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Ein Herz fiir Dinos

Hatte ich mich doch nicht nach vorn gebeugt!
Mit einem lauten Batsch landete das Smartphone
mit dem Gesicht nach unten auf den Kiichen-
fliesen, begleitet von einem trockenen Knackser
- die Sorte, bei der man sofort weiBl, dass da
was irreparabel futsch ist.

Und so war es dann auch. Nein, das Display hats
iiberlebt, aber das Scharnier fiir die Tastatur ist
gebrochen, jetzt klappert das Display nur noch
lose rum. Grundsadtzlich ladsst sich das schone
Ding noch benutzen, aber es ist abzusehen, dass
auch der Rest der Mechanik bald aufgeben wird.

Moment, Mechanik? Tastatur? Was ist das denn
bitte fiir vorsintflutliche Hardware? Es ist
ein Nokia E7-00. Bitte, stimmen Sie ruhig in
den Chor der hdamisch Lachenden ein; hinter der
Redaktion ist noch Platz frei. Was habe ich
mir alles anhoren miissen, als ich mir das
Ding zugelegt habe. Aus der Mac-Fraktion:
"Fortschrittsverweigerer." Aus der mobilen
Ecke: "Das ist Symbian, kein Smartphone."
Und aus der Chefredaktion: "Wer kauft heute
noch ein Handy mit Tastatur?"

Hatte das Scharnier nicht nachgegeben, widre
vermutlich das Display zersprungen. Doch das
blieb heile, dank Gorillaglas. "Ich dachte, so
was hat nur das iPhone?" Datenblidtter liigen
nicht. "Boah, ist das Teil schwer." Das liegt
zum einen am soliden Alu-Gehduse, zum anderen
an der Mechanik fiir die Tastatur.

Weiteres Mobbing breche ich gern mit einer
knappen Erklarung ab: Ich habe mein Handy
danach ausgesucht, ob man damit Leuten den
Schiddel einschlagen kann. Dann ziehe ich den
Finger an der ausgeklappten Display-Kante
entlang; schon ist Ruhe.

Und jetzt ist es futsch. Fiir die Reparatur-
kosten kriegt man ein halbes neues Handy.

Und so durchstobere ich alsbald die jiingsten
Artikel der mobilen Kollegen nach einem
zeitgemdBen Ersatz.

Ich wdge das Potenzial von Windows Phone ab,
filhre mir die Vorteile von iOS zu Gemiite und
informiere mich iiber Mittel und Wege, Android
zu rooten. Lange starre ich auf ein Blackberry:
Eine echte Tastatur. Mmmh. Ich mag Tastaturen.

Stunden vergehen, in denen ich mit meinem
Schicksal hadere, Gerdte auswdhle und die
Entscheidung noch vor dem Kauf zuriicknehme.
Es ist zwei Uhr morgens, als ich entnervt
"Nokia E7-00" ins eBay-Suchfenster eintippe.
Am ndchsten Nachmittag habe ich ein neues
Gebrauchtes geschossen.

Auch wenn es mich zum Gespoétt der Redaktion
macht: Das gute Teil erfiillt meine Bediirfnisse.
Ich brauche nicht zweimal die Woche auf die
Pirsch nach neuen Apps zu gehen, hier ist fast
alles inklusive. Klar ist Symbian dem Tode
geweiht, aber wie unterscheidet sich dieses
Schicksal von dem der Geridte, die vergeblich
auf Android 4.1, iOS 6 oder Windows Phone 8
warten? Morituri te salutant.

Voll innerer Ruhe spiele ich das Backup von
meiner Sturzruine auf dem neuen Alten ein.
Kurz darauf ist alles wieder so, wie es sein
muss. Jagt ihr ruhig dem idealen Smartphone
und der perfekten App hinterher. Ich habe ein
Handy, das alles kann, was ich brauche, und
bin zufrieden.

Gerald Himmelein
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TVs gut und giinstig
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Wir haben acht Gerate ins Testlabor
geholt, um herauszufinden,

ob es einen gibt.
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Vor Blichern sitzen

Editorial ,Stellen Sie sich eine Welt vor ...",
Joran MuuB-Merholz tiber Medienkritik, c't 25/12

Um ein Haar ware ich dieser fein gemachten
Satire aufgesessen und hatte eine bitter-
bdse Mail geschrieben. Ich bin ndmlich 70
Jahre alt und habe nur durch taglich stun-
denlanges mdéglichst ungestortes Sitzen vor
dicken deutschen und englischen Biichern
mein Mathematik- und Physik-Studium ge-
schafft (spatberufen, nebenbei bemerkt, Stu-
dienbeginn mit 33 Jahren). Derzeit - weil ich
nicht genug kriegen kann von dieser Art be-
wegungsloser Informations- (besser: Inhalts-)
Aufnahme - konfiguriere und programmiere
ich in meinem Debian Squeeze herum, ver-
schlinge u. a. das fette Buch Computer Net-
works von Andrew S. Tanenbaum und hoffe,
in etwa 1/2 Jahr die Linux-LPIC-1-Prifung zu
schaffen.

Klaus Débereiner

Einen Riegel vorschieben

Ich glaubte mich offen fiir neue Medien, aber
es wird Zeit, dass diesen Blichern auch offi-
ziell ein Riegel vorgeschoben wird! Die Ge-
sundheit kann nur darunter leiden. Nach
zwei Stunden Lesen auf dem Sofa hat unser
Altester (12 Jahre, voll in der Pubertit) selbst
Uber steife Gelenke geklagt. Aber die Abhan-
gigkeit ist gro3, denn nachdem er letztens
wieder einen Streit vom Zaun gebrochen
hat, haben wir ihm Blicherverbot erteilt. Fir
zwei Tage. Was zum néchsten Wutausbruch
gefiihrt hat. Und wenn ich mir seine Lektire
anschaue, bin ich verunsichert, ob das nicht
zu einem Amoklauf fiihren kénnte: Eragon
Drachenreiter, der vierte Band!

Familie Weitling

Wie sicher?
Titelthema ,Die neuen Tablets”, c't 25/12

Was ich vermisst habe, sind Angaben tber
die Sicherheit und den Datenschutz der Be-
triebssysteme und der Gerate. So sind fir
mich die Fragen, wie sicher meine Daten auf
den jeweiligen Gerédten sind, wie lange und
wie oft es Sicherheitsupdates fur die Gerate
gibt und ob die Gerédte einen offenen Boot-
loader haben, um alternative Betriebssyste-
me aufzuspielen, entscheidende Kriterien bei

Kommentare und Nachfragen

- zu Artikeln bitte an xx@ct.de (,xx" steht fiir das
Kiirzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c't allgemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ct.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur
unter www.ct.de/hotline oder per Telefon wahrend
unserer taglichen Lesersprechstunde.

Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-
Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.
Die Redaktion behdlt sich vor, Zuschriften und Ge-
sprachsnotizen gekirzt zu veroffentlichen.
Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.
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anstehenden Kaufentscheidungen. Ich wiirde
mich freuen, wenn diese Punkte kiinftig wie-
der mehr in den Fokus riicken wiirden.

Manfred Ostermeier

Sicherheit und Datenschutz stehen permanent
im Fokus, auch wenn die Themen in diesen
Testberichten nicht angesprochen wurden.
Uber den c't-Link finden Sie die jiingsten dedi-
Zierten c't-Artikel und FAQs dazu.

www.ct.de/1226010

Festplatte am USB-Anschluss

Nach dem verheilBungsvollen Titelbild bleibt
fur mich als Besitzer des in die Jahre gekom-
menen 600-Gramm-Boliden Archos 7 Media
Tablet mit integrierter 160-GByte-Platte eine
wesentliche Frage unbeantwortet: Welches
Tablet besitzt eine vollwertige USB-Host-
Funktion, mit der ich lesend auf eine externe
Festplatte mit ausreichend Platz fir meine
Musikbibliothek (FLAC, 100 GByte) zugreifen
kann?

Detlef Giesler

Diverse Android-Tablets wie das Samsung Ga-
laxy Tab 2 oder das Toshiba AT 270 weisen eine
USB-Host-Funktion auf, von den getesteten 7-
Zoll-Gerdten jedoch keines. Das Nexus 7 kann
mit dem inoffiziellen Nexus Media Importer im-
merhin von externen Platten lesen.

Ein Lichtblick

Schreib-Maschinen - Automatische
Textgeneratoren verandern den Journalismus,
c't25/12,5.72

Meine erste Assoziation beim Durchlesen des
Artikels war, dass wir damit , The Great Auto-
matic Grammatizator” von Roald Dahl, in
dem eine zunehmend von (belletristischen)
Maschinentexten beherrschte Literaturwelt
beschrieben wird, einen Schritt ndhergekom-
men sind (http://lengish.com/texts/text-89.
html). Der Aspekt der menschlich verstandli-
chen Darstellung von Zahlenwdisten ist nattr-
lich ein Lichtblick. Ob das fir die bei meinem
Arbeitgeber erhobenen einen Mehr-
wert bringen konnte, ist mir noch nicht klar.

Wie immer verdienen Sie Dank dafiir, auch
Themen abseits des IT-Mainstreams kompe-
tent zu beleuchten. Jeder Artikel wie dieser
wischt Zweifel weg, ob ich wirklich genug
Zeit fir ein c't-Abo habe!

Siegfried Lenz

Uberteuertes Zubehor

Lasst uns spielen, Die besten Computerspiele
fur Kinder, c't 25/12,S. 108

Nachdem ich mich auf Grund Ihres Artikels
Uber Skylanders auch noch ein wenig im
Netz kundig gemachte habe, fand ich, dass
das Konzept des Spieles erschreckende Ahn-
lichkeiten mit den Praktiken dervon lhnen so
oft gescholtenen Druckerhersteller hat. Das

Spiel mag noch so innovativ sein, wenn es je-
doch mit allen Figuren den Preis einer aktu-
ellen Konsole tbertrifft, finde ich das reich-
lich Gberteuert. Auch finde ich Konzepte, die
zum standigen Nachkauf von weiteren Kom-
ponenten animieren, insbesondere fir Kin-
der vollig untauglich. Den Familienstress,
den dieses Spiel nicht nur mit unserem 12-
Jahrigen auslosen konnte, mag ich mir kaum
vorstellen ...

Ernst Giese

Sie haben Recht: Computerspiele fiir Kinder
sollten nicht weitere Anschaffungen nach sich
ziehen, ohne die das eigentliche Spiel nicht
nutzbar ist. Eben dies ist bei der Skylander-Serie
aber auch nicht der Fall. Mit den im Starter-
Pack enthaltenen Figuren ldsst sich das Spiel
im Story-Modus vollstdndig durchspielen. Um
im freien Modus alle Bereiche zu erkunden, be-
nétigen die Spieler nur fiinf weitere Figuren - es
ist nicht nétig, alle verfiigbaren Figuren zu kau-
fen. Der hohe Einzelpreis erscheint uns gerecht-
fertigt, weil die Figuren hochwertig verarbeitet
sind und einen Speicher fiir die Spielféhigkeiten
enthalten. Die Figuren animieren dazu, sich
auch abseits des Computers mit ihnen zu be-
schdftigen, und regen zum gemeinsamen Spie-
len mit Freunden an.

Mails geheim?
Verwertbare Netzspuren, Mail und Chat

als Beweise im Kiindigungsschutzstreit,
c't24/12,5.172

Wie sieht es mit dem Briefgeheimnis bei
Mails aus, die zwischen Mitarbeitern und Be-
triebsrat gewechselt werden? Ich bin immer
davon ausgegangen, dass diese vertraulich
sind und bleiben. Der Betriebsrat rat dazu,
personliche Mails mit der Option ,Privat” zu
versehen, da der (Sicht-)Schutz solcher Mails
fur andere am hochsten sei. Und: Auch wenn
es in meinem Unternehmen verboten ist, pri-
vate Mails zu verschicken, kann ich gar nicht
verhindern, dass mir jemand private Mails
zuschickt. Gilt fir diese das Ende des Briefge-
heimnisses auch, sobald sie sich bei mir im
Posteingang finden?

Vera Schmidt

Die Frage der Vertraulichkeit der Mail-Korres-
pondenz zwischen Betriebsrat und Mitarbeiter
ist gerichtlich noch nicht gekldrt. Entscheidend
ist, dass Betriebsrat und Arbeitgeber nach § 2
Abs. 1 des Betriebsverfassungsgesetzes die
Pflicht zur vertrauensvollen Zusammenarbeit
haben. Dazu gehért es dann auch, dass die ge-
nannte Korrespondenz fiir den Arbeitgeber
tabu ist. Zur zweiten Frage: Den im Artikel ge-
nannten Urteilen folgend wiirde der Schutz des
Fernmeldegeheimnisses auch in der beschrie-
benen Situation nicht mehr gegeben sein. Eine
Kiindigung wiirde der Chef darauf aber nicht
stlitzen kénnen, da dies unverhdltnismdBig
wdre. In Betracht kdme nur eine Abmahnung.
Jedenfalls ist der Mitarbeiter verpflichtet, den
Absender umgehend zu informieren, dass er
Privates nicht an den dienstlichen Mail-Ac-
count schicken darf. (Dr. Noogie C. Kaufmann)

c't 2012, Heft 26
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Geht auch einfacher
FAQ:SecureBoot, c't25/12,5.177

Ich habe einen einfacheren Weg gefunden,
um unter Windows 8 herauszubekommen,
ob Secure Boot aktiv ist oder nicht. Wenn
man per Windows-Taste + R das Ausfiihren-
Fenster und dann ,msinfo32" aufruft, kann
man unter Systemibersicht auf der rechten
Seite den Punkt ,Sicherer Startzustand” fin-
den. Dort steht je nach Secure-Boot-Zustand
dann Aus oder An.

David Mittag

Die ,Systeminformationen” findet man auch,
wenn man auf dem Windows-8-Startbild-
schirm ,msinfo32” eintippt.

Vorgeschobener Grund

Schutz vor Schadsoftware ist ein vorgescho-
bener Grund fiir Secure Boot. Wie Flame ge-
zeigt hat, nltzt diese Methode nichts. Der
Trojaner wurde mit Original-MS-Schlisseln
eingeschleust. Das wahre Ziel ist es, vollstan-
dige Kontrolle tiber jeden Rechner zu erlan-
gen. Dass Software nur lber die hauseige-
nen Shops von Apple, Google und Microsoft
installiert werden kann und damit der Rech-
ner so arbeitet, wie die Software-Konzerne es
wollen - und nicht, wie der Besitzer es will.

Wenn die Computerindustrie ernsthaft
was gegen Schadsoftware unternehmen
wollte, hatte sie schon langst die Nulltermi-
nierten Strings aus C verbannt und vier Hard-
ware-Schreibschutzschalter eingefihrt. Der
erste schitzt einen Sektorbereich fir den
Bootloader, der zweite einen Bereich fir das
Betriebssystem, der dritte einen fiir Anwen-
derprogramme und der letzte den Rest fiir
die Daten. Ein solcher Hardware-Schreib-
schutz kann dann auch nicht mit giltigen
Schlisseln wie bei Flame aufRer Kraft gesetzt
werden. Dann mussten auch Virenscanner
nicht mehr Festplattentester spielen und
kénnten sich ganzaufdas Online-Geschehen
konzentrieren. Positiver Nebeneffekt ware
ein PC, der wieder akzeptable Reaktionszei-
ten auf Anwendereingaben zeigt.

Walter Mayer

Ungiinstiges Verhiltnis

Zweiter Anlauf, AMDs Achtkerner fordern Intels
Corei heraus, c't 24/12,S. 67

Ein sehr informativer Artikel zum Vergleich
von aktuellen Intel- und AMD-CPUs. Schade,
dass es AMD nicht auf die Uberholspur ge-
schafft hat. Hier steht gerade ein Update an.
Ich hatte schon mit der FX-8350 gelieb&u-
gelt. Leider gefallt mir das Verhaltnis von
Leistungsaufnahme zu Rechenleistung nicht.
Der Artikel deckt sich mit anderen Publikatio-
nen im Internet. Als langjahriger AMD-Fan
werde ich wohl nun doch das Lager wech-
seln und zum Core i5-3570K greifen.

Carsten Salveter
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Hilfe verweigert

Startschuss, Windows 8 ist da, und mitihm
kommen neue Hardware und alte Tticken,
c't24/12,5.42

Leichtsinnigerweise habe ich wohl meine
schlechten Erfahrungen mit Windows ver-
drangt und die Upgrade-Version von Win-
dows 8 so frihzeitig bestellt, dass sie mir
zum Erscheinungstermin geliefert wurde. Ich
dachte, dann bin ich rechtzeitig fit fiir Fragen
der Arbeitskollegen und au3erdem war ich
auch etwas neugierig. Eine alte XP-Lizenz
hatte ich auch noch, so dass sich der finan-
zielle Aufwand in Grenzen hielt.

Die CD ist also da und ich beginne auf
einer leeren Festplatte zu installieren, denn
naturlich war die alte XP-Version schonlange
nirgendwo mehr installiert. Alles ging ohne
Probleme, ohne irgendeine Fehlermeldung
oder Warnung. Auf der Packung kein Hin-
weis und auf der Karte mit dem Lizenzschlis-
sel steht auch: ,,... falls Sie Windows 8 Pro zu
einem spateren Zeitpunkt neu installieren
mussen.” Alles schien in bester Ordnung. Ich
war ja so naiv! Hatte ich doch das Potenzial
Microsofts, ehrliche Kunden zu drangsalie-
ren, mal wieder gnadenlos unterschatzt.
Auch einige Treiber und Programme hatte
ich bereits installiert. Dann wollte ich Win-
dows 8 aktivieren!

Zundchst glaubte ich noch an einen klei-
nen Fehler und versuchte es tiber den Sup-
port. Nach etlichen Minuten in diversen War-
teschleifen, ich war wohl nicht der einzige
frustrierte Kunde an diesem Tag, und einigen
Weiterleitungen landete ich bei einem Tech-
niker. Es hieR3, ich musse zuerst Windows XP
installieren. Unglaublich, zumal ich dank
Ihres Artikel nun wei3, dass es doch geht!
Niemand war in der Lage oder willens, mir zu
helfen. Was von beidem schlimmer ist, weil3
ich immer noch nicht. Aber beides steht
einem Weltkonzern nicht gut zu Gesicht und
ist meiner Meinung nach an Arroganz kaum
zu Uberbieten. Ich musste das voll funktions-
fahige, frisch installierte Windows 8 wieder
I6schen, XP installieren und dann Windows 8
wieder darlber installieren. Wozu? Das XP
musste ich nochnichteinmal aktivieren! Gott
sei Dank, denn dann hétte ich noch eine alte
Netzwerkkarte einbauen oder einen ellen-
langenCodeins Telefon tippen missen. Viel-
leicht muss ich Microsoft ja wenigstens dafir
dankbar sein.

Michael Blase

Fiir Brillentrager geeignet?

Aufgesetzt, Finf Videobrillen im Test,
C't24/12,5.102

Mit Interesse habe ich lhren Testbericht Gber
die Videobrillen gelesen. Insbesondere ha-
ben mich die Modelle von Sony, Vuzix und
Zeiss interessiert. Leider fehlt lhrem Artikel
eine ganz wesentliche Information, die aber
fur 64 Prozent der Anwender (Brillentrager)
notwendig waére: Kénnen die Videobrillen
Uber einer normalen Korrektionsbrille getra-

gen werden? Falls nein, kdnnen sie auch
ohne Korrektionsbrille genutzt werden und
gilt das fur Weitsichtige, Kurzsichtige und
stark Kurzsichtige?

Jochen Prittmann

Wie in der Tabelle erwdhnt, kénnen viele Kurz-
und Weitsichtige zumindest die Cinemizer
OLED von Zeiss ohne Sehbhilfe verwenden - es
lassen sich Korrekturwerte von +2 bis -5 Diop-
trien fir beide Augen unabhdngig einstellen.
Auch Vuzix bietet bei seiner Wrap 1200VR eine
Dioptrieneinstellung von +2 bis -5 an - bei un-
serem Testgerdt funktionierte diese aber nicht
zuverldssig. Uber einer aufgesetzten Sehhilfe
tragen sich die Vuzix- und Zeiss-Gerdte nur
sehr unkomfortabel. Epsons Moverio BT-100
ldsst sich einigermal3en angenehm mit einer
konventionellen  Brille verwenden. Das
Brother-Gerdit ist, wie im Text erwdhnt, in einer
Version erhdltlich, die man an eine vorhande-
ne Brille anklipsen kann. Wer Sonys Videohelm
HMZ-T2 nutzen will, sollte tiber Kontaktlinsen
nachdenken. Mit Brille trégt sich das Gerdt nur
sehr unkomfortabel, eine Dioptrieneinstellung
fehlt.

Ergdanzungen & Berichtigungen

Garantie bei ,OEM“-Festplatte
Hotline-Tipp, c't 25/12,5.175

Im Gewadhrleistungsfall liegt die Beweislast
dafiir, dass ein Sachmangel schon beim Kauf
angelegt war, stets beim Kaufer einer Sache.
Der Paragraph 476 des BGB Ubertrdgt nur in
den ersten sechs Monaten nach dem Kauf
die Beweislast dem Verkaufer - insofern war
der juristische Sachverhalt falsch dargestellt.
Die Formulierung ,unseriése Handler” be-
zieht sich auf solche, die sechs Monate nach
einem Kauf versuchen, Reklamationen durch
das Einfordern irgendwelcher Beweise abzu-
wimmeln.

Autonomes Verschliisseln

Mail-Verschlisselung mit selbst signierten
Zertifikaten, c't 22/12, 5. 160

Wenn man das Zertifikat entsprechend der
Windows-Methode unter Einsatz der Inf-
Datei erzeugt, gilt es ohne weitere Angaben
grundsétzlich nur ein Jahr. Das ist fir viele
Anwender zu kurz. Um eine andere Giiltig-
keitsdauer festzulegen, tragt man diese bei-
den Zeilen

ValidityPeriodUnits=20
ValidityPeriod=years

unter die Zeile SMIME=TRUE ein. Damit legen
Sie die Einheit (Jahre) und die Anzahl der Ein-
heiten fest (20). Man kann statt years auch
months oder weeks einsetzen und natdrlich
auch andere Einheitenmengen. Ein aktuali-
siertes Inf-Datei-Muster finden Sie iber den
c't-Link www.ct.de/1222160 unter ,Soft-
ware/Listings auf heise online”.
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aktuell | Spielkonsolen

Hartmut Gieselmann

Geteilte Freude

Nintendos Wii U startet in Europa

Nach dem Welterfolg der Wii nimmt Nintendo Abschied von den Bewegungs-
Controllern. Der Nachfolger Wii U setzt auf eine Tablet-Steuerung mit kleinem
Zusatzbildschirm. Der erlaubt pfiffige neue Spielideen fiir mehrere Spieler und sorgt
dafiir, dass die Konsole nicht zwingend den Fernseher in Beschlag nehmen muss.

Is Nintendo vor sechs Jahren

mit der Wii auf den Markt
kam, tiberfliigelte die kleine Kon-
sole mit ihren Fuchtelfernsteue-
rungen die Konkurrenz, die statt-
dessen auf HD-Grafik fur die auf-
kommenden Flachfernseher in
XL-Grof3e setzten. Fast 100 Mil-
lionen Gerdte konnte Nintendo
von der Wii absetzen, gut 30 Mil-
lionen mehr als Microsoft und
Sony. Doch die Wii U wird es
schwer haben, diesen Erfolg zu
wiederholen.

Der Hype um Bewegungs-
spiele ist mittlerweile vorbei.
Auch die Nachzigler Kinect und
Playstation Move haben ihren
Reiz verloren. Eine reine HD-Ver-
sion der Wii mit einer noch ge-
naueren Bewegungssteuerung
auf den Markt zu bringen waére
also wenig sinnvoll gewesen. Mit
der Wii U greift Nintendo des-
halb den aktuellen Boom der
Tablets auf und baut erstmals
einen grofBen Touchscreen in
einen Spiel-Controller ein. Auf
diesen kann in einigen Spielen
die Bildschirmausgabe fir den
Fernseher umgeleitet werden.
Wenn Papi seine Sportschau
sehen will, muss er sich also
nicht mehr mit dem Sohnemann
zanken. Der stOpselt einfach
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einen Kopfhorer in den Control-
ler ein und spielt weiter. Aller-
dings muss er in der Nahe blei-
ben, denn die Funkverbindung
von der Wii U zum Tablet reicht
bei freier Sicht nur etwa acht
Meter, eventuell durch eine
dinne Wand ins anliegende
Zimmer, aber nicht schrdg durch
die ganze Wohnung.

Zweitens erleichtert der Tab-
let-Bildschirm Mehrspielerpar-
tien. Die mussen zu zweit nun
nicht mehr am geteilten Bild-
schirm stattfinden, sondern ein
Spieler schaut aufs Tablet und
der zweite auf den Fernseher.
Dazu lassen sich die alten Wii-
Controller samt Nunchuk recy-
celn, die allesamt mit der Wii U
funktionieren. Eleganter sind die
neuen Pro-Controller, ahnlich
den Gamepads fir Xbox360 und
PS3. Méglich werden auch neue
kooperative Spielideen wie in
.New Super Mario Bros. U”, bei
dem ein Spieler dem anderen
hilft, indem er zusétzliche
Sprunghilfen einzeichnet (siehe
S. 213). Dank der unterschiedli-
chen Rollenverteilung kdnnen
auch ungeiibte Eltern mit ihren
geschickten Kleinen gemeinsam
spielen. Der Anschluss eines
zweiten Tablet-Controllers soll

spdter zwar grundsétzlich még-
lich sein, er wird derzeit aber
nicht unterstitzt.

Flink verbunden

Die Verbindung der Wii U mit
dem Tablet ist wesentlich enger
als bei Konzepten der Konkur-
renz. Egal ob beim iPad mit dem
Apple TV, der Xbox 360 mit
SmartGlass oder der PS3 mit der
PS Vita: Alle diese Kombinationen
leiden unter den grofRen Verzo-
gerungen bei der Signalubertra-
gung, die eine prézise Steuerung
von Action-Spielen nahezu un-
maoglich machen. Nintendo nutzt
hingegen eine direkte Funkver-
bindung auf dem 5,2-GHz-Band.
Lediglich um einen Frame soll
sich die Ausgabe auf das Pad ver-
zOgern - weniger als auf vielen
Fernsehern. Im Test konnten wir
selbst mit einer Hochgeschwin-
digkeitskamera keine zeitlichen
Unterschiede zwischen der TV-
und Tablet-Ausgabe feststellen
(siehe Video unter dem c't-Link).
So hat man.das Gefihl, die Spiele
liefen direkt auf dem Gamepad
und nicht auf einer per Funk ver-
bundenen Konsole.

Uber ihren HDMI-Anschluss
gibt die Wii U endlich auch Spie-

le in HD mit Surround-Sound
aus. Grafisch reichen die ersten
Wii-U-Spiele aber nicht Giber PS3-
und Xbox-360-Titel hinaus. Eini-
ge sehen vielmehr wie hochska-
lierte Wii-Versionen aus - da hat-
ten wir von einer neuen Hard-
ware-Generation mehr erwartet.
Zwar hat die Wii U mit 2 GByte
deutlich mehr Hauptspeicher
(wovon 1 GByte an das Betriebs-
system fallt), die Prozessoren
spielen mit ihrer Rechenleistung
aber offenbar in der gleichen
Liga wie die sechs Jahre alte
Hardware von Sony und Micro-
soft. Immerhin arbeiten sie effi-
zienter: Mit einer Stromaufnah-
me von 33 Watt braucht die
Wii U weniger als die Halfte der
Konkurrenz.

Trotz seiner GroBe liegt der
Tablet-Controller auch bei lange-
ren Spielesitzungen bequem in
der Hand. Der 6,2 Zoll gro3e
Touchscreen lasst sich per Finger
oder Stift bedienen; er ist druck-
empfindlich (resistiv) und kann
nicht mehrere Eingaben gleich-
zeitig verarbeiten. Damit der
Spieler wei3, ob er zum Fernse-
her oder zum Pad schauen soll,
geben die Spiele ihm immer wie-
der Hinweise.

Die Bildschirmhelligkeit reicht
mit bis zu 202 cd/m? fiir Innen-
raume aus. Der Akku hélt bei die-
ser Einstellung allerdings keine
zwei Stunden; wenn man die
Helligkeit auf Stufe 4 (133 cd/m?)
herunterregelt, schafft er immer-
hin drei Stunden. Ist der Akku
leer, kann man das Tablet auch
am langen Ladekabel mit eige-
nem Netzteil betreiben - die
etwas kurze Laufzeit sollte in der
Praxis also keine gréBeren Pro-
bleme bereiten. Mit der TV-Kon-
troll-Funktion lassen sich zahlrei-
che Fernseher fernbedienen. Sie
bietet die wichtigsten Funktio-
nen, kann aber keine program-
mierbare  Universalfernbedie-
nung ersetzen oder einen AV-Re-
ceiver steuern.

Die Retail-Spiele liefert Nin-
tendo auf Blu-ray-dhnlichen
Discs mit 25 GByte Speicher-
kapazitat. Sie rotieren mehr als
doppeltso schnellwie in der PS3
und schaffen damit eine Uber-
tragungsrate von 22,5 MByte/s.
Das verkiirzt die Ladezeiten, er-
hoht aber auch die Laufgerdu-
sche der Wii U von 0,6 auf
1,5 Sone. Sie liegt damit zwi-
schen einer PS3 (0,6 bis 0,9 Sone)
und einer Xbox 360 (2,2 Sone).
Download-Spiele speichert die
Wii U auf ihrem internen Flash-
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Speicher. Von den 8 GByte der
Basic-Variante stehen dem An-
wender lediglich 3 GByte zur
Verfligung, bei der Premium-
Version sind es rund 25 GByte.
Der Speicher kann Uber einen
SDHC-Card-Slot oder USB-Sticks
erweitert werden. Ob zum Star-
ten der Spiele wie bei der Wii ein
Umkopieren auf den internen
Speicher nétig ist, konnten wir
vorab nicht testen. Die Installa-
tion von Disc-Spielen auf dem
Flash-Speicher wird zurzeit nicht
unterstutzt.

Zusatzprogramme

Das Hauptmen( ahnelt dem der
Wii. Deutlich langsamer sind al-
lerdings die Umschaltzeiten zwi-
schen den einzelnen Anwendun-
gen. Ein Wechsel zur System-
steuerung und wieder zuriick
dauerte jeweils knapp 20 Sekun-
den (gemessen auf der Vorab-
Firmware 1.0.2.E). Ein Statistik-
Menu gibt Auskunft, welches
Spiel an welchem Tag wie lange
gespielt wurde. Eltern konnen
zwar den Zugang zu den Online-
Funktionen und die Altersfrei-
gabe von Spielen einschranken,
nicht aber die Gesamtspielzeit,
wie es etwa die Xbox 360 erlaubt.

Kontakt zum Internet stellt die
Wii U per WLAN her. Testen
konnten wir die Verbindung
noch nicht, weil Nintendo uns
dies fur das Vorabmuster unter-
sagte. Zum Verkaufsstart soll
eine neue Firmware verfligbar

Spielkonsole mit Tablet-Controller
Hersteller

Nintendo, www.nintendo.de
IBM PowerPC-CPU mit 3 Kernen, AMD Radeon-GPU (DirectX 10), 2 GByte RAM

sein, die man bei der ersten In-
ternet-Verbindung herunterla-
den muss. In den USA dauerte
dies aufgrund von Server-Uber-
lastungen mitunter mehrere
Stunden. Auf keinen Fall sollte
man den Update-Prozess unter-
brechen, weil die Wii U anschlie-
Bend nicht mehr reagiert und
zur Reparatur muss.

Neben einem neu konzipier-
ten sozialen Netzwerk, in dem
jeder Spieler durch einen Mii-
Avatar vertreten wird, bietet die
Wii U einen (nicht Flash-fahigen)
Browser. DVD- und Blu-ray-Filme
kann die Wii U nicht wiederge-
ben, ebenso wenig Audio-CDs.
Stattdessen soll man YouTube-
Clips und das Online-Angebot
der Amazon-Tochter Lovefilm
abrufen konnen.

Alte Wii-Spiele werden in
einer eigenen App gestartet, die
die Wii-Umgebung simuliert. Die
Spiele werden (ber HDMI in
480p ausgegeben und nicht wei-
ter hochskaliert. Download-Spie-
le von der Wii lassen sich auf die
neue Konsole Ubertragen, was
wir jedoch noch nicht testen
konnten. Gamecube-Titel laufen
auf der Wii U nicht.

Uberlebenskampf

Nintendo bietet zum Start der
Wii U lediglich zwei eigene Titel
an. Neben dem bereits erwdhn-
ten Super Mario soll die Mini-
Spiel-Sammlung ,Nintendo Land”
Spielern die neuen Funktionen

Hardware

Speicher 8/32GByte Flash, erweiterbar iiber SDHC-Card, 4 X USB 2.0
Laufwerk Slot-in, 25-GByte-Discs, 22,5 MByte/s

Anschliisse HDMI 1.4a, AV-Multi, Sensor-Bar

Video-Ausgabe
Audio-Ausgabe

HDMI bis 1080p, analog bis 480p
6 Kanal PCM iiber HDMI, analog Stereo

Netzwerk WLAN (IEEE 802.11 b/g/n), Bluetooth 4.0, optjonal: USB-Ethernet-Adapter fiir Wii
Anwendungen Internet-Browser (ohne Flash), YouTube, Lovefilm

Kompatibilitét Wii-Spiele (Disc/Digital) und -Controller

Stromaufnahme mit Disc: 33 Watt, ohne Disc: 31,5 Watt, Standby: 0,36 Watt
Laufgerausche mit Disc: 1,5 Sone, ohne Disc: 0,6 Sone

Gamepad

Knépfe 2 Analog-Sticks, Steuerkreuz, 4 Kndpfe, 4 Schultertasten

Sensoren Beschleunigung, Gyroskop, Kompass, NFC, Infrarot, Mikrofon
Bildschirm 6,2-Zoll-Touchscreen, resistiv Monotouch, 16:9, 854 X 480 Pixel
Helligkeit bis zu 202 cd/m?

Tonausgabe Stereo-Lautsprecher, 3,5-mm-Kopfhdrerbuchse, Lautstarkeregler
Sonstiges VGA-Kamera, IR-Fernbedienung, Stift, Vibrationsfunktion
Funkverbindung IEEE 802.11 n, 5,2-GHz-Band, 10 mW, ca. 8 m Reichweite

Akku 3,7V, 1500 mAH, wechselbar, 3:00 h Laufzeit auf Helligkeits-Stufe 4
Preise Basic Pack (8 GByte Flash): 300 €

Premium Pack (32 GByte Flash, Ladestation, Sensorleiste, Nintendo Land): 350 €
Zombi-U-Pack (wie Premium, inkl. Pro Controller, Zombi U): 400 €
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der Konsole demonstrieren. Am
spalligsten von den zwdlf Titeln
waren noch die Fangspiele, bei
denen der Tablet-Spieler bis zu
vier weitere Spieler mit der Wii-
mote durch Labyrinthe jagt.
Nach einigen Runden verloren
wir jedoch die Lust; auch die
simplen Solospiele konnten nur
wenig begeistern. Sie hatten den
Charme einfacher Tablet-Apps,
die man im App-Store fur
89 Cent erstehen kann. Fir ein
Vollpreisspiel fehlt es ihnen an
Substanz.

Als wichtigster Publisher ent-
wickelte Ubisoft das Survival-
Horror-Spiel ,Zombi U”, das auch
im Bundle mit der Konsole ange-
boten wird. Der Spieler muss
versuchen, mdoglichst lange in
einer dunklen, von Zombies be-
volkerten Stadt zu Uberleben.
Eine Sonarfunktion auf dem
Gamepad zeigt - die Alien-Filme
lassen griiBen - die Position der
Gegner. Hélt man das Pad hoch,
wird es zu einem Scanner, der
die Umgebung nach Hilfsmitteln
absucht. Das langsame Tempo
des Spiels lasst einem gentigend
Zeit, die neuen Gadgets auszu-
probieren und im Inventar zu
stobern. Im Kampf sind die Zom-
bies zdh - es braucht einige Tref-
fer mit einem Cricket-Schlager,
bis sie Ruhe geben. Munition fir
Fernangriffe ist rar. Die ersten
Stunden wissen dank der un-
heimlichen Atmosphdre und des
hohen Schwierigkeitsgrades zu
unterhalten, auf Dauer geht dem
Spiel mangels Abwechslung
aber die Luft aus. Enttauschend
ist der Mehrspielermodus, eine
Art Capture the Flag, bei dem
der Tablet-Spieler den anderen
Zombies auf den Hals hetzt. Da
er diese jedoch nicht direkt steu-
ern kann, geht der Reiz schnell
verloren.

Zahlreich vertreten sind daru-
ber hinaus Portierungen von an-
deren Konsolen wie ,Batman
Arkham City”. Grafisch gleicht
letzteres den Versionen fiir PS3
und Xbox 360. Auf dem Tablet
sind zusatzlich Ubersichtskarten
und das Inventar zu sehen,
ebenso lasst sich die Umgebung
scannen. Der spielerische Mehr-
wert solcher Funktionen halt
sich allerdings in engen Grenzen.
Wer will, kann den Titel aber
auch komplett auf dem Tablet
spielen. Das ist ebenfalls beim
einzig zum Konsolenstart erhalt-
lichen Rennspiel ,Sonic All Stars
Racing” moglich, wenn man
Uber den Touchscreen von oben

aktuell | Spielkonsolen

Fiir Mehrspielerpartien
empfiehlt sich der Pro
Controller, den Nintendo
separat fiir 44 Euro verkauft.

nach unten streicht. Die Grafik ist
wegen der geringeren Auflo-
sung (854 x 480) zwar nicht so
detailliert wie auf einem Full-HD-
Fernseher, als quasi mobile Vari-
ante aber imposant.

Fazit

In der Praxis funktioniert die
Konsole-Tablet-Kombination bes-
ser als erwartet. Auch die Verar-
beitung und Handhabung der
Wii U Giberzeugen. Lediglich die
langen Ladezeiten beim Wechsel
zwischen den Anwendungen
nerven und der Tablet-Controller
muss aufgrund der kurzen Akku-
laufzeit alsbald wieder an die
Leine. Die Stérken der Konsole
liegen bei gemeinsamen Mehr-
spielerpartien im selben Raum
sowie in der (bei einigen Spielen
maoglichen) unabhédngigen Nut-
zung vom Fernseher.

Das Angebot an neuen Titeln
zum Start kann jedoch nur mit
wenigen exklusiven Titeln auf-
warten, von denen ,Super
Mario” und ,Zombi U” noch die
interessantesten sind, aber nicht
herausragen. Die Grafik der Wii U
sieht keinesfalls besser aus als
die auf einer PS3 oder Xbox 360
und die Zusatzfunktionen der
Portierungen sind lediglich Gim-
micks, die den hoheren Preis
kaum rechtfertigen. Auch alte
Wii-Spiele sehen auf der Wii U
nicht besser aus.

Damit die Wii U ein langfristi-
ger Erfolg wird, muss Nintendo
fur einen steten Nachschub ex-
klusiver Titel sorgen, die die Spe-
zialfunktionen ausnutzen - und
dabei sollten sie sich nicht nur
auf ihre alten Galionsfiguren
Mario und Zelda verlassen. Die
Maoglichkeiten sind durchaus
vorhanden. (hag)

www.ct.de/1226018
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Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Von britischen Firmen

und unbritischen Thronfolgern

Intel-Chef Otellini hat seinen Ricktritt vom Amt
des Chief Executive Officer fiir Mai nachsten Jahres
verkiindet. Gleichzeitig kauft Intel eine britische
Entwicklerbude, die mit ARM Cortex und
Mediaprozessoren arbeitet, und Intels GPU-Partner
Imagination Technologies will MIPS schlucken.

s ist nicht ungewohnlich,

dass ein Intel-Chef schon ein
paar Jahre vor Erreichen der
Altersgrenze von 65 seinen Hut
nimmt. Das war in der 43-
jahrigen Intel-Geschichte beiallen
vier Amtsvorgdngern Otellinis
so: Robert Noyce, Gordon Moore,
Andrew Grove, Craig Barrett. Un-
gewohnlich ist allerdings, dass
Intels Board of Directors keinen
Nachfolger prasentierte. Das war
sonst der Chief Operation Officer
(COO0), der fur die wichtige Fuh-
rungsposition jahrelang aufge-
baut wurde - eben wie Grove,
Barrett und Otellini. Demnach
kdme dem jetzigen COO Bryan
M. Krzanich diese Ehre zu; der
52jahrige Chemiker hat nach
seinem Bachelor-Examen 1982
bei Intel angefangen.

Als Kronprinz galt urspriing-
lich der Brite Sean Maloney, den
vor zwei Jahren ein Schlaganfall
aus dem Rennen warf. Gute
Chancen werden auch der Soft-
ware-Chefin Renée James einge-
raumt oder dem Chef der Archi-
tecture Group Dadi Perlmutter,
dessen Entwicklungsabteilung in
Haifa einst Intel aus dem Pentium-
4-Schlamassel zog.

Im Schlamassel steckt Intel
jetzt wieder und das konnte fir
das Board durchaus ein Grund
gewesen sein, Otellini zum Ruick-
tritt zu bewegen. Die letzten
Quartalszahlen sahen so toll
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Galaxy Tab 7+

nicht aus und die vom Noch-CEO
versprochene ,doppelte Moore-
sche Geschwindigkeit” bei den
Atom-Designs lasst auf sich
warten. So hat Intel gegen ARM
noch kein durchschlagendes
Patentrezept entwickeln kénnen,
woran auch der Rauswurf des
Mobilchefs Chandrasekher im
letzten Jahr nichts @nderte.

Bei der integrierten Grafik von
Atom-SoCs wie Clover Trail oder
Medfield hat man sich auch nicht
mit Ruhm bekleckert. Weil man
nichts Eigenes, Energiesparen-
des fur DirectX, OpenCL und
OpenGL auf die Reihe brachte,
nahm man die PowerVR-Designs
der britischen Firma Imagination
Technologies in Lizenz, so wie
Apple auch. Und damit hier
nichts anbrennt, hélt Intel Capital
inzwischen als Hauptinvestor
14,5 Prozent von Imagination -
Apple bloB 87 Prozent. Doch die
Beteiligung allein nitzt nichts,
sondern man braucht auch Kon-
nen -etwa ordentliche Treiber.

Imagination Technologies lieb-
dugelt derweil mit dem Aufkauf
des Konkurrenten MIPS, den einst
Prozessorlegende und Stanford-
Prasident John Hennessy ins
Leben rief. Die MIPS-Architektur
ist auch in China beliebt. Der
Loongson 3B etwa beruht darauf
und auf der nachsten ISSCC wol-
len die Chinesen den 32-nm-Chip
Loongson 3B-1500 vorstellen,

0.5

Galaxy Nexus Transformer Prime

Ja klar, das Apfelmannchen: Im Mandelmark zeigt der
StemCell-Prozessor ZMS-40 der von Intel eingekauften Firma
Ziilabs, wie er das iPad und die Android-Bande abhéngt.
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dessen acht Kerne 172 GFlops
Gleitkommaleistung aus 40 Watt
TDP zaubern - damit wdre er
mehr als doppelt so effizient wie
Intels Sandy Bridge-EP.

London Calling

Der MIPS-Deal war fast schon fir
60 Millionen US-Dollar in trocke-
nen Tichern, da bot in letzter
Sekunde ein anderer mehr - nein,
nicht Intel, sondern der hierzulan-
de wenig bekannte DSP-Entwick-
ler Ceva aus Kalifornien bezie-
hungsweise Israel. Seine Mobil-
DSPs stecken in Funkmodem:s,
wohl auch in jenen der ehemali-
gen Intel-Sparte, die friher zu In-
fineon gehorte. Wo MIPS letztlich
landet, ist also offen.

Flr ein bisschen mehr GPU-,
ARM- und Treiber-Know-how
schaute sich Intel aber offenbar in
England um - und wurde fiindig:
25 Meilen sidlich von Imagina-
tion, in der Nahe von Heathrow,

sitzt die zu Creative gehdrende
Firma Ziilabs - ehemals 3DLabs.
Intel zahlte Creative kurzerhand
50 Millionen Dollar fir die kom-
plette Entwicklermannschaft samt
der Nutzungsrechte an Patenten.
Ziilabs hat sogenannte StemCell-
SoCs entwickelt mit bis zu 96
Media Processing Cores, die ener-
giesparend 58 GFlops Gleitkom-
maleistung erbringen, inklusive
Treibern fur OpenGL ES 2.0 und
Accelerated OpenCL 1.1. Rein zu-
fallig 96 Kerne - also ebenso
viele, wie sie der fur HPC-Be-
schleunigung gedachte Prozes-
sor CSX600 der Firma ClearSpeed
besitzt, der je nach Takt zwischen
50 und 66 GFlops schafft. Clear-
Speed logiert etwa 50 Meilen ent-
fernt von Ziilabs in Witney bei Ox-
ford und hat zwar die Weiterent-
wicklung aufgegeben, verwaltet
aber Patente und Lizenzen. Und
wie es der Zufall so will, wirken
mehrere ehemalige ClearSpeed-
Entwickler heute bei Ziilabs.
Zudem fand der frihere Clear-
Speed-CTO John Gustafson zwi-
schenzeitlich bei Intel Unter-

schlupf und wurde kirzlich Chef
der Grafiksparte von AMD - so
klein ist die Welt.

Der aus Intel-Sicht wohl wich-
tigste Ort in der Nahe von Lon-
don durfte Cambridge sein: dort
logiert ARM. Die Briten drohen
die Prozessorpreise dermaflen
stark zu dricken, dass Intel an-
geblich berlegt, schon in weni-
gen Jahren keine Mittelklasse-
Chips fir Wechselfassungen
mehr zu liefern. Genau wie die
heutigen 17- und kunftigen 10-
Watt-CPUs fur Ultrabooks und
Tablets wirden dann auch Desk-
top-Prozessoren fest aufs Main-
board geldtet - der Chip ist ja
ohnehin meistens derselbe, fir
mehr Geld kénnte man dann
vielleicht hoher takten, mehr
Cache nutzen oder weitere
Kerne freischalten.

ARM dréngt aber auch ins
Oberhaus, hin zu den Servern.
Aufder Supercomputerkonferenz
SC12 in Salt Lake City hatte ARM

Stolz zeigt Dells
Account-Manager
Werner Hartz einen
Einschub des Micro-
servers Copper mit
ARM-Prozessoren
von Marvell.

erstmals einen eigenen Stand,
doch uberall lugten ARM-De-
signs wie Pilze zwischen Baumen
hervor: Etwa Energy-Core-Modu-
le von Calxeda in Microservern
von HP, Boston, Penguin Com-
puting und dem ,Zinc”", den Dell
der Apache Software Founda-
tion zur Verfligung stellte. Das
Seco-Entwicklerboard Carma mit
Nvidia Tegra 3 und Quadro
1000M steckte unter anderem in
einem 12-Knoten-Clustervon E4.
Das EU-Projekt Mont Blanc am
Barcelona Supercomputing Cen-
ter stellte ihren aktuellen Proto-
typen vor - aber nicht mit
Nvidia-Technik wie beim Carma,
sondern mit Samsung Exynos 5,
also Cortex-A15. Dell prasentier-
te das Projekt Copper mit Mar-
vells Armada XP, zu dessen
Ahnen Intels XScale zahlt. Doch
alles sind noch Vorstufen: Acht
Firmen entwickeln derzeit 64-
bittige ARM-SoCs. Sie werden
noch ein, zwei Jahre auf sich
warten lassen, sodass der kom-
mende Intel-Chef noch etwas
Zeit hat zum Gegensteuern. (as)
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AMD Opteron 6380 mit Ruhezustand C6

Beim Test des Abu-Dhabi-Sys-
tems (Opteron 6380) in der letz-
ten c't-Ausgabe mussten wir fest-
stellen, dass der CPU-Ruhezu-
stand C6 im Supermicro-Testsys-
tem nicht funktionierte — was
AMD spater bestdtigte. Fur das
Serverboard gibt es jedoch inzwi-
schen ein BIOS-Update, das die-

Performance to Power Ratia
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Nun sieht man ihn deutlich:
den C6-Knick zwischen
10 Prozent Last und idle.

sen Mangel beseitigt. AuBerdem
schickte uns AMD nachtréglich
eine Anleitung ,AMD-Specific Tu-
ning Guide for SPECpower_
$5j2008” mit ein paar Tuning-
Tipps fur SPECPower_ssj2008,
darunter das Abschalten des
Core Boost und das Herabsetzen
der Geschwindigkeit des Hyper-
Transport-Links auf HT1. Mit
neuem BIOS, funktionierendem
C6, ohne Core Boost und redu-
ziert auf HT1 sank die Leerlauf-
Leistungsaufnahme durchaus be-
trachtlich von 157 auf 117 Watt,
weiterhin nach unserem Szenario
gemessen mit zwei Netzteilen.
Zwar lief der Rechner mangels
Core Boost nun etwas langsamer
(1,09 statt 1,12 Millionen ssj_ops),
verbrauchte dabei aber deutlich
weniger (332 gegenlber 369
Watt), sodass summa summarum
der SPECPower-Wert von 2114
auf 2356 ssj_ops/Watt anstieg.
(ciw)

Rechenknoten fiir HPC-Cluster und
Big-Data-Anwendungen

Bis zu acht Coprozessor-Karten
von Nvidia (Kepler alias Tesla K10)
oder Intel (Xeon Phi) passen in
den HP ProLiant SL270s Gen8. Der
Rechenknoten besitzt zwei Xeon
E5-2600, welche 16 DIMM-Slots
sowie acht PCle-x16- und einige
PCle-x8-Steckpldtze anbinden.
Wie andere Gerate der Baureihe
Scalable Line (SL) ist auch der
SL270s zum Einbau in das Chassis
SL6500 gedacht, welches vier
Rack-Hoheneinheiten (HE) belegt.
Zwei ProLiant SL270s passen ne-
beneinander in ein SL6500-Chas-
sis, welches wiederum besonders
volumindse, namlich 1,20 Meter
tiefe Schranke verlangt. Der Ein-
stiegspreis fur einen ProLiant
SL270s betragt 6166 US-Dollar.
Ohne weiteres Chassis passt
der HP ProLiant SL4540 ins extra-

tiefe SL-Rack. Das System ist fuir
den Big-Data-Einsatz gedacht
und kann 60 Festplatten im 3,5-
Zoll-Format aufnehmen, also bis
zu 240 TByte Bruttokapazitat mit
4-TByte-Laufwerken. Theoretisch
passen dadurch 2,16 PByte in ein
einziges Rack.

Je nach genauem Einsatzbe-
reich empfiehlt HP aber unter-
schiedliche Konfigurationen. Die
beiden Xeon E5-2400 stellen zu-
sammen 8 bis 16 Prozessorkerne
bereit und koénnen bis zu
192 GByte RAM anbinden. Die
Vollbestlickung mit 60 Platten ist
laut HP nur flr einfache Storage-
Aufgaben sinnvoll. Bei E-Mail-
und Datenanalyse rat HP zum
Einbau von hdchstens 25 Plat-
ten, fir Hadoop sogar nur zu 15
pro SL4540. (ciw)

60 Festplatten in einem Server: HP ProLiant SL4540
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Liifterloses Aldi-NAS

Aldi-Nord verkaufte am 22. No-
vember fur 159 Euro den Netz-
werkspeicher Medion Life P89635
alias MD 86803, der mit einer ein-
zigen 2-TByte-Festplatte bestiickt
ist. Aldi-Stid bietet ab 29. Novem-
ber fir 129 Euro das vermutlich
eng verwandte Medion-NAS Life
P89636 (MD 86805) mit nur 1 TByte
an. In beiden steckt der ARM-
Prozessor NAS 7820 von PLX.

Im c't-Labor konnten wir das 2-
TByte-System antesten. Es steht
auf seinen gummierten FiiBen
hochkant, damit die Warme
durch Kuhlschlitze abzieht. Ein
Lufter fehlt, was das Betriebsge-
rausch auf sehr gute 0,3 Sone bei
Zugriffen und 0,2 Sone im Leer-
lauf begrenzt. Die Western Digital
WD20EARX versetzt eine Tisch-
platte aber in spurbare Schwin-
gungen. Das NAS kommt mit

57 Watt im Leerlauf aus (Zugriffe:
9,9 Watt); sobald sich die Platte
abschaltet, sind es bloR 3,7 Watt.

Via Gigabit-Ethernet flieBen
beim Lesen bis zu 83 MByte/s,
beim Schreiben bis zu 56
MByte/s; bei kleinen Dateien (256
KByte) bricht die Transferrate auf
unter 10 MByte/s ein. Ebenso wie
beim ahnlich schnellen Shuttle
Omninas KD20 mit PLX NAS 7821
funktioniert  File-Locking bei
Samba-Freigaben nicht: Offnen
mehrere Nutzer dieselbe Datei,
droht Datenverlust.

Die Firmware lasst sich erwei-
tern, es gibt erst drei Plug-ins.
Per USB 2.0 kann man Drucker
oder Massenspeicher anschlie-
Ben. Der frontseitige USB-2.0-
Port ist flr Sicherheitskopien von
USB-Sticks oder Card-Readern
gedacht. (ciw)

Zentraler Boot-Speicher fiir Racks

LSI kiindigt fur OEM-Kunden die
Syncro MX-B 6240 Rack Boot Ap-
pliance an, einen zentralen Spei-
cher fur die Systempartitionen
von bis zu 24 Servern in einem
Rack (MX-B 6480: 48 Server). Das
Gerat verspricht, die Zuverlassig-
keit mittelgro3er Server-Pools zu
steigern und gleichzeitig sowohl
den Wartungsaufwand als auch
Kosten und Energiebedarf zu
mindern. Die einzelnen Server
brauchen im Verbund mit der
Syncro MX-B 6240 namlich keine

Uber seine zwolf
MiniSAS-x4-Ports versorgt
das LSI Syncro MX-B 6480 bis zu

eigenen Festplatten zum Laden
des Betriebssystems mehr. Statt-
dessen wird ein SATA-Port jedes
Servers mit der Syncro MX ver-
bunden und bekommt Speicher-
platz zugeteiit, auf dem das Be-
triebssystem liegt. LS| setzt auf
ein RAID 1 aus zwei SATA- oder
SAS-Laufwerken, bei der Version
MX-B 6480 ist es ein RAID 10 aus
vier Laufwerken. An der Front-
seite sitzen MiniSAS-x4-Buchsen,
die Uber Kabelpeitschen jeweils
vier Server anbinden. (ciw)

48 Server mit Speicherplatz zum Booten.

Fir viele Netzwerkspeicher der
Firma Qnap steht die Turbo-
NAS-Firmware in Version 3.8
zum Download bereit. Sie bringt
Unterstiitzung fir Windows 8
sowie bessere Multimedia-Funk-
tionen wie Photo Station, Music
Station 3, Video Station oder
Surveillance Station Pro.

Dell erweitert das Angebot an
Storage-Systemen: Die Appli-
ances PowerVault DL2300 und
DL4000 kommen mit Software
fuir den Backup-to-Disk-Einsatz.
Das Compellent Storage Cen-
ter 6.3 Array soll via 16-GBit/s-
FibreChannel bis zu 100 Pro-
zent mehr Performance liefern.
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Fairness vor Gericht

US-Richter entscheidet

iiber FRAND-Lizenzierung

In einem Rechtsstreit zwischen Microsoft und Motorola
Mobility werden die Lizenzbedingungen fiir standard-
relevante Patente erstmals von einem Gericht definiert.

Was heiBt schon ,fair” und
.angemessen”? Dass man
dartber unterschiedlicher Auf-
fassung sein kann, zeigen der
US-Softwarekonzern Microsoft
und der Handyhersteller Motoro-
la Mobility in ihrem Rechtsstreit
Uber Patentverletzungen und
Lizenzgebuhren. Das alleine ist
noch kein Aufreger, solche Pro-
zesse fuhrt die Branche zurzeit
vor gefiihlt jedem Provinzge-
richt. Interessant wird die Aus-
einandersetzung der beiden
amerikanischen Traditionsunter-
nehmen, weil es um standard-
relevante Patente geht.

Fair, angemessen und nicht-
diskriminierend (,fair, reasonable
and non-discriminatory”, kurz
FRAND) sollen die Lizenzbedin-
gungen fir patentierte Techni-
ken sein, wenn diese in einen In-
dustriestandard aufgenommen
werden. So weit sind sich Patent-
inhaber und Standardisierungs-
organisationen einig. Wie FRAND
konkret auszugestalten ist, ma-
chen die Vertragspartner in der
Regel unter sich und unter Aus-
schluss der Offentlichkeit aus.

Microsoft und Motorola ha-
ben das bisher nicht geschafft -
oder nicht gewollt. Die beiden
US-Riesen tragen vor Gericht
eines der vielen Patentscharmdit-
zel aus, mit denen die Branche
um jeden Zentimeter Boden des
boomenden Smartphone-Markts
kdampft. In diesem Patentkrieg
verlauft die Frontlinie zwischen
dem von Google lancierten Be-
triebssystem Android und allen
anderen [1].

Microsofts Xbox 360 ist von
einem Verkaufsverbot bedroht.
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Motorola Mobility ist gleich
doppelt betroffen: als Hersteller
von Android-Smartphones und
Tochtergesellschaft von Google.
Mutter und Tochter sind mit Mi-
crosoft in eine regelrechte Fami-
lienfehde verstrickt. Nach einer
Reihe von Gegenklagen stehen
sich die Parteien mittlerweile vor
US-Gerichten, der US-Handels-
aufsicht sowie Landgerichten in
Mannheim und Miinchen gegen-
Gber.

Google hatte Motorolas Han-
dysparte fur 12,5 Milliarden US-
Dollar tGbernommen, um An-
droid mit dem stattlichen Pa-
tentarsenal des Traditionsher-
stellers gegen die Angriffe von
anderen Riesen wie Apple und
Microsoft abzusichern. Zur Ver-
teidigung gegen Microsoft fuhrt
Motorola dabei auch Patente ins
Feld, die zu dem WLAN-Indus-
triestandard 1EEE 802.11 und
dem Videokomprimierungsver-
fahren H.264 gehéren.

Familienfehde

Vor dem Bundesgericht fir den
westlichen Rechtsbezirk des US-
Bundesstaats Washington in Se-
attle geht es nicht in erster Linie
darum, ob Microsoft die frag-
lichen Patente verletzt oder
nicht. Microsoft ist in die Offen-
sive gegangen und wirft Motoro-
la vor, zu hohe Lizenzgebiihren
zu fordern, obwohl sich der Han-
dy-Hersteller gegeniiber den
Standardisierungsorganisationen
IEEE-SA und ITU verpflichtet
habe, die strittigen Patente zu
angemessenen und nicht-diskri-
minierenden Konditionen zu li-
zenzieren - FRAND also [2].
Microsoft wirft Motorola tiber-
zogene Preise vor. Von 2,25 Pro-
zent der Ladenpreise von Xbox
und Windows ist die Rede. Laut
Microsoft summiert sich das auf
rund 4 Milliarden US-Dollar pro
Jahr - viel zu viel, meint der Kon-
zern. Motorola hélt dagegen, das
sei nur eine Hausnummer fir die
Verhandlungen gewesen.

aktuell | Patente

Weil die beiden Streithdhne
es alleine nicht geschafft haben,
sich zu einigen, hat nun die
Justiz das Wort. Bundesrichter
James Robart hat damit die Ehre,
den Begriff ,FRAND” mit Leben
zu fullen. Seine Entscheidung
wird Malstabe fur die Berech-
nung der Lizenzgebihren bei
standardrelevanten  Patenten
setzen. Deshalb blickt nicht nur
die IT-Branche gespannt nach
Seattle.

Die einwochige Verhandlung
war bestimmt von taktischen
Spielchen beider Parteien. Das
Verfahren berihrt bisher gut
gehiitete Branchengeheimnisse.
Niemand aufler den Beteiligten
weill so genau, wer da was an
wen zahlt. Und die Unterneh-
men héatten auch gerne, dass das
so bleibt. Robart hatte zu Pro-
zessbeginn grofBtmogliche Trans-
parenz angekindigt, musste
dann aber zurtickrudern. Einzel-
heiten der Lizenzvereinbarun-
gen bleiben unter Verschluss;
der Richter sieht sich durch ein-
schldagige Rechtsprechung einer
héheren Instanz gebunden.

Auch fur Microsoft steht viel
auf dem Spiel: In Deutschland
konnte Motorola aufgrund der
standardrelevanten Patente be-
reits ein Verkaufsverbot fur die
Xbox 360 sowie Windows 7 er-
wirken. Das Landgericht Mann-
heim hatte im Mai entschieden,
dass Microsoft zwei H.264-Paten-
te von Motorola verletzt. Moto-
rola konnte mit diesem Urteil
nun ein Verkaufsverbot flr be-
stimmte Microsoft-Produkte be-
treiben - darunter das Betriebs-
system Windows 7, der Browser
Internet Explorer und die Spiel-
konsole Xbox 360. In einem pa-
rallelen Verfahren vor der US-
Handelsaufsicht droht Ahnliches.

Robart hat Motorola aller-
dings per Verfligung untersagt,
das Verkaufsverbot in Deutsch-
land durchzusetzen. So will der
Richter verhindern, dass Micro-
soft elementarer Schaden ent-
steht, bevor er in der FRAND-
Frage entschieden hat. Mit
einem Urteil wird erst im neuen
Jahr gerechnet. Bis dahin ist
auch eine gitliche Einigung
noch mdglich, wenn auch nicht
mehr wahrscheinlich. (vbr)

Literatur

[1] Christian Wolbert, Patentkrieg ge-
gen Android, c't3/12,S.68

[2] Microsoft v. Motorola, 10-CV-
1823, US District Court, Western
District of Washington
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Schlanker Rechner mit Windows 8

Der Mini-Rechner Lenovo Idea-
Centre Q190 misst lediglich
22 Millimeter in der Breite, ist
aber nicht mit langsamer Nettop-
Technik sondern mit Sandy-
Bridge-Prozessoren ausgestattet.
Zur Wahl stehen Celeron 887 (2
Kerne, 1,5 GHz) oder Core i3-
2365M (2 Kerne mit Hyper-Threa-
ding, 1,4 GHz), bis zu 8 GByte
RAM sowie bis zu 1 TByte Fest-
plattenplatz. Zum Lieferumfang
gehéren HDMI, Kartenleser, USB
3.0, WLAN und eine kompakte,
drahtlose Multimedia-Tastatur,
um den Rechner bequem vom
Sofa aus zu bedienen. Optional
ldsst sich der Rechner mit DVD-
oder Blu-ray-Laufwerk ordern,
dann verdoppelt sich seine Brei-
te. Den Lenovo IdeaCentre Q190
gibt es in der Basiskonfiguration
ab Januar fur 330 Euro inklusive
Windows 8 zu kaufen. (chh)

Lenovo Ideacentre Q190:
Bild und Ton trotz Celeron

Netzteile fiir Systemintegratoren

Listan fahrt mit der Serie be-
quiet! S7 sieben ATX-Netzteilmo-
delle ein, die ohne preistreiben-
de Extras wie etwa ein modula-
res Kabelsystem vor allem PC-
(Selbst)Montierer  ansprechen
sollen. Das kleinste Modell S7-
300 (BN140) leistet 300 Watt, hat
4 SATA-, 2 IDE- und einen Flop-
py-, aber keinen PCle-Stecker fiir
Grafikkarten. Es kommt auf maxi-
mal 87 Prozent Wirkungsgrad.

Die starkste Ausfuhrung S7-700
(BN146) liefert 700 Watt, bietet 4
PCle-Stecker nebst 9 x SATA, 3 x
IDE und Floppy-Anschluss bei 90
Prozent maximaler Effizienz. Eine
Besonderheit der Serie: Auf den
12-Volt-Schienen darf man bis zu
96 Prozent der Nennleistung
entnehmen. Im Handel kosten
die Netzteile zwischen 56 Euro
furs S7-300 und 100 Euro flr das
$7-700. (ea)

Mini-ITX-Mainboards fiir FM2-Prozessoren

AMDs Prozessoren der Serie A
eignen sich dank der vergleichs-
weise leistungsfahigen Grafik-
einheit fur Multimedia-Rechner.
Far kompakte PCs bietet Zotac
die FM2-Mainboards A75-ITX
WiFi B-series und A55-ITX WiFi B-
series im Mini-ITX-Format an. Sie
unterscheiden sich hauptsach-
lich beim Chipsatz und in der An-

Trotz kompakter Abmessungen
ist das Mini-ITX-Board Zotac
A75-ITX WiFi B-series mit
vielen Schnittstellen
ausgestattet.
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zahl der SATA- und USB-3.0-
Ports. Das A75-ITX WiFi B-series
bietet 8 x USB 3.0, 2 X USB 2.0
und 4 x SATA 6G. Das A55-ITX
WiFi B-series bringt 2 x USB 3.0,
8x USB 2.0 und 4 x SATA Il mit.
Zur Ubrigen Ausstattung der bei-
den Boards zdhlen zwei Spei-
cher-Slots, ein PEG-Slot, WLAN
und Bluetooth. (chh)

Nvidia trickst bei DirectX 11.1

Nvidias aktuelle 28-Nanometer-
GPUs, die auf Grafikkarten der Ge-
Force-600-Serie sitzen, unterstut-
zen entgegen dem bisherigen
Kenntnisstand nur bestimmte
Funktionen von Microsofts Pro-
grammierschnittstelle DirectX
11.1. Dies erklarte Nvidia gegen-
Uiber c't. Daher laufen die Karten
unter Windows 8 lediglich im
Feature Level 11_0 -das entspricht
dem herkémmlichen DirectX-
11.0-Befehlssatz. Es handelt sich
dabei um die Karten GeForce GT
640, GTX 650, GTX 650 Ti, GTX
660,GTX660 Ti,GTX670,GTX 680
und GTX 690. Bis dato hatten die
Fachpresse und einige Hersteller
angenommen, dass Nvidias Kep-
ler-Karten samtliche DirectX-11.1-
Funktionen unterstutzen.

Nvidia-Grafikkarten mit Kepler-
GPUs unterstiitzen - anders als
bisher angenommen - doch
nicht alle von DirectX

11.1 geforderten
3D-Funktionen.

Nvidia suggeriert dies ndmlich
nicht nur in der Nvidia-System-
steuerung und in einem Treiber-
Changelog, sondern auch in
einer offiziellen Pressemitteilung
zur GeForce GTX 680 und fiihrte
dies in Gesprachen mit Journalis-
ten auf einer zentralen Presse-
veranstaltung ebenfalls aus. Dies
wirft ein schlechtes Licht auf die
GPU-Firma, denn was die tat-
sachlich in Hardware realisierten
Funktionen von Grafikchips an-
geht, mussten sowohl die Fach-
presse als auch Hersteller zu-

unterstiitzt

Partial constant buffer updates

Logic operations in the Output Merger
16bpp rendering

UAV-only rendering

Partial clears

Large constant buffers

nachst auf die Aussagen des
GPU-Entwicklers vertrauen - be-
sonders im Fall von DirectX 11.1.
Die Schnittstelle wird namlich
ausschlieBlich unter Windows 8
unterstutzt, welches zum Markt-
start der betroffenen Grafikkar-
ten noch nicht erhéltlich war.
Dabei spielt es keine Rolle, ob
die von Nvidia nicht unterstitz-
ten Direct3D-Funktionen flr
Spiele relevant sind oder nicht,
denn das Feature-Level 11_1 for-
dert einen genau spezifizierten,
vollstandigen Funktionssatz.
Zwar ist die Differenzierung
zwischen Feature-Level und
DirectX-Version zuldssig, aller-
dings konnten dann selbst alte
DirectX-9-Karten als kompatibel
zu DirectX 11.1 beworben wer-

den. Denn DirectX bietet die Di-
rect3D Feature Levels 9_1, 9_2,
9.3,10_0,10_1,11_0und 11_1.
Nvidia bediente sich also mit
dem gelgentlichem Erwahnen
von ,DirectX 11.1" eines Tricks,
moglicherweise  um  nicht
schlechter als der Konkurrent
AMD dazustehen, dessen aktuel-
le Grafikkartengeneration Rade-
on HD 7000 das Feature-Level
11_1 von DirectX 11.1 inklusive
der Funktion Target Indepen-
dent Rasterization vollstandig
unterstitzt. (mfi)

nicht unterstiitzt

Target-Independent Rasterization (2D-Rendering)
16xMSAA Rasterization (2D-Rendering)
Orthogonal Line Rendering Mode

UAVin non-pixel-shader stages
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Hausautomationssystem ELV FS20: Probleme mit LTE-Routern

Das von ELV aus Leer entwickel-
te und auch von Conrad Electro-
nic vertriebene FS20-System ist
in weiten Teilen nicht kompati-
bel zu Routern des neuen Funk-
standards LTE, die im Bereich
der sogenannten ,digitalen Divi-
dende” senden. Betroffen sind
alle FS20-Module, in denen ein
breitbandiger Pendelempfanger
verbaut wurde (siehe c't-Link).
Man erkennt diese Empfanger
an der als Leiterbahn realisierten
Antenne. Auch die in mehreren
c't-Projekten genutzten Emp-
fangsbausteine sind nicht LTE-
kompatibel.

Zwar arbeiten manche der
FS20-Bausteine und -Bausatze

klaglos in der Nachbarschaft
eines LTE-Routers, weil sie einen
anderen Empfangsbaustein ent-
halten. Sehr viele Module aber,
vor allem FS20-Geréatschaften
alteren Datums, schalten ,auf
Durchzug”, weil der LTE-Router
beim Uplink im Bereich 790
MHz bis 862 MHz den Empfang

der FS20-Module nachhaltig
stort.
Der  Eingangsfrequenzbe-

reich des stromsparend ausge-
legten Empfangers (700 pA) ist
so breit, dass die LTE-Signale
den Empfanger regelrecht zu-
stopfen. Auch manche LTE-fahi-
gen Smartphones kdnnen solche
Effekte bewirken. Dann wechseln

Stromsparend,
aber zu breitbandig
ausgelegt: Dieser
Empfangerim
FS20-System wird
von den Signalen
eines LTE-Routers
gestort.

Heizungs-Thermostat-Automaten
auf Notbetrieb; funkgesteuerte
Schalter und Dimmer reagieren
gar nicht mehr. Komplexe Haus-
automations-Systeme fallen aus.

Dieses Symbol
warnt im Kata-
log vor nicht
LTE-storfesten
FS20-Modulen.

Dabei hatte die FS20-Technik
jahrelang in vielen Anwen-
dungsbereichen zufriedenstel-
lend funktioniert. Das LTE-Pro-
blem wurzelt in der Neuvertei-
lung der Funkbereiche mit der
Versteigerung der FS20-storen-
den Frequenzen im Mai 2010;
erste Stérungsmeldungen stam-
men aus dem Frihjahr 2011.

ELV arbeitet nach eigenem
Bekunden an der Umgestaltung
der Module und baut statt des
Pendel- einen Superhet-Emp-
fanger ein; ihn erkennt man an
der 78 mm langen Drahtanten-
ne. Im aktuellen Hauptkatalog

aktuell | Hausautomation

2013 - und seit dessen Erschei-
nen auch im Web-Shop - weist
das Unternehmen mit einem
recht unauffalligen Symbol auf
die mangelhafte LTE-Storfestig-
keit hin. Wo dieses Symbol fehlt,
kénne man von einer problem-
losen Nutzung auch neben
einem LTE-Router ausgehen,
hie} es. Bei manchem Kombi-
paket aus Sender und nicht
storfestem Empfanger fehlt
aber das Symbol, das beim ein-
zeln gelisteten Empfangsmodul
erscheint.

Mit zunehmender Verbrei-
tung von LTE muss man mit der
schwindenden Betriebssicher-
heit solcher FS20-Systeme rech-
nen. Ob ELV eine Art Rickruf-
aktion startet, ob man streiken-
de Module austauschen oder
anhand einer speziellen Anlei-
tung auf einen anderen Emp-
fanger umbauen kann, stand
bis Redaktionsschluss noch
nicht fest. (uh)

www.ct.de/1226025
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Abl6sung fiir 8-Bit-Mikrocontroller

Die 32-Bit-Mikrocontroller der
Familie LPC800 von NXP sollen
8-Bit-Prozessoren obsolet ma-
chen. Diese kommen nach wie
vor dann zum Einsatz, wenn es
um niedrigen Preis, Echtzeitfa-
higkeit und einfache Program-
mierung geht. NXP verpackt nun
den besonders sparsamen Cor-
tex-MO+-Kern von ARM samt Pe-
ripherie in diverse Gehduse -
etwa das auch bei Bastlern be-
liebte DIP8, das auf Lochraster-
platinen und in preiswerte So-
ckel passt. Eine Schaltmatrix er-
laubt es dem Programmierer, mit
einer Zeile Code respektive ein
paar Mausklicks im Konfigurati-
ons-Tool die chipinternen Peri-
pheriefunktionen flexibel den
einzeln Pins zuzuordnen.

Laut NXP lag der Fokus bei
der Entwicklung der Peripherie-
einheiten sowohl auf Effizienz als
auch Geschwindigkeit. So arbei-

LPC800: Low Power Cortex-MO+

ten beispielsweise die seriellen
Schnittstellen unabhdngig vom
Prozessortakt und kénnen des-
halb Daten empfangen, auch
wenn der Kern schldft. Erkennen
sie ein bestimmtes Muster, we-
cken sie die CPU.

Auch mit dem Zugriff auf I/0-
Pins in nur einem Taktzyklus
sowie der Aufteilung und Adres-
sierung des Flash-Speichers
kommt NXP eingefleischten 8-
Bit-Entwicklern entgegen. Zu-
dem lockt die Rechenleistung
eines modernen ARM-Kerns, der
mit bis zu 30 MHz taktet und
eine hohere Code-Dichte er-
reicht als alte 8-Bit-Architektu-
ren. Erste Muster und ein Ent-
wicklungskit fur den LPC800 will
NXP noch im Dezember liefern.
In Zehntausender-Stiickzahlen
soll der LPC800 Anfang nachsten
Jahres ab 39 US-Cent zu haben
sein. (bbe)

Der LPC800 vereint einen modernen ARM-Kern mit
der Peripherie eines 8-Bit-Mikrocontrollers.

Embedded-Notizen

Altera springt mit einem
OpenCL-Entwicklungskit fiir
FPGAs auf den OpenCL-Zug
auf und will so die Parallelpro-
grammierung der hauseigenen
FPGAs vereinfachen. Im Ideal-
fall sollen Host-Prozessor und
FPGAgemeinsam rechnen.
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Fir einen glinstigen Einstieg in
die FPGA-Entwicklung bietet
die Firma Ztex diverse USB-Mo-
dule an. Los geht es bei 99 Euro
fur ein Board mit Spartan-6-
FPGA, 64 MByte RAM, MicroSD-
Slot, 90 I/0-Pins und USB-An-
schluss. -

Neue Ausrichtung fiir OMAP5

Urspringlich sollte der OMAP5
die Konkurrenz bei Tablets oder
sogar Smartphones aufmischen.
Stattdessen zielt Texas Instru-
ments nun auf den Embedded-
Markt. Auch wenn das erst ein-
mal enttduschend oder gar lang-
weilig klingt, beweisen gleich
sechs Partnerfirmen von Texas
Instruments mit spannenden
Prototypen das Gegenteil.

So steht etwa bei Phycore mi-
nimaler Platzbedarf im Vorder-
grund: Obwohl das phyCORE-
OMAP5 SOM nur 5,5 cm x 4,5 cm
misst, bietet es 4 GByte RAM
und bis 64 GByte Flash-Speicher.
Variscite baut das System On
Module VAR-SOM-OM54 im For-
mat eines SO-DIMM-Speicherrie-
gels und bringt darauf auch
nochLAN und WLAN unter.

Seco setzt mit dem uQ7-OMA
P5 auf das standardisierte Qse-
ven-Modulsystem, bei dem alle
Schnittstellen (unter anderem
USB 3.0, SD und SATA) von einer
Basisplatine nach auBen gefihrt
werden. Fir Bastler kommt unter-
dessen eher das , TI OMAP5430
Pico ITX SBC” von Embedded++
in Frage, denn es nutzt das Pi-
colTX-Format (10 cm X 7,2 cm)
und hat ein Anschlussfeld mit
Standard-Buchsen fur DVI, 2 x
USB 3.0, LAN und die Stromver-
sorgung. Mit an Bord sind WLAN,
2 GByte RAM und bis zu 16 GByte
Flash-Speicher

Gemeinsam haben sie alle das
System-on-Chip, mal in der Aus-
pragung OMAP5430 mit 2 GByte
Speicher huckepack, mal als
OMAP5432 mit separatem RAM.
Als Taktfrequenz wahlen die Her-
steller typischerweise 1,7 GHz -
laut Datenblatt schafft der
OMAPS5 bis zu 2 GHz. Allerdings
wird er Geriichten zufolge dann
auch sehr heil3. Mit zwei Cortex-
A15-und zwei Cortex-M4-Kernen
sowie einer PowerVR-SGX544-
MPx-Grafik ist der OMAPS einer
der schnellsten derzeit verflgba-
ren ARM-Prozessoren und spielt
in derselben Liga wie der Ex-
ynos 5 von Samsung oder der
A6(X) von Apple. Weil die Tablet-

und Smartphone-Hersteller mitt-
lerweile auf eigene SoCs setzen,
zieht sich Texas Instruments trotz
des schnellen OMAP5 aus diesem
Markt zurtick und will demnachst
1700 Mitarbeiter entlassen.
Preise fur die Boards nennt
noch kein Hersteller. Greenbase
spielt diesen Ball - in einem Ein-
trag auf der TI-Webseite - zurtick
und verweist darauf, dass Tl die
Preise fiir den OMAP5 noch nicht
festgelegt hat. (bbe)

Ganz kleine Systems-on-
Module wie das phyCORE-
OMAP5 SOM haben keine
Standard-Stecker, sondern
tiberlassen diese der
Hauptplatine.

Das uQ7-OMAPS5 von Seco
passt in das Qseven-
Modulsystem ...

... und das VAR-SOM-OM54
Variscite in Slots in SO-DIMM-
Bauform. Die Pinbelegung hat
jedoch nichts mit der von RAM-
Riegeln zu tun.

Auch fur Bastler
interessant:
Embedded++ l6tet
den OMAPS auf ein
Mainboard im
PicolTX-Format.
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Giinstiges Android-Tablet mit 13-Zoll-Display

Das Arnova Familypad von Archos ist der
Riese unter den Tablets: Einen Bildschirm mit
13 Zoll Diagonale bietet kein anderes hier er-
héltliches Android-Tablet. Die Auflésung von

Hersteller
Abmessungen, Gewicht
Prozessor / Takt/ Kerne
Display-GroRe / Aufl.

Archos, www.archos.com

262 mm X 171 mm X 12,5 mm, 1300 g
Allwinner A10/1GHz /1

13,3 Zoll / 1280 800

Betriebssystem Android 4.0

Arbeitsspeicher 1GByte

interner Speicher 8 GByte

Wechselspeicher (max.) ~ MicroSDHC (32 GByte)

WLAN/ Mobilfunk M

Schnittstellen Mini-HDMI, Micro-USB, Headset-Anschluss
Kamera-Aufldsung 1600 x 1200

Preis 299€

1280 x 800 Pixel ist fir die GroBe jedoch
niedrig, diese bieten bereits die meisten 10-
Zoll-Tablets aus der Mittelklasse.

Eher sparsam ist auch die restliche Ausstat-
tung des Familypad (siehe Tabelle), so gibt es
zum Beispiel lediglich einen Single-Core-Pro-
zessor und nur 8 GByte internen Speicher. Am
USB-Anschluss kdnnen auch externe Daten-
trager angeschlossen werden. Die Gehause-
ruckseite besteht aus Aluminium, das Gerat
wiegt auch deshalb happige 1,3 Kilogramm.
Ein Stander wird mitgeliefert.

Auf dem Tablet lduft das &ltere Android
4.0, welches laut Archos nicht von Google
zertifiziert wurde. Der Kdufer muss deshalb
aufden Play Store und so auf diverse Google-
Apps verzichten. Stattdessen gibt es einen
Appstore mit deutlich geringerer Auswahl.
Einige Spiele sind vorinstalliert, auf Anderun-

Toshiba: Nur Profis sollen reparieren

Toshiba geht gegen die unautorisierte Ver-
breitung seiner Reparaturanleitungen vor. Im
November musste ein australischer Blogger
rund 300 Anleitungen fir Toshiba-Notebooks
von seiner Webseite , Tim’s laptop service ma-
nuals” entfernen, nachdem der Hersteller ihm
Urheberrechtsverletzungen vorgeworfen hat-
te.Dem Blogger zufolge hatte Toshibas Rechts-
abteilung auBerdem erklért, dass die Weiter-

Galaxy Note 10.1 aktualisiert

Samsung hat fur sein Android-Tablet mit
Stifteingabe ein Update auf Android 4.1 ver-
offentlicht. Das verhilft Samsungs Flaggschiff
nicht nur zu Detailverbesserungen unter der
Haube, sondern beschert ihm auch neue
Funktionen und Apps.

Die sogenannte Premium Suite verbessert
unter anderem die Darstellung von mehre-
ren Apps auf der Oberflache. Alle 16 von
Samsung dafiir vorgesehenen Apps lassen
sich gleichzeitig in Fenstern 6ffnen und be-
liebig auf dem Bildschirm verschieben, in der
GroBe andern und anpinnen. Damit kommt
durchaus Desktop-Feeling auf, es wird mit
vielen offenen Fenstern aber schnell untiber-

Mobilfunk-Notizen

Das von ehemaligen Nokia-Mitarbeitern ge-
gruindete Startup Jolla hat die grafische
Oberflache fiir sein von MeeGo abgeleitetes
Smartphone-Betriebssystem Sailfisch
vorgestellt. Damit lassen sich mehrere Apps
auf einem Bildschirm uber- und nebenei-
nander anzeigen und benutzen. Erste
Smartphones mit Sailfish soll es ab dem 2.
Quartal 2013 geben.
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gabe der Anleitungen an ,unqualifizierte Per-
sonen” deren Sicherheit gefahrden kénne.
Gegenuber c't verwies Toshiba ebenfalls
auf das Urheberrecht. AuBerdem empfehle
man zur ,Qualitatssicherung von Reparatu-
ren” die von Toshiba autorisierten Werkstat-
ten. Diese hatten Zugriff auf die Anleitungen.
Anwender unterstiitze man mit YouTube-
Videos beim Austausch von Komponenten

sichtlich. Die meisten Apps bleiben zudem
wie gehabt auBen vor.

Die Notizen-App S Note wurde auf den
Stand des neueren Galaxy Note 2 gebracht
und hat nun einen Formeleditor sowie mehr
Effekte fur Bilder und Skizzen. Ebenfalls
schon vom Note-Smartphone bekannt ist die
Vorschau-Funktion bei Verwendung des
Stifts: Lasst man diesen Uber Elemente wie
Bilder, Videos oder Mails schweben, zeigt die
Funktion ein vergroBertes Vorschaubild oder
einen kurzen Textauszug.

Das Update auf Android 4.1.1 wird in
Deutschland seit Mitte November fir die
WLAN- und Mobilfunk-Version verteilt. (asp)

Laut einer Studie des Bundesverbandes der
digitalen Wirtschaft (BVDW) besitzen 42
Millionen Deutsche ein internetfahiges
Mobiltelefon, 31 Millionen davon bereits
ein Smartphone. Jeder Dritte geht damit
auch regelmaBig einmal die Woche mobil
ins Netz. Mit Tablets nutzen bereits 8,2
Millionen Menschen in Deutschland das
Internet.

Ganz schon groB und ziemlich schwer
ist das Archos Familypad mit seinem
ungewohnt gro3en 13-Zoll-Display.

gen an der Oberflache hat Archos verzichtet.
Das Archos Arnova Familypad soll ab Dezem-
ber flir 299 Euro erhdltlich sein. Konkurrenz
in der gleichen GroBe gibt es von Toshiba
mit dem deutlich leichteren und schnelleren
AT330, das aber bisher nur in einigen Lan-
dern auBlerhalb Europas fiir umgerechnet
rund 600 Euro erhaltlich ist. (asp)

wie RAM und Festplatte. Im Vergleich zur Po-
litik anderer Hersteller wirkt Toshibas Vorge-
hen wenig kundenfreundlich. Dell, HP, Leno-
vo und weitere Anbieter bieten ihre Repara-
turanleitungen kostenlos zum Download an.
Sie enthalten detaillierte Explosionszeich-
nungen, Listen von Ersatzteilen und Schritt-
fur-Schritt-Anweisungen fir das Zerlegen
der Geréte. (cwo)

Fensterin geht auch auf Android. Nach
dem Update auf Android 4.1 lassen sich
auf dem Galaxy Note 10.1 mehrere
vorgegebene Apps gleichzeitig 6ffnen.

Mit funf Modellen steigt Autoradio-Herstel-
ler Blaupunkt ins Tablet-Geschéaft ein.
Top-Modell ist das Discovery.T3 mit 10-Zoll-
Display, Tegra 3 von Nvidia und UMTS fur
399 Euro. Die guinstigere Endeavour-Serie
startet ab 189 Euro fir ein 8-Zoll-Tablet mit
Dual-Core-CPU, fir 239 Euro gibt es das
Endeavour mit 9-Zoll-Display. Alle Gerate
sind mit Android 4.0 ausgestattet.
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Nokias Karten iniOS

Nokia hat eine kostenlose Karten-
Anwendung fir iOS verdffent-
licht. Here Maps ist ein Client
fur Nokias Web-Kartendienst
(http://here.net), der sich auf kar-
tografisches Material der Toch-
terfirma Navteq stutzt. Anders
als der Dienst ist die App bislang

Die Karten-App Nokia
Here Maps enthélt auch
einen kleinen Reisefiihrer.

nur englischsprachig zu haben,
bietet alternativ zur Vektorkarte
aber auch eine Satellitenansicht.
Die Vektorkartendarstellung, die
sich in unseren Versuchen sehr
flussig bedienen lieR3, blendet die
Live-Verkehrsdaten von Navteq
ein - je nach Verkehsfluss sind
die StraBenabschnitte gruin, gelb
oder rot gefarbt.

Die App zeigt auch offentliche
Verkehrsmittel, in Hamburg etwa
das S- und U-Bahn-Netz, in Han-
nover aber nur die Bahnhofe.
Here Maps kann Kartenausschnit-
te offline speichern, Routen be-
rechnen und enthélt auch einen
kleinen Reiseflihrer mit Restau-
rants, Sehenswirdigkeiten und
Shops.

Fur Android will Nokia auf3er-
dem ein SDK herausbringen, mit
dem Entwickler in ihren Apps
auf Nokia-Karten und den Here-
Kartendienst zugreifen kénnen.
Das ,Here SDK for Android
OEMs” soll Anfang 2013 erhalt-
lich sein. Auch auf Mozillas Mo-
bilbetriebssystem Firefox OS
sollen die Nokia-Karten dem-
nachst verfligbar sein. (jo)

Mobil lernen mit der Khan Academy

Mit der fur das iPhone, den iPod
touch und das iPad erhéltlichen
App der Khan Academy kann
man jetzt auch unterwegs auf die
3500 verfugbaren, englischspra-
chigen Lehrfilme zugreifen. Das
Themenspektrum reicht von Na-
turwissenschaften wie Chemie,
Biologie und Physik tiber Mathe-

matik und Okonomie bis zu
Geschichte und Kunstgeschichte
(siehe auch 't 25/12,S.126).

Die App lasst sich kostenlos
auch ohne Account fur die Khan
Academy nutzen. Mit der iPad-
Version konnen Anwender die
Videos herunterladen, um sie
offline anzusehen. (jo)

Understanding how numbers are represented. Introduction to binary numbers

.00 What | want to do in this video is revisit some ideas that you've probably taken for

granted

83.01 since the time that you were, like, three or four years oid, but hopetully you'l kind of

view it in a new light

that will help inform us when we think about other types of number systems. So, we
have ten digits in our number systems.

Let me just start counting. So it | have nothing | use the symbol 0. Then if | have one

object

Mit Khan-App fiir das Tablet oder das Smartphone hat man

den Horsaal immer dabei.
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Offline-Karten fiir Android

Google Maps hat unter Android
zwar eine Download-Funktion fur
Kartenausschnitte, richtig kom-
fortabel ist die aber nicht. Das
jungst fur Android veréffentlichte
ForeverMap 2 von Skobbler bie-
tetan, die Karten des OpenStreet-
Map-Projekts komplett herunter-
zuladen - fur Deutschland sind
das komprimiert etwa 475 MByte.
Im Preis von 0,79 Euro ist ein
Karten-Download inklusive, zum
Beispiel ganz Deutschland. Fur
weitere Kartenabschnitte muss

ForeverMap 2 bietet Offline-
Karten von OpenStreetMap fiir
Android-Telefone und -Tablets.

Version 3.0 von Microsofts
kostenloser Messaging-Anwen-
dung Skype fiir Android bie-
tet eine fur Tablets optimierte
Oberflache, die groBere Dis-
plays voll ausnutzt.

man jeweils 2,99 Euro bezahlen,
fur Stadtkarten 0,79 Euro. Grof3tes
Manko: Die Karten kénnen nur
auf dem internen Telefonspei-
cher abgelegt werden, das Ver-
schieben auf eine SD-Karte ist
nicht moglich.

ForeverMap 2 kann off- und
online Routen berechnen, aber
nicht mit Sprachanweisungen
navigieren. Zum Funktionsum-
fang gehoéren auflerdem eine
Umkreis-Suche und das Ver-
senden interessanter Orte an
die Skobbler-Community. Gegen-
Uber der 1,79 Euro teuren iOS-
Version hat Skobbler vor allem
die Oberfliche komplett reno-
viert: Sie sieht nicht nur schicker
aus, sondern lasst sich auch viel
besser bedienen.

Die schon langer verfugbare
Karten-App OsmAnd ist nicht
ganz so hiibsch, kann aber sogar
navigieren. In der Ende No-
vember verdffentlichten Version
1.0.0 klappt die Routenberech-
nung schneller als zuvor und
erlaubt Strecken von bis zu 250
Kilometern. AuBBerdem lauft die
Navigation nun auch im Hinter-
grund weiter, wenn die App
nicht gedffnet ist. OsmAnd ladt
die Daten optional auch auf
SD-Karten. In der 5,99 Euro teu-
ren Plus-Version darf man belie-
big viele, in der kostenlosen Ver-
sion bis zu zehn Kartenaus-
schnitte herunterladen, wobei
Deutschland in Bundeslander
aufgeteilt ist. (acb)

Navigon hat die Europa-Ver-
sion seiner Navigations-App
fur Windows Phone 7.5 und
héher bereitgestellt. Sie kostet
84,99 Euro. Da die App die

Routen lokal berech-

Der Puffin Browser € netund Karten offline
o : I speichert, entstehen
fur iOS leitet Inhalte £ Leine Dateniiber-
UL Gl LTI ] tragungskosten wah-
mierenden Server in S rend der Fahrt

den USA, was die La- = ’

dezeiten verringert. yyuw.t.de/1226032 Den Werbeblocker

Er beherrscht Flash
einschlieBlich Videos und kann
die Bedienung mit der Maus si-
mulieren. Bei der kostenlosen
Version ist die Flash-Nutzung
auf 14 Tage beschrankt; die
Vollversion kostet 2,69 Euro.

C't2012, Heft 26

Adblock Plus fur An-
droid gibt es nach einer Beta-
phase nun als offizielle App im
Play Store. Er entfernt unter an-
derem Werbebanner aus Web-
seiten und In-App-Werbung
(sieheauchc’'t25/12,S. 40).
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Giinstiger Heimkino-Projektor

BenQs Heimkino-Beamer W1070 nutzt die
DLP-Spiegeltechnik zur Projektion von 1920
% 1080 Bildpunkten (Full HD). Sein Bild lasst
sich per vertikalem Lensshift verschieben
und so leichter in die Leinwand einpassen -
fur DLP-Beamer ist das ungewdhnlich.
Aus einem Meter Projektionsabstand soll
er ein Bild mit einem Meter Diagonale erzie-
len kénnen. Die angegebene Lichtstarke
von 2000 Lumen reicht auch fur etwas
hellere Raume und groBe Diagonalen. Der
in WeiB3-Silber gehaltene W1070 untersttitzt
per HDMI diverse 3D-Formate, die Zu-
schauer benétigen allerdings eine passende
Shutterbrille fur den Tiefeneindruck. Unter-
stitzt wird laut BenQ auch Nvidias 3DTV
Play am PC.

Stimmungsvoller arbeiten

Fernsehgerate von Philips mit der eingebau-
ten Zusatzbeleuchtung Ambilight faszinie-
ren viele Kunden. Auf den gleichen Effekt
hofft MMD, die Monitorsparte fur Philips,
nun bei den Ambiglow-Displays firs Biro.

Mobiler Duplexscanner

Canons mobiler Dokumentenscanner image-
Formula P-208 braucht fur die Stromversor-
gung nur eine USB-Verbindung und liest
dank zweier Scanzeilen beide Seiten eines
Dokuments in einem Rutsch ein. Trotz der
sehr kompakten Riegel-Bauweise soll der ab
Anfang 2013 erhdltliche Mobilscanner einen
automatischen Dokumenteneinzug fiir zehn
Seiten besitzen. Im Duplexbetrieb schafft er
nach Angaben des Herstellers bis zu 16 Sei-
ten pro Minute.

Der imageFormula P-208 passt in die
Laptop-Tasche und wiegt mit 600 Gramm
etwa so viel wie andere duplexfahige Mobil-
scanner. Wie bei Canon-Mobilscannern Gb-

Die isf-zertifizierten Bildpresets
sollten fir eine stimmige Darstel-
lung in hellen und in dunklen Rdumen
sorgen. Flr spontane Filmsessions steckt im
Beamer ein 10-Watt-Lautsprecher; echtes
Kinofeeling wird aber wohl nur beim An-
schluss an die HiFi-Anlage aufkommen. Mit
zwei HDMI-Eingédngen, den tblichen analo-
gen Videoeingdngen (Composite, S-Video,
Komponente, Sub-D) und einem analogen
Sub-D-Ausgang fur den Kontrollmonitor ist
der W1070 gut ausgestattet.

Im lichtreduzierten Eco-Modus soll die
Beamer-Lampe 6000 Stunden durchhalten,
im Normalbetrieb sind es immerhin 3500
Stunden. Unabhdngig vom gewadhlten
Modus blendet der Beamer die Mahnung

Der erstmals zur IFA gezeigte 27-Z6ller Gioco
278G4DHSD kommt nun fiir 400 Euro in den
Handel. Sein IPS-Display I6st 1920 x 1080
Bildpunkte auf und nutzt weile LEDs als
Backlight. Zusatzlich sorgen je funf farbige
LEDs an den beiden Display-

seiten fur eine Erweiterung

des Bildes und die indirekte

Beleuchtung des Zimmers be-
ziehungsweise der Monitor-

Umgebung. Dazu analysiert

ein Prozessor im Display

das gezeigte Bild und

passt das von den LEDs

im Rahmen ausgegebene

Licht farblich an den Bildin-

halt an. Im Smart-Bias-Modus

wird rein weiles Licht proji-

ziert, alternativ lasst sich Am-

Farbige LEDs am riickwértigen LCD-Rand
erweitern subjektiv die Arbeitsflache des
27-Z6llers von Philips.

lich integriert der P-208 einen Flashspeicher
mit den nétigen Treibern und der Scan-Soft-
ware CaptureOnTouch Lite, die man direkt
von dort starten kann. Damit lasst sich der
Taschenscanner an jedem Notebook mit Mac
OS oder Windows betreiben. Mit Hilfe der
optionalen handlichen WLAN-Box WU10

Canons mobiler Dokumentenscanner imageFormula P-208 scannt
doppelseitig und hat einen integrierten Vorlageneinzug fiir zehn Seiten.
Uber die WLAN-Box WU10 scannt er direkt aufs iPhone.
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BenQs Full-HD-Beamer W1070 nutzt einen
DLP-Chip, hat Lensshift und ist 3D-fahig.

zum Lampenwechsel allerdings stets nach
3500 Stunden ein.

Als garantierte Lebensdauer nennt BenQ
zwolf Monate oder 2000 Betriebsstunden, je
nachdem, was eher eintritt. Benq will den
W1070 ab sofort inklusive 2 Jahren Garantie
fur 900 Euro anbieten; im Handel findet man
ihn bereits ab 750 Euro. (uk)

biglow naturlich auch abstellen. Laut MMD
sollte man das Display mdéglichst nah vor
einer hellen Flache - etwa einer Wand - plat-
zieren.

Der Gioco-Monitor schaltet automatisch
in den 3D-Modus, wenn am HDMI-Eingang
ein 3D-Signal anliegt. Fiir den Tiefeneindruck
bendtigt man lediglich gtinstige 3D-Polfilter-
brillen, muss dabei aber relativ still vor dem
Schirm sitzen: Da die 3D-Polfiltertechnik aus
der Vertikalen begrenzte Einblickwinkel hat,
sieht man vor allem aus kurzem Abstand von
oben oder unten schnell Doppelbilder.

Die weiteren Eckdaten des Gioco-LCDs:
250 cd/m? Leuchtdichte, 7 Millisekunden
Schaltzeit (grey-to-grey), drei HDMI-Eingdn-
ge, ein HDMI-Audio-Ausgang, ein analoger
Sub-D- und ein USB-3.0-Hub mit vier Peri-
pherieanschliissen. Beim Kauf sollte man auf
die genaue Produktbezeichnung achten,
denn es gibt den Gioco-Monitor auch als Va-
riante 278C4QHSN ohne 3D und ohne USB-
Hub fiir 330 Euro. (uk)

scannt man sogar kabellos auf iOS- und An-
droid-Smartphones und -Tablets. Die néti-
gen Apps stellt Canon kostenlos bereit. Mit
voraussichtlich 200 Euro fir den imageFor-
mula P-208 und weiteren 200 Euro fir die
Funk-Box WU10 ist das mobile Scannen aller-
dings nicht gerade billig. (tig/rop)
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c’'t Digitale Fotografie 1/13

.Kinder anders fotografieren - anspruchsvoll
statt niedlich” ist das Titelthema der neuen
c’'t Digitale Fotografie 1/13. Auf 20 Seiten
gibt der Beitrag Tipps fur besondere Kinder-
bilder und zeigt, wie aus gewdhnlichen
Schnappschiissen Portréts einzigartiger Per-
sonlichkeiten werden. Das 194 Seiten starke
Heft enthélt Testberichte zu sieben Edelkom-
paktkameras, die sich mit vier spiegellosen
Systemkameras messen mussen. Im Mittel-
punkt steht dabei die Frage, ob die Kompak-
ten inzwischen eine echte Alternative zu
Kameras mit Wechselobjektiven sind.

Das Micro-Four-Thirds-System (MFT) ist er-
wachsen geworden. Davon zeugt auch die
umfangreiche Objektivauswahl. Das Heft
gibt einen Uberblick iber alle derzeit verfiig-
baren MFT-Optiken, zusatzlich wurden acht
ausgesuchte Objektive unter Praxisbedin-
gungen getestet. Drei Workshops zeigen,
wie man die optimale Tonwertkorrektur in
Adobe Lightroom durchfiihrt. Dazu bietet

Ruckelfrei durch mehr Bilder

Am 13. Dezember lduft in vielen deutschen
Kinos ,Der Hobbit - eine unerwartete Reise”
an. Das Besondere am neuen Film des Regis-
seurs Peter Jackson: Er wurde mit 48 Bildern
pro Sekunde gedreht statt wie bislang tiblich
mit 24 Bildern. Das soll fur eine besonders
glatte Wiedergabe von schnellen Bewegun-
gen im Bild sorgen. Fur flissige Bewegungen
etwa bei Kameraschwenks sind die bislang in
Kinofilmen verwendeten 24 fps zu wenig -
es ruckelt.

der Beitrag einen Blick unter die Haube und
erklart die Funktionsweise der Regler der ak-
tuellen Bildverarbeitungs-Engine 2012.

Weitere Themenschwerpunkte: Die neue
Lust am Analogen, Schritt fur Schritt zum ei-
genen Fotoblog, 3D-Objekte mit Photoshop
in Fotos integrieren und Bildersammlungen
richtig sichern. AuRerdem: praktisches Foto-
zubehor wie ein Tilt/Shift-Objektiv, ein Mikro-
skop und Equipment fiir Kurzzeitfotografie
selbst gebaut.

Auf der Heft-DVD gibt es neben zwei Voll-
versionen (Perspective Pilot und Silkypix 4.0
Elements) sechs Video-Tutorials unter anderem
zur Bildbearbeitung mit Lightroom, zur Land-
schafts- und Nachtfotografie. Ebenfalls auf der
Heft-DVD sind zahlreiche Test- und Beispiel-
bilder zu den Tests und Praxis-Workshops.

Die c't Digitale Fotografie ist auf www.
heise-shop.de bestellbar, kostet 890 Euro
und wird in Deutschland, Osterreich und der
Schweiz portofrei zugestellt. (pen)

Es hat zwar immer wieder Versuche ge-
geben, die Bildfrequenz zu erh6hen (Todd-
AO mit 30 fps, Maxivision mit 48 fps, Show-
scan mit 60 fps). Doch diese Versuche aus
der Zeit des teuren analogen Films konnten
sich nie durchsetzen. Inzwischen ist das
Kino fast flaichendeckend digital und eine
Bildratenerhéhung kostet Filmverleih und
Kinobetreiber lediglich mehr Festplatten-
platz. Zumal auch die Digitalkino-Projekto-
ren 48 fps beherrschen: Sowohl Sonys

Ruckeln unerwiinscht: Regisseur Peter Jackson (rechts) hat seinen Kinofilm
«Der Hobbit” erstmals mit 48 statt 24 Bildern in der Sekunde aufgenommen.
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SXRD-Gerdte als auch aktuelle Projektoren
von Christie, Barco und NEC, die Panels mit
der DLP-Spiegeltechnik verwenden, kénnen
das sogenannte HFR-Material (High Frame
Rate) wiedergeben.

Nur die Dual-HD-SDI-Schnittstellen der ex-
ternen Kinoserver schaffen die erforderliche
Ubertragungsrate nicht, weshalb fiir HFR ein
integrierter Server notwendig ist (Integrated
Media Block). HFR-Filmvorfiihrungen sind
laut aktueller Kinospezifikation DCl lediglich
in 2K-Auflosung (2048 x 1080 Pixel) moglich,
4K (4096 x 2160 Pixel) lasst sich ausschlief3-
lich mit 24 fps nutzen.

Kritik an der hoheren Framerate kommt
allerdings von den Puristen: Die 48 fps fuhr-
ten zwar zu einer ruckelfreien Wiedergabe,
doch die Darstellung erinnere an eine billige
Videoproduktion. Videos werden mit 60 Bil-
dern pro Sekunden aufgezeichnet, und der
kritisierte Effekt dhnelt offenbar dem ,Soap-
Effekt”, der sich bei modernen Flachbildfern-
sehern einstellt, wenn man die Zwischen-
bildberechnung maximiert - alles schén
glatt, aber irgendwie auch kunstlich. Die 2D-
Version von ,Der Hobbit” soll tibrigens mit
24 fpsin den Kinos laufen.

Die HFR-Variante mit 48 fps will Cinemaxx
an allen Standorten zeigen und auch viele
Cineplex-, Cinestar- und UCI-Hauser sowie
unabhdngige Kinos setzen auf die héhere
Bildrate. Eine aktualisierte Liste mit allen
deutschen HFR-Kinos findet sich auf dem
Blog ,Digitale Leinwand”. In Osterreich hat
die Megaplex-Kette angekiindigt, den ,Hob-
bit” mit HFR-Technik zu zeigen, gleiches gilt
fur die ,iSens"-Séle der UCI Kinowelt im Mil-
lenium City (Wien) und im SCS (Wiener Neu-
dorf). Fir die Schweiz liegen uns keine Infor-
mationen vor. Viele Kinobetreiber verlangen
fur ,Der Hobbit” einen HFR-Zuschlag. (jkj/uk)
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Fernsehen mit der freien Medienzentrale XBMC

Die Entwickler des freien platt-
formubergreifenden XBMC Media
Center haben eine Beta-Fassung
der kommenden Version 12
(,Frodo”) veroffentlicht. Zu den
wichtigsten Neuerungen zahlt
die Einbindung von Live-TV und
Videorecording. Dabei verfolgt
XBMC ein Client/Server-Modell,
bei dem mehrere XBMC-Clients
auf einen TV-Server zugreifen
kénnen. Je nach genutztem Be-
triebssystem kommen als TV-
Server verschiedene Anwendun-
gen infrage: unter Windows
Argus TV, NextPVR oder Media-
Portal, unter Linux Tvheadend,

VDR oder MythTV; Letzteres ist
auf dem Mac die einzige Option.
Ebenfalls neu ist die Moglichkeit,
die HD-Surround-Formate DTS
Master Audio (DTS-MA) und
Dolby True-HD abzuspielen.
Inhalte lassen sich nun deut-
lich detaillierter filtern. Die Strea-
ming-Funktionen versprechen
bessere UPnP- und AirPlay-Fahig-
keiten. Neben den bisherigen
Plattformen wird Frodo offiziell
den Mini-Computer Raspberry Pi
unterstitzen, auch Android ha-
ben die XBMC-Entwickler ins Vi-
sier genommen. Ebenso wie die
Linux-Version lauft die OS-X-

Fassung kinftig 64-bittig. XBMC
Beta 1 steht fir Windows, OS X,
iOS/Apple TV, Ubuntu/XBMCbuntu
und Raspberry Pi zum Download
bereit. (vza)

Digital Audio Workstation mit neuem Mixer und Harmonienanalyse

Steinbergs Audio/MIDI-Sequen-
cer Cubase und dessen abge-
speckte Artist Edition gehen ab 5.
Dezember in die siebte Runde.
Ein Schwerpunkt liegt auf dem
Mixer, der nun einen Vollbildmo-
dus hat und vollstandig skalier-
bar ist. Mit Channel Zones lasst
sich einstellen, welche Kanéle im
neuen Mischpult dargestellt wer-
den und wo. Haufig verwendete
Kombinationen aus EQ, Dyna-
mics, Sends und Inserts sollen
sich als Vorlage abspeichern las-
sen. Jeder Mixer-Kanal verflgt
Uber einen neu entwickelten
Channel Strip mit Hoch- und Tief-

passfiltern, Noise Gate, 4-Band-
Equalizer, drei Kompressoren,
Spektralanalyse, Rohren-/Band-
sattigung, Brickwall Limiter und
Maximizer. Das Uberarbeitete
Fenster fur die Kanaleinstellun-
gen soll zudem einen schnelleren
Zugriff auf die Kanalparameter
erlauben. Drag & Drop von Ka-
naleinstellungen, A/B-Vergleich,
eine globale Bypass-Funktion flr
Effekte, eine neue Suchfunktion
fur Plug-ins und integrierte Con-
trolroom-Funktionen komplettie-
ren das Mischpult.

Mit dem ,Remote Control Edi-
tor” lassen sich individuelle Lay-

Uber die Akkordspur soll Cubase 7 automatisch harmonische

Strukturen von Songs erkennen.

Audio/Video-Notizen

Nach fast einem Jahr hat AppBC
das Update 1.3.5 fir ihre iPad-
App touchAble veroffentlicht,
mit dem die Fernbedienung fiir
Ableton Live 8 nun endlich auch
unter iOS 6 stabil lauft. Fur Live 9
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sei eine komplette Uberarbei-
tung geplant, die als kostenloses
Update verfuigbar werden soll.

YouTube hatdie angekindigten
deutschsprachigen ,Originalkana-

outs zur Steuerung von Plug-in-
Parametern fiir verschiedene
Hardware-Controller erstellen.
Mackie Control, Avid Artist Series
und andere Controller unterstiitzt
Cubase direkt. Cubase 7 enthalt
eine Vollversion von Voxengos
professionellem 64-Band-Equali-
zer ,Spline CurveEQ”, Lautheits-
messung nach EBU-R128-Stan-
dard und eine neue Version von
MixConvert fir Downmixes.

Mit der neuen ,Akkordspur”
soll Cubase 7 die harmonische
Struktur eines Songs analysieren
konnen und alle Informationen
Uber Akkorde und die Tonskala
an MIDI- und VariAudio-Spuren
senden. Die beteiligten Spuren
folgen automatisch den harmoni-
schen Wechseln in der Akkord-
spur. VariAudio 2.0 (nur in der
groBen Cubase-Version) erlaubt
Multi-Part-Bearbeitung und auto-
matisches Harmonisieren von
Lead Vocals. Der ,Chord Assis-
tant” soll ,automatisch beeindru-
ckende Akkordfolgen erzeugen”.
Sowohl in Cubase 7 als auch in
Cubase Artist 7 wurde wiederum
die ,Hermode Tuning Technolo-
gy” implementiert, die klangliche
Unreinheiten der temperierten
Stimmung entfernt und so laut

le" gestartet, die exklusiv flr das
Videoportal produziert werden.

Der Kabelnetz-Provider Kabel BW
speist ab Dezember die beiden
Fernsehprogramme ,RTL Living”

XBMC soll in Version 12
endlich offiziell Live-TV- und
Videorecording einbinden.

www.dt.de/1226036

Steinberg Musik ,mehr Brillanz
und Transparenz” verleiht.

Die Klangbibliothek von Cu-
base und Cubase Artist wurde
aufgestockt: Das neue Hybrid Ex-
pansion Set fur HALion Sonic SE
bietet 300 neue Instrumenten-
Sounds, wdhrend fir Groove
Agent One neue Construction
Kits mit Drum- und Percussion-
Sounds sowie passende MIDI-
Loops bereitstehen. Mehr als
2000 weitere MIDI-Loops runden
das Spektrum ab.

Uber die Software VST Con-
nect SE kdnnen sich Musiker
Uber das Internet mit Cubase 7
verbinden und gemeinsam an
einem Projekt arbeiten; Talk-
back- und Chat-Funktion sowie
Video- und Audio-Streaming zur
Echtzeitkommunikation sind in-
tegriert.

Cubase 7 kostet rund 600
Euro, Cubase Artist 7 knapp die
Halfte. Verschiedene Updates
und Upgrades sind ab Verkaufs-
start als Box-Version oder
Download erhdltlich. Kunden,
die Cubase (Artist) 6.5 seit dem
25. Oktober 2012 aktiviert
haben, koénnen kostenlos ein
Update auf die aktuelle Version
herunterladen. (nij)

und ,Passion” in HD ein. Die Sen-
der sind Uber die HD-Option mit
dem Programmpaket ,DigitalTV
Allstars” empfangbar.

www.ct.de/1226036
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Auto-Texte aus der Cloud

Version 9.0 des anwendungs-
Ubergreifenden Textbausteinsys-
tems PhraseExpress kann Text-
bausteine jetzt auch in Cloud-
Speichern wie Dropbox, Sky-
Drive oder Google Drive able-
gen. Die Synchronisationsfunk-
tion fithrt Anderungen mehrerer
Anwender an der Textbaustein-
datei zusammen. PhraseExpress
erstellt automatisch ein Proto-
koll der letzten 99 Anderungen

her. Personliche Daten und ver-
trauliche Textbausteine lassen
sich nun mit einem Passwort
schutzen. PhraseExpress lauft
unter Windows ab XP und ist
als Standardversion fur knapp
50 Euro sowie als Pro-Version
mit zusatzlichen Funktionen,
beispielsweise fiir Word-forma-
tierte Textbausteine, fur rund
100 Euro erhdltlich. Privatan-
wender kénnen die Standard-

&

B &

samt Namen des Bearbeiters version kostenlos nutzen. (db)
und stellt bei Bedarf einen fri-
heren Zustand der Daten wieder  www.ct.de/1226038
7 Phrase€xpress v9.0.146d *
Datei Bearbe ten Ansicht Makro Format Exras Hilfe Fir kommerzielle Nutzung freischalten
Textbausteine ynd Ordner
Textbaustemnhalt
(#insert Rahmen unseres -
Internetseiten ist uns aufgefallen,
Makrofurktionen - Beispiele daB Sie unsere Rechnung vom {#calendar -f =

ddddd -s -14D -pead Rechungsdatum? -manual}

bis heute noch nicht lberwiesen haben.

=] Deutsch
Schwangerschaftsmeldung nach §5Mu
Absage eines Angebotes - Dies ist eve:\:ueu Ihrer :utmerksamkeic
T n . den

Angebol entgangen und wir bitcen Sie, de
Entsdhuddiqung fur unzureichenden Kunc

Tastenkombination

Yorzeichen Autotext Nadazexchen

& Mustertexte von Ulrike Bauer

Signaturen
AutuCorrect

£ Aveden
Dtate

[]GroB- Mdmirschresnsng des Autotexts unterscheiden
Nachgeichen nach dem Autotext unterdricken
Manuele Bestatigung vor dem Einfligen

- [7] Aufbestmmte Programme beschranken

PhraseExpress » Mustertexte » Deutsch

PhraseExpress stellt Textbausteine anwendungs-
tibergreifend bereit. Uber die hierarchische Ablage

lassen sie sich leicht organisieren.

Steuerprogramme fiirs neue Jahr

Erfahrungsgemaf gibt es noch
etliche Updates, bis samtliche
neuen Steuergesetze eingear-
beitet sind, doch die Program-
me fur die Steuererkldrung fur
2012, die ab Januar 2013 beim
Finanzamt abgegeben werden
kann - oder muss - liegen
bereits vor. Die Steuer-Spar-
Erklarung der Akademischen
Arbeitsgemeinschaft und das
WISO Steuer-Sparbuch von Buhl
Data gibt es nicht nur fur Win-
dows ab XP, sondern auch in
einer Version fir Mac OS X ab
Version 10.6. Die unterschied-
lich umfangreichen Windows-
Varianten der Steuer-Spar-Erkla-
rung kosten zwischen 15 und
90 Euro, die Mac-Version kostet
35 Euro. Das WISO Steuer-Spar-
buch bietet Buhl Data zwischen

38

13 und 40 Euro an; die Mac-Ver-
sion kostet 40 Euro. AuBerdem
hat dieser Hersteller auch noch
das Steuerprogramm t@x fiir 13
beziehungsweise 35 Euro und
nur fir Windows ab XP im An-
gebot.

Von Haufe-Lexware gibt es
die beiden Steuerprogramme
Taxman und QuickSteuer. Tax-
man (Windows ab XP, Preise
von 40 bis 50 Euro) erscheint in
drei Versionen, darunter eine
fur Rentner und Pensionéare und
eine fur Vermieter. QuickSteuer
(Windows ab XP) gibt es in einer
Einsteiger- und einer Deluxe-
Version fir 15 beziehungsweise
35 Euro. Fir alle genannten Pro-
gramme .gibt es verglnstigte
Update-Angebote fir Besitzer
der jeweiligen Vorversion. (dwi)

Bl-Suite aktualisiert und erweitert

Version 5 der Business Intelli-
gence Suite von Jaspersoft
bringt zahlreiche Anderungen:
HTML5-Diagramme, bedingte
Formatierung und Kreuztabel-
len-Sortierung sollen das Repor-
ting vereinfachen. Mit einem
Zoom-Tool lassen sich Summen-
und Detaildaten laut Hersteller
schneller analysieren. Die neue
Metadatenebene kombiniert ver-
schiedene Datenquellen, ohne

dass ETL-Ladeprozesse definiert
werden mussen oder ein Data
Warehouse benutzt wird. Die In-
Memory-Engine wurde so Uber-
arbeitet, dass Datenabfragen im
Terabyte-Bereich schneller be-
antwortet werden sollen. AuBer-
dem bietet Version 5 der Bl-Suite
XMLA-Zugriff auf Microsoft SQL
Server Analysis Services. Preise
kommuniziert der Hersteller nur
auf Anfrage. (gil)

Videokonferenz als Service

Der Hard- und Softwareanbieter
fur Videokonferenzen Vidyo und
der Kommunikationsdienstleis-
ter Global Media Services (GMS)
starten den Cloud-Videokonfe-
renzdienst Videoconference24.
Der Dienst soll rund um die Uhr
fur plattformunabhéangige Vi-
deokonferenzen zur Verfligung
stehen. Selbst altere Videokon-
ferenzsysteme, die noch auf
dem H.323-Standard beruhen,
lassen sich einbinden. HD-
Videokonferenzen mit Auflosun-
gen bis zu 1280 x 720 Pixel sol-
len méglich sein. Durch Einsatz

Einsteiger-HDR

Kurz nach Einfihrung der fur
Fortgeschrittene konzipierten
High-Dynamic-Range-Software
HDR Projects Platin bringt der
Franzis-Verlag eines seiner Ein-
steiger-Pakete auf den neuesten
Stand. HDR 6 Darkroom arbeitet
mit Windows 8 zusammen und
soll per automatischer Geister-
bildentfernung Mehrfachobjek-
te entfernen, die durch Bewe-
gung verursacht werden. Auch
die Kontrastverhdltnisse von

der H.264-Scalable-Video-Co-
ding-(SVC-)Technologie passt
sich das Bild an Endgerate und
Bandbreite der Internetverbin-
dung an.

Die Preise richten sich nach
Anzahl der Nutzer. Sie beginnen
bei 29 Euro pro Monat. Unter-
nehmen mit gréBeren Nutzer-
zahlen konnen Videoconfe-
rence24 auch als Private Cloud
oder Managed Service nutzen.
Der Dienst lasst sich 30 Tage
lang kostenlos testen. (qil)

www.ct.de/1226038

Einzelaufnahmen im Raw-For-
mat sollen sich HDR-technisch
verbessern lassen (One-Shot-
oder Pseudo-HDR). Dariber hi-
naus wirbt der Hersteller mit
Stapelverarbeitung, mehreren
Tonemapping-Methoden sowie
der exakten Ausrichtung von
aus der Hand geschossenen Be-
lichtungsreihen. Die Software
lauft unter Windows ab XP
sowie Mac OS X ab 10.6 und kos-
tet knapp 70 Euro. (atr)

Das automatische De-Ghosting von HDR 6 Darkroom soll
Mehrfachobjekte bei der HDR-Synthese reduzieren.
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Mac & i Heft 8 demnéachst im Handel

Die Titelgeschichte des neuen c't-
Special widmet sich den neuen
Apple-Rechnern von Mac mini
Uber MacBook Pro 13“ Retina bis
zum noch diinneren iMac. Die Re-
daktion hat auBerdem iPad mini,
iPad 4, iPhone 5 sowie die Uber-
arbeiteten Versionen von iPod
touch und iPod nano getestet.
Ein Hintergrundartikel stellt die
neuen Komponenten A6(X)-Pro-
zessor, In-Cell-Touch-Display und
Lightning-Anschluss im Detail vor.
Im Schwerpunkt ,iPhone im
Auto” untersucht Mac &i,wie gut
Neuwagen ab Werk auf die Inte-
gration von iOS-Gerdten vorbe-
reitet sind. Stromversorgung,
Freisprecheinrichtung und Halte-
rung lassen sich auch nachristen,
und wer das nétige Kleingeld hat,
kann sein iPhone oder iPad sogar
vom Dienstleister fest einbauen
lassen. Ein Test zeigt, ob sich App-
les in iOS 6 integriertes Online-
Navi gegen die etablierten Apps
von Navigon, TomTom & Co. be-
haupten kann. Weitere nitzliche
Apps warnen vor Staus oder Blit-
zern, helfen dem Fahrer, die Spur
und den richtigen Abstand zu
wahren oder Sprit zu sparen. Mit
etwas Zusatz-Hardware liest das
iPhone sogar Motordaten aus.
Wer gelegentlich eine Anwen-
dung oder ein Spiel flir Windows
ausfihren mochte, kann den

Neues vom Patentkrieg

Im Patentstreit muss Apple den
Samsung-Anwalten Einzelheiten
seines Patentabkommens mit
dem Mitbewerber HTC offenle-
gen. Das hat ein US-Richter am
21. November entschieden: De-
tails wie Lizenzgebihren seien
relevant flr das laufende Verfah-
ren. Apple reichte den Antrag
ein, ein zweites in Kalifornien
laufendes Verfahren um sechs
weitere Gerdte von Samsung zu

Mac mit Apples Bootcamp neu
starten - oder einen Virtualisie-
rer verwenden, der anderen Be-
triebssystemen im OS-X-Fenster
ein Zuhause gibt. Mac & hat die
neuen Versionen von Parallels
Desktop, VMware und Virtualbox
unter die Lupe genommen.

Mit Screenrecordern lassen
sich Aufnahmen vom Bildschirm-
inhalt anfertigen. Das gelingt
sogar mit der Oberflache von
iPhone und iPad, wenn man
weill, wie. Hat Siri die Sprach-
erkennung am Computer popu-
lar gemacht, existieren inzwi-
schen auch mehrere Lésungen
zum Diktieren am Mac. Mac & i
stellt sie der in Mountain Lion in-
tegrierten Funktion gegentiber.

AuBerdem im Test: Raid-Sys-
teme fir USB 3.0, externe Blu-
ray- und DVD-Brenner fir Macs
ohne optisches Laufwerk, Alter-
nativen und Erweiterungen fir
Apples Finder und die erste
Display-Brille fur iOS-Gerate, die
Filme in 3D abspielt.

Im Praxisteil zeigt Mac & i, wie
man Bilder mit der iCloud an an-
dere Nutzer verteilt, wie sich eige-
ne Tickets fur iOS-Passbook er-
stellen lassen, wie die Retina-Dar-
stellung bei MacBooks funktio-
niert und was es beim Umgang
mit Apples Sicherheitssystem
Gatekeeper zu beachten gilt. Ent-

erganzen. Demnach verletzen
auch die Tablets Galaxy Note 2,
Galaxy Tab 8.9 Wi-Fi, Galaxy
Tab 2 10.1, das Rugby Pro sowie
das Smartphone Galaxy S3 mit
Android 4.1 Jelly Bean Apple-
Patente. Samsung hat seiner-
seits die Patentklage gegen
Apple um das iPhone 5 erweitert
und die Aufnahme von iPad
mini, iPad und iPod touch be-
antragt. (jra)

Batterietasche fiir MacBooks

Das niederldandische Start-up
Phorce sammelt Gber das
Crowdfunding-Portal Kickstarter
Kapital fur die Produktion einer
MacBook-Tasche, die zusatzliche
Akkus fur die Stromversorgung
enthalten soll. Ein MacBook Pro
mit 15-Zoll-Display soll dadurch
etwa 3,5 Stunden Laufzeit hinzu-
gewinnen, ein 11-Zoll-MacBook-
Air gar bis zu 7 Stunden. Mindes-
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tens 150 000 US-Dollar benéti-
gen die Macher fir die Produkti-
on. Kriegen sie 750 000 Dollar
zusammen, wollen sie die Kapa-
zitat des Akkus um zusatzliche
10 Prozent erhéhen. Die Tasche
soll in rot, dunkelgriin, schwarz
und einer weiteren, von den Un-
terstltzern bestimmbaren Farbe
fur je 280 Dollar in den Handel
kommen. (jra)

Bildschirmrecorder
Videoschnitt-Apps
Abenteuerspiele fiir i0S
Geschenktipps

Das Beste aus beiden Welten

Windows auf dem Mac

Was die Apple-Maps wirklich taugen
Die Technik von iPhone und iPad
Passbook und Gatekeeper im Detail

ab Werk und zum Nachriisten

aktuell | Apple

Das iPhone im Auto

Navi-Apps, Stau- und Blitzerwarner, Fahrerassistenz, Sprit sparen

wickler erfahren, wie sie ihre
Programme fur unterschiedliche
Bildschirmgréen vorbereiten.
Die Heft-DVD enthdlt zwei
exklusive Vollversionen im Wert
von 20 Euro - Gehirnjogging fur
Kids und den Brettspiel-Klassiker
Café International 2 - sowie nitz-
liche Programme fiir Mountain
Lion, die als Grundausstattung

Mac-Notizen

Apple hat Mac OS X 10.6 wie-
der in den Online-Store aufge-
nommen. Das Betriebssystem
wird auf einer Installations-
DVD geliefert und kostet 18
Euro zuzuglich Versandkosten.
Snow Leopard ist die erste OS-
X-Version mit Zugriff auf den
Mac App Store.

Einer Umfrage des Marktfor-
schungsunternehmens Nielsen
zufolge steht bei 48 Prozent
der US-amerikanischen Kinder
ein iPad auf der Wunschliste.
Damit ist das Interesse am
Apple-Tablet unter den 6- bis
12-jahrigen gegenuber 2011
(44 Prozent) und 2010 (31 Pro-
zent) gestiegen. Fir das iPad
mini kdnnen sich rund 36 Pro-
zent der Kinder begeistern, die
tbrigen Tablets halten 29 Pro-
zent der Kinder fur wiinschens-
wert.

auf keinem Mac fehlen sollten.
Mac & i Heft 8 ist ab dem 8. De-
zember fir 8,90 Euro im Handel
erhéltlich. Wer es im Abo bezieht
oder bei heise-shop.de bestellt,
bekommt es einige Tage vorher
versandkostenfrei nach Hause
geschickt. (jra)

www.ct.de/1226039

Der Zubehor-Hersteller Studio
Neat hat seinen Stativ-Adap-
ter Glif fur das iPhone 5 ange-
passt. Er kostet wie der Vorgan-
ger 20 US-Dollar. Far 10 Dollar
Aufpreis erhdlt man den Glif+,
der zusatzlich eine Stabilisie-
rungshilfe sowie einen SchlUs-
selanhdanger enthalt, welcher
an das Stativgewinde ge-
schraubt wird.

In den Support-Foren von
Apple haufen sich Berichte
Uber Probleme mit dem
Apple TV, die nach dem Up-
date auf Version 5.1 auftreten.
Als Losung wird voriiberge-
hend ein Downgrade auf Ver-
sion 5.0.2 (siehe c't-Link) emp-
fohlen, das sich mit iTunes Gber
den USB-Anschluss der TV-Box
aufspielen lasst.

www.ct.de/1226039
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Wissenschaftspreis fiir ,6D-Vision”

Ingenieure des Automobilkon-
zerns Daimler sind Ende Novem-
ber mit dem Karl-Heinz-Be-
ckurts-Preis fur die Entwicklung
einer Fahrerassistenzlosung zur
Erkennung von Kollisionsgefah-
ren ausgezeichnet worden. Das
auf den Namen ,6D-Vision” ge-
taufte System konnte dazu bei-
tragen, die Zahl von Toten und
Verletzten im StraBenverkehr
weiter zu senken. 6D-Vision ana-
lysiert Stereobilder von im Fahr-
zeug integrierten Videokameras
und ermittelt Uber Disparitats-
berechnungen  3D-Positionen
einzelner Bildpunkte, deren Ver-
schiebungen in einem 25-FPS-Vi-
deostream von Bild zu Bild ver-
folgt werden. Spezielle Tracking-
Algorithmen (sogenannte Kal-
man-Filter) nutzen Raum- und
Zeitkoordinaten des optischen
Flusses, um fir die Bildpunkte
3D-Geschwindigkeitsvektoren zu
berechnen, die Aufschluss dar-
Uber geben, ob sich ein Objekt
auf einem geféhrlichen Kollisi-
onskurs befindet oder nicht.
Gebildet werden Objekte im
6D-Vision-System, indem man
raumlich benachbarte Punkte mit
kompatiblen Bewegungsvekto-
ren zusammenfasst. Dies kann bis
auf ,Super-Pixel”-Ebene gesche-
hen, was den Rechenaufwand fiir
nachfolgende Schritte wie Hin-
dernisdetektion, Objekt- und Frei-
raumerkennung oder Aufmerk-
samkeitssteuerung deutlich ver-
ringert: Statt jedes Mal mehr als
eine halbe Million einzelner 3D-
Punkte pro Bild auswerten zu
mussen, brauchen nur noch 500
bis 1000 Super-Pixel (die Forscher
sprechen hier von ,Stixel”) be-
trachtet zu werden. Derzeit soll

das System in der Lage sein, in-
nerhalb von 200 Millisekunden
sicher zu entscheiden, ob ein im
Kamerablickfeld befindliches an-
deres Auto, ein Radfahrer oder
auch FuBRganger eine Gefahr dar-
stellen — bei Menschen geht man
von einer Reaktionszeit von min-
destens 500 Millisekunden aus.

Wichtig fir die Vermeidung
von Fehlern ist bei dem Verfah-
ren unter anderem eine zuverlas-
sige Ermittlung der Eigen-
geschwindigkeit der Kamerasys-
teme. Zwar sind in modernen
Fahrzeugen in der Regel Senso-
ren fir Geschwindigkeit und
Gierrate (Drehung um die Hoch-
achse) vorhanden, heftige Rota-
tionen durch Bremsungen und
schlechte StraBen (Nicken, Wan-
ken) werden jedoch nicht erfasst.
Das 6D-Vision-System, das in
Kombination mit einem elektro-
nischen Bremsassistenten erst-
mals in der fur Mitte 2013 ange-
kiindigten neuen Generation der
S-Klasse von Mercedes-Benz
zum Einsatz kommen soll, ist
nach Angaben der Forscher-
gruppe um Dr. Uwe Franke in
der Lage, Nick- und Wank-
bewegungen des Fahrzeugs per
Eigenbewegungsschatzung zu
kompensieren, indem man sich
an ,wenigen als stationar klassi-
fizierten 3D-Punkten” orientiert.
Einzelne Fehler bei der Erfassung
des Bewegungszustandes eines
Autos wirden von nachfolgen-
den Verarbeitungsstufen ,sicher
eliminiert”, heif3t es.

Helfen soll das FPGA-ge-
steuerte System insbesondere in
Situationen, die aufgrund der
Komplexitat des Geschehens als
besonders unfalltrdchtig gelten

Kopf-Rechner von Motorola

-Der US-Hersteller von Telekom-
munikationsgeraten fur Ge-
schéftskunden, Motorola Solu-
tions, hat eine neue Wearables-
Lésung entwickelt, die einen
kompletten PC beinhaltet und
dank eines Gewichts von ledig-
lich 800 Gramm auf dem Kopf
getragen werden kann. Gedacht
ist der als ,Headset Computer 1"
(HC1) bezeichnete Mobilrechner,
der mit Head Mounted Display
(HMD), Videokamera, Kopfhorer,
Mikrofonen sowie Sprach- und
Gestenerkennung ausgestattet
ist, insbesondere fiir Arbeitsum-
gebungen, in denen Anwender
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ihre Hande fur andere Téatigkei-
ten frei haben missen - bei-
spielsweise Servicetechniker, die
Reparaturen ausfihren und sich
ndtige Arbeitsschritte Gber das
HMD anzeigen lassen kénnen.
Angetrieben wird der HC1
von einer Open Multimedia Ap-
plication Platform (OMAP) von
Texas Instruments mit 800 MHz
Dual-Core-Prozessor und 3D-
Grafikbeschleuniger. Als Be-
triebssystem kommt Windows
CE 6.0 Professional zum Einsatz,
die Netzwerkanbindung erfolgt
Uber WLAN, Bluetooth oder USB.
Mit an Bord sind auBerdem ein

Stixel-Abbildung
einer Stadt-
umgebung.

Griine Elemente
reprasentieren
entfernte Objekte,
rote befinden sich
bereits in Fahr-
zeugnéhe.

- beispielsweise Kreuzungen.
Angedacht ist aber auch ein Ein-
satz im Robotik-Umfeld, wenn
eine exakte Erfassung und Inter-
pretation dynamischer Szenen
erforderlich ist. Der mit 30 000
Euro dotierte Karl-Heinz-Be-
ckurts-Preis wird seit 1989 jéhr-
lich an Wissenschaftler verge-

Digitalkompass sowie Beschleu-
nigungs- und Drehsensoren, die
Steuerungen etwa per Kopf-
nicken ermdoglichen. Der HC1
soll ab Fruhjahr 2013 erhalt-
lich sein, der Preis liegt

bei mindestens 5000 US-

Dollar pro Stiick. (pmz)

Der ,Headset Computer” (HC1)
von Motorola Solutions wiegt
lediglich 800 Gramm. Integrierte
Beschleunigungs- und Dreh-

sensoren ermdglichen die Gesten-

steuerung etwa per Kopfnicken.

Beim 6D-Vision-
Verfahren werden
zundchst Bewegungen
auf Bildpunktebene
ermittelt und diese
dann zu Objekten
zusammengefasst.

Kennt man zusatzlich
zur 3D-Position auch
den Geschwindig-
keitsvektor einzelner
Bildpunkte, ldsst sich
das Bewegungsver-
halten von FuB3-
gdngern recht genau
vorhersagen (rote
Bereiche stehen fiir
schnelle Korperteilbe-
wegungen, griine fir
ruhige Positionen).

ben, deren besondere Leistun-
gen in Forschung und Entwick-
lung in die industrielle Praxis
umgesetzt werden. Namensge-
ber ist der Kernphysiker und fri-
here Siemens-Vorstand fir For-
schung und Technik, Karl Heinz
Beckurts, der 1986 bei einem At-
tentat ums Leben kam.  (pmz)
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BGH-Urteil lockert Elternhaftung fiir Kinder im Netz

Eltern missen fur den illegalen
Musiktausch ihres 13-jahrigen
Kindes nicht haften. Dies gilt
zumindest, wenn sie den Spross-
ling zuvor Uber das Verbot einer
Teilnahme an Internet-Tausch-
borsen belehrt haben. So ent-
schied der Bundesgerichtshof
(BGH) am 15. November (Az. | ZR
74/12, ,Morpheus”). Dem Urteil
war ein jahrelanger Rechtsstreit
zwischen Vertretern der Musikin-
dustrie und einem Familienvater
vorausgegangen. Im konkreten
Fall hatte der Sohn 15 Musik-
stlicke angeboten. Pro Datei hat-
ten die Plattenlabel 200 Euro
Schadensersatz verlangt, insge-
samt also 3000 Euro. Zusatzlich
wollten sie ihre Abmahnkosten
in Hohe von 2380 Euro erstattet
haben.

Nach Ansicht des BGH genu-
gen Eltern ihrer Aufsichtspflicht
Uber ein normal entwickeltes
13-jahriges Kind bereits, wenn
sie das Kind uber das Verbot
vom Tausch urheberrechtlich
geschitzten Dateien in Internet-
Tauschbdérsen belehren. Eine
Verpflichtung der Eltern, die Nut-
zung des Internet durch das Kind
zu Uberwachen, den Computer
des Kindes zu Uberprifen oder
dem Kind den Zugang zum In-
ternet (teilweise) zu versperren,
bestehe grundsatzlich nicht, er-
klérten die Richter. Zu derartigen
MaBBnahmen seien Eltern erst
verpflichtet, wenn sie konkrete
Anhaltspunkte fur eine rechts-
verletzende Nutzung des Inter-
net-Anschlusses durch das Kind
haben.

Ob sich die Entscheidung auch
auf Kinder anderen Alters und
Entwicklungsstands Ubertragen
lasst, ist bislang unklar. Die erste
Zivilkammer des Gerichts hat bei
der mindlichen Urteilsverkiin-
dung noch keine Anhaltspunkte
geliefert, wie Eltern eine Beleh-
rung rechtssicher dokumentieren
sollten. Beobachter erwarten,
dass die schriftliche Urteilsbe-
griindung derlei Hinweise enthal-
ten wird. Doch vor Februar 2013
ist mit dem ausformulierten BGH-
Urteil nicht zu rechnen.

Rechtsanwalt Christian Sol-
mecke, der den Beklagten ver-
treten hat und als Experte in der
Abwehr von Filesharing-Abmah-
nungen gilt, hat behelfsweise
einen ,Mustervertrag Uber die
Internet-Nutzung” zwischen El-
tern und Kind entwickelt, den er
kostenlos zum Download anbie-
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tet. Unter anderem soll das Kind
unterschreiben, dass es keine
Tauschboérsen nutzen darf. Es
handle sich ,um keinen Vertrag
im Rechtssinne”, erlauterte Sol-
mecke, sondern um den Nach-
weis, ,dass die Eltern ihren Be-
lehrungspflichten im Hinblick
auf rechtskonformes Verhalten
des Kindes im Internet nach-
gekommen sind.”

Ein solcher Vertrag kénnte al-
lerdings zum Bumerang werden:
Einige Urheberrechtsexperten
beflirchten, dass die Film- und
Musikindustrie nun nicht mehr
die Eltern, sondern direkt die
minderjahrigen Familienmitglie-
der als Tater in Haftung nehmen
kénnten - was rechtlich gese-
hen méglich ware. In einer ers-
ten Reaktion warnte denn auch

SEAN BY BLACKBURIER 2012
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Dr. Florian Driicke, Geschéftsfiih-
rer des Bundesverbands Musik-
industrie: ,Die aktuelle Erkldrung
des BGH sollte keinesfalls als ein
Freifahrtschein fur betroffene El-
tern beziehungsweise ihre Kin-
der zum ,sorglosen Filesharing’
missinterpretiert werden.” Der
BGH-Entscheidung habe ohne-
hin ein Sonderfall zugrunde ge-
legen. (hob)
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Linux Mint 14

Gut einen Monat nach Verdffentlichung von
Ubuntu 12.10 hat das Linux-Mint-Projekt die
Version 14 ihrer von Ubuntu abgeleiteten
Linux-Distribution fertiggestellt. Abgesehen
vom Wechsel der Distributionsbasis auf die
neue Ubuntu-Version gab es nur wenige An-
derungen. Die wichtigsten betreffen den
Desktop, so haben die Mint-Entwickler den
von Gnome 3 bekannten Dateimanager Nau-
tilus durch den Nautilus-Fork Nemo ersetzt,
der einige umstrittene Neuerungen des
Gnome-3-Dateimanagers nicht enthélt. Eben-
falls neu ist, dass sich die einzelnen Work-
spaces auf dem Desktop benennen lassen.
Auch bei der Paketverwaltung gab es eine
tiefgreifende Anderung: Linux Mint 14 be-
nutzt im Software Manager nicht langer den
APT-Daemon uber den D-Bus, um Program-

me nachzuinstallieren oder zu I&schen, son-
dern bringt einen eigenen APT-Client mit.
Davon versprechen sich die Mint-Entwickler
mehr Stabilitat.

Auf manchen Rechnern mit Intel-Grafik
kann Linux Mint 14 allerdings Probleme
bereiten, da anstatt des Intel-Treibers mit
3D-Beschleunigung llvmpipe zum Einsatz
kommt: Hier wird die CPU stark belastet. Das
lasst sich jedoch Uber die X.org-Konfigura-
tionsdatei beheben, Details dazu findet man
in den Release Notes (siehe c't-Link). Linux
Mint 14 steht in den Desktop-Varianten Cin-
namon und Mate jeweils fur 32- und 64-Bit-
x86-Prozessoren auf der Projektseite zum
Download. (odi)

www.ct.de/1226042

Die wichtigsten Neuerungen von Linux Mint 14 betreffen den Desktop. So lassen sich
bei Cinnamon Namen fiir die einzelnen Workspaces vergeben.

Miinchen spart mit Limux Millionen,

Freiburg bricht Migration ab

Die Einsparungen durch die Limux-Migration
sind sehr viel groBer als bisher angenom-
men: Das Limux-Projekt hat eine Vergleichs-
rechnung vorgelegt, wonach die Stadt Miin-
chen durch die Limux-Migration bislang Gber
elf Millionen Euro eingespart hat. Noch im
Marz 2012 hatte Oberburgermeister Christi-
an Ude die Einsparungen auf rund vier Mil-
lionen Euro geschatzt.

Grundlage fur den Vergleich waren die Kos-
ten, die bisher fir die Umstellung von rund
11 000 Arbeitsplatzen auf Linux sowie fir die
Einfihrung von OpenOffice auf insgesamt
15 000 Rechnern angefallen sind. Demgegen-
Uber stellten die Projektverantwortlichen die
Kosten von technisch ebenbdirtigen Win-
dows-Systemen, einmal mit Microsoft Office
und einmal mit OpenOffice. Dabei wurden
auch ein Upgrade der Rechner auf Windows 7
und die daraus resultierenden Anschaffungs-
kosten fur neue Hardware berticksichtigt.

Das teuerste Szenario war laut dem Ver-
gleich Windows 7 in Kombination mit Micro-
soft Office: Hierflr waren bis zum September
2010 Kosten von insgesamt 11,6 Millionen
Euro aufgelaufen - allein funf Millionen Euro
hatte man fir Hardware-Upgrades im Zuge
des Umstiegs auf Windows 7 ausgeben mus-
sen. Mit Windows 7 und OpenOffice wiirden
rund 7,4 Millionen Euro anfallen, die Abkehr
von Microsoft Office hatte bereits gut vier
Millionen Euro eingespart. Fir die Limux-Mi-
gration sind lediglich Kosten in Héhe von
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270 000 Euro angefallen, insbesondere weil
laut Limux-Projekt weder Software-Lizenzen
noch Updates bezahlt werden mussten und
auch keine Hardware-Upgrades erforderlich
waren.

Wahrend Miinchen mit Linux und Open-
Office Millionen spart, hat der Gemeinderat
der Stadt Freiburg die Riickkehr zu Microsoft
Office beschlossen. Damit folgte der Get-
meinderat der Empfehlung eines externen
Gutachtens und revidierte seinen Beschluss
aus 2007, in dem OpenOffice als Nachfolger
von Microsoft Office 2000 und das ODF-For-
mat als Standard-Dateiformat fir die Verwal+
tung festgeschrieben wurden.

Timothy Simms, stellvertretender Frak-
tionsvorsitzender der Griinen im Freiburger
Gemeinderat, erklarte die Ratsentscheidung
in einem Interview so, dass in Freiburg tat-
sachlich keine Migration auf OpenOffice er-
folgt sei. Stattdessen habe die Verwaltung
weiter ein parallel installiertes MS Office 2000
genutzt. Die gesamte Verwaltung habe dem
Gemeinderat geschlossen dargelegt, ohne
MS Office gar nicht arbeitsfahig zu sein.
Zudem sei die Verwaltung mit der IT unzu-
frieden gewesen, was im Laufe der Zeit auf
OpenOffice abgefarbt habe. OpenOffice wird
nun dem Gutachten folgend durch Microsoft
Office 2010 ersetzt. (mid)

www.ct.de/1226042
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KDE 4.10 Beta und neue Anwendungen fiir Ghome 3

Ein neuer Print Manager ist die auffalligste
Neuerung der ersten Beta-Version des kom-
menden KDE 4.10. Sie soll die Einrichtung
von Druckern und die Verwaltung von
Druckauftragen vereinfachen. Zudem gibt es
eine neue Bildschirmsperre, die flexibler und
sicherer sein soll als die bisherigen. Aul3er-
dem haben die KDE-Entwickler die Unter-
stitzung von Farbprofilen erweitert, so kén-
nen nun auch im Plasma Window Manager
und beim Bildbetrachter Gwenview Farbkor-
rekturen mit Hilfe von Farbprofilen vorge-
nommen werden.

Wie Ublich ist die Beta-Version noch nicht
fur den produktiven Einsatz bestimmt, zeigt
aber schon sehr konkret, wie KDE 4.10 ausse-
hen wird, wenn es wie geplant am 23. Januar
2013 veroffentlicht wird. Bis dahin sind noch
eine weitere Beta-Version sowiezwei Release
Candidates geplant.

Beim kommenden Gnome 3.8 bemiihen
sich die Entwickler derzeit um die Integration
diverser Ghome Shell Extensions in den Stan-
dard-Desktop, darunter eine Taskleiste und

ein Anwendungsmend, die zur Darstellung
einer Gnome-2-dhnlichen Oberflache bend-
tigt werden. Die Auslagerung dieser Funktio-
nen in die Gnome Shell Extensions brachte
bislang das Problem mit, dass es nach Er-
scheinen einer neuen Gnome-Version stets
einige Zeit dauerte, bis die Extensions ange-
passt waren.

Durch die Integration der Funktionen in
den Standard-Desktop soll gewahrleistet wer-
den, dass die wichtigsten Erweiterungen stets
aktuell sind. Dies ist vor allem vor dem Hinter-
grund wichtig, dass es ab Gnome 3.8 keinen
Fallback-Modus mehr geben wird, den bislang
viele Anwender nutzten, um weiterhin eine
Gnome-2-artige Bedienoberflache zu haben.

AuBlerdem stehen neue Anwendungen
auf dem Plan, die bestimmte Inhalte - Doku-
mente, Fotos, Musik, Videos und Downloads
- direkt in der Gnome Shell prasentieren. Sie
sollen allerdings nicht den Dateimanager er-
setzen. Weitere geplante Funktionen sind
eine leistungsfahige Suche und eine Cloud-
Anbindung. (mid)

Gentoo verdffentlicht unabhdngigen Udev-Fork

Das Gentoo-Projekt hat einen Udev-Fork na-
mens Eudev verdffentlicht. Die Code-Basis
von Eudev ist der Udev-Code aus einer aktu-
ellen Variante des Systemd, den das Gentoo-
Projekt nicht unter dem Dach von Systemd
pflegen und weiterentwickeln will. Eine der
ersten Neuerungen ist, dass Eudev nun auch
Systeme starten kann, wenn das Verzeichnis

/usr zur Bootzeit nicht eingebunden werden
kann. Linux-Distributionen, die statt Systemd
weiterhin Upstart oder SysV-Init fir die Sys-
teminitialisierung verwenden, sind auf ein
unabhéngig von Systemd funktionierendes
Udev angewiesen. Der Udev-Code ist zwar in
den Quellen von Systemd enthalten, lasst
sich aber auch einzeln Gbersetzen. (mid)

Upstart 1.6: Updates ohne Rechner-Neustart

Die Upstart-Entwickler haben die Version 1.6
ihres Event-basierten Init-Daemons ver&ffent-
licht. Die wichtigste Neuerung ist, dass Up-
start kiinftig aktualisiert werden kann, ohne
dass ein Neustart des Rechners notwendig
wird. Speziell dafir wurde eine ,Stateful Re-
exec” genannte Funktion eingefiihrt.

Upstart ruft einige Dienste bereits wah-
rend der frihen Bootphase auf, wo lediglich
das Initramfs zur Verfiigung steht. Wurde der
Upstart-Daemon wegen eines Updates be-
endet und neu gestartet, hatte die neue In-
stanz des Daemons keine Informationen

mehr Gber den Status dieser frih gestarteten
Dienste - sie lassen sich auch nicht nachtréag-
lich neu starten. Daher musste bislang nach
jedem Upstart-Update der Rechner neu ge-
startet werden. Stateful Re-exec sorgt in der
neuen Version 1.6 daftir, dass die Statusinfor-
mationen aller laufenden Dienste bei einem
Neustart des Daemons in Folge eines Up-
dates erhalten bleiben, was insbesondere fir
den Server-Betrieb interessant ist. Die neue
Upstart-Version soll unter anderem in Ubun-
tu 13.04 einflieBen, das voraussichtlich am
25. April 2013 erscheint. (mid)

ODF fiir portugiesische Behérden

Das Open Document Format (ODF) ist bei
allen portugiesischen Behdrden als einziges
noch zuldssiges Dateiformat fir editierbare
Dokumente vorgeschrieben, wie der por-
tugiesische Verband von Open-Source-Un-
ternehmen ESOP berichtet. Damitist OOXML,
das vor allem Microsoft vorangetrieben hat
und das von der ISO als Standard akzeptiert
wurde, in Portugal auRen vor. Microsoft Of-
fice beherrscht allerdings auch ODF. Neben
ODF durfen portugiesische Behorden auch
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die offenen Dateiformate PDF und XML zur
Datenspeicherung und -weitergabe nutzen.
Die Liste der Dateiformate gibt das Amt fur
die Modernisierung der Verwaltung heraus.
Der portugiesische Ministerrat im Januar
2012 ein Gesetz verabschiedet, wonach alle
Behdrden und Verwaltungen bei einer Reihe
von Anwendungsgebieten vorzugsweise
Open-Source-Software einsetzen miussen.
Damit sollen jdhrlich bis zu 500 Millionen
Euro eingespart werden. (mid)
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Dreidimensional planen

Das MCAD-Programm Kompas-
3D gibt es in Version V13 Plus
erstmals wahlweise als 32- oder
64-Bit-Anwendung. Die Kanten
von Flachen lassen sich in Spli-
nes umwandeln und in einem
speziellen Modus beliebig ver-
formen. Erweiterte Werkzeuge
furs Anordnen von Objekten als
Arrays und die Méglichkeit, Ele-
mente vereinfacht darzustellen,
sollen komplexe Konstruktionen
handhabbar halten. Beim Export
als DXF oder DWG kann der An-
wender einzelnen enthaltenen
Blécken Attribute mit auf den

Weg geben, der Import- und Ex-
portfilter fir STEP soll jetzt auch
mit Kurven und Linienzigen
klarkommen. Das integrierte Fi-
nite-Elemente-Modul filtert ma-
ximale und minimale Span-
nungswerte heraus und berech-
net Eigenfrequenzen auf neue
Art und Weise. Fur Kunden mit
Wartungsvertragist das Upgrade
auf die Plus-Ausgabe kostenlos,
fur andere gibt es Upgrade-Prei-
se auf Anfrage. Eine Vollversion
kostet 3392 Euro. (pek)

www.ct.de/1226044

Kompas-3D
V13 Plus
behandelt
Oberflachen-
facetten auf
Wunsch als
Spline-Formen.

Open-Source-3D-Drucker

Die German RepRap Foundation
hat auf der Messe Euromold
ihren 3D-Drucker Protos X400
vorgestellt. Das rund 1900 Euro
teure Gerat wird als Bausatz ge-
liefert und zeichnet sich vor
allem durch den grofen Bau-
raum von 40 cm X 40 cm X
35 e¢m aus. Der Open-Source-
Drucker baut auf der RepRap-
Plattform auf, sein Hersteller

Der 3D-Drucker Protos X400
bietet einen grofRen Bauraum.
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mdchte aber auch professionelle
Anwender als Kunden gewin-
nen. Optional sind ein passendes
Gehduse und ein Unterbau zur
Aufstellung des 35 Kilogramm
schweren Druckers erhaltlich.
Durch den Einsatz von spiel-
armen Teilen aus dem Maschi-
nenbau soll eine minimale
Schichtdicke von 0,1 Millimetern
maoglich werden.

Der Protos X400 wird mit
einem Extruder ausgeliefert, der
die Ublichen Kunststoffdrahte
(Filamente) mit 1,75 oder 3 Milli-
metern Durchmesser verarbei-
ten kann. Er ldsst sich um einen
zweiten Extruder erweitern. So
lassen sich Objekte in zwei Far-
ben oder aus zwei Materialien
drucken und dabei Stltzstruktu-
ren fur Uberhdangende Teile an-
legen, die nach dem Druck
manuell entfernt werden.

Den Dual-Extruder mit Direkt-
antrieb bietet die German Rep-
Rap Foundation auch zum Nach-
rusten fur die vorherigen Protos-
Gerdte und andere 3D-Drucker
auf RepRap-Basis flur rund 475
Euro an. Der Druckkopf soll sich
mit einem Handgriff zerlegen
und reinigen lassen. (phs)

Mobile
Formelsammlung

Eine Formelsammlung rund um
Themen wie Kinematik, Dyna-
mik, Kraft und Drehmoment
hat der Antriebstechnikhersteller
Lenze in eine kostenlose App
namens ,Formulae and tables”
gepackt. Sie illustriert die Zusam-
menhdnge zwischen den Gro-
Ren in den Formeln grafisch und
wendet diese gleich auf konkre-
te Werte an, die der Anwender
eintippt. Die App lauft unter An-
droid und iOS und soll speziell
dabei helfen, Antriebssysteme
zu konzipieren. (pek)

www.ct.de/1226044

Formulae and tables berechnet
Antriebe auf dem Smartphone.

Gemeinsam konstruieren

Der US-amerikanische Hersteller
IronCAD bundelt seine gleichna-
mige Konstruktionssoftware mit
einer Handvoll Hilfsanwendun-
gen fur die Zusammenarbeit im
Team zur IronCAD Design Colla-
boration Suite 2013. Das Paket
besteht aus IronCAD, dem 3D-
Modellierer Inovate, dem Kon-
verter Trans, dem 2D-Entwurfs-
programm Draft sowie dem Pré-
sentationswerkzeug Compose,
das kostenlos heruntergeladen
werden kann.

Die Anwendungen importie-
ren Entwdrfe in den Dateiforma-
ten von Creo beziehungsweise
Pro/Engineer, Catia, Siemens NX,
SolidWorks und Inventor. Die
Software bindet NX- und Creo-
Dateien dabei dynamisch ein.
Neue Extrusionswerkzeuge sol-
len die Direktmodellierung er-
leichtern, indem sie Flachen mit

Material in der gewahlten Starke
aufpolstern, ein Profil einen Pfad
entlang ziehen oder komplexe
Geometrie auf eine eigens kon-
struierte Hulle zurechtstutzen.
Auch die Bedienoberfliche
wurde Uberarbeitet: Aktionen
lassen sich Uber die mittlere
Maustaste statt Uber Dialog-
boxen bestatigen, die geoffne-
ten Zeichnungen reiht [ronCAD
auf Wunsch als Tabs auf. In Text-
felder flir Abmessungen kann
man beispielsweise Additionen
tippen, die Software rechnet die
resultierenden Mal3e aus.

Die Suite kostet 5000 Euro
und ist mit englischer Bedien-
oberflaiche zu bekommen. Die
deutsche Version soll ab Mitte
Februar tber IronCAD4D.de zur
Verfligung stehen. (pek)

www.ct.de/1226044

Die Anwendungen der IronCAD Design Collaboration Suite 2013

sollen die Teamarbeit erleichtern.
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Maschinen steuern

Die CAM-Software ZW3D Machi-
nist importiert CAD-Dateien in
verbreiteten Formaten. Sie soll
Features der geplanten Werk-
sticke automatisch erkennen
und beispielsweise Locher vom
selben Durchmesser gruppieren,
sodass sie direkt nacheinander
mit einem Werkzeug gebohrt
werden. Die Grundversion von
ZW3D Machinist frast mit
2,5 Achsen, dreht, bohrt und

schneidet Gewinde. Die erwei-
terte Fassung frast mit bis zu
5 Achsen. Fertige NC-Program-
me werden in DIN-Code oder
Klartext ausgegeben, 20 Post-
prozessoren Ubersetzen die Pro-
gramme fir CNC-Steuerungen
diverser Hersteller. ZW3D Machi-
nist lauft unter Windows von XP
bis 7. (pek)

www.ct.de/1226044

Die CAM-Software ZW3D Machinist soll durch Simulation vorab
Fertigungsabldufe optimieren und Fehler aufzeigen.
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Die Entwicklerbibliothek ftr
3D-Scanner ReconstructMe
SDK soll in Version 1.3 die Kipp-
motoren im Ful3 von Kinect-Ka-
meras ansteuern, in der nicht-
kommerziellen Ausgabe ldnge-
re Scans am Stlick erlauben
und mehr aus alteren Grafik-
karten herausholen.

Das CAD-Programm proge-
CAD arbeitet intern mit dem
Dateiformat DWG, exportiert in
Version 2013 STL- und Collada-
Dateien und lauft unter Win-
dows 8. Derzeit kostet es im
Download beim Vertriebspart-
ner Caddit.net 245 Euro.

Die Software Magics fur die
Vorbereitung von 3D-Drucken
des belgischen Herstellers und
Dienstleisters Materialise soll in
Version 17 dank Parallelisie-
rung auf Multi-Core-Rechnern
schneller arbeiten, beispiels-
weise beim Packen mehrerer

SCAN BY BLACKBURNER 20132

Werkstlicke in den Bauraum
eines Lasersinter-3D-Druckers.
Nach einem neu implementier-
ten Verfahren berechnet die
Software Stitzstrukturen spe-
ziell fur den Metalldruck. Eine
funktionsreduzierte Version ist
kostenlos erhdltlich.

Die Java-Anwendung yEd vi-
sualisiert Graphen und flhrt
in Version 3.10 Kanten auf
Wunsch nicht nur rechtwinke-
lig, sondern mit acht mogli-
chen Richtungen, wie man es
von U-Bahn-Planen kennt. Die
Anwendung ist kostenlos.

Siemens PLM stellt seine CAD-
Software Solid Edge Lehrern
an weiterfihrenden Schulen
jahresweise kostenlos zur Ver-
fugung. Schiler und Studen-
ten erhalten sie bereits seit ver-
gangenem Jahr gratis.

www.ct.de/1226044
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Wenig Android-Malware bei Google Play

Zwei Hersteller von Antiviren-Software
haben in ihren Gefahrenberichten fur das
dritte Quartal 2012 angsteinfloBende Zahlen
veroffentlicht: F-Secure will von Juli bis Sep-
tember Uber 50 000 neue Android-Bedro-
hungen gezahlt haben - das sind zehnmal so
viele wie im Vorquartal. Trend Micro setzt
sogar noch einen drauf und gibt die drei-
fache Menge an - fast 150 000 neue Android-
Samples. Angesichts dieses explosionsarti-
gen Anstiegs durfte sich so mancher An-
droid-Nutzer fragen, ob er sein Smartphone
Uberhaupt noch benutzen sollte, oder zu-
mindest besser eine der zahlreichen Viren-
schutz-Apps installiert.

Eine wichtige Information zur Einschat-
zung der tatsdchlichen Gefahr lieferte F-Se-
cure in seinem Blog nach: Demnach sind von
den 51 447 registrierten Android-Samples
nur 28 398 eindeutig bosartig. Und davon
wiederum hat das Unternehmen gerade mal

146 aus dem offiziellen App-Katalog Google
Play gefischt — wer sich also an den einge-
bauten App-Shop hilt, dem droht wenig
Unbheil. In die Gesamtzahl sind zudem uber
23 000 Samples der Kategorie Potentially
Unwanted Software (PUA) eingeflossen, die
F-Secure auch bei Google Play zuhauf fand.
Zu PUA zdhlt das Unternehmen etwa Apps,
mit denen Eltern den Aufenthaltsort ihrer
Kinder tiberwachen kénnen.

Auf Nachfrage von ¢t wurde auch Trend
Micro konkreter: Nach Angaben von CTO
Raimund Genes gibt es eine Kooperation mit
dem Betreiber eines grofen chinesischen
App Stores, der alle neuen Apps mit der
Technik von Trend Micro scannt. Im Gegen-
zug bekommt der Antivirenhersteller die ge-
fundenen Schadlinge. Wie viele davon in die
Statistik eingeflossen sind - und in den west-
lichen Landern Schaden anrichten kdnnen -,
daruber darf spekuliert werden. (rei)

BSI priift PC-Schutzempfehlungen

Wer seinen Rechner regelmaRig mit Updates
pflegt und einige grundlegende Sicherheits-
tipps befolgt, muss eine Vireninfektion
kaum flrchten. Zu diesem Ergebnis kommt
eine Untersuchung des Bundesamts fiir Si-
cherheit in der Informationstechnik (BSI).
Das BSI hat mit zwei Systemen insgesamt
einhundert Webseiten aufgerufen, auf
denen sogenannte Drive-by-Downloads lau-
erten - also Schadcode, der vor allem durch
Ausnutzen von Sicherheitslicken verbreitet
wird.

Das eine System hat das BSI nach seinen
im Fruhjahr herausgegebenen Empfehlun-
gen zur sicheren Windows-Nutzung (siehe
c't-Link) konfiguriert: Windows 7, Microsoft
Security Essentials (MSE), Google Chrome,
Adobe Reader X und Libre Office. Java war
nicht installiert, der Flash Player nur als
Bestandteil von Chrome. Alles befand sich
auf dem aktuellen Stand, gesurft wurde mit
einem Standard-Benutzeraccount.

Der zweite Rechner hingegen entsprach
einem Zustand, den man wohl leider min-

destens ebenso haufig vorfindet: Einzig
Windows war auf dem aktuellen Stand, die
installierten Anwendungen hingegen waren
Uber ein Jahr alt. Zusatzlich waren veraltete
Versionen von Flash und Java installiert, als
Browser kam der IE 9 zum Einsatz. Auch auf
diesem System sollten die MSE dafir sorgen,
dass sich keine Schéadlinge einnisten. Die
Tests liefen hier mit dem von Windows ein-
gerichteten Admin-Account.

Wahrend das verwundbare System nach
dem Aufruf der verseuchten Webseiten 36-
mal infiziert war, blieb der nach BSI-Emp-
fehlungen konfigurierte Rechner sauber. In
10 weiteren Féllen gelang auf dem verwund-
baren System zwar das Ausnutzen der zahl-
reich vorhandenen Sicherheitsliicken, die
eigentliche Infektion wurde jedoch von MSE
blockiert. Der Test zeigt, dass man sich kei-
nesfalls auf den Virenschutz allein verlassen
kann - die Pflege von System und Anwen-
dungen ist ebenso wichtig. (rei)

www.ct.de/1226046

Rootkit manipuliert Linux-Webserver

Der Betreiber eines Debian-basierten Web-
servers hat auf dem System einen perfiden
Schadling entdeckt, der alle vom Server aus-
gelieferten Webseiten manipuliert, um deren
Besucher anzugreifen. Das Rootkit klinkt sich
mit dem Kernelmodul module_initko tief ins
System ein. Das Modul missbraucht Kernel-
funktionen, um sich einerseits vor den
Augen des Admins zu verstecken und ande-
rerseits den Netzwerkverkehr des Servers zu
Uberwachen.

Entdeckt das Rootkit dabei Datenpakete,
welche die vom Server generierten Websei-
ten transportieren, schleust es ein iFrame in
diese ein. Das iFrame zeigt auf eine extern
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gehostete Angriffswebseite, die schlie3lich
den Rechner des Besuchers attackiert. Ubli-
cherweise nutzen Cyber-Ganoven hierzu Ex-
ploit-Kits wie Black Hole, die den Rechner auf
Schwachstellen in Betriebssystem, Browser
und Plug-ins abklopfen. Wird ein Exploit-Kit
fundig, schleust es durch die Liicke Schad-
code ins System ein.

Laut den Virenexperten von Kaspersky
Lab wurde das auf den Namen Snakso.a ge-
taufte Linux-Rootkit fur die Kernelversion
2.6.32-5-amd64 kompiliert, die in der 64-Bit-
Version von Debian Squeezy zum Einsatz
kommt. Wie der Schadling auf den Server ge-
langte, ist bislang unklar. (rei)

F-Secure hat im
dritten Quartal
zehnmal so

viel Android-
Ungeziefer
gezahlt wie im
vorigen - aller-
dings ist nur ein
Bruchteil davon
gefahrlich und

) . = stammt aus
Quon Q22012 Q1201 Goog'e P|ay-
Trojaner klaut mTANs

Die Berliner Polizei warnt vor einem Online-
Banking-Trojaner, der nach der Infektion des
Rechners zur Installation eines vermeint-
lichen Android-Sicherheitsupdates auffor-
dert. Bei dem Update handelt es sich jedoch
um ein Spionageprogramm, das eingehende
mTANs an die Cyber-Ganoven weiterleitet.
Die Abzocker initiieren tGber den PC-Schad-
ling Uberweisungen, die sie mit Hilfe der per
App geklauten mTANs autorisieren.

Auf Nachfrage von c't teilte die Berliner
Polizei mit, dass hierzu im Laufe der letzten
Wochen bereits eine Handvoll Strafanzeigen
eingegangen seien. Welche Malware die Be-
truger einsetzten, gab die Polizei nicht be-
kannt. Das beschriebene Vorgehen konnte
etwa zu dem Online-Banking-Trojaner Zeu$S
und seinem mobilen Abkémmling ,Zeus in
the Mobile” (ZitMo) passen. (rei)

Sicherheits-Notizen

Facebook will die bislang manuell zu
aktivierende HTTPS-Version seiner Seite
(,Sicheres Durchstobern”) fir alle aktivie-
ren. Den Anfang macht Nordamerika.

Forscher der TU Berlin haben heraus-
gefunden, dass man das voreingestellte
WPA-Passwort einiger Belkin-Router wie
das des Surf N150 leicht erraten kann und
daher andern sollte.

Google Chrome sperrt den Flash Player
nun auch unter Mac OS X in eine Sandbox.

Mozilla hat mit den 17er-Versionen von
Firefox und Thunderbird nicht nur kriti-
sche Liicken geschlossen, sondern auch
neue Schutzfunktionen eingebaut (siehe
S.48).
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Sicherheitsrisiko WhatsApp

Der Anbieter einer der meistgenutzten Apps
weltweit, der nach eigenen Angaben téglich
mehr als eine Milliarde Nachrichten trans-
portiert, bekommt die Absicherung seines
Kurznachrichtendienstens nicht in den Griff.
Auch mit den aktuellen Versionen kann man
WhatsApp-Accounts immer noch kapern.

Da die Mobilfunkprovider einerseits immer
noch teils horrende Preise flr den Versand
von SMS-Nachrichten verlangen, andererseits
aber die Preise fur Datenflatrates stetig sinken,
hat sich der Nachrichtendienst WhatsApp als
kostenglinstiger SMS-Ersatz etabliert - unge-
achtet dessen, dass mit einer gewissen Regel-
méfigkeit eine Sicherheitslicke nach der
anderen bekannt wird. So war es etwa von
Beginn an moglich, WhatsApp-Nachrichten
durch das Belauschen des Datenverkehrs mit-
zulesen, da diese ungeschitzt im Klartext
Ubertragen wurden. Und in eine solche Situa-
tion kammt man schnell, da WhatsApp-Nach-
richten — anders als SMS - wie E-Mails Gber
das Internet verschickt werden. Es reichte
schon, den Dienst etwa am kostenlosen Hot-
spot des Cafés am Bahnhof zu benutzen, um
Opfer eines Datenschnuifflers zu werden.

Das Problem war bei Sicherheitsexperten
seit jeher bekannt, die breite Masse erreichte
es aber erst, nachdem ein findiger Program-
mierer im Sommer die Android-App Whats-
App Sniffer herausbrachte, mit der jeder-
mann kinderleicht die Nachrichten von Whats-
App-Nutzern im gleichen Netz mitlesen
konnte. Eine Sicherheitswarnung suchte man
im Firmenblog sowie auf den Facebook- und
Twitter-Seiten des Betreibers vergeblich. Auch
auf unsere Presseanfragen reagierte das
Unternehmen nicht.

Erst drei Monate spater kam eine neue Ver-
sion der App heraus, welche die Nachrichten
verschlisselt. Doch diese Sicherheitsmaf3nah-
me hielt nur kurz stand: Im Herbst stellte sich
heraus, dass es sich die WhatsApp-Entwickler
ziemlich leicht mit der Umsetzung der Au-
thentifizierung gemacht hatten. Die Grundla-
ge des WhatsApp-Protokolls ist XMPP - wie
auch bei Jabber. Als Login zur Anmeldung am
WhatsApp-Server kommt die Handynummer
des Nutzers zum Einsatz. Das dazugehdrige
Passwort wurde beim iPhone aus der MAC-
Adresse der WLAN-Schnittstelle und bei allen
anderen Plattformen aus der Seriennummer
(IMEI) des Smartphones generiert - das sind
beides Informationen, an die man relativ
leicht herankommt.

Wer diese Daten hatte, konnte die Ac-
counts anderer Nutzer mit der Hilfe eines
PHP-Skripts dauerhaft tbernehmen und
Nachrichten im fremden Namen sowohl sen-
den als auch empfangen. Wehren konnten
sich die betroffenen Nutzer dagegen kaum,
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Ronald? Bist du's wirklich
13:24 « Selber?

Klar, warum auch nicht? ;3.5

Der Empfanger hat keine Chance, eine
gefalschte WhatsApp-Nachricht als solche
zu erkennen.

da sie von der Account-Ubernahme erst mal
gar nichts mitbekommen haben. Wir baten
WhatsApp auch hierzu mehrfach um eine
Stellungnahme, der Kommunikationsdienst-
leister zeigte sich jedoch wieder von seiner
unkommunikativen Seite und antwortete
nicht. Auch seine Millionen von Nutzern
warnte er nicht vor der drohenden Gefahr.

Nach zwei Monaten folgten schliellich die
derzeit aktuellen Versionen (2.8.7326 fur An-
droid, 2.8.6 flir iOS) der App, die offenbar eine
veranderte Version des WhatsApp-Protokolls
einsetzen. Genaueres weill man nicht, da der
Hersteller die Anderungen weder angekiin-
digt noch kommentiert hat. Damit funktio-
nierten die bisherigen Methoden zur Account-
Ubernahme nicht mehr. Es dauerte allerdings
nicht lange, bis sich ein Leser bei uns meldete,
der auch diese Version geknackt hatte. Bei Re-
daktionsschluss gelang es uns wieder, fremde
Accounts mit der Kombination aus Telefon-
nummer und IMEI dauerhaft zu tibernehmen.
Auch dieses Mal haben wir WhatsApp wieder
Uber das Problem informiert — und staunten
nicht schlecht: Kurz darauf antwortete uns
einer der beiden WhatsApp-Griinder person-
lich und forderte mit knappen Worten weitere
Details Gber die neue Schwachstelle an. Beho-
ben wurde sie jedoch noch nicht.

Das eigentliche Problem sind nicht die ein-
zelnen Licken, sondern die konsequente
Weigerung des Unternehmens, sich verant-
wortungsbewusst mit dem Thema Sicherheit
auseinanderzusetzen. Das fuhrt dazu, dass
man von der Nutzung eigentlich nur noch ab-
raten kann. Alternativen zu WhatsApp sind
allerdings rar. Zwar gibt es zahlreiche Apps mit
einem dhnlichen Konzept, diese werden je-
doch nur von einem tiberschaubaren Nutzer-
kreis eingesetzt und sind in puncto Sicherheit
zudem weitgehend unerforscht. Auf eventu-
elle Sicherheitsliicken abgeklopft wurden
Skype und Facebook, die ebenfalls eine
groBe Nutzergemeinde haben und Kurznach-
richten Ubertragen. Oder aber man greift zu
den alten Bekannten SMS und E-Mail.  (rei)

Die aktuelle WhatsApp-Version ist unsicher. Uns gelang es, den Account eines Android-
Nutzers zu tibernehmen und in seinem Namen Nachrichten zu senden und zu empfangen.

c't2012, Heft 26
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Facebook gegen Datenschutzverordnung und Mitbestimmung

Facebook opponiert massiv gegen die neue
europdische Datenschutzverordnung. Das
geht aus einem Brief des Unternehmens an
das irische Justizministerium hervor, den die
Studenteninitiative ,Europe versus Facebook”
auf ihrer Homepage bereitstellt. In dem
Schreiben lehnt Facebook das ,Recht auf Ver-
gessen” ebenso ab wie den Grundsatz ,priva-
cy by default”. Das soziale Netzwerk verweist
in seiner Argumentation auf seine Rollen als
Arbeitgeber und Wirtschaftsfaktor und appel-
liert fur eine engere Zusammenarbeit zwi-
schen Industrie und EU-Kommission.
Facebook kooperiert in européischen
Datenschutz-Belangen grundsatzlich mit iri-
schen Behdrden - auch mit der Datenschutz-

behdrde -, da der europdische Hauptsitz des
Unternehmens in Dublin liegt. Nach Meinung
des Facebook-kritischen Projekts Europe versus
Facebook vertreten die irischen Behdrden einen
sehr Facebook-freundlichen Kurs. 2013 wird Ir-
land die Ratsprasidentschaft der Europaischen
Union inne haben. Dann soll die Datenschutz-
verordnung endgultig beschlossen werden.
Derweil will Facebook die vor vier Jahren
eingefiihrte Moglichkeit abschaffen, dass Mit-
glieder des Netzwerks tUber Regeldanderungen
abstimmen kdnnen. Sie sieht vor, dass Face-
book seinen Mitgliedern vor der Einfiihrung
neuer Regeln die Option bietet, dartiber zu
diskutieren. Kommen 7000 Kommentare zu-
sammen, |6st das automatisch eine Abstim-

Selbstregulierungsinitiative zum Usertracking

Verbraucher sollen durch eine neue Initiative
der Werbewirtschaft besser erkennen kon-
nen, wenn Daten Uber ihre Nutzungsverhal-
ten erhoben werden und von wem. Zur nut-
zungsbasierten Online-Werbung gehort das
umstrittene Tracking, bei dem die Werbe-
dienstleister Web-Bewegungsdaten von Ver-
brauchern sammeln, mit denen sie Annah-
men Uber die mutmaBlichen Interessen tref-
fen und entsprechende Werbung prasentie-
ren kdnnen.

Ein Icon am Rande von Werbemitteln,
also etwa Bannern, soll in Zukunft anzeigen,
dass Nutzungsdaten erhoben werden. Mit
einem Klick darauf 6ffnet sich ein Fenster,
das dem Verbraucher anzeigt, welche
Dienstleister hinter der Datenerhebung und
-nutzung stehen.

Auf Benutzerseite setzen die Werbeunter-
nehmen in der Regel Cookies ein. Damit kén-
nen sie den Browser auf allen Sites wieder-
erkennen, die zu ihrem Werbenetzwerk ge-
horen. Mit der Website meine-cookies.org
informieren die Werber Verbraucher Gber
Cookies.

Firefox 17 mit Social API

Der Facebook-Messenger ist ab Firefox 17 di-
rekt in die Benutzeroberflache von Mozillas
Browser integriert. Der Messenger wird aber
erst aktiv, wenn ihn der Nutzer anschaltet.
Dies geschieht entweder tiber eine von Face-
book fiir Firefox-Nutzer angelegten Seite oder
in der erweiterten Browser-Konfiguration
»about:config”. So kann man dann etwa tber
die Navigationsleiste Nachrichten und Be-
nachrichtigungen von Facebook-Freunden
lesen und neue Freundschaften schlie3en.
Die Click-to-Play-Funktion, mit der sich
Nutzer auf Wunsch vor dem Start eines Plug-
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Mit der dort ebenfalls zu fin-
denden Webanwendung ,Pra-
ferenzenmanager” kénnen Ver-
braucher die Cookies einzelner
oder auch aller teilnehmenden
Werbenetze deaktivieren.

Eine neue Selbstregulierungs-
initiative, der Deutsche Da-
tenschutzrat Online-Werbung
(DDOW), soll uUber die Einhal-
tung der neuen Regeln wachen.
Als Sanktionsmdglichkeit setzt
er im Wesentlichen auf die
JPrangerwirkung” einer &ffentli-
chen Ruge. (jo)

In der vorliegenden Anzeige werden lhre
erhgben bzw. verwendet, um Werbung fur Sie zu cptimieren. Wenn Sie
keine nutzungsbtasierte Wertbung mehr von den hier gelisteten Anbietern
erhalten wollen, kénnen Sie die Datenerhebung teim jeweiligen Antieter
direkt deaktivieren. Eine Deaktrvierung bedeutet nicht, dass Sie kunftig
keine Werbung mehr erhalten, sondern lediglich, dass die Auslieferung
der kenkreten Kampagne nicht anhand anenym erhotener

mung aus. Damit sich die Abstimmung aber
auswirkt, setzt Facebook eine Beteiligung von
30 Prozent aller Mitglieder aus - also von
mehr als 300 Millionen Menschen weltweit.
Bislang sind noch nie genug Stimmen zu-
sammengekommen, was Facebook als Beleg
dafurr wertet, dass die Mitbestimmung nicht
funktioniert. Deshalb will der Konzern das
gesamte Verfahren beenden. Die Mitglieder
sollen stattdessen die Mdglichkeit erhalten,
Fragen an den Chief Privacy Officer zu stellen;
regelmaBig stattfindende Webcasts sollen
Fragen zu Privatsphare, Sicherheit und Daten-
schutz klaren helfen. (jo)

www.ct.de/1226048

zu nutzungsbasierter Cnline-Werbung
anonym

ausgerichtet ist.

Xaxis, a division of GrouplM Competence Center GmbH

Wir sind

www.ct.de/1226048

das Mediaunternehmen fir das digitale Zeitatter. Wir

auf Zielgru pen ausgerichtete Werbung in der gesamten

ldedienlandschaft.

Mehr

Das Mini-lcon zeigt, dass
Nutzerdaten erhoben werden;
ein Klick darauf 6ffnet ein
Fenster mit weiterfihrenden
Informationen.

ins um Erlaubnis fragen lassen konnen, ist in
Firefox 17 um eine Blockliste erweitert, die die
unautorisierte Nutzung veralteter und da-
durch unsicherer Plug-ins verhindern soll. IF-
rame-Inhalte kdnnen nun in einer Sandbox
angezeigt werden.

AuBer Firefox 17 gab Mozilla auch ein
neues Extended Support Release (ESR) heraus,
fur das es Updates ohne groe Versionssprin-
ge geben soll. Das letzte ESR (generiert aus Fi-
refox 10) will Mozilla noch eine Weile weiter-
gepflegen. Den Entwicklungszweig der 64-Bit-
Version fur Windows hat Mozilla aufgegeben.

Wenn Sie mehr Gber
klicken Sie hier. Dort kénnen Sie: dariber hinaus auch bei weiteren

Online-Wertung wollen,

Erhetung der Mutzungsinformationen deaktivieren bzw:.

und den Status der Aktivierung bei unterschiedlichen Antietern
einsehen.

Diese Absicht formulierte Entwicklungschef
Benjamin Smedberg auf der Entwickler-Mai-
lingliste und im Bugtracking-Tool Bugzilla.
Abseits vom Desktop hat Mozilla eine neue
Version des Firefox fir Android herausge-
bracht. Dieser unterstitzt nun auch Telefone
mit ARMv6-Prozessoren. Menschen mit Seh-
storungen finden im Firefox Mobile nun den
ScreenReader TalkBack sowie Bedienhilfen.
AuBerdem wurden Stabilitatsprobleme und
eine Fehlfunktion beim Léschen von Text bei
der Verwendung des Browsers in Android 4.2
behoben. (rzl)

Gleich in der Adresszeile hat man
Zugriff auf Facebook-Funktionen.
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Double-Opt-in-Verfahren steht in Frage

Eigentlich waren sich alle einig: Wer rechts-
sicher E-Mail-Marketing betreiben und
Newsletter verschicken will, braucht dafir
eine mit der ,Double-Opt-In“-Methode ein-
geholte Zustimmung des Empfangers. Die-
ses Verfahren bietet mit der zusatzlich zur
Anmeldung verschickten Bestatigungsnach-
richt die Gewahr dafir, dass tatsachlich eine
Mail-Adresse von ihrem Eigentimer in das
Bestellfeld eingetragen wurde - und nicht
von einem unbeteiligten Dritten. Neben vie-
len anderen Gerichten hat sogar der Bundes-
gerichtshof (BGH) in einer Entscheidung aus
dem vergangenen Jahr das Double-Opt-In
zwar beilaufig, aber eindeutig fur zulassig
erklart.

Verunsichert reagierte die Online-Marke-
tingwelt daher auf ein Urteil des Oberlandes-
gerichts (OLG) Miinchen (Az. 29 U 1682/12),
welches die im Rahmen des Double-Opt-In-
Verfahrens versandte Bestatigungsmail als
rechtswidrigen Spam klassifizierte. Ahnliche
Urteile hatte es zwar schon gegeben, diese

bezogen sich aber auf solche Bestatigungs-
nachrichten, die mit Werbung uberfillt
waren und bei denen es zumindest zweifel-
haft war, ob der Empfénger sie tiberhaupt
angefordert hatte.

Die in dem Miinchener Verfahren versand-
te Antwort-Mail enthielt keine direkte Wer-
bung, sondern nur den Ublichen niichternen
Hinweis auf den Eingang einer Newsletter-
Bestellung verbunden mit der Bitte, diesen
durch Aktivieren eines Links zu bestatigen.
Ob die Klagerin des Verfahrens, eine Steuer-
beratungsgesellschaft, den Newsletter tat-
sachlich angefordert hatte, konnte in dem
Verfahren zwar nicht geklart werden. Aller-
dings wurde die Anmeldung von einem Mit-
arbeiter der Kldgerin bestétigt, sodass von
der Beklagten eine weitere Mail mit Bestati-
gung des Abos versandt wurde. Die Steuer-
berater sahen in diesen beiden Mails einen
Wettbewerbsversto3 sowie einen Eingriff in
ihren eingerichteten und ausgelbten Ge-
werbebetrieb und klagten dagegen.

Qualifizierte Signatur mit dem neuen Personalausweis

Zwei Jahre nach Einfiihren des neuen Perso-
nalausweises (nPA) bietet die Bundesdrucke-
rei endlich Zertifikate fir eine qualifizierte
elektronische Signatur zum Speichern auf
dem Ausweis an. Signiert man damit eine
Datei, hat dies im Rechtsverkehr dieselbe Wir-
kung, als hatte man ausgedruckt und hand-
schriftlich unterschrieben. Die qualifizierte
Signatur bietet damit mehr Rechtssicherheit
als die eID-Funktion des Ausweises.

Der sign-me genannte Service befindet
sich noch in der Pilotphase, in der man fir 10
Euro ein Zertifikat erhélt, das ein Jahr lang
benutzt werden kann. Zum Vergleich: Eine
Signaturkarte mit zwei Jahre gltigem Zerti-
fikat kostet bei der Bundesdruckerei 118
Euro. Spater will die Bundesdruckerei zu un-
terschiedlichen Preisen Zertifikate fir den
nPA mit finf Minuten (zum einmaligen Ge-
brauch) bis vier Jahren Gliltigkeit anbieten.

Das Pilot-Zertifikat

Nutzung der qualifizierten Signatur mit dem
nPA zugelassenist.Darlber hinaus muss man
entweder Firefox 10 ESR oder Internet Explo-
rer 9 sowie die offizielle AusweisApp installie-
ren, die beim Bundesamt flr Sicherheit in der
Informationstechnik kostenlos erhdltlich ist.
Im Shop von ReinerSCT gibt man seine
Daten direkt ein oder lasst sie vom Ausweis
auslesen. Als Zahlweg ist bislang nur Last-
schrift moglich. Nach der Zahlung erhédlt man
einen Link zu D-TRUST, dem fur Signaturzer-
tifikate zustandigen Trustcenter der Bundes-
druckerei. Dort muss man sich nun mit dem
nPA registrieren und bekommt dann nach
wenigen Tagen einen Brief mit dem Aktivie-
rungscode zugesendet, den man braucht,
um das Zertifikat zu laden und die Signatur-
funktion des nPA zu aktivieren. (ad)

www.ct.de/1226048

ist im Online-Shop von
ReinerSCT  erhdltlich.
Dieser Hersteller liefert
mit dem cyberJack
RFID komfort fur 125
Euro auch das derzeit
einzige  Chipkarten-
Lesegerat, das fur die

[ 1sig

Schnell und einfach Ihr persénliches
Signaturzertifikat nachladen

Ades, was Sie dafir brauchen, ist Ry never Personalausweis, ein
Komfort-Kartenleser und ity Berechtigungscode, den Sie nach der

Medienbruch: Nach
der Registrierung fur
das Signaturzertifikat
muss man einen Brief
abwarten, um das

Zertifikat auf dem
. Jetzt kostenios anmelden
Personalausweis zu o Kisze onime rterschraben
installieren.
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Jetzt einmalig kostenlos registrieren

2. Signaturzertifikat 3. Dokument
den Unterschreiben

Persontich wie thre
Unterschaft: i Zectiikat auf dem neuen
Personaimiswers

Ab Anfang 2013 kbanen Sie
hier schnell und rechtsgiRig onime
unterschreiben

Nachdem der Versender des Newsletters
vor dem Landgericht Minchen in erster
Instanz gewonnen hatte, anderte das OLG in
der Berufung diese Entscheidung und verur-
teilte die Beklagte zur Unterlassung und an-
teiligem Schadensersatz. Zwar sei die Ver-
sendung der Anmeldebestatigung nach vor-
hergegangener Aktivierung des Links zulds-
sig. Die im Rahmen des Double-Opt-Ins
zuvor verschickte Aufforderungs-Mail stelle
jedoch eine unerwiinschte Werbe-Mail und
damit einen Eingriff in den eingerichteten
und ausgelibten Gewerbebetrieb der Klage-
rin dar. Die Mail sei als Werbung zu bewerten
und dirfe nur mit Einwilligung des Empfan-
gers versandt werden. Den Nachweis fiir eine
solche Einwilligung habe die Beklagte je-
doch nicht erbracht. Sollte sich diese Ansicht
durchsetzen, kdnnte dies nicht weniger als
das Ende des bislang praktizierten E-Mail-
Direktmarketings in Deutschland bedeuten.
Eine Revision vor dem BGH ist noch méglich.

(Joerg Heidrich/hob)

Corein Typo3 6.0
komplett liberholt

Der neue File Abstraction Layer in Typo3 6.0
sorgt dafir, dass das Content Management
System Dateien nicht nur lokal auf dem Web-
server abgelegen, sondern auch bei Cloud-
Diensten speichern kann. Eine zentrale Ver-
waltung von Medien und Metadaten ermdg-
licht es nun, dass Dateien in Posts nur noch
referenziert werden mussen.

Fur das Release wurde aufRerdem der Kern
von Typo3 Uberholt und ein strengeres Qua-
litdtsmanagement mit umfangreichen Tests
eingefuhrt. Versionsnummer 5 haben die
Entwickler tibersprungen, um Verwechslun-
gen mit dem parallel entwickelten Typo3
Neo zu vermeiden. (rzl)

Thunderbird 17
als letzter grof3er Streich

Das Mail-Programm Thunderbird ist in Ver-
sion 17 erschienen. Es schlieft Sicherheits-
licken der Vorganger-Version und 16st Pro-
bleme, die durch die standige Aktualisierung
von IMAP-Ordnern und Anhédngen verur-
sacht wurden. Ansonsten hat Mozilla ledig-
lich die Nutzeroberflache leicht geandert.
Mozilla sieht seinen Open-Source-Client nun
als fertig an und wird bis auf weiteres nur
noch Bugfixes und Sicherheits-Updates
herausgeben. Die Mozilla-Foundation will
ihre internen Ressourcen kiinftig anders nut-
zen und beispielsweise mehr an Projekten
wie dem Smartphone-Betriebssystem Fire-
fox OS arbeiten. Thunderbird 17 erscheint
genau wie Firefox auch als Extended Support
Release (ESR). (rzl)

www.ct.de/1226048
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Multi-WAN- und VPN-Router

Drayteks fur Server-Racks ausgelegter Multi-
WAN-Router Vigor 3900 baut gleichzeitig bis
zu vier Internet-Verbindungen auf. Dafiir ste-
hen am Gerat vier Gigabit-Ethernet-Ports
sowie eine von zwei SFP-Schnittstellen fur
Glasfasernetze bereit. Die vier WAN-Verbin-
dungen nutzt der Router entweder parallel
zur Lastverteilung fir den ausgehenden Da-
tenverkehr oder er schaltet weitere WAN-
Verbindungen automatisch hinzu, wenn die
bestehenden ausgelastet sind (Bandwidth on
Demand). Der Router spannt Gber die zweite
SFP-Schnittstelle sowie zwei weitere Gigabit-
Ethernet-Ports lokale Netze auf, die sich per
VLAN (IEEE 802.1q) unterteilen lassen.

Der Vigor 3900 baut zudem gemal} PPTP,
IPSec, L2TP und L2TP Uber IPSec bis zu 500
VPN-Tunnel gleichzeitig auf. Laut Draytek

schleust das Gerat dabei bis zu 760 MBit/s
durch das VPN. Bei der VPN-Verschlisselung
perAES, DES und 3DES hilft die Router-Hard-
ware mit. Kapazitat fur weitere 200 Tunnel
will Draytek mit einem kommenden Firm-
ware-Update nachristen.

Der Router priorisiert Datenverkehr (QoS)
und limitiert oder reserviert anhand von IP-
Adressen und Port-Nummern die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit. Die Einrichtung und
Verwaltung des Gerdts erledigt man per
Browser-Interface (HTTP/S) oder Gber eine
Kommandozeile (Telnet, SSH), zusatzlich
lasst sich der Router per TR-069 aus der
Ferne einrichten und provisionieren. Fehler
und Statusmeldungen verteilt er per Syslog
oder SNMP (v1/2). Der Vigor 3900 kostet 970
Euro. (rek)

Der Vigor 3900
bindelt vier
Internet-
Verbindungen
und baut
dariiber bis

zu 500 VPN-
Tunnel auf.

100/40GbE-Module fiir Core-Switch

Extreme Networks hat neue 100- und 40-
GbE-Module fur seinen Open-Fabric-Switch
BlackDiamond X8 vorgestellt. Die 100/40GbE-
XL-Module fassen bis zu einer Million Rou-
ting-Eintrdge sowie Flow-Eintrage und sind
fur Software-defined-Network-Anwendungen
von Big Switch Networks ausgelegt. Damit
eignen sie sich etwa fur den Einsatz in vir-
tualisierten und mandantenfahigen Cloud-
Rechenzentren, Internet-Knoten sowie fir
Core-Netze in Rechenzentren.

Die fur Kabellangen von 100 Meter oder
10 Kilometer ausgelegten Glasfaser-Module

lassen sich mit mehreren Netzteilen betreiben
sowie Uber ein austauschbares Ternary Con-
tent Addressable Memory (TCAM) aufriisten —
etwa fir groBere Routing-Tabellen. Am
40GbE-XL-Modul stehen maximal 12 Ports
bereit, das 100GBE-XL-Modul kann bis zu
vier Ports versorgen. Jeder Port des 12-Port-
40GbE-XL-Module kostet 6000 US-Dollar,
beim 4-Port-100GbE-XL-Modul schldgt ein
Port mit 35 000 US-Dollar zu Buche. Beide Ge-
rate sollen ab Januar 2013 zu haben sein. (rek)

www.ct.de/1226052

WLAN-Hotspot mit Internet-Zugang und Rechtsservice

Der Kabelnetzbetreiber Kabel Deutschland
(KDG) fuhrt im Rahmen eines Pilotprojekts
einen Tarif samt passender WLAN-Hardware
ein, mit dem Betriebe wie Hotels oder Gast-
statten ihren Kunden einen WLAN-Hotspot
anbieten kdnnen. KDG verlangt fir diesen 32
oder 100 MBit/s schnellen Hotspot-Zugang
20 Euro monatlich.

Dartiber hinaus steht dem Anschluss-
Inhaber ein weiterer, vom WLAN-Hotspot
abgetrennter Internetzugang zur Verfligung.
Wollen WLAN-Géste Uber diesen Hotspot
ins Internet, missen sie zuvor die Nutzungs-
bedingungen akzeptieren. Dazu gehort
etwa auch die Speicherung der Hardware-
Adresse ihrer WLAN-Schnittstelle. AuBer-
dem will sich KDG im Rahmen des Vertrags
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um urheberrechtliche Abmahnungen kiim-
mern. Laufen beim Inhaber des WLAN-Hot-
spots derartige Anwaltsbriefe ein, kann er
sich Gber eine kostenlose Service-Hotline an
den Provider wenden, erklart KDG auf sei-
ner Webseite. Andere Hotspot-Anbieter
schitzen ihre Kunden meist ausschlieBlich
mit technischen Vorkehrungen wie VPNs
oder Paketfiltern vor Abmahnungen. So tritt
etwa bei Hotsplots oder der Telekom nicht
der jeweilige Firmeninhaber als Hotspot-
Betreiber auf, sondern der Provider selbst,
der juristisch als haftungsprivilegiert gilt
und daher ein wenig aussichtsreiches Ab-
mahnungsziel ist. (rek)

www.ct.de/1226052

IPv4-Adressmangel
erreicht Provider

Der Hosting-Provider Hetzner will die mo-
natlichen Preise fur zusatzliche IPv4-Adres-
sen anheben und damit die Reste, die das
Unternehmen noch hat, ,moglichst optimal
ausnutzen”, erklarte Martin Hetzner im
Kundenforum. Das sei notig, da Hetzner und
andere Provider beim europdischen Adress-
verwalter RIPE keine IPv4-Adressen mehr
bekommen. Die ,unpopulare MaBnahme”
werde dazu flhren, dass Hetzner-Kunden
keine Geschaftsmodelle mehr anbieten
kdnnen, die ,ein Produkt im Niedrigpreis-
segment mit einer eigenen IP ausstatten”. Die
zu den Hosting-Paketen gehérende Haupt-
IPv4-Adresse bleibe im Preis inbegriffen.
IPv6-Adressbereiche erhalten Hetzner-Kun-
den kostenlos, erklarte er weiter und forder-
te abschlieBend dazu auf, Dienste und Ser-
ver mit IPv6 zu betreiben.

Gegeniber c't bestatigte Martin Hetzner
das Vorhaben: ,Wir haben im Kundenforum
bisher eine mogliche Preisspanne von zwei
bis funf Euro pro IPv4-Adresse in den Raum
gestellt.” In welchem Umfang die Preiserh6-
hung tatsachlich ausfallt, wollte der Provider
aber erst nach dem Drucktermin dieses Hefts
entscheiden. Dann wolle das Unternehmen
auch seine Kunden informieren, erklarte
Hetzner weiter. Die angedachten Preiserho-
hungen beziehen sich namlich nicht nur auf
Neuvertrage, sondern auch auf die von
Bestandskunden. Dort drohen Mehrkosten,
denn sie umfassen neben der Hauptadresse
oft weitere IPv4-Adressen oder ganze /25-
IPv4-Subnetze (126 Adressen). (rek)

www.ct.de/1226052

Netzwerk-Notizen

Netgear hat fur seinen WNDR4500 eine
Zertifizierung fur die Dynamic Frequen-
cy Selection erhalten, sodass man nach
einem Firmware-Update im 5-GHz-Band
mit dem Router mehr als nur die WLAN-
Kandle 36 bis 48 nutzen kann. Im Januar
sollen Updates fiir den 11ac-Router R6300
sowie die dlteren Modelle WNDR
4300 und WNDR3700v4 folgen.

Der neue RFC6797 beschreibt die HTTPS-
Sicherung HTTP Strict Transport Security
(HSTS) als Internet-Standard. Mit HSTS
kénnen Server vorgeben, dass man die
angebotenen Dienste ausschlieBlich tber
verschlisselte Verbindungen erreicht. Au-
Berdem zwingt HSTS auch Anwendungs-
programme dazu, die Kommunikation
mit Diensten nur verschlisselt abzuwi-
ckeln (siehe c't-Link).

www.ct.de/1226052
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Chance auf schnellen IT-Berufseinstieg

Der ,Landesbetrieb Information und Technik
Nordrhein-Westfalen” (IT.NRW) bietet im
Rahmen des Sonderprogramms ,Ausbildung
in Programmierung” auch im kommenden
Jahr wieder kostenlose IT-Lehrgange an. In-
teressenten mit Hochschul- oder Fachhoch-
schulreife, die derzeit in keinem Beschafti-
gungsverhaltnis stehen, haben die Méglich-
keit, innerhalb von sechs Monaten fundierte
Kenntnisse auf dem Gebiet der Anwen-
dungsprogrammierung oder der System-
und Netzwerkadministration zu erwerben.
Nach Angaben des Landesbetriebes, der seit
2009 als zentraler Statistik- und IT-Dienstleis-
ter des bevdlkerungsreichsten Bundeslandes

auftritt und rund 2100 Mitarbeiter beschaf-
tigt, haben zahlreiche Absolventen der Lehr-
gange anschlieBend IT-Jobs bei Behtrden
und anderen Arbeitgebern gefunden.

Information und Technik
Nordrhein-Westfalen

Die 2013 zu verschiedenen Terminen (Marz,
Mai, September, November) startenden Kurse
mit jeweils maximal 18 Teilnehmern vermit-
teln Kenntnisse zu Programmier- und Markup-
Sprachen (darunter C, C++, Visual Basic .NET,
HTML, CSS, Java) sowie aus den Bereichen Be-

Zahl der Informatik-Studienanfinger stagniert

Die Zahl der Studienanfanger im Fach-
bereich Informatik hat in diesem Jahr kaum
zugenommen. Nach vorldufigen Zahlen des
Statistischen Bundesamtes werden flr das
Studienjahr 2012 (SS 2012 und WS 2012/13)
insgesamt rund 50900 Studierende im
1. Fachsemester an Universitdten und Fach-
hochschulen gezéhlt - eine Steigerung ge-
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geniber dem Vorjahr um lediglich 0,8 Pro-
zent. Fachhochschulen mussten sogar einen
Ruckgang um 5,2 Prozent (2012 insgesamt
23 300 Studienanfanger) hinnehmen, den die
Universitdten mit einem Plus von 6,2 Prozent
(27 600) allerdings kompensieren konnten.
Erfreulich die Entwicklung beim weiblichen
Geschlecht: 11426 Studienanfangerinnen

Maschinenbau/
Verfahrenstechnik Verlauf der Erst-
semesterzahlen
seit1996. Die
Aussetzung der
Webhrpflicht sowie
doppelte Abitur-
jahrgdnge in
grofBen Bundes-
landern schlugen
sich 2011 in allen
Studienbereichen
nieder. Das Niveau
des Vorjahres
konnte aber nur
die Informatik

2008 2010 2012 2012 halten.

Berufsbegleitend zum Wirtschaftsinformatiker

Die Wilhelm Biichner Hochschule mit Sitz im
hessischen Pfungstadt, eigenen Angaben zu-
folge die gréBte private Hochschule fur
Technik in Deutschland, hat einen neuen Ba-
chelor-Fernstudiengang ,Wirtschaftsinfor-
matik” aufgelegt. Fachkrdfte aus dem IT-
oder kaufmédnnischen Bereich kénnten in
sechs Semestern berufsbegleitend ,detail-
lierte Kenntnisse in der Informatik sowie im
Bereich der Geschaftsprozesse” erwerben,
heit bei der Hochschule; ein Studienbeginn
seijederzeit moglich. ,Informatiker, die tech-
nisches Know-how mit betriebswirtschaftli-
chem Wissen verknipfen koénnen, haben
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ausgezeichnete Karriereaussichten”, unter-
streicht der Dekan des Fachbereichs Informa-
tik, Prof. Jirgen Otten.

Der Studiengang ,Wirtschaftsinformatik”
ist in ein 4-semestriges Grundlagenstudium
(Mathematik und Technik, Informatik, Wirt-
schaftsinformatik, Wirtschaftswissenschaf-
ten, Uberfachliche Kompetenzen, Englisch)
sowie ein 2-semestriges Kern- und Vertie-
fungsstudium unterteilt. Hier kdénnen sich

Wilhelm Biichner

Hochschule
Private Fernhochschule Darmstadt

triebssysteme, Netze, relationale Datenban-
ken, Server-Dienste und -Anwendungen. Vor-
aussetzung fur eine Teilnahme ist das Beste-
hen eines Eignungstests. Prasenzort ist DUs-
seldorf, abgehalten werden die Kurse mon-
tags bis freitags von 8:30 Uhr bis 15:15 Uhr.
Der Landesbetrieb zahlt Teilnehmern einen
monatlichen Zuschuss in Héhe von knapp
100 Euro. Nach erfolgreichem Abschluss erhal-
ten Absolventen ein Zertifikat mit Benotung.
Weitere Informationen kénnen Interessenten
telefonisch (02 11/94 49-34 90) oder tber den
nachfolgenden c't-Link abrufen. (pmz)

www.ct.de/1226054

schrieben sich im Studienjahr 2012 fir Infor-
matikfacher ein, ein Plus von 13,7 Prozent ge-
gentliber dem Studienjahr 2011. Die Universi-
taten verzeichneten sogar einen Zuwachs um
knapp ein Viertel (plus 23,6 Prozent).

Im Vergleich zu technischen Studienberei-
chen wie Maschinenbau/Verfahrenstechnik
(minus 6 Prozent Studienanfanger), Elektro-
technik (minus 1,7 Prozent) oder Bauinge-
nieurwesen (minus 7 Prozent) konnte der In-
formatik-Bereich das hohe Studienanfanger-
Niveau des Vorjahres, das durch mehrere
Sondereffekte (doppelte Abiturjahrgdnge in
groBen Bundeslandern wie Bayern und Nie-
dersachsen, Aussetzung der Wehrpflicht) ge-
kennzeichnet war, zumindest halten (siehe
dazu auch den nachfolgenden c’t-Link). Im
ITK-Ausbildungsbereich sollen nach Anga-
ben des Branchenverbandes Bitkom bis Sep-
tember 2012 rund 3,9 Prozent mehr Ausbil-
dungsplatze als im Vergleichszeitraum des
Vorjahres gemeldet worden sein. Auf zehn
Ausbildungsplétze (z. B. Fachinformatiker,
IT-Systemelektroniker, kaufmannische IT-
Berufe) kimen derzeit aber nur neun Bewer-
ber, bedauert der Branchenverband. (pmz)

www.dt.de/1226054

Teilnehmer fir zwei von funf Schwerpunkt-
themen entscheiden: Evaluation and Ma-
nagement Services, Logistikinformationssys-
teme, weiterfiUhrende Programmierung,
multimediale Anwendungen oder Human
Resources Management. Die Themen ,Kom-
munikation und Fihrung” sowie Service-
management komplettieren das Angebot
(siehe c't-Link). Die Gesamtkosten inklusive
Teilnahme an obligatorischen Prasenzveran-
staltungen sowie Bachelor-Prifung belaufen
sich auf rund 12 000 Euro. (pm2z)

www.ct.de/1226054
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kurz vorgestellt | Android-Smartphone, Mediaplayer

Leicht kantig

Das Android-Smartphone Optimus
L9von LG punktet mit schicker Optik
und sinnvoller Zusatzsoftware.

Kantiges Design, doppelter Chrom-Rahmen
um das 4,3-Zoll-Display herum und recht
leicht — das Optimus L9 aus dem oberen
Ende von LGs Android-Mittelklasse-Serie
liegt gut in der Hand und sieht auch recht
schick aus. Als Home-Button nutzt LG einen
mechanischen Taster, daneben liegen die
Touch-Tasten fiir zurlick und Mend. Bei der
technischen Ausstattung vermisst man am
ehesten LTE.

Fir Anwendungen und Daten stehen nur
2,3 GByte interner Speicher zur Verfiigung.
Den Schacht fir die SD-Karte hat LG unter
der SIM-Karte versteckt. Das L9 lauft unter
Android 4.0.4, darliber legt LG eine eigene
Bedienoberfliche und installiert etwas Zu-
satzsoftware. Der QTranslator Ubersetzt den
Text aus einem geknipsten Foto. Ins Deut-
sche Ubersetzt die App jedoch nur engli-
sche Satze, weitere kostenpflichtige Worter-
biicher haben Englisch als Zielsprache.

Eine nette Zugabe ist Quickmemo. Mit
dieser App zeichnet man mit den Fingern
etwa auf einem Screenshot, um bestimmte
Teile hervorzuheben. Die Bilder lassen sich
direkt auf Facebook, Twitter oder Google+
veroffentlichen. LGs Backup-Software spei-
chert Anrufprotokolle, SMS oder System-
und App-Einstellungen wie WLAN- oder
Mail-Passworter auf Wunsch regelmaBig
auf der Speicherkarte. Beim Wiederherstel-
len nach einem Reset des Gerates stellte sie
alle Einstellungen wieder her.

Die Laufzeiten liegen mit 83 Stunden
WLAN-Surfen und knapp 5 Stunden Video-
schauen ebenso im Mittelfeld wie die Bench-
marks (Coremark-Multicore mit 5407 Punk-
ten, Sunspider mit 2040 ms). Insgesamt ist
das Optimus L9 ein schickes Mittelklasse-
Smartphone mit interessanten Zusatzfunk-

tionen zu einem recht hohen Preis. ()
Android-Smartphone
Hersteller LG, www.lg.de
technische Daten handy-db.de/1988
Preis Liste/StraBe 350€/290€
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-Beruhigungsmittel

Sonys Musik-Player NWZ-E574 unter-
driickt aktiv Umgebungsgerdusche
und spielt auch Videos ab.

Der 50 Gramm leichte Mediaplayer der
Walkman-Reihe gehért zu den giinstigsten
Gerdten mit aktivem Noise Cancelling:
Nutzt man die beiliegenden Ohrhoérer mit
integrierten Mikrofonen, blendet er Hinter-
grundgerausche sehr effektiv aus. Nur sehr
laute und hohe Toéne wie ein klingelndes
Telefon oder eine Hupe kommen durch. Bei
gleichméafigen Gerduschen wie in der Bahn
oder im Bus kann man dagegen ungestort
Musik genieBen. Selbst wenn man gar
keine Musik hort (Modus Gerduscharm),
bleibt es angenehm ruhig. Mit einem Reg-
ler andert man die Intensitat der Unterdri-
ckung, falls man sich zu stark abgeschottet
fuhlen sollte.

Das Gerat stellt 8 GByte nicht erweiterba-
ren Speicher bereit. Uber das USB-Kabel, das
auf einem proprietaren Stecker endet, Uiber-
tragt man Musik und Videos und ladt den
Akku. Voll geladen spielte der NWZ-E574 34
Stunden lang Musik ab. Er kennt gangige
Formate wie MP3, WMA, WAV und M4A, le-
diglich DRM-geschitzte Formate werden
nicht erkannt. Uber den Kopfhérer liefert
der Player einen ausgewogenen Sound. Das
LC-Display ist mit 2 Zoll zu klein, um be-
quem langere Videos schauen zu kénnen.
Zudem spiegelt der Bildschirm stark und
lasstsich in der Sonne kaum noch ablesen.

Den Datenaustausch Ubernimmt die
Windows-Software MediaGo, die auBerdem
Podcasts synchronisiert. Alternativ lassen
sich Titel per Dateimanager befillen - der
Player meldet sich als MTP-Gerat am PC an.

Der Sony NWZ-E574 ist wegen der guten
Gerduschunterdriickung ein interessantes
Gerdt, ein grof3es Display und Bluetooth
fehlen jedoch. (Ghazi EI-Salmi/rop)

Sony, www.sony.de
0,01%/93,1dB(A)

USB-Kabel, In-Ear-Spezialkopfhdrer,
Ersatz-Ohrpolster, Kurzanleitung,
Windows-Software auf Playerspeicher

Preis 100 €

Lieferumfang
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kurz vorgestellt | Abwaschbare Tastatur, Hochleistungsmaus

Nur Handwasche

Das K310 Washable Keyboard von
Logitech hat richtige Tasten, eignet
sich aber nicht fiir die Spulmaschine.

Die meisten wasserdichten Tastaturen sind
versiegelte Gummiangelegenheiten. Nicht
so das K310: Hierbei handelt es sich um
eine robuste Folientastatur mit abziehba-
ren Tastenkdpfen und weitgehend konven-
tionellem 104-Tasten-Layout.

An der Unterseite klemmt ein Pinsel zur
Sduberung der Tastenzwischenraume. Da-
neben erklaren Piktogramme die Einschran-
kungen der Waschbarkeit: Untertauchen
darf man sie nicht, in die Spulmaschine darf
sie nicht. Man darf sie maximal funf Minuten
in maximal 50° warmes Wasser tunken, aber
nicht tiefer als 30 Zentimeter. Zum Saubern
darf man keine scheuernden Spulschwam-
me benutzen, zum Trocknen keinen Fon.
Vor der Reinigung soll man den USB-Stecker
mit einer Schutzkappe versiegeln.

Die Setup Guide warnt zusatzlich vor
dem Reinigen mit Scheuermittel, L6sungs-
mittel, Reinigungsmittel oder Alkohol. Das
kam freilich zu spat: Da hatte der c't-Redak-
teur schon alkoholhaltiges Desinfektions-
mittel und Waschbenzin ausprobiert - ohne
sichtbare Folgen. Die HygienemalBstabe
einer Arztpraxis durften die K310 dennoch
tberfordern; nur eine dinne Lackschicht
schitzt den Tastenaufdruck.

+Abwaschbare Tastatur” trife die Sache
also besser, das Zielpublikum sind wohl Pri-
vatanwender mit ausgepragten Hygiene-
vorstellungen. Kaufer miissen mit einem ex-

trem schwammigen Druckpunkt leben; Viel-*

tipper greifen schnell nach einer dreckige-
ren, aber solideren Alternative.

Der K.O.-Punkt ist jedoch, dass die aufer-
legten Beschrdnkungen eine grindliche
Reinigung verkomplizieren. Grundsatzlich
ist Logitechs Ansatz durchaus 16blich, das
Nachfolgemodell sollte das Etikett ,wasch-
bar” aber ehrlich verdienen. (ghi)

Hersteller Logitech, www.logitech.de
technische Daten 34,5mx13,9cmx1,8cm,479¢g
Preis 40 € (StraBe: ca. 35 €)
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Eine Maus sieht rot

Mit ihrem kippbaren Mausrad macht
die Kudos RS Gaming Mouse auch im
Office-Betrieb eine gute Figur.

Die Kudos RS von SpeedLink unterscheidet
sich vor allem in der Farbe von ihrer Vor-
gangerin: Die Ur-Kudos war durchgehend
schwarz, die RS-Version sticht mit rotem
Lack hervor. Zudem wurde der Sensor aus-
getauscht: Statt 5000 gibts jetzt 5700 dpi,
die Laser-Technik wurde beibehalten.

Auch sonst blieb die Kirche im Dorf -
nicht weiter schlimm, da schon am Vorgén-
ger wenig auszusetzen war. Die leichtgan-
gigen Haupttasten reagieren prazise. Die
beiden Daumentasten sind so breit, dass
man sie beide gut auslésen kann. Zwei
Knopfe in der Mausmitte dndern die Emp-
findlichkeit und wechseln zwischen bis zu
funf Belegungen. LED-Striche signalisieren
das derzeit aktive Profil und die Empfind-
lichkeitsstufe.

Zur Konfiguration der Profile dient ein
Mauseditor mit Makro-Recorder. Er erfasst
Tastenanschldge und Mausklicks, aber
keine Cursorpositionen. Makros lassen sich
editieren und um zusétzliche Tastenan-
schldge ergédnzen; ein Balken zeigt an, wie
viel Mausspeicher noch frei ist.

Das leicht asymmetrische Mausrad ist
gummiert und geriffelt. Es lasst sich auch
seitlich kippen, um horizontal zu scrollen -
fur eine Gaming-Maus eher ungewohnlich,
fur den Office-Betrieb hingegen praktisch.
Leider fehlt die Moglichkeit, die Kippschal-
ter fur Gaming-Zwecke zu deaktivieren. Wer
eine schwerere Maus bevorzugt, 6ffnet an
der Mausunterseite einen Deckel und steckt
dort bis zu sechs Gewichte in ein Polster.

Insgesamt ist die Kudos RS eine schmu-
cke, leistungsstarke Maus, die sich sowohl
fur Power-User als auch Spieler eignet. Ein-
zige Schwachstelle ist der etwas sperrige
und unflexible Makro-Editor: Das machen
Logitech und A4Tech deutlich besser. (ghi)

Maus mit

Hersteller Jollenbeck, www.speedlink.com

technische Daten 8konfigurierbare Tasten, 5700 dpi, 136
(maximal 171 g)

Preis 50°€ (StraBe: ca. 40 €) ct
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kurz vorgestellt | Powerline-Router, Powerline-WLAN-Basis, WLAN-Repeater

Router am Strom

Buffalos WPL-05G300 verkniipft
Ethernet, Powerline und WLAN.
So stopft er Funklocher, ohne dass
man neue Kabel verlegen muss.

Der Adapter arbeitet per Schalter wahlbar
als Powerline-Access-Point (AP) oder als
Singleband-WLAN-Router mit Powerline-
Schnittstelle. Im AP-Modus arbeiten alle
Schnittstellen im selben logischen Netz. Als
Router wird einer seiner zwei LAN-Ports zur
WAN-Schnittstelle fiir ein xDSL- oder Kabel-
Modem. Dabei bietet das Gerat die ubli-
chen Merkmale (PPPoE, DHCP, Static IP,
Dyndns, statische Routen, Exposed Host,
Port Forwarding, WAN-QoS, IP-Filter). Es be-
herrscht kein IPv6, ist aber erwarteterma-
3en im AP-Betrieb IPv6-transparent.

Per Powerline versteht der WPL-05G300
sich auch mit 500-MBit/s-Adaptern anderer
Hersteller. Seine WLAN-Basis kann per
Multi-SSID bis zu drei Funkzellen aufspan-
nen, bietet darliber aber nur verschiedene
Verschlusselungstechniken an (WEP, WPA,
WPA?2). Man kann ferner einen VPN-Server
(PPTP, maximal 8 Nutzer) aktivieren und

“einen Zeitplan fur den AP- oder Router-
Betrieb vorgeben (Eco-Modus, Abschalten
von Powerline und/oder WLAN).

Sowohl bei der NAT-Performance als
auch beim Powerline-Durchsatz verhinder-
ten die Fast-Ethernet-Ports gute Noten. Als
Breitband-Router oder als WLAN-Basis mit
Powerline-Schnittstelle ist der WPL-05G300
gut brauchbar und angemessen teuer. Ein
Schndppchen waére er mit Gigabit-Ethernet-
Ports. (ea)

Powerline-WLAN-Router
Hersteller Buffalo Technology,
www.buffalo-technology.de

IEEE 802.11n-300, nur 2,4 GHz, WPS /
HomePlug AV2 (500 MBit/s)

WLAN / Powerline

Bedienelemente AOSS/WPS, PLC, Reset, WLAN-Modus,
Gerdtemodus, 5 Statusleuchten
Anschliisse 2 RJ45 (Fast-Ethernet)

NAT-Perf. PPPoE (DS/US) 92 /94 MBit/s (O)
NAT IP-zu-IP (DS/US) 94 /95 MBit/s (©)
WLAN 2,4 GHznah/20m  85/40-71 MBit/s (®)

Powerline 39-94 MBit/s (O)
Leistungsaufnahme 4,4-4,8 Watt (idle, ca. 9,26-10,10 €
jahrlich bei Dauerbetrieb un_d 24 t/kWh)
Preis 57€
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Powerline mit Funk

Der dLAN 500AV Wireless+ von
Devolo kombiniert drei LAN-Ports
mit Powerline und Funk, um das
Heimnetz zu erweitern.

Das WLAN-Modul im Adapter ist dualband-
fahig, aber nicht simultan, sondern zwi-
schen 2,4 und 5 GHz umschaltbar. Da die
Powerline-Schnittstelle nach dem Home-
Plug-AV2-Standard arbeitet, versteht sie
sich nicht nur mit mit 500er-Gerdten ande-
rer Hersteller, sondern auch mit alteren
Adaptern der 200-MBit/s-Generation. Fer-
ner glanzt der dLAN 500AV Wireless+ mit
drei Fast-Ethernet-Buchsen fur Geréte, die
keine WLAN-Schnittstelle, aber LAN-Ports
besitzen. Anders als das Buffalo-Gerdt
(siehe links) hat der Devolo-Adapter aber
keine Router-Funktion.

Zwar bietet das Gerat einen WLAN-Gast-
zugang; der ist aber nur Uber einen ande-
ren Funknetznamen und ein separates
Passwort vom Stammnetz getrennt, Gdste
hatten im Test Zugriff auf alle internen
Hosts. Die Kindersicherung filtert anders als
Ublich keine unangemessenen Seiten, son-
dern beschrankt den Internetzugang per
Zeitkontingent (maximale Internetzeit pro
Tag). Ferner kann man das WLAN zeitge-
steuert freigeben, pro Wochentag sind zwei
Zeitrdume moglich.

Auch beim Devolo-AP begrenzen die
Fast-Ethernet-Ports den Durchsatz, was sich
freilich nur bei guter Powerline- und WLAN-
Verbindung bemerkbar macht. Dem hohen
Preis waren Gigabit-Ethernet-Ports ange-
messen. Das Gastnetz will Devolo mit der
ndchsten Firmware-Version abdichten. (ea)

Devolo, www.devolo.de

IEEE 802.11n-300, umschaltbar
dualband, WPS / HomePlug AV2

WLAN/ Powerline

(500 MBit/s)

Bedienelemente WLAN-, WPS-, Powerline-Tasten,
4 Statusleuchten

Anschliisse 3 X RJ45 (Fast-Ethernet)

WLAN 2,4GHznah/20m  89/49-73 MBit/s (®®)
WLAN 5 GHz nah/20m  94/19-36 MBit/s (O)

Powerline 43-94 MBit/s (O)

Leistungsaufnahme 4,8-5,4 Watt (idle, ca. 10,10-11,36 €
jahrlich bei Dauerbetrieb und 24 ct/kWh)

Preis 108 €

WLAN-Verlangerung

" AVMs Fritz!WLAN Repeater 310

vergrofBert die Reichweite
eines 2,4-GHz-Funknetzes und
braucht dabei wenig Energie.

Das 310er-Modell im Visitenkartenformat
rundet AVMs Repeater-Palette nach unten
ab: Es verzichtet auf Dualband-Fahigkeit
und hat keinen LAN-Port, ist aber dafur
deutlich kompakter als seine Geschwister.
Das Koppeln mit dem Stamm-WLAN lasst
sich ohne PC per Tastendruck (WPS-PBC)
oder alternativ per Browser erledigen. An-
schlieend funkt der Repeater auf seinem
abgehenden WLAN mit den gleichen Ein-
stellungen (Funknetzname, Verschlisse-
lung, WLAN-Passwort) wie die Stammbasis.

Name und Verschlisselung der Repea-
ter-Funkzelle sind dnderbar, sodass man
etwa einen Nachbar per WLAN-Zeitsteue-
rung nur stundenweise mitsurfen lasst,
wahrend das Stamm-WLAN weiterlduft. Fur
die Zeitsteuerung Ubernimmt der Repeater
wenn gewdinscht seine Einstellung von
einer Fritzbox. Mit einem einsekindigen
Druck auf die WPS-Taste kann man das
WLAN jederzeit ein- oder ausschalten.

Die Leistungsaufnahme des Repeaters
lag mit 1,7 Wattim sehr guten Bereich, ein
Abschalten des WLAN senkte sie auf 1,2
Watt. Die Differenz rechtfertigt den Kom-
fortverlust aber nicht: Selbst wenn der Re-
peater 3/4 der Zeit schlafen gehen darf,
wirde man Ubers Jahr nur 79 Cent sparen.

Die WLAN-Performance war im Test
gegen einen Linksys-Router E3000 mit
11 bis 17 MBit/s je nach Ausrichtung zu-
friedenstellend und sogar etwas hoher als
beim zum Vergleich mit aktueller Firmware
mit getesteten Modell 300E (11 bis 13
MBit/s). Wer weder Dualbandfahigkeit noch
LAN-Port braucht, darf zugreifen. (ea)

WLAN-Repeater
AVM, www.avm.de
IEEE 802.11n-300, singleband, 2,4 GHz, WPS
Bedienelemente WPS-Taste, 5+2 Statusleuchten

WLAN2,4GHz, 26 m 1117 MBit/s (O)
(i6300/E3000)

Leistungsaufnahme 1,7 Watt(idle, ca. 3,58 € jahrlich bei

Dauerbetrieb und 23 ct/kWh)
Preis 8€ ct
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kurz vorgestellt | Aktivitatstracker

Fitness-Riegel

Wie viel man doch aus einem
profanen Schrittzdhler herausholen
kann: Fitbit Zip und One kommu-
nizieren per Bluetooth 4.0 mit
Rechner und Smartphone, die
One-Variante iiberwacht sogar

den Schlaf und zdhlt Stockwerke.

Waussten Sie, dass ein c't-Redakteur an einem
normalen Arbeitstag durchschnittlich 15 000
Schritte zurlicklegt und 14 Stockwerke zu
FuB Gberwindet? Wir bislang auch nicht, aber
dieses Ergebnis kam beim Test der Fitbit-Ak-
tivitatstracker heraus. Der Hersteller verkauft
das Gerat in zwei Varianten: Der ,Zip” sieht so
aus wie ein dickes Gitarrenplektrum, der
,One” wie ein kleines Feuerzeug. Der One
kostet mit 100 Euro 40 mehr als der Zip, bie-
tet dafur aber neben einem Hohenmesser
zur Ermittlung der hochgelaufenen Stock-
werke auch eine Funktion zur Schlafmessung
sowie ein beleuchtetes Display und eine
Stoppuhrfunktion.

Anders als beim Vorgangermodell Ultra
ist der Ansteckclip bei One und Zip nicht
mehr fest eingebaut, sondern sitzt an einer
abnehmbaren Silikonhille. Das ist sinnvoll,
denn der Clip bei der Ultra-Variante neigte
zum Ausleiern. Das Anclippen an die Hosen-
tasche ist allerdings auch mit den neuen
Versionen geféhrlich: Im Test I6sten sich die
Gerdte manchmal unbemerkt. Besser ist die
Aufbewahrung in der Hosentasche, auf die
Genauigkeit scheint sich das nicht auszu-
wirken.

Apropos Genauigkeit: Bei einem Geh-Test
mit 1012 handgezahlten Schritten zeigte der
Zip 1016 Schritte an, beim One waren es
1017. Fitbits alteres Ultra-Modell dagegen
zahlte genauso viele Schritte wie wir. Im Ta-
gesdurchschnitt ermittelte der Zip 2,5 Pro-
zent weniger Schritte als der Ultra, der One
2,1 Prozent. Bei den gezdhlten Stockwerken
lag der One dagegen etwas naher an der
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Realitdt, der Ultra zeigte oft
ein paar Etagen zu viel an.
Wirklich akkurat ist die Zah-
lung der Stockwerke per Luft-
druck aber prinzipbedingt oh-
nehin nicht. Die Schlafdiagram-
me beim Fitbit One sehen ge-
nauso aus wie bei der dlteren
Ultra-Version, der One beherrscht
nun aber das Wecken
per Vibrationsalarm,
obendrein tragt sich
die Schlafmanschet-

te angenehmer.
Von holperigen
Auto- und Zugfahrten
lieB sich keiner der Fit-
bits irritieren, sie zeich-
neten hier nur durch-
schnittlich alle ftnf Minu-
ten einen nicht vorhande-
nen Schritt auf. Radfahrten
wurden durchschnittlich mit rund 70 Schrit-

ten pro Minute aufgezeichnet.

Anders als bei der dlteren Ultra-Variante
koénnen die Daten nicht mehr nur per Rech-
ner synchronisiert werden, sondern auch per
Smartphone: Statt wie bisher ANT+ nutzen
Zip und One ndmlich Bluetooth 4.0 (alias
Bluetooth Smart oder Low Energy) fir die
Datenibertragung. Die Smartphone-Uber-
tragung Uber die Fitbit-App funktioniert bis-
lang nur mit iPhone 4S und 5, und auch hier
noch etwas instabil. Android-Unterstiitzung
soll laut Hersteller ,demnéachst” folgen. Ein
Bluetooth-Dongle fir Windows- oder Mac-
OS-Rechner wird mitgeliefert. Den muss
man auch in neuere Macs stecken, die ja ei-
gentlich auch ohne Dongle Bluetooth 4.0
unterstiitzen - leider lauft der Fitbit-Ubertra-
gungsclient (noch) nicht mit dem integrier-
ten Bluetooth-Chip. Laut Hersteller ist ein
Update in der Mache.

Die Aktivitats- und Schlafdaten lassen sich
hubsch aufbereitet im persénlichen ,Dash-
board” auf der Fitbit-Website oder in der An-
droid- oder iOS-App bewundern. AufSerdem
kann man im Dashboard die konsumierten
Lebensmittel eintragen und deren Kalorien-
gehalt mit dem ermittelten Kalorienver-
brauch gegenrechnen. Die Datenbank kennt
allerdings nur US-amerikanische Speisen.
Gibt man Freunden und Bekannten seine
Aktivitatsdaten frei, berechnet Fitbit aktuelle
Bestenlisten. Das mag albern klingen, ist
aber erstaunlich motivierend. (jkj)

Beschleunigungssensor, Hohenmesser
(nur Fitbit One)

Schnittstelle Bluetooth 4.0

MaBe (B TxH), 19,3 mm X 9,65 mm x 48 mm, 8¢ (Fitbit One);
Gewicht 28 mm X 9,65 mm X 35,5 mm, 8¢ (Fitbit Zip)
Laufzeit rund eine Woche (Fitbit One, aufladbarer
Akku), laut Hersteller vier bis sechs Monate
(Fitbit Zip, nicht aufladbare CR3025-Knopfzelle)
Lieferumfang Siliconclip, Bluetooth-4.0-USB-Dongle; nur
Fitbit One: USB-Ladekabel, Schlafmanschette
Preis 100 € (Fitbit One), 60 € (Fitbit Zip)

't 2012, Heft 26



Multi-Platten-Cache

Als Flash-Puffer kann SanDisks
ReadyCache-SSD Festplattenzugriffe
erheblich beschleunigen. Man muss
sie nur an einen freien SATA-Port
stopseln, die mitgelieferte Windows-
Software installieren und schon hat
man einen flotter reagierenden
Rechner.

Die bislang von SSD-Herstellern angebote-
nen Caching-SSDs hatten viele Einschran-
kungen: Sie dienten jeweils als Puffer fur
hochstens eine Festplatte. Diese durfte
nicht groBer als 2 Terabyte sein. Und letz-
ten Endes funktionierte das Ganze nur
unter Windows 7. Letzteres gilt leider auch
fur SanDisks ReadyCache. Ansonsten ver-
spricht die mit 40 Euro vergleichsweise
glinstige Caching-SSD aber deutlich mehr
Flexibilitat als die Konkurrenzmodelle: Sie
kann auch mehreren Festplatten gleichzei-
tig als Cache dienen und unterstitzt zudem
Festplatten mit mehr als 2 Terabyte Kapazi-
tat, die als GPT-Datentrager eingerichtet
sind. Diese durfen auch zu einem RAID zu-
sammengeschaltet sein.

SanDisk liefert die 2,5"-Caching-SSD mit
SATA-6G-Schnittstelle und 32 GByte Kapazi-
tat. Um die Zugriffssteuerung kiimmert sich
die Software ExpressCache der Firma Con-
dusiv Technologies — ehemals Diskeeper -,
die SanDisk Anfang des Jahres tibernommen
hat. Der ReadyCache-SSD liegt nur der Li-
zenzschlissel sowie eine recht nutzlose
Kurzanleitung bei, die vor dem Einsatz der
SSD in der Badewanne warnt. Die Software
muss man als 131 MByte grof3e Datei vom
SanDisk-Server laden. Auch zur Aktivierung
ist eine Internetverbindung notwendig. Die
selbsterklarende Installation ist mit wenigen
Mausklicks erledigt, sofern die SSD von der
Software erkannt wird. In unserem Test war
dies zunéchst nicht der Fall - offenbar auf-
grund eines Kompatibilitatsproblems mit In-
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tels aktuellem RST-Storage-Treiber

11.6. Wir brachten das Programm

nur dann zum Laufen, wenn der

Standard-AHCI-Treiber von
Microsoft installiert war.

Nach der Installation be-

kommt man abgesehen von

einem spurbar flotteren System

vom SSD-Caching nicht mehr viel

mit. Daten, welche die Software als

puffernswert erachtet, speichert sie

selbsttatig zusatzlich auf der SSD ab.

Uberwachen lasst sich das mit Hilfe

eines Monitoring-Tools. Es zeigt an, wie

viel SSD-Speicher aktuell genutzt wird.

Laufend aktualisierte Fieberkurven zeigen

den Anteil der aus dem Cache gelesenen

Daten im Vergleich zu den insgesamt seit
dem letzten Reboot gelesenen Daten an. Die
Software bietet die Moglichkeit, das Caching
voriibergehend abzuschalten. Die bis zu
diesem Zeitpunkt im Cache gespeicherten
Daten bleiben aber erhalten - praktisch,
wenn man méchte, dass die puffernde Wir-
kung bestimmten Anwendungsszenarien
vorbehalten bleibt. Andert sich das Nutzer-
verhalten, kann man den Cache dann 16-
schen und das laufende Caching wieder ak-
tivieren.

Je nach Nutzungsweise des Computers
liefert die ReadyCache-SSD eine dhnliche Be-
schleunigungswirkung wie eine ,richtige”
SSD - allerdings nur bei Lesezugriffen und
nur fir Software, die zuvor schon benutzt
wurde, also im Pufferspeicher liegt. In unse-
ren Versuchen verkirzte sich dadurch etwa
die Bootzeit eines Rechners mit alterer 2-
TByte-Platte um mehr als die Halfte von Gber
40 auf unter 20 Sekunden. Anwendungen
wie Office oder Photoshop starteten spurbar
flussiger, was sich auch in Durchlaufen mit
dem BAPCo SYSmark zeigte. Dabei ergab
sich mit der Caching-SSD in Einzel-Diszipli-
nen des Benchmarks eine rund 20 Prozent
héhere Systemleistung als mit der Magnet-
platte allein. Ein alternativ konfiguriertes
Software-RAID unter Windows wusste sie al-
lerdings nicht zu beschleunigen.

Abgesehen davon entfaltete sie jedoch
eine stdrkere Beschleunigungswirkung als
Konkurrenzmodelle von Corsair oder Crucial
(vgl. Testinc't 11/12), obwohl die SSD an sich
vergleichsweise langsam ist (siehe Tabelle).
Attraktiv sind nicht zuletzt der glinstige Preis
und die puffernde Wirkung auf mehrere Fest-
platten. Unschon sind die Beschrankung auf
Windows 7 und die Inkompatibiltat mit Intels
Storage-Treiber. (boi)

SSD mit Spezialsoftware als
Hersteller SanDisk,
Firmware 1.0.0

3,5"-Einbaurahmen, Serial-ATA-Kabel,
Software (per Download)

462 MByte/s /107 MByte/s (Lesen/Schreiben)

Lieferumfang

seq. Transferrate

Ein-/Ausgabeop. 8163 I0PS/454 10PS (Lesen/Schreiben)
Leistungsaufnahme 0,4 W/0,6 W/0,7 W (Ruhe/Lesen/Schreiben)
Preis 40€ ct
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Analyse-Dreisprung

Die meisten Hersteller von Sportuhren
bieten eine Trainingsauswertung
tiber ihr Online-Portal an. rubiTrack 3
fiir den Mac verspricht aber tiefere
Analysen und mehr Bedienkomfort.

Auch viele Hobbyathleten betreiben eine
umfangreiche Trainingsanalyse - etwa um
sich gezielt auf den ndchsten Wettkampf
vorzubereiten, um absolvierte Strecken zu
sammeln oder einfach nur zur Motivation.
rubiTrack ist ein Offline-Trainingsanalyse-
programm fir den Mac, das unter anderem
Herzfrequenz- und Streckenaufzeichnungen
der (GPS-)Fitness-Gerate von Garmin, Suun-
to, Timex und Polar direkt oder mittels Im-
port der jeweiligen Log-Dateien einliest und
aufbereitet - eventuell inklusive Korrektur
inkonsistenter Daten. Daneben lassen sich
unzéhlige weitere Parameter wie Konstitu-
tion, Gesundheitszustand oder Ausriistung
manuell erfassen. Wetterdaten ermittelt ru-
biTrack automatisch, wenn der Trainingsort
aufgezeichnet wurde.

Mit der Version 3 kamen zahlreiche neue
Funktionen und Verbesserungen hinzu; eine
komplette Aufstellung der Neuerungen ist
ebenso wie eine Liste aller unterstitzten Ge-
rate unter dem c't-Link zu finden. Besonders
hervorzuheben sind die dynamisch konfigu-
rierbaren Diagrammbereiche, die wesentlich
Ubersichtlicher sind als die bisherige Darstel-
lung. Jeder Diagrammwert, fiir den es Zonen
gibt (Geschwindigkeit, Pace, Herzfrequenz,
Kadenz, Leistung, Steigung, Hohe), kann
auch als Verteilungsdiagramm hinzugeftigt
werden. Das Programm berechnet zudem
jetzt automatisch Bestwert-Segmente fir
Geschwindigkeit, Pace, Dauer und Leistung.
Die Kartenansicht benutzt eine Terrain-Karte
mit Daten von OpenStreetMap, zusatzlich
sind Karten von OpenCycleMap, MapQuest
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und MapQuest Aerial wédhlbar. Mehrere Stre-
cken lassen sich auf einmal auf der Karte dar-
stellen. Auch der Kalender (mit drei Ansichts-
modi) wurde Uberarbeitet; so zeigen die Ak-
tivitatskacheln Informationen nun abhéngig
vom verfligbaren Platz auf dem Bildschirm.

Die Datenibertragung klappte mit unse-
ren Testgeradten von Garmin und Suunto gut,
allerdings unterschied rubiTrack die verschie-
denen Profile in den Aufzeichnungen der Su-
unto Ambit nicht, sondern legte alles unter
4Laufen” ab. Das machte eine manuelle Nach-
bearbeitung nétig. TCX-Dateien von Garmin
Connect lieBen sich einfach per Drag & Drop
importieren — auch mehrere in einem Rutsch.
Auf Wunsch teilt rubiTrack die Trainingsleis-
tung auf Twitter oder Facebook mit - in letz-
terem Fall wahlweise mit den passenden Dia-
grammen. Alternativ kann es auch eine Web-
site mit ausgewahlten Daten erstellen.

rubiTrack wird tber die Website des Her-
stellers und Uber den Mac App Store vertrie-
ben. Die Vollversion kostet beim Hersteller
rund 35 Euro, das Update die Halfte. Da Apple
in seinem Mac App Store keinen Update-Me-
chanismus fur groe Versionsspriinge vor-
sieht, gewahrt der Hersteller Bestandskunden
50 Prozent Preisnachlass.

Alles in allem bekommt man mit rubiTrack
ein Programm, das Trainingsdaten umfassend
und anschaulich analysiert. Mit der 3. Auflage
ist der Bedienkomfort zur Vorgangerversion
noch einmal deutlich gestiegen. (nij)

www.ct.de/1226062

Trainingsanalyseprogramm
Hersteller Shiftoption Software, www.rubitrack.com

Dateiformate  TCX, GPX (beide auch Export), FIT, MotoACTV CSV,
Nike-+iPod XML, NMEA GPS Log, Polar HRM, Polar
Personaltrainer XML, Sporttracks FITLOG/LOGBOOK,
Suunto SDF, Suunto Movescount XML

Intel-Mac mit 0S X ab 10.7

36€

Systemanf.
Preis
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Blaskapelle

Bldser-Ensembles holen sich Hobby-
Musikproduzenten eher seltener ins
Studio. Mit Session Horns ist dies nun
zumindest virtuell moglich.

Das Session-Horns-Quartett setzt sich aus
Posaune, Tenorsaxofon und zwei Trompe-
ten zusammen, die sich gemeinsam oder in
klassischen Untergruppen spielen lassen —
etwa nur die beiden Trompeten oder nur
Sax und Posaune. Dank der sogenannten
LSmartVoice Split”-Funktion weist die Soft-
ware jeder Note eines Akkords automatisch
das korrespondierende Blasinstrument zu:
Driickt man zwei Tasten, teilt sich das Quar-
tett in eine ,hohere” (Trompeten) und eine
Jtiefere” Gruppe (Saxofon und Posaune),
bei drei oder vier Noten werden alle Instru-
mente passend verteilt.

Neben 12 verschiedenen Artikulationen
wurden fir alle vier Instrumente alle mdgli-
chen Notenubergange aufgenommen. Spielt
man eine Melodie im Legato-Modus, fugt
Session Horns diese ein, sodass das Ergeb-
nis authentisch klingt. Heraus sticht auch
der ,Animator”: Spielt man mit der rechten
Hand einen Akkord, kann man mit der lin-
ken eine von 170 Phrasen aus den Genres
R'n’B/Soul, Pop, Jazz/Funk, Latin und Reg-
gae abrufen. Die Phrasen lassen sich nicht
bearbeiten, aber Swing, Dynamik und Ti-
ming variieren. Eine Effektkette, unter an-
derem mit Kompressor und EQ, rundet das
Paket ab.

Fir rund 100 Euro bekommt man mit"

Session Horns ein umfassendes und realis-
tisch klingendes Software-Instrument, das
sich auch ohne spezielle Vorkenntnisse so-
wohl frei spielen als auch in Arrangements
einbinden ldsst. (nij)

Software-Instrument
Hersteller Native Instruments

Schnittstellen VST, AU, RTAS, AAX (iiber Kontakt 5/Kontakt
Player 5)

System- Windows 7 oder Mac 0S X ab 10.6., Intel Core 2
anforderungen  Duo oder AMD Athlon 64 X2, 2 GByte RAM

Preis 100 €
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Durchstarter

Start8 riistet ein Startmenii in
Windows 8 nach und lasst nach
der Anmeldung automatisch
den Desktop erscheinen.

Stardock, der Hersteller von WindowBlinds,
hat das klassische Startmend fur Windows 8
nachgebaut. Das Programm kann die Hot
Spots in den Bildschirmecken des Desktops
deaktivieren und die Windows-Tasten um-
belegen. Der gekachelte Startbildschirm von
Windows 8 bleibt weiterhin Uber eine der
Windows-Tasten, eine Tastenkombination
oder den Eintrag ,Windows 8 Menu” im
Startmenu erreichbar. Fur das Startmeni
und den Startknopf liefert Start8 Designs mit
der Optik von Windows 7 und Windows 8.
Der Stil von Windows 8 bringt die Metro-
Startseite im Ansichtsmodus ,Alle Apps” mit
Suchfeld als Ment auf den Desktop.

In der Optik von Windows 7 erscheinen
in der rechten Spalte des Startmen(s unter
anderem Dokumente, Computer oder Sys-
temsteuerung, links die Programme und da-
runter das Suchfeld und der Schalter zum
Herunterfahren. In der Liste der Programme
erscheinen aufler den Desktop-Anwendun-
gen wahlweise auch Windows-8-Apps,
dann aber unter ihrem englischen Namen.
Die Suche findet Dateien und Anwendun-
gen. Die Treffer erscheinen in einer gemein-
samen Liste, man muss also nicht wie bei
der Suche auf der Original-Startseite noch
die Kategorie auswahlen. Start8 reagiert auf
Eingaben deutlich schneller als beispiels-
weise das kostenlose Classic Shell.

Firden Download der Testversion braucht
man eine glltige E-Mail-Adresse, die auto-
matisch auf der Verteilerliste fur Werbemails
landet. Auf der Webseite kann man die
E-Mail-Adresse zwar wieder austragen, laut
Ruckmeldung kénnen aber zehn Tage ver-
gehen, bis der Werbestrom versiegt.  (bae)

Hersteller Stardock, www.stardock.com
Systemanforderungen ~ Windows 8
Preis 4,99 US-$
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Joachim Sauer

Schwarzer

Sportler

Action-Kamera: GoPro Hero 3 Black Edition

Kleiner, leichter und natiirlich besser: Das verspricht GoPro
groB3spurig mit der dritten Ausgabe seiner erfolgreichen
Action-Cams - zumindest in der Black Edition.

S ie sind fur Extremsituationen
geschaffen: Action-Cams ge-
hen mit dem Drachenflieger in
die Luft, pfligen mit dem Surfer
durch die Brandung oder versin-
ken mit dem Taucher in der Tiefe.
Selbst die Profis setzen inzwi-
schen auf GoPro-Action-Cams —
in der Formel 1 beispielsweise
schauen sie fur den Blick nach
vorn dem Fahrer Uber die Schul-
ter.

Mit gleich drei ,neuen” Kame-
ras will GoPro seinen Marktanteil
ausbauen. Dabei nutzt der Her-
steller einen simplen Trick und
steckt auch die Hardware der in-
zwischen drei Jahre alten Hero 1
in das neue Dreier-Gehduse, um
dies als ,Hero 3 White Edition” zu
verkaufen. Die Hero-2-Hardware
wird dagegen als ,Hero 3 Silver
Edition” im neuen Outfit angebo-
ten. Wirklich spannend ist also nur
die Hero 3 in der Black Edition.

Die neue Kamera enthdlt das
fur dieses Marktsegment typi-
sche Weitwinkelobjektiv. Es zeigt
im Vergleich mit den Vorgdnger-
modellen weniger Verzeichnung
an den Randern. Der Blickwinkel
bleibt mit gut 120 Grad deutlich
hinter den Herstellerangaben
von 170 Grad zurlick. Wahlweise
stehen im Menl zwei kleinere
Blickwinkel zur Wahl; dann wird
der 12 MPixel auflésende CMOS-
Sensor anders ausgelesen - wie
bei einem Digital-Zoom. Da auch
die beiden ,alten” Modelle Ge-
hause und Objektiv der neuen
Generation nutzen, profitieren
sie von dem Facelifting.

Frischzellenkur

Dank eines hoher auflosenden
Sensors und der Uberarbeiteten
Firmware zeichnet die Hero 3
Black Edition Full-HD-Video nun
auch mit 50 Vollbildern auf.
Neben dem 4k-Modus (3840 x
2160), in welchem sie 15 Bilder/s
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schreibt, durfte der 2,7k-Modus
(2716 x 1524) mit 30 Bildern/s auf
reges Interesse stofen - auch
wenn man fur die Wiedergabe
solcher Aufnahmen am Rechner
die (kostenfreie) Protunes-Soft-
ware bendtigt. Schon, aber mit
der derzeitigen Firmware nicht
ganz stabil, lauft die Zeitraffer-
Funktion. Die Zeitlupe arbeitet
mit wahlbaren Bildfrequenzen.
Zudem gibt es eine Serienbildauf-
nahme fir 30 Fotos mit vollen
12 MPixeln in einer Sekunde.
Action-Cams werden haufig in
Extremsituationen genutzt, wo
man nicht mit zusatzlichem Licht
filmen kann. Umso gefragter ist
die Lichtempfindlichkeit der
Kamera, die aber bisher bei na-
hezu allen GoPro-Modellen eher
schwach ausgepragt war. Hier

hat der Hersteller deutlich nach-
gebessert; die Black Edition zeigt
ein erstaunlich rauschfreies Bild.

Die GoPro agiert allerdings, da
auf langere Aufnahmedauern
ausgelegt, schon anders als ein
klassischer Camcorder. Die Kame-
ra-Elektronik braucht, um den
addquaten Arbeitspunkt zu fin-
den, etwa ein bis zwei Sekunden
- nach Aufnahmestart. Im Test
veranderte die Black Edition bei
rund 15 Lux Licht erst nach Be-
ginn der Aufnahme die Gain-Ein-
stellung, also im Clip sichtbar. Im-
merhin wurde dadurch das Video
etwas heller, ohne das Rauschen
dominant werden zu lassen.

Die Bildqualitat verdient gute
Noten. Bei Tageslicht wirken die
Farben brillant; allerdings bleibt
die Scharfe etwas unter dem
Niveau klassischer Mittelklasse-
Camcorder zurick. Bei Kunstlicht
liegt die Farbtreue auf sehr
gutem Niveau, selbst bei schwie-
rigen Sonderfarben.

Beipack

GoPro liefert die Hero-3-Modelle
weiterhin mit der Cliphalterung
aus, die sich auf glatten Flachen
aufkleben ldsst. Das ebenfalls mit-
gelieferte Unterwassergehduse
aus Kunststoff mit optischem Glas
vor der Linse schitzt vor St6R3en,
ist bis 60 Meter Tauchtiefe was-
serdicht und erlaubt Zugriff auf

die drei Tasten fiir die Bedienung.
Der Verschlussmechanismus des
Gehauses funktioniert zuverlas-
sig, ist aber nicht einfach zu
durchschauen. Die Abdeckung
fur die USB-Buchse, den Karten-
slot und HDMI-Buchse sitzt zwar
fest, man verliert sie aber im Eifer
des Gefechts schnell.

Die mitgelieferte Fernbedie-
nung zeigt auf ihrem kleinen Dis-
play eine Statusmeldung der Ka-
mera an. So lasst sich die Hero 3
Black Edition bedienen, ohne
dass man sie im Blick hat — zum
Beispiel auf dem Helm.Per WLAN
kann man die Kamera sogar ab-
schalten - doch bleibt ihr WLAN-
Receiver trotzdem aktiv und re-
duziert die Akku-Kapazitat. Eine
kostenfreie, aber derzeit nur fir
iOS verfugbare App soll per WLAN
ein Vorschaubild liefern. Das da-
fur notige Software-Update will
GoPro ab Mitte Dezember bereit-
stellen. Wer den Bildausschnitt
der Kamera ohne App kontrollie-
ren will, findet im Zubehdrkata-
log einen Monitor namens ,LCD
Touch BacPac” (5 cm Diagonale),
den man hinten an die Kamera
docken kann. Der kleine Touch-
screen erleichtert die Suche des
perfekten Bildausschnitts, kostet
aber 99 Euro zusatzlich. Hier lasst
sich mit einem Adapter fur 20
US-Dollar auch ein externes Mi-
krofon ankoppeln, denn mit dem
eingebauten Mikro klingen der
Ton recht dumpf.

Fir 59 Euro kann man anstelle
des Monitors einen leistungsstar-
keren Akku ankoppeln und da-
mit die relativ magere Akkuleis-
tung des Standard-Akkus aufbes-
sern. Akku und Monitor anzuste-
cken ist nicht moglich. Noch viel
mehr Geld kann man fur weitere
Befestigungsrahmen ausgeben,
fur Halterungen, Brustgurte oder

Die GoPro Hero 3
wird mit Fern-
bedienung (links)
und Schutzgehéause
(hinten) geliefert.
Das Zusatz-Display
rechts kostet

99 Euro.
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groBere Deckel fiurs Schutzge-
hause, damit man die Kamera
auch mit Bildschirm unter Wasser
nehmen kann.

Fazit
Die GoPro Hero 3 Black Edition

Prifstand | Action-Cam

Kamera und
angestecktes Display
zusammen passen nicht
ohne weiteres in das
Schutzgehéuse.

Bewegtbildaufnahmen mit gro-
Ber Weitwinkelperspektive be-
trifft. Zusammen mit dem reich-
haltigen Zubehor-Angebot, des-
sen beachtliche Kosten man
einkalkulieren sollte, ist die ame-
rikanische Action-Cam ein taugli-
ches Aufnahmegerét auch fur ex-

zeigt erfreuliche Resultate, was  treme Anwendungen. (uh)

Action-Cam

Hersteller GoPro, www.gopro.com

SensorgroRe 1/2,3 Zoll CMOS (12 Megapixel)

Videoaufldsungen 1080p 1920 x 1080 (25, 30, 50, 60 fps);
1440p 1920 X 1440 (24, 25, 30, 48 fps);
720p 1280 % 720 (50, 60, 100, 120 fps);
4k 3840 2160 (12,5, 15 fps);
2,7k 2716 X 1524 (25, 30 fps);
960p 1280 X 960 (48, 100 fps);
WVGA 840 X 480 (240 fps)
H.264/MP4
Stereo
Micro SDHC

Intervall-Fotofunktion v

Zeitlupe / Zeitraffer viv

Laden iiber USB / mitgel. Ladegerét viv

Spritzwasserschutz

wasserdicht (Tiefenangabe) v (mit mitgeliefertem Unterwassergehduse, 60 m)

Objektiv drehbar / Bild 180 Grad drehbar =-/Iv

Ausrichtungshilfe (Laser) / Monitor -/ optional

Fernbedienung

Anschliisse USB, FBAS, HDMI

GPS Empfanger/WLAN

GroRe (Lange X Breite X Hhe) 2,9¢mx5,8cmx4cm

Gewicht 80g

Ausstattung / Bedienung Q/®

Lowlight / Tonqualitat ®/0

Outdoor / Indoor ®/®

Fahraufnahme (e}

Preis 49€

@qt O
= nicht vorhanden
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Christian Wolbert

Durchs Raster gefallen

Medion uibersieht einen Notebook-Defekt viermal

Die meisten Notebook-Reparaturen sind mit einem Austausch der defekten
Komponente und anschlieBendem Standardtest erledigt. Ist der Fehler damit nicht
behoben, muss man genauer hinsehen. Doch die Zeit dafiir nimmt sich nicht jeder.

u Weihnachten 2011 erfillte

Bernd M. aus Braunschweig
seiner Tochter einen groflen
Wunsch - das erste eigene Note-
book. M. hatte sich fur ein 500
Euro teures Medion Akoya E6221
entschieden. Mit der Marke hatte
er gute Erfahrungen gemacht:
Das Medion-Notebook seiner
Frau lief seit iber vier Jahren ein-
wandfrei, einen defekten Fernse-
her hatte der Hersteller problem-
los ausgetauscht.

Die elfjahrige Tochter freute
sich riesig. Endlich musste sie
nicht mehr jedes Mal das Note-
book ihrer Mutter ausleihen, um
Hausaufgaben zu machen oder
zu skypen. Sie hatte jetzt ihr ei-
genes, einen schicken schwarzen
15,6-Z06ller mit Core-i3-CPU, USB
3.0 und Multitouch-Pad.

Doch ein paar Tage nach
Weihnachten tribte ein seltsa-
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mer Fehler ihre Freude. Pl6tzlich
folgte der Mauszeiger nicht
mehr ihren Fingerbewegungen
auf dem Touchpad und sprang
willkarlich vor und zurlck. Ihr
Vater startete das Notebook neu.
Das Problem schien behoben,
trat dann aber wieder auf. Und
wieder und wieder - mal eine
Viertelstunde nach dem Ein-
schalten, mal nach einer ganzen
Stunde. Am Schreibtisch konn-
ten M. und seine Tochter das
Problem mit einer USB-
Maus umgehen, das
war aber keine Losung
fur unterwegs und firs
Sofa.

Bernd M. ging das
Problem systematisch
an. Er suchte auf Me-
dions Webseite nach
Treibern, dann auf
der Homepage des

SiBHI

Touchpad-Herstellers, wurde
aber nicht fundig. Als Nachstes
bat er Medion per E-Mail um
Hilfe. Ein Support-Mitarbeiter
tippte auf angestopselte USB-
Geréte oder ,Spannungsschwan-
kungen einer schaltbaren Steck-
dosenleiste” als Ursache. Das
konnte der Elektroingenieur M.
schnell ausschlieBen, der Fehler
trat auch auf, wenn das Note-
book im Akkubetrieb lief und
kein USB-Gerat angeschlossen
war. Das teilte er Medion mit.
Medion bat M., das
Notebook in den Aus-
lieferungszustand zu-
rtickzusetzen, um einen
Software-Fehler auszu-
schlielen. M. bootete
stattdessen von einer
Ubuntu-Live-CD  und
stellte fest: Unter Linux
trat der Fehler genauso

auf. Das sprach fur ein Hardware-
problem als Ursache. Medion
bot daraufhin an, das Notebook
zu Uberprifen. Bernd M. ver-
schickte es gut verpackt samt
Fehlerbeschreibung und erneu-
tem Hinweis, dass der Fehler
auch unter Linux aufgetreten
war.

Grunes Licht
im Standardtest

Das Notebook traf rund zwei
Wochen spdter wieder bei ihm
ein. Der Reparaturschein hatte
drei Rubriken: Diagnose, festge-
stellter Defekt und MaBnahmen.
Die Diagnose lautete: Trackpad
ohne Funktion. Ob sich das auf
M.s Fehlerbeschreibung oder
eine Analyse Medions bezieht,
geht aus dem Schreiben nicht
hervor. Unter dem Punkt ,festge-
stellter Defekt” stand das Gehéau-
se — das Touchpad ist bei diesem
Modell in das Gehduse integriert.
Die MalBnahmen: Der Techniker
hatte ein BIOS-Update durchge-
fuhrt und das Gehduse ge-
tauscht. AbschlieBend hatte er
einen ,Winstress-Belastungstest
15 min fehlerfrei durchgefiihrt”.
M. ging davon aus, dass das
Problem gel6st war. Doch nach
dem Auspacken musste er fest-
stellen, dass das Touchpad
immer noch denselben Fehler
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zeigte. Er war ernichtert. ,An-
scheinend hat niemand den
Laptop einfach mal langer ange-
lassen, um den Fehler zu repro-
duzieren. Wie geht es weiter?”
schrieb er Medion.

Der Hersteller lieB sich das
Notebook erneut zuschicken.
Bald darauf bat ein Medion-Mit-
arbeiter M. telefonisch um das
Windows-Passwort, um den
+Winstresstest” unter dem Konto
der Familie durchfiihren zu kon-
nen. M. verwies erneut darauf,
dass der Fehler auch unter Linux
auftrat, also unabhdngig von
der Software. Er bat auch um
Verstandnis dafiir, dass er das
Kennwort nicht nennen wolle,
um die Daten seiner Tochter nicht
fremden Blicken preiszugeben.
Der Medion-Mitarbeiter gab sich
damit zufrieden und schickte das
Notebook zuriick.

Bernd M. studierte wieder den
Reparaturschein. Unter Diagnose
und Defekt stand dieses Mal:
,Softwarebeschdadigung” und
JSoftware-Problem  (Betriebs-
system Software)”. Die MaB-
nahmen: Der Techniker hatte
eine ,Software-Korrektur/Reset”
durchgefiihrt und anschlieend
den ,Winstress-Belastungstest”
laufen lassen - fehlerfrei.

Bernd M. schaltete das Note-
book ein, eine Stunde danach
streikte das Touchpad wieder. In
seiner nachsten E-Mail an Me-
dion bat er darum, das Notebook
durch ein gleichwertiges Modell
zu ersetzen, wenn der Fehler
nicht zu reparieren sei. Medion
antwortete, dass man Uber den
Wandlungswunsch entscheiden
kénne, wenn man das Gerat in
der Werkstatt Gberpriift habe.

Also schickte M. das Notebook
am 18. September zum dritten
Mal ein. Er legte erneut eine aus-
fuhrliche Fehlerbeschreibung bei
und bat hoflich um Reparatur
oder Austausch bis zum 5. Okto-
ber. Erst am 15. Oktober schickte
Medion das Gerat zurick. Auf
dem Reparaturschein las M. die
Diagnose ,Zeiger folgt nicht
ordnungsgemall (Standig vor-
handen)”. Der festgestellte De-
fekt lautete dieses Mal: ,Defek-
tes elektrisches Bauteil/Modul
(Touch Pad)”. Die MaBBnahme:
+Austausch (Touch Pad)”.

M. schaltete das Notebook ein’

und meldete Medion umgehend
das Ergebnis. Nach zwei Stunden
Betrieb lasse sich der Cursor
nicht mehr per Touchpad bewe-
gen. ,Meine Tochter kann ihren
Rechner seit Monaten nicht nut-
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zen!”, schrieb er und bat, den
Rechner auszutauschen. Medion
antwortete mit dem gleichen
Standardtext wie zuvor: Man
konne das erst entscheiden,
nachdem man das Gerat Uber-
pruft habe. Am 20. Oktober
brachte M. das Notebook zum
vierten Mal zur Post und bat
Medion um einen Austausch bis
zum 12,11,

Am 12.11. erhielt M. eine
E-Mail von Medion, allerdings
nicht das erhoffte Tauschange-
bot - sondern einen Kostenvor-
anschlag fur eine Displayrepara-
tur in Hohe von 99 Euro. ,Das
Display Ihres Gerdtes wurde
durch duBlere mechanische Ein-
wirkung (Sturz, Druck o. &.) be-
schadigt. Eine derartige Besché-
digung ist nicht durch die Garan-
tie abgedeckt.”

M. war geschockt und protes-
tierte umgehend. Es konne sich
nur um einen Irrtum handeln, er
habe das Gerat tadellos ver-
packt. Zwei Tage spater schrieb
Medion, dass man sich aufgrund
eines Systemfehlers geirrt habe.
Auf den Wandlungswunsch ging
Medion mit keinem Wort ein. M.
war mit seinem Latein am Ende
und bat ¢t um Hilfe.

Vierfach vergeblich

Weitere drei Tage spater, fast vier
Wochen nach dem Einschicken,
brachte der Paketbote das Note-
book wieder zuriick. Das Display
war zum Gliick in Ordnung. Der
Reparaturschein meldete die
Diagnose ,Trackpad ohne Funk-
tion”, den festgestellten Defekt
Lunzuldssige Modifikation (Be-
triebssystem Software)” und die
MaBnahme ,zuriick zum Kunden
ohne Reparatur”. M. war sprach-
los. Medion hatte das Notebook
unrepariert zurtickgeschickt, ohne
Nachfrage, trotz seines Antrags
auf Wandlung.

c't bat Medion um eine
Stellungnahme. Warum war es
den Technikern nicht gelungen,
das Problem zu beheben? Und
warum war das Unternehmen
nun der Meinung, dass es sich
um ein Software-Problem han-
deln musse?

Medion reagierte schnell: Ein
Mitarbeiter rief M. an und bot
ihm umstandslos ein anderes
Notebook-Modell im Tausch
gegen sein defektes Gerdt an.
AuBerdem entschuldigte er sich
fur die Unannehmlichkeiten. Bei
der Reparatur sei tatsachlich
einiges schiefgelaufen.

Gegenuber c't bedauerte
Medion, dass die bisherigen Mal3-
nahmen keinen Erfolg gebracht
hatten. Die Verantwortung daftr
weist Medion allerdings von sich:
Man habe den Defekt in ,keinem
der Reparaturvorgange” und ,zu
keiner Zeit" reproduzieren kon-
nen. Auflerdem habe M. die
Diagnosemaglichkeiten begrenzt,
weil er der Werkstatt sein Pass-
wort nicht genannt habe. Den
gemeldeten Mangel habe man
zweimal kulant durch Austausch
von Komponenten bereinigt. Die
Ursache sehe man ,naheliegend
in Softwareeinrichtungen, zum
Beispiel in Treiberkonflikten mit
Fremdhardware”.

c't holte das Notebook darauf-
hin bei M. ab. Sofort nach dem
ersten Einschalten in der Redak-
tion fiel uns auf, dass das Touch-
pad nicht richtig scrollte: Mit
einem Finger am rechten Rand
konnten wir zwar meist herunter-
scrollen, aber nicht nach oben.
Auf Zwei-Finger-Gesten zum
Scrollen reagierte das Touchpad
entweder gar nicht oder mit
willkirlichen Bewegungen - ob-
wohl Medions Datenblatt das
Touchpad als ,MultiTOUCHpad”
bewirbt und die Zwei-Finger-
Scrollfunktionen in der mitgelie-
ferten Software aktiviert waren.
Die Scrollprobleme hatte M. gar
nicht bemangelt. ,Vielleicht
habe ich das unbewusst nicht
genutzt, weil es hakelig ist”,
erklarte er 't.

Nach ungefédhr einer Stunde
Betrieb tauchte pl6tzlich der von
M. reklamierte Fehler auf: Der Zei-

Service im Visier

Immer wieder bekommen wir
E-Mails, in denen sich Leser
Uber schlechten Service, unge-
rechte Garantiebedingungen
und Uberzogene Reparatur-
preise beklagen. Ein gewisser
Teil dieser Beschwerden ist of-
fenbar unberechtigt, weil die
Kunden etwas Uberzogene
Vorstellungen haben. Vieles
entpuppt sich bei genauerer
Analyse auch als alltdgliches
Verhalten von allzu scharf kal-
kulierenden Firmen in der IT-
Branche.

Manchmal erreichen uns aber
auch Schilderungen von gera-
dezu haarstraubenden Féllen,
die deutlich machen, wie ei-
nige Firmen mit ihren Kunden

Report | Service & Support

ger sprang willkirlich hoch und
runter, auf horizontale Bewegun-
gen reagierte er gar nicht. Das
Notebook war per Touchpad
nicht bedienbar, bis wir es neu
starteten. Wir setzten es mit
Medions Recovery-Partition in den
Werkszustand zurlick - auch hier
trat der Fehler auf. Peripherie-
gerate oder andere Programme
als die von Medion vorinstallierten
scheiden also als Ursache aus. Am
nachsten Morgen fiel das Touch-
pad eine halbe Stunde nach dem
Einschalten aus. Das Einspielen
aller aktuellen Windows-Updates
brachte keine Besserung. Treiber
fanden wir weder bei Medion
noch beim Touch-Controller-
Hersteller Sentelic. Ob es sich um
ein Hardware- oder ein Treiber-
Problem oder eine Kombination
aus beidem handelt, ldsst sich
nicht mit Sicherheit sagen.

Was ist schiefgelaufen? Note-
book-Reparaturen mussen schnell
gehen. Ersatzteile sind billig,
Arbeitszeit ist teuer. Vermutlich
wollte Medion sich deshalb nicht
die Zeit nehmen, das Notebook
so lange zu testen, bis der von M.
reklamierte Fehler auftrat. Wenn
ein Gerdt allerdings mehrfach
wegen des gleichen Problems
eingeschickt werden muss, sollte
der Hersteller von seiner Stan-
dardprozedur abweichen und ge-
nauer hinsehen. Die Probleme
beim Scrollen traten bei uns
sogar ab der ersten Minute auf.
Sie sind ein klarer Hinweis, dass
mit diesem Notebook etwas nicht
stimmt. Das hatte auch Medion
auffallen mussen. (cwo)

umspringen. In unserer Rubrik
JVorsicht, Kunde!” berichten wir
Uber solche Entgleisungen, Un-
gerechtigkeiten und dubiose
Geschaftspraktiken. Damit er-
fahren Sie als Kunde schon vor
dem Kauf, was Sie bei dem je-
weiligen Unternehmen erwar-
ten oder manchmal sogar be-
furchten missen. Und womog-
lich veranlassen unsere Berich-
te ja' auch den einen oder
anderen Anbieter, sich zukinf-
tig etwas kundenfreundlicher
und kulanter zu verhalten.

Falls Sie uns eine solche bose
Erfahrung mitteilen wollen, sen-
den Sie bitte eine knappe Be-
schreibung an: vorsichtkunde@
ctde.
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nicht die Sicherheit, die Stabilitat
und das innovative Potenzial der
Netze weltweit schwachen wird,
anstatt die globale Interoperabi-
litat voranzubringen.”

Die ISOC gehort wie die ETNO
der ITU als Sector Member (Be-
reichsmitglied) ohne Stimmrecht
an. Stimmberechtigt sind nur Re-
gierungen, und hier zeigen sich
kaum Uberbrickbare Interessen-
gegensatze unter den Mitglieds-
landern der UN-Unterorganisa-
tion. Dem OECD-Lager der fiih-
renden Industrielander gelten er-
klartermafen Innovation, Wachs-
tum und Wettbewerb als obers-
te Ziele [2]; viele andere wollen
echte Teilhabe. Das Beste fur die
weltweite Staatengemeinschaft
wadre es, meint der indonesische
Minister fur Informations- und
Kommunikationstechnik, Titaful
Sembiring, wenn in Dubai das
Internet ,nicht als ein Objekt
des Wettbewerbs”, sondern als
,Erbe der Menschheit” verhan-
delt wiirde.

Erbstreit

Aus der Sicht der USA, die das
Internet vor mehr als drei Jahr-
zehnten aus der Taufe hoben, ist
der Erblasser allerdings noch
quicklebendig. Eine ,UN-Bedro-
hung der Internetfreiheit” gehe

von der ITU aus, erbost sich der
republikanische Vertreter in der
US-Regulierungsbehorde  FCC,
Robert McDowell. ,Jeder Ver-
such, den transnationalen Ein-
fluss Gber das Internet auszu-
weiten - wenn auch allmahlich
und scheinbar harmlos - sollte
zurlickgewiesen werden.” Das
meint auch das US-Reprasentan-
tenhaus. In einer einstimmig ver-
abschiedeten Resolution hat es
den Préasidenten bereits im Vor-
feld der WCIT aufgefordert, ,sich
weiterhin jeglichen Bestrebun-
gen zur Ubertragung der Kon-
trolle Gber das Internet auf die
Vereinten Nationen oder irgend
einer anderen internationalen
Regierungseinrichtung entge-
genzustellen”.

Eine andere Perspektive
nimmt ITU-Generalsekretar Ha-
madoun Touré ein. ,Wenn eine
Erfindung von Milliarden rund
um den Erdball genutzt wird,
bleibt sie nicht mehr im Eigen-
tum einer einzigen Nation, egal,
wie machtvoll diese auch sein
mag”, provozierte er in einem In-
terview mit dem Magazin Vanity
Fair die Gegenspieler in den Ver-
einigten Staaten. ,Es sollte einen
Mechanismus geben, bei dem
viele Lander eine Gelegenheit
zur Mitsprache haben. Ich meine,
das ist demokratisch.”

Weg vom Carrier-Kerngeschaft

Netzbetreiber verkaufen, das ist
ihr Kerngeschift, Konnektivitat
und Ubertragungsleistung. Zur
Ubertragungsleistung gehéren
insbesondere die Bitrate (Band-
breite), darlber hinaus aber auch
die Quality of Service (QoS) ge-
nannten Parameter wie Bitfehler-
rate, Paketverlustrate, Latenz,
Laufzeitschwankungen  (Jitter)
und garantierte Verfligbarkeit,
die die Gute der Netzschnittstelle
(an User-Network- ebenso wie an
Network-Network-Interface) fest-
legen und die zumindest in Ver-
tragen mit gewerblichen Kunden
oft zum Gegenstand sogenann-
ter Service Level Agreements ge-
macht werden.

Konnektivitat heifdt, der Betrei-
ber erméglicht den Austausch
von Datagrammen (IP-Paketen)
zwischen den Endteilnehmern -
unter seinen Kunden sowie
Uber die Netzzusammenschal-
tung auch mit den Kunden an-
derer Betreiber. Kbnnen welt-
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weit samtliche Teilnehmer tGber
offentliche Adressen miteinan-
der kommunizieren, ist von uni-
versaler Konnektivitdt die Rede.
Diese ist aus der politischen
Regulierung der Telefonnetze
sowie den zwischenstaatlichen
Vereinbarungen unter dem
Dach der ITU hervorgegangen
und vom Internet lbernommen
worden, das seinen Siegeszug
als Overlay auf den vorhande-
nen Sprachverkehrsnetzen be-
gann.

Bei der Liberalisierung der Tele-
kommunikation gingen die Ak-
teure in Politik und Wirtschaft
noch davon aus, dass die priva-
ten und privatisierten Netzbe-
treiber nahtlos das klassische
Geschéft in der digitalisierten
Telekommunikation fortfiihren
wirden. Doch inzwischen hat
sich das Selbstverstandnis vieler
Player gewandelt: Der pure Bit-
transport gilt nicht mehr als lu-
krativ genug. Deshalb orientie-

Demokratie hin oder her - wenn
es um ihre wirtschaftlichen Inte-
ressen geht, verstehen US-Politi-
ker und Lobbyisten keinen Spal.
Der Vice President for Global
Technology Policy von Cisco, Ro-
bert Pepper, sieht bei der WCIT
.eine schwere Bedrohung fur
das Internet” heraufziehen; statt
radikaler Veranderungen sollten
die Delegierten in die ITRs lieber
,Prinzipien wie Wettbewerb und
offene und transparente Regu-
lierungsverfahren”  schreiben.
Was er vergisst: Die sind langst
auf der Hauptbihne, der Welt-
handelsorganisation WTO, ver-
handelt und in dem Agreement
on Basic Telecommunications
samt einem Reference Paper on
Regulation verankert worden [3].

Parallelwelten

Bei der letzten ITR-Konferenz
1988 im australischen Melbourne
war es den USA gelungen, in der
ITU eine Mehrheit dafiir zu orga-
nisieren, das Regelwerk auf den
Telefonverkehr zu beschrénken
und Uber den aufkommenden
internationalen Datenverkehr in
der WTO zu verhandeln. Seither
gibt es in der internationalen
Netzzusammenschaltung zwei
Parallelwelten: die stark ge-
schrumpfte leitungsvermittelte

ren sie ihre Geschaftsmodelle
am Vorbild des Kabelfernsehens,
das Inhalte bindelt und Uber
das eigene Netz an die Endkun-
den vertreibt. Die Ertrage lassen
sich dabei von beiden Seiten her
optimieren, bei den Lieferanten
der Inhalte und bei den Usern;
auf welche Weise die Einnah-
men erzielt werden, unterliegt
dem Geschéftsgeheimnis.

Der Slogan ,kill the middlemen”
aus der Anfangszeit der Inter-
netokonomie ist passé. Jetzt
versuchen ausgerechnet die
Telcos, die zu Telefonzeiten
neutrale Netze betrieben, das
Rad der Geschichte zurickzu-
drehen und sich als Zwischen-
handler fir Inhalte und Dienste
zu etablieren.

Mit Techniken wie DPI und Traf-
fic Shaping haben Netzbetrei-
ber die Instrumente in der
Hand, Konnektivitdt und Uber-
tragungsleistung graduell belie-
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ITU-Generalsekretar
Hamadoun Touré: Falls die ITU-
Mitglieder die Vorgaben der
International Telecommuni-
cations Regulations nicht
anpassen, dann riskiere man
den Zusammenbruch aller
Informations- und Kommuni-
kationstechnik-Netzwerke.

Interconnection (TDM) des klassi-
schen Telefonverkehrs auf der
Grundlage der ITR; und die stetig
gewachsene |P-Interconnection,
die vollig unreguliert ist und bei
der die Beteiligten die Konditio-
nen fir den Verkehrsaustausch
entweder bilateral oder bei meh-
reren Partnern an einem Aus-

big abzustufen, also den Ver-
kehr von der vélligen Blockade
bis zur tropfelnden Verlangsa-
mung gezielt nach Ursprungs-
oder Zieladresse, Anwendung
oder Inhalt zu beeinflussen. Die
Folge fir den Nutzer: Was jetzt
noch als Ausnahme gilt, etwa
die Blockade oder Diskriminie-
rung von Voice-over-IP im Mo-
bilfunk, wird in zweiseitigen
Mérkten zur Regel — der Netzbe-
treiber befindet als Gatekeeper
Uber den Zugang zu Inhalten
und Diensten.

Der Anspruch des Endkunden
auf universale Konnektivitat
stort in diesem Geschaftsmodell
nur, denn die unbeeinflusste
Any-to-Any-Erreichbarkeit jeder
offentlichen IP-Adresse wirde
ja die Optionen der Netzbetrei-
ber zur Differenzierung im
Wettbewerb einschranken.
Zweiseitige Méarkte und Netz-
neutralitdt schlieBen sich ge-
genseitig aus.
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tauschknoten multilateral verein-
baren. Genaue Zahlen gibt es
nicht, doch Schéatzungen zufolge
werden heute nur noch 6 Pro-
zent der Zusammenschaltungs-
abkommen nach dem einschldgi-
gen Artikel 6 der ITR abgewickelt;
der Léwenanteil entféllt auf pri-
vatwirtschaftliche, kommerzielle
Vertrage fur die in Artikel 9 sei-
nerzeit noch als Ausnahme de-
klarierten Special Arrangements.

Die ITRs von 1988 gehen, zu-
mindest soweit herrscht allseits
Ubereinstimmung, an der heuti-
gen Realitdt vorbei. Sie gelten
nicht fiir die Interconnection pri-
vater Internet-Provider jenseits
der ITU-Definition von Adminis-
tration (Fernmeldebehdrde) und
Recognized Operating Agency
(far die von der ITU offiziell aner-
kannten internationalen Netzbe-
treiber, wie z.B. AT&T oder die
Deutsche Telekom). Sie beziehen
sich auch nicht auf die tUber die
Netzwerkschicht laufenden An-
wendungen, und die vom Netz
transportierten Inhalte waren
seinerzeit schon gar kein Thema.

Aber die Antworten auf die
entstandene Lage sind unter-
schiedlich. Wahrend die meisten
Lander auf der WCIT die Mog-
lichkeiten und Herausforderun-
gen ausloten wollen, die Uber-
einkunft an die veranderten Ge-
gebenheiten anzupassen, be-
furchten US-Wirtschafts- und
Regierungsvertreter - die das
Konferenz-Kuirzel WCIT stets wie
.wicked”, zu deutsch ,b&se” oder
,gemein”, aussprechen - dass es
eine Staatenmehrheit schafft, die
Regularien der Internetkommu-
nikation in die Arena der traditio-
nell eher technisch orientierten
ITU zu holen. Dort gilt das Prinzip
,one country, one vote”; auch
die machtigste Wirtschaftsnation
der Welt besitzt nur das gleiche
Stimmrecht wie Tuvalu oder Bur-
kina Faso. ,Regulierungsbefur-
worter brauchen sich nur eine
einfache Mehrheit der 193 Mit-
gliedsstaaten zu sichern, um ihre
radikalen und kontraproduk-
tiven Plane zu kodifizieren”,

Internet core
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schimpft FCC-Kommissar McDo-
well. ,Anders als im UN-Sicher-
heitsrat kann in der ITU kein
Land ein Veto einlegen.”

Kalter Krieg

Selbst wohlwollende Beobachter,
die die ITU fur unverzichtbar hal-
ten, kritisieren die Schwachstellen
der Organisation, die 2015 auf ein
150-jahriges Bestehen zuriickbli-
ckenkann und deren Griindungs-
zweck schon bei der Konstituie-
rung 1865 in Paris die internatio-
nale Netzzusammenschaltung
war - erst fur die Telegrafie, dann
fur den Sprachverkehr. Aberin ihr
verhandeln Regierungen und
Wirtschaftslobbies unter weitest-
gehendem Ausschluss der Of-
fentlichkeit - ganz anders als bei
den transparenten und partizipa-
tiven Multistakeholder-Prozessen
in der Internet Engineering Task
Force (IETF), der Internet Research
Task Force (IRTF) und deren
Dachorganisation, der ISOC. Die
kreuzweise Verflechtung durch
Mitgliedschaften der 1ISOC in der
ITU sowie der ITU in der ISOC hat
daran wenig geandert.

Die ITU ,ist eine alte, fest ver-
wurzelte Institution, und sollte
erst einmal Ihr gegenwartiges Ta-
tigkeitsfeld in der Telekommuni-
kation reformieren, bevor die Dis-
kussion des Internets Giberhaupt
auf den Tisch kommt”, meint
Googles Experte fur internationa-
les Recht, Paul Ryan. ,Doch wenn
aus der Geschichte irgendwelche
Schlusse gezogen werden kon-
nen, dann ist es anscheinend un-
ausweichlich, dass die ITU eine
fuhrende Rolle in der Infrastruktur
der Regulierung fir das Internet
der Zukunft spielen wird.” [4]

Die offizielle Politik Washing-
tons zeigt indes an einer Reform
keinerlei Interesse; die negative
Grundeinstellung gegentiber der
ITU ist notorisch. Die ITRs, denen
die USA ein Jahrhundert lang die
Zustimmung verweigerten, un-
terzeichneten Sie erstmals 1973
und dann wieder 1988 - unter
starken Vorbehalten und MIT

Backbone
networks

Customer
networks

ganz anderen Absichten. ,Vor 25
Jahren erflillten die revidierten
ITRs zusammen mit den Vertra-
gen der Welthandelsorganisation
- damals dem GATT - und der
weltweiten  Informationswirt-
schaft eine wichtige Funktion
beim Aufbrechen eines globalen
ITU-Kartells in der Telekommuni-
kation”, erklart heute der US-An-
walt Anthony Rutkowski, der
1988 das Konferenzsekretariat
zur Revision der ITRs leitete. ,Sie
dienten einem kurzen, wichtigen
Zweck in der Welt, so wie Sie da-
mals existierte.” [5]

Auf Kollisionskurs

Bei dieser Vorgeschichte gelten
die aktuellen Bestrebungen, die
Zustandigkeit der Organisation
auf das Internet auszuweiten, ge-
radezu als Provokation, zumal

ETNO obendrein noch die bisher

fur den Sprachverkehr geltenden

Vereinbarungen nahtlos auf die

Welt der IP-Netzzusammenschal-

tung Ubertragen sehen mochte.

Konkret fordert der Verband:

- dieITRs dem Wortlaut nach ex-
plizit auf die IP-Zusammen-
schaltung auszudehnen;

- dabei ausdricklich die priva-
ten Netzbetreiber - im ITR-Jar-
gon Operating Agencies ge-
nannt - mit einzubeziehen;

- die IP-Interconnection-Vertra-
ge mit dem Prinzip des ,Sen-
ding Party Network Pays”
(SPNP) auf ,ein nachhaltiges
System des fairen Ausgleichs
fur Telekommunikationsdiens-
te” umzustellen; sowie

- fur den IP-Verkehrsaustausch
mehrere Stufen der Ubertra-
gungsqualitat einzufihren. [6],
(71

Die Netzbetreiber mussten ,ihre

Tarifstrukturen zwischen Sprach-

und Datendiensten neu justie-

ren”, heilt es zur Begriindung.

Denn durch die oberhalb der IP-

Vermittlungsschicht erbrachten

Dienste wie das Videostreaming

werde der Internetverkehr zu-

nehmend asymmetrisch. Jetzt

.den Ansatz des zahlungsfreien

Peering fir die IP-Zusammen-
schaltung beizubehalten, der in
einer Zeit entstand, als die Ver-
kehrsprofile im Grof3en und Gan-
zen symmetrisch waren”, wiirde
nur ,die Anreize zu Investitionen
in Ubertragungskapazitiat und
Netzqualitdt verringern”. Des-
halb sollten in den kommerziel-
len Vertragen ,,nicht das Volu-
men des zwischen den Parteien
ausgetauschten Verkehrs oder
die Bitrate an den Zusammen-
schaltungspunkten  zugrunde
gelegt werden, sondern der
Wert, den der Verkehr fir das
Okosystem darstellt”. Auf diese
Weise lieBen sich die bisherigen
Beschrankungen Uberwinden,
dass die IP-Zusammenschaltung
bisher kein Verkehrsmanage-
ment anhand von Quell- und
Zieladressen oder den Ubertra-
gungseigenschaften zulasse.

Es ist die Verbindung des aus
der Telefonnetz-Zusammenschal-
tung stammenden SPNP-Prinzips
(bei dem der Anrufer die Minu-
tenkosten eines Ferngespraches
tragt) mit dem Wert der Ubertra-
genen Bits, die das heutige Sys-
tem der IP-Interconnection auf
den Kopf stellt. Damit wirde
die transaktionsbasierte Verrech-
nung der Telefonie in die IP-Welt
eingefiihrt, die bislang auf der
Verrechnung der jeweiligen An-
schlusskosten beruht. Der Vor-
stof zielt erklartermalen auf die
Beteiligung an den Einnahmen
der Content-Provider und lauft
quasi auf die Erhebung von Ein-
fuhrzollen an den NNIs hinaus [8].

Mit Netzneutralitat, der Gleich-
behandlungjedweden Datenver-
kehrs in den zusammengeschal-
teten Netzen des Internet, hat das
alles nichts mehr zu tun. ETNO
erhofft sich von der Revision der
ITRs einen Freibrief, um mit der
Installation intelligenter Mautstel-
len im Netz zweiseitige Mérkte zu
etablieren, auf denen die Betrei-
ber nicht mehr bloB tbertragen
und vermitteln, sondern durch
Makeln auf der Vermittlungs- und
Anwendungsebene ihre Erlose
steigern kdnnen.

Der Wandel der Internet-
struktur: von hierarchischen
Ebenen oder Tiers (links) zur
Spaghetti-Struktur (rechts),
in der zunehmend Content
Delivery Networks einen Teil
des Backbone-Verkehrs zu
den End-Usern iibernehmen
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ETNO sei ,schlecht beraten”,
findet der friihere FCC-Mitarbei-
ter Scott Marcus, der jetzt die Ab-
teilung fiir Next Generation Net-
works und Internetokonomie bei
der Bonner WIK-Consult leitet.
Die Preise der Zusammenschal-
tung nach dem Wert des trans-
portierten Verkehrs zu bemes-
sen, halt er far illusorisch. ,In
einem Markt, auf dem ein wirksa-
mer Wettbewerb herrscht, kann
die wertbasierte Preissetzung
keinen Bestand haben”, meint
Marcus. Sollten die Preisvorstel-
lungen nédmlich deutlich tber
den Gestehungskosten liegen,
béten sie der Konkurrenz geni-
gend Spielraum, sie zu unterbie-
ten. ,Die Wettbewerber wiirden
darauf reagieren, indem sie ihre
Preise an den Kosten orientieren,
um so Marktanteile zu gewin-
nen.” Auch die Begriindung, die
zusatzlichen Einnahmen in den
Breitbandausbau stecken zu wol-
len, halt er fir wenig stichhaltig.
Eher sei zu erwarten, dass die
Netzbetreiber ,einen erheblichen
Anteil der Erlose einbehalten
oder an ihre Anteilseigner weiter-
geben, als dass sie diese in den
Breitbandausbau stecken.” [9]

Als Erste hatte die Internet So-
ciety, die Schwergewichte wie Al-
catel-Lucent, AT&T, Cisco, Com-
cast, Facebook, Google, Intel, Mi-
crosoft und Verizon zu ihren flh-

Volles Programm

Die wichtigsten der von unterschiedlichen Lan-
derkoalitionen eingebrachten Punkte, die auf der
ITU World Conference on International Telecom-
munications (WCIT) tber eine Neufassung der In-

renden Mitgliedern zahlt, gegen
die ETNO-Vorstellungen mobil
gemacht. ,Jedwede Revision der
ITRs sollte Wettbewerb, Liberali-
sierung und Transparenz beto-
nen”, fordert die ISOC und warnt,
dass die Anwendung der TK-Re-
gulierung auf das Internet ,die
Fragmentierung der Netze und
hohere Kosten fiir Endnutzer zur
Folge haben und letztlich Inno-
vation und Kreativitat ersticken”
konnte.

Schlecht beraten

Tatsachlich droht das Internet
auseinanderzufallen, sollten sich
Entwicklungsldander im Gefolge
der ETNO-Vorschldge in der
Hoffnung auf Einnahmen fir
ihren Netzausbau mit der Forde-
rung nach Zollschranken fir In-
halte und Dienste durchsetzen.
Kleine Anbieter und Startups
konnen sich Einfuhrzélle eh
nicht leisten und Schwergewich-
te wie Google, Facebook oder
News International wiirden diese
Lander wohl einfach links liegen
lassen, sodass ein groBRer Teil der
Dritten Welt Gefahr liefe, von
wesentlichen Teilen des Internet
abgeschnitten zu werden. Eine
Fragmentierung droht aber
auch, wenn die USA die WCIT-Er-
gebnisse nicht akzeptieren und
die Ratifizierung verweigern;

dann gdbe es zwei Internets:
eines unter dem ITR-Regime und
eines auflerhalb.

Ball paradox

Bei Lichte betrachtet sind die Un-
terschiede zwischen den beiden
Lagern jedoch alles andere als
prinzipieller Natur. Die Internet
Society ist weit davon entfernt,
die Avantgarde der Netzneutrali-
tatzu sein; sie spricht lieber diffus
vom ,Open Internet”. An dem
vom ETNO geforderten SPNP-
Prinzip stort die ISOC im Grunde
nur, dass die europédischen Ex-
Monopolisten ein bestimmtes
Modell des Paid Peering fest-
schreiben wollen, wahrend sie
selbst im Einklang mit den Markt-
liberalen in der US-Regierung
und in der OECD den Markt der
IP-Zusammenschaltung von Ein-
schrankungen freihalten will, so-
dass den Interconnection-Part-
nern alle Gestaltungsmdoglichkei-
ten offen bleiben.

Eine dieser Maoglichkeiten
kdnnte z. B. RPNP sein, das ,Re-
ceiving Party Network Pays”. So
wie auf den Einspeisemarkten
des herkémmlichen Kabelfernse-
hens in den USA bereits Ublich,
wirden dann Streaming-Anbie-
ter wie YouTube oder Netflix von
den Netzbetreibern Entgelte fur
die Auslieferung der Videos an

die Endkunden verlangen. Dieses
Geschéaftsmodell, sich die Erlose
von den Internet-Providern zu
holen statt von den Konsumen-
ten, setzt der US-Sportkanal
ESPN bereits erfolgreich ein -
ohne dass die ISOC je dagegen
protestiert hatte. ETNO und ISOC
unterscheiden sich lediglich
darin, dass die europdischen TK-
Unternehmen die Netzneutralitat
bereits jetzt definitiv abschaffen
wollen, wahrend die Internet So-
ciety die Interconnection weiter-
hin unreguliert lassen will, wobei
der neutrale Verkehrsaustausch
immerhin noch so lange beste-
hen bliebe, wie die Marktplayer
daran ein Eigeninteresse haben.
Im Internet ist die Moglichkeit
zur Any-to-Any-Kommunikation
zwischen beliebigen offentli-
chen IP-Adressen bislang zwar
weitgehend gegeben, jedoch
keineswegs gesichert. Anders als
im Telefondienst haben die Staa-
ten keine Moglichkeit, die priva-
ten Netzbetreiber zur Zusam-
menschaltung zu verpflichten
und damit Content Provider a la
ESPN auf das Endkundenge-
schaft zu beschranken. Das his-
torische Verdienst der ITRs der
Telefonwelt besteht gerade
darin, dass sich die Signatarstaa-
ten in den Artikeln 3 und 4 ver-
pflichteten, die universale Kon-
nektivitat sicherzustellen.

Verpflichtung auf ITU-Standards

Bislangist die Anwendung der unter dem Dach
der ITU in der ITU-T entwickelten Telekommunika-

ternational Telecommmunication Regulations waTeoR

(ITR-1988) zur Verhandlung anstehen:

ITU-Zustandigkeit fiirs Internet

Formal kdnnte eine einfache Mehrheit der Mitgliedslander die Aus-
weitung der Zustandigkeit auf das Internet durch eine simple re-
daktionelle Anderung am Text der ITR-1988 beschlieBen. Die ITRs
sind ein voélkerrechtlich bindender Vertrag; die Lander, die ihn rati-
fizieren, mussten dann dafiir Sorge tragen, dass alle ihre internatio-
nal tatigen Netzbetreiber bei der IP-Interconnection die ITU-Vorga-
ben beachten.

Accounting Principles

Etliche Lander, besonders aus der Dritten Welt, fordern einen ,fai-
ren Ausgleich fir den transportierten Verkehr”, weil bei ihnen das
importierte Verkehrsvolumen das ausgehende bei Weitem Uber-
steigt. Am konkretesten ist der Vorschlag der European Telecom-
munications Network Operators’ Association (ETNO), das im inter-
nationalen Telefonverkehr etablierte ,,Sending Party Network Pays”-
Prinzip als Verrechnungssystem auf die IP-Interconnection zu tiber-
tragen.
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tionsstandards freiwillig; die ITRs verlangen nur, dass sie ,so weit
wie moglich” zu berticksichtigen sind. Einige Vorschldge — unter an-
derem von Russland und afrikanischen Staaten - zielen darauf, die
Umsetzung von ITU-T-Empfehlungen in einigen Bereichen, bei-
spielsweise der Numerierung, verbindlich vorzuschreiben.

Cybersicherheit

Lander wie China, Kuba, Russland, Agypten und andere méchten
Vereinbarungen zur Zusammenarbeit in Fragen der Cyberkrimina-
litdt und -sicherheit, des Datenschutzes und der Spam-Bekampfung
in die ITRs aufnehmen.

Sonstiges

Einige weitere Punkte auf der Dubai-Agenda betreffen die Transpa-
renz des Routing (die Mitgliedsstaaten sollen das Recht bekommen
zu erfahren, Uber welche internationalen Leitungen der IP-Verkehr
ins Land kommt) sowie die Einfihrung von Mechanismen zur Streit-
beilegung unter den Vertragsstaaten - bisher beruhten die ITR-Ver-
einbarungen stets auf ,Treu und Glauben” und es sind keine recht-
lichen Prozeduren vorgesehen, mit denen ein Signatarstaat die Ver-
tragsbestimmungen gegentiber einem anderen geltend machen
konnte.
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Die Gegner von ITU-Verein-
barungen berufen sich auf den
Erfolg des Internet. ,Wahrend
die nationalen Regulierungs-
behérden den TDM-Verkehr
streng reguliert haben, um poli-
tische Zielsetzungen wie univer-
sale Konnektivitat und Wettbe-
werb zu erreichen, hat der Inter-
netmarkt dieselben Ziele mit
sehr wenig regulierender Inter-
vention erreicht, und dabei im
Hinblick auf Preise, Effizienz und
Innovation viel mehr geleistet
als die alten Markte”, zieht die
OECD in ihrem Report zum In-
terconnection-Markt Bilanz [2].
+Wahrend der Internetverkehr
weiterhin ansteigt und der
TDM-Verkehr schrumpft, ist das
Internetmodell fur den Ver-
kehrsaustausch die Norm ge-
worden.”

Historchen

Aber das Internet von gestern ist,
wie das Beispiel ESPN zeigt, nicht
mehr das Internet von heute und
Rezepte der Vergangenheit bie-
ten keine Gewahr dafir, dass
sich Erfolgsgeschichten endlos
fortschreiben lassen. ,Intercon-
nection-Vereinbarungen routen
nicht nur den Verkehr im Inter-
net, sie routen auch Geld”, bringt
Internetpionier David Clark vom
MIT die Veranderungen nlich-
tern auf den Punkt. Daher ist es
wohl unvermeidlich, dass die
Regeln der Netzzusammenschal-
tung jetzt in den Worten Clarks
zum ,Schlachtfeld der neuen Re-
gulierungsdebatten in der Tele-
kommunikation” werden, zumal,
wenn die Vereinbarungen uber
Volumen und Bitraten hinaus
kinftig auch die Priorisierung
von Diensten und Inhalten um-
fassen sollen, mit denen sich In-
ternet Provider am Markt diffe-
renzieren wollen.

Vermarktung
von Netzdiensten

Am User-Network-Interface (UNI) und dem Network-Network
Interface (NNI) ldsst sich Gber Monitoring, Verkehrssteuerung und
Tarifierung jede gewiinschte Geschéftspolitik implementieren;
der Internet-Anschluss fiihrt den Biirger dann kiinftig in ein von
seinem Netzbetreiber definiertes Internet, das sich méglicher-
weise von den Internets anderer Betreiber stark unterscheidet.

Mehr als zwei Jahrzehnte lang
war die von US-Neoliberalen
angestof3ene Deregulierung der
Telekommunikation der herr-
schende Konsens der internatio-
nalen und nationalen Politik [3];
jetzt kollidiert die Netzneutralitat
mit der Liberalisierung, weil die
Marktakteure ihre Rollen neu
schreiben.Und sie interpretieren
den Begriff Netzbetreiber ganz
anders als zu Zeiten, als die Pri-
vatisierung und Deregulierung
initialisiert wurden. Seinerzeit
ging man selbstverstandlich
davon aus, dass die Unterneh-
men, die in die Fullstapfen der
Telcos traten, auch deren Unter-
nehmenszweck  Ubernehmen
und Konnektivitat verkaufen
wirden.

Heute sehen die Carrier ihre
Zukunft nicht als Plattformbe-
treiber, sondern als Vermarkter
von Bundelangeboten und Un-
terhaltungspaketen fir die End-
abnehmer. Nur durch die Kopp-

Plenipotentiary Conference

lung von Inhalten und Diensten
mit der Netzinfrastruktur, so ist
unisono zu horen, lassen sich
Profitabilitdit und Shareholder
Value steigern. Bei diesen Ge-
schaftsmodellen wird die Netz-
neutralitdt zum Kollateralscha-
den, die universale Konnektivitat
zum Auslaufmodell.

Scheitern angesagt

ETNO wird voraussichtlich in
Dubai grandios - und aus Ver-
brauchersicht zu Recht - schei-
tern, nachdem selbst das Koordi-
nierungsgremium CEPT, in dem
die Vertreter von 48 europdischen
Landern im Vorfeld der WCIT ihre
Positionen abstimmten, dem Vor-
sto die Unterstlitzung verwei-
gerte. Dies geschah allerdings
nicht aus grundsatzlichen Erwa-
gungen heraus; die ITR-Verhand-
lungen sind nach Ansicht der
CEPT nur das falsche Forum, das
berechtigte Anliegen der Erschlie-

Coundil
: P Telecommunication Telecommunication
Radiocommunication Sector -~
Standardization Sector Development Sector
World Conferences on
: World . World International
World/Regional  Radio Regs Radio Tesecozwmdqm(gtlon e T)comlmumcatlon Telecommunications
Radio Conference Board Assembly tandardization evelopment
Conferences Conferences Members States
and Sector Members
Study Groups Study Groups Study Groups Members States

Die ITU in ihrer heutigen Struktur ist in drei Bereichen aktiv. Der Bereich Funk koordiniert
international die Nutzung des Spektrums, der Bereich Telekommunikation widmet sich in erster
Linie der Standardisierung und der dritte Bereich Entwicklung unterstiitzt Entwicklungsléander
beim Aufbau und der Anbindung ihrer Kommunikationssysteme.
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Bung neuer Einnahmequellen zur
Geltung zu bringen.

Gleichwohl sollten alle dem In-
teressenverband dankbar sein,
dass er in das Wespennest gesto-
chen hat. Im Augenblick mag es
tatsachlich besser sein, die IP-In-
terconnection so zu belassen,
wie sie ist; doch damit ist die Ab-
schaffung der Netzneutralitat
nicht vom Tisch, sondern allen-
falls vertagt. Aber ETNO hat das
Problem auf die internationale
Buhne getragen, wo es auch hin-
gehdrt. Nur wird erst umgekehrt
ein Schuh draus: Die Staatenge-
meinschaft sollte die Netzneutra-
litdt in den ITRs verankern, damit
sich die Nervenbahnen der Glo-
bal Information Infrastructure,
wie das Internet anfangs eupho-
risch genannt wurde, nicht zu
einer Filter Bubble verselbstandi-
gen: Der Netzanschluss wirde
den Burger dann kinftig nur
noch mit einer virtuellen Welt
verbinden, die sein Netzbetreiber
konstruiert. (jk)
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Frank Puscher

Mit dem Zweiten
sieht man besser

Second Screen: Apps verkniipfen Tablets und Smartphones

mit dem Fernsehen

Wahrend die TV-Hersteller fieberhaft versuchen, ihre Gerate ,smart” zu machen, hat
sich der netzaffine Fernsehzuschauer langst daran gewéhnt, parallel zum TV-Konsum
per Notebook, Tablet oder Smartphone zu surfen. Es gibt erste spannende Ansétze,

beides zu verbinden.

er 6. Oktober 2012 hatte ein

groBBer Tag werden kénnen
fur eine neue Form der Medien-
nutzung. Er hdtte die Jugend
von heute zurtickholen kénnen
in den trauten Kreis der Familie,
zurlick vor den Fernseher am
Samstagabend. Parallel zu ,Wet-
ten, dass” erhielten Zuschauer in
einer eigens geschaffenen App
Zusatzinformationen. Sie speku-
lierten Uber die Erfolgsaussich-
ten der Kandidaten und stimm-
ten Gber den Wettkdnig ab. Sie
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konnten miteinander chatten,
twittern oder Making-of-Szenen
bestaunen.

Mit einem neuen Redaktions-
system wollte das ZDF eigentlich
dafur sorgen, dass Redakteure
Neues und Wissenswertes aus
der App in den Livebilderstrom
der Sendung einflechten kon-
nen. Das passierte aber nicht.
30 000 Tweets wurden zu Mar-
kus Lanz.und Co. gepostet — und
keiner ging auf Sendung. ,Wet-
ten, dass” startete auf dem Se-

cond Screen, und kaum einer
hats gemerkt.

Neue Interaktivitat

Nun wére es wohl auch zu viel
verlangt, wenn ausgerechnet
Europas groBte TV-Unterhal-
tungssendung den radikalen
Vorreiter in Sachen Einbindung
des Internet macht. Dass es
einen Bedarf flr Begleitung des
Fernsehprogramms im Internet
gibt und dass solche Angebote

kommen werden, steht dagegen
auBer Frage: Viele Zuschauer be-
nutzen ohnehin bereits einen
Zweitbildschirm beim Fernse-
hen, sei es ein Tablet oder ein
Smartphone.

Sie surfen, twittern, bloggen
oder schlagen Quiz-Antworten
bei Wikipedia nach. Oft diskutie-
ren sie bereits wahrend einer
Sendung Uber deren Inhalte.
Fir diese Internet-Nutzung mit
Bezug zum aktuellen Programm
hat sich unter Fernsehschaffen-
den und Werbeunternehmen
der Begriff Second Screen ein-
geblrgert.

Nach einer Studie der Darm-
stadter Unternehmensberatung
Anywab benutzt hierzulande
knapp die Halfte der Internetnut-
zer zwischen 14 und 49 bereits
den zweiten Bildschirm beim TV-
Konsum. Hauptaktivitdten auf
dem Zweitbildschirm sind dabei
die Recherche von Zusatzinfor-
mationen (66 Prozent), direkt ge-
folgt von Social Media mit 57
Prozent.

Web oder App?

Die Sender wissen noch nicht,
wie sie die Zuschauer am besten
abholen. Bei ,Wetten, dass” ver-
offentlichte das ZDF die Parallel-
anwendung als Web-App. Sie
lie sich ohne den Umweg tber
iTunes oder den Play Store mit
jedem HTML5-fahigen Browser
nutzen. Das hat den Vorteil, dass
das ZDF so - kombiniert mit dem
eingebetteten Live-Stream -
sogar Nutzer erreichen konnte,
die gar nicht vor dem Fernseher
salen.

Die ARD hat ebenfalls Second-
Screen-Experimente gestartet.
Vor einem Dreivierteljahr testete
sie eine engere Verzahnung mit
dem Internet, in dem sie einen
Tatort mit einem Spiel als Web-
App verldngerte. In den sozialen
Netzwerken erntete die ARD
dafiir respektvolle Wirdigun-
gen, aber auch beilenden Spott.
.Kinderspielchen” war noch eine
der harmloseren Schmédhungen.
Zudem hatte auch die ARD
mit technischen Problemen zu
kampfen. Viele willige Hobby-
Detektive wurden vom Webser-
ver erst gar nicht zugelassen.

Eine zweite Idee schien besser
anzukommen. Die Rundshow,
ein vierwdchiges Experiment
beim Bayerischen Rundfunk, war
sogar vollstandig interaktiv, jeder
Zuschauer konnte Seine Mei-
nung abgeben sowie Bilder oder
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Videos hochladen - per Google
Hangout, Twitter und Facebook
sowie mit einer eigenen App.

RTL setzt bereits starker auf
den zweiten Bildschirm. Die fur
iOS und Android verfiigbare RTL-
Inside-App présentiert Zusatzin-
formationen zum laufenden Pro-
gramm. Zuschauer kdnnen sich
bei Sendungen einchecken und
sich untereinander austauschen.
Im Programmfiihrer konnen sie
Sendungen vormerken und sich
daran erinnern lassen.

Sozial fernsehen

Es ist noch nicht abzusehen, ob
Apps die beste Losung sind, das
Fernsehen auf den Second
Screen zu verldngern. Schliel3-
lich kann jeder Nutzer auf den
gewohnten sozialen Plattfor-
men, etwa Facebook oder Twit-
ter, ohnehin bereits Gber das
Programm diskutieren. Uber
Hashtags oder die Facebook-
Seiten der Sender oder Sendun-
gen ist schnell eine Verbindung
zu allen hergestellt, die sich fur
eine bestimmte Sendung inte-
ressieren. Eine eigens installierte
App braucht man also eigentlich
nicht. Viele Sendungen nutzen
bereits die Feedback-Mdglich-
keit per Twitter.

Im September gab es nach
den Erhebungen des Social TV
Monitor (siehe c't-Link am Ende
des Artikels) insgesamt bereits
knapp 19 Millionen Facebook-
Likes fur deutsche Fernsehsen-
dungen. Im dritten Quartal kam
mit ,Berlin - Tag & Nacht” eine
einzelne Serie auf insgesamt 6,5
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Was sagen andere Hutzer uber die

Sendung?

Twitter

Xinxii. Susan Heat-
Madchen tun es Uberall

-

Das ZDF setzt bei
«Wetten, dass”
auf eine Web-
App, mit der man
ohne Installation
Bose loslegen kann.

Gastexpertin auf

Also ein wemgmehr intemationale
Prominenzhatte ich mir fur die nachste

Ausgabe von

PamFitch

schonerwartet
Mal sehen.wer noch kommt.

Was wird wohl beim nachsten
die Lanz Challenge?WahrscheinlichLimbo-

Tanzenoderso

AusDubar Werist der Jojo-Wettkonig und

wie gent's bei
Heikevon

wirklich ab?
weiB bescheid:

mit setzen. wenn erselbst s¢

eineLange dei

Millionen Benutzerreaktionen,
darunter Facebook-Likes, -Kom-
mentare und Tweets.

Die Sender versuchen, die So-
cial-Media-Inhalte auf verschie-
denste Weise einzubeziehen. Die
ARD-Text-Redaktion etwa leitet
zu ausgewdhlten Sendungen mit
dem entsprechenden Hashtag
versehene Tweets, etwa #tatort
oder #jauch, in den Teletext um
(Seite 777). Dabei filtert sie ,Be-
leidigungen, Diskriminierungen
und andere Unsportlichkeiten”
aus. Der Nutzer kann den Daten-
strom (wie eine Bauchbinde) ins
Fernsehbild einblenden.

Einzelne Sender bauen ihre
Prasenz in den sozialen Medien
massiv aus. Hier ist RTL |l Vorreiter,
das bereits fiir knapp zwei Dut-
zend Sendungen eigene Face-
book-Seiten betreibt. Besonders
weit geht die Verkniipfung bei
der Serie ,Berlin - Tag & Nacht".
Hier wird der Titel der Serie zum
Konzept fiir den Facebook-Auf-
tritt. Die Charaktere der Doku-
Soap halten die Zuschauer auch
jenseits der Sendezeiten (iber das
Geschehen auf dem Laufenden.

Fernseh-Plauderzirkel

Nicht nur die Sender wollen auf
den Second Screen. Etliche Dritt-
anbieter sehen darin einen Zu-
kunftsmarkt. In den USA konkur-
rieren bereits etliche Dutzend
Dienste mit ihren Social-TV-Platt-
formen und -Apps, hierzulande
gibt es etwas mehr als eine Hand
voll davon.

Was eine solche App dem Be-
nutzer bieten kann, ldsst sich

als Zumutung

exemplarisch an Zapitano fest-
machen. Die App ist zundchst
einmal eine individualisierbare
Fernsehzeitschrift fur etwa 30
Sender, die sich auch nach Gen-
res durchsuchen lasst. Zu jeder
Sendung présentiert Zapitano die
Stars; zu Serien sucht es alle ver-
fugbaren Termine heraus. Sen-
dungen lassen sich vormerken.
Dariiber legt Zapitano eine
Diskussionsplattform. Jeder An-
wender kann sich bei gerade lau-
fenden Sendungen ,einche-
cken”, um zu signalisieren, dass
er zuschaut. Sendungen und
Stars lassen sich auf einer Skala
von ,super” bis ,mies” oder per
Kommentar bewerten. Auch die
aktuellen Kommentare auf Twit-
ter zeigt die App an. Beim Start
prasentiert Zapitano eine Wand
aus den Bildern von aktuell hoch
gehandelten Stars oder Sendun-
gen. Alternativ listet Zapitano

Die ARD leitet
Tweets zu
bestimmten
Sendungen in den
Teletext um.
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auch die Aktivitaten aller Benut-
zer an.

Die App flhrt allerlei Statisti-
ken. So prasentiert sie fir jeden
Tag die am haufigsten bewerte-
ten Sendungen. Zapitano ist fiir
das iPhone und Android erhalt-
lich. Die Android-Version lauft
zwar auch auf Tablets. Man
merkt ihr ihre Smartphone-DNA
aber deutlich an. So verschenkt
sie an vielen Stellen Platz und die
Bildausschnitte der Stars-Wand
zeigen zu wenig Inhalt — nur an
der Frisur erkennt man viele
Stars nicht. .

Die iPhone-App TunedIn bie-
tet einen ahnlichen Funktions-
umfang. AuBBer dem Fernsehpro-
gramm konnen sich die Zu-
schauer hier auch Uber aktuelle
Filme austauschen. Tunedin zeigt
unter anderem Tweets zu Sen-
dungen und Filmen und verlinkt
Informationen in IMDb und Wiki-
pedia. Gamification-Elemente,
etwa Badges fur viele Aktivita-
ten, sollen den Benutzer bei der
Stange halten.

Metamediathek

Die iOS-App Tweek enthalt zwar
auch ein Programm fir derzeit
17 deutsche Sender. Wichtiger
sind dort aber persénliche Emp-
fehlungen. Deshalb setzt Tweek
einen Facebook-Login zwingend
voraus. Die Video-Empfehlungen
aus dem sozialen Netz des Nut-
zers bettet Tweek mit ein.

Als weitere Besonderheit ver-
linkt Tweek die jeweiligen Beitra-
ge im Live-Fernsehen (per Zat-
too), in den Mediatheken oder
bei On-Demand-Partnern. Der-
zeit kann die App in die Media-
theken von ARD, ZDF und ORF
sowie iTunes, Lovefilm, BBC
iPlayer und Dailyme verlinken.
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Zapitano zeigt mit der Bilderwand auf einen
Blick, welche Sendungen hei} diskutiert

wurden.

Dasist praktisch, um mal schnell
etwas anzusehen, stellt aber fast
schon eine Konkurrenz flr den
First Screen dar.

Waydoo ist ein Empfehlungs-
netz flr Medien aller Art. AuBRer
bei Fersehsendungen und -Seri-
en kann sich der Benutzer auch
bei aktuellen Kinofilmen, Filmen
generell, Radiosendern, Blichern,
Musik und Veranstaltungen ein-
checken und diese bewerten.
Der Dienst hat einen wesentlich
groBeren Senderkatalog. Zu den
mehr als 100 Sendern zdhlen
auch diverse Programme des
Pay-TV-Senders Sky.

Benutzer konnen sich unter-
einander befreunden. Zu vielen
Medien zeigt Waydoo Links zu
weiterfihrenden Inhalten an,
bei Filmen etwa aus der IMDb,
aber auch Twitter, Facebook
und Wikipedia. So vielseitig
Waydoo sein mag, so unfertig
mutet der Dienst an. In unserem
Test zeigte die iOS-App auf dem
iPad nur ein Fernsehprogramm
an, andere Medien fehlten.
Diesewaren zwar unter Android
verfligbar, die Android-Version
stlirzte aber in unseren Versu-
chen mit einem Eee Pad Slider
haufig ab. Und in der Web-Ver-
sion funktionierten beim Zugriff
mit Chrome mitunter Links
nicht.

Die iOS-App wywy erkennt
Uber den Ton, welche Sendung
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Tweek erganzt soziale Empfehlungen mit
Verweisen zu Live-Inhalten, Mediatheken und

On-Demand-Angeboten.

gerade lauft. Dazu nutzt sie eine
Audio-Erkennungsengine, wie
sie etwa auch Shazam bietet. In
unseren Versuchen funktionierte
sie allerdings nicht allzu zuver-
lassig; alternativ lasst wywy auch
Checkins von Hand zu. Der Zu-
schauer kann dann bei wywy
oder Twitter mitchatten. Fir
Checkins vergibt wywy Punkte.
Wer genug Punkte eingesam-
melt hat, erhélt Pramien, etwa
Einkaufsgutscheine.

Weitere  deutschsprachige
Apps: Bei dem fur iPhone, iPad,
Android und Windows 8 verflig-
baren Couchfunk kann man
nicht nur Gber das Fernsehpro-
gramm, sondern auch andere
Themen diskutieren, etwa Win-
dows 8 oder ,Griechenland und
die Pleite”. Von Couchfunk gibt
es noch einen Ableger fiir Ful3-
ball, FuBballfunk. Um FuBball
geht es auch bei Fernsehen.de.
Die iOS- und Android-App ist ein
interaktives Spiel, bei der die
Mitspieler auch wéahrend des
Spiels tippen kdénnen - etwa, ob
in den néchsten 30 Sekunden
ein Torfallt.

Auch die Fernseherhersteller
wollen beim Thema Second
Screen ein Wértchen mitreden.
Samsungs Ansatz DualView geht
allerdings in eine andere Rich-
tung als die Apps: Der Fernseher
Ubertragt ein Fernsehbild auf
den Second Screen. Das kann

das gleiche Programm enthalten
wie der First Screen oder ein an-
deres vom Blu-ray-Player flr den
Nachwuchs. Microsoft wiederum
verknipft das Tablet mit der
Xbox 360. Smartglass heif3t die
App, die die Xbox fernsteuert
und das Tablet gleichzeitig zum
Zweitmonitor werden ldsst.

Google im Wohnzimmer

Ein besonders grofes Interesse
am Thema Second Screen hat
die Werbeindustrie. Der zweite
Bildschirm birgt fir die Werbe-
treibenden zum einen das Risiko,
dass er die Aufmerksamkeit der
Zuschauer vom ersten Screen
weglenkt, und damit von der
klassischen Fernsehwerbung.
Zum anderen kann der zweite
Bildschirm aber auch zu einem
wesentlich direkterem Kunden-
kontakt fuhren, indem ein wer-
bendes Unternehmen den Zu-
schauer vom Fernseher auf seine
Facebook-Seite oder in den On-
line-Shop leitet.

Statt auf die eigene Website
locken immer mehr Unterneh-
men die Zuschauer auf die Face-
book-Seite, offenbar, weil sie
sich dort einen intensiveren Zu-
gang und mehr Bindung zum
Kunden erhoffen. Die Unterneh-
men setzen bei der Adresse in
der Regel auf die Kombination
.Facebook.com + Marke”, da

muss sich der Nutzer nur das
Ende merken. In einigen Werbe-
spots wird auch ein QR-Code
eingeblendet, den der Zuschau-
er mit seinem Smartphone abfo-
tografieren muss.

Daneben recherchieren die
Benutzer auch ganz ohne App
oder Web- und Facebook-Seite
zum eben Gesehenen. In der Er-
offnungswoche der Olympi-
schen Sommerspiele beispiels-
weise gab es mehr mobile Su-
chen als solche vom stationdren
Rechner, berichtet Google. Die
Werbeindustrie weill das und
bucht munter Suchbegriffe, die
in Zusammenhang mit einer ak-
tuellen Fernsehsendung stehen
konnten. Googles Werbeselbst-
bedienungsladen AdWords gibt
es her, Suchbegriffe in sehr eng
begrenztem zeitlichen Rahmen
zu buchen.

Google fungiert aber auch
bei Fernsehspots der Werbein-
dustrie als Verkehrsleitzentrale.
Schnappt der User im Vorbeige-
hen nur die Keywords ,Philips”
und ,Rasierer” auf, so erzeugt die
Google-Anzeige, die Philips auf
der Suchergebnisseite schaltet,
die fehlende Verknupfung zur
Philips-Website. So steht der
erste groBe Gewinner des Se-
cond Screen schon fest: Es ist
einmal mehr Google. Der Such-
maschinenriese ist im Wohnzim-
mer angekommen. Genau da
wollte Google schon immer hin.
Aber auch der Online-Handel
profitiert signifikant.

Fazit

So smart viele TVs heute sein
mogen: In etlichen Wohnzim-
mern liegt heutzutage ein Tablet
herum. Und das nimmt der Zu-
schauer dann in die Hand, wenn
die Sendung gerade langweilig
ist, wenn man dazu etwas nach-
schlagen oder dariiber online
diskutieren will.

Wie die Fernsehsender dieses
neue Medium bedienen, ist noch
relativ offen. Sie experimentie-
ren derzeit mit den Formaten
und den Techniken. Die kleinste
Losung heilt oftmals Twitter,
wohin die Reaktionen per pas-
sendem Hashtag ausgelagert
werden. Aber auch eine eigene
Facebook-Seite oder eine Web-
site, Web-App oder App zur Sen-
dung kommen in Frage. Die
Werbeindustrie experimentiert
ebenfalls. (jo)

www.ct.de/1226074
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Frank Puscher

Verfilhrung zum Kauf

Die Tricks der Online-Handler

Mit subtilen Methoden und fragwiirdigen Tricks versuchen
manche Online-Handler, die Kaufentscheidungen der
Shop-Besucher zu manipulieren. Die Grenzen zwischen
Marketing und Abzocke sind dabei flieBend.

s war ein kurzer Aufschrei,

den eine Meldung auf Spie-
gel online im Juni ausloste:
+Apple-User zahlen mehr fiir Ho-
telzimmer”. Dabei ging es um
das US-amerikanische Hotelbu-
chungsportal Orbitz.com, das
Apple-Nutzern teurere Zimmer
anbot als jenen, die von einem
Windows-Rechner aus buchen
wollten.

Kurz blieb der Aufschrei des-
halb, weil die Empo6rung auf
einem Missverstandnis beruhte:
Das Portal hatte den Apple-Nut-
zern nicht etwa die gleichen
Zimmer zu hoheren Preisen an-
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geboten, sondern bessere Zim-
mer in besseren Hotels. Orbitz
behandelte die Nutzer unter-
schiedlicher Betriebssysteme auf
Basis seiner Verkaufsanalysen
zwar unterschiedlich, um mehr
Umsatz zu erzielen, aber mani-
pulierte dabei keine Preise.
Unter den Verdacht, mit will-
kurlicher Preisbildung dem Kun-
den das Maximum abzupressen,
geriet dagegen die Billigfluglinie
Ryanair vor rund zwei Jahren.
Dabei wurde von der Beobach-
tung berichtetet, dass Kunden
einen hoheren Preis zu sehen
bekdmen, wenn sie zum zweiten

Mal eine Suche nach demselben
Flug durchfiihren. Nach dem L6-
schen der Cookies wiirde wieder
der glinstigere Preis angezeigt.
Damals tobte auf Twitter ein
langerer Shitstorm. Ein Ryanair-
Sprecher wies die Vorwirfe zu-
rick. Die Firma InvisibleHand
prifte sie einige Wochen spéter
durch eine kurze Versuchsreihe
und stellte dabei zwar standige
Preisanderungen fest, konnte
aber keinen Zusammenhang zu
Cookies feststellen (siehe c't-
Link). Unklar blieb, ob jemand ein
bdsartiges Gerlicht gestreut oder
ob Ryanair das Verfahren auf-
grund der Kritik geandert hatte.

Legitime Tricks

Die Nutzer werden auf ihrem
Weg durch Online-Shops und
durchs gesamte Web mit ausge-

feilten Tracking-Techniken be-
obachtet. Das macht es einfach,
ihnen gezielt Fallen zu stellen.
Freilich ist es letztlich der Kunde,
der die Kaufentscheidung trifft
und sich so mit einem Preis/Leis-
tungsverhaltnis einverstanden
erklart. Aber nicht immer liegt
seiner Entscheidung die umfas-
sende Kenntnis des Kontexts zu-
grunde.

Die Manipulation des Kaufers
beginnt beim Shop-Design. Neu-
deutsch heif3t das Optimierung
der Conversionrate: Man lotet
aus, wie sich Elemente im On-
line-Shop optimieren lassen,
damit mehr Besucher an der
Kasse bezahlen. Dazu werden
Vergleichsanalysen, sogenannte
A/B-Tests, mit echten Nutzern
durchgefihrt. Die bessere Vari-
ante gewinnt und wird zur
Grundlage des ndchsten Tests.
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Meist geht es um eher mechani-
sche Zusammenhédnge, zum Bei-
spiel das Verschieben eines Be-
stell-Buttons vom Ful} einer Seite
ins Blickfeld des Nutzers.

Persuadability ist eine Unter-
gruppe der Conversionrate-Opti-
mierung, und zwar die emotiona-
le: die Kunst der subtilen Verfih-
rung. Sie sucht nach unterschwel-
lig wirkenden Kaufauslosern.
Dabeigeht es weniger um die Po-
sition des Bestellknopfes, son-
dern um dessen Farbe oder Be-
schriftung. Auf den Seiten des
Miinchner Hotels Dolce etwa fin-
det sich ein Beispiel, das sich in
dieser Hinsicht optimieren liee.
Dort erreicht man die Verfligbar-
keitsabfrage Uber einen Button
JJetzt Buchen”. Das signalisiert
eine Verbindlichkeit, die an dieser
Stelle einige Besucher sicherlich
aussteigen ldsst.

Emotionale Prinzipien

Die Verfuhrung zum Kauf ist ein
legitimes Streben der Handler.
Frontlineshop zum Beispiel tes-
tete unterschiedliche optische
Ansétze bei den Produktfotos fiir
Schuhe. Es gab eine klassische
Variante mit Schuh vor weilem
Hintergrund und eine neue mit
schwarzem Hintergrund. Ob-
wohl die Bilder von gleicher
Qualitat waren, erzeugte das
schwarze 79 Prozent mehr Um-
satz. Ein dhnliches Ergebnis er-
zielte Teddybédr-Produzent Mar-
garete Steiff: Als das Aufmacher-
bild auf der Themenseite
.Kuscheltiere” nur ebensolche
anzeigte, war der Umsatz um
40 Prozent geringer als bei einer
neuen Variante, in der ein Kind
mit den Teddys spielte.

Wahrend spielende Kinder of-
fensichtlich positive Emotionen
ansprechen, ist der Erfolg der
schwarzen Variante bei Front-
lineshop schwieriger zu begrin-
den. Er durfte darauf zurlickzu-
fuhren sein, dass diese Form der
Schuhdarstellung mehr Wertig-
keitausdrickt, die der Kaufer un-
terbewusst mit einer Aufwer-
tung seines Status gleichsetzt.
Entscheidend ist, dass diese Auf-
wertung nicht real messbar sein
muss, sondern lediglich gefiihlt
wird.

Die Erhohung des Status ist
eine elementare Grundmotiva-
tion des Kaufs. Exklusivitat, Grup-
penzugehdrigkeit, Sparsamkeit,
Neugier, Kreativitat, Individua-
lismus sind weitere Motive, die
sich Online-Handler zunutze ma-
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chen. Shop-Optimierer André
Morys spricht von ,Resonanz”,
die ein Kauf in der Geflihlswelt
des Kunden auslésen muss.

Kinstliche Verknappung

Einer der starksten Umsatztreiber
im Onlineshop ist die Verknap-
pung. Wer auf Booking.com eine
Reise bucht, wird damit an allen
Ecken und Enden konfrontiert.
Auf der Suchergebnisseite heif3t
es, dass nur noch zwei der ,glins-
tigen” Zimmer verfligbar sind.
Gleichzeitig sieht man, wie viele
andere Nutzer sich die Seite gera-
de anschauen. Ist deren Zahl so
grof3 oder groBer als die der frei-
en Zimmer, erzeugt dies massi-
ven Druck, schnell zu buchen, um
kein Schnappchen zu verpassen.

In der Karte von Booking.
com tauchen sogar grau darge-
stellte Hotels auf, die zum
Wunschtermin schon ,ausver-
kauft” sind. Das kann, muss aber
nicht stimmen. Bei Hotelreser-
vierung.de war es uns moglich,
das letzte verfligbare Billigzim-
mer gleich drei Mal verbindlich
zu reservieren.

Ein weiterer Trick von Boo-
king.com ist zwar leicht zu
durchschauen, hat aber den-
noch eine subtile Wirkung: Das
Portal zeigt jede Buchung in
einer Art Livestream an. Dadurch
wirkt die Site aktiv und gut be-
sucht. Dass die ,letzte Buchung
vor 10 Sekunden” aber ein Hotel
in Reykjavik betraf und nichts
mit dem eigenen Ubernach-
tungswunsch in Koéln zu tun
hatte, sieht man erst auf den
zweiten Blick.

Wenn ein Billigschndppchen
durch die Lappen zu gehen
droht, gibt es keinen Grund, sich
hektisch zu einer irrationalen
Entscheidung treiben zu lassen.
Zumal die Buchungsplattformen
haufig mit vielen enggestuften
Preisstaffeln arbeiten, in denen
nur wenige Produkte angezeigt
werden: Wenn die 78-Euro-Zim-
mer ausgebucht sind, gibt es
welche fiir 80 Euro.

Mit einer anderen Variante
der Verknappung spielt der Gut-
scheinriese  DailyDeal. Hier
enden die Deals um 0 Uhr. Und
am nachsten Morgen gibt es den
gleichen Deal erneut fiir 24 Stun-
den. Fairerweise sei erwéahnt,
dass DailyDeal das auch anzeigt:
Neben einem kleinen Sternchen
beim Preis heilt es: ,Deal wird
eventuell verlangert oder wie-
derholt”. Von welcher Eventuali-
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Ein leeres Regalbrett im Onlineshop erscheint unsinnig. Doch der
Kunde erfahrt dadurch, dass hier kréftig gekauft wird und er sich
mit der Kaufentscheidung nicht zu lange Zeit lassen sollte.

tat dies abhangt, erfahrt der In-
teressent jedoch nicht.

Kiinstliche Aufwertung

Falsche Angaben zu Produkten
und Handlern sind illegal und
kénnen sogar den Tatbestand
des Betrugs erfiillen. Was jedoch,
wenn die Angabe selbst nicht
falsch ist, wohl aber die Assozia-
tion, die diese im Kopf des Be-
trachters auslost?

Ein Beispiel liefert erneut Ho-
telreservierung.de, das aber nur
stellvertretend fir eine Menge
trickreicher Anbieter steht. Die
Website schmiickt die Beschrei-
bung des NH Hotels in Hamburg
Altona mit kleinen Icons. Eines
davon zeigt die Aufschrift SPA,
also  Wellnessbereich. Dieses
Icon ist grau, die anderen sind

blau. Schiebt man die Maus tber
das SPA-Symbol, sagt der Tool-
tip: SPA gibt es hier leider nicht.
Schaut man nur flichtig tber
diese Aufzdhlung, sieht man hin-
gegen den Schliisselbegriff und
erwartet eine Sauna. In diesem
Fall Gbrigens zu Recht, wie eine
Nachfrage bei dem Hotel ergab:
Die Beschreibung ist nicht nur
trickreich, sondern auch falsch.
Als Kaufverfiihrer werden auch
Gutesiegel eingesetzt. Solche wie
TrustedShops, die fur technische
Qualitat, zuverlassige Abwicklung
und Datenschutz stehen, sagen
aber nichts tber die Qualitat der
einzelnen Produkte aus. AuBer-
dem gibt es Giitesiegel vom TOV
oder von Stiftung Warentest, die
den Onlineshop als Ganzes be-
treffen kdnnen, aber auch nur das
einzelne Produkt. Die meisten

]
]
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Ein Wunder: Das letzte Zimmer lieB sich dreimal

hintereinander buchen.
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Dem Kunden niitzt die
Information wenig, dass ein
anderes Produkt von Braun bei
Stiftung Warentest als ,Gut”
getestet wurde. Doch auf den
ersten Blick hinterldsst das
Siegel einen guten Eindruck.

Kunden kiimmert dies nicht. Sie
nehmen Gutesiegel beildufig
wahr und werten sie positiv.

Wer zum Beispiel beim Haus-
geratehersteller Braun einen be-
stimmten Lockenstab anschaut,
dem wird ein Gutesiegel der Stif-
tung Warentest angezeigt. Es
verweist jedoch auf den Test
eines Haartrockners aus der glei-
chen Produktserie. Ahnlich gela-
gert war der Fall bei Billiger-
Mietwagen.de: Der Anbieter war
gar nicht getestet worden, son-
dern verwies mit dem bekann-
ten Siegel auf einen allgemeinen
Artikel der Stiftung Warentest.
Inzwischen wurde das Siegel von
der Seite genommen. Der
Schuhversender I'm walking
schmiickt den Warenkorb mit
einem Testsieger-Siegel, das die
Stiftung Warentest dem Paket-
dienst Hermes ausgestellt hat.

TrustedShops muss immer
wieder feststellen, dass Gutesie-
gel von Shops missbraucht wer-
den, die gar keine Zertifizierung
haben. Geschéftsfuhrer Ulrich
Hafenbradl empfiehlt jedem
User, auf das angezeigte Siegel
zu klicken, um die Details zur
Zertifizierung auf der Website
von TrustedShops nachzulesen.

Schongerede

Die groBte Spielweise fiur Mani-
pulationen sind Bewertungssys-
teme. Das Einschmuggeln ge-
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falschter Bewertungen stellt fur
findige Agenturen kein Problem
dar, egal auf welcher Plattform.
Systeme wie TripAdvisor verlan-
gen nur eine glltige E-Mail-
Adresse fir die Registrierung [1].
Die Plattform beschéftigt ein Re-
daktionsteam, das Félschungen
aufspuren soll. Dennoch kommt
eine Studie der FH Worms zum
Ergebnis, dass 20 bis 30 Prozent
aller Bewertungen gefalscht sein
durften. Der Hamburger Hotelier
Kai Hollman war Uberrascht, wie
offensiv ihm auf einer Touris-
musmesse Agenturen gefalschte
Bewertungen gegen Honorar
anboten.

Selbst Plattformen, die verlan-
gen, dass der Kunde ein Produkt
gekauft oder eine Hotelliber-
nachtung gebucht hat, sind
nicht sicher vor Félschern. Die
bestellen ein Produkt, bewerten
es nach zwei, drei Tagen und
schicken es dann wieder zurtick.
Agenturen buchen spéat abends
Gbrig gebliebene Zimmer ihrer
Kunden uber eine Plattform und
erwerben so das Recht, dort eine
Bewertung abzugeben. Den
Zimmerpreis erhalten sie vom
Hotel zuruick, das auBer der
Agentur auch die Vermittlungs-
provision bezahlen muss. Fur ein
verbessertes Ranking kann sich
das aber durchaus lohnen.

Ebenfalls wirkungsvoll ist ein
alter Bewertungstrick bei eBay,
wo Héndler mit vielen zufriede-
nen Kunden im Suchergebnis
oben erscheinen. Handler, die
zum Beispiel vom Verkauf teurer
LCD-Fernseher leben, sammeln
dort grof3e Mengen guter Bewer-
tungen ein, indem sie etwa Scart-
Kabel fur einen Euro und ohne

Bewertung von Reisenden

Ausgezeichnet (D 38
Senr gut ] 19
Befriedigens §
Mangehaft B

Ungenugend |

76 Bewertungen sortiert nach Datum ¥

“Unfassbar gut”

Erfahren Sie, welche Zimmer Reisende bevorzugen - 2 Reisetipps

Bewertung

Versandkosten verkaufen. Daftr
erhalten sie natirlich eine gute
Bewertung. Der Powerseller, des-
sen Fernseher ganz oben in der
Liste erscheinen, hat moglicher-
weise erst ein paar davon ver-
kauft, aber 10 000 Billigprodukte.

Auf einschlagigen Micro-Job-
bing-Plattformen wie Amazons
MTurk gibt es rege Nachfrage fur
bezahlte Bewertungen. Ebenso
feilgeboten werden Facebook-
Likes. Die schiere Fan-Zahl sagt
also gar nichts dartber aus, wie
populdr ein Unternehmen wirk-
lich ist. Dennoch rufen hohe
Zahlen bei vielen Nutzern eine
positive Assoziation hervor. Das
Prinzip nennt sich Social Proof
und folgt der Logik, dass ein gut
besuchtes Restaurant vermutlich
besserist als ein leeres.

Und wer nun meint, eine Re-
cherche auf unabhéangigen Platt-
formen kénne das Meinungsbild
wieder in Balance bringen, der
sollte sich seine Quellen genau
aussuchen. Denn viele Technik-
anbieter unterhalten inzwischen
Forderprogramme fiir Blogger.
Dabei gibt kein Unternehmen
vor, was geschrieben werden soll.
Doch Kritikern droht der Entzug
der Forderung. Das passierte An-
fang September zwei indischen
Bloggern, denen Samsung den
Besuch der IFA ermdglicht hatte,
die sich dann aber o&ffentlich da-
riber beschwerten, dass sie am
Messestand als Promotoren auf-
treten sollten.

Hei3e Preise

In den meisten Féllen ist die
emotionale Verkaufsverfiihrung
rechtlich nicht angreifbar. So

76 Bewertungen von Reisenden

Reiseart

Paar (40)
Aliein/Single (2)
Geschéftsreise (7)
Freunde (9)

Deutsch zuem[;l

Die Lage direkt
Tar ist schon

Auf vielen Bewertungsportalen ist es miihelos moglich, gefalschte
Kommentare zu hinterlassen. So wird haufig die Konkurrenz
schlecht gemacht und das eigene Angebot aufgewertet.
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enrgefugt und mid ausschlielich 2ur Ubermittiung

Ryanair versteckt die Mdglichkeit, die kostenpflichtige
Versicherung zu stornieren, am Ende einer Landerliste.

stellte Samsung fest, dass das
Promotoren-Programm keines-
wegs neu sei und man die Blog-
ger informiert habe. Dennoch
zielt das Fordern von Bloggern
darauf, die Markttransparenz zu
verringern. Welcher Leser weil3
schon, ob ein Blog unabhéngig
oderunternehmensnah ist?

Die hohe Transparenz der On-
line-Markte ist im Preiskampf ein
Problem fiir die Handler. Viele
gehen ans Limit ihrer Margen
und daruber hinaus, um in den
Preissuchmaschinen oben gelis-
tet zu werden. Dazu wird zum
Beispiel eine Version des Gerats
etwa in einer selten gekauften
Farbe zu einem ginstigen Preis
angeboten. Wechselt der Su-
chende auf die Shop-Seite und
wahlt eine beliebte Produktfar-
be, steigt der Preis. Im Kalkul der
Héandler ist ein Teil der Nutzer zu
faul, erneut zu suchen, und kauft
trotzdem.

Uberhdhte Versandkosten fin-
det man nur noch selten, zumal
eine Reihe von Studien belegt
hat, dass sie haufig zum Abbruch
der Bestellung fiihren. Dafiir ent-
nehmen Handler immer ofter
Teile aus dem Zubehor und ver-
hokern diese separat, zum Bei-
spiel das Ladegerat fur ein
Smartphone oder eine Kamera.
Der eingeschrankte Lieferum-
fangist im Angebot meist ange-
geben; man sollte die Produkt-
beschreibung daher eingehend
prifen.

Nach wie vor grof3 in Mode
sind auch Zusatzgebihren fir
Kartenzahlung, Versicherungen,
Transaktionsgebiihren und Ahnli-
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ches. Hier machen vor allem die
Reiseanbieter von sich reden. Bei
Ryanair zum Beispiel steigt der
Endpreis praktisch von Bildschirm
zu Bildschirm und die Option,
Jkeine Versicherung” abzuschlie-
Ben, findet sich am Ende einer
Auswahlliste mit Lindernamen.

Hotelreservierung.de schlagt
in grellem Rot Alarm, wenn man
es wagt, auf eine Stornokosten-
Versicherung zu verzichten. Und
das auch dann, wenn das ge-
wahlte Hotel bis zum ersten Rei-
setag gar keine Stornogebiihren
verlangt.

Zu den beliebten Tricks ge-
hort auch das Kontrastprodukt.
Dabei stellt der Handler dem Ar-
tikel, den er am liebsten verkau-
fen mochte (beste Marge oder
Ladenhuter) noch zwei andere
an die Seite. Das eine leistet viel
weniger, ist aber nur geringfu-
gig billiger. Das andere ist deut-
lich teurer, kann aber nur wenig
mehr. So lenkt der Handler den
Fokus auf die - fiir ihn - golde-
ne Mitte. Diesen Dreiklang
kennt jeder, der schon einmal
online nach einem DSL-An-
schluss oder nach Webspace
gesucht hat.

Wie gut das funktioniert, be-
schreibt William Poundstone an-
hand der Preisfindung fir eine
neue Biersorte [2]. Als der Hand-
ler das gleiche Bier mit zwei ver-
schiedenen Etiketten fuir 1,80
und 2,40 US-Dollar anbot, ent-
schieden sich rund 80 Prozent
der Kaufer fir die teurere Varian-
te. Indem er eine dritte Variante
fur 3,40 Dollar dazustellte, elimi-
nierte er den Anteil der billigsten

Report | E-Commerce

fast vollig, wahrend immerhin
rund zehn Prozent der Kaufer
sich flr die teuerste Version ent-
schieden. ,Es scheint, als gebe es
immer Kunden, die den hochs-
ten Preis bezahlen”, kommen-

tiert Marketing-Berater Peep
Laja.
Gegenwehr

Die Liste der Tricks ist endlos
und wachst standig. Der wich-
tigste Tipp flr Nutzer lautet: kiih-
len Kopf bewahren. Lasst man
sich zu einer schnellen Kaufent-
scheidung drangen, vergibt man
die Chancen, die das Internet bei
der Produktsuche und beim
Preisvergleich eroffnet.

Ein wenig Geduld spart
manchmal bares Geld. Denn
immer mehr Online-Shops set-
zen auf Re-Targeting. Bei Neu-
kunden geschieht das tiber Wer-
benetzwerke, die einen mit An-
zeigen zu angesehenen, aber
nicht gekauften Produkten ver-
folgen. Bestandskunden erhal-
ten haufig E-Mails, die sie dazu
bewegen sollen, den gefiillten
Warenkorb doch endlich zur
Kasse zu tragen. Tun Sie das
nicht; zumindest nicht sofort.
Denn einige Anbieter von Re-
Targeting-Software haben eine
Routine implementiert, die in
der zweiten Erinnerungs-Mail
einen Rabatt vorsieht.

Das lernen die Nutzer natiir-
lich und daher ist es kein Wun-
der, dass intensiv nach digitalen
Rabatten im Web gefahndet
wird. Der Suchbegriff ,Gut-
schein” wurde in diesem Jahr
bei Google.de ungeféhr doppelt
so oft eingetippt wie ,Wind-
ows 8“. Zu simpel ist es, ein
neues Browser-Tab zu 6ffnen
und ,gutschein lufthansa” ein-
zugeben, wahrend im anderen
Fenster die Buchungsmaske auf
den Kaufabschluss wartet. Und
lassen Sie sich nicht ins Bocks-
horn jagen: Auch wenn die Luft-
hansa-Gutscheine aus einer
Fan-Aktion fur den FC Bayern
Minchen stammen, dirfen
Dortmund-Fans sie bei der Bu-
chung verwenden. (ad)

Literatur

[1] Tobias Engler, Reisefieber, Ur-
laubsbewertungsportale richtig
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s war einmal vor langer Zeit in einer weit

weit entfernten IT-Galaxie ... da gab es
einen mdchtigen Konzern, der die Compu-
ter-Welt regierte. Sein Betriebssystem na-
mens Windows war praktisch auf jedem
Computer installiert. Dann legte sich ein
dunkler Schatten Uber das Reich, denn sein
Regent wurde trage. Erst verschlief er das
World Wide Web, dann unterschéatzte er das
iPhone, mit dem der Siegeszug der ,Smart-
phones” begann. Bald hatten sich die Kon-
kurrenten Google und Apple mit Android
und iOS insgesamt iber 80 Prozent der Kun-
den untertan gemacht.

Die Rettung soll nun Windows Phone 8
bringen, das dhnlich aussieht und bedient
wird wie die Desktop-Version Windows 8.
Der Vorgdanger Windows Phone 7 verfolgte
mit der Metro-Bedienoberflache das gleiche
Konzept, kam wegen fehlender Grundfunk-
tionen und wenigen brauchbaren Apps bei
den Kunden aber nie richtig gut an. In Ver-
sion 8 will Microsoft nachgebessert haben.

Zur Vorstellung von Windows Phone 8
Ende Oktober prasentierten Nokia, Samsung
und HTC ihre Windows-Smartphones. Sam-
sung ldsst sich mit dem Verkauf seines Ativ
S noch Zeit, die Gerdte von Nokia und HTC
mussen sich nun aber im Test den Android-
und i0S-Konkurrenten stellen. Nokia ist
mit dem Spitzenmodell Lumia 920 und dem
kleineren Lumia 820 vertreten. Von HTC
stammt das Windows Phone 8X. Sie treten
gegen die Créeme de la Créeme der Android-
Smartphones an: Google Nexus 4, Sony
Xperia T, Huawei Ascend D1 Quad XL, HTC
One X+ und die LTE-Version des Samsung
Galaxy S3. AuBerdem unterzogen wir das
Apple iPhone 5 nochmals unserer Testpro-
zedur.

Das Apple iPhone 5 ist
das kompakteste High-
End-Smartphone.

Es hat das kleinste
Display im Test.
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AppleiPhone 5

Das sechste Apple-Handy ist mit 4 Zoll Dis-
play-Diagonale groBer als seine Vorgdnger.
Doch im Vergleich zu den Spitzen-Smart-
phones anderer Hersteller bleibt es das
kleinste, leichteste und zugleich handlichste.
Das Gehduse aus Alu und Glas sieht schick
und wertig aus, wenn auch die Aluleiste
leicht kleine Kerben bekommt. Das langliche
Format mit 1136 x 640 Pixeln (16:9, 325 dpi)
ist praktisch fir Filme und Spiele. Die meis-
ten Top-Apps nutzen inzwischen die kom-
plette Displayflache, viele andere sind aber
noch fiir die alteren 3,5-Zoll-iPhones im 4:3-
Format optimiert und zeigen unschone
schwarze Streifen an den kurzen Seiten des
Displays. Nichts zu meckern gibt es am Dis-
play, wenn man mit 4 Zoll Diagonale aus-
kommt: Es zeigt mit SRGB einen grof3en Farb-
raum, ist weitgehend blickwinkelunabhéngig
und leuchtet mit iiber 400 cd/m? sehr hell.

In den Performance-Tests liegt das iPhone
nicht immer vorne, trotzdem fihlt es sich im
Alltag - beim Bedienen der Oberfldache, beim
Starten von Apps und in anspruchsvollen
Spielen — am schnellsten und flussigsten an.
Die iOS-Oberflache siehtim Vergleich zu An-
droid ein bisschen altmodisch aus und bietet
weniger Funktionen, so gibt es beispiels-
weise keine Widgets und man kann weniger
einstellen. Dennoch erhdlt man mit guter
Backup-Funktion, Online-Synchronisation und
einem Uppigen Angebot an Apps und Medien
das komfortabelste Paket.

Mit Laufzeiten zwischen 4 Stunden (Spie-
le) und 10 Stunden (Videos, WLAN-Surfen)
gehort das iPhone 5 zu den Smartphone-
Langlédufern. Als Anschluss fir Strom und PC-
Verbindung setzt Apple als einziger Hersteller
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nicht auf Micro-USB, sondern auf ein proprie-
tares Steckerformat. Argerlich: Wegen des
Wechsels auf den schmaleren Stecker beno-
tigt man fir dlteres iPhone-Zubehor einen 29
Euro teuren Adapter, und damit passt es in
manche Autohalterung nicht mehr sicher
hinein.

Google Nexus 4

Google aktuelles Nexus wird von LG gebaut.
Es ist das einzige Android-Telefon im Test mit
der aktuellen Version 4.2, die wie 4.1 unter
dem Codenamen Jelly Bean lauft. Im Play
Store ist das Nexus 4 in der 8-GByte-Variante
fuir 300 Euro und mit 16 GByte fiir 350 erhalt-
lich - zumindest theoretisch, die erste Charge
war nach einigen Minuten ausverkauft. Goo-
gle nannte bis Redaktionsschluss keinen Ter-
min, an dem das Gerat wieder verfligbar sein
wird. Andere Handler setzten deutlich hohere
Preise an, konnten aber auch nicht liefern.

Anders als die bisherigen Google-Smart-
phones ist das Nexus 4 kein Plastikbomber:
Vorder- und Riickseite bestehen aus Gorilla-
glas. Das 4,7-Zoll-IPS-Display mit 1280 x 768
Pixeln ist eines der besten in diesem Ver-
gleich. Nur der Blickwinkel konnte etwas gro-
Ber sein. Der Speicher ist nicht erweiterbar
und wird bei der kleinen Version schnell
knapp: Im Auslieferungszustand stehen dem
Anwender nur knapp 5 GByte zur Verfligung.
Grofzlgig ist hingegen die RAM-Ausstat-
tung: 2 GByte sorgen fir flotte Wechsel zwi-
schen den Apps.

Zum Ubertragen von Videos auf einen
groBen Monitor stehen zwei Wege offen, per
Kabel und drahtlos. Das Nexus hat nicht den
Uiblichen MHL-Port, sondern den neuen Slim-
port. Dieser nutzt das Display-Port-Protokoll

Das Google Nexus 4 lauft

als einziger Testkandidat

mit Android 4.2 und wird
wohl auch in Zukunft als
eines der ersten mit Betriebs-
system-Updates versorgt.
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HTC gelingt mit dem One X+
eine Kombination aus
schonem LCD, schnellem
Prozessor und umfang-
reicher Erweiterung der
Android-Oberflache.

und kann deswegen nicht nur HDMI, sondern
auch Display Port, DVI oder VGA ausgeben -
sobald passende Adapter zur Verfligung ste-
hen. Auch bei der drahtlosen Ubertragungs-
methode Miracast muss man sich noch etwas
gedulden: Passende Empfanger sind in
Deutschland ebenfalls noch nicht verfiigbar.

Der fest eingebaute Akku ldsst sich nicht
nur per USB-Kabel laden, sondern auch
drahtlos. Passende Ladegerdte, die nach
dem Qi-Standard arbeiten, hat Google aber
noch nicht im Programm. Bei den Laufzeiten
liegt das Nexus im unteren Mittelfeld. Ein
Headset gehort nicht zum Lieferumfang.

Zu den wichtigsten Neuerungen von An-
droid 4.2 gehoren eine renovierte Tastatur,
die nun eine Swype-adhnliche Wischtechnik
unterstiitzt. Daydream, ein erweiterter Bild-
schirmschoner, zeigt Aktienkurse oder Fotos.
Eine App kann in der Statuszeile nun mehre-
re Reaktionen auf eine Statusmeldung anbie-
ten. So kann man etwa bei einer Terminerin-
nerung aus dem Kalender nun entweder die
Erinnerung verschieben, die Benachrichti-

Android 4

© vollstandiges Backup nur mit Root-Zugang, Einstellungen teilweise online
@ unterschiedlich, meist nur eingeschrankter USB-Zugriff

PC-Synchronisation
auf Speicher (MTP)
Personalisierbarkeit
maglich, viele Einstellmdglichkeiten

@ Startbildschirm sehr gut personalisierbar, alternative Oberflachen

gung l6schen oder eine Mail an alle mit dem
Termin verknUpften Personen schreiben.

Erweitert hat Google auch die Panorama-
App. Photo Sphere nimmt 360°-Panoramen
auf und stapelt sie Gibereinander. Wann man
welchen Teil des Bildes knipst, ist dabei dank
Bewegungssensoren egal. Das klappt bei
kurzen Entfernungen zu den Objekten -
etwa in Innenrdumen - aber nur, wenn man
sich nicht um sich selbst dreht, sondern nur
das Handy in der Hand. Bei AuRenaufnah-
men mit groBeren Entfernungen hat der Ent-
fernungswechsel keine so gro3en Auswir-
kungen auf das Ergebnis. Dennoch kann die
App noch nicht Gberzeugen, die Bilder ent-
halten viele Fehler an den Nahtstellen.

Einige Nutzer berichteten bei Android 4.2
Uber Probleme beim Musik-Streaming per
Bluetooth und ein Flackern bei automati-
scher Helligkeitseinstellung. Wir konnten sol-
che Fehler nicht beobachten. Einen weiteren
Bug hingegen- beim Eintrag eines Termins
in der Kalender-App fehlt der Dezember -
konnten wir reproduzieren.

i0S6

eingeschrankter USB-Zugriff auf Fotos
© wenig Einstellmdglichkeiten

Offenheit @ Apps aus alternativen Quellen erlaubt, System-Apps austauschbar, © Apps nur aus App Store, System-Apps
i. d. R. Installation alternativer Android-Systeme mdglich nicht komplett austauschbar
Updates © schlechte Update-Versorgung (auBer bei Nexus-Smartphones) @ lange und schnelle Versorgung mit Updates
Apps @ quantitativ und qualitativ groBe Auswahl @ quantitativ und qualitativ groBe Auswahl
Musik @ groBes Angebot @ groBes Angebot
Filme / Serien O kleines Filmangebot, keine Serien @ groBes Film- und Serienangebot
Biicher @ groBes Angebot iiber Drittanbieter (z. B. Amazon) @ groRes Angebot
86

@ komplettes Systembackup iiber iTunes und online
O Medien- und Daten-Synchronisation iiber iTunes,

Die Kamera des HTC 8X

hat zwar viele Ein-
stellungen, ignoriert aber
einige davon. Die Klang-
.Verbesserung” Beats Audio
braucht niemand.

HTC One X+

Vor ein paar Monaten enttduschte das HTC-
Flaggschiff One X im Test mit kurzen Lauf-
zeiten und Hitzeproblemen (tuber 50 Grad
Celsius). Bei der neuen Version One X+ soll
das alles der Vergangenheit angehéren und
dank 200 MHz mehr und leistungsstarkerem
Akku soll es auch schneller und ausdauern-
der sein. Und tatsachlich: Im Test lief das One
X+ langer als die meisten Konkurrenten.
Gleichzeitig stimmt die Performance: Mit
JavaScript geht das One X+ ungewohnlich
flott um, dazu tragt auch der Browser seinen
Teil bei. Man surft so flink wie auf kaum
einem anderen Smartphone; es reagiert stets
ohne Verzégerung und ohne Ruckler - egal
ob beim Zoomen oder Scrollen. Als einziges
Handy im Test unterstitzt das One X+ Adobe
Flash im Browser, nachdem man es im Menu
aktiviert hat. Trotz maBiger Ergebnisse in Co-
remark und GLBenchmark laufen 3D-Spiele
und Betriebssystem-Oberflache problemfrei.
Die Spielelaufzeit, bei der mehrere Kerne

Windows Phone 8
© Online-Backup von Nachrichten und teilw. Einstellungen

O Medien-Synchronisation per Software, eingeschrénkter
USB-Zugriff auf Medien

@© Startbildschirm personalisierbar, aber sehr wenig
Einstellmdglichkeiten

© Apps nur aus App Store, System-Apps nicht komplett
austauschbar

O bisher schnelle Update-Versorgung, aber Vorgangerversion
lduft getrennt von Windows Phone 8 weiter

O vor allem qualitativ kleinere Auswahl, viele der Top-Apps
sind aber vorhanden

@ groBes Angebot
@© keine Filme oder Serien
@ groBes Angebot iiber Drittanbieter (z. B. Amazon)

't 2012, Heft 26
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Foto- und Videomessungen

Zur Beurteilung der Fotoqualitat setzen wir nicht nur auf Schnapp-
schusse aus Innenraumen und AuBBenaufnahmen, sondern auch auf
eine professionelle Mess-Software. Diese ermittelt aus dem Foto
eines Testcharts etwa das Signal-Rauschverhaltnis, die Abschattung
oder die Verzeichnung des Objektivs. Die Messwerte flieBen in die
Kamera-Beurteilung ein, aber auch die Ausstattung der Kamera-
Software.

Wegen der spartanischen Austattung erhalten etwa die Kameras des
iPhone und des Nexus 4 eine Abwertung: Sie lassen nicht einmal die
Einstellung der ISO-Empfindlichkeit zu und bieten keine Selbst-
ausloser. Bei den drei Windows-Phones ist die Gro3e der Bilder nur
bei HTC einstellbar, die Nokias knipsen immer mit der héchstmagli-
chen Auflosung - dem Nutzer bleibt lediglich die Wahl zwischen
klassischem 4:3-Format und Breitbildaufnahme. Auch Belichtung,
Kontrast und Schérfe sind nur bei HTC wahlbar, Nokia setzt hier auf
einfache Bedienung. Das iPhone lasst einem fast gar keine Moglich-
keit, das Ergebnis zu beeinflussen. Fiir die Android-Phones kocht
jeder Hersteller sein eigenes Stuppchen.

Das Xperia T ist mit 13 Megapixeln der Aufldsungskonig im Test,
alle anderen knipsen mit maximal 8 Megapixeln. Die Messwerte
zeigen beim Xperia jedoch auch den mit Abstand schlechtesten
Wert fur das sichtbare Rauschen, und das ist auch auf den Bildern
zu erkennen. Leichte JPG-Artefakte sind beim Nexus, dem One X+
und dem Galaxy S3 zu sehen, insgesamt etwas zu dunkel knipsen
ebenfalls Nexus und S3. Das Lumia 920 zeigte einen leichten Rot-
stich, feinste Strukturen verschwinden. Bedingt durch die kleinen
Linsen liegt die maximale Auflésung in den Ecken meist deutlich
unter der in der Mitte. Die besten Werte erreichen iPhone 5, Nexus 4
und One X+. Die insgesamt besten Fotos knipsen iPhone 5 und
HTC One X+.

Videorecorder

Nokia hatte mit dem Symbian-Smartphone 808 Pureview ein
Smartphone mit einem sensationellen 41-Megapixel-Chip auf den
Markt gebracht - und hat nun das Lumia 920 ebenfalls mit dem
Pureview-Etikett geschmiickt. Dessen Kamera weist aber nur
8,7 Megapixel auf. Doch sie zeichnet bessere Videos auf als die

BLODEN OSEN

Insgesamt zu blass sind die Fotos des Lumia 920,
den Graukeil I16ste es jedoch am besten auf.

Mitbewerber. Sie zeigt kaum Rauschen und stimmige Farben, selbst
beim digitalen Zoomen macht sie ertrdgliche Bilder — wie bei den
anderen Windows Phones funktioniert Zoomen nicht bei laufender
Aufnahme. Das iPhone bietet gar keinen Zoom, die Android-
Smartphones kénnen auch wahrend einer Aufnahme zoomen.
Sinnvollist das jedoch nicht, da das Rauschen Uberhand nimmt und
die Scharfe abfallt. Auch die Stabilisatoren schaffen es nicht mehr,
ein ruhiges Bild zu zaubern.

Die Videoaufnahmen des Ascend, dem Lumia 820, dem Galaxy S3
LTE und dem Nexus 4 zeigten Probleme beim Fokussieren, die
schnellsten Fokuswechsel schafften das iPhone 5, das Xperia T und
das Lumia 920. Beispielbilder und Videos finden Sie auf unserer
Webseite tiber den c't-Link am Ende des Artikels.

BLODEN OSEN

Das Nexus 4 zeigt an einigen Stellen Farbrauschen,
bringt aber stimmige Farben.

Das iPhone 5 zeigt leichte Bonbon-Farben, knipst
aber scharfe Bilder mit wenig Rauschen.
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In puncto App-
Angebot hat
Android (rechts)
inzwischen mit
iOS (links) gleich-
gezogen. Das
Medienangebot
ist bei Apple
aber ein ganzes
Stiick groBer.

Neu und beachtens...

Heroes of Or...
Spiele

Clouds & Sh...

Spiale Bildung

Duolingo -L...
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Alle anzeigen ?

Toast
Soziale Ne

Essentials

SAMMLUNGEN

Topaktuell

gleichzeitig gefordert sind, ist mit 2,3 Stun-
den allerdings katastrophal schlecht.

Der Chipsatz Tegra 3 von Nvidia wird zwar
als Quad-Core bezeichnet, hat in Wirklichkeit
aber fiinf Rechenkerne. Arbeitet ein Prozessor
alleine, wird er mit maximal 1,7 GHz getaktet,
rechnen mehrere gleichzeitig, sind 1,6 GHz
das Limit. Der finfte Companion Core ge-
nannte Prozessor soll fur langere Laufzeiten
sorgen, indem er maximal mit 500 MHz rech-
, net. Er ist beispielsweise im Stand-By, beim
Musikhéren und Videoschauen aktiv. Solange
nur der Companion Core oder ein einzelner
Prozessor rechnet, sind die Laufzeiten gut.

Das etwas veraltete Android 4.1.1 garniert
HTC mit der Bedienoberflache Sense 4+, die
schdne Animationen und schicke Widgets
beispielsweise flir Wetter, Uhr und Nachrich-
ten mitbringt. Sense zahlt zu den wenigen
Hersteller-Bedienoberflachen, die einen Mehr-
wert im Vergleich zur Standard-Android-
Oberflache bieten.

Das Display ist zwar nicht so bunt wie
AMOLED-Bildschirme, zeigt fiir ein LCD aber
kraftige Farben. AuBerdem ist es knackscharf
und blickwinkelstabil. Schlossen wir unser
Testgerat an den PC an, schaltete es automa-
tisch in den Debug-Modus, auch wenn wir
diesen zuvor deaktiviert hatten. Das ist eine
massive Sicherheitsliicke, da auf diese Weise

Alle anzeigen >

Dritte trotz PIN-Sperre auf Systemdateien
und personliche Dateien zugreifen kdnnen.

HTC 8X

Windows Phone 8X by HTC, so lautet der offi-
zielle und sperrige Name des HTC-Kandida-
ten mit dem neuen Microsoft-Betriebssystem
- wir nennen es im Folgenden einfach HTC
8X. Es ist recht leicht und liegt mit seinen ab-
gerundeten Ecken und dem gummierten
Plastikriicken gut in der Hand. Die Bedien-
knopfe hat HTC etwas zu tief in das Gehduse
eingelassen, sie lassen sich kaum erfiihlen
und erfordern einen kraftigen Druck. Den
Akku kann man nicht wechseln, einen Mi-
croSD-Slot sucht man vergebens, zum Telefo-
nieren braucht man eine Micro-SIM - Trends,
die nicht allen Anwendern gut gefallen.

Der interne Speicher ist nur 16 GByte
groB, davon stehen im Auslieferungszustand
knapp 12 GByte zur Verfligung. Wer damit
auskommt, der erhdlt mit dem 8X ein hoch-
wertiges Windows-Phone mit einer weitge-
hend kompletten technischen Ausstattung:
schnelles Internet per HSPA-Modem, WLAN,
den Nahfunkstandard NFC, Satelliten-Ortung
per GPS und Glonass, Riickkamera mit 8 Me-
gapixeln und 2,1-Megapixel-Kamera an der
Front, beide drehen Videos in 1080p. Der

Video Video 3D-Spiel WLAN-Surfen
(normale Helligkeit) [h] (max. Helligkeit) [h] (normale Helligkeit) [h] (normale Helligkeit) [h]
besser besserp besserp besserp
AppleiPhone 5 102  CEEE 6,6 4,1 10,2
Google Nexus 4 I 6, I 59 - 34 75
HTC One X+ 9,6 76 - 23 12
HTC8X! 3,7 ¥ [__PA EE—
Huawei D1 Quad XL 8,6 I 45 99
Nokia Lumia 820 74 74 -3 k.A.
Nokia Lumia 920 N 6,6 —— 48 PN 8,4
Samsung Galaxy S3 LTE 13 98 _E¥] I 6,7
Sony Xperia T 74 I 54 37 9.2
Normale Helligkeit: ungefahr 200 cd/m?, Spiel: Reckless Racing 2, Surfen: Abruf einer Standard-Webseite alle 30's
1alle Laufzeiten bei maximaler Helligkeit, da nicht auf 200 cd/m? einstellbar
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zweistufige Kamera-AuslGser benétigt einen
festen Druck, wodurch Bilder leicht verwa-
ckeln. Die Software hielt sich nicht immer an
die Benutzervorgaben: So knipste das Gerat
Bilder mit hoheren ISO-Werten trotz fester
ISO-Einstellung nur in dunkler Umgebung.
Die von HTCs Android-Smartphones be-
kannte Audio-Software Beats Audio ist auch
auf dem 8X installiert - mit maBigem Erfolg.

Newcomer Windows Phone 8

Mit Windows Phone 8 will Microsoft eine
Briicke zum Desktop-Windows schlagen
und beim Funktionsumfang zu Android und
iOS aufholen. Die gréBte Anderung steckt
unter der Haube: Microsoft hat den Kernel
ausgetauscht, Windows Phone 8 hat den
gleichen Basis-Code wie Windows 8. Das soll
es Entwicklern ermdglichen, Anwendungen
aus der Desktop-Welt relativ problemlos zu
portieren. AuBerdem kénnen sie Apps nativ
in Cund C++ schreiben, was méachtigere An-
wendungen zum Beispiel im Spielebereich
verspricht.

Die Oberflache fluppt und alles fihlt sich
flott an, Apps laufen ohne Ruckler und auf
der virtuellen Tastatur kann man prima und
schnell tippen. Das war aber auch schon bei
der Vorganger-Version so. Einen Perfor-
mance-Sprung im Vergleich zu Windows
Phone 7.5 macht dagegen der Internet
Explorer. Mit der Engine vom IE 10 spielt er
auf Augenhéhe der Konkurrenz: Seiten laden
teils doppelt so schnell, in Browser-Bench-
marks liefert er dhnliche Werte wie das
iPhone - trotz schwéacherer CPU-Leistung.

Die Oberflache mit farbigen Kacheln, groBen
Schriften und vertikal wie horizontal scroll-
baren App-Inhalten ist gleich geblieben und
wirkt immer noch frischer und moderner als
die der Konkurrenz. In Version 8 gibt es vor
allem kleinere Verbesserungen. Zusétzlich
zu den dynamischen Kacheln kann man
auch kleine statische Verknupfungen anle-
gen. Statt einer Meldeliste fir Neuigkeiten
fungieren die Kacheln als Meldezentrale,
indem sie die Anzahl neu eingegangener
Meldungen zeigen, viele blenden auch Bil-
der oder Nachrichten ein. Einige Apps wie
die von Facebook oder Skype kdnnen Nach-
richten sogar im Sperrbildschirm hoch-
zahlen oder komplett anzeigen, Facebook
zeigt optional Bilder aus den eigenen Alben
als Hintergrund.

Die Integration von Online-Diensten ins Be-
triebssystem ist eine der Starken von Win-
dows Phone: Das Adressbuch beispielsweise
aggregiert Nachrichten des Kontakts aus
verschiedenen Quellen auf einer Seite und
im Fotoalbum findet man auch seine Face-

Windows Phone 8:
Startbildschirm, App-Liste,
Sperrbildschirm, Kinderecke
(von links nach rechts)
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Sie erhoht vor allem die Lautstarke, und auch
die Basse werden etwas angehoben. Die mit-
gelieferten Ohrstopsel erzeugen bei hohen
Lautstarken einen etwas schrillen Sound, mit
einem guten Sennheiser-Kopfhorer fanden
wir die Lautstdarke ohne Beats Audio zu
gering.

Die Laufzeitmessungen mussten wir mit
liber 300 cd/m? statt der (iblichen 200 messen,

book-Alben. In geschlossenen Chatrdumen
kann man Bilder, Nachrichten und Kalender-
eintrage mit anderen Windows-Phone-
Nutzern teilen - ein bisschen wie in den
Gruppenchats von Skype oder Whatsapp.

Multitasking, Sync und Backup

Apps kénnen nun wie auf anderen Betriebs-
systemen teilweise komplett im Hintergrund
laufen, praktisch ist das vor allem bei VolP-
Diensten, Navigation und Chat - bei Musik
ging das schon vorher. Kaum eine Software
greift bisher auf das neue Multitasking zu-
ruck, fur Skype-und Nokias Navigation gibt
es immerhin schon entsprechend angepass-
te Beta-Versionen. Die meisten Apps frieren
ihren aktuellen Zustand beim App-Wechsel
ein und holen ihn wieder hervor, wenn man
per Zurlck-Button oder Task-Manager dahin
zurlckkehrt.

Die neue Desktop-Software ,Windows
Phone” (fir Windows und Mac OS) spielt Up-
dates ein und synchronisiert Musik, Videos
und Bilder mit dem PC. Das Telefon gibt
aber unter Windows auch einige Ordner per

weil sich dieser Wert nicht einstellen lief3. Die
Laufzeiten von zwei Stunden Spielen und vier
Stunden Videoschauen liegen unter anderem
deswegen am Ende des Testfeldes.

Huawei Ascend D1 Quad XL

Bislang war Huawei in Deutschland fr Billig-
Handys und Mittelklasse-Smartphones be-

USB frei, sodass man Musik oder Videos
auch ohne Software aufspielen kann. Auch
unterstitzt Windows Phone 8 MicroSD-
Karten als Speicher fur Multimedia-Dateien.
Online synchronisiert sich Windows Phone
optional mit dem Webspeicher SkyDrive.
Bilder und Dokumente landen dort auf
Wunsch automatisch.

Darliber hinaus erstellt Windows Phone
Backups mit App-Liste, Einstellungen und
Nachrichten wie SMS.Das klappte bei uns al-
lerdings nur bei den Nachrichten zuverlas-
sig: Viele Einstellungen wie etwa bekannte
WLAN-Netze fehlten im Backup, und das au-
tomatische Installieren friiherer Apps produ-
zierte im Test standig Fehlermeldungen.
Uber die Website windowsphone.com kann
man sein Telefon sperren, |I6schen oder den
Standort auf einer Karte anzeigen lassen.

Mehr Software

Viele Apps hat Microsoft an der einen oder
anderen Stelle verbessert: In der Foto-App
kann man den ISO-Wert einstellen, in Office
gibts einen eigenen Bereich fur E-Mail-
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kannt. Das Ascend D1 Quad XL ist mit einem
selbst entwickelten Quad-Core-Prozessor
das erste in Deutschland erhéltliche High-
End-Smartphone und soll so viel Perfor-
mance bieten wie die Gerate der etablierten
Hersteller. Und tatsdchlich: In unseren
Benchmarks gibt es sich keine Bloe und
schneidet im Spiele-Benchmark GLBench-
mark und Prozessor-Stresstest Coremark ge-

Anhénge und fur die Kacheln stehen mehr
Farben zur Auswabhl. In der ,Brieftasche” legt
man Bezahimethoden (Kreditkarten, Pay-
pal, etc.) fir den Store ab. Sie soll kiinftig
auch als Sammelort fir Konten-Informatio-
nen, Mitgliedskarten und Gutscheine die-
nen, derzeit gibt es aber so gut wie keine
kompatiblen Apps im deutschen Store.
Versieht man die Brieftasche mit einer PIN,
wird diese vor allen Einkdufen abgefragt.

Die Kinderecke bietet die Mdglichkeit, Kindern
einen eingeschréankten Zugriff aufs Handy zu
geben. Fir den Kinderbereich gibt man ein-
zelne Spiele, Anwendungen, Musikstlcke
und Filme frei. Getrennte Konten kann man
daruber nicht fuhren: Facebook, Whatsapp
und Co. sind auch in der Kinderecke mit dem
Konto des Besitzers verbunden. Der Zugang
zum Browser ist nicht erlaubt.

Uber 100 000 Apps gibt es im Microsoft
Store, doch ist das Angebot quantitativ und
qualitativ immer noch ein ganzes Stick
schlechter als bei Android und iOS. Hoch-
wertige Apps gibt es auf Windows Phone in
der Regel erst lange nach der iOS- und An-
droid-Version, und in vielen Féllen selbst
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nauso gut ab wie die Konkurrenz. Lediglich
JavaScript beherrscht das Smartphone nur
durchschnittlich gut, was aber auch am
Browser liegen kann.

Abseits der Benchmarks macht die Soft-
ware einen Strich durch die Performance-
Rechnung. Die von Huawei angepasste An-
droid-Oberflache bewegt sich weder auf den
Startbildschirmen noch in den Menis ruckel-

dann nur mit kleinerem Funktionsumfang.
Einige fehlen unter Windows Phone 8 kom-
plett, zum Beispiel Dropbox, der VLC Player
oder alternative Browser. Manche Windows-
Phone-7.5-Apps sind nicht mit Version 8
kompatibel, beispielsweise der Musik-Dienst
Spotify; mit XBox Musik bietet Microsoft aber
einen Konkurrenzdienst auf Augenhéhe.

Fazit

Mit Windows Phone 8 schlie3t Microsoft die
groBten Lucken zur Konkurrenz und kann
mit Kinderecke, dynamischem Sperrbild-
schirm und den Uberarbeiteten Live-Ka-
cheln ein paar nette Akzente setzen. So
ganz auf Augenhohe spielt das Betriebs-
system trotzdem noch nicht mit: An vielen
Stellen fuhlt es sich noch ,beta” an, und bei
den Apps im Marketplace sind die neuen
Funktionen und Méglichkeiten noch nicht
angekommen. Deshalb bleibt auch in der
neuesten Version das spannendste Feature
die schnelle, gut zu bedienende Oberflache
und das immer noch erfrischende Kachel-
design, das Spall macht und das man gerne
benutzt. (acb)
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Bis auf den kleinen Speicher
von 8 GByte hat das Huawei
Ascend D1 Quad XL eine
umfangreiche Ausstat-
tung. AuBerlich wirkt

es etwas billig und

lauft mit altem

Android 4.0.4.

frei und reagiert mit kurzen Verzégerungen
auf Eingaben. 3D-Spiele hingegen laufen
problemlos. Nutzt man die Huawei-Tastatur,
erscheint jedes Mal, wenn man im Browser
eine URL eintippen will, ein unpraktischer
Nummernblock mit 10 Tasten. Zum Gliick
kann man mit einem Tipp zum QWERTZ-Lay-
out wechseln oder besser gleich die Stan-
dard-Tastatur verwenden.

So richtig edel wirkt das Ascend D1 Quad
XL nicht, denn es ist auffdllig dick und die
strukturierte Riickseite ist zwar griffig, fuhlt
sich aber unangenehm an. An der Verarbei-
tung gibt es nichts auszusetzen. Der Vibrati-
onsmotor vibriert laut und unangenehm. Da
die kratzfeste Displayscheibe weit vom Bild-
schirm entfernt ist, begiinstigt sie Spiegelun-
gen. Das Display selbst positioniert sich mit
etwas schwachen Farben, aber hoher Hellig-
keitim Test-Mittelfeld.

Wegen des nur 8 GByte grof3en Flash-
Speichers sollte man ein paar Euro fir eine
MicroSD-Karte einrechnen. Das ist immer
noch billiger als Modelle mit mehr fest ein-
gebautem Speicher der Konkurrenz.

AppleiPhone 5 Apple A6 /2/1GHz
Google Nexus 4 Qualcomm APQ8064 /4 /1,5 GHz
HTC One X+ Nvidia Tegra 3 AP37 / 4+1/ max. 1,7 GHz
HTC8X Qualcomm MSM8960/2 /1,5 GHz
Huawei Ascend D1QuadXL ~ K3V2/4/1,4GHz
Nokia Lumia 820 Qualcomm MSM8960/2 /1,5 GHz
NokiaLumia 920 Qualcomm MSM8960/2 /1,5 GHz
Samsung Galaxy S3 LTE Samsung Exynos4412/4 /1,4 GHz
Sony Xperia T Qualcomm MSM8260A / 2 /1,5 GHz
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Nokia Lumia 820

Das schonste am Lumia 820 sind die Farben.
Auf seinem AMOLED-Display wirken Fotos,
Videos und die knalligen Windows-Phone-
Kacheln schon kréftig und zeigen einen ex-
trem hohen Kontrast. Weiler Text auf
schwarzem Hintergrund sieht einfach klasse
aus. Mit 800 x 480 Pixeln und 218 dpi I6st das
Display deutlich grober auf als die der Kon-
kurrenten, sodass man hier bei gehauem
Hinschauen die Pixel erkennt. Immerhin setzt
Nokia nicht die bei AMOLED-Displays ge-
brauchliche Pentile-Matrix ein, die Buch-
staben und Rénder ausfransen ldsst. Zu den
satten Display-Farben passen das optisch an-
gepasste Headset und der abnehmbare
Ruckendeckel, die Nokia in sieben Farben
anbietet, unter anderem Knallgelb und -rot.
Das wie Klavierlack glanzende Plastik der
Rickseite sieht ein wenig billig aus und trifft
nicht jedermanns Geschmack, ist aber ein
Hingucker.

Hinter dem Rickendeckel verbergen sich -

der Einschub fiur die Micro-SIM-Karte, ein

SGX 543MP3 39 27
Adreno 320 26 I 18

ULP GeForce+ - 18 12

Adreno 225 kA k.A

kA, [ W [}
Adreno 225 k.A k.A

Adreno 225 k.A k.A

Mali-400 MP4 [ I 15
Adreno 225 __PJ] [__RE]

Das Nokia Lumia 820

hat ein bunt glanzendes
Plastikgehause und einen
farbkraftigen AMOLED-
Bildschirm.

MicroSD-Kartenslot (bis zu 64 GByte) und ein
austauschbarer Akku - das hat bei Top-
Smartphones inzwischen Seltenheitswert.
Das Gehduse kommt wuchtig daher - durch
die abgerundeten Ecken fiihlt es sich aber
gerade noch handlich an. Im Deckel ist Lade-
technik von Qi Wireless eingebaut, sodass
man es mit einer passenden Station drahtlos
ladt. Bislang gibt es noch wenige Ladegeréte
von einer Hand voll Herstellern. Hat man die
Touch-Sensibilitat in den Einstellungen auf
hoch gestellt, kann man das Handy auch mit
Handschuhen bedienen. Das klappte auch
mit Leder- und dicken Winterhandschuhen,
sogar mit einem Bleistift.

Die Qualcomm-CPU mit Dual-Core und
die zugehorige GPU liegen in der Perfor-
mance eher am unteren Ende des Testfelds,
doch im Alltag féllt das Gberhaupt nicht auf.
Animationen der Oberflache und der Apps
laufen wie auf fast allen Windows-Gerdten
butterweich. Die Ergebnisse der Laufzeit-
messungen liegen im Mittelfeld. Im Alltag
mit gemischter Nutzung hielt der Akku aber
vergleichsweise lang.

I 3556 - 7418 - 926
815 16929 1909
3111 G 13965 NN 946
k.A k.A I 899
3736 14751 (1560
k.A k.A 930
k.A k.A _— 928
3737 14865 NN 1165
4236 . 8412 N 1589
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Hersteller Apple, Google, HTC, HTC, Huawei, Nokia, Nokia, Samsung, Sony,
www.apple.de www.google.de  www.htcde www.htc.de www.huawei.com  www.nokia.de www.nokia.de www.samsung.de  www.sony.de
Betriebssystem / i056.0.1 Android4.2 Android 4.1.1/ WindowsPhone8  Android 4.0.4/ WindowsPhone8  Windows Phone8  Android 4.1.1/ Android 4.0.4/
Bedienoberfliche Sense 4+ Huawei Touchwiz TimeScape
Ausstattung
Prozessor A6, 2 Kerne, 1GHz ~ APQ8064, Tegra3 AP37,4+1  MSM8960, K3V2, 4 Kerne, MSM8960, MSM8960, Exynos 4412, MSM8260A,
4Kerne, 1,5GHz ' Kerne,max.1,7GHz 2 Kerne, 1,5 GHz max. 1,5 GHz 2Kerne, 1,5 GHz 2Kerne, 1,5 GHz 4Kerne, 1,45GHz  2Kerne, 1,5 GHz
Grafik PowerVR Adreno 320 ULP GeForce Adreno 225 k.A. Adreno 225 Adreno225 Mali-400 MP4 Adreno 225
SGX543MP3
Arbeitsspeicher 1GByte 2GByte 1GByte 1GByte 1GByte 1GByte 1GByte 1GByte 1GByte
Flashspeicher 16/32/64GByte  8/16 GByte 32/ 64 GByte 16 GByte 8 GByte 8 GByte 32 GByte 16 GByte 16 GByte
Speicherkarten-Slot MicroSDXC MicroSDXC MicroSDXC MicroSDXC
(max. 64 GByte) (max. 64 GByte) (max. 64 GByte) (max. 64 GByte)
WLAN/ Dual-Band 802.11a/b/g/n/  802.11a/b/g/n/  802.11a/b/g/n/  802.11a/b/gin/  802.11b/g/n/ 802.11a/b/g/n/  802.11a/b/g/n/  802.11ab/g/n/  802.11a/b/g/n/
v v v v v v v
Bluetooth / NFC/A-GPS 4.0/ = /v 40/v Iv 40/v Iv 3/viIv 30/=1v 3.0/v v 30/v v 40/v Iv 30/v v

mobile Datenverbindung  LTE (nur Telekom  HSPA+ (42MBit/s  HSPA+ (42MBit/s  HSPA+ (42 MBit/s  HSPA+ (21 MBit/s  LTE (100 MBit/s LTE (100 MBit/s LTE (100 MBit/s HSPA+ (42 MBit/s
100 MBit/s Down,  Down, 5,7 MBit/s  Down, 5,7 MBit/s  Down, 5,7 MBit/s  Down, 5,76 MBit/s  Down, 50MBit/s  Down, 50MBit/s  Down, SOMBit/s  Down, 5,76 MBit/s

50 MBit/s Up), Up) Up) Up) Up) Up), HSPA+ Up), HSPA+ Up), HSPA+ Up)

HSPA+
USB-Speicher-Modi / Fotos / iTunes MTP, PTP/ - MTP /HTC Sync Massenspeicher /  Massenspeicher, ~ Massenspeicher/  Massenspeicher/  MTP, PTP /Kies MTP/
PC-Software Windows Phone  MTP,PTP/Hi-Suite  Windows Phone ~ Windows Phone Sony Companion
USB-/WLAN-Tethering v/ /v/ ViV v Iv -Iv viv -Iv =-Iv ViV viv
Akku / austauschbar 1440mAh / - 2100 mAh/ = 2100 mAh/ = 1800mAh/ - 2600mAh / - 1650 mAh /v 2000mAh/ = 2100mAh /v/ 1850 mAh / -
Abmessungen 124mx59m  134mx69cm  13,4amX7cm 132mx66m  Bmx6,5cm 124mx6,8m  13mXx7,1cm 13,7mx71am  129mXx6,7cm
(HxBxXT) X0,8cm % 0,9cm X1,1cm X1m X1,2¢(m X1,1m X12cm X09cm X12m
Gewicht M3g 138¢g 140g 131¢g 1479 160g 185¢ 1329 1409
Multimedia
Kamera-Aufldsung 3264 % 2448/ 3264 x 2448/ 32642448/ 3264 % 2448/ 32642448/ 3264 %2448/ 3264 %2448/ 3264 %2448/ 41283096/
Foto / Video 1920 1080 1920 % 1080 1920 1080 1920 1080 1920 % 1080 1920 % 1080 1920 x 1080 1920 % 1080 1920 % 1080

Autofokus / Touchfokus/ v/ /v/ /v /1 vivivii vivivii vivivii vivivil vivivil vivivil vivivii vivivii
Fotoleuchte / LEDs
Frontkamera-Auflosung 1280 960/1280 1280 960/1280 1280 720/1280 1920 1080/ 1280 960/1280 640%x480/640x 1280 960/1280 1280 960/1280 1280 960 /1280

Foto / Video X720 X720 X720 1920x 1080 X720 480 X720 X720 X720
Wiedergabe AAC, Apple Loss-  AAC,FLAC,M4A,  AAG FLAC,M4A,  AAC,M4A,MP3,  AACFLACM4A,  AAC M4A, MP3,  AAC, M4A, MP3,  AAC FLAC, M4A,  AAG FLAC, M4A,
Audioformate less, MP3, WAV Midi, MP3,06G, ~ Midi, MP3,066, ~ WMA Midi, MP3,066,  WMA WMA Midi, MP3,0GG,  Midi, MP3, 0GG,
WAV WAV, WMA WAV, WMA WAV, WMA WAV, WMA

Wiedergabe 3GP,H.263,H264, 3GP,DivX,H.263,  3GP,DivX,H.263,  3GP,DivX H263,  3GP,DivX,H.263,  3GP,DivX,H.263,  3GP,DivK,H263,  3GP,DivX,FLV,  3GP, DivX,H.263,
Videoformate MOV, MPEG-4 MPEG-4 H.264, MPEG-4 H.264, MPEG-4, H.264, MOV, H.264, MPEG-4, H.264, MOV, H.263, H.264, MOV, H.264, MOV,

WMV MPEG-4, WMV XviD, WMV, MOV~ MPEG-4, WMV MPEG, MPEG-4, MPEG-4

WMV

Adobe Flash / UKW-Radioc - / - -/= viv Slis -/v VS -/=- -/- -/v
Bewertung
Bedienung / Performance @@ / ®@ [CUCE] @/ ®® ®/® ®/® [CHC) @/® @/ @D ®/®
Display / Ausstattung D/ @ CUCE) D/ @ @®/® @®/0 @D/ @ D/ ® DD/ ®® D/ ®
Laufzeit ® €] @® S) @® (©) © @® (@)
Foto / Video [CHUCC) o/® ®/® O/0 o/® o/® Oo/@® O/0 O/®®
App-Angebot @@ @D CC] (e} @D @) (©) CC] @D
Preise
StraBenpreis -/680 €/ 300€/35% €/ S 40€/-/ -/=1 -/560€/ -/480€/
8/16/32/64GByte 790 € /900 € -/- 60€/ - -/- =

@® sehrqut @ gut (e} €]
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Das Nokia Lumia 920
bekommt man in
vier Farben. Es

ist mit Abstand

das schwerste
Testgerat.

Zur Windows-Phone-8-Grundausstattung
(siehe Kasten auf Seite 90) legt Nokia noch
einen Haufen eigener Apps obendrauf. Er-
wahnenswert sind vor allem die kostenlose
Navigation mit Offline-Karten und das in No-
kias Musik-App versteckte Mix Radio, mit
dem man sich genre-spezifische Musik-Mixe
zusammenstellen und fir den Offline-Ge-
brauch herunterladen kann. Die Navigations-
App befindet sich allerdings noch im Beta-
Stadium: Gelegentlich fordert sie zum Kar-
tendownload auf, obwohl diese bereits he-
runtergeladen wurden, und in einem Fall
bewegte sich der Navigationspfeil bei Fahrt-
antritt einfach nicht.

Nokia Lumia 920

AuBerlich dhneln sich die Namensverwand-
ten Lumia 920 und 820 kaum, doch Chipsatz

Apple iPhone 5

IPS spiegelnd /
8,9.cmx 5cm (4 Zoll)

Display-Technik / -GréRe

Aufldsung / Format

Min...max. Helligkeit / Ausleuchtung
Kontrast minimales Sichtfeld"

Display: Blickwinkelabh&ngigkeit

Die runden Diagramme geben die Winkel-
abhangigkeit des Kontrasts wieder.Blaue
Farbanteilestehen fiir niedrige, rotliche fiir
hohe Kontraste. Kreise markieren die Blick-
winkel in 20-Grad-Schritten. Im Idealfall
ware das ganze Bild pink.

4...456 cd/m?/91%
1189:1

winkelabhangigerKontrast: Kreise im 20°-Abstand

0 200 400 600

" Mittelwert und Standardabweichung des Kontrasts im minimalen Sichtfeld. Das minimale Sichtfeld umfasst alle Einblickwinkel, unter denen ein Betrachter dasBild sieht, wenn er aus 60 cm Entfernung frontal aufdie Schirmmitte schaut;
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1136 x 640 (325 dpi) / 16:9

und Software sind die gleichen. So profitiert
das 920 ebenfalls von Nokias Zusatz-Apps
und einem flissigen Windows Phone 8. Die
kabellose Ladetechnik Qi ist ebenfalls mit an
Bord und der Touchscreen erkennt Eingaben
mit Handschuhen.

Die ausladenden GehdusemaRe und das
auffallig hohe Gewicht (185 Gramm) machen
aus dem Lumia 920 sogar im Vergleich mit
dem vollschlanken 820 einen klobigen Klotz.
Wegen des breiten unteren Randes mit den
drei Touch-Tasten bleibt nur Platz fir ein 4,5-
Zoll-Display; Konkurrenten mit &hnlichen
MaRen bieten 4,7 Zoll Display-Diagonale. Die
Verarbeitung ist wie von Nokia gewohnt auf
sehr hohem Niveau, die Displayscheibe geht
abgerundet in das Gehduse uber, nichts
knirscht knarzt. AuBer in Schwarz bietet
Nokia das Gerdt auch in Rot, WeiB3, Gelb und
Grauan.

Google Nexus 4 HTCOne X+

IPS spiegelnd / IPS spiegelnd /

10,2cm X 6,1 cm (4,7 Zoll) 10,4 cm % 5,8 cm (4,7 Zoll)
1280768 (318 dpi) / 15:9 1280 720(314 dpi) /169
12...350 cd/m? /85 % 10...367 cd/m? /94 %
1657:1 1039:1

Das meistverkaufte
Smartphone des
letzten Quartals ist
das Galaxy S3.

Der LTE-Version hat
Samsung einen auf

2 GByte verdoppelten
Speicher spendiert.

Der kratzfesten Scheibe vorm Bildschirm
konnen selbst Schlissel nichts anhaben.
Pixel erkennt man auf dem HD-Display nur
mit der Lupe, was sich vor allem beim Lesen
positiv auswirkt. Ansonsten kann der Schirm
durch hohe Kontraste iberzeugen, Farben
sind aber nicht so knallig wie beim Lumia
820.

Samsung Galaxy S3 LTE

Im dritten Quartal dieses Jahres konnte Sam-
sung nach Angaben von Marktforschern
rund 18 Millionen Galaxy S3 verkaufen, es
war damit noch vor dem iPhone 4S das
meistverkaufte Smartphone. Unser Testkan-
didat ist die aktuelle LTE-Version mit einem
auf 2 GByte verdoppelten Arbeitsspeicher,
Das S3 LTE kommt im etwas billig wirken-
den Plastikgehduse, das schnell durch

HTC8X Huawei Ascend D1 Quad XL
IPS spiegelnd / IPS spiegelnd /

9,6 cm x 5,4 cm (4,3 Zoll) 9,9 cm X 5,6 cm (4,5 Zoll)
1280 720(340dpi) / 16:9 1280 720 (327 dpi) / 16:9
41...309¢d/m?/ 90 % 5...431cd/m?/94%

864:1 1091:1
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Das helle Display des
Sony Xperia T kann
man auchin der
Sonne gut ablesen.

Fingerabdriicke verschmiert. Es ist neben
dem iPhone das einzige Gerat mit einer me-
chanischen Home-Taste. Der 4,8 Zoll grof3e
AMOLED-Bildschirm zeigt sattes Schwarz
und kraftige Farben. Die Nachteile der Penti-
le-Matrix fallen aufgrund der hohen Pixel-
dichte im normalen Betrachtungsabstand
nicht auf.

Zu den Besonderheiten des S3 gehort die
Sprachsteuerung S-Voice, die zwar mit App-
les Siri nicht mithalten kann, aber viele einfa-
che Aufgaben zuverldssig erledigt. Die aus-
gefeilte Gestensteuerung vereinfacht die Be-
dienung; so braucht man etwa nur mit der
Handkante Gber das Gerat zu wischen, um
einen Screenshot zu erstellen.

Das S3 LTE lauft unter Android 4.1; Infor-
mationen zu einem Update auf die aktuelle
Version liegen noch nicht vor. Es lasst sich
in praktisch jeder Situation butterweich

AMOLED spiegeind /
9,3 (m % 5,6m (4,3 Zoll)

800 480 (218 dpi) /159
82...308cd/m?/ 90 %
>10.000:1

IPS spiegelnd /
9,7 cm X 58 cm (4,5 Zoll)

1280 X 768 (334 dpi) / 15:9
66...394 cd/m?/ 86 %
1100:1
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bedienen, Ruck-
ler und Verzo-

gerungen tre-
ten kaum auf.
Auch bei den

Laufzeiten liegt

es weit vorne. Die

im Vergleich rela-

tiv kurze Laufzeit im

WLAN-Test ist auf

den hohen Energiebe-

darf des AMOLED-Dis-

plays bei vornehmlich

weiflem Hintergrund, wie

auf den meisten Webseiten,
zurtickzufihren.

Sony XperiaT

Sony kehrt mit dem Sony
XperiaT, das als ,Bond-Phone” ver-
marktet wird, wieder zur elegant
konkav geschwungenen Ruckseite
der alten Xperia-Modelle zurtick. Mit
diesem Schwung liegt das Smartphone
gut in der Hand. Das matt silber lackierte

Plastik der Ruckseite sieht fur ein High-

End-Sony ungewdhnlich billig aus. Die bei
Sony Ublichen Sensortasten hat dieses Mo-
dell nicht; stattdessen gibt es die virtuellen
Tasten von Android 4, die sich je nach Dis-
playausrichtung drehen. Das Display ist trotz
der noch handlichen Gehéduse-Grof3e mit 4,6
Zoll Diagonale schén grof, I6st mit 321 dpi
sehr hoch auf und leuchtet mit bis
zu 523 cd/m? extrem hell - auch im hellen
Sonnenlicht erkennt man gut den Bild-
schirminhalt.

Das inzwischen veraltete Android 4.0.4
lauft flussig, aber fihlt sich langsamer an als
das Android 4.2 auf dem Nexus 4. Auch an-
sonsten kann das Xperia T bei Benchmarks
und Apps nicht ganz mit dem Nexus 4 mit-
halten, es ist das einzige Android-Smart-
phone mit nur zwei Prozessorkernen. Fir die
meisten Spiele und Anwendungen reicht es
aber. Die Bedienoberflache setzt vor allem
optisch eigene Akzente, wirkt aber gegen-
Uber dem reinen Android oder HTC Sense
eher langweilig. Praktisch sind die schicken
Sony-Widgets und die gelungene Integration

AMOLED spiegelnd /
10,7 cm % 6 cm (4,8 Zoll)

1280720 (305 dpi) / 16:9
18...239 cd/m?/92%
>10.000:1

IPS spiegelnd /
10,1 cm % 5,7 cm (4,6 Zoll)

1280 720(321dpi) / 16:9
7...523 cd/m?/95%
1198:1
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von sozialen Netzwerken wie Twitter und
Facebook.

An einem langen Tag muss das Xperia T
bei intensiver Nutzung zwischendurch an die
Steckdose, bei unseren Akkutests im c't-
Labor fand sich das Smartphone im Mittel-
feld wieder.

Fazit

Microsofts neue Hoffnung Windows Phone 8
ist ein System mit viel Potenzial — das waren
die Versionen 7 und 7.5 aber auch schon. Es
macht SpaB, die Metro-Oberflache zu bedie-
nen und gerade Einsteiger finden sich
schnell zurecht: Auch wechselwillige An-
droid- und iOS-Benutzer sollten einen Blick
darauf riskieren, denn Android kann bei
Windows Phone etwas tiber Ubersichtlich-
keit lernen und iOS Uber Anpassbarkeit. Um
effektiv zurlickzuschlagen, hatte Microsoft
aber weiter ausholen missen.

Die drei Windows-Phones sind hochwerti-
ge Gerdte mit sehr dhnlicher Hardware. Das
Nokia Lumia 820 sticht mit (vergleichsweise)
kompakten MaBen und einem knalligen
AMOLED-Display positiv hervor, die geringe
Auflésung stort nur selten. Das Lumia 920 ist
ein gutes Smartphone mit toller Kamera,
aber zu grof8 und zu schwer. Das HTC 8X liegt
am besten in der Hand, hat aber zu kurze
Laufzeiten.

Google hat den Preis fiir ein High-End-
Smartphone auf 300 Euro herunterge-
schraubt. In der Android-Konkurrenz ist das
Google Nexus 4 der eindeutige Preis/Leis-
tungssieger. Bleibt noch zu hoffen, dass man
es bald wieder fir diesen Preis kaufen kann.
Ist man bereit, mehr zu zahlen, erhélt man
mit dem HTC One X+ ein scharfes LCD, eine
gute Kamera und die schicke Sense-Oberfla-
che oder mit dem Samsung Galaxy S3 LTE ein
farbkréaftiges AMOLED-Display und schnellen
Internetzugang. Das Sony Xperia T hat aufer
seiner 13-Megapixel-Kamera wenig Einzigar-
tiges zu bieten. Dass das Huawei D1 Quad XL
mit seinem Preis Uberzeugen soll, merkt man
an vielen Stellen an Einsparungen.

Wer sich fiir das Luxus-Handy iPhone ent-
scheidet, sollte sich auch ganz bewusst auf
iOS festgelegt haben und sich in der Apple-
Welt wohlfiihlen. Ein spaterer Umstieg wird
schwierig und je nach Menge der gekauften
Apps teuer, wobei das bei einem Geratepreis
von bis zu 900 Euro wohl zur Nebensache
gerat. (hc2)

Literatur

[1] Hannes A. Czerulla, HeiBBer Begleiter, Android-
Smartphone mit Vierkern-Prozessor, c't 11/12,
S.68

[2] Hannes A. Czerulla, Mittelklasse-Smartphones
mit Android, Blackberry OS und Windows
Phone, c't 16/12,S. 90

[3] Achim Barczok, Christoph Dernbach, Lutz Labs,
Alexander Spier, High Five, Das iPhone 5 gegen
die Android-Topmodelle, c't 21/12, S. 66

www.ct.de/1226084

95



Report | Drucker und Multifunktionsgerate

Tim Gerber

Entscheidungsdruck

So finden Sie den richtigen Drucker

Wer einen Drucker oder ein Multifunktionsgerat kaufen will, steht im Elektromarkt
vor einem Stapel Kartons mit kaum aussagekraftigen Werbeslogans. Verkaufer,

die sich die Miihe machen, die Bediirfnisse des Kunden zu erfragen, sind eher Mangel-
ware. Fragen Sie sich daher selbst: Oft oder selten, Text oder Fotos, viel oder wenig?

Die gute Nachricht zuerst: Es
gibt keine wirklich schlech-
ten Drucker oder Multifunktions-
gerate. Es gibt nur Gerédte, die
sich nicht fur das gewdlnschte
Einsatzgebiet eignen. Das aber
dirfte oft vorkommen: Da flucht
der eine, dass ihm die Druckkos-
ten Uber den Kopf wachsen, weil
er taglich fir Beruf, Schule oder
Studium eine Menge drucken
muss. Und ein anderer schimpft,
weil immer dann, wenn er mal
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eben schnell etwas ausdrucken
will, die Tinte eingetrocknet ist.
Passable Druckergebnisse lie-
fern inzwischen auch die billigs-
ten Kistchen in ertraglicher Ge-
schwindigkeit. Es sind eher diese
Sekundéartugenden, die einen
Drucker fur bestimmte Anwen-
dertypen zum idealen Begleiter
machen und flir andere jeden
Ausdruck zur Tortur ausarten las-
sen. Im Privathaushalt kann man
im Grunde zwei Anwendertypen

antreffen: Den selten und wenig
druckenden (Single-)Haushalt
und die mehrkopfige Familie mit
Schulkindern, die sehr regel-
mafig, nahezu téglich kleine bis
mittlere Druckauftrige von bis
zu 20 Seiten zu bewiltigen hat.
Der Ubergang von hier zu
kleinen Biiros oder Betrieben ist
flieBend.

Beim Druckerkauf sollte man
ein wenig in die Zukunft blicken:
Steigen die Auftrage und damit

die Zahl der zu verschickenden
Rechnungen? Kommt das Grund-
schulkind bald in eine weiterftih-
rende Schule? Oder verlasst der
dauerdruckende Student dem-
nachst doch endlich das Hotel
Mama?

Folgekosten

Unterm Strich gilt es, Anschaf-
fungs- und Folgekosten ins rich-
tige Verhaltnis zu bringen und
dabei den eigenen Wiinschen an
Funktionsumfang und Komfort
moglichst nahe zu kommen -
ohne das Budget zu sprengen.
Verbreitete Faustformeln wie
,Billiger Drucker, hohe Ver-
brauchskosten und teurer Dru-
cker, niedrige Verbrauchskosten”
oder ,Tinte druckt teuer, Laser
glnstig”, kann man heute ge-
trost vergessen. MiBig ist die
Frage, ob sie denn je gestimmt
haben. Heute gibt es jedenfalls
billige Tintendrucker, die eine
Farbseite fur 10 Cent ausgeben,
und Laserdrucker, die trotz dop-
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pelt so hoher Anschaffungskos-
ten doppelt so hohe Druckkos-
ten produzieren.

Wir beziehen uns dabei auf
die Druckkosten, die sich aus der
nach der ISO-Norm 24711 ermit-
telten Reichweite bei Farbdru-
ckern ergeben [1]. Die tatsachli-
chen Druckkosten hdangen zwar
stark vom jeweiligen Druckauf-
trag ab und sind in der Praxis
deutlich héher, sobald viel farbi-
ge Flache, Fotos und Grafiken
dabei sind. Die ISO-Angaben er-
maoglichen aber einen direkten
Vergleich von Farbdruckern un-
tereinander. Auf den Vergleich
von Farb- und Schwarzwei3-Dru-
ckern gehen wir weiter unten
noch ein.

So recht transparent ist das mit
den Druckkosten trotz relativ kla-
rer ISO-Norm nicht; die Preis- und
Informationspolitik der Drucker-
hersteller dhnelt eher jener der
Mobilfunkanbieter. Die Spanne
ist dabei enorm und reicht von 5
Cent pro Farbseite bis zu 25, ohne
dass sich die jeweiligen Drucker
grof3 im Preis unterscheiden wiir-
den. Um die Druckkosten fir
einen einzigen Drucker zu ermit-
teln, mussen die Reichweiten und
Preise oftmals fiir vier verschiede-
ne Patronen von jeweils eigenen
Seiten auf der Webprasenz des
Herstellers beschafft und in einer
Tabellenkalkulation zusammen-
gerechnet werden. Die Formel
lautet: Patronenpreis in Cent
durch Reichweite in Seiten, die
Werte fur die einzelnen Farben
Cyan, Magenta, Gelb und
Schwarz werden dann addiert.
Einen deutlich einfacheren Ver-
gleich von Druckkosten ermégli-
chen unsere Tests von Druckern
und Multifunktionsgerdten, bei
denen wir stets Diagramme zu
den Druckkosten mitliefern.

Haltbarkeit

Prognosen sind  besonders
schwierig, wenn sie die Zukunft
betreffen. Bei Druckern ist das in

Laserdrucker
@ hohe Textqualitdt @ hohe Fotoqualitat
@ haltbare Farben @ geringer Energiebedarf

@ kein Verschmieren @ geringere Anschaf-
fungskosten

© hochste Druckqualitat
nur auf Spezialpapier

© leichtes Verschmieren

@ lichtempfindliche
Farben
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Seiten

Die Formeln ,billiger Drucker, hohe Druckkosten”
oder ,Laser druckt billig, Tinte teuer” stimmen nicht,

wie das Diagramm zeigt.

mehrfacher Hinsicht so: Zum
einen hat man keine Garantie,
dass der Hersteller nicht in ein
paar Jahren kréftig an der Preis-
schraube fur seine Patronen
dreht und das Angebot an Alter-
nativtinten dann dank erfolgrei-
cher Patentklagen und anderen
Wettbewerbsbehinderungen
denkbar schlecht ist [2]. Zum an-
deren ldsst sich relativ wenig
Uber die Haltbarkeit eines Dru-
ckers sagen. Erfahrungsgemaf
halten Drucker langer, bei denen
der Druckkopf oder die Bildtrom-
mel mit Tintenpatronen respek-
tive Tonerkartusche verbunden
ist und deshalb regelmaBig zu-
sammen mit Tinte oder Toner
getauscht wird. Mancher HP
Laserjet 4L oder Deskjet 920C
aus den Neunzigern tut noch
immer klaglos seinen Dienst und
hat auch samtliche Betriebssys-
tem-Updates von Windows 3.1
bis Windows 8 uberlebt. Beide
kénnen aber auch nicht viel
mebhr als Drucken - und das auf
niedrigem Niveau.

Recht schnell veraltet hinge-
gen Software fiir Multifunktions-
gerdte. Die beriihmt-bertichtig-
ten ,Solution-Center”, die vor
allem das Scannen, das Versen-
den von E-Mails und dergleichen
besorgen sollen, sind nach
einem Betriebssystemwechsel
oft nicht mehr zu gebrauchen.
Das betrifft nicht etwa nur billige
Kombis aus dem Supermarkt,
auch fur teure Buromultifunk-
tionsgerdte liefern nambhafte
Hersteller nach etwa finf Jahren
keine neue Software mehr. Zwar
funktioniert die Software oft
auch unter spdteren Windows-
Versionen, meist fehlen jedoch

die in Windows-XP-Zeiten eher
seltenen 64-Bit-Treiber.

Funktionsumfang

Wer mehr will als einen reinen
Drucker, muss sich also vor der
Anschaffung auch dariiber Ge-
danken machen, was der Neuer-
werb alles konnen soll. An Hard-
ware kommt zum Drucker im
Wesentlichen nichts weiter als
ein Scanner. Was aber will man
damit machen? Soll er lediglich
zum Kopieren dienen oder Pa-
pierdokumente auch fir die
elektronische Weiterbearbeitung
nutzbar machen? Dient er nur
einem einzelnen Nutzer oder
einer ganzen Familie, einer
Wohn- oder Biirogemeinschaft
mit mehreren Rechnern?

WLAN-Anschluss haben in-
zwischen schon Gerédte unter
100 Euro und oftmals werben
die Hersteller damit, dass Scan-
To-E-Mail oder Scan-To-Folder
auf Knopfdruck vom Gerat mog-
lich ist. Allerdings muss sich bei
glinstigen Modellen der PC die
Daten abholen.Das kann er aber
nur, wenn eine spezielle Soft-
ware lduft: Sie regelt die Kom-
munikation mit dem Multifunk-
tionsgerat, nimmt die Scandaten
an und speichert sie - je nach
Einstellung am PC und gewdhl-
ter Funktion - in einem Stan-
dard-Format in einen Ordner
oder reicht die Scans an die Bild-
bearbeitung oder den E-Mail-
Client weiter. Solche Gerate sind
nicht in der Lage, selbststandig
mit einem Server im Netzwerk
Kontakt aufzunehmen und per
Standard-Protokoll Scandaten zu
versenden.

Will man Dokumente mit Mo-
bilgeradten nutzen, ist der direkte
Versand des Scans per SMTP
jedoch von immensem Vorteil.
Denn dann muss nicht extra ein
(Windows-)PC gestartet werden.
Die Ubertragung erfolgt statt-
dessen Uber den SMPT-Server
eines (externen) E-Mail-Provi-
ders zum Beispiel als PDF im An-
hang, woraufhin das Dokument
nahezu sofort auf dem Tablet
oder Smartphone verfligbar ist.
Aus diesem Grund sollte man
sich vor dem Kauf vergewissern,
dass mit ,Scan-to-E-Mail” auch
wirklich der SMTP-Versand und
nicht eine Ubertragung an den
E-Mail-Client auf dem PC ge-
meint ist.

Gut ausgestattete
Multifunktionsgerate mit
WLAN gibt es schon ab 100 Euro.
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Will man vom Mobilgerét dru-
cken, missen Drucker oder Mul-
tifunktionsgerat ebenfalls Gbers
Netzwerk ansprechbar sein.
Laser-Multifunktionsgerdte frs
Buro sind in der Regel netzwerk-
fahig und lassen sich mit Hilfe
von generischen Apps nutzen.
Diese bringen selbst passende
Treiber fir viele Druckermodelle
mit, sind aber meist kosten-
pflichtig, wie zum Beispiel Prin-
ter Share [3].

Tinten-Multifunktionsgerate
nutzen meist WLAN fur die Kom-
munikation mit Geraten im Netz-
werk und mit dem Internet. Alle
grollen Hersteller stellen zum
mobilen Drucken eigene kosten-
lose Apps zumindest fiir Android
und iOS bereit, viele davon emp-
fangen mittlerweile auch Scans
von den Geréaten. Von iOS-Geré-
ten kann man Uber die AirPrint-
Schnittstelle auch ohne Herstel-
ler-App aus druckfdahigen An-
wendungen wie Safari, Pages
oder Mail heraus drucken. Dazu
muss das Geréat jedoch explizit
AirPrint-fahig sein.

Die meisten WLAN-Multifunk-
tionsgerate sind auch ubers In-
ternet ansprechbar und lassen
sich bei Googles Druckdienst
Cloud Print anmelden. Cloud
Print befindet sich jedoch noch
immer im Beta-Stadium und
bringt nur in Verbindung mit
Cloud-Print-Apps Vorteile. HP
und Epson betreiben eigene
Druckdienste im Internet, die
den einzelnen Geraten (aus eige-
ner Herstellung) eine individuel-
le E-Mail-Adresse zuordnen.
Mails und Anhdnge (auch Docs,
XLS, etc) werden von den Diens-
te-Servern fur die jeweiligen Mo-
delle aufbereitet und an die Ge-
rate verschickt, damit diese sie

Invielen Féllen
reicht auch ein
Schwarzweil3-
drucker und

wo selten

gedruckt wird,

sind kleine Modelle
fir unter 100 Euro
genau das Richtige.
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ausdrucken. Bei HP heiflt der
Dienst ePrint, bei Epson (Epson)
Connect.

Daruber hinaus ist oft schon
bei billigen Haushaltsmultifunk-
tionsgeraten eine Fax-Funktion
anzutreffen. Dabei ist es nicht
nur eine Frage des Anschaf-
fungspreises, ob man darauf lie-
ber verzichtet. Bessere DSL-
Router wie AVMs Fritzboxen be-
herrschen den Faxversand direkt
vom PC aus und leiten empfan-
gene Faxe per E-Mail weiter. Das
ist wesentlich komfortabler als
der klassische Faxempfang mit
dem Drucker auf Papier - und
spart zudem Druckkosten und
nicht zuletzt Energie.

Ruhezustande

Bei den Uberlegungen, welche
Funktionen und Eigenschaften
wirklich gebraucht werden, und
der Wahl eines passenden Gera-
tes, sollte auch ein Rolle spielen,
dass mit zusatzlichen Funktio-
nen oft auch ein héherer Stand-
by-Verbrauch einhergeht. Denn
Geréte mit Tintendruckwerk soll-
ten grundsatzlich am Netz blei-
ben und nur wenn sie mehrere
Wochen nicht gebraucht wer-
den, zum Beispiel wahrend einer
Urlaubsreise, per Steckerleiste
vollig abgeschaltet werden. An-
dernfalls vergeuden sie sehr viel
teure Tinte durch Reinigungs-
vorgange [4].

Solange sie am Netz sind, ver-
brauchen sie auch im ausge-
schalteten Zustand Energie. Nur
bei einfachen Drucker-Scanner-
Kombis mit ‘Kopierfunktion ist
das weniger als ein Watt. Denn
die sogenannte Ein-Watt-Verord-
nung der EU Uber den Standby-
Verbrauch von Haushaltsgeraten

gilt fur Drucker und Multifunk-
tionsgerdte nur eingeschrankt.
Sie durfen aufgrund einer Selbst-
verpflichtung der Hersteller je
nach Zahl und Art der Anschlis-
se und Funktionen deutlich
mehr verbrauchen. Dabei zahlt
der USB-Port als Hauptanschluss,
jeder weitere wie WLAN und
Ethernet oder auch Faxempfang
erhdhen den zuldssigen Ver-
brauch, sodass es schnell fiinf
und mehr Watt flr ein Biromul-
tifunktionsgerat werden. Das
entspricht Energiekosten von
Uber zehn Euro pro Jahr - Ten-
denz stark steigend.

Als Drucker oder Multifunk-
tionsgerat, das nur alle paar Wo-
chen benutzt werden soll, ist
deshalb ein Gerat mit Laser-
druckwerk die bessere Wahl. Es
verbraucht zwar beim Hochfah-
ren - kurzeitig - sehr viel mehr
Strom als ein Tintengerat, ver-
kraftet aber das komplette
Abschalten deutlich besser: Es
trocknet nicht ein und vergeudet
durch das Abschalten auch nicht
zusdtzliche Tinte, respektive
Toner.

Der Standby-Verbrauch ist bei
Lasergerdten aber tendenziell
héher als bei Tintengerédten, so-
dass Letztere fur den Dauerbe-
trieb und regelmaBigen Einsatz
bis zu einem gewissen Druckvo-
lumen die bessere Losung sind.
Wo ganze Abteilungen drucken
und an einem Arbeitstag Hun-
derte Seiten gedruckt werden,
geraten Tintendruckerjedoch an
ihre Grenzen. Papier- und Tin-
tenvorrate sind zu knapp bemes-
sen und auBerdem drucken sie
einfach zu langsam - bisher zu-
mindest. Auch hier zeichnet sich
eine Trendwende ab, eingeleitet
von der australischen Firma
Memjet. Sie stellte bereits vor
einem Jahr Tintendrucker mit

Laserdrucker verkraf-
ten langere Pausen

im ausgeschalteten
Zustand wesentlich
besser. Sie trocknen
nicht ein und ver-
schwenden keine Tinte
respektive Toner fiir
Reinigungsvorgéange.

einem festsitzenden Druckkopf
vor, der Uber die ganze Seiten-
breite reicht. Auf diese Weise er-
zielte der Memjet-Drucker im
Test beeindruckende 47 Seiten
pro Minute [5].

Brother hat im vergangenen
Frihjahr ebenfalls ein Druckwerk
mit diesem Grundprinzip vorge-
stellt. Es soll bis zu 70 Seiten pro
Minute schaffen - allerdings nur
in SchwarzweiB. Die ersten Seri-
engerédte sollen zu Beginn des
kommenden Jahres in Deutsch-
land verkauft werden. Auch
Hewlett-Packard hat unter der
Bezeichnung Officejet Pro X eine
ganze Serie von Druckern und
Multifunktionsgeraten angekiin-
digt, die dank feststehendem
Druckkopf 70 Seiten in Farbe
drucken kénnen. Die Gerate sol-
len im Frihjahr auf den Markt
kommen.

Schwarz geniigt

An vielen Einsatzorten wird
Farbe nicht benétigt, etwa dort,
wo nur Rechnungen und Belege
zu drucken sind. Reine Schwarz-
weilgerdte gibt es fast nur noch
mit Lasertechnik. Die Spanne
reicht vom kleinen Haushaltsge-
rét fur 60 Euro bis zum Hochleis-
tungsdrucker mit vierstelligem
Anschaffungspreis. Dabei ist
nicht gesagt, dass man mit
einem Schwarzweif3drucker stets
glinstiger druckt als mit einem
Farbdrucker. Bei den in der
Anschaffung billigen Modellen
liegen die Seitenpreise inzwi-
schen bei 3,5 Cent und mehr.
Das ist vergleichsweise viel:
Denn Birotintendrucker etwa
aus Epsons Workforce-Pro- oder
HPs Officejet-Pro-Serie kommen
auf Schwarzkosten von 1 bis 1,5
Cent. Das sind allerdings nicht
die Kosten fur den Druck einer
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Normseite nach ISO 24711 in
Schwarzweil3, sondern nur der
Kostenanteil der schwarzen
Tinte an dem Farbdokument.

Die Druckkosten flir reine
Schwarzwei3drucker  werden
nach der ISO-Norm 19752 ermit-
telt, die ein reines Schwarzweif3-
dokument als Testvorlage vor-
schreibt. Man darf laut Norm
auch bei Farbdruckern Angaben
zu den Kosten fur den Schwarz-
wei3druck nach der I1SO 19752
machen. Aber kaum ein Anbieter
von Farbdruckern tut dies. Das
ist auch kein Wunder, denn die
Kosten liegen dann um etwa ein
Drittel hoher als der nach der
Farbnorm errechnete Schwarz-
kostenanteil. Aber selbst wenn
man das draufschlagt, sind die
Kosten der genannten Tintenge-
rate mit 1,3 beziehungsweise 2
Cent noch deutlich niedriger als
bei vielen Schwarzweil3laser-
druckern der Preisgruppe um
die 100 Euro. Selbst teurere
Schwarzweil3laserdrucker stof3en
eher selten in diese Region nied-
riger Seitenkosten vor.

Fur den eingangs geschilder-
ten Fall, dass nur sehr selten ge-
druckt werden muss und dann
eilige Dinge wie das vierseitige
Anschreiben zur elektronischen
Steuererkldrung, ist ein kleiner
SchwarzweiBllaserdrucker aber
genau das Richtige. Selbst die
billigsten Modelle bringen Toner
fir mindestens 500 Normseiten
mit, was beim seltenen Druck
Uiber Jahre reicht. Und sie lassen
sich problemlos lagern. Der
Toner wird nicht schlecht und
trocknet nicht ein, auch wenn
man den Drucker nur alle paar
Wochen, ja Monate aus dem
Schrank holt.

Wo ein wenig mehr Leistung
und auch niedrigere Druckkos-
ten gefragt sind, kommt gerade
bei SchwarzweiBllaserdruckern
ein Gebrauchtgerédt in Betracht.
Die gibt es aufgrund der Ab-
schreibungszyklen in vielen Fir-
men recht glnstig und mit Ga-
rantie. Tipps zum Gebrauchtkauf
von Druckern liefert [6].

Schon bunt

Spezielle Fotomodelle unter den
Druckern und Multifunktionsge-
raten fristen inzwischen ein Ni-
schendasein oder werden gar
nicht mehr angeboten. Das liegt
zum einen daran, dass auch Uni-
versaldrucker inzwischen Fotos
in sehr guter Qualitat wiederge-
ben. Zum anderen ist die Digital-
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Spezialisten fiir hochwertige

Fotos gibt es fast nur noch als A3-Drucker.

fotografie inzwischen so weit
verbreitet, dass es einen Massen-
markt beispielsweise fir Dia-
scanner in Kombigeraten nicht
mehr gibt. Abztge der schons-
ten Urlaubsfotos oder der Fami-
lienfeier liefern Drogerieketten
oder Lebensmitteldiscounter bil-
liger und meist auch besser als
der heimische Drucker [7]. Und
dank Smartphones und Tablet-
PCs ist das Bedurfnis nach So-
fortdrucken, wie sie sogenannte
Fun-Printer [8] auch unterwegs
liefern kénnen, stark zurlckge-
gangen.

Selbst hochwertige Fotoab-
zlige zu erstellen, ist (wieder) zu
einem speziellen Hobby gewor-
den, wie die heimische Dunkel-
kammer zu Zeiten der klassi-
schen Fotografie — und dhnlich
kostspielig. Gute Fotodrucker
gibt es fast nur noch als A3-Gerat
und zu Preisen nicht unter 500
Euro [9]. Theoretisch kann man
mit diesen Druckern auch einfa-
che Buroarbeit erledigen, zum
Beispiel Rechnungen drucken.
Das ist aber kostspielig und
meist auch umsténdlich und
langsam, sodass man eigentlich

nebenher doch noch einen
Blirodrucker oder Allrounder
braucht.

Klebriges

Recht praktisch und nicht allzu
teuer sind spezielle Etikettendru-
cker. Sie drucken thermisch, also
durch Erhitzen eines Spezialpa-
piers oder eines speziellen
Kunststoffbandes. Die Kunst-
stoffbander sind vor allem fur

Beschriftungen geeignet, solche
mit Papieretiketten nimmt man
vor allem flr Adress- und Porto-
aufkleber [10]. Ihre Haltbarkeit ist
jedoch begrenzt, da Lichteinwir-
kung den Druck verblassen lasst
- ahnlich wie bei Kassenbons,
die meist mit demselben Verfah-
ren gedruckt werden. Der Markt
fir Etikettendrucker wird von
den beiden Herstellern Brother
und Dymo fast vollstandig be-
herrscht [11].

Fazit

Die Zeiten, in denen man die An-
schaffung eines Druckers oder
Multifunktionsgerates lieber auf
die lange Bank schieben musste,
um von der Verbesserung bei
Qualitat und Drucktempo mit
der nachsten Gerate-Generation
zu profitieren, sind vorbei. Die
Drucktechnik ist ziemlich aus-
gereizt, wesentliche Neuerungen

Zum Beschriften und
Adressieren sind spezielle
Etikettendrucker praktisch.

zeichnen sich derzeit nur noch
durch die Uber die gesamte
Druckbreite reichenden Druck-
kopfe im Bereich der Hochleis-
tungsdrucker ab. In absehbarer
Zeit wird diese Technik vielleicht
auch in glinstigeren Geraten Ein-
zug halten - die aktuellen Mo-
delle sind aber allemal schnell
genug, um die Geduld des Heim-
anwenders nicht Uberzustrapa-
zieren. Die meisten Neuerungen
sind beim Drucken tber Mobil-
geréate zu erwarten.

Wichtiger als ein paar Sekun-
den schnellere Drucke und ein
Quéntchen mehr an Qualitét sind
vor allem die Folgekosten. Wer
sein eigenes Druckverhalten und
die bendtigten Zusatzfunktionen
nichtern analysiert und danach
seine Auswahl trifft, durfte am
Ende auch das richtige Gerat am
Schreibtisch haben. (tig)
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Prufstand | Gunstige Fernseher

Jan-Keno Janssen, Stefan Porteck

Gut und giinstig

Giinstige Fernseher getestet und getunt

Schon die allergiinstigsten Fernseher strotzen nur so vor Funktionen:
3D, Smart-TV, USB-Aufnahme. Sogar die Bildqualitat ldsst sich auf
Referenz-Niveau trimmen. Sie sehen allerdings nicht so schon aus wie
die teuren Modelle - und um noch andere Nachteile zu finden, muss
man schon genau hinsehen.
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Wenn man aktuelle Billigfernseher der
groBen TV-Hersteller anschaut, kann
man sich schon wundern. Was sollen die teu-
reren Exemplare eigentlich noch mehr kén-
nen? SchlieBlich bieten schon die allergiins-
tigsten Fernseher Funktionen, die noch vor
einem Jahr eher im High-End-Segment zu
Hause waren: Aufnahme auf USB-Festplatten,
3D, Triple-Tuner und installierbare Smart-TV-
Apps. Unubersehbar: Der Konkurrenzdruck
ist gro3, weshalb die Hersteller ihre fur die
teureren TVs entwickelte Technik in immer
glinstigere Gerdte einbauen. Das wichtigste
Unterscheidungsmerkmal ist inzwischen das
Design - je teurer, desto graziler. Um wenigs-
tens in dieser Hinsicht noch eine klare Ab-
grenzung im Produktportfolio zu haben und
natirlich auch, um Geld zu sparen, gehen ei-
nige Hersteller inzwischen dazu tber, die bil-
ligen Gerdte mit dickerem Gehause und brei-
teren Bildschirmréandern zu bauen als bei der
Vorgangergeneration [1]. Beim LG-Gerat sind
beispielsweise zwischen Panel und Gehause-
ruckwand fast vier Zentimeter Platz - das
Geréat hatte man unserer Auffassung nach mit
geringfiigigen Anderungen an Netzteil und
Anschlussplatine deutlich dunner fertigen
konnen. An den Displayrandern verschenkt
LG rundum mindestens 1,6 Zentimeter.

Acht Fernseher haben wir uns ins Testla-
bor geholt, vier in der 40-/42-Zoll-Gr6Ben-
klasse und vier mit 46 oder 47 Zoll. Bei den
kleineren Gerdten haben wir eine Preisober-
grenze von 500 Euro festgelegt, die gréferen
TVs durften einen StraBenpreis von 680 Euro
nicht Uberschreiten. AuBerdem mussten alle
Fernseher einige grundlegende Funktionen
mitbringen: mindestens drei HDMI-Eingdn-
ge, Netzwerk-Streaming Uber DLNA, USB-
Medienplayer sowie DVB-T- und HD-fahige
DVB-C-Tuner.

Auf Empfang

Der Grof3teil der Geréte hat allerdings deutlich
mehr zu bieten. So bringen die Fernseher von
Philips (42 und 47 Zoll), Sharp (40 Zoll), LG (42
Zoll), Toshiba (46 Zoll) und Samsung (46 Zoll)
einen zusatzlichen DVB-S2-Tuner mit, ledig-
lichbeim 42-ZolI-TV von Samsung sowie beim
47-Zoll-Gerét von Panasonic muss man mit
Kabel- und DVB-T-Tuner auskommen.

Die automatische Sendersuche funktio-
nierte nicht immer wie erwartet. Beide Sam-
sung-Gerate sowie der LG-Fernseher sortier-
ten die Sender vollkommen unlogisch, nam-
lich alphabetisch - zumindest kennen wir
niemanden, der ,1-2-3.tv” freiwillig auf Pro-
grammplatz 1 legt. Eine Umsortierung mit
der Fernbedienung wiirde vermutlich einen
ganzen Abend dauern. Bei Samsung kann
man die Listen glucklicherweise mit der
Open-Source-Software SamTool-Box am PC
editieren. Das Programm lauft unter Win-
dows und Linux. Bei LG klappt die PC-Bear-
beitung erst, nachdem man den Fernseher
umstandlich in den Hotelmodus versetzt hat.
Alle anderen Gerdte ordneten die Pro-
grammpldtze automatisch einigermalen
sinnvoll an.
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Sendervon unterschiedlichen Tunern las-
sen sich bei den meisten TVs in Favoritenlis-
ten kombinieren. Viele Menschen nutzen
zum Beispiel digitales Kabel fur offentlich
rechtliche (HD-)Sender und analoges Kabel
fur Privatsender - denn fiir den Digitalemp-
fang ist in den meisten Kabelnetzen eine kos-
tenpflichtige Smartcard notwendig. Nur bei
Panasonic, Sharp und Toshiba muss man
umstédndlich zwischen digital und analog
umschalten.

Die Signalaufbereitung im TV-Betrieb be-
waltigen die Testgerate unterschiedlich gut.
So erzeugten beide Philips-Fernseher bei
Sendern in SD-Standardauflésung haufig
Schmiereffekte und andere héassliche Arte-
fakte. Etwas besser machte es Sharp, aber
auch hier fielen uns Bildfehler auf. Den ande-
ren Herstellern gelang die SD-Darstellung or-
dentlich, allen voran Panasonic und LG. Mit
HD-Signalen kamen dagegen alle Fernseher
gut zurecht.

Wie sieht’s aus?

Noch etwas haben alle Testgerdte gemein-
sam: Farben stellen sie in der Grundeinstel-
lung (meist ,Standard”-Preset) grundsatzlich
viel zu kiihl dar, statt sich an die Videonorm
mit einer Farbtemperatur von 6500 Kelvin
(D65) zu halten. Zum Teil haben wir deutlich
mehr als 10 000 Kelvin gemessen. Erst wenn
man die Gerate in den ,Kino"- oder ,Film"-
Preset schaltet, ndhern sie sich der Norm an.
Bei fast allen TVs kann man noch ordentlich
nachhelfen: Bis auf den Sharp haben alle Ge-
rate ein Farbeinstellungsmend, in dem man
die Darstellung - ein Colorimeter oder Spek-
trometer vorausgesetzt — auf Perfektion trim-
men kann [2]. Auf Seite 104 haben wir die
von uns bei der Kalibrierung ermittelten Bild-
Parameter (Kontrast, Helligkeit und Weil3ab-
gleich) abgedruckt. Die Werte sind mit etwas
Vorsicht zu genief3en, denn sie beziehen sich
ausschlieBlich auf unser Testgerdt und nicht
auf alle Exemplare des jeweiligen Modells.
Ausprobieren schadet aber nicht - wenn das
Bild nachher schlechter aussieht als vorher,

Die Fernbedienungen im
Vergleich (von links, oben): LG
42L.M340S, Philips 42PFL4007K,
Samsung UE40EH5300 und
Sharp LC-40LE542E. Unten:
Panasonic TX-L47ESE, Philips 47-
PFL4307K, Samsung UE46ES5700
und Toshiba 46 TL966G.
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Dickheitskur: LG verpasst seinem
421 M340S einen auffallig breiten
Rahmen - obwohl das Panel
eigentlich viel schmaler ist.

kann man die Werte ja wieder auf die Grund-
einstellungen zurticksetzen.

Die Bildqualitatsnoten und Display-Mes-
sungen haben wir im unkalibrierten Zustand,
aber mit dem der Norm am nachsten kom-
menden Preset ermittelt. Am weitesten vom
Ideal entfernt war unser Sharp-Testgerat. Das
gesamte Bild stellte er stets bldulich dar, was
besonders bei Hauttdonen sehr ungesund
aussah. Die anderen Gerdte hatten zwar (un-
kalibriert) ebenfalls einen Farbstich, doch
war der bei Weitem nicht so stark ausge-
pragt.

GroRe Unterschiede fielen uns auch bei
der Blickwinkelabhangigkeit auf. Wahrend
die Gerdte mit Vertical-Alignment-Panel ver-
blasste Farben zeigen, wenn man von der
Seite draufschaut (Samsung, Toshiba, Sharp),
hellt sich bei In-Plane-Switching-Panels das
Schwarz auf (LG, Panasonic, Philips). Am
meisten hat uns die Blickwinkelabhangigkeit
beim Sharp-TV und den beiden Samsung-
Geraten gestort.

Der 47-Zéller von Philips sowie die Gerate
von LG und Toshiba beherrschen die Wieder-
gabe von 3D-Inhalten - noch vor Kurzem
ware das an dieser Preisklasse undenkbar ge-
wesen. LG und Philips liefern sogar die pas-
senden Brillen mit. lhre Fernseher nutzen das
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Polarisationsverfahren mit glinstigen Passiv-
brillen. Beide Geréte liefern ein helles 3D-Bild
mit sehr guter Kanaltrennung. Prinzipbedingt
halbiert sich die vertikale Aufldsung, was im
Test aber nicht stérend auffiel. Unschon aller-
dings: Der LG-Fernseher schaltet sich im 3D-
Betrieb in einen festen Farbmodus mit viel zu
knalligen Farben, in dem man manuell nicht
einmal mehr Kontrast und Helligkeit regulie-
ren kann. Das Philips-Gerdt macht es vorbild-
lich und ermdglicht auch im 3D-Modus alle
Bildeinstellungen. Toshiba setzt auf das Shut-
ter-Verfahren mit akkubetriebenen Brillen, die
man fir 50 Euro pro Stlick dazukaufen muss.
Hier bleibt die volle HD-Auflosung erhalten,
daflr wirkt die 3D-Darstellung dunkler und
zeigt leichte Geisterbilder.

Latenzprobleme

Eine Zwischenbildberechnung bieten nur die
Gerédte von Toshiba, Sharp sowie die beiden
TVs von Philips. Mit der Funktion soll das be-
sonders bei Kinofilmen auftretende Ruckeln
vermieden werden. Die weichste Darstellung
gelang Sharp, und auch bei Toshiba und
dem 47er-Philips traten nur selten nervige
Ruckler auf. Bei dem 42-Zoll-Philips zuckte es
dagegen haufig, auBerdem verlor das Gerat
bei Kameraschwenks stark an Schérfe. Prin-
zipbedingt geht mit den kunstlichen Zwi-
schenbildern auch der typische Filmlook fl6-
ten; auf einmal sieht ,Der Pate” aus wie eine
billige Videoproduktion - Geschmackssache.

Solche Berechnungen kosten Zeit. Bei
Sharp und Toshiba verzogert sich die Darstel-
lung mit aktivierter Zwischenbildberechnung
zum Beispiel um bis zu 116 beziehungsweise
133 Millisekunden. Auf die von den TVs ge-

Im Philips-Smart-Meni
finden sich neben
durchaus praktischen
Anwendungen auch
reine Werbe-Apps.

nutzte Bildwiederholfrequenz von 60 Frames
pro Sekunde bezogen bedeutet das eine La-
tenz von ungefdhr 7 respektive 8 Frames. Im
TV-Betrieb féllt das nicht weiter auf, da die
Fernseher die Tonausgabe automatisch an die
Darstellungslatenz anpassen - andernfalls
waren Dialoge nicht lippensynchron.Hatman
allerdings einen PC oder eine Spielkonsole an-
geschlossen, nervt die Verzogerung gewaltig.

Glucklicherweise haben die Fernseher
einen speziellen Spielmodus mit geringerer
Latenz von rund 3 Frames (Toshiba) und 4
Frames (Sharp) - auch wenn das fiir schnelle
Spiele immer noch ein bisschen zu viel ist.
Der ,Spielemodus” lasst sich auch manuell
einschalten:indem man n@mlich alle Bildver-
besserungsalgorithmen (Rauschfilter etc.)
komplett deaktiviert. Meist wirkt sich das
nicht einmal negativ auf die Bildqualitat aus,
denn die Algorithmen verschlimmbessern
die Darstellung teilweise.

Bei den anderen Geréten liegt die Latenz
im Spielemodus (beziehungsweise mit deak-
tivierten Bildverbesserungen) im problemlo-
sen Bereich: 1 Frame bei den beiden Philips-
TVs und bei Panasonic, 2 Frames bei LG und
den beiden Samsungs.

Verdongelte Aufnahmen

Sehr praktisch: Die beiden Gerédte von Philips
sowie der 40-Zoller von Sharp und die 46-Z6l-
ler von Toshiba und Samsung kénnen auf
USB-Festplatten aufzeichnen. Bis auf Sharp
beherrschen diese TVs auch eine Timeshift-
Funktion zum zeitversetzten Fernsehen. Mit
unserer 2,5-Zoll-750-GByte-Festplatte von
Western Digital (WDBABV7500ABK) klappte
die Aufnahme bei allen Geraten problemlos.

Helligkeit 54, Gamma 2.2, IRE 10: Rot -3, IRE 20: R 2, Griin -1, Blau 8, IRE 30: R4,G -3, B 11,

IRE40:R3,G-7,B13, IRE 50: R4, G-10, B 14, IRE60: R4,G-12,B 16, IRE70: R 10,G-10, B 20,
IRE 80: R12,G-11,B 21, IRE90: R7, G 18, B 25, IRE100: R 18,G -15,B 8

personalisierter Farbton Rot 127, Griin 87, Blau 50

Kontrast 92, Helligkeit 45, Griin-Offset 26, Blau-Offset 20, Rot-Gain 17, Blau-Gain 30
Farbtemperatur warm, Kontrast 73, Helligkeit 78

Kontrast 31, Helligkeit +1, WeiBabgleich Rot 2, WA Griin —4, WA Blau 4, Grauabgleich Griin -3,

Helligkeit 51, personalisierter Farbton Rot 125, Griin 99, Blau 74
Kontrast 90, Helligkeit 46, Rot-Offset 24, Blau-Offset 18, Rot-Gain 10, Blau-Gain 27

Gerdt Hersteller Preset Bild- / Farbeinstellungen
42LM3405 LG ISF1
42PFL4007K  Philips Kino
UE40EH5300  Samsung Film
LC-40LES42E  Sharp Benutzer
TX-L47ESE Panasonic  True Cinema
GA Blau 2
47PFL4307K  Philips Kino
UE46ESS700  Samsung Film
Toshiba Hollywood 1
 Die Korrekturwerte
verwenden.
104

Wéahrend man bei dlteren Philips-Fernsehern
noch zwingend eine Internetverbindung zum
Aufzeichnen benétigte, holten unsere Phi-
lips-Testgerate die EPG-Daten auf Wunsch
auch aus dem DVB-Datenstrom.

Wer nun allerdings denkt, er kdnne die
Festplatte nach der Aufnahme einfach an den
PC hangen, um sie zu archivieren, hat die
Rechnung ohne den Wirt gemacht: Bei kei-
nem der Gerate konnten wir mit den Aufnah-
medaten irgendetwas anfangen. Die Fernse-
her formatieren die Platten nicht nur mit exo-
tischen Dateisystemen (zum Beispiel XFS bei
Philips und Samsung), sondern verhackstu-
cken die Datenstrome offenbar auch noch
und/oder entfernen die Header. Der Grund
fur dieses kundenfeindliche Vorgehen liegt
vermutlich in der Cl+-Spezifikation. Einige
Sender diirfen danach namlich nur verschlis-
selt aufgezeichnet werden. Fir viele Sender,
zum Beispiel alle Offentlich-Rechtlichen, gilt
der Verschlisselungszwang nicht - aber die
TV-Hersteller machen es sich einfach und un-
terscheiden hier nicht, sondern blockieren
einfach den Zugang auf alle TV-Aufnahmen.

Smart?

Alle Fernseher im Test konnen die gebrauch-
lichen Foto-, Audio- und Videoformate von
USB-Datentrdgern abspielen, also JPG, MP3,
AVI(Xvid / DivX) und MKV (H.264). Nun sollte
man ja davon ausgehen, dass man die glei-
chen Formate auch (bers Netzwerk per
DLNA streamen kann, aber Pustekuchen:
Samsung, Sharp und Toshiba konnten im
DLNA-Modus auf einmal nichts mehr mit
MKV-Dateien anfangen. Wem Netzwerk-
Streaming wichtig ist, der sollte sich deshalb
genau unsere Format-Tabelle auf Seite 106
anschauen.

Bis auf LG bieten alle Fernseher Internet-
funktionen, also zum Beispiel YouTube und
andere Video-on-Demand-Angebote. Wah-
rend die internen Medienplayer noch einiger-
malien intuitiv zu bedienen sind, wird es im
Smart-TV-Bereich verwirrend. Besonders der
Browser, den bis auf Toshiba alle Gerate mit
Internetfunktionen bieten, macht wenig
Spal3. So brachte uns oft schon das profane
Bestdatigen von mihsam per Fernbedie-
nungssteuerkreuz eingegebenen URLs an
den Rand der Verzweiflung. Besser klappt es
mit dem Smartphone oder Tablet - hdngen
Telefon oder Tablet im gleichen Netzwerk
wie der Fernseher, ldsst sich der grofRe Bild-
schirm mit dem kleinen Touchscreen bedie-
nen. Au8er Sharp bieten alle Hersteller kos-
tenlose iOS- und Android-Fernbedienungs-
Apps an. An die TVs von Panasonic, Philips
und Samsung kann man zum Tippen eine
USB-Tastatur anschlieen.

Das YouTube-Interface sieht inzwischen
auf allen Fernsehern gleich aus, aber obwohl
es nun nicht mehr von den einzelnen Her-
stellern kommt, sondern direkt von Google,
ist es an einigen Stellen wenig intuitiv zu be-
dienen. Sehr viel besser klappt die Naviga-
tion durch die Videos mit Android-
Smartphones. Daflir bendtigt man nicht die
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Fernbedienungs-App des Herstellers, es
reicht die YouTube-App auf dem Android-
Geréat. Um TV und Mobilgerét zu koppeln, na-
vigiert man im Fernseher auf ,Mein You-
Tube/Koppeln” und gibt dann am Mobilge-
rét die Pairing-Nummer ein. Der 47-Zoll-Phi-
lips-Fernseher schaltet sogar automatisch in
den 3D-Betrieb um, wenn man auf YouTube
ein 3D-Video anwaéhlt. Bei LG und Toshiba
muss man manuell umschalten.

Auf die sendereigenen Mediatheken greift
man am besten per HbbTV zu. Der Videotext-
Nachfolger holt bei fast allen groen Sen-
dern ein Sendungsarchiv auf den Bildschirm,
wenn man - hier hat man sich sogar herstel-
lerlibergreifend auf einen Standard geeinigt
- die rote Taste auf der Fernbedienung
driickt. Bis aus die LG- und Panasonic-TVs be-
herrschen alle Geréte die HbbTV-Technik.

Bei der Kundschaft sind die Mdglichkeiten,
die Smart TV bietet, offenbar noch nicht wirk-
lich angekommen. Das zeigen auch die Zah-
len von der BBC: Die BBC-Mediathek iPlayer ist

in England auf den meisten aktuellen Smart-
TVs, Settop-Boxen und Blu-ray-Playern zu fin-
den, und dennoch kamen in der ersten Halfte
des Jahres 2012 nur rund 2,5 Millionen Zu-
griffe von Unterhaltungselektronikgeraten.
Computer, Tablets und Smartphones griffen
dagegen mehr als 100 Millionen Mal auf das
Angebot zu - also rund 40-mal so haufig.

Auch technikaffine Menschen verlieren in
den Weiten des Smart-TV-Menis schnell den
Uberblick, mit welcher App man sich nun
was aufden Schirm holt. Intuitiver ware zum
Beispiel, wenn man in der elektronischen
Programmazeitschrift eine Sendung anwahlt
und der Fernseher direkt anzeigt, in welcher
App oder Mediathek man éltere Folgen fin-
det. Leider kann das kein TVim Test.

Fazit

Sharp bietet viele Funktionen fiirs Geld, dis-
qualifiziert sich aber mit seiner fehlerhaften
Farbdarstellung. Alle anderen Geréte bieten

Hersteller

Foto

JPG / BMP / GIF vi=I- vi=-I- vivi- vi-/- vi=I-
PNG/TIFF -/ - -/=- vi-= -/ - -/=-

Musik

MP3/0GG / AAC vi=-/- vi=-Iv viviv vi-Iv vi=Iv
WAV /FLAC/ WMA -/=/- vi=Iv =IviIv vi=Iv =IvIv
Videos

MPEG-4: AVI (Xvid) / AVI DivX) v /v/ viv viv viv viv

H.264: MP4/ MKV / MOV /M2TS v/ /v IV | = Vivi-]- VIiviiviv  vIVIVIV vIvViIviIv
MJPEG: AVI/MOV v/ (nurSD) /v/ -/ - v (nur D) /v/ -/=- -V
MPEG-2: MPG/ VOB /TS/M2TS v /v IV ] - vivivi- vIviIviIv vIiviviv vVIviIviIv
VC-1: WMV/M2TS / MKV

WMV: ASF/ WMV ViV =-Iv -Iv viv -Iv
Untertitel: eingebettet / SRT -lv =-Iv viv viv viIv

Foto

PG / BMP / GIF vi-- vi-=1I- vivi- vi-/- vi=I-
PNG /TIFF -/- -/- vi/- vi- -/ -
Musik

MP3/0GG / AAC vi=-/- vi=Iv vi=Iv vi=Iv vi=Iv
WAV/ FLAC/ WMA -/-/- vi-Iv -IviIv vi-Ilv -IviIv
Videos

MPEG-4: AVI (Xvid) / AVI DivX) v/ /v viv viv viv viv

H.264: MP4/ MKV / MOV /M2TS v /v IV v vivi-|- vi=Iv]- vi=Iviv viviIviIv
MJPEG: AVI/MOV v (nurSp)/ - Slls -/ = viv -/=-
MPEG-2:MPG/VOB/TS/M2TS v /v /v Iv vivi-Iv vIiviI=Iv vi=IviIv vivi-Iv
VC-1: WMV/ M2TS/ MKV

WMV: ASF/ WMV -V =-Iv -Iv -Iv -Iv

Untertitel: eingebettet / SRT
! unterstiitzt DTS

-/-
2getestet mit Fritzbox 3270

=y

106

-/- -/- -/ -

3 kein DLNA an der Fritzbox; getestet mit Windows Media Player

In den Voreinstellungen zeigt keiner
der Fernseher ein perfektes Bild - die
Darstellung ist haufig farbstichig,
tiberschérft oder beides.

eine ordentliche Bildqualitdt und lassen sich
im Einstellungsmenu sogar perfekt auf die
Videonorm trimmen. Die Philips-Modelle
patzen allerdings bei Zuspielung in Stan-
dardauflosung. Wer meist HD-Inhalte schaut,
kann aber getrost zugreifen. Bild- und vor
allem Verarbeitungsqualitdt haben uns beim
Panasonic-Fernseher gut gefallen, seine Aus-
stattung ist aber im Vergleich zu den ande-
ren Geraten eher mafig.

Die 47- beziehungsweise 46-Zoll-Geréte
von Philips und Toshiba sind echte Ausstat-
tungswunder: Neben Triple-Tuner, Smart-TV-
Funktionen und USB-Aufnahme bieten sie
sogar stereoskopisches 3D. Der Toshiba-
Fernseher sieht mit seinem grazilen Gehause
nicht nur hibsch aus, sondern unterbietet
unsere Preisobergrenze von 680 Euro oben-
drein noch um ganze 110 Euro. (jkj)

Literatur

[1] Jan-Keno Janssen, Stefan Porteck, Gro3e Unter-
schiede, Gunstige Fernseher mit 100-Hz-Tech-
nik, c't26/11,S.94

[2] Jan-Keno Janssen, Stefan Porteck, Dem Farbkas-
per Manieren beibringen, Fernseher und Beamer
fur optimalen Filmgenuss einstellen, c't 5/10,
S. 176 (auch kostenlos auf www.ct.de zu finden)
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vIivivi- vIivIviv viviviv
-V -Iv -Iv
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Priifstand | Glunstige Fernseher

Hersteller

sichtbare Bildflache / Diagonale

Paneltyp / Backlight/ local dimming
Bewegtbildoptimierung / Zwischenbildber.
Gerdtemafe mit FuB (B H x T) / Gewicht
Displaydicke / Rahmenbreite

TV-Tuner

3D-Unterstiitzung / Brillen mitgeliefert
Eingdnge
Composite/S-Video/Komponente/Scart
(Anzahl)

HDMI/VGA / CEC (Anzahl)

Audio analog-in/audio-out/Kopfhdrer
(Anzahl)

USB (Anzahl) / LAN/ WLAN

Streaming (DLNA) von Audio/Foto/Video
Mediaplayer (USB) fiir Audio/Foto/Video
Internetfunktionen /freierBrowser / HbbTV
HD-Empfang / CI-Plus-Slot fiir Smartcards
TV-Funktionen

Senderliste/Favoritenliste (a+d kombinierbar)
Programmplétze verschieben / tauschen
Overscan abschaltbar an HOMI

Aufnahme auf USB-Festplatte / Timeshift
Messungen

Umschaltzeiten TV digital/analog
Helligkeitsbereich/Ausleuchtung

Kontrast min. Blickfeld/proz. Abweichung
Kontrast erweit. Blickfeld/proz. Abweichung

Leistungsaufnahme Aus/Standby/Betrieb
(bei Helligkeit)

Latenz (ohne / mit Bildverbesserungen)

Die runden Diagramme geben die Winkelab-
héngigkeit des Kontrasts wieder. Blaue Farb-
anteilestehen fiir niedrige, rotliche fiir hohe
Kontraste. Kreise markieren die Blickwinkel in
20-Grad-Schritten. Im Idealfall ware das
ganze Bild pink.

winkelabhéngiger Kontrast: Kreise im 20°-Abstand

0 200 600
Merkmale

positiv

400

negativ

Smart-TV-Apps (Auswahl)

Bewertung
Bildeindruck
Klangeindruck
Ausstattung
3D-Wiedergabe
Bedienung
StraBenpreis

" Spielemodus @@ sehr

108

40-/42-Zoll

LG

93 cmx52,4cm /107 cm (42")
IPS/Edge LED/ -

100Hz/ -

101,7cmX 69,5¢cmX 26,1¢cm/19kg

7,7 cm/ seitl. u. oben 4,2 cm; unten 5,9 cm
Kabel, DVB-T,DVB-C,DVB-52

v (Polfilter) / 4 Stiick

SVSTSTA

3/1v

1x Cinch, 1 x Klinke / 1 x S/PDIF /
1% Klinke

1v -
viviIv
viviIv
===
DVB-C, DVB-S2/v/

v Iv V)
-lv

v

_/_

14s/1,2s

17... 217 cd/m?/78,7%
936:1/37,4%

556:1/78,6 %

03W /0,3W /64W /(178 cd/m?)

immer ~2 Frames

3D-Unterstiitzung (vier Brillen mitgeliefert),
sehr gut kalibrierbar, DVB-S-Tuner, gute Sig-
nalaufbereitung bei SD-Sendern

breiter Displayrahmen, billige Haptik, dick,
hohe Leistungsaufnahme, kein USB-ReCQr-
ding, keine Internetfunktionen

(ONONC)

O zufriedenstellend

Philips

93 cm X 52,4 cm /107 cm (42")

IPS / Edge LED / -

200HzPMR /v
97,7cmx62,8cmx24,2cm/16kg

3,9 cm/seitl. u. oben 2,1 cm; unten 3,6 cm
Kabel, DVB-T,DVB-C, DVB-52

-/ -

=-/=1n

YAV

1% Cinch, 1 x Klinke / 1 x S/PDIF /
1% Klinke

3 /v | - (optional erhaltlich)
viviv

vViIviv

viviIv

DVB-C, DVB-52/v/

viv V)
viv
v

v IV

22s/14s

23... 354 cd/m/65,6 %
613:1/35,6%

366:1/76,8%

0,08W /0,08W / 48W / (276 cd/m?)

~1 Frame / ~5 Frames

nur ein Frame Latenz, DVB-S-Tuner

geringer Kontrast, Bildartefakte bei
SD-Sendern

YouTube, Vimeo, Sevenload, Dailymotion,
Maxdome, Acetrax, Viewster, Videociety,
Qtom, Facebook, Twitter, Napster, Aupeo,
Phonostar, Picasa, eBay, Telefonbuch, TED,
Spiegel TV, E-Mail

®
©

O
480 €

© schlecht @O sehr schlecht

Samsung

89 (mx 50cm/ 102 cm (40")
VA/EdgeLED/ -

100Hz(MR/ =
94,7cmx63cmx24,2cm/14,4kg

8,6 cm/ seitl. u. oben 1,7 cm; unten 3,2 cm
Kabel, DVB-T, DVB-C

= / =

/=N

3/ =Iv

1% Cinch, 1x Klinke /1 x S/PDIF /
1% Klinke

2/v | - (optional erhaltlich)
viviv
viviv
vIiviv
DVB-C/v

viv V)
am PC

v

==

2,25/14s

15... 281 cd/m¥/63,3 %
4155:1/34%

2304:1/73,7%

0,2W / 0,2W / 46,5W / (229 cd/m?)

~2Frames '/ ~4 Frames

geringe Blickwinkelabhéangigkeit, sehr hoher
Kontrast

Sender schlechtvorsortiert, dick, Farben ver-
blassen von der Seite stark

YouTube, Vimeo, Maxdome, Acetrax,
Viewster, Videoload, Putpat, Facebook,
Twitter, Skype, Dailymotion, Picasa, Spiele

O
O
O

@
20€

v/ vorhanden ~— nicht vorhanden

Sharp

89 cm x50 cm /102 cm (40")
VA/EdgeLED/ -

100Hz /v

94,7 cmX 63 mx24.2cm/144kg
3,9cm/rundum 2,9 cm

Kabel, DVB-T, DVB-C, DVB-S2

-/ -

/-1

YAV

1x Cinch, 1 x Klinke / 1 x S/PDIF /
1 X Klinke

2v]-
viviv
viviv
viviv
DVB-C,DVB-S2 /v

vIv(=)
v/-=
v

vi-

3,55/14s

B ... 227 cd/m¥/65 %
3189:1/43,7%

1650:1/87,9%
03W/0,3W/42,3W /(117 cd/m?)

~4Frames' / ~7 Frames

hoher Kontrast, gute Bewegtbildoptimie-
rung, DVB-S-Tuner

blaustichige Bildpresets, lange Umschalt-
zeiten, hohe Blickwinkelabhangigkeit, min-
destens vier Millisekunden Latenz, Presets
schlecht anpassbar und nicht kalibrierbar,
Farben verblassen von der Seite stark

YouTube, Vimeo, Dailymotion, Viewster,
Qtom, Putpat, Aupeo, Facebook, Facebook,
Twitter, Phonostar, Picasa, eBay

®00

490€
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Panasonic

104 cm x 58,4 m /119 cm (47")

IPS /Edge LED / =

100 Hz (150 Hz Scanning Backlight) / -
10,7 cm X 71,2cm X 26,8 cm / 20 kg
3,9cm/ seitl. u. oben 3,2 cm; unten 4,6 cm
Kabel, DVB-T, DVB-C

==

1=nn

4/1/v
1 Cinch /1 S/PDIF /1 x Klinke

1/v | = (optional erhaltlich)
viviv
viviv
vi=]=
DVB-C/v

viIvi(=)
vi/-
v

==

16s/14s

-/72,6%

915:1/48,1%

528:1/90,9%

0,1W/0,2W /48,2W / (135 cd/m?)

~1 Frame' / ~2 Frames

nur ein Frame Latenz, schick, gut verarbeitet,
qute Signalaufbereitung bei SD-Sendern

kein HbbTV, kein USB-Recording,
keinen Backlight-Regler

YouTube, Maxdome, Vimeo, Acetrax, Videociety, Qtom,
Facebook, Twitter, Skype, MySpace, Picasa, Spiele,
diverse TV-Mediatheken

[ONONC)

©)

680 €

C't2012, Heft 26

Philips

104 cm % 58,4cm /119 cm (47")
IPS/Edge LED/ -

200 Hz (PMR) /v

108,8 cm X 69 cm < 26 cm / 19kg

4,1cm/ seitl. u. oben 2,1 cm; unten 3,6 cm
Kabel, DVB-T, DVB-C, DVB-S2

v/ 12 Stiick

-/=/1n

41
1% Cinch, 1 Klinke /1 x S/PDIF /1 x Klinke

3/v/ | = (optional erhdltlich)
viviv

viviv

viviv

DVB-C, DVB-S2/v/

v IV V)
viv

v

viv

2,0s/14s
12...392cd/m¥/79,1%
688:1/47,4%

380:1/91,3%
0,1W/0,1W/49,9W /(225 cd/m?)

~1Frame / ~5 Frames

3D-Unterstiitzung (zwei Brillen mitgeliefert),

geringe Blickwinkelabhangigkeit, nur ein Frame Latenz

geringer Kontrast, Bildartefakte bei SD-Sendern

YouTube, Vimeo, Sevenload, Dailymotion, Maxdome,
Acetrax, Viewster, Videociety, Qtom, Facebook, Twitter,
Napster, Aupeo, Phonostar, Picasa, eBay, Telefonbuch,

TED, Spiegel TV, E-Mail

670 €

Samsung

102 cm % 57,3 cm /117 cm (46")

VA /EdgeLED / -

100HzCMR/ =

106,3 cm X 68,2 cm X 22,8 cm /15,2 kg
3,1 cm / seitl. u. oben 2 cm; unten 2,2 cm
Kabel, DVB-T, DVB-, DVB-52

= / =

1/=-1n

3/ =Iv
1 Cinch, 1 x Klinke / 1 S/PDIF / 1 x Klinke

2/v/ | = (optional erhéltlich)
vIiviv

viviv

viviv

DVB-C, DVB-S2/v/

v IvVv)
am PC

v

viv

1,7s/165

16 ... 322 «d/m¥/77,7%
1704:1/64,3%

863:1/109,2%
0,IW/0,1W/51,5W / (265 cd/m?)

~2Frames ' / ~4 Frames

DVB-S-Tuner

Farben verblassen von der Seite stark, Sender schlecht
vorsortiert

YouTube, Vimeo, Dailymotion, Maxdome, Acetrax,
Viewster, Videoload, Putpat, Facebook, Twitter, Skype,
Picasa, Google Talk, Spiele

®®O0

580 €

Priifstand | Gunstige Fernseher

Toshiba

102 cm x 57,3 m /117 cm (46")

VA /EdgeLED/ -

200 HzAMR /v
105,6cmx68,7cmx23,5cm/17,7kg
4,1.cm/ seitl. u. oben 1,6 cm; unten 3,2 cm
Kabel, DVB-T, DVB-C, DVB-52

vi-

1/=-nn

4/1/v
1 Cinch /1 x S/PDIF /1 x Klinke

2/ v | = (optional erhéltlich)
vIiviv

viviv

vi=-Iv

DVB-C, DVB-S2/v/

v IVi(-)
ViV

v

viv

305/23s

41...306 cd/m¥/75,3%
1845:1/66,7%

897:1/113,2%

0,3W /0,3W /59,9W / (257 cd/m?)

~3 Frames / ~8 Frames

3D-Unterstiitzung,geringe Blickwinkelabhéngigketit,
DVB-S-Tuner, schick, gut verarbeitet, WiDi-Unter-
stiitzung

mindestens drei Millisekunden Latenz,
lange Umschaltzeiten

YouTube, Maxdome, Acetrax, Viewster, Putpat, Aupeo,
Facebook, Twitter, E-Mail, Flickr, Golem.de, Spiele

510€
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Software-Kollektion | Computerspiele

Ritter, Raser, Ratselknacker

Handverlesene Spiele mit Pfiff

Wer seinen Alltag damit verbringt,
reale Probleme in der realen Welt zu
I6sen, darf jetzt fiir ein Weilchen damit
aufhoren und stattdessen Spielwelten
retten. Die bunte Spielesammlung auf
der Heft-DVD vereint herausragende
Freeware- und Open-Source-Titel mit
einigen Vollversionen gelungener
kommerzieller Produktionen, die
sogar noch im Handel sind. Hinzu
kommt eine neue Spezialfassung des
maéchtigen Schachprogramms
Shredder Classic.

ugegeben: Ein nachtlicher Zéhigkeits-
wettstreit mit einem bockigen Betriebs-
system hat einen hohen Unterhaltungswert.
Dasselbe gilt fiir die Fehlersuche in einer un-
Ubersichtlichen Serverinstallation. Hin und
wieder jedoch ist die reale Welt einfach nicht
genug - dann schldgt die Stunde fantasie-
reich gestalteter Spielwelten. Dann lassen
sich selbst nichterne Leute auf virtuelle
Rennstrecken versetzen, durchstreifen am
Bildschirm Dungeons oder dirigieren Spiel-
figuren durch verzwickte Parcours.
Derjenige, in dessen Kérper der vernlinf-
tig-sparsame Familienkleinwagen auf der Ar-
beits-Pendlerroute einfach zu wenig Adrena-
lin freisetzt, steigt gern mal in einen der
schwer bewaffneten Renngleiter des futuris-
tischen Action-Racers ,Death Road”. Wer es

nie richtig verwinden konnte, dass

er irgendwann die Lego- und Fi-
schertechnik-seligen Konstrukteurs-

jahre der Kinderzeit hinter sich lassen
musste, dem wird das trickreiche Errich-
ten von Kriechhilfen fir Schleimbélle bei
World of Goo” einen Riesenspall bereiten.
Wer es bei Brettspielen im Familienkreis stets
bedauert hat, dass die Spielfiguren einander
beim Schlagen nicht wirklich handfest ver-
mobeln konnten, der wird eine Partie ,Ar-
chon Classic” zutiefst genieBen. Und wer sich
gern in die Rolle eines arroganten Selbst-
Uberschatzers versetzt, der von einer schlag-
kréftigen Jungfrauengilde umschwarmt
wird, der muss einfach den ,Holy Avatar” in
unserer Vollversion des schragen Strategie-
Rollenspiels ,Grotesque Tactics” erleben.

In diesem Sinne: Willkommen in der
manchmal verriickten, manchmal martiali-
schen, manchmal rétselhaften Computer-
spiele-Welt!

Action / Arcade

Wer meint, im Tierreich gebe es keine

Luftschlachten mit Maschinengewehr-
feuer und Bombenwirfen, den belehrt .50
Caliber Wasp eines Besseren. Bei diesem bi-
zarren Side-Scroller steuert der Spieler mit
den Tasten <W>, <A>, <S> und <D> eine
schwer bewaffnete mutierte Wespe vor
einem Hintergrund, der von rechts nach links
vorbeiscrollt. Wdahrend er den rockigen
Soundtrack genief3t, eliminiert er mit ge-

Von Sportsgeist, Fair Play und defensivem Verhalten keine Spur: Als Rennpilot bei
»Death Road” heizt man den Konkurrenten gnadenlos mit Geschiitzsalven ein.

112

schickten Flugmanovern und Dauer-
feuer die gegnerischen Fluginsekten,
die sich von rechts néhern. Die linke
Maustaste |6st das Bordgeschiitz aus.
Immer wieder tauchen besonders hartna-
ckige und angriffslustige Spezial-Fliegen auf,
die sich nur von Mehrfachtreffern beeindru-
cken lassen und selbst auf die Spielerwespe
feuern. Wenn diese drei Treffer oder Kollisio-
nen mit Gegnern einstecken musste, ist das
Spiel verloren. (Reinhard Schmitz/psz)
abs

X( ) 2-D-Weltraum-Shooter er-

lebten im Heimcomputer-
bereich ihre grofle Zeit auf dem Amiga.
Kobo Deluxe erinnert an diese Ara. Auf ins-
gesamt 50 Maps, die fiir einen Neubeginn
frisch erzeugt werden, zerstort der Spieler
mit Hilfe seines Kampfgleiters levelweise
feindliche Raumbasen. Dabei nimmt er es
mit 17 Arten gegnerischer Objekte auf. Die
Steuerung erfolgt wahlweise tiber Tastatur,
Maus oder Gamepad. Das Geschehen wird
aus der Vogelperspektive gezeigt; je nach
gewahlter Flugrichtung scrollt der sternen-
gesprenkelte Hintergrund vertikal, horizontal
oder diagonal vorbei.

Selbst im Einsteigermodus bleibt jenseits
des 40. Levels keine Zeit mehr zum Durch-
atmen. Da tummeln sich neben schieBwiti-
gen Raumschiffen Multiplikator-Bomben
und Zwiebelring-dhnliche Geschosse, die
das Ausweichen immer schwieriger machen.
Die gut geschitzten Reaktoren der Basen
sind oft nur Gber verschachtelte Korridore er-
reichbar. Fledermausjdager setzen dem Gleiter
des Spielers unablassig nach. Dauerfeuer
kann er nur fiir begrenzte Zeit nutzen - wenn
Asteroiden und Bomben von allen Seiten he-
ransausen, ist der richtige Schussrhythmus
entscheidend. Die hoheren Levels sind eben-
so wie Gamer-, Elite- und God-Modus nur
etwas fiir Gelbte. (Tobias Engler/psz)
ab9

In japanischen Anime-Serien

spielen oft die besonderen
Kampfkinste der Helden- und Schurkenfigu-
ren eine wichtige Rolle. Das Priigelspiel Lem-
ming Ball Z bedient sich ungeniert am Fun-
dus von ,Dragonball Z", lasst als Akteure aller-
dings putzige kleine Kerlchen in Anlehnung
an den Psygnosis-Evergreen ,Lemmings” auf-
treten.

Wie in anderen Kampfspielen a la , Tek-
ken” oder ,Streetfighter” geht es darum, bei
Zwei- und Teamkampfen den oder die Kon-
trahenten mit moglichst wirkungsvollen
Schldagen (Moves) und Bewegungsabfolgen
(Combos) auBler Gefecht zu setzen. Aller-
dings sind die Kampfe hier nicht auf kurze

C't 2012, Heft 26



Bei ,Lemming Ball Z" schleudern die putzigen Akteure
einander gewaltige Energien entgegen — mal auf kurze, mal

auf weite Distanzen.

Distanzen beschrankt. Mit Gber 40 Kampfern,
deren Eigenschaften sich an denen der Dra-
gonball-Z-Charaktere orientieren, konnen bis
zu 4 Spieler gleichzeitig an einem PC, per In-
ternet oder im LAN einander eins auf die
Mutze geben. Falls sich mal kein menschli-
cher Mitspieler findet, schaltet man compu-
tergesteuerte Bots zu. Befehlskombinationen
auf Gamepad oder Tastatur I6sen je nach ge-
wahlter Figur charakteristische Effekte von
kleinen Energiekugeln bis hin zu giganti-
schen Explosionen aus.

Ein Updater hilft dabei, das Spiel auf dem
aktuellen Stand zu halten. Wer mag, erschafft
mit dem integrierten Leveleditor eigene Wel-
ten als Schaupladtze. (Reinhard Schmitz/psz)
ab12

X( ) Smiley-artige KopffuBler,

die nahe Verwandte des
Automatenhelden Pac-Man oder der Ninten-
do-Figur Kirby sein kdnnten, bevélkern die
Schauplétze von Teeworlds - Jumping the
Gun. Mit Hdmmern, Schrotflinten und Gra-
natwerfern gehen die knuddligen ,Tees” auf-
einander los, wenn bis zu 16 Spieler im LAN
oder per Internet in klassischen Shooter-
Spielmodi wie ,Deathmatch”, ,Team-Death-
match” und ,Capture the Flag” miteinander
um die Punktekrone wetteifern.

Das Spiel, das auf den ersten Blick an den
Runden-Taktik-Klassiker ,Worms” erinnert, er-
weist sich als flotte, unkomplizierte Mehrspie-
ler-Ballerei fir zwischendurch. Jeder steuert
seinen ,Tee"” mit Maus und Tastatur durch die

c't 2012, Heft 26
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Terasology: Mit Spitzhacke und Dynamit konnen Landschafts-
gestalter in dem auf Java beruhenden Spiel die Umwelt nach

eigenen Wiinschen verandern.

mal insel-, mal hohlenartig aufgebauten Le-
vels und kann dabei einen Enterhaken als
Mobilitdtshilfe verwenden. Gegnerische Spie-
ler nimmt man mit aufgefundenen Waffen
aufs Korn. Verlorene Lebens- und Schutz-
punkte lassen sich durch Aufsammeln pas-
sender Power-ups zurlickgewinnen. Wenn
eine Figur doch mal abtreten muss, ver-
schwindet sie in einer Rauchwolke, um kurz
darauf wieder neu belebt ins Geschehen ein-
zugreifen. (Reinhard Schmitz/psz)

ab10
e X 5 Terasology - ein Open-
- Source-Projekt, das an-
fangs noch unter dem Namen ,Blockmania”
lief - lehnt sich stark an ,Minecraft” an. Aller-
dings haben die Schopfer sich die im ,Minion
Mode” zum Tragen kommende Idee der Un-
tergebenen, mit deren Hilfe der Spieler sein
Ziel verfolgt, bei dem puristischen Klassiker
,Dwarf Fortress” und bei dem schlitzohrigen
Strategical ,Dungeon Keeper” abgeschaut.
Der Spielablauf wird im Kern vom Entdecken
und vom Uberlebenskampf gegen computer-
gesteuerte Widersacher bestimmt. Die Spiel-
welt ist aus Blocken aufgebaut und lasst sich
vom Spieler umgestalten. Einsteiger tun gut
daran, die Einfiihrung im Terasology-Wiki on-
line zu lesen (siehe c't-Link am Artikelschluss).
Das als Java-Anwendung ausgefiihrte Pro-
gramm bringt alles, was man (aufRer einer
Java-Runtime-Umgebung) zum Spielen auf
den drei Betriebssystemplattformen braucht,
in seinem ZIP-Archiv mit. Die beeindruckende

Ein interstellarer
Kammerjager bei der
Arbeit: Bei ,Onslaught:
The Last Stand” geht es
Riesenkafern sowie
anderem bedrohlichem
Monstergetier an den
Kragen.

Umgebungsdarstellung profitiert davon, dass
das Entwicklerteam Louis Durrants ,Good
Morning Craft!"-Texturenpaket genutzt hat.
Die Entwicklungsarbeit an Terasology dauert
an; das Programm liegt gegenwartig als stabi-
le Pre-Alpha-Version vor. (Ulrich Schmitz/psz)
ab9

Das Ziel des Spielers bei Onslaught -

The Last Stand klingt ganz einfach:
Uberleben. Unter den gegebenen Umstén-
den - ndamlich auf einer fremden Welt voll
angriffslustiger Bewohner - hat man damit
jedoch alle Hande voll zu tun. Der Shooter
zeigt aus einer hoch gelegenen Perspektive
eine fremdartige Ruinenlandschaft, auf der

Dateiriesen drdngeln sich

Dartber, fur welche Systemplattformen
die Spiele unserer Sammlung verfligbar
sind, geben die Signets bei den Beschrei-
bungen Auskunft. Wie bereits im letzten
Jahr [1] konnten wir aus Platzgriinden al-
lerdings nicht alle Versionen der beschrie-
benen Spiele auf unserer Heft-DVD unter-
bringen. Auf dem Datentréger sind (abge-
sehen von ein paar Ausnahmen, die platt-
formubergreifend nutzbare Dateien
sowie die Shredder-Spezialversion betref-
fen) nur die Spielfassungen fiir Windows
und Mac OS X vertreten. Der c't-Link am
Artikelschluss fuhrt zu den Downloads
der Spieleversionen fir Linux; bei Open-
Source-Programmen weist er auch den
Weg zu den Quelltexten.

Bei den Linux-Fassungen herrscht eine
groBe Vielfalt, was die Zuschnitte fir ver-
schiedene Distributionen betrifft. Auf3er-
dem ist es fur Linux-Nutzer ohnehin meis-
tens bequemer, die Installer fir die passen-
den Builds sowie die benétigten Bibliothe-
ken mit Hilfe der distributionsspezifischen
Download-Manager direkt aus dem Netz
zu ziehen, als Komponenten aus Archiven
von einer DVD manuell zusammenzuko-
pieren.

13
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ein verzweifelter Abwehrkampf eines
menschlichen Raumschiffbriichigen gegen
die feindselige Alien-Zivilisation der Arach-
nos stattfindet. Wie lange der Mann durch-
hélt, hangt davon ab, wie geschickt der Spie-
ler Skills und Waffen einsetzt.

Seine Standardwaffe ist das Gewehr. Es hat
unbegrenzten Munitionsvorrat, ist aber nicht
besonders durchschlagskraftig. Wenn die
Aliens sich allzu sehr haufen oder einer ihrer
riesigen Anfiihrer sich blicken lasst, helfen
Granaten weiter. Sie gibt es in zwei Varianten:
Die eine richtet in einem Umkreis um den De-
tonationspunkt erheblichen Schaden an. Die
andere erzeugt ein Kaltefeld, das die Angrei-
fer verlangsamt und dem Spieler mehr Zeit
verschafft, um sie ins Visier zu nehmen. Den
Vorrat an Granaten kann man durch Annahe-
rung an eine Munitionskiste auffiillen. Neue
Lebenskraft lasst sich gewinnen, indem man
sich an eine Erste-Hilfe-Station stellt.

Das Spiel beruht auf der Unity3D-Engine.
Eine Studentengruppe des SAE-Instituts Berlin
hat es im Rahmen des Bachelor-Jahrgangs
2012 als Teamprojekt entwickelt. Anschlie-
Bend wurde es aber nicht zu den Akten ge-
legt, sondern Mitglieder des Kernteams fiih-
ren das Projekt weiter und bauen das Spiel
aus. RegelmaBig beteiligt sind sechs Grafiker,
drei Programmierer und drei Sound-Designer.

Die Spielversion auf der Heft-DVD vermit-
telt bereits einen guten Eindruck davon, wie
es ist, sich gegen eine Ubermacht von Arach-
no-Gegnern durchsetzen zu missen. Vieles
Weitere ist noch geplant - etwa ein Multi-
player-Modus fiir bis zu sechs Mitstreiter. Au-
Berdem will man unterschiedliche Schau-
platze gestalten, und schlie3lich sollen insge-
samt 16 Skills verfiigbar sein, zu denen auch
das Aufstellen von viererlei Verteidigungs-

(K)ein Kinderspiel?

Dem deutschen Jugendschutzgesetz ent-
sprechend hat die Heft-DVD dieser c't-
Ausgabe von der Unterhaltungssoftware-
Selbstkontrolle (USK) im Ganzen eine Al-
terseinstufung ,,ab 12" erhalten. Bei Soft-
waresammlungen richtet sich das immer
nach dem Bestandteil, dem die hochste
Altersstufe zuzuweisen ist.

Etliche Bestandteile unserer Sammlung
eignen sich aber auch gut fur Jungere -
sowohl im Hinblick auf Gewaltaspekte als
auch vom Schwierigkeits- und Komplexi-
tatsgrad her. Darum haben wir fir dieje-
nigen Spiele, die keine amtliche Einzelein-
stufung besitzen, eine redaktionelle Al-
tersempfehlung ausgesprochen; diese
Angabe findet sich jeweils in kleiner
Schrift unter der Programmbeschreibung.
Die Vollversionen ,Death Road”, ,World of
Goo”, ,Archon Classic” und ,Grotesque
Tactics”, die reguldr im Handel waren und
noch sind, hatten bereits eine USK-Einstu-
fung, bevor sie auf unserer DVD landeten.
Diese haben wir ebenfalls vermerkt.
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tirmen gehort. Darliber hinaus plant das
Team ein Highscore-Management sowie On-
line-Profile. (Nico Nowarra/psz)
ab12

Adventure/Rollenspiel

Distere Kellergewdlbe sind normaler-

weise kein idealer Aufenthaltsort fir
Leute mit Freiheitsdrang. Verstéandlicherwei-
se mochte der Gefangene, in dessen Rolle
Dungeon Escape den Spieler versetzt, sei-
nem Verlies entkommen, das aus einem un-
tbersichtlichen System von Géngen und
Hohlen besteht. Der Haken an der Sache: Um
herauszukommen, muss er drei grof3e
Schlussel miteinander kombinieren - und die
gilt eserst einmal zu finden. Auf dem Weg zu
diesem Ziel sind etliche Schalter umzulegen
und Engstellen zu durchkriechen.

Grafisch liegt das mit dem Unreal-Deve-
lopment-Kit auf Grundlage der Unreal-En-
gine 3 entwickelte Spiel auf sehr hohem Ni-
veau. Die Texturen sind scharf, Bump Maps
sorgen fir Plastizitat; schone Shader-Effekte

sowie ein passender Sound-Hintergrund .

kommen der Atmosphére zugute.

In den verwinkelten Géangen kann man
leicht die Orientierung verlieren. Darum ist
es wichtig, einen kihlen Kopf zu bewahren.
Bevor man mit dem Spielen loslegt, sollte
man sich die Datei ,Readme.txt” ansehen
und dabei nicht vergessen, dass der Entwick-
ler bei seiner Beschreibung vom englischen
Tastaturlayout ausgeht (<~> entspricht <6>).
Die Grafikeinstellungen lassen sich anpassen,
indem man die Datei ,,UDKEngine.ini” bear-
beitet, die standardmaBig im Verzeichnis
C:\UDK\DungeonEscape\UDKGame\Config\
angelegt wird. (Reinhard Schmitz/psz)

ab14

Die Armee des Konigreiches Glory ist

geschlagen, alle Offiziere wurden ge-
totet. Nur der ,Holy Avatar”, der sich selbst
bescheiden ,,Seine halbgéttliche Wenigkeit”
nennt, konnte dem Gemetzel entkommen
und will nun mit einer kleinen Rachertruppe
die Scharte auswetzen. Da er sich selbst fir
den groBartigsten Kampfer aller Zeiten halt,
kann dabei ja so gut wie nichts schiefge-
hen [2]. Als Anfuhrer der improvisierten Mini-

Bei ,Dungeon
Escape” |6st man
in einem diisteren
unterirdischen
Gewdlbesystem
Schalterratsel.

Armee, die sich bei Grotesque Tactics - Evil
Heroes an der Rettung des Reiches versucht,
fungiert der stets etwas depressive Prifungs-
versager Drake. Den Fernkdampfer-Part tiber-
nimmt ein dem ,Holy Avatar” treu folgendes
Trio leicht bekleideter Jungfrauen. Fur die
hinterhaltigen Angriffe engagiert man den
Goblin Rukin, der den ehrenwerten Beruf des
Meuchelmorders austibt. Hinzu kommen der
jahzornige Krieger West, der heilende Engel
Angelina sowie die Vampirdame Solithaire.

Das Rollenspiel, das einen starken Strate-
gieeinschlag und ein taktisches Kampfsystem
aufweist, ist in mancherlei Hinsicht unge-
wohnlich — das betrifft nicht nur seine ausge-
sprochen schragen Charaktere. Schon die lie-
bevoll ausgearbeitete Spielstory zeigt, dass
das zuvoretwa mit,,Sacred 2” beschiftigte Si-
lent-Dreams-Entwicklerteam sich hier mal so
richtig ausgetobt und dabei gepflegt selbst
auf die Schippe genommen hat. Dennoch
reizt das Spiel nicht nur die Lachmuskeln,
sondern auch den spielerischen Ehrgeiz.

Hektisch wird es dabei dank der Runden-
orientierung nicht: Zuerst macht der Spieler
einen Zug, dann sind die finsteren Horden an
der Reihe. Der Erfolg der Antihelden-Truppe
hangt nicht allein von den Fahigkeiten ihrer
Mitglieder ab — wichtig sind auch die passen-
den Waffen und andere Ausristungsgegen-
stande. Mihsam erkampfte Barmittel inves-
tiert man also sofort in Heiltranke, Zauber-
amulette oder magische Schwerter.

Auf der Heft-DVD befindet sich neben der
Installationsdatei der ,Premium Edition”
auch die PDF-Datei des deutschen Hand-
buchs, das ausfihrlich Gber die Handhabung
des Spiels und die Besonderheiten seiner Ak-
teure informiert. (Nico Nowarra/psz)
USK-Einstufung: 12

Brett-/Kartenspiel

“Mit dreien gegen Kam-

tschatka!” — Wer mit einem
solchen Ausruf auf den Lippen schweil3geba-
det erwacht, kann nur ein leidenschaftlicher
Anhdnger des Hasbro-Brettspielklassikers
,Risiko” sein. Dieser hat schon langjédhrige
Freundschaften zerstort und ausgeglichene
Zeitgenossen in grinsende Kriegsprofitierer
oder beleidigte Ohneland-Herrscher verwan-
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delt. Eine Risiko-Partie, die nicht personlich
wird, ist etwa so selten wie eine wasser-
scheue Ente. Domination, das friher unter
dem Namen ,Risk” lief, bringt eine kon-
zeptgetreue, grafisch hiibsch aufgemachte
Umsetzung des strategischen Wirfel-Epos
als Java-Anwendung auf den PC.

Bis zu 7 Teilnehmer fuhren ihre Armeen
gegeneinander - wahlweise im LAN, per In-
ternet oder im Hot-Seat-Modus am selben
PC. Freie Spielerplatze kann der Computer
Gbernehmen. Je nach gewahltem Modus hat
ein Spieler die Aufgabe, die komplette Welt-
karte zu erobern, die Hauptstadt einer gegne-
rischen Fraktion einzunehmen oder wie bei
den Auftragskarten des Brettspiels eine zufal-
lige Mission zu erfiillen, etwa ,Vernichte die
rosa Armeen”. Das Programm bietet einige
Komfortfunktionen, markiert beispielsweise
zusammengehorige Gebiete farblich und er-
laubt das Speichern. Besonders interessant ist
die Verwendung alternativer Maps: Wer
schon immer mal die Lander Mittelerdes oder
den Mond erobern wollte, ist hier goldrichtig.
Der beiliegende Editor erlaubt es dartber
hinaus, eigene Maps anzulegen,

Das Spiel setzt eine Java-Laufzeitumge-
bung ab 1.4 voraus. Die Heft-DVD enthalt
zwei Pakete des Programms: ein plattform-
Ubergreifend nutzbares ZIP-Archiv und einen
Windows-Installer, der fur Nutzer von Win-
dows 7 oder 8 obligatorisch ist.

o (Reinhard Schmitz/psz)

Das komplexeste Denk-

spiel, das bisher gelost
(also komplett ausanalysiert) wurde, ist die
amerikanische Dame-Variante Checkers. Etli-
che PC-Programme spielen diese Auspra-
gung des international beliebten Brett-Stra-
tegiespiels dicht an der Perfektion, nur sind
sie auf die Windows-Plattform beschrankt.
Die rihmliche Ausnahme: jCheckers, als
Java-Anwendung systemibergreifend nutz-
bar, spielt nur geringfligig schwacher als sein
groBer Windows-Bruder ,Cake” vom selben
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Entwickler und dirfte selbst sehr starke Spie-
ler noch locker abziehen.

Um auch nicht ganz so gelibten Dame-
Studenten eine Chance zu geben, kann man
Suchtiefe und Bedenkzeit des Programms
einschranken oder dieses in einen speziel-
len Trainingsmodus schalten. Partien lassen
sich speichern und auch wieder laden, was
dem nachtréglichen Fortsetzen einer unter-
brochenen Partie ebenso zugute kommt
wie dem Experimentieren mit mehreren
Strategien von derselben Ausgangssituati-
on aus. (Lars Bremer/psz)
abé

Es ist selten, dass eine kos-

tenlos auf einer Heft-DVD
verfligbare Spezialversion mehr kann als ihr
reguléres Vollversions-Pendant. Bei Shred-
der Classic 't 2012 handelt es sich um eine
erweiterte Version des knapp 30 Euro teuren
,Shredder Classic 4” von Stefan Meyer-Kah-
len. Wahrend die reguldre Version fur ihre
Berechnungen auch bei Mehrkernsystemen
nur einen Prozessor nutzt, kann die c't-Fas-
sung bis zu vier Kerne gleichzeitig beschafti-
gen. Die Anzahl der zu benutzenden Prozes-
soren stellt man tber die ,Engine-Optionen”
ein, die Uber das Kontext-Men( des Suchin-
formationen-Fensters und tber den Button
LErweitert” zu erreichen sind.

Wenn statt eines Threads zwei laufen, be-
tragt der Spielstarkegewinn etwa 50 Elo-
Punkte. Bei vier laufenden Threads kommen
noch einmal rund 30 Elo hinzu. Die grofite er-
reichbare Differenz, also 80 Elo, entspricht
auf die Rangliste menschlicher Schachkon-
ner lbertragen etwa dem Unterschied zwi-
schen Bobby Fischer zu seiner besten Zeit
und dem Rest der Weltspitze.

Die 80 Elo hohere Spielstarke nutzt auch
Schachspielern unterhalb des GroBmeister-
Niveaus, weil Shredder in der Analyse-Stufe
schneller denkt. Das Programm unterstiitzt
die Analyse mit Funktionen, die kein anderes
beherrscht: So bietet es dem Anwender Ge-
legenheit, eine Stellung manuell zu bewer-

Bei ,Grotesque Tactics” ist manches anders als auf den gewohnten Fantasy-
Schlachtfeldern, aber an Spannung mangelt es dem Strategie-Rollenspiel nicht.

C't2012, Heft 26
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Freunde leistungsfahiger Schach-
programme freuen sich tber die 2012er
c't-Spezialversion von ,Shredder Classic”,
die bis zu vier Prozessorkerne fiir die
Zugberechnung nutzt.

ten, also die automatische Bewertung des
Programms zu tiberstimmen. Es gewéhrt Zu-
griff auf die Shredderbases, eine besonders
schnelle Variante der Endspiel-Datenbanken,
die komplett im Speicher gehalten werden.
AuBerdem erlaubt es die Online-Anbindung
an Er6ffnungs- und Endspiel-Datenbanken.

Fur Gelegenheitsspieler passt sich Shred-
der automatisch der Spielstirke seines
menschlichen Gegners an oder spielt auf
einem einstellbaren Elo-Niveau. Wer unsicher
ist, lasst sich vom Programm Zugvorschldage
geben. Auf Wunsch markiert es die Felder, auf
die eine angeklickte Figur ziehen kann: rot,
falls nur der Gegner das Zielfeld beherrscht
(die Figur also verloren ginge), gelb, wenn
beide Spielpartner ein Auge auf das Feld
haben, und grin, falls der Gegner die Figur
nicht schlagen kann. Eine Coach-Funktion
warnt vor besonders schlechten Ziigen und
bietet gleich deren Riicknahme an.

Fir Shredder-Fans, die Schachpartien auf
Mobilgerdten austragen mochten, bietet die
Website des Entwicklers kostenpflichtige
Versionen fir verschiedene javafahige Han-
dys, fur Windows Mobile, Android, iPad,
iPhone und iPad touch an.

Wichtig: Die Shredder-Spezialversionen fir
Windows, Mac OS X und Linux auf der Heft-
DVD bediirfen einer kostenlosen Registrie-
rung. Man ruft dazu diese Web-Adresse auf:

www.shredderchess.de/ct2012.php

Der Schlussel, der nach dem Start des Pro-
gramms zu dessen Freischaltung eingege-
ben werden muss, kommt dann per E-Mail.

' (Lars Bremer/psz)

Geschicklichkeit

Wer den DOS-Oldie ,Tank Wars” moch-
te, wird sich bei Cannon Hill sofort
heimisch fuhlen. Wahrend es beim Vorbild
noch rundenorientiert zuging, agieren jetzt
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bis zu 4 Spieler in Echtzeit an derselben PC-
Tastatur; statt menschlicher Kontrahenten
lassen sich auch computergesteuerte Ersatz-
leute anheuern. Jeder besitzt einen Bunker,
der mit einem Artilleriegeschiitz ausgestattet
ist. Die Bunker sind auf hiigligem Terrain an-
geordnet, das in Profilansicht gezeigt wird.
Fur Waffenauswahl, Geschiitzausrichtung
und Schussstarke gibt es Kommandotasten.
Getreu den Grundsdtzen moderner Kriegs-
fihrung werden Erfolge mit virtuellem Geld
belohnt. In den Kampfpausen kann man mit
dem Verdienten die verbrauchte Spezialaus-
rustung wieder aufstocken - also etwa Schil-
de, Clusterbomben oder Giftkanister. Ge-
schicklichkeit beim Zielen, der richtige Zeit-
punkt zum Feuern und die Wahl der passen-
den Waffe entscheiden dariiber, wessen
Bunker sich als der langlebigste erweist.
(Reinhard Schmitz/psz)

ab 10

Spielheld Alan, den der Spieler mit

Hilfe von Tastatur oder Gamepad
steuert, und sein Partner Victor wollen bei
Cold Tension einen Achttausender im Hi-
malaya bezwingen. An einem steilen Hang
verliert Victor den Halt und rauscht in die
Tiefe. Es liegt nun an Alan, den gestirzten
Kameraden in der verschneiten Gipfelregi-
on innerhalb von 25 Minuten zu retten.
Dabei muss er mit einer lebensfeindlichen
Umgebung voller natdrlicher Fallen klar-
kommen - auf ihn warten steile Kluften,
schmale Eisflichen und wegbrechende
Felsvorspriinge. Wer dabei nicht vorsichtig
agiert und die Eisaxt regelméafig als Siche-
rung zum Einsatz bringt, scheitert. Erschwe-
rend kommt hinzu, dass kérperlich anstren-
gende Mandver Sauerstoff verbrauchen.
Wenn Alan zu lange an einer Wand fest-
hangt, geht ihm die Puste aus und er féllt.
Kurze Stirze bedeuten allerdings nicht
gleich das Ende. Mit einem fairen Check-
point-System erspart das ungewdhnliche
Plattformspiel den volligen Neubeginn bei
jedem falschen Tritt. Die herausfordernde
Kletterpartie ist in reizvolle Comic-Grafik ge-
kleidet und wird von einem zur Atmosphare
passenden Soundtrack unterstitzt.
(Reinhard Schmitz/psz)

ab 12

Bei Robot Misfits haben sich vier

von ihren Herren versto3ene Ro-
boter zusammengetan. Sie winschen sich
etwas Besseres als das triste Leben auf dem
Schrottplatz und treten gemeinsam die Reise
ins Roboter-Utopia an. Jeder von ihnen be-
herrscht einen besonderen Kniff - einer kann
kurzzeitig fliegen, ein anderer besonders
schnell rollen, wieder einer sich verkleinern
und durch Rohre flitzen, der Vierte schlieBlich
vermag per Magnethand an Wénden zu klet-
tern. Tatsachlich muss man in diesem niedli-
chen 2D-Plattformspiel, das streckenweise in
echtes Geschicklichkeitstraining ausartet, all
diese Fahigkeiten kombinieren, um in den
zahlreichen Levels das jeweilige Ziel zu errei-

chen. So lasst man den besonders flinken Ro-
boter durch rhythmisch stampfende Metall-
pressen hindurchhuschen und Gberwindet
anschlieBend mit dem Raketen-Roboter einen
Abgrund, um auf der anderen Seite einen
Schalter umzulegen. Grafische Aufmachung
und Begleitmusik unterstiitzen die eigentim-
lich-reizvolle Atmosphaére, in der die fesselnde
Teamarbeit der vier Maschinenwesen stattfin-
det, aufs Beste. (Reinhard Schmitz/psz)

ab8
Knobeln/Kombinieren
)Manche Evergreens ma-

X( chen auch nach tber zehn
Jahren immer wieder Spaf. Ein gutes Beispiel
dafiir ist Crack Attack, das treue c't-Leser be-
reits aus der Spielesammlung der Ausgabe
12/2001 kennen. Die Windows-Version des
quelloffenen Programms, dessen frohliche
Grafik auf OpenGL beruht, lauft auch auf den
neueren 7er- und 8er-Versionen des Be-
triebssystems. Die ebenfalls auf der DVD be-
findliche Spielversion fiir Mac OS X kann ihr
Alter allerdings nicht verhehlen: Sieist noch
auf PPC-Rechner zugeschnitten und lauft nur
bis zur OS-X-Version 10.6 ,Snow Leopard”.
Neueren Systemen fehlt die zur Verarbeitung
von PPC-Binaries notige Ubersetzungssoft-
ware ,Rosetta”.

Das Spielprinzip entspricht dem des
SNES/GameBoy-Titels ,Tetris Attack”. Als
Grundlage dient der Match-3-Mechanismus
(drei oder mehr gleiche Elemente I6sen sich
auf, wenn sie direkt neben- oder aufeinander
liegen), der allerdings durch einige Spezialita-
ten erweitert wird. Diese sorgen fiir ein sehr
temporeiches Spielerlebnis bei Single- und
Multiplayer-Partien. Die Stapel farbiger Wiir-
fel, die von unten nachwachsen, mussen ab-
gebaut werden, bevor sie den oberen Fens-
terrand erreichen. Um gleichfarbige Wirfel

Fiir kurze Arbeitspausen eignet sich ,Crack
Attack” gut. Schnelle Auffassungsgabe ist
gefragt - selbst wer es nur einige Minuten
lang schafft, das Auftiirmen der
Spielsteine bis zum oberen Fensterrand zu
verhindern, darf stolz darauf sein.
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Nicht nur passionierte Kreuzwortratsler
haben Spaf} an ,Lexcavator”: Durch das
Finden englischer Worter raumt man einen
Wegfiir die Spielfigur frei, die auf diese
Weise immer tiefer ins selbstgeschaffene
Stollensystem vordringen kann.

aneinander zu bringen, darf man nur jeweils
zwei horizontale Nachbarn miteinander ver-
tauschen, wobei es auch méglich ist, einen
leeren Platz als ,Tauschnachbarn” aufzu-
fassen. Besondere Wettbewerbsstimmung
kommt dadurch ins Spiel, dass man durch
Auflosen groBerer Wiirfelreihen nicht nur Bo-
nuspunkte gewinnt, sondern auch dem Geg-
ner storende Sperrbalken aufhalst. Die kann
dieser erst wieder loswerden, nachdem er sie
durch Auflésen angrenzender Wiirfel in ge-
wohnliche Spielblocke verwandelt hat. Duelle
lassen sich Ubers IP-Netz austragen, wobei
einer der Teilnehmer seinen Rechner zum Ser-
ver erklart. Der andere richtet seinen Client
auf die IP-Adresse aus, die das Programm auf
dem Server ausgibt. (Tobias Engler/psz)
absg

Einfache Spielideen bringen oft beson-

ders viel SpaB und wecken den Ehr-
geiz, immer weiterzumachen. Das gilt auch
fur Goldgréaber, das Aspekte des Tetris-Kon-
zepts mit Farb-Matching beim Wegklicken
quadratischer Blocke verbindet. Es geht
darum, Punkte durch das Einsammeln von
Goldbrocken zu verdienen. Die Beutestlicke
sind umso lohnender, je mehr davon in einer
Kette direkt aneinanderliegen. Man versucht
also, durch Wegraumen anderer Gesteins-
gruppen und das Ausnutzen der Schwerkraft
moglichst viele Goldbrocken direkt aneinan-
derzuplatzieren, um sie dann durch einen
Mausklick einzusacken. Immer wenn zwei
oder mehr gleichfarbige Gerollblocke direkt
aneinanderliegen, lassen sie sich anklicken
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und wegrdumen, was Punkte kostet, aber
Platz schafft. Dabei riicken standig neue Ge-
steinsspalten von links nach; gelegentlich fal-
len auch einzelne Blocke von oben herab,
was die Sache schwieriger macht.

Mit <W> [6st man ein sofortiges Nachru-
cken einer neuen Spalte von links aus; daflr
gibt es 100 Punkte. Wenn ein Stein den rech-
ten Fensterrand erreicht, ist das Spiel been-
det. Ein erfolgreich absolvierter Level bringt
je nach bendétigter Zeit Bonuspunkte. Die
eingeblendeten Werbebanner im unteren
Teil des Spielfensters werden nicht online
geladen, sondern sind statisch ins Programm
eingebunden. (Ulrich Schmitz/psz)
ab7

Bei Lexcavator, einer be-
merkenswerten Mischung
aus Scrabble und Jump'n’Run, geht es ausge-
sprochen buchstabig zu. In der Rolle des
Klammeraffen-Zeichens ,@" wagt man den
Abstieg in ein von der Seite gezeigtes Stollen-
system, das man sich selbst durch Auflésen
von Buchstabenkombinationen schafft. Dazu
gilt es, eifrig nach englischsprachigen Wér-
tern und Namen inmitten einer uniibersicht-
lichen Masse aus zuféllig angeordneten Let-
tern zu suchen. Um einen Weg nach unten
freizubekommen, zieht man mit der Maus
einen Pfad Uber Buchstabenblocke, die waa-
gerecht, senkrecht oder diagonal in direkter
Nachbarschaft zueinander stehen und deren
Aufschriften zusammengenommen im Engli-
schen einen Sinn ergeben. Im Erfolgsfall ver-
schwinden die markierten Lettern. Uberaus
hilfreich sind eine Handvoll Power-ups, die
zum Beispiel eine ganze Buchstabenzeile eli-
minieren oder alle sichtbaren Lettern neu
auswdurfeln. Was einfach klingt, ist keines-
wegs trivial zu spielen: ,Lexcavator” halt Kom-
binierer dauerhaft bei Laune und hilft oben-
drein noch dem Englischwortschatz auf die
Sprunge. AuBBer Arcade- und Zeit-Modus halt
das Spiel noch Auftrége bereit - etwa den,
mehrere Wérter mit fiinf Buchstaben in Folge
zu bilden. Wer mag, kann sich in der weltwei-
ten Rangliste nach oben buchstabieren.
Linux-Nutzer entpacken das ZIP-Archiv
auf der DVD und fiihren im Unterverzeichnis
Jresources” des entstandenen Ordners den
folgenden Befehl aus:

java -Xms512m -Xmx1024m -Djava.library.path=libraries
-Cp processing-py.jar:lexcavator.jar jycessing.Runner
/game.py

ab 10 (Tobias Engler/psz)

(X) Durch das Setzen und Léschen
von Wiirfeln lassen sich zwar im
realen Alltag nur duBerst wenige Probleme
|6sen - bei dem charmanten 3D-Puzzler Qbeh
ist das jedoch ganz anders: Hier erreicht der-
jenige, der sein Gehirn hinreichend strapa-
ziert, auf diese Weise das Ziel in jedem der 4
Levels. In den aus Wurfelblécken zusammen-
gesetzten Szenarien liegen bunte Konstrukti-
onswirfel herum, die sich einsammeln, an
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markierten Stellen platzieren, betreten und
auch wieder abbauen lassen. Das Ratselspiel,
das invielerlei Hinsicht an ,Portal” und ,Mine-
craft” erinnert, verwendet die Unity-Engine.
Die meditative Musik der ,Launchable Socks"-
Soundzauberer begleitet den Spieler, wenn er
sich durch Auf- und Abbauen von Wiirfeln,
durch Hupfen und vorsichtiges Vorwarts-
schreiten mit Hilfe von Maus und Tastatur den
leuchtenden Pforten nahert, die die Levelziele
bilden. Nutzer von Windows 8 wahlen den
Windows-7-Kompatibilitats-Modus zum In-
stallieren des Spiels.  (Reinhard Schmitz/psz)
ab10

Wo immer es um Kombinationsspiele geht,
dirfen Nachbauten und Abwandlungen des
1984 von Alexei Paschitnow geschaffenen
Puzzle-Phdnomens ,Tetris” nicht fehlen. He-
rabfallende Bauelemente miissen so gedreht
und eingepasst werden, dass ihre Kompo-
nenten geschlossene Reihen ergeben, die
sich dann auflosen. Tetris Unlimited spen-
diert dem bekannten Spielprinzip einige Er-
weiterungen, die neue Langzeitmotivation
schaffen. In jedem Spielmodus kénnen sich
bis zu 4 Spieler am selben PC per Tastatur be-
tatigen. Im Coop-Modus mussen mehrere
Spieler gleichzeitig ein Spielfeld beackern,
wobei sie tunlichst vermeiden sollten, einan-
der Steine in den Weg zu legen. Hinzu kommt
ein Turniermodus. AuBerdem ist es moglich,
den gewéhnlichen Tetris-Modus simultan mit
anderen zu spielen. Die Grafik Uberzeugt mit
schonen Partikeleffekten und der Soundtrack
bietet eine Fiille an passenden Elektro-Tracks.
Individualisten freuen sich Gber den beilie-
genden Bauelemente-Editor, der es erlaubt,
bestehende Steine-Sets zu modifizieren oder
gleich komplett eigene Kreationen ins Spiel
zu bringen. (Reinhard Schmitz/psz)
ab7

X( ) Die Signaltone der Herz-

Uberwachung sind Dbei
Wake Up Call des Spielers standiger Beglei-
ter. Immerhin besteht sein Ziel im Spiel darin,
einen Komapatienten durch verschiedene
Bewusstseinsebenen und Erinnerungsschich-
ten hindurch zu bringen und schlieBlich er-
wachen zu lassen. Zu diesem Zweck absol-
viert er zahlreiche Minispiele, die auf eigen-
timliche und bisweilen etwas unheimliche
Weise mit der Spielgeschichte korrespondie-
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Bei , Qbeh” sind gute Kombinierer gefragt: Nur durch kluges Aneinanderbauen
der Wiirfel lasst sich die hoher gelegene Plattform erreichen.

ren: Mal gilt es, mit der Maus Labyrinthgrund-
risse zu durchfahren, die nur durch einen be-
weglichen Spot ausgeleuchtet sind. Mal fangt
man umherschwebende Begriffsfetzen ein
und setzt sie zu Schllsselerlebnissen zusam-
men. Dann wieder muss man sich Symbole
merken. Zwischen den Spielabschnitten wird
der Ubergang von einer Bewusstseinsebene
in eine andere mit surrealen, verschwomme-
nen Bildern von einpragsamen Erlebnissen
oder wichtigen Personlichkeiten aus dem
Leben des Patienten dargestellt.

Mac- und Linux-Nutzer laden zunachst
das LOVE-Framework (fiir Mac OS X befindet
sich das Installationspaket auf der Heft-DVD)
und starten von dort aus das Spiel als .Jove-
Datei. (Reinhard Schmitz/psz)
ab13

Physik-orientierte Tiftelspiele mit viel-

faltigen Szenarien, die von einem Level
zum anderen immer hohere Herausforderun-
gen stellen, sind oft Dauerbrenner. Das
war bei den unsterblichen ,Lemmings” schon
s0, desgleichen bei ,The Incredible Machine”
und der jahrelang immer wieder fruchtbaren
,Crazy Machines”-Serie. World of Goo, das als
Vollversion fur Windows auf der Heft-DVD ist,
hat sich ebenfalls redlich einen Platz in dieser

Das Aufhoren ist

das Schwierigste: Aus
lebenden Schleimkugeln
baut man bei ,World of
Goo" allerlei Konstrukte,
um mit deren Hilfe
schlieBlich eine Mindest-
zahl der quietschigen
Goo-Bille ans Levelziel
zu bringen. Jeder ab-
geschlossene Level
macht Lust auf viele
weitere.

Riege verdient [3]. Wer einmal mit diesem
Spiel angefangen hat, liebt es einfach und
mag nicht mehr aufhoren.

Die Goo-Bélle, teerklumpenartige kugeli-
ge Lebewesen, die bei richtiger Platzierung
zdhe Verstrebungen zueinander bilden, ste-
hen im Mittelpunkt des Spiels, das schon
durch seine schrage Cartoon-Grafik aus der
Masse heraussticht. Sie dienen einserseits
als Baumaterial fur Tirme, Briicken und an-
dere Konstrukte, andererseits besteht aber
auch das Ziel in jedem der insgesamt 48 Le-
vels darin, so viele unverbaute Kerlchen wie
moglich in Sicherheit zu bringen - sprich:
sie von einem Rohr einsaugen zu lassen, das
sie zu einem neuen Leben in der ,World of
Goo Corporation” transferiert. Im Laufe der
Zeit lernt man 16 verschiedene Arten von
Goo-Béllen kennen. AuBler den schwarzen,
die nach dem Verbauen nicht mehr an-
sprechbar sind, gibt es beispielsweise noch
griine, deren Klebeverbindungen sich wie-
der abldsen lassen, und Ballon-Goos, mit
denen man Dinge nach oben ziehen kann.
Unbedachte Konstruktionsschritte lassen
sich durch Anklicken von Zeitkafern rick-
gangig machen.

Ein besonderer Reiz des Spiels besteht
darin, dass die Schwerkraft manch ehrgeizi-
ger Konstruktion unerwartet den Garaus
macht, indem diese umkippt oder in sich
zusammenstirzt. Die in vier Kapitel und
einen Epilog eingeteilte Levelftille beginnt
einladend einfach, wird aber bald knifflig.
Eventuell aufkommende Ratlosigkeit zer-
streut der humorige ,Schildermaler” mit
den mehr oder minder kryptischen Hinwei-
sen, die er Uberall hinterlassen hat. Da-
durch, dass der Spieler nicht nur zahllose
fantasievoll gestaltete Umgebungen, son-
dern auch immer neue Aufgabenvarianten
prasentiert bekommt, bleibt das Ganze ab-
wechslungsreich.

AuBBer fur Windows ist ,World of Goo”
auch fir Mac OS X, Linux, Wii, Android und
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iOS erschienen. Aus vertriebsrechtlichen
Grinden muss sich unsere Vollversion aller-
dings auf die Windows-Fassung beschran-
ken. (Tobias Engler/psz)

USK-Einstufung: 0

( ZAZ baut auf dem ,Match-3"-
Spielprinzip auf und erinnert
ein wenig an den Taito-Konsolenklassiker
,Puzzle Bobble”, bringt allerdings eine eigen-
standige, reizvolle grafische Gestaltung und
nette Trance-Musikuntermalung mit. Der
Einstieg ist einfach: Man nehme per Maus-
klick eine farbige Kugel aus einer bunt ge-
mischten Kugelkette heraus und feuere sie
durch Loslassen der Maustaste genau dort-
hin, wo bereits zwei Kugeln derselben Farbe
aneinanderliegen - denn ein Dreier 10st sich
auf und wirft die gesamte Kette ein wenig
zurlick. Das Ziel besteht im ,Sequenz“-
Modus darin, die Kette komplett zu eliminie-
ren. Dabei steht man unter wachsendem
Zeitdruck. Wenn die Spitze der Kette den rot
gekennzeichneten Endpunkt der gewunde-
nen Spielbahn erreicht, ist ein Spielleben ver-
loren. Glucklicherweise tauchen innerhalb
der Kette immer mal wieder hilfreiche Spezi-
alkugeln auf, die beispielsweise die Zeit fir
einen Moment anhalten oder gleich ein Dut-
zend Kugeln sprengen.

Es gibt insgesamt 23 Levels mit unter-
schiedlich komplexen Kugelbahnen. Erst
wenn man einen Level geschafft hat, ist der
nachste zuganglich. AuBerdem bietet ZAZ
die Schwierigkeitsgrade ,Einfach” und ,Profi”
sowie den alternativen Spielmodus ,Survi-
val” an: Hierbei endet die Kette nicht - es
kann dann also nur um den Highscore
gehen, und diesen erringt der Spieler mit
dem ldangsten Atem. Besonders heroisch
durchgespielte Partien kann man im Replay
erneut betrachten und als .ogv-Video zu den
,Eigenen Dateien” des Anwenders exportie-
ren lassen. (Reinhard Schmitz/psz)
abé

Simulation

( ) Wenn elastische Blasenmann-

chen auf dem Monitor Beach-
Volleyball spielen, macht das selbst unsport-
lichen Tastaturakrobaten Spaf3. BlubVolley
erweitert das Konzept des Klassikers ,Blobby
Volley” [4]. Jetzt kann man in Team-Matches
nach dem Motto ,Einfach zu lernen, aber
schwer zu meistern” Luftspriinge vollfihren
und fiese Abpraller platzieren. Einige hinzu-
schaltbare Grafikeffekte bringen visuelle Ab-
wechslung. Bis zu 10 Spieler betétigen sich
bei Turnieren um den Sieg auf dem Sand,
wahlweise im LAN oder per Internet. Je nach
TeamgroBe lassen sich unterschiedliche
SpielfeldgroBen wahlen. Computergesteuer-
te Partner und Gegner springen bei Bedarf
ein, wenn keine menschlichen Mitmacher
greifbar sind. Besonders denkwiirdige Mat-
ches speichert man mit der integrierten Re-
play-Funktion ab.  (Reinhard Schmitz/psz)

abs
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Schwer bewaffnete Schwebegleiter

liefern einander auf futuristischen
Rennstrecken einen tédlichen Wettkampf:
Bei unserer Vollversion des Arcade-Racers
Death Road hat der Spieler Gelegenheit, als
Pilot einer solchen Kampf-Rennmaschine
einmal alles, was er in der Fahrschule gelernt
hat, Giber Bord zu werfen. Mit einer Primar-
waffe und bis zu 5 Sekundérwaffen nimmt er
seine Konkurrenten auf der Strecke unter
Feuer, wobei er darauf achtet, herumliegen-
de Power-ups mitzunehmen - es gibt 5 Sor-
ten davon, unter anderem fiir Schutzschilde
und Turbo-Beschleuniger.

Wer sich geschickt anstellt, schaltet im
Verlauf des Spiels immer mehrderinsgesamt
11 Gleiter und 8 Schauplatze frei. Solospieler
konnen fir jede der Schwierigkeitsstufen
eine Kampagne durchlaufen, hinzu kommen
6 Spieltypen fur Einzelrennen. Fur Multiplay-
er-Sessions im LAN mit bis zu 6 Teilnehmern
stehen 3 Spielmodi zur Verfiigung.

Das integrierte fuhrt grob in die
Spielmechanik ein. Das Gefiihl, mit dem Glei-
ter tiber die schimmernden Bahnen zu rasen,
kann begeistern. Allerdings ist die Einsteiger-
maschine nicht unbedingt siegtauglich - und
bis man die eigenen Reflexe hinreichend ge-
schult hat, um Steuerung und Waffenbedie-
nung gleichzeitig hinzubekommen, ist einige
Ubung nétig. Wer also wahrend der ersten
Runden trotz aller Anstrengungen am Schluss
des Feldes klebt, sollte nicht enttduscht sein.

AuBer der PC-Tastatur (Belegung siehe
Inlay-PDF auf der DVD) unterstitzt das Spiel
ausschlieBlich schnurgebundene Xbox-360-
Controller. Mit anderen Gamepads oder auch
Lenkradern arbeitet es nicht zusammen. Bei
der Installation empfiehlt es sich fiir diejeni-
gen, denen die englische Sprache nicht fremd
ist, ,Englisch” zu wdhlen. Die Eindeutschung
ist namlich ziemlich abenteuerlich ausgefallen
- dass die Tastaturbelegung als , Tastenlehre”
erscheint, ist da noch ein harmloses Beispiel.
Nutzer von Windows 7 oder 8, die noch kein
DirectX9-Spiel auf ihren Systemen installiert
haben, bendtigen zum Starten des Spiels zu-
nachst das kostenlose DirectX9-Paket von Mi-
crosoft (Download siehe c't-Link am Artikel-
schluss sowie Link auf der DVD). Die aktuellen

Match-3 mit ,ZAZ": Einige der Kugeln
bringen nach ihrer Explosion Boni wie
einen Zeit-Stopp oder eine Verlang-
samung des Spielgeschehens.
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Windows-Versionen bringen die erforderliche
Version der Direct3D-DLL von Haus aus nicht
mit. (Nico Nowarra/psz)
USK-Einstufung: 12

Wagen mit gldnzender Lackierung, brenzlige
Rad-an-Rad-Situationen, Powerslides und
schnelle Multiplayer-Rennen - das alles gibt
es bei Driving Speed 2. Funf kraftige US-
StraBensportwagen stehen dem Spieler zur
Verfiigung, damit dieser in verschiedenen
Spielmodi vom Quick-Race iber die Cham-
pionship bis hin zum Wettrennen mit Freun-
den im LAN oder per Internet zeigen kann,
welch begnadeter Gasgeber er ist. Alle Fahr-
zeuge lassen sich farblich aufhibschen und
in puncto Leistung und Handling'an eigene
Wiinsche sowie Streckengegebenheiten an-
passen. Der Championship-Modus bietet be-
sonders umfangreiche Tuning-Maglichkei-
ten vom Motorwechsel Giber Fahrwerksein-
stellungen und Reifenwahl bis zur Sonderla-
ckierung, was an Titel aus der ,Need for
Speed”-Serie von Electronic Arts erinnert.

Die Grafik ist fir ein kostenloses Spiel be-
achtlich: Reflexionen auf den Fahrzeugen,
Shader- und Bloom-Effekte, dazu ein Scha-
densmodell, das Rempler sichtbar werden
lasst. Die Fahrzeuge lassen sich gefiihlvoll mit
Tastatur oder Gamepad um die Kurven len-
ken. ,Driving Speed 2" ist keine hochrealisti-
sche Motorsportsimulation, aber auch kein
vollig realitatsfremder Fun-Racer. Grobmoto-
riker am Gaspedal erleben prompt Ausfllige
ins Kiesbett. Die Einstelloptionen betreffen
unter anderem Fahrhilfen wie ABS und Trakti-
onskontrolle, hinzu kommt die Wahl der Fahr-
starke fir computergesteuerte Konkurrenten.
Highscore-Jagern bietet das Spiel eine Online-
Bestenliste. (Reinhard Schmitz/psz)
ab 10

Manches Spiel hat eine schier unglaub-

liche Entwicklungsgeschichte hinter
sich. Als Paradebeispiel kann das Minigolf
Maniacs Mod Project dienen. Die Grundlage
bildet ein unvollendetes, nie erschienenes
Spielprojekt der 2001 geschlossenen Sierra-
Tochter Dynamix. Die seinerzeit mit den Ar-
beiten an ,Mini Golf Maniacs” befassten Leute
gingen eigene Wege, nahmen ihr unvollende-
tes Projekt mit und vervollstandigten es auf
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Schlitterpartie bei
.Driving Speed 2":
Wer zu schnell

in die Kurven
rauscht, landet
unweigerlich

im Kiesbett.

Open-Source-Basis, sodass man das Ganze
nun sogar unter Windows Vista/7/8 spielen
kann. Nach der Installation des Grundspiels ist
es notwendig, den im Mod-ZIP-Archiv enthal-
tenen Ordner ins Programmverzeichnis zu
legen. AnschlieBend ergénzt man die Aufruf-
parameter fiir das Mod-Paket in der angeleg-
ten Desktop-Verknipfung oder legt selbst
eine neue an. Hat man das Spiel in C:\MGM
eingerichtet, so muss im Zielfeld stehen:

"C\MGM\MINIGOLF.EXE" -mod mmod-1.0.8

Mit dem ebenfalls im Spielverzeichnis ge-
speicherten ,Minigolfconfig.exe” ldsst sich
unter anderem die Auflésung des Spielfens-
ters einstellen. Die Minigolf-Umsetzung mit
putzigen Comic-Tierfiguren erlaubt kurzwei-
lige Partien gegen computergesteuerte Mi-
nigolfer sowie Multiplayer-Sessions mit bis
zu 4 Spielern am selben PC. Es gibt auch eine
Online-Funktion, die jedoch einen erreichba-
ren Server (Software dazu siehe c't-Link am
Artikelschluss) voraussetzt. 4 Spielmodi ste-
hen zur Verfugung. Im Turnier-Modus kann
man weitere Bahnen, Spielerfiguren und
Goodies freischalten. Spieler konnen biszu 9
Power-ups zum Einsatz bereithalten, die hel-
fen oder schaden - von der Klebemasse tber
Ol zum Ausrutschen bis hin zu Kraftfeldern
und Sprengstoff. Die Bahnen sind dufRerst

abwechslungsreich und laden zum Experi-
mentieren ein. Da kann es beispielsweise
schon mal passieren, dass der Ball von einem
monstrésen Clownsgesicht weggepustet
oder von gefraBigen Blumen verschluckt und
wieder ausgespuckt wird.

Gespielt wird mit der Maus; so bestimmt
man etwa im ,Easy Putt”-Modus die Schlag-
starke durch die Dauer des Drucks auf die
linke Maustaste. Wenn man dann die Taste
loslasst, schldagt die Spielfigur den Ball in die
Blickrichtung des Spielers. Wer selbst kreativ
werden mochte, dem hilft der integrierte
Level-Editor, eigene Bahnen herzustellen.

(Reinhard Schmitz/psz)

ab7

Strategie

An Bord von Han Solos ,Falken” fand im ur-
spriinglichen Star-Wars-Film eine Art leben-
des Schachspiel statt, bei dem Kopilot
Chewbacca und der Astromech-Droid R2-D2
kleine holografische Monster gegeneinander
aufmarschieren lieBen. Diese relativ kurze Se-
quenzinspirierte die Entwicklerlegenden Jon
Freeman, Anne Westfall und Paul Reiche I
zu ihrem Evergreen ,Archon”, der 1983 fiir
den 8-Bit-Atari, spater auch fiir C64, Apple I,
MS-DOS und weitere Plattformen erschien.
Das Spiel, das vielen Veteranen der Heim-
computerjahre unvergesslich geblieben ist,
hat mit Archon Classic eine liebevolle Neu-
belebung erfahren [5]. Die fir maximal
4 Spieler aufbereitete Mischung aus runden-
orientierter Spielbrett-Strategie und Echt-
zeit-Arena-Action liegt auf der Heft-DVD als
englischsprachige Vollversion vor. )

Die verschiedensten Kreaturen aus Fanta-
sy und Sagenwelt bilden eine helle und eine
dunkle Streitmacht. Wenn zwei Figuren (je
nach Spielmodus auch drei oder vier) auf
dasselbe Feld kommen, findet ein aus der
Vogelperspektive zu sehender 2D-Echtzeit-
kampf zwischen ihnen statt. Die Chancen
dabei hangen von den Charakteristiken der
Figuren und der Geschicklichkeit der Spieler
ab, aber auch von der Helligkeit des Feldes -

Minigolf Maniacs
Mod Project:
Wenn die Fiichsin
geniigend
Schwung inihren
Schlag legt, landet
der Ball auf dem
Piratenschiff und
wird von dort aus
per Kanoneins
Loch beférdert.
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bei vielen Feldern d@ndert diese sich in einer
Art Gezeitenrhythmus. Schon immer reizvoll
waren die unterschiedlichen Kampfweisen:
Das flinke Einhorn verschief8t Energieblitze,
wahrend der eher langsam flatternde Phoe-
nix seine Umgebung verschmort. Nach
jedem Schlag, Schuss oder Feuerimpuls
muss die Angriffsfahigkeit der Figur sich se-
kundenlang aufladen; in dieser Zeit findet
ein Gegner mit gutem Timing seine Gelegen-
heit. Zusatzlich zu den handfesten Kampf-
handlungen spielen auch noch diverse Zau-
beroptionen der beiden Fihrerfiguren eine
Rolle. Nicht zuletzt die hervorragend ausba-
lancierten Kampfchancen machen jede neue
Partie enorm spannend.

Im Remake kommen als Figuren wahlwei-
se monochrome Modelle der urspriinglichen
Archon-Sprites oder hoher aufgeléste und
bunt gestaltete, niedlich animierte Sprites
neuerer Prigung zum Einsatz. Es gibt finf
Spielbretter, darunter das Original-Brettlay-
out des Vorbilds. Beim neuen ,Invictus”-
Modus sind bestimmte Felder mit Runen fur
Power-ups versehen. Das ,Ascension”-Spiel
erlaubt eine Entwicklung der Starke von Fi-
guren durch erfolgreich absolvierte Kimpfe.

Fir Einzelspieler gibt es einen Kampagnen-
modus. Eine neue reizvolle Erfahrung fur ,Ar-
chon”-Freunde ist das Teamspiel mit compu-
tergesteuerten oder menschlichen Partnern.
Zur Steuerung sind Gamepads empfehlens-
wert. Fir kiinstliche Kontrahenten/Partner las-
sen sich Spielweise und -stérke einstellen. Ein
Tutorial fuhrt die grundlegenden Spielmecha-
nismen vor. Die flr Einsteiger ziemlich kom-
plexen Regeln erklart eine ins Spiel integrierte
englischsprachige Anleitung. (psz)
USK-Einstufung: 6

Das eigene kleine Reich zum Nulltarif

bietet der ,Civilization”-Clone C-Evo.
Das rundenorientierte Eroberungsspiel wird
mit Spielstufen von ,Beginner” bis ,Insane”
sowohl Anfangern als auch erfahrenen Strate-
gen gerecht. Man Gbernimmt ein Volk, erkun-
det Terrain, expandiert, bringt Wirtschafts-
kreisldufe in Schwung, betreibt Diplomatie
und fuhrt Kriege. Irgendwann hat man sogar
Gelegenheit, die Finger ins Weltall auszustre-
cken: Der erfolgreiche Bau eines transstellaren
Kolonieschiffs ist einer der Wege, das Spiel
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Die liebevolle Neuinterpretation des fast 30 Jahre alten ,Archon” ldsst bis zu vier Leute
an einem PC strategisch-taktische Gemeinheiten mit- und gegeneinander praktizieren.

siegreich zu beenden. Es gibt auch noch an-
dere - etwa das Erreichen der Weltherrschaft.
Ein beiliegender Map-Editor erlaubt es, eigene
Spielwelten zu entwerfen. Die Website des
Entwicklers hélt noch etliches Zusatzmaterial
bereit, etwa ein Eindeutschungspaket, ein Tu-
torial, Volker- und Level-Dateien sowie Stra-
tegiemodule fiir die computergesteuerten
Gegner. (Ulrich Schmitz/psz)

ab10

( ) Echtzeitstrategen, die gern Mas-
senschlachten im Stil von ,Total
Annihilation” auf dem Monitor austragen,
werden Zero-K mégen. Das quelloffene Spiel,
das auf der Spring-Engine beruht, vertragt
theoretisch 250 Spieler pro Partie, wobei jeder
bis zu 5000 Einheiten ins Gefecht fiihren kann.”
Aber bereits Partien mit zwei bis vier Spielern
kdnnen leicht hektisch und unibersichtlich
werden. Die Bereitstellung der Ressourcen
Metall und Energie spielt eine wichtige Rolle
fur die Produktion von Einheiten und das Er-
richten von Gebduden: Extraktoren liefern
Metall; Solaranlagen oder Fusionskraftwerke
erzeugen Energie. Wenn eine Ressource fehlt,
gerat die Produktion ins Stocken. Es gibt nur
eine spielbare Fraktion, was dem Balancing
zugute kommt. Dafir ist aber das Angebot an

Massenschlachten
mit einer bis-
weilen schwer zu
uberblickenden
Anzahl von
Kampfeinheiten
sind bei ,Zero-K”
an der Tages-
ordnung.

verfigbaren Einheiten sehr vielféltig. Vom
Panzer tber Jets, Artillerie und Schiffe bis hin
zum gigantischen Kampflaufer ist alles dabei,
was der Stratege sich wiinscht.

Die Grafik von ,Zero-K" kann sich sehen
lassen - das betrifft sowohl| die Effekte als
auch Texturen und Einheitenmodelle. Ener-
giewaffen schicken eindrucksvolle Blitze
Uber den Bildschirm. Zum Einstieg bietet das
Programm Tutorial-Missionen und die Mdg-
lichkeit, sich beim Spielen gegen den Com-
puter mit der Handhabung vertraut zu ma-
chen. Die Steuerung hélt sich mit ihren
Maus- und Tastaturbefehlen an genrelibliche
Standards, wie sie etwa von der ,Command
& Conquer”-Serie bekannt sind. So zoomt
man fiir eine bessere Ubersicht mit dem
Mausrad aus dem Geschehen heraus, darauf-
hin verkleinert sich der KartenmaRstab und
Einheiten werden mit Symbolen dargestellt.

Den Kern des Spiels bilden die Multiplay-
er-Gefechte. Matches gegen menschliche
Generélebringen Erfahrungspunkte; mit stei-
gendem Rang bekommt man zusatzliche
Baumaoglichkeiten fiir die Skirmishes freige-
schaltet. Das Programm benétigt auch firs
Solospiel eine Internet-Verbindung. Beim
Erststart ladt es die Spring-Engine und zahl-
reiche weitere Spielbestandteile nach. Eine
einfache Registrierung (ohne E-Mail-Adresse)
im Client ist ebenfalls erforderlich.

(Reinhard Schmitz/psz)

ab14
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erade weil er stets am ge-

wohnten Ort steht, bietet
ein Desktop-Rechner Vorteile:
Wer mochte, schafft sich mit
einem grofen Monitor - oder
gleich mehreren davon - eine
riesige Arbeitsflache, tippt auf
einer ergonomischen Tastatur
und klickt mit einer komfortab-
len Maus. Grofle Lautsprecher
sorgen flir guten Klang. An Re-
chenleistung, 3D-Schub, RAM
und Massenspeicher herrscht
kein Mangel, bei Bedarf kann
man preiswert nachlegen. Wer
Spa daran hat, baut seinen
Rechner selbst zusammen oder
Ubertaktet ihn nach Herzenslust.
Kennt man die Vor- und Nachtei-
le der vier aktuellen Desktop-
Plattformen von AMD und Intel,
findet man die optimalen Kom-
ponenten flr seine individuellen
Anspriche.

Preisklassen

Wer einen méglichst billigen PC
braucht und dabei auf Rechen-
leistung und Ausstattung pfeift,
kauft heutzutage meistens ein
Kampfpreis-Notebook. Viele kos-
ten weniger als Desktop-Rechner,
obwohl man Display, Akku und
Lautsprecher dazubekommt. Al-
lerdings sind die Billigheimer
lahm, wenn ein Intel Atom drin-
steckt oder dessen AMD-Konkur-
renten C-60, E-350, E-450, E1-
1200 oder E2-1800. Letztere rech-
nen nicht wesentlich schneller als
Atoms, besitzen aber bessere
Grafikprozessoren (GPUs).

Nur in kompakten und leich-
ten Netbooks bringen die sparsa-
men Billigprozessoren Vorteile,
etwa lange Akkulaufzeit und leise
Kihlung. Ansonsten sollte man
sie meiden. Trotzdem stecken sie
auch in Billig-Desktops, gerne in
Kombination mit lahmen Fest-
platten und wenig Hauptspei-
cher. Gerate mit Atom & Co. las-
sen sich meistens auch kaum auf-
risten. Eine gewisse Berechti-
gung haben die Spar-Chips in
superkompakten Mini-Rechnern,
von denen manche ohne Lufter
auskommen. Doch Vorsicht: Lif-
terlos heiflt nicht zwingend ge-
rduschlos, manchmal pfeifen
oder zirpen Netzteile und andere
elektronische Komponenten.

In besseren Mini-PCs stecken
Ultrabook-Mobilprozessoren der
17-Watt-Klasse. Davon gibt es be-
zahlbare Celeron- und Pentium-
Versionen mit zwar blof 1,2 bis
1,6 GHz Takt, aber viel héherer
Single-Thread-Performance als
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beim Atom. Das spulrt man mit &l-
terer Software oder beim Web-
surfen — JavaScript nutzt typi-
scherweise blof3 einen CPU-Kern.
Eigentlich konnte man solche
Rechner mit flotten SSDs etwas
auf Trab bringen. Doch bei Billig-
rechnern zahlt einzig der Preis,
weshalb man sinnvolle Konfigu-
rationen mit der Lupe suchen
muss - selbst USB 3.0 fehlt oft.

Im  PC-Preisbereich unter
400 Euro liefern Desktop-Prozes-
soren wie Celeron G540 oder
Pentium G850 vergleichsweise
gute Rechenleistung. Sie laufen
mit Uber 2,4 GHz und entstam-
men Intels vorletzter CPU-Gene-
ration Sandy Bridge.

Die Dual-Core-Baureihe Core
i3-3000 rechnet schneller und
zahlt zur aktuellen lvy-Bridge-
Familie. Sie ist in PCs zu finden,
die zwischen 400 und 600 Euro
kosten. Dort hinein drangt auch
AMD, nédmlich mit den Serie-A-
Prozessoren. Die aktuelle Gene-
ration tragt den Codenamen Tri-
nity [1] und liefert deutlich mehr
3D-Grafikpower als dhnlich teure
Intel-Chips.

Ab etwa 550 Euro gibt es
Komplettrechner mit dem Quad-
Core i5. Er liefert viel Rechenleis-
tung, dank Turbo-Modus auch
mit Single-Thread-Software. Seine
integrierte Grafik erlaubt viele,
aber eher anspruchslose 3D-
Spiele. Eine Grafikkarte, die fur
flotte Action-Titel in Full-HD-Auf-
I6sung reicht, kostet mehr als
80 Euro; folglich muss man fur
Spiele-PCs, die diesen Namen
verdienen, auch tber 600 Euro
ausgeben.
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Bei den bisherigen Beispielen
fehlen Extras: Ein Blu-ray-Bren-
ner kostet mehr als 60 Euro, eine
120-GByte-SSD uiber 80 Euro und
eine 3-TByte-Festplatte 120 Euro.
150 Euro sind fur eine Mittel-
klasse-GPU féllig. Auch kréftigere
Netzteile, stabilere Gehause,
WLAN-Adapter oder Kartenleser
gehen ins Geld. Es ist deshalb
kein Problem, weit mehr als
1000 Euro auszugeben.

Schicke All-in-One-PCs mit
groBen (Touch-)Displays kosten
sogar Uber 1500 Euro. Ebenso
wie Mini-PCs oder Notebooks
lassen sie sich nachtraglich kaum
erweitern. Viele AiO-PCs, die mit
Windows 8 kommen, besitzen
bertihrungsempfindliche Multi-
touch-Bildschirme.

Warenkunde

Zurzeit haben AMD und Intel je-
weils zwei Produktklassen fiir
Desktop-Rechner im Angebot.
Die Mittelklasse von AMD nutzt
die Fassung FM2. Da hinein pas-
sen Kombiprozessoren mit je
zwei oder vier CPU-Kernen sowie
einem integrierten Grafikprozes-
sor (IGP) vom Typ Radeon HD.
AMD spricht von Accelerated
Processing Units (APUs), weil der
GPU-Teil wie ein Coprozessor be-
nutzt werden kann. Die schnells-
ten FM2-APUs liefern ausrei-
chend 3D-Power fiir viele Spiele.

Sie konkurrieren mit dhnlich
teuren LGA1155-Prozessoren von
Intel, ebenfalls mit GPU. Weder
HD 2500, noch HD 4000 kénnen
mit den Radeons mithalten.
Dafur sind Intels CPU-Kerne viel

Die Desktop-PC-Palette reicht
vom liifterlosen Mini bis zum
schicken All-in-One mit
Touchscreen.

leistungsfahiger. Ein Core i7-
3000 kostet allerdings auch bis
zu 300 Euro. Attraktiver sind die
Varianten des Core i5-3000: Er
hat einen kleineren L3-Cache
und seinen vier Kernen fehlt
Hyper-Threading, was aber nur
in einigen Multi-Threading-Pro-
grammen wesentliche Vorteile
bringt. In einem Core i3 stecken
bloR zwei Kerne und noch weni-
ger Cache als in einem Core i5.
Unterhalb des Core i3 rangieren
Pentiums und Celerons. Hier gibt
es weder Hyper-Threading noch
Turbo, auch AVX- und AES-
Befehle schaltet Intel ab und die
schwachere GPU heif3t blof ,HD
Graphics”.

Bis zum Core i5 kann der AMD
FX mithalten. Seine Bulldozer-
Technik ist auf Multi-Threading
ausgelegt, sprich: Die Single-
Thread-Performance entspricht
trotz 4,2-GHz-Turbo bloR3 der
eines Pentiums. Mit acht Kernen
sticht der FX in manchen Pro-
grammen trotzdem den teure-
ren Core i5 aus. Doch er nutzt
noch die drei Jahre alte Platt-
form AM3: Auch der aufgebre-
zelten Version AM3+ fehlen PCI
Express 3.0 und integrierter USB-
3.0-Controller. Auflerdem schlu-
cken die FX-Chips unter Volllast
recht viel Strom.

Fir mehr Rechenleistung als
LGA1155-Chips liefern, muss
man tief in die Tasche greifen: In-
tels LGA2011-Plattform stammt
aus der Server-Welt. Der billigste
Hexa-Core i7-3930X kostet liber
500 Euro und verlangt ein Main-
board fir mindestens 160 Euro.
Schon im Leerlauf versimmert
hier mehr als doppelt so viel
Energie wie bei LGA1155-Syste-
men. Wir haben zwar in [2] einen
Bauvorschlag fur ein LGA2011-
System vorgestellt, doch der ist
fur wenige Zwecke attraktiv:
Zum Beispiel, wenn die Software
mehr als vier Prozessorkerne,
mehr als 32 GByte RAM oder
mehrere Grafikkarten ausreizt.

Wer ubertakten mochte, dem
machen es AMD und Intel mit
speziellen CPU-Versionen leicht:
Bei Black-Edition-, K- und X-
Typen lasst sich der maximale
Multiplikator, der die interne
Taktfrequenz festlegt, relativ frei
einstellen. Die dynamische Takt-
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umschaltung im laufenden Be-
trieb, die einerseits flrs Energie-
sparen im Leerlauf und anderer-
seits fur die Turbo-Funktion
wichtig ist, bleibt dabei funkti-
onsfahig. Intels K-Typen fehlen
Spezialititen wie die PCI-Ex-
press-Virtualisierung VT-d. Zum
Ubertakten braucht man auBer-
dem ein Mainboard mit dem
ChipsatzZ77 oderZ75; beim H77
kann man nur jene Multiplikator-
stufen wahlen, die auch der
Turbo-Modus verwendet - also
typischerweise viermal 100 MHz
mebhr als die Nennfrequenz.

Um besonders hohe Taktfre-
quenzen zu erreichen, muss man
die Kernspannung des Prozes-
sors steigern. Er erzeugt dann
unter Last wesentlich mehr Hitze.
Daher verwenden Ubertakter rie-
sige Kihler und Mainboards mit
Gberdimensionierten , Multi-Pha-
sen”-Spannungswandlern. Letz-

Core i7-3960X LGA2011 6+HT
Corei7-3770K LGA1155 4+4HT
Corei5-3570K LGA1155 4

AMD FX-8350 AM3+ 8 (4xBD)
Corei5-3470 LGA1155 4

AMD FX-6100 AM3+ 6(3%BD)
AMD A10-5800K  FM2 4(2%BD)
Corei3-3220 LGA1155 24HT
AMD FX-4100 AM3+ 4(2%BD)
AMD A8-5500 FM2 4(2xBD)
Pentium G2120 LGA1155

Celeron G555 LGA1155
Mobilprozessoren zum Vergleich
Corei7-3820QM  PGA 988 4+HT
Corei7-3520M PGA 988 2+HT
Core i5-3517U BGA 2+HT
AMD A8-4500M  FS1r2 4(2xBD)
AMD A6-4455M BGA 2(1%BD)
Celeron857 BGA 2

AMD E-450 BGA

AMD N2800 BGA 2

AMD FM2, Intel LGA1155:
die gangigsten Plattformen fir Desktop-Rechner

tere sind meistens weniger effi-
zient als einfachere Schaltungen.
Andererseits sind sie oft mit Kuihl-
korperchen bestiickt, die leise
Kihlung erleichtern: Uberhitzt
sich der Spannungswandler,
kann er einerseits den Prozessor
zum Drosseln zwingen und an-
dererseits komplett ausfallen -
berlichtigt sind aufgequollene
Elektrolytkondensatoren.

CPU-Skala

Die Tabelle verdeutlicht die
enorme Leistungsbandbreite ak-
tueller Prozessoren: Zwischen
dem Atom N2800 und dem Core
i7-3960X liegt im 3D-Rendering-

mit weniger Rechenwerken aus-
kommen, sie besitzen etwa pro
Kern blof eine einzige SSE-(3-)
Einheit. Alle anderen aktuellen
x86-Prozessorkerne haben derer
zwei. Die AVX-Einheiten in Intels
Core-CPUs leisten doppelt so
viel wie eine SSE-Einheit, wer-
den aber erst von sehr wenigen
Programmen genutzt. AMDs
.Bulldozer”-Mikroarchitektur der
jungsten Serie-A- und FX-Pro-
zessoren [3] unterstutzt AVX
ebenfalls, aber hier teilen sich je
zwei Kerne bestimmte Funkti-
onseinheiten. Den FM2-Prozes-
soren fehlt auBerdem L3-Cache.
Intels Core-Chips rechnen des-
halb bei gleicher Kernanzahl

Benchmark Cinebench der Fak- und Taktfrequenz meistens
tor 18. Netbook-Chips muissen  schneller.
33GHz(v) - 1,57/10,55 158
356Hz(v) v 165/7,52 12
34GHz(v) v 109
40GHz(v) - 128
326H2(v) v 102
336Hz(v) - 0,96/4,03 Ik
38GHz(v) v 1,00/3,34 — 6
33GHz(-) v 138331 —— 53
36GHZ(v) - 0,93/2,96 I 58
326Hz(v) v 0,87/2,79 — 5
316GHz (=) v 1,29/2,54 P8
2,7GHz(-) v 1,07/2,09 . 22
276Hz(v) v 1,54/6,87 86
29GHz(v) v 1,46/3,40 — 46
19GHz(v) v 1,13/2,66 - 30
19GHz(v) v B 0,66/165 - 30
216Hz(v) v B 0,57/0,80 7
12GHz (=) v ¥ 0,46/0,89
17GHz(-) v 0,34/0,65 n7
1,9GHz(-) 10,19/0,60 n7

Leistungsaufnahme netzseitig gemessen bei CPU-Volllast, also inklusive Netzteil, Mainboard, RAM

= nicht vorhanden v/ vorhanden
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TDP-Angaben laut Datenblatt
BGA: aufgelotet

iW©1e

INTEL(R) CORE™ \3-3225
SRORF 3.30GH2

HALAY

(2218068 €Y

Firdiese Vorzlige nimmt Intel
gutes Geld. Die Tabelle lasst
zudem die in den meisten Pro-
zessoren integrierten Grafikpro-
zessoren aufler Acht - hier be-
kommt man bei AMD deutlich
mehr 3D-Wumms als bei Intel.
Deshalb hangt es vom vorwie-
genden Einsatzzweck des jewei-
ligen Rechners ab, welcher CPU-
Typ sinnvoller ist. Im Bereich zwi-
schen 40 und etwa 300 Euro
spiegelt der Einzelpreis eines
Prozessors sein Leistungspoten-
zial recht deutlich [4].

AMD wirbt damit, dass
APU-GPUs Rechenaufgaben be-
schleunigen. Das nutzen aller-
dings erst vergleichsweise weni-
ge Programme. Auch Intels aktu-
elle GPU-Generation HD 2500/
HD4000 ldsst sich mit OpenCL-
Software als Rechenbeschleuni-
ger nutzen. Core-i-Prozessoren
besitzen auflerdem HD-Video-

900 €
310€
20€
185€
175€
105 €
Nns€
1M0€
EJRS)
B €
88 €
50€

261/60
104/23
101/23
231/35
92/25
127/34
106/30
75127
120/34
84/25
62/26
72/28

45WTDP
3SWTDP 410€
TWTDP  346US-$
3SWTDP - —
17WTDP -
17WTDP -
18WTDP -
65WTDP -

590 €

,BD" steht fiir ein Bulldozer-Modul, ,HT” fiir Hyper-Threading
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Transcoder, die mehrere Hundert
Videoframes pro Sekunde verar-
beiten. Dazu ist aber wiederum
kostenpflichtige Spezialsoftware
notig.

Viele Prozessoren kennen Son-
derfunktionen flirs Verschlusseln,
die Programme wie 7-Zip, Win-
Zip oder TrueCrypt nutzen. Intel
schaltet AES-Befehle nur bei
Corei5 und Core i7 frei.

Sparmaf3nahmen

Wer einen leisen PC mochte,
muss auf die Leistungsaufnahme
achten: Je weniger elektrische
Leistung in Hitze verwandelt
wird, desto weniger Luftzug ist
zur Kihlung nétig. Von nach-
traglicher Ddmmung lauter Bau-
teile raten wir ab: Das kostet
Geld, schrankt die Flexibilitat ein
und fihrt leicht zu Problemen.
Dann drosselt sich womdglich
die CPU unter Volllast oder Kom-
ponenten fallen friih aus. Des-
halb ist auch rein passive Kih-
lung nur fir Sonderfélle ratsam.

Alle aktuellen Desktop-Pro-
zessoren und viele Grafikchips
senken ihre Leistungsaufnahme
bei laufendem System, sobald
sie nichts zu tun haben. Das
kommt haufig vor, weil schon
ein 3-GHz-Doppelkern theore-
tisch 48 Milliarden Befehle pro
Sekunde verarbeiten kann. Von
auBBen unbemerkt schlaft er pro
Sekunde Dutzende Male ein und
wacht wieder auf, etwa in der
Pause zwischen zwei aufeinan-
derfolgenden Tastaturanschla-
gen. Bei typischer PC-Nutzung
ist der Leerlauf also der wichtigs-
te Betriebszustand, weil er den
weitaus gréBten Teil der Nut-
zungsdauer ausmacht. Die Leers

126

Speichermodule
mit scheinbaren
Kiihlblechen
machen haufiger
Probleme als
normale DIMMs.

laufleistung bestimmt auch den
jahrlichen Energiebedarf - und
nicht etwa die ,Thermal Design
Power” (TDP) der CPU.

Ein LGA1155-PC kann sich im
Leerlauf mit 10 Watt begniigen
[5], braucht dazu aber ein Spe-
zial-Mainboard mit aufgelotetem
Netzteil. Es eignet sich nicht fur
schnelle Quad-Cores und krafti-
ge Grafikkarten. Bei geschickter
Auswahl von Mainboard und
Netzteil kommt ein selbstgebau-
ter LGA1155- oder FM2-PC mit
rund 20 Watt im Leerlauf aus -
inklusive RAM, sparsamer SSD,
Tastatur und Maus. Eine 3,5-Zoll-
Platte schluckt zusatzlich 4 bis
6 Watt, eine Grafikkarte eher
mehr.

Bei einem PC der 20-Watt-
Klasse ist leise Lufterkiihlung im
Leerlauf keine Hexerei. Mit weich
aufgehangter Festplatte sind
Wertevon0,2Sone aus 50 Zenti-
metern Abstand erreichbar, die
man nur bei bewusstem Hinho-
ren wahrnimmt. Wichtig ist frei-
lich, dass kein Pfeifen, Zischen
oder Zirpen auftritt - je ruhiger
die Umgebung, desto feiner das
Gehor. Hier liegt ein Stolperstein
beim Selbstbau besonders leiser
Rechner: Manche Kombinatio-
nen aus Netzteil, Mainboard und
CPU sowie manche Grafikkarten
neigen zu Storgerduschen.

Unter Volllast darf es meistens
lauter werden, etwa bei 3D-
Spielen. Wer aber haufig lange

Berechnungen aus-
fuhren lasst, also
beispielsweise HD-
Videos transkodiert,
sollte auch auf das
Betriebsgerdusch un-
terLastachten.

Fur sehr kompak-
te Rechner mit ein-
geschrankter Kih-
lung fertigt Intel

Bei kompakten
Rechnern kann man
auBBer RAM und
(2,5-Zoll-)Festplatte
wenig aufriisten.

teure CPU-Sparversionen wie
den Core i5-3745S, die unter
Volllast - nicht im Leerlauf - we-
niger Abwérme produzieren.
Trotz dhnlicher Bezeichnungen
leisten sie deutlich weniger als
ihre billigeren Geschwister.

DIMM-Rat

Die meisten Desktop-PC-Main-
boards haben vier Steckfassun-
gen fir Speicherriegel, namlich
fur je zwei DIMMs pro Kanal. Die
parallele Ansteuerung mehrerer
Kandle steigert die Datentransfer-
rate - es ist vorteilhaft, paarweise
gleiche Riegel einzubauen. Den
Vorteil darf man aber auch nicht
Uberschatzen, ebenso wie bei be-
sonders hoch getakteten Modu-
len oder welchen mit extrem kur-
zen Latenzen. Mehr als ein paar
Prozentptinktchen Leistungsplus
sind kaum jemals drin, weil die
groBen Caches aktueller Prozes-
soren viele Zugriffe abfangen.

Bei 667 MHz Taktfrequenz,
also mit DDR3-1333-Chips, liefert
ein 64-Bit-Kanal 10,6 GByte/s -
daher die Bezeichnung PC3-
10600. Bei DDR3-1600 spricht
man von P(C3-12800 und bei
DDR3-1866 von PC3-14900. Die
letztgenannte DIMM-Klasse gibt
es bislang erst selten in Stan-
dardbauform, also ohne Blech-
deckel: Darunter verbergen sich
oft Chips mit langsamerer Her-
stellerspezifikation, die der Mo-
dul-Hersteller tbertaktet. Dabei
gibt es haufiger Inkompatibilita-
ten oder Komplikationen mit der
Konfiguration, weshalb wir zu
ganz normalen DIMMs ohne
Zierbleche raten. PC3-10600
reicht aus.

Alle aktuellen Desktop-PC-
Plattformen vertragen aus-
schlieBlich sogenannte UDIMMs
ohne zusatzliche Puffer- oder
Register-Bausteine. Zurzeit gibt
es einzelne SDRAM-Chips mit
hochstens 4 Gigabit Kapazitat.
Bis zu 16 Stiick davon erlaubt die
JEDEC-Spezifikation auf einem
UDIMM, also 8 GByte Kapazitat
(1 Byte = 8 Bit). Folglich schaffen
schon Mainboards mit zwei

DIMM-Slots 16 GByte. Oft wird
der RAM-Bedarf zu hoch einge-
schatzt, den aktuellen Fillstand
zeigt unter Windows der Task-
Manager. Viel Hauptspeicher
macht einen PC nicht automa-
tisch schnell, anders herum wird
ein Schuh draus: Fehlt es an
RAM, lagert das Betriebssystem
Daten auf die Festplatte aus, was
bremst.

Angesichts niedriger DIMM-
Preise empfehlen wir mindes-
tens 4 GByte in Form von zwei
2-GByte-Modulen. Wer groBere
Ambitionen hat, nimmt eben 2 x
4 GByte. Bei LGA2011 sind Vie-
rer-Sets gulnstig. 16 oder gar
32 GByte RAM sind selten sinn-
voll, etwa wenn man viele virtu-
elle Maschinen startet. Mehr als
16 GByte unterstutzt Windows 7
Home Premium nicht.

UEFI oder BIOS

Fur Windows-8-Komplettrechner
mit Windows-8-Logo schreibt
Microsoft den Start im UEFI-
Modus vor, sogar mit aktivierter
Funktion ,Secure Boot”. Dabei
ladt die UEFI-Firmware - ein BIOS
im alten Sinne gibt es ja nicht
mehr - nur signierte Bootloader.
Das ist hinderlich, wenn man
auch andere Betriebssysteme ins-
tallieren mochte - etwa auch ein
alteres Windows — oder von USB-
Sticks oder optischen Medien
bootet: AuBer Windows 8 beherr-
schen kaum andere Betriebssys-
teme Secure Boot. Erste Linux-
Versionen sind angekindigt.
Secure Boot lasst sich im Firm-
ware-Setup abschalten; zum
Start dlterer Betriebssysteme
muss man aullerdem den BIOS-
Modus aktivieren: Dazu dient
das sogenannte Compatibility
Support Module (CSM). Gegen-
Uber dem Betriebssystem verhdlt
sich UEFI-Firmware mit CSM
genau wie ein BIOS, deshalb
kann man auf nagelneuen Main-
boards Windows 7 oder 8 weiter-
hin im BIOS-Modus installieren.
Den UEFI-Modus beherrschen
bei Windows 7 und den selbst
installierbaren Versionen von
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Plattform CPU-Typen

AMD FM2 Serie A,
Athlon

AMD AM3+ FX-8000, FX-6000,
FX-4000

Intel LGA1155 Coreii7,i5,i3,

Pentium, Celeron

Werte fur Leistungsaufnahme bei optimaler Konfiguration, starke Abweichungen méglich

Chipsatz maximale CPU-Kerne

empfohlen

A75, A85X

970, 990FX
(SB950)

277,H77
(Q77)

Die Plattformen AMD FM2 und Intel LGA1155 sind fiir die meisten
Desktop-Rechner attraktiv und bieten am meisten fiirs Geld.

Windows 8 nur die x64-Editio-
nen. Man braucht ihn nur, wenn
die Systempartition auf einer
Festplatte mit mehr als 2 TByte
Kapazitat liegen soll. Ein nach-
traglicher Wechsel vom UEFI-
zum BIOS-Modus ist bei Win-
dows nicht vorgesehen: Im BIOS-
Modus muss die Systempartition
zwingend auf einem Datentra-
ger mit Master Boot Record
(MBR) liegen, im UEFI-Modus ist
zwingend eine GUID-Partitions-
tabelle (GPT) notig. Mit dem
UEFI-Modus kann man sich eini-
ge Probleme einhandeln: Altere
Partitionierungs- oder Backup-
Tools kennen keine GPT-Partitio-
nen, TrueCrypt kann eine UEFI-
Windows-Systempartition bisher
nicht verschlisseln. AufRerdem
gibt es bei manchen Mainboards
UEFI-Fehlerchen, die im BIOS-
Modus nicht auftreten: Mal wird
eine USB-Tastatur nicht erkannt,
mal bootet das System nur von
bestimmten SATA-Ports.

Auch wer den BIOS-kompati-
blen Modus nutzen méchte, soll-
te beim Kauf eines neuen Main-
boards auf UEFI-Unterstiitzung
achten - zumindest, wenn er
den PC spater mal aufristen will.

Massenspeicher

Solid-State Disks sind schnell.
Mindestens 85 Euro fir eine
empfehlenswerte  128-GByte-
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SSD muss man aber ausgeben -
netto fassen die Flash-Medien
stets noch weniger und 60 oder
80 GByte sind fiir die Windows-
Systempartition recht knapp.

Viel diskutiert wird tber die
Zuverlassigkeit von SSDs und an-
geblich nétige Spezialeinstellun-
gen im Betriebssystem, doch un-
sere Erfahrungen zeigen: Im Gro-
Ren und Ganzen sind die Flash-
Speicher etablierter Hersteller
robust. Besondere Einstellungen
sind bei Windows 7 und 8 unné-
tig. Allerdings gibt es Kompati-
bilitatsprobleme zwischen be-
stimmten SSDs und Mainboards,
und Flash-Speicher sind Ver-
schleiBteile, genau wie Festplat-
ten: Die typische Garantiefrist
von drei oder fiinf Jahren ist ein
guter Hinweis auf die zu erwar-
tende Nutzungsdauer. Denken
Sie an den Spruch: Daten, von
denen kein Backup existiert, sind
per Definition unwichtig. Beim
Backup auf externe Festplatten
oder Netzwerkspeicher (NAS)
helfen USB 3.0 beziehungsweise
Gigabit-Ethernet.

Seit sich Seagate die HD-Spar-
te von Samsung einverleibt hat
und WD die von Hitachi schluck-
te, schrumpft die Auswahl an
3,5-Zoll-Laufwerken. Die nach
dem thaildndischen Hochwasser
im Herbst 2011 gestiegenen
Preise sind dank schlapper PC-
Nachfrage wieder gesunken.

Platten mit 2 bis 3 TByte Kapazi-
tat bekommt man ab 4 Cent pro
Gigabyte - es lohnt sich, auch
die Garantiefristen (Vorsicht vor
OEM-Ware) zu vergleichen.

Als Teampartner fur eine
schnelle SSD mit der Systempar-
tition bietet sich eine leise, ge-
nigsame und leicht kihlbare
Magnetplatte an. Die aktuelle
Seagate Barracuda mit 7200
U/min schluckt je nach Kapazitat
mehr als 10 Watt bei Zugriffen,
kommt aber im Leerlauf mit we-
niger als 6 Watt aus. Um 1 bis
2 Watt sparsamer, aber wegen
der niedrigeren Drehzahl auch
deutlich langsamer sind die Ca-
viar-Green-Typen von Western
Digital (WD).

Eigentlich ist SSD-Caching
eine gute Idee und kommt auch
in einigen Ultrabooks und Macs
zum Einsatz: Spezielle Treiber
(Intel RST) oder Hostadapter
koppeln eine SSD und eine Plat-
te zu einem Verbund, héufig an-
gefragte Daten lagernim schnel-
len Flash-Speicher. Angesichts
gesunkener SSD-Preise sind Ca-
ching-Lésungen fir PC-Bastler
aber kaum noch attraktiv.

Schnellverbinder

Heutzutage sollte man keine ex-
ternen Festplatten mit USB-2.0-
Anschluss mehr kaufen, der Su-
perspeed-Modus von USB 3.0 ist
deutlich schneller. USB-3.0-Geré-
te funktionieren im Prinzip auch
an USB-2.0-Buchsen. Wir raten
dringend dazu, bei Mainboards

Hauptspeicher
DIMMs/Kanéle

und externen Massenspeichern
auf USB 3.0 zu achten. Im Chip-
satz integrierte xHCI-Controller
sind besonders flott, vor allem
mit dem Standardtreiber von
Windows 8. Intels Serie-7-Chip-
satze (H77, 277, Q77) sind bei
USB 3.0 etwas flinker als A75 und
A85X von AMD, was beim An-
schluss von Magnetfestplatten
oder USB-Sticks aber keine Rolle
spielt. Die im Chipsatz eingebau-
ten Controller versprechen auch
bessere Kompatibilitdt als Zu-
satzchips oder Steckkarten. Lei-
der kampft USB 3.0 weiterhin mit
Kinderkrankheiten: Noch immer
kann man keine zertifizierten
Hubs kaufen und mit Kabeln gibt
es recht haufig Arger. Trotzdem
macht USB 3.0 die externe SATA-
Version eSATA obsolet: Hot-
Plugging und Stromversorgung
klappen besser.

Schneller als USB 3.0, aber
noch immer selten ist Thunder-
bolt - zu teuer. Geréte, die tat-
sachlich mehr als 400 MByte/s
schaffen - bis dahin kommt
USB 3.0 mit - kosten mehr als
300 Euro. Als externer PCI-Ex-
press-Anschluss kann Thunder-
bolt mehr als USB, aber auBer-
halb der Apple-Welt machen erst
wenige Gerate davon Gebrauch.
Fur Desktop-PCs ist ein externer
PCle-Anschluss selten nétig.

Alle vier aktuellen Desktop-
Plattformen von AMD und Intel
unterstitzen PCl Express 2.0;
jede Lane Ubertragt bis zu
500 MByte pro Sekunde in beide
Transferrichtungen gleichzeitig.

C't2012, Heft 26



PEG-Ports SATA 6G

1x16

2x16

1x16

2x16+1x%8

Intel unterstiitzt an bestimmten
PEG-Slots - also an PCle-x16-
Steckfassungen fur Grafikkarten
- bereits PCle 3.0 mit 1 GByte/s
pro Lane. Bisher bringt das keine
praktisch nutzbaren Vorteile.
PCle-3.0-Grafikkarten laufen pro-
blemlos im PCle-2.0-Modus.

Fur samtliche Magnetfestplat-
ten reicht noch SATA Il mit theo-
retisch maximal 300 MByte/s.
SATA 6G mit 600 MByte/s ist
winschenswert, obwohl die
splrbaren Vorteile gering sind.
Die schnellsten SSDs kommen
alle mit SATA-6G-Port, entfalten
ihren grof3ten Vorteil, die extrem
kurzen Zugriffszeiten, aber weit-
gehend auch an SATA-II-Ports.
Trotzdem wird man die SSD mit
der Systempartition immer an
den ersten SATA-Port (Port 0)
des Chipsatzes anschlieen, das
macht am wenigsten Arger und
dieser Port ist bei allen heute at-
traktiven Chipsatzen SATA-6G-
tauglich. Fur die Zukunft ist
SATA Express geplant, kommt
aber wohl nichtvor 2014.

Parallelport, serielle Ports
(COM/RS-232), SCSI, Floppy,
PS/2, FireWire und IDE gehdren
zum Alteisen. Bei PCl liegt der
Fall diffiziler: Wir raten davon ab,
noch PCl-Karten zu kaufen. Wer
welche hat, kann sie zwar auf
viele moderne Boards stecken,
muss sich aber auf Uberraschun-
gen gefasst machen: Oft sind
PCl-Slots indirekt Uber Bridge-
Chips per PCle angebunden, was
zu Stérungen wie langeren La-
tenzen fuhren kann.
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L3-Cache

min. Leerlauf max. Volllast

Wer sich nicht von alten
Schétzchen trennen will oder
kann, muss tufteln. Das gilt auch
fir Windows XP und Vista: Pas-
sende Hardware-Treiber gibt es
nicht mehr fir alle Komponen-
ten neuer Mainboards. So liefert
Intel fur Serie-7-Chipsatze etwa
keine USB-3.0-Treiber fir XP und
keine Grafiktreiber fur Vista.
2013 werden Gerdte erwartet,
die den IDE-kompatiblen SATA-
Modus nicht mehr beherrschen,
sondern nur noch AHCI. Wenn
XP unbedingt sein muss, kann
man sich manchmal mit einer
virtuellen Maschine behelfen.

Langlebigkeit

Durch Auf- oder Umrusten von
Hauptspeicher, Festplatte oder
Grafikkarte lasst sich die Nut-
zungsphase eines Rechners ver-
langern, was Geldbeutel und
Umwelt schont. Auf das Nach-
rusten einesdeutlich schnelleren
Prozessors kann man aber selten
hoffen. Wer beispielsweise 2011
ein LGA1155-System mit Core i5-
2500 gekauft hat, konnte heute
zwar einen Core i7-3770 nach-
rusten, bekame dafur aber blo
13 Prozent mehr Single-Thread-
Performance. Multi-Threading-
Software konnte 38 Prozent
mehr Rechenleistung rausholen
- aber ware das 300 Euro wert?
Fiur die LGA1155-Plattform
sind keine wesentlich schnelle-
ren Nachfolger zu erwarten. Die
Mitte 2013 erwartete Haswell-
Generation verlangt eine neue

Fassung, vermutlich LGA1150.
AMD hat fur 2013 zwar 28-Nano-
meter-Chips angekiindigt, die
wohl auf vielen aktuellen FM2-
Mainboards laufen werden. Diese
Richland-APUs bringen jedoch
vermutlich vor allem schnellere
GPUs, die man auch via Grafikkar-
te nachristen koénnte. Flr die
Fassung AM3+ werden 2013
keine wesentlich schnelleren FX-
Versionen erwartet.

Wer aufriisten mochte, braucht
ein passendes Netzteil. Fiir einen
Buro-PC reichen im Prinzip 200
Watt Nennleistung, aber im Ein-
zelhandel finden sich keine leisen
ATX-Netzteile mit dem Effizienz-
Logo 80 Plus und weniger als
300 Watt. Erst welche ab 350
Watt besitzen auch einen sechs-
poligen Anschluss fir PCI-Ex-
press-Grafikkarten: Er ist fur 3D-
Beschleuniger nétig, die mehr als
75 Watt schlucken. Noch starkere
Grafikkarten, die in der Spitze
mehr als 150 Watt verlangen,
brauchen Netzteile mit achtpoli-
gen oder gar mehreren PCle-Ka-
beln - viele davon liefern mehr
als 500 Watt. Dem sollte auch die
Systemkuhlung gewachsen sein,
die Leistung muss schlieBlich wie-
der aus dem Gehduse hinaus.

Selbst denken

Gerade weil sich Desktop-Rech-
ner enorm flexibel und individu-
ell ausrusten lassen, sind allge-
meine Ratschldge schwierig.
Dem einen reicht ein 50-Euro-
Prozessor fur die tagliche Biro-

GPU
integriert

PCle 3.0 USB 3.0

integriert

v/ vorhanden — nicht vorhanden

arbeit, dem anderen ist ein Octo-
Core noch zu lahm fir HD-Video-
schnitt. Die Teilnehmer unserer
jahrlichen Leserbefragung [6]
wiinschen sich jedenfalls viel Re-
chenleistung und kaufen zu
mehr als 80 Prozent Prozessoren
mit mindestens vier Kernen.
Nachristen ist meistens teurer,
als schon beim Kauf das Passende
zu wahlen. Vor allem miissen alle
bendtigten Anschliisse vorhan-
den sein, also etwa ein Display-
port, falls man einen Monitor mit
mehr als 1920 x 1200 Pixeln an-
schlieBen will (éltere verlangen
Dual-Link-DVI). Besonders lange
verspricht die Lebensdauer eines
neuen Computers zu werden,
wenn sich das Nutzungsverhal-

ten wenig andert. (ciw)
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rafikkarten beschleunigen

die Benutzeroberflachen der
Betriebssysteme Windows 7 und
8, ibernehmen das Umwandeln
und Abspielen von HD-Videos,
helfen bei der Bildbearbeitung
und projizieren den Desktop auf
bis zu sechs Bildschirme. Oben-
drein machen sie den heimi-
schen PC zur besseren Konsole.
Schon mit Mittelklassekarten um
die 100 Euro zeigen viele Di-
rectX-11-Spiele bombastische
Grafik. Die Auswahl an Spitzen-
titeln ist derzeit besonders grof3:
Sei es das stellenweise wie ein
Olgemilde wirkende Schleich-
Spiel Dishonored, die knallharte
Militarsimulation Battlefield 3
oder das PC-exklusive Action-
Rollenspiel Diablo 3. Die gute
Nachricht fiur PC-Spieler: Viele
Entwickler zielen nicht mehr
bloB auf schlappe Spielkonsolen,
sondern hiibschen ihre Spiele fur
den PC extra auf. Es ist also
hochste Zeit fur eine neue Gra-
fikkarte. Das richtige Modell fir
die eigenen Anspriiche zu finden
ist leichter als gedacht.

Aufgeschliisselt

Grafikkarten lassen sich in vier
verschiedene Kategorien eintei-
len: Einsteiger, Mittelklasse, Per-
formance und High-End. Einstei-
ger-Karten sind sehr glnstig,
zeigen HD-Videos ruckelfrei, bie-
ten Mehrschirmbetrieb und be-
schleunigen Windows und einige
Programme. Die Mittelklasse ist
ein guter Kompromiss aus Preis
und Leistung und reicht fir die
meisten Spiele mit leichten Ab-
strichen fir Auflésungen kleiner
Full HD aus. Einige Varianten
haben sogar genug Power zum
Spielen in Full HD. Performance-
Grafikkarten sind flrs Zocken ge-
baut - viele Shader-Kerne und
groBRe Speicher lassen Spiele ge-
schmeidig ablaufen. Der High-
End-Bereich ist etwas fir Freaks,
die nicht genug Grafikleistung
haben kdnnen. Solche Karten
kosten mehrere Hundert Euro
und sind flrs Spielen auf mehre-
ren Bildschirmen und fordernde
3D-Stereo-Sessions gedacht -
hier fallen ja doppelt so viele Be-
rechnungen an. Die unangefoch-
tenen Leistungskdnige sind tber-
lange Spezialmodelle mit gleich
zwei Grafikchips. Und die braucht
- seien wir ehrlich - niemand.
Eine Ubersicht aller Grafikkarten
finden Sie auf Seite 137.

Die populdren in Prozessoren
integrierten Grafikkerne (IGPs)

C't2012, Heft 26

haben gegentber richtigen Kar-
ten einen groflen Nachteil: sie
haben keinen eigenen Speicher,
sondern mdussen ihre Grafik-
daten im auch vom Hauptpro-
zessor genutzten Systemspei-
cher ablegen. Und der ist lang-
sam: Bei Zweikanal-RAM mit
DDR3-1333 betragt die maximale
Transferrate nur 21,3 GByte/s,
bei DDR3-1600 256 GByte/s.
Obendrein haben IGPs wie Intels
HD 2500 und HD 4000 oder
AMDs Llano- und Trinity-GPUs
vergleichsweise wenige Shader-
Rechenkerne. Sie reichen aber
fur die flussige Darstellung der
Windows-8-Oberfléche, fir ge-
schmeidige Ubergénge beim
Prasentationsprogramm Power-
point und zum flssigen Drehen,
Verschieben und Zoomen in
Adobe Photoshop (ab CS4).

Allerdings darf man sich kei-
ner lllusion hingeben, denn na-
hezu alle Bildbearbeitungsalgo-
rithmen verlangen in erster Linie
nach viel Speicher und einem
schnellen Hauptprozessor. Und
gerade da schwacheln AMDs
Kombiprozessoren der Serie A
(Llano und Trinity). Sie bieten
zwar eine vergleichsweise hohe
GPU-Leistung, werden aber hin-
sichtlich ihrer CPU-Performance
von Intels Core-i-Prozessoren
gnadenlos zersagt. Bei moder-
nen Spielen, die ihre Landschaf-
ten und Figuren mit Hilfe meh-
rerer Millionen Dreiecke fein mo-
dellieren, oder grof3en Mehrspie-
lerschlachten spielt aber die
CPU-Leistung ebenfalls eine be-
deutende Rolle.

Abgespult

Grafikchips tUbernehmen auch
Aufgaben, die Uber das bloBe
Darstellen von Grafik hinaus-
gehen. Dann wird aus einer
GPU eine General-Purpose-GPU
(GPGPU/General Purpose Com-
putation on Graphics Processing
Unit), die den Hauptprozessor
entlastet. Das geschieht aber
nicht automatisch, sondern setzt
angepasste Programme und
spezielle Schnittstellen (APIs)
voraus. Die APIs der Wahl sind
das offene und vergleichsweise
junge OpenCL und das geschlos-
sene CUDA, das nur mit Nvidias
GeForce- und Quadro-Karten
lauft. OpenCL holt gegentiber
CUDA bei Anwenderprogram-
men machtig auf, denn es funk-
tioniert mit Grafikchips aller Her-
steller. Adobe ist etwa mit dem
Bildbearbeitungsprogramm Pho-
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Das Schleichspiel Dishonored zeichnet auch nachts noch
feine Silhouetten der Umgebung ...

... und setzt Licht- und Schatten in Innenrdumen gekonnt in Szene.

Tagsiiber beeindruckt das Spiel durch eine teils hohe Fernsicht
und lauft selbst auf 100-Euro-Grafikkarten noch préachtig.

toshop CS6 komplett zu OpenCL
geschwenkt und lasst beispiels-
weise die Feld- und Iris-Weich-
zeichnung sowie den popularen
Miniaturisierungseffekt Tilt-Shift
maoglichst tber die GPU laufen.
Andere Programme nutzen
die GPU zum Umwandeln oder
Nachbearbeiten von Videos oder
zum Komprimieren von Dateien.
Beispielsweise profitiert Cyber-
links Video-Software MediaEs-

presso und PowerDirector von
Shader-Kernen, ebenso wie das
Packprogramm Winzip 16.5.
Letzteres funktioniert aber nur
mit AMD-GPUs. Wackelige Vi-
deos lassen sich ebenfalls per
GPGPU ruhigstellen - und das in
Echtzeit! Das ware aufgrund des
extrem hohen Rechenbedarfs
noch vor ein paar Jahren un-
denkbar gewesen. AMD bietet
eine solche Funktion unter der
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Sapphires Spezialkarte Radeon HD 6450 FLEX beherrscht
den Dreischirmbetrieb auch ohne DisplayPort. Sie ist

lufterlos und kostet 50 Euro.

Bezeichnung Steady Video im
Catalyst-Grafikkartentreiber an.
Steady Video lauft mit via Flash
oder DXVA beschleunigten Vi-
deos, nicht aber mit kopierge-
schiitzten Filmen oder 3:2-Mate-
rial. Es setzt einen Serie-A-Prozes-
sor oder AMD-Grafikchips der
HD-6000- und HD-7000-Serie mit
AMD-CPU voraus.

Das reine Abspielen von HD-
Filmen gelingt - mit Ausnahme
der lahmen Kriicken auf Atom-
Prozessoren - jeder GPU und IGP
der letzten Jahre problemlos. Sie
bringen allesamt moderne Video-
Einheiten mit, die den Hauptpro-
zessor zum Zuschauer verkom-
men lassen. Blu-ray-Filme, deren
Filmdaten verschlusselt in den
Formaten H.264, MPEG-2 oder
VC-1 vorliegen, dekodieren sie
mit Hilfe kostenpflichtiger Soft-
ware wie TotalMedia Theatre
oder PowerDVD (ab 35 Euro).
HD-Filme und Schnipsel ohne
Kopierschutz laufen hardware-
beschleunigt auch tber frei ver-
fugbare Programme wie Media
Player Classic Home Cinema
oder VLC Player, die zur Kommu-
nikation mit der GPU die Win-
dows-Schnittstelle DirectX Video
Acceleration (DXVA) verwenden.

Wichtig fir die problemlose
Wiedergabe ist ein aktueller und
funktionierender Grafiktreiber.
Und genau da hat die Firma
AMD hin und wieder mit Proble-
men zu kampfen. Beispielsweise
gaben deren GPUs mit manchen
alteren Treiber-Versionen 720p50-
Fernsehmaterial im Windows
Media Center nur mit starken
Bildfehlern wieder. Zumindest
unter Windows ist das nicht
mehr der Fall. Aus dem verwir-
renden Gestripp des Linux-
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Dschungels hort man  aber
immer wieder das Wehklagen
von AMD-Nutzern.

Ein weiteres Problem: AMD
aktiviert in seinen Windows-
Treibern von Haus aus zu viele
Verschlimmbesserungsfunktio-
nen (Post-Processing-Effekte), die
zu leichten Artefakten, Rotlastig-
keit oder zu hoher Unscharfe
fuhren. Daher deaktiviert man
die lieber im Catalyst-Treiber-
meni ,Videoqualitat” [1].

Sparfuchs

Die gunstigsten DirectX-11-Gra-
fikkarten AMD Radeon HD 5450
und HD 6450 sind bereits ab
25 Euro erhaltlich. Nvidia bietet
bis 50 Euro etwa die Modelle Ge-
Force 210, GT 220, GT 520 und GT
610/620 an. In dieser Preisklasse

Bezeichnungskunde

Wie leistungsfahig eine Grafik-
karte ist, lasst sich bereits an
ihrer Bezeichnung erkennen.
Das Prinzip dahinter ist sehr
einfach: je hoher die Nummer
der Produktbezeichnung, desto
schneller ist die Karte. AMD
nennt seine Karten ,Radeon
HD", gefolgt von einer vierstel-
ligen Zahl wie 7750. Die erste
Zahl steht dabei fur die Genera-
tion. Aktuell ist Serie 7(000) -
solche Karten haben 28-Nano-
meter-GPUs, sind sehr energie-
effizient und unterstitzen
DirectX 11.1. Die Vorganger-
generationen 5 und 6 nutzen
noch 40-Nanometer-Chips. Die
zweite Ziffer steht fur die Klasse

Grafikkarten mit 28-Nanometer-Chips sind
sehr sparsam. Dadurch lassen sich selbst spieleféhige
100-Euro-Modelle noch liifter- und damit lautlos kiihlen.

verstecken sich noch 40-nm-
GPUs der letzten Generation, die
man eigentlich nicht mehr haben
will. Aufgrund ihrer geringen Zahl
an Funktionseinheiten sind sie
dennoch sehr sparsam. Karten
mit 28-Nanometer-GPUs gibt es
erst ab 75 Euro - etwa die Ge-
Force GT 640, die bereits zur (un-
teren) Mittelklasse gehort und
weniger schluckt als ihre 40-nm-
Vorganger. Dadurch missen sich
die Lufter unter Last nicht so
schnell drehen - sofern die Her-
steller nicht beim GPU-BIOS
schlampen. Wem es hauptsach-
lich um die 3D-Leistung geht, der
kann mit 40-nm-Vorgdngerkarten
in seltenen Féllen Geld sparen. So
ist etwa die Radeon HD 6670 ei-
ner GeForce GT 640 leistungsma-
Rig oft ebenbirtig und kostet nur
60 statt 75 Euro. Meist sind Karten

in der jeweiligen Generation:
4 fur Einsteiger, 5, 6 und 7 fur
Mittelklasse, 8 fur Performance
und 9 ublicherweise fir High-
End. Radeons mit 28-Nano-
meter-GPUs gibt es nur in den
Klassen 7, 8 und 9. Die letzten
beiden Zahlen differenzieren
unterschiedlich starke Modelle.

Nvidia klassifiziert seine Ge-
Force-Grafikkarten dhnlich. Beim
dreistelligen Zahlencode weist
die erste Ziffer auf die Genera-
tion und die zweite auf die Kate-
gorie hin: 1 und 2 fur Einsteiger;
3, 4 und 5 fur die Mittelklasse,
6 und 7 fur Performance sowie
8 und 9 fur High-End-Karten.

mit dlteren Chips aber schwer er-
héltlich oder Uberteuert.

Fir 3D-Spiele sind Einsteiger-
Grafikkarten - wie Prozessorgra-
fikkerne auch - nur sehr einge-
schrankt geeignet. Zwar lauft
noch manch betagter Titel, aller-
dings nur mit niedriger Bildrate
und Detailstufe. Die in Werbepro-
spekten haufig angepriesenen
Modelle mit 2 GByte oder mehr
Videospeicher sind tibrigens kein
Stiick schneller. Denn viel Spei-
cher brauchen erst die hohen
Detailstufen der Spiele — und fur
die sind solche GPUs ohnehin viel
zu langsam. In dieser Klasse rei-
chen daher selbst 512 MByte
Speicher vollig aus. Fur Retro-
LAN-Partys mit Quake, Counter-
strike und Co. langt das allemal.

Einsteiger-Grafikkarten beste-
chen durch geringe Leistungsauf-
nahme, kommen ohne zusétzli-
chen PCle-Stromstecker aus und
werden haufig lufterlos angebo-
ten. Zum Betrieb reichen auch
Netzteile mit 300 Watt oder weni-
ger aus. AuBerdem sind die meis-
ten sehr kompakt (Low-Profile)
und passen auch in enge Media-
Center-PCs. Sogar im Vergleich zu
Intels HD-4000-IGP sind manche
langsamer, aber aufgrund des
besseren Treibers dennoch inte-
ressant. Nutzer &lterer Prozes-
sorgrafikkerne erkaufen sich mit
ihnen auflerdem eine ginstige
Maoglichkeit, noch mehr Bildschir-
me gleichzeitig zu betreiben.

Alle AMD-Grafikkarten unter-
stitzen ab der Serie HD 5000
theoretisch den Betrieb von drei
oder mehr Displays. Allerdings
missen sie daftir mindestens
einen DisplayPort haben, denn
ab dem dritten Display ist dieser
Pflicht. Gerade die billigen Gra-

c't2012, Heft 26



SCAN BY BLACKBURNER 2012



Report | Der optimale PC

fikkarten haben den aber nicht,
sodass etwa die Radeon HD 5450
und HD 6450 nur fur den Zwei-
schirmbetrieb geeignet sind.
Ausnahmen sind Sapphires Flex-
Modelle, die auch ohne Display-
Ports drei Displays versorgen -
besonders die Radeon HD 6450
Flex ist ein echtes Dreischirm-
Schnédppchen. Sie bringt zwei-
mal DVI und einmal HDMI mit
und kostet 50 Euro. Obendrein
istsie lufterlos, passt dank gerin-
ger Bauhohe auch in kompakte
Gehéduse und ist mit 15 Watt
selbst unter Last sparsam.
Nvidia-Grafikarten bis 75 Euro
beherrschen generell nur den
Zweischirmbetrieb. Ab dieser
Marke muss man zwischen Kar-
ten mit 28-nm- und 40-nm-GPUs
unterscheiden. Nur Erstere steu-
ern bis zu vier Displays gleichzei-
tig an, von denen in Spielen und
Vollbild-3D-Anwendungen nur

drei verwendbar sind. Das gilt fur
alle Grafikkarten ab der GeForce
GT 640 aufwarts, wobei erst Mo-
delle ab der GeForce GT 660 ubli-
cherweise vier Ausgdnge haben.
Die angeschlossenen Displays
lassen sich auf Wunsch im Grafik-
treiber zu einem virtuellen zu-
sammenfassen (AMD Eyefinity/
Nvidia 2D Surround). Windows
erkennt dann beispielsweise drei
angeschlossene Full-HD-Displays
als einen groBen Panorama-
Bildschirm mit 5760 x 1080 Bild-
punkten (3 x 1920 x 1080), so-
dass sich Programme, Spiele und
die Task-Leiste tiber die gesamte
Breite strecken. Teilweise muss
man die Extremauflésung noch
in den Spielemenus auswahlen.
Beiganz alten Titeln kann es sein,
dass man handisch die Konfigu-
rationsdateien anpassen muss.
Wer vorrangig (3D-)Blu-rays
schauen will, braucht ein Modell

Medal of Honor
Warfighter nutzt
die Battlefield-3-
Grafikengine
und verlangt der
Hardware alles
ab. Besitzer von
leistungsféahigen
Grafikkarten
werden dafiir
mit einer
sensationellen
Optik belohnt.

mit HDMI-Ausgang. Neben
AMDs Radeon HD 6450 bietet
sich dafuir auch Nvidias GeForce-
600-Serie an. HDMI-Sound spei-
sen alle aktuellen Karten auto-
matisch ins Kabel ein. Linux-Nut-
zer greifen zum Abspielen nicht
kopiergeschtitzter HD-Filme hau-
figer zu Nvidia, da die zustandige
Bibliothek libvpdau standardma-
Big in vielen aktuellen Linux-Dis-
tributionen enthalten ist und die
GPU-Beschleunigung ohne Fri-
ckelei funktioniert. AMD-Nutzer
fahren am besten mit Ubuntu
12.10. Dort klappte das GPU-be-
schleunigte Abspielen im Test-
betrieb problemlos - mit einem
aktuellen Fedora dagegen tiber-
haupt nicht.

Zockerbude

Wer aktuelle DirectX-11-Spiele
zocken mochte, sollte mindes-

tens 80 Euro ausgeben. Ab die-
ser Preisklasse bieten AMD und
Nvidia alle Karten mit 28-Nano-
meter-GPUs an: Radeon HD 7000
und GeForce 600. Die moder-
nen GPUs machen selbst aus ex-
trem leistungsfahigen Modellen
wahre Sparwunder. Die Radeons
unterstiitzen Uberdies die neu-
este Version 11.1 von Microsofts
DirectX-Schnittstelle. Dass sol-
che Karten auflerdem PCle 3.0
beherrschen und doppelt so
hohe Transferraten erlauben,
freut zu horen, bringt in der Pra-
xis aber derzeit keinerlei Vorteil
gegeniber PCle 2.0.

AMDs HD-7000-Karten fallen
in einen Tiefschlafmodus (Zero-
Core Power), wenn der Bildschirm
in den Standby geht. Sie schlu-
cken dann nur noch zwischen
1 und 4 Watt, selbst Lifter horen
auf zu drehen. Der PC bleibt aber
weiterhin aktiv - gerade bei
Streaming- oder Always-on-Rech-
nern spart man sich durch Zero-
Core Power ein paar Euro auf der
Stromrechnung. Das klappt der-
zeit nur mit via DVI angeschlosse-
nen Displays zuverldssig. Bei
HDMI-Verbindungen ,weckt” der
Audio-Link die Karte dauernd,
was irgendwann einmal ein Trei-
ber-Update beheben soll. AMD
bietet ab 80 beziehungsweise
105 Euro die Radeon HD 7750
und HD 7770 mit schnellem
GDDR5-Speicher an. Erstere gibt
es auch mit DDR3-Speicher. Sol-
che Modelle sind zwar ein paar
Euro billiger, aber durch die we-
sentlich niedrigeren Transfer-
raten in Spielen spulrbar lang-
samer. Die GDDR5-Version stellt
die meisten 3D-Spiele in Full HD
bei mittlerer oder hoher Detail-

Preisbereich 25bis75 € 75 bis 150 € 150 bis 270 € 330 bis 1000 €

Anzahl Shader-Rechenkerne AMD: bis 160 Nvidia: bis 96 AMD: bis 640 Nvidia: bis 768 AMD: bis 1792 Nvidia: bis 1344 AMD: bis 4096 Nvidia: bis 3072
Rechenleistung bis zu 320 GFlops bis zu 1500 GFlops bis zu 3800 GFlops bis 8192 GFlops

Speicher-Interface 64 Bit / 128 Bit 128 Bit 192 Bit / 256 Bit / 384 Bit 256 Bit, 384 Bit

sinnvolle SpeichergroBe 512 MByte 1024 MByte 2048 MByte 2048 MByte (Dual: 4096 MByte)
Speichertyp DDR2, DDR3, GDDRS DDR3, GDDRS GDDRS GDDRS

Datentransferrate 8 bis 50 GByte/s bis 100 GByte/s bis 240 GByte/s bis 264 GByte/s (Dual: 528 GByte/s)
sinnvolle Antialiasing-Einstellung 2x/ 4x, alternativ FXAA/MLAA 4x/ 8 8x, alternativ Supersampling
(Kantenglattung)

sinnvolle anisotrope Filterung 16x 16x 16x

fliissiges Spielen ab 27-Zoll-Displays eingeschrénkt ja

(oder auf 2 Displays)

typische 3D-Leistungsaufnahme 15 bis 50 Watt 40 bis 90 Watt 90 bis 170 Watt 140 bis 300+ Watt
AMD-Grafikchips Radeon HD 5450, Radeon HD 6450 Radeon HD 7750, Radeon HD 7770 Radeon HD7850/7870, Radeon HD 7950 Radeon HD 7970, Radeon HD 7970 GHz

Nvidia-Grafikchips

empfohlenes Netzteil

GeForce 210, GeForce GT 220, GeForce GT
430/440, GeForce GT 610/620/630

300Watt

GeForce GTX 650 Ti
350 Watt

Vlediglich Club3D und Powercolor verkaufen derzeit die Radeon HD 7990

v vorhanden = nicht vorhanden
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GeForce GT 640, GeForce GTX 650,

450 Watt

GeForce GTX 660, GeForce GTX 660 Ti

Edition, Radeon HD 7990

GeForce GTX 670, GeForce GTX 680, GeForce
GTX 690

500 Watt, fiir Dual-GPU-Karten 700 Watt
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Als besonders leise Spieler-Grafikkarten haben sich die
DirectCU-Versionen OC und TOP der GeForce GTX660Ti
erwiesen. Sie werden selbst beim Spielen nicht lauter als
0,5 Sone und sind im Leerlauf nahezu unhérbar.

stufe flissig dar. Das Edel-Rol-
lenspiel Skyrim lauft sogar in
der Ultra-Detaileinstellung mit
rund 40 fps. Dabei schluckt die
Karte in der Referenzausfiihrung
durchschnittlich nur 43 Watt, so-
dass mit groBen Kiihlkoérpern
deshalb Passivkiihlung méglich
ist. Diese Kuhlkorper kosten
aber etwas mehr, beispielsweise
verlangt HIS fur seine Radeon
HD 7750 iSilence 5 100 Euro [2].
Lufterlose Karten kénnen ti-
ckisch sein: Sie verlangen gut
durchliftete Gehduse. In engen
Kisten nimmt man lieber leise
Lufterkarten.

Von der rund 30 Prozent
schnelleren Radeon HD 7770 gibt
es keine lifterlosen Varianten,
obwohl es technisch moglich
ware, schlieBlich verheizen Refe-
renzkarten nur rund 68 Watt.
Trotz Lifter sehr leise ist Sap-
phires Ubertaktete Radeon HD
7770 GHz Edition OC. Sie ist beim
Surfen im Web nicht zu héren
(0,1 Sone). Und beim Spielen ist

sie sogar rund 15 Prozent schnel-
ler als herkémmliche Karten,
dann aber aus einem geschlosse-
nen Gehduse heraus wahrnehm-
bar (1,0 Sone). Die Karte braucht
einen sechspoligen Stromstecker
und kostet 120 Euro.

Nvidias Gegenspieler mit
GDDRS5-Speicher sind die teure-
ren GeForce GTX 650 (90 Euro)
und GTX 650 Ti (130 Euro), die
beide auf einen sechspoligen
PCle-Stromstecker angewiesen
sind. Zum Betrieb empfiehlt Nvi-
dia ein 400-Watt-Netzteil, in der
Praxis sollten aber 350 Watt rei-
chen. Die Ti-Version hat doppelt
so viele Shader-Kerne (768) und
Textureinheiten (64), einen um
200 MHz schneller arbeitenden
Speicher (2700 MHz) und ist
rund 40 Prozent schneller. Eine
Radeon HD 7770 tGberholt sie zu-
mindest bei populdren Spielen
wie Battlefield 3 oder Skyrim um
bis zu 20 Prozent. Im Handel gibt
es fir 20 Euro Aufpreis auch Va-
rianten mit 2 statt 1 GByte Spei-

Manchmal ladsst sich durch einen scharfen Blick auf die vorherige
Grafikkarten-Generation Geld sparen. Beispielsweise ist die

60 Euro teure Radeon HD 6670 in manchen Spielen so schnell
wie eine 15 Euro teurere GeForce GT 640, die aber sparsamer ist.

cher, von denen man besser die
Finger lasst. Beispielsweise giert
Battlefield 3 nur im Ultra-Detail-
modus nach mehr als 1 GByte
Speicher - aber fur jenen sind
Mittelklasse-Grafikchips zu lang-
sam. Ohnehin féllt der Unter-
schied bei der Texturqualitat
zwischen hoch und ultra nur ge-
Ubten Augen auf.

Bis auf wenige Ausnahmen
verdauen Radeon HD 7770 und
GeForce GTX 650 Ti viele aktu-
elle DirectX-11-Spiele sogar mit
hohem Detailgrad. Bei manchen
muss man die fordernde Kanten-
glattung deaktivieren, etwa
beim Third-Person-Shooter Max
Payne 3. Weniger anspruchs-
volle Titel wie Anno 1404, Dirt 3
oder Skyrim wuppen die Karten
sogar noch mit vierfacher Glat-
tung und sechszehnfachem ani-
sotropen Filter [3,4].

Fir 150 Euro bietet AMD die
Radeon HD 7850 an. Sie packt
den Action-Kracher Battlefield 3
sogar im hubschesten Modus. Al-

lerdings geht ihr bei Mehrspieler-
Gefechten mit vielen Spielern
und Effekten hin und wieder die
Puste aus. Im Durchschnitt be-
rechnet sie rund 37 fps bei vier-
facher Kantengldttung - fir
ein vollkommen unbeschwertes
Spielerlebnis sollten es mindes-
tens 40 fps sein. Wer sich haufi-
ger auf grof3en 64-Spieler-Karten
rumtreibt, reduziert die Grafik
lieber von ultra auf hoch. Abseits
von Battlefield gibt es aber nur
sehr wenige Spiele, die die Karte
in Full HD in die Knie zwingen -
die Radeon HD 7850 ist flr Spie-
ler ein guter Preis-Leistungs-Tipp.

Kompromisslos

Wer auch die neuesten DirectX-
11-Spiele in maximaler Detailstu-
fe samt Kantenglattung und auf-
wendigen Post-Processing-Effek-
ten auf 24-Zoll-Displays genieRBen
mochte, muss mindestens 200
Euro auf den Tisch legen und eine
Performance-Grafikkarte vom

Performance- und High-End-Grafikkarten stellen Anno 2070 auch mit voller Grafikpracht (rechts) noch fliissig dar.

Mit billigen Einsteigerkarten sieht das Echtzeit-Strategiespiel aus wie aus den 90ern, denn es fehlt an

glaubwiirdiger Beleuchtung und Schattendarstellung, hochaufgelosten Landschaftsdetails und hiibschen

Post-Processing-Effekten.
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Schlage der GeForce GTX 660
oder Radeon HD 7870 kaufen.

Nvidia spendiert der GeForce
GTX 660 im Vergleich zur 650er

,nicht nur mehr Kerne (960),
2 GByte Speicher und hdohere
Transferraten, sondern auch
einen Turbo-Modus - wie auch
den folgenden Karten GTX
660 Ti, 670, 680 und 690. Da-
durch kann die GPU ihre Taktfre-
quenz so lange selbststandig
und dynamisch erhéhen, bis die
Leistungsaufnahme der Grafik-
karte an einen im Grafikkarten-
BIOS hinterlegten Grenzwert
stoBt. Eine GeForce GTX 660
lauft standardmaBig mit 980
MHz, ihr Turbo-Boost-Takt be-
tragt 1033 MHz. Letzterer ist je-
doch nicht als Grenzwert zu
verstehen, sondern als eine Art
garantiertes Minimum. Je nach
Glte des Chips und Hohe der
Leistungsaufnahme kann die
Taktfrequenz sogar Uber 1100
MHz springen. Dadurch schnei-
den Nvidia-Grafikkarten in aktu-
ellen Benchmarks haufig etwas
besser ab als ihre AMD-Pendants
ohne Turbo. Beispielsweise
schafft die GeForce GTX 660 in
Battlefield 3 47 fps, die dhnlich
teure Radeon HD 7870 von AMD
Jnur’ 44 fps. Allerdings lauft
Battlefield dank hoch optimier-
ter Treiber auf Nvidias GTX-660-
Karten besonders schnell. Auch
bei Anno 2070 und Metro 2033
schaffen die Karten dauerhaft
Uber 40 fps.

Von der GTX 660 bietet Nvidia
ebenso eine aufgebohrte Ti-Ver-
sion fiir 260 Euro an, deren Gra-
fikchip 1344 Kerne hat und bis zu
20 Prozent schneller ist. Damit
kratzt sie bereits am High-End-
Bereich. Von einer 330 Euro teu-
ren GeForce GTX 670 unterschei-
det sie nur die 192- statt 256-bit-
tige Anbindung des Speichers.

Interessant sind vor allem die
DirectCU-Varianten von Asus mit
besonders leisem Kihlsystem.
Beispielsweise gehort die iber-
taktete GeForce GTX 660 Ti Di-
rectCU Il TOP zu den leisesten
Spieler-Grafikkarten und ist dank
der 15 Prozent hoheren Taktfre-
quenz dhnlich schnell wie eine
GeForce GTX 670 - kostet aber
315 Euro. Im Leerlauf ist sie bei
0,1 Sone unhorbar und selbst
unter Last kaum wahrnehmbar
(0,5 Sone). Allerdings ist sie nur
noch schwer zu finden. Mit 280
Euro gunstiger und unter Last
sogar noch etwas leiser ist die
nur minimal Ubertaktete Non-
TOP-Version.
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Ubergrof

Zum Spielen auf 30-Zoll-Displays
mit 2560 X 1600 Bildpunkten
und fiirs Widescreen-Gaming auf
drei oder mehr Bildschirmen
sind die teuersten Single-GPU-
Grafikkarten gedacht. Die noti-
gen Anschlisse dazu bringen
Nvidias GeForce GTX 670 (330
Euro) und GTX 680 (430 Euro)
mit. AMDs Gegenspieler heilen
Radeon HD 7950 und HD 7970
und haben sogar 3 statt 2 GByte
Videospeicher. Sie sind zwar
etwas langsamer, aber mit 270
beziehungsweise 350 Euro we-
sentlich billiger. Wer DirectX-11-
Spiele im fordernden 3D-Stereo-
Modus spielen mochte, greift
wegen des ausgereiften Treibers
am besten zu einer GeForce.

Obwohl die genannten Karten
extrem leistungsfahig sind,
schlucken sie im Leerlauf nicht
mal 20 Watt. Beim Spielen ver-
heizen sie weniger als 200 Watt
- dabei sind die GeForce-Karten
sogar noch etwas sparsamer als
die Radeons. Zum Betrieb sollte
das PC-Netzteil mindestens 450
Watt liefern und zwei sechspo-
lige PCle-Stromstecker mitbrin-
gen. Die Radeon HD 7970
braucht sogar je einen Sechser
und einen Achter.

Um Nvidia mit aller Macht zu
Ubertrumpfen, bietet AMD auch
aufgebohrte  HD-7900-Karten
mit Turbo-Funktion an. Die rund
400 Euro teure Radeon HD 7970
GHz Edition lauft beispielsweise
mit 1000 statt 925 MHz und darf
sich, sofern es die Leistungsauf-
nahme zuldsst, auf bis zu 1050
MHz dynamisch tbertakten. Im
Unterschied zu Nvidia misst
AMD die Leistungsaufnahme
aber nicht direkt, sondern
schlief3t auf sie Uber die Aktivitat
der Funktionseinheiten. Zwar
Gberholt die Radeon HD 7970
GHz-Edition tatsachlich die Ge-
Force GTX 680. Aber der Preis ist
hoch: Eine Leistungsaufnahme
von durchschnittlich 312 Watt,
Temperaturen tber 90 °Cund im
Referenzdesign ohrenbetduben-
de 6,7 Sone. Das durfte selbst fir
die hartesten Zocker zu viel sein.

Doppelschmerz

Fur Spieler, die nach noch mehr
Leistung gieren, bieten AMD
und Nvidia Grafikkarten mit zwei
Grafikchips an. Sie sind je nach
Spiel zwischen 40 und 90 Pro-
zent schneller als Einchipkarten.
Alternativ lassen sich auch zwei
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3306 25/2%9 900 €
GeForce GTX 590" n N 27894 55/324 650 €
Radeon HD 6990 n [ 27706 40/370 850 €
Radeon HD 7970 GHz Edition 11 I 26910 13/209 400 €
GeForce GTX 680 n N 6827 14/164 B30€
Radeon HD 7970 na I 26108  (4)17/198 350€
GeForce GTX 670 n v v I 5890 15/141 330€
n Full HD
GeForce GTX660Ti n v v I 4350 17/128 260 €
Radeon HD 7950 ni v v I 23990  (4)15/148 20€
GeForce GTX 580" n v IS 3320 32/232 320€
GeForce GTX 660 n. v v EEER 3154 9/1M 200€
Radeon HD 7870 ni Vv Vv . 12390 (4)14/122 200€
Radeon HD 6970 n v S 1351 22/157 260 €
GeForce GTX 570 n v . 21172 28/160 20€
Radeon HD 5970' n — 20767 45/185 580 €
Radeon HD 7850 ni v v EEER 19821 (4)13/94 150€
Radeon HD 6950 n v [ 19533 20/113 150€
GeForce GTX 480 n v 9 43/201  260€
GeForce GTX 560 Ti n v . 18527 15/135 175€
Radeon HD 5870’ n I 18363 19/119 250 €
Spielen in Full HD, oft mit geringen Einschrankungen
GeForce GTX 650 Ti n v Vv 16890 8/78 130€
Radeon HD 6870 n Vv S 16882 18/102 BOE€
GeForce GTX 560" n v/ 16870 15/145 150 €
Radeon HD 5850’ n 16137 21/97 145€
GeForce GTX 470" n v 16004 35/170 260 €
Radeon HD 7770 na v Vv 4735 (4)12/68 105€
GeForce GTX 460 1 GB' n v 14470 16/159 160 €
Radeon HD 6850 n v R 14190 17/89 20€
Radeon HD 5830’ n - 13937 22/106 155€
Radeon HD 6790’ n v 13402 18/91 135€
GeForce GTX 465' n v/ 12987 38/155 Ns5€
GeForce GTX 460 768 MB' n v N 12920 15/136 125€
GeForce GTX 650 n v Vv EER 2638 10/66 NE
Radeon HD 7750 ni v v EE1485 (4)9/43 80€
Radeon HD 6770 n v EER 11426 18/76 90€
n v 11389 13/105 100 €
GeForce GTS 450 n v ER 9532 12/93 0€
Radeon HD 6750 n v ERN0 15/60 5€
GeForce GT640 n v v mEmg8l 8/38 5€
Radeon HD 6670 n v H 8696 /44 60 €
Radeon HD 6570 n v 7317 11/37 50€
Radeon HD 5670' n = 6293 14/47 60€
GeForce GT 630* n v E5827 8/52 50€
GeForce GT 240" 10.1 v H 5483 9/46 ne
IGP: Radeon HD7660D (Trinity) 11 v E5248
Radeon HD 5570' n | 4497 9/26 50€
GeForce GT430"3 1 VR K] 9/35 40€
IGP: Intel HD 4000 (Ivy Bridge) 11 v B4035
1GP: Radeon HD 6550D(Llano) n v B3776
GeForce GT 220 10.1 83086 9/31 50€
Radeon HD 6450 GDDRS' n v 1281 8/26 N€
GeForce GT610/GT 520° n v 12108 8/24 5€
Radeon HD 6450 DDR3 n v 11%6 7117 5€
IGP: Intel HD 3000 10.1 vonm
1GP: Radeon HD 6410D (Llano) n v 11650
IGP: Intel HD 2000 10.1 v 11336
Radeon HD 5450 n 1129 6/13 5€
Radeon HD 4350 10.1 1848 8/16 €
GeForce 210 10.1 1735 8/19 5€

gemessen unter Windows 7 Ultimate 64 Bit auf Intel Core i7-965 XE, 6 GByte DDR3-1333, Gigabyte EX58-UD4P

" nicht oder nur noch schwer schwer zu bekommen

?Werte gelten filr Grafikkarten im Referenzdesign,
eingeklammerte Werte stehen fiir ZeroCore-Power-
Modus bei Monitor-Standby

3 technischidentisch zu GeForce GT 530
*technisch identisch zur GeForce GT 440

5 technisch identisch

©3DMark Vantage, Performance-Einstellung
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High-End-Grafikkarten via SLI
oder CrossFire (AMD) zusam-
menschalten.

Damit Dual-GPU-Gespanne
aber tatsachlich mehr leisten,
missen im Treiber spezielle Spie-
le-Profile integriert sein - sonst
liegt der Zweitchip brach. Des-
halb ist es gerade fir Dual-GPU-
Nutzer immens wichtig, immer
die neuesten Treiber zu installie-
ren und auch keine Scheu vor
Beta-Versionen zu haben.

Sind beide Chips aktiv, kann
es manchmal passieren, dass
Spiele zu stocken anfangen, ob-
wohl die Bildrate tGber 30 fps
liegt. Der Grund sind sogenann-
te Mikroruckler, die weder AMD
noch Nvidia bisher ausmerzen
konnten. Sie treten auf, wenn die
Zeitabstande zwischen den von
den GPUs abwechselnd berech-
neten Einzelbildern zu stark vari-
ieren. Dann flhlen sich selbst
zahe 20 fps auf einer Single-GPU-
Karte flissiger an als 40 fps mit
Mikrorucklern.

Kaufer von Dual-GPU-Karten
mussen auBBerdem eine viel ho-
here Leistungsaufnahme in Kauf
nehmen. Im Leerlauf schluckt die
GeForce GTX 690 25 Watt und
damitknapp doppelt so viel wie
eine GTX 680, unter Last sind es
unter hoher 3D-Last bis zu 314
Watt, kurzzeitig tratén in unse-
ren Messungen sogar Spitzen-
werte von 370 Watt auf. Dann
haben auch die Lufter kréftig zu
blasen und werden sehr laut. Fir
solche Karten empfehlen sich
Netzteile ab 700 Watt.

Die ganzen Nachteile kauft
man sich Ubrigens richtig teuer
ein: 900 Euro kostet Nvidias Ge-
Force GTX 690. AMD hat offiziell

noch keine Dual-GPU-Karte mit
neuen 28-Nanometer-Chips vor-
gestellt, allerdings vertreiben
Club3D und Powercolor bereits
die rund 900 Euro teure Radeon
HD 7990 mit zwei Tahiti-GPUs
zu je 2048 Shader-Rechenkernen
und 6 GByte RAM. Die hohe Spei-
chermenge klingt imposant. Al-
lerdings ist davon generell bei
Dual-GPU-Karten effektiv nur die
Halfte nutzbar, da Grafikdaten
wie Geometrie und Texturen fir
jede GPU separat lagern. Daher
hat eine Radeon HD 7990 beim
Speicherausbau keinen Vorteil
gegeniber einer herkdmmlichen
Radeon HD 7970 mit 3 GByte.

Varianten ohne Ende

Neben Referenzkarten verkaufen
Hersteller auch modifizierte Mo-
delle mit eigenen Kuhlsystemen
und hoheren Taktfrequenzen. Die

0 10 20 30 40 50

60

70 8 90 100 110 120 130

Frames

Bei Zwei-Chip-Grafikkarten kann es zu Mikrorucklern kommen.
Dann stottern Animationen selbst bei Bildraten von Gber 30 fps.
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Wer will, dass sich der .
Stromzahler schneller dreht,
kauft sich eine Grafikkarte mit
zwei Grafikchips. Die verbraten
bis zu 400 Watt.

kosten zwischen 10 und 50 Euro
mehr - und sind nichtimmer bes-
ser. Manchmal nerven schnell
drehende Liifter durch verhunzte
BIOS-Einstellungen. Gegen solche
Fehlkdufe ist man nur durch das
Lesen von Tests gefeit.

Allerdings tut man gut daran,
bestimmte Produktbezeichnun-
gen zu kennen. So weisen die
Endungen TOP (Asus), Golden
Sample (Gainward), Turbo (HIS),
Toxic (Sapphire), AMP (Zotac)
und OC auf Ubertaktete Karten
hin. Der Aufpreis fir OC-Versio-
nen lohnt sich allein wegen der
erhohten Taktfrequenzen kaum,
denn der Performance-Gewinn
liegt in der Praxis meist nur im
mess- und nicht im wahrnehm-
baren Bereich. Das schaffen Sie
auch selbst mit kostenlosen
Tools wie MSI Afterburner oder
Uber den Treiber (AMD Over-
drive) mit wenigen Mausklicks.
Manche Modelle bringen aller-
dings leisere Kihlsysteme mit
oder (iberzeugen durch hoch-
wertige Software-Beigaben. Ne-
ben Ubertakteten Grafikkarten
geben manche Hersteller auch
ihren lufterlosen Karten eigene
Bezeichnungen, etwa SCS3
(Powercolor) und Zone bei
(Zotac).

Fazit

Ob Spieler-Natur oder Arbeitstier
- fur jeden gibt es die richtige
Grafikkarte. Wer sich beim Zu-
sammenstellen eines neuen PC
unsicher ist, verwendet - falls
vorhanden - am besten erst mal
die integrierte Prozessorgrafik
und schaut, wie weit er damit
kommt. Sollen auch aktuelle
Spiele zufriedenstellend laufen,

plant man am besten mindes-
tens 80 Euro fur den Grafikbe-
schleuniger ein. Ab dieser Preis-
klasse bekommt man schnelle
und sparsame DirectX-11-Kar-
ten. Ab 150 Euro muss man
keine ldstigen Kompromisse
beim Zocken mehr eingehen
und kann auch bei schnellen
Mehrspielerschlachten den Gra-
fikregler auf Maximum lassen.
Um Grafikkarten mit zwei GPUs
macht man besser einen Bogen
und wartet auf die High-End-
Chips der kommenden Genera-
tion.

Und die stehen wahrschein-
lich schon in ein paar Monaten
vor der Tar: Nvidia will die der-
zeit im Supercomputing einge-
setzte GK110-GPU - ein Mons-
terchip aus uber 7 Milliarden
Transistoren - auch auf GeForce-
Grafikkarten setzen. Das erhéht
die Anzahl der Shader-Rechen-
kerne pro GeForce-GPU von jetzt
maximal 1536 (GeForce GTX 680)
auf bis zu 2880 Stuick. Vor Marz
2013 rechnet mit solchen Karten
aber kaum einer. AMD wird dann
wahrscheinlich mit der HD-8000-
Serie konkurrieren - Uber die
weill man aber noch so gut wie
nichts. (mfi)

Literatur

[1] Martin Fischer, HD-Turbo, GPU-
beschleunigte Video-Wiederga-
be,c't12/12,5.174

[2] Martin Fischer, Gut & glinstig, Mit-
telklasse-Grafikkarten der Familie
HD 7700,c’'t21/12,5.194

[3] Martin Fischer, 3D-Walze, Kanten-
gldttungsmodi von AMD und Nvi-
dia, 't 22/09, S. 190

[4] Martin Fischer, Scharfmacher, Wie
Texturfilter die Bildqualitat ver-
bessern, c't17/10,S. 162

Im kommenden Jahr soll es
auch GeForce-Grafikkarten
mit dem aus tber 7 Milliarden
Transistoren bestehenden
GK110-Grafikchip geben. ¢
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mal 0,2 Sone unter Volllast bei
moderaten Temperaturen im
Gehduseinneren bestatigen, dass
das Kuhlkonzept voll aufgeht.

Die Basisversion ohne Festplat-
te und Grafikkarte ganz ohne Ge-
hausellfter, doch ein wenig Re-
serve fiir heiBe Sommertage er-
schien uns angebracht. Unver-
zichtbar wird ein Ventilator, wenn
eine schnelle Grafikkarte mit ins
Spiel kommt. Wir haben zwar
diesmal auch eine ,Highend”-
Version erarbeitet, aber schon die
mit Radeon HD 7850 meistert alle
aktuellen Spiele bei Full-HD-Auf-
I6sung. Die Leistungsmesswerte
sowie der Preis sprechen eben-
falls fur diese Variante. Die teure
GeForce GTX 660Ti ist noch leiser,
es braucht sie aber nur, wer bei
extrem anspruchsvollen Titeln
unbedingt mit Detailstufe ,Ultra”
zocken will.

Die Montage aller drei Varia-
tionen unseres Desktop-PC ver-
lauft (diesmal) ohne grof3en Tu-
cken; einige Tipps zur Vorge-
hensweise, die sich in den Bau-
vorschldgen der letzten Jahre
bewéhrt haben, finden Sie auf
der Projektwebseite (siehe Kas-
ten). Dort gibt es auch ein
Forum, in dem Sie mit uns und
anderen Lesern tiber die Bauvor-
schldage diskutieren konnen.

Wenn'’s klein sein soll

Viel Kopfzerbrechen haben uns
die Bauvorschldge fur Media-
Center-PCs bereitet. So gibt es
derzeit nur wenige kompakte
Gehduse, die auch im HiFi-Rack
eine gute Figur abgeben, aber
trotzdem USB-3.0-Buchsen bie-
ten, Standard-Komponenten auf-
nehmen und nicht unverschamt
viel kosten. Von rund einem hal-
ben Dutzend Gehéuse, das wir
im Labor hatten, blieben letztlich
nur die bis auf die Front-Blende
baugleichen Modelle von Silver-
stone (SGO1B-F und SGO2B-F)
Ubrig - jeweils in der USB-3.0-
Version.

Das grofite Problem ist die
leise Kihlung des Prozessors,
denn grof3e Desktop-Kihler pas-
sen nicht und mit kleinen war
unser Ziel von weniger als
0,5 Sone unter Last nicht erreich-
bar. Wir haben letztlich eine
ungewohnliche Konstruktion ge-
funden, die gute Resultate lie-
fert, aber etwas Fummelei und
Fingerspitzengefihl erfordert:
Den Kihler Nitrogon NT06 Evo-
lution empfiehlt Silverstone zu
diesem Gehduse, geht aber
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Die Kunst beim Bau eines kompakten PCbesteht darin,
die Warme leise aus dem Gehause zu fiihren und Hotspots
zu vermeiden. Das Bild zeigt, dass die RAM-Riegel unter
dem CPU-Kuhler in einer solchen Problemzone sitzen.

davon aus, dass der Luftstrom
des Netzteils ausreicht, um die
CPU zu kulhlen. Das haut mit
einem flotten Quad-Core aber
nicht hin. Weil zwischen Netzteil
und Kuhler kein Platz fur einen
Lifter bleibt, haben wir den 12-
cm-Ventilator zwischen die Bo-
denplatte und die Kihlrippen
verfrachtet. Dazu muss man al-
lerdings ein Blechteil des Kiihlers
verkehrt herum montieren.
Selbst dann passt das ganze
Konstrukt nur, wenn man vor-
sichtig, aber bestimmt die Kiihl-
rippen samt Heatpipes ein paar
Millimeter nach oben biegt und
sich strikt an die von uns ausge-
tlftelte Einbaureihenfolge halt.
Zusatzlich zur Grafik auf Seite 144
finden Sie auf der Projektseite

Projektseite

Auf unserer Projektseite, die sie
am schnellsten Uber ct.de/
-1375124 oder den QR-Code
furs Handy erreichen, finden Sie
weiterfliihrende Informationen
zu den Bauvorschlagen:

- Ein ausfihrliches Video zeigt
die Montage des Media-Cen-
ter-PC Schritt flr Schritt.

- Ein paar allgemeine Tipps
zum Aufbau helfen dabei,
die typischen Fallstricke zu
umgehen.

auch ein ausfuhrliches Video
zum Aufbau.

Apropos Montage: Im Ver-
gleich zu anderen Mikro-ATX-
Platinen ist das empfohlene Gi-
gabyte-Board ein paar Millimeter
kirzer und erleichtert dadurch
den Einbau erheblich. Auch
wenn wir bei einigen der Monta-
geschritte anfangs ein flaues Ge-
fuhl im Magen hatten, belegen
die Messwerte, dass der Auf-
wand lohnt.

Trotzdem ist noch ein Wort
der Warnung angebracht: Bei
unseren beiden Testgehdusen
gab es Kontaktprobleme an den
vorderen USB-3.0-Buchsen. Nach
Ricksprache mit Silverstone er-
fuhren wir, dass das Problem be-
kannt sei, aber nur vereinzelt

- alle nétigen BIOS-Optionen

- Im Forum kénnen Sie mit
uns und anderen Lesern
Uber unsere Bauvorschlage
diskutieren sowie Fragen,
Anregungen und Tipps los-
werden.
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Kompakte, schicke
Gehduse mit USB-3.0-
Frontbuchsen gibt es
nicht viele. Bei Silverstone
hat man immerhin die
Wahl zwischen einer
Front aus gebirstetem
Aluminium und einer in
Klavierlack-Optik.

auftrete. Betroffene Leser sollen
sich per Mail an rma.eu@silver-
stonetek.de wenden und be-
kommen Ersatz. Alternativ dazu
kénnen Sie auch versuchen,
selbst mit einem feinen Werk-
zeug die Kontaktfedern etwas
nach unten zu biegen.

Gescheitert sind wir am Ver-
such, eine flotte Grafikkarte ein-
zubauen. Diese beheizt das kom-
pakte Gehduse nicht nur mit
weiteren 120 Watt, sondern be-
hindert auch den Luftstrom er-
heblich. Platz fur grofle Gehause-
|ifter gibt es nicht und mit 8-cm-
Ventilatoren wird es laut.

c’t-Tipp: Leiser und sparsa-
mer wird der Pc mit einem Dual-
Core- Prozessor.

Wenn'’s billig sein muss

Wem die Intel-Version unseres
Media-Center-PCs  mit rund
640 Euro zu viel kostet, kann mit
einem AMD-Prozessor rund 105
Euro sparen und trotzdem mehr
3D-Performance bekommen. In
puncto CPU-Leistung macht der
A10-5700 gegen Intels Core i5
allerdings keinen Stich und
braucht trotzdem mehr Strom.
Erstaunlicherweise arbeitet er
aber noch leiser als die Intel-
Variante, vermutlich weil die
Drehzahlregelung des in der
AMD-Version verwendeten MSI-
Mainboards ein wenig besser zu
dem Lufter passt.

Die maximale 3D-Perfor-
mance wiirde der Prozessor alias
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Accelerated Processing Unit mit
DDR3-1866-Speicher  bringen.
Doch die damit besttickten PC3-
14900-Riegel gibt es fast nur in
Overclocker-Varianten mit gro-
Ben Kihlkorpern. Die kollidieren
wiederum mit den Heatpipes
des CPU-Kihlers. Weil dasselbe
auch fir DDR3-1600-Speicher
gilt, haben wir letztlich DDR3-
1333 verbaut. Fir den Media-
Center-Alltag spielt der Perfor-
mance-Unterschied [2] ohnehin
keine Rolle. Dimm-Slots bietet
das guinstige Board tibrigens nur
zwei. Einen SPDIF-Ausgang gibt
es nicht, dafir digitalen Rund-
umton per HDMI.

Massenspeicher

Alle Bauvorschldage enthalten
die SSD 830 von Samsung, weil
sie derzeit einen guten Kompro-
miss aus Performance und Preis
darstellt. Allerdings ist unklar,
wie lange Samsung sie noch
verkauft; zwei Nachfolger ste-
hen bereits in den Startléchern:
Die SSD 840 Basic verwendet
Tripple-Level-Cell-Technik und
schreibt etwas langsamer als die
SSD 830. Die SSD 840 Pro ist
schneller — aber auch teurer.
Sollte die SSD 830 ausverkauft
sein, kdnnen Sie frei nach Gusto
und Geldbeutel einen von bei-
den Nachfolgern nehmen.

Soll eine magnetische Platte
das Datenarchiv aufnehmen,
empfehlen wir dringend einen
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Entkopplungsrahmen, der die
Ubertragung von Schwingun-
gen auf das Gehause unterbin-
det. Dann lauft auch eine grofe
und flotte 3,5"-Platte leise. Den

Die Montage
unseres grof3en
Bauvorschlages
sollte wenig
Probleme bereiten.
Wer allerdings eine
grof3e Grafikkarte
einsetzt und seinen
PC transportiert,
sollte an eine
Transportsicherung
denken. Im ein-
fachsten Fall reichen
ein Styroporklotz
oder ein paar Kabel-
binder.

besten Effekt haben wir nach
wie vor mit dem betagten Shar-
koon HDD Vibe-Fixer 5,25" er-
zielt. Lediglich in das Media-
Center-Gehause mit Alufront

Variante

CPU/Kerne Corei5-3570 /4 Corei5-3470/4
Takt laut CPU-Hersteller (Turbo) 3,4 (3,6 bis 3,8) GHz 3,2 (3,4 bis 3,6) GHz
CPU-Fassung / Chipsatz LGAT155/277 LGAN155/1277

Slots (nutzbar)

Anschliisse hinten

1% P (1), 1x PClex1 (1),

12x PClex4(1), 1 PEG(1)

1 HDMI, 1 DVI, 1 X VGA, 3 x analog
Audio, 1 x SPDIF Out optisch, 2 x USB
30,4 USB 20, 1 X LAN, 1 X PS/2

05SW/1,7W/29,6W 05W/19W/21,4W
90W/102W 94W/110W

SSD% Lesen (Schreiben) 520 (310) MByte/s 524 (312) MByte/s

USB 2.0/ USB 3.0% Lesen (Schreiben)  31(28) /403 (302) MByte/s 31(26) / 403 (293) MByte/s

LAN: (Senden) 118(118) 18(M7)

Eta:dby /Ruhezustand / ATA-Freeze v/ /v/ / gesetzt v v [ gesetzt

od

Wake on LAN: Standby / Soft-Off vi- vi-

USB: 5Vin So t-o f/ Wecken perUSB- = /v / = -/v/-

Tastatur aus: Standby / Soft-0 f

Booten von USB-3.0-Stick (Super- v (V) v V)

speed-Modus)

Bootdauer bis Windows-Desktop 165 205

analog Mehrkanalton (Art) / v (51)/v v (51)/v

2. Audiostrom
HDMI-Mehrkanalton: PCM / Bitstream

- /DTS Audio, Dolby Digital (Plus),

Dolby True HD, DTS HD

SPDIF Mehrkanalton: Bitstream

DTS Audio, Dolby Digital, WMA
®/0/®

1xPClex1 (1), 12 xPClex4 (1),
13xPClex8 (1), 1xPEG(1)

1> HDMI, 1 DVI, 1 X VGA, 5 X analog
Audio, 1 SPDIF Out optisch, 2 x USB
30, 6 < USB 2.0, 1 LAN, 1 PS/2

(SGO1B-F) passt er nicht, sodass
wir auf den Nachfolger ,Vibe-
Fixer 3" ausweichen mussten.
SSD und Festplatte gehéren auf
jeden Fall an die SATA-6G-An-
schlusse, fur das optische Lauf-
werk reicht SATA-II.

Nach dem Bau

Diskussionsstoff liefert die Frage
nach dem richtigen Windows fir
unsere Bauvorschlage. Wer vor
Windows 8 und dessen Kachel-
oberflache zurlickschreckt, kann
derzeit noch die System-Builder-
Lizenz von Windows 7 Home
Premium 64 Bit fur rund 84 Euro
erwerben. Wir wollen jedoch mit
der Zeit gehen und empfehlen
Windows 8. Fiir einen normalen
Desktop- oder Spiele-PC durfte
die eingeschrankte Version
+Windows 8" (von den Entwick-
lern intern ,Core” genannt) fir
84 Euro eine gute Wahl sein.
Wer eine Media-Center-Ober-
flache - etwa zur TV-Wiedergabe
- braucht, muss fiir 125 Euro die
Pro-Version kaufen oder eine
Software wie Media Portal oder
XBMC installieren.

c't-Tipp: Wer eine beliebige
Lizenz von Windows 7, Vista

3,4(bis4)GHz
FM2/A75
1xPCI(1),2x PClex1(2), 1 X PEG (1)

1 HDMI, 1 DVI, 1 VGA, 6 X analog
Audio, 2 X USB 3.0, 6 X USB 2.0, 1 X
LAN, 1 PS/2

2% USB 3.0, 2 X Audio

04W/23W/205W
82W/93W

530 (314) MByte/s

28(26) /315 (239) MByte/s
118 (118) MByte/s

v/ v/ [ gesetzt

v/-
-Ivi-

v (V)

25
v (1) /v

v /DTS Audio, Dolby Digital (Plus),
Dolby True HD, DTSHD

DTS Audio, Dolby Digital, WMA
@®/0/®
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Montage des Media-Center-PC

In das zerlegte und
noch leere Gehduse

Vorsicht bei der Montage
der CPU, die kleinen
Kontaktfedern sind
extrem empfindlich.

Ein Tropfen Warmeleit-
paste reicht.

Der Lufter muss
spdtervon unten
auf die Lamellen
pusten.

Die beiden Speicherriegel
nehmen in den weien Slots Platz.

Der Kihler braucht
eine Befestigung,
die auf der Ober-
seite verschraubt

die Festplatte mit
Gummipuffern in
Schienen. Diese
teilen sich die
vorderen
Schraube mit der
Frontblende.
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System

Desktop-PC 1,6/6,03 | 763 | 10/5
Gaming 1,6/6,03 5990

Highend 1,65/1,55 8168

Media-Center Intel 1,53/5,61 m435 06/3
Media-CenterIntel + HDD  keine Messung keine Messung keine Messung
Media-Center AMD 1,02/3,02 . 1344 47
Media-Center AMD + HDD  keine Messung keine Messung keine Messung

oder XP besitzt, kann noch bis
Ende Januar fur gerade mal 30
Euro eine Upgrade-Lizenz auf
Windows 8 Pro erwerben, die
man dann statt der alten Lizenz
nutzt. Das Installieren so einer
Upgrade-Lizenz ist auch auf
einem nagelneuen PC maglich,
den Trickdazu finden Sie in [3].
Unserer Preiskalkulation liegt
Ubrigens diese Upgrade-Option
sowie eine Pauschale von 20
Euro fir Versandkosten zugrun-
de. Das tragt der Tatsache Rech-
nung, dass Sie die Komponenten
vermutlich bei mehreren Hand-
lern bestellen missen. Zuguns-
ten der redaktionellen Unabhan-
gigkeit legen wir uns nicht auf
einen Handler fest. Mitunter
finden sich aber bereits wenige
Tage nach Veroffentlichung An-
bieter von Komplett-Sets oder
gar vormontierten PCs. Bei den

Preisen fur die einzelnen Kom-
ponenten handelt es sich um
mittlere StraBenpreise zum Zeit-
punkt des Redaktionsschlusses.

Variationen

Wie verschieden die Geschma-
cker und damit die Meinungen
Uber unsere Bauvorschlage sind,
zeigte sich bereits in der Redak-
tion: Wahrend eine Kollegin das
kompakte Media-Center schick
findet und nachbauen will, geht
es einer anderen darum, mog-
lichst flexibel zu bleiben. Sie hat
sich fur das groBe Gehause ent-
schieden. Leise arbeiten letztlich
beide Varianten. Nur fir den
AMD-Bauvorschlag fand sich bis-
lang kein Fursprecher. Dabei
kénnte man auch ihn ohne Wei-
teres in das grof3e Gehduse ein-
bauen oder mit der Grafikkarte

Volllast/ Leerlauf
[Sone]

A schlechter

0,2/0,1

76/M 0,7/0,2

99/53 0,5/0,2
0,4/0,1
0,6/0,3
0,1/0, m

0,3/0,2

kombinieren. Schnell genug fur
alltagliche Aufgaben vom Web-
surfen bis zur einfachen Bildbe-
arbeitung ist er allemal und
zudemsehr leise:

Grundsatzlich gilt: Modifika-
tionen an unseren Bauvorschla-
gen sind prinzipiell méglich, ver-
andern aber fast immer das Ge-
samtsystem und fiihren zu ande-
ren Larm- und Leistungswerten.
Das betrifft insbesondere das
Mainboard, das nicht nur die
elektrische Leistungsaufnahme
und den Funktionsumfang maR3-
geblich bestimmt, sondern auch
die Luftersteuerung beherbergt.
Ahnliches gilt fir auch fir alle
Komponenten des Kiihlsystems
sowie Grafikkarte und Netzteil.
Wir haben fir diese Bauvor-
schldge in wochenlanger Arbeit
mehrfach die Schleife in unse-
rem Entscheidungsprozess durch-

Report | PC-Bauvorschlag

DVD-Brenner/HDD
[Sone]

schlechter

0,8/n.v.
0,8/0,3
0,9/0,3
0,8/n.v.
0,9/0,4
0,8/n.v.
0,8/0,2

229/49

laufen. Relativ unkritisch ist un-
terdessen das Gehause - sofern
es nicht klein sein muss -, denn
wir arbeiten nach dem Motto:
Larm vermeiden statt einsper-
ren. (bbe)

Literatur

[1] Christian Hirsch, Wiinsch Dir was
Effizientes, Desktop-PC mit Solid-
State Disk zum Selbstbau,
c't13/12,5.150
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FM2-Mainboards fir AMDs zweite
APU-Generation, c't 24/12,S. 148

[3] Stephan Bécker, Florian Miissig,
Axel Vahldiek, Startschuss, Win-
dows 8 ist da, und mit ihm kom-
men neue Hardware und alte Ti-
cken, c't 24/12,5.42

www.t.de/1226140

Media-Center: AMD

Prozessor Intel Core i5-3570 AMD A10-5700
CPU-Kiihler Scythe Kabuto Il 38€  SilverStone Nitrogon NT06 Evolution 37€ SilverStone Nitrogon NT06 Evolution
CPU-Liifter integriert be quiet! Shadow Wings SW1(BL026) 14€ be quiet! Shadow Wings SW1(BL026) 14€
Mainboard ASUS P8277-M g€ Gigabyte GA-Z77MX-D3H 105€ MSI FM2-A75MA-E35 56 €
RAM Transcend (JM1333KLN-8GK) 8 GByte Kit 32€  Transcend (JM1333KLN-8GK) 8 GByte Kit 32€  Transcend (JM1333KLN-8GK) 8 GByte Kit N€
SSD Samsung 830 128 GByte 92€  Samsung 830 128 GByte N€ Samsung 830 128 GByte 2€
DVD-Brenner LiteOn iHAS124-04 18€ LiteOn iHAS124-04 18€ LiteOn iHAS124-04 18€
Gehéuse Corsair Carbide 200R 65€  SilverStone SGO1B-F USB 3.0 85€ SilverStone SUGO SG02B-F USB 3.0 85€
Gehéuseliifter Scythe Slip Stream (SY12255L125L) 1€
Netzteil be quiet! Pure Power L7 350W 40€  bequiet! Pure Power L7 350W H0€ be quiet! Pure Power L7 350W 40€
Summe 620€ 641€
PC Storage (Festplatte
Festplatte 83 € 8 €
Vibrationsdampfung Sharkoon HDD Vibe-Fixer 5,25" 9€ Sharkoon HDD Vibe-Fixer 3 5,25" 9€ Sharkoon HDD Vibe-Fixer 3 5,25" 9€
SATA-Kabel SATA Kabel 3€
Grafikkarte XFX Radeon HD 7850 (FX-785A-CDBC) 187 €
Summe Gaming (inkl. Basisversion) 902€  Storage (inkl. Basisversion) 7133 € Storage (inkl. Basisversion) 578€
Option 2 PC
Prozessor Corei7-3770K 298€
Grafikkarte ASUS GTX660TI-DC20G-2GD5 310€
Netzteil be quiet! Straight Power BQT E9 400W 61€
Summe Gaming (inkl. Teilen aus Highend) 1159 €
inklusive Betriebssystem (Windows 8 Update, 30 € ) und 20 € Versandpa
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Christian Hirsch

PC-Tachometer

Hardware-Diagnose und Benchmarking unter Windows 8

Programme zur Systemdiagnose helfen nicht nur, wenn der PC krankelt,
sondern kdnnen auch die Leistungsfahigkeit einzelner Komponenten messen.
So lasst sich priifen, wie viel das Aufriisten oder Ubertakten gebracht hat.

R uckeln 3D-Spiele trotz nagel-
neuer High-End-Grafikkarte,
fangt der Sound plé6tzlich an zu
stottern oder hangt sich der
Rechner mit Bluescreen auf,
kann ein Hardware-Problem die
Ursache sein. Mit den bei Win-
dows mitgelieferten Tools sto3t
man bei der Fehlersuche jedoch
schnell an Grenzen.

Einen tiefen Blick ins System er-
lauben die Diagnose-Programme

148

auf der Heft-DVD. Mit ihnen lasst
sich dem PC oder Notebook ohne
Garantieverlust, Werkzeug und
dreckige Finger unter die Haube
schauen. Die Benchmarks mes-
sen, wie schnell Prozessor, Grafik-
karte, Festplatte oder Solid-State
Disk tatsachlich sind. Damit lassen
sich Systembremsen erkennen
und im Vorher-Nachher-Vergleich
prifen, ob sich das Aufristen
oder Ubertakten gelohnt hat.

Die 25 Anwendungen auf der
DVD laufen mit Ausnahme von
AMD Overdrive und Seatools
auch unter Windows 8. Der DPC
Latency Checker startet zwar auf
dem neuen Betriebssystem, zeigt
aber wegen eines gednderten
Kernel-Zeitgebers falsche Werte
an. Da die meisten Programme
direkten Zugriff auf die Hardware
verlangen, benétigen sie in der
Regel Administrator-Rechte. Von

Cinebench, Hwinfo32, Prime95
und USBDeview gibt es zusatz-
lich zu den 32-Bit- auch 64-Bit-
Versionen, die wir ebenfalls auf
die DVD gepackt haben. CPU-Z
und Sisoft Sandra Lite sind wer-
befinanziert, also sogenannte
Adware. Wer auf Browser-Tool-
bars von Ask oder Bing verzich-
ten kann, sollte bei der Installa-
tion entsprechende Optionen ab-
wahlen.

Stoppuhren

Die folgenden Benchmarks ver-
wenden wir auch in unseren
Tests von Komplettsystemen,
Grafikkarten, Mainboards, Solid-
State Disks und Prozessoren.
Wenn Sie einen der Bauvorschla-
ge auf Seite 140 nachbauen,
konnen Sie damit Uberprifen,
ob Sie alles richtig gemacht
haben und auf vergleichbare
Werte kommen. Fehlende Trei-
ber, Konfigurationsfehler oder
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Inkompatibilitdten zwischen ein-
zelnen Komponenten kdnnen
das System bremsen.

Um die Geschwindigkeit ob-
jektiv zu messen, durchlaufen
die Benchmarks genau definierte
Testroutinen und stoppen die
benotigte Zeit. Dazu zdhlen bei-
spielsweise mathematische Pro-
bleme wie das Lésen von Glei-
chungssystemen oder das Be-
rechnen von Primzahlen, das
Lesen und Schreiben einer be-
stimmten Datenmenge oder das
Rendering einer 3D-Spielszene.
Bevor Sie die Testprogramme
auf Ihren Rechner loslassen, soll-
ten Sie folgende Hinweise be-
achten. Beenden Sie vorher alle
anderen laufenden Anwendun-
gen, da diese den Prozessor
belasten oder auf Festplatte
schreiben kdnnen und somit die
Ergebnisse verfalschen. Insbe-
sondere Antiviren-Programme
mit Echtzeit-Scanner bremsen
Benchmarks aus. Diese sollte
man deshalb voriibergehend de-
aktivieren - anschlieend aber
das Einschalten nicht vergessen!

Moderne Windows-Versionen
optimieren das System nach
einer Neuinstallation. Deshalb
sollte man einen neuen Rechner
nach dem Aufspielen der Treiber
und der Programme einige Male
neugestartet und einige Stun-
den sich selbst (berlassen
haben [1]. Auf jeden Fall sollten
Sie nach dem Einschalten des PC
ein, zwei Minuten warten, bis
sich das Blinken der Festplatten-
LED beruhigt hat. Empfehlun-
gen, die Energiesparmodi des
Prozessors fir hohere Perfor-
mance abzuschalten, gehoren
ins Reich der Mythen. Bei moder-
nen Prozessoren bewirkt man
damit das Gegenteil, weil die
CPU nicht mehr ihre hochsten
Turbostufen erreicht.

Wie schnell |hr Prozessor rech-
net, misst der CPU-Benchmark
Cinebench R11.5. Er stammt
vom Rendering-Programm Cine-
ma 4D ab und berechnet eine fo-
torealistische Szene aus dem
Film NoKeyframes von AixSpon-
za. Der CPU-Benchmark nutzt vor
allem die Gleitkommaeinheiten
des Prozessors und untersttitzt
bis zu 64 CPU-Kerne. Zum Ver-
gleich lasst sich die Geschwindig-
keit mit einem einzelnen Kern

Cinebench R11.5 berechnet
eine fotorealistische 3D-Szene
und kann dabei bis zu 64 CPU-

Kerne auslasten.
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messen. Da die meisten Anwen-
dungen mit mehreren Kernen
noch immer nichts anfangen
kénnen, ist die Single-Thread-
Leistung weiterhin wichtig.

Cinebench enthdlt bereits ei-
nige Vergleichswerte von dlteren
High-End- und Server-CPUs. Eine
umfangreiche Tabelle mit Mess-
werten ausgewahlter Notebook-
und  Desktop-PC-Prozessoren
finden Sie rechts auf dieser Seite.
Noch mehr Datenmaterial halt
unser CPU-Wegweiser bereit [2].
Die Ergebnisse in c't gelten, so-
weit nicht anders gekennzeich-
net, fir die 64-Bit-Version von
Cinebench, die etwas hohere
Werte als die 32-Bit-Version lie-
fert.

Pixelzahler

Ohne flussige Darstellung kein
Spielspal3: Wie sich eine Grafik-
karte bei anspruchsvollen 3D-
Szenarien schldagt, ldsst sich mit
den Benchmarks 3DMark Van-
tage und 3DMark 11 Uberpri-
fen. Der altere 3DMark Vantage
setzt eine DirectX-10-fahige Gra-
fikeinheit sowie Windows Vista
oder neuer voraus. Inzwischen
unterstitzt selbst die Onboard-
Grafik von Intel-Prozessoren
DirectX 10, womit dieser Bench-
mark auf nahezu samtlicher mo-
derner Grafik-Hardware von Desk-
top-PCs und Notebooks lauft.
Die Grafikkarten von AMD und
Nvidia kénnen bereits seit rund
funf Jahren DirectX-10-Befehle
ausfuhren.

Anhand der Vergleichstabelle
auf Seite 137 kénnen Sie die

Praxis | Hardware-Diagnose

Prozessor CPU- * Kerne  Takt- Single- / Multi-Core

Fassung frequenz' besser>
AMD
E-450 Mobil-CPU 1,7 GHz
E£2-1800 Mobil-CPU 1,7 GHz
A4-3300 M1 2,5GHz
Athlon I1X2255 ~ AM3 3,1GHz
A8-3500M Mobil-CPU 1,5GHz
A10-4600M Mobil-CPU 2,3 GHz 0,7/1,97
A10-5800K FM2 3,8 GHz 1,08/3,35
A8-3870K FM1 3,0GHz 0,9/3,57
FX-6100 AM3+ 3,3GHz 0,96/4,03
Phenom 1 X6 1055T  AM3 2,8GHz 0,99/5,02
FX-8150 AM3+ 3,6GHz 1,03/6,01
FX-8350 AM3+ 4,0 GHz 1,1/6,94
Intel
Atom D2700 Mobil-CPU 2+4HT  2,1GHz
Corei5-470UM  Mobil-CPU  2+HT  1,3GHz
Core i5-2467TM Mobil-CPU 2+4HT  1,6GHz
Pentium B950 Mobil-CPU 2 2,1 GHz
Celeron G530 LGAN155 2,4GHz
Pentium G850 LGA1155 29GHz
Core i5-650 LGA1156 24HT  3,2GHz
Corei5-3360M Mobil-CPU 2+4HT  2,8GHz 1,4/3,21
Corei7-2675QM  Mobil-CPU ~ 4+HT  2,2GHz 1,24/4,52
Corei7-860 LGA1156 4+HT  2,8GHz 1,14/497
Corei5-2500K LGA1155 4 33 GHz 1,46/5,43
Corei7-975EE LGA1366 4+HT  33GHz 1,21/5,99
Corei7-3820QM  Mobil-CPU  4+HT  3,6GHz 1,54/6,87
Core i7-3770K LGA1155 4+HT  35GHz 1,65/1,52
Corei7-3960X LGA2011 6+HT  3,3GHz 1,57/10,55

" Nominaltakt

Leistung mit unseren Messun-
gen vergleichen. Zudem bietet
der Benchmark-Hersteller Future-
mark eine Online-Datenbank
mit vielen Ergebnissen an, die
sich nach Prozessor und Grafik-
karte filtern lasst — es sind aber
viele Uibertaktete darunter. Der
neuere 3DMark 11 verwendet,
wie der Name bereits andeutet,

DirectX 11. Deshalb benétigt er
eine Grafikkarte vom Typ Ge-
Force 400, 500 oder 600 bezie-
hungsweise Radeon HD 5000,
6000 oder 7000. Welche Karte in
Ihrem Rechner steckt, finden Sie
mit GPU-Z heraus. Das Tool zeigt
nicht nur Daten zum Grafikchip
und -speicher an, sondern liest
auch die aktuelle GPU-Auslas-
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Datei  Qptionen  Ansicht

Name

Apps (6)
AS SSD Benchmark (32 Bit)
AS SSD Benchmark 1.6.4237.30...
@ CINEMA4D ®
@ Google Chrome (32 Bit)
40 Paint
Task-Manager

Windows-Explorer

Hintergrundprozesse (20)
AMD External Events Client Mo...
AMD External Events Service Mo...
& Catalyst Control Center: Host a...
= Catalyst Control Center: Monito...

B9 Communications Service

(®) Weniger Details

tung, Grafikspeicherbelegung,
Temperaturen und Lifterdreh-
zahlen aus.

Um ein vergleichbares 3DMark-
Ergebnis zu erhalten, sollten Sie
vor dem Benchmark-Durchlauf
im Grafikkartentreiber die Ein-
stellungen flir Kantenglattung
und anisotrope Filter auf anwen-
dungsgesteuert stellen, da sonst
die des 3DMark Uber-
schrieben werden. Ein Video
dazu finden Sie tiber den c't-Link
am Ende des Artikels. Generell
empfiehlt es sich fur Bench-

22% 96% 0%

Netzwerk

0,3% 91,9MB 0MBiv/s
93,5% 3594 MB 0MB/s 0 MBit/s,
0,2% 33,4MB 1.5MB/s 1,7 MBit/s
0% 12,0 MB 0MB/s 0 MBivs
0% 74M8B 0 MB/s 0 MBit/s
0% 354 M8 0 MB/s 0 MBit/s
0% 1,0MB 0MB/s 0 MBit/s
0% 0,6 MB 0 MB/s 0 MBit/s
0% 54 MB 0 MB/s OMBivs
0% 21MB 0 MB/s 0 MBit/s
0% 07MB 0 MB/s 0 MBit/s

Task

marks, voriibergehend im Trei-
ber VSync abzustellen, sonst li-
mitiert dies die Bildrate auf die
Bildwiederholrate des Monitors
(60 Bilder pro Sekunde). Verges-
sen Sie nicht, VSync anschlie-
Bend wieder zu aktivieren, sonst
tritt in 3D-Spielen das sogenann-
te Tearing, das horizontale Zer-
reilen des Bildes, auf.

Unter Windows 8 erfordern
die beiden 3DMarks das Update
auf Version 4.12 der Futuremark
Sysinfo. Die synthetischen Bench-
marks spiegeln jedoch nur die

Anwendungsleistung messen

Die erwdhnten Benchmark-
Programme fiir Prozessor
und Grafikkarte messen ledig-
lich die Performance einer
einzelnen Komponente. Moch-
te man unterschiedliche Rech-
ner miteinander vergleichen,
dann spielt die Zusammen-
arbeit der verschiedenen Kom-
ponenten eine entscheidende
Rolle. Was niitzt eine super-
schnelle SSD, wenn der lahme
Prozessor die angelieferten
Daten nicht schnell genug ver-
arbeitet.

Praxisnahe Performance-Werte
liefern jene Programme, die
man auch im Alltag benutzt.
3D-Spiele bringen oft eine inte-
grierte  Benchmarking-Funk-
tion mit oder zeigen die Bild-
rate an. Bei Biro- und Multi-
mediaprogrammen ohne sol-
che Funktionen bleibt als auf-
wendiger Ausweg, bestimmte
Arbeitsabldufe nachzustellen
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und die daflr bendétigte Zeit
zu stoppen.

Glicklicherweise gibt es mit
dem Sysmark 2012 des BAPCo-
Konsortiums einen Benchmark,
der diese Messungen automati-
siert [3]. Hinter der BAPCo ste-
cken unter anderem die Bran-
chengréBen Adobe, Dell, HP,
Intel, Microsoft, Samsung und
Seagate. Die Suite enthélt An-
wendungen wie Photoshop, MS
Office, Firefox und WinZip. In
geskripteten Ablaufen durch-
lauft Sysmark in sechs verschie-
denen Teilwertungen Aufgaben
wie das Rendern von Videos,
das Packen von Dateien oder
Tabellenkalkulation. Mit einem
Preis von 750 US-Dollar lohnt
die Anschaffung fur Privatnut-
zer nicht, stattdessen wird die
Sysmark-Leistung aber oft in
den Beschaffungskriterien fir
neue Rechner in offentlichen
Ausschreibungen verwendet.

Der Task-Manager von Win-
dows 8 markiert Programme
mit aufféllighoher CPU-Last,
groBem Speicherbedarf oder
vielen Festplattenzugriffen
farblich.

theoretische Leistung der Grafik-
karten wieder. In der Praxis mit
3D-Spielen hdngt die Bildrate
auBBerdem von der Optimierung
der GPU-Treiber, der Grafik-En-
gine des Spiels, der eingestell-
ten Bildqualitat und vom Prozes-
sor ab. :

Durchsatzmesser

Um die Geschwindigkeit moder-
ner Solid-State Disks zu messen,
reichen klassische Festplatten-
Benchmarks nicht mehr aus.
Volle Geschwindigkeit erreichen
SSDs erst mit aktivem Native
Command Queueing (NCQ), bei
dem der Datentrdger bis zu
32 Zugriffsbefehle verarbeitet.
Damit NCQ aktiv ist, muss der
SATA-Controller im AHCI-Modus
laufen. AS SSD priift, ob dies der
Fall ist und misst neben der se-
quenziellen Schreib- und Lese-
geschwindigkeit auch die Per-
formance bei Zugriffen auf zu-
fallig verteilte Sektoren. Mit
64 Threads und aktivem NCQ
sollte letztere deutlich besser
sein als mit nur einem Thread.

Viele SSD-Hersteller verwen-
den in ihren Massenspeichern
Controller von Sandforce/LSI.
Diese speichern die Daten inden
Flash-Zellen komprimiert ab. Die
Schreibgeschwindigkeit héangt
bei diesen SSDs von der Art der
Daten ab. Texte lassen sich sehr
gut komprimieren, Videos we-
sentlich schlechter. Welche Ge-
schwindigkeit die SSD bei unter-
schiedlichem Komprimierungs-
grad erreicht, misst AS SSD
ebenfalls.

Fir unsere sequenziellen
Transfer-Messungen von Flash-
Speichern verwenden wir lome-
ter. Das Programm bietet viele
Einstellmoglichkeiten, ist aber
wegen der Optionsflut wenig in-
tuitiv. Unter Disk Targets wahlen
Sie das zu testende Laufwerk.
Setzen Sie die Zahl der Outstan-
ding 1/0s auf 32. Im Reiter Access
Specifications legen Sie ein
neues Profil mit einer Transfer
Request Size von 128 KByte an.
Die Regler fiir die Verteilung von
zufalligen und sequenziellen Zu-
griffen setzen Sie auf 0 Prozent
und den fir die Verteilung der

Lese-/Schreibquote auf 0 oder
100 Prozent Leserate.

Die Ergebnisse finden Sie im
Results Display; setzen Sie dort
die Update-Frequenz auf eine
Sekunde. Den Benchmark star-
ten Sie mit einem Klick auf die
grine Flagge. Beim ersten Mal
legt lometer die Testdatei an,
was einige Minuten dauert.

Alleskdonner

Wenn Sie einen zickigen PC vor
sich haben, sollten Sie zunachst
eine Bestandsaufnahme durch-
fuhren um herauszufinden, wel-
che Komponenten im Rechner
verbaut sind. Das erleichtert
insbesondere bei fremden Rech-
nern, die einem zur Reparatur
aus dem Bekanntenkreis Uber-
lassen wurden, die Fehlersuche.
In Ubersichtlicher Weise pra-
sentieren die Diagnose-Suiten
die Hardware-Komponenten des
Rechners und liefern dank um-
fangreicher Datenbanken zusatz-
liche Informationen wie Chipbe-
zeichnungen, Cache- und Spei-
chergroBen und Taktfrequenzen.
Doch Vorsicht: Je nach Sorgfalt
der Programmierer liefern die
Systeminfo-Tools  manchmal
auch vollig falsche Angaben. Bei
Aida64, Hwinfo32, SIV und
Sandra Lite handelt es sich um
Rundumpakete, die neben Diag-
nosefunktionen auch Bench-
marks fir Prozessoren oder Da-
tentrdger sowie Stresstests ent-
halten.

Von Aida64 Business befin-
det sich eine Spezialversion auf
der DVD. Damit kénnen Sie den
vollen Funktionsumfang 90 Tage
lang nutzen. Den Produkt-Key
erhalten sie bis einschlieBlich
31.01. 2013 unter der Adresse
www.aida64.de/ct (siehe c't-Link).
Der daflir notwendige Aktions-
code lautet ,ct262012". Die Busi-
ness-Version von Aida64 bietet
Remote-Funktionen, mit denen
sich ein PC per Netzwerk Uber-
wachen lasst.

Der SIV (System Information
Viewer) unterscheidet sich durch
seine gewohnungsbedirftige
Oberflache von den ubrigen
Suiten, erlaubt aber einen tiefen
Blick unter die Haube bis in die
Model-Specific Register (MSR)
der CPU. Die Alleskénner unter
den Diagnose-Programmen spei-
chern zudem einen Report als
Textdatei oder HTML-Seite und
erleichtern so die Kommunika-
tion mit dem Support der Hard-
ware-Hersteller.

c't2012, Heft 26



Erinnerungsliicken

Windows bringt selbst bereits
einige Diagnosefunktionen mit.
Mit den letzten Versionen wurde
der Task-Manager Schritt fir
Schritt aufgebohrt. Unter Win-
dows 8 zeigt er nicht nur die CPU-
Last und den belegten Speicher,
sondern auch den Netzwerkver-
kehr und die Festplattenaktivitat
von Anwendungen an. So fallen
amoklaufende Programme auf,
die das System bremsen.
Fehlerhaften Arbeitsspeicher
kann die Windows-Speicherdia-
gnose aufdecken. Die Anzeichen
fur einen solchen Defekt sind oft
schwer zu deuten. Meist treten
im laufenden Betrieb unregel-
mafige, nicht reproduzierbare
Abstlrze von Anwendungen
oder des kompletten Betriebs-
systems auf. Zudem kdénnen
durch kaputtes RAM bei jedem
Speichervorgang Dateien be-
schadigt werden und fehlerhaft
auf der Festplatte landen. Der
Schaden summiert sich und ist
schlief8lich so groB, dass Doku-
mente oder Bilder nicht mehr

Praxis | Hardware-Diagnose

Hier ist alles
in Ordnung: D | Graphics | About | P | Caches | Momboord | Memory |55 Graphucs | about |
Die Timings
h Channels# Dual
entsprechen Sge 8192 UBytes e O T
den Vorgaben LG, 7 e a LIt Max Bandwidth  PC3-10700 (667 WHz)
H Manutacturer Kingston
der Speicher- DRAM Fraquency  669.0 Mz PurtNumber 9905458020 A0OLF
module. FSBDRAW Serial Number A1139278 Weet/Year
CASSLmtency (CL) 9.0 clocks
RAS# fo CAS# Delsy (IRCD) JEDEC#2  JEDEC#3
Frequency | 457 MHz 685 MHz
CAS# Latency 80 9.0
Bank Cycle Time (IRC) RASS tp CAS# 6 7 8 9
RAS# Precharps 7
was 17 20 2 2
1RC 27 k2
Volisge 150V 150v 150V 150V

CPU-Z wemon1815x84

lesbar sind oder das System
nicht mehr bootet.

Der einfachste Weg zur Spei-
cherdiagnose fihrt Uber die
Suchfunktion von Windows. Per
Windows-Taste gelangen Sie
zum Suchfeld und geben dort
~mdsched” ein. Fiir den Test star-
tet Windows den Rechner neu,
deshalb sollten Sie vorher offene
Dateien speichern und die lau-
fenden Programme beenden.
Der Standardtest startet nach
dem Reboot von selbst und
dauert nur wenige Minuten. Da

manche RAM-Fehler nur bei be-
stimmten Zugriffsmustern auf-
treten, sollten Sie einen langeren
Priflauf durchfihren.

Rufen Sie dafiir die Optionen
per F1-Taste auf. Wahlen Sie dort
LErweitert” und stellen die Zahl
der Durchldufe auf 0" fur un-
endlich. Wir empfehlen den
Rechner mindestens liber Nacht
laufen zu lassen. Traten dabei
Fehler auf, missen Sie die Spei-
chermodule anschlieBend ein-
zeln prifen, um das defekte
DIMM zu bestimmen.

CPU-Z version 161.5.x64

Speicherfehler kénnen auch
von falsch eingestellten Timings
herrihren. In der Regel erkennt
das Mainboard-BIOS automa-
tisch die im sogenannten SPD-
EEPROM auf dem RAM-Riegel
hinterlegten Werte fir die Takt-
frequenzen und Latenzzeiten
und stellt diese auch ein. CPU-Z
liest sowohl die Sollwerte des
Speichermoduls als auch die Ist-
werte, die das Mainboard tat-
sachlich verwendet. Sind einge-
stellte Taktfrequenz hoher oder
die Latenzzyklen niedriger als er-

SEAN BT BLACKBURIER 2012
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CPU-Status

Bowrd-Status

Protokolierung
© Leistungssteverung
Speicher
BeMP
Ventitorsteuerung
AMD Smat-Profile e
Benchmark
B
Automatische Taktung
« Syeminformation
Enfach
Deteiliert Do
B

laubt, drohen die beschriebenen
Probleme.

Thermofiihler

Moderne Prozessoren verwenden
immer ausgekliigeltere Strom-
spar- und Taktfrequenzsteuerun-
gen wie Cool'n'Quiet und Turbo
Core (AMD) beziehungsweise
Speedstep und Turbo Boost
(Intel). Damit diese optimal funk-
tionieren, mussen die Schlafmodi
der CPU im BIOS-Setup aktiviert
sein. Uberpriifen ldsst sich die
momentane Taktfrequenz der
einzelnen Prozessorkerne mit
TMonitor oder AMD Overdrive.
Mit Core2MaxPerf kdnnen Sie
auf bestimmten Kernen Last er-
zeugen und somit Uberpriifen, ob
die CPU die vorgesehene Turbo-
stufe erreicht. Eine Ubersicht (iber
die Turbostufen der unterschied-
lichen Prozessoren finden Sie in
unserem CPU-Wegweiser [2].

Erreicht die CPU unter (Teil-)-
Last nicht die angegebenen Takt-
frequenzen, rufen Sie im Suchfeld
des Windows-Startknopfs die
Leistungsiiberwachung auf. Fi-
gen Sie dort den Prozessor-Leis-
tungsindikator ,% C3-Zeit” hin-
zu. Bleibt der Wert bei 0, sind
vermutlich die sogenannten C-
States im BIOS-Setup nicht ein-
geschaltet oder falls dort nicht
vorhanden, hat der PC- oder
Mainboard-Hersteller geschlampt.
Dann kann ein BIOS-Update Ab-
hilfe schaffen.

Bei unzureichend dimensio-
nierter Kilhlung oder verstopf-
ten Luftern wird es Prozessor
oder Grafikkarte zu warm. Inte-
grierte Schutzschaltungen ver-
hindern bei modernen CPUs
und GPUs zwar, dass der Chip
Uberhitzt und Schaden nimmt,
drosseln dafiir aber die Taktfre-
quenzen und somit die Perfor-
mance. Uberwachen lassen sich

Datei Bearbeiten OQptionen Aussehen Festplatte Hilfe Sprache(language)

Gut
--oC

C:D:
INTEL SSDSA2M080G2GC 80,0 GB

Zustand Firmware 2CV102HD Puffergrosse Unbekannt

Gut Seriennummer e Host-Schreibvorgange 2,2378

Schnittstelle Sertal ATA Drehzahl --— (SSD)

Ubertragungsmodus SATA/300 Eingeschaltet 683 mal

Temperatur Laufwerksbuchstaben C:D: Betriebsstunden 842 std.

Standard ATA/ATAPI-7 | ATA/ATAPI-7 T13 1532D version 1
Eigenschaften S.M.AR.T., 48bit LBA, , NCQ, TRIM

ID Parametemame Aktueller... Schlecht...  Grenzwert Hex-Wert
@ 03 Beschleunigungszeit 100 100 000000000000
@® 04 start/Stop des Spindels 100 100 000000000000
@® 05 Wiederzugewiesene Sektoren 100 100 000000000000
® o Eingeschaltete Stunden 100 100 00000000034A
@ 0oC anzahl der Einschaltungen 100 100 0000000002AB
@ 0 unsachgemsBe Ausschaltung 100 100 0000000000A3
@ &l Host-Schreibvorgange 200 200 000000011D7A
@ E2 Indikator der Mediumabnutzung un... 100 100 000000001066
@ 3 Prozentsatz der Host-Lese-/Schreib... 100 100 000000000000
@ E4  Aeitslastmessung 100 100 000038A%A738
@ &8 Verfiigbarer Reservespeicher 100 100 10 000000000000
@ &9 Medienabnutzungsanzeiger 98 98 0 000000000000
@® B8 End Ende Fehlererk 100 100 99 000000000000

Mit CrystalDiskInfo ldsst sich unter anderem auslesen,
ob TRIM und Native Command Queueing (NCQ) bei

Solid-State Disks aktiv sind.
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AMD Overdrive zum Uber-
takten von AMD-Prozessoren
zeigt auch, welche SATA-Ports,
PCle-Steckpldtze und DIMM-
Slots belegt sind.

Temperaturen und Lufter-Dreh-
zahlen mit den Monitoring-
Programmen HWMonitor und
GPU-Z.

Auch Prime95 lastet die CPU
aus und heizt das System auf.
Das eigentlich fir die Primzah-
lensuche gedachte Programm
bietet drei Stresstests an und un-
terstiitzt als eines der wenigen
Programme die AVX-Einheiten
moderner Intel-Prozessoren. Fir
maximale Last und Hitzeent-
wicklung wahlen Sie unter Op-
tions -> Torture Test den zweiten
Punkt ,In-place large FFT". Vor-
sicht: Im Extremfall drohen Hard-
ware-Schaden. Korrekt konfigu-
rierte Systemen missen aber
Volllast vertragen.

Bevor die Kerntemperatur
einen kritischen Wert erreicht,
sollten die Lufter schneller dre-
hen. Ist das Kihlsystem unter-
dimensioniert, drosselt sich der
Prozessor. Dann fallt die Takt-
frequenz, die unter anderem
CPU-Z, SIV, TMonitor und AMD
Overdrive in Echtzeit anzeigen.
Letzteres Programm bringt zu-
dem zahlreiche Einstellregler mit,
um AMD-Prozessoren zu Uber-
takten. Fir diesen Zweck kénnen
Sie Prime95 als Stabilitdtstest
einsetzen.

Wenn sich das Notebook im
laufenden Betrieb plotzlich ab-
schaltet, kann das an einem de-
fekten Akku liegen. BatteryMon
informiert tber die Soll- sowie
die noch vorhandene Kapazitat.
Anhand der Entladekurve lasst
sich zudem der momentane
Energiebedarf abschatzen.

Datenschwund

Schaden an Massenspeichern
sind doppelt argerlich: Zum Aus-
fall der Hardware gesellt sich der
Verlust der Daten. In vielen Fest-
platten und Solid-State Disks
steckt die Selbstdiagnosetechnik
SMART (Self-Monitoring, Analy-
sis and Reporting Technology).
Neben Laufzeit, Start/Stopp-Zy-
klen und Temperatur lassen sich
Uber diese Schnittstelle die Zahl
verschobener und defekter Sek-
toren sowie von Ubertragungs-
fehlern auslesen. In vielen Féllen
kiindigt sich ein Ausfall bereits
vorher durch aufféllige SMART-
Werte an. In diesem Fall sollten
Sie umgehend ein Backup der
Daten anlegen und den Daten-
trager austauschen.

Das herstellerunabhangige
Tool CrystalDiskInfo bietet ne-
ben der SMART-Fehlerdiagnose’
Optionen, um ins Akustik- und
Energiemanagement der Fest-
platten einzugreifen und infor-
miert, ob bei SSDs TRIM aktiv ist.
Seagate offeriert fur Festplatten
das Diagnoseprogramm Sea-
Tools. Bei SSDs sollten Sie die

Bluescreenview liest die Speicherabbilder von
Systemabstiirzen auf und liefert Anhaltspunkte,

um die Ursache zu finden.

c't2012, Heft 26



Software-Werkzeuge der Her-
steller wie zum Beispiel OCZ
Toolbox verwenden, die tber
die bisher geschriebene Daten-
menge informieren sowie Daten
sicher 16schen und die Firmware
aktualisieren kénnen.

Von Zeit zu Zeit tauchen
gefalschte USB-Sticks auf, die
eine hohere Kapazitdt vorgau-
keln, als die eingebauten Flash-
Speicher tatséchlich haben. Uber-
schreitet der Fillstand die phy-
sisch vorhandene Speichermen-
ge, werden bestehende Daten
Uberschrieben. Das Programm
H2testw fillt den kompletten
USB-Stick mit Testdaten und
validiert sie anschlieBend.

Treiberzicken

Nicht nur die Hardware-Kompo-
nenten, sondern auch die zuge-
hérigen Treiber kénnen als Ubel-
tater wirken. Sturrzt der Rechner
mit einem Bluescreen ab, startet
er Ublicherweise sofort neu. Mit
dem BluescreenViewer konnen
Sie die dabei angelegten Spei-
cherabbilder in Ruhe nachtrag-
lich auslesen. Das Programm lie-
fert sowohl die fur den Absturz
verantwortliche Systemdatei als
aucheinen Fehlercode. Uber eine
Internet-Suche lasst sich die Ursa-
che damit weiter eingrenzen und
eventuell eine Losung finden.

Manch zickiger Treiber will sich
nicht Uber den Geratemanager
deinstallieren lassen. In diesem
Fall benétigen Sie den Device
Remover. Das machtige Werk-
zeug listet samtliche Hardware
sowie Treiber und Dienste von
Windows auf. Problematische Ge-
rate oder Treiber kdnnen Sie ma-
nuell aus dem System entfernen.
Vor einem derart tiefen Eingriff
sollten Sie aber genau priifen,
dass Sie keine systemrelevante
Komponente beseitigen.

Bei der Vielzahl unterschiedli-
cher USB-Gerdte mit zum Teil
fragwurdiger Qualitdt kann es
vorkommen, dass Windows
eines davon beim Einstecken
nicht mehr erkennt. Mit Einfih-
rung von USB 3.0 vor zwei Jah-
ren ist auch die Zahl der Proble-
me angewachsen. Bei mangel-
haften Kabeln und Buchsen
sowie wahlerischen Controller-
Chips werden SuperSpeed-Ge-
rate entweder gar nicht erkannt
arbeiten oder nur mit USB-2.0-
Geschwindigkeit. USBDeview
zeigt samtliche, auch in der Ver-
gangenheit an den PC ange-
schlossene, USB-Gerdte inklusive
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Strombedarf und Geschwindig-
keit an und kann deren Eintrage
einzeln l6schen. In den meisten
Fallen identifiziert der Rechner
es beim ndchsten Einstecken
neu, sodass es wieder funktio-
niert.

Aber auch ohne Abstlirze
kann ein auBBer Kontrolle gerate-
ner Treiber fur Unbill sorgen.
Lost er unnétig viele der soge-
nannten Deferred Procedure Calls
aus, kann das zu Aussetzern bei

Audio- oder Video-Wiedergabe
fuhren. Der DPC Latency Che-
cker analysiert die Latenz dieser
Aufrufe. Ubersteigt sie zwei Mil-
lisekunden, drohen die erwahn-
ten Ruckler, selbst wenn die
CPU-Belastung nahe null liegt.
Unter Windows 8 funktioniert
das Programm derzeit nur einge-
schrankt, da der gednderte Be-
triebssystemkernel eine Verzo-
gerung von einer Millisekunde
verursacht. (chh)

Scansy! BLACKBURN ER2012
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Dusan Zivadinovié¢

Megabit-Fanger

Router mit eingebautem LTE-Modem

Zunehmend mehr Router setzen auf die Vorziige der LTE-Mobilfunktechnik und machen
damit ihren fiir die Kupferdoppelader ausgelegten Briidern ordentlich Konkurrenz:
Sie sind in vielen Gegenden schneller und finden mindestens dort Anklang, wo DSL-
Anschliisse fehlen. Im Angebot sind mittlerweile nicht nur Modelle fiir kleine Arbeits-

gruppen, sondern auch Geréte fiir den industriellen Einsatz.

er LTE-Ausbau schreitet voran.

Ende September hat der Mo-
bilfunknetzbetreiber Vodafone
nach eigenen Angaben bereits 55
Prozent der Bevolkerung versorgt
und dabei allein 67 Grofstadte an
LTE angeschlossen; die Telekom
hatte bis Mitte September 60
Grofstadte abgedeckt und bis
Jahresende sollen es 100 sein. Vo-
dafone will bis 2015 100 Prozent
der Bevolkerung erreichen. 02
und E-Plus werden mit LTE eben-
falls nachziehen.

Der schnelle Netzaufbau for-
dert auch die Verbreitung von
LTE-Routern. Wir haben sieben
aktuelle Modelle mit eingebau-
tem LTE-Modem auf den Prif-
stand gebeten. Router mit USB-
Port fur externe Mobilfunkmo-
dems, also etwa AirLive Air3GlI,
nutzen LTE nur als Ersatzleitung.
Sie werden daher in einem spé-
teren Beitrag separat berticksich-
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tigt. Vodafone hat seine von Ar-
cadyan gefertigte ,EasyBox 904
LTE" trotz mehrfacher Nachfrage
nicht rechtzeitig liefern kénnen.

Die monatlichen Kosten fur
einen LTE-Internet-Zugang lie-
gen zwar noch liber denen eines
Festnetzanschlusses, aber die
LTE-Router Ubertreffen ihre
ADSL2+-Verwandten mindes-
tens in puncto Geschwindigkeit.
Zudem erfordert die Installation
keinen Besuch eines Telekom-
Monteurs mit unvorhersehbarer
Ankunft - eine etwa flr einen
USB-Stick erstandene SIM-Karte
mit Datentarif von Vodafone
oder Telekom genugt.

Sechs der sieben Testkandida-
ten verfolgen den Mobilfunk-
ansatz so strikt, dass sie zwar
LAN-Anschlisse fir die Ankopp-
lung von kleinen Arbeitsgruppen
an Bord haben, aber anders als
Ubliche Router gar keinen Ether-

net-Port mehr flr den Internet-
Zugang mitbringen (WAN-Port).

Naher besehen, handelt es sich
um zwei Gruppen: AVM und Hua-
wei haben ihre Gerdte noch flr
den LTE-Start auf dem Land und
damit als funkbasierten Festnetz-
ersatz konzipiert. Entsprechend
haben die Fritz!Boxen 6810, 6840,
6842 und der Huawei B390s-2,
Modems fur LTE an Bord, nicht
aber fur UMTS und GSM.

Die 6810er Fritz!Box kann man
bisher nur im 800-MHz-Landfunk
und an 2,6-GHZ-Hotspots in
GroBstadten einsetzen. Das 10
MHz breite 800er Band liefert
gemal der aktuell eingesetzten
LTE-Spezifikation ,3GPP Release
8" bis zu 73 MBit/s. Die Fritz!Box
6842 erreichte uns taufrisch aus
dem AVM-Entwicklungslabor; sie
ist fur diverse weitere LTE-Bander
ausgelegt und wirft auch Hard-
ware-seitig deutlich mehr in

die Waagschale als die kleine
Schwester. Sie soll zur Jahreswen-
de in den Handel kommen,
machte aber auch als Vorserien-
gerdt einen guten Eindruck.

Zur zweiten Gruppe der LTE-
Router gehdren der Lancom
1781-4G und der TDT C1500-LW.
Beide sind fur LTE, UMTS und
GSM ausgelegt, sodass sie sich
auch auBerhalb der LTE-Abde-
ckung nutzen lassen. Das gilt
auch fur den siebten Testkandi-
daten, den noch flexibleren Tel-
dat bintec RS232j-4G, der zusatz-
lich ein ADSL2+-Modem an Bord
hat. Damit konnen DSL-Nutzer
LTE als Ersatzleitung verwenden.

Alle Gerate der zweiten LTE-
Gruppe funken nicht nur bei 800
und 2600 MHz, sondern auch bei
1800 MHz. Das 1800er Band
setzt bisher nur die Telekom im
groBen MaBstab ein. Es ist wie
das 2,6-GHz-Band gegeniber
dem 800er doppelt so breit (20
MHz), sodass es bis zu 100 MBit/s
liefert.

Tarife und Netzlast

Weil sich im Mobilfunk die Teil-
nehmer einer Zelle die Gesamt-
bandbreite teilen mussen, setzen
die Betreiber Techniken ein, die
die Kapazitat abgestuft portionie-
ren und schneidern entsprechen-
de Tarife. Im Telekom-Netz kann
man die maximale Bandbreite
von 100 MBit/s nur mit recht teu-
ren Datentarifen ausschopfen,
etwa dem ,Mobile Data XL”; fur
monatlich 70 Euro bekommt man
dabei 30 GByte Ubertragungs-
volumen. Mit ,Mobile Data L" fur
monatlich 50 Euro gewahrt das
Unternehmen bis zu 42,2 MBit/s
(10 GByte Inklusivvolumen).

Wir haben die Router im Tele-
kom-Netz mit ,Mobile Data XL"
im 800- und 1800-MHz-Band be-
trieben, um zu testen, wie nahe
die Router und das Netz an das
Maximum der LTE-Technik heran-
kommen. Fir Vodafone haben
wir ,LTE Zuhause Telefon & Inter-
net 21600" flr bis zu 21,6 MBit/s
verwendet, um auch den LTE-
Telefondienst zu prifen. Der
Vodafone-Tarif kostet bis zum
31.01.2013 monatlich 39 Euro
und danach 44 Euro. Enthalten
sind zusdtzlich zum Datentarif
eine Telefonpauschale ins deut-
sche Festnetz mit zwei Telefonka-
nalen und bis zu 10 Rufnummern;
Gespréache mit Mobilfunkteilneh-
mern kosten 19 Cent pro Minute.

Im Vodafone-Netz konnten
alle Kandidaten die technischen
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Rahmenbedingungen ausschop-
fen, die ihre Modems, das jewei-
lige Funkband und das Mobil-
netz vorgeben. Die Spitzenraten
waren jedoch nur punktuell
zu verzeichnen (Download 2,6
MByte/s, also rund 21 MBit/s und
Upload 650 KByte/s - etwa
5 MBit/s). Im Telekom-Netz
schwankten die Werte stdrker
und kamen nicht an das Maxi-
mum heran. Beim Download
pendelte der Durchsatz in der
Regel zwischen 3 und 5 MByte/s,
Tendenz eher 3, der Héchstwert
betrug 8,2 MByte/s. In Sende-
richtung schafften im Telekom-
Netz alle Router konstant 1,8
MByte/s. Diesen Durchsatzen zu-
folge lohnt es sich also kaum, in
den XL-Tarif zu investieren, es sei
denn, man legt das Augenmerk
auf das hohe Inklusivvolumen.

Ein Batzen Bits

Unternehmen, denen eine hohe
Uplink-Kapazitat besonders wich-
tig ist, werden LTE schatzen, bei-
spielsweise Werbeagenturen, die
in kurzer Zeit einen Batzen Bilder
zum Kunden senden missen.
ADSL2+-Anschlisse konnen da
mit maximal 1 MBit/s langst nicht
mehr mithalten, nur VDSL und
Kabel sind schneller.

Nutzer, die eigene Internet-
Dienste anbieten wollen, etwa
Web-Server, profitieren bei eini-
gen Tarifen davon, dass Netzbe-
treiber die LTE-Gerédte direkt ans
Internet ankoppeln, also ohne ei-
gene NAT-Schranke (Network
Address Translation), die ein-
gehende Verbindungsabfragen
blockiert (Vodafone:, LTE-Zuhau-

Die Fritz!Box 6810 hat schnelles
WLAN, eine DECT-Tk-Anlage und

auch einen Ethernet-Port an Bord.
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se”, Telekom: bei Tarifen mit den
APNs internet.home und inter-
net.t-d1.de). Die Netze weisen
einem LTE-Router also keine pri-
vate, sondern bei jeder Einwahl
eine andere o6ffentliche IP-Adres-
se zu. Fur den Server-Betrieb sind
daher Funktionen wie einstellba-
re DNS-Server und Suchdomains,
DynDNS-Client, Port-Weiterlei-
tung, Exposed Host oder auch
statische Routen wichtig.

Wie gut LTE die DSL-Licken
stopfen kann, belegen Stichpro-
ben im Umland von Hannover.
AuBerhalb der Ballungszentren
setzt die Telekom LTE auf 800-
MHz-Frequenzen mit Zellen auf,
die mehrere Kilometer Durch-
messer haben. Wahrend in Bal-
lungszentren der Empfangspegel
oft zwischen -50 und -80 dBm
schwankt, sinkt er auf dem Land
an den Randern oft unter -100
dBm ab. In vielen Féllen genlgt
aber auch das noch fir brauch-
baren Internet-Zugang. So er-
reichten die Router selbst bei
-110 dBm noch Download-Raten
von rund 1,2 MByte/s.

Zusatzlich zu den in Deutsch-
land gebrduchlichen LTE-Funk-
béandern sind die Mobilfunkmo-
dems der Testkandidaten noch
fur weitere ausgelegt (siehe
Tabelle) und diese werden erst
noch wichtig: Die 900- und 2100-
MHz-Béander sind derzeit fur GSM
und UMTS in Gebrauch. Wenn in
ein bis zwei Jahren ein Grof3teil
der Teilnehmer Multi-Mode-Ge-
rate mit LTE, UMTS und GSM hat,
die sich nach Belieben in 800,
900, 1800, 2100 oder 2600 MHz
einbuchen, konnen die Betreiber
schrittweise Teile des Uppigen

2100-MHz-Spektrums fir LTE ab-
zwacken (Refarming) und den
Rest ihrer Funkressourcen den
Kunden mit UMTS- und GSM-Ge-
raten zuteilen. Der Vorteil liegt
auf der Hand: Je mehr LTE-Ban-
der, desto mehr Ubertragungska-
pazitdt kommt fur alle Teilneh-
mer zusammen. Es ist also sinn-
voll, einen Router anzuschaffen,
der in vielen LTE-Bandern funkt.

Alle Router sind fur Standard-
SIM-Kértchen ausgelegt (Mini-
SIM, Subscriber Identity Module),
die 25 mm X 15 mm X 0,76 mm
grof3 sind; wer eine solche zum
Beispiel im Handy bereits mit
einem Datentarif nutzt, kann sie
in den Routern einsetzen. Alle
Testteilnehmer akzeptierten die
Telekom-SIM ohne Weiteres. Sie
haben sich im Test Uber das
Telekom-LTE-Netz und den APN
Jnternet.telekom” reibungslos
ins Internet eingebucht.

Im Prinzip eignen sich alle Kan-
didaten flr beide aktuellen LTE-
Netze. Bei Vodafone-SIMs ist aber
zu beachten, dass manche davon
ohne APN-Eintrag betrieben wer-
den missen. Das ist zum Beispiel
beim Angebot, LTE Zuhause” der
Fall. Die beiden Router von Lan-
com und Teldat bauten damit
keine Internet-Verbindung auf.
Beide Hersteller sicherten nach
Riicksprache mit ¢t zu, den Feh-
ler in einem kommenden Firm-
ware-Update zu beheben.

Beide Updates sollen dann
auch Funktionen fur das kom-
mende Internet-Protokoll IPv6
mitbringen. Festnetz-Provider
risten sich bereits intensiv IPv6;
die Telekom hat es bereits hier
und dort eingeschaltet, auch

Die Fritz!Box 6840 kommt zur Jahres-
wende in einer verbesserten Ausfiihrung
als Triband-LTE-Modell auf den Markt.
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Kabel Deutschland. Die Mobilfun-
ker zeigen dabei keine Eile, der-
zeit koppeln sie Teilnehmergera-
te nur per IPv4 an. Wer also IPv6
im Mobilfunk nutzen will, und sei
es nur fur Testzwecke, der ist
auf IPv6-Tunnel angewiesen. Die
kann man mit etwas Handarbeit
beispielsweise auf LAN-Stationen
aufsetzen [1].

Wiinschenswert wadren aber
LTE-Router, die das gleich selbst
erledigen - die Testteilnehmer
weisen da aber eine Leerstelle
auf. Selbst die Fritz!Boxen brin-
gen anders als ihre DSL- und
Kabel-Schwestern  keine v6-
Tunnelfunktionen mit. Immerhin
hat AVM schon mal alles an Bord
gebracht, um IPv6 ab Tag X im
Mobilfunk direkt zu nutzen.

Client-Versorgung

Funf der sieben Kandidaten rei-
chen die Internet-Verbindung an
ihre Clients auch via WLAN wei-
ter; der Lancom- und der bintec-
Router bieten daflir nur den
Ethernet-Switch. Das kleinste im
Test vertretene Gerdt, die
Fritz'Box 6810, hat nur einen
LAN-Port an Bord, sodass man
fir mehr LAN-Stationen einen
externen Switch benétigt.
Seiner 6840 hat AVM ein
WLAN-Modul fir brutto 450
MBit/s gemall der |EEE-Norm
802.11n spendiert. Die beiden an-
deren FritzIBoxen und der TDT
C1500LW liefern brutto 300
MBit/s. Die Fritz!'Box 6840 und der
C1500LW arbeiten wahlweise im
2,4-GHz- oder im 5-GHz-Band.
Das einsame WLAN-Schlusslicht
bildet der Huawei B390s-2, der

Taufrisch aus dem
AVM-Entwicklungslabor:
die Fritz!Box 6842

155



Prifstand | LTE-Router

nur gemal den veralteten Funk-
verfahren IEEE 802.11b und g
funkt. Mit netto maximal 22
MBit/s bremst dessen WLAN-
Modul LTE-Downloads aus; reale
Mobilfunknetze konnen dem
Huawei bis zu 50 MBit/s senden
(in Laborumgebungen sind sogar
bis zu 73 MBit/s moglich).

Weitere, teils erhebliche Unter-
schiede in der Ausstattung haben
wir in der Tabelle auf Seite 160 er-
fasst. Dort fihren wir auch Merk-
male von Routern fir kleine Nut-
zergruppen auf. Dazu gehoren
zum Beispiel VPN-Funktionen
oder so nitzliche Dinge wie ma-
nueller Verbindungsaufbau, DNS-
Zuweisungen per DHCP-Server
oder auch die Reservierung von
IP-Adressen.

Abflugzeiten

Die Grundeinrichtung der Gerate
erfordert keine Vorkenntnisse;
dafir brauchen die Router nur die
PIN der SIM-Karte und den Access
Point Name (APN) des Mobilnetz-
betreibers. Bis auf den TDT-
Router tragen alle Kandidaten
den APN anhand des Betreiber-
und Tarifnamens selbst ein. Die
Profi-Router von Lancom, TDT
und Teldat brauchen nach der
Grundeinrichtung reichlich Mehr-
aufwand. Um deren Funktions-
vielfalt auszuschopfen, muss man
die umfangreichen Bedienungs-
anleitungen genau studieren.
Weil Mobilfunkrouter in frem-
den Handen leicht missbraucht
werden konnen, sollte man auf
einen Zugriffsschutz fur die SIM-
Karte achten. Wenn sich der
Router die PIN merkt, baut er
auch als Diebesgut Mobilfunk-
Verbindungen auf, bis der Netz-
betreiber die SIM-Karte sperrt.
Bei den AVM-Gerdten konnen
dannauch Telefonate unerwarte-
te Kosten verursachen. Manche
Hersteller richten ihre Router
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Der B390s-2, hierin
einer Konfektionierung
fiir die Telekom, hinter-
lieB im Test einen noch
ausreichenden Ein-
druck.

daher so ein, dass sie sich die PIN
nur so lange merken, wie sie ein-
geschaltet sind; nach Neustarts
muss man sie erneut eingeben.
Das ist nur beim Huawei der Fall.
Der Lancom kann mittels GPS
orten, ob er am vorgesehenen
Platz betrieben wird. Wenn er
einen Positionswechsel feststellt
oder das GPS-Signal ausféllt,
kann er den Dienst verweigern.

AVM Fritz!Boxen mit LTE

Bei der AVM Fritz!Box 6810 LTE
stecken alle Antennen im Ge-
hause, also fir WLAN und LTE je-
weils 2x2-MIMO. Das gleiche auf-
rechte Gehdusedesign mit zwei
abgespreizten Standbeinen set-
zen die Berliner auch bei der gro-
Beren 6842 mit dem 4-Port-
Ethernet-Switch ein, wahrend
das Modell 6840 eine klassische
Fritz!Box-Flunder ist.

Die aktuelle Ausfiihrung der
6840 funkt in Deutschland nur
im 800- und 2600-MHz-Band. In-
ternationale Modelle nutzen
auch das 1800er Band. Zur Jah-
reswende sollen die Tri-Band-
Modelle auch in Deutschland in
den Handel kommen. Fir den
Test stellte AVM eine Vorversion
des kommenden Tri-Band-Mo-
dells zur Verfigung.

Auch zur Jahreswende soll es
fur die 6840 eine verbesserte
Firmware geben, die unter ande-
rem den Telekom-APN flr LTE-
Tarife kennt (,internet.telekom”
- den muss man bisher per Hand
eintragen) und eine fehlerhafte
Anzeige beim Gerdtestart ohne
SIM-Karte berichtigt: In der Uber-
sicht steht korrekt ,SIM-Karte
nicht gefunden”, das Menu ,Zu-
gangsdaten” gibt aber an ,Sie
haben zu oft eine falsche Super-
PIN/PUK eingegeben ..."

Mobilfunk-seitig unterschei-
den sich die drei Fritz!Boxen nur
wenig. Weil auch die Bedien-

oberflachen einem Konzept fol-
gen, handeln wir sie gemeinsam
ab. Die Unterschiede in puncto
Ausstattung und Funktionsum-
fang sind in der Tabelle ab Seite
160 aufgefihrt.

Die Boxen prifen die Grund-
einrichtung, bevor sie sie spei-
chern. Vorbildlich unter den LTE-
Routern ist die Ausfihrlichkeit,
mit der FritzIBoxen LTE-Verbin-
dungsparameter mitteilen. Damit
liefert der Hersteller nicht nur
spannende Einblicke fiir technik-
interessierte Nutzer, sondern
handfeste Unterstltzung in wa-
ckeligen Empfangslagen. Beson-
ders hilfreich erweist sich dabei
die dynamische Empfangspegel-
anzeige fur beide im MIMO-Be-
trieb genutzte Antennen. Damit
hat man die Fritz!Boxen im Nu
optimal ausgerichtet. Richten Sie
sie einfach so aus, dass beide An-
tennen moglichst hohe Balken-
ausschlage liefern. Je naher die
Werte an ,0”, desto besser, -60
dBm ist also besser als -80 dBm.

Als einziger Hersteller nutzt
AVM LTE nicht nur fir den Inter-
netzugang, sondern in Zusam-
menarbeit mit Vodafone auch
fur den Telefondienst; mit ,LTE-
Zuhause” erhdlt man auch Fest-
netznummern. Die Sprachsigna-
le befordert die Fritz!Box bereits
gemdll der 3GPP-Spezifikation
fur Voice in LTE, VOLTE.

Dafiir baut das Gerat eine zu-
satzliche logische Verbindung
auf, also insgesamt zwei getun-
nelte Verbindungen zum Packet
Data Network Gateway des Be-
treibers (vergleichbar zu PPPoE
beim DSL). Aussetzer oder Verzer-
rungen aufgrund von Paketver-
lusten sollen klassenibliche QoS-
Verfahren verhindern. Wie bei
schnellen ADSL-Anschliissen las-
sen sich Uber die FritzIBoxen
héherwertige Codecs einsetzen
(G.722, G.711 HD etc.). So Uber-
trifft die Sprachqualitat ISDN. Fur

Die Konfiguration
von Netzwerk-
spezialitaten gelingt
imLancom 1781-4G
leichter als bei
anderen ebenfalls
auf das Unter-
nehmensumfeld
ausgerichteten
Geraten.

ein Gespréach braucht VoLTE wie
VolP mindestens 80 KBit/s, be-
kommt vom LTE-Modem aber
deutlich mehr. Natirlich missen
die Gegenstellen dafir den
Codec aushandeln und mindes-
tens einen gemeinsam haben [2].

Der Telefonie-Dienst ist im Nu
eingerichtet, auch weil sich ein
noch nicht angekoppeltes AVM-
DECT-Telefon automatisch an
der FritzIBox anmeldet, wenn
man den DECT-Knopf am Router
lange gedrickt hélt. Das Telefon
sucht derweil den DECT-Bereich
nach einer kopplungsbereiten
FritzIBox ab und meldet sich um-
gehend an der an, die es zuerst
findet.

Die DECT-Telefone erscheinen
schlicht, funktional und glénzen
mit  Anrufbeantworter- und
Stromsparfunktionen, eingangiger
Mentufihrung und auch PC-typi-
schen Mini-Anwendungen wie
RSS-und E-Mail-Reader. GAP-kom-
patible Gerate anderer Hersteller
lassen sich aber auch an die Tk-
Anlagen der FritzIBoxen ankop-
peln. Das klappte im Test zum
Beispiel mit einem Gigaset SL910.

Zu winschen bleiben Kleinig-
keiten, etwa eine im DHCP-Ser-
ver einstellbare Suchdomain
(natzlich fur den Betrieb von Ser-
vern), SMS-Funktionen (zur Fern-
steuerung des Routers z. B. zum
Schalten der Port-Weiterleitung)
und auch Steuerungsfunktionen
fur USB-Modems. Bisher lassen
sich am USB-Port der Fritz!Boxen
nur Speichermedien und Dru-
cker betreiben. Ein externes
Modem koénnte, wenn LTE aus-
fallt, als Notnagel die Verbin-
dung zum Internet aufbauen.
Statt der Modem-Ansteuerung
will AVM nun in einem kommen-
den Firmware-Update ein WLAN-
und USB-Tethering einbauen,
mit dem Fritz!Boxen den ersatz-
weisen Internet-Zugang Uber
Android-Smartphones aufbauen.
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Huawei B390s-2

Den Huawei B390s-2 gibt es in
Deutschland unter verschiede-
nen Bezeichnungen. Der Betrei-
ber O2 nennt ihn einfach ,Hua-
wei LTE Router”. Das fur diesen
Test verwendete Muster stammt
von der Telekom, die ihn unter
dem Namen ,Speedport LTE800”
fahrt.

Der B390s-2 gehért zu den vo-
lumindseren Gerdten im Test.
Praktischerweise fuhrt er Buch
Uber Firmware-Updates und
weist bei Neuigkeiten selbststan-
dig darauf hin. Die Aktualisierung
klappte im Test reibungslos. Der
Router versorgt Uber seinen
Ethernet-Switch bis zu vier LAN-
Clients, freilich nur per Fast-Ether-
net. Die Bedienung gelingt leicht,
was hauptsdchlich daran liegt,
dass es im B390s-2 nur wenig ein-
zustellen gibt; WLAN- und LAN-
Einstellungen sind so wenige,
dass sie der Hersteller in ein ge-
meinsames Ment gesteckt hat.

Das Handbuch bedarf der
Uberarbeitung, denn die techni-
schen Daten schreiben dem
Gerét ein DSL-Modem, einen Te-
lefonanschlus und ein 5-GHZ-
WLAN-Modul zu, die der Router
allesamt nicht hat. Die Angaben
auf dem Karton sind jedoch kor-
rekt.

Beim B390s-2 sind die An-
schlusse fur externe Mobilfunk-
antennen hinter einer Klappe
verborgen. Diese konnen in
schlechten Empfangslagen hel-
fen und moglicherweise auch die
Zuverldssigkeit der Verbindung
anheben. Im Test verlor der Hua-
wei ndmlich gelegentlich die
Funkverbindung, sodass kaum
Pakete durchgingen, obwohl die
Pegelanzeige maximale Signal-
qualitat suggerierte (funf Balken).
Nach kurzer Wartezeit berappel-

te sich das Gerat jedoch immer
wieder selbst, sodass man ohne
Benutzereingriffe weitersurfen
konnte. Unterm Strich hinterliel3
das Gerat einen noch ausreichen-
den Eindruck, von Huawei kann
man aber mehr erwarten.

Lancom 1781-4G

Der Lancom 1781-4G ist ein um-
fangreich ausgestatteter, fur das
industrielle Umfeld ausgelegter
Router, dem der Hersteller nach-
trdglich ein LTE-Modem implan-
tiert hat. Er steckt in einem Kunst-
stoffgehduse und hat diverse An-
schlisse an Bord. Am USB-Port
lassen sich Drucker und Speicher-
medien nutzen, nicht aber Mobil-
funksticks. Die Ethernet-Ports
sind ab Werk fir den LAN-Betrieb
ausgelegt, grofere LANs kann
man wie bei Gerdten seiner Klas-
se Ublich, auch per VLAN in Sub-
netze aufteilen. Die Ports lassen
sich aber auch zu WAN-Ports zum
Ansteuern externer Modems um-
konfigurieren.

Folgt man der klaren Anlei-
tung, hat man den Router in Mi-
nuten in Betrieb genommen.
Dabei helfen mehrere Assisten-
ten fur diverse Zwecke (z. B. LAN-
Kopplung per VPN). Die Konfigu-
ration von Netzwerkspezialitdten
wie VPN, Radius-Server, Multi-
SSIDs, QoS-Priorisierungen, stati-
schen Routen oder speziellen Fi-
rewall-Einstellungen gelingt im
Lancom nach wenig Einarbei-
tung leichter als bei den eben-
falls auf das Unternehmensum-
feld ausgerichteten Geraten von
TDT und Teldat. Das liegt am bes-
ser strukturieren User-Interface
mit seinem Layer-orientierten
Ansatz. Wer damit vertraut ist,
muss im sehr weit verzweigten
Lancom-Meniibaum nicht lange
suchen.

Der TDT C1500LW ist zwar lippig
ausgestattet, aber die Mentistruktur
lasst Wiinsche offen.
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Der 1781-4G liefert zwar nicht
so umfassende Mobilfunkinfor-
mationen wie die Fritz!Boxen,
aber immerhin mit seiner ,Netz-
suche” so viele, dass man sich
Uber die aktuell sichtbaren Netze
und deren wichtigste Parameter
informieren kann. Er zeigt aktu-
elle Betriebsarten, Empfangspe-
gel und auch die Breite der
LTE-Frequenzbdnder an (also
etwa 10, 15 oder 20 MHz). So
kann man auch mit dem Lancom
die Lage an einem Standort
schnell sondieren und den
Betreiber anhand seiner Ab-
deckungsgite wahlen oder die
Orientierung zu der Basisstation
optimieren.

Im Betrieb wechselt der
Router wie die Gerdte von TDT
und Teldat dynamisch zwischen
LTE, UMTS und GSM. Falls zwei
Modi auf dhnlichem Empfangs-
niveau schwanken, kann man
den dynamischen Wechsel in
den WAN-Einstellungen auf
einen Modus festnageln. So
kann man in Grenzsituationen
HSPA+ vorwdhlen, auch wenn
LTE ebenfalls in Reichweite ist.

Der Lancom-Router priorisiert
TCP-ACK-Pakete wie die Fritz!-
Boxen gegeniiber anderem Ver-
kehr (Traffic Shaping). Auch lasst
sich fur einzelne IP-Anwendun-
gen Bandbreite in Prozent reser-
vieren, und zwar separat fur die
Sende- und Empfangsrichtung.
Die prozentuale Reservierung ist
praktisch, weil man so besser auf
die bei Mobilfunkverbindungen
stets schwankende Bandbreite
eingehen kann als bei fester Auf-
teilung.

TDT C1500LW

Der C1500LW steckt in einem so-
liden Metallgehduse und stammt
vom in Bayern ansdssigen Her-

steller TDT; optional ist der
Router auch mit Hutschienenclip
fur die Montage in Schaltschréan-
ken erhdltlich. Seine zwei WLAN-
Antennen sind versetzt zu den
Mobilfunkanschltssen fur das
Mobilfunk-Antennenarray ange-
bracht, das Uber ein zwei Meter
langes Kabel angeschlossen wird
(siehe Bild unten links). So kann
man gunstige Empfangslagen
leichter nutzen.

Vermisst haben wir einen bei
anderen Mobilfunkroutern seit
Jahren gebréuchlichen PIN-Fehl-
eingabeschutz. Wenn ein Router
wie Ublich auf automatische
Wahlwiederholung eingestellt ist
und der Anwender beispielswei-
se die SIM-Karte wechselt, aber
die PIN nicht aktualisiert, sollte
der Router nach dem ersten PIN-
Eingabefehlversuch die Wahl-
wiederholung einstellen. Das tut
der TDT-Router nicht, sodass der
Admininstrator selbst daran den-
ken und vor dem SIM-Karten-
Wechsel die Einwahl abschalten
muss.

Ihr Ubriges tun noch das trage
Webinterface und das unuber-
sichtliche Meni. Zum Beispiel
kann man beim TDT den Verbin-
dungsaufbau auch manuell steu-
ern. Das geht aber nur umstand-
lich Uber den Neustart des Con-
nection Managers. Insgesamt
muss man fur den TDT weit
mehr Einrichtungsaufwand trei-
ben als fir manche Heimrouter,
die ahnlich viele verschiedene
Funktionen bieten - obschon
nicht dieselben.

Anders als bei vielen anderen
Routern schimmert beim TDT-
Gerdt das Linux-Betriebssystem
noch sehr deutlich unter der
Oberflache hervor. Entsprechend
vielseitig und maéchtig sind die
Netzwerkfunktionen. Beispiels-
weise bringt er komplette DHCP-

Teldat bintec RS232j-4G: Nutzer mit Unix-Kenntnissen
sind im Vorteil, denn liber die Kommandozeile sind
tiefergehende Eingriffe moglich.
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Hersteller/Anbieter
Firmware-Vers./autom. Update-Suche
Lieferumfang

Bedienungsanleitung

Ports

Status-Informationen

Bedienelemente

Mobilfunk

Netlock

Betriebstest Telekom/Vodafone
LTE-Bénder (MHz)
Antennenkonfiguration

LTE max. Down/Upload/Kategorie
UMTS/HSDPA max. Down/Upload
EDGE max. Down/Upload

GPRS max. Down/Upload

WLAN-Bander

802.11a/b/g/n

Antennen aufstellbar/abnehmbar
interne Antennen

11b/11g/11n/mixed
Repeater/Client-Modus

WPA: PSK/TKIP/AES/TKIP+AES/WPA2
Radius (802.1x)/Verschliisselung default ein
Verschliisselungszwang/WLAN-Autokonfig.
WLAN abschaltbar/default aus
Internet-Verbindung
IPv4/IPv6/Idle-Timeout/Auto reconnect
manueller Aufbau/Connect-LED
Zeit-/Nolumen-Budget

DNS-Relay fehlerfrei

DNS-Server und Suchdomain
einstellbar/DynDNS-Client
PortForwarding/-Change/-Ranges
ExposedHost/DMZ/MAC-Filter
IP-Reservierung/statische Routen
Paketfilter Dienst/Quelle/ Ziel

weitere Filter

108.05.27, DECT: 3.94, Fritz!0S 5.27/v/

Netzteil, LAN-Kabel, Software-(D:
Add-On (Firefox, Internet-Explorer),
Recovery-Image

v/ (deutsch, 157S.)

1LAN (FastEthernet), 1 SIM-Slot

Stromvers./LTE, DECT, WLAN, Telefon, Info

WLAN-, DECT-Taste

%

800, 2600

2X2MIMO

100 MBit/s/50 MBit/s/3

2,4GHz
=V /n-300
—/=/-

v

vIVIN IV
vi-
vININMININV
-

v/ IWPS

vi-

vIVINIV
vV

vV

v

vi=v

VIV IV
vi-lv
vV

vIVIV

QoS-Priorisierung, URL-Whitelist/Blacklist,
zeitabhéngige Zugangsbeschrankung

dokumentierte Interfaces HTTP
UPnP/abschaltbar vV
Fernkonfiguration/ab Werk aus vIiv
Fernkonfiguration Einschrénkung auf Host v

Wake on LANf. Clients v

Konf. speichern v

Hilfe aus Router-Speicher v

erzwingt Passwort-Anderung v

Logging lokal, E-Mail-Push-Service
NTP-Client/Server einstellbar/agiert als Server v/ /=

VPN IPSec
Leistungsaufnahme online (Watt)/ 38/199€
Kosten pro Jahr bei 24 Cent/kWh

Garantie 60 Monate

Preis 29€
Support-Telefon 030/390043 90
www www.avm.de
Bewertung

Bedienung

Sicherheit

Router-Funktion @

Tsiehe Text @@ sehrqut @ qut O zufriedenstellend

160

105.05.27, Fritz105 5.27/v/

Netzteil, LAN-Kabel, Software auf (D:
Add-On (Firefox, Internet-Explorer),
Recovery-Image

v (deutsch, 165S.)

4 LAN (GBit-Ethernet), 1 SIM-Slot, USB-
Host (f.Speichermedian und Drucker),
Telefon (RJ11), 2 SMA

Stromvers./LTE, DECT, WLAN, Telefon, Info

WLAN-, DECT-Taste

vIiv

800, 1800, 2600
2X2MIMO

100 MBit/s/50 MBit/s/3

2,4 0der 5 GHz
v IV IV In-450
1=

VNIV
vi-
VNNV
-V

v IWPS

vi-

vINIMI
%

vIiv

v

vi=

vIVIvV
vi-v
viv

vIVIivV

QoS-Priorisierung, URL-Whitelist/Blacklist,
zeitabhéngige Zugangsbeschrankung

HTTP

vV
vV

AN NN

lokal, E-Mail-Push-Service
viVI-

IPSec

41/862€

60 Monate
39€
030/390043 90
www.avm.de

123.05.29-23870, Fritz!055.29-23805/v/

Netzteil, LAN-Kabel, Software-(D:
Add-On (Firefox, Internet-Explorer),
Recovery-Image

v (deutsch, 165S.)

4LAN (GBit-Ethernet), 1 SIM-Slot, USB-
Host (f. Speichermedian und Drucker),
Telefon (RJ11, TAE), 2 SMA

Stromvers./LTE, DECT, WLAN, Telefon, Info

WLAN-, DECT-Taste

vV

800, 1800, 2600
2X2MIMO

100 MBit/s/50 MBit/s/3

2,4
-/v/Iv/[n-300
o=

vINMIVIV
vi-
vIVIVIVIV
-V

v/ IWPS

vi-

vIVNIV
vV
%

vi-N

vIVIV
vi=iv
vV

vIVIN

QoS-Priorisierung, URL-Whitelist/Blacklist,
zeitabhangige Zugangsbeschrénkung

HTTP

viv
vIiv

NI N N NN

lokal, E-Mail-Push-Service
viNI-

1PSec

4,5/9,46 €

60 Monate
299€
030/390043 90
www.avm.de

Huawei/Telekom
V200R001C1085P30/v/
Netzteil, LAN-Kabel

v (deutsch, 515.),

Schnellstart (deutsch, 11 S.),
4 LAN (FastEthernet), SIM-Slot, 2 SMA

Stromvers. WLAN, LTE-Pegel

WLAN-Taste, Reset-Taste

vV

800

2X2MIMO

50 MBit/s/10 MBit/s/2

2,4GHz
M-
—/=/-
v
vIivI=]-

vNVIVIVIV
-V
vi-
vi-

vi-vIv
vIiv

-/=

v

vi=1-

viNMI-

vi-v

vi-

vIVIV
URL-Whitelist/Blacklist

HTTP
==

v

v

v

lokal
vIiVI-

7,6/1598 €

24 Monate
A9€

0800/3 30 10 00
www.telekom.de

O
C]
©
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862/v

LAN-, ISDN-Kabel, Netzteil, (D-ROM,
Gutschein fiir GPS-Antenne

v/ (deutsch, 81S.), Referenzhand-
buch, PDF (deutsch, 6005.)

4 LAN GBitEthernet, USB, ISDN,
RS-232 (Console), SIM-Slot

Stromvers., Online, 4G, Signal,
ISDN, ETH1 bisETH4, VPN

Reset-Taste

%

800, 900, 1800, 2100, 2600
2X2MIMO

100 MBit/s/50 MBit/s/3
42,2 MBit/s, 5,76 MBit/s
237 kBit/s, 118 KBit/s

80 kBit/s, 80 kBit/s

==

vi-iv I
vIiv
vIiv

v

M4 %

vIVIV
vIVIV
vV

vIVIV

QoS-Priorisierung, URL-Whitelist,
Blacklist

HTTP, HTTPS, Telnet, Telnet-SSL,
SNMP, ssh, tftp

-/-
v Iiv
v

v

v

v

syslog, SNMP
vIVIV
IPSec
151571 €

36 Monate

1070 €

0900-1-LANCOM (0900-1-526266)
www.lancom.de
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15.08.05 00:00/ -

Netzteil, LAN-Kabel, 2 WLAN Stab-
antennen, 2 X MIMO-Mobilfunk-
Antennenarray

v (deutsch, 1255.),
Kurzanleitung (deutsch, 16 S.)

2 LAN (1 FastEthernet, 1PoE), SIM-
Slot, 2 WLAN rev. SMA, 2 Mobilfunk
SMAfem., 2 USB-Host, RS232

Stromvers., 2 konfigurierbare LEDs

Reset-Taste

viv?

800, 900, 1800, 2100, 2600
2X2MIMO

100 MBit/s/50 MBit/s/3
42,2 MBit/s, 5,76 MBit/s
236,8 KBit/s, 118,4 KBit/s
80 KBit/s, 40 KBit/s

2,4GHz oder 5 GHz
v IV v [n-300
v IV

vIVIiviv
vi-
vIVIVIVIV
vIiv

vi-

-/=

VNI
vIiv

-/-

v

vIVIvV

vIiViv
vIiVIiv
vIiv
vivivi

HTTPS, SNMP, SSH

==
%
4
4

syslog, lokal, SMS

VIV

IPsec, OpenVPN, SSL-Tunnel
6,2/13,04 €

24 Monate
1056 €
08703/92900
www.tdt.de

©
O
CC)

Netzteil, ADSL- LAN- und ISDN-Kabel

v/ (deutsch., 5725.)
Kurzanleitung (deutsch, 46S.)

1ADSL2+ (Annex B, J), SIM-Slot, 4
LAN + 1 DMZ (GBit), USB-Host, ISDN,
5-pol. Mini-USB (V24-Console)

Stromvers. LTE, ADSL, USB, ISDN, LAN

Reset-Taste

M %

800, 900, 1800, 2100, 2600
2X2MIMO

100 MBit/s/50 MBit/s/3
42,2 MBit/s 5,76 MBit/s
216 kBit/s, 108 kBit/s

53,6 kBit/s, 33,6 kBit/s

vi=IvIiv
%

-V

v

vIVIV

v IVIV
vINVI=
vIiv

vIivIiv

QoS-Priorisierung, Whitelist/Blacklist,
zeitabhéngige Zugangsbeschrénkung

HTTP, SNMP, HTTPS, SSH, Telnet,
ISDN/GSM-Login

vIiv

vV

v

v

4

v

syslog, SNMP, E-Mail, SMS
vIvVIiv

IPSec, L2TP, PPTP
89/1812€

24 Monate
831,81€

+49911 9673 1550
www.teldat.de

und DNS-Server aus der Linux-
Welt mit. Den Anleihen ist freilich
auch die teils Uberbordende
Komplexitat des TDT geschuldet.
Immerhin kann man so Funktio-
nen, die das grafische User-Inter-
face vermissen lasst, Gber Shell-
Befehle zusammentippen, etwa
individuelle Belegungen von Be-
dienknopfen.

Teldat bintec R$232j-4G

Der bintec R$232j-4G stellt eine
Weiterentwicklung des bintec
RS232bu+ dar, der damals noch
unter dem Dach der Firma Funk-
werk zu haben war. Inzwischen
segelt die Router-Sparte unter
der Flagge des spanischen Un-
ternehmens Teldat.

Das Gerét steckt in einem Me-
tallgehduse und richtet sich wie
das TDT-Gegenstlick an Anwen-
der aus dem industriellen Umfeld;
zwei ausladende Mobilfunk-An-
tennen pragen die Erscheinung
des ansonsten schlichten Gerats.
Der SIM-Slot steckt im Gehdause,
das sich Uber eine einzige Schrau-
be 6ffnen lasst.

Das Mobilfunkmodem hat er
hauptsachlich far den Fall an
Bord, dass das ADSL2+-Modem
keine Verbindung zum Internet
aufbauen kann. Das DSL-Modem
eignet sich nicht nur fur in
Deutschland Ubliche ADSL-An-
schlisse (Annex-B-Spezifikation),
sondern auch fur Annex-J-An-
schlisse. Diese Anschlisse, die
die Telekom im Stillen seit An-
fang 2012 mit VolP-Telefonan-
schlissen bietet, nutzen das an-
sonsten von ISDN belegte Spek-
trum fur den Uplink und liefern
so in Senderichtung nicht nur
wie Annex-B-Anschliisse maxi-
mal 1,1 MBit/s, sondern bis zu 3,5
MBit/s [3]. Bei Ausfall der DSL-
und LTE-Verbindungen baut der
Router den Internet-Zugang
Uber den USB-Port per optiona-
lem UMTS-Stick auf (Failover).

Zu den Besonderheiten des
Routers zdhlen Load-Balancing,
VLAN, Ethernet over ATM und
auch eine VolP-Tk-Anlage. Im
umfangreichen DHCP-Server las-
sen sich IP-Adressen von exter-
nen DNS-Servern fir jede WAN-
Schnittstelle einzeln einstellen
und der Router gewahrt Eingriffe
in seine eigene DNS-Zone. Die
kann man mit individuellen Ein-
tragen flttern, was den Betrieb
von separaten DNS-Servern im
LAN erspart.

Nutzer mit Unix-Kenntnissen
sind wie bei TDT im Vorteil, denn

Prifstand | LTE-Router

Gber die Kommandozeile sind
tiefergehende Eingriffe moglich.
Wenn etwa das auf 50 Zeilen ein-
geschrankte lokale Log nicht ge-
nugt und auch ein Syslog-Server
zum Auffangen des Protokolls
gerade nicht zur Hand ist, kann
man Uber eine SSH-Sitzung die
Debug-Ausgabe abfragen, bei-
spielsweise mit debug all | grep -i
dns, wenn die DynDNS-Aktualisie-
rung scheitert. Sowohl mit dem
Funktionsumfang als auch mit
dem geteilten Bedienkonzept
hangt der bintec wie der TDT
den Heimanwender ab und
empfiehlt sich — nacheiner Schu-
lung - fur Administratoren aus
dem Unternehmsumfeld.

Fazit

Unter den Routern fir das Fir-
menumfeld kann sich der Lan-
com gegenliber den Gerdten
von TDT und Teldat locker abset-
zen. Hinsichtlich des Funktions-
umfangs uberlappen die drei
Kandidaten zwar nicht vollstan-
dig, sodass im Einzelfall Details
den Ausschlag fiur eines der drei
Gerdte geben konnen, aber
wenn es um die vielen Dinge
geht, die alle drei an Bord haben,
profitiert man beim Lancom von
dessen weit besserer Gestaltung
des User-Interfaces. Heimanwen-
der durften damit aber dennoch
Uberfordert sein.

Teilweise konkurrieren auch
die Fritz'Boxen um Firmenkun-
den, denn mit ihren pfiffigen Tk-
Anlagen und der weitreichenden
Integration der DECT-Telefone in
die Internet-Welt haben sie star-
ke Argumente fur Kleinfirmen.
Dass es dann an Automatisier-
barkeit fir spezielle Anwendun-
gen wie Maschinensteuerung
hapert, diirften WG- oder Famili-
en-Admins sogar als Kaufargu-
ment sehen. Dem ambitions-
losen Huawei, der nicht mehr,
aber auch nicht weniger drauf
hat, als eben den Internet-
Zugang herzustellen, bleibt da
nur das Nachsehen. (dz)

Literatur

[1] Reiko Kaps, WAN-Auffahrt, Mit
dem [Pv6-Netz online gehen,
c't6/08,S.214

[2] Urs Mansmann, HiFi fiirs Telefon,
Breitband-Codecs fir bessere
Sprachqualitat beim Telefonieren,
c't24/12,5.156

[3] Joachim Topel, Schluckreflex,
Diensteintegration: Internet und
Telefonie Uber ADSL, c't 8/12,
S.174 ct
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Praxis | Hotline
H OTLI N E Sie erreichen uns

tiber die E-Mail-
Adresse hotline@ct.de, per Telefon 0511/
5352-333 werktags von 13-14 Uhr, per
Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax
0511/53 52-417. Nutzen Sie auch das Hilfe-
Forum unter www.ct.de/hotline.

Windows deaktivieren

Wenn ich mein Windows auf einen ande-

ren PC Uibertragen mdchte, muss ich es
dann vorher deaktivieren, damit das Aktivie-
ren nach dem Umzug klappt?

Nein, es gibt keinen Deaktivierungs-

mechanismus fir Windows. Es reicht aus,
nach dem Umzug das alte Windows einfach
zu |6schen. Falls die Online-Aktivierung der
neuen Installation scheitert, probieren Sie es
telefonisch. Je nachdem, wie lange der letzte
Aktivierungsvorgang zuriickliegt, werden Sie
dann von der Maschine gefragt, auf wie vie-
len PCs lhr Windows installiert ist. Bei unse-
ren Tests reichte es stets aus, dann einfach
die wahrheitsgemaBe Antwort , 1 in die Te-
lefontastatur zu tippen, anschlieend klapp-
te das Aktivieren reibungslos. (axv)

Tastentone ausschalten

Meines neues Tablet mit Windows 8 gibt

beim Dricken jeder Taste auf der Bild-
schirmtastatur einen stérenden Tonvon sich.
Ich habe schon die System-Sounds abge-
stellt, aber das hilft nicht. Kann ich das ir-
gendwie abschalten?

Die Tastentone lassen sich in den PC-Ein-

stellungen ausschalten. Offnen Sie das
Charms-Menu und klicken Sie dort erst auf
4Einstellungen” und dann auf ,PC-Einstellun-
gen dndern”. In den PC-Einstellungen wech-
seln Sie in den Bereich ,Allgemein” und kon-
nen dort Uber den Schieberegler unter ,Tas-
tenténe bei der Eingabe” die akustische
Ruckmeldung der Bildschirmtastatur ein-

Mehrere Kacheln auf einmal

mochte gern auf jedem meiner Win-
dows-8-Rechner einige der nitzlichen
Werkzeuge aus der Sysinternals-Suite als Ka-
cheln auf der Startseite haben. Muss ich
jedes Mal jede Anwendung einzeln ,an Start
anheften” oder geht das auch mit mehreren
auf einmal?

Markieren Sie die gewiinschten Anwen-

dungen im Explorer und kopieren Sie sie
mit Strg+C in die Zwischenablage. Offnen Sie
anschlieBend den Ordner %appdata%\Mi-
crosoft\Windows\Start Menu\Programs. Dort
konnen Sie via Kontextmenl auf einen
Schlag Verkniipfungen zu allen Programmen
aus der Zwischenablage einfuigen, die dann
jeweils als Kachel auf der Startseite auftau-
chen. (axv)

Probleme mit Spielen auf
dem MacBook Pro Retina

Auf meinem 15-Zoll-MacBook Pro Re-

tina werden einige Spiele nicht mit der
richtigen Bildschirmauflosung angezeigt.
Bei ,Rage” ist beispielsweise kein Wechsel
der Auflésung moglich und ,Chaos auf
Deponia” lauft nur im Fenster verninftig.
Zudem wird der Rechner bei einigen Titeln
sehr heill unddie Lufter rauschen laut. Lasst
sich das abstellen?

Im grofBen MacBook Pro Retina arbeiten

zwei Grafikchips. Der interne Intel 4000
kimmert sich stromsparend um weniger re-
chenintensive Anwendungen, wahrend der
diskrete Nvidia Geforce 650M automatisch
anspringt, wenn es beispielsweise in Spielen
grafisch mehr zur Sache geht. Aber offenbar
hakt es bei der automatischen GPU-Umschal-
tung einiger Spiele, vor allem, wenn sie die
OpenGL-Schnittstelle nutzen. Wenn plétzlich
bei Renderszenen oder im Spiel nur ein Vier-
tel des eigentlichen Bildschirmausschnittes
gezeigt wird oder keine vernunftige Vollbild-
darstellung maoglich ist, kann es helfen, die

oder ausschalten. (bae)
Beim Dx HALTTASTE verwenden
Ein
PC-Einstellungen .
Anpassen
Benutzer
Benachrichtigungen Rechtschreibung
Suche
Teilen
Datenschutz Bildschirm
Gerate
F
W Sprache

Erleichterte Bedienung

Die Tastentone
fur die virtuelle
Tastatur schaltet
man bei Win-
dows 8 RTinden

Spracheinstellungen

Einstellungen synchronisieren

Heimnetzgruppe

164

Verfligbarer Speicher

undSpr oder andem

PC-Einstellungen
unter ,All-
gemein” ab.

automatische GPU-Umschaltung zu deakti-
vieren. Dies kann zum Beispiel das kosten-
lose Open-Source-Tool gfxCardStatus (http://
gfx.io). Mit ihm lasst sich in der oberen Sta-
tusleiste manuell zwischen interner Intel-
4000-GPU und diskreter Geforce 650M um-
schalten.

Schaltet man die Nvidia-GPU ein, so lasst
sich endlich auch die Bildschirmauflésung
des Ego-Shooters ,Rage” von id Software an-
dern,indem man erst in die Fenster-Ausgabe
schaltet, dann die gewtnschte Auflésung
wahlt und anschlieBend wieder in den Voll-
bildmodus wechselt. Seit dem neuesten Trei-
ber-Update auf Mac OS X 10.8.2 lauft das
Spiel auch unter Mountain Lion stabil. Von
der 3D-Grafik her weniger anspruchsvolle
Titel wie ,Chaos auf Deponia” laufen kom-
plett mit der internen Intel-Grafik, was
zudem noch die Akkulaufzeit verbessert und
die Gerduschentwicklung reduziert. Das glei-
che gilt fir das Indie-Spiel ,Inside a Star-filled
Sky”, das sonst nicht bildschirmftllend ange-
zeigt wird. Selbst ,Diablo 3" ldsst sich mit der
internen Grafik betreiben. Das Spiel lauft in
voller Retina-Auflésung zwar mit etwas ge-
ringerer Framerate, dafiir rauschen die Lufter
deutlich leiser und die Tastatur wird nicht
so heil3. (hag)

Defekte Festplatte vor
Reklamation l6schen

Zwecks Reklamation mdchte ich eine ex-

terne Festplatte einschicken, kann aber
die auf den Magnetplatten gespeicherten
Daten nicht mehr l6schen: Die Platte funktio-
niert ja nicht mehr. Gibt es eine Méglichkeit,
diese Daten sicher zu vernichten, damit sie
beim Hersteller nicht in falsche Hande gera-
ten kénnen?

Vermutlich nicht. Sie missen sich im
Wortsinne entscheiden, was Ihnen die
Vertraulichkeit lhrer Daten wert ist: Wenn
sich die Platte auchmit Tricks (s. unten) nicht
vollstandig Uberschreiben lasst, dann bleibt
als Alternative nur die mechanische Zersto-
rung des Laufwerks. Genau das machen
Grof3firmen in solchen Féllen, wie Google in
einem Video demonstriert (siehe c't-Link).
Damit private oder im gesetzlichen Sinne
schitzenswerte Daten - etwa von Kunden
oder Mitarbeitern - nicht in fremde Hande
gelangen, sollten Sie sie sicher verschlsselt
abspeichern. Das setzt einen sehr sorgfalti-
gen Umgang mit diesen Daten voraus, weil
man einerseits darauf achten muss, niemals
unverschlisselte Kopien solcher Daten anzu-
legen und andererseits die Datenrettung
sicher verschlisselter Daten unmaglich ist,
falls man den Schlussel verliert. Wenn lhnen
der Aufwand dafir zu grof ist, missen Sie
die jeweiligen Datentrager vor fremdem Zu-
griff schitzen. Das bedeutet, dass Sie auf Ge-
wahrleistungen oder Garantieleistungen ver-
zichten oder fir zusétzlichen Service bezah-
len mussen. Alle groBen PC-Hersteller bieten
bei Birocomputern und Servern fiir gewerb-
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liche Nutzer die kostenpflichtige Option an,
schadhafte Festplatten zu behalten und
trotzdem ein Austauschprodukt zu erhalten.
Die Leistung heif3t beispielsweise Keep Your
Hard Drive (KYHD, Dell) oder Defective Media
Retention (HP).

Méglicherweise gelingt es lhnen aber
dochnoch, die Festplatte anzusprechen: Pro-
bieren Sie zundchst die DOS-Versionen der
Diagnose-Software des jeweiligen Herstellers
aus wie SeaTools oder Hitachi Drive Fitness
Test. Falls das nichts bringt, kénnen Sie es
mit einem anderen Betriebssystem wie Linux
versuchen. Bei externen Festplatten mag es
helfen, das eigentliche (SATA-)Laufwerk aus-
zubauen und es direkt oder tGber eine andere
USB-SATA-Bridge an einen PC anzuschlieBen.
Méoglicherweise verletzt der Ausbau der Fest-
platte aus einem externen Gehduse aber
eine Garantiebedingung - dann wire die Ak-
tion fur die Katz. (ciw)

www.ct.de/1226164

Einfarbiger Hintergrund
fiir Windows 7 Starter

Bei meinem Windows 7 Starter kann ich

den Desktop-Hintergrund nicht dndern.
Eigentlich mochte ich dort gar kein anderes
Bild haben, sondern lieber eine einfarbige
Flache. Die im Internet zu findenden Zusatz-
Tools mochte ich nicht benutzen, weil sie an
Systemdateien herumpfuschen. Gibt es nicht
doch einen Weg ohne so tiefe Eingriffe?

Den gibt es: Offnen Sie in der System-

steuerung das ,Center fir erleichterte
Bedienung” (Startknopf driicken und ins
Suchfeld ,erlei” eintippen). Dort klicken Sie
auf ,Hohen Kontrast einrichten”. Nun finden
Sie fast ganz unten den Bereich ,Erkennung
von Elementen auf dem Bildschirm erleich-

R Fensterfarbe und -darstellung

W& Erweiterte Fensterfarbe und -darstellung
Aktives Fenster
Fenstertext

Dialogfeld
Dialogfeldtext

auswahlen,

tern” und darin die Option ,Hintergrundbil-
der entfernen”. Wenn Sie ihn auswahlen und
die Anderung libernehmen, wird der Hinter-
grund schwarz.

Um stattdessen lhre Wunschfarbe einzu-
stellen, tippen Sie ,Farb” ins Suchfeld und
wahlen ,Farbschema d@ndern” aus. In diesem
Dialog klicken Sie auf ,Erweitert”. Im néchsten
Dialog wahlen Sie als ,Element” den Desktop
aus und @ndern dann die , 1. Farbe”. (je)

Nexus-Entwickler

vermisse unter Android 4.2 (beim
Smartphone Google Nexus 4 und bei
den Tablets Nexus 7 und 10) die Entwickler-
optionen beispielsweise zum Einschalten des
USB-Debuggings. Wo stecken sie blo3?

Google hat sich offensichtlich dazu ent-
schlossen, diese nicht ganz unkritischen

Praxis | Hotline

Auch bei Windows
Starter kann man
die Desktop-Farbe
einstellen, muss
dazu aber erst mal
das Hintergrundbild
loswerden.

Die hier ausgewéhliten Farben und GroBen werden méglicherweise nicht
angewendet, wenn Sie das Windows 7-Standard- oder Basisfarbschema

Optionen vor normalen Anwendern zu ver-
bergen.

Entwickler aktivieren sie in den Einstellun-
gen durch siebenmaliges Tippen auf den
Punkt ,Build-Nummer”, das ist der letzte
Punkt im untersten Meniieintrag ,Uber das
Tablet”. Dann erscheinen die gewohnten
Entwickleroptionen als vorletzter Eintrag.
Eine Mdéglichkeit, diese dann wieder auszu-
blenden, haben wir nicht gefunden.  (jow)

KDE-Hintergrundbild

Soeben habe ich OpenSuSE 12.2 instal-
liert. Wo kann ich das Hintergrundbild
des KDE-Desktops andern?

Am schnellsten gelangen Sie zu den Hin-
tergrund-Einstellungen Gber zwei Short-
cuts: Dricken Sie zunachst Alt+D und an-
schlieBend Alt+C. Per Maus findet man die
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Einstellungen fur das Hintergrundbild und
weitere fir den KDE-Desktop hinter einer
nicht gerade geschickt Gbersetzten Men-
Option: Klicken Sie mit der rechten Maus-
taste auf den Desktop. Der unterste Eintrag
des aufklappenden Kontextmenis wechselt
abhdngig vom gewdhlten ,Layout” seinen
Namen: Nach der Installation heif3t er ,Ein-
stellungen flir Ordner-Ansicht”. Alternativ
konnte dort auch etwas von ,Gitter-Ar-
beitsflache”, ,Zeitungs-Anordnung”, ,Arbeits-
flachengruppierung”, ,Arbeitsflaiche” oder
~Suchen und Ausfiihren” stehen. (bbe)

Asus-Notebook mit Nvidia-Chip-
satz fiir Windows 8 fit machen

besitze das giinstige Asus-Notebook
X5DI mit dem Nvidia-Chipsatz MCP79D
und habe Windows 8 installiert. Nun funktio-
nieren unter anderem die Tastatur-Hotkeys
nicht mehr, etwa fiir das Umschalten der Aus-
gabegerdte (Fernseher/Notebook-Displays)
und die Helligkeits- und Lautstarkeregelung.
Im Gerdtemanager erscheint auflerdem ein
unbekanntes Gerat. Wie mache ich das Note-
book fur den Windows-8-Betrieb flott?

Die Funktionstasten von Notebooks

steuern das Betriebssystem im Prinzip
mit ACPI-kompatiblen Befehlen. Doch jeder
Mobilrechner hat andere Sondertasten und
auch deren Anbindung - etwa per USB, PS/2
oder 12°C-/SM-Bus - variiert. Daher sind fir
jeden Mobilrechner spezifische Treiber nétig.
Asus pflegt die sogenannten ,ATK"-Pakete,
das Akronym steht flir Asus Tool Key. ATK-
Treiberpakete enthalten eine Fiille von Da-
teien fur unterschiedliche Asus-Notebooks.

. Letztlich mussen Sie nach der Installation

von Windows 8 bloR das dazu kompatible
ATK-Paket einspielen.
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Das Hintergrundbild
fur den KDE-Desktop
andert man im Kontext-
meni unter dem
letzten Eintrag, auch
wenn dessen Name
darauf nicht hinweist.

Strg+V

Alt+D,A

Alt+D, Alt+A
Alt+D, L

Allerdings empfiehlt es sich, vorab den
Nvidia-Chipsatztreiber zu installieren. Denn
der von Windows 8 bereitgestellte ist veral-
tet, enthélt nicht alle Komponenten (etwa
SM-Bus) und soll bei einigen Notebooks zu
Abstirzen fuhren. Leider bietet Asus fur Ihr
Notebook X5DI, das auch unter der Modell-
bezeichnung K50ID lauft, auf der Produkt-
seite keine Windows-8-Treiber an.

Fir den Chipsatz tut's aber auch der
neueste Windows-7-Treiber, den Sie dort via
.Download” unter ,Chipset” als 32- oder 64-
Bit-Version herunterladen. Nach der erfolg-
reichen Installation samt Neustart empfiehlt
es sich, gleich noch Nvidias Windows-8-Gra-
fiktreiber flr die Grafikeinheit GeForce GT
320M einzuspielen. Mit dem fihlte sich die
Windows-Bedienoberflache erst richtig ge-
schmeidig an. Ihn finden Sie direkt auf der
Nvidia-Homepage.

Vom ATK-Paket gibt es ebenfalls schon
eine zu Windows 8 kompatible Version. Die
Firma Asus kommt allerdings bisher nicht auf

Um bei einer Neuinstallation die Sonder-
funktionen der Notebook-Tasten zu re-
aktivieren, braucht man fiir jedes Modell
spezielle Treiber; bei Asus findet man sie
in den ATK-Paketen.
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die Idee, sie auf der Produktseite zu verlin-
ken.Das Treiber-Paket erreichen Sie bequem
Uber den c't-Link. Alternativ bietet die Web-
seite asustreiber.de ebenfalls die neuesten
Versionen an. (mfi)

www.ct.de/1226164

Filter fiir Textdateien

habe eine Textdatei, in der ich gerne

in jeder zweiten Zeile das Newline-Zei-

chen (\n) entfernen wiirde. Wie kann ich das
automatisieren?

Diese Aufgabe erledigt zum Beispiel das
Kommandozeilenwerkzeug sed fur Sie.
Unter unixoiden Betriebssystemen wie Linux
oder Mac OS X ist es meist schon installiert.
Unter Windows mussen Sie zuerst MSYS in-
stallieren (siehe c't-Link).
Sobald Sed einsatzbereit ist, fiUhren Sie
den folgenden Befehl aus:

sed 'N; s/\n//' Eingabe.txt > Ausgabe.txt

Bei einer Eingabe-Datei mit dem Format
AAA

BBB

(cc

erhalten Sie als Ergebnis:

AAA
BBB
c

Zur Erkldarung: Das N ist die Anweisung an
Sed, zur néchsten Zeile zu springen, der Be-
fehl danach ist eine einfache Ersetzungsan-
weisung (,ersetze \n durch nichts”). Bitte be-
achten Sie, dass der Befehl zum Entfernen
aller Newlines in einem Text mit Sed um ei-
niges komplexer ist (sed ": SCHLEIFE; N; $! b SCHLEI-
FE; s/\n//g' Eingabe.txt) und hier dann besser das
deutlich schnellere und einfacher zu lesende
paste -s -d ' ' Eingabe.txt verwendet werden soll-
te. Die Leerzeichen in den Sed-Befehlen die-
nen nur der Verbesserung der Lesbarkeit und
sind nicht notwendig. (Kai Wasserbéch/rop)

www.ct.de/1226164

USB-Stick voll nutzen
Als Werbegeschenk habe ich einen USB-

Speicherstift mit einem schreibgeschiitz-
ten Speicherbereich erhalten. Den will ich
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Manche Con-
troller-Chips
flir USB-Sticks
wie der Innos-
tor 1S902 kon-
nen einzelne
Partitionen
verstecken.

aber gar nicht nutzen - viel lieber wére mir
die volle Kapazitat des Flash-Speichers. Kann
ich die irgendwie ,herbeizaubern”?

Moglicherweise, allerdings kaum mit le-

galen Mitteln. Die schreibgeschiitzte Par-
tition wird meistens mit Spezialfunktionen
des jeweiligen Controller-Chips im USB-Stick
realisiert. Man muss deshalb die Firmware
dieses speziellen Controllers verdndern, um
den kompletten Flash-Speicher nutzen zu
konnen. Wie man die Firmware program-
miert, ist Ublicherweise nicht 6ffentlich doku-
mentiert. Man findet im Internet aber Soft-
ware aus dubiosen Quellen, die das Problem
I6sen kann. Dabei handelt es sich vermutlich
um illegal verbreitete Programmier-Tools
des jeweiligen Controller-Herstellers, die
moglicherweise mit Schadsoftware ver-
seucht ist. AuBerdem kann es mangels Doku-
mentation leicht passieren, dass eine Mani-
pulation der Firmware des USB-Sticks diesen
komplett unbrauchbar macht. Daher raten
wir davon ab, ohne profunde Kenntnisse des
jeweiligen Controllers in der Firmware
herumzupfuschen.

Aus technischer Sicht ist die Funktions-
weise solcher Sticksrechtleicht zu verstehen:
lhre Controller wie der Silicon Motion
SM3257 oder der Innostor 1S902 enthalten
einen Mikrocontroller samt diverser Hard-
ware-Engines, etwa flir die ECC-Priifung der
Flash-Speicherchips oder die USB-Anbin-
dung. Der Controller meldet sich als USB-
Multifunktionsgerat (Multi-Function Device)
- das sieht die USB-Spezifikation ausdriick-
lich vor und es ist etwa auch bei Speicherkar-
tenlesern mit mehreren Schachten fur unter-
schiedliche Kartentypen ublich. Das Betriebs-
system erkennt dann also beispielsweise mit
seinen eingebauten Standardtreibern zwei
unterschiedliche USB-Massenspeicher (USB
Mass Storage Devices), von denen einer
schreibgeschlitztist.Bei Innostor heif3t diese
Funktion Al Security; auf dem FTP-Server von
Innostor findet sich auch Software dazu.

Manche Sticks melden ihre schreibge-
schitzte Partition auch als optisches Lauf-
werk an, also wie ein DVD-ROM-Laufwerk.
Darin liegt dann etwa eine autorun.inf-Datei,
die das automatische Laden einer ebenfalls
dort gespeicherten Verschlisselungssoft-
ware ermdglicht. Diese kann bei manchen
Produkten wiederum dafiir sorgen, dass der
Controller des USB-Sticks die nutzbare Parti-
tion versteckt und erst nach Eingabe eines
Passwortes wieder zuganglich macht, sprich:
Ohne Start der (Windows-)Software ldsst sich
die versteckte Partition nicht nutzen.  (ciw)
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S/MIME-Absicherung

Wie wird verhindert, dass ein Hacker, der

eine mittels S/MIME signierte Mail von
mir bekommen hat, diese Signatur in seinen
Mails verwendet und sich damit als,,Ich” aus-
gibt?

Da gibt es mehrere Absicherungen. Die

wichtigste: |hre Signatur enthélt nicht
Ihren privaten, sondern nur Ihren 6ffentlichen
Schlissel und ein digitales Zertifikat. Das Zer-
tifikat beglaubigt, dass dieser offentliche
Schlussel dem Absender gehort. Zusétzlich
enthdlt die Signatur eine Prifsumme der ge-
samten Mail. Diese Prifsumme ist mit lhrem
privaten Schlissel verschlisselt. Man kann sie
nur mit dem zugehdrigen 6ffentlichen Schlus-
sel entschlisseln und lesen. Der Empfanger
erzeugt dann selbst eine Priifsumme der Mail
und vergleicht sein Ergebnis mit dem mitge-
schickten. Sind die Ergebnisse identisch, gilt
die Mail als unverfdlscht.

Der Clou ist nun: Die von Ihnen verschickte
Prifsumme lasst sich zwar mit lhrem offentli-
chen Key entschlisseln, aber sie kann nur mit
Ihrem privaten Key verschlisselt worden sein.
Ein Angreifer kdnnte also sehr wohl den &f-
fentlichen Schlussel nehmen und damit Mails
in Ihrem Namen abschicken. Er kann aber die
Prifsumme nicht mit dem zugehdrigen pri-
vaten Schlissel verschlisseln. Somit ldsst sich
allein mit dem offentlichen Schlissel keine
gultige S/MIME-Mail erzeugen.

Das ginge nur, wenn der Angreifer in den
Besitz Ihres privaten Keys kdme. Deshalb ist
es besonders wichtig, den privaten Key nicht
aus den Handen zu geben.

Giiltigkeit festlegen

habe wie in c't 22/12 auf Seite 160
beschrieben, ein selbstsigniertes Zertifi-
kat auf Windows mittels lhrer Musterdatei
erzeugt. Anders als Zertifikate von kommer-
ziellen Anbietern ist das selbstsignierte aber
nur ein Jahr gultig. Wie kann ich Zertifikate
mit langerer Gultigkeit erzeugen?

Die Guiltigkeit, zum Beispiel 20 Jahre, legt
man mit diesen beiden Zeilen fest

ValidityPeriodUnits=20
ValidityPeriod=years

Tragen sie sie unter die Zeile SMIME=TRUE ein.
So werden die Einheit (Jahre) und die Anzahl
der Einheiten definiert (20). Man kann statt
years auch months oder weeks einsetzen und
naturlich auch andere Einheitenmengen. Ein
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Verschliisselt mailen

Antworten auf die haufigsten Fragen

aktualisiertes Inf-Datei-Muster finden sie Uiber
den c't-Link www.ct.de/1222160 unter ,Soft-
ware/Listings auf heise online”.

Zertifikatswahl

habe entsprechend dem Artikel in

C't 22/12 selbst ein Zertifikat auf meinen

Mac erstellt. Wenn ich nun zwei Zertifikate

habe, eines von einem Dienstleister und ein

selbsterstelltes, wie kann ich das erwinschte
auswahlen?

Das stellt man auf dem Mac im Schlissel-

bund und auf iOS in den Mail-Einstellun-
gen ein. Auf dem Mac gehen Sie so vor: Off-
nen Sie den Schlisselbund, klicken Sie auf
,Meine Zertifikate” und dann mit der rechten
Maustaste auf das Zertifikat, das Apple Mail
verwenden soll. Offnen Sie den Dialog ,Neue
Identitatseinstellung” und tragen Sie im Feld
,Ort oder E-Mail-Adresse” die Mail-Adresse
ein, fur die das Zertifikat benutzt werden soll.
Klicken Sie auf , Hinzufligen” und starten Sie
Apple Mail neu, damit es die Einstellungen
Gbernimmt.

Auf iPhones und iPads gehen Sie so vor:
Offnen Sie die Einstellungen und den Bereich
,Mail, Kontakte, Kalender”. Tippen Sie auf das
Mail-Konto und dann auf die Account-Ein-
stellungen fir das jeweilige Konto. Offnen
Sie den Bereich , Erweitert” (letzte Option
unten) und navigieren Sie nach ganz unten
zum Bereich ,S/MIME”. Tippen Sie nachein-
ander auf ,Signieren” und , Verschlisseln”
und wahlen Sie das jeweilige Zertifikat aus.
Wenn die Zertifikate wie im Beispielbild
gleich bezeichnet sind, tippen Sie rechts auf
den weil3en Pfeil im blauen Kreis, um sich die
Details anzeigen zu lassen. Navigieren Sie
nun zwei Menuseiten zurlick und schlieen
Sie die Anderungen (ber den Befehl ,Fertig"

Fliegender Wechsel

Zertifikate haben in der Regel eine be-

schrankte Glltigkeit, sodass Sie ab und
zu erneuert werden miissen. Die Umstellung
auf ein neues klappt in Apple Mail aber nicht
reibungslos. Normalerweise tragt man fur das
neue Zertifikat im Schliisselbund die Identi-
tatseinstellung im Feld ,Ort oder E-Mail-
Adresse” ein, tippt also die Mail-Adresse ein,
fur die das Zertifikat ausgestellt ist, und star-
tet Apple Mail neu, sodass es das Neue ver-
wendet. Das klappt aber nicht zuverlassig.

Man kann sich damit behelfen, zundchst
das alte Zertifikat als p12-Datei zu exportie-
ren und spater zu reimportieren. Achten Sie
darauf, ein starkes Passwort zu vergeben und
merken Sie es sich, weil es sich ohne Pass-
wort nicht mehr importieren lasst. Speichern
Sie den Schlissel auf keinen Fall als cer-Datei,
weil diese den privaten Schlissel nicht ent-
hélt; da sie keine schitzenswerte Fracht ent-
halt, wird dafir auch kein Passwort abge-
fragt. Stellen Sie sicher, dass der Import des
Zertifikats und des privaten Schlussels auf
einem anderen Benutzerkonto oder einem
anderen Rechner klappt. Loschen Sie dann
das alte Zertifikat aus dem Schlisselbund.

Danach verknupft das Betriebssystem das
neue Zertifikat mit dem zugehdorigen Mail-
Konto. So werden neue E-Mails schon mal
mit dem neuen Zertifikat signiert und ver-
schlisselt.

Damit Sie alte E-Mails lesen kénnen, brau-
chen Sie das alte Zertifikat. Importieren Sie
also die p12-Datei und starten Sie Mail neu,
damit es die Anderungen ibernimmt. Wenn
sich im Laufe der Zeit etliche Zertifikate ab-
I6sen, konnen Sie die alten, die Sie nur zum
Lesen alter Mails brauchen, in einen separa-
ten Schlisselbund legen, der auch nur nach
Passworteingabe gedffnet wird. So geht man
ganz sicher, dass die alten Zertifikate nicht

ab (rechts oben). versehentlich benutzt werden. (dz)
000 Schiisselbundverwaltung
Kiicken Sie um den Schivssetbund v
& Anmeldung Ore B Auf dem Mac
tleuropaische Sommerzei ordr!e.t man ein
& System Geben ie den O URL oder e E-Mal-Adresse ein fr e en Zerikat trirauenswirdig markiert Zertifikat Uber
dertich ist. 0
- o s verw  den etwas diffus
e Objekte Zertifikat: [] Dusan 12.10 o
- Kennworter Wihlen Sie das bevorzugte Zestifikat fir den oben genannten Ort oder die 28.09 beze_l_chneten
Sichere Notizen genannte Adresse. . - Menuemtrag
% schiusset Abbrechen Hinzufiigen ::: ;:z;g nNeue Identltéts'
[ Zenifikate 12.10 elnstellung” einem

speziellen Mail-
Konto zu.
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islang war der Windows Small Business

Server preislich kaum zu unterbieten und
auch von der Ausstattung her sehr attraktiv.
Die mit dem Server 2012 steigenden Preise
und eingefiihrte Cloud-Pflicht [1], verargern
alte Kunden und schrecken neue ab. Um so
interessanter scheinen die Alternativen aus
der Open-Source-Ecke: Mit Samba4 rickt
eine Implementierung des Active Directory
unter GPL in greifbare Ndhe und auch an der
Groupware-Front hat sich einiges getan.

Wir haben zusammen mit dem Bremer Un-
ternehmen Univention geforscht, wie weit
sich der Datenbestand eines laufenden Micro-
soft-SBS in einen vollstandig aus Open Source
gebauten Software-Stack heruberretten ldsst.
Das Ergebnis hat alle Beteiligten positiv Gber-
rascht: Flr die wesentlichen Daten gelingt
das. Viele Komfortmerkmale, etwa Gruppen-
richtlinien oder Exchange-Anbindung der Mo-
bilgerate funktionieren weiterhin.

Selbst wer nicht vor dem unmittelbaren
Problem steht, die Daten eines laufenden
SBS vor Microsofts Visionen zu schitzen,
kann aus den Maoglichkeiten lernen oder
davon profitieren: Der auf der Heft-DVD be-
findliche Univention Corporate Server in der
c't-Edition eignet sich auch fiir Neueinsteiger
in die SBS-Thematik, fur an Exchange-Alter-
nativen Interessierte und sogar besonders
engagierte Heim-Server-Betreiber.
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Dieser Artikel stellt die auf der DVD ent-
haltene UCS c't Edition vor und gibt einige
Hinweise zur Basis-Konfiguration, die auch
Voraussetzung fiir den Betrieb eines migrier-
ten SBS sind, etwa um das Mailsystem ans In-
ternet zu koppeln, Benutzer einzurichten
und Software nachzuinstallieren. Den Details
einer Migration aus einem laufenden Win-
dows Small Business Server heraus auf die
UCS c't Edition widmet sich der Artikel ab
Seite 176.

Ingredienzen und ...

Die von der bootfdhigen DVD installierte
Software besteht aus mehreren Komponen-
ten. Die Basis bildet der Univention Corporate
Server, eine auf Debian-Linux aufbauende
Enterprise-Distribution. Sie kann neben den
Ublichen Infrastrukturdiensten fir ein Netz
wie DNS und DHCP auch Datei- und Druck-
dienste bereitstellen und virtuelle Maschinen
verwalten. Die Desktop-Umgebung braucht
man nicht zu installieren, denn die Verwal-
tung erledigt man Ublicherweise vollstandig
Uber das Netzwerk per Web-Browser in der
Univention Management Console (UMC).
Haufig anzutreffende Aufgaben der Sys-
temverwaltung hat Univention in der UMC
abgebildet, etwa die Benutzerverwaltung
und Optionen, um zusétzliche Software zu

installieren. Erst wenn es ans Eingemachte
geht, etwa die Anpassung des Mail-Systems,
kann es notwendig sein, per Konsole oder via
SSH als Benutzer root einzugreifen.

Univention Corporate Server schafft eine
ahnliche Infrastruktur, wie sie auch in jedem
Windows Server arbeitet. Der Unterschied zu
Microsft besteht unter anderem darin, dass
sich Univention aus dem Open-Source-Bau-
kasten bedient. Ein Server kann als soge-
nannter Master die Verzeichnisdienste fur ein
ganzes Netzwerk beherbergen. Weitere Sys-
teme konnen als Slaves die Daten redundant
sichern, sodass beim Ausfall eines Servers
das Verzeichnis weiterlebt.

Mit dem OpenLDAP-Server und Samba 4
stecken zwei Verzeichnisdienste in UCS.
Samba 4 lauft dabei als eigenstandiger Ac-
tive-Directory-Server. Ein Dienst als Bricke
sorgt standig dafir, dass Anderungen auf
der einen Seite des Verzeichnisses auch zur
anderen transportiert werden; wird also mit
Windows-Verwaltungswerkzeugen ein neuer
Benutzer erstellt, landet der automatisch im
LDAP-Server und umgekehrt.

Univention versteht die Distribution als of-
fene Plattform, um darauf aufbauend weitere
Dienste anzubieten. Die implementieren die
Bremer nicht selbst, sondern Partnerunter-
nehmen. In der UCS c't Edition sind Zarafa,
SEP und Agorum mit an Bord. Zarafa liefert
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Univention Corporate Server 3.0 c’t Edition (Horn-Lehe)

Sprache
Quellmed iun
2eitzone
Tastatur
Optionen
Partitionierung
Bootloader
Netzuerk
Softuare
Uberblick

[ Desktop-Umgebung

[ 1 Active Directory Connector
[ ] Management-Server fiir KUN oder Xen
[ ] KUn Virtualisierungsserver
[ 1 Xen Virtualisierungsserver
X) 2arafa - Groupware Server
1 DHCP-Server
J Druckserver (CUPS)
1 Web-Proxy-Server (Squid)

[ ) Netzwerkiiberwachung (Nagios)
[ 1 Paketstatus-Uberwachung

[ F11-2Zuriick 1

Beim Einrichten darf gespart
werden: Die hier auswéhlbaren
Komponenten lassen sich auch
nachtréglich hinzufiigen.

die kommerziell einsetzbare
10-Nutzer-Lizenz frei.

die Groupware, also E-Mail, Kalender und
Adressbuchfunktionen als Exchange-Alterna-
tive. SEP steuert Module fiir die Datensiche-
rung bei. Agorum schlieft schlieBlich die
Lucke, die der Verzicht auf Sharepoint reiflt -
das gelingt nicht vollstandig, dafir erhalt der
Nutzer aber ein ausgewachsenes Dokumen-
ten-Manangement-System.

... Lizenzen

Die UCS c't Edition unterscheidet sich in den
Extras und in der Lizenz von der frei zu-
ganglichen ,Free-for-personal-use”-Down-
load-Version: Nach der Installation unter-
stutzt sie zundchst wie diese funf Benutzer,
nach der Registrierung auf der Website von
Univention zehn - Registrierung heif3t nur,
dass Sie dort neben dem auf der Heft-DVD
aufgedruckten Code den Namen der inter-
nen Domain hinterlassen mussen, die beim
Einrichten abgefragt wird (die UCS-Lizenzen
sind an den Domain-Namen gebunden). Die
Eingabe weiterer Daten ist nicht erforderlich.

Die auf diese Weise bezogene Lizenz gilt
nicht nur fur zehn Benutzer im Rahmen einer
kostenlosen personlichen Nutzung, sondern
fur ein Jahr lang auch bei kommerziellem Ge-
brauch. Danach lauft die Lizenz ab. Das heif3t,
dass Uber die Verwaltungsoberflache keine
Anderungen mehr méglich sind. Die soweit
eingerichteten Funktionen stehen aber wei-
terhin zur Verfligung, auch Updates lassen
sich einspielen. Der Wechsel auf eine bezahl-
te, vollwertige Lizenz ist jederzeit méglich,
ohne dass dafir eine Neuinstallation notig
wadre.

Im Rahmen dieser bis Ende 2013 gewahr-
ten Lizenz ist auch der Wechsel auf das
nachste UCS-Release, Version 3.1 vorgese-
hen. Das war zum Redaktionsschluss der
Heft-DVD noch nicht fertig, soll aber noch im
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Bitte wahlen Sie die zu installierenden Softuarekomponenten aus:

[X] Active Directory-kompatibler Domanencontroller (Samba 4)
[ 1 NT-kompatibler Domanencontroller (Samba 3)

[

[ 1 agorum core pro - Dokumentenmanagement-System
[ ) SEP sesam - Enterprise Backup Softuare
[
[
{

Fi-Hilfe | F11-2uriick | F12-Weiter | St +c-Abbruch

Software

LDAP V3

Univention Product License
PRODUCT:UCS
MODULE: Admin

ISSUED TO: UCS c't Edition
VALID UNTIL: 31.12.2013
ACCOUNTS: 10
GROUPWARE ACCOUNTS: 0
CLIENTS: unlimited
UNIVENTION DESKTOPS: 0
UCS BASEDN: dc=c .dc=de

Praxis | SBS-Alternative

Ihre Lizenz fir die UCS c't Edition

Den nachstehenden Lizenzkey konnen Sie direkt kopieren oder als Text-Datei downloaden.

Zum Importieren der Lizenz klicken Sie im UCS-Managementsystem oben Links auf "Univention®
und wahlen hier den Punk! "Lizenz". Dort konnen Sie entweder die Lizenz per Copy & Paste

in das Textfeld kopieren oder nach dem Download der Lizenz hier hochladen.

Weitere Informationen zum Einspielen der Lizenz tinden Sie im UCS Handbuch im Abschnitt
"4.2.2 Aktivierung der UCS-Lizenz / Lizenz-Ubersicht”

To install this license use the following command on your UCS DC Master

= univention-license-import name_of _this_file

dc=ct,dc=de

Dezember erscheinen. Hinweise fir ein on-
line mdgliches Upgrade gibt Univention mit
Freigabe der endgliltigen Version. Die ent-
haltene Zarafa-Lizenz gilt ausschlieBlich fir
die 7.1er-Version und unterstitzt von Haus
aus ebenfalls bis zu zehn Benutzer; ein Up-
grade auf das im Frihjahr erwartete Zarafa
7.2 wird kostenpflichtig sein.

SchlieBlich verteilen die beteiligten Fir-
men keine Almosen, sondern leben wie Mi-
crosoft davon, mit ihrer Software Geld zu ver-
dienen. Allerdings stehen hier Wartungs-
und Supportvertrage im Vordergrund. Die
Preise sind gestaffelt je nach Nutzerzahl und
Laufzeit und enthaltenen Supportleistungen.

Fir Privatkunden driicken sowohl Univen-
tion als auch Zarafa ein Auge zu: Univention
stellt dauerhaft lauffdhige Lizenzen aus,
wenn es sich um eine ausschlieB3lich private
Nutzung der Software handelt, etwa inner-
halb der Familie. Die Community-Ausgabe
von Zarafa unterstutzt lediglich drei Outlook-
Nutzer und schrankt spezielle Funktionen
ein, wie sie etwa die Migrationswerkzeuge
voraussetzen.

Wen die Mdoglichkeiten so begeistern,
dass er sie mit der maximalen Benutzerzahl
erproben mochte, kann bei allen Herstellern
zeitlich befristet lauffahige Lizenzen fir die
Evaluierung bekommen. Das empfiehlt sich
immer dann, wenn die Anzahl der enthalte-
nen Lizenzen absehbar nicht genlgt.

Erste Schritte

Um die UCS c't Edition zu installieren, mus-
sen Sie von der Heft-DVD booten. Vorsicht:
Entfernen Sie alle Datentrager aus dem Sys-
tem, deren Daten Sie erhalten moéchten.
Beim Einrichten erstellt die Installation nach
einer knappen Warnung rigoros Partitionen
auf allen angeschlossenen Festplatten -

dn: c di cn=license,ci
[ F12-Weiter 1 e top
usiventionLicense
31.12.2013
admin
de=ct,dc=de
n: admin
10
Der Code von der i unimited
Heft-DVD und der
Domain-Name schalten

wenn Sie die Distribution das erste Mal ein-
richten, entfernen Sie also alle Festplatten,
auch externe Laufwerke, die Sie nicht dafir
einsetzen wollen!

Die ersten Schritte bei der Installation be-
stehen in der Sprachauswahl und der Einga-
be des Rechner- und Domain-Namens. Ein
paar Tipps dazu: Das Ausflllen des ersten
Feldes mit dem vollstandigen Namen des
Servers geniigt, um auch die tibrigen Felder
zu befillen. Abweichende Angaben fir
LDAP-Basis oder Windows-Domain sollte
man nur in begrindeten Ausnahmefallen
wahlen. Und: Server-Name und Windows-
Domain durfen nicht identisch sein.

Beider Wahl des vollstandigen Namens be-
wahrt es sich, eine reguldr registrierte Inter-
net-Domain zu benutzen, die ausschlieBlich
der internen Nutzung dient und eigens dafiir
eingekauft wurde. Alles andere fiihrt zu Stress:
Domains, die auf ,.local” enden, drgern Macs
und manche Linux-Distribution. Fremde Do-
mains oder Phantasie-TLDs wie ,ichunddu.
zzz" spuken dann womdglich in E-Mails
herum. Noch dazu ist der Domain-Name Teil
der erweiterten Lizenz, die Univention im Rah-
men der UCS c't Edition gewahrt.

Bei der Auswahl der zu installierenden
Komponenten kénnen Sie durchaus geizen:
Alles, was die Installation anbietet (und mehr),
kénnen Sie auch spater noch hinzufligen. Das
enthaltene Dokumentenmanagementsystem
Agorum schraubt die Anforderungen an die
Hardware enorm nach oben. Eine Installation
mit deutlich weniger als 2 GByte RAM gelingt
nicht in endlicher Zeit. Fir den Betrieb sollten
es schon 4 GByte sein. Wenn Sie es lediglich
auf UCS und Zarafa abgesehen haben, geniigt
fur erste Gehversuche auch 1 GByte RAM.

Nach einer Bestdtigungsseite der wesent-
lichen Parameter der Konfiguration beschéf-
tigt die Installationsroutine das System fir

171



Praxis | SBS-Alternative

Der bei der
Installation
erfragte Domain-
Name hilft bei der
Vorkonfiguration
des Mail-Systems
und steckt auch
in der Lizenz, die
Univention
ausstellt.

Sprache
Quellmedium
Zeitzone
Tastatur
Dptionen
Partitionierung
Bootloader
Netzwerk

Sof tware Icr
Uberblick

Fi-Hilfe | F11-Zuriick | F12-Weiter | St

eine Weile. Zum Abschluss weist sie noch mal
daraufhin, dass die weitere Konfigurations-
arbeit Uber einen Web-Browser von einem
anderen System aus Ubers Netzwerk erfolgen
kann. Durch das Einrichten einer grafischen
Bedienoberflache, ,Desktop” in der Kompo-
nenten-Auswahl, gewinnen Sie gegentber
einer Installation, die Ubers Netz per Browser
konfiguriert wird, keine Funktionen zur Admi-
nistration.

Das wahrend der Installation erfragte Pass-
wort gilt fir zwei Benutzer, zum einen fir
Jroot” zur Anmeldung an die Konsole oder
per SSH Uibers Netz und zum anderen fir ,Ad-
ministrator” zur Anmeldung an die Univenti-
on Management Console (UMC) per Web-
Browser - bei letzterer zeigt eine Anmeldung
als root nur die Module fiir die Systemverwal-
tung, nicht jedoch die fir die vollstdndige
Doménen-Administration notwendigen.

Fir weitere Gehversuche empfiehlt es
sich, zundchst ein paar Benutzer einzurich-
ten. Wenn Sie die Vorlage Zarafa-Benutzer
auswahlen, erhalten die auch gleich Zugriff
auf das Mail-/Groupwaresystem. Nachrichten
zwischen den Benutzern lassen sich dann
schon ohne weitere Arbeit hin- und herschi-
cken. Erforschen Sie die Ubrigen Funktionen
der UMC: Sie finden Funktionen zum Einrich-
ten von Freigaben, zur Konfiguration von
Druckern et cetera.

Univention Corporate Server 3.0 c’t Edition (Horn-Lehe)
Vol Istandiger Rechnername (z.B. host.example.com):
[ucs.ct.de 1

LDAP-Basis
[dc=ct,dc=de

Windows-Domane :

Root-Passwort:

[

Passwort (zur Bestdtigung bitte nochmal eingeben):
1

[E

[ F11-Zuriick 1

Optionen

+c-Abbruch

Univention verwendet als Konfigurations-
datenbank das LDAP-Verzeichnis. Die einzel-
nen Konfigurationsvariablen stellt es als soge-
nannte ,Configuration Registry” zur direkten
Bearbeitung bereit. Viele Konfigurations-
details, furr die es in der UMC sonst keine Ent-
sprechung gibt, finden sich in dieser Daten-
bank.

Mail raus

Welche Handgriffe nétig sind, um das Mail-
System bestehend aus Postfix und Zarafa in
Betrieb zu nehmen, hangtvon diversen Vor-
aussetzungen ab. Damit es sich zustandig fur
bestimmte E-Mail-Adressen fuhlt, muss die
eigene E-Mail-Domain als Mail-Domain in die
UCS-Konfiguration eingetragen sein - das
darf durchaus auch mehr als eine sein.
AuBerdem muss fur jeden Benutzer min-
destens die primdre E-Mail-Adresse gesetzt
sein. Mehr Adressen sind auch hier kein Pro-
blem, zu finden unter Mail in ,Erweiterte Ein-
stellungen”, wenn ein Benutzer zum Bearbei-
ten geoffnet ist. Wichtig neben gtiltigen
Adressen ist, dass der Benutzer auch die Rolle
eines Zarafa-Benutzers inne hat. Dann kann
er sich an dessen Web-Interface anmelden.
AnschlieBend lassen sich bereits E-Mails
versenden. Ob die in der weiten Welt wirklich
ankommen, hangt aber davon ab, hinter was

Preisvergleich: Microsoft SBS und Univention UCS

Ein simpler tabellarischer Vergleich, wie wir
ihn mitden Microsoft-Produkten untereinan-
derin [1] angestellt haben, schldgt fehl: Wah-
rend Microsoft-Lizenzen den Einmalkauf
einer SBS-Version vorsehen (jedenfalls in die-
sem Zielmarkt), gelten die Univention- und
Zarafa-Lizenzen je fir ein Jahr und alle in die-
sem Zeitraum veroffentlichten Versionen.

Dartber hinaus haben die Univention-Kun-
den die Moglichkeit, Giber den reinen Instal-
lationssupport hinaus Supportleistungen
mit garantierten Antwortzeiten zu erwer-
ben. Bei Microsoft erhalt der Kaufer einer
glinstigen System-Builder-Version uber-
haupt keinen Support, wenn er nicht extra
dafir bezahlt.

Soweit die Vorrede, jetzt ein konkretes Bei-
spiel. Die reinen Lizenzkosten flir eine
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Firma mit 25 Benutzern betragen beim
noch erhéltlichen SBS 2011 rund 2000 Euro
- einmalig. Eine Kombination aus Windows
Server 2012 Essential, Exchange 2010 und
einer weiteren Server-Lizenz dafir schlagt
mit knapp 3700 Euro zu Buche - wieder
einmalig.

Microsofts offizielles Nachfolgeangebot fiir
den SBS besteht darin, einmalig die Lizenz
fur Server 2012 Essential fur 350 Euro zu
kaufen und dann fir zirka 1000 Euro pro

* Jahr Exchange-Dienste flir 25 Benutzer in

der Cloud dazu zu buchen. Wenn man be-
reit ist, pro Jahr 3800 Euro auszugeben, ist
auch Office im Paket.

Bei Univention liegt die gtinstigste jdhrliche
Lizenz fur eine physische Maschine mit UCS
bei 300 Euro. Eine Abhéangigkeit von der An-

fur einem Internet-Anschluss das System
lauft. UCS versucht, die E-Mails direkt bei
dem fir den Empfanger zustandigen E-Mail-
Servern abzuladen. Viele solche Server neh-
men allerdings keine Nachrichten von Syste-
men an, die hinter einem DSL-Anschluss mit
dynamischer IP-Adresse stehen.

Es empfiehlt sich bei einem solchen Inter-
net-Anschluss, UCS die E-Mails nicht direkt,
sondern Uber einen Relay-Host beim Provi-
der oder Hoster zu verschicken. Um den zu
konfigurieren, existiert in der Univention Ma-
nagement Console (UMC) keine eigene An-
wendung, sondern man muss das in der zen-
tralen Konfigurationsdatenbank (Registry) er-
ledigen.

In der Univention Configuration Registry
schranken Sie die angezeigten Eintrdge auf
die Kategorie Mail ein und suchen die Zeile
~mail/relayhost”. Tragen Sie dort den Namen
des SMTP-Relays ein, bei dem Sie Ihre Nach-
richten einliefern méchten. Ublicherweise
nehmen solche Hosts nicht sofort Nachrich-
ten entgegen, sondern erwarten, dass sich
die Einlieferer authentifizieren.

Die SMTP-Authentifizierung ldsst sich nur
mit Hilfe einiger Befehle auf der Kommando-
zeile einrichten. Melden Sie sich dazu als root
auf der Konsole oder tiber SSH auf dem UCS
an und geben folgende Befehle ein:

ucr set mail/relayhost=smtp.Tund1.de
ucr set mail/relayauth=yes

Die erste Zeile kann entfallen, wenn Sie be-
reits den Namen des Relay-Hosts (hier
smtp.lundl.de) eingetragen haben. Die
zweite aktiviert die Authentifizierung. Jetzt
mussen Sie die Textdatei /etc/postfix/smtp
_auth erstellen, ganz ohne Editor etwa mit:

echo 'smtp.Tund1.de mailadmin:password' 7
/etc/postfix/smtp_auth

»mailadmin” und ,password” sind durch ge-
eignete Zugangsdaten zu ersetzen. Anschlie-
Bend rufen Sie auf:

zahl der Benutzer gibt es nicht. Die Ein-
stiegspreise bei Zarafa (abhangig vom ge-
winschten Support) liegen bei 16 Euro pro
Benutzer und Jahr. Macht bei 25 Nutzern
pro Jahr 400 Euro.

Fur einen Nutzungszeitraum von funf Jah-
ren ergibt das folgende Lizenzkosten pro
Jahr:

SBS 2011 400 €
Essential 2012 + Exchange lokal 750 €
Essential 2012 + Cloud-Exchange 1070 €
Univention + Zarafa 700 €

Unbericksichtigt bleiben in dieser Rech-
nung Extras wie Sicherheitssoftware (bei
den Cloud-Angeboten enthalten) und Back-
up.

c't2012, Heft 26
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Dreh- und Angel-
punkt fiir die Sys-
temverwaltung
ist die Univen-
tion Manage-
ment Console -
eher selten muss
man sich auf die
Kommandozeile
des Linux-Sys-
tems begeben.

© Benutzer

Ubersicht

postmap /etc/postfix/smtp_auth
Jetc/init.d/postfix restart

Jetzt verschickt |hr System Uber den ange-
geben Relay-Host alle Nachrichten, die an
die AuBBenwelt gerichtet sind, und meldet
sich mit den angegebenen Zugangsdaten
an.

Mail rein

Der erstrebenswerte Weg, wie |hr Server
eingehende E-Mail empfangt, ist ebenfalls
SMTP. Er muss dazu unter einer festen IP-
Adresse erreichbar sein. Der UCS-SMTP-Ser-
ver ist so konfiguriert, dass er Mail fur die
eigenen Domains annimmt und andere ab-
wehrt, sich also nicht als Relay missbrau-
chen lasst. Die einzige Konfigurationsarbeit
besteht in dem Fall darin, den Server aus
dem Internet auf Port 25 erreichbar zu ma-
chen. Sollten die ortlichen Gegebenheiten
eine Anlieferung per SMTP nicht erlauben,
kann UCS Nachrichten auf anderen Servern
einsammeln. Univention hat dazu das
Programm fetchmail mit einer an die Be-
nutzerverwaltung angeschlossenen Oberfla-
che versehen. Um darauf zuzugreifen, mus-
sen Sie zundchst Uber die Paketverwaltung
eine Erweiterung installieren. Geben Sie auf
der UMC in der Paketverwaltung ins Such-
feld ,*fetch*” ein, wahlen das Paket ,uni-
vention-fetchmail” aus und rufen Sie unter
.mehr” die Funktion ,installieren” auf; die
abhdngigen Pakete richtet die Paketver-
waltung automatisch ein. Alternativ erle-
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% Basis-Einstellungen

Neustarien

digen Sie das ganze auf der Kommando-
zeile mit:

univention-install univention-fetchmail

AnschlieBend finden Sie beim Bearbeiten
von Benutzern unter ,Erweiterte Einstellun-
gen” den Punkt ,Mailabruf von externen Ser-
vern”. Dort kénnen Sie pro Benutzer ein
POP3- oder IMAP-Konto hinterlegen, das lhr
Server dann regelmaBig abruft. Sollte das
nicht genlgen, kdnnen Sie auch direkt die
erzeugte Konfigurationsdatei bearbeiten. Die
per Web-GUI vorgenommenen Eintrage lan-
den wie gewohnt in /etc/fetchmailrc.

Mail drin

Die UCS c't Edition hat zwar alles an Bord, um
Nachrichten, Kontakte und Kalenderdaten
aus einem Exchange-Server in Zarafa hinein
zu expedieren, aber das gehtauch im kleine-
ren Rahmen: Wer seine Outlook-Daten gern
von der lokalen Platte auf einen Server verla-
gern will, findet in Zarafa ebenfalls einen
Komplizen. Die von Outlook erzeugten PST-
Dateien konnen Sie mit dem Zarafa-eigenen
Migrationswerkzeug importieren.
Installieren Sie dazu auf einem Windows-
PC mit Outlook 2007 oder 2010 ,zarafa-
client” (mit seiner Hilfe verbindet sich Out-
look spater mit Zarafa) und auBerdem ,zara-
famigrationtool” aus dem Zarafa-Verzeichnis
der DVD. Fur das Zarafa-eigene Migrations-
werkzeug konnen Sie dann eine CSV-Datei
stricken, die PST-Dateinamen und Pfade auf
UCS/Zarafa-Benutzerkonten abbildet. So

Container

de.ctdusers

Benutzer-Vorlage
Account

Beim Anlegen eines neuen Benutzers die
erste Frage: Soll er ein Konto im Mail-/
Groupware-System erhalten?

Please select one of the migration options below

Exchange Migration

Migrate one or more accounts from MS Exchange to Zarafa Server

to Zarafa Server
Import PST files to Zarafa Server

Export to PST files
Export User Data from Zarafa Server to PST file(s)

Die von Zarafa beigesteuerten Migrations-
tools erlauben es auch, bisher einzeln
kampfenden Outlook-Nutzern eine neue
Heimat zu geben - ActiveSync fiir deren
Mobil-Telefone inklusive.

konnen Sie auf einen Streich die PST-Datei-
en mehrerer Benutzer in die Zarafa-Daten-
bank futtern.

Auf den Client-Systemen brauchen Sie nur
noch ein Outlook-Profil einzurichten, um per
Zarafa-Client auf den Zarafa-Server zu zugrei-
fen. Sie konnten sogar Outlook ganz Lebe-
wohl sagen: Die Zarafa-eigenen Web-Oberfla-
chendecken einen Gutteil der darin enthalte-
nen Funktionen ab, erfordern aber auf den
Client-Systemen keine Software-Installation.
Obendrein erhalten Sie Push-Benachrichti-
gungen auf Mobil-Geréate mit ActiveSync-Un-
terstlitzung. Das setzt indes voraus, dass |hr
Server auch von unterwegs erreichbar ist -
Thema fur einen separaten Artikel.

Soweit ein erster Ausblick auf die wesent-
lichen Moglichkeiten. Der unmittelbar an-
schlieBende Artikel befasst sich mit einer Mi-
gration von Microsofts SBS auf die ,UCS c't
Edition”. Sollten Sie Anregungen oder Wiin-
sche fur verwandte Themen haben, schrei-
ben Sie uns. Wenn Sie bisweilen Hilfe bei ei-
genen Aktivitaten suchen, werden Sie in un-
seren Foren Gleichgesinnte finden. Auch
Univention ladt herzlich zum Besuch seiner
Foren ein. Dort gibt es offiziellen technischen
Support fur die UCS ¢t Edition. Alle Web-An-
gebote finden Sie Giber den c't-Link. (ps)

Literatur

[1] Oliver Klarmann, Kurskorrekturen, Die Konse-
guenzen von Microsofts Server-Lizenzpolitik,
't22/12,5.132

www.ct.de/1226170
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ie Auswirkungen - positive
wie negative - einer Migra-
tion vom Microsoft SBS auf eine
Open-Source-Alternative hdangen
sehr von den individuellen Ver-
héltnissen ab. So kénnen wir die
nétigen Schritte lediglich exem-
plarisch anhand der ,UCS c't Edi-
tion” (kurz UCS) beschreiben und
dabei aufzeigen, was Sie beach-
ten mdissen; eventuelle Unter-
schiede der diversen SBS-Versio-
nen merken wir unterwegs an.
Die Risikoabschatzung und
Durchfuihrung bleiben Ihr Part.
Wenn Sie unsicher sind, spielen
Sie das Ganze erst einmal in
einer virtuellen Umgebung
durch. Ein heute gangiger PC mit
8 GByte RAM hat genug Reser-
ven, um zumindest drei Rechner
gleichzeitig auszufthren, den
Ausgangs-SBS, den neuen Server
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und einen Hilfs- oder Test-Client.
Eine solche Testumgebung soll-
ten Sie aber unbedingt vom Pro-
duktivnetz strikt trennen.

Ab wann sich der Aufwand
der hier vorgefiihrten ,techni-
schen” Migration von Windows
auf Linux lohnt, ist ebenfalls indi-
viduell. In kleineren Installatio-
nen kann es wirtschaftlicher sein,
einen neuen Server komplett un-
abhéngig einzurichten und die
Daten manuell zu Gbernehmen.
Bei Uberschaubaren Datenmen-
gen ist dies womaoglich schneller
erledigt und birgt die seltene Ge-
legenheit zum Ausmisten, die
man ansonsten verspielt.

Die fur eine Migration aus-
zufuhrenden Tatigkeiten sind
schnell umrissen: Alle Funktio-
nen des vorhandenen SBS mus-
sen am Ende auf dem Nachfol-

ger verfugbar sein: Benutzerver-
waltung, Datei-, Druck- und Mail-
Server, Content- oder Dokumen-
tenmanagement sowie Daten-
bank, Datensicherung, Compu-
ter-Management, Virenschutz
fur Datei- und Mailserver, Client-
Patch-Management, Proxy- und
Fax-Server. Hinzu kommen Dis-
aster Recovery, Fernzugriff per
Web oder VPN und die Anbin-
dung von Smartphones und
Tablets.

Die in diesem Artikel themati-
sierte Ubernahme des Active Di-
rectory und das Uberfiihren der
Exchange-Daten in eine Zarafa-
Installation stellen den Einstand
in das Thema dar. In loser Folge
veroffentlichte Artikel in den
ndchsten c't-Ausgaben werden
einzelne Aspekte vertiefen. Alle
obligatorischen Warnungen und

was Sie grundsétzlich fir ein sol-
ches Vorhaben beachten sollten,
steht im Kasten auf Seite 181.

SBS-Grundlagen

Bevor Sie mit der eigentlichen
Migration loslegen kdnnen, ste-
hen diverse Vorbereitungen an.
Das beginnt mit Anpassungen
am auszumusternden Windows-
Server: Ublicherweise arbeiten
SBS 2008 oder 2011 nicht mit
dem Konto ,Administrator”, son-
dern mit einem Konto, das Sie
wdhrend der Installation ange-
ben und erstellen.

Das eigentliche Administrator-
Konto hat Microsoft aus Sicher-
heitsgriinden deaktiviert. Um die
Migration erfolgreich durchfih-
ren zu konnen, missen Sie es ak-
tivieren. Auch spater ist es not-
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wendig, als Administrator auf
eine UCS-Freigabe zuzugreifen.

Das Aktivieren des Adminis-
trator-Kontos kdénnen Sie entwe-
der Uber die MMC ,Benutzer-
und-Computer” oder Uber die
Konsole erledigen. Die beiden
mit Administrator-Rechten auf
dem SBS ausgefiihrten Befehle
genugen:

net user administrator /active:yes
net user administrator password

Statt ,password” vergeben Sie
ein beliebiges Kennwort, das die
Sicherheitskriterien erfiillen muss.
Der Einfachheit halber sollten Sie
spater bei der Einrichtung des
UCS-Systems das gleiche Kenn-
wort vergeben.

Fur das Kopieren der Daten
aus dem Exchange-Server auf
Zarafa brauchen Sie auf dem SBS
einen Postbotenhelfer. Da es Do-
manen-Administratoren im Re-
gelfall mit einem expliziten Deny
verboten ist, auf Benutzerpost-
facher zuzugreifen, und auch ein
normaler Benutzer nur sein eige-
nes Exchange-Postfach nutzen
darf, richten Sie einen extra Be-
nutzer ein, etwa ,exmig”.

Die wesentlichen Merkmale
fur ,exmig” sind: Mitglied der
Gruppe ,Exchange Full Adminis-
trator”, Mitglied der Gruppe Ad-
ministratoren des Exchange-Ser-
vers - also des SBS [1], aber auf
keinen Fall Mitglied der Gruppe
der Doménen-Administratoren.

Die Eigenschaft ,Exchange Full
Administrator” findet sich nicht
in der normalen AD-Benutzer-
verwaltung, sondern im ,System-
Manager” in der Exchange-eige-
nen Programmgruppe. Klicken
Sie dort auf die Organisation und
wahlen Sie ,Objektverwaltung
zuweisen ..." aus. Im Assistenten

SMB-Server

Exchange

nehmen Sie das gerade angeleg-
te Konto und weisen als Funktion
.Exchange-Administrator - Voll-
standig” zu.

Fir SBS 2008 muss ,exmig”
Mitglied der Sicherheitsgruppe
.Exchange Organization Admi-
nistrators” sein und beim SBS
2011 Mitglied der Gruppe ,Or-
ganization Management”; diese
Sicherheitsgruppen findet sich in
der normalen ,AD Benutzer und
Gruppen”-Verwaltung. Auch bei
diesen beiden SBS-Varianten
muss ,exmig” aulerdem Mit-
glied in der Gruppe der lokalen
Administratoren sein.

Installieren Sie auf einem
SBS 2003 oder 2003 R2 das Win-
dows Server 2003 Ressource Kit
(Download siehe c't-Link), es ent-
halt das Werkzeug Robocopy,
das spater beim Kopieren von
Freigaben mit korrekten Rechten
hilft. Auf einem SBS 2008 oder
2011 ist Robocopy bereits stan-
dardmaBig vorhanden.

UCS-Grundlagen

Die Vorbereitung auf Linux-Seite
ist noch grundlegender: Sie
mussen zundchst einmal die
,UCS c't Edition” installieren. Sie
stellt weniger Fragen als eine
reguldre UCS-Version, um eine
sichere Ausgangsbasis zu schaf-
fen. Fir die hier beschriebene
Migration gentigen Zarafa und
DHCP als Extra-Komponenten.
Besonders das vorausgewdhlte
Dokumentenmanagementsystem
Agorum zieht die Installation un-
notig in die Lange; wenn Sie es
nicht gleich zu nutzen beabsich-
tigen, wahlen Sie es ab.

Das UCS-System muss im glei-
chen IPv4-Netzwerk wie der SBS
arbeiten und der Name der Do-

File

Zarafa

Die drei Phasen der Migration: Active Directory, System- und
Nutzdateien und letztlich der Wechsel der Betriebsmasterrollen
(FMSO), wenn der Ausgangs-SBS abgeschaltet ist.
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maéane muss identisch zu der des
SBS gewadhlt sein. Der Name des
Servers muss hingegen anders
lauten. Heit die SBS-Doméne
zum Beispiel ,meine-firma.de”
und der alte SBS ,sbs”, geben Sie
unter ,Vollstandiger Rechner-
name” im UCS-Setup ,ucs.meine-
firma.de” ein. Die LDAP-Basis
wird dann automatisch ausgefillt
mit ,dc=meine-firma,dc=de” und
auch die Windows-Domédne mit
Jmeine-firma” vorbelegt. Uber-
nehmen Sie diese Angaben. Fur
den Namen des Linux-Servers
kénnen Sie naturlich auch einen
anderen Namen als ,ucs” wahlen,
nur eben nicht den des SBS.

Das Passwort, das Sie wah-
rend der Installation vergeben,
ist sehr wichtig! Es ist nicht nur
das des UCS-Root-Benutzers,
sondern automatisch auch das
des UCS-eigenen Administrators.
Wahrend der Migration wird die-
ses Kennwort auch auf den SBS
zurlckrepliziert. Somit ist das
Passwort des SBS-Administrators
anschlieBend ebenfalls das hier
vergebene. Wenn Sie sich das
Leben erleichtern méchten, ver-
wenden Sie das Passwort, das Sie
auch auf dem SBS fuir den Admi-
nistrator verwenden.

Bei den Einstellungen der
Netzwerkkonfiguration geben
Sie dem UCS-System eine [Pv4-
Adresse aus Ihrem lokalen Netz.
Achtung: Das Feld des externen
DNS-Servers sollten Sie unbe-
dingt ausfillen, sonst gibt es
spdter Schwierigkeiten bei der
Installation von zusatzlicher Soft-
ware auf dem UCS-System. Ar-
beitet Ihr Router als DNS-Forwar-
der (bei kleineren Netzen ist das
in der Regel so), tragen Sie den
ein, andernfalls den DNS-Server
Ihres Providers.

Nachdem die Installation
durchgelaufen ist, was einige
Zeit in Anspruch nimmt, missen
Sie auch auf UCS-Seite sicherstel-
len, dass ein Hilfsbenutzer fur die
Exchange-Migration  existiert.
Dabei hilft die per Web-Browser
erreichbare UCS-Management-
Console (UMC), etwa unter
https://192.168.1.3/umc.

In der Konfigurationslasche
.Benutzer” legen Sie ein neues
Benutzerkonto ,exmig2” an. Auf
der Seite ,Zarafa” weisen Sie
dem Benutzer die Zarafa-Rolle
JZarafa-Administrator” zu. Ach-
tung: Auf der Seite ,Allgemein”
muss eine primdre E-Mail-Adres-
se eingetragen sein, sonst spei-
chert die UMC die Rolle nicht. Im
Zweifelsfall prifen Sie durch er-
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@, Datei  Aktion  Ansicht  Fenster

f Internet Mail-Assistent...
{
B ansicht

Neues Fenster

Aktualisieren
Liste exportieren. ..

Eigenschaften

Hife

neutes Offnen des Kontos, ob
die Rolle wirklich haften geblie-
ben ist.

Die Zuweisung zum jetzigen
Zeitpunkt empfiehlt sich, weil
spater die Begrenzung der Lizenz
auf funf beziehungsweise zehn
Benutzer die geeignete Bearbei-
tung eines Kontos verhindern
kann. Wéahrend der Migration
Ubernimmt das UCS-System
samtliche Benutzer und Gruppen
des Windows-AD. Darunter fin-
den sich auch solche, die fir den
UCS-Betrieb spater keine Bedeu-
tung mehr haben, allerdings fullt
sich die UCS-Benutzerverwaltung
durch die schiere Anzahl alleine
der Windows-Standardkonten
und -Vorlagen rasant an.

Handarbeit: root werden

"Fur die jetzt folgenden Schritte
brauchen Sie Zugriff auf die
Kommandozeile des Servers.
Dafiir gibt es zwei Moglichkei-

Inhaltsreplikation fir Offentliche Ordner

Aktion Ansicht ?

Gespeicherte Abfragen

= ct.de

AdminService

Benutzer

Builtin

Computers

Domain Controliers
ForeignSearityPrindpals
Gruppen

Managed Service A&ounts

3}

HFEEHBHE

MyBusiness

Users
Workstations

EEHEHE

ten: Entweder Sie benutzen Tas-
tatur und Bildschirm, oder Sie
verbinden sich mit einem SSH-
Client wie Putty iber das Netz-
werk. Fur die folgenden Schritte
melden Sie sich als Benutzer
Jroot” mit dem bei der Installa-
tion vergebenen Passwort an.
Zunachst sollten Sie die Uhr-
zeit des Servers Gberprufen. Die
muss mit der auf dem SBS syn-
chron sein. Weichen die Uhren
allzu grob voneinander ab, lauft
die Migration gar nicht erst an.

Ecken und Kanten von Samba 4

Noch implementiert Samba 4
nur eine Teilmenge aller Funktio-
nen eines Active Directory. Das
wird auch mit dem momentan
im Dezember erwarteten ersten
offiziellen Release nicht anders
sein. Eine Teilmenge der Funk-
tionen lasst sich aber schon
heute produktiv nutzen.

Univention setzt schon seit De-
zember 2011 auf die quelloffe-
ne Implementierung eines AD-
Servers. In der ,UCS c't Edition”
steckt die Alpha 18, die Ende
Februar 2012 veroffentlicht,
aber in Zusammenarbeit mit
dem Samba-Team um zahlrei-
che Patches erganzt wurde.
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In UCS spielt Samba 4 eine be-
sondere Geige: Es stellt die Bru-
cke zwischen den Univention-
eigenen  Verzeichnisdiensten
auf OpenLDAP-Basis und der
Windows-Welt her. Diese Be-
triebsart bietet Univention offi-
ziell als Produktfunktion an.

Das bedeutet aber ldngst nicht,
dass samtliche AD-Funktionen
vollstandig und fehlerfrei arbei-
ten. Folgende Probleme bezie-
hungsweise Einschrankungen
sind bereits bekannt, einige
sind der ,friihen” Version von
Samba geschuldet.

- Um den Computernamen von
Domanenmitgliedern zu &n-

Ein Hilfsnutzer auf SBS-Seite hilft beim Ubertragen der
Exchange-Daten auf Linux. Die Rechte, die dieser Benutzer
erhalten muss, und die Orte, an denen man diese zuweisen
kann, variieren je nach Exchange-Version.

Sicherheitsgnp... Members of this mana
Sicherheitsgrup...  Members of this mana
Sicherheitsgrup...  This group contans all
Sicherheitsgrup...  This group contans all
Sicherheitsgnp...  This group contans E»
Exchange Windows Permissions Sicherheitsgnp...  This group contans E>
Exchangel egacylnterop Sicherheitsgrup...  This group is for nterc
Help Desk Sicherheitsgrup...  Members of this mana
Sicherheitsgrup...  Members of this mana
Organization Management Sicherheitsgrup... Members of this mana
Public Folder Management Sicherheitsgrup... Members of this mana
Redpient Management Sicherheitsgrup... Members of this mana
Records Management Sicherheitsgrup... Members of this mana
Sicherheitsgnp... Members of this mana
Sicherheitsgnp... Members of this mana
View-Ordy Management Sicherheitsgnup... Members of this mana

Auf der Konsole des UCS-Sys-
tems liefert der Befehl date die ak-
tuelle Zeit. Mit date -s 12:34:00 set-
zen Sie die Zeit beispielsweise
auf 12:34 Uhr.

Die Kernschritte der eigent-
lichen Migration bestehen aus
drei Phasen: In der ersten Uber-
tragen Sie das Active Directory
auf den neuen Server. In der
zweiten transportieren Sie die
Daten vom alten SBS auf den
neuen: die AD-eigenen Daten
auf der Sysvol-Freigabe, die Ex-

dern, mussen diese zundchst
aus der Domane entfernt und
in eine Workgroup verfrachtet
werden, um dort den Namen
zu andern und sie danach
wieder zum Domaéanenmit-
glied zu machen. UCS 3.1 wird
dieses Problem beheben.

- Es funktionieren nur einige
der Microsoft Management
Consolen (MMCs) aus dem
AdminPak beziehungsweise
aus den Remote Server Admi-
nistration Tools (RSAT). Erfolg-
reich getestet haben wir die
MMCs zur Verwaltung von Be-
nutzern und Computern
sowie Gruppenrichtlinien.

change-Daten und eventuelle
Freigaben. In der dritten Phase
schlieBen Sie den Umzug ab,
rdumen auf und beseitigen Kol-
lateralschaden.

Das Ubertragen der Daten im
Active Directory von Windows
auf Samba 4 ist nach den vorbe-
reitenden Schritten wenig spek-
takuldr. Dank eines von Unven-
tion ausgearbeiteten Skripts ist
die erste Phase mit einem einzi-
gen Aufruf auf der UCS-Konsole
als Benutzer root erledigt:

- Das Bearbeiten von Gruppen-
richtlinien (GPO) und der unter
anderem dazu noétige Schreib-
zugriff auf die Sysvol-Freigabe
klappt nur, wenn man mit dem
+Administrator’-Konto ange-
meldet ist. Ein Benutzerkonto,
das Mitglied in der Gruppe der
,Domanen Administratoren”
ist, gentigt nicht.

Es gibt keine automatische
Replikation der Sysvol-Daten.
Sollten Sie also wahrend der
Migration Anderungen verur-
sachen, so mussen Sie diese
Daten erneut mit Robocopy
vom alten SBS auf den Linux-
Server kopieren.
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® Oversicht

Aligemein  Gruppen  Konto

Benutzer. exmig2

Kontakt

Zarala

Zarala-Adminskaio]

Stelivertreter

Objek aus dem Adressouch ausblenden

Basprechungsanragen aulomatischannehmen

agorum core  [Erweiterte Einstellungen] [Optionen]  [Richtinien]

Damit Zarafa die Exchange-Daten in Empfang nehmen kann,
braucht es auch dort einen speziellen Nutzer, der Zarafa-

Administrator sein muss.

univention-ad-takeover 7
-U administrator%passwort 192.168.1.2

Das Skript ldasst den UCS-Linux-
Server dem Active Directory des
SBS als zusdtzlicher Domanen-
Controller beitreten. So werden
die AD-Daten zunéachst in die Da-
tenbanken von Samba 4 repli-
ziert und landen letztlich im UCS-
eigenen LDAP-Verzeichnis. We-
sentliche Teile der vorhandenen
Samba-4-Konfiguration ersetzt
das Skript durch die des AD.

Wahrend des Vollzugs zeigt
das Skript Fortschritte an. Mehr
Details stehen in den Protokollen
/var/log/univention/univention-
ad-takeover.log, /var/log/univen-
tion/connector-s4.log sowie /var
/log/univention/connector-s4-
status.log. Die letzten beiden
geben an, ob beim Ubertragen
der Verzeichnisdaten zwischen
Samba 4 und OpenLDAP Schwie-
rigkeiten auftreten.

Zwar erhdlt Samba 4 die Ver-
zeichnisdaten per Replikation,
aber an der automatischen Ver-
teilung der Daten auf der sysvol-
Freigabe auf alle Domanen-Con-
troller kann es noch nicht teil-
nehmen. Da es im Rahmen des
Umzugs ja ohnehin nur darum
geht, die sysvol-Daten einmal
auf das UCS-System zu kopieren,
genuigt dafir das Microsoft-
Werkzeug Robocopy.

Melden Sie sich am SBS ab
und mit dem Administrator-
Konto erneut an und kopieren
Sie mit dem Befehl

robocopy /z /mir /sec \\sbs\sysvol 7
\\ucs\sysvol
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den sysvol-Ordner auf den
neuen Server. Die Parameter von
Robocopy sorgen hierbei dafir,
dass samtliche Zugriffsrechte er-
halten bleiben. Wenn Sie unter
anderem Namen, aber als Mit-
glied der Gruppe Administrato-
ren angemeldet sind (etwa auf
einem SBS 2008 oder 2011),
mussen Sie mit dem Befehl

net use * \\ucs\sysvol /user:administrator

sicherstellen, dass die Schreibzu-
griffe auf Samba 4 mit der Iden-
titdt des Administrator-Kontos
ausgefiihrt werden - nur dieser
Benutzer erhélt aufgrund eines
Fehlers in der verwendeten
Samba-Version die passenden
Rechte, um die ACLs auf der Sys-
vol-Freigabe zu setzen.

In medias Mail

Nach dem Skriptlauf kennen SBS
und Linux-Server dieselben Be-
nutzer. Damit steht einem Kopie-
ren der Daten aus Exchange
nach Zarafa nicht mehr viel im
Wege. Aber zwei Anmerkungen
sind vorauszuschicken: Mit die-
sem Schritt haben Sie noch kei-
nen vollstandig lauffahigen Mail-
und Groupwareserver — Hinwei-
se zur Inbetriebnahme des fur
Zarafa genutzten Mailsystems in
UCS liefert der vorangehende Ar-
tikel auf Seite 170.

Die zweite Anmerkung betrifft
die Lizenzierung: Die ,UCS c't
Edition” unterstitzt (nach Regis-
trierung) bis zu zehn Benutzer.
Wenn nach der AD-Migration
mehr als zehn Benutzerobjekte

existieren, lassen sie sich nur
noch I6schen, aber nicht mehr
bearbeiten (es werden aber alle
Benutzer migriert). Anders ver-
hdlt sich Zarafa: Sobald das Limit
von zehn Benutzern erreicht ist,
legt es keine weiteren Mailboxen
mehr an.

In einem unglinstigen Fall
kann es sein, dass das Kopieren
der Postfacher von Exchange
nach Zarafa keinen Benutzer zu
fassen kriegt, weil fur die ersten
zehn in Zarafa angelegten Be-
nutzer keine Mailboxen in Ex-
change vorhanden sind. Loscht
man in der UCS Management
Console Benutzer, legt Zarafa
weitere Mailboxen an. So kann
man sich schrittweise an die
wirklich gewtinschten Konten
annahern. Wer deutlich jenseits
der Lizenzlimits hantiert, sollte
sich passende Eval-Lizenzen be-
sorgen.

Auf der DVD zum Heft finden
Sie im Ordner Zarafa sowohl
den Outlook-Client als auch
den Migrationsassistenten. Beide
mussen Sie auf einem Windows-
Client einrichten, auf dem Sie
zuvor Outlook 2007 oder 2010
inklusive aller verfligbaren Up-
dates installiert haben. Wenn
dieser PC Mitglied in der SBS-Do-
mane ist, erleichtert der Single-
Sign-On die Angelegenheit.

Steckt der verwendete Win-
dows-Client nicht als Mitglied in
der SBS-Doméne, sollten Sie un-
bedingt das Outlook auf dem Sys-
tem einmal fir das vorher ange-
legte Hilfskonto (exmig) durch-
konfigurieren. Dabei mussen Sie
Outlook erlauben, das Passwort

@ Zarafa Migration Wizard

Please fill in MS Exchange Settings

@ Provide Exchange Server Credentials

Exchange Server Address

192.168.25.15

Exchange Admin User

exmig

Server address of the MS Exchange Server

Must be a user with administrative priviligies to Exchange Server

Exchange Admin Password
Must be a user with administrative priviligies

zu speichern. Nur dann kann der
Zarafa-Migrationsassistent auf die
Exchange-Adressbiicher zugrei-
fen - andernfalls scheitert er stets
daran, sich mit dem Exchange-
Server zu verbinden.

Der Assistent fordert aller-
hand Informationen ein. Im ers-
ten Schritt sollten Sie den Proto-
kollierungsgrad auf Stufe 6 stel-
len, um spater etwaige Fehler im
Protokoll nachlesen zu kénnen.
Die vom GUI ausgegebenen Mel-
dungen liefern mit kryptischen
Fehlernummern nur grobe An-
haltspunkte.

Die in den folgenden Schrit-
ten erfragten Server spezifizie-
ren Sie am besten per IP-Adres-
se. Die Benutzernamen geben
Sie ohne etwaige Doméanen-Pre-
fixe an; das sind die zuvor zum
Anlegen empfohlenen Benutzer
exmig und exmig2. Der Assis-
tent bietet an, Gber eine CSV-
Datei Exchange-Legacy-DNs den
Zarafa-Postfachern zuzuordnen.
Diesen Schritt konnen Sie tGber-
springen.

Je nach Umfang der Post-
facher kann der Kopiervorgang
einige Stunden dauern. Das Za-
rafa-Programm kopiert nur Be-
nutzerpostfacher und Daten,
also E-Mails, Adress- und Kalen-
derinformationen. Die offentli-
chen Ordner eines Exchange Ser-
vers missen Sie manuell Gber-
nehmen. Am einfachsten expor-
tieren Sie dazu die gesamte
Offentliche-Ordner-Struktur mit
Hilfe von Outlook in eine PST-
Datei. Wenn Sie hierbei an
GroBBenbeschrankungen stof3en,
muissen Sie mit mehreren PST-

Use pre-existing Outlook Profile

Obacht beim Eintragen der Zugangsdaten fiir die Migration
von Exchange auf Zarafa: Das Passwort fiir Exchange sollte
schon im Vorfeld im Outlook-Profil gespeichert worden sein.
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Dateien arbeiten. Spater konnen
Sie diese PST-Dateien wiederum
mit Outlook in die offentlichen
Ordner von Zarafa importieren.

Der Rest vom Fest

Liegen lhre Daten nicht auf
einem externen Speicher, son-
dern auf einer lokalen Festplatte
des SBS, bleibt nunmehr als ab-
schlieBende Aufgabe das Kopie-
ren auf den neuen Server. Sie
konnen diese Aktion nicht belie-
big aufschieben, weil der SBS
schlieB3lich au3er Betrieb genom-
men werden soll und ein dauer-
hafter, paralleler Betrieb von
altem SBS und UCS nicht vorge-
sehen ist.

In dieser zweiten Phase ist die
ibliche AD-Replikation einseitig
auBer Kraft gesetzt: Im AD geén-
derte Daten schiebt der SBS an
das UCS-System durch - aber
nicht umgekehrt. Das heift,
wahrend die beiden Systeme pa-
rallel laufen, sollten Sie nach
Méglichkeit aktiv keine Ande-
rungen im AD anstrengen, etwa
Benutzer anlegen. Sie konnen
diese Ubergangszeit aber durch-
aus ausdehnen, um eine lang
dauernde Kopieraktion vom
alten auf den neuen Server erst
abzuschlieen.

Zur Ubernahme lhrer Arbeits-
daten empfiehlt sich erneut Ro-
bocopy. Falls Sie wahrend der
Vorarbeiten Ihre Ablagestruktur
geordnet und konsolidiert ha-
ben, werden Sie jetzt belohnt. Im
Zweifel missen Sie nun jede
Freigabe einzeln vom SBS auf
den neuen UCS-Server kopieren.

Wenn Sie in der komfortablen
Situation sind, eine Gibergeordne-
te Hauptfreigabe samtlicher Da-
tenverzeichnisse zu besitzen, be-
schrankt sich die Dateniibernah-
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Tipps fiir eine erfolgreiche Migration

Bevor Sie mit einer Migration
anfangen, ist eine vollstandige
Sicherung der, Active Directory
Services” (ADS) Pflicht. Idealer-
weise geschieht die Umstellung
zu einer Zeit, bei der wenige
oder keine Anwendervon még-
lichen Ausfdllen und nétigen
Abschaltungen betroffen sind.

Zum Beispiel sollte man dem
Exchange-Server zeitweilig so-
wohl das Senden als auch das
Empfangen verbieten und den
Anwendern den Zugriff auf das
Postfach verwehren. Stellen
sich dann bei der Migration
Probleme ein, ist in der Daten-
sicherung immer der volle Da-
tenbestand vorhanden. Somit
muss keine Rucksicht auf zwi-
schenzeitlich  eingegangene
oder versendete E-Mails bezie-
hungsweise gednderte Daten
genommen werden.

Ideal ist es, den eigentlichen
SBS iberhaupt nicht anzufas-
sen. Wer die Moglichkeiten an
Hardware und Software zur Ver-
figung hat, erstellt vom Aus-
gangsserver eine virtuelle Ma-
schine und schaltet danach den
Original-Server furs Erste ab.
Die Migration auf UCS erfolgt
somit anhand einer Kopie des
SBS. Beim Erstellen einer VM
hilft zum Beispiel Microsofts
Disk2vhd (siehe c’t-Link) oder
ein kommerzieller Helfer.

Geht etwas schief oder stellt
sich heraus, dass die Zeit nicht
ausreicht, kann man den Origi-
nal-Server einfach wieder ein-
schalten und weiterarbeiten.
Man kann das Vorhaben dann

zu einer anderen Zeit wieder-
holen und die Erfahrungen des
ersten Versuchs bertcksichti-
gen.

Vorsichtig sollte man bei einem
Migrationsversuch auch mit
den Clients umgehen. Im Ideal-
fall bleiben sie abgeschaltet. So
ist ausgeschlossen, dass sich
womdglich in den DNS-Einstel-
lungen ein im Testbetrieb be-
findlicher Server festsetzt oder
dass der Client durch eine zufal-
lig gerade erfolgende Ande-
rung des Passworts flir das Ma-
schinenkonto im AD spater
nicht mehr mit dem Ausgangs-
server sprechen darf.

Je griindlicher die Vorbereitun-
gen, desto reibungsloser klappt
eine Migration. Schon vor dem
eigentlichen Stichtag sind um-
fangreiche Arbeiten sinnvoll,
die sich aber generell lohnen.
Raumen Sie auf! Konsolidieren
Sie |hren Datenbestand. Brin-
gen Sie Ordnung in Freigabe-
und Berechtigungsstrukturen.
Loschen Sie alte Benutzerkon-
ten und E-Mail-Postfacher aus
dem System. Die alten Postfd-
cher konnen Sie vorher kom-
plett unabhdngig zum Beispiel
als PST-Dateien archivieren.

Lassen Sie die Benutzer Ord-
nung in den Exchange-Postfa-
chern und 6ffentlichen Ordnern
schaffen. Je weniger Daten am
Migrationstag bewegt werden
missen, desto besser. Dieses
Aufrdumen wird sich auch spa-
ter im weiteren Betrieb auszah-
len, selbst dann, wenn Sie die
Migration absagen sollten.
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Wenn |hre Daten auf einem ex-
ternen NAS liegen, kann dies
von Vorteil sein. Sie mussen
somit keine umfangreichen Ko-
pieraktionen durchfihren, die
die meiste Zeit rauben und al-
leine dadurch der Aufgabe im
Weg stehen. Schwieriger sind
iSCSI-Storage-Systeme zu be-
handeln, wenn der SBS direkt
darauf NTFS-Dateisysteme an-
gelegt hat. Die lassen sich nicht
einfach an ein UCS-System han-
gen und wieder freigeben; hier
kann ein Client-System helfen,
das Mitglied in der Domaéne ist.

Im Laufe des Vorhabens wird
der SBS und mit ihm wahr-
scheinlich auch Ihr DHCP-Ser-
ver abgeschaltet. Notieren Sie
sich die DHCP-Einstellungen
(DHCP-Bereiche, Ausnahmen
und Optionen), um diese spater
auf dem DHCP-Server des
neuen Servers zu konfigurieren.

Backup - auch wenn Sie das
langsam nicht mehr horen kon-
nen -, aber es ist und bleibt un-
umganglich. Sichern Sie sémtli-
che Daten und priifen Sie nach,
ob diese Sicherung auch in
Ordnung ist. Wenn Sie den
Umzug nicht anhand einer (vir-
tuellen) Kopie des Servers
durchfihren, ist es dringend
angeraten, vom Server ein
Image zu erstellen. Beim SBS
2003 benotigen Sie dafir zu-
satzliche Software wie zum Bei-
spiel Symantec Backup Exec
System Recovery, beim SBS
2008 und 2011 reicht dafir
prinzipiell auch die bordeigene
Windows-Server-Sicherung aus.
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Windows-Funktionen aktivieren oder deaktivieren

Gruppenrichtlinienverwaltung

@ Datei  Aktion  Ansicht

Verwenden Sie die Kontrollkastchen, um die entsprechenden Funktionen

ein- oder auszuschalten. Ein ausgefulites Kontrollkastchen bedeutet, dass

eine Funktion nur teilweise aktiviert ist.

=] |

Remoteserver-Verwaltungstools
B Featureverwaltungstools

BitLocker-Kennwortwiederherstellungs-Viewer

Failoverclustertools
SMTP-Servertools
Tools fir den Speicher-Explorer

Tools fur die Gruppenrichtlinienverwaltung

Tools fur Netzwerklastenausgleich
Tools fur Speicher-Manager fur SANs

Wind. < M.

Small Business Server-Domanenk
Small Business Server-Internetverbindungsfirewall

Fenster

ichtlinie «  Clier

richtlinie fur Small B

Server:

ung

Bereich Detals Einstehungen
Small Business Server-Kontosperrungsrichtlinie .
Small Business Server-Remoteunterstitzungssicht! me
Small Business Server-Windows-Firewall Fir dieses Verzeichris anzeigen

Diefalgenden Standorte. Doménen und Organsatansenheten and mi dem Obyekt veroviph

Domain Controllers

Tools fiir Y C
Rollenverwaltungstools
AD DS-/AD LDS-Tools

Active Directory-Modul fir Windows PowerShell

M ADDS-Tools

[T 1. Active Directory-Verwaltungscenter

MyBusiness
Security Groups
Computers
Users
SBSUsers
Distribution Groups
Domain Controllers
Users
Computers

ForeignSecurityPrincipals

Zarafa Addresslists
Builtin

me wieder auf einen Aufruf von
Robocopy. Vorher miissen Sie je-
doch auf dem UCS-System eben-
falls eine zentrale Freigabe erstel-
len. Dabei hilft die UMC, die alle
Daten abfragt; es ist also nicht
notig, solche Aufgaben auf der
Kommandozeile zu verrichten.

Danach kopieren Sie wie ge-
habt auf dem SBS mit:

robocopy /z /mir /sec \\shs\freigabe 7
\\ucs\freigabe

die Daten auf den neuen Server.
Je nachdem, wie umfangreich
die Datenmenge ausfallt, kann
dieser Vorgang einige Stunden
odersogar Tage bendtigen.
Nachdem jetzt die Arbeitsda-
ten und die Postfacher auf den

Gruppenrichtlinienverwaltung

Die fiir dieses Gr

anzupassen,

Weitere Informationen erhalten Sie im Microsoft Knowledge
Base-Artikel: http://go.microsoft.com/fwlink/?Linkld=20066
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jektim Ordner
*SYSVOL" sind nicht mit denen von Active Directory konsistent. Fur
diese Berechtigung wird Konsistenz empfohlen. Klicken Sie auf "OK",
um die Berechtigungen von “SYSVOL" an die von Active Directory

9

Distribution Groups

Security Groups

Users

Zarafa Addresslists
Gruppenrichtlinienob jekte

WMI-Filter

3 Starter-Gruppenrichtlinienobjekte

Standorte

Gruppenrichtlinienmodellierung

Gruppenrichtlinienergebnisse

neuen Server lbertragen sind,
beginnt die letzte, dritte Phase.
Hierzu schalten Sie als Erstes den
SBS-Server ab. Dieser ist ab so-
fort in den Ruhestand versetzt,
denn er verhindert die weitere
Arbeit, falls er weiterlduft. Wenn
der SBS heruntergefahren ist,
rufen Sie auf der UCS-Konsole er-
neut das Migrationsskript auf.
Diesmal mit dem Parameter
--fsmo-takeover:

univention-ad-takeover --fsmo-takeover

Mit diesem Befehl werden die
FSMO-Rollen des AD ,hart” auf
Samba 4 verschoben. Das regula-
re Ubertragen per MMC gelingt
nicht, da ein SBS die FSMO-Rol-
len zwingend fir sich selbst be-

Kleine Unregel-
maéBigkeiten im
Zusammenspiel
mit Samba 4 sind
nicht auszuschlie-
Ben, etwa eine
Warnung beim
ersten Bearbeiten
von GPOs.

WMi-fterung

Typ Beschreibung

Benutzer Benutzer

Benutzer Benutzer

Benutzer Benutzer

Benutzer Benutzer

Benutzer Dieses Konto wird vom ...

Benutzer Benutzer

Benutzer Benutzer

Benutzer Benutzer

Benutzer Verfugt iber Zugriff auf ...

Benutzer Domain User

Benutzer Administrator

Benutzer Administrator

Benutzer Dieses Konto wird vom ...

ansprucht. Einzige Ausnahme bil-
det der Wechsel von einem SBS
auf einen anderen, weil dabei ein
spezieller Migrationsmodus ein-
setzbar ist. Das Univention-Skript
hat als Ziel aber Samba 4 und
verwendet den Migrationsmo-
dus des SBS daher nicht.

Der letzte Aufruf schliet die
technische Seite ab. Wenn bis
hier alles fehlerfrei geklappt hat,
arbeitet das UCS-System nun-
mehr als Doméanencontroller des
Netzwerks und neu gestartete
Windows-Clients koénnen sich
dort anmelden. Was dafiir noch
fehlt, ist eine Reihe von Anpas-
sungen und Aufrdumarbeiten.

Die letzten Tricks

Als abschlieBenden kleinen Kniff
legt das Skript einen Alias fur
den Namen des alten SBS im
DNS-Server an, der auf den
neuen Server zeigt. Aullerdem
Ubernimmt es die IP-Adresse des
Vorgéngers auf ein virtuelles In-
terface. Fir den Fall, dass Sie auf
dem UCS-System die gleichen
Freigabe-Bezeichnungen ver-

Nach vollzogener
Migration lassen sich
Windows-Gruppenricht-
linien nicht mehr auf dem
Server bearbeiten, sondern
lediglich von einem Client
aus mit den von Microsoft
fiir die Fernadministration
herausgegebenen
Werkzeugen.

wenden, erspart das einige Kon-
figurationsarbeit an Login-Skrip-
ten und lhren Clients.

Nunmehr sollten Sie DHCP auf
dem neuen Server einschalten
und mit den benétigten Optio-
nen konfigurieren. Beachten Sie,
dass Sie bei den DNS-Optionen
jetzt die IP-Adresse des neuen
Servers eingeben missen. Die
Konfiguration des DHCP-Servers
finden Sie ebenfalls in der UMC.

Werfen Sie einen Blick in
samtliche Logon-Skripte und
passen Sie diese auf die neue
Gegebenheit an. Den Befehl
\\shs\Clients\Setup\setup.exe /s <SBS-Ser-
ver-Name> im  Default-Logon-
Skript des SBS 2003 konnen Sie
mit einem vorangestellten REM
auskommentieren oder gleich
ganzléschen. Analog kdnnen Sie
auch mit dem von SBS 2008 oder
2011 per Gruppenrichtlinie aus-
geteilten VB-Skript fur dhnliche
Aufgaben verfahren.

Apropos Gruppenrichtlinie:
Die vorhandenen GPOs wurden
auf den neuen Server uber-
nommen, sie wirken also weiter-
hin. Eine Konsole zum Anpassen
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der GPOs bringt UCS nicht mit,
stattdessen helfen dabei das
AdminPak oder RSAT (Down-
load siehe c’t-Link) auf einem
der Windows-Clients. Den GPOs
sollten Sie einige Aufmerksam-
keit widmen, Uberflussige 16-
schen und weiterhin notwendi-
ge anpassen.

Aufgrund individueller Be-
dirfnisse und Anpassungen gibt
es hierfiir keine konkrete Emp-
fehlung - mit einer Ausnahme:
Die GPOs weisen Client-Systeme
normalerweise darauf hin, wo sie
Updates beziehen kénnen, also
den eigenen WSUS-Server. Da
der nach dem Umstieg auf Linux
nicht mehr aktiv ist, sollten Sie
das den Clients auch mitteilen.

Beim Aufrufen der Gruppen-
richtlinienverwaltung auf einem
Client erhalten Sie womdglich
folgenden Fehler: ,Die Berechti-
gungen fir dieses Gruppenricht-
linienobjekt im Ordner ,SYSVOL’
sind nicht mit denen von Active
Directory konsistent.” Ein ,OK"
geniigt, um das Problem auto-
matisch beseitigen zu lassen.

Sollten Sie mit lhrem Client
generell Fehler beim Zugriff auf
den Server erhalten, rebooten
Sie den Client. Die Fehler resul-
tieren gemal der AD-Faustregel,
dass 95 Prozent aller AD-Fehler
DNS-Fehler sind, aus dem Um-
stand, dass der Client noch nicht
korrekt im DNS des Samba 4 re-
gistriert ist.

In der Benutzer- und Grup-
penverwaltung der UMC finden
Sie eine umfangreiche Liste von
Default-Accounts, Templates
und Gruppen des SBS. Praktisch
alle Vorlagen-Objekte sind in
UCS Uberflissig und kénnen ge-
|16scht werden. Auch die Konten
fur den 1IS-Zugriff und Share-
Point brauchen Sie nicht mehr.
Eine Liste von aus unserer Sicht
verzichtbaren Konten finden Sie
Gber den c't-Link.

Kollateralschaden

Nach vollzogener Umstellung
werden Sie und auch die Benut-
zer mit Recht feststellen, dass
womdglich elementare Bestand-
teile auf dem neuen Server feh-
len. Das hat Griinde: Ein Umzug
von SharePoint ist schlicht nicht
moglich, weil keine Entspre-
chung verfugbar ist. Die Dateien
aus einer SharePoint-Installation
kénnen Sie in Agorum unterbrin-
gen, ein Dokumentenmanage-
mentsystem, das die ,UCS c't
Edition” mitbringt — ein Artikel in

C't2012,Heft26

einer kommenden c't wird sich
damit befassen.

Wer sich das nicht erlauben
kann, kénnte einen anderen Weg
beschreiten: Die SharePoint-
Foundation-Services sind ein
kostenfreies Add-On zum Win-
dows Server. Die konnten Sie auf
einem Windows Server in einer
VM unter UCS weiterbetreiben
und versuchen, lhre SharePoint-
Seiten vom SBS auf diesen Server
zu migrieren. Auf diese Weise

kénnten Sie auch weiterhin
einen SQL-Server laufen lassen,
etwa die SQL-Express-Edition.
L6sbare Probleme, die wir in
weiteren Artikeln angehen wol-
len, sind die Windows Update
Services (WSUS), die Druckdiens-
te, die Datensicherung und der
Virenschutz. Sollten Sie Probleme,
Fragen oder Anregungen und
Winsche haben, besuchen Sie
uns im Web. c't stellt ein Forum
zum Erfahrungsaustausch der

SEAN Y BLACKEUNMER 2012
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Nutzer bereit sowie Bilderstre-
cken und Videos, damit Sie die
Migrationsschritte detailliert nach-
vollziehen konnen - der c't-Link
bringt Sie bequem dorthin.  (ps)

Literatur

[1] Uberblick tiber die administra-
tiven Rollen in Exchange 2003,
http://support.microsoft.com/kb/
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Praxis | Android-Tablets

Lutz Labs, J6rg Wirtgen

WG-Tablet

Die Mehrbenutzerverwaltung von Android 4.2

Schlimm genug, dass einem die Kinder beim Fernsehen immer das
Tablet abschwatzen und dass der Chef fiir die ganze Abteilung nur
eines bewilligt. Aber wirklich unschon ist, dass dann jeder Nutzer die
Daten und Accounts der anderen sieht. Android 4.2 hat eine Mehr-
benutzerverwaltung eingebaut, die das behebt.

Die Android-Version 4.2 gibt es derzeit
nur auf wenigen Geradten von Googles
Nexus-Baureihe, und nur auf den Tablets ist
die Mehrbenutzerverwaltung aktiv: auf dem
Nexus 7 und Nexus 10. Dass andere Herstel-
ler auch Smartphones damit ausstatten, ist
unwahrscheinlich.

Android unterscheidet nur zwischen dem
Eigentimer und weiteren Nutzern, wobei
der Eigentimer einfach das erste Nutzer-
konto ist, das man nach dem Auspacken
oder Zurlicksetzen des Gerats einrichtet. Ein
ausgefeiltes Rechtemanagement gibt es
nicht: Nur der Eigentimer-Account kann
neue Nutzer anlegen und I6schen sowie
VPN-Verbindungen einrichten. Er ist auch
der einzige, der das Tablet in den Werks-
zustand zurlcksetzen und die Entwickler-
optionen einschalten kann, darunter das
USB-Debugging.

Miteinem Tipp auf das Profilfoto
im Einstellungsmeni oben rechts
loggt man sich aus.
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Alle Nutzer kdnnen viele Einstellungen in-
dividuell vornehmen: ihren Google-Account,
weitere Mail-Konten, Social-Media-Zugénge,
Hintergrundbild, aber auch Details wie Tas-
tentone und Display-Timeout. Einstellungen
fur Sprache, Flugmodus und WLAN-Zugéange
gelten fir alle Nutzer, und jeder kann daran
herumspielen. Nutzer miissen den normalen
Google-Anmeldevorgang durchlaufen, bei
dem man nach einem Google-Account und
Genehmigungen beispielsweise fiir die Or-
tungsfunktionen gefragt wird. Wie bei einem
normalen Account ist es méglich, keine Ver-
bindung zu Google herzustellen, wodurch
man aber keinen Zugriff auf Googles App-
Supermarkt Play Store bekommt. Ihren eige-
nen Account samt aller Daten kénnen Nutzer
auch wieder I6schen.

Sinnvollerweise aktivieren Nutzer und Ei-
gentlimer direkt nach der Einrichtung einen

Nicht alle Apps laufen unter allen
Benutzerkonten. Google Talk etwa steht
nur dem Eigentiimer zur Verfligung.

Zugangsschutz, zu finden unter Einstellun-
gen/Sicherheit/Display-Sperre. Das kann je
nach Vorliebe und Sicherheitsbedurfnis Pass-
wort, PIN, ein Wischmuster oder die Ge-
sichtserkennung (Face Unlock) sein. Letztere
funktioniert nicht bei einem Nutzerwechsel,
dabei muss man sich mit einer zusatzlich hin-
terlegten alternativen Methode anmelden.

Auf dem Startschirm werden unten alle
Nutzerkonten mit ihrem Alias und Profilfoto

Verraterisches Gimmick dabei:
Tippt man auf ein Konto, wird schon vor Ein-
gabe des Passworts dessen Hintergrundbild
angezeigt, man sollte also nur familientaug-
liche wahlen. Auch die Widgets werden dann
schon eingeblendet, freilich ohne Maoglich-
keit, auf das Meni zuzugreifen. Jeder, der
das Tablet in die Hand nimmt, sieht also ein
paar Termine und Betreffzeilen von Mails
aller User.

Fir den Wechsel zu einem anderen Ac-
count oder zum Beenden der Sitzung stehen
drei Mdglichkeiten bereit: Automatisch loggt
das Nexus den Nutzer nach der im Display-
Menii eingestellten Zeit aus, manuell kann
man den Ein/Aus-Taster verwenden oder auf
das Foto im Einstellungsmeni oben rechts
tippen. Das Foto stammt tibrigens aus dem ei-
genen Google+-Account, ein anderes lasst
sich nicht auswéhlen. Es erscheint erst nach
dem ersten Start von Google+ und wird auto-
matisch aktualisiert. Nutzer, die dort kein Foto
hinterlegt haben, erhalten nur ein Symbolbild.

Der Wechsel von einem Account zu einem
anderen dauert nur wenige Sekunden. Das
System restauriert die Apps, die der Nutzer
beim letzten Mal gestartet hatte. Eine grof3e-
re Verzégerung durch mehrere auf verschie-
denen Accounts gestartete speicherhungri-
ge Apps konnten wir nicht feststellen - wenn
aber der Speicher nicht mehr ausreicht, wirft
das System nicht benétigte Apps aus dem
Speicher heraus. So startete etwa GTA3 nach
einer Neuanmeldung neu, den Fortschritt
der letzten Sitzung hatte die App nicht ge-
speichert. Im Hintergrund weiterlaufende
Programme haben wir nicht gefunden, auch
die Musik-App pausiert beim Nutzerwechsel.

Eine App fiir alle

Jeder Nutzer installiert seine eigenen Apps,
wobei von mehreren Nutzern installierte
Apps nur einmal Speicher belegen; Daten
und Einstellungen werden fur jeden Nutzer
separat gespeichert. Wenn es ein Update
gibt, kann das jeder Nutzer einspielen und
dabei gegebenenfalls der App neue Rechte
gewdhren. Die anderen Nutzer bekommen
die neue Version mit allen Rechten dann
ohne Widerspruchsmaoglichkeit prasentiert;
es ist einem Nutzer also nicht méglich,
gegen den Willen der anderen bei einer alten
Version einer App zu bleiben.

Noch lassen sich nicht alle Apps rei-
bungslos gemeinsam nutzen: So funktio-
nierte das Spiel Six-Guns im Test nur beim
ersten Nutzer, bei den anderen stiirzte es
beim Start ab. Einige Apps laden eigene Da-
teien nach, ohne den Google-Mechanismus
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daflir zu nutzen, beispielsweise X-Plane -
diese Dateien, die gerade bei Spielen einen
erheblichen Umfang haben, liegen dann fur
jeden Nutzer separat auf dem Tablet. Ande-
re Spiele wie Angry Birds funktionierten ein-
wandfrei, aber selbst die Google-Apps sind
nicht alle mehrbenutzerfahig: Google Talk
kann nur vom Eigentimer des Gerétes ver-
wendet werden.

Gekaufte Apps sind nicht teilbar - wenn
mehrere Nutzer dieselbe App verwenden
wollen, missen sie sie entweder mehrfach
kaufen oder man nutzt einen speziellen Ac-
count zum Kauf von Apps, den alle Nutzer
bei Google Play zusétzlich zu ihrem eigenen
einrichten.

Jeder Nutzer bekommt einen eigenen Da-
tenbereich fir Fotos, Screenshots, Musik und
Ahnliches. Dieser Dateibereich ist per USB
freigegeben, wenn man das Tablet an einen
PCanschlieB3t. Achtung: Auch nach dem Aus-
loggen bleibt die USB-Freigabe bestehen -
erst wenn man am Anmeldebildschirm auf
einen anderen Account tippt, beendet An-
droid die Freigabe.

Einschrankungen

Einen fir alle Nutzer gemeinsam nutzbaren
Speicherbereich (analog zu ,Offentliche Do-
kumente” bei Windows) beispielsweise fur
Kartenmaterial oder Fotos haben wir nicht
gefunden. Solche Daten miussten auf einer
SD-Karte liegen, wobei die an sich unprakti-
sche Anbindung der SD-Karten bei Android-
Tablets von Vorteil ware [1]. Doch weder
Nexus 7 noch 10 haben einen SD-Slot.

Die meisten Daten der Apps liegen in
einem nicht (beziehungsweise nur bei ge-
rooteten Geraten) zugdnglichen Bereich, und
es ist keine Mdglichkeit vorgesehen, diese
Daten - etwa Spielstande - weiterzugeben.
Einzige Hoffnung: Einige wenige Apps legen
ihre Daten im ,USB-Speicher” (auf den meis-
ten Gerdten /mnt/sdcard) ab, wo man sie mit
einem Dateimanager herausfischen und
dann per Umweg zu anderen Nutzern trans-
ferieren kann, beispielsweise per Mail oder
Cloud-Speicher.

Eine Kindersicherung ldsst sich nicht rea-
lisieren. Zwar kann der Eigentliimer einem
Kind ein Konto einrichten, dessen Zugang
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Mit einem Android-
Dateimanager sieht
man unter /storage/
emulated zwar alle
Nutzerverzeich-
nisse, kann aber

nur auf sein eigenes
zugreifen.

Die Speicher-
Ubersicht zeigt,
wie viel Platz die
einzelnen Nutzer
belegen.

zum Play Store mit einer PIN beschrankt ist
(kein Kauf méglich, nur als unbedenklich ge-
kennzeichnete Apps und Inhalte anzeigen),
doch weichen derart eingeschrankte Nutzer
vielleicht einfach auf einen anderen Store
aus - sie konnen die Option, Programme un-
bekannter Herkunft zu installieren, selbst
einschalten. Auch die Browser-Nutzung ldsst
sich nicht kontrollieren. Man kann den
Browser (wie auch alle anderen vorinstallier-
ten Apps) unter Einstellungen/Apps/Reiter
ALLE zwar deaktivieren, sodass er nicht bei
den installierten Apps auftaucht. Doch ist
diese Einstellung wiederum nicht sperrbar,
jedes Kind kann alle Apps also wieder akti-
vieren.

Das vom Eigentumer aktivierbare USB-De-
bugging birgt ein Risiko: Vom PC aus sind
dann mittels der Android-Tools samtliche
Daten aller Nutzer zugénglich, und zwar un-
abhéangig davon, wer gerade eingeloggt ist.
Nutzer sollten also keine geheimen Daten si-
chern, wenn sie den Mitnutzern nicht ver-
trauen. Ein Rickschritt ist das freilich nicht,
denn auch bisher sind die auf /mnt/sdcard
liegenden Dateien nicht gegen Auslesen ge-
schitzt.

Realisierung

Technisch funktioniert die Multiuser-Einrich-
tung so, dass jeder Nutzer einen eigenen
USB-Speicherbereich bekommt. Vermutlich
erhélt jeder auch ein eigenes User-Verzeich-
nis fur App-Daten (/data), was sich aber man-
gels Dokumentation erst an einem geroote-
ten Gerdt nachvollziehen lieRRe.

Die Nutzerverzeichnisse liegen unter
/mnt/shell/emulated, worauf man nur vom
PC aus im USB-Debugging-Modus Zugriff
hat; mit Android-Dateimanagern sieht man
unter /storage/emulated alle Nutzerverzeich-
nisse, kann aber nur auf sein eigenes zugrei-
fen; das ist zudem in /storage/emulated/le-
gacy gespiegelt. Dorthin sind auch die ,klas-
sischen” Mount-Points fir den User-Spei-
cherbereich (/mnt/sdcard, /sdcard, /storage/
sdcard0) umgebogen, darin findet sich der
Link zum eigentlichen Userspace, also /mnt/
shell/emulated/n, wobei n eine dem Nutzer
zugeordnete Nummer ist. Dieser Link wird
bei jedem Einloggen gedndert.

Die mehrfach genutzten APK-Dateien der
Apps liegen in einem nicht zuganglichen
Speicherbereich. Unter Einstellungen/Apps
sieht jeder Nutzer, wie groR dieser Bereich
insgesamt ist, unter Einstellungen/Speicher
erfahrt er, wie viel Platz die eigenen Apps be-
legen. Der freie Speicher (seit Android 3.0 als
unified memory sowohl fur /data als auch
/mnt/sdcard) steht ohne Einschrankungen
allen Nutzern zur Verfliigung, der Eigentimer
kann keine Obergrenze festlegen.

Fazit

Androids Mehrbenutzerverwaltung ist ein
Schritt in die richtige Richtung hin zum Fami-
lien-Tablet, lasst aber noch einige Wiinsche
offen. Vor allem fehlen ein gemeinsam nutz-
barer Speicherbereich und eine echte Kin-
dersicherung sowie vielleicht die Mdglich-
keit, App-spezifische Konfigurationen oder
Spielstdnde an einen anderen Account zu
Ubertragen. Anders als etwa bei Windows
kann der Eigentimer (oder Administrator)
bei Nutzern mit hohem Speicherplatzbedarf
nicht einzelne Dateien |6schen, sondern
hochstens den Nutzer komplett vom System
fegen.

Eine ausgefeilte Multiuser-Verwaltung gar
noch mit voreinander geschitztem Spei-
cherplatz kann Android nicht ersetzen, so
etwas findet man am ehesten bei den Tab-
lets mit Windows 8 und RT. (I

Literatur

[1] Jorg Wirtgen, Nutzlose SD, Die ungeschickte
Anbindung von microSD-Slots bei manchen
Android-Geraten, c't23/12,5. 170
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Praxis | Initramfs anpassen

Mirko Dolle

Starthilfe fiir Linux

Initramfs bei Debian-basierten Distributionen anpassen

Bendotigt der Rechner spezielle Kernel-Module oder Udev-Regeln, um beim
Systemstart Hardware korrekt initialisieren zu kénnen, muss mitunter das
Initramfs angepasst werden. Damit die Anderungen auch ein Kernel-Update
tiberstehen, miissen sie an der richtigen Stelle vorgenommen werden.

onolithische Kernel, die alle fir den je-

weiligen Rechner benétigten Treiber
enthalten, findet man kaum noch: Schon
beim Systemstart untersucht der Kernel den
Rechner und ladt die erforderlichen Treiber-
Module dynamisch, also bei Bedarf, nach.
Méglich wird dies durch das Initial RAM File-
system, kurz Initramfs, das neben etlichen
Kernel-Modulen auch eine Reihe Skripte ent-
halt, die die erste Phase des Systemstarts von
Debian, Ubuntu anderen Debian-basierten
Distributionen steuern.

Der Kernel selbst ist es, der beim System-
start einen Teil des RAM abtrennt und dort
das virtuelle RAM-Dateisystem erzeugt. An-
schlieBend entpackt er dorthin den Inhalt
des Initramfs-Archivs, das der Bootloader be-
reits zusammen mit dem Kernel in den Spei-
cher geladen hat. AnschlieBend startet der
Kernel das primare Skript init aus dem Wur-
zelverzeichnis des Initramfs.

Nachgesehen

Das Initramfs-Archiv wird automatisch er-
zeugt, wann immer ein neuer Kernel oder ein
Treiber installiert wird. Davon bekommen
Anwender in der Regel nichts mit, da dieser
Prozess automatisch im Hintergrund ablauft.
Diese Automatismen sorgen allerdings fur
Probleme, wenn man das Initramfs-Archiv
anpassen muss, weil zum Beispiel ein Kernel-
Modul hinzugefiigt werden muss oder Udev
eine besondere Regel bendtigt, um Hard-
ware korrekt zu initialisieren: Manuelle An-
passungen haben nur
so lange Bestand, bis
durch ein Kernel-Up-
date oder neue Treiber
auch -ein neues Ini-
tramfs-Archiv entsteht. > Dbin

Das Initramfs-Archiv
finden Sie bei Debian-
basierten Linux-Distri-
butionen in Form eines

- 0 initramfs

Name

console-setup
default

— ld.so.conf.d
komprimierten CPIO-
i . . i modprobe.d
Archivs im Verzeichnis udev
ld.so.cache
ld.so.conf

Der Aufbau des
Initramfs-Archivs
dhnelt dem Root-

Dateisystem der

Festplatte. Das
Skript init steuert
den Systemstart.
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Personlicher Ordner

13 Objekte Ordner

12 Objekte Ordner

/boot. Der Dateiname beginnt mit ,initrd.
img” und endet mit der Versionsangabe des
Kernels, die man mittels uname -r abrufen kann.
Mit folgendem Befehl entpacken Sie das Init-
ramfs-Archiv des aktuell laufenden Kernels im
aktuellen Verzeichnis und verschaffen sich so
einen Uberblick iber den Inhalt:

zcat /boot/initrd.img-$(uname -r) | cpio -idmv

Das Ergebnis ist eine Verzeichnisstruktur, die
aufféllige Parallelen zum Wurzelverzeichnis
eines herkdmmlichen Root-Dateisystems
aufweist. Die Verzeichnisse dev, root, proc,
sys und tmp fehlen allerdings - diese legt
das zentrale Startskript init im Initial RAM
Filesystem bei jedem Systemstart neu an
und mountet dort im Fall von dev, proc und
sys die jeweiligen tempordren Dateisysteme.
Um eine Modifikation des Initramfs-Ar-
chivs zu erproben, ist es durchaus sinnvoll,
die Inhalte des Archivs zundchst direkt zu
verdndern und dann von Hand ein neues
Initramfs-Archiv zusammenzupacken:

find . | cpio -oH newc | gzip -¢ > /boot/initrd-neu.img

So mussen Sie bei einem Fehler nur das Stan-
dardskript update-initramfs aufrufen, um
wieder ein Standard-Archiv erzeugen zu
lassen:

update-initramfs -k all -u

Typische Anlaufpunkte fiir Anderungen sind
die Modulkonfiguration im Verzeichnis
etc/modprobe.d, wo Sie unter anderem
Modul-Blacklists und -Optionen finden. Das

initramfs & Q suchen

v GroBe Typ
23 0bjekte Ordner

Mo 19 Nov 2012 16:30:36 CET
30bjekte Ordner
7 Objekte Ordner
20bjekte Ordner
20bjekte Ordner
50bjekte Ordner

Mo 19 Nov 2012 16:30:36 CET
Mo 19 Nov2012 16:30:36 CET
Mo 19 Nov 2012 16:30:36 CET
Mo 19 Nov 2012 16:30:36 CET
Mo 19 Nov2012 16:30:36CET
Mo 19 Nov 2012 16:30:36 CET
10bjekt Ordner
1,2kB Unbekannt Mo 19 Nov 2012 14:09:16 CET
34 Bytes Einfaches Textdokument Mi28Mar 2012 01:30:18 CEST
7 Objekte Ordner Mo 19 Nov 2012 16:30:36 CET
10bjekt Ordner Mo 19 Nov 2012 16:30:36 CET
0Objekte Ordner Mo 19 Nov 2012 14:09:09 CET
Mo 19 Nov 2012 16:30:36 CET
Mo 19 Nov 2012 16:30:36 CET
Mo 19 Sep 2011 13:39:00 CEST

Mo 19 Nov 2012 16:30:36 CET

9 Objekte Ordner
7,2k8 Shell-skript

Verzeichnis etc/udev/rules.d und unter
Ubuntu zusatzlich lib/udev/rules.d enthalt
die wichtigsten Udev-Regeln und das Ver-
zeichnis scripts diverse Skripte fir die Steue-
rung des Systemstarts. Das Haupt-Startskript
init finden Sie im Wurzelverzeichnis des
Archivs.

Aus Platzgrinden enthdlt das Initramfs-
Archiv tbrigens Busybox und emuliert daru-
ber die wichtigsten Standard-Unix-Tools. Da-
rauf missen Sie insbesondere dann achten,
wenn Sie eigene Skripte fir den Systemstart
hinzufigen - haufig stellen die Busybox-
Tools nur einige Grundfunktionen der Stan-
dard-Unix-Tools bereit.

Permanente Modifikationen

Damit ein selbstgeschriebenes Startskript
kiinftig automatisch in alle Initramfs-Archive
Gbernommen wird, missen Sie es in eins der
Verzeichnisse unterhalb von /etc/initramfs-
tools/scripts kopieren. Hier bedient sich das
Standard-Tool mkinitramfs, das zum Beispiel
von update-initramfs genutzt wird, um neue
Archive anzulegen. Wollen Sie das Haupt-
Startskript verandern, so mussen Sie die
Datei /usr/share/initramfs-tools/init bearbei-
ten. Hier besteht allerdings grundsatzlich die
Gefahr, dass lhre Anderungen bei einem
Update der Initramfs-Tools Uberschrieben
werden.

Benotigen Sie fur den Systemstart ein zu-
satzliches Kernel-Modul im Initramfs, so tra-
gen Sie es in der Datei /etc/initramfs-tools/
modules ein — mkinitramfs liest diese Datei
aus und kopiert das Modul entsprechend.
AuBerdem kopiert das Programm den Inhalt
des Verzeichnisses /etc/modprobe.d mit den
Optionen und Modul-Blacklists, sodass Sie
etwaige Modul-Optionen in eine der Dateien
in diesem Verzeichnis eintragen. Auch die
Udev-Regeln kopiert mkinitramfs aus dem
Standard-Verzeichnis der jeweiligen Distri-
bution, /etc/udev/rules.d bei Debian und
/lib/udev/rules.d bei Ubuntu, in das Init-
ramfs-Archiv.

Sie sollten mkinitramfs allerdings nicht
von Hand aufrufen, sondern wie bereits ein-
gangs beschrieben das Skript update-init-
ramfs verwenden. Damit das neue Initramfs-
Archiv zundchst nur fir den aktuell verwen-
deten Kernel neu erzeugt wird, verwenden
Sie folgenden Befehl:

update-initramfs -k $(uname -r) -u

Haben Sie sich durch einen Neustart des
Rechners vergewissert, dass das neue Init-
ramfs-Archiv einwandfrei arbeitet, lassen Sie
die Anderungen in samtliche Initramfs-
Archive aller derzeit installierten Kernel
tibertragen:

update-initramfs -k all -u

Durch die Integration der Anderungenin das
Verzeichnis /etc/initramfs-tools ist auch si-
chergestellt, dass sie beim Erstellen neuer
Initramfs-Archive etwa nach Kernel-Updates
oder der Installation proprietdrer Treiber
stets lbernommen werden. (mid) &
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Praxis | Videoschnitt mit Blender

Heinrich Hink

Blend-Werk

Videos schneiden mit dem 3D-Paket Blender

Als 3D-Animationspaket hat sich die Open-Source-Software B ender
langst einen Namen gemacht. Doch tatsachlich verbirgt sich darin auch
ein ausgewachsenes Videoschnittprogramm, dem ‘
Resultate entlocken kann - wenn man weil} wie.

Tatséichlich enthélt die fiir Windows, OS X
und Linux verfugbare freie 3D-Software
Blender schon seit ihren ersten Ausgaben -
also seit knapp 15 Jahren - grundlegende
Videoschnittfunktionen. Bis Blender 2.5 gab
es jedoch noch einige Speicherlcher. Die
Probleme wurden in Blender 2.6 behoben:
Bei,Tears of Steal” - jlingster Film des Mango
Open Movie Project - wurde Blender nicht
nur fir 3D-Modelle und Spezialeffekte, son-
dern auch fir den Videoschnitt verwendet.

3D-Pakete wie Blender sind Funktions-
monster, die den Anwender zundchst einmal
in ein Labyrinth aus Screens, Buttons und
Meniis minoischer Ausmalle schicken. Doch
keine Bange, Blenders Bedienoberflache lasst
sich frei konfigurieren und mit wenigen
Klicks fur den Videoschnitt umgestalten.
Zwar ist Blender dann noch immer nichts fir
Einsteiger — die sind mit Magix Video deluxe
& Co besser bedient [1] -, Nutzer mit ein
wenig Schnitterfahrung fiihlen sich aber
durchaus ,heimisch”.

In der Meniileiste Uber dem per Vorein-
stellung angezeigten 3D-Fenster findet sich
neben den Textmends ein Auswahlmeni mit
dem Eintrag ,Default”. Dahinter verbirgt sich
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eine Auswahl vordefinierter Bedienoberfla-
chen, unter anderem auch ,Video Editing”.
Diesem Layout fehlt nur noch ein Fenster fir
die Projekt-Eigenschaften. Dieses zaubern Sie
hervor, indem Sie die schraffierte Ecke oben
rechts in dem schwarzen Vorschaufenster mit
der Maus anklicken, festhalten und nach links
ziehen. Klicken Sie in der linken unteren Ecke
des neuen Fensters auf den Auswahlknopf
mit dem Filmstreifen-Symbol und waéhlen
den Eintrag ,Properties” aus. Fertig.

Die so angepasste Ansicht lasst sich als
Voreinstellung speichern: Dazu klicken Sie in
der obersten Mendleiste auf das + rechts
neben dem gewdbhlten ,Video Editing”-Lay-
out. Damit Gbernimmt Blender alle Einstel-
lungen in eine neue Layout-Vorlage namens
,Video Editing.001” — den Namen kénnen Sie
nach Belieben dndern. Damit die Anderun-
gen nach einem Neustart von Blender erhal-
ten bleiben, driicken Sie Strg+U und bejahen
Blenders Nachfrage.

Grundschnitt

Uber die Meniileiste des ,Video Sequence Edi-
tor” figen Sie Ihrem Projekt unter Add/Movie

Videos hinzu. Blender verdaut dank inte-
griertem Universal-Transcoder FFmpeg die
meisten gangigen Videodateiformate sowie
durchnummerierte Einzelbildsequenzen (z. B.
name-0001.jpg, ...), wobei letztere auf jeweils
9999 Bilder begrenzt sind [2].

Neu geladene und markierte Videoclips
konnen Sie mit Umschalt+S (Snap to Frame)
an die aktuelle Position der Timeline sprin-
gen lassen, die mit einer vertikalen griinen
Linie angezeigt wird. Letztere lasst sich Gbri-
gens mit den Pfeiltasten links und rechts
Frame-weise bewegen.

" Geladene Videoclips stellt Blender als dun-
kelblaue Spur dar (bei Blender als Channel
bezeichnet), Audiospuren als tirkisgrine
Spuren. Damit man diese im Eifer des Ge-
fechts nicht verwechselt, bietet es sich an,
die Wellenform der Audiospur auf den Griin-
streifen zeichnen zu lassen. Dazu aktiviert
man die Audiospur per Rechtsklick und
schaltet rechts neben dem Sequence Editor
unter Sound die Option ,Draw Waveform” -
schon sieht man einen deutlichen Unter-
schied zwischen Video- und Audiospur.

Mit einem Rechtsklick wahlen Sie eine
Spur an, bei gedriickter Umschalt-Taste meh-
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rere. Markierte Spuren kénnen Sie bei ge-
driickter rechter Maustaste aufsammeln und
verschieben. Mit einem Druck auf die linke
Maustaste legen Sie sie an anderer Stelle ab.
Wer Tastenkirzel mag, kann markierte Vi-
deos mit ,,G" (Grab) greifen und dann ver-
schieben. Mit gedriickter Umschalt-Taste
kann man auch Mehrfachselektionen erzeu-
gen, die jedoch dann nur mit der Taste ,G"
verschoben werden kénnen. Sollen Video-
und Audiospuren gemeinsam verschoben
werden, kdnnen Sie beide markieren und mit
Strg+G zu einem Metastrip gruppieren;
All+GI6st diese Verbindung wieder.

Zum Schneiden eines Clips schiebt man
die griine Positionsnadel an die gewiinschte
Stelle und druickt , K" (Cut). Selbst wenn man
einender geschnittenen Teile [6scht, sind die
Frames nicht verloren, sondern sozusagen an
der Schnittstelle ,eingerollt” - man kann sie
spdter wieder hervorholen, wenn man mit
der rechten Maustaste gezielt auf die Pfeil-
markierungen am Anfang (links) oder Ende
(rechts) eines Clips klickt und daran zieht.

Sollen zwei Videos ineinander tberblen-
den, arrangieren Sie die beiden Clips so, dass
sie sich horizontal Gberlappen; der in der
Spuransicht weiter oben liegende Clip ver-
deckt im Resultat den darunterliegenden; die
Uberlappung entspricht der Liange des Uber-
blendeffektes. Wahlen Sie dann die beiden
Videospuren an (Umschalt+Rechtsklick), wo-
bei wichtig ist, die Clips in der Reihenfolge
auszuwihlen, in der die Uberblendung erfol-

gen soll. Danach wéhlen Sie im Meni des
Video Sequence Editor unter Add/Effect Strip
den Eintrag Cross oder Gamma Cross. Da-
raufhin erscheint Uber dem obersten Clip
eine rote Spur in der Lange des Uberlappen-
den Bereichs. Dies ist der Effect Strip, der den
Effekt auf die beiden lberlappenden Chan-
nels steuert.

Unter dem Fenster des Movie Sequence
Editor liegt das Fenster der Timeline, in
deren Meniileiste Sie eine typische Wieder-
gabesteuerung (|< < < > > >|) finden. Hier
kénnen Sie das Projekt einmal ablaufen las-
sen, wobei Sie sehen, dass der Uberblendef-
fekt schon funktioniert. Damit Bild und Ton
synchron angezeigt werden, konnen Sie in
dem Ausklappment neben der Wiedergabe-
steuerung ,AV-Sync” aktivieren; ist der Rech-
ner zu langsam, verwirft Blender dabei mit-
unter Frames. Kommt es lhnen in der Vor-
schau nicht auf Synchronitat an, dafir aber
maoglichst ruckelfreie Videoanzeige, kénnen
Sie hier stattdessen ,,Frame Dropping” an-
schalten.

Den Effect Strip kann man vielféltig mani-
pulieren und unter ,Cross” verschiedene Ef-
fekte und Parameter einschalten respektive
verandern. Das Kontrollmenu 6ffnen Sie,
indem Sie entweder das unscheinbare kleine
,+" rechts oben im Video Sequence Editor
anklicken oder auf ,N" driicken, wéhrend der
Mauszeiger im Fenster des Video Sequence
Editor weilt. Daraufhin erscheint rechts ein
Fenster, in dem Sie unter ,Edit Strip” den

Praxis | Videoschnitt mit Blender

Uberblendeffekt bearbeiten kénnen, sofern
die Effektspur aktiviert ist.

Voreingestellt enthdlt jede Szene in Blen-
der 250 Bilder (je nach Framerate also keine
10 Sekunden Videomaterial). Da die meisten
Projekte wohl langer sind, sollten Sie die Sze-
nenldnge manuell anpassen, indem Sie in
der Menlleiste der Timeline am unteren Bild-
schirmrand den Wert fir ,End” dndern. Am
einfachsten geht dies, indem man die griine
Positionsnadel zum Ende der Timeline be-
wegt und die zugehorige Frame-Nummer in
das Eingabefeld eintragt.

Schlusselerlebnis

Blender unterstiitzt Keyframe-Animationen,
mit denen sich Effekte und Blenden zeitlich
steuern lassen. Auch damit lasst sich eine
Uberblendung erzeugen: Wahlen Sie die
erste Videosequenz aus und bewegen die
griine Positionsnadel von links an die Stelle
der Zeitachse, an der sich beide Sequenzen
Uberlagern. Mit einem Druck auf ,N” 6ffnen
Sie das Menu-Panel des Video Sequence Edi-
tor. Suchen Sie im Segment Edit Strip den
Regler fiir die Opacity. Er regelt die Deckkraft
und somit die Sichtbarkeit des Videos; der
Wert sollte auf 1(.000) stehen. Fahren Sie mit
dem Mauszeiger auf den Schalter und dru-
cken dann zum Setzen eines Keyframes die
Taste I. Der Opacity-Schalter andert dadurch
seine Farbe von Griin auf Gelb, jedoch nur an
dem gewahlten Frame. Bewegen Sie die Po-

So sieht Blender nach einer kleinen Anpassung der ,,Video-Editing”-Vorlage aus: Keyframe/Graph Editor (gelb), Vorschaufenster,
Projekteigenschaften (griin), Video Sequence Editor (rot), Clip-Eigenschaften (blau), globale Timeline (orange).
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Praxis | Videoschnitt mit Blender

sitionsnadel dann dorthin, wo die erste Vi-
deosequenz endet. Dort andern Sie die Opa-
city auf 0 und setzen mit | einen weiteren
Keyframe. Statt den Wert manuell einzutra-
gen, kénnen Sie den Regler auch mit ge-
drickter linker Maustaste nach links fahren.

Im Fenster des Graph Editor sollten Sie
nun eine Funktionskurve mit zwei Keyframes
sehen. Diese konnen Sie jeweils mit einem
Rechtsklick anwdhlen und verschieben. Grei-
fen Sie stattdessen die links und rechts
neben den Keyframes angezeigten kreisfor-
migen Manipulatoren, kénnen Sie den Ver-
lauf der Kurve zwischen den Keyframes nach
Belieben verbiegen.

Nun sollte der erste Clip langsam verblas-
sen und der andere zum Vorschein kom-
men.Sollensich beide in der Mitte der Uber-
blendung bei halber Durchsichtigkeit tref-
fen, wiederholen Sie die obige Prozedur
noch einmal fur die zweite Videosequenz,
nur dass hier die Opacity von 0 nach 1 lauft.
Stellen Sie auBerdem den Blend Mode der
ersten Sequenz auf ,Replace”, den der zwei-
ten auf ,Add". Fur die Arbeit mit den Key-
frames im Graph Editor sollten Sie sich auch
die Optionen in den beiden ,Key"-Unterme-
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Keyframe-
Animationen
erstellt man im
Graph Editor.
Die Form der
Kurve be-
einflusst man
mit den kreis-
formigen Mani-
pulatoren.

"

nis ,Interpolation Mode” und ,Handle Type
des Graph Editor ansehen, mit denen Keyf-
rames und Kurvenmanipulatoren zwischen
verschiedenen Modi umgeschaltet werden
konnen.

Mit Keyframes kann man noch mehr an-
stellen: Etwas unterhalb des Deckkraft-
Schalters findet sich unter ,Strip Input” die
Option ,Image Offset”. Mit ihr lasst sich Uber
die Parameter fur X (horizontal) und Y (ver-
tikal) nach obigem Vorgehen Frame-weise
der Bildinhalt verschieben und so eine
Schiebeblende basteln. So kénnen Sie bei-

spielsweise eine Videosequenz von links ins
Bild hineinschieben.

Effekt-Knoten

Auch Videoeffekte beherrscht Blender, ange-
fangen bei Farbkorrekuren tiber Einblendun-
gen bis hin zu Verzerrungen. Dazu dient der
.Node Editor” (Node, engl. fir Knoten). Sie
erreichen ihn, indem Sie beispielsweise den
oben links angezeigten Graph Editor Gber
den Auswahlknopf fur den Fenster-Modus
auf Node Editor umschalten. Dort wird zu-
nachst nur ein Karomuster angezeigt. Am
unteren Ende hat auch der Node Editor eine
Mendileiste, in der unter anderem eine Grup-
pe aus drei Schaltflichen zu sehen ist.
Klicken Sie den rechten an, der zum Video-
Compositing und -Editieren dient; die beiden
anderen braucht man zum Erstellen und
Bearbeiten von Materialien und Texturen im
3D-Modus. Setzen Sie noch das Hakchen
.Use Nodes”, schon kann es losgehen. Die
beiden per Voreinstellung angezeigten
Nodes kénnen Sie 16schen (Markieren, Entf
driicken).

Im Node Editor kann man verschiedene
Funktionsknoten ablegen und wie bei einem
analogen Patch-Feld Ein- und Ausgange mit-
einander verketten (siehe untenstehende Bil-
der). Als Beispiel soll eine einfache Farbkor-
rektur eines Videoclips dienen. Klicken Sie in

Ein einfaches Node-Setup
fiir eine Helligkeitskorrektur

Etwas komplizierter sieht ein
selbstgemachter Bild-in-Bild-Effekt aus.
Wie man beispielsweise diesen erzeugt,
zeigt das Video unter dem c’t-Link.
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der Mendleiste des Node Editor auf
Add/Input/Movie Clip, um einen Quellkno-
ten zu erzeugen, in den man den zu korrigie-
renden Clip ladt (,Open”, Datei auswahlen).
Auf der rechten Seite des Nodes befinden
sich mehrere kreisformige Anschlisse. Erzeu-
gen Sie nun mit Add/Color/Bright/Contrast
einen Knoten zum Anpassen von Helligkeit
und Kontrast.

Mit einem Linksklick markieren Sie einen
Knoten und kénnen diesen mit gedriickter
Maustaste frei auf der karierten Arbeitsflache
verschieben. Um nun den Image-Ausgang
des Movie-Clip-Knotens mit dem Image-Ein-
gang des Bright/Contrast-Knotens zu verbin-
den, ziehen Sie mit der linken Maustaste eine
Linie zwischen beiden. Damit die Anderun-
gen angezeigt werden, fligen Sie Uber
Add/Output/ den Viewer hinzu und verbin-
den die beiden offenen Image-Anschliisse
miteinander. Wem die Vorschau zu klein ist,
der aktiviert in der Mentileiste des Node Edi-
tor das Hakchen bei ,Backdrop”, schon wird
die Ausgabe des aktivierten Viewers statt des
karierten Hintergrunds auf der Arbeitsflache
angezeigt. Um das Resultat zu speichern,
kommt ein Composite-Node (Add/Output/
Composite) zum Einsatz, den man ebenfalls
mit dem Image-Ausgang des Bright/Con-
trast-Nodes verbindet.

Die Grof3e des gewdiinschten Resultats, Out-
put-Format und Speicherort wird wie beim
Arbeiten mit dem Video Sequence Editor im
Properties Panel in den Render Properties vor-
genommen. Blender sieht auch vor, im Node
Editor bearbeitete Elemente in die Timeline
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G (Grab) greift einen aktivierten Clip

X oder Entf ldscht den ausgewahlten Clip

Strg+T schaltet die Zeitachse zwischen Sekunden und
Frames um

,(aufNumpad)  passt die ausgewahiten Clips komplett in die
Timeline ein

Umschalt+D dupliziert einen markierten Clip

Strg+G/Alt+G  Metastrip erzeugen/trennen

| erzeugt einen Keyframe

Pos 1 (Home) zoomt auf komplette Projektansicht

Umschalt-+Leer  zeigt das aktive Fenster bildschirmfiillend an

Umschalt+A offnet das ,Add-Menii” zum Hinzufiigen
von Inhalten

Umschalt+Strg+  springt zum letzten Frame des Animations-

Pfeil nach oben  bereiches (nicht zum Ende der Movies)

Umschalt+Strg+ springt zum ersten Frame des Animations-
Pfeil nach unten  bereiches
Selektionskasten aufziehen

offnet/schlieBt im Graph Editor und

Video Sequence Editor die Menii Panels auf
verbirgt einen angewahiten Channel

(auch beim Rendern)/blendet ihn wieder ein

H/Alt+H

des Video Sequence Editor zu Gbernehmen.
Damit das klappt, legen Sie mit einem Klick
auf das ,+" im ,Scene”-Meni oberhalb des
Node Editor eine neue Szene an und erzeu-
gen |hr Node-Setup flir den gewahlten Clip.
Wenn Sie damit fertig sind, figen Sie das
Resultat Gber Add/Scene der Timeline des
Sequence Editors hinzu. Einen Nachteil hat
das Ganze momentan allerdings noch: Bei
jeder Bewegung der Positionsnadel berech-
net Blender das komplette Node-Setup neu
und bremst einen so mitunter merklich aus.
Bis hierhin hat alles gut auf einen Bild-
schirm gepasst. Bei komplexeren Operatio-
nen kann es schnell untibersichtlich werden.
Zum Glick kénnen Sie jedes Blender-Fenster
mit der Tastenkombination Umschalt+Leer-
taste fast bildschirmfillend darstellen und
mit einem weiteren Druck darauf wieder an
die urspriingliche Position zurlickbeférdern.
AuBerdem lassen sich die Inhalte der Arbeits-
flichen per Mausrad skalieren und bei ge-
druckter mittlerer Maustaste innerhalb des
jeweiligen Editor-Fensters frei verschieben.
Hier noch ein etwas komplexeres Beispiel:
ein Bild-in-Bild-Effekt. Erzeugen Sie dazu mit
Add/Input/“Movie Clip” im Node Editor zwei
Input Nodes. In den ersten Nodes (im Bild auf
Seite 192 unten links mit 1 gekennzeichnet)
laden Sie das Video flr den Hintergrund, in
den zweiten das furs Minibild (2). Soll von
dem fir den Effekt verwendeten Minivideo
nur ein Ausschnitt angezeigt werden, setzen
Sie vor dem Skalieren mittels Add/Distort/
Crop einfach die digitale Schere an (3). Skalie-
ren Sie das Bild-in-Bild-Video auf die richtige
GroBe (Knoten 4: Add/Distort/Scale) und
schieben es an die gewtinschte Position
(Knoten 5: Add/Distort/Translate). Nun mis-
sen Sie noch beide Videos tberlagern. Dazu
holen Sie sich mit Add/Color/Mix (Knoten 5)
einen Mischer und verbinden die beiden

Die Kodierparameter fiir den Videoexport
werden im Properties Panel eingestellt.

Image-Eingdnge von Knoten 1 und 4. Klicken
Sie auf das bunte Muster neben dem Wort
»Mix“, damit Blender nicht nur den (nicht vor-
handenen) Alphakanal des Hintergrund-
videos zum Mischen verwendet.

Wer ein rundes oder ovales Bild im Bild
haben mdchte, muss anders vorgehen: In
diesem Fall wirde man mit Add/Matte/Ellip-
se Mask eine Maske verwenden, die man
dem Bild-in-Bild-Video tiberlagert. Bei Ver-
wendung der ,Ellipse Mask” verbindet man
beide Videos weiterhin mit dem Mixer und
flanscht die Maske an dessen ,Fac”-Steue-
rung oberhalb der beiden Image-Eingange
an. Fur die Ausgabe kommt wieder der Com-
posite-Node zum Einsatz.

Videos ernten

Ist das Projekt fertig, gilt es noch, es als Video
zu exportieren. Alle dafir nétigen Optionen
finden Sie in dem Properties Panel rechts
neben dem Vorschaufenster. Am oberen
Rand des Panels sitzen elf Icons, von denen flr
den Videoschnitt nur die durch einen kleinen
Fotoapparat symbolisierten Render-Eigen-
schaften wichtig sind. Dort stellt man in der
Rubrik ,Dimensions” Auflosung, Lange, Sei-
tenverhéltnis und Bildrate (Frame Rate) ein.
Weiter unten findet sich der Ausgabebereich
(Output, siehe nebenstehendes Bild). Hier gibt
man den Namen und das gewtinschte Ausga-
beformat des Videos an. Je nach gewdhltem
Format (z. B. H.264) erscheint gleich darunter
ein zusatzlicher Bereich namens Encoding.
Diesen konnen Sie Uber die Presets DV, DVD,
SVCD, VCD, H264, Theora und Xvid mit sinn-
vollen Parametern fir die verwendeten
Audio- und Videoformate vorbelegen. Unter
Format wahlt man den gewinschten Ziel-
Container, beispielsweise MP4, Matroska
(MKV) et cetera. Den eigentlichen Export des
Videos starten Sie weiter oben in der Rubrik
,Render” mit einem Druck auf ,Animation”.
Wahrend des Exports zeigt die Timeline des
Video Sequence Editors die verarbeiteten
Bilder an; wenn etwas nicht stimmt, kdnnen
Sie Blender jederzeit mit einem Druck auf die
Escape-Taste stoppen.

Im ersten Moment erscheinen Arbeitsab-
laufe wie das Erzeugen von Nodes etwas um-
standlich. Bestehende Setups lassen sich je-
doch recyceln und anpassen. So kénnen Sie
mit Blender eine Vielzahl von Effekten erzeu-
gen und behalten anders als bei vielen ande-
ren Programmen alle Parameter unter Kon-
trolle. Eine Bibliothek gesammelter Effektvor-
lagen (Node Setups) und Ubergénge (Graph
Editor) wére dennoch eine willkommene Er-
weiterung. (vza)
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Axel Vahldiek

Der Weg zuriick

Windows 8 deinstallieren

Wer nach dem Umstieg auf Windows 8 feststellt, dass er doch lieber weiter
mit Windows 7 arbeiten mochte, spielt einfach das Image zuriick. Doch auch
ohne ein solches kann man auf eine erfolgreiche Riickkehr hoffen, sofern
die alte Systempartition nicht zwischendurch geplattet wurde.

Voraussetzung fur das erfolgreiche Dein-
stallieren von Windows 8 ist das Vorhan-
densein des Ordners ,Windows.old” im Wur-
zelverzeichnis der Systempartition. In den
verschiebt das Setup-Programm von Win-
dows 8 wahrend der Installation die alten
Systemordner wie ,Windows", ,Programme”
und so weiter. Das kann natirlich nur klap-
pen, wenn es sie findet; das Loschen der Sys-
tempartition wahrend der Installation ver-
baut den Riickweg also.

Windows.old ist vorhanden? Prima, dann
los. Im Prinzip ist das Vorgehen ganz einfach:
Sie brauchen einfach nur im Wurzelverzeich-
nis der Systempartition alle zu Windows ge-
hoérenden Ordner mit Ausnahme von Win-
dows.old zu I6schen und dann den Inhalt
dieses Ordners in das Wurzelverzeichnis zu
verschieben. Weil das aber nicht im laufen-
den Betrieb gelingt, ist die Umsetzung nicht
ganz trivial. Erstellen Sie also wenigstens
diesmal vorher ein Backup.

Als Hilfsmittel brauchen Sie ein zweites
Windows. Das kann ein parallel installiertes
sein, Sie kdnnen die Festplatte auch voriber-
gehend in einen anderen PC dazustecken.

Unbenannt
Bearbeiten Format Ansicht ?
Offnen
Suchen in (i Lokaler Datentrager (C:)

Name

Zuletzt besucht

Bibliotheken

Computer

Genauso klappt es aber mit jedem beliebi-
gen Datentrdger, von dem ein Windows PE
bootet, also beispielsweise mit einer Win-
dows-8-DVD, einem unter Windows 7 er-
stellten ,Systemreparaturdatentrager” oder
einem unter Windows 8 erstellten ,Wieder-
herstellungslaufwerk”. Als Beispiel dient eine
gewohnliche Windows-7-DVD.

Dateimanager Notepad

Nach dem Booten und dem Auswéhlen der
Sprache klicken Sie unten auf den Link ,Com-
puterreparaturoptionen”. Klicken Sie nun so
lange auf ,Weiter”, bis Sie in einem Auswahl-
dialog landen, in dem Sie unten eine ,Einga-
beaufforderung” starten konnen (unter
Windows-8-PE finden Sie sie unter ,Problem-
behandlung/Erweiterte Optionen”). Dort tip-
pen Sie ,notepad” ein, um den Texteditor zu
starten — dessen Offnen-Dialog (Strg+0) lasst
sich unter PE prima als rudimentarer, per
Maus bedienbarer Dateimanager missbrau-
chen, was viel Tipparbeit erspart.

Suchen Sie im Offnen-Dialog das Laufwerk
mit dem Ordner ,Windows.old” (meist d:\, es

- Editor

© M~

Anderungsdatum Typ

.09.2012 10:00
09.201211:13
».09.201211:12
092012 12:08

Dateiordn
Dateiordn
Dateiordn
Dateiordn

Unter Windows PE dient der Offnen-Dialog des Notepad als rudimentérer Ersatz fiir den
fehlenden Dateimanager. Léschen Sie damit alle zu Windows gehorenden Ordner auf8er
Windows.old. Auch lhre personlichen Verzeichnisse (wie hier ,Privat”) konnen bleiben.
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kann unter PE aber auch ein-anderer Lauf-
werksbuchstabe sein). Direkt im Wurzelver-
zeichnis des Laufwerks kdnnen Sie nun via
Kontextmen die zu Windows 8 gehorenden
Ordner l6schen, also ,Benutzer”, ,Perflogs”
.Programme”, ,Windows"” und, sofern vor-
handen, ,Programme (x86)". Wenn Sie beim
Klick auf ,Léschen” die Umschalttaste ge-
driickt halten, werden die Ordner ohne
Umweg Uber den Papierkorb direkt geldscht
(dort passt meist ohnehin nicht alles rein).
Wahrend des Léschens missen Sie einige
Nachfragen abnicken. Falls ein geléschter
Ordner nicht verschwindet, aktualisieren Sie
die Ansicht mit F5.

. Wenn nur noch Windows.old Ubrig ist,
schneiden Sie jeden darin enthaltenen Un-
terordner via Kontextmeni einzeln aus
(Strg+A geht im Offnen-Dialog nicht) und
fugen ihn im Wurzelverzeichnis direkt unter
d:\ wieder ein.

Als Néchstes gilt es, den zu Windows 8 ge-
horenden Ordner ,ProgramData” durch sein
dlteres Pendant zu ersetzen. Weil beide ver-
steckt sind, kommen Sie mit Notepad hier
aber nicht weiter. SchlieBen Sie das Pro-
gramm also und kehren Sie zur Eingabeauf-
forderung zuriick. Folgender Befehl 16scht
den Ordner aus dem Wurzelverzeichnis (den
Laufwerksbuchstaben bitte anpassen):

rd d:\programmdata /s

Bestatigen Sie die Nachfrage. AnschlieBend
kénnen Sie das Pendant aus Windows.old
herausholen. Der dazu benutzte Move-Be-
fehl sieht versteckte Ordner anders als rd je-
doch nicht, also mussen Sie ihn vorher noch
sichtbar machen:

attrib -h d:\windows.old\programdata
move d:\windows.old\programdata d:

Reparaturstorung

Sofern Sie Windows 8 als Upgrade-Installation
auf die Platte gebracht haben, existiert direkt
unter d:\ ein weiterer versteckter Ordner na-
mens ,$Windows.~bt". Den braucht Windows
eigentlich, um nach einer gescheiterten Up-
grade-Installation den alten Zustand wieder-
herstellen zu konnen. In diesem Fall fihrte
seine Existenz bei unseren Tests jedoch stets
dazu, dass Windows das léangst durchgelaufe-
ne Upgrade riickgangig machen wollte und
sich bei diesem Versuch komplett selbst
demolierte. Also weg mit dem Ordner:

rd d:\Swindows.~bt /s

Nun kdénnen Sie den PC neustarten und
Windows 7 bootet wieder. Falls Windows 8
als Upgrade Uber ein bestehendes Windows
installiert wurde, ist dabei allerdings der alte
CD-Key mitsamt Aktivierung verloren gegan-
gen, Sie missen ihn also wieder neu einge-
ben und aktivieren.

Ein rein kosmetisches Problem hingegen
ist, dass auch jetzt noch der Windows-8-
Bootloader aktiv ist. Das macht aber nichts,
denn der bootet Windows 7 genauso zuver-
ldssig wie sein alterer Bruder. (axv) €€
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DirectLook

Blickwinkelkorrektur mit der Microsoft Kinect

Bei der Videotelefonie schaut man entweder in die Kamera oder auf
den Bildschirm. Unsere Software DirectLook korrigiert automatisch

den Blickwinkel und erméglicht es damit, sich selbst und dem

Gegeniiber direkt in die Augen zu schauen.

D-Kameras wie die Microsoft

Kinect oder die Asus Xtion
machen Spal - sie sind ja auch
zur Spielesteuerung gedacht.
Hin und wieder verbliffen sie
mit innovativen Anwendungen,
die rein gar nichts mehr mit
Spielen zu tun haben. Dazu ge-
hort auch DirectLook, ein Tool,
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das die 3D-Informationen der Ki-
nect verwendet, um den Kopf
des Anwenders im Kamerabild
virtuell so zu drehen, als ob er di-
rekt auf den Bildschirm und
nicht in die Kamera blickt. So
kann man sich selbst auf dem
Monitor wie im Spiegel betrach-
ten. Oder die Gesprachspartner

kénnen sich beim Videotelefo-
nieren wirklich in die Augen
schauen, statt aneinander vor-
beizuschielen.

Um diesen Effekt mit klassi-
schen Webcams hinzubekom-
men, brauchte man zwei davon
und einen komplizierten und au-
RBerdem unzuverlassigen Aufbau.

Und das ist nur die Hardware-
seite. Die Software misste aus den
zwei Bildern ein 3D-Bild berech-
nen (Stereovision), was wiederum
kompliziert und fehleranfdllig ist.

Moderne 3D-Kameras setzen
hingegen auf eine sehr viel stabi-
lere Technik, einen Tiefensensor,
der rdumliche Informationen lie-
fert. Dieser ist bei Kinect und
Xtion nahezu gleich, da beide
einen Chip der israelischen Firma
PrimeSense verwenden. Fir wel-
che Kamera man sich auch ent-
scheidet, sie liefert das 3D-Bild
preiswert und in Echtzeit frei
Haus.

Damit der Anwender sowohl
die Kinect als auch die Xtion ver-
wenden kann, dient das OpenNI-
Framework, ebenfalls von Prime-
Sense, als Grundlage ftir Direct-
Look. Die Render-Aufgaben
erledigt OpenGL, die Bedien-
oberflache fu3t auf der kosten-
losen C++-Bibliothek Qt.
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Installation

Unser Beispielprogramm Direct-
Look setzt einige externe Biblio-
theken und Treiber voraus. Nach
dem Checkout des Projektes von
Github befinden sich diese auf
Ihrer Festplatte (siehe c't-Link am
Artikelende), und zwar im Ver-
zeichnis ,dep” des Projektord-
ners. Dazu zéhlen Qt 4.8.1 fur die
Bedienoberflache, ffmpeg fir die
Einbindung von Videos und
glew 1.7.0 zur Darstellung von
OpenGL. Alle liegen als ZIP-Ar-
chiv vor und missen nur noch
an dieser Stelle entpackt wer-
den. Fir jede Bibliothek existiert
daraufhin ein eigener Ordner un-
terhalb von ,dep”.

OpenNI dient als Schnittstelle
zur Kamera. Wir haben wéhrend
der Entwicklung die Version
win32-1.5.2.23-dev  eingesetzt
und empfehlen lhnen dieselbe.
Der bendétigte Installer befindet
sich ebenfalls im Verzeichnis
Jdep”.

Dort finden Sie auch den Instal-
ler fir den notwendigen Prime-
Sense-Treiber. DirectLook nutzt
eine modifizierte Variante des Ori-
ginaltreibers, die SensorKinect
heif}t. Die verwendete Version
091-Win32-v5.1.0.25 hat sich als
kompatibel mit der oben genann-
ten OpenNI-Version erwiesen.

Zuerst installieren Sie bitte
OpenNI in den vom Installer vor-
geschlagenen Pfad, da Umge-
bungsvariablen bei der Installa-
tion gesetzt werden, die das Pro-
jekt nutzt, dann SensorKinect.
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Nun erst durfen Sie die Kinect
anschlieBen. Windows erkennt
normalerweise das neue Gerit.
Falls es Probleme gibt, missen
die Treiber eventuell im Gerate-
manager manuell installiert wer-
den. Sie liegen unter ,C:\Pro-
gram Files (x86)\PrimeSense\
SensorKinect”. Bevor Sie ver-
zweifeln: Die neue Microsoft Ki-
nect fir Windows funktioniert
leider nicht, nur die Xbox Kinect.

Sollten Sie das GUI verandern
wollen, missen sie das Qt-Plug-
in fur Microsoft Visual Studio,
sowie das Qt-Framework instal-
lieren. Zum Kompilieren genligt
Visual Studio C++ (Express)
2010. Die 2012er Version wird
nicht unterstitzt.

Kamerabilder abrufen

Die im Folgenden vorgestellten
Funktionen stammen nicht di-
rekt aus dem OpenNI-Frame-
work, sondern aus unserem ei-
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Beim Videotelefonat sieht es immer so aus, als wiirde
man am Gesprachspartner vorbeischielen, weil jeder auf
den Schirm und nicht in die Kamera guckt. DirectLook
rechnet den Videostrom so zurecht, dass man direkt in
die Kamera guckt, zumindest virtuell. In Wirklichkeit
schaut man wie gehabt auf den Bildschirm und sieht sich

selbstfast wie im Spiegel.

genen, das eine Abstraktions-
schicht dariber bildet. Weiterhin
zeigt das Préfix m_in den Objekt-
namen an, dass es sich um eine
Membervariable handelt. AuBer-
dem haben wir ausschlieBlich
mit der Kinect gearbeitet. Mit der
Xtion haben wir den Code nicht
ausprobiert, er sollte aber mit
wenig Aufwand ebenfalls damit
funktionieren.

Kinect und Xtion liefern zu
einem gewdhnlichen RGB-Bild
ein Graustufenbild, das die ge-
messenen Tiefenwerte enthalt.
Vor dem ersten Abruf von Bil-
dern muss die Methode m_Con-
text.Init() eine Verbindung zur Ka-
mera herstellen.

/1 xn::Context m_Context;
m_Status = m_Context.Init();

Fir jede Datenquelle muss ein
Generator angelegt werden, im
Beispielcode m_DepthGenerator und
m_ImageGenerator fir Farb- und
Tiefenbild:

m_DepthGenerator.Create(m_Context);
m_ImageGenerator.Create(m_Context);
Bei den Variablen handelt es sich
um Objekte der Klasse xn::DepthGe-
nerator und xn:ImageGenerator aus
der OpenNI-Bibliothek.

Farb- und Tiefenbild unter-
scheiden sich leider hinsichtlich
Parallaxe und Offnungswinkel.
Fir die korrekte Funktion von
DirectLook ist es aber erforderlich,
dass sie deckungsgleich Uberei-
nander liegen. Zum Kalibrieren
erhdlt der Generator flir das
Tiefenbild die Gesichtsfelddaten
des Farbbildgenerators - und
schon ist die Kalibrierung abge-
schlossen:

m_DepthGenerator
.GetAlternativeViewPointCap()
SetViewPoint(m_ImageGenerator);

Nun lassen sich die Bilddaten der
Kamera abrufen. Die Methode
WaitOneUpdateAll() wartet auf das
Eintreffen eines neuen Bildes:

Ein einziger Methoden-

aufruf von OpenNI sorgt fiir
die Einpassung des Tiefenbilds
in das Kamerabild (links ohne
Kalibrierung, rechts mit).

199



Know-how | Kinect-Programmierung

m_Context.WaitOneUpdateAlL(
m_ImageGenerator);

m_Context.WaitOneUpdateAlL(
m_DepthGenerator);

Danach ruft GetMetaData() die Bild-

informationen von den Genera-

toren ab. Nach einem weiteren

Konvertierungsschritt stehen die

Pixel in Form eines Arrays vom

Typ XnUInt8 (Kamerabild) und

XnDepthPixel (Tiefenbild) zur Verfi-

gung:

m_ImageGenerator.GetMetaData(
m_ImageMetaData);

const XnUInt8* pImagePixels =
m_ImageMetaData.Data();

m_DepthGenerator.GetMetaData(
m_DepthMetaData);

const XnDepthPixel* pDepthPixels =
m_DepthMetaData.Data();

Das Array pDepthPixels enthdlt 16
Bit lange Tiefenwerte, pimagePixels
je Pixel einen RGB-Wert mit 8 Bit
pro Farbe. Die Verwendung von
Arrays im C-Stil mit Zeigern auf
den Anfang des Speicherbe-
reichs anstatt von etwa std:vector
macht es spater leichter, die Bild-
daten direkt an die Grafikkarte
zu schicken.

Tiefenwerte verbessern

Der Tiefensensor der Kinect/
Xtion arbeitet mit einem Infra-
rotpunktmuster, das von einem
Emitter ausgestrahlt und mit
einer Infrarotkamera aufgenom-
men wird. Durch die Verwen-
dung von Infrarotlicht ist das
Muster nicht sichtbar und stort
den Anwender nicht. Aus diesem
Punktmuster ermittelt die Kame-
ra die Tiefenwerte. Allerdings un-
terliegen die Ergebnisse verfah-
rensbedingt gewissen Schwan-
kungen,was zu unschonen Arte-
fakten fuhrt. Bei Flachen, deren
Tiefe sich nur schwach veran-
dert, féllt das nicht schwerwie-
gend auf, wohl aber an Kanten,
also Springen in der Tiefe, und
in einer Bildfolge viel starker als
bei Einzelbildern.

Aus diesem Grund ist es
notig, die fehlerhaften Werte
rechnerisch zu korrigieren. Da-
durch koénnen Locher gefillt

Das 3D-Relief der Szene

wird aus einem Vertexnetz
aufgebaut. Anhand der
Tiefenwerte aus der Kamera
werden die einzelnen Vertices
auf der z-Achse verschoben.
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Im Tiefenbild der Kinect kodieren die Grauwerte die Entfernung:
Hell bedeutet nah, dunkel weiter weg. Die ausgefransten Kanten
und Lécher entstehen durch das Messverfahren der Kamera.

und unruhige Kanten geglattet
werden. Der Algorithmus be-
trachtet jedes fehlerhafte Pixel
(Wert gleich 0) und analysiert
dessen Umgebung (siehe die
Methode GLScene:SmoothfFilter() in
der Projektdatei DirectLook\
OpenGL\GLScene.cpp). Der ers-
te Schritt besteht darin, die Hau-
figkeiten der in der Nachbar-
schaft auftretenden Tiefen zu
speichern. AnschlieBend wahlt
der Algorithmus den Tiefenwert
mit der groBten Haufigkeit aus
und ersetzt damit das fehlerhaf-
te Pixel. Wenn man Bilder mit
und ohne Behandlung durch
diesen  Glattungsalgorithmus
vergleicht, erkennt man, dass
Locher geschlossen oder zumin-
dest deutlich verkleinert wer-

den. Kanten wirken dadurch ru-
higer und weniger ausgefranst.

Von 2D zu 3D

Nach der Verbesserung der Tie-
feninformationen wird die 3D-
Szene modelliert, um den Kopf
virtuell im Raum drehen zu kén-
nen. Aber dafir muss man zu-
ndchst aus dem einfachen Grau-
wertbild ein 3D-Gitter aufbauen,
das im Ursprung des Weltkoordi-
natensystems positioniert ist.
Dieses Gitter hat eine Grof3e von
640 x 480 Vertices und ent-
spricht damit der Auflésung des
Tiefenbildes in x- und y-Rich-
tung. Alle z-Werte werden am
Anfang mit dem Tiefenwert 0 ini-
tialisiert.
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Das geglattete Tiefenbild zeigt deutlich feinere Kanten
und nur noch wenige Locher. Es wirkt dadurch ruhiger, was
besonders in der Animation deutlich wird.

Damit OpenGL die Vertex-
Daten richtig interpretieren und
anschliefend darstellen kann, be-
notigt DirectLook einen Vertex-
und einen Element-Buffer. Der
Vertex-Buffer enthdlt alle Vertices
des 3D-Gitters. Im Element-Buffer
stehen die Indices, die angeben,
in welcher Reihenfolge OpenGL
die Vertices zu Dreiecken verbin-
den soll. In jedem Frame werden
alle z-Werte mit den Tiefenwer-
ten der Kamera neu Uberschrie-
ben, die x- und y-Werte bleiben
unverandert. Das Ergebnis ist ein
3D-Modell des von der Tiefen-
segmentierung definierten Inter-
vallbereiches.

Die bendtigte Funktionalitat
stellen die Klassen SegmentedDepth-

Rauf und runter

Image und GLSegmentedDepthImage un-
seres Frameworks zur Verfligung
(siehe die gleichnamigen Datei-
en im Listing-Archiv im Ordner
,Image”). Wie die Namen bereits
andeuten, enthalt SegmentedDepth-
Image die segmentierten Tiefen-
daten, aus denen GLSegmentedDepth-
Image das 3D-Gitter konstruiert.
Um das 3D-Modell der Szene
mit dem Farbbild zu texturieren,
generiert DirectLook mit der
OpenGL-Methode  glTexImage2D()
zundchst eine Textur mit einer
Aufldsung von 640 x 480 Pixeln
(siehe die Methode in DirectLook\
OpenGL\TextureObject.cpp). Da
Kinect und Xtion ausschlieBlich
RGB-Bilder erzeugen, wird das

. Texturformat auf GL_RGB gesetzt,

DirectLook kann nicht nur den Blickwinkel per Rotation des abge-
bildeten Kopfes korrigieren, sondern auch den Motor im Ful3 der
Kinect ansteuern. Das ist sinnvoll, um die Kamera auf den Anwen-
der auszurichten. Leider lasst OpenNl héher abstrahierte Funktio-
nen zur Motorsteuerung vermissen; lediglich die hardwarenahen
C-Funktionen aus der OpenNI-Header-Datei XnUSB.h stehen zur
Verfigung. Unser Framework vereinfacht die Ausrichtung mit der
Klasse KinectMotor, deren Methode move() den gewiinschten Winkel

(£30Grad) einstellt:

bool KinectMotor::move(int angle) {
XnStatus res;
/I Anfrage an USB-Gerdt senden
res = xnUSBSendControl(m_Device,

XN_USB_CONTROL_TYPE_VENDOR,
0x31, angle, 0x00, NULL, 0, 0);

if (res 1= XN_STATUS_OK) {

xnPrintError( res, "xnUSBSendControl failed" );

return false;

}

return true;

}
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was eine unndtige Konvertierung
der Texturdaten vermeidet:

void TextureObject::updateTexture
(const void* pPixels) {
if (pPixels && m_ID > 0) {
glBindTexture(m_Target, m_ID);
glTexParameteri(m_Target,
GL_TEXTURE_MIN_FILTER, GL_LINEAR);
glTexParameteri(m_Target,
GL_TEXTURE_MAG_FILTER, GL_LINEAR);
glTexParameteri(m_Target,
GL_TEXTURE_WRAP_S, GL_REPEAT);
glTexParameteri(m_Target,
GL_TEXTURE_WRAP_T, GL_REPEAT);
glTexImage2D(m_Target, m_Level,
m_InternalFormat, m_Width,
m_Height, m_Border,
m_ExternalFormat, m_Type, pPixels);
}
}

Wéhrend OpenGL den Ursprung
unten links setzt, liegt er bei
OpenNl links oben. Deshalb ist es
notig, das Farbbild an der x-Achse
zu spiegeln: Ein Pixel, das vorher
ganz oben war, soll sich nachher
ganz unten befinden. Diese Spie-
gelung findet direkt im Shader
statt (Zeilen 46 und 57 im Listing
auf Seite 203), was die CPU ent-
lastet. Der Ursprung des Tiefen-
bildes bleibt passend zum Ur-
sprung des 3D-Gitters oben links.

Das Bild wird in eine 2D-Tex-
tur gerendert (Zeilen 4-6) und
im GUI angezeigt. Zusatzlich er-
laubt GLScene::draw(), auf der Hin-
tergrundebene entweder ein
Bild oder ein Video anzuzeigen
(Zeilen 8-9).

Nach dem Rendern wird das
Render-Ziel (Buffer) deaktiviert
(Zeilen 13-14), damit man die
2D-Textur vom Videospeicher in
den Hauptspeicher kopieren
und anschlieBend weiter ver-
wenden kann. Daftr kommt die
Methode getPixels() (Zeile 16) un-
seres Frameworks zum Einsatz,
die intern die OpenGL-Funktion
glGetTexImage() nutzt.

Zuletzt werden m_SimpleTexture
die neuen Pixeldaten uberge-
ben, die sie auf dem GUI anzeigt
(Zeile 18). Die Textur bleibt fur
weitere Zwecke erhalten, etwa
die Ubertragung per Videotele-
fonie.

Tiefenwerte
segmentieren

Das Drehen des Kopfes soll den
Blickwinkel korrigieren. Aller-
dings ist nicht klar, welcher Teil
der 3D-Szene der Kopf des An-
wenders ist. Eine einfache An-
nahme hilft aus der Klemme:
Man sitzt in der Regel alleine und

201



Know-how | Kinect-Programmierung

ohne weitere Objekte vor dem
Bildschirm. Also mussen ledig-
lich alle Pixel, die nicht Teile des
Anwenders oder zumindest des
Vordergrundes sind, ausgeblen-
det werden. Ausblenden bedeu-
tet, dass sie auf die Hintergrund-
ebene der 3D-Szene gesetzt
werden und damit nicht weiter
storen. Dasselbe passiert mit
Pixeln mit dem Fehlerwert 0.
Dieser Wert entsteht, wenn Ob-
jekte zu nah an der Kamera sind
oderim Schatten anderer Objekte
liegen, sodass der Tiefensensor
keine Tiefeninformationen dafur
ermitteln kann.

Mit zwei Clipping-Ebenen
lasst sich der Hintergrund und
eventuell Stérendes im Vorder-
grund schnell eliminieren. Da
es sich aber nicht um ein auto-

matisiertes Erkennungsverfah-
ren handelt, missen Sie die
Werte derzeit per Hand einstel-
len. Dank der umfangreichen
Einstellmdglichkeiten der Be-
dienoberflache ist das fiur die
beiden Clipping-Ebenen und
viele weitere Parameter leicht
maoglich.

Weil es sich bei der Tiefenseg-
mentierung um eine bestens pa-
rallel ausfihrbare Operation
handelt, findet sie in einem Ver-
texshader (GLSL 1.20) statt und
belastet die CPU nicht mehr als
notig.

Der hier gezeigte Vertex-
shader erfillt neben den norma-
len Renderaufgaben wie Vertices
transformieren (Zeilen 30-39)
und Texturkoordinaten generie-
ren (Zeilen 44-55) die bereits

Am Sichtvolumen der Kinect-Kamera
lasst sich die Tiefensegmentierung gut
erkennen. Mit zwei Clipping-Ebenen

(orange und griin) werden alle

Tiefenwerte verworfen, die nicht

innerhalb des roten Volumens
liegen. So lasst sich zum Bei-
spiel storender Hintergrund
leichtausblenden.

erwdhnte Tiefensegmentierung
und die Drehung des Kopfes. Die
Segmentierung wird durch zwei
Vergleiche (Zeilen 21-26) des z-
Wertes eines Vertex mit den Tie-
fenwerten (nearThreshold, farThres-
hold) der Clipping-Ebenen er-
reicht. Alle Werte, die nicht zwi-
schen den zwei Ebenen liegen,
bekommen den Tiefenwert der
hinteren und gehdren damit
zum Hintergrund. Die Drehung
des Kopfes ist in die Vertex-
transformation eingebaut. Da
sich nicht die Kamera bewegt,
sondern die Szene, stecken
Translation und Rotation in der
Weltmatrix matW. Diese Matrix
wird fur den Wechsel vom Ob-
jektkoordinatensystem (object
space) zum Weltkoordinatensys-
tem (world space) gebraucht

void GLScene::drawScene(void) {
// Shader-Programm festlegen
m_pShader->enable();

und auf alle Vordergrundvertices
in der Vertextransformation an-
gewendet (Zeilen 31-32), fir die
Hintergrundvertices indes nicht
(Zeilen 36-37). Daraus folgt, dass
der Vordergrund und damit hof-
fentlich der Kopf des Benutzers
gedreht wird, der Hintergrund
aber nicht.

Ausblick

Jetzt stellt sich die Frage, was
man mit der DirectLook-Technik
so alles anstellen kann. Ein-
gangs haben wir bereits Video-
telefonie als Anwendungsbei-
spiel genannt. Konkret existiert
eine Schnittstelle zu Skype, die
wir allerdings nicht unter eine
Open-Source-Lizenz  gestellt
haben.

// Projektionsmatrix fir Kamerabild setzen

/] Matrix fur Weltkoordinatensystem festlegen

n_pShader->setMatrix(&m_MatWorld,

"matwW");

1
2
3
4
5  m_pShader->setMatrix(&n_pCamera->n_MatViewProjection, "matVP");
6
7
8

// Clipplanes festlegen

9 m_pShader->setFloatValue((GLfloat)
10 n_pHeightMap->getMinDistance(),
11 m_pShader->setfloatValue((GLfloat)
12 n_pHeightMap->getMaxDistance(),
13 m_pShader->setFloatValue((GLfloat)

"minDistance");

"maxDistance");

14 n_pHeightMap->getNearThreshold(), "nearThreshold");

15 m_pShader->setFloatValue((GLfloat)

16 n_pHeightMap->getFarThreshold(), "farThreshold");
17 // Auflésung von Kamera- und Tiefenbild setzen

Near Far

1 void GLScene::draw(void) {

2 glClear(GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT);
3 // "Rendern in Textur" einschalten

4 glBindFramebufferEXT(GL_FRAMEBUFFER_EXT, m_FrameBufferID);
5 glPushAttrib(GL_VIEWPORT_BIT);

6 glViewport(0, 0, m_Width, m_Height);

7 // gqf. Videoframe im Hintergrund darstellen

8 if (m_pIsVideoPathSet)

9 drawBackgroundVideo();

10 // 6L-Szene zeichnen

11 drawScene();

12 // "Rendern in Textur" abschalten

13 glPopAttrib();

14  glBindFramebufferEXT(GL_FRAMEBUFFER_EXT, 0);

15 // Pixel aus Framebuffer-Textur lesen ...

16 m_SimpleTexture.update(m_pRenderTarget->getPixels());
17 // ... und zeichnen

18 m_SimpleTexture.draw();

191}

Die GLScene-Methoden draw() und drawScene() stellen
die GL-Szene auf dem Bildschirm dar.
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18  m_pShader->setFloatValue((GLfloat)

19 m_CameraWidth, "cameraWidth");

20 m_pShader->setFloatValue((GLfloat)

21 m_CameraHeight, "cameraHeight");

22 m_pShader->setFloatValue((GLfloat)

23 n_DepthWidth, "depthwidth");

24 m_pShader->setFloatValue((GLfloat)

25 n_DepthHeight, "depthHeight");

26 // Textur: Kamera- oder Tiefenbild?

27 if (m_TextureMode)

2 n_pShader->setIntValue(1, "textureMode");
29  else

30 n_pShader->setIntValue(0, "textureMode");
31 // Hintergrund ein- oder ausblenden?

32 if (m_Background)

33 n_pShader->setIntValue(1, "backgroundPlane");
34 else

35 m_pShader->setIntValue(0, "backgroundPlane");
36 // Texturen setzen

37  m_pShader->setTexture(m_pCameraTexture,

38 GL_TEXTUREO, 0, "textures[01");

39 m_pShader->setTexture(m_pDepthTexture,

40 GL_TEXTURE1, 1, "textures[11");

41 m_pShader->setTexture(m_pBackgroundTexture,
& GL_TEXTURE2, 2, "textures[21");

43 // Vertexbuffer festlegen ...

44 m_pShader->setVertexAttribute(m_pVertexBuffer, "position");
45 // Zeichnen der Elemente aus Elementbuffer
46 glBindBuffer(m_pElementBuffer->getTarget(),
47 n_pElementBuffer->getID());

48 gldrawElements(

49 GL_TRIANGLES, // mode

50 m_pElementBuffer->getSize(), // count

51 GL_UNSIGNED_INT, // type

52 (voidx)0 // element array buffer offset
53 ),

54 // Aufrédumen

55}
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Weitere Méglichkeiten erge-
ben sich immer dann, wenn der
Anwender sich direkt ansehen
kann oder sogar muss. Méchte
man etwa virtuell eine neue
Brille anprobieren oder vielleicht
auch einen passenden Hut, kann
die Software das Bild korrigieren
und der Benutzer sieht sich di-
rekt frontal an. Allgemein konnte
die Kleidungsanprobe per Aug-

auf das Gitter zu legen, kénnte
man darauf basierend ein
Screensharing umsetzen. Oder
man legt weitere Gitter an und
positioniert sie neben dem eige-
nen Kopf, um etwa ein Doku-
ment in einem Videochat zu zei-
gen. Oder man prdsentiert einen
beliebigen anderen 3D-Inhalt in
der Szene, etwa den neusten
Entwurf aus AutoCAD oder

mented Reality von DirectLook Maya. Oder, oder, oder ... Wir
profitieren. hoffen auf viel Kreativitat. (ola)

Da es jetzt schon mdglich ist,
ein beliebiges Bild oder Video www.ct.de/1226198

1 uniform maté matVP; // Projektionsmatrix

2 uniform maté matW; // Welt-Matrix

3 uniform int backgroundPlane;

4 uniform int textureMode;

5 uniform float minDistance;

6 uniform float maxDistance;

7 uniform float nearThreshold;

8 uniform float farThreshold;

9 uniform float cameraWidth;

10 uniform float cameraHeight;

11 uniform float depthWidth;

12 uniform float depthHeight;

13 attribute vec3 position;

14 varying vec2 texcoord;

15 varying vec?2 texcoordBg;

16 varying float isBackground;

17

18 void main() {

19 // Clipping

20 float depthvalue = position.z;

21 if (depthValue < nearThreshold)

22 depthValue = farThreshold;

23

24 if (depthValue > farThreshold)

25 depthValue = farThreshold;

26

27 // GLScene in Objektkoordinatensystem umrechnen

28  float z = depthValue -

9 ((farThreshold - nearThreshold) / 2.0f) - nearThreshold;
30 if (depthvalue < farThreshold) {

3 gl_Position = normalize(matVP * matW *

R veck(position.x, position.y, -z, 1.0));

33 isBackground = 0.0f;

34

35  else {

36 gl_Position =

3 normalize(matVP % veck(position.x, position.y, -z, 1.0));
38 isBackground = 1;

39

40 if (backgroundPlane == 1){

41 isBackground = 0.0f;

42

43 // Texturkoordinaten berechnen

44 if (textureMode == 1){ // Kamerabild

45 texcoord.x = position.x / cameraWidth;

46 texcoord.y = (cameraHeight - position.y) / cameraHeight;
47 texcoord.x += 0.5f;

48 texcoord.y -= 0.5f;

49

50 else { // Tiefenbild

51 texcoord.x = position.x / depthWidth;

52 texcoord.y = position.y / depthHeight;

53 texcoord.x += 0.5f;

54 texcoord.y += 0.5f;

55

56  texcoordBg.x = position.x / cameraWidth;

57  texcoordBg.y = (cameraHeight - position.y) / cameraHeight;
58  texcoordBg.x += 0.5f;

59  texcoordBg.y -= 0.5f;

60 }
Ein Vertexshader teilt die Tiefeninformationen in einen
zu transformierenden und einen nicht zu transformierenden
Bereich auf.
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Internet | Websites aktuell

Filtern und Shaden

http://html.adobe.com/webstandards/
csscustomfilters/cssfilterlab
www.kickjs.org/example/shader_editor/
shader_editor.html

CSS Filter und Shades sind derzeit in Nightly
Builds von WebKit und in Chrome Canary
als experimentelle Features eingebaut. Ado-
bes CSS Filterlab zeigt, was man alles mit
dem im Standardisierungsprozess befindli-
chen CSS-Feature anstellen kénnen wird.
Sollte der Browser mit CSS Filterlab nicht
kompatibel sein, erscheint eine Anleitung.
Diese beschreibt, was man installieren und
einstellen muss, um das CSS Filterlab nut-
zen zu kénnen. Im Browserfenster lassen
sich Animationen mit Effekten Uber Zeit
aufbauen. In Zukunft kann man Filter aus
Github importieren, oder selbstgeschriebe-
nen Code auf Github veroffentlichen. Einige
Effekte sind voreingestellt.

Adobe hat diese Website erstellt, um die
Nutzung seiner vorgeschlagenen CSS-Filter
und -Shader zu demonstrieren. Diese ma-
chen sich die WebGL Shader Language zu-
nutze, um Texturen und Bewegungen in
CSS darstellen zu kdnnen. So lasst sich etwa
eine Textur von Papier beschreiben und
zum néachsten Inhalt umblattern. Diese
nutzt Kick.js, eine JavaScript-Engine flr
Browserspiele, ebenfalls. Sie hat mit dem
GLSL Shader Editor eine Programmierum-
gebung samt Vorschau-Funktion fiir den
Browser, um Elementen Bewegung einhau-
chen zu kénnen. (rzl)

Schnell noch
Popcorn machen
https://popcorn.webmaker.org

Das PopcornMaker-Tool von Mozilla im
Browser aufrufen, schnell ein Video von You-
Tube, Vimeo, ein HTML5-Video oder einen
Song von Soundcloud hineinwerfen - und
dann Popcorn holen. Sobald das Video oder

206

der Song geladen ist,
stehen einem Events zur
Verfligung. Mit diesen
kann man etwa Karten-
ausschnitte aus Google
Maps oder Text mit Links
einfugen. Auch Twitter-
Feeds aus der Suche
oder von Nutzerkonten
sowie Inhalte aus der Wi-
kipedia lassen sich ein-
blenden.

Im unteren Teil der
Seite ist die Timeline, auf
der man die Events per
Drag & Drop an den ge-
winschten  Zeitpunkt
ziehen kann. Uber Bild-
events lassen sich auch
animierte Gifs darstel-
len, was Uber die Tatsache hinwegtrostet,
dass nur eine Videoquelle verfugbar ist.

Funktionen wie Uberspringen, Loopen
und Pause manipulieren das Abspielen von
Medienquelle und Events. Speichern kann
man das so erstellte Werk, wenn man sich mit
Mozillas Persona beim PopcornMaker ein-
loggt. AnschlieBend teilt man das erweiterte
Video oder bettet es in Webseiten ein.  (rzl)

CSS-Schnipsel im Labor

http://cssdeck.com

Schnipsel fiir Schnipsel wiihlt man sich durch
das Archiv von CSSDeck auf der Suche nach
schon gestaltetem Webdesign. Die Website
unterteilt das Fenster in Vorschau und Edito-
ren fur den zugehérigen HTML-, CSS- und
JavaScript-Code. Dadurch verhdlt sich die
Website wie ein Editor mit Live-Vorschau.
Der Dienst ist also nicht nur Augenschmaus,
sondern kann als praktische Inspirationsquel-
le dienen. Ob eine Blume, deren Blitenblat-
ter per CSS definiert werden und die Java-
Script aufbliihen lasst, oder das Spiel Dood-
lejump als Browserspiel - viele gute Ideen fir
Gestaltung lassen sich hier finden. Gefallt
einem etwas, kann man den Code in ein ei-
genes Projekt kopieren und im Profil mit
dem Code weiterarbeiten. Der Dienst lasst
sich auch nutzen, um mit anderen parallel

FIFTT;
box-shadow: inset @ox Opx 108G0x Sapx rgba(d, 8, 0, ©.38);
mebk1t-box-shadon: nset Opx Bpx 1608px SODx rgbal
font-Family: “Helvetica Neve™, Arial, Helvetico, san:

am Code zu arbeiten. Gefallen einem Projek-
te von anderen, speichert man sie als Favori-
ten oder kommentiert sie. Entwickler, deren
Arbeit man fir gut befindet, kann man im
Dienst befreunden. (rzl)

Ein Bild tiberall

www.gravatar.com

Gravatar beliefert Dienste wie Wordpress.
com, Github und Co. und Kommentarfelder
von Blogs mit Nutzerbildern. Ein Gravatar-
Konto verbindet eine E-Mail-Adresse mit
einem Bild. Mit einem angelegten Konto las-

github ®
@ rooni -

News Feed PuliRoquas

sen sich auch noch weitere E-Mail-Adressen
verbinden. Dienste und Kommentarfelder
holen sich das Bild dann automatisch, sobald
man eine bei Gravatar hinterlegte Adresse
benutzt. AuBerdem kann man Kontaktdaten
im Gravatar-Profil veroffentlichen und das
Profil mit Konten in sozialen Netzwerken und
anderen Prisenzen verbinden. Andert man
sein Bild, wird es auch gleich in allen Kom-
mentarspalten und mit Gravatar-Bildern be-
flllten Profilen aktualisiert. (rzl)

Apps verkniipfen

https://zapier.com
http://ifttt.com

Ahnlich wie If this then that kann man auch
mit Zapier Webdienste miteinander ver-
knlpfen. Ein Dienst ist dabei der ,Trigger”:
Etwas, was Sie hier tun, 18st eine Handlung
aus. Zapier nennt das ,Zaps”. Mails aus GMail
konnen beispielsweise automatisch Auf-
gaben in Google Task werden. Um Zaps nut-
zen zu kdnnen, muss man Zapier oft Zugang
zu Konten bei anderen Diensten geben.
Das Gratis-Angebot ist recht begrenzt mit
100 ausgefiihrten Aktionen pro Monat. Aller-
dings ist das Angebot von
Diensten, die man nutzen
kann, groB. Viele Business-
Anwendungen sind dabei,
die Projektmanagement,
Verkaufe, Kundenakquise
oder Teammanagement
unterstitzen und durch
Zapier nun miteinander
verkniipft werden kénnen.
Gratiskonten gleichen alle
15 Minuten ab, ob irgend-
ein Ereignis einen ,Zap”-
Trigger auslost und fihrt

dann eine Handlung aus.
(rzl)

www.ct.de/1226206
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Buchkritik | Digitales Business, Programmierung, Entwickler-Knigge

London 2012

Random House
Business Books

257 Seiten
19,60 €
ISBN 978-1-847-
THE NEW 94065-0
INDUSTRIAL
REVOLUTION
CHRIS ANDERSON

Chris Anderson

Makers

The New Industrial Revolution

Digitale Technik und das Internet haben
neue Markte geschaffen und etablierte
Branchen umgekrempelt. Mit geringen Mit-
teln lassen sich heute etwa Musiktitel, Vi-
deos oder E-Books daheim produzieren
und als digitale Guter verfigbar machen.

Die Demokratisierung von Produktions-
moglichkeiten schreitet weiter voran. Sie
bleibt nicht auf die Welt der Medien und
Programme beschrédnkt, sondern schickt
sich gerade an, die der Gegenstande zu er-
obern. 3D-Drucker, Laser-Cutter und CNC-
Maschinen wandeln digitale Entwurfe kos-
tenglnstig in fassbare Objekte um. Gleich-
zeitig machen moderne Anlagen Variatio-
nen bei Produkten immer einfacher. Wer
diese neue Flexibilitdt und Leerkapazitdten
der GroBindustrie nutzt, kann gezielt Ni-
schenmarkte ansprechen.

Anderson gehért zu den wirtschaftlich
erfolgreichen Selbermachern aktueller Pra-
gung. Mehrfach hat er Produkte in seiner
heimischen Werkstatt ausgebritet und
dann mit Hilfe von Dienstleistern umge-
setzt, die er Ubers Internet fand. Manches
davon schlug so gut ein, dass florierende
Firmen daraus hervorgingen.

Anderson beschreibt die neue industriel-
le Revolution von ihren Anféngen in den
1970er-Jahren bis heute. Er stellt Projekte
sehr unterschiedlicher Art vor und erklart
ausfuhrlich die wichtigsten Erfolgsfaktoren.
Dabei geht es ihm nicht nur um die hand-
feste Umsetzung, sondern auch um wirt-
schaftliche Aspekte wie die richtige Preis-
gestaltung und die Beschaffung von Start-
kapital. Ganz im Sinne der Maker-Tradition
stehen Plattformen wie Kickstarter.com im
Vordergrund.

Es ist erstaunlich, wie vieles von dem,
was der Autor berichtet, Beriihrungspunk-
te mit Bekanntem aus der alltaglichen Er-
lebniswelt aufweist. Diese spurbare Au-
thentizitdt macht die Lektliire umso span-
nender. Das Buch weckt den Erfindungs-
geist und macht Lust darauf, mal wieder
richtig in die Hande zu spucken.

(Maik Schmidt/psz)
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Sebastopol,
CA (USA)
2012

O'Reilly
Media, Inc.

296 Seiten

18,95 €
(E-Book:
14,03 €)

ISBN 978-1-
4493-2714-9

Ben Klemens

21st Century C
C Tips from the New School

Die Programmiersprache C hatte schon
immer Uberzeugte Anhdnger und Gegner.
C-Code verschiedener Geschmacksrichtun-
gen prdgt heute sehr weitgehend das Bild
von Open-Source-Software wie auch von
konventionell vertriebenen Anwendungen.
Neue Standards wie C99 und C11 nehmen
sich bekannter Schwéachen der Sprache an.
Die gegenwadrtige Dynamik der C-Entwick-
lung spiegelt sich in der gangigen Literatur
allerdings kaum wider. Ben Klemens, der
selbst erst spat in C einstieg, war Uber die
Anachronismen in den aktuellen Program-
mierleitfaden so entsetzt, dass er ,21st Cen-
tury C" schrieb.

Die Lektlre setzt generelle Program-
miererfahrung, aber nur minimale C-Kennt-
nisse voraus. Zuerst behandelt Klemens
die Einrichtung einer zeitgemédBen Ar-
beitsumgebung mit Compiler, Debugger,
Make, Autotools und Git. AuBerdem zeigt
er, wie man eine C-Erweiterung fir Python
entwickelt. Erst danach widmet er sich
der Syntax und wagt sich gleich an die dy-
namische Speicherverwaltung. Detailliert
beschreibt er die verschiedenen Speicher-
klassen, beschrankt sich dabei aber auf
das fir die tagliche Praxis Relevante. Ahn-
lich konsequent sagt er, auf welche Teile
von C man normalerweise getrost verzich-
ten kann.

SchlieBllich tobt er sich richtig aus und
erklart nicht nur die vielen Neuerungen der
letzten Jahre, sondern stellt auch jede
Menge spannender Bibliotheken und Tech-
niken vor. Er zeigt etwa, dass sich Unicode
und C durchaus miteinander vertragen.
Weitere Themen sind objektorientiertes Ar-
beiten, Multithreading, die Verarbeitung
von XML-Dokumenten und der Zugriff auf
Netzwerke.

Frei von historischem Ballast wahlt Kle-
mens den pragmatischen Weg. Sein in
leicht bekdmmlichem Englisch geschriebe-
nes Buch steckt voll nitzlicher Tipps fur an-
gehende C-Praktiker - ob sie die Sprache
nun lieben oder nur benutzen.

(Maik Schmidt/psz)

Frankfurt 2012
entwickler.press
194 Seiten
12,90 €

ISBN 978-3-
86802-080-9

Peter Hruschka, Gernot Starke

Knigge fiir
Softwarearchitekten

. Eine gute Architektur, also ein tragfahiges

Konzept und ein sinnvoller Aufbau, bildet
die Grundlage fir funktionierende, wart-
bare Software, die sich auch an kunftige
Anforderungen anpassen lasst. Die Archi-
tektur von Software ist keineswegs unab-
hangig von den Verhaltensweisen derer,
die damit beschéftigt sind, sie zu konzipie-
ren und zu realisieren: Unter anderem kann
davon abhdngen, wie gut spater einzelne
Komponenten oder Module zusammenwir-
ken, wie reibungslos neue Mitarbeiter ge-
schaffene Schnittstellen nutzen koénnen
und welchen Aufwand es bedeutet, ein
Projekt zu variieren.

Wer ist nicht schon bei irgendwelchen
Projekten Diktatoren, Perfektionisten oder
Verschatzern begegnet? Wer wére nicht be-
reit, durch entschlossenes Vorsto3en oder
gute Kommunikation seine Karrierechan-
cen zu verbessern?

Hruschka und Starke widmen sich dieser
menschlichen Komponente bei der Soft-
ware-Projektarbeit. Exemplarisch stellt ihr
Buch Stereotypen von Softwareentwicklern
in kurzen Episoden vor. Dabei behandeln
die Autoren in 24 Kapiteln sowohl Erfolgs-
muster als auch fur die Alltagsarbeit hinder-
liche Aspekte mit bisweilen anekdotischen
Beispielen aus der Praxis. Das handliche
Buch ist durch die gute Gliederung und die
kurz gehaltenen Kapitel sehr lesefreundlich.
An vielen Stellen reizt es zum Schmunzeln,
aber auch zur nachdenklichen Selbstrefle-
xion. Dieser Ansatz macht den ,Knigge”
aber auch wertvoll fir Projektteams. Das
Miteinander der Teammitglieder kann
durch mehr Verstandnis fir das gegensei-
tige Verhalten gewinnen.

Das Buch bietet sicherlich zu wenig
Substanz, als dass man mit seiner Hilfe kon-
krete Entscheidungen in Projekten fallen
konnte. Es zeigt aber auf, wie sich hinderli-
che Muster entscharfen und nutzliche Ei-
genschaften ausbauen lassen. Es gibt auch
Vorgesetzten und Managern Hinweise fir
den Umgang mit Entwicklern.

(Karl-Heinz Dahlmann/psz)

C't2012, Heft 26



SCAN BY BLACKBURNER 2012



Spiele | First-Person-Shooter

Ein Dschungel voller

Grausamkeiten

Kristallklares Wasser, strahlend
weille Sandstrénde und satt
griine Baume - die Insel, die den
Schauplatz fur Far Cry 3 bildet,
konnte ein Urlaubsparadies sein.
Als Hindernis wirde sich dabei
allerdings der Pirat und Sklaven-
handler Vaas erweisen - ein voll-
kommen wahnsinniger und ex-
trem geféhrlicher Mann. Mit sei-

Vertrieb Ubisoft, www.ubisoft.de
Betriebssystem  Windows 8, 7, Vista;
auBerdem Xbox 360, PS3
Hardware- 2600-MHz-Mehrkern-
anforderungen  System, 6 GByte RAM,
1024-MByte-Grafik
Kopierschutz  Online-Aktivierung und
-Registrierung bei UPlay
Mehrspieler online (nur iiber UPlay:
4 kooperativ, 12 klassisch)
Idee ®® Umsetzung <]
Spal @ Dauermotivation @
Deutsch *

nen Leuten unterdriickt er jeden
Widerstand, bis ihm eines Tages
ein Gefangener namens Jason
entwischt. In dessen Rolle gerat
der Spieler in einen grausamen
Kampf und wird dabei zum Sym-
bol fur die Rebellion gegen Vaas.

Der dritte Teil der ,Far Cry”-
Reihe bringt, obwohl man es
nach wie vor mit einem Shooter
zu tun hat, eine gehdrige Portion
Rollenspiel mit. Der Spieler ent-
scheidet selbst, wie sein Jason
sich entwickeln soll. Dabei hilft
eine geheimnisvolle Tatowie-
rung, die der Rebell von den Ur-
einwohnern der Insel erhalten
hat. Er kann sich zum knallharten
Frontkampfer weiterbilden, sei-
nen Ehrgeiz in die Verbesserung
seiner Schleichfdahigkeiten set-
zen oder lernen, aus Pflanzen
wirkungsvolle Medikamente her-
zustellen. Jede neue Fahigkeit
erweitert auch die Tatowierung,
bis sie schlieBlich Jasons ganzen
Arm bedeckt.

Krieg auf Speed

Activision bricht mit seiner Call-
of-Duty-Reihe einen Verkaufs-
rekord nach dem anderen. Die
neuste Folge Black Ops 2 soll
angeblich am ersten Verkaufstag
eine halbe Milliarde US-Dollar
eingespielt haben. Nun steht das
Genre der Kriegs-Shooter zu
Recht in der Kritik, das ganze Ge-
ballere mit Ubertrieben viel Hel-
dentum, Patriotismus, Soldaten-
und Waffenkult zu garnieren.
Doch Entwickler Treyarch halt
Black Ops 2 erstaunlich frei vom
sonst Ublichen Pathos. Das Skript
von Hollywood-Author David S.
Goyer (bekannt durch die Bat-
man-Film-Trilogie) hetzt den
Spieler in der Rolle eines CIA-
Agenten durch Undercover-Ein-
satze der vergangenen 50 Jahre.

Vertrieb Activision, www.activison.de
Systeme Xbox 360, PS3, Wii U,
auBerdem Windows
Mehrspieler 4am selben Gert,
18 im LAN/online
ldee O Umsetzung ®
SpaB @ Dauermotivation O
Deutsch + USK 18 - 60 €
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Ohne langes Training stirmt er
gleich zu Beginn auf ein riesiges
Schlachtfeld in Angola, nur um
wenige Minuten spater eine Gei-
sel aus Vietnam zu befreien und
auf dem Rucken eines Pferdes in
Afghanistan russische Panzer zu
stoppen. Rechts und links schla-
gen die Bomben ein - eine irr-
witzige Achterbahnfahrt, bar
jeden Realitatssinns. Fur politi-
sche Hintergriinde bleibt da
keine Zeit.

Statt sich hinter Deckungen
zu verschanzen und in langwie-
rigen Scharmutzeln festzubei-
Ben, geht es stets im Laufschritt
zum nachsten Ziel. Das Tempo
gleicht eher einem 90er-Jahre-
Shooter wie Quake als einem
Gears of War. Im normalen
Schwierigkeitsgrad reicht es, in
die Richtung der Angreifer zu
feuern, schon fallen sie um. Die
sechs- bis siebenstiindige Solo-
kampagne bombardiert die
Sinne, wirkliche Herausforderun-
gen stellt sie keine.

Der Haupthandlungsstrang
spielt 13 Jahre in der Zukunft.
Der Cyberterrorist Raul Menen-
des dringt in die Rechner des

Um seine Ausriistung zu ver-
bessern, muss Jason auf die Jagd
gehen. Aus Tierhduten schnei-
dert er sich dann groBBere Ruck-
sdcke und Munitionsbeutel. Al-
lerdings wissen die meisten Tiere
sich zu wehren und ein Tiger-
angriff ist selbst fir einen abge-
brihten Kdmpfer eine echte Her-
ausforderung.

Das Spiel eignet sich insge-
samt nicht fur zart besaitete Na-
turen. Auch wenn Jason das
Richtige will, wird schnell klar,
dass er seine zivilisierte Seite
ablegen muss, wenn es ums
Uberleben geht. Die Piraten
sind grausame Gegner, die
hemmungslos Unbeteiligte
téten. Die hoch realistische
Grafik, mit der ,Far Cry 3"

Pentagon ein und Ubernimmt
die Kontrolle tiber das Drohnen-
heer der USA. Doch innerhalb
der CIA gibt es Verrater. Auch
Menendez ist ein ambivalenter
Charakter, der am Ende nicht
die GroBstadte, sondern das
Waffenarsenal zerstért, was
durchaus als Kritik am aktuellen
Ausbau der US-Drohnenarmee
verstanden werden kann. Doch
letztlich wissen die Macher von
Black Ops 2, dass ihr Spiel
hauptsachlich unterhalten soll.
Und so lassen sie im Abspann
die in den Ruhestand getrete-
nen Agenten gemeinsam mit
Menendez in einer Thrash-
Metal-Band auftreten - es ist
halt alles nur Show.

neue Maf3stabe setzt, macht das
blutige Geschehen noch ein-
dringlicher.

AuBer dem Einzelspielermo-
dus gibt es Multiplayer-Sessions,
wobei man entweder auf klassi-
sche Weise gegeneinander an-
tritt oder kooperativ einander
unterstitzt. (Nico Nowarra/psz)

Diesen Humor halt Black Ops 2
auch im Zombie-Modus bei, in
dem sich bis zu vier Spieler wan-
delnder Untoter erwehren. Bei
ihm hat sich ebenso wenig ver-
andert wie im Multiplayer-Modus,
der sich auch im Alleingang
gegen Bots spielen ldsst. Auch
die Technik bleibt auf dem Stand
von 2010. Dank einer stabilen
Framerate von 60 fps wirken Ani-
mationen sehr geschmeidig und
die Steuerung prézise - nur mit-
unter derbe Clipping-Fehler st6-
ren. Letztlich zeigt Black Ops 2,
dass ein Shooter gerade dann ein
groBes Publikum erreichen kann,
wenn er sich selbst nicht zu ernst
nimmt - Konkurrent EA kann
davon noch lernen. (hag)
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Spiele | Ego-/Schleich-Shooter

Spartanischer Waffenwechsel

Nachdem den Designern von
Bungie die Ideen fir Microsofts
Weltraum-Oper ausgegangen
waren, Ubernahmen die Ent-
wickler von 343 Industries das
Ruder. Auf das Remake des ers-
ten Halo lassen sie nun mit
Halo 4 den bislang kostspieligs-
ten Teil der Serie folgen, der an-
geblich 60 Millionen US-Dollar
verschlungen haben soll.

Die Story setzt vier Jahre nach
Halo 3 ein. Die Hologramm-Frau
Cortana liegt im Sterben, erste
Aussetzer machen sich bemerk-
bar. Weltraumkampfer Master
Chief macht sich auf den Weg,

Vertrieb Microsoft
System Xbox 360
Mehrspieler 4.am selben Gerit,
16 im LAN/online
Idee O Umsetzung [CC)
Spal @ Dauermotivation @

Deutsch « USK 16 + 55 €

um die virtuelle Frau zu retten.
Ihr fast schon intimes Verhdltnis
setzt einen angenehmen Kontra-
punkt zu den martialischen
Kampfen. Trotz der uninspirier-
ten deutschen Stimmen und der
manchmal lahmen Dialoge halt
der Spannungsbogen besser als
in bisherigen Teilen der Serie.
An der grundsatzlichen Spiel-
mechanik hat 343 Industries
wenig gedndert. Noch immer
kann der Master Chief maximal
zwei Waffen tragen und muss
mangels Munition immer wieder
nach neuen SchieBpriigeln Aus-
schau halten. Weitldufige Areale
mit vorgegebenen Wegpunkten
wechseln sich mit Weltraum-
schlachten in der Schwerelosig-
keit ab. Neben tumben Grunts
muss sich der Spieler cleverer
Prometheaner erwehren, die ge-
schickt in Deckung gehen, an
Wanden entlangkrabbeln und
sich von einem Ort zum néchs-
ten beamen. Besonders heraus-
fordernd sind die neuen Level-

Kahler Terminator

Sechs Jahre hat Agent 47 in sei-
nem Versteck gehockt, um punkt-
lich zur Renaissance der Schleich-
Shooter in Hitman: Absolution
wieder auf die Jagd zu gehen.
Dieses Mal hat eine Agentin aus
den eigenen Reihen den Arbeit-
geber des rot beschlipsten Glatz-
kopfs — die Agency - verraten
und 47 soll sie ausschalten. Noch
bevor ihn seine Gefiihle Uber-
mannen, erledigt der Hitman den
Auftrag. Doch ihm kommen
Zweifel, ob nicht ein groBeres
Komplott dahinter steckt. Pl6tz-
lich sind Unterweltler hinter der
Tochter der toten Agentin her,
die 47 erst einmal in Sicherheit
bringen muss.

Das dénische Entwicklerstu-
dio 10 Interactive erzahlt die
Hard-Boiled-Story mit ihren kli-
scheehaften Ganoventypen in
aufwendig gerenderten Zwi-
schensequenzen. Die 20 Missio-
nen der rund 15 Stunden dau-
ernden Geschichte verlangen
vom Spieler immer wieder Im-
provisationen beim Toten seiner
Opfer ab. Mal erdrosselt er sie
mit einer Stahl-Saite, mal
schubst er sie in ein Schweine-
Gatter oder vergiftet ihr Essen.
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Dabei bleibt es dem Spieler
Uberlassen, ob und wie viele Zi-
vilisten und Wachen er unter-
wegs erledigt. Anders als in Dis-
honored kommt man in Hitman
ums Toten nicht ganzlich herum.

Wichtigste technische Neue-
rung sind die Menschenmassen,
in denen der Glatzkopf untertau-
chen kann. IO Interactive hat bis
zu 1200 Kl-gesteuerte Menschen
in einen nur 42 KByte grof3en
Speicherblock gepfercht. Doch
wahrend sich die Menge relativ
Uberzeugend bewegt, haben
sich bei den KI-Routinen der ein-
zelnen Wachen grobe Fehler ein-
geschlichen. Sie bleiben oft we-

Bosse, denen man mit takti-
schem Geschick unter Einsatz
von Scharfschitzengewehren,
Bomben und Artilleriegeschiit-
zen beikommen muss.

Die zirka zehn- bis zwdlfstin-
dige Kampagne, die bis zu vier
Spieler kooperativ bestreiten
konnen, wurde aufwendig insze-
niert: Die riesigen Gebdude und
gleiBenden Lichter lassen Xbox-
Veteranen Uber das Potenzial
der sechs Jahre alten Hardware
staunen. Zur imposanten Kulisse
passt die spannungsgeladene
Untermalung des Massive-At-
tack-Produzenten Neil Davidge,
dessen elektronische Kldange
ohne den kitschigen Bombast
friherer Hans-Zimmer-Sound-
tracks auskommen.

nige Meter vor dem Hitman ste-
hen, briillen ihn an und schieflen
wild auf seine Deckung. Der
Spieler kann sich seelenruhig er-
heben und sie einen nach dem
anderen im Nahkampf tUberwal-
tigen. Auf dem normalen Schwie-
rigkeitsgrad braucht man des-
halb kaum Angst zu haben, ent-
deckt zu werden. Nur wenn die
Wachen zahlenmaBig zu sehr
Uberlegen sind, muss man vom
letzten Kontrollpunkt einen
neuen Versuch starten.

Um sich zu tarnen, kann der
Hitman sich verkleiden. Nur die
Kollegen der gleichen Berufs-
gruppe konnen ihn dann entde-
cken - was bei den drei hoheren
Schwierigkeitsgraden deutlich
schneller passiert. Eine Art Ront-

Weitere 50 sogenannte Spar-
tan-Ops-Missionen will Microsoft
in den kommenden Wochen als
kostenlose Funfer-Packs zum
Download anbieten, die sich
ebenfalls allein oderim Team be-
streiten lassen. Die ibrigen On-
line-Gefechte laufen auf den
zehn taktisch gut durchdachten
Maps einigermallen flussig ab,
auch wenn es wéahrend des Tests
einige Aussetzer gab. Alles in
allem darf man 343 Industries
gratulieren: Halo 4 ist bei
Weitem kein mider Abklatsch
friherer Bungie-Folgen gewor-
den, sondern Ubertrumpft seine
Vorganger mit anspruchsvollen
Gefechten in dichter Atmosphére
- ein gelungener Reboot.

(Peter Kusenberg/hag)
Vertrieb Eidos / Square Enix
Systeme PS3, Xbox 360, Windows
Idee @ Umsetzung (@]
SpaB @ Dauermotivation @

1 Spieler « USK 18 « 45 bis 55 €

genblick blendet fiir kurze Zeit
die Wachen und ihre Laufwege
selbst durch Wande hindurch ein.

Die Qualitdt der Missionen
variiert stark: Einige dauern nur
wenige Minuten, an anderen
knabbert man fast eine Stunde.
Bei jedem Anlauf lernt man
etwas mehr Uber die weitldufi-
gen Areale, findet einen Luft-
schacht, ein neues Versteck oder
eine Verkleidung, die einen
naher ans Ziel bringen, sodass
man trotz der zuweilen gra-
vierenden Kl|-Méngel nicht die
Lust verliert. Online lassen sich in
den 20 Solo-Missionen neue
Ziele festlegen, die man dann im
Wettstreit um die hochste
Wertung erledigen muss. ,Hit-
man: Absolution” erreicht zwar
nicht die Klasse eines Deus Ex
oder Dishonored, es ldsst Spie-
lern jedoch mehr Freiheiten als
einem Sam Fischer in Splinter
Cell und bietet Genre-Liebha-
bern deshalb eine willkommene
Abwechslung. (hag)
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Auf die Spriinge geholfen

So langsam passt das ,Neu” im
Titel nicht mehr, denn auf den
ersten Blick sieht New Super
Mario Bros. U aus wie das erste
NSMB von 2006. Gewiss, Mario
hupft nun erstmals in HD Gber
den Bildschirm und fullt das
Wohnzimmer mit Surround-
Sound. Die grafischen Elemente
und Level-Strukturen dieses 2D-
Jump&Run kommen einem aber
nur allzu bekannt vor - und
auch spielerisch hatsich im Solo-
Modus wenig verdndert.

Erst wenn ein zweiter Spieler
hinzukommt, offenbart die Wii-
U-Version ihre wahren Starken.
Wéhrend der Hauptspieler mit
einer Wiimote Uber Pilze hipft
und durch Rohrleitungen klet-

Vertrieb Nintendo

System Wii U

Mehrspieler 5am selben Gerat
Idee O Umsetzung ®
Spal @ Dauermotivation @

Deutsch+ USK 0+ 60 €

Klotz am Bein

Star-Entwickler Warren Spector
hatte sich fur die Fortsetzung
Micky Epic 2 viel vorgenommen.
Er wollte die Kameraprobleme
des erstmals auf der Wii erschie-
nenen 3D-Jump&Run beheben
und einen spalligen kooperati-
ven Modus schaffen. Also stellte
er der kleinen Maus den Hasen
Oswald zur Seite, der ihr hilft, die
bedrohte Marchenwelt vor dem
Mad Doctor zu retten.

Nach wie vor malt Micky mit
seinem Pinsel fehlende Objekte
aus oder I6scht Blockaden mit
seinem Verdinner. Doch wenn
er alleine unterwegs ist, behin-
dert ihn der Kl-gesteuerte Os-
wald mehr als dass er hilft.
Immer wieder stellt er sich in den
Weg, sodass man versehentlich

Vertrieb Disney Interactive

Systeme Windows, PS3, Xbox 360,
Wii, Wi U

Mehrspieler 2 am selben Gerat

Idee O Umsetzung €]

SpaB © Dauermotivation ©

Deutsch < USK 6 40 bis 60 €
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tert, kann ein zweiter Spieler auf
dem Touchscreen des Gamepad
Klétzchen malen. Je nach Platzie-
rung helfen sie dem anderen
Spieler bei weiten Spriingen
oder behindern ihn. Ebenso
kann er die auf den Spieler
zustirmenden Schildkroten mit
einem Stupser aufhalten. Das
Ganze verlangt gute Absprachen
und Timing und es kommt zu
hitzigen Diskussionen, wenn ein
Sprung danebengeht, weil ein
Klotz nicht an der richtigen Stelle
sal3. Hupfen mehr Spieler um die
Wette, wird es geradezu chao-
tisch. Am besten tauscht man fur
den nédchsten Durchgang die
Rollen. Selten zuvor hat ein
Videospiel vor dem Fernseher so
sehr die Kommunikation ange-
regt. Durch die verteilten Rollen
kénnen auch unterschiedlich
gelibte Spieler eine Menge Spal}
miteinander haben.

Um das kooperative Spiel zu
fordern, hat Nintendo den
Schwierigkeitsgrad merklich an-
gezogen. Bereits nach den An-

ihn statt die unerwartet starken
Gegner trifft. Kommen drei An-
greifer gleichzeitig auf Micky
und Oswald zu, haben die bei-
den kaum eine Chance. Selten ist
Oswald mit seinen Elektro-Kraf-
ten zur Stelle und Micky muss
sich allein mit den Schalterpuzz-
les abmuhen.

Zudem nervt die Kamera noch
immer. Sprungdistanzen lassen
sich nur schwer einschdtzen,
weil auch der Steuerung die Pra-
zision fehlt. PS3-Spieler kénnen
das Gamepad mit dem Move-
Controller tauschen, der die Ka-
mera- und Pinselhandhabung
etwas vereinfacht.

Immerhin setzten Disneys
Designer die rund 15 Spielstun-

fangsleveln stromen immer wie-
der neue Gegner auf Mario zu.
Trotz der zahlreich vorhandenen
Hilfsmittel wie Eisgeschosse und
Flughdrnchenanziige kommen
selbst Veteranen ohne fremde
Hilfe schnell ins Schwitzen.
Scheitert man zu oft, lassen sich
Level mit einem perfekt turnen-
den Luigi Uberspringen.
Sonderwettbewerbe, Zeitren-
nen und Minzsammeljagden
motivieren, die Uber 70 Level in
den acht Welten mehrmals
durchzuspielen und sich mit an-
deren Spielern zu messen. On-
line ist dies aber leider nicht
moglich. Nintendo hat sich voll
auf den Mehrspielerspal3 vor
einer Konsole konzentriert und
lasst die Internet-Anbindung der

den dauernde Geschichte lustig
in Szene, die Animationen und
bunten Level sind ein Augen-
schmaus. Findet man einen
Mitspieler fir Oswald, der jeder-
zeit am geteilten Bildschirm da-
zustoBen kann, geht einem zu-
mindest die Hasen-KI nicht mehr
auf den Geist. Allerdings be-
schrénken sich die meisten Auf-
gaben auf simple Schalter-Réat-
sel, ermidende Sammel-Auftrd-
ge und frustrierende Kampfe.
Spectors zweiter Anlauf, ein
Jump & Run fur Grof3 und Klein
zu entwerfen, kann deshalb nicht
Uberzeugen. Die Qualitdten des
Deus-Ex-Schopfers liegen in ei-
nem anderen Genre.

(Peter Kusenberg/hag)

Spiele | Jump & Run, Notizen

Wii U weitgehend ungenutzt.
Solospieler konnen Super Mario
immerhin auch ohne eingeschal-
tetem Fernseher nur auf dem
Gamepad spielen, missen dabei
aber in Funkreichweite der
Konsole bleiben.

Insgesamt hdtte man von
einem Flaggschiff-Titel zum Start
einer neuen Konsole grafisch
und spielerisch etwas mehr er-
wartet als einen Aufguss eines
sechs Jahre alten Spiels. Doch der
kooperative Gamepad-Modus
und die herausfordernden Level
demonstrieren vortrefflich, wie
Nintendo sich die Zukunft der
asynchronen Mehrspieler-Titel
auf Konsolen vorstellt, die Neu-
einsteiger wie Veteranen glei-
chermalen ansprechen.  (hag)

Spiele-Notizen

Sony hat der PS Vita mit dem
Firmware-Update 2.00 einen
rudimentdren E-Mail-Client
spendiert, die Datenlbertra-
gung zu Windows- und Mac-
Rechnern per WLAN aktiviert
und die Mobilkonsole in das
PS-Plus-Abo eingebunden.
Entwickler kénnen zudem
ihre Mini-Spiele nun frei auf
Playstation Mobile fur die
Vita und zertifizierte Android-
Geréte veroffentlichen.

Das Project gnh20 verpackt
den Kl6tzchenbau von Mine-
craft in ein 2D-Roguelike. Der
bunte Experimentierkasten
von Sergey Bobrov ist als kos-
tenloser Download fur Win-
dows erhéltlich.

Denki (bekannt von den
Blocks) lasst im kostenlosen
Browser-Spiel Save the Day
den Apple-lI-Klassiker Choplif-
ter als bunte HTML-5-Version
wiederauferstehen.

www.t.de/1226213
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Kids' Bits | Krimi, Knobel-App

Die drei 727?
Unter Verdacht

USM

www.usm.de
www.dreifragezeichen.de
CD-ROM, Windows XP bis 8
20€

USK: ab 6

ab ca. 8 Jahren

EAN: 4260187455123

Irgendjemand hat es auf die
,Drei Fragezeichen” abgesehen.
Erst werden die drei jungen De-
tektive Peter, Justus und Bob in
ihrer Schiffskabine eingesperrt,
dann bekommen sie die Schuld
an den vielen Diebstdhlen an
Bord. Nicht nur das Unikat eines
Opernskripts ist verschwunden,
es fehlen auch eine Kamera und
Bargeld. Der Kapitan des vor
sich hin schippernden Rad-
dampfers bittet die drei, alle Mit-
reisenden zu befragen. Doch die
zeigen sich nicht sonderlich ko-
operativ: Der Schiffskoch ist un-
freundlich und die Opernsédnge-
rin tobt. SchlieBlich spitzen sich
die Dinge dramatisch zu, als der
Maschinenraum des Dampfers
sabotiert wird und dann auch
noch jemand die gestohlene
Opernschrift unter der Kabinen-

Take it Easy

Ravensburger Digital
www.ravensburger-digital.com
iPad mitiOS ab 4.3

1,79 €

ab ca. 7 Jahren

Als Brettspiel ist , Take it Easy” ein
Klassiker: In einem sechseckigen
Feld legen die Spieler 17 sechs-
eckige Spielsteine ab. Auf jedem
Spielstein kreuzen sich drei far-
bige Linien. Der Zufall bestimmt,
welchen Stein die Spieler als
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tar des Ermittlertrios hindurch-
schiebt.

Soweit die durchaus spannen-
de Geschichte des klassischen
Point&Click-Adventures, fur das
es - anders als bei friheren
Titeln der Serie - keine Buchvor-
lage gibt. Mit dem Lupensymbol
lassen sich Schubladen, Schranke
und Koffer aus der Nahe be-
trachten. Das Zahnrad steht flr
eine mogliche Interaktion, die
Hand fur das Aufnehmen von
Gegenstanden und die Sprech-
blase fir einen Dialog.

Der Spieler wahlt stets einen
der drei Detektive als Spielfigur
aus. Jeder kann nur vier Gegen-
stande aufnehmen. Darum muis-
sen standig alle drei Figuren vom
Deck bis zum Maschinenraum ge-

ndchsten auslegen; in der App
gibt die Software einen Stein
vor. Diesen gilt es so zu legen,
dass die farbigen Linienabschnitte
eine durchgehende Reihe bil-
den. Nur durchgehende Reihen
werden gewertet — eine Reihe
aus vier Funfen bringt beispiels-
weise 20 Punkte. Einmal gelegte
Steine durfen nachtraglich nicht
mehr verschoben werden.

In der App gibt es fir Einzel-
spieler drei Spielmodi: Klassik,
Fortlaufend und Ratsel. Im klassi-
schen Modus versucht man, sei-
nen eigenen Highscore zu schla-

gen. Im fortlaufenden
Modus muss man eine
bestimmte Punktzahl
erreichen, bevor der
Countdown abgelau-
fen ist. Wer besonders
schnell ist, bekommt
die Ubrig gebliebene
Zeit fur die nachste
Stufe  angerechnet.
.Spezielle Herausforde-
rungen wie festgelegte
Positionen oder Ab-

fuhrt werden. Wenn zum Beispiel
aus dem Kuhlraum Eiswdrfel aus
einem Klotz gehauen werden sol-
len, dann hat der hier anwesende
Knabe meist nicht das passende
Werkzeug dabei. Das macht die
Aufkldrungsarbeit  kompliziert
und etwas zah - vor allem, weil es
richtig lange Laufwege auf dem
Schiff gibt.

stande bringen immer wieder
Abwechslung. Im Rétsel-Modus
gelten andere Regeln: Hier liegen
die Spielsteine bereits auf dem
Feld und missen vom Spieler
vertauscht werden. Zielvorgaben
und Hindernisse wie festgekette-
te Steine fordern den Spieler
heraus. Erfolge in Solo-Spielen
kann sich der Spieler in einer
Ubersicht anschauen.

Im Mehrspieler-Modus kén-
nen sich bis zu vier Tuftler mes-
sen. Sie fugen dieselben Spiel-
steine in getrennte Spielfelder
ein. Man kann entweder lokal
gegen Freunde und Familien-

.mitglieder antreten oder zu

einer Online-Partie einladen. Al-
lerdings ist es oft schwer, online
einen Gegenspieler zu finden; im
Test brach die Suche mehrfach
erfolglos ab. Im lokalen Spiel zu
zweit prasentiert sich der in zwei
Halften geteilte Bildschirm uber-
sichtlich. Ab drei Spielern wer-
den die einzelnen Felder aber
sehr klein und das Anfassen und
Platzieren der Steine fummelig.

Wie in allen Adventures ist bei
der Aufklarung des Falls mit rei-
ner Logik nicht viel auszurichten.
Wer wiirde zum Reparieren eines
Rohres schon eine Kartoffel,
ein Tuch und eine Schelle ver-
wenden?

Am Ende sind es diese myste-
riosen und spannenden Elemen-
te, die die Kinder bannen, wenn-
gleich schon nach wenigen Minu-
ten eklatante Mangel auffallen.
So wurden alle Figuren im Spiel
von hervorragenden Sprechern
vertont, nur die drei Hauptperso-
nen sagen in den Unterhaltungen
keinen Piep - ihre Texte kdnnen
nur gelesen werden. AufSerdem
gestaltet sich das Aufgreifen von
Dingen hakelig. Die 3D-Grafik des
Spiels ist ambitioniert, aber nicht
sorgfdltig umgesetzt. Die drei
Helden stehen sich mitunter ge-
genseitig im Weg oder treten vor
Hindernissen auf der Stelle.

(Thomas Feibel/dwi)

Die stéandig gleiche Hinter-
grundmusik nervt schnell, sie
ldsst sich aber ebenso wie die
Toneffekte abstellen. Ansonsten
hat auch die ,Take it Easy”-App
das Zeug zum Klassiker. Kinder
und Erwachsene, die gerne kno-
beln, werden lange SpaB an die-
ser App haben, die ihrem Vorbild
in nichts nachsteht. Gerade die
Solo-Varianten sind sehr unter-
haltsam. (Paul Buichse/dwi)
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chon gut! Ich bin doch da! Psst, sei ein

braves Mduschen. Hier ist ja schon das
Leckerchen, hie-hier, komm schoén hierher.”
lon schaufelte PowerCat-Kraftnahrung in
den Napf und lockte das Tier hinter den
Transporter. Fast einen Monat hatte es ge-
dauert, bis er die Maine-Coon-Katze hatte

streicheln dirfen. Einen guten Hunderter

hatte er in das Edelfutter investieren missen,
bevor sie sich von ihm auf den Scho3 neh-
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men lieB. Dann erst konnte er den implan-
tierten Chip auslesen und die Kodierung in
den RFID-Sender seiner Drohne einspeisen.
Leider stand die Katze nun jeden Abend
vor seinem Transporter und verlangte nach
dem hochkalorischen Dosenfutter. lon flrch-
tete jedes Mal, dass jemand ihr Miauen
héren kénnte und seine Tarnung aufflog. Mit
dem Umfang des Tieres schien sich auch sein
Resonanzraum zu vergroBern.

Als Ménchmeyers Cayenne aus der Einfahrt
bog, leuchteten ihm die Augen einer mage-
ren Katze entgegen. Zwei rote Punkte im
Rhododendron der Nachbarn. ,Hoffentlich
scheil3t sie denen in den Vorgarten - und
nicht uns”, brummte Ménchmeyer und un-
terdrlickte den Wunsch, das Gaspedal durch-
zutreten. Bei allem Stolz auf seine sportliche
Fahrweise hatte er kein Bedurfnis, verfriht
bei der Eigentimerversammlung der Sied-
lung aufzutauchen. Man zog schlieBlich nicht
in ein eingezauntes Wohngebiet mit fu3ball-
feldgroBen Grundstiicken, um mit den Nach-
barn zu kuscheln. Da héatten sie gleich in
Frankfurt wohnen bleiben kénnen. An der
ZufahrtsstraBe zu den Raffaelo-Auen stand
der Transporter eines Hanauer Handwerks-
betriebs. Im Laderaum hing der Farbaus-
druck eines Olgemaldes an der Seitenwand.
Darunter blickte ein dunkelhaariger Mann
konzentriert auf einen Monitor, auf dessen
Rand jemand mit Filzstift ,Felix” geschrieben
hatte. Zweieinhalb Stunden Restlaufzeit
zeigte der Energiebalken an.

lon stellte sicher, dass der Cayenne auf3er
Sichtweite war, und setzte Felix in Bewe-
gung. Die Drohne tUberquerte die Stra3e und
hupfte auf den Gehsteig. Neben dem Haupt-
bildschirm, auf dem lon die Welt aus Felix’
Perspektive sehen konnte, stand noch ein
zweites Display mit digitalem Kartenmaterial.
Hier sah er, wo sich die Roboterkatze gerade
befand. Felix verschwand im Gebusch. Auf
seinem Monitor war nun kaum etwas zu er-
kennen. Das Katzensymbol auf der Umge-
bungskarte bewegte sich zitternd auf das
Haus der Ménchmeyers zu.

Rodica lieR die Tore aufrollen und winkte
den Mdnchmeyers. Der Mann am Steuer
nickte ihr zu, die Mundwinkel nach oben ge-
zogen, als hingen sie an den Faden eines
Puppenspielers. Sein Blick verweilte kurz ir-
gendwo schrég tiber Rodicas Kopf, wahrend
seine Frau Evelyn das Tor mit zusammenge-
kniffenen Lippen anstarrte wie eine unbot-
maBige Haushaltshilfe.

Auf dem Bildschirm war die Katzenklappe der
Ménchmeyerschen Villa zu sehen. Felix’ RFID-
Antenne hatte bereits Funkkontakt zu demi Si-
cherungsmechanismus hergestellt, der ge-
wahrleisten sollte, dass nur Evelyns Maine-
Coon-Katze Daphne das Haus auf diesem
Wege betreten konnte. Die Verriegelung |6ste
sich umgehend. Auf dem Monitor der Katzen-
drohne wurde es kurz dunkel, als Felix hinein-
schlipfte, dann zeigte sich ein Marmorfu3bo-
den. Und das Licht ging an. Das Licht ging an!
lons Brusthaare knisterten unter dem T-Shirt.
Mit der Maus lie8 er Felix’ Augen nach einem
Versteck suchen. Die Katze galoppierte durch
eine offen stehende Seitenttr in die Garage.

+Daphne?”

lon presste die Hormuscheln seines Kopf-
horers an die Ohren. Schritte waren zu héren.
Sie schienen von links zu kommen, wenn er
das Headset nicht falsch herum aufgesetzt
hatte. Er lenkte Felix nach rechts. Ein vierecki-
ger Kasten ragte vor ihm auf. An dessen
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Frontseite tat sich eine Offnung auf, ausge-
frast wie ein kleiner Torbogen. Die Schritte
kamen ndher.

,Daphne?”

lon driickte auf ,w". Der Kasten raste auf
ihn zu. lons Daumen schnellte auf die Leer-
taste und Felix sprang durch die Offnung in
die Kiste hinein. Augenblicklich horte lon ein
Klacken. Licht schien durch die Offnung.

,.Daphne, bist du das?”

Felix schien in einer Art Sand zu stehen.
Ratlos vergroBerte lon den Bildausschnitt.
Ein grobkorniges Granulat war zu sehen. Am
Bildrand war etwas zu erkennen, das wie
eine tote Nacktschnecke aussah. ,Aaach ..."
machte lon und lie8 Felix langsam mit der
Vorderpfote das Katzenstreu umgraben.

Vor der Kiste ertdnte ein stimmbrichiger
Laut des Ekels. ,Bdh. Friss weniger, dann
musst Du auch nicht so viel kacken.” Das
Licht verlosch wieder und die Schritte ent-
fernten sich.

lon atmete auf und wischte sich tiber den
Mund. Er bemerkte einen seltsamen Ge-
schmack auf der Zunge. Hatte er etwa vor
Aufregung ...? Langsam wandte er den Kopf
nach rechts. Verwirrt blickte er in die leerge-
|6ffelte Futterdose neben der Tastatur.

Wéhrend er Felix wieder aus der Kiste
springen lieB3, pulte lon mit der Zunge etwas
von gummiartiger Konsistenz zwischen sei-
nen Zdhnen hervor. Am FulBe des Aufgangs
zum ersten Stock lie3 er die Drohne stehen,
um sich den Mund mit etwas abgestandener
Cola auszuspdulen.

Rodicas Handheld vibrierte. ,Intruder Alert”
stand auf dem Display. Sie zog die Augen-
brauen zusammen und lieB sich die Details
der Nachricht anzeigen. In einem Wohnhaus
war ein ,nicht registriertes Bewegungsmus-
ter” erkannt worden. Bisher hatte sie ge-
dacht, die Bewegungsmelder in den Hausern
wirden nur auf Anweisung der Hausbesitzer
eingeschaltet. Sie hatte gehort, dass die Ana-
lyse der Bewegungsschemata erst nach Ab-
schluss eines zusatzlichen Sicherheitsvertra-
ges implementiert wirde, der den Haus-
eigentiimern bei der heutigen Versammlung
in einem Frankfurter Funf-Sterne-Hotel
schmackhaft gemacht werden sollte. Sie
tippte ein Augensymbol an. ,Visuelle Uber-
prifung.” Der Bildschirm verdunkelte sich.

lon schaltete auf Nachtsicht um und lie
Felix Stufe fur Stufe die Treppen heraufhip-
fen. Aus dem Zimmer des pubertierenden
Jungen ratterten Maschinengewehrsalven in
den Flur. Felix huschte an der offenen Tir
vorbei und trippelte zum Arbeitszimmer. lon
drehte den Blick der Katze zum Jugendzim-
mer zurlick. Keine Veréanderung. Der Kriegs-
larm hielt unvermindert an.

lon leuchtete mit der LED in Felix’ linkem
Auge die Wande ab. Ein rechteckiger Schatten
rtckte ins Bild. Die Leinwand glanzte, als er sie
ins Visier nahm. Ein Madchen kniete dort, in
rote Gewander gehillt, ein Kreuz um den
Hals, vorsich ein verschnorkeltes GefaB, in das
sie einen Schwamm ausdriickte. lon schaute
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kurz zu dem ausgedruckten Kunstwerk auf. Es
glich dem in Monchmeyers Flur. Zumindest
handelte es sich um das gleiche Motiv.

Er driickte auf den Ausloser der Drohnen-
kamera und lud sich das Foto herunter.
Dunkle, verpixelte Schlieren. Nicht, dass der
Boss einen Vermeer von einem Rembrandt
unterscheiden konnte. Anhand dieser Auf-
nahme wirde jedoch auch der angeheuerte
Experte nicht beurteilen kdnnen, ob es sich
lohnte, hier ein gréReres Projekt aufzusetzen.
Er musste es wagen, den Vermeer anzublit-
zen. Wenn es denn einer war.

Objekt SA 13, Siedlung Raffaelo, Horst, Eve-
lyn & Lukas Monchmeyer. Kamera Hausflur
links 1.0G.”

Leider konnte Rodica trotz der ausfihrli-
chen Beschreibung wenig auf dem bierde-
ckelgroBen Monitor erkennen. Aus einer ge-
offneten Tur klappte sich ein Lichtkegel Gber
dunkle Holzbohlen aus. Jenseits davon war
es dunkel. Nein, am Bildrand flackerte ein
blduliches Licht Uber die Wande. Und was
war das - ein Blitz? Dann wieder Dunkelheit.

Konnte man an dem Handheld die Hellig-
keit einstellen? Sie beriihrte ein altmodisches
Gluhbirnensymbol am Bildschirmrand. ,Oh!”
entfuhr es ihr, als der jetzt hell erleuchtete
Hausflur der Moénchmeyers erschien. Ein
schlaksiger Junge im Schlafanzug stakste
Uber den Flur. Er zuckte zusammen und
starrte auf eine Katze auf dem Dielenboden.
Sein Mund ging auf und zu. ,Stresssituation
detektiert. Besanftigung implementieren?”
,Besanftigung? Was soll das denn heilen?”
Rodica wollte die Meldung wegklicken, er-
wischte aber den Bestatigungsknopf. Ein
Spraydosensymbol blinkte.

lon fasste sich in die Haare. Warum war nur
plotzlich das Flurlicht angesprungen? Jetzt
stand dieser blode Bengel vor ihm, hatte eben
noch Hunderte digitaler Soldaten in Stlicke
geschossen und machte sich jetzt angesichts
einer fremden Katze in die Schlafanzughose.

,ScheiBe!” zischte lon, und das Zischen
Ubertrug sich in seinen Kopfhorer. Eine Rlck-
kopplung? Was auch immer das war, die
Drohne musste in Sicherheit gebracht wer-
den. Sein Kollege llie hatte einmal ein Note-
book fallen lassen, das nur einen Bruchteil
dessen gekostet hatte, was der Boss fiir die
Drohne ausgegeben hatte. Seitdem hatte llie
ein steifes Bein. lon massierte sich unwillkar-
lich das Knie.

Es zischte immer noch. lon wackelte am
Kopfhorerkabel. Rechts neben dem Jungen
war der Fluchtweg etwas breiter, aber Felix
konnte mit einem Tritt durch das Gelander
nach unten beférdert werden. Also zielte lon
auf die linke Seite des Teenagers, der ein
debil wirkendes Grinsen aufgesetzt hatte
und - gdhnte. lon hielt inne. Pl6tzliches Um-
schalten von Panik auf Schlafrigkeit? Wo gab
es denn so etwas? Die Hande, eben noch zu
Fausten geballt, waren herabgesunken, die
Arme baumelten an Schultern, die vor
Schlaffheit fast bis zur Hufte des Jungen he-
rabhingen. Das Zischen erstarb. Der Junge

gdhnte noch einmal und schlurfte in sein
Zimmer zurlck.

Irgendetwas war hier faul. Schnell das Ge-
malde knipsen und abhauen, dachte lon. Das
geblitzte Bild war ebenso unbrauchbar wie
das erste, aber jetzt stimmten die Lichtverhalt-
nisse. Er fixierte den Vermeer ein drittes Mal.

Das Spraydosensymbol auf Rodicas Hand-
held war verschwunden. Die ,Stresssitua-
tion” schien bereinigt. Daflr blinkte der ,In-
truder Alert” wieder auf. Rodica sah eine
Katze Uber den Flur der Ménchmeyers spa-
zieren. Sie bewegte sich ruckartig, eckig. Gar
nicht katzenhaft. Rodica lie das goldene
Kreuz an ihrer Halskette zwischen den Z&h-
nen hin- und hergleiten. Sie schaltete das
Licht in der Villa aus. An der Katze leuchtete
etwas. Ein elektronisches Halsband?

,Lock Intruder?”

Rodica tippte auf das Schloss-lcon und
stlrzte aus der Tur. Sie raste im Zickzack auf
ihrem Segway durch die Siedlung.

Verdammt, hitte das Licht nicht eine halbe
Sekunde spéter ausgehen kénnen? Wieder
nur schwarze Artefakte auf der Aufnahme. lon
wechselte erneut in den Nachtsichtmodus.
Ein vielfaches Klacken pluckerte aus den Kopf-
hoérermembranen gegen seine Trommelfelle.
Als wiirde jemand mehrere Tiren gleichzeitig
verriegeln. Nichts wie weg, dachte er. Sein lin-
ker Zeigefinger tippte auf ,c”. Geduckt schlich
Felix an der Tir des Jungenzimmers vorbei. Er
lieB die Drohne die Treppen herabsteigen
und lenkte sie zur Katzenklappe zurtick.

Rodica parkte den Segway und stellte sich in
den Schatten einer alten Linde. Der Vorgarten
der Ménchmeyers war erleuchtet wie eine
Open-Air-Bihne. Sie scrollte durch die Pro-
grammsymbole auf der Suche nach dem
Schalter fir die Strahler. Im Augenwinkel be-
merkte sie einen Schatten. Eine Krote? Ein
rundliches Fellgebilde kroch schnaufend
Uber den Gehsteig. Es blickte mit halb ge-
schlossenen Augen an ihr hoch und maunzte.
Dann trottete es zur Katzenklappe der
Monchmeyerschen Villa und driickte sich um-
standlich durch das Loch ins Gebé&ude. Erst
den Kopf. Dann die Vorderpfoten. Dann den
Bauch. Und dann ging es nicht mehr weiter.

Auf lons Bildschirm erschien ein rundes,
schlafriges Katzengesicht mit bernsteingel-
ben Augen. Verdammt! Er hatte gar nicht
mehr auf Ménchmeyers Haustier geachtet. Er
lenkte Felix einige Schritte zuriick, um Daph-
ne vorbeizulassen. Doch die blickte nur
mude an Felix vorbei und miaute in den
Hausflur. lhre Vorderpfoten schabten tber
den Boden. Der Kérper kam allerdings kei-
nen Zentimeter vorwarts. Daphnes Augen
weiteten sich. Sie scharrte und schob, doch
es war nichts zu machen. Sie steckte fest. Sie
passte nicht mehr durch die Offnung. Bis
hierhin war es irgendwie gegangen, aber
weiterzukommen schien unméglich.

lon fluchte. Er lenkte Felix zur Eingangstar
und lieB ihn an die Klinke springen. Die Tur
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bewegte sich nicht. Zuriick zur Klappe. Daph-
ne glotzte und ruderte immer noch. lons Fin-
ger schwebten fir einige Sekunden tber der
Tastatur. Er riss das Headset herunter, sprang
aus dem Wagen und rannte die Mauer ent-
lang. Was wirde er dem Wachmann erzah-
len? Notfall? Wiirde ihm niemand glauben.
Obwohl es ja tatsachlich einer war. Vielleicht
wirde er den Wachter irgendwie Uberlisten
konnen. Aber wie blo3? Dann dachte er an
llies Knie und beschleunigte.

Rodica hérte, wie es von innen gegen die
Eingangstur der Villa rumpelte. Sie zdgerte.
Wenn sie in den Aufzeichnungen der Kame-
ras auftauchte ... ja was dann eigentlich?
Sollte der illegale Einsatz der Uberwachungs-
anlage auffliegen, kénnte man ihr wohl
kaum den schwarzen Peter zuschieben. An-
dererseits - vielleicht war sie es ja gewesen,
die das System aktiviert hatte? Versehentlich,
durch einen Bedienungsfehler?

Sie kaute auf ihrer Unterlippe. Und dann?
Ein Rauswurf wire sicher. War er jetzt schon
fast. Wenn etwas schiefging, flog immer der-
jenige, in dessen Schicht es passierte, gleich-
gliltig, ob er etwas dafiir konnte oder nicht.
Eine zappelnde Bewegung riss sie aus ihren
Uberlegungen. Sie sah zwei stimmige Bein-
chen, die aus der Offnung der Seitenwand
des Hauses ragten und kleine Grdben in den
Boden buddelten. Ein buschiger Schwanz
peitschte hin und her.

Zu lons Uberraschung war das Wachhéus-
chen unbesetzt. Wachménner missen auch
mal, dachte er sich, und kletterte Gber das
Tor, immer bemiiht, sein Gesicht von den Ka-
meras abgewandt zu halten. Als er keuchend
an der Villa anlangte, roch sein Atem nach
Katzenfutter. Trotzdem musste er unwillkur-
lich grinsen. Eine schdne Presswurst war aus
dem teuren Rassetier geworden. Wenn er an
die fellbehangenen Gestelle aus seinem Hei-
matdorf dachte, mochte er kaum glauben,
dass es sich um dieselbe Tierart handelte.

Rodicas Puls machte einen Satz. Ein Mann in
schwarzem Kapuzenpullover war herange-
stirmt und ging auf die festsitzende Katze
zu. Verdammt - ein Einbrecher verschaffte
sich Zutritt zum Geldnde, wéhrend sie nicht
an ihrem Platzwar! An dem Platz, den zu ver-
lassen sie keinen Grund gehabt hatte, auBBer
einem, der sie ebenfalls in Bedrangnis brin-
gen wirde.

Doch ... wenn die glauben wiirden, dass
sie des Einbrechers wegen hergekommen
war, und die Sache mit dem illegalen Sicher-
heitssystem nicht herauskam, hatte sie noch
eine Chance. Sie griff nach der Taserpistole
und schlich in einem weiten Bogen an den
Einbrecher heran. Der versuchte mittlerweile,
die Katze aus der Offnung herauszuziehen.
Rodica war nur noch wenige Schritte von ihm
entfernt und richtete die Schockwaffe auf ihn.

Das Tier zappelte und trat. Ein Brummen
drohnte aus der Klappe. Daphne fauchte und
schrie, sobald lon sie auch nur berihrte.
.Komm, Katzchen. Brauchst keine Angst zu
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haben. Bist doch ein feines Dickerchen.
Komm schon, Maus. Sei lieb.”

»Maus? Eine Katze Maus zu nennen ist ja
wohl véllig bescheuert.” lon fuhr herum und
sah eine groBgewachsene Frau in der Poly-
esteruniform des Sicherheitsdienstes breit-
beinig vor sich stehen. Sie kaute auf ihrer Un-
terlippe und zielte mit einem merkwdrdigen
Gerat in sein Gesicht. Dabei sprach sie mit
Siebenbirgener Akzent. ,Und dann auch
noch auf Rumanisch. Eine deutsche Katze! So
ein Schwachsinn!”

Er rdusperte sich. ,Horen Sie, ich versuche
nur, das Tier zu beruhigen. Es ist festge-
klemmt.”

,Das sehe ich. Sind Sie vom rumanischen
Tierschutzverein? Deutsche Sektion, Abtei-
lung Haustiere in Diabetesgefahr? Oder doch
einfach nur organisiertes Verbrechen?”

Herrje, dachte lon. Verbrechen, na gut.
Aber ,organisiert” war nun wirklich Ubertrie-
ben. ,Ich bin nur spazieren ..."

.Niemand geht hier spazieren. Schon gar
keine Rumédnen.”

,Und Sie? Was machen Sie hier eigent-
lich?”

Jch bin fir die Sicherheit verantwortlich.
Und dafdr, Sie der Polizei zu tGbergeben.”

,Dann sind Sie wohl vom rumaénischen
Vermogensschutzbund, deutsche Sektion,
Abteilung ,Fir vier Euro in der Stunde deut-
sche Millionére bewachen?”

JFunffiinfzig. Nachtzuschlag.” Rodica zog
ihr Handheld aus dem Halfter. Versehentlich
schaltete sie dabei die AuBenbeleuchtung
der Villa aus. Sie blickte stirnrunzelnd auf das
Gerat.

4Hubsches Spielzeug,” sagte lon. ,Fur funf-
zehn deiner Nachtschichten kannst du dir
selbst so ein Ding kaufen.”

Rodicas Daumen tippte auf den Alarm-
knopf. ,Notruf absetzen?” erschien auf dem
Display. Sie zdgerte. Wenn die Uberwa-
chungssoftware offiziell gar nicht existierte,
warum hdtte sie sich dann iberhaupt auf den
Weg zu Ménchmeyers machen sollen? Bevor
der Einbrecher aufgetaucht war? Daphne
hatte schlieBlich keinen Alarm ausgelst.

Irgendetwas hélt sie zurlick, dachte lon. Ich
habe ihren wunden Punkt erwischt. ,Wenn du
das gleiche Auto fahren willst wie die hier”, er
zeigte aufdie Villa, ,hast du nach sechs Jahren
ununterbrochenen Nachtschichten das Geld
zusammen. Vorausgesetzt, du musst in der
Zwischenzeit nicht essen, trinken oder woh-
nen. Sechs Jahre lang.”

Ich kénnte naturlich so tun, als hatte ich
von den Meldungen der Software nichts mit-
bekommen, dachte sie. Wirden sie das glau-
ben? Und was war mit den Kameras? Kannte
sie Uberhaupt alle? ,Wie bist du hereinge-
kommen?”, herrschte sie den Einbrecher an.

.Durch den Haupteingang. Wie jeder an-
standige Mensch.”

Wenn das stimmte, dachte Rodica, dann
hatten ihn die Uberwachungskameras aufge-
zeichnet. Man konnte also feststellen, dass
sie entweder nicht am Platz gewesen oder
den Einbrecher vor ihrer Nase hatte herein-
klettern lassen. Die Aufnahmen sichtete man

jedoch nur, wenn etwas vorgefallen war.
Nach sieben Tagen wurden sie geldscht. Es
durfte also lediglich eine Woche lang nichts
passieren, wenn sie davonkommen wollte.
Sie sah zur Turkamera.

.Geh von der Katzenklappe weg.” Sie tipp-
te auf ,Abbrechen”.

Jetzt ruft sie doch die Bullen, dachte lon.
Schone ScheilRe. Wenn ich rauskomme, krieg
ich so auf die Fresse, dass mich meine Mutter
nicht wiedererkennt. Und die Drohne ist
noch im Haus!

Jchmusserst...”

Rodica wedelte mit dem Taser. ,Dann
nicht. Eins -”

. lon packte Daphnes Schwanz wie einen
Rettungsanker. ,Das Tier ist stark Uberge-
wichtig. Es hat bestimmt Herzprobleme.
Einen Stromschlag Uberlebt es garantiert
nicht!”

4Falsche Richtung. Da lang, hab ich ge-
sagt. Weg vom Haus. Zwei -

lon zuckte zusammen. Falsche Richtung,
naturlich, dachte er. Eben nicht weg vom
Haus. Das Vieh muss rein, nicht raus! Er blck-
te sich und presste das Fellblindel mit der fla-
chen Hand durch die Offnung ins Haus hi-
nein. Es rumpelte kurz, dann tonte ein belei-
digtes Miauen aus dem Inneren der Villa. lon
drehte sich um und hob die leeren Hénde.
,S0. Erledigt. Es fehlt nichts im Haus. Alles in
Ordnung, ehrlich. Jetzt gehe ich wieder nach
Hause. Und alle sind zufrieden. Auch die
Katze."

.Drei”, sagte Rodica tonlos und sah zu, wie
sich lon langsam umdrehte und im Schatten
der Baume von der Villa fortbewegte. Immer
noch hielt sie die Taserpistole umkrampft.
JHel” rief sie.

Der Mann blieb stehen.

Ebenfalls im Schatten, schlich sich Rodica
an lon heran, den Taser vor sich her schie-
bend wie eine Wiinschelrute. ,Lass Dich hier
nie wieder blicken!”, zischte sie. ,Nicht mor-
gen, nicht in sieben Tagen, nie mehr!” lon
stutzte. Dann nickte er langsam.

Bei ihrer Rickkehr um Viertel vor eins wun-
derte sich Evelyn Ménchmeyer, dass sie die
AuBenbeleuchtung ein- und die Innenbe-
leuchtung ausgeschaltet hatte statt umge-
kehrt. Den suSlichen Geruch in der Diele be-
merkte sie dagegen kaum.

Um eins lag Daphne schlafend auf der
noch warmen Kiihlerhaube des Cayenne.

Um halb drei schrieb lon in katzenforum.
ro: Ich habe wieder mal die halbe Nacht
kein Auge zugemacht. Felix ist die ganze
Zeit auf der Jagd gewesen, hat aber nichts
gefangen. Essen wollte er nichts. Nicht mal
den alten Hollénder hat er genommen. Jetzt
liegt er aber wieder brav im Kérbchen und
schlaft. Ich denke, in einer Woche ist er so fit,
dass man ihn wieder auf die Jagd schicken
kann.”

Um sieben kam Abdel, um Rodica abzul6-
sen. ,Na, alles normal?” fragte er. ,Alles wie
immer. Bis nachste Woche dann”, antwortete
Rodica und machte sich auf den Weg zur
Bushaltestelle.
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Responsive Webdesign

Ein Weblayout soll sich flexibel ans Display
anpassen, indem es je nach Platz Elemente
ausblendet und Text in unterschiedlich vie-
len Spalten umbricht. Mit dem CSS-Frame-
work Foundation ldsst sich so etwas erstaun-
lich einfach realisieren.

heise Security: Meldungen zu aktuellen Be-
drohungen, Hintergrundartikel zur IT-Sicher-
heit, Tests zum Check des eigenen PC und
Tipps fur erste Hilfe im Notfall auf www.
heisec.de

heise Autos: Zu des Deutschen liebstem
Spielzeug, dem Auto, liefert www.heiseautos.
de News, Fahrberichte, Service-Infos und
spannendes Technik-Know-how.

c't-Schlagseite: Auch den Cartoon gibt es
online - www.ct.de/schlagseite
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www.ct.de

E-Book-Reader mit
LED-Beleuchtung

Gute E-Ink-Reader mit langen
Laufzeiten gibts schon ab 60
Euro. Die doppelt so teuren
laden Bucher Uber WLAN,
blattern per Touch und leuch-
ten im Dunkeln. Ob sich der
Aufpreis lohnt und wie sehr
WLAN und Lampe die Laufzeit
verkirzen, lesen Sie in der
kommenden c't.

NAS-Router

Bisher konnten schon viele WLAN-Router ex-
terne USB-Platten als Massenspeicher im
Netz bereitstellen. Jetzt wandert die Festplat-
te in den Router, Fernzugriff a la Cloud gibts
auch dazu. c't testet die ersten NAS-Router
von Netgear und Western Digital.

Grafiktreiber im Griff

Die Treiberoberflachen flr die Grafikkarten
von AMD, Intel und Nvidia strotzen vor Reg-
lern und Schaltern. Wir erklaren, welche Ein-
stellungen gute Bildqualitdt und hohe 3D-
Performance liefern.

Musik tiberall

Musik-Flatrates versprechen bequemen Zu-
griff auf Millionen Titel - zu Hause und unter-
wegs. Mit Microsoft und Google drangen
zwei Riesen auf den Markt. c't testet alle
Dienste von Aupeo bis Xbox Music und zeigt,
was sie in Sachen Streaming, Scan & Match
und Kinstlerradios leisten.

@ heise online Standiger Service auf heise online - www.heise.de

B kup
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Heft 1/2013 jetzt am Kiosk

Spiele und Aawendungen virtualsieren

Windows auf dem Mac

So gut sind die Apple-Maps

Die Technik von iPhone undiPad

Passhook und Gatekeeper im Detail

Lésungen der Autohersteller und zum Nachristen

Das iPhone im Auto

Heft8/2012 ab 8. 12. am Kiosk

TELEPOLIS

MAGAZIN DER NETZKULTUR

Alles ist relativ: Eine kleine
Geschichte der Physik der Elementar-
teilchen von Christian Gapp

Potenzieller Kampf ums Ol:
Der Konflikt zwischen Kurden
und der freien syrischen Armee
von Mona Sarkis

www.heise.de/tp
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