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High Noon

Es wurmt mich, dass alle bei PC-Problemen meinen
Kumpel Franz um Rat fragen und keiner mich.
Zugegeben, er ist ein wahrer Zauberer, und

aus seinem Notfallkoffer zieht er vom langen
Netzwerk- oder abgewinkelten Stromkabel iiber
Adapter fiir die Amerika-Rundreise bis zum
Smartphone-Ladegerdt immer genau das Passende.

Doch als die pfeilschnelle Super-Schnittstelle
USB 3.0 angekiindigt wurde, witterte ich meine
Chance, denn Franz steht solchen Neuerungen
immer skeptisch gegeniiber. Ich dagegen kenne
mittlerweile alle einschldgigen Dealer und habe
in monatelanger FuBarbeit ein beachtliches
Arsenal zusammengetragen. Und ich meine damit
nicht diese schabigen blauen Strippen, die doch
eh immer viel zu kurz sind, sondern Edelkabel
mit vergoldeten Steckern, echte Raritdten und
geniale Multifunktionsverbinder.

Mein Superspeed-Extension-Pack reicht von

der externen Festplatte im Arbeitszimmer bis
zum Laptop im Garten. Das Teleskopkabel zum
Ausrollen passt in die Hosentasche und dank
Um-die-Ecke-Adapter ragen die teuren USB-3.0-
Sticks nun fiir jedermann sichtbar empor. Doch
all das verblasst gegen meine Wunderwaffe: einen
Adapter von USB-Stecker auf Liisterklemme, wie
geschaffen fiir gekonnte Improvisationen. Das
glauben Sie mir nicht? Na dann werfen Sie mal
einen Blick auf meine Sammlung ab Seite 113.

Der Tag des Showdowns mit Franz begann mit dem
Verlegen Dutzender USB-Verlidngerungskabel und
Hubs, gefolgt vom Einbau ein paar zusdtzlicher
Superspeed-Controller. Kurz vor High Noon

erfuhren die Windows-Turbo-Treiber noch ein
letztes Update. Dann endlich klingelte es, Franz
kam herein und entdeckte tatsdchlich sofort einen
der zwei Dutzend neonorangen und an strategisch
giinstigen Stellen deponierten Supersticks. Wah-
rend ich meine neue USB-3.0-Heiminstallation zum
automatischen Foto-Upload anpries, passierte ...

... nichts! Anscheinend hatten sich USB-Treiber,
Host und Device verhaspelt oder gar nicht erst
erkannt. Um abzulenken, kam ich auf das Wetter
zu sprechen, aber Franz hatte bereits Lunte
gerochen. Fluchend und schimpfend stiirzte er
sich auf meine liebevoll an die Wand genagelten
Kabelbdume und schlug Schneisen in meinen
Gerdatewald. Nicht einmal wdhrend des mahnenden
Vortrags iiber Grundlagen der Hochfrequenz-
technik, den mir meine Wunderwaffe einbrachte,
hielt Franz inne. Das Peinlichste aber war, dass
der Super-Stick tatsdchlich Superspeed lieferte,
nachdem Franz meine tolle Verkabelung restlos
entfernt und ihn direkt angesteckt hatte.

Auf meine Frage, warum es all die Kabel und
Adapter denn zu kaufen gebe, wenn sie nicht
zuverldssig funktionierten, meinte er iibrigens
nur trocken: "Um an Bastlern wie dir Geld zu
verdienen." Er blickt durch, das muss man ihm
lassen.

Benjamin Benz
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Erster Test: Galaxy S3

Ob Samsungs neues Spitzen-Smartphone
ein iPhone-Killer ist, interessiert keinen
Android-Fan mehr: Spannender sind

die Fragen, ob sich das riesige Display

als praktikabel erweist, wie schnell

der Quad-Core-Prozessor ist, was

die Sprachsteuerung leistet und

wie sich das alles auf die Laufzeit
auswirkt. Ein erster Test.
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Bauvorschlag: lvy-Bridge-PC

Ein schneller und fluster-
leiser PC, der wenig
Strom braucht - mit der
richtigen Kombination
aus Prozessor, Mainboard,
Grafikkarte, Solid-State Disk
und Netzteil ist das kein
Problem. AuBerdem
geben wir Tipps zur
Kihlkérperwahl, zum
Verlegen von Kabeln

und zum Einbau der
Komponenten.

Ratgeber USB 3.0

In fast allen Chipsatzen fiir Notebooks und Desktop-PCs steckt jetzt USB 3.0.
Passende Sticks und externe Platten sind nicht mehr teuer, viele sind rasend
schnell. Bei Hubs, Kabeln und Adaptern lauern jedoch Fallstricke.

Mehr als 400 MByte/s dank Superspeed
USB-3.0-Sticks bis 256 GByte
Das kann Thunderbolt am PC
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im Auto verschoben. Wir bitten um Verstandnis.



scan by blackburner for boerse.bz also avaxhome



scan by blackburner for boerse.bz also avaxhome



Leserforum | Briefe, E-Mail, Hotline

Gesetzliche Update-Pflicht

Editorial ,Kabinett der Grusel-Gadgets”,
Christian Wolbert Uber die rapide Veraltung
von Smartphones und Tablets, c't 12/12

Endlich wieder mal ein Text, der zeigt, was
wir Turbokapitalisten und Massenkonsumen-
ten uns und unserer Welt eigentlich antun.
Perfekt ware das Editorial noch geworden,
wenn Sie zusatzlich auf den Aspekt Umwelt
und Ressourcen eingegangen waren. Die
Hardwarehersteller verandern Hard- und
Software nur marginal, und schon ist wieder
eine neue Generation von Handys geboren.
Vielleicht wird es Zeit, dass Apple, Samsung,
Nokia und Co. eine Mindestupdatezahl| per
Gesetz befohlen wird, denn anders dirfte
es wohl nicht gehen. Apple macht das zwar
schon recht ordentlich, aber auch das
iPhone 3GS sollte nicht in ihrem Gruselhaus
landen; daflir war es seinerzeit zu teuer.

Vielleicht ist es genau das, was der
Smartphone- und Tabletmarkt jetzt braucht:
Etwas Schaffenspause, um wirklich neue Ge-
rate zu entwickeln und bereits entwickelte
Geréte zu perfektionieren und mit wirklich
neuen Funktionen auszustatten. Dann sind
alle Weichen gestellt, um im Mobilmarkt
endlich wieder eine Revolution hervorzu-
bringen, wie es Apple mit dem allerersten
iPhone schaffte. Nochmal vielen Dank von
meiner Seite fur den Einleitungstext; es war
der sehr informative Anfang einer wieder
sehr informativen c't. Ich hoffe, Sie bleiben
an dem Thema dran und berichten dann
vielleicht mal tiber den Schrank mit all den
alten Grafikkarten fur die PC-Tests, die zwar
alle noch funktionieren und auch noch eini-
ges an Leistung bringen, die aber heute kei-
ner mehr kauft, weil sie kein DX11 und so
weiter unterstitzen.

Philipp Jung

Jammern auf hohem Niveau

Aufstand der Urheber, Klnstler kontra
.Kostenloskultur”, c't 12/12,S5.76

Bei der Musikindustrie geht es doch letztend-
lich auch nur ums Geld. Wahrend der Inter-
pret mit bestenfalls 2,34 Euro abgespeist
wird, kassiert die Industrie satte 9,66 Euro.
Knapp 3 Euro, um eine CD von A nach B zu
transportieren? 20 Prozent Gewinnmarge fur
den Handel? Davon kénnen andere Bran-
chen nur trdaumen. Das ist Jammern auf ex-

Kommentare und Nachfragen

- zu Artikeln bitte an xx@ct.de (,xx" steht fiir das
Kurzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c't allgemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ct.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur
unter www.ct.de/hotline oder per Telefon wahrend
unserer taglichen Lesersprechstunde.

Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-
Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.

Die Redaktion behélt sich vor, Zuschriften und Ge-
sprachsnotizen gekiirzt zu veroffentlichen.
Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.
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trem hohem Niveau aus einer Zeit, als man
sich dumm und démlich verdient hat mit
Alben, die noch zu LP-Zeiten produziert wur-
den. Aber am Ende des Tages produzieren
die Kiinstler das Produkt und unterschreiben
ihre Vertrage selbst. Es ist doch nicht Schuld
des Kunden, wenn sich die Kunstler weiter-
hin auf starre Vertrdge mit den analogen
Ausbeutern einlassen.

Wobei man sagen muss, dass das Problem
auch, zumindest in Deutschland, die Hege-
monie der GEMA ist, denn dadurch wird dem
Kunstler von ein paar analogen Starrkopfen
die Vermarktung seiner eigenen Werke er-
schwert. Hier ist der Gesetzgeber gefordert,
sodass dem Kiinstler die Moglichkeit gege-
ben wird, sein Werk direkt bei YouTube ein-
zustellen und auf seiner Webseite zu vertrei-
ben. Dadurch wirden die analogen Beton-
kopfe aus der Vertriebskette entfernt, seine
Marge wére wesentlich hoher, und den
Raubkopierern wirde nebenbei die Argu-
mentationskette zusammenbrechen.

Udo Thiel

Schutzfristen verkiirzen

Die Diskussion um das Urheberrecht seitens
der Urheber, der Verwertungsgesellschaften,
der Nutzer und aller anderen Beteiligten ist
gut nachzuvollziehen; hier geht es schlief3-
lich um viel Geld und freie Nutzung erworbe-
ner ,Kunstwerke”. Was zu kurz kommt, ist die
Frage um die Dauer des Urheberrechtes.
Spatestens nach dem Tod des Urhebers soll-
te auch sein Urheberrecht erléschen, damit
das Werk als Basis fur eine Weiterentwick-
lung unserer Kultur eingebracht werden
kann. Das dauerhafte Urheberrecht dient
aber nur dazu, den Nachkommen des Urhe-
bers oder den Verwertern, die mit dem Werk
nichts zu tun haben, auch weiterhin Tantie-
men zu sichern. Rentenanspriiche aus jahre-
langer Arbeit werden ja schlieB8lich auch
nicht vererbt.

Carsten Frank

Kein Recht auf freie Downloads

Kinstler sollen von ihrer Kunst leben kon-
nen, abhdngig von der Beliebtheit etwas
besser oder schlechter. So weit sollten doch
alle einer Meinung sein. Warum sollte der
Verbraucher denn auch ein Recht auf freie
Downloads haben? Im Rest der Wirtschafts-
welt muss man auch fir Waren und Leistun-
gen bezahlen. Eine Kulturflatrate ist sicher
kein probates Mittel, sie wirde nur denen
nutzen, die schon im gegenwartigen System
viel (legal) konsumieren. Die im Artikel er-
wahnte Urheberrechtsabgabe auf Internet-
anschlisse ist aber ebenso wenig eine faire
Alternative, denn auch sie bestraft den Nicht-
konsumenten. Warum soll ich denn diese
Abgabe fir den Internetanschluss zahlen,
wenn ich gar keine Filme oder Musik herun-
terlade? Ich muss ja schon jetzt Urheber-
rechtsabgaben fur Drucker, CDs und Fest-
platten bezahlen. Folgt man der Logik der

Urheberrechtsabgaben fiir Internetanschlis-
se, Peripherie und Medien, dann sollte auch
jede gebarfahige Frau Kindergeld bekom-
men. Die Losung kann eigentlich nur eine
Per-Use-Vergltung sein.

Schaut man sich die Einnahmeverteilung
an, dann sieht man, dass das System CD auch
nicht unbedingt das fairste fur die Kunstler
ist, es bekommen alle ein grofReres Stiick vom
Kuchen als die Kiinstler. Aber es kommt vom
CD-Kauf noch immer am meisten bei den
Klnstlern an. Und da hapert es an den neuen
Vertriebswegen. Wenn ich 1840 Songs eines
Kunstlers streamen muss, damit er das Glei-
che bekommt wie fur eine verkaufte CD,
dann frage ich mich, wie die Labels und
Kinstler diesen Lizenzbedingungen zustim-
men. Die Losungen fir Viel- und Wenighorer
mussen unterschiedlich ausfallen, wenn das
System wirklich funktionieren soll.

Dr.Ralf Prien

SIM ohne Ausweis -

Online im Urlaub, Gunstig surfen unterwegs
im Ausland, c't 12/12, S. 160

Unterwegs im kommunistischen Vietnam im
Januar 2012 konnte ich eine SIM-Karte ohne
jegliche Registrierung oder Ausweis im Ho-
telfoyer in wenigen Minuten fir wenige Euro
kaufen. Ein 30-Tage-Datentarif mit 2 Giga-
byte Inklusivvolumen kostet bei Vinaphone
135.000 Dong, umgerechnet rund 5 Euro, Ak-
tivierung per SMS. Google Translate fur An-
droid war meine Rettung bei der Tariftabelle.
In Thailand bekommt man SIM-Karten von
der Lebensmittelkette ,Seven-Eleven (7-11)".
Infos Uber ausldndische Prepaid-SIM-Karten
mit Datentarif in mehr als 80 Lander gibt es
bei http://prepaidwithdata.wikia.com

David Long

Cookies managen

Verfolgungsschutz, ,Do Not Track!” konnen
Surfer bald den Werbenetzwerken zurufen,
c't11/12,5.164

Mit Interesse habe ich Ihren Artikel ,Verfol-
gungsschutz” gelesen. Vermisst habe ich
dabei den Hinweis, dass schon heute ein
vollstandiger Schutz vor Tracking-Cookies
maoglich ist, indem man die Annahme von
allen Cookies im Browser einfach deaktiviert.
Sollte eine Webseite deren Annahme erfor-
dern, so kann man Ausnahmen setzen. Fire-
fox bietet noch die Alternative, Cookies beim
SchlieBen des Browsers automatisch zu 16-
schen, wobei auch hier Ausnahmen gesetzt
werden kénnen. Somit ist man nicht darauf
angewiesen, dass Webseiten-Betreiber DNT
respektieren.

Martin Maibach

Sie haben Recht, das ist eine technische Méglich-
keit. In der Praxis machen das allerdings nicht
alle, und HTTP-Cookies sind nicht die einzige
Méglichkeit, mit der die Datensammler arbeiten.
Do Not Track ist ein Versuch, Verbraucherrechte
methodenunabhdngig zu stdrken.

c't 2012, Heft 13
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Verschliisselung bei SSDs

Durchstarter, Solid-State Disks mit SATA-II-
und SATA-6G-Schnittstelle, c't 12/12,S. 96

Ja, es ist spannend, wie sich der Festplatten-/
SSD-Markt entwickelt. Allerdings scheint mir
das Problem der Datensicherheit in Bezug

auf Verschlisselung bei den Herstellern noch.

nicht richtig angekommen zu sein. Das be-
statigt mir auch lhr Artikel. SSDs eignen sich
primar flir Laptops und damit der Geréteklas-
se, welche von Diebstdhlen am meisten be-
troffen ist. Fir Unternehmen ist eine Absi-
cherung der Daten daher unumgénglich
(oder sollte es zumindest sein). Haben Sie Er-
fahrungen bzw. kénnen Sie Aussagen Uber
die Sicherheit der internen Verschlisselung
bei SSDs treffen?

Kann man SSDs Uberhaupt sinnvoll mit
Softwareverschliisselung wie BitLocker oder
TrueCrypt betreiben? Gibt es dazu gesicherte
Erkenntnisse in Bezug auf dauerhaft hohe
Geschwindigkeit und Haltbarkeit? Mit Hy-
bridfestplatten (Momentus XT) habe ich per-
sonlich sehr gute Erfahrungen gemacht,
ohne Einschrankungen in Bezug auf eine
harte Verschlisselung.

Stefan Matz

Bei einer Vollverschltisselung einer SSD per Soft-
ware kann die Schreibgeschwindigkeit darunter
leiden, dass Tools wie TrueCrypt auch eigentlich
freie Speicherbereiche mit Zufallsdaten fiillen,
um den Fiillstand von Partitionen zu verschlei-
ern. Besonders stark leidet die Schreibgeschwin-
digkeit bei den weit verbreiteten SSDs mit Sand-
force-Controller, die ihre hohen Transferraten
durch Datenkompression erreichen — verschlis-
selte Daten lassen sich aber nicht komprimieren
(siehe Artikel aus c't 26/11, S. 103).

Beim nachtrdglichen Verschlisseln von Par-
titionen drohen aufgrund des Wear Leveling
von SSDs zudem Schwdichen in der Verschliisse-
lung, sodass die sogenannte Plausible Deniabi-
lity nicht mehr gewdhrleistet ist (siehe Hotline-
Meldung aus c’t 19/10). Aus diesen Griinden
raten wir zu SSDs, bei denen die Verschltisse-
lungsfunktion im Controller eingebaut ist. Eine
Ubersicht tiber aktuelle Modelle mit Datenver-
schlisselung finden Sie im Test in c't 12/12
sowie in c't 6/12 ab S. 174. Die von uns befrag-
ten Spezialisten kennen bislang keine Méglich-
keit, die Hardware-Datenverschliisselung von
SSDs zu knacken.

Weitere App-Quellen

Perlenfischer, App-Auswabhl fir Android-
Smartphones, c't11/12,5.118

In lhrem Artikel erwdhnen Sie auch andere
App-Quellen, leider vermisse ich dabei Fdroid
(http://f-droid.org/). Es ist zwar nur ein klei-
ner Market, allerdings sind alle Apps darin
kostenlos and open source. Das ist vielleicht
ein entscheidendes Kriterium. Aus den Apps
daraus kann ich ,Permissions” empfehlen,
man kann damit die Rechte seiner Apps be-
schranken (root vorausgesetzt).

Florian Lederer

12

WLAN reaktivieren

Linux mit Charme, Tipps und Tricks
zur Installation von Ubuntu 12.04 LTS
Precise Pangolin, c't 12/12,5. 112

Der im Artikel beschriebene Fehler, dass sich
WLAN bei Notebooks nicht wieder aktivieren
ldsst, wenn der Adapter beim Booten von
Ubuntu per Hardware-Schalter ausgeschaltet
war, trat auch bei meinem Dell-Notebook
auf. Mit dem Kommando rfkill unblock all konn-
te ich den WLAN-Adapter nachtraglich im
Terminal wieder reaktivieren.

Kay Streubel

Erstaunliche Einschrankung

Jetzt auch in der Cloud, Adobe flihrt mit der
Creative Suite 6 ein neues Geschaftsmodell ein,
c't12/12,5.120

Ich habe soeben die Creative Suite 6 Design
und Web Premium als Upgrade der CS5.5 von
Amazon erhalten. Dabei habe ich mit Verwun-
derung festgestellt, dass als Systemvorausset-
zungen Window XP (mit SP3) und Windows 7
(mit SP1) genannt werden, aber Windows
Vista fehlt. Ein Anruf bei Adobe ergab als Ant-
wort, dass tatsachlich CS6 nicht fir Windows
Vista supportet wird. Es wirde wahrschein-
lich dort laufen, sei aber nicht damit getestet
und es gabe keine technische Unterstitzung.
Das finde ich schon erstaunlich.

Rainer Werle

Besserladen mit Briicke

Stromstopsel, USB-Netzteile fir Handys, Tablets
und andere Elektronik, c't 12/12,5.136

Grundsatzlich hat mir Ihr Artikel sehr gefal-
len. Leider fehlte mir jedoch jeglicher Blick
Uber den Apple-Tellerrand. Insbesondere
aufgrund der EU-weit eingefiihrten Pflicht
von Mikro-USB und damit auch der USB-
Charge-Spezifikation und der héheren Ver-
breitung von Nicht-Apple-Geraten ware dies
empfehlenswert gewesen. Dies ist wichtig,
weil beispielsweise Smartphones, die als
Auto-Navi genutzt werden, ohne Briicken
der Datenleitungen langsam den eigenen
Akku leeren. Des Weiteren flihrt das Briicken
der Leitungen bei den meisten mir bekann-
ten Handys zum Verdoppeln des Ladestroms
auf etwa 1 Ampere.

Jan Bachmann

Auf die EU-Norm fiir standardisierte USB-Lade-
gerdte sind wir nur am Rand eingegangen, weil
sich keines der fiir den Test beschafften Netz-
teile auf der Verpackung, im Datenblatt oder in
der Anleitung als konform zur EN 62684 aus-
wies. Die Norm schreibt unter anderem vor,
dass Ladegerdte mit einem Kabel mit Mikro-
USB-Stecker (oder passendem Adapter) ausge-
stattet sein missen. Das war nur beim Zero-
Watt-Modell von Ansmann gegeben. Es hat
zwar auch die geforderte niederohmige Brticke
(0-200 Ohm) im Stecker, lud aber einen Sony-
Reader PRS-T1 dennoch nicht. Bei den meisten
anderen Priiflingen ergibt sich schon aus dem

deutlichen Unterschied der Signalspannungen,
dass keine Briicke vorhanden sein kann. Von
den restlichen drei Gerdten hat sie nur das
HNP06-USB-C von HN Power, im Vertrieb etwa
bei Conrad electronic, mit dem sich der Reader
dann laden lieB3.

Unpraktische Winkelstecker

Flinke Siebener, Mainboards mit Serie-7-Chip-
sdtzen fur Intel-Prozessoren, c't 12/12, S. 102

Schade, dass kein Hinweis auf die von eini-
gen Herstellern verwendeten Onboard-
Steckbuchsen in abgewinkelter Bauform ge-
schrieben wurde. An die kommt man nam-
lich nur heran, wenn genligend Platz im Ge-
hause vorhanden ist. Wenn aber das Netzteil
oder der Festplattenkafig darlbersitzt, so
geht kein Weg daran vorbei, als das Board
wieder herauszuschrauben, wenn man an
die Stecker heran muss:

Michael Lootz

In anderen Fillen sind die Winkelbuchsen prak-
tisch: wenn sehr lange Grafikkarten auf dem
Mainboard stecken.

Zweimal DVI

Da ich den Computer nur noch zu reinen Ar-
beitszwecken nutze, méchte ich meinen PC
nicht mehr mit einer Grafikkarte bestticken,
aber zwei per DVI (digital) angeschlossene
Monitore betreiben. Ist das mit den aktuellen
Serie-7-Mainboards mdglich? Kann ich zwei
Displays mit unterschiedlichen Auflésungen
im ,erweiterten Desktop”-Modus betreiben?

Jens-Bjorn Arndt

Sofern zwei DVI-Ports oder je ein DVI- und ein
HDMI-Port vorhanden sind, kénnen Sie zwei
DVI-Displays auch mit unterschiedlichen Aufl6-
sungen betreiben. Dual-Link-DVI unterstiitzen
die Intel-GPUs nicht mehr, die maximale Aufl6-
sung betrdgt 1920 x 1200 Pixel - nur am Dis-
playPort geht mehr, falls vorhanden.

Erganzungen & Berichtigungen

Jetzt auch in der Cloud

Adobe fihrt mit der Creative Suite 6 ein neues
Geschéaftsmodell ein, c't 12/12,S. 120

Der Foto-Entwickler Lightroom 4 war zur Ein-
fihrung der Creative Suite 6 nicht Bestand-
teil des Angebots ,Creative Cloud”. Es um-
fasst bisher nur die Anwendungen der Crea-
tive Suite. Lightroom soll im Sommer folgen.

Flinke Siebener

Mainboards mit Serie-7-Chipsatzen
fur Intel-Prozessoren, c't 12/12,5. 102

Im dritten Absatz auf Seite 103 wurde fir lvy-
Bridge-CPUs ein 32-Nanometer-Herstellungs-
verfahren erwahnt, aber Intel produziert sie
mit 22-nm-Technik. Die Vorganger (Sandy
Bridge) sind 32-nm-Chips.
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aktuell | GPU Technology Conference

Martin Fischer

Das richtig
dicke Ding

GPU Technology Conference 2012

Nvidia enthdillte in San Jose die Architektur der Kepler-
GPU GK110 - ein wahres Monster aus liber 7 Milliarden
Transistoren. Uberdies stellten die Kalifornier die
Grafikvirtualisierung VGX vor und wollen zukiinftig
auch im Cloud-Gaming-Bereich mitspielen.

ehr als 2800 Fachbesucher

machten sich Mitte Mai auf
den Weg ins sonnige San Jose
und warteten gespannt auf tech-
nische Details, die Nvidia-Boss
Jen-Hsun Huang auf der GPU
Technology Conference verkiin-
den sollte. Und sie wurden nicht
enttduscht: Fir herunterklap-
pende Kinnladen sorgte der fiir
Ende des Jahres angekindigte
GK110-Chip, der aus 7,1 Milliar-
den Transistoren besteht - einer
pro Erdenbirger.

Mit Hyper-Q und Dynamic Pa-
rallelism bringt der Neuling zwei
bedeutende Funktionen, die da-
fur sorgen, dass Programme
effizienter ablaufen und einfa-
cher zu schreiben sind. Dazu
braucht es neben dem GK110
auch die GPGPU-Schnittstelle

CUDA 5.0, die ebenfalls als Pre-
view-Version vorgestellt wurde
und registrierten Entwicklern
kostenlos zugdnglich ist. Des
Weiteren stellte Huang die erste
Tesla-Rechenkarte vor, die gleich
zwei GPUs auf einer Platine hat
- sie taugt allerdings nur fur
Single-Precision-Berechnungen.
Und nattrlich durfte auch ein
Ausflug in die Wolke nicht feh-
len: Dort will Nvidia zukinftig
mitspielen und beim Cloud Ga-
ming und der Grafikvirtualisie-
rung absahnen.

Kepler 2.0

Einen detaillierten Blick in das
Innere des Superchips GK110
gaben Nvidias Architekturspezia-
list Lars Nyland und CUDA-Ent-

wickler Stephen Jones. GK110
setzt auf eine im Vergleich zum
bisherigen Gamer-Chip GK104
Uberarbeitete und speziell firs
Hochleistungsrechnen (High Per-
formance Computing/HPC) an-
gepasste Kepler-Architektur. Sie
soll in Hinblick auf Performance,
Effizienz und Programmierbar-
keit neue MaR3stabe setzen.

Sein Debut wird der bis dato
komplexeste Mikroprozessor im
vierten Quartal des Jahres auf
der Tesla-Rechenkarte K20 feiern
- mit2496 oder 2688 Kernen. Bei
den flr die Naturwissenschaften
und das Finanzwesen besonders
wichtigen Berechnungen mit
doppelter Genauigkeit (Double
Precision/DP) soll die bis zu 300
Watt schluckende K20 um den
Faktor 3 schneller sein als die

Der Nvidia-Chef war sichtlich
stolz: Seit 2008 hat sich die
Zahl der Universitaten, die
CUDA einsetzen und lehren,
von 60 auf 560 erhoht.

Die Zahl der Top500-Super-
computer mit Nvidia-Technik
stieg im gleichen Zeitraum
von 1 auf 35 Stiick an.

derzeitigen Tesla-Karten M2090
mit Fermi-GPUs. Wie viel GDDR5-
Speicher zum Einsatz kommt, ist
noch unklar, aber 12 GByte durf-
ten es schon sein. GeForce-Spie-
lerkarten sollen erst im Jahr 2013
mit  GK110-GPUs  bestlckt
werden.

Im Vollausbau enthélt eine
GK110-GPU 2880 Shader-Re-

Kurz vor der Er6ffnungsprasentation von Jen-Hsun Huang: Die Halle platzte aus allen Nahten, die Erwartungen waren hoch. Nvidia
konnte 2800 Fachbesucher zur diesjéhrigen GPU Technology Conference nach San Jose locken - 600 mehr als zur letzten GTC.
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Durch Dynamic Parallelism kann ein auf der Kepler-GPU
ablaufender Thread dynamisch neue Kernel erzeugen.

chenkerne und die gigantische
Anzahl von 240 Textureinheiten
- das ist fast die doppelte
Menge, die heutige High-End-
GPUs bieten. Die Ausfihrungs-
einheiten verteilen sich auf bis
zu 15 SMX-Bl6cke. Jeder davon
besteht aus 192 Shader-Rechen-
kernen (Single-Precision-Cores),
16 Textur- und 64 Double-Preci-
sion-Einheiten.

Dazu kommen je SMX ein
64 KByte groRer L1-Cache sowie
48 KByte Read-Only-Cache. Von
den Load-Store- und Special-
Function-Units fr transzendente
Funktionen existieren pro SMX
jeweils 32 Stiick. 4 Warp Schedu-
ler und 8 Dispatch-Einheiten fit-
tern den Shader-Cluster. Damit
lassen sich bis zu 4 Warps - also
4 Bindel aus je 32 Threads -
gleichzeitig ausfuihren.

Jeder SMX stehen wie bei
GK104 weiterhin 65 536 Register
zur Seite. Mit GK110 darf ein
Thread aber nun bis zu 255
nutzen, bei GK104 war bereits
bei 63 Schluss. Das soll laut Lars
Nyland besonders die Perfor-
mance bei Double-Precision-Be-
rechnungen erhéhen. Als Bei-
spiel nannte er eine Anwendung
im Bereich der Quantenchromo-
dynamik, die auf GK110 um den
Faktor 5,3 schneller ablaufe als
aufdem Vorgéngerchip (GF110).

Nvidia wird auf den GK110-
Boards schnellen GDDR5-Spei-
cher einsetzen. Er kommuniziert
Uber sechs 64-Bit-Speichercon-
troller mit der GPU - also Uber
384 Datenleitungen. Das sorgt
fur eine deutlich hohere Daten-
transferrate als noch bei GK104-
Karten, die nur 256-Bit-Interfaces
besitzen. Neben dem Speicher
sind auch Register und L1-/L2-
Caches ECC-gesichert. Die Leis-
tungseinbuBen im ECC-Modus
will Nvidia laut eigenen An-

c't2012, Heft 13

gaben um 66 Prozent reduziert
haben.

Hyper hyper

Von Bedeutung fiir den Super-
computing-Bereich sind die
neuen Funktionen Dynamic Pa-
rallelism und Hyper-Q. Dynamic
Parallelism bedeutet, dass ein
auf der GPU ablaufender Thread
dynamisch neue Kernel erzeu-
gen kann und so beispielsweise
auch rekursive  Funktionen
selbststandig abarbeitet, ohne
auf die CPU angewiesen zu sein.
Die GPU kann sich also an die zu
verarbeitenden Daten anpassen.
Das erleichtert Programmierern
die Arbeit und erlaubt die Aus-
fihrung komplexerer Algorith-
men als bisher. Laut Nvidia lieRe
sich so ein zwischen 200 und 300
Zeilen langer Fermi-Programm-
code mit Kepler-GK110 auf rund
30 Zeilen reduzieren.

Dank Hyper-Q kénnen CPU-
Kerne bis zu 32 MPI-Tasks (Mes-
sage Passing Interface) parallel
auf der GK110-GPU ausfiihren,
die Fermi- und GK104-GPUs
schaffen nur jeweils einen. Hyper-
Q soll die GK110-GPU also deut-
lich besser auslasten, was auch
Leerlaufzeiten der CPU verringert.

Einen Fortschritt konnte Nvi-
dia auBerdem bei der GPUDI-
rect-Technik vorweisen, mit der
GPUs Daten direkt zwischen
ihren Speichern austauschen
konnen, ohne den Umweg Uber
den langsamen Systemspeicher
gehen zu missen. Mit Kepler-
GPUs lasst sich das nun nicht nur
innerhalb derselben physischen
Maschine bewerkstelligen, son-
dern auch direkt Gber eine Netz-
werkverbindung zwischen Gra-
fikkarten verschiedener Server
(Remote Direct Memory Ac-
cess/RDMA).

aktuell | GPU Technology Conference
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32 MPI-Tasks gleichzeitig

Dank Hyper-Q kann die GK110-GPU bis zu 32 CPU-Tasks
gleichzeitig verarbeiten. Das verbessert die Auslastung.

Threads innerhalb  eines
Warp-Biindels kdnnen durch die
Shuffle-Instruktion (Shfl) nun
einfacher auf Daten gemeinsam
zugreifen. Mit Fermi-GPUs war
man daflr auf zusétzliche Load-
Store-Operationen und Shared-
Memory-Zugriffe angewiesen.
Dadurch sollen beispielsweise
FFT-Berechnungen schneller ab-
laufen. Auch bei den sogenann-
ten atomaren Operationen (Ato-
mics) hat Nvidia deutlich nach-
gelegt. GK110 unterstiitzt nun
zusatzliche 64-Bit-Atomics, nam-
lich atomicMin, atomicMax, ato-
micAnd, atomicOr und ato-
micXor.

Die Kraft der zwei Herzen

Doch auf der GPU Technology
Conference sprach Nvidia nicht
nur Gber zukinftige GPUs, son-
dern stellte auch die PCle-3.0-Re-
chenkarte Tesla K10 vor, die ab

Anfang Juni in Workstations er-
héltlich sein soll. Auf ihr sitzen
gleich zwei Kepler-GK104-GPUs
mit jeweils 1536 Rechenkernen,
die auf je 4 GByte ECC-gesicher-
ten GDDR5-Speicher uber 256
Datenleitungen zugreifen (2 X
160 GByte/s).

Die Entscheidung flur den
Gamer-Chip GK104 mag zu-
nachst verwundern, denn er
schafft die fir groBe Teile des
HPC-Marktes wichtige doppelte
Genauigkeit nur mit einem Vier-
undzwanzigstel seiner Single-
Precision-(SP-)Performance. Da-
her vermarktet Nvidia die Tesla
K10 ausschlieBlich als Beschleu-
niger fir SP-Berechnungen. Bei
diesen ist sie im Vergleich mit
der Tesla M2090 - auf ihr sitzt
eine 40-nm-Fermi-GPU mit 512
Kernen - um den Faktor 3,5 leis-
tungsfahiger.

Jede GPU der K10 schafft
theoretisch 2,29 Billionen Gleit-

Auf der Tesla K20 steckt ein GK110-Grafikchip mit 2496 oder
2688 Kernen. Die Rechenkarte soll Ende des Jahres erscheinen.
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Die Tesla K10 ist Nvidias erste Rechenkarte, auf der zwei GPUs
sitzen. Sie sollen Single-Precision-Berechnungen beschleunigen.

kommaoperationen pro Sekunde
(TFlops). Sie laufen folglich mit
745 MHz - langsamer als die bei-
den GPUs der Spieler-Grafikkarte
GeForce GTX 690, die jeweils 2,8
TFlops erreichen. Die geringeren
Taktfrequenzen der Tesla K10
sollen vor allem die Leistungsauf-
nahme und folglich die War-
meentwicklung verringern.

Typische Einsatzgebiete sind
die Bild- und Signalverarbei-
tung sowie bestimmte physika-
lische Berechnungen, etwa in
der Erdbebenforschung. Als
Partner listet die Firma Dell, HP,
IBM, SGI, Supermicro und
APPRO. Fur OEMs wird die Karte
zwischen 1500 und 2500 US-
Dollar kosten.

Eine VGX-Grafikkarte kann bis zu 100 Nutzer bedienen. Auf jeder Karte

Virtuelle Wolken

Abseits von GPUs und Grafikkar-
ten war die Verlagerung von 3D-
beschleunigter Grafik in die
Cloud ein weiteres grofes
Thema. Jen-Hsun Huang kiindig-
te stolz zwei Neuerungen an, an
denen Nvidia seit funf Jahren ar-
beite: die Grafikvirtualisierung
VGX und den Cloud-Gaming-An-
satz GeForce GRID.

Mit VGX will Nvidia die aktu-
elle Virtualisierungstechnik um-
krempeln. Denn Ublicherweise
werden grafische Inhalte in vir-
tuellen Maschinen von einem
langsamen Software-Renderer
erzeugt, sprich vom Hauptpro-
zessor berechnet - das kostet

sitzen vier GPUs, die sich 16 GByte Speicher teilen.
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Zeit und ist vor allem bei dreidi-
mensionalen Szenen sehr ineffi-
zient. VGX soll 2D- und 3D-Inhal-
te auch in virtuellen Maschinen
beschleunigen.

VGX steht auf drei Saulen:
Zum einen wéren da die speziel-
len, passiv gekihlten VGX-Kar-
ten, auf denen gleich vier GPUs
sitzen, die sich 16 GByte Spei-
cher teilen und in Standard-
PCle-Steckplatze von - Servern
passen. Jede GPU enthalt 192
Shader-Rechenkerne. Der zweite
Bestandteil ist der Nvidia VGX
GPU Hypervisor - ein Software-
Layer, der sich in kommerzielle
Hypervisors einklinkt, etwa den
Citrix XenServer, und die Virtua-
lisierung der GPU ermdglicht.
Das dritte Puzzleteil sind Nvidias
User  Selectable  Machines
(USMs). Damit lasst sich die Vir-
tualisierung grafischer Funktio-
nen individuell, also vom Nutzer
konfigurieren. Eine VGX-Karte
kann bis zu 100 Nutzer bedie-
nen. Nvidias VGX-Plattform soll
noch 2012 erhéltlich sein -
einen genauen Termin nannte
die Firma nicht.

Ferngesteuerte Spielerei

GRID nennt Nvidia die Technik,
Spiele aus der Cloud an unter-
schiedliche feststehende und
mobile Geréte zu Gbertragen. Die
einzige Voraussetzung fir die
Clients ist die reibungslose Deko-
dierung von H.264-Streams.

Im Unterschied zu bisherigen
Cloud-Gaming-Anbietern  wie
Onlive will Nvidia durch GRID die
Latenz deutlich senken - also die

zeitliche Verzégerung zwischen
einer Eingabe durch den Spieler
und der daraus folgenden Reak-
tion auf dem Monitor. Moglich
wird das laut Huang durch hoch-
optimierte APIs, dem H.264-
Hardware-Decoder  aktueller
Kepler-GPUs und starker Hard-
ware, aka vier effiziente Dual-
GPU-Karten pro Server. Das soll
im Vergleich zu bisherigen L6-
sungen die Leistungsaufnahme
und damit die Kosten pro Spiele-
Stream fur Cloud-Gaming-Provi-
der senken. Huang schweben
daher Streaming-Services vor,
die monatlich rund 10 US-Dollar
kosten und eine riesige Anzahl
von Spielen einschlieBen. Nvidia
arbeite auBerdem laut eigenen
Angaben mit Cloud-Gaming-Pro-
vidern zusammen, um Server-
systeme ndher an grof3e Stadte
zu platzieren - dabei bezog sich
das Unternehmen zunéchst auf
die USA und listet die Firmen
Gaikai, G-Cluster, Playcast, Otoy
und Ubitus als Partner auf.
Nvidia will die durchschnitt-
liche Eingabeverzogerung von
knapp 300 Millisekunden auf
rund 160 ms verringern. Aller-
dings reicht das dennoch nicht
fur schnelle Multiplayer-Spiele
wie Battlefield 3, Counter Strike
oder Team Fortress - hier sind
Pings unter 70 ms wunschens-
wert. Doch Nvidia will mit GRID
ohnehin nicht das Ende des PC
als Spieleplattform einleiten,
sondern lediglich die Bequem-
lichkeit erhdhen und sich dari-
ber neue Spieler-Zielgruppen er-
schlieBen, wie Huang deutlich
machte. (mfi)

Der bis dato komplexeste Chip GK110

besteht aus 7,1 Milliarden Transistoren.
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Die GK110-Schopfer im Gesprich

Im Rahmen der GPU Technlogy
Conference 2012 hatten wir im
kalifornischen San Jose die Ge-
legenheit, mit den Nvidia-
Experten Jonah Alben und
‘John Danskin ein Gespréach zu
fithren. Sie waren maBigeblich
an der Entwicklung der Kepler-
GPUs beteiligt. Alben ist der zu-
standige Senior Vice President
fiir den Bereich GPU Enginee-
ring und Danskin Vice Presi-
dent fir die GPU-Architektur.

c't: Wie viel schneller wird GK110
im Vergleich zum GK104 in der
Praxis sein?

Jonah Alben: Wir haben die ge-
nauen Produktspezifikationen,
etwa die endgultigen Taktfre-
quenzen, noch nicht veréffent-
licht. Es kommt natirlich auf
das jeweilige Programm an -
die Frage ist also: limitiert die
Anzahl der Funktionseinheiten
oder das Speicherinterface? Li-
mitiert letzteres, kann man
wahrscheinlich mit einem Ge-
schwindigkeitsgewinn von rund
50 Prozent rechnen. Rechenin-
tensive Programme durften da-
gegen ganz gut mit der Zahl der
Einheiten skalieren.

c't: Also kénnte man auf einen
durchschnittlichen Geschwindig-
keitsvorteil zwischen 50 und 70
Prozent schliel3en?

Alben: Das oder etwas mehr
kénnte man sich fir gewshnli-
che Programme erhoffen. Fir
HPC-Anwendungen, die Ge-
brauch von den neuen Funktio-
nen Hyper-Q und Dynamic Paral-
lelism machen oder Double-Pre-
cision-Berechnungen ausfiihren,
sollte es aber deutlich mehr sein.

c't: Wie lange war Kepler in Ent-
wicklung?

Alben: Das kommt ganz darauf
an, wen man fragt. Ich habe bei-
spielsweise gleich nach der Fer-
tigstellung des G80-Chips ange-
fangen, am Kepler-Projekt zu ar-
beiten, das war vor zirka sieben
Jahren. Erst vor rund drei Jahren
waren dann richtig viele Nvidia-
Mitarbeiter in verschiedenen
Teams involviert.

c't: Wieso kommt GK110 erst

Ende des Jahres, also so viel spd-
ter als GK104?
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John Danskin: Schneller ging es
einfach nicht. GK104 hat weni-
ger Funktionen als GK110 und
ist primar ein Grafik- und kein
Compute-Chip; er musste zur
richtigen Zeit am Markt erschei-
nen. AuBBerdem ist GK110 eine
wirklich gro3e GPU - da spielen
auch das Tape-Out und die Fer-
tigung bei TSMC eine Rolle.

Alben: Es ware unmoglich ge-
wesen, einen dermalen groRen
Chip gleichzeitig mit einer
neuen Fertigungstechnik einzu-
fuhren. Der 28-Nanometer-Pro-
zess musste zundchst noch
etwas reifen.

c't: Was war die gréBte Heraus-
forderung bei der Entwicklung
von GK110?

Alben: Ganz klar die Implemen-
tation der neuen Funktionen
Hyper-Q und Dynamic Paralle-
lism.

Danskin: Besonders kompliziert
war tatsachlich Dynamic Paral-
lelism. Hyper-Q hat zwar einige
Leute beschéftigt, war aber viel
einfacher zu implementieren
und fihrt nur zu mehr Perfor-
mance. Dynamic Parallelism er-
moglicht es dagegen, Program-
me zu schreiben, die vorher in
der Form unmdglich waren. Fur
uns war dasdas Feature mitder
grof3ten Bedeutung.

c't: Setzt Nvidia bei GK110 auf
dedizierte Double-Precision-Ein-
heiten oder arbeiten daftir meh-
rere Single-Precision-Kerne zu-
sammen?

Danskin: Es gibt eigenstandige
Double-Precision-Einheiten.

c't: Nehmen diese viel Platz in
Anspruch?

Alben: Zumindest nicht wenig.
Dadurch belegt eine GK110-
SMX deutlich mehr Die-Flache
als jene von GK104. Ein weiterer
Platzfresser ist die Implementa-
tion der ECC-Funktionen.

c't: GK110 hat ein Double- zu Sin-
gle-Precision-Verhdltnis von 1:3 -
wieso nicht 1:2?

Danskin: Das waére architektur-
bedingt schwierig umzusetzen.

Alben: Es kostet schlicht mehr
Ressourcen: Wir brduchten

Jonah Alben (links) und John Danskinwaren an der Entwicklung

der Kepler-GPU GK110 beteiligt.

mehr Register und missten die
Transferraten und andere Dinge
andern.

Danskin: Wahrscheinlich ware
dann auch die Performance pro
Watt beziehungsweise pro Qua-
dratmillimeter geringer. Das jet-
zige Verhaltnis passt einfach
gut.

c't: Warum hat sich Nvidia bei
GK110 fir ein 384-Bit statt 512-
Bit-Speicherinterface entschie-
den?

c't: Wird der GK110 einen verbes-
serten Hardware-Video-Trans-
coder mitbringen?

Alben: GK110 wird den gleichen
Hardware-Transcoder wie GK104
enthalten.

c't: Worin liegen die gréBten He-
rausforderungen bei der Entwick-
lung zukiinftiger GPUs?

Danskin: Die grof3te Herausfor-
derung bleibt die Leistungsauf-
nahme. Schaut man etwas in
die Vergangenheit, haben wir

+ES geht schlicht primdir um die Performance
pro Watt. Das Design eines Grafikchips muss sich
diesem Faktor unterordnen.”

Danskin: Ein 512-Bit-Interface
wirde die Leistungsaufnahme
erhoéhen und lberdies ebenfalls
Platz kosten. Was wiederum we-
niger Ausfiihrungseinheiten auf
dem Chip ermdglicht hatte.
GK110 mit 384 Bit bietet die
bessere Balance.

c't: Aufder Tesla K20 will Nvidia
eine GK110-GPU mit 13 oder 14
SMX-Rechenblécken einsetzen.
Wird es in absehbarer Zeit auch
eine Karte geben, auf der ein
GK110-Chip im Vollausbau, also
mit 15 SMX-Blocken, arbeitet?

Alben: Irgendwann vielleicht.

und AMD bis zu einem be-
stimmten Punkt eine hohere
Performance schlicht mit einer
héheren Leistungsaufnahme
erkauft. Das hat sich nun aber
geandert, der Leistungsaufnah-
me sind klare Grenzen gesetzt.
Auch jeweils feinere Ferti-
gungstechniken helfen diesbe-
ziglich nicht mehr in dem
MaBe wie in der Vergangen-
heit.

Alben: Es geht schlicht primar
um die Performance pro Watt.
Das Design eines Grafikchips
muss sich diesem Faktor unter-
ordnen.

c't2012, Heft 13
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Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Vom Zahlen, Teilen und Verkleinern

Nvidia erobert sich den Spitzenplatz
in der Wer-hat-den-Groften-Disziplin
zuriick, AMD &@ndert seinen Transistor-
abzdhlreim und bewundert wichtige
ehemalige Mitarbeiter jetzt bei der
Konkurrenz. Intel investiert in neue
Fabriken - aber mangels zufrieden-
stellender Zuschiisse nicht in Israel,
sondernin Irland.

vidias Kepler 2 (siehe S. 18) soll mit 7,1

Milliarden Transistoren der derzeit
machtigste Chip auf Erden sein - jedenfalls,
wenn Nvidia richtig gezahlt hat. Denn allzu
groBist der Vorsprung nicht, der gigantische
Virtex 7 von Xilinx folgt mit 6,8 Milliarden
Transistoren gleich dahinter. Dann wird der
Abstand groBBer zum folgenden AMD Tahiti
mit 4,3 Milliarden. Die groBte CPU ist aktuell
noch der 10-Kerner Xeon Westmere-EX mit
2,6 Milliarden Transistoren, der in Kiirze von
dem Itanium Poulson mit 3,1 Milliarden
Ubertroffen werden durfte.

Das Zéhlen von Transistoren ist dabei gar
nicht so einfach: Was zdhlt man mit, was
nicht? In den Chips gibt es namlich zahlreiche
Teststrukturen und redundante Schaltkreise,
passive Transistoren also, die man nicht un-
bedingt mit einrechnen muss. Intel hatte
schon des Ofteren Erweiterungen zu Test-
zwecken eingebaut, die bei dem finalen Pro-
dukt nicht freigeschaltet waren, beispielswei-
se das Hyper-Threading beim ersten Penti-
um 4. Die veroffentlichten Transistorzahlen
entsprechen zudem immer der Maximalaus-
stattung einer Prozessorgeneration, bei ab-
geschaltetem Hyper-Threading und verklei-
nerten Caches sitzen dann nur allzu oft mas-
senweise zum Nichtstun verdammte Transis-
toren mit auf dem Chip.

Die Prozessor-Caches besitzen auch hau-
fig redundante Lines flr nachtragliche Repa-

Intels Prozess-Roadmap: 10 nm (P1274)
ist flir 2015 vorgesehen, 7 und 5 nm sollen
dann relativ schnell folgen. Die werden
dann wohl nicht mehr mit 193-nm-Laser-
licht, sondern mit EUV geplant sein.
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raturen. Der inzwischen mehr oder weniger
abgekindigte Itanium kann die Caches
sogar im laufenden Betrieb reparieren. Und
im BlueGene/Q hat IBM gleich einen kom-
pletten Kern als Reserve vorgesehen.
Insbesondere aber gibt es in den Designs
zuhauf Entkoppel-Kondensatoren (Decaps),
deren Aufgabe es ist, Ubersprechen iber die
Stromversorgungsleitungen zu vermeiden.
Und diese Kondensatoren werden ebenfalls
durch spezielle Transistoren gebildet. Wie
AMD der Newssite Brightsiteofnews mitteilte,
hat die Firma bis Ende 2011 diese ,Decap
Cells” mit eingerechnet, ab 2012 aber nicht
mehr. Und so hat auf einmal der Llano, der ur-
springlich beim Launch mit 1,45 Milliarden
Transistoren spezifiziert wurde, nur noch 1,18
Milliarden. Ahnliche Verwirrung Uber die Tran-
sistorzahl gab es zuvor schon beim Bulldozer.
Und wer weif3, vielleicht wartet auch hier noch
die ein oder andere Testhardware im Verbor-
genen, um sich mit einem geheimen MSR-
Befehl und dem nicht mehr so geheimen
AMD-Key (0x9c5a203a) freischalten zu lassen.
Womaoglich gibt's ja den offiziell erst fir
Steamroller vorgesehenen Radix-8-Hardware-
Divider testweise schon im Piledriver ...

Dividenden

Mitentwickelt hat diese Dividiereinheit der
Mathematiker David M. Russinoff, der seit
den K5-Zeiten bei AMD fiur formale Hard-
ware-Verifikation der FPUs verantwortlich
war. Russinoff hat wie viele andere AMD
Ende letzten Jahres verlassen und wurde mit
Freude sofort vom Konkurrenten Intel als
Principal Engineer eingestellt. Dazu brauchte
er nicht einmal umzuziehen, denn Intel be-
treibt im texanischen Austin ein inzwischen
recht gro3es Forschungs- und Entwicklungs-
center, das unter anderem fiir die Atoms ver-
antwortlich zeichnet - und die kdnnen deut-
lich mehr Pepp bei den Gleitkommaberech-
nungen gut gebrauchen. Schaut man sich
bei den Atom-Prozessoren die Latenz- und
Durchsatzzeiten der Divisionen (IDIV, FDIV,
DIVPD ...) an - sei es bei den alten Bonnell-
oder den aktuellen Saltwell-Architekturen —
so sieht das doch arg traurig aus: Sie bleiben
um Welten hinter den anderen x86-Prozes-
soren zuriick.

Hardware-Divider auf Basis des SRT-Algo-
rithmus hat Intel ansonsten schon lange, be-
ginnend mit Radix 2 (ein Bit pro Takt) im Pen-
tium. Der hatte anfangs allerdings einen klei-
nen Fehler, der seinerzeit reichlich Aufmerk-
samkeit hervorrief. Wir horten hier jedenfalls
immer noch ein paar fehlerhafte Pentium-
Exemplare, um die versprochene ,lebenslan-
ge” Umtauschgarantie irgendwann mal ein-
zufordern. Ein zwischenzeitlicher Austausch

vor ein paar Jahren verlief jedenfalls vollig
problemlos.

Viele Jahre nach dem Pentium brachte das
Entwicklungsteam in Haifa mit dem Merom
eine nahezu doppelt so schnelle Radix-4-Di-
vision (2 Bits pro Takt) und 2008 trumpfte
dann der Core 2 (Penryn) mit dem nochmals
doppelt so schnellen Radix-16 (4 Bits pro
Takt) auf. Hinzu kommt eine ,Early Out”-Er-
kennung, die im besten Fall schon nach 6
Takten ein Ergebnis liefert, ansonsten
braucht der Penryn - zum Beispiel ftr DIVPD
21 Takte — der Atom hingegen 122 Takte ...

Kurz nach David Russinoff verlieB auch der
einst von ATl gekommene Grafikarchitekt
und spatere Chief Technology Officer Eric De-
mers AMD. Jetzt wurde es definitiv bekannt,
dass er bei Qualcomm einen neuen Posten
gefunden hat. Qualcomm hatte 2009 von
AMD die Handy-Grafiksparte (Imageon-Pro-
zessor) ibernommen und besitzt das GPU-
Design Adreno, das im Snapdragon-Prozes-
sor mit ARM-Kernen verschmolzen wird. De-
mers kennt sich bestens mit AMDs ,Hetero-
geneous System Architecture” HSA aus, und
so liegt es durchaus nahe, dass die Konkur-
renten Qualcomm und AMD im Rahmen der
HSA-Initiative Partner werden kdnnten.

Auf dem Fusion Developer Summit 2012
Mitte Juni in Bellevue bei Seattle will AMD
die HSA-Spezifikationen veréffentlichen und
dann wohl auch einige Partner benennen.

Lachsspriinge

Nichtin Israel, sondern im irischen Leixlip will
Intel nun das neue auslandische 14-nm-Werk
bauen. Das gab Intel-Chef Otellini auf einem
Investorentreffen Mitte Mai bekannt. Damit
reagierte Intel auf die Weigerung des israeli-
schen Staats, Subventionen von 600 Millionen
Dollar fur das 4,8-Milliarden-Dollar-Projekt zu
gewdhren. Nicht einmal die Halfte wollte das
zustandige Investment Promotion Center des
Industrie- und Handelsministeriums zugeste-
hen, und das auch noch gekoppelt an einen
Bau an dem Ort Beit She’an. Was die Iren an
Subventionen angeboten haben - Guinness,
Whiskey, Lachs -, man weil3 es nicht. Intel hat
offenbar nicht nur eine Aufriistung der beste-
henden Werke vor - urspriinglich war ledig-
lich von einem Update des alten, seit drei Jah-
ren eingemotteten Werkes Fab 14 fiir 500 Mil-
lionen Dollar die Rede -, sondern nun auch
die Genehmigung fir ein neues Werk auf
162 000 Quadratmeter Grund eingereicht.
Neben den beiden Produktionsstandorten in
Oregon und Arizona sollen in Leixlip ab Ende
2013 die Broadwell-Prozessoren (auf 10-nm-
Stukturen verkleinerte Haswell-Prozessoren)
vom Band laufen.

Aber Israel, wo in Kiryat Gat in einem der
modernsten Werke fiir 22-nm-Technik Ivy-
Bridge-Prozessoren gefertigt werden, be-
kommt eine zweite Chance. Fabrik-Leiterin
Maxine Fassberg und Intel-Israel-Chef Mooly
Eden verhandeln nun mit dem Staat Gber Zu-
schisse fur den Bau einer Fabrik fir 10-nm-
Technologie, die ab 2015 einsatzbereit sein
soll. (as)
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Mini-Barebone-PC fiir Sechskerner

Als Fundament fur einen leistungsfahigen
Rechner mit Sandy-Bridge-E-Prozessor und
geringem Platzbedarf bietet Shuttle das PC-
Barebone SX79R5 an. In das Aluminiumge-
hduse hat der Hersteller ein LGA2011-Main-
board, ein 500-Watt-Netzteil und einen CPU-
Kuhler eingebaut. Das Board unterstiitzt alle
drei bislang vorgestellten LGA2011-Prozes-
soren Core i7-3820, i7-3930K und i7-3960X

und ldsst sich mit bis zu 32 GByte Arbeits-
speicher bestticken. Fir Erweiterungskarten
stehen zwei PCle-3.0-x16-Steckplatze bereit.

Das Gehduse nimmt ein optisches Lauf-
werk sowie zwei 3,5"-Festplatten auf. An
Schnittstellen bietet der SX79R5 unter ande-
rem eSATA, 4 x USB 3.0 sowie zwei Buchsen
fur Gigabit-Ethernet. Der PC-Barebone kostet
450 Euro. (chh)

Mit dem PC-
Barebone Shuttle
SX79R5 lasst sich
ein kompakter High-
End-PC mit vier
Speicherkandlen,
zwei Grafikkarten
und sechs CPU-
Kernen zusammen-
bauen.

Mehr Funktionen fiir alte GeForce-Karten

Zwei mit den modernen Kepler-Grafikkarten
GTX 670, 680 und 690 eingeflihrte Funktio-
nen schaltet Nvidia mit dem GeForce-Treiber
301.42 auch auf alteren Beschleunigern frei.
So funktioniert die adaptive vertikale Syn-
chronisation - also das automatische Ab-
schalten der Bildsynchronisation unterhalb
der Wiederholfrequenz des Displays zur Ver-
meidung von starken Frameraten-Einbriichen
- nun auf allen Grafikkarten ab der GeForce-

LR-DIMMs mit
Kompatibilitatsgarantie

Compuram aus Miinchen vertreibt via Online-
Shop Speichermodule, darunter viele mit
Kompatibilitdtsgarantie fir bestimmte Syste-
me und Mainboards. Ab sofort sind Load-
Reduced-(LR-)DIMMs flir Server und Work-
stations mit Intels neuen Xeon-E5-Prozesso-
ren erhéltlich. Ein 32-GByte-Modul mit Chips
der Geschwindigkeitsklasse DDR3L-1066 ist
beispielsweise flir 1523 Euro erhaltlich, die
DDR3-1333-Version kostet 1689 Euro.  (ciw)

LR-DIMM von Samsung mit
16 GByte Kapazitat
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8-Serie. Auch die Kantenglattungsmethode
FXAA lauft nun mit alteren DirectX-10-GPUs
- sie greift im Unterschied zum herkdmm-
lichen Multisampling auch bei Spielen, die
eine Deferred-Rendering-Engine nutzen.
Dariliber hinaus sorgt der neue GeForce-
Treiber in einigen Spielen, etwa Skyrim, Bul-
letstorm oder Civilization V, fir hohere Bild-
raten, bei Starcraft Il und Just Cause 2 immer-
hin im SLI-Betrieb. (mfi)

All-in-One-PC fiir
Business-Anwender

Dell offeriert einen im Monitorgehduse inte-
grierten Rechner fir den Einsatz in Emp-
fangsbereichen und Schulungsrdumen so-
wie fir Kiosk-Systeme. Der Optiplex 9010 All-
in-One ist mit Core-i-Prozessoren der dritten
Generation sowie dem vPro-tauglichen Chip-
satz Q77 ausgestattet (siehe S. 26). Die im
Prozessor integrierte Grafikeinheit steuert
das matte 23-Zoll-Display mit Full-HD-Auflo-
sung an. Ein weiterer Monitor ldsst sich per
HDMI oder VGA anschlieBBen.

Als Massenspeicher stehen Festplatten,
Hybrid-Laufwerke und Solid-State Disks mit
Verschlusselung zur Wahl. Per Vesa Mount
lasst sich der Optiplex 9010 auch an einem
Schwenkarm oder einer Wandhalterung be-
festigen. Optional bietet Dell drahtlose Maus
und Tastatur an. (chh)
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Mini-Mainboard mit ARM-SoC

In den letzten Monaten sind viele Bastler-
Computer neuen Stils erschienen: kleine, be-
zahlbare Platinchen oder USB-Sticks mit
Smartphone-Prozessoren, die unter Linux
oder Android laufen. Berihmtester Vertreter
dieses Typs ist der Raspberry Pi, der mit einem
System-on-Chip (SoC) von Broadcom mit
ARM-Kern rechnet. Nun springt Mini-ITX-Erfin-
der VIA Technologies auf den Zug auf: Der An-
droid-PC (APC) besteht aus einem Mainboard
im halben Mini-ITX-Format alias Neo-ITX und
soll inklusive Netzteil 49 US-Dollar kosten. Lie-
fern will VIA ungefahr ab Juli, Bestellungen
sind unter www.apc.io ,bald” moglich.

Der APC ist teurer, aber besser ausgestat-
tet als der Raspberry Pi: 512 MByte RAM und
2 GByte Flash-Speicher sind vorhanden, per
MicroSD-Karte lasst sich Massenspeicher
nachlegen. Eine Spezialversion von Android

2.3 ist vorinstalliert; ob sie Zugang zum App-
Store Google Play besitzt, weil3 man nicht.

Das APC-SoC stammt von der VIA-Toch-
terfirma Wondermedia: Im Prizm WM8750
steckt ein 800-MHz-Kern der ARM11-Genera-
tion (ARMv6). Via HDMI-Port liefert die inte-
grierte GPU HD-Videos mit 720p-Auflésung.
Auch vier USB-2.0-Ports und ein Fast-Ether-
net-Chip sitzen auf der Platine MZM87I.

VIA nennt eine Leistungsaufnahme von
4 Watt im Leerlauf und 13,5 Watt unter Voll-

Computex: Hardware- und Computer-Messe startet in Taipeh

In der ersten Juniwoche wird die taiwanische
Hauptstadt Taipeh wieder zum Hardware-
Mekka: Auf der Computex sind die Neuheiten
fur die zweite Jahreshélfte zu sehen. Wichti-
ges Thema ist Windows 8, Microsoft will die
sogenannte Release Preview vorstellen. Intel
mochte gemeinsam mit groBen PC-Herstel-
lern und -Auftragsfertigern eine Fille von Ul-

trabook-Varianten zeigen, darunter Gerate
mit Touchscreens sowie verschiedene Hybrid-
Systeme, die Tablet- und Notebook-Funktio-
nen vereinen. Was Desktop-PCs betrifft, so
starten wohl die Dual-Core-Versionen von In-
tels dritter Core-i-Generation, also Core i3-
3000 mit Ivy-Bridge-Innenleben. Unklar ist
weiterhin, ob AMD die Desktop-Versionen der

Intel bringt die ndchste vPro-Generation: Q77 mit AMT 8.0

Mit dem jetzt offiziell vorgestellten vPro-
Chipsatz Q77 - Q77-Mainboards sind schon
seit Wochen im Handel — und seinem Mobil-
Pendant QM77 prasentiert Intel die nachste
Generation der Active Management Techno-
logy. Bei den eigentlichen Fernwartungsfunk-
tionen bringt AMT 80 kaum Verénderungen,
neu sind aber Zusatzfunktionen wie OS
Guard und die Deepsafe Technology der
Intel-Tochter McAfee. Damit setzt Intel das
schon seit 2006 mit wechselnden Partnern
betriebene, von vielen Riickschlagen getrof-
fene Projekt eines Malware-Scanners um, der
in einer virtuellen Maschine parallel zum ei-
gentlichen Betriebssystem lauft. Vorausset-
zung fur die Nutzung von Deepsafe ist ein
vPro-System, also die Kombination aus einem
Core i5 oder Core i7 (auBRer K-Typen) mit Q77
oder QM77. Nur dann ndmlich lassen sich Vir-
tualisierungsfunktionen wie VT-x und VT-d
und die noch immer kaum dokumentierte
Trusted Execution Technology (TXT) freischal-
ten, auch ein Trusted Platform Module
(TPM 1.2, also wohl noch nichtdas von Micro-
soft fir Windows 8 bevorzugte TPM 2.0) ge-
hort zu jeder vPro-Plattform. Identity Protec-
tion Technology kombiniert mehrere Funk-
tionen, etwa einen eingebetteten PKI-Schlis-
sel, einen Generator flir Einmal-Passworter
und die Moglichkeit, die Eingabe und Anzei-
ge von PINs vor Phishing-Angriffen zu schiit-
zen. Intels erste 22-nm-Prozessoren enthalten
digitale Zufallszahlengeneratoren, Core i5
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und i7 auch AES-Befehle zur Verschlisselung.
Mit ,OS Guard” hat sich Intel einen neuen
Namen fir die Supervisory Mode Execution
Prevention (SMEP) einfallen lassen.

Der US-Journalist Charlie Demerjian kriti-
siert viele der von Intel angepriesenen Si-
cherheitsfunktionen, zum Teil unter Verweis
auf die Expertin Joanna Rutkowska (siehe c't-
Link). Demnach hat Intel fast drei Jahre be-
notigt, um einen von Rutkowska schon 2008
gefundenen Bug im BIOS-Code (SINIT ACM)
fur TXT auszubligeln, der allerdings wohl
ausschlieBlich auf Serverboards zum Einsatz

VIA APC: Android-PC mit
Prizm WM8750 fiir 50 Dollar

last. Das ist wenig im Vergleich zu x86-Plati-
nen mit Intel Atom oder AMD C-50, aber
mehr ais etwa beim Trim-Slice mit Nvidia
Tegra 2. Die Rechenleistung des WM8750 be-
tragt aber nur einen Bruchteil eines Atom
oder Tegra 2, denn letzterer taktet mit 1 GHz
und besitzt zwei Cortex-A9-Kerne mit Out-of-
Order-Verarbeitung von ARMv7-Befehlen.
Mangels SATA-Port oder Gigabit Ethernet
taugt der APC auch kaum flr Server-Anwen-
dungen wie NAS. (ciw)

Trinitys vorstellt, also die Serie A mit Bull-
dozer-Prozessorkernen und GPUs der Serie
Radeon HD 7000. Die Mainboard-Hersteller
miussten allméahlich die dafur nétigen Platinen
mit FM2-Fassungen fertig haben. Aktuelle
Nachrichten von der Computex liefern c't-Re-
dakteure via heise online, im kommenden
Heft folgt der Messebericht. (ciw)

kommt. Doch Rutkowska hélt auch das
Deepsafe-Konzept fiir untauglich.

Passend zu Intels Q77-Ankindigung hat
Dell einige neue Birocomputer der Profi-
Serie OptiPlex vorgestellt: Die Modellfamilien
7010 und 9010 mit Q77 |6sen die Vorganger
790 und 990 ab. Wahrend im 790 der Q65
steckte, der anders als der Q67 im 990 keine
AMT-Fernwartung kennt, sind sich 7010 und
9010 nun ahnlicher geworden. Einige Optio-
nen sind aber nur bei der teureren PC-Fami-
lie lieferbar. Zu den Neuerungen von 7010
und 9010 gehoren je zwei DisplayPorts, auch
USB 3.0 ist jetzt Standard. Beide Familien
sind in vier Gehauseversionen lieferbar, der
Ultra-Small Form Factor (USFF) hat ein Volu-
men von 3,7 Litern.

Konkurrierende Q77-Birocomputer wer-
den auch von Acer, HP, Fujitsu und Lenovo er-
wartet. Lenovo hat den winzigen ThinkCentre
M92p tiny mit 1 Liter Volumen schon ange-
kindigt (s. c't 12/12), auf der Fujitsu-Webseite
sind Hinweise auf den Esprimo Q910 zu fin-
den, der samt Stromversorgung in dasselbe
1,9-Liter-Gehduse wie der Q510 passt.  (ciw)

www.ct.de/1213026

Anderungen nur unterm Blech:
Dell packt die neuen Q77-Systeme
Optiplex 7010 und 9010 ins gleiche
Gehéause wie den Optiplex 390.
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Christian Wolbert

FullHD
im Ultrabook

Subnotebook mit
Luxus-Ausstattung

Asus packt ein feines Display,
eine Ivy-Bridge-CPU und einen Nvidia-
Grafikchip in ein kompaktes Gehause.

Is erstes Ultrabook mit Ivy-Bridge-CPU

erreichte uns ein Vorseriengerdt von
Asus, das Zenbook UX32 mit 13,3-Zoll-Dis-
play. Unser erster Eindruck: Das schicke Alu-
Gehause ist offenbar dasselbe wie beim Vor-
ganger UX31. Nichts Neues also, abgesehen
vom Prozessor?

Mitnichten. Asus hat so viele neue Kompo-
nenten in das Gerat gequetscht, dass es sich
kraftig vom Vorgéanger und allen anderen Ul-
trabooks absetzt. In der Top-Variante zeigt
das matte Display 1920 x 1080 Pixel, auf dem
Mainboard sitzt zusatzlich zur Intel-Grafikein-
heit ein Einsteiger-Grafikchip von Nvidia und
als Festspeicher dient eine Kombination aus
320-GByte-Festplatte und 32-GByte-SSD. Au-
RBerdem hat Asus eine Tastaturhinterleuch-
tung, ein helles Display-Backlight und geni-
gend Schnittstellen eingebaut.

Damit wird das UX32 voraussichtlich das
am besten ausgestattete Ultrabook. AuBer-

Ultrabook mit Ivy-Bridge-Prozessor

Schnittstellen HDMI (max. 1920  120G), Mini-Display-
Port (max. 2560 X 1600), 3 x USB 3.0,
Kartenleser, VGA (iiber Adapter), LAN
(iiber Adapter)

Display 13,3 Zoll /33,7 cm, 1920 1080, 16:9,
166 dpi, 343 cd/m?, matt

(PU / Hauptspeicher Intel Core i5-3317U (1,7 GHz, 2 Kerne
mit HT), 6 GByte RAM

Grafikchip Intel HD 4000 + Nvidia GeForce GT 620M
(Hybridgrafik)

Festspeicher 320 GByte HDD + 32 GByte SSD

GroBe / Dicke mit FiilBen ~ 32,5cmx22,4cm/2...21cm

Gewicht 1,48kg

CineBenchR11.5 Rende-  1,73/2,36

ring 32/ 64 Bit (n CPU)

3DMark 2006 /11 7466/ P1137
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dem gab es bislang kein Notebook in dieser
Gewichtsklasse mit mattem, hochauflésen-
dem Display (das teure Sony Z spiegelt). Der
Wechsel von der Sandy-Bridge- zur etwas
schnelleren Ivy-Bridge-CPU wirkt angesichts
dieser Neuerungen nebenséchlich.

Die Feature-Flut bringt auch Nachteile:
Entgegen dem ersten Eindruck ist das Ge-
hduse dicker als das des UX31, im vorderen
Bereich sogar um einen halben Zentimeter.
Mit 18,5 Millimetern (ohne Fiif3e) sprengt das
Vorseriengeradt knapp Intels Vorgaben, so-
dass es streng genommen kein Ultrabook ist.
In der Praxis spielen 0,5 Millimeter allerdings
keine Rolle. Das Gewicht liegt mit 1,5 Kilo-
gramm im tragbaren Bereich.

Wie sich die Ausstattung auf die Akkulauf-
zeit auswirkt, missen wir mit einem Serien-
gerat Uberprifen. Aufgrund der Festplatte
und des Full-HD-Displays erwarten wir, dass
das UX32 nicht an die neun Stunden des
UX31 herankommt. Der Prototyp lief nur finf
Stunden, wirkte aber insgesamt nicht fertig
genug fur ein Urteil.

Viele Aktionen flihlen sicheinen Tick lang-
samer an als auf anderen Ultrabooks. Die
kleine SSD beschleunigt nur den Systemstart
und Zugriffe auf haufig verwendete Daten,
wahrend grof3e SSDs durchweg kurze Zu-
griffszeiten bieten. Asus setzt die HDD-/SSD-
Kombi ein, um den Preis zu driicken: Bei 800
Euro beginnt das UX32. Dann bekommt man
aber nur 1366 x 768 Pixel. Fir das Full-HD-
Display muss man tiefer in die Tasche grei-
fen, das Topmodell soll 1100 Euro kosten.
Eine reine SSD-Variante gibt es nicht.

Unter dem Strich macht Asus mit dem
UX32 einen groBen Schritt nach vorne. Vor
allem das IPS-Display ragt heraus: Es ist nicht
nur sehr hell, sondern zeigt auch kraftige Far-
ben. Die Full-HD-Auflésung diirfte Menschen
mit guten Augen gefallen, Kurzsichtige mus-
sen die Windows-Schriften vergroBRern.

Die Verbesserungen fiihren in Richtung
Schreibtisch-Notebook, was man am pum-
meligeren Gehduse und der vermutlich nicht
so berauschenden Akkulaufzeit sieht. Die Re-
chenleistung bleibt auf Ultrabook-Niveau,
also rund ein GHz langsamer als bei &hnlich
teuren 15-Zéllern. Die Ultrabooks der Konkur-
renz, etwa die von Samsung und Dell (siehe
S. 102), sind starker auf Mobilitat getrimmt.
Aber auch in diesem Segment bleibt Asus
aktiv: Bald soll das UX31 mit SSD renoviert
werden und ebenfalls eine lvy-Bridge-CPU
und ein Full-HD-Display bekommen.  (cwo)

Asus stattet sein UX32 mit
Full-HD-Display, Festplatte
und Nvidia-Grafikchip aus
- das Gehause ist deshalb
dicker als beianderen
13-Zoll-Ultrabooks.
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LTE-Smartphone
fiir 3 Bander

Das One XL, das zweite LTE-
Smartphone des taiwanischen
Herstellers HTC, funkt in den
LTE-Bandern um 800, 1800 und
2600 MHz und ist damit in allen
deutschen LTE-Netzen einsetz-
bar. Zunachst ist es nur bei Voda-
fone zu Preisen ab 150 Euro er-
haltlich, ohne Vertrag soll es 700
Euro kosten.

In einem wesentlichen Punkt
unterscheidet es sich vom HTC-
Topmodell One X: Statt des
Vierkern-Prozessors Tegra 3 ent-
hélt es einen Zweikern-Prozes-
sor von Qualcomm mit inte-
griertem LTE-Funkmodul. Wie
das One X ist es mit einem 4,7-
Zoll-Display (1280 x 720), HSPA,
n-WLAN, 32 GByte Speicher und
einer 8-Megapixel-Kamera aus-
gestattet. (I

www.ct.de/1213028

Das HTC One XL unterstiitzt
die LTE-Bander um 800, 1800
und 2600 MHz und funkt damit
in allen deutschen LTE-Netzen.

Android: Tausende Gerate
von Hunderten Herstellern

Staircase, Hersteller des WLAN-
Tools OpenSignalMaps, hat eine
Statistik tiber die App-Installatio-
nen der zurlckliegenden sechs
Monate veréffentlicht, die inte-
ressante Einblicke in die Frag-
mentierung des Android-Mark-
tes gibt. Das Unternehmen hat
3997 verschiedene Modelle von
599 Herstellern identifiziert, die
allerdings nicht wirklich alles un-
terschiedliche Geréte sind: Das
Ergebnis wird durch Custom-
ROM s verfélscht.

Unter den eindeutig identifi-
zierbaren Geréten fihrt mit 10
Prozent Marktanteil das Sam-
sung Galaxy S2 gefolgt vom Ga-

laxy S und dem HTC Desire HD.
Danach folgen das Billiggerat
Samsung Ace, das in die Jahre
gekommene Topmodell HTC De-
sire und das Riesen-Smartphone
Galaxy Note - die letzten flinf
Modelle kommen zusammen
ebenfalls auf einen Marktanteil
von etwa 10 Prozent.

Bei den Herstellern dominiert
Samsung in Staircases Statistik
das Android-Geschdft mit 40
Prozent Anteil, gefolgt von HTC,
Sony (Ericsson), Motorola und
LG. Staircase hat fir diese Statis-
tik 681 900 Installationen inner-
halb eines halben Jahres ausge-
wertet. (jow)

In der Staircase-Statistik fiihrt die Galaxy-S-Serie. 33 Modelle
teilen sich rund 50 Prozent des Gesamtmarkts.
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c’textra Android
im Handel

178 Seiten aus der c't-Redaktion
zum Thema Android: Ausflhrli-
che Tests helfen, in der Fille der
verfligbaren Gerate die Perlen zu
finden. Das Heft macht Vorschla-
ge fir die App-Grundausstattung
und geht fir viele Anwendungs-
félle ins Detail: Navis, Messaging-
Apps, RSS-Reader, PDF-Betrach-
ter und -Editoren, Kinderschutz-
sowie Anti-Diebstahl-Apps. Pra-
xistipps zeigen unter anderem,
wie man Routineabldufe automa-
tisiert, alternative Systeme auf-
spielt oder mit dem richtigen In-
ternet-Anbieter bares Geld spart.

AuBBer als Print-Version gibt es
c't extra Android auch als PDF-
Datei fiir 6,99 Euro. (jo)

www.ct.de/1213028

Updates auf Android 4.0

Huawei stellt auf seiner Webseite
ein Update auf Version 4.0.3 fir
sein 7-Zoll-Tablet MediaPad be-
reit. Das Unternehmen liefert flir
das UMTS-Gerat nun auch Apps
zum Telefonieren und SMS-Ver-
sand mit.

HTC hat eine aktuelle Liste sei-
ner Update-Roadmap veroffent-
licht: Die urspriinglich fur Februar
geplanten Aktualisierungen der
Sensation-Modelle sind darin mit
Terminen zwischen Marz und Juli
verzeichnet, andere Modelle sol-
len bis August in den Genuss von
Ice Cream Sandwich kommen.

Nicht in den Genuss von Ice
Cream Sandwich kommen unter
anderem die Smartphones Cha-
Cha, Salsa, Wildfire S und Explo-
rer sowie alle Tablets.

Sonys Xperia-Modelle aus
dem Jahrgang 2011 sollen nun

Mobilfunk-Notizen

Nach der Zustimmung der chi-
nesischen Kartellbehorden kann
Google den Mobilfunk-Pionier
Motorola Mobility iiberneh-
men. Einzige Bedingung der
Chinesen: Das Smartphone-Be-
triebssystem Android muss min-
destens noch finf Jahre lang
gratis bleiben. Neuer Vorstands-
chef von Motorola Mobility wird
der Google-Manager Dennis
Woodside.

Laut einem Bericht des Wall
Street Journal sollen Ende No-
vember Gerate mit der nachs-
ten Android-Version ,Jelly

Anfang Juni ein Update erhalten.
Laut Sony hat die Auslieferung
von 4.0 fur die Xperia arc S, ray
und neo V in Deutschland bereits
begonnen. Das Update fir das
2012er Modell Xperia S soll Ende
des zweiten Quartals erscheinen.

Das amerikanische Unterneh-
men Motorola hat sich nach drei
Monaten Bedenkzeit entschie-
den, doch kein Update fir das
Pro+ und das Motoluxe zu verof-
fentlichen. Das geht aus einer ak-
tualisierten Liste der geplanten
Android-4.0-Updates hervor. Fur
Europa sind demnach lediglich
Updates fir das Razr und das
Xoom Wifi zu erwarten. Fir das
Atrix und das Xoom mit UMTS
gibt es weiterhin keine konkre-
ten Termine. (asp)

www.ct.de/1213028

Bean” auf den Markt kommen.
Google wolle dazu mit bis zu
funf Herstellern gleichzeitig
kooperieren, statt die neue
Version wie bisher anfangs nur
auf einem Nexus-Modell anzu-
bieten.

HTC hat mit einer veranderten
Firmware das Importverbot
fur die US-Modelle One X und
Evo 4G LTE umgangen. Die US-
AuBBenhandelsbehorde USITC
hatte HTC die Verletzung des
Apple-Patents 5946647 vorge-
worfen. Der Zoll hat die Gerate
nun freigegeben.

c't2012, Heft 13
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EM 2012 auf dem Smartphone

Friiher musste man sich auf dem
Weg nach Hause mihsam von
Schaufenster zu Kneipe hangeln
oder ein Radio mitflhren, um
sich unterwegs Uber EM-Spiele
zu informieren. Heute geht
das einfacher: Dutzende Smart-
phone-Apps bieten Liveticker,
Audio- oder Videostreams. Die
UEFA hat sogar eine offizielle
App fir Android, iOS und Win-
dows Phone herausgebracht, die
Uber europdische Turniere in-
formiert. Zur EM gibt es unter
dem Namen Euro 2012 eine
ganz auf die Europameister-
schaft ausgerichtete Ausgabe
mit Spielplanen, Spieler-Infos,
aktuellen Nachrichten und einem
Tor-Alarm per Push-Nachricht fiir
die Lieblingsteams.

Die App vom EM-Sponsor
Carlsberg (Android, iOS) sieht
schicker aus und hatte im Vor-
feld der EM deutlich mehr Info-
Happchen und Videos im Ange-
bot, auBerdem gibt es einen
textbasierten Live-Ticker. Kleiner
Haken: Das mit 28 MByte ziem-

lich Uppige Paket lasst sich auf
Android-Smartphones genauso
wie die offizielle UEFA-App
(4 MByte) nur auf dem internen
Speicher und nicht auf SD-Kar-
ten installieren. Pocket EM 2012
(Android, i0S, Windows Phone)
ist tabellarischer und etwas
Ubersichtlicher aufgebaut. Die
App bietet ebenfalls einen Live-
ticker und hat noch ein ganzes
Stick mehr Infos zu den Spiel-
orten und zur EM-Historie, auRer-
dem kann man den Tor-Alarm
nicht nur fir einzelne Teams,
sondern auch fir einzelne Spiele
abonnieren.

Diverse offentlich-rechtliche
und private Radiosender sind live
im Stadion dabei. Auf vielen
Smartphones kann man sie per
App Ubers Internet horen, eine
riesige Senderauswahl bieten
Tuneln Radio (Android, iOS und
Windows Phone) und radio.de
(Android, iOS). Live in Bild und
Ton ubertragen in Deutschland
die ARD und das ZDF: Die Media-
thek-App des ZDF und die Sport-

Ein Schuss, ein Tor! Die App
UEFA Euro 2012 informiert
vor und wahrend der EM (iber
die Teams und die Partien.

schau-App vom WDR (beide An-
droid, iOS und Windows Phone)
sollen auch in UMTS-Netzen Spie-
le streamen. Hier sollte man aller-
dings auf den Internet-Traffic ach-
ten, da bei einem Spiel tGber 100
MByte an Datenverkehr anfallen
kann. Ohne Internet-Flat schauen
geht Uber DVB-T: Fir Android-Ge-

scanby blackburnerforboerse.bz alsoavkhome

réte bietet Elecom einen 100 Euro
teuren, per App gesteuerten
Empfanger. Der Receiver beno-
tigt allerdings einen hostfahigen
USB-Anschluss, was derzeit kaum
ein Mobilgerdt mitbringt, und
mindestens Android 3.1.
Daneben gibt es zahlreiche
Helferlein und nette Spielereien.
In Kicktipp und im Euro 2012
Football Meister (beide Android,
iOS) kann man in einer Tipprunde
Spielergebnisse  tippen und
Punkte sammeln. Fir Android
gibt es animierte Landerflaggen
als Bildschirmhintergrund und
die Nationalhymnen im Play
Store, in Apples App Store findet
man Flaggen und Hymnen zum
Vorspielen unter anderem in der
App Euro Flags & Anthems. Zum
Schluss darf natirlich nicht das
wichtigste Anfeuer-Instrument
fehlen: die Vuvuzela. Wir haben
eine kleine Auswahl an Tréten-
Apps auf dem c't-Link zu dieser
Seite zusammengestellt. Dort fin-
den Sie auch Links zu allen tbri-
gen EM-Apps. (acb)



App-Notizen

Facebook hat eine kostenlose
Kamera-App firs iPhone ver-
offentlicht, mit der man Fotos
bearbeiten und an Facebook
weitergeben kann. Derzeit ist
sie nur im amerikanischen
iTunes-Store erhaltlich.

Ab sofort konnen O2-Kunden
im Android Play Store Apps
iiber die Telefonrechnung
bezahlen - bei Vodafone und
Telekom geht das ebenfalls.

Der neue Browser Axis von
Yahoo flr iOS bietet eine
schnelle Suche, Session-Syn-
chronisation zwischen Desk-
top und Mobilgerat sowie
eine personalisierte Startseite.

In Googles neuem Abo-
modell fir Android kénnen
App-Entwickler ab sofort
Abonnements als sogenann-
te In-App-Kaufe anbieten -
mit jahrlichen oder monat-
lichen Abbuchungen.

Barrierefrei-Fahrt

Die kostenlosen iOS- und An-
droid-Apps der Online-Plattform
Wheelmap.org vom Verein Sozi-
alhelden bringen virtuelle Stadt-
plane fir Rollstuhlfahrer
aufs Smartphone. Die
auf Openstreetmap ba-
sierenden Karten zeigen
in einem Ampelsystem,
welche  Restaurants,
Veranstaltungsorte, Hal-
testellen, Laden und an-
deren Orte voll oder
teilweise rollstuhlgerecht sind.
Die iPhone-App bietet schon
langer ein Sammelsurium an
praktischen Funktionen: man
kann nach Orten suchen, Fehlen-
des eintragen oder Falsches kor-
rigieren. Die Android-Version
hinkte beim Funktionsumfang
lange hinterher, doch mit der
neuen Version 0.8 klappt nun
auch dort die Suche und die Wei-
tergabe von Wheelmap-Links -
auBerdem gab es viele kleine
Optimierungen. Wheelmap.org
erfordert Android ab 2.1 bezie-
hungsweise iOS ab 3.0. (acb)

www.ct.de/1213030

iOS-Fahrrad-Navi

Fur 2,39 Euro bewdhrt sich
Maps 3D auf dem iPhone und
anderen iOS-Geraten als vielsei-
tige Hilfe, Fahrrad- und Wander-
touren zu planen, ab-
zuspulen oder fur die
spatere Weitergabe
aufzuzeichnen. Im
Voraus kann man das
Reisegebiet bequem
festlegen und eine to-
pografische Karte mit
3D-Héhenprofilen da-
zu herunterladen, ebenso gut
aber auch ,live” kontinuierlich
die Karte zur aktuellen GPS-Posi-
tion anzeigen lassen. Sogar,
wenn man unterwegs keinen
Internet-Kontakt hat, loggt die
App den Tourverlauf mit und
blendet ihn spater samt Zeit-
und Hohenprofil in die nachtrag-
lich geladene Karte ein.

Mit der aktuellen Version 2.7
kann man seine Routen auch
rickwarts — also vom Ziel in Rich-
tung Start - verfolgen und
Verzweigungsmoglichkeiten be-
ricksichtigen. Im Vergleich mit

aktuell | Apps

Maps 3D zeigt als Bord-Com-
puter fur Fahrradfahrer oder
Wanderer Ubersichtskarten
und den aktuellen Track.

anderen Karten-Apps reagiert
Maps 3D angenehm zigig und
ruckelfrei auf Positions- und Rich-
tungsanderungen. Maps 3D lauft
auf iPhones, iPads und iPods mit
iOS 3.1.3 oder hoéher. (hps)
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Multifunktionsgerat fiir unterwegs

Hewlett-Packard hat als erster
Druckerhersteller ein Multifunk-
tions-Tintengerat angekindigt,
das mit einem eingebauten Li-
thium-lonen-Akku fiir den mobi-
len Einsatz taugt: Der Officejet
150 Mobile AiO bedruckt bis zu
5 Schwarzweil3- und 3,5 Norm-
Farbseiten pro Minute und ist
mit einem zusammenklappba-
ren Einzugsscanner ausgestat-
tet. Damit lassen sich unterwegs
Einzelseiten kopieren und scan-
nen. Eine Akkuladung soll fur
maximal 500 Druckseiten rei-
chen, bedient wird der Multi-
funktionsdrucker Gber ein 2,4"-
Touchdisplay.

Das schon im Mobildrucker
HP Officejet 100 eingesetzte
Druckwerk arbeitet mit einer
Schwarz- und einer Kombi-Farb-
patrone - jeweils mit integrier-
ten  Druckkopfen. Preiswert
druckt der Officejet 150 damit
nicht: Eine farbige 1SO-Seite kos-

tet 14,2 Cent, der Schwarzanteil
liegt bei 6 Cent. Mit XL-Patronen
kostet die Farbseite immer noch
12,1 Cent (bei 5,3 Cent Schwarz-
anteil). Fir den Fotodruck bietet
HP eine spezielle Patrone an, die
die normale Schwarzpatrone er-
setzt. Das Papierfach fasst 50
Blatt Normalpapier.

Mit Notebooks, Smartphones
und anderen Mobilgeraten kom-
muniziert der Officejet 150 ent-
weder per USB 2.0 oder drahtlos
per Bluetooth — WLAN kennt er
nicht. Die veraltete Bluetooth-
2.0-Schnittstelle benutzt immer-
hin EDR-Technik (Enhanced Data
Rate), die netto bis zu 2,1 MBit/s
Ubertragt. Als Profile unterstutzt
der Drucker auBer dem Hard-
copy Cable Replacement - hier
braucht man zusatzliche Treiber
- nur Object Push und Image
Push, mit denen man Bilder und
andere Dokumente Ubertragen
kann.

Laser-LED-Hybridbeamer projiziert Breitformat

Casio setzt bei seinen Projekto-
ren weiter auf Laser-LED-Licht-
quellen, die eine deutlich hohere
Lebensdauer versprechen als
konventionelle Hochdruck-Bea-
merlampen. 20 000 Stunden soll
die Lichtquelle beim neuen XJ-

H2650 durchhalten - Hoch-
drucklampen mussen spdtestens
nach 5000 Stunden ausgewech-
selt werden. Wahrend die ,Pro”-
Varianten der hellen Casio-Hy-
bridbeamer bislang nur XGA-
Auflosung schafften, beherrscht

Casios XJ-H2650 lasst sich tiber WLAN auch

per Smartphone-App bespielen.

Reifenhersteller Bridgestone gibt
seine Liquid-Powder-Technik
(QR-LPD) auf. Die Puderdisplays
kdnnten mit den billigen LCDs
nicht konkurrieren, Ende Okto-
ber werde die Produktion der
QR-LPDs deshalb eingestellt,
gab das Unternehmen bekannt.
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Plastic Logic hat eine farbige
Version seines 10,7-z6lligen E-
Paper-Displays gezeigt, das sich
biegen lasst und enormen me-
chanischen Belastungen stand-
halt. Das mit 75 dpi auflésende
Display soll noch dieses Jahr in
Dresden produziert werden.

HPs Officejet 150 AiO kommuniziert kabellos per Bluetooth
und arbeitet dank Akku auch ohne Stromanschluss.

Zusammengeklappt ist der
Mobile AiO nur 9 cm hoch, 35 cm
breit und gut 17 cm tief. Lange
tragen mochte man das mit Akku

das neue Modell auch das Breit-
format WXGA (1280 x 800 Pixel,
16:10) und 3500 Lumen. Der Pro-
jektor ist 3D-féhig, die erforder-
liche DLP-Link-Brille wird aller-
dings nicht mitgeliefert.

In Casios Hybridtechnik wird
neben dem roten auch das blaue
Licht mit farbigen LEDs erzeugt,
lediglich far Grin kommt eine
blaue Laserdiode zum Einsatz,
die eine griines Licht emittieren-
de Phosphorschicht beschief3t.
Das Bild erzeugt ein DLP-Panel -
der bei dieser Technik beriichtig-
te Regenbogeneffekt ist bei Ca-
sios Hybridbeamern ebenfalls
sichtbar, denn auch hier kom-
men die drei Grundfarben nach-
einander statt wie bei LCD-Pro-
jektoren gleichzeitig auf die
Leinwand.

LG will seinen erstmals auf der
CES vorgestellten 55-zdlligen
OLED-Fernseher ,zur Serienrei-
fe entwickeIn” und in der zwei-
ten Jahreshélfte in Europa an-
bieten. Angaben uber Preis und
Erscheinungsdatum machte der
Hersteller immer noch nicht.

3,1 kg schwere Multifunktionsge-
rat allerdings nicht. Im Juli soll es
hierzulande fiir rund 400 Euro auf
den Markt kommen. (rop)

Der Projektor ist mit einem
HDMI-Eingang und analogen
Standardanschlissen ausgestat-
tet und akzeptiert die Bilder von
USB-Datentragern. Der interne
Medienplayer spielt JPEG- und
BMP-Bilder sowie AVI-Videos (M-
JPEG-kodiert) ab. Uber WLAN
ldsst sich das Geréat auch drahtlos
von PC oder Smartphone be-
spielen. Die Windows-Software
wird mitgeliefert, auBerdem sind
kompatible Apps fur iOS, An-
droid und Windows Mobile er-
haltlich.

Der XJ-H2650 soll im Juli fur
2500 Euro auf den Markt kom-
men. Casio hat auferdem eine
abgespeckte Variante XJ-H2600
ohne Medienplayer- und WLAN-
Funktionen fiir 2260 Euro ange-
kindigt. (jkj)

Die internationale Fernsehuni-
on hat einen Standardentwurf
fiir kiinftige TV-Auflésungen
vorgelegt. Unter derselben Be-
zeichnung ,UHDTV” definiert
die ITU darin die beiden unter-
schiedlichen Aufldsungen 3840
X 2160 und 7680 x 4320.
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Urheberrechtsabgaben fiir Flash-Speicher sollen drastisch steigen

USB-Sticks und Speicherkarten
kénnten in Deutschland bald
teurer werden. Bei billigen Pro-
dukten mit 8 bis 16 GByte Kapa-
zitat drohen auf den Gesamt-
preis bezogen sehr hohe Steige-
rungen.

Die Zentralstelle fur private
Uberspielrechte, kurz ZPU, setzt
die Urheberrechtsabgaben fur
solche Speichermedien neu fest.
Seit 2009 zahlten Hersteller, Im-
porteure oder Handler, die Mit-
glied im Branchenverband Bit-
kom sind, pauschal 8 Cent pro
Sttick. Fur Nichtmitglieder lag
die Verglitung bei 10 Cent.
Hinzu kam jeweils noch die ge-

setzlich vorgeschriebene Mehr-
wertsteuer. Diese Vereinbarung
mit dem Bitkom hatte die ZPU
Ende 2011 gekundigt.

Ab 1. Juli verlangt die ZPU fiir
USB-Sticks und Speicherkarten
mit einer Kapazitdt von maximal
4 GByte eine Abgabe in Hohe
von 91 Cent. Fur groBere Sticks
sind es 1,56 Euro, fur Speicher-
karten 1,95 Euro. Letzteres ent-
spricht einer Steigerung um
1850 Prozent. Die Festsetzung
der Gebiihren durch die ZPU er-
folgt im Namen der GEMA, der
Verwertungsgesellschaft  (VG)
Wort und der Verwertungsge-
sellschaft Bild-Kunst mit Verof-

Speicherkarten und
USB-Sticks sollen
nach dem Willen der
ZPU bald deutlich
mehr kosten.

Lichtstarker Full-HD-Beamer

Full-HD-Auflésung und eine
lichtstarke Projektion schliefen
einander in den meisten Fallen
aus. Nicht so beim Pro8300 von
Viewsonic: Der DLP-Beamer pro-
jiziert 1920 x 1080 Bildpunkte
und erzielt laut Hersteller einen
Lichtstrom von 3000 Lumen. Der
knapp 4 kg leichte Projektor
empfiehlt sich damit fiir Prasen-
tationen im Businessbereich und
die Videowiedergabe in Schule
oder Sportverein.

Als Eingdnge stehen gleich
zwei HDMI-Buchsen bereit, au-
Berdem zwei analoge Sub-D-
Ports fir den Anschluss éalterer
Notebooks und eines Kontroll-
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monitors. Im Projektor sind zu-
satzlich zwei 10-Watt-Lautspre-
cher eingebaut, mit denen man
wahrscheinlich keinen groBen
Saal beschallen kann, die aber
fur kleinere Gruppen ausreichen
sollten.

Dank des 1,5fach-Objektivs
lasst sich die Projektionsentfer-
nung zur Leinwand groRzigig
variieren, ein Lensshift fur die
seitlich versetzte Projektion fehlt
dagegen. Ein 10-Bit-Signalpro-
zessor von Pixelworks soll fir
eine prazise Farbgebung sorgen,
die BrilliantColor-Technik von
DLP-Entwickler Texas Instru-
ments fir eine besonders leben-

fentlichung im Bundesanzeiger
vom 16. Mai 2012. Zur Begriin-
dung der neuen Gebuhrensatze
beruft sich die ZPU auf das Ge-
setz Uber Urheberrecht und ver-
wandte Schutzrechte (UrhG), Pa-
ragraphen 54 und 54a (Vergi-
tung flar private Vervielfalti-
gung). }

Verhandlungen der ZPU mit
dem Bitkom und anderen Ver-
banden waren aufgrund unver-
einbarer Positionen schnell ab-
gebrochen worden. Die nun fest-
gesetzten Vergltungen hdlt der
Bitkom fiir vollig tberzogen, vor
allem jene flr groBBe Speicher-
karten: Solche wiirden vornehm-
lich in Digicams und Videokame-
ras eingesetzt und nicht zum
Kopieren und Weitergeben von
urheberrechtlich geschitztem
Material. Wer an gewerbliche
Nutzer - etwa professionelle Fo-
tografen - liefert, muss die Ab-
gabe aber auch nicht abfihren,
denn es sind nur an Privatleute
verkaufte Speichermedien be-
troffen.

Die GEMA hat auf ihrer Web-
seite eine Stellungnahme verdf-
fentlicht (siehe c't-Link unten),
die eine im Auftrag der ZPU von
TNS Ende 2011 durchgefiihrte,
empirische Studie zitiert. Dem-
nach ,werden mit einem USB-
Stick wahrend seiner Gesamtle-
bensdauer durchschnittlich 677
Musiktitel, 541 professionelle Fo-
tografien, Bilder oder Kunstwer-
ke, 93 Grafiken und 66 Teile aus
Biichern vervielfdltigt. Bei einer
Speicherkarte sind es im Ver-
gleich 390 Musiktitel, 579 profes-
sionelle Fotografien, Bilder oder

dige Wiedergabe. Den Kontrast
beziffert Viewsonic auf 4000:1,
das Betriebsgerausch auf 33 dB
im Normal- und unter 30 dB im
Eco-Modus. In letzterem soll die
Lampe 6000 Stunden durchhal-
ten, im helleren Normalbetrieb
4000 Stunden.

Viewsonics
Pro8300 kann
Full-HD-Inhalte
in sehr heller
Umgebung
prasentieren.

Kunstwerke, 24 Grafiken und
10 Teile aus Bichern.”

Laut George Linardatos,
Deutschland-Chef des Speicher-
herstellers Transcend, berlicksich-
tigt die Geblhrenhohe nicht die
Preisentwicklung bei Flash-Spei-
chermedien. Eine microSDHC-
Speicherkarte oder einen USB-
2.0-Stick mit 8 GByte Kapazitat
bekommt man zurzeit schon fir
weniger als 3 Euro. Deshalb sieht
er einen Widerspruch zu Para-
graf 54a, Absatz 4: ,Die Vergu-
tung darf Hersteller von Geraten
und Speichermedien nicht unzu-
mutbar beeintrachtigen; sie muss
in einem wirtschaftlich angemes-
senen Verhdltnis zum Preisniveau
des Gerdts oder des Speicherme-
diums stehen.”

Linardatos rechnet nun mit
einer jahrelangen Auseinander-
setzung Uber die Hohe der Ab-
gaben. Bis zur Klarung missten
Hersteller Riickstellungen bilden
und zumindest fur den deut-
schen Markt auch die Preise an-
passen. Dadurch beflrchtet er
eine Marktverzerrung, konnten
doch Handler aus der Schweiz
und anderen Nicht-EU-Landern
USB-Sticks und Speicherkarten
deutlich glinstiger anbieten.

Den ersten Schritt zu einer
Korrektur beabsichtigt der Bit-
kom unverzuglich anzugehen,
erklarte uns Sprecherin Judith
Steinbrecher. Zundchst misse
man dazu ein sogenanntes
Schiedsverfahren anstof3en, des-
sen Finanzierung zurzeit noch
offen sei. (gs/ciw)

www.ct.de/1213032

Viewsonic gibt drei Jahre Ga-
rantie auf den Pro8300 und auf
die Lampen ein Jahr. Kabel fur
HDMI und Sub-D, die Fernbedie-
nung und eine Transporttasche
gehoéren zum Lieferumfang. Der
Pro8300 ist ab sofort fiir 1900

(uk)
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Windows 8: Undurchsichtig und manchmal zu schnell

Um den Desktop optisch der neuen Metro-
Oberflache anzupassen, verabschiedet sich
Microsoft in Windows 8 vom Aero-Glass-
Design, welches seit Windows Vista an Bord
ist. Die neue Optik verzichtet auf Schatten,
Transparenzen sowie Verldufe, sodass
Schaltflachen sehr flach wirken. Einzig bei
der Taskleiste schimmert der Hintergrund
leicht durch, was die Entwickler aber ab-
schaltbar machen wollen. Im Standard-

Microsoft zeigt im Windows Blog nur einen
Screenshot von minderer Qualitat. Der
vermittelt aber bereits einen Eindruck von
der neuen, auf Kontrast angelegten Optik.

schema bestimmen hauptsachlich Weil3-
und Grautoéne die Optik. Alle optischen Ver-
anderungen am Desktop wird man erst in
der endgultigen Verkaufs-Version zu sehen
bekommen und nicht schon in der kom-
menden Release Preview, fur die Steven
Sinofsky im Rahmen der ,Windows 8 De-
veloper Days” in Japan Anfang Juni als
Veroffentlichungstermin nannte.

Kurz nachdem der Wegfall von Aero-Glass
bekannt wurde, erérterten die Redmonder
ihre Losung fiir ein neues Problem, das durch
den beschleunigten Startprozess bei Win-
dows 8 auftritt. Der Windows-Start wird mit-
unter so schnell eingeleitet, dass dem Nutzer

kaum Zeit bleibt, bei Bedarf mit F2 oder F8
zu unterbrechen. Auf neuen Rechnern, die
nicht mehr mit einem BIOS, sondern bereits
mit UEFI ausgestattet sind, bleiben fiir den
Tastendruck gerade einmal 200 Millisekun-
den. Da dieses Zeitfenster nur mit Gliick zu
treffen ist, erhalt Windows 8 eine Menlaus-
wahl, die alle wichtigen Optionen anbietet,
vom Aufrufen des UEFI bis hin zu Reparatur-
funktionen fiir das Betriebssystem.

ew tem < 10 o8
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Erkennt Windows beim Starten ein Pro-
blem, zeigt es automatisch das Auswahl-
menu. So erreicht der Anwender die Optio-
nen flr Systemreparatur oder -wiederher-
stellung. Wer das Menl manuell starten
mochte, um etwa von einem USB-Laufwerk
zu booten, kann das nur aus dem laufenden
Windows tun. Es klappt entweder Uber die
Option ,Erweiterter Start” in den allgemei-
nen PC-Einstellungen, oder durch Gedriickt-
halten der Shift-Taste wahrend des Maus-
klicks auf den Eintrag ,Neu Starten” im
Zusatzmendi der Ein/Aus Schaltflache.

Fur all die Kaufer, die ab Juni einen
Komplett-PC mit vorinstalliertem Windows 7
erwerben, wird Microsoft einem Gerticht zu-
folge ein kostenpflichtiges Upgrade auf das
vermutlich im Herbst erscheinende Win-
dows 8 anbieten. Die Kunden sollen in die-
sem Fall unabhdngig von der vorinstallier-
ten Windows-7-Version stets die Pro-Version
[1] erhalten. Die Aktion soll am 2. Juni begin-
nen und der Preis 14,99 US-Dollar betragen.
Upgrade-berechtigt sollen alle Windows-7-
Versionen auBler Starter sein. (bae)

Literatur

[1] Axel Vahldiek, Namensverwirfelung, Win-
dows 8 erscheint in vier Versionen, c't 10/12,
S.46

Das Bootmenii ist mit der F8-Taste in Windows 8 praktisch nicht mehr zu erreichen,
soll aber bei Startproblemen automatisch erscheinen.

Visual Studio Express kann nur noch Metro

Microsoft hat angekindigt, dass sich die
kostenlosen Express-Ausgaben von Visual
Studio 11 nur noch zur Entwicklung von
Metro-Applikationen im Kacheldesign eig-
nen sollen. Wer Desktop-Applikationen im
gewohnten Fenster-Look programmieren
will, muss sich eine kostenpflichtige Ausga-
be der neuen Entwicklungsumgebung be-
schaffen oder bei Visual Studio 2010 (Ex-
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press) bleiben. Zuséatzlich zu den sprachspe-
zifischen Versionen soll es ein Visual Studio
11 Express ausschlieflich fur Windows
Phone geben.

Microsoft hat den Compiler aus dem Win-
dows 8 SDK entfernt, damit der Programmie-
rer die Beschrankung auf Metro nicht wie bis-
her mit dem SDK und einer Entwicklungsum-
gebung eines anderen Herstellers umgehen

kann. Wohl aber ist er nach wie vor in Visual
Studio 11 Express enthalten.

Eine Beta der Entwicklungsumgebung
und eine Consumer Preview des Windows 8
SDK stehen unter dem c't-Link zum freien
Download bereit. (ola)

www.ct.de/1213036
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Multiphysik

Comsol Multiphysics mo-
delliert elektrische und me-
chanische Systeme und si-
muliert chemische Prozesse
sowie Stromungen fllssiger
und gasférmiger Substan-
zen. Version 4.3 enthélt drei
neue Module: Eines bildet
nichtlineares Verhalten von
Material nach, wie es bei-
spielsweise unter hoher Be-

aktuell | Technische Anwendungen
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lastung auftritt. Das zweite
Modul simuliert die Aus-
breitung von Flissigkeiten,
Wérme und Schall in Roh-
rensystemen. Das dritte widmet sich der Mo-
dellierung von Korrosionsprozessen und soll
beispielsweise bei der Planung von Stutzen fur
Bohrinseln zeigen, ob die geplanten Opfer-
anoden gunstig platziert sind.

Der Hersteller hat die Werkzeuge tiberar-
beitet, mit denen man importierte 3D-Mo-
delle aus CAD-Anwendungen mit einem
Netz von Simulationspunkten nach vorgege-

Symbolisch simulieren

Der Mathematica-Hersteller Wolfram Re-
search hat im vergangenen Jahr die Firma
MathCore gekauft, den Hersteller der Model-
lier- und Simulationssoftware MathModelica.
Eine Weiterentwicklung davon hat Wolfram
jetzt unter dem Namen SystemModeler auf
den Markt gebracht. Die Anwendung kombi-
niert mechanische, elektrische, chemische,
biologische und warmegetriebene Systeme
und bringt dafir eine Flille fertiger Elemente
wie Sensoren, Aktoren, Antriebe, Gelenke
und elektronische Bauteile mit. Diese kombi-
niert sie zu berechenbaren Modellen hybri-
der Systeme und liefert auf Wunsch Analy-
sen, Simulationen und 3D-Visualisierungen.
Uber eine Schnittstelle soll sich der System-
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Ein spezielles Modul fiir rotierende elektrische Maschinen in
Comsol Multiphysics modelliert hier einen Motor in 3D.

benen Kriterien Uberzieht (Meshing). Wie
sich Parameter wéahrend eines Simulations-
durchlaufs verandern sollen, stellt der An-
wender bequem Uber Menis und Drop-
Down-Listen ein. Das Paket umfasst 2D- und
3D-Visualisierungswerkzeuge sowie einen
zuséatzlichen Solver fir nichtlineare Vorgan-
ge, wie sie beim mechanischen Kontakt von
Bauteilen simuliert werden mussen.  (pek)

Modeler mit dem Computeralgebra-System
Mathematica austauschen, das beispielswei-
se eine Simulation mit Daten aus dem Web-
dienst Wolfram Alpha fittern oder die Ergeb-
nisse statistisch analysieren kann.

Die Vollversion fiir den kommerziellen Ein-
satz an einem Arbeitsplatz kostet rund
5300 Euro; Mengenrabatte gibt es auf Anfra-
ge. Eine Studentenversion ist fur 95 Euro zu
haben, eine auf ein Jahr oder ein Semester
begrenzte Lizenz kostet 60 beziehungsweise
45 Euro. SystemModeler lauft unter Win-
dows 7, Vista, XP, Server 2008 und Server
2003 sowie unter Mac OS X ab 10.5.  (pek)

www.ct.de/1213037

) smudstion Center

postionSensor position

s
e

B fonge s
h_car

I_cart

- amper
B pendutunyont

Color of cylnder representing the Jort axis
Relative rotation angle from frame_atoframe b
Reflection of ambient kght (=0: kot i completely absc
Oriving torque in direction of axis of rotation

SystemModeler kombiniert beispielsweise elektrische und mechanische Elemente

und simuliert komplexe Systeme.
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Ahnliches finden

SQ Similarity Query ist ein Datenbanksystem
fur die Suche nach dhnlichen Bauteilen. In
Version 3.0 stellt es Ergebnisse als Graph dar
- die gefundenen &hnlichen Teile werden
rings um das Ausgangsobjekt angeordnet.
Dadurch soll vermieden werden, dass die
Darstellung der Suchergebnisse eine Hierar-
chie suggeriert, was beispielsweise bei einer
Liste unvermeidbar ist. Kontextwerkzeuge
sollen die Navigation durch den Datenbe-
stand erleichtern. SQ Similarity Query be-
riicksichtigt bei der Ahnlichkeitssuche nicht
nur die Form der Bauteile, sondern auch Me-
tadaten aus dem Produktdatenmanage-
ment, etwa Uber die Zugehorigkeit zu Bau-
gruppen. Das System ldsst sich beispielswei-
se mit mySQL ab 4.1 betreiben. (pek)

www.ct.de/1213037

Mit Version 2012-2.0 der Konstruktions-
software VariCAD zeichnet man im 3D-
Modell Umrisse auf Flachen und kann
diese dann in die dritte Dimension extru-
dieren oder daraus einen Rotationskorper
erzeugen. Die Software lauft unter Win-
dows und Linux und kostet 499 Euro.

Dank des dritten Maintenance-Releases
verbraucht der 3D-Zeichner SketchUp 8
auch dann nur eine Netzwerklizenz, wenn
man mehrere Instanzen auf demselben
Rechner startet.

In kleinen Update-Schritten hat der Poly-
gonreduzierer VizUp Version 4.5 erreicht
und steht erstmals als SDK zur Nutzung
durch andere Programme zur Verfligung.
Die Windows-Anwendung kostet je nach
Ausgabe zwischen 149 und 1495 US-Dol-
lar; das SDK kostet 1995 Dollar.

Das kostenlose Vislt berechnet Visuali-
sierungen und lauft auf einer Reihe von
Betriebssystemen, darunter Windows,
Mac OS X, Linux und Solaris. Version 2.5
arbeitet auf Windows-HPC-Clustern paral-
lel und soll sich durch Liicken in Input-
Daten nicht so leicht aus dem Konzept
bringen lassen.

Luxion hat ein kostenloses 3ds-Max-Plug-
in fur seinen 3D-Renderer KeyShot verof-
fentlicht. Die Anwendung selbst liegt jetzt
in Version 3.2 vor, die schneller arbeiten
und mehr Dateiformate unterstitzen soll.

Der Betrachter eDrawings von Solid-
Works zeigt DWG-, DXF- und SolidWorks-
Dateien auf dem iPad an. Die 3D-Darstel-
lungen lassen sich mit den Fingern
schwenken und zoomen. Die App kostet
1,59 Euro.

www.ct.de/1213037

38

scan by blackburner for boerse.bz also avxhome



scan by blackburner for boerse.bz also avaxhome



aktuell | Anwendungen

Grafik im Paket

Der Xara Photo & Graphic Designer MX kom-
biniert Vektorgrafik mit Bildbearbeitung und
Textsatz. Version 8 bietet fur Pixelbilder ein
Auswahlwerkzeug nach Farbton, mit dem

man Farbpartien isoliert entfernen, umfar-
ben oder anderweitig bearbeiten kann. Zur
Korrektur von Farbstichen gibt es einen
Schieberegler. Die Anwendung formatiert
Texte mit Hilfe von Stilvorlagen und impor-
tiert SVG-Dateien. Zum Veroffentlichen von
Grafiken auf Flickr, Facebook oder im Magix
Online Album hat der Hersteller ein eigenes
Menl eingebaut. Ein Radiergummi stutzt
Vektorformen zurecht und blendet dabei auf
Wunsch die Kante weich aus. Die umfangrei-
cher ausgestattete Version Xara Designer

Der Radiergummivon Xara Photo &
Graphic Designer MX und Xara Pro X
stutzt Vektorformen.

Biirosuite aktualisiert und erweitert

Fir die aktuelle Windows-Version seines
Office-Pakets hat SoftMaker ein Update mit
zahlreichen Fehlerkorrekturen zum Down-
load bereitgestellt. Unter anderem wurden
die Import- und Exportfilter sowie die Ausga-
be von Dokumenten als PDF-Formular ver-
bessert. Fir 20 Sprachen hat der Nirnberger
Hersteller zusatzlich zur bestehenden Recht-
schreibkorrektur die Open-Source-Recht-
schreibprifung Hunspell eingebaut. Fir 15
weitere, Gberwiegend osteuropdische Spra-
chen, stehen derzeit auf der SoftMaker-
Website Worterblicher zum Download be-
reit; weitere sollen folgen.

Findiges Web-ERP

Die Cloud-gestutzte Unternehmensanwen-
dung Scopevisio hat eine neue Bedienober-
flache erhalten. Sie baut nicht nur auf klassi-
sche Mens auf, Uber die man zum Beispiel
Rechnungen schreiben kann, sondern enthalt
auch ein universelles Suchfeld mit automati-
scher Textvervollstandigung. Darliber lassen
sich programminterne Ubersichtsseiten wie
eine Umsatzstatistik, Datensatze zu einzelnen
Geschéftspartnern oder Vorgdngen sowie

fam
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Ein separates Update, das Gber den Befehl
JHilfe/Auf Updates priifen” auszufiihren ist,
aktualisiert den in SoftMaker Office Professi-
onal 2012 enthaltenen eM Client auf Ver-
sion 4.0. Das Programm importiert jetzt PST-
Dateien aus Outlook. Aus Thunderbird und
Lightning Gbernimmt es Ereignisse, Aufgaben
und Regeln. AuBBerdem hat der Hersteller
das Kalenderdesign und den automatischen
Import von Feiertagen Uberarbeitet, die der
PIM etwas missverstandlich als Ferien be-
zeichnet. (db)

www.ct.de/1213040

gescannte Dokumente ins Browserfenster
holen. Die je nach Funktionsumfang ab
5,90 Euro pro Nutzer und Monat erhéltliche
Anwendung benétigt eine Java-Runtime-
Umgebung auf jedem Client-Rechner und
funktioniert laut Hersteller mitallen géangigen
Browsern. Einen kostenlosen 30-Tage-Test-
Account gibt es tUber den c't-Link. (hps)

www.ct.de/1213040
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Scopevisio-
Daten sind im
Browserfenster
tiber Meniis
(links) und
tiber Such-
begriffe (oben)
zuganglich.
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Pro X bietet mit dem ,Shape Builder Tool” zu-
sdtzlich einen breiten Vektorpinsel, der Fla-
chen erweitert. Ansonsten ist die Pro-Version
vor allem fiir Webdesigner interessant, die
ihre Seiten mit Widgets garnieren wollen,
beispielsweise fiir das Abspielen von MP3-
Dateien oder die Darstellung von Diagram-
men und QR-Codes.

Beide Versionen laufen unter Windows 7,
Vista und XP. Die kleine Ausgabe kostet
69 Euro, die Pro-Version 279 Euro, Upgrades
gibt es fur 35 Euro beziehungsweise 89
Euro. Vorerst sind beide Pakete nur mit eng-
lischer Bedienoberfliche zu bekommen,
deutsche Fassungen sollen im Sommer er-
scheinen. (pek)

www.ct.de/1213040

Der Warenwirtschafts-Webdienst von
Collmex unterstiitzt ab sofort auch On-
line-Handler, die ihre Waren tiber meh-
rere Web-Plattformen wie Ebay, Amazon
oder eigene Webshops vertreiben. Zu-
satzlich soll er auch die kiinftigen Bezahl-
ablaufe Uber Ebay beherrschen. Der
Dienst ist als Bestandteil von ,Collmex
rechnung plus” ab 10,65 Euro je Anwen-
der und Monat nutzbar.

Der Zeugnis Manager Professional von
Haufe-Lexware soll die Erstellung von
Arbeitszeugnissen vereinfachen und
Vorgesetzte und Personaler mittels
Workflow bei der Zusammenarbeit un-
terstutzen. Erinnerungsfunktionen und
E-Mail-Benachrichtigungen weisen Ver-
antwortliche auf ihre Aufgaben hin. Die
webbasierte Software verfasst zu Beur-
teilungskriterien die entsprechenden
Formulierungen und fertigt ein rechtssi-
cheres Dokument an, auf Wunsch auch
als PDF. Der Zeugnis Manager ist fur Un-
ternehmen mit mehr als 100 Mitarbei-
tern gedacht und kostet 28 Euro pro
Monat.

Mit dem Add-on fiir InDesign Rosetext
lassen sich Texte in Prospekten oder
Betriebsanleitungen iibersetzen. Dazu
ladt man InDesign-Masterdokumente auf
einen zuvor eingerichteten Rosetext-
Server, auf den auch Ubersetzer und
Lektoren zugreifen kénnen. Das Werk-
zeug fiir InDesign ab CS 4 Giberwacht den
Arbeitsablauf von der Ubersetzung iiber
Korrekturlesen und PDF-Erstellung bis
zur Dokumentfreigabe. Das Basispaket
inklusive obligatorischer Schulung kostet
8700 Euro.

www.ct.de/1213040
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Raw-Workflow mit 64 Bit

Per Update auf Version 7.5 steigt der Raw-
Konverter DxO Optics Pro in die Liga der na-
tiven 64-Bit-Anwendungen auf - und Uber-
windet somit die Begrenzung auf 4 GByte Ar-
beitsspeicher. Viel RAM kann ein Raw-Kon-
verter immer gut gebrauchen, um auch
groBe Mengen an gro3formatigen Bildern in

Zentrale Dokumentenerfassung

Mit dem Dokumentenmanagement-System
,Paper to SharePoint” von Abbyy lassen sich
Geschaftsunterlagen scannen und gleichzei-
tig auf Metadaten durchsuchen; Dokumente
und Daten legt das Programm anschlieBend
automatisch in Microsoft SharePoint-Doku-
mentenbibliotheken ab. Version 1.06 des
Systems unterstlitzt nun auch SharePoint
Term Store. So kénnen Anwender der Share-
Point-Versionen Standard und Enterprise
jetzt Metadaten anwenden, die im Unterneh-
men als Standard definiert wurden. Wahrend
der Indexierung, also gleich nach dem Ein-
scannen, wendet das Programm die in Share-
Point hinterlegten Begriffe der unterneh-
mensweiten Terminologie an.

Paper to SharePoint ist flir mittelgrof3e
und grof3e Firmen ausgelegt und nutzt den

ADOPTION/MEDICAL CONTRACT
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Green County Animal Shelter

Home

¥ Ubraries ™ Title
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aktuell | Anwendungen

endlicher Zeit verarbeiten zu kdnnen. Die
Software kommt jetzt laut Hersteller mit bis
zu 200 Megapixeln grof3en Bildern zurecht.
Dariiber hinaus erscheinen 200 neue Korrek-
turmodule: Diese eigens auf jede Kamera-
Objektiv-Kombination abgestimmten Filter
beseitigen automatisch optische Fehler
wie Rauschen, Vignettierung
oder Farbsaume - 60 der
neuen Filter kimmern sich
um Nikon-D800-Aufnahmen.
In der Windows-Version hat
DxOLabs weiter an der Reno-
vierung der Bedienoberfla-
che gearbeitet, auch soll die
Anwendung schneller star-
ten, weil sie vom Aktivie-
rungsprozess nicht mehr aus-
gebremst wird. (atr)

Schneller starten, mehr
RAM, groBere Bilder:
DxOOptics Pro 7.5 steigt
in die Liga der 64-Bit-
Anwendungen auf.

Abbyy Recognition Server 3.0. Die Integra-
tion der Dokumenterfassung in SharePoint
soll die Kommunikation zwischen beiden
Systemen in beide Richtungen ermdglichen,
dazu ist die Struktur der SharePoint-Biblio-
theken in Paper to SharePoint gespiegelt. Mit
der serverbasierten Losung lassen sich grof3e
Dokumentenmengen bearbeiten. Sie expor-
tiert Inhalte wahlweise in editierbare Forma-
te (RTF, TXT, HTML, CSV, DOC, DOCX, XLS,
XLSX), durchsuchbares PDF (PDF bis Version
1.7, PDF/A) und Bildformate (BMP, TIFF, PNG,
PCX, DCX, JPQ). Lizenzierung und Preis sind
abhangig von der Anzahl der Zugriffslizen-
zen (CAL) fur Microsoft SharePoint 2010. Die
kleinste Lizenz (maximal 50 CAL) kostet in-
klusive obligatorischem Support durch den
Hersteller 3000 Euro. (dwi)

Green County Animal Shelter ««-ssssseessesssserisianeennnns

Wahrend des
Scanvorgangs
extrahiert
Paper to Share-
Point Meta-
daten aus den
gescannten
Dokumenten,
diedenin
SharePoint
definierten
Unternehmens-
standards

Comment  Approval

an progress Animal Sheiter
Daney.
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Giinstiger Streaming-Client ,Volksbox Movie”

Um seinen hauseigenen Video-
abruf- und Kaufdienst in die
Wohnzimmer der Konsumenten
zu bekommen, bietet der Elek-
tronik-Handler MediaMarkt nun
einen Streaming-Client fur 69
Euro an. Im Kaufpreis der von In-
verto gefertigten ,Volksbox
Movie” sind drei frei wahlbare
Mietfilme aus dem nach Media-
Markt-Angaben ,tausende von
bekannten Spielfilmen” umfas-
senden Programm enthalten.
Die mittels Microsofts Play-
Ready-DRM geschiitzten Videos
werden in Auflésungen bis zu
720p angeboten, wobei die HD-
Fassungen mit typischerweise
4,99 Euro fur 48 Stunden Miet-
dauer meist einen Euro teurer
sind als die SD-Versionen. Inner-
halb der Mietdauer lassen sich
die Videos prinzipiell beliebig
hdufig anschauen. Alternativ

kann man Filme zu Preisen zwi-
schen 10 und 15 Euro kaufen und
somit dauerhaft Gber die Box da-
rauf zugreifen - jedoch nur per
Streaming, einen lokalen Spei-
cher hat das Gerdt nicht. Wer
unter dem gleichen MediaMarkt-
Konto bereits Videos in dem
Downloadshop gekauft hat, kann
diese als ,Digital Copy” Gber den
Dienst auf die Box streamen. Als
Zahlungsmittel stehen die Me-
diaMarkt-Downloadkarte oder
Click & Buy zur Wahl.
MediaMarkt empfiehlt fur die
Verwendung des Streaming-
Dienstes eine Internet-Verbin-
dung mit mindestens 6 MBit/s;
die Box verbindet man per Ether-
net oder WLAN Uber den mitge-
lieferten USB-WLAN-Dongle (IEEE
801.11b/g/n) mit dem Netzwerk.
Die Volksbox Movie findet
Uber HDMI 1.3 Anschluss an den

heise Video eréffnet einen audiovisuellen Zugang

zu Heise- und c’t-Artikeln.

GEMA und YouTube streiten weiter

Der Streit zwischen YouTube und
der GEMA geht in die nachste
Runde. Beide Kontrahenten haben
trotz laufender Gesprache Uber
eineLizenzierung Berufung gegen
ein Urteil des Landgerichts Ham-
burgvomApril eingelegt. Das Ge-
richt hatte entschieden, dass You-
Tube einige urheberrechtlich
geschiitzte Inhalte I6schen und
darlber hinaus MalBnahmen er-
greifen muss, um den Upload ge-
schitzter Werke kinftig zu er-
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schweren. Wahrend sich YouTube
zufrieden zeigte, dass das Gericht
dem Videoportal die fiir Hosting-
Anbieter geltenden Haftungsein-
schrankungen zugestanden hat,
will sich die Google-Tochter ge-
gen weitere Auflagen wie die Ein-
richtung von Wortfiltern wehren.
Die GEMA begriindete die Beru-
fung mit dem Wunsch nach
Rechtssicherheit. Beide Parteien
sind an einer endgliltigen Klarung
interessiert. (vbr)

Fur 69 Euro bekommt man

mit der ,Volksbox Movie” einen Mittelklasse-
Streaming-Client samt Zugang zum ,Videodownloadshop”.

Fernseher und wartet mit einer
ans MediaMarkt-Design ange-
passten Bedienoberflache auf,
Uber die man nicht nur Filme
aus dem Downloadshop abru-
fen kann. DarlUber hinaus ge-
wahrt sie Zugriff auf einige
Webdienste, etwa YouTube und
Picasa. Wie andere Streaming-
Clients unterstutzt das Gerdt
Full-HD-Aufl6sung und spielt In-
halte auch von angestdpselten
USB-Speichermedien sowie

Videos bei heise online

Jheise Video” (www.heisevideo.
de) fasst die Videoinhalte der
Heise-Publikationen an zentraler
Stelle zusammen, weist auf aktu-
elle Highlights hin und hélt Spe-
cials zu wechselnden Themen
bereit. Wer sich fiur ein bestimm-
tes Thema ndher interessiert,
kann mit einem Klick auf die
jedem Beitrag hinzugeflgten
Keywords in dynamisch erzeug-
te Themenseiten abtauchen und
so auf eigene Faust stobern.

Die Beschreibungstexte der
Videos sind bewusst kurz gehal-
ten; wer mehr wissen will, findet
einen weiterfihrenden Link
rechts unterhalb des Videofens-
ters. Zusammengehorige Videos
sind zu Serien zusammengefasst
und erleichtern so die Orientie-
rung. Wer sich mit seinem heise-
online-Konto anmeldet, kann
nicht nur Kommentare zu den

dem lokalen Netz von Windows-
Freigaben ab; UPnP AV/DLNA
unterstitzt die Box allerdings
nicht. Das Gerdt unterstitzt
gangige Audio- (MP3, AC3,
WMA) und Bild- (JPEG, BMP, GIF,
PNG) sowie Videoformate/-con-
tainer (MPEG-4, H.264, VC-
1/WMV, MP4, MKV, MOV, FLV,
VOB, M2TS). Die Datentrdager
durfen mit FAT(16/32), NTFS
oder Ext-Dateisystem formatiert
sein. (vza)

Clips abgeben, sondern sich ein-
zelne Videos zum spateren An-
schauen vormerken. Die Liste
der gemerkten Videos findet
man unter ,mein heise Video".
Die friihere Seite c't-TV wird
ersetzt, die Beitrdge der Fernseh-
sendung finden Sie aber weiter-
hin im c't-Archiv am Fuf3 der
neuen Webseite, das Einblicke in
funf Jahre ,c't magazin.tv” bietet.
Die Rubrik ,Schnurer hilft” fih-
ren wir auf heise Video weiter:
Wer Probleme mit der Technik
hat, kann seinen Hilferuf in Vi-
deoform bei uns loswerden.
Technisch setzt heise Video
auf HTML5: Chrome und Safari
(auch das iPad) spielen also
H.264/MP4 ab, die anderen mo-
dernen Browser bekommen
WebM geliefert; Flash kommt
nur bei alten Browsern zum
Zuge. (vza)

Audio/Video-Notizen

Nero hat sein Multimedia-
Paket Kwik Media mit neuen
Fotofunktionen erweitert. Alben
lassen sich mit Metadaten be-
schreiben und auf einer Zeitska-
la sortieren. Die Gesichtserken-
nung ordnet Portraits einzelnen
Personen zu. Das Gratispro-
gramm lasst sich mit kosten-
pflichtigen Apps erweitern.

Der in Kirze erscheinende
Adobe Media Server 5 wird ge-
schiitzte Inhalte mittels Pro-
tected HTTP Live Streaming
(PHLS) auf iOS-Gerdte strea-
men; freilich unterstutzt er
auch weiterhin das hauseigene
DRM Adobe Access 4.

www.ct.de/1213042
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Giinstige 3D-Drucker

Der chinesische Hersteller Delta
Micro Factory Corporation bringt
eine kleinere Variante seines 3D-
Druckers Up (siehe ct 11/12,
Seite 92) mit geschlossenem Me-
tallgehduse auf den Markt. Der
Up mini druckt im Fused-Deposi-
tion-Modeling-Verfahren (FDM)
aus erwarmtem Plastik Objekte
bis zu einer GroBe von maximal
zwolf Zentimetern in jeder Di-
mension. Ein beheizbarer Druck-
tisch sowie das Gehduse sollen
den gesamten Bauraum wah-
rend des Drucks auf erhohter
Temperatur halten, um zu ver-
hindern, dass sich die Bauteile
verziehen. Die minimale Dicke
horizontaler Schichten betrédgt
0,25 Millimeter. Der Verkaufs-
preis soll laut Hersteller unter
1000 US-Dollar liegen - solche
Angaben beziehen sich aller-
dings in der Regel auf den Netto-
preis, zu dem noch Steuern und
Zoll hinzukommen. Der Drucker
soll in Kirze auch beim deut-
schen Distributor nodna.de zu
bekommen sein.

Einen weiteren 3D-Drucker flr
Privatanwender hatte die Firma
3D Systems bereits Anfang des
Jahres auf der CES vorgestellt
(c't 3/12, S. 29). Jetzt kann man
das Gerat mit dem schlichten
Namen Cube kaufen, Uber die

Gummidruck

Der Webdienst Shapeways expe-
rimentiert mit einem Material na-
mens Black Elasto Plastic, das fle-
xibel wie Gummi sein soll. Noch
bis zum 20. Juli kann man daraus
gedruckte Objekte bestellen,
wofiir man pro Kubikzentimeter
Material 2 US-Dollar und pro Ob-

't2012, Heft 13
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Online-Plattform Cubify.com des
Herstellers. Der Listenpreis be-
tragt 1299 US-Dollar; bei Liefe-
rung nach Deutschland kommen
rund 100 Dollar Versand sowie
ebenfalls Steuer und Zoll hin-
zu. Der Cube empfangt seine
Druckdateien tber WLAN und
muss mit Rohmaterial aus Ori-
ginalkartuschen des Herstellers
gefuttert werden, die 50 US-
Dollar pro Stiick kosten. Wie viel
Material sie genau enthalten, ist
nicht zu erfahren - auf der
Webseite heillt es lediglich, eine
Kartusche reiche aus, um ,13 bis
14 mittelgroBe Kreationen” zu
drucken.

Alle glinstigen 3D-Drucker, die
man derzeit kaufen kann, arbei-
ten nach dem FDM-Verfahren -
das konnte sich bald &ndern.
Uber die Crowdfunding-Platt-
form Kickstarter hat sich der US-
Amerikaner Michael Joyce mit
dem notwendigen Startkapital
fur die Produktion seines B9Crea-
tors versorgt, der dreidimensio-
nale Objekte nach dem Stereo-
lithografie-Verfahren aus licht-
empfindlichem flissigem Kunst-
harz aufbauen soll, in 0,1 Milli-
meter diinnen Schichten. Die ers-
ten Geréate will Joyce im August
liefern, zu einem Stiickpreis von
2675 US-Dollar. (pek)

Das Metall-
gehduse des

Up mini soll far
gleichbleibende
Temperatur beim
3D-Druck sorgen
und dadurch
Spannungen im
Bauteil mini-
mieren.

jekt zusatzlich eine Pauschale
von 3 Dollar bezahlt. Shapeways
hat in der Vergangenheit bereits
spezielle Materialien fiir begrenz-
te Zeit angeboten und sie dann
spater ins standige Programm
aufgenommen, beispielsweise
glasierte Keramik. (pek)
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Linux Mint 13 mit Langzeit-Support

Knapp einen Monat nach Fertig-
stellung von Ubuntu 12.04 LTS
hat das Linux-Mint-Team die
Version 13 (Code-Name Maya)
seiner von Ubuntu abgeleiteten
Linux-Distribution vertffentlicht.
Neu ist der Langzeit-Support, so
versprechen die Linux-Mint-Ent-
wickler genau wie Ubuntu-Her-
steller Canonical fur ihre Distri-
bution funf Jahre lang Updates.
Bei der Gestaltung der Distribu-
tion geht das Linux-Mint-Projekt
jedoch ganz eigene Wege.

Der auffilligste Unterschied
zwischen Ubuntu 12.04 LTS und
Linux Mint 13 ist der Desktop.
Wahrend Canonical bei Ubuntu
auf Unity setzt, gibt es Linux
Mint 13 als Cinnamon- und als
Mate-Edition. Die Cinnamon-Edi-
tion verwendet den von Linux-
Mint-Grinder Clement Lefebvre
entwickelten Desktop Cinnamon

auf Gnome-3-Basis, wahrend bei
der Mate-Edition der Gnome-2-
Fork Mate Standard ist. Als Such-
maschine ist bei Linux Mint 13
nunmehr Yahoo voreingestellt,
dafir erhalt das Projekt finanziel-
le Unterstlitzung vom Suchma-
schinenbetreiber.

Da die Standard-Edition von
Linux Mint 13 in beiden Desk-
top-Varianten diverse Multime-
dia-Codecs enthilt, die in den
USA und anderen Landern recht-
liche Probleme aufwerfen kon-
nen, gibt es auf der Linux-Mint-
Projektseite zusatzlich Codec-
freie Varianten. Damit lassen sich
allerdings die meisten heute Gb-
lichen Musik- und Filmformate
nicht abspielen; die Linux-Mint-
Entwickler haben es den An-
wendern aber leicht gemacht,
die fehlenden Codecs nachtrag-
lich aus dem Internet herunter-

Mandriva setzt auf Mageia - zum Teil

Der franzosische Linux-Distribu-
tor Mandriva will kiinftig ausge-
rechnet den Mandriva-Fork Ma-
geia als Basis fir seine Server-
Distribution verwenden. Dies
gab Jean-Manuel Crosset, Chef
des Distributors, bei der Vorstel-
lung seiner Zukunftsplane fur
das Unternehmen bekannt. Ma-
geia wurde im September 2010
als Fork von Mandriva Linux aus
der Taufe gehoben, als der Distri-
butor etliche Mandriva-Entwick-
ler entlie8, und ist inzwischen
laut Distrowatch deutlich belieb-
ter als das Original.

Wie Crosset in seinem Blog-
Posting beschreibt, will Mandri-
va sich kiinftig direkt an der Ent-
wicklung von Mageia beteiligen
und daraus seine kommerzielle
Server-Distribution generieren,
die bislang noch auf Mandriva
Linux basiert. Bei Desktops setzt
Mandriva weiter auf das hausei-
gene Produkt.

Zudem verktndete Crosset,
dass Mandriva Linux kiinftig als
Community-Distribution weiter-
entwickelt wirde. Damit legt
Mandriva die Verantwortung fir
die Gestaltung und Weiterent-

Mehr Besucher auf dem LinuxTag 2012

Das LinuxTag-Team meldet einen
Besucherzuwachs von zehn Pro-
zent gegentber dem Vorjahr:
Laut den Veranstaltern kamen
gut 12 000 Besucher zwischen
dem 23. und 26. Mai zur gréf3ten
deutschen Open-Source-Messe
und -Konferenz nach Berlin.
Die Themen reichten von Open
Data und politischen Fragen bis
zu technischen Details der Ker-
nelentwicklung; Schwerpunkte
waren Android, Enterprise Stor-
age und Systemmanagement.
Zudem prasentierten sich 41 Un-
ternehmen und 80 freie Projekte.

In einer Podiumsdiskussion
setzten sich Netzpolitiker fur
faire Wettbewerbsbedingungen
fir Open Source ein. Der Staat
konne als groBBer Nachfrager bei
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IT-Systemen durchaus Einfluss
nehmen, meinte Lars Klingbeil,
netzpolitischer Sprecher der
SPD im Bundestag. Laut Stefan
Gelbhaar, Internetexperte der
Grinen im Berliner Abgeordne-

zuladen. Zudem entwickelt das
Linux-Mint-Projekt unter dem
Namen Linux Mint Debian Edi-
tion eine Variante mit Debian als
Unterbau, die aktuelle Version
201204 wurde Ende April verof-
fentlicht. (thl)

wicklung der Linux-Distribution
in die Hande der Entwicklerge-
meinde, dhnlich wie es Red Hat
bei Fedora und Suse bei Open-
Suse vorgemacht haben. Die Ein-
ladung Mandrivas, sich an der
Entwicklung der Community-
Distribution zu beteiligen, lehnte
das Mageia-Projekt allerdings ab.

Unterdessen schlossen die Ma-
geia-Entwickler die Arbeiten an
Mageia 2 ab und veréffentlichten
es am 22. Mai. Mageia 2 wird mit
dem Linux-Kernel 3.3.6 ausgelie-
fert, zudem enthalt die Distribu-
tion Glibc 2.14.1, X-Server 1.11.4

tenhaus, misse der Gesetzgeber
aktiv werden und beispielsweise
dafur sorgen, dass Hardware
Open-Source-kompatibel ist.
Auch Alexander Morlang von
den Berliner Piraten erklarte,

cinnamon-Einstefiungen

Beim Desktop haben
sich die Linux-Mint-
Entwickler fiir das
hauseigene Cinnamon
und den von Gnome 2
abgeleiteten Mate-
Desktop entschieden.

sowie das brandneue PulseAudio
2. Als Desktop-Umgebungen ste-
hen neben KDE 4.8.2 und Ghome
3.4 eine Reihe schlankerer Ober-
flaichen zur Auswahl, darunter
Xfce 4.9 und LXDE.

Mageia 2 gibt es als Installati-
ons-DVDs einmal fiir 32-Bit- und
fur 64-Bit-Systeme sowie als
Kombi-CD fiir beide Prozessorar-
chitekturen, die allerdings nur
ein Minimalsystem mit LXDE ent-
halt. AuBerdem bietet das Ma-
geia-Projekt auf seiner Homepa-
ge Live-CDs jeweils fur 32- und
fur 64-Bit-Prozessoren an. (mid)

dass Druck nétig sei, um Angste
zu Uberwinden.

Jimmy Schulz, Obmann der
FDP-Fraktion in der Enquete-
Kommission ,Internet und digi-
tale Gesellschaft” des Bundes-
tags, warnte vor einem ,religio-
sen Krieg mit Microsoft”; man
durfe die verschiedenen Ge-
schaftsmodelle von Softwarean-
bietern nicht gegeneinander
ausspielen. Weitere Impulse fur
mehr Offenheit erhofft sich
Schulz aus einer neuen Arbeits-
gruppe zu Standards und Inter-
operabilitdt der Enquete-Kom-
mission, die Anfang Juni die Ar-
beit aufnehmen soll. (odi)

Besucherandrang beim
LinuxTag Hacking Contest

C't2012, Heft 13



aktuell | Linux

Kernel-Log: Linux 3.4 freigegeben

Die Mitte Mai veroffentlichte
Linux-Version 3.4 verbessert die
Unterstlitzung fir die neuesten
Grafikchips von AMD, Intel und
Nvidia. Zusammen mit aktuellen
Versionen der X.org-Treiber und
kleinen Anderungen an Mesa 3D
lasst sich mit Kernel 3.4 etwa die
3D-Beschleunigung bei den Pro-
zessoren der AMD-Trinity-Reihe
nutzen; die Notebook-Variante
dieser mit Grafikkern ausgestat-
teten CPUs, die als ,Serie A" ver-
kauft wird, hat AMD kurzlich vor-
gestellt (siehe 't 12/12, S.90).

Bei Prozessoren aus Intels
Sandy-Bridge-Generation nutzt
der neue Kernel nun die Grafik-
kern-Stromspartechnik RC6 au-
tomatisch, was die Akku-Laufzeit
von Notebook mit solchen CPUs
splrbar verlangert. Neu in Linux
3.4 sind Treiber fir Nvidias
GTX 680 und die Grafikchips aus
AMDs Southern-Islands-Reihe,
die auf den Radeon-HD-Karten
der Reihen 7700, 7800 und 7900
stecken; Mesa-3D- und X.org-
Treiber fiir diese Grafikchips sind
noch in Entwicklung.

Flr x86-64-Prozessoren uber-
setzte Kernel kénnen Program-
men jetzt ein x32 genanntes ABI
(Application Binary Interface)
bieten. Dafur kompilierte Pro-
gramme haben Zugriff auf die
64-Bit-Register und -Datenpfade
des Prozessors, arbeiten aber nur
mit 32-Bit-Pointern; grob ge-
sprochen vermeidet das x32-ABI
so den Overhead, den ein voller
64-Bit-Betrieb mit sich bringt,
bietet aber Zugriff auf einige der
wichtigsten Vorteile von 64-Bit-
x86-Prozessoren. Das soll vor
allem fur den Mobil- und Em-
bedded-Bereich interessant sein.

Das weiterhin experimentelle
Btrfs-Dateisystem erhielt eine
Reihe von Performance-Optimie-
rungen sowie Verbesserungen
zur Fehlerbehandlung. Auch der
letzte von Microsoft entwickelte
Treiber fur die Windows-Server-
Virtualisierungstechnik Hyper-V
konnte nun den Staging-Bereich
verlassen, in dem die Treiber

c't2012, Heft 13

zweieinhalb Jahre lagen, weil sie
den Qualitatsansprichen der Ker-
nel-Entwickler nicht geniigten.

Das Device-Mapper-Target
Dm-Thin kann ab Linux 3.4 ein
schreibgeschiitzt eingehangtes
Image mehrfach exportieren und
alle auf diesen Export geschriebe-
nen Daten an anderer Stelle si-
chern - das ist bei Virtualisierung
interessant, um das Image einer
Betriebssysteminstallation als Ba-
sis fur mehrere Gastsysteme zu
verwenden. Zum SCSI-Subsystem
stieB der Treiber Virtio-Scsi, der
sich zusammen mit der gleich-
namigen Unterstiitzung in Qemu
1.1 zur Datentrdgeremulation
eignet, bei der der Datenaus-
tausch zwischen Host und Gast
mit moglichst wenig Overhead
erfolgt, wie es auch bei Virtio-Blk
der Fall ist; Virtio-Scsi soll aller-
dings flexibler sein und besser
skalieren.

Uber den Link am Ende des
Textes finden Sie Artikel auf
heise open, der diese und weite-
re Neuerungen néher erldutert.
Kurz nach der Freigabe von
Linux 3.4 nahm Torvalds die
ersten Anderungen fiir dessen
Nachfolger an. Darunter Ande-
rungen, die Basis-Unterstlitzung
fur Hybrid-Grafik in den Kernel-
Treibern flur Grafikchips von
AMD, Intel und Nvidia legt; pas-
sende Unterstitzung im X-Ser-
ver von X.org ist in Arbeit. Um-
bauten an den Logging-Funktio-
nen sollen eine bessere Protokol-
lierung von Kernel-Ereignissen
ermdglichen. Integriert wurde
auch das fir Userspace-Tracing
interessante Uprobes; es sind
zudem Patches eingeflossen,
durch die ein Linux-Rechner
(SCSI Target) sich einem anderen
System (SCSI Host) per Firewire
oder UASP (USB Attached SCSI
Protocol) gegentiber als SCSI-Da-
tentrager ausgeben kann; viele
Apple-Systeme bieten solch
einen ,FireWire target disk
mode” schon langer. (thl)

www.ct.de/1213044
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Web-Code-Editor mit iPad-Vorschau

Panichat Version 2 seines Web-Code-Editors
Coda veroffentlicht. Die Mac-App ist in der
Lage, Blocke von Code zu falten, um die
Ubersicht zu erhdhen. Den zuvor separaten
Editor fur CSS (Cascading Stylesheets) hat
Panic in den zentralen Web-Editor integriert.
Beim Definieren einer Farbe poppt nun bei-
spielsweise eine Dialogbox auf, welche die
Farbwah| erméglicht. Anderungen sind so-
fort in der integrierten Webkit-Vorschau
sichtbar.

Codeschnipsel (Clips), die wiederkehrende
Eingaben erleichtern, dirfen mehrere Platz-
halter enthalten, darunter dynamische wie
das Datum. Coda gleicht die Clips tber die
iCloud ab, sodass sie auf anderen Macs zur

<canvas id= »</canvas>
<script pe= >
var document. ById(
var canvas. ( Rk
ctx. fillStyle 5

ctx. (0,0,80,100);
</script>

x $v S share [] AirPreview

Verfligung stehen. Neben der Versionsver-
waltung SVN (Subversion) unterstitzt Coda
nun auch Git. Ein einfacher MySQL-Editor er-
leichtert die Administrierung der Client-Ser-
ver-Datenbank direkt aus dem Editor heraus.

Die ebenfalls neue iPad-App Diet Coda ist
eine abgespeckte Version von Coda 2, die
das Editieren von HTML-Seiten unterwegs er-
leichtern soll. In Kombination mit dem Mac
dient sie zugleich als Echtzeitvorschau der
mit Coda entwickelten Seiten. Die Daten
werden dabei per WLAN Ubertragen. Coda
kostet aktuell vergiinstigt rund 60 Euro, Diet

Coda 2 gleicht Codeschnipsel (Clips) tGiber die iCloud ab.

Jobs-Biografie kompakt

Karen Blumenthal hat nun auch hierzulande
ihre Biografie ,Steve Jobs. Think different —
Die Welt anders denken” veroffentlicht. Der
Berliner Bloomsbury Verlag wirbt damit, die
US-Journalistin erzéhle ,kompakt und an-
schaulich das auflergewohnliche Leben
eines begnadeten Erfinders, der mit seinem
mitreiBenden und kompromisslosen Fiih-
rungsstil Apple an die Spitze gebracht hat.”
Das 346 Seiten starke Taschenbuch lasst sich
leichter lesen, ihm fehlt aber auch die Direkt-
heit und Detailverliebtheit der viel umfang-
reicheren autorisierten Biografie von Walter
Isaacson. Es ist fiir 9,95 Euro im Buchhandel
und als E-Book, aber nicht in Apples iBook-
store erhéltlich. Mac & i online bringt eine
ausfuhrliche Rezension, siehe c't-Link.  (se)

www.ct.de/1213046
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Coda 16 Euro. (thk)
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Kostenloser Virenscanner
im Mac App Store

Der US-Sicherheitsspezialist Symantec bietet
einen Virenscanner Namens iAntiVirus im Mac
App Store an. Wie die Anti-Viren-Losungen
von Bitdefender, Kaspersky, Dr.Web, Intego
und das freie AV-Programm ClamXav kommt
auch iAntiVirus nur in einer stark einge-
schrankten Version ohne Echtzeit-Scan, weil
Apple im Mac App Store angebotene Anwen-
dungen in eine Sandbox zwingt und somit fir
AV-Programme wichtige Systemzugriffe ver-
weigert. Automatische und zeitgesteuerte
Pruflaufe sind ebenfalls nicht moglich.
iAntiVirus untersucht auf Befehl die Sys-
temfestplatte oder einzelne Bereiche davon
auf Mac- und Windows-Schédlinge. Einzelne
Dateien werden geprift, wenn der Anwen-
der sie in das Programmfenster zieht. Face-
book-Anwender konnen auBerdem die eige-
ne Profilseite auf Phishing-Versuche oder auf
zu Schadsoftware verweisende Links unter-
suchen lassen. Signatur- und Programm-Up-
dates bezieht die Schutzsoftware tber den
Mac App Store. (jra)

Mac-Notizen

Den Virtualisierer VirtualBox gibt es jetzt
in Version 4.1.16. Das Update soll eine
Reihe von Fehlern beheben und die Sta-
bilitat verbessern. Unter anderem soll die
Developer-Preview von OS X Mountain
Lion nun stabil laufen.

Apples Chef-Designer Jonathan Ive
wurde kirzlich zum Ritter geschlagen
und tragt nun den Titel des ,Knight Com-
mander of the Most Excellent Order of the
British Empire”. Bereits 2005 war er von
der Queen geadelt worden.

Das RAW Compatibility Update 3.13
lehrt iPhoto und Aperture den Umgang
mit den Bildformaten weiterer Kamera-
Modelle, darunter Canons neues Flagg-
schiff, die EOS-1D X.

Version 8 des GraphicConverter wurde
fur 64-Bit-Systeme optimiert und kann
Bilder mit einer Auflésung von bis zu
16 000 X 16 000 Pixel 6ffnen.

Laut dem Markforschungsunternehmen
NPD DisplaySearch liegt mit 17,2 Millio-
nen verkauften Laptops und Tablets im
ersten Quartal 2012 AppleaufRang 1im
globalen Mobil-PC-Markt.

IHS iSuppli schatzt, dass Apple bis zum
Ende des Jahres 2012 rund 27 Milliarden
Dollar fur Halbleiter ausgeben wird. Da-
mit waren die Kalifornier der weltweit
groBte Chip-Aufkaufer.

www.ct.de/1213046
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Neuer Studiengang ,,Mensch-Technik-Interaktion”

Am Campus Bottrop der Hochschule Ruhr
West (HRW) starten zum Wintersemester
2012/13 zwei neue Informatikstudiengange.
Wéhrend es beim siebensemestrigen Bache-
lor-Studiengang ,Wirtschaftsinformatik” vor
allem um klassische Themen wie die Pro-
grammierung von Betriebswirtschafts-Soft-
ware, Produktentwicklung, Marketing und IT-
Projektmanagement geht, beschreitet die
HRW beim interdisziplindren Studiengang
.Mensch-Technik-Interaktion” neue Wege.
.Neben Aspekten der Informatik inklusive
der Programmierung beschaftigen wir uns
hierauch mit Psychologie, insbesondere Ko-
gnitionspsychologie, Ergonomie und Design.
Dabei vor allem mit Interaktions-, Interface-

und Informationsdesign”, erklart Studien-
gangsleiter Professor Stefan Geisler.

Ziel des Studiums ist die Entwicklung von
benutzerfreundlichen Losungen bei der
Kommunikation zwischen Mensch und Ma-
schinen wie Smartphones oder Tablet-PCs.
AuBer den beiden neuen Studiengdngen
werden am HRW-Standort Bottrop weiterhin
die Informatikstudiengange ,Angewandte
Informatik” mit den Vertiefungsrichtungen
Fahrzeuginformationstechnik und Kognitive
Systemtechnik sowie ,Energieinformatik” an-
geboten. Hochschulangaben zufolge gilt fuir
alle vier Studiengdnge: Mathe-Leistungskurs
muss nicht sein, ein Faible fir Mathe und In-
formatik sowie Freude an logischem Denken

McKinsey Business Technology Award 2012

Die Unternehmensberatung McKinsey lobt
in diesem Jahr zum dritten Mal den ,Business
Technology Award” aus. Gesucht werden
+herausragende wissenschaftliche Arbeiten
im Spannungsfeld von Technologie und
Wirtschaft”. Teilnehmen kénnen Doktoran-
den (Einzelautoren oder Teams), die an einer
entsprechenden Dissertation/Paper arbeiten
oder gearbeitet haben und bereit sind, diese
vor einer Jury aus Praktikern und Professoren

zu prasentieren und zu diskutieren. Entschei-
dungskriterien sind Innovationsgrad und
praktische Relevanz, konzeptionelle und me-
thodische Qualitat sowie die Prasentation
der Arbeiten.

Dotiert ist der ,Business Technology
Award” mit insgesamt 12 500 Euro (7500
Euro erhalt der Sieger), die Bewerbungspha-
se startet am 1. Juli. Das Finale der 20 besten
Teilnehmer konnte im vergangenen Jahr

Weiterbildung fiir IT-Verantwortliche

Die Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
hat ein neues berufsbegleitendes Zertifikats-
programm aufgelegt, das sich an Personen
richtet, die IT-Infrastrukturen und Webauftrit-
te von Unternehmen und 6ffentlichen Ein-
richtungen verantworten. Im Rahmen der
einjahrigen Weiterbildung ,Rechtliche As-
pekte der IT- und Internet-Compliance” set-
zen sich die Teilnehmer in drei Modulen mit
.Datenschutz und Datensicherheit”, ,Inter-
netrecht” sowie ,Computer- und Internet-
strafrecht (mit technischer Datensicherheit)”
auseinander. ,Die Anforderungen an Compli-
ance, also die Pflicht zur Einhaltung von Nor-

't 2012, Heft 13

men, sind hoch”, verdeutlicht der wissen-
schaftliche Leiter, Professor Jirgen Taeger.
Ziel sei es, den Teilnehmern die speziellen
Anforderungen an einen rechtskonformen
IT-Einsatz und Webauftritt zu vermitteln.
Behandelt werden unter anderem Vor-
schriften des Bundesdatenschutzgesetzes
sowie Datenschutzvorschriften des Tele-
mediengesetzes (TMG) und des Telekommu-
nikationsgesetzes (TKG). Weitere Themen sind
Fragen der Haftung fiir eigene und fremde In-
halte, Informationspflichten, das Fernabsatz-
recht sowie Erscheinungsformen der Compu-
terkriminalitat und der Computersabotage.

aktuell | Ausbildung

sollten Interessenten aber mitbringen. Im
Studienverlauf werden zudem Module ange-
boten, die sich mit Rhetorik, Prasentations-
techniken, Personal- und Unternehmensfih-
rung beschéftigen. (pmz)

www.ct.de/1213047

Damian Borth von der Universitat Kaiserslau-
tern fir sich entscheiden. Der Diplom-Infor-
matiker Uberzeugte die Jury mit ,Lookapp”,
einer automatisiert arbeitenden Analyse-
software, die Online-Videoclips auf seman-
tischer Basis nach bestimmten Inhalten
durchsuchen kann. Weitere Informationen
zum Wettbewerb kdnnen lber die Websei-
te www.bt-award.mckinsey.de abgerufen
werden. (pmz)
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Der Einstieg in das Weiterbildungsprogramm,
das internetgestitzte und traditionelle Lern-
formen umfasst, ist sowohl zum Sommer- als
auch zum Wintersemester moglich. Die Teil-
nahmekosten betragen 1600 Euro pro Modul
zuziiglich Semestergebiihren (jeweils Gastho-
rer-Status). Uber eventuelle Férderméglich-
keiten informiert die Universitat auf einer ei-
genen Internetseite (siehe c't-Link). (pmz)

www.ct.de/1213047
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Textilien mit Geruchssensor

Das britische Unternehmen Pe-
ratech hat eine neue Sensortech-
nologie auf Grundlage soge-
nannter Quantum Tunnelling
Composites (QTCs) entwickelt,
die sich problemlos in Arbeits-
kleidung integrieren lasst und
Trager beispielsweise vor schad-
lichen Chemikalien in der Umge-
bung warnt. Das dabei verwen-
dete QTC-Material besteht aus
einem nichtleitenden Polymer-
Granulat, das mit metallischen
Nanopartikeln besetzt ist.
Kommt das Granulat nun mit
fluchtigen organischen Verbin-

E-Bike von Audi

Die Zweirad-Tradition des Audi-
Konzerns reicht bis in 20er-Jahre
des vergangenen Jahrhunderts
zurlick - jetzt hat der Automobil-
hersteller ein neues Technikkon-
zept fur Fahrrader vorgestellt, das
voll auf Elektronik ausgerichtet
ist: Mit dem E-Bike ,Worthersee”
kénnen Nutzer Spitzengeschwin-
digkeiten von bis zu 80 km/h er-
reichen und Fahrradfunktionen
mit dem eigenen Smartphone
steuern. Im Oberrohr des ultra-
leichten Karbon-Rahmens st
dazu ein Bordcomputer mit
WLAN-Schnittstelle verbaut, der
sich auch per Touchscreen bedie-
nen lasst. Auf dem Display wer-
den unter anderem Geschwindig-
keit, Ladezustand der Batterie,
Energieverbrauch oder auch der
aktuelle Neigungswinkel ange-
zeigt. Uber das Smartphone kann
der Nutzer zum Beispiel die Weg-
fahrsperre des E-Bikes beeinflus-
sen, verschiedene Betriebsarten
inklusive elektronischer Gleichge-
wichtsregelung vorwahlen und
Videobilder von der Fahrt ins In-
ternet Ubermitteln.

Als Elektroantrieb dient dem
Worthersee” ein permanent er-
regter Synchronmotor, der am

dungen (Volatile Organic Com-
pounds, VOCs) in Kontakt, dehnt
es sich aus und druickt die leitfahi-
gen Partikel an der Granulatober-
fliche gegeneinander. Daraus
entsteht ein Elektronenfluss (Tun-
neleffekt), der Indiz fiir einen VOC-
Gehalt in der Umgebungsluft ist.
Die entwickelten Sensoren eignen
sich Unternehmensangaben zu-
folge fir den Dinnfilmdruck und
bendtigen nur wenig Strom. ,Wir
suchen jetzt nach Firmen, die un-
sere Technik fiir eigene Produkte
lizenzieren”, erklart Peratech-CTO
David Lussey. (pmz)

tiefsten Punkt des Rahmens sitzt
und direkt auf die Welle des Tret-
lagers wirkt. Der Motor gibt
2,3 kW Spitzenleistung ab, was
Unternehmensangaben zufolge
einen ,neuen Bestwert in der
Welt der E-Bikes” darstellt. Der in
den Rahmen eingepasste rund
funf Kilogramm schwere Lithi-
um-lonen-Akku hat eine Kapazi-
tat von 530 Wh und soll je nach
Betriebsmodus Reichweiten von
bis zu 70 Kilometer ermdglichen;
die Aufladezeit am 230-Volt-Netz
gibt Audi mit etwa zweieinhalb
Stunden an. Die Kraftlbertra-
gung auf das Hinterrad erfolgt
per Kette, Anderungen der Uber-
setzungsverhdltnisse Gbernimmt
eine hydraulisch betétigte se-
quenzielle Neungang-Schaltung.
Dem Nutzer stehen insgesamt
funf Fahrmodi zur Verfligung,
von reiner Muskelkraft tiber Tret-
unterstiitzung und reinem E-An-
trieb bis hin zu Balance-Ubun-
gen auf dem Hinterrad (Whee-
lies), wobei Geschwindigkeitsan-
derungen hier dhnlich wie beim
Segway uber Gewichtsverlage-
rungen nach vorne (schneller)
oder hinten (langsamer) initiiert
werden. (pmz)

Vor allem Freestyle-Artisten
diirften viel Spa mit Audis
E-Bike ,Worthersee” haben.
Integriert wurde unter
anderem eine elektronische
Gleichgewichtsregelung.

Kinect fiir alle

Das US-Unternehmen Leap Moti-
on (friher OcuSpec) hat eine
Technik entwickelt, mit der be-
rihrungslose Gestenerkennung
kiinftig auch vor klassischen PC-
Monitoren und Displays kleiner
Mobilgerdte moglich sein soll.
Der Nutzer benétigt dafir ledig-
lich ein kleines Kastchen von der
GroBe eines iPod namens ,Leap”
und eine vom Unternehmen ent-
wickelte Software, die unter
Windows 7/8 und Mac OS X lauf-
fahig ist. Das mit herkdmmlicher
Sensortechnik  ausgestattete
Leap-Kastchen deckt eine knapp
50 cm X 50 cm X 50 ¢cm grof3e
3D-Interaktionszone vor dem
Bildschirm ab und kann in die-
sem Raum selbst kleinste Gesten
und Fingerschnippser erkennen,
die dann in Aktionen - etwa vir-
tuelles Werkzeug bedienen, in
Dokumenten blattern oder Fahr-
zeuge steuern - umgewandelt
werden. Laut Leap Motion arbei-
tet das System dabei hundertmal
genauerals beispielsweise der Ki-
nect-Controller von Microsoft. Er-
moglicht werde diese Leistung

Die Technik von
Leap Motion lasst
sich auch in
Videospiele inte-
grieren - etwa
zum Steuern eines
Kampfflugzeugs.

durch Anwendung ,neuer ma-
thematischer Modelle und Algo-
rithmen”, erklart Leap-Motion-
Mitgriinder David Holz, ohne je-
doch weiter ins Detail zu gehen.
Im April erst hatte die Firma mit
Sitz in San Francisco nach einem
Rechtsexperten fir die Beglei-
tung von Patenteinreichungen
gesucht. Investoren zeigten sich
bereits hoch interessiert an der
Technik: Nach einer ersten For-
derrunde im Jahr 2011 (1,3 Millio-
nen Dollar) konnte Leap Motion
im Mai 2012 weitere 12,75 Millio-
nen Dollar einsammeln. Wann
.Leap” offiziell auf den Markt
kommt, steht noch nicht fest,
gegen Zahlung von 70 US-Dollar
nimmt das Unternehmen aber
bereits Produktvorbestellungen
entgegen. Entwickler mit Schwer-
punkt 3D-Sensorik konnen auf
der Webseite leapmotion.com
zudem die Zusendung eines
Software Development Kit (SDK)
beantragen. Geplant ist offenbar
die Einrichtung eines eigenen
App-Stores fur Leap-Anwendun-
gen. (pmz)

DNA mit Binarcode beschreiben

Wissenschaftler der US-amerika-
nischen Stanford University ha-
ben ein Verfahren entwickelt,
mit dem sich Bindrinformation
direkt im DNA-Strang einer Zelle
speichern lasst. Wie sie in der Pu-
blikation PNAS (Proceedings of
the National Academy of Sci-
ences) berichten, nutzten sie
dazu Enzyme, die von Bakterio-
phagen produziert werden, um
eigenes Erbmaterial in die DNA
eines Wirts zu Ubertragen. Mit-
tels dieser Enzyme (sogenannte
Rekombinasen) konnten die For-
scher einen genau definierten
Abschnitt aus dem Erbgut des
Bakteriums Escherichia coli aus-
schneiden, die Basensequenz
dieses DNA-Abschnitts umdre-
hen und das Stiick dann wieder

einfigen. Die urspriingliche Rei-
henfolge entspreche dem Zu-
stand 0, erkldren die Wissen-
schaftler, die umgekehrte Rei-
henfolge dem Zustand 1. Nut-
zen lasse sich das Verfahren
beispielsweise zur Uberwa-
chung von Zellteilungszyklen,
da die gespeicherte Information
Gber mindestens 100 Generatio-
nen erhalten bleibe, so die For-
scher. Im néchsten Schritt wol-
len sie die Speichermenge auf
acht Bit erhohen - wofir sie ei-
genen Angaben zufolge aber
noch mehrere Jahre For-
schungsarbeit investieren mis-
sen. Spatere Anwendungsmaog-
lichkeiten sehen die Wissen-
schaftler unter anderem in der
Biotechnologie. (pmz)
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Twitter unterstiitzt ,,Do-not-Track”-Initiative

Erstmalig hat sich mit Twitter
ein groBes Webunternehmen in
die Liste der Unterstiitzer der
,Do-not-Track”-Losung einge-
tragen. Das heil3t aber nicht,
dass. Twitter aufs Tracken ver-
zichtet: Fast gleichzeitig kiindig-
te das Unternehmen an, ,mal3-
geschneiderte Empfehlungen”
zu testen. Das allerdings kann
der Anwender per Konfigurati-
on verhindern - oder eben
durch Aktivieren der ,,Do-not-

Inhalt  Anwendungen  Datenschutz
[V Websites mitteilen, dass ich nicht verfolgt werden méchte

Eirefox wirdeineChronik:

™ 1mmer den privaten Modus verwenden
I~ Besuchte Seiten speichern
¥ pownload-Chronik speichern

¥ Cookies akzeptieren
[ Cookies von Drittanbietern akzeptieren
Behaken, bis:

¥ Die Chroniklsschen, wenn Frefox geschlossen wird

Track”-Funktion seines Browsers.
,Do not Track” erlaubt dem An-
wender, den Betreibern von
Webseiten Uber eine Browser-
voreinstellung mitzuteilen, dass
er nicht getrackt werden moch-
te. Das soll es den Anwendern
ermdglichen, Protokollierung
und Auswertung des Surfverhal-
tens durch Anbieter steuern zu
konnen, ohne dafir komplett
auf JavaScript, Cookies und Flash
verzichten zu mussen. (uma)

Erweitert

In den
Datenschutz-
Einstellungen
von Firefox
und [E lasst
sich ,Do

not Track”
aktivieren.
Fur Chrome
ist ein Plug-in
erforderlich.

Kinderpornografie im Web weiter riicklaufig

Die Internet-Beschwerdestelle
der Freiwilligen Selbstkontrolle
Multimedia-Diensteanbieter (FSM)
verzeichnete im vergangenen
Jahr einen Riickgang der Be-
schwerden Uber kinderporno-
grafische Darstellungen auf
Webseiten um funf Prozent. Der
Anteil am Beschwerdeaufkom-
men sank auf 24 Prozent. Alle im
Inland zum Abruf bereitgehalte-
nen Abbildungen sexuellen
Missbrauchs von Kindern konn-
ten anhand der Hinweise ent-
fernt werden. Bei auslandischen
Hostern lag die Erfolgsquote bei
99 Prozent. Dass hier keine 100

Prozent erreicht werden, liegt
daran, dass die Definition von
Kinderpornografie international
nicht einheitlich ist.

Aus den Zahlen lasst sich
nicht ableiten, dass das Problem
insgesamt kleiner wird. Das Ma-
terial wird laut FSM zunehmend
in anonyme Netzwerke ausgela-
gert oder verschlisselt bei Share-
hostern hinterlegt. Im Rahmen
des INHOPE-Netzwerks aus Mel-
destellen berate man daher Gber
technische Neuerungen und ge-
meinsame weitere Strategien zur
Bekampfung der Kinderporno-
grafie. (uma)

Kabel Deutschland iibernimmt Tele Columbus

Branchenprimus Kabel Deutsch-
land Ubernimmt den Regional-
kabelnetzbetreiber Tele Columbus
fur 603 Millionen Euro. Er erwirbt
damit 1,7 Millionen Kunden, vor-
wiegend in Berlin und den neuen
Bundeslandern. Durch den Zu-
sammenschluss werde die Tren-
nung der Kabelnetzebenen weit-

50

gehend aufgehoben, heillt es bei
Kabel Deutschland. Die Lieferung
des Fernsehsignals erfolgte schon
bisher grofitenteils tber Kabel
Deutschland. Kiinftig sollen die
bisherigen Tele-Columbus-Kun-
den auch Internet-Zugange und
Pay-TV von Kabel Deutschland
beziehen konnen. (uma)

Flexible Infrastruktur aus der Cloud

Nach zwei Jahren der Entwick-
lung beginnt ProfitBricks seine
virtuellen Miet-Rechenzentren
in der Cloud jetzt aktiv zu ver-
markten - im Grunde ein ahnli-
cher Dienst wie bei Amazon
AWS, aber einfacher und flexib-
ler. So stellt ProfitBricks einen
grafischen Data Center Desig-
ner (DCD) bereit, mit dem sich
Administratoren ,ihr” Rechen-
zentrum zusammenklicken, im
Uberblick behalten und es bei
Bedarf anpassen kénnen. Ge-
nigt ein Server-Core nicht
mehr, kann man auf bis zu 48
Cores hochskalieren. Entspre-
chend lassen sich auch RAM
und Speicherplatz anpassen.
Anderungen per DCD sollen
binnen maximal 10 Minuten im
virtuellen Data Center live
gehen. Das Preismodell ist sehr

einfach: ProfitBricks berechnet
4 Euro-Cent pro Core-Stunde,
0,5 Cent pro Gigabyte RAM und
Stunde. Ein Gigabyte Storage
kostet 4 Cent pro 30 Tage,
1 Gigabyte Traffic 6 Cent. Das
Rechenzentrum selbst steht in
Karlsruhe. Die Hardware ist laut
ProfitBricks redundant ausge-
legt und Ubersteht den Ausfall
einer Netzwerkkarte, einer Ver-
bindung, eines Switches oder
eines Routers ohne Probleme.
Intern sind die Komponenten
des ProfitBricks-Rechenzentrums
per InfiniBand mit 80 GBit/s
Ubertragungsgeschwindigkeit

vernetzt. Hinter dem Unterneh-
men stehen Geschaftsfuhrer
Achim Weif3 und Marketingchef
Andreas Gauger, die das Web-
hosting-Geschéft von 1&1 auf-
gebaut haben. (jo)

Internet-Anschlussinhaber

haftet nicht fiir Partner

Das Oberlandesgericht KoIn hat
sich in einer Entscheidung mit
der Frage beschéftigt, ob der An-
schlussinhaber nicht nur fir Min-
derjéhrige, sondern auch fir an-
dere Familienmitglieder haften
muss (Urteil vom 16. Mai 2012,
Az.6 U 239/11).

Am Anschluss einer Frau war
ein Computerspiel unerlaubter-
weise an zwei Tagen zum
Download angeboten worden.
Der Hersteller mahnte die An-
schlussinhaberin ab und forderte
Unterlassung und Schadener-
satz. Die Frau widersprach mit
der Begriindung, der Anschluss
sei zu diesem Zeitpunkt von
ihrem mittlerweile verstorbenen
Ehemann verwendet worden.

In erster Instanz hatte das
Landgericht Kéln noch gegen
die Beklagte entschieden. Das
Oberlandesgericht KéIn hat die-
ses Urteil im Berufungsverfahren
aufgehoben und die Klage ab-
gewiesen. Zwar liege zundchst
die Vermutung nahe, dass der

Chrome an der Spitze

Chrome steht in der Rangliste
von Statcounter nun an der Spit-
ze der Browser-Anwendungen,
nachdem er den IE iberholt hat.
Der Marktanteil liegt der Erhe-
bung zufolge bei 32,8 Prozent,
Tendenz steigend.

Anschlussinhaber selbst die Tat
begangen habe. Falls aber die
ernsthafte Moglichkeit fir einen
anderen Ablauf vorhanden sei,
musse der Inhaber des Urheber-
rechts den Beweis fir die Tater-
schaft des Anschlussinhabers er-
bringen. Das aber sei nicht ge-
lungen.

Der Anschlussinhaber musse
nicht automatisch fiir eine sol-
che Urheberrechtsverletzung
haftbar gemacht werden. Dass
die Frau ihrem Ehemann den An-
schluss Uberlassen habe, 16se
noch keine Haftung aus. Das
ware nur dann der Fall, wenn der
Inhaber Kenntnis von den illega-
len Aktivitdten gehabt hatte
oder wenn, wie im Fall von min-
derjahrigen Kindern, eine Auf-
sichtspflicht bestiinde. Zwischen
erwachsenen Ehepartnern gebe
es aber keine Prif- und Kontroll-
pflicht. AbschlieBend geklart ist
der Fall noch nicht; der Senat hat
die Revision zum Bundesge-
richtshof zugelassen. (uma)

Chrome 19 kann auf die geoff-
neten Tabs auf einem anderen
Gerat zugreifen, wenn der Anwen-
der Uberall denselben Google-
Account verwendet. Die neue
Version behebt zahlreiche Si-
cherheitslicken. (uma)
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Avira-Update stoppt Verhaltensiiberwachung

Mit dem Service Pack 0 ist bei
Avira der Update-GAU eingetre-
ten: Nach der Installation des au-
tomatisch verteilten Updates hat
die Verhaltenstiberwachung kriti-
sche Systemprozesse als verdach-
tig eingestuft und an der Aus-
fihrung gehindert; das System
wurde dadurch in vielen Féllen
unbenutzbar. Betroffen war aus-
gerechnet die zahlende Kund-
schaft — die fehlerhafte Kompo-
nente ProActiv ist kein Bestand-
teilder kostenlosen Avira-Version.
Neben den Privatkundenversio-
nen sind auch die Business-Edi-
tionen Amok gelaufen.

Im Avira-Forum finden sich Be-
richte, nach denen der Betrieb in
einigen Unternehmen am Mor-
gen nach dem Update fast zum
Erliegen gekommen ist. Kurz da-

rauf stoppte Avira die Ausliefe-
rung des Updates und empfahl
seinen Kunden, die von ProActiv
beanstandeten Prozesse in die
Ausnahmeliste aufzunehmen oder
die Verhaltensiiberwachung ab-
zuschalten - vorausgesetzt, der
Rechner startet noch. Wer nicht
mehr auf seinen Rechner zugrei-
fen kann, hatte im abgesicherten
Modus Chancen, die tbermutige
Schutzfunktion zu deaktivieren.
Das Update zum Update folgte
am ndchsten Tag. Statt die Ursa-
che des Problems zu beseitigen,
hat es jedoch ungefragt die Ver-
haltensiiberwachung deaktiviert
und alle Verkniipfungen dorthin
entfernt. Avira plant, diese ele-
mentare Schutzfunktion bis zum
Erscheinen dieses Hefts per Up-
date wieder zu aktivieren.  (rei)

Clueful spiirt Schniiffel-Apps auf

Smartphone-Apps bedienen sich
oft wie selbstverstandlich an den
Daten ihrer Nutzer, in der Regel
ohne den Nutzer dariber zu in-
formieren. Bitdefender hat nun
eine Datenbank aufgebaut, in
der zu zahlreichen iPhone-Apps
erfasst ist, ob sie etwa auf das
Adressbuch zugreifen oder an
datenhungrigen Werbenetzwer-
ken teilnehmen. Wer die Daten

abrufen will, muss im App Store
far drei Euro das Tool Clueful
kaufen. Es versucht bereits in-
stallierte Apps zu identifizieren;
man kann die Datenbank aber
auch vor der Installation einer
App durchsuchen.

Wie der Name des Tools be-
reits andeutet, handelt es sich
beiden bereitgestellten Informa-
tionen lediglich um Indizien. Ob
man die Apps trotzdem nutzen
will, muss man im Einzelfall
selbst entscheiden. Hat Clueful
keine Informationen zu einer
App, kann man sie zur Analyse
vorschlagen. Laut Bitdefender
werden derzeit vor allem kosten-
lose Apps untersucht, da sich
diese besonders gerne an den
personlichen Daten ihrer Nutzer
bedienen. (rei)

Mit Clueful erfahrt man schon
vor der Installation einer App,
ob sie sich an personlichen
Daten bedient. In diesem Fall ist
der sprechende Papagei Pierre
geschwatziger, als den meisten
Nutzern lieb sein diirfte.

Sicherheits-Notizen

Die Updates auf LibreOffice
3.5.3 und OpenOffice 3.4 schlie-
3en kritische Licken, durch die
man sein System etwa beim
Offnen verseuchter Office-Da-
teien infizieren kann.
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Apple schlieBt mit Quicktime-
Version 7.7.2 fir Windows-Be-
triebssysteme 17 Licken, da-
runterviele kritische.

www.ct.de/1213052

DNSChanger-Opfern droht Internet-Aus

Tausende Nutzer aus Deutsch-
land nutzen unwissentlich einen
DNS-Server, der voraussichtlich
am 9. Juli abgeschaltet wird. Wer
bis dahin nicht reagiert, kann ab
dann praktisch nicht mehr auf
das Internet zugreifen. Der DNS-
Server wurde von der Malware
DNSChanger eingestellt und
diente urspriinglich dazu, den
Datenverkehr der Opfer zu mani-
pulieren. Das betrifft unter Um-
stdanden sogar Gerdte, die gar
nicht direkt mit DNSChanger in
Verbindung gekommen sind, da
die Malware auch Router-Einstel-
lungen verandern kann.

Ende vergangenen Jahres hat
das FBI das DNSChanger-Netz-
werk hochgenommen und be-
treibt unter dessen IPs seitdem
eigene DNS-Server, damit die
betroffenen Nutzer weiterhin
das Internet nutzen konnen.
Diese Ubergangslésung ist aber
zeitlich begrenzt — und die meis-
ten Opfer haben noch nicht rea-
giert. Laut dem Bundesamt fir
Sicherheit in der Informations-
technik (BSI) registriert das FBI
auf den Auffangservern immer
noch tdglich Zugriffe von 20 000

IP-Adressen aus Deutschland.
Zum Zeitpunkt der Ubernahme
waren es etwa 35 000.

Will man prufen, ob man
betroffen ist, muss man selbst
aktiv werden und etwa einen
Online-Check bei dns-ok.de oder
dnschanger.eu  durchfuhren.
Plane, die betroffenen Nutzer auf
eine Warnseite umzuleiten hat
das BSI wegen technischer Be-
denken derzeit nicht, wie BSI-
Sprecher Tim Griese gegeniiber
c't erklarte: ,Eine generelle Um-
leitung des DNS auf Warnseiten
mittels eines HTTP-Proxy-Servers
wurde bedeuten, dass ab diesem
Zeitpunkt diese Nutzer andere
Dienste wie beispielsweise Mail
und VOIP nicht mehr nutzen
konnten.”

Es besteht noch eine gewisse
Chance, dass die betroffenen
Nutzer rechtzeitig von dem aku-
ten Handlungsbedarf erfahren:
Seit kurzem zeigt Google den
Nutzern seiner Suchmaschinen
einen Warnhinweis, wenn sie
den Ubergangsserver des FBI
nutzen. Dartber hinaus wenden
sich einige Provider direkt an be-
troffene Kunden. (rei)

Your computer appears to be infected
We believe that yourcomputer is infected with malicious software. If you dont take action,
you might not be able to connect to the Intemet in the future.

Leam how this

G() L gle flowers

Ist das System mit DNSChanger infiziert, zeigt Google

einen Warnhinweis an.

Trojaner greift mit neuer Masche mTANs ab

Abzocker versuchen hierzulande
derzeit mit einer neuen Betrugs-
masche, Online-Banking-Nutzern
das Geld aus der Tasche zu zie-
hen: Die Malware namens Tatan-
ga fordert den Nutzer eines infi-
zierten Systems beim Besuch der
Bankenseite dazu auf, den Rech-
ner durch die Eingabe einer
mTAN zu verifizieren. Parallel
dazu stoB8t der Trojaner im Hin-
tergrund eine Uberweisung an.
Die mTAN wird dem Nutzer
wie gewohnt per SMS zuge-
schickt. Die SMS enthélt Details
dieser Uberweisung, doch da-
rauf wird das Opfer bereits vor-
bereitet. Es handelt sich angeb-
lich um ,experimentelle Daten”,

die man getrost ignorieren
konne, heilt es in der in ge-
brochenem Deutsch verfassten
Meldung des Trojaners.

Kommt der Nutzer der Auf-
forderung nach, wandert Geld
vom Nutzerkonto auf ein Konto
der Betriger. Sind einem Online-
Banking-Zugang mehrere Kon-
ten zugeordnet, wahlt Tatanga
das Konto, auf dem sich am
meisten Geld befindet. Damit
das Opfer die betrligerische Ab-
buchung nicht bemerkt, entfernt
sie der Trojaner im weiteren Ver-
lauf der Online-Banking-Sitzung
aus der Transaktionsliste und
manipuliert zudem den Konto-
stand. (rei)

C't2012, Heft 13



Managed Switch und WLAN-Controller

Die neuen Switches aus der D-
Link-Serie DWS-3160 verwalten
zentral Ethernet-Netzwerke oder
WLANSs. Das Modell DWS-3160-
24TC baut Uber 20 Gigabit-Ether-
net-Ports lokale Netze auf, vier
weitere Kombi-Schnittstellen tau-
gen Uber SFP-Module auch fir
Glasfaserkabel-Netze. Die PoE-
taugliche Variante DWS-3160-

24TC liefert an allen Switch-Ports
bis zu 15,4 Watt, mit einem Zu-
satznetzteil lasst sich dieser Wert
verdoppeln (IEEE 802.3at).

Als  WLAN-Controller einge-
setzt, verwaltet ein Switch ab
Werk bis zu 12, mit zusatzlichen
Lizenzen maximal 48 Access
Points (APs) vom Typ DWL-
3600AP, DWL-6600AP und DWL-

IPv6 - die Internetzukunft beginnt

Nach dem erfolgreichen Verlauf
des World IPv6 Day im vergan-
genen Jahr veranstaltet die Inter-
net Society (ISOC) am 6. Juni
2012den World IPv6 Launch Day
(www.worldipv6launch.org). An
diesem Tag sollen Internet-Provi-
der, Diensteanbieter und Netz-
werkhersteller dauerhaft IPv6 auf
ihren Leitungen, Diensten und
Gerdten zu IPv4 dazu schalten,
heilt es in einer Erkldrung der

ISOC. Ziel seidie IPv6-Einflihrung
insgesamt zu beschleunigen und
zu zeigen, dass IPv6 bei den
Branchenfiihrern zur Normalitat
gehort.

Ob der Tag aber ein Wende-
punkt in der Internet-Geschichte
wird, wie es Vint Cerf vermutet,
ist unwahrscheinlich: Wahrend
sich zwar fast 1800 Dienstean-
bieter wie Facebook, Google, Mi-
crosoft Bing sowie Yahoo, aber

Gigabit-WLAN-Gerdte ab Ende Juni im Handel

Entgegen friherer Aussagen will
Buffalo seinen 11ac-tauglichen
WLAN-Router WZR-D1800H so-
wie die dazu passende Gigabit-
Ethernet WLAN-Bridge WLI-H4-
D1300 doch bereits ab Ende Juni
auf den Markt bringen. Einen
Test mit einem Vorserienmuster
der beiden 11ac-Gerdte findet
sich auf Seite 60 in diesem Heft.
Die beiden Buffalo-Gerate errei-
chen damit etwa zur selben Zeit

Netzwerk-Notizen

Nachdem eine Sicherheits-
liicke im UPnP-AV-Medienser-
ver einiger AVM-Router bekannt
wurde, hat AVM eine Beta-Firm-
ware (,Labor”) fur die Fritzbox-
Modelle 7390 und 7270v3 ver-
offentlicht, die diese Lucke
schlieBt. Fritzboxen mit ,Labor"-
Firmware lassen sich per Online-

c't 2012, Heft 13

die Verkaufsregale, zu der auch
Konkurrent Netgear seine 11ac-
Router R6300 und R6200 auf den
Markt bringen mochte. Cisco will
seine 11ac-Produkte im Juli oder
August ausliefern und Belkin
nennt als Termin fir seinen 11ac-
Marktstart den August 2012.
Buffalos WZR-D1800H und die
Gerdte der Konkurrenz funken
gemdl IEEE 802.11ac, einem
noch nicht verabschiedeten

Update aktualisieren. Sonst ist
eine manuelle Installation notig.
Wer diesen Schritt scheut, sollte
den Medienserver deaktivieren:
Laut AVM laufen derzeit die letz-
ten Tests vor der Freigabe einer
finalen Firmware, die zum Er-
scheinen des Hefts moglicher-
weise schon bereitsteht.

aktuell | Netze

8600AP. Die D-Link-Gerdte der
DWS-3160-Serie sind ab sofort
erhaltlich. Fur das Modell DWS-
3160-24TC verlangt der Herstel-
ler 1750 Euro, die PoE-Version
DWS-3160-24PC kostet 2900 Euro.
Die Lizenzen zur Verwaltung zu-
satzlicher APs schlagen mit 570
(12 APs) respektive 995 Euro (24
APs) zu Buche. (rek)

Die zwei neuen Managed
Switches aus der Serie DWS-
3160 unterteilen Netze in
VLANSs, authentifizieren Gerate
und priorisieren Daten per
QoS. Als WLAN-Controller ein-
gesetzt, steuern sie zudem
zentral WLAN-Basisstationen.

auch die Porsche AG am World
IPv6 Launch Day beteiligen, ist
die Liste der teilnehmenden Inter-
net-Provider und Netzwerkher-
steller Uibersichtlich und grofe
deutsche Internet-Zugangsan-
bieter wie die Deutsche Telekom
oder Kabel Deutschland bleiben
dem Ereignis gleich ganz fern.
Einen sprunghaften Anstieg des
IPv6-Verkehrs im Internet wird es
daher wohl nicht geben.  (rek)

WLAN-Standard fir schnelle Da-
tenlibertragung im 5-GHz-Band.
Er erlaubt unter anderem bis zu
80 MHz breite Funkkandle, hohe
Modulationsstufen bis QAM256
und bis zu acht rdumliche Daten-
strome, die in der Summe die
WLAN-Geschwindigkeit bis auf
6,9 GBit/s brutto erhohen kon-
nen. Die jetzt angekundigten
11ac-Funker erreichen maximal
1,3 GBit/s brutto. (rek)

Der Port- und Sicherheits-
Scanner Nmap 6 verbessert
unter anderem die Scripting-
Schnittstelle sowie das Web-
Scanning. AuBBerdem haben die
Entwickler die IPv6-Unterstut-
zung vervollstandigt.

www.ct.de/1213053
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Prifstand | Samsung Galaxy S3

Lutz Labs, Alexander Spier

Schneller streicheln

Das Android-Smartphone Samsung Galaxy S3 im Test

Seit Ende Mai ist er auf dem Markt, Samsungs neuer iPhone-
Herausforderer Galaxy S3. Mit Giberarbeiteter Hardware, riesigem
Display, Gesten- und Sprachsteuerung sowie zusatzlichen Apps hebt
er sich von der Masse der Android-Konkurrenz ab.

rotz riesigem Display bringt das neue Ga-

laxy S3 nur 132 Gramm auf die Waage
und liegt erstaunlich leicht in der Hand. Auf
ganze 4,8 Zoll in der Diagonale ist der Bild-
schirm gewachsen, wodurch das S3 zu den
groBten Smartphones Gberhaupt gehért und
kaum noch einhédndig bedienbar ist.

Das Super-AMOLED-Display ist die Attrak-
tion des Geréts: Es zeigt ein tiefes Schwarz, der
Farbraum schlagtvorallemim Grinbereich je-
des LCD, die kréftigen Farben lassen Fotos und
Videos lebendig wirken. Beim Blick von der
Seite verblasst Grin allerdings. Das Display er-
reicht keine hohe Helligkeit, doch dank des ho-
hen Kontrasts und der erfreulich dezent spie-
gelnden, kratzgeschutzten Oberflache reichen
die 240 cd/m? auch bei Sonnenlicht.

Dank der hohen Auflésung von 1280 X
720 Pixeln (306 dpi) fallt das typische PenTi-
le-Ausfransen aus normaler Ableseentfer-
nung kaum auf. Die PenTile-Matrix hat zwei
statt der bei anderen Techniken ublichen
drei Subpixel, wodurch Schrift und Linien ge-
zackt aussehen.

Obwohl Android 4.0 statt echter Tasten auf
dem Display eingeblendete vorsieht, hat
Samsung sich fir eine mechanische Taste
entschieden, daneben liegen die (auf Wunsch
beleuchteten) Sensortasten flir Meni und Zu-
ruck. Der kraftige 2100-mAh-Akku ist wech-
selbar, hinter der Abdeckung sitzen auch die
Slots fiir die Micro-SIM-Karte und die - im Be-
trieb wechselbare und derzeit mit maximal
64 GByte erhdltliche - MicroSD-Karte.

Modell Videowiedergabe

(normale Helligkeit) [h]

Samsung Galaxy S3 rot 10,1 kA

HTCOne X I 4,7 35
Samsung Galaxy Nexus — nmm—— 6,7 5,3
HTCOne S ¥ I 6]

Normale Helligkeit: ungefahr 200 cd/m?, Spiel: Reckless Racing HD, Surfen: Abruf einer Standard-Webseite alle 30's

Videowiedergabe
(max. Helligkeit) [h]

Samsung setzt anders als HTC bei
seinem Quad-Core-Smartphone One
X nicht auf den Tegra 3, sondern auf
seine Eigenentwicklung Exynos 4 Quad.
Wahrend sich der Tegra 3 bei Benchmarks
immer wieder heruntertakten musste, um
nicht zu Uberhitzen, sprintete der Exynos lo-
cker an die Spitze. Erst nach intensiven Test-
laufen bei sommerlichen Temperaturen dros-
selte dann auch das S3 gelegentlich die Leis-
tung - ein Zeichen dafiir, dass vier Kerne die
Grenze des Machbaren bei Smartphones aus-
loten. Warmer als rund 39 Grad (32 Grad im
Normalbetrieb) wurde das S3 dabei nie.

Der Exynos 4 Quad wird anders als der
Vorgdnger im Galaxy S2 mit 45 nm nun in
32 nm Strukturbreite gefertigt, was den
Energieverbrauch senkt und hoéhere Takt-
raten ermoglicht. Die vier Prozessorkerne -
weiterhin ARM Cortex A9 - erreichen maxi-
mal 1,4 GHz. Die ebenfalls schon bekannte
Grafikeinheit Mali 400 mit vier Grafikkernen
soll mit 400 MHz sogar doppelt so hoch ge-
taktet sein wie im Vorganger. Damit Uber-
fligelt sie selbst den bisher in den meisten
Kategorien fihrenden Qualcomm Snapdra-
gon S4 mit zwei Kernen aus demHTCOne S.

Die hohen Taktraten machen sich beson-
ders im grafiklastigen GL Benchmark be-
merkbar: Uber 30 Prozent mehr Bilder pro
Sekunde als der bisher fihrende Android-
Grafikbeschleuniger (Qualcomm Adreno
225) schafft der Mali 400 und erreicht damit
sogar die Sphéren des PowerVR im iPhone 4S.

WLAN-Surfen 3D-Spiel
(normale Helligkeit) [h] (normale Helligkeit) [h]
besser»

71 S 4,8
5 3,5
I 3,6
I 6,4 3,9

" nicht gemessen

Modell Chipsatz Kerne/ Takt/GPU GLBenchmarkPro2.1.4' Coremark

[fps] bessern [Punkte] besser»
Samsung Galaxy S3 Exynos 4 Quad 4/1,4 GHz / Mali-400 MP 127
HTCOne X Nvidia Tegra 3 4+1/ max. 1,5 GHz / ULP Geforce 89,9
Samsung Galaxy Nexus Tl OMAP4460 2/1,2 GHz / PowerVR SGX 540 I 51,2 5957
HTCOne S Qualcomm MSM8260A  2/1,5 GHz / Adreno 225 94,9 8555
1720p Offscreen

56

Im CPU-Test Coremark schlagt der Exynos 4
bei vier Threads knapp den Tegra 3. Bei der
fur viele Anwendungen wichtigeren Single-
Thread-Performance setzt er eine neue Best-
marke im JavaScript-Test. Das spirt man
auch im Alltag: Das S3 lasst sich in jeder Si-
tuation butterweich bedienen.

Auf die Laufzeiten wirkt sich die Leistungs-
fahigkeit nicht negativ.aus. Auch dank des
starken Akkus kann sich das S3 gegeniber
den anderen High-End-Gerédten mit Android
nicht nur in den meisten Kategorien behaup-
ten, sondern teilweise erstaunlich hohe
Werte bei den Videolaufzeiten erreichen.

Kamera

Fotos zeigen eine gute Farbwiedergabe und
einen hohen Dynamikumfang, teilweise aber
etwas blasse Farben. In dunklen Bereichen,
vor allem in Innenrdumen ohne ausreichen-
de Helligkeit ist das Smartphone-typische
Rauschen vorhanden. Die Full-HD-Videos zei-
gen knackige Farben und kaum Ruckler, aber
einen leichten Blaustich. Damit gehort die
S3-Kamera zu den besten in Smartphones.
Wie das HTC One X kann das Galaxy S3 wah-
rend einer Video-Aufnahme ein Foto in
hoher Auflésung aufnehmen.

Mit einer Ausldseverzégerung ,nahe Null”
knipst die Kamera bis zu drei Fotos pro Se-
kunde, wenn der Blitz nicht hinzugeschaltet
ist. Nach schnellen Schwenks braucht das
Gerat die Ubliche Zeit von ein bis zwei Se-
kunden zum Scharfstellen. Mit der Serien-
bildfunktion nimmt die Kamera acht Bilder in
Folge auf und stellt sie verkleinert am unte-

Coremark / MHz Sunspider 0.9.1
[Punkte] besser» [ms] abesser
14605 10,4 1449
12924 92 1969
[ B 1961
I 5,7 1838
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ren Bildschirmrand dar. Gespeichert werden
nur die mit einem ,Daumen-hoch”-Symbol
versehenen, wobei die Kamera-App eine
Vorauswahl trifft.

Samsung hat die Foto-App weiter aufge-
wertet, etwa mit einem HDR-Modus und der
Gesichtserkennung Buddy Share. Dabei er-
kennt die App auf Wunsch Gesichter auf
Fotos und ordnet sie Personen aus dem
Adressbuch zu. Diesen kann man das Foto
dann direkt per Mail schicken. Die Zuordnung
eines Gesichts zu einem Kontakt muss man
erstmalig festlegen, bei zukinftigen Fotos
versucht sich die App an einer automatischen
Gesichtserkennung - mit maBigem Erfolg.

Sprachsteuerung

Eine Neuerung des S3 hataufder Vorstellung
besonders viel Aufmerksamkeit erregt: die
Sprachsteuerung, soll sie doch dem Siri-Assis-
tenten des iPhone 4S dhneln. Tatséchlich geht
sie weit tiber das bisher von Android Bekann-
te hinaus: Man kann etwa einen Termin ein-
tragen, das Wetter abfragen, Anrufe einleiten,
Gerate-Einstellungen @ndern oder Twitter-
und Textnachrichten diktieren. An Siri kommt
S Voice allerdings nicht heran, weder bei der
Erkennung noch bei der Steuerung der Apps.

Sobald die Sprachanfragen etwas kompli-
zierter werden, tippt man doch wieder: Die
Pflege des Terminkalenders etwa klappt
nicht. S Voice bietet zwar an, einen Termin zu
andern, scheitert aber an der Erkennung,
welcher Teil gedndert werden soll - der Ein-
trag neuer Termine hingegen klappt recht
gut. Wie beim iPhone 4S findet die Sprach-
erkennung im Netz statt, bei langeren Fra-
gen dauert dies einige Sekunden.

Streichelzoo

Die Fingerbedienung hat Samsung aber
ebenfalls verbessert, viele Funktionen er-
reicht man Uber (teils neue) Wischbewegun-
gen. Im Adressbuch etwa streicht man nach
rechts, um einen Anruf einzuleiten, nach
links fur eine SMS; legt man eine Hand auf
das Display, schaltet das Telefon alle akusti-
schen Signale stumm. Wischen mit der
Handkante nimmt einen Screenshot auf, das
Kippen des Smartphones bei gleichzeitiger
Berlihrung des Bildschirms mit zwei Fingern
zoomt Fotos. Beldsst man nur einen Finger
auf dem Touchscreen, kann man durch Be-
wegung des Smartphones Icons verschieben
oder den gezoomten Ausschnitt eines Bildes
verandern. Schiitteln des Gerdtes aktualisiert
einige Ansichten, etwa das Wetter, den Mail-
Eingangsordner oder die Liste der verflig-
baren Bluetooth-Gerdte.

Samsung nutzt einige der Sensoren zur Er-
héhung des Bedienkomforts. Sind in einer
App Telefonnummern erkennbar - zunachst
gilt dies fiir das Telefonbuch und die SMS-App
-, so wahlt das Telefon automatisch die erste,
wenn man es zum Ohr fihrt, und vibriert
dabei kurz. Per Frontkamera erkennt das S3,
ob der Nutzer aufs Display schaut und schaltet
es so lange nicht ab - so kann man das nor-
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male Timeout auf sonst unpraktikabel kurze
Zeiten stellen. Ob sich die permanente Akti-
vierung all dieser Funktionen auf die Akku-
laufzeit auswirkt, konnten wir in der zur Ver-
fugung stehenden Zeit nicht testen.

Das Abspielen von Videos klappt so, wie
man es von einem Smartphone mit vier Ker-
nen erwarten wirde: ruckelfrei. Der Player er-
laubt sogar, das Video in einem Fenster tiber
einer anderen App laufen zu lassen. Verdeckt
es einen wichtigen Teil der App, schiebt man
es einfach an eine andere Stelle. Beim Aufruf
der Kamera-App beendet sich der Player.

Der MP3-Player diirfte Musikfreunden ge-
fallen: Er unterstutzt Playlisten und sein
Equalizer bietet vielfaltige Moglichkeiten zur
Klangbeeinflussung. Das Headset bringt fir
ein beigelegtes ungewohnlich kraftige Basse
und klare Hohen.

Fazit

Das Galaxy S3 setzt sich nicht nur von seinem
Vorgénger, sondern auch von allen anderen
Android-Smartphones ab - durch den
schnellen Prozessor, das Spitzen-Display, die
schnelle Kamera und die Software-Beigaben.
Es ist dabei leicht, heizt sich nicht GbermaBig
auf und liefert eine ordentliche Laufzeit. Ob
man es noch als handlich empfindet, ist letzt-
lich Geschmackssache.

Die Bedienung - vor allem in den Tiefen
des Einstellungsmenis - bleibt jedoch un-
Ubersichtlich wie eh und je. Apple-Fans durf-
te Samsung daher nicht Gberzeugen kénnen,
alle anderen finden im Galaxy S3 das derzeit
beste Android-Smartphone. (jow)

www.ct.de/1213056

Android-Smartphone

Hersteller Samsung, www.samsung.de
technische Daten handy-db.de/1971

Abmessungen (HXBXxT)/ 137 mmXx7Tmmx9mm/132g
Gewicht

Betriebssystem / Ul Android 4.0.4 / Samsung TouchWiz
Speicher RAM / Flash 1GByte/ 16 GByte (11,3 GByte) / v/

(nutzbar) / MicroSD-Slot
Display-Technik / -GroBe
Display-Helligkeit
Display-Aufldsung / Farbtiefe

(bis 64 GByte)

Super-AMOLED /10,3 5,8cm (4,8")
18...243 cd/m?

1280 % 720 (305 dpi) / 24 Bit

WLAN/ Dual-Band 802.11a/b/g/n /v
Bluetooth / NFC / A-GPS 40/v |v
Downlink / Uplink! 21,6 MBit/s /5,7 MBit/s
USB- / WLAN-Tethering viv
Aufldsung Fotos / Video 3264 x 2448/ 1920 % 1080
Autofokus / Fotoleuchte / vivillv
LEDs / Selbstausldser
Touchfokus / mechanische vi=Ilv
Fototaste / Geotagging
Frontkamera-Auflosung 13921392/ 1280 % 720
Fotos / Video
Multimedia-Formate
Audioformate AAG, FLAC, M4A, MIDI, MP3,0GG, WAV
Videoformate 3GP, AVI, FLV, MKV, MP4, WMV
Preis
Preis StralBe 580 € (16 GByte), 700 €
(32 GByte), 800 € (64 GByte)
"Herstellerangaben v vorhanden — nicht vorhanden C't
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Giinstig zum Bild

Der IPS235P tragt sein Kennzeichen
im Namen - Blickwinkelstabilitat
garantiert dank IPS-Panel. Auch sonst
hat der 23-Z6ller einiges zu bieten.

Vor gar nicht langer Zeit waren Monitore mit
blickwinkelstabiler Paneltechnik ungleich
teurer als solche mit TN-Panels. Das ist Ge-
schichte, seit LG das Zeitalter der guinstigen
IPS-Displays eingeldutet hat — in das auch
der 23-z6llige IPS235P von LGfallt.

Sein Display lasst sich mihelos zur Seite
und ins Hochformat drehen und man kann
esum 13 cminderHdohe verstellen. Die Dar-
stellung sieht von allen Seiten weitgehend
aus wie von vorn, nur die Farben verblassen
ein wenig, wenn man von schrag oben auf
den Schirm schaut - irgendwo muss der
glinstige Preis ja herkommen.

Der Kontrast ist mit 1000:1 fur ein IPS-
Display sehr gut, die Helligkeit lasst sich
groRziigig zwischen 78 und 240 cd/m? ver-
stellen. Die Anpassung an die Umgebungs-
bedingungen kann alternativ der einge-
baute Lichtsensor Gibernehmen. Die Bild-
presets sind brauchbar, es gibt eine 6-Ach-
sen-Farbkontrolle und einen Gammaregler.
Zwei digitale und ein analoger Eingang
runden die Ausstattung ab.

Schon gleichmaBig gelingt dem Display
die Wiedergabe feiner Grau- und Farbver-
ldufe, Treppen oder Farbstiche gibt's hier
keine. Der Schirm ist gleichmaBig ausge-
leuchtet, im schwarzen Bild werden ledig-
lich die Ecken ein wenig aufgehellt. Das
sieht man aber nur kurz, denn bei reinem
Schwarz schaltet der Monitor sein LED-
Backlight automatisch ab. Fur 180 Euro er-
halt man mit dem IPS235P ein gut ausge-
stattetes Gerat fur den Buroalltag. (uk)

23"-Flachbildschirm

Hersteller LG, www.Ige.de
Auflosung 1920 x 1080 (16:9)
Ausstattung  HDMI, DVI-D,
Sub-D, héhen-
verstellbar
Garantie 2 Jahre inkl. winkelabhangiger Kontrast:
Austauschservice Kreise im 20°-Abstand
StraBenpreis 180 € 0 200 400 600
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Sommer-Phone

Das Sony Xperia P verspricht
gehobene Smartphone-Mittelklasse
und sticht durch ein extrem helles
Display heraus.

Das hochauflésende LCD des Xperia P hat
vier statt drei Subpixel: Rot, Grin, Blau und
Wei3. Es leuchtet mit maximal 779 cd/m?
extrem hell und bleibt dadurch und durch
einen Antireflexfilter auch bei Sonnenlicht
vergleichsweise gut lesbar. Die Nachteile:
Der Kontrast ist blickwinkelanfallig und mit
450:1 etwas schwach, unser Testgerat hatte
einen Griinstich und bei voller Helligkeit ist
der Akku schon nach 3,7 Stunden Video-
schauen leer. Bei birrotauglichen 200 cd/m?
hélt er fur 5,2 beziehungsweise 8,9 Stunden
(Video/WLAN-Surfen), das ist Mittelmal.
Das edel wirkende Alugehduse und die
transparente, aufleuchtende Touchleiste
unterhalb des Displays sehen schick aus.
Doch das eher eckig gestaltete Smartphone
liegt nicht so gut in der Hand, und man be-
nutzt es besser beidhandig. Weder Akku
noch SD-Karte kann man wechseln, sodass
man sich mit dem circa 13 GByte grof3en in-
ternen Speicher begniigen muss.
Oberflache und Apps fiihlen sich schnell
an, das Abspielen von 1080p-Videos ge-
lingt flissig - auch per HDMI - und im
Browser ruckelt das Scrollen nur bei kom-
plexen Webseiten. Die Kamera gehort zu
den besseren Smartphone-Knipsen und er-
zeugt kontrastreiche und farbkréftige,
wenn auch leicht verrauschte Fotos. Die
aufgenommenen Videos zeigen Artefakte
und bei Full-HD-Auflésung auch Ruckler.
Alles in allem: ein gutes, aber recht teue-
res Mittelklasse-Smartphone, ausgeliefert
mit dem veralteten Android 2.3.7. Fiir 50
Euro mehr bekommt man das schnellere
Xperia S mit gréfBerem, aber nicht so son-
nentauglichem HD-Display. (acb)

Android-Smartphone

Hersteller Sony, www.sonymobile.de

Display 470ll / 540 % 960, 274 dpi, 29 ... 779 cd/m?,
spiegeind

technische Daten ~ www.handy-db.de/1930

StraBenpreis 360 €
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Musikklotzchen

Die einzige Stdrke des Audio-Players
Creative Zen X-Fi 3 ist die Wieder-
gabe per Bluetooth iiber den
hochwertigen Audiocodec AptX.

Auf Fotos sieht der X-Fi 3 ganz schmuck
aus. In der Hand ist der Player eher ein hass-
liches Kastlein: fur die Tasche zu dick, das
Display pixelig. Bei 172 x 216 Pixel Auflo-
sung mit nur 6 Bit Farbtiefe mag man die
Videowiedergabe nicht mal ausprobieren.

Wie die dlteren X-Fi-Player peppt auch
die dritte Generation den Ton mit einem
,Crystalizer” auf und verstarkt die Trennung
der Stereokandle. Bei miiden MP3s klingt
das gut; moderne Pop-Produktionen wir-
ken hingegen anstrengend lberbetont.

Die wesentliche Neuerung ist die Klang-
Ubertragung per Bluetooth. Neben AVRCP
und A2DP unterstiitzt der Zen X-Fi 3 auch
den deutlich besser klingenden AptX-
Codec - in diesen Genuss kommt man frei-
lich nur mit einem kompatiblen Kopfhorer.
Im Bluetooth-Betrieb finden Player und
Headset zwar beim Einschalten anstandslos
wieder zusammen; die Steuertasten am
Headset funktionieren aber erst nach ma-
nueller Initialisierung der Verbindung.

Gesteuert wird der Player Uber funf
Touch-Bereiche am Displayrand; Knépfe an
der rechten Seite regeln die Lautstarke. Bei
jedem Start indiziert der Player die Musik-
bibliothek neu und zeigt derweil eine Sand-
uhr. Steckt man eine 32 GByte grof3e Micro-
SDHC-Karte in den Slot an der Seite, dauert
die Indizierung schmerzhaft lange.

Die Bluetooth-Finessen kdnnen nicht
das klobige Aussehen des Zen X-Fi 3 und
die pfriemelige Bedienung kompensieren.
Creative, einst Pionier im Gebiet der por-
tablen MP3-Player, scheint sein Handwerk
verlernt zu haben. (ghi)

Android-Smartphone

Hersteller Creative, www.creative.com
Audioformate AAC, Audible, FLAC, MP3, WMA, WAV
Videoformate DivX, MPEG-4 SP, WMV9, Xvid

MaBe 6,2mx4,6mx13m

Preis 100 € (8 GByte), 120 € (16 GByte),
170 € (32 GByte)
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Rundum-Abschottung

Dasmassige Headset Corsair
Vengeance 1500 schottet Spieler-
ohren gegen Umgebungsldarm ab
und serviertihnen Dolby Surround.

Anders als der Name des 7.1-Headsets ver-
muten lasst, hat Corsair dem Vengeance
1500 zwei normale Stereo-Schallwandler
spendiert. Diese sitzen in wuchtigen ge-
schlossenen Horerkapseln, die mit ihren
weichen Polstern die Ohren komplett um-
schlieBen. Der kunstledern ummantelte
Stahlbugel sorgt fur strammen Sitz am
Kopf - nach einer halben Stunde staute sich
die Warme unangenehm.

Das Mikrofon ldsst sich vor dem Mund-
winkel platzieren. Die Sprachverstdndlich-
keit ist gut. Insgesamt macht das Headset
mit seinem drei Meter langen stoffumman-
telten Kabel einen robusten Eindruck.

Per USB wird es als Standard-Soundkarte
unter Windows ohne separate Treiber einge-
bunden. Klanglich hélt sich der Bass zurtick,
wahrend die oberen Mitten stark betont
werden. Dadurch treten Stimmen stérker in
den Vordergrund - ein durchaus win-
schenswerter Effekt, wenn man auf LAN-Par-
tys die Taktik absprechen will. Musik klingt
jedochdiinn, es fehlt ihr an Volumen.

Die Surround-Effekte lassen sich mit
einem Windows-Treiber von der Corsair-
Webseite aktivieren. Wahrend der 5.1-
Modus den Klang mit einem kiinstlichen
Hall-Effekt unangenehm verfarbt, arbeitet
der 7.1-Modus weitgehend neutral. Im Sur-
round-Demomodus fielen uns zwar Unter-
schiede in der Stereoposition auf, nicht
aber in der Ausrichtung von vorn und hin-
ten. Filme und Spiele klingen volumindser -
wenn auch nicht unbedingt besser.

Im Vergleich zum etwas teureren Senn-
heiser PC 333D fehlt es dem Corsair-Modell
an Brillanz und prazisem Bass. Angesichts
des niedrigeren Preises ist die Klangqualitat
aber noch befriedigend. (hag)

7.1-Surround-Headset

Anschluss UsB2.0
Treiber Windows XP/Vista/7
Preis 85€
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Erstes Gigabit-WLAN

Buffalos Router WZR-D1800H verdrei-
facht den Funkdurchsatz, wodurch
das 11ac-WLAN tempomafig zum
Gigabit-Ethernet aufschlief3en soll.

Mit dem Breitband-WLAN-Router und der
passenden Client-Bridge bringt Buffalo
Technology als erste Firma Geréte auf den
Markt, die nach einem Entwurf fir den
WLAN-Standard IEEE 802.11ac arbeiten. Auf
der Funkschnittstelle sollen sie 1300 MBit/s
brutto im 5-GHz-Band erreichen - das Giga-
bit-WLAN ist da. In unserem Kurztest moch-
ten sich die beiden Gerate aber nur mit ma-
ximal 877 MBit/s verbinden. Sie lieBen offen-
sichtlich einen der drei Datenstrome brach
liegen (Spatial Multiplex mit 3-Stream-
MIMO), was moglicherweise an einem Firm-
ware-Bug in der Client-Bridge liegt. Mit dem
iperf-Benchmark erreichte die Geratekombi-
nation maximal 284 MBit/s netto, weil wir
mit einer TCP-Verbindung testen. Mit 12 pa-
rallelen Verbindungen kitzelten wir maximal
535 MBit/s heraus. Uber Distanz maf3en wir
bestenfalls 206 MBit/s (mit einem TCP-Stream),
also ein gutes Stlick mehr als die aktuelle
450-MBit/s-Technik schafft (siehe Seite 140).
Auch hier durfte der 11ac-Durchsatz mit
3 statt 2 MIMO-Streams noch klettern.
Riuckwartskompatibel zu 802.11n-Geré-
ten ist der Router ebenfalls. Dank zweier
Funkmodule bedient er parallel Gerédte im
2,4-GHz-Band mit maximal 450 MBit/s. Wer
sich auf das Abenteuer 802.11ac einlassen
will, darf 380 Euro fur das Gerdtepaar ein-
planen - und gewiss noch einige Firmware-

Updates. (ea)
Breitband-WLAN-Router
Hersteller Buffalo Technology,
www.buffalo-technology.de
WLAN 802.11n-450, 802.11ac-1300, WPS

2,4 GHz nah/20 m (16300)
5 GHz nah/20 m (16300)
5 GHz nah/20 m (Bridge)

119/ 64-80 MBit/s
225/32-53 MBit/s
284/ 145-206 MBit/s

Bedienelemente Hauptschalter, Reset- und
WPS-Taster, 4+6 Statusleuchten

Anschliisse 5% Gigabit-Ethernet, 1 X USB 2.0

Leistungsaufnahme 9,7 Watt

Preis 200 € (UVP, Client-Bridge

WLI-H4-D1300: 180 €)
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Hypersensibel

Mit der dritten Revision seines
Sentinel-Modells prasentiert
Cooler Master die derzeit schnellste
Spielermaus am Markt.

Anders als bei den Vorgangermodellen sitzt
in der Sentinel Advance Il anstelle des Dop-
pel-Sensors von Philips ein hochauflésen-
dener Laser-Sensor von Avago. Statt mit
5600 dpi l6st der Nachfolger Bewegungen
mit 200 bis 8200 dpi auf.

Davon abgesehen ist alles beim Alten ge-
blieben: bequeme Form, acht Tasten, Uppi-
ge Konfigurationmoglichkeiten (siehe auch
c't25/09, Seite 59). Um das Scroll-Rad herum
verteilen sich zwei dpi- und ein Profilwahl-
schalter. Funf Gewichte passen die Maus an
die Vorlieben des Nutzers an. Ein mittig ein-
gelassenes OLED-Display informiert Gber die
aktuelle Auflésung und das gewahlte Profil.

Die Maus speichert vier dpi-Presets und
funf Profile. Die Belegung des Standardpro-
fils steht fest. Bei den vier weiteren lassen
sich alle Tasten bis auf die Profiltaste mit
Funktionen, Makros und Skripten belegen.

Im Modus ,Storm TX" dient die hintere
Daumentaste als Umschalter, um den Rest
der Maus vorlibergehend in einen anderen
Modus zu versetzen. Insgesamt lassen sich
so bis zu neun zusatzliche Kombinationen
aufrufen; ein Klick auf beide Haupttasten
wird beispielsweise zu Knopf 9. Die TX-
Taste ist dann allerdings fest belegt.

Uber den Treiber kann man jedem Profil
bis zu vierzehn Makros mit Tastenfolgen
und Mausklicks zuweisen. Dariiber hinaus
speichert die Maus bis zu sechs Skripte.
Hier werden Basic-Befehle wie IF und
GOTO, absolute Mausbewegungen sowie
Klicks unterstutzt.

Im Test Ubertrifft die Sentinel Advance Il
ihre Vorgangerinnen. Erstaunlicherweise
wird prazises Arbeiten selbst bei 8200 dpi
nicht zur Zitterpartie. (Florian Klan/ghi)

Spielermaus mit 8200DPI
Hersteller Cooler Master, www.cmstorm.com

technische Daten 13,6 cm X 8,1 cmx 4cm; 154¢
(mit Gewichten: 176 g); Kabelldnge 1,8 m

Preis 65€

Mausbaukasten

Mit austauschbaren Gehauseteilen,
vier programmierbaren Tasten und
hoher Prézision dient sich die Cyborg
RAT 7 fiir Hande jeder GroBe an.

Zwar ist die zerkliftete Ratte nach dem
Auspacken sofort einsatzbereit. Um sie an-
zupassen, muss man jedoch basteln. Bei
der RAT 7 lassen sich die Handballenaufla-
ge ebenso wie die Ablage fir den kleinen
Finger austauschen. In einer mitgelieferten
Plastikbox kommen jeweils zwei Ersatz-
Handballenstiitzen und -Seitenteile unter.

Die Handballenauflage ldsst sich per
Knopfdruck wechseln oder ausfahren, um
die Maus zu verldangern. Zum Austausch
des Seitenteils braucht man einen Schrau-
bendreher, der sich im hinteren Ende der
Maus versteckt. Der Dreher hélt auch die
funf mitgelieferten Gewichte zum Austarie-
ren. Stellschrauben passen Winkel und Po-
sition der Daumenablage an.

Die Ratte besitzt neun Tasten,vondenen
vier Gber den Treiber ,Smart Technology”
konfiguriert werden. Er zeichnet Tastenfol-
gen auf und belegt damit die drei Daumen-
tasten und die Mittelmaustaste. Die dritte
Daumentaste ,Precision Aim” reduziert
kurzfristig die Empfindlichkeit des Sensors.
Zusatzlich steht ein programmierbares
Daumenrad zur Verfligung. Eine Wippe
wechselt zwischen vier dpi-Stufen. Es las-
sen sich drei Profile mit Tastenbelegungen
anlegen, die Giber einen Schalter neben der
linken Maustaste angewahlt werden.

Der Laser-Sensor der RAT 7 |6st Bewe-
gungen mit bis zu 6400 dpi auf. Auch sehr
schnelle Bewegungen bringen ihn nicht
aus der Ruhe. Wer den Nager allerdings mit
geringer Empfindlichkeit betreibt, den mag
beim Anheben das etwas hohe Gewicht
storen. (Florian Klan/ghi)

www.ct.de/1213060

Spielermaus zum Umbauen
Hersteller Saitek, www.cyborggaming.com

technische Daten  Min: 12 cm X 8,7 cm X 3,6 cm, Max: 12,6 cm X
10,9 cm x 4,3 cm, 211 g, Kabelldnge 1,8 m

Preis 100 € (StraBe: ca. 77 €) ct

't 2012, Heft 13



scan by blackburner for boerse.bz also avaxhome



kurz vorgestellt | Video-Download, Datenabgleich, Videosoftware

andi@sheo:~$ cclive -F http://www.youtube.com/watch?v=bWlgThd
andi@sheo:~$ cclive -F http://www.youtube.com/watch?v=bWlgThllfns
Checking ... .oeivnve viiiiaann done.

fmtes_246p| fmt18_366p | fmt22_726p|fmt34_366p| fmt3S_4a86p|fmt37_1086p
| fmtd3_360p|fmtad_a80p|fmtaS_720p|fmta6_1686p : http://www.youtube
.com/watch?vebWlgThlfns

andi@sheo:-$

andi@sheo:~$ cclive -p fmtd46_1080p http://www.youtube.com/watch?v
=bWlgThadfns

Checking «oe veierns ceinneeen aann done.

The Linux Foundation Video Site And God sald Let there be.flv 2.2
S [video/x-flv)

[ ] 168% 2.3M 121.5K/s ©6:66:19
andi@sheo:-$

andi@sheo:~S file The\ Linux\ Foundation\ Video\ Site\ And\ God\ s
atld\ Let\ there\ be.flv

The Linux Foundation Video Site And God said Let there be.flv: Mag
romedia Flash video |
andigsheo:~s [l !

Video-Sammler

Das fiir Linux, Unix und Windows
verfiigbare Kommandozeilen-
programm cclive speichert Videos
von 53 Videodiensten auf der
Festplatte.

Wieder mal ein tolles Video auf YouTube,
Vimeo, DailyMotion oder einem anderen
Videoportal gefunden, das man gerne auf-
heben wiirde? Oder im Moment gerade
keine Zeit, das Video zu gucken, dessen
Link eben per Jabber eingetrudeltist? Dann
wiinscht man sich einen Download-Link in
den Videoportalen oder eine andere Mog-
lichkeit, wie man an die Datei hinter dem
Video gelangen kann. Leider bieten die
meisten Video-Dienste keine Download-
Option an.

Mit cclive ist es jedoch kein Problem, von
den géngigen (und auch einigen exoti-
schen) Videoportalen die Videodateien
herunterzuladen: Man ruft das Kommando-
zeilen-Tool einfach mit der Video-URL auf.
Uber die Option -p kann man die Qualitats-
stufe des Downloads einstellen; -F bringt in
Erfahrung, welche Qualitatsstufen zur Aus-
wahl stehen. StandardmaBig ladt cclive in
der besten verfligbaren Qualitat herunter.

Das in C++ geschriebene Tool nutzt die
vom selben Autor stammende Bibliothek
libquvi und eine Reihe von Lua-Skripten im
Verzeichnis /usr/share/libquvi-scripts, in
denen die Regeln fiir die einzelnen Video-
portale hinterlegt sind. Damit lasst sich das
Programm auch leicht um die Unterstut-
zung weiterer Portale erweitern. Derzeit
werden 53 Dienste unterstiitzt, darunter
die grof3en wie YouTube, Vimeo, DailyMo-
tion, Collegehumor, Clipfish und Liveleak.
Aber auch kleinere Anbieter wie die Video-
seiten von Spiegel Online und Sevenload
sowie einige Fernsehsender, darunter Arte,
sind dabei.

cclive steht im Quellcode zur Verfiigung
und istin den meisten Linux-Distributionen
als fertiges Paket verfligbar. Fir Windows
gibt es ein etwas dlteres Binary auf den Pro-
jektseiten. (kaw)

Video-Download

Hersteller Toni Gundogdu, http://cclive.sf.net

Systemanf. Linux, BSD, Windows

Preis kostenlos (Open Source, GPLv3)
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Datenabgleich und mehr

Die besondere Starke von SmartSync
Pro liegt im Datenabgleich zwischen
mehreren Rechnern. Dariiber hinaus
bietet sich das Werkzeug auch zur
Datensicherung an.

Zum Anlegen eines neuen Profils klickt man
sich bequem durch einen Assistenten mit
sieben Stationen. Weitere Details lassen
sich in den Profileinstellungen definieren.
Erfreulicherweise ist der Assistent keine Ein-
bahnstraBe: ,Profil editieren” fiihrt zurtick
in den Assistenten, um zuvor definierte
Parameter zu korrigieren oder anzupassen.

Bei Backups Ubertragt SmartSync Pro die
Dateien entweder 1:1 auf ein anderes
Medium oder speichert sie inkrementell in
ZIP-Containern. Letztere lassen sich ent-
weder nach dem PKZIP-Standard oder per
AES verschlisseln.

Die groBe Starke von SmartSync ist der
indirekte Datenabgleich zwischen zwei
Rechnern. Ein ,Vorschau”-Knopf im Assisten-
ten zeigt bei jedem Schritt an, welche Fol-
gen die aktuellen Einstellungen haben wer-
den. Auf Wunsch hélt SmartSync Pro bis zu
100 Vorversionen einer Datei. Versions-
konflikte werden entweder anhand vor-
definierter Regeln gelost oder per Dialog.

Auch E-Mail-Konten kénnen als Zwi-
schenschritt dienen: Dann schicken sich die
SmartSync-Installationen die Synchronisati-
ons-Container gegenseitig zu. Gegenuber
der Vorversion hat sichbei SmartSync Pro 4
wenig geandert: Das Programm kann jetzt
Uberprifen, ob Dateien fehlerfrei kopiert
wurden und macht bei instabilen Verbin-
dungen mehrere Anldufe. Neu ist auch der
Datenabgleich per FTP sowie erweiterte
Moglichkeiten fir termingesteuerte Profile.

Zwar decken diverse Gratisprogramme
einen Teil des Funktionsumfangs von
SmartSync Pro ab. Fiir dieses sprechen aber
die komfortable Konfiguration per Assisten-
ten, der enorme Leistungsumfang und
der automatische Aufruf des zugehérigen
Profils, wenn man ein Wechsellaufwerk

ansteckt. (ghi)
Dateiabgleich und Backup
Hersteller SmartSync Software, www.smartsync.com

Systemanf. Windows 7, Vista, XP, 2000
Preis 41,65 € (Upgrade: 20,23 €)

Beruhigungspille

Wer mit Smartphone oder
Kompaktknipse filmt, bekommt
mit Mercalli Easy eine preiswerte
Bildstabilisierungs-Software.

Hinter dem fir 15 Euro erhaltlichen Pro-
gramm steckt die Technik des 150 Euro teu-
ren Mercalli V2, derzeit in Sachen Bildberu-
higung der Standard. Die schlichte Ober-
flache der Easy-Version bietet kaum noch
Optionen, sondern ist auf die automatische
Bildberuhigung beschrankt.

Zieht man das Ausgangsmaterial in das
Vorschaufenster, analysiert Mercalli Easy das
Video und dokumentiert die Ergebnisse in
Wellenformen an der linken Bildschirmhalf-
te. Je heftiger die Wellen ausfallen, desto
verwackelter ist das Material. Erfreulicher-
weise bietet auch die kleine Version eine
Rolling-Shutter-Korrektur. Fir Handy-Filme
besonders praktisch: Hochkant gefilmtes
Material dreht die Software um 90 Grad und
zoomt dabei in die Bilder hinein; alternativ
werden schwarze Balken eingeblendet.

Unsere 2:20 Minuten lange Testdatei in
Full-HD-Auflésung verarbeitete der kleine
Mercalli auf einem i7 2600k mit Nvidia
GForce GTX 570 in 3:20 Minuten. Eine ge-
teilte Vorschau zeigt die verwackelte und
die stabilisierte Aufnahme direkt neben-
einander. Das Endprodukt speichert man
im MPEG-2-Format oder als WMV.

Die automatische Bildstabilisierung klappt
sehrordentlich. Verglichen mit anderen Bild-
beruhigern zoomt die Software relativ spar-
sam ins Bild, sodass bei leichten Wacklern
wenig Scharfe verloren geht. Wer beim
Filmen angerempelt wurde, muss mehr
Zugestandnisse an die Bildschérfe machen.
Bei sehr schnellen Schwenks erscheinen
verstarkt Artefakte, zudem zuckt das Bild -
das macht die Konkurrenz aber auch nicht
besser. Insgesamt steht Mercalli Easy dem
groBBen Bruder im automatischen Modus
jedoch in nichtsnach.  (Joachim Sauer/uh)

Video-Bildstabilisierung
» Hersteller Prodad, www.mercallieasy.com

Import-Formate ~ AVI, WMV, ASF, MOV, MPG, MPEG, MP4, M2V,
M2T, M2TS, MTS, MKV, HDMOV, 3GP, TS, FLV,
M4V, MP4V, MPV4, M1V, M2V, MP2V, MPV2, DIVX

Export-Formate WMV, MPEG-2
Preis 15€
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kurz vorgestellt | Vektorzeichner, Controller-Schnittstelle, RDP-Client

Vektoren pixeln

Sketch 2.0 gestaltet Pixelgrafiken
mit Vektorwerkzeugen - das ist
beispielsweise praktisch fiir Icons.

Mit Form- und Linienwerkzeugen setzt man
mathematisch prazise Vektorgrafiken auf
die Zeichenflache. Der Clou ist die zuschalt-
bare Pixelvorschau: Sie zieht in Echtzeit mit,
sobald man die Grafik mit Vektorwerk-
zeugen andert, etwa Formen rotiert oder
mit booleschen Operationen kombiniert
(Video siehe c't-Link).

Sketch gibt alle MaBe konsequent in
Pixeln an. Leider bleiben dadurch Linien-
breiten und Radien gerundeter Ecken kon-
stant, wenn man Formen kleiner skaliert.
Die Zeichenflache ist unendlich groB3; erst
beim Export umreilt man den Bereich, der
als Pixelbild oder Vektorgrafik gespeichert
werden soll - zur Wahl stehen JPG, PNG,
TIFF beziehungwseise EPS, PDF und SVG.
Die Schichtung tiberlappender Objekte ver-
andert man bequem per Drag & Drop in der
linken Seitenleiste. Uber diese gelingt die
Auswahl von Formen, die im Stapel tiefer
unten liegen oder die Teil einer Gruppe
sind. Anders als die Vorversion unterstiitzt
Sketch 2.0 keine drucksensitiven Grafik-
tabletts mehr, was man aber kaum vermisst.

SVG-Dateien importiert die Anwendung
als bearbeitbare Vektorgrafik. Im Test inter-
pretierte sie diesen Standard allerdings
recht frei: Kontur und Fillung eines Objekts
legte Sketch als zwei getrennte Objekte an.
EPS- und PDF-Grafiken lassen sich importie-
ren, aber nicht weiter bearbeiten.

Sketch ist ein interessantes Werkzeug,
wenn man fiir Displays und nicht fir Papier
entwirft. Die Konzentration auf diesen Zweck
halt die Software schlank. Fir die Praxis wirde
man sich aber wiinschen, dass sich Linien-
breiten und Eckenradien beim Skalieren von
Objekten proportional anpassen. (pek)

www.ct.de/1213064

Vektorzeichner
Hersteller Bohemian Coding, bohemiancoding.com
Systemanf.  Mac0SXab10.6

Preis 40 €, Mengenrabatte erhaltlich,
Upgrade kostenlos
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Joystickmusik

Die Software-Schnittstelle JunXion
ermoglicht unter Mac OS X die
Steuerung von Musikanwendungen
tiber ungewdohnliche Controller.

Obwohl JunXion recht komplex und nicht
immer selbsterklarend ist, fallt der Einstieg
leicht: Zunachst wdhlt man am Eingang
eine Steuerquelle - wobei die Software
neben Mausen und Touchpads/-screens
auch MIDI- und OSC-Quellen, Audio- und
Videosignale, Joysticks, Nintendos Wii,
Arduino-Hardware und interne Timer-
Events akzeptiert. Auch Funktionen fir
Video-Objekt-Tracking, Tonhdhenanalyse
und Ahnliches sind bereits integriert. In so-
genannten ,Actions” definiert man dann,
wie die empfangenen Daten umgesetzt
werden, wobei die Palette unter anderem
Ansprechschwellen, (Auto)-Skalierung, Va-
riablen, logische Operatoren und grafische
Funktionen umfasst. Zu jeder Aktion wahlt
man schlieBlich die auszugebende Daten-
art. Neben MIDI- und OSC-Messages zur
Steuerung von Musikanwendungen stehen
auch OS-X-GUI-Events wie etwa Tastatur-
kommandos zur Wahl. Hinzu kommen
Befehle, die JunXion selber beeinflussen
und so ganze Ereignisketten ermdglichen.
Da bis zu 25 solcher Prozesse parallel
laufen kdnnen, ist JunXion auch anspruchs-
vollen Aufgaben gewachsen. Bei der giins-
tigeren Lite-Fassung muss man neben
Audio-/Videoquellen auch auf die Neuerun-
gen der Vollversion v5 verzichten - darun-
ter OS-X-Maussteuerung, Wii-Vibrations-
Rickmeldungen, multiples Video-Objekt-
Tracking und eine bessere OSC-Anbindung,
die nun auch iOS-Apps wie Lemur oder
TouchOSX versteht. Um alle ,Kontroll-
Freaks” wunschlos glicklich zu machen,
fehlt JunXion v5 somit nur noch die Unter-
stitzung der derzeit interessantesten Steu-
erquelle fir experimentelle Anwendungen:
Kinect. (Ralf Kleinermanns/nij)

Controller-Schnittstelle

Hersteller Steim, www.steim.org
Systemanf. Macab 0SXab 10.5
Preis 72/25€ (v5/ Lite)

Computemame Hardware Erwetet Computerschutz Remote

Remoteurterstitzung

Remotedesitop

Computem zulassen. auf denen ene bekebige
Version von Remoatedesktop ausgefihit wird (weniger Sicherhet)

Freier RDP-Client

Seit einiger Zeit entwickelt sich
mit FreeRDP eine interessante
Alternative zu bekannten Open-
Source-Clients fiir die Windows
Terminal-Dienste respektive den
Remote Desktop.

Windows jenseits der Home Edition lasst
sich Uber das Remote Desktop Protokoll
(RDP) bequem aus der Ferne bedienen. Mit
der Remotedesktopverbindung bringt es
einen entsprechenden Client mit. Das be-
kannteste Gegenstlck in der Open-Source-
Welt ist rdesktop. Mit FreeRDP mausert sich
gerade eine Alternative:

FreeRDP beherrscht die in RDP 5.2 (mit
Windows Server 2003) verbesserten Au-
thentifizierungsoptionen: Es erlaubt eine
Anmeldung vor dem eigentlichen GUI-
Login (Network Level Authentication) und
kann Zertifikate zur Absicherung der Ver-
bindung benutzen. Man muss Windows
also nicht mehr zum Umgang mit veralte-
ten Clients zwingen.

Darliber hinaus eignet sich FreeRDP
auch dazu, nicht nur einen kompletten
Desktop inklusive Zugriff auf lokale Daten-
trager und Drucker sowie Audiogerdte um-
zuleiten, sondern auch um nur einzelne,
entfernt laufende Programme als Fenster
lokal darzustellen. Das gibt es im Rahmen
der Terminal-Dienste als ,RemoteApp” und
vereinzelt auch an anderer Stelle, etwa dem
XP-Mode in Windows 7.

FreeRDP ist allerdings mehr als reine
Client-Software: Die Entwickler haben eine
RDP-Bibliothek entworfen, die sich zuneh-
mend andere Projekte zunutze machen,
etwa ein Android-Client. Sogar der Entwick-
ler einer kostenlosen RDP-Anwendung fir
Mac OS X (Cord) uberlegt, ob er auf die
FreeRDP-Bibliothek umstellt. Technisch
muss es also wohl ein Leckerbissen sein.
Leider hapert es noch arg an Dokumenta-
tion flr normalsterbliche Nutzer. (ps)

Remote-Desktop-Client

Website www.freerdp.com
Systemanf. Linux, Mac 0S X
Preis kostenlos (Apache)
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Priifstand | Linux-Distribution

Thorsten Leemhuis

Sandkasten

Linux-Distribution Fedora 17

Das neue Fedora kann Software in isolierten Bereichen
starten. Die Gnome-Shell erfordert zudem keine
3D-Grafiktreiber mehr und lauft daher auch in allen

Virtualisierungsumgebungen.

em siebzehnten Fedora liegt

Gnome 3.4 bei, das unter an-
derem mit einem vereinfachten
Web-Browser und besserer Inte-
gration der Erweiterungs-Web-
site extensions.gnome.org auf-
wartet. Die fur die Darstellung
der Bedienoberflache zustandige
Gnome Shell arbeitet bei Fedo-
ra 17 erstmals auch auf Syste-
men, deren Grafiktreiber keine
3D-Beschleunigung bieten; das
gelingt mit Hilfe des Mesa-3D-
Treibers Livmpipe, der die 3D-Ef-
fekte mit dem Hauptprozessor
berechnet.

Bei Tests mit einer nicht un-
terstutzten Grafikkarte lieferten
typische Desktop-CPUs aus den
letzten zwei Jahren genug Leis-
tung, um die Oberflache trotz
Software Rendering flussig dar-
zustellen. Bei einem Fedora-17-
Gast unter einem mit KVM vir-
tualisierenden Fedora 17 arbei-
tete die Gnome Shell jedoch nur
ausreichend schnell, wenn nicht
VNC, sondern Spice die Bild-
schirmweiterleitung tibernahm;
zudem sollte die CPU nicht an-
derweitig viel zu tun haben. In
einem mit VirtualBox laufenden
Gastsystem lief die Shell auch
ohne besondere Konfiguration
ausreichend flott.
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Die Distribution mit dem Code-
namen ,Beefy Miracle” liefert die
Version 4.8.3 der KDE Software
Compilation mit, die durch eine
verbesserte PackageKit-Integrati-
on Probleme beim Einspielen von
Plasma Widgets beseitigen soll.
Bei Xfce setzt Fedora noch auf die
Version 4.8 und nicht das kirzlich
veroffentlichte Xfce 4.10. Zur Bild-
verarbeitung liefert Fedora das
noch junge Gimp 2.8 mit, zu des-
sen groften Neuerungen der Ein-
Fenster-Modus und ein verbesser-
tes Textwerkzeug zdhlen.

Umstrukturiert

Eine wahrend der Fedora-Ent-
wicklung hei3 diskutierte Ande-
rung zeigt sich nur bei genaue-
rem Hinsehen: Fedora hat die
Verzeichnisse /lib/, /lib64/, /bin/
und /sbin/ abgeschafft; alle bis-
her dort abgelegten Dateien lie-
gen nun in den gleichnamigen
Verzeichnissen unterhalb von
/usr/. Dorthin zeigen symboli-
sche Links, welche die entfern-
ten Verzeichnisse ersetzen und
so flr Abwartskompatibilitat sor-
gen. Diese Umbauten sollen die
Dateisystemstruktur vereinfa-
chen; das soll unter anderem
Vorteile zur gemeinsame Nut-

zung eines Usr-Verzeichnis auf
mehreren Systemen bieten und
das Anlegen von Snapshots vor
System-Updates erleichtern.
Wechseldatentrager hangt Fe-
dora ab Version 17 nicht mehr
unter /media/ ein, sondern unter-
halb des Verzeichnisses /run/
media/SUSER/, wo nur der jewei-
lige Anwender zugriff hat. Als
Standard-Dateisystem dient Ext4,
das sich nun auch fur Laufwerke
mit mehr als 16 TByte Kapazitat
eignen soll. Den angedachten
Umstieg auf Btrfs hat Fedora wie
schon bei Version 16 vor der Beta
verworfen. Bei dieser Version
konnte der Installer allerdings
noch Partitionen mit Btrfs einrich-
ten, was bei Fedora 17 nicht ge-
lingt; die Funktion soll bei der fir
November geplanten Version 18
(Spherical Cow) zuriick kehren.

Unterbau

Der Kernel basiert auf Linux 3.3.4
und nutzt die Stromspartechnik
RC6 bei Prozessoren der Sandy-
Bridge-Generation automatisch
- das verlangert die Akku-Lauf-
zeit bei vielen der im letzten Jahr
verkauften Notebooks mit Intel-
CPU spurbar. Fur die grafische
Oberflache ist ein X-Server 1.12
von X.org zustandig, der Multi-
touch-Unterstiitzung bietet. Die
zum Testzeitpunkt aktuelle Ver-
sion 12.4 des proprietaren AMD-
Grafiktreibers arbeitet nicht mit
diesem X-Server zusammen. Die
kurz nach Redaktionsschluss er-
wartete Version 12.5 soll dies
Manko beseitigen — mit ihr will
AMD allerdings die Unterstit-
zung flr Grafikkarten der Rade-
on-Serien 2000, 3000 und 4000
fallen zu lassen, daher laufen
diese nur mehr mit den 3D-taug-
lichen Open-Source-Treibern.
Bei den Tests mit moderneren
Grafikchips nutzte Fedora die
3D-Beschleunigung automatisch
bei einer Radeon HD 6970 und
dem Grafikkern einer lvy-Bridge-
CPU von Intel. Ebenso war es bei
den GeForce-Modellen GT 440
und GTX 550 Ti; bei einer GT 520
konnte Fedora die 3D-Beschleu-
nigung nicht nutzen. Fir eine
Radeon HD 7970 und eine Ge-
Force GTX 680 konfigurierte Fe-
dora lediglich Vesa-Treiber.
Fedora 17 liegen GCC 4.7,
Java 7 (OpenJDK 1.7.0), Erlang
R15, Ruby 1.9.3 und PHP 5.4 bei;
zum Lieferumgang zahlen ferner
die Haskell Platform 2011.4, JBoss
Advanced Server (AS) 7 und eine
Vorabversion von Eclipse Juno.

Der NetworkManager liegt in der
Version 0.9.4.0 bei, die Unterstt-
zung fur Bonding, VLAN, Infini-
Band und EAP-FAST bringt. Via
Libvirt-Sandbox lassen sich zu-
dem einzelne Applikationen mit
Hilfe von KVM oder der Contai-
ner-Technik LXC (Linux Contai-
ners) in einen abgesicherten Be-
reich (Sandbox) sperren, ohne
dass man ein Gast-Betriebssys-
tem einrichten muss.

Fokussierung

Wie ublich liegt Fedora nur Soft-
ware bei, die unter anerkannten
Open-Source-Lizenzen steht und
keine Techniken verwendet, bei
denen die Gefahr von Patentkla-
gen droht. Das Add-on-Depot
RPM Fusion bietet die wichtigste
der dadurch ausgeklammerten
Software zur Nachinstallation an;
das Einspielen von Multimedia-
Codecs oder der Grafiktreiber von
Nvidia ist aber dennoch etwas
umstandlicher als bei OpenSuse
oder Ubuntu.

Auch an anderen Stellen ver-
langt Fedora dem Anwender
manchmal etwas mehr Erfahrung
und Einarbeitungswillen ab. Von
den anderen Mainstream-Distri-
butionen hebt sich Fedora durch
seine Update-Politik ab, denn das
Projekt liefert deutlich haufiger
neue Versionen der in Fedora
enthaltenen Software als regula-
res Update nach. Es deutet bei-
spielsweise alles darauf hin, dass
Fedora 17 schon bald den kuirz-
lich freigegebenen Linux-Kernel
3.4 (siehe S. 44) als Update erhalt,
wodurch die Distribution die dort
eingeflossenen Verbesserungen
an Treibern und Infrastruktur er-
halt.

Fazit

Keine der Verbesserungen in Fe-
dora sticht so recht hervor; viel-
mehr Gberzeugt das neue Fedo-
ra eher durch die gro8e Zahl an
Neuerungen. Nicht wenige da-
von durften bald auch in ande-
ren Distributionen auftauchen.
Damit ist Fedora wieder einmal
ein wenig der Wegbereiter, der
viele Neuheiten als Erstes unter
die Leute bringt. (thl)

Linux-Distribution

Systemanf.  x86-32- oder x86-64-CPU,

768 MByte RAM
Bezugsquelle ~ http://fedoraproject.org
Preis kostenlos
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Georg Schnurer

Schrumpfbook

Erst zu klein, dann komplett verschwunden

Einfalsch geliefertes Produkt - so etwas kommt schon mal vor. Doch die
hilflosen Nachbesserungsversuche des Asus-Shops strapazierten die Nerven
seines Kunden weit mehr als zumutbar.

in gunstiges Netbook muss

her, beschloss Ralf H. im Mérz
2012. Nach einigen Recherchen
im Internet entdeckte er im
Asus-Online-Shop ein passendes
Gerat: Ein generaliberholter
EeePC 1215B mit 12-Zoll-Display,
AMD (C50-Prozessor, 2 GByte
Hauptspeicher und 320-GByte-
Festplatte wurde dort fir attrak-
tive 229 Euro angeboten. Ralf H.
bestellte das Gerdt am 18. Marz

68

2012. Der Shop buchte den Kauf-
preis einen Tag spdter von sei-
nem Konto ab und am 22. Marz
brachte UPS das kleine schwarze
Gerdt zum Kunden.

Gleich beim Auspacken fiel
Ralf H. auf, dass hier etwas nicht
stimmte: Das gelieferte Netbook
war kein kleines schwarzes, son-
dern ein noch kleineres weil3es
Gerdt des Typs R101x mit nur 10
Zoll Displaygrof3e. Statt mit einer

AMD-CPU arbeitete dieses Mo-
dell mit einem Intel-Atom, der
Hauptspeicher war mit 1 GByte
gerade mal halb so grof3 wie be-
stellt und auch die Festplatte
war kleiner als versprochen,
namlich nur 150 GByte groB.
Unverziglich reklamierte der
Kunde. Die Service-Hotline des
von der Bertelsmann-Tochter Ar-
vato betriebenen Asus-Shops
bat ihn, sich per E-Mail zu be-

schweren und gleich ein Foto
des Gerdts und des Paketaufkle-
bers mitzuschicken. Ralf H. kam
der Aufforderung sofort nach,
bot aber zugleich auch an, das
gelieferte Gerdt gegen einen an-
gemessenen Preisnachlass zu
tibernehmen.

Salamitaktik

Doch darauf wollte man sich
beim Asus-Shop nicht einlassen.
Stattdessen forderte man nun
scheibchenweise weitere Infor-
mationen ab: Zundchst wollte
man die Seriennummer des Ge-
rats wissen, fiinf Tage spéter soll-
te der Kunde ein Foto von der
Gerdteunterseite schicken. Doch
Ralf H. war beruflich unterwegs
und konnte das Foto nicht ma-
chen. Nach einigem Hin und Her
schickte der Asus-Shop am 30.
Marz endlich eine Bestatigung,
dass ein neues Notebook an ihn
unterwegs sei.

So ging Ralf H. erst einmal fir
zwei Wochen in den Urlaub und
Ubergab das fertig gepackte Re-
tour-Paket an seinen Nachbarn.
Dort holte es UPS am 2. April ab.
Drei Tage spater handigte der
Paketdienst dem Nachbarn das
vermeintliche Ersatzgerét aus.

Als Ralf H. am 13. April wieder
zuhause war, inspizierte er gleich
die Lieferung. Doch schon beim
ersten Blick auf das Paket war
ihm klar, dass wieder etwas
schiefgelaufen war: Das ver-
meintlich neu gelieferte Gerat
war nichts anderes als sein
zurlickgeschicktes Gerat. Beim
Shopbetreiber Arvato hatte man
sich nicht einmal die Miuhe ge-
macht, das Paket zu 6ffnen.

Langsam verlor der Kunde die
Geduld mit Asus und deren On-
line-Shop. Wieso versprach man
ihm am 30. Mérz die Lieferung
eines Ersatzgerdts und schickte
auch noch eine Tracking-Num-
mer fur die angeblich herausge-
gangene Lieferung mit, um ihm
dann nur das abgeholte falsche
Netbook nochmals zuzusenden?
Seinem Unmut machte Ralf H.
an der Hotline Luft. An einer Er-
satzlieferung hatte er nun kein
Interesse mehr. Alles, was er
wollte, war die Riickzahlung des
Kaufpreises - und das am bes-
ten sofort. Die Fehllieferung
wollte er angesichts des Chaos
beim Asus-Dienstleister Arvato
erst einmal als Faustpfand be-
halten. SchlieBlich wollte er am
Ende nicht ohne Geld und Net-
book dastehen.
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Geht nicht, lautete die wenig
verstandnisvolle Auskunft der
Hotline. Man kénne das Geld erst
nach Eingang des falsch geliefer-
ten Gerdts zurilickzahlen. So
seien nun einmal die Vorschrif-
ten. Doch die Ruckabwicklung
werde nun ganz schnell vonstat-
tengehen, versprach der Hot-
liner. Er werde sofort einen Rick-
sendeschein mailen und inner-
halb von drei Werk-
tagen nach Erhalt des
Geréats werde der Asus-
Shop garantiert das
Geld erstatten.

Mit letzter Hoff-
nung auf ein schnelles
Ende der leidigen
Angelegenheit druck-
te Ralf H. den Rick-
sendebeleg aus und
klebte ihn auf das
Paket. Eine Woche spater, am
19. April, holte UPS das Paket ab.
Danach herrschte Sendepause.
Laut UPS-Tracking-System wurde
das Netbook am 20. April bei Ar-
vato abgegeben. Doch als auch
sechs Tage spater noch immer
kein Geld auf seinem Konto ein-
gegangen war, wandte sich der
Kunde erneut an den Asus-Shop.
Eine Antwort auf seine E-Mail
blieb Asus allerdings schuldig. So
setzte Ralf H. dem Unternehmen
am 30. April eine Frist von drei
Werktagen fir die Rickzahlung
des Kaufpreises. ,

Erst das brachte wieder Bewe-
gung in den Fall: Der Shop mel-
dete sich und teilte mit, dass das
Paket noch nicht angekommen
sei. Als kleine Entschadigung fur
den Arger Gibermittelte Service-
Mitarbeiter Bogdan B. zwei 5-
Euro-Gutscheine fir Einkdufe im
Asus-Shop.

Glauben die wirklich, dass ich
in diesem Shop noch einmal
.etwas einkaufe?, fragte sich der
Kunde angesichts dieser Reak-
tion. Wieder und wieder kontak-
tierte er den Asus-Shop und for-
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Nicht schwarz
und zu klein: Das
falschlicherweise
an den Kunden
gelieferte weille
Gerat hatte dank
eines falschen
Riicklieferscheins
eine aufregende
Reise durch die
Republik zu
tiberstehen.

derte die Erstattung des Kauf-
preises. Am 4. Mai erreichte ihn
danneine befremdliche Mail von
der Asus-Shop-Mitarbeiterin Ing-
rid D.: Sie fragte an, warum er
denn das Netbook nach Ebens-
feld geschickt habe.

Jetzt war der Kunde wirklich
sauer. Er hatte das Netbook mit
dem vom Asus-Shop tGbermittel-
ten Rucksendebeleg an UPS

Ubergeben.  Dieser
war korrekt an den
Asus-Shop bezie-
hungsweise  dessen

Betreiber Arvato Ser-
vice GmbH in Versholdt
adressiert. Wieso fragte
ihn der Shop nun nach
einer Ricksendung an
eine andere Adresse?

Die Durchsicht der
Details im UPS-Tracking-
Service brachte den Kun-
den letztlich auf die richtige
Spur: Das Paket war zwar am 20.
April an Arvato geliefert worden,
doch dort hatte man die Annah-
me verweigert. Folglich schickte
UPS das Netbook an den Absen-
der zurtick. Doch auf dem von
Arvato ausgefertigten Ricksen-
debeleg war nicht Ralf H. als Ab-
sender angegeben, sondern eine
Nadine M. aus Ebensfeld.

Nach einigen Klimmziigen ge-
lang es Ralf H., sich mit Nadine M.
in Verbindung zu setzen. Es stell-
te sich heraus, dass sein Netbook
tatsachlich dort angekommen
war - zusammen mit einem wei-
teren Asus-Notebook. Fir keines
der Gerate hatte die junge Frau
Verwendung. lhre Versuche, iber
den Absender Arvato zu kldren,
was da los war, waren im Sande
verlaufen. Die beiden Notebooks
lagen seither fein sauberlich ver-
packt in ihrem Flur.

Das teilte Ralf H. dem Shopbe-
treiber mit — und tatsachlich be-
wegte sich nun wieder etwas:
Marian B. teilte dem Kunden am
8. Mai mit, dass man nun die Ab-

holung des Netbooks bei Frau M.
veranlasst habe. Sobald das
Gerat wieder bei Arvato sei,
werde man schnellstmdglich
den Kaufpreis erstatten. Als Ent-
schadigung fir den Arger ver-
wies sie noch einmal auf die bei-
den bereits im April Gbermittel-
ten 5-Euro-Einkaufsgutscheine.

Aber Ralf H. hatte endgiltig
die Nase voll: Erst liefert ihm der
Asus-Shop zweimal das falsche
Gerédt, dann schickte man ihm
einen falschen Retourschein und
UberlieR ihm die Detektivarbeit
bei der Aufkldrung der daraus
entstandenen  Verwicklungen
und nun sollte er nach aller
Mdihe auch noch weiter warten,
bis der Shopbetreiber es endlich
geschafft hatte, das Netbook
wieder zurlickzuholen? Seinem
Unmut tber diesen Umgang mit
Kunden machte er in einem Brief
an die c't-Redaktion Luft.

Nachgefragt

Tatsachlich liest sich die Ge-
schichte von Ralf H. wie das
Drehbuch fiir eine Chaos-Komo-
die. Standard-Prozeduren wie
die Ruckflihrung und Ersatzliefe-
rung fir ein falsch geliefertes
Gerat sollte eigentlich jeder
Shop beherrschen. Es dem Kun-
den zu uberlassen, quasi als
Hobby-Detektiv die angerichtete
Verwirrung aufzukléren, zeugt
von einem eigenartigen Service-
Verstandnis. Wir baten Asus und
den Shop-Betreiber Arvato Dis-
tribution GmbH um eine Stel-
lungnahme.

Eine Reaktion von Arvato
blieb aus. Es meldete sich nur
Holger Schmidt, PR-Manager bei

Report | Service & Support

Asus Deutschland. Er bedauerte
ausdrucklich die zahlreichen
Pannen, die beim Netbook-Kauf
von Ralf H. aufgetreten sind. Das
Ungliick habe seinen Anfang ge-
nommen, als ein Mitarbeiter des
Reparaturdienstleisters das Net-
book nach der Instandsetzung
falsch etikettiert hatte. So sei das
Gerat félschlicherweise als 12-
Zoll-Modell im Shop erschienen.
Die Probleme bei der Riicklie-
ferung seien aufgrund eines Feh-
lers im Warenwirtschaftssystem
entstanden. Der sonst automa-
tisch ausgeloste Ruckholprozess
sei nicht in Gang gesetzt worden.
Der Kunde habe das Gerat dann
selbst Gber UPS zurlickgesandt.
Da dieser Prozess im Warenein-
gang nicht erfasst wurde, sei das
Gerat direkt wieder an den Kun-
den zurtickgeschickt worden.
Auch die Probleme bei der
zweiten Ricksendung hatten
ihre Ursache in einem Fehler im
Warenwirtschaftssystem.  Bei
dem deshalb erfolgten manuel-
len Versand des Riicksendebe-
legs habe es dann eine Ver-
wechslung gegeben. Der Kunde
habe versehentlich einen alten
Riicksendeschein eines anderen
Kunden erhalten. Das wiederum
habe zu der Ricksendung an
den falschen Absender gefiihrt.
Zur Frage, warum man Herrn
Ralf H. nicht schneller den Kauf-
preis erstattet hat, erklarte uns
Holger Schmidt von Asus, dass Er-
stattungen generell erst erfolgen
wirden, wenn die Gerate wieder
im Servicecenter eingegangen
seien. Im Falle von Herrn H. hatte
man jedoch eine kundenfreund-
lichere Losung finden miussen,
rdumte der PR-Manager ein. (gs)

Nicht im Warenwirtschaftssystem erfasste Retouren werden
bei Arvato nicht angenommen und landen ungeéffnet wieder

beim Absender.
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J ahrelang war es auf der Sonne
ruhig, extrem ruhig sogar. Die
Sonnenaktivitdt schwankt in
einem ungefdhr elfjdhrigen
Rhythmus und das zuriickliegen-
de Sonnenfleckenminimum fiel
so lange und tief aus wie seit
rund 100 Jahren nicht mehr. Seit
zwei Jahren steigt die Aktivitat
auf der Sonne wieder spurbar an.
Die Aktivitat sorgt fiir Schlagzei-
len. Zwar ist es sachlich richtig,
wenn dann hin und wieder der
JSChwerste geomagnetische
Sturm seit Jahren” tobt, das
muss man allerdings vor dem
Hintergrund sehen, dass die
Sturmaktivitat saisonal jahrelang
vollkommen eingeschlafen war.
Das Ereignis, das solche Schlag-
zeilen machte, war im langjéhri-
gen Vergleich nur ein mittel-
schweres. Der Vergleichsrahmen
ist bei einem tber elfjahrigen Zy-
klus so sachgerecht, als wenn
man im Mai den warmsten Tag
seit Monaten konstatierte.

In den vergangenen Jahren ist
die Weltraumwettervorhersage
der NASA immer praziser und fir
die Betreiber von Satelliten und
Raumstationen immer wichtiger
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geworden. Die US-amerikanische
Weltraumbehdrde NASA infor-
miert in Echtzeit tiber die Entwick-
lungen des Weltraumwetters. Die
frei verwendbaren, hochauflosen-
den Bilder und Filme sind auch fiir
Massenmedien attraktiv, sodass
das Weltraumwetter ofter als in
den vergangenen Jahrzehnten in
den Blickpunkt riickt.

Die Sonnenaktivitdt macht
man wie eh und je an der Zahl
der Sonnenflecken fest, auch
wenn es inzwischen andere, aus-
sagekréftige Indikatoren gibt,
etwa das Rauschen bei 245 MHz
und 10 cm (Radioflux). Die Zahl
der Flecken wird seit 1749 taglich
erfasst, der erste Zyklus begann
im Mérz 1755, der derzeitige tragt
die Nummer 24. Die Astronomen
erheben nach festen Regeln eine
Relativzahl. Diese wird gebildet,
indem man jede Fleckengruppe
mit dem Wert 10 versieht und
jeden Einzelfleck mitdem Wert 1.
Liegt sie liber 0, kann sie als nied-
rigsten Wert 11 annehmen, also
ein einzelner Fleck, der nach der
Regel stets gleichzeitig eine
Gruppe darstellt. Ein Einzelfleck
und eine Gruppe mit finf Flecken

ergdben also die Relativzahl
(10+1)+(10+5) = 26. Je nach opti-
scher Leistungsfahigkeit des ver-
wendeten Teleskops gibt es
einen Korrekturfaktor, um eine
niedrigere oder hohere Bildauflo-
sung im Vergleich zum Referenz-
Teleskop auszugleichen.

Im Sonnenfleckenminimum
vergehen ganze Wochen oder
Monate, in vergangenen Jahr-
hunderten waren es sogar mitun-
ter Jahre, ohne dass ein einziger
Fleck auftaucht. Im Maximum
hingegen sind an jedem Tag akti-
ve Fleckengruppen auf der Sonne
zu sehen. Die Zahl der Sonnen-
flecken fluktuiert jedoch von Tag
zu Tag sehr stark. Standig ver-
schwinden Flecken, wachsen und
schrumpfen  Fleckengruppen,
entstehen neue. Die ermittelten
Werte dieser dynamischen Vor-
gange werden zu Monatsdurch-
schnitten zusammengefasst und
diese wiederum uber sechs Mo-
nate in die Vergangenheit und
Zukunft geglattet. Als Minimum
und Maximum werden dann die
Monate bezeichnet, in denen die-
ser geglattete Wert im durch-
schnittlich elfjahrigen Zyklus-

verlauf einen Tiefst- beziehungs-
weise Hochstwert markiert.

Im Minimum werden meist
nur einstellige Werte der geglat-
teten Relativzahl erreicht. Im Ma-
ximum liegen die Werte typi-
scherweise zwischen 50 und 200.
Wann sich das Maximum ereig-
net hat, steht friihestens sechs
Monate spéter fest, wenn das
gleitende Mittel fir den Monat
aus den Durchschnitten der
nachfolgenden Monate berech-
net werden kann. Die Kurve
steigt und fallt indes nicht in
jedem Zyklus monoton. Im Son-
nenfleckenzyklus 5 etwa markier-
te die Aktivitat Mitte 1802 ein
erstes Maximum, um anschlie-
Bend wieder zu fallen. Das tat-
sdchliche Maximum trat nach
einem erneuten Anstieg erst drei
Jahre spater ein. Im Zyklus 1 gab
es gleich zwei Vor-Maxima, die
zwei und drei Jahre spater jeweils
nochmals Gbertroffen wurden.

Protuberanzen

Sonnenflecken entstehen durch
extrem starke Feldlinien, die die
Sonnenoberflache durchbrechen
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und dabei die Konvektion verrin-
gern. Das sorgt dafir, dass die
Oberflache an dieser Stelle durch
Abstrahlung so weit auskuhlt,
dass sie dunkler erscheint als der
Rest. Wenn die Feldlinien einfa-
che Konfigurationen annehmen,
bleiben sie meist stabil. Mitunter
bilden sich aber groBe, kom-
plexe, knduelartige Gebilde, bei
denen gegenldufige Magnetfeld-
linien dicht beieinanderliegen.
Sonnenbeobachter unterteilen
solche aktiven Zonen je nach
ihrer magnetischen Konfigura-
tion in Klassen zwischen Alpha,
einer sehr einfachen, stabilen Si-
tuation, Uber Beta und Gamma
bis Delta, einer extrem instabilen
und komplexen Anordnung der
Feldlinien. Bei einem Ausbruch
rekonfigurieren diese plotzlich,
mit einem dhnlichen Effekt wie
ein schnappendes Gummiband.
Die sich schnell bewegenden
Magnetfelder beférdern dann
unter Umstanden &hnlich wie
eine Zwille Masse aus der Son-
nenkorona hinaus ins All.
Sogenannte ,ruhende Protu-
beranzen” (Filaments) knapp
Uber der Oberflache der Sonne
bieten bisweilen eine besondere
Show. Dort ist Materie Giber Tage
oder Wochen wie in einem mag-
netischen Kafig gefangen und
stromt durch diesen hindurch.
Am Sonnenrand lassen sie sich
prachtig beobachten, auf der
Sonnenscheibe zeichnen sie sich
als dunkle Bander ab. Die grof-
ten Protuberanzen erstrecken
sich bogenférmig Uber einen
GroRteil der Sonnenoberflache.
Verschwindet das Magnetfeld
schlagartig, wird die in der Protu-
beranz enthaltene Masse in die
Umgebung und teilweise ins All
geschleudert. Solche Ausbriiche
sind selten, aber optisch spekta-
kulér, da sie viel sichtbare Masse
bewegen. Viel haufiger sind aber
Ausbriiche innerhalb eines Son-
nenflecks, den sogenannten akti-
ven Protuberanzen, die mitunter
sehr heftig ausfallen kénnen.

Réntgenstrahlung

Erstes sichtbares Anzeichen ei-
nes Ausbruchs, der je nach Gro-
Be und Typ zwischen einigen
Minuten und einigen Stunden
lang dauern kann, ist ein Auf-
leuchten der betreffenden Re-
gion im Rontgenbereich. Das
lasst sich nur von Satelliten
aus wahrnehmen, die Erdatmo-
sphére ist fur Rontgenstrahlung
komplett undurchldssig. Im Wel-
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lenbereich sichtbaren Lichts ist
eine Helligkeitsanderung nur bei
den starksten Ausbriichen wahr-
zunehmen.

Die Rontgenstrahlung wird in
der Erdumlaufbahn gemessen,
gangige Einheit ist Watt pro
Quadratmeter. 10 nW/m? ent-
sprechen der niedrigsten Klasse
A 1, bei 20 Nanowatt wird A 2 er-
reicht. Nach A 9 (90 Nanowatt)
folgt B 1 (100 nW/m?). Auf Klas-
se B folgt Klasse C (1 bis <10
uW/m?2). Die Hintergrundstrah-
lung bewegt sich im Sonnenfle-
ckenminimum oft noch unter-
halb der Klasse A und steigt im
Sonnenfleckenmaximum mitun-
ter bis zur Klasse C an. Im Tages-
verlauf schwankt sie stiandig
leicht. Plotzliche Anstiege dieser
Strahlung um ein Vielfaches sind
stets mit Ausbrichen auf der
Sonne verbunden, sie werden als
Flares bezeichnet. Solche Flares
treiben die Strahlung mitunter
kurzzeitig bis auf Klasse M (10
uW/m?) oder X (100 uW/m?)
hoch. Da nach Klasse X keine
weitere folgt, zahlt man beim
Uberschreiten von 1 mW/m? ein-
fach weiter mit X10. 3 mW/m?
entspricht X30, dem bislang
hoéchsten gemessenen Wert.

Die Rontgenstrahlung regt
die D-Schicht der lonosphare
stark an, die ihrerseits Kurzwel-
lensignale bedampft. Heftige
Ausbriiche der Klasse X fiihren

deshalb stets zum kompletten
Zusammenbruch jeglichen tber-
regionalen Kurzwellenverkehrs
via Reflexion an der lonosphére
auf der sonnenzugewandten
Seite der Erde. Auf der Nachtsei-
te ist der Effekt vernachldssigbar.
Wenn die Rontgenstrahlung
nachldsst, verschwindet der Ef-
fekt ohne Verzogerung. Dieses
Phanomen trifft aber nur wenige
Anwender, die Nutzung der
Kurzwelle ist durch immer glins-
tigere und zuverldssigere Satelli-
tendienste ein wenig aus der
Mode gekommen. Bei grof3en
Ausbrichen wird jedoch die Sa-
tellitennavigation beeintrach-
tigt; ein hoher lonisierungsgrad
erhéht die Ungenauigkeit bei
der Messung, da der Signalweg
durch Beugung in der lonospha-
re verandert wird.

Bei starken Ausbriichen er-
hoht sich oft auch das Rauschen
der Sonne im Funkspektrum un-
mittelbar nach Beginn des Auf-
leuchtens im Réntgenbereich.
Dieses Rauschen erstreckt sich
vom Kurzwellenbereich be-
ginnend Uber das gesamte ge-
nutzte  Funkspektrum. Die
Rauscherhéhung kann zu Pro-
blemen fihren, insbesondere,
wenn die Sonne gerade zufillig
im Offnungsbereich einer Satelli-
tenantenne steht. In Mobilfunk-
netzen ldsst sich eine Erhhung
des Sonnenrauschens durch eine
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Ein Flare der Klasse X5 (oben)
setzt kurz darauf einen
Strahlungssturm frei (Mitte),
der mit dem Eintreffen der
Schockfront (unten) auf der
Erde rund 36 Stunden spéter
ein Maximum erreicht. Dieses
Ereignis vom Mérz 2012
erreichtein allen drei Kriterien
Warnstufe 3 von 5.

erhéhte Quote von Gesprachs-
abbrichen statistisch nachwei-
sen. Das betrifft aber nur Verbin-
dungen mit niedrigen Signalstar-
ken, die ohnehin kurz vor dem
Abbruch stehen. Bei hohen Feld-
starken des Nutzsignals bleibt
ein erhohtes Sonnenrauschen
folgenlos.

Strahlungssturm

Fallen Ausbriche besonders hef-
tig aus, kénnen sie einen Strah-
lungssturm ausldsen. Die Sonne
emittiert dann an der Aus-
bruchsstelle Protonen. Einige
Stunden nach dem sogenannten
Flare treffen die ersten Teilchen
in Erdndhe ein. Dann steigen die
Protonenwerte, die von Satelli-
ten in der Erdumlaufbahn ge-
messen werden, stark an, mitun-
ter auf ein Vieltausendfaches des
normalen Hintergrundwerts. Gro-
Bere Ereignisse halten meist
mehrere Tage lang an.

Da Protonen liber Masse ver-
fugen und eine Ladung tragen,
werden sie beim Erreichen des
Magnetfelds der Erde abgelenkt
und schlagen in einem Gebiet
rund um die Magnetpole der
Erde in die lonosphare ein. In
groBBer Hohe, um 80 Kilometer,
erhohen sie die lonisierung der
D-Schicht. Bei starken Ereignis-
sen bricht der Kurzwellenverkehr
in und durch die Polarregionen -
von Europa aus sind das bei-
spielsweise die Funkstrecken an
die US-Westkiste, nach Hawaii
und Alaska - tagelang komplett
zusammen.

Mit der Hochatmosphare
interagierende Protonen mit
hoher Energie 16sen eine Kaska-
de aus Elementarteilchen aus.
Steigt die Zahl der Protonen um
GroBenordnungen an, fiihrt das
in der Hochatmosphére zu einer
splrbaren Zunahme der kosmi-
schen Strahlung. Uberschreitet
die Energie der Protonen 500
MeV, was nur bei den gro3ten
Ereignissen geschieht, ist die
von ihnen verursachte Strah-
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lung sogar noch auf Meeresho-
he messbar; man spricht dann
von einem Ground Level Event
(GLE).

Masseauswurf

Je groBer die Energie eines Ront-
genstrahlungsausbruchs auf der
Sonne ist, desto groBer ist die
Chance, dass dabei ein markan-
ter koronaler Masseauswurf (Co-

Mass Ejection, CME) statt-
findet und eine Plasmawolke mit
hoher Geschwindigkeit von
meist 400 bis 1500 km/s die
Oberflache verladsst. Ein solcher
Auswurf tritt um ein Vielfaches
hédufiger auf als ein Strahlungs-
sturm. Begleitet wird dieser Vor-
gang stets von einer Rauscher-
héhung im Radiobereich mit
einer bestimmten Charakteristik
(Type IV Radio Emission). Je nach
Position des Ausbruchs auf der
Sonnenoberflache und Richtung
des Ausstoes kann die Erde von
einer solchen Plasmawolke ge-
troffen werden. Ist sie auf die
Erde gerichtet, trifft sie dort ein
bis vier Tage nach dem Aus-
bruch ein, abhédngig von der
Ausgangsgeschwindigkeit. Das
Plasma deformiert das Magnet-
feld der Erde und l6st damit
einen geomagnetischen Sturm
aus, der sich vor allem durch
Nordlichter optisch bemerkbar
macht.

Noch im letzten Sonnenfle-
ckenmaximum war die Vorher-
sage solcher Stirme extrem un-
genau. Die Sonne Uberstrahlt

GPS L1 Iono Error

Ein Ausbruch
im Korona-
graphen. Die
seitlich weg-
geschleuderte
Masse dieses
Ausbruchs
verfehlte

die Erde.

auf den Beobachter zulaufende
Plasmawolken, er konnte sie
deshalb nur erahnen. Man ver-
suchte, Richtung und Geschwin-
digkeit zu ermitteln, indem man
begutachtete, was von der ini-
tialen Plasmawolke zu sehen
war. Breitete sich Material ring-
formig und gleichmaBig in alle
Richtungen aus (Full Halo CME)
und fand der zugehorige Aus-
bruch auf der erdzugewandten
Seite der Sonne statt, vermutete
man, dass sie Richtung Erde
laufe. Je asymmetrischer die
Ausbreitung ausfiel, desto gerin-
ger schatzte man die Chance
daftr ein. Die Trefferquote war
lausig - allzu oft traten uberra-
schend heftige Sturme auf oder
fielen angekindigte aus. Und
wenn ein vorhergesagtes Ereig-
nis tatsachlich eintrat, geschah
das oft ganze Tage friher oder
spdter als vorhergesagt, weil
man die Geschwindigkeit falsch
eingeschatzt hatte.

Mit den beiden Satelliten Ste-
reo A und B, die nahe der Erdum-
laufbahn derzeit um jeweils rund

In mittleren Breiten betrégt die Abweichung bei der Positions-
feststellung per GPS durch ionosphérische Signalverzégerungen
unter Normalbedingungen bereits 1 bis 5 Meter, stiirmisches
Weltraumwetter erhoht diesen Wert deutlich.
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120 Grad versetzt die Sonne und
ihre Umgebung erfassen, ldsst
sich nun ein detailliertes, dreidi-
mensionales Bild einer Explosi-
onswolke erfassen. Geschwin-
digkeit, Richtung und Dichte
sind damit prazise erfassbar, so-
dass sich das Einsetzen eines
geomagnetischen Sturms mit
einer Ungenauigkeit von nur
noch wenigen Stunden prog-
nostizieren lasst. Die Ausbrei-
tung der Schockwelle lasst sich
bereits kurze Zeit nach dem Aus-
bruch genau berechnen.

Dennoch bleiben Unsicherhei-
ten, denn die magnetische Aus-
richtung der Plasmawolke lasst
sich noch nicht ermitteln. Und
die Ausrichtung entscheidet da-
riber, wie stark ein solcher Sturm
ausfallt. Ist sie gegenldaufig zum
Erdmagnetfeld, schwécht sie die-
ses, was einen Sturm verstdrkt.
Auch der gegenlaufige Effekt ist
maglich: Ein mit dem Magnetfeld
der Erde gleichgerichtetes Plas-
mafeld hat meist nur einen mil-
den Sturm zur Folge, selbst wenn
das Plasmafeld dicht ist und sich
schnell bewegt.

Die beiden Stereo-Satelliten
bewegen sich indessen immer
weiter von der Erde weg. Der
Winkel, aus dem sie beobachten,
wird bald wieder ungtinstiger. In
einigen Jahren werden sie sich
von der Erde aus gesehen hinter
der Sonne treffen; bis dahin wird
die Aktivitat der Sonne aber vor-
aussichtlich wieder abgeklungen
sein.

Auswirkungen
von GrofB3ereignissen

Die US-Wetter- und Ozeanogra-
fiebehorde NOAA ordnet Ront-
genausbriiche, Strahlungsstur-
me sowie geomagnetische Stur-
me jeweils in eine flnfteilige
Skala ein (siehe c't-Link). Berich-
tenswert ist eigentlich nur der
Eintritt von Ereignissen der
héchsten Stufe 5, der je nach Art
des Ereignisses im statistischen
Mittel alle drei bis 20 Jahre*vor-

kommt. Die Auswirkungen sind
nur bei solchen GroR3ereignissen
tatsachlich spurbar.

Ein Rontgenausbruch der
Klasse X20 und dartber féllt in
die hochste Klasse. Als erste
Folge geht der Kontakt zu Schif-
fen und Flugzeugen per Kurz-
welle stundenlang verloren. Le-
diglich der Langstwellen-Emp-
fang verbessert sich, weil die in
diesem Frequenzbereich an-
sonsten hauptsachlich absorbie-
rende D-Schicht durch die hohe
lonisation zum Reflektor wird.
Die Genauigkeit der Positionie-
rung mit Hilfe von Langwellen-
Funkbaken- und Satellitensyste-
men wird durch die hohe lonisie-
rung beeintrachtigt.

Ein derart heftiger Ausbruch
wird in aller Regel von einem
rasch einsetzenden und heftigen
Strahlungssturm begleitet, der oft
noch vor dem Abklingen des
Roéntgenausbruchs die ersten
Warnstufen tberschreitet. Solche
Ereignisse zwingen die Besatzung
der ISS dazu, besonders abge-
schirmte Bereiche der Station
aufzusuchen, um sich zu schit-
zen. Das Teilchenbombardement
stort Bildaufnehmer von Satelli-
ten, sodass ihre Lagekontrolle
ausfallen kann, beeintrachtigt Da-
tenverarbeitungsanlagen an Bord
durch Single Event Upsets (SEU),
die zu Speicherfehlern fuhren,
und lasst die Solarpanels zur
Energiegewinnung innerhalb we-
niger Tage um viele Jahre altern.
Die Satellitenbetreiber versetzen
deswegen wichtige Systeme in
einen Safe Mode und verschie-
ben kritische Arbeiten wie manu-
elle Lagekorrekturmandver, bis
sich die Lage beruhigt hat.

Auf der Erde erhoht sich die
kosmische Strahlung in den Po-
largebieten wahrend eines sol-
chen Strahlungssturms signifi-
kant. Transpolarflige werden
bei GroBereignissen umgeleitet
oder auf niedrige Flughéhen be-
ordert. Transpolare Funkverbin-
dungen Uber Kurzwelle fallen
vollstandig aus. Die Genauigkeit
von Navigationssystemen in den
Polargebieten ist reduziert.

Frihestens 18 Stunden nach
dem Ausbruch, die kirzeste bis-
lang gemessene Zeit, trifft das
ins All ausgestoRene Plasma aufs
Erdmagnetfeld. Die geladenen
Partikel werden abgelenkt und
erzeugen in einem Ring rund um
die Magnetpole lebhafte Polar-
lichter. Die Schockfronten defor-
mieren die Magnetopause, also
die duBere Grenze des Erdmag-
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netfelds, so weit, dass Satelliten
im geostationdren Orbit zeitwei-
se ins interplanetare Magnetfeld
geraten und dem Sonnenwind
ungeschitzt ausgesetzt sind. Bei
einem gleichzeitig tobenden
Strahlungssturm werden die Sa-
telliten arg gezaust; der eine
oder andere féllt dann aus.

Je stérker der Sturm ausfallt,
desto weiter stdlich sind Nord-
lichter zu beobachten und desto
kréftiger fallen die Leuchter-
scheinungen insgesamt aus.
Damitsie in Norddeutschland zu
sehen sind, ist mindestens ein
Sturm der Klasse drei, in Sid-
deutschland der Klasse vier er-
forderlich. Zu sehen sind Nord-
lichter nur bei glinstigsten Um-
standen, also vollstandiger Dun-
kelheit und klarem Himmel,
vorzugsweise aullerhalb der
GroRstadte, deren intensive Be-
leuchtung schwache Leuchter-
scheinungen Uberdeckt. Die oh-
nehin seltenen Nordlichterschei-
nungen in Deutschland werden
nur von wenigen Beobachtern
wahrgenommen.

Heftige geomagnetische Stir-
me koénnen zu Stromausfallen
fihren, weil schnelle Anderun-
gen im Erdmagnetfeld in Uber-
landleitungsnetzen hohe Gleich-
strome induzieren, die das Po-
tenzial haben, Transformatoren
an den Leitungsenden zu be-
schadigen oder zu zerstoren. Sol-
che Stromausfille sind selten
und zumeist regional begrenzt.

Umfangreiche Schaden an
der Infrastruktur der Stromnetze
sind nur von Jahrhundert- oder
Jahrtausendereignissen zu er-
warten, denn bisherige heftige
geomagnetische Stirme haben
im schlimmsten Fall regional
zu Stromausféllen gefiihrt, etwa
1989 im kanadischen Quebec
oder 2005 im schwedischen
Malmé. Der schwerste Magnet-

sturm der Neuzeit fand im Sep-
tember 1859 statt und stellte in
mehrfacher Hinsicht Rekorde
auf. Nordlichter waren bei die-
sem Ereignis selbst noch in sub-
tropischen und tropischen Brei-
ten zu sehen. Telegrafenleitun-
gen weltweit fielen aus. In heu-
tiger Zeit wirde ein derart
heftiger Sturm erhebliche Sché-
den an Uberlandleitungen und
maoglicherweise auch Pipelines
verursachen. Wie oft ein solch
heftiges Ereignis auftritt, ist un-
klar; Wissenschaftler schatzen
das mittlere Intervall auf 150
bis 500 Jahre; ein solches Ereig-
nis selbst zu erleben ist also eher
unwahrscheinlich, aber eben
nicht ausgeschlossen. Dabei sind
durchaus noch starkere Ereig-
nisse als das von 1859 denkbar,
wenn sich beispielsweise meh-
rere  verschieden schnelle
Schockfronten Uberlagern und
die Erde gleichzeitig erreichen.

Zwar féllt das derzeitige Son-
nenfleckenmaximum mit einem
Mittelwert von bislang gerade
einmal 50 gering aus, aber solch
heftige Ausbriiche sind den-
noch maoglich. ' Der Megasturm
im Jahre 1859 ereignete sich
auch in einem schwachen Maxi-
mum mit einer Relativzahl von
gerade einmal 50. Derzeit ste-
hen wir diversen Prognosen zu-
folge kurz vor dem Aktivitatsma-
ximum der Sonne, das im kom-
menden Jahr stattfinden soll.
Danach folgen viele Jahre, meist
sechs bis sieben, in denen die
Aktivitat immer weiter zuriick-
geht, bis das Minimum erreicht
ist. Das betrifft allerdings nur die
Fleckenzahlen. Die geomagne-
tische Aktivitdt stieg in den
zurtickliegenden Zyklen nach
dem Fleckenmaximum weiter
an und erreichte ihren Hohe-
punkt erst drei bis vier Jahre
spater.

Beobachtung im Web

Zahlreiche Dienste und Seiten
im Internet verfolgen die Aktivi*
tat auf der Sonne. Letztendlich
greifen fast alle auf Daten zu-
rick, die die NASA und die
NOAA in Echtzeit bereitstellen.
Primarquelle sind stets die Web-
seiten der NOAA, der amtlichen
Wetterbehorde der USA. Diese
betreibt das Space Weather Pre-
diction Center, das auf der Start-
seite den aktuellen Warnstatus
auflistet.

Die amtlichen Daten kommen
zwar prazise und in Echtzeit,
aber ohne Interpretation daher.
Aktualisierte Berichte, Einord-
nungen und Vorhersagen finden
sich auf spezialisierten Seiten
wie Spaceweather.com, Solen.
info oder Solarham.net. Oft fin-
det man dort kurz nach groBen
Ausbriichen bereits erste Analy-
sen und Einschatzungen. Beson-
ders Funkamateure interessieren
sich flir das Weltraumwetter, da
es die Funkbedingungen erheb-
lich beeinflusst.

Welchen Einfluss die lono-
sphére auf die Genauigkeit von
GPS-Systemen nimmt, unter-
sucht das australische Buro fir
Meteorologie. Dort lassen sich
Karten abrufen, die den totalen
Elektronengehalt der lonosphére
(Total Electron Count, TEC) und
die derzeitige Abweichung dar-
stellen. Die Positionierungsfehler
durch ionosphérische Einflisse

Auf einem UV-Bild lassen sich
die magnetischen Strukturen
einer aktiven Region auf der
Sonne gut erkennen.

Report | Sonnenstirme

Die Ausbreitung
von Schock-
fronten lasst
sich prazise
vorhersagen,

in Animationen
lasst sich ihr
Lauf verfolgen.

kénnen durchaus einige Meter
ausmachen, bei starken Storun-
gen noch mehr.

Bei Juliusruh arbeitet eine lo-
nosonde. Diese erfasst viertel-
stiindlich den Zustand der lono-
sphére. Der plotzliche Ausfall
von Kurzwellenverbindungen
(Shortwave Fadeout, SWF) lasst
sich dort gut ablesen. Noch
deutlicher zu sehen sind Storun-
gen der lonosphdre durch die
Deformation des Magnetfelds.

In Kiel betreiben Funkama-
teure ein Magnetometer, das
den K-Wert fir jede dreisttindige
Periode erfasst. Die Skala ist
logarithmisch, geschlossen und
reicht von 0 (ruhig) bis 9
(schwerster geomagnetischer
Sturm). Um den Wert auf das
funfteilige Warnsystem der
NOAA umzurechnen, muss man
lediglich vier abziehen. Erst ab
einem K-Wert von 5 spricht man
von einem Magnetsturm.

Auf diversen Seiten lassen
sich aktuelle Sonnenfleckenkar-
ten abrufen. Die sind fir Gele-
genheitsbeobachter interessant,
die mit speziell ausgestatteten
Teleskopen oder Projektoren Be-
obachtungen vornehmen wol-
len. Im Sonnenfleckenmaximum
gibt es auch mit einfacher und
preiswerter Ausrlstung viel zu
sehen. Dabei sollte man sich
aber nie dazu verleiten lassen,
ohne geeignete Filter direkt in
die Sonne zu blicken. Wagt man
das mit dem ungeschitzten
Auge oder mit ungeeigneten Fil-
tern, etwa beruBlten Gldsern
oder geschwarzten Folien, dro-
hen erhebliche und permanente
Netzhautschaden, selbst bei tief
stehender Sonne. (uma)

www.ct.de/1213070
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Nico Jurran

Zukunftsmusik

Entwicklungen bei der Musikproduktion am Rechner

Der zwanzigste Cubase-Klon, der fiinfzigste gesampelte Steinway-Fligel

- auf den ersten Blick ist bei der Musikproduktion am Rechner etwas die Luft
raus. Doch tatsédchlich gibt es eine ganze Reihe spannender Entwicklungen,
die dem Computermusiker das Leben erleichtern.

ab es friher nur eine Handvoll Program-

me, die Rechner im Zusammenspiel mit
einem (internen oder externen) Audio-Inter-
face in komplette virtuelle Tonstudios ver-
wandeln, ist das Angebot derartiger ,Digital
Audio Workstations” (DAWs) fiir Windows-
PCs und Macs heute fast uniiberschaubar.
Passend dazu sind die Preise gefallen: Im
Test in [1] waren bereits mehrere Hersteller
im Segment um die 150 Euro vertreten, mitt-
lerweile bietet Apple selbst sein in etlichen
Profi-Studios genutztes ,Logic Pro” zu die-
sem Preis Uber den Mac App Store an. Und
von dem noch vergleichsweise frischen Pre-
Sonus Studio One gibt es inzwischen sogar
eine kostenfreie (im Funktionsumfang einge-
schrankte) Version.

Bei der aktuellen Flut an DAWs stellt man
sich daher unwillkirlich die Frage, was kom-
mende Programme noch anders machen wol-
len. Und in vielen Féllen merkt man im Nach-
hinein auch, dass einem bekannten Konzept
lediglich ein frischeres Aussehen mit einigen
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Detailverbesserungen spendiert wurde. In
den vergangenen Wochen sind allerdings ei-
nige durchaus interessante neue Produkte
aufgetaucht, die das Potenzial haben, sich
ihren Platz auf dem Markt zu erobern.

Der wohl aussichtsreichste Kandidat tragt
den Namen ,Bitwig Studio” und entsteht zur-
zeit bei dem kleinen Berliner Start-up Bitwig
GmbH (www.bitwig.com). Auf den ersten
Blick erinnert die Bedienoberflache mit ihren
bunten Blécken an Magix’ Music Maker oder
Steinbergs Sequel, bei genauerer Betrach-
tung erkennt man aber vor allem Anleihen
bei Ableton Live - etwa beim ,Mixer Clip
Launcher” fir Live-Performances und DlJing
sowie bei der Spuransicht. Ein Zufall ist dies
sicher nicht: Alle vier Bitwig-Griinder sind
ehemalige Ableton-Mitarbeiter. Und als sol-
che gehen sie konsequent die Schwédchen
und Unzuldnglichkeiten von Live an: So un-
terstutzt Bitwig Studio etwa - wie andere ak-
tuelle DAWs auch - 64-Bit-Betriebssysteme
und kann somit mehr als die 4 GByte RAM

adressieren, die Live 8 als-32-Bit-Anwendung
maximal zur Verfigung stehen. Auch ein Be-
trieb mit zwei Bildschirmen und ein Splitview
zwischen Arrangement und Session hat der
Herausforderer Live 8 voraus. Vor allem aber
wirkt die Arrangement-Ansicht wesentlich
Ubersichtlicher. Bitwig Studio soll neben
Windows und Mac OS X zudem auch Linux
von Beginn an unterstitzen - was bei kom-
merziellen DAWs eine echte Seltenheit ist.

Schon so befindet sich Bitwig auf Kollisi-
onskurs mit Ableton — weshalb schon die ers-
ten Spekulationen aufkommen, es kénne zu
einem Rechtsstreit zwischen den Firmen
kommen. Ein weiteres Geschéftsfeld von Ab-
leton durften die Neulinge angreifen, wenn
sie das bereits angektndigte ,native Modu-
lar-System” verwirklichen, mit dem sich ,eige-
ne Instrumente und Effekte” entwickeln und
weitergeben lassen. Das klingt schon sehr
nach dem in [2] vorgestellten Baukastensys-
tem ,Max for Live” (M4L).

Weiterhin will Bitwig in der auf Version 1.0
folgenden Fassung kiinftig weitgehende
Netzwerkfunktion integrieren: Uber LAN soll
das gemeinsame Jammen méglich sein, Gber
das Internet verteiltes Komponieren, bei
dem Bitwig Studio alles synchron halten soll.
Erfullt Bitwig Studio die Erwartungen, dirfte
Ableton also durchaus unter Druck geraten -
vor allem, wenn der Neuling vor einer Uber-
arbeiteten Ableton-Version zu einem attrak-
tiven Preis angeboten wird. Ein Veroffentli-
chungsdatum gab das Unternehmen jedoch
bislang noch nicht bekannt; zur Musikmesse
im Marz erklarte es lediglich, dass man einen
Betatest vorbereite. Auch zum Preis schweigt
sich Bitwig aus. Interessant ist in diesem Zu-
sammenhang, ob das Modular-System spé-
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ter zum Lieferumfang der DAW gehoren
oder €éinzeln angeboten wird - zumal M4L al-
leinerund 200 Euro kostet.

Eine Mischung aus DJ-Software und Live-
DAW verspricht das in San Francisco behei-
matete Stagecraft Studio mit ,Livetronica
Studio”. Das Programm soll den kompletten
Funktionsumfang eines klassischen Hard-
ware-Loopers (inklusive Aufnahme, Reverse
und A-B-Wiedergabe) bieten, kombiniert mit
den Moglichkeiten eines Software-Loopers -
darunter etwa die Synchronisierung mit
einem Host oder Frequenz-Shifting in Echt-
zeit. Oben drauf packen die Entwickler einen
virtuellen Plattenspieler mit zwei Decks fr
die kreative Wiedergabe der Loops, tber die
sich dank AU- und VST- Unterstltzung auch
Software-Instrumente und -Effekte einklin-
ken lassen. Eine freie Demofassung ist auf
der offiziellen Website zum kostenlosen
Download in zwei Ausfiihrungen fur Win-
dows-Rechner und fir Intel-Macs mit OS X
10.7 erhdltlich: Als Stand-alone- und als
Plug-in-Fassung (ebenfalls VST und AU). Er-
scheinungsdatum und Preis der finalen Ver-
sion sind bislang noch unbekannt.

Vielseitigkeitsiibung

In eine komplett andere Richtung geht die
Versatile Audio Workstation (VAW) der klei-
nen Oldenburger Firma SSEI (www.ssei-on-
line.de), die im September fertig werden soll:
Das Haupteinsatzgebiet sehen die Entwickler
im Live-Bereich — mit zusatzlicher Moglich-
keit, Mitschnitte anzufertigen. So bietet jeder
Kanalzug - inklusive Aux- und Sub-Master —
die Méglichkeit, den Audiodatenstrom mit-
zuschneiden. Darlber hinaus ist es méglich,
jeden Kanalzug in den Playback-Modus zu
schalten, wodurch er zu einem Tape-Return
wird. Alle Einstellungen des Kanalzuges wer-
den dafur gedoppelt, sodass man letztlich
zwei verschiedene Mixes zur Verfiigung hat

Report | Musik am Computer

Bitwig Studio sieht man an mehreren Stellen an, dass sich die Entwickler

an Ableton Live orientiert haben.

- einen fiir den Live/Recording-Modus und
einen weiteren fir den Playback-Modus. Um
maoglichst schnell zwischen diesen Modi um-
schalten zu kdnnen, bietet VAW die Moglich-
keit, jeden Kanalzug einer oder mehrerer Re-
cording-Gruppen zuzuordnen.

Da VAW folglich eher eine grof3e virtuelle
Mischpultkonsole ist als ein Sequencer, orien-
tiert sich auch die Bedienung des Systems an
grof3en Live-Mischpulten wie denen von
Midas, Cadac und Soundcraft. Ahnlich den
realen Vorbildern ermdglicht die Software
eine projektbezogene Szenenverwaltung, so-
dass sich auch komplexe Shows in einer be-
quemen Form verwalten lassen sollen. Dabei
wird beispielsweise in einer Szene der kom-
plette Zustand des Mixers gespeichert. Um in-
nerhalb eines Projektes mehrere Songs bezie-
hungsweise Showteile verwalten zu kénnen,
bietet der Multitracker die Moglichkeit, soge-
nannte Layer anzulegen. Beim Umschalten

Laut Entwickler ldsst sich die Oberflache von Livetronica Studio den eigenen
Vorstellungen rechtfreianpassen. Weiterhin steht eine umfangreiche MIDI-Lernfunktion

zur Einbindung externer Controller bereit.
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von einem zum anderen wird der Inhalt des
Multitrackers entsprechend ausgetauscht.
Man kann bereits eine voll funktionsfahige
32-Bit-Version fur Windows von der offiziellen
Website herunterladen (siehe c't-Link). Die
Einschrankung dieser Schnupperversion be-
steht darin, dass alle 60 Sekunden fir etwa
zwei Sekunden ein Rauschen auf allen Aus-
gangen ausgegeben wird. Die Vermarktung
der finalen Version soll ebenfalls Gber die
Firmenwebsite laufen, wobei es VAW in
zwei Ausfliihrungen geben wird Fir knapp
500 Euro mit der reinen Audio-Engine, ohne
Méglichkeit von Recording/Playback und als
Vollversion fir rund 1000 Euro mit allen Funk-
tionen. An einer 64-Bit-Ausfihrung wird ge-
arbeitet, eine Mac-OS-X-Fassung ist geplant.
Letzteres bedeutet allerdings eine Neuent-
wicklung der Audio-Engine, die auf der
Apple-Plattform CoreAudio und AU (Audio
Units) Verwendung finden. Unter Windows
stehen die Schnittstellen ASIO 2.0 und Di-
rectX 9 zur Verfligung - wobei DirectX sys-
tembedingt den Nachteil hat, nur zwei Ein-
gangs- und Ausgangskanale zu bieten. Als
Plug-in-Format wird VST 2.4 unterstitzt.

Unter Kontrolle

Doch nicht nur auf Seite der Digital Audio
Workstations, auch bei den dazugehérigen
Controllern gibt es interessante Entwicklun-
gen. Ein Trend sind dabei modulare Systeme
wie Steinbergs CMC-Serie fiir Cubase, bei
denen sich die Anwender aus sechs Modulen
ihre Lieblingskonfiguration basteln kon-
nen [3]. Die Curious Inventor bricht dieses
Konzept mit seinem ,VMeter” (www.vme-
ter.net) noch weiter herunter: Mit dem USB-
Controller in Form eines kleinen Lineals lasst
sich ein einzelnes Parameter einer Musikan-
wendung Uber ein Touch Ribbon steuern.
Dank bidirektionaler Verbindung werden
Ruckmeldungen der DAW auf dem VMeter
Uber dessen blaues LED-Band sichtbar ge-
macht. Der USB-MIDI-Controller benotigt fur
den Betrieb unter Windows und Mac keine
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Report | Musik am Computer

speziellen Treiber. Mit mehreren Exemplaren
lasst sich so naturlich auch ein ganzes Kon-
trollpult bauen - ganz billig wird dieser Spal3
bei einem StraBenpreis von 60 Euro pro
VMeter jedoch nicht.

Der ,Pulse Controller” (www.pulsecon
troller.com) macht wiederum aus jeder Ober-
flache ein MIDI-Eingabegerat. Hierfir leitet
das Gerdt mittels eines Kontaktmikrofons er-
fasste Impulse in den Audioeingang eines
Rechners, auf dem eine Software diese in
MIDI-Kommandos umwandelt. Die Méglich-
keit, etwa Drum-Tracks einfach auf dem
Schreibtisch einzutrommeln, durfte fur
Hobbymusiker ebenso interessant sein wie
fur (Keyboard)-Profis. Aktuell wird der Pulse
Controller nur mit Mac-Software ausgeliefert,
eine Windows-Fassung steht noch aus. Der
Preis liegt bei umgerechnet rund 50 Euro,
hinzu kommen Versandkosten von etwa
15 Euro und eventuell Zoll sowie Einfuhrum-
satzsteuer.

Das niederlandische Studio for Electro-In-
strumental Music (STEIM) bietet mit JunXion
schlieBlich eine Software-Schnittstelle, um
auf allen moglichen Wegen an Macs Musik-
anwendungen zu kontrollieren - sei es Gber
Joysticks, Mause, Touchscreens oder Kame-
ras. Wir stellen die neueste Fassung, die nun
auch Uber Netzwerkverbindungen mittels
Open Sound Control mit iPad-Apps zusam-
menarbeitet und Nintendos Wii-Remote
noch besser unterstitzt, in diesem Heft auf
Seite 64 vor. Weiterhin durfte sich der Trend
zur direkten Steuerung von DAWs (ber das
iPad fortsetzen, sodass hier noch einige Neu-
heiten zu erwarten sind.

Neue Klangwelten

Am schwierigsten ist es aber wohl fiur die
Hersteller von Software-Instrumenten und
-Effekten, sich von der Masse abzuheben.
SchlieBlich scheint es auf den ersten Blick in-
zwischen kein reales Instrument mehr zu
geben, das nicht bereits unzahlige Male bis
ins letzte Detail gesampelt wurde. Und selbst
Experten haben immer héufiger Schwierig-
keiten, sich zwischen den einzelnen Biblio-
theken zu entscheiden - was letztlich auch
dazu fuhrt, dass kaum jemand den Bedarf
sieht, sich mitimmer neuen Fassungen eines
virtuellen Instruments auszustatten.
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Native Instruments hat fiir The Giant das grof3te Klavier der Welt gesampelt, mit einer
Hohe von tber drei Metern und einem Gewicht von mehr als zwei Tonnen.

Native Instruments bietet bereits virtuelle
Versionen praktisch aller populdren realen In-
strumente an, teilweise in mehreren Ausfiih-
rungen. Nun hat das Unternehmen damit
begonnen, sich AulBergewdhnlichem zuzu-
wenden: So sampelten die Berliner mit ,The
Giant” das Klavins-Piano 370i, seines Zeichens
das groBte Klavier der Welt, das tber zwei
Etagen in einem Haus eingebaut ist. The
Giant umfasst zwei einzelne Instrumente, die
sich sowohl hinsichtlich ihrer Samples, der
GUI als auch der Steuerungsoptionen vonein-
ander unterscheiden. Wéhrend sich der viel-
seitig einsetzbare Pianoklang der ,Day"-Ver-
sion fiir eine groBBe Bandbreite an Musikgen-
res verwenden ldsst, soll die ,Night"-Version
laut Entwickler die dustere Seite des Instru-
ments widerspiegeln und sich so besonders
fur atmospharische Film-Scores, Sound-De-
sign und Avantgarde-Produktionen eignen.
Native Instruments bietet The Giant tber sei-
nen Online-Shop fiir rund 100 Euro an.

Neben Plug-ins, die reale Instrumente
moglichst realistisch reproduzieren, bieten
immer mehr Hersteller auch Sound-Biblio-

Mit iZotops Iris
lassen sich kreative
Sounds schaffen,
indem man einfach
in der grafischen
Darstellung des
eingeladenen
Samples herum-
malt.

theken mit verfremdeten Kldngen an. Ge-
wohnlich stoBt man aber auch hier friher
oder spater an Grenzen. Wer sich einmal
selbst an kreatives Sound-Design wagen
wollte, bendtigte bislang passende Effekte —
und vor allem Kenntnisse, wie er diese ein-
setzen kann. Dies verspricht iZotope mit dem
.Sampling Re-Synthesizer” Iris nun zu &n-
dern: Hier werden Klange als Bilder darge-
stellt, die sich wie solche dann mit Grafik-
Werkzeugen bearbeiten lassen. Alle Ande-
rungen werden sofort umgesetzt, sodass sich
die so erzeugten Klange Uber ein ange-
schlossenes MIDI-Keyboard - in verschiede-
nen Tonlagen - spielen lassen. Das rund 250
US-Dollar teure Programm lauft als Stand-
alone-Anwendung sowie als AU-, VST/VST3-
und RTAS-Plug-in unter Windows und Mac
OS X. Daneben bietet iZotope fiir rund 30 be-
ziehungsweise 50 US-Dollar furr den Einstieg
zwei Sample-Packs an.

Spannend wird zudem, ob der Trend zu
mitgelieferten MIDI-Phrasen anhilt, die von
professionellen Musikern eingespielt wurden.
Zunachst kannte man dies vor allem im Zu-
sammenhang mit Drum-Bibliotheken, mittler-
weile findet man sie beispielsweise aber auch
bei anderen Libraries wie etwa Toontracks EZ-
Keys Grand Piano (siehe c't 10/12) oder 8Dios
Songwriting Guitar (c't 11/12). (nij)
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as Dropbox-Prinzip ist ein-
fach: Man hat auf jedem zu
synchronisierenden Gerat einen
Ordner, in dem alle haufig bens-
tigten Dateien liegen. Die Clients,
die sich ins jeweilige Betriebssys-
tem integrieren, Uberwachen
den Ordner, erkennen, was neu
ist oder gedndert wurde, und
schieben dies alsbald in die
Cloud. Taucht dort etwas Neues
oder Gedndertes auf, laden die
Clients es herunter. Solange
keine Internet-Verbindung be-
steht, kann man mit den lokalen
Kopien der Dateien arbeiten. Ge-
rate, auf denen kein Client instal-
liertist, haben Uber eine Websei-
te Zugang zu den Dateien.
Dropbox gibt die Nutzerzahl
mit Uber 50 Millionen an;auf 250
Millionen Geraten sei ein Client
installiert und tdaglich werden
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rund 500 Millionen Dateien
hochgeladen. Seinen Erfolg ver-
dankt der Dienst einerseits der
einfachen Bedienung, anderer-
seits aber auch ein paar cleveren
Tricks. So muss nicht jeder Client
alles synchronisieren, was ein an-
derer in seinem Dropbox-Ordner
ablegt. Die selektive Synchroni-
sation von Unterordnern verhin-
dert, dass grof3e Dateien, die zwi-
schen den PCs daheim und im
Biro ausgetauscht werden sol-
len, unnétigerweise den knapp
bemessenen Speicher des Tab-
lets belegen oder die Mobilflatra-
te des Smartphones auffressen.
Eine Versionsverwaltung gibt
einem nach dem Andern einer
Datei 30 Tage lang Zeit, das Ori-
ginal wieder herzustellen. Die
Clients gehen sparsam mit der
Bandbreite um: Wurde eine

groBBe Datei geandert, etwa ein
Archiv oder ein TrueCrypt-Con-
tainer, in dem Dateien verschlis-
selt abgelegt werden (siehe Seite
88), dann schickt der Client nur
die gednderten Teile Uber die
Leitung. AuBerdem erkennt
Dropbox Dateien, die sich be-
reits in der Cloud befinden, und
ladt diese nicht erneut hoch.
Man kann die Bandbreite fiir Up-
und Download getrennt be-
schranken. Dann dauert die
Dropbox-Ubertragung zwar lan-
ger, bremst daftr aber andere
nicht aus.

Zubehor

Ein APl (Application Program-
ming Interface) 6ffnet fremden
Programmen den Zugang zu
Dropbox; sie konnen daruber

Dateien in die Cloud senden. Be-
sonders unter iOS, wo jede App
ihre Daten selbst verwaltet,
wurde Dropbox so quasi zum
Standard fuir den Datenexport.
Die Schnittstelle ermdglicht
ein Biotop aus Diensten und Pro-
grammen rund um Dropbox, die
es um neue Fahigkeiten erwei-
tern. Etwa send to dropbox, tiber
das man eine E-Mail-Adresse er-
halt, um Attachments in die eige-
ne Dropbox zu senden. Oder
DROPitTOme, das die eigene
Dropbox um einen passwortge-
schiitzten Upload-Bereich fiir an-
dere erweitert. Gimme Bar macht
aus Dropbox einen Notizen-
sammler a la Evernote. Mit Drop-
Pages, Scriptogr.am und Panca-
ke.io lasst sich der Speicher zu
Webspace fiir eigene Seiten oder
einem Blog umfunktionieren.
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c www.dropbox.com
Dropbox

Versionsverlauf von ‘tc.tc'

Dropbox erstellt bei jedem Speichern einer Dater einen Snapshot. Du kannst ‘tc.tc’ in der Vorschau anzeigen und wiederherstellen, indem du eine der unten

stehenden Versionen wahist

Neuigkeit
Bearbertet

@ vor27%in Bearbenet

Hinzugefugr

Wer allerdings vertrauliche
Dateien in seiner Dropbox liegen
hat, sollte Uberlegen, ob er sol-
chen Diensten den Zugriff er-
laubt. Deshalb sind jene vorzu-
ziehen, die entweder nur auf
einen fir sie freigegebenen Ord-
ner zugreifen oder zumindest
nicht selbst nach Login und
Passwort fragen, sondern die An-
meldung Uber https://api.drop-
box.com abwickeln.

Dropbox entwickelt sich stan-
dig weiter. So kann man jetzt di-
rekt Links auf einzelne Dateien
erzeugen und an andere verschi-
cken. Auch der Upload von Fotos
aus einer Kamera in die Drop-
box-Galerie ist neu. Doch Drop-
box kann nicht jeden zufrieden-
stellen. So ist das Konzept des
Ordners, dessen Inhalte synchro-
nisiert werden, zwar einfach zu
verstehen, es zwingt einen aber
auch, das eigene System zur Da-
teiablage ihm unterzuordnen.
Der Trick mit symbolischen Links
auf beliebige Verzeichnisse, die
man im Dropbox-Ordner anlegt,
funktioniert zumindest unter
Windows nicht immer.

Eine weitere Einschrankung
ist der Speicherplatz. Kostenlos
erhélt man 2 GByte, was zum rei-
nen Synchronisieren reicht. An-
dere Dienste wie Google Drive
oder SkyDrive verschenken aber
deutlich mehr, beim Telekom
Mediencenter erhdlt man sogar
25 GByte kostenlos (allerdings
ohne  Synchronisierungsfunk-
tion). Das Anwerben eines
neuen Mitglieds belohnt Drop-
box mit zusatzlichen 500 MByte;
so lasst sich der kostenlose Spei-
cher bis 18 GByte ausbauen.

Im Test speicherte Dropbox
unsere Daten bei Amazon EC2 in
den USA, wo das europdische
Datenschutzrecht nicht gilt. Im-
merhin hat Dropbox im Februar
die Safe-Harbor-Vereinbarung
unterzeichnet und sichdamitzur
Einhaltung von der EU als aus-
reichend angesehener Daten-
schutzvorgaben verpflichtet. Al-
lerdings kdnnen europdische Be-
hérden diese Einhaltung noch
schlechter Uberprifen als bei
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hiesigen Unternehmen. Auch
passierte bei Dropbox im Juni
2011 eine Sicherheitspanne,
durch die Nutzer auf fremde
Daten zugreifen konnten.

Wettbewerb

Es gibt also durchaus Grinde,
sich nach einer Alternative umzu-
schauen. Wir haben ein Testfeld
mit sieben Kandidaten zusam-
mengestellt, die sich mit Drop-
box messen missen. Zulassungs-
voraussetzung war ein kostenlo-
ses Einstiegsangebot, Clients fir
verschiedene Betriebssysteme
und eine mit der von Dropbox
vergleichbare Synchronisierungs-
funktion. Dies erfullen die Com-
puterbild-Cloud, Google Drive,
Microsoft SkyDrive, SugarSync,
TeamDrive, Wuala und Ubuntu
One.

SpiderOak wurde vom Test
ausgeschlossen, nachdem drei
Kollegen wegen der kruden Be-
dienung des Clients ihre Dau-
men nach unten drehten. AuB3er-
dem schied CloudMe wegen der
unverschliisselten Ubertragung
der Daten aus.

Fir diesen Artikel haben wir
die Dienste unter Windows 7,
Mac OS 10.7.4 und Ubuntu 12.04
(alle 64 Bit) getestet, sofern
Clients fur diese Betriebssysteme
vorhanden waren. Falls Sie au-
Berdem mit einem Tablet oder
Smartphone Daten synchronisie-
ren wollen, lesen Sie den Test
dazu im folgenden Artikel. Und
ab Seite 88 steht, wie Sie die Ver-
schlisselung Ihrer Daten selbst
in die Hand nehmen, statt auf
den Cloud-Dienst zu vertrauen.

Die Zeitschrift Computerbild be-
warb in ihrer letzten Ausgabe ein
Cloud-Angebot des ruméani-
schen Betreibers CyberGhost,
das unter dem Namen Compu-
terbild-Cloud vermarktet wird.
Der Vertrag lUber die Nutzung
des Dienstes kommt dabei zwi-
schen dem Kunden und Cyber-
Ghost zustande. Unsere Dateien

Hat man eine
Datei auf Drop-
box verhunzt,
bietet der
Dienst dltere
Versionen zur
Wiederherstel-
lung an.

Abbrechen

wurden bei Amazon in Irland ge-
speichert.

Der Client fur Windows - fir
Mac OS und Linux gibt es keinen
- ist gelungen: Man kann die
Bandbreite begrenzen, ein Sta-
tusfenster zeigt den Fortschritt
aktueller Transfers an und es
lasst sich eine Liste der zuletzt
geanderten Dateien abrufen. Ko-
pien von Dateien wurden er-
kannt und nicht erneut gesen-
det. Nach kleinen Anderungen
an grof3en Dateien Ubertrug die
Software aber alles neu.

Thunderbird Portable lief3 sich
im Sync-Box genannten Ver-
zeichnis betreiben. Das ist nicht
selbstverstandlich, da der Sync-
Client dabei keine Dateien blo-
ckieren darf, auf die der Mail-
Client zugreifen muss. Die Syn-
chronisierung startet etwas ver-
zégert und einige Male wollte
der Client gar nicht mehr, sodass
wir ihn neu starten mussten.
AuBBer dem Ordner zum Syn-
chronisieren gibt es noch den
passwortgeschiitzten Datentre-
sor, der wie ein TrueCrypt-Con-
tainer als Laufwerk eingebunden
wird.

Das Web-Interface ist (ber-
sichtlich, reagierte aber bisweilen
etwas langsam. Eine ‘Besonder-
heit ist das Streaming von Audio-
und Video-Dateien. Wahrend das
mit der Musik, abgesehen von
kleinen Darstellungsfehlern in der
Playlist, gut funktionierte, ben6-
tigte die Videowiedergabe das

Aceount: axel.kossel@googlemail.com

0.16GB (3%) of 5.00G8 used
Folder(s):

ThunderbirdPortable

Sync Google Docs files

a With

Sync options: /| :Only sync some folders to this :mel_)!:e_l%

Files in Google Drive that are not in a folder will always sync.

Misc: [VIstart Google Drive automatically whenyou start your computer

Mediaplayer-Plug-in, das nicht
bei allen Browsern gleicherma-
Ben gut funktionierte.

Das Streaming ist in der kos-
tenlosen Basisvariante des Diens-
tes nicht enthalten, ebenso wie
das ,mobile Blro”, hinter dem
sich eine Anbindung an Zoho
verbirgt, eine Office-Websuite,
mit der sich Texte, Tabellen und
Prasentationen bearbeiten las-
sen [1]. Dazu muss man dem
Dienst allerdings Zugang zu sei-
nen Daten in der Cloud gewdh-
ren. Wenig mit Cloud-Synchroni-
sation zu tun haben die Einmal-
Mail-Adressen, die man etwa zur
Anmeldung bei Webdiensten
nutzen kann, und der Rewebber
zum anonymen Surfen.

Unter Windows ist die Integrati-
on des Dropbox-Clients vorbild-
lich, die Synchronisierung erfolgt
schnell und zuverldssig. Eine 1,8
Gigabyte grof3e Datei war nach
rund zwei Stunden hochgela-
den, wéhrend wir etwa bei Goo-
gle Drive am selben Internet-Zu-
gang nach rund vier Stunden ab-
brachen. Uber das Icon in der
Startleiste erfuhren wir, wie
schnell die Ubertragung lief und
wie lange sie noch dauern sollte.

Die Versionsverwaltung ist im
Kontextmeni etwas versteckt
und wird iber das Web-Interface
abgewickelt. Das ist ein Punkt,
an dem andere Dienste die Nase
vorn haben: Dropbox bietet im
Web keine Bearbeitungsfunktio-
nen fir Dokumente und auch
die Galeriefunktionen fur Bilder-
ordner haben andere besser ge-
|6st. Daftir hat das Ausfihren
von portablen Apps in der Drop-
box gut funktioniert.

Auch auf dem Mac hinterlie
Dropbox den besten Eindruck.
Der Dienst funktionierte schnell

Disconnectaccount...

Buy more storage...

Bei Google
Drive hat man
die Wahl,
welche Unter-
ordner syn-
chronisiert
werdensollen.
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e 2 Probleme mit lhrem SkyDrive SkyDrive ist
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Laschen

und zuverldssig. Markierungen
im Finder zeigen an, welche Da-
teien bereits transferiert wurden,
Fehlermeldungen und Nachrich-
ten bekommt der Anwender auf
Wunsch auch lber das Benach-
richtigungs-Framework Growl.
Mac-spezifische Sonderzeichen
in Dateinamen sind bis auf den
Backslash ebenso wenig ein Pro-
blem wie grofle Dateien. Die
Ubertragt der Dienst nétigenfalls
auch parallel zu kleineren, so-
dass ein grofer Upload nicht
alles blockiert.

Dropbox war der einzige
Dienst im Test, der auf dem Mac
mit ausfihrbaren Dateien - unter
OS X sind das speziell markierte
Ordner, sogenannte Packages -
umgehen konnte. Die Program-
me wurden korrekt erkannt und
gelangten Gber den Client intakt
von einem Rechner zum néachs-
ten. Im Web-Interface bietet der
Dienst fur diese speziellen Ordner
einen gezipten Download des Pa-
ckages an. Auf dem Zielrechner
lieBsich aber keines der so herun-
tergeladenen und entpackten
Programme mebhr starten.

Die Paketquellen der Soft-
wareverwaltung von Ubuntu
hielten eine dltere Version des
Dropbox-Clients vor. Das aktuelle
Paket fanden wir auf der Websei-
te des Dienstes; es lieB sich pro-
blemlos installieren. Der Client
startete automatisch und verhielt

mit Fehlermel-
®0 dungen am
Mac sehr zu-
riickhaltend.
@0 Wenn man sie
einblendet, er-
fahrt man da-
fiir aber recht
genau, wo der
Schuh driickt.

sich so, wie man es von den an-
deren Plattformen gewohnt ist:
Eingepasst in den Dateimanager
Nautilus lieB sich direkt aus dem
Kontextmeni die Datei im Web-
interface von Dropbox finden
und ein Link zur Datei kopieren.
Die Synchronisation startete so-
fort, sobald eine Datei dazukam,
geldscht oder verdndert abge-
speichert wurde.

Der Client von Google Drive ist
wenig auskunftsfreudig: Man er-
fahrt zwar, wie viele Dateien
schon hochgeladen wurden und
wieviele auf den Transfer warten
- wie grof3, wie schnell und wie
lange noch bleibt aber im Ver-
borgenen. Markierungen an den
Dateien gibt es nicht. Bandbrei-
tenbeschrankungen oder eine
Méglichkeit zum direkten Ab-
gleich mit anderen Rechnern im
LAN sucht man vergebens. Im-
merhin kann man den Abgleich-
prozess kurzzeitig pausieren und
den einen oder anderen Ordner
ausschlie3en.

Wer eine grof3e Datei hoch-
ladt, kann parallel keine weiteren
transferieren, seien sie auch noch
so klein. Portable Apps meldeten
im Test gelegentlich Fehler beim
Dateizugriff oder der Google-
Client verabschiedete sich mit
einer Fehlermeldung.

SugarSync verkniipft verschiedene Ordner auf den Geraten

und hilt die Inhalte synchron.
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Unter OS X integriert sich der
Client nahezu unsichtbar in den
Finder. Nach dem Start erreicht
man den Client wie bei Dropbox
und SugarSync nur noch tber
ein Menulet. Auf dem Mac er-
laubte Sonderzeichen sind kein
Problem fuir Google Drive.

Bis vor wenigen Wochen stellte
Microsoft mit SkyDrive noch 25
Gigabyte Cloud-Speicher kosten-
los zur Verfiigung, die sich unter
Windows nur umstandlich nut-
zen lieBen. Nun gibt es ,nur”
noch 7 GByte gratis, dafir syn-
chronisiert ein Client die Daten
flexibler als bisher Live Mesh. Der
kann allerdings nicht so recht
Gberzeugen. Unter Windows er-
laubt er zwei Einstellungen: Ob
synchronisiert wird und ob der
Client beim Booten startet; beim
Mac ist es nur letztere. Bandbrei-
tenbeschrankung, synchronisie-
ren Ubers LAN, Ordner ausschlie-
Ben - alles Fehlanzeige.

Das Programm lberwacht
einen Ordner und synchronisiert
Anderungen mit dem Microsoft-
Server automatisch. AuBer Uber
den Webbrowser nachzuschau-
en, haben Mac-Anwender keine
Chance zu erkennen, wie der
Stand der Dinge ist. Unter Wind-
ows zeigen immerhin kleine Mar-
kierungen an den Explorer-Ein-
tragen, ob eine Datei schon in
der Cloud oder noch auf dem
Weg ist. Offenbar wird eine Datei
nach der anderen geschickt; eine
grofe blockiert das Synchronisie-
ren flr lange Zeit. Ein wichtiger
Menupunkt des Clients ist ,Spei-
cher verwalten”: Hier koénnen
Nutzer, die den Dienst schon lan-
ger nutzen, die Einschrankung
des Speichers von 25 auf 7 GByte
rtickgangig machen.

Auf Mac OS ab 10.7 nistet sich
Skydrive sowohl im Dock als
auch in der Menuzeile ein. Das
kostet nicht nur unnétig Platz,
sondern verwirrt auch zusatzlich,
da man die sparlichen Einstell-
moglichkeiten an zwei Stellen
gleichzeitig findet. Der Dienst
verschluckt sich zuverldssig an
auf dem Mac erlaubten Sonder-
zeichen im Dateinamen wie ?
oder :* und an Dateien groB3er
2 GByte. Statt einer ordentlichen
Fehlermeldung findet man im
Menulet lediglich ein kleines
rotes x. Problematisch ist das vor
allem deshalb, weil der lokale
Ordner mangels Kennzeichnun-
gen an den Dateien den An-
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schein erweckt, es waren alle
Dateien synchronisiert.

Auf den ersten Blick sieht Sugar-
Sync aus wie Dropbox, nur in
Griin. Schaut man genauer hin,
sieht man allerdings, dass die
Firma an allen Ecken und Enden
versucht, den Platzhirsch zu
Ubertrumpfen. Statt 2 GByte gibt
es 5 im Gratis-Account, statt

einen Ordner kann man beliebig
viele synchronisieren, statt einer
Sammlung von Dateien, gibt es
pro Gerét eine, eine Gerate-liber-
greifende und dazu noch eine
weitere auf dem Server, die nicht
synchronisiert wird. Und ja: Das
Ganze ist so verwirrend, wie es
klingt.

Nach dem ersten Start fragt
die Software den Anwender, wel-
che Ordner er auller dem ,magi-
schen Aktenkoffer” (dem Pendant

scanbyblackburnerfor boerse bzalso avxhome

zum Dropbox-Ordner) noch mit
der Cloud abgleichen mochte.
Spater kann man dann in einer
Matrix Ordner auf verschiedenen
Geraten beliebig verknupfen.
Auf dem Mac nervt der selbst
gebastelte Auswahldialog: In ei-
nem Fenster von etwa 400 x 300
Pixeln bekommt man die Root-
Ordner aller Laufwerke aufgelis-
tet — inklusive aller unsichtbaren
Ordner. Das Problem dabei ist,
dass der typische OS-X-Anwen-



der den Weg in sein Home-Ver-
zeichnis von diesem Punkt aus
nicht finden wird, denn normaler-
weise verirrt er sich nie an diese
Stelle der Festplatte.

Eine Markierung an den Ord-
nereintrdgen zeigt den Stand
der Ubertragung. Auf den ers-
ten Blick ist das eine tolle Sache,
denn so weill man immer, wel-
che Datei bereits hochgeladen
ist, welche gerade kopiert wird
und welche noch in der Warte-
schlange héangt. In der Praxis
bemerkt man aber sehr schnell,
dass die Markierungen nicht au-
tomatisch aktualisiert werden.
Soist man also trotzdem im Un-
gewissen, ob eine bestimmte
Datei bereits auf dem Server
liegt oder nicht, und muss im
Zweifel den ,Status des Datei-
transfers” Uber die gleichnami-
ge Menifunktion kontrollieren.
Dabei erfédhrt man aber nicht,
wie viel Prozent bereits tibertra-
gen sind.

Das Webinterface von Sugar-
Sync weil3 zu Uberzeugen. Die
Galeriefunktionen sind umfang-
reich: Ordner mit Bildern kann
man wahlweise als normale Frei-
gabe oder als Album freigeben.
Letzteres bekommt eine schone
Voransicht aller Bilder spendiert,
bietet eine Diashow-Funktion
und kann auf Wunsch auch nach
einem Passwort fragen. Besu-
cher missen dazu nicht einmal
ein Konto bei Sugarsync anle-
gen. Einladungen zum Anschau-
en einer Galerie verschickt der
Dienst auf Knopfdruck - im Test
aber erst rund finf Stunden
nachdem Kommando.

Der TeamDrive-Client wirkt so-
wohl unter Windows wie auf
dem Mac durch seine eigenwilli-
ge Oberflache deplatziert und ist
auch unter Linux keine Augen-
weide. Dort muss man ihn fir
den Autostart umkonfigurieren.
In der kostenlosen Version nervt
er mit Werbung und der laufend
wiederkehrenden Aufforderung,
weitere Anwender zu werben.
Der Dienst hat eine Versionsver-
waltung, sodass man gednderte
und geldschte Dateien wieder-
herstellen kann. Dabei gehen
aber die unsichtbaren alten Ver-
sionen vom Speicherplatz ab.
Bevor man Dateien auf dem
Server speichern kann, muss
man einen oder mehrere soge-
nannte Spaces anlegen. Die ver-
halten sich spater wie virtuelle
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Internetverbindung nicht verfagbar

Wuala kann nicht zum internet verbinden

Kann Verbindung zum Internet nicht herstellen. Falls ihre Internetverbindung

einen Proxy-Server benotigt,

werden.

Sie ihn und probieren Sie es erneut.

Die TeamDrive Datenbank konnte nicht gestartet

Wuala und
TeamDrive
hatten im Test
immer wieder
mit Kommu-
nikations-
problemen

zu kampfen.

Laufwerke. Per Drag&Drop lan-
den die Dateien auf dem Server.
Was TeamDrive nicht verrat: Zu
jedem Space liegt ein korrespon-
dierender Ordner im TeamDrive-
Ordner im Dokumente-Verzeich-
nis des Anwenders. Was man
dort hineinkopiert, landet auch
auf dem Server - jedenfalls, so-
lang der TeamDrive-Client lduft.
Aber Vorsicht: Alles, was nicht in
einem der Ordner landet, die
einem Space zugeordnet sind,
wird auch nicht synchronisiert.
Wer etwa einen neuen Ordner
anlegt und hofft, damit auch
einen neuen Space zu erzeugen,
wird enttduscht. Spaces kann
man bequem mit anderen Nut-
zern teilen.

Karg gibt sich TeamDrive mit
Blick auf die Web-Funktionen:
Eine Account-Verwaltung mit
Funktion zum Zukaufen von Spei-
cherplatz, eine Funktion um wei-
tere Mitglieder zu werben und
eine Loschfunktion fur die eige-
nen Spaces sind alles, was der
Hersteller anbietet. Leider tragen
die eigenen Spaces im Web nur
eine wenig hilfreiche ID statt ihrer
Namen. So wird das Loschen
eines Spaces im Web zu einer Par-
tie russisch Roulette mit den eige-
nen Daten. Léscht man ihn den-
noch, verschwindet er aber nicht
etwa einfach so im Client, son-
dern wird nur mit einer roten
Markierung versehen.

Ubuntu One

Dieser Cloud-Dienst ist Teil des
Ubuntu-Projekts und flgt sich
gut in den Dateimanager Nauti-
lus ein. Unter Windows hinge-
gen hat man nur ein etwas altba-
ckenes Programmfenster. Darin
erfahrt man, ob gerade eine
Ubertragung lauft, aber nichts
Uber die Datenmenge oder den
aktuellen Stand. Auf3erdem listet
der Client die zu synchronisie-
renden Ordner, angemeldete
Gerdte und Details zum Konto.
Immerhin ldsst sich die Band-
breite beschranken. Das Icon in
der Statusleiste dient nur zum
Beenden des Clients; die gesam-
te Verwaltung findet im nicht ge-

rade komfortablen Web-Inter-
face des Dienstes statt.

Die Anmeldung bei dem
Dienst verlief ungewohnt muh-
sam: Wir mussten sowohl ein
Captcha eingeben als auch einen
per Mail erhaltenen Code zur Be-
statigung eingeben. Die Mihe
lohnt nur bei guter Bandbreite,
denn der Client ladt stumpf alles
hoch - auch Kopien vorhandener
Dateien und groRe Dateien mit
wenigen Anderungen. Immerhin
rutschen kleine dazu parallel
durch die Leitung. Gegen Bezah-
lung kann man den Dienst um
Musik-Streaming erweitern.

Wuala

Wuala verschlusselt alle Daten
vor der Ubertragung. Das
scheint den Dienst auszubrem-
sen, doch dieser Eindruck
tduscht. Wenn man unter Optio-
nen/Verbindung erst einmal die
Bandbreiten-Bremse geldst hat,
dann erweist sich Wuala als wah-
rer Sprinter.

Die Crypto-Funktionen Uber-
nimmt die Client-Software, wes-
halb das Einbinden in das Be-
triebssystem etwas schwieriger
ist. Auf dem Mac hat man die
Wahl zwischen dem Wuala-Da-
teimanager und einer auf OSXFu-
se (siehe Seite 88) aufbauenden
Losung. Im Alltagsbetrieb zeigte

Hallo

Jorg Wirtgen!

23% in Gebrauch
1.2 GiB von 5 GiB

sich die OSXFuse-Lésung aber
sehr instabil: Kopiervorgange mit
dem Finder blieben ofter mal
hangen, danach lieB sich weder
der Wuala-Client beenden noch
das zugehorige Laufwerk aus-
werfen. Abhilfe schaffte nur ein
Neustart. Ohne OSXFuse lief der
Client dagegen stabil, ebenso
wie die Losungen unter Win-
dows (CBFS) und Linux (FUSE).

Die Einbindung als Laufwerk
vermisst man bei diesem Dienst
dann wenig, denn der Wuala-Da-
teimanager kann Dateien per
Drag&Drop empfangen und
bringt auf dem Mac die vomFin-
der bekannte Quicklook-Funk-
tion mit. Allerdings legt er die
Dateien nichtlokal ab, sodass sie
bei jedem Zugriff geladen wer-
den mussen.

Dazu kommt, dass man Datei-
en bei Wuala so oder so nicht
durch einfaches Verschieben in
einen lokalen Ordner auf den
Server verfrachten kann. Statt-
dessen kopiert die Client-Soft-
ware jede Datei zundchst in das
eigene Arbeitsverzeichnis. Dem-
entsprechend braucht man auch
etwas mehr Platz auf der eige-
nen Platte, als bei anderen
Diensten. Von den Mac-Sonder-
zeichen storte sich der Client nur
an den Schrdgstrichen, sagte
aber konkret, welche Zeichen
nicht erlaubt sind und fragte
nach einem neuen Namen flr
den Ordner - so soll das sein.

Am anderen Ende der Leitung
lief im Test nicht alles nach Plan.
Immer wieder traten Kommuni-
kationsfehler mit dem Wouala-
Server auf. In manchen Fallen
startete der Client erst im dritten
Anlauf, in anderen mussten wir
den Download einer Datei mehr-

Dateien sind auf
dem neuesten
Stand.

Trennen

Kontoinformationen

Meine perstnlichen Ordner

uUbuntu One
Bilder
Musik

Pictures - Transformer TF101

.0

Lokal abgleichen?

Immer abgeglichen
Durchsuchen
[ | Durchsuchen

Durchsuchen

sprechen Sie mituns ¢

In die Bedienung von Ubuntu fiigt sich One sehr gut ein. Der Client
hat im Test unter Linux gro3e Dateien am schnellsten hochgeladen.
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Dokumente
“ Wuala
Fotos
Musik
Videos

% 57KB/s % 0B/s

fach versuchen, bis wir endlich
Erfolg hatten.

Als  Web-Interface bietet
Wuala einen Java-Client. Der
funktionierte im Test jedoch
nicht auf allen Systemen und
Browsern gleichermalen gut.
Wer also gerne mal Freunden
online Fotos zeigen oder auf
fremden Computern Zugriff auf

18 MB / 5 GB vom persénlichen Speicherplatz benutzt

Suche in axko

» ?‘, Dieser Ordner ist auf 1 Rechner synchronisiert

testl.bt

axko @

will, sollte besser einen anderen
Dienst wahlen.

Fazit

Dem Prinzip Dropbox kommen
Computerbild-Cloud und Sugar-
Sync am néchsten. Erstgenann-
ter Dienst lasst sich derzeit aber
nur unter Windows empfehlen,

Wualaladt grof3e Dateien
langsam hoch, der Fortschritt
lasst sich aber gut liberwachen.

nicht und die mobilen sind noch
rudimentar (siehe den nachsten
Artikel). SugarSync beherrscht
das Synchronisieren diverser
Ordner auf verschiedenen Gera-
ten besser, kommt aber darlber
hinaus nicht an die Technik von
Dropbox ran.

Wem der Schutz seiner Daten
am Herzen liegt, der findet mit
TeamDrive, Wuala und Compu-
terbild-Cloud Dienste, bei denen
die Daten verschlisselt werden
(kdnnen) und in Europa bleiben.
Die Stérke von Google Drive, Mi-
crosoft Skydrive und auch der
Computerbild-Cloud (sofern man
dafir bezahlt) ist die Moglich-

Browser zu bearbeiten. Vor allem
Anwender, die kein Microsoft-
Office haben, kénnen so kosten-
glinstig Dokumente von Kolle-
gen bearbeiten.

Man kann sich auch ein Set
der Dienste zusammenstellen,
auf deren Starke man nicht ver-
zichten mochte. Allerdings soll-
ten nicht alle Programme gleich-
zeitig laufen; in unserem Test
zeigte sich, dass die Probleme
mit der Zahl der aktiven Clients
zunahm. Die meisten bieten
aber eine Pausen-Funktion oder
lassen sich beenden. (ad)

Literatur
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kuckucksbiro, Web-Dienste zum
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die eigenen Dateien nehmen andere Desktop-Clients gibt es keit, Office-Dokumente im  www.ct.de/1213078
Computerbild-Cloud Dropbox Google Drive SkyDrive SugarSync TeamDrive Ubuntu One Wuala
Anbieter CyberGhost Dropbox Google Microsoft SugarSync Teamdrive Canonical Lacie
URL www.computerbild-  www.dropbox.com  https://drive. www.windowslive. WWw.sugarsync. www.teamdrive.com  https://one. www.wuala.com/
cloud.de google.com de/skydrive com ubuntu.com de
Clients
Windows / Mac / Linux vi-1- viviv vivi- vIivI- vivi- viviv vi-Iv viviv
Android /i0S / Windows Phone vivi- vivi- vi=/=- viviv v IvViI- vivi- vivi- vIivVI-
sonstige Blackberry Windows Mobile,
Blackberry, Symbian
Synchronisierung
Ordner frei wahlbar v v v v v v v
einschrénkbar auf Unterordner v v v v v v v
erkennt Kopien v v
iibertragt nur geanderte Teile v
genutzte Bandbreite limitieren v v v v v
mehrere Uploads parallel v v v v v
LAN-Sync v v v
Integration
Icon in Statusleiste / Dock v vi- vi- viv vi- viv v viv
Symbole an den Dateien Win/Mac v/ viv DU vi- viv -/=- =-/=-
Portable Apps laufen v v v v v
Mac-Programme bleiben intakt v
Mac-Sonderzeichen im Pfad kein\ v kein /\*?">< v kein /|\
Weitere Funktionen
Sharing v v v v v v v v
Link auf Dateien v v v v
Versionsverwaltung v v nur Office-Dokumente v/ v v
Verschliisselung v v v
Bearbeiten im Browser v v v
Streaming v v v
Serverstandort Amazon S3, IRL Amazon $3, USA Google, USA Microsoft, USA USA auf Wunsch EU GB (H,D,F
Preise
kostenlos 2GByte 2GByte (max. 18) 5 GByte 7 GByte (max. 25) 5GByte 2GByte 5GByte 5GByte
Stufen (Kosten pro Jahr) 10 GByte: 49 €, 50 GByte: 99 US-$,  25GByte:30US-5, 20GByte:8 €, 50 30GByte:$50US-S, 12GByte:60€,27  je 20 GByte: 30US-$, 20 GByte: 29 €,
50 GByte: 99 €, 100 GByte: 199 US-$ 100 GByte: 60US-$ GByte: 19 €, 100 60 GByte: 100 US-$,  GByte: 150 €, weitere  Streaming und 50 GByte: 69 €,

100 GByte: 199 €
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Geschwindigkeit
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Bedienung
Ausstattung
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Markus Stobe, J6rg Wirtgen

Telefone in der Wolke

Clouddienste-Clients flir Android, iOS und Windows Phone

So komfortabel und transparent wie Dropbox & Co. die Dateien zwischen
mehreren PCs synchronisieren, klappt die Einbindung von Smartphones und
Tablets in die Cloud nicht. Doch die Anforderungen fiir Mobilgeréte sehen
auch etwas anders aus, und dann gibt es auBer den Apps der Dienstanbieter
noch ein paar pfiffige von anderen Herstellern.

erlockend ist es, Notizen,

Passwort-Datei und die aktu-
ellen Lieblingssongs nicht nur auf
allen Rechnern synchron zu hal-
ten, sondern auch auf Smart-
phone und Tablet. Zugleich ent-
bindet die Cloud-Anbindung den
Anwender davon, sich zum simp-
len Kopieren einiger Dateien mit
der Synchronisationssoftware des
Gerateherstellers auseinanderset-
zen zu massen.

Die Clients der Cloud-Herstel-
ler selbst bieten eher rudimen-
tare Funktionen, besonders fehlt
allen auBBer der Android-Version
von SugarSync die Fahigkeit, Ver-
zeichnisse automatisch im Hinter-
grund abzugleichen - also genau
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das, was die Desktop-Clients aus-
macht. Doch sorichtig sinnvollist
das im Allgemeinen sowieso
nicht: Windows- oder Mac-An-
wendungen sind ebenso wie die
meisten Dateien auf den Mobil-
geraten nutzlos, grofle Musik-,
Bilder- oder Videosammlungen
verstopfen nur den kostbaren
Speicher von Telefon und Tablet.

Interessanter mag der Ab-
gleich von Dokumenten in Stan-
dardformaten sein, doch da wie-
derum kénnen die Cloud-Apps
gar nicht mit allen Formaten um-
gehen, mehr als ein Betrachter fur
Fotos und PDFs sowie eine Ab-
spielméglichkeit fur Musik und
Videos hat kaum eine. Sie kdnnen

die heruntergeladenen Dateien
an andere Apps weitergeben,
was unter allen drei Mobilsyste-
men auf den ersten Blick dhnlich
funktioniert. So bekommen dieje-
nigen Apps Zugriff auf die Datei-
en, die sich dafiir beim Mobil-Be-
triebssystem als zustandig ange-
meldet haben. Der Unterschied:
Unter iOS und Windows Phone
hat danach die Cloud-App keinen
Zugriff mehr auf die gednderte
Datei, kann sie also nicht automa-
tisch hochladen. Unter Android
geht das aufgrund des allen Apps
zugdnglichen Dateisystems sehr
wohl - gleichwohl kiimmern sich
lange nicht alle Cloud-Clients um
den Upload.

Eine Alternative sind die
Cloud-Tools von Fremdherstel-
lern. Beispielsweise gleicht die
Android-App FolderSync ganze
Verzeichnisse in regelmafigen
Abstdnden automatisch ab. Sie
unterstitzt Gber die getesteten
Dienste Dropbox, SkyDrive, Goo-
gle Drive, SugarSync und Ubun-
tu One hinaus andere Cloud-
Dienste wie HiDrive, Box.net,
aber auch beliebige FTP- und
WebDav-Freigaben. Anderun-
gen an lokalen Dateien erkennt
die App allerdings nicht sofort,
sondern der kirzeste Sync-Zeit-
raum liegt bei (akkuintensiven)
5 Minuten; fir wenig fluktuieren-
de Ordner kann man auch einen
wochentlichen oder monatli-
chen Abgleich wahlen. Per viel-
seitigen Optionen ldsst sich der
Abgleich beispielsweise auf den
Netzbetrieb oder bestimmte
WLAN-SSIDs beschranken.

Speziell fur Dropbox-Konten
gibt es weitere Android-Apps wie
Dropsync, Real Sync und Titani-
um Media Sync. Weitere Apps mit
Dateimanager-Charakter stellen
wir im Kasten auf Seite 85 vor.
Mit umfangreichen Mdoglichkei-
ten zur Anzeige von verschiede-
nen Dateitypen sind daruber
hinaus unter iOS GoodReader
(Dropbox, SugarSync, Google
Drive) und iExplorer (Dropbox,
SkyDrive) bekannt. Diese Tools
|6sen auch das Problem der Her-
steller-Clients, die (bis auf Google
Drive) nicht mit mehreren Ac-
counts umgehen kdénnen - sinn-
voll beispielsweise, wenn man
private und dienstliche Daten
trennen mochte.

Neben unzdhligen dhnlichen
Dateimanagern verbinden sich
auch einige weitere Apps, vor
allem Textverarbeitungen und
Multimedia-Abspieler, direkt mit
einem Cloud-Dienst. So machen
das etwa der iOS-Editor iA Writer
und die Android-Brosuite Quick-
office Pro, aber auch die An-
droid-Aufgabenliste Todo.txt. Auf
Cloud-Seite hat Dropbox die
Nase vorn, aber vermehrt findet
man auch Unterstltzung fiir Goo-
gle Drive, SugarSync und dartiber
hinaus hier nicht angesprochene
Dienste wie Box.net oder Everno-
te. Das auf einigen Android-Gera-
ten vorinstallierte Polaris Office
kennt leider nur Box.net.

Unter Android gibt es offizielle
Cloud-Apps von Dropbox, Goo-
gle Drive, Wuala, SugarSync,
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Als einziger Client bietet die
Android-Version von Sugar-
Sync eine automatische Hinter-
grund-Synchronisation an.

Ubuntu One und der Computer-
bild-Cloud. Die Google-App er-
laubt als einzige das Umschalten
zwischen verschiedenen Konten,
bei den anderen muss man beim
Wechsel alle Anmeldeinforma-
tionen neu eingeben oder gar
die App neu installieren.

Alle Apps zeigen Bilder direkt
an (die Computerbild-App sturzte
bei unseren Testfotos allerdings
immer ab) oder rufen die Galerie-
App auf. Fir Musik und Videos
ware Streaming hilfreich, damit
die Wiedergabe sofort beginnen
kann, ohne die Dateivorher kom-
plett herunterladen zu mussen.
Das beherrscht SugarSync bei
Musik, startet bei Videos aber den
Browser. Videostreaming klappte
mit Dropbox gut, doch bei Musik
dauerte die Vorbereitung des
Streamens absurderweise langer
als ein Download der MP3-Datei.
Fir Ubuntu One gibt es vom
Cloud-Anbieter eine spezielle
App zum Streamen von Musik.
Die Computerbild-App versuchte
sich am Musikstreaming, stlrzte
aber standig ab. Videos streamt

Die Computerbild-Oberflache
nutzt sonst nie unter Android
gesehene Bedienelemente.
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sie nicht. Alle Apps tibergeben
komplett heruntergeladene Mu-
sik- und Videodateien korrekt an
den Android-Abspieler.

Fir weitere Datenformate
haben die Apps keine Verwen-
dung, sondern geben sie an die in
Android registrierten Apps wei-
ter. So landen dann Texte in der
Office-App oder auch eine Pass-
wort-Datei im KDB-Format von
KeyPass bei der Android-Version
dieser beliebten Anwendung.
Das Anschauen der so tibergebe-
nen Dateien klappt mit allen
Cloud-Apps, wobei der Compu-
terbild-Client die Apps zu einigen
Dateitypen wie KDB nicht findet.

Anderungen durch die aufge-
rufene App erkennen Dropbox,
SugarSync und Wuala und laden
die gednderte Datei danach au-
tomatisch in die Cloud hoch - es-
senziell, wenn man auf dem Mo-
bilgerat wirklich mit den Daten
arbeiten mochte. SugarSync
braucht dazu allerdings recht
lange und erfordert gleich zwei
Bestatigungen vom Anwender.
Wouala hélt die Datei nur wahrend
des Bearbeitens bereit und 16scht
sie danach wieder. Bei Dropbox
und SugarSync bleibt sie gespei-
chert, was ein Risiko birgt: Die
Dateien kann man so auch direkt
in der bearbeitenden App laden.
Wenn dann die Cloud-App nicht
mehr im Hintergrund lauft, stellt
sie etwaige Anderungen nicht
fest und ladt die neue Version
nicht hoch - die Anderungen am
Dokument sind dann verloren.

Google Drive beherrscht eine
dhnliche Funktion fir Texte und
Tabellen, die im hauseigenen
Online-Format  abgespeichert
sind - die Bearbeitung findet
dann auch gar nicht lokal statt,
sondern im Online-Modus. Im
Verzeichnisbaum enthalten sol-
che Dateien nur einen Link auf
https://docs.google.com.

Ist die Datei tief im Verzeich-
nisbaum gespeichert, kann man
sie bei Dropbox, Google Drive
und SugarSync als Favorit kenn-
zeichnen und schneller anwéh-
len; bei der Computerbild-App
liefert ein so bezeichneter Menu-
punkt nur Fehlermeldungen. An-
wender kénnen sich Shortcuts
zu Dropbox-Verzeichnissen auch
direkt auf den Home-Screen set-
zen. Ein Widget gibts nur bei
Google Drive, es erlaubt aber nur
einen Schnellzugriff auf die Fa-
voriten, den Foto-Upload und
das Erzeugen von Dokumenten.

Dropbox, SugarSync und
Ubuntu One kénnen mit dem

Mobilgerdt aufgenommene Fo-
tos und Videos automatisch in die
Cloud hochladen. (Google hat mit
Google+ eine dhnliche Mdglich-
keit, doch sind die Fotos dann
nicht tber Google Drive im Ver-
zeichnisbaum zugdnglich, son-
dern nur Uber Picasa.) Die flexi-
belsten Optionen haben dabei
SugarSync und Ubuntu One, sie
kénnen den Upload beispielswei-
se im Akkubetrieb, per Mobilfunk
oder per Roaming unterlassen.
SugarSync geht als einziger im
Test einen Schritt weiter und syn-
chronisiert auf Wunsch ganze
Verzeichnisse in beide Richtun-
gen. Das wird aber anders als bei

Multi-Cloud-Clients

Mit ES Datei Explorer, File Ex-
pert und SanDisk Memory Zone
stehen fir Android mehr mobi-
le Multi-Cloud-Clients zur Aus-
wahl als fir die Desktop-
Betriebssysteme. Unter iOS ver-
waltet man zum Beispiel mit
iFiles und iSMEStorage seine
Cloud-Dateien.

ES Datei Explorer und File Ex-
pert sind vielseitige Dateima-
nager fir lokale Dateien - kon-
nen aber auch Cloud-Speicher
einbinden. Wahrend ES Datei
Explorer finf géngige Cloud-
Dienste nutzt, unterstitzt File
Expert neben Dropbox und
Box.net drei eher exotische,
chinesische Dienste. AuBer-
dem beherrschen beide Apps
SMB, FTP und Bluetooth-OBEX.
Beide Apps behandeln Cloud-
Speicher wie lokale Verzeich-
nisse: Man kann in den Ver-
zeichnissen browsen sowie Da-
teien hoch- und herunterladen.
Auf Besonderheiten wie auto-
matische Komprimierung oder
gar Synchronisierung muss
man aber verzichten.

Sandisk Memory Zone abstra-
hiert von den Verzeichnissen:
Statt einer Ordnerstruktur zeigt
die App alle auf dem jeweiligen
Medium befindlichen Musik-,
Bilder-, Video-, Office- und An-
wendungsdateien in einer lan-
gen Liste an, was schnell un-
Ubersichtlich wird. Beim Up-
load vom Mobilgerat in einen
Cloud-Speicher kann man Da-
teien nicht in einem bestimm-
ten Verzeichnis speichern, son-
dern die App legt einen eige-
nen Ordner an.

den Desktop-Clients nicht bei
Bedarf getriggert, sondern die
App muss in regelmaBigem Ab-
stand die Verzeichnisse abgra-
sen, was Performance, Daten-
volumen und Laufzeit kostet.
Die kurzen Intervalle erscheinen
daher nur per WLAN und im
Netzbetrieb sinnvoll, was sich im-
merhin auch so einstellen lasst.
Das manuelle Hochladen von
weiteren lokalen Dateien beherr-
schen alle Clients. Dropbox, Su-
garSync und die Computerbild-
App haben dazu einen eigenen
Dateibrowser installiert, wobei
nur letzterer auf alle Speicher-
orte zugreifen kann. Hingegen

Unter iOS kann ein Cloud-Da-
teimanager die Dateien ande-
ren Apps nur eingeschrankt
zur Verfligung stellen. Nichts-
destotrotz kann eine App wie
iFiles nitzliche Dinge verrich-
ten, um Dateien vom iOS-
Gerdt bei den Online-Diensten
zu sichern sowie die dort la-
gernden zu verwalten und zu
betrachten. iFiles unterstitzt
ein knappes Dutzend Cloud-
Speicherdienste. Fir die Anzei-
ge von Dateien verfligt die
App uber eingebaute Text-, Of-
fice-, Bild- und PDF-Betrachter
sowie Uber Audio- und Video-
Player. Zip-Archive lassen sich
auspacken, sofern sie auf das
mobile Gerdt heruntergeladen
wurden.

SMEStorage  stellt  Mobil-
Clients fur Android, iOS (je 3,99
Euro), BlackBerry (3,99 US-
Dollar) und Windows Phone 7
(5,99 US-Dollar) bereit. Wir
haben uns exemplarisch die
iOS-Version angesehen. Sie
stellt zwei Ansichten bereit. In
der vollwertigen Ansicht pra-
sentiert die App viele Zusatz-
funktionen (Groups, Cloud
Clipboard, Background Tasks),
die Otto Normalanwender
eher weniger interessieren.
Dieser sollte die eingeschrank-
te Ansicht wahlen, die die Ver-
zeichnisse der Cloud-Dienste
unter ,My Cloud Files” prasen-
tiert. Uber eingebaute Viewer
verfligt iSMEStorage nicht; fur
die Ansicht einiger Dateitypen,
darunter PDF und Doc, kann
die App Google Docs einspan-
nen. (jo)
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% fliptest.zip
Incompiete upload

Wouala auf iOS lauft durch die
notwendige Entschliisselung
der empfangenen Daten recht
geméchlich.

wahlen Dropbox und SugarSync
nur Dateien und Pfade unterhalb
/mnt/sdcard. Einige Geréte bin-
den allerdings USB-Gerate oder
weitere SD-Karten an anderer
Stelle ein, sodass sie wie auch die
wenigen zuganglichen System-
dateien nicht in die Cloud gela-
den werden koénnen - bezie-
hungsweise nur nach Umkopie-
ren auf /mnt/sdcard mit einem
anderen Datei-Manager. So ein
Datei-Manager muss fir Google
Drive, Wuala und Ubuntu One
auch installiert sein, um Uber-
haupt einen Upload zu starten.
Einen Zugriffsschutz per PIN
oder Passwort zur App bieten
Computerbild, Dropbox, Sugar-
Sync und Wuala; Dropbox l8scht
optional alle gespeicherten
Daten, wenn Angreifer das Pass-

wort zu  oft falsch eingeben.
Wuala I6scht alle Dateien nach
einem Zugriff sofort wieder, so-
dass Angreifer mit Zugang zum
Gerét nur einen Haufen undurch-
sichtiger und verschlisselter Da-
tenbanken sehen. Auch Google
Drive kann lokale Kopien auf
Wunsch verschlisseln, geht dabei
aber auf Dateiebene vor: Angrei-
fer sehen die Dateinamen samt
Anderungsdatum und GréRe,
drin steht aber nur Bindrmiill. Die
vier anderen Clients hinterlassen
heruntergeladene Dateien unver-
schlisselt im Geratespeicher.
Dropbox hat den komplettes-
ten Android-Client, der trotz vie-
ler Funktionen auch Ubersichtlich
geblieben ist. Lediglich beim au-
tomatischen Foto-Upload wéren
mehr Optionen wiinschenswert,
zudem eine Verschliisselung der
lokalen Daten und eine Moglich-
keit, Operationen auf einem gan-
zen Ordner auszufihren.
SugarSync hat einige Funktio-
nen mehr, beispielsweise das
echte Synchronisieren von Ver-
zeichnissen und mehr Optionen
zum Foto-Upload. Doch ist der
Client untbersichtlich und ldsst
sich teils langsam und umstand-
lich bedienen. Google Drive wirkt
immer noch wie ein aufgebohr-
tes Google Docs, es fehlen vor
allem der automatische Upload
von lokal gednderten Dateien
und eine Integration in den Fo-
todienst von Google+/Picasa
sowie den Musik-Streaming-
Dienst. Den Upload nach Ande-
rungen  beherrscht  Wuala,
kommt sonst aber - abgesehen
von der guten Verschlisselung,
die wiederum das Streaming ver-

Die iPad-App von SugarSync ist sehr viel hilbscher und
Ubersichtlicher als das iPhone-Pendant. Trotzdem verwirrt der
Dienst mit seinen vielen teilweise Giberlappenden Optionen.
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Google Drive hat als einzige Android-App auf Tablets

eine geteilte Sicht.

hindert - eher karg daher. Ubun-
tu One beweist auller dem flexi-
blen Foto-Upload wenig Starken;
ein Auto-Upload fehlt. Der Com-
puterbild-Client zeigt viele Merk-
wirdigkeiten und Fehler, ein Zu-
griff auf die Datensafes ist nicht
moglich. Er wirkt daher besten-
falls wie eine Beta-Version - kein
Wunder, dass er noch nicht in
Googles App-Tankstelle zu fin-
den ist, sondern nur auf der
Homepage des Anbieters.

Unter iOS haben es die Online-
Festplatten recht schwierig.
Apple besteht darauf, dass jede
App nur vollen Zugriff auf ihren
eigenen, abgeschirmten Bereich
- die Sandbox - bekommt. Die
aus der Cloud heruntergelade-
nen Dateien konnen also erst
einmal nur die Cloud-Clients
selbst sehen und nutzen. Einige
Formate stellen die meisten Kan-
didaten ohne fremde Hilfe dar;
Bilder, Filme oder Dateien im
pdf-, doc-, xls-, pages- oder num-
bers-Format etwa. Lediglich Sky-
Drive mag keine Dokumente in
einem der iWork-Formate. Mit
exotischerem wie ZIP-Archiven
oder ausfiihrbaren Bindr-Dateien
wissen sie alle nichts anzufan-
gen. Dateien bearbeiten kann
keine der Apps. Im besten Fall
kann der Anwender Dateien frei-
geben, per Mail verschicken oder
eine URL erzeugen, die er an Kol-
legen von unterwegs aus versen-
den kann. So kénnen wenigstens
die weiter arbeiten.

Als einziger Ausweg aus die-
sem Nur-Lese-Modus bleibt das
Weiterreichen der Dateien an ein
anderes Programm. So wandert
beispielsweise eine Pages-Datei
aus der Dropbox in Apples mo-

bile Textverarbeitung. Diese
Funktion unterstiitzen alle Kan-
didaten auBer dem Neuan-
kémmling der Computerbild-Re-
daktion. Deren App kimmert
sich Gberhaupt nicht um die Fa-
higkeiten anderer. Dateien an-
zeigen, offline nutzen und Bilder
hochladen ist alles, was sie kann.
Denumgekehrten Weg zurtick
in die Wolke finden bearbeitete
Dateien aber nur, wenn die zuge-
horige App direkt mit dem Dienst
sprechen kann. Im erwdhnten
Beispiel mit Pages steht der An-
wender vor einem Problem:
Aus der Textverarbeitung heraus
kann er die Datei nur per Mail ver-
schicken oder auf einen WebDav-
Server kopieren. In solchen Fallen
ware ein Upload in die Cloud per
Mail oder eben tbér eines der
Standardprotokolle wie WebDav
oder ftp von Vorteil. Bis auf Su-
garSync bietet allerdings keiner
der Anbieter solche Funktionen.
Inhalte hochladen koénnen
alle, allerdings nur solche, die in
der in iOS integrierten Fotos-
App gespeichert sind, also Bilder
und Videos. Neue Ordner und
Freigaben anlegen, Zugriffsrech-
te verwalten - sofern der Dienst
das Uberhaupt vorsieht - und
Mediendateien abspielen mach-
te keinem der Kontrahenten Pro-
bleme. Die App zur Computer-
bild-Cloud ist allerdings auch
hier das Schlusslicht, denn ganze
Ordner freigeben kann man
nicht, ebenso fehlen Funktionen
zum Loschen und Umbenennen.
Die Unterschiede der Clients
sind eher beim Interface-Design
und dem dahinterliegenden
Dienst zu suchen. Die SugarSync-
App auf dem iPhone etwa hat
eine unubersichtliche Bedien-
oberflache, die den Anwender im
unklaren ldsst, ob er sich nun eine
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Liste von Dateien auf dem Gerat
oder auf dem Server ansieht. In
der iPad-Version behdlt man den
Uberblick schon sehr viel besser.

Die Ubuntu-App ist sehr spar-
tanisch gehalten. Die Arbeit mit
der Wuala-App ist nichts fur hek-
tische Gemuter. Durch die fir den
Dienst notwendige Ver- und Ent-
schlisselung der Dateien auf
dem Gerdt muss man immer Pau-
sen in Kauf nehmen. Zudem ver-
langt dieser Ansatz, dass man
eine Datei erst komplett herunter
ladt, bevor man sie ansehen
kann. Das stort bei Bildern oder
Texten eher weniger, doch bei
Musik und spatestens beim Kino-
film ist das Fehlen des Streamings
unbequem. Immerhin darf das
Gerdt beim Download auch mal
ausgehen. Bei SugarSync ist das
hingegen fatal, denn die App
kann keine Downloads fortset-
zen. Einmal nicht aufgepasst, darf
man die Datei dann wieder von
vorn laden.

TeamDrive und vor allem
Wuala hatten im Test zudem
immer mal wieder mit Kommu-
nikationsproblemen mit dem
Server zu kdmpfen. Wer die iOS-
App zu TeamDrive verwenden
will, muss auf dem Desktop Ver-
sion 3 der zugehorigen Software
installieren. Die ist bislang nur als
Beta-Version zu bekommen und
inkompatibel zur bisherigen Ver-
sion. Die mit der alten Software
angelegten Spaces, eine Art vir-
tuelles Laufwerk, kann man im
Zusammenspiel mit dem Mobil-
client nicht nutzen. Um mit der
iOS-App tiberhaupt etwas anfan-
gen zu kénnen, muss man also
zunéchst Gber die Beta-Software
am Desktop einen neuen Space
anlegen. Hat man diese Hirde
genommen, bietet die Team-
Drive-App in etwa den gleichen
Funktionsumfang wie die Kon-
kurrenten.

Aufgrund der prinzipiell feh-
lenden Fahigkeit der Cloud-
Clients, von Apps geanderte Da-
teien wieder hochzuladen, kom-
men i0S-Anwender allerdings
kaum um die anfangs erwahnten
Apps mit eigener Cloud-Anbin-
dung herum. Auch daher ist
Dropbox die beste Losung. Der
Dienst ist in zahlreiche Apps in-
tegriert, sodass man ihn unter-
wegs nicht nur zum Nachladen,
sondern auch zum Auslagern
von Dateien nutzen kann. Drop-
box arbeitet schnell und zuver-
ldssig, und mit der passenden
App kann man auch mit ver-
schlisselten Dateien umgehen.
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getestete Version v2.13
Zugangsschutz / mehrere Konten v/ / -
Anzeige des freien Cloud-Speichers v/
Speicher-Upgrade direkt kaufen

lokaler Cache verschliisselt

automatische Synchronisation

autom. Upload der Kamerafotos v/
Synchron. anderer Verzeichnisse

nicht bei Akku / UMTS /Roaming = /v/ / =
Dateizugriff

Laschen / Umbenennen / vivi-/-
Verschieben / Kopieren

Dateien im Web freigeben v

Dateien / Ordner anlegen v (Texte) /v/
Herunterladen: einzelne Dateien/ v/ / =/ -
mehrere Dateien / ganze Ordner

Dateien an App iibergeben / viv

danach Upload

Streamen von Musik / Videos — (Fehler) /v
Upload von Bildern/Videos viv

Upload anderer Dateien / Explorer v/ /v/
getestete Version/iPhone /iPad ~ v1.47 /v /v
Zugangsschutz/ mehrere Konten v/ / =

Anzeige des freien Cloud-Speichers v/
Speicher-Upgrade direkt kaufen v
lokaler Cache verschliisselt
automatische Synchronisation
autom. Upload der Kamerafotos

Upload bei App-Start / nur WLAN
Synchron. anderer Verzeichnisse

Dateizugriff

Loschen / Umbenennen / vi=l=]-
Verschieben / Kopieren

Dateien im Web freigeben v

Dateien / Ordner anlegen =-/=
Herunterladen: einzelne Dateien/ v/ / =/ -
mehrere Dateien / ganze Ordner

Dateien an App iibergeben / v/-
danach Upload

Streamenvon Musik / Videos vV
Upload von Bildern/Videos vV
Upload anderer Dateien / Explorer =/ =

v/ vorhanden = nicht vorhanden

Die Programme der Gbrigen An-
bieter sind okay, fir sich genom-
men aber kein Grund, den jewei-
ligen Dienst zu wdhlen. Wer
etwa aufgrund der Kollegen
oder wegen einer besonders ge-
lungenen Integration auf dem
eigenen Desktop-Rechner einen
anderen Dienst wahlen mag,
kommt mit den Apps gut zu-
recht. Lediglich die iOS-App zur
Computerbild-Cloud enttausch-
te ob des arg eingeschrankten
Funktionsumfangs.

Das Kapitel Windows Phone und
Cloud-Speicher ist schnell er-

Wuala SugarSync Ubuntu One Computerbild-
Cloud
v1.0.77 V235 v3.6 V.14 v1.1.1.0
-Iv vi- vi- Sl v/-
v v
v/ (startet Browser) —
v
v v
v
-Ivi- Sl viviv viviv SVISTIS
vivi-]- vi-l-I- vi=Iviv  vivi-]I- viIvivi-
v v v v
v (Docs) / = -Iv -/= -Iv -Iv
vi-/- vi-Iv viviv vi-Iv vi-I-
vi-= viv viv vi- v-
-/=- -/- v/ [V (Browser) v (eigeneApp)/ - - (Fehler)/ -
viv viv viv viv viv
vi- vi= viv vi- viv
TeamDrive Wuala SugarSync UbuntuOne  Computerbild-
Files Cloud
v20/v /v 300N /v v V3V Ivo v30IvIv VIOV - v0/v v
= = Sls vi- =-/=- vi-
v v
v v
viv
vIVINMIV ={={={- =/=/=/- viviviv  vIvi=]= vI-]-]-
v v v v
- -V -/- v IV -/- -Iv
SUISTAS vi-|- vi-/- viviv =/=/- vi-/-
vi- vi- v/ - vi- vi- -/-
vV -/- -/- vi- S/ S
v IV vi/- -/- v IV vV V-
= Sl= -/=- -/- =-/=- -/=-

k. A. keine Angabe

zahlt: Microsofts eigener Dienst
SkyDrive ist von Haus aus im Be-
triebssystem integriert, andere
Speicher bieten keine offiziellen
Apps an. SkyDrive erscheint bei-
spielsweise als Speicherort in
der Office-Suite; bestehende
Office-Dateien in SkyDrive las-
sen sich auBerdem bearbeiten.
Geschossene Fotos und Videos
kann man manuell oder auto-
matisch hochladen. Die Sky-
Drive-App bietet Zugriff auf die
Online-Daten: Office-Dokumen-
te und Bilder kann man herun-
terladen, Videos und Musik strea-
men, aber nicht offline ablegen.
AuBBerdem lassen sich Dateien
und Ordner erstellen, 16schen,

verschieben und anderen Nut-
zern freigeben.

Fur Dropbox findet man im-
merhin einige inoffizielle Clients
wie den werbefinanzierten Drop-
box Viewer, der zum Herunter-
laden von Dateien taugt, oder
BoxFiles fir Dropbox, das das
Bearbeiten von Textdateien er-
moglicht. Office-Dateien kann es
an die Office-Suite Ubergeben,
aber die App bekommt dann
von Anderungen nichts mehr
mit. Anzeige-Apps fir andere
Dateitypen gibt es kaum, bei-
spielsweise fehlt einer fur Key-
pass-Dateien. (jow)

www.ct.de/1213084
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Stephan Backer, Axel Vahldiek

Kontrolle ist besser

Daten auf Online-Speichern schiitzen

WerDaten im Internet speichert, setzt sie dem Risiko aus, dass ein
Unbefugter sie in die Finger bekommt. Doch mit nur wenigen Handgriffen
kénnen Sie sicherstellen, dass er nichts damit anfangen kann.

nline-Speicher wie Drop-
box, SkyDrive und Google
Drive (siehe Ubersicht ab S. 78)
sind auBerordentlich praktisch:
Man braucht blof3 einen Account
und eine kleine Anwendung, die
den Inhalt eines lokalen Ordners
vollautomatisch mit dem Online-
Speicher synchronisiert. Und von
dort wiederum landen die Daten
auch auf jedem anderen Rech-
ner, auf dem die Client-Software
mit den gleichen Anmeldedaten
lauft. Das Ganze passiert im Hin-
tergrund, ohne dass man irgend-
etwas weiter dazu beitragen
musste. Und diese Bequemlich-
keit verlockt schnell dazu, auf
diesem Wege dafiir zu sorgen,
dass man auf seine wichtigen
Daten von uberall aus zugreifen
kann und sie vielleicht sogar di-
rekt in der Cloud bearbeitet.
Doch nicht jedem ist wohl bei
dem Gedanken daran, denn im-
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merhin vertraut man damit seine
Daten einem Fremden an, eben
dem Anbieter des Online-Diens-
tes. Im Idealfall geht der selbst-
verstandlich vertrauenswirdig
mit den Daten um, doch zuver-
ldssig sicherstellen lasst sich das
leider nicht. Es ist halt nie auszu-
schlieBen, dass eines Tages ir-
gendein unzufriedener Mitarbei-
ter oder ein Einbrecher mal eben
Kopien der Kundendaten zieht
oder dass ein Vorstandswechsel
mit einer radikalen Anderung
des Geschaftsmodells einher-
geht - alles schon passiert.

Es gibt nur eine Methode, die
eigenen Daten zuverldssig auf
fremden Servern zu schitzen:
Verschlisselung. So geschitzte
Dateien kénnen Unbefugte, so-
fern sie Zugriff darauf erlangen,
zwar immer noch 6ffnen, kopie-
ren oder l6schen, doch wenn sie
einen Blick hineinwerfen, be-

kommen sie nur nutzlosen Da-
tenbrei zu sehen.

Die Anbieter wissen durchaus
um das Schutzbeduirfnis der Kun-
den und werben gerne mit Ver-
schlisselung. Das ist fein, hilft
aber letztlich nicht weiter. Denn
wenn lhre Daten beispielsweise
per https (HyperText Transfer
Protocol Secure) tibertragen wer-
den, sorgt das lediglich dafr,
dass unterwegs niemand an |hre
Daten drankommt — am Ziel kann
sie vielleicht wieder jemand ab-
greifen. Wenn der Anbieter die
Daten auf dem Server mit seinem
Schlussel schitzt, ist zwar lobens-
wert, dass sich dann nicht gleich
jeder seiner Mitarbeiter Zugriff
auf lhre Daten verschaffen kann,
doch vor jenen Mitarbeitern, die
zusatzlich den Schltssel kennen,
schitzt das nicht.

Letztlich hilft also nur eines:
Verschlisseln Sie selbst. Dazu

brauchen Sie lediglich eine pas-
sende Software sowie ein ausrei-
chend starkes und vor allem lan-
ges Passwort (siehe Kasten ,Das
richtige Passwort”). Daraus er-
zeugt das Programm den Schlis-
sel (siehe Kasten ,Verschliisse-
lungsverfahren”), mit dem es
Ihre Daten vor der Ubertragung
ins Netz unleserlich macht. Zu-
rickUbersetzen ldsst es sich
ebenfalls nur mit dem aus lhrem
Passwort erzeugten Schlissel.
Wer seine Daten so schitzt,
muss allerdings eine Unbequem-
lichkeit hinnehmen: Das Bearbei-
ten von Dateien direkt in der
Cloud, wie es manche Anwen-
dungen mittlerweile erlauben (s.
Artikel auf S. 78), klappt dann
nicht mehr, denn diese Anwen-
dungen sehen ebenfalls nur Da-
tenbrei. Vor dem Bearbeiten
muss man die Daten also erst
wieder entsperren. Das Synchro-
nisieren von Daten zwischen
mehreren eigenen PCs wird hin-
gegen durch die Verschlusselung
nicht beeintrachtigt, sofern fir
die eingesetzten Betriebssysteme
passende Programmversionen
verfugbar sind. Und auch der Da-
tenaustausch mit anderen Perso-
nen klappt - einfach ein individu-
elles Passwort verwenden und
dieses dem anderen mitteilen.
Die nachfolgend genannten
Verschlisselungsprogramme  (s.
Tabelle auf S. 90) finden Sie alle
liber den c't-Link am Endedes Ar-
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tikels, die Smartphone-Apps tber
den QR-Code. Allen gemeinsam
ist, dass sie unabhdngig vom
Client des Online-Speichers ver-
schlusseln. Es herrscht also Ar-
beitsteilung: Das Verschlisse-
lungsprogramm  chiffriert die
Daten, der Synchronisations-
Client ladt das Chriffrat anschlie-
Bend hoch. Das eine braucht
dafiir die Zugangsdaten fiir den
Online-Speicher genauso wenig
zu kennen wie der andere das
Verschlisselungspasswort. Man
muss lediglich sicherstellen, dass
das Chiffrat in jenem Ordner lan-
det, der synchronisiert wird. Hier
beginnen die Unterschiede: Eini-
ge der dort vorgestellten Pro-
gramme leisten dabei Hilfe, ande-
re Uberlassen das dem Anwender.

Hinterturen und
Zusatzschlosser

Die Programme verwenden
auch nicht alle dieselben Ver-
schlisselungsverfahren. Das ist
an sich kein Problem, denn alle
hier vorgestellten Programme
verwenden welche, die nach
derzeitigem Kenntnisstand als
ausreichend sicher gelten, sofern
Sie ein ausreichend langes Pass-
wort verwenden. Doch wurden
sie korrekt und ohne Hintertlren
umgesetzt? Zwar hat uns bis Re-
daktionsschluss kein einziges der
hier genannten Programme An-
lass gegeben, daran auch nur
ansatzweise zu zweifeln. Doch
mancher mag sich womdglich
nicht nur auf die Aussage eines
Anbieters verlassen wollen, und
greift darum lieber zu Open-
Source-Programmen, bei denen
der Code fir jedermann zur frei-
en Uberprifung zur Verfliigung
steht. In Frage kommen dann
AxCrypt, EncFS4Win, TrueCrypt
und 7-Zip. Bei SecureStick steht
zwar nicht der komplette Code
als Quelltext zur Verfiigung, aber
immerhin jener Teil, der sich um
das Verschlisseln kiimmert.
Damit Sie lhre geschitzten
Daten auch dann noch entschlis-
seln kdnnen, wenn beispielsweise
nach einem Brand samtliche loka-
len Festplatten und Backups ver-
nichtet sind, sollten Sie zudem
eine VorsichtsmalRnahme treffen.
In den Online-Speicher gehort zu-
satzlich zu den verschlusselten
Daten das Entschlisselungspro-
gramm, und zwar - dieser Hin-
weis sei erlaubt, gerade weil er so
selbstverstandlich ist, dass er
gern wieder vergessen wird - un-
bedingt unverschlisselt. Denn
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lokaler Ordner

Client
synchronisiert

Der Cloud-Speicher-Client sorgt dafiir,

dass der Inhalt eines lokalen Ordners
vollautomatisch mit dem Server im Internet
synchronisiert wird. Ob die Daten dabei
verschliisselt sind oder nicht, ist ihm egal.

lokaler Ordner

Lokaler Ordner virtuelles Laufwerk

verschliisselt entschlisselt

Viele Verschliisselungsprogramme binden

die geschiitzten Dateien zum Bearbeiten

im Klartext etwa als virtuelles Laufwerk ein.
Kopiert man Daten auf so ein Laufwerk, landen
sie automatisch verschliisselt auf der Platte.

virtuelles Laufwerk

Programm (Mac-Version)
ver-/entschliisselt

entschlisselt

virtuelles Laufwerk

ver-/entschliisselt

verschliisselt

entschliisselt

Beides kann man kombinieren: Fiigt man den verschliisselten Ordner als Unterordner in den

zu synchronisierenden ein, wird alles, was man auf das virtuelle Laufwerk kopiert, vollautomatisch
verschliisselt und hochgeladen. Konfiguriert man einen zweiten Rechner ebenso, sind auf beiden
die synchronisierten Daten im Klartext zu sehen, obwohl sémtliche Schritte dazwischen

komplett verschliisselt ablaufen.

Bordmittel

Die teureren Versionen von
Windows 7 haben mit EFS be-
reits eine Dateiverschlisselung
an Bord, doch die hilft hier lei-
der nicht weiter. Denn sie
schitzt Daten nur, solange sie
auf der lokalen NTFS-Festplatte
liegen. Beim Kopieren auf
einen Server im Internet ent-
schlisselt Windows sie transpa-

Das richtige Passwort

Damit ein Angreifer ein Pass-
wort nicht einfach durch Aus-
probieren errét, sollte die Zei-
chenfolge keinesfalls im Wor-
terbuch stehen oder ein ander-
weitig bekannter Begriff oder
Name sein. Stattdessen emp-
fiehlt sich eine wilde Mischung
aus GroB- und Kleinbuchsta-
ben sowie aus Ziffern und Son-
derzeichen - so etwas nennt
man dann ein starkes Pass-
wort. Doch Starke allein reicht

rent und ohne jede Nachfrage.
Auch das Linux-eigene eCryptFS
sowie das Windows-eigene
BitLocker nutzen hier nichts.
Beide liegen als Layer Uber
dem Dateisystem, der die
Daten nur schiitzt, solange nie-
mand an dem System ange-
meldet ist - nach dem Anmel-
den sieht der Client des Online-

nicht, auch auf die Lénge
kommt es an, denn sonst
konnte ein Angreifer einfach
alle moglichen Kombinationen
der Reihe nach ausprobieren.
Idealerweise ist ein Passwort
also ein wirrer Zeichenhaufen
von epischer Lange, doch den
kann sich wiederum kein
Mensch merken. Es gilt also
einen Kompromiss zu finden,
beispielsweise einen einprag-
samen Satz, bei die An-

Speichers die Daten im Klartext
und ladt sie so auch hoch.
Lediglich unter Mac OS X kann
man mit dem mitgelieferten
Festplatten-Dienstprogramm
mitwachsende verschlisselte
Images anlegen, die sich aber
unter keinem anderen Be-
triebssystem offnen lassen,
auch nicht unter iOS.

fangsbuchstaben der Worter
sowie die Satzzeichen und Zif-
fern das Passwort bilden. So
konnte aus ,Mein Vater erklart
mir jeden Samstag unsere
neun Planeten.” das Passwort
+.MVemjSu8P.” werden. Wich-
tig: Merken Sie sich dieses
Passwort nicht nur, sondern
schreiben Sie es sich auch auf
einen Zettel, den Sie an einer
sicheren Stelle verwahren.
Weitere Tipps finden Sie in [5].

89



Verschliisselungsverfahren

Grundsatzlich unterscheidet man
zwischen zwei Arten von Ver-
schlisselungsverfahren: sym-
metrische und asymmetrische.
Sie unterscheiden sich in der
Handhabung der Schlissel. Bei
asymmetrischen Verfahren kom-
men zum Ver- und Entschlis-
seln zwei verschiedene Schlis-
sel zum Einsatz. Alle in diesem
Artikel genannten Programme
verwenden stattdessen symme-
trische Verfahren, die den glei-
chen Schlissel fir beides ein-
setzen. Beispiele dafr sind AES
(Advanced Encryption System,
auch bekannt als Rijndael) und
3DES (Digital Encryption Sys-
tem).

Bei diesen errechnet ein Hash-
Algorithmus aus dem Passwort
eine Prufsumme vorbestimmter

ohne sind die Daten im Ernstfall
auch vor lhnen geschiitzt und
damit de facto verloren. Beson-
ders einfach ist es, wenn die Soft-
ware ohne Installation aus-
kommt, denn dann kann man sie
einfach mit in den Online-Spei-
cher packen. Das klappt mit Ax-
Crypt, SecurStick, TrueCrypt und
7-Zip. Bei BoxCryptor ist es zwar
eigentlich nicht vorgesehen,doch
zumindest bei der kostenlosen
Version klappt es trotzdem, wenn
Sie deren Setup-Programm mit
7-Zip einfach nur entpacken. Mit
der Kaufversion gelingt das nicht,
weil die Lizenz im User-Verzeich-
nis unter AppData\Local gespei-
chert wird. Es steht aber ein kos-

Lénge. Diese Prifsumme dient
dann als der eigentliche Schs-
sel fur das Chiffrieren der Daten,
wobei ein guter Hash-Algorith-
mus selbst bei sehr ahnlichen
Passwortern mdglichst unter-
schiedliche Schlissel produziert.
In der Praxis kommen mitunter
noch SHA-1 (Secure Hash Algo-
rithm) mit 160 Bits und MD5
(Message Digest Algorithm) mit
128 Bits zum Einsatz, obwohl be-
reits erste erfolgreiche Angriffe
auf diese Verfahren demons-
triert wurden. Wer die Wahl hat,
solite SHA-256 oder SHA-512
wahlen.

Auf Basis dieses Schlissels ver-
andert der Verschlisselungsal-
gorithmus die Daten. Bei einer
Stromverschlisselung passiert
das Bit fur Bit, alle in diesem Ar-

tenloses portables Entschlussel-
ungsprogramm zur Verfiigung.
Falls eine Installation erforder-
lich ist, sichern Sie auf jeden Fall
das Setup-Programm. Sie kon-
nen es ebenfalls mit in die Cloud
packen, doch einige Anbieter er-
schweren so ein Backup. Zwar
kann man deren Installations-
programme durchaus kopieren,
doch wollen diese wéahrend der
Installation partout die Lizenz
Uberprifen und nehmen dazu
Kontakt zu den Servern des An-
bieters auf. Klappt das nicht,
bricht die Installation ab, und
falls der Anbieter dann keine Ab-
hilfe schaffen kann, etwa weil er
mittlerweile schlicht pleite ist,

tikel genannten Programme ver-
wenden hingegen die Blockver-
schliisselung. AES arbeitet mit
einer BlockgroBe von 128 Bit
und transformiert jeden Block
abhangig von der Schlussel-
lange in bis zu 14 Durchgéngen.
Der Ablauf gliedert sich dabei in
mehrere Runden und wird fiir
die Entschlisselung in umge-
kehrter Reihenfolge durchge-
fuhrt. Damit benétigt die Block-
verschlisselung etwas mehr
Rechenleistung als die Strom-
verschliisselung, was bei der
Leistungsfahi gkeit aktueller Hard-
ware jedoch keinen Nachteil
darstellt. Grund fir die groBe
Verbreitung von AES ist aul3er
der einfachen Implementierung
in Hard- und Software die Tatsa-
che, dass der Algorithmus pa-
tentfrei ist. (bae)

kommen Sie an lhre eigenen
Daten nicht mehr heran. Dieses
Szenario droht bei Cloudfogger,
SafeBox und SecretSync. Cloud-
fogger hat aber bereits eine
neue Version angekindigt, die
auf Wunsch ohne Kontakt zum
Anbieter auskommt.

Zugriff!

Die weiteren Unterschiede zwi-
schen den Verschllsselungspro-
grammen sind bei Weitem nicht
so sicherheitsrelevant wie die
schon genannten. Im Alltag am
wichtigsten ist wohl die Art
der Einbindung der geschitzten
Daten. Die Quick-and-Dirty-L6-

sung stellt AxCrypt dar, es ver-
schlusselt einzelne Dateien kur-
zerhand per Rechtsklick. Markiert
man mehrere, verschlisselt es
sie ebenfalls jeweils einzeln, aber
in einem Rutsch. Auf Wunsch
vereint es die geschitzte Datei
zusammen mit einem Entschlis-
selungsprogramm in einer aus-
fuhrbaren Datei. Das ohnehin
weit verbreitete 7-Zip kann meh-
rere Dateien gemeinsam verpa-
cken und dabei gleich verschliis-
seln. Beim Packformat ZIP blei-
ben die Dateinamen, -gréfen
und Anderungsdaten dabei
sichtbar, beim Format 7z nicht.

Ebenfalls versteckt sind solche
Angaben in den Containerdatei-
en, die TrueCrypt erstellt. Die las-
sen sich wie eine lokale Festplatte
ins System einbinden, was so gut
klappt, dass von dort sogar porta-
ble Anwendungen laufen. Doch
es gibt auch Nachteile: So klappt
das Synchronisieren erst, nach-
dem der Container aus dem Sys-
tem wieder ausgehdngt wurde,
weil sonst TrueCrypt noch den
Daumen drauf hat.Zudem versu-
chen fast alle Online-Speicher-
Clients, bei jeder noch so kleinen
Anderung gleich den kompletten
Container erneut hochzuladen.
Nur Dropbox schafft es, lediglich
die Anderungen zu (bertragen
und ist damit der momentan ein-
zige Online-Speicher, beidem der
Einsatz von TrueCrypt brauchbar
funktioniert.

Wahrend Sie sich bei AxCrypt,
7-Zip und TrueCrypt selbst drum
kimmern mussen, das Chiffrat
an die richtige Stelle zu bugsie-
ren, leisten alle anderen Hilfe. Sie
schauen bei der Installation
nach, ob es schon einen passen-
den Ordner eines Online-Spei-

AxCrypt  BoxCryptor  BoxCryptor Perso- BoxProtect Cloudfogger EncFS4Win SafeBox SecretSync SecurStick  TrueCrypt 7-Zip
Free nal/Business
Betriebssystem-Clients vi-l= viI=1-"  v/-]-T -VS- vi-1- viViv v IvI- v IV IV vIVIv o IV VIV IV
(Windows/Mac 0S/Linux)
Mobil-Clients =l=1- =N =l - - =-/= == =]=]- =/=/~ /== -/=I* -V
(Windows Phone/i0S/Android)
Verschliisselungs-Algorithmus ~ AES-128  AES-256 AES-256 AES-256 AES-256 AES-192/ AES-256 AES-256 AES-256 AES-256/Twofish- u. a. AES-256
AES-256 256/Serpent-256
Verschliisselungs-Art dateiweise dateiweise  dateiweise dateiweise  dateiweise  dateiweise  dateiweise dateiweise dateiweise  Container Container
Dateinamen verschliisselt - v v v - v - v v v
Einbindung der entschliisselten = lokales lokales Laufwerk lokales lokales Wechsel- Ordnerim User- Ordnerim User- ~ WebDav- lokales Laufwerk =
Datenals Laufwerk Laufwerk Laufwerk medium Verzeichnis Verzeichnis Laufwerk
transparente Verschliisselung - v v v v v v v v v -
Installation ohne Kontakt zum v/ v v v v v v v
Anbieter
lauft vom Online-Speicher v v nur Entpacken v v v
Preis Open kostenlos® Desktop-Clientsab  kostenlos fiir Privat- OpenSource 1€, einmalig  kostenlos’/ab kostenlos  Open Source Open Source
Source 30 € einmalig, gebrauch 40 US-$ pro Jahr
Mobil-Clients ab 5 € kostenlos
! griBtenteils kompatibel mit EncFS 3 mit Cryptonite 5 verschliisselt maximal 5 GByte 7verschliisselt maximal 2 GByte
2nur lesend *mit edslite, nur auf spezielle Container Snur mit Dropbox 8 erfordert Java ab Version1.6 und NET-Framework 3.5
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TrueCrypt

Siot & Volume
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.12

Volume

@ Never save history

Dismount Mount All Devices

Properties...

Size Mount Directory Type

Wipe Cache

Select File...

Volume Tools... Select Device...

Dismount All

TrueCrypt gewinnt keinen Schonheitspreis, sieht dafiir auf
allen Plattformen dhnlich aus. Wer haufig zwischen den Betriebs-
systemen wechselt, findet sich so iiberall schnell zurecht.

chers gibt, und erzeugen dann
darin einen Unterordner fir die
verschlisselten Daten. Am bes-
ten klappt das Ublicherweise bei
Dropbox, manche kennen aber
auch weitere Dienste. Falls |hrer
nicht dabei ist, macht das nichts,
wahlen Sie den passenden Ord-
ner einfach von Hand. Bei Box-
Cryptor, BoxProtect, EncFS4Win
und Securstick wird der Inhalt
des Unterordners komplett ver-
schlusselt, bei Cloudfogger,
SafeBox und SecretSync bleiben
hingegen die Namen der Datei-
en und Ordner lesbar. Bei all die-
sen Losungen bleiben zudem
DateigréBe und Anderungsda-
tum unverschlisselt.

Nur wenn das Verschlisse-
lungsprogramm lauft, taucht der
Inhalt des verschlisselten Unter-
ordners im Klartext im System
auf. Allerdings unterscheiden
sich die Programme in der ge-
nauen Art der Einbindung. Am
wenigsten Probleme bereiteten
bei unseren Tests jene, die einen
weiteren Ordner oder ein lokales
Laufwerk einbinden, welches
sich wie eine interne Festplatte
verhalt. SecurStick, das eigentlich
fur den Einsatz mit USB-Sticks
entwickelt wurde [2], erzeugt
stattdessen ein WebDAV-Lauf-
werk, was zumindest unter Win-
dows 7 bei der Performance weit
hinter der Konkurrenz zuriick-
bleibt und auch sonst unter eini-
gen Problemen leidet (siehe [3],
eine FAQ des Programm-Autors
unter www.withopf.com hilft
Uber die groften Hirden hin-
weg). EncFS4Win erstellte bei un-
seren Tests unter Windows 7
Wechselmedien, die der Explorer
als leer anzeigte. Datei-Operatio-
nen im Explorer klappten trotz-
dem problemlos, doch andere
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Programme hatten Schwierigkei-
ten: Ein portabler Firefox verwei-
gerte von diesem seltsamen
Laufwerk den Start und das Bear-
beiten eines darauf liegenden
Word-Dokuments wollte partout
nicht gelingen - es blieb trotz
Klick auf ,Speichern” stets leer.

Wo laufen sie denn?

Viele Verschlisselungsprogram-
me gibt es nicht nur fur Windows,
sondern auch fir Mac und/oder
Linux. BoxProtect gibt es gar nur
fur Apple-Gerate. Manche Anbie-
ter stellen auch passende Apps
fur die Smartphone-Betriebssys-
teme iOS und Android bereit,
lediglich fir Windows Phone
haben wir sie vergeblich gesucht.
Nicht alle Apps funktionieren mit
allen Cloud-Diensten, am weites-
ten verbreitet ist die Unterstit-
zung von Dropbox. Manche An-
bieter wie BoxCryptor oder
Safebox arbeiten bereits an
Clients fir weitere Systeme, in der
Tabelle sind jedoch nur bis Re-
daktionsschluss fertige Versionen
genannt.

Am universellsten nutzbar ist
7-Zip, sofern man als Packformat
Zip verwendet: Entpacker, die so
verschlisselte Archive o6ffnen
konnen, gibt es fir alle gangigen
Betriebssysteme und Smart-
phones, lediglich fur Windows
Phone fanden wir keinen. Als
ebenfalls recht universell nutz-
bar entpuppen sich in der Praxis
BoxCryptor, BoxProtect und
EncFS4Win, denn alle nutzen
zum Verschlisseln EncFS, sind
also untereinander (zumindest
groftenteils) kompatibel. Ledig-
lich die BoxCryptor-App flr An-
droid war bei unseren Tests nicht
in der Lage, mit EncFS4Win ver-

Change Clear Stored  Mobile  Settings
Password

Simple
Password Apps Mode

Enter Password

Location of the encrypted folder
C:\Users\axv\DropbaxBaxcryptor\BaxCryptor

Enter the password for this encrypted folder:

Ist es einmal installiert, merkt man von BoxCryptor kaum
noch etwas. Die kostenpflichtige Version kann zudem gleich
mehrere Online-Speicher schiitzen.

schlisselte Dateien zu 6ffnen
(weitere Infos Uber den c't-Link).
Als Alternative bietet sich die
App Cryptonite an.

TrueCrypt-Container lassen
sich auf allen Desktop-Betriebs-
systemen einsetzen, flr Smart-
phones haben wir allerdings le-
diglich edslite gefunden (An-
droid), welches nur Container
offnen kann, beidenen als Hash-
Algorithmus entgegen der Stan-
dard-Einstellung ,SHA-512" ver-
wendet wird.

Fazit

Seit dem letzten Artikel zum
Thema [4] hat sich einiges getan:
Zwar gibt es immer noch keine
wirklich perfekte, plattformunab-
héngige Losung, aber man
kommt der Sache schon recht
nahe. Die Losungen sind nach
derzeitigem Kenntnisstand alle-
samt sicher, einfach einzurichten
und noch einfacher zu benutzen.
AuBen vor lassen sollte man al-
lenfalls jene Programme, die bei
jeder Installation zwingend Kon-
takt zum Hersteller verlangen
und die Daten sonst nicht mehr
entschlisseln. Bei den anderen
ist die Wahl weitgehend eine
Frage des Geschmacks sowie der
Gerédte, von denen aus man auf
die verschlusselten Dateien zu-
greifen will.

Wer den Online-Speicher auf
verschiedenen PCs synchronisie-
ren will, sollte einen Blick auf die
besonders bequemen BoxPro-
tect und BoxCryptor werfen. Ers-
teres verschlisselt kostenlos be-
liebig groBe Datenmengen, al-
lerdings nur auf Apple-Geraten
im Zusammenspiel mit Dropbox.
Das zweite Programm tuts mit
beliebigen Online-Speichern, ver-

schlisselt beliebig grofle Ordner
allerdings nur in der kosten-
pflichtigen Form. In der kosten-
losen sind es maximal 5 GByte,
doch das reicht fiir die ebenfalls
kostenlosen Angebote von Drop-
box oder Google bereits voll-
standig aus. TrueCrypt eignet
sich zwar nur fir Dropbox, ist
aber Open Source und versteckt
die komplette Ordnerstruktur.
Fur den sicheren Datenaus-
tausch mit anderen schlief3lich
eignensich 7-Zip und - etwas be-
quemer, aber nur unter Win-
dows - AxCrypt. (axv)
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as Geratearsenal im Fernsehregal nimmt

bedrohliche Ausmafe an, und gleichzei-
tig auch der Fernbedienungshaufen auf dem
Couchtisch. Das wissen die Hersteller - und
machen den Kunden den Fernseherneukauf
mit immer mehr integrierten Funktionen
schmackhaft. Receiver fir DVB-T, -C und -S
haben viele Gerate langst eingebaut, auSer-
dem bieten so gut wie alle den Zugang zu In-
ternet-Videotheken, sodass man auf den Blu-
ray-Player (fast) verzichten kdnnte. Nun sol-
len auch die Festplattenrecorder aus dem
Fernsehregal verbannt werden: Schon ab der
Mittelklasse haben die aktuellen TV-Gerate
der grof3en Hersteller eine Aufnahmefunk-
tion — man muss lediglich eine USB-Festplatte
anschlieBen.

Die ersten zaghaften Versuche, Fernseher
mit Recorderfunktionen auszustatten, haben
uns in den letzten Tests selten Gberzeugt. Ab
diesem Modelljahrist die Aufnahmefunktion
allerdings zum Standard geworden - Grund
genug, noch einmal einen genauen Blick auf
das USB-Recording zu werfen und die ein-
gebaute Funktion mit einem echten Fest-
plattenrecorder zu vergleichen. Sechs Fern-
seher - allesamt Mitteklassemodelle und
nicht teurer als 900 Euro - haben wir uns
in die Redaktion geholt. Dabei stehen der
Grundig 40VLE8160WL, der LG 42LS570S,
der Panasonic TX-P42STW50, der Philips
40PFL5007K, der Samsung UE40ES6100 und
der Sony KDL-40EX655 stellvertretend fur
alle Aufnahme-TVs der jeweiligen Hersteller
- die Aufnahmefunktionen innerhalb einer
Modellreihe unterscheiden sich unserer
Erfahrung nach nicht. Einzige uns bekannte
Ausnahme: Philips aktuelle TVs ab der Serie
6007 konnen die Aufnahmen auch aus dem
Sender-EPG starten. Dazu spater mehr.

Urspriinglich waren sieben Modelle im
Testfeld — den Toshiba 40SL970G haben wir
dann aber doch aus dem Test nehmen mis-
sen, da die Aufnahmefunktion nicht mehr
rechtzeitig vor Redaktionsschluss per Firm-
wareupdate in die Redaktion kam. Zum Ver-
gleich haben wir einen echten Festplatten-
recorder mitgetestet: Den TT-micro S835HD+
von TechnoTrend Gérler fir 110 Euro.

Nervig: Beim Philips-TV klappen Aufnahmen nur,
wenn der Fernseher eine Internetverbindung zum

EPG-Server des Herstellers aufbauen kann.

C't2012, Heft 13

Nur beim externen
Festplattenreceiver von

TechnoTrend Goérler konnten

wir die Aufnahmen am PC auslesen -
das klappte bei keinem der Fernseher.

Anspruchsvoll

Im einfachsten Fall funktioniert die USB-Auf-
nahmefunktion so: Man schlie3t einen Da-
tentrager an die USB-Schnittstelle des TVs an,
drickt auf den roten Aufnahmeknopf auf der
Fernbedienung und der Fernseher beginnt,
die laufende Sendung aufzuzeichnen. In
Sachen Datentrdger sind die meisten Geréate
allerdings wahlerisch: Nur die TVs von Grun-
dig und Samsung akzeptierten unseren 16-
GByte-USB-Stick (Patriot Xporter XT), bei den
anderen Modellen gelang uns die Aufzeich-
nung nur auf einer USB-Festplatte (Western
Digital Elements SE mit 750 GByte). Zu grof3
dirfen die Datentrager aber auch nicht sein,
jenseits von zwei Terabyte gibt es neue Pro-
bleme. Denn hier ist statt der traditionellen
MBR-Partitionstabelle eine GUID-Tabelle
notwendig - und mit der konnen die TVs
Ublicherweise nichts anfangen.

Die Fernseher zeichnen allesamt den un-
veranderten Datenstrom von DVB-T, -C oder
-S auf, Qualitatseinbuflen durch eine Rekodie-
rung muss man also nicht firchten. Einen
Video-Encoder sparen sich die Hersteller, was
dazu fuhrt, dass keines der Geréte analoge Ka-

Prifstand | Fernseher mit Aufnahmefunktion

belprogramme aufzeichnen kann. Das ist aber
nicht weiter tragisch: Auch im Vergleich zum
kostenlosen DVB-T sieht das analoge Kabel-
signal auf modernen Fernsehern gruselig aus.

Digital beherrschen die TVs nattrlich auch
Aufzeichnungen in HD-Auflésung - allerdings
nur in den von den Fernsehsendern gesetz-
ten Grenzen. Mit Cl+-CAMs (Conditional-
Access-Modul) kénnen die Inhalteanbieter
namlich vorschreiben, welche Kandle digital
aufgezeichnet werden kénnen - was bei pri-
vaten HD-Sendern im HD+-Paket von Astra
und im digitalen Kabelnetz in der Regel nicht
der Fall ist. Auch wenn die Sender die Auf-
zeichnung als solche verbieten, funktioniert
zumindest Timeshift (maximal 90 Minuten
nach Beginn der Sendung).

Steckt die HD+-Karte oder die Smartcard
des Kabelnetzproviders flrs Kabelnetz in
einem inoffiziellen CAM wie dem Uni-CAM
oder dem Diablo-CAM, lasst sich theoretisch
alles aufzeichnen. Allerdings funktionierte
inunserem Test nicht jedes Modul zuverlassig
in jedem TV-Gerdt. So verweigerten beide
alternativen CAMs im Philips-TV ihren Dienst -
das Diablo-Modul brachte den TV gar zum
Absturz. Bei Grundig und Sony hatten wir nur

Big Brother is watching you: Sony sammelt
Benutzungsstatistiken - fragt aber freundlicherweise
vorher um Erlaubnis.
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Ganz in weil3: Grundigs 40VLE8160WL schwachelt bei

der Bildqualitat und den Internetfunktionen.

mit dem Diablo-CAM Erfolg. Entgegen der
Spezifikation erlaubte der Grundig-TV sogar
mitdem offiziellen Cl+-CAM Aufzeichnungen
geschitzter Sender. Verlassen sollte man sich
darauf aber nicht, denn schon nach einem
Firmware-Update kénnte sich der Fernseher
wieder strenger an die Regeln halten.

Verdongelt

Der gesunde Menschenverstand legt nahe,
dass man die Festplatte mit TV-Aufzeichnun-
gen einfach an einen PC hdangen kann, um
die Aufnahmen dort zu archivieren oder zu
schneiden. Doch das klappt bei keinem ein-
zigen der Testgerdte. Die Hersteller geben
sich im Gegenteil auffallig viel Mihe, um die
Daten vor den Benutzern zu verbergen. So
verwenden sie hdufig Dateisysteme, die von
Windows-PCs Ublicherweise nicht gelesen
werden kénnen (UFS bei Panasonic, XFS bei
Philips und Samsung, EXT3+JFS bei LG). Das
ist jedoch das kleinere Hindernis, denn offen-
bar verhackstticken sie zusatzlich die Daten-

Sturm der Liebe Tag...
Topigeldjager

Beiallen Fernsehern im Test (hier LG) kann man Aufnahmen

direkt aus dem EPG programmieren.

9%

Praktisch: Der LG 42LS570S bietet als einziges Gerat im

Test eine einfache Schnittfunktion fiir Aufnahmen.

strome und/oder entfernen die Header.
Wir kamen an die Aufnahmedateien der TVs
zwar dran, konnten sie aber auch mit Tools
wie DVR-Studio Pro oder dem TS-Doctor
nicht abspielbar machen. Beim Techno-
Trend-Gorler-Festplattenrecorder dagegen
lieBen sich die aufgenommenen Daten pro-
blemlos am PC abspielen - kurioserweise
sogar HD+-Sender, bei denen das eigentlich
nicht funktionieren sollte.

Laut Cl+-Spezifikation dirfen alle 6ffent-
lich-rechtlichen Sender und die in Standard-
auflésung ausgestrahlten Programme der
Privaten (sofern diese ohne Flag gesendet
werden, was derzeit der Fall ist) unverschlis-
selt aufgezeichnet werden. Zusatzlich kon-
nen alle Programme - egal ob in SD oder HD,
ob privat oder offentlich - bis zu 90 Minuten
zwischengespeichert werden (Timeshift). Al-
lerdings mussen die Timeshift-Aufzeichnun-
gen bei den mit Flag versehenen Program-
men verschlisselt auf der Festplatte abge-
legt werden, damit man sie nicht von au3en
Labgreifen” kann.

Giratfe, Erdmannchen & Co.

heute - ... Wege zum Gliick - Spuren im ...

Der Foodhunter i... »

Es gabe also gemaR der Cl+-Spezifikation
durchaus Wege, einen Grofteil der TV-Auf-
zeichnungen zum Nachbearbeiten und Ar-
chivieren freizugeben. Doch statt aufwendig
zwischen ,erlaubten” und ,verbotenen” Sen-
dungen zu unterscheiden und einen Teil der
Aufnahmen lesbar und einen anderen ver-
schlisselt abzuspeichern, wird am Fernseher
einfach alles verdongelt. Die TV-Hersteller er-
klaren ihr Verhalten mit Zwéangen der
Inhalteanbieter. So erldutert beispielsweise
Volker Blume von Philips: ,Ohne den Cl+-
Standard héatten die Kabelnetzbetreiber die
CA-Module fiir Fernseher niemals rausgege-
ben. Dann gébe es heute gar keine integrier-
ten Kabel- und Satellitentuner im TV, son-
dern nur externe Settop-Boxen.”

Funktional

In Sachen Bedienkomfort gab es wenig zu
meckern. So beherrschen alle Gerdte die
manuelle Programmierung tber einen klas-
sischen Timer bei dem man Tag, Sender

Grundigs Aufnahmearchiv gewinnt keinen Schonheitspreis, ist

aber tUbersichtlich - und zeigt den verfiigbaren Speicherplatz an.

c't 2012, Heft 13
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Der Panasonic TX-P42STW50 - einziges Plasma-TV im Test - zeigt in
dunkler Umgebung ein tolles Bild, wird im Hellen aber arg blass.

sowie Start- und Endzeit festlegt. Bequemer
ist es, wenn man Sendungen direkt aus der
digitalen Programmzeitschrift (EPG) mit
einem Knopfdruck zur Aufnahme program-
miert. Allerdings bendtigt das Philips-Gerat
der 5007er-Serie dafiir zwingend eine Inter-
netverbindung, denn es holt sich die Pro-
grammdaten von der eigenen IP-EPG-Platt-
form - in unserem Test konnten wir mehr-
fach nicht aufnehmen, weil der Philips-Server
zickte. Alle anderen Fernseher nutzen die mit
dem normalen TV-Signal ausgestrahlten Da-
ten, was reibungsloser funktionierte.

Wahlt man im EPG zum Beispiel ,Simp-
sons” auf ProSieben um 18.10 Uhr, bieten
die TVs von LG, Samsung und Grundig sowie
der TechnoTrend-Receiver an, jeden Tag um
diese Zeit aufzunehmen. Dabei beziehen sie
sich aber nur auf die Uhrzeit. Ob ,Simpsons”
tatsachlich taglich zur gleichen Zeit beginnt,
lassen sie auf3er Acht. Intelligentere PVR-Sys-
teme wie das Media Center von Microsoft
durchsucht alle EPG-Namen nach der Zeichen-
kette ,Simpsons” und kann so auch Aus-
strahlungen mit. abweichenden Anfangs-
zeiten oder sogar auf unterschiedlichen TV-

Sendern aufzeichnen. AuBBerdem kann man
bei Festplattenrecordern meist einen globa-
len Vor- und Nachlauf aktivieren — dadurch
nimmt das Gerdt grundsatzlich ein paar Mi-
nuten vor und nach der programmierten
Aufzeichnung auf und Uberbriickt so auch
kleine Programmaénderungen. Die Fernseher
kennen solch eine Automatik nicht, will man
Vor- und Nachlauf, muss man das manuell
programmieren — unpraktisch, zumal es bei
Digitalfernsehen kein VPS-System mehr gibt.

Zeitmaschine

Alle Geréte haben eine Timeshift-Funktion:
Klingelt beim ,Tatort” das Telefon, druckt
man einfach die Pause-Taste und schaut
nach dem Auflegen weiter. Bei Privatsendern
setzt man sich am besten ohnehin eine
Viertelstunde spater vor den laufenden
Fernseher - so kann man zumindest die erste
Werbepause tberspulen.

Bei LG, Panasonic, Samsung und Philips
muss man den Timeshift-Modus nicht manu-
ell aktivieren, die TVs zeichnen permanent
das laufende Programm auf. Die Fernseher

Gerédt 40VLEB160WL 42155705 KDL- TT-micro
40EX655 S 836 HD+

Hersteller Grundig LG Panasonic Philips Samsung Sony TechnoTrend
Timeshift / Timeshiftsofort v/ / = viv viv viv viv v/= vi-
manuelle Programmierung/ v/ /v/ viv vi- vi- viv vi- viv
Serienprogrammierung
Timeshiftin Aufnahme / viv viv -I/v -I/v a4 =-Iv -Iv
Timerilbersicht
Aufnahme schneiden / -Iv viv -Iv -Iv -Iv -Iv =-Iv
aus EPG programmieren
Aufnahme auf USB- viv vi- vi- vi- viv vi- viv
Festplatte / USB-Stick

Sl Sl Sl= Sl = -/= vi=

- nicht vorhan n

c't2012, Heft 13
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Sieht schick aus, reagiert aber arg trage auf Befehle:

der 40PFL5007K von Philips

von Grundig und Sony sowie der Techno-
Trend-Receiver erwarten zuvor einen Druck
auf die Pause-Taste, will man die Timeshift-
Funktion nutzen. LG und Samsung bieten
sogar senderlbergreifendes Timeshift: Der
Aufnahmepuffer schneidet auch beim Um-
schalten mit, die anderen TVs I6schen den
Puffer nach jedem Programmwechsel. Ledig-
lich LG und Samsung lassen die Timeshift-
Funktionen auch wahrend einer reguldren
Aufnahme aktiviert.

Schwuppts?

Ob das Hantieren mit Timerlisten und Auf-
nahmen Spall macht, hangt stark mit der Re-
aktionsgeschwindigkeit des Fernsehers zu-
sammen. In dieser Disziplin stellten wir grof3e
Unterschiede fest: Den Druck auf die Aufnah-
metaste quittierte der Philips-Fernseher zum
Beispiel erst einmal mit einem schwarzen
Bildschirm, im Test dauerte es 10 bis 28 Se-
kunden, bis die Aufzeichnung endlich starte-
te, manchmal sturzte er ganz ab. Auch das

Wie bei Samsung (iblich kann man auch beim UE40ES6100

auf einen reichen Fundus an Apps zugreifen.
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Der Samsung UE40ES6100 bietet viele durchdachte Funktionen;

bei dunklen Bildinhalten nerven helle Einstrahlungen.

Grundig-Gerét tendierte mit der von uns ge-
testeten Firmware zu nervigen Denkpausen.
Bei LG, Sony, Samsung und Panasonic konn-
ten wir uns dagegen erfreulich flissig durch
die Menis hangeln. Als einziger Hersteller
bietet LG sogar eine rudimentdre Schnitt-
funktion: Mit den Rechts- und Links-Tasten
kann man auf einem Zeitstrahl Schnitt-
marken setzen.

In puncto Bildqualitdt verzeichneten wir
wenig Ausreiler. Lediglich das Grundig-
Gerat fiel negativ auf, die Farben wirkten
seltsam entsdttigt, Hauttone unnatirlich
blaulich. Das 40-zollige Panasonic-TV, das
einzige Plasma-Gerat im Test, zeigte die fir
die Technik typischen Charakteristika: In
dunklen Raumen gibt’s Kino-Feeling und
schone Farben, lasst man die Sonne rein,
wird’s blass. Zudem stort die Tendenz zum
Einbrennen sowie die hohe Leistungsauf-
nahme: Der Panasonic-Fernseher genehmig-
te sich sage und schreibe 144 Watt, das rest-
liche Testfeld mit LCD-Technik zog lediglich
46 bis 65 Watt aus der Steckdose.

fur Aufzeichnungen.

Vornehme Blasse

Schauten wir von der Seite oder von oben auf
die TVs, offenbarten sich weitere Unterschie-
de. Sony, Grundig, Philips und Samsung
haben VA-Panels verbaut, deren Farben von
der Seite besehen blasser werden. LG nutzt als
einziges Gerdt im Test ein IPS-Panel. Hier ist
die Blickwinkelabhéangigkeit geringer als bei
den VA-Gerdten, auBerdem wird das Bild von
schrag nicht blass, sondern dunkler - viele
Menschen empfinden das als angenehmer.
Traditionell sind Plasma-TVs so gut wie gar
nicht blickwinkelabhangig, unser Panasonic-
Testgerat zeigte aber dennoch eine Tendenz
zum Abdunkeln, wenn man von oben drauf-
guckte - Schuld ist die feine Lamellenstruktur,
die das Frontglas entspiegeln soll.

Die Panels aller LCD-Gerdte werden von
seitlich angebrachten LEDs beleuchtet. Am
besten scheint Sony die Technik im Griff zu
haben: Der KDL-40EX655 dimmt die LEDs in
dunklen Bildbereichen nahezu unsichtbar -
was zu einem tollen In-Bild-Kontrast fiihrt.

LG bietet als einziger Hersteller eine Schnittfunktion

c't2012, Heft 13
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Souverédnes Schwarz: Der Sony KDL-40EX655 passt sein
LED-Backlight dynamisch an den Bildinhalt an.

Bei Samsung und Grundig sind in dunklen
Bildern dagegen héssliche Lichteinstrah-
lungen zu sehen. Samsung, Panasonic und
Grundig unterstiitzen die stereoskopische
3D-Wiedergabe, allerdings liefert nur Sam-
sung zwei Shutterbrillen mit. Bei Grundig
kostet eine passende Brille 60 Euro, bei Pana-
sonic 70.

Die Bewegtbildwiedergabe bewerben alle
Hersteller mit beeindruckenden Zahlen: Bei

Gerat 40VLE8160WL 42155705
Hersteller Grundig LG

Uber usB

Foto

PG/ BMP / GIF vi=I- vi-1-
PNG / TIFF -/=- -/=

Musik

MP3/06GG /AAC viviv vi=Iv
WAV / FLAC/ WMA vi=Iv vi=Ilv
Videos

MPEG-4: AVI (Xvid) / AVI(DivX) v/ /v viv
H.264:MP4/MKV/MOV/M2TS v [V IV IV VIV IV =
MJPEG: AVI /MOV viv viv
MPEG-2: MPG/VOB/TS/M2TS v [V IV IV VIV IV =
WMV: ASF/ WMV -/=- viv
Untertitel: Eingebettet / SRT viv viv

Uber DLNA!

Foto

JPG/BMP /GIF vivi-= vi-1-
PNG/TIFF vi- -/=

Musik

MP3/0GG/ AAC vi=Ilv vi-1-
WAV /FLAC/ WMA vi=Iv vi=Iv
Videos

MPEG-4: AVI (Xvid) / AVI(DivX) v/ /v viIv
H.264:MP4/ MKV /MOV/M2TS v /v [ =/= v IvI-]~-
MJPEG: AVI /MOV vi- vi-=
MPEG-2: MPG/VOB/TS/M2TS v/ /v [ =Iv Vv I=]=Iv
WMV: ASF/ WMV -/- -Iv
Untertitel: Eingebettet / SRT Y= vi-

" getestet mit Fritzbox 3270
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Panasonic ist von 2000 Hz die Rede, bei Grun-
dig und Philips von 400 Hz. Mit der tatsachli-
chen Bildwiederholfrequenz haben die Zah-
len allerdings nichts zu tun — gegen Schlieren
haben die Gerdte maximal 100 Hz zu bieten.
Fur die Entrucklung sorgt eine Zwischenbild-
berechnung. LG und Sony konnten wir aller-
dings keine Zwischenbilder entlocken - das
Bild ruckelte stets. Am besten funktionierte
der Philips-Algorithmus: Auch er zeigte zwar

TX-P42STW50  40PFL5007K  UE40ES6100  KDL-40EX655
Panasonic Philips Samsung Sony
vi=I- vivi- vivi- vi=/-
SUS vi- v/- Sl
vi=Iv vi=Iv viviv vi-1/-
=-Iviv vi=Iv -Iviv =/=lv
viv VIV viv viv
VivIvVIv vivIi-I=- viIvIVIvV vI=]-]-
-Iv -/= viv -/=-
VIvVIVIvV vIVIVI- vIVIVIV vI=]=]|v
-Iv -Iv -Iv -lv
viv -Iv v Iv -Iv
VA= vi={- vi=/= vi=/-
=(= =& =-/=- -/-
vi=Iv vi-l= vi=Ilv vi=I-
-lvi- vi=Ilv -Ivi=- =/=Iv
viv viv viv =l
Vivi=l=- vivi=I- viI=I-] viI=]-]-
=-/= -/= vi= =-/=-
vivi=Iv vivIi=Iv vivi-Iv vivI-]/-
-Iv =-lv -Iv -lv
vi- -/=- -/- -/=-
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Nur der Sony-Fernseher unterstiitzt keine
USB-Hubs - bei allen anderen Geraten
konnten wir mehrere USB-Datentrager
an einen Port hangen.

hin und wieder Ruckler und leichte Schmier-
effekte, meist zog er Bewegungen aber be-
eindruckend glatt. Samsung macht in puncto
Zwischenbildberechnung ebenfalls einen
guten Job, gefolgt von Panasonic und Grun-
dig. Viele Menschen stellen die Zwischenbild-
berechnung allerdings ohnehin ab, weil da-
durch auch Kinofilme wie Seifenopern wirken
(,Soap-Effekt”).

Richtig nervig ist bei allen Gerédten die
Sendersortierung per Fernbedienung - vor
allem, weil die automatische Kanalplatzie-
rung in den meisten Féllen griindlich miss-
gluckt. Wer seine Sender nicht in alphabeti-
scher Reihenfolge haben will, muss manuell
sortieren. Und das dauert. Die Fernseher von
Sony und Samsung kénnen die Senderlisten
glucklicherweise auf USB-Stick exportieren,
um diese anschlieBend komfortabel am PC
zu bearbeiten. Bei Samsung heif3t die Funk-
tion ,Listentbertragung” und findet sich im
Kanalmanager, bei Sony navigiert man im
Einstellungsmeni auf ,Digitale Einstellun-
gen” und ,Programmlistentibertragung”. Al-
lerdings sollte man darauf achten, dass der
USB-Stick FAT(32)-formatiert ist. Den offiziel-
len ,Sony Editor” gibt es auf der Hersteller-
seite zum Download, die inoffizielle Sam-
sung-Freeware SamToolBox auf Sourceforge
(siehe Link am Ende des Artikels).

WWW-TVs

GroRe Unterschiede gibt es auch bei den In-
ternetfunktionen. Grundfunktionen wie den
Videotext-Nachfolger HbbTV, einen (HD-fahi-
gen) YouTube-Client und (auBer bei Grun-
dig) einen freien Browser gibt es zwar bei
allen Gerdten - ansonsten ist die Auswahl
aber hochst unterschiedlich. Am meisten
Auswahl an Apps bieten Samsung und LG,
dafiir kann man bei Panasonic Spiele kaufén,
die grafisch sogar mit (alteren) Konsolen mit-
halten kénnen. Die Spieleauswahl ist aller-
dings noch sehr Gberschaubar. Mit der Fern-
bedienung machen die Internetfunktionen
grundsatzlich wenig Spaf, vor allem die Ein-
gabe von Login-Informationen nervt gewal-
tig. Glucklicherweise bieten alle Hersteller
Apps fliriOS und Android an, mit der sich die
TVs wesentlich komfortabler bedienen las-
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Gerat

Hersteller

getestete Firmware

sichtbare Bildflache / Diagonale
Backlight / local dimming
Bewegtbildoptimierung

GeratemaBe mit Fu (B x H x T) / Gewicht

Displaydicke

TV-Tuner (Art) / TV-Eingange (Anzahl)
3D-Ausstattung: Transmitter / Brille

Eingdnge
Composite/S-Video/Komponente/Scart (Anzahl)
HDMI/VGA (Anzahl) / CEC

Audio analog-in/audio-out/Kopfharer (Anzahl)

USB (Anzahl)

Streaming (DLNA) von Audio/Foto/Video
Mediaplayer (USB) fiir Audio/Foto/Video
Internet / freier Browser / HbbTV
HD-Empfang / CI-Plus-Slot fiir Smartcards
TV-Funktionen

40VLE8160WL

Grundig
TPGRMR-V03.020.00

89 ¢(m X 50cm /102 cm (40")
Edge-LED/ -

400 HzPPR

95,2(m X 63,7(mx22,5cm/
17,2kg

44cm
Kabel, DVB-T, DVB-C, DVB-52
v/ [ nicht mitgeliefert (60 €)

1=1n
411 /v

1x Cinch, 1 x Klinke /
1% S/PDIF 1 Cinch /1 x Klinke

2/1/v
viviv
viviv
vi=Iv
DVB-C,DVB-S2/v/

42155705

LG

03.03.50

93 cm X 52,4cm /107 cm (42")
Edge-LED/ -

200 HzMcl

97,9 cm X 66 cm X 26,9 cm /
15,8kg
3,6cm
Kabel, DVB-T, DVB-C, DVB-S2

1/ =/1/1 (iiber Adapter)
4/ /v

1% Cinch (per Adapter) /
1% S/PDIF /1 x Klinke

3/1/ = (optionaler USB-Dongle)
viviv

viviv

viviv

DVB-C, DVB-S2/v/

Senderliste/Favoritenliste (a+d kombinierbar) viIvi(-) viv V)
Programmplatze verschieben/tauschen v/- viv

Overscan abschaltbar an HDMI v v

Messungen

Umschaltzeiten TV digital / analog 1751175 185/1,3s
Helligkeitsbereich / Ausleuchtung 9...331cd/m?/74,1% 14...295 cd/m?/61,4%
Kontrast minimales Blickfeld / prozentuale Abweichung 2612:1/30,6 % 840:1/40,7 %

Kontrast erweitertes Blickfeld / prozentuale Abweichung 1510:1/67,1% 470:1/84,9%

Die runden Diagramme geben die Winkelabhangigkeit des
Kontrasts wieder. Blaue Farbanteile stehen fiir niedrige,
rotliche fiir hohe Kontraste. Kreise markieren die Blickwinkel
in 20-Grad-Schritten. Im Idealfall wére das ganze Bild pink.

winkelabhéngiger Kontrast: Kreise im 20°-Abstand
0 200 400 600

Leistungsaufnahme Aus/Standby/Betrieb (bei Helligkeit)
Merkmale

positiv unterstiitzt USB-Hubs,
qute Zwischenbildberechnung

02W/02W/62W /(224 cd/m?)

0,1W/0,1W/65W /(278 cd/m?)

Schnittfunktion bei Aufnahmen,
Umschalten beim Timeshift mdglich,
Timeshift startet automatisch,
unterstiitzt USB-Hubs, umfangreiche
Internetfunktionen

negativ Internetfunktionen bei getesteter etwas geringerer Kontrast

Firmwareversion instabil, kein freier

Internet-Browser, Einstrahlungen bei

dunklen Bildinhalten, etwas unnatiir-

liche Farben
Bewertung
Bildeindruck @
Klangeindruck (@) (o)
Ausstattung/ Aufnahmefunktion @/ @/ ®®
Bedienung allgemein / Internet, Medien O/0 ®/®
Preisempf. VK/ StraRe 900€/620€ 730€/650€

sehr ut @ qut O uufriedenstellend (]

sen (siehe S. 100). Smartphone und Fernse-
her mussen dafur lediglich im selben Netz-
werk hangen.

Fazit

Aktuelle Mittelklasse-Fernseher bieten nicht
nur ordentliche Bildqualitat, sondern auch
extrem viele Funktionen flirs Geld: Internet,
HbbTV, Video on Demand, USB-Recording.
Doch leider wirken die Zusatzfunktionen oft

sehr

wenig durchdacht. Besonders bei Philips und
Grundig nerven obendrein die langsame
Reaktionsgeschwindigkeit bei der Bedienung
und teilweise sogar Abstirze.

Die Aufnahmemaoglichkeit auf USB-Daten-
trager ist wohl das alltagstauglichste Zusatz-
feature — eine Pausefunktion kann schlief3lich
jeder Fernsehgucker gebrauchen. Umso ar-
gerlicher, dass die Aufnahmen grundsatzlich
mit dem TV verdongelt sind und man an sie
anschlieBend auch mit Tricks nicht mehr
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Panasonic

1253-10302

93 cm % 52,4cm /107 cm (42")
Plasma

2000 HzFFD

100,5cm x65,4cmx32,5cm/
205kg

4,2m
Kabel, DVB-T, DVB-C, DVB-S2
v [ nicht mitgeliefert (70 €)

1/ = /1/2 (alles per Adapter)
3/ =Iv

1% Cinch (per Adapter) /
1 S/PDIF/ 1 Klinke

2/1/v und SD-Card-Slot
viIviIv

viviIv

viviv

DVB-C, DVB-52/v/

viIvi(=)
-V
v

18s/1,5s

nicht einstellbar / 74 %
6220:1/12,1%
6116:1/12,5%

02W/0,2W/144W /(63 cd/m?)

Timeshift startet automatisch,
unterstiitzt USB-Hubs, gute
Zwischenbildberechnung, sehr
qutes Bild in dunkler Umgebung,
umfangreiche Internetfunktionen

milchiges Bild in heller Umgebung,
hohe Leistungsaufnahme, Nach-
leuchteffekt

@®

o

®@®/0
®/®
900€/870€
v vorhanden

- nicht vorhanden

Philips

0.79.4.0

89.cm % 50 cm /102 cm (40")
Edge-LED / -

400 Hz PMR

93,6 cm X 61,1¢cm X 238 m/
kg

3,5am
Kabel, DVB-T, DVB-C, DVB-S2

1/ = /1/1 (alles per Adapter)
4/1/v

1 Cinch (per Adapter),
1% Klinke / 1 S/PDIF / 1 Klinke

3/ /v
viviv
viviv
Viviv
DVB-C, DVB-S2/v/

ViV V)
viv
v

23s/13s

nicht einstellbar / 64,4 %
2298:1/39,6 %
1262:1/773%

0,1W/0,1W/46W /(206 cd/m?)

Timeshift startet automatisch,
sehr gute Zwischenbildberechnung,
unterstiitzt USB-Hubs

Aufnahmefunktion erfordert Inter-
netverbindung, trége Bedienung,
getestete Firmwareversion instabil

@

€]

®/0

O/0

950 € /650 €

k. A. keine Angabe

Prifstand | Fernseher mit Aufnahmefunktion

Samsung

00101

89 ¢mx 50 cm /102 cm (40")
Edge-LED/ -

200 Hz (MR

926 mx61,8cmx24,5cm/
1,6kg

3,2cm
Kabel, DVB-T, DVB-C
viIvi(Q)

1/-/111
3=V
1% Cinch, 1% Klinke /
1% S/PDIF /1 Klinke

111/
viviv
viviv
viviv
DVB-C/v

vivv)
-Iv
v

13s/13s
17...315cd/m?/ 749%
1747:1/ 22,4%
1086:1/55,8 %

02W/02W/56W /(238 cd/m?)

Timeshift startet automatisch, Um-
schalten beim Timeshift maglich,
unterstiitzt USB-Hubs, gute
Zwischenbildberechnung, umfang-
reiche Internetfunktionen

Einstrahlungen bei dunklen
Bildinhalten

C]

@)

/@
/@
900€/720€

Sony

PKG1.208EUA-0002

89.cm x50 cm/ 102 cm (40")
Edge-LED /v

100 HzMXR
94,2(mx59,2cmx24,2cm/
13,6kg

4,2cm

Kabel, DVB-T, DVB-C, DVB-S2

1/=-nn
3/

1% Cinch, 1 Klinke /
1% S/PDIF /1 % Klinke

2/1v
viviv
viviv
viviv
DVB-C,DVB-S2/v/

vivi(-)
vi=
v

155/1,1s

146...415 cd/m?/ 83,1%
2137:1/41,5%
1178:1/78,8 %

02W/02W/57W/ (254 cd/md)

sehr guter In-Bild-Kontrast
(Local-Dimming)

unterstiitzt keine USB-Hubs, keine
sichtbare Zwischenbildberechnung,
keine Unterstiitzung von MKV-
Dateienund Blu-ray-/DVD-Daten-
stromen iiber USB-Player

®

©

®@/0
o/®
800€/780€

herankommt. TV-Archivare, die ihre Auf-
zeichnungen am PC bearbeiten wollen, kom-
men deshalb um einen ,echten” Festplatten-
recorder nicht herum. Wer dagegen nur
sporadisch Sendungen aufzeichnen und an-
sonsten nur Timeshift nutzen will, ist mit der
problemlos funktionierenden Aufnahme-
funktion der Fernseher von LG, Panasonic
und Samsung gut bedient. Wer ein neues TV-
Gerét fur die jetzt startende Fuf3ball-Europa-
meisterschaft sucht und mit dem Plasma-

c't2012, Heft 13

modell von Panasonic liebaugelt, sollte
allerdings ein abdunkelbares Wohnzimmer
haben: In heller Umgebung zeigt der Fern-
seher nur ein flaues Bild - und einige EM-
Spiele beginnen bereits um 18 Uhr. Alle LCD-
Modelle sorgen auch in lichtdurchfluteten
Raumen fir kontraststarke Bilder. Beim Grun-
dig-Gerét lasst die Farbdarstellung allerdings
zu wiinschen ubrig. (jkj)

www.ct.de/1213092
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Report | Fernbedienungs-Apps

Ulrike Kuhlmann

App dafiir

Fernbedienungs-Apps fiir Smart-TVs

Zu viele Knopfe auf der Fernbedienung, uniibersichtliche
Bildmeniis und unbekannte Funktionen bringen viele
Besitzer von Smart-TVs zur Verzweiflung. Remote-Apps
fiirs Smartphone konnten Abhilfe schaffen.

mart-TVs gldnzen mit be-

eindruckender Funktionsviel-
falt - und nerven zugleich mit
umstandlicher Bedienung. Zum
Gluck gibt's fur die meisten
kleine Fernbedienungs-Apps fiirs
Smartphone. Diese sollen die
mitgelieferte Fernbedienung er-
setzen oder zumindest erganzen
und werden von den Herstellern
fur iOS und Android gratis be-
reitgestellt. Zusatzlich gibt es di-
verse Remote-Apps anderer An-
bieter, denen wir uns in diesem
Artikel aber nicht widmen. An
den Testgerdten von Seite 92
haben wir die aktuellen Apps der
Smart-TV-Hersteller ausprobiert.
LG blieb dabei auBen vor: Die
TV-Modelle des Jahres 2012 wer-
den von der herstellereigenen
App noch nicht unterstttzt.

Die Remote-Apps schicken
per WLAN Steuerbefehle vom
Mobilgerat zum Fernseher und
bekommen eine Rickmeldung,
die sie mehr oder weniger aus-
werten. Einige Apps konnen zu-
satzliche Daten vom Fernseher
empfangen: Von Samsung-TVs
konnte man die Fernsehinhalte
bereits im vergangenen Jahr per
DLNA aufs Smartphone holen -

Grundig Panasonic

allerdings nur auf das Samsung-
Topmodell Galaxy S2 -, LG
beamte die im TV angelegte
Senderliste zum Mobilgerét.

Alle Remote-Apps haben eine
Basisoberflache fir die Lautstar-
keregelung und den Sender-
wechsel sowie ein digitales Steu-
erkreuz. Uber weitere Tasten
kann man die Smart-Funktionen
am TV aktivieren. Fir die Navi-
gation wird Ublicherweise ein
Touchpad eingeblendet, fiir Text-
eingaben eine Tastatur.

Zappen und Surfen

Sonys Media-Remote-App hat
gegeniiber derinc't16/11,S. 140
getesteten Version ein Update
bekommen. Das nervige Werbe-
banner am Displayrand gibt es
zwar immer noch, es verweist
aber zumindest derzeit aus-
schlieBlich auf Sonys Remote-
App. Diese holt den Titel des
laufenden Programms auf den
Touchscreen; das funktioniert
sogar fir Youtube-Videos. Man
kann die Programminfos und
Videotitel kommentieren und
zusammen mit einem Foto per
Facebook und Twitter aus der App

Sony

weiterleiten. AuBerdem lassen
sich Webseiten vom Smartphone
zum TV schubsen, wo man dann
weitersurfen kann. Die Media Re-
mote halt weitere Schmankerl be-
reit. So wird der Fernseher bei-
spielsweise stumm, wenn man
das Smartphone umgedreht auf
denTischlegt.Leiderist die Fern-
bedienungs-Oberflache insge-
samt eher unubersichtlich und
arg instabil. Die Variante flr iOS
lief im Test nur im Demo-Modus.

Grundigs Fernbedienungs-
App flar Smart-TVs funktioniert
unter iOS und Android gleicher-
maBen. |hr Design gleicht der
Originalfernbedienung. Hat man
die Moglichkeit zur Texteingabe,
blendet die App automatisch die
Tastatur am Smartphone ein.
Leider kommt man anschlieBend
nur schwer aus den Texteinga-
befeldern wieder raus.

Letzteres ist auch bei Philips
der Fall. Davon abgesehen merkt
man der MyRemote-App aber an,
dass sie von den Entwicklern aus-
probiert wurde. So erscheint am
Smartphone stets das Steuer-
kreuz, sobald man eine Funktion
aufruft, fir die eine gezielte Navi-
gation erforderlich ist. MyRemote
besteht aus mehreren Teilen:
,Control” ist die normale Fernbe-
dienung, ,Net TV” eine abge-
speckte Version zum Surfen und
,SimplyShare” beamt Media-
dateien zum Fernseher. Im Test
gelang uns das nur mit Fotos, die
vom Smartphone aufgenomme-
nen Videos verweigerte der Fern-
seher. Der ,Programmfihrer”
wird derzeit nur unter iOS ange-
boten: Er holt das Online-EPG des
Fernsehers aufs Apple-Mobil-
gerat. Die Philips-App gibt es in
einer eigenen Version firs iPad.

Philips

a
k=

Mit dem ,Media Controller” in
Panasonics Viera Remote kann
man Fotos, Videos und Musik
vom Smartphone auf den gro-
Ben Schirm schubsen. Uber die
Remote-App, die es inzwischen
auch fir Android gibt, lief3 sich
der Fernseher nach kurzer Einar-
beitung gut steuern. Einzige
Ausnahme: Im Browserfenster
konnten wir nur die am TV ein-
geblendete Tastatur nutzen und
nichtdie vom Smartphone - was
fur ein Unsinn.

Samsung bot als einerder ers-
ten TV-Hersteller eine Remote-
App fur Mobilgerdte an. Die gibt
es immer noch - inklusive einer
Version fir das iPad —, an der Ge-
staltung und Ausstattung hat sich
allerdings wenig geandert. Da die
anderen Hersteller Feinschliff in
ihre Apps gesteckt haben, wirkt
die Samsung-Steuerung jetzt fast
altbacken. Deshalb ist sie aber
keinesfalls schlecht, alles funktio-
niert ordnungsgemal - nur der
Aha-Effekt blieb diesmal aus.

Insgesamt steckt in den TV-
Remote-Apps noch Entwicklungs-
potenzial: Sie sollten sich starker
vom Design der analogen Fern-
bedienungen I6sen und eigene
Steuerungskonzepte anbieten.
AuBerdem konnten sie deutlich
mehr Informationen vom TV auf
den Touchscreen holen.

So wie die Remote-Apps der-
zeit gestaltet sind, vereinfachen
sie die Steuerung der smarten
Fernseher durchaus. Allerdings
nur fur Zuschauer, die ohnehin
viel mit Smartphone & Co. han-
tieren. Allen anderen helfen
auch die Mobilgerdte-Apps nicht
Uber die aktuellen Unzulanglich-
keiten der Smart-TV-Steuerung
hinweg. (uk)

Samsung

Grundig hélt sich beim App-Design streng an die analoge Fernbedienung. Mit Panasonics Viera Remote kann man Medien
vom Smartphone zum TV pushen. Sonys Media Remote erlaubt das Riiberbeamen von Websites. Philips MyRemote halt wichtige
Tasten in einer eigenen Leiste bereit. Samsung bietet interessante Erweiterungen nur fiir ausgewahlte Handys an.
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ntel hat sich viel Mihe gege-

ben, der Offentlichkeit den Be-
griff ,Ultrabook” néher zu brin-
gen. Gemerkt hat man sich, dass
Ultrabooks flach, leicht und kom-
pakt sind. Doch diese Faustregel
gilt nicht mehr: Acer bewirbt
auch sein tber zwei Kilogramm
schweres, 15,6 Zoll grof3es Time-
lineUltra M3 als Ultrabook. HP
macht mit seinem 1,8 Kilogramm
schweren 14-Zoller Envy 14
Spectre dasselbe. Von unseren
Testkandidaten passt nur das
Dell XPS 13 in das alte Schema
vom leichten Subnotebook.

Das liegt an Intels Ultrabook-
Kriterien. Entgegen mancher Ge-
riichte gibt es keine Obergrenze
fur das Gewicht. AuBerdem sieht
Intel explizit Ultrabooks mit 14-
Zoll- oder groRerem Display vor
und gesteht ihnen sogar ein
etwas dickeres Gehduse zu.

Die Gemeinsamkeiten der
Testkandidaten sind deshalb
schnell erzahlt: Alle haben
Stromspar-CPUs von Intel, die
selbst beim Abspielen von Full-
HD-Videos noch lange nicht ins
Schwitzen kommen. AuRerdem
halten sie erfreulich lange ohne
Steckdose durch - ohne Last
Uber sieben Stunden. Leider
haben sie spiegelnde Displays.

Sehr &hnlich sind auch die
flachen, brauchbaren Tastatu-

102

ren, allerdings sind nur die von
Dell und HP beleuchtet. Die
Touchpads driickt man auf ihrer
gesamten Flache herunter, um
zu klicken. Nur wenn sich der
Finger in der rechten unteren
Ecke befindet, wird ein Rechts-
klick ausgefihrt. Verrutscht man
ein paar Millimeter nach oben,
erfolgt ein Linksklick - daran ge-
wohnen die meisten Nutzer sich
schnell. AuBerdem erkennen die
Sensorflachen Gesten mit bis zu
vier Fingern.

Die wichtigsten Unterschiede,
abgesehen von der GroBe: XPS
13 und Envy haben wie nur
wenige andere Ultrabooks einen
Mini-DisplayPort  fur  grofe
2560er-Monitore. Das M3 hat
nur HDMI, gibt also maximal
1920 x 1200 Punkte weiter. Das
Dell-Gerat hat als einziges im
Testfeld keinen Kartenleser und
keine LAN-Buchse.

Sparsam,
aber schnell wach

Ultrabooks soll der Spagat aus
Sparsamkeit und Schnellstart ge-
lingen. Vorbild ist das iPad, das
blitzschnell aufwacht, obwohl
sein Akku im Schlaf wochenlang
hélt. Normale Notebooks brau-
chen hingegen mindestens 15
Sekunden, um aus dem strom-

sparenden ,Ruhezustand” aufzu-
wachen, manche sogar eine Mi-
nute. Aus dem Modus ,Energie
sparen” erwachen sie binnen
zwei bis funf Sekunden, aber in
diesem Zustand leeren viele Mo-
delle ihre Akkus binnen Tagen.

Deshalb hat Intel einen
Schlummermodus namens Rapid
Start entwickelt: Nach einer be-
stimmten Zeit im Energiespar-
modus schiebt das Notebook die
Daten aus dem RAM in eine spe-
zielle Partition auf der SSD, schal-
tet die RAM-Versorgung ab und
spart dadurch Strom. Das Auf-
wachen dauert dank der SSD-
Partition nur rund sieben Sekun-
den, halb so lang wie beim
Ruhezustand.

Die drei Ultrabooks im Test
gehen mit Rapid Start unter-
schiedlich um. Am besten macht
es das XPS 13: Im BIOS-Setup
kann man einstellen, wann das
Gerdt aus dem Energiespar-
modus in den Rapid-Tiefschlaf
wechseln soll. Den Windows-
Ruhezustand hat Dell deaktiviert
- das ist sinnvoll, denn er ist bei
Rapid-Start-Laptops Uberflissig.

M3 und Envy wechseln nach
90 Minuten in den Rapid-Schlaf -
eine brauchbare Voreinstellung.
Wege, sie zu verandern, haben
wir nicht entdeckt. Den Wind-
ows-Ruhezustand verbannen HP

und Acer seltsamerweise nicht.
Alle drei Ultrabooks wachten
binnen funf bis acht Sekunden
aus dem Rapid-Schlaf auf.

Acer Aspire
TimelineUltra M3

Das M3 ist das gro3te und giins-
tigste Ultrabook: 600 Euro kostet
die Einsteiger-Konfiguration. Um
den Preis so weit zu driicken, hat
Acer unter anderem am Display
und am Gehéduse gespart. Der
bedeutendste Einschnitt ist aber:
Statt einer SSD kommt eine nor-
male Festplatte zum Einsatz, im-
merhin eine relativ schnelle.

Zwar steckt zusatzlich eine
SSD mit 20 GByte Speicherplatz
im M3, aber die beschleunigt nur
das Aufwachen. Als Puffer, der
den Zugriff auf haufig benétigte
Daten beschleunigt, dient sie
nicht, obwohl Acer sie als
.Cache” bezeichnet.

Das M3 besteht tGiberwiegend
aus Kunststoff und wirkt deshalb
nicht so hochwertig wie die aus
Alu gefertigten Gerdte der Kon-
kurrenz. Abgesehen vom Spei-
cherkartenleser  sitzen alle
Schnittstellen auf der Ruickseite.
Das spart Platz auf dem Schreib-
tisch, erschwert aber das An-
stopseln von Geraten - zumin-
dest einen USB-Port und die
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Kopfhorerbuchse hatte Acer bes-
ser auf der Seite platziert.

Unser Testgerdt hatte ein
Problem mit dem Audioaus-
gang: Schlossen wir einen nor-
malen Kopfhorer an, brach das
Signal nach ein paar Sekunden
zusammen, der Kopfhoérer ver-
stummte. Nur unsere hoch-
ohmigen Kopfhorer aus den
achtziger Jahren sowie Stereo-
anlagen mit Verstarker funktio-
nierten. Dahinter konnte ein
Treiber- oder ein Hardware-Pro-
blem stecken. Es tritt offenbar
nur bei wenigen M3-Exempla-
ren auf, denn im Netz fanden
wir nur eine weitere Rezension,
die dasselbe Problem mit dem
Audio-Ausgang beschreibt. Se-
rienfehler resultieren hingegen
Ublicherweise schnell in Dut-
zenden Beschwerden in Online-
Foren. Acer erklarte, das Pro-
blem mit eigenen Testgeraten
nicht nachstellen zu konnen.

Das Display zeigt wie alle
glinstigen 15,6-Z6ller nur 1366 x
768 Punkte. Deshalb muss man
viel scrollen, um den Uberblick
zu behalten, und man sieht aus
normalem Arbeitsabstand Pixel-
treppen. Der Kontrast enttduscht
selbst im Vergleich zu anderen
Einsteiger-Notebooks: Farben
sind blass, Schrift wirkt eher
Dunkelgrau als Schwarz. Die Hel-
ligkeit reicht fur das Arbeiten auf
dem Balkon nicht aus.

Modell Laufzeit
(Last/Ruhe) [h]

Acer Aspire TimelineUltra M3

Dell XPS 13

HP Envy 14 Spectre
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Acer M3: Das erste
15-Zoll-Ultrabook
gibt es fiir 600
Euro mit Fest-
platte und fir

den doppelten
Preis mit SSD.

Die Tastatur fuhlt sich knackig
an, und der Ziffernblock spart
Zeit. Ungewohnlich fir ein so
flaches Notebook ist die gute
Aufrustbarkeit: Die Festplatte, die
mSATA-SSD, ein 2-GByte-RAM-
Riegel und die WLAN-Karte liegen
unter einer Wartungsklappe. Den
Akku kann man nur mit viel
Bastelei tauschen.

Neben der Einsteigervariante
fur 600 Euro verkauft Acer meh-
rere teurere. Fur 700 Euro be-
kommt man zusétzlich zur Grafik-
einheit der Intel-CPU einen
Grafikchip von Nvidia, der die
3D-Leistung auf circa das Drei-
fache erhoht - das reicht, um
fast alle aktuellen Spiele flussig
und mit hoher Detailstufe auf
das 1366-Pixel-Display zu brin-
gen. Dank Optimus-Technik zieht
der Grafikchip nur dann Strom,
wenn er gebraucht wird.

Das Topmodell fiir 1200 Euro
hat eine 256-GByte-SSD und
einen etwas schneller getakteten
Prozessor. Ein weiterer Unter-
schied steht im Kleingedruckten:
Das Topmodell hat zwei Jahre
Garantie, den anderen Varianten
gibt Acer nur ein Jahr mit auf
den Weg. Das flaue Display ist in
allen Konfigurationen dasselbe.

Dell XPS 13

Bei der Gestaltung des XPS 13
hat Dell sich viel Miihe gegeben.

R enleistung
[CineBench R11.5 64 Bit]

30/7 193
41119 2.2
4,5/80 193

Aus der ohnehin recht hochwer-
tigen Ultrabook-Klasse sticht es
mit tadelloser Verarbeitung her-
vor. Der Displaydeckel und der
Rahmen um Tastatur und Hand-
ballenablage bestehen aus Alu-
minium, die Unterseite aus Koh-
lefaser. Eine hervorragende Sta-
bilitat ist das Ergebnis, Knacken
und Knarzen kennt das XPS 13
nicht. Auch die Details gefallen:
Alle Aufkleber hat Dell hinter
eine Klappe im Boden verbannt.
An der Seite befinden sich LEDs,

_ die auf Knopfdruck den Lade-

stand des Akkus zeigen.

Beim Aufklappen des Note-
books setzt sich der gute Ein-
druck zundchst fort. Das Display
wird von einer spiegelnden
Glasscheibe geschiitzt. Mangels
Rahmen hinterldsst man beim
unvorsichtigen Offnen einige
Fingerabdriicke auf dem Glas.
Bereits bei maBigem Lichteinfall
spiegelt es sichtbar. Im Freien
muss man sich ein schattiges
Platzchen suchen, denn das Dis-
play leuchtet nur durchschnitt-
lich hell. Zudem mangelt es dem
TN-Panel sichtbar an Kontrast
und Blickwinkelstabilitat.

Die Handballenablage be-
steht aus Magnesium mit einer
mattschwarzen Gummi-Oberfla-
che, auf der weniger Flecken zu
sehen sind, die aber schwerer
zu reinigen ist als glatte Ober-
flachen.

Akkulaufzeit

Prifstand | Ultrabooks

Dells XPS 13 ist
schnell und aus-
dauernd, aber
trotzdem leicht
und flach. Ether-
net-Anschluss
und Kartenleser
hat es nicht.

Je eine Buchse fir USB 2.0
und 3.0, ein Headset-Anschluss
sowie ein Mini-DisplayPort mus-
sen als Anschllisse reichen. Das
WLAN-Modul von Intel funkt
sowohl im 2,4-GHz- als auch im
5-GHz-Band. Es ermdglicht Intels
Smart Connect, das das Note-
book in regelméaBigen Ab-
standen flr eine kurze Zeit aus
dem Ruhezustand weckt, damit
zum Beispiel Outlook oder der
Browser Uber ein bekanntes
WLAN Mails oder Tweets abru-
fen kbnnen.

Ohne Last ist das Notebook
dank SSD und abgeschaltetem
Lifter unhorbar. Dieser dreht
bei hoher Systemlast erst nach ei-
niger Zeit, dann aber deutlich
horbar auf und erreicht bis zu
1,9 Sone. Dennoch wird das Gerat
sehr warm. Im oberen Bereich der
Tastatur, unter der sich die CPU
befindet, konnten wir nach eini-
ger Zeit unter Volllast bis zu 45°
Celsius messen, die Metallteile in
der Néhe des Lifterauslasses
erwdrmten sich unangenehm.

Dasvonuns getestete Topmo-
dell mit Core i7 und 256-GByte-
SSD kostet 1430 Euro. Dell bietet
auch zwei Varianten mit Core-i5
an, entweder mit 256-GByte-SSD
ftr 1300 Euro oder mit 128 GByte
ab 1180 Euro. Dells Online-Anlei-
tung erklart, wie man SSD und
Akku tauscht. Der Arbeitsspeicher
ist aufgelotet.

mindestens fiinf Stunden im MobileMark 2007

(Office-Anwendungen, Displayhelligkeit min. 60 «d/m?)

Aufwachzeit
Gehdusedicke

maximal sieben Sekunden aus Tiefschlaf (Intel Rapid Start)
maximal 21 mm (ohne GummifiiBe) fiit Notebooks mit 14-Zoll-Display

oder groBer; maximal 18 mm fiir kleinere Notebooks

Sicherheitsfunktionen

BIOS geeignet filr Intel Anti-Theft-Technology
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Priifstand | Ultrabooks

HP Envy 14 Spectre

Das Envy 14 ist das erste Note-
book, bei dem nicht nur das Dis-
play hinter einer Glasscheibe
sitzt, sondern auch der Deckel
und die Handballenablage. Das
Material ist schwer zu verkratzen,
allerdings sieht man auf dem
schwarzen Deckel jeden Finger-
abdruck. Das leuchtende Logo
auf der Ruckseite und das silber-
farbige Chassis mit beleuchteter
Tastatur erinnern an Apples
MacBooks.

Das Envy versucht den Spagat
zwischen Subnote- und Schreib-
tisch-Book: Es hat trotz des 14
Zoll groBBen Displays die Grund-
flache eines 13,3-Zéllers und ist
zwei Zentimeter flach, passt also

Das teure Envy 14
Spectre von HP
hat ein hochauf-
l6sendes, farb-
starkes Display
und ist kratzfest -
dank Rundum-
Verglasung.

bequem in die Aktentasche. Mit
seinem Gewicht von 1,8 Kilo-
gramm kann man es auf kurzen
Reisen noch ganz gut tragen. Fur
den Einsatz auf dem Schreibtisch
spricht die Auflésung von 1600 X
900 Punkten, damit macht auch
das Arbeiten mit zwei Fenstern
nebeneinander Spafl. Normaler-
weise haben nur 17-Zoll-Bild-
schirme so viele Pixel.

Um das Envy von der Masse
abzuheben, hat HP noch mehr
getan: Ein Sensor registriert, ob
man vor dem Notebook sitzt und
schaltet die Tastaturbeleuch-
tung ein und aus. Unter der
linken Handballenablage sitzt
ein NFC-Chip, der Web-Adressen
von Android-Smartphones ent-
gegennimmt. Und am Netzteil

Angetestet: Sony Vaio T

Sony will in Kiirze seine ersten
Ultrabooks anbieten, einen 11,6-
Zoller und einen 13,3-Zoller.
Beide haben ein Spiegeldisplay
mit 1366 x 768 Pixeln und eine
Core-i3-CPU. Die Festplatte er-
ganzt Sony mit einer 32 GByte
grof3en SSD, die den Windows-
Start und Zugriffe auf haufig
verwendete Daten beschleuni-
gen soll. Im Intel-Jargon ausge-
driickt: Die Sony-Ultrabooks be-
herrschen Rapid Start und Smart
Response. Acers HDD-SSD-
Kombi dient nur fur Rapid Start.

Ein Vorseriengerat des 13-Z4l-
lers konnten wir ausprobieren,
wobei Sony betonte, dass sich
die Ausstattung noch &@ndern
kdnne. Das Gehduse mit Alu-
Deckel wirkte solide, wenn auch
nicht ganz so hochwertig wie
bei Dell und Asus. Das spiegeln-
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Modell

AcerAspire TimelineUltra M3
Dell XPS 13
HP Envy 14 Spectre

findet sich ein USB-Anschluss
zum Aufladen von Smartphones.
Ob man diese Details als niitzlich
oder als Spielerei empfindet, ist
Geschmackssache.

Die Lautstarke steuert man
Gber ein gut erreichbares Rad-
chen an der rechten Flanke.
Dreht man voll auf, werden die
Lautsprecher erstaunlich laut.
Aber mit dem Werbespruch vom
Jbesten Sound aller PCs dank
Beats Audio” Ubertreibt HP ge-
waltig, denn die Basse fallen
mangels Gehdusevolumen so
flach aus wie bei vielen anderen
Notebooks. Sinnvoller sind die
Software-Dreingaben: HP instal-
liert Photoshop Elements und
das Videoschnittprogramm Pre-
miere Elements, fir die Adobe
normalerweise zusammen 150
Euro verlangt.

Das Envy gibt es nur in einer
Konfiguration zum Preis von
1400 Euro. Dafir bekommt man
eine schnelle 128-GByte-SSD
und Dualband-WLAN mit Smart
Connect (wie bei Dell), aber nur
zwei USB-Schnittstellen, die so
eng nebeneinanderliegen, dass
ein pummeliger Stick den be-
nachbarten Port blockiert.

Sonys erste Ultra-
books kommen mit
HDD-SSD-Kombi
und Spiegeldisplay.

0,1/1,5

Das Display zeigt kraftige Far-
ben, leuchtet aber nicht hell
genug fur den Einsatz im Freien.
Schade ist auch, dass man Kom-
ponenten nicht selbst tauschen
kann. Eine Klappe auf der Unter-
seite legt nur den Akku frei, und
selbst dieser ist durch Schrauben,
Garantiesiegel und empfindliche
Stecker so gesichert, dass man
den Austausch dem HP-Service
Uberlassen sollte.

Fazit

Der Test zeigt, dass man sich bei
Ultrabooks nur auf zwei Tugen-
den verlassen kann: Sie halten
vergleichsweise lang mit einer
Akkuladung durch und sind sehr
flach. Die drei Testkandidaten
bleiben auBerdem bei Office-
Aufgaben und beim Surfen laut-
los bis flusterleise.

Davon abgesehen unter-
scheiden die Gerdte sich so
stark, dass man sie mit ihren
dhnlich groBen Konkurrenten
vergleichen muss. Das Acer M3
ist dank DVD-Brenner und op-
tionalem Grafikchip ein spiele-
tauglicher Allrounder fir den
Schreibtisch, mit leisem Lufter

de Display leuchtete nur mit
175 cd/m?, Farben gab es so
blass wieder wie die Ultrabooks
von Acer und Dell. Der Lufter
blieb abgeschaltet, solange die
CPU nichts zu tun hatte, und
war bei geringer Last kaum hor-
bar. Unter Volllast machte er
sich deutlich bemerkbar, wurde
aber nicht so laut wie der des
Dell XPS.

Je eine Buchse fir USB 2.0 und
3.0 gibt es am Gerat. VGA- und
HDMI-Anschluss sind ebenso
vorhanden wie ein Ethernet-Port
und ein SDXC-Kartenleser. Den
11-Zoller liefert Sony zum Preis
von 700 Euro bereits aus. Der 13-
Zoller kostet 100 Euro mehr und
soll bei Erscheinen dieses Hefts
ebenfalls erhdltlich sein. Eine
Variante mit 128-GByte-SSD will
Sony nachschieben.

't 2012, Heft 13



(bei normaler Last), guter Tasta-
tur und leicht angestaubt wir-
kendem Design. Wer auf das fla-
che Gehduse keinen Wert legt,
bekommt fur 600 bis 700 Euro

Als 13-Zoll-Ultrabook muss das
Dell XPS 13 (rechts) flacher sein
als das 14-Zoll-Ultrabook HP

bei der Konkurrenz mehr Re-
chenleistung oder ein mattes
Display.

Dells XPS 13 trifft auf beson-
ders starke Konkurrenten, denn
die 13-Zoll-Ultrabooks von Asus
und Samsung sind ebenfalls
hochwertig verarbeitet und
haben mehr Schnittstellen. Das
Asus UX31 bietet auflerdem

Prifstand | Ultrabooks

eine hohere Auflésung. Das HP
Envy hat hingegen nur wenige
direkte Konkurrenten: 14-Zoll-
Notebooks unter zwei Kilo-
gramm Gewicht sind selten, und
die tolle Auflésung von 1600 x
900 bieten nur ganz wenige dhn-
lich kompakte Gerate wie das
Asus UX31 und das noch teurere

Envy - so sieht Intel es vor.

getestete Konfiguration
Lieferumfang

Windows 7 Home Premium SP1 64 Bit, Office 2010
Starter, CyberLink MediaEspresso, Netzteil

Schnittstellen (V = vorne, H = hinten, L = links, R = rechts)

HDMI / Mini-Displayport / Kamera
USB 2.0/USB 3.0 /LAN

Kartenleser / Strom / Headset-Buchse
Ausstattung

Display

Prozessor
Prozessor-Cache
Prozessor-Taktrate
Hauptspeicher
Chipsatz / mit Hybridgrafik / Frontside-Bus
Grafikchip (Speicher)
WLAN / Dualband
LAN

Sound

USB 3.0

Bluetooth / Stack
Festspeicher

optisches Laufwerk

Stromversorgung, MaBBe, Gewicht
Akku / wechselbar

Netzteil

Gewicht

GroBe / Dicke mit FiiBen

Tastaturhohe / Tastenraster
Messergebnisse

Laufzeit ohne Last (100 cd/m?/ max. Hell.)
Laufzeit 3D-Last (100 cd/m?)

Ladezeit / Laufzeit nach Th Laden?
Gerdusch ohne / mit Rechenlast
Festspeicher lesen / schreiben

Leserate Speicherkarte (SD)

WLAN 802.11n 5 GHz / 2,4 GHz (20m)
Qualitat Audioausgang / Dynamikumfang
CineBench R11.5 Rendering 32/ 64 Bit (n CPU)
3DMark 2003/2005/2006/ 11
Windows-Bench CPU/RAM /GPU/3D/HDD
Bewertung

Laufzeit

Rechenleistung Biiro / 3D-Spiele

Display / Gerduschentwicklung

Preise und Garantie

Garantie

StraBBenpreis Testkonfiguration
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H/=Iv
2xH/H/H
L(SD)/H/H

15,6 Zoll / 39 cm, 1366 X 768, 16:9, 101 dpi,
18.... 208 cd/m?, spiegelnd

Intel Core i5-2467M (2 Kerne mit HT)

2 256 KByte L2-, 3 MByte L3-Cache
1,6 GHz (2,3 GHz bei einem Thread)
4GByte P(3-10600

Intel HM77 /v / DMI

PEG: Nvidia GeForce GT 640M (1024 MByte)
PCle: Atheros ARSB97 (b/g/n -300) / -
PCle: Broadcom NetLink (GBit)

HDA: Realtek ALC269

int.: Intel

USB: Broadcom / Microsoft

Hitachi Travelstar Z5K500 (500 GByte / 5400 min~' /
8 MByte)

HL-DT-ST GU6N (DVD-Multi/DL)

57 Wh Lithium-Polymer / -
65W, 369 g, Kleeblattstecker
2,1kg
376%x253/23...24m
1,7cm/19mm X 19 mm

71h(78W)/56h (98 W)
31h(18W)

26h/2.2h

0,1 Sone /1,8 Sone

97,6 /98,2 MByte/s

59,4 MByte/s

= /5,1 MByte/s
@®/-94,9dB(A)

1,82/193

27379715494 /10505 / P1784
63/59/57/531/59

1Jahr
70 €
600 €

© schlecht ©O sehr schlecht

v vorhanden

1321%-210

Windows 7 Home Premium SP1 64 Bit (auch auf DVD),
Office 2010 Starter, Netzteil

-/RIv
L/IR/ =
=-/L/L

13,3 Zoll /33,7 cm, 1366 X 768, 16:9, 118 dpi,
16 ... 255 cd/m?, spiegelnd

Intel Corei7-2637M (2 Kerne mit HT)

2% 256 KByte L2-, 4 MByte L3-Cache

1,7 GHz (2,8 GHz bei einem Thread)

4GByte P(3-10600

Intel QS67/ = / DMI

int: Intel HD 3000 (vom Hauptspeicher)

PCle: Intel Centrino Advanced-N 6230 (a/b/g/n-300) / v/

HDA: Realtek ALC275

PCle: Fresco FL1009

USB: Intel / Microsoft

Sémsung SSD PM830 (256 GByte)

45 Wh Lithium-Polymer / -
45W, 288 g, Kleeblattstecker
1,38kg
31,6%20,5/1,6...21cm
1,1cm/19mm x 18 mm

79h(59W)/6h(7,8W)
470 (1,5W)
3,2h/25h

0,1 Sone /1,9 Sone
211,8/183,4 MByte/s

2,6/2,8 MByte/s

@@ /-103,4dB(A)
212/2,22

10585 /6819 /4365 / -
6,7/59/58/6,2/59

CIC)
®/e
o/®

2 Jahre
1430€
1180 €
= nicht vorhanden

k. A. keine An  be

Sony Vaio Z. Das heiflt aber
nicht, dass das Envy uneinge-
schrankt zu empfehlen ist, denn
das Spiegeldisplay und das hohe
Gewicht sind nicht jedermanns
Sache. (cwo)

Windows 7 Home Premium SP1 64 Bit, CyberLink
PowerDVD & Power2Go, Office 2010 Starter, Adobe
Photoshop Elements 10 & Premiere Elements 10, Netzteil

L/L/v
L/L/L
L(SD)/R/H

14Zoll / 35 cm, 1600 X 900, 16:9, 131 dpi,
13.... 193 cd/m?, spiegelnd

Intel Corei5-2467M (2 Kerne mit HT)

2 256 KByte L2-, 3 MByte L3-Cache
1,6 GHz (2,3 GHz bei einem Thread)
4GByte P(3-10600

Intel HM65/ = /DMI

int:Intel HD 3000 (vom Hauptspeicher)
PCle: Intel CentrinoAdvanced-N 6230 (a/b/g/n-300) /v/
PCle: Realtek RTL8168 (GBit)

HDA: IDT

PCle: Renesas

USB: Intel / Microsoft

Samsung SSD PM810 (128 GByte)

55 Wh Lithium-Polymer / -
65W, 383 g, Kleeblattstecker
1,82kg
327x221/21...23m
1,5cm/19mmXx 19mm

8h(7,6W)/73h(83W)
45h(13,6W)
19h/42h

0,1 Sone /1,5 Sone
172,6 / 164 MByte/s
60,4 MByte/s

1,9/4 MByte/s
@/-953 dB(A)
1,82/1,93

7610/5867 /3441/ -
64/72/47/62/74

®/e
CIC)

2 Jahre
1400 €
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litzschnell, vollstandig abwartskompati-

bel und billig. Bei diesen Versprechen
lauft Endkunden das Wasser im Mund zusam-
men und Ingenieuren treiben sie Schweil3-
perlen auf die Stirn. Die dritte USB-Genera-
tion tritt mit Superspeed an, um die Univer-
sal-Schnittstelle aller PCs fit fir moderne Fest-
platten und SSDs zu machen. Das mittlerwei-
le mehr als zwolf Jahre alte USB 2.0 respektive
dessen Highspeed-Modus kommt in der Pra-
xis kaum Uber 33 MByte/s hinaus und bildet
damit ein Nadelohr fur USB-Sticks, externe
Festplatten, Netzwerkadapter und Co.

USB 3.0 verspricht nicht nur mehr als zehn-
mal hohere Datenraten - gemessen haben
wir in Spitzen bis zu 408 MByte/s -, sondern
gehort bei modernen PCs bereits zur Stan-
dardausstattung. Der Teufel steckt allerdings
im Detail, denn anders als beim Umstieg von
USB 1.1 auf USB 2.0 erfordert die neue Ge-
schwindigkeitsstufe diesmal auch neue Kabel
(in der Farbe blau). Dafiir hat das USB-Imple-
menters Forum (USB-IF), das tiber die Spezifi-
kation wacht, aber pfiffige Stecker erdacht.
AuBerdem mussen alle USB-3.0-Gerdte (De-
vice) und Hosts laut Spezifikation auch min-
destens einen der in USB 2.0 definierten lang-
sameren Ubertragungsmodi (Highspeed,
Fullspeed, Lowspeed) unterstitzen — zumin-
dest, um sich rudimentar anzumelden und
eine Warnmeldung bei Problemen auszuge-
ben. In der Regel sollten alte Gerdte auch an
neuen Host-Ports funktionieren und vice-
versa, wenn auch nicht mit vollem Tempo.
Superspeed gibt es nur, wenn alle beteiligten
Komponenten mitspielen. Das gilt insbeson-
dere fir Kabel und Hubs.

c't-Tipp: welche Geschwindigkeitsklasse
Host, Hub und Gerdt ausgehandelt haben,
verraten Diagnose-Tools wie USBlyzer. Su-
perspeed-Gerate, die an einem USB-2.0-Port
hangen, melden im Feld ,bcdUSB” des ,De-
vice Descriptor” den Wert ,0210h" sprich 2.1.
Laufen sie indes mit voller Geschwindigkeit
an einem 3.0-Port steht dort ,0300h" fur 3.0.

Gastgeber

Rund 3,5 Jahre nach Finalisierung der Super-
speed-Spezifikation [1] offerieren zahlreiche
Firmen ein buntes Sortiment an USB-3.0-
Chips, -Controllern und -Gerdten, Handler wie
Pearl zum Teil auch unter Eigenmarke. Host-
seitig haben sowohl AMD (A75, A75M) als
auch Intel (Serie 7) ihren Chipsdtzen ein Ex-
tensible Host Controller Interface (xHCI)
spendiert. Host-Controller-Chips von Asmedia
(ASM1042), Etron (EJ168A), Fresco Logic
(FL1009), Renesas (vormals NEC, D720200 und
D720202), Texas Instruments (TUSB7340) und
VIA (VL800) finden sich auf vielen Mainboards
oder PCle-x1-Steckkarten zum Nachrdisten.
Leider wird die eine oder andere gute Idee
auch gleich wieder ad absurdum gefiihrt. So
pflanzt Delock gleich vier USB-Controller auf
eine PCle-Steckkarte. Der Plan dahinter klingt
bestechend: Jeder Chip versorgt einen Port,
sodass jedem angeschlossenen Gerat die
volle Superspeed-Transferrate allein zur Ver-
figung steht. Weil die Karte mit der Bezeich-
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USB-3.0-Ports kann man leicht nachrusten.
Steckkarten gibt es sowohl fiir

PCle-Slots in PCs als auch in

Form von ExpressCards

fiir Notebooks.

Die wichtigste Anwendung fiir
USB 3.0 ist vorerst die Anbindung
vonschnellen Massenspeichern,
sei es als externes Gehause,
Docking- oder Kopierstation.

Auch Kartenleser
konnen von USB 3.0
profitieren.

Report | USB-Ratgeber
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nung U3X4-PCIETXE101 nur Uber eine einzige,
maximal 500 MByte/s schnelle PCle-2.0-Lane
mitdem PC kommuniziert, geht die (122 Euro
teure) Rechnung zumindest beim Anwender
nicht auf. Es gibt keine Performance-Vorteile.
Konkurrent Highpoint spendiert dem RocketU
1144AM daher ein PCle-x4-Interface. Aller-
dings hat sich Highpoint in letzter Zeit in
puncto Firmware und Updates nicht gerade
mit Ruhm bekleckert und blgelt bekannte
Probleme nicht aus, sodass wir diese Karte gar
nichterst ins Testlabor geholt haben.

Gaste

Auf der Gerateseite tummeln sich einige Her-
steller: Festplattengehduse und -adapter be-
sttickt Asmedia mit USB-SATA-Wandlern, so-
genannten Bridge-Chips, vom Typ ASM1051
oder ASM1051E. Letzterer unterstiitzt SATA
6G und ist erheblich schneller als sein Vor-
ganger. Das potenziell leistungsfahigere USB
Attached SCSI Protocoll (UAS) beherrscht kei-
ner von beiden. Das kann auf dem Papier der
USB300-Chip von LucidPort, doch sein SATA-
Il-Interface schafft schon in der Theorie nicht
mehr als 300 MByte/s. In der Festplatten-
Dockingstation Quickport H3 von Sharkoon
héangt der Chip zudem hinter einem VIA-Hub.
Unter Windows 8 — wo es UASP-Treiber gdbe
- lieferte er nur klagliche Resultate. RAID-
taugliche externe Gehduse mit zwei Ein-
schiiben sind die Spezialitat des JMS539 von
JMicron. Die Firma Genesys Logic hat Karten-
leser als Zielmarkt auserkoren. Wer letztlich
die Controller fur USB-Sticks zuliefert, lasst
sich nur schwer nachvollziehen, weil diese
fast immer die USB-ID des Stick-Produzenten
tragen. Mehr dazu beschreibt der Artikel auf
Seite 116.

Wer Displays per USB anbinden will,
kommt um Chips von DisplayLink nicht
herum. Die stecken auch in USB-3.0-Docking-
stationen fiir Notebooks und funktionierten
in unseren Tests erstaunlich gut.

Kuppler

Hubs, die mehrere Gerdte mit einem Host
verbinden, sind auch bei USB 3.0 mit von der
Partie. Fir sie hat das USB Implementers
Forum einen ganz besonders raffinierten
Trick auf Lager. Ein USB-3.0-Hub besteht
intern aus zwei (mitunter vollig getrennten)
Teilen. Ein klassischer 2.0-Hub kimmert sich
um die beiden alten Datenleitungen und alle
daran angeschlossenen Geréte. Die vier neuen
Leitungen Ubernimmt ein Superspeed-Hub.
Eine Umsetzung zwischen Superspeed und
den élteren Geschwindigkeitsklassen findet
nicht statt.

Bei fast allen Host-Adaptern und -treibern
kann man diese Zweiteilung im Geréte-
Manager von Windows gut beobachten. Der
zeigt — im Ansichtsmodus ,Gerdte nach Ver-
bindung” - getrennte Knoten fiir die beiden
Teile eines Hubs.

Nach dem Anstecken gines neuen Gerates
handeln alle beteiligten Parteien zuerst die
bestmdgliche Geschwindigkeitsklasse aus.
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Auch HDMI-Monitore lassen sich per
USB 3.0 anschlieB8en. Die Adapter
von HIS (rechts) und Delock (Mitte)
sowie die Notebook-Dockingstation
von Targus (links) setzen

auf Technik der Firma

DisplayLink und

Ubertragen

auch Sound.

3.0 Host

Datei  Aktion Ansicht

‘B ACPI-Schalter
& Intel(R) Core(TM) i7-3770K CPU @ 350GHz

Intel(R) Core(TM) i7-3770K CPU @ 3.50GHz

Intel(R) Core(TM) i7-3770K CPU @ 3.50GHz

Intel(R) Core(TM) 17-3770K CPU @ 3.50GHz

Intel{R) Core(TM) i7-3770K CPU @ 350GHz

Intel(R) Core(TM) i7-3770K CPU @ 3.50GHz

IntellR) Core(TM) 17-3770K CPU @ 3.50GHz

Intel(R) Core(TM) i7-3770K CPU @ 3.50GHz

Intel(R) Smart Connect Technology Device
;% PCIbus
High Definition Audio-Controller
Intel(R) 7 Series/C216 Chipset Family PCI Express Root Port 1 - 1E10
Intel(R) 7 Series/C216 Chipset Family PCI Express Root Port 6 - 1ELA

Realtek PCle GBE Family Controller
Intel(R) 7 Series/C216 Chipset Family SATA AHCI Controller
Intel(R) 7 Series/ C216 Chipset Family SMBus Host Controller - 1E22
Intel(R) 7 Series/C216 Chipset Family USB Enhanced Host Controller
Intel(R) 7 Series/C216 Chipset Family USB Enhanced Host Controller
IntelR) HD Graphics 4000
; InteliR) Management Engine Interface
Pl Intel{R) LISB 3.0 eXtensible-Hostcontroller
@ Intel(R) USB 3.0-Root-Hub
4 § USB2.0-Hub

a . USB-Massenspeichergerat

g Oeneral USB Flash Disk USB Device

4 § USB3.0-Hub

a USB-Massenspeichergerat

! Patriot Memory USB Device

[

- 1E2D
- LE26

Hubs fiir USB 3.0
bestehen intern
sowohl aus
einem neuen
Teil, der sich um
die SuperSpeed-
Verbindungen
kiimmert, als
auch einem
herkémmlichen
USB-2.0-Hub.

Sobald Hubs ins
Spiel kommen,
zeigt der Gerate-
manager deutlich,
dass USB 2.0 und
3.0 getrennte
Datenpfade haben.
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Superspeed-Hubs verkaufen zwar viele Firmen, doch
die Chips darin stammen derzeit alle von VIA. Offiziell

zertifiziert wurde bislang noch gar kein Hub.

Wird ein Superspeed-taugliches Endgerat
falschlicherweise Gber USB-2.0 angesteuert,
so soll das Betriebssystem den Nutzer auf
diesen Fehler hinweisen. Soweit die Theorie.

In allen Hubs, die wir bis Redaktions-
schluss auftreiben konnten, steckten Chips
von VIA (VL810-Q8 oder VL811-Q8). Im Test-
betrieb funktionierten beide leidlich gut: So
lange nur ein Hub direkt am Host hing, wahl-
te dieser meistens korrekt den Superspeed-
Modus. Sporadische Aussetzer und Fehlerer-
kennungen nahmen aber rapide zu, sobald
wir mehrere Hubs kaskadierten.

So haben wir leider mehrfach beobachtet,
dass - trotz korrekter Verkabelung - bei den
Verhandlungen etwas schief ging und letzt-
lich die schnelle USB-3.0-SSD doch nur im
lahmen Highspeed-Modus lief. Manchmal
halfes, das jeweilige Gerat einmal kurz abzu-
ziehen und dann wieder anzustecken. In an-
deren Féllen mussten wir sogar alle beteilig-
ten Hubs zurlicksetzen. Bei ,Self Powered"-
Hubs - also solchen mit einem eigenen Netz-
teil - heiBt das: Sowohl Daten- als auch
Stromkabel kurz entfernen.

Ob das an den Hubs, den angeschlosse-
nen Geraten oder dem Host lag, kénnen wir
nicht sagen. Zu denken gibt uns allerdings,
dass die Datenbank des USB Implementers
Forum zwar bereits massenhaft zertifizierte
Chips fur Hosts und Endgerate, aber keinen
einzigen fur Hubs enthélt. Einer der Griinde
dafur durfte sein, dass keiner der Hubs kor-
rekt meldete, ob er Strom Uber den Bus oder
ein eigenes Netzteil bezog. Ein Sprecher des
USB-IF zeigte sich gegentiiber c't zuversicht-
lich, dass es im zweiten Halbjahr 2012 ge-
lingt, erste Superspeed-Hubs zu zertifizieren.

c't-Tipp: Vermeiden Sie derzeit Hubs!
Wenn unbedingt nétig, verbinden Sie jeden
Hub direkt mit einem Host-Port.

Die Wahrscheinlichkeit fir Missverstand-
nisse steigt, je mehr Hubs und Geréte betei-
ligt sind. Wir raten daher dringend davon ab,
Hubs zu kaskadieren, obwohl das theoreti-
sche Maximum bei fiinf Hubs hintereinander
respektive 127 Gerédten liegt.

Genau betrachtet spricht die Spezifikation
auch nicht von funf Hubs, sondern von einer
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Fiir den Anschluss von USB-Geraten im PC-Gehduseisteine 19-
polige Stiftleiste vorgesehen. Wer dort Gerédte oder dltere Front-

blenden mit Typ-A-Steckern anschlieBen will, braucht Adapter.

Verbindung tber maximal sieben logische
Ebenen hinweg. Host und Device zahlen
dabei jeweils als eine Ebene, sodass dazwi-
schen finf bleiben. Kombigerate wie Do-
ckingstationen oder Tastaturen mit integrier-
tem Hub belegen unter Umstanden gleich
zwei Ebenen. Aktive Kabel, die nur mit einem

Typ-A-Buchse
Host

Typ-A-Stecker
Verwendung Gerét oder Kabel

USB 2.0
(Standard)

USB3.0
(Standard)

USB 2.0
(Micro)

USB 3.0
(Micro)

Signalaufbereiter arbeiten, beanspruchen
keine eigene Ebene, solche mit einem Hub-
Chip indes schon.

c't-Tipp: Einfache, kurze und direkte USB-
Verbindungen - im Idealfall ein Gerat pro
Port - vermeiden viel Arger und erleichtern
die Fehlersuche.

Typ-B-Stecker
Kabel

Typ-B-Buchse
Gerat

m
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USB 3.0 erweitert
die bisher vieradri-
gen Kabel (D+ und
D- sowie Vgys und

GND)um jezwei ~ SChirm-
Datenleitungen J

zum Senden (SSTX+

und SSTX-) und

Empfangen (SSRX+  yersor-
und SSRX-). Um gungs-
Storungen und spannung
Ubersprechen zu o

vermeiden, arbei-
ten diese differen-
ziell und haben
eine eigene Masse-
leitung (Drain).

c't-Tipp: Eine zusatzliche PCle-x1-Steck-
karte mit einem weiteren oder anderen USB-
3.0-Host-Adapter flir 10 Euro 16st so manches
Problem.

Kontaktborse

Mehr Adern heiflt auch zusatzliche Pins in
den Steckverbindern - und zwar derer flnf.
Vier fir die neuen Datenleitungen, einen fiir
deren Drain-Leitungen. Beim Typ-A-Steck-
verbinder (5, 6) - fur die Anbindung von
Geraten (Device) an PCs (Host) - sind die funf
neuen Kontakte so geschickt angeordnet,
dass alte und neue Steckverbinder in jeder
Kombination passen.

Gerdteseitig (Typ B, 7 und Micro-B, 15)
haben die neuen Verbinder einen Anbau.
Somit passen alte Kabel (3, 11) in neue Buch-
sen (8, 16), aber nicht umgekehrt. Die mitt-
lerweile seltenen Mini-USB-Stecker von USB
2.0 definiert USB 3.0 gar nicht mehr.
Dennoch zeigt das Silverstone-Gehduse
ST-RVSO02 fiir 2,5"-Platten eine freie Interpre-

Gestaffelte Abschirmung: Die USB-2.0-
Adern (rot, schwarz, wei3, griin) sind nur
durch die Hauptschirmung von externen
Einfliissen getrennt, wahrend die Super-
speed-Adern paarweise verdrillt und extra
in Metall- und Plastikfolie verpackt sind.
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UTP-Signalpaar

Filler
(jenach Kabeltyp)

SDP-Signalpaar
Masse (GND)

Mantel (blau)

tation eines solchen Steckverbinders. Noch
nichtin freier Wildbahn beobachten konnten
wir indes die offiziell spezifizierten ,Powered-
B“-Steckverbinder. Diese haben zwei zusatz-
liche Pins, tiber die ein Gerat (nicht der Host)
einen Adapter mit Strom versorgen kann.

Fur den Anschluss von internen Karten-
lesern oder USB-Buchsen an der Gehausefront
durfen Mainboards oder Steckkarten eine
19-polige Stiftleiste anbieten, die zwei USB-
3.0-Buchsen versorgen kann.

Strippenzieher

Um die Angabe einer maximalen Kabelldnge
drtickt sich die USB-Spezifikation herum und
nennt nur Grenzwerte flr elektrische Para-
meter. Diese zu erfiillen klappt in der Praxis
nur bis rund drei Meter. Aktive Kabel mit
Chips zur Signalaufbereitung kdnnen groi3e-
re Langen Uberbriicken, doch auch dabei
lauern Ticken. Die drei Exemplare, die wir
aufgeschraubt haben, boten allesamt Anlass
zum Kopfschutteln: Der 7Links USB Repeater
von Pearl verwendet zwei véllig unterschied-
liche Techniken fir den USB-2.0- und den
3.0-Datenpfad. Wdhrend im ersteren ein
Hub-Chip sitzt, kimmert sich um Letzteren
ein Signal-Verstarker-Chip 502CP von Texas
Instruments - der eigentlich flir Mainboards
und Dockingstationen gedacht ist. Fur Kabel
sieht Tl das Derivat ohne den Zusatz ,CP" vor.
An der |dee, beide Datenpfade getrennt zu
handhaben, wére nichts auszusetzen, wenn
beide Chips sich auch auf Protokollebene
gleich verhalten wirden. So taucht nur im
2.0-Zweig ein Hub auf, nicht aber im 3.0-
Zweig. Das fuhrt zu Verwirrungen, wenn
man mehrere Hubs in Reihe mit dem langen
Kabel betreiben will.

Noch einfacher machen es sich die Firmen
Goobay und 7Links (Pearl) mit ihren 5-Meter-
Kabeln: Sie schleifen die USB-2.0-Leitungen
stumpf durch und bereiten nur die 3.0-Signa-
le auf. Weil bei USB 2.0 die maximale Lei-
tungslange 5 Meter betragt, geht das erst ein-
mal gut. Kaskadiert man allerdings mehrere
Kabel, drohen im USB-2.0-Modus-Probleme.
Ein Warnhinweis fehlt auf den Packungen.

Trotz ihrer zweifelhaften Konstruktionen
transportierten die langen aktiven Kabel in

unseren stichprobenartigen Tests Daten mit
voller Geschwindigkeit - selbst wenn man
zwei davon hintereinander héngt. Allerdings
schafft es der PC dann nicht mehr das End-
gerat mit Strom zu versorgen.

Performance-Killer

Wesentlich weniger Erfolg hatten wir mit
passiven Verlangerungskabeln: Wéahrend 1-
und 3-m-Strippen an den meisten Hosts
noch passable Datenraten durch lieen, er-
kannten manche Host-Chips Gerdte an
einem 5-m-Kabel gar nicht mehr oder schal-
teten auf Highspeed zuriick. Auch eine aus
zwei einzelnen Kabeln zusammengesetzte
4-m-Kombination bereitete Arger.

Passive Verlangerungskabel sieht die USB-
3.0-Spezifikation aber auch gar nicht vor.
Vermutlich aus gutem Grund: Die meisten
Fehler, die wir beobachten konnten oder von
denen Leser berichteten, lassen sich auf Ka-
belprobleme zuriickfihren. So hatte ein Kol-
lege gelegentliche Verbindungsabbriiche
mit einem 2-m-Verlangerungskabel. Ein
anderer entsorgte wiitend ein externes 2,5"-
Gehduse, weil es an mehreren Hosts nicht
kooperierte. Schuld war letztlich das vom
Hersteller mitgelieferte Kabel.

c't-Tipp: Passive Superspeed-Kabel sollten
nicht langer als 3 Meter sein. Verzichten Sie
zudem auf (passive) Verlangerungskabel und
unndtige Steckverbinder. Selbst aktive Kabel
sind alles andere als ein sicherer Ausweg.

Protokollfragen

Urspriinglich sahen die USB-Erfinder ein ein-
faches Protokoll namens Bulk only Transport
(BOT) fur den Datenaustausch mit ,Mass
Storage Devices” vor. BOT arbeitet nach
einem ganz einfachen Schema: Der Host
stol3t eine einzelne Transferoperation an und
wartet, bis das Gerét diese erledigt hat. Erst
dann geht es mit der nachsten Operation
weiter. Das lasst sich zwar leicht auch auf
schlichten Mikrocontrollern implementieren
(Stichwort: Single-Thread), erzeugt aber er-
heblichen Ballast - das USB Implementers
Forum rechnet mit rund 20 Prozent. Unter
anderem deshalb kommen USB-2.0-Sticks
kaum tiber 36 MByte/s hinaus.

BOT funktioniert auch tber Superspeed-
Verbindungen. Doch die volle Performance
soll erst das erwahnte USB Attached SCSI
Protocol bringen. UASP soll theoretisch auch
Uber Highspeed-Verbindungen funktionie-
ren — aber es missen alle Beteiligten mitspie-
len. Wie der Name bereits andeutet, tunnelt
UASP SCSI-Befehle durch die USB-Leitung.
Das klingt kompliziert, geschieht aber véllig
unbemerkt vom Benutzer. Der profitiert
davon gleich mehrfach: Weil der Overhead
geringer ausfallt und mehrere Anfragen pa-
rallel laufen konnen, sollen Datenraten von
mehr als 400 MByte/s mdglich werden. Au-
Berdem unterstitzt UASP auch Native Com-
mand Queing (NCQ), sprich: das Laufwerk
darf eintreffende Anfragen umsortieren, um
unnotige Bewegungen der Schreiblesekopfe
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USB-Greuel

Noch vor wenigen Jahren hatte man je-
manden, der 5 Gigatransfers pro Sekunde
Uber billige und meterlange Kupferkabel
morsen will, fir einen Spinner gehalten.
Die dafur nétigen Frequenzen kamen da-
mals hochstens bei Satellitentibertragun-
gen oder Radar zum Einsatz - oft mit ge-
waltigem Aufwand wie Hohlleitern. Solche
Nutzdatenraten hielt man fir eine Doméne
der Glasfasern. Einige der technischen Ein-
schrankungen haben das Mooresche
Gesetz und Fortschritte der Signalverar-

Lo U
.
e

.

USB-Kabel selbst zu konfektionieren
oder gar mit Liisterklemmen zu
verbinden ist eine Schnapsidee. Die
Superspeed-Leitungen sind storanfallig.

Verschlimmbessert: Beim oberen Hub
halt der Micro-B-Stecker nicht, der Nach-
folger nutzt unerlaubterweise eine
A-Buchse fur den Anschluss an den PC.

Von vorne nach hinten durch die Brust:
Das Anschlusskabel des internen
4-Port-Hubs von Sharkoon soll man
hinten wieder aus dem PC-Gehause
herausfiihren.

c't2012, Heft 13

beitung zwar Giberwunden, aber dennoch
ist USB 3.0 komplizierte Hochfrequenz-
technik.

Damit bei Superspeed alles rund lauft und
vor allem jedes beliebige Gerat mit jedem
anderen sauber kommuniziert, schreibt die
USB-Spezifikation auf vielen hundert Seiten
penibel vor, worauf Hersteller achten muis-
sen - von Kabeln Uber Steckverbinder bis
zum Protokoll. Leider schlagen viele Firmen
die Vorschriften als gut gemeinten Rat in

Verzweiflungstat: Braucht der Hersteller
bereits bei einem kurzen Kabel eine
Ferrit-Drossel, so spricht das nicht gerade
fur Storsicherheit und Zuverlassigkeit.

Auch bei einem Hub von Xystek ver-
ursacht eine unniitze Plastiknase am
Gehause einen Wackelkontakt, weil der
Micro-B-Stecker nicht fest sitzt.

Passive Verlangerungskabel sieht die
USB-Spezifikation nichtvor. Wahrend wir
in unserem Test sowohl mit 1- als auch
3-m-Kabeln erstaunlich gute Ergebnisse
erzielten, zickte ein 2-m-Kabel.

den Wind. Bei einigen USB-3.0-Gimmicks
sollten schon beim ersten Anblick alle
Alarmglocken schrillen, bei anderen treten
die Fehler nur sporadisch auf. Leidtragen-
der ist letztlich immer der Kunde, der in
gutem Glauben ein Produkt (mit Super-
speed-Logo) kauft, das dann nicht oder
nichtimmer richtig funktioniert.

In den Tests flir diesen Artikel sind wir unter
anderem Uber folgende Kuriositaten gestol-
pert:

Rechnung ohne den Wirt: Ein Controller
pro Buchse klingt nach viel Performance,
doch es bremst die PCle-2.0-x1-Schnitt-
stelle. Sie schafft nur 500 MByte/s.

Ein Kabel zum Aufrollen: Klingt super,
bescherte in unseren Tests aber keines-
falls Superspeed, sondern zahlreiche
Probleme.

Konstruktionsfehler: Jede der beiden
USB-3.0-Frontbuchsen braucht einen
eigenen 19-poligen Pfosten-Stecker,
nutzt von den beiden dariiber verfiig-
baren Ports dann aber nur je einen.
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Chip Umgebung. AMD A75

Messungen mit SATA-6G-SSD (Crucial (400)

USB300' Win 7 — 107

ASM10512 Win7 187
ASM1051E} Win7 247
ASM1051E} Win7 + Asus Turbo

ASM1051E3 Win8 339
USB-Sticks

16-GByte-Stick®  Win7 I 157
16-GByte-Stick* Win8 I 130

Alle Messungen mit IOMeter: BlockgroBe 512 KByte, 100 % lesen, 100 % sequenziell, 32 Outstanding I/0s

zu vermeiden. Wie ein Sprecher des USB-IF
uns versicherte, kann UASP auch den fir
SSDs wichtigen Trim-Befehl (im SCSI-Jargon
Unmap genannt) - wie jedes andere SCSI-
Kommando - tibermitteln.

Die meisten Host-Chips unterstitzen
UASP angeblich bereits, doch in der Praxis
hapert es daran bei Treibern und Endgerdten.
Von Letzteren konnten wir bis zum Redakti-
onsschluss keines auftreiben, das zuverlassig
funktioniert. Wahrend bei allen aktuellen
Linux-Distributionen UASP bereits im Kernel
steckt, fehlt fir Windows 7 zudem ein Stan-
dard-Treiber. Weil Chiphersteller wie Renesas
ihre UASP-Treiber nicht selbst zum Down-
load anbieten, ist man auf die Hersteller von
Mainboard oder Steckkarten angewiesen.
Die taumeln allerdings zwischen Treiberflaute
und Versionschaos. Noch schlechter sieht es
bei Windows XP aus: Die USB-3.0-Ports von
Intels Serie-7-Chipsdtzen lassen sich damit
Uberhaupt nicht benutzen - egal ob mit oder
ohne UASP.

Heilmittel Windows 8

Auch wenn die Vorabversionen von Win-
dows 8 derzeit viel Kritik ernten, so beseitigt
doch bereits die Consumer Preview eine
ganze Reihe von groBeren und kleineren
USB-Argernissen. Erstens bringt Windows 8
einen Standard-xHCI-Treiber fur die Host-
Controller mit. Das beendet das Tohuwabohu
der diversen Treiber flir Chips von Herstellern
wie Renesas, Texas Instruments, VIA und Co.
Zweitens unterstlitzt Windows 8 UASP.
Drittens hat es auch flir BOT-Gerate ein
Performance-Plus im Gepack: Die ,Transfer
Request Size” steigt von 64 KByte auf
2 MByte. Das steigert etwa die Leserate einer
SSD in einem Delock-Gehause von 306 auf
408 MByte/s. Ahnliches versuchen auch die
proprietaren Turbo-Treiber respektive Tools
von Firmen wie Asus und Asrock, die mit-
unter dieselbe Beschleunigung schon unter

Geschwindigkeit Lowspeed Fullspeed
eingefiihrt mit USB 1.0 USB 1.0
Host-Interface UHCI /OHCI UHCI/ OHCI
Symbolrate 1,875 MBit/s 15 MBit/s
Brutto-Datenrate 1,5 MBit/s 12 MBit/s
theoretische Datenrate 188 kByte/s 1,5 MByte/s
typische Datenrate k. A. 1MByte/s
max. Kabellange 5m 5m
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Asmedia ASM1042 Etron EJ168A
I 198
O 67 I 68
181
I 175

Windows 7 erreichen. Allerdings sind diese
Tools immer an bestimmte Chips auf dem
Mainboard gekoppelt. Gesteckte Host-Con-
troller profitieren nicht davon.

Auch wenn diese Turbos unter Windows 7
eindrucksvolle Ubertragungsraten liefern,
hinterlassen sie doch gemischte Geftihle,
denn winsat, das Windows-interne Programm
zur Performance-Bewertung, meldete wieder-
holt E/A-Fehler, wenn die XFast-Software
von Asrock den Turbo zuschaltete.

Wettrennen

Die Tabelle oben zeigt an einigen Beispielen,
wie sehr die erreichbaren Transferraten von
Soft-und Hardware abhdngen. Mit einer sehr
schnellen SATA-6G-SSD, angeschlossen liber
externe Adapter von Silverstone und Delock
an die xHCI-Ports des Intel-Chipsatzes 277,
erreichten wir unter Windows 8 bis zu 408
MByte/s — wohlgemerkt ohne UASP. Dem ge-
geniber stehen mickrige 35 bis 38 MByte/s,
wenn man die erlaubte Kabelldnge liberzieht
oder bei den Geschwindigkeitsverhandlun-
gen zwischen Device, Hubs und Host etwas
schief lauft.

Die erreichbare Transferrate hangt auch
vom einzelnen Host-Controller ab. Intels na-
gelneue Serie-7-Chipsatze flihren mit tiber
400 MByte/s die Liste an, gefolgt vom A75-
Chipsatz, dem neueren Renesas-Controller
(D720202) sowie dem ASM1042 von Asme-
dia und dem FL1009 von Fresco Logic. Sie er-
reichen unter Idealbedingungen allesamt
330 bis 340 MByte/s. Bei der 300-MByte/s-
Marke pendeln sich der Superspeed-Pionier
D720200, der Etron EJ168A sowie der TI-Chip
ein.VIAsVL800 trug in unseren Tests mit 277
MByte/s dem Feld die rote Laterne hinterher.

Diese Spitzenwerte sollte man nicht tber-
bewerten, denn sie gelten nur fiir Kombina-
tionen aus teuren SSDs mit SATA-6G-Adap-
tern und auch das nur bei recht praxisfernen
sequenziellen Leseoperationen mit gro3en

Highspeed Superspeed

USB 2.0 USB 3.0

EHCI xHQ

600 MBit/s 5 GBit/s

480 MBit/s 4 GBit/s

60 MByte/s 500 MByte/s

33-36 MByte/s 200-400 MByte/s

5m nicht definiert, praktisch 3 m

2Xystek DSU-3200 Duo

Fresco Logic FL1009 Intel 277
N 192
N 03 N 06
I 042 S 306
I 181 180
182 181
3Delock6G  *Transcend Jetflash 780

Blocken. Ein guter USB-3.0-Stick lieferte so-
wohl unter Windows 7 als auch 8 an allen
Controllern rund 180 MByte/s. Mit noch we-
sentlich niedrigeren Transferraten muss sich
begnligen, wer ein externes Plattengehduse
mit einem lahmen Bridge-Chip erwischt hat.
So schaffte der Quickport H3 von Sharkoon
mit einem Chip von LucidPort am VIA-Host-
Adapter gerade einmal 150 MByte/s, an an-
deren sogar nur 107 MByte/s. Wahrend die
Asmedia-Bridge ASM1051E die oben erwahn-
ten Spitzenwerte lieferte, dimpelte sein élte-
rer Bruder ASM1051 bei 120 MByte/s herum.

Trost spendet dann nur der Vergleich mit
den 33 MByte/s, Uber die USB 2.0 in der Pra-
xis kaum hinauskommt. Schon einen Perfor-
mance-Zuwachs um Faktor drei bis vier spurt
man unmittelbar.

Verteilungskampf

Wie schon bei USB 2.0 teilen sich auch bei
USB 3.0 alle Gerdte an einem gemeinsamen
Host-Controller dessen Bandbreite. Das
spielt aber immer nur dann eine Rolle, wenn
man auf die angeschlossenen Gerdte auch
gleichzeitig zugreift - etwa beim Umkopie-
ren von einem sehr schnellen externen Lauf-
werk auf ein eben solches anderes. Zwei
magnetische 2,5"-Platten, die einzeln kaum
mehrals 120 MByte/s liefern, versorgt Super-
speed aber locker parallel.

c't-Tipp: Sollte USB 3.0 doch zum Fla-
schenhals werden - etwa weil man Daten
zwischen zwei externen SSDs hin- und
herschaufelt -, heil3t es geschickt sortieren.
Quelle und Ziel gehdren an unterschiedliche
USB-3.0-Host-Controller; langsame oder Per-
formance-unkritische Gerdte wie Maus und
Tastatur an die fast immer zahlreich vorhan-
denen USB-2.0-Ports.

Widhrend bei Massenspeichern (fast) nur
die mittlere Ubertragungsrate zihlt, kurze
Pausen oder Latenzen aber kaum auffallen,
fuhren genau diese bei Audio- oder Video-
Ubertragungen zu nervigen Aussetzern. Fir
solche Gerate definiert USB 3.0 — wie auch
schon die Vorginger - ,isochrone” Ubertra-
gungen mit einer relativ niedrigen, aber ga-
rantierten Bandbreite. Im Zweifelsfall werden
die isochronen Pakete bevorzugt behandelt
und ein Bulk-Transfer fiir eine externe Platte
muss ein paar Zeitschlitze warten. Das klapp-
te in unseren Tests mit HDMI-Adaptern von
DisplayLink problemlos. Selbst wenn die ver-
fugbare Datenrate stark einbrach, weil wir
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Renesas D720200 Renesas D720202
137 204
194 207
218 272
(0 336
181 180
180 180

parallel eine SSD mit lometer bearbeiteten,
ruckelte ein Full-HD-Video nicht. Bei allzu
niedriger Datenrate — etwa im USB-2.0-Be-
trieb - entstehen allerdings sichtbare Kom-
pressionsartefakte.

c't-Tipp: Wer sich um Latenzen - etwa bei
Audio-Adaptern - sorgt, steckt diese direkt an
eine Buchse des Mainboards. Fir Audio-Ge-
rate reicht auch einer der meist reichlich vor-
handenen Ports eines USB-2.0-Controllers. Im
Zweifellsfall kdnnen Sie sogar einen ganzen
2.0-Controller fir Audio freischaufeln.

Sorgenkinder

Apropos Audio: Die relativ teure semi-
professionelle externe Soundkarte Komplete
Audio 6 von Native Instruments mit USB-2.0-
Schnittstelle zickte an einigen USB-3.0-Con-
trollern: An einem EJ168A von Etrontech
setzte die Audiowiedergabe gelegentlich aus
oder stotterte, an den beiden Renesas-Chips
sowie dem AMD-Chipsatz A75 funktionierte
sie gar nicht. Keine Probleme bereitete das
Audio-Interface indes an den Controllern von
Asmedia, Fresco Logic, Intel, Tl und VIA. Weil

Texas Instruments TUSB7340  VIAVL800
17 150
190 181
228 210
290 277
181
179 180

sich bislang weder Native Instruments noch
die Controller-Hersteller des Problems ange-
nommen haben, hilft nur der pragmatische
Betrieb an einem USB-2.0-Port. Ohnehin
reizen Audio-Gerdte noch nicht einmal den
Highspeed-Modus aus.

Bei manchen Problemen mag ein Update
des Treibers oder gar der Firmware der Chips
helfen. Im Idealfall bietet der Hersteller von
Mainboard, Steckkarte oder Gerdt Updates
zum Download an. Die zweite Anlaufstelle
sind die Hersteller der Controller-Chips. Im
schlimmsten Fall muss man versuchen, den
Treiber einer anderen Steckkarte mit glei-
chem Chip zu mopsen. Flindig wird man mit-
unter bei Herstellern wie Delock Sharkoon
oder Lindy, die Chips diverser Zulieferer ver-
bauen. Aber Achtung: Das gilt nur fir Trei-
ber. Bei Firmware-Ugrades sollte man keine
Experimente wagen. Bereits der erste Ver-
such mit einer falschen Firmware von einem
Chip mit nur einer minimal anderen Bezeich-
nung kann zum goldenen Schuss werden.

Fallstricke lauern auch beim Booten von
USB-3.0-Gerdten. Wéahrend es bei einigen
brandneuen Boards problemlos und im

Winkeladapter, Verlangerungen, Geschlechtsumwandler und Typkonvertierer
sieht die USB-Spezifikation nicht vor; jede Steckverbindung beeintréachtigt die
Signalqualitat. Adapter wie diese von Delock sind daher nur eine Notlésung.
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Superspeed-Modus klappt, verhaspeln sich
(noch) viel BIOSe daran. Mitunter klappt zwar
der erste Teil des Bootvorgangs, der noch
unter der Kontrolle des BIOS steht. Wenn ein
Installationsprogramm dann allerdings ver-
sucht, die Legacy-Emulation des BIOS durch
eigene USB-Treiber zu ersetzen, scheitert der
am ,Rerouting” des Boards. Dabei leitet das
Board fir den Bootvorgang die Daten der
Superspeed-Buchsen erst einmal an einen
USB-2.0-Controller weiter. Miserabel stehen
die Boot-Chancen fir Ports, die nicht direkt
auf dem Mainboard, sondern auf einer Steck-
karte sitzen. Theoretisch konnten die Main-
board-Hersteller all das mit Updates fiir BIOS
respektive Firmware korrigieren, darauf
hoffen wirden wir jedoch nicht.

c't-Tipp: Zicken BIOS oder Installations-
programm beim Booten von Superspeed-
Geraten, so stecken sie diese an einen USB-
2.0-Port.

Fazit

USB 3.0 ist eine feine Sache, Punkt. Daran &n-
dert auch nichts, dass wir bei Tests an der ein
oder anderen Ecke noch Detailprobleme,
skurrile Produkte und Kinderkrankheiten be-
obachtet haben. Das Backup auf eine externe
Platte oder der Transfer der Multimediapra-
sentation auf einen USB-Stick gelingt per Su-
perspeed um ein Vielfaches schneller als mit
USB 2.0. Der Performance-Sprung féllt sogar
so gewaltig aus, dass es keine grof3e Rolle
spielt, ob man einenrichtig schnellen Control-
ler oder nur einen aus dem Mittelfeld einsetzt.
Leider fuhrt auch bei der dritten Generati-
on von USB ausgerechnet einer der zentralen
Vorteile zu zahlreichen Problemen: USB ist —
verglichen mit anderen Verfahren - flexibel,
genligsam und kommt mit billigen Kabeln
und Steckerverbindern aus. Das ermuntert
wiederum diverse Zulieferer, in bester Heim-
werkermanier die kuriosesten Adapter, Kabel
und Gerdte zusammenzufrickeln und dabei
die peniblen Vorgaben der Spezifikation in
den Wind zu schielen. Das klappt mitunter,
verursacht aber mindestens ebenso oft
Arger. Wenn also eine Direktverbindung zu
langsam lauft oder standig Kopierabbriiche
beschert, sollte die erste Amtshandlung der
Griff zu einem anderen Kabel sein. Dass Mi-
crosoft fur Windows 7 keinen Standardtrei-
ber anbietet 6ffnet zudem auch auf Treiber-
Ebene Bastellosungen die Tir.
Nichtsdestotrotz sollte man beim Neukauf
eines PCs auf USB-3.0-Buchsen achten, die
Zahl der Gerate nimmt bestandig zu. Wer
sich bei der Verkabelung in Bescheidenheit
bt und die Finger von obskuren Gimmicks
lasst, wird mit hohen Transferraten belohnt.
Wir jedenfalls sind froh, Sticks und Festplat-
ten nicht mehr mit dem mittlerweile 12 Jahre
alten USB 20 befiillen zu missen. (bbe)

Literatur

[1] Pfeilschnell, Die dritte USB-Generation liefert
Transferraten von 300 MByte/s, c't 22/08, S. 212
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instopseln, Daten Ubertragen, Abziehen,

fertig — einfacher lasst sich kein anderes
Speichermedium nutzen. Dennoch sind viele
Besitzer unzufrieden: zu dick, zu klein, zu
groB oder schlicht zu lahm - irgendwas stort
immer beim vermeintlich besten Sttick. Doch
Rettung ist in Sicht: Ertrug man das Befillen
derart grof3er Sticks bis vor Kurzem noch aus-
schlieBlich mit einer Familienpackung Baldri-
an, sorgt die aktuelle USB-3.0-Technik nun
endlich fiir eine Leistungsexplosion und bis
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zu zehnmal hohere Transferraten. Einen aus-
reichend schnell angebundenen USB-3.0-
Hostadapter und ein modernes Betriebssys-
tem vorausgesetzt, lesen die schnellsten
Sticks nun mit fast 400 MByte/s und (ber-
trumpfen damit sogar die ein oder andere
per Thunderbolt angebundene Solid-State
Disks [1]. ’

Die guinstigsten USB-3.0-Sticks kosten nur
6 Euro, speichern allerdings nur wenige Gi-
gabyte. Doch auch 64-GByte-Modelle, die

geniigend Platz fir ein paar HD-Filme, mas-
senhaft Musik oder die Installation des Be-
triebssystems bieten, sind mittlerweile er-
schwinglich. Sie kosten weniger als 100 Euro.
Und besonders Speicherhungrige, die auch
vor Preisen jenseits von 500 Euro nicht zu-
rickschrecken, bekommen USB-3.0-Sticks
auch mit bis zu einem Viertel-Terabyte Kapa-
zitat. Die Geschwindigkeit beim Schreiben
variiert aber nach wie vor stark - wahrend
die schnellsten nun immerhin 150 MByte/s
Ubertragen, schaffen manche noch nicht ein-
mal volles USB-2.0-Tempo, also 35 MByte/s.

Ursache fir die im Vergleich zur Lesege-
schwindigkeit niedrige Transferrate beim
Schreiben ist die Funktionsweise von Flash-
Speicher: Vor dem Beschreiben muss man
ihn zundchst 16schen. Dadurch ergeben sich
beim Schreiben Verzégerungen, welche die
Ubertragungsgeschwindigkeit verringern. In
SSDs umgehen die Hersteller diese Schwa-
che mit verschiedenen Tricks, etwa durch
groBe DRAM-Puffer oder durch Datenkom-
pression, womit sich die zu schreibende Da-
tenmenge reduzieren lasst. Und nun setzen
einige Anbieter diese Technik auch in USB-
Sticks ein. Den Express RAM Cache bestiickt
Super Talent mit einem zusdtzlichen DRAM-
Puffer und im hier vorgestellten Express RC8
werkelt der aus SSDs bekannte Sandforce-
Controller, der hohe Transferraten durch Da-
tenkompression erreicht.

Unabhédngig davon verwenden die Her-
steller Controller, die mit bis zu acht Flash-
Speicherchips gleichzeitig kommunizieren
kdnnen. In SSDs kommt die Multi-Channel-
Technik schon ldanger zum Einsatz. Seit der
Einflihrung von USB 3.0 kommen die Herstel-
ler auch in USB-Sticks nicht mehr darum
herum, wenn sie das Potenzial der 5 GBit/s
schnellen Schnittstelle anndhernd nutzen
mochten. Sticks mit Zwei- oder Vier-Kanal-
Technik gab es schon zu USB-2.0-Zeiten.
Kingston mit dem DataTraveler HyperX 3.0,
Patriot mit dem Supersonic Magnum und
Super Talent mit dem erwahnten Express
RC8 schicken nun erstmals auch Acht-Kana-
ler ins Rennen.

Erwartungsgemall sind es dann auch
diese Modelle, die vorne mitspielen. Bei den
technisch dhnlichen HyperX 3.0 und Super-
sonic Magnum meldete das Windows-inter-
ne Programm zur Performance-Bewertung
winsat schwindelerregende 327 MByte/s
beim Lesen. Die etwas praxisnahere Mes-
sung mit lometer ergab zwar nur héchstens
250 MByte/s, doch selbst damit liegen die
Sticks 10- bis 20-mal vor den meisten USB-
2.0-Sticks. Beim Schreiben erreicht der giins-
tigere Supersonic Magnum mit 151 MByte/s
immerhin noch das mittlere Tempo der aktu-
ell schnellsten 3,5"-Festplatten.

Schreibstube

Normalerweise gilt: Je groBRer die Speicher-
kapazitat des Sticks, desto hoher auch die
Schreibtransferraten. In groeren Sticks ver-
teilt sich die Speicherkapazitat namlich tbli-
cherweise auf mehrere Flash-Speicherchips.

c't2012, Heft 13



scan by blackburner for boerse.bz also avaxhome



Priifstand | USB-3.0-Sticks

GroBere Sticks beherbergen meist
mehrere Flash-Speicherchips
(hier auf der Ober- und

Unterseite der klappbaren
Platine je zwei), die

vom Controller parallel
angesteuert werden.

Dadurch steigt die
Schreibgeschwindigkeit.

Setzt der Hersteller dann auch noch einen
Multi-Kanal-Controller, der mit mehreren
gleichzeitig kommuniziert, addieren sich die
Transferraten der Einzelchips. Der Nachteil:
Solche Sticks sind wegen der hoheren An-
zahl der dort verbauten Flash-Speicherchips
nicht nur recht teuer, sondern lassen sich
dann auch oft nicht mehr besonders kom-
pakt bauen - entweder sind sie kantig wie
der Supersonic Magnum oder extrem lang
wie der Super Talent Express RC 8.

Dieser Stick erreicht mit bis zu 187
MByte/s die hochsten jemals in einem c't-
Test bei USB-Sticks gemessenen Schreib-
transferraten - allerdings nur, wenn man
nicht gerade JPEG-Bilder, MP3-Musik oder Vi-
deos schreibt. Dann namlich erweist sich die
Datenkompression des Controllers als sehr
hinderlich, was sich auch bei Messungen mit
dem Benchmark lometer zeigt, der schlecht
komprimierbare Testdaten schreibt: Mit
hochstens 37 MByte/s erreicht der Stick dann
kaum noch mehr als USB-2.0-Tempo und ar-
beitet so langsam wie andere Sticks, die nur
ein Viertel des Preises kosten.

Je dhnlicher USB-Sticks den SSDs werden,
desto mehr schleichen sich dann auch Effek-
te ein, die man bislang nur von SSDs kannte.
So kénnen beim Kopieren groBer Datenmen-
gen die Transferraten allmahlich sinken oder
stark schwanken, was wir vor allem bei den
schnellsten Sticks dieses Tests bemerkten.
Mittelklasse-Sticks mit USB-3.0-Schnittstelle
schaffen zwar keine 100 MByte/s, liefern die-
ses Tempo aber in der Regel konstant. Und
wie sich beim DataTraveler HyperX 3.0 von
Kingston zeigte, ist groBer nicht immer bes-
ser. Ausgerechnet die siindhaft teuren 128-
und 256-GByte-Varianten schreiben langsa-
mer als die kleinste 64-GByte-Version, die
Uberdies das deutlich bessere Verhdltnis aus
Preis und Leistung bietet.

Wolfe im Schafspelz

Geht man nur nach dem AuBeren, wiinscht
man sich eigentlich kleine, schlanke Sticks
wie den Patriot Supersonic Pulse oder Trans-
cends JetFlash 780. Erwartungsgemal sind
die Schreibgeschwindigkeiten hier jedoch
recht gering. Insbesondere gilt das fiir den
Supersonic Pulse, bei dem lometer nur du-
Berst schlappe 13 MByte/s meldete - gegen-
Uber dem schnellsten USB-3.0-Stick ist das
ein Geschwindigkeitsunterschied von Faktor
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10. Wie lange es dauert, einen 64-GByte-
Stick vollzuschreiben, haben wir in der Ta-
belle auf S. 121 veranschaulicht. Bemerkens-
wert sind auch die Unterschiede beim Lesen.
Waéhrend der Patriot-Stick nur 90 MByte/s
Ubertragt, schafft das Transcend-Modell bei
gleicher Kapazitat mit sportlichen 180
MByte/s doppeltes Tempo und ist damit so
schnell wie der vom Sandforce-SSD-Control-
ler befeuerte Super Talent Express RC8.

Dem Supersonic Pulse ist aber zugutezu-
halten, dass er zu den momentan billigsten
USB-3.0-Sticks zahlt. Die 4-GByte-Variante
gibts zum Mitnahmepreis von 6 Euro. Legt
man noch einen Euro drauf, bekommt man
die doppelte Speicherkapazitat. Nur den fir
das 16-GByte-Modell aufgerufenen Preis von
13 Euro kann Adata mit seinem Superior
S102 Pro noch um einen Euro unterbieten.
Preis und Leistung sind hier sehr ausgewo-
gen: Mit knapp 100 MByte/s beim Lesen und
bis zu 50 MByte/s beim Schreiben lasst es
sich ganz gut leben. Und auch die Form des
handlichen Sticks stimmt. Mit der Speicher-
kapazitat steigt auch die Transfergeschwin-
digkeit: Die 32-GByte-Variante ist doppelt so
schnell wie die 16-GByte-Version. Ahnlich
verhdlt es sich beim Flash Survivor sowie
dem Flash Voyager von Corsair: Doppelte Ka-
pazitat bedeutet doppeltes Schreibtempo.

Eine Regel lasst sich daraus leider nicht
ableiten: Ein Hersteller konnte statt einer
gréBeren Anzahl an Flash-Speicherchips in
groBeren Sticks auch einfach die gleiche
Menge Chips mit héherer Kapazitat einset-
zen. Da ergdbe sich genauso wenig ein Ge-
schwindigkeitsgewinn als wenn ein Single-
Channel-Controller verbaut wird, der nur mit
hochstens einem Speicherchip gleichzeitig
kommunizieren kann. Und das Fiese: Am
Aussehen kann man es Sticks nicht zuverlas-
sig ablesen. Beim Supersonic Xpress druckt
Patriot immerhin konkrete Geschwindig-
keitsangaben auf die Verpackung. Die 16-
und 32-GByte-Modelle dieser Serie arbeiten
aber beispielsweise gleich schnell. Beim Da-
taTraveler Ultimate 3.0 G2 von Kingston lasst
sich dagegen nicht erahnen, dass die 64-
GByte-Version erheblich flotter schreibt als
die kleineren Versionen.

Wie erwdhnt, kommen die hohen Daten-
transferraten zum Teil durch parallele Zugrif-
fe auf mehrere Flash-Chips zustande. Das
treibt auch die Leistungsaufnahme in die
Hohe - und schnelle Controller schlucken
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Der Flash Survivor von Corsair soll
dank des Aluminiumpanzers auch
heftigere St6Be und Tauchgange bis
200 Meter Tiefe liberleben.

tendenziell ebenfalls mehr Saft als langsame.
Viele USB-3.0-Sticks erwarmen sich deutlich
spurbar. Eine blaue Buchse liefert ja mit
4,5 Watt (0,9 A) auch 80 Prozent mehr Leis-
tung als bei USB 2.0 zuldssig (2,5 Watt/0,5 A).
Die Abfuhr der Verlustwdrme fallt den kom-
pakten USB-Sticks aber schwer - folglich
werden sie recht warm. Wie warm genau,
hangt wiederum stark von der Nutzungswei-
se ab. Welche der Sticks fir den kontinuierli-
chen Dauereinsatz, etwa als Bootmedium,
besonders geeignet sind, lasst sich aber aus
der Erwdrmung alleine nicht ableiten. Auch
manche USB-2.0-Sticks werden nach mehr-
stindiger Dauernutzung langsamer oder es
kommt zu Kommunikationsfehlern. In unse-
rem Test traten solche Effekte nicht auf.

Pimp my Stick

Wo die Hardware der Sticks an ihre Grenzen
stoBt, versuchen einige Hersteller durch Spe-
zialsoftware noch etwas mehr Tempo aus
ihren Speicherstdbchen zu zaubern. So
haben beispielsweise die Sticks von Super
Talent (Express RC8 und Express ST4) eine
Turbo-Flash-USB-Software fir Windows im
Gepéck. Ahnliche Programme, die mit Sticks,
Festplatten oder SSDs beliebiger Hersteller
funktionieren, legen inzwischen auch einige
Mainboard-Hersteller wie Asus oder Asrock
ihren Boards bei. Allerdings sind diese wie-
derum an bestimmte Hostadapter-Chips ge-
koppelt. Die Tools erhéhen die ,Transfer Re-
quest Size” von 64 KByte auf 2 MByte, wo-
durch sich in den meisten Féllen ein Perfor-
mance-Plus bei der Lesegeschwindigkeit
ergibt.

Wéhrend sich bei USB-SSDs durch den
Einsatz solcher Turbo-Software beim Lesen
immerhin ein erheblicher Geschwindigkeits-
vorteil von bis zu 100 MByte/s ergeben kann
(siehe Artikel auf S. 108), ist die Beschleuni-
gungswirkung bei USB-Sticks eher beschei-
den: Mehr als 15 MByte/s hohere Lesege-
schwindigkeit konnten wir bei keinem Stick
messen. Manchmal geht der Schuss sogar
nach hinten los. Im Zusammenspiel mit dem
Verbatim V3 USB halbierten sich die Transfer-
raten. Sobald wir den Turbo an unserem
Testsystem zuschalteten, meldete die XFast-
USB-Software von Asrock zudem bei allen
getesteten Sticks wiederholt E/A-Fehler.
Auch wegen des im Zusammenspiel mit

Windows-Tools wie Xfast USB von Asrock
beschleunigen auch die Datentransfers
von USB-Sticks - das ist zwar mess-, aber
in der Praxis kaum wahrnehmbar.

C't 2012, Heft 13
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USB-Sticks auferst geringen Geschwindig-
keitsvorteils wirden wir im Zweifel daher
vom Einsatz solcher Tools abraten. Beim
Schreiben bringt die Software ohnehin
nichts.

Eines dhnlichen Tricks bedient sich auch
Windows 8 - mit dem Unterschied, dass es
dort besser funktioniert. Beim schnellsten
Stick dieses Tests, dem Kingston DataTrave-
ler HyperX 3.0, meldete winsat an unserem
Series-7-Board von Asrock dramatisch bes-
sere Werte als unter Windows 7: namlich
knapp 400 MByte/s. lometer bescheinigte
jedoch nur die tbliche Turbo-USB-Software-
Gbliche Performanceverbesserung von zirka
15 MByte/s.

Powered by FNct Corporatian
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Lesen’ Lesen’ Schreiben’
Modell 4 KByte rand./seq. 512KByte rand./seq. 512KByte rand./seq.

[MByte/s] besser» [MByte/s] bessern [MByte/s] besser»
Adata Superior $102 Pro (16 GByte) 1 6,7/40,5 - 89,3/99,1 4,9/233
Adata Superior $102 Pro (32 GByte) 6,1/40,2 . 88,6/97,8
Bestmedia Platinum USB Drive 3.0 (32 GByte) 5,0/37,5 = 73,9/833
Bestmedia Platinum USB Drive 3.0 (64 GByte) 97,1122 33,2/78,5
Corsair Flash Survivor (16 GByte) 11,6/25,2 B 61,2/740 B 153/24,5
Corsair Flash Survivor (32 GByte) 6,3/36,5 . 75,4/81,8 771413
Corsair Flash Survivor (64 GByte) 11,4/250 . 70,5/85,4 29,8/67,1
Corsair Flash Voyager (16 GByte) 11,4/252 61,7/74,0 15,9/23,9
Corsair Flash Voyager (64 GByte) 11,6/25,0 70,5/85,4 B 31,0/66,7
Extrememory USB 3.0 Xcellent (32 GByte) . 75,0/81,5 8,2/40,8
Freecom DataBar 3.0 (32 GByte) — 154/177 23,2/741
Kingston DataTraveler HyperX 3.0 (128 GByte) 12,6/513 33,1153
Kingston DataTraveler HyperX 3.0 (256 GByte) 1 11,8/573 33,2155
Kingston DataTraveler HyperX 3.0 (64 GByte) 10,1/60,7 29,1151
Kingston DataTraveler Ultimate 3.0 G2 (16 GByte) B 206/71,8
Kingston DataTraveler Ultimate 3.0 G2 (32 GByte)
Kingston DataTraveler Ultimate 3.0 G2 (64 GByte) 8,6/50,8
Patriot Supersonic Boost XT (16 GByte) 18,5/10,5
Patriot Supersonic Boost XT (32 GByte) 18,3/10,3 . 81,6/88,4 I 6,3/315
Patriot Supersonic Magnum (64 GByte) 12,1/60,8 275/318 26,9/158
Patriot Supersonic Pulse (16 GByte) . 77,8/729 £2,1/113
Patriot Supersonic Xpress (16 GByte) . 50,6/55,0 3,6/24,6
Patriot Supersonic Xpress (32 GByte) M 45,5/51,1 3,5/24,8
Super Talent USB 3.0 Express Duo (16 GByte) . 71,0/759 3,8/20,4
Super Talent USB 3.0 Express Duo (32 GByte) 6,4/50,7 I 64,0/68,2 1 9,1/395
Super Talent USB 3.0 Express RC8 (50 GByte) — 180/187 128/187
Super Talent USB 3.0 Express ST4 (16 GByte) 151176 m 109/133
Transcend JetFlash 780 (16 GByte) 59/41,2 148/181
Verbatim V3 USB (16 GByte) 17,6/10,4 . 82,0/88,5 I 54/21,5
Verbatim V3 USB (32 GByte) 17,6/10,3 . 81,5/89,0 71/309

T gemessen mit winsat  gemessen mit lometer

alle Messungen an einem Mainboard von Asrock (277 Pro4-M mit Intel Core i5-2400S und 8 GByte RAM)

Lesen? Schreiben?
64 KByte seq. 64 KByte seq.
[MByte/s] bessern [MByte/s] besser»
I 96 m 24
I 96 - 47
E— 33 . 40
I 122 . 76
74 ™2
[} -4
35 65
I 74 m24
35 - 63
[___Kjl a4
130 — 78
260 I 98
251 o 30
255 CEEEE 124
I 121 - 68
I 125 - 62
I 122 EE— 114
I 39 |20
37 m 3
248 151
EE 90 113
_— 79 |25
_— 79 P
E 76 w2
E— 68 ;26
160 a3/
150 |25
181 - 4
I 39 |
I 39 - 29

Schnellzugriff

USB-Sticks waren eigentlich einmal als Dis-
kettenersatz gedacht, um Daten von A nach
B zu transportieren, doch dank ihres hohen
Fassungsvermdgens nehmen sie inzwi-
schen auch den kompletten Desktop oder
das Betriebssystem auf. Flr nahezu jeden

Anwendungszweck findet sich mittlerweile
Software, die direkt vom Stick startet: Das
reichhaltige Angebot der vielfach kosten-
losen Programme reicht von mobilen
Browsern, E-Mail- und Chat-Clients uber
Programme zur Bildbearbeitung bis hin zu
Playern fiir nahezu jedes Bild-, Audio- oder
Videoformat [2]. Doch wer die Arbeitsumge-

bung vom Stick holt oder ihn als lautlosen
Boot-Massenspeicher zu Diagnosezwecken
an verschiedenen Rechnern einsetzt, den
werden die sequenziellen Ubertragungsge-
schwindigkeiten - insbesondere beim
Schreiben - wenig jucken.

Apps, ein Windows oder Linux installiert
man nicht alle Tage neu - und selbst wenn,

Hersteller/ Anbieter Adata, Bestmedia, Corsair, Corsair, Extrememory, Freecom, Kingston, Kingston, Patriot Memory,
www.adata.com.  www.bestmedia.de www.corsair www.corsair www.extre www.freecom.de  www.kingstonde ~ www.kingston.de ~ www.patriot
tw memory.com memory.com memory.com memory.com

Hardware und Lieferumfang

Abmessungen 62mmx19mm  60mmx20mm  8Smmx24mm  7immX25mm  68mmX17mm  72mmX19mm  74mmXx2mm  75mmX23mm 78 mmX26 mm

(LxBxH) X171 mm xX6mm X24mm X9mm X 8mm xX9mm X 16mm X 16 mm X7mm

Kapazit?t laut Hersteller 16,32 GByte 32,64 GByte 32,64 GByte 16, 64 GByte 32GByte 32 GByte 16,32,64GByte 64,128,256 GByte 64 GByte

im Test

weitere erhaltliche 8GByte k. A 8,16 GByte 8,32 GByte 8, 16 GByte 8,16, 64 GByte 128 GByte

Kapazitaten

Garantie lebenslang 5 Jahre 5 Jahre 2 Jahre 2 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre

StraBBenpreis 8 € (8 GByte), 50 € (32GByte), 13 € (8GByte), 12 € (8 GByte), 20 € (8 GByte), 32€ (16 GByte), 90 € (64 GByte), 80 € (64 GByte),
12€(16GByte),  85€ (64GByte) 21 € (16 GByte), 17 € (16GByte),  1B€ (16GByte),  50€ (32GByte), 205 € (128 GByte), 179 € (128 GByte)
29 € (32 GByte) 27 € (32 GByte), 34€ (32GByte)  43€(32GByte), 90 € (64GByte) 446 € (256 GByte)
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maximale Dauer [min]

Schreibrate  qbesser

13 MByte/s 82
80MByte/s R 13

151 MByte/s w7

geht das bei den aktuellen USB-3.0-Sticks
dank niedriger Latenzen bei verteilten Zu-
griffen blitzschnell. Kleinere Anwendungen
wiedie PortableApps Suite (siehe c't-Link am
Ende des Artikels) installieren sich schneller,
als man gucken kann: Beim Supertalent Ex-
press RC 8 dauert dies nur eine Sekunde und
selbst beiden langsamsten Sticks aus diesem
Test wie dem Patriot Supersonic Pulse ver-
gingen nicht mehr als 15 Sekunden. Ahnli-
ches gilt fiir das Booten des Betriebssystems
vom Stick: Obwohl sich die mit winsat ermit-
telten Transferraten bei verteilten Lese- und
Schreibzugriffen teilweise bis zu Faktor vier
unterscheiden, eignen sich im Prinzip alle
auch als Boot-Massenspeicher. Ein zur Probe
installiertes Fedora Linux startete je nach
Stick innerhalb von 18 bis 30 Sekunden und
damit in etwa so schnell wie von SSD.

Fazit

USB-3.0-Sticks gibts zwar schon langer, erst
jetzt kommt die Technik aber richtig in Fahrt.
Besonders schnelle Sticks wie der DataTrave-
ler HyperX 3.0 von Kingston liefern unter op-
timalen Bedingungen bis zu 400 MByte/s —
allerdings hat die Technik ihren Preis. Das
schlagt sich nicht nur in Euro nieder, sondern
auch in der Bauform: Der Trend geht zum
wuchtigeren Speicherbolzen. Doch auch mit
einemKleinen in der Tasche kann man inzwi-
schen recht gliicklich werden. Lesetransfer-
raten zwischen 80 und 100 MByte/s sind dort
die Regel - manchmal auch noch ein wenig
mehr, ohne dass es gleich besonders teuer
wird, wie beispielsweise Freecom mit dem
DataBar 3.0 beweist.

,

Patriot Memory,  Patriot Memory,  Patriot Memory, ~ Super Talent,

www.patriot www.patriot www.patriot www.super

memory.com memory.com memory.com talent.com

56mmx16mm 58mmx18mm 60mmXx19mm 89 mmx21 mm

X6mm X8mm X 10mm X4mm

16 GByte 16, 32 GByte 16 GByte 16 GByte

4,8 GByte 8,64 GByte 8,32 GByte 32,64 GByte

2 Jahre 2 Jahre 5 Jahre 5 Jahre

6€ (4GByte), 11 €(8GByte), 11€ (8GByte), 25 € (16 GByte),

7€ (8GByte), 17 €(16GByte), 19 € (16GByte), 47 € (32GByte),

13 € (16 GByte) 26 € (32 GByte), 30 € (32 GByte) 74 € (64 GByte)
37 € (64 GByte)

v/ Vo anden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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Ein Argernis bleibt, dass die von den Her-
stellern auf der Verpackung angegebenen
Transferraten oft nur ein schéner Schein sind,
der mit der Praxis wenig gemein hat. Manch-
mal wie beim Platinum USB Drive 3.0 von
Bestmedia beziehen sich die Geschwindig-
keitsangaben nur auf das Spitzenmodell der
Baureihe mit der hochsten Kapazitat. Oder
man hat es wie beim Super Talent Ex-
press RC8 mit optimistischen Schatzungen zu
tun, die eher das theoretische Leistungspo-
tenzial des Controllers widerspiegeln, aber
verschweigen, dass diese Transferraten nur
mit einem Kniff wie Datenkompression er-
reicht werden. Sobald es ums Schreiben be-
reits komprimierter Daten wie JPEG-Bilder,
MP3-Musik oder Videos geht, verpufft der Ge-
schwindigkeitsvorteil. Die SSD-Technik ver-
hilft dem Stick immerhin zu sehr hohem
Tempo bei wahlfreien Zugriffen, wie man sie
sich fur den schnellen Start von Stickware
oder des Betriebssystems vom Stick wiinscht.

GrolBBe und Preis konnen nitzliche Orientie-
rungspunkte fiir die Kaufentscheidung sein:
Besonders zierliche Stabchen sind praktischer
in der Handhabung, arbeiten aber meist etwas
langsamer. Auch vor verdachtig glinstigen
USB-3.0-Stick-Angeboten wie dem Patriot Su-
personic Pulse sollte man auf der Hut sein -
zumindest beim Schreiben erreichen sie oft-
mals noch nicht einmal volles USB-2.0-Tempo,
was besonders bei groBeren Kapazitaten nervt.
64-GByte-Sticks bieten momentan ein recht
ausgewogenes Preis/Leistungsverhaltnis. Drii-
ber oder drunter sinken oftmals die Schreib-
transferraten und aufs Gigabyte gesehen wirds
jenseits der 64 GByte rasant teuer. (boi)

Literatur

[1] Johannes Schuster, Donnerluttchen, Festplat-
ten mit Thunderbolt, c't9/12, S. 66

[2] Dieter Brors, Peter Schiiler, Fur alle Félle, Auf
der Heft-CD: Anwendungen fur den USB-Stick,
ct6/10,S. 156

www.ct.de/1213116
Supertalent, Supertalent, Transcend, Verbatim,
www.super www.super de.transcend-  www.verbatim.
talent.com talent.com info.com de
67,8mmx17,2 93mmx25mm 70mmXx21mm 58 mmXx20 mm
mmXx77mm  X8mm X8mm X171 mm
16,32 GByte 50 GByte 16 GByte 16,32 GByte
8GByte 25,100 GByte 8 GByte 8GByte
k. A. 5 Jahre lebenslang 2 Jahre
10 € (8GByte), 74 € (25GByte), 15€ (8GByte), 12 € (8 GByte),
16 € (16 GByte), 139 € (50 24€(16Gbyte) 15 € (16 GByte),
35€ (32GByte) GByte) 230 € 30 € (32 GByte)

(100 GByte)
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Hartmut Gieselmann

Smartes Spielzeug

Mobile Spielplattformen im Vergleich

Smartphones und Tablets sind drauf und dran, mobile Spielkonsolen zu verdrangen.
Doch bei der Vielzahl neuer Gerate fallt die Auswahl fur Spieler zunehmend schwerer.
Wir erklaren die Starken und Schwachen von iOS, Android & Co. und zeigen, in
welchen Bereichen 3DS und Vita punkten kdnnen.

Der Boom der Smartphones
und Tablets setzt alt einge-
sessene Konsolenhersteller wie
Nintendo und Sony zunehmend
unter Druck. Konnten ihre mobi-
len Spielkonsolen noch vor ein
paar Jahren mit einer deutlich
besseren Rechenleistung und
Grafik punkten, so ist dieser
technische Vorteil mittlerweile
dahin. lhre letzte Doméne sind
neben aufwendigen Hochpreis-
spielen die mechanischen Steu-
erknopfe, mit denen sich kom-
plexe actionreiche Spiele oftmals
besser steuern lassen als auf
einem Touchscreen.

Wer sich unterwegs nur fir
ein paar Minuten die Zeit vertrei-
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ben will, kann das mit fast jedem
billigen Smartphone. Doch wer
dariber hinaus anspruchsvollere
Spiele sucht, hat die Qual der
Wahl: Greift er zu einer Vollblut-
konsole wie Nintendos 3DS oder
Sonys PS Vita, die mit einem
breiten Angebot von billigen
Spielchen bis zu teuren GroRpro-
duktionen locken, oder sucht er
auf einem Tablet aus hundert-
tausenden Apps die wenigen
lohnenden Titel heraus. Viel-
leicht genligt ja auch eine gtins-
tige DSi oder PSP, deren éltere
Spiele man inzwischen zum
Schndppchenpreis bekommt.
Wir haben uns die aktuellen
Spielkonsolen sowie die ver-

schiedenen Smartphone- und
Tablet-Plattformen genauer an-
gesehen und beleuchten speziell
ihre spielerischen Vor- und
Nachteile. Dabei geht es neben
den Hardware-Unterschieden
bei der Akkulaufzeit und Bild-
schirmhelligkeit vor allem um
das Spieleangebot und kinftige
Entwicklungsméglichkeiten.

AppleiOS

Die wichtigste Neuerung, die
Apple vor finf Jahren mit dem
iPhone im Bereich der Handy-
Spiele einfliihrte, war neben dem
Touchscreen die Vereinheitli-
chung der Hardware und der

Software-Distribution. Erst sie
fuhrte zur Explosion des Ange-
bots an billigen Mobilspielchen.
Vorher mussten Spielehersteller
sich mit jedem einzelnen Pro-
vider herumschlagen, wenn sie
ein Handy-Spiel veréffentlichen
wollten. Mit dem iPhone und
dem ein Jahr spater eroffneten
App Store mussten sich Spielent-
wickler plétzlich nur noch um
eine Hardware und eine zentrale
Vertriebsplattform kiimmern.
Spieler finden heute unter iOS
alle nur erdenklichen Spielkon-
zepte und viele neue Experimen-
te. Den frischen Wind bringen
vor allem private Hobby-Entwick-
ler, denn ein jeder kann heutzu-
tage eigene Programme fir iOS
entwickeln und verkaufen. Apple
tritt anders als Nintendo, Sony
oder Microsoft nicht selbst als
Publisher auf, sondern macht le-
diglich einige inhaltliche und
technische Vorgaben, die allzu
fehlerhafte oder anst6Bige Pro-
gramme ausfiltern sollen.

Spieleflut

Wo auf anderen Konsolen eine
Handvoll Spiele pro Woche zum
Download veroffentlicht werden,
wird der App Store geradezu ge-
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Der iPod touch bietet den
glinstigsten Einstieg in das
groB3e Spielangebot des
App Store.

flutet. Zu den bislang als 112 000
iPhone- und 35 000 iPad-Spielen
kommen tdglich Gber hundert
hinzu - Tendenz steigend.

Das groBte Problem ist es, aus
dieser Menge die wenigen guten
Titel herauszufiltern. Denn der
Anteil der Spiele, die das Niveau
glinstiger Konsolenspiele errei-
chen, liegt im unteren Promille-
bereich. Apple hat seinen Store
mehrfach umgebaut, um qualita-
tiv hochwertige und teure Spiele
besser bewerben zu konnen. Seit
letztem Jahr kiurt Apple zudem
das ,Spiel der Woche” und be-
wirbt Spiele in verschiedenen
Kategorien als ,Highlights”.

Zu den Feiertagen starten
groBe Publisher wie Electronic
Arts oder Gameloft immer wie-
der Rabatt-Aktionen, bei denen
ihre sonst mehrere Euro teuren
Spiele fur 79 Cent angeboten
werden und regelmaBig die vor-
deren Pldtze der Verkaufsrang-
listen belegen. Bei Titeln wie
.Need for Speed” oder ,Die
Sims” zieht meist der bekannte
Name, obwohl die Mobilversio-
nen inhaltlich stark reduziert
wurden und nur wenig mit den
deutlich teureren Konsolenvor-
bildern gemein haben. Wer ab-
seits des Mainstreams nach un-
gewohnlichen Ideen sucht, muss
jedoch tief im App-Store wiihlen.

Schlumpfbeerenfalle

Rund 40 Prozent der iOS-Spiele
werden kostenlos angeboten.
Doch hierbei ist Vorsicht gebo-
ten, denn viele sogenannte Free-
to-Play-Titel nerven Spieler ent-
weder mit Werbeeinblendungen
oder standigen Aufforderungen,
Geld flir Zusatzinhalte und
schnellere Spielfortschritte zu
bezahlen. Berlchtigt ist hier
Capcom’s ,Smurfs’ Village”, in
demman ,Schlumpfbeeren” kau-
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fen kann - das teuerste Paket fiir
40 Euro. Nachdem Kinder in eini-
gen Familien allzu eifrig auf den
Kaufknopf gedriickt und Rech-
nungen von mehreren Tausend
Euro produziert hatten, geriet der
Apple-Konzern — der an In-Game-
Verkdufen zu 30 Prozent mitver-
dient - unter 6ffentlichen Druck.
Inzwischen lassen sich im Set-
up-Meni unter ,Allgemein/Ein-
schrankungen/Zulassiger Inhalt”
In-App-Kdufe verhindern.

Touch-Originale

Spiele, die die Stdrke des Touch-
screens tatsdchlich ausnutzen
und sich nicht damit begntigen,
mechanische Knopfe zu emulie-
ren, sind nach wie vor selten. Auf
dem kleinen Bildschirm des
iPhone und iPod touch ist weder
genugend Platz fir komplexe
Menu-Anzeigen noch fiir dber-
bordende Steuerknopfe. Man
bekommt zwar 3D-Action-Titel
wie ,Grand Theft Auto 3" oder
~Dungeon Defenders” fiir den
iPod touch und das spielerisch
gleichwertige iPhone, verninftig
steuern kann man sie aber nicht.
Abhilfe fur das iPad kann unter
anderem das kleine Arcade-Kabi-
nett iCade schaffen, das lon
Audio fiir 85 Euro anbietet. Aller-
dings ist es nichts flr unterwegs
und wird nur von ausgewahlten
Arcade-Spielen wie der Klassiker-
sammlung von Atari unterstitzt.

Besser funktionieren einfache
Action-Titel, die sich entweder
nur durch Neigung des iPod
steuern lassen wie ,Labyrinth”
und ,Doodle Jump”, oder aber
nur eine Berlihrung erfordern
wie Rennspiele a la ,Jetpack Joy-
ride” oder ,Whale Trial".

Auch Geschicklichkeitsspiele
wie ,Angry Birds” oder ,Cut the
Rope” nutzen den Touchscreen
fur eine intuitive Steuerung, aller-
dings wiinscht man sich bei
ihnen einen groBReren Bildschirm.
Strategie- und Brettspiele wie
,Civilization Revolution” oder ,Ti-
cket to Ride” lassen sich erst auf
einem iPad vernunftig spielen.

Fernsehfunk

Als besonderes Feature kénnen
iOS-Gerate ihre Audio- und
Video-Ausgabe via AirPlay per
WLAN an das Apple TV weiterlei-
ten. Da die Bildschirme des iPad
wie auch iPhone jedoch ein Sei-
tenverhdltnis von 4:3 bezie-
hungsweise 3:2 haben und die
Ausgabe nicht passend hochska-

liert wird, bleibt auf 16:9-Flach-
bildschirmen ein schwarzer Rah-
men sichtbar. Bislang kdnnen
nur ganz wenige iPad-Spiele ihr
Bild komplett per AirPlay ohne
Balken in Fullscreen ausgeben.
Dazu gehéren Namcos Flieger-
simulation ,Sky Gamblers: Air Su-
premacy” sowie Gamelofts Ego-
Shooter ,N.O.V.A. 3". Doch beide
Spiele haben mit der recht gro-
Ben Latenz zu kdmpfen, die die
AirPlay-Ubertragung mit sich
bringt. Zudem muss der Spieler
vom Fernseher immer wieder
auf den Touchscreen schauen,
damit er die Steuerfelder richtig
trifft. Besser gelingt das AirPlay
mit dem Rennspiel ,Real Ra-
cing 2" oder der Trick-Ski-Simu-
lation ,Snowboard Hero”. Hier
stort die Latenz weniger und die
Lenkung erfolgt tiber das Gyro-
skop des iPad.

Insgesamt taugt AirPlay aber
noch nicht, um aus einem iPad
oder iPhone eine ausgewachse-
ne Fernsehkonsole zu machen.
Einer PS3 und Xbox 360 machen
Apples Gerate noch keine Kon-
kurrenz.

Google Android

Google gestaltet sein Betriebssys-
tem Android wesentlich variabler.
So kann man unter Hunderten
von Smartphones und Tablets in
unterschiedlichen Preis- und Leis-
tungsklassen wahlen. Diese Frei-
heit bringt jedoch massive Pro-
bleme bei der Kompatibilitat der
Spiele mit sich. Was auf dem
einen Gerét flssig lauft, startet
womaoglich auf einem zweiten
nicht einmal. Entwickler missten
ihre Titel theoretisch auf Hunder-
ten verschiedener Gerate testen,
doch diesen Aufwand betreiben
nur die groBten Studios. Oft wer-
den die Titel auf weit verbreitete
Modelle wie Samsungs Galaxy-
Smartphones zugeschnitten. Die
hohe Bildschirmauflésung von
Tablets nutzen die meisten Spie-
le-Apps noch nicht aus.
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Unbedarfte Kunden freuen
sich im ersten Moment ber das
grofRe Angebot kostenloser Titel
- drei von vier Android-Spielen
werden gratis angeboten. Doch
die Qualitat der inzwischen tber
60 000 erhéltlichen Spielchen ist
oft miserabel. Entwickler scheu-
en sich, ihre Top-Spiele auf An-
droid zu Ubertragen, weil sie
hier deutlich weniger Umsatz
machen und der Anteil illegaler
Kopien ungleich héher ist. Des-
halb veroffentlichen sie ihre
Spiele zunéchst auf iOS und por-
tieren spdter nur einige werbe-
finanzierte Versionen auf An-
droid.

Bislang musste man sich als
Anwender zudem immer wieder
mit Download-Problemen he-
rumschlagen. War ein Spiel gro-
Rer als 50 MByte, so wurden wei-
tere Texturen, Audio-Spuren und
Video-Sequenzen erst beim ers-
ten Start von den Servern des
Herstellers geladen - und das
ging oftmals schief, sodass man
ein Spiel kaum innerhalb der 15-
mindtigen Rickgabefrist auspro-
bieren konnte. Seit Marz dirfen
Apps bis zu 4 GByte direkt bei
der Installation von Googles Ser-
vern laden. Allerdings macht
davon noch kaum ein Spiel Ge-
brauch.

Fragmentierungskiinstler

Nur wenige Spiele ragen aus der
Ramschflut heraus. So haben
sich namhafte Entwickler von
Indie-Spielen zum Humble-Bun-
dle zusammengetan, das in re-
gelmédBigen Abstanden Samm-
lungen gelungener Titel anbie-
tet. Der Kunde kann dabei den
Preis selbst wahlen. Bislang sind
zwei Pakete erschienen, die auch
Android-Portierungen enthalten.
Besonders gelungen sind dabei
Spiele wie ,Osmos” oder ,World
of Goo”.

Dartber hinaus findet man
Einzelinitiativen verschiedener
Hardware-Anbieter. Sony wirbt

Apples iPad trumpft
mit langer Akkulauf-
zeit auf und eignet
sich wunderbar fiir
Geschicklichkeits-,

Denkspiele,
Adventures und
Brettspielum-
setzungen.
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Dank

mechanischer

Steuerkndpfe lassen

sich angepasste Android-Spiele

auf dem Xperia Play besser steuern.

mit dem Label ,Playstation certi-
fied” fur sein Handy Xperia Play.
Aus diesem lasst sich ein Game-
pad mit mechanischen Knopfen
herausschieben, wie man es von
der Playstation her kennt. Die
analogen Steuerkndpfe wurden
durch ein Touchpad ersetzt.

Fir die Steuerung missen An-
droid-Spiele jedoch speziell an-
gepasst werden - Sony listet ei-
nige Dutzend in einer eigenen
App auf. Neben bekannten Ti-
teln von EA und Gameloft fallen
hier gelungene Umsetzungen
wie ,Galaxy on Fire 2" von
Fishlabs und ,Dungeon Defen-
ders” von Trendy Entertainment
auf, die sich durch die mechani-
schen Knopfe wesentlich kom-
fortabler steuern lassen als auf
einem Touchscreen.

Die Portierung von PS-One-Ti-
teln auf das Xperia Play hat Sony
nach nur zehn Titeln eingestellt.
Nachschub an speziell auf Sony-
Gerdte zugeschnittene Android-
Spiele darf man zum néachsten
Jahr erwarten, wenn Sony das

Trotz gefélligem Design
fristet Windows Phone 7
bislang ein Nischendasein.
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SDK seiner Playstation Suite frei-
gibt. Mit dieser Entwicklungsum-
gebung kann jeder Privatmann,
der sich ftir 99 US-Dollar pro Jahr
registriert, seine eigenen Spiele
fur Playstation-zertifizierte An-
droid-Gerate und die PS Vita pro-
grammieren und Uber den Play-
station Store verkaufen. Derzeit
gibt es eine kostenlose Beta-Ver-
sion des SDKs (siehe Soft-Link).

Im Asus Tablet Transformer
Prime findet man Nvidias neues-
ten Grafikchip Tegra 3, der nicht
nur mit seiner Rechenleistung,
sondern auch mit der Moglich-
keit punktet, tiber den USB-Port
verschiedene Gamepads anzu-
schlieBen. Unterstlitzt werden
Sonys PS3-Gamepad, das Xbox-
360-Modell und Logitechs Wire-
less Gamepad F710. Allerdings
mussen die Android-Spiele die
Gamepad-Steuerung explizit un-
terstutzen. Der einzig spielerisch
anspruchsvolle Titel mit Game-
pad-Unterstlitzung ist bislang
die ,10th Anniversary Edition”
von Grand Theft Auto 3.

Microsoft Windows
Phone 7

Gegeniiber den beiden Smart-
phone-Schwergewichten hat es
Microsoft als Nachztigler schwer,
sich zu behaupten. Windows
Phone 7 (WP7) startete im Herbst
2010 und tbernahm die Metro-
Bedienoberfliche der Zune-Play-
er. Um eine Hardware-Aufsplitte-
rung zu verhindern, machte
Microsoft den Gerateherstellern
enge Vorgaben: Jedes WP7-
Phone muss auf seinem Touch-
screen 800 x 480 Bildpunkte an-
zeigen, dahinter rechnet ein
ARM v7 Cortex mit DX9-fahiger
GPU und 256 MByte RAM. Spiele
laufen deshalb auf jedem WP7-
Phone gleich gut. Unterschiede
finden sich einzig bei der Akku-
laufzeit und der Bildschirmtech-

nik. Tablets werden nicht unter-
stltzt, ebenso gibt es keine
Media-Pods ohne Telefonfunk-
tion. '
Microsofts Marketplace teilt
Spiele in zwei Klassen ein: Spiele
mit Xbox-Live-Logo und Spiele
ohne.Doch nur rund ein Prozent
der bislang etwa 10 000 fir WP7
erhéltlichen Spiele haben Xbox-
Live-Funktionen. Dazu zdhlen
etwa eine kostenlose Demover-
sion und - so weit sinnvoll - ein
asynchroner Multiplayer-Modus.
Synchrone Mehrspielerpartien,
die unter Android und iOS das
direkte Aufeinandertreffen zwei-
er Spieler auch in Action-Titeln
ermdglichen, sind unter WP7
nicht moéglich.

Im Unterschied zu Google
und Apple tritt Microsoft bei
den Xbox-Live-Titeln selbst als
Publisher auf und spielt seine Er-
fahrung von der Xbox aus. Des-
halb findet man hier einige nette
exklusive Titel wie ,ilomilo” oder
.The Harvest”. Doch aufgrund
des geringen Marktanteils (< 3%)
von Windows Phone 7 scheuen
viele Studios den Portierungs-
aufwand fir ihre Spiele-Apps.

Mit seinem Design und seinen
Funktionen kann WP7 durchaus
Uberzeugen, allerdings sollte
man es als Ouvertlre fur die
Achter-Version ansehen, da sich
bis zu deren Erscheinen zum
Jahresende die geringe Auswahl
an Spielen wohl nicht wesentlich
vergréfern wird.

Nintendo 3DS
und DSi XL

Seitdem Nintendo den Preis
seiner 3DS-Konsole auf derzeit
155 Euro gesenkt und zu Weih-
nachten mit ,Super Mario 3D
Land” sowie ,Mario Kart 7” zwei
attraktive Exklusivtitel herausge-
bracht hat, zieht auch die Nach-
frage nach der Klappkonsole an.

Mit Hilfe der Tegra-3-GPU
lassen sich auf dem Asus
Transformer Prime einige
wenige Titel wie GTA 3 auch
per Gamepad steuern.

Musste man sich im vergange-
nen Jahr noch Sorgen um den
Spielenachschub machen, so
sieht die Zukunft des Systems
mittlerweile deutlich besser aus.

Der Clou der 3DS ist ihr auto-
stereoskopisches 3D-Display, das
raumliche Bilder ohne Brille dar-
stellt. Allerdings bringt es auch
herbe Nachteile mit sich: Zum
einen ist der Blickwinkel bei
eingeschaltetem 3D-Effekt sehr
klein. Man muss die Konsole starr
vors Gesicht halten, um keine
Doppelbilder zu sehen. Im Ge-
brauch schalten wir deshalb den
3D-Effekt meistens ab, dann be-
reitet der Blickwinkel keine Pro-
bleme mehr. Die kleinen Bild-
schirme leuchten allerdings nur
mit lediglich 113 cd/m2. Das
reicht flr nicht allzu helle Innen-
raume, unter freiem Himmel ist
tagstiber kaum etwas zu erken-
nen. Auch die Akkulaufzeit ist
mit etwas Uber drei Stunden
duBBerst kurz.

Bislang ist die Auswahl an loh-
nenden 3D-Titeln noch uber-
schaubar und ihre Preise sind
mit 30 bis 40 Euro recht gesal-
zen. Neben den bereits erwahn-
ten Mario-Titeln hat Capcom sich
mit ,Resident Evil: Revelations”
viel Mihe gegeben, ein ausge-
wachsenes Horror-Adventure fur
die 3DS zu entwerfen. Es unter-
stlitzt als Zusatz-Hardware das
LSchiebepad Pro” mit dem sich
Uber einen zweiten Analog-Stick
die Kameraperspektive steuern
lasst. Der Adapter wird ebenfalls
von ,Metal Gear Solid Snake
Eater 3D” unterstitzt, das Kona-
mi auf die 3DS portiert hat. Dari-
ber hinaus findet man etwa noch
die Neuauflage des Zelda-Ad-
ventures ,Occarina of Time” und
das aus dem eShop fir sechs
Euro herunterladbare Puzzle-
Spiel ,Pullblox”.

Wer noch éltere DS-Spiele hat,
kann diese zwar auch auf der
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3DS starten (Download-Titel fiir
die DSi lassen sich transferieren),
diese sehen auf dem 3DS-Dis-
play allerdings verwaschen aus,
weil sie von ihrer Ursprungsauf-
I6sung von 256 x 192 Pixeln auf
320 x 240 hochskaliert werden,
wobei rechts und links schwarze
Balken sichtbar bleiben.

Wer mit 3D-Action-Spielen
nichts am Hut hat und bereits
eine grof3e Sammlung von DS-
Spielen sein Eigen nennt, fir den
ist die DSi XL die bessere Alter-
native. Hier sind nicht nur die
Displays mit jeweils 4,2 Zoll um
die Halfte groBer, sondern sie
leuchten auch doppelt so hell,
sodass man tagslber drauBen
spielen kann. Nicht zuletzt halt
der Akku mit rund acht Stunden
mehr als doppelt so lange durch
- da kdnnen sonst nur Tablets
wie das iPad mithalten.

Sony PS Vita

In puncto Hardware-Ausstattung
wird Nintendos 3DS von Sonys
neuer PS Vita in nahezu allen
Belangen (berfligelt, sodass
der héhere Preis von 230 Euro
durchaus gerechtfertigt er-
scheint. Highlight ist der groBBe
Touchscreen mit 5-Zoll-Diagona-
le, der dank OLED-Technik mit
brillanten Farben und satten

Dank seiner
grof3en Bild-
schirme und

der langen
Akkulaufzeit
spielen sich DS-
Klassiker auf der
DSi XL besserals
auf der neuen 3DS.
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Bei der 3DS zollen
Ergonomie und
Akkulaufzeit dem
3D-Effekt Tribut.

Kontrasten aufwartet. Allerdings
ist er mit nur 140 cd/m? deutlich
dunkler als bei der Smartphone-
Konkurrenz - es reicht gerade so,
um unter freiem Himmel bei Ta-
geslicht zu spielen.

In Action-Spielen kommt der
zweite Analog-Controller beson-
ders gut zum Tragen, ermdglicht
er doch erstmals, unterwegs Ego-
Shooter in einer Qualitdt zu spie-
len, wie man sie bislang von der
PS3 oder Xbox 360 her kannte.
Zielen lasst sich ebenfalls mit
dem eingebauten Gyroskop. We-
niger Uberzeugen koénnen bis-
lang indes Titel, die das Touchpad
auf der Ruickseite oder die beiden
eingebauten Kameras nutzen. Sie
sind — ahnlich wie beim Nintendo
3DS - allenfalls als Gimmick anzu-
sehen. Angeboten wird die PS
Vita in einer WLAN-Version und
einem teureren UMTS-Modell.
Letzteres lohntsichbislang kaum,
weil die Mobilkonsole nur rudi-
mentadre Internetfunktionen mit-
bringt. Der Browser kann zwar
Webseiten sauber anzeigen, je-
doch keine Videos abspielen.
Zwar hat Sonynebeneigenen so-
zialen Netzwerkfunktionen auch
eine Facebook-Anbindung nebst
Skype-App im Angebot, ein E-
Mail-Client fehlt jedoch.

In der Vita sorgen Vierkern-
CPU und -GPU fir satte Rechen-
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leistung. Die Spiele kénnen op-
tisch zwar noch nicht mit PS3-Ti-
teln mithalten, sind jedoch oft-
mals hlbscher als auf iOS- oder
Android-Geréten. Allerdings sau-
gen sie auch kraftig am internen,
nicht wechselbaren Akku, der in
unseren Tests lediglich dreiein-
halb Stunden durchhielt. Dieser
Wert ldsst sich mit einem von
Sony angebotenen externen Ak-
kupack verdreifachen, das per
USB-Kabel angeschlossen wird.
USB-Akkupacks von anderen Her-
stellern funktionieren mit der PS
Vita indes nicht, weil die Mobil-
konsole deren Hardware-Ken-
nung pruft.

Sony hat das UMD-Laufwerk
der PSP wegrationalisiert. Spiele
werden entweder wie bei Nin-
tendo auf separaten Speicher-
karten angeboten oder kdnnen
aus dem Playstation Store her-
untergeladen werden. Als Spei-
cherkarten akzeptiert die PS Vita
nur proprietdare Modelle, die in

GroBen zwischen 4 und 32 GByte
angeboten werden und deutlich
teurer sind als entsprechende
SDHC-Karten. AuRer Download-
Spiele und Speicherstande kon-
nen sie auch Videos und Musik
speichern.

Beim tdglichen Gebrauch der
PS Vita nervt jedoch der langsa-
me Speicher. Weil aufwendigere
Titel wie Uncharted schon mal
3,5 GByte groB sind, dauert der
Download mitunter mehrere
Stunden. Die Ubertragung von
Filmen und Musik per USB-Kabel
ist nur mittels eines eingebauten
Transferprogramms moglich -
und das arbeitet qudlend lang-
sam: Im Test dauerte es rund
eine Minute, um 200 MByte zu
Gbertragen.

Seitdem die PS Vita im Feb-
ruar mit rund 30 Spielen startete,
sind kaum weitere Titel hinzuge-
kommen. Erst jetzt, Anfang Juni,
kommen mit ,,Gravity Rush” und
,Resistance: Burning Skies” die

Dank grof3em Bildschirm und mechanischen Steuerknépfen
kommt das Spielerlebnis der PS Vita einer stationdren Konsole

am nachsten.

nachsten vorzeigbaren Titel auf
den Markt. Zu den weiteren
Highlights zahlen das futuristi-
sche Rennspiel ,Wipeout 2048"
und das Jump & Run ,Rayman
Origins”, viele Publisher halten
sich jedoch vornehm zuriick,
und warten auf héhere Verkaufs-
zahlen der PS Vita.

Als Alternativen zu den haufig
40 bis 50 Euro teuren Retail-Spie-

System-Hersteller Apple Apple Sony Ericsson Asus

Betriebssystem i055.1 i055.1 Android 2.3 Android 4.0

Markteinfiihrung September 2010 Mérz 2012 Februar 2011 November 2011

Speicher ab8GByte ab 16 GByte 400 MByte + micro SD 32 GByte + SDHC-Slot

Display 3,5-Zoll-LCD 9,7-Zoll-LCD 4,0-Z0ll-LCD 10,1-Zoll-LCD

Touchscreen kapazitiv kapazitiv kapazitiv kapazitiv

Auflésung 960 x 640 2048 x 1536 854 % 480 1280 x 800

Helligkeit 402 cd/m? 335 cd/m? 270 cd/m? 579 cd/m?

WLAN/ UMTS vi- v / optional v Iv vi-

Mehrspieler online / lokal online / lokal online / lokal online / lokal

Steuerkndpfe / Sticks -/= -/=- vi- Sli=

Kameras / Beweg.-Sensor ~ 2/v/ 2/v 2/v 2/v

Akkulaufzeit 2:30h 8:10h 4:00h 9:35h

Gewicht 101g 6529 177g 5869

Browser / Mail / Social viviv vViviv viviv viviv

Video / Musik v iIv viIv viv viv

Besonderheiten AirPlay, iTunes Store fiir Musik ~ AirPlay, iTunes Store fiir Musik ~ ausschiebbares Gamepad, USB-Anschluss filr Gamepads,
und Filme und Filme PSOne-Spiele, 8 GByte Speicher-  HDMI-Ausgang, abtrennbare

karte beiliegend Tastatur, Tegra-3-Spiele

Vorteile sonnenscheintaugliches Display, ~ groRes, helles Display, lange Ak-  helles Display, viele kostenlose  groBes, helles Display, lange Ak-

riesige Auswahl giinstiger Spiele  kulaufzeit, riesige Auswahl giins- ~ Spiele, mechanische Knopfe kulaufzeit, Gamepad anschlie@-
tiger Spiele bar, viele kostenlose Spiele

Nachteile sehr kurze Akkulaufzeit, kleines  keine mechanischen Kndpfe geringe Auswahl hochwertiger  geringe Auswahl hochwertiger
Display, keine mechanischen Spiele, Download- und Kompati-  Spiele, Download- und Kompati-
Knopfe bilitéts-Probleme bilitts-Probleme

Spieleangebot

Datentréger

digitale Downloads App Store App Store Google Play Google Play

kostenlos @D @@ O (@]

bis5€ @D CC) o S}

bis 20 € S €] 00 00

liber 20 € SC] CS) SC] 00

Kompatibilitat iPhone iPhone, iPod touch Android, PSOne (Auswahl) Android-Smartphone

Spiele-Nachschub ®® @D (e} O

Hardware-Bewertung

Bildschirm ® @D ® @D

SteuerungAction/Puzzle ©©/0O o/ e® o/® o/ ®®

Akkulaufzeit ©e CC] (e) [CL)
ab180€ ab490 € 250€ 600€

O uufriedenstellend © schlecht ©0O sehrschlecht  + vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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len findet man glinstigere
Download-Spiele zwischen 5
und 15 Euro. Allerdings ist auch
hier das Angebot bislang tiber-
schaubar. Nur wenige Titel wie
,Escape Plan” oder ,,Super Star-
dust” stechen qualitativ hervor.
Abwartskompatibel ist die PS
Vita zu Spielen aus der Minis-
Reihe sowie einigen hundert PSP-

Download-Titeln. PSOne- und
Nokia Nintendo
Windows Phone 7.5 DSi
Oktober 2011 Mérz 2010

16 GByte 256 MByte + SD-Slot
3,7-20ll-LCD 2x4,2-10ll-LCD
kapazitiv resistiv
800 x 480 2X256% 192
297 cd/m? 187 ... 237 cd/m?
VIV vi-
online (nur asynchron) online / lokal

Slis vi-
1v 2/ -
3:35h 800h
1429 314g
viviv vi-I-
viv = /nur AAC
Zugriff auf Xbox-Live-Konto Stiftbedienung
kontrastreiches, helles Display,  groRe Spielauswahl,
kostenlose Demoversionen lange Akkulaufzeit

geringe Spielauswahl, keine me-
chanischen Kndpfe, kleines
Display, kurze Akkulaufzeit

geringe Rechenleistung

Speicherkarten
Marketplace DSiWare
© 00
(e} ©
© €]
00 CL)

DS
© ©
CC) ©
©e/0 O/0
€] @D
380€ 150 €
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und Bildschirmaufldsung,
Spielenachschub lésstnach



Die glinstige PSP spielt noch alte UMD-Discs ab, unter
denen man viele preiswerte Klassiker findet.

PS2-Spiele bleiben bislang auBen
vor.Wer noch alte UMD-Spiele fiir
die PSP besitzt, kann diese auf der
PS Vita nicht nutzen.

PSP

Sony bietet die alte PSP inzwi-
schen in einer abgespeckten
Version fir 95 Euro an. Dieser
fehlt die WLAN-Anbindung und

fur den Ton ist nur noch ein
Mono-Lautsprecher vorhanden
(Stereo-Kopfhorer funktionieren
weiterhin). Das Kunststoffgehau-
se macht einen robusten Ein-
druck, sodass man das Gerat
auch Kindern im Grundschulalter
in die Hand driicken kann. Der
Akku halt rund eine Stunde ldn-
ger als bei der PS Vita, das Dis-
play ist zwar kontrastarm, aber

Nintendo

3DS

Marz 2011

SDHC-Slot
3,5-20lI-LCD (3D), 3-Zoll-LCD
resistiv

400 % 240, 320 x 240
9% ... 113 cd/m?
v/=-

online / lokal

v

3/v

3:10h

235¢

vi-1Wv)
wv)/v

3D-Display, Stiftbedienung,
Stereo-Kamera fiir 30-Fotos und
-Videos, 2 GByte-Karte beiliegend,

aufwendige Spiele, 3D-Funktion
abschaltbar, mechanische Kndpfe,
Nintendo-Klassiker zum Download

3D-Funktion nervt, kleine, dunkle
Displays, kurze Akkulaufzeit

Speicherkarten

eShop

SS)

(S]

o

O

DS, DSiWare (NES, GBA)
O

©
®/0
S]
155€
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Sony Computer Entertainment
PSP

Oktober 2011

Memory Stick Pro Duo
4,3-70ll-LCD

480 272
233 cd/m?
- / -

v
erweiterbar / —
4:30h

MWy
—/-/-
VIV

keine Mehrspielerpartien via
WLAN

giinstiger Preis, groBe Auswahl
dlterer Spiele

kein Touchscreen, kein WLAN,
Download-Spiele nur indirekt,
Spielenachschub eingeschlafen

UMD

PSN (iiber PC/Mac/PS3)
(SIC]

(S]

[CC)

€]

PSOne, PS Minis

00

©)
®/0
@)
95€

Sony Computer Entertainment
PS Vita

Februar 2012

PS Vita Speicherkarte
5,0-Zoll-OLED
kapazitiv

960 X 544 Pixel

140 cd/m?

v [ optional

online / lokal

v/

2/v

3:30h

2609

vi-Iv

VIV

Touchpad auf der Riickseite, PSN-
Video-Downloads, Music Unlimi-
ted, Skype

aufwendige Spiele, tolle Grafik,
kontrastreiches Display, mechani-
sche Kndpfeund zwei Analogsticks

lange Ladezeiten, teure Speicher-
karten, kurze Akkulaufzeit, Spie-
lenachschub ungewiss

Speicherkarten

PSN

[SS)

S

O

O

PSP (digital), PS Minis
©

C]
@D/ ®
©
abB0€

hell genug, um tagsiber bei be-
wolktem Himmel noch draullen
zu spielen.

Wahrend inzwischen kaum
noch neue Spiele fiirdie PSP ent-
wickelt werden, findet man viele
dltere Spiele auf UMD zum
Schnappchenpreis fiir rund zehn
Euro. Allerdings wird man die
kleinen Scheiben auf kiinftigen
Sony-Konsolen nicht einsetzen
kénnen. Sinnvoller ist es deshalb,
einen Memory Stick pro Duo fur
die PSP zu kaufen, und auf die-
sen (ber die PC-Software ,Media
Go" Download-Spiele fiir die PSP
zu laden. PSOne-Titel oder Minis
funktionieren ebenfalls. Da die
Downloads mit einem personli-
chen PSN-Account verknipft
werden, kann man sie auch auf
einer PS Vita einsetzen.

Fazit

Unter den Betriebssystemen fiir
Smartphones und Tablets hat
Apples iOS das mit Abstand at-
traktivste Spiele-Angebot. Auch
wenn davon nur wenige taugen,
findet man hier doch unzahlige
billige oder gar kostenlose Spie-
le, die flr eine kurze Partie zwi-
schendurch unterhalten. Der
iPod touch eignet sich fir einfa-
che Action- oder Geschicklich-
keitsspiele. GrofBtes Manko ist
seine kurze Akkulaufzeit von
zweieinhalb Stunden. Das iPad
ist mit seinem groBen Display
einfacher zu bedienen und
bringt einen mit einer Akkulauf-
zeit von Uber acht Stunden uber
den gesamten Tag. Geschicklich-
keits- wie Puzzle-Spiele, Adven-
tures und Brettspielumsetzun-
gen machen hier besonders viel
SpaB. Komplexere 3D-Action-
Spiele sind mangels mechani-
scher Knopfe aber schlecht zu
steuern.

Unter Android hat man hinge-
gen Mihe, unter der Schaufel-
ware brauchbare Titel zu finden
und muss sich mit Inkompatibili-
taten und Download-Problemen
herumschlagen. Inselldsungen
einzelner Hersteller wie Sony
oder Nvidia kdnnen noch nicht
lberzeugen, weil ihnen die Un-
terstlitzung der breiten Spiele-
masse fehlt. Andern kénnte sich
das, wenn beispielsweise Ama-
zon sein in den USA erfolgrei-
ches Kindle-Fire-Tablet in Europa
anbietet. Dann hatten Spieleent-
wickler eine definierte Hardware
und einen florierenden Online-
Shop, tber den sie ihre Program-
me anbieten kdnnen. Windows

Report | Mobile Spielplattformen

Phone 7 vermeidet zwar viele
Android-Fehler, mangels Markt-
anteil spielt es im Spielebereich
bislang aber nur eine unterge-
ordnete Rolle. Hier muss man ab-
warten, was Windows (Phone) 8
bringt.

Mobile Spielkonsolen uber-
zeugen vor allem bei komplexen
Action-Spielen mit ihren mecha-
nischen Steuerknopfen. Beim
Angebot an glinstigen Spielen
fallen sie allerdings weit zuriick.
Punkten kénnen sie mit aufwen-
digen Produktionen, die aller-
dings mit Preisen von 40 Euro
und mehr auch heftig ins Kontor
schlagen. Das Niveau stationarer
Konsolenspiele erreichen sie
dabei nicht. Derzeitiger Motor
sind die Eigenproduktionen der
Plattforminhaber Nintendo und
Sony. Wahrend letztere ansehn-
liche Action-Spiele fir altere
Teenager und Erwachsene pro-
duzieren, spielt Nintendo immer
wieder seine Trimpfe Mario und
Zelda. Andere Anbieter halten
sich bei beiden Plattformen zu-
riick.

Nintendos 3DS hat mit eini-
gen Hardware-Unzuldnglichkei-
ten zu kampfen: Die Bildschirme
sind klein und dunkel und mit
eingeschaltetem 3D-Effekt nur in
starrer Haltung zu betrachten.
Wem es lediglich darauf an-
kommt, einige Mario- und Puz-
zle-Klassiker zu spielen, der fahrt
mit der DSi XL dank groBerer
und hellerer Bildschirme und der
mehr als doppelt so langen Ak-
kulaufzeit besser.

Sonys PS Vita kann zwar bei
seinen Multimedia-Funktionen
mit Smartphones mithalten,
nicht aber bei der Internetanbin-
dung. Sie kommt mit ihren Steu-
erknopfen und dem brillanten
Display einem Spielerlebnis an
Fernsehkonsolen am ndchsten.
Allerdings ist der Nachschub an
Spielen Uber Sonys Eigenpro-
duktionen hinaus keineswegs
gesichert. Wer hier auf Nummer
sicher gehen will, wartet das
kommende Weihnachtsgeschaft
ab. Dann wird sich zeigen, ob der
Spielemotor der PS Vita an-
springt und die Plattform lang-
fristig erfolgreich wird.

Bei der guinstigen PSP findet
man indes viele gute und glins-
tige dltere UMD-Spiele. Wer nur
alleine spielt und auf Neuent-
wicklungen keinen Wert legt,

kann hier ein Schndppchen
schief3en. (hag)
www.ct.de/1213122
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Christof Windeck

Donnerschlag

Thunderbolt-Buchse mit 10 GBit/s jetzt auch an PCs

Die von Apple und Intel entwickelte Thunderbolt-Schnittstelle ermdglicht
den externen Anschluss leistungsfahiger PCl-Express-Geréte. Bisher nur an
Macs zu finden, hélt Thunderbolt nun auch bei Desktop-PCs Einzug.

Was kann Thunderbolt besser als USB 3.0?

as Logo sagtschon alles: Bei

Thunderbolt geht es um
blitzschnelle Datenlibertragung.
Die neue Technik ist seit mehr
als einem Jahr an Apple-Compu-
tern wie MacBooks oder iMacs
zu finden [1], blieb aber ge-
wohnlichen  Windows- oder
Linux-PCs verwehrt. Apple und
Intel hatten Exklusivitdt verein-
bart. Doch nun macht Intel das
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Versprechen wabhr, die weite Ver-
breitung der Technik zu ermég-
lichen: Hersteller von PC-Main-
boards, zunachst Asus, MSI und
Intel selbst, diirfen eine neue Ge-
neration von Thunderbolt-Adap-
terchips auf ihre Platinen l6ten.
Bald sollen Ultrabooks mit Thun-
derbolt Technology (TBT) folgen,
unter anderem von Acer, zudem
will auch Gigabyte TBT-Main-

boards verkaufen und Asus plant
eine Adapterkarte, die bei etwa
zehn aktuellen Serie-7-Main-
boards das Nachristen einer
Thunderbolt-Buchse ermdglicht.

Alter Wein,
neue Schlduche

Zur schnellen Dateniibertragung
nutzt TBT letztlich PCl Express.

Zwar gibt es externe PCle-Verbin-
dungen schon seit Jahren, doch
nur als teure Sonderlésungen:
Etwa QuadroPlex-Grafikbeschleu-
niger von Nvidia, HD-Video-
Schnittsysteme von Blackmagic,
Messsysteme von National Instru-
ments oder Erweiterungsboxen
von Magma. Ziel von Thunder-
bolt ist hingegen eine standardi-
sierte und bezahlbare Erweite-
rungsmoglichkeit, die sich weit
verbreitet. Dadurch wiederum
soll ein lukrativer Markt fur Gera-
tehersteller entstehen. Dann kon-
nen hohe Stiickzahlen und wach-
sender Konkurrenzdruck zu fal-
lenden Preisen fiir TBT-Periphe-
riegerate flihren — was wiederum
die Nachfrage nach PCs und
Notebooks mit Thunderbolt an-
kurbeln drfte.

Noch aber steht TBT am An-
fang, erst wenige und teure Pro-
dukte sind lieferbar. Dabei hatte
Intel bereits 2010 die unter dem
Namen Light Peak entwickelte,
optische  PCle-Ubertragungs-
technik vorgefiihrt. Doch dann
kam man auf die Idee, eine elek-
trische Light-Peak-Version mit
dem digitalen Monitor-Ausgang
DisplayPort (DP) zu kombinieren
und in Form eines modifizierten
Mini-DP-Verbinders als Thunder-
bolt zu standardisieren. Das
bringt grof3e Vorteile, vor allem
bei flachen Notebooks: Es ist
keine zusatzliche Buchse nétig,
die knappen Platz belegt. Und
mit einem einzigen Kabel lassen
sich Displays anbinden, die — wie
Apples Thunderbolt-Display [2] -
Funktionen einer Dockingstation
ibernehmen. Uber den PCle-Teil
von Thunderbolt kénnen Giga-
bit-Ethernet-, SATA-, USB-(3.0-)
und Audio-Adapterchips mit
dem PC kommunizieren - bis zu
einem gewissen Grad mit voller
Performance und in beide Uber-
tragungsrichtungen gleichzeitig,
weil Thunderbolt ein theoreti-
sches Maximum von 1,25 GByte/s
schafft. Das ist etwas mehr, als
zwei PCle-2.0-Lanes liefern.

In jede TBT-Buchse passen
auch Kabel mit Mini-DP-Stecker,
doch diese taugen nur zum
Anschluss normaler DP-Displays.
Fur TBT-Verbindungen sind
teure Thunderbolt-Kabel nétig:
2 Meter kosten bei Apple fast
50 Euro, Konkurrenten wie Sumi-
tomo liefern hierzulande noch
nicht. In den beiden Steckerge-
hdusen eines TBT-Kabels sitzt je
ein Transceiver-Chip. Sie werden
vom Thunderbolt-Host gespeist
und erzeugen splrbare Abwar-
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me. Die Transceiver sind wegen
der enormen Signalfrequenz von
mebhr als 10 GHz nétig. Fir zuver-
ldssige Kommunikation missen
Sender und Empfanger ihre Pa-
rameter je nach Eigenschaften
und Lange des Kabels aneinan-
der anpassen. Verlagert man
die Adaptionsfunktion ins Kabel
selbst, kann der eigentliche TBT-
Controller weniger komplex, also
billiger und potenziell sparsamer
ausfallen. AuBBerdem kann man
dieselbe elektrische Schnittstelle
auch optisch nutzen: Bei den
bald erwarteten optischen
Thunderbolt-Kabeln, die bis zu
50 Meter lang sein dtrfen, sitzen
in den Steckern elektrooptische
Wandler. Dieser Trick kommt in
Rechenzentren schon seit Jahren
zum Einsatz, etwa bei Infiniband
- aber wiederum auf einem ho-
heren Preisniveau.

Die Speisung der Thunder-
bolt-Schnittstelle ist so ausge-
legt, dass Peripheriegerate bis zu
10 Watt aufnehmen durfen. Sol-
che ,Bus-powered”-Gerdte ohne

Gerate-Manager

Dater  Aktion  Ansicht 7
. Z77A-GD Gerite nach Typ
ACPI @  Gerate nach Verbindung

Ressourcen nach Typ

Ressourcen nach Verbindung

Netzteil haben stets eine einzige
TBT-Buchse, denn nur mit Netz-
teil durfen sie eine zweite besit-
zen - an einem Ausgang wird
zwingend eine elektrische Spei-
sung verlangt: 10 Watt fir ein
Gerdt plus zwei Transceiver-
Chips. Aus dem Bus gespeiste
Gerate lassen sich deshalb auBBer
direkt am Host nur am Ende
einer Kette (Daisy Chain) aus ins-
gesamt bis zu sechs externen
TBT-Gerdaten anschlieen. Auch
ein DisplayPort-Monitor muss
stets ans Ende der Kette und
braucht zwingend ein DP-Kabel
- ein TBT-Kabel ist anders be-
schaltet und funktioniert nur an
Monitoren mit TBT-Chip. Das ist
bisher ausschlieBlich bei Apples
27-z6lligem TBT-Display mit in-
tegrierten USB-, Netzwerk- und
Audio-Controllern der Fall [2]. An
optischen Kabeln funktionieren
nur TBT-Gerate mit Netzteil.
AusschlieBlich Intel fertigt
Thunderbolt-Chips, auf den
neuen Mainboards dirfte meis-
tens der DSL3310 (L3310) alias

Ausgeblendete Gerite anzeigen

ACPI-Thermozone

D Intel(R) Core(TM) i5-3550 CPU @ 3.30GHz
IntelR) Core(TP)15-3550 CPU @ 3.30GHz
IntelR) Core(TM) i5-3550 CPU @ 3.30GHz
Intel(R) Core(Th) i5-3550 CPU @ 3.30GHz

Pl PCI bus

High Definition Audio-Controller
Intel(R) 7 Senies/C216 Chipset Family PCIExpress Root Port L - LEL0
4 Intel(R) 7 Series/C216 Chipset Family PCI Express Root Port 5 - LE18
P} PCI Standard-PCI-zu-P(I-Briicke
PCI Standard-PCl-zu-PCI-Briicke
PCI Standard-PCl-zu-P(I-Bricke
P PCI Standard-PCl-zu-PCI-Bricke
P Standard-PCI-zu-PCl-Briicke
4 4g Standard AHCI L.0 Serieller-ATA-Controller
4.Cg ATAChannel 0
ST2000DMO0L-9YMN 164 ATA
4 ATA Channel L
o ST2000DMO0 L-9YM 164 ATA Device
4 P{I standard-PCl-zu-PCI-Briicke
PCI Standard-PCI-zu-PCI-Briicke
4 PCI Standard-PCI-zu-PCI-Briicke
A Standard AHCT L0 Serieller-ATA-Controller

4

ATA Channel 0
iy WDC WD20EARX-00PASBO ATA Device

4 g ATA Channel L
gy WDC WD20EARX-00PASBO ATA Device
PCI Standard-PCl-zu-PCI-Briicke
P(1 Standard-PCI-zu-PCI-Bruicke
PCI Standard-PCl-zu-PCI-Briicke

PCI Standard-PCl-zu-PCl-Bricke

PCI Standard-PCI-zu-PCI-Briicke

PCI Standard-PCI-zu-PCI-Briicke

4 g Intel(R) 7 Series/C216 Chipset Family SATA AHCI Controller

INTEL SSDSA2M080G2GC
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Thunderbolt-Controller
vereinen die Signale von
DisplayPort und PCl Express in
einem gemeinsamen Kabel.

Cactus Ridge sitzen. In den Macs
steckte bisher der CV82524EF
(Light Ridge). Sony nutzt im
Vaio Z einen CVL2510 fur eine
proprietdre Inkarnation von
Light Peak - inkompatibel zu
TBT. Peripheriegerate mit zwei
Thunderbolt-Ports kdnnen die
Dual-Port-Version L3610 des
Cactus Ridge verwenden, wah-
rend der winzige und sparsame-
re L2310 (Eagle Ridge) fiir vom
Bus gespeiste Gerate gedacht ist.
Einige technische Details von
TBT sind bisher unbekannt, weil
Apple und Intel die Spezifikation
nicht offenlegen. Wer Gerdte
entwickeln will, muss sich einer
Geheimhaltungsvereinbarung
unterwerfen  (Non-disclosure
Agreement, NDA). Das diirfte die
TBT-Verbreitung bremsen. Auf
AMD-Mainboards gibt es bisher
kein Thunderbolt.

Massenspeicher indirekt

USB-Sticks sind unter anderem
deshalb so billig, weil es eine
Fille an Controllerchips konkur-
rierender Hersteller gibt, die
Flash-Speicherchips direkt mit
dem Universal Serial Bus (USB)
verbinden. Ein einziger Control-
lerchip stellt also einerseits einen
USB-Port bereit und steuert an-
dererseits (NAND-)Flash-Bauele-
mente an. Fur Thunderbolt gibt
es bisher keine dhnlichen Con-
troller; aus den TBT-Adapter-
chips kommt - au3er DP - blo
PCle heraus. Um beispielsweise
eine SATA-Platte per TB anzubin-
den, ist dann noch ein PCle-
SATA-Controller notig.

Wahrend es flir USB-Massen-
speicher standardisierte und in
aktuellen Betriebssystemen ein-
gebaute Treiber gibt, benétigen
TBT-Massenspeicher gerdtespe-
zifische Treiber - dhnlich wie
eine PCle-SATA-Steckkarte im
PC. In Windows ab Vista und
Linux ist aber ein SATA-AHCI-

Thunderbolt-Peripherie
taucht im Gerate-Manager
zwischen PCl-Bridges auf
und arbeitet mit jeweils
eigenen Windows-Treibern.

Report | Thunderbolt am PC

Grafikchip (PU

optional
Zweiter
DP-Link

Thunderbolt-Kabel:
elektrisch max. 3 m,

optisch >20m
DP-Display
Komponente
Thunderbolt- oder
Gerat Buchse

Standardtreiber integriert, mit
dem viele TBT-Festplatten funk-
tionieren. Flr externe RAID-Sys-
teme, Grafik- oder Netzwerk-
chips durften aber spezielle Trei-
ber nétig sein.

Die Thunderbolt-Technik selbst
taucht in Form von PCl-Bridges
im Gerdte-Manager von Wind-
ows auf — auch dafiir enthalt das
Betriebssystem Standardtreiber,
die im Prinzip Hot-Plug-tauglich
sind. Doch beim An- und Ab-
stopseln einer TBT-Verbindung
im laufenden Betrieb sind je
nach Gerdt Komplikationen
moglich. Man denke etwa an
eine laufende Browser-Sitzung,
die den HD-Video-Decoder einer
extern angeschlossenen Grafik-
karte benutzt, oder an ein Video-
schnittprogramm, welches Hard-
ware-Transcoding dieser GPU
verwendet. Wenn dabei im lau-
fenden Betrieb die Grafikkarte
.abgestopselt” wird, drohen
Pannen. In_unseren Versuchen
unter Windows 7 wurden TBT-
Massenspeicher - anders als ty-
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Aktive Kabel:
Thunderbolt-Buchsen
liefern auch Strom,
unter anderem um
den Transceiver-Chip
im Kabelstecker zu
versorgen.

pischerweise USB-Sticks - auch
nicht als Wechseldatentrager
eingebunden, sondern wie inter-
ne SATA-Laufwerke. Folglich
waren sie auch nicht fiir ,schnel-
les Entfernen” eingerichtet, son-
dern mit aktiviertem Schreib-
cache fiir ,bessere Leistung”. Sol-
che Laufwerke sollte man vor
dem Trennen der Verbindung
Uber das zugehorige Tray-lcon
.auswerfen” beziehungsweise
LSicher entfernen”. Optimierte
Windows-Treiber fir Thunder-
bolt-Gerdte konnten Abhilfe
schaffen, aber es gibt sie bisher
nicht.

PC-Praxis

Fir Experimente UberlieB uns
die Firma MSI das Z77-Mainbo-
ard Z77A-GD80 mit einem Thun-
derbolt-Port. Knapp vor Redakti-
onsschluss trudelte auch das
Asus P8Z77-V Premium ein. Das
MSI-Board  kostet mit zirka
250 Euro gut 80 Euro mehr als
das sehr dhnliche Z77A-GD65
ohne Thunderbolt. Trotz der um-
fangreichen Ausstattung arbei-
tete unser Testsystem damit im
Leerlauf vergleichsweise spar-
sam (26 Watt). Das enorm teure,
aber auch extrem umfangreich
ausgestattete  Asus-Board -
sogar eine mSATA-SSD liegt bei
- treibt hingegen den Leerlauf-
bedarf auf Gber 50 Watt und dis-
qualifiziert sich damit fir effi-
ziente Rechner.

Zum Test standen uns drei
Massenspeicher von LaCie, WD
und Elgato zur Verfligung: Zwei
Festplattengehduse mit je zwei
Laufwerken und eine SSD (s. Ta-
belle und [3]). Keines dieser drei
Gerdte schafft alleine mehr als
300 MByte/s - also weniger, als
USB 3.0 kdnnte (s. S. 114). Thun-
derbolt zeigte seinen Vorteil
aber dadurch, dass sich die vier
Festplatten in den beiden Lauf-
werksgehdusen zu einem Soft-
ware-RAID 0 verschalten lieBen,
das mehr als 630 MByte/s lieferte
- Uber ein einziges Kabel, das
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gleichzeitig noch ein Display an-
band.

Wie erwartet, taucht der TBT-
Adapter im Gerate-Manager von
Windows 7 blof3 als unscheinbare
,PCl Standard PCl-zu-PCl-Briicke”
auf. Schliet man ein TBT-Gerat
an, so startet automatisch die
,Gerédtetreiberinstallation” und
packt jeweils mindestens zwei
weitere PCle-Bridges in den Gera-
te-Manager. An diesen hangen
dann wiederum die Adapter-
chips, etwa SATA-Controller. Die
von Elgato, LaCie und WD ver-
wendeten Asmedia- und Marvell-
Chips meldeten sich allesamt als
SATA-AHCI-Controller. Wir konn-
ten auch spezifische Treiber fir
den Marvell 88SE9182 oder den
ASM106x installieren. Dadurch
anderte sich aber augenschein-
lich nichts auBer den Chip-Be-
zeichnungen im Gerate-Manager.
Unter Ubuntu 12.04 LTS wurden
die TBT-Gerate ebenfalls erkannt.

So reibungslos wie am Mac
klappt Thunderbolt am PC nicht.
Wie Asus mitteilte, liegt das zum
Teil an den Geraten, die bisher
eben nur mit Macs getestet wer-
den konnten. Ebenfalls laut Asus
hat aber Windows 7 auch ein
prinzipielles Problem mit dem
Hot-Plugging nach Thunderbolt-
Art: Zwar ist das An- und Abstop-
seln von PCle-Geraten im laufen-
den Windows-Betrieb durchaus
vorgesehen, doch nicht unbe-
dingt in tieferen Verschachte-
lungsebenen. Bei einer TBT-
Kette hdngt jedoch hinter einer
PCle-Bridge wiederum eine PCle-
Bridge und so weiter. Asus will
hier besonders gute Unterstiit-
zung seitens des Mainboard-
BIOS (also eher der UEFI-Firmwa-

Einige Thunderbolt-Produkte
kamen erst lange nach ihrer
jeweiligen Ankiindigung auf
den Markt, doch diese flotten
Massenspeicher von LaCie
(2big), WD (My Book) und
Elgato kann man schon kaufen.

DMA-Gefahr

Genau wie FireWire-Gerate und
interne PCl- oder PCle-Karten
kdénnen Thunderbolt-Devices
im Zusammenspiel mit passen-
den Treibern direkt auf Haupt-
speicherbereiche zugreifen (Di-
rect Memory Access, DMA). Im
Prinzip lassen sich also Daten
aus dem RAM eines laufenden
Rechners ausspdhen, indem
man boswillig konstruierte TBT-
Hardware anschlieBt (siehe c't-
Link unten). Ein denkbares Sze-
nario fiir solche Angriffe waren

re) leisten. Tatsachlich klappte
Hot-Plugging mit unseren TBT-
Gerdten beim Asus-Board etwas
besser als beim MSI-Prifling,
aber nicht zufriedenstellend. In
keiner Verkabelungskombinati-
on wurden alle drei Massenspei-
cher gleichzeitig erkannt. Waren
die beiden Dual-Disk-Gehduse
angeschlossen, bootete das
Asus-Board nicht einmal mehr -
man musste sie im laufenden Be-
trieb anstopseln. Die per Thun-
derbolt gespeiste Elgato-SSD
funktionierte direkt am Host-
Port zuverldssig, aber nur am
Asus-Board auch als zweites Ket-
tenglied, jedoch nur hinter dem
LaCie-Gerat.

Beim MSI-Board wurde die im
laufenden Betrieb erstmals an-
gestopselte Thunderbolt-Hard-
ware nicht vollstandig erkannt
und war erst nach einem Neu-
start nutzbar. Spater klappte
Hot-Plugging in manchen Geré-

Konferenzraume, in denen am
vermeintlichen DP-Anschluss
zum Beamer auch ein TBT-Spio-
nagemodul hdngt, das Daten
angeschlossener  Notebooks
abfischt. Wie wahrscheinlich
die tatsachliche Nutzung dieser
potenziellen Schwachstelle ist,
lasst sich derzeit schlecht ein-
schatzen. Immerhin bietet die
Firma Passware aber eine kom-
merzielle Lésung an, die den
RAM-Inhalt von Computern via
FireWire auslesen soll.

tekombinationen. Falls nicht,
wollten beide Boards oft nicht
einmal mehr herunterfahren und
das System blieb mit einem
Bluescreen stehen.

Wenn die Gerate erkannt wur-
den, ergaben sich ungefahr die-
selben Datentransferraten wie
am Mac. Ein DisplayPort-Monitor
am Ende der Thunderbolt-Kette
arbeitete mit voller Auflésung
von 2560 x 1600 Pixeln sto-
rungsfrei. Das Ganze funktioniert
nicht blo mit der Onboard-Gra-
fik des Ivy-Bridge-Prozessors: Die
Signale einer eingesteckten Gra-
fikkarte lassen sich durch den
Prozessor zum Thunderbolt-Port
tunneln, wenn man die Software
Lucid Virtu installiert. Sie ist aller-
dings nicht frei von Tticken.

Kein Super-USB

Thunderbolt ist sehr schnell, ha-
kelt am PC aber noch. Vermut-
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lich lassen sich die meisten Pro-
bleme mit BIOS-Updates, neuer
Firmware fur TBT-Gerate und
besseren Treibern ausblgeln.
Die beeindruckend hohen Da-
tentransferraten sind aber bei
aktuellen PCs weniger nitzlich,
als man annehmen sollte: Beim
bloBen Kopieren von interner
Festplatte auf ein schnelles TBT-
RAID ist derzeit erstere der Fla-
schenhals. Zur Anbindung von
High-End-Grafikkarten ist die
TBT-Datenrate wiederum etwas
knapp bemessen - in einem
PCle-x16-Steckplatz der dritten
Generation (PCle 3.0) kdnnen
GPUs das 16-fache ausschopfen,
tun das allerdings bei Weitem
nicht. Im Monitor-Zweig ist
ebenfalls eine Beschrankung am
Horizont erkennbar: Heutige
Thunderbolt-Implementierungen
taugen wohl nicht fur kiinftige
4K-Displays.

Thunderbolt zielt aber auch
nicht vordringlich auf die Anbin-
dung schneller Massenspeicher,
soll also kein Ersatz fur Firewire
oder USB sein und. Die Kombina-
tion aus DisplayPort und PCl Ex-
press ist vor allem flr Docking-
stationen im weitesten Sinne at-
traktiv, also etwa flir Monitore
mit eingebauten Zusatzfunktio-
nen wie Webcam, Audio-, USB-
3.0- sowie Netzwerkchips - und
vielleicht auch kraftigerem Gra-
fikchip. Zurzeit liefert so etwas
nur Sony beim Vaio Z, wo eine
abgewandelte Sonderform des
optischen Thunderbolt-Vorlau-
fers Light Peak zum Einsatz
kommt. Obwohl Sony Firmware
und Treiber diese proprietare L6-
sung selbst verbessern kénnte,
gibt es dabei einige Probleme
mit Hot-Plugging - etwa dann,
wenn man die GPU ,abdockt”,
wahrend das Notebook im
Standby schlummert. Solche
Pannen und unsere Erfahrungen
mit den ersten TBT-Mainboards
lassen befiirchten, dass nicht
samtliche Thunderbolt-Gerate
bei jeder denkbaren Nutzungs-
weise reibungslos funktionieren
werden. Eine externe PCle-
Schnittstelle ist zwar theoretisch
sehr flexibel verwendbar, doch
in der Praxis lauern Ticken, die
den Nutzen schmdlern.

Die zwar leider nicht offent-
lich dokumentierte, aber stan-
dardisierte Thunderbolt-Technik
macht teure, unflexible Nischen-
I6sungen Uberflissig. Spezialge-
rate wie PCle-Erweiterungsbo-
xen, HD-Video-Grabber oder 4K-
Kameras werden aber auch mit
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Thunderbolt nicht zu Massen-
ware. Ahnliches gilt fiir RAID-
Boxen, die deutlich mehr leisten,
als USB 3.0 schafft: Das ist nam-
lich erst mit flotten RAID-Prozes-
soren und mindestens drei Fest-
platten oder zwei SSDs mdglich,
weshalb auch die Preise ober-
halb von 500 Euro beginnen.
Mobilspeicher, der mit den
10 Watt aus der Thunderbolt-
Strippe weit liber 400 MByte/s
hinauskommt, ist bislang noch
eine technische Herausforde-
rung.

Hersteller
externes RAID (3,5") Promise
externes JBOD (2,5") Promise
externes JBOD (3,5") LaCie
externes SSD-RAID (2,5") LaCie
externes RAID G-Technology
externes JBOD (3,5") Western Digital
Thunderbolt-5SD Elgato
Thunderbolt-SSD
Thunderbolt-5SD Freecom
Festplatten-Adapter Seagate
eSATA-Adapter LaCie
ExpressCard-Adapter Sonnet
Dockingstation Belkin
Monitor Apple
Kabel Apple
Kabel Sumitomo
Thunderbolt-Adapter! Asus
Mainboard Intel
Mainboard MsI
Mainboard Asus
Mainboard Asus
HD-Video Grabber Blackmagic Design
HD-Video Grabber Blackmagic Design
HD-Video Grabber Matrox
HD-Video-Kamera Blackmagic Design
Audio-Interface (DSP) Universal Audio
PCle-Karten-Box (220 Watt) ~ Magma

" nur fiir ca. zehn Mainboards mit

Mit dem Z77A-GD80 liefert
MSI eines der ersten
Desktop-PC-Mainboards
mit Intels Thunderbolt-Chip
»,Cactus Ridge”.

Schon fiir 90 Euro kann man
zurzeit aber einen klobigen USB-
3.0-Stick kaufen, der zumindest
beim Lesen 320 MByte/s schafft.
Fir 250 Euro lasst sich die 256-
GByte-Version der sparsamen
Crucial-SSD m4 mit dem USB-
3.0-Adapter Delock 61882 kom-
binieren; damit sind je nach
Mainboard und Treiber uber
400 MByte/s moglich. Das lber-
fordert Magnetfestplatten noch
Uber Jahre hinaus, weshalb die
meisten PC-Besitzer schlichtweg
nicht mehr brauchen. USB 3.0

Bezeichnung

Pegasus R4 (R6, R8)

Pegasus J4

2big Thunderbolt

Little Big Disk

G-RAID Thunderbolt

WD My Book Thunderbolt Duo
Thunderbolt SSD

Lightfoot (angekiindigt)
Mobile Drive Mg (angekiindigt)
FreeAgent GoFlex Thunderbolt
Thunderbolt eSATA Hub

Echo ExpressCard 34 TB Adapter

Thunderbolt Express (inkl. LAN, HDMI, FW800, USB 2.0)
Thunderbolt Display 27" (inkI. LAN, FW800, Webcam, USB 2.0)

Thunderbolt-Kabel 2 Meter
0,5 bis 3m

k. A. (angekiindigt)
DZ77RE-75K

177A-GD80

P8277-V Pro/Thunderbolt
P8277-V Premium
UltraStudio Express
Intensity Extreme

MX02 Mini Thunderbolt
Cinema Camera (2,5K)
UAD-2 (TB-Adapter optional)
ExpressBox 3T (angekiindigt)

Report | Thunderbolt am PC

steckt seit Kurzem in fast jedem
neuen Chipsatz und verbreitet
sich deshalb rasant.

Die technisch faszinierende
Thunderbolt-Technik verlangt
hingegen Zusatzchips sowie
teure Kabel. Deshalb diirfte sie
sich in jenen Bereichen am bes-
ten entwickeln, wo ihre beson-
deren Vorteile auf die groBte
Nachfrage treffen, etwa bei Mo-
nitoren mit den Zusatzfunktio-
nen von Dockingstationen. Auch
wenn die Marktanteile von
Apple-Rechnern und Ultrabooks
wachsen, wird Thunderbolt wohl
noch geraume Zeit im High-End-
Bereich mit vergleichsweise klei-
nen Stiickzahlen festhangen. Die
Anreize zur Entwicklung billiger
Thunderbolt-Peripheriegerate
bleiben folglich schwach. (ciw)

Literatur

[1] Christof Windeck, Express-Kabel,
Thunderbolt: Externe PCI-Ex-
press-Schnittstelle von Apple und
Intel, c't 7/11,S. 26

[2] Ulrike  Kuhlmann, Johannes
Schuster, GroBbild mit Dock App-
les 27"-Monitor mit Thunderbolt-
Anschluss, c't 22/11,S.77

[3] Johannes Schuster, Donnerlitt-
chen, Festplatten mit Thunder-
bolt, c't 9/12, S. 66

www.ct.de/1213128

ab550 €
850 €

ab650 €

ab460 €
ab380€

k.A.

k.A.
200€
200€
150€
300€
890€

45€
nurin Japan

k.A.

260 €
250€
250€
400 €
ab500€
300€
ab 550 €
2100 €
199 €
979 US-$

't9/12,5.66
Mac&i 4/11

C't9/12,5.66
C't9/12,5.66

ct11/12,5.59

ct2m,s.77

Ct19/11,5.69

diese Ausgabe

wieP8Z77-V Pro, Deluxe) P8H77-V, P8H77-M Pro, Sabertooth 277

131



Wo regelmaBig, aber nicht in
allzu hohen Auflagen ge-

druckt wird, machen Tintendru-
cker eine gute Figur: Sie liefern
sowohl bei Text als auch bei Gra-
fiken und Fotos eine gute Quali-
tatab und unterstiitzen viele ver-
schiedene Druckmedien. Multi-
funktionsgerdte mit eingebau-
tem Scanner kopieren zudem
schnell Briefe und andere Vorla-
gen, ohne dass man dazu den
Rechner einschalten muss.

Fir kleine Biiros empfiehlt
sich ein 4-in-1-Modell, das auch
ein Fax enthalt und damit den
Platz fir einen zusatzlichen Kas-
ten auf dem Schreibtisch ein-
spart. Greift man nicht gerade
zur billigsten Kategorie, verbin-
den sich die Multifunktionsdru-
cker per Funk-LAN mit dem hei-
mischen Netzwerk und sind so
von mehreren Rechnern aus be-
nutzbar. Aktuelle Gerate bedient
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man sogar vom Smartphone aus,
per E-Mail oder Cloud-Dienst.

Ein gutes Multifunktionsmo-
dell firs Biro sollte Texte, Grafi-
ken und bei Bedarf auch einmal
ein Foto zligig und in guter Qua-
litét ausdrucken. Das automati-
sche beidseitige Drucken spart
besonders bei Konzeptdrucken
viel Papier. Gibt es auferdem
einen Vorlageneinzug, lassen sich
mehrere Seiten in einem Rutsch
kopieren, faxen und scannen. Das
Gerat sollte fir den Buro-Alltag
robust genug sein und - last, but
not least — die Druckkosten soll-
ten im Rahmen bleiben.

Wir haben flinf Multifunktions-
drucker mit Fax und Dokumen-
teneinzug (auch als Automatic
Document Feeder oder kurz ADF
bezeichnet) zum Test gebeten,
die mindestens zur gehobenen
Mittelklasse gehoren und fiir 165
bis 200 Euro zu haben sind: der

Brother MFC-J625DW, Canons
Pixma MX895, Epsons Stylus Of-
fice BX935 FWD mit zwei Papier-
kassetten, den Officejet 6700 Pre-
mium von Hewlett-Packard und
den Office Hero 6.1 von Kodak.
Das Lexmark-Modell Pro915 ha-
ben wir bereits in Ausgabe 2/12
getestet [1] und dessen Daten
sowie Messergebnisse zum Ver-
gleich in den Tabellen aufgeftihrt.

Arbeitstiere

Brother und Epson setzen in
ihren Tintengeraten Piezo-Druck-
kopfe ein, die anderen Hersteller
arbeiten mit dem thermischen
Bubblejet-Verfahren. Aus Anwen-
dersicht spielt die Technik kaum
eine Rolle - auB3er dass die Piezo-
Kopfe sehr empfindlich sind und
nichttrocken drucken dtrfen. Die
Gerate mit Piezo-Druckkopf stel-
len daher die Arbeit ein, bevor die

ersten Aussetzer auf dem Papier
zu beobachten sind. Aktuelle
thermische Druckkopfe besitzen
dagegen einen Uberhitzungs-
schutz: Die damit ausgestatteten
Multifunktionsgerdte ~ warnen
zwar, drucken zum Teil aber auch
dann weiter, wenn nicht mehr
genug Tinte nachgeliefert wird.

Bis auf Kodaks Office Hero 6.1
verwenden alle Gerdte im Test
Einzelpatronen fiir Schwarz und
die Grundfarben Cyan, Magenta
und Gelb. Bei Canon kommt
zusatzlich ein spezielles Foto-
Schwarz zum Einsatz. Kodak nutzt
eine Kombipatrone mit flinf Kam-
mern flr die drei Grundfarben,
ein Foto-Schwarz und ein Weil3,
das bei Fotos fiir eine gleichmaBi-
ge Beschichtung von WeiRflachen
dient. Nur fur das Text-Schwarz
gibt es eine Einzelpatrone.

Kodak punktet trotzdem mit
den niedrigsten Tintenkosten pro
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Seite (siehe Diagramm). Die glins-
tigen 6,6 Cent fiir eine farbige
Normseite lassen sich mit der nur
fur Text-Schwarz erhéltlichen XL-
Patrone (Serie 10) kaum noch
weiter senken. Auch HP liefert fiir
seine neuen 932/933-Patronen
nur eine alternative XL-Version
fur Schwarz. Lexmark unterbietet
nur beim flr den Textdruck wich-
tigen Schwarzanteil (2,0 Cent) mit
seiner 155XL-Patrone die Konkur-
renz, liegt ansonsten preislich eher
im Mittelfeld und bei den Nor-
malpatronen mit 18,9 Cent pro
Farbseite sogar am teuren Ende.

Canon bietet als einziger Her-
steller keine XL-Tintenpatronen
an und produziert mit 13,4 Cent
fur die Normseite (4,7 Cent
Schwarzanteil) fiir ein vielgenutz-
tes Buirogerat hohe Druckkosten.

Alle Multifunktionsgerdte im
Test drucken dank einer inte-
grierten  Duplex-Einheit  auf
Wunsch zweiseitig, was zwar
etwas mehr Zeit kostet, aber Pa-
pier spart. Automatisch beide
Seiten eines Dokumentes kon-
nen nur der Canon MX895, der
Epson BX935FWD und der Office
Hero 6.1 von Kodak kopieren
und scannen. Dazu besitzen sie
duplexfdahige Vorlageneinziige,
die - dhnlich wie die Duplex-Ein-
heit der Druckwerke - die zu ko-
pierenden Seiten nach dem ers-
ten Scanvorgang wieder einzie-
hen, dabei wenden und die
Ruckseite einlesen. Keines der
Gerdte scannt Vor- und Riicksei-
te in einem Rutsch - das schaf-
fen nur hochwertige Dokumen-
tenscanner mit zwei Scanzeilen.

Die Flachbettscanner aller Kan-
didaten haben die preiswerte CIS-
Bauweise (Contact Image Sensor)
gemein, die sehr flache Scanner-
einheiten erlaubt. Nachteil dieser
Technik: CIS-Scanner haben so
gut wie keine Tiefenscharfe. Bei
Zeitschriften und Blichern wird
alles unscharf, was nicht plan auf
der Glasflache aufliegt.

Hier driicken!

Viele Anwendungen wie Kopie-
ren, Faxen oder Drucken von Bil-
dern direkt von der Digitalkamera
oder einer Speicherkarte erledigt
man direkt am Multifunktions-
drucker. Daher spielt die Bedie-
nung bei der Auswahl des Geréts
eine wichtige Rolle. Unsere Test-
geréate zeigen Menus und druck-
bare Inhalte von Speicherkarten
und USB-Sticks auf ihren Farbdis-
plays an. Beim Brother MFC-
J625DW, dem Epson BX935FWD
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und HPs Officejet 6700 Premium
sind die LCDs als Touchscreens
ausgelegt und nehmen gleichzei-
tig Eingaben entgegen - anders
als bei den meisten Smartphones
und Tablets, die nur Fingereinga-
ben akzeptieren, klappt das auch
mit dem Kugelschreiber.

Canon hat der intuitiven Be-
dienbarkeit des MX895 zu wenig
Aufmerksamkeit gewidmet: Ver-
schiedene Funktionstasten links,
rechts und unter dem Display
verwirren. Randlose Kopien er-
halt man nicht nach Druck auf
die Copy-Taste, sondern unter
Meni”, ,Erweitertes Kopieren”.
Zur Eingabe von Faxnummern
gibt es eine Zehnertastatur, die
eigene Nummer muss man aber
per Cursortasten ziffernweise zu-
sammenstiickeln.

Statt ordentlicher Handbticher
legen die Hersteller nur magere
JErste  Schritte”-Heftchen bei.
Mehr Informationen findet man
online, aber auch hier selten er-
schopfend; so mancher kryptische
Eintrag in den Einstellungen der
Geréte bleibt deshalb unerklart.

Alle Testkandidaten stellen
zumindest USB und WLAN flr
die Verbindung zum PC bereit.
Die WLAN-Einrichtung klappte
bei allen dank WPS (WiFi

[Cent /1S0-Seite] Normalpatronen

Protected Setup) pro-
blemlos.

Zum Faxen verbindet
man die Multifunktions-
modelle tiber den Line-
Eingang mit der Tele-
fonleitung. Die Faxfunktionen
sind meist recht einfach gehal-
ten, einen Faxspeicher, den man
vor dem Ausdrucken der emp-
fangenen Faxe nach Spam
durchsuchen kann, bieten nur
Brothers MFC-J625DW, der
Canon Pixma MX895 und der
Stylus Office BX935FWD von
Epson. Beim Canon muss man
dazu einen USB-Stick oder eine
Speicherkarte bereitstellen, auf
denen die Faxe praktischerweise
als PDFs abgelegt werden. Das
Modell von Brother leitet die
Faxe auf Wunsch an den PC wei-

Prifstand | Multifunktionsdrucker

Vielkénner in der
Kompaktklasse:
Brothers Biiro-Mul-
tifunktionsdrucker
liefert erstklassigen
Textdruck, gute
Faxfunktionen und
kennt Google Cloud
Print.

ter. Voransichten auf dem Dis-
play bietet keines der Gerate.

Beim Faxversand drucken alle
auf Wunsch ein Sendeprotokoll,
aber nur die Modelle von
Brother und Canon dokumentie-
ren dabei die erste gefaxte Seite.
Der Epson BX935FWD kennt
Sonderfunktionen wie Gruppen-
faxe und Fax-Abruf.

Luft-Druck

Alle Multifunktionsdrucker sind
via WLAN oder Ubers Internet
vom Smartphone und Tablet aus

Farbe
4besser
Brother MFC-J625DW 18 12,7 42
Canon Pixma MX895 13,4 47
Epson Stylus Office BX935FWD 13,5 39 9,6 29
HP Officejet 6700 Premium I 9,6 45 79 28
Office 6.1 _— 6,6 4 6,5 ),

Lexmark Pro915 18,9 9,7 O
[Seiten / Minute]
Brother MF(-J625DW [__EA 9,5 18 K] 9) R 17
Canon Pixma MX895 _— 10,5 — 10 [___DE] A [____ WA -1,
Epson Stylus Office BX935FWD e 13,6 12 mm1, 15,4 — 5,8 -,
HP Officejet 6700 Premium 14,6 12 36 E— 12 94 25
Kodak Office Hero 6.1 - 10,7 - 57 [__BK] -— 10,5 [ _— 4
Lexmark Pro915 SIS 1) S 83 )4 I )5 5 )3
[Minuten:Sekun en] Foto, hohe Qualitat

Farbe ADF Duplex 10 X 15 A

2 X 10 Kopien

besser 4besser
Brother MFC-J625DW — 3:00 17— )
Canon Pixma MX895 -_— 103 - 1:36 330 753 _— 105 —_— )19
Epson Stylus Office BX935FWD  pmmmmmm 0:59 _— 157 _— 59 - 718 130 3:20
HP Officejet 6700 Premium  pmmmmm 0:57 -_ 12 — 351 . ) S 305
Kodak Office Hero 6.1 1:48 33 43) 1134 041 E— .05
Lexmark Pro915 O 134 G )55 . 304 - 033 -
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zu erreichen. Dazu stellt jeder
Hersteller - zumindest fir iOS
und Android - eine eigene App
bereit, die sich im Funktionsum-
fang und in der Druckaufberei-
tung deutlich unterscheiden.

Die meisten Optionen erhalt
man mit den Apps ,Brother
iPrint&Scan” und ,Epson iPrint”.
Bei iPrint lassen sich Bilder vor
dem Druck drehen, Helligkeit und
Kontrast éndern und die Druck-
qualitdt wahlen. Beide Apps schi-
cken Bilder, PDFs und Webseiten
direkt zu den Druckern und emp-
fangen Scans. Diese speichern sie
auf Wunsch auch bei den Cloud-
Diensten von Evernote und Drop-
box. Brother iPrint&Scan leitet
die Ergebnisse stets an andere
auf dem Smartphone installierte
Apps weiter und funktioniert so
auch mit Google Drive.

Canon hat seine App ,Easy
Photo Print” - sie sendet Fotos

Canons wuchti-
ger Pixma MX895
gefallt mit guter
Ausstattung und
Druckqualitat,
verwirrt aber bei
der Bedienung
am Gerat.

und PDFs zum Dru-
cker - ebenfalls mit
einer Scanfunktion
ausgestattet, die
aber nur direkt auf
dem Mobilgerat

speichert.
HPs J€Print
Home&Biz" und

die App .Doku-

mentendruck” von

Kodak  schicken
die zu druckenden Dokumente
zuerst an einen Server im Inter-
net, der die Druckaufbereitung
Ubernimmt und die fertigen Sei-
ten erst dann zum jeweiligen
Gerdt schickt. Durch diesen
Umweg lassen sich beispielswei-
se auch Word-Dokumente und
Excel-Tabellen ausdrucken. Da
die Server jedoch nicht allzu
viele Fonts kennen, kommt es
vor, dass Zeichen verloren gehen
oder die Formatierung nicht
mehr stimmt.

Zusatzlich gibt es von Kodak
die einfach gehaltene App ,Pic
Flick”, die Fotos per WLAN direkt
zum Drucker schickt. HPs ePrint
Home&aBiz bietet getrennte Ein-
stellungen fir Papier- und Bild-
format - praktisch, wenn man
etwa ein 13x18-Bild auf A4 dru-
cken mochte.

Uber Apples Druck-Schnitt-
stelle Airprint druckt man von

Brother MFC-J6250W )36 B0:47 [__par 108

Canon Pixma MX895 I )43 107 - 2:28 _— 1:07

Epson Stylus Office BX935FWD  mmm 1:23 - 201 431 127

HP Officejet 6700 Premium s 1:57 m0:38 . 1:42 I (:46

Kodak Office Hero 6.1 - 1:48 m0:54 123 119

Lexmark Pro915 1254 0037 m0:44 _— (:49
Vorschau A4 Text A4 300 dpi Foto A4 600 dpi

“dbesser abesser

Brother MFC-J625DW 0:12 I 0:19 I 0:46

Canon Pixma MX895 — 0:08 0:33 1:52

Epson Stylus Office BX935FWD s 0:08 E— (:20 .04

HP Officejet 6700 Premium 0:14 com— 023 118

Kodak Office Hero 6.1 I (11 0:34 2:09

Lexmark Pro915' — (21 — 57

Tkeine Vorschau
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iOS-Mobilgerdaten auch ohne
spezielle App, etwa direkt aus
den Fotoalben oder dem Brow-
ser. AuBer der Kopienanzahl of-
feriert das Airprint-Menu aller-
dings keine Druckoptionen. Ep-
sons BX935 FWD und HPs 6700
Premium skalieren via Airprint
empfangene Fotos automatisch
auf die GroRBe des eingelegten
Papiers, die Gerate von Brother
und Canon verwenden die im
Geratemeni eingestellten Vor-
gaben. Kodaks Office Hero 6.1
kennt Airprint gar nicht.

Fir  Googles Cloud-Print-
Dienst sind alle Kandidaten mehr
oder weniger vorbereitet. Die
Cloud-Print-Anmeldung findet
man im Gerdte-Menu oder den
Web-Frontends der Gerate. HP-
Modelle werden Uber die gerate-
spezifische E-Mail-Adresse regis-
triert. Bei den Multifunktionsdru-
ckern von Epson, HP und Kodak
klappte die Anmeldung problem-
los. Beim Brother J625DW melde-
te Google nach der Cloud-Print-
Anmeldung Uber dessen Web-
Frontend zundchst , Unknown,
used or expired Token”. Nach
Korrektur des eingestellten Da-
tums und der Uhrzeit - das Gerat
hatte nach dem Abschalten die
Daten vergessen - klappte die
Registrierung. Der Canon MX895
brauchte vorher ein Firmware-
Update tiber einen per USB ange-
schlossenen PC. Andere Geréte
erledigen so etwas automatisch
Ubers Internet. Auch nicht schon:
Wahrend die anderen Geréte
einen Druckauftrag aus der Cloud
automatisch erkennen und bear-
beiten, muss man den MX895
Uber das Webservice-Meni von
Hand veranlassen, den Server zu

kontaktieren und eventuell war-
tende Auftrage zu drucken.

Die Multifunktionsgerdte von
Epson, HP und Kodak bringen
auch Inhalte und Anhdnge von E-
Mails zu Papier. Dazu erhdlt jeder
Drucker bei der Einrichtung oder
der Anmeldung an den herstel-
lereigenen Dienst eine individu-
elle Mailadresse. Um die Aufbe-
reitung etwa von Office-Dateien
kiimmert sich wie bei den Apps
von HP und Kodak ein spezieller
Server. Canon und Brother bieten
das Drucken via E-Mail nicht an.

Brother MFC-J625DW

Das kompakte Multifunktionsmo-
dell braucht nicht so viel Standfla-
che auf dem Schreibtisch wie die
deutlich ausladendere Konkur-
renz. Die nur 100 Blatt Normalpa-
pier fassende Vorratskassette ent-
halt einen Extraeinschub fiir klei-
neres Fotopapier, der man vor
der Benutzung von Hand in Posi-
tion schieben muss. Fir die
Hauptfunktionen gibt es grol3e
Tasten, die Bedienung uber den
kleinen, zum besseren Ablesen
ankippbaren Touchscreen ist da-
gegen etwas fummelig. -

Der MFC-J625DW meckert
schon, er habe wenig Tinte, wenn
die Patronen noch halb voll sind.
Komplett ausschalten sollte man
das Brother-Modell nicht: Im Test
vergal} es nach jedem Wiederein-
schalten Datum, Uhrzeit und die
Daten des WLAN-Zugangs, was
erneutes Koppeln ndtig machte.

Beim fir Blrogerdte wichti-
gen Textdruck spielt der MFC-
J625DW mit erstklassigen Ergeb-
nissen seine Starken aus, selbst
im schnellen Entwurfsdruck mit

[Watt]
Brother MFC-J625DW 0,16 m6 5,2 I 13,5
CanonPixma MX895 03 3 5 17,7
Epson Stylus Office BX935FWD oo 0,34 o 3,3 G 6,7 S 194
HPOfficejet ~ Premium  pussms 035 oEEEED39 w42 — 181
Kodak Office Hero 6.1 S 47 5,2 - 10,7
Kopie ADF-Text schnell ADF-Text normal E nzelfoto [Sone]
[Sone] [Sone]
qbesser Abesser
Brother MFC-J6250W 68 NS S0 - 3,0
Canon Pixma MX895 66 (S 49 -4
Canon (Gerauscharmer Modus)  mmmm—m— 4,5 4,0 2,4
Epson Stylus Office BX935FWD 7] S 53 3,5
HP Officejet 6700 Premium 5,5 59 PR
Kodak Office Hero 6.1 75 CEEE 49 S 3,6

Lexmark Pro915 nicht gemessen
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Tintensparmodus  blieb  die
Schrift sauber und gut lesbar.
Obwohl der Treiber den Duplex-
Druck auch in der Qualitatsein-
stellung ,Schnell” anbietet, funk-
tionierte dieser nicht.

In Farbflachen tauchten beim
Grafikdruck Streifen auf, Grau er-
hielt einen leichten Braunstich.
Fotos machten mit flauen Far-
ben und Streifen auf Normalpa-
pier keinen guten Eindruck. Im
Verhdltnis dazu sahen Direktdru-
cke vom USB-Speicher und von
der Smartphone-App trotz ver-
ringerter Detailauflésung ganz
ordentlich aus.

Fotos kopiert der MFC-
J625DW nicht randlos und mit
hasslichen Streifen, Texte dage-
gen in guter Qualitat. Dunkle
Farben wie Blau und Griin ver-
schwinden beinahe im Schwarz,
der Vorlageneinzug liefert hier
Uberraschenderweise sichtbar
bessere Kopien.

Der ADF holt sich die jeweils
unterste Seite vom Vorlagensta-
pel und legt sie oben ab. Die
Technik erspart eine zweite Abla-
geflache, einzelne Blatter kénnen
aber schon mal vom Stapel flie-
gen. Mit geknickten Seiten kommt
der ADF gut zurecht. Bei Schwarz-
weiB-Kopien mit Farbhintergrund
bleibt Text auf Griin sehr gut les-
bar, auf Rot ist die Kopie dagegen
fast schwarz und unleserlich.

Zum Scannen direkt in Grafik-
anwendungen liefert Brother ein
einfaches Twain-Modul mit
einem Rauschfilter als einziges
Extra. Zudem gibt es eine Scan-
funktion in der zentralen An-
wendung ,Control Center 4”.
Scaneinstellungen werden im
Control Center auch nach Ankli-
cken des Buttons ,Ubernehmen”
nicht tbernommen. Bei Fotos-
cans verschwinden dunkle De-
tails im Schwarz, die Graufla-
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Epson bietet mit
dem PX730WD
einen Biiro-Profi
ohne grof3e
Schwéchen an,
besonders die
beiden gro3en
Papierkassetten
und der duplex-
fahige Vorlagen-
einzug gefallen.

chen von Grafikvorlagen er-
scheinen farbig. Die OCR der
Scanfunktion im Control Center
erkennt Umlaute und Satzzei-
chen selten korrekt. Besser, man
benutzt die OCR von der mitge-
lieferten Software PaperPort 12,
die ebenfalls durchsuchbare
PDFs produziert.

Canon Pixma MX895

Der robuste Multifunktionsdru-
cker braucht nach hinten viel
Platz, zumal er Canon-typisch
auBer der vorderen 150-Blatt-
Kassette eine zweite nach hinten
ausziehbare  Papierzufiihrung
etwa flr Fotopapier und andere
Sondermedien besitzt. Mens
und Ansichten von auf Speicher-
karte abgelegten Fotos erschei-
nen auf einem hellen, gut lesba-
ren 3-Zoll-Farb-Display. Man be-
dient den MX895 (ber Tastenfel-
der links und rechts davon sowie
drei Funktionstasten unter der
Anzeige. Die Belegung der Tas-
tenfelder wechselt je nach ge-
wdhlter Funktion oder aufgeru-
fenem Meni, was Leuchtsymbo-
le auf den Tasten signalisieren.

Mit  Schnittstellen ist der
MX895 gut ausgestattet: AulBer
WLAN gibt es einen Ethernet-
Port, zum ublichen Slot fir SD-
Cards kommt einer fiir CF-Modu-
le, wie sie Canon lange Zeit in sei-
nen Digitalkameras eingesetzt
hat. Der vordere USB-Anschluss
ist im Gehduse versenkt, wodurch
nur schmale Stecker und Spei-
chersticks hineinpassen. Die mi-
nutenlangen Reinigungsphasen,
die immer dann auftreten, wenn
man schnell etwas drucken
mochte, nerven schnell.

Die Qualitat beim Textdruck
war gut, erst unter der Lupe fie-
len feine Satellitentrépfchen um
die Buchstaben herum auf. Auch

Grafiken und Folien gelangen
ansehnlich. Bei Fotos storte ein
Gbertriebener Farbkontrast. Bei
Direktdrucken produzierte er bei
guter Auflésung eine dezentere
Farbsattigung. Auf Normalpapier
druckt das Canon-Gerat entwe-
der randlos, lieferte dann aber
nur flaue Farben, oder mit Rand
in hoher Qualitdt, wobei sich das
Papier unschon wellte.

Kopien von Fotos unterlegte
der Drucker mit einem leichten
Gelbstich, dunkle Farben rutsch-
ten bei Grafik- und Farbtext-Vor-
lagen ins Grauschwarz ab. Legte
man sie statt auf das Scannerglas
in den Vorlageneinzug, sahen die
Kopien wie beim Brother-Modell
deutlich besser aus. Die Kopien-
anzahl lasst sich beim MX895
nicht per Ziffernblock, sondern
nur Uber +/-Tasten einstellen.
Der ADF scannt Vorlagen auch
beidseitig, was Duplex-Kopien
erlaubt. Dabeilegt er die Origina-
le jedoch verkehrt herum auf den
Stapel, sodass die geraden Seiten
oben liegen. Verknickte Seiten
schluckte der Einzug ohne Stau,
zog sie aber zum Teil schrég ein.

Fir den Einsatz als Scanner
liefert Canon die umfangreiche
Software ,ScanGear” als Twain-
Modul mit. Im erweiterten Modus
stellt sie Filter wie Scharfen, Ent-
rastern, Staub- und Kratzer ent-
fernen, Glatten und Gegenlicht-
korrektur sowie ein Histogramm
mit Schwarz- und WeiBpunkt-
wahl und eine Schwellenwert-
Einstellung fur Schwarzweil3-
scans bereit. Vor dem ersten Scan
braucht der MX895 rund 40 Se-
kunden Aufwdrmzeit. Fotoscans
zeigen ordentliche Farben, aber
wenig Kontrastumfang.

Die Option ,Automatischer
Scan” im Canon Solution Menu
legt beim Scannen nach PDF fir
jede Seite eine eigene Datei an;
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Textsprinter mit
Farbschwache:
Der Officejet
6700 Premium
fiihlt sich auch
in der Cloud
zuhause.

eine Option zum Zusammenfas-
sen fehlt, doch sind die PDFs im-
merhin durchsuchbar. Die Opti-
on ,OCR" reicht die Scans dage-
gen an den MP Navigator weiter,
dessen brauchbare OCR - eine
Light-Version von Nuance Omni-
page — nur Textdateien als DOC
oder RTF erstellt.

Epson Stylus Office
BX935FWD
Der hohe  Stylus  Office

BX935FWD macht schon wegen
seiner beiden insgesamt 500 Blatt
fassenden Papierkassetten einen
professionellen Eindruck. Man
bedient ihn (iber ein breites an-
kippbares Panel mit einem ange-
nehm groBen Touchscreen, der
sehr winkelabhéangig ist. Das er-
schwert beispielsweise die Foto-
auswahl mit mehreren Personen.
Die Menils sind umfangreich,
aber gut strukturiert und meist
ohne Handbuch verstandlich.

Die gute Schnittstellenaus-
stattung gleicht der des Canon-
Modells. Von den beiden Vor-
ratskassetten ist die untere nur
fur Normalpapier gedacht, in die
obere legt man Fotopapiere
oder andere Sondermedien ein.
Daher irritiert es, dass der Dru-
cker bei der Ausgabe von Status-
seiten nur auf die obere Kasset-
te 1 zugreifen kann - sehr arger-
lich, wenn man diese standard-
maBig mit teurem Fotopapier
bestlckt hat. Im Treiber lassen
sich die Kassetten einzeln an-
wahlen oder der Reihe nach leer-
drucken.

Beim Schnelldrucken legte
der BX935FWD ein hohes Tempo
an den Tag. Der Sparmodus pro-
duzierte lesbare Konzeptdrucke,
deren Buchstaben aber wie an-
geknabbert wirkten. Im immer
noch schnellen Normalmodus
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Hersteller
Drucken

Druckverfahren / Patronenanzahl

Auflgsung (Fotodruck)

Geschwindigkeit 1SO (sw, Farbe)'

Randlosdruck
Papiergewicht
Papierzufuhr
Scannen

Aufldsung physikalisch
Farbtiefe (Graustufen)

Dokumentenvorlage (ADF) / Duplex

Twain /WIA

OCR-Software

Scannen auf/zu

Kopieren

Skalierung am Gerat
Leistung DIN A4 (sw, Farbe)'

Fax
Speicher, bearbeitbar

Kurzwahl

Sonstiges

Abmessungen (B HXT)
Gewicht

Treiber fiir Windows

Software fiir Windows
Treiber fiir Mac
Software fiir Mac
Schnittstellen

Speicherkartentypen

Direktdruck Kamera
Airprint

Google Cloud Print / Print via E-Mail

Print-App-
Display

Speicher
Besonderheiten

Tintenpatronen

Tinte Schwarz (Reichw. nach IS0)’

Tinte Farbe

Brother, www.brother.de

Piezoelektrisch / 4
6000 dpi 1200 dpi
12S./min, 10 S./min
v (bis A4)

64 ... 260 g/m?

1% 100 Blatt / Sonderfach
fiir 20 Blatt Fotopapier

2400 X 1200 dpi

24 Bit (8 Bit)

20Blatt/ -

viv

v/ (Nuance PaperPort 12)
Karte, PC, E-Mail, USB-Stick

25-400 %

23 Kopien/min,
20 Kopien/min

4005.

100

41(m X 18cmx38cm
9kg
Win 7/Vista/XP

Brother ControlCenter 4,
PaperPort 12SE

Mac0S Xab 10.2.4

Brother ControlCenter 2,
Presto! PageManager 9

USB 2.0, WLAN 802.11 n,
USB-Host

Memory Stick Pro, MMC,
SDHC

PictBridge, DPOF

v

vi-

iPrin&Scan (Android, i0S,
Windows Phone 7)

1,9 Zoll LC-Touchscreen,
resistiv

64 MByte

L(12208K3 (240.);
XL: LC1240BK (6005.)

LC1220CMY? (je 240 5.); XL:

Canon, www.canon.de

Thermisch /5

9600 dpi x 2400 dpi
12,5S./min, 9,3 S./min
v/ (A4,13 18,10 X 15)

64...300g/m?,
Kassette vorn bis 105 g/m?

1 150 Blatt (Kassette,
vorn), Papierzufiihrung
hinten fiir 150 Seiten

2400 1200 dpi

24 Bit (8 Bit)

35 Blatt/v/

viv

v/ (MP Navigator EX)
Karte, PC, USB-Stick

25-400 %

14 Kopien/min,
7,4 Kopien/min

250 S. (auf Speicherkarte
oder USB-Stick)
99

49(mx 22 mx45cm
1,7kg

Win 7/Vista/XP ab SP2 nur
32Bit

Canon MP Navigator EX,
Easy-PhotoPrint EX, Speed
Dial, Solution Menu
0SXab10.5.8

Canon MP Navigator EX,
Easy-PhotoPrint EX, Speed
Dial, Solution Menu

USB 2.0, WLAN 802.11n,
LAN T00BASE-TX, USB-Host

Memory Stick Pro, MMC,
SDHC, xD, CF-Card

PictBridge

v

N

Canon Easy PhotoPrint
(Android, i0S)

370l LCD Farbe

k.A.

gerduschreduzierter
Druckmodus

PGI-525PGBK (340 S.),
CLI-526BK (Foto-Schwarz,
29505.)

CLI-525C(5305.), CLI-525M

Epson, www.epson.de

Piezoelektrisch/ 4
5760 dpi 1440 dpi
155./min,9,2S./min
v (bis A4,

nicht auf Normalpapier)
64 ... 255 g/m?

2% 250 Blatt (Kassette 2 nur
fiir Normalpapier bis 95 g/m?)

2400 X 2400 dpi
24Bit (8 Bit)
30Blatt /v

viv

v (k.A)

Karte, PC, USB-Stick

25-400 %
kA

1805.

60

45mx30cmx 37
10 kg

Win 7/Vista/XP (23 und
64 Bit)

Epson Scan, Easy Photo Print,
Event Manager, Fax-Utility,
Presto Page Manager 9

0SXab 10.4.11

Epson Scan, Easy-Photo
Print, Fax-Utility, Event
Manager

USB 2.0, WLAN 802.11n,
LAN 100BASE -TX, USB-Host

Memory Stick Pro, MMC,
SDHC, xD, CF-Card

PictBridge, DPOF

v

viv

Epson iPrint (Android, i0S)

3,5 Zoll LC-Touchscreen,

resistiv
k.A.

T1291(3855.);
XL: T1301(9455.)

11292(4745.), 11293 (378

HP, www.hp.com/de

Thermisch / 4
4800 dpi x 1200 dpi
16S./min,9S./min

v (bis A4)

60 ... 300 g/m?

1x 250 Blatt

1200 X 1200 dpi

24Bit (8Bit)
35Blatt/ -
VIV

v (LR.1.S.0CR)
USB-Stick, PC, USB-Stick

25-400 %

0 Kopien/min,
7 Kopien/min

99

46(m X 25mx48cm

838kg

Win 7/Vista/XP ab SP3 nur

328Bit

HP Officejet 6700, HP ePrint-
Center, MS Toolbox,

HP Udate
0SXab10.5

HP Officejet 6700,
HP ePrintCenter, HP Update

USB 2.0, WLAN 802.11n,
LAN 100BASE -TX, USB-Host

DPOF
v
viv

HP ePrint Home&Biz
(Android, i0S)
2,7 Loll LC-Touchscreen,

resistiv
128 MByte

HP 932/CN057AE(4005.);
XL: 932XL/CNOS3AE (1000 S.)

HP 933XL / CNOS4AE bis

Kodak, www.kodak.de

Thermisch /2
4800 dpi x 1200 dpi
8,55./min,5,5S./min
v (10 X 15 bis A4)

60 ... 200 g/m?

1 200 Blatt

2400 X 2400 dpi

24 Bit (8 Bit)
35Blatt/v/

-Iv

v (k.A)

Karte, PC, USB-Stick

20-500 %
k. A

10

46 (m X 26 cm X 43 cm
9,6 kg
Win 7/Vista/XP (SP2)

Ai0 Home Center

0SXab 10.5
Ai0 Home Center

USB 2.0, WLAN 802.11n,
LAN 10BASE -TX, USB-Host

Memory Stick Pro, MMC,
SDHC
PictBridge, DPOF

viIv

Pic Flick, Dokumentendruck
(Android, Blackberry, i0S)
2,470l LCD Farbe

k. A.

Serie 10: 10B (4255.); XL:
10XL (7705.)

10C(4205.), fiir die

Lexmark, www.lexmark.de

Thermisch /4

4800 dpi x 1200 dpi

10 S./min, 6 S./min

v/ (A4, 13X 18,10 % 15)

75... 176 g/m?

1% 150 Blatt

1200 X 1200 dpi

48Bit (k. A.)

50Blatt/ -

viv

v (Abbyy Finereader Sprint)
Karte, PC, E-Mail, USB-Stick

25-400 %
25 Kopien/min,
21 Kopien/min

30

47 cm X 25 cm X 41¢m
9.2kg

Win 7/Vista/XP/Server 2003
und 2008

Status Monitor, ScanBack
Utility, Phonebook

0SXab10.4

Status Monitor, ScanBack
Utility, Phonebook

USB 2.0, WLAN 802.11n,
LAN T00BASE -TX, USB-Host

Memory Stick Pro, MMC,
SDHC

PictBridge

v

/-

Lexmark Mobile Printing
(Android, i0S)

4,3 Zoll LC-Touchscreen

256 MByte
PostScript-3-Emulator
Nr.150 (200 S.); XL: Nr. 155XL
oder Nr. 150XLA (je 750 )

Nr. 150 CMY (je 200S.); XL:

(Reichw. nach 150 24711)! LC1240CMY (je 600 S.) (4865.), (LI-525Y (5255.),  S.),T1294(6165.); XL: T1302  CNOS6AE (je 825S.), nurXL-  Kombi-Farbpatrone keine ~ Nr. 150XL CMY (je 700S.) 0.

keine XL-Patronen (7655.), 71303 (6005S.), Farbpatronen (CMY) lieferbar  XL-Variante lieferbar Nr. 150XLA CMY (je700S.)
T1304 (1005 S.)

Bewertungen

Fotodruck Farbe / Normalpapier /sw O/ © /O O/0/0 ®/®/0 ©/0/e0 O/e/® o/®/®

Foto-Direktdruck O ® ® (@) €] O

Grafik / Folie 0/0 @@ @®/0 ®@®/0 @/ ®/0

Text sw / Text Farbe @O/ @® ®/® @D/ ® @D/ ®® ®/0 @D/ ®

Lichtbesténd. Foto- / Normalpapier @ /O ®/® @D/ ® @®/0 @D/ ® @/ 00

Kopieren Foto/ Text und Grafik ©e/0 O/0 @/0 00/ 0/ ©/0

Foto-Scan (e} O ® €] o ©)

Garantie 3 Jahre 1Jahr 1Jahr 1Jahr 1 Jahr 1Jahr

Gerdtepreis (UVP / Strale) 20€/175€ 20€/195€ 280€/200€ 180€/165€ 200€/ - 250€/180€

"Herstellerangabe Znach Firmware-Update 3 mitgelieferte Starterpatronen

@@ sehrqut @ qut O uufriedenstellend © schlecht ©0O sehrschlecht ~ + vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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lieferte der Drucker dagegen
eine sehr ansehnliche Qualitét.
Die Wiedergabe unserer grafik-
lastigen Fontseite gab keinen
Anlass zur Kritik, auf dem Folien-
druck fielen jedoch Spuren vom
Transport auf. Fotos gelangen
auf Fotopapier bis auf eine etwas
schwache Detailwiedergabe in
dunklen Fléchen ohne grof3e
Makel, auf Normalpapier druckte
der BX935FWD nicht randlos
und etwas zu dunkel. Die Direkt-
druck-Ergebnisse von USB-Stick
und Smartphone gefielen mit
hoher Auflésung und stimmigen
Farben.

Kopierte Fotos wirkten dage-
gen blass und gelbstichig, bei
Kopien von Grafikseiten ver-
blassten Grauflachen; mit Text-
seiten kam die Kopierfunktion
viel besser klar. Der Vorlagenein-
zug scannt und kopiert auf
Wunsch auch beidseitig, ge-
knickte Seiten storten ihn nicht.
Fur Scanaufgaben steht Epson
Scan als Standardprogramm
und Twain-Modul bereit. Mit
einer grofRen Auswahl an Werk-
zeugen wie einer Histogramm-
Funktion, einem Densitometer
zur Schwarz- und WeiBBpunktbe-
stimmung sowie Filtern, die Ras-
ter, Staub und Lichtartefakte ent-
fernen, geniigt es auch gehobe-
nen Anspriichen. Fotoscans zeig-
ten eine gute Durchzeichnung
auch in dunklen Bildbereichen,
nur die Farbwiedergabe hétte
etwas kraftiger sein konnen.

HP Officejet 6700
Premium

Am sonst sehr schicken Officejet
6700 Premium storen nur das
rund 15 cm aus dem Gehduse
herausragende Papierfach und
der externe Netzteilklotz. Das
250 Blatt Normalpapier fassende
Papierfach lasst sich zum Befil-
len nicht herausnehmen. Man
bedient das Multifunktionsgerat
Uber ein ankippbares Panel mit
drei festen Rastungen, auf dem
ein kleines, aber gut ablesbares
Touch-Display und einige Tasten
untergebracht sind. Die Tasten
sind optisch ohne die Leuchtbe-
schriftung nicht von der Oberfla-
che zu unterscheiden, besitzen
aber einen fiihlbaren Druck-
punkt. AuBer einer USB-Buchse
fur Speichersticks — PictBridge
unterstitzt HP nicht - gibt es an
der Front keine weiteren Slots.
Beim Textdruck im Entwurfs-
und Normalmodus arbeitet der
6700 Premium in einem mit Ep-
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sons BX935FWD vergleichbar
hohen Tempo. Die Schriftwie-
dergabe ist jedoch im Entwurfs-
modus deutlich besser als beim
groBBen Konkurrenten. In Farb-
und Grauflachen fielen dagegen
Streifen auf. Die waren auch auf
Fotos zu sehen, auf denen
zudem noch ein kraftiger Griin-
stich storte. Streifen und Griin-
stich erschienen auch auf Direkt-
drucken von USB-Stick und
Smartphone.

Normalpapier bedruckte der
6700 Premium nicht randlos. Erst
auf HP-Fotopapieren erlaubt der
Treiber den Druck in maximaler
Aufldsung und den Randlos-
druck, wobei das Bildbearbei-
tungsprogramm zusatzlich ska-
lieren musste, da sonst trotzdem
ein feiner weiller Rand blieb.

Erst beim Kopieren von Fotos
klappte der Randlosdruck ohne
die Hilfe externer Software, daftir
mit kraftigem Grinstich und viel
zu dunkel. Auf der Kopie unserer
Fontseite verschwanden einige
Grauflachen, andere zeigten
plétzlich  Regenbogenfarben.

* Blaue Texte wirkten wie Grau,

was sich auch nicht durch den
Einsatz des ADF beim Kopieren
anderte. Der Vorlageneinzug
scannt nur einseitig und lasst
sich Zeit. Trotzdem produzierte
er bei geknickten Testseiten
einen heftigen Papierstau, an
dem mehrere Seiten beteiligt
waren - offensichtlich reagierte
die Blockadeerkennung zu spét.

Das einfache Twain-Modul
stellt beim Scannen am PC unter
.Erweiterte Einstellungen” im-
merhin Helligkeits- und Kon-
trastregelung bereit, sonst gibt
es nur Farbmodus, Auflésung
und Vorgabe des Scanformats.
Fotoscans wirkten unnatdrlich
scharf und zeigten kaum Details,
dafir hassliche Kantenartefakte.
Scans von Texten und Grafik ge-
rieten besser. Das HP Dienstpro-
gramm erstellt mit Hilfe der OCR
von RIS durchsuchbare PDFs, in
denen groRe Fonts nicht immer
als Text erkannt werden. Davon
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Als sparsamer Biiroarbeiter sammelt der Office
Hero 6.1 Punkte; Abziige gibts wegen des st6-
renden Braunstichs bei Farbdrucken.

abgesehen liefert die OCR eine
gute Erkennungsleistung.

Kodak Office Hero 6.1

Im Biro zieht der grof3e Office
Hero 6.1 mit seinem hohen Vorla-
geneinzug die Blicke auf sich. Der
einzige  Papiervorratsbehalter
lasst sich wie beim HP Officejet
nicht entfernen, aber immerhin
zum besseren Befiillen etwas aus-
ziehen. Auch Kodak versorgt sein
Multifunktionsgerdt Gber ein ex-
ternes Netzteil. Auf dem grof3en
Frontpanel finden die Bedientas-
ten inklusive Steuerkreuz und
10er-Tastatur sowie ein kleines,
aber helles LC-Farbdisplay Platz.
Die Grundfunktionen erreicht
man dank der Funktionstasten
schnell, in den Einstellungsmendis
wird es dagegen untibersichtlich.
Schnittstellen stellt der Office
Hero reichlich zur Verfiigung.

Bei der Ersteinrichtung fand
das PC-Installationsprogramm
den per WLAN angebundenen
Drucker im Netz nicht und for-
derte ein USB-Kabel - Windows 7
erkannte ihn dagegen sofort und
installierte die nétigen Treiber.

Text war schon im Entwurfs-
modus sehr sauber und gut les-
bar. Kam jedoch Farbe ins Spiel,
wiesen die Druckergebnisse des
Office Hero 6.1 durch die Bank
einen Braunstich auf, was beson-
ders bei Rot storte; Blau fiel zu
dunkel aus. Beim Foliendruck be-
notigt das Kodak-Modell Medien
mit undurchsichtigem Rand, da
sie im Vorratsfach sonst nicht er-
kannt werden. Fotos druckte es
entweder randlos — dann aber mit
Streifen — oder im ,Erweiterten
Punktpositionsmodus” in hoher
Auflésung und streifenfrei, jedoch
nicht randlos. Auf Fotopapier stor-
te der Braunstich lange nicht so
wie auf Normalpapier. Schwarz-
weil3-Bilder sahen dagegen tiber-
raschend gut aus. Foto-Direktdru-
cke von USB und Smartphone
zeigten senkrechte Streifen.

Zum Kopieren von Fotos eig-
net sich der Multifunktionsdru-

cker wegen starken Braunstichs
und Streifen kaum. Selbst die
Grauflachen der Fontseite gerie-
ten eher braun. Mit seinem du-
plexfahigen ADF scannt und ko-
piert das Gerdt auch zweiseitig
und kommt mit geknickten Sei-
ten gut zurecht.

Kodak liefert zum Scannen ein
einfach gehaltenes Twain-Modul
mit, das als einzigen Filter ,Bild
scharfen” anbietet. Im ebenfalls
vorhandenen WIA-Treiber lassen
sich maximal 300 dpi einstellen.
Die Scanfunktion des AiO Home
Center erstellt von Textscans
durchsuchbare PDFs oder RTFs,
die OCR kam lediglich mit
Schreibmaschinen-Fonts und fes-
tem Spacing klar.

Fazit

Wer ein Buro-Multifunktionsgerat
nur fir Textdokumente braucht,
bekommt von allen Modellen im
Test eine gute Qualitat, kann aber
mit dem Kodak Office Hero 6.1
und dem schnellen HP Officejet
6700 Premium bei der Tinte am
meisten sparen. Sehr giinstig
druckt auch der Lexmark Pro 915
mit der 155XL-Schwarzpatrone.
Rechnet man mit einer groferen
Anzahl von eingehenden Faxen,
macht sich der Brother MFC-
J625DW mit seinem bearbeitba-
ren Faxspeicher bezahlt.
Bendtigt man  zusatzlich
guten Farbdruck - etwa fiir Pros-
pekte oder Fotos—, bleiben nur
derCanon Pixma MX895 und Ep-
sons Stylus Office BX935 FWD,
der als universeller Birohelfer
den besten Gesamteindruck
machte und mit Cloud Print und
E-Mail Print auch fir zukinftige
Anwendungen gerdstet ist. (rop)
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Ernst Ahlers

Drei packt mehr

Adapter fiir schnelles WLAN mit 450 MBit/s

Mit dem neuen Internet-Anschluss ist ein richtig schneller WLAN-Router ins
Haus gekommen. Nun fehlt fiir drahtlos anzubindende Gerate noch ein
passender Adapter. Die stehen inzwischen in breiter Auswahl zur Verfiigung.
Ein Blick auf die Details bewahrt vor Fehlkaufen.

ktuell erreichen WLAN-

Router unter Einsatz von
drei raumlichen Datenstrémen
(MIMO, Multiple Input, Multiple
Output) eine Bruttodatenrate
von maximal 450 MBit/s. Das
sollten moderne Adapter also
ebenfalls schaffen, damit man
keine Kapazitat verschenkt [1].
Ferner ist der Betrieb in beiden
WLAN-Bédndern (2,4 und 5 GHz)
wiinschenswert, denn das ange-
stammte 2,4-GHz-Band ist selbst
in Kleinstadten inzwischen hoff-
nungslos tberlaufen [2].

Wer Wert auf unterbre-
chungsfreies Streaming legt,
wahlt flr sein Funknetz deshalb
das 5-GHz-Band oder nimmt
einen WLAN-Router, der beide
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Bander gleichzeitig bedient.
Letzteres ist vor allem dann sinn-
voll, wenn dltere, nicht dual-
bandfahige Gerdte weiterhin
eingebunden bleiben sollen. Be-
herzigen Sie dann noch unsere
Tipps zum optimalen Positionie-
ren der Basisstation [3], bleibt
nur die Suche nach einem pas-
senden Adapter.

Stationdre PCs besitzen zahl-
reiche USB-2.0-Ports, von denen
gewiss einer Platz flr einen
WLAN-Stick bietet. So stellen die
USB-Adapter mit 6 Modellen das
Gros des Testfelds. Dazu kommt
eine Client-Bridge, mit der man
auch andere Gerdte - etwa
Streaming-Clients oder Smart-
TVs - ins Funknetz einbinden

kann, die selbst keine WLAN-
Schnittstelle haben, daftir aber
einen Ethernet-Port.

Naturlich konnen Sie auch Ihr
Notebook mit einem USB-Adap-
ter aufriusten, doch steht der
hasslich heraus und brichtzudem
leicht ab. Wenn Sie das nicht mit
einem Kabelchen beheben kon-
nen, fuhrt der bessere Weg tiber
den Austausch des internen
WLAN-Moduls. Das ist bei vielen
Gerdten recht leicht méglich (sie-
he c't-Link am Artikelende).

Inner- und AuBBereien

Der Markt fir externe WLAN-
Adapter mit der bis zu 450
MBit/s schnellen  3-Stream-

MIMO-Technik liegt zurzeit fest
in der Hand des Chipherstellers
Ralink: Alle USB-Adapter waren
mit dem gleichen Baustein be-
stlckt; der Ethernet-Client ver-
wendet einen anderen Ralink-
Chip. Dennoch gab es messbare
Unterschiede in der WLAN-Per-
formance, die der individuellen
Gestaltung geschuldet sind.

So zieren sich die Adapter von
Belkin und Edimax mit einer ab-
klappbaren Antenne. Das bringt
im Mittel besseren Empfang,
weil die drei Antennen der
450er-Sticks maoglichst unter-
schiedliche Signale empfangen
mussen, um die drei parallel ge-
sendeten Datenstréme mog-
lichst gut wieder trennen zu kon-
nen [4]. Kurz gesagt: mehr An-
tennenabstand gleich mehr
Durchsatz.

LAN statt USB

Falls Sie zwei oder mehr PCs im
selben Zimmer mit WLAN ver-
sorgen wollen, ist der EA-N66
von Asus anstelle mehrerer USB-
Sticks eine Uberlegung wert. Er
nimmt per WLAN Verbindung
zum Stamm-Router auf und
stellt den Netzzugang uber sei-
nen Gigabit-Ethernet-Port bereit
(Client-Bridge). Per nachgeschal-
tetem Switch kann man sogar
mehrere Gerdte gleichzeitig ins
Funknetz einbinden. Als Bonus
werden Kopieroperationen zwi-
schen den am Switch héngen-
den Rechnern deutlich schneller
erledigt, als wenn diese Ubers
WLAN laufen mussten.

Damit sind die Moglichkeiten
des Asus-Adapters aber nicht er-
schopft: Man kann ihn gleichzei-
tig als Universal Repeater nut-
zen, um so die Funkblase des
heimischen WLANs zu vergro-
Bern [5]. SchlieBlich lasst sich der
EA-N66 auch als simpler Access
Point konfigurieren, der an den
Stammrouter per Ethernet-Kabel
angeschlossen eine zusatzliche
Funkzelle aufspannt.

Ausgemessen

Die WLAN-Performance maRien
wir wie Ublich im Verlagskeller,
sodass kein anderes Funknetz
storen konnte. Im 2,4-GHz-Band
beschrankten wir die verwen-
dete Basis (Breitband-WLAN-
Router Asus RT-N66U, Broad-
com-Chipsatz [1]) praxisgerecht
auf einen 20 MHz breiten Funk-
kanal. So stort sie sich bei alltdg-
lichem Einsatz moglichst wenig
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mit benachbarten Netzen. Auf
5 GHz durften die Gerdte da-
gegen die 40-MHz-Breitspur
nutzen.

In unmittelbarer Ndhe errei-
chen die Adapter typischerweise
die hochste Geschwindigkeit,
weil die starken Signale hohe
Modulationsstufen mit vielen Bit
pro Ubertragungsschritt erlau-
ben. Allerdings kann zu geringer
Abstand auch hinderlich sein,
weil manche Empfanger mit sehr
starken Signalen schlechter zu-
rechtkommen als mit maBig
guten. Deshalb testen wir im
Nahbereich einerseits mit Sicht
auf etwa 3 Meter Distanz sowie
Uber etwa 4 Meter durch eine
Mauer und geben das bessere
Ergebnis wieder.

Fernverkehr

Der mit iperf gemessene TCP-
Nettodurchsatz lag tber Distanz
(20 Meter durch mehrere Stein-
wande) durchweg im guten (50—
75 MBit/s) bis sehr guten Bereich
(>=75 MBit/s). Dabei nennen wir
in der Ergebnistabelle auf Seite
143 die Spannweite des gemes-
senen Durchsatzes bei vier ver-
schiedenen Ausrichtungen von
Basis und Adapter. So kénnen
Sie leicht erkennen, wo sich das
Probieren mit Drehen und Ver-
schieben am ehesten in héhe-
rem Durchsatz auszahlt.

Bei der WLAN-Performance
hatte der Asus-Adapter dank sei-
ner rechtwinklig in den Pyrami-
denkanten untergebrachten An-
tennen Uberall die Nase vorn, je
nach Distanz und Band mal
mehr, mal weniger. Allerdings
zahlt man fir seine Performance
sowohl bei der Anschaffung als
auch beim Energieverbrauch
mehr.

Exemplarisch testeten wir
zwei Adapter (Ethernet-Client

C't2012, Heft 13

und den schnellsten USB-Stick)
auch gegen Router mit WLAN-
Chipsatzen von Atheros (Fritz-
box 3370) und Marvell (Cisco
EA4500). Die Ergebnisse lagen in
vergleichbaren Regionen. Krasse
Ausreil3er konnten wir nicht fest-
stellen, Kompatibilitat ist also
auch Chiphersteller-tibergrei-
fend gegeben.

Stromhunger

Mit rund einem Watt Leistungs-
aufnahme aus der USB-Buchse in
Bereitschaft treiben die WLAN-
Sticks die Stromrechnung mini-
mal hoch. Im unglnstigsten Fall
(ineffizientes PC-Netzteil mit 50
Prozent  Wirkungsgrad bei
schwacher Last, Trendnet-Adap-
ter) kdmen stromnetzseitig
knapp drei Watt Mehrleistung
dazu. Bei tdglich acht Stunden
Betrieb summiert sich das Ubers
Jahr zu gerade mal 1,80 Euro (bei
22 Cent/kWh). Gleichwohl haben
wir bei den Funkstiften eine Idle-
Leistungsaufnahme unter 1-Watt
mit einem ,Gut” honoriert — im-
merhin génnt sich das hungrigs-
te Modell doppelt so viel wie das
genugsamste.
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An einem Netbook mit
schmalbristigem Akku schlagt
der Stromhunger mehr ins Kon-
tor. Wenn Sie den Stick an solch
einem Gerdt einsetzen wollen,
wahlen Sie ein Modell mit még-
lichst niedriger Leistungsauf-
nahme.

Der Ethernet-Client spielt mit
seinen Bonusfunktionen (Versor-
gen mehrerer PCs gleichzeitig
per optionalem Switch, Univer-
sal-Repeater-Betrieb) in einer
ganz anderen Liga. Er bekommt
deshalb trotz seiner 3,9 Watt
Idle-Aufnahme auch eine zufrie-
denstellende Note.

Ganz oben, ganz leer

Manche Router-Hersteller sparen
sich aus Zeit- oder Kostengrtin-
den die Implementierung des
automatischen Kanalwechsels
im 5-GHz-Band (DFS, Dynamic
Frequency Selection). Damit ist
nicht die automatische Wahl der
Sendefrequenz gemeint, die
man in vielen Basen findet. Diese
suchen nach dem Einschalten
selbsttatig den am wenigsten
durch Nachbar-WLANs beein-
trachtigten Funkkanal.

USB-Adapter ohne (Belkin
F9L1103, links) und mit Kabel
(Trendnet TEW-684UB, Mitte)
versorgen stets nur einen PC.
Eine Client-Bridge (Asus EA-
N66) bedient USB-lose Gerédte
wie etwa Streaming Clients per
LAN-Kabel, wenn gewiinscht
per Switch auch mehrere
gleichzeitig.

Vielmehr soll eine WLAN-Basis
mit DFS auch im laufenden Be-
trieb andere 5-GHz-Funksysteme
erkennen und ihnen auswei-
chen. Hauptsachlich sind Radare
gemeint, insbesondere Wetter-
radare: Beispielsweise betreibt
der Deutsche Wetterdienst bun-
desweit 16 Stationen, die bei
5,60 bis 5,65 GHz arbeiten (Ka-
nale 120-128) und die Rohdaten
fur Niederschlagsbilder liefern.

DFS-lose Router diirfen hier-
zulande nur auf den Kanélen 36
bis 48 arbeiten, lassen also ge-
schlagene 15 von 19 Kandlen
brachliegen [1]. Da WLAN-Adap-
ter im Client-Modus sich mit
dem Kanal immer nach ihrer Ba-
sisstation richten, missen sie
DFS nicht unbedingt selbst im-
plementieren. Sie sollten aber
zumindest Basen auf allen 19 Ka-
nalen finden kdénnen.

Interessanterweise taten das
zwei der dualbandfahigen Adap-
ter nicht: Der EW-7733UnD von
Edimax zeigte nur WLAN-Basen
zwischen Kanal 36 und 48 an,
obwohl wir in den Treibereigen-
schaften explizit das ganze
5-GHz-Band freigaben.

Asus’ EA-N66 nutzte im Client-
Modus ebenfalls nur den unte-
ren 5-GHz-Block. Der Hersteller
sagte dazu, dass der Adapter
auch im Client-Modus bei Ver-
wendung aller Kandle eine Ra-
darerkennung leisten musse.
Das sei zu aufwendig und wiirde
die Boot-Zeit und wegen der n6-
tigen ,DFS-Zertifizierung” den
Preis in die Hohe treiben. Das gilt

Ein kurzes USB-Kédbelchen wie bei
Buffalo und Edimax erleichtert, den
WLAN-Stick fur optimalen Empfang zu
drehen. Mit einem StandfuB3, den Cisco
und Netgear mitliefern, kann man den
Adapter noch flexibler und empfangs-
glinstiger aufstellen.
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laut der einschldgigen Europa-
norm EN 301893 freilich nur fur
,Slave Devices”, die mit mindes-
tens 23 dBm senden (200 Milli-
watt EIRP) - wo der EA-N66 mit
spezifizierten 21 dBm darunter
bleibt.

Da man so in der Nutzung des
5-GHz-Bandes arg beschrdnkt ist,
haben wir diese Adapter trotz ei-
gentlich guten Funktionsum-
fangs nur mit ,zufriedenstellend”
bewertet.

Dreingaben

Die Treiberausstattung der USB-
Adapter beschrénkt sich tber-
wiegend auf Windows, gele-
gentlich liegt auch mal ein alte-
res Mac-OS-X-Paket dabei. Zwar
stellt der Chiphersteller Ralink re-
gelmaBig aktualisierte Treiber
bereit (siehe Link). Aber die lau-
fen nicht immer mit allen Adap-
tern, weil viele mit herstellerspe-
zifischen USB-Kennungen verse-
hen sind. Bei uns arbeiteten die
Adapter von Buffalo Technology
und Cisco nicht mit dem Ralink-
Treiber. Der Edimax-Stick tat das
zwar, erkannte aber auch damit
keine Funknetze oberhalb von
Kanal 48. Fir den RT3573 stellt
Ralink keinen Linux-Treiber be-
reit; so bleibt unter Linux derzeit
nur der Einsatz des Windows-
Treibers mit dem ndiswrapper.
Interessanter sind Program-
me, die das Verbinden mit dem
WLAN erleichtern oder mehrere
WLAN-Profile vorrdtig halten.
Solche liefern Buffalo, Edimax,
Netgear und Trendnet mit. Net-
gears ,Genie” ist gleichwohl ent-
behrlich, denn es macht auch
kaum mehr als die Windows-
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Obwohl wir im Edimax-Treiber séamtliche 5-GHz-Kanile frei-
schalteten, vernachldssigte der Adapter alles oberhalb

von Kanal 48. Auch Asus’ EA-N66 ignorierte im Client-Modus
unndtigerweise die 5-GHz-Blocke 2 und 3.

Bordmittel. Nur wenn Sie Sup-
port-Informationen  sammeln
oder ein Software-Update per
Knopfdruck durchflihren moch-
ten, sollten Sie es installieren.

Schliisselmeister

Edimax und Trendnet bedienen
sich beim Windows-Tool an der
Ralink-Vorlage, die lediglich op-
tisch angepasst wird. Das Instal-
lieren dieses Programms lohnt
indes auch nur, wenn Sie den PC
mit Radius-gesicherten Funknet-
zen verbinden mochten (WPA2-
802.1x oder -Enterprise, [6,7,8]):
Es fragt die gewlinschte Authen-
tifizierungsmethode (PEAP, EAP-
TLS, EAP-FAST, LEAP) nebst Zu-
gangsdaten ab (Nutzername
und Passwort). Dann schaltet das
Tool die bei Windows standard-
mafig aktivierte Server-Authen-
tifizierung per Zertifikat ab. Die
ist in groBeren Netzen zwar
Ublich, bringt Windows aber
zum Stolpern, wenn es kein

2,4 GHz nah

[MBit/s] besser»
Asus EA-N66 I 134
Belkin F9L1103 S 91
Buffalo WLI-UC-G450 e 125
Cisco AE3000 O 119
Edimax EW-7733 — 120
Netgear WNDA4100 E—— 115
Trendnet TEW-684UB S 130

passendes Zertifikat in seiner
Sammlung findet.

Extra profiliert

Buffalos Client Manager V leistet
dagegen mebhr: Es setzt wahl-
weise fur jedes Funknetz die zu
verwendenden IPv4-Adressen
(nicht aber zusatzliche [IPv6-
Adressen), einen Webproxy und
den Standarddrucker. Ferner lie-
fert er nach einem Klick auf den
missverstandlich mit ,Execute
wireless LAN” beschrifteten
Knopf eine grafische Ubersicht
der Frequenzbédnder. Die gibts
beim WLI-UC-G450 leider nur
flrs 2,4-GHz-Band, weil der Stick
als einziger im Test nicht dual-
bandféhig ist. Interessanterweise
akzeptierte der Client Manager
nach Installation des zugehori-
gen Treibers aber auch den Net-
gear-Stick und zeigte damit
prompt die 5-GHz-Belegung an.

Mehr als die Signalstérke pro
Kanal liefert die Ubersicht aber

2,4GHz fern 5GHznah
[MBit/s] bessern [MBit/s] besser>-

E 106 203
6/ E—— 137
- 63

73 172
_— 93 151
I 79 169
I 74 182

nicht. Wer die Namen der Funk-
netze, Verschliisselungsarten, ma-
ximale Bruttoraten oder MAC-
Adressen der Basen wissen will,
muss zu einem Tool wie dem
InSSIDer greifen (siehe Link).

Fazit

450er-WLAN-Gerate konnen ge-
genliber der etablierten 300-
MBit/s-Generation einen deut-
lichen Geschwindigkeitsschub
bringen: Im 5-GHz-Band mafen
wir bej einem 450er-Router mit
96 MBit/s echten Fast-Ethernet-
Durchsatz Uber Distanz, wah-
rend ein 300er-Modell nur auf
47 MBit/s kam [1]. Die Investition
ins schnellere WLAN kann sich
also sehr lohnen.

Wer Gerate mit Ethernet-Port
ins 450-MBit/s-WLAN holen will,
hat keine Qual, weil keine Wahl:
Hier drangt sich Asus’ EA-N66
auf. Der Adapter kostet mit
100 Euro zwar eine gute Stange
Geld, rechtfertigt die aber auch
mit Mehrwert (paralleler Univer-
sal-Repeater-Betrieb) und sehr
gutem WLAN-Durchsatz. Um mit
ihm mehrere PCs gleichzeitig zu
versorgen, muss man freilich
noch knapp 20 Euro fir einen

Le stungsaufnahme
5GHz fern idle
[MBt/s] besser [W] <«besser
N 124 3,90
- /0 . 0,85

. 0,73
S 104 . 0,87
104 - 087
. 62 . 1,00
. 67 1,42
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5-Port-Gigabit-Switch  draufle-
gen. Bleibt zu hoffen, dass Asus
die Firmware noch so verbessert,
dass der Adapter als Client im
5-GHz-Band auch oberhalb von
Kanal 48 arbeitet.

Bei den USB-Adaptern fallt die
Wahl nicht ganz so leicht: Das
glinstigste Modell (Edimax EW-

Typennummer
Hersteller
mitgelieferte Extras
MaBe(BX HX T)

Bedienelemente
Besonderes

WLAN-Chip
Software-Ausstattung
mitgelieferte Treiber fiir

2ustzliche Treiber beim
Chiphersteller'

getestete Windows-7-
Treiberversion

unterstiitzt IPv6 / Radius
installierte Windows-
Software

unterstiitzt WPS / Radius
arbeitet auch im 5-GHz-
Block 2/3?
Messergebnisse
WLAN-Durchsatz 2,4 GHz
nah / Distanz

WLAN-Durchsatz 5 GHz
nah / Distanz

Leistungsaufnahme
(Idle/Empfangen/Senden)

Preis
Bewertung
Funktionsumfang

WLAN-Durchsatz
2,4/5GHz

Leistungsaufnahme
®@®sehrqut @ qut

! [aufen ggf. wegen abweichender Vendor/Device-ID nicht mit dem Adapter
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EA-N66
Asus
Flach-Patchkabel (90 cm)

120 mm X 63 mm X
120 mm

Statusleuchte, WPS-,
Reset-Taste

zus. Modi: AP, Universal
Repeater

Ralink RT3883

Firmware: 1.0.1.5¢
(16.3.2012)

viv

=y
==

134/ 85-106 MBit/s
203/101-124 MBit/s
39/58/61W
ab100 €

o}

CCHCC]

e}

O wufriedenstellend  © schlecht @@ sehr schlecht

Buffalos Client
Manager V zeigt
auf Wunsch die
Bandbelegung an,
beim nicht
dualbandfahigen
WLI-UC-G450
natiirlich nur far
2,4 GHz.

7733UnD) zeigte zwar sehr guten
Durchsatz in beiden WLAN-Ban-
dern, mochte aber im 5-GHz-Band
nur auf den unteren vier Kanalen
arbeiten und schrankt den Nutzer
damit unangemessen ein. Buffa-
los WLI-UC-G450 ist zwar fast ge-
nauso billig, funkt aber leider nur
im Uberlaufenen 2,4-GHz-Band.

F9L1103de WLI-UC-G450

Belkin Buffalo Technology

- USB-Kabelchen (15 cm)
37 mm X 84 mm X 27 mm X 84 mm X

17 mm 14mm

Statusleuchte Statusleuchte
ausklappbare Antenne nur 2,4 GHz

Ralink RT3573 Ralink RT3573

Windows (XP, Vista, 7) Windows (XP/32, Vista, 7)

Mac05X(10.5-10.7) Windows XP/64, Mac 0S X
(10.5-10.7)
3.26.0(14.12.2011) 3.23.12(16.8.2011)
viv viv
Client Manager V
L= viv
viv =

91/ 54-67 MBit/s 125/ 41-63 MBit/s

137/ 60-70 MBit/s Sli=

0,85/1,34/1,24W 0,73/0,99/1,271W

ab50€ ab35€
(©) (©)
®/® @/ -
® @
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Trendnets TEW-684 empfiehlt
sich aufgrund seiner Bauform,
wenn Sie den Adapter abgesetzt
vom PC aufstellen wollen. Das
geht natirlich genauso gut mit
den Stiften von Cisco und Net-
gear, die StandftBe mit hinrei-
chend langem Kabel mitbringen.
Ist das nicht notig, kommt auch
Belkins FOL1103 infrage. (ea)
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Linksys AE3000
Cisco
StandfuR (mit 1 m Kabel)

29mm X 70 mm X
15mm

Statusleuchte

Ralink RT3573

Windows (XP/32, Vista, 7)
Windows XP/64, Mac 0S X
(10.5-10.7)
3.2.8.0(3.3.2012)

v IV

-/ =

vV

119/65-73 MBit/s

172/ 64—104 MBit/s
0,87/1,32/1,12W

a. 55 € (ab Mitte Juni)

(6]
@/ 0D

®

EW-7733UnD

Edimax

USB-Kébelchen (10 cm)
27 mm X 74 mm X

21mm
Statusleuchte, WPS-Taste
ausklappbare Antenne

Ralink RT3573

Windows (XP/32, Vista,
7), Mac0S X (10.6)

Windows XP/64, Mac 0S X
(10.5-10.7)
3.23.0(27.7.201)

viv
Edimax Config. Utility

viv

-/-

120/78-93 MBit/s

151/85-104 MBit/s
0,87/136/1,49W

ab33 €

o

o0/ ®®

C]

WNDA4100
Netgear
StandfuB (mit 1 m Kabel)

28 mm X 82 mm X
12mm

Statusleuchte, WPS-Taste

Ralink RT3573

Windows (XP, Vista, 7)
Mac 05X (10.5-10.7)
3.2.7.0(2.1.2012)

viv
Netgear Genie

vi-
viv

115/68-79 MBit/s
169 /39-62 MBit/s
1,00/1,68/2,13W

b€

o
@D/ ®

@)

k. A. keine Angabe i.V.in Vorbereitung

TEW-684UB
Trendnet

31mm X 72 mm X
49 mm

3 Leuchten, WPS-Taste

Ralink RT3573

Windows (XP/32, Vista, 7)
Windows XP/64, Mac 05 X
(10.5-10.7)
3.2.5.0(10.11.2011)

viv
Trendnet Config. Utility

viv
viv

130 /70-74 MBit/s
182/61-67 MBit/s
1,42/2,36/2,34W

ab37€

€]
/D

o}
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Keywan Najafi Tonekaboni

Im Schwarm programmieren

Verteilte Versionierung und Kommunikation beschleunigen Entwicklung

Bessere Werkzeuge zur Versionierung wie Git erleichtern
heute das Entwickeln. Social-Coding-Dienste setzen auf
Git auf und ermdglichen bessere Kommunikation und das
spontane Teilen von Quelltext. So wird aus dem uber-
strukturierten Open-Source-Projekt vielleicht kiinftig

ein wendigerer Schwarm.

Programmieren hat immer
schon eine soziale Kompo-
nente gehabt. Vitaler Beweis
dafir sind die zahlreichen Open-
Source-Projekte, allen voran der
Linux-Kernel. Teams entwickeln
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Software, verandern und verbes-
sern diese. Allerdings war das
nichtimmer gut durch die Werk-
zeuge unterstitzt. Damit nicht
ein Entwickler des anderen An-
derungen ohne Warnung Uber-

schreibt, werden seit Jahrzehn-
ten Versionsverwaltungssysteme
verwendet. Zunachst waren
diese nur auf einem Rechner zu
benutzen, spater auf das lokale
Netzwerk erweitert. Dann fand
die Versionierung und Verwal-
tung auf einem zentralen Server
im Netz statt. Die speziellen An-
forderungen der Linux-Commu-
nity gepaart mit den Querelen
um die proprietdre Versionsver-
waltung Bitkeeper motivierten
Linus Torvalds 2005, eine flexib-

lere Versionsverwaltung mit ver-
teilten Repositories zu schreiben.
So entstand Git.

Bewadhrte Dienste wie Source-
Forge und BerliOS bieten eine
zentrale Anlaufstelle fir Quell-
texte, Downloads, Dokumenta-
tion und Fehlerverwaltung sowie
Kommunikation mittels Foren
und Mailinglisten. Doch in den
letzten Jahren drdngen einige
neue Angebote nach vorne und
werben mit einer neuen Form
von Zusammenarbeit: Verteilt
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und kollaborativ statt zentral
und isoliert. Dieser Artikel erklart
das Entwickeln mithilfe der Ver-
sionskontrolle Git innerhalb
eines sozialen Netzwerks. Dabei
stellen wir verschiedene Quell-
text-Hoster vor, die auf Git auf-
bauen und soziale Funktionen
fur Software-Projekte bieten. Die
wichtigsten Git-Befehle werden
im Kasten auf Seite 146 erklart.

Dezentral gemeinsam

Git reiht sich ein in die neueste
Generation von verteilten Versi-
onsverwaltungen wie Mercurial
und Bazaar. Der Unterschied zu
klassischen Systemen wie Sub-
version besteht im Umgang mit
dem Repository. Das besteht aus
einem Archiv mit Metadaten und
Versionshistorie und dem Ar-
beitsverzeichnis - einem bear-
beitbaren aktuellen Zustand des
Quellcodes. Bei Subversion liegt
das Repository auf einem zentra-
len Server und aus ihm kann ein
Entwickler eine Datei ausche-
cken, sie bearbeiten und wieder
einchecken. Um Versionskonflik-
te zu verhindern, ist die Datei so
lange fiir andere gesperrt. Bei Git
und Co. wird zusatzlich zum Ar-
beitsverzeichnis das Repository
komplett ausgehdndigt, oder
korrekt gesagt: geklont. Dadurch
ist es moglich, ohne Verbindung
zum Server mit der Versionskon-
trolle zu arbeiten, etwa unter-
wegs im Zug.

Uberall wo mit einem Reposi-
tory gearbeitet wird, ist auch eine
komplette Kopie des Repository
vorhanden. Dadurch wird der ge-
samte Entwicklungsprozess ver-
andert. Es gibt zwar weiterhin
eine zentrale Instanz (origin ge-
nannt), in der alle Entwicklungen
zusammengefiihrt werden. Diese
Instanz ist aber lediglich eine Ver-
einbarung und nicht eine techni-
sche Notwendigkeit. Denn tech-
nisch gesehen sind alle Reposito-
ries gleichberechtigt.

Nach dem Klonen eines Repo-
sitories mit git clone und Andern
der Inhalte werden diese Ande-
rungen mit dem Befehl git commit
in die Versionskontrolle einge-
pflegt. Dies geschieht zundchst
nur lokal im eigenen Repository.
So kann man in Ruhe an einem
Feature arbeiten, ohne die ge-
meinsame Code-Basis zu verun-
stalten, hat aber trotzdem die
Vorzlige einer Versionsverwal-
tung. Wenn man seinen Mitstrei-
tern dennoch stets einen aktuel-
len Entwicklungsstand zeigen
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will, kann man mit Branches
neue Zweige flr die Weiterent-
wicklung eréffnen.

Hat sich der neue Code be-
wahrt, kann er mit dem master-
Zweig zusammengefihrt wer-
den. Dann wird das eigene mit
dem Ursprungs-Repository zu-
sammengefiihrt. Wenn man
dort Schreibrechte hat, unter-
scheidet sich der Vorgang kaum
von Subversion, allerdings heif3t
der Befehl fiir das Hochladen git
push. Bei fehlenden Schreibrech-
ten kann man einen klassischen
Patch erstellen (z. B. mit git for-
mat-patch) und diesen einschi-
cken. Eleganter ist aber der so-
genannte Pull-Request mit git re-
quest-pull. Damit fordert man den
Besitzer des Ursprungs-Reposi-
tories auf, die Anderungen aus
dem eigenen Repository in sei-
nes zu ziehen.

Codenim Web

Webdienste wie Github, Gitori-
ous oder Bitbucket machen sich
das Prinzip vom Verzweigen
(engl. fork) und Zusammenfiih-
ren (merge) zunutze. Dort kann
man nicht nur eigene Projekte
hosten, sondern auch ein belie-
biges anderes Projekt in den ei-
genen Account hineinkopieren,
auch forken” genannt. Eines der
Erfolgskonzepte der Open-Sour-
ce-Entwicklung, das Abspalten
und Zusammenfihren von Soft-
ware-Entwicklungen, wird so
deutlich vereinfacht. Die Ent-
wicklergemeinde kann verschie-
dene Implementierungen eines
Vorschlages in Branches spei-
chern und nach Ausprobieren
die beste wahlen. So werden
lange theoretische Diskussions-
strdnge abgekdirzt. Zudem gibt
es viele Werkzeuge, die das Zu-
sammenfiihren, oder Mergen,
flexibler und durchschaubarer
machen, da es bei Git ein zentra-
les Konzept ist. Bei den Web-
diensten lasst sich das Forken
eines Repositories oder Pull-Re-
quest jeweils mit einem Klick
durchfiihren. Ein entsprechen-
der Button findet sich auf Uber-
sichtsseite jedes Projekts.

Die Social Coding-Webdienste
bieten tber die Fahigkeiten der
Versionskontrolle hinaus noch
kommunikative Funktionen.
Ahnlich wie bei anderen sozialen
Netzwerken kann man anderen
Nutzern folgen und so beobach-
ten, was Freunde oder interes-
sante Entwickler programmie-
ren. Es ist aber auch maoglich,
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GitHub

< @ https.//gthub.com/
github

@ prometoys -

12 Wikinaut edited the Wikinaut/MyStreamRecorder wiki 2 days ago
Eaitea

Wikinaut edited the WikinautMyStreamRecorder wiki 2 daysago
Edited

(2 Wikinaut edited the Wikinaut/MyStreamRecorder wiki 2 days ago
Edted

L Wikinout edited the WikinauUMyStreamRecorder wiki 2 days ago
Edited

L) Wikinaut editad the Wikinaut/MySteamRecorder wiki 2 daysago
Edited

Explore Gist Blog Help

FileserverMaintenance Wednesday Night

Yz A email percantage ofrepositries wil be unavaliabie

2B for amuna 30 minuies staring Wednesday al 9P
POT

Your Repositories

dradio

prometoysiC---Port

Push-2010

pushitrealgood

Watched Repositories

Die Ubersichtsseite in GitHub zeigt Fortschritte der Projekte
und Aktivitaten der Entwickler, denen man folgt.

Projekte oder Module eines Pro-
jekts zu beobachten. Anderun-
gen und Aktivitdten bei solchen
Benutzern oder Projekten wer-
den dann in einer Ubersichtssei-
te angezeigt oder man wird per
E-Mail benachrichtigt. Einzelne
Commits oder Pull-Requests
kann man kommentieren, teil-
weise sogar die Code-Zeilen. Da-
durch entstehen Diskussionen
eng verkniipft mit ihrem Gegen-
stand: dem Quelltext. Die Uber-
sichtsseite und die zahlreichen
Verweise auf Forks, andere Pro-
jekte und Entwickler ermdogli-
chen einen Austausch und eine
vereinfachte Zusammenarbeit.
Man entdeckt ahnliche Projekte,
die die gleiche Bibliothek ver-
wenden, oder sieht, an welchen
neuen Ideen ein befreundeter
oder prominenter Programmie-

rer gerade arbeitet. So wird der
Grundgedanke von Open Sour-
ce, die gemeinschaftliche Ver-
besserung von Software, wieder
anschaulich.

Die wichtigsten Features von
Quellcode-Hostern sind die Nut-
zerfreundlichkeit der verteilten
Versionskontrolle und die M&g-
lichkeiten zum Austausch der
Programmierer. Sind diese be-
sonders gelungen, macht die
Benutzung der Versionskontrol-
le selbst Programmierern Spaf,
die Verwaltungsaufwand als las-
tig empfinden. Ebenfalls wichti-
ge Kriterien flr unseren Ver-
gleich sind die liblichen Werk-
zeuge wie Fehlerverwaltung,
Dokumentation respektive Wiki
sowie Mailinglisten und Foren,
die die Arbeit am Projekt er-
leichtern.

gitorious.org

< @j http./igitorious org/statusnet/maintine/blobs/blame/acf52a30413c19502f33c06436d74efa5a0334ed/actions/apifriendshipscre ' &

Maz

1n_arcay(sthis->format

sthis--clientérror

Mz _CA
404

enptyistnis.cotner
stnis-sclientérror

S$this -user -isSubscribed(sthis -otner

sercmsg © apeinte.

Wer hat was wann gedndert? Mit der Blame genannten Funktion
lasst sich das auf Gitorious leicht nachvoliziehen.
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Dienste im Vergleich

Im Folgenden vergleichen wir
beispielhaft Github, Gitorious
und Bitbucket, die von Grund auf
als soziale Plattformen entstan-
den sind, sowie die Hosting-Platt-
formen fiir Open Source Projekte
Google Code, Microsoft Code-
Plex und das Urgestein Source-
Forge. Im Fokus stehen dabei die
Funktionen zur Zusammenarbeit
und wie praxistauglich sie sich im
Programmieralltag erweisen. Die
Wahl von Git ist fast willkdrlich.
Genauso gut lasst sich mit Mer-
curial arbeiten. Grob vereinfacht
kann man sagen, dass historisch
bedingt Mercurial eine bessere
Windows-Unterstiitzung hat und
Git unter Unix-Systemen wie
Linux oder Mac OS zu Hause ist,
wobei sich die Unterstiitzung
von Git auf Windows-Systemen
deutlich verbessert hat. Die Be-
dienung von Mercurial an sich
wurde bereits in ¢'t behandelt [1].
Git ist sehr popular geworden,
und es wird von vielen Code-
hostern unterstiitzt.

Bitbucket

Bitbucket bietet das meiste flir
wenig Geld. Der Speicherplatz ist
nicht begrenzt, der Anbieter
setzt auf verniinftigen Umgang
mitden Ressourcen. Selbst in der
Gratis-Variante ist es mdglich,
beliebig viele Repositories anzu-
legen. Lediglich die Anzahl der
aktiven Team-Mitglieder ist auf
finf beschrankt, lasst sich aber
durch eine monatliche Gebihr
zwischen 10 und 80 US-Dollar er-
hohen. Unabhangig davon kon-
nen aber beliebige Benutzer die
eigenen offentlichen Projekte
forken. Benutzern im Team kann
man pro Repository verschiede-
ne Rechte zuteilen, die Benutzer
lassen sich in Gruppen verwal-
ten. Wem der Austausch zu viel
wird, der kann das offentliche
Forken der eigenen Projekte un-
tersagen. Dadurch ldsst sich
auch verhindern, dass ein Team-
Mitglied aus Versehen ein priva-
tes Projekt der Offentlichkeit
preisgibt. Leider lassen sich Pull
Requests nicht abonnieren, um
etwa eine Diskussion Uber die
Aufnahme eines Forks in einem
stark frequentierten Projekt zu
verfolgen. Vielnutzern wird die
Bedienung durch die zahlrei-
chen Tastaturkirzel vereinfacht.
Uber das Web-Interface kann
man komfortabel forken, Pull-Re-
quests erstellen und einpflegen.
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Einflihrung in Git

Das richtige Installationspaket
fur lhr Betriebssystem finden
Sie auf der Seite www.git-scm.com,
oder Uber den Paketmanager
Ihres Linuxsystems. Die Git-
Software kénnen Sie dann wie
gewohnt installieren.

Um mit Git lokal zu arbeiten,
muss der eigene Projektordner
(oder ein neues Verzeichnis) in
ein Repository umgewandelt
werden. Daflr initialisiert man
Git innerhalb dieses Ordners:

¢d meinprojekt

gt init

Bei der Initialisierung legt Git
ein verstecktes Verzeichnis .git
an, in dem sich Konfiguration
und Repository-Daten (unter
anderem die dlteren Versionen)
befinden. Sie kénnen Git nur
lokal verwenden. Sollten Sie
sich entscheiden, den Code bei-
spielsweise bei einem der Co-
dehoster zu hinterlegen, mus-
sen Sie dort ein leeres Reposito-
ry anlegen, und lokal in lhrem
Repository den Server als Ziel
eintragen.

git remote add origin
git@Seite:Nutzername/Projektname.git

Nun kann man das Projekt aus
dem lokalen Repository auf den
Git-Server hochladen mit:

git push origin master

Der Zweig ,master” ist der
Hauptzweig, Sie kénnen den
Befehl aber auch fur andere
Verzweigungen anpassen.

Alternativ kopiert man ein vor-
handenes Repository, um damit
weiterzuarbeiten. Dieser Vor-
gang nennt sich klonen. Beim
Klonen wird der Server, von dem
man klont, automatisch als das
origin-Repository eingetragen.

git clone
git://<hostname>/pfad/meinprojekt.git
«d meinprojekt/

AuBerdem bietet Bitbucket die
Anbindung an Dienste wie Base-
camp und Twitter. Bitbucket un-
terstiitzt neben Git auch Mercu-
rial, welches es bis voriges Jahr
ausschlieBlich unterstitzte.

Github

Der derzeit populdrste Dienst ist
Github. Viele prominente Projek-

Um neu angelegte Dateien von
Git verwalten zu lassen, ver-
wendet man

git add DATEI

Mit dem Befehl git add werden
alle Dateien und Ordner, auch
Unterordner und ihre Inhalte,
von Git verwaltet. Die Dateien
und ihre Inhalte sind aber noch
nicht im Repository. Werden
Dateien verandert, muss eben-
falls mit git add Git signalisiert
werden, dass diese Anderun-
gen mit dem ndchsten Commit
eingepflegt werden sollen.

Jegliche Anderungen werden
im Repository erst tGbernom-
men mit:

git commit -m "NACHRICHT"

Mit git commit -a fiigt Git alle An-
derungen automatisch hinzu.
Ein separater Aufruf von git add
entféllt dann. Statt -a kénnen
auch eine oder mehrere Datei-
en angegeben werden. Dann
pflegt Git nur Anderungen in
den aufgezdhlten Dateien ein.

Der Zustand des Arbeitsver-
zeichnisses im Vergleich mit
dem Repository lasst sich tiber-
prifen mit:

git status

Der Verlauf der vergangenen
Anderungen wird angezeigt mit:

git log

Um die Anderungen des lo-
kalen Repository an ein ande-
res, typischerweise einen Ser-
ver, zu Ubertragen, ruft man git
push auf, hier das Haupt-Reposi-
tory.

Git kann Konflikte tibrigens nur
lokal 16sen. Wenn man mit an-
deren an einem Repository ar-
beitet, ist es oft notig, diese zu-
nachst zu I6sen. Zundchst holt
man die Anderungen der ande-
ren vom Server.

te wie das Web-Framework Ruby
on Rails nutzen Github als zen-
trale Anlaufstelle. Github lasst
sich kostenlos nutzen, solange
man keine privaten Repositories
anlegen mochte. Diese gibt es
ab 7 US-Dollar im Monat. Github
setzt soziale Komponenten kon-
sequent ein. Man kann nicht
nur Commits oder Pull-Requests
kommentieren, sondern sogar

git pull

Der Befehl git pull fasst die Aktio-
nen git fetch und git merge zu-
sammen. git fetch holt mogliche
Anderungen vom entfernten
Repository und fiihrt diese mit
den lokalen Anderungen zu-
sammen durch git merge. Diese
Schritte kann man bei Konflik-
ten auch einzeln aufrufen, um
Fehler zu finden und zu berich-
tigen.

git fetch
git merge origin

Will man mit dem Quellcode
experimentieren, ohne die ak-
tuelle Funktionsttichtigkeit zu
gefahrden, bietet sich ein
Branch oder Zweig an. Das sind
Varianten im gleichen Reposito-
ry. Angezeigt werden verfiigba-
re Branches mit:

git branch

Der Vorgabezweig heil3t master.
Ein neuer Branch namens testing
wird wie folgt erstellt.

git branch testing

Um mit diesen Branch zu arbei-
ten, wechselt man mit:

git checkout testing

in die testing-Version seines
Quellcodes. Man erhélt nun den
letzten gliltigen Commit, den
man in seinem Testzweig als
Commit gespeichert hat. Bear-
beitet man jetzt die Dateien,
werden diese nur in testing ge-
andert. Um die beiden Zweige
wieder  zusammenzufiihren,
wechselt man nach master und
ruft merge auf.

git checkout master
git merge testing

Es gibt noch zahlreiche weitere
Befehle. Weitere Anleitungen
und eine Dokumentation fin-
den Sie im c't-Link.

einzelne Code-Zeilen. Github
legt Wert auf eine gute Darstel-
lung. Die Vergleiche der Versio-
nen sind tbersichtlich und leicht
zu navigieren. Mit der Blame-
Funktion werden einzelne Quell-
text-Abschnitte den jeweiligen
Autoren und konkreten Com-
mits zugeordnet. Per Web-Editor
kann man zudem Dateien gleich
online bearbeiten und als Com-
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prometoys / private / Pull

B heeps/ntbuchet, prvatelp

README ausgebaut

Incoming commits

Files modified

README md

ausgebaut

equest/3/readme-ausgediut

Anderungen und Patches von anderen Programmierern kénnen
bequem im Webinterface angenommen werden. Bei manchen
Diensten werden die Anderungen auch automatisch eingepflegt.

mit speichern. Eine Fork, also das
Klonen eines Projektes in ein ei-
genes Repository auf Github, ist
mit zwei Klicks erstellt und eben-
so schnell kann man Pull-Re-
quests senden und einpflegen.
Trotz der vielen Features ist die
Oberflache einfach gehalten und
leicht zu bedienen. Auch Github
ldsst sich mit externen Werkzeu-
gen verknupfen, von einfachen
Chat-Benachrichtigungen bis hin
zu externen Projektmanage-
ment-Seiten. Die Hilfe ist kom-
pakt und mit konkreten Beispie-
len gespickt, bietet aber leider
keine Suchfunktion.

Gitorious

Urspriinglich als privates Projekt
angelegt, bietet Gitorious heute
Open-Source-Projekten eine mo-
derne Hosting-Plattform. Einige

Open-Source-Projekte  nutzen
Gitorious als Mirror, um die Mit-
arbeit zu vereinfachen und den-
noch nicht auf die eigene interne
Infrastruktur zu verzichten. Sc
zum Beispiel Nokia mit QT. Gito-
rious bietet im Grunde die glei-
chen Funktionen wie Github. Es
fehlen Extras wie der Online-Edi-
tor. Man kann die Pull-Requests,
von Gitorious als Merge-Request
bezeichnet, nicht als angenom-
men oder abgelehnt einstufen
geschweige denn automatisck
auf das Repository anwenden
Wenigstens bietet Gitorious ar
Ort und Stelle Hilfestellung, wel-
che Git-Befehle eingegeben wer-
den miissen, um die Anderun-
gen zu libernehmen. Anderer-
seits kann man beim Ersteller
des Pull-Request auswahlen
welche Commits Teil der Anfra:
ge sind. Interessant flir Firmer

github.com

https://github.com/rails/rails/pull/6031

n lellisga started a discussion in the diff

stop = options| separator] ?

(rindex (options|:separator]. length_with_roon_for_om1ssion) || length_with_rooa_for_osission) : lengt

self(0...stopl + options(:omission]

+  optionsf:htel] ? selfi0...stopl + options[:omission] + optionsl:htal]

2

lelllaga

+ 56110 ..stop) + optionsl:omss

1 was thinking to use somettung like options.values.]oxn but it mess up someonetest

oK ratettranca

We can make something like this

content = fo.

else
content
end

Josevallm started a discussion In the diff

.stop] + options{ omission]

Diskussionen direkt am Corpus Delicti, hier um einen

Pull-Request auf Github.
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Anbieter Atlassian
Website https://bitbucket.org
erlaubte Projektart privat und Open Source

Kapazitéten (6ffentliche Repositories)

Microsoft
www.codeplex.com
aktive Open-Source-Projekte

max. Anzahl Repositories unbegrenzt unbegrenzt

max. Anzahl Team- 5/10/25/50/ unbegrenzt'  unbegrenzt

Mitglieder

Kapazitéten (private Repositories)

max. Anzahl Repositories unbegrenzt

max. Anzahl Team- 5/10/25/50/ unbegrenzt'

Mitglieder

Speicherplatz unbegrenzt unbegrenzt

Versionsverwaltung

Klonen (Forken) v v

Pull-Request (Anfragen/Ein- v/ /v/ v/ / manuell

pflegen)

Darstellung der Herkunft v

einzelner Code-Fragmente

unterstiitzte Protokolle SSH/HTTPS HTTPS

fiir Git

Soziale Funktionen

Personen folgen v

Projekte beobachten v v

Commit/Pull-Requests vi- Sfj =

beobachten

Kommunikation

Kommentare zu Commits v

Kommentare zu Pull- v v

Requests

Kommentare zu Quelltext-

Abschnitten

Ubersichtsseite v v

Feeds v (RSS) v (RSS)

E-Mail-Benachrichtigungen v/ v

Tools

Fehlerverwaltung v v

Wiki v v

Mailingliste v (im Forum integriert)

Foren v

Online-Editor

Sonstiges

unterstiitzte Versions- Git, Mercurial Git, Mercurial, TFS, Subversion

verwaltung (via TFS)

Besonderheiten Bedienung mit Tastaturkiir-  Stellenausschreibungen,
zeln, Klonen untersagen, Werbung mdglich zur eigenen
eigene Domain verwenden Projektfinanzierung

Preis kostenlos /10/20/40/ kostenlos
80 US-$

Vjenach Preisstufe 2 weitere Preise fiir Unternehmenskunden v vorhanden

Github.Inc.
http://github.com
privat und Open Source

Gitorious AS
https://gitorious.org
Open-Source-Projekte

Google Inc.
http://code.google.com
Open-Source-Projekte

unbegrenzt k.A. 25

unbegrenzt k.A. unbegrenzt

-/5/10/20"

-/1/5/10'

k.A. k.A. 4GByte, max. 500 MByte pro
Push

v v v

viv v/ manuell -/-

v v

SSH/HTTPS SSH HTTPS
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Git Git Git, Mercurial, Subversion

diverse Informationsgrafiken
zum Repository, Kommentie-
ren einzelner Zeilen in

eigene Subdomain (kosten-
pflichtig), Server-Software
Open Source, Installation auf

Commits, Bedienung mit Tas- ~ eigenem Server mdglich
taturkiirzeln
kostenlos /7/12/22US-$*  kostenlos

= nicht vorhanden

Bewertung von Commits
maglich (positiv, unentschie-
den, negativ); Code Review
mit der Fehlerverwaltung ver-
kniipft, Gadgets filr iGoogle,
Online-Editor abschaltbar

kostenlos

Geeknet Inc.
http://sourceforge.net
Open-Source-Projekte

unbegrenzt
unbegrenzt

unbegrenzt

v/ [ manuell
(nur SourceForge 2.0)

SSH/HTTPS

v
v (nur SF Classic)
= /_

v (nur SourceForge 2.0)

v (RSS)

AN NN

Git, Subversion, Mercurial
und weitere

Bewertung von Projekten,
Shell-Zugriff

kostenlos

und Organisationen ist die M6g-
lichkeit, selber eine Server-In-
stanz von Gitorious zu installie-
ren - etwa fir das eigene Intra-
net. Alles in allem merkt man an
manchen Stellen, dass in Gitori-
ous nicht so viel Geld und Ener-
gie einflieBen wie beispielsweise
in Github.

Google Code

Google Code ist Teil der breiten
Open-Source-Unterstiitzung des
Unternehmens. Das Angebot ist
Uberraschend spartanisch, ver-
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glichen sowohl mit der Konkur-
renz als auch mit anderen Diens-
ten aus dem Hause Google. Die
sozialen Funktionen sind auf ein
Minimum begrenzt. Andere Ent-
wickler kann man als Favorit
markieren, Projekte zusatzlich
auch auf Google+ liken. Eine
Ubersichtsseite, die Veranderun-
gen bei den Favoriten und eige-
nen Projekten zusammenfasst,
wurde wegen Instabilitat einge-
stellt. Man kann sich nur mit
Feeds oder Gadgets fir die
personliche Google-Startseite i-
Google aushelfen. Leider ist die

Bedienung nicht nur spartanisch,
sondern auch unubersichtlich.
Legt man von einem Projekt ein
Fork an, Google nennt sie Klone,
dann erscheinen sie als Reposi-
tory im eigenen Account. Google
Code behandelt aber Projekte
und Repositories unterschied-
lich: Bei den Repositories gibt es
keine Moglichkeit, um beispiels-
weise Mitglieder hinzuzufligen.
Dadurch kann man aus einem
Fork kein neues Projekt mit eige-
ner Community und eigenem
Entwicklungsprozess machen.
Git-konforme Pull-Requests sind

nicht moéglich, stattdessen arbei-
tet Google Code nur mit einem
herkdmmlichen Bugtracker. Inte-
ressante ldeen wie etwa die
Quelltext-Uberprifung  durch
die Nutzer sind lieblos umge-
setzt, sodass man die meiste Ar-
beit von Hand im Code macht.
Einziges Gimmick ist der Online-
Editor fir Dateien.

Microsoft CodePlex

Mit CodePlex bietet Microsoft
eine eigene Plattform fiir Open-
Source-Projekte. Dabei ist Code-
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Plex weniger auf Privatpersonen,
sondern auf ganze Projekt-
Teams ausgelegt. Es gibt einen
Koordinator und Eigentiimer des
Projekts. Weitere Mitstreiter kon-
nen in verschiedenen Rollen
zum Team hinzugefligt werden.
Neben Git und Mercurial bietet
CodePlex eine Anbindung zu Mi-
crosofts Kollaborationsplattform
Team Foundation Server. An-
sonsten unterscheidet es sich
nicht wesentlich von anderen
Plattformen, die Ublichen Hilfs-
werkzeuge wie Bugtracker,
Foren und Quelltext-Darstellung
sind vorhanden. Leider kann
man anderen Entwicklern nicht
folgen, sondern nur deren Pro-
jekten. Die Bedienung wirkt zu-
nachst aufgeraumt, ist im Detail
aber manchmal umstandlich. So
zeigt CodePlex die Anderungen
eines Commits flr jede Datei auf
einer jeweils separaten Seite an.
Die Seiten laden aber zumindest
schnell. Akzeptiert man einen
Pull-Request, wird lediglich eine
Nachricht an den Autor ge-
schickt, mit dem Code passiert
dadurch aber noch gar nichts.
Man muss diesen manuell mit
dem Patch oder neuen Feature
mergen. Die Website unterstitzt
einen mit Erklarungen, welche
Befehle man dazu verwenden
soll. Interessant ist die Moglich-
keit, Stellenausschreibungen zu
verfassen, wenn man beim eige-
nen Projekt konkrete Hilfe
braucht.

SourceForge

Einer der altesten Hoster ist
SourceForge. Ob 7-Zip, Portable-
Apps oder VLC: Viele Downloads
finden sich auf der Quelltext-
Schmiede. Dass die Seite haupt-
sachlich zum Downloaden von
Software genutzt wird, merkt
man SourceForge an. Man kann
Projekte bewerten und Rezen-
sionen schreiben wie in einem
Online-Shop. Doch Projekte auf-
zuspuren, die auch die Versions-
kontrolle verwenden - etwa eine
Suche nach haufigen Commits —
ist nicht vorhanden. Dabei bietet
die Seite fur Entwickler umfang-
reiche Werkzeuge, beispielswei-
se verschiedene Wiki- und Feh-
lerverwaltungssysteme. Und bei
den sozialen Funktionen hat
SourceForge nachgerdstet. Aller-
dings sind interessante Funktio-
nen auf zwei verschiedene Be-
dienungsmodi verteilt und man
muss sich fir einen davon ent-
scheiden. Das verwirrt. Die bei-
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den Modi sind ,Sourceforge Clas-
sic” und ,SourceForge 2.0 Beta”.
Beim Einrichten eines neuen Pro-
jektes ist die Beta-Version die
Voreinstellung. Der Beta fehlen
nitzliche Funktionen: Kann man
im Klassikmodus beispielsweise
noch Projekten folgen, ist dies
in der neuen Oberflache nicht
mehr moglich. Pull-Requests, bei
SourceForge Merge-Request ge-
nannt, fehlen wiederum im Klas-
sikmodus. Beiden Modi fehlt das
Kommentieren von Commits
und Code-Abschnitten, was Dis-
kussionen um Implementie-
rungsdetails erschwert. Die Ge-
staltung der Seite ist zwar in der
2.0-Variante sehr aufgerdaumt,
aber die Wege sind umstandlich
und marfchmal auch unverstand-
lich. Die Ubersichtsseite zeigt nur
aktuelle Anderungen an. Ist der
letzte Eintrag schon etwas her,
bleibt sie einfach leer. SourceFor-
ge war ein Pionier, hinkt aber der
Entwicklung derzeit hinterher
und verzettelt sich leider bei der
Modernisierung.

Fazit

Will man fir private Zwecke wie
Hausaufgaben oder geschlos-
sene kleinere Projekte ein ge-
schitztes Repository, bieten sich
Github und Bitbucket an. GroRe
Unterschiede gibt es zwischen
den beiden nicht, sie bieten
weitgehend reibungslose Ablau-
fe und sind leicht zu bedienen.
Die Wahl entscheidet vermut-
lich, wo die flr einen personlich
interessanten Projekte ihr Zu-
hause haben. Wichtig ist aber
auch, darauf zu achten, wo man
sich engagieren mochte und wo
einem programmieren, versio-
nieren und gemeinsame Arbeit
leicht von der Hand gehen. Goo-
gle Code und CodePlex wirken
nicht ganz ausgegoren. Gito-
rious ist anndhernd so leicht
zu bedienen wie Github und
Bitbucket, aber durch das Feh-
len der geschiitzten Repositories
vor allem interessant flir Open-
Source-Projekte. SourceForge
wirkt mit den neuen Funktionen
zwar zusammengeschustert, bie-
tet dafir aber die meisten zu-
satzlichen Werkzeuge. (rzl)
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Christian Hirsch

Wiinsch Dir was Effizientes

Desktop-PC mit Solid-State Disk zum Selbstbau

Leise, leistungsstark und sparsam soll er sein. Wer moderne
Komponenten wie Prozessoren der dritten Core-i-Generation und
Grafikkarten der Serie Radeon HD 7000 geschickt miteinander
kombiniert, kann sich solch einen Wunsch-PC zusammenbauen.
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Das Jahr 2012 begann mit
zahlreichen Neuvorstellun-
gen: AMD und Nvidia lieBen
neue Grafikkarten vom Stapel,
die dank geschrumpfter Struk-
turgroBen und verbesserter
Energiesparmechanismen deut-
lich weniger Strom bei gleicher
Rechenleistung schlucken. Eine
dhnliche Marschrichtung wahlte
Intel bei den kiirzlich erschiene-
nen lvy-Bridge-Prozessoren. Statt
neuer Taktfrequenzrekorde peil-
ten die Chipentwickler eine ge-
ringere Leistungsaufnahme an.
Die zugehorigen Mainboard-
Chipsatze der Serie 7 bringen
nun endlich USB 3.0 mit.

Im Vergleich dazu sieht unser
in der Vorweihnachtszeit vorge-
stellter PC-Bauvorschlag mit
Sandy-Bridge-CPU inzwischen
etwas alt aus, zumal damals
empfohlene Bauteile wie Main-
board und Grafikkarte nur noch
als Restposten erhdltlich sind.
Der richtige Zeitpunkt also fur
ein Update, das im Nachhinein
doch umfangreicher ausfiel, als
wir es urspriinglich geplant hat-
ten.

Flotter Allrounder

Doch der Reihe nach: Am sinn-
vollsten fiir den Bauvorschlag er-
schien uns der Ivy-Bridge-Prozes-
sor Core i5-3570K mit vier Kernen,
der den Core i5-2500K abldst. Die
Basistaktfrequenz der neuen 22-
nm-CPU liegt um 100 MHz héher
bei 3,4 GHz und der maximale
Turbo-Multiplikator von 38 gilt
nun auch bei Last auf zwei Ker-
nen. Als sogenannter K-Prozessor
ist die Multiplikatoreinstellung
des Core i5-3570K nicht limitiert
und er eignet sich daher beson-
ders gut fiirs Ubertakten [1]. Mit
der verkleinerten StrukturgrofRe
schmilzt erfreulicherweise auch
die Thermal Design Powervon 95
auf 77 Watt.

Wer mehr Performance bend-
tigt, kann zum deutlich teureren
Core i7-3770K greifen, dem der
Chiphersteller 100 MHz mehr
Takt und zusatzlich Hyperthrea-

System 3DMark 11,
Performance
besser»

Onboard-Grafik m 780

Onboard-Grafik mit Festplatte

Radeon HD 7750 E_ 2680

Radeon HD 7850

Tbei 1920 x 1080 Pixel

't 2012, Heft 13

ding spendiert hat. Von letzte-
rem profitieren jedoch nur An-
wendungen, die von mehr als
vier CPU-Kernen Gebrauch ma-
chen. Die ohnehin nicht ganz so
spannenden Dual-Core-Prozes-
soren mit Ivy-Bridge-Architektur
erscheinen erst nach Redaktions-
schluss.

Als Unterbau haben wir uns
fur das Mainboard Gigabyte GA-
Z77-DS3H mit Z77-Chipsatz ent-
schieden [2]. Letzterer umfasst
als einziger Vertreter alle Funktio-
nen der 7er-Chipsatzfamilie. Der
H77 unterstitzt das Overclocking
der K-Prozessoren nicht und der
nur selten verwendete Z75 kann
kein SSD-Caching mit Intels
Smart Response Technology.

Die neuen Core i-3000 Prozes-
soren rechnen nicht nur effizien-
ter als ihre Vorganger, sondern
unterstlitzen nun auch Arbeits-
speicher vom Typ PC3-12800/
DDR3-1600. Die Suche nach pas-
senden Modulen gestaltet sich
aber schwierig: Die meisten
DIMMs dieser Geschwindigkeits-
klasse sind Ubertaktermodule,
deren Chips unter Blechdeckeln
stecken und die zum stabilen Be-
trieb eine hohere Spannung als
die Ublichen 1,5 Volt erfordern.
Erkennt das Mainboard die hin-
terlegten Profile nicht richtig
oder kann es die erhohte Span-
nung nicht liefern, laufen sie nur
mit ldngeren Latenzen oder
geringerer Taktfrequenz stabil.
Dann sind sie jedoch nicht
schneller als Ubliche preiswerte
PC3-10600-Module.

Wir empfehlen daher, Spei-
cher mit DDR3-1333-Chips und
einer CAS-Latency von 9 von
A-Data oder Transcend zu kau-
fen, die ohne Blechdeckel und
Kuhlrippen auskommen. Ein
Doppelpack aus zwei 4-GByte-
Riegeln reicht flur die meisten
Anwendungen aus. Wer mehr
Arbeitsspeicher benétigt, kann
zwei weitere Module stecken.
Die teureren DIMMs mit 8 GByte
Kapazitdt lohnen sich bislang
nur, wenn mehr als 16 GByte
RAM auf der Wunschliste stehen.

Anno 14041,
sehr hohe/ Qualitat 4xMSAA/
mittlere Qualitat hohe Qualitit no AA
[fps] [fps]
besserd» besser>

11/29 iy

-/- -/-

3 ,sehr
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Fiir Gelegenheitsspieler eignet sich die liifterlose
Grafikkarte Sapphire Radeon HD 7750 Ultimate.
Sie kommt ohne zusatzlichen Stromanschluss aus.

Dabei sollte man im Hinterkopf
behalten, dass Windows 7 Home
Premium nur 16 GByte nutzen
kann (siehe Seite 156).

In Zeiten stetig fallender Prei-
se fur Flash-Speicher haben wir
das Betriebssystem auf einer
flotten Solid-State Disk mit 128
GByte Kapazitat installiert. Das
reicht fur Windows 7 und die
meisten Programme aus. Wer
abschatzen kann, dass er bei-
spielsweise wegen eines zweiten
Betriebssystems wie Linux mehr
als 100 GByte bendtigt, sollte
besser in ein Modell mit groBerer
Kapazitat investieren. Sind SSDs
zu 80 Prozent und mehr belegt,
kénnen sie beim Schreiben an
Geschwindigkeit einbiBen, falls
keine vollstandig freien Flash-
Speicherzellen mehr zur Verfi-
gung stehen.

Grofe Dateien wie Fotos oder
Videos gehoren auf eine preis-
wertere Festplatte. Nach der
Preisexplosion im letzten Herbst
wegen der Flutkatastrophe in
Thailand haben sich die Wogen
inzwischen wieder etwas geglat-
tet. 2 TByte kosten derzeit etwa
100 Euro. Auf eine Variante mit
SSD-Caching wie bei unserem

Metro 2033' Windows-

Qualitit, 4XMSAA,  Leistungsindex?
Quali-

tat, AAR, 4XAF [fps]

besserd

e / e

== N 6,6

|

Bauvorschlag mit Core i-2000
und Z68-Chipsatz haben wir die-
ses Mal verzichtet [3]. Die dafur
notwendigen kleinen 20-GByte-
SSDs mit schnellem SLC-Flash-
Speicher kosten mit rund 100
Euro nur geringfiigig weniger als
SATA-6G-SSDs mit 128 GByte,
auf die das gesamte Betriebssys-
tem passt.

Dreimal 3D

In der Basisvariante haben wir auf
eine Grafikkarte verzichtet und
Uberlassen die Bildausgabe der
im Prozessor integrierten Grafik-
einheit HD 4000. lhre Leistung
reicht zum Abspielen von HD-Vi-
deos sowie fiir einfache 3D-An-
wendungen wie Google Earth
aus. Darliber hinaus enthalt sie
den HD-Video-Transcoder Quick
Sync Video, der sich mit bestimm-
ten Formaten und Programmen
nutzen lasst. Uber die DVI-, HDMI-
und VGA-Buchse kann das Board
bis zu zwei Anzeigegerate gleich-
zeitig ansteuern. Die maximale
Auflésung liegt allerdings bei
1920 x 1200 Pixeln. Wer grol3e
Monitore mit mehr als Full-HD-
Auflésung betreiben oder 3D-

Gerauschentwicklung  Elektrische

Leerlauf/Volllast Leistungsaufnahme?
[Sone] Leerlauf Volllast
[Watt]
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SchlieBen Sie beide
Gehdauselufter per Y-Kabel

an den geregelten Mainboard-
Anschluss Sys-Fan_1 an.

Erleichtern Sie sich die Arbeit,
indem Sie CPU, Prozessorkuihler
und Arbeitsspeicher vor

dem Einbau des Mainboards
montieren.

Platzieren Sie das Netzteil so, dass es
durch die Unterseite Luft ansaugt.

Ein Filter verhindert, dass Staub eindringt.

Spiele zocken will, muss eine
Grafikkarte stecken.

Fur Gelegenheitsspieler emp-
fehlen wir die Sapphire Radeon
HD 7750 Ultimate. Die sparsame
Karte kommt ohne Stroman-
schluss und Lifter aus und
schafft es dennoch, die meisten
3D-Spiele in Full-HD-Auflésung
beimittleren Qualitatseinstellun-
gen flissig auf den Bildschirm zu
zaubern. Wer die Onboard-Grafik
der CPU nicht abschaltet, kann
bis zu funf Displays gleichzeitig
betreiben. Dank Dual-Link-DVI
und DisplayPort finden an der
Radeon HD 7750 auch 30-Zoller
mit 2560 x 1600 Pixeln Aufl6-
sung Anschluss.

Mit modernen Action-Kra-
chern wie Battlefield 3 oder
Metro 2033 und aktivierter Kan-
tenglattung sowie anisotropem
Filter geht ihr jedoch die Puste
aus. Auf der Suche nach einer
passenden Gaming-Grafikkarte
lag unser Hauptproblem nicht
darin, eine ausreichend leis-
tungsstarke, sondern eine mog-
lichst leise Karte ausfindig zu
machen, die unseren hohen
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Kabel, die hinter dem
Mainboardtrager laufen,
behindern den Luftstom nicht.

Der untere PEG-Slot ist elektrisch nur mit
4 PCle-Lanes angebunden. Die Grafikkarte

Ansprichen in diesem Punkt
genlgt. Fiindig wurden wir bei
der XFX Radeon HD 7850 Dual-
Fan Black Edition mit zwei gro-
Ben 8-cm-Liuftern. Auch bei
Volllast ist sie mit 0,5 Sone Laut-
heit kaum wahrzunehmen. Da
das Netzteil lediglich einen 6-
poligen  PEG-Stromanschluss
bereitstellt, bendtigt man fir
diese Grafikkarte noch einen zu-
satzlichen Adapter von zwei
5,25"-Buchsen auf einen 6-poli-
gen PEG-Stecker.

Bei der Spannungsversor-
gung entschieden wir uns fiir Be-
wahrtes: Die 350 Watt des Ener-
max-Netzteils reichen selbst bei
Volllast auf CPU und GPU mit der
High-End-Grafikkarte (229 Watt)
komfortabel aus. So bleibt genu-
gend Spielraum fir Erweiterun-
gen oder das Ubertakten des
Prozessors. Kleiner Tipp am
Rande: Noch bis zum 30. Juni
lauft auf der Webseite des Netz-
teilherstellers eine Sonderaktion
fur eine Garantieverlangerung
auf 5 Jahre. Das Formular finden
Sie im c't-Link am Ende des
Artikels.

gehort deshalb in den oberen Steckplatz.

Stahlware

Steht das Grundgerst der Aus-
stattung, beginnt der schwierige
Teil: Die Abstimmung des Kiihl-
konzepts und der Kampf mit In-
kompatibilitaten. Aus prakti-
schen Griinden wollten wir ein
moglichst preiswertes PC-Gehdu-
se mit USB-3.0-Frontanschltssen,
die intern per 19-poligen-Pfos-
tenstecker ans Mainboard anbin-
den. Als Alternative zum Ener-
max Staray Silence, das wegen
eines Konstruktionsfehlers ausfiel
(siehe S. 113), finden die Kompo-
nenten im Antec One Unter-
schlupf. Zur Ausstattung geho-
ren zwei 12-cm-Ventilatoren, die
die Abwarme durch Dach und
Heck aus dem Gehduse blasen.
Kihle Umgebungsluft gelangt
Uber Locher in der Front und im
Boden ins Innere. Das Netzteil
sitzt unterhalb des Mainboards
und saugt Luft durch einen he-
rausnehmbaren Filter an.

Die Auswahl des geeigneten
CPU-Khlers bereitete uns Kopf-
zerbrechen. Der bislang von uns
verwendete Scythe Grand Kama

Die Festplatte sitzt in einem
Wackelrahmen, der stérende
Schwingungen mindert.

Fir die Radeon HD 7850
ist ein Stromadapter von

2 x Molex auf 6-poligen
PEG-Anschluss notwendig.

SSDs entfalten ihre
optimale Performance
am SATA-6G-Port (weil3).

Cross mit 14-cm-Lufter erwies
sich als zu ausladend und kam -
je nach Ausrichtung - mit den
Gehduseliftern oder der Grafik-
karte in Konflikt. Auch der deut-
lich kleinere Top-Blow-Kiihler
Scythe Samurai ZZ stie8 entwe-
der mit den Gehauseliftern zu-
sammen oder ragte dicht Uber
die Speicherriegel.

Aus diesen Griinden entschie-
den wir uns fur den kompakten
Tower-Kihler Scythe Katana 4.
Durch die leicht in Richtung
Mainboard abgewinkelten Kuhl-
lamellen bekommen die Span-
nungswandler zumindest etwas
vom Luftstrom des CPU-Lufters
ab. Die beiden benachbarten
Gehduseventilatoren verhindern
ebenfalls Hitzestaus.

Tool Time

Die wichtigsten Praxistipps zum
Zusammenbau des Rechners fin-
den Sie im Schaubild oben. Da-
riber hinaus haben wir ein Sup-
port-Forum und eine c't-Projekt-
seite flir unsere Bauvorschlage
eingerichtet (siehe c't-Link). Neh-
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men Sie sich fir den Einbau aus-
reichend Zeit. Nichts ist drger-
licher, als frisch gekaufte Hard-
ware durch falschen Einbau zu
beschadigen.

Zunachst sollten Sie die Lauf-
werke und das Netzteil im Gehdu-
se montieren. Der DVD-Brenner
und der Wackelrahmen der Fest-
platte halten ohne Schrauben
in den Schnellverschliissen der
5,25"-Schachte. Dem Desktop Kit
der Samsung SSD 830 liegen
ein 3,5"-Montagerahmen und ein
SATA-Kabel bei. Alternativ kon-
nen Sie die Bulk-Variante der SSD
nehmen und sie an einer der bei-
den 2,5"-Einbaupositionen des
Gehduses festschrauben. Fur die
optionale Festplatte missen Sie
dann aber noch ein SATA-Kabel
ordern, da Gigabyte beim Main-
board nur zwei Stlick mitliefert.

Flihren Sie die Strom- und Da-
tenkabel durch die Offnungen
hinter dem Mainboard-Trager
entlang. So bleibt mehr Platz fir
die Montage und die Luft kann
ungehindert durchs Gehduse
strémen. Prozessor, Arbeitsspei-
cher und CPU-Kihler lassen sich
vor dem Einbau des Boards au-
Berhalb des Gehauses leichter
installieren. Vergessen Sie nicht,
die Schutzfolie vom Kiihler zu
entfernen und Warmeleitpaste
aufzubringen.

Setzen Sie die ATX-I/O-Blende

board erst fest, wenn Sie es mit
SATA-, Strom- und den Ubrigen
Anschlusskabeln wie zum Bei-
spiel Audio und USB 3.0 verbun-
den haben. SSD und Festplatte
gehoren an die beiden weillen
SATA-Ports, die mit SATA-6G-
Geschwindigkeit arbeiten. Leider
bietet das Gigabyte-Board nur
einen geregelten Anschluss fir
Gehduselufter (SYS-FAN_1). Die-
ser befindet sich am unteren
Ende der Platine. Mit einem Y-
Adapter profitieren beide Gehau-
seventilatoren von der Regelung.
Zum Schluss folgen eventuell
vorhandene Erweiterungskarten.

Dank der sparsamen Kompo-
nenten kommt das System in
der Basisvariante bei ruhendem
Windows-Desktop mit 23 Watt
aus. Vor der Installation des Be-
triebssystems lohnt auf jeden
Fall ein Blick ins Setup des UEFI-
BIOS. Damit der Rechner die an-
gegebenen Leistungsdaten und
die geringe Lautstarke erreicht,
verwenden Sie bitte die ge-
dnderten Einstellungen in der
Tabelle.

Wem vier Kerne nicht genug
sind oder wer mehr als 32 GByte
Arbeitsspeicher benétigt, sollte
sich unseren Bauvorschlag fir
LGA2011-Prozessoren anschau-
en [4]. Statt 741 Euro muss man
allerdings bereits fiir die Basis-
version rund das Doppelte auf

ein und schrauben Sie das Main-  den Tisch legen. (chh)
BIOS-Setup: Entf, Boot-Menii: F12
M.LT. > PCHealth Status> CPUF an Speed Control Silent
M.LT. > PCHealth Status> 1st/2nd/3rd System Fan Speed Control Silent
BIOS Features > Intel Virtualization Technology Enabled
BIOS Features > Full Screen Logo Show Disabled
Periphals > SATA Mode Selection AHCI
Bezeichnung
Prozessor Core i5-3570K 215€
Mainboard Gigabyte GA-277-DS3H 103 €
Arbeitsspeicher 2 4 GByte (DDR3-1333/P(3-10600) 30€
Solid-State Disk Samsung SSD 830 128 GByte Desktop Kit 140 €
DVD-Brenner LiteOn iHAS124 19€
Gehduse Antec One 50€
Netzteil Enermax EES350AWT-ErP 50€
CPU-Kiihler Scythe Katana 4 5€
Betriebssystem Windows 7 Home Premium 64 Bit €
Liifteradapter Sharkoon Y-Kabel 3-Pin 2€
Versandkosten Pauschale 5€
Prozessor Core i7-3770K 330€
Mittelklasse-Grafikkarte Sapphire Radeon HD 7750 Ultimate 120€
Gaming-Grafikkarte XFX Radeon HD 7850 Dual Fan Black Edition + 0E€+6€
Club 3D Stromadapter 2 x 5,25" auf 6 Pin PCle
Festplatte Hitachi Deskstar 530002 TByte + Sharkoon HDD Vibe-Fixer 115 € + 16 €
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Recht | Urheberrecht

Alexander Schnider, Lukas Feiler

Prozedurale Prosa
auf Europaisch

Kein Urheberrechtsschutz fiir Programmiersprachen

Der Européische Gerichtshof (EuGH) hat Anfang Mai 2012 erstmals
entschieden, dass Programmiersprachen grundsatzlich keinen urheber-
rechtlichen Schutz genie3en. Die Entscheidung vertragt sich gut mit der
bisherigen deutschen Rechtsprechung zu schutzfahigen Werken, legt aber
gleich weitere Fragen nahe - ndmlich nach der urheberrechtlichen
Einordnung von Dateiformaten, Protokollen und Benutzeroberflachen.

Software-HersteIIer beanspruchen gern
samtliche Rechte an einer von ihnen ent-
wickelten Programmiersprache, um deren
Nutzer an sich zu binden. Umgekehrt ist es
fur Hersteller, die mit einer neuen Sprache in
den Markt eintreten, erstrebenswert, die be-
stehende Entwicklergemeinde einer bereits
eingefiihrten anderen Sprache mitzuneh-
men. Dafiir sind mancherlei Wege denkbar:
Man konnte die alte Sprache fiir eine Scrip-
ting-Schnittstelle beziehungsweise als Ma-
krowerkzeug verwenden oder auch Migrati-
onsfunktionen zum leichten Umsetzen be-
stehenden Codes bereitstellen. Fir Entwick-
ler ist es wiederum willkommen, wenn sie
bisher Erarbeitetes in mdglichst vielen Pro-
grammierumgebungen weiterhin einsetzen
kénnen.

Ginge es um liebgewordene Musik, die je-
mand einfach vereinnahmt, um neue Kom-
positionstechniken besser verdaulich zu ma-
chen, wiirde das Urheberrecht solchen Be-
strebungen im Wege stehen. Programmier-
sprachen sind jedoch in rechtlicher Hinsicht
nicht mit Musik-, Sprach- oder auch Soft-
warewerken zu vergleichen. Das hat der
EuGH in Luxemburg mit seiner Entscheidung
vom 2. Mai 2012 [1] deutlich gemacht.

Schutz des Schopferischen

Wie alle anderen EU-Mitgliedstaaten hat
auch Deutschland die sogenannte Compu-
terprogramme-Richtlinie bereits vor langerer
Zeit in nationales Recht umgesetzt [2]. § 2
Abs. 1 UrhG rechnet Computerprogramme
wie Reden zu den ,Sprachwerken”. Die zen-
trale Bestimmung findet sich in § 69a des Ur-
heberrechtsgesetzes (UrhG): Computerpro-
gramme in all ihren Ausdrucksformen sind
urheberrechtlich geschiitzt, wenn sie eine ei-
gene geistige Schopfung darstellen, also
eine gewisse Originalitat aufweisen. Nicht
geschutzt sind jedoch Ideen und Grundsatze,
die einem Computerprogramm zugrunde
liegen [3].

Fir die bloBe Idee eines Programms, das
beispielsweise ausgibt, wie oft welche URLs
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in den Dateien eines Verzeichnisses auftau-
chen, gibt es keinen Urheberrechtsschutz.
Schreibt ein Entwickler aber ein solches Pro-
gramm, etwa in Java, so wird er fr dieses als
Werk urheberrechtlichen Schutz beanspru-
chen kénnen.

Wenn jemand flir denselben Zweck aller-
dings beispielsweise den folgenden Shell-Be-
fehl verwendet, so wird es daftir mangels Ori-
ginalitat keinen Urheberrechtsschutz geben:

grep -Rhio ‘http:\\/[A ¥ . | sort | uniq -c | sort -nr

Es geht also nicht darum, wie anspruchsvoll
ein Zweck ist, den man mit Hilfe der Software
erreicht, sondern nur darum, ob beim Imple-
mentieren ein hinreichendes Mal3 an geisti-
ger Schopfung im Spiel gewesen ist.

Gut geskriptet

Der Fall, den es in Luxemburg zu entschei-
den galt, betraf eine Sprache, die das US-Un-
ternehmen SAS Institute Inc. fur seine Busi-

ness-Intelligence-Software entworfen hatte.
Die SAS-Sprache ermdglicht es Anwendern,
fur das SAS-System Skripte zu schreiben, die
komplexe Datenauswertungen durchfiihren.
Kunden mussten ihre Lizenzen flr das SAS-
System immer wieder erneuern, um die von
ihnen geschriebenen Skripte weiter ausfiih-
ren und neue anlegen zu kénnen. Ein Kunde,
der zu einer anderen Business-Intelligence-
Losung wechseln und sich von der SAS-Li-
zenz l6sen wollte, ware somit gezwungen
gewesen, seine bestehenden Skripte in einer
anderen Sprache neu zu schreiben. Das wére
mit erheblichem Aufwand verbunden gewe-
sen.

Das britische Unternehmen World Pro-
gramming Limited (WPL) erblickte darin eine
Marktliicke und entwickelte die ,World Pro-
gramming System”-Software. Diese kann
Skripte ausfiihren, die in der SAS-Sprache ge-
schrieben sind. Ohne dass WPL das eigentli-
che SAS-System oder auch nur Teile davonin
irgendeiner Weise kopierte, lieferte ihr Pro-
grammiersystem bei gleichem Input (ndm-
lich mit denselben Skripten) den gleichen
Output. Insofern hatte WPL die Funktion
nachgebildet, die SAS-Sprache zu interpre-
tieren.

SAS erhob hierauf gegen WPL Klage vor
britischen Gerichten, die dem EuGH schlief3-
lich die Frage zur Vorabentscheidung vorleg-
ten, ob Programmiersprachen als solche -
insbesondere die SAS-Sprache - tiberhaupt
urheberrechtlichen Schutz genieflen kon-
nen.

Ausdrucksmittel
oder Ausdrucksform?

Im Einklang mit der Computerprogramm-
Richtlinie hielt der EuGH in der vorliegenden
Entscheidung zundchst fest, dass jede Soft-
ware nur in ihren Ausdrucksformen ge-
schiitzt ist. Beim Quell- oder Objektcode
eines Programms handelt es sich um eine

Local history: MyProg.sas 25 Jun 2010 16:48:14
/* Read the external data */

DATA clothes:

INFILE 'Clothes.dat':

INPUT Department §$
@8 LastSoldDate
@19 Clothing $8.
Quantity; 4

-

DATA clothes:

RUN: 42 INFILE '5.1-Clothes.dat';
INPUT Department $
@8 LastSoldDate DDMMYY10.
@19 Clothing $9.

/* Use the macro to gen a‘-‘
5filter (dept = Child, s 45

sfilter (dept Male, som 4¢ Quantity:
3filter (dept Female, = 47 RUN:
RUN; 48

Use the macro to generate some o1

INPUT Department §$
@8 LastSoldDate DDMMYY
@19 Clothing $9.

Das ,World
Programming
System” von WPL
erlaubt das Arbeiten
mit SAS-Skripten auch
ohne Lizenzbindung

50 (dept = Male, sortBy = Cloth: .
51 (dept = Female, sortBy = an SAS. Die auf qem
52 RUN: quelloffenen Eclipse-
s BEo0d Framework
54 ( 3|
e beruhende WPS

score

56 setinit

57 sort

s8 sdl
summary

Workbench dient
dabei als grafische
Entwicklungsum-
gebung.
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solche geschiitzte Ausdrucksform, weshalb
dessen Vervielfaltigung gleichbedeutend mit
der Vervielfaltigung der Software selbst ist.
Die bloBe Funktion einer Software ist dage-
gen nicht Teil ihrer Ausdrucksform.

Nichts anderes gilt auch fir die Funktion,
eine bestimmte Skriptsprache interpretieren
zu kénnen. Diese Funktion - und damit letzt-
endlich die Programmiersprache als solche -
unterliegt daher nicht dem urheberrechtli-
chen Schutz von Computerprogrammen.

Wenn man bereits die Funktion eines Pro-
gramms schiitzen wolle, so der EuGH, wiirde
dies dem technischen Fortschritt und der in-
dustriellen Entwicklung schaden. Zudem
wirde es die Moglichkeit eréffnen, bloRe
Ideen zu monopolisieren [4].

Der Generalanwalt hatte in seiner Urteils-
empfehlung an den EuGH treffend ange-
merkt, dass eine Programmiersprache mit
der Sprache eines Romanautors vergleichbar
sei: Beide sind bloBe Mittel zum Ausdruck,
aber keine - urheberrechtlich schitzbare -
konkrete Ausdrucksform.

Schutz durch die Hintertiir?

Dabei lieB das Gericht schlief8lich doch noch
eine kleine Hintertir offen: Sollte eine Pro-
grammiersprache die Voraussetzungen fir
eine geistige Schopfung erfiillen, so konnte
sie nach den allgemeinen Regeln als Sprach-
werk urheberrechtlich geschitzt sein. Das
wirde jedoch voraussetzen, dass die Aus-
wahl der Schliisselworter und Operatoren
sowie die Syntax, die von einer Programmier-
sprache vorgegebenen werden, an eine geis-
tige Schopfung heranreichen.

Die SAS-Sprache ist - wie alle anderen ge-
brauchlichen Programmiersprachen - mit
dem Ziel konzipiert worden, gemessen an
ihrem Zweck méglichst effizient und leicht
erlernbar zu sein. Die Gestaltungskriterien
sind somit vorrangig funktional. Was seine
Gestaltung aber nur einer rein technischen
Zweckbestimmung verdankt, stellt eben
nicht das Ergebnis eines schopferischen Pro-
zesses dar und ist damit einem urheber-
rechtlichen Schutz nach den allgemeinen
Grundsatzen nicht zugéanglich. Die vom
EuGH geoffnete Hintertlr ist daher denkbar
klein und wird solchen Programmierspra-
chen kaum offen stehen, die Uberwiegend
nach funktionalen Gesichtspunkten entwor-
fen wurden.

Konsequenzen

Der Kern der EuGH-Entscheidung besteht in
der Feststellung, dass der Nachbau einer
Funktion keine Verletzung des Urheber-
rechts darstellt. Infolgedessen gewahrt der
urheberrechtliche Schutz einer Software, die
in der Lage ist, bestimmte Eingabeformate
zu interpretieren, keinen Schutz fir die Ein-
gabeformate selbst.

Diese Grundsatze lassen sich nun nicht
bloB auf Compiler oder Interpreter anwen-
den, die bei gleichem Quelltext den gleichen
Output erzeugen. Vielmehr stellen sich die-
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selben Fragen auch im Hinblick auf Dateifor-
mate, Protokolle und Benutzeroberflachen.

Bei der Interpretation eines bestimmten
Dateiformats handelt es sich nur um eine an-
dere Art des Inputs als bei der Verarbeitung
bestimmter Skripte. Hinzu kommt die Frage,
ob die Output-seitige Verwendung eines Da-
teiformats (also die Fahigkeit, Dateien in
einem bestimmten Format schreiben zu kon-
nen) eine andere rechtliche Beurteilung er-
fordert.

Tatsachlich musste der EuGH im Rahmen
seiner Entscheidung auch genau diese
Frage im Zusammenhang mit dem Dateifor-
mat beantworten, das die SAS-Skripte ver-
wenden. Konsequenterweise stellte er fest,
dass die Funktion, Dateien in einem be-
stimmten Format schreiben zu konnen,
ebenso wenig geschiitzt ist wie die des Ein-
lesens. Im Ergebnis sind Dateiformate wie
Programmiersprachen zu beurteilen und
daher grundsatzlich keinem urheberrechtli-
chen Schutz zuganglich.

Ein verwandter Bereich betrifft Netzwerk-
protokolle. Speziell zur urheberrechtlichen
Schutzfahigkeit von Kommunikationsstan-
dards gibt es noch keine Rechtsprechung.
Die fur Skripte und Dateiformate geltenden
Grundsatze lassen sich jedoch auch auf sol-
che technischen Definitionen anwenden.
Ahnlich wie Dateiformate geben sie lediglich
vor, welches Format die tber eine Schnitt-
stelle einzulesenden oder auszugebenden
Daten haben missen. Die Funktion, ein be-
stimmtes Protokoll verstehen und ausgeben
zu kénnen, durfte daher ebensowenig urhe-
berrechtlichen Schutz genieBen kdnnen.

Softwaregesichter

Wie Programmiersprachen bieten auch Be-
nutzerschnittstellen die Mdglichkeit, mit
einer Software zu kommunizieren. Das kann
Uber Oberflachen unterschiedlicher Art ge-
schehen: Die Interaktion kann grafisch, akus-
tisch oder textorientiert erfolgen, Nutzer-
Input kann eingetippt, eingesprochen, per
Klick oder per Geste vermittelt werden.

Auf textorientierte Benutzerschnittstellen,
die etwa mit einer Befehlszeile oder einfa-
chen Mends arbeiten, ldsst sich das zu Proto-
kollen und Dateiformaten Gesagte mit eini-
ger Vorsicht ebenfalls anwenden - obgleich
es keine Gerichtsentscheidungen hierzu gibt.
Uber die in Deutschland lange strittige
Frage, ob grafische Benutzeroberflachen als
Ausdrucksform eines Computerprogramms
geschutzt sind, hatte der EuGH bereits 2010
zu entscheiden [5]. Er hielt dabei fest, dass
das Kopieren einer grafischen Benutzerober-
flaiche nicht zum Kopieren eines ganzen
Computerprogramms fiihrt. Eine solche
Oberflache gilt nicht als Ausdrucksform eines
Computerprogramms; sie unterliegt somit
auch nicht dessen urheberrechtlichem
Schutz.

Nur ausnahmsweise kann sie aber als Werk
der bildenden Kunst oder als Darstellung wis-
senschaftlicher oder technischer Art urheber-
rechtlich geschitzt sein. Das wird insbeson-
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dere dann deutlich, wenn Bildelemente oder
andere Komponenten, die frei beispielsweise
nach dsthetischen Gesichtspunkten zu gestal-
ten waren, eine wichtige Rolle spielen. Einga-
bemasken, die nach funktionalen Kriterien
aufgebaut wurden, kénnen aber typischer-
weise nicht als individuelle geistige Schop-
fungen in diesem Sinne gelten [6].

Wirtschaftliches

Hatte ein Software-Hersteller an der vonihm
entwickelten Programmiersprache exklusive
Rechte, so miissten Kunden, die zu einem al-
ternativen Produkt wechseln wollen, nicht
nur eine neue Sprache erlernen, sondern
ihre bestehenden Skripte auch véllig neu
schreiben. Das bringt einigen Aufwand mit
sich - man spricht von den ,Switching
Costs” [7]. Je hoher diese sind, desto grofRer
ist der sogenannte Lock-In-Effekt, den die
Kunden wahrnehmen, sozusagen die Klebe-
kraft des alten Produkts, an das man eigent-
lich nicht langer gebunden sein mochte.
Dieser Effekt beeintrachtigt den Wettbe-
werb zwischen Software-Herstellern, da er
bei entsprechender Starke auch den Wech-
sel zu einem moglicherweise besseren oder
glinstigeren Produkt verhindert. Die Ent-
scheidung des EuGH zu den SAS-Skripten
gestattet das Implementieren einer Pro-
grammiersprache durch konkurrierende An-
bieter grundsatzlich. Das mindert den Lock-
In-Effekt und kann den Wettbewerb unter
Software-Herstellern verstdrken, was fir die
Nutzer von deren Produkten noch bessere
WahImdglichkeiten verspricht. (psz)

Die Autorensind bei Wolf Theiss Rechtsanwilte
in Wien tdtig und auf den Bereich des IT-Rechts,
des Rechts am geistigen Eigentum sowie des
gewerblichen Rechtsschutzes spezialisiert.
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Praxis | Hotline
H OTLI N E Sie erreichen uns

tiber die E-Mail-
Adresse hotline@ct.de, per Telefon 0511/
53 52-333 werktags von 13-14 Uhr, per
Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax
05 11/53 52-417. Nutzen Sie auch das Hilfe-
Forum unter www.ct.de/hotline.

Parallele Firefox-Installation

Wie kann ich unter Windows mehrere

Firefox-Versionen parallel benutzen,
um meinen HTML- und JavaScript-Code zu
testen?

Auf den FTP-Servern von Mozilla liegen
zahlreiche dltere Versionen als fertig
Ubersetzte Binaries.

Laden Sie alle gewlinschten Pakete von
ftp://ftp.mozilla.org/pub/mozilla.org/firefox/
releases herunter und installieren jedes in
ein eigenes Unterverzeichnis. Erstellen Sie
auf dem Desktop zu jeder Installation eine
Verknlipfung mit aussagekrdftigem Namen.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste nach-
einander auf die Verkniipfungen und dort
auf Eigenschaften. In dem Feld ,Ziel” ergan-
zen Sie hinter firefox.exe ein Leerzeichen
und den Schalter ,,-P” - ein Klick auf ,Ok”
schlieBt das Fenster wieder. Nach dem Dop-
pelklick auf die soeben prdparierten Ver-
knlpfungen &ffnet sich der Profile-Manager
von Firefox, in dem Sie fiir jede Firefox-Ver-
sion ein eigenes Profil anlegen; etwa firefox-
xxx. Bearbeiten Sie die Verknipfungen ein
zweites Mal und hangen anstelle von ,-P”
folgenden Text an:

-no-remote -P firefox-xxx

Hierbei ersetzen Sie firefox-xxx durch den
Namen des Profils, den Sie fiir die jeweilige
Installation vergeben haben.

Wer will, kann in jeder Firefox-Installation
das Addon ,Firefox Sync” installieren, das
Bookmarks und Co. automatisch synchroni-
siert.

Mehrere FF-Instanzen/-versionen laufen
parallel und kommen sich nicht ins Gehege.
Zumindest bei den noch unterstitzten ESR-
Varianten funktioniert sogar der interne Up-
date-Mechanismus. (bbe)

Abhéangigkeitsprobleme losen

» mochte auf meinem Ubuntu Linux

Programm installieren, das der Her-

steller als Debian-Paket bereitstellt. Bei der

Installation meckert dpkg, dass es Abhédngig-

keitsprobleme gebe und das Programm des-
halb nicht konfiguriert werde. Was nun?

Das Debian-Tool dpkg zum Installieren

bereits heruntergeladener Pakete kann
weitere Programmpakete, die zur Installation
eines Debian-Pakets notig sind, nicht selbst
herunterladen. Solche Abhangigkeitsproble-
me beheben apt-get oder aptitude, die feh-
lenden Programmpakete direkt aus den De-
bian-Repositories installieren kdnnen. Sie ar-
beiten aber ausschlieflich mit Paketen in
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Repositories und ignorieren lokale Debian-
Pakete.

Die L6sung des Problems liegt in der Kom-
bination der Tools: Zundchst installiert man
das lokale Debian-Paket mit dpkg. Anschlie-
Bend sorgt der Befehl

apt-get -f install

dafiir, dass die fehlenden Programmpakete
nachinstalliert und das lokal installierte Pro-
gramm korrekt eingerichtet wird. (odi)

SSL mit Outlook fiir Mac

muss am Mac Outlook (14.2.0) ver-
wenden und will auBer dem beruflichen
Exchange-Konto dort auch meine privaten’
Mail-Konten nutzen. Das klappt leider nur
teilweise: Ich kann zwar meine POP3- und
IMAP-Konten abrufen, nur Mails kann ich
Uber meine privaten Adressen nicht versen-
den. Outlook meldet: ,Ein auf dem Server
ausgefiihrter Vorgang wurde abgebrochen.
Der Server ist eventuell Uberlastet, die
Serververbindung wurde abgebrochen oder
das Netzwerk ist ausgelastet.” Vom Smart-
phone aber klappt das problemlos. Wo
steckt der Fehler?

Sicherlich soll Outlook per SSL mit den

Mailservern kommunizieren und Sie
haben in den Einstellungen fiur das Konto
den entsprechenden Haken gesetzt. Folge-
richtig andert Outlook den Port fiir den Ein-
gangsserver (bei IMAP von 143 auf 993),
patzt aber beim Ausgangsserver und beldsst
den Port bei 25. Sie miissen in einem solchen
Fall per Hdakchen im selben Fenster den
,Standardport aufler Kraft setzen” und kon-
nen dann den Port von 25 auf einen der (b-
lichen Werte 465 oder 587 andern.

Andere Mailprogramme sind da cleverer,
Mozillas Thunderbird kann sogar bei priva-
ten Domains den Provider dahinter identifi-
zieren und kennt seine spezifischen Einstel-
lungen. (olm)

Maximale Speicher-
menge bei Windows 7
habe mir einen neuen

Rechner mit 32 GByte Ar-
beitsspeicher zusammenge-

baut und die 64-Bit-Version beziehen
von Windows 7 Home Premi-
um installiert. Der Task-Mana-
ger zeigt aber nur 16 GByte
System

Speicher an.

Microsoft beschrankt die
nutzbare Speichermenge

bei den verschiedenen Win- Prozessor:

Egal, wie viel Speicher RAMY):
Sie installieren: Mehr

als 16 GByte gibt es
mit Windows 7 Home

Premium nicht.

Klassifikation:

Systemtyp:
Stift- und Fingereingabe:

dows-Editionen. Unter Windows 7 Home
Premium stehen maximal 16 GByte Arbeits-
speicher fiir Betriebssystem und An-
wendungen zur Verfligung. Bei modernen
PCs stoBt man bereits mit zwei 8-GByte-
DIMMs an diese Grenze. Wenn Sie mehr Ar-
beitsspeicher einbauen, sollten Sie Wind-
ows 7 Professional oder Ultimate installie-
ren. Diese Editionen verwalten bis zu
192 GByte Arbeitsspeicher. Unter dem c't-
Link finden Sie eine Ubersicht von Micro-
soft, auf der die maximal nutzbare Speicher-
menge fr alle Windows-Versionen aufgelis-
tet ist. (chh)
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Bluescreens mit
Crucial-m4-SSDs

Seit einiger Zeit kommt es bei meinem

Rechner, den ich nach lhren Empfehlun-
gen aus Heft 25/11 gebaut habe, zu Absttir-
zen unter Windows.

Vermutlich haben Sie einen PC mit einer

Solid-State Disk vom Typ Crucial m4. In
dlteren Firmware-Versionen dieser SSD
steckt ein Fehler in der Diagnosefunktion
SMART. Nach etwa 5200 Betriebsstunden
reagiert sie nicht mehr, was zu einem Ab-
sturz mit Bluescreen (Fehlercode: 0x00000f4)
fahrt. Nach dem Neustart funktioniert das
System wieder fir 60 Minuten, bevor es er-
neut absturzt.

Abhilfe schafft ein Update auf die aktuelle
Firmware-Version (siehe c't-Link). Bei m4-
SSDs mit den Firmware-Versionen 0309 und
0O0OF tritt der Fehler nicht mehr auf. Die Ver-
sionsnummer lhrer SSD finden Sie im Gera-
te-Manager in den Laufwerkseigenschaften
unter Details -> Hardware-IDs. Entscheidend
sind die letzten vier Stellen.

AuBerdem kann ein aktueller Treiber des
SATA-Controllers die Kompatibilitat mit SSDs
verbessern. Bei Intel ist kiirzlich Version 11.1

Windows-Edition
Windows 7 Home Premium

Copyright € 2009 Microsoft Corporation. Alle Rechte
vorbehalten,

Service Pack 1
Weitere Features mit einer neuen Edition von Windows 7

Die Systembewertung ist nicht
verfigbar.

AMD Phenom(tm) I X6 1055T
r 2.80 GHz

nstallierter Arbeitsspeicher 32,0 GB (16,0 GB verwendbar

64 Bit-Betriebssystem

Fur diesen Bildschirm ist keine Stift-
oder Fingereingabe verfugbar.
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Eigenschaften von C400-MTFDDAC256MAM

Aligemein Richtiinien Volumes Treiber Details

C400-MTFDDAC256MAM

Eigenschaft

Hardware-IDs

Wert

IDEAC400-MTFDDAC256MAM
IDE\DiskC400-M TFDDAC256MAM
C400-MTFDDAC256MAM

GenDisk

des Rapid Storage Technik-Treibers (RST) er-
schienen. AMD veréffentlicht monatlich neue
Treiber. (chh)
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Bonjour klemmt via Powerline

verwende in meinem Heimnetz
unter anderem den TV-Tuner Elgato
Netstream SAT, der sein Signal an zwei Macs
liefern soll. Weil bei WLAN-Anbindung die
Datenrate nicht zur Ubertragung von HDTV-
Signalen reicht, will ich zwei Powerline-
Adapter-Pdrchen einsetzen, namlich Devolo
dLAN 500 AVtriple+ und dLAN 500 AVmini.
Zwar funktionieren so Ubliche IP-Dienste wie
Surfen und Mailen, aber anders als bei
WLAN-Kopplung finden die Macs den TV-
Tuner nicht. Woran liegts und gibt es Abhil-
fe?

Elgato setzt fiir die Diensteerkennung im

LAN das Apple-tibliche Bonjour-Protokoll
ein. Anscheinend behindern nun die Power-
line-Adapter die Bonjour-Kommunikation,
denn per WLAN funktioniert sie ja, wie Sie
schreiben. Devolo berlicksichtigt Bonjour
nach eigenen Aussagen erst in der dLAN-
Firmware 5.2.3.0.3 komplett. Daher sollte ein
Firmwareupdate der dLAN-Adapter Ihr Pro-
blem I6sen.

Der Updater flir Mac OS X ist noch in Ar-
beit, sodass Sie die Aktualisierung auf einem
Windows-System ausfiihren mussen. Das zu-
gehorige Archiv finden Sie auf dem Devolo-
Server oder Uiber den c't-Link am Ende dieses
Beitrags. Laden und entpacken Sie es auf
einem Windows-PC, verbinden Sie zundchst
einen dLAN-Adapter direkt mit dem Win-
dows-PC und starten Sie das Updatepaket.
Die Software sollte den Adapter selbststan-
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0008___

0009____

Crucials m4-SSD bringt
Windows zum Absturz,
wenn die Firmware

zu alt ist.

0009
dig finden und aktualisie-
ren. Wiederholen Sie den
Vorgang bei allen tbrigen
dLAN-Adaptern. (dz)
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Powerline-Adapter-
Update klemmt

Nachdem Sie mir emp-

fohlen haben, die dLAN-
Powerline-Adapter von De-
volo wegen unvollstandiger
Bonjour-Implementierung
upzudaten, bin ich mangels echtem Win-
dows-PC den steinigen Weg gegangen und
habe extra daflir ein Windows-System in
einer virtuellen Maschine auf meinem Mac
aufgesetzt. Der ganze Aufwand scheint aber
vollig vergebens gewesen zu sein, denn der
Windows-Updater von Devolo findet keinen
der vier dLAN-Adapter, die ich verwende.
Habe ich als VM-Anfanger das Windows feh-
lerhaft eingerichtet oder sind etwa die Adap-
ter allesamt defekt?

Abbrechen

Das ware sehr ungewohnlich. Eher schon

kann man von einer fir das Update un-
glinstigen Konfiguration der virtuellen Ma-
schine ausgehen. Beispielsweise stellt Virtu-
alBox die Netzwerkverbindung zum Gastsys-
tem in der Voreinstellung nur tber eine Net-
work Address Translation her (NAT). Diese
blockiert samtlichen nicht angeforderten
Verkehr aus dem LAN zum Gastbetriebssys-

Windows XP - Netzwerk

Aligemein System  Anzeige Massenspeicher

Adapter 1  Adapter 2 Adapter 3

E’; Netzwerkadapter a tivieren
Angeschlossen an:
Name:  en0: Ethernet

b Erweitert

tem, also auch etwaige Anwesenheitssignale
der Powerline-Adapter. Das erkennt man
daran, dass der Host (also |hr Mac) und der
Gast (also Windows) IP-Adressen aus unter-
schiedlichen Subnetzen verwenden (z. B.
192.168.1.x und 192.168.63.x).

Das ldsst sich jedoch leicht andern: Stellen
Sie sicher, dass der VM-Gast ausgeschaltet ist
und schalten Sie in Ihrer VM-Software die
Netzwerkanbindung vom NAT- auf den
Bridge-Modus um. In VirtualBox geht das
beispielsweise, indem Sie die Einstellungen
{iber den Button ,Andern” 6ffnen und dann
auf ,Netzwerk” und ,Adapter 1" klicken,
wenn ,Adapter 1" die Verbindung zu lhrem
LAN herstellt.

Stellen Sie zum Schluss im Meni ,Ange-
schlossen an” den Eintrag ,Netzwerkbriicke”
ein. Nach dem néchsten Start sollte das Gast-
betriebssystem eine IP-Adresse aus demsel-
ben Subnetzbereich wie der Host bekom-
men und die Aktualisierung der Adapter soll-
te nun klappen. (dz)

Desinfec't WLAN

habe die Desinfec't 2012 ausprobiert

und mir dabei leider ein Problem einge-
handelt. Bei dem Versuch, eine WLAN-Verbin-
dung aufzubauen, wurde ein Firmware-Up-
date angeboten, was ich installierte. Damit
funktionierte das WLAN immer noch nicht,
was ja nicht so tragisch ist, aber auch unter
Windows XP werden jetzt keine Funknetze
mehr erkannt. Lasst sich da noch etwas retten?

Schalten Sie den Laptop mal aus und
nehmen Sie auch den Akku finf Minuten
heraus. Dann booten Sie Windows - spates-
tens danach sollte Windows XP WLAN-Zu-
gangspunkte wieder erkennen. (ju)

System mit VT-d

Auf einem PC betreibe ich mehrere Be-
triebssysteme in virtuellen Maschinen
(VMs) unter Xen. Dabei steht in den Gastbe-

VM-Programme
wie VirtualBox
oder VMWare
blockieren in der
Voreinstellung
samtlichen

. unverlangten
Netzwerkverkehr
zum Gastbetriebs-
system. Wenn das
den Gast hindert,
Netzwerkdienste
zu erkennen, kann
man das leicht mit
Umschalten auf
den Bridge-Modus
andern (Netzwerk-
briicke).

Gemeinsame Ordner

Adapter 4

Abbrechen

-«
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triebssystemen blo3 magere 3D-Beschleuni-
gung zur Verfligung. Auf Systemen mit Intel-
Prozessoren, die VT-d unterstitzen, sollen
* sich Grafikkarten mit voller Leistung an be-
stimmte VMs ,durchreichen” lassen. Gleiches
ware aus Sicherheitsgrinden fiir eine Netz-
werkkarte interessant. Welche Systeme un-
terstlitzen VT-d - und klappt das tiberhaupt?

Im Prinzip schon, aber die Ticke liegt im

Detail. AuBer VT-d gibt es auch VT,
womit die Virtualisierungsbefehle von Intels
x86-Prozessoren gemeint sind. Intels Abkdir-
zung VT-d steht flir Vanderpool Technology
beziehungsweise ,Virtualization Technology
for Directed I/0". Eine wesentliche Funktion
ist DMA Remapping, also die von der Hard-
ware unterstlitzte Einblendung von 1/O-
Adressen bestimmter PCle-Komponenten in
den Speicheradressbereich einer ausgewdhl-
ten VM. Auch Interrupts werden ,umgebo-
gen”. Somit ist eine PCle-Karte exklusiv in
einer bestimmten VM nutzbar, wo sich dann
der passende, ,native” Hardware-Treiber ins-
tallieren lasst. Bei AMD heil3t die ahnliche
Technik AMD-Vi und allgemeiner I/O Memory
Management Unit IOMMU) for Virtualization.
Der Begriff IOMMU wird im PC-Bereich auch
fur dhnliche Verfahren genutzt, etwa die Gra-
phics Address Remapping Table (GART) des
veralteten Accelerated Graphics Port (AGP).

Intel erlaubt die Nutzung von VT-d nur bei
gewissen Kombinationen von Prozessoren
und Chipsatzen, etwa bei Server-Produkten
der Baureihe Xeon. Bislang kommt VT-d vor
allem bei bestimmten Servertypen zum Ein-
satz, etwa bei Blade-Systemen mit 10-Giga-
bit-Ethernet-Adaptern, die 1/O-Virtualisie-
rung gemal3 der PCl-Express-Spezifikation
IOV unterstiitzen. Da es kaum Software fiir
Privatleute gibt, die VT-d benutzt, ist die
Technik aus Sicht der Hersteller von typi-
schen Desktop-PC-Mainboards wirtschaftlich
irrelevant.

VT-d ist aber eine Komponente der vPro-
Plattform flir Birocomputer, also flir Prozes-
soren der Baureihen Core i5 und i7 auf Main-
boards und in Notebooks mit Qx7-Chipsat-
zen wie Q57, Q67, Q77, QM67 oder QM77.
Auch manche Mainboards mit P67,768, 277,
X68 oder X79 beherrschen prinzipiell VT-d,
doch oft ist es nicht dokumentiert. Bestimm-
te Ubertakter-Versionen von Core i5 und i7
unterstiitzen VT-d wiederum nicht, etwa jene
mit dem Buchstaben K in der Typenbezeich-
nung. Auch mit Core i3, Pentium oder Cele-
ron geht es nicht. Wenn das Mainboard-BIOS
VT-d nicht ausdriicklich freischaltet, klappt es
ebenfalls nicht - folglich muss es auch der
Mainboard-, Notebook- oder PC-Hersteller
unterstlitzen.

Leider ist das Vorhandensein einer VT-d-
Option im BIOS-Setup kein sicheres Zeichen
fur korrekte Unterstlitzung. Und selbst auf
VT-d-tauglichen Plattformen funktioniert die
Technik nicht immer bei jedem einzelnen
PCl-Express-Steckplatz. AuBerdem lauern an-
scheinend Treiber-, Firmware- und BIOS-
Bugs. So sichert etwa HP bei der Workstation
7800 die VT-d-Funktion nur im Verbund mit
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bestimmten Grafikkarten aus der teuren
Quadro-Baureihe von Nvidia und mit der
VM-Software Parallels Workstation Extreme
zu (siehe c't-Link unten).

Intel pflegt eine Liste mit eigenen, VT-d-
tauglichen Mainboards, die Sie tber den c't-
Link finden. Dort haben wir auch einige Ver-
weise auf Internetforen zusammengetragen,
in denen sich Anwenderberichte zu VT-d und
Xen auf einzelnen Mainboards von Asrock,
Asus, Gigabyte und MSI finden. (ciw)
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Bluetooth-Wiedererkennung

Mein nicht mehr ganz aktueller Mac Mini

(2 GHz, Intel, Core 2 Duo) merkt sich
Bluetooth-Audio-Empfanger nur widerwillig.
Ich habe schon versucht, einen drahtlosen
Stereo-Kopfhorer und auch einen Empfanger
mit Analogausgang zum Verstarker daran zu
betreiben, aber trotz fehlerfreiem Pairing
und einwandfreier Musikwiedergabe musste
ich die Gerate nach jedem Neu-Einschalten
erneut mit dem Mac koppeln. Andere Blue-
tooth-Gegenstellen laufen ohne Neu-Kopp-
lung, auch wenn ich sie zwischendurch aus-
schalte. Ist der Mac defekt oder sind die Ge-
rate nicht kompatibel?

Vermutlich ist weder das eine noch das
andere der Fall - es gibt aber Abhilfe.

Zundchst zur Ursache: Die Bluetooth-Spe-
zifikation legt fest, dass nur der Piconet-Mas-
ter eine Verbindung zu einem Slave aufbauen
kann, nicht umgekehrt. Normalerweise hat im
Bluetooth-Piconet der Mac die Masterrolle
und daran angekoppelte Gerédte sind Slaves.
Die Rollenverteilung kehrt sich aber beim Ein-
schalten mancher Gerate um, denn damit sie
unmittelbar wieder Eingaben zum PC senden
kénnen, missen sie sich automatisch mitihm
verbinden. Deshalb nehmen sie zu Beginn
die Master-Rolle ein, koppeln sich an und
wechseln dann zuriick zur Slave-Rolle (Role
Switch). Der Rollenwechsel zurlick ist fir den
PC erforderlich, weil er nur als Master neue
Gerate in das Bluetooth-
Pico-Netz  aufnehmen
kann. Bei einigen alteren
Macs funktioniert dieser
Rollenwechsel nicht mit
allen Gerdten. Wahrend
Tastaturen und Mause
reibungslos nach Wieder-

Behavior

Man kann sich aber - mit ein wenig Auf-
wand - behelfen, indem man bei solchen
Macs den Rollenwechsel fir Audio-Gerdte
explizit zuldsst. Dafiir braucht man das Tool
.Bluetooth Explorer”, das nicht zum tblichen
Betriebssystemumfang gehort. Bei alteren
XCode-Versionen wird es mitinstalliert, seit
der XCode-Version 4 muss man das Tool aber
eigens von Apples Developer-Webseiten
laden (eine kostenlose Registrierung ist Gber
https://developer.apple.com/programs/start
/register/create.php mdoglich).

Der ,Bluetooth Explorer” gehért zum Ar-
chiv ,Hardware 10 Tools for XCode". Sie fin-
den es derzeit auf der zweiten Seite der
Developer-Downloads (https://developer.
apple.com/downloads). Laden und entpa-
cken Sie das Archiv in den Pfad /Developer/
Applications/Utilities/Bluetooth und starten
Sie den Bluetooth Explorer.

Offnen Sie das Menii ,Utilities” und kli-
cken Sie dort auf den Eintrag ,Special Opti-
ons ...". Es erscheint ein Dialog mit diversen
Einstellungsmdglichkeiten. Setzen Sie bei
+Allow role switches for audio connection”
das Hakchen und klicken Sie auf ,Close”. Die
Einstellung bleibt nun auch nach Neustarts
des Macs erhalten und Audio-Empfénger
sollten nun auch ohne Neu-Kopplung mit
dem Mac Verbindung aufnehmen. Zu be-
achten ist, dass dabei nur die Bluetooth-Ver-
bindung aufgebaut wird. Das erkennt man
daran, dass im Finder-Mend, Bluetooth-Sta-
tus, der zugehorige Gerateeintrag fett ein-
geblendet ist.

Damit der Mac System-Toneffekte oder
Musik auf dem angebundenen Gerédt aus-
gibt, missen Sie noch die Sound-Ausgabe
per Hand darauf umleiten. Das ist bei man-
chen Empfdangern nach jedem Einschalten
erforderlich. Klicken Sie dafir auf das Blue-
tooth-Status-lcon im Mend, 6ffnen Sie in der
Gerételiste das Untermendi fiir den angebun-
denen Musik-Empfdanger und schalten Sie
dort die Option ,Als Audiogerat verwenden”
ein. Der Mac sendet nun alle Tonsignale an
den ausgewahlten Audio-Empfanger, also
etwa Toneffekte, iTunes-Musik oder die Ton-
ausgabe von EyeTV. (dz)

[0 Don't allow blued to reject any connections
(C)Don'tallow blued to perform SDP queries on connected HID devices

einschalten an den Mac Host Controller idle timer fires after ms of inactivity | Set ]

ankoppeln, klappt daS bEI (To disable the timer completely, use O as the vaiue)

anderen Gerdten zu- _

m . Audio Options

ndachst nicht.
) Allow role switches for audio connections
For A2DP connections:

Mit dem Bluetooth [ use dynamic bitpool values
Explorer lasst sich das Minimum bitpool:
Zusammensplel Maximum bitpool: 64

zwischen Macs
und manchen Stereo-
Audio-Empfangern
verbessern.
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Virenschutz fiir lau

Reicht ein kostenloser Virenscanneraus?

Kostenlose Scanner bieten einen guten

Grundschutz. Man sollte allerdings da-
rauf achten, dass das Programm eine Verhal-
tensliberwachung mitbringt. Damit versucht
der Virenwéchter, auch ihm bislang unbe-
kannte Schadlinge anhand verdachtiger Ak-
tivitaten zu erkennen.

Von den kostenlosen AV-Programmen
bringen nur Avast und AVG eine Verhaltens-
Uberwachung mit. Kostenpflichtige Scanner
bieten als Sahnehaubchen zudem oft kiirze-
re Update-Zeitraume flir die Virensignaturen
und einen besseren Support.

Feuerschutz

Die meisten Hersteller bieten ihre Win-

dows-Virenscanner gegen einen Auf-
preis mit einer eigenen Firewall an. Ist das
eine sinnvolle Investition?

Die Kernaufgaben einer Personal Firewall
meistert bereits die vorinstallierte Win-
dows Firewall mit Bravour. Sie blockiert zuver-
I&ssig den Zugriff auf die Dienste des Rechners
in nicht vertrauenswiirdigen Netzen, etwa am
Flughafen-Hotspot oder am Arbeitsplatz.
Nach Angaben der Antivirenhersteller hat
der Einsatz der zum Scanner passenden Fire-
wall den Vorteil, dass die von der Firewall be-
obachteten Verbindungsinformationen den
Virenscanner bei der Entscheidungsfindung
unterstitzen. Einen konkreten Nachweis,
dass dies ein nennenswertes Plus an Sicher-
heit bringt, sind die Hersteller bislang schul-
dig geblieben.

Doppelt hilt besser

Schiitzen zwei Scanner besser als einer?

Ganz im Gegenteil: Wer mehr als einen

Virenscanner einsetzt, riskiert, dass sich
die Schutzprogramme gegenseitig ins Gehe-
ge kommen. Unter Umstanden wird dadurch
das System komplett unbenutzbar. Wer eine
zweite Meinung einholen méchte, sollte sei-
nen Rechner stattdessen von Zeit zu Zeit von
einer Antiviren-Boot-CD aus scannen, die
eine andere Engine einsetzt als die des instal-
lierten Virenscanners. Die meisten Hersteller
bieten kostenfreie Boot-CDs zum Download
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Ronald Eikenberg

Virenscanner

Praxis | FAQ

Antworten auf die hdufigsten Fragen

an. Desinfec’t aus ¢'t 9/12 nutzt sogar bis zu
vier Engines. Der Virenscan von CD hat den
Vorteil, dass Schadlinge mit Rootkit-Funktio-
nen zuverlassiger erkannt werden.

Faule Apfel

Momentan hért man standig von neuen
Mac-Viren. Brauche ich dort einen Viren-
scanner?

Auf einen Virenscanner kann man unter

Mac OS X derzeit noch verzichten, sofern
man grundlegende Sicherheitstipps beach-
tet. Man sollte stets alle angebotenen Sys-
temupdates installieren, da sie meist kriti-
sche Licken schlieBen. Auch die Anwendun-
gen sollte man stets auf dem aktuellen Stand
halten; insbesondere den Browser und seine
Plug-ins. Der Einsatz des Webbrowsers Chro-
me bringt einen zusdtzlichen Sicherheits-
gewinn, da er Plug-ins wie Flash sowie den
PDF-Viewer in eine Sandbox einsperrt und
sich automatisch aktualisiert. Dartiber hinaus
sollte man keine Software installieren, die
sich beim Besuch einer Webseite unaufgefor-
dert herunterladt. Dabei kann es sich um
Malware handeln, die sich zum Beispiel als
Update fir den Flash-Player tarnt.

Verseuchte Smartphones

Kann ich mir mit einem Smartphone
einen Virus einfangen?

Theoretisch ja, allerdings sind Angriffe auf
Smartphones derzeit noch sehr selten. Die
meisten Schadlinge gibt es fur Android und
Symbian, andere Plattformen sind kaum be-
troffen. Android-Malware wird derzeit vor al-
lem Uber verseuchte APK-Installationspakete
verteilt, die man etwa in Tauschborsen, Foren
oder alternativen Downloadportalen findet.
Wer ausschlieBlich Apps von Google Play
(ehemals Android Market) installiert, die be-
reits zahlreich heruntergeladen und positiv
bewertet wurden, fiir den ist das Risiko einer
verseuchten App gering. Die Installation eines
ressourcenfressenden Virenscanners auf dem
Smartphone kann man sich derzeit sparen.

Geld oder Daten

Ein Schadling hat meinen Rechner blo-
ckiert und fordert die Zahlung von 100
Euro. Wie komme ich wieder an meine Daten?

Sie haben sich eine Variante des BKA-Tro-

janers eingefangen. Dieser blockiert nicht
nur lhre Windows-Installation, sondern ver-
schllsselt unter Umstanden auch noch Dateien
auf dem Rechner. Zahlen Sie auf keinen Fall.
Besuchen Sie stattdessen miteinem virenfreien
Rechner oder Smartphone die Webseite
www.bka-trojaner.de, auf der finden Sie Ent-
fernungsanleitungen zu zahlreichen Varianten
des Trojaners. Welche Version sich auf lhrem
Rechner eingenistet hat, erkennen Sie anhand
der ,Zahlungsaufforderung”. Weitere Tipps lie-
fert das dort verlinkte Support-Forum.

Notfallplan

Mein Virenscanner meldet eine Infektion,
was soll ich jetzt tun?

Trennen Sie zundchst die Verbindung

zum Internet. Analysieren Sie anschlie-
Bend die Details, die der Virenscanner tber
den Fund anzeigt. Verdachtigt der Scanner
ein Tool wie die Fernsteuersoftware VNC, das
Sie direkt von der Herstellerseite herunterge-
laden haben, handelt es sich wahrscheinlich
um einen Fehlalarm. Der Scanner meldet sol-
che Tools unter Umstanden als ,HackTool”
oder ,Potentially Unwanted Application
(PUA)".

Wurde der vermeintliche Schadling von
der Heuristik oder der Verhaltensiber-
wachung des Scanners identifiziert, besteht
ebenfalls eine gewisse Chance, dass sich der
Scanner irrt. Darauf deuten Virennamen mit
,Gen" oder ,Heur” hin. Bei sehr konkreten Be-
zeichnungen, die etwa ,Troj" enthalten, han-
delt es sich sehr wahrscheinlich um einen ech-
ten Schédling. Geben Sie die Bezeichnung des
Schadlings auf einem virenfreien System bei
einer Suchmaschine ein, um weitere Indizien
zu sammeln. Auch Tipps zur Desinfektion spu-
ren Sie mit Googles oder Bings Hilfe auf.

Besteht Grund zur Annahme, dass das Sys-
tem verseucht ist, ist die Vorgehensweise
klar: Starten Sie den Rechner von einer boot-
fahigen Antiviren-DVD wie Desinfec't und
setzen Sie den Virenscanner auf das System
an. Nutzen Sie den von der DVD angebote-
nen Weg, das System zu sdubern.

AnschlieBend ist Ihr Rechner wahrschein-
lich wieder sauber. War tatsdchlich ein
Schadling aktiv, gibt es daftr allerdings keine
Garantie. Wer auf Nummer sicher gehen will,
sichert seine personlichen Dateien - sofern
nicht bereits vor der Infektion geschehen -,
formatiert die Festplatte und spielt das Be-
triebssystem neu auf. (rei)
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Report | Mach flott den Schrott

Daniel Bachfeld, Christian Nolte

Kreuz und quer

Laserplotter aus alten DVD-Brennern

Ein Prazisionsplotter muss nicht teuer sein. Die
erforderlichen Bauteile finden sich in fast jedem
Bastelkeller. Wenn man statt eines Stiftes einen
Laser verwendet, kann der Plotter auch als Laser-

cutter dienen.

Strahlenschutz

Die Leistung der Laserdiode hat
uns in Tests doch ziemlich
Uberrascht. Selbst wenn man
nur auf den Laserpunkt auf
dem gerade bearbeiteten Holz-
stlick schaute, taten nach kur-
zer Zeit die Augen weh. Bei
einem direkten Blick in den La-
serstrahl erleidet die Netzhaut
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irreparable Schaden. Erste Ver-
suche mit Plottern im Eigenbau
sollte man also nur mit stark
verringerter Leistung oder
einem mehr oder minder harm-
losen Laserpointer machen. Fa-
milienangehorige sollten sich
lieber auch nicht in der Nahe
laufender Versuche aufhalten.

lotter und Frasen sind fur

viele Bastler und Heimwerker
ein faszinierendes Thema. Oft
scheitern eigene Anldufe zum
preiswerten Selbstbau jedoch an
der mechanischen Umsetzung,
weil etwa der Schrittmotor nicht
auf die Gewindestange passen
will, der Rahmen nicht stabil
genug ist oder es irgendwo an-
ders hakt und klemmt. Dabei ist
die fertige Mechanik fir einen
kleinen Plotter bereits in jedem
PC verbaut, als DVD-Brenner.
Aus zwei alten Brennern hat c't-
Leser und Co-Autor Christian
Nolte einen Laserplotter gebas-

DVD-Brenner enthalten zum
Brerinen von CDs noch eine IR-
Laserdiode. Welche Diode die
richtige ist, bekommt man
durch Probieren raus. Den
Strahl der IR-Diode sieht man
naturgemal leider nicht, trotz-
dem ist er gefahrlich. Deshalb
sollte man vorsichtig sein und

telt, der nicht nur verschiedenste
Materialien beschriften, sondern
sogar Papier und Kunststoff
schneiden kann. Daftir errang er
im Wettbewerb ,Mach flott den
Schrott” in der Kategorie ,Um-
setzung” den ersten Platz.

Ein DVD-Brenner positioniert
seine Lasereinheit Uber einen in
Spurstangen geflhrten Schlit-
ten, den ein bipolarer Schrittmo-
tor Uber eine Spindelstange an-
treibt. Der Ubliche Verfahrweg
der Lasereinheit betrdgt rund
40 mm. Mit zwei rechtwinklig zu-
einander montierten Laufwerks-
einheiten ldsst sich eine Flache

nie in die Linse schauen. Der
Diodenpriifer eines Multime-
ters kann bereits eine ausrei-
chende Spannung erzeugen,
um die rote DVD-Laserdiode
zum ,Glimmen” zu bringen.
Wer ganz sicher gehen will,
setzt sich und Anwesenden lie-
ber eine Laserschutzbrille auf.
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von 40 mal 40 Millimetern bear-
beiten. Das ist zwar nicht beson-
ders viel, reicht aber beispiels-
weise zum Beschriften von klei-
nen Schildchen und Eisstielen
aus Holz vollkommen aus.

Die in den ausgeschlachte-
ten DVD-Brennern verbauten
Schrittmotoren mussen fir die
40 Millimeter ungefdahr 500
Halbschritte machen. Damit er-
reicht man eine Genauigkeit von
circa 0,1 Millimeter pro Halb-
schritt, womit sich schon sehr
feine Strukturen zeichnen las-
sen. Die beiden Laufwerksein-
heiten wurden auf einer simplen
Holzkonstruktion rechtwinklig
zueinander befestigt, wobei hier
keine allzu groBe Genauigkeit
vonndten ist. Da als Werkzeug
ein Laser zum Einsatz kommt,
muss etwa die x-Ebene nicht
hundertprozentig rechtwinklig
zur y-Ebene sein - anders als
ein Stift hat ein Laserstrahl eine
beliebige Lange und ,erreicht”
das Werkstlck somit in jedem
Fall. Das Werkstiick wird mit
einem Laufwerk in x-Richtung
bewegt, die Laserdiode mit dem
anderen Laufwerk in die y-Rich-
tung.

Zur Ansteuerung der jeweils
zwei Spulen der bipolaren
Schrittmotoren dienen zwei Trei-
ber-ICs vom Type L293D, ausge-
baut aus altem Spielzeug. Der
L293D-IC enthdlt zwei soge-
nannte H-Briicken (beziehungs-
weise vier halbe H-Briicken), mit
denen sich durch die Pins IN1
bis IN4 die Stromrichtung (der
Ausgdnge OUT1 bis OUT4) durch

die Motorwicklungen und somit
die Drehrichtung der Achse steu-
ern lasst. Mit zusatzlichen En-
able-Eingangen lassen sich die
Wicklungen auf Wunsch strom-
los schalten. Die TTL-kompa-
tiblen Eingdnge des Motortrei-
bers steuert ein Controllerboard
(R32C/111), das als Preis eines
Weihnachtsgewinnspiels in den
Besitz des Konstrukteurs gelang-
te. Das Board dient im Wesentli-
chen nur als Schnittstelle zwi-
schen dem L293D und einem PC,
da letzterer von Hause aus nicht
ohne weitere Tricks einzelne
TTL-Signale ausgeben kann.
Stattdessen Ubertragt der PC
Uber die virtuelle serielle Schnitt-
stelle des Boards (USB) einzelne
Bytes, die der Controller einfach
in seine Ausgaberegister kopiert.
Die Pins des 1/0O-Ports 2 steuern
am Treiberbaustein L293 die En-
able-Eingange, die Pins von 1/O-
Port 10 steuern am IC den
Stromfluss durch die Wicklungen
der jeweils zwei Spulen eines
Motors.

Die zum Brennen benutzte
Laserdiode stammt ebenfalls aus
einem der DVD-Brenner. Dazu
musste die Laserdiode zundchst
vorsichtig aus der Lasereinheit
herausgeldst werden. Fur die
Kidhlung und Aufnahme der
neuverdrahteten LED wurde ein
sogenanntes Laser Housing ver-
wendet. Das Gehduse nimmt
auch gleich die justierbare Kolli-
matorlinse auf, die den diver-
genten Laserstrahl bindelt be-
ziehungsweise fokussiert — kon-
struktionsbedingt kommt aus

Aufdem Schlitten der x-Achse klebt ein Lochblech. Darauf
lassen sich Werkstlicke per Magnet befestigen.
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Die x-Achse bewegt das Werkstiick, die y-Achse bewegt den
Laser. Der Liifter blast beim Brennen entstehenden Rauch weg.

Das Lasergehduse wurde mit Sugru und einem Kabelbinder
auf dem Schlitten der y-Achse befestigt.

161



Report | Mach flott den Schrott

einer Laserdiode namlich nicht
nur paralleles Licht. Zur Halte-
rung des Gehduses wurde eine
Wanne aus Sugru geformt,
einem selbstaushartenden Sili-
konmaterial. Das Ganze wurde
dann mit einem Kabelbinder am
Laufwerksschlitten fur die x-
Achse befestigt. Auf dem Schlit-
ten der y-Achse klebt ein Loch-
blech zur Auflage der Werkstu-
cke - ein Neodym-Magnet aus
einer Festplatte dient zur Fixie-
rung.

Die Stromversorgung der
Diode Ubernimmt ein linearer
Spannungsregler LM317, der je-
doch als Konstantstromquelle
geschaltet ist. Eine Stromsteue-
rung ist fiir die Lebenserwartung
einer Laserdiode vorteilhafter.
Das Bauteil reagiert auf nur we-
nige hundert Millivolt Gber der
Nominalspannung liegende
Spannungen mit friihzeitigem
Ableben. Allerdings wird die
Diode im Laserplotter mit einem
Strom von 170 Milliampere be-
trieben, der weit oberhalb der
laut Datenblatt erlaubten Grenz-
werte liegt. Das reduziert die
Laufleistung dann doch erheb-
lich. Pro Milliampere entwickelt
die Diode rund ein Milliwatt an
Strahlungsleistung, also insge-
samt 170 Milliwatt — und das auf
einer sehr kleinen Flache.

In unseren Tests in der c't-Re-
daktion ging die Laserdiode
nach einiger Zeit kaputt. Sie
leuchtete zwar noch, entwickelte
aber nicht mehr gentigend Leis-
tung, um in die Oberflachen zu
brennen. Fir den Austausch
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gegen eine funktionierende
Laser-LED mussten wir sie wie-
der aus dem Kollimatorgehduse
herausbekommen - am ein-
fachsten ging das mit Schrau-
bendreher und Hammer. Danach
musste man die neue (aber be-
reits angel6tete) LED wieder ge-
rade einpressen. Dazu eignen
sich am besten eine Hiilse und
ein Schraubstock. Die richtige
Einstellung der Kollimatorlinse
haben wir in mehreren Plot-
Durchgangen ermittelt — bis die
LED wieder Zeichen in das Holz
brannte.

Das Ein- und Ausschalten der
LED Ubernimmt abermals der
Controller, der iber einen Pin an
Port 2 (per Transistor) ein Relais
steuert. Mit dem Laststromkreis
sind die Konstantstromquelle
und die LED verbunden. Den
Strom fur die Motoren und die
Laserdiode liefern integrierte
Spannungsregler, die ihrerseits
ein externes Netzteil speist; das
Controller-Board wird lber den
USB-Port versorgt. Solange die
Versorgungsspannung anliegt,
erzeugt zudem ein billiger Lifter
einen leichten Luftstrom, damit
sich kein Rauch auf der Linse der
Laserdiode niederschlagt.

Software

Die eigentliche Steuerlogik des
Laserplotters ist auf dem PC im-
plementiert. Der PC Ubergibt die
etwa zum Zeichnen einer Linie
notwendigen Motorsignale nach-
einander an das Controller-
Board. Die Logik, welcher Motor

Das Controllerboard nimmt vom PC die Steuer-Bytes entgegen
und kopiert sie an seine Ausgangsports. Die rechte Platine tragt
die Spannungsregler mit Kiihlkérpern.

wie schnell in welche Richtung
drehen muss, berechnet eben-
falls der PC. Bei Linien, die paral-
lel zu den Achsen verlaufen,
muss nur der Motor der x- oder
y-Achse etwas tun. Bei einer Dia-

Die y-Achse von
hinten: Die
messingfarbene
Spindel wird von
einem bipolaren
Schrittmotor
angetrieben.

gonalen missen beide Motoren
die Schritte synchron machen.
Anders sieht es bei Linien mit
einem Winkel Gber oder unter 45
Grad aus. Hier muss einer der
Motoren mehr Schritte machen
als der andere, beispielsweise
zwei Schritte in x-Richtung,
einen in y-Richtung und das
Ganze von vorn, bis die ge-
wiinschte Koordinate erreicht ist.

Fir die richtige Berechnung
der Schritte nimmt man den Bre-
senham-Algorithmus, ein klassi-
sches Verfahren zum Zeichnen
einer Linie auf den PC-Bild-
schirm. Seine Implementierung,
die Steuerung der Motorschritte
und die Kommunikation tber
die serielle Schnittstelle wurde
mit VC6.0 realisiert. Die Summe
vieler langer und kurzer Linien in
verschiedenen Winkeln ergibt
auf einem Werkstiick einen
Schriftzug oder ein Bild. Die An-
weisungen zur Komposition
eines Bildes (aus vielen Linien)
erhédlt das Windows-Plotterpro-
gramm in Form von HPGL- oder
G-code-Daten. HPGL steht flir
Hewlett Packard Graphic Lan-
guage und wurde ursprlinglich
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Mit den Treiber-ICs L293D steuert der Controller die Richtung
des Stroms durch die Motorwicklungen. Pro Schrittmotor

bendtigt man einen IC.

fur Stiftplotter entwickelt. Die
Sprache ist relativ einfach:
PA100,100 weist den Plotter an,
von der aktuellen Position zur
absoluten x-Position 100 und y-
Position 100 zu fahren. PD senkt
den Stift und PU hebt ihn. Beim
Laserplotter schaltet es hinge-
gen den Laser ein oder aus.

Der Parser zum Einlesen der
Daten wurde mit den GNU-Tools
Yacc und Lex entwickelt. Dazu
hat der Entwickler Christian
Nolte unter Windows die Cyg-
win-Umgebung installiert, um
alle weiteren notwendigen Tools
wie Make, Bison und andere zur
Verfligung zu haben. Zur Lauf-
zeit ist spater nur noch die Bi-
bliothek cygwin1.dll erforderlich.
Sowohl die Quelldateien fiir den
Parser und das VC6-Projekt als
auch die Steuerung fir das Con-
troller-Board hat der Entwickler
zum Download zur Verfligung
gestellt (siehe c't-Link).

Mit CorelDraw oder dem frei-
en Inkscape kann man Vorlagen
erstellen und im HPGL-Format
(als PLT-Datei) exportieren und
dem Programm tibergeben. Das
Praktische an HPGL ist, dass es
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Kurven als Folge von geraden Li-
nien darstellen kann und man
sich somit die Implementierung
von Bogen und Kreisen im Code
spart. Bei dem ebenfalls vom
Parser unterstitzten G-code-
Format gibt es diese Verein-
fachung eigentlich nicht. In der
Praxis hat sich jedoch gezeigt,

Uber 150 Projekte wurden
beim zweiten c't-Bastelwettbe-
werb ,Mach flott den Schrott”
eingereicht. Nach Abschluss
des Wettbewerbs und der
Preisverleihung im Marz stellt
c't in loser Folge einige der
interessantesten Projekte vor.
Bedingung im Wettbewerb
war, dass die eingereichten
Maschinen, Konstruktionen,
Vorrichtungen und Kunstwerke
zu einem wesentlichen Teil aus
ausgemusterten und vor allem
zweckentfremdeten Teilen ge-

dass die Distanzen fir zu zeich-
nende Kurven in den meisten
Féllen so kurz sind, dass man sie
durch gerade Linien ersetzen
kann. Auf dem Werksttick ist der
Unterschied kaum zu sehen. Die
G-code-Anweisungen fiir Bogen
im Uhrzeigersinn G02 und GO3
fur die andere Richtung igno-
riert der Parser deshalb und er-
setzt sie stattdessen durch die
Anweisung GO1 flr gerade Lini-
en. In der Regel kann man die
Umwandlung von Kurven in
kleine Linien durch die HPGL-
und G-code-Exportfilter der
Programme zusatzlich erzwin-
gen. Fir Inkscape gibt es das
Plugin Laserengraver, mit dem
sich Vektorzeichnungen als G-
code-Dateien exportieren las-
sen (siehe c't-Link). Bevor man
dies tut, ist es wichtig, ein Ob-
jekt in einen Pfad umzuwan-
deln.

Klein, aber oho! Die Laserdiode brennt in Holz und

schneidet in Kunststoff.
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brauchter Computer, deren Pe-
ripherie oder Zubehor beste-
hen mussten. Wer eines der
Wettbewerbsprojekte  nach-
bauen will, muss deshalb selbst
kreativ werden und Detaillo-
sungen finden, die den Inhalt
der eigenen Bastelkiste auf
dhnliche Weise zu neuem
Leben erwecken. Als Anregung
beschreiben die c’t-Artikel zu
einzelnen Projekten die Grund-
ideen dafiir und erkléren die
Konstruktionen in  groben
Zigen.

Material

Mit der eingestellten Leistung
kann der Laser ohne Probleme in
die Oberfliche von weichem
Holz brennen. In der Praxis muss-
te sich der Laser am Startpunkt
jedoch kurz ,einbrennen”, um
dann die weiteren Linien ztigiger
.zeichnen” zu kénnen. Die zum
Beschriften von Holz ideale Vor-
schubgeschwindigkeit  wurde
durch verschiedene Testreihen
ermittelt. Doch der Laserplotter
kann nicht nur in Holz schreiben,
sondern sogar dinne Moos-
gummimatten schneiden und so
etwa Teile fir den Modellbau
oder Stempel fir Geocaching
herstellen. Auch gelang es in wei-
teren Tests, in die blaue Plastik-
rlckseite eines Schnellhefters
einen Schriftzug zu schneiden.
Grundsatzlich brennt der Laser
umso besser in eine Oberflache,
je dunkler sie ist. Um in die Ober-
flache eines gelben Plastikschilds
zu gravieren, bedienten wir uns
eines Tricks: Wir malten die Ober-
flache mit einem Edding schwarz
an. Da der Laserstrahl dann kaum
noch reflektiert wird, verbleibt
umso mehr Energie auf dem
Werkstlick. AnschlieBend wischt
man die schwarze Schicht mit
einem Losungsmittel wieder ab.

Der beschriebene Plotter
funktioniert zuverlassig. Flr den
Nachbau wirde man mittler-
weile jedoch auf Standardkom-
ponenten zuriickgreifen. In ei-
nem spateren c't-Artikel wollen
wir einen leicht nachzubauen-
den Laserplotter auf Grundiage
des Arduino nebst Software be-
schreiben. (dab)

www.ct.de/1213160
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affinierte, wechselnde farb-

lich aufeinander abgestimm-
te Licht-Stimmungen - das wirkt
nicht nur im Heimkino berei-
chernd. Statt einer Lichtanlage
mit  Kraftstrom-Dimmerpacks,
langen Gummikabeln und teu-
rem Lichtpult nutzt die hier vor-
gestellte Losung preiswerte,
funkgedimmte Halogenlampen
und mehrere Farb-LED-Schein-
werfer, die von Hause aus nur
DMX-Signale verstehen, aber
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Uber ein kleines Interface ange-
sprochen werden. Die Halogen-
lampen sorgen fiir kleines Geld
fur die notige Grundhelligkeit,
die LED-Leuchten setzen kabel-
gesteuert Uber DMX farbige Ak-
zente. Je nach Art und Anzahl der
verwendeten Lampen kann man
damit eine Dancefloor-Beleuch-
tung ebenso realisieren wie die
Ausleuchtung einer Biihne.
Welche Lampen in welcher
Kombination wie hell und in wel-

cher Farbe leuchten, legt man
bequem vorab am Computer
fest. Die Steuermodule fur Funk
und DMX werden dazu per USB
angekoppelt; mit der jeweils zu-
gehorigen Software legt man
einen Satz durchdachter Einstel-
lungen an, die als ,Sets” in den
Steuermodulen gespeichert wer-
den. Sie lassen sich spdter auch
ohne angekoppelten PC auf
Knopfdruck abrufen. Die ge-
wiinschte Einstellung aktiviert

man per Funkfernbedienung, die
problemlos auch Distanzen bis
30 Meter Uberbriickt.

Einzige Begrenzung dieses
Aufbaus: Schnelle, spontane
Lichtwechsel nach Disco-Art er-
moglicht die Funk-/DMX-Steue-
rung nicht, weil die Reaktionszeit
des Systems etwa zwei Sekun-
den betragt. Trotzdem lassen
sich die LED-Scheinwerfer fern-
gesteuert in einen Sound-to-
Light-Modus versetzen, der eine
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Funkdimmer

1 Steuerung 2 Makromodul
Funkfern- Funk-
bedienung Makromodul
FS20-520 FS20-MST2

Gesamtaufbau mit allen
Optionen im Uberblick: Per
Funk gesteuert wird die Hellig-
keit von normalen Halogen-
scheinwerfern ebenso
beeinflusst wie die Farbe

und Leuchtkraft von LED-
Lampen.

musikgekoppelte Beleuchtung
bewirkt, bei welcher die LEDs im
Rhythmus der Musik aufblitzen.

Damit die vom Anwender
auszuldsenden Uberginge und
Lichtwechsel durchgédngig per
Funk ausgelost werden, kommt
ein ,Funk-to-DMX-Interface” zum
Einsatz (siehe Ubersicht oben),
das mit ein bisschen Bastel-
aufwand aus fertigen Modulen
zusammengesetzt wird. Um
auch ohne eigene Lotaktivitaten
zum Ziel zu gelangen, gibt es
eine Alternativlosung auf Infra-
rotbasis.

Weil3 ...

Fir eine steuerbare Grundhellig-
keit sorgen Halogenscheinwer-
fer; sie werden von preisglinsti-
gen Funkdimmern versorgt, die
mit Klettband direkt an der
Lampe befestigt werden. Das er-
laubt eine problemlose Strom-
versorgung der Scheinwerfer
ohne Powerpacks, Dreiphasen-
Technik und vor allem ohne
lange, stolperfallentrachtige Ka-

bel: Selbst im mobilen Einsatz

positioniert man einfach eine
Lampe dort, wo eine Steckdose
in der Nahe die problemlose
Stromversorgung gewahrleistet.
Die Funkdimmer DI20-3 aus dem
FS20-System, das von ELV entwi-
ckelt und unter anderem von
Conrad Electronic vertrieben
wird, lassen sich per Sendemo-
dul und PC fernsteuern; sie kos-
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ten rund 30 Euro; als Bausatz
sind sie fiir 20 Euro zu haben.

Die Funkdimmer sind von
Haus aus fiir eine Last von 200 W
ausgelegt; im Testbetrieb steuer-
ten sie klaglos auch 300-W-Bren-
ner, wie sie in billigen PAR-56-
Scheinwerfern eingesetzt wer-
den - sofern man das Dimmer-
gehduse gut belliftet anordnet.
Selbst im Dauerbetrieb arbeitet
diese Kombination problemlos.
Wer alles richtig machen will,
sollte dem eingebauten Triac
dann aber einen groBReren Kiihl-
kdrper verpassen und das Funk-
entstor-Glied auf die hohere Last
auslegen.

... und bunt

Farbe ins Spiel bringen LED-
Scheinwerfer, die flr jeweils rund
35 Euro DMX-gesteuert ein rei-
ches Spektrum an Farben erzeu-
gen kdénnen. Sie lassen sich bei-
spielsweise auf einen kleineren
Bereich des Raumes richten und
erzeugen dort kraftige Farbfle-
cke. Solche preiswerten Lampen
erreichen zwar nicht die Hellig-
keit und Reichweite professionel-
ler Scheinwerfer, gentigen aber
in vielen Féllen. Fur dieses Projekt
verwendeten wir PAR-56-LED-
Scheinwerfer von Eurolite (er-
haltlich unter anderem bei Con-
rad) und Showtec (angeboten
von Thomann und MusikStore).
Leuchten dieser Art werden
per DMX-Kabel an den Control-
ler gekoppelt und Uber eine von
256 beziehungsweise 512 Adres-
sen angesprochen, die meist per
DIP-Schalter eingestellt wird.
Dann lassen sie sich per Steuer-
kabel als Farblampe - mit wahl-
barem Rot-, Griin- und Blauanteil
- nutzen oder in einen Autofade-
Modus schalten; auf DMX-Kom-
mando erzeugen sie stroboskop-
artige Blitze oder wechseln in

Halogenscheinwerfer

LED-
Scheinwerfer

RGB, 512 Kandle

o Funk ° Infrarot m Digital Multiplex

einen Lichtorgelmodus, bei dem
ein in die Lampe eingebautes
Mikrofon Umgebungsgerdusche
aufnimmt, was die LEDs passend
aufleuchten ldsst.

Die farbigen Leuchten enthal-
ten LEDs in den Grundfarben
Rot, Griin und Blau. In Ausfiih-
rungen fir unter 40 Euro sind
rund 150 LEDs (5 mm) verbaut,
die zusammen ein weites Spek-
trum kréftiger Farben erzeugen,
von den Grundfarben Rot, Griin
und Blau bis zu den Mischfarben
Cyan und Magenta und den Zwi-
schentonen.

Manche preiswerten LED-
Lampen tun sich allerdings
schwer, wenn es darum geht,
Gelb-, Orangetdne sowie ein
Uberzeugendes Weil} zu erzeu-
gen; oft entstehen fleckig ausge-
leuchtete Bereiche statt gleich-
maRiger Flachen. Abhilfe schafft
entweder eine diinne Diffusorfo-
lie, die aber einiges an Leucht-
kraft schluckt, oder die Anschaf-
fung teurerer Lampen, die leis-
tungsstarkere und farblich stim-
migere LEDs enthalten, indem
sie zu einer gemeinsamen Licht-

quelle hinter einer Linsenoptik
zusammengefasst wurden.

Stufenweise

Die hier vorgestellte Steuerung
ldsst sich — ausgehend von weni-
gen funkgedimmten Lampen
und einem Makromodul - erwei-
tern. Die einfachste Losung be-
schrankt sich auf per Funkdim-
mer gespeiste Halogenlampen,
deren Helligkeit vom Funk-Ma-
kromodul gesteuert wird. Fur
einfache Farbeffekte stattet man
zwei oder drei Lampen mit Farb-
folien aus. Die Programmierung
ist dabei Uberschaubar: Die er-
zeugten Stimmungen steuern
die Dimmer der verwendeten
Scheinwerfer auf die jeweils ge-
wiinschte Helligkeit. Dabei hangt
die Anzahl der verwendeten
Lampen ab von ihrer Leistung,
von der zu erhellenden Flache
und der eventuell zusatzlichen
Beleuchtung wie Tageslicht.
Wahrend weie Scheinwerfer
zur Grundhelligkeit beitragen,
wirken farbige Leuchten eher als
Effekt und sollten zusatzlich ein-

Ein preisglinstiger
Halogenschein-
werfer, um einen
Funkdimmer er-
ganzt, lasst sich
komfortabel
fernsteuern. Fur
eine bessere Optik
farbt man das
Dimmergehéause
schwarz - mit
wasserfestem
Filzstift.
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Angezeigt

Bis auf den - hoffentlich erwar-
tungsgemall ablaufenden -
Wechsel der Lichtstimmung
bleibt eine quittierende Reakti-
on des Systems aus Funk- und
DMX-Makroplayer aus. Doch
nicht nur in der Programmier-
Phase ist eine aussagekraftigere
Antwort der Module willkom-
men, sondern auch um eine
Fehlbedienung zu erkennen.

Das Anzeigemodul FS20-RGB
eignet sich genau flr diese
Zwecke. Es enthdlt eine Matrix
aus acht mal acht LEDs, die sich
in nahezu jeder Farbe und Hel-
ligkeit aktivieren lassen; auch
animierte Sequenzen, etwa um
blinkende Pfeile oder sich &ff-
nende Vorhdnge zu signalisie-
ren, lassen sich mit ein biss-
chen Klickerei anlegen.

Grundidee ist es, einer be-
stimmten FS20-Adresse ein
Bild oder eine Bildsequenz zu-
zuordnen. Erreicht das RGB-
Modul dann der entsprechen-
de Funkbefehl, leuchten die
programmierten LEDs fir die

geplant werden - sofern nicht
LED-Scheinwerfer zum Einsatz
kommen, die auch Weil erzeu-
gen. DMX-gesteuerte Schein-
werfer ertffnen sehr flexible
Maoglichkeiten, wechselnde Far-
ben zu nutzen. Welche Kombina-
tion von Halogen- und LED-Licht
man wadhlt, ist Geschmacks-
sache, denn das Weil3 der LED-
Lampen wirkt im Vergleich mit
den Gliihlampen eher kiihl.

Uberblick

Das komplette Setup des hier
vorgestellten Systems besteht
aus vier Modulen:
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festgelegte Dauer auf. Mit
Klettband befestigt man dieses
kleine Display an gut sichtbarer
Stelle.

Fir das Projekt wurde das
Modul so programmiert, dass
es verschiedene Ziffern, Buch-
staben und Zeichenkombina-
tionen anzeigt, die jeweils mit
einem Makro verknipft sind.
Driickt man nun auf der Funk-
fernbedienung eine Taste (und
drickt sie lang genug), quit-
tiert das System tiber das RGB-
Display den erkannten Befehl
und arbeitet die Makro-Folge
ab. Das aufleuchtende Display
bestatigt also sowohl den Ein-
gang des Funkbefehls als auch
dessen Bedeutung.

Zwar schlagt das Modul mit
knapp 80 Euro zu Buche (der
Bausatz kostet rund 55 Euro
und ist im Handumdrehen zu-
sammengebaut), doch eine an-
dere dhnlich variable und kom-
fortable Losung zur Anzeige
der erkannten Befehle haben
wir nicht gefunden.

Eine Matrix aus

8 X 8 Farb-LEDs
leuchtet frei
programmierbar
auf Funkbefehl auf
- und signalisiert
die korrekte
Funktion des
Makro-Moduls.

1. Die Funkfernbedienung (1)
dient zum Starten der vorab pro-
grammierten Aktionen.

2. Das Makro-Modul (2) arbei-
tet — auf Funkbefehl der Fernbe-
dienung - eines der gespeicher-
ten Makros ab. Es funktioniert
auch ohne Anbindung an den
PC und steuert per Funk die
Dimmer fiir die Halogenschein-
werfer.

3. Die Verbindung zur DMX-
Technik stellt das DMX-Player-
Modul (4) her, das die Ansteue-
rung der LED-Farbscheinwerfer
Gbernimmt. Per Funkbefehl wer-
den die vorbereiteten Lichtstim-
mungen aktiviert. Es ldsst sich auf

verschiedene Weise aufbauen. Je
nach gewdhlter Losung (A, B
oder C) sorgt das Funk-Interface
(3), gegebenenfalls erganzt um
ein CMOS-Modul (D), fur eine si-
cher funktionierende Kopplung.

4.Ein kleines, funksteuerbares
Display (5) dient der Riickmel-
dung, welche Funktion gerade
aktiviert wurde.

Um die DMX-Leuchten anzu-
steuern, braucht man einen
Ubergang vom FS20-Funksys-
tem zur DMX-Steuerung, der
sich auf mehreren Wegen reali-
sieren lasst.

A.Im einfachsten Anlauf nutzt
man das Infrarot-Modul FS20-
IRF, das die ersten 10 (per RC5-
Codes) oder alle 250 im DMX-
Controller gespeicherten Sets
(per DMX4All-Fernbedienung)
aufrufen kann. Vorteil: keine Bas-
telei, fertige Hardware. Nachteil:
zusatzliche Kosten flir FS20-IRF
(40 Euro) und IR-Fernbedienung
(30 Euro).

B. Alternativ kommen zwei
kleine Funkempfanger FS20-SM8
zum Einsatz, die direkt an die
Eingdnge des DMX-Controllers
gekoppelt werden. Dann kann
man die ersten 10 im DMX-Con-
troller gespeicherten Sets auf
diese Weise abrufen. Vorteil: di-
rekte Kopplung, geringer Hard-

Leistet die Hauptarbeit

im hier vorgestellten Projekt:
Der Makroplayer FS20-MST 2
spielt auf Funkbefehl vorher fest-
gelegte Befehlssequenzen ab.

Koppelt Funk- und
DMX-Welt per Infrarot:
Das FS20-IRF ldsst sich
mit FS20-Adressen
und Infrarot-Befehlen
programmieren.

wareaufwand, hohe Empfangs-
empfindlichkeit. Nachteil: nur
10 Sets abrufbar.

C. Verschaltet man die beiden
Funkempfanger tiber eine kleine
CMOS-Schaltung (D) mit dem
DMX-Controller, ergibt sich eine
komfortable Losung, um alle
Sets im DMX-Controller per
Funk aufrufen zu kénnen. Vor-
teil: 250 Sets abrufbar, direkte
Kopplung, hohe Empfangsemp-
findlichkeit. Nachteil: Létkolben
erforderlich.

Programmiert

Kernstiick des Projekts ist das Ma-
kromodul MST2 aus dem FS20-
Programm, das bis zu 50 Befehls-
sequenzen speichern kann;
dabei erfolgt die Programmie-
rung des Moduls tGber USB mit
dem Windows-Programm ,FS20
Makrosteuerung 2“. Jeder der
Sequenzen ldsst sich ein Kom-
mando zuordnen, das entweder
per Taster am Modul oder per
FS20-Sender ausgelost wird.
So kann man auch komplexe Be-
fehlsketten mit einem Knopf-
druck abrufen - einschlieBlich
Ein-/Ausschalt- und Dimmvor-
gdngen. Nach der Festlegung
der Makros per Software arbeitet
das Modul autark, also ohne
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angestopselten PC. Fir den Be-
trieb wird lediglich eine externe
Stromversorgung benétigt.

Um zeitkritische Funktionen
auszulésen - allen voran den
+Black-out”, das gleichzeitige Ver-
I6schen aller Lampen -, lohnt ein
Blick auf das FS20-Adress-System.
Damit lassen sich die verschiede-
nen Aktoren (Schalter, Dimmer
etc.) auf Adressgruppen und -be-
reiche verteilen. Beispielsweise
eignet sich die globale Master
Adresse 4444 bestens dazu, mit
einem Befehl eine ganze Lichtan-
lage abzuschalten. Klappert man
dagegen alle zu erreichenden
Empfanger in den Dimmern der
Reihe nach uber ihre Einzeladres-
se ab, zieht sich der eigentlich
schlagartig gewlinschte Effekt se-
kundenlang hin.

Allerdings kann das FS20-
Makro-Modul nichts mit dem
DMX-Protokoll anfangen; um
trotzdem DMX-kompatible farbi-
ge Lampen steuern zu kénnen,
braucht man eine Steuerung, die
sich mit vorab definierten Ein-
stellungen programmieren lasst
und deren Sets sich per Knopf-
druck abrufen lassen. Eine gtins-
tige Losung fur diesen Zweck
bietet die Firma DMX4AIl mit
dem DMX-Player an, den es in
verschiedenen Ausflihrungen
gibt. Fur dieses Projekt haben
wir den ,Player S” gewahlt, der
als kleine Platine mit Infrarot-
Sensor, Schalteingang, USB-
Buchse und steckbarem Spei-
cherbaustein  geliefert  wird.
Auch dieses Modul arbeitet nach
der Festlegung der Einstellun-
gen autark, kommt also ohne
steuernden Rechner aus.

Infrarot

Die Bedienung des DMX4AlI-Mo-
duls in der ,Player S"-Ausfiih-
rung erfolgt entweder Uber eine
per Software konfigurierbare
Tastenmatrix oder per Infrarot.
So kann man die beiden Syste-
me - hier Funk, dort DMX - mit-
einander koppeln, den Lo6t-
kolben zu bemiihen. Dazu lasst
sich die Infrarotschnittstelle im
DMX-Player nutzen, die man
funkseitig mit dem Interface
FS20-IRF (40 Euro) ansprechen
kann; je nach Konfiguration las-
sen sich dartiber 16 Funkbefehle
mit jeweils bis zu 5 IR-Codes aus-
senden. Zum ,Anlernen” des
Funk-Infrarotmoduls  braucht
man die DMX4AIlI-IR-Fernbedie-
nung (30 Euro). Im Ergebnis kor-
respondiert jeweils eine FS-20-
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Adresse mit einer Ziffer der Steu-
er-"Tastatur” des DMX-Players.

Um zu erkennen, auf welches
Set der DMX-Player gerade ge-
wechselt hat, nutzt man am bes-
ten das LED-Modul, welches
DMX4AIl optional anbietet. Es
zeigt (iber die vier 7-Segment-An-
zeigen die jeweilige Programm-
nummer und tber den Dezimal-
punkt den Status (aktiv/nicht ak-
tiv). Zusammen mit den beiden
Status-LEDs (rot fuir Betriebsspan-
nung, griin fir DMX) erlaubt dies
eine sichere Anzeige Uber die
Aktivitaten des Moduls.

Um das DMX-Modul - ohne
den Umweg uber Infrarot - per
Funk und vor allem tber groRe-
re Distanzen steuern zu kdnnen,
nutzt die hier beschriebene L6-
sung zwei Funkempfangsmodu-
le FS20-SM8, die dank Superhet-
Empfanger eine hohe Empfind-
lichkeit aufweisen und jeweils
acht Schaltausgange (Transistor
nach Masse) bereitstellen. Die
Funkempfanger werden auf je
acht eigene Adressen angelernt
- wie im FS20-System Ublich.

Die einfachere Version sieht
vor, die Schaltausgange der so

FS20IRF

Infrorot-
Sensor

+12V

®

FS20 SM8

A10 'E10

DMX4ALL

programmierten SM8 direkt mit
den Steuereingdangen des DMX-
Moduls zu koppeln; dann akti-
viert man im Setup des DMX-
Players die Option ,Select single
key input’. So lassen sich
10 DMX-Einstellungen (,Sets") di-
rekt abrufen - die ersten 10 in
der Programmliste des Moduls.
Die legt man vorab per Software
an (siehe Kasten S. 166).

Freie Auswahl

Will man einen gréBeren Vorrat
an Presets nutzen, erfordert dies
neben den beiden Funkempfan-
gern FS20-SM8 eine kleine
CMOS-Schaltung aus Invertern
und Analogschaltern, tber wel-
che man die Eingangsmatrix des
DMX-Moduls ansteuert und da-
riber bis zu 250 Szenen abrufen
kann (Zifferntaste plus Enter).
Fur ein potenzialunabhangiges
Schalten der Matrix dient der
CMOS-Schalter 4066 (je 4 Schal-
ter pro Chip), die notwendige
Umkehrung des Schaltausgan-
ges auf CMOS-Steuerpegel be-
sorgen drei Inverter-Bausteine
CMOS 4069. Das Interface aus

Per Infrarot-Steuerung
lassen sich Funk und
DMX ohne Létkolben
koppeln: Das FS20-
Modul IRF fungiert als
lernfahiger Sender, der
das DMX-Modul steuert.

Player S

+12V

Uber Funk lasst sich das
DMX-Modul mittels
zweier F$20-SM8-Mo-
dule steuern, die jeweils
8 Steuereingange direkt
ansprechen und auf

- diese Weise die ersten

' 10 Lichtstimmungen
direkt aufrufen.

+12V

®

DMX4ALL
Player S

4066

R L

Um alle 250 Sets des DMX-Controllers auch per Funk
ansprechen zu kdnnen, bedarf es dieser kleinen CMOS-Schaltung,
die fiir jeden der Steuereingdnge einmal benétigt wird.
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sieben CMOS-ICs lasst sich relativ
leicht auf einer Lochrasterplatine
aufbauen; das vollstandige
Schaltbild fur diese ,groe” Lo-
sung ist Uber den c't-Link zu fin-
den. Die Zuordnung der IC-Pins
im Schaltbild folgt dem Aufbau
des Prototyps aus dem Labor.
Zur korrekten Kopplung bedarf
es in der Software zum DMX-
Player noch der Aktivierung der
Option ,Select 3 X 4 Matrix with
Enter & Blackout”.

Die Schaltausgange der SM8-
Module steuern dabei jeweils
eine ,Taste” der Eingangsmatrix
des DMX-Controllers an; das eine
SM8-Modul ,driickt” also die Tas-
ten 1 bis 8, das zweite die Tasten
9 und 0 sowie Enter und Black-
Out (alles aus). Die noch nutzba-
ren vier Ausgange haben wir auf
die Funktionen ,Intensity +" (hel-
ler), ,Intensity - (dunkler) und
.Prog +” (ndchstes Set) verteilt.

Ist die Schaltung soweit auf-
gebaut und sind die beiden
Funkempfanger FS20-SM8 auf
jeweils ,ihre” Adresse angelernt,
erfolgt ein Test, ob die Kopplung
erwartungsgemal funktioniert.
Dazu aktiviert man am besten
zundchst die einzelnen Taster di-
rekt auf den SM8-Modulen, um
eine Kette aus Ziffern, gefolgt
von Enter, einzugeben:

Ziffer 3 ein (Kanal 3 des ersten Moduls),
dann wieder aus

Ziffer 2 ein (Kanal 2 des ersten Moduls),
dann wieder aus

Enter ein (Kanal 3 des zweiten Moduls),
dann wieder aus

Dies sollte das Programm 32 ak-
tivieren. Fir den Testlauf ist ein
korrektes Timing der Tastenbe-
tatigungen erst einmal nicht er-
forderlich.

Auf Sendung

Um zu kontrollieren, ob die Funk-
steuerung wie erwartet arbeitet,
wird nun das FS20-Makro-Modul
MST2 so programmiert,dasesdie
SM8-Bausteine anspricht. Dazu
koppelt man das MST2 per USB
an den steuernden Rechner und
startet die mitgelieferte Software
(aktuelle Version 1.3, Firmware:
1.2). Ein Klick auf das obere linke
Symbol 6ffnet das Fenster zum
Anlegen eines neuen Makros; hier
startet man mit dem griinen, run-
den Pfeil im oberen grauen Be-
reich die Suche nach einem FS20-
Sender, mit dem man das zu er-
stellende Makro auslésen moéch-
te. Wenn dessen Adresse bekannt
ist, kann man diese zusammen
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DMX-Steuerung per Modul

Bevor man daran geht, das
DMX-Modul per Funk oder In-
frarot fernzusteuern, ist es er-
forderlich, mit Hilfe der ange-
schlossenen LED-Scheinwerfer
zunachst ein paar Lichtstim-
mungen anzulegen. Erst dann
kann man kontrollieren, ob ein
vorbereiteter, dann auf Knopf-
druck ausgeldster Ubergang
erfolgreich ablduft. Die Soft-
ware ,DMX-Configurator”, die
mit dem Modul ausgeliefert
wird, erlaubt die Anlage von
250 Lichtstimmungen; das Pro-
gramm wird im Grunde be-
dient wie ein kleines Lichtsteu-
erpult.

Zuerst stellt man die DMX-
Adressen der vorhandenen
Scheinwerfer korrekt ein; dabei
hilft ein Blick in die Dokumen-
tation, denn viele Lampen lau-
schen auf mehr als nur drei Ka-
nalen auf DMX-Kommandos.
Gadngig sind etwa Kanal 1 (Rot),
2 (Grin) und 3 (Blau) sowie 4
fur die Summe, 5 fir Strobo-
Geschwindigkeit und 6 fur den
Modus (normal, Auto-Fading,
Strobo, Sound-to-Light etc.).
Die Startadresse ldsst sich
meist frei verdandern (statt 1
dann beispielsweise 13 oder
501). Fiur eine unabhéngige
Steuerung bekommt jeder
Scheinwerfer eine von den an-
deren abweichende Adresse,
sodass sich keine Uberschnei-
dungen ergeben; alternativ
kann man durch Vergabe der
gleichen Adresse Scheinwer-
fergruppen bilden.

Dann koppelt man die DMX-
Leuchten per Kabelkette an
das Modul an; die Reihenfolge
in der Kabelkette ist dabei be-
liebig. Die Lampen bleiben zu-
nachst dunkel.

Das andert sich, wenn man das
Controller-Modul per USB an
den PC ankoppelt und die Soft-
ware DMX-Configurator startet;
vor dem Programmstart sollten
Stromversorgung und DMX-
Verkabelung korrekt funktio-
nieren. Im Device-Manager (im
Men Settings) passt man nun
die Kanalbelegung des DMX-
Players an die vergebenen
Adressen der DMX-Leuchten
an. Jetzt sollte jede Lampe un-
abhangig von den anderen -

eine korrekte Adressverteilung
und Kanalbelegung vorausge-
setzt - per PC Uber die ,Schie-
beregler” im Programm steuer-
bar sein. Sinnvollerweise pro-
biert man die Lampen einzeln
durch, bevor man weitere
DMX-Leuchten ankoppelt.

Jede Einstellung der Fader lasst
sich als eigenes Set abspei-
chern. Die Software merkt sich
die letzte Stellung der Schiebe-
regler und ruft diese Einstel-
lung bei Aktivierung des Sets
wieder auf. Auf Wunsch blen-
det der DMX-Controller weich
- mit einstellbarer Dauer - von
einem Set auf das nachst auf-
gerufene Uber.

In jedem dieser Sets lassen sich
mehrere ,Steps” (Uber 250)
vorsehen, die automatisch in
wdhlbarem zeitlichen Abstand
und mit einstellbarer Uber-
blenddauer aufgerufen wer-
den. Damit kann man auch
Lichtanimationen nach Art
eines Lauflichts realisieren,
auch anspruchsvollere Aufga-
ben wie ein Lagerfeuer oder
das Blinken von Blaulichtern
sind machbar; allerdings emp-
fiehlt es sich, das Tempo der
programmierten Szenerie im
Stand-alone-Modus auszutes-
ten, da die Ablaufgeschwin-
digkeit im PC-gekoppelten Be-
trieb damit nicht Gbereinstim-
men muss.

Je nach angeschlossenen Lam-
pen lassen sich beliebige Kom-
binationen von Helligkeit und
Farbe, Modus und Strobo-Ge-
schwindigkeit in einem ,Set”
ablegen, die im linken Fenster
aufgelistet werden. Abhdngig
nur von ihrer Position in der
Liste werden sie als 1. oder 10.
Set aktiviert. Die Reihenfolge
lasst sich Uber das kleine Pfeil-
oben/unten-Symbol in der lin-
ken unteren Ecke fur jedes Set
andern. In der Praxis hat es sich
bewahrt, die Nummerierung in
den Namen fiir das Set mit auf-
zunehmen, um bei gréBeren
Ansammlungen den Uberblick
zu bewahren. Eine automati-
sche Sortierung nach Namen
erledigt das Programm nicht.
Das Handbuch steht zum
Download bereit (siehe c't-
Link).
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Voretefung Taste 1 Rechts - OMX 28 -

Friedhof - Taste 2 4. - DMX 20 - 2

Die Steuerung und Programmierung des FS20-Makroplayers
MST 2 erfolgt mit diesem schlichten Windows-Programm.

Es erlaubt die Kombination mehrerer Funkbefehle zu einem
Makro, die auf Knopfdruck abgearbeitet werden.

mit dem Hauscode auch han-
disch eingeben. Ein Klick auf das
griine Hakensymbol unten rechts
beendet dessen Initialisierung; im
Hauptfenster erscheint ein grauer
Balken mit der Bezeichnung die-
ses neuen Makros. Klickt man ihn
an, blendet die Software mehrere
Symbole ein, unter anderem ein
griines Plus-Zeichen. Nach einem
Klick darauf 6ffnet sich das Fens-
ter zur Eingabe des Befehls, der in
das Makro aufgenommen wer-
densoll.

Fir jede weitere Aktion muss
man diese Schritte erneut aus-

fuhren. Viel Zeit kann man spa-
ren, indem man ein fertiges
Makro kopiert und anschlieBend
nach Bedarf abédndert (siehe Ma-
nual zur Software, erreichbar
unter dem Menupunkt ,Info”).
Einer der fur dieses Projekt sehr
oft verwendeten Makro-Befehle
heilt ,Dimmt auf X % innerhalb
von Timerzeit”, wobei die Hellig-
keit X in 16 Stufen wahlbar ist.
Diese Zeit lasst sich von 0,25 Se-
kunden bis 4 Stunden 16 Minu-
ten einstellen; fiir weiche Uber-
gange zwischen den Beleuch-
tungseinstellungen eignen sich
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Werte zwischen 2 und 5 Sekun-
den; nahezu unmerkliche Wech-
sel kann man mit Timerwerten
von mehr als 15 Sekunden erzie-
len.

Gerade bei groReren Kombi-
nationen lohnt es sich, sorgfaltig
Uber die verwendeten Adressen
und ihre Zuordnung Buch zu
fuhren. Ansonsten gerdt man
sehr schnell ins Chaos.

Die ,Tasten” des DMX-Con-
trollers betatigt man durch den
Makro-Befehl ,AN fir Timerzeijt,
danach AUS”, gesendet an die
Adresse des korrespondierenden
Empfangers. Beispiel:

(Haus-Code)

Adresse 3432 (DMX-Taste 0)
AN fiir Timerzeit, danach AUS
Timerwert 0,5 s

Im Sinne einer akzeptablen Les-
barkeit der programmierten Ma-
kros lohnt es sich, aussagekraf-
tige Kommentare zu den Befeh-
len einzubauen.

Entscheidend fiir eine sichere
Kommunikation ist der Timer-
wert, der hier einen halbsekiindi-
gen ,Tastendruck” bewirkt. Denn
die Funkbefehle zum fernge-
steuerten Betdtigen der Schalt-
eingdange des DMX-Players soll-
ten auf eine ausreichend lange
Einschaltdauer ausgelegt sein —
in unserem Projektaufbau min-
destens 0,5 Sekunden. Mit kar-
zeren Zeiten traten des Ofteren
Fehler auf.

Nummer sicher

Um Durcheinander zu vermei-
den, aktiviert man bei den Funk-

Wait Time:
o

Extemnal
Ly Trigges

Change al
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empfangern SM8 per Jumper die
Option ,Einzelmodus”; dadurch
ist sichergestellt, dass jeweils nur
ein Ausgang eines Moduls auf
,€ein” steht. Dartiber hinaus emp-
fiehlt es sich, die im DMX-Con-
troller gespeicherten Sets mit
den Doppelziffern (11, 22,33, ...)
zu meiden, da es bei der Ubertra-
gung der Befehle mit zweimal
der gleichen Ziffer zu Irritationen
kommen kann - es sei denn,
man baut eine deutliche Pause
zwischen den einzelnen ,driicke-
Taste-X"-Befehlen ein.

Dummerweise fehlt ein Befehl
,Pause” im Sprachumfang der
Makro-Steuerung. Abhilfe kann
ein ,Dummy”-Sendebefehl auf
eine nicht anderweitig genutzte
Adresse bringen, was den Ablauf
des Makros ausreichend verzo-
gern kann.

Sendepause

Doch ein Sendebefehl, der nur
dem Zwecke dient, die Zeit tot-
zuschlagen, erweist sich bald als
Falle: Je nach Anzahl und Hau-
figkeit der ausgesendeten Be-
fehle kann es dazu kommen,
dass das Makromodul seinen
Dienst vorerst einstellt. Der
Gesetzgeber hat namlich eine
maximale Sendehdufigkeit im
verwendeten 868-MHz-Bereich
festgelegt; damit sind dem
MST2-Modul circa 380 Funkbe-
fehle pro Stunde erlaubt. So soll
sichergestellt werden, dass eine
einzelne Anwendung nicht das
zur Verfligung stehende Fre-
quenzfenster dauerhaft fur sich
reserviert — und andere Anwen-
dungen blockiert.

Wahrend der Laborversuche
in der Redaktion kam es haufiger
dazu, dass das MST2 sich quasi
Jtotgestellt” hat — erkennbar am
hektischen Blinken der LED, die
sonst durch ruhiges Aufleuchten
den Ablauf der programmierten
Befehlssequenzen signalisiert.
Erst das Abschalten der Span-
nungsversorgung beendete die-

Sieht aus wie ein eher
einfaches Lichtmischpult: Die
Software DMX-Configurator
dient zur Programmierung des
DMX-Players S von DMX4AIL.
Dieses Modul speichert bis

zu 250 Lichtsets, die auf
Kommando und mit einstell-
barer Uberblenddauer auf-
gerufen werden.
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sen Spuk. Wer sehr grindliche
Versuche unternehmen will, um
seine Makros auszutesten, wird
bald mit der Idee liebdugeln, das
MST2 mit einem zuséatzlichen
Funkempfanger und einem
Mini-Relais aus der Ferne ab-
und wieder einzuschalten ...
Besser als eine solche, quasi il-
legale Loésung ist es, die pro-
grammierten Makros auf die
Wartezeiten zwischen den DMX-
Befehlen hin zu optimieren. An-
stelle zweier Blocke im Makro —
einer flur die Funkdimmer, ein
zweiter fiir die DMX-Steuerung -
streut man quasi die DMX-Be-
fehle zwischen die Anweisungen
an die Funkdimmer. Das sorgt ei-
nerseits fir den notwendigen
zeitlichen Abstand zwischen
zwei DMX-, Tasten”, andererseits
verlaufen Uberginge dann bes-
ser miteinander synchronisiert.
Im Ergebnis wirkt der so pro-
grammierte Ubergang weicher
und harmonischer als ohne die-
ses verschachtelte Vorgehen.

Weiter, gro3er, mehr ...

In zwei Richtungen lasst sich die-
ses System erweitern. Die mdogli-
che Distanz zwischen steuernder
Fernbedienung und reagieren-
den Modulen vergroBert ein Re-
peater FS20-RPT-2, der die ein-
treffenden Funkbefehle kurz-
zeitig puffert und sie erneut
aussendet. Das Modul kostet ein-
satzbereit rund 42 Euro; eine
Programmierung ist nicht erfor-
derlich.

Ein dhnlicher Effekt lieBe sich
zwar auch mit einem zweiten
Makro-Modul erreichen, doch
das setzt man sinnvollerweise
besser dazu ein, um den mdogli-
chen Befehlsvorrat zu erweitern.
Dazu teilt man die Makros auf
zwei MST2-Module so auf, dass
sich jeweils sinnvolle Funktions-
bereiche ergeben.

Der gleichzeitige Einsatz zwei-
er identisch programmierter
MST-Module ist nicht sinnvoll.
Denn durch die Uberlagerung
der Sendesignale kommt es zu
Interferenzen und Fehlern in der
Dateniibertragung, was wieder-
um zufdllig eingestreute Fehler
zur Folge haben kann.

Eine Kaskadierung der MST-
Module, bei welcher das erste
Funktionen im zweiten aufruft,
ist zwar denkbar, erfordert vom
Anwender aber einige Disziplin
und Ubersicht.

Die vorgestellten Lésungen
wurden durchweg im Labor auf-
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gebaut und kontrolliert; eine
sorgfaltige Programmierung der
Makros vorausgesetzt, arbeitet
das System verldsslich und re-
produzierbar genau. Fehler im
Ablauf waren vor allem einer
mangelnden Sorgfalt des Makro-
Programmierers anzulasten. Eine
zwischenzeitlich stark reduzierte
Empfangsleistung der SM8-Mo-
dule lieB sich auf falsch einge-
baute oder positionierte Anten-
nen zurlckfihren. Die kleinen

roten Drahtenden sollten am
besten frei und weit weg von
maoglichen Storfeldern auf Funk-
befehle warten.

Ein abschlieBender Tipp: In
der ersten Begeisterung Uber
das spannende Auf und Ab von
Helligkeit und Farbwirkung ver-
gisst man nur zu bald, dass fir
diese Steuerung zwei Makro-
Player zusammenarbeiten mus-
sen. Das funktioniert aber nur,
wenn man beide Programmier-

scanby blackburnerforboerse.bzalso avxhome

Ebenen gleichzeitig im Auge be-
halt - sonst ist ein Chaos sehr
schnell programmiert.

Fir den Laboraufbau haben
wir eine Tabelle verwendet, in
welcher die vergebenen Adres-
sen genau protokolliert wurden.
Diese Tabelle steht zusammen
mit einer Stickliste unter dem
c't-Link zum Download bereit.

(uh)

www.dt.de/1213164 ct



Mirko Délle

Sound-Zugabe

USB-Soundkarten unter Linux

Wer als Musikliebhaber sein Notebook oder Netbook
auch zuhause nutzt, wird mit dem Onboard-Sound
kaum zufrieden sein: Die Anschlussméglichkeiten
reichen weder fiir einen Satz Surround-Boxen noch fiir
ein Studio-Mikrofon. Wir haben flinf USB-Soundkarten
unter Linux getestet, die diese Liicke schlieBen sollen.

SB-Soundkarten sind vor

allem fir Notebook- und
Netbook-Besitzer interessant, die
zuhause nicht auf Surround-
Sound verzichten méchten: Die
mobilen Rechner bieten einfach
nicht genligend Ausgédnge, um
zum Beispiel die Aktivboxen einer
5.1-Anlage direkt anzuschlieBen.
Auch optische SPDIF-Ausgange,
Uber die man das Soundsignal
mit einem einzigen Kabel abgrei-
fen konnte, findet man léangst
nicht bei allen Notebooks und
Netbooks — ganz davon abgese-
hen, dass der heimische Verstar-
ker dafiir einen optischen Digital-
eingang bendtigt.
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Mit einer USB-Soundkarte lasst
sich aber auch der Verkabelungs-
aufwand reduzieren, wenn man
mobile Gerate zuhause nutzt: An-
statt neben dem Monitor Tasta-
tur, Maus, Kopfhorer, Mikrofon
und einen Multifunktionsdrucker
einzeln anzuschlieBen, benutzt
man einen aktiven USB-Hub, an
dem die Eingabegerdte, der Dru-
cker und eine USB-Soundkarte
fest angeschlossen sind.

Flr den Test wahlten wir ins-
gesamt flinf Soundkarten aus. In
der ersten Gerategruppe sind
Soundkarten fir unter hundert
Euro, die zusatzliche Eingange
zum Anschluss von HiFi-Geraten

oder Headsets und Ausgdnge
zum Anschluss einer Surround-
Sound-Anlage bieten. Hier ent-
schieden wir uns flr die LogiLink
7.1 Channel USB Sound Box flir
gut 20 Euro, die Terratec Aureon
7.1 USB fiir unter 40 Euro und die
Sound Blaster Recon 3D fur
knapp hundert Euro.

Auch HiFi-Enthusiasten und
Musiker greifen haufig auf ex-
terne Soundkarten zurtick, weil
ihnen die Qualitat der Onboard-
Sound-Chips nicht ausreicht oder
weil sie Studio-Mikrofone, Instru-
mente oder HiFi-Gerate anschlie-
Ben moéchten. Wir wahlten des-
halb stellvertretend flir andere
Gerate dieser Klasse die Sound-
karten Terratec Sixfire USB fur
rund 200 Euro und Native Instru-
ments Komplete Audio 6 fir 230
Euro aus, die beide iber Neutrik-
Kombibuchsen flir den Anschluss
von XLR- und Klinkenstecker
sowie Uiber Phantomspeisung fir
Mikrofone verfligen.

Firmware gesucht

Die Treiber-Unterstiitzung fir
USB-Soundkarten ist bei den heu-
tigen Distributionen gut, aller-
dings lassen sich nichtimmer alle
Features der Karten nutzen -
etwa der Surround-Sound. Bei

der Terratec Sixfire USB mussten
wir die Firmware von Hand instal-
lieren, sie ist selbst im aktuellen
Ubuntu-Release nicht enthalten.
Das ist aber nicht weiter schwie-
rig, denn es gibt fir die Sixfire ein
Installations-Skript (siehe c't-Link
am Ende des Artikels), das auto-
matisch den Windows-Treiber he-
runterladt, die Firmware-Dateien
herauskopiert und im Verzeichnis
/lib/firmware/6fire ablegt. Dazu
rufen Sie das Skript lediglich mit
Root-Rechten auf, unter Ubuntu
verwenden Sie dazu folgenden
Befehl:

sudo bash fwinst.sh

Hatten Sie die Sixfire-Karte be-
reits angeschlossen, bevor Sie
die Firmware installiert haben, so
missen Sie sowohl das Strom-
kabel als auch das USB-Kabel
der Sixfire fir mindestens 10 Se-
kunden entfernen - andernfalls
kann es vorkommen, dass sich
das Geradt nicht korrekt initiali-
siert. Eine andere mogliche Ursa-
che ist, dass die Firmware nicht
zum verwendeten Treiber passt.
Dann finden Sie im Syslog des
Rechners folgende Meldung:

6fire: invalid fimware version in device

In diesem Fall sollten Sie eine
dltere Version des Firmware-
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Download-Skripts ausprobieren
(siehe c't-Link), nachdem Sie die
bereits installierten Firmware-
Dateien im Verzeichnis /lib/firm-
ware/6fire geldscht haben.

Soundkarte wechseln

Wurde die USB-Soundkarte vom
Kernel korrekt erkannt und initia-
lisiert, finden Sie sie tiblicherwei-
se in der Liste der Gerdte in den
Audio-Einstellungen im Gnome
Control Center. Mit einem Klick
auf die USB-Soundkarte schalten
Sie den Ton auf das externe Gerat
um - und auf die gleiche Weise
wieder zurlick auf die Onboard-
Soundkarte. Starten Sie den
Rechner ohne externe Soundkar-
te, so verwendet das System au-
tomatisch die interne Soundkarte
fur die Ausgabe. Das Gleiche gilt
flr den Standard-Eingang.

Haben Sie im Control Center
die externe Soundkarte als Aus-
gabe-Device ausgewahlt, horen
jedoch keinen Ton, so ist oft ein
Kanal stumm geschaltet. Es kann
auch vorkommen, dass Sie den
Ton Uber die angeschlossenen
Lautsprecher, jedoch nicht tber
den Kopfhoreranschluss horen —

gibt es dann fur
beide Ausgdnge getrennt regel-
bare Kanale. In jedem Fall 6ffnen
Sie zundchst den Mixer Uber die
Systemeinstellungen des Desk-
tops und kontrollieren, ob sich
alle Regler in der Mitte befinden.
Hilft auch das nichts, sollten Sie
versuchsweise das Kommando-
zeilenprogramm alsamixer im
Terminal aufrufen - mitunter
zeigt es noch weitere Mixer-
Kandle an, die in der Standard-
Mixer-Ansicht des Desktops
nicht auftauchen.

Manche Programme verwen-
den nicht die Mixer-Einstellun-
gen des Desktops, sondern grei-
fen direkt auf die Sound-Hard-
ware zu. So wahlen Sie im Sound-
Recorder Audacity sowohl das
Ausgabe-Device als auch den
Eingang separat aus, ohne auf
den Standard-Mixer oder die
Sound-Einstellungen des Desk-
tops zurtickgreifen zu mussen.

Dass die LogiLink Sound Box mit
gut 20 Euro die glinstigste USB-
Soundkarte im Testfeld ist, sieht
man ihr gar nicht an: Mit vier An-
schlissen fur acht aktive Sur-
round-Boxen, einem Kopfhorer-
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ausgang, wahlweise einem Ste-
reo- und zwei Mono-Eingangen
fur Mikrofone, einem Line-Ein-
gang und einem optischen
SPDIF-Aus- und -Eingang lasst die
Karte fast keine Wiinsche offen.
Auf der Oberseite hat Logi-
Link vier Tasten untergebracht.
Dieses Tastenfeld erkennt Linux
als separates USB-Gerat und bin-
det es als sogenanntes Input De-
vice ein - dhnlich einer Fernbe-
dienung oder Tastatur. Wahrend
die Lautstdrketasten und die
Mute-Taste fur die Lautsprecher
auf den Desktop-Mixer wirken,
schaltet die separate Mic-Mute-
Taste die Mikrofoneingéange di-
rekt in der Soundkarte stumm,

beeinflusst den Mixer also nicht.

Die Mic-Mute-Taste ist vor allem
beim Telefonieren via Headset
aulerst praktisch, da man nor-
malerweise erst den Desktop-
Mixer 6ffnen und dort den Pegel
zuriickregeln misste, wenn man
das Mikrofon kurzzeitig aus-
schalten mochte.

Die Linux-Unterstltzung der
LogiLink Sound Box ist allerdings
nicht unproblematisch, die Karte
wird lediglich als Stereo-Ausga-
begerét erkannt — von den sechs
zusatzlichen Ausgangen hat
man also nichts. Um die opti-
schen Aus- und Eingdnge benut-
zen zu koénnen, muss man
zudem das Kommandozeilen-
programm alsamixer bemuhen.

Unter Ubuntu 12.04 LTS berei-
tete die Karte unerwartet Proble-
me: Das Gnome Control Center
listete sie nicht als Ausgabegerat
auf, weshalb es nicht mdoglich
war, sie als Standardkarte fir
Desktop-Anwendungen auszu-
wahlen. Bei den Eingabegerdten
hingegen wurde die Karte korrekt
angezeigt. Die LogiLink Sound
Box funktionierte unter Audacity
hingegen einwandfrei, auch alsa-
mixer erkannte die Karte. Nur das
Gnome Control Center sperrte
sich. Allerdings taucht das Pro-
blem erst seit dem Final Release
von Ubuntu 12.04 LTS auf, mit
der Beta-Version lasst sich die
LogiLink Sound Box noch nut-
zen - abgesehen vom Surround-
Sound. Bleibt zu hoffen, dass die
Ubuntu-Entwickler den Fehler
bald tGber ein Update beheben.

Mit knapp 40 Euro ist die Terra-
tec Aureon 7.1 USB fast doppelt
so teuer wie die LogilLink-Karte,
bietet auBer dem Markennamen
jedoch keinen Mehrwert: Genau

Ausgabe Eingang Klangeffekte Anwendungen

Play sound through:

Balance:
‘ Digitaler Ausgang (S/PDIF)
Eingebautes A udio

i Kopfhorer
Eingebaut es Audio

‘ Analoge Ausgabe
Eingeba utes Audio

Test:

Wwiedergabelautstarke: ¢

Settings for Aureon 7.1 USB Analog Stereo

Test Sound

) Mute

100%

Karte, wechsle dich: Uber das Gnome Control Center
lasst sich die externe Soundkarte komfortabel als Standard-

Ausgabegerét konfigurieren.

wie die LogiLink Sound Box hat
die Aureon 7.1 insgesamt vier
Anschlisse fur aktive Surround-
Boxen, zwei optische SPDIF-An-
schlisse, einen Line-Eingang,
zwei Mikrofon-Buchsen und
einen Kopfhoreranschluss. Zu-
dem gibt es an der Oberseite
drei Tasten fur die Lautstarkere-
gelung, die wie bei Input-Devi-
ces Ublich auf die Mixer-Einstel-
lung des Desktops wirken.

Bei der Linux-Unterstiitzung
unterscheiden sich die Terratec
Aureon 7.1 USB und die LogiLink
Sound Box nicht — auch die Ter-
ratec-Karte wird lediglich als Ste-
reo-Ausgabegerat erkannt,
zudem gibt es auch bei dieser
Karte unter Ubuntu 12.04 LTS die
bei der LogiLink Sound Box be-
schriebenen Probleme mit dem
Gnome Control Center.

Die Sound Blaster Recon 3D ist in
erster Linie fur Spieler gedacht
und eignet sich nicht nur zum An-
schluss an den PC,sondern auch an
die Spielekonsolen Playstation 3
und Xbox 360. Musiker werden
mit der knapp 100 Euro teuren
Soundkarte nichts anfangen kon-
nen, daflir ist der Frequenzgang
desMikrofoneingangs zu schlecht.

Fir den Anschluss eines Head-
sets, etwa um zu telefonieren,
reicht er aber allemal.

Die Linux-Unterstutzung ist
zufriedenstellend, die Karte wird
von Ubuntu 12.04 out of the box
erkannt und eingerichtet. Aller-
dings lieB sich der optische
SPDIF-Eingang nicht nutzen. Die
Lautstarke des Mixers im Rech-
ner lasst sich komfortabel tiber
die Tasten auf der Oberseite der
Recon 3D einstellen. Dabei zeig-
te die Mute-Taste ein sonder-
bares verzbgertes Verhalten:
Driickt man Mute, so reagiert
Ubuntu zundchst nicht. Erst
wenn man anschlieBend die
Lautstdrke Uber die Tasten an
der Soundkarte erhéht oder ver-
mindert, wird der Ton stumm
geschaltet. Unter Windows konn-
ten wir dieses Verhalten nicht
beobachten.

Mit ,THX" und ,Scout Mode”
gibt es bei der Recon 3D zwei zu-
satzliche Tasten, die sich direkt
auf die Soundkarte und nicht auf
den Mixer auswirken: Bei THX
emuliert die Recon 3D einen
Raumklang und im Scout Mode
schaltet die Karte einen Kom-
pressor zu, der leise Gerdusche
besonders stark verstarkt. Letzte-
res soll dazu dienen, bei First-
Person-Shootern sich anndhern-

Sound-Programme wie Audacity konnen die Audio-Hardware
direkt ansprechen und miissen nicht den Umweg liber
den Standard-Mixer des Desktops nehmen.
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de Gegner friher horen zu kén-
nen - dem Klang tut der Kom-
pressor jedoch nicht gut.

Technotrend DMX 6Fire
uUsB

Bei der Sixfire-Soundkarte von
Technotrend handelt es sich um
das einzige Gerdt im Testfeld, das
eine externe Stromversorgung
bendtigt - ein Steckernetzteil fin-
det sich im Lieferumfang. Das
Netzteil missen Sie auch dann
anschlieBen, wenn die Phantom-
speisung flr den einzigen XLR-
Anschluss des Gerats abgeschal-
tetist. Ebenfalls als einziges Gerat
im Testfeld besitzt die Sixfire so-
wohl einen optischen als auch
einen koaxialen SPDIF-Eingang
und -Ausgang. Das erspart dem
Musiker im Zweifel einen Wand-
ler beim Anschluss eines CD-Play-
ers oder DAT-Recorders.

Die Handhabung der Sixfire
ist etwas gewohnungsbedirftig:
Terratec hat samtliche Pegelstel-
ler zusammen mit zwei Schal-
tern, den Kopfhorer- und Moni-
toranschlussen, den SPDIF-An-
schlissen und dem Mikrofonan-
schluss auf der Vorderseite des
Geréts untergebracht. Da bleibt
nicht viel Abstand zwischen den
einzelnen Bedienelementen. Auf
der Riickseite befinden sich der
USB-Anschluss sowie die Line-
und Midi-Anschlisse.

Insgesamt bietet die Sixfire
drei (Stereo-)Line-Eingdnge. Einer
davon ist fir den Anschluss eines
Plattenspielers vorgesehen und
besitzt auf der Vorderseite einen
eigenen Pegelsteller. Weitere Pe-
gelsteller gibt es fur den Mikro-
fon- und Instrumenteneingang

Y
<

Hersteller LogiLink

Modell 7.1 Channel USB Sound Box

Anschliisse

Eingange Line, Mikrofon, SPDIF (optisch)

Ausgénge Kopfharer, 8 x Aktiv-Lautsprecher,
SPDIF (optisch)

Sonstiges

Besonderheiten  Tasten zur Lautstérkeregelung,
Mikrofon-Mute-Taste

Lieferumfang USB-Kabel, Treiber-CD

Preis .20€

174

sowie fur den Kopfhorer- und
den Monitor-Anschluss.

Die Linux-Unterstitzung der
Karte ist gut, allerdings muss
man in jedem Fall die Firmware
der Sixfire nachinstallieren
(siehe c't-Link). Probleme mit
Pulseaudio konnten wir nicht
beobachten, auch Audacity
zeichnete von der Sixfire auf
und konnte sie als Ausgabegerat
nutzen.

Native Instruments
Komplete Audio 6

Die Komplete Audio 6 von Na-
tive Instruments richtet sich an
Musiker, die Instrumente, Mikro-
fone und Effektgerate anschlie-
Ren wollen. So besitzt die Sound-
karte auf der Vorderseite zwei
XLR-Anschlisse mit optionaler
Phantomspeisung, sodass die
Soundkarte auch die Stromver-
sorgung von Studio-Mikrofonen
Gbernimmt. Dabei bendétigt die
Komplete Audio 6 kein zusatzli-
ches Netzteil, die 48 Volt Be-
triebsspannung generiert die
Soundkarte selbst und versorgt
sich komplett Giber den USB-An-
schluss des Rechners.

Insgesamt besitzt die Sound-
karte zwei analoge (Stereo-)Ein-
gange und einen koaxialen
SPDIF-Eingang auf der Riicksei-
te. An Ausgangen stehen neben
dem USB-Anschluss fur den
Rechner noch zwei analoge Aus-
gange zum Anschluss von Ef-
fektgeraten und Aktivboxen zur
Verfligung. Zudem besitzt die
Soundkarte zwei Midi-Anschliis-
se. Die Linux-Unterstlitzung war
unkritisch, die Karte funktionier-
te unter Ubuntu 12.04 LTS out of

Terratec
Aureon 7.1 USB

Line, Mikrofon, SPDIF (optisch)

Kopfhirer, 8 X Aktiv-Lautsprecher,
SPDIF (optisch)

Kopfharer

Tasten zur Lautstérkeregelung

USB-Kabel, Toslink-Kabel, Treiber-CD

.40€ .10 €

Creative Technology
Sound Blaster Recon 3D

Line, Mikrofon, SPDIF (optisch)

Tasten zur Lautstarkeregelung,
Kino-Sound-Taste, Scout-Mode-Taste

USB-Kabel, Toslink-Kabel, Audio-Kabel,
Treiber-(D

the box und lieB sich auch mit
Audacity problemlos verwen-
den.

Die Bedienung der Soundkar-
te ist komfortabel, nicht zuletzt,
weil die Pegelsteller unmittelbar
neben den jeweiligen Anschlis-
sen untergebracht wurden und
die Oberseite des Gerdts ledig-
lich den groBBen Pegelsteller fir
den Main-Ausgang und einige
LEDs aufweist. Auch das Gewicht
von (ber 800 Gramm und
rutschfeste Gummifiie erleich-
tern die Handhabung - die
Soundkarte rutscht im Betrieb
nicht weg, selbst wenn Mikro-
fonkabel angeschlossen sind.

Fazit

Die gute Nachricht fir Linux-
Anwender ist, dass wir allen ge-
testeten Soundkarten Téne ent-
locken konnten, auch wenn
wir im Fall der Terratec Sixfire
zuerst die Firmware nachin-
stallieren mussten. Doch man
kann nicht von einer guten Un-
terstlitzung sprechen, wenn Ge-
rate mit 7.1-Surround-Sound le-
diglich Stereo-Ton ausgeben
konnen.

Wer einfach nur eine externe
Soundkarte sucht, um die Verka-
belung am Notebook oder Net-
book zu vereinfachen, ist mit der
LogiLink 7.1 Channel USB Sound
Box fiir 20 Euro gut bedient. Al-
lerdings hat Ubuntu 12.04 Pro-
bleme, die Karte einzubinden.
Fir Spieler von First-Person-
Shootern eignet sich die Sound
Blaster Recon 3D fur rund 100
Euro, da sich diese Karte auch an
die Spielekonsolen PS3 und
Xbox 360 anschlieen lasst. Pro-

Terratec
DMX 6Fire USB

2 X Line, Phono, Midi,
SPDIF (optisch, koaxial)

3 Line, Midi, Kopfharer, Monitor,

SPDIF (optisch, koaxial)

48V, Mikrofoneingang mit
Pegelstellern

Treiber-(D
.200€

Mikrofon/Instrument (XLR/Klinke),

Externes Netzteil, Phantomspeisung

USB-Kabel, Klinken-Adapter, Netzteil,

Die Mic-Mute-Taste bei der
LogiLink Sound Box wirkt
direkt auf die Mikrofon-
eingdnge der Karte und
istbesonders beim Tele-
fonieren praktisch.

bleme mit der Ansteuerung gibt
es bei dieser Karte nicht.
Musiker, die von Mikrofonen
oder Instrumenten aufnehmen
wollen, mussen deutlich mehr
investieren. Fur die Native Instru-
ments Komplete Audio 6 sind
gleich 230 Euro féllig, dafr ist
die Karte besonders gut zu be-
dienen und bietet auch gleich
zwei Kombi-Anschliisse fur Stu-
dio-Mikrofone nebst Phantom-
speisung. Die etwas glinstigere
Terratec DMX 6Fire USB hat zwar
nur einen Mikrofonanschluss,
daflr aber sowohl optische als
auch koaxiale SPDIF-Anschliisse
- als einzige Soundkarte im Test-
feld. (mid)

Literatur

[1] Kai Schwirzke, Klangwandler, USB-
Audio-Interfaces fur Musiker, c't
6/12,5.148
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Native Instruments
Komplete Audio 6

2 Mikrofon/Instrument (XLR/Klinke),
Line, Midi, SPDIF (koaxial)

Line, Aktiv-Lautsprecher, Midi, Kopf-
hdrer, Monitor, SPDIF (koaxial)

Phantomspeisung 48V, Mikrofonein-
gange und Lautsprecherausgang mit
Pegelstellern

Handbuch, Software-(D

ct

.230€
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Thomas Kaltschmidt

Erster Kontakt

Mit Basic in den Mac App Store

Mac-Applikationen lassen sich in der Programmierumgebung
Real Studio schnell entwickeln. Was wenige wissen: Auch diese Apps
lasst Apple in den Mac App Store, wenn man einige Dinge beachtet.

m erste Projekt-Erfolge in Realbasic und

der Entwicklungsumgebung Real Studio
zu feiern, braucht man keine seitenlangen
Dokumentationen zu walzen. Man platziert
die Steuererelemente in dem Fenstereditor
wie in einem Grafikprogramm, schreibt den
Code in einem objektorientierten und leis-
tungsstarken Dialekt von Basic, priift ihn auf
Fehler und erzeugt am Ende die Mac-Appli-
kation. Eine Veroffentlichung des Program-
mes auf dem digitalen Software-Markplatz
von Apple, dem Mac App Store, ist leider
nicht so einfach erledigt. Es gibt zwar inzwi-
schen Helfer, die einem die Arbeit erleichtern
wollen, beispielsweise RB Package Maker Stu-
dio (diesen und weitere Links und Infos siehe
c't-Link am Ende des Artikels). Durch die
dabei laufenden Automatismen hat der Pro-
grammierer aber keinen guten Einblick in die
dahinter liegenden Vorgange. Das ist dann
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wie bei der Autofahrt mit einem Navigations-
system: den Weg ohne die freundliche Stim-
me wird man alleine nur schwer finden.

Startpunkt

Fir unser Szenario haben wir Real Studio 2011
Release 4.3 verwendet. Es geniigt die Personal
Edition fur Mac, die man fir etwa 80 Euro bei
Real Software oder Application Systems Hei-
delberg bekommt. Zum Kennenlernen steht
auch eine 30-Tage-Testversion bereit. Um im
Mac App Store veroffentlichen zu dirfen, be-
notigen Sie einen Developer Account bei
Apple. Dieser kostet 80 Euro im Jahr. Registrie-
rung und Anmeldung erfolgen Uber die Websei-
te http://developer.apple.com. Mit diesem Ac-
count hat man Zugriff auf einen grof3en Fun-
dus an Dokumentationsmaterial. Installieren
Sie die kostenfreie Entwicklungsumgebung

Xcode aus dem Mac App Store, zum Redak-
tionsschluss war Version 4.3.2 aktuell. Keine
Sorge, man muss nichts in Xcode programmie-
ren, bendtigt aber darin enthaltene Tools.

Zertifikate einrichten

Ein groBer Vorteil der Softwaredistribution
Uber den Mac App Store ist die damit ver-
bundene Sicherheit fiir die Kaufer und An-
wender. Da das Programm- und Installations-
paket einer Software signiert ist, sind Mani-
pulationen von auflen kaum maéglich. Zu-
dem ist klar erkennbar, von wem der Code
stammt. Das Erstellen der Zertifikate und das
Signieren der Software missen Sie als Ent-
wickler Gbernehmen, die benétigten Tools
und Dienste stellt Apple zur Verfiigung. Zu-
satzliche Kosten fallen dafir nicht an. Um Da-
teien signieren zu kdnnen, missen die Zerti-
fikate im digitalen Schlisselbund lhres Ent-
wickler-Systems gespeichert sein. Melden Sie
sich bei Ihrem Developer-Account an und kli-
cken Sie dort auf das ,Developer Certificate
Utility”. Das ist ein Webservice, mit dem Sie
direkt im Browser lhre Zertifikate verwalten.
Widbhlen Sie im Bereich ,Mac Developer Pro-
gram” den Eintrag ,Certificates” und &ffnen
mit der Schaltflache ,Create Certificates” den
Assistent-Dialog. Aktivieren Sie die Option
.Mac App Store” und kreuzen Sie die Kon-
trollkasten ,Mac App Certificate” und ,Mac
Installer Certificate” an.

Mit einemKlick auf ,Create Certificate” ge-
langen Sie zum nachsten Schritt. Fiir die Her-
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ausgabe eines Zertifikates verlangt Apple
eine CSR-Datei, einen sogenannten Certifi-
cate Signing Request. Um diesen zu erstellen,
starten Sie die Schlisselbundverwaltung
Ihres Macs und wdhlen im Programmmenii
den Eintrag ,Zertifikatsassistent/Zertifikat
einer Zertifizierungsinstanz anfordern...”. Ein
kleiner Dialog poppt auf, hier geben Sie lhre
E-Mail-Adresse und lhren Namen ein. Diese
Daten sind spater im Zertifikat sichtbar und
kennzeichnen Sie als Entwickler. DasFeld, E-
Mail-Adresse einer Zertifizierungsinstanz”
bleibt leer. Sichern Sie die Anfrage auf der
Festplatte. Wieder zurlick im Browser, wahlt
man im ndchsten Schritt die gerade erzeugte
CSR-Datei aus und ladt sie hoch. Apple er-
zeugt nun online das Zertifikat, Minuten spa-
ter steht es zum Download zur Verfligung:

Analog verfahren Sie mit dem ,Mac Instal-
ler Certificate”. Damit die gerade erstellten
Zertifikate als vertrauenswurdig eingestuft
werden, ladt der Programmierer noch das
Apple-Zertifikat ,WWDR Intermediate” her-
unter. Um die drei Zertifikate zu installieren,
klickt man jeweils doppelt auf sie. Im sich 6ff-
nenden Dialog sollte der Schlisselbund ,An-
meldung” gewadhlt sein, klicken Sie auf, Hin-
zufiigen”. Wichtig: Um auf einem anderen
Mac zu signieren, muss man mittels einer
weiteren CSR neue Zertifikate anfordern. Die
gerade erstellten funktionieren dort nicht.

Im ,,Developer Certificate Utility” verwal-
ten Sie nicht nur Zertifikate, sondern auch
App-IDs, die Ihr Programm eindeutig kenn-
zeichnen. Klicken Sie im Bereich , App IDs”
auf ,Create App-ID” und geben Sie den ge-
wiinschten Namen lhres Programmes und
einen sogenannten Bundle Identifier ein.
Apple empfiehlt hier den ,reverse domain
name style”, also beispielsweise ,de.meine-
firma.meineapp”.

App vorbereiten

Sie kdnnen lhre Applikationen jetzt signie-
ren. Flr einen ersten Probelauf geniigt ein
simples Hallo-Welt- oder ein ganz leeres
Desktop-Projekt in Real Studio. Die gerade
definierte App-ID hinterlegen Sie in lhrem
Real-Studio-Projekt, und zwar in der Auflis-
tung des Projektfensters unter, App/Applica-
tion Identifier”.

Der Mac App Store verlangt zudem ein
Icon fiir jedes eingereichte Programm, dabei
ist eine hochaufgeltste Version in 512 x 512
Pixeln Pflicht. Real Studio 2011 r4.3 macht
das inzwischen einfach. Offnen Sie den Icon-
Editor unter , App/Icon”, markieren Sie das
noch leere Icon liber der Bezeichnung 512
und fligen Sie das gewinschte Uber die Zwi-
schenablage ein. Unter ,,Project/Build Appli-
cation” wahlt man Programmier-Framework
,Cocoa” aus. Das ist von Real Software zwar
noch nicht offiziell freigegeben und als Beta
gekennzeichnet, aber fiir die meisten Projek-
te bereits zuverlassig. Sie konnen zwar auch
Carbon-Programme im Mac App Store ein-
reichen, dieses Framework harmoniert aber
nicht mit den Sandbox-Mechanismen, die fir
neue Apps ab 1. Juni verpflichtend sind
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[ (¢} ﬂ https://developer.apple.com/certificates/index.action#maccertlist

@& Developer

Overview
v MacDeveloperProgram

App IDs

Mac OS X Certificates
Name A  Type

Thomas Kaltschmidt Mac Installer

Thomas Kaltschmidt

Mac App

Copyright © 2012 Apple Inc. All rights reserved.  Terms of Use

Die fiir das Signieren einer App noétigen Zertifikate verwalten
und erzeugen Sie mit dem , Developer Certificate Utility”.

Klicken Sie hier, um den Schlisselbund

Schlusselbunde

&' Anmeldung
&

& System

D System-Roots

Kategorie Name

A Alle Objekte >
.. Kennworter »
Sichere Notizen
EJ Meine Zertifikate

§ schlassel
Zertifikate

Zertifikatsinformationen

Geben Sie die Informationen fur das angeforderte Zertifikat
ein. Klicken Sie auf ,Fortfahren®, um ein Zertifikat von der
Zertifizierungsinstanz anzufordern.

E-Mail des Benutzers:

Allgemeiner Name: Thomas Kaltschmidt
E-Mail der Zert.-Instanz:

Anfrage: An die Zert.-Instanz per E-Mail senden
@ Auf der Festplatte sichern

Eigene Schlisselpaarinformationen festiegen

Fortfahren

Schlusselbundverwaltung

2u schatzen

3rd Party Mac Developer Installer: Thomas Kaltschmidt

Ausgestellt von: Apple Worldwide Developer Relations Certification Authority
Ablaufdatum: Freitag, 3. Mai 2013 16:18:50 Mitteleuropdische Sommerzeit

@ Dieses Zertifikat ist gultig.

3rd Party Mac Developer Installer: Thomas Kaltschmidt

3rd Party Mac Developer Application: Thomas Kaltschmidt Zertifikat

Expiration Date

May 06, 2013

May 06, 2013

Mit dem Zertifikats-
assistenten der
Schliisselver-
waltung auf dem
Mac erstellen Sie
eine CSR-Datei.
Darin stehen die
Infos, die man
zertifiziert haben
mochte.

Q3rd
Verfalit
03.05.2013 16:18:50 Anr
03.05.2013 16:15:01 Anr

In der Schliisselbundverwaltung miissen die zwei installierten Zertifikate
unter ,Meine Zertifikate” aufgelistet sein.

32 32 bit) 32(8bw)

16 {32 bit) 16 (8 biv)

Der Icon-Editor in
Real Studio unter-
stutzt mittlerweile
auch Symbole mit
512 X 512 Pixeln,
die der Mac App
Store verlangt.
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(siehe Kasten). Erzeugen Sie jetzt das Pro-
gramm ,MeineApp.app”, indem Sie in Real
Studio das Menii ,Project/Build Application”
wahlen.

Bevor man das Programm signieren kann,
sind kleine Korrekturen noétig. Real Studio
setzt einige Applikations-Parameter nicht
kompatibel zum Mac App Store. Die Eintrage
befinden sich in der Datei ,Info.plist”, die in
jedem Programm enthalten ist - etwas ver-
steckt in der Paketstruktur. Die auf dem Mac
fur Programme ubliche Paketstruktur verhalt
sich wie ein Ordner, in dem weitere Unter-
ordner und Dateien enthalten sind. Der Fin-
der zeigt die Inhalte eines Pakets standard-
maRig nicht an.

Um sie zu sehen, selektieren Sie das ge-
rade erstellte Programm im Finder und
rufen im Kontextmeni den Eintrag ,Paket-
inhalt zeigen” auf. Die XML-Datei ,Info.plist”
liegt im Ordner ,Contents”, diese lasst sich
etwa mit Textwrangler bearbeiten. Achten
Sie beim Editieren darauf, die Tags und die
spitzen Klammern drum herum unveran-
dert zu lassen, ansonsten geht die XML-
Struktur kaputt. Suchen Sie den Eintrag
,CFBundleVersion”. Real Studio verwendet
Versionsnummern mit flinf Stufen, der Mac
App Store erwartet aber drei Stufen. Ma-
chen Sie also aus dem Wert ,1.0.0.0.0" eine
,1.0.0”. Zudem gilt es, den Eintrag unter
,LSMinimumSystemVersion” auf ,10.6.6" zu
andern, das ist die minimale Betriebssys-
temversion, die |hr Programm erwartet; der
App Store lduft sowieso nicht auf alteren
Systemen. Zwei Eintrage mussen Sie noch
hinzufligen, am besten direkt unterhalb der
Zeile ,<dict>":

<key>LSApplicationCategoryType</key>
<string>public.app-category.business</string>

und

In der XML-Datei
«Info.plist”, welche
einige Programm-
eigenschaften
enthilt, sind diverse
Korrekturen notig,

#% Programme » @l Macos Ordner
schreibtisch Pkginfo Dokument 8 Byte damit Apple nicht
Resources Ordner
%) Dokumente meckert.
® 9 Info. list
s TH 0 Last Saved: 04.05.12 16:33.04 )
File Path v : ~/Desktop/Te. .tents/info.plist
Info.plist ¢ {no symbol selected)

<key>NSHumanReadableCopyright</key>
<string>© 2012 Vorname Nachname</string>

Der Wert unter LSApplicationCategoryType
sorgt dafiir, dass die App in der richtigen Ru-
brik angezeigt wird. Die méglichen App-Ka-
tegorien sind im c't-Link zu finden.

Signierstunde

Jetzt missen Sie nur noch die Software sig-
nieren und das Installationspaket erstellen,
dannist Ihr Projekt fertig zum Einreichen bei
Apple. Das Signieren erledigt der Entwickler
mit dem Kommandozeilen-Befehl codesign im
Terminal. Ein Hauch von MSDOS und Linux
breitet sich aus. Geben Sie in der Komman-
dozeile cd fir ,change directory” und dann
ein Leerzeichen ein. Ziehen Sie nun den be-
treffenden Ordner vom Finder auf das Termi-
nal, dadurch wird automatisch der korrekt
formatierte Pfad eingefligt. Nach Driicken
der Returntaste landet man im gewtinschten
Verzeichnis. Mit dem Befehl s fiir list gibt das
Terminal den Inhalt des Verzeichnisses aus,
dabei sollte auch der Name lhrer App auftau-
chen. Jetzt kann es losgehen. Die grundle-
gende Syntax von codesign ist wie folgt.

codesign -s <Identitdt> <Code-Pfad>

EY Add window @ Add Class ¥ Add Module @ Add Folder @ Add Container Control B} Add Menu Bar ¥ Add Toolbar »
Super Property Value
B a0 Application
[ Window1 Name  App
Interfaces
I3 Menusart
» &} Build Automation
DefaultWindow: Window1
MenuBar. MenuBarl
Icon.
Version Info
MajorVersion 1
MinorVersion: 0
BugVersion 0
StageCode 0 - Development
NonReleaseVersion 0
* Auoincrementversioninformation

LongVersion
Packageinfo

Windows Settings
WindowsAppName
MDI

MDICaption
CompanyName
ProductName
InternalName
UseCDIPlus

Linux Settings
LinuxAppName

MacSettings

MacOSXAppName:
MacCreator

bash —

My Application.exe

MyApplication

TestApp

thk-macmini:Desktop tkaltschmidt$ codesign -f -s '3rd Party Mac Developer Appli

cation: Thomas Kaltschmidt' ‘MeineApp.app' --entitlements

MeineApp.app:

replacing existing signature

thk-macmini:Desktop tkaltschmidts [
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‘Test2.entitlements’

Die App-ID geben
Siein das Feld
+Application
Identifier” in

Real Studio ein.

Starten Sie das
Terminal, um
Kommandozeilen-
Befehle auszufiihren.

: . * .

N N -

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE plist SYSTEM

“file://localhost/System/Library/DTDs/Propertylist.dtd">

<plist version="0.9">

<dict>
<key>CFBundleExecutable</key>
<string>TestApp</string>
<key>CFBundleName</key>
<string>TestApp</string>
<key>CFBundleldent1ifier</key>
<string>de.bitmix.TestApp</string>
<key>CFBundleInfoDictionaryVersion</key>
<string>6.0</string>
<key>CFBundleVersion</key>
<string>1.0.0</string>
<key>CFBundleDevelopmentRegion</key>
<string>de</string>
<key>CFBundlePackageType</key>
<string>APPL</string>
<key>CFBundleSignature</key>
<string></string>
<key>CFBundleGetInfoString</key>
<string></string>
<key>CFBundleShortVersionString</key>
<string>1.0.0</string>
<key>CFBundleIconFile</key>
<string>TestApp.icns</string>
<key>LSMinimumSystemVersion</key>
<string>10.6.6</string>
<key>CFBundleDocumentTypes</key>
<array/>
<key>LSApplicationCategoryType</key>
<string>public.app-category.business</string>
<key>NSHumanReadableCopyright</key>
<string>0 2012 Thomas Kaltschmidt</string>

- </dict>

- </plist>

<« <

25 16 XML ¢ Unicode (UTF-8) 3 Classic Mac (CR) 1065

In unserem Beispiel also:

codesign -s '3rd Party Mac Developer Application:
Vorname Nachname' 'MeineApp.app'

Die Option -s flihrt ,codesign” im Signiermo-
dus aus. Wenn Sie den Befehl ein zweites Mal
ausfihren, erscheint der Hinweis, dass das
Programm bereits signiert wurde. Um eine
vorhandene Signierung zu ersetzen, fligen
Sie den Parameter -f hinzu, also:

codesign -f -s '3rd Party Mac Developer Application:
Vorname Nachname' 'MeineApp.app'

Die Kontrolle einer vorhandenen Signatur er-
folgt mit der Option -v, um eine lesbare Text-
ausgabe zu erzielen, in Kombination mit --ver-
bose, also:

codesign -v --verbose 'MeineApp.app'

Ist alles in Ordnung, erscheint im Terminal
folgender Text:

MeineApp.app: valid on disk
MeineApp.app: satisfies its Designated Requirement

Das Programm ist nun korrekt signiert. Im
zweiten Schritt erzeugt man das Installa-
tionspaket inklusive Signierung mit dem
Befehl ,productbuild”:

productbuild --component 'Test.app' /Applications --sign
'3rd Party Mac Developer Installer: Vorname Nachname'
Test.pkg'

Die Option --component legt die Art Archiv fest,
die der Mac App Store verlangt. Es folgt der
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Sandkastenspiele

Ab 1. Juni missen alle neuen Apps, die im
Mac App Store eingereicht werden, in der
Sandbox laufen, also in einer Art Container,
der von der AuBBenwelt abgeschnitten ist.
Ziel ist es, den Sicherheitslevel spirbar zu
erhohen und den Schaden, den bdsartiger
Code anrichten kann, zu begrenzen. Die De-
tails kénnen Sie in Mac & i Heft 5 nachle-
sen [1]. Das Grundkonzept ist jedoch schnell
erklart. Sie als Entwickler legen fest, mit wel-
chen Rechten Ihre App ausgefiihrt wird,
beispielsweise ob Datei-Zugriffe auf be-
stimmte Anwenderordner wie ,Bilder” oder
+Musik” oder Zugriffe auf das Netzwerk oder
vom Anwender ausgewdhlte Dateien er-
laubt sind. Die Rechte sind in einer XML-
Datei mit der Endung ,..entitlements” aufge-

¥ Entitiements

Entitlements @ Enable Entitlements

Entitlements File ' Test2
iCloud Key-Value Store

iCloud Containers

+ =

listet. Um den Zugriff auf das Netzwerk zu
erlauben, sieht das beispielsweise so aus:

<key>com.apple.security.app-sandbox</key>
<true/>
<key>com.apple.security.network.client</key>
<true/>
<key>com.apple.security.network.server</key>
<true/>

Damit Sie diese XML-Datei nicht von Hand
schreiben mussen, kdnnen Sie Xcode ver-
wenden, denn hier ist eine GUI zu diesem
Zweck enthalten, in der man die Rechte ein-
fach anklicken kann. So kénnen Sie auch
gleich sehen, welche Rechte grundsatzlich
vorgesehen sind. Nun legt man in Xcode ein

App Sandbox @ Enable App Sandboxing

Network @I Allow Incoming Network Connections

@ Allow Outgoing Network Connections

Hardware @ Allow Camera Access

@I Allow Microphone Access

[2! Allow USB Access

 Allow Printing

Apps [g Allow Address Book Data Access

[2! Allow Location Services Access
@I Allow Calendar Data Access

User Selected File Access  None

Music Folder Access None
Movies Folder Access None
Pictures Folder Access None

Downloads Folder Access None

Name der App. /Applications sorgt dafiir, dass
die App im Ordner Programme installiert
wird und nirgendwo anders, auch das ist
Pflicht fur den Mac App Store. Die Option
-=sign signiert das Archiv direkt wahrend der
Archiverstellung, sodass kein zusatzlicher
Schritt mit codesign nétig ist. Denken Sie
daran, hier das Installer-Zertifikat zu verwen-
den, nicht das vorher genutzte Application-
Zertifikat.

lhr Auftritt

Jetzt legen Sie den Auftritt hrer App im Mac
App Store in iTunes Connect fest. Hier erle-
digt man die gesamte Programmverwaltung
bis hin zur Auswertung der Verkdufe. Diese
Schritte sind bei allen Programmen gleich,
egal, mit welcher Entwicklungsumgebung
gearbeitet wurde. Offnen Sie im Browser
itunesconnect.apple.com. Die Login-Daten
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Verwenden Sie
Xcode fiir die
Rechtevergabe
und Sie sparen sich
viel Handarbeit.

entsprechen der Apple-ID des Developer-
Accounts.

In iTunes Connect legen Sie unter ,Ma-
nage Your Applications” neue Programme an
und fligen Beschreibungstexte, die ge-
winschte Rubrik, Metadaten und Screen-
shots hinzu. Auch die zuvor angelegte App-
ID kommt erneut zum Einsatz, iTunes Con-
nect fragt diese direkt am Anfang ab. Sind
alle Daten hinterlegt und gespeichert, andert
sich der Status der App auf ,Ready to Up-
load”. Das Ubertragen Ihres Installations-
paketes erfolgt nicht Giber den Browser, son-
dern Gber das Desktop-Programm ,Applica-
tion Loader”. Sofern das Programm nicht
Uber Spotlight als Teil der Xcode-Installation
zu finden ist, starten Sie Xcode und wahlen
Sie im Xcode-Programm-Meni den Eintrag
.Open Developer Tool/Application Loader”.
Auch in diesem loggt man sich zunachst mit
den Developer-Account-Daten ein.

Cocoa-Projekt mit dem Namen ,Dummy”
an, ignoriert die weiteren Einstellungen,
speichert die Dateiin einem Ordner auf dem
Schreibtisch und klickt dann im Project Na-
vigator auf die erste Zeile mit dem blauen
Xcode-Icon. Sobald Sie ,Enable Entitle-
ments” und ,Enable Sandboxing” aktivieren,
erzeugt Xcode die erforderliche XML-Datei
mit dem Namen ,Dummy.entitlements” im
Projektordner. Fur ein erstes Kennenlernen
setzen Sie die Einstellung ,User Selected File
Access” auf ,Read/Write”, damit die Anwen-
der Dateien Uber die Offnen/Speichern-Dia-
logbox auswdhlen kénnen.

Kopieren Sie die Entitlements-Datei in den-
selben Ordner wie lhre Real-Studio-Applika-
tion. Die Rechtevorgaben weist man der
App beim Signieren zu. Der Unterschied zu
dem bisher Gelernten ist lediglich, dass
dabei die Entitlement-Datei mit angegeben
ist, so dass ,codesign” die Rechte in die Sig-
natur einarbeitet. Der Befehl sieht so aus:

codesign -s '3rd Party Mac Developer Application:
Vorname Nachname' 'MeineApp.app' --entitlements
‘Dummy.entitlements’

Checkpoint

Um zu kontrollieren, ob die App wirklich in
der Sandbox lduft, starten Sie den Helfer ,Ak-
tivitatsanzeige” von Mac OS X und suchen
den Namen |hrer App. Wenn ganz rechts in
der Tabelle unter Sandbox ,Ja" steht, hat alles
geklappt. Falls Ihre App Dinge tun will, die
mit den zugewiesenen Rechten nicht erlaubt
sind, erscheinen im Mac-Programm ,Konso-
le” Fehlerméldungen. Dort findet man meist
auch einen Hinweis, welches Recht man ver-
gessen hat zu gewdhren oder wie man die
App umarbeiten muss, damit sie voll funk-
tionsfahig in der Sandbox laufen kann.

Die entscheidende Funktion liegt hinter
der Schaltflache ,Deliver Your App”. Der Ap-
plication Loader listet nur die Programme auf,
die zuvor in iTunes Connect fiir den Down-
load freigegeben wurden. Wahlen Sie den
Eintrag ,MeineApp” aus, im nachsten Schritt
Ihr Installationspaket auf der Festpiatte, und
laden es hoch. Wahrend dieses Vorganges
testet Application Loader die App auf Herz
und Nieren. Im Normalfall und wenn Sie alle
besprochenen Punkte beachtet haben, soll-
ten hier keine Fehlermeldungen mehr auftau-
chen. Bis Apple-Mitarbeiter Ihre App manuell
Uberprufen und fiir den Store freigeben, kann
es aber einige Tage bis Wochen dauern. (thk)

Literatur

[1] Michael J. HuBmann, Sandboxing: Was das Si-
cherheitskonzept bringt, Mac &i5,5.154

www.ct.de/1213176
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Peter Siering

Letzte Etappe

Samba 4: Statusreport und Probierhilfen

Oft beanspruchen die letzten 10 Prozent eines umfangreichen
Projekts die meiste Zeit. Die Samba-Entwickler scheinen jetzt auf der
Zielgeraden, eine erste Betavon Samba 4 konnte in den nachsten
Wochen verfligbar sein. Auch auf erfahrene Samba-Administratoren
kommen dabei eine Menge Neuerungen zu, wenn sie sich erstmals

auf die Active-Directory-Welt einlassen.

uf der SambaXP vor einigen Wochen [1]

hatten die Entwickler wider Erwarten
wenig zu Samba 4 und dem aktuellen Status
zu sagen. Umso aktiver wurde das Team im
Anschluss an die Konferenz, binnen weniger
Tage war ein grober Plan geschmiedet. Bis
Redaktionsschluss war allerdings unklar, ob
es Ende Mai noch eine letzte Alpha mit wich-
tigen Anderungen geben wird oder gleich
eine Beta. Die Release-Candidates sollen
dann schonim normalen Prozess fiir die Frei-
gabe neuer Versionen veréffentlicht werden.

Was war

Doch zundchst zwei Schritte zurlick: An
Samba 4 arbeitet das Team schon viele Jahre.
Es soll endlich selbststandig Verzeichnis-
dienste bereitstellen, wie das Windows-Ser-
ver seit 2000 als Active Directory (AD) tun.
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Um Samba als Domain Controller fiirs Active
Directory (AD-DC) zu betreiben, hatten die
Entwickler viele Detailprobleme zu I6sen und
haben unterwegs immer mal wieder die
Richtung korrigiert: Anfangs setzten sie da-
rauf, bestehende Projekte, etwa den Open-
LDAP-Server, einzubinden.

Hinter einem Active Directory stecken
viele aufeinander abgestimmte Dienste: Die
Verzeichnisdaten selbst sind Gber LDAP zu-
ganglich. Die Authentifizierung besorgt Ker-
beros. Damit Clients und Server zueinander-
finden, hilft DNS. Fir den Datei-, Druck- und
sonstigen Datenaustausch zeichnet das
SMB-Protokoll verantwortlich. Das alles
mussten die Samba-Entwickler nachbauen
oder auf bereits erhéltliche Open-Source-
Software abbilden.

Mit fortschreitender Entwicklung ent-
schlossen sie sich, nicht auf externe Software

zurlckzugreifen, sondern die Komponenten
in Samba zu integrieren: LDAP implementier-
ten sie selbst. Fir Kerberos griffen sie mit
Heimdal auf eine von zwei populdren Imple-
mentierungen zurlick, integrierten es aber
vollstandig. Beim DNS-Server arbeiteten sie
eng mit den Bind-Entwicklern zusammen, um
dort als ,DLZ driver” Erweiterungen unterzu-
bringen, die flr dynamische Updates der
DNS-Daten im Active Directory notig sind.
Spater lieferte Kai Blin auch einen internen
DNS-Server ab.

Was wird

Urspriinglich planten die Samba-Entwickler,
auch den Dateiserver in Samba 4 durch eine
neue Implementierung zu ersetzen (ntvfs). Die
ist bis zur bei Redaktionsschluss aktuellen Al-
pha 20 auch immer noch standardmaRig aktiv.
Mit der nachsten Version wird ntvfs indes
durch den bewdhrten und bei Nutzern be-
kannten Code aus Samba 3 abgeldst (jetzt s3fs,
wahrend der Entwicklung auch mal s3com-
pat). Das Team hat schon 2010 beschlossen,
lieber den erprobten Code als Ausgangsbasis
herzunehmen, allerdings eine Weile gekno-
belt, wie man dem neuen AD-DC-Code und
den alten Dateiserver optimal integriert.
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Einige der Entscheidungen réachten sich
unterwegs: Derzeit arbeiten vor allem die
Team-Mitglieder aus der Redhat/Suse-Ecke
daran, dass Samba 4 nicht nur mit Heimdal
zusammenspielt, sondern auch mit MIT-Ker-
beros - auf diese Implementierung setzen
diese Distributoren beim Einsatz von Kerbe-
ros in den Enterprise-Linuxen.

Fur die Inbetriebnahme von Samba 4 hat
man mehrere Méglichkeiten. Wer es ganz ru-
dimentdr mag, Ubersetzt das Projekt selbst.
Vor rund einem Jahr haben wir das fir die
damals aktuelle Alpha 13 aufbauend auf
dem Howto der Entwickler gezeigt [2]; das
lauft heute noch genauso. Wer sich gar nicht
mit Details herumschlagen will, greift zu
einer fertigen Software-Appliance. Mit ihr ist
im Handumdrehen ein eigenes AD aufge-
setzt.

Pakete statt Steine

Ein Mittelweg besteht darin, mit einem ferti-
gen Paket gangiger Distributionen zu star-
ten. Die bieten solche fiir experimentierwilli-
ge Benutzer an. Das sollten Sie aber tunlichst
nicht auf einem Produktivsystem, sondern in
einer Testumgebung tun. Ausgehend von
einer rudimentéren Installation von Debian
Squeeze geniigen folgende Schritte, um
Samba 4 zu installieren.

Erweitern Sie die Datei /etc/apt/sources.list
um Quellen mit Paketen des unstable-Zweigs
(Sid) der Distribution:

deb http://ftp2.de.debian.org/debian/ sid main
deb-src http:/ftp2.de.debian.org/debian/ sid main

Aktualisieren Sie den Paketbestand mit apt-get
update und richten Sie die notigen Pakete mit
apt-get install samba4 ein. Da es sich dabei um
den ,unstable”-Ast der Distribution handelt,
mussen Sie damit rechnen, dass das mitunter
wegen nicht erfiillter Abhdngigkeiten nicht
klappt. Das beste Gegenmittel ist Geduld.
Spdtestens am ndchsten Tag gelingt es in der
Regel wieder. In einem Versuchsfall war es

notig, mit apt-get remove libc6-dev eine Entwick-
lerbibliothek zu I6schen. Abhangige Pakete
richtet die Distribution automatisch ein, da-
runter auch den von Samba 4 eventuell be-
nétigten DNS-Server bind9.

Das samba4-Paket, das bei Redaktions-
schluss noch auf der Alpha 19 aufbaute, ver-
sucht direkt bei der Installation, samba4 als
AD-DC zu konfigurieren. Dieser Schritt, der
auch Provisioning genannt wird und dem
dcpromo-Aufruf unter Windows entspricht,
scheitert, wenn eine Samba-Konfigurations-
datei (/etc/samba/smb.conf) existiert; eine
solchelegenbeider Installation des samba4-
Pakets davon abhangige Pakete wie samba-
common allerdings an.

Das macht aber nichts: So erhélt man die
Gelegenheit, per dpkg-reconfigure samba-common
den in der Debian-Konfigurationsdatenbank
abgelegten NetBIOS-Namen flir Samba 4 ge-
eignet vorzubesetzen. Der lautet sonst
WORKGROUP. Traditionell wahlt man ihn
identisch zum im AD gebrauchlichen Namen
ohne den TLD-Anhang, also ,RING” im Fall
von ,ring.net”. Nach der Rekonfiguration des
Pakets |6scht man die smb.conf und lasst mit
apt-get install —f die Konfiguration des installier-
ten, aber unkonfigurierten samba4-Pakets
erfolgreich durchlaufen.

Das Provisioning greift auch ansonsten
auf die Grundkonfiguration des jeweiligen
Systems zurlick: Den Namen fir das Active
Directory leiten die Skripte aus dem DNS-Do-
mainnamen ab, den Namen des Servers vom
Hostnamen. Das Samba-eigene Provisio-
ning-Skript gibt das Passwort fiir den Admi-
nistrator des neu eingerichteten AD und al-
lerlei Hinweise zur Integration mit dem
Name-Server aus; die sollte man 1:1 umset-
zen. Nachdem man so die DNS-Integration
perfektioniert und mit apt-get install sambad-
clients krbS-user winbind4 noch ein wenig Test-
software eingerichtet hat, kann man die im
Howto zu Samba 4 empfohlenen Testschritte
ausfihren, um der DNS-Integration und dem
Kerberos-Dienst auf den Zahn zu fiihlen.

Schneller und moderner geht es nicht: Mit der SerNet-Appliance
lauft ein Active Directory auf Samba-4-Basis im Handumdrehen.
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Fertighaus

Bequemer lauftdas Ausprobieren, indem Sie
bei SerNet ein vorbereitetes Debian-Linux
herunterladen (siehe c't-Link). Es besteht aus
dem stabilen Debian Squeeze und ist um
einige Samba-4-Pakete ergdnzt, die SerNet
extra daflir gebaut hat. Das ist verglichen mit
einer Installation in Eigeninitiative nicht nur
einfacher, sondern auch aus anderer Sicht
vorteilhaft: Die SerNet-Pakete sind moder-
ner, die Distribution erweitert auf Wunsch
das AD-Schema so, dass eine Integration mit
der Groupware-Losung Zarafa méglich ist,
und SerNet bietet flr solch ein Nutzungs-
szenario auch kommerziellen Support an.

Die SerNet-Appliance verwendet den in-
ternen DNS-Server, installiert aber bind
ebenfalls. Wenn man beim Einrichten ver-
sdaumt, den DNS-Server als Forwarder agie-
ren zu lassen, muss man die folgenden zwei
Zeilen im [global]-Abschnitt der smb.conf-
Datei eintragen; bei SerNet liegt die in
/opt/samba/etc, sonst in /etc/samba. Die IP-
Adresse ist die des reguldaren Name-Servers
(oder auch die des Routers, wenn der als For-
warder arbeitet).

dns recursive queries = True
dns forwarder = 192.168.26.5

Damit der interne DNS-Server bei einer
selbst gestrickten Installation Uberhaupt
lduft, muss man den entsprechenden Dienst
durch einen gegentiber Samba 3 neuen Ein-
trag im Abschnitt [global] der smb.conf akti-
vieren:

server services = +dns

Auch andere Dienste lassen sich auf diese
Weise mit einem Pluszeichen davor aktivie-
ren oder mit einem Minuszeichen ausschal-
ten. Wenn statt des momentan (noch) akti-
ven ntvfs-Dateiservers (smb) der Code aus
Samba 3 (s3fs) zum Einsatz kommen soll,
muss man das separat beauftragen. Das
klappt derzeit nur mit aktuellen Samba-4-
Versionen (nach Alpha 20), also zum Beispiel
mit der, die in der SerNet-Appliance steckt,
nicht aber mit der Alpha 19 aus Debian.

server services = -smb +s3fs
dcerpc endpoint servers = -winreg -srvsvc

Zukunftig soll es schon beim Provisionieren
moglich sein, s3fs einzuschalten. Da dieser
Schritt auch eine rudimentdre smb.conf er-
stellt, findet man die nétigen Eintrdage an-
schlieBend dort. Bei Redaktionsschluss fehl-
ten noch einige Patches im s3fs-Code, die
notwendig sind, um bei Gruppenrichtlinien
die ACLs korrekt zu setzen. Bis diese Ande-
rung durch ist, muss man sich entscheiden,
ob man die bewahrten Datei- und Druck-
dienste aus Samba 3 benutzen oder Grup-
penrichtlinien nutzen méchte. Wer beides
will, kann die Datei- und Druckdienste tber
eine separate Maschine mit Samba 3 anbie-
ten, die Mitglied im Samba-4-AD ist.

Welche Services aktiv sind und welche
Optionen ansonsten gesetzt sind, lasst sich
mit dem Aufruf samba-tool testparm herausfin-
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den. Dabei ersetzt samba-tool die liber das
net-Kommando in Samba 3 erreichbaren
Funktionen und viele weitere externe Bina-
ries wie testparm und smbpasswd. Die unter
den alten Namen noch erhdltlichen Kom-
mandos wirken nur auf die Samba-3-Seite.
Ob man woméglich einen unpassenden Be-
fehlin einer Samba-4-Umgebung anwendet,
merkt man daran, dass dann Warnungen
Uber unbekannte Optionen in der smb.conf
ausgegeben werden (beim Start von
Samba 4 mit s3fs kann man die hingegen ge-
flissentlich ignorieren).

Gehversuche

Lauft der eigene AD-DC auf Basis von
Samba 4, kann man anfangen, Benutzer an-
zulegen sowie Windows-Clients und -Server
oder auch weitere Linux-Server als DC in die
neue Domdne zu packen. Damit das funktio-
niert, missen alle beteiligten Systeme den
mit Samba installierten DNS-Server verwen-
den. Darliber finden diese die Domane und
die wesentlichen Dienste.

Generell bieten sich zur komfortablen Ad-
ministration die Windows-eigenen Werkzeu-
ge an. Die Remoteserver-Verwaltungstools
setzen keinen Server voraus, sondern laufen
auf allen Domain-fahigen Windows-Versio-
nen, etwa Windows 7 ab Professional. Man
fugt sie einer Windows-Installation zundchst
als Update hinzu, um sie anschlieBend in der
Systemsteuerung unter Windows-Funktio-
nen aktivieren zu kénnen - die Details dazu
stehen in [2] und [3]. Mit den Werkzeugen -
kann man Passworter andern, Benutzer und
Computer hinzuftigen, diese in Organizatio-
nal Units (OUs) stecken und Gruppenrichtli-
nien zuteilen.

Damit man das bequem erledigen kann,
hilft es, auf dem Samba-4-System das krypti-
sche vom Provisioning-Lauf ausgegebene
Passwort flir den Benutzer administrator so
zu setzen, das man es ohne Nachschlagen
eingeben kann: samba-tool user setpassword admi-
nistrator; samba-tool domain passwordsettings set --com-
plexity=off setzt die Passwortanforderungen
herab. Benutzer der SerNet-Appliance kon-
nen sich das schenken. Die Installationsskrip-
te fragen diese Daten komfortabel ab.

Wer mit mehreren Domain-Controllern
experimentieren will, kopiert die Kerberos-
konfiguration krb5.conf aus /var/lib/samba/
private nach /etc/ der zusétzlichen DCs. Da-
riber hinaus muss man unbedingt dafiir sor-
gen, dass die Uhren der Hosts einigermal3en
identisch gestellt sind. Andernfalls liefert Ker-
beros eigenwillige Fehler. Dann klappt etwa
schon das Uberpriifen der Kerberos-Anbin-
dung zum ersten DC mit kinit administrator auf
einem zukilnftigen DC nicht. Aullerdem
missen sichere DNS-Updates in der DNS-
Konfiguration aktiv sein. Ob das der Fall ist,
findet man heraus, indem man samba_dnsupdate
--verbose aufruft. Es dirfen keine Warnungen
Uber fehlgeschlagene Updates erscheinen.

Bei fehlender smb.conf erhebt der Aufruf
samba-tool domain join ring.net dc -U administrator ein
weiteres Linux-System zu einem Domain
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Konsolenstamm Defauft Domain ControBers
4 3 Gruppennchtfinienvernaltung .
- Gesamtstruktur: ring.net

4+ 3 Domanen

4 3 ring.net
Default Domain Policy
- alle

Grupperwichtis cenvervatung

Domain Controllers Die Berechtigungen fir dieses Gruppenrichtlinienob jekt im Qrdner

i Gruppenrichtlinienmodellierung
Gruppenrichtlinienergebnisse

Hrahugen.. Ertlesen
WMi-Fiterung
Dieses Gruppenacheir ist mit foigendem WM!-Fiter vercmuph

s . Gruppenrichtlinienob jekte “SYSYOL" sind nicht mit denen von Active Directory konsistent. Fur
Defauit Domain diese Berechtigung wird Konsistenz empfohlen. Klicken Sie auf "0K",
Defauit Domain Policy um die Berechtigungen von "SYSVOL" an die von Active Directory
anzupassen.
WMI-Filter
3 Starter-Gruppenrichtlinien Weitere Informationen erhalten Sie im Knowledg
\8 Standorte Base-Artikel: http://go.microsoft.com.fulink/?Linkld=20066

Defzult Domen Con.. &

Mit Uberraschungen ist hier und da zu rechnen: Gruppenrichtlinien
lassen sich bearbeiten und anwenden, auch wenn hier dem Editor
im Detail noch etwas nicht perfekt bekommt.

Controller, der dank Replikation automatisch
die Daten im AD erhdlt und, wenn auf seiner
Seite etwa ein Benutzer angelegt wird, den
an die anderen DCs Ubermittelt. Das kann
man entsprechend beobachten und sich
Uber den Status der Replikation mit samba-tool
drs showrepl einen Uberblick verschaffen. Mit
samba-tool user add <Name> und samba-tool user list
kann man dann zusehen, wie hier angelegte
Benutzer dort auftauchen. Momentan erfasst
die Replikation lediglich die Daten im AD.
Die Daten auf der sysvol-Freigabe, die unter
anderem die GPO-Daten enthdlt, muss man
per rsync-Job eigenhdndig verteilen.

Den dritten Ansatz schliellich, um eine
Samba-4-Installation zu bevolkern, liefert der
Upgrade-Pfad von Samba 3. Der Aufruf samba-
tool domain samba3upgrade --dbdir=. --use-xattrs=yes
--realm=ring.local ./smb.conf wiirde die Datenbank-
dateien (tdb-Dateien) der Vorversion und die
Konfigurationsdatei einlesen und ein AD mit
den darin enthaltenen Benutzerdaten, Pass-
wortern und Maschinen-Konten erstellen.

Der DC erhélt dabei den gleichen Net-
BIOS-Namen wie sein Samba-3-Vorganger;
man sollte auch den Hostnamen vorher also
entsprechend wahlen. Den Update-Lauf
kann und sollte man zundchst in einer Test-
umgebung durchspielen. Die Kopien der
Samba-Dateien geniigen; der alte Server
kann unbehelligt weiter laufen. Weitere Da-
teien, etwa die Unix-Benutzerdatenbank in
/etc/passwd oder die Datei mitden Gruppen
/etc/group werden nicht gebraucht.

Am Update wird eine weitere Neuerung
deutlich: Die bei Samba 3 oft nétige doppel-
te Buchfiihrung fiir Benutzer- und Maschi-
nenkonten auf Unix-Seite gehort mit Ver-
sion 4 der Vergangenheit an: Musste man
bisher oft jeden Benutzer je einmal auf Unix-
und einmal auf Samba-Seite anlegen, genligt
jetzt Samba. Wie gehabt bildet auch Samba 4
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die Windows-seitigen SIDs, die einen Benut-
zer eindeutig beschreiben, auf Unix-User-IDs
ab. Sichtbar kann man derlei mit dem Kom-
mando wbinfo machen; es befragt den in
Samba 4 integrierten winbind-Dienst; wbinfo
ist bei Debian im zuvor zur Installation emp-
fohlenen winbind4-Paket enthalten.

Ausblick

Mit dem aktuellen Stand von Samba 4 kon-
nen Integratoren und Systemhduser Produk-
te damit auflegen und Beratung anbieten. Es
erlaubt mit Gruppenrichtlinien erst zeit-
gemale Verwaltungsmoglichkeiten fiir die
Windows-Clients. Bald muss nicht tberall
mehr ein Windows-Server laufen, wenn ein
.wenig” AD gefragt ist, etwa auf eher schma-
ler Hardware in der Nebenstelle im nur lesen-
den Betrieb, als Read Only Domain Controller
RODC - der vierten hier nicht weiter betrach-
teten Betriebsmoglichkeit.

Doch es steckt noch weiteres Potenzial in
Samba 4: Eine vollstandige Installation bringt
auch Linux-Clients und -Servern die Moglich-
keiten moderner Verzeichnisdienste sehr
nahe, ohne dass die allzu komplex bei der In-
betriebnahme sind, Namensdienste, Kerbe-
ros zur Authentifizierung und Replikation der
Daten auf mehrere Server - alles inklusive.
Womdglich wiederholt sich hier der stille Sie-
geszug von SMB/CIFS als Dateizugriffsproto-
koll fiir derlei Infrastrukturdienste. (ps)
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[1] SambaXP: http://sambaxp.org

[2] Peter Siering, Samba flhlen, Freier Windows-
Server mit Active Directory, c't 23/10,S. 158

[3] Samba 4 Howtos: http://wiki.samba.org/index.
php/Samba4/
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Prapariert fiir die EM 2012

http://de.uefa.com/uefaeuro/index.html

www.stern.de/1808920.html

www.kicker.de/news/fussball/em/
startseite.html

www.11freunde.de/liveticker

www.gruene-zitate.de

www.indirekter-freistoss.de

www.wahl11.de

www.allesaussersport.de

www.zattoo.de

Die europdische FuBlballorganisation UEFA
ist nicht gerade bekannt flr eine kritische
Haltung gegeniber politischen Fehlentwick-
lungen. So ist es auch kein Wunder, dass ihre
Einstiegsseite zur Europameisterschaft 2012
zwar die ukrainischen EM-Stadien als bunte
Blumenbliiten zeigt, aber zur problemati-
schen Lage im Gastgeberland des FuB3ball-
Events kein Wort verliert. Jede Menge Zah-
len, Fakten und sportliche Hintergriinde ma-
chen die Site dennoch zu einem Muss flr
jeden, der sich grindlich auf die EM vorbe-
reiten mag.

Viele darliber hinausgehende Informatio-
nen bietet das toll zusammengestellte Spe-
cial von stern.de. Neben Reiseinformationen
und kulturellem Background liefert stern.de
geballt die anderswo schmerzlich vermissten
Berichte zur angespannten politischen Lage
in der Ukraine.

In sportlicher Hinsicht tGberragt unter den
deutschen Fachmedien kicker online mit
fundierter Berichterstattung und uner-
schopflicher Datenbank wieder mal die Kon-
kurrenz. Der Fokus liegt hier naturgemaly
eher auf den Geschehnissen um die deut-
sche Nationalelf. Wer einen Kontrapunkt zu
den stdandig jubelnden TV-Kommentatoren
sucht, der ist im schon fast legendaren Live-
ticker der 11-Freunde-Redaktion gut aufge-
hoben. Die Kollegen geben live und herrlich
tabulos ihren Senf zu Spielen, schlechten
Moderatoren und den um sie herum gebau-
ten Eventcharakter im Fernsehen ab.

Nach dem Spiel ist zwar gerade bei der EM
schon vor dem Spiel, aber ein wenig Analyse
kann nicht schaden. Tolle Unterstiitzung mit
ungeschontem Blick bietet seit Jahren zuver-
lassig die Presseschau vom indirekten Frei-
stoB. Eher zum Schmunzeln regt die Rick-
schau auf Spieler- und Trainer-Interviews bei
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FuBball-Zitate an. Dort lohnt auch ein Blick
ins nach Personen sortierte Spriiche-Archiv.
Aber nicht zu lange, denn eines sollte man
nie vergessen: ,Das nachste Spiel ist immer
das ndchste.” (Matthias Sammer)

Ist man mit den Entscheidungen des Na-
tionaltrainers nicht einverstanden, hilft es
vielleicht, mal wieder wdhlen zu gehen - im
Web bei wahl11.de zum Beispiel. Vor jedem
Spiel der deutschen Elf ruft das Portal nach
dem Motto ,Wahlt die Nationalmannschaft”
zur Abstimmung Uber die Startaufstellung.

Die EM-Spiele sind jeweils am frihen
Abend live in ARD und ZDF zu sehen. Wer
gerade unterwegs ist oder noch am Arbeits-
platzrechner sitzt, muss nicht unbedingt ver-
zichten. Der legale Streaming-Dienst Zattoo
ist dazu das Mittel der Wahl: In guter Qualitat
liefert er die Livelibertragungen kostenlos in
den Desktopbrowser oder via App auf Smart-
phones oder Tablets. Wahrend der EM lauft
natirlich viel mehr Hintergrundberichter-
stattung als nur die Ubertragung der Turnier-
spiele selbst. In einem Uberblick zu den
Sportsendungen kommentiert Kai Pahl in
seinem Blog allesaussersport.de jeden Tag
neu. (hob)

Filme im Uberflug

www.youtube.com/user/yesterday2221

Zeitraffer-Videos aus den Bildern von Erdbe-
obachtungssatelliten und von der Raumsta-
tion ISS stellt der YouTube-Nutzer ,Yesterday
2221" bereit. Von geostationdren Satelliten
aus ldsst sich der Tagnachtwechsel beobach-
ten. Die hohe Auflosung enthiillt auch De-
tails; man sieht etwa die wandernde Refle-
xion der Sonne im Ozean oder die nachmit-
tagliche Wolkenbildung in den Tropen.

Beeindruckend auch die von niedrig flie-
genden Satelliten aus aufgenommenen Vi-
deos, die auf der Nachtseite beleuchtete
Stadte erfassen oder die Bilder aus der Cupo-
la, der Beobachtungskuppel der Internatio-
nalen Raumstation, die in einem sehr niedri-
gen Orbit besonders schone Bilder des blau-
en Planeten schieft. (uma)

Stereoskopie
http://stereo.nypl.org

In der New York Public Library lagern tiber
40 000 Stereofotografien, die meisten davon
lber 100 Jahre alt. Knapp 30000 Bilder
davon sind bereits entweder als Anagly-

phen, also zum Betrachten mit einer Rot-
gruin-Brille, oder als animierte GIFs abrufbar.
Die animierten GIFs, deren Darstellung stan-
dig zwischen den beiden enthaltenen Per-
spektiven wechselt, erzeugen nicht ganz
den rdumlichen Eindruck eines Anaglyphen-
bilds, lassen sich aber ohne zusdtzliche
Hardware betrachten.

Der Rest des kulturellen Schatzes wird der-
zeit per Crowdsourcing gehoben. Die origina-
len Doppelbilder sind bereits eingescannt, die
optimale Perspektive fiir das rechte und linke
Auge sowie die Beschneidung missen aber
per Handarbeit gefunden und vorgenommen
werden. Mit wenigen Mausklicks kann man
der 3D-Darstellung auf die Beine helfen und
das Bild der Datenbank hinzufiigen.  (uma)

FleiBarbeit
http://esquire.ru/clock

Eine Weltzeituhr mit ganz besonderer Digi-
talanzeige findet sich auf der Seite der russi-
schen Ausgabe des Esquire. An der (ber-
mannshohen Anzeige aus Brettern vor dem
Hintergrund einer offenbar russischen Vor-
stadtkulisse zimmern zu jedem Minuten-
wechsel reale Bauarbeiter mit bunten Hel-
men und langen Leitern die richtigen Ziffern
mit rund zwei Meter langen Brettern.

Die Uhr umfasst die vollen 24 Stunden
und wurde offenbar in Echtzeit zusammen-
geschraubt. Wenn man lange genug bei der
Arbeit zuschaut, sieht man auch einmal
einen Hund oder einen Spazierganger
durchs Bild laufen. Auch bei einbrechender
Dunkelheit, was man durch die Wahl einer
anderen Zeitzone forcieren kann, ldsst sich
die Digitalanzeige noch ablesen. Die Bretter
werden von Scheinwerfern erleuchtet. (uma)

www.ct.de/1213186
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Erlang/OTP

Plattform 10r massiv-paralicie und
fehlertoleranteSysteme

Pavlo Baron

Erlang/OTP

Plattform fur massiv-parallele und
fehlertolerante Systeme

In aktuellen PCs und Smartphones stecken
mittlerweile Multicore-CPUs. Wer gelegent-
lich einen Blick auf einen Ressourcen-Moni-
tor wirft, wird sich aber fragen: Warum? Oft
werkelt nur ein Kern, wahrend der Rest
Daumchen dreht. Schuld daran sind die Ap-
plikationen. Die Ublichen Programmier-
sprachen, in denen diese entwickelt wer-
den, sind C/C++, Objective-C und Java. Sie
alle erlauben zwar nebenlaufige Prozesse,
unterstitzen diese aber nicht wirklich.

Die Programmierung paralleler Systeme
mit herkdmmlichen Sprachen ist umstand-
lich und fehleranfallig. Viele Entwickler
scheuen den zusatzlichen Aufwand. Bei
Programmierern, die mit der Sprache Er-
lang arbeiten, ist das anders: Sie freuen sich
geradezu Uber immer neues Parallelisie-
rungspotenzial.

Die Grunde daftir macht Baron detailliert
deutlich, stellt aber zuerst samtliche
Sprachkonstrukte von Erlang vor. Wer bis-
her nur C/C++ oder Java kennt, wird die
Syntax als ungewohnt empfinden. Beson-
ders ungewohnliche Aspekte wie Bitstrings
erldutert das Buch sehr ausfthrlich.

Eingehend widmet sich Baron den Star-
ken von Erlang und zeigt nicht nur, wie
sich Nebenlaufigkeit in einzelnen Anwen-
dungen umsetzen lasst, sondern auch, wie
man Aufgaben mdglichst fehlertolerant
auf beliebig viele Knoten verteilt. Ein wei-
teres Thema ist die Datenhaltung; auch
hier glanzt Erlang und bildet sogar die
Basis populdrer NoSQL-Datenbanken. Pra-
xisnah werden der typische Entwicklungs-
prozess in einer Erlang-Umgebung sowie
die Integration mit C und Java beschrie-
ben. Lediglich die Open Telecom Platform
(OTP), eine Sammlung von Bibliotheken
und Werkzeugen rund um Erlang, kommt
etwas zu kurz.

Baron setzt keine Erlang-Kenntnisse vor-
aus, wendet sich aber an erfahrene Ent-
wickler, denen er grundlegende Architektu-
ren und Muster nicht erkldren muss.

(Maik Schmidt/psz)
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ISBN 978-3-
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Dieter Bar

Schrédinger

programmiert C++

Das etwas andere Fachbuch

Mit dem Erstling der ,Schrédinger”-Reihe,
in der demnédchst auch Blicher zu Java,
ABAP und Entwurfsmustern erscheinen sol-
len, geht Galileo einen neuen Weg bei der
Vermittlung von Entwickler-Fachwissen:
Mit lockerem Schreibstil sowie mit Car-
toons, Farbe und weiteren visuellen Hilfen
holt man die Leser bei ihren alltéaglichen
Seh-und Verstandnisgewohnheiten ab und
baut auf augenzwinkernde Weise Briicken
zu der durchaus anspruchsvollen Materie.
Die Comic-Figur Schrédinger dient dabei
als Lernbegleiter. Bars C++-Buch geht nicht
von Begriffen aus, um diese dann zu erlau-
tern, sondern beschreibt Aufgaben und
skizziert anschlieBend den objektorientier-
ten Lésungsansatz dazu.

Wo es abstrakt wird, zieht der Autor Ana-
logien aus dem Alltag heran. So bekommt
der Leser etwa eine Ahnung davon, wie
sich die Kollektion eines Schuhgeschafts
mit allen Marken, GroBen, Farben und For-
men in die nlichterne Welt der C++-Daten-
strukturen Gberfihren lasst. Listings wer-
den mit Sprechblasen kommentiert. Ablei-
tungen im Mindmap-Stil unterstiitzen die
Gedankengénge.

Das Buch eroffnet einen praxisnahen Zu-
gang zur Arbeit mit C++. Dabei bleibt es
erfreulich unabhéngig von Entwicklungs-
und Betriebssystemumgebungen. Die ein-
leitenden Tipps zur Wahl einer geeigneten
IDE beriicksichtigen Linux-, Windows- und
Mac-OS-X-Welt gleichermal3en. Die Beispie-
le im Buch sind so allgemein gefasst, dass
man sie mit allen Standard-C++-Compilern
umsetzen kann. Ein eigenes Kapitel widmet
sich den Neuerungen von C++11.

Neulinge und Umsteiger von prozedu-
raler Arbeitsweise, die objektorientiertes
Programmieren verstehen und lernen
mochten, sind hier gleichermal3en richtig.
Wenn es jedoch um Feinheiten geht, etwa
um Eigenarten von C++ im Vergleich zu
Objective C oder Java, greift man besser
zu einem echten Kompendium.

(Ulrich Schmitz/psz)
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Wolfgang W. Osterhage
Performance-Optimierung

Systeme, Anwendungen,
Geschaftsprozesse

Wenn es um Performance geht, sind Ent-
wickler und Nutzer sich einig: Je weniger
Ressourcen eine Anwendung verschwen-
det, desto besser. Obwohl Computerhard-
ware immer leistungsfahiger geworden ist,
bleibt die Performance-Optimierung von
Programmen eine sinnvolle Aufgabe. Es er-
scheint reizvoll, Fragestellungen und Schrit-
te, die bei der Verbesserung von Software
anfallen, auch in andere Zusammenhange
zu Ubersetzen. Einen solchen bereichsiber-
greifenden Blick verspricht Osterhages
Buch. Der Autor wagt sich von drei Seiten
ans Thema heran: Er sucht Verbesserungs-
potenziale in verarbeitenden Systemen, in
Anwendungen und in den abgebildeten
Geschaftsprozessen.

Wer optimieren will, muss zunachst Ist-
Zustande messen. Osterhage beschreibt
knapp die Organisation einmaliger Lasttests
und den Einsatz von Monitorsystemen. Wo
es um die eigentliche Optimierung geht,
gibt er vage Ratschlage zur Defragmentie-
rung von Festplatten und zur Dateiorgani-
sation. Das Kapitel tiber Netzwerke hat mit
Optimierung so gut wie nichts zu tun, be-
schreibt aber stattdessen die Grundlagen
des WLAN-Standards. Ahnlich oberflichlich
geht es bei der Prozessoptimierung weiter.
Statt Handfestem erhélt man lauwarme Rat-
schldage zur Projektorganisation und -doku-
mentation. Gegen Ende taucht eine Samm-
lung von Checklisten auf, deren Sinn und
Handhabung nirgendwo erklart werden.
Zudem stellt der Autor einige Werkzeuge
kurzvor.Den meisten Platz widmet er dabei
einem Programm zur Optimierung des hei-
mischen PCs.

Wer das nicht gerade preisgtinstige Buch
etwa in der Hoffnung erworben hat, von den
Methoden der Soft- und Hardwareoptimie-
rung Anregungen fiir die Gestaltung von
Geschaftsprozessen zu bekommen, wird es
enttduscht wieder weglegen. Der Verlag,
von dem man Besseres gewohnt ist, hat sich
damit keinen Gefallen getan.

(Maik Schmidt/psz)
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Spiele | Action-Rollenspiel, Fantasy-Strategie

Schlangestehen am Hoéllentor

Mit Diablo 3 6ffnet Blizzard zwolf
Jahre nach dem Erscheinen des
Vorgangers erneut das Tor zur
diusteren Welt Sanktuario. Aus
der isometrischen Perspektive
verdrischt man als Barbar, Démo-
nenjager, Monch, Hexendoktor
oder Zauberer unzahlige hibsch
gestaltete Monster und raubt
ihnen Gold, verzauberte Waffen
und Ristungen. AuBerdem gibt's
Erfahrungspunkte - hat der Spie-
ler genligend davon, steigt er
automatisch einen Level auf und
kann sich neuer Kampf- oder
Zauberfahigkeiten bedienen. Ein
stichtig machender Kreislauf.

Das Spiel ist zugéanglicher ge-
worden: Auf dem Boden liegen-
des Gold nimmt die Spielfigur im
Vorbeigehen automatisch auf,
die wilden Klickorgien von fri-
her sind vorbei. AuBerdem sind
die Fertigkeitsbdaume nun nicht
mehr starr, sondern lassen sich
nach Lust und Laune im Spielver-
lauf umstellen. Allerdings ent-
scheidet das Spiel, welche Fahig-
keiten freigeschalten werden -
nicht mehr der Spieler.

Jede der finf Charakterklas-
sen verflgt Gber 22 aktive und
16 passive Fertigkeiten, von
denen aber nur wenige gleich-
zeitig genutzt werden kénnen.
Man muss also etwas experi-
mentieren, welche Kombinatio-
nen die Monsterhorden am effi-
zientesten ausschalten. Runen
verbessern die Fertigkeiten und
fugen ihnen besondere Effekte
hinzu, sodass beispielsweise
Monster zurlick-
geworfen  oder
mit zusatzlichen
Blitzen beschos-
sen werden. Uberdies
lassen sich beim ortli-
chen Schmied hochwerti-
ge Waffen und Ristungen
herstellen - sofern man die
passenden Zutaten dafir ge-
sammelt hat.

Der Schwierigkeitsgrad ist
im ersten der vier Akte noch
sehr seicht, zieht dann aber
rasch an. Hat man das Spiel
einmal durchgespielt, fordert
Diablo 3 beim erneuten Durch-
spielen in den Modi Albtraum

Riickkehr der Sechseckfelder

Viele Strategiefreunde haben
sich an Echtzeitkonzepte ge-
wohnt, bei denen man sich mit
dem Reagieren beeilen muss.
Wer zu grindlich tberlegt, den
stellen die Gegner vor vollendete
Tatsachen. Ganz anders bei War-
lock - Master oft the Arcane:
Dieses Fantasy-Strategical, das
die klassische rundenorientierte
Spielweise wiederbelebt und

ein Wiedersehen mit

den
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Sechseck-Spielfeldern bietet, er-
fordert griindliches Uberlegen.
Vorschnelle Aktionen werden
zum Bumerang.

Das Ziel des Spielers besteht
darin, als Meistermagier die
Weltherrschaft zu erlangen. Al-
lerdings stellt das Programm ihm
eine ganze Reihe missglinstiger
Konkurrenten entgegen. Die
Spielziige erfolgen nacheinan-
der: Zuerst bewegt der Spieler
seine Einheiten, baut Stadte

weiter aus oder erforscht
Zauberspriiche. Dann sind
seine Gegner am Zug und
zu guter Letzt noch die
wenigen neutralen Stadte.
Dorfer wachsen nur lang-
sam. Dementsprechend ge-
machlich geht es zu, wenn man
Gebdude errichtet. Umso be-
deutsamer ist jede Entschei-
dung: Baut man eine Baracke,
um bessere Kampfer rekrutie-
ren zu konnen, oder erdffnet
man eine Bank, um die Wirt-
schaft zu starken? Auch die
Macht der Magie darf man nicht
vernachldssigen: Die notige

und Holle selbst Profis. Im On-
line-Auktionshaus kann der Spie-
ler besonders wertvolle Ausris-
tungsgegenstande fiir Gold ver-
oder ersteigern. Spater soll auch
ein Tausch gegen ech-
tes Bargeld mdoglich
werden.

Die Anforderungen
an die Hardware sind
vergleichsweise ge-

ring. Selbst mit einer

schwachen Note-
book-Grafikeinheit

GeForce GT 320M

lduft das Spiel in der
niedrigen Detailstufe

flissig und sieht
noch immer anspre-
chend aus. Mit starke-
ren GPUs sind hib-
schere Schatten und
Kantengldttung drin.

Zauberenergie verschafft man
sich mit Hilfe von Bibliotheken
und magischen Generatoren.

Zu Spielbeginn waére ein aus-
fuhrliches Tutorial hilfreich ge-
wesen - viele Zusammenhénge
erschlieBen sich erst allmahlich.
Wer als Warlock bestehen will,
wird ein paar Anlaufe brauchen.

Einmal rekrutierte Einheiten
gewinnen im Laufe der Zeit an
Erfahrung und kénnen neue Fa-
higkeiten erlernen. Dadurch wer-
den sie schlagkréftiger und fir
den Spieler wertvoller. Wer Zu-
griff auf bestimmte magische
Ressourcen hat, kann seine Trup-
pen mit verzauberten Waffen

Aus Kopierschutzgriinden ver-
langt Diablo 3 selbst fiir Solo-Par-
tien eine permanente Online-Ver-
bindung. Eine kostenlose Demo-
version, mit der man die ersten
zwei Stunden des Spiels erleben
kann, will Blizzard ab Mitte Juni
anbieten. Bis dahin greifen Aus-
probierer zu den Schnupper-
Codes, die den verkauften Spiel-
packungen beiliegen. (mfi)

Vertrieb Blizzard, eu.blizzard.com
Betriebssystem  Windows XP/Vista/7,

Mac0S X ab 10.7
Hardware- 2600-MHz-Mehrkem-PC,
anforderungen  2GByte RAM, 512-MByte-Grafik
Kopierschutz ~ permanente Online-Verbindung
Mehrspieler online (4)
Idee O Umsetzung ®
Spal @@  Dauermotivation ®®

Deutsch « USK 16 - 60 €

und RUstungen ausstatten -
allerdings will auch das in Gold
bezahlt sein. (Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Paradox Interactive,
www.paradoxplaza.com

Betriebssystem Windows 7, Vista

Hardware- 2400-MHz-Mehrkem-PC,

anforderungen  4GByteRAM, 512-MByte-Grafik

Kopierschutz  Online-Aktivierung und
Registrierung iiber Steam

Idee O Umsetzung @

Spal @ Dauermotivation O

1 Spieler « Englisch « USK 12+ 20 €

@@ sehrqut @ qut O zufriedenstellend
O schlecht @O sehr schlecht
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Unter BeifBern

Die Adventure-Spezialisten von
Telltale Games sind bislang
hauptsachlich durch humorvolle
Produktionen wie die ,Sam &
Max"-Episoden und das ,Zurlick
in die Zukunft”-Spiel aufgefallen.
Mit The Walking Dead legen sie
nun erstmals eine spannende
Horrorstory vor.

Als Vorlage dient die gleich-
namige Comic-Buchreihe von
Robert Kirkman und Tony
Moore. Aus den gezeichneten
Geschichten hat Frank Darabond
eine Fernsehserie  gestrickt,
deren dritte Staffel im Herbst

Vertrieb Telltale Games,
www.telltalegames.com
Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP,
Mac 05 >10.6, Xbox 360, PS 3
Hardware- 2400-MHz-PC oder Mehrkern-

anforderungen  System, 4 GByte RAM,
512-MByte-Grafik
abhangig von der
Vertriebsplattform
Idee @ Umsetzung (@]
SpaB @ Dauermotivation ©
1 Spieler « Englisch « USK nicht gepriift;
redakt. Empfehlung: ab 18 - 25 €

Kopierschutz

Valve Software gibt Spielern
von Portal 2 unter Windows
und Mac OS X mit dem neuen
Level-Editor ,Perpetual Testing
Initiative” die Moglichkeit, eige-
ne Puzzles zu kreieren und im
Steam Workshop zu veréffentli-
chen. Die besten Level und Puz-
zle-Packs sollen sich direkt aus
Portal 2 heraus laden lassen.

Design-Studenten der New Yor-
ker Parsons School ist mit Sou-
venir ein surreales Adventure
gelungen, das den Spieler in
eine an M.C. Escher erinnernde
Welt mit unterschiedlichen Gra-
vitationsrichtungen entfiuhrt.
Das Spiel ist als kostenloser
Download fur Windows und
Mac OS X erhaltlich.

c't2012, Heft 13

2012 in den USA anlaufen soll.
Den Hintergrund der Handlung
bildet eine innerhalb weniger
Wochen von menschenfressen-
den Zombies tiberrannte ameri-
kanische Alltagswelt. In deren
Trimmern schlagen sich kleine
Gruppen (berlebender Men-
schen durch, tragen miteinander
ihre Beziehungskonflikte aus
und versuchen bei all dem einen
Restvon Wirde zu bewahren.
Die Entwickler haben das typi-
sche Comic-Gefiihl ins Spiel hi-
nein transportiert. Man hat tat-
sachlich den Eindruck, wie in
einer disteren Bilderge-
schichte gefangen zu sein.
Der Held des Adven-
tures, Lee Everett,
taucht in den BU-
chern und der Fern-
sehserie nicht auf. Der
ehemalige Universitatspro-
fessor wurde wegen Mordes
verurteilt — ob schuldig oder
unschuldig, bleibt ungewiss.
Auf der Fahrt zum Gefangnis
kracht sein Transport mit
einem der lebenden Toten
zusammen. Lee Uberlebt. Auf
seinem Weg, der von Zom-
bie-Attacken gesaumt wird,

An der Universitat von Utah ist
Studenten eine beachtenswer-
te Mischung aus Flipper und
Jump&Run gelungen. lhre De-
signstudie Robot Pinball Es-
cape lasst den Spieler einen
kleinen Roboter steuern, der
sich in eine Kugel verwandelt
und auf Flipper-Installationen
Trickspriinge vollfihrt. Das in
der Unreal Engine entstandene
Windows-Spiel ist Uber die
Download-Plattform Desura kos-
tenlos erhaltlich.

Unter dem Namen BLABA hat
Bryan Lunduke eine Entwick-
lungsumgebung fir einfache
Block-basierte Spiele veroffent-
licht. Anwender kénnen die
Programmablaufe anhand von
Blockdiagrammen  zeichnen
und die Spiele als ausflihrbare
Programme fiir Windows, Mac
OS X und Linux exportieren.
Wadhrend der Beta-Phase ist die
Software fur 25 US-Dollar er-
haltlich.

Spiele | Horror-Adventure, Notizen

liest er ein kleines Madchen auf,
um das er sich kimmert.
Viele Spielszenen sind
duBerst brutal, zudem
sieht der Spieler sich
immer wieder vor harte
Entscheidungen  ge-
stellt - wenn etwa meh-
rere Personen in Gefahr
geraten, er aber nur
eine retten kann.
Zahlreiche Action-Ele-
mente brechen die Adven-
ture-Struktur auf: Mal gilt es
rechtzeitig eine bestimmte
Taste zu driicken, mal
ist mit der Maus ein Geg-
ner anzuvisieren. Figuren,

Microsoft hat das SDK fiir Ki-
nect auf Version 1.5 erweitert.
Die Entwicklungsumgebung er-
laubt es, Bewegungsablaufe
aufzunehmen und wieder abzu-
spielen, Gesichter zu erkennen
und zu verfolgen sowie Bewe-
gungen von sitzenden Perso-
nen zu erfassen.

In Danny Perski’s cleverem Zah-
lenpuzzle-Spiel Exponential In-
vasion muss der Spieler gro3e
Zahlen in einem Labyrinth er-
obern. Dazu startet er mit einer
kleinen Ziffer und frisst sich
durch niedrigere Zahlen, bis
diese durch Summenbildung
gréBer als die Zielzahl gewor-

denen man im Spiel begegnet,
merken sich Gesprachsinhalte -
je nachdem, wie der Spieler auf
jemanden eingeht, schafft er sich
Freunde oder Feinde.

Logikratsel pragen manch an-
deres Adventure — hier sucht man
sie vergeblich. Pragend fir das
Zombie-Abenteuer sind die dich-
te Atmosphdre und das Dialog-
system. Leider ist die erste Episo-
de bereits nach rund zwei Stun-
den durchgespielt. Weitere vier
Teile sind bereits im Preis enthal-
ten, werden aber erst spater aus-
geliefert. Das Spiel ist derzeit nur
per Download erhdltlich.

(Nico Nowarra/psz)

den sind. Das Spiel ist fir
1,59 Euro fir iPhone und iPad
erhaltlich.

In der FuBballsimulation Score!
Classic Goals lassen sich auf
dem iPhone und iPad 80 be-
rihmte Tore der FuBballge-
schichte nachspielen. Entwick-
ler First Touch hat die Spielzlige
in der nur 79 Cent teuren App
komplett in 3D nachgestellt
und ldsst den Spieler die trick-
reichen Ballstafetten mit dem
Finger nachzeichnen.

Die Mutter aller Match-3-Spiele,
Popcaps Bejeweled ist nun
auch fir 3 Euro in einer HD-Fas-
sung auf dem iPad verfligbar.
Neben einer kinderleichten Be-
dienung hat Popcap diverse
Spielmodi und ein sehr motivie-
rendes Level-System eingebaut,
durch das das Puzzle-Spiel zum
wahren Zeitfresser wird.

www.ct.de/1213190
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Spiele | Shooter, Action-Adventure

Im Rausch der Kugeln

Neun Jahre nach seinem Zusam-
menbruch steht der Ex-Cop in
Max Payne 3 wieder auf. Die
Fortsetzung der vom finnischen
Entwickler Remedy erdachten
Serie (ibernahm das kanadische
Studio von Rockstar Games in
Vancouver. Es entfiihrt Max
Payne aus den dunklen Strallen
New Yorksin die verwinkelten Fa-
velas von Sao Paulo, wo der Dro-
gen- und Organhandel boomt.
Um den Tod seiner Familie zu
vergessen, sauft Max Payne fla-
schenweise Whisky und betdubt
seinen Schmerz mit Pillen. Der
Spieler bekommt seinen Rausch
in Form verzerrter Grafikeffekte
zu splren: Wie in einem 3D-Film
ohne Brille sieht er Figuren immer
wieder doppelt und schnappt
markante Dialogfetzen als Wort-
einblendungen auf. Als hatten
Filmstudenten die Regie Uber-

Vertrieb Take 2 Interactive
Systeme PS3, Xbox 360,

Windows (ab 1. Juni)
Idee O Umsetzung @@
Spal @ Dauermotivation O

Englisch/Portugiesisch m. dt. Untertiteln »
USK 18 « 50 bis 60 €

@@ sehrqut @ qut O zufriedenstellend
O schlecht  ©© sehr schlecht

nommen, teilt sich der Bildschirm
und zeigt mehrere Kameraper-
spektiven gleichzeitig. Spiel- und
Zwischensequenzen gehen naht-
los ineinander tGber und machen
diesen Hard-Boiled-Shooter zum
cineastischen Erlebnis.

Max Payne hat sich als Body-
guard von einer reichen Familie
in Sao Paulo anheuern lassen. Er
kann seine hochndsigen Auftrag-
geber nicht ausstehen und lasst
sich bei jeder Gelegenheit volllau-
fen. Die Stimme des Ich-Erzahlers
gibt zynische Kommentare aus
dem Off. Umso mehr erstaunt es,
dass Max Payne sein Leben ris-
kiert, als die feine Gesellschaft bei
einer Party Uberfallen und ent-
fuhrt wird. Fortan jagt er den
Gangs hinterher und stiirzt sich -
seinem Todestrieb folgend - von
einem Kugelhagel in den néchs-
ten. Der Spieler kann auf Knopf-
druck eine Zeitlupe (Bullet-Time)
einschalten, um Gegner einfacher
zu treffen. Wer nicht gut zielen
kann, lasst die Gegner auf Knopf-
druck automatisch anvisieren.
Aus der Deckung heraus erledigt
man dann recht einfach Gangster
um Gangster. Hechtspriinge in
Bullet-Time haben nur noch eine
asthetische, aber keine taktische
Bedeutung mehr.

Arm-ab-Cadabra

Eines der wichtigsten Argumente,
das Sonys Entwickler fir die
Move-Fernbedienung und gegen
eine Controller-freie Kamera-
steuerung vorbrachten, war die
groBere Genauigkeit und Spiel-
tiefe, die man mit mechanischen
Knopfen erreichen kdnne. Spiele
der ersten Move-Generation ta-
ten indes wenig, diese These zu
stlitzen. In Sorcery ldsst sich die
bunt leuchtende Fernbedienung
nun erstmals in einem aus-
gewachsenen Action-Adventure
schwingen. Der Spieler schliipft
in die Rolle eines jungen Adep-
ten, der mit seiner Katze auszieht,
das Zaubern zu lernen und die
Albtraum-Konigin zu besiegen.
Um seine Angriffszauber gen
Feind zu schleudern, schwingt
der Spieler die Move-Fernbedie-
nung zackig in deren Richtung.
Dreht man dabei den Stick, so las-
sen sich mit etwas Ubung Kur-
venschiisse um Deckungen he-
rumzirkeln. Nach links und rechts
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trifft man gut, schweben die
Angreifer jedoch weiter oben,
braucht es Glick und Ausdauer,
bis die Blitze endlich die richtige
Hohe erreichen. Mit der anderen
Hand am Gamepad ldsst man
den Nachwuchszauberer derweil
Schissen ausweichen oder mit
seinem Schild abwehren.

In den Kdmpfen fuchtelt man
meist schnell hin und her, bis alle

Fir den depressiven Helden
zahlt sein eigenes Leben offen-
bar so wenig wie das seiner Fein-
de, so riicksichtslos stirzt er sich
in die Schiel3ereien. Diese verlau-
fen innerhalb der vierzehn halb-
stiindigen Kapitel gewohnt line-
ar. Nur selten brechen Helikop-
ter- oder Scharfschiitzen-Einsat-
ze die Monotonie des Duckens
und SchieBens auf. Konsequen-
terweise fehlen hier die von Un-
charted bekannten Kletter- und
Puzzle-Einlagen: Sie wdren so
unpassend wie ein Schuss Cola
in einem Single-Malt-Whisky.
Doch in der verzerrten Wahrneh-
mung des Helden wirken auch
seine Freunde und Feinde kon-
turlos. Man fiihlt weder mit den
Opfern mit, noch verleihen cha-
rismatische BoOsewichte dem
Drama Tiefgang.

Ohne skurrile Charaktere, die
Rockstar-Spiele wie GTA oder
Red Dead Redemption wiirzten,
miihen sich die gebrochene As-
thetik und der gebrochene Held

Monster und Untoten erledigt
sind. Auf Dauer ist das duBerst
anstrengend. Besonders die
zdhen Bosskampfe geraten zur
Geduldsprobe und wecken bald
den Muskelkater, weil Blitze nur
selten auf der richtigen Hohe
treffen.

Sony investierte in Sorcery lei-
der nicht den Entwicklungsauf-
wand, den man von anderen ex-
klusiven PS3-Titeln gewohnt ist.
Die leichten Puzzles und die
kindliche deutsche Synchronisa-

allzu sehr ab, die Motivation auf-
recht zu halten. Die Entwickler
locken Spieler nach dem Ende
der Kampagne mit einem Arca-
de-Modus, um in den Solo-Ab-
schnitten auf Punktejagd zu
gehen. Zudem kdénnen sich bis
zu 16 Spieler gegenseitig oder
im Team online jagen. Die mit-
gelieferten Spielmodi wurden
technisch sauber umgesetzt, bie-
ten spielerisch aber nichts
Neues.

Im Kern ist Max Payne auch im
dritten Teil der Alte geblieben
und entpuppt sich als erzkonser-
vativer Shooter im hippen Desig-
ner-Outfit. Doch seine Autoren
sind vom Alkohol thematisch
einfach nicht losgekommen und
haben in ihrem Rausch verges-
sen, die Story mit weiteren inte-
ressanten Charakteren und lber-
raschenden Wendungen zu wiir-
zen. Genre-Fans wird dies kei-
neswegs davon abhalten, einen
kréftigen Schluck Baller-Action
zu genief3en. (hag)

Vertrieb Sony Computer
Entertainment

System PS3 mit Move-Controller

Ilee © Umsetzung ©

Spal  © Dauermotivation ©

1 Spieler « Deutsch « USK 12 <40 €

tion zeichnen Sorcery als Aben-
teuerspiel flr jlingere Teenager
aus. AuBBer gelegentlichen Ton-
aussetzern und Problemen mit
der Kamerasteuerung nerven
vor allem die Synchronstimmen.
Sie rauben viel von der dusteren
Atmosphdre und lassen keine
richtige Harry-Potter-Stimmung
aufkommen. Mit Action-Adven-
tures wie den jingsten beiden
Zelda-Titeln auf der Wii kann
Sorcery daher nicht mithalten.
Neben dem anstrengenden
Blitzgeschleudere und dem
schlecht abgestimmten Schwie-
rigkeitsgrad fehlt es den Figuren
an Charisma und der rund sechs
Spielstunden dauernden Ge-
schichte an Spannung - das kann
auch die HD-Grafik nicht wett-
machen. (hag)
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Auf Links Spuren

Jump &Runs auf Tablets und
Smartphones kranken oft an
ihrer Steuerung. Die finnischen
Entwickler von Touch Foo haben
sich mit der Touchscreen-Bedie-
nung von Swordigo hingegen
sichtlich Muhe gegeben, damit
der Spieler mechanische Tasten
erst gar nicht vermisst. Dank der

Vertrieb Touch Foo

System i0S (iPhone/iPad)
Idee O Umsetzung (@]
Spal @ Dauermotivation @

1 Spieler « Englisch « ab 9 Jahren < 1,59 €

Tunneleffekt

Vertikal scrollende Weltraum-
Shooter geben sich meist gro3e
Mihe, mit grellen Explosionen
die Sehnerven der Spieler zu
Uberlasten. Velocity stapelt op-
tisch tief und schickt den Spieler
in einem kleinen Raumschiff
durch graue Labyrinthe im Welt-
raum, in denen er Rettungskap-
seln einsammeln und feindliche
Alienschwarme abschieRen muss.

Mauern im Labyrinth riegeln
einzelne Bereiche hermetisch ab.
Das eigene Raumschiff kann die
Barrieren nur (iberwinden, wenn
der Spieler es per Tastendruck

grof3flachigen und pra-
zisen Steuerkndpfe lasst
man den kleinen Hel-
den ohne Probleme
Uber Ebenen springen
und mit seinem Schwert
stachelige Monster ver-
hauen. Firs Metzeln erntet der
Held Erfahrungspunkte, die er
bei einem Stufenaufstieg in
Kampfkiinste oder Zauberkraft
investiert — ein altbewdhrtes,
aber immer noch effektives
Spielprinzip.

AuBerlich erinnert vieles bei
diesem Sidescrolling-Adventure
an Nintendos Zelda-Serie. Wieder

teleportiert. Dazu bewegt er ein
kleines Fadenkreuz mit dem
Analogstick an die gewiinschte
Stelle. So sammelt er nicht nur
Waffenaufristungen und Medi-
zinpacks ein, sondern flieht auch
rasch aus allzu brenzligen
Situationen.

Techno-Dirigent

Der Bass wummert, helle Téne
klimpern, im Hintergrund wabert
ein sonores Surren, wahrend auf
dem Bildschirm eine Bliite aus
psychedelischen Mustern pul-
siert. Was aussieht wie die Video-
installation einer Techno-Disco ist
4am, eine Sound-Collage aus der
Pixeljunk-Serie fir die PS3, die der
Spieler mit bunt leuchtenden
Move-Controllern dirigiert.

Als Grundlage fur die Perfor-
mance dienen vorgefertigte
Samples und Loops. Der Spieler

C't2012,Heft13

kann zwischen vier Spuren mit
den Tasten der Move-Fernbedie-
nung umschalten. Uber Bewe-
gungen zur Seite, nach oben,
unten oder nach vorn verdandert
er die Lautstdarke und Klang-
charakteristik, schaltet Spuren
stumm und wieder ein und regu-
liert Phaser- und Flanger-Effekte.
Damit er dabei den Uberblick
behilt, leuchtet die Fernbedie-
nung fir jede Spur in einer ande-
ren Farbe. So lassen sich Schlag-
zeug-, Bass- und Lead-Stimmen
leichter auseinanderhal-
ten. Neue Klénge zieht
man aus Ecken in die
Mitte oder schlagt mit
dem Move-Controller an
virtuelle Rander im Raum,
um Samples zu triggern.
Wer will, kann mit einem
zweiten Controller zwei
Spuren gleichzeitig mani-

Spiele | Jump & Run, Shoot’em up, Musik-Mixer

einmal muss ein kleiner Junge in
die Welt hinausziehen, um mit
einem magischen Schwert das
Bése zu bekdmpfen. In den
Hohlensystemen fiihren haufig
Sprungstafetten tber komplizier-
te Aufzugssysteme. Die Abwehr
der frechen Gegner verlangt
dabei gutes Timing. Levelbosse
agieren zwar nicht besonders

Futurlab nimmt sich
genligend Zeit, wadh-
rend der 50 Haupt-
missionen alle Spiel-
elemente nacheinan-
der einzuftihren und
den Schwierigkeitsgrad
kontinuierlich zu stei-
gern. SchlieBlich be-
kommt man die Mog-
lichkeit, verschiedene

Teleportationspunkte zu setzen,
mit denen man in den langsam
scrollenden Leveln immer wieder
zurlckspringen kann, um ver-
schiedene Bereiche zu erkunden.
Wer die gut versteckten gelben
Kanister einsammelt, kann zudem
20 Bonus-Missionen freispielen.

pulieren oder einen Freund mit
einbinden.

Pixeljunk 4am ist kein Spiel im
eigentlichen Sinne, sondern ein
Musik-Experiment und Klangmi-
xer. Anders als in traditionellen
Musikspielen a la ,Rock Band”
muss man hier keine vorgefertig-
ten Noten treffen oder einen
Highscore erreichen.Was zahlt,
ist allein die Musik. Der Spieler
muss selbst herausfinden, wie er
die Klang-Collagen verdandern
kann. Weil die Steuerung zwar
logisch aufgebaut, aber doch
ziemlich komplex ist, dauert es
rund eine Stunde, bis man die
Bedeutungen aller Bewegungen
verinnerlicht hat.

Uber den kostenlosen ,Pixel-
junk 4am Viewer” kdnnen Move-
Dirigenten ihre Echtzeit-Perfor-
mances an andere Spieler strea-
men, die dann virtuell applau-
dieren konnen. Allerdings sollte
man dazu ein wenig Uben, denn
anders als an einem herkémmli-

schlau, besitzen aber enorme
Lebensenergie, sodass Geduld
und Ausdauer gefragt sind. Wer
hier alle seine Lebensherzen ver-
liert, muss vom letzten Portal oft-
mals lange Wege wiederholen.
Auch wenn die 3D-Grafik et-
was detailarm ist und Animatio-
nen hoélzern wirken, lullt einen
Swordigo mit seinem eingén-
gigen Spielprinzip in sein rund
acht Stunden dauerndes Aben-
teuer ein. Es erreicht zwar nicht
das Niveau der Zelda-Vorbilder,
gehoért dank der gelungenen
Steuerung und den motivieren-
den Kampfen jedoch zu den bes-
seren Action-Rollenspielen fr
Touchscreens.
(Peter Kusenberg/hag)

So wandelt sich der action-
reiche Shooter immer mehr zum
vertrackten Puzzlespiel fir Arca-
de-Profis, das man wegen seiner
unspektakuldren Grafik keines-
falls unterschatzen sollte. Da Ve-
locity in Sonys Minis-Serie er-
scheint, lauft es auf der PS3, PSP
und PS Vita.

(Peter Kusenberg/hag)

Vertrieb Futurlab

System PSN (PS3, PS Vita, PSP)
Idee @ Umsetzung (e}
Spa @ Dauermotivation @

1 Spieler « Englisch « ab 6 Jahren < 5 €

chen Mischpult greift man mit
der Move-Fernbedienung schon
mal daneben oder aktiviert
einen Sound erst beim zweiten
Schlag.

Als experimentaler Musik-
mixer mit Gestensteuerung ist
4am durchaus interessant und
unterhaltsam. Allerdings ist die
Zahl von funf unterschiedlichen
Song-Presets recht lberschau-
bar und mangels Struktur verlie-
ren Spieler alsbald das Interesse
- nicht zuletzt weil eine Aufnah-
me- und Exportfunktion der ei-
genen Performance fehlt.

(Peter Kusenberg/hag)

Vertrieb Sony Computer
Entertainment

System PS3 mit Move-Controller
Mehrspieler 2 am selben Gerat
ldee @ Umsetzung ®
S8 O Dauermotivation ©
Deutsch < USK0+8 € ct
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Kids' Bits | Flugsimulator, Quiz

Stunt Flyer
Hero of the Skies

PurpleHills

www.purplehills.de

Nintendo Wi

30 € (inklusive Steuerkntippel)
ab 7 Jahren

EAN: 4017404020981

Der Wii-Boom flaut zunehmend
ab. Alle Spielideen und -mecha-
niken scheinen ausgeschopft.
Daran kann auch das oft bizarre
Zubehor an Lenkradern, Golf-
schldagern, Hexenbesen und Ge-
wehren wenig andern. Das -un-
spektakuldr wirkende ,Stunt
Flyer” zeigt, dass doch noch
Uberraschungen méglich sind.
Dieses muntere Flugspiel bietet
40 Missionen rund um eine Insel.
Dazu liegt in der Packung ein
Flugcontroller fur die Wiimote
bei, der entweder in der Hand
gehalten oder per Saugnapf auf
dem Tisch befestigt wird.
Zundchst erlernen die Kinder
erste Flugtechniken wie Steuern,
Steigen, Sinken, Landen und
Bremsen. Zum Teil erfordert das

tiptoi
Ratespaf3 auf Reisen

Ravensburger
www.ravensburger.de
www.tiptoi.de
tiptoi-Lesestift

13 € (ohne Stift)

4 -8 Jahre

EAN: 4049817669518

Ein paar Spiele im Reisegepack
vertreiben auf langen Auto- oder
Bahnfahrten und beim Warten
am Flughafen die Langeweile.
Das Quiz ,Ratespall auf Reisen”
kommt mit wenig Material aus:
Fir jeden der maximal drei Spie-
ler gibt es eine handliche und
stabile Pappkarte; zusatzlich wird
der tiptoi-Audiostift (ct 2/11,
S. 181) von Ravensburger ben6-
tigt. Er dient als Spielerklarer und
fuhrt durch die Aufgaben. Um
ihn mit Daten zu versorgen,
schliet man ihn per USB-Kabel
an einen Rechner an, auf dem
der kostenlose tiptoi-Manager
eingerichtet ist; Versionen- fir
Windows und Mac OS X gibt es
auf der Webseite des Herstellers.
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gute Feinmotorik, denn bei-
spielsweise beim Wasserauftan-
ken aus dem Meer liegen die
Steuerbewegungen fiir ein ge-
lungenes Tankmanover einer-
seits und ein versehentliches
Eintauchen ins Wasser anderer-
seits nah beieinander. Martia-
lische Absturzszenen bleiben al-
lerdings aus: Kracht ein Spieler
gegen einen Berg oder ein Ge-
baude, holter-di-poltert das Flug-
zeug wie ein kompaktes Gummi-
spielzeug zu Boden.

Ihre Auftrage holen sich die
jungen Piloten fliegend in Gber
der Insel schwebenden Ringen
ab. Wahrend sie beispielsweise
einen Einsiedler mit Nachschub
beliefern, lauft die Zeit und
gelbe Pfeile weisen den Weg. Zu

Auf den Spielkarten ist ein
Tacho mit beweglichem Zeiger
zu sehen. Damit halten die Spie-
ler ihren Punktestand fest. Auf
der Rickseite sind 13 Verkehrs-
schilder abgebildet - sie spielen
in dem Quiz, das sich tiberwie-
gend um Fragen aus dem Ver-
kehrsbereich dreht, auch eine
Rolle. Zunachst erfragt der Stift
die Zahl der Mitspieler. Fiir jeden
Teilnehmer ldsst sich ein indivi-
dueller Schwierigkeitsgrad fest-
legen. Mit einem Tipp des Stiftes
auf das Fragezeichen bekommt
der Spieler seine Frage gestellt,
die nur er beantwortet. Ob er die
richtige Losung gefunden hat,
erfahrt er zusammen mit der
Punktzahl Gber einen Tipp auf
das Ausrufezeichen. Kleine
Schummler haben keine Chance,
denn der Stift merkt sich die
Punkte aller Spieler.

Der tiptoi-Stift ist nur mit Pro-
dukten von Ravensburger kom-
patibel. Fir das in sich geschlos-
sene Lernsystem erscheinen re-
gelmaBig neue Titel, derzeit gibt
es 14 Blicher, 6 Puzzles und 9 an-
dere Spiele fiir den tiptoi; die
Serie wird monatlich erweitert.
Passende Programmdateien und

starke Kurven oder Steigungen
lassen die Fracht in die Tiefe stir-
zen. Spdter sollen die Kinder
Acker bewdssern, ein Feuer 16-
schen, Schafe von Schienen
jagen, Blockaden vor Tunnels
I6sen oder Sehenswiirdigkeiten
fotografieren. Je weiter sie kom-
men, desto mehr neue Missio-
nen schalten sie frei. Rennfliige,
in denen Ringe in einer be-
stimmten Reihenfolge durchflo-
gen werden missen, erfordern
besonderes Geschick. Wer einen
verfehlt, muss fir einen erneu-
ten Versuch einen grof3en Bogen
fliegen - das kostet Zeit. Wer
Lust hat, kann auch insgesamt
100 rote Ringe suchen, die tber
die gesamte Spiellandschaft ver-
teilt sind. Fliige durch enge Fels-

Audiofiles ladt man
von der Webseite.
Leider ist der Stift 4-8
nicht als MP3-Play-
er fur eigene Datei-
en nutzbar.
Durch einen ge-
lungen Mix an Auf-
gaben bleibt das
Reisequiz lange Zeit
kurzweilig.  Beim
,Grimassen schnei-
den” beispielswei-
se sollen die Mit-
spieler zum Lachen
gebracht werden.
Schwierig wird es
fur Kinder im Kin-
dersitz, wenn sie
eine Szene aus
dem Lieblingsfilm
vorspielen sollen.
Nach Schéatzaufga-
ben - ,Wie viele
griine Autos siehst
Du in den nachsten
zwei Minuten?” - beginnt der
Stift zu ticken, bis zwei Minuten
um sind. Dank der unterschied-
lichen Schwierigkeitsstufen ha-
ben Geschwisterkinder eine gu-
te Chance, fair gegeneinander
anzutreten. Wer die Spielanlei-

spalten und Eisenbahntunnel
bleiben dabei nicht aus.

Es gibt auch einen Modus fiir
zwei Spieler mit Wettrennen,
ZielschieBen und Durchfliegen
herumirrender  Fesselballone.
Leider bleiben die Erklarungen
bei ,Stunt Flyer” oft dirftig. So
dauert es eine Weile, bis die bei-
den Spieler verstehen, ob sie bei
geteiltem Bildschirm die Mission
mit- oder gegeneinander flie-
gen. Auch die dtherische Hinter-
grundmusik mit einer Art Engels-
gesang kann nach einer Weile
Weihnachtspanik auslésen. An-
sonsten ist ,Stunt Flyer” ein klei-
nes, aber feines und vor allem
vielseitiges Spiel mit einem ho-
hen Wiederspielwert.

(Thomas Feibel/dwi)

tung schon kennt, Gberspringt
sie mit dem Pfeilsymbol. Schade,
dass sich einzelne Fragen nicht
libergehen lassen, denn wer
kann am Flughafen schon griine
Autos zahlen?

(Cordula Dernbach/dwi)
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Illustration: Michael Thiele, Dortmund

Ich bin Science-Fiction-Autor. Ich verkaufe
Trdume. Mein Leben ist ein Traum.
Philip K. Dick, Valis

Der Kopfvon Sascha Lobo erinnert mich in
seiner runden Nacktheit an einen Peyote-
Kaktus. Die rote Frisur an die flammende,
dunkle Kakteenblite. Sascha Lobos ebenma-
Rige Kopfhaut ist hell wie eine Zuchtperle, wie
das saftige Fleisch der Kaktee.

Dass ich ausgerechnet jetzt an Peyote
denke, ist kein Zufall. Ich habe um flinfzehn
Uhr etwas Meskalin genommen und mich
vor der Abendveranstaltung in der Hotel-
badewanne entspannt und ein Bund Tro-
ckenblumen betrachtet. Die Wirkung des
Meskalins hat mit dem Sonnenuntergang lei-
der etwas nachgelassen. Bis auf rhythmisch
pulsierende Nachbilder ist fast nichts mehr
zu spuren.

Hamburg, Hafen-City, Spatsommer. Sieb-
zig andere Autoren, Verleger, Lektoren, Prak-
tikanten, Studenten mit Schnittchenplatten
und ich in der schwach beleuchteten Lounge
der Cap San Diego, eines ausrangierten Oze-
ankreuzers, der seit Jahren, Jahrzehnten
nicht mehr das offene Meer gesehen hat. Wir
knabbern an Happchen, trinken schlecht ge-
zapftes Bier, stofen auf das gelungene Ende
des Literaturfestivals an, ein letztes sauerli-
ches AufstoBen nach der Party, ein Absacker
und dann hoffentlich Schluss.

Nur eine kurze Party ist eine gute Party,
sagt Michel Houellebecg. Ich muss ihm
damit recht geben. Mein Name ist Eberhard
Distel. Ich bin Science-Fiction-Autor. Sie ken-
nen mich, wenn auch nur fliichtig. Sie haben
sich im Buchhandel bereits an dicken Stapeln
von ,Die Weltenwachter” vorbeigeschlichen
und sich gefragt, wer das wohl kauft. Am
+Zorn der Weltenwachter.” An der ,Rache der
Weltenwéchter”. An den ,Erben der Welten-
wachter”. Den ,Chroniken der Weltenwach-
ter”. Den ,Letzten der Weltenwachter”.

Setzen Sie die Reihe ruhig in Gedanken
fort. Keine Lust? Ich auch nicht. Seit drei Jah-
ren habe ich kein einziges Wort mehr ge-
schrieben.

Ich kann einfach nicht mehr. Kein einziges
Wort.

Die Weltenwachter haben mich fertigge-
macht. Sie haben mein Leben in den letzten
Jahren so schnell und griindlich zerstort, wie
sie es in den spaten Neunzigern aufgebaut
hatten. Sie haben mich von einem hoff-
nungsvollen Jungautor zu einem der vielver-
sprechendsten Talente der deutschen Sci-
ence-Fiction-Szene gemacht, meinen Weg
geebnet, eine gut planierte StralBe, die erst
bergauf und dann kontinuierlich abwarts
fuhrte, und dabei haben die Weltenwachter
kompromisslos alles plattgewalzt, was sich
ihnen in den Weg stellte.

Ich lebe inzwischen allein, allein mit flinf-
undsiebzig Regalmetern Literatur, Welten-
wachter-Sekundarwerken, Ubersetzungen,
Sammelbanden, Sonderausgaben, Club-
editionen, Vorabdrucken, Nachdrucken, Fehl-
drucken, neunzehn nationalen und elf (11!)
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internationalen Auszeichnungen und einem
guten Dutzend Umzugskartons voller Beleg-
exemplare. (Sogar den Hund hétten die Wel-
tenwdchter irgendwie beiseitegeschafft,
wenn Claudia ihn nach der Scheidung nicht
mitgenommen hatte.)

Einskommaftinfmillionen Weltenwdchter.
Ich verkaufe sie, ohne einen Finger dafir
krumm zu machen, ohne ein weiteres Wort
zu schreiben, verkaufe sie im Schlaf, im
Schlaf in der Badewanne, im marihuana-
schweren Schlaf in der Badewanne in einem
zu groBen, zu leeren Haus in Wanne-Eickel,
Blick auf die Kunstlerzeche, doppelt verglas-
te Fenster, schalldicht, drauBen hort keiner,
wenn drinnen einer schreit.

Die Weltenwdchter kontrollieren mein
Leben, sie haben seit zehn Jahren jeder an-
deren Geschichte nach zehn oder flinfzehn
Seiten den Saft abgedreht. Sie bezahlen
meine Rechnungen. Ich habe kein einziges
Wort veré6ffentlicht, das nicht den Welten-
wachtern gehort.

Die Partyluft im Bauch des Schiffes
schmeckt nach Hamburger Hafen, nach
GroBstadtleben, nach dem duftenden Papier
von Buchhandlungen.

,Noch ein Bier oder einen Wein, Herr Dis-
tel?”

Das Mdadchen an der Bar hat sicher nie
eins meiner Blicher gelesen. Frauen kénnen
mit Science-Fiction nichts anfangen. Aber sie
weil3, dass sie hoflich gegenlber einem
Schriftsteller wie mir sein muss. Aus den Au-
genwinkeln sieht sie aus wie Claudia.

Ich nehme ein Bier und einen Weil3wein.

Ein Problem - eins meiner vielen, klam-
mern wir die Drogen einfach aus - ist: Ich
kann nicht aufhoren, die Weltenwdchter zu
verkaufen. Selbst wenn ich sterbe, werden sie
sich weiter verkaufen. Dann erst recht. Es gibt
kein Entkommen. Ich bin siebenundvierzig
Jahre alt, gllicklich verheiratet, einvernehm-
lich und ziigig geschieden, ein einzelner,
Ubergewichtiger Trabant in der Umlaufbahn
einer Marke, die Fanclubs in zweiundzwan-
zig Staaten hat. Ich bin der Weltenwéchter
mit den weiten Pupillen und dem vierten
oder fiinften schlecht gezapften Bier in der
Hand.

Sascha Lobo, der sich durch die Stehparty
einen Weg auf den leeren Clubsessel neben
mir bahnt, ist der mit der Frisur.

Sie wissen schon, der bekannte Blogger,
genau der, Schnauzbart und roter Irokesen-
schnitt und schwarzer Anzug, mehr als fiinf-
zehn Mal als Interneterklarer bei Maybrit Ill-
ner gewesen, er berat den Berliner Senat, ein
wandelndes Markenzeichen, saschalobo.
com auf stdammigen Beinen. Ich kenne ihn
ausdem Fernsehen.

Sascha Lobo lasst sich schwerféllig neben
mir nieder, stellt ein Glas Rotwein auf die
niedrige Tischkante und legt einen Roman
daneben. Das Cover ziert eine rote Irokesen-
frisur. Es ist ein Saschaloboroman.

,Hallo", sagtSascha Lobo. ,lIhr seid hier die
Fantasyleute, ja?”

JFantasy”, sage ich, ,und Science-Fiction.”

Keiner der anderen Fantasyautoren blickt
auf. Sie wissen alle, wer Sascha Lobo ist und
dass er sich einem standig im Fernsehen auf-
dréngt und dass man ihn nicht zwingend
mogen muss und ihm besser aus dem Weg
geht.

Sascha Lobo lachelt mich unverbindlich an.
Er scheint tatsachlich keine Ahnung zu haben,
wer ich bin. Das gibt mir Kraft, das erftillt mich
mit auBerordentlichem Vergntigen!

«Fantasy mochte ich auch mal schreiben”,
sagt Sascha Lobo.

,Tu es nicht’, will ich sagen.

JNur zu, ist nicht schwer”, nuschele ich
stattdessen und schiele auf seinen Roman.
Das Cover erstrahlt im schonsten, klarsten
Popliteraturblau, wuchtig gehammerte
Buchstaben, in der Ecke ein popliteraturroter
Haarschopf. STROHFEUER. Ein schoner Titel
fir ein hiibsches Buichlein.

Ich bin der Sascha”, sagt Sascha Lobo und
klopft auf den Deckel seines Romans. ,Und -
was machst du so?”

Ich Gberlege fllichtig, Sascha Lobo zu er-
zahlen, ich sei nur zuféllig hier, sei ganz faszi-
niert vom Literaturbetrieb, sei neu in der Bran-
che. Vielleicht ein Journalist, der sich ein Bild
von der Fantasy- und Science-Fiction-Szene
machen will. Seit drei Tagen ist Sascha Lobo
namlich das erste Gesicht, das mich freundlich
und unverbindlich anschaut, nichtswissende
Hoflichkeit. hn umgibt ein Hauch der Arro-
ganz von Menschen, die meinen, ihre Gegen-
wart sei ein automatischer Mehrwert fur die
Umstehenden. Er hat keine Ahnung von eins-
kommafiinfmillionen Weltenwéchtern.

Sascha Lobo erzahlt vom ZDF, von May-
britt lliner. Er hat keine Angst. Vor nichts. Vor
niemandem. Nicht vor dem Fernsehen, nicht
vor der Zeitung. ,Wenn der Roman scheil3e
ist”, sagt er und klopft auf sein schickes, blau-
es Saschalobohardcover, ,dann lese ich das
wohl ndchste Woche im Spiegel. Ist auch
egal. Schreibe ich halt keinen mehr. Obwohl
esechtArbeitgemacht hat.”

Ich nicke beifallig.

Vielleicht sind so die neuen Erfolgsmen-
schen, Uberlege ich. Keine Scheu vor der Of-
fentlichkeit, keine Angst vor Niederlagen, kein
Festhalten der Momente, einfach nur eine
endlose Aneinanderreihung zusammenhang-
loser Momente, Visionen, Fernsehtibertragun-
gen. Da ist kein groBeres Ganzes, da ist kein
Gesamtwerk. Nur eine Folge bunter Bilder.

Wie anders ich bin.

+.Man misste die Fantasy neu erfinden,
einfach mal was anderes machen, was es
noch nicht gibt, nicht so mit Elfen und Trol-
len und so, ganz was Neues”, schwarmt Sa-
scha Lobo und mustert mich eindringlich.
,Bist du vom Verlag?”

Ich bemiihe mich um ein unauffalliges Ni-
cken, schiebe mir das Weinglas zwischen die
Zéhne und versuche, das Rauschen des Mes-
kalins in meinen Gehorgangen zu unterdri-
cken. Vom Verlag, nattirlich, das passt zu mir,
ein mider Mann kurz nach den besten Jah-
ren, der zu viele Manuskripte gesehen hat.

Sascha Lobo hat ein einnehmendes Ge-
sicht mit den Augen eines wohlwollenden él-
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teren Herrn, dem Schnauzbart eines Motor-
radbastlers und der Frisur eines Kaktus. Rote,
fleischige Kakteenblatter.

(Zwei endlose Tage und Nachte mit Clau-
dia in einem werksneuen feuerroten Buick
Reatta Convertible, Baujahr 1989, in Tucson,
Arizona. Verlorene Traveller Cheques. Kin-
derzeugen mit offenem Verdeck. Wir essen
Meskalin, wie andere Ferrero Kisschen
essen. Der Himmel Gber der Wiste ist leer
und kalt. Kein Weltenwéchter sieht uns zu.
1989, sieben Jahre, ehe sie mich aufgespdrt
haben.)

,Du siehst wirklich miide aus”, sagt Sascha
Lobo und reif3t mich aus den bunten Meska-
lingedanken. Er stellt sein Glas dicht neben
meines. Das Meskalin reagiert mit einem
wunderschonen, langsamen Lichtreflex, mit
dem facettenreichen, orangeroten Blinzeln
eines Fahrradspeichenreflektors.

Statt einer Antwort Gberlege ich, ob ich es
schaffe, aufzustehen und zur Toilette zu
gehen, ohne zu aufféllig zu schwanken. Aber
ich will jetzt nicht weg. Nicht weg von dieser
trostlichen Frisur, die mich mit ihren erstarr-
ten Flammen warmt. Erinnerungen an besse-
re Zeiten weckt.

Vielleicht kann ich so tun, als wirde ich
Sascha Lobo aufmerksam zuhoren, wahrend
ich seine Frisur anschaue und warte, dass die
angenehmen Bilder wiederkommen, dass
die Vergangenheit wieder aufflammt.

Sascha Lobo wartet einige hofliche Sekun-
den und Ubergeht das Ausbleiben meiner
Antwort mit einem getibten Schnauzbartla-
cheln. ,Du bist ganz schon besoffen, ja?”

Er darf es wissen. ,Meskalin. Gras. Ziemlich
viel Gras.”

Jch glaube, du bist doch nicht meine Ziel-
gruppe”, sagt er schlieBlich und legt mir
einen Arm um die Schulter. Ich lehne mich
an ihn. Die Schulter unter dem weichen
Sakko fuhlt sich warm und vertraut an. Sie
macht mich traurig.

Sascha Lobobraucht - unter Zuhilfenahme
seiner wunderbaren, trostlichen Schulter
- zwanzig Minuten, bis er mein Freund ist.
Minuten, in denen ich immer trauriger
werde, ein kostbares Gefiihl. Er lasst mich
seine Frisur anfassen, sie knistert unter den
Fingern, und erzdhlt mirvonseiner Welt, von
seinem Saschalobodeutschland, und ich
hore zu und trinke jetzt WeiBwein in kleinen,
trockenen Schlucken. Sascha Lobo erzahlt
voneiner Nation, die ihr Wissen friedlich mit-
einander teilt. Vom Internet, das uns auf Au-
genhdhe verbindet und alle Wunden heilt.
Von Google Street View und davon, dass wir
einander ansehen sollen, so, wie wir sind,
von Angesicht zu Angesicht. Kein Grund, sich
zu verstecken. Sascha Lobo erzahlt davon,
dass ich beinahe zu seiner Zielgruppe gehé-
re: ZDF-Zuschauer um die fiinfzig, die Angst
haben vor Google Street View.

Lophophora williamsii, denke ich, der Me-
skalinkaktus: Lophos bedeutet Haarschopf,
phora bedeutet tragen. Sascha Lobo. Wer
Meskalin genommen hat, kennt keine Zufal-
le. Alles hat einen Sinn.
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Je langer Sascha Lobo spricht und sich die
rote Kakteenbllte tber seinem Schadel hin
und her wiegt, desto trauriger werde ich.

JIch habe keine Angst vor Google Street
View”, erkldre ich plotzlich und merke, dass
ich schreckliche Angst vor Google Street
View habe.

Ich habe Angst, dass dieses Google-Street-
View-Auto kommt und die AlleestraBBe auf-
nimmt, die leere Auffahrt, das leere Haus, die
leeren, frisch bezogenen Polstersessel im
gardinenlosen Erdgeschoss.

Ich werde oben in meiner Badewanne lie-
gen, stelle ich mir vor, werde das Google-
Street-View-Auto vorbeifahren horen, es
macht Bilder, und zwei Wochen spéter schal-
tet Claudia in Bochum-Hamme den Laptop
ein und schaut mir direkt auf die verwaisten
Blumenbeete, und Annabelle sitzt in ihrem
Zuricher Studentenwohnheim und stellt fest,
dass ihr Vater es immer noch nicht geschafft
hat, das Haus zu verkaufen und endlich so zu
wohnen, wie es sich fur einen alleinstehen-
den Endvierziger gehort, der zu viel Gras
raucht und zu viel Bier trinkt. Irgendwo zu
wohnen, wo keine Teenager mit krummge-
lesenen Weltenwadchter-Jubildumsausgaben
auf dem Blrgersteig herumstehen und auf
Autogramme warten. An einem Ort, den die
Weltenwéchter nicht kennen und den sie
nicht kaputtmachen kdnnen.

Sascha Lobo rutscht auf dem Sessel hin
und her und zieht die Schulter unter meinem
verschwitzten Gesicht hervor. Meine Wange
gliht. Irgendwie wie ein Beichtstuhl, so ein
Saschaloboschulterpolster. Anonym und
dunkel, man flustert seine Geheimnisse rein
und wird erleichtert. Aber anders als bei der
Beichte ldsst die Wirkung nach, wenn die
Schulterwegist.

Sascha Lobo erzahlt einer Frau vom Ver-
lag, dass er unbedingt auch selbst mal Fan-
tasy schreiben méchte. Sie lachelt ihn schief
durchs Weinglas an.

,Oder Science-Fiction”, mische ich mich
ein. ,Aber sie nennen es jetzt Thriller, das ver-
kauft sich besser.”

4Science-Fiction ist tot”, sagt Sascha Lobo.
+Wusstest du das nicht?”

Ich nicke. Wusste ich.

ch weiB nicht, wie Sascha Lobo es geschafft

hat, funf Sekunden friiher als ich zu be-
schlieBen, pinkeln zu gehen. Er stemmt sich
aus dem Clubsessel, leert das WeiBweinglas
auf einen Zug und bleckt die Zdhne. Sein
Schnauzbart hipft frohlich, es ist der
Schnauzbart eines Truckers.

,Du haust nicht ab, klar?” fragt er und
kneift mirin den Oberarm.

Ich nicke.

Er wankt mit schweren Schritten den
schmalen Flur hinab und lasst mich allein mit
knapp dreilig miden Literaturmenschen zu-
rtick. Sein massiger Korper schickt Erschitte-
rungen durch das Schifferparkett, die, un-
endlich verstarkt durch das Meskalin, meine
kneifende Blase zur Kapitulation zwingen.

Ich stehe auf und stelle fest, dass meine
FiBe federleicht sind. Meine Schuhe haben

kein Gewicht. Nur meine Blase ist schwer wie
eine volle Weinflasche.

Wihrend ich Sascha Lobo zum Klo hinter-
herschwebe, blicke ich an meiner Garderobe
herab und Uberpriife, ob ich auslaufe. Aber
alles ist dicht. Das kann ich noch, denke ich:
Fiinf Sekunden langer als Sascha Lobo das
Wasser halten.

Die Toilette ist winzig. Ein suppenschtissel-
groes Waschbecken, ein hotelzimmerwasch-
beckengrofes Pissoir, und eine winzige Klo-
kabine mit Sascha Lobo drin. Von innen ver-
riegelt. Ein mattschwarzer Baumwollhosentra-
ger lugt unter der Kabine hervor.

Es ist still. Still wie eine leere Badewanne.
Menschenleerestill. Sascha Lobo scheint
drinnen die Luft anzuhalten. Gehort er zu
den Leuten, die auf offentlichen Toiletten
tun, als waren sie nicht da, wenn andere rein-
kommen?

Vor dem Pissoir beliifte ich meine Hose
und lasse langsam Wasser. Es platschert sanft
aus meiner gedehnten Weilweintrinkerbla-
se, in weichen, angenehmen Schiiben flie3t
es aus mir heraus, wahrend Sascha Lobo auf
dem Klo immer noch die Luft anhalt.

Ich 6ffne die Tur zum Flur, trete zwei, drei
Mal auf der Stelle, lasse sie demonstrativ zu-
klappen und lausche. Da! Das Rascheln von
zu enger Kleidung in der Saschalobokabine.
Ein konzentriertes Achzen und Schnaufen. Er
presst wieder.

JHerr Lobo?” rufe ich mit verstellter Stim-
me. ,Ein Team vom ZDF fragt nach lhnen.”

Jch bin gleich fertig”, antwortet Sascha
Lobo mit angestrengter Stimme.

Ich schlieBe meine Hose, kehre zurlick an
unseren Tisch und schiebe das herrenlose Sa-
schalobohardcoverbuch unter mein Jackett.
Ohne eine Verabschiedung oder Erkldarung
verlasse ich die Party und werfe es vom Deck
der Cap San Diego, hinaus in die GroRstadt-
nacht, weit hinab in das kalte Hafenwasser.

Hier ist kein Trost.

dhrend ich am Elbufer spazieren gehe,

kehrt langsam mein Kérpergewicht in
die Schuhe zurick. Mit schleppenden Schrit-
ten spaziere ich den Kaiserkai hinunter bis zu
den Magellanterrassen. Ob hier wohl schon
mal jemand versucht hat, sich ins Wasser zu
stirzen? Man brauchte vermutlich einen ei-
sernen Willen, um beim Ertrinkenwollen
nicht doch rasch zu den Bootsstegen und
den Leitern riberzuschwimmen und rauszu-
klettern.

Auf den Zehenspitzen balanciere ich auf
der Kaimauer entlang, spahe ins Wasser,
halte Ausschau nach einem aufgeschwemm-
ten Saschaloboroman, der an mir vorbei-
treibt, auf dem Weg zum Meer, wippe auf
den harten Spitzen der Lederschuhe.

Die wunderbare Traurigkeit, die ich an Sa-
scha Lobos Schulter fiihlen konnte, verflich-
tigt sich schnell wie das Meskalin, fast so
rasch wie das Gras, dessen schallddampfende,
erheiternde Wirkung langst verflogen ist.

+Springen Sie nicht!”

Ich habe den Fremden nicht kommen
héren. Lautlos ist er aufgetaucht, die Uberra-
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schung ist vollkommen auf meiner Seite. Fir
einen Moment verliere ich das Gleichge-
wicht, schwanke tiber dem Hafenbecken wie
eine abgesagte Statue, tanzele auf der Kai-
mauer.

Eine knochige Hand greift mich am Ja-
ckett, umklammert meine Schulter, reif3t
mich zuriick auf das Festland, der Fremde
packt mich, zieht mich zu Boden. ,Springen
Sie nicht!” zischt er mir ins Gesicht. Sein Atem
riecht nach alter Fleischsuppe.

Mein Retter ist hdsslich wie die Nacht, in
der ich entschwinden wollte. Ein Obdachlo-
ser, stelle ich fest, ein zerlumpter, hdsslicher
Endzwanziger, viel zu diinn fir die Jahreszeit
gekleidet. Die Armel seines fleckigen Polo-
hemdes geben den Blick auf magere, tato-
wierte Arme frei. Dazu Augen, die noch réter
waren als meine.

Harte Drogen sind im Spiel, eindeutig,
daftr habe ich inzwischen einen Blick. Wie
tief muss man gesunken sein, um von sol-
chen Leuten gerettet zu werden?

.Springen Sie nicht”, zischt er wieder.
Beim Sprechen zieht er die Lippen vor die
Zéhne.

Jch ... wollte nicht springen”, sage ich
und glaube mir. ,Wirklich nicht.”

Mein Retter bedugt mich nachdenklich.
Neben ihm, unter einer erloschenen Stra3en-
laterne, hockt ein riesiger weiler Hund ohne
Leine und beobachtet mich.

JAch erkenne, wenn einer springen will.”
Mein Retter schiittelte den Kopf, als besttin-
de Uberhaupt kein Diskussionsbedarf zu der
Frage, ob ich gerettet werden musste oder
nicht. ,Aber Selbstmord ist keine Losung. Wir
haben alle mal einen schlechten Tag.”

Jch habe keinen schlechten Tag!” Das war
nicht einmal gelogen. Dieser Tag war so gut
oder so schlecht wie jeder andere, seit Clau-
dia nach Bochum gezogen war. Vielleicht
sogar eine Spur besser.

Der Hund meines Retters sieht aus wie ein
Lamm. Das Meskalin scheint ihn verwandelt
zu haben. Ein freilaufendes Lamm am Ham-
burger Hafen, wann hat es das zum letzten
Mal gegeben?

Ich versuche, mich hochzurappeln, aber
der Fremde hédlt mich unerbittlich fest,
driickt mich auf den feuchten Bordstein. Sein
Atem riecht komisch. Irgendwie nach altem
Fleisch. ,Sterben ist auch keine Losung”, sagt
er.

Jch weil”, sage ich.

,Glauben Sie mir, ich kenne mich damit
aus. Nicht wenige ... die ich kannte ... haben
sich.im Meer versenkt.” Die Pupillen meines
Retters, scharf und dunkel wie ReiBzwecken,
lassen mich innehalten.

Der letzte Rest des Meskalins haucht jetzt
eine schimmernde Porzellanbldsse auf die
Wangen meines Retters. Er sieht plotzlich
nicht mehr aus wie ein Mensch, stelle ich
fest, sondern wie ein Engel. Ein Engel! Darum
auch das Lamm im Hintergrund. Das Lamm
Gottes. (Keine Zufdlle mit Meskalin.)

Ich versuche mein Gltick.

.Soll ich was d@ndern?” frage ich ihn, er
muss es ja wissen. Wer, wenn nicht er? ,Ich
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meine, mit mei-
nem Leben?”

Der Obdachlose
l6st die Finger aus
meinem Jackett. Sie
hinterlassen 6lige Ab-
dricke. ,Wollen Sie denn
etwas andern?’, fragt er
und betrachtet mich nach-
denklich. Auch das Lamm sieht
interessiert zu mir hertber.

Ich nicke, schlieBe die Augen.

,Gardinen kaufen’, denke ich,
,meine Tochter anrufen, die Anschlisse
im Gastebad neu machen, einen Kubik-
meter Belegexemplare weggeben, meine
Tochter anrufen, meine Haare schneiden
lassen, kein Meskalin mehr nehmen, kein
Psilocybin, am besten gar keine Psychedeli-
ka, kein Gras, weniger Wein, viel weniger,
den Dachboden ausmisten, da msste noch
Zeug von Claudia sein, nach dem sie seit
Jahren fragt. Ich kénnte das Saschalobo-
buch kaufen und es lesen, lesen klingt gut,
seit Ewigkeiten kein Buch mehr gekauft,
keine alte Platte mehr gehort, keine Reisen
auler Lesereisen, das Cabrio nicht mehr ge-
fahren, keine Postkarten mehr verschickt,
keine Krawatte gekauft. Meine Tochter nicht
angerufen.’

.Ja”, sageich.

Das Meskalin schiebt die Gedanken zu
einem dichten, flaumigen Bett zusammen, in
dem man wunderbar melancholisch sein
kann. Ich gestatte mir einen Augenblick kost-
barer Ruhe. Da ist sie wieder, die Traurigkeit.
Sie flackert in mir auf wie die Saschalobofri-
sur, dunkelrote Flammen hinter geschlosse-
nen Lidern. Ich halte sie fest, taste blind nach
dem Arm des Fremden, nach seiner Schulter,
fasse fest zu, wahrend die Traurigkeit aus mir
heraustropft wie Saft aus einem angeritzten
Peyotekaktus.

Der Typ kénnte mich mal trésten, tberle-
ge ich mit geschlossenen Augen, oder fra-
gen, was los ist oder was man halt so macht,
wenn einem am ndchtlichen Elbufer die
Schulter vollgeheult wird. Aber er macht
nichts. Er scheint nicht einmal zu atmen.

Nach einigen Sekunden spure ich einen
dumpfen Schmerz im Schienbein, ein Scha-
ben, einen Biss. Der Hund, denke ich, das
Lamm, oder was immer es ist.

Als ich die Augen 6ffne, ist der Mann ver-
schwunden. Nur das Lamm hockt vor mir, ein

Fetzen meiner Jeans zwischen den Zdhnen,
und beobachtet mich interessiert.

FUnf Stunden spéter geht die Sonne auf,
und ich sitze im ICE nach Westen. Und
dann stehe ich im Vorgarten meines Hauses
und warte auf den Wagen von Google Street
View. Sollen sie kommen. Sollen sie das Haus
filmen. Sollen sie doch in Bochum und Zirich
und Berlin sehen, dass ich noch da bin.

Und wéhrend ich warte, kann ich das Blu-
menbeet machen. Kann das Meskalin im
Komposthaufen vergraben. Kann dunkel-
blaue lkea-Gardinen vor die leeren Erdge-
schossfenster hdangen. Kann am nachsten
Morgen um sechs, wahrend Sascha Lobo in
irgendwelchen Stadten in irgendwelchen
Hotelbetten liegt und schldft und seinen
roten Heiligenschein zerknautscht, vor dem
Haus stehen und den kalten, leeren Himmel
Gber Wanne-Eickel betrachten. Keine Ster-
nenwdchter zu sehen. Kann morgens um
zwanzig nach sechs den Rechner anstellen
und zwei, drei Minuten auf den weilen Bild-
schirm schauen und schreiben, um mir die
Zeit zu vertreiben.

Kann die Finger auf die Tastatur legen, nur
probehalber, keine grol3e Sache, ein Zeitver-
treib, mehr nicht.

Kann einfach schreiben:

,Der Kopf von Sascha Lobo erinnert mich
in seiner runden Nacktheit an einen Peyote-
Kaktus. Die rote Frisur an die flammende,
dunkle Kakteenbliite. Saschas ebenmaBige
Kopfhaut ist hell wie eine Zuchtperle, hell
wie das saftige Fleisch der Kaktee.” ct

c't 2012, Heft 13



Vorschau

In der nachsten

Heft 14/2012 erscheint am 18. Juni 2012

Backup mit Android

Android bietet keine einfache und umfas-
sende Backup-Funktion: Ist das Smartphone
futsch, sind haufenweise wichtige Daten wie
Fotos, Notizen oder App-Konfigurationen
verloren. Wir zeigen, wie man seine Daten
einfach und bequem sichert — mit und ohne
Root-Zugang.

heise Netze: Der Informationsdienst fir alle,
die sich mit Netzwerken befassen. Unter
www.heise-netze.de finden Netzwerker rele-
vante News, praxistaugliches Wissen und
nitzliche Online-Werkzeuge.

heise open: Konzentrierte Informationen zu
Open-Source-Software flir Profis auf www.
heiseopen.de; von tagesaktuellen News Gber
Know-how-Beitrage bis zu Erfahrungsberich-
ten aus dem Unternehmenseinsatz.

Bildmotive aus c't: Ausgewahlte Titelbilder
als Bildschirmhintergrund auf www.ct.de/
motive

226

www.ct.de

Smarte Panoramen

Nicht nur die Niagara-Falle und
der Rote Platz in Moskau brin-
gen Smartphone-Kameras an
ihre Grenzen - oft passen schon
beim Klassentreffen nicht alle
auf ein Bild. Panorama-Apps flr
Android setzen mehrere Fotos
nahtlos zu einem beeindrucken-
den Gesamtbild zusammen.

Windows 8 im Endspurt

Im Wesentlichen soll Windows 8 fertig sein.
Die letzte Vorabversion soll Anfang Juni er-
scheinen und nur noch zum Aufsplren letz-
ter Fehler dienen. Wir nehmen diese 6ffent-
liche Testversion grtindlich unter die Lupe
und zeigen, wie Sie sie ohne gréBere Klimm-
zuge selbst ausprobieren kdnnen.

Viel Text schnell drucken

Schwarzweil3-Laserdrucker bringen Texte
flink und sparsam zu Papier. Wir haben gtins-
tige Gerate mit Duplex-Druck und Netzwerk-
anschluss nicht nur auf Geschwindigkeit und
Qualitdt, sondern auch auf Larmentwicklung
und Folgekosten abgeklopft.

4-TByte-Festplatten

Wenns um viel Speicher fiir wenig Geld geht,
wird man noch einige Zeit statt zur super-
schnellen SSD lieber zur klassischen Fest-
platte greifen. Datensammler freuen sich auf
SATA-Laufwerke mit 4 Terabyte.

@ heise online Stdndiger Service auf heise online - www.heise.de

Das bringen

Review

Hightech-Verglasung: Fenster tiber-
nehmen die Aufgaben von Solarzellen,
Monitoren und Alarmanlagen.

Auto-Hacking: Mobilfunk- und
Internetanbindung machen moderne
Autos angreifbar flr Hacker.

Heft 6/2012 jetzt am Kiosk

FUR PROFESSIONELLE
INFORMATIONSTECHNIK

Alles aus der Cloud: Groupware
als Managed Service

Programmieren: Spiele fiirs Web
mit Box2D

WWW: Was HTMLS5 fur SEO bedeutet

Heft 6/2012 jetzt am Kiosk

TELEPOLIS

MAGAZIN DER NETZKULTUR

Hans Schmid: Krieg gegen den Terror -
die Schlacht um Algerien: Kolonialismus
ohne Lernfortschritt

Karl Czasny: Quantenphysik als
Herausforderung der Erkenntnistheorie

www.heise.de/tp
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