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Wann ist ein Buch ein Buch?

E-Book-Leser haben derzeit keinen leichten
Stand. Das Tote-Baume-Establishment sieht sie
als Hand am Dolch in der Brust des Buchhandels
und der Bibliotheken. Ist doch das Buch
bekanntermafien ein Hort der Kultur, das letzte
Refugium fiir intellektuelle Lichtgestalten wie
Heinrich von Kleist, E. L. James und Johann
Wolfgang von Goethe.

Und jetzt setzen sich Leute frech mit einer
elektronischen Schiefertafel mit Knopfchen auf
die Parkbank, lesen drauf Rowling und Kerkeling
und wagen zu behaupten, diesen albernen Dingern
gehore die Zukunft. Ein Graus!

Ende Oktober wurden mal wieder die Bedenken
derjenigen gefiittert, die E-Books mit demselben
langgezogenen Iiih aussprechen wie Igitt. Ohne
Vorwarnung verlor eine norwegische Kindle-
Besitzerin den Zugang zu ihrer gesamten E-Book-
Bibliothek! Amazon reagierte auf Riickfragen
zundchst stur mit patzigen Textbausteinen. Erst
ein anprangernder Blog-Eintrag brachte den
Giganten zur Rason und schloss die Bibliothek
wieder auf. Fortschrittsverweigerer erzidhlen
diese Geschichte ihren Kindern abends auf der
Bettkante, mit einer Taschenlampe unter dem Kinn.

Tags stoflien sie dann im Wohnzimmer gegen
eine Ecke des Biicherregals, woraufhin Kastners
gesammelte Werke Band fiir Band herunterpurzeln,
um zum Schluss von einer staubigen Thomas-Mann-
Werksausgabe plattgedriickt zu werden. Mit einem
E-Book-Reader war das nicht passiert, atscht
dann die digital progressive Fraktion.

Und schon geht der Streit los. Die E-Book-Leser
heben hervor, wie viel Platz sie in der Wohnung
sparen und wie viel leichter ihre Rucksacke
sind, wenn sie mit Literatur beladen auf Reisen
gehen. Die analogen Leser weisen mit Nachdruck
darauf hin, dass sich E-Books nicht verniinftig
weitergeben oder verleihen lassen und dass ein

Buch ein Ding in sich ist, das ohne Ladegerat
und Netzanbindung auskommt.

Derzeit bleiben die besten Argumente gegen
E-Books die Distributionswege und das DRM.
Amazon steht jetzt schon zum zweiten Mal
damit in den Schlagzeilen, dass der Konzern
den lokalen Zugriff auf elektronische Biicher
aus der Ferne abgeknipst hat.

Wenige Kunden sind sich dariiber im Klaren, wie
extrem E-Books von den Gnaden des Anbieters
abhdngig sind. Eigentlich miisste der Knopf
“"Jetzt kaufen" im Online-Shop "Jetzt Lizenz fiir
eine kundenkontogebundene Erlaubnis zum Lesen
erwerben" heiflen. Natiirlich weiBl das jeder
Mensch, der vor der Inbetriebnahme seines
E-Book-Readers gewissenhaft das Lizenzabkommen
durchgelesen hat. Der eine, der’s tatsachlich
getan hat, moge aufstehen.

Findige E-Book-Enthusiasten wissen ihre
Biicherschatze vor dem Radiergummi aus der Ferne
zu schiitzen und befreien sie vorsichtshalber
von allen kiinstlichen Beschrdnkungen. Das ist
ahnlich umstidndlich, wie wenn wer sein
Lieblingsbuch Seite fiir Seite zu
Sicherungszwecken fotokopiert.

Tritt man zwei Schritte zuriick, sind Biicher und
E-Books auf unterschiedliche Art gleichermaflen
gefahrdete Kulturgiiter. Wenn eins bei der
Lektiire in der Badewanne durch die Finger
glitscht, ist erst mal egal, obs ein Buch oder
ein Ihbuch war. Die groBe offene Frage lautet
erst einmal: Was konnte auf der ndchsten Seite
gestanden haben? Echte Lektiire war beides.

Gerald Himmelein
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Web-Browser:iCab 5 bringt Privatmodus
Nachrichten-App: Jetzt speichern, spater lesen
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Display in der Brille

Wahrend Google im Project Glass daran arbeitet, Infos ins Blickfeld
einzublenden, beeindrucken blickdicht abgeschirmte Videobrillen als
Privatkinos mit toller Bildqualitat. Mit angestecktem Headtracker kann
man damit Spielewelten erleben, als ware man mittendrin.

Brillen fir erweiterte und virtuelle Realitat 96
Funf Videobrillen im Test 102
Headtracking und Bewegungssteuerung fiir Computerspiele 110

Microsoft Office 2013 21 Dual-SIM-Handys 114
Die Neuen von Apple 26 Boards fiir AMD Trinity 148
Ubuntu12.10 78 Videos bearbeiten per Skript 186
IT bei der Bundeswehr 88 Nagios out of the box 190

Monitore mit MHL, WLAN & Co.

Viele Wege fiihren zum
Monitor - neuerdings
auch drahtlos: PCs
schlieBt man per DVI
oder HDMI an, MHL-fahi-
ge Smartphones tber
ihren USB-Stecker und
das Bild vom Notebook
hapft bei Annaherung
automatisch per Funk
auf den Schirm. Monitore
mit besonderen Signal-
eingangen im Test.
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Workstations mit 16 CPU-Kernen 144

Mac-Klon im Eigenbau: Die Hackintosh-Community 164

Know-how

WLAN: Client Steering fur bessere Lastverteilung 196

Virtual-Reality-System mit Headtracker im Eigenbau 110
Digitale Identitat: Einbruch verhindern, Accounts retten 136

Windows 8: Dateiversionsverlauf sichert automatisch 162

Hotline: Tipps und Tricks 174
FAQ: c't Helper 2.0 178
Windows: Mehrere Dropboxen gleichzeitig 180
Privater Online-Speicher mit Sparkleshare 182
Videobearbeitung automatisieren mit AviSynth 186
Netzwerk-Monitoring: Nagios out of the box 190

Stiandige Rubriken
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Leserforum 10
E-Mail-Postfach, Facebook-Zugang, Cloud-Speicher, PayPal-Konto - Impressum 14
hat man diese Facetten seiner digitalen Identitat ungeschickt )
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Geld und guter Ruf in Gefahr 132 Inserentenverzeichnis 237
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Humbug

Editorial ,Touch me, Baby“, André Kramer uber
das neue Windows zum Anfassen, c't 23/12

Sehr schén! Und jetzt bitte die ganze Ubung
noch einmal an einem Desktop-PC - unter
Einhaltung der Bildschirmarbeitsplatzverord-
nung (ublicher Sehabstand zum Bildschirm
groBer als 50 cm.) IMHO ist Windows 8 fur
Schreibtischtater der grof3te Humbug seit Er-
findung des Schuhnotrufs.

Knut Beese

Verkehrte Welt

Ich habe zur Verbindung lhres Erlebnisses
mit der Szene aus ,2001 - Odyssee im Welt-
raum” wirklich schmunzeln mussen; ja, ge-
nauso stelle ich mir das vor, so ahnlich muss
es gewesen sein. Mit geht es jeweils umge-
kehrt, wenn ich mal wieder Google Maps auf
einem normalen PC benutze und vorher das-
jenige auf meinem Android-Tablet.

Rolf Wilhelm

An Touch gewohnt

Nachdem ich Windows 8 im Unternehmens-
einsatz zundchst sehr kritisch gegeniber
stand, spricht mir das Editorial von Herrn Kra-
mer inzwischen aus dem Herzen. Durch di-
verse Smartphones langst an alternative Ord-
nungsprinzipien und Interaktionsmethoden
gewohnt, ertappe ich mich in letzter Zeit
immer wieder dabei, unwillkurlich mit den
Fingern auf den Screen meines Laptops zu
tippen - um mich dann amdusiert daran zu er-
innern, dass dieses ja leider noch gar keinen
Touchscreen hat. An vielen Stellen erschei-
nen mir die vom Smartphone bekannten
Steuerungsmethoden intuitiver, logischer,
einfacher oder sinnvoller - je nach Situation.
Gerade auch das Startmenu ist davon nicht
ausgenommen: Wie viel einfacher, direkter
und schneller fuhlt es sich doch an, mit einer
Wischgeste zu einer bestimmten Anwen-
dungsgruppe zu wechseln und die ge-
winschte Anwendung dann mit einem An-
tippen ganz direkt zu starten.

Andererseits mochte ich oft auch die Pra-
zision und knackige Kirze der Maus- und
Tastatursteuerung nicht missen. Am liebsten
ware mir eine Mischung aus beidem, so dass
ich nach eigenem Wunsch jeweils die mir am

Kommentare und Nachfragen

- 2u Artikeln bitte an xx@ct.de (.xx" steht fur das
Kurzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c’t aligemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ct.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur
unter www.ct.de/hotline oder per Telefon wahrend
unserer taglichen Lesersprechstunde.

Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-
Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.

Die Redaktion behilt sich vor, Zuschriften und Ge-
sprachsnotizen gekiirzt zu veroffentlichen.
Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.

besten geeignet erscheinende Methode
wahlen kann. Genau das ist meiner Meinung
nach der erste von drei gro3en Fortschritten
und Chancen, die Windows 8 mit sich bringt.
Angst vor abfallenden und verkrampften
Armen braucht m. E. niemand zu haben, im
Gegenteil: Wenn man die starre und unbe-
wegliche Korperhaltung betrachtet, die die
herkdmmlichen Eingabemethoden erzwin-
gen, kann man uber ein wenig Auflockerung
durch hin und wieder etwas groBere Armbe-
wegungen eigentlich nur froh sein.

Dieses Hybridkonzept ist meiner Ansicht
nach sinnvoll, allerdings noch so neu, dass es
im Laufe der nachsten Zeit auch auf der Basis
von Erfahrung hier und da noch Modifikatio-
nen erfahren muss. Man erinnere sich an die
Veranderungen von Windows 95 bis Win-
dows 7. Windows 9 wird dann wohlso ausge-
reift sein, dass es - entsprechende Hardware
vorausgesetzt - auch tatsachlich Spa3 macht.

Frank Fleury

Nervende Tendenz
Titelthema ,Umstieg auf Windows 8, c’t 23/12

Interessante und gute Artikel! Machen tat-
sachlich Lust, Windows 8 mal zu testen, je-
doch nicht auch die Metro-Oberflache. Was
mich an Windows wirklich nervt im Laufe der
Entwicklung, ist die aus meiner Sicht sichtba-
re Tendenz zur Zwangsbeglickung. Wieso
muss ich ein Tool wie ClassicShell erst einmal
finden, installieren und einstellen, nur um
meine gewohnte Umgebung zu bekommen?
Es konnte, meinetwegen ein wenig versteckt,
doch problemlos diese Funktion in Windows
selbst angeboten werden? Was wiirde Micro-
soft dadurch verlieren? In meinen Augen
nichts - eher im Gegenteil. Es ware ein Ge-
winn an WahIimaglichkeit ...

Olaf Schilgen

Eigenschaften, die man vermisst

Die Zukunft spricht VoIP, Paketvermittlung ver-
drangt das klassische Telefonnetz, c't 23/12,5.124

Es gibt Eigenschaften der analogen Telefo-
nie, die man durchaus vermissen kann, abge-
sehen davon, dass sie auch ein Fallback fur
die kommunikative Monokultur des Internet
darstellt. Patienten mit vital bedrohlichen
Krankheiten habe ich immer empfohlen, bei
einem kabelgebundenen Analogtelefon zu
bleiben, da dies in der Regel auch bei Strom-
ausfall funktioniert, egal ob das Problem in
Gewitterwolken oder im Sicherungskasten
beheimatet ist. Fir uns Arzte und wohl auch
die Industrie war das Fax immer eine gute
Moglichkeit, schnell und umstandslos ver-
trauliche Informationen auszutauschen. Be-
funde und Diagnosen von Patienten sollte
man wirklich nicht per E-Mail versenden.
Wird das Fax als E-Mail mit Anhang weiterge-
leitet, ist's damit leider Essig.

Die Verlagerung der Technik in die Woh-
nung des Telefonkunden, deren verninftig
angepasste Nutzung einen ganzen Gerate-

park inklusive PC erfordert, mit Stromver-
brauch und allen Fehleranfalligkeiten, ist
auch nicht unbedingt jedermanns Sache.
Und wenn was nicht funktioniert, dann liegt
der Fehler erstmal beim Kunden, selbstver-
standlich ...

Alexander Feidel

Zweiklassengesellschaft

Hier scheint sich mal wieder eine Zweiklas-
sengesellschaft abzuzeichnen. Im Gegenteil
zu lhren Erfahrungen im VolP-Bereich kon-
nen wir hier als Firma im IT-Support nur von
schlechten Beispielen berichten. Wir leben
hier auf dem Land, und die Versorgung mit
schnellen Internetzugangen ist immer noch
sehr schlecht. Gibt es schnelle Internetzu-
gange, sind diese nicht immer stabil im Ge-
gensatz zu Analog- und ISDN-Anschlissen.
Wir haben auch schon mit verschiedenen
Herstellen versucht, eine Fehlerursache zu
finden, aber ohne Erfolg. Egal, welche Ver-
bindungsart (Kabel, Telefonleitung, Funk -
LTE ist noch immer nicht Gberall verfiigbar),
die Verbindung ist nicht stabil und damit
VolP nicht richtig nutzbar.

Die von Ihnen als nicht mehr existent an-
gesehenen Probleme wie Hall und Verbin-
dungsabbriuche und andere Schwierigkeiten
- ja sogar Verbindungen zu falschen Notruf-
stellen - sind hier an der Tagesordnung. Bei
Unwettern fallt sogar das Handynetz fur eini-
ge Stunden aus. Der Kunde auf dem Land,
und insbesondere die Firmen, die zwingend
drauf angewiesen sind, sind hier wieder mal
hinten an. Wenn es irgendwann in naher Zu-
kunft keine ISDN-Anschlisse mehr gibt, sehe
ich fur unser Gebiet schwarz.

André Scholz

Zirpfrei gestiitzt

Stromstutze, Unterbrechungssichere Strom-
versorgung furs Heimbduro, c't 23/12,5.116

Bei meinen Recherchen bin ich immer wie-
der auf das Thema ,Lautstarke” gestof3en. In
verschiedenen Testberichten wird ab und zu
mal erwahnt, dass manche USVs einen unan-
genehmen Brummton von sich geben und
vonZeitzu Zeitauch ,laut zirpen”. Haben Sie
bei Ihrem Test eventuell ahnliche Beobach-
tungen gemacht?

Hermann Sammer

Bei unseren Mustern haben wir im reguldren
Betrieb keine stérenden Gerdusche festgestellt.
Im Einsatzfall gaben alle Gerdte regelmdfig
einen Warnton ab, sodass dann eventuelles
Brummen oder Zirpen des Spannungswandlers
nebensdchlich wird.

Zweifel an der Diagnose

Vorsicht, Kunde! Abkassiert trotz Garantie, Lange
Odyssee eines Lenovo-Notebooks, c't 23/12,5.74

Ich habe Ahnliches mit einem Sony-Note-
book erlebt. Auch Sony nutzt Teleplan in
Tschechien als Servicepartner. Bei meinem

C't2012, Heft 24
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Notebook wurde ebenfalls ein Akkudefekt
diagnostiziert, mit der Folge, dass die kosten-
lose Reparatur abgelehnt wurde. Da bei dem
Notebook bereits vorher schon zweimal die
Ladeschaltung vom Sony-Partner in Hanno-
ver als Garantiefall repariert wurde, traue ich
der Teleplan-Schnelldiagnose nicht.

Stefan Seckmeyer

Abhilfe durch Rooting

Nutzlose SD, Die ungeschickte Anbindung von
microSD-Slots bei manchen Android-Geraten,
c't23/12,5.170

Da ich privat ofters verschiedene Handys mit
Custom Firmware versehe, ist mir die Spei-
cherproblematik schon aufgefallen. Um die-
ses zu umgehen, nutze ich eine geniale App
,Link2SD". Ich erstelle auf der SD-Karte eine
zweite Partition. Mit der App kann ich dann
ein Mount-Skript erstellen, welches die Parti-
tion in das Android-System einbindet. Mit
Link2SD kann ich dann alle Daten der instal-
lierten Apps auf die zweite Partition verschie-
ben. Im Verzeichnis /data wird danach ein-
fach ein symbolischer Link erstellt. Somit
lasst sich jede App (auch Widgets) verschie-
ben, die Apps selbst ,denken”, dass sie noch
in /data liegen. Ein weiterer Vorteil daran ist
auch: Wenn das Telefon am PC angeschlos-
sen und der USB-Modus gewahlt wird, wird
nur die erste Partition im Android-System
unmountet - das heif3t, die Apps auf der
zweiten Partition laufen weiterhin.

Steve Landisch

Link2SD ist tatsdchlich eine Losung des Spei-
cher-Problems, funktioniert aber nur auf geroo-
teten Smartphones.

Weitere Gemeinheiten

Ich bin selbst Entwickler einer Dateiverschlis-
selungs-App fur Android (Encryption Mana-
ger) und habe lange bei jedem Launch eines
neuen Top-Gerates gebangt, wo der Herstel-
ler nun wieder mal seine externe SD-Karte
hinmountet. Insbesondere Samsung- und
Motorola-Ingenieure sind da sehr kreativ! Das
Auslesen von /system/etc/vold.fstab kannte
ich noch nicht. Ich habe irgendwann begon-
nen, /proc/mounts auszulesen, um zu erken-
nen, welche Dateisysteme gemountet sind.

Neben dem Mount-Point gibt es aber
noch zwei andere Gemeinheiten bzgl. SD-
Karten: Es gibt sehr viele Hersteller, bei
denen File.setLastModified() nicht funktio-
niert. Das Problem ist seit eineinhalb Jahren
bekannt, aber niemand bei Google oder bei
den Herstellern hat ein Interesse, das Pro-
blem zu fixen. ,Richtig nutzlos:* Es gibt nun
Gerate, die den Schreibzugriff auf SD-Karten
fur Nicht-System-Apps generell verhindern.
Eines dieser Gerate ist das Galaxy Tab 7.7.
Das scheint auch ,politisch” gewollt: man will
keine Daten auf SD-Karten haben - die Daten
sollen ja in die Cloud!

Hans Schll

12

Grof3ere Population

Evo Cubist, Genetische Algorithmen erzeugen
Vektorgrafiken aus Pixelbildern, c't 22/12,S. 190

Dem Artikel und dem visuellen Ergebnis ent-
nehme ich, dass die PopulationsgroBle stets
1 betragt. Moglicherweise konnte das Ergeb-
nis mit einer groBeren Population besser
werden. In diesem Fall konnten wenige Hun-
dert angemessen sein. Das Bemerkenswerte
an lhrem Ansatz ist die Variabilitat der Gene.
Ich habe bisher nur Gene fixer Breite pro-
grammiert. Wir haben zwar andere Ansatze
in den Vorlesungen diskutiert, aber nie selber
angewendet. Der Grund ist die von lhnen an-
gesprochene Schwierigkeit der ,Kopulation”
zwischen den Individuen.

Hierfur hatte ich allerdings einen Vor-
schlag: Man konnte die Gene etwas grobgra-
nularer betrachten und eine Vermischung
der Gene dadurch erreichen,indem man von
zwei Individuen eine zufallige Anzahl an Po-
lygonen Ubernimmt und den Rest verwirft
oder zu einem weiteren Nachkommen kom-
biniert. Weitere Verbesserungen lieen sich
dadurch erreichen, einige der Parameter
Uber die Zeit oder gar in Abhangigkeit der
durchschnittlichen Fitnessverbesserung der
letzten n Generationen automatisch anzu-
passen. Das ist eine Technik, die in unseren
Vorlesungen auch diskutiert und angewen-
det wurde.

Sascha Straul

Mutationsparameter als Gene

Mit groBem Interesse habe ich den Artikel
uber Evo Cubist gelesen, mir das Programm
heruntergeladen und es ausprobiert. Gro3e
Klasse! Anmerken mochte ich, dass sich be-
reits - nicht als einziger - Professor Ingo Re-
chenberg von der TU Berlin zu Beginn der
siebziger Jahre mit dem Thema beschaftigt
hat und seine Erkenntnisse und Ideen 1973
und 1994 in zwei Bichern mit dem Titel
JEvolutionsstrategie” veroffentlichte. Ein be-
merkenswerter Ansatz ist darunter, dass sich
auch die Parameter der Schrittweite der Evo-
lution von Generation zu Generation als
Gene einbinden lassen, die Mutation und Se-
lektion unterworfen sind.

Der Basisgedanke ist dabei, dass sich die
Geschwindigkeit der Evolution selbst regu-
liert: Ist das Ziel des Optimums noch weit
entfernt, so kann die Schrittweite vergrofert
werden. Je ndher man dem Optimum aber
kommt, desto kleiner missen die Schritte
werden, um nicht tGber das Ziel hinauszu-
schieBen. Nur noch Nachkommen mit kleiner
Mutationsschrittweite werden Uberhaupt
noch Verbesserungen bringen kénnen.

Ich schlage daher vor, Evo Cubist dahinge-
hend zu erganzen, dass die Wahrscheinlich-
keiten fur Mutationen und die Delta-Werte
fur die Farben und Eckpunktverschiebungen
zu speziellen Genen gemacht werden. Nach
meiner Einschatzung musste sich die Evolu-
tion dann selbst regulieren.

Eckhard Flor

Geht auch ohne Basteln

Hotline-Tipp .Windows-7-Desktop anzeigen®,
't 23/12,5.148

Man kann den Desktop unter Windows 7
auch anzeigen, indem man die kleine, unbe-
schriftete Schaltflache am rechten Rand der
Taskleiste (rechts neben der Uhrzeit) klickt.
Dazu sind keinerlei Basteleien notwendig.

Marcus Stelck

Erganzungen & Berichtigungen

Klangriegel

Externe Audioleisten fir den Fernseher, c't 23/12,
S.100

Die Soundbar mit Subwoofer von Samsung
hei3t korrekt HW-E551 und nicht wie im Arti-
kel genannt D551.

Mobile Bastelstube

Rezension von ,Little Big Planet Vita“, c't 22/12,
$.202

In der Besprechung des PSP-Vita-Ablegers
von Little Big Planet” wird die Erzahlerrolle
dem Synchronsprecher Christian Brickner
zugeschrieben. Tatsachlich ist dort aber
Gordon Piedesack (www.piedesack.de) zu
héren.

Windows XP und Internet Explorer
bei Angreifern hoch im Kurs

Kurzmeldung, c't 23/12,5. 53

Der Text meldet Zweifel an Microsofts Mal-
ware-Statistiken an, weil diese auch ,Key-
logger” enthalten, die man nicht ohne Wei-
teres als Schadsoftware einsortieren konne.
Keylogger sind jedoch durchaus Schadsoft-
ware; gemeint waren vielmehr die soge-
nannten Key-Generatoren, die zwar mora-
lisch und rechtlich fragwirdig, aber eben
nicht eindeutig als Schad-Software zu klas-
sifizieren sind.

Mehr OLEDs, Plasmas riicklaufig,
LCDs dominieren

Kurzmeldung, c't 23/12,S. 44

Die in der Meldung zur Displayindustrie ge-
nannten Umsatzzahlen liegen im mehrstelli-
gen Milliarden-Bereich und nicht wie ange-
geben bei einigen Millionen US-Dollar.

Fiir lhre Notizen

Samsungs zweite Version des stiftbedienbaren
Android-Smartphones Galaxy Notell,c't 23/12, S. 28

Unterdessen konnten wir weitere Laufzeit-
messungen durchfihren: Mit 200 cd/m?2 Hel-
ligkeit hielt das Note Il beim Spielen 5,6 Stun-
den, beim WLAN-Test 8,4 Stunden. Damit ge-
hort es zu den am langsten laufenden Smart-
phones, was gerade unter Beriicksichtigung
seines grof3en Displays beeindruckt.
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aktuell | EU-Verordnung zum Computer-Strombedarf

Christof Windeck

EU-Strombegrenzer

Geplante Okodesign-Richtlinie deckelt

PC-Leistungsaufnahme

Umden Energiebedarf von Desktop-Rechnern, Notebooks

und Servern einzudammen, will eine Arbeitsgruppe der EU

die Vorgaben des Oko-Labels Energy Star zur Verpflichtung
machen. Das kénnte den Verkauf einiger extrem stromdurstiger
Gaming-Rechner kiinftig unterbinden.

ie EU hat sich in internationa-

len Vertragen dazu verpflich-
tet, das Klima zu schonen. Dazu
soll vor allem der Ausstof3 von
Kohlendioxid sinken, also der
Energieverbrauch. Um dieses Ziel
z2u erreichen, setzt die EU zahlrei-
che MaBnahmen um. Gesetzes-
wirkung in Deutschland hat die
sogenannte Okodesign-Richtlinie
(aktuell 2009/125/EG) in Form
des Wortungetims ,Energiever-
brauchsrelevante-Produkte-Ge-
setz”. Dieses EVPG macht Vorga-
ben der EU auch fir Deutschland
verpflichtend, eine berihmte
Auswirkung ist das sogenannte
Glihlampenverbot. Auf dhnliche
Weise plant eine Arbeitsgruppe
nun, die Leerlauf-Leistungsauf-
nahme von Computern zu be-

Leistungshungrige Grafik-
karten bleiben erlaubt, wenn
sie sich im Leerlauf drosseln.

schranken. Wird die Richtlinie wie
geplant verabschiedet, konnte in
einigen Jahren der Vertrieb be-
sonders stromdurstiger Compu-
ter verboten werden. Allerdings
gibt es schon heute kaum noch
Rechner, welche die zurzeit disku-
tierten Grenzwerte Uiberschreiten.

Das Regelwerk (siehe c't-Link
unten) orientiert sich an der kom-
menden, sechsten Version des
US-amerikanischen  Okolabels
Energy Star.Der seit 2009 giiltige
Energy Star 5 ist beispielsweise
Bestandteil des Blauen Engels,
des EU-Ecolabel oder der Zertifi-
zierungen von TCO und EPEAT.
Solche Vorgaben haben aber
keine Gesetzeskraft, sondern wir-

20

ken nur in bestimmten Markten:
GrofBe Unternehmen und Behor-
den verlangen Energy-Star-Krite-
rien in ihren jeweiligen Ausschrei-
bungen zur Beschaffung von
Computern. Das hat bisher dazu
gefuhrt, dass zwar viele Compu-
ter aus den teureren Baureihen
fir gewerbliche Anwender be-
stimmte Oko-Kriterien erfiillen,
aber kaum welche fir Privatleute.
Die geplanten EU-Vorgaben sol-
len fur alle in Europa verkauften
Rechner gelten.

Kein Hexenwerk

Die Vorgaben des Energy Star 5
und der zurzeit diskutierten Fas-
sung 6 sind auf den ersten Blick
sehr verwirrend, weil sie einer
Fille unterschiedlicher Ge-
rate gerecht werden
sollen. Dazu teilen sie
Desktop-Rechner und
Notebooks in jeweils
vier Kategorien der Leis-
tungsfahigkeit ein: A bis D.
Die mit der dicksten Ausstattung
(D) dirfen auch am meisten
Energie verbraten - und zwar im
Leerlauf. Fur besonders viel RAM,
mehrere Festplatten oder Zu-
satzkarten sind Aufschlage vor-
gesehen. Grafikkarten werden in
sieben Kategorien unterteilt, die
sich in Bezug auf die theoreti-
sche Datentransferrate zwischen
GPU und lokalem Grafikspeicher
unterscheiden. Das ist ein cleve-
rer Trick, weil es den Grafikchip-
Herstellern die Idee verleidet, bei
billigeren GPUs vorsatzlich das
Speicher-Interface zu kastrieren
- bei gleicher Leistungsaufnah-
me leisten sie dann weniger.
Den Volllast-Leistungsbedarf
deckeln weder Energy Star noch
die geplante EU-Richtlinie, und
zwar aus drei Grinden: Erstens
ist der Leerlauf bei typischem
PC-Einsatz der bedeutendste Be-
triebsmodus fur den absoluten
Energiebedarf. Zweitens arbei-

ten die allermeisten Rechner
stets nur kurzzeitig mit Volllast
und drosseln im Leerlauf ihre
Leistungsaufnahme erheblich.
Drittens hat man sich bis heute
anscheinend nicht auf ein stan-
dardisiertes Messverfahren eini-
gen kénnen, welches einen aus-
sagekraftigen Wert fur den Ener-
giebedarf unter Last liefert.

Auch fir die Leistungsaufnah-
me im vermeintlich ausgeschal-
teten Soft-off-Zustand (ACPI S5,
Netzteil liefert 5 Volt Standby)
und im Schlafmodus - der unter
Windows ,Energie sparen” heift
- setzt die geplante Regelung
Grenzwerte. Im Soft-off ohne
Wake-on-LAN-Funktion darf es,
wie schon seit Jahren vorgege-
ben, hochstens 1 Watt sein. Im
Suspend-to-RAM- oder Suspend-
to-Disk-Modus sind 5 Watt er-
laubt; die meisten heutigen
Rechner begnigen sich mit je-
weils weniger als 3 Watt.

Etwas schwer zu verstehen ist
die Berechnungsweise fiur die
maximal zulassige Leistungsauf-
nahme. Die Regelung definiert
namlich absolute Energie-Grenz-
werte fur den Betrieb wahrend
eines Jahres, die sogenannte Ty-
pical Energy Consumption (TEC)
in Kilowattstunden (kWh). Dabei
gilt fur Desktop-Rechner die For-

9,6 Stunden laufen, also 40 Pro-
zent der Zeit eines Jahres. 55 Pro-
zent verbringen sie ,herunterge-
fahren® im Soft-off-Modus ACPI
S5. Weitere 5 Prozent der Zeit
schlafen sie je nach Konfigurati-
on im Modus Suspend-to-RAM
(ACPI S3) oder Suspend-to-Disk
(ACPI S4, Ruhezustand). So be-
rucksichtigt der Energy Star auch
die Leistungsaufnahme in diesen
Betriebsmodi. Die Tabelle zeigt
einige Konfigurationsbeispiele.

Wer Daten aktueller Computer
kennt, sieht beim Blick auf die Ta-
belle: Die Grenzwerte sind eigent-
lich zu lasch. Viele Blirocomputer
bleiben unter 30 Watt, selbst mit
Quad-Core-CPU. Mit ausgeklugel-
ter Technik und einer SSD sind
weniger als 10 Watt maglich. Weil
moderne Grafikkarten genau wie
Prozessoren ihre Taktfrequenz
und Betriebsspannung drosseln,
wenn sie nichts zu tun haben,
bleiben selbst High-End-Karten
unter 20 Watt - jedenfalls im
Leerlauf und mit nur einem ange-
schlossenen Display. Einzig die
Hersteller werksseitig Ubertakte-
ter Komplettrechner konnten bei
bestimmten Konfigurationen an
die Grenzen der Spezifikation sto-
Ben: Wenn sie zwecks hoherer
Ubertaktung alle Stromsparfunk-
tionen abschalten. Solche Rech-
ner waren dann wohl nicht mehr
erlaubt.

Die Regelungen sollen 12 Mo-
nate nach Inkrafttreten der Ver-
ordnung gelten. Nach 30 Mona-
ten ist eine Verscharfung ge-
plant, die aber nur Systeme mit
Grafikkarten betrifft. Wann und
in welcher Fassung die Regelung
kommt, ist ‘unklar. Klappt es
beispielsweise zum Sommer
2014, konnten die Grenzwerte
ab Sommer 2015 gelten und die
verscharften Werte ab Anfang
2017. (ciw)

mel, dass sie an jedem Tag rund  www.ct.de/1224020

Gerite-Kategorie' TEC (jahrich) max. Leerlaufleistung’
[kwh] [Watt] abeser

A({falit nicht unter B, C oder D) . 148 [___El]

B (Dual-Core-CPU, Onboard-GPU) E 175 . 48

C(mehr als Dual-Core oder Grafikkarte) - 209 G 58

D (min. vier (PU-Kerne und Grafikkarte) — CHNEES 234 N (5

Cmit GPU-Klasse G7 N 434 2

D mit GPU-Klasse G7 S 459 129

D mit G7-GPU und 2 Festplatten
D mit GPU-Klasse G7 nach 30 Monaten

. 484
N 370

N 136
O 104

" Konfigurationsbeispiele, die Kategorien sind komplizierter definiert
2unter der Annahme, dass der PCim Soft-off-Modus 1 Watt und im Sleep-Modus 2,5 Watt braucht
berechnet nach der Formel 55 % Soft-off + 5 % Sleep + 40 % On/Mdle  TEC = Typical Energy Consumption
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Office 365 bedeutet Miete

Microsoft drangt auch Privatanwender zum Abo

um ersten Quartal 2013 soll

Office 2013 in den Handel
kommen. MSDN- und TechNet-
Abonnenten konnen die fertige
Burosuite bereits jetzt herunter-
laden. Sie bringt nicht nur
Touch-Fahigkeiten in die Ober-
flache, sondern bietet eine Reihe
Neuerungen, von denen auch
Besitzer herkommlicher PCs pro-
fitieren. Dazu gehoren etwa
ein Konverter in Word, der PDFs
inklusive aller Layout-Merkmale
in Word-Dokumente uberfihrt,
oder ein Echtzeitlayout, das den
Text neu anordnet, sobald man
Fotos, Videos oder andere Ele-
mente im Dokument verschiebt.
Ein Assistent schafft ganz neue
Moglichkeiten fir jene, die bis-
her um Pivot-Tabellen einen
Bogen gemacht haben. Apps er-
setzen in Zukunft die herkdomm-
lichen Add-ins. Uber den neuen
Office Store konnen Nutzer sie

aus den Anwendungen heraus
installieren.

Mit Office 2013 krempelt Mi-
crosoft aber auch das Lizenzmo-
dell kraftig um. Das Paket wird
zwar wie bisher als normale Kauf-
software erhaltlich sein. Doch Mi-
crosoft mochte neuerdings alle
Anwender zum Abonnement der
Software bewegen. Dazu wird
das bisher auf Firmen ausgerich-
tete Office 365 beim offiziellen
Start von Office 2013 um Mietan-
gebote speziell fir Endanwender
erweitert. Darin enthalten ist ein
komplettes Office-Paket, das sich
wie die Kaufversion lokal auf dem
PC installieren lasst, nach Abo-
Ende aber nur noch Dokumente
anzeigt. Um maglichst viele An-
wender zum Abschluss eines
Abonnements zu motivieren,
macht Microsoft ein preisgunsti-
ges und umfangreiches Angebot.
So erhalten Kaufer von Office

2013 Home & Student Word,
Excel, PowerPoint und OneNote,
Abonnenten der Mietvariante Of-
fice 365 Home Premium fur jahr-
lich 100 US-Dollar zusatzlich noch
Outlook, Access und Publisher.
Fur diese Jahresmiete darf die
Software auf funf PCs eines
Haushalts installiert werden, die
Home & Student-Variante fir 140
US-Dollar darf man auf maximal
drei PCs nutzen.

Die Programme von Office 365
werden wie gewohnt lokal auf
dem PC installiert. Anders als
beim Kaufpaket verzichtet Micro-
soft hier auf eine Versionsangabe;
die Software soll alle paar Monate
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Word 2013
zeigt schon
beim Ver-
schieben von
Bildern das
Layoutin
Echtzeit an.

aktualisiert und um neue Funktio-
nen erweitert werden. Jede Ak-
tualisierung wird dann automa-
tisch auf den Desktop-PC herun-
tergeladen. So sollen Abonnen-
ten stets auf dem neuesten Stand
bleiben. Mit Office on Demand
erhalten Abonnenten eine zu-
satzliche Option, um auch auf
fremden Rechnern mit ihrer ge-
wohnten Umgebung zu arbeiten.
Dabei wird das Office-Paket mit
den in der Cloud gespeicherten
personlichen Einstellungen he-
runtergeladen. Schon nach 90 Se-
kunden soll man damit arbeiten
konnen. Nach Beenden wird das
Paket vom Rechner entfernt. (db)
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Verkaufsstart fiir Smartphones mit Windows Phone 8

Microsoft hat den Startschuss fur die neueste
Version seines Mobilbetriebssystems Win-
dows Phone gegeben. Mit Windows Phone 8
will der Konzern wieder Fu3 auf dem heif3
umkampften Markt um Smartphones fassen
- zuletzt musste Microsoft sich mit unter funf
Prozentpunkten Marktanteil zufriedenge-
ben. Zum Launch prasentierte Microsoft ins-
gesamt funf unterschiedliche Modelle von
drei Smartphone-Herstellern, die im Herbst
mit Windows Phone 8 auf den Markt kom-
men sollen.

Alle finf Gerate hatten deren Hersteller
bereits vorab gezeigt: Das Nokia Lumia 920
(4,5-Zoll-LCD, 1280 x 768 Pixel) beispielswei-
se soll sich durch eine besonders gute 8-Me-
gapixel-Kamera und LTE auszeichnen, das
Lumia 820 ist der etwas schwacher ausge-
stattete kleine Bruder. Das Samsung Ativ S
hat dagegen ein besonders farbkraftiges
Amoled-Display (4,8 Zoll, 1280 x 720 Pixel).
Wie Nokia das Lumia 920 will HTC sein Spit-
zenmodell 8X (4,3-Zoll-LCD, 1280 x 720
Pixel) in bunten Gehdausefarben anbieten
und eine eigenen Angaben zufolge gute 8-
Megapixel-Kamera einbauen, auch hier gibt
es ein gunstigeres Mittelklasse-Modell, das
HTC 8S. Sie alle sollen im November in
Deutschland in den Handel kommen.

Windows Phone 8 bekommt eine ganze
Palette neuer Funktionen, mit denen es an
vielen Stellen zur Konkurrenz iOS und An-
droid aufholt. So steckt im neuen Mobil-
Browser die leistungsfahige Engine vom In-
ternet Explorer 10 - gerade beim Rendering
und dem Funktionsumfang des Browsers
hinkte Windows Phone bisher ein ganzes
Stuck hinterher. Microsoft hat das Multitas-
king Uberarbeitet, sodass Apps wie Naviga-
tion, Messenger oder VolP-Dienste endlich
verninftig im Hintergrund laufen kénnen.
Backups von Einstellungen, Textnachrichten
und Medien sind via Microsofts Online-Spei-

cher Skydrive moglich, und auch die Syn-
chronisation von Daten wie Fotos, Videos
und Office-Dokumenten erfolgt dariber, die
Nutzung fur bis zu 7 GByte ist kostenlos.

Anwender konnen ,Raume” anlegen, in
denen man mit einer eingeschrankten Grup-
pe, zum Beispiel seiner Familie, kommuni-
ziert. Daruber lassen sich nicht nur Textnach-
richten, sondern auch Fotos, Notizen und
Termine austauschen. In der ,Kinderecke”
kann man eine Oberflache mit eingeschrank-
tem Zugriff auf Funktionen, Medien und
Apps erstellen, wenn man seinen Kindern
nicht den kompletten Smartphone-Inhalt in
die Hand geben méchte. Uber ,,Data Sense”
tiberwacht Windows Phone das Datenvolu-
men fur WLAN und Mobilfunk und warnt,
wenn eine selbst festgelegte Grenze erreicht
wird. Auch wird ahnlich wie bei den
Browsern Amazon Silk und Opera Mini optio-
nal eine Datenkomprimierung vor der Mobil-
funkiibertragung durchgefihrt.

Im Startbildschirm mit Kacheloptik skalie-
ren Kacheln nun per Touch in einem engeren
Raster - bis zu vier Kacheln in der Breite sind
moglich. AuBerdem konnen Entwickler bes-
ser definieren, welche Inhalte die Kacheln
zeigen sollen und sich in den Sperrbild-
schirm einklinken. Die Facebook-App zeigt
dort beispielsweise Fotos und Nachrichten
aus dem Netzwerk.

Viel aufzuholen hat Microsoft beim App-
Angebot: Inzwischen soll ein Grof3teil der auf
anderen Plattformen beliebten Anwendun-
gen verfugbar sein. Insgesamt kommt der
US-amerikanische Marketplace auf 120 000
Apps, immer noch deutlich weniger als bei
Android oder i0S. Altere Gerate wie das
Lumia 900 bekommen kein Upgrade auf
Windows Phone 8, einige Funktionen will Mi-
crosoft aber per Feature-Update nachristen.
Wann dieses ausgeliefert wird, gab das Un-
ternehmen bishernicht bekannt. (acb)

In der ,Kinderecke”
konnen Anwender
einen einge-
schrénkten Zugriff
auf Apps und
Funktionen
einrichten.

Der Start-

bildschirm von
Windows Phone

8 lasst sich

vielseitiger an-
passen als beim
Vorganger.
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Chromebook mit Cortex-A15

Ein weiterer (indirekter) Sieg fur ARM im
Wettstreit mit Intel: Statt eines Ultrabook-Ce-
leron oder Atom steckt im jingsten Chrome-
book ein System-on-Chip (SoC) mit zwei
ARM-Kernen der jingsten Generation Cor-
tex-A15, und zwar ein Exynos 5 mit 1,7 GHz
von Samsung. Es ist somit eines der ersten
Serienprodukte mit Cortex-A15 und besta-
tigt damit auch die von ARM selbst getrage-
ne Einschatzung, dass diese vermutlich
besonders leistungsfahigen Rechenkerne zu-
mindest in den ersten (32/28-Nanometer-)In-
karnationen eher in gro3eren Mobilgeraten
auftauchen.

Das ebenfalls von Samsung gefertigte
Chromebook hat ein 11,6-Zoll-Display mit
1366 x 768 Punkten, wiegt 1,1 Kilogramm
und ist 2 cm dick. Einen Lufter hat es nicht,
eine Akkuladung soll Gber sechs Stunden
halten. Eingebaut sind 2 GByte Hauptspei-
cher, 16 GByte Flash, 11n-WLAN, USB 3.0 und
optional Mobilfunk. In den USA soll es fir
249 US-Dollar zu haben sein, ein Deutsch-
land-Vertrieb ist derzeit nicht geplant.

Installiert ist Googles Cloud-Betriebssyste-
me Chrome OS auf Linux-Basis mit automati-
schen Updates. Apps und Daten liegen im In-
ternet, der lokale Speicher dient nur als Puf-
fer. Bisher hatte Google die Chromebooks
vor allem Firmen empfohlen. Unternehmen
mit Sitz in der EU durfen allerdings bestimm-
te Daten nicht auf Servern auBBerhalb der EU
lagern und konnen Chromebooks folglich
kaum sinnvoll nutzen. (ciw)

Preise fiir RT-Tablets

Asus und Dell haben die Preise fur ihre ARM-
Tablets mit Windows RT bekanntgegeben.
Das Asus VivoTab RT wird es mit 64 GByte ab
600 Euro geben, das Dell XPS 10 mit 32 GBy-
te ab 480 Euro, mit ebenfalls 64 GByte ab 580
Euro. Damit kosten sie dhnlich viel wie das
vergleichbar ausgestattete Microsoft Surface.
Asus verlangt 100 Euro Aufpreis fur
UMTS/HSPA+, fir Dell und Microsoft gibt es
keine Mobilfunkoption.

Alle drei Tablets haben ein 10-Zoll-Display
mit 1366 x 768 Pixeln Auflosung, 2 GByte Ar-
beitsspeicher, microSD-Kartenleser, 11n-
WLAN, Bluetooth sowie zwei Kameras. Das
Asus-Tablet lauft mit Nvidias Tegra 3 (vier
Kerne, 1,3 GHz), das von Dell mit einem Zwei-
kern-Prozessor von Qualcomm mit 1,5 GHz.
Optional gibt es fur beide eine ansteckbare
Tastatur mit Zusatzakku. Sie kostet bei Asus
130 Euro, bei Dell happige 170 Euro. Zum
Vergleich: Microsoft will fur seine Gummitas-
tatur Touch Cover 120 Euro haben, fir das
Keyboard mit richtigen Tasten (aber ohne
Akku) 130 Euro. Auf allen Geraten ist Office
Home & Student 2013 RT installiert. Laut
Asus sollen die VivoTab RT ab sofort erhalt-
lich sein, waren Ende Oktober aber noch bei
keinem Handler als lieferbar gekennzeich-
net. Das XPS 10 will Dell im Dezember aus-
liefern. (asp)
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Nexus-Baureihe wachst um drei Android-Gerate

Google hat die Nexus-Baureihe um ein 10-
Zoll-Tablet mit High-End-Ausstattung, ein
gunstiges Vierkern-Smartphone und zwei
Varianten des 7-Zoll-Tablets erweitert. Das
Nexus 10 zeigt 2560 x 1600 Punkte, mehr als
jedes andere Tablet. Auf 10 Zoll Diagonale
gibt das feine 300 dpi - klar ein Angriff auf
ApplesiPad, das bisher mit 2048 x 1536 (264
dpi) die Pixelkrone tragt. Hinzu kommen ein
1,7 GHz schneller Zweikern-Prozessor mit
ARM Cortex-A15, ein Grafikchip mit vier Ker-
nen, 2 GByte RAM und ein mit 9000 mAh un-
gewohnlich kraftiger Akku. Micro-HDMI und
11n-WLAN sind eingebaut, eine Mobilfunk-
Variante soll es nicht geben. Die Fertigung
ibernimmt Samsung, die Verarbeitung ist
nach ersten Eindricken hochwertiger als
beim Galaxy Tab 10.1, beispielsweise die
Ruckseite griffiger.

Das Smartphone Nexus 4 ahnelt mit sei-
ner schwarz spiegelnden Front dem Vor-
ganger Galaxy Nexus, stammt aber nicht
wie dieses von Samsung, sondern von LG.
Der Vierkern-Prozessor (Snapdragon S4 Pro,
1,5 GHz) und das IPS-Display mit 4,7 Zoll
und 1280 x 768 Punkten (320 dpi) erinnern
dann auch ans hierzulande noch nicht er-
haltliche LG Optimus G. Auch dank 2 GByte
Hauptspeicher durfte es zu den schnellsten

Smartphones gehoren. HSPA+ ist einge-
baut, LTE dagegen nicht.

Google will die Gerate zu Kampfpreisen
anbieten: Das Nexus 4 gibt es mit 8 GByte fur
300 Euro, mit 16 fur 350 - das ist weniger als
der Vorganger jetzt noch bei einigen Hand-
lern kostet. Das Nexus 10 geht mit 16 GByte
far 400 Euro in den Handel, mit 32 fir 500,
was deutlich unter iPad-4-Preisen liegt.

Das Nexus 4 mit 4,7 Zoll groBem
HD-Display und Vierkern-
Prozessor gibt es ab 300 Euro.

Android 4.2 bringt Video-Streaming und Nutzerkonten

Die Version 4.2 des Mobilbetriebssystems
Android fir Tablets und Smartphones bringt
Video-Streaming, eine Wischtastatur - und
Mehrbenutzerfunktionen. Nun lassen sich
.mehrere” Nutzerkonten einrichten (eine
maximale Anzahl nennt Google nicht), wobei
jeder Nutzer einen eigenen Homescreen,
seine eigene App-Sammlung, Spielstande
und Medien hat. Einstellungen wie die Mail-
und Social-Media-Konten nennt Google zwar
nicht explizit, sie durften aber ebenfalls ge-
trennt sein. Das funktioniert laut Google al-
lerdings nur auf Tablets, nicht auf Smart-
phones.

Videos und Fotos kann man uber WLAN
per Miracast an entsprechend ausgeristete
Empfanger senden. Das ist ein Standard der

Wi-Fi Alliance, der allerdings noch von kei-
nem Gerat unterstutzt wird. Die Empfanger
sollen unter 100 US-Dollar kosten, einige TV-
Hersteller wie LG wollen sie direkt in ihre
Fernseher einbauen. Reine Audio-Empfanger
sind (anders als bei Apples ahnlich aufgebau-
tem AirPlay) nicht vorgesehen.

Renoviert hat Google die virtuelle Tasta-
tur, sie unterstutzt nun direkt eine Swype-
beziehungsweise Swiftkey-ahnliche Wisch-
technik, bei der man Buchstaben nicht ein-
zeln tippt, sondern ganze Woter auf die Tas-
tatur malt, ohne den Finger anzuheben. Eini-
ge Android-Gerate beispielsweise von Sam-
sung haben das schon eingebaut.

Die neue Panorama-Funktion geht uber
das einfache Stitching von Fotos hinaus:

Googles Musik-Streaming startet in Deutschland

Google Music soll am 13. November in
Europa starten. Damit kann man MP3-Musik
dann auch in Deutschland, Frankreich, GroB3-
britannien, Italien und Spanien bei Google
kaufen. Dariber hinaus lasst sich eigene und
gekaufte Musik aus der Google Cloud herun-
terladen oder streamen. Das funktioniert so-
wohl auf Android-Geraten als auch Gber den
Web-Browser. Google hat das Angebot wei-
ter ausgebaut, als letztes grofRes Musiklabel
wird auch Warner Music seine Titel im Play
Store anbieten.

24

Wie gehabt lassen sich 20 000 Titel spei-
chern, wobei die bei Google gekauften nicht
dazu zahlen. Statt wie bisher die eigene Mu-
siksammlung komplett auf die Google-Ser-
ver laden zu mussen, gleicht Google die
Songs zundchst mit der eigenen Datenbank
ab. Nur darin nicht vorhandene Titel muss
der Anwender noch hochladen, ahnlich wie
es Amazon und Apple bei ihren kostenpflich-
tigen Angeboten machen. Der Unterschied:
Statt 25 Euro im Jahr kostet der Google-
Dienst nichts. (asp)

Das schon erhaltliche Nexus 7 mit 16
GByte verbilligt Google von 250 auf 200 Euro
und fuhrt zwei Versionen mit 32 GByte ein:
eine mit UMTS fir 300 Euro und eine nur mit
WLAN fir 250 Euro. Wer nach dem 14, Okto-
ber ein Nexus 7 mit 16 GByte gekauft hat, be-
kommt die 50 Euro Differenz erstattat. Ein
SD-Slot fehlt allen Nexus-Modellen. Die Aus-
lieferung beginnt am 13. November.  (hcz2)

Das Nexus 10 ist das Tablet mit der hochsten
Auflosung und dank Android 4.2 mehrbenutzerfahig.

.Spheres” erlaubt es, beim Betrachten der
Panoramen auch nach oben und unten zu
schauen - wie man das von StreetView
kennt. Diese Spheres kann man per Google+
teilen und auch auf Google Maps einstellen.
Weitere Neuerungen sind verbesserte Notifi-
cations mit direkten Reaktionsmoglichkeiten
fur Anwender sowie ein optionsreicherer
Bildschirmschoner.

Android 4.2 wird auf den neuen Nexus-
Modellen 4, 7 und 10 ausgeliefert werden,
doch Update-Termine fir altere Nexus-Mo-
delle nennt Google noch nicht. Auch haben
sich noch keine anderen Hersteller geauf3ert
- nach bisherigen Erfahrungen durften nur
wenige schon verkaufte Gerate ein Update
bekommen. (jow)

Mobil-Notizen

HTC stellt in Japan das J Butterfly vor, ein
Smartphone mit Full-HD-Auflosung auf
S Zoll Diagonale (443 dpi). Ob es nach
Europa kommt, steht noch nicht fest.

Das Update auf Android 4.1.1 mitsamt
HTCs Bedienoberflache Sense 4.5 soll in
den nachsten Wochen fir das HTCOne X
kommen, fiir das One S und One XL
etwa einen Monat spater.
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Neue iPads: ein renoviertes und ein kleines

Am 23. Oktober hat Apple in San
José zwei neue iPads vorgestellt.
Das iPad mini ist mit einer Hohe
von 20 cm, einer Breite von
13,5 cm und einer Dicke von
7.2 mm etwa so grof3 wie ein Ta-
schenbuch und deutlich kleiner
als die bisherigen Modelle. Es
wiegt mit 308 bis 312 Gramm we-
niger als die Halfte eines iPad 3
(650 Gramm). Auch Nexus 7 (340
Gramm) und Kindle Fire HD (395
Gramm) sind schwerer. Die Mini-
Ausgabe des iPads besitzt ein 7,9
Zoll groBes Display mit derselben
Auflosung (1024 x 786) wie das
iPad 2. Durch den kleineren Bild-
schirm steigt die Pixeldichte von
132 auf 163 ppi an. Das kommt al-
lerdings nicht an den Wert von
326 ppi beim iPhone (5/45/4)
oder von 264 ppi beim iPad mit
Retina Display heran. Auch die
Konkurrenzprodukte Nexus 7
und Kindle Fire HD zeigen mit je
216 ppi bei 1280 x 800 Bildpunk-
ten auf einem 7 Zoll grofRen Dis-
play eine hohere Pixeldichte.

Als Prozessor setzt Apple
beim Mini wie beim iPad 2 auf
einen Dual-Core-AS, die Spei-

Scrollende Biicher

In der neuen iOS-Reader-App
iBooks 3 kann man durch Buch-
seiten nicht nur blattern, son-
dern nun alternativ von oben
nach unten scrollen. Zitate, An-
merkungen und eine Buchemp-

+ Telekomde = 1137

DAENERYS

lhr Bruder hielt den Umhang
hoch, damit sie ihn betrachten
konnte. »Ein Kun twerk. Fa ihn
an. Mach nur. Streich iber die en

war so weich, dass er wie Wasser
durch ihre Finger zu rinnen
schien. Sie konnte sich nicht erin-
nern, jemals etwas derart Wei-
ches getragen zu haben. Es mach-
te thr Angst. Sie zog ihre Hand
zuriick. »Ist er wirklich fiir mich?«
»Ein Geschenk von Magister II-
lyrios, sagte Viserys lachelnd.
Heute Abend war ihr Bruder in

102 von 1680
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cherausstattung betragt wie (ib-
lich 16, 32 oder 64 GByte. Als
Schnittstellen  fungieren der
neue Lightning-Port und ein
Kopfhoreranschluss. Eine Face-
Time-Kamera auf der Vorderseite
nimmt Bilder mit 1,2 Megapixeln
auf und unterstitzt 720p-Video,
die iSight-Kamera auf der Ruck-
seite kann 5-Megapixel-Fotos
schieBen und filmt 1080p-Vi-
deos. Der integrierte Akku soll
bis zu 10 Stunden durchhalten.
Beim iPad mini kann man zwi-
schen den Farben Schwarz/Gra-
phit und Weil3/Silber wahlen. Als
Zubehor bietet Apple auBerdem
Smartcover in sechs Farben an.
Ansonsten gibt es Modelle nur
mit WLAN und Bluetooth 4.0
und solche, die zusatzlich Gber
Mobilfunkchip und GPS verfu-
gen. Neben UMTS und EDGE be-
herrscht der Funkchip auch LTE,
Nutzen kann man hierzulande
nur das von der Telekom ver-
wendete LTE-Band mit 1800
MHz. Wie beim iPhone 5 kommt
eine Nano-SIM zum Einsatz.
Zusammen mit dem iPad mini
hat Apple auch die vierte iPad-

fehlung lassen sich unter ande-

rem auf Twitter oder Facebook

teilen. Alle im iBooks-Store ge-

kauften Bucher listet die App

dank iCloud nun auf allen Gera-
ten desselben Accounts auf.

iBooks Author 2 fur das

Layout von Schul- und

Multimediabucher be-

herrscht jetzt mathemati-

sche Formeln, die in LaTex

oder  MathML-Notation

verfasst wurden. Fonts las-

sen sich fur ein individuel-

les Schriftbild wie im PDF

einbetten, zusatzliche Wid-

getssorgen fir mehr Inter-

aktivitat. AuBerdem hat

Apple iBooks Author wei-

tere Designvorlagen spen-

diert. Die Software ist kos-

tenlos im Mac App Store

zu haben. (thk)

iBooks versieht Bucher
im Scroll-Modus an

den Randern mit Seiten-
nummern.

Generation eingefihrt. Neu ist
der schnellere A6X-Prozessor,
der laut Apple doppelt so viel
CPU- und GPU-Leistung bringen
soll wie der A5X-Prozessor im
iPad 3. Auch hier findet man jetzt
den Lightning-Port und LTE mit
1800 MHz. Es bleibt bei der
Micro-SIM. Ebenfalls verbessert
wurde die FaceTime-Kamera, die
jetzt Fotos mit 1,2-Megapixel
schie8t und 720p-HD-Video auf-
nimmt. Die riickseitige iSight-Ka-
mera mit 5-Megapixeln unter-
stitzt nun Gesichtserkennung

Das iPad mini ist
etwa so grof3 wie
ein Taschenbuch.

bei der Videoaufzeichnung. Zu-
dem legt Apple ein Netzteil mit
12 statt 10 Watt Leistung bei.
Alle neuen iPads sollen noch
im November in den Handel
kommen und sind seit dem 26.
Oktober vorbestellbar. Der Preis
fir die WLAN-Modelle beginnt
bei 329 Euro (iPad mini) respek-
tive 499 Euro (iPad 4) und der
Einstieg mit Mobilfunkchip be-
ginnt bei 459 Euro respektive
629 Euro. Die Verdopplung des
Speichers schlagt jeweils mit 100
Euro zu Buche. (ohu)

Enttauschte Erwartungen nach guten Zahlen

Vermutlich, weil viele Konsumen-
ten auf neue Produkte warteten,
fiel Apples Gewinn niedriger aus,
als von den Anlegern erhofft.
Zwar stieg der Umsatz mit 36
Milliarden US-Dollar im Vergleich
zum Vorjahresquartal um knapp
7,7 Mrd. US-Dollar und auch der
Gewinn legte nach 6,6 Milliarden
US-Dollar im Vorjahr auf 8,2 Mil-
liarden Dollar zu, verfehlte aber
die Erwartungen der Wall Street
knapp. Was dann auch mit Ak-
tienverkaufen quittiert wurde.
Gut 17 Milliarden US-Dollar
steuerte die iPhone-Sparte zum
Konzernumsatz bei. Vom iPho-
ne 5 gingen funf Millionen Gera-
te allein am ersten Verkaufswo-
chenende Mitte September tiber
die Ladentheke. So setzte Apple
insgesamt 26,9 Millionen iPho-
nes ab, im Unterschied zu 17,1
Millionen im Vorjahresquartal.
Auch die Gerlichte um neue
iPads lieBen viele Kunden offen-
bar abwarten. Mit 14 Millionen
Tablets verkaufte Apple zwar 26
Prozent mehr als im Vorjahr,
aber 18 Prozent weniger als im
dritten Geschaftsquartal. Analys-
ten hatten zwei Millionen iPads
mehr erwartet. Der Umsatz mit

Laptops stieg um 9 Prozent auf
3,9 Millionen Stick. Der Absatz
von Desktop-Rechnern brach
hingegen um 24 Prozent auf
unter 1 Million Gerate ein. Auch
die iPod-Verkaufszahlen gingen
weiter zurick. Im vierten Quartal
konnte Apple 5,3 Millionen Mu-
sikplayer absetzen, im Vierteljahr
zuvor waren es noch 6,8 Millio-
nen. Apple wird fir das Quartal
am 15. November eine Bardivi-
dende von 2,65 US-Dollar pro
Stammaktie ausschitten.  (jra)

www.ct.de/1224026

360

@ Umsatz (in Mrd. US-S) mm Gewinn (in Mrd. US-$)
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Neue Macs: 13"-Retina-MacBook, diinner iMac, Mini mit USB 3.0

Auf der iPad-Mini-Veranstaltung
stellte Apple auch neue Macs vor,
die allesamt dank Ivy-Bridge-Ar-
chitektur mit USB 3.0 ausgestat-
tet sind. Zu einem ganz neuen
Geratetyp zahlt das MacBook Pro
13-Zoll mit Retina-Display, des-
sen Bildschirm viermal so viele
Pixel wie der des normalen
MacBook Pro 13" aufweist, nam-
lich 2560 x 1600. Damit sei es das
Notebook mit den zweitmeisten
Bildpunkten weltweit - nach
dem 15-Zoll-Retina-Book. Auf3er-
dem soll das IPS-Panel um 75
Prozent besser entspiegelt sein.
Das Gehause ist mit 1,9 Zentime-
tern 5 Millimeter dinner gewor-
den, das Gewicht sank von 2,06
auf 1,62 Kilogramm.

Wie beim MacBook Pro 15"
Retina gibt es kein DVD-Lauf-
werk und keine herkdmmliche
Festplatte mehr, sondern steck-
bare SSD-Module mit 128 oder
256 GByte Kapazitat. Der Haupt-
speicher ist aufgel6tet und fasst
8 GByte. Der Core-Prozessor vom
Typ iS5 hat nur zwei Kerne und ist
mit 2,5 GHz getaktet. Mit Turbo
Boost erreicht er 3,1 GHz. Einen
dedizierten Grafikchip wie beim
15-Z6ller gibt es nicht, Intels in-
tegrierte HD-4000-Grafik muss
die Arbeit allein verrichten. Statt
FireWire und Gigabit-Ethernet
wartet das Notebook mit je zwei
Thunderbolt- und USB-3.0-Ports
auf, daneben mit HDMI, MagSafe
2, Audio-Out und einem SD-
Card-Slot. Zur Ausstattung zah-
len auBlerdem Bluetooth 4.0,
802.11n-WLAN (3 Antennen),
Stereo-Lautsprecher, zwei Mikro-
fone, ein groBBes Glas-Trackpad
fur Gestenerkennung, eine be-
leuchtete Tastatur und eine
720p-Videokamera. Der nur in
Teilen verklebte Akku halt laut
Apple bis zu sieben Stunden.
Das Notebook beherrscht auch
die Power-Nap-Funktion, bei der
es im Ruhezustand Updates und
Nachrichten ladt.

Das Basis-Modell mit 128
GByte Flash-Speicher kostet
1750 Euro, fir 2050 Euro be-
kommt man das mit 256 GByte.
Den 2,9-GHz-Core-i7 gibts gegen
200 Euro Aufpreis. Wer 768 statt
256 GByte Flash-Speicher haben
mochte, zahlt 1000 Euro mehr.

iMacs

Die iMacs hat Apple deutlich ver-
schlankt, zumindest an den Sei-
ten sind Alu-Gehause und Glas
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zusammen nur 5 Millimeter dick.
Dieser Diat ist der DVD-Brenner
zum Opfer gefallen, wahrend der
SD-Card-Slot nach hinten ge-
wandert ist. Die Frontscheibe der
neuen iMacs reicht immer noch
an drei Seiten bis an den Rand,
ist aber auf das Panel auflami-
niert und soll laut Apple um 75
Prozent weniger spiegeln. Es
bleibt bei den Display-Diagona-
len von 21,5 und 27 Zoll und den
Auflésungen von 1920 x 1080
respektive 2560 x 1440 Punkten.
Im Inneren arbeiten i5-lvy-
Bridge-Prozessoren mit vier Ker-
nen. Neu beim iMac sind aufer-
dem die USB-3.0-Ports und die
Mobil-Grafikchips der Serien Ge-
Force GT und GTX von Nvidia.
Optional erhaltlich ist das neue
,Fusion Drive”, das aus 128 GByte
Flash und einer magnetischen
Festplatte mit 1 oder 3 TByte ein
gemeinsames Volume bildet.
Darauf werden automatisch oft
benutzte Daten in den Flash-Teil
geschoben, ohne dass der An-
wender dies steuern misste oder
konnte. Es soll fast so schnell sein
wie eine reine SSD. Alle vier Basis-
Konfigurationen sind mit 8 GByte
RAM und einer 1-TByte-Platte
ausgestattet, in den 21,5-Zéllern
dreht sie mit 5400 statt 7200
U/min. FireWire-Buchsen gibt es
nicht mehr, aber durchgangig

Die renovierten iMacs sind an
der Seite nur noch 5 Millimeter
dick und haben keinen
Luftspalt mehr zwischen
Scheibe und Display.

zwei Thunderbolt-Ports. Blue-
tooth-Tastatur und Magic Mouse
bleiben im Lieferumfang.

Der glnstigste iMac mit 21,5-
Zoll-Bildschirm, 2,7-GHz-Core-i5
(Turbo 3,2 GHz) und GeForce GT
640M kostet 1350 Euro. Mit Ge-
Force GT 650M und 29 GHz
(Turbo 3,6 GHz) werden 1550
Euro fallig. Das 27-Zoll-Modell
mit gleichem Prozessor und Ge-
Force-GTX-660M-Grafik schlagt
mit 1880 Euro zu Buche. Fir das
Flaggschiff mit 3,2 GHz (Turbo
Boost auch 3,6 GHz), und Nvidia
GeForce GTX 675MX, die 1024
statt 512 MByte Bildspeicher zur
Verfligung hat, verlangt Apple
2050 Euro. Die Vorganger waren

Das neue Retina-Modell
bringt viermal so viele Pixel
wie das normale MacBook
Pro 13" unter.

noch 100 bis 200 Euro gunstiger.
Hyper Threading beherrschen
nur die optionalen i7-Quadcores.
Die Preise fir die Sonderausstat-
tungen waren bei Redaktions-
schluss noch nicht bekannt. Die
21,5-Zoll-iMacs sollen noch im
November ausgeliefert werden,
die 27-Zoller erstim Dezember.

Mac mini

Dem zuletzt im Juli 2011 aufge-
frischten Mac mini spendierte
Apple nun auch USB 3.0 und
schnellere Prozessoren mit der
integrierten Grafik Intel HD
4000 statt HD 3000. AuBBerdem
entzog sie der teureren Version
den dedizierten Grafikchip und
setzt nun dort eine Quadcore-
CPU ein. Der gunstigste Mac
mini kostet jetzt 630 Euro. Er
bringt einen Core-i5-Zweikern-
prozessor (2,5 GHz, Turbo Boost
3,1 GHz), 4 GByte RAM,, Intels HD
4000 Graphics und eine 500er-
Festplatte mit. Das Modell fur
830 Euro besitzt einen Vierkern-
i7-Prozessor mit 2,3 GHz Takt-
rate (Turbo 3,3 GHz) und eine
Festplatte mit 1000 GByte Ka-
pazitat. Fur das groBBere Modell
gibt es gegen 100 Euro Aufpreis
den Core-i7-Prozessor mit 2,6
GHz sowie eine 256-GByte-SSD
statt der Festplatte fiir 300 Euro.
Das mit den iMacs vorgestellte
Fusion-Drive mit 1-TByte-Fest-
platte schlagt mit 250 Euro zu
Buche.

Ebenfalls GUberarbeitet wurde
der Mac mini Server mit Quad-
Core-CPU: Neu sind 2,3 statt 2,0
GHz Taktrate und zwei 2,5-Zoll-
Festplatten mit je 1 TByte Fas-
sungsvermogen (vorher je 500
GByte). Alle Minis kosten 30 Euro
mebhr als die Vorganger und sind
bereits lieferbar. (jes)
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Kontraststarker Office-Monitor

Als einer der wenigen Monitor-
Hersteller setzt BenQ bei blick-
winkelstabilen Monitoren statt
auf IPS- auf kontraststarke VA-Pa-
nels. Damit soll der BL2410PT ein
besonders sattes Schwarz und
dementsprechend einen sehr
hohen Kontrast von 5000:1 bie-
ten - ein Wert, den TN- oder IPS-

Dank VA-Panel soll BenQs
24"-Monitor einen Kontrast
von 5000:1 erreichen.

16:10-Monitore mit IPS

Mittlerweile haben preiswerte
24"-Monitore mit Full-HD-Auflo-
sung (16:9) die 16:10-Modelle
fast vom Markt verdrangt. Nun
bringt liyama gleich zwei guns-
tige 16:10-Modelle auf den
Markt und spart trotzdem nicht
an deren Ausstattung: Der
XB2485WSU und der X2485WS
nutzen beide ein blickwinkelsta-
biles IPS-Panel mit LED-Back-
light. Damit sollen sie eine maxi-
male Helligkeit von 300 cd/m?
und einen Kontrast von 1000:1
erreichen.

Digitale Bildsignale nehmen
sie per DVI und DisplayPort
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Monitore nur per dynamischer
Backlight-Steuerung zwischen
aufeinanderfolgenden Frames
erreichen. Das LED-Backlight des
24-Z6llers sorgt fur eine maxima-
le Helligkeit von 250 cd/m?.
Digital wird der 16:9-Schirm
mit Full-HD-Auflosung (1920 x
1080 Pixel) dber DisplayPort
oder DVI an den PC angeschlos-
sen. Der BL2410PT soll fur einen
Bildwechsel (grey-to-grey) ledig-
lich vier Millisekunden benoti-
gen, was auf eine Overdrive-
Funktion hinweist und ihn auch
fur Spieler interessant macht.
Auf seinem flexiblen Standful}
lasst sich das Display seitlich und
ins Hochformat drehen und um
15 Zentimeter in der Hohe ver-
stellen. Fur den Anschluss von
Speichermedien oder Peripherie
steht ein USB-Hub mit 2 Ports
bereit. Lautsprecher und ein
Kopfhorerausgang sorgen fur
die Soundausgabe, ein auto-
matischer Helligkeitssensor run-
det die Ausstattung ab. Der
BL2410PT ist ab sofort fir 290
Euro erhaltlich. (spo)

entgegen. Alternativ zu den
eingebauten 1,5-Watt-Lautspre-
chern lassen sich Kopfhorer
anschlieBen. Der Biromonitor
XB2485WSU lasst sich anders als
der X2485WS auf seinem Stand-
fuB nicht nur neigen, sondern
auch seitlich und ins Hochfor-
mat drehen sowie um 11 Zenti-
meter in der Hohe verstellen.
AuBlerdem hat er einen USB-
Hub mit vier Ports an Bord.
Beide 24-Zoller sind ab sofort
erhaltlich: der X2485WS fiur 290
Euro, der XB2485WSU soll 330
Euro kosten.

Fir Digital-Signage-Anwen-
dungen hat liyamazwei 55"-Zoll-
Displays vorgestelit. Die Modelle
LH5563S und TH5563MTS setzen
ebenfalls auf IPS-Technik und
I6sen mit 1920 x 1080 Bildpunk-
ten auf. Beide Schirme kommen
im robusten Gehduse und eig-
nen sich zum Aufbau einer Vi-
deowand. Der TH5563MTS ist
zudem Multitouch-fahig.  (spo)

liyamas blickwinkelstabiler
24-Z6ller X2485WS hat
1920 x 1200 Bildpunkte,
also 16:10-Format.
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IDC: weltweit 5,9 Millionen Druckseiten pro Minute

Weltweit wurden 2011 rund 3,09
Billionen Seiten von Druckern in
Haushalten und Buros bedruckt
- rund 5,9 Millionen Seiten
in jeder Minute. Das meldet
das Marktforschungsunterneh-
men IDC. Die Gesamtmenge an
Druckseiten schrumpfte damit
im Vergleich zu 2010 um ein Pro-
zent. Den leichten Rickgang be-
obachteten die IDC-Statistiker
auch fur Europa, den Mittleren
Osten und Afrika (EMEA). Wéah-
rend das Druckaufkommen in
Westeuropa sogar um 3 Prozent
2011 sank, stieg es in den Ent-
wicklungsmarkten in Osteuropa
und Afrika um 2 Prozent. Aller-
dings ist Westeuropa fir 63 Pro-
zent des Gesamtdruckaufkom-
mens verantwortlich - immerhin
2 Millionen Seiten pro Minute.
IDC-Forschungsdirektorin llona
Stankeova errechnete, fir den
Transport aller 2011 in den
EMEA-Markten gedruckten Sei-
ten brdauchte man 200 000
28-Tonner.
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Die IDC-Zahlen beriicksichti-
gen dabei nur Drucker und
Multifunktionsgerate bis zu
Druckleistungen von 70 Seiten
(Mono-Laser) respektive 45 Sei-
ten pro Minute (Farb-Laser)
sowie Tintengerate fir Arbeits-
gruppen und Heimanwender.
Den mit Uber 92 Prozent groR-
ten Anteil an den im vergan-

80  EE Gerite
70 B A4-Druckseiten

50
40
30
20

Druckseitenaufkommen EMEA 2011 [%]

Tintengerate

genen Jahr gedruckten Seiten
haben die Laserdrucker und
Multifunktionsgerate: Die
SchwarzweiB3-Laser stellen hier
mit fast 83 Prozent den Lowen-
anteil, sie haben allein 780 Milli-
arden Druckseiten (EMEA) pro-
duziert. Zumindest in Westeuro-
pa steigt die Anzahl von mit
Farb-Lasern bedrucken Seiten

SEAN BY BLACKBURNER 2013

aber jahrlich um etwa 5 Prozent.
Tintendrucker stellen zwar fast
60 Prozent der in Haushalten
und Biros installierten Gerate,
tragen aber nur gut 7 Prozent
zu den 2011 bedruckten Seiten
bei. Der uberwiegende Teil
steht hier in Haushalten und
Kleinburos mit geringem Druck-
aufkommen. (rop)

Trotzihrer grof3en
Verbreitung
tragen Tinten-
drucker nur
7,4Prozent zum
gesamten Druck-
aufkommen bei,
den Lowenanteil
liefern die
Schwarzweil3-
Laser.
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Helle Full-HD-Businessbeamer

Die volle HD-Auflésung von
1920 x 1080 Pixeln ist langsam
auch bei den Business-Projekto-
ren en vogue. Bislang ging es in
dieser Gerateklasse nur um reine
Lichtpower, die Auflosung war
Nebensache - viele Gerate zei-
gen nach wie vor nur XGA (1024
x 768 Bildpunkte). Eine der
neuen Full-HD-Lichtkanonen ist

Viviteks Full-HD-
Kurzdistanzprojektor
D7180HD erzeugt aus

nur 38 Zentimetern Abstand
ein zwei Meter breites Bild.

Mitsubishis FD730U: Er soll mit
28 dB im helligkeitsreduzierten
Eco-Modus besonders leise sein,
seine Lampe halt im Eco-Modus
laut Mitsubishi ordentliche 5000
Stunden durch. Au3er einem 10-
Watt-Soundsystem ist ein verti-
kaler Lens-Shift eingebaut, mit
dem man die Projektion ohne
QualitatseinbuBBen nach oben
und unten verschieben kann, um
sie an die Leinwand anzupassen.
Der FD730U soll 4100 Lumen

und ein Kontrastverhaltnis von
3000:1 erreichen. Das Gerat ist
bereits fur 3450 Euro im Handel
erhaltlich.

Viviteks neuer Full-HD-Prasenta-
tionsbeamer D7180HD ist laut
Hersteller der bislang erste Bea-
mer mit Ultra-Kurzdistanzobjek-
tiv am Markt. Aus nur 38 Zenti-
metern Abstand soll er ein zwei

Meter breites Bild erzeugen kon-
nen. Vivitek gibt den Lichtstrom
mit 3400 Lumen und den Maxi-
malkontrast mit 2500:1 an. Die
280-Watt-Lampe soll im hellig-
keitsreduzierten Modus 4000
Stunden lang halten, in der hells-
ten Betriebsart immer noch 3000
Stunden. Fur die Zuschauer-
beschallung sorgt ein 10-Watt-
Soundsystem. Laut Vivitek soll
der D7180HD in Kurze fur rund
4000 Euro erhaltlich sein.  (jkj)

Leise und hell: Der
Full-HD-Projektor

Mitsubishi FD730U
soll 4100 Lumen an
die Wand bringen.
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Vorerst keine biegsamen OLEDs

Samsung legt die Produktion von
biegsamen organischen Displays
auf Eis. Es gab offenbar Probleme
bei der Verkapselung der OLEDs
und eine zu geringe Ausbeute.
Stattdessen sollen auf der Pilot-
anlage nun OLEDs auf Glassubs-
traten produziert werden: Nach
Brancheninformationen kann
Samsung in seiner Fabrik der Ge-
neration 55 derzeit monatlich
56 000 Glassubstrate der GroRe
1,30 m x 1,50 m verarbeiten.
Durch die Umwandlung der Anla-
ge konnte sich die Stuckzahl auf
64 000 Substrate monatlich erh6-
hen. Damit waren erheblich mehr
AMOLEDs fur Smartphones ver-
fugbar.

Gedruckte OLEDs

Der Chemieriese Merck ist als
Lieferant von Flissigkristallen
fur die Displayindustrie eine der
Top-Adressen. Kiinftig wollen
die Darmstadter auch bei den
OLEDs an der Weltspitze mit-
spielen. Einen wichtigen Schritt
dahin machte Merck durch die
Partnerschaft mit Druckerspe-
zialist Epson: Die beiden Unter-
nehmen unterzeichneten kirz-
lich eine Kooperations- und Li-
zenzvereinbarung. Durch sie
kann Merck die Mikro-Piezo-Ink-
jet-Technik von Epson nutzen,
um organische Materialien so
aufzulosen, dass sie sich aufdru-
cken lassen.

Gedruckte OLEDs sind ein
grofes - und auch ehrgeiziges -
Ziel der Displayindustrie. Bis-
lang muss das organische Mate-
rial im Vakuum aufwendig auf
die Substrate abgeschieden
werden, um homogene und
farbstabile Leuchtschichten zu
erzeugen. Die Drucktechnik ver-

Laserprojektoren: Durchbruch bei griinen Laserdioden

Grune Laser gibt es schon lan-
ger, die meisten nutzen aller-
dings Frequenzverdoppler, um
aus infrarotem Laserlicht grines
Licht zu erzeugen. Osram stellt
nun seine ersten grinen Dioden-
laser vor, die direkt Licht der
Wellenlange von 510 bis 530 nm
erzeugen. Die PL 520 erzielt eine
Ausgangsleistung von 50 mW,
die Diodenvariante PL 515
immer noch 30 mW, als Wir-
kungsgrad nennt Osram finf bis
sechs Prozent.
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Die Diodengehause haben je-
weils einen Durchmesser von
3,8 mm. Hier liegt einer der Vor-
teile von direkten gegentber ge-
pumpten Laserdioden: Die Fre-
quenzverdopplung braucht mit
Phasenkoppler und Konverter
zusatzliche Bauelemente und
damit mehr Platz im Diodenge-
haduse. Winschenswert sind aber
moglichst kompakte Abmessun-
gen, wenn die Laserdioden in
Mobilgerate eingebaut werden
sollen. Ein wesentlicher Vorteil

gegeniber  Mobilprojektoren
mit herkdmmlichem LED-Licht:
Die Projektion mit Laserlicht ist
stets im Focus, auch auf ge-
krimmten Flachen.

Die direkt emittierenden Laser
sollen sich zudem besser modu-
lieren lassen als solche mit Fre-
quenzverdoppler. Dies ist wich-

" Osram: erste
Laserdioden
ohne Frequenz-
verdoppler in Serie

Bei AUO verzogert sich die
Massenproduktion von AMO-
LEDs erneut. Der Displayspezia-
list wird erst im kommenden
Jahr mit OLEDs durchstarten. In
der AUO-Fabrik sollen 4,3-zéllige
OLED-Panels fir Smartphones
von HTC und Sony vom Band
laufen, berichtetet Digitimes.
Bessere Nachrichten kommen
von AUO aus dem LCD-Bereich:
Hier stellte das Unternehmen
einen 4,46-z6llige Smartphone-
Touchscreen vor, der 720p-Auf-
lI6sung besitzt und von einem
nur ein Millimeter schmalen
Rand eingefasst wird. Neben LG
gilt AUO als Panellieferant fir
das 7,9-z6llige iPad Mini.  (uk)

Merck und Epson wollen
organisches Material fiir Druck-
OLEDs entwickeln.

spricht hier deutlich verkurzte,
viel einfachere Produktionspro-
zesse und damit deutlich gerin-
gere Kosten. Allerdings wird es
noch eine Weile dauern, bis
grof3e OLEDs im kostengunsti-
gen Rollendruck-Verfahren pro-
duziert werden. In den kom-
menden funf Jahren wird die
OLED-Technik nach Einschat-
zung von Marktforschern bei
Fernsehdisplays deutlich unter
zehn Prozent bleiben. (uk)

tig fur Projektoren mit DLP-
Chips, weil sich bei diesen der
Farbanteil pro Pixel aus der
Leuchtdauer ergibt. Weil sich der
Laserstrahl auch auf grof3e Ent-
fernung kaum aufweitet, lassen
sich die griinen Laserdioden bei-
spielsweise auch zur Abstands-
messung am Bau verwenden.
Weiterer Vorteil hier: Bei gleicher
Strahlintensitat nimmt der
Mensch grines Licht besser
wahr als das ublicherweise ver-
wendete rote Licht. (uk)
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HDR fiir Einsteiger und Profis

Der Franzis-Verlag nimmt eine
weitere High-Dynamic-Range-Fo-
to-Software in sein Sortiment auf.
Zu HDR Darkroom und HDR
Photo Pro gesellt sich HDR Pro-
jects Platin. Es soll hoheren An-
spriichen genuligen, bietet aber
auch einen Einsteigermodus und
zahlreiche Voreinstellungen. Fir
den ersten Schritt - die Erzeu-
gung des HDR - halt die 150 Euro
teure Software sieben Berech-
nungsverfahren sowie eine auto-
matische und maskengesteuerte
Geisterbildentfernung bereit. Zur
anschlieBenden Kompression der

Tonwerte stehen funflokale Tone-
mapping-Algorithmen zur Wahl,
die unterschiedlichen Kontrast-
verhaltnissen gerecht werden sol-
len. Multithreading und GPU-Be-
schleunigung sollen ebenso fir
einen zugigen Arbeitsablauf sor-
gen wie die Stapelverarbeitung,
die selbststandig Belichtungsrei-
hen erkennen soll. Die HDR-Arbei-
ten lassen sich als Projektdateien
speichern. Die Software lauft
unter Windows von XP bis 8 sowie
unter Mac OS X ab 10.6. (atr)

www.ct.de/1224032

Webdienst statt Registrierkasse

Die Buchhaltungs-Webdienste
von Collmex.de spielen ab sofort
mit der Kassensoftware Virtual-
Cash-Point des Anbieters ES-
Hamburg zusammen. Das Diens-
te-Sortiment Collmex pro fur Fi-
nanzbuchhaltung, Auftragsbear-
beitung, Umsatzauswertungen
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und Geschaftspartner-Verwal-
tung tauscht Buchungen, Arti-
kelbeschreibungen und aktuelle
Preisangaben mit dem Regis-
trierkassendienst aus.

So kann ein Verkaufer auf
dem PC direkt am Ladentisch im
Artikelbestand blattern und eine

HDR Projects Platin stellt finf Varianten fir die Tonwert-
Komprimierung bereit, die fiir unterschiedliche Aufnahme-

situationen passen sollen.

Rechnung zusammenstellen. Zu-
satzlich zur Monatsgebihr von
35 Euro an Collmex werden
taglich 1,18 Euro fur Virtual-
Cash-Point oder 59 Cent fur die
Mini-Version fallig, die maximal
1000 Buchungen pro Monat zu-
lasst. (hps)

Die Funk-
tionen hinter
den groB3-
flachigen
Buttons

von Virtual-
Cash-Point
erleichtern
Verkaufe am
Tresen.

PDF-Text bearbeiten

Mit Foxit Advanced PDF Editor
schlagt eine weitere Software
den Weg zum ernsthaften PDF-
Bearbeiter ein: Version 3.0 soll
Text unter Beibehaltung des
Textflusses absatzweise andern
konnen. Per Auto-Fit-Funktion
lassen sich die Inhalte an die
GroBe des Textkastens anpassen
- auch spalten- und seiteniber-
greifend. Eine Rechtschreibpri-
fung hilft, die Erganzungen kor-
rekt zu verfassen. Die Suchfunk-
tion durchforstet auf Wunsch
mehrere PDFs oder ganze Ver-
zeichnisse. ,Suchen und Erset-
zen” lasst sich auf Passagen ein-
grenzen, die mit einer bestimm-
ten Schriftart, -grof3e oder -farbe
gesetzt wurden. Gescannte Do-
kumente erfasst der Advanced
PDF Editor per Texterkennung
(OCR). Die Software lauft auf
Windows-Systemen ab XP und
kostet knapp 84 US-Dollar. (atr)

www.ct.de/1224032
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Ein-Klick-Entwickler

DxO Optics Pro 8 korrigiert Farb-
saume, Vignettierung, Rauschen
und Belichtung anhand von
etwa 10 000 Profilen fur Kamera-
Objektiv-Kombinationen. Die
Funktion DxO Smart Lighting
analysiert den Bildinhalt und
passt Tiefen und Lichter so an,
dass die Detailzeichnung erhal-
ten bleibt. Vorherige Bildanalyse
soll auch die Korrektur von Farb-
sadumen verbessern.

Das Werkzeug ,Selektive Ton-
werte” behandelt Lichter, Mitten
und Tiefen separat und stellt
Details in Schatten, Spitzlichtern
und Ubersattigten Farben wieder
her. Das Werkzeug ,Lens Soft-
ness” soll bis zum Rand fir mehr
Bildscharfe sorgen. Ein Druckmo-
dul schickt Bilder seitenfullend
oder als Kontaktabzug an den
Drucker. Die wichtigsten Korrek-
turfunktionen hat DxO im selben

Skalier-Werkzeug

PhotoZoom Pro skaliert Fotos
und arbeitet in Version 5 laut Her-
steller BenVista mit verbessertem
S-Spline-Algorithmus. GPU- und
Mehrkern-Unterstiitzung sollen
die Berechnung beschleunigen.
Eine neue Technik hilft, JPEG-Ar-

Raw-Konverter

Der Raw-Konverter Capture
One 7 hat eine neue Processing-
Engine erhalten und nutzt zur
Bildverwaltung nun Funktionen
des Programms Media Pro, aus
dem die Filterleiste Ubernom-
men wurde. Wer die volle Bild-
verwaltung nutzen mdchte,
muss das Programm allerdings
far 139 Euro separat zukaufen.
Media Pro kann mehrere Kata-
loge verwalten und erleichtert
damit den Austausch mit ande-
ren Geraten und die Zusammen-
arbeit im Team.

Hersteller Phase One nennt
als Neuerung die verbesserte Re-
duzierung von Bildrauschen, die
bei hohen ISO-Werten fir hohe
Bildqualitat sorgen soll. Das
HDR-Werkzeug soll mehr Details
aus Tiefen und Lichtern hervor-
holen konnen. Die Funktion
.Klarheit” verstarkt lokale Kon-
traste, passt die Sattigung an
und verleiht Fotos damit mehr
Tiefe. Eine Starke von Capture
One ist das Tethering, also der
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Bei DxO Optics Pro 8 ist ein einziger Regler fir die Anpassung
von Tiefen und Lichtern zustandig.

Arbeitsbereich zusammengefasst
und die Mac-Version an Retina-
Displays angepasst. Die Stan-
dardfassung des Programms fir

tefakte und Bildrauschen zu redu-
zieren. Bildausschnitte lassen sich
dank einer Beschnittfunktion se-
parat vergroBern. Nach dem Ska-
lieren kann kinstlich hinzuge-
fugtes Filmkorn fur einen natdr-
lichen Look sorgen. PhotoZoom 5

Windows und Mac OS X kostet
99 Euro, die Elite Edition mit Un-
terstutzung fur Profi-Kameras
199 Euro. (akr)

ist fur Windows bis 8 und Mac
OS X ab 10.5 erhaltlich und lauft
als Photoshop-Plug-in oder als
Stand-alone-Programm. Es kostet
170 Euro (Upgrade 70 Euro). (akr)

www.ct.de/1224032

Capture One 7 verhilft Fotos mit den Funktionen HDR
und ,Klarheit” zumehr Details und hoherer Bildscharfe.

direkte Bildtransfer von der Ka-
mera in die Software im Studio -
die Software unterstitzt hierbei
jetzt neue Spiegelreflexkameras
der Oberklasse. Das Programm
ist fir Windows und Mac OS X zu

einem Preis von 230 Euro (Up-
grade 70 Euro) erhaltlich. Eine
60-Tage-Testversion steht zum
Download bereit. (akr)

www.ct.de/1224032
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Giinstig Platinen entwerfen

Mit der US-amerikanischen Plati-
nenlayout-Software DipTrace ent-
wirft man Leiterplatten mit maxi-
mal 300 Pins und zwei Signalebe-
nen kostenlos, sofern es sich nicht
um ein kommerzielles Projekt
handelt. Im Unterschied zu den
freien Einstiegsversionen anderer
Hersteller sind hier weder die Pla-
tinengroBe noch die Zahl der Ver-
sorgungs-Layer beschrankt -
damit ist auch der Entwurf vier-
lagiger Leiterplatten moglich.
Version 2.3 wurde in vielen
Details uberarbeitet, was vor
allem dem Bedienkomfort zugu-
te kommt. Manuelles Routing
kann man jetzt per Tastendruck
starten. Der Design Rule Check
prift jede Anderung im Layout
dynamisch. Komponentengrup-
pen arrangiert man hierarchisch
in Blocken und ubertragt Bauteil-
Positionen und geroutete Leiter-
bahnen leicht von einem Block

FE-Analyse gratis

Programme zur Finite-Elemente-
Analyse (FEA) simulieren Verfor-
mungen und Spannungen durch
Krafteinfluss auf virtuelle Bauteile,
deren Geometrie aus CAD-Daten
eingelesen werden. Z88Aurora ist
ein FEA-Programm, das am Lehr-
stuhl fur Konstruktionslehre und
CAD der Universitat Bayreuth
unter der Leitung von Professor
Frank Rieg entwickelt wird und
kostenlos zum Download bereit-
steht. Version V2 umfasst einen
Praprozessor, der gangige CAD-
Formate wie DXF, STL und STEP
sowie FE-Strukturdaten impor-
tiert und Werkzeuge zum Anle-

auf einen gleichartigen. Aulen-
kanten und Konturen exportiert
DipTrace im Gerber- oder DXF-
Format; die 3D-Ansicht der be-
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gen von Strukturelementen und
zur Vernetzung bietet. Neben
Zwei iterativen Solvern steht auch
ein mehrkernfahiger Gleichungs-
|6ser zur Verfugung. Damit sind
unter anderem lineare und nicht-
lineare Festigkeitsrechnungen,
Eigenschwingungsanalysen und
thermische Simulationen mog-
lich. Der Postprozessor filtert und
visualisiert die Ergebnisse. Z88-
Aurora gibt es mit deutscher und
englischer Bedienoberfliche. Die
Software lauft unter Windows,
Mac OS X und Linux. (pek)

www.ct.de/1224034

Das kostenlose Z88Aurora simuliert Verformungen in Bauteilen.
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stuckten Leiterplatte kann uber

VRML-2.0-Export auch als Vorla-

ge fur einen plastischen Prototy-
pen verwendet werden. Ver-
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Der Polygonreduzierer fir
3D-Oberflachennetze  Vizup
soll in Version 4.7.3 mit kom-
plexen Texturen klarkommen
und sich mit seiner Bedien-
oberflache fir die Stapelverar-
beitung besser in Windows 7
einfigen. Die Software kostet
je nach Lizenz pro Einzelplatz
zwischen 177 und 1780 US-
Dollar.

Die kostenlose Statistiksoft-
ware SOFA importiert in Ver-
sion 1.2.2 Excel-Tabellen im Da-
teiformat XLSX. Analysen der
Normalverteilung lassen sich in
Reports einbetten oder separat
speichern. Ferner bindet die
Software die Open-Source-Da-
tenbank Cubrid ein.

Tulip ist auf dje Visualisierung
groBBer Datenmengen speziali-
siert. Fur Version 4 haben die
Entwickler die Bedienoberfla-
che der kostenlosen Software
fur Windows und Mac OS X von
Grund auf neu gestaltet, das
APl dokumentiert und das
Plug-in-System uberholt.

Die Software fir 3D-Scanner
David 3.5 erfasst bunte Textu-
ren beim Betrieb im Struc-
tured-Light-Modus. Das Licht-
muster wird fir mehrere Scan-
durchgéange in wechselnden

sion 2.3 ist zu ihren Vorgangern
abwartskompatibel. Die inte-
grierte Symbol- und Bauteil-
bibliothek wurde um 8000 neue
Elemente aufgestockt. Fur Besit-
zer einer Vorversion ab 1.50 auf-
warts ist das Upgrade kostenlos.
Die reguléaren Preise fur die kom-
merziell einsetzbare Version lie-
gen zwischen 77 Euro fir die
Starter Edition (bis 300 Pins und
zwei Signallagen) und 696 Euro
fir die uneingeschrankte Full
Edition. (Mathias Poets/pek)

www.ct.de/1224034

Mit professionellen Werk-
zeugen wie Autorouter und
3D-Ansicht macht der gunstige
Platinenlayouter DipTrace
anderen Programmen der
PCB-Design-Mittelklasse
Konkurrenz.

Farben erzeugt, wodurch sich
die bunte Oberflache selbst mit
monochrom aufzeichnenden
Kameras erfassen lassen soll.
Fir Besitzer einer Vorversion 3.x
ist das Upgrade kostenlos. Die
Vollversion kostet 329 Euro,
129 Euro das Upgrade von 2.x.

Neue Werkzeuge bietet der
kostenlose  3D-Modellierer
Meshmixer 08: Ein Stempel
fugt Polygone ins Oberflachen-
netz ein und ein Spezialpinsel
burstet ein Stick Oberflache in
Richtung eines gewahlten Ziel-
objekts. Die Werkzeuge fur Zu-
sammenfligen und Zerschnei-
den von Ebenen und fir die
boolesche Kombination von
Formen sollen verbessert wor-
den sein.

Die Simulationsumgebung
Comsol Multiphysics lasst sich
in Version 4.3a uber einen
sogenannten Livelink aus der
Tabellenkalkulation Excel 2010
starten, arbeitet mit dem
Cloud-Angebot EC2 von Ama-
zon zusammen und importiert
Daten aus CAD-Programmen
fur Elektronik, um beispielswei-
se thermische Belastungen in
Schaltelementen zu simulieren.

www.t.de/1224034
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CAD mit Kinematik

BricsCAD hat sich in der Vergan-
genheit vor allem als gunstiges
CAD-Paket einen Namen ge-
macht, das intern mit dem Auto-
CAD-Dateiformat DWG arbeitet.
Durch Kombination von 3D-Di-
rektmodellierung mit raumli-
chen Constraints lassen sich in
Version V13 komplexe mechani-
sche Maschinen und Anlagen
hierarchisch Baugruppe fir Bau-
gruppe aufbauen und struktu-
riert in Sticklisten erfassen.
Dabei halt die Software vorab
definierte  Randbedingungen
ein, vermeidet beispielsweise die
Uberschneidung von Flichen

und Kanten, die zu unterschied-
lichen Bauteilen gehoren. Analy-
sewerkzeuge fir bewegte und
rotierende Bauteile sollen Pro-
bleme der direkten oder inver-
sen Kinematik in Echtzeit losen.
Weitere kleinere Verbesserun-
gen gibt es bei den 2D-Entwurfs-
werkzeugen und den Druckfunk-
tionen. BricsCAD V13 lauft unter
Windows ab XP SP3 sowie unter
Linux. Die Preise reichen je nach
Version von 506 Euro (Classic) bis
1041 Euro (Platinum). Eine Test-
version gibt es gratis. (pek)

www.ct.de/1224034

Die kinematische Analyse von BricsCAD V13 klart schnell, ob
der Roboterarm diese Autotiir kollisionsfrei bewegt.

Visualisieren in 2D und 3D

Version 9 des Visualisierungs-
werkzeugs Origin erzeugt 3D-
Funktionsdiagramme aus para-
metrischen Gleichungen, deren
Parameter man jederzeit lber
einen Dialog verandern und per
Copy & Paste auf andere Abbil-
dungen tbertragen kann. Samm-
lungen von Grafiken exportiert
die Software als animierte Clips,
der Weg dahin fuhrt wahlweise
Uber das GUI oder automatisiert

Origin 9 stellt alle drei-
dimensionalen Graphen
mittels OpenGL dar.

't 2012, Heft 24

uber Skripte. Bei zweidimensio-
nalen Diagrammen blendet man
einzelne Kurven durch Klick auf
die Legende ein und aus. In Ta-
bellen verbirgt ein Filter jene Be-
reiche, die dem gesetzten Krite-
rium nicht genigen, und soll
groBe Datenmengen handlich
machen. Der Pro-Version vorbe-
halten bleiben Werkzeuge fur die
Anpassung von impliziten Funk-
tionen mit dem Iterationsalgo-
rithmus der orthogonalen Dis-
tanzregression sowie fir den Ent-
wurf von IIR-Filtern.

Origin lauft unter Windows
von XP bis 8. Die Preise unter-
scheiden sich je nach Version
und Nutzerkreis: Die Einzelplatz-
lizenz fur Bildungseinrichtungen
kostet beispielsweise in der
Standardversion 693 Euro (Pro
1070 Euro), fur die Industrie
1379 Euro (Pro 2266 Euro). Spe-
ziell fur Studenten gibt es auch
zeitlich befristete und deutlich
gunstigere Lizenzen. (pek)

www.ct.de/1224034
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Nico Jurran

Am Druicker

Ableton bringt Live 9 und eigenen Controller

Die Neuauflage des Audio/MIDI-Sequencers aus
Berlin erscheint zusammen mit einem funktions-
gewaltigen Controller namens ,,Push”, der auch als

Instrument dienen soll.

und dreieinhalb Jahre nach

der Veroffentlichung von
Live 8 hat Ableton endlich die
lang erwartete neunte Version
seines Audio/MIDI-Sequencers
angekundigt. c't hatte bereits
Gelegenheit, einen Blick auf das
Programm zu werfen, das im
1. Quartal 2013 auf den Markt
kommen soll. Aktuell wird Live
nach Herstellerangaben von
rund 1,7 Millionen Anwendern
weltweit eingesetzt.

Zu den interessantesten Neue-
rungen gehoren die Werkzeuge
,Harmony/Melody/Drums  to
MIDI*, die Audioaufnahmen in
MIDI-Daten umwandeln. Bei der
Demonstration konvertierte Live
9 unter anderem eine Beatbo-
xing-Aufnahme in einen MIDI-
Track fur ein virtuelles Drumkit,
wobei die Software zwischen den
einzelnen mit der Stimme ,,simu-
lierten” Schlaginstrumenten un-
terschied und die korrekten Steu-
ersignale fur Kickdrums, Snares
und HiHats erzeugte. Ebenso
wandelte Live 9 eine gesummte
Melodie und eine komplexe Kla-
vieraufnahme problemlos um.
Stark Uberarbeitet wurden die Be-
reiche Automation und Effekte.
So lassen sich Automationen nun
auch in der Session-Ansicht in
Echtzeit aufzeichnen, weiterhin
ist das Einzeichnen von Kurven
moglich. Beim neuen virtuellen
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Equalizer ,EQ Eight” lasst sich das
Spektrum-Display in ein eigenes,
groBeres Fenster auslagern, was
der Ubersichtlichkeit sehr zutrag-
lich ist. Einen Multi-Display-
Modus gibt es weiterhin nicht,
beim Audioediting konnten wir
keine signifikanten Veranderun-
gen feststellen.

Ableton verspricht, dass alle
Studioeffekte in Live 9 besser
klingen und mehr Funktionen
bieten als zuvor. Da der Pro-
grammcode nach Entwickleran-
gaben stark optimiert wurde, sei
die CPU-Auslastung jedoch nicht
gestiegen.

Die charakteristische Bedien-
oberflache von Live wurde nur
moderat Uberarbeitet - was Kri-
tiker vor allem in Bezug auf den
Mixer bemangeln durften. Die
wichtigsten Neuerungen betref-
fen den Browser, der nun we-
sentlich aufgeraumter wirkt,
schneller auf Eingaben reagiert
und das Einbinden beliebiger
Ordner (auch auf externen Lauf-
werken) erlaubt. So lassen sich
etwa verschiedene Projekte
leichter trennen. Eine Ubergrei-
fende Suche ist ebenfalls inte-
griert. Eine Instant-Preview-
Funktion verschafft dem Anwen-
der eine einfache Moglichkeit,
Sounds aus den Ableton Packs
ohne spurbare Verzogerung vor-
zuhoren. Auch MIDI-Clips und

Push wird per USB mit dem Rechner verbunden und auch von
diesem mit Strom versorgt. SchlieBt man ein externes Netzteil an,
erhohtsich aber die Helligkeit des Displays und der LEDs.

von Ableton vertriebene Instru-
mente lassen sich so schnell mal
anspielen, um einen ersten Ein-
druck zu erhalten.

Live wird neben der Standard-
version fur rund 350 Euro weiter-
hin in der abgespeckten Ausfuh-
rung ,Intro” fir knapp 80 Euro
und in der erweiterten Fassung
,Suite” fir rund 600 Euro erhalt-
lich sein. Letztere umfasst kinftig
auch die bislang nur separat an-
gebotene Erweiterung ,Max for
Live” (MA4L), eine grafische Ent-
wicklungsoberflache, mit der sich
neue Instrumente, auflerge-
wohnliche Audioeffekte und
weitreichende MIDI-Kontrollfunk-
tionen realisieren lassen [1]. Mit-
geliefert werden 24 neue MA4L-
Patches, darunter Mono Sequen-
cer, Buffer Shuffler (zum Neuzu-
sammenwdrfeln von Beats) und
Convolution Reverbs. Die Basis
fur Max for Live bildet die Max-
Version 6.1, die (wie bereits
Live 8.4) auf 64-Bit-Betriebssyste-
men lauft und erstmals eine

Live 9 lasst nun in
der Session-Ansicht
die Aufzeichnung
von Automationen
zu. Unten kann man
sehen, dass sich zu-
dem jetzt auch Kurven
einzeichnen lassen.
Oben links erkennt
man den uber-
arbeiteten Browser.

echte DSP-Programmierung er-
maglicht. Bisherige M4L-Patches
sollen weiterhin laufen.

Push it

Die eigentliche Uberraschung
der Ableton-Ankindigung war
jedoch die Prasentation eines ei-
genen Controllers, der zugleich
die erste Hardware des Berliner
Unternehmens Gberhaupt ist.
Das ,Push” genannte Gerat soll
ebenfalls im 1. Quartal 2013 er-
haltlich sein. Zwar gibt es dedi-
zierte Controller fir Ableton Live
von den Drittfirmen AKAI Profes-
sional (APC 20 und APC 40) und
Novation (Launchpad) schon
lange, Push geht beziglich der
Bedienelemente und des Funk-
tionsumfangs jedoch weit Uber
diese Modelle hinaus. So bietet
das Gerat unter anderem 64 an-
schlagsdynamische, mehrfarbig
beleuchtete Pass mit Aftertouch-
Funktion, einen Touch-Strip-Sen-
sor mit 24 LEDs, 11 Endlos-Dreh-
regler mit Druckfunktion und ein
vierzeiliges LC-Display. Letzteres
soll dafur sorgen, dass der Be-
nutzer bei der Bedienung des
Controllers nicht mehr auf den
Computer schauen muss. Am
Gerat finden sich neben dem
Port fur ein externes Netzteil
noch zwei FuBBschalter-Anschlis-
se. Optional ist eine stabile Me-
tall-Abdeckung erhaltlich, die
Push zum Spielen in einem Win-
kel halt.

Obwohl Push, der von AKAI
Professional nach Abletons Vor-
gaben gefertigt wird, selbst
keine Tonerzeugung mitbringt,
bezeichnet Ableton das Gerat als
Instrument. Tatsdchlich lassen
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sich Uber die 64 Pads Melodien
einspielen, wobei die Tastenbe-
legung einer eigens entwickel-
ten Logik folgt. Auch fir Key-
boarder ist diese zunachst etwas
gewohnungsbeddrftig. Ableton
verspricht aber eine intuitive Be-
dienung, zumal die Pads je nach
gewahlter Skala die Anordnung
der Noten in verschiedenen Far-
ben darstellen. Auch eine Step-
Sequencer-Funktion, die viele
Anwender bei den bislang er-
haltlichen Live-Controllern ver-
misst haben, ist integriert. Alles,
was mit Push erschaffen wird,
halt Ableton Live 9 fest. Man
kann es anschlieBend am Com-
puter editieren, arrangieren und
exportieren. Push selbst nutzt
nur die Session View von Live,
nicht die Arrangement-Ansicht.
Die mit der Ableton Live 9 Suite
mitgelieferten M4L-Patches sind
bereits auf die Zusammenarbeit
mit Push vorbereitet. Program-
mierer von Patches sollen auch
gezielt einzelne Bereiche des
Push nach eigenen Bedurfnissen
anpassen konnen, wahrend das
Geréat ansonsten im Standard-
modus weiterlauft.

Der angepeilte Listenpreis
von rund 500 Euro ist fir einen
solchen Controller nicht uber-
teuert, dennoch kam nach der
Prasentation Kritik an Abletons
Preispolitik auf. Der Grund dafir
ist, dass das Gerat wegen der
starken Verzahnung mit der Mu-
siksoftware nur mit Live in der
Version 9 lauft. Diese wird zwar
mitgeliefert, allerdings nur in der
Intro-Ausfihrung. Bestandskun-
den mit Live 8 oder Live 8 Suite
wurden somit praktisch runter-
gestuft. Ableton erklarte auf
Nachfrage zu diesem Punkt je-
doch, dass es spezielle Upgrades
fur diese Anwender tber den ei-
genen Online-Shop auf seiner
Website (aber nicht im Handel)
anbieten werde. Das noch aktu-
elle Live 8 ist ab sofort mit
25 Prozent Preisnachlass und
einem kostenlosen Upgrade auf
Live 9 verfugbar. Der Hersteller
informiert auf seiner Website da-
riber, wieviel ein Upgrade kos-
tet; der Preis hangt erwartungs-
gemal jeweils davon ab, von
welcher Live-Version aus das Up-
grade erfolgt. Offentliche Beta-
versionen von Live 9 sollen in
Kirze erhaltlich sein. (nij)

Literatur

[1] Nico Jurran, Sound-Puzzle - Able-
ton Max for Live in der Praxis, 't
21/11,5.172
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Gratis-Update fiir Studio One 2

PreSonus hat fur ,Studio One 2
(Test in 't 1/12) ein kostenloses
Update auf Version 2.5 in Aus-
sicht gestellt. Zu den neuen
Funktionen zahlt ,Multitrack
Transform®, das Tracks mit virtu-
ellen Instrumenten, die mehrere
Outputs haben, in die passende
Zahl Audiospuren wandelt. So
werden aus einem MIDI-Track
mit einem Drumset etwa einzel-

ne Audiospuren fur HiHat, Snare,
Bassdrum und so weiter. Die
JFolder Tracks” lassen sich jetzt
wiederum editieren, sodass man
schnell mehrere Spuren auf ein-
mal bearbeiten kann. Weiterhin
kann man alles, was uber einen
Bus ausgegeben wird, nun ganz
einfach auf einer neuen Spur
wieder aufnehmen. Und schlie3-
lich hat PreSonus auch die Be-
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dienung der ,Comping“-Funk-
tion (Zusammenfuhren der be-
sonders gut gelungenen Ab-
schnitte von mehreren Audio-
aufnahmen zu einem Stick mit
homogenen Uberblendungen)
verbessert. Einen konkreten Ver-
offentlichungstermin gab das
Unternehmen noch nicht be-
kannt, das Update soll aber
.sehr bald” erscheinen. (nij)
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Microsofts Xbox Music in Deutschland gestartet

Der Musik-Abo-Dienst Xbox Music ist ab so-
fort online verfligbar. Unter Windows 8 ge-
nigt die Anmeldung mit einem Windows-
Konto, um direkt auf den Katalog von 13 Mil-
lionen Titeln zuzugreifen. Auch ohne den
kostenpflichtigen Music Pass (10 Euro pro
Monat) kann man nach dem Vorbild von
Spotify Musiktitel in voller Lange streamen.
Der Music Pass ermoglicht ein unbegrenztes
und werbefreies Streamen des Katalogs und
erlaubt am Rechner den Download von
Titeln zur spateren Offline-Nutzung.

Das Stobern im Katalog von Xbox Music
geht flott von der Hand, sofern man ein Gerat
mit Touch-Monitor vor sich hat. Die Bedienung
mit Maus und Tastatur ist langst nicht so kom-
fortabel - vor allem weil man mit den Pfeil-
tasten im schick animierten Menu oft nicht
von der Stelle kommt. Beim Hin- und Herge-
schiebe direkt auf dem Bildschirm kommt da-
gegen Freude auf: Ansprechende Bilder und
interessante Hintergrundinformationen zie-
hen einen tiefer in den Musikkatalog.

Die schon vom Zune-Service bekannte
SmartDJ-Funktion produziert auf Knopfdruck
Abspiellisten zu einem ausgewahlten Kinst-
ler. Ohne Abo beginnt Microsoft nach kurzer
Zeit mit dem Einblenden von Werbung zwi-
schen den Titeln. Nicht jeder Kunstler ist im
Katalog vertreten - ,Die Arzte* zum Beispiel
verweigern sich komplett dem Streaming.

Musikmaschine mit Touch

Musikspezialist Magix stellt zum Start von
Windows 8 seine Musikproduktions-App
namens Music Maker Jam vor. Mit der per
Touch zu steuernden Anwendung kann man
aus vorgefertigten Loops eigene Musikkrea-
tionen erstellen. Das Tempo lasst sich belie-
big verandern, man kann verschiedene In-
strumente einklinken oder die Harmonie-

Manche Interpreten scheinen sich auch nur zu
zieren, wenn es um das kostenfreie Streaming
geht: So kann man die Alben von Pink Floyd
als nicht zahlender Kunde nur 30 Sekunden
anspielen - sobald man Besitzer des Music
Pass ist, spielen sie in voller Lange.

Xbox Music erlaubt auch den direkten
Kauf von Titeln im MP3-Format. Allerdings
gibt es sich nicht als klassischer Shop mit
Preisschildern zu erkennen. Microsoft zielt
eher auf Spontankaufer und prasentiert die
Rechnung erst, wenn man mit dem Artikel
»an der Kasse“ steht.

Auch auf der Xbox 360 ist der Dienst nach
einem System-Update nutzbar, allerdings

folgen verandern. In der kostenlosen Grund-
ausstattung bringt der Musik Maker Jam
Material aus den Musikstilen Dubstep, Tech-
House und Jazz mit. Andere Musikstile kon-
nen in der Startphase fir 2 Euro, spater fur
3 Euro hinzugekauft werden. Der Music
Maker Jam ist Gber den in Windows 8 inte-
grierten App Store erhaltlich. (sha)

Mit dem Music Maker Jam lassen sich unter Windows 8

eigene Musiktitel zusammenstellen.

40

lasst er sich uber den Controller der Spiel-
konsole weniger elegant bedienen. Die
Funktionen entsprechen denen am PC. Einen
Ausweg bietet die kostenlose Xbox-Smart-
Glass-App, die es fur Windows-8-Gerate,
Windows Phone und Android gibt. Sie macht
Notebook, PC oder Smartphone zur Fern-
bedienung fir die Spielekonsole.

Mit der bevorstehenden Einfiihrung von
Windows Phone 8 wird Xbox Music auch auf
Smartphones verfuigbar sein. Kunden mit
Windows Phone 7 bleiben auBlen vor und
mussen sich mit dem Zune-Store begnigen.
Der bietet auch eine Abo-Mdoglichkeit - aller-
dings nur in den USA. (sha)

Microsoft Music
streamt gratis Musik,
die allerdings von
Werbung (hier mit
dem bekannten
»Solitaire”) unter-
brochen wird.

PowerDVD ohne DVD-Support

CyberLink veroffentlicht seine fur Android
und iOS bereits erhaltliche Software Power-
DVD Mobile auch fir Microsofts Windows 8.
Sie erganzt das Codec-Reservoir des Be-
triebssystems um zahlreiche Formate, die Mi-
crosoft wegrationalisiert hat - darunter
MPEG-2-Video, Dolby-Digital- und DTS-Ton.
Zusatzlich dient das Programm als UPNP-
Client und bietet eine rudimentére Schnitt-
funktion. Dariber hinaus gibt der Player Fo-
tosammlungen als Diaschau wieder, bietet
diverse Bearbeitungsfunktionen und spielt
Musik. Zudem stellt PowerDVD Mobile auf
Wunsch Fotos und Videos Uber soziale Netz-
werke bereit. Die App kostet im Windows
Store 12,50 Euro.

Eins kann PowerDVD Mobile allerdings
nicht: DVDs wiedergeben. Die Funktion wird
zwar bei einigen mit Windows 8 ausgeliefer-
ten Komplettsystemen angeboten, bei der
Kaufversion fehlt sie. Man erwirbt also einen
etwas unpassend benannten Videoplayer.

Wer Blu-rays und DVDs unter Windows 8
wiedergeben mochte, muss auf das Vollpro-
dukt PowerDVD 12 Pro oder Ultra zuriickgrei-
fen. Ein Update auf Build 2118a macht den
grofBen Player zu Windows 8 kompatibel und
kann kostenlos bei CyberLink heruntergeladen
werden (c’t-Link). Die Ultra-Version schlie3t
auch Lizenzen fir PowerDVD Mobile ein. (ghi)

www.ct.de/1224040
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Viewster-App fiir iOS und Android

Der in der Schweiz beheimatete Video-on-
Demand-Dienst Viewster (siehe c't 19/12)
bietet nun auch Clients fir iOS- und Android-
Smartphones und -Tablets an; zuvor waren
bereits Apps erhaltlich, mit denen man das
Angebot des Unternehmens auf Geraten

nutzen konnte, die unter WebOS oder Bada

laufen. Die App selbst ist kostenlos, die Filme

werden aktuell zu Preisen zwischen rund

3,60 und satten 19 Euro zum Kauf angebo-

ten. Ein Mietangebot scheint es noch nicht

zu geben. Einige altere und unbekannte
Filme kann man sich kostenlos be-
ziehungsweise werbefinanziert an-
schauen.

Das Filmangebot ist sehr durch-
wachsen: Von den bei Redaktions-
schluss aufgefuhrten 18 ,neuen” Fil-
men auf der Startseite konnte man
8 Uberhaupt nicht erwerben, darun-
ter etwa die Harry-Potter-Streifen.
Das ubrige Angebot, das man uber
den Reiter Filme in verschiedenen
Kategorien findet, besteht fast aus-
schlieBlich aus B- und C-Movies mit
oft gruseliger Bildqualitat. Mangels
Jugendschutzsicherung lassen sich
FSK-16- und FSK-18-Filme gratis
erst ab 22 beziehungsweise 23 Uhr
anschauen. Die iOS-Version ermog-
licht die Wiedergabe der Filme auf
einem Apple TV mittels AirPlay. (nij)

Auf der Startseite des
Viewster-Shops werden iber
10 Jahre alte Filme als ,,neu*”
aufgelistet. Einige Titel lassen
sich zudem iberhaupt nicht
erwerben.

Rara erweitert Streaming-Dienst

Das britische Unternehmen Rara.com por-
tiert seinen gleichnamigen Musikdienst auf
weitere Plattformen. Bisher lieB sich die
Musik-Flatrate nur Gber Android-Gerate oder
Uber einen Browser nutzen, nun steht Rara
auch aufiOS und Windows 8 bereit. Die iOS-
App fur iPhone, iPod touch und iPad soll

Audio-Notizen

Der Video-on-Demand Dienst Maxdome
hat die Nutzungsrechte am Katalog des Fil-
munternehmens Studiocanal erworben.
Kunden konnen kinftig auf aktuelle Block-
buster und tber 500 Klassiker wie ,Kill Bill”
oder ,Pulp Fiction” zugreifen.

Das franzosische Start-up Ohm Force
(www.ohmstudio.com) hat die Betaphase
seines ganz auf die Online-Zusammen-
arbeit mehrerer Musiker ausgelegten
Audio/MIDI-Sequencers ,Ohm Studio”
(siehe ct 19/12) verlangert. Das unter
Windows XP/Vista/7 und Mac OS lauffahige
Programm, das urspringlich Ende Oktober

't 2012, Heft 24

AirPlay-Streaming direkt aus der Anwen-
dung unterstitzten. Statt auf Suchfunktio-
nen setzt Rara auf vorgefertigte Abspiellis-
ten, die fur verschiedene Stimmungen ab-
rufbar sind. (sha)

www.ct.de/1224040

fertig gestellt werden sollte, wird nach Her-
stellerangaben nun erst im Januar 2013 in
einer finalen Fassung erhaltlich sein. Ent-
sprechend verldangert sich auch das Ein-
stiegsangebot.

Apple hélt ein Update fir seine Audio/
MIDI-Sequencer Logic Pro 9 (als Teil von
Logic Studio und in der Mac-App-Version)
und Logic Express 9 zum kostenlosen
Download bereit. Die Fassung 9.1.8 beseitigt
unter anderem Performance-Probleme und
sorgt dafur, dass zusatzlicher Content unter
OS X Lion und Mountain Lion nun korrekt
heruntergeladen und installiert wird.
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Stephan Backer, Florian Mussig, Axel Vahldiek

Startschuss

Windows 8 ist da, und mit ihm kommen
neue Hardware und alte Ticken

Aufmehreren Veranstaltungen weltweit zelebrierte Microsoft rund um den
26. Oktober sein neues Betriebssystem. Dabei zeigte man nicht nur stolz das
neue Windows 8, sondern auch diverse darauf abgestimmte Touch-Gerate von
verschiedenen Herstellern. Lediglich das hauseigene Surface blieb hinter Glas.

rei Monate nach der Fertigstellung von

Windows 8 kann es nun jedermann kau-
fen. Den Startschuss feierte Microsoft am
Vorabend des 26. Oktober wie lblich mit
Veranstaltungen in aller Welt, in Deutschland
war Berlin der Party-Standort. Gezeigt wurde
dabei nicht nur das neue Betriebssystem,
sondern auch neue Hardware mit Touch-Be-
dienung. Dazu gehorten All-In-One-PCs und
Notebooks ebenso wie Tablets. Die Gerate
sollen mit ihren neuen Bedienmaglichkeiten
nicht nur den klassischen Markt der Desktop-
PCs und Notebooks aufmischen, sondern vor
allem den Tablet-Markt, den bislang die
iPads und Android-Gerate dominieren. Mit
dem Startschuss haben die meisten Herstel-
ler nun auch endlich (mitunter Gberraschend
hohe) Preise genannt, erhaltlich sein werden
die meisten Gerate allerdings frihestens
Mitte November.

Damit der Schritt in den Tablet-Markt, den
Microsoft nicht zum ersten Mal versucht, die-
ses Mal wirklich gelingt, verlasst man sich in
Redmond nicht mehr allein auf die Hard-
ware-Partner, sondern baut erstmals selbst
Tablets, die unter dem Namen ,,Surface* fir-
mieren. Vorbestellen kann man die schon

Microsofts neuer Deutschland-Chef
Christian P. lllek mit dem hauseigenen
Surface-Tablet. Wahrend der Launch-Feier
fir Windows 8 war es lediglich in einem
Glaskasten zu bewundern.
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seit einiger Zeit, und auch in Berlin hielt Mi-
crosoft stolz ein Surface in die Hohe - nur um
es kurz danach in einen Glaskasten zu sper-
ren. Warum die verblifften Journalisten zwar
die Touch-Gerdte der anderen Hardware-
Hersteller ausprobieren durften, aber nicht
das Surface, blieb unbeantwortet.

Beim Surface scheint derzeit auch sonst
nicht alles glatt zu laufen. Kurz vor Redakti-
onsschluss erhielten viele Vorbesteller eine
Mail von Microsoft mit der Mitteilung, dass
sich die eigentlich fir den 26. Oktober ver-
sprochene Lieferung verschiebe. Der Grund
dafir wurde genauso wenig wie ein neuer
Termin genannt, dafur gab es einen Gut-
schein-Code tber 50 Euro, einzuldsen nur in
einem Rutsch und mit einigen Einschrankun-
gen unter http://microsoftstore.com. Die
Presse-Abteilung von Microsoft hat sich bis-
lang ebenfalls nicht zu der Verzogerung ge-
auflert, eine Hotline-Mitarbeiterin nannte
Lieferschwierigkeiten als Ursache.

Kauf mich!

Keine Lieferschwierigkeiten hat Microsoft bei
Windows 8. Das kann man nun kaufen, wie
gewohnt unter anderem als System-Builder-
Lizenz. Die einfache Version (von Microsoft in-
tern als ,,Core” bezeichnet) gibt es dann fur
rund 90 Euro und die Pro-Version fiir 130 Euro.

Gunstiger erhalt man Windows 8 Pro mo-
mentan dank einiger Sonderangebote, unter
anderem durch Microsoft selbst. So kann
jeder Besitzer von Windows 7, Vista oder XP

unter www.windows.de eine Upgrade-Lizenz -

fir 30 Euro erwerben, die dann als Download
auf der Festplatte landet. Wer eine DVD be-
vorzugt, zahlt weitere 15 Euro plus 4 Euro
Versandkosten.

Wer seit dem 2. Juni einen PC mit Win-
dows 7 erworben hat, kommt unter www.
windowsupgradeoffer.com noch billiger
dran, er zahlt sogar nur 15 Euro (siehe c't-
Link). Wer sich bereits fraher registriert und
noch keine E-Mail mit dem Aktions-Code er-
halten hat, kann sich den Code Uber ,Meine
Bestellung” nach der Eingabe der Registrie-
rungs-1D und E-Mail-Adresse anzeigen lassen.

Liebhaber bunter Verpackungen kénnen
eine Upgrade-Lizenz auch darin bestellen.
Das kostet dann bei Microsoft 60 Euro, bei
anderen Online-Handlern etwas weniger.

Der Upgrade-Trick -
reloaded

Der Assistent der Download-Version der
Upgrade-Lizenz von Windows 8 kann In-
stallationsmedien erzeugen. Mitdenen ge-
lingt eine saubere Neuinstallation aber nur
dann problemlos, wenn das davon starten-
de Setup-Programm auf der Festplatte
eine alte Windows-Installation findet (die
man aber noch wahrend der Installation
etwa durch Léschen und Neuanlegen der
Partition loschen darf). Falls es keine findet,
lauft die Installation ohne jede Warnung
trotzdem durch, lasst sich aber spater nicht
aktivieren. Mit einem Trick klappts doch
noch: Gaukeln Sie dem Aktivierungs-Ver-
weigerer einfach vor, dass sich auf der Plat-
te ein altes Windows befunden hatte.

Tippen Sie auf der Kachel-Startseite regedit
zum Starten des Registry-Editors ein und
hangeln sich darin zum Schlissel HKEY_
LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows\Cur-

rentVersion\Setup\OOBE durch. Dort finden Sie
einen DWORD namens MediaBootInstall, des-
sen Wert Sie auf ,0” setzen. Den Registry-
Editor konnen Sie nun wieder schlieBen
und zur Startseite zurtickkehren. Dort tip-
pen Sie and ein, woraufhin ,cmd.exe* ge-
funden wird. Klicken Sie mit der rechten
Maustaste darauf. Unten erscheint nun
eine Meniileiste, in der Sie ,Als Admin
ausfuhren” anklicken. Nach einer Sind-
Sie-sicher-Nachfrage erscheint eine Ein-
gabeaufforderung, in die Sie den Befehl
slmgr -rearm eintippen. Nachdem die Besta-
tigung erschienen ist, dass der Befehl um-
gesetzt wurde, starten Sie Windows neu.
Die Aktivierung erfolgt dann blicherwei-
se vollautomatisch, sofern eine Internet-
verbindung besteht.

Bei den Download-Versionen landet ein
Assistent auf der Festplatte, der nach einer
Uberpriifung des Systems alles Nétige he-
runterladt. Man wird dabei nicht gefragt, ob
man die 32- oder die 64-Bit-Variante haben
mochte, sondern erhélt stets die zum vor-
handenen Windows passende. Anschlieend
erscheint die Frage, ob man das vorhandene
Windows aktualisieren mochte, was aber nur
von Windows 7 aus gleichbedeutend mit
einer echten Upgrade-Installation ist: Von
Vista aus gehen auf jeden Fall die Anwen-
dungen mitsamt ihren Einstellungen verlo-
ren und von XP aus werden gar nur die eige-
nen Dateien Ubernommen.

Falls Sie ohnehin sauber neu installieren
mochten, konnen Sie das auch, denn auf
Wunsch erzeugt der Assistent passende In-
stallationsmedien (USB-Stick oder ISO-Ab-
bild). Wer das beim ersten Mal verpasst hat,
kann den Assistent nachtraglich erneut auf-
rufen Gber den Menipunkt ,Windows instal-
lieren”, der im Startmenu unter Programme
zu finden ist.
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Hersteller Modell Bildschirm
Tablets mit Windows RT

Asus Vivo Tab RT TF600T" 2 10,1%,1366 % 768
Dell XPS 108 10,17, 1366 x 768
Lenovo IdeaPad Yoga 11 11,6", 1366 % 768
Microsoft Surface' 10,17, 1366 < 768
Samsung Ativ Tab? 10,17, 1366 % 768
Tablets mit AMD Z-60

Fujitsu Stylistic Q572" 10,17, 1366 % 768
Tablets mit Intel Atom 22760

Acer Iconia Tab W510' 10,17, 1366 x 768
Asus Vivo Tab TF810C* 11,67, 1366 X 768
Dell Latitude 10* 10,17, 1366 x 768
Fujitsu Arrows Tab' 10,17, 1366 X 768
HP ElitePad 900 10,17, 1280 x 800
HP Envyx2 11,67, 1366 x 768
Lenovo IdeaTab Lynx 11,67, 1366 x 768
Lenovo ThinkPad Tablet 2'* 10,17, 1366 x 768
Samsung Ativ Smart PC'-* 11,67, 1366 x 768
Tablets mit Intel Core i

Acer Iconia Tab W700 11,6%,1080p

Asus Transformer Book 11,6",13,3",14",1080p
Fujitsu Stylistic 702" ¢ 11,67, 1080p matt
Micosoft Surface Pro 10,1, 1080p
Samsung Ativ Smart PCPro"* 11,6",1080p

T optional UMTS oder LTE 2 Prozessor: Nvidia Tegra 3 * Qualcomm Snapdragon S4  *(optional) mit Stift

k. A. keine Angabe

Die Installationsmedien funktionieren je-
doch nur dann korrekt, wenn das davon star-
tende Setup-Programm auf der Platte noch
das alte Windows vorfindet. Falls nicht, lauft
die Installation zwar trotzdem durch, doch
lasst sich Windows 8 danach nicht aktivieren.
Mit einem Trick lasst sich diese Sperre aber
wie schon beiWindows 7 [1] umgehen (siehe
Kasten).

So schon bunt hier

Das Media Center fehlt Windows 8 grund-
satzlich, egal ob Pro oder Core. Es lasst sich
aber nachristen. Kaufer der Core-Version
brauchen dafir das ,Pro Pack” fur 50 Euro,
welches ihr Windows in eine Pro-Version mit
Media-Center umwandelt.

An Kaufer der Pro-Version verschenkt Mi-
crosoft eine Zeit lang das Media Center. Nach
der Registrierung auf der Microsoft-Webseite
(c't Link) erhdlt man eine E-Mail mit dem Pro-
duktschlissel. Die Aktion lauft bis zum 31. Ja-
nuar 2013 und ist auf eine Lizenz pro E-Mail-
Adresse beschrankt. Den Lizenzschlissel des
Media Center muss man allerdings bis zum
31. Januar aktivieren. Dafir muss man das
Media Center mit dem angeforderten Lizenz-
schlissel installieren. Das gelingt, indem
man unter ,Windows Feature hinzuftgen”
den Produktschlissel eingibt und so die In-
stallation startet. (axv)

Literatur

[1] Martin Fischer, Axel Vahldiek, Der Upgrade-
Trick, Upgrade-Lizenzen von Windows 7 sauber
neu installieren, ¢'t 24/09, S. 32

www.ct.de/1224042
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Speicher Gewicht Preis ca.
32 GByte 5209 600 €
16/32/64 GByte kA 480 €, mit Dock 650 €
64 GByte 1.27kg 800 €
32/64 GByte 6809 480€
32/64 GByte 5709 550 £
64/128/256 GByte 8209 700 €
32/64 GByte 6009 600 €
64 GByte 7009 800 €
max. 128 GByte 7309 kA
32 GByte kA k.A.
max. 64 GByte 680 g k.A.
64 GByte T0g 900 €
32/64 GByte 6409 S50 €
32/64 GByte 6009 650 US-S
max. 64 GByte 7509 700 €
32/64/128 GByte 9509 10 €
$SD, HDD kA, 1100 US-$
64/128/256 GByte 8509 1100 €
64/128 GByte 9009 kA
max. 256 GByte 880¢g 1300 €
Hersteller Modell Bildschirm  Gewicht Preis ca.
Asus VivoBook S200€ 11,6", 13kg  S00€
1366 % 768
Asus VivoBook S400E 14", 18kg 750 €
1366 x 768
Asus Zenbook UX21A  11,6",1080p 1,1kg 1200 €
touch
Acer Aspire$7-191  11,6",1080p 1,1kg 1200 €
Acer Aspire $7-391  13,3",1080p k.A. 1400 €
Acer Aspire VS 4" 21kg kA
Acer Aspire V5 15,6 24kg kA
Acer Aspire M3 156" 24kg kA
Dell Inspiron 152 156" k. A. 700 €
HP Envy 14 4", 22kg 1000 €
1366 x 768
HP Spectre 15,6%,1080p 2,2kg 1600 €
Samsung  SeriesSUltra 1337, 1,7kg  800US-$
Touch 1366 x 768
Toshiba  Satellite P845t 147, k.A. k.A.
1366 x 768
k. A. keine
Bildschirm  Gewicht Preis ca.
Asus Taichi1 11,6°,1080p 125kg 1450€
Asus Taichi31 133°,1080p 15kg 1560 €
Dell XPS Duo 12 12,5°,1080p 15kg  1200€
Fujitsu Lifebook T902 133", 19kg 1600 €
1600 X 900
Lenovo  IdeaPad 133", 154kg 1300 €
Yoga 13 1600 x 900
Lenovo  ThinkPad Twist 12,57, 1.5kg  950€
1366 x 768
MSI Slider 520 1,6, 13kg  800US-S
1366 x 768
Samsung  Serie 5 540U3C 133", 14kg 1000 €
1366 x 768
Sony Vaio Duo 11 11,6°,1080p 1,2kg 1200 €
Toshiba  Satellite U920t 12,5%, 145kg  M00€
1366 x 768
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Low-Profile-Kiihler fiir AMD- und Intel-Prozessoren

Inklusive PWM-Lufter sind die zwei Varian-
ten des Prozessorkihlers Noctua NH-L9 le-
diglich 37 mm hoch. Damit passen sie in fla-
che Mini-ITX-Gehause, wo zwischen Main-
board und Gehausedeckel meist nur wenige
Zentimeter Platz ist. Moglich machen dies
ein 92-mm-Ventilator mit 14 mm und ein
Kuhlkoérper mit 23 mm Bauhohe. Der NH-L9i
passt auf Mainboards fur Core-i-Prozessoren
mit den CPU-Fassungen LGA1155 und
LGA1156 sowie auf die kommenden Has-
well-Chips mit LGA1150. Die Intel-Variante
kostet wie der NH-L9a fir AMD-Prozessoren
mit den Fassungen AM2, AM3, FM1 und
FM2 40 Euro. (chh)

Der 37 mm flache Prozessorkiihler
Noctua NH-L9 eignet sich fiir CPUs mit
bis zu 65 Watt Thermal Design Power.

Echtzeit-Raytracing fiirs Smartphone

Eine spezielle Grafikeinheit fir das aufwendi-
ge Raytracing-Verfahren hat das koreanische
Start-up-Unternehmen Siliconarts entwickelt.
Der RayCore 1000 ist zur Integration auf SoC-
Kombiprozessoren von Smartphones, Tablets
oder auch Smart-TVs gedacht und unterstutzt
Auflésungen von 300 x 240 bis zu 2048 x
2048 Bildpunkten. Er soll neben Kantenglat-
tung auch die stereoskopische Ausgabe be-
herrschen. Pro Sekunde und Kern berechnet
der RayCore 1000 laut Siliconarts theoretisch

bis zu 36 Millionen Lichtstrahlen; in typischen
3D-Szenen seien bis zu 24 Millionen moglich.
Zum Vergleich: Schnelle, noch nicht einmal
auf Raytracing optimierte Grafikkarten leisten
mebhr als das Zehnfache und sind trotzdem zu
langsam, um Raytracing-Szenen in Echtzeit
zu berechnen. Die Firma Siliconarts will die
GPUs laut eigener Roadmap zwischen 2013
und 2015 in Gerate bringen, ab 2016 soll es
die RayCores auch in der Profigrafik-Sparte
geben. (mfi)

Aufwendige Raytracing-Grafik auf Smartphones und Tablets
will Siliconarts durch Spezial-GPUs ruckelfrei darstellen.

Grafikbeschleuniger fiir 3D-Virtualisierung

Nvidia hat die ersten DirectX-11-Grafikkarten
fur die Desktop-Virtualisierung VGX prasen-
tiert. Wahrend die VGX K1 eine grundlegende
Grafik- und Videobeschleunigung (Microsoft
Office, Bildbearbeitung, Windows Ul) fir bis zu
100 Nutzer bieten soll, legt Nvidia die K2 auf
besonders anspruchsvolle Visualisierungen im
Design-, Architektur- und Medizinbereich aus.

VGX Ubertragt mit Hilfe spezieller Soft-
ware 3D-Grafik oder Videos an entfernte
Rechner, indem die VGX-Karten ihre Frame-
buffer-Daten direkt an virtuelle Maschinen
(VM) ausgeben. Ruckelnde Grafik und sto-
ckende Videos sollen damit in VMs der Ver-
gangenheit angehoren. Anfang kommenden
Jahres sind die Karten laut Nvidia verfugbar.

Auf der K1 rechnen vier Kepler-GPUs mit
je 192 Rechenkernen, die auf jeweils 4 der
insgesamt 16 GByte DDR3-Videospeicher zu-
greifen. Maximal schluckt die Karte laut Nvi-
dia 150 Watt - das entsprache nur 1,5 Watt
pro Nutzer. Die K2 bedient bis zu 64 Clients
und ist wesentlich leistungsfahiger. Auf ihr
sitzen zwei High-End-GPUs (GK104) mit ins-
gesamt 3072 Rechenkernen. Auch denen
spendiert Nvidia jeweils 4 GByte RAM - im
Unterschied zur K1 allerdings schnelle

Die passiv gekiihiten VGX-Karten
sind auf den Luftstrom eines Server-
Systems angewiesen und haben
keinen Bildschirmausgang.

An das High-End-Mainboard Asrock Z77
Extreme 11 fur LGA1155-Prozessoren
lassen sich bis zu acht SAS-Festplatten
(Serial Attached SCSI) anschlieen. Daru-
ber hinaus bietet das 400 Euro teure
Board vier PEG-Slots, 12 x USB 3.0 sowie
Dual-Band-WLAN.

Zum Anschluss optischer Slimline-Lauf-
werke an Ubliche SATA-Ports bietet Silver-
stone das Adapterkabel CP10 fir 5 Euro
an. Der um 90 Grad abgewinkelte Stecker
erleichtert den Einbau in enge Gehause.

Grafiktreiber fiir Windows 8

Zum Verkaufsstart des neuen Microsoft-Be-
triebssystems haben die Grafikchip-Hersteller
AMD und Nvidia ihre finalen Treiber vorge-
legt. Sie unterstutzen das neue Treibermodell
WDDM 1.2 mit APIs fur die stereoskopische
3D-Darstellung sowie fir Video in DirectX-11-
Anwendungen und nutzen den Grafikspei-
cher effizienter als bisher. Die sogenannten
Unified-Treiber vereinen in einem Paket die
Treiber fur Windows Vista, 7 und 8.

Fir GeForce-Karten hat Nvidia Version
306.97 des gleichnamigen Grafiktreibers zum
Download bereitgestellt. Er kennt die kirzlich
vorgestellte GeForce GTX 650 Ti und enthalt
ein aktualisiertes Profil fir den Taktik-Shooter
Tom Clancy’s Ghost Recon: Future Soldier.
Der Chiphersteller kiindigte zugleich an, dass
dies das letzte Treiber-Update fir Grafikkar-
ten der Serie GeForce 6000 und 7000 sei.

Die AMD-Entwickler konzentrierten sich
beim Catalyst 12.10 hauptsachlich auf mobile
GPUs. Der Treiber aktiviert die Energiespar-
funktion Enduro bei Notebook-GPUs vom
Typ Radeon HD 7000M. Diese schaltet die
Grafikkarte im 2D-Betrieb ab, dann uber-
nimmt die im Prozessor integrierte GPU.(chh)

www.ct.de/1224044

GDDR5-Bausteine. |hre Datentransferrate ist
bei gleichem Takt doppelt so hoch wie jene
von DDR3-Speicher, was die 3D-Performance
weiter steigert. Die maximale Leistungsauf-
nahme der VGX K2 betragt 225 Watt (3,5 Watt
pro Nutzer), wodurch sie einen acht- statt
sechspoligen Stromanschluss mitbringt. (mfi)
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3D-Kamera

Die Kamera Ensenso N10 erstellt dreidimen-
sionale Abbildungen. Dazu wirft der einge-
baute Projektor ein zufalliges Punktmuster
auf das Objekt, das dann von zwei Shutter-
CMOS-Sensoren aufgenommen wird. An-
hand der Positionen von Projektor und Ka-
mera sowie dem Wissen Uber das projizierte
Muster kann die Software auch bei Objekten
ohne markante Texturen die Entfernung
jedes einzelnen Bildpunktes errechnen.

Das Ganze klappt laut dem Hersteller IDS
(Imaging Development Systems) bei Arbeits-
abstanden zwischen 0,3 und 1,4 Metern so-
woh| mit stehenden als auch bewegten Ge-
genstanden. Die Framerate betragt 30 Bilder
pro Sekunde. Weil das System mit gepulstem
Licht im Infrarotbereich arbeitet, soll es zu-

Anti-Atom

Die Performance-Licke zwischen den Atom-
und den kleinsten Pentium- respektive Core-
i-Prozessoren schlie8t Intel mit den 800er-
Celerons aus der Mobilfamilie. Sie sind unge-
fahr doppelt so schnell wie die Atom-CPUs.
Obwohl der Name des zugehorigen NM70-
Chipsatzes an den fur den Atom (NM10) er-
innert, gehoren die Celerons zur Sandy-
Bridge-Familie (32 nm Strukturen) und der
Chipsatz sogar schon zur aktuellen Serie 7.
Das,N” steht fir Netbook/-top und das ,M*“

DerCeleron 847 auf dem
NM70I-847 von Biostar soll
die Lucke zwischen Atom
und Corei schlieBen.
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Eine stereoskopische Kamera und
ein Beamer erfassen in der EnsensoN10
Objekte dreidimensional.

dem relativ unabhangig vom Umgebungs-
licht sein. An den PC liefert die Ensenso N10
ihre Daten per USB-Schnittstelle. Wem die
mitgelieferte Software nicht reicht, der kann
die Kameraauch Gber ein C++-API ansteuern.
Den Preis fur eine Ensenso N10 veroffentlich-
te der Hersteller bislang nicht. (bbe)

fur Mobile. Es geht also um Systeme mit fest
eingeloteter CPU und 17 Watt Thermal De-
sign Power (TDP).

ECS Elitegroup baut rund um diese Chips
eine kleine Mainboard-Familie im Mini-ITX-
Format. Wahrend auf das NM70-I nur ein Slot
fur SO-DIMMs passt und der PEG-Slot nur mit
acht PCle-2.0-Lanes versorgt wird, nimmt das
NM70-12 zwei normale DDR3-Riegel auf und
verbindet Grafikkarte und CPU mit 16 Lanes.
Beide Boards gibt es wahlweise mit Celeron
847 (2 Kerne, 1,1 GHz) oder Celeron 807
(1 Kern + Hyper-Threading, 1,5 GHz). Auch
bei der integrierten Grafikeinheit unterschei-

den sich die beiden Prozessoren: Der

Dual-Core betreibt sie mit maximal
800 MHz und der Single-Core darf
auf 950 MHz aufdrehen. Des Weiteren
stehen zwei verschiedene LAN-Chips

von Intel respektive Realtek zur Wahl.
Biostar geht mit dem NM701-847 einen
ganz dhnlichenWeg, konzentriert sich aber
auf den Dual-Core, Slots fur zwei ganz nor-
male DIMMs und bindet den PEG-Slot mit
acht Lanes an. Keine Unterschiede gibt es
zwischen all diesen Boards beiden Anschlus-
sen. So kann man nur ein Laufwerk per
SATA 6G, aber drei per SATA-Il anbinden.
USB 3.0 ist nicht mit von der Partie - das ver-
wehrt Intel dem NM70-Chipsatz. Der maxi-
male Speicherausbau liegt bei 16 GByte vom
Typ DDR3-1333. Obwohl die Prozessoren nur
17 Watt TDP haben, greifen sowohl Biostar
als auch Elitegroup zu aktiven Kiihlsyste-
men mit kleinen Liftern. Das NM701-847
von Biostar kostet in Deutschland rund
72 Euro, Elitegroup konnte bis zum
Redaktionsschluss noch keine
Preise nennen. (bbe)

Elitegroup bietet die Mini-ITX-Mainboards
der Familie NM70-| sowohl mit Single- als
auch Dual-Core-Prozessor an.
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Offline-Worterbuch fiirs iPhone

Languages von Sonico ist eine
Worterbuch-Sammlung fir das
iPhone. Fur 89 Cent erhalt man
zwolf  Sprachpaare, darunter
Deutsch-Englisch, -Franzdsisch,
-Spanisch und -ltalienisch. Die
App eignet sich fir Auslandsrei-

nabo Rube: Ruhx
ombligo = Nabel
cordon = Nabelschnur
nabab = Nabob

sen, weil sie nicht auf eine Inter-
netverbindung angewiesen ist.
Das rund 40 MByte grof3e Instal-
lationspaket enthalt drei der
zwolf Sprachpaare, die
restlichen kann man
kostenlos herunterla-

Apple nimmt hohere App-Preise

Apple hat einmal mehr demons-
triert, wer der Herr im App Store
ist. Das Unternehmen erhohte
Ende Oktober die App-Preise,
ohne seine Kunden
vorzuwarnen. Die Ent-
wickler der Anwendun-

den - sie bele- £ gen wurden gleichzei-
gen jeweils etwa 2 tig mit der Preiserho6-
16 MByte. Die 5 hung informiert und
App ist wunder- < hatten keine Moglich-
bar tbersichtlich www.ct.de/1224046 keit, einzugreifen.
und schnell. Die neuen Euro-
Viele andere Offline- Preisstufen gelten fur samtliche
Worterbicher sind um-  Apps, In-App-Kaufe und Abon-

fangreicher, aber deutlich
teurer. Langenscheidt zum
Beispiel verlangt fur seine
offline nutzbaren und ver-
tonten Ausgaben Deutsch-
Englisch, -Franzdsisch und
-Spanisch jeweils 15 Euro.

(cwo)

Viel Durchblick fiir wenig
Geld: Languages liefert
zwolf Worterbiicher fur
89 Cent.

nements im App Store und im

In eigener Sache

Der Heise Zeitschriften Verlag
ordnet seine digitalen Zeit-
schriften in Apples Preismatrix
eine Stufe niedriger ein als bis-
lang. Die digitalen Ausgaben
von c'tund iX fur das iPad wer-
den dadurch gunstiger statt
teurer: c't verbilligt sich auf

SEAS BT BLACKILMNER 2013

Mac App Store. Die giinstigsten
Programme kosten nun 89 statt
79 Cent. Apps, die bislang sechs,
sieben, acht, neun oder zehn
Euro kosteten, sind nun einen
Euro teurer. Besonders argerlich:
Die Preisstufen unter sechs Euro
sind jetzt anders aufgeteilt, in
diesem Bereich kénnen die Ent-
wickler ihre alten Preise also
nicht mehr anbieten.

Anlass fur den Aufschlag
konnte der Euro-Dollar-Kurs
sein. Apple duflerte sich bislang
nicht. Verlegerverbande kriti-
sierten das Vorgehen. (cwo)

2,69 Euro, iX auf 4,49 Euro. Die
Preise fur die digitalen Sonder-
hefte bleiben unverandert. Der
Verlag will seine Tablet-Ausga-
ben baldméglichst auf weite-
ren Plattformen anbieten. Eine
Android-App befindet sich in
der Entwicklung.



Skype und Kindle fiir Windows 8

Windows 8 ist fertig, aber die
Auswahl an Touch-tauglichen
Apps steigt nur langsam. Die
wirklich prominenten Neulinge
in Microsofts Shop lassen sich
noch an einer Hand abzahlen:
Von Amazon kommt eine Kindle-
App, von Microsoft selbst stam-
men Skype und ein Tool zum
Synchronisieren mit Windows
Phone 8. Die Apps laufen nicht

thr Konto

Audio

ber Woll 11 Video

Kamera

Skype fiir Windows 8 sieht
schick aus, versteckt wichtige
Funktionen aber in diversen
Kontextmenus.

nur auf Windows-8-PCs, sondern
auch auf ARM-Tablets mit Win-
dows RT.

Die Skype-App zwingt den
Nutzer beim ersten Start, sich
mit seinem Microsoft-Konto an-
zumelden. Ein Skype-Konto al-
lein reicht nicht. AuBerdem kann
man bislang keine Dateien ver-
schicken, und die Bedienung
gibt anfangs Ratsel auf. Diese
Einschrankungen schlagen sich
in negativen Nutzerbewertun-
gen nieder. Lob gibt es fur die
Skype-Kachel auf dem Startbild-
schirm, die Chats anzeigt.

Die ebenfalls neue Microsoft-
App .Windows Phone” gleicht
Fotos, Musik und Filme mit
einem per USB angeschlossenen
Smartphone  mit  Windows
Phone 8 ab. Amazons Kindle-
App bietet die gewohnten Funk-
tionen: Nach dem Anmelden hat
man Zugriff auf seine Bibliothek
sowie auf Amazons E-Book-
Shop. Weitere Windows-8-Apps
haben wir in ¢t 23/2012 auf
Seite 92 vorgestellt. (cwo)

Xbox-Fernbedienung

Microsofts SmartGlass-App ver-
wandelt Smartphones und Tab-
lets in Xbox-Fernbedienungen.
Nach dem Eintippen der Xbox-
Live-Zugangsdaten kann man
zum Beispiel den Internet-Explo-
rer mit Multitouch-Gesten bedie-
nen, URLs mit der Smartphone-
Tastatur eingeben oder Micro-
softs Film- und Musikangebot
durchstobern.

Soweit Spiele und Filme das
unterstutzen, wird die Smart-
Glass-App zum ,Second Screen”:
Sie zeigt dann Zusatzinfos an,
zum Beispiel zu den Schauspie-

Die Dropbox-App fur iOS legt
Fotos ab sofort in voller Auflo-
sung im Foto-Ordner des iGe-
rats ab, statt sie herunterzu-
rechnen. Die App reduziert
aber immer noch die Dateigro-
Be und damit die Bildqualitat.

SEAN BY DLACKIURNER 2012

Die Smartglass-App dient als
Xbox-Controller, aber auch als
.Second Screen” fiir Zusatzinfos
zu Filmen und Spielen.

lern. SmartGlass gibt es fur An-
droid (ab 4.0), fur Windows
Phone (ab 7.5), Windows 8 und
Windows RT. Eine iOS-Version
soll bald fertig sein. (cwo)

Flipboard fur Android spielt
nun auch Podcasts ab, auBer-
dem kann man SoundCloud-
Streams abonnieren. Die iOS-
Version der Nachrichten-App
unterstutzt Audio-Inhalte be-
reits seit Langerem.
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Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Von Austin Powers und Patenten

Austin ist nicht nur die Hauptstadt von Texas und das
Hauptdomizil von Dell, sondern auch ein Dreh- und
Angelpunkt der Prozessorentwicklung, werden hier doch
unter anderem Prozessoren von Intel (Atom), AMD und
auch Apple designt. Doch es gibt noch mehr.

Schon fast in Vergessenheit ge-
raten ist, dass in Austin neben
den erwdahnten groBen auch
noch ein kleines Prozessorhdus-
chen zu finden ist, der dritte noch
verbliebene x86-Entwickler im
Bunde: Centaur Technologies Inc.
Die Firma gehort seit nunmehr
13 Jahren zum taiwanischen
Chiphersteller VIA Technologies.

Die letzten Eintrage auf der
Centaur-Website datieren aller-
dings aus dem Jahre 2009 und
hatte nicht Anand Lai Shimpi von
Anandtech im letzten Jahr Cen-
taur besucht und ausfuhrlich
daruber berichtet, hatte man nur
wenig Lebenszeichen gehabt.
Was Anand kann, das kann ich
auch, und so machte ich mich
nach einem Besuch des Texas Ad-
vanced Computing Center (siehe
rechts) zur Suite 300 in 7600-C N.
Capital of Texas Hwy auf, wo
mich Ober-Zentaur Glenn Henry
erwartete. Trotz dramatisch
schlechter Bilanzen von VIA - die
Zahlen fur die ersten drei Quarta-
le 2012 lagen mit insgesamt um-
gerechnet etwa 86 Millionen US-
Dollar um 23 Prozent unter
denen des Vorjahres - ist der 70-
Jahrige optimistisch: Wir kosten
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nicht viel, sodass selbst ein Pro-
zent vom x86-Kuchen ausreicht.
Zudem haben wir interessante
Maérkte in China und zunehmend
auch in Brasilien. Die Kopfzahl sei-
ner Firma sei mit insgesamt
knapp unter 100 tber Jahre hin-
weg weitgehend konstant geblie-
ben. Und letztlich gehort VIA-
Chef Wenchi Chen zu den reichs-
ten Einwohnern Taiwans mit ge-
nigend tiefen Taschen.

Derzeit arbeitet man an dem
CN-R, ein kleiner Quad-Core aus-
gelegt fir den 28-nm-Prozess
von TSMC. Bislang hat Centaur
mit dem offiziell VIA Quadcore
und intern bei Centaur CN-Q ge-
nannten Prozessor vor etwa
einem Jahr einen auf zwei Chips
verteilten Quad-Core herausge-
bracht, ahnlich wie seinerzeit der
Pentium D. Jeder Einzelchip ist
ein in 40 nm gefertigter Via Nano
X2, der sich in seiner Klasse gut
gegen Intel Atom D510 und
AMD E-350 schlagen konnte. Fur
ihn gibt es die klassischen Eden-
Boards und seit ein paar Wochen
auch unter VIA EPIA P910 eine
Quad-Core-Losung fir Mini-ITX-
Boards.

Einen integrierten Speicher-
Controller hat Centaur noch
nicht, man verwendet weiterhin
nach draulen den ,Via-V4-Bus”
mit 1333 MHz, welcher weitge-
hend dem Bus des Pentium 4
gleicht. Hieriiber ist dann der in-
zwischen weit groBere Compa-
nion-Chip von VIA mit North-
und Southbridge angekoppelt.
Es gebe, so Henry, aber auch
Plane, die Chipsin einem SoC zu
integrieren. Doch zunachst soll
der CN-R im klassischen Format
im Taktbereich zwischen 1,2 und

Viele hundert Patent-
urkunden hangen auf Metall
gedruckt inden Fluren von
Centaur - sie konnten bald
vergoldet werden ...

2 GHz gegen Mitte nachsten Jah-
res auf den Markt kommen. Wel-
cher Markt das sein soll, weil}
Henry noch nicht: Tablets sind
gut maglich, den Netbook-Markt
gibts ja quasi nicht mehr, aber
einen Nischenmarkt fir kleine
Desktop-PCs oder Miniserver
sowie den Embedded-Bereich.

Ein paar Highlights kénnten
dabei den Chip gegenuber der
Konkurrenz auszeichnen: AVX2
sowie die auf neue Krypto-Verfah-
ren erweiterte Padlock-Einheit -
damit konnen Atom und Bobcat/
Jaguar nicht aufwarten. Im Unter-
schied zu Intels Haswell-Prozessor
wird CN-R allerdings kein Fused-
Multiply-Add und keine Trans-
actional Memory Extension bie-
ten, das ware zu aufwendig gewe-
sen. Erst wenige Stunden vor mei-
nem Erscheinen hatte man eine
weitere Sparentscheidung gefallt:
Statt eines urspringlich geplan-
ten zentralen L3-Cache mit
4 MByte will man sich doch lieber
auf 2 MByte beschranken, um
Platz, Kosten und vor allem auch
Energie zu sparen. Gerade an
Letzterem muss Centaur arbeiten,
um mit den Grof3en der Branche
mithalten zu kénnen.

HeiBe Patente

Aber VIA/Centaur hat noch ein
weiters heilles Eisen im Feuer,
um in Zukunft fur viel Einkom-
men sorgen zu konnen, und das
sind die zahlreichen Patente. Er
habe von Anfang an sehr darauf
geachtet, dass seine Patente liti-
gation proof” seien, also gerichts-
tauglich, betonte Henry. Viele
hundert Patente hat Centaur er-
teilt bekommen und die Urkun-
den zum Teil als Metalldruck auf
Holztafeln an den Flurwanden
der Buroetage aufgehangt.

Besonders interessant sind
dabei die US-Patente Nr.
6253312: Method and apparatus
for double operand load sowie
6253311 und 6754810: instruc-
tion set for bi-directional conver-
sion and transfer of integer and
floating point data.

Glenn Henry erklart Details
vom Innenleben des neuen
Quad-Core-Prozessors (CN-R)
in einem Chip.

Die darin beschriebenen
Techniken und Instruktionssatze
werden, so Henry, von allen ak-
tuellen ARM-Prozessoren ver-
wendet und so hat man sich
einen der reichsten ARM-Lizenz-
nehmer herausgesucht und ver-
klagt: Apple. Neben der Zivilkla-
ge bei dem an Patentstreitigkei-
ten gewohnten Distrikt-Gericht
in Delaware gab es zeitgleich
eine Beschwerde wegen unfai-
ren Wettbewerbs gemaR Sektion
337 bei der International Trade
Commission (ITC), die weitaus
schneller als Zivilgerichte agiert.

Das Hearing fand im Sommer
statt, nun will im Fall 337-TA-812
der administrative Richter (ALJ)
Thomas B. Pender am 9. Novem-
ber seine mit Spannung erwarte-
te .Initial Determination” be-
kanntgeben. Die finale Entschei-
dung ist fur Marz 2013 terminiert
- im schlimmsten Fall droht
Apple ein Einfuhrstopp von
iPhones und iPads in die USA ...

Das ware dann schon der drit-
te Versuch des VIA-Chefs, an
Apple-Pfriinde heranzukommen.
VIA hatte schon im letzten Jahr
schwere Geschitze aufgefahren,
und zwar uber den familiar eng
verbandelten Smartphone-Her-
steller HTC - die Ehefrau des VIA-
Chefs ist Chairwoman von beiden
Firmen. HTC hatte zudem im vo-
rigen Jahr fiir 300 Millionen Dollar
von VIA die Grafikchipfirma S3
Ubernommen, die als eine der
ersten Manahmen erst einmal
ApplebeiderITC verklagte. Beide
Beschwerden sind jedoch ab-
schldagig beschieden worden,
unter anderem, weil einige der
fraglichen Patente zwischenzeit-
lich an AMD verkauft worden.
Doch nun geht es nicht um einen
chinesischen Konzern, sondern
um eine amerikanische Tochter-
firma und gut substantiierte Pa-
tente - das konnte spannend
werden. (as)
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Supercomputer nehmen Betrieb auf

Er konnte in der nachsten Top-
500-Liste die neue Nummer eins
werden, der Titan-Supercompu-
ter am Oak Ridge National Labo-
ratory. Rechtzeitig vor Melde-
schluss schafften es die Spezialis-
ten von Cray und Nvidia, ihn mit
seinen 200 Cray-XK7-Racks mit
insgesamt 18 688 Knoten und
Uber 700 TByte Hautspeicher voll
zu bestucken, zum Laufen zu
bringen und einen Linpack-
Benchmark zu fahren. Jeder Kno-
ten enthdlt einen AMD-Bulldo-
zer-Prozessor (Opteron 6274) mit
16 Kernen sowie eine Nvidia-
Tesla-K20-Karte im SXM-1-For-
mat. Falls diese die gleiche Per-
formance wie die normale PCle-

3.0-Karte besitzt, dirfte sie auf bis
zu 1,17 TFlops bei doppelt ge-
nauen Gleitkommarechnungen
kommen - mehr als genug, um
allein schon firs Uberschreiten
der 20-PFlops-Zielmarke zu sor-
gen. Hinzu kommen etwa 10 Pro-
zent weitere Performance durch
die fast 300 000 Bulldozer-Kerne.

Titan geht jetzt in den Testbe-
trieb, fur Fruhjahr 2013 ist seine
offizielle Einweihung und die
Freigabe fir den Normalbetrieb
vorgesehen. Wie andere US-Su-
percomputer auch, wird er vom
Department of Energy (DOE) fi-
nanziert, wobei er aber aus-
schlieBlich fir die freie Wissen-
schaft vorgesehen ist.

Zehnmal so
leistungsfahig
und fiinfmal so
energieeffizient
wie sein Vor-
ganger Jaguar:
der Super-
computer Titan
am Oak Ridge
National
Laboratory

Neue Opteron-Generation

Nach dem Mobile- und Desktop-
Bereich (Seite 67) folgt AMD nun
auch bei den Servern mit dem
Bulldozer-Kern der zweiten Ge-
neration ,Piledriver”. Piledriver
bringt kleinere Verbesserungen
beim Cache und bei den inter-
nen Puffern sowie einen vergro-
Berten L1-TLB, was etwa 10 bis
15 Prozent Performanceverbes-
serung gegeniiber dem Vorgan-
ger herausholen soll. AuBerdem

Opteron Keme TDP Takt
W] [GHz]  [US-S)

6308 ns 35 584,79
6320 8 ns 28 341,95
6328 8 ns 32 672,75
6344 12 ns 26 484,44
6348 2 ns 28 672,75
6366HE 16 85 18 672,75
6376 16 ns 23 821,43
6378 16 ns 24 101347
6380 16 ns 25 1269,93
6386SE 16 140 28 1626,75

Preis von Opteron 6300 fiir Sockel G34 mit

16 MByte L3 von www kernelsoftware.com in
US-Dollar inklusive Khlkorper/Lufter, ohne etwa
30 Dollar weniger (WOF), in Europa, zum Beispiel
bei bettercomponents.eu, findet man die Preise
etwa in gleicher Hohe in Euro.
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unterstiutzt er den Fused-Multi-
ply-Add-Befehl auch in der kom-
patiblen FMA3-Version, so wie
ihn Intel mit dem Haswell-Pro-
zessor einfihren wird.

Neues Flaggschiff ist der unter
dem Codenamen Abu Dhabi lau-
fende Opteron 6300 als Nachfol-
ger des Interlagos-Prozessors
mit 4 bis 16 Kernen fur den So-
ckel G34. Fur preiswertere Syste-
me ist unter dem Codenamen
Seoul die 4300-Serie mit 6 und 8
Kernen gedacht (Socket C32),
und flr Single-Prozessorsyste-
men die Variante des Desktop-
FX-prozessors ,Delhi” fur den
AM3+-Sockel.

Schon lange vor dem offiziel-
len Start des Prozessors waren
Daten und Preise in zahlreichen
Online-Shops aufgelistet, wur-
den inzwischen aber zumeist
wieder entfernt, vermutlich auf
Wunsch von AMD. Da bis zum
Redaktionsschluss keine offiziel-
len OEM-Preise von AMD vor-
lagen, geben wir hier Daten und
Preise eines der Anbieter wie-
der: www.kernelsoftware.com
aus der Preisliste vom 15. Ok-
tober. (as)

aktuell | Server & Storage

Auch der Stampede am Texas
Advanced Computing Center
TACC ist nicht wie die aktuelle
Nummer eins am Lawrence Liver-
more National Laboratory fur die
Optimierung der amerikanischen
Kernwaffen, sondern fur die freie
Wissenschaft vorgesehen. Er soll,
gefordert durch die National
Science Foundation NSF, mit 90
Prozent seiner Rechenleistung
ins Extreme Science and Enginee-
ring Discovery Environment
(XSEDE) eingebunden werden.

Mit zunachst etwa 10 PFlops
ist Stampede nur halb so grof3
ausgelegt wie der Titan. In Austin,
unweit von Dells Hauptquartier,
hat TACC nun auch passender-
weise Dell als Partner. Uber 5000
Dell-PowerEdge-Server C8220X
.Zeus” sollen mit je zwei Intel-E5-
2680-Prozessoren bestiickt mehr
als 2 PFlops leisten. Hinzu kom-
men Uber 7 PFlops durch den
Einsatz von ,vielen tausend” Co-
prozessorkarten mit Intel Xeon
Phi. Die Dell-Systeme stehen
schon, aber mit bislang 2000 ein-
gebauten Xeon-Phi-Karten durfte
man noch nicht bei einem Drittel
des Vollausbaus liegen. (as)

Server-Notizen

Die AMD-Tochter Seamicro,
die Microserver mit Intel Ivy
und Sandy Bridge, Atom
N570 und dem neuen Opte-
ron-Single-Prozessor anbie-
tet, hat nun ihre Plane offen-
gelegt, auch Microserver mit
64-bittigen ARM-Prozesso-
ren zu konzipieren. Vor allem
ist geplant, im Rahmen der
Heterogeneous System Ar-
chitecture HSA einen 64-bitti-
gen ARM-Kern mit Seamicro-
Chips in ein SoC zu giefRen.

Microsoft hat angekindigt,
den Speazialisten fur Cloud-in-
tegrated Storage, StorSim-
ple, mit dem es schon viele
Jahre zusammenarbeitet, auf-
zukaufen. StorSimple stellt
Storage-Appliances mit bis zu
100 TByte lokalem Speicher
her, mit Datenkompression,
Deduplizierung, Backup-, Ar-
chiv- und Disaster-Recovery-
Funktionen. Modalitaten zum
Kauf und der Kaufpreis sind
nicht bekannt.
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Neuregelung fiir Auskunft iiber IP-Adressen

Das Bundeskabinett hat sich auf
einen Gesetzentwurf geeinigt,
mit dem die Auskunft (iber Be-
standsdaten, also Name und An-
schrift, von Inhabern eines Tele-
kommunikationsanschlusses vor
allem mit Anderungen am Para-
grafen 113 des Telekommunika-
tionsgesetzes (TKG) und mit dem
Einfugen eines Paragrafen 100 j
in die Strafprozessordnung (StPO)
auf eine neue Basis stellen will.
Das umfasst erstmals ausdrick-
lich auch dynamische IP-Adres-
sen. Der Entwurf stellt klar, dass
Provider die Netzkennungen au-
tomatisiert zuordnen durfen und
auf Anfrage die Daten des An-
schlussbesitzers wie Name und
Anschrift an Sicherheitsbehor-
den herausgeben missen, wenn

diesen nur die IP-Adresse be-
kannt ist.

Im c't vorliegenden Entwurf
wird betont, dass auch PIN-Codes
und Passworter, mit denen der
Zugriff auf Endgerate oder damit
verknipfte Speichereinrichtun-
gen geschutzt wird, herausgege-
ben werden missen. Das konnte
etwa Mailboxen oder in einem
Cloudspeicher abgelegte Daten
betreffen. Anbieter missen die
gewiinschten Daten unverziig-
lich und vollstandig Ubermitteln.
Ihre Kunden und Dritte durfen sie
daruber nicht informieren. Hat
ein Provider mehr als 100 000
Kunden, muss er fur die Abfrage
eine gesicherte elektronische
Schnittstelle bereithalten. Aus-
kunft ist zu erteilen, soweit dies

Zuwachs fiir Internet per TV-Kabel

Die Breitband-Kabelnetze jagen
den DSL-Anbietern Marktanteile
ab. Durch Verluste von 7 Prozent
bei der Deutschen Telekom und
einen Zuwachs von 1,3 Prozent
bei ihren DSL-Konkurrenten lie-
gen diese beiden Lager nun mit
jeweils rund 15,5 Milliarden Euro
Umsatz in diesem Jahr gleichauf.
Fir die Kabelanbieter ergibt sich
der Prognose zufolge ein Sprung
nach oben von 3,8 auf 4,4 Milli-
arden Euro. Drei Viertel des
Wachstums im Breitbandmarkt
finden derzeit bei den Kabelan-
geboten statt.

Das Geschaft mit den extrem
schnellen Glasfaseranschlissen

Die Zahl der DSL-Anschlisse
wachst nur noch langsam.
Kraftige Zuwachse gibt es

hingegen im TV-Kabel.

Das Geschaft mit Glasfaser-
anschlissen nimmt nur
langsam Fahrt auf.

wachst zwar rasch, spielt insge-
samt gesehen aber noch eine
geringe Rolle. 800000 Haushal-
te, das ist ein Anteil von rund
2 Prozent, konnten technisch
bereits heute angeschlossen
werden. 43 Prozent der er-
schlossenen Haushalte nutzen

W FTTB/H
I Breitbandkabel
IS 0SL Alternativer ANB
DSL Telekom Resale
W 0L Telekom Direkt
28

1
19,7

Mit DNS-Sperren gegen Gliicksspielseiten

Die EU-Kommission will mit
einem Aktionsplan die Zusam-
menarbeit der EU-Mitgliedsstaa-
ten gegen Online-Gliicksspiel ver-
bessern. EU-Binnenmarktkom-
missar Michel Barnier will die
Branche auch mit DNS-Sperren
unter Kontrolle bringen. Das dirf-
te nicht nur die Glicksspielveran-
stalter auf die Barrikaden bringen,
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denn solche Sperren gelten nicht
nur als ineffektiv, sondern kon-
nen sogar das fragile Domain
Name System gefahrden, wie
eine Expertengruppe der ICANN
kurzlich festgestellt hat.

Knapp 90 Milliarden Euro
setzt die Online-Glicksspielbran-
che Schatzungen zufolge EU-
weit im Jahr um. Zwar bemiht

fur die Erforschung eines Sach-
verhalts oder die Ermittlung des
Aufenthaltsorts eines Beschuldig-
ten erforderlich ist.

Bei vielen betroffenen Provi-
dern stoRt die Gesetzesinitiative
auf Skepsis. Aus ihrer Sicht seien
nur unzureichende grundrechts-
sichernde Regelungen enthal-
ten. Ein Sprecher des BMI hinge-
gen betonte, dass mit der Neu-
fassung keine neuen Befugnisse
fur Strafverfolgungs- oder Si-
cherheitsbehorden geschaffen
wirden. Es wirden nur die erfor-
derlichen eigenstandigen Kom-
petenzen zur Erhebung und Aus-
wertung der Bestandsdaten bei
den Diensteanbietern in die ein-
schlagigen Gesetze eingefligt.

(Stefan Krempl/uma)

ein solches Angebot bereits.
Schon seit vielen Jahren riick-
laufig ist das Geschaft mit Re-
sale-DSL-Anschlissen, die die
Telekom technisch fur ihre Kon-
kurrenten bereitstellt. Ihr Anteil
sank in diesem Jahr von 7 auf
6,4 Prozent. (uma)

sich die EU-Kommission schon
seit Jahren darum, die Branche
europaweit einheitlich zu regu-
lieren, bislang aber ohne Erfolg,
die Anforderungen an die Betrei-
ber klaffen in den Mitgliedslan-
dern weit auseinander. Ein Grof3-
teil der Betreiber hat als Firmen-
sitz die britische Exklave Gibral-
tar gewahlt. (uma)

c't2012, Heft 24



c’t kompakt Programmieren im Handel

Das neue c¢'t kompakt Pro-
grammieren ist da. Ausgabe
3/2012 ist ab sofort im Handel

Provider kritisieren
Anti-Terror-Projekt

Der Dachverband europaischer
Internetprovider EurolSPA be-
scheinigt der Ideensammlung
und dem aktuellen Entwurf fir
das Anti-Terror-Projekt CleanlT,
dass er komplett in die falsche
Richtung laufe. Die Bekampfung
terroristischer Inhalte durch die
Provider sei derzeit bereits aus-
reichend, der Gesetzgeber habe
deshalb keine rechtliche Grund-
lage einzugreifen, und auch fur
eine Selbstregulierung fehle ein
Anlass.

Der Entwurf zeuge von einem
nur oberflachlichen Verstandnis
des Internetsektors, rugt der
Dachverband. Beispielsweise ge-
be es keine Unterscheidung zwi-
schen Hosting- und Zugangsan-
bietern. Loschauflagen fir Zu-
gangsanbieter aber seien bei-
spielsweise komplett sinnlos.
Der Entwurf versuche, die Straf-
verfolgung zu privatisieren, die
Provider in die Rolle von Hilfs-
sheriffs zu drangen und ihnen
hohe Haftungsrisiken aufzubdur-
den. Die technischen Vorgaben
zur Uberwachung auch legaler
Kommunikation bedrohten Bur-
gerrechte und letztlich auch das
Image europaischer Internet-
firmen. (uma)
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erhaltlich, kann aber auch als
E-Paper im heise Shop geladen
werden (heise-shop.de). Der
Preis: 8,90 Euro be-
ziehungsweise 6,99
Euro in der elektro-

nischen Variante.
Schwerpunktthe-
ma des 164 Seiten
starken Magazins ist
die Programmierung
von Mobile Apps -
sowoh! fur die Be-
triebssysteme An-
droid und iOS als
auch fur das gerade
frisch auf den Markt
gekommene Win-
dows 8. Die dafiir be-
notigten Entwickler-
werkzeuge gibts kos-
tenlos auf der Heft-
DVD. Sie erganzt die
Artikel mitinsgesamt
4,6 Gigabyte Zusatz-
material. Kaufer des

aktuell | Internet

E-Papers konnen die Daten
auch herunterladen. Highlights
der DVD sind ein 494 Seiten
starkes PDF uber das JavaScript-
Framework jQuery sowie ein
rund 90-minutiges Video-Trai-
ning, das zeigt, wie man moder-
ne Webseiten mit jQuery Ul ge-
staltet.

Das Heft spannt einen wei-
ten thematischen Bogen: Krea-
tivitat, Spall und der Blick uber
den Tellerrand stehen im Vor-
dergrund. Dabei sind exotische
Programmiersprachen wie D,
Smalltalk oder Haskell ebenso
ein Thema wie praxisorientier-
te Beitrage - beispielsweise zur
Programmierung von Grafik-
karten oder zum Aufpeppen
von Webseiten. Behandelt wer-
den etwa (CSS3-Animationen,
die Entwicklung eines Parallel-
Uploaders, Chrome-Plug-ins
mit C/C++ oder das verteilte
Rechnen mit JavaScript. (keh)

Hervorhebung fiir eigene Facebook-Beitrage

Europdische Facebook-Nutzer
kénnen ihre eigenen Beitrage
nun gegen Bezahlung hervorhe-
ben lassen. Dann werden diese
in den Neuigkeiten der ge-
wiinschten Zielgruppe ganz
oben angezeigt, als ,gesponsert”
beschriftet und im Vergleich zu
normalen Beitragen prominen-
ter dargestelit. Die Funktion ist
fur Statusmeldungen, Fotos, An-
gebote, Videos und Fragen ver-
fugbar, sofern die Beitrage nicht
alter als sechs Stunden sind und
die Zahl der Freunde und Abon-

Hardy

edhate

visa 2]

Spaysate

porsetv ord
o Lunche
Soforbubarwaiing
Ordre Bk Transher
Ubsrwarng
bk andBuy
Daskey

Uksh Okash

ropar

nenten 5000 nicht Ubersteigt.
Die Option ,Hervorheben” er-
scheint unter eigenen Beitragen,
teilweise in einem eigenen Kas-
ten. Nach einem Klick darauf sieht
der Anwender die verschiedenen
Zahlungsoptionen und den Preis.
Dieser richtet sich laut Facebook
nach verschiedenen Faktoren,
etwa der Grof3e des Publikums,
dem Ort oder der Zahlungsweise.
Bei einem durchschnittlichen
deutschen Account verlangt
Facebook fir eine solche Hervor-
hebung mehrere Euro. (uma)

Facebook bietet
dem Nutzer
zahlreiche
Zahlungswege
an, wenn er
einen Beitrag
hervorheben
mochte.
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WLAN-Repeater ohne Ethernet-Port

Der neue FritzZ?WLAN-Repeater
310 von AVM vergroBert die
Reichweite bestehender Funknet-
ze im 2,4-GHz-Band und transpor-
tiert dabei gemal IEEE 802.11n
brutto bis zu 300 MBit/s. Das
Gerat holt sich auf Knopfdruck die
Zugangsdaten von passenden
Funk-Basisstationen (WiFl Pro-
tected Setup, WPS) oder lasst sich
Uber einen Software-Assistenten
sowie per Browser einrichten.
Laut Hersteller nimmt das im
Steckernetzteil-Format gefertigte

Gerat etwa 2 Watt auf. Sieben im
Repeater-Gehduse verbaute LEDs
signalisieren den Empfangspegel
der WLAN-Basisstation, deren
Funknetz der Repeater weiter-
reicht. Das Gerat kostet mit 50
Euro Listenpreis knapp 25 Euro
weniger als der 300E, der zusatz-
lich ein 5-GHz-Funkmodul fir
den Dualband-Betrieb besitzt.
Dank einer Gigabit-Ethernet-
Buchse lasst sich der 300E auch
als Bricke zu kabelgebundenen
Netzen einsetzen. (rek)

Videotelefonie im Kachel-Gewand

Microsoft hat eine an Windows 8
angepasste Fassung der Video-
telefonie- und VolP-Software
Skype fertiggestellt; sie steht seit
dem offiziellen Windows-8-Start

am 26. Oktober im Windows-8-
Store zum Download bereit.
Skype for Windows 8 passt sich
dem Kachel-Design der neuen
Oberflache an, lauft auch im Hin-

WLAN-Router, Akku-Lader und Medienserver

D-Links neuer DIR-506L spannt
Funknetze im 2,4-GHz-Band mit
bis zu 150 MBit/s brutto auf (IEEE
802.11n) und reicht eine Uber
den Fast-Ethernet-Port oder per
Funk zu einem offentlichen Hot-
spot aufgebaute Internetverbin-
dung an WLAN-Clients weiter.
Alternativ vergroBert der DIR-
506L WLANs als Repeater oder
koppelt als WLAN-Client Ether-
net-Gerate wie Spielekonsolen
und Medienabspieler an.

Im Akku-Betrieb lauft er bis zu
4 Stunden lang auch ohne Netz-
teil. Am Stromnetz angeschlos-
sen, versorgt er laut Hersteller via
USB auch andere Mobilgerate
wie Smartphones oder Tablets
mit bis zu 4 Watt. WLAN-Clients
greifen auf am USB-Port ange-
schlossene Massenspeicher ent-
weder Uber D-Links kostenlose
Apps fir i0OS und Android oder
Uber ein Web-Interface zu (Share-
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port). Als DLNA/UPnP-Medien-
server verteilt der mobile Router
auf dem Speicherstick abgelegte
Musik, Bilder und Videos im lo-
kalen Netz. D-Link verkauft den
DIR-506L fir 90 Euro. (rek)

Der DIR-506L funkt mit bis zu
150 MBit/s brutto und verteilt
einen Uber Kabel oder WLAN

aufgebauten Internetzugang
an WLAN-Clients.

Der Fritz!Repeater 310 von AVM
vergroflert die Reichweite von
Funknetzen im 2,4-GHz-Band.

tergrund und steht im Startmenu
als Live-Kachel bereit. Wie andere
Windows-8-Apps lauft Skype im
Vollbild-Modus und ldsst sich
auch als Leiste betreiben. Der
Dauerbetrieb soll laut Ankindi-
gung den Akku von Windows-8-
Notebooks nicht zusatzlich belas-
ten. Damit sich Skype in Micro-
softs Cloud-Adressbuch People
App einklinkt, muss man sich
nicht nur per Skype-Account,
sondern auch per Windows Live-
ID ausweisen. (rek)

Wie andere Windows-8-
Anwendungen lauft auch
Skype im Vollbild-Modus.
Es lasst sich jedoch auch als
Leiste neben anderen
Programmen betreiben.

L
Notizen

Die PoE+-Switches TPE-
TG80g und TPE-TG44g von
Trendnet versorgen ange-
schlossene Netzwerkgerate
mit bis zu 30 Watt Strom.
Beide Modelle besitzen 8 GBit-
Ports. Beim 145 Euro teuren
TPE-TG44q liefern nur 4 davon
Strom. Der TPE-TG80g kostet
275 Euro.

Mit der Version 0.9 der E-Mail-
Account-Konfigurationssoft-
ware automx lassen sich Mo-
bilgerate per Activesync provi-
sionieren. AufBerdem haben
die Entwickler den Quelltext
der Software auf Github verof-
fentlicht (siehe c't-Link).

www.ct.de/1224052
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Wayland mit stabilem API

Kristian Hagsberg hat die Ver-
sion 1.0 des Grafiksystems Way-
land veroffentlicht, das unter
Linux mittelfristig das X Window
System (X11) ablésen soll. Trotz
der vollen Versionsnummer ist
Wayland noch nicht reif fur den
Endbenutzer, es wird noch an
der Anpassung der Toolkits Qt
und Gtk+ gearbeitet - wichtiger
ist, dass es ab der Version 1.0
keine inkompatiblen Anderun-
gen mehr am APl von Wayland
geben soll, sodass die Toolkit-
Entwickler und auch die Entwick-
ler von Compositoren wie Kwin,
Compiz und Mutter eine stabile
Schnittstelle haben, auf der sie
aufbauen kénnen.

Wayland soll die Grafikarchi-
tektur von Linux erheblich ver-
einfachen: Uber die Wayland-
Backends der Toolkits kommuni-
zieren die einzelnen Anwendun-

gen nun direkt mit dem Compo-
sitor, der fur die Berechnung des
Gesamtbilds inklusive Fenster-
rahmen und 3D-Effekten verant-
wortlich ist. Das Ergebnis reicht
der Compositor dann Uber
Mesa 3D direkt an den Grafiktrei-
ber im Kernel weiter. Beim
X Window System lauft die Kom-
munikation zwischen Anwen-
dungen und Compositor sowie
zwischen Compositor und Hard-
ware stets Uber den X-Server
und dessen Grafiktreiber.

Mit XWayland lassen sich
auch X11-Anwendungen unter
Wayland nutzen. Dazu wird im
Hintergrund ein X-Server gestar-
tet, der die Grafik an den Way-
land-Compositor  weiterleitet.
Mit der fur Marz 2013 geplanten
Version 1.14 kdnnte das zugeho-
rige Wayland-Backend bereits in
den X-Server einziehen. (odi)

Open-Source-Grafiktreiber fiir Raspberry Pi

Die Raspberry-Pi-Foundation hat
einen Open-Source-Grafiktreiber
fur den Mini-Computer auf ARM-
Basis veroffentlicht. Man wolle
darauf hinarbeiten, dass der
Code in den Hauptentwicklungs-
zweig des Kernels aufgenom-
men wird.

Der Maintainer des Grafik-
Subsystems des Linux-Kernels,
Dave Airlie, halt davon jedoch
nichts. Er bezeichnete den Quell-
code als unnutz, weil der eigent-

lich wichtige Grafik-Code als
Binar-Blob auf dem Grafikkern
arbeite und der Open-Source-
Treiber lediglich die Schnittstel-
len bediene. Man konne keine
Fehler beheben, neue Funktio-
nen einbauen oder einen Mesa-
Treiber fir den Grafikkern schrei-
ben. Insofern wirde der Treiber
fur den Grafikkern nichts bringen
und der Code nicht in die offi-
ziellen Kernel-Quellen aufge-
nommen. (mid)

Team Fortress 2 fiir Linux?

Eine Anderung am Content Des-
cription Record (CDR) des Comic
Action Shooters Team Fortress 2
vom 24. Oktober lasst vermuten,
dass es das Spiel auch fir den
Linux-Client von Valves Spiele-
Plattform Steam geben wird: In
der Zeile der unterstitzten Be-
triebssysteme taucht nun ein
Pinguin-Symbol auf.

Das bereits 2007 vorgestellte
und inzwischen kostenlos erhalt-
liche Spiel hat Valve im Laufe der
Jahre mit zusatzlichen Items aus-
gestattet und auBBerdem einen
neuen Spielemodus ,Man vs.
Machine” eingefihrt.

Die Liste der Spiele, die bereits
einen Pinguin in ihrem Content
Description Record fuhren, ist
mittlerweile recht lang und ent-
hélt viele beliebte Titel wie ,Red
Orchestra: Ostfront 41-45“, ,Seri-
ous Sam 3: BFE” und , Limbo*“. Hin-
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zu kommen bereits unter Linux
verfugbare Spiele wie ,World of
Goo”, ,Rochard” oder ,,Cubemen”.

Bei Redaktionsschluss befand
sich der Steam-Client fir Linux
noch im internen Beta-Test, an-

aktuell | Linux

Apache OpenOffice
auf Top-Level

Apache OpenOffice.org ist offi-
ziell zum Top-Level-Projekt der
Apache Software Foundation
(ASF) erhoben worden. Damit
hat die freie Office-Suite den In-
cubator-Status verlassen, der fur
alle Projekte vorgeschrieben ist,
die zur Apache Software Foun-
dation wechseln. So will die ASF
sicherstellen, dass alle Code-
Spenden rechtlich einwandfrei
sind und sich die Entwicklerge-
meinden an die Richtlinien der
Foundation halten.

Das OpenOffice-Projekt kann
auf eine lange Geschichte zu-
ruckblicken: 1990 von Star Divi-
sion gegrindet, wurde die
Code-Basis 1999 von Sun Micro-
systems aufgekauft und unter
einer Open-Source-Lizenz verof-
fentlicht. Die Lizenzbedingun-
gen waren allerdings umstand-
lich und die Entwicklung wenig
transparent, da die meiste Ar-
beit bei Sun stattfand. Als Oracle
2010 Sun aufkaufte und damit
OpenOffice.org ubernahm, ent-
schloss sich ein Teil der Entwick-
ler, den Fork LibreOffice ins
Leben zu rufen und unter der
LGPLv3 zu veroffentlichen. Ora-
cle ubergab daraufhin den
Quellcode der Apache Software
Foundation, wo das Projekt in
Apache OpenOffice umbenannt
und schlieBlich unter der Apa-
che License 2.0 veroffentlicht
wurde. (Imd)

schlieBend soll ein nicht-6ffentli-
cher Betatest mit rund 1000 Teil-
nehmern stattfinden. Einen Ver-
offentlichtungstermin fir den
Linux-Steam-Client hat Valve
noch nicht genannt. (Imd)

“ Der Comic
Action
Shooter
Team
Fortress 2
soll laut
seinem
aktuellen
Content
Description
Record
auch fir
Linux ver-
offentlicht
werden.
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Google Drive mit Hintertiir zum Mailkonto

Wer den Desktop-Client zum
Speicherdienst ,Google Drive”
installiert, 6ffnet damit eine dau-
erhafte Hintertir zum Google-
Account. Klickt man auf die Ver-
knupfung ,Google Drive Online
besuchen”, startet Googles Web-
seite im Standard-Browser; dabei
wird der Drive-Nutzer ohne vor-
herige Passwortabfrage einge-
loggt.

AnschlieBend kann man sich
beliebig zu weiteren Google-
Diensten wie Gmail, Google+,
Kalender und Kontakten weiter-
hangeln. Das funktioniert selbst

Bei Googles Speicherdienst
Drive kann man uber ,Google
Drive Online besuchen” auf
den gesamten Google-Account
des Drive-Nutzers zugreifen -
selbst wenn sich dieser zuvor
ausgeloggt hat.

dann, wenn sich der Drive-Nutzer
zuvor explizit Uber die Webseite
ausgeloggt hat. Wer seinen Win-
dows-Account mit mehreren Nut-
zern teilt oder nicht mit einem
Passwort abgesichert hat, riskiert,
dass neugierige Zeitgenossen
seine Google-ldentitat durchsto-
bern. Betroffen sind sowohl die
Windows- als auch die Mac-OS-
Ausgabe des Clients. (rei)

Googhe Drrve- Ordney ofinen
Google Drve Ondne bewuschen
Fus e h freagrgrtere bulie anschen

1

Mrdy Speschevplatz reorten
Emate@anger_

Super-Spion Flame hat Verwandtschaft

Der AV-Hersteller Kaspersky hat
mit miniFlame den kleinen Bruder
des professionellen Spionage-
werkzeugs Flame entdeckt. Das
Schniffelprogramm arbeitet laut
den Experten Hand in Hand mit
seinem Verwandten: Wahrend
Flame zunachst nur ausspaht, was
es auf dem System zu holen gibt,
soll der kleine Bruder im zweiten

Unsicher trotz SSL

Wenn ein Programm den ver-
schlisselten Verbindungsstan-
dard Secure Socket Layer (SSL)
nutzt, heit das nicht unbedingt,
dass die Datenibertragung si-
cher ist. Forscher aus Deutsch-
land und den USA fanden unab-
hangig voneinander heraus, dass
SSL haufig mangelhaft imple-
mentiert wird.

Die Forscher aus Deutschland
haben sich bei ihrer Untersu-
chung auf Android-Apps konzen-
triert und wurden dabei zahlreich
findig: Mehr als 1000 der 13 500
populdrsten Apps zeigten Anzei-
chen fir eine unsichere SSL-Im-
plementierung. Tests mit 100
ausgewahlten Apps bestatigten,
dass davon immerhin 41 anfallig
fur konkrete Angriffe waren.
Dabeifielen den Forschern aufRer
Bank- und Kreditkartendaten
auch Zugangs-Tokens fir Face-
book, E-Mail-Konten und Messa-
ging-Services in die Hande.
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Schritt gezielt Dateien abtrans-
portieren. MiniFlame soll aus der
gleichen Virenschmiede stam-
men, in der neben Flame auch der
Profi-Trojaner Gauss entwickelt
wurde. Hierzulande geht keine
Gefahr von der Neuentdeckung
aus: Bisher wurde sie nur auf ein
paar Dutzend Rechnern in West-
asien nachgewiesen. (kbe)

Das US-Forscherteam ent-
deckte Fehler in nahezu allen Ar-
ten von Anwendungen: von Ban-
king-Apps fur Smartphones uber
Messaging-Clients fir Windows
bis hin zu kritischen Geschaftsan-
wendungen. Die Forscher fihrten
Man-in-the-Middle-Angriffe durch
und setzten Applikationen dabei
unter anderem ein Zertifikat vor,
das zwar von einem Herausgeber
signiert, aber auf die Domain
AllYourSSLAreBelongto.us aus-
gestellt war - also kaum das ge-
winschte Ziel der Verbindung
reprasentieren konnte. Vertrau-
ensselige Abnehmer fanden sie
trotzdem.

Fur die Patzer machen die US-
Forscher vor allem die verwen-
deten Bibliotheken verantwort-
lich: ,Die Uberpriifung von Zerti-
fikaten ist in vielen wichtigen
Programmen und Bibliotheken
komplett kaputt”, lautet das
Fazit ihrer Untersuchung. (kbe)

Krypto-Schliissel schlie3t Playstation 3 auf

Im Netz ist ein Krypto-Schlussel
aufgetaucht, mit dem man an-
geblich dauerhaft samtliche
Schutzfunktionen der PlaySta-
tion 3 aushebeln kann. Mit dem
Key soll man den Startprozess der
Konsole entscheidend manipulie-
ren kénnen, indem man damit
modifizierte Versionen des soge-
nannten Iv0 signiert. Dabei han-
delt es sich um eine Systemkom-
ponente, die beim Hochfahren
sehr frih ausgefihrt wird. Sony
verliert dadurch die Kontrolle
Uber den Bootvorgang.

Ein manipulierter Iv0 kann
dafir sorgen, dass der Kopier-
schutz ausgeschaltet oder unsig-
nierter Code, etwa eine Linux-
Distribution, ausgefihrt wird.

Bislang klappte das nur auf Basis
der veralteten Firmware 3.55,
unter der neuere Spiele norma-
lerweise nicht laufen. Auch der
Beitritt zum PlayStation Network
bleibt damit verwehrt.
DerlvOist das erste nachtrag-
lich veranderbare Modul beim
Start - nur der fest in Silikon ge-
gossene Bootloader startet fri-
her. Das bedeutet, dass Sony im
Nachhinein bei den betroffenen
Konsolen nichts gegen die Mani-
pulation unternehmen kann. Bei
neueren Ausgaben der PS3 Slim
sowie beider Super-Slim-Version
hat der Hersteller den Bootvor-
gang bereits verandert, wodurch
sich diese trotz Iv0-Schlissel
nicht knacken lassen. (rei)

BSI-Sicherheitstipps fiir Mac OS X und Linux

Das Bundesamt fir Sicherheit in
der Informationstechnik (BSI)
nimmt nun auch Nutzer von Mac
OS X und Ubuntu bei der Absi-
cherung ihrer Systeme an die
Hand. Die jungst veroffentlichten
Sicherheitsleitfaden (siehe c't-
Link) richten sich gleichermallen
an Privatkunden wie Kleinunter-
nehmen. Die Empfehlungen &h-
neln den Tipps, die das BSI im
Frahjahr der Windows-Fraktion
gegeben hat. Im Mittelpunkt der
Schutzkonzepte steht die Aktua-
litdt des Betriebssystems und der
installierten Anwendungen.
Anders als unter Windows
kann man unter Mac OS X und
Ubuntu nach Einschatzung des
BSI auf die Installation eines Vi-
renwachters verzichten. Auch die
Installation einer Firewall ist laut
den Empfehlungen uberflussig.

Mac-Anwender sollen allerdings
die Firewall des Berglowen in den
Systemeinstellungen aktivieren.
Das BSI rat, neben dem
Admin noch zwei einfache Be-
nutzerkonten anzulegen: einen
fur die alltagliche Nutzung und
einen fur Online-Banking sowie
zum Versand kritischer Daten.
Wie schon im Windows-Leitfa-
den wird die Nutzung von Goo-
gle Chrome empfohlen. Java soll
man nur installieren, wenn man
es unbedingt benétigt; in die-
sem Fall rat das Bundesamt
dazu, die entsprechenden Brow-
ser-Plug-ins abzuschalten. In
puncto Backups und Verschlis-
selung kann man sich im We-
sentlichen auf die Betriebssys-
temfunktionen verlassen.  (rei)

www.ct.de/1224054

Sicherheits-Notizen

Adobe schlieBt mit Shock-
wave 11.6.8.638 fur Windows
und Mac OS zahlreiche kriti-
sche Licken.

Laut einer Sicherheitsfirma kann
man Nutzern der Spieleplatt-
form Steam durch spezielle
URLs Malware unterschieben.
Auch wenn es bislang noch kei-
nen Patch gibt, solite man Ruhe
bewahren: Aktive Angriffe sind
bislang nicht bekannt.

Der eingebaute Virenscanner
von Windows 8 aktualisiert seine
Signaturen nach Systemeinrich-

tung unter Umstanden erst nach
mehreren Tagen, weshalb man
das Update einmalig manuell
anstoBen sollte (siehe S. 158).

Ein franzosischer Hacker hat
angeblich Gber eine halbe Mil-
lion Euro mit Android-Troja-
ner-Apps, die Premium-SMS
verschicken, erbeutet.

Mozilla behebt mit Firefox
16.0.2, Thunderbird 16.0.2
und SeaMokey 2.13.2 mehrere
kritische Schwachstellen. Die
ESR-Versionen wurden eben-
falls gepatcht.
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Kollektive Bewegungen in biologischen Systemen

Das Zentrum fiir interdisziplinare
Forschung (ZiF) der Universitat
Bielefeld veranstaltet in der
Woche vom 5. bis zum 9. No-
vember einen funftagigen inter-
nationalen Workshop, der sich
mit der Analyse und Modellie-
rung von kollektiven Bewegun-
gen in biologischen Systemen
befasst (,Collective Motion in
Biological Systems: from Data to
Models*).

Bekanntestes Beispiel ist das
Schwarmverhalten von Végeln
und Fischen, dessen Gesetzma-
Bigkeiten bereits Berlcksichti-

gung bei der Steuerungspro-
grammierung von autonom agie-
renden Fluggeraten (Mikrokop-
ter, Drohnen) gefunden haben.
Das Phanomen der kollektiven
Bewegung existiert aber auch
auf der zellularen und organis-
mischen Ebene.

Diskutiert wird bei dem Work-
shop unter anderem, wie die In-
formationsibertragung bei ver-
schiedenen Interaktionsformen
(visuell, chemisch, vibratorisch)
zu einem bestimmten kollekti-
ven Muster fuhrt. Dariber hinaus
stellen Computerwissenschaftler

und Biologen Methoden zur Re-
konstruktion und Modellierung
von Interaktionen zwischen Sys-
temindividuen vor. Einen weite-
ren Schwerpunkt bildet die theo-
retische Auseinandersetzung mit
Organisationsprinzipien: Gibt es
womdglich universelle Prinzi-
pien, die erklaren kénnten, wa-
rum unterschiedliche Interakti-
onsmechanismen zu ahnlichem
kollektiven Verhalten fihren?
Die Teilnahme an der offentli-
chen Veranstaltung, die in engli-
scher Sprache abgehalten wird,
ist kostenlos. (pmz)

NXP Innovation Day: das ,Internet der Dinge” als Wachstumsmotor

Der niederlandische NXP-Kon-
zern (friher Philips Semicon-
ductors), mit einem Jahresum-
satz von 4,2 Milliarden US-Dollar
drittgroBter Halbleiterhersteller
in Europa hinter STMicroelectro-
nics und Infineon, hat im Rah-
men eines ,Innovation Day” in
Amsterdam seine strategische
Ausrichtung im Bereich For-
schung & Entwicklung fur die
kommenden Jahre skizziert. Das
Unternehmen konzentriert sich
nach Angaben von Wouter Leib-
brandt, Senior Director von
NXP Research und Leiter des Ad-
vanced Applications Lab, dabei
vor allem auf die Bereiche chip-
basierte  Sicherheitsldsungen,
Verkehrstelematik, Smart Home
und Smart Metering, den Health-
Care-Markt sowie das sogenann-
te ,Internet der Dinge” (Internet
of Things, IoT), also die Vernet-

zung und Kommunikation von
Elektronikgeraten untereinander
- von Industriemaschinen Gber
Autos bis hin zu Haus- und Ku-
chengeraten.

NXP erwartet, dass bis zum
Jahr 2020 weltweit bis zu 50 Milli-
arden loT-Gerdte im Einsatz sein
werden. Dazu beitragen sollen
unter anderem die neuen Smart-
Lighting-Lésungen des Konzerns:
Einzelne Energiespar- und LED-
Lampen von Beleuchtungsnetz-
werken in Blroumgebungen
oder Privathaushalten werden
mit Funk-Mikrocontroller, IPv6-
Adresse und der auf dem WPAN-
Standard IEEE 802.15.4 (Wireless
Personal Area Network) aufbau-
enden ,JenNet-IP-Software” aus-
gestattet und sind individuell an-
steuerbar. Uber eine Gateway-
Anbindung lassen sich ge-
wiunschte Beleuchtungsszenarien

Smart Home network architecture

High Bandwidth, High Power, High Cost comms

WFi (+ Ethernet BT

Us8 PLC)
Srerphore
Chmate cotral senaor netwrks  Home
Narrow Band, Low Power, Low Cost comms hasth

Ein Potenzial von 150 bis 200 vernetzten Einzelgeraten sieht NXP
injedem Privathaushalt - Umsatze erzielt der Konzern aber vor
allem mit Produkten fiir die gewerbliche Gebaudeautomation.
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fur einzelne Bereiche dann bei-
spielsweise per Smartphone-App
initiieren; moglich ist auch die
Kopplung mit Multisensor-Chips,
die zudem NFC-fahig sind.

NFC (Near Field Communica-
tion) ist ein Feld, das NXP seit der
gemeinsamen Entwicklung mit
Sony im Jahr 2002 intensiv be-
ackert: In 90 Prozent aller NFC-fa-
higen Smartphones steckt Unter-
nehmensangaben zufolge NXP-
Technik, mehr als 100 Millionen
NFC-Controllerchips vom Typ
PN544 wurden bislang verkauft.
Die neue NFC-Chip-Generation
(NXP PN547) soll bei stark redu-
zierter Antennengrofle und Leis-
tungsaufnahme gréBere Ubertra-
gungsdistanzen als bisher ermég-
lichen. Wachstumspotenziale fur
NFC sieht der Konzern unter an-
derem im Videospiel-Segment:
Bereits heute konnen Kinder (res-
pektive ihre Eltern) im Laden
Spielfiguren kaufen, die NFC-Tags
enthalten. Die darauf gespeicher-
te Information lasst sich zuhause
dann Gber einen mit dem PC ver-
bundenen Tag-Reader einlesen,
sodass die Figur anschlieBend als
virtuelles Double in einem Video-
spiel nutzbar ist. Eine Kooperation
mit Activision Blizzard tragt be-
reits Frichte: Nach Zahlen des
Marktforschungsunternehmens
GfK konnte Activision im ersten
Halbjahr 2012 fast einhundert Mil-
lionen Euro mit NFC-fahigen ,Sky-
lander“-Spielfiguren umsetzen.

Geschaftsimpulse erhofft sich
NXP auch vom automatischen
Notrufsystem ,eCall, das ab
2015 in alle EU-Neufahrzeuge
eingebaut werden muss: Bei
einem schweren Unfall soll das
Fahrzeug selbsttatig einen Not-
ruf mit der aktuellen Fahrzeug-

position absetzen. Mit der ,Auto-
motive Telematics On-board Unit
Platform” (ATOP) hat NXP bereits
ein Produkt im Portfolio, das die
technischen eCall-Anforderun-
gen (GPS-Empfanger, GSM-Mo-
dul, Steuergerat, Antenne) erfullt.
ATOP wird derzeit im Rahmen
des niederlandischen Telematik-
Projekts ,SMART-In-Car” getestet.
Interessant ist das System nicht
zuletzt flr Betreiber fir Pkw-Flot-
ten, die damit ein sehr machtiges
Tool zur Kontrolle von Auto und
Fahrer erhalten: Denn aufler
Standortinformationen werden
auch zahlreiche Uber den CAN-
Bus verarbeitete Fahrzeugdaten
transferiert, etwadie aktuelle Ge-
schwindigkeit, die Motordreh-
zahl, ob das Licht eingeschaltet
wurde oder ob der Scheibenwi-
scher aktiv ist.

Uber gesetzgeberisches Ein-
greifen wirde sich der Chipher-
steller sicherlich auch im Wohn-
bereich freuen, wo NXP ein Po-
tenzial von , 150 bis 200 Einzelge-
raten pro Haushalt” sieht, die Gber
eine intelligente Hausvernetzung
miteinander verknupft und per
Smart-Metering-Losung effizien-
ter betrieben werden konnten.
Doch die Realitat sieht anders
aus: ,Home-Automation ist zwar
sexy”, raumte Leibbrandt in Ams-
terdam ein, ,nennenswerte Um-
sdtze erwirtschaften wir derzeit
aber nur im Bereich der gewerbli-
chen Gebaudeautomation.” Hier
konzentriert sich NXP auf die Ent-
wicklung von selbstorganisieren-
den ,Ultra Low Power (ULP) Wire-
less Sensor Nodes*, die zudem in
der Lage sind, bendétigte elek-
trische Energie tiber Energy-Har-
vesting-Methoden selbst zu ge-
winnen. (pm2)
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kurz vorgestellt | Smartphones

lon-Phone

Das Sony Xperia lon hat ein scharfes
Display und macht gute Fotos,

doch es storen die kurze Laufzeit
und fummelige Sensortasten.

Highlight des Xperia lon ist sein 4,55-Zoll-
Display. Das ist nicht nur besonders scharf,
sondern leuchtet schon hell, zeigt kraftige,
etwas blickwinkelabhangige Farben (sRGB)
und bleibt auch bei Sonnenlicht noch gut
erkennbar. Mit dem groBen Display und
dem eher massiven, eckigen Design ist es
aber unhandlich. Die Sensortasten reagie-
ren nur zuverldssig, wenn man statt zu tip-
pen Uber die Tasten wischt.

Der 1,5-GHz-Dual-Core-Prozessor eignet
sich auch fur aufwendige 3D-Spiele und
1080p-Videos bestens, doch die von Sony
angepasste Android-4.0.4-Oberflache ru-
ckelte im Test minimal. Auch beim Abspie-
len von 1080p-Videos per HDMI ruckelte es
leicht. Mit einer Laufzeit von 5,6 Stunden
(Videos) und 8,8 Stunden (WLAN-Surfen,
beides bei 200 cd/m?) liegt das lon unter
Durchschnitt, im Alitag halt es bei normaler
Nutzung kaum den Tag durch. Den Akku
kann man nicht wechseln, hinter der frieme-
ligen Abdeckung auf der Riickseite kommt
man nur an microSD- und SIM-Slot ran.

Die 12-Megapixel-Kamera macht sehr
scharfe Fotos, die zeigen allerdings einen
leichten Rotstich und selbst bei guten
Lichtverhaltnissen Farbrauschen. Beides
sieht man auch beiden 1080p-Videos. Alles
in allem ein Smartphone mit solider Aus-
stattung, das mit 470 Euro aber teuer ist. Als
Testgerat hatten wir die HSPA-Variante im
Haus, die per Mobilfunk Daten mit theore-
tisch bis zu 42 MBit/s aus dem Netz ladt.
Sony will demnachst auch eine Variante mit
dem schnelleren LTE-Mobilfunk in Europa
anbieten. (acb)

Android-Smartphone
Hersteller Sony, www.sony.de

technische Daten handy-db.de/2030
Abmessungen, Gewicht 13,1an x 6,7 cmx 1,2¢m, 148 g

Display (GroBe / Auflosung/ 4,5 Zoll / 1280 x 720, 324 dpi /
Helligkeit) 10... 47 cdim?

StraBenpreis 470€
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Doppelherz

HTC kombiniert beim Android-
Smartphone Desire X ein handliches
Gehause mit einem Dual-Core-
Prozessor. So gute Performance
bieten sonst nur groB3ere Gerate.

Das Desire X gehort zu einer selten gewor-
denen Art: ein Smartphone mit leistungsfa-
higem Dual-Core-Prozessor und kompakten
MaBen. Zwar ist die Performance nicht mit
High-End-Smartphones zu vergleichen,
trotzdem muss man kaum Kompromisse
eingehen. Die schicke Bedienoberflache HTC
Sense 4.1 wechselt ruckelfrei von Desktop zu
Desktop. Durch komplexe Webseiten mit
vielen Multimedia-Elementen scrollt und
zoomt der Browser geschmeidig. Im Internet
muss man auf Adobe Flash verzichten, da
Android 4.0.4 es nicht mehr unterstitzt.

Das 4 Zoll groBBe Display bietet ausrei-
chend Bildflache zum Surfen, Spielen und
Lesen und lasst sich mit einer Hand halten
und gleichzeitig bedienen. Trotz der mafi-
gen Auflésung und Pixeldichte ist die Dar-
stellung scharf. Knackige Farben und hohe
Kontraste bekraftigen den guten Eindruck.
Grofite Schwache des Bildschirms ist seine
geringe Helligkeit, denn bei Sonnenschein
erkennt man kaum noch etwas.

Die Kamera sieht die Welt in Rot und
Grun - drauBBen und drinnen: Die beiden
Farben dominieren jedes Foto. Details sind
auf den Bildern vermatscht und weil3e Fla-
chen (berzieht ein Rotschimmer. Bei
gutem Wetter reicht die Bildqualitat insge-
samt fur Schnappschusse. Die Laufzeiten
liegen im Durchschnitt. Fur knapp 280 Euro
ist das Desire X ein faires Angebot.  (hcz)

Android-Smartphone
Hersteller HTC, www.htc.com
technische Daten www.handy-db.de/1987

Abmessungen (H x B x T), 118 mx6,2am x0,9¢m,
Gewicht 14g

Betriebssystem / Bedienoberflache  Android 4.0.4/ Sense 4.1
RAM/ interner Speicher 768 MByte /4 GByte
Display (GroBe / Aufiosung / 4 2011/ 800 x 480, 234 dpi /

Helligkeit) 11...256 cd/m?
Kamera-Auflosung Fotos / Video 2592 x 1552/ 800 x 480
StraBenpreis 80€
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kurz vorgestellt | Android-Tablet, Multifunktionsdrucker

Kommissbrot .

Das Acer A210 ist das giinstigste
10-Zoll-Tablet mit Vierkern-
Prozessor, geht dafiir aber auch
viele Kompromisse ein.

Android Tablets fur 300 Euro mit 10-Zoll-
Bildschirm und so viel Prozessorleistung
gab es bislang nicht. Dank der vier Kerne
und 1,2 GHz Taktrate des Tegra 3 halt das
A210 in Benchmarks auch mit deutlich teu-
reren Gerate mit, die Oberflache reagierte
in der Praxis stets schnell und geschmeidig.
Dafur spart Acer an anderen Stellen.

Auf den ersten Blick erkennbar wird das
beim Display, das mit 1280 x 800 Pixeln eine
noch zeitgemale Auflosung bietet, aber un-
schone Streifen zeigt; Farben wirken gene-
rell blass. Die maximale Leuchtstarke reicht
nur fir die Verwendung daheim aus. Unter-
wegs ist das A210 auch wegen des relativ
hohen Gewichts und der Dicke von 12 Milli-
metern ohnehin eher lastig.

Fur Videotelefonie gibt es eine Kamera
an der Front, aber keine auf der Riickseite.
Am normal groBen USB-Anschluss lassen
sich Mause und USB-Sticks betreiben. Gela-
den wird das Tablet ausschlieBlich mit dem
mitgelieferten Netzteil, die Micro-USB-Buch-
se dient nur der Datenibertragung zum PC;
HDMI und MHL fehlen.

In unserem WLAN-Test lief das A210
7.5 Stunden. Ausgeliefert wird es mit Android
4.0.4, ein Update auf die aktuelle Version 4.1
erreichte unser Testgerat nicht mehr rechtzei-
tig. Die SparmafBinahmen stéren beim Surfen
und Spielen kaum, fiir Bilder, Videos oder um
langere Texte zu lesen, muss man sich jedoch

anderweitig umschauen. (asp)
Android-Tablet
Hersteller Acer, www.acer.de
Betriebssystem Android 4.0.4
Abmessungen (HxBxT)/ 17,5em x 259 cmx1,2cm/
Gewicht 666 g
Prozessor / Kerne / Takt Nvidia Tegra 3/4/1,2 GHz

RAM/ interner Speicher 1GByte / 16 GByte (12 GByte frei)
Display 10,1 Zoll / 1280 x 800 (150 dpi)

Ausstattung USB, micro-USB, microSD, Headset,
WLAN 802.11n, Bluetooth 2.1, GPS,
Frontkamera

StraBenpreis 300 €
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Flexible Kiste

Epsons kompaktes Multifunktions-
gerat Expression Premium XP-700
druckt auch im Duplexbetrieb ziigig.

Der gerade einmal 33,5 Zentimeter tiefe
Drucker arbeitet auch in beengten Verhalt-
nissen, nur beim Einsatz des hinteren Einzel-
blatteinzugs braucht er etwa 10 Zentimeter
mehr Platz. Sonst bedient er sich aus zwei
Papierfachern, die komplett im Gerat ver-
schwinden: eines fir A4-Medien und eines
fur Fotopapiere bis 13 x 18.Das Bedienpanel
mit dem resistiven 3,5-Zoll-Touchscreen
lasst sich ankippen und klappt vor dem Dru-
cken motorgetrieben ganz auf, um Platz fur
die ebenfalls selbsttatig ausfahrende Papier-
ablage zu machen. Nach Arbeitsende blei-
ben jedoch beide in dieser Position, sodass
man sie von Hand zuriickschieben muss.

Mit LAN, WLAN und USB gibt sich der XP-
700 anschlussfreudig. Er nimmt Daten auch
von SD- und CF-Speicherkarten, USB-Sticks
und PictBridge-Kameras entgegen und ak-
zeptiert Druckauftrage per E-Mail, Google
Cloud Print und AirPrint. Uber die App
iPrint fur Android undiOS kann man zudem
Scans auf dem Mobilgerat empfangen.

Beim gut lesbaren Entwurfs-Textdruck ar-
beitet der XP-700 sehr schnell; bei der deut-
lich langsameren Fein-Einstellung erreicht er
mit Lasern vergleichbare Textqualitat. Fotos
sehen auch beim Direktdruck etwa vom
USB-Stick gut aus. Nur bei Schwarzweil3-Bil-
dern auf 10x15-Papier fielen im Test unscho-
ne rosa Streifen auf. CDs bedruckt der Viel-
konner sehr sauber. Auch Kopien und Scans
konnen sich sehen lassen. Mit den XL-Patro-
nen bleiben die Druckkosten moderat.

Fir Windows 8 gibt es bereits Druckertrei-
ber. Mit dem XP-700 bekommt man einen
Multifunktionsdrucker ohne grof3e Macken
fur die heimische Computerecke. (rop)

Multifunktions-Tintendrucker mit WLAN und Cloud-Diensten
Hersteller Epson, www.epson.de

Tintenkosten Epson 26: 16 Cent/ Normseite (5,5 Cent
(laut Hersteller) ~ Schwarzanteil); 26 XL: 12 Cent/ Normseite
(3,8 Cent Schwarzanteil)

Betriebssysteme ~ Windows 8 (nur Druck), 7, Vista, XP;
Mac0Sab10.5.8

Preis 20€ ct
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kurz vorgestellt | DVB-T fir Android

Android-TV

Micro-USB-Adapter fiir DVB-T bringen
terrestrisches Fernsehen auf Android-
Smartphones und Tablets.

Das Antennenfernsehen DVB-T ist kostenlos
und an vielen Orten in Deutschland unver-
schlusselt zu empfangen. Ohne eine Daten-
Flatrate zu belasten, lasst sich der Video-
strom unterwegs vom Smartphone oder
Tablet aus anzapfen. Elgato und Icube bie-
ten mit ihrem EyeTV micro und dem Tivizen
Pico Android passende DVB-T-Empfanger
fur Googles Betriebssystem. Letzterer ist mit
einer Ringantenne in Form einer einfachen
Schlaufe ausgestattet, Ersterer hat eine regu-
lare Antennenbuchse, sodass man die Tele-
skopantenne in problematischen Empfangs-
gebieten durch die ebenfalls mitgelieferte
Stabantenne ersetzen kann. Beide Adapter
werden einfach in die Micro-USB-Buchse des
Android-Gerates gesteckt.

Hier fangen die Probleme an: Nicht jedes
Android-Gerat ist mit einer Micro-USB-
Schnittstelle ausgestattet und selbst wenn,
ist nicht jede Schnittstelle auch zum Ando-
cken externer Hardware (USB-Host) ausge-
legt. Vor dem Kauf sollte man also priifen, ob
das eigene Gerat auf den Kompatibilitatslis-
ten der Hersteller zu finden ist. Icube bietet
den Tivizen Pico auch in einer speziellen
Galaxy-Version an, die statt Micro-USB den
Samsung-eigenen Systemstecker verwendet.

Zum Test von Pico Android und EyeTV
micro nutzten wir ein Galaxy S3 und als Tab-
let ein Acer A210 - bei Letzterem lief sich
nur die gro3e USB-Host-Buchse fiir den An-
schluss der TV-Adapter nutzen. Bei EyeTV
liegt der entsprechende Adapter (USB auf
Micro-USB) bereits in der Verpackung, bei
Icube musste man ihn zusatzlich erwerben.

Die Installation beider Adapter ist denk-
bar einfach: Man muss nur die zugehdérigen
Gratis-Apps Tivizen mini beziehungsweise
EyeTV micro aus Googles Play Store laden.
Tivizen mini gibt es auch in einer speziellen
Version fir Tablets. Bei beiden Programmen
lasst sich eine Autostart-Funktion aktivieren,
sodass sie automatisch beim Einstecken des
DVB-T-Steckers in den Vordergrund treten.

Die Ersteinrichtung ist schnell erledigt,
der Suchlauf geht beim Tivizen Pico Android
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mit 35 Sekunden 13 Sekunden schneller als
beim EyeTV micro. Alle in Hannover emp-
fangbaren Sender werden auf Anhieb gefun-
den und lassen sich - zumindest bei EyeTV -
Uber das Einstellungsmenu sortieren. Bei
Tivizen mini muss man sich mit dem L6-
schen einzelner Kandle begnugen - sortie-
ren kann man sie nicht. Bei keiner der Apps
lassen sich Kanallisten speichern, bei jedem
Ortswechsel ist also ein neuer Suchlauf fallig.

Beide Apps sind gut zu bedienen - sie
starten zundachst im Hochkantmodus mit
einer Liste der verfugbaren TV-Stationen.
Wahlt man seinen Kanal, wechseln die Apps
in den Quermodus. Auch hier kann man pro-
blemlos umschalten, allerdings halt sich das
Zapping-Vergnigen bei Umschaltzeiten von
4,5 Sekunden (EyeTV) und 6,5 Sekunden
(lcube) in Grenzen. Bei EyeTV nerven zudem
die recht langen Einblendungen des Over-
lays mit EPG-Informationen zur laufenden
Sendung und Navigationselementen.

Bei den TV-Komfortfunktionen haben
beide Produkte (noch) wenig zu bieten. Ein
programmiubergreifendes EPG sucht man
vergeblich. Immerhin haben beide Apps
eine einfache Timeshift-Funktion, mit der
man im laufenden Programm zurickspulen
kann. Bei Tivizen micro kann man sogar
ganze Sendungen mitschneiden und zu
einem spateren Zeitpunkt anschauen. Die
Aufnahme wird allerdings beendet, sobald
man die App verlasst. Timer-gesteuerte Auf-
nahmen sind indes nicht moglich.

Der Bildeindruck auf dem Smartphone ist
tberraschend gut: Beide DVB-T-Adapter lie-
fern ein gestochen scharfes, flissiges Bild.
EyeTV micro arbeitet dabei mit einem etwas
zu groBBen Overscan und schneidet Bildinfor-
mationen ab, wahrend Tivizen micro das SD-
Bild in seiner vollen Auflosung auf den
Schirm bringt.

Elgatos Losung bietet noch ein Goodie: In
der Packung liegt eine Download-Karte fur
EyeTV 3 fur Mac OS und THC fur Windows,
sodass man den Adapter auch firs Fernse-
hen am PC benutzen kann.

Die DVB-T-Loésungen beider Hersteller
sind dicht auf, wobei der EyeTV micro univer-
seller einsetzbar ist. Icubes Tivizen micro
kann hingegen mit einer Aufnahmefunktion
punkten. Vergleichbare Produkte fur iOS zei-
gen jedoch, dass bei den TV-Apps fir An-
droid gerade bei den TV-Komfortfunktionen
noch Luft nach oben ist. Bei gleichem Ver-
kaufspreis bleibt die Wahl des richtigen Emp-
fangers beim jetzigen Entwicklungsstand der
Apps letztendlich Geschmackssache.  (sha)

DVB-T-Empfanger fiir Andoid
Gerat EyeTV micro Tivizen Pico Android
Hersteller Eigato, www.elgato.com Icube, www.Tivizen.com
Android App  EyeTV micro Tivizen mini (for tablet)
Lieferumfang  TV-Adapter, Teleskop-  TV-Adapter

antenne, USB-Adapter,

Stabantenne, TV-Soft-

ware Windows/Mac 05
Preis 0€ 0€
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Kompaktantrieb

Das Mini-ITX-Mainboard C60M1-1 von
Asus bekommt man schon fiir zirka
65 Euro. Der AMD C-60 verspricht
bessere Grafikleistungen als ein Atom
und braucht keinen Ventilator.

Kompakte Mainboards mit lifterlos kiihlba-
ren Prozessoren ermoglichen den Aufbau
kleiner, sparsamer und flusterleiser Rech-
ner. An solchen Boards im Mini-ITX-Format
mit 17 Zentimetern Kantenlange herrscht
kein Mangel, aber viele sind ziemlich teuer.
Einige erschwingliche sind mit veralteten
Prozessoren wie dem VIA C7-D bestlckt
oder ihnen fehlen attraktive Schnittstellen:
HDMI oder DVI fir einen digital angebun-
denen Monitor, PCl Express fur eine Erwei-
terungskarte. Oder sie haben zu wenige
SATA-Ports - zwei reichen nicht fir ein
Eigenbau-NAS odereinen Heim-Server. Mit
solchen Nachteilen sind auch bezahlbare
Mini-ITX-Mainboards mit Intels Atom
D2700 oder N2800 geschlagen, die oben-
drein unter ihren unzeitgemaBen Grafik-
prozessoren leiden. Preislich konkurrieren-
de Mainboards mit AMD E-350 sind viel
besser ausgestattet, benotigen aber Lufter,
weil dieser Chip unter Volllast bis zu
18 Watt verheizt.

Dank der 9-Watt-CPU AMD C-60 fullt das
Asus C60M1-1 also eine interessante Licke
im Angebot. Es kombiniert lufterlose Kuh-
lung mit vergleichsweise guten Erweite-
rungsmoglichkeiten. Der Chipsatz A50M
stellt sechs SATA-6G-Ports bereit. Zwei
DIMM-Slots erlauben bis zu 8 GByte RAM.
USB 3.0 fehlt zwar, lasst sich bei Bedarf aber
via PCl Express nachrusten. Ein PCle-x1-
Adapter mit Renesas pPD720200 ubertrug
akzeptable 190 MByte/s beim Lesen und
140 MByte/s beim Schreiben. Erkannt wurde
die Karte seltsamerweise erst, nachdem wir
den Speicher des BIOS-Setup geléscht hat-
ten (CMOS-Clear-Jumper). Die Standard-
Werte des BIOS-Setup sehen den IDE-Be-
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kurz vorgestellt | Mini-ITX-Mainboard

trieb des SATA-Controllers vor - wir haben

AHCI gewahlt. Wake on LAN funktio-

nierte nur aus ACPI $3/54, nicht

aus dem Soft-off-Modus.

Der PCle-x16-Steck-

platz ist Uber lediglich

vier PCle-2.0-Lanes

angebunden, aber

eine starke Grafik-

karte ware hier ohne-

hin fehl am Platz: Fir

schnelle Spiele ist die CPU

zu langsam und der Vorteil

der niedrigen Leistungsauf-

nahme ware dahin - wer mehr

3D-Rumms braucht, nimmt lieber

ein anderes System. Im Leerlauf war

unser Testsystem mit C60M1-I, 4 GByte

RAM, SSD, Tastatur und Maus sehr spar-

sam: Unter 12 Watt sind es bei Speisung

uber den effizienten Wandler picoPSU 90-XLP.

Intels Atom-Board DN2800MT schafft auch

nicht weniger. Bei Volllast schluckt das

C60M1-laber bis zu 21 Watt, nach einer Weile

erreicht der Kuhler dann rund 57 °Celsius -
das bleibt noch im Rahmen.

Die CPU-Performance des C-60 ist sehr
gering, typisches Netbook-Niveau. Die GPU
verdaut viele HD-Videos aus dem Netz
prima. Bei manchen Codecs und Bitraten
kann es aber mal ruckeln. Wie Asus auf die
Idee gekommen ist, den Karton des C60M1-|
mit dem Slogan ,MiniMax Home Entertain-
ment Center” zu verzieren, ist uns unbegreif-
lich. Dem Board fehit namlich eine HDMI-
Buchse, stattdessen sind DVI-D und VGA vor-
handen. Einen DVI-HDMI-Adapter kann man
zwar nachkaufen, aber das Mainboard liefert
keinen Digitalton via HDMI beziehungsweise
DVI. Auch ein SPDIF-Ausgang fehlt - fir
einen Wohnzimmer-PC ist das Board also
kaum geeignet. Als Basis einer NAS-Box oder
eines sparsamen, leisen Rechners fur sehr
einfache Buroarbeiten kann es aber genu-
gen. (ciw)

Mini-ITX-Mainboard mit AMD C-60

Herstedler Asus, www.asus.de

Prozessor/ Chipsatz AMD C-60 (Ontario/Bobcat,
Dual-Core, 1,0 GHz)/FCH ASOM

RAM 2 % DIMM, DDR3 (max. 8 GByte,
DDR3-1066/P(3-8500")

Gigabit Ethernet Realtek RTL8111F (PCle)
Soundchip VIAVT1708S, HD Audio
SATA-Ports 6 SATA 66

Anschlilsse ATX-Blende DVI-D, VGA, RJ4S, 6 x USB 2.0,

2% PS/2, 3 x Audio-Klinke

Anschliisse onboard 3% USB 2.0, 1 x Front Panel Audio

BIOS-Version Asus 0305

Lieferumfang Anleitung, ATX-Blende,
Treiber-DVD, 2 SATA-Kabel

Leistungsaufnahme Leerlauf/  11,7/17/21 Watt?

Volllast CPU/ CPU+GPU

Soft-off 0,7 Watt

Preis (StraBe) 65 €

' DDR3-1333 muss per BIOS-Setup manuell eingestellt werden.
Mit DDR3L-SDRAM bei 1,35 Voit sinkt auch nach Konfiguration
per BIOS-Setup die Leistungsaufnahme nicht
2 netzseitige Messung mit Seasonic SSA-0601D-12 und
picoPSU 90-XLP, 4 GByte RAM, Crucial Real SSD (400 ct
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kurz vorgestellt | Grafikkarte, Netzwerkspeicher

Schneller Winzling

Die Mittelklasse-Grafikkarte
Radeon HD 7750 Low Profile
passt in winzige Media-Center-
PCs und stellt auch DirectX-11-
Spiele fliissig dar.

Die 100 Euro teure Grafikkarte von Club 3D
gehort dank des Cape-Verde-Grafikchips zu
den schnellsten erhéltlichen Low-Profile-
Modellen. Er beherbergt 512 Shader, die
mit 800 MHz laufen und die an einen
1 GByte groRen GDDRS5-Speicher angebun-
den sind. Die Transferrate von 72 GByte/s
reicht aus, um viele Spiele in Full HD flussig
wiederzugeben, wenn auch haufig nur
mit reduzierter Detailstufe. |hre Leistung
entspricht der von Referenzkarten. Im
3DMark 11 erreicht sie 2683 Punkte. Selbst
Battlefield 3 ist noch mit 36 fps in mittlerer
Grafikqualitat spielbar, Skyrim lauft sogar
bei hoher Qualitat ruckelfrei.

Die Karte schluckt beim Zocken durch-
schnittlich 37 Watt. Unter Extremlast klet-
tert die Leistungsaufnahme auch mal auf
bis zu 42 Watt. Pradikat: sehr sparsam! Der
kleine Lufter ist dann aber schon deutlich
horbar und wird bis zu 1,4 Sone laut.

Viel leiser, aber noch immer wahrnehm-
bar verhélt er sich im Leerlauf und Zwei-
schirmbetrieb (0,4 Sone). Punkten kann die
Radeon HD 7750 Low Profile dann erneut
mit einer besonders niedrigen Leistungs-
aufnahme von 6 beziehungsweise 16 Watt
(Ein-/Zweischirm-Modus).

Club3D legt der Karte gleich zwei Low-
Profile-Blenden bei: eine fir VGA und eine
fir DVI und HDMI. AuRerdem spendiert die
Firma noch einen Steam-Code fir das Ac-
tion-Spiel Sleeping Dogs. Die zu DirectX
11.1 und OpenGL 4 kompatible Grafikkarte
kostet rund 20 Euro mehr als herkdommliche

HD-7750-Modelle. (mfi)
Mittelklasse-Grafikkarte
Hersteller Club3D, www.club-3d.com
Anschliisse DL-DVI, HDMI, VGA
Stromanschlusse
Shader-Kerne / TMUs/ROPs ~ 512/32/16
Preis 100 €
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Wolkenkratzer

Mit 10-GBit-Option und Cloud-
Anbindung via Dropbox zielt Thecus’
NAS-Leergehdause N6850 eigentlich
auf Firmenkunden, es spielt aber
auch HD-Videos via HDMI.

Die LED-Leiste, das OLED-Display und ein
Touch-Panel lassen das N6850 schon von
auBBen recht schick erscheinen. Im Innern
werkelt eine Sandy-Bridge-CPU (Pen-
tium G620). Das Mainboard kann uber den
Gehauserucken entnommen werden. So
lasst sich der Server um zusatzliches RAM
sowie mittels PCle-x8-Karte auch um 10-
GBit-Ethernet-Schnittstellen erweitern. Das
Tempo ist schon per Gigabit-Ethernet be-
rauschend: Wir ermittelten im RAID 5 per
SMB 95 MByte/s (Lesen) und 110 MByte/s
(Schreiben). Via iSCSI bleiben 72 MByte/s
(Lesen) und 64 MByte/s (Schreiben) ibrig.
Im Auslieferungszustand ist das unter
Linux laufende N6850 ein File- und Backup-
Server, der sich mit Hilfe von Software-Mo-
dulen erweitern lasst. Dazu zahlt ein Drop-
box-Plug-in zur Datensynchronisation. Das
Local-Display-Modul aktiviert den HDMI-
Ausgang des Gerats. Installiert man noch
das VLC-Media-Player-Modul, spielt der Ser-
ver HD-Videos per HDMI ruckelfrei. Er schei-
terte allerdings beim Abspielen zweier
AVC-Testvideos mit sehr hoher Bitrate. An
der Ruckseite finden sich noch einige GPIO-
Pins, mit denen aber nur erfahrene Linux-
Bastler etwas anzufangen wissen. Der Mix
aus Profi- und Heim-NAS-Funktionen wirkt
insgesamt recht wirr. Letztlich disqualifizie-
ren Gerausch, Leistungsaufnahme und
Preis das Gerat fur den Heimeinsatz.  (boi)

NAS-Leergehiuse fiir sechs Festplatten

Hersteller Thecus, www.thecus.com

Firmware 2.03.06

Netzwerkprotok. SMB, FTP(S), HTTP(S), AFP, NFS, SNMP, IPv6

Lieferumfang Netzwerkkabel, Montageschrauben, Software-
(Ds mit NAS-Finder, Twonky Media Server,
Acronis True Image

Leistungsaufn. 73 W/86 W (Ruhe/Zugriff, mit 6 x WD30EFRX)

Gerausch 2,5 Sone/2,6 Sone
(Ruhe/Zugriff, mit 6 x WD30EFRX)

Preis 904 € (ohne Platten)
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Schnellerfunker

Cisco bringt mit dem Router EA6500
und der Bridge WUMC710 seine
ersten Gerate heraus, die nach

dem kommenden WLAN-Standard
802.11ac funken.

Der EA6500 ist als Breitband-WLAN-Router
zum Betrieb an vorhandenen DSL- oder Ka-
belmodems vorgesehen, wo er den Internet-
zugang fur mehrere, per Kabel oder Funk an-
gebundene Rechner herstellt. Im Kurztest
lieferte er mit der zugehorigen WLAN-Bridge
WUMC710 auf Distanz wie erwartet den
dreifachen Nettodurchsatz gegenuber der
herkdmmlichen  3-Stream-MIMO-Technik
(802.11n-450). Mitdenin c't 19/2012 getes-
teten 1lac-Gerdten von Asus, D-Link und
Netgear konnte der EA6500 indes nichtganz
mithalten. Wie die anderen drehte der Cisco-
Router bei mehreren parallelen TCP-Daten-
stromen noch etwas auf; Gber kurze Distanz
knackte er die 600-MBit/s-Schwelle. Mit dem
Intel-Client 6300agn erreichte der Router
guten bis sehr guten WLAN-Durchsatz.

Argerlicherweise funkt der Router im 5-
GHz-Band nur auf den Kandlen 36 bis 48,
was Probleme mit Nachbarn heraufbe-
schwort, die zwangsweise im gleichen Funk-
kanal arbeiten mussen. Offensichtlich ist wie
bei den Konkurrenten noch keine Dynamic
Frequency Selection implementiert, mit der
man das ganze 5-GHz-Band nutzen konnte.
Uberflissigerweise leidet auch die Bridge
unter dieser Einschrankung.

Zwar ist der EA6500 mit einer etwas
schwacheren CPU (BCM4706 mit 600 MHz)
ausgestattet als das vorige Topmodell
EA4500 (MVL88F6WO1 mit 1200 MHz), aber
dennoch schaffte der Router fur VDSL50 aus-
reichende NAT-Performance bei PPPoE und
sehr gute bei IP-zu-IP.

Der Dateitransfer zwischen einer USB-
Festplatte und einem per Gigabit-Ethernet
angebundenen PC lief indes wie bei Routern
Ublich recht langsam: Uber 18,4 MByte/s
beim Lesen einer gro3en Datei per FTP von
einer FAT32-Partition kam er im Test nicht
hinaus. Das reicht zwar locker furs Media-
streaming, nicht aber als NAS-Ersatz. Oben-
drein ist der integrierte DLNA-Server (Twon-
ky 6.0.42) per Konfiguration auf 8000 Da-

't 2012, Heft 24

kurz vorgestellt | WLAN-Router

teien beschrankt, was Besitzer groBerer
Mediensammlungen argern durfte.

Den Dualstack-Betrieb von IPv4 und IPv6 in
derselben PPPoE-Sitzung, wie es wohl die Te-
lekom einfihren wird, unterstutzt der EA6500
nicht. Stattdessen beherrscht er die Uber-
gangstechnik 6rd. Im AP-Betrieb (,Uberbri-
ckungsmodus” in der Konfiguration) leitete
er, wie auch die Bridge, IPv6 fehlerlos weiter.

Als erster Hersteller unterstitzt Cisco das
Einrichten einer WLAN-Verbindung per NFC:
Auf dem Smartphone 6ffnet man die App
.Cisco Connect Cloud” und halt das mitdem
Router gelieferte ,SimpleTap“-Kartchen ans
Handy. Dann holt sich das Handy per Mobil-
funkverbindung die WLAN-Zugangsdaten
von Ciscos Cloud-Dienst. Das funktionierte
mit einem Sony Experia T unter Android
4.0.4 auf Anhieb; iPhones und iPads beherr-
schen NFC bisher nicht.

Die Schelte (heise.de/-1632357) bezuglich
der Zwangsnutzung von ,Cisco Connect
Cloud” hat gefruchtet: Beim EA6500 hat man
jetzt beim Verwalten des Routers die Wahl
zwischen Cloud und vollstandiger lokaler
Konfiguration. Was man mit einem an die
Cloud gebundenen Router aul3er Simple-Tap
noch anfangen kann, haben wir in c't 21/12
beschrieben. Mit der Einschrankung auf nur
einen mit 11ac nutzbaren 5-GHz-Kanal blei-
ben Ciscos 11ac-Gerate hinter den Moglich-
keiten zurlick. Wen das nicht stort, kann ohne

Reue zugreifen. (ea)

Hersteller Cisco,

http://home.cisco.com/de-eu/
WLAN (IEEE 802.11) n-450/ac-1300,

simultan dualband, WPS
Bedienelemente Ein, Reset, WPS,

1+ 5 2 Statusleuchten
Anschliisse 5 x RJ45 (Gigabit-Ethernet),

2xUSB 20

87/49 MBit/s(O)
932/911 MBit/s (®D)
125/ 5787 MBit/s (©®)
218/ 50-69 MBit/s (D)
316/136-171 MBit/s (@)
604 /172-216 MBit/s
10,2/ 8,4 Watt (idle,

NAT-Perf. PPPoE (DS/US)

NAT IP-zu-IP (DS/US)

WLAN 2,4 GHz nah/20 m (6300)
S GHz nah/20 m (11n/i6300)

5 GHz nah/20 m (a¢/Bridge)

5 GHz nah/20 m (ac, 245tr.)
Leistungsaufnahme Router /

Bridge . 20,57 € /16,94 € jéhrlich bei
Dauerbetrieb und 23 ct/kWh)
Preis Router / Bridge 165/102 € ct
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Schneller Raw-Entwickler

ACDSee kennen viele nur als Bild-
verwalter. Mittlerweile hat das
Programm aber auch einen mach-
tigen Raw-Entwickler an Bord.

Auch in Version 6 behalt ACDSee Pro die
Einteilung der Oberflache in Verwalten, An-
sicht, Entwickeln, Bearbeiten und Online
bei. Neu ist, dass die Anwendung nun in
64 Bit lauft, dadurch mehr Arbeitsspeicher
adressieren kann und groBe Fotodateien
schnell verarbeitet.

Die Bildverwaltung wirkt wie eh und je
unubersichtlich. Daran andert auch das
neue Panel fur IPTC-Stichworter wenig. Die
Funktion zum Geotagging ist unter ,Extras”
grundlich versteckt; sie speichert neu hin-
zugefugte Tags nur, wenn man sie uber
einen kleinen Button quittiert. Immerhin ist
der Umgang mit Metadaten akkurat: Ande-
rungen speichert ACDSee in der Datenbank
oder als XMP-Informationen in den Daten
beziehungsweise bei Raw-Dateien als XMP-
Begleiter. Dabei erhdlt es vorhandene
Lightroom-Anweisungen.

Das Entwickeln-Modul unterdriickt Bild-
rauschen und bewahrt die Farben beim
Aufhellen besser als in der Vorgangerver-
sion. Es hat auBerdem eine Funktion fur
Cross-Processing bekommen - sie sorgt fur
einen netten Look, den man aber sparsam
einsetzen solite. Bemerkenswert ist der Pin-
sel fur die selektive Bearbeitung: Mit ihm
lassen sich Einstellungen fir Belichtung,
Sattigung, Fulllicht, Kontrast und Klarheit

ins Bild malen. Das Programm zeigt die *

Maske auf Wunsch an; sie lasst sich jeder-
zeit nachbearbeiten. Fir Online-Galerien
und -Backup stehen nun 10 statt vormals
2 GByte zur Verfugung. AuBBerdem ist das
Programm um etwa 100 Euro gunstiger.
ACDSee ist verhaltnismaBig einfach zu
bedienen und erzielt mittlerweile gute Re-
sultate - fur Gelegenheitsanwender durch-
aus eine Alternative zu Lightroom.  (akr)

Raw-Workflow-Programm

Hersteller ACD Systems, http://de.acdsee.com
Systemanforderungen Windows XP (SP3) bis 8
Preis 80€
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Effekt-Ketten-Reaktion

iZotope verspricht ein Rundum-
gliicklich-Paket fiir Musiker, die ihren
Aufnahmen mit virtuellen Effekten
den letzten Schliff verpassen wollen.

Mit Alloy 2 bietet iZotope zum Preis von
rund 200 Euro sechs virtuelle Effekte in
einem Plug-in fir Windows-PCs und Macs,
jeweils in 32 und 64 Bit: Equalizer, Exciter,
De-Esser, Limiter, Transienten- und Dyna-
mikbearbeitung (Kompressor und Gate/Ex-
pander). Dank nicht spirbarer Latenz lasst
sich die Software ebenso bei Mix-Sessions
wie in Echtzeit einsetzen. Mitgeliefert wer-
den uber 250 Presets - sowohl fur die kom-
plette Kette und zugeschnitten auf verschie-
dene Instrumente beziehungsweise Einsatz-
gebiete als auch fur die einzelnen Effekt-Mo-
dule (etwa ,Analoge Warme” fir den EQ).
Gegenuber der Erstauflage wurde nicht nur
die Bedienoberflache komplett tiberarbeitet,
auch eine Reihe neuer Funktionen ist hinzu-
gekommen - darunter neue Filter, Side-
Chaining bei Gate und Kompressor sowie
die Moglichkeit, den Limiter bei Stereomate-
rial getrennt auf beide Kanale anzuwenden.

Bei der Bedienung glanzt Alloy 2 mit nitz-
lichen Anzeigen und sinnvollen Details: So
kann man im Equalizer etwa einen Fre-
quenzbereich gezielt isolieren und sich so
die Wirkung der aktuellen Einstellung auf
diesen anhoren. Eine History-Funktion zeich-
net die einzelnen Bearbeitungsschritte auf
und sichert auf Wunsch verschiedene Sta-
dien des Mixing-Prozesses. Leider lassen sich
nachtraglich einzelne Schritte in der Mitte
nicht mehr l6schen. Alloy 2 erlaubt dank der
mitgelieferten Presets einen recht schnellen
Einstieg, ist aber nicht auf so radikale Ergeb-
nisse ausgelegt wie das in c't 7/12 vorgestell-
te EZMix 2. Dafur erlaubt das iZotope-Pro-
dukt wesentlich prazisere Anderungen bei
den einzelnen Gliedern der Effektkette. (nij)

Mixing-Tool

Hersteller iZotope, www.izotope.com

Vertrieb Sonic Sales, www.sonic-sales.de
Schnittstellen VST, VST3, AU, RTAS, AAX, DirectX
System- Windows XP (32 Bit), Vista (64 Bit),
anforderungen 7 (32/64 Bit) oder Mac 0S X ab 10.5.8, Host
Preis 200 € (Upgrade von Alloy 80 €)
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Effekt-Revival

Native Instruments (NI) bietet nun
auch virtuelle Ausfiihrungen edler
Studio-Hardware an. Die Plug-ins
gibt es einzeln und im Bundle.

Den Anfang machen der Rohren-Equalizer
.Passive EQ", der Zweikanal-Kompressor
.Vari Comp” und der 3-Band-Equalizer ,En-
hanced EQ". Die Plug-ins dieser ,Premium
Tube Series” lassen sich im Unterschied zu
den virtuellen Effektgeraten von NI tber die
Schnittstellen AU, VST, RTAS und AAX direkt
in einen Audio/MIDI-Sequencer einbinden.
Der bisher nétige Umweg uber Guitar Rig als
Host entfallt somit. Entwickelt wurden die
beiden Equalizer und der Kompressor in Zu-
sammenarbeit mit Softube, das auf authen-
tisch klingende Emulationen professioneller
Studio-Hardware spezialisiert ist.

Laut NI wurde der Funktionsumfang der
Passive EQ gegeniiber dem Hardware-Origi-
nal um eine Bedienoberflache, Stereo-Links
fur jedes Equalizer-Band und -Filter und
Mid/Side-Processing zur Mix-Optimierungim
Stereospektrum erweitert. Beim Varia Como,
der sich ebenso auf einzelne Spuren und
Subgruppen anwenden als auch beim Mas-
tering einsetzen lasst, bietet das Plug-in im
Vergleich zusatzlich einen Hochpass-Filter fir
die Detektorschaltung, einen externen Side-
chain-Eingang und einen Wet/Dry-Regler fir
Parallelkompression. Alle drei Effektgerate

haben jeweils einen A/B-Schalter, um unter-

schiedliche Einstellungen schnell miteinan-
der vergleichen zu konnen, sowie zwischen
20 und 25 Presets.

Bei unseren Versuchen konnten alle drei
Plug-ins klanglich voll iberzeugen. Aller-
dings sollte der Anwender wissen, was wel-
che Einstellung bewirkt. Da es etwa dem
Equalizer an Anzeigen mangelt und somit
eine optische Rickmeldung entfallt, ist die
Einstiegshuirde vergleichsweise hoch.  (nij)

Virtuelle Effektgerite
Hersteller Native Instruments, www.native-instruments.de

System- Mac 05 X ab 10.6, Intel Core Duo oder AMD

anforderungen  Athlon 64 X2, 2 GByte RAM, Host (etwa
Audio/MIDI-Sequencer)

Preis Enhanced EQ 70 €, Passive EQ 150 €,
Vari Comp 100 €, Bundle 200 €
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Instant-Klavier

Beim Test des Flugels ,,EZKeys Grand
Piano” fiel auf, dass sich weitere
Klangbibliotheken einbinden lassen.
Nun gibt es mit,,EZKeys Upright
Piano” tatsachlich Nachschub.

Konkret handelt es sich bei EZKeys Upright
Piano um eine gesampelte Version eines
Stehklaviers der Marke Ostlind & Almquist
aus Schweden, auch Heimat des Herstellers
Toontrack. Das Instrument klingt voll und
ausdrucksstark und kann sich auch im Kon-
text recht gut durchsetzen. Mit Gigabyte-
Klangbibliotheken kann das Plug-in erwar-
tungsgemal nicht mithalten. Wahlweise
lasst sich das unter Windows und Mac OS X
(jeweils 32 und 64 Bit) als Plug-in uber die
Schnittstellen VST, AU und RTAS in Hosts
einbinden oder als Stand-alone-Fassung
spielen. Wer schon den virtuellen EZKeys-
Flagel besitzt, kann das Stehklavier fur rund
70 Euro dazukaufen; alleine kostet es laut
Liste knapp 140 Euro.

Der Clou von EZKeys ist auch in dieser
Variante die integrierte Kompositionshilfe
inklusive fertiger Akkorde und Phrasen als
MIDI-Daten, die sich iber einen sogenann-
ten ,Song Browser” abrufen lassen. Abge-
deckt werden Genres von Pop/Rock Uber
Country bis Jazz. Jeder Bereich ist zudem in
musikalische Abschnitte wie Intro oder
Bridge unterteilt. Wenn das nicht reicht,
gibt es fiur je 25 Euro MIDI-Packs dazu - bis-
lang sind Rock/Pop, Blues und Gospel-Pa-
kete erschienen. Auch eigene MIDI-Dateien
lassen sich in das Plug-in ziehen; dann er-
kennt die Software automatisch die Akkor-
de der importierten Stiicke und ermdglicht
Uber ein Bedienelement in Form eines er-
weiterten Quintenzirkels den einfachen
Wechsel der Tonart. EZKeys Upright Piano
ist ein gut klingendes Klavier mit wirklich

interessanten Extras. (nij)
Software-Piano mit Kompositionshitfe
Hersteller Toontrack, www.toontrack.com
Schnittstellen  Stand-alone, VST, AU, RTAS
System- Windows b XP SP3, mindestens Pentium 4; Mac 05
anforderungen X ab 10.5, G5 oder Intel-CPU; jeweils 1 GByte RAM
Preis 139€/19€
Liste / StraBe  (fiir Besitzer von EZKeys Grand Piano 69 €) @
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Netzbrauser

Version 5 des Browser-Klassikers iCab
bringt vor allem einen Privat-Modus
und die Leseliste.

In der treuen iCab-Fangemeinde dirfte
neben Highlights wie dem Kiosk-Modus
auch ein Quantchen Nostalgie den Aus-
schlag fir diesen Mac-Browser geben. Seit
Uber dreizehn Jahren entwickelt Alexander
Clauss sein Internet-Taxi und passt es immer
wieder an neue Systemreleases an.

iCab 5 hat nicht nur ein Zertifikat fur den
Gatekeeper von Mountain Lion im Gepack,
sondern holt auch schmerzlich vermisste
Features wie den Privat-Modus nach. Der
wird, etwas ungewohnt, nicht im Menu , Ab-
lage”, sondern im Menu ,Darstellung” akti-
viert und gilt anschlieend fir alle neu ge-
offneten Fenster. Angesurfte URLs landen
dann weder im Verlauf noch werden sie in
der Adresszeile zur Vervollstandigung vorge-
schlagen. Ein Icon fehlt jedoch, das den Pri-
vatmodus im Browserfenster grafisch kenn-
zeichnen wirde. Die neue Leseliste nimmt
URLs zur spateren Verwendung auf und teilt
siein ,Gelesen” und ,Ungelesen” ein, jedoch
ohne den Inhalt zwischenzuspeichern. Das
geht nur im Zusammenspiel mit einem
Konto beim Web-Dienst Readability. Bei feh-
lender Netzverbindung angeklickte URLs
landen dennoch unter,,Gelesen”.

Ahnlich der aktuellen Safari-Version kennt
auch iCab eine visuelle Tab-Ubersicht, die
mit einem Klick aufs Fenstertablett rechts in
der Tableiste aktiviert wird. Der Top-Ten-Be-
fehl im Navigationsmeni prasentiert haufig
besuchte Seiten ebenso in Vollbildansicht.
Manches konnte von der Bedienung her
leichter gehen: Die haufig gebrauchten Kon-
textmeni-Eintrage zum Offnen neuer Tabs
etwa finden sich erst in verschachtelten Un-
termenus.

Da iCab wie Chrome und Safari auf dem
WebkKit-Framework aufbaut, sind die drei
zumindest sicherheitstechnisch annahernd
vergleichbar. iCab nutzt Apples WebKit-Im-
plementierung, Chrome hingegen baut auf
eine eigene Release-Strategie und eine ei-
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gene JavaScript-Engine. Das zeigt sich auch
in den Benchmarks: Das Internet-Taxi war
auf unserem Testrechner, einem aktuellen
MacBook Air, in den JavaScript-Tests v8 und
Dromaeo nur unwesentlich langsamer als
Safari. In den aktuellen Versionen hinken
beide Googles Chrome jedoch deutlich hin-
terher (siehe Grafik). Bei den Cookies greift
iCab wahlweise auf von Safari abgelegte
Kekse zuriick, kann jedoch auch einen eige-
nen Cookie-Speicher nutzen. Anders als in
Safari lassen sich die Daten-Kekse zudem
I6schen. Wie die Konkurrenz leidet iCab
unter Speicherlecks, die sich aber erst be-
merkbar machen, wenn man sehr viele
Tabs geoffnet hat. In unserem Test stieg der
Speicherbedarf des Browsers von schlanken
32 MByte auf Uber 675 MByte an, ohne dass
am Ende uberhaupt ein Tab offen war.
Auch das Loschen der Caches schaffte da
keine Abhilfe.

Trotz dieser Schwachen ist iCab ein
schlanker und gut konfigurierbarer Browser.
So kann man etwa das Laden von Bildern
und IFrames fremder Server unterbinden.
Der Filter-Manager erlaubt daruber hinaus
solche Details gezielt auf vom Anwender
festgelegte Domains anzuwenden. Solche
Funktionen und der Kiosk-Modus durften
der Hauptgrund fir die Wahl von iCab sein,
alles andere findet man mittlerweile auch
beiden groen Browsern - kostenlos.

(Tobias Engler/mst)
www.ct.de/1224066
Dromaed’  besers
iCab' " 9240,6 — 751,01
Chrome' 12253,2 OE— 133241
Safari! 97788 EE— 800,76

! getestet mit MacBook Air und den Versionen iCab 5.0.1,
Chrome 22.0.1229.94 und Safari 6.0.1; v8-Werte jeweils funf Laufe
2in Durchlaufen/s

Web-Browser

Hersteller Alexander Clauss
Systemanforderungen 05X10.5

Preis 15€

ICANN diskutiert punkthose
Domainnamen

Nixbibis kununuadin bonne n
Iraerrsaie e e e e ot dev dem ey
sud Wability Advews'y { cominor

dr Imermet Carpoe stson tor Aseigeed
Names d ambers (ILANS)

Switch 10 Web Veew
™

G ‘: Usten (TTS) L
Spatlese-Werkzeug

Pocket speichert Texte und andere
Inhalte auf PC oder Smartphone,
damit man sie lesen kann, wenn Zeit
ist. AuBerdem synchronisiert die
Software das Gespeicherte auf allen
Geraten des Anwenders.

Nicht jeden interessanten Artikel, Uber den
man im Web stolpert, kann man sofort bis zu
Ende lesen. Mit Pocket (ehemals: Read it
Later) kann man ihn festhalten und spater
studieren. Zur Vorbereitung installiert man
die App auf Smartphone oder Tablet und
richtet ein Konto auf der Hersteller-Website
ein. Sowie man dann mit einer anderen App
oder dem Browser auf einen Inhalt stofit,
den man erst spater betrachten mochte, ko-
piert man ihn nach Pocket. Aus den meisten
Apps heraus gelingt das per Share-Funktion.
Browsern ohne diese Funktion pflanzt man
von der Pocket-Webseite ein Bookmarklet
mit JavaScript ein. Das lohnt sich auch am
Desktop-Rechner, weil man Pocket ebenso
als Webdienst nutzen kann. Mit der App an-
gelegte Kopien landen im Pocket-Speicher
des Mobilgerats und lassen sich dort auch
offline jederzeit abrufen. Selbst wenn etwa
der Android-Browser nur anbietet, den Link
einer besuchten Webseite weiterzugeben,
zieht Pocket daraufhin die komplette Seite
an Land. Ist man mit dem Internet verbun-
den, bringen sich alle Pocket-Instanzen auf
den Geraten des Kontoinhabers auf densel-
ben Stand - wahlweise auch gebuhrenspa-
rend nur Uber Kabel oder WLAN.
Gespeicherte Texte rendert Pocket mit
seinem internen Reader, alternativ steht die
Original-Ansicht zur Wahl.Die Android-App
kann Texte auch mit den jeweils vorhande-
nen Sprachausgabe-Werkzeugen vorlesen.
Auf allen Plattformen wandern Inhalte nach
dem Lesen ins Archiv, aus dem sie erst
durch gezieltes Loschen verschwinden. Bril-
lantes Hilfsmittel! (hps)

www.ct.de/1224066

Offline-Nachrichtenspeicher
Hersteller Read it Later

Systemanforderung  Android-Gerat, iPhone, iPad, Kindle Fire,
Blackberry oder PC mit Browser

Preis kostenlos
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Benjamin Benz

Zweiter Anlauf

AMDs Achtkerner fordern Intels Core i heraus

Mit Taktfrequenzen bis 4,2 GHz und acht modernisierten Kernen
soll der neue FX-Prozessor die Oberklasse der Desktop-PCs zuriick-
erobern - es locken zudem niedrige Preise. Auch bei der Effizienz
und der Rechenleistung pro Megahertz hat AMD nachgelegt.

MDs neuer FX-Prozessor Vishera soll

zwei groBe Mankos des Vorgangers aus-
bigeln: Erstens erledigen die Piledriver-
Kerne mehr Befehle pro Taktzyklus als die
Bulldozer-Cores. Diese sahen in dieser Diszi-
plin nicht nur im Vergleich zu Intels Core i,
sondern sogar zum uralten Phenom (K10)
schlecht aus. Zweitens arbeiten die Neuen
effizienter, sprich, sie brauchen bei gleicher
Taktfrequenz weniger Strom und werden
nicht so hei8. In beiden Disziplinen konnte
AMD bis zu 15 Prozent herausholen. Um bei
der schieren Rechenleistung wieder auf
Schlagdistanz zu Intels Core i5 zu kommen,
investiert AMD die eingesparte Leistung in
mehr Taktfrequenz: Das neue Topmodell FX-
8350 hat folglich wie das alte eine TDP von
125 Watt, taktet nun aber um 400 MHz héher
mit 4,0 GHz als das bisherige Spitzenmodell
FX-8150 - zumindest, wenn alle acht Kerne
aktiv sind. Bei Single-Thread-Anwendungen
und mit aktivem Turbo-Modus andert sich
indes nichts: Der neue Prozessor taktet dann
wie der alte mit 4,2 GHz.

Mit den Vishera-Prozessoren tritt AMD ub-
rigens ein letztes Mal in die Hypertransport-
FuBstapfen von Athlon und Phenom. Neue
Mainboards oder Chipsatze sind nicht notig.
Weitere Prozessoren fir die Fassung AM3(+)
- etwa mit den noch effizienteren und
schnelleren Steamroller-Kernen - sind nicht
geplant, die Zukunft gehort den Accelerated
Processing Units (APUs) mit der Fassung FM2
(siehe Seite 148).

Mit deren Trinity-Familie hat Vishera die
Piledriver-Kerne oder genauer Module ge-
meinsam. Allerdings gibt es beim FX statt
eines Grafikkerns 8 MByte L3-Cache, den sich
die Modulg teilen. Jedes Piledriver-Modul be-
steht aus einer Gleitkomma- und zwei Inte-
ger-Einheiten. Erstere kann in vielen Fallen
zwei 128-Bit-Operationen parallel ausfihren,
sodass AMD guten Gewissens dem Betriebs-
system zwei Kerne pro Modul meldet. Zu
jedem Modul gehéren noch L1- und L2-Ca-
ches sowie Translation Lookaside Buffer
(TLB) und einige weitere Logik wie die fur
Sprungvorhersagen.

Genau an diesen Stellen hat AMD beim
Umstieg von Bulldozer auf Piledriver gefeilt
und so die Versorgung der Rechenwerke mit
Instruktionen und Daten verbessert. Warum
AMD Vishera noch nicht als APU gebaut hat,
erklart unterdessen eine andere Verwandt-
schaftsbeziehung: Der FX nutzt dasselbe
315 mm? groBe Die mit 32-nm-Strukturen
und 1,2 Milliarden Transistoren wie der kom-
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mende Opteron (Abu Dhabi, siehe Seite 49).
Wer am Stammtisch mit noch mehr Codena-
men hantieren will, darf noch,,Orochi Rev. C*
fur das Silizium-Die in die Runde werfen, soll-
te dieses dabei aber nicht mit dem des ers-
ten Bulldozer-Prozessors (Orochi ohne ,C")
verwechseln.

Fir den Endkunden interessanter ist je-
doch, dass alle vier neuen FX-Chips unter der
Black-Edition-Flagge segeln, sprich einen frei
einstellbaren Multiplikator haben. Fir das
neue Flaggschiff FX-8350 verlangt AMD (nur)
195 US-Dollar und positioniert es selbstbe-
wusst gegen den teureren Core i5-3570K.
Nicht zu unrecht - zumindest, sofern die Soft-
ware alle acht Kerne auslastet: Die Multicore-
Disziplin des Cinebench gewinnt der FX mit
6,94 zu 5,99 Punkten. Gegeniuber dem FX-
8150 liegt der Vorsprung dank hoherer Takt-
frequenz und den ubrigen Verbesserungen
ebenfalls bei rund 14 Prozent. Bei Single-
Thread-Anwendungen schmilzt er auf knapp
die Halfte und der Corei zieht davon. Passabel
sind auch die 159 Punkte im BAPCo Sysmark.

Allerdings erkauft AMD all das mit einer
extrem hohen Leistungsaufnahme: So
schluckte unser Testprozessor bis zu 168
Watt - gemessen in der 12-Volt-Leitung zwi-
schen Netzteil und Mainboard. Selbst wenn

Priifstand | AMD-Prozessor

Auf dem Die erkennt man in der Mitte den
8 MByte grof3en L3-Cache, den sich die
vier Piledriver-Module (blau) teilen. Jedes
Modul besteht aus zwei Kernen und hat
einen eigenen L2-Cache (dunkelgriin).

dem Board grof3ziigig kalkuliert, ist klar, dass
die 125 Watt TDP pures Wunschdenken sind.
Zum Vergleich: Wahrend der FX-8350 0,046
Cinebench-Punkte pro Watt liefert, sind es
bei Intels Core i5-3570K 0,097.

Unterm Strich bekommt man mit dem
neuen FX fir etwas weniger Geld den schnel-
leren Prozessor von AMD als von Intel. Dafir
muss man allerdings nicht nur mehr Abwar-
me und damit Larm in Kauf nehmen, son-
dern auch, dass die AM3+-Plattform keine
Zukunft mehr hat.Der Vorsprung gegeniiber
dem Vorganger rechtfertigt ein Upgrade ei-

man die Verluste der Spannungswandler auf  gentlich nicht. (bbe)

Py (PU-  Cinebench R11.5 BAPCoSYSmark Elektr. Leistungsaufnahme’
Preis  Single-Mutti-Core 2012 Volllast / Leerlauf [Cinebench Watt)

AMD FX-8350 180€ 1,1/6,94 159 231/35
AMD FX-8150 164 € 1,03/6,01 G 133 211/36
AMD A8-5500 95 €
AMD A10-5800K NS€ 1,09/3,34 N 114 169/30
Intel Core iS-3570K 202 € 1,59/5,99 175
Intel Core i7-3770K 294 € 197
! gemessen primarseitig, alsoinkl. Netzteil
Typ Kerne Taktfrequenz nom. / Turbo L3-Cache ToP
Piledriver-Generation: 2 MByte L2-Cache pro Modul (2 Kerne), 8 MByte L3-Cache (shared)
FX-8350 8 4,0/4,2GHz 8 MByte 125W 195 US-$
FX-8320 8 3,5/40GH2 8 MByte 125W 169 US-$
FX-6300 6 3,5/4,1GHz 8 MByte 95w 132U8$
FX-4300 4 3,8/4,0GHz 8 MByte 95w 122US-$
Bulldozer-Generation: 2 MByte L2-Cache pro Modul (2 Kerne), 8 MByte L3-Cache (shared)
FX-8150 8 3,6/4,2GH2 8 MByte 125W 183 US-$
FX-8120 8 3,1/40GHz 8MByte 125W 153 US-$
FX-6100 6 3,3/3,9GHz 8 MByte IswW 12U8-$
FX-4170 4,2/4,3GHz 8 MByte 125W 122 US-$
FX-4100 3,6/3,8GHz 8 MByte 9ISwW 101 US-$
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Prifstand | Buro-PC

Christian Hirsch

Kleinarbeiter

Kompakter Biirorechner

Der Lenovo ThinkCentre M72e Tiny ist kaum gro3er
als ein DVD-Laufwerk, trumpft aber mit tiblicher

Desktop-PC-Hardware auf.

tro-PCs mussen keine unansehnlichen

Klotze sein. Mehr und mehr PC-Hersteller
bieten neben den unvermeidlichen Midi-
Towern auch Mini-PCs mit wenigen Litern
Volumen an. Dank sparsamer Prozessoren
kommen sie mit kompakten Kihlern und lei-
sen Luftern aus. Im ThinkCentre M72e Tiny
arbeitet ein Pentium G640T mit zwei Kernen
aus der Sandy-Bridge-Generation. Das T-Mo-
dell kennzeichnet eine Thermal Design
Power von 35 Watt. Der Taktunterschied zur
65-Watt-Variante Pentium G640 fallt mit
400 MHz moderat aus. Zur weiteren Ausstat-
tung des preisginstigen Testgerats zahlten
2 GByte DDR3-RAM und eine Festplatte mit
320 GByte Kapazitat.

Auf dem Schreibtisch beansprucht der
Rechner wenig Platz - egal ob liegend oder
stehend. Ein Rahmen mit VESA-Befestigung
liegt bei,um ihn beispielsweise auf der Riick-
seite eines Monitors anzubringen. Das Ge-
hduse aus robustem Stahl gewahrt mit nur
zwei Handgriffen leichten Zugang zum In-
nenleben. Unterhalb der 2,5"-Festplatte be-
finden sich zwei SO-DIMM-Slots. Auf dem
LGA1155-Prozessor thront ein kleiner Passiv-
kahlkorper, der im Luftstrom eines 60-mm-
Ventilators sitzt.
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Monitore versorgt der ThinkCentre M72e
Tiny per DisplayPort oder analog per VGA. Fir
Displays mit DVI- oder HDMI-Port benoétigt
man einen Adapter. Ist dieser passiv, betragt
die maximale Auflésung 1920 x 1200 Pixel.
Die mit DisplayPort maximal mdglichen
2560 x 1600 Pixel bleiben rund 90 Euro teuren
aktiven Dual-Link-DVI-Adaptern vorbehalten.
Die insgesamt finf USB-Ports lassen sich im
BIOS-Setup einzeln abschalten. An Extras bie-
tetder Zwerg WLAN mit 300 MBit/s und einen
eingebauten Lautsprecher. Im Unterschied zu
den Buro-PCs von Acer, Dell, Extra, HP und
Medion legt Lenovo dem Rechner eine robus-
te Folientastatur mit hohen Tasten bei [1].

Ausprobiert

Nach dem Einschalten des Rechners dauerte
es fast eine Minute bis zum Windows-Desk-

Maximale Raum-
ausnutzung
kombiniert mit
Wartungsfreund-
lichkeit. Trotz

der kompakten
Abmessungen
gelangt man leicht
an Prozessor,
Arbeitsspeicher
und Festplatte.

Die Anschliisse des
ThinkCentre M72e
beschranken auf
das fur einen Biiro-
PC Notwendige.

top. Der Pentium G640T rechnet zwar deut-
lich schneller als die in Mini-PCs sonst einge-
|oteten Nettop-Prozessoren wie Intels Atom
und AMDs E-Serie. Im Office-Benchmark Sys-
mark 2012 kam der ThinkCentre M72e Tiny
aber lediglich auf 58 Punkte. Die langsame
Notebook-Platte und der mit 2 GByte knapp
bemessene Arbeitsspeicher bremsten das
System kraftig aus. Zudem zwackte sich die
im Prozessor integrierte Grafikeinheit von
letzterem 128 MByte ab. Laufen mehrere An-
wendungen, muss das Betriebssystem auf
die lahme Festplatte auslagern. Am langsa-
men Windows-Start konnte auch der Boot-
beschleuniger der ThinkVantage Software-
Suite nichts andern.

Damit reicht die Leistung des ThinkCentre
M72e Tiny fur alltagliche Buroaufgaben wie
Texte schreiben, Tabellenkalkulation und
Web-Anwendungen, aber nicht fir rechenin-
tensive Aufgaben wie Videobearbeitung aus.
HD-Videos laufen dank Hardware-Beschleu-
nigung flussig.

Ohne Last schluckte der Rechner 12 Watt.
Weniger wadre mit Gblichen Desktop-PC-
Komponenten nur mit SSD und Spezialnetz-
teil moglich [2]). Mit Volllast auf dem Prozes-
sor und der integrierten Grafikeinheit stieg
die Leistungsaufnahme auf 44 Watt. Dann
machte sichauchder sonst flusterleise Lufter
bemerkbar.

Fazit

Der ThinkCentre M72e Tiny ist ein leiser und
sparsamer Biro-PC, der sich auch an Orten
mit nur wenig Platz einsetzen lasst. Die ge-
testete Basiskonfiguration inklusive Win-
dows 7 Professional kostet 420 Euro und
macht damit schwacheren Nettop-PCs mit
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Intel Atom oder AMD E-450 Konkurrenz. Die
Leistung reicht fur die meisten Buroaufga-
ben aus, eine SSD und mehr Arbeitsspeicher
wirden das Tempo jedoch deutlich steigern.

Ausgestattet mit modernem Ivy-Bridge-
Prozessor Core i5-3470T, mehr RAM und gro-
Rerer Festplatte klettert der Preis auf knapp
1000 Euro. Fur diese Summe bekommt man
das Schwestermodell ThinkCentre M92p

Prufstand | Buro-PC

Tiny, das zusatzlich mit Fernwartung und
USB 3.0 aufwartet. (chh)

Literatur

[1] Christian Hirsch, Schreibtischhengste, Leise
Rechner furs Biro, c't 20/12,5.128

[2] Benjamin Benz, Sparwunder, Unter 10 Watt
trotz Desktop-Technik, c't 15/12,S.62

Hersteller, Webseite

Garantie

Hardware-Ausstattung
(PU/Kerne

Takt laut CPU-Hersteller (Turbo)
(PU-Fassung / Lufter (Regelung)

RAM (Typ / Max ) / Slots (frei)

Grafik (-speicher) / Chipsatz

Slots (nutzbar)

Festplatte (Typ, Kapazitat, Drehzahl, Cache)
Einbauschachte (frei)
Sound-Interface (Chip)

Ethernet (Chip, Anbindung)

WLAN, Bluetooth (Chip, Anbindung)
Abmessungen (B % H x T)
Kensington-Lock

Netzteil (-lufter)

Anschlisse hinten

Anschlusse vorn, oben und seitlich
Reset-Taster / 230-V-Hauptschalter
Elektrische Leistungsaufnahme'
Soft-Off (mit ErP) / Standby / Leerlauf
Volllast: CPU / CPU und Grafik
Funktionstests

ACPI $3 / Ruhezustand / ATA-Freeze Lock
Serial-ATA-Modus / NX / VT
USB-Ports einzeln abschaltbar / TPM
Wake on LAN S3 / Wake on LAN S5

USB: 5Vin S5/ Wecken per USB-Tastatur aus S3
{Wecken per USB-Tastatur aus S5)

USB-Booten: DVD-ROM / Stick / Bootdauer
Audio / maximale Auflosung per Displayport
Datentransfer-Messungen

HDD?: Lesen (Schreiben)

USB 2.0: Lesen (Schreiben)

LAN: Empfangen (Senden)
Geriuschentwickiung

Leerlauf / Volllast (Note)

Festplatte (Note)

BAPCo SYSmark 2012

Cinebench R11.5: Single- / Multi-Core
3DMark Vantage (Performance)
Lieferumfang

Tastatur / Maus

Betriebssystem / orig. Medium
Anwendungs-Software

Treiber- / Recovery-CD / Handbuch
Sonstiges

Systemleistung Office / Spiele

Audio: Wiedergabe / Aufnahme
Gerauschentwicklung / Systemaufbau
Preis
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Lenovo, www.lenovo.de
3 Jahre

Pentium G640T/2

2,4GHz(n.v.)

LGA1155/60 mm (v/)

2 GByte (P(3-12800/ 16 GByte) / 2(1)

HD Graphics 1000 (shared)/ H61

1 PCle Mini Card (0)

ST320LT020-9YG142 (2,5"-SATA II, 320 GByte, 5400 min ', 16 MByte)
1x2,5"(0)

HDA (Realtek ALC662)

1GBit/s (Realtek RTLB111E, PCle)

IEEEB02.11n + Bluetooth 4.0, 300 MBit/s (Intel Wireless-N 2230, PCle)
35mm x 178 mm X 192 mm

v

Lenovo PA-1650-52LC, 65 Watt, extern (n. v.)

1 VGA, 1 x DisplayPort, 3 x USB 2.0, 1 x LAN, 2 X WLAN-Antenne
2 USB 2.0, 2 x Audio

nv./nyv.

10W(04W)/1,7TW/123W
34W/44W

v | v | gesetzt

AHCI / enabled / disabled
v,

viv

-/vi(-)

v IvI55s
v /2560 x 1600

84 (82) MByte/s
33,1(29,3) MByte/s
117 (118) MByte/s

0.2 Sone (@) /0,8 Sone (D)
0,2 Sone (©®)

58
0,96/1,88
890

viv
Windows 7 Professional SP1 (64 Bit) / n. v.

Adobe Reader X, Evernote, Google Chrome, Lenovo ThinkVantage Utilities, MS Office 2010

Starter, Norton Intemet Security (30 Tage)
nv./nv./nv.
VESA-Halterung

Oo/ee
o/e
/@
20€
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Prufstand | Netzwerkspeicher

Boi Feddern

Archiv-NAS

Infortrend EonNAS Pro 500 mit OpenSolaris

Professionelle Technik zum kleinen Preis: Das verspricht
Infortrend fiir sein EonNAS Pro 500. Mit Datendedupli-
zierung, Snapshots und speziellen Archivierungsfunktionen
will es eine Alternative zu teuren Fileservern zu sein.

leine Speicherboxen mit Netz-

werkanschluss konnen zwar
nicht mit ausgewachsenen Ser-
vern konkurrieren, stellen aber auf
recht einfache und gunstige Art
Speicherplatz im Netz bereit. Die-
ser kann dann von mehreren An-
wendern gleichzeitig und mit un-
terschiedlichen Zugriffsrechten
genutzt werden. Um die Kosten
niedrig zu halten, bieten die Her-
steller solche Gerate normalerwei-
se mit vorinstalliertem Linux an.
Nur selten fallt die Wahl auf Open-
Solaris. Dabei ist Solaris ein be-
wahrtes Server-Betriebssystem,
das dank seines Dateisystems ZFS
gleich mehrere Vorteile fur den
Fileserver-Einsatz bietet.

ZFS verwaltet den Speicher-
platz von Festplatten in Spei-
cherpools. Das Zusammenfassen
mehrerer Platten zu einem RAID-
Array samt Anlegen eines Datei-
systems und Einbinden in den
Verzeichnisbaum erfordert kein
Hantieren mit Partitionen oder
Volumes: Fugt man eine neue
Platte hinzu, steht der neue Spei-
cherplatz dem Dateisystem so-
fort zur Verfugung. Dazu inte-
griert ZFS Funktionen fir Daten-
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sicherheit. Fehler im Dateisystem
und solche, die schon bei der
Datenubertragung ubers Netz-
werkkabel auftreten konnen,
werden anhand von Prufsum-
men automatisch erkannt und
korrigiert.

Dank Copy-on-Write garan-
tiert ZFS ein dauerhaft konsisten-
tes Dateisystem, weil geanderte
Daten nicht Uberschrieben, son-
dern in neuen, freien Blocken auf
der Platte gespeichert werden.
Hebt man die alten Blocke nach
Abschluss der Schreiboperation
auf, hat man auch gleich einen
Snapshot, und kann so jederzeit
zu einem friheren Stand einer
Datei zuriickkehren. Datendedu-
plizierung hilft daruber hinaus,
Plattenplatz zu sparen, weil BIo-
cke mit identischem Inhalt nur
einmal abgelegt werden.

Der taiwanische Hersteller In-
fortrend liefert mit seiner Eon-
NAS-Pro-500-Baureihe nun auch
ginstige NAS-Filer mit vorinstal-
liertem Solaris, die alle diese
Funktionen mitbringen. Sie boo-
ten eine speziell angepasste
Open-Source-Version von Sola-
ris, die auf Openindiana fuf3t.

Verkauft werden die Server fir
700 Euro als Leergehduse mit
Platz fur fanf 3,5"-SATA-Platten.
Optional liefert der Hersteller die
Laufwerke gleich mit. Unser
Testgerat lief mit funf 2-TByte-
Festplatten von Hitachi (HDS
721010CLA332) im RAID 5. Alter-
nativ lasst sich auch RAID 0, 1, 6
oder 10 konfigurieren.

Im Innern gibt ein Dual-Core-
Atom von Intel (D525, 1,8 GHz)
den Takt an. Damit erreichte
unser Testgerat per Gigabit-
Ethernet fir NAS-Gerate dieser
Klasse typische Transferraten:
Wir ermittelten bis zu 82 MByte/s
(Lesen) und 70 MByte/s (Schrei-
ben) via SMB. Das Zuschalten
von Datenkompression und
Datendeduplizierung reduzierte
die Schreibtransferraten um die
Halfte. Auch der Einfluss der op-
tional fur jeden Ordner individu-
ell wahlbaren AES-256-Bit-Da-
tenverschliisselung ist spurbar.
Dann erreicht das NAS auch
beim Lesen kaum mehr als
30 MByte/s. Via iSCSI bleibt das
NAS von vorneherein auf dirfti-
ge 36 MByte/s beim Lesen und
Schreiben beschrankt. Fir hohe-
re Geschwindigkeit bietet das
NAS an, den ZFS-internen Inte-
gritatscheck zu deaktivieren. In
unserem Test arbeitete es dann
aber auch nicht schneller. Die
geregelten Lifter des NAS dre-
hen bei Datenzugriffen beson-
ders schnell und erzeugen dabei
zusammen mit den Zugriffs-
gerduschen der Platten ein Be-
triebsgerausch von bis zu
3,3 Sone - zumindest in direkter
Arbeitsumgebung stort das sehr.

Fur Backup und Archiv

Firmwareseitig ist das EonNAS
weitestgehend auf seine Funk-
tion als File- und Backupserver
beschrankt, kann aber auch als
Printserver arbeiten. Es verwaltet
Zugriffsrechte fur verschiedene
Nutzer oder Nutzergruppen auch
auf Unterordnerebene und unter-
stutzt Active Directory. Fur Back-

NAS-Leergehause filr finf Festplatten
Hersteller

Firmware
Netzwerkprotokolle
Anschliisse
Leistungsaufnahme
Gerausch
Lieferumfang

Preis 704 € (ohne Platten)

1455

ups von Windows-Clients liegt
die Software Farstone Total Reco-
very Pro mit funf Client-Lizenzen
bei - allerdings nur in der etwas
alteren Version 7. Einzelne Ordner
des NAS lassen sich wiederum auf
andere NAS per rsync oder auf
angestopselte USB- und eSATA-
Speicher wegsichern. Bei Bedarf
lasst sich auch der Gesamtdaten-
bestand des NAS auf ein anderes
Gerat im Netz in Echtzeit spiegeln
(Pool Mirror). Lokal auf dem Ser-
ver sind die Daten durch die an-
gesprochenen Snapshots abgesi-
chert. Diese erstellt das NAS auf
Wunsch auch selbsttatig in konfi-
gurierbaren Intervallen. Wenn
eine wahlbare Anzahl an Snaps-
hots oder ein Ablaufdatum er-
reicht wurde, I6scht es altere
Snapshots wieder, um Speicher-
platz zu sparen. Per Firmware-
Update ristete der Hersteller
kirzlich auch noch eine spezielle
Archivierungsfunktion nach, mit
der die Firmware Daten in be-
stimmten Ordnern gegen nach-
tragliche Manipulation schitzen
kann (,Soft-WORM").

Fazit

Infortrend positioniert sein Eon-
NAS Pro gegen Linux-NAS-Syste-
me mit Atom-CPU, beispielswei-
se von Qnap. Im Vergleich dazu
hat es Funktionen wie Daten-
dedupluzierung, Snapshots oder
Datenarchivierungsfunktionen

voraus, ist bei dhnlichem Preis in
seinen Funktionen aber sonst arg
limitiert. Linux-Server wie jene
von Qnap integrieren ab Werk
sehr viel mehr Serverdienste: Von
Medien- iiber Web- bis Mailser-
ver ist vieles schon an Bord - und
was fehlt, lasst sich dank erwei-
terbarer Firmware nachristen.
Beim EonNAS ist dies nicht vor-
gesehen. Auch in puncto Be-
triebsgerausch, Leistungsaufnah-
me und Ubertragungsgeschwin-
digkeit stehen die Linux-Server
besser da. Nur als Spezialist fur
Datenspeicherung kann das In-
fortrend-NAS punkten. (boi)

Infortrend, www.infortrend.com

CIFS/SMB, AFP, NFS, FTP, HTTP/HTTPS, iSCSI, SNMP, NOMP, NTP, ICAP

2x Gigabit-Ethernet, 5 x USB-2.0-Host, 1 x eSATA-Host, 1 X VGA

1,5 W/36W/48 W/58 W (Netzteil/ Platten aus/Leerlauf/Zugriff)

1,6 Sone/2,8 Sone/3,4 Sone (Ruhe/Zugriff (Lufter leise), Zugriff (Lufter laut))

Twei Netzwerkkabel, Montageschrauben, (D mit Backup-Software und NAS-Finder

ct
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Prifstand | Bildbearbeitung

André Kramer

Im neuen

Kleid

Adobe vereinfacht die Bedienung

von Photoshop Elements

Adobe hat die Bedienoberflache seiner Einsteiger-
Bildbearbeitung griindlich umgekrempelt und
macht auf diese Weise wichtige Werkzeuge leichter
zuganglich. Nebenbei profitiert das Programm von
Funktionen aus Photoshop CS6.

VOr einigen Jahren zeigten
sich Foto-Programme in Dun-

kelgrau, jetzt tragen sie wieder
mehrheitlich ein silbernes Kleid -
ebenso Photoshop Elements 11.
Auch sonst hat die Oberflache
des Fotoprogramms wenig mit
derdes Vorgangers gemein.

Die Titelleiste der Bildverwal-
tung dominieren grofle Schaltfla-
chen fur die unverandert vorhan-
denen Aufgaben Importieren, Er-
stellen und Weitergeben sowie
fur die neuen Arbeitsbereiche Me-
dien, Personen, Orte und Ereignis-
se. Unten blendet der Organizer
eine jeweils an den Arbeitsbereich
angepasste Symbolleiste ein.

Die stark uberarbeitete Ge-
sichtserkennung findet und
gruppiert automatisch eine
ganze Reihe von Personen, die
man anschlieend nur noch be-
nennen muss. Manchmal ordnet
sie ein paar Gesichter falsch zu,
solche Fehler sind aber schnell
korrigiert. Die Benutzerfuhrung
ist klar und animiert zum Weiter-
machen. Am Ende erhdlt man
Polaroid-ahnliche Darstellungen
mit den getaggten Personen.

Hinter ,Orte” verbirgt sich das
neu hinzugekommene Geotag-

ging. Photoshop Elements syn-
chronisiert Fotos nicht mit GPX-
Dateien, sondern vergibt Geo-
tags lediglich nach manueller
Platzierung auf einer eingebun-
denen Google-Karte. Das Tag-
ging funktioniert auf intuitive
Weise und dank eines Faden-
kreuzes prazise. Nahe beieinan-
der liegende Tags fasst der Or-
ganizer so wie die Kartenfunkti-
on in Lightroom zu einer Kachel
zusammen. Auller Langen- und
Breitengrade erganzt das Pro-
gramm automatisch Namen von
Stadten und Landern.

Im Bereich ,Ereignisse” kann
man einen Datumsbereich defi-
nieren und diesem einen Namen
geben, beispielsweise ,ltalien-
Urlaub”. AnschlieBend sortiert
man manuell Fotos ein. Das
ginge im Zweifel auch per EXIF-
Datum, Metadaten zeigt das Pro-
gramm aber lediglich in Listen-
form an. Geo-Tags und Perso-
nennamen lassen sich auBerdem
nicht in die Datenblocke der Ori-
ginalfotos schreiben.

Die Schaltflache ,Editor” fuhrt
in die Kernkomponente, die Bild-
bearbeitung. Auch hier hat Adobe
die Benutzerfihrung auf gleiche

Die Bildverwaltung prasentiert sich aufgeraumt. Alle Arbeits-
bereiche sind durch groe Schaltflachen reprasentiert.
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Weise angepasst. Die Einteilung
in Bearbeiten, Erstellen und Wei-
tergabe entfallt. Lediglich ,Erstel-
len”ist geblieben und fuhrt zu As-
sistenten fur Gruf3karten, Kalen-
der oder Diashows. Auf der linken
Seite findet sich der Knopf ,Off-
nen”, ansonsten prangen unter
dem Menil nun sehr prominent
die Aufgabenbereiche Schnell,
Assistent und Experte.

Einladende Schaltflachen

Im Schnell-Modus geht es mit
den Aufgaben Intelligente Kor-
rektur, Belichtung, Tonwertkor-
rektur, Farbe, Balance und Schar-
fe einfachstmoglich weiter. Ein
Klick auf eine Aufgabe stellt
neun Miniaturen unterschiedlich
bearbeiteter Bildvarianten zur
Wahl. Ein Klick geniugt, um bei-
spielsweise den Kontrast zu ver-
bessern. Lediglich einige der
Aufgaben leisten sich die Unter-
teilung in zwei oder drei Unter-
bereiche.

Der Assistenten-Modus bietet
gefiihrte Aktionen an, die zahlrei-
cher sind und ein wenig mehr
Handarbeit verlangen. Sie helfen
bei Korrekturaufgaben vom Be-
gradigen des Horizonts bis zur
Hautretusche sowie beim An-
wenden von Foto-Effekten und
anderen Spielereien. Ein Beschrei-
bungstext samt passenden Werk-
zeugen macht die Bedienung
leicht. Hier hat sich gegenuber
dem Vorganger wenig getan.

Der Experte schlie8lich arbei-
tet mit den nackten Werkzeugen
und einer echten Ebenenpalette
samt Masken. Das Schnellaus-
wahl-Werkzeug hat den wichti-
gen Dialog ,Kante verbessern”
von Photoshop geerbt. Freistel-

len funktioniert hier nun ebenso
gut wie dort. Mit Camera Raw 7
steht nun auch Elements-Nut-
zern erstklassige Rohdatenverar-
beitung auf dem Niveau von
Lightroom 4 zur Verfugung, al-
lerdings bietet die Elements-Va-
riante des Import-Plug-ins nur
die Basisfunktionen an.

Im Zeichenfiltermenu hat
Adobe ein paar Effekte zur
Comic-Umsetzung erganzt. Das
sieht ganz gut aus und wirkt ver-
glichen mit den angestaubten
Filtern fur Kreide, Kohle und Ol
zeitgemal.

Fazit

Im Organizer funktionieren Ge-
sichtserkennung und Geotag-
ging sehr gut; die ,Ereignisse”
sind eine praktische Erganzung,
die mit automatisch zugeordne-
tem EXIF-Datum noch ein wenig
besser ware.Die Bildbearbeitung
hat nicht viele Neuerungen zu
bieten; Raw-Import und Schnell-
auswahl arbeiten nun auf Photo-
shop-Niveau.

Beide Programmkomponen-
ten glanzen durch klare und uber-
sichtliche Anordnung der Bedien-
elemente, die fur unerfahrene
Nutzer eine grof3e Erleichterung
darstellen durfte. Hier macht
Photoshop Elements einen deut-
lichen Schritt nach vorne.  (akr)

www.t.de/1224072

Adobe, www .adobe.com/de

ab Windows XP SP3 - 8,
Mac 05X 10.6-10.8

99 € (Upgrade 81 €)

Hersteller

System-
anforderungen

Preis

Die Bildbearbeitung von Photohop Elements 11 hebt die Arbeits-

bereiche Schnell, Assistent und Voll nun deutlich hervor.

ct
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Prufstand | PDF-Editor

Markus Erle, Andrea Trinkwalder

PDF-Verwerter

Acrobat XI: renovierter Text-Editor,
barrierefreie PDFs und Formular-Prozesse

Acrobat beginnt zu lernen, was einen echten Editor ausmacht:
Textbearbeitung Giber mehrere Zeilen hinweg. Diverse Cloud-
Services sollen das Daten- und Unterschriften-Sammeln mit

Version XI beschleunigen.

dobe Acrobat Pro ist unangefochten das

universellste PDF-Paket auf dem Markt.
Es beackert von der Druckvorstufe uber
Kommentar-Workflows bis hin zu Formula-
ren, Prifprozessen und Tagged PDF (wichtig
fur Barrierefreiheit) so ziemlich jedes Einsatz-
feld einigermalBen anspruchsvoll. Konkur-
renzlos ist Acrobat im Bereich der Druckvor-
stufe und bei der Einhaltung der diversen
PDF-ISO-Standards, viel Pflege erhielten in
den letzten Jahren auBBerdem die Kommen-
tar-Workflows. An den Formular-, Editier-
und Taggingwerkzeugen hingegen gingen
die Modernisierungszyklen fast spurlos vor-
Uber.

Mit Version XI kimmert sich Adobe nun
um die vernachlassigten Seiten seines PDF-
Flaggschiffs: Inhalte sollen sich besser editie-
ren und exportieren lassen, ein neuer Formu-
lareditor hilft beim Sammeln und Verarbei-
ten von Daten und beim Word-Export mit
dem PDFMaker-Add-on sowie in Acrobat
selbst lassen sich Dokumente auf Barriere-
freiheit trimmen. Mit Touch-Unterstitzung
und Cloud-Diensten ristet sich Acrobat fur
den mobilen Einsatz.

Adobe hat auler Acrobat Pro noch zwei
weitere PDF-Pakete im Sortiment: die etwas
gunstigere Standard-Version fir den Buroall-
tag sowie den kostenlosen Betrachter Adobe

Reader, mit dem sich Dokumente kommen-
tieren und Formulare ausfullen lassen. Einen
detaillierten Funktionsvergleich finden Sie
auf der Adobe-Website, siehe c’t-Link.

Text-Happchen

Beim Konvertieren von Dokumenten ins PDF
wird aus FlieBtext eine Ansammlung von Ob-
jekten mit fest definierter Position. Die Re-
konstruktion ist schwierig, aber die Acrobat-
Losung des Problems machte bisher auch
niemanden glicklich: In vergangenen Ver-
sionen taugten die Textwerkzeuge von Acro-
bat lediglich zum Korrigieren von Recht-
schreibfehlern oder einzelnen Wartern, weil
sie Textfragmente nur zeilenweise kombi-
nierten. Erganzte man ganze Satze oder lan-
gere Worter, lief die Schrift unweigerlich
tber den Zeilenrand hinaus.

Acrobat XI erkennt immerhin ganze Absat-
ze, womit umfangreichere Korrekturen mog-
lich werden. Praktisch: Bei Auswahl des Werk-
zeugs ,Text und Bilder bearbeiten kenn-
zeichnet Acrobat die erkannten Absatze mit
grauen Rahmen. Bei Auswahl eines solchen
Textkastens oder Bildes werden die Begren-
zungen zu leuchtend grianen Hilfslinien ver-
langert, wodurch sich Objekte schnell anein-
ander ausrichten lassen.

Mit den U-Points von HDR Efex Pro kann man Details. Sattigung sowle

Kontrast in bellebigen Bildberexchen abschwachen. Der komplette Himmel

Rsst sich damit leider nicht behandein
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Argerlich ist, dass die Text-Engine getrenn-
te Silben nicht wieder zusammensetzt, wenn
siein die gleiche Zeile wandern - ein Problem,
das sich schon durch einige Generationen des
PDF-to-Word-Exports zieht. Spezialisten wie
der PDF-to-Office-Konverter Abbyy PDF
Transformer, der Text-Extrahierer PDFlib TET,
der fortgeschrittene PDF-Editor Infix von Iceni
und das InDesign-Plug-in PDF2ID zeigen, dass
sich aus PDF-Objekten auch ein spalteniber-
greifender Textfluss rekonstruieren lasst.

Fir umfangreiche Anderungen kann man
ganze PDFs oder Teile davon in eine Word-,
Excel- und neuerdings auch in eine Power-
Point-Datei umwandeln. Dabei bringt die
FlieBtext-Umsetzung von Acrobat mangels
Silbentrennung und Layout-Analyse eher
mittelmaBige Resultate. Der PowerPoint-Ex-
port versucht, moglichst viele Strukturele-
mente der Folien wiederherzustellen, sodass
man die neue Prasentation mit Hilfe von Vor-
lagen leicht umgestalten kann. Das funktio-
nierte im Test nicht hundertprozentig, ist
aber eine brauchbare Starthilfe.

Tag-Werk

Acrobat ist die gangigste PDF-Software, um
beliebige PDFs nachtraglich fur Sehbehin-
derte zuganglich (barrierefrei) zu machen,
mit den umstandlichen Werkzeugen vergan-
gener Versionen hatten aber selbst Profis zu
kampfen.

Acrobat XI gelobt Besserung: Die uber-
sichtlich gestaltete Aktion ,Barrierefrei ma-
chen” hilft, ein PDF mit den wichtigsten Merk-
malen auszustatten, damit auch Sehbehin-
derte auf den Inhalt zugreifen kénnen. So
lassen sich schnell Grundsprache, Tags (Struk-
turinformationen) und insbesondere Alterna-
tivtexte festlegen. Vor allem Letzteres lauft
wie am Schnirchen: Das Werkzeug markiert
selbststandig ein Bild nach dem anderen und
blendet dabei gleich das passende Eingabe-
feld ein, in dem der Nutzer entweder den Al-
ternativtext erganzt oder das Bild als unwich-
tiges Hintergrund-Objekt kennzeichnet. Die
Genauigkeit der Markierung hangt von der
VergroBerungsstufe der Dokumentansicht ab
- als optimal erwies sich im Test die Einstel-
lung ,Fensterbreite” (Str+2).

AbschlieBend stot die Aktion eine Barrie-
refreiheitsprifung gemal PDF/UA und
WCAG 2.0 an, die sorgfaltiger zu Werke geht
als ihr Vorganger: Es ist nicht mehr so einfach
moglich, einen Null-Fehler-Bericht zu erhal-
ten, da es mindestens zwei Kriterien gibt (Le-
sereihenfolge und Farbkontrast), die man bei
jedem Dokument manuell prifen muss. Ins-
gesamt ist der Ergebnisbericht tbersichtli-
cher gestaltet. Uber das Kontextmenii lassen
sich manuelle Prifungen als bestanden
kennzeichnen oder Fehler korrigieren, indem
man direkt zum entsprechenden Werkzeug
geleitet wird.

PDF-Text lasst sich mit Acrobat jetzt
absatzweise editieren. Das hilft nicht nur
beiLast-Minute-Korrekturen in der Druck-
vorstufe, sondern auch im Biiroalltag.
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Noch nie war es so einfach, samtlichen
Bildern in einem PDF nachtraglich
Alternativtexte zu verpassen. Acrobat
wahlt sie automatisch nacheinander aus
und blendet den Dialog ein.

Zum Rundum-Sorglos-Paket fir unerfah-
rene PDF-Bearbeiter wird Acrobat damit
noch nicht: Bei fast jedem PDF-Dokument
sind Nacharbeiten erforderlich, denn der
automatisch erstellte Tag-Baum ist mit unno-
tig vielen Section-Tags aufgeblaht. Prinzipiell
sauberer gerat die Struktur beim manuellen
Taggen mit Hilfe des leicht renovierten
Touch-up-Leserichtung-Werkzeugs, das jetzt
auch Uberschriften mit bis zu sechs Gliede-
rungsebenen anlegen kann - bisher kannte
Acrobat nur drei Ebenen.

Auch im manuellen Workflow hakt es
noch: Dem Touch-up-Werkzeug fehlt seit Ge-
nerationen eine Riuckgangig-Funktion und
barrierefreie Aufzahlungen missen mangels
Listenerkennung aufwendig Element fir Ele-
ment angelegt werden - und das, obwohl
Acrobat beim automatischen Taggen die Lis-
ten meistens ziemlich gut umsetzt.

Das Werkzeug ,Lesezeichen aus Struktur
erstellen” (ibernimmt jetzt zwar die Uber-
schriftentexte vollstandig, erstellt aber

immer noch Lesezeichen ohne Einriickungen

gemal Gliederungsebene.

Leider bleibt auch das verwirrende
Nebeneinander von Tag-Baum und ,Reihen-
folge” bestehen. Fur Barrierefreiheit gemaf3
dem ISO-Standard PDF/UA ausschlaggebend
ist der Tag-Baum, der die logische Doku-
mentstruktur festlegt. Diesen bearbeitet man
in Acrobat Uber das Fenster ,Tags”. PDF-Be-
trachter und assistierende Techniken geben
die Inhalte in der dort festgelegten Reihen-
folge wieder. Hingegen wird die im Fenster
.Reihenfolge” definierbare Objektreihenfol-
ge nur von den Adobe-spezifischen Funktio-
nen ,UmflieBen” und ,Vorlesen” genutzt, die
jedoch nicht PDF/UA-konform sind. Grund-
satzlich ist das Reihenfolge-Fenster mit Vor-
sicht zu geniefRen, da man beim Bearbeiten
sowohl die logische Dokumentstruktur zer-
storen als auch das Dokument selbst verse-
hentlich verandern kann. In Acrobat Xl er-
klart nun immerhin eine Info-Schaltflache
den Unterschied; besser ware es, die Umflie-
Ben- und Vorlesen-Funktionen gleich uber
den Tag-Baum zu steuern.

Zahltag

Mit Acrobat Reader 5.1 begann Adobe, Zu-
satzfunktionen rund um den PDF- und insbe-
sondere den Formular-Workflow einzufih-
ren, die vor allem groferen Unternehmen
viel Zeit sparen sollten - und entsprechend
Geld kosteten. Beispielsweise konnten Fir-
men mit dem ,Adobe Server for Reader Ex-
tensions” PDFs so prdparieren, dass sie Bear-
beitungsfunktionen wie etwa das Kommen-
tieren und Speichern ausgefiliter Formulare
im kostenlosen Adobe Reader freischalteten.
Der Server kostete abhangig vom Volumen
bis zu funfstellige Betrage und richtete sich
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an Firmen mit hohem Privatkundenanteil
wie Banken und Versicherungen.

Mit Version 8 bekam auch Acrobat Profes-
sional die Lizenz zum Freischalten vollwerti-
ger Formulare, die aber nur bis zu einer
Obergrenze von 500 Ricklaufern genutzt
werden durfte. Nun uberrascht Adobe mit
der Ankiindigung, das Kommentieren und
Speichern ausgefiillter Formulare im kosten-
losen Adobe Reader generell freizuschalten
- also auch fur PDF-Formulare, die mit Dritt-
anbieter-Software erstellt wurden.

Ein Widerspruch oder gar eine Aufgabe
des Geschaftsmodells ist das nicht, denn
Adobe Reader XI bietet lediglich Bearbei-
tungsfunktionen, derentwegen viele Anwen-
der zu Konkurrenzbetrachtern wie Foxit Rea-
der oder PDF-XChange iberliefen. Fur das
entscheidende Detail im kommerziellen PDF-
Workflow benétigt man nach wie vor erwei-
terte Rechte beziehungsweise eine der Acro-
bat-Vollversionen: das Unterzeichnen von
Dokumenten und Formularen per elektroni-
scher oder handschriftlicher Signatur.

Erganzend zum Freischalten der Formu-
lare via Acrobat hat Adobe zwei Online-
Dienste ins Leben gerufen, die sich aus Acro-
bat und Adobe Reader heraus oder direkt
per Browser nutzen lassen: EchoSign holt Un-
terschriften ein - wobei die ins PDF einge-
fugte handschriftliche Signatur in Deutsch-
land noch nicht rechtsverbindlich ist. Mit
dem kostenlosen Account darf man nur funf
Dokumente pro Monat verschicken. Der Ein-
Mann-Account ist ab 15 US-Dollar pro Monat
zu haben, die globale Enterprise-Variante
kostet mindestens 400 US-Dollar.

FormsCentral ist ein Service, mit dem sich
AcroForms-Formulare schnell gestalten und
als Web-Formular veroffentlichen oder als
PDF verteilen lassen. Die erfassten Daten
werden ausgewertet und grafisch aufberei-
tet oder auf Wunsch als Excel-Tabelle expor-
tiert. Die Gestaltungsmaoglichkeiten reichen
nicht an die in Acrobat eingebauten Formu-
larwerkzeuge heran, mit denen man bei-
spielsweise auch JavaScript hinterlegen
kann, doch FormsCentralist sehr viel leichter
zu bedienen. Der kostenlose FormsCentral-

Account kann nicht mehr als ein Formular
gleichzeitig online stellen und erfasst maxi-
mal 50 Rucklaufer. Die hochste Ausbaustufe
fir monatlich 15 Euro akzeptiert 5000 Riick-
laufer und eine unbegrenzte Anzahl von For-
mularen.

Acrobat X Pro hat eine Offline-Version
von FormsCentral im Gepack, dafiir fehit der
LiveCycle Designer zum Gestalten von XFA-
Formularen, die mehr Dynamik und eine bes-
sere Verarbeitung der Daten erlauben als das
traditionelle AcroForms. XFA-Formulare sind
allerdings kein waschechtes PDF, sondern
nur XML in einer PDF-Hdlle. Mit Standard-
PDF-Werkzeugen konnen sie nicht bearbei-
tet werden. Der Designer wird kiinftig sepa-
rat verkauft; wer per Upgrade auf Version XI
aktualisiert odereinen Service-Vertrag unter-
zeichnet hat, soll auch die neueste Version
des Designers erhalten.

Fazit

Die erweiterten Bearbeitungsfunktionen in
Acrobat sind wichtig und erleichtern die Ar-
beit erheblich - ob im Biro oder in der
Druckvorstufe. Dariiber hinaus ist Acrobat
die einzige PDF-Software, die PDFs auf die di-
versen ISO-Standards von PDF/X uber PDF/A
bis hin zu PDF/UA trimmt. Immer unuber-
sichtlicher werden hingegen die Dienste und
Lizenzmodelle rund um Formulare und Do-
kumenten-Workflows. Hier wiinscht man
sich mehr Einheitlichkeit oder einfach eine
schlichte Tabelle, die zeigt, fur welche Funk-
tionen in welchem Umfang kostenpflichtige
Abos abgeschlossen werden mussen bezie-
hungsweise Zusatzsoftware notigist.  (atr)

www.ct.de/1224074

PDf-Konverter und -Editor

Hersteller Adobe

Systemanf. Windows XP/7/8, Server 2003/2008,
Mac 05X 10.6.4/10.7.2/10.8

Preise 665 € (Upgrade 284 €),

Standard-Version: 415 € (Upgrade: 196 €) %
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Priifstand | iPods

Sven Hansen

iPod-Flundern

Neues Gesicht fiir Nano und Touch

DieiPods haben Apple wieder gro3 gemacht.
Das Unternehmen dankt es und motzt sein A/V-

Spieler-Portfolio gehorig auf.

Rank und schlank schauen
sie aus: Sowohl iPod touch
als auch der - wieder einmal -
komplett (berarbeitete iPod
nano sind in ihrer aktuellen
Version mit einem Hochkant-
Touch-Display im 16:9-Format
ausgestattet. Mit 6,2 mm beim
Touch und nur 54 mm beim
Nano geht Apple zudem an die
Grenzen, was die Dicke der Play-
er angeht: Einen dinneren iPod
als den Nano moéchte man ei-
gentlich schon nicht mehr in
der Hand halten - aber zu-
nachst zum Touch.

In der funften Generation
outet sich Apples Highend-Spie-
ler vollends als mobile Spielkon-
sole: AuBBer in Schwarz und Silber
ist er nun auch in drei bunten
Farbtonen zu haben. Ein farblich
passendes Halteband, das sich
in einen in der Ruckseite ver-
senkbaren Metall-Pin klinken
lasst, liegt in der Packung.

Nach dem Einschalten strahlt
einem das leuchtstarke Retina-
Display mit 1136 x 640 Bildpunk-
ten entgegen. Allerdings fehlt
ein Helligkeitssensor zur auto-
matischen Anpassung an das
Umgebungslicht.

Technisch betrachtet ist der
neue Touch auf dem Stand des
iPhone 4S und ist mit Apples
AS5-Chip (ARM Cortex A9) mit
800 MHz Dualcore bestuckt - der
im iPhone 5 verbaute A6 hin-
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gegen arbeitet mit 1,3 GHz. Bei
Benchmarks erreicht der iPod
denn auch erwartungsgemal
die Werte des iPhone 4S (632
Punkte mit Geekbench).

Die Bedienoberfliche gewinnt
durch die hinzugekommene
Zeile an Icons ein wenig an Uber-
sichtlichkeit, allerdings muss
man mit dem Daumen als Zeige-
gerat nun auch einen deutlich
langeren Weg vom Home-Button
zum oberen Bildschirmrand zu-
rucklegen.

Die Foto- und Videofunktio-
nen wurden verbessert. Die zu-
gewandte FaceTime-Kamera mit
1,2 Megapixeln kann nun auch
Videos in 720p aufnehmen, mit
der rickwartigen 5-Megapixel-
Kamera lassen sich sogar Full-
HD-Videos drehen.

Der neue Nano knipft eher
an seinen Vorvorganger an:
Statt eines quadratischen Clips
wie beim Vormodell hélt man
nun wieder ein langliches Tafel-
chen in der Hand. Er ist weniger
edel verarbeitet als sein Vorgan-
ger: Das Touch-Display mit 432
x 240 Bildpunkten fahlit sich an
wie Plastik und ist bei unserem
Testgerat leicht schief einge-
klebt. Auch die Qualitat des Dis-
plays kann nicht Gberzeugen:
Eigentlich schwarze Bildberei-
che wirken grau und die Aus-
leuchtung des mit 6,2 cm Dia-
gonale recht kleinen Bild-

schirms ist sehr winkelabhan-
gig. Bei der Musikwiedergabe
ist das zu verschmerzen, beim
Anschauen von Videos - der
Nano kann sie nur in SD-Aufl6-
sung wiedergeben - verbiegt
man sich die Augen.

Der Startbildschirm wurde
Uberarbeitet: Wahrend sich das
Vormodell noch mit iOS-Icons
des .grof3en Bruders” iPod touch
schmickte, setzen sich die run-
den Bediensymbole des neuen
Nano deutlich ab: Ein iOS-Device
will der Kleine offensichtlich
nicht mehr sein - und ist es auch
nicht.

Neben den Medienbereichen
Musik, Fotos, Videos und Pod-
casts findet man noch ein UKW-
Radio mit Time-Shift-Funktion,
eine Uhr und eine Fitness-App
von Nike. Uber letztere lassen
sich direkt verschiedene Senso-
ren des optional erhdltlichen
Nike + iPod Sport Kit einbinden
- erstmals ist der Nano mit der
dafur notwendigen Bluetooth-
Schnittstelle ausgestattet. Sie er-
laubt auch das direkte Streamen
von Musik via A2DP an externe
Funklautsprecher oder kabellose
Bluetooth-Kopfhorer; das Fern-
bedienungsprotokoll zur Wie-
dergabesteuerung wird eben-
falls unterstutzt.

Sowohl Touch als auch Nano
sind mit der Lightning-Schnitt-
stelle ausgeristet. Der deutlich
geschrumpfte Stecker ist beid-
seitig mit je acht Kontakten be-
stickt und kann in beliebiger
Orientierung in die iPods ge-
steckt werden. Obwohl er so
klein ist wie ein Micro-USB-Ste-
cker, ist er deutlich praktischer
in der Handhabung. 30-Pin-Zu-
behdr muss man nicht gleich
entsorgen: Ab 30 Euro ist im
Apple Store der .Lightning to
30-pin Adapter” zu haben -
wahlweise als einfacher Stecker
oder als 20 cm lange Kabelpeit-
sche (40 Euro). Altere Docking-

Stationen lassen sich damit
Lightning-fahig machen, auch
wenn die neuen iPods etwas
wackeliger in der aufgebockten
Halterung stecken.

Der Touch ist im Unterschied
zum Nano mit einem - wenn
auch schlapp klingenden - Mo-
nolautsprecher  ausgestattet.
Klanglich gewinnen Touch und
Nano vor allem durch die beige-
legten Ohrhorer, die komplett
Uberarbeiteten ,EarPods”. Ahn-
lich einer Othoplastik sollen sie
sich in das Ohr schmiegen und
gebenihren Schall direkt in Rich-
tung des Gehorganges ab. Statt
individuellem Abdruck muss
man sich allerdings miteiner furs
~Durchschnittsohr” berechneten
Form begnigen, sodass die Ste-
cker vielleicht perfekt, vielleicht
aber auch nicht so sicher sitzen.
Der Klang ist in jedem Fall beein-
druckend: Erstmals konnen die
beigelegten iPod-Ohrhorer mit
teureren Zweiwege-Systemen
mithalten.

Fazit

Der iPod touch ist als A/V-Spie-
ler und mobile Spielekonsole
eine vergleichsweise ginstige
Alternative zum iPhone und
sieht dabei noch besser aus.
Fir 320 Euro (32 GByte) bezie-
hungsweise 420 Euro (64 GByte)
dirften ein Netzteil und der
Lightning-Adapter allerdings
schon mit in der Verpackung
liegen.

Der iPod nano der siebten Ge-
neration - nur noch mit 16 GByte
fur satte 170 Euro zu haben - ist
vielleicht der bisher flachste,
aber nicht wunbedingt der
schickste Nano. Wer auf Blue-
tooth verzichten kann, bekommt
ahnliche Funktionen plus eine
integrierte Kamera schon beim
Nanoder finften Generation ge-
boten, der allerdings nur noch
selten zu ergattern ist. (sha)

Hersteller Apple, www.apple.de Apple, www.apple.de

Kapazitit 16 GByte Flash 64 GByte Flash

Lieferumfang Ohrhérer, USB-Kabel Ohrhorer, USB-Kabel
Videoformate MPEG-4, H.264 (bis 720p) MPEG-4, H.264 (bis 576p)
Audioformate MP3, AAC, WAV, AIFF, Apple Lossless  MP3, AAC, WAV, AIFF, Apple Lossless
Bildformate JPEG, TIF, GIF, BMP JPEG, TIF, GIF, BMP

Lautzeit Audio 25h 4“45h

Laufzeit Video 35h 85h

Abmessungen 40 mm X 76 mm X 5,4 mm 49 mm X 123 mm X% 6,2 mm
Gewicht 329 9%0g

Audio-Kiirr. / Dyn. 0,019 /94 dB(A) 0,01% /96,3 dB(A)

Preis 7€ 420 € Euro ct
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Prufstand | Ubuntu 12.10

Mirko Dolle

Ubuntu frisch aufpoliert

Ubuntu 12.10 Quantal Quetzal

Mit der Version 12.10 hat Canonical das erste regulare Ubuntu-
Release seit der letzten Version mit Langzeitunterstitzung
verodffentlicht. Ein Feuerwerk neuer Technik gab es allerdings

nicht - die Entwickler haben vor allem Bewahrtes weiter verbessert.

P razise wie ein Uhrwerk hat Distributor Ca-
nonical am 18.Oktober die Version 12.10
von Ubuntu veroffentlicht - eine bemerkens-
werte Ausnahme in Zeiten, in denen Open-
Suse, Fedora und Debian Wochen und Mo-
nate hinter ihren Zeitplanen her hinken.
Selbst die offiziell anerkannten Ubuntu-Able-
ger wie Kubuntu, Xubuntu und Lubuntu
haben ihre Varianten pinktlich zum Ubuntu-
Release-Termin fertig gestellt.

Viel Neues gibt es bei Ubuntu 12.10 nicht,
die Ubuntu-Entwickler haben in erster Linie
das Bewahrte aus der Version 12.04 LTS wei-
ter verfeinert und nur hier und da ein paar

Neuerungen eingebaut. Die wohl augen-
falligste und zudem heftig umstritten ist die
Shopping Lens, die auf der Startseite des
Dashboards (Dash) von Unity verankert ist.
Zeigte die Startseite bislang zum Suchbegriff
passende Anwendungen und Dateien an,
dehnt die Shopping Lens die Suche auf Ama-
zons Webshop aus und blendet entspre-
chende Shopping-Ergebnisse ein. Wer zum
Beispiel nach dem Stichwort ,terminal®
sucht, bekommt nicht mehr nur das Termi-
nal-Programm angeboten, sondern auch
diverse Bucher, Filme und CDs von Amazon.
Mark Shuttleworth bezeichnete in einem

Werbei Ubuntu 12.10 im Dash nach dem Terminal-Programm sucht,
bekommt von der Shopping Lens nun zusatzlich Bucher, Filme und CDs

aus dem Amazon Webshop angezeigt.

@ NVIDWCorporation CT216 (CeforceCT 220)
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Hurrent«pdates werden verwendet (Proprietd

Proprietare
Treiber und
Firmware-Dateien
werden nun iiber
die Verwaltung
der Paketquellen
inden System-
einstellungen
nachinstalliert.
Einen Hinweis,
dass solche
Software verfig-
bar ist, gibt es
nicht mehr.

304 we den ver we

Blog das Home-Dash als die perfekte Stelle,
um kinftig nach allem Moglichen zu suchen,
online wie offline. Deshalb wirden dort die
Ergebnisse aller Lenses zusammengefiihrt.

Ausgeplaudert

Bedenklich ist, dass die Shopping Lens jeden
Suchbegriff Gber einen Canonical-Server an
die Amazon-Suche weiterleitet, sofern der
Rechner iber eine Internetverbindung ver-
fugt. Immerhin verwendet die Shopping
Lens dafir eine verschlisselte Verbindung,
zudem erhalt Amazon laut Canonical nicht
die IP-Adresse des Benutzers. Bei Canonical
hatten nur eine Handvoll Leute Zugriff auf
die Logs. Canonical plant, die Shopping Lens
kunftig um weitere Webshops zu erweitern,
sodass die Suchbegriffe dann an mehrere
Unternehmen Gbermittelt wiirden - Amazon
ist nach Darstellung von Mark Shuttleworth
lediglich aus finanziellen Grinden der erste
von der Shopping Lens unterstitzte Web-
shop geworden.

Wer die Shopping Lens nicht mag, kann
entweder das Paket unity-lens-shopping
Uber die Paketverwaltung deinstallieren oder
Uber ,Privatsphare” in den Systemeinstellun-
gen gleich samtliche Online-Aktivitaten der
Lenses deaktivieren, womit man allerdings
auch keine YouTube-Videos und Online-Mu-
siktitel mehr angeboten bekommt.

Auch die Installation proprietarer Treiber
und Firmware-Dateien erfolgt nun iber die
Systemeinstellungen. Die Ubuntu-Entwickler
haben diese Funktion wenig logisch bei
.Software-Paketquellen” untergebracht. Al-
lerdings bekommt der Benutzer keinen Hin-
weis mehr eingeblendet, dass proprietdre
Treiber verfugbar sind - diese Funktion fehlt
in Ubuntu 12.10 genauso wie das bislang
dafir zustandige Progamm Jockey.

Auch bei der Auto-Mount-Funktion mus-
sen sich die Anwender ab Ubuntu 12.10 um-
stellen, Wechselmedien werden jetzt nicht
mehr in einem Verzeichnis direkt unterhalb
von /media eingehangt, sondern unterhalb
von /media/Benutzername.

Ansonsten haben die Ubuntu-Entwickler
im Wesentlichen Versionspflege bei den
wichtigsten Paketen betrieben. So verwen-
det Ubuntu 12.10 nunmehr einen von Linux
3.5.4 abgeleiteten Kernel und enthalt X.org
1.13, Unity 6.6, Firefox und Thunderbird in
Version 16.0.1 und als Standard-Office-Paket
LibreOffice Version 3.6.2.2.

Fazit

Ubuntu 12.10 ist eine durchaus gelungene
Weiterentwicklung der im April veroffent-
lichten Version 12.04 LTS, aber kein grof3er
Sprung. Wer bereits Ubuntu 12.04 LTS ver-
wendet, sollte sich gut Uberlegen, ob er die
Neuerungen von Ubuntu 12.10 gegen den
langeren Support-Zeitraum der LTS-Version
eintauschen mochte: Ubuntu 12.04 LTS wird
noch mindestens bis April 2017 mit Updates
versorgt, das neue Ubuntu 12.10 hingegen
nur bis April 2014, (mid) c®
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Christian Wolbert

Ein David gegen
zwei Goliaths

Was Mozilla mit Firefox OS vorhat

Die Milliardenkonzerne Google und Apple

dominieren den Smartphone-Markt.

Bald will Mozilla mitmischen - mit Firefox-

Smartphones zum Handypreis.

pple hat 60000 Angestellte, Google

30 000. Zusammen setzen die beiden
Konzerne mehr als 100 Milliarden Euro im
Jahr um und kontrollieren 80 Prozent des
Smartphone-Markts. Im vergangenen Jahr
pralite HP mit seinen WebOQS-Telefonen an
ihnen ab, und auch Microsoft hat den An-
schluss noch nicht gefunden.

Mozilla hat 700 Angestelite und rund 230
Millionen Euro pro Jahr, die aus einem Ver-
trag mit Google stammen. Dieser Winzling
betritt nun voller Selbstvertrauen die Smart-
phone-Arena. Vor funf Jahren brach der
Mozilla-Browser Firefox im Alleingang die
Dominanz des Internet Explorer, jetzt soll das
Smartphone-Betriebssystem Firefox OS den
Erfolg wiederholen - dieses Mal mit Hilfe von
Partnern. Und mit einer Strategie, die sich
von den Ansatzen von HP und Microsoft ra-
dikal unterscheidet.

Gerade mal 30 von Mozilla bezahlte Ent-
wickler arbeiten an Firefox OS. Den Quell-
code haben sie ins Netz gestellt, undin einem
Wiki erklaren sie, welche Baustellen beson-
ders drangen. Jeder, der Ideen hat, darf hel-
fen. Wer ,nitzliche Resultate” liefert, wird mit
einen Eintrag auf der ,Liste der Unterstutzer”
belohnt. Es funktioniert: Hunderte Entwickler
arbeiten mit, ohne bezahlt zu werden.

Mozilla kooperiert aber auch mit Netzbe-
treibern wie der Deutschen Telekom, Telefo-
nica und Telecom ltalia. Entwickler der Tele-
kom arbeiten im Silicon Valley an der Sicher-
heit von Firefox OS, Telefonica hilft unter
anderem bei Netzwerktreibern und der Ober-
flache.

Laut Mozillas Forschungsdirektor Andreas
Gal konnen Netzbetreiber und Hersteller die
.Nutzererfahrung tief greifend anpassen”.
Ein Firefox-Phone konnte aussehen wie ein
Telekom-Phone, mit Telekom-App-Store und
Abrechnung uber die Telekom-Rechnung.

Unter Android-Nutzern sind solche Anpas-
sungen unbeliebt. Hersteller und Provider
machen sich selten die Mihe, das Betriebs-
system schon verkaufter Gerate zu aktualisie-
ren. Neue Funktionen und Sicherheits-Up-
dates kommen deshalb nicht bei den Nut-
zern an. Mozilla will das elegant I6sen und
das Herzvon Firefox OS, die Browser-Engine,
automatisch aktualisieren, ohne Umweg
Uber andere Stationen.
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Anders als HP und Microsoft greift Mozilla
nichtim Hochpreissegment an. CEO Gary Ko-
vacs beschreibt seine Zielgruppe so: 2,5 Mil-
liarden Menschen sind online, die nachsten
2,5 Milliarden kommen aus Entwicklungs-
landern. Das erste Firefox-Phone will Telefo-
nica Anfang 2013 in Brasilien verkaufen.

~Schneller als Android”

Die Geratepreise stehen noch nicht fest, aber
ein Mozilla-Entwickler erklart, was moglich
ist: ,Ich teste JavaScript-Spiele auf einem
Firefox-Phone, das 60 Euro gekostet hat. Sie
laufen mindestens genauso schnell wie im
Browser eines Android-Gerats, das vier- bis
funfmal so teuer ist.” Anders als bei Android
werde die Browser-Engine nicht von darun-
terliegenden Software-Schichten gebremst.
Firefox OS soll flotte Smartphones zu Handy-
Preisen moglich machen.

AuBerdem ist Firefox OS radikal auf das
Web ausgerichtet. Es unterstutzt ausschlief3-
lich Web-Apps, also in den Web-Sprachen
HTML, CSS und JavaScript geschriebene An-
wendungen. Sie sind entweder vorinstalliert
(wie die zum Telefonieren und SMS schrei-

Android, iOS, Windows Phone

Web App Store

native
Bedienoberflaiche

APls

ben), oder man ruft sie wie normale Websei-
ten im Browser auf (siehe Video Gber den c't-
Link). Mozilla bezeichnet sein Betriebssystem
also zurecht als ,offen”.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass viele
Programmierer HTML, CSS und JavaScript
langst beherrschen. Dadurch konnte das An-
gebot an Apps schnell wachsen. Die Konkur-
renz setzt auf ,native” Apps, also auf speziell
fur i0OS, Android oder Windows Phone pro-
grammierte Anwendungen, die vom jeweili-
gen App Store zugelassen werden mussen.
Apple und Google haben damit Erfolg, fur
Windows Phone begeistern sich aber wenige
Entwickler.

Bis zum Verkaufsstart muss Mozilla noch
viele Hirden nehmen. Zurzeit sind Web-Apps
den nativen Apps unterlegen, weil sie nur auf
wenige Smartphone-Funktionen zugreifen
konnen. Die nétigen Schnittstellen (Web-APls)
entwickelt Mozilla noch. Das Kamera-API,
wichtig fur Videotelefonie, wird vermutlich
nicht zum Verkaufsstart fertig. Eine weitere
Herausforderung ist das Zertifizierungssys-
tem, das sicherstellen soll, dass nur gutartige
Apps auf private Daten zugreifen.

AuBerdem ist fraglich, wie praktisch Fire-
fox OS ist, wenn man nicht online ist. Idealer-
weise speichern Web-Apps wichtige Inhalte
auf dem Gerat, sodass man auch offline ar-
beiten kann. Der holprige Start von Googles
Chrome OS, das ebenfalls auf Web-Apps
setzt, zeigt, dass das knifflig umzusetzen ist.

AuBerdem konnte es sein, dass Android-
Smartphones in Zukunft noch giinstiger wer-
den und dem Neuling keine Luft lassen. Die
Billigsten kosten bereits jetzt keine 100 Euro
und bieten ein riesiges App-Angebot. Falls
Firefox OS trotzdem zum ernsten Android-
Konkurrenten wachst, hat Mozilla ein ande-
res Problem: 2014 lauft der Vertrag mit Geld-
geber Google aus. Die nachste Verhand-
lungsrunde kdnnte schwierig werden. (cwo)

www.ct.de/1224080

Firefox OS
Web-Apps

Smartphone-Systeme im Vergleich Firefox OS (rechts) nutzt wie
Android einen Linux-Kernel. Es gibt aber einen wichtigen Unterschied:
Firefox OS unterstutzt ausschliellich Web-Apps.
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Georg Schnurer

Anfanger

Weltkonzern Google mit
dilettantischem Service

Einen Online-Shop rechtskonform und
kundenfreundlich zu betreiben, das bekommt
inzwischen fast jeder eBay-Handler hin. Umso
mehr staunt man lber die Pannen, die sich das
Riesenunternehmen Google derzeit mit seinem
Online-Shop ,Google Play” leistet. Ausbaden
miissen es wie liblich die Kunden.

lorian W. aus Frankfurt am

Main, Olaf K. aus Magde-
burg, Tom T. aus Hamburg und
Heiko T. aus Meerbusch haben
etwas gemeinsam. Alle vier sind
ausgemachte Technik-Enthusi-
asten und interessierten sich
zwischen Ende August und An-
fang September fir Googles na-
gelneues Tablet Nexus 7. Wei-
tere Gemeinsamkeit: Alle vier
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besteliten das Gerat in Googles
Online-Shop .,Google Play”.

Alle vier erhielten das Produkt
auch sehr schnell zugeschickt,
doch alle vier waren mit dem
Nexus 7 nicht zufrieden: Florian
W.und Olaf K. fanden das Tablet
zu klein, weshalb sie von ihrem
Widerrufsrecht Gebrauch ma-
chen wollten. Tom T. und Heiko
T. gefiel zwar der Formfaktor,

doch ihre Gerate funktionierten
nicht richtig: Die Touchscreens
reagierten extrem langsam und
unzuverlassig.

DOA -Deadon arrival, lautete
die Diagnose von Tom T. und
Heiko T. zu ihren neu erworbe-
nen Google Nexus 7. Kein Pro-
blem, dachten sich die beiden,

beim Weltkonzern Google

solite solch eine Reklamati-

on doch schnell Gber die

Buhne gehen. Tom T. or-

derte im Vertrauen auf

die schnelle Erstattung

des Kaufpreises sogar

gleich ein neues Nexus

7 bei Google Play. Das kam auch

bereits einen Tag spater an und

verrichtet seither brav seinen
Dienst.

Nun musste er also nur noch
das defekte Gerat an Google
schicken und sich den Kaufpreis
zuriickzahlen lassen. Mangels
geeigneter Optionen reklamier-
te er telefonisch bei Google und
man versprach, ihm eine
~Warenriicknamegenehmigung”,
einen Rucksendeschein und ein
freigemachtes Rucksendeetikett
zuzusenden.

Ein Widerruf ist
kein Widerruf

Florian W. und Olaf K., die beiden
Kunden, die das Nexus 7 lieber
doch nicht behalten
wollten, suchten zu-
nachst auf der Goo-
gle-Play-Webseite
nach einem passen-
den Widerrufs-For-
mular oder Button.
Tatsachlich gab es
einen passenden
Link ,zum Wider-
rufen einer Bestel-
lung”. Doch ein
Klick darauf brachte sie nicht
weiter: Google teilte per E-Mail
mit, dass eine Stornierung der
Bestellung nur innerhalb eines
kurzen Zeitfensters von wenigen
Stunden maglich sei, da Bestel-
lungen sofort nach dem Eingang
bearbeitet wirden. Irgendwie
hatte diese Option also nichts
mit dem EU-weit gliltigen Wider-
rufsrecht bei Online-Bestellun-
genzu tun.

Also versuchten die beiden ihr
Glick bei der Hotline des Goo-
gle-Play-Stores. lhr Rucksende-
wunsch wurde freundlich aufge-
nommen und man versprach
ihnen die Ubermittlung der be-
notigten Dokumente und Ver-

SiCHT
KUNDE!

sandunterlagen innerhalb der
nachsten Tage.

An dieser Stelle vereinigen
sich die Geschichten unserer vier
Technik-Enthusiasten  wieder:
Tom T., Heiko T., Florian W. und
Olaf K. warteten jetzt auf die fur
die Ricksendung bendtigten
Unterlagen. Dabei erlebten alle
vier in etwa das gleiche Chaos,
weshalb wir hier nur exempla-
risch die Geschichte von Florian
W. erzdhlen wollen.

Gemeinsames Leid

Der Frankfurter Gbermittelte auf
Bitten der Google-Mitarbeiter
am 31. August die Seriennum-
mer seines Nexus 7 per E-Mail.
Kurz darauf schickte ihm Google
eine Beschreibung der Riicksen-
deprozedur. Angehangt waren
die ,Warenrucksendegenehmi-
gung” und der ,Ricksende-
schein”. Laut Anleitung sollte er
beide ausdrucken. Die ,Waren-
ricksendegenehmigung” sollte
er zusammen mit dem sorgfaltig
verpackten Nexus 7 in das Paket
packen, der ,Ricksendeschein”
musse aber auflen am Paket gut
sichtbar angebracht werden.
Innerhalb von zwei Werkta-
gen sollte Florian W. auch noch
einen Rucksendeaufkleber erhal-
ten. Dieser musse aufs Paket ge-
klebt und selbiges dann ,zu
einer autorisierten Versandstelle
in der Nahe“ gebracht
werden. Die Frage, was
so eine ,autorisierte Ver-
sandstelle”  ausmacht,
lieR der Suchmaschinen-
Riese aber offen.

Der Kunde hoffte nun,
dass der Aufkleber ihm die
Antwort liefern wirde.
Stutzig machten Florian W.
allerdings zwei weitere
Passagen der Riucksende-
anleitung: Hiel3 es im ersten Ab-
satz noch, dass das Paket inner-
halb von 15 Tagen zuriickgege-
ben werden miusse, forderte
Google zwei Absatze tiefer die
Rucksendung innerhalb von 10
Tagen, wenn man denn eine Er-
stattung erhalten mochte.

Seltsame Post

Vier Tage spater erhielt Florian
W. tatsachlich ein federleichtes
Paket von Google. Einziger In-
halt: Ein leeres Din-A4-Kuvert
mit einem gelben Aufkleber.
Darin sollte er also einen Tablet-
PC zurlicksenden? Florian W.
konnte das nicht glauben.
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Schlimmer noch: Der Aufkleber
enthielt keine sinnvolle Adresse,
sondern lediglich die Aufschrift
.50008371, GOOGLE 3PL,
ANV/Pre Paid Envelop to BOR,
PREPAIEDENVASUSDE*. Welcher
Paketdienst mit diesen krypti-
schen Daten etwas anfangen
konnte, verriet Google dem
Kunden nicht. Irgendwie, so
reimte sich Florian W. aus den
Daten zurecht, wird wohl Asus
an der Rickabwicklung beteiligt
sein. SchlieBllich tauchte ,Asus
NL* auf dem Rucksendeschein
auf und in der Kuvert-Aufschrift
war ja ,Asus DE” versteckt.

Kurzerhand fragte Florian W.
bei der Hotline nach: Soll das
Nexus 7 wirklich in einem din-
nen Umschlag auf die Reise
wohin auch immer gehen? Und
wer wird es denn dorthin brin-
gen?, wollte er wissen. Doch die
Google-Hotline war ebenso rat-
los wie der Kunde. Er mége doch
bitte ein Foto von dem Um-
schlag mailen, bat Google-Mitar-
beiter ,Benedikt”. Er werde sich
dann intern erkundigen, was es
mit diesem Teil auf sich habe. In
der nachsten Woche werde er
sich dann wieder melden, ver-
sprach Benedikt. .

Florian W. horte aber eine
gute Woche lang nichts mehr
von Google. Also erkundigte er
sich am 12. September nach
dem weiteren Vorgehen. ,Bene-
dikt® vom Google-Play-Team
entschuldigte sich unverziglich
fur die Wartezeit. Doch leider
konne er dem Kunden noch
nichts Neues mitteilen. Er warte
noch auf die Rickmeldung des
zustandigen Teams.

,Das ist kein Problem, wenn
Sie den Kaufpreis schon einmal
zuriickerstatten, konnen Sie mei-
netwegen gern noch beliebig
lange an lhrem Ricksendepro-
zess arbeiten”, schrieb Florian W.
einen Tag spater zuriick. Eine
Woche spater meldete sich
dann ,Thomas“ vom Google-
Play-Team. Auch er bedauerte,
dass der Kunde noch keine Ruck-
sendemarke erhalten hatte. Er
bat noch einmal um die Adresse
von Florian W. und versprach,
dafur zu sorgen, dass DHL inner-
halb von ,drei bis vier Bank-
arbeitstagen” einen passenden
Aufkleber zusenden wiirde.

Wir doch nicht

Gut, dieser Mail konnte der
Kundeimmerhin die Information
entnehmen, dass DHL der zu-
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standige Versender sei. Kurzer-
hand wandte er sich direkt an
diesen, um endlich an den bené-
tigten Rucksendeaufkleber mit
der Rucksendeadresse und allen
weiteren Angaben zu kommen.
Bei DHL zeigte man sich jedoch
hochst verwundert Gber dieses
Ansinnen. Der Rucksendeaufkle-
ber werde nicht von DHL, son-
dern vom zustandigen Service-
Unternehmen, also entweder
von Google oder von dessen
Dienstleister, versendet, teilte
man ihm mit.

Also mailte Flo-
rian W. erneut an
Google. Dieses Mal
bedauerte ,Bea-
trix* vom Google-
Play-Team, dass der
Kunde noch immer
keinen Ricksende-
aufkleber erhalten
hatte. Selbstver-
standlich werde sie
die Angelegenheit an
die zustandige Abtei-
lung weiterleiten und selbstver-
standlich verlangere sich da-
durch auch die Ricksendefrist
far das unerwinschte Nexus 7,
beteuerte die Google-Mitarbei-
terin. Kurz darauf meldete sich
~Robin” vom Google-Play-Team.
Er schickte dem Kunden den be-
reits bekannten Textbaustein, in
dem Google die Ubermittlung
des Rucksendeaufklebers inner-
halb von ,drei bis vier Bankar-
beitstagen” versprach.

Dauervertroster

Zwei Tage spater, am 25. Sep-
tember, suchte dann wieder
.Beatrix” den Kontakt zum Kun-
den. Sie habe das Problem nun
an ein Expertenteam weiterge-
geben, das eine umfassende Un-
tersuchung durchfiihren werde.
Diese Untersuchung kénne aber
einige Zeit in Anspruch nehmen,
weshalb man Florian W. noch
einmal um etwas Geduld bitten
misse.

Die nachste ,Bitte um Ge-
duld” kam dann am 28. Septem-
ber vom Google-Play-Team-Mit-
glied ,Julia”. Nachdem der
Kunde auch am 8. Oktober -
also gut sechs Wochen, nach-
dem er den Widerruf des Kauf-
vertrags in die Wege geleitet
hatte - noch immer keine posi-
tive Nachricht von Google er-
halten hatte, war die Geduld
von Florian W. am Ende. ,Sie
verstoflen aus meiner Sicht ein-
deutig gegen geltendes EU-

o
oogle

Google Rechnung

XaAdar R v

Googie Commerce Lid Recungsdatum

Gordon Hovse, Barrow Street Kungennt heko t

Dubiin & irelena Bestednr 157 1260 154 2498 77 1% 398 30€ 34 32

USt-iahr  DE 283 139 298 Reterenznr

Stetarve T
40870

DE {0173)
USt4dNr DE1 12 20 7

Meerbusch 40670

OE 0V

19900 199 00
Zaschensumvme 199 00
Versandhosten 999

pop
erhattene MaSt 19% Ny
Gwremetog 208 99
werung EUR

ete Seusrisl wurde suf Grundiage be
Bestatiung susge~aivien Landes bestimme

Rechrungsastum entsorcht dem Datum der Lerstung
Lieferung

GO House BT~ Swesl O ¢ IreiwrT
Jade DE 2011797190 CRO-Aqgmwrurere dw Googe Caryrerse L 812000

Schlechte Karten beim Finanzamt: Auf der Rechnung

fir Heiko T. vermischt Google Rechnungsempfanger und
Lieferanschrift. Ratselraten verursacht auch die kryptische
Anschrift auf dem von Google versendeten vermeintlichen

Ricksendeumschlag.

Recht”, lieB er den Weltkonzern
wissen. Wenn Google es nicht
bis zum 8. Oktober schaffe, ihm
einen Rucksendeaufkleber zu-
zusenden oder aber den Kauf-
preis vorab zu erstatten, werde
er wohl den Rechtsweg be-
schreiten missen.

Jch habe derzeit alles mir
maogliche fir Sie getan”, versi-
cherte ,Julia” vom Google-Play-
Team daraufhin. Doch auch ihr
bleibe nichts weiter Gbrig, als auf
die Rickmeldung der zustandi-
gen Abteilung zu warten.

Vonden dauernden Bitten um
Geduld war inzwischen nicht nur
Florian W. komplett genervt.
Auch seine Leidensgenossen
Tom T., Heiko T. und Olaf K. hat-
ten die Nase voll vom Google-
Play-Store und baten die c’t-Re-
daktion um Hilfe. Es konne doch
nicht angehen, dass ein Welt-
konzern wie Google es zusam-
men mit seinem Partner Asus
nicht auf die Reihe bekomme,
die simple Ricksendung eines
im Onlineshop gekauften Tab-
lets abzuwickeln, schrieben uns

die vier. Zudem schaffe es Goo-
gle nicht einmal, das Nexus 7 mit
einer ordentlichen Rechnung
auszuliefern, lie uns Heiko T.
noch wissen. Alles, was der
Kunde bekomme, sei ein Liefer-
schein, den kein Finanzamt der
Welt als Kaufbeleg akzeptieren
wirde.

Rechnung? Fehlanzeige

Eine kurze Nachfrage bei den
drei anderen Google-Gescha-
digten bestatigte: Der Gro3kon-
zern versagte tatsachlich auch
in diesem Punkt. Anscheinend
schafft er es weder, fiskalisch
korrekte Rechnungen auszufer-
tigen, noch gelingt es ihm, ele-
mentare Prozesse im Versand-
handel wie Reklamationen und
Rucksendungen in angemesse-
ner Zeit abzuwickeln. Im Inter-
net stoRt man auf Dutzende Be-
richte von Kunden, die offenbar
ahnliche Erfahrungen wie un-
sere vier Technik-Enthusiasten
mit dem Google-Play-Store ge-
macht haben.
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Einen pfiffigen Ausweg hat
Ubrigens Heiko T. gefunden:
Nachdem er sich gut einen
Monat lang vergeblich bemiiht
hatte, sein defekt angekomme-
nes Nexus 7 zu reklamieren, kon-
taktierte er kurzerhand Asus.
Nach einer Schilderung seiner
Erfahrungen mit Google war der
Asus-Support sofort bereit, dem
Kunden weiterzuhelfen.

Das defekte Gerat wurde kur-
zerhand in das Asus-Reparatur-
center in Holland geschickt.
Dort tauschte man das Display
aus und nach knapp zwei Wo-
chen hielt Heiko T. ein funkti-
onsfahiges Nexus 7 in den Han-
den. Den zwischenzeitlich tat-
sachlich angekommenen DHL-
Retour-Aufkleber heftete der
Software-Entwickler zusammen
mit der stattlichen Korrespon-
denz mit dem Suchmaschinen-
Primus in den, wie er uns
schrieb, ,Googel-Ordner des
Schreckens”. Diese Papier-
sammlung mahnt ihn nun, so
bald keine Hardware mehr im
Google-Play-Store zu erwerben.

Nachgefragt

Wir baten deshalb Stefan Keu-
chel, Manager Corporate Com-
munications & Public Affairs bei
Google Deutschland, uns zu er-
klaren, warum es Googles On-
line-Shop so schwer fallt, sim-
pelste Prozesse wie die Uber-
mittlung einer korrekten Rech-
nung und die Abwicklung von
Rucksendungen auf die Reihe
zu bekommen. Zudem wollten
wir naturlich auch wissen, wie
die vier c't-Leser und die vielen
anderen betroffenen Google-
Kunden denn nun zeitnah an
ihr Geld beziehungsweise zu
einem funktionierenden Nexus
7 kommen.

Eine erste indirekte Reaktion
auf unsere Bitte um Stellungnah-
me erhielt der Kunde Florian W.:
Google teilte ihm per E-Mail mit,
dass man nun eine Gutschrift fur
das gekaufte Nexus 7 erstellt
habe. Kaufpreis und Versandkos-
ten in Hohe von insgesamt
208,99 Euro wirden in Kirze auf
seinem Kreditkartenkonto gut-
geschrieben.

In Sachen Ricksendeaufkle-
ber schient man bei Google aber
noch keine Losung gefunden zu
haben. Einen Tag nach der An-
kindigung der Gutschrift melde-
te sich Beatrix vom Google-Play-
Store-Team erneut bei Florian W.
und bat um etwas Geduld: Die
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Ubermittlung des Riicksendeauf-
klebers konne sich noch etwas
verzogern. ,Wir fihren gegen-
wartig gemeinsam mit unserem
Versandunternehmen umfassen-
de Nachforschungen bezlglich
des von lhnen gemeldeten Pro-
blems durch”, schrieb die Goo-
gle-Mitarbeiterin und entschul-
digte sich fur die daraus entste-
henden Unannehmlichkeiten.

Kurz darauf hagelte es dann
aber Rucksendeaufkleber. Flori-
an W. besitzt jetzt eine stattliche
Sammlung dieser einst so her-
beigesehnten Papierchen. Auch
Heiko T., der ja dank des Repara-
tureinsatzes von Asus gar keinen
Rucksendeaufkleber mehr beno-
tigt, darf sich mittlerweile iber
zwei Aufkleber freuen. Es scheint
also, als habe unsere Anfrage bei
Google doch fir einigen Aktio-
nismus gesorgt.

Kurz vor Redaktionsschluss
trudelte dann auch die Stellung-
nahme der von Google beauf-
tragten PR-Agentur a+o0 aus
Hamburg ein. PR-Berater Oliver
Klug teilte uns mit, dass Google
seinen Kunden natirlich ein
erstklassiges  Einkaufserlebnis
auf Google Play bieten wolle.
Deshalb kénnten Kunden den
Google-Service auch von Mon-
tags bis Samstags zwischen 9
und 17 Uhr um Hilfe bitten.
Rickgabemoglichkeiten hand-
habe Google zudem ausgespro-
chen kulant. Der entsprechende
Prozess sei in der Google-Play-
Hilfe sowie in den mit der Bestel-
lung versandten Unterlagen be-
schrieben. Seit dem 22. Oktober
habe Google auch einen neuen
Packaging-Prozess eingefuhrt,
der es den Kunden erleichtere,
ihren Rucksendeaufkleber zu
finden.

Nun ja, das Finden der Aufkle-
ber war nicht das Problem unse-
rer vier Leser. Sie fehlten schlicht
in der Lieferung von Google.
Doch auch dieses Problem
scheint der neue ,Packaging-
Prozess” ja nun behoben zu
haben, wie die zahlreich bei den
Lesern eingegangenen Ricksen-
deaufkleber zeigen.

Auch zum Thema Rechnung
auBert sich die von Google be-
auftragte PR-Agentur: Kunden
des Google-Play-Stores konn-
ten Rechnungen jederzeit uber
ihren Kundenzugang herunter-
laden. Schade nur, dass die an-
gebotene Rechnung nichts
weiter als eine druckbare Web-
seite ist, die nicht einmal das
Wort ,Rechnung* ziert. (gs) €t
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Peter-Michael Ziegler

Kraftakt

Die Modernisierung der Bundeswehr-IT

Nahezu die gesamte ,nicht militarische” Infor-
mations- und Kommunikationsinfrastruktur der
Bundeswehr ist im Rahmen des milliardenschweren
IT-Projekts ,Herkules” erneuert worden. Um den
Betrieb des Netzes kiimmern sich jetzt im Wesent-
lichen Unternehmen aus der IT-Branche. Doch

die Abgrenzung von ,wei8er” (nicht militarisch)

zu ,griner” IT (militarisch) ist alles andere

als einfach, wie ein Besuch der ,Herkules"-

Schaltzentralen zeigt.

riege sind ein Ubel, das

die Menschheit seit Jahrtau-
senden begleitet und einen
hohen Preis fordert: Mehr als
3500000 000 (3,5 Milliarden)
Menschen kamen nach wissen-
schaftlichen Schatzungen bis-
lang bei kriegerischen Auseinan-
dersetzungen ums Leben - min-
destens 25 Millionen Kriegstote
werden allein seit Ende des
2. Weltkriegs gezahlt. Deutsch-
land beteiligt sich im Rahmen
von Buindniseinsatzen inzwi-
schen ebenfalls wieder an krie-
gerischen Handlungen. So unter-
stutzt die Bundeswehr beispiels-
weise die ,International Security
Assistance Force (ISAF) in Af-
ghanistan mit mehreren tausend
Soldaten und geht im Rahmen
der EU-Operation Atalanta mit
Waffengewalt gegen Landstutz-
punkte somalischer Piraten vor,
die den Schiffsverkehr vor der
afrikanischen Kuste gefahrden.

Die Interessen Deutschlands
mussten auch in ,geografisch
entfernten Regionen” geschutzt
werden, heil}t es dazu in den
JVerteidigungspolitischen Richt-
linien” (VPR) der Bundesrepublik,
die zuletzt im Mai 2011 aktuali-
siert wurden. Die enge Einbin-
dung Deutschlands in ein ge-
meinsames Europa und die
NATO hat andererseits aber auch
dazu gefiihrt,dasseine territoria-
le Bedrohung der Bundesrepu-
blik mit konventionellen militari-
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schen Mitteln heute nicht als
wahrscheinlich gilt. Parallel zur
geopolitischen Neuausrichtung
durchlauft die Bundeswehr seit
der Wiedervereinigung daher
zahlreiche grundlegende Veran-
derungsprozesse: Verkleinerung
der Truppe auf kunftig nur noch
170000 Soldaten, Aussetzung
der Wehrpflicht, Reform der
FGhrungsorganisation. Zum BW-
Umbau gehort auch die Moder-
nisierung und Standardisierung
eines groBen Teils der Informa-
tions- und Kommunikations-
infrastruktur der Streitkrafte
durch industrielle Partner.

Zerkluftete Landschaften

.Was die Bundeswehr friher in
Sachen IT gemacht hat, war vol-
lig intransparent”, sagt Dr. Georg
Wilmers. ,Heute sehen wir zu-
mindest einen groferen Aus-
schnitt davon.” Der frihere Buro-
leiter von Ex-Bundesverteidi-
gungsminister Rudolf Scharping
(SPD) ist einer von vier Geschafts-
fihrern der BWI Informations-
technik GmbH, einem Ende 2006
vom Verteidigungsministerium,
IBM Deutschland und der Sie-
mens AG gegrindeten PPP-Un-
ternehmen (Public-Private-Part-
nership), das fur die Modernisie-
rung und den anschlieBenden
Betrieb der offiziell als ,nicht mi-
litarisch” deklarierten IT-Infra-
struktur der Streitkrafte im Rah-

men des Herkules-Projekts zu-
standig ist. ,Nicht militarisch” be-
deutet in diesem Kontext, dass
Waffensysteme und Kommunika-
tionslosungen der Streitkrafte
wie HEROS (Heeresfuhrungsin-
formationssystem), AUTOKO (au-
tomatisiertes Korpsstammnetz)
oder BIGSTAF (Gefechtsstand-
fernmeldenetz), die dem Infor-
mationsaustausch der kampfen-
den Truppe dienen, nicht Be-
standteil des Herkules-Vertrags-
werks sind.

Aber es ist Augenwischerei,
ein Datennetz als ,nicht milita-
risch” zu bezeichnen, das samt-
liche Bundeswehrliegenschaften
- von Kasernen lber Flugplatze
bis hin zu Luftverteidigungsanla-
gen und Munitionsdepots - in
Deutschland miteinander ver-
knupft, das fur logistische Auf-
gaben wie Personalplanung und
Materialbeschaffung genutzt
wird und in das Fiihrungskom-
mandos zudem verschlisselte
Befehle einspeisen, die uber
Bundeswehrsatelliten Truppen-
teile erreichen, die an Kampfein-
satzen im Ausland beteiligt sind.
Das wei} natirlich auch die Bun-
deswebhr, die an Herkules-Knoten
wie dem Netzkontrollzentrum
(NKZ) in Rheinbach bei Bonn
Soldaten als sogenannte SKE
(Steuerungs- und Kontrollele-
mente) positioniert hat, die im
Krisenfall den Netzbetrieb Uber-
nehmen.

Mehr als sieben Milliarden
Euro wird der Bund, der mit
49,9 Prozent an der BWI Informa-
tionstechnik beteiligt ist, bis zum
Jahr 2016 in das Betreibermodell
Herkules investieren, das die
Streitkrafte von ,Nicht-Kern-Auf-
gaben” entlasten soll - und die
wirtschaftliche Rechnung dahin-
ter klingt auf den ersten Blick
plausibel: ,Vor Herkules hat die
Bundeswehr jedes Jahr zwischen
700 und 900 Millionen Euro nur
fur den Betrieb ihrer IT ausgege-
ben”, sagt BWI-Unternehmens-
sprecher Jochen Reinhardt, ,mit
Herkules bekommt sie zum Be-
trieb auch noch ein neues Netz
sowie aktuelle Hard- und Soft-
ware-Komponenten dazu - und
das bei gleichen Kosten.” Zum
Gesamtpaket, dessen Details auf
insgesamt 17 000 Vertragsseiten
haarklein niedergeschrieben sind,
gehoren unter anderem 140 000
APC (Arbeitsplatzrechner, darun-
ter 20 000 Notebooks), 300 000
Festnetz- sowie 15 000 Mobilte-
lefone, 23 000 lokale und Netz-
werkdrucker, eine neue RZ-Ser-
verinfrastruktur sowie unzahlige
IT-Serviceleistungen.

Doch eine auf ,Angst, uber
den Tisch gezogen zu werden”
beruhende Detailversessenheit
hat auch ihre Tiicken: Denn ver-
einbart wurden vor Jahren auch
Leistungen, die in diesem Um-
fang heute nicht gebraucht wer-
den (hier spricht man im Herku-
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les-Umfeld gerne von den ,Gold-
rand-Lésungen”) oder die man -
manchmal auch wider besseres
Wissen - unterschatzte. Mit dazu
beigetragen hat, dass das als Ver-
handlungsfihrer auftretende IT-
Amt der Bundeswehr - inzwi-
schen mit dem Bundesamt fir
Wehrtechnik und Beschaffung
(BWB) zum ,Bundesamt flr Aus-
ruastung, Informationstechnik und
Nutzung der Bundeswehr” (BAA-
INBw) verschmolzen - mitunter
gar nicht so genau wusste, was
Uberhaupt an IT-Equipment in
den Teilstreitkraften (Heer, Luft-
waffe, Marine) vorhanden war.
Auch unterschied sich das
Ausstattungsniveau von Einheit
zu Einheit sowohl in quantitativer
als auch in qualitativer Hinsicht
oft eklatant - je nachdem, ob der
verantwortliche S6-Uffz (ein fir
IT-Angelegenheiten zustandiger
Unteroffizier) beziehungsweise
sein Vorgesetzter nun besonders
Computer-affin war oder nicht.
,Ein Jahr haben wir allein fur
die Inventur dieser zerklufteten
IT-Landschaft benotigt”, erzahlt
BWI-Sprecher Reinhardt. ,Gefun-
den haben wir unter anderem
rund 6500 verschiedene Soft-
wareprodukte und -versionen -
heute sind nur noch 177 Soft-
warelésungen im Einsatz.” Uber-

C't 2012, Heft 24

raschungen gab es auch beim
Nachzahlen der verstreuten Hard-
ware. So fanden Netzwerkspezia-
listen beispielsweise 352 Server
im Feld - die Bundeswehr hatte
lediglich 265 angegeben. Mit die
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Im NKZ Rheinbach iiberwachen BWI-Mitarbeiter und
Soldaten samtliche Netzaktivitaten. Direkt nebenan liegt
das von Oberst Haverkamp geleitete IT-Betriebszentrum
der Bundeswehr, in dem unter anderem das ,Fihrungs-
informationssystem der Streitkrafte” betreut wird.

groBten Probleme bereitete aber
die Modernisierung der LANs in
den einzelnen Liegenschaften
und deren Anbindung an das
neue Weitverkehrsnetz der Bun-
deswehr (WANBw). BWI-Angaben
zufolge mussten einige Liegen-
schaften komplett neu erschlos-
sen werden, weil die vorgesehe-
ne Bandbreite nicht mit her-
kommlicher Kupferkabel-Netz-
struktur zu erreichen war. Auch
hatten bauliche Besonderheiten
- etwa Gebdude in Bunkerquali-
tat mit dicken Stahlbetonwanden
- zu Verzogerungen und finan-
ziellen Mehrbelastungen gefihrt.
Inzwischen seien aber mehr als
99 Prozent der Liegenschafts-
netze modernisiert und an das
WAN angeschlossen.

Moderne Kriegsfiihrung

Den Backbone des Bundeswehr-
WAN bilden zwei redundant aus-
gelegte 10-GBit-Glasfaserringe,
die als Dark Fibre beim nieder-
landischen Telekommunikations-

Das Glasfaser-WAN der
Bundeswehr. Rote Linien
stehen fur das KPN-Netz,
gelbe fir die Interoute-
Infrastruktur. Wichtige
Liegenschaften sind Gber
2,5-GBit-Leitungen
(schwarz) direkt an das
WAN angebunden.

konzern KPN sowie der briti-
schen Interoute angemietet wur-
den. Seit der Ubernahme des
deutschen KPN-Glasfasernetzes
Anfang 2011 ist Interoute der
einzig verbliebene Backbone-
Carrier. Die 50 wichtigsten Lie-
genschaften der Bundeswehr -
dazu gehoren beispielsweise
auch die Kurt-Schumacher-Ka-
serne in Hannover (Hauptquar-
tier der 1. Panzerdivision) oder
das Logistikamt der Bundeswehr
in St. Augustin - sind Uber Licht-
wellenleiter mit jeweils 2,5 GBit/s
direkt an das WAN angebunden,
die anderen teilen sich regionale
LWL-Subringe. In den IP-Netz-
betrieb integriert wurden zudem
frihere Sondernetze wie das
unter Aufsicht der Luftwaffe ste-
hende ,Automatische Fiihrungs-
fernmeldenetz” (AutoFGFmN)
und das ,Taktische Richtfunk-
netz Flottenkommando“ (TRF)
der Marine, beides Kommunika-
tionslosungen fur die Stabsebe-
ne, bei denen Daten per Richt-
funksignal tber groBere Distan-
zen transferiert werden.

Im Netzkontrollzentrum (NKZ),
das auf dem Gelande der Tom-
burg-Kaserne in Rheinbach ange-
siedelt ist, Uberwachen gut zwei
Dutzend BWI-Mitarbeiter und Sol-
daten (die bereits erwahnten SKE)
im 24-Stunden-Betrieb samtliche
Netzaktivitdten. In Rheinbach
wird auch rdumlich klar, wie un-
scharf die Abgrenzungen zwi-
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schen militarischer und , nicht mi-
litarischer” IT tatsachlich sind:
Denn direkt neben dem Netzkon-
trollzentrum, das aufler Inlands-
aktivitaten auch die Bundeswehr-
verbindungen ins Ausland uber-
wacht, liegt das von (Herkules-
Vertragspartner) Siemens aufge-
baute ,Betriebszentrum Infor-
mationstechnik-System Bundes-

wehr” (BtrbZ IT-SysBw). Dessen
Aufgabe ist ebenfalls die Uberwa-
chung von IT-Verbindungen ins
Ausland sowie die technische Be-
reitstellung eines ,Fuhrungsinfor-
mationssystems der Streitkrafte”
(FuInfoSysSK) - der Inbegriff der
modernen Kriegsfihrung: Samtli-
che an einem Streitkrafteeinsatz
beteiligten Gruppen erhalten mit

Die Mitarbeiter des
BW-Rechenzentrums
auf der Bonner
Hardthohe haben
beste Sicht auf den
Miinchener Platz.
Dort wird der grof3e
Zapfenstreich
abgehalten, das
hochste militarische
Zeremoniell der
Bundeswehr.

dem FilnfoSysSK segmentierten
Zugriff auf eine Terminalserver-
Architektur, die wichtige Einsatz-
informationen vorhalt, darunter
Lagebilder, Berichte Gber beson-
dere Vorkommnisse, topogra-
fische Karten, Satellitenfotos und
sonstiges Aufklarungsmaterial.
Diese Informationen werden
aber nicht nur streitkrafteintern
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(Befehlszentralen in der Heimat,
stationare/mobile Kommando-
stande im Ausland, Verteidi-
gungsministerium) geteilt, son-
dern auch mit Systemen der
NATO, der EU und anderen Alliier-
ten. Wie eng die Kooperation bei
militarischer IT heute ist, zeigt das
Beispiel ,Afghanistan Mission
Network” (AMN): Die am ISAF-
Einsatz beteiligten Nationen (der-
zeit 50) haben Zugriff auf eine
gemeinsame [T-Plattform mit
NATO-standardisierten Anwen-
dungen und koénnen relevante
Daten bis auf die taktische Ebene
(Gefechtsfeld) abrufen bezie-
hungsweise einpflegen. Was wer
sehen darf, hangt unter anderem
von den verwendeten AMN-End-
geraten ab, die mehrere Doma-
nen mit unterschiedlicher Sicher-
heitseinstufung (von einfacher
Internetnutzung bis hin zu
NATO/ISAF Secret) enthalten.
.Die  Kommunikation zwi-
schen Afghanistan und den Fiih-
rungsstaben in Deutschland er-
folgt iber die beiden COMSAT-
Satelliten der Bundeswehr, die
von Rheinbach aus betreut wer-



den, sowie eine SDSL-Business-
Line, die tiber Russland bis nach
Afghanistan fuhrt“, erklart der
Leiter des ,Betriebszentrum In-
formationstechnik-System Bun-
deswehr”, Oberst Wilfried Haver-
kamp, im Gesprach mit c't. Auch
das vollverschlisselte Weitver-
kehrsnetz der Bundeswehr wird
nach dem Passieren von Gate-
way-Schleusen fiir den Transport
von geheimen Militarinformatio-
nen genutzt. Das FulnfoSysSK ist
dazu mit der ,Nutzerorientierten
Kommunikation der Bundes-
wehr” (NuKomBw) verknupft,
einem militarischen Nachrich-
tenubermittlungssystem mit PKI-
Absicherung (Public Key Infra-
struktur), das Teile des her-
kommlichen Fernmeldewesens
der Bundeswehr ersetzt hat. Zer-
tifikate fur Personen, Gruppen
(Funktionen, organisatorische
Einheiten) und technische Kom-
ponenten stellt ein Bundeswehr-
eigenes Trust-Center aus.

Verteidigung in der Tiefe

.Im Bundeswehr-WAN laufen auf
derselben physikalischen Lei-
tungsstruktur mehrere logisch
voneinander getrennte Netze,
die bei Bedarf zusammenge-
schaltet werden konnen”, ver-
deutlicht BWI-Geschaftsfuhrer
Wilmers. Kinftig soll auch das
interne Telefonnetz der Bundes-
webhr, das im Rahmen von Herku-
les zundchst nur teilmodernisiert
wurde, als IP-basierte Losung
(VolIP) auf das WAN aufgesetzt
werden. Stark zentralisiert wurde
zudem die RZ-Ebene: Gab es fru-
her 250 verstreute Serverlokatio-
nen, kommt die Bundeswehr
heute mit vier strategischen
Rechenzentren in Bonn, KoIn-
Wahn, Strausberg und Wilhelms-
haven aus, die im Verbund ein
logisches Rechenzentrum bil-
den. Die Steuerung und Uberwa-
chung samtlicher Systemplatt-
formen (z/0S, AIX, Linux, Win-
dows) obliegt den Mitarbeitern
des Monitor and Control Center
(MCC), das auf der Bonner Hardt-
hohe (1. Dienstsitz des Bundes-
ministeriums der Verteidigung)
angesiedelt ist.

Gehostet werden auf den Ser-
vern zentrale Anwendungen wie
Lotus Notes (die einzige BW-
Groupware), der Internetauftritt
der Bundeswehr, das BW-Intra-
net sowie die ,Standard-Anwen-
dungs-Software-Produkt-Fami-
lien”. SASPF basiert grof3tenteils
auf Betriebs- und Personalwirt-
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schaft-Modulen des SAP-Kon-
zerns, die die Bundeswehr an
eigene Bedirfnisse angepasst
hat. Nach und nach sollen die
frGheren Insellosungen (man
spricht von uber 1000) wie das
.Bewerber Informationssystem
fur die Offiziernachwuchsgewin-
nung (BISON)” oder die ,Haus-
haltsstelleniberwachung  zivil
(HUEZ)" SASPF-LOosungen wei-
chen. Von 90 geplanten Teilpro-
jekten sind laut Verteidigungs-
ministerium 44 abgeschlossen.
Eingesetzt wird SASPF zurzeit
vor allem im Personalbereich
(20000 Nutzer), in den Berei-
chen Beschaffung, Rechnungs-
wesen und Logistik (15 000)
sowie von Business-Information-
Warehouse-Nutzern (7000).

Die Anwender arbeiten in der
Regel mit Standard-Business-PCs
von HP, derzeit liefern die bun-
desweit 22 stationaren BWI-Ser-
vice-Center das Modell ,Com-
paq HP 6005 Pro” aus. Fir den
mobilen Einsatz sind ,HP 6460b"-
Notebooks mit Dockingstation
vorgesehen, die ebenfalls noch
unter XP laufen; Windows 7 soll
aber kommen. ,Die Hardware
andert sich standig, da mussen
wir dann auch mit der Bundes-
wehr neu verhandeln”, schildert
Diplom-Ingenieur Frank Boger,
Leiter des Service Center Bonn,
die Lage. Mit 50 Mann betreut
der fir die BWI-Tatigkeit beur-
laubte Oberstleutnant zirka
13 000 PCs und 17 000 Telefon-
anschlisse in 54 Liegenschaften
rund um die frihere Bundes-
hauptstadt. Bei einer Stérung
soll laut Service-Level-Agree-
ment innerhalb von spatestens
zwei Stunden ein BWI-Techniker
vor Ort sein, der das fragliche
Gerat tauscht - Sofortreparatu-
ren durch AuBlendienstler sind
eher die Ausnahme.

Fehlermeldungen erreichen
die Service-Center entweder
tiber zwei mit Monitoring-Tools
ausgestattete Betriebskompe-
tenzzentren (BKZ) der BWI oder
den sogenannten User Help
Desk (UHD), eine Hotline fur
technische Anfragen rund um
Herkules-Arbeitsplatze, die auch
Uber Fernwartungsmoglichkei-
ten verfugt. Die auf vier Standor-
te verteilten 200 UHD-Mitarbei-
ter bearbeiten BWI-Angaben zu-
folge durchschnittlich 3300 Calls
pro Tag. Grundsatzlich gilt, dass
im ,sicherheitskritischen Herku-
les-Umfeld” nur Gerate und An-
wendungen eingesetzt werden
durfen, die zuvor vom Bundes-
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amt fur Sicherheit in der Infor-
mationstechnik (BSI) zertifiziert
worden sind. Die Verwendung
von Fremdgeraten im Herkules-
Netz - von Laptops uber
Smartphones bis hin zu USB-
Sticks und optischen Laufwerken
- wird nach Angaben von IT-Si-
cherheitsleiter Christopher Waas
per Gerite-ID-Uberprifung (MAC-
Adresse) und Nutzervalidierung
(User-ID) unterbunden.

Zum Netzschutz gehoren ins-
gesamt ,40 bis 50 Services”, da-
runter Soft- und Hardware-Fire-
walls, Intrusion Detection and
Prevention-Systeme (IDS/IPS) so-
wie Fileservice-Verschlisselung.
Ein eigenes ,Computer Emer-
gency Response Team® (CERT)
der BWI, das eng mit dem CERT
der Bundeswehr kooperiert, wid-
met sich aktuellen Bedrohun-
gen. Pro Woche wirden rund
»300 000 diffuse IT-Angriffe ab-
gewehrt, sagte Waas unlangst
dem Behordenspiegel. Hinzu
kamen 200 Angriffe in Form von
Trojanern und Malware”, die
Virenschutz-Programme auf den
Endgeraten detektieren und ver-
sorgen. Man sei sich aber auch
im Klaren daruber, dass gezielt
,Schadsoftware programmiert
wird, die ein Angreifer an einem
beliebigen Tag aufrufen kann,
deren Signatur, Auslosemecha-
nismen und Wirkung absolut
unbekannt sind”.

Opt-out

Die Anbindung des Herkules-
Netzes nach aufBlen (Internet,
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Militarisches
Notebook der
Firma roda MilDef.
Das Unternehmen
liefert auch
Endgerate zur
Nutzung des
Afghanistan
Mission Network
(AMN) an die
Bundeswebhr.

Heimarbeiter, mobile Nutzer,
Fernwartung durch Geschafts-
partner) erfolgt an zwei Stand-
orten uber sogenannte ,Demili-
tarisierte Zonen” (DMZ) mit be-
sonderen Schutzvorkehrungen,
tber die man sich bei BWI und
Bundeswehr aber lieber aus-
schweigt. Wollen Notebook-Nut-
zer oder Heimarbeiter mit zertifi-
ziertem APC ins Herkules-Netz,
muissen sie dazu eine RAS-L6-
sung (Remote Access Service)
des bayerischen Unternehmens
~.genua mbH" verwenden. Des-
sen ,genucard” ist fur die Ge-
heimhaltungsstufe VS-NfD (Ver-
schlusssache - nur fur den
Dienstgebrauch) vom BSI zuge-
lassen und kann fur den Aufbau
von DSL-, UMTS- und WLAN-Ver-
bindungen genutzt werden.
Obwohl nicht vom Herkules-
Vertrag abgedeckt, denkt man
bei der BWI auch lber die Netz-
einbindung von Smartphones
nach, die mit einem speziellen
Security-Chip ausgestattet sind.
Dessen Funktionen missten
dann allerdings ,vollstandig
durchschaubar und sicherheits-
technisch voll beherrschbar”
sein, unterstreicht BWI-Ge-
schaftsfihrer Wilmers - was
einen Hersteller auBBen vor lasst:
+Alles, was mit i anfangt, geht gar
nicht - die Geheimniskramerei
und der Wirgegriff von Apple
um seine Gerate ist mit dem IT-
Sicherheitskonzept von Herkules
derzeit nicht vereinbar”, mahnt
Wilmers. Ganz oben auf der Prio-
ritatenliste steht die Smartpho-
ne-Thematik aber sowieso nicht.

Aktuelle Version

der ,genucard”. Mit
dem Mobile Security
Device konnen
eingestufte Daten
verschliisselt und
via Internet Uber-
tragen werden.

Viel mehr Sorgen bereiten die
immer wieder neuen Struktur-
und Standortentscheidungen im
Zuge der Bundeswehrreform, die
auch den Herkules-Etat belasten.
Der vereinbarte Ausgleichs-
mechanismus - die Bundeswehr
entscheidet selbst, ob sie fur
Mehrleistungen drauflegt oder
an anderer Stelle etwas abspeckt
- habe bislang aber gut funktio-
niert, resimiert Wilmers. Und die
von der Industrie eingebrachten
technischen Konzepte hatten
sich im Betrieb bewahrt. ,Heute",
sagt Wilmers, ,hat die Bundes-
wehr ein richtig gutes und siche-
res IT-Netz“. Ende 2016 lauft der
auf zehn Jahre angelegte Herku-
les-Vertrag aus - was danach
kommt, wei noch niemand so
genau. Erwartet wird aber, dass
die Bundeswehr sich fir einen
Anschlussauftrag entscheidet -
und das konnte zu unliebsamen
Uberraschungen fiihren.

teme (100-prozentige |BM-Toch-
ter), Services (100-prozentige
Siemens-Tochter) - betrage um
die 5 Prozent, was man auch in
den Pflichtmitteilungen des Han-
delsregisters nachlesen kénne.
Interessant wird auch sein,
wie die Bundeswehr auf die
neuen FWD-Bewerber (Frei-
williger Wehrdienst) reagiert,
die an personliche Vernetzung
und Rund-um-die-Uhr-Kommu-
nikation gewohnt sind. Klagen
zu Unterkunften ohne WLAN
und Internet sind bereits Uber
den Deutschen Bundeswehrver-
band geduBlert worden. Dabei
braucht die Bundeswehr die Be-
werber. Das Personalkarussell
dreht sich schneller als in ande-
ren Dienstverhaltnissen; in den
unteren Dienstgraden ist per
Soldatengesetz spatestens mit
55 Schluss. Aus hunderttausend
jungen Mannern und Frauen will
die Bundeswehr eigenen Anga-

In der Unternehmenszentrale in Meckenheim arbeiten
rund 400 der insgesamt 2800 BWI-Mitarbeiter.

Denn in seinem Jahresbericht
fir 2011 zur Haushalts- und Wirt-
schaftsfGhrung des Bundes hat
der Rechnungshof festgehalten,
dass beim Herkules-Projekt als
Folge der Kompensierung von
Mehrbedarf durch Verzicht auf
urspringlich vereinbarte Leis-
tungen ein ,Modernisierungs-
stau entsteht, der zu einem
hohen Finanzbedarf nach Ablauf
des IT-Projektes fuhrt und Hand-
lungsalternativen fir die Zeit
nach Vertragsende einschrankt”.
Problematisch sei auch, dass
JPreise fur nachtraglich beauf-
tragte Leistungen uberwiegend
nicht im Wettbewerb ermittelt”
wurden. Dass sich jemand an
Herkules bereichern kénnte,
davon will BWI-Geschaftsfuhrer
Wilmers aber nichts wissen. Der
Gewinn der drei BWI-Unterneh-
men - Informationstechnik, Sys-

ben zufolge jedes Jahr wahlen
konnen - realistisch sind derzeit
hochstens 10 Prozent.

Wie akut die Lage ist, zeigt ein
Beispiel aus Bayreuth: Trotz Aus-
setzung der Wehrpflicht uber-
mitteln die Meldebehérden
Namen und Anschriften von Per-
sonen mit deutscher Staatsan-
gehorigkeit, die bald volljahrig
werden, an das Bundesamt fur
Wehrverwaltung. Begrindung:
Man wolle der Wehrverwaltung
ermdglichen, personlich Gber
den Wehrdienst zu informieren.
Widerspruch gegen die Daten-
Ubermittlung ist per Opt-out
moglich - ein Verfahren, an das
sich auch die Bundeswehr ge-
wohnen muss. Denn in den ers-
ten sechs Monaten kann jeder
Wehrdienstleistende heute den
Dienst ohne Angabe von Grun-
den fristlos quittieren. (pmz) €t
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Report | Drucker

Tim Gerber

Fiir den Normzwang

Verbraucherschutzminister fordern
Kompatibilitat von Druckerverbrauchsmaterial

Die Verbraucherschutzminister von Bund und Landern
wollen gegen ,unlauteres Geschaftsgebaren” der
Druckerhersteller vorgehen. Um den Nutzern einen
besseren Uberblick und mehr Wahiméglichkeiten zu
lassen, sollen die Druckerpatronen nach Vorstellung
der Politiker kiinftig sowohl herstellerintern als auch
herstelleriibergreifend kompatibel werden.

olch deutliche Worte aus der

Politik sind selten: Die gegen-
wartige Geschaftspolitik der Her-
steller von Druckern stelle eine
Benachteiligung der Verbrau-
cherinnen und Verbraucher dar,
heilt es in dem Beschluss, den
die Ministerrunde mit grof3er
Mehrheit verabschiedete. Bei
dem turnusmafBigen Treffen
Mitte Dezember unter dem Vor-
sitz der Hamburger Senatorin fur
Gesundheit und Verbraucher-
schutz, Cornelia Priifer-Storcks
(SPD) stellten die fur Verbrau-
cherschutz zustandigen Minister
fest, ,dass derzeit eine Vielzahl
von Druckertypen auf dem
Markt ist, hierbei benotigt fast
jeder Geratetyp andere Drucker-
patronen”.

Bundesverbraucherschutzmi-
nisterin llse Aigner (CSU), die
selbst an dem Beschluss nicht
beteiligt war, wurde von ihren
Ministerkollegen aus den Lan-
dern aufgefordert, bis zur nachs-
ten Zusammenkunft im Frahjahr
2013 einen Bericht vorzulegen,

Vernichtet statt
wiederbefiillt:
Verschrottung von
HP-Tintenpatronen im
bayrischen Thurnau
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.n dem erlautert wird, wie die
Kompatibilitdt von Druckerpa-
tronen firmenintern und firmen-
Ubergreifend erhoht werden
kann”.

Erlautert

In den Erlduterungen zu der
Beschlussempfehlung fir die
Ministerrunde, die c't vorliegen,
ist von ,unlauterem Geschaftsge-
baren der Hersteller von Dru-
ckern” die Rede, durch das die
Verbraucherinnen und Verbrau-
cher ,erheblich benachteiligt”
wirden. Drucker wdirden ,zu
niedrigen Lockpreisen verkauft®,
die Kosten fir Druckerpatronen
lagen teilweise bei mehr als 50
Prozent des Anschaffungsprei-
ses. Ein Satz neuer Druckerpatro-
nen koste beispielsweise 51 Euro,
wahrend der zugehorige Drucker
80 Euro koste, stellten die Minis-
terialbeamten fest. Die Drucker
wirden zu einem glinstigen
Preis angeboten, wahrend die
Gewinne mit dem Verkauf der

Siehtkeinen Handlungsbedarf
far mehr Kompatibilitat von
Druckerpatronen: Bundes-
verbraucherministerin

lise Aigner (CSU).

Druckerpatronen gemacht wiir-
den. Durch technische Details
wie verkapselte Patronen oder Si-
cherungs-Chips bis hin zu Paten-
ten schopften die Hersteller alle
Maoglichkeiten aus, um den Ver-
braucher zum Kauf von Original-
patronen zu zwingen. Zudem sei
beiverschiedenen Modellen des-
selben Herstellers ebenfalls keine
Kompatibilitat gegeben. Fir die
Verbraucher fiihre dies zu einem
sehr unibersichtlichen Markt an
Druckerpatronen, die sich nur
marginal unterscheiden.

.Dies ist aus Sicht der versam-
melten Verbraucherschutzminis-
ter nicht langer hinnehmbar”,
heit es in dem Papier. Die
geforderte Kompatibilitat von
Druckerpatronen sei 6konomisch
und 6kologisch vorteilhaft. Man
wolle sich daher dafir einsetzen,
dass die Kompatibilitat sowohl
zwischen verschiedenen Her-
stellern, als auch zwischen ver-
schiedenen Modellen desselben
Herstellers erhoht werde.

Gegenstimmen

Gegen den vom Kieler Wirt-
schaftsministerium initiierten
Entwurf stimmten lediglich zwei
der sechzehn Landesminister.
Die Kritik an der Situation bei
Druckern und Patronen sei zwar
grundsatzlich berechtigt, teilte
ein Sprecher der Staatsministerin
fur Verbrauchschutz in Bayern,
Beate Merk (CSU) mit. Aus der
Sicht ihres Hauses sei jedoch
nicht ersichtlich, wie das Spezial-
problem der Kompatibilitat von
Druckerpatronen beziehungs-
weise deren Preissenkung ge-
setzgeberisch herbeigefihrt wer-
den konne, ohne ganz erheblich

in die unternehmerische Ent-
scheidungsfreiheit einzugreifen
und den Wettbewerb ein-
zuschranken. Man setze statt-
dessen auf die Selbstregulierung
des Marktes und insbesondere
auf Innovationen wie zum Bei-
spiel Refillpatronen und Tinten-
tankstellen. Nach Informationen
aus Teilnehmerkreisen hat auch
Niedersachsens Verbraucher-
minister Gert Lindemann (CDU)
gegen den Beschluss gestimmt,
sein Sprecher wollte dies jedoch
weder bestatigen noch kom-
mentieren.

Auch im Haus der Bundes-
ministerin Aigner Uberwiegt die
Skepsis gegenuber der Lander-
Initiative. Auf Anfrage von 't teil-
te eine Sprecherin mit, dass man
aufgrund bereits bestehender
wettbewerbsrechtlicher Instru-
mentarien derzeit keinen gesetz-
geberischen Handlungsbedarf
sehe. Den von den Landerminis-
tern geschilderten Problemen
konne allein mit nationalen Rege-
lungen nicht begegnet werden.
Mit anderen Worten: Die EU ist
gefragt. Doch weigert sich die
Europaische Kommission hartna-
ckig, die von den Alternativtinten-
anbietern vorgebrachten Wett-
bewerbsbehinderungen durch
die Druckerhersteller iberhaupt
zu untersuchen (c't 8/11, Seite 41).
Auch das Bundeskartellamt sieht
auf Basis des derzeit geltenden
Rechts keine Handlungsoptionen
gegen die Druckerhersteller.
Nach Einschatzung der Bonner
Wettbewerbshiter funktioniere
der Wettbewerb unter den ver-
schiedenen Drucksystemen, so-
dass der Verbraucher bei An-
schaffung eines Druckers auch
die nachfolgenden Kosten fiir das
Verbrauchsmaterial berucksichti-
gen kénne.

So entschieden der Beschluss
der Landerminister klingen mag,
dass ihm auch Taten folgen wer-
den, ist eher unwahrscheinlich.
.Selbstverstandlich® werde Mi-
nisterin Aigner der Bitte um
einen Bericht nachkommen, be-
tont ihre Sprecherin. Aber die
Lobby der Hersteller hatsich vor-
sorglich schon in Stellung ge-
bracht: Auf eine Anfrage von c't
lieB der Branchenverband Bit-
kom wissen, man stehe bereits
im Gesprach mit dem Verbrau-
cherministerium, lehne einen
solch starken Eingriff ,in den frei-
en Wettbewerb” aber ab.  (tig)

www.ct.de/1224094
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Tobias NieBBen

Scharf auf Scharfe

4K und Full-HD im Vergleich

AufderIFA konnte man in diesem Jahr etliche 4K-Displays
bewundern - Bildschirme mit viermal so vielen Pixeln

wie bei aktuellen Flachbildfernsehern. Doch was bringt
diese riesige Auflosung im Vergleich zu Full-HD? Das
haben wir die Besucher in Berlin gefragt.

st 4K wirklich so viel besser als

Full-HD? Das menschliche Auge
hat nur ein begrenztes Auflo-
sungsvermogen und nimmt ein-
zelne Pixel deshalb ab einer be-
stimmten Entfernung nicht mehr
getrennt wahr. Sieht man also
aus Sofa-Entfernung tberhaupt
noch etwas von der hoheren
Auflosung?

Damit sich die IFA-Besucher
diese Frage selbst beantworten
konnten, haben wir auf unserem
Messestand beide Displayvari-
anten direkt nebeneinander pra-
sentiert: Zu sehen waren ein
36,5-z6lliger 4K-Bildschirm von
Eizo (FDH3601) und ein 37-z6lli-
ger Full-HD-Fernseher von LG
(37LV5590) - beziehungsweise
die Bilder der beiden Schirme,
denn welches Display 4K und
welches Full-HD zeigt, wurde
nicht verraten.

Fur den direkten Vergleich
mussten wir ein Video erstellen.
Dafur haben wir Fotos zu einem
Stop-Motion-Video zusammen-
gesetzt, mit verschiedenen Test-
bildern und Fotografien mit fei-
nen Strukturen in der Timeline
von Premiere ProCS6 kombiniert
und dieses Video einmal als 4K-
Datei und einmal als Full-HD-
Video ausgegeben. Dieses zeig-
ten beide Bildschirme in ihrer je-
weiligen Displayauflosung an.

Ohne zu wissen, welches Ge-
rat die hochauflésende Variante
war, beantworteten mehrere
Hundert IFA-Besucher verschie-
dene Fragen zu den beiden Bild-
schirmen. Das Ergebnis war ein-
deutig: Beinahe alle erkannten
das 4K-Display und bevorzugten
dessen scharfere Darstellung. 90
Prozent der Befragten gefiel des-
sen Bild auch besser. Einigen
sagte das Bild des LG-Fernsehers
jedoch mehr zu, obwohl sie es als
unscharfer identifizierten.

Die entscheidende Frage ist,
ob Full-HD ausreicht, um aus
groferem Abstand keine Pixel
mehr unterscheiden zu konnen.
Um dies zu beantworten, ent-
fernten sich die Besucher von
den Bildschirmen und simulier-
ten so die Entfernung zwischen
Fernsehschirm und Sofa.

84 Prozent von ihnen gaben
dabei an, noch einen Unter-
schied zwischen den beiden Auf-
I6sungen zu sehen. Fur die
Mehrheit der Befragten wirde
4K demnach auch in realisti-
schen Situationen eine Verbes-
serung darstellen.

Kostenfrage

4K-Displays sind bislang nur
zu astronomischen Preisen zu
haben. Das von uns genutzte

Modell von Eizo ist beispiels-
weise um ein Vielfaches teurer als
der verwendete LG-Fernseher.
Sony und LG peilen fur ihre zu-
ndchst in den USA angebotenen
4K-TVs mit 2,13 Metern Diagona-
le (84 Zoll) einen Preis von 25 000
respektive 20 000 US-Dollar an.

Uns hat interessiert, ob und
wie viel die Besucher beim Kauf
eines Fernsehers fur die hohere
Auflosung mehr zahlen wirden.
Ergebnis: Immerhin knapp 60
Prozent wiirden zusatzliche 200
Euro oder mehr akzeptieren, nur
18 Prozent aller Teilnehmer
ware die hohere Auflosung kein
Geld wert.

Unter den Personen, die auch
auf groBere Distanz noch einen
Unterschied bei der Bildqualitat
bemerkten, ist die Kaufbereit-
schaft noch etwas groBer: Hier
wurden 63 Prozent der Personen
mindestens 200 Euro drauflegen,
19 Prozent sogar beliebig viel.

Erstaunlicherweise wirde al-
lerdings auch mehr als die Halfte
(65 %) der Besucher, die die
Scharfe auf groBeren Betrach-
tungsabstand nicht mehr unter-
scheiden konnten, Geld fir die
zusatzliche Auflésung zahlen -
obwohl der praktische Nutzen
fur sie nach eigener Einschat-
zung eher gering ausfiele. Sogar
diejenigen, denen das Bild des

Wieviel wire lhnen das Mehr an Aufldsung beim Fernseher wert?

Auflosung auch aus der

Ferne unterschieden
nichts,
Full HD 100 €
reicht mir
Auflosung aus der Feme

nicht unterschieden

egal, ich will
20€ 500 € unbedingt die
héhere Auflosung
0

Nicht nur denjenigen, die das 4K-Display auch aus gro3erer Entfernung erkannt haben, wére die
zusatzliche Scharfe einiges wert. Auch Besucher, die Full HD aus Sofa-Distanz nicht mehr von 4K
unterscheiden konnten, wiirden fiir einen 4K-Fernseher mehr bezahlen.
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Report | 4K-Vergleich

Full-HD-Fernsehers besser gefiel,
waren mehrheitlich bereit, mehr
fur das 4K-LCD zu zahlen.

Allerdings stehen den 4K-Dis-
plays in der Praxis nicht mehr
Bilddaten zur Verfligung als ihren
Full-HD-Konkurrenten. Wie auf
der IFA zu sehen war, wirken glei-
che Bilder auch dank spezieller
Interpolationsalgorithmen trotz-
dem scharfer.

Unser Testvideo wurde von
einem leistungsfahigen Compu-
ter mit geeigneter Grafikkarte ab-
gespielt, der Uber zwei DVI-An-
schlusse das Signal an den Eizo-
Bildschirm weitergab. Furs Wohn-
zimmer gibt es bislang aber keine
4K-Inhalte: Weder als Fernsehpro-
gramm noch auf Blu-ray Discs
werden in absehbarer Zeit Filme
mit 4K-Auflosung angeboten.

Dennoch scheint 4K eine sehr
begehrte Technik zu sein, die all-
gemeine Kaufbereitschaft ist
sehr groB. Es wird allerdings
noch einige Zeit dauern, bis der-
artige Gerate fir Privatpersonen
erschwinglich werden und die
beeindruckende Displayauflo-
sung von hoch aufgelosten In-
halten profitieren kann. Zumin-
dest im TV-Bereich: Als PC-Moni-
tor oder zur Wiedergabe von 4K-
Videos und Fotos lassen sich
4K-Displays bereits heute sinn-
voll einsetzen. (uk)

Gewonnen!

Wirbedankenunsbeiallen Teil-
nehmem des Vergleichs ,4K ge-
gen Full HD* und gratulieren
den Gewinnern: Der erste Preis,
ein LED-Monitor T24B750EW
von Samsung, geht an Manuel
Pracht aus Berlin, der zweite
Preis,eine WD TV Live Hub 1 TB
an Tatjana Détsch aus Mooren-
wei}, die Kinect-Kamera erhalt
David Meinke aus Berlin.
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en Knopf im Ohr braucht der Spion

langst nicht mehr. Stattdessen liest er
Anweisungen in Echtzeit und von der Au-
Renwelt unbemerkt am Brillendisplay ab. So
die Fiktion. In der Praxis sind Datenbrillen
meist alles andere als unscheinbar, der Ge-
heimagent ware schnell enttarnt.

Dabei sind Brillen mit eingeschliffenen
Displays schon lange in der Entwicklung und
werden bereits genutzt. Allerdings in recht
unhandlichen Ausfihrungen - etwa beim
Militar, wo Piloten am Helmdisplay aktuelle
Positionsdaten, Geschwindigkeit oder die
Entfernung zum Ziel ablesen kénnen. Im Ja-
nuar hatte auch Motorola eine klobige, ein-
augige Datenbrille fur militarische und in-
dustrielle Einsatze vorgestellt.

Fir den Freizeitbereich gibt es inzwischen
die monokulare MOD Live der Firma Recon
Instruments. Sie lasst sich in Skihelme inte-
grieren, hat Kamera und Headset und verbin-
det sich per Bluetooth mit dem Smartphone.
Auf ihr kann sich der Snowboarder aktuelle
Geschwindigkeits- und Hoheninformationen
oder die geplante Abfahrtsstrecke einblen-
den lassen, seine rasante Abfahrt aufzeich-
nen oder mit Freunden chatten.

Brillentraume

Deutlich filigraner als alles bisher Dagewese-
ne wirkt die Datenbrille, die Google im Frih-
jahr vorgestellt hat. Mit ,Project Glass” schei-
nen solche Brillen fur erweiterte Realitat end-
lich auch fir den Normalanwender in greif-
bare Nahe zu riicken. Prototypen seiner
Datenbrille prasentierte das Unternehmen
auf der diesjahrigen Google I/O: ein schmaler
Bugel, der wie ein Headset von der Seite ins
Gesichtsfeld ragt - statt zum Mundwinkel
weist der Brillenbligel zum Auge. Das Ganze
sieht so futuristisch aus, dass es bereits als
Accessoir - und als Videokamera - auf der
Modenschau von Diane von Firstenberg
wahrend der New York Fashion Week ge-
nutzt wurde. Reine Zukunftsmusik ist die
Google-Brille indes nicht: AbJanuar 2013 sol-
len Entwickler fir 1500 US-Dollar erste Mus-
ter erhalten. Laut Google-Chef Sergey Brin
konnte bereits Ende 2013 die Serienproduk-
tion anlaufen.

Rein technisch handelt es sich bei dem
schicken Brillenbigel um eine kompakte
Projektionseinheit, die Bilder Gber eine halb-
transparente Prismenoptik von einem Mini-
display im Blugel zum Auge des Tragers
lenkt. Zusatzlich ist im Bligel eine Kamera in-
tegriert, die auf Wunsch fortlaufend die Um-
gebung aufzeichnet. Der Nutzer kann durch
das halbtransparente Prisma des Displays
hindurch- oder an dem Bugel vorbeischauen
und sieht dabei ganz normal seine Umge-
bung. Durch Fokussieren auf das projizierte
Bild ruckt dessen Inhalt ins Sichtfeld - aller-
dings nur fir den Trager, Menschen in der
Umgebung sehen von den projizierten
Bildern nichts.

Der Haken: Solche zwar nicht unsichtba-
ren, aber fur AuBenstehende uneinsehbaren
Displays verunsichern die Menschen in der
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Das eindugige Mod-Live-AR-Set von Recon Instruments passt in Skibrillen
von Uvex & Co. Wintersportler konnen dariiber ihre Positionsdaten bestimmen,
die Sprunghohe festhalten oder einfach nur mit Freunden chatten.

Umgebung: Was sieht der Trager gerade?
Zeichnet er mich auf und stellt das Video auf
YouTube? Hort er mir Uberhaupt zu? Erfahrt
er etwas Uber mich, was ich nicht mochte?

Insofern dirfte Googles Project Glass eini-
ge Diskussionen aufwerfen: Das Bedurfnis
nach Privatsphare, etwaige Sicherheitsbe-
denken in Unternehmen und nicht zuletzt
die Verhaltensunsicherheit, die die Brillen-
trager provozieren, mindern die soziale Ak-
zeptanz fir sogenannte Augmented-Reality-
Brillen - der etwas sperrige englische Begriff
fir erweiterte Realitat. Googles Projekt-
ingenieure hoffen jedoch, dass sich die Auf-
regung um die neue Art der Informations-
anzeige von selbst legt, wenn der Gewoh-
nungseffekt einsetzt.

Im Fokus

Um die eingeblendeten Bilder zu erkennen,
muss das Auge bewusst auf die Brillenebene
fokussieren. Das schnelle Umschalten zwi-
schen Weit- und Nahsicht erfordert ein
wenig Ubung - besonders, wenn man die
Orientierung in der realen Welt nicht verlie-
ren will. Bewegt man sich in einer sehr hellen
Umgebung, kann das Bild in der Brille sehr
blass aussehen. AuBerdem strengt die Adap-
tion an, wenn sich die Helligkeit von Brille
und realer Umgebung stark unterscheiden.
Nach Einschatzung von Experten ermuden
die Augen bei monokularen, also eindugigen
Brillen aber weniger schnell als bei Brillen mit
zwei Displays. Mit einem Einzelglas kann
man allerdings keine dreidimensionalen Bil-
der projizieren: Dafur braucht es mindestens
zwei leicht unterschiedliche (Stereo-)Ansich-
ten - fir jedes Auge eine.

Zur Grole des von der Google-Brille proji-
zierten Bildes nennt das Unternehmen keine
harten Zahlen. Das Ankindigungsvideo
(siehe c't-Link) suggeriert jedoch, dass sich
das virtuelle Bild Uber einen grof3en Teil des
Sichtfeldes erstreckt. Die tatsachliche Bild-
groBe hangt von der am Bugelende sitzen-
den Prismenoptik ab. Sehr wahrscheinlich
werden die Daten nur einen kleinen Aus-
schnitt des Blickfelds Uberdecken: Das soge-
nannte Field of View (FOV) benennt die Off-
nungswinkel, die das projizierte Bild im Blick-
feld des Betrachters belegt. Ausgehend vom

Bild dpa

menschlichen Sehen kénnen dies theore-
tisch knapp 200 Grad horizontal und etwa
120 Grad vertikal sein - so viel kann der
Mensch normalerweise ohne Kopfbewegung
erfassen. Bei Googles Kopfbugel durfte der
FOV weniger als 20 Grad betragen.

Die Google-Datenbrille soll per Kopfbewe-
gung und Sprache gesteuert werden. Die
dafir notwendigen Bewegungen sollen so
minimalistisch sein, dass sie AuBBenstehen-
den nicht auffallen. Uber ein kleines Touch-
pad am Brillenbugel lassen sich grundlegen-
de Aktionen ausfuhren - beispielsweise ein-
und ausschalten oder die Spracheingabe ak-
tivieren. Inhalte aus dem Internet kommen
vom Smartphone oder einem Android-Kast-
chen, das per Bluetooth mit der Brille ves-
bunden ist.

Technisch machbar

Dank der Verbindung zum Smartphone
braucht eine ausgewachsene AR-Brille zwar
nur wenig Funktionen, bestimmte Voraus-
setzungen sollte sie aber doch erfiillen. So ist
eine Kamera am Brillenbligel unabdingbar,
um die Umgebung zu erkennen und dariber
Informationen einzuholen. Erst dann konnen
ortsbezogene Daten in die Brillen eingeblen-
det werden. Beispielsweise aus sogenannten

Leicht, schmal, schick: Die Google-Brille
durfte Sergey Brin kaum stoéren, die Bilder
werden seitlich ins Sehfeld eingeblendet.
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AR-Browsern wie Layar, Wikitude oder Ju-
naio: Sie zeigen Infos Uber die unmittelbare
Umgebung, wenn man die Kamera uber den
Horizont schwenkt oder mit ihr auf ein Ob-
jekt zielt. So findet man sich schneller in
einer fremden Umgebung zurecht und kann
sehr einfach das nachstgelegene Hotel an-
steuern oder die ortlichen Highlights ken-
nenlernen. Man braucht lediglich eine On-
line-Verbindung und eine kleine App auf
dem Mobilgerat [1].

Die Auswertung der Kamerabilder und
die Bereitstellung der AR-Informationen
muss echtzeitnah erfolgen. In einigen AR-
Anwendungen muss der Nutzer nicht ein-
mal mehr selbst entscheiden, was analysiert
werden soll. So identifiziert die AR-App
Goggles wahrend der laufenden Videoauf-
zeichnung Objekte, ohne dass man explizit
ein Foto davon schieen muss und ohne
jegliche Marker am Objekt. Auch der AR-
Browser Junaio der Minchener Firma Me-
taio analysiert fortlaufend die Videoaufnah-
men, fischt Infos aus einer Datenbank her-
aus, sobald ein ihm bekanntes Objekt ins
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Bei Vuzix eindugigem HMD
verlasst das Lichtdes seitlich
angebrachten LCD das Brillen-
glas erst an der eingepragten
Hologrammstruktur.

Bild kommt, und legt sie GUber das Videobild
im Browser-Fenster.

So raffiniert scheint Google im Project
Glass noch nicht vorzugehen: Im Ankundi-
gungsvideo werden fir ortsbezogene Diens-
te offenbar keine Kamerabilder, sondern nur
Kompass- und GPS-Signale ausgewertet.
Demzufolge wird man mit Googles AR-Brille
zunachst keine Angaben zu den Objekten im
Blickfeld erhalten. Stattdessen sollen offen-
bar Informationen eingeblendet werden, die
man sonst am Smartphone abrufen wirde -
anstehende Termine etwa, Nachrichten aus
sozialen Netzwerken oder die aktuelle Wet-
tervorhersage. Auflerdem wird gezeigt, dass
man mit der Brillenkamera Bilder und Videos
aufnehmen, per GPS verorten und sie von
unterwegs Uber Facebook & Co. oder per
Google Talk respektive Skype mit Freunden
teilen kann.

Fir ortsbezogene Informationen mussen
die Bilder von erweiterter und realer Welt
dagegen passgenau ubereinanderliegen.
Dafir muss die Position des Betrachters im
Raum und im besseren Fall auch die Blick-

In den Pixeln des bidirek-
tionalen OLED sitzen kleine
Sensoren. Mit ihnen kann das
Display des Fraunhofer IPMS
die Augenbewegung erfassen
und gleichzeitig das AR-Bild
ausgeben.

richtung der Augen erfasst werden. Eine Po-
sitionsbestimmung Uber GPS reicht nur fur
Objekte, die sich nicht in unmittelbarer Nahe
des Betrachters befinden - lauft man durch
eine Stadt, wird man deren Sehenswiirdig-
keiten, U-Bahn-Stationen oder Restaurants
per GPS relativ genau orten kdnnen. Fur sehr
nahe Objekte, etwa das Bild im Museum, ist
die GPS-Ortung zu ungenau. Dann kénnten
kleine Marker respektive QR-Codes am Ob-
jekt helfen, die von der Kamera erfasst und
vom Server ausgewertet werden.

Die Ermittlung der Blickrichtung bezie-
hungsweise der Augenbewegung ist tech-
nisch aufwendig. Theoretisch kdnnte man
die Brille beziehungsweise deren Biigel als
Orientierung nutzen und die Augenposition
relativ dazu bestimmen. Doch wenn der
Blgel nur ein wenig verrutscht, stimmt die
prognostizierte Augenposition nicht mehr.
Dann werden womdglich Informationen zu
Objekten - oder Personen - eingeblendet,
die der Brillentrager gar nicht im Blick hat.

Eine mogliche Losung des Problems: das
am Fraunhofer Institut fur Mikromechani-
sche Systeme (IPMS) entwickelte bidirektio-
nale OLED. Es kann sowohl Bilder ausgeben
als auch Bilder erkennen. In den Pixeln des
organischen Displays sitzen dafur kleine Fo-
todioden. Die Forscher minzten das Ganze
in ein Display mit integriertem Eye-Tracking
um. Allerdings befindet sich das OLED-Sys-
tem - wie Googles Datenbrille - noch im Ent-
wicklungsstadium. In ersten Ausgaben von
kinftigen AR-Brillen wird man solch ambitio-
nierte Technik deshalb wohl nicht antreffen.

Virtuelle Welten

Will man keinerlei ortsbezogene Informatio-
nen einblenden, sondern nur einen Blick auf
Termine oder Wetterdaten werfen, kommt
die Brille ohne Eyetracker und ohne Kamera
aus - wie die monokulare AR-Brille Airscouter
von Brother: Sie enthalt ein kleines LCD, des-
sen Darstellung Uber einen halbtransparen-
ten, leicht verkippten Spiegel zum Auge des
Betrachters gelenkt wird. Brother mochte die
Airscouter vor allem im industriellen Bereich
eingesetzt wissen, wo beispielsweise auf dem
Display Arbeitsanweisungen angezeigt wer-
den, sodass der Monteur beide Hande frei
hat. Unser Test ab Seite 102 beschreibt die
Maoglichkeiten und Einschrankungen solcher
eindugigen Brillen wie der Airscouter und
zweidugigen wie Epsons Moverio.

Die Moverio BT-100 ahnelt dem glanzen-
den Visor des USS-Enterprise-Chefingenieurs
Geordi la Forge. Sie wird von einem kleinen
Android-Kastchen gesteuert, das auch die
Online-Verbindung herstellt. In die transpa-
rente Glasfront der Videobrille wurden kleine
halbdurchldssige Prismenstrukturen einge-
schliffen, die das Bild von zwei im Brillenbu-
gel sitzenden Projektionseinheiten zu den
Augen des Trdgers lenken. Da die Brille ein
Display fir jedes Auge besitzt, kann man mit
ihr auch Bilder und Filme in 3D sehen. Die
Brillenfront lasst sich mit einer getonten
Blende abschirmen, wenn man in einem ge-
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schlossenen Raum in Ruhe ein Video schau-
en will. Mit geoffneter Blende behalt man da-
gegen beim Surfen oder Netzwerken die Ori-
entierung im Raum.

Komplett orientierungslos ist man mit Bril-
len fur Virtual Reality (VR). Mit ihnen taucht
der Betrachter in das Geschehen am Display
ein und wird dabei von der realen Welt so
gut wie moglich abgeschirmt. Die virtuelle
Realitat ist eine computergenerierte, mog-
lichst realistische und im besseren Fall inter-
aktive Szenerie. In unserem Test stellen wir
aktuelle VR-Brillen fir Gaming und als Kopf-
kino vor, darunter Sonys aktuelles OLED-
Visier HMZ-T2, die Vuzix Wrap 1200 sowie die
Cinemizer OLED von Zeiss.

Fir das komplette Eintauchen - die so-
genannte Immersion - missen eigentlich
die Kopfbewegungen ausgewertet werden.

Auswahlhilfe: Auf den grauen
Musterschuh mit den drei Streifen
lassen sich beliebige Farben und
Musterkombinationen projizieren.
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Mitsubishis Techniker sollen
Klimaanlagen dank erweiterter
Realitat auch ohne grof3e
Vorkenntnisse warten konnen.

Epsons halbtransparente Video-
brille Moverio lasst sich auch als
Brille fiir erweiterte Realitat nutzen.

Ohne Tracking fallt der Nutzer beim Umher-

schauen quasi aus der dargestellten Szene-’

rie. Leider erfassen die bezahlbaren VR-Bril-
len die Bewegungen des Kopfes derzeit nicht
oder nur gegen Aufpreis. Ab Seite 110 stellen
wir deshalb ein Setup vor, das mitfrei erhalt-
lichen Trackern, Microsofts Kinect-Kamera
und einer Sprachsteuerung den Trager der
VR-Brille tief in die virtuelle Welt versetzt. Im
Optimalfall werden neben Horen, Sehen und
Sprechen zusatzlich Bewegungen des Bril-
lentragers wie Schritte, Gesten oder Mimik
erkannt und umgesetzt. Dann steuert man
das Gesamtsystem mit seiner natlrlichen
Motorik und verbleibt auch bei der
Interaktion mit dem System und den Mit-
streitern komplett in der computergenerier-
ten - virtuellen - Welt.

AR-Anwendungen

Hier liegt genau der Unterschied zur erwei-
terten Realitat: Bei AR geht es nicht ums Ein-
tauchen, sondern darum, den Blick auf die
reale Welt in Echtzeit mit computergenerier-
ten Bildern und Infos zu bereichern, ohne ihn
zu beeintrachtigen.

Fur ausgefeilte AR-Anwendungen braucht
man schon jetzt nur ein Smartphone mit ein-
gebauter Kamera und eine Online-Anbin-
dung. Der Vorteil einer AR-Brille wird aber
schnell klar, wenn man versucht, mit der
Smartphone-Kamera halbwegs ruhig auf ein
Objekt zu zielen: Statt umstandlich das
Mobilgerat zu ziicken, behdlt man mit der
Brille auf der Nase einfach das gewinschte
Objekt im Blick.

So lasst sich die erweiterte Realitat im of-
fentlichen Raum ausgezeichnet fir touristi-
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sche Zwecke nutzen. Im Yuanmingyuan-Park
in China wurden beispielsweise AR-Displays
in schwenkbare Aussichtsfernrohre inte-
griert, um Besuchern der historischen Statte
das urspringliche Erscheinungsbild des
Ortes naherzubringen. Fir die Werbewirt-
schaft sind AR-Anwendungen fast schon der
erste Schritt ins Paradies. So kénnte man
dem Besucher beim Stadtbummel nicht nur
touristische beziehungsweise geschichts-
trachtige Attraktionen nahebringen, sondern
sie auch gleich mit Hinweisen auf ortliche
Konsumtempel futtern.

Etliche Unternehmen bringen ihren Kun-
den die Produkte in Katalogen und Zeit-
schriften bereits per erweiterter Realitat
nahe. So findet sich im aktuellen Ikea-Kata-
log an diversen Stellen ein Smartphone-Pik-
togramm (kein QR-Code), das auf die dort
eingebaute AR hinweist: Halt man das eige-
ne Smartphone ber die jeweilige Heftseite,
erscheint automatisch eine Animation des
gezeigten Mobelstucks (Schubladen fahren
aus einem Bett rein und raus), es werden
Produktdetails gezeigt, die im Heft nicht zu
erkennen sind (beispielsweise das Ord-
nungssystem im Schrank) oder es starten
Werbevideos zur Produktfamilie.

In einigen Modezeitschriften bewegen
sich die fotografierten Models sehr grazil
Uber den Laufsteg und prasentieren dabei
ihre Kleidungsstucke, sobald man mit dem
Smartphone uber die Seite fahrt. Auch Maga-
zine wie Spiegel oder Siddeutsche erganzen
ihre Heftartikel per AR um animierte Zusatz-
infos. Auf Produktverpackungen bekommt
man per Smartphone den Inhalt des Kartons
oder kleine Spielchen prasentiert - beispiels-
weise schwimmen bei Ravensburger einige

Erweiterte
Realitat als
Suchspiel: Finde
den Fisch, der
sich auf dem iPad
in den Vorder-
grund drangt,

im Originalbild.
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der im Puzzle abgebildeten Fische plotzlich
im Smartphone-Display.

Deutlich perfider sind AR-Anwendungen,
die Mitmenschen quasi erkennungsdienst-
lich behandeln: Nach einer Identifikation per
Gesichtserkennung - etwa (ber einen Face-
book-Account - werden Informationen Gber
die jeweilige Person eingeholt und ins Seh-
feld des Brillentragers eingeblendet. Im Job
weil man so unverziglich Namen, Firma
und Position samtlicher Konferenzteilneh-
mer, auf der Party beispielsweise den Status
und die Hobbys der Mitfeiernden. Solche
Anwendungen dirften allerdings vielen
Menschen Unbehagen bereiten.

Unkritischer ist die erweiterte Realitat als
Hilfsmittel in der Industrie. Da erfahrt der
Wartungstechniker beim Blick in den Motor-
raum unverzuglich per AR-Display, welcher
Anschluss welchem Zweck dient und wel-
cher Schlauch wohin gehort. VW entwickelt
solche AR-Anwendungen gemeinsam mit
der Minchener Firma Metaio im Projekt
MARTA (Mobile Augmented Reality Techni-
cal Assistance). Der Autobauer verspricht

Halt man das Smartphone Uber die gekennzeichneten
Seiten des Ikea-Katalogs, erscheinen iiber dem gedruckten

Bild zum Beispiel animierte Regale.

100

Audi und

VW erganzen
reale Autos per
Augmented Reality
um neue Kompo-
nenten. Die com-
putergenerierten
bunten Kabel-
baume helfen
Mechanikern, sich
im Motorraum
zurechtzufinden.

sich davon unter anderem eine schnellere
Ausbildung neuer Mitarbeiter.

Auch in der Produktentwicklung wird die
erweiterte Realitat genutzt: Anhand compu-
tergenerierter Bilder, die dem realen Proto-
typ Uberlagert werden, kann man den
beteiligten Teams einfacher vermitteln, in
welche Richtung sich ein Entwurf entwickeln
soll, welche Anderungen anstehen oder wo
noch gefeilt werden muss. Die Anschaulich-
keit solcher Systeme lasst sich auch in der
Medizin nutzen. So kann bei der Diagnose
oder im OP die reale Korperansicht beispiels-
weise mit Bildern aus dem Computertomo-
grafen tberlagert werden. Auch im Bildungs-
bereich konnte die erweiterte Realitat kinf-
tig Einzug halten.

Forschungslandschaft AR

Zuerst wurde Googles Project Glass gehypt,
danach geisterte auch Microsofts Fortaleza-
Projekt durchs Internet. Das allerdings nur
ganz kurz: Die mit der Ankindigung der
neuen XBox durchgesickerten Dokumente

wurden zundchst von Microsoft selbst
entfernt und dann auf Antrag einer mit den
Redmondern verbundenen Anwaltskanzlei
auch an anderen Stellen im Internet ge-
16scht. Natdrlich findet sich trotzdem noch
das ein oder andere Dokument.

Aus denen lasst sich ablesen, dass 2014
eine Videobrille fur die XBox auf den Markt
kommen soll. Mit ihr verspricht Microsoft ein
komplett immersives Unterhaltungserlebnis
- eine drahtlose 3D-Brille, die den Nutzer in
virtuelle Welten abtauchen lasst. Fur das
folgende Jahr ist eine mobile Brillenvariante
geplant. Sie soll sich auch auBerhalb des
Wohnzimmers betreiben lassen, per Sprache
gesteuert werden und die Daten iber das
Mobilfunknetz aus der Cloud erhalten. Die
Brille erlaubt es, in Filme und Games einzu-
tauchen und auch Informationen iber die
reale Welt einzuholen - womit sie eine Kom-
bination aus AR- und VR-Brille dhnlich wie
Epsons Moverio ware. Oder aber Microsoft
will eine zweite Brille rausbringen. Techni-
sche Details Uber das Fortaleza-Projekt gibt
es derzeit nicht.

Olympus hat im Sommer einen Prototyp
seiner Datenbrille MEG 4.0 vorgestellt. Sony
mochte ebenfalls bei der erweiterten Realitat
mitmischen und hat deshalb einige Patente
fur mogliche Brillenlésungen eingereicht.
Ganz ahnlich verhalt es sich bei Apple. Ange-
sichts der rasanten Entwicklung, die AR der-
zeit durchlauft, scheinen Datenbrillen ein
wichtiger Schritt in die mobile Zukunft zu
sein. Zumal dank der Power aktueller Mobil-
gerate und der Datenauslagerung in die
Cloud niemand mehr einen Rucksack voll Ge-
ratschaften mitschleppen muss, um die Brille
unterwegs mit Inhalten zu fittern. (uk)
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Vor historischer Kulisse wurde Besuchern der Augmented-Reality-
Messe ,Inside AR eine Ritterriistung auf den Leib geschneidert;

das Bild fiir die erweiterte Realitat erfasste eine Kinect-Kamera. ct

't 2012, Heft 24



SCAN BY BLACKBURNER 2012



Ulrike Kuhlmann, Jan-Keno Janssen

Aufgesetzt

Fiinf Videobrillen im Test

Spatestens seit dem Hype um Googles Project Glass sind Videobrillen
(wieder) angesagt. Neben transparenten Modellen fiir Augmented Reality
gibt es inzwischen auch ,Kopfkinos” mit toller Bildqualitat.

oogles Ankundigung einer eigenen Vi-
deobrille schlug ein wie eine Bombe -
dabei hat der Suchmaschinen-Riese die sa-
genumwobene Sehhilfe bislang nur von Wei-
tem gezeigt. Unabhangige Tests gibt es noch
nicht, auch wir bekamen keine Audienz mit
der Brille, geschweige denn ein Testgerat.
Doch auch ohne Google brodelt es in der Vi-
deobrillen-Szene wie nie zuvor, die Auswahl
ist grof3. Neben ,Privatkinos“ mit sehr guter
Bildqualitat gibt es immer mehr ,See-
Through“-Modelle fir Augmented-Reality-
Anwendungen.
Beider ersten Variante ist der Trager véllig
abgeschottet, er nimmt die AuBBenwelt also
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nicht mehr wahr - diese Brillen eignen sich
fur ungestorten Filmgenuss, Videospiele
oder Virtual-Reality-Anwendungen. Bei Gera-
ten der zweiten Gattung schaut man durchs
Glas auf seine Umgebung, das Bild wird
transparent eingeblendet. Diese Variante soll
den Blick auf die Realitat um Wissenswertes
erweitern (Augmented Reality) und bei-
spielsweise Zusatzinformationen fir Service-
techniker, Freizeitsportler oder Soldaten ins
normale Sichtfeld einblenden.

Wir haben uns funf Brillen ins Testlabor
geholt: Die Modelle von Sony, Vuzix und
Zeiss gehoren zur Kopfkino-Kategorie, die
Brillen von Brother und Epson sind durchlas-

sig und eignen sich so eher fir die Darstel-
lung von Zusatzinformationen. Sehr gerne
hatten wir auch die OLED-Brille ST1080 von
Silicon Micro Display getestet. Sie soll eine
Auflésung von 1920 x 1080 Bildpunkten er-
reichen und vergleichsweise giinstige 800
US-Dollar kosten. Leider konnte uns der Her-
steller kein Testgerat zur Verfugung stellen,
und im freien Handel ist die Brille noch nicht
erhaltlich. Das Gleiche gilt fir die Oculus Rift
von Doom-Erfinder John Carmack. Sie er-
reicht zwar nur eine Auflésung von 640 x
800, bringt aber einen eingebauten Headtra-
cker mit. Die ersten Entwicklerversionen sol-
len im Dezember verschickt werden.

Brother Airscouter WD-100G

Die Technik steckt beim Airscouter nicht in
der Brille, sondern in einem kleinen Kast-
chen, das vorm linken oder rechten Auge
platziert wird. Optisch erinnert die Brother-
Entwicklung stark an die Borg-Maschinen-
menschen aus Star Trek. Bei unserem Testge-
rat sitzt die Airscouter an einem Brillengestell
mit Fensterglas - am oberen Rand ist ledig-
lich ein Fuhrungsschlitten angebracht, in
den man die Displayeinheit einklinkt. Der
Airscouter ist auch in einer ,A"-Version fir
Brillentrager erhaltlich - hier natirlich ohne
die Glaser.
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Die Displayeinheit kann man horizontal
und vertikal verschieben, aber auch bei per-
fekter Einstellung ist das sichtbare Bild ex-
trem klein. Das gehort zum Konzept: Das Dis-
play soll moglichst dezent Zusatzinformatio-
nen einblenden und dabei die Sicht auf die
AuBlenwelt so wenig wie moglich storen.
Brother hat als Zielgruppe zum Beispiel
Techniker im Visier, die bei komplizierten Ar-
beiten den Blick nicht zwischen Werkstiick
und gedruckter Dokumentation wechseln
wollen. Der Ebenenwechel zwischen Display
und Echtwelt funktioniert mit der Airscouter
erstaunlich komfortabel. AuBerdem tragt
sich die Brother-Brille recht angenehm, Bril-
lengestell nebst Displayeinheit wiegen ledig-
lich 82 Gramm.

Ein Computer muss allerdings zwingend in
derNahe sein: Bilder nimmt die Brother-Brille
namlich ausschlieBlich Gber einen Windows-
PC entgegen, der per USB 2.0 mit der Steuer-
box verbunden ist - alternative Videoeingan-
ge fehlen. Die mitgelieferte Ubertragungs-
software kann entweder das Monitorbild
spiegeln - muss dann aber im Grafiktreiber
Brille und Monitor auf die wenig ergono-
mische 800x600-Pixel-Auflosung schalten -
oder die Brille als erweitertes Display nutzen.
Die USB-Ubertragung funktioniert erstaunlich
gut: Videos und sogar Spiele zeigte die
Brother-Brille ruckel- und verzogerungsfrei
an. Dennoch: Fir SpafBinhalte eignet sich das
nur mit einem Auge sichtbare Display nicht,
dafurist es viel zu klein. Ein Prototyp der Bril-
le, den wir im Sommer ausprobieren konn-
ten, wurde ubrigens noch von einem iPhone
mit Bildern versorgt, das Seriengerat arbeitet
ausschlieBlich mit Windows-PCs zusammen.

Epson Moverio BT-100

Epsons erste Videobrille ist cool, aber kon-
zeptionell ungewohnlich - oder weniger di-
plomatisch ausgedriickt: nichts Halbes und
nichts Ganzes. Die Moverio BT-100 nimmt
keine Videosignale von aul3en entgegen. Bil-
der erhalt die Brille ausschlieBlich uber das
Steuerkastchen, auf dem Android 2.2 lauft.
Im Prinzip stellt die Brille ein Android-Tablet
dar, nur dass es statt mit Touchdisplay eben
mit Brillendisplay und Touchpad (auf dem
Steuerkdastchen) daherkommt.

Dioptrien und Augenabstand lassen sich
nicht einstellen, dafiir liegen aber kleine Hal-
tenippel bei, mit denen Brillentrager das
Epson-Gerat auf ihre konventionelle Sehhilfe
auflegen konnen. Das klappte im Test gut.
Allgemein wurde der Tragekomfort subjektiv
sehr unterschiedlich bewertet - einer Test-
person gelang es vermutlich wegen des
nicht justierbaren Augenabstands tiberhaupt
nicht, ein scharfes, komplett Uberlappendes
Bild zu sehen.

Da die Brille halbdurchsichtig ist, wiirde sie
sich ausgezeichnet fir Augmented-Reality-
Anwendungen eignen, beispielsweise mit
Android-Apps wie Layar, Wikitude oder Ju-
naio, die die Position von interessanten Orten
in ein Kamerabild einblenden. Nur leider hat
die Moverio-Brille weder Kamera noch GPS-
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Empfanger, noch Gyroskop- oder Beschleuni-
gungssensor. Mangels Kamera lauft keine der
genannten AR-Anwendungen auf der BT-100.
So ist man auf Medienkonsum ,statischer” In-
halte beschrankt - und richtiges Kinofeeling
kommt bei einer halbdurchlassigen Brille
vor allem in heller Umgebung nicht auf. Da
hilft auch die mitgelieferte Abdunklungs-
scheibe von Epson nicht. Dabei ist die Bild-
qualitat durchaus okay: Mit einer Auflésung
von 960 x 540 Pixel gehort die Brille schon zu
den hoherauflosenden Modellen, der Kon-
trast ist zumindest in nicht sehr heller Um-
gebung ordentlich, Texte lassen sich ohne
Anstrengungen lesen. Der vorinstallierte Vi-
deoplayer schluckt sogar Full-HD-Videos, al-
lerdings ausschlieB8lich MP4-Dateien.

Die beiden 0,5-Zoll-Panels zeigen jeweils
960 x 540 Pixel, doch wenn man ein 3D-
Video abspielt, halbiert sich die horizontale
Auflésung. Ohnehin ist der 3D-Modus nicht
sehr elegant: Sobald ein Side-by-Side-Bild
angezeigt wird (zum Beispiel 3D-Videos auf
YouTube oder im integrierten Videoplayer),
muss man auf der Steuerbox den ,3D"-Knopf
dricken, dann werden die nebeneinander
dargestellten Bilder libereinandergelegt. Lei-
der sind die Menielemente nicht an die 3D-
Darstellung angepasst und werden deshalb
vollig falsch angezeigt. Das sorgt fir Knoten
im Hirn, und zwar auch dann, wenn man
nach dem Abspielen vergisst, wieder manu-
ell in den 2D-Modus zu schalten.

Verbindung zur AufRenwelt nimmt die BT-
100 liber das WLAN-Modul (802.11b/g/n) in
der Steuerbox auf. Der interne Speicher ist
1.8 GByte grof}, der Kartenslot unterstutzt
MicroSDHC-Karten bis 32 GByte. Als Arbeits-
speicher stehen laut Elixir-Diagnosetool 377
MByte zur Verfiigung. Brille plus Steuerkast-
chen werden per MicroUSB-Kabel geladen,
der Akku reichte fur knapp tber vier Stunden
Videobetrieb.

Leider ist die Brille nicht von Google zerti-
fiziert, weshalb typischerweise vorinstallierte
Google-Apps wie Maps fehlen, ebenso der
Market alias Play Store. Um zusatzliche Apps
auf die Brille zu bugsieren, installierten wir
uber den vorhandenen Browser den ES File
Explorer von der EStrong Website und konn-
ten damit per USB aufs Gerat geschobene

Die Borg-Brille von Brother arbeitet
eindugig und zeigt nur ein sehr kleines
Bild an. Sie muss zwingend an einem
Windows-PC hangen, Videoanschliisse
und Akku fehlen.

Prifstand | Videobrillen

APK-Dateien, also Apps in Dateiform, auf der
Steuerbox installieren. Die APK-Dateien holt
man sich am besten uber ein Android-Gerat
mit Play-Store-Verbindung: Der ES File Ex-
plorer kopiert die APKs von beliebigen in-
stallierten Apps auf die SD-Karte des Gerats.
Komfortabler geht die Installation neuer
Software Uber den App-Shop von Amazon,
den man ebenfalls Gber den Browser instal-
lieren kann.

Sony HMZ-T2

Sonys ,Personal 3D Viewer" sieht weniger
aus wie eine Brille, sondern eher wie ein
Helm - beachtliche 325 Gramm bringt der
Koloss auf die Waage. Dafir bekommt man
die mit Abstand beste Bildqualitat unterden
bisher getesteten Head-Mounted-Display
geboten. Die Auflosung der eingebauten
Displays liegt bei 1280 x 720 Pixeln, was in
der Praxis fur echtes Kinofeeling reicht. Vor
allem, weil es sich um OLEDs handelt, die
tolle Kontrastwerte erzielen. Anders als bei
LCD-Brillen ist Schwarz immer schwarz - un-
abhangig vom Brillensitz beziehungsweise
Blickwinkel. Gut gefallen hat uns auch das
groBe Sichtfeld der HMZ-T2 von 45 Grad:
Umgerechnet auf einen 46-Zoll-Fernseher
sieht man dessen Bild aus etwa 1,20 Metern.
Und das auf Wunsch auch in sauberem 3D -
da jedes Auge sein eigenes Display sieht,
entstehen keine Ubersprecher zwischen den
Stereobildern.

Aber es gibt auch Schattenseiten: Keiner
einzigen Testperson gelang es, die Brille so
aufzusetzen, dass sie fur langere Zeit wirklich
angenehm zu tragen war. Obwohl man die
Lange des Hinterkopfbugels, die Hohe der
Stirnauflage und den Augenabstand justie-
ren kann - irgendetwas zwickt immer. Bei
dem einen lag zu viel Druck auf der Nase, bei
dem anderen bildeten sich schon nach weni-
gen Minuten Tragezeit rote Druckstellen auf
der Stirn. Besonders storend: Die kleinen Dis-
plays missen millimetergenau vor den Au-
gen sitzen, sonst sieht man Randbereiche
unscharf oder Teile des Bildes riucken aus
dem Sichtfeld - und in der Praxis rutscht die
Brille haufig ein ganz klein wenig nach
unten. Das mag bei Filmen nicht so proble-
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Epsons Moverio-Brille hat keinerlei Videoanschliisse,
die Bilder kommen ausschlieBlich vom Android-2.2-System

in der Steuerbox auf den Schirm.

matisch sein, stort bei Spielen, in denen am
Bildrand wichtige Informationen eingeblen-
det sind, aber auf jeden Fall.

Der theoretische Ansatz, nach dem das
Gewichtdes HMZ-T2 nicht wie beieiner kon-
ventionellen Brille nur auf Nase und Ohren
gehalten wird, sondern auf Nase, Hinterkopf
und Stirn verteilt wird, ist eigentlich vorbild-
lich. In der Praxis erfordert die Justierung
aberviel Geduld.

Die HMZ-T2 ist das einzige Gerat im Test,
das einen Stromanschluss erfordert - kein
Wunder, genehmigte sie sich in unseren
Tests doch stattliche 11,3 Watt. Nicht die
Brille selbst hangt an der Steckdose, sondern
der iber 600 Gramm schwere Steuerkasten.
An ihn schlieBt man das HDMI-Signalkabel
an, andere Zuspielmoglichkeiten gibt es
nicht.

Der HDMI-Eingang der Sony-Brille akzep-
tiert 3D-Signale nach HDMI-1.4a-Standard.
Die Zuspielung klappte im Test problemlos
sowohl von 3D-Blu-ray-Playern als auch
von PCs mit Nvidia-Grafikkarte und 3DTV-
Play-Treiber. Bei Nicht-HDMI-1.4a-konformen
Quellen lasst sich die HMZ-T2 uUber das schi-
cke On-Screen-Menu auch manuell in den
3D-Modus schalten. Sie akzeptiert hier das
Side-by-Side- und das Top-Bottom-Format.
Apropos Menii: Die Einstellmoglichkeiten in
puncto Bildqualitat sind groBer als bei vielen
Fernsehern.

Die Unterschiede zum Vorganger HMZ-T1
halten sich ubrigens in Grenzen. Augenfal-
ligste Neuerung: Es fehlen fest eingebaute
Kopfhorer, an die T2-Version kann man eige-
ne Kopfhorer per Klinkenbuchse anschlie-
Ren. Das Brillengewicht hat Sony um fast
200 Gramm reduziert.

Vuzix Wrap 1200VR

Auf den ersten Blick konnte man die Vuzix
Wrap 1200VR glatt fur eine etwas prollige
Sonnenbrille halten. Dass hinter den Glasern
LCD-Displays stecken, fallt erst auf den zwei-
ten Blick auf. Die Vuzix-Brille ist neu nicht
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Sonys Privatkino ist ein echter Klopper - stolze
325 Gramm bringt die HMZ-T2 auf die Waage. Die Bild-

qualitat ist beeindruckend, der Tragekomfort weniger.

mehr erhaltlich, es gibt sie aber noch als ,Re-
furbished”-Variante. Laut Vuzix ist bereits ein
Nachfolger in den Startlochern, der HDMI-
Signale entgegennehmen kann. Das ist bei
dem von uns getesteten Modell namlich
einer der groBen Wermutstropfen: Die Brille
kann ausschlieBlich mit analogen Signalen
umgehen. Die erste mitgelieferte Steuerbox,
die von zwei AA-Akkus mit Strom versorgt
wird, nimmt Komponente- oder Composite-
Signal (per mitgelieferten Dock-Connector-
Kabel auch von Apple-iOS-Geraten) entge-
gen.

Eine alternative Steuerbox, die nur der VR-
Variante der Brille beiliegt, lasst sich per Sub-D
an PCs anschlieBen. Zusatzlich muss die Box
immer per USB am Rechner hangen - einmal
fur die Stromversorgung, aber auch, um die
Daten des mitgelieferten Headtrackers an
den PC weiterzuleiten. Leider gelang es uns
auch mit Unterstitzung von Vuzix nicht, den
Headtracker in Spielen zu verwenden - und
leider funktionierte auch der Stereoskopie-
Modus in Spielen nicht. Die Konfiguration ist
ohnehin etwas abenteuerlich: Wenn das
Vuzix-Tool ,VR Manager” Spiele auf dem Sys-
tem entdeckt, die es unterstitzt, patcht es
diese auf Wunsch - und zwar, indem es mo-
difizierte DLL-Dateien ins Spieleverzeichnis
kopiert beziehungsweise Dateien aus-
tauscht.

Bei Videos gelang der Brille die raumliche
Darstellung problemlos: Und zwar, nachdem
wir per Steuerbox manuell auf Side-by-Side-
Betrieb umschalteten. Die Videozuspielung
im Stereomodus kann dann beispielsweise
der Stereoscopic Player oder YouTube uber-
nehmen.

Echtes Kinofeeling kommt aber weder im
3D- noch im 2D-Modus auf: Die begrenzte
Auflosung von 852 x 480 Pixeln stort stark —
vor allem wegen des Fliegengitter-Effekts, der
sich durch die starke Vergro3erung der LCD-
Pixel einstellt. Die Kontraste konnen mit den
OLED-Modellen nicht mithalten, Schwarz
wirkt grundsatzlich ein wenig milchig, die Far-
ben sind etwas flau. AuBerdem zeigten sich

an den Bildkanten haufig blaue Geisterbilder,
die maximal 6-bittige Farbauflésung sorgt fur
bunte Grauverlaufe und am oberen Bildrand
sieht man grundsatzliche irgendwelche Bau-
elemente. Zusatzlich wird die Decke des virtu-
ellen Kinos durch Reflexionen im Lichtweg
leicht aufgehellt. Gut gefallen hat uns dafir
das recht grof3e Blickfeld von 35 Grad. Sonys
Kinohelm schafft zwar noch zehn Prozent
mehr, zum Abtauchen in Spiele oder Filme rei-
chen 35 Grad aber schon aus.

Auch der Tragekomfort ist okay: Die Brille
tragt sich angenehm leicht und lasst sich gut
justieren. Neben der Dioptrienzahl kann man
Augenabstand und sogar den Winkel der LC-
Displays einstellen. Die Herstellerangabe zur
Dioptrieneinstellung (+2 bis -5 dpt) konnten
wir allerdings nicht nachvollziehen, unser
Testgerat konnte nur einen deutlich geringe-
ren Bereich korrigieren.

Zeiss Cinemizer OLED

Im Vergleich zur ersten Cinemizer-Brille des
baden-wirttembergischen Herstellers Zeiss
stellt die neue OLED-Version einen riesigen
Qualitatssprung dar: Die Farbdarstellung ist
toll, die Kontraste knackig. Leider verhindert
die etwas zu geringe Auflésung von 870 x
500 Heimkino-Feeling - das Bild wirkt zwar
sehr lebendig, aber eben auch ein bisschen
pixelig. Zudem storen wie bei der Vuzix-Brille
blaue Schatten an hellen Kanten.

Uber den Mini-HDMI-Port an der Steuer-
box lasst sich die Zeiss-Brille mit stereosko-
pischen HDMI-1.4a-Signalen fiuttern - ein
Adapter fur herkommliche HDMI-Kabel liegt
bei. Im ubersichtlichen On-Screen-Meni
kann man die Brille auch manuell in den Side-
by-Side- oder Top-Bottom-3D-Modus schal-
ten. Sehr vielversprechend wirkte der Head-
tracker-Prototyp, den Zeiss uns zum Test zur
Verfiigung stellte (siehe Artikel auf S. 110). Er
wird einfach auf den Bigel der Cinemizer ge-
steckt, funktioniert aber auch mit Konkur-
renzbrillen. Das Gerat soll im Januar fiur unter
200 Euro in den Handel kommen.
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Die Vuzix-Brille tragt sich ordentlich und bringt sogar einen
Headtracker mit - die Bildqualitat und die fehlenden Digital-

eingdnge wirken allerdings antiquiert.

Wer Apple-Mobilgerate an die Cinemizer
anschlieBen will, bendtigt entweder einen
.Digital AV Adapter” (30 Euro) von Apple oder
ein spezielles Adapter-Kit von Zeiss (70 Euro).
Mit dem Zeiss-Kit hat man weniger Kabel-
salat, denn damit kann man das Apple-Gerat
direkt an die Steuerbox andocken. Das teure-
re Adapter-Kit liefert schlechtere Bildqualitat

Prifstand | Videobrillen

Sieht schick aus, ist schon leicht, zeigt gute Farben - aber
leider reichen Auflosung und BildgroB3e der Zeiss Cinemizer

OLED nicht fur Heimkino-Feeling.

als Apples HDMI-Adapter, es nutzt namlich le-
diglich das analoge Composite-Signal. Oben-
drein kann man hier nicht einfach den Dis-
playinhalt auf die Brille spiegeln - nur Apps
mit TV-out-Funktion geben ein Bild aus. Mit
dem Digital AV Adapter funktioniert beides.
Einen Nachteil hat die digitale Zuspielung je-
doch: Der Brillenakku halt mit aktivem HDMI-

SEAN BY BLACKBURNER 2013

Eingang lediglich zweieinhalb Stunden
durch, bei analoger Verkabelung sind es fast
acht Stunden. Fur MHL-fahige Android-
Smartphones benotigt man einen aktiven
MHL-Adapter, die Brille selbst unterstiitzt den
Mobile High Definition Link nicht.

Video- und Audiosignale nimmt die Cine-
mizer-Brille auch uber die AV-Buchse entge-
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gen. Der Ton kommt dabei uber die fest in
die Brille eingebauten, ordentlich klingenden
In-Ear-Kopfhorer. Wahlweise kann man auch
seinen personlichen Lieblingskopfhorer nut-
zen, denn die Steuerbox fuhrt das Audiosig-
nal Uber eine Klinkenbuchse heraus.

Fur echte Immersion ist das Sichtfeld der
Cinemizer mit 30 Grad etwas gering, man hat
mit ihr eine Art Tunnelblick auf die virtuelle
Leinwand. Noch stérender: Oben und unten
nimmt man deutlich seine Umgebung wahr,
was tiefes Abtauchen bei Bahnfahrten oder
Fligen sehr erschwert.

Fazit

Keine Frage: Die Videobrillen sind allesamt
faszinierende Technikdemonstrationen. Be-
sonders im Stereoskopie-Modus beeindru-
cken sie durch eine perfekte Kanaltrennung:
Geisterbilder wie auf 3D-Monitoren und
-Fernsehern gibt es dank zweier unabhangi-

ger Displays nicht. Im Praxisbetrieb holpert
es aber noch.

Die beste Bildqualitat liefert ganz klar
Sonys HMZ-T1, sie muss allerdings zwin-
gend an die Steckdose und ist auf Dauer un-
angenehm schwer. Zeiss’ Cinemizer ist ak-
kubetrieben und deutlich leichter, zeigt
aber ein etwas pixeliges Bild und hat ein
recht kleines Blickfeld - Farbdarstellung
und Kontrast konnen mit Sonys Kinohelm
dagegen mithalten. Beide Brillen lassen sich
dank HDMI-1.4a-Eingang sehr flexibel ein-
setzen, auch 3D-Inhalte bekommt man so
ohne nervige Einstellorgien auf die Displays.
Vuzix’ 1200VR macht als Kopfkino ebenfalls
SpaB, sie disqualifizierte sich aber wegen
des fehlenden HDMI-Eingangs und der zu-
mindest bei unserem Testgerat nicht funk-
tionierenden 3D- und Headtracker-Funktion
in Spielen.

Brothers Airscouter fallt als Nasenlein-
wand wegen des viel zu kleinen Bildes ohne-

hin aus: Sie eignet sich fir Texte und Dia-
gramme, aber nicht fur Videos und Spiele.
Die Android-Brille von Epson ist technisch
top - uns ist allerdings unklar, fir was
man sie eigentlich genau verwenden soll. Als
(3D-)Kino zum Mitnehmen empfiehlt sie sich
wegen ihrer Transparenz nur eingeschrankt.
Als Augmented-Reality-Hilfsmittel kann man
sie ebenfalls nur sehr begrenzt einsetzen, da
passende Apps mangels Kamera nicht funk-
tionieren.

Trotzdem macht die Moverio Geschmack
auf mehr - auf mehr Brillen fir Augmented
Reality, die den Blick auf die Welt um hilfrei-
che Informationen oder witzige Spielerein
erganzen und die den Kontakt zu Freunden
noch einfacher machen. Wenn sich der Aug-
mented-Reality-Bereich so entwickelt wie
zuletzt, kdnnte das kommende Jahr sehr
spannend werden. Und vielleicht werden
dann auch die tollen OLED-Kopfkinos wirk-

Airscouter WD-100G'

Hersteller Brother
Displaytechnik LCD (monokular)
Auflosung / Seitenverhaltnis 800 x 600/ 4:3
Blickfedd (FOV) t. Hersteller 24°
GroGe virtuelles Bild It. Herst. 16 *in 1 m Entfernung

umgerechnet auf TV-GroBe 46" aus 2,88 m Entfernung
Gewicht Brille 82
Gewicht Steuergerat 13q
MaBe Brille (BxHxT)} 19,2¢m x 5,8 cm x 4,8 cm
Lange Brillenkabel 1,36m
Laufzeit im Akkubetrieb entfallt
Funktionen
Dioptrienausgleich

Augenabstand esnstellbar
unterschiedliche Nasenbugel
30-Unterstutzung

manuelle Einstellmaglichkeiten
Headtracker

nicht notwendig
nicht notwendig

Linsenposition horizontal / vertikal

Video = (nur uber USB an Windows-P(s)

Audio

Sonstige MicroUSB (fur Video von Windows-
PC), MicroUSB (opt. Stromversorg.)

Lieferumfang Brille, Kontrollbox, USB-Kabel (Typ
A auf Mini-B)

Bewertung

Bildqualitat (o]

Tragekomfort ®

Ausstattung (S}

Preis 2380 €

!Version fur Brillentrager ohne Brillenglaser als WD-100A erhattlich

SDsehrgit  Dgut O nufriedensteliend © schlecht
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Moverio BT-100

Epson

LCD (2 % 0,52"-Panels)
960 x 540/ 16:9

23°

320" aus 20 m Entfernung
46" aus 2,88 m Entfernung
2369

1669
2,5cmx9,1cmx4,7cm
1.25m

4:05 Stunden

v
v (nur Side-by-Side)

= (Video nur iiber mitgelieferte
Android-Kentrollbox)

Stereo-Klinke (an Kontrollbox)
MicroUSB (zum Aufiaden),
MicroSD-Slot

Kontrollbox mit Android 2.2, Na-
senbiigel, Abdunklungsscheibe,

Sony

OLED (2 0,7"-Panels)
1280720/ 16:9

45°

750" in 20 m Entfernung
46" aus 1,23 m Entfernung
3259

614g

18,3¢m x 5,6 cm % 20,5 cm
3,5m

entfallt

v

HOMI 1.4a (automatisch), Side by
Side, Top Bottom (manuell)

Stimaufiage, Hinterkopfauflage

HDMI 1.4 (an Kontrollbox)

Stereo-Klinke (an Brille)

Kontrollbox, HOMI-Kabel, Sicht-
schutzqummi

lich tragbar.

Wrap 1200VR

Vuzix

LCD (2 > 0,4"-Panels)
852> 480/16:9

35°

75" aus 3 m Entfemung
46" aus 1,84 m Entfemung
929’

269

16,7 cm x 4,6 cm X 3,4 (m
1,40m

2:10 Stunden

+2 bis =5 dpt
v

Side-by-Side (manuell),
proprietar iber eigenen Treiber
(nur Windows)

Neigung

Komponente, Composite, Dock-
Connector fur i0S-Gerate (an akku-
betriebener Kontrollbox), VGA (an
USB-Kontrollbox)

2 % Mono-Klinke (an Brille)

Headtracker, akkubetriebene Kon-
trollbox, USB-Kontrollbox, USB-Lader

Auflagebugel fur konventionelle fiir AA-Akkus, Dock-Connector-Kabel,
Brille, Koptharer, USB-Kabel, Tasche Composite-Kabel, komponenten-
kabel, Ohrhorer, Tragetasche
(o)
o S) ®
o ® ®
. 600 €* 1000 € S80 €
3 MaBe ohne Bigel *Preis in Japan und USA
v vothanden = nicht vorhanden k. A. keine Angabe

(ki)

Cinemizer OLED

Zeiss

OLED (2 x 0,4"-Panels)
870 % 500 /16:9

30°

40" aus 2 m Entfernung
46 " aus 2,30 m Entfernung
N3g

87g
162mx3,9mx3m
1,40m

7:45 (AV) / 2:35 (HOMI) Stunden

+2 bis -5 dpt

v (+Bugelstutzen fur Brillentrager)
HDMI 1,42 (automatisch), Side by
Side, Top Bottom, Line Interleaved
(manuell)

Ohrbiigel

- (optional, ab Januar erhaltlich)

Mini-HDMI (Adapter auf HDMI mit-
geliefert), AV in

AV in, Stereo-Klinke (an Kontrollbox)
Mini-USB (zum Aufladen)

Kontrollbox, Nasenbugel + Verlan-
gerung, Ohrhorer, HOMI auf Mi-
niHDMI-Kabel, USB-Kabel, AV-
Kabel, Tragetasche

(NN

o
3
™
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So funktionieren Displaybrillen

Ganz prinzipiell unterschiedet man zwei
Arten von Brillensystemen: Durch die einen
kann man hindurchschauen, die anderen
schotten den Brillentrager komplett von der
Umwelt ab.

In den undurchsichtigen Videobrillen wird
das vom Display kommende Licht entweder
direkt Gber ein Linsensystem oder aber tiber
eine verspiegelte Vergroerungsoptik mit
Prismen zum Auge gelenkt. Das projizierte
Bild wird dabei umso grofer, je langer der
Lichtweg ist, also je volumindser die Brille
ist. Alternativ muss man den Lichtweg mit
Prismen und Strahlenteilern um die Ecke lei-
ten. Jede Biegung schrankt allerdings wie-
derum die sichtbare BildgroBe, den soge-
nannten Field of View (FOV) ein.

Sonys Videobrille HMZ-T2 1adt nach vorn or-
dentlich aus, was auf eine direkte Optik hin-
deutet. In der Wrap 1200VR von Vuzix wird
das Licht Gber ein refraktives Linsensystem
mit einem um 45 Grad schrag gestellten
Spiegel zum Auge umgelenkt. Da Vuzix als
Bildgeber LCDs verwendet, braucht die Bril-
le zusatzliche kleine LEDs hinter dem LCD-
Panel. Bei Sony und Zeiss entfallen die Di-
oden - ihre eingebauten OLED-Panels sind
selbstleuchtend. Die Zeiss-Brille Cinemizer
OLED hat zwar eine deutlich grofere Bau-
tiefe als die Wrap 1200VR, fur eine direkte

Optik durfte allerdings auch sie zu knapp
bemessen sein.

In transparenten Brillen wie der Moverio von
Epson und der eindugigen Airscouter von
Brother lenken Strahlteiler das Licht vom Dis-
play zum Auge. Bei Epson ist der Strahlteiler
als Prisma in das dicke Brillenglas eingelas-
sen. An der um 45 Grad gekippten Oberfla-
che wird das Licht der in den Brillenblgeln
sitzenden LCDs gebrochen und dadurch
zum Auge gelenkt. Da die Brechung vonder
Wellenlange abhangt, kann man aus be-
stimmten Blickrichtungen auch von auf3en
das vom Display projizierte Bild erkennen.
Brothers Airscouter nutzt eine halbtranspa-
rente Scheibe als Strahlteiler: Die um gut 45
Grad zur Brillenoptik verkippte, leicht ver-
spiegelte Scheibe lenkt das vom LCD tber
die Optik kommende Licht zum Auge des
Betrachters. Sowohl bei Brother als auch bei
Epson gelangt gleichzeitig das Umgebungs-
licht - und damit das Bild der realen Welt -
durch den Strahlteiler zum Brillentrager.

Alternativ gibt es AR-Brillen, in denen das
Licht durch interne Reflexionen (TIR, total in-
ternal reflections) innerhalb des Glases bis zu
einer definierten Flache verlauft. In diese Pro-
jektionsflachen sind holografische Struktu-
ren eingepragt, uber die das Licht das dinne

Prifstand | Videobrillen

Brillenglas verlassen kann. Das Sichtfeld sol-
cher Brillen ist recht klein, fur Einblendungen
ins Bild der realen Umwelt reicht es aber aus.

Grundsatzlich sollten die in den AR-Brillen
genutzten VergroBBerungsoptiken entweder
auf Fernsicht oder auf Nahsicht (bis Armlan-
ge) optimiert sein, damit sich der Trager auf
eine eindeutige Fokusebene einstellen
kann. Zur Vergleichbarkeit haben wir die
Herstellerangaben zu projizierter Bildgrof3e
und Betrachtungsabstand auf die GroRe
eines 46"-Flachbildfernsehers umgerechnet.
Mit Sonys HMZ-T2 sitzt man mit nur 1,23
Metern Abstand ziemlichdichtvordem 46"-
Bildschirm, was das Eintauchen erleichtert.
Die Cinemizer OLED versetzt den Brillentra-
ger in 2,30 Metern Entfernung zum 46-Zoll-
Bildschirm, Vuzix Wrap 1200VR liegt mit
1,84 Metern dazwischen.

Die transparenten Brillen von Brother und
Epson ricken den Zuschauer deutlich wei-
ter weg vom 46"-Display. Bei Brother ist das
vollig okay ist, denn schlieBlich will man mit
der Airscouter keine Kinofilme sehen, son-
dern Handbiicher und Ahnliches lesen. Und
die sollten nicht die Sicht auf die Arbeitsum-
gebung verdecken. Epsons Moverio ist da-
gegen auch als Kopfkino gedacht, ladt aber
angesichts der eher kleinen Projektion we-
niger zum Abtauchen ein.

Display — Display  S—
) Linsen- Linsen- -~
Okular Linsen- Display system e
system
Linsensystem
holographische
Struktur
Brillenglas
Okular Strahlteiler

Videobrillen schirmen den Betrachter iiblicherweise von der
Umgebung ab. Das Licht der eingebauten Displays wird dabei
direkt (links) oder mit einem verkippten Spiegel iiber Ver-
groBerungsoptiken zum Auge gelekt.

In AR-Brillen lenkt ein Strahlteiler - halbtransparenter Spiegel
oder Prisma - das Displaylicht zum Auge und lasst gleichzeitig das
Umgebungslicht durch. In einigen Brillenglasern bewegt sich das
Licht per Totalreflexion (TIR) bis zum Austrittsfenster. 3
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Jan-Keno Janssen

Eingetaucht

Wie in echt: 3D, Headtracking und
Bewegungssteuerung fur Computerspiele

Eine schicke 3D-Videobrille, ein glinstiger Headtracker und eine Kinect-Kamera:
Daraus baut man sich das ultimative Spielsteuerungssystem.

as, was man heute mit ein paar Stan-

dardgeraten und ein bisschen Freeware
zusammenbasteln kann, dafur hatten For-
scher vor 15 Jahren ihre GroBmutter ver-
kauft: Kontrastreiche 3D-Grafik per Video-
brille (stereoskopisch natdurlich), akkurate
Headtracker im Miniformat, naturliche Bewe-
gungs- und Sprachsteuerung ...

Zigtausend Mark hat so ein Ehrfurcht ge-
bietendes Virtual-Reality-System seinerzeit
gekostet, das nur wenigen Glicklichen zu-
ganglich war. Auch die Assoziation mit kilo-
schweren Datenhelmen und teuren Silicon-
Graphics-Workstations hat den Begriff Virtual
Reality mit einigem Staub aus dem Elfen-
beinturm beladen. Aber wie man es auch
dreht und wendet: Das Spazieren und Agie-
ren in kinstlichen Welten beschreibt der Be-
griff Virtual Reality am besten. Praktischer-
weise lasst sich das Ganze heutzutage auch
vergleichsweise leicht umsetzen, denn an-
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ders als friher benotigt man keine spezielle
Software mehr: Alle Direct3D-Programme -
also so gut wie jedes Windows-Spiel - lassen
sich inzwischen stereoskopisch ausgeben.
Etliche Spiele stellen die virtuelle Welt
zudem aus der Ich-Perspektive dar, also ge-
nauso, wie man es fir VR-Anwendungen be-
notigt.

Brille und 3D

Im Zentrum unseres selbst gebauten Virtual-
Reality-Systems steht die Videobrille. Bislang
fand man im Nicht-Profi-Bereich fast aus-
schlieBlich blickwinkelabhangige Brillen mit
LCD-Panel, geringer Auflésung und schlech-
ten Kontrastwerten. Inzwischen sind einige
Hersteller auf die OLED-Technik umge-
schwenkt - und damit zu einer Bildqualitat,
die auch anspruchsvolle Anwender beein-
druckt.

Fur unser Experiment haben wir die Zeiss
Cinemizer OLED und Sonys HMZ-T2 auspro-
biert (siehe Test auf S. 102). Beide Brillen be-
herrschen die 3D-Zuspielung per HDMI 1.4a
in Formaten, die nicht nur Unterhaltungs-
elektronikgerate, sondern auch Grafikkarten
ausgeben konnen. Fur Nvidia-Karten beno-
tigt man dafur nicht einmal Zusatzsoftware:
Der Stereoskopie-Modus ist Teil des Stan-
dardtreibers und fur die HDMI-1.4a-Ausgabe
muss man lediglich die sogenannte ,3DTV
Play“-Betriebsart freischalten. 14 Tage kann
man sie kostenlos testen, danach werden
einmalig 30 Euro fallig. Auch neuere AMD-
Grafikkarten beherrschen die 3D-Ausgabe
per HDMI-1.4a, hier braucht man aber den 40
Euro teuren TriDef-Zusatztreiber, den man
ebenfalls zwei Wochen lang kostenlos testen
kann. In unseren Tests haben wir uns fur die
Nvidia-Variante entschieden, da sie zurzeit
noch eine bessere 3D-Qualitat bietet als Tri-
Def [1). Die Installation funktioniert mit
OLED-Brillen vollkommen problemlos: Beide
werden vom Treiber als 3DTV-kompatibel er-
kannt, sodass man in der Nvidia-System-
steuerung lediglich auf ,Stereoskopische 3D-
Funktion aktivieren” klicken muss. In Spielen
schaltet man den 3D-Modus mit STRG-T an
und aus, mit STRG-F3 und -F4 wird die Bild-
tiefe justiert.

Das ,Eintauchgefuhl” ist bereits ohne wei-
tere Hilfsmittel beeindruckend (siehe c’t-
Video). So richtig Laune macht es aber erst,
wenn auch die Kopfbewegungen in der vir-
tuellen Realitat umgesetzt werden - man
braucht also einen Headtracker. Zu den we-
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Der TrackIR erfasst Kopfbewegungen zwar sehr genau -
aber nur, wenn man sich im Blickfeld der Kamera befindet.
Und: Man muss ein zusatzliches TrackClip-Gestell tragen.

nigen erhaltlichen Consumergeraten gehort
der 2009 vorgestellte TrackIR-5-Tracker, den
man hierzulande fur rund 150 Euro be-
kommt. Das Gerat arbeitet mit einer weit-
winkligen Kamera, die man per USB an den
Rechner anschlieft.

Headtracker

Um die Kopfbewegungen zu erfassen, beno-
tigt die Kamera einen sogenannten TrackClip
- ein Metallgestell mit Reflektoren, das von
der Kamera mit Infrarot-LEDs beleuchtet
wird. Den TrackClip befestigt man an einer
mitgelieferten Baseball-Kappe. Fur 40 Euro
Aufpreis ist der TrackIR 5 auch mit dem soge-
nannten TrackClip-Pro-Gestell erhaltlich, das
man ans Headset oder an die Videobrille
klipst. Dieses arbeitet aktiv statt passiv: In
dem sehr fragil wirkenden Gestell sind drei
Infrarot-LEDs eingebaut, die von der Kamera
erfasst werden. Laut Hersteller arbeitet die
Kamera mit 120 Bildern in der Sekunde und
einer Auflosung von 640 x 480 Pixeln.

Zurzeit unterstitzen 130 Spiele das Track-
IR-System nativ - grofRtenteils sind das Fahr-
und Flugsimulatoren, von denen viele schon
ein paar Jahre auf dem Buckel haben. First-
Person-Shooter fehlen komplett. Wer nicht
nativ unterstitzte Titel spielen will, kann die
mitgelieferte Maus-Emulation nutzen, die
vom Hersteller allerdings nur ,inoffiziell” un-
terstutzt wird. Im Test klappte das auf un-
serem System (Windows 7 x64 mit Intel Core
i7-2600K) problemlos mit den von uns
getesteten Spielen Skyrim, Half-Life 2 und
Portal 2.

Software, die die Maus nicht uber Di-
rectinput abfragt, funktioniert mit dem
TracklR-Mausemulator nicht - die Kopfbe-
wegungen werden nicht systemweit auf den
Mauszeiger umgesetzt. Das hat keine tech-
nischen, sondern offenbar unternehmeri-
sche Grunde: Hersteller NaturalPoint hat mit
Smartnav namlich auch ein (teureres) Pro-
dukt mit einer vollstandigen Mausemulation
im Programm.

Prinzipbedingt lasst die Mausemulation
nurzwei Achsen zu: Kopfneigung (Pitch) und
Kopfdrehung (Yaw). Die TrackIR-Software
kann jedoch vier zusatzliche Achsen erfas-
sen: Kopf auf die Schulter legen (Roll) sowie
Positionsveranderungen des ganzen Korpers
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in alle drei Richtungen (X, Y, Z) - diese zu-
satzlichen Achsen lassen sich nur mit nativ
unterstitzten Programmen nutzen.
Normalerweise steckt man die TrackIR-Ka-
mera auf den oberen Monitorrand - wer wie
wir im Stehen spielen will, muss sich eine Ka-
meraaufhangung basteln; zum Beispiel mit
einem umgebogenen Drahtkleiderbiigel. In
der Praxis haben wir keine groen Unterschie-
de zwischen dem passiven TrackClip- und
dem aktiven TrackClip-Pro-Gestell wahrge-
nommen. Die Pro-Variante lasst sich allerdings
direkt an eine Videobrille anklipsen, der kon-
ventionelle TrackClip bendétigt eine Kappe.
Das Headtracking gelingt insgesamt ver-
zogerungsfrei und recht genau, das Gefahl
kompletter Bewegungsfreiheit kommt aller-
dings nie auf - sobald wir uns aus dem Sicht-
feld der Kamera bewegten (was im Test oft
passierte), wurden die Kopfbewegungen
nicht mehr erfasst. AuBerdem stort das zu-
satzliche USB-Kabel des TrackClip-Pro-Ge-
stells - hier hatten wir uns akkubetriebene
Infrarot-LEDs gewunscht. Mit einem USB-Ak-
kupack in der Hosentasche kann man selbst
Abhilfe schaffen, eine kabellose TrackIR-Pro-
Version ist fur nachstes Jahr angekundigt.
Sehr viel eleganter gelingt die Auswer-
tung der Kopfposition mit einem Headtra-
cker, der ohne Kamera auskommt und statt-
dessen eingebaute Sensoren nutzt. Unseres
Wissens sind solche Headtracker allerdings

Der Prototyp des Zeiss-Headtrackers sieht noch selbst geschnitzt
aus, funktioniert aber tadellos. Man steckt ihn auf den Blgel der
Zeiss-Brille, er lasst sich aber auch mit anderen Geraten nutzen.

bislang nicht kommerziell erhaltlich. Man fin-
det im Netz jedoch etliche Selbstbauldsun-
gen mit Arduino-Mikrocontrollern und Gyro-
skopsensoren - maglich ist beispielsweise
auch das Ausschlachten einer , Air Mouse”
von Gyration.

Kurz bevor wir den Lotkolben vorheizen
wollten, schickte uns Zeiss eine elegante Al-
ternative: Fur seine hauseigene Videobrille
Cinemizer OLED hat Zeiss von der deutschen
Firma Inreal einen Headtracker entwickeln
lassen und stellte uns einen Prototyp zur Ver-
fugung. Der Tracker soll eigentlich in den
Bugel der Zeiss-Brille eingeschoben werden,
er funktioniert allerdings vollig unabhangig
von der Brille. Im Test konnten wir ihn pro-
blemlos mit der Sony-Brille nutzen - auch
wenn unsere zusammengestimperte Klebe-
band-Aufhangung nicht sonderlich hiibsch
aussah.

Sobald das USB-Kabel des Headtrackers
im Rechner steckt, kann man mit Kopfbewe-
gungen den Mauszeiger verschieben. Der
Tracker meldet sich als konventionelle Maus
am System an und benétigt unter Windows,
Mac OS und Linux keinen zusatzlichen Trei-
ber. Laut Hersteller ist neben einem Gyro-
skop und einem Beschleunigungssensor
auch ein Magnetometer eingebaut. Nutzt
man das Gerat mit der Mausemulation, wer-
den wie bei TrackIR nur zwei Achsen ausge-
wertet, kunftige an den Headtracker ange-

Von auflen mag es
noch etwas rumpelig
aussehen, doch mit
aufgesetzter Brille
erzeugt unser
Testaufbau ein
beeindruckendes
Mittendrin-Gefuhl.
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In Version 1.0 des Kinect-Tools FAAST
lassen sich ,Korpermakros” einfach
zusammenklicken.

passte Software kann aber auch die , Kopf-
auf-die-Schulter”-Achse nutzen. Ein SDK ist
fr registrierte Entwickler auf der Inreal-Web-
site (www.inreal-tech.com) erhaltlich.

Der Sensor kalibriert sich nach dem Einste-
cken wenige Sekunden lang selbststandig,
im Test funktionierte das einwandfrei. Auch
nach mehreren Dutzend Kopfdrehungen
verschob sich die Ausgangsposition nicht,
die bei Headtrackern beruchtigte ,Drift”
taucht nicht auf. Der Tracker soll im Januar
2013 in den Handel kommen, der Preis steht
noch nicht fest, soll aber auf alle Falle unter
200 Euro liegen.

Die Wrap-1200VR-Brille von Vuzix wird
ebenfalls mit einem andockbaren Headtra-
cker geliefert, der ausschlieBlich mit Vuzix-
Brillen funktioniert. Leider gelang es uns bis
Redaktionsschluss nicht, den Tracker in unse-
ren Testspielen zu aktivieren.

Korpersteuerung

So weit, so gut: Die Spielwelt ist raumlich
und man kann sich per Kopfbewegung um-

Auf dem Wizdish-Prototyp flaniert man
mit speziellen Schuhen durch die virtuelle
Realitat.
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schauen. Dennoch fahlt sich die Steuerung
der Spielhandlung mit Maus und Tastatur
noch nicht sonderlich nach virtueller Realitat
an. Mit einer Kinect-Kamera und der kosten-
losen FAAST-Software lasst sich dieses Pro-
blem schnell I6sen. FAAST setzt Korperbewe-
gungen in Maus- oder Tastaturbefehle um
und unterstitzt seit Version 1.0 wahlweise
das freie OpenNI-Framework oder das seit
vorigem Jahr erhaltliche offizielle SDK von Ki-
nect-Hersteller Microsoft. Leider lassen sich
beide Pakete nicht parallel betreiben - das
nicht bendtigte muss zuvor deinstalliert und
die Kamera einmal an- und abgestopselt
werden.

In unseren Tests funktionierte die Micro-
soft-Variante zuverlassiger als OpenNI - be-
sonders bei der Ersterkennung des Nutzers.
Betritt eine Person das Sichtfeld der Kamera,
wurde sie nach Sekundenbruchteilen er-
kannt. Mit FAAST 1.0 lassen sich sehr einfach
Bewegungsablaufe skripten, auch aufeinan-
derfolgende Bewegungen wie Bogenschie-
Ben kann man mit zusammenklickbaren Be-
fehlen wie ,Velocity: Right hand forward by
at least 750 cm/sec” nachbilden und Tasta-
tur- oder Mauskommandos zuordnen.

In unserem Virtual-Reality-Experiment ha-
ben wir problemlos eine rudimentare Schwert-
bewegung fir das Spiel Skyrim hinzugefugt.
Mehr Sorgen bereitete uns profanes Vor-
und Zuricklaufen: Auch nach langer Probie-
rerei gelang uns hier keine zuverlassiges Er-
kennung. Wir haben uns deshalb entschie-
den, zusatzlich zur Bewegungssteuerung ein
kabelloses Gamepad einzusetzen. Als praxis-
tauglich erwies sich der Kompromiss, mit der
linken Hand das Alter Ego zu bewegen und
mit der rechten Hand per Kinect-Bewegun-
gen Aktionen im Spiel wie Schwerthiebe aus-
zufihren.

Diese Kombination ist leider gar nicht mal
so trivial: Viele Spiele wie Skyrim deaktivie-
ren Maus und Tastatur, sobald man auf Ga-
mepadsteuerung umschaltet. Die Maus be-
notigen wir aber dringend fiirs Headtra-
cking. Deshalb haben wir das Spiel auf
Maus- und Tastatursteuerung belassen und
das Gamepad uber einen Trick eingebun-
den: Mit der Shareware Joy2Key wiesen wir
einigen Pad-Kommandos Tastatur- oder
Mausbefehle zu. In unserem Experiment be-
schrankten wir uns auf den linken Analog-
stick, den wir auf die Tasten W (vor) und S
(zurick) mappten.

Eine witzige Steuerungsalternative ist der
vom britischen Ingenieur Julian Williams ent-
wickelte ,WizDish”: Mit speziellen Schuhen
lauft man auf einer Sensorscheibe - obwohl
man eher wischt, denn die Sohle muss
immer auf der Flache bleiben. Das noch nicht
serienreife Gerat soll auch Richtungswechsel
und Springen erfassen knnen.

Sprachsteuerung

Spielaktionen wie Tiren 6ffnen oder Waffen
wechseln lassen sich naturlich mit dem Ga-
mepad auslosen. Wem das zu langweilig ist,
der baut sich mit der Freeware Shoot eine

Mit dem kostenlosen Tool Shoot lassen
sich Tastaturbefehle tber selbst definierte
Sprachkommandos auslosen.

Die parallele Joypad- und Maus-
steuerung wird von vielen Spielen nicht
unterstiitzt. Mit Joy2Key lassen sich
jedoch Joypad-Befehle auf Tastatur-
Kommandos umbiegen.

Sprachsteuerung. Die Hardware dafdr ist in
unserem Aufbau ohnehin vorhanden, denn
die Kinect-Kamera meldet sich als konventio-
nelles Mikrofon bei Windows an. Die schon
etwas antiquierte Shoot-Software brachten
wir unter Windows 7 erst zum Laufen, nach-
dem wir das alte .NET-Framework 1.1 SP1 in-
stallierten. Die Version direkt vom Microsoft-
Server produzierte Fehlermeldungen, letzt-
endlich klappte es erst mit einer modifizier-
ten Datei (siehe c't-Link). Wichtig: Shoot
muss manuell mit Administratorrechten ge-
startet werden. Zusatzsoftware benotigt
man nicht. Wichtig ist allerdings, dass die in
Windows 7 integrierte Spracherkennung
aktiviert und gestartet ist. Damit diese nicht
mit Shoot interferiert, sollte man die Wind-
ows-Erkennung auf ,Aus: Nicht zuhoren” ein-
stellen.

Die Kommandos selbst konfiguriert man
mit einer XML-Datei. Mit

<command name="Bestatige" phrase="ja">
<key type="ENTER" />

legt man beispielsweise fest, dass ein ,ja" die
Returntaste auslost. (jkj)

Literatur

[1] Hartmut Gieselmann, Raumgewinn, Stereo-
skopische PC-Spiele auf 3D-Fernsehern, c't 4/11,
S.86
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Lutz Labs

Doppelherz

Android-Smartphones mit
zwei SIM-Steckplatzen

Dual-SIM-Telefone sind praktisch, wenn man unter zwei
Telefonnummern erreichbar sein will, etwa um die private
und berufliche Nutzung zu trennen oder im Urlaub
zusatzlich eine guinstige lokale Prepaid-Karte einzusetzen.
Auch die Trennung von glinstiger Daten-Flatrate auf

der einen und billigen Gesprachen iiber eine zweite
SIM-Karte ist fiir Sparfiichse interessant.

Die ersten Dual-SIM-Telefone
stammten fast alle aus der
absoluten Einsteigerklasse - und
das sah man ihnen auch an. Billi-
ges Plastik in Kombination mit
schrottiger Technik und proprie-
tarem Betriebssystem flahrten
dazu, dass kaum jemand die Ge-
rate freiwillig aus der Tasche zog,
aus Angst, sich vor den Kollegen
zu blamieren.

Das hat sich gedandert. Die
technische Ausstattung muss
sich hinter der Smartphone-Mit-
telklasse nicht mehr verstecken,
als Betriebssystem kommt An-
droid zum Einsatz. Auch bei der
Optik haben unsere funf Testkan-
didaten aufgeholt, wenn auch
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auf sehr unterschiedliche Weise:
Samsungs Galaxy S duos nimmt
Anleihen beim grofRen Bruder
Galaxy S3, Simvalleys Riesen-
Smartphone SPX-8 macht durch
seine schiere GroBe auf sich auf-
merksam und Sonys schnuckeli-
ges Xperia tipo dual durch seine
geringen Abmal3e. Alcatels One
Touch 997D ultra und Simvalleys
SP-140 gehen als grundsolide
Gerate der Mittelklasse ohne op-
tischen Schnickschnack durch.
Alle genannten Gerate laufen
unter Android 4.0, Smartphones
mit dlteren Android-Versionen
haben wir nicht mehr in den Test
aufgenommen. Deshalb fielen
etwa das Samsung Galaxy Y

duos oder die Alcatel-Modelle
One Touch 918D und One Touch
991D heraus. Auch die Outdoor-
Smartphones Caterpillar Cat B10
und das Pearl-Smartphone SPT-
800 laufen unter Android 2.3.
Einige andere Modelle hatten
wir hingegen gerne mit getestet:
Dazu gehdrt vor allem HTCs ers-
tes Dual-SIM-Gerat Desire V, das
aber nach Angaben des Herstel-
lers nicht auf dem deutschen
Markt erscheinen wird. Acer
konnte sein Liquid Galant duo
noch nicht liefern; die Android-4-
Gerate HiSense U1 und Mobistel
Cygnus T1 waren laut Hersteller-
angaben noch nicht verfigbar.
Viewsonic ist nach eigenen An-
gaben bei der Produktion der im
Februar vorgestellten Modelle
auf Probleme gestofRen und
konnte daher ebenfalls noch
keine Testmuster liefern. Dual-
SIM-Gerdte mit iOS oder Win-
dows Phone gibt es nicht.

Duale Trickserei

Allen Geraten ist - obwohl zwei
SIM-Schachte verbaut sind - ge-
mein, dass sie nur Gber ein Funk-
teil verfugen. Statt einer zweiten
Funkeinheit nutzen unsere Kan-
didaten ein Dual-Standby ge-
nanntes Verfahren, das nur tber
Tricks eine permanente Erreich-
barkeit Uber beide Rufnummern
bietet. Ohne diese Trickserei
horen Anrufer, wahrend man be-

reits ein Gesprach auf der ande-
ren Leitung fuhrt, lediglich die
Ansage, dassder Teilnehmer der-
zeit nicht erreichbar sei. Auch
eine laufende Datenibertragung
Uber eine Karte sorgt fiir eine Un-
terbrechung der Erreichbarkeit
auf der zweiten Rufnummer.

Der Trick, der diese Einschran-
kungen behebt, ist eine Ruf-
umleitung, die die Gerate auto-
matisch beim Provider einrich-
ten. Diese leitet einen Anrufer
bei Nichterreichbarkeit auf die
Rufnummer der bereits verwen-
deten SIM-Karte um, am Gerat
erhdlt man so einen zweiten
Anruf Uber diese Karte. Nimmt
man diesen an, so erhalt der
erste Anrufer die Ansage, dass
sein Gesprach gehalten wird.
Eine Dreierkonferenz ist eben-
falls moglich - sofern der Provi-
der dies freigeschaltet hat. Im
Test klappte das mit einer alte-
ren SIM-Karte aus einem 0O2-
Partnervertrag nicht, zur Not hilft
eine Nachfrage beim Netzbetrei-
ber. Die Weiterleitung der Ge-
sprache ist jedoch nicht kosten-
los, die Betrage tauchen auf der
Rechnung des Providers auf.

Schnelle Datendienste stehen
bei unseren Testgeraten - abge-
sehen vom Xperia tipo dual - nur
auf einer der beiden Karten zur
Verfigung. Beim Galaxy S duos
muss man die Karte fir die
Internet-Flatrate zwingend in
Schacht 1 stecken, beiden ande-
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ren  kann man wahlweise
Schacht 1 oder 2 nutzen.

Die Ubersicht iiber die aktuel-
len Einstellungen der beiden
SIM-Karten zu behalten, ist nicht
einfach. Welche Karte fir den
Datendienst zustandig ist, stellt
man im herstellereigenen Dual-
SIM-Meni ein, aber ob dieser
Schacht auch 3G-Dienste unter-
stutzt, ist tief in den ,Weiteren
Einstellungen“ unter ,Drahtlos
und Netzwerke” verborgen.

Neben der kostenpflichtigen
Rufweiterleitung lauert noch eine
andere Kostenfalle auf den Nut-
zer: Trotz der Einstellung, Daten-
dienste nur auf einer SIM zu akti-
vieren, nutzen viele Dual-SIM-Mo-
delle diese auch Uber die andere
SIM-Karte. Die Hersteller verste-
cken diese Falle hinter einer Dual-
SIM-Einstellung: Bei den Simval-
ley-Modellen und dem Alcatel-
Smartphone hei3t sie GPRS-
Transferprafix, beim Samsung
.Eingehende Anrufe annehmen*.
Richtet man das Telefon so ein,
dass Anrufe auf der zweiten SIM
auch bei Nutzung des Daten-
dienstes uber SIM 1 direkt, also
ohne Rufweiterleitung, ankom-
men, nutzt das Telefon wahrend
eines Telefonats tber SIM 2 auch
deren Datenanbindung, etwa fur
die Mail-Aktualisierung im Hinter-
grund. Wahit man den Vorrang
fur die Telefonie aus, warnen die
Telefone vor einer moglichen
Verringerung der Datenubertra-
gungsrate - auf die maglicher-

Hinter der Einstellung GPRS-
Transferpraf. lauert eine
Kostenfalle: Setzt man diese
auf ,Anruf bevorzugt”, nimmt
das Telefon auch iber die
zweite SIM-Karte Kontakt zum
Internet auf.
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weise anfallenden Kosten weisen
sie jedoch nicht hin. Wer diese
Falle umgehen mochte und auch
die Weiterleitungskosten scheut,
kann bei den Internet-Einstellun-
gen dieser Karte einen ungulti-
gen APN eintragen oder den Da-
tendienst beim Provider kom-
plett sperren lassen.

Dual-SIM-Handys mit zwei
Funkteilen sind seltener, auf dem
deutschen Markt ist nach unserer
Kenntnis keines verfugbar. Solche
Handys werden haufig unter dem
Marketing-Begriff Dual-SIM active
angepriesen. Die Versorgung von
zwei Funkteilen kostet jedoch
mehr Energie, deshalb miissen
Nutzer solcher Gerate mit dicke-
ren Handys oder kirzeren Lauf-
zeiten leben. Auch bei dieser Ge-
rateklasse sind nicht zwingend
beide Funkteile 3G-fahig.

Alcatel One Touch 997D

Vielen Smartphone-Nutzern durf-
te der Hersteller Alcatel unbe-
kannt sein, alte Handy-Hasen
kennen ihn vielleicht von einfa-
chen Handy-Modellen aus der
Zeit um die Jahrtausendwende.
Damit haben die heutigen Gerate
jedoch nichts mehr gemein, und
sie stammen auch nicht vom glei-
chen Hersteller. Das chinesische
Unternehmen TCT Mobile hat die
Rechte am Markennamen Alcatel
Ubernommen und produziert seit
einigen Jahren Android-Smart-
phones im Einstiegsbereich, hau-
fig mit zwei SIM-Schachten.

Das One Touch 997D ist das
erste Alcatel-Smartphone mit
Android 4.0 - und auch das ein-
zige in diesem Test, das die mit
Android 4.0 eingefihrten dreh-
baren Soft-Tasten auf dem Dis-
play unterbringt. Lobenswert: Al-
catel hat als einziger Hersteller in
diesem Vergleich ein Update auf
Android 4.1 angekiindigt, wenn
auch erst fur das dritte Quartal
des kommenden Jahres.

Auf der Hardware-Seite ist das
Gerdt gut ausgestattet, es er-
reicht in diesem Vergleich die
besten Benchmark-Werte. Das
App-Mendu ruckelt dennoch mit-
unter, im Browser und bei der
sonstigen Bedienung sind je-
doch keine grof3en Verzogerun-
gen zu bemerken.

Getrennt fir ausgehende
Sprach- und Videoanrufe sowie
fur SMS-Nachrichten stellt man
im Dual-SIM-Menu ein, ob eine
bestimmte SIM-Karte als Stan-
dard gilt oder das Gerat bei jeder
Verwendung nachfragen soll.

Prifstand | Dual-SIM-Smartphones

Alcatel 997D und die
Simvalley-Modelle bringen
eine vorbildliche Dual-SIM-
Verwaltung mit.

Fur die SIMs legt man eine eige-
ne Hintergrundfarbe und einen
Namen fest; beides wird in der
Telefon- und SMS-App in der
Statusleiste eingeblendet - ein
Wisch nach unten ldsst den
Wechsel zur anderen SIM zu.
UMTS-Dienste sind nur uber
einen SIM-Schacht gleichzeitig
maoglich. Ein Umschalten des Da-
tendienstes auf die andere SIM
istschnell erledigt, aber in einem
anderen Untermenu muss man
noch die 3G-Verbindung auf den
anderen SIM-Schacht legen - da-
nach fordert das Gerat die Pins
der SIM-Karten an. Pfiffig gelost
hat Alcatel die Einbindung des
Telefonbuchs: Wer bestimmte
Personen immer mit einer be-
stimmten ausgehenden Ruf-
nummer anrufen mochte - etwa,
weil einer der beiden Mobilfunk-
vertrdge zu diesen kostenlose
Gesprache erlaubt -, kann diese
Kontakte einer SIM-Karte zuord-
nen. Beim Anruf aus dem Tele-
fonbuch heraus blendet das
Smartphone bei diesen Kontak-
ten ein Fenster ein, das auf die
empfohlene Rufnummer hin-
weist. Die Anruflisten - auf
Wunsch getrennt fir eingehen-
de, ausgehende und verpasste
Anrufe - weisen mit den einge-
stellten Namen und Farben auf
die zugehorige SIM-Karte hin.

Bei Fotos und Videos protzt
das Alcatel mit HDR- und Pano-
rama-Modus sowie umfangrei-
chen Einstellmoglichkeiten. So
kann man etwa Scharfe, Satti-
gung oder Kontrast nach dem
eigenen Geschmack verandern,
ein Anti-Flimmer-Modus soll das
Flackern von Leuchtstofflampen
vermindern. Die Hardware halt
da nicht mit: Die Fotos zeigen
satte Farben mit starkem Rau-
schen in Innenrdumen und un-
scharfe Bilder bei ungiinstigen
Lichtverhaltnissen. Schaltet man
den LED-Blitz hinzu, zeigen sich
einige gelbe Flecken - das fallt
vor allem vor weillen Hinter-
grinden auf. Wer Panoramabil-
der knipsen mochte, greift bes-
ser zu ProCapture aus dem Play
Store, die in der Kamera-App in-
tegrierte Funktion macht viele
Stitching-Fehler. Videos nimmt
das 997D nur im VGA-Format
auf, die Filmchen flimmern und
sind vor allem bei Schwenks
kaum zu ertragen.

Beim Abspielen macht es eine
bessere Figur: Als einziges
Smartphone in diesem Test hat
das 997D einen MHL-fahigen
USB-Port. Mittels Adapter spielt
es 720p-Videos ruckelfrei auf
einem Fernseher ab. Das In-Ear-
Headset bringt kraftige Basse
und klare Hohen, verzerrt aber
bei hoheren Lautstarken.

Samsung Galaxy S duos

Optisch ist Samsungs aktuelles
Dual-SIM-Smartphone Galaxy S
duos ein Hingucker. Es ist - ab-
gesehen von der Grof3e - kaum
vom aktuellen Flaggschiff Galaxy
S3 zu unterscheiden, auf die
Dual-SIM-Fahigkeiten weist der
dezente Duos-Schriftzug in der
oberen rechten Ecke hin. Mit sei-
nem 4-Zoll-Display (800 x 480
Pixel) ist es fast das kleinste
Gerat in diesem Test. Klein ist mit
1500 mAh auch der Akku be-
messen, dies fahrt mit nur 4,5
Stunden Videoschauen bei voller
Helligkeit zum schlechtesten Er-
gebnis in dieser Disziplin.

Fir jede SIM-Karte lasst sich
ein eigener Name festlegen und
zudem ein Symbol - etwa ein lila
Hauschen als Symbol fur die Pri-
vatnummer. Die zu verwenden-
de SIM-Karte wahit man in der
Telefon-App tber einen Wisch
aus der Statusleiste aus, die ge-
rade aktive Karte ist farbig her-
vorgehoben. Die SMS-App igno-
riert die Statuszeilen-Einstellung
und stellt einfach zwei Senden-
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Alcatels 997D hat die
beste Ausstattung:
Dual-Core-Prozessor,

1 GByte RAM und MHL-
Ausgang.

Buttons bereit - einen fir SIM 1,
einen fir SIM 2. Das Anrufproto-
koll enthalt alle Anrufe, ob aus-
oder eingehend und verpasst.
Anhand des voreingestellten
Symbols oder der Farbe erkennt
man, welche Telefonnummer im
Spiel war.

In den Einstellungen verwirrt
Samsung seine Kunden nicht mit
Begriffen wie GPRS-Prafix, son-
dern schreibt richtiges Deutsch.
.Eingehende Anrufe uber andere
SIM-Karte empfangen, wahrend
Datenservice verwendet wird” ist
besser verstandlich. Auf die Kos-
tenfalle (siehe oben) weist Sam-
sung allerdings auch nicht hin.

Die Kamera ist die beste im
Test: Kaum Rauschen, allenfalls
einen leichten Rotstich haben
wir zu bemangeln. Auch die Vi-
deos, ebenfalls nur in 640 x 480,
gehoren mit schnellen Fokus-
wechseln und guter Belichtungs-
steuerung zu den brauchbaren.
Ein Headset befindet sich nicht
im Lieferumfang des Galaxy S
duos. Beim Telefonieren hatten

Eine Telefonkonferenz klappt
dank Rufumleitung auch mit
Anrufern, die verschiedene
Rufnummern gewahlit haben.
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Die besten Fotos knipst
Samsungs Galaxy S duos,
optisch nimmt es deut-
liche Anleihen beim
grof3en Bruder S 3.

wir den Eindruck, als ob Anrufer
Uber die zweite SIM-Karte etwas
nuschelig klangen, bei Nutzung
der Freisprecheinrichtung ver-
schwand dieser Effekt jedoch.

Simvalley SP-140

Mit der hochsten Bildschirmauf-
I6sung von 960 x 540 Pixeln
sticht das Simvalley SP-140 in
diesem Test hervor. Die Riicksei-
te besteht aus rutschigem Plas-
tik, das auch schnell verschmiert.
Eine Taste an der linken Gehau-
seseite dient nicht, wie man ver-
muten konnte, als Ausloser fir
die Kamera, sie schaltet lediglich
die automatische Display-Rota-
tion ein und aus.

Die Software gleicht bis auf
wenige Kleinigkeiten der des Al-
catel-Modells. Das USB-Debug-
ging ist - wie auch beim SPX-8
und dem 997D - im Ausliefe-
rungszustand eingeschaltet, dies
kann im Verlustfall einem Dieb
den Zugang zu den personlichen
Daten auf dem Smartphone er-
leichtern.

Die im Vergleich zum One
Touch 997D geringere RAM-Aus-
stattung macht sich bemerkbar:
So fuhrt der Aufruf des App-
Menus haufig zunachst zu einer
kurzen vergroBerten Darstellung
einiger Icons. Beim Browsen - als
Standard-Browser ist der Dol-
phin-Browser installiert - fallt
dies jedoch nicht auf, auch sonst
sind nur wenige Ruckler zu be-
mangeln. Die Statusleiste hat
Simvalley um eine Schnellaus-
wahl fur verschiedene Telefon-
profile wie lautlos erweitert.

Die Ments der Dual-SIM-Funk-
tionen entsprechen denen des
Alcatel, mitsamt den Funktionen
far Anruflisten und Zuordnung
von Kontakten aus dem Telefon-
buch zu einer bestimmten SIM.
Beim Aufruf von Telefon- oder
SMS-App erkennt man Uber ein
Symbol in der Taskleiste, welche
SIM gerade aktiv ist - der Wech-

Mit der hochsten
Auflosung von 960 x
540 Pixeln hebt sich das
Simvalley SP-140 von
der Konkurrenz ab.

eignet sich dank

sel klappt wie beim 997D uber
einen Wisch nach unten. Bei Nut-
zung der Freisprecheinrichtung
waren Gesprache bei gleichzeiti-
gem Sprechen etwas abgehackt.

Die Fotos zeigen in Innenrau-
men kraftige Farben und starkes
Rauschen sowie Unscharfen bei
ungunstigen Lichtverhaltnissen.
Die bereits vom 997D bekannte
Panorama-App macht viele Stit-
ching-Fehler, die HD-Videos ru-
ckeln etwas. Die Musikausgabe
ist bei hohen Lautstarken leicht
verzerrt und insgesamt etwas
matschig.

Simvalley SPX-8

Der groBe Bruder des SP-140 ist
das SPX-8, ebenfalls von Simval-
ley. Mit seinem 5,2-Zoll-Bild-
schirm ahnelt es dem Samsung
Galaxy Note, kann mit diesem je-
doch nicht mithalten: Schon mit
der Bildschirmauflosung von nur
800 x 480 Pixeln setzt sich das
SPX-8 deutlich nach unten ab.
Wie das Note kommt das SPX-8
mit einem Stift, der von unten in
das Gerat geschoben wird - da
durfte er auch meistens stecken
bleiben, denn er bietet kaum
einen Mehrwert zur Fingerbedie-
nung: Simvalley hat keine pas-
senden Apps installiert, die sich
mit einem Stift besonders gut
bedienen lassen, und zudem ist
das Display nicht druckempfind-
lich. Der Play Store stellt jedoch
einige Apps bereit, die von der
Stiftbedienung profitieren.

Aber auch mit reiner Finger-
bedienung kann der riesige Bild-
schirm punkten. In Verbindung
mit der dafir sehr geringen Auf-
I16sung fahrt er zu groBen Schrif-
ten - die auch altere Semester
mit beginnender Altersweitsich-
tigkeit noch gut ohne Brille er-
kennen konnen. Der groBte
Nachteil des SPX-8 ist seine La-
dezeit: Der 2500-mAh-Akku liel
sich fast sieben Stunden Zeit, bis
die Anzeige auf 100 Prozent

Das Riesen-Smart-
phone Simvalley SPX-8

groBler Schrift auch
firaltere Semester.

Mit Schnuckelfaktor: Das
Xperia tipo dual passt in
wirklich jede Hosen-
tasche, kann aber tech-
nisch nicht mithalten.

sprang - zuvor verharrte sie fast
eine Stunde lang bei 99 Prozent.

Die Kamera bietet zwar eine
hohere Auflosung als die des SP-
140, macht aber dhnliche Fotos:
Vor allem in Innenrdumen zeigt
sich starkes Farbrauschen, auch
ein leichter Rotstich ist erkenn-
bar. Die HD-Videos ruckeln
leicht, schnelle Schwenks sollte
man vermeiden. Das Headset
bringt nur wenig Basse und
klingt insgesamt etwas dumpf.
Beim Telefonieren bemangelte
der Gesprachspartner eine etwas
leise Ubertragung, zudem waren
bei ihm leichte Verzerrungen bei
der Nutzung der Freisprechein-
richtung zu héren.

Sony Xperia tipo dual

Sony wagt sich als zweiter gro-
Rer Hersteller auf den Markt der
Dual-SIM-Telefone. Ein Topmo-
dellist das Xperia tipo dual nicht,
die Ausstattung bringt es in die
untere Mittelklasse. Es istauchin
einer Version mit nur einem SIM-
Schacht fir ein paar Euro weni-
ger erhaltlich.

Das Xperia liegt mit seiner
mattierten Ruckseite gut in der
Hand, und es passt in wirklich
jede Hosentasche - dafir sind
auch Bedienelemente und Dis-
play klein ausgefallen. Der recht
blickwinkelstabile 3,2-Zoll-Bild-
schirm zeigt nur 480 x 320 Pixel,
sodass man beivielen Webseiten
zoomen muss, um den Text zu
lesen. Beim Scrollen ruckelt es
haufig, auch kommt der Browser
mit dem Rendern der Seiten
kaum hinterher. Schuld daran ist
der mit 800 MHz lahme Prozes-
sor, der auch bei den Bench-
marks die schlechtesten Werte
liefert.

Bei den Dual-SIM-Einstellun-
gen allerdings hat sich Sony
Mihe gegeben. So kann man
etwa - getrennt fir Wochentage
und das Wochenende sowie fir
Datendienste und Telefonate -
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Prifstand | Dual-SIM-Smartphones

Alcatel One Touch 9970 Ultra N 148
Samsung Galaxy S duos 69
Simvalley Sp-140 O 192
SimValley SPX-8

Sony Xperia tipo dual

Flugmodus nach 10

Zeiten angeben, in denen man
die eine oder andere SIM-Karte
exklusiv nutzen mochte. Das ist
praktisch, etwa um sich selbst
vor der Nutzung der beruflichen
SIM-Karte am Wochenende oder
nach Feierabend zu schitzen.
Weder in der Telefonanwen-
dung noch in der SMS-App sieht
man Knopfe zur Auswahl einer
bestimmten SIM-Karte; im Be-
trieb schaltet man durch einen
Schalter auf der rechten Gehau-
seseite um. Die jeweils aktive
SIM wird in der Statuszeile her-
vorgehoben.

Eine sichtbare Einstellung fir
die Erreichbarkeit wahrend eines
laufenden Gesprachs gibt es
nicht. Stattdessen kann man - fir
jede Karte getrennt - Rufweiter-
leitungen einrichten sowie Anruf-
sperren, eine Liste erlaubter Ruf-
nummern oder SMS-Antworten
fur abgelehnte Anrufe definieren
- dies muss man bei allen ande-
ren Geraten Uber GSM-Codes er-
ledigen. Gesprache uber die erste
SIM-Karte waren klar verstandlich,
bei Nutzung der zweiten SIM-
Karte war ein deutliches Hinter-
grundrauschen zu vernehmen.

Modell One Touch 9970 Galaxy S duos

Hersteller Akatel Samsung

Technische Daten handy-db.de/2021 handy-de.de/2017
Abmessungen (B> H X T),Gewicht B mx68cmx 1,1 m/142g 122mx63mx1,1cm/120g
Betriebssystem Android 4.0.4 Android 4.0.4
Update-Zusagen Android 4.1in Q2/2013 Android 4.1 (unbestatigt)
Prozessor / Kerne / Takt Mediatek MT6577 /2 /1 GHz Quakomm MSM7227A/1/1 GHz
Speicher RAM / Flash 1GByte / 4 GByte 768 MByte / 4 GByte
Wedsetpeicher / mitgeliefert/max. v/ / = /32 GByte (MicroSDH() v | = /32 GByte (MicroSDH()
Bluetooth / NF(/aGPS / Glonass vao/-Ivi- vi3o/-Ivi-

WLAN / Dual-Band 802.11b/g/n/ - 802.11b/g/n/ -
HSPA-Downlink / Uplink 7.2/5,7 MBit/s 7,2/0,384 MBit/s

SAR-Wert 0,74W/kg 0,47 W/kg

Akku 1800 mAh 1500 mAh

Display-Technik / -GroBe 1(D /9,5 cm x 5,8 cm (4,3 Zoll) L(D/8,7 cm x 5,3 cm (4Zoll)
Display-Aufidsung 800 x 480' (217 dpi) 800 x 480 (233 dpi)
Helligkeit 27...30d/m 20... 360 cd/m?
Kamera-Auflosung Foto / Video 3264 x 2448 / 640 x 480 2560 X 1920/ 640 x 480
Autofokus / Fotoleuchte / LEDs / vivinilv vivilv

Selbstauskiser

Touchfokus / mecharvsche Fototaste/ v / - /v -l=-lv

Geotagging

Frontkamera-Auflosung Foto / Video 640 X 480 / 640 x 480 640 x 480 / 640 X 480
Bendwmarks

JavaSaipt (Sunspider 0.9.1) 2093 ms 3379 ms

Coremark 1/2 Threads 2122/ 5300 1978/2037

Akkulaufzeiten

WLAN-Surfen / Spiele bei 200 cd/m?  8,0h/42h 108h/4,7h
Videwiedergabe bei 200 cd/m?/  6,5h/5,1h S.Sh/45h

max. Helligkeit

Bewertung

Bedienung / Geschwindigkeit o/'® ®/0

Display / Ausstattung /D /D

Laufzeit / Dual-SIM-Funktionen O/ ®&® o/e

Multimedia / Kamera ®/0 o/®

Preis (UVP / StraBe) 250€/19%0 € 350€/240 €

! nutzbare Aufiosung mit Soft-Tasten 735 x 480 2Dual-Core, gemessen mit 4 Threads

@O sehgt  Dgr O nfiedemsteiend

118

O stiedit  ©O sehr schlecht

Bei Fotos und Videos
macht das tipo keine gute Figur:
Die 3-Megapixel-Fixfokuskame-
ra schieft unscharfe und ver-
rauschte Bilder mit etwas knalli-
gen Farben, die zudem starke
Kompressionsartefakte zeigen.
Eine Frontkamera fehlt. Videos
dreht es nur im VGA-Format,
doch auch hier kam es im Test
zu Rucklern und starken Kom-
pressionsartefakten. Ein Head-
set lag unserem Testgerat nicht
bei.

Einen Lichtblick gibt es je-
doch: die Ausdauer des Gerates.
Beim Spielen setzte sich das tipo
dual an die Spitze des Testfeldes,
beim Videoschauen und WLAN-
Surfen kann es sogar mit mehr
als 12 beziehungsweise 17 Stun-
den in der Oberklasse mithalten.

Fazit
Das Testfeld bietet eine grof3e

ckeligen Xperia tipo dual bis hin
zum Monster-Smartphone SPX-
8. Bei den Dual-SIM-Funktionen
nehmen sich die Kandidaten
kaum etwas, alle bieten ihren Be-
sitzern eine gute Erreichbarkeit
tber zwei Telefonnummern und
zudem schnelle Datendienste.
Wer berufliche und private Kon-
takte gerne trennt, greift zu
einem Simvalley oder dem Al-
catel-Gerat, das zudem die
schnellste Hardware aufweist.
Fotofreunde sollten das schicke
Galaxy S duos in Erwdgung zie-
hen, die besten Videos drehen
die Simvalley-Gerate.

Unser Favorit fur die Genera-
tion, die schon mit Altersweit-
sichtigkeit zu kampfen hat, ist
das SPX-8. Der Preisbrecher
heiflt Xperia tipo dual, es bringt
allerdings auch das kleinste Dis-
play und die schwachste Hard-
ware mit. (0}

Bandbreite, vom kleinen schnu-  www.ct.de/1224114

SP-140 SPX-8 XAperia tipo dual

Simvalley Simvalley Sony

handy-db.de/1973 handy-db.de/1972 handy-db.de/2018
133cmx69mx1,1m/156g9 14,6(mx80mx12cm/210g 103 x2,7mx 1,3(m/100g
Android 4.0.4 Android 4.0.4 Android 4.0.4

Mediatek MT6575 /1/1GHz Mediatek MT6575 /1/1 GHz Qualcomm MSM7225A /1 / 800 MHz
512 MByte / 2,7 GByte 512 MByte/ 3 GByte 512 MByte / 2,9 GByte

v | = /32 GByte (MicroSDH() v | = 132 GByte (MicroSDHC) v | = /32GByte (MicroSDH()
van/=ivi- vaul-Ivi- vanl-ivi-
802.11b/g/n / - 802.11b/g/n / - 802.11b/g/n/ -

14,4/5,7 MBiUs 14,4/5,7 MBiUs 7,2/ 0,384 MBit/s

0.1 Wikg 0,69W/kg 1,62W/kg

2000 mAh 2500 mAh 1500 mAh

IPS/9,9 cmx 5,6 cm (4,5 Zoll) LD/ M, emx6,7cm(5,2Z0l)  LCD/6,7 cmx 4,5 cm (3,2 Zoll)
960 x 540 (245 dpi) 800 x 480 (179 dpi) 480 x 320 (180 dpi)

36... 230 /m? 30.... 200 cd/m? 37... 420 cd/m?

2560 x 1920/ 1280 x 720 3264 x 2448 /1280 x 720 2048 X 1536 / 640 x 480
vivilv vivilv -/-10/v

vi-Iv vi-Iv vi-Iv

1600 % 1200 / 640 X 480 1600 X 1200 / 640 x 480

2219 ms 2195ms 3729 ms

1935/2228 2058/ 2436 1565 /1598

715h/47h 1,2h/52h 17,6h/83h

83h/7,6h 13h/6,4h 123h/9,8h

o/0 O/0 e/

®/0 ®/0 o/0

/D D/ DD oD/ D

o/e o/® e/e

400€/20€ 500 € /250 € 200€/140€
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Stefan Porteck

Empfangskomitee

Monitore mit besonderen Signaleingangen

Manche Monitore holen den Desktop drahtlos aufs Display,
anderen reicht dafiir ein simples USB-Kabel. Sogar die Oberflache
des Smartphones kann man auf den grof3eren Schirm schieben.
Wir haben bei sieben solcher Monitore getestet, ob sich das
Ergebnis sehen lassen kann.

120
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aum stellt man das Notebook auf den

Schreibtisch, springtvon allein der Moni-
tor an und zeigt den Desktop des Mobil-PC.
Wahrend ein anderer Bildschirm von USB-
Festplatte oder vom NAS die neuste Serien-
Episode abspielt, kann der PC ausgeschaltet
bleiben. Was nach Zukunftsmusik klingt, ist
mit einigen Monitoren bereits moglich: Sie
lassen sich nicht nur per DVI oder HDMI am
PC anschlieen, sondern holen die Bilder
auch uber USB vom Handy, drahtlos vom PC
oder uber WLAN von der Netzwerkfestplatte
auf den Schirme.

Supersize it

Fir Spiele und Videos sind die Displays von
Mobilgeraten eigentlich zu klein. Wer den
Handy-Screen deshalb auf eine grofere
Schirmflache beamen will, braucht ein
Smartphone oder Tablet mit MHL-Unterstut-
zung (Mobile High Definition Link): Bei ihnen
lasst sich die Micro-USB-Buchse als Signal-
ausgang nutzen. Bislang unterstitzen aber
nur einige neuere Android-Gerate den MHL-
Standard.

Allerdings muss sich auch der Monitor auf
MHL-Signale verstehen, wenn man ohne ak-
tive Adapter auskommen will. Von unseren
Testkandidaten konnen das die vier 27-Z6ller
(C278750X und T27B750 von Samsung, LGs
IPS277L, AOCs i2757FM sowie Philips’ 23-Z6l-
ler 237E4QHAD). Um an einem ihrer HDMI-
Eingdnge Audio- und Videosignale entge-
genzunehmen, reicht ein passives Kabel mit
einem Micro-USB-Stecker auf der einen Seite
und einem HDMI-Stecker auf der anderen.
Will man ein MHL-fahiges Mobilgerat mit be-
liebigen Monitoren verbinden, muss ein ak-
tiver Adapter den Datenstrom in ein regula-
res HDMI-Signal umwandeln [1]. Ahnliche
HDMI-Adapter bendtigen auch Apple-Nut-
zer, da iPhone und iPad MHL derzeit nicht
unterstutzen.

Sobald wir ein Galaxy Nexus Uber die je-
weils mitgelieferten Kabel mit unseren Po-
banden von AOC, LG, Philips und
Samsungs T27B750 verbanden,
drehte sich die Android-Oberfla-
che am Smartphone ins Querfor-
mat und wurde gleichzeitig auf
dem Monitordisplay angezeigt.
Zudem verriet das Symbol in der
Statusleiste des Telefons, dass der
Monitor den Smartphone-Akku
Uber das MHL-Kabel ladt. Anschlie-
Bend konnten wir problemlos Vi-
deos abspielen, im Web surfen
und spielen.

| Monitore

Allerdings war die Signalverbindung mit
den mitgelieferten Kabeln und unserem
schon leicht geschundenen Test-Handy
nicht immer zuverldssig: So wurde der Bild-
schirm auf LGs IPS277L und AOCs i2757FM
gelegentlich fur eine halbe Sekunde
schwarz. Mit einem jingeren Galaxy Nexus
ohne staubige und ausgeleierte USB-Buch-
se klappte die Verbindung zwar ohne Aus-
falle, aber auf dem AOC-Monitor zeigten
sich auch in dieser Kombination dann und
wann Bildfehlerin Formvon kleinen griinen
Punktchen. Um dem T27B750 von Samsung
Uberhaupt ein Bild zu entlocken, mussten
wir uns das MHL-Kabel aus dem AOC-Karton
borgen - das Samsung-Kabel unseres Test-
exemplars war offenbar defekt. Mit den Ka-
beln von AOC kam die Verbindung sofort
zustande.

Bei der Nutzung von MHL an Samsung-
Geraten lauern weitere Fallstricke: Nachdem
wir unser Galaxy S3 an die Testgerdte ange-
schlossen hatten, bestatigte die Animation
auf dem Handy-Display zwar ebenfalls den
Ladevorgang des Akkus, ein Bild bekamen
wir aber nicht zu sehen. Grund: Das Telefon
nutzt an der USB-Buchse 11 fir Pins die Bild-
und Tonlbertragung anstatt der bei anderen
MHL-Geraten ublichen 5 Pins. Die mit unse-
ren Testgeraten mitgelieferten Kabel kann
man fur das Galaxy S3 also nicht gebrauchen.
Stattdessen muss man sich von Samsung
einen passenden MHL-Adapter kaufen.

Der zweite Samsung-Monitor C27B750X
weigerte sich an allen angeschlossenen Ga-
laxy-Nexus-Smartphones, ein Bild auszuge-
ben. Stattdessen behauptete er stets per
OSD-Einblendung, dass kein Gerat ange-
schlossen sei oder es den MHL-Standard
nicht unterstitzen wirde. Zunachst hatten
wir das mitgelieferte Kabel im Verdacht.
Wegen der proprietaren MHL-Buchse am
Monitor konnten wir jedoch kein anderes
Kabel ausprobieren.

Auf Ruckfrage teilte Samsung uns schlie3-
lich mit, dass wir ein Samsung Galaxy S2 oder

Desxgns Desklop Bidschrmschoner Darstelung Enstetungen

Ordnen Sie die Monttorsymbole so an, dass sie der physikakschen Anordnung
Ihies Morstore entsprechen

2. €2251Fwu mit Displaylnk Graphics Adapter

Bidschemauflosung

Niedrig 3

Hoch

1920 x 1080 Pixel

[J Dieses Gesat als pimaren Montor verwenden

Im Einstellungsmenii von
Windows tauchen die
USB-Monitore genauso auf,
als seien sie an die normale
Grafikkarte angeschlossen.
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Prifstand | Monitore

ein S3 plus Spezialadapter ausprobieren soll-
ten. Zwar hatten wir mit letzterem Erfolg, das
verwundert aber kaum: Der aktive Adapter
des Galaxy S3 erzeugt ein regulares HDMI-
Signal und funktioniert damit an jedem be-
liebigen Monitor. Mangels eines S2-Gerats
probierten wir stattdessen ein HTC OneXL
aus und hatten damit sofort Erfolg. Warum
sich unser C27B750X als einziger so wahle-
risch verhalt, lie sich indes nicht klaren. Da
er noch weitere praktische Ubertragungs-
wege anbietet, kann man das wohl aber ver-
schmerzen.

Die Tonubertragung klappte auf allen
Testkandidaten problemlos. Zwar bieten ihre
integrierten Boxen keinen HiFi-Sound, sie
klingen aber allemal besser als die Winz-
Lautsprecher der meisten Handys. Am bes-
ten schneidet hier Samsungs T27B750 ab.
Dem IPS277L von LG fehlen Lautsprecher, fir
die Audioausgabe muss man deshalb exter-
ne Boxen oder Kopfhorer an seinen Audio-
ausgang anschlieBen.

Ein Kabel fiir alles

AOCs e€2251FWu und der 2215U von Philips
sind vor allem fur Nutzer spannend, die statt
auf dem mickrigen Netbook-Display lieber
auf einem groBReren Desktop arbeiten moch-
ten und dafur nicht zig Kabel anstecken und
festschrauben wollen. Die beiden 22-Z6ller

Samsungs Monitor-TV-Hybrid wartet

mit einer Vielzahl von Videoeingdngen
auf und kann im TV-Betrieb sogar digitale
Sender auf USB-Festplatten aufzeichnen.

122

nehmen Bildsignale uber ein herkdmmliches
USB-Kabel entgegen.

Der Clou: Uber das USB-Kabel werden sie
auch mit Strom versorgt. Damit ihre Leis-
tungsaufnahme nicht die Spezifikation alte-
rer USB-2.0-Schnittstellen sprengt, nutzen
beide fur ihre eher kleinen Displays ein spar-
sames LED-Backlight. Beiden Schirmen liegt
ein USB-Kabel mit einer Y-Peitsche bei -
man braucht am PC also zwei freie USB-
Ports. In unseren Tests funktionierte diese
Art der Stromversorgung an mehreren Test-
rechnern und Notebooks einwandfrei. Einzi-
ges Manko: Die Kabel sind recht kurz und
nachdem wir monitorseitig eine USB-Verlan-
gerung angeschlossen hatten, blieben die
Schirme dunkel. Fir solche Falle, oder falls
die USB-Ports des PC nicht genliigend Leis-
tung bereitstellen, lassen sich beide Displays

Uber ein passives MHL-Kabel iibertragen
Smartphones Bild und Ton in FullHD zum
Monitor.

auch mit einem handelsiblichen 5-V-Netz-
teil betreiben.

Fir die Bildibertragung nutzen beide Mo-
nitore die Technik des kanadischen Unter-
nehmens DisplayLink. Der nétige Treiber
richtet unter Windows XP eine virtuelle Gra-
fikkarte ein, ab Vista fugt er zur bestehenden
Grafikkarte einen virtuellen Ausgang hinzu.
Anschlieend lassen sich die USB-Monitore
in den Windows-Systemeinstellungen ge-
nauso aktivieren wie konventionell ange-
schlossene Monitore. Im Betrieb verwandelt
der DisplayLink-Treiber die Bilder in einen se-
riellen Datenstrom und schickt diesen iber
die USB-Verbindung zum Monitor. Die Dis-
playLink-Chips in den Monitoren wandeln
diese Daten in Bildsignale zuruck.

Da die Transferrate von USB 2.0 mit in
der Praxis etwa 36 MByte/s nicht fiur die
Ubertragung von 1920 x 1080 Bildpunkten
mit 60 Hertz ausreicht, nutzt der DisplayLink-
Treiber eine Videokompression. Auf Gberwie-
gend statischen Bildinhalten macht sich das
abgesehen von einer leichten Latenz bei der
Bildausgabe meist nicht bemerkbar. In Be-
wegtbildern zeigen sich aber mitunter Kiotz-
chen-Artefakte. Zudem fordert die Kompres-
sion einige Rechenleistung vom Prozessor.
Mit unserem recht flotten Test-Notebook mit
Core-i7-Prozessor (1,6 GHz) war bei 720p-Vi-
deos im Vollbild Schluss: Wahrend Videos
mit geringerer Auflosung flissig liefen, gab
es ab 720p Ruckler. Fir Videos oder Spiele
eignen sich der e2251FWu und der 2215U
somit nicht - und zwar unabhangig von den
Displayschaltzeiten. Deshalb haben wir ihre
Reaktionszeiten im Balkendiagramm erst gar
nicht angegeben.

Da beide Monitore weder Sub-D- oder
DVI- noch HDMI-Eingange haben, eignen sie
sich nur als Zweitmonitor am Notebook oder
PC. Zudem fehlt beiden Displays ein Einstel-

~
m
19

C't 2012, Heft 24



Angeschlossener Adapter

Status: Kein Adapter angeschlossen.

Erkannte Adapter
Typ

[MONHT278750 SF84

lungsmend, selbst die Schirmhelligkeit kann
man nur im Grafikkartentreiber variieren, was
sich aber nicht auf das Backlight auswirkt,
sondern nur die Darstellung verandert.

Funkbilder

Samsungs C27B750X lasst sich als drahtlose
Dockingstation nutzen: Sobald man sich ihm
mit dem eingeschalteten Notebook auf eine
Entfernung von rund anderthalb Metern an-
nahert, springt er wie von Geisterhand an
und prasentiert den Desktop des Notebooks.
Die Audiosignale des mobilen Rechners gibt
der Monitor ebenfalls wieder. Richtig prak-
tisch ist aber, dass sich auch die USB-Ports
des 27-Zollers Uber Funk ansprechen lassen:
SchlieBt man Maus und Tastatur an die Ports
im Monitorful3 an, kann man damit am Note-
book arbeiten. Auf Wunsch lasst sich der
Schirm sogar per Ethernet-Kabel mit dem
heimischen Netz verbinden und gibt auch
diese Verbindung drahtlos ans Notebook
weiter. .

Im Monitor ist ein WiMedia-Funkmodul
verbaut. Damit PC oder Notebooks eine
drahtlose Verbindung aufbauen konnen,
brauchen sie den mitgelieferten USB-Funk-
dongle. Nach der Installation des Treibers
und der bendtigten Smart-Station-Software
konnten wir in den Windows-Systemeinstel-
lungen auswahlen, ob der C27B750X die Bil-
der als primdrer Monitor anzeigen soll oder
als zweiter Schirm den Desktop erweitern
soll. Zusatzlich lasst sich Samsungs C27B750X
auch uber ein herkdmmliches USB-Kabel mit
AV-Signalen versorgen.

Fir die USB-Ubertragung und auch fiir die
drahtlose Zuspielung muss die Smart-
Station-Software das Videosignal kompri-
mieren. Auf statischen Bildinhalten konnten
wir bei der Funkubertragung keine nennens-
werten QualitatseinbufBen erkennen. Anders
bei bewegten Bildern: Fiir die Wiedergabe
von YouTube-Videos mit geringer Videoauf-
I6sung reichte die Funkstrecke aus, doch ab
720p-Auflosung zeigten sich haufiger Klotz-
chen im Video und im Vollbildmodus stockte
die Wiedergabe regelmaBig. Zum Spielen
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Der WiDi-Treiber
zeigt, ob der
Monitor drahtlos
an das Notebook
gekoppelt wurde.

Sgna

SamsungTV

und Videoschauen schlieBt man den
C27B750X deshalb besser wie gewohnt per
HDMI an den Rechner.

Stromabnehmer

Der T27B750 von Samsung ist auf Unterhal-
tung getrimmt: Als einziger Testkandidat
verfugt er Gber einen TV-Tuner fir analoges
Kabelfernsehen sowie fir digitalen Empfang
Uber Kabel (DVB-C) und Antenne (DVB-T).
Funktionsumfang und Bedienung gleichen
aktuellen Samsung-Fernsehern. Auch die In-
ternetfunktion der Smart-TVs hat Samsung
dem T27B750 spendiert. So lassen sich bei-
spielsweise Apps aus dem hauseigenen
Store herunterladen, YouTube-Videos strea-
men oder Statusnachrichten auf Facebook
und Twitter absetzen.

Dank des integrierten Mediaplayers zeigt
sich der T27B750 besonders flexibel, wenn es
darum geht, ihm Fotos, Musik oder Videos
auf anderem Wege als Uber ein HDMI-Kabel
reinzuschieben. Von angeschlossenen USB-
Sticks oder -Festplatten zeigt er JPG-Bilder an
und spielt WAV- und MP3-Dateien ab. Wie bei
Samsung-TVs Ublich unterstitzt auch der 27-
Zoller alle gangigen Videoformate wie bei-
spielsweise H.264-kodierte MP4- oder MKV-
Videos und die mittlerweile antiquierten
DivX-AVIs. Das Umschalten zwischen mehre-
ren Tonspuren bereitet ihm ebenso wenig
Probleme wie die Anzeige von internen oder
externen Untertiteln aus SRT-Dateien.

Zudem lassen sich AV-Dateien per DLNA
(Digital Living Network Alliance) auch Gbers
Netzwerk auf den Schirm schicken - prak-
tisch, wenn man seine Sammlungen auf
einem NAS gespeichert hat. Uber das WLAN-
Modul im T27B750 funktioniert das Strea-
ming auch kabellos. Ubers Netzwerk fallt die
Formatunterstitzung etwas kleiner aus: So
konnten wir mit unserer Fritzbox 3270 bei-
spielsweise keine MKV-Videos abspielen.
Diese Einschrankung geht aber auf die
Kappe des DLNA-Standards und nichtauf die
des Monitors.

Wie Samsungs C27B750X lasst sich auch
derT27B750 auf Wunsch drahtlos am PC nut-
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zen. Bei ihm kommt dafir keine Funkstrecke
mittels USB-Dongles zum Einsatz, sondern
die Wireless-Display-Technik von Intel (WiDi).
In den Genuss einer WiDi-Verbindung kom-
men allerdings nur Besitzer von Notebooks
mit Core-i5- oder -i7-CPU der zweiten Gene-
ration, und auch die WLAN- und Grafik-Hard-
ware muss von Intel stammen. Fur unsere
Tests haben wir ein Samsung NP 900X mit
Core-i5-Prozessor (1,7 GHz) genutzt.

WiDi wird von Intel als Funkstandard be-
worben, mit dem man Bilder und Videos von
PCs und Notebooks zu TV-Geraten schicken
kann. Auch hier wird das Video fur die Draht-
losibertragung komprimiert, was die Bild-
qualitat zwar geringfigig verschlechtert, je-
doch nicht so stark wie bei der Ubertragung
per USB oder uber die Funkstrecke von Sam-
sungs C27B750X. Mit unserem schnellen
Test-Notebook taugte WiDi locker zum Vi-
deoschauen in FullHD. Da der Ton mit der
gleichen Verzogerung ausgegeben wird wie
das Bild, bleibt beides beim Videoschauen
synchron. Fir andere PC-Anwendungen eig-
net sich WiDi wegen der merklichen Latenz
allerdings nicht. Beim Spielen hinkt man dem
Geschehen zu stark hinterher und auch beim

Ausleuchtung [%] seses
AOC e2251FWu 86,7
AOCi2757FM 815
L6 IPS277L 867
Philips 2215U 812
Philips 237E4QHAD 80,4
Samsung (27B750X 86,8
Samsung 1278750 746

AOCi2757FM W
grau
LG IPS277L

grau 128

Philips 237E4QHAD W
grau

Samsung (27B750X w
grau

qbene

AOC 2251FWu

AOCi2757FM 04
LGIPS277L 03

Philips 2215V 0 0
Phikips 237E4QHAD 03
Samsung (278750X 03
Samsung 278750 03
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Abener

Surfen stort die verzogerte Reaktion von
Maus und Tastatur.

Innere Werte

Die groften Unterschiede zwischen unseren
Testkandidaten haben wir bei der Winkel-
abhangigkeit festgestellt. Die Monitore mit
TN-Panel - hierzu zahlen AOCs e2251FWu,
Philips 221SU und Samsungs T27B750 -
haben die schlechteste Blickwinkelcharakte-
ristik. Schaut man von unten auf ihre Dis-
plays, wird das Bild ziemlich dunkel, bei seit-
lichen Blickwinkeln verblassen die Farben
und Weill bekommt einen Gelb- oder Grin-
stich. Auf AOCs e2251FWu trat dieser Effekt
am starksten auf. Bei den beiden USB-Schir-
men von AOC und Philips kann man damit
leben, schlieBlich sollen sie als Erweiterung
an Notebooks genutzt werden - deren Dis-
plays sind meist nicht besser. An Samsungs
T27B750 schrankt die Winkelabhangigkeit
mehr ein: Beim Fernsehen darf man nicht
allzu tief im Sessel versinken, andernfalls lei-
det die Bildqualitat. Fur die Nutzung als PC-
Monitor reicht seine Blickwinkelcharakteris-
tik aber aus.

Leuchtdichteregelbereich [a/m”) <beuers

1154
50/235
80/245
1164
49/235
34/278
32217

143

15,7

188

143

283

abeue
[____EA
0,5 193

I 0,4 19,6

0,4 208

11 9.2

. 0,3 | 299

Samsungs C27B750X sollte mit seinem
VA-Panel eigentlich eine winkelunabhangige
Darstellung gelingen. Zwar andert sich bei
ihm die Farbsattigung kaum, doch sein Weil3
gerat von den Seiten betrachtet sichtbar
gelbstichig. So kann er sich zwar von den TN-
Schirmen leicht absetzen, muss sich aber den
IPS-Schirmen deutlich geschlagen geben.
Zwei der IPS-Monitore eignen sich auch fir
die Bildbearbeitung: Auf AOCs i2757FM, LGs
IPS277L und dem 237E4QHAD von Philips
andert sich die Darstellung praktisch uber-
haupt nicht - egal von wo man aufs Display
schaut.

Trotz satter Farben und geringer Winkel-
abhangigkeit ist Philips’ 237E4QHAD nur ein-
geschrankt bildbearbeitungstauglich: In den
Werkseinstellungen differenziert er helle
Tone nicht sauber. Nachdem wir den Kon-
trast reduzierten, war das Problem zwar be-
hoben, jedoch misslangen ihm anschlieBend
flieBende Helligkeitsverlaufe, was sich im
Graukeil durch leichte Helligkeitsspringe au-
Bert. Zudem war bei unserem Testgerat das
Display unter Spannung montiert, weshalb
sich bei dunklen Bildinhalten unten links in
derEcke ein kleiner Lichthof zeigte.

Fazit

Notebook-Nutzer, die sich eine grofere Ar-
beitsflache zum kleinen Preis wiinschen, soll-
ten einen Blick auf die USB-Monitore von
AOC und Philips werfen. Diese taugen vor
allem als Zweitdisplay fur Office-Anwendun-
gen, aufgrund der maBigen Bewegtbildwie-
dergabe aber nicht zum Videoschauen oder
gar zum Zocken. Als Monitor am Desktop-PC
und fir die Notebook-Nutzung eignet sich
der C27B750X von Samsung besser. Er ist
zwar deutlich teuerer als die reinen USB-
Schirme, hat aber viel mehr Schnittstellen,
lasst sich per HDMI an jeden PC anschlieBen
und man kann ihn als drahtlose Luxus-Vari-
ante einer Dockingstation nutzen.

Samsungs Unterhaltungsmaschine T27-
B750 kann ihre Trumpfe voll ausspielen, wenn
die grof3e Video- oder Fotosammlung von
USB-Festplatten oder einem NAS wiedergege-
ben werden soll. Um sich berieseln zu lassen,
muss man mit dem 27-Zéller nicht einmal den
PC hochfahren. Steht zusatzlich Fernsehen auf
der Wunschliste - beispielsweise firs Kinder-
oder Schlafzimmer -, kommt er als Monitor-
TV-Hybrid ebenfalls in Frage.

Die MHL-Displays von AOC, LG und Philips
sind vor allem praktisch, wenn man mit
wenig Aufwand ein Foto oder Video vom
Handy auf einem groen Schirm anschauen
mochte - ganz ohne Booten des PC oder das
Kopieren von Dateien. In erster Linie sind die
drei Monitore aber ordentliche PC-Bildschir-
me mit einer netten Dreingabe, die sich auch
fur Anwender ohne MHL-Smartphone eig-
nen. (spo)

Literatur

(1] Ulrike Kuhimann, HDMI wird mobil, Die herstel-
leribergreifende Videoschnittstelle MHL fir
Mobilgerate, c't 21/12,5.136
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Hersteller

Garantie LCD / Backlight [Jahre]
max. 1

Panel: GroBe / Typ / Oberfliche
Badkhght

Ao
sichtbare Bildflache / -diagonale
Videoeingdnge

Farbmodi Preset / User
Bildpresets

Gammawert soll / ist

abschaltbar / sestentreu /
Vollbild /

LCD drehbar / hohenverstelibar / Portrat-Modus
VESA-Halterung (Lochabstand) / Kensington Lock
Rahmenbrerte

Ausstattung

Lieferumfang

MaBe (B < H x T) / Gewicht
Prifreichen
Kennzeichen

Kennzeichen negativ

minimales Sichtfeld 2

erweitertes Sichtfeld ?

Die runden Diagramme geben die Winkelabhangig-
kest des Kontrasts wieder. Blaue Farbanteile stehen
fiir niednge, fur hohe Kontraste. Kreise
markieren die Blickwinke! in 20-Grad- Schritten.

Im Idealfall ware das ganze Bild pink

Kontast Kreise m 20°-Abstand

Bildstabilitat digrtal
Blikwinkelabhingugkeit
Kontrasthéhe

Farbraum
Graustufenauflosung
Ausleuchtung

subjektrver Bildeindruck
Interpolation am PC
Spieletauglich eit (Schaltzerten)
Bildqualitat im Videobetried
Gehauseverarbeitung,
Bedienung, OSM
StraBenpreis (ca.)

' Pixetfehleridasse II: Nach 1S0 13406-2 diirfen pro 1 Million Pixel
helle und zwei komplett dunkle Pixel vortiegen; bei Brettbild-LCDs
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€2251FWu

AOC

3/3

Kasse Il

21,5 / TN/ mattiert

LED (white)

0,248 mm (102,6 dp+)

1920 x 1080

47,5m x 26,7 cm / 54,6 cm
uss

221221
-l=1=1=

ey
S)S
seitl. u. oben 1,5 cm, unten 3 cm

Kabel: USB; Handbuch auf (D, Kurzanleitung

51,2mx389mx19,4cm/2,7kg
TOV GS, IS0 13406-2

benotigt nurein  -Kabel fiir Stromversorgung und
Signaleingang, hoher Kontrast, gemessen an der TN-
Techni eine moderate

kein Einstellungsmend, nur iber USB nutzbar, Latenz
bei der Bildausgabe, nur eingschrankt video- und

1145:1/8%
872:1/21,5%

O®809000808

= (entfaltt)
W e

2757FM

AOC

3/3

Klasse Il

277 /1PS / mattiert

LED (white)

0,311 mm (82 dpi)

1920 x 1080

59,7 cm x 33,6 cm / 68,5 cm
Sub-D, 2 x HOMI, MHL

kuhl, normal, warm, sRGB / v/

Standard, Text, Internet, Spiel, Film, Sport
221218

=Ivivi-

SEE
=-lv

seitl. 1,2 mm, unten 33 (m
Lautsprecher (2 x 1 W)

Kabet: Sub-D, HDMI, Audio, Netz; Netzadapter;
Handbuch auf (D, Kurzanleitung

62,2cmx 44,9mx 13cm/5,7 kg
TOV GS, 150 13406-2

hober Kontrast, gennge
geringe Lesstungsaufnahme

Mechanik und StandfuB etwas wackelig

1136:1/21,4%
693:1/59%

000@08090808

300 €

finfimmer leuchtende oder immer dunide Subpixel oder(!) zwei komplett
1920x1200er Aufldisung sind demnach maximal 12 defekte Subpixel erlaubt

16

2/2

Klasse Il

27°/1PS / mattiert

LED (white)

0,311 mm (82 dpi)

1920 x 1080

59,7 cm x 33,6 (m /68,5 cm
Sub-D, 2  HOMI, MHL

warm, mittel, kalt /v/

22/2.3
=1/v v |v (10 Stufen)

SNSS

seitl. 1,2 mm, unten 1,8 c(m

Kabel: Sub-D, Netz; Netzadapter; Handbuch auf (D,
Kurzanleitung

62,3mx449anx 169 m/5,2kg

TOV GS, 10 13406-2

sehr gennge Winkelabhangigkeit, schmaler Display-
rahmen, rwei hober Kontrast

keine integrierten Lautsprecher

1129:1/20,5 %
700:1/57,4%

00900$000898

g
®

't 2012, Heft 24



Philips

3/3

Klasse ||

21,57/ TN/ mattiert

LED (white)

0,248 mm (102,6 dpi)

1920 x 1080

47,5(m x 26,7 (m/54,6(m
use

22120
-1-1-1-

viviv
v (10m)/v
seitl. 1,3 cm, oben 1,5 cm, unten 3,4cm

Kabel: USB; Handbuch auf (D, Kurzanleitung

50,7 cm x 40,7 - 46,7 cm X 22.(m/3,5kg

150 13406-2

benotigt nur ein USB Kabel fur Stromversorgung und
Signa ingang

kein Einstel ungsmend, nur uber USB nutzbar, Latenz
bei der Bildausgabe, nur eingschrankt video- und

N12:1/7,6%
900:1/26,7 %

oO®0®O0

oD
- (entfalit)
160 €

Philips

3/3

Klasse Il

23" /1PS / mattiert

LED (white)

0,265 mm (96 dpi)

1920 x 1080

50,9 cm x 28,7 cm/ 58,4 cm
Sub-D, 2 x HOMI, MHL

6500K, 9300K, SRGB / v/
Standard, Internet, Spiel
22/219

=Ivivi-

=y
v (10m)/v

seitl.u.oben 1,6 cm, unten 2,7 cm
Lautsprecher (2 X 2 W)

Kabel: VGA, Audro, Netz; Netzadapter; Handbuch auf
(D, Kurzanleitung

54,7 cm x 42cmx19,3cm/2,8kg
1€0 5.0, 150 13406-2
geringe Win elabhangigkeit, zwei Digitaleingange

etwas geningerer Kontrast, leichte Helligkeitssprunge
in Grauverlaufen, Beschriftung der Sensortasten
schlecht lesbar

897:1/11,5%
671:1/37,3%

(oo} 008000898

1%0€

Samsung

2/2

Klasse Il

27"/ TN/ mattiert

LED (white)

0,311 mm (82 dpi)

1920 x 1080

59,7cmx 33,6(m/68,5cm
HOMI, Fun MHL, USB

Kalt2, Kalt1, Normal, Warm1, Warm2 /v
Standard, Game, Kino, Optimalkontrast
22/2,19

=1v |v v (255ufen)

==/s
- / -

rundum 2,3 cm

Lautsprecher (2 x S W), USB-Hub (3 Ports)

Kabel: HDMI, USB, Netz; Netzadapter; Handbuch auf (D,
Kurzanleitung

64,7 mx 473 mx23,3cm/5kg
TUV GS, 150 13406-2

sehr hoher Kontrast, divierse Signaleingange, gibt
USB und LAN uber die Funkstrecke weiter, geringe
Leistungsaufnahme, gute integnerte Lautsprecher

aus groBeren Einblickwinkeln erscheint WeiB
gelbstichig

26291/42%
1398:1/76,5%

00900900080

500 €

Mittelwert und Standardabweichung des Kontrasts im minimalen beziehungswerse erweiterten Sichtfeld. Das minimale Sichtfeld umfasst alle Einblickwinkel, unter denen
ein Betrachter das Bild sieht, wenn er aus 60 cm Entfernung frontal auf die Schirmmitte schaut; die Bildecken sieht er dabei unter dem griBten Winkel. Im erweiterten Sichtfeld
bewegt er den Kopf parallel zur Schirmflache bis zu den Displaykanten; der Einblickwinkel auf die gegeniiberiegenden Bildrdnder nmmt zu, der mittiere Kontrast sinkt.
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Samsung

2/2

Klasse Il

27" / TN/ mattiert

LED (white)

0.311 mm (82 dpi)

1920 x 1080

59,7 cmx 33,6 cm /68,5 cm
Sub-D, 2  HDMI, Comp Yideo, YUV-Komp
MHL, USB, Fun  WiDi, SCART (RGB)
Kalt, Standard, Warm1, Warm2
Standard, Unterhaltung

22/

= /v |v |v (100Stufen)

-/ ==
-lv
seitl. u. oben 1,6 cm, unten 2,2 cm

Lautsprecher (2 x 5 W), USB-Hub (2 Ports), TV-Tuner,
Fernbedienung

Kabel: HDMI, MHL, Netz; Netzadapter; Handbuch auf
(D, Kurzanleitung

64,7 (m > 64,7 -47,2cmx23,3m/5 g
TUV GS, IS0 13406-2

sehr viele 1ngange, gute integrierte Lautspre-
cher, Fernbedienung, Mediaplayet fur viele Formate

starkere Winkelabhangigkeit,
hohere Leistungsaufnahme

1024:1/12%
664:1/43,8%

8°8

gO0OO OO®O0O0O
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Prifstand | Profi-Grafikkarten

Martin Fischer

Feuerstofl

AMDs Profi-Grafikkarten
FirePro W5000 und W7000

Sparsame 28-Nanometer-Grafikchips packt
AMD auf die neuen Workstation-Grafikkarten
FirePro W5000 und W7000 und mochte
Nvidia dadurch Marktanteile abluchsen.

it den Grafikkarten FirePro

W5000 und W7000 und
ihren modernen 28-nm-Chips
will AMD nun in der Worksta-
tion-Mittelklasse punkten. Sie
kosten 410 beziehungsweise
730 Euro und sollen mit Nvidias
Quadro 2000 (400 Euro) und
4000 (650 Euro) konkurrieren.
Aufzuholen hat AMD jedenfalls
im von Nvidia dominierten
Markt eine ganze Menge: Im
zweiten Quartal des Jahres lag
der Anteil der FirePro-Grafikkar-
ten laut dem Marktforschungs-
unternehmen Jon Peddie Re-
search bei nur 19 Prozent.

Die neuen FirePro-W-Modelle
setzen auf GPUs, die die moder-
ne Southern-Islands-Architektur
nutzen und somit DirectX 11.1
und OpenGL 4 unterstitzen. Im
Unterschied zu den herkdmmli-
chen Radeon-Grafikkarten schal-
tet der zertifizierte Spezialtreiber
auBerdem zusatzliche Worksta-
tion-Funktionen frei: etwa hard-
warebeschleunigte, geglattete
Linien (AA Lines) oder die extrem
hohe 10-Bit-Farbtiefe, mit der
sich 1,07 Milliarden statt ,nur”
16,7 Millionen Farben darstellen
lassen. Das ist etwa beim Bear-
beiten besonders feiner Farbver-
laufe oder bei medizinischen An-
wendungen wichtig. Program-
me mussen das aber explizit un-
terstitzen - Photoshop etwa tut
das. AuBerdem braucht man
noch einen Monitor, der die ho-
here Farbtiefe auch darstellen
kann.

Draufgeschaut

Die FirePro W5000 und W7000
fallen zunachst ob ihrer sehr fla-
chen Ein-Slot-Bauweise auf. Her-
kémmliche Consumer-Grafikkar-
ten in dieser Leistungsklasse be-
legen normalerweise zwei Ge-

130

hdusesteckplatze. Die FirePro
W5000, die AMD-intern zunachst
als W4000 lief, ist nur knapp 19
Zentimeter lang und passt daher
auch in viele enge Workstations.
Gut 25 cm misst die W7000, bei
der zur besseren Warmeablei-
tung auBBerdem eine gro3e Kup-
ferplatte zwischen GPU und La-
mellen-Kihlkorper sitzt. Um die
GPU zu kuhlen, nutzt AMD bei
der FirePro W5000 einen 50-
mm-Axiallifter. Der reicht aus,
um die GPU bei grof3er Last nicht
heiBRer als 90 °C werden zu las-
sen. Bei der W7000 kommt ein
Radiallifter zum Einsatz, der
kuhle Luft am Platinenende an-
saugt und sie durch den Kuihl-
korper presst. Die Temperatur
ihres Grafikchips uberschritt in
unserem Test nicht die 80-°C-
Marke.

Beide Karten setzen auf mo-
derne, vom Auftragsfertiger
TSMC hergestellte Pitcairn-Gra-
fikchips. Auf der FirePro W5000
arbeitet eine Version mit 768 Re-

chenkernen und 825 MHz Takt-
frequenz. Wesentlich starker ist
die W7000-GPU: Sie hat 1280
Kerne, die mit 950 MHz laufen.
Daher schafft sie nahezu doppelt
so viele Gleitkommaberechnun-
gen pro Sekunde wie die W5000,
namlich theoretisch 2,43 Billio-
nen (TFlops) - allerdings nur bei
einfacher Genauigkeit (Single
Precision/SP). Bei den etwa fiirs
Finanzwesen wichtigen doppelt-
genauen Berechnungen (Double
Precision/DP) zeigt sie nur noch
ein Sechzehntel ihrer SP-Leis-
tung. Wem das zu wenig ist, der
muss eine FirePro W8000 (1250
Euro) oder W9000 (3000 Euro)
kaufen - diese Karten bieten
Uberdies auch ECC-geschitzten
Speicher [1).

Im reinen Grafikbetrieb ist be-
sonders das Fassungsvermogen
des Speichers wichtig. Denn nur
wenn die firs Rendering wichti-
gen Textur- und Geometriedaten
samt umfangreichen Displaylis-
ten komplett in den Grafikkarten-

speicher passen, kann die GPU
sie extrem schnell verarbeiten.
Die FirePro W7000 bringt daher
satte 4 GByte Speicher (Vorgan-
ger V7900: 2 GByte) mit, auf die
der Chip uber 256 Datenleitun-
gen mit knapp 154 GByte/s zu-
greift. Nur halb so viel Speicher
und eine geringere Transferrate
(102,4 GByte/s) bietet die W5000.
Besonders Letzteres bremst
neben der geringeren Anzahl
von Shader-Rechenkernen die
Leistung beim 3D-Rendering.
Dafir schluckt die W5000 laut
AMD aber nur maximal 75 Watt
und kommt ohne zusatzlichen
PCle-Stromstecker aus, wahrend
die W7000 bei einer Leistungs-
aufnahme von bis zu 150 Watt
auf einen sechspoligen An-
schluss angewiesen ist.

In der Praxis liegt die Leis-
tungsaufnahme deutlich unter
diesen Werten. So schluckte die
FirePro W5000 im 3D-Betrieb
54 Watt und blieb dabei ver-
gleichsweise leise (0,6 Sone). Nur
mit dem auf maximale Auslas-
tung getrimmten Programm Fur-
mark mafBlen wir 74 Watt mit
kurzzeitigen Spitzen von 78 Watt
(0,9 Sone). Die FirePro W7000 ver-
heizte durchschnittlich 95 Watt
und unter Furmark 119 Watt
(Peak: 143 Watt). Die bis zu 1,7
Sone sind dann deutlich aus
einem geschlossenen Gehause
herauszuhoren.

Im GPU-Leerlauf, also beim
Fensterschubsen, Surfen oder
Texten, hangt die Leistungsauf-
nahme von der Anzahl der ange-
schlossenen Bildschirme ab. Ar-
beitet man nur an einem, dann
geben sich beide Karten mit 6 be-
ziehungsweise 7 Watt sehr spar-
sam und sind obendrein auch
sehr leise (0,3 Sone/0,4 Sone). Ihre
Vorganger FirePro V5900 und
7900 schlucken im Leerlauf mehr
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als dreimal so viel und sind lauter.
Geht das Display in den Standby-
Betrieb, schalten sich die Karten
nahezu komplett ab und kom-
men mit nur 2 Watt aus. Dann
horen auch die Lufter auf zu dre-
hen. Diesen sogenannten ZeroCo-
re-Power-Modus beherrscht nur
die neue FirePro-W-Serie - gerade
bei langeren Downloads oder Al-
ways-on-Rechnern eine sehr nutz-
liche Energiesparfunktion.

Maximal drei Displays lassen
sich an der W5000 gleichzeitig
betreiben. Dann schluckt die
Karte 19 Watt (0,4 Sone). Die
W7000 unterstiitzt sogar den
Vierschirmbetrieb und verheizt
dann rund 30 Watt (0,5 Sone).
Damit sie aber mehr als zwei Dis-
plays gleichzeitig ansteuert,
mussen diese direkt Uber die Dis-
playPorts oder aktive Adapter
angeschlossen werden. Zwei ak-
tive Adapter auf Single-Link-DVI
legt AMD in den Karton, bei der
W5000 einen.

Mithilfe des Grafiktreibers las-
sen sich Uberdies mehrere Bild-
schirme zu einem zusammenfas-
sen (Eyefinity-Modus). Beispiels-
weise erkennt Windows im Eye-
finity-Betrieb mit drei Full-HD-
Displays nur eines mit kombinier-
ter Auflosung (5760 x 1080).
Dadurch breiten sich Anwendun-
gen automatisch auf die gesamte
Flache aus und auch die Task-
Leiste geht tber alle Bildschirme.

Uber jeden einzelnen Display-
Port (v1.2) sind laut AMD Auflo-
sungen von bis zu 4096 x 2160
Bildpunkten moglich. Testen
konnten wir dies mangels ver-
fugbarer Displays nicht. Mit
Dual-Link-DVIistbei2560 x 1600
Pixeln Schluss.

In der Néhe der Display-An-
schlsse direkt auf der Platine der
W?7000 sitzt ein 20-poliger An-

schluss, der fur die separat erhalt-
liche Zusatzkarte FirePro S400
gedacht ist. Sie kostet rund 700
Euro und bietet die Synchronisa-
tionsfunktionen Frame- und
Genlock, wodurch sich beispiels-
weise grof3e Projektionsflachen
mit Gber mehrere Workstations
zusammengeschalteten Karten
betreiben lassen. An einen drei-
poligen Anschluss kann man ka-
belgebundene 3D-Brillen mit ak-
tiver Synchronisierung anbinden.

Performance

Mithilfe standardisierter Bench-
marks ermittelten wir die Leis-
tungsfahigkeit der FirePro W5000
und W7000 und vergleichen sie
mit ihren Vorgangern FirePro
V5900 (400 Euro) und V7900 (630
Euro) sowie Nvidias Konkurrenz-
karten Quadro 2000 und 4000.
Im SPECViewperf, der sich an
den Anforderungen zahlreicher
Profi-Programme orientiert, sind
die neuen FirePros nur in be-
stimmten Durchlaufen schneller
als ihre Vorganger. Beispielswei-
se erreicht die W5000 bei En-
sight eine knapp 50 Prozent ho-

here Bildrate als die V5900. Der
Vorsprung der W7000 zur V7900
liegt noch bei gut 30 Prozent. Im
Siemens-NX-Durchlauf sind die
neuen FirePros 17 beziehungs-
weise 8 Prozent schneller. Leicht
unterlegen sind sie bei Light-
wave, Solidworks und Catia. Nvi-
dias Quadro 2000 und 4000 sind
bei Catia, PROEngineer und
Teamcenter deutlich flinker zu-
gange. Die Quadro 4000 ist bei
Catia sogar doppelt so schnell.
Sehr stark zeigen sich die Fire-
Pro W5000 und W7000 beim Ren-
dern aufwendiger 3D-Szenen. Im
DirectX-10-Benchmark 3DMark
Vantage erreichen sie 15 873 be-
ziehungsweise 22 133 Punkte
und uberfligeln damit die V5900
und V7900 (8539/16 553 Punkte).
Quadro 2000 und 4000 liegen
weit zurlick (7556/8776 Punkte).
Ahnlich klar dominieren die
neuen FirePros unter DirectX-11-
Bedingungen (3DMark 11): Sie er-
reichen 4196 beziehungsweise
6323 Punkte im Performance-
Modus und rendern damit nahe-
zu doppelt so schnell wie die Vor-
ganger. Auch im OpenGL-Test
des Cinebench R11.5 liegen die

SPEC Viewperf 11 Catia-03 [fps] Ensight-04 [fps) Lightwave-01 [fps]  Maya-03 [fps) Pro€-05 [fps) SW-02 fps]
beuad bemer b beuerd berserd
FirePro W5000 135 46,6 5, 588 850 EE— 4,6
FirePro W7000 -9 GEE 53— 5] 650 851 — 48
. 188 319 G 52,9 56,1 84,6 N 44,9
- 21,0 _— 40,9 — 53,0 66 848 — 45,7
-— 29,7 - 0,1 - 20,5 [ X} _— 39,
N 43,0
Maya-02 [fps) SW-01 [fps]
besser beuerp benerd
firePro W5000 43 - 103, 334 WSI6 -_1134
FirePro W7000 682 =554 - 1177 3632 W599 _— 1206
vgl. FireProVs900 @M 58,4 69 =316 3186 W67 - 1161
-9, mes - 100,0 3479 WSS - 1273
- e 342 69,7 EEE 2625 ~ E 300 — 157,0
758 - 95,9 3519 — 1849
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Priifstand | Profi-Grafikkarten

Die modernen 28-Nanometer-
Chips sind besonders im
Leerlauf sehr sparsam und
schalten sich unter bestimm-
ten Bedingungen sogar
nahezu komplett ab.

W5000 und W7000 vorn, ebenso
wie in den DirectX- und OpenGL-
4-Durchlaufen des Tessellation-
Benchmarks Unigine Heaven. Al-
lerdings bricht die Tessellation-
Leistung unter OpenGL 4 um 25
bis 30 Prozent ein und damit im
Vergleich zu Nvidia viel starker.
Das ist ein schon lange bekann-
tes, aber noch immer nicht beho-
benes Treiberproblem.

Fazit

AMDs FirePro W5000 und W7000
setzen auf moderne 28-Nanome-
ter-Chips, arbeiten leise und sind
im Leerlauf deutlich sparsamer
als ihre Vorganger und die Nvi-
dia-Konkurrenz. Bei herkommli-
chen 3D-Benchmarks sind sie
obendrein schneller und bei Tes-
sellation-Berechnungen  vorn
dabei. Leider zeigen sich im
SPEC Viewperf Defizite, denn die
neuen FirePros fuhren nur in
manchen Tests. Hier und da wer-
den sie sogar von den eigentlich
schwacheren Quadros Uberholt,
deren Treiber Nvidia offenbar
besser angepasst hat. AMD muss
mehr Zeit in die Treiberentwick-
lung stecken - denn die Hard-
ware wdre gut genug, um Nvidia
weitere Prozente im Worksta-
tion-Markt abzuluchsen.  (mfi)
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Tevis-02 [fps] Sax-01 (fps]
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Axel Kossel

Risiko Identitatsklau

Wenn Geld und guter Ruf in Gefahr geraten

Im richtigen Leben belegt der Personalausweis unsere Identitat. Seit zwei Jahren
kann er das auch in der virtuellen Online-Welt, doch seine elD-Funktion wird
kaum genutzt. Stattdessen verldasst man sich im Internet meist auf das

einfache System aus Benutzername und Passwort - und wird dadurch leicht

zum Opfer von Identitatsdieben.

assieren kann es jedem. Zur

Nachricht wird es aber erst,
wenn es einem Politiker passiert
oder einem Fufballstar. Oder
einem Journalisten wie Mat
Honan, der seine Erfahrung auf
Wired.com so zusammenfasst:
.Innerhalb von nur einer Stunde
wurde mein gesamtes digita-
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les Leben zerstort.” Hacker hat-
ten sein Google-Konto gekapert
und geloscht, uber seinen
Twitter-Account rassistische und
homophobe Statements ver-
breitet - und Uber Apples Re-
mote-Wipe-Funktion sogar sein
iPhone, iPad und MacBook fern-
geldscht.

Moglich wurde dieser breit
angelegte Angriff durch die un-
geschickte Verkettung der Teile,
die Honans digitale Identitat
ausmachten. Der genaue Vor-
gang lieB sich mit Hilfe einer
Person rekonstruieren, die mit
Honan spater Kontakt aufnahm
und sich als einer der Hacker zu

erkennen gab. Sie schrieb, das
einzige Ziel der Aktion sei der
prominente Twitter-Account des
Journalisten gewesen. Mit dem
Loschen des E-Mail-Verkehrs aus
acht Jahren im Gmail-Konto und
der gesamten privaten wie be-
ruflichen Daten auf den Geraten
habe man nur verhindern wol-
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len, dass Honan allzu schnell die
Kontrolle zuruckerlangt.

Das Kurzprofil des begehrten
Twitter-Accounts fuhrte die Ha-
cker zu Honans Website. Dort
fanden sie seine Google-Adresse
~mhonan@gmail.com*. Die Pass-
wort-vergessen-Funktion  von
Twitter bestatigte den Angrei-
fern, dass diese Adresse mit dem
Account des Kurznachrichten-
dienstes verbunden war. Bei
Google erfuhren die Hacker wie-
derum, dass die Wiederher-
stellungsadresse des Kontos
Jm**=*n@me.com” lautete. Es
war unschwer zu erraten, dass
sich hinter den Sternchen der
Name aus der Gmail-Adresse
verbarg.

Offene Flanke

Damit hatten die Hacker einen
Angriffspunkt gefunden. Denn
sie wussten aus Erfahrung, dass
sie nur die bei Apple hinterlegte
Rechnungsadresse und die letz-
ten vier Ziffern der Kreditkarten-
nummer des Opfers benétigen
wirden, um das Passwort dieses
E-Mail-Kontos zu andern und es
so unter ihre Kontrolle zu be-
kommen. Apple rdumte spater
ein, dass dies moglich gewesen
sei, obwohl fir diesen Vorgang
Sicherheitsfragen hinterlegt wa-
ren. Dabei seien allerdings nicht
alle internen Richtlinien vollstan-
dig befolgt worden.

Die Anschrift von Honan war
im Internet leicht zu beschaffen.
Doch um an die letzten vier Zif-
fern seiner Kreditkarte zu gelan-
gen, bedurfte es eines Umwegs
Uber Amazon. Einer der Hacker
rief dort an, gab sich fir Honan
aus und erklarte, er wolle eine
weitere Kreditkarte hinterlegen.
Dazu musste er nur den Namen,
die Anschrift und die Gmail-
Adresse von Honan kennen. In
einem zweiten Anruf bat er dann
darum, die hinterlegte E-Mail-
Adresse zu andern. Als Sicher-
heitsabfrage dafir wollte Ama-
zon die vollstandige Kreditkar-
tennummer wissen - kein Pro-
blem, der Hacker hatte ja gerade
selbst eine hinterlegt.

Nun musste er nur noch auf
der Amazon-Webseite ein neues
Passwort anfordern, das ihm an
die neu eingetragene E-Mail-
Adresse zugesandt wurde. Damit
konnte er sich bei Amazon als
Mat Honan anmelden und
bekam im Profil das angezeigt,
was man bei AppleCare als
Sicherheitsmerkmal verlangen
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wurde, um das Passwort fur
mhonan@me.com zu andern:
die letzten vier Ziffern von Ho-
nans echter Kreditkartennum-
mer (die vorderen Stellen wur-
den nicht angezeigt). Nachdem
er das me.com-Konto ubernom-
men hatte, lieB er sich dahin von
Google ein neues Passwort sen-
den, um Uber das Gmail-Konto
an ein Passwort fur den Twitter-
Account zu gelangen - Ziel er-
reicht.

Die Hacker hatten ihrem Opfer
auch finanziellen Schaden zu-
fugen konnen, etwa durch Ein-
kaufe Uber sein Amazon-Konto.
Uber die gekaperten E-Mail-Kon-
ten hatten sie sich laut Honan
sogar Zugriff auf sein Online-
Banking oder andere Finanz-
dienste verschaffen konnen.

Honan konnte nicht erken-
nen, welches Sicherheitsrisiko
bestand. Amazon zeigte ausge-
rechnet die letzten vier Ziffern
der Kreditkarte an, deren Kennt-
nis bei Apple wiederum als Beleg
fur die Identitat diente. Fur sich
gesehen mochte beides der Si-
cherheit dienen, in Kombination
wurde es zur Sicherheitslicke.
Apple und Amazon haben mitt-
lerweile nach eigener Aussage
diese Mechanismen geandert.
Doch Hacker werden andere
Dienste finden, deren Eigen-
schaften geschickt kombiniert
Angriffspunkte liefern.

Wunde Punkte

Honans groBter Fehler war es,
kein Backup der geldschten
Daten angefertigt zu haben.
Doch er ist sicherlich nicht der
Einzige, der in dieser Hinsicht
nachldssig handelt. Ein weiterer
Fehler war es, seine offentlich
bekannte Gmail-Adresse und die
nur teilweise sichtbare Apple-
Adresse so zu wahlen, dass man
Letztere erraten konnte. Dabei
hatte er durch die beiden Ac-
counts bereits einen Vorteil: Es
ist nicht unublich, nur eine E-
Mail-Adresse fur alles zu nutzen.

Solch offentliche E-Mail-Adres-
sen, die bei Diensten wie PayPal
als Benutzername dienen und
bei allen anderen fir die Wieder-
herstellung vergessener Pass-
worter eingetragen sind, stellen
eine grofle Gefahr dar - einen
Single Point of Failure. Lediglich
ein einziges Passwort hindert An-
greifer am Zugriff auf dieses
Konto und damit an der Uber-
nahme der gesamten digitalen
Identitat. Es kann auf einem un-

Passwort vergessen?

Twitter erleichtert es Identitatsdieben, herauszufinden, mit
welcher E-Mail-Adresse sich ihr Opfer angemeldet hat.

genugend gegen Schadsoftware
abgesicherten System von Key-
loggern mitgelesen oder von
einem falsch eingestellten E-
Mail-Programm unverschlisselt
durchs Netz geschickt werden.
Ein weiterer Single Point of
Failure ist das Handy, das bei et-
lichen Diensten wie Google oder
Facebook ebenfalls als Recovery-
Méoglichkeit dient. Auf Smart-
phones sind daruber hinaus oft
noch Clients fur diverse Dienste
installiert - naturlich mit abge-
speicherten Passwortern, denn
die mdchte man nicht standig
eintouchen. Der Verlust des Ge-
rats kann daher ebenfalls zur Ka-
tastrophe fuhren.
Bequemlichkeit steht Sicher-
heit generell entgegen. Bequem
sind Single-Sign-on-Dienste, Uber
die man sich mit einem Benut-
zernamen und einem Passwort
bei vielen Diensten anmelden
kann. Facebook ist ein promi-
nentes Beispiel dafur: Immer
mehr Dienste wickeln die An-
meldungen Uber das Facebook-
Konto ab. Und bei Google gilt
ein Konto fur alle eigenen und
etliche fremde Dienste.
Ebenfalls bequem sind Pass-
wortmanager: Dort hinterlegt
man alle Zugangsdaten und
schitzt sie mit einem Master-
Passwort. Diese Sammlung ist
dann ein lohnendes Ziel fur An-
greifer. Der Anwender muss da-
rauf vertrauen, dass sie sicher
verschlisseltist, besonders wenn
sie Ubers Internet zwischen ver-
schiedenen Geraten synchro-
nisiert wird. So zwang LastPass
bereits einmal alle Kunden, ihr
Master-Passwort zu andern, weil
der Betreiber ,Anomalien im
Netzwerkverkehr” beobachtet
hatte. Ob es sich dabei tatsach-
lich um einen Angriff handelte

und ob Kundendaten ausge-
spaht wurden, hat LastPass nicht
verraten.

Der bequemste aller Wege ist
es, Uberall dasselbe Passwort und
denselben Benutzernamen zu
verwenden. Die Gefahr, die von
einem Standardpasswort aus-
geht, ist offensichtlich, doch auch
den Benutzernamen solite man
variieren. Denn mit Suchmaschi-
nen wie http://namechk.com
konnen Angreifer leicht recher-
chieren, bei welchen Diensten
ein Name noch verwendet wird.

Ausgesperrt

Auch bei einer gut gesicherten
Identitat kann man Probleme
bekommen. Davon berichtet der
Blogger Jurgen Vielmeier. Einer
seiner Leser hatte sein Google-
Konto durch die Option ,Bestati-
gung in zwei Schritten* ge-
schutzt. Dabei bekommt man
nach Anmeldung mit Benutzer-
name und Passwort einen Code
per SMS oder Anruf auf das
Handy Gbermittelt, dessen Num-
mer bei Google hinterlegt ist.
Eine gute Sache, die Mat Honan
vor Schaden hatte bewahren
konnen. Doch fir Vielmeiers
Leser erwies sie sich als boser
Bumerang.

Er wechselte namlich den
Handy-Vertrag und erhielt eine
neue Telefonnummer. Dabei
vergal3 er, bei Google rechtzeitig
die neue Nummer zu hinterle-
gen, da seine Gerate standig an-
gemeldet waren. Erst nach eini-
ger Zeit bat die Google+-App
um eine erneute Anmeldung.
Die scheiterte, da kein SMS-Code
ankam. Auch misslang es, am PC
die neue Telefonnummer einzu-
tragen, da hierfir eine erneute
Anmeldung notwendig war.
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Single Sign On
Passwort

Zugriff

Passwort-
wiederherstellung

Die digitale Identitat besteht aus vielen Einzelteilen,
die miteinander verkettet sind. Das Geflecht birgt fiir
den Anwender kaum erkennbare Sicherheitsrisiken.

Derart ausgesperrt fullte er
ein Formular bei Googles Online-
Support aus, um den Zugang
wieder herzustellen. In mehreren
Anlaufen scheiterte er an den
schwierigen Fragen. Im Support-
Forum wurde er nur auf das For-
mular verwiesen; telefonische
Hilfe gab es nicht. Am Ende
musste er einsehen, dass Google
ihn nicht mehr an seine Daten,
unter anderem bei Google Docs
erstellte Dokumente, heranlas-
sen wirde. Am schlimmsten
wird es, wenn man in einem sol-
chen Fall den Zugang zu einem
wichtigen E-Mail-Konto verliert:
Nicht nur, dass einen wichtige
Mails nicht erreichen, auch Pro-
filanderungen sind bei vielen
Diensten dann nicht mehr mog-
lich.

Soziale Netze

Nirgendwo zeigen wir mehr von
unserer |dentitat als in den sozia-
len Netzen. Kein Wunder also,
dass dort haufig in Konten ein-
gebrochen wird. Meist wollen
die Angreifer, so wie im ein-
gangs geschilderten Fall, eine
maoglichst prominente Identitat
nutzen, um Aufmerksamkeit zu
erregen. Dazu hacken sie langst
nicht immer das Konto des Op-
fers; oft genugt, unter dessen
Namen einen neuen Account an-
zulegen.

Meist konnen solche Falle auf-
geklart werden. So zum Beispiel
die Beschimpfungen, die ber
das Twitter-Profil @piratenOn-
line im Juni gegen Mesut Ozil
verbreitet wurden. Schnell wur-
de klar, dass dies ein Fake-Ac-
count war. Pikanterweise unter-
mauerte Innenminister Hans-
Peter Friedrich mit diesem Fall
seine Forderung nach Vorrats-
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datenspeicherung, was den Pira-
ten gar nicht schmeckte. Klaus
Peukert, Beisitzer im Bundesvor-
stand der Piratenpartei Deutsch-
land, sagte dazu: ,Wir leben lie-
ber damit, dass Spinner in so-
zialen Netzwerken unter falscher
Flagge segeln, statt alle Burger
gleich unter Generalverdacht zu
stellen.”

Fur Privatpersonen koénnen
Fake-Eintrage bose Folgen
haben, etwa strafrechtliche Er-
mittlungen wegen AuBerungs-
delikten oder Arger mit dem Ar-
beitgeber. Israel verweigerte
2011 dber 300 Besuchern die
Einreise, weil diese auf Facebook
die Teilnahme an einer pro-pa-
lastinensischen  Protestaktion
angekundigt hatten. Gefalschte
Eintrage in sozialen Netzen kon-
nen also auch die Reiseplane
des Opfers durcheinanderbrin-
gen.

Wie schwierig es sein kann,
unerwinschte Inhalte aus dem
Netz zu entfernen, davon kann
der Jazz-Musiker Bruno Leicht
ein Lied singen. Vor rund sechs
Jahren hatte er einen Streit mit
einem anderen Mitglied in
einem US-Forum und wurde da-
raufhin im Netz mit Schmahun-
gen und retuschierten Fotos ver-
unglimpft. Den Mull von US-
Webseiten wie Blogspot und aus
Suchmaschinen wie Google ent-
fernen zu lassen, erwies sich als
Kampf gegen Windmuhlen. Er
beauftragte gegen Bezahlung
den Dienst ,Dein guter Ruf.de”,
der nach eigenen Angaben Kon-
takte zu vielen Website-Betrei-
bern weltweit besitzt, Gber die er
Loschantrage stellen kann. Aber
auch den Profis gelang es nicht,
alles zu beseitigen. Sie versu-
chen in solchen Fallen, mit posi-
tiven Inhalten die Schmahungen
von den ersten Trefferseiten der
Suchmaschinen zu verdrangen.

Ein gehackter Facebook-Ac-
count kann nicht nur dazu die-
nen, den Ruf des Inhabers zu be-
schadigen. Gewiefte Betruger
nutzen die darin enthaltenen In-
formationen, um per Social Engi-
neering an Geld zu kommen.
Einen solchen Fall berichtet Franz
Patzig in seinem Blog: Eine Be-
kannte aus den USA kontaktierte
ihn via Facebook und berichtete
davon, dass sie in London ausge-
raubt worden sei und nun festsit-
ze. |hr Rickflug stehe unmittel-
bar bevor und sie konne die Ho-
telrechnung nicht bezahlen.

Patzig hegte keine Zweifel an
der Geschichte. SchlieB3lich weil3

ﬁ

Melden Sie sich mit Ihrem Passwort und einem Code an, den

Sie uber Ihr Telefon erhalten.

Uber die Bestatigung in zwei Schritten kann man die
Sicherheit des Google-Kontos stark erhohen. Diese Google-
Funktion, derer sich auch Dropbox bedient, lasst sich liber

Apps mobil nutzen.

er, dass seine Bekannte in Lon-
don studiert hat und gelegent-
lich dort hinfliegt. Er bot ihr an,
mit 150 Euro auszuhelfen, und
wies den Betrag per Western
Union an. Er rechnete damit,
dass sich seine Bekannte nach
der Rickkehr bei ihm melden
wurde. Als die Mail dann kam,
enthielt sie eine bose Uberra-
schung: Die Frau warnte alle ihre
Kontakte, dass ihr Facebook-
Account gehackt worden sei
und Betriiger dariber in ihrem
Namen um Geld baten. Patzig
erkannte, dass er vor der Zah-
lung nach einer Information
hatte fragen sollen, von der nur
er und seine Bekannte wussten
und die nicht in Facebook nach-
zulesen war.

Etwas machtlos

Auch, wenn Sie alles richtig ma-
chen, kann l|hre digitale Identitat
in falsche Hande geraten. Etwa
durch eine Sicherheitspanne bei
einem Dienst, den Sie nutzen.
Sie konnen Ihre Passworter noch
so huten, das nutzt nichts, wenn
durch ein Leck beim Anbieter
Millionen Hashes gestohlen wer-
den. Das ist in diesem Sommer
bei mehreren Anbietern wie
LinkedIn und Lastfm passiert.
Und offenbar waren die Hashes
so einfach errechnet (ungesal-
zen), dass sich viele Passworter
daraus gewinnen lieBen.

Die Mitarbeiter der Dienste
sind nicht vor Fehlern gefeit.
Ende Juli musste Dropbox mal
wieder ein Datenleck einrdumen:
Kundendaten wurden aus der
Dropbox eines Mitarbeiters ent-
wendet. Der Dieb war demnach
Uber ein geklautes Passwort in
den Cloudspeicher eingebro-
chen. Das hatte er sich auf einer
anderen, nicht naher bekannten
Website beschafft. Der Diebstahl
wurde damit nur moglich, weil
der Dropbox-Mitarbeiter dieses
Passwort bei mehreren Diensten
einsetzte.

Alle Gefahren des Identitats-
diebstahls oder -verlusts lassen
sich also nicht bannen. Es gibt
aber viele Fehler, die man vermei-
den kann. Im Artikel ab Seite 136
finden Sie Strategien und prak-
tische Tipps, um einem Totalver-
lust der Identitat vorzubeugen.
Dazugehoren auch MalRnahmen,
um die Kontrolle Gber einen miss-
brauchten oder gesperrten Ac-
count zurickzugewinnen, und
das Loschen rufschadigender
Inhalte. (ad) c®
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Jo Bager, Holger Bleich

Se bstschutz

Passwortklau verhindern, Accounts retten

Bleibt der Facebook-Zugang verschlossen oder féllt er in fremde Hande, ist
guter Rat teuer: Wie kriegt man seinen Account zuriick? Wir zeigen, welche
Verfahren Online-Dienste vorsehen, um Nutzern den Zugriff wiederzugeben.
Besser ist es, das Missbrauchsrisiko von vornherein zu minimieren. Dabei
helfen Strategien, Tools und zusatzliche Sicherungsmechanismen der Anbieter.

as Internet-Ich einer jeden

Person erstreckt sich uber
diverse Nutzerkonten. Dazu ge-
horen Mail-Accounts und Mit-
gliedschaften in sozialen Netz-
werken ebenso wie Zugange zu
Online-Banking- und Webshop-
Sites. Fur viele Menschen haben
einige dieser Konten bereits eine
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nahezu existenzielle Bedeutung:
Es geht um das monetéare Hab
und Gut, aber auch um soziales
Ansehen und die eigene Ge-
schichte in Text und Bildern, die
mittlerweile zumindest teilweise
nur noch in der Cloud lagert.
Gemessen daran mutet es
fahrlassig an, dass der Zugang zu

nahezu allen Online-Diensten
nach wie vor lediglich mit
dem anachronistischen Mecha-
nismus der Eingabe einer Nut-
zername-Passwort-Kombination
geschitzt ist. Diese Sicherheits-
barriere kann viele Schwachstel-
len aufweisen. Falle aus der
jungeren Vergangenheit zeigen,

dass einige Anbieter gespeicher-
te User-Passworter nicht gut
genug vor fremdem Zugriff
schutzen. Immer wieder kursie-
ren ganze Klartext-Passwortda-
tenbanken in Untergrundforen.
AuBerdem sind bisweilen Login-
Prozesse auf Web-Frontends un-
zureichend gegen Angriffe wie
Brute-Force-Attacken geschitzt.

Die grofte Gefahr diirfte aber
von den Nutzern selbst ausge-
hen. Aus Bequemlichkeit oder
Unwissen missachten sie wichti-
ge Regeln, die den Schutz ihrer
Online-Accounts deutlich er-
hohen wdirden. Eine aktuelle
Studie des US-Unternehmens
CSID etwa ergab, dass 61 Pro-
zent der Befragten fiir jeden On-
line-Dienst dasselbe Passwort
gewahlt haben. Der deutsche
Branchenverband Bitkom ermit-
telte mit einer reprdsentativen
Umfrage, dass 41 Prozent der
deutschen Web-Nutzer aus Be-
quemlichkeit noch nie ihre Pass-
worter gewechselt haben.

Mindestens die Halfte aller
Webnutzer befolgt also nicht
einmal die Grundregeln fir wirk-
samen |dentitatsschutz. Dabei ist
es weder sonderlich aufwendig
noch unbequem, die Sicherheit
des Online-Ichs deutlich zu erho-
hen. Wir mochten Sie mit diesem
Artikel dazu ermuntern, lhre
Accounts und Daten angemes-
sen gegen fremden Zugriff zu
schutzen. Als Beispiele dienen
insbesondere die wohl meist-
genutzten Plattformen von Goo-
gle und Facebook.

Kopfsache Passwort

Gutes Passwort-Management
fangt mit sicheren Passwortern
an [1). Ein Passwort sollte min-
destens zehn Zeichen lang und
kompliziert genug sein. Ziel ist,
dass Dritte es auch dann nicht
erraten konnen,wenn sie den In-
haber des Accounts kennen. Ei-
gentlich ist das eine Binse, doch
wann immer mal wieder ein Pool
geknackter Zugange auftaucht,
finden sich ,123456" und ,pass-
word” unter den Top Ten der
verwendeten Passworter.

Je mehr Dienste-Accounts
man verwaltet, desto groBer ist
die Versuchung, fur mehrere
Konten dieselben Zugangsdaten
zu verwenden, damit man sich
weniger merken muss. Hier
lauert die grofte Gefahr: Wird
etwa |hr Amazon-Konto erfolg-
reich gehackt, solite der Angrei-
fer von dessen Name-Passwort-
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Kombination keinesfalls auf |hr
Facebook- oder Google-Konto
schlieBen konnen. Deshalb gilt:
Verwenden Sie fur jeden Dienst
eine andere User-ID und ein an-
deres Passwort. Damit schotten
Sie die Identitdten ein wenig
voneinander ab und sorgen
daflr, dass Sie Uber mehrere
Dienste hinweg nicht allzu leicht
aufgespurt werden konnen.

Ein sicheres Passwort enthalt
jeweils mindestens einen GroB-
buchstaben und eine Zahl, idea-
lerweise auch ein Sonderzeichen,
um Angriffe von automatischen
Passwortknackern zu erschwe-
ren. Doch wie merkt man sich
solche komplizierten Gebilde,
zumal man nicht selten fur Dut-
zende Dienste Passworter beno-
tigt? Am sichersten ist es, sich
ausreichend komplizierte Pass-
worter im Kopf zu merken, statt
sie elektronisch zu speichern.

Mit einem einfachen Trick geht
das, ohne dass Sie zum Gedacht-
niskinstler mutieren muissen. Als
Basis verwenden Sie ein ausrei-
chend langes Grundpasswort,
das Sie fir jeden Dienst variieren.
Damit Sie sich das Grundpass-
wort gut merken kénnen, leiten
Sie es zum Beispiel aus einem
Satz ab, einer Textzeile eines Mu-
sikstlicks oder einem Gedicht.

Nimmt man zum Beispiel ,Die
Gedanken sind frei, wer kann sie
erraten?”, dann ergibt sich aus
den Anfangsbuchstaben und
den Satzzeichen das Grundpass-
wort DGsfwkse? Dieses Grund-
passwort variiert man bei jeder
Registrierung; etwa indem man
den ersten Buchstaben der Do-
main des Dienstes sowie die
Lange der Second-Level-Domain
voranstellt. So lasst sich fur jeden
Dienst ein individuelles, hin-
reichend kompliziertes Passwort
erzeugen, das man als Passwort-
besitzer trotzdem leicht rekon-
struieren kann. Fiir google.com
ergdbe sich etwa g6DGsf,wkse?.
Sie sollten das hier vorgestellte
System in |hrer Praxis natirlich
etwas abwandeln.

Identitats-Tresore

Wer sich seine Passworter par-
tout nicht alle merken mochte,
kann auf Passwort-Manager-
Tools zuruckgreifen. Eine ein-
fachte Variante davon bieten
mittlerweile fast alle Web-
Browser an. Sofern jeweils vom
Nutzer bestatigt, merkt sich etwa
Mozillas Firefox die eingegebe-
nen Passworter in Verbindung
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mit den Websites und fullt
Login-Seiten bei allen folgenden
Besuchen selbst aus. Die Pass-
worter speichert der Browser al-
lerdings per Voreinstellung im
Klartext. Sie sind fur jeden Nutzer
des Browser-Profils einsehbar.

Diese Methode ist folglich
alles andere als sicher.Erstwenn
Sie in den Sicherheitseinstellun-
gen den Passwortbestand mit
einem Masterpasswort versehen,
verschlusselt Firefox die Daten-
bank und schatzt sie damit zu-
verlassig vor fremdem Zugriff.
Ahnlich verhilt es sich in ande-
ren Browsern und auch in Pass-
wort-Managern der Security-
Programmsuiten von Herstellern
wie Norton, McAfee oder Kas-
persky.

Ein Uber viele Jahre gereiftes
und bislang noch nie kompro-
mittiertes Tool zum Passwort-
Management ist die beliebte
Open-Source-Software Keepass.
Das Programm besteht aus zwei
Komponenten, namlich dem
Nutzer-Frontend sowie den si-
cher verschlusselten Passwort-
Datenbanken. Der Clou ist dabei
das universelle Datenbank-
Format, das von jeder Keepass-
Variante bearbeitet werden
kann, gleich ob unter Windows,
Mac OS, Android oder iOS. Das
kostenlose Programm ldsst sich
unter Windows auch fir die Nut-
zung vom USB-Stick einrichten.

Um von allen Gerdten und
Orten auf den aktuellen Stand
der Passworter zugreifen zu kon-
nen, ist es sinnvoll, die Keepass-
Passwortdatenbank in einem
Cloud-Speicher synchron zu hal-
ten, etwa bei Dropbox. Die ver-
schlisselte Datei lasst sich dann
prima in die mobilen Versionen
von Keepass einbinden, unter

PC

iOS etwa mit der App MiniKee-
Pass. Von Cloud-Passwort-Spei-
chern wie Lastpass, bei denen
die Verschlusselung nicht ein
Open-Source-Tool, sondern die
nicht offengelegte Software ei-
nes Start-up-Unternehmens Gber-
nimmt, raten wir grundsatzlich
ab.

Schwachpunkt
Wiederherstellung

Das beste Passwort-Manage-
ment hebelt allerdings aus, wer
in die Password-Recovery-Falle
tappt. Etliche Dienste bieten
eine Hintertir fur den Fall, dass
man sein Passwort vergessen
hat. Dann muss man eine private
Frage beantworten, deren Ant-
wort man beim Dienst vorab hin-
terlegt hat.

Leider bieten viele Dienste
ihren Nutzern keine Freiheiten
bei den Wiederherstellungs-
fragen. Vorgefertigte Fragen a la
.Wie lautet der Madchenname
lhrer Mutter?” oder ,Wie heifit
die Straf3e, in der Sie aufgewach-
sen sind?” sind nicht besonders
originell. Die Informationen sind
fir Menschen, die den Nutzer
kennen, leicht zu erraten. Alle
anderen kénnen mit ein wenig
Social Engineering daran gelan-
gen.

Man sollte also, falls moglich,
andere Wege wahlen, um einen
Account notfalls reaktivieren zu
konnen, wenn man sein Pass-
wort vergessen hat: etwa das
Wiederherstellen per Handy.
Falls man gezwungen wird, eine
Antwort auf eine Frage zum
Passwort-Zuricksetzen anzuge-
ben, sollte man eine Antwort
wahlen, die nicht der Frage ent-
spricht. Auch hier kann die Pass-
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wort-Merk-Strategie zum Ein-
satz kommen, die wir bereits er-
lautert haben. Sie sollten auch
in diesem Fall darauf achten,
dass Sie keinesfalls bei zwei
Diensten dasselbe Passwort be-
ziehungsweise dieselbe Ant-
wort hinterlegen.

Handy-Kopplung

Nur selten geben Unternehmen
ihren Kunden iberhaupt die Op-
tion, ihr Konto besser gegen
fremden Zugriff abzusichern als
mit einer User/Passwort-Kombi-
nation. Ausgerechnet die viel ge-
scholtenen grofRen US-Internet-
Firmen sind diesbezuglich Vor-
reiter. Fur Privatnutzer haben
eBay und der zum Konzern ge-
horende Bezahldienst PayPal
den Anfang damit gemacht, zu-
satzliche Optionen zur Account-
Sicherung anzubieten. Beide Un-
ternehmen Dbieten far rund
20 Euro einen handlichen PIN-
Generator namens ,,Sicherheits-
schlissel” an, der auf Knopfdruck
sechsstellige Codes ausgibt. Ist
die Sicherheitsschlissel-Option
im Account aktiviert, muss der
Nutzer bei jedem Einloggen
neben dem Passwort auch einen
so generierten Code eingeben.
PayPal schickt einen solchen
Code auch kostenfrei als SMS an
die hinterlegte Handynummer.
Mit dieser Kopplung des Ac-
counts an eine SIM-Karte zieht
PayPal eine sinnvolle Sicher-
heitsschicht ein, die aber nur op-
tional ist. Wer den Codeschutz
umgehen will, etwa weil Handy
oder Gerat verloren gegangen
sind, muss zwei Sicherheitsfra-
gen beantworten.
Google-Nutzer haben seit An-
fang 2011 Gber die Sicherheits-
einstellungen in der Kontenver-
waltung die Moglichkeit, sich fur
das kostenfreie ,Bestatigen in
zwei Schritten® anzumelden.
Ahnlich wie bei PayPal bekom-
men sie dann nach jedem Login
mit ihrem Passwort noch einen
sechsstelligen Code als SMS an
die hinterlegte Rufnummer ge-
schickt, den sie zusatzlich zur An-
meldung eintippen missen.

Die verschliisselte Passwort-
datenbank in der Cloud,

etwa bei Dropbox, wird am
heimischen PC gepflegt und
kann von jedem Ort und Gerat
aus eingesehen werden.
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Um das Verfahren bequemer
zumachen, kann der Nutzer fest-
legen, dass Google 30 Tage lang
auf eine erneute Code-Abfrage
verzichtet. Fur mobile Zugriffe
auf Google-Dienste sowie Proto-
kolle wie IMAP oder ActiveSync
gilt die Code-Authentifizierung
nicht. Stattdessen hat der Nutzer
hier die Moglichkeit, tber die
Einstellung ,Autorisieren von
Anwendungen & Websites” so-
genannte ,anwendungsspezifi-
sche Passworter” generieren zu
lassen, die nur fur ein Gerat und
eine Anwendung dauerhaft gel-
ten. Davon sollten Sie unbedingt
Gebrauch machen.

Bei Facebook heift die Handy-
Account-Bindung ,Anmeldebe-
statigung” und ist in den Sicher-
heitseinstellungen ebenfalls nur
optional verfugbar. Facebook
merkt sich bei jeder Anmeldung
das Gerat des Nutzers. Erfolgt das
Login von einem ,unbekannten
Gerat” aus, sendet die Plattform
bei aktivierter Anmeldebestati-
gung einen Code per SMS, der
bestatigt werden muss. Damit
verhindert Facebook allerdings
keine missbrauchlichen Account-
Zugriffe von gekaperten Geraten,
etwa gestohlenen Handys.

Mobile Gefahr

Mit der zunehmenden Verbrei-
tung von Smartphones kommt
den Gerdten bei der Absiche-
rung der Online-ldentitaten oh-
nehin immer mehr Bedeutung
zu. Die beste Verriegelung am
heimischen PC hilft nicht viel,
wenn auf dem Handy Zugangs-
daten fir Facebook, Google und
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Co. ungesichert in den Apps
rumliegen. Dasselbe gilt fur
E-Mail-Zugange: Wer sowohl
Passworter als auch die Mails
selbst ungeschutzt auf dem
Smartphone verwaltet, um mal
eben unterwegs nachzusehen,
handelt fahrlassig. Er baut sich
einen Single Point of Failure, der
samtliche sonstigen Schutzbe-
muhungen zunichtemacht.

Essollte also selbstverstandlich
sein, sein Smartphone oder Tab-
let mit einem Zugangsschutz zu
versehen. Unter Android 4 richtet
man diesen in den Sicherheitsein-
stellungen als Bildschirmsperre
ein. Zur Wahl stehen bei aktuellen
Gerdten Wischen, Muster, PIN
und Passwort, bei manchen auch
eine Entsperrung per Gesichtser-
kennung der aber alles andere als
sicher ist. Auch vom Wischen ist
abzuraten, auch das Muster
(eine gewischte Geste Uber neun
Punkte) ist leicht abzugucken
oder gar an Fettspuren auf dem
Display abzulesen. Mehr Schutz
bieten die PIN- und Passwort-
abfragen. Bei Apple finden Sie die
Codesperre in den allgemeinen
Einstellungen.

Wenn das Gerdt dann weg ist,
gibt es noch eine letzte Chance,
die Daten vor fremdem Zugriff
2u schitzen - wenn man vorge-
sorgt hat. Apples iPhones und
iPads lassen sich aus der Ferne

Letzte Moglichkeit zur
Wiederherstellung des Pass-
worts: Google fragt eine
Menge Informationen ab, an
die sich kaum ein Nutzer
erinnern dirfte.

ayPal

Mehr Sicherheit als der
einfache Passwortschutz
bietet die Kopplung des
Accounts ans Handy: Bei
jeder Anmeldung bekommt
der Nutzer einen Code

per SMS zugeschickt, den
er eingeben muss.

I6schen, wenn man in der iCloud
angemeldet ist, Details unter [2].
Bei Android ist das leider nicht so
einfach, weil das Betriebssystem
selbst kein Fernloschen vorsieht.
HTC, Motorola und Samsung
haben das erkannt und ihre Be-
dienoberflachen bei einigen
Smartphones erweitert. Fir die
anderen Gerdte gibt es Apps
zum Nachrusten [3).

Recovery-Adresse

Betreiber von Online-Diensten
mochten es sowohl ihren Nut-
zern als auch sich selbst mog-
lichst einfach machen. Dazu ge-
hort es, zeitraubende und teure
Medienbriiche wo immer még-
lich zu meiden. Anders ist es
nicht zu erklaren, dass kaum ein
Service bestehende Maglichkei-
ten nutzt, zumindest bei der
Erstanmeldung seine Nutzer
zweifelsfrei zu authentifizieren.
Maoglich ware dies etwa mit dem
Postldent-Verfahren oder neuer-
dings auch mit der genau dafur
vorgesehenen elD-Funktion des
neuen Personalausweises. Doch
derlei Identitatskontrollen wur-
den viele Interessenten abhal-
ten, sich beim Dienst anzumel-
den - was den wirtschaftlichen
Interessen der Anbieter zuwider-
lauft.

Stattdessen hat sich eine alles
andere als solide Methode zur
Nutzervalidierung durchgesetzt:

Passworthilfe fur

ona  -Mad-Adresse

der Bestatigungslink als Mail an
den Nutzer. Wer sich damit vali-
diert, hat gerade einmal besta-
tigt, dass er uber ein Mail-Konto
verfiigt, nicht aber, dass er der
ist, der er vorgibt zu sein. Fur so-
ziale Netzwerke etwa, wo ja
Pseudonymitat durchaus zum
Programm gehort, mag diese
Methode genugen. Bei Mail-Kon-
ten oder etwa dem Blog-Service
von Google sollte eine erweiter-
te Erstidentifizierung allerdings
Bestandteil des Anmeldeprozes-
ses sein - ist sie aber nicht.

Die bei der Erstanmeldung an-
gegebene Bezugs-Mail-Adresse
dient in der Regel nicht nur dazu,
die Account-Er6ffnung zu besta-
tigen. lhr kommt spater die Auf-
gabe zu, als Fallnetz zu dienen,
etwa falls der Nutzer sein Pass-
wort vergessen hat. Dann nam-
lich kann er sich an eben diese
Adresse entweder ein neues
Passwort oder einen kurz gdilti-
gen Link schicken lassen, bei
dem er sein Passwort neu setzen
darf. Auch das angegebene Mail-
Konto muss deshalb als Single
Point of Failure bezeichnet wer-
den: Gerat es in die Hande Drit-
ter, sind alle darauf verweisen-
den Accounts in Gefahr.

Die Referenz-Mail-Adresse firs
Passwort-Recovery sollten Sie
folglich ausschlieBlich fur diesen
Zweck anlegen und verwalten.
Der Local Part (vor dem @-Zei-
chen) dieser Adresse sollte sich
von allen Ihren anderen Adres-
sen deutlich unterscheiden und
nicht zu erraten sein. Die Adresse
selbst darf nicht 6ffentlich wer-
den. Fir ein solches Mail-Konto
bietet sich ein Provider an, der -
wie etwa bei Google beschrieben
- einen erweiterten Zugangs-
schutz via Kopplung ans Handy
gewabhrleistet. Weil die Adresse

@googlemail com

Beantwonen Sie zunachst en paar aligememne Fragen zu threm Google Konto \Wenn Swe sich necht an das
genaue Datum ennnem geben Sie bitte ewn ungetahres Datum an

Uber Inr Google-Konto

Monat

Wann haben Sie thi Konto erstet (Phichtieid
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meist auch zur Kommunikation
der Anbieter mit lhnen dient -
beispielsweise zur Ankiindigung
von AGB-Anderungen -, soliten
Sie die Mails mindestens wo-
chentlich mit POP3 abholen.

Riickeroberung

Im Fall, dass Nutzer tatsachlich
ihr Passwort vergessen, werden
sie von den Anbietern auf ver-
schiedene Weise unterstitzt. Der
Benutzer-Milliardar  Facebook
etwa hat mit allen denkbaren
Scherereien um Benutzer-Ac-
counts Erfahrungen und Stan-
dardvorgehensweisen geschaf-
fen, damit umzugehen. Alle
diese Verfahren sind in der Hilfe
unter www.facebook.com/help
erklart, manchmal muss man al-
lerdings etwas suchen. Die Hilfe
ist auch erreichbar, wenn man
nicht eingeloggt ist oder wenn
man keinen Account hat.

Beim Klick auf den Link ,Pass-
wort vergessen“ am Anmelde-
Screen erscheint eine Maske, auf
der man mit Hilfe seines Face-
book-Nutzernamens einen Reco-
ver-Link an die Referenz-Mail-
Adresse senden lassen kann. Ist
die Recovery-Adresse vom Nut-
zer nicht erreichbar, bietet auch
Facebook die Validierung tber
Antworten auf die Sicherheitsfra-
gen an. Misslingt dies ebenfalls,
nutzt Facebook das soziale Netz
des Nutzers: Er wird aufgefor-
dert, Facebook-Freunde anzuge-
ben, die er ,leicht per Telefon er-
reichen kann“. Diese Freunde er-
halten jeweils Mails mit indivi-
duellen Codes. Der Nutzer soll
nun die Freunde anrufen und sie
bitten, durch Eingabe der Codes
seine Identitat zu bestatigen.
Klappt dies, setzt Facebook den
Account zuruck und gibt ihn fur
den Nutzer wieder frei.

Hilfe bei einem gekaperten
Account findet sich unter der
Adresse https://www.facebook.
com/hacked. Dort wird das Mit-
glied aufgefordert, sein Konto zu
identifizieren. Dazu muss es die
zum Account gehdrende Mail-
Adresse angeben, die Telefon-
nummer, den Nutzernamen oder
den Namen des Mitglieds sowie
den eines Freundes. Mit Hilfe
dieser und weiterer Informatio-
nen validiert Facebook das
rechtmaBige Ansinnen des Mit-
glieds und verschafft ihm bei er-
folgreicher Prifung wieder Zu-
griff auf seinen Account.

Auch far den Fall, dass sich je-
mand mit einem Facebook-Ac-
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count als jemand anderes aus-
gibt, stellt das soziale Netzwerk
ein Formular bereit. Facebook
fordert als Identitatsnachweis
ein ,gescanntes oder digitales
Bild eines amtlichen Ausweises
(z. B. FUhrerschein, Pass)”. Das
Bild muss farbig sein und den
vollstandigen Namen sowie das
Geburtsdatum enthalten. Wel-
che Informationen Sie in einem
solchen Fall ausschwarzen soll-
ten, wird im Textkasten auf
Seite 140 erlautert.

Kontaktverweigerer
Google

Wer wie Millionen Nutzer von
GMail Gber Kalender bis zum so-
zialen Netzwerk Google+ die
ganze Palette der Google-Diens-
te nutzt, legt damit wichtige
Teile seiner Online-Identitat in
die Hande dieses einen Unter-
nehmens. Leser berichteten uns,
dass sie von einem Moment auf
den néchsten arbeits- und kom-
munikationsunfahig waren, als
sie ihre Google-Zugangsdaten
verloren hatten. Umgekehrt be-
deutet das fur den Konzern eine
grofle Verantwortung. Er solite
alle Moglichkeiten nutzen, sei-
nen Kunden etwa bei Verlust des
Passworts beim Recovery zur
Seite zu stehen. Das tut er im-
merhin groBtenteils.

Als Inhaber eines Google-Ac-
counts soliten Sie die Optionen
zur vielleicht einmal nétigen
Wiederherstellung ausschopfen.
Das bedeutet: Verlassen Sie sich
nicht auf die ID/Passwort-Kombi-
nation, sondern geben Sie in den
Sicherheitseinstellungen eine va-
lide Recovery-Mail-Adresse sowie
eine erreichbare Handynummer
an. Uber diese beiden Kanile
schickt Ihnen Google im Bedarfs-
fall Infos zur Wiederherstellung.
Klapptbeides nicht, baut der An-
bieter auf die Sicherheitsfrage.
Konnen Sie diese nicht beant-
worten, haben Sie ein grofes
Problem, denn Google weigert
sich, Kunden via Ausweiskopie
oder Telefon zu identifizieren.
Nicht einmal per Postldent oder
Face-To-Face-Validierung kon-
nen Sie etwas ausrichten.

Stattdessen setzt der Anbieter
auf die Abfrage vieler Informa-
tionen, an die sich kaum ein Nut-
zer noch erinnern dirfte. So
muss man auf den Tag genau
angeben, wann man sein Konto
erstellt und wann man sich zu-
letzt eingeloggt hat, an wen man
besonders haufig mit GMail ge-
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mailt hat und welche Google-
Dienste man am haufigsten
nutzt. Bei Stichproben im Kolle-
genkreis ergab das Recovery zur
Probe nach Stunden des War-
tens stets folgende Antwort-
Mail: ,Nach der Auswertung
Ihrer Antworten sind wir zu dem
Schluss gekommen, dass uns
momentan nicht ausreichend In-
formationen zur Verfigung ste-
hen, um Ihnen den Zugriff auf
dieses Google-Konto zurickge-
ben zu kdnnen.” - Wer hier an-
gelangt ist, hat all seine Daten
bei Google wahrscheinlich fir
immer verloren.

Mobbing-Gegenwehr

Eine besonders perfide Art des
Idenditatsklaus ist die Imitation.
Man kann im Web Personen
enorm schadigen, wenn man
ihren Namen annimmt, sich in
etwa wie sie verhalt, ihnen aber
Aussagen unterschiebt, die sie
nicht tdtigen wirden (siehe Arti-
kel auf S. 132). Ist der Ruf einer
Online-ldentitat durch derlei
Mobbing-Aktionen ruiniert, lasst
sich das schwer wieder korrigie-

ren. Einige Reputation-Manage-
ment-Unternehmen bieten an,
auf die Suche nach rufschadi-
genden Inhalten zu gehen und
diese aus dem Web zu entfer-
nen. Sonderlich erfolgreich sind
solche meist  kostspieligen
Engagements nicht [4], deshalb
sollte man zuerst versuchen,
selbst wieder Herr Gber den ei-
genen Ruf zu werden.

Geht es darum, die schadi-
genden Inhalte verschwinden zu
lassen, ist der erste Ansprech-
partner aus juristischer Sicht na-
turlich der Verfasser dieser Pos-
tings. Ist er bekannt, empfiehlt
sich zundchst einmal eine Auf-
forderung per E-Mail mit der
Bitte um Loschung. Reagiert der
Empfanger darauf nicht, steht
ein Gang zum versierten Rechts-
anwalt an, der dann zuerst eine
kostenpflichtige Abmahnung
verschicken kann. Folgt auch da-
rauf keine Reaktion, bleibt nur
eine Gerichtsklage. Wichtig
dabei ist allerdings, dass ge-
richtsfest nachgewiesen werden
kann, welche Person hinter den
Ausgangspostings steckt. Ein
Verdacht alleine reicht nichtaus,

Mangelnde Ausweiskontrollen

Seit zwei Jahren wird in Deutsch-
land der neue Personalausweis
ausgegeben, uber dessen elD-
Funktion man sich bei Internet-
Diensten anmelden kann. Mitt-
lerweile sind knapp 18 Millionen
dieser Ausweise in Umlauf. Der
Bund hat die Verbreitung des
Ausweises mit 24 Millionen Euro
gefordert, wovon ein betrachtli-
cher Teil in die Verteilung kos-
tenloser oder subventionierter
Lesegerate floss.

Schaut man jedoch in die offi-
zZielle Liste der Online-Anwen-
dungen, die elD anbieten (auf
www.ccepa.de), so findet man
unter ,Internetdienste” nur
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zwolf Eintrage, darunter kein so-
ziales Netz, keinen der grof3en
Marktplatze und keinen E-Mail-
Provider fir Endkunden. Die Im-
plementierung der elD-Funktion
kostet den Betreiber eines On-
line-Dienstes Geld, und offenbar
schatzen diese den Nutzen einer
sicheren Identitatskontrolle da-
far nicht hoch genug ein.

Das ist sehr schade. Zwar
kamen nach einer Sicherheitsli-
cke in der Update-Funktion der
AusweisApp und nach Uberle-
gungen, dass einfache Kartenle-
ser ohne Tastatur keine absolu-
te Sicherheit bieten, Zweifel an
der elD-Funktion auf. Doch sie

vielmehr braucht es handfeste
Tatsachen, etwa die Nennung
des Taters im Impressum der
Website.

In den meisten Fallen wird
der Verfasser von Mobbing-Pos-
tings jedoch nicht festzustellen
sein. Dann gilt es, sich an den
Betreiber der Website oder
gleich an den Hoster zu wenden.
Diese haften gemall den Rege-
lungen im Telemediengesetzes
(TMG) dann fir fremde Inhalte,
wenn Sie davon Kenntnis haben.
Im Fall der Identitatsimitation
sind sie verpflichtet, einen
rechtswidrigen Beitrag unver-
zuglich zu entfernen oder zu
sperren. Folglich sollte man eine
Nachricht mit einer ausfuhrli-
chen Schilderung des Sachver-
halts an den Betreiber oder Hos-
ter schicken und einen der bei-
den unter Fristsetzung zu einer
Léschung des Beitrags mit dem
rechtswidrigen Inhalt auffor-
dern.

In einem Urteil hat der Bun-
desgerichtshof im vergangenen
Jahr fur solche Falle ein recht
kompliziertes Verfahren einge-
fuhrt, das nun als Vorlage gilt [5].

ist in jedem Fall um ein Vielfa-
ches sicherer als das altmodi-
sche Gespann aus Benutzer-
name und Passwort. Das sollte
nicht nur Behorden, Versiche-
rungen und Banken den Auf-
wand wert sein.

Kein Kopierverbot

Nach dem Personalausweis fra-
gen Online-Dienste derzeit nur,
wenn es konkrete Schwierigkei-
ten gibt, etwa ein vergessenes
Passwort oder einen Konten-
hack. Das zustandige Bundes-
innenministerium (BMI) hatte
2010 erklart, dass das Versen-

-
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Danach muss der Provider das
eingehende Schreiben zunachst
an den Verfasser der Nachricht
schicken und diesem die M6g-
lichkeit zu einer Stellungnahme
einrdumen, die dann wieder an
den Beschwerdefihrer zur er-
neuten Kommentierung geht.

Bei eindeutigen Rechtsverlet-
zungen wie Beleidigungen oder
Gefahrdung der Kreditwirdig-
keit durfte diese Prozedur je-
doch kaum notwendig sein. Un-
serer Beobachtung nach klappt
das in diesen Fallen schnell und
unproblematisch, meist sogar im
Ausland. Geht es dagegen bei-
spielsweise um falsche Tatsa-
chenbehauptungen, so konnen
auch schon einmal Wochen ins
Land gehen, bis der Provider
nach mehreren eingeholten Stel-
lungnahmen zu einer Entschei-
dung kommt.

Schwieriger wird das Verfah-
ren in den Fallen, bei denen es
Lnur’ um Identitatsklau geht.
Denn hier muss der Betroffene
im Zweifelsfall nachweisen, dass
ein Dritter in seinem Namen auf-
getreten ist und dadurch Rechte
verletzt werden. Zudem muss er

den von Personalausweiskopien
bis auf wenige Ausnahmen un-
zulassig sei. Diese rigide Rechts-
auffassung hat das Ministerium
mittlerweile aufgeweicht.

Auf Nachfrage von c't erklarte
ein Sprecher des Ministeriums
nun, dass es kein rechtliches Ko-
pierverbot gebe. Eine Ausweis-
kopie durfe aber ausschlieBlich
zu ldentifikationszwecken ver-
wendet werden und musse da-
nach unverziglich vernichtet
werden. ,Daten, die nicht zur
Identifizierung benotigt wer-
den, kdnnen und sollen von den
Betroffenen auf der Kopie ge-
schwadrzt werden. Dies gilt ins-
besondere fir die auf dem Aus-
weis aufgedruckte Zugangs-
und Seriennummer”, stellte das
BMI klar.

Auf der Vorder- und Riickseite
des neuen Personalausweises
sollten Sie vor dem Kopieren
mindestens die hier oliv
unterlegten Informationen
schwarzen. Dasselbe gilt fir
den maschinenlesbaren Teil
auf alteren Ausweisen.
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natirlich seine eigene Identitat
nachweisen. Dazu sollte er eine
Ausweiskopie zusammen mit
einer Schilderung des Falls an
den Provider oder Betreiber der
Seite schicken. Reagieren diese
nicht, empfiehlit sich gerade in
Féllen mit erheblichem Bedro-
hungspotenzial ein Gang zum
Anwalt.

Fazit

Verwenden Sie verschiedene Zu-
gangsdaten fir jeden lhrer On-
line-Accounts. Wahlen Sie aus-
reichend komplizierte Passwor-
ter zum Schutz |hrer digitalen
Identitaten. Vermeiden Sie es, Si-
cherheitsfragen ,korrekt” zu be-
antworten. Halten Sie die Adres-
se Ihres Recovery-Mail-Postfachs
moglichst unter der Decke.
Schon mit diesen wenigen Re-
geln lasst sich das Schutzniveau
von Online-Accounts erheblich
steigern. Der Nutzerkomfort lei-
det darunter kaum. Einige Diens-
te bieten auRerdem Mdoglichkei-
ten fur mehr Sicherheit, als sie
die bloBe Eingabe von Nutzer/
Passwort-Kombination gewahr-
leistet. Diese Optionen sollten
Sie nutzen.

Der mobile Zugriff auf Mail,
soziale Netze oder auch eBay
und Amazon wird immer alltag-
licher. Smartphones und Tablets
gelten daher unter Sicherheits-
experten langst als schwachste
Glieder, als Single Points of Fai-
lure. Lassen Sie die Regeln, wel-
che Sie am PC befolgen, nicht
bei der mobilen Nutzung schlei-
fen. Handys gehoren zumindest
unterwegs gegen fremden Zu-
griff geschutzt, auBerdem sollten
sie bei Verlust ohne Zeitverzug
ferngeloscht werden konnen.

Google, Facebook, MSN und
andere Dienste ermdglichen es,
nahezu beliebig viele Daten in
der Cloud zu speichern und im
Browser zu bearbeiten. Wird |hr
Zugang zu diesen Daten geka-
pert, sind sie kompromittiert
oder gar geloscht. Wichtige, ge-
heime Daten haben daher in der
Cloud nur etwas verloren, wenn
sie von |hnen verschlusselt sind
und nur Sie Zugriff auf den
Schlissel haben. Wir haben zu-
letzt in c't 13/12 ausfuhrlich be-
schrieben, wie sich das bequem
bewerkstelligen lasst [6].

Selbst wer alle Sicherungs-
moglichkeiten ausschopft, ist vor
Account-Verlust und Identitats-
diebstahl nicht ganzlich gefeit.
Daher gilt: Wichtige Daten soll-

c't2012, Heft 24

ten Sie redundant speichern. La-
gern Sie etwa |hr Mail-Archiv auf
dem IMAP-Server des Providers,
schitzt ein regelmaliges Backup
mit Tools wie IMAPsize vor dem
Totalverlust bei Konteneinbruch.
Auch wichtige Fotos bei Picasa
oder in der iCloud sollten Sie si-
chern, genau wie wertvolle Do-
kumente in Google Docs. Derlei
Vorsorge schiitzt davor, bei einer
Hacking-Kaskade, der mehrere
Accounts zum Opfer fallen, die

digitale Identitat komplett zu
verlieren. (hob)
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Benjamin Benz

Noch mehr
dicke Dinger

Workstations mit 16 CPU-Kernen

Wenn auch dem schnellsten Desktop-PC die Puste ausgeht, legen
Workstations mit zwei Prozessoren und gewaltigen Mengen an Arbeits-
speicher erst richtig los. Profis schatzen zudem Zertifizierungen

fir bestimmte Softwarepakete und umfangreiche Service-Optionen.

A uch wenn die Workstations von Lenovo
und dem deutschen Systemhaus CAD-
Network etwas zu spat fur den Vergleichs-
test [1] bei uns eintrudelten, so spielen sie
doch eindeutig in derselben Liga: Beide Her-
steller kombinieren zwei von Intels Xeon-ES-
Prozessoren mit Intels C602-Chipsatz. Diese
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Prozessoren gehoren noch zur Sandy-Bridge-
Generation und entsprechen im Wesentli-
chender High-End-Baureihe Core-i7-39xx fiir
Desktop-PCs, arbeiten jedoch (auch) im Duo.
Den Umstieg auf die Ivy-Bridge-Generation
hat Intel bei der Fassung LGA2011 noch
nicht vollzogen. Anders als die Standard-

Desktop-Prozessoren (LGA1155) gibt es die
groBBen Chips nicht nur mit vier, sondern
auch mit sechs oder gar acht Kernen.

Die ProViz W60 von CADNetwork erreich-
te uns in einer Konfiguration mit zwei von
Intels Top-CPUs (E5-2687W, acht Kerne,
3,1 GHz), in der Thinkstation D30 von Lenovo
steckten E5-2680-Chips; ebenfalls mit acht
Kernen, aber etwas niedrigerer Taktfrequenz
und TDP. Cinebench-Werte jenseits der
Marke von 20 Punkten belegen, dass beide
Systeme in einer fur Desktop-PCs derzeit un-
erreichbaren Liga spielen.

Obwohl beide Hersteller einen ganz kon-
ventionellen Systemaufbau gewahlt haben,
sind die Unterschiede bereits auf den ersten
Blick sichtbar: So greift der vergleichsweise
kleine deutsche Hersteller CADNetwork auf
Standardkomponenten wie ein Mainboard
von Intel (W2600CR) oder ein Gehduse von
Lian-Li zurick. Verwunderlicher ist da schon,
dass Lenovo - immerhin ein weltweit agie-
render Konzern - zwar ein eigenes Gehause
und Mainboard bauen lasst, die dadurch ent-
stehenden Freiheiten aber anders als HP, Dell
und Apple nicht wirklich ausschopft.

Unabhangig davon sind beide Worksta-
tions im Leerlauf mit 0,7 Sone wesentlich
leiser als alle Konkurrenten aus dem voran-
gegangenen Test. Mit 2,8 Sone (D30) und
3,7 Sone (W60) unter Last mussen sie sich
zwar nur der Z820 von HP geschlagen
geben, aber absolut betrachtet produzieren
sie richtig viel Larm. Bereits bei 2,0 Sone
zucken wir die Gerauschnote ,sehr schlecht”.

Im Auslieferungszustand waren beide
Workstations nicht zur aktuellen EuP-Richt-
linie konform, die maximal 1 Watt im Soft-
Off-Zustand erlaubt. Diese ist fur gewerblich
genutzte Workstations zwar nicht bindend,
dennoch orientieren sich einige der anderen
Workstation-Hersteller erfolgreich daran.
Zudem bieten beide Testkandidaten BIOS-
Optionen, die die Leistungsaufnahme auf
gute 0,1 respektive 0,5 Watt drosseln. Aller-
dings funktionieren dann einige Fernwar-
tungsfunktionen nicht mehr.

CADNetwork ProViz W60

Das erste Exemplar der ProViz W60 erreichte
unser Testlabor mit einem zerbrochenen
PEG-Slot. Die lange und schwere Grafikkarte
war nur am Slot-Blech, nicht aber am ande-
ren Ende befestigt, wie das bei anderen
Workstation- und PC-Herstellern Standard
ist. CADNetwork versicherte uns, dass das
bisher nie notwendig gewesen sei, man sich
aber selbstverstandlich nun des Problems
annehme. So erreichte uns eine Woche spa-
ter ein zweites Gerat, bei dem eine - von
Lian-Li fur dieses Gehduse ohnehin vorgese-
hene - Halterung die Grafikkarte sicherte.
Doch auch das zweite Gerat stand unter
keinem guten Stern: So schluckte die W60 im
Auslieferungszustand selbst ausgeschaltet
5.1 und im Standby gar 11,1 Watt. AuBerdem
wachte sie aus dem Standby (ACPI-S3) nicht
wieder korrekt auf. Suspend-to-Disk (ACPI-
S4) sowie damit auch der hybride Standby-
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Modus von Windows werden gar nicht erst
angeboten. Bei intensiven Zugriffen auf die
SSD oder die Netzwerkverbindung gibt die
W60 ein unangenehmes Pfeifen mit rund
5 kHz von sich. Von an die hinteren USB-3.0-
Ports eingesteckten Datentragern bootet das
System nicht.

Die vorderen USB-3.0-Buchsen streikten
zuerst - vermutlich weil ein Kabel in dem
Controller trotz reichlich HeiBkleber und Kle-
beband locker sa3. Nachdem wir das korri-
giert hatten, starben unsere USB-Gerate wie
die Fliegen: Mittlerweile haben die Front-
buchsen und ihr Controller sechs USB-Sticks,
einen USB-SATA-Adapter und eine Tastatur
auf dem Gewissen. Lediglich ein einziger
USB-2.0-Stick Uberlebte und Gbertrug tapfer
Daten. Weitere Gerate wollten wir dann nicht
opfern und missen daher Messwerte fur die
vorderen Buchsen schuldig bleiben. Auch die
Ursache lieB sich leider nicht endgiltig
ermitteln. Wir tippen auf ESD-Probleme.

Bei so vielen Schwierigkeiten trostet es
kaum, dass die verbaute Hardware vom
Feinsten, die Speicherbestiickung mit 8 x
8 GByte geschickt, die SSD schnell und die
CPU-Performance rekordverdachtig ist. Die
brandneue Profigrafikkarte Quadro K5000
von Nvidia haben die groRen Workstation-
Hersteller noch nicht einmal in ihr Lieferpro-
gramm aufgenommen (siehe Kasten). Schick
gelost ist auch der Einbaurahmen mit Back-
plane fur sechs SATA-Laufwerke, von denen
CADNetwork aber nur drei verkabelt. Gut ge-
fallen haben uns das knappe, aber pragnante
Handbuch, die mitgelieferten Eingabegerate
und der USB-Stick mit Diagnose-Tools fur die
UEFI-Shell.

Lenovo Thinkstation D30

Mit der Thinkstation D30 betreibt Lenovo im
Wesentlichen Modellpflege. Sie ahnelt so-
wohl auflen als auch innen der Thinkstation
D20, in der noch die alteren Xeons der West-

Generationswechsel bei den

Die Quadro K5000 nutzt als erste Profi-Gra-
fikkarte einen modernen 28-nm-Grafikchip
mit Kepler-Architektur. Der GK104-Chip hat
1536 Shader-Rechenkerne, die mit 706 MHz
vergleichsweise konservativ takten und
noch nicht einmal einen Turbo-Modus be-
herrschen. Damit drickt Nvidia die Leis-
tungsaufnahme laut Datenblatt auf maxi-
mal 122 Watt. Der gleiche Chip sitzt auch
auf der Consumer-Grafikkarte GeForce GTX
680, lauft dort allerdings viel schneller und
bringt obendrein noch einen Turbo-Modus
mit. Dadurch verheizt er dort 195 Watt und
ist auf zwei 6-Pin-Stromanschlisse ange-
wiesen - die Quadro K5000 kommt mit nur
einem aus.

Im Vergleich mit dem Vorganger Quadro
5000 bietet die neue K-Version theoretisch

C't 2012, Heft 24

CADNetwork nutzt fur die W60 ein
Standard-Gehause mit SATA-Backplane
und verbindet drei der sechs Ports mit
dem SAS-Controller des Intel-Chipsatzes.

mere-Generation (LGA1366) Dienst taten.
Die Chance, mit Intels neuer Plattform auch
dem Kabelsalat den Garaus zu machen und
stattdessen ein elegantes Kihlkonzept ein-
zufahren, hat Lenovo vertan. Letztlich spielt
das aber nur eine Nebenrolle, denn die D30
ist auch so sowohl in puncto Performance als
auch Larmentwicklung konkurrenzfahig.
Uns erreichte eine mittlere Konfiguration
far rund 12 300 Euro: Wahrend die beiden
Achtkernprozessoren in der Workstation-
Oberliga spielen, stammt das Storage-Sys-
tem mit SATA-SSD und -Festplatte aus der
Desktop-Welt. Die langsamen SAS-Ports des
Chipsatzes fuhrt Lenovo ibrigens gar nicht
erst heraus, sondern bietet optional SAS-
Host-Controller als PCle-Steckkarten an.
Zunachst nicht verstanden haben wir
indes, warum Lenovo die D30 mit nur zwei
teuren 16-GByte-Speicherriegeln bestickt
und damit sechs der acht Speicherkanale
brachliegen lasst. Auf Nachfrage teilte uns
ein Firmensprecher mit, dass Kunden so Geld
sparen konnten, wenn sie die weiteren
Speicherriegel von gunstigeren Zulieferern
beziehen. Kein Wunder, denn im ameri-

Profigrafikkarten

die dreifache Rechenleistung (2,16 statt 0,72
TFlops, SP), mehr Speicher fur Textur- und
Geometriedaten (4 statt 2,5 GByte) und eine
45 Prozent schnellere Speicheranbindung
(173 zu 120 GByte/s). Zudem gibt Nvidia die
maximale Leistungsaufnahme des Vorgan-
gers um 30 Watt hoher an - kein Wunder,
schlieBlich hat dieser noch einen 40-Nano-
meter-Grafikchip mit Fermi-Technik.

Im 3DMark 11 ist die KS000 mit 6803 Punk-
ten gut doppelt so schnell wie die 5000er
aus Lenovos Thinkstation D30. Beim auf
Workstation-Anwendungen zugeschnitte-
nen SPEC Viewperf 11 liefert die K5000 bis
zu 1,9-mal so viele Punkte. Besonders hoch
sind die Vorspringe bei Ensight und Sie-
mens NX, doch auch bei Catia und Team-
center erreicht die KS000 noch rund 60 bis
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Obwohl es in der Thinkstation
aussieht wie bei Hempels unterm Sofa,
ist sie solide gebaut und lauft relativ
leise.

kanischen Online-Shop verlangt Lenovo
pro 16-GByte-Riegel bis zu 1350 US-Dollar.
Im freien Handel gehen vergleichbare Mo-
dule fir 160 Euro uber die Ladentheke.
Auf Wunsch bestiickt Lenovo die D30 aber
auch werksseitig schon mit mehr Riegeln.
Laut Datenblatt und Lenovo-Webshop sind
256 GByte DDR3-1600-Speicher mdglich.
Von den theoretisch mit diesen CPUs mog-
lichen 512 GByte erwahnt das Lenovo-Da-
tenblatt nichts - vermutlich weil diese Aus-
baustufe ohnehin nur mit sehr speziellen
und langsameren LR-DIMMs (1333 MHz)
maoglich ware.

Unser Testgerat kostet im Online-Shop
von Lenovo 12159 US-Dollar. Einen deut-
schen Preis inklusive Rabatten wollte uns Le-
novo nicht liefern, sodass wir den Dollarpreis
schlicht umgerechnet und mit deutschen
Steuern beaufschlagt haben.

Fazit

Weil die Performance primar von den ver-
bauten Prozessoren, Grafikkarten und RAM-
Riegeln und weniger vom Hersteller ab-

70 Prozent hohere Ergebnisse. Beim Solid-
works-Durchlauf schmilzt der Abstand un-
terdessen auf 16 Prozent.

Auch die Multimonitor-Fahigkeiten hat Nvi-
dia bei der neuen Quadro aufgestockt. Sie
bindet vier Displays gleichzeitig an und be-
sitzt dafir zwei Dual-Link-DVI-Anschlusse
und zwei normalgrof3e DisplayPorts (v1.2).
Uber letztere soll sie sogar bis zu 3840 x
2160 Pixel ausgeben konnen - sofern
irgendwann passende Displays auf den
Markt kommen. Uberdies sitzen an der
Platine noch Anschlisse fir die Zusatzkarte
Quadro Sync und den SLI-Betrieb.

Die Quadro K5000 unterstutzt DirectX 11.1,
OpenGL 4.3 sowie CUDA und OpenCL fir
universelle Berechnungen. Im Einzelhandel
ist sie fur zirka 2000 Euro erhaltlich.  (mfi)
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Hersteller, Typ

Garantie
Hardware-Ausstattung

(PU (Kerne) /Takt (Turbo)
Chipsatz / CPU-Fassung / Lufter
RAM (Typ / Max ) / -Slots (frei)
Grafik (-speicher) / -lufter

Shots (nutzbar)

Festplatte (Typ, Kapazitat,
Drehzahl, Cache)

SSO (Typ, Kapazitat)
optisches Laufwerk (Typ)
Kartenleser
Einbauschachte (frei)
Gehause (B x H x T [mm]) / -lufter
Gewicht / abschlieBbar
tzteil (-lufter)
Anschlusse hinten

Anschlusse vorn, oben
Reset-Taster / 230-V-Hauptschalter

Elektrische Leistungsaufnahme'
Soft-Off (mit EUP) / Standby / Leerlauf

Volilast: CPU / CPU und Grafik
Funktionstests

ACPI S3/Ruhezustand / ATA-Freeze Lock

Serial-ATA-Modus / NX / VT

AMT/ USB-Ports einzein abschaltbar / TPM

Wake on LAN S3 / Wake on LAN S5

USB: 5V in S5/ Wecken per Tastat $3 (S5)

Booten: Dauer / von USB 3.0
€SATA: Hotplug / Auswurfknopf
Datentransfer-Messungen
HDD / SSD*: Lesen (Schreiben)

USB 2.0/ USB 3.0: Lesen (Schreiben)
eSATA?/ FireWire: Lesen (Schreiben)

LAN 1/2: Empfangen (Senden)
CF- /SDX(-Card: Lesen (Schreden)

Cinebench R11.5: Single- / Multi-Core

3DMark 11

SPECviewperf 11: catia-03 / ensight-04 /

lightwave-01/ maya-03 / proe-05 /
sw-02/ tovis-02 / snx-01

Tastatur / Maus
Betriebssystem / Updates akutell
Anwendungssoftware

Sonstiges
Gerauschentwiddung
Leerlauf / Volllast (Note)
Festplatte / Brenner (Note)
Gesamtnote Gerauschentwicklung

146

CADnetwork ProViz W60

3 Jahre Vor-Ort-Service (nachster Werktag)

2% XeonES5-2687W (8 + HT) /3,1 (3,4 bis 3,8) GHz
(602/2 % LGA2011 /2 x 80 mm

64 GByte (P(3-12800R / 512GByte®) / 16 (8)
Nvidia Quadro KS000 (4096 MByte) / 60 mm

4 P(lex8 (3),4 X PEG (3)

n.v.

Intel SSD330 (SATA-6G, 240 GByte)
Optiarc AD-7280S (DVD-Brenner)

nv.

1%2,57(0), 10 3,57(9),3 %5,257(2)
Tower (222 x 592 x 605) / 3 x 120 mm
17kg/ v

1200 Watt (140 mm)

2 DVI, 2 DesplayPort, 1 VESA Stereo, 4 x USB
20,2 x US8 3.0, 6 x analog Audio, 2 X LAN
1% USB2.0,2x USB 3.0, 1 X eSATA
viv

SIW(0.2W)/1,1W/97,0W
SO8W/612W

-/ = /gesetzt

AH(I/ enabled / disabled
keine BIOS-Optionen
-/-

-1-(-)

605/ -

vi-

n.v./ 490 (260) MByte/s
33(29)/209 (123) MByte/s
525 (302) MByte/s / n. v.
117(118) /117 (118) MByte/s
nv./n.v.

1517251
6803

74,5/76,1/
743/M174/151/
63,0/701/794

v (Funk)/v/ (Funk)
Windows 7 Pro SP164 Bit / v/
nv.

UEFI-Diagnose-Stick, Adapter: DVI-VGA, 2 x DP-DVI

0,7 Sone (D) /3,7 Sone (©O)
0,7 Sone (®) /1,3 Sone (O)
o

8080 €

Lenovo Thinkstation D30

3 Jahre

2% Xeon £5-2680 (8 + HT) /2,7 (3,1 bis 3,5) GHz
(602 /2% LGA2011/2 % 80 mm

32 GByte (P(3-12800R / 256 GByte) / 16 (14)
Nvidia Quadro 5000 (2560 MByte) / 60 mm
2xPCI(1), 1 xPCle x4 (1),3 x PEG (2)

Seagate ST2000DM001 (SATA-6G, 2 TByte,
7200 min™', 64 MByte)

Samsung SSD 830 (SATA-6G, 256 GByte)

Optiarc AD-7290H (DVD-Brenner)

MS, SD, MM, RS, CF, MD, xD

$%3,5"(3), 35,257 (2 x 80 mm)

Tower (210 % 485 x 605) / 1 120 mm, 1 X 90 mm
Nkg/ v

1100 Watt (120 mm)

1> OV, 2 x DisplayPort, 1 x YESA Stereo, 1 X RS-232,
8> USB 2.0,2> USB 3.0, 3 x analog Audio, 2  LAN
2% USB 2.0, 1 X FireWire, 2 x Audio

nv./n.v.

1L4AW(0,1W)/59W/115W
361W/488W

v v [ gesetat

AHCI/ enabled / enabled
disabled / jeder einzeln / disabled
viv

=/vi(-)

S8s /v

nv.

171(168) / 493 (297) MByte/s
31(29) /215 (149) MByte/s
0(0)/34(27) MByte/s
118(117) /118(118) MByte/s
31,7(26,1) /18,4 (18,0) MByte/s

4/20
3284

46,9/40,7/
55.5/955/11/
54,2/41,6/431

viv
Windows 7 Pro SP1 64 Bit / v

Adobe AIR, Corel (DVD Moviefactory, Bum Now,
WinDVD), Google Chrome, Microsoft Office Starter,
Norton Internet Security (60 Tage Demo)

Adapter: DVI-VGA, DP-DVI

0,7 Sone (@) / 2,8 Sone (©O)
1,0 Sone () /1,2 Sone (O)
(0]

2300€

hangt, taugen die Benchmark-Ergebnisse
nicht als Entscheidungskriterium fir oder
gegen einen Anbieter; zumal alle eine breite
Palette von Konfigurationen offerieren. Folg-
lich variieren auch die Preise gewaltig und
sind zumindest bei den gro3en Herstellern
dank komplizierter Rabattsysteme nur
schwer vergleichbar. So finden die Preissuch-
maschinen bereits eine Thinkstation D30 fir
1800 Euro - allerdings mit vollig unsinniger
Ausstattung. Der Vollausbau kostet auf der
Lenovo-Webseite indes so viel wie ein Mittel-
klassewagen.

Auch die elektrische Leistungsaufnahme
hangt stark von der jeweiligen Konfiguration
ab. Obwohl wir der Vollstandigkeit halber die
Werte in die Tabelle aufgenommen haben,
sagen Systemaufbau, Kihlkonzept, Larment-
wicklung und Funktionstests mehr uber die
einzelnen Maschinen und die Sorgfalt der
Hersteller aus.

Vergleicht man die beiden Testkandidaten
mit den anderen aktuellen Workstations, so
fallt auf, dass Dell und HP - vermutlich nach
dem Vorbild von Apples Mac Pro - nicht
mehr auf Standard-Bauformen, sondern auf
mafgeschneiderte Module setzen. Das ver-
meidet nicht nur Kabelsalat, sondern verein-
facht auch Luftfihrung und Wartung. Auf
der anderen Seite halten Fujitsu und Lenovo
sowie gezwungenermallen auch kleinere
Hersteller wie CADNetwork weiterhin an der
klassischen Bauweise fest. Lenovo bringt
damit zwar kein elegantes, wohl aber ein ver-
gleichsweise leises System zustande.

Auch die W60 von CADNetwork zeugt von
der ein oder anderen pfiffigen Idee. Der pri-
mare Vorteil kleiner Anbieter ist jedoch ihre
Nahe zum Kunden und das MaB3schneidern
nach dessen Wiinschen. So kann CADNet-
work bereits heute die Quadro K5000 anbie-
ten. Dass in diesem Test mit der W60 so viel
schiefgelaufen ist, mag dem Zufall oder un-
zureichender Qualitatskontrolle geschuldet
sein. CADNetwork versicherte uns jedenfalls,
umgehend Ursachenforschung zu betreiben.

Insgesamt gilt auch fir diese beiden
Workstations dasselbe wie fiir die bereits ge-
testeten [1): Legen Sie zuerst - und unter Be-
ricksichtigung der geplanten Software -
fest, wie viel Grafik-Performance, Rechenleis-
tung und Speicherausbau sowie welches
Storage-System Sie benétigen. Danach kon-
nen Sie konkrete Angebote einholen, Rabat-
te erfragen und vergleichen. Eingrenzen
konnen Sie die Auswahl sowoh| anhand von
technischen Eigenschaften wie Larment-
wicklung und Systemaufbau als auch an-
hand verfluigbarer Software-Zertifizierungen
und Service-Optionen. Gerade bei letzteren
kann mitunter auch ein kleines Systemhaus
punkten, wenn es flexibel auf Kundenwin-
sche eingeht und Probleme schnell und ku-
lant behebt. (bbe)

Literatur

[1] Benjamin Benz, Dicke Dinger, Workstations
mit 16 CPU-Kernen und RAM satt, c't 20/12,
S.156 ct
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D ie zweite Generation der Ac-
celerated Processing Units
(APU) alias Trinity hat AMD
genau fur ein Marktsegment
mafgeschneidert: PCs mit inte-
grierter Grafik fir 400 bis 500
Euro. So belegen auch die CPU-
Preise von maximal 120 Euro,
dass die Prozessoren der Serie A
gegen Celeron, Pentium und
Core i3 antreten, schon der Core
i5 liegt auBBerhalb der Schlagdis-
tanz. In diesem Preissegment
bietet AMD fir den gleichen
Preis in etwa dieselbe CPU-Per-
formance, aber viel mehr Grafik-
power als Intel. Dieser Vorteil 16st
sich allerdings in Luft auf, sobald
man den PC - etwa fur an-
spruchsvolle 3D-Spiele - mit
einer Grafikkarte bestickt. Eine
gute Figur durfte Trinity unter-
dessen bei Multimedia-PCs ab-
geben, sofern man ihrer Abwar-
me in einem kompakten Gehau-
se Herr wird.

Wir haben uns bei diesem
Board-Test ganz bewusst auf
Falle konzentriert, in denen Trini-
ty [1] eine echte Alternative zu
Intel-Prozessoren darstellt. Da-
raus folgt wiederum, dass wir
Ubertaktungsfunktionen ebenso
auflen vor gelassen haben wie
den CrossFireX-Betrieb mit zwei
oder gar mehr teuren Grafikkar-
ten. Auf der anderen Seite sollte
das zukunftstrachtige USB 3.0 in
einem Wunsch-PC nicht fehlen.
Wer nur auf der Suche nach
einem Billigst-PC ist, kann mit
einem Eigenbau die Preise der
Discounter ohnehin nicht unter-
bieten.

Kurzum: Der Fokus dieses
Tests liegt auf Mainboards zwi-
schen 60 und 120 Euro. Fur
einen guten Kompromiss aus
Ausstattung, Aufristbarkeit und
GrofBe halten wir dabei Platinen
im Mikro-ATX-Format mit je vier
Steckplatzen fur Speicherriegel
und Erweiterungskarten. Das er-
laubt den Einbau in kompakte,
wohnzimmertaugliche Gehause.

Hausverwalter

Gleich drei verschiedene Chip-
satze alias Fusion Controller
Hubs (FCH) sieht AMD als Unter-
bau fir die Trinity-Prozessoren
vor. Wahrend A55 und A75 be-
reits vor einem Jahr mit den Vor-
gangern (Llano) und deren FM1-
Fassung debiitierten, rundet der
neue A85X das Portfolio nach
obenab.

Wirklich gut zu den preiswer-
ten Trinity-Prozessoren passt ei-
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gentlich nur der A75: Dem billi-
gen A55 enthdlt AMD namlich
sowoh!l USB 3.0 als auch SATA 6G
vor und macht ihn damit fir den
Eigenbau vollig uninteressant.
Wir haben ihn fir diesen Test
links liegen lassen.

Gegen den A85X spricht indes
der 20- bis 30-Euro-Aufschlag,
den die drei Unterschiede zum
A75 nicht aufwiegen: Acht statt
sechs SATA-Ports, ein zusatzli-
ches RAID-Level (5) sowie der Pa-
rallelbetrieb von AMD-Grafikkar-
ten per CrossFireX. Wahrend nur
in sehr wenigen PCs jemals mehr
als sechs Laufwerke Dienst tun
und auch RAID 5 im Desktop-
Einsatz nicht besonders empfeh-
lenswert ist, wirkt CrossFireX bei
Trinity fehl am Platze. Edelzo-
cker, die viele Hundert Euro in
zwei oder mehr High-End-Grafik-
karten investieren und bereit
sind, Mikroruckler zu ertragen,
werden wohl auch zu einem
schnellen FX- oder gleich einem
Intel-Prozessor, aber sicher nicht
zu einer APU greifen.

Bei genauer Betrachtung des
Blockdiagramms der Chipsatze
(rechts) fallt auf, dass die FM2-
Plattform die dritte Generation
von PCl Express (noch) nicht un-
terstutzt. Obwohl moderne Gra-
fikkarten dies bereits nutzen und
damit theoretisch Daten schnel-
ler zwischen Haupt- und Grafik-
speicher transferieren konnen,
spielt PCle 3.0 im PC-Alltag noch
keine Rolle. AMD hat zwar in
Aussicht gestellt, dass irgend-
wann auch APUs mit PCle 3.0 er-
scheinen sollen, doch steht dafir
bislang kein Zeitpunkt fest. Gut
moglich ist auch, dass diese
dann FM2+-Boards brauchen.
Dass AMD die digitalen Displays
direkt aus der APU versorgt, ana-
loges VGA hingegen den
Umweg uber den Chipsatz
nimmt, ist zwar technisch inte-
ressant, hat in der Praxis aber
keine Auswirkung.

USB 3.0

Alle getesteten Mainboards bie-
ten mindestens die vier USB-3.0-
Ports vom Chipsatz. Mit rund 230
respektive 200 MByte/s beim
Lesen und Schreiben mit einer
SSD sind diese rund 7-mal
schneller als USB 2.0. Allerdings
schaffen Intels Chipsatze der
Serie 7 unter vergleichbaren Be-
dingungen rund 310 MByte/s.
Asrock und Asus legen ihren
FM2-Boards spezielle Turbo-Trei-
ber bei, die an ein paar Blockgro-
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HDMI PCle 2.0
APU 16 Lanes
' Ax-5xxx
DisplayPort Fassung FM2
-
4 Lanes
DDR3-1866
DvI
Unified
Media
Interface
VGA FCH
ABSX, A75
PCle 2.0 0
4 Lanes
_______ 4xUSB 3.0
te====--+ 2xSATA 6G
11 SATA 6G.<@---------- >
------ ost HD-Audio

RAID 0,1,(5),10 Controller

Bis auf die zwei zusatzlichen SATA-Ports (gestrichelt), RAID-
Level 5 und die Option, mehrere Grafikkarten per CrossFireX zu
koppeln, gibt es keine Unterschiede zwischen A75 und A85X.
Dem A55 fehlen indes USB 3.0 und SATA 6G.

Ben drehen und so bis zu
300 MByte/s herauskitzeln.
Gegen ihren Einsatz spricht
wenig, zum Kaufkriterium sollte
man sie jedoch auch wieder nicht
erheben. Letztlich profitieren oh-
nehin nur SSDs von USB-Transfer-
raten oberhalb von 200 MByte/s.

Von einem weiteren Trick, die
USB-Transferraten zu steigern,
raten wir explizit ab: Der Wech-
sel des Windows-Energiespar-
plans von ,Ausbalanciert” auf
,Hochstleistung” oder CPU-Last
auf mindestens einem Kern stei-
gert die Datenraten um ein paar
Dutzend MByte/s. Allerdings
klettert dann auch die elektri-
sche Leistungsaufnahme.

Auf einigen Boards sitzen
zudem noch weitere USB-3.0-
Chips: Der von ASMedia arbeitet
etwas flotter (260/191 MByte/s)
als der AMD-Chipsatz, der von
Etrontech langsamer (161/178
MByte/s). In der Tabelle finden
Sie die Werte des jeweils
schnellsten Ports mit und ohne
Turbo-Treiber.

Performance

AMD bietet die Trinity-Prozesso-
ren in zwei verschiedenen TDP-
Klassen an. Wir haben mit dem
schnellsten 65-Watt-Modell (A10-
5700) gemessen. Es taktet zwar
etwas niedriger als das Flagg-
schiff A10-5800K, bleibt dafur
aber kihler und schluckt nicht so

viel Strom. Wer einen leisen PC -
vielleicht sogar als Medienstation
furs Wohnzimmer - bauen will,
wird diese Eigenschaften zu
schatzen wissen. Die bessere
Ubertaktbarkeit der K-Typen mit
100 Watt TDP erscheint uns indes
kein besonders relevantes Kriteri-
um bei der Auswahl eines Pro-
zessors der Einstiegsklasse. Fur
Gigahertz- oder Performance-Re-
korde ist Trinity mit seiner ver-
gleichsweise hohen Hitzeent-
wicklung und geringen Rechen-
leistung pro Megahertz sowieso
nicht die erste Wahl.

In puncto reine Rechenleis-
tung liegt der gewahlte A10-
5700 mit seinen zwei Piledriver-
Modulen - im AMD-Jargon also
vier Kernen - in etwa auf dem Ni-
veau eines Core i3-2105 von
Intel. Allerdings ist die AMD-Gra-
fikeinheit Radeon HD 7660D er-
heblich schneller und muss den
Vergleich mit einer 55-Euro-Gra-
fikkarte nicht scheuen. Rund
1480 Punkte im anspruchsvollen
3DMark11 belegen, dass es -
unter Verzicht auf ein paar Effek-
te - sogar fur das ein oder ande-
re moderne Spiel reicht.

Nicht unbedingt fir PC-Spie-
ler, wohl aber fur Bildbearbeiter,
Videoschneider und alle ande-
ren, die immer zu wenig Platz auf
dem Bildschirm haben, ist die
Option, bis zu drei Displays paral-
lel zu versorgen, interessant.
AMD nennt das Eyefinity und
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meint damit nicht nur das Erwei-
tern des Windows-Desktops.
Vielmehr gaukelt der Catalyst-
Treiber auf Wunsch den Anwen-
dungen einen riesigen durchge-
henden Monitor vor und hilft mit
einigen pfiffigen Zusatzfunktio-
nen beim Feintuning einer so
groB3en Arbeitsflache.

Obwohl AMD fur Eyefinity of-
fiziell nur von drei digitalen Dis-
plays spricht, klappte es bei uns
auch problemlos mit zwei digita-
len und einem VGA-Monitor. Al-
lerdings kann die APU maximal
drei Displays auf einmal versor-
gen, auch wenn manche Boards
insgesamt auf vier Monitoran-
schlusse kommen.

c't-Tipp: Die meisten Board-
Hersteller deaktivieren den Kom-
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bibetrieb der internen Grafikein-
heit und einer zusatzlichen Gra-
fikkarte in den Voreinstellungen.
Wenn beim Einstecken einer
weiteren AMD-Grafikkarte die
Onboard-Anschlisse dunkel
bleiben, ist das BIOS-Setup die
erste Anlaufstelle.

UEFI oder BIOS

Apropos BIOS: Eigentlich gibt es
das Basic Input Output System
bei den FM2-Boards nicht mehr.
Die Initialisierung der Hardware
ubernimmt nun UEFI. Aber keine
Sorge, in der Praxis merkt man
davon - bis auf eine mitunter
recht bunte Setup-Oberflache -
rein gar nichts. UEF| sieht nam-
lich ein sogenanntes Compatibi-

Bewertung
@ gunstig

© Lifterregelung

© Leistungs-
aufnahme im
Soft-Off

Bewertung

@ glinstig
® Regelung
CPU-Lufter

© Ausstattung

lity Support Module (CSM) vor,
das am Ende des Startvorgangs
geladen wird und dem Betriebs-
system ein ganz gewdhnliches
BIOS vorgaukelt.

Wer partout Windows 7 oder
8 schon im UEFI-Modus installie-
ren mochte, muss das im Setup
oder im Bootmenu explizit ange-
ben. Unserer Erfahrung nach
bringt das bei selbst zusammen-
gebauten PCs - auller einer
guten Chance auf Arger - derzeit
kaum etwas. Insbesondere
Imager und parallel installierte
Betriebssysteme kommen damit
nicht klar. Fir die Tests haben
wir Windows 7 64 Bit jedenfalls
im klassischen BIOS-Modus in-
stalliert und sprechen auch wei-
terhin vom BIOS-Setup.

Asrock FM2A75 Pro4-M

Das guinstigste Board im Test
lasst bei der Ausstattung kaum
Winsche offen und kann sogar
Timings aus den eigentlich fur
Intel-Systeme gedachten XMP-
Profilen von RAM-Riegeln ausle-
sen, die PC3-14900 (DDR3-1866)
nur per Ubertaktung erreichen.

Leider schludert Asrock bei
einer ganzen Reihe von Details:
So versimmert das Board im
Soft-Off 1,2 Watt - mehr als die
EuP-Richtlinie erlaubt. Im Leer-
lauf arbeitet es indes sehr spar-
sam. Das BIOS unterscheidet
nicht zwischen internen und
externen SATA-Ports, folglich
klappt Hotplug nicht.

Biostar TA7Z5MH2

Das TA75MH2 gibt sich mit nur
zwei DIMM-Slots und sehr weni-
gen Anschlissen minimalistisch
und ist sogar noch etwas kleiner
als die anderen Mikro-ATX-Plati-
nen. Dennoch bringt es alles mit,
was man fur einen kompakten
Einstiegs-PC braucht, und kostet
nur rund 65 Euro. Wer allerdings
einen SPDIF-Ausgang oder mehr
als zwei USB-2.0-Ports will, muss
sich selbst auf die Suche nach
passenden Slot-Blechen ma-
chen, kann so aber sogar LPT-
und RS-232-Ports zuganglich
machen. Kleine Probleme hatte
das BIOS beim Auslesen und Ein-
stellen der Timings von schnel-

Speicher

Theoretisch unterstutzt der in die
APUs integrierte Speicher-Con-
troller bis zu 64 GByte RAM, ver-
teilt auf zwei Kanale mit je zwei
Modulen. Allerdings gibt es die
fir einen solchen Ausbau bené-
tigten 16-GByte-Riegel (unbuffe-
red, ohne ECC) bislang nicht. In
der Praxis ist fur ein Board mit
vier DIMM-Slots also derzeit bei
32 GByte (4 x 8 GByte) Schluss.
Schon das durfte mit der maxi-
malen  Geschwindigkeitsstufe
DDR3-1866 nicht klappen.
Selten sind sogar noch
JEDEC-konforme 4-GByte-Riegel
vom Typ PC3-14900 aus echten
DDR3-1866-Chips. An allen Ecken
angeboten werden unterdessen

Wer mit dem FM2A75 Pro4-M
liebdugelt, muss im BIOS-Setup
fur die ,Target Temperature” der
CPU einen ordentlichen Sicher-
heitspuffer einplanen und zu-
dem einen Lufter finden, der bei
46 Prozent PWM-Signal leise
lauft. Tiefer senkt Asrock das Sig-
nal niemals ab. Daran andern
auch die neun , Level” nichts. Au-
Rerdem weicht die PWM-Fre-
quenz mit 18,75 kHz vom Stan-
dard (25 kHz) ab.

Dem Gehauselifter gestehen
die Asrock-Ingenieure zwar
einen groBBeren Regelbereich zu,
steuern ihn aber nach nicht
nachvollziehbaren Kriterien.

len Speicherriegeln mit DDR3-
1866-Chips.

Die Kennlinie des CPU-Lufters
ermittelt das BIOS-Setup auf
Wunsch selbststandig und schlagt
dazu passende Einstellungen vor.
Danach regelt das vordefinierte
.Quiet“-Profil den Lufter feinfih-
lig. Auf Wunsch kann man im
manuellen Modus den CPU-Lufter
bei niedrigen Temperaturen
sogar komplett anhalten lassen.
Einziger Wermutstropfen: Gehau-
selufter betreibt das Board immer
mit voller Drehzahl. Dank der gro-
Ben Kuhlkorper auf dem Span-
nungswandler sind diese aber je
nach Gehduse gar nicht notig.
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Overclocker-Module fir ,1866
MHz” und hoher. Allerdings lau-
ern dabei gleich zwei Fallstricke:
Solche Riegel bestehen aus
Chips, die vom Halbleiterherstel-
ler nicht fir diese Frequenzen
spezifiziert, sondern vom Her-
steller des Moduls (nach mehr
oder weniger grundlicher Selek-
tion) umgewidmet wurden.
Folglich stehen die fiir den
1866er-Betrieb bendotigten Ti-
ming-Parameter auch oft nicht
im normalen und von der JEDEC
spezifizierten SPD-EEPROM, son-
dern in erweiterten Profilen. Hier
wiederum kochen Intel und
AMD eigene Sippchen namens
XMP respektive AMP. Wahrend
XMP bereits mehrere Hersteller
nutzen, haben AMDs Advanced

Asus F2A85-M Pro

Um den mit 108 Euro fur ein
Mikro-ATX-Board hohen Preis zu
rechtfertigen, hat Asus nicht nur
das ATX-Anschlussfeld des
F2A85-M Pro mit Buchsen voll-
gestopft. So gibt es etwa einen
DisplayPort und zwei zusatzliche
USB-3.0-Buchsen, die ein Host-
Controller-Chip von ASMedia
versorgt. Der ist sogar etwas
schneller als der des AMD-Chip-
satzes. Noch etwas hohere Da-
tenraten entlockt allen sechs
Ports die mitgelieferte Turbo-
Software - oder Windows 8.

Der eSATA-Anschluss kam mit
zwei Samsung-SSDs nicht klar,
hatte mit anderen aber keine

Gigabyte F2A85X-UP4

Fir das F2A85X-UP4 verlangt Gi-
gabyte mit 116 Euro fast so viel
wie AMD fur die schnellste APU.
Dafur bekommt man ein Main-
board im ATX-Format mit sieben
Erweiterungs-Slots und einem
gut gefullten ATX-Anschlussfeld.
Zwei der insgesamt sechs USB-
3.0-Ports versorgt ein Chip von
EtronTech, der etwas gemachli-
cher arbeitet als der Chipsatz.
Unter Last arbeitet das Board bis
zu 10 Prozent sparsamer als die
Konkurrenz undteiltsichim Leer-
lauf mit 25,5 Watt das Treppchen
mit dem Asrock-Board.

Nicht ganz nachvollziehen
konnen wir die Regelstrategie fur
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Memory Profiles die Labortiur
noch nicht ganz verlassen.
Unterm Strich heit das: Wer
seiner APU mit DDR3-1866 ein
paar zusatzliche Frames pro Se-
kunde entlocken will, muss unter
Umstanden selbst Hand an die
Speicher-Timings legen. Fur den
Loéwenanteil unserer Tests haben
wir reguldre PC3-12800-Module
(DDR3-1600) verwendet.
c't-Tipp: Beriicksichtigen Sie
bei der Wahl des Betriebssystems
den geplanten Speicherausbau:
Windows 7 Home Premium ver-
waltet maximal 16 GByte RAM.
Fur die Professional- und Ulti-
mate-Versionen liegt die Grenze
bei 192 GByte. Mit Windows 8
lasst Microsoft die kunstliche 16-
GByte-Beschrankung fallen.

Probleme und erkennt auch im
laufenden Betrieb angeschlosse-
ne Gerate einwandfrei.

Die Lufterregelung arbeitet
ohne Tadel, wenn auch mit nicht
ganz korrekten 18,8 kHz. Etwas ir-
ritiert hat uns, dass sie die 4-Pin-
Gehauselufter nicht per PWM an-
steuert, sondern nur deren
Versorgungsspannung variiert.
Zudem hangt die Drehzahl der
Gehauselufter von der CPU- und
nichtder Systemtemperatur ab.

Der mit nur 20 Sekunden ex-
trem kurzen Bootzeit steht eine
im Vergleich zur Konkurrenz
10 Prozent hohere Leistungsauf-
nahme gegenuber.

den CPU-Lufter: Im Modus ,Si-
lent” regelt Gigabyte nur zwi-
schen 26 und 60 Prozent und
dreht dann voll auf. Im ,Normal*-
Betrieb gibt es gleich zwei Sprin-
ge: Von 26 auf 50 Prozent und
von 80 auf 100 Prozent. Fir einen
wirklich leisen PC braucht man
also einen Lufter, der bei 26 Pro-
zent PWM-Signal sehr langsam
und bei 60 Prozent schon mog-
lichst schnell dreht. Die Steue-
rung der Gehauselufter ist selt-
sam: Zwei Anschlisse liefern ner-
vose PWM-Signale mit 187 statt
25 kHz und unsauberen Flanken,
einer ist gar nicht geregelt und
beim vierten nur die Spannung.

Fazit

Urspriinglich hatten wir gehofft,
bei diesem Test ein kompaktes,
sparsames und flexibel aufrist-
bares Mainboard mit einer guten
Lufterregelung sowie A75-Chip-
satz zu finden. Wahrend in
puncto Performance und Stabili-
tat alle vier Kandidaten sehr gut
dastehen, heiflt es in den ande-
ren Disziplinen: Abwagen. Das
Biostar TA75MH2 glanzt mit
niedrigem Preis und einer guten
Regelung fir den CPU-Lufter, ist
aber sehr spartanisch ausgestat-
tet. Das ahnlich gunstige, besser
bestiickte Asrock-Board patzt
unterdessen bei der Luftersteue-
rung. Gut gefallen hat uns das
F2A85-M Pro von Asus, dirfte je-
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doch das Budget fiir so manchen
Billig-PC sprengen. Das noch
teurere Gigabyte-Board bietet
zwar viele Aufristoptionen, aber
keine gute Lufterregelung.

Fir unseren nachsten PC-
Bauvorschlag geht die Suche
nach einem Board mit guter Lif-
tersteuerung, das etwas mehr
Schnittstellen bietet als das von
Biostar und nicht so teuer ist wie
das von Asus, noch etwas wei-
ter. Trotzdem kommen diese
beiden schon einmal in die en-

gere Wahl. (bbe)
Literatur
(1] Benjamin Benz, Spatzunder,

AMDs neue Mittelklasse-Prozes-
soren, €'t 22/12,5.98
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Entscheidungshilfe

Auch wenn es zwischen den ein-
zelnen Mainboards praktisch
keine Unterschiede bei Perfor-
mance oder Stabilitat (mehr)
gibt, so bestimmt die Hauptpla-
tine noch immer einige der zen-
tralen Eigenschaften des PC. Das
beginnt bei der Anzahl der Er-
weiterungs-Slots und geht bis
hin zur elektrischen Leistungs-
aufnahme und Larmentwick-
lung. Letztere hangt maf3geblich

von der Lufterregelung ab. Je
groBBer deren Regelbereich ist,
desto besser kommt sie mit un-
terschiedlichen Liuftern klar. Im
Idealfall kann man sie im BIOS-
Setup - also ohne Windows-
Software - flexibel einstellen.

Die besonders bei teuren Uber-
takter-Mainboards beworbenen
Spannungswandler mit vielen
Phasen sind kontraproduktiv,

Boards mit blo zwei DIMM-Slots sind zwar
etwas billiger als die mit vier, bei einer
spateren Aufriistung des Arbeitsspeichers

lauern aber Zusatzkosten.

CPU-Fassung FM2

Eine gute Lufterregelung steuert
auch Gehauselufter per
4-Pin-Anschluss und Puls-
weitenmodulation (PWM).

Kuhlkorper auf den Spannungs-
wandlern sind nicht unbedingt
notig, erleichtern aber die
flusterleise Kuhlung, wenn

sie bis in den Luftstrom des
Gehauselufters ragen.

ATX-
Anschlussfeld

SPDIF liefert
Rundumton an die
Heimkinoanlage.

PS/2 (veraltet)

USB-2.0-Ports:
je mehr,
desto besser

HDMI versorgt
Displays mit
Bild und Ton
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PCle x16
(Grafikkarten)

DisplayPort Flachdisplays
schlieft man
digital und nicht

per VGA an.

DvI

wenn es darum geht, einen
sparsamen PC zu bauen. Oft
verheizen Uippig ausgestattete
Boards schon im Leerlauf 10
Watt zu viel. ,Finger weg!” heif3t
es fur uns, wenn die Spulen der
Spannungswandler fiepen, zir-
pen oder anderweitig Gerau-
sche von sich geben.

Winschenswert ist eine kurze
Boot-Zeit - je mehr Zusatzchips

usB 3.0 SATA-Ports kommen

(Frontpanel)

Schnittstelle
mit Zukunft:
USB 3.0

manchmal mit langen Steck-
karten ins Gehege. Abgewin-
kelte Buchsen sparen Platz,
fuhren aber zu Fummelei.

ein Board hat, desto langer dau-
ert die Initialisierung. Ubertak-
tungsfunktionen oder gar -auto-
matiken, SLI- oder CrossfireX-Op-
tionen, der Parallelbetrieb von
mehr als zwei Monitoren oder
spezielle Software-Dreingaben
sind Geschmackssache und zu-
mindest fur uns keine Entschei-
dungskriterien, wenn es darum
geht, einen glnstigen Einstiegs-
PC zusammenzustellen.

== ATX-Mainboards
(30,5cm x24,4cm)
verlieren ebenso wie
Steckkarten an
Bedeutung.

- PCle x4 (div. Karten)

Abstriche kann man
mittlerweile bei den
analogen Audio-
anschlissen machen.
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Hersteller, Modell

Ausstattung

C(PU-fassung / Speicher-Slots / max. RAM
Erweiterungs-Slots

interne Anschliisse

Lufteranschlusse: CPU / Gehause

Asrock, FM2A75 Prod-M

FM2/4/32 GByte (DDR3-1866)

1% PCle x16, 1% PCle x1, 1 x PCle x42,
1% PCU

5% SATA6G, 1x2 x USB 3.0, 2x2 x USB
20,1 xRS-232

je1x3-,4-Pin/1x4-Pin, 1 x 3-Pin

Elektrische Leistungsaufnahme’ und Datentransfer-Messungen

Soft-Off (mit EuP) / Standby / Leerauf
Volllast: CPU / CPU und Grafik

USB 2.0: Lesen (Schreiben)

USB 3.0/ mit Turbo: Lesen (Schreiben)
Funktionstests

Standby / Ruhezustand / ATA-Freeze Lock
Wake on LAN: Standby / Soft-Off

USB: 5V in Soft-off / Wecken per
USB-Tastatur aus: Standby / Soft-Off

Booten: Dauer? / von USB-3.0

analog Mehrkanalton (Art) /
2. Audiostrom

analog Audio: Wiedergabe / Aufnahme
HDMI-Mehrkanalton: PCM / Bitstream

SPDIF Mehrkanalton Bitstream

eSATA: Hotplug / Auswurfknopf
(PU-Lufter / Gehauselufter 3-Pin / 4-Pin
StraBenpreis

! primarseitig gemessen, also inkl. Netzteil, Festplatte, DVD

@@ sehrqut @ gut

O wfriedenstellend

12W(n.v)/ 27W/25,0W
94W/114W

29 (27) MByte/s

231(200)/ 305 (252) MByte/s

v Iv [ geseut
vi-
vivi-

255/ (Superspeed)
v (1)lv

®/0

7.1/DTS Audio, Dolby Digital, Dolby
Digital+; DTS-HD; Dolby true HD;

DTS Audio, Dolby Digital, WMA

Asus, F2A85-M PRO

FM2/4/32GByte (DDR3-1866)
1% PClex16,2 x PClex1, 1 X PCle x82

7 SATA 6G, 12 x USB 3.0, 4%2 x USB
20, 1x RS-232, 1 x SPDIF-Out

1% 4-Pin/3 % 4-Pin

02W/22W/27,6W
9BSW/1TW

31(29) MByte/s

230 (200) /323 (256) MByte/s

v Iv | gesetzt

-Ivi-

20s /v (Superspeed)
v inlv

®/0
7.1/DTS Audio, DolbyDigital, Dolby
Digital+, DTS-HD, Dolby true HD

DTS Audio, Dolby Digital, WMA

Prifstand | FM2-Mainboards

Biostar, TA75MH2

FM2/2/16 GByte (DDR3-1866)
1 PCle x16, 2 x PCle x1,1 % PCI

6 X SATA 6G, 1 < USB 3.0, 2x2 x USB 2.0,
1% RS-232, 1 x SPDIF-Out, 1 x LPT

1X4-Pin/1 x 3-Pin

LIW(03W)/24W/ 261 W
96W/113W

28 (26) MByte/s

234 (200) MByte/s/ n. v.

v v | gesetzt
vi-
vi=1-

265 /v (Superspeed)
v (51)/-

@®/0

5.1/DTS Audio, Dolby Digital, Dolby
Digital+, DTS-HD, Dolby true HD

DTS Audio, Dolby Digital, WMA

-/- viv nv.
46...100%/12,2V/32...100% 26...100% /7.6 ... 12V/kein PWM 30...100%/122V/n.v.
63€ 108 € 65€
Imechanisch x16 3 bis Windows-Desktop
© schlecht ©O sehr schlecht v vorhanden ~ funktioniert nicht  n. v. nicht vorhanden
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Gigabyte, F2A85X-UP4

FM2/4/32 GByte (DDR3-1866)

1% PCle x16, 3 X PClex1, 1 P(le x42,
1% PCle x8, 1% PCl

7% SATA 6G, 1<2 x USB 3.0, 4x2 x USB
2.0, 1 RS-232, 1 % SPDIF-Out

1x4-Pin/4 x 4-Pin

2,0W(0,4W)/3,0W/255W
84W/103W

29 (27) MByte/s

230 (200) MByte/s / n. v.

vV IV | gesetzt
viv
vivi-

30s/v (Superspeed)
v)Iv

@®/0

7.1/ DTS Audio, Dolby Digital, Dolby
Digital+; DTS-HD; Dolby true HD;

DTS Audio, Dalby Digital, WMA

o=
26...100%/6,6...12V/32...100%
116 €
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Report | HD-Voice

Urs Mansmann

HiFi flirs Telefon

Breitband-Codecs fiir bessere Sprachqualitat beim Telefonieren

Uber 100 Jahre lang hat sich im Telefonnetz nichts an der Sprachqualitit getan, 3 Kilohertz
mussen genligen. Seit einem Jahr bietet die Telekom als erster Netzbetreiber Wideband-
Audio im Mobilfunk an. Gegeniiber dem normalen Telefon ist der Tonumfang um mindes-
tens eine Oktave erweitert. Der netziibergreifende Start in den Voice-over-IP- und Mobil-

funknetzen steht bevor und viele Gerate sind bereits geriistet.

in Fernsprech-Tischapparat

ZB/SA 19 von 1919 lasst sich
heute noch ohne Modifikation
am Telefonnetz oder einem VolP-
Router anschlieBen und betrei-
ben, denn die Anschlussparame-
ter haben sich seit 100 Jahren
nicht geandert. Lediglich ein mo-
derner TAE-Stecker ist dazu von-
noten. Die Sprachqualitat des
ersten Selbstwahltelefons ist al-
lerdings im Vergleich zu heuti-
gen Gerdten mager, die Kohlemi-
krofone und Horerkapseln boten
einen nur bescheidenen Klang
mit geringer Lautstarke. Mit einer
neuen Gerategeneration erreich-
te die Tonqualitat im Jahr 1948
das heutige Niveau - und blieb
seither fast unverandert. Auch
die Digitalisierung des Telefon-
netzes Ende der 90er Jahre und
die Einflhrung der digitalen
Mobilfunknetze wenige Jahre
spater anderten nichts an der
Ubertragenen Audio-Bandbreite
von rund 3 kHz. Der 1972
geschaffene und spater standar-
disierte Codec G.711, bis heute
der gemeinsame Nenner in Fest-
netzen weltweit, orientierte sich
am Erfahrungswert, den man seit
tber 100 Jahren als ausreichend
fur die Ubertragung mensch-
licher Sprache erachtet. Auch die
Mobilfunk-Codecs der ersten
Generation boten nicht mehr
Bandbreite.

Digitale Netze und moderne
Telefone konnten erheblich
mehr, als man sie derzeit lasst.
Das Festnetz ist zwar noch durch
die Hardware zwingend an
G.711 gebunden, bei Voice over
IP sieht die Sache indes ganz an-
ders aus. Schon der recht simple
Codec G.722 wirde dem Ton-
umfang des (bertragenen Sig-
nals eine ganze Oktave hinzufi-
gen, noch modernere Codecs
wie Opus konnten mit der glei-
chen Ubertragungsrate den Ton-
umfang nochmals verdoppeln
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und die Ubertragungsqualitat
weiter erhohen.

Anwender, die bereits in den
Genuss solcher Dienste gekom-
men sind, schwarmen in Inter-
netforen Uber die Tonqualitat,
die sich so gar nicht mehr nach
Telefon anfuhlt, sondern schon
in der Liga eines UKW-Radios
spielt. Wideband-Audio konnte
das Buchstabieralphabet zu
einer obsoleten Technik ma-
chen, weil sich bei 7 kHz Audio-
bandbreite ,S5“ und ,F* problem-
los unterscheiden lassen. Die
Ausrede ,ich habe deine Stimme
nicht erkannt” gehort dann der
Vergangenheit an.

Allerdings mussten sich die
Anbieter der verschiedenen
Netze erst einmal auf einen Stan-
dard einigen, damit Wideband-
Audio auch netzibergreifend
klappt. Wo die Mobilfunk- auf
die Festnetzwelt trifft, findet
man schon den ersten Graben: In
VolP-Netzen ist G.722 mit einer
Datenrate von 64 kBit/s der am
weitesten verbreitete Standard.
VolP-Router und Schnurlostele-
fone nach dem CAT-ig-Standard
beherrschen ihn.

Im Mobilfunk hingegen kommt
AMR-WB (Adaptive Multi-Rate
Wideband), G.722.2 zum Einsatz.
Mit G.722 hat es trotz der ahnli-
chen Bezeichnung nur den uber-
tragenen Tonumfang gemein-

Fritz! FON 2

06389 067

Verbnoung getiennt
Hersteber AVM
Moded Cc3
Emptangspegel
Signaiqualtat
Mode
TxRx Frequenz
verwendeter Siot -
Codecs

aktuell
Verschiusseung
DECT Eco

unterstutzt

sam. Der Codec ist auf die Bedin-
gungen der Ubertragung in
einem Mobilfunknetz zugeschnit-
ten und komprimiert die Sprache
stark. Die benétigte Ubertra-
gungsbandbreite ist variabel und
liegt zwischen 6,6 und 24 kBit/s. In
Gesprachspausen, wenn nur der
sogenannte Silence Descriptor
Ubertragen wird, kann die Rate bis
auf 1,75 kBit/s fallen. G.722 hinge-
gen bendtigt konstant 64 kBit/s
Ubertragungsbandbreite.

Will man Festnetz und Mobil-
netz mit ihren unterschiedlichen
Codecs miteinander verheiraten
und Wideband-Audio-Gesprache
zwischen den Netzen ermogli-
chen, muss man ein Gateway
schaffen, das die Wandlung vor-
nimmt. Fir den Anbieter bedeu-
tet das Aufwand, denn er muss in
Hardware und Rechenleistung in-
vestieren - fir eine Leistung, die
bislang noch kaum jemand in An-
spruch nimmt. Solange aber kein
Gateway existiert, bleibt Wide-
band-Audio fur die meisten An-
wender uninteressant.

Mobilfunk als Vorreiter

Das Thema fiir sich entdeckt hat
die Deutsche Telekom. Seit rund
einem Jahr bietet sie AMR-WB in
ihrem Mobilfunknetz an und be-
wirbt auch Wideband-Audio in
ihrem VolIP-Netz. Allerdings han-

DECT-Gerate, die
Wideband-Audio
nutzen konnen,
erkennt man daran,
dass sie G.722 be-
herrschen.

delt es sich hierbei um zwei Insel-
I6sungen. Auch wenn die Wer-
bung einen anderen Eindruck er-
weckt, sind sie untereinander
nicht kompatibel, weil derzeit
noch das Gateway zwischen
AMR-WB im Mobilfunk und
G.722 im Festnetz fehlt. Das soll
sich aber im kommenden Jahr
andern; die Telekom arbeitet der-
zeit daran, die notwendige IP-In-
terconnection zu schaffen.

Vodafone hat das Thema
AMR-WB ebenfalls auf der Agen-
da. Auf Anfrage von c't teilte ein
Sprecher mit, dass man im kom-
menden Jahr das UMTS-Netz auf
das Internetprotokoll (All-IP) um-
stellen wolle. Bei dieser Gelegen-
heit werde man auch die Nut-
zung von AMR-WB ermaglichen.
Noch wenig Interesse am Thema
gibt es bei O2 und E-Plus. Sie
haben nach eigenen Angaben
AMR-WB weder im Einsatz noch
inder Planung.

Netzintern reichen auch bereits
einige Mobilfunkgesellschaften in
aller Welt die Gesprache ohne
Codewandlung und inhoher Ton-
qualitat zwischen den Endkunden
durch. Eine Garantie fur Wide-
band-Verbindungen gibt es aber
nicht: Je nach Leistungsumfang
der verwendeten Handys, Basis-
stationen und Vermittlungsein-
heiten, Qualitat der Funkverbin-
dung und der Lastsituation in der
Zelle kommen diverse Codecs mit
unterschiedlicher Klangqualitat
und 5,6 bis 24 kBit/s Datenrate
zum Einsatz.

AMR-WB ist in Deutschland
bislang nur im UMTS-Netz (3G)
der Telekom moglich. Damit bie-
tet UMTS dem Telefonierer erst-
mals einen splrbaren Qualitats-
vorteil gegeniiber GSM (2G). Laut
Angaben der Telekom gibt es ein
automatisches Fallback auf die
normale Gesprachsqualitat, falls
einer der beiden Gesprachspart-
ner wahrend des Gesprachs in
ein 2G-Netz wechselt. Technisch
wdre AMR-WB auch in den 2G-
Netzen einsetzbar. Viele Netzbe-
treiber wollen oder konnen die
dlteren 2G-Netze aber offenbar
nicht nachrusten. Das LTE-Netz
(4G) wird derzeit noch Uberhaupt
nicht fur Telefonie verwendet. Da
es ein All-IP-Netz ist, das keine
Telefonie beherrscht, missten
Gesprache dort ohnehin per VolP
vermittelt werden.

Sind an einer Verbindung zwei
Mobilfunkanbieter beteiligt, muss
zwar keine Wandlung des Codecs
stattfinden, aber eine Ubergabe
des Gesprachs. Und die erfolgt
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derzeit wie schon zu Anbeginn
der Mobilfunktechnik uber eine
TDM-Schnittstelle (Time Division
Multiplex), die gemal Definition
nur G.711 beherrscht. Erst wenn
die TDM-Interconnection im
Laufe der kommenden Jahre
durch eine VolP-Interconnection
ersetzt wird, lasst sich der fur die
Verbindung verwendete Codec
Uber die Netzgrenzen hinweg
aushandeln. Auch fir Gateways
zwischen den VolP-Netzen ist
G.711 immer noch der Standard
bei der Ubergabe.

Grundsatzlich anders sieht die
Situation bei netzinternen Ge-
sprachen via VolP aus. Der Stan-
dard G.722 ist bereits vielerorts in
Endgeraten und Vermittlungsein-
heiten implementiert. Netzinter-
ne Gesprache mit hoher Audio-
qualitat sind moglich, sofern bei-
de Gesprachspartner bereits mit
passenden und korrekt konfigu-
rierten Geraten ausgestattet sind.

Die VolP-Netze sind fur neue
Standards zwar besser geristet,
aber auch dort kénnen nicht be-
liebige Audio-Codecs eingesetzt
werden. Das nicht nur, weil alle
Gateways alle moglicherweise
eingesetzten Codecs kennen
mussen, sondern auch weil Tele-
fongesellschaften Abhorschnitt-
stellen (Lawful Interception) be-
reitstellen mussen, an denen Er-
mittlungsbehorden  lauschen
konnen.

Man kann geteilter Meinung
dariber sein, ob das wirklich
sinnvoll ist, denn wenn die Ge-
sprachspartner wirklich etwas zu
verbergen haben, und die
Sprachdaten selbst verschlis-
seln, horen die amtlichen Lau-
scher trotz des richtigen Codecs
nur Rauschen. Aber laut Vor-
schrift muss ein Gesprach stets
Uber eine zentrale Stelle mit An-
zapfmoglichkeit gefihrt werden,
damit Abgehorte nicht etwa
durch eine plétzliche Anderung
der Routenfihrung Verdacht
schopfen konnen.

Einige deutsche VolP-Anbieter
wie Sipgate oder dus.net lassen
daher auch bei netzinternen Ge-
sprachen keine direkte Verbin-
dung zwischen ihren SIP-Teilneh-
mern zu, sondern routen die
Sprachverbindung (RTP) uber ihr
System. Das dafir eingesetzte
System handelt die zu verwen-
denden Codecs mit jedem End-
teilnehmer aus und schaltet die
beiden Strecken zusammen. Eine
eventuelle Verschlusselung
(SRTP) betrifft deshalb nur die
Strecke vom Endkunden bis zum
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Innerhalb eines VolP-Netzes und innerhalb eines UMTS-
Netzes konnen zwei Partner schon heute auf hohere
Sprachqualitat durch Wideband-Audio hoffen. An den
Netzgrenzen hort der Spal3 aber auf.

Provider, dort liegen die Gespra-
che unverschlisselt vor.

Wahrend die meisten Telefon-
gesellschaften den Trend weiter-
hin verschlafen, bieten die In-
stant-Messaging-Anbieter wie
Skype schon seit Jahren HiFi-
Qualitat. Und nebenbei lassen
sich Uber solche Systeme schon
mit recht bescheidenen Band-
breiten auch Video-Signale Gber-
tragen. Dafur muss man aber
einen PC oder ein leistungsfahi-
ges Smartphone einsetzen, da es
keine Adapter beziehungsweise
Router fur Instant Messenger
gibt.

Hi-End-Gerate

Nicht jedes neue Gerat be-
herrscht Audio-Wideband. Gute
Chancen hat man mit neueren
Smartphones. Sony beispiels-
weise gibt an, dass alle Gerate
AMR-WB unterstitzen. Bei HTC
konnen das alle Gerate ab der
ONE-Serie. Nokia bejaht das fur
alle aktuellen Modelle, inklusive
der meisten S60- und S40-Gera-
te der vergangenen Jahre. Bei
LG sind die Modelle P700, P720,
P760, P880 P895 und E610 AMR-
WB-fahig. Bei Samsung beherr-
schen etwa das Galaxy Ace, das
Galaxy S Plus oder das Omnia
Pro sowie die neueren Modelle
AMR-WB. Aufschluss geben im
Zweifelsfall die detaillierten An-
gaben im Datenblatt; oft ist die
AMR-WB-Unterstutzung unter
.Audio” oder ,Media Support”
versteckt. Eine Garantie fir HD-
Telefonate ist das aber nicht:

Apples iPhone 4 und iPhone 4S
unterstitzen zwar AMR-WB, be-
herrschen aber keine Wide-
band-Telefonie. Das kann erst
das iPhone 5.

Schnurlostelefone setzen im
Handgerat zwischen analog und
digital um. Ublicherweise ver-
wenden sie dabei den kompri-
mierenden Codec G.726, um
moglichst wenig Bandbreite auf
der Funkseite zu belegen. Mit
dem neuen Standard CAT-iq
mussen sie aber auch Audio-
Wideband beherrschen. Dafur
kommt der Codec G.722 zum Ein-
satz, der sich somit ohne Code-
wandlung einsetzen liele, wenn
alle End- und Vermittlungsein-
richtungen auf der Strecke die-
sen beherrschten.

Die Verbreitung Wideband-
Audio-fahiger Gerate ist im Fest-
netzmarkt deutlich geringer als
im Mobilfunkmarkt. Zwar sind
Schnurlosgerate im Mittel deut-
lich preiswerter als Handys, je-
doch werden sie aufgrund des
geringeren Innovationspoten-
zials im Durchschnitt viel langer
benutzt, oft bis zum Ende der Le-
bensdauer. Damit der Kunde ein
neues Festnetztelefon kauft,
bevor das alte kaputt ist, muss er
einen deutlichen Mehrwert er-
warten. Da die HD-Telefonie
nicht in die Gange kommt, mus-
sen sich die Anbieter etwas ein-
fallen lassen. Siemens beispiels-
weise tritt selbst als Tele-
fonanbieter auf: Wer ein inter-
netfahiges CAT-ig-Telefon des
Herstellers kauft, kann sich bei
einem kostenlosen Internet-
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Dienst anmelden und per VolP
mit allen anderen angemeldeten
Siemens-Kunden telefonieren -
in HD-Qualitat.

Theoretisch konnte man auch
an Analoganschlissen ein biss-
chen mehr Klangqualitat heraus-
kitzeln, wenn VolP-Router oder
Telefongesellschaften dort eine
hohere Audiobandbreite anbo-
ten. Das macht aber niemand,
weil es dabei ganz praktische
Probleme mit Schnurlostelefo-
nen oder Anrufbeantwortern
geben kann. Grund dafir sind
die dort verbauten Analog-Digi-
talwandler. Signale aufBerhalb
des Frequenzbands von 300 bis
3100 Hz, fir den diese entwickelt
wurden, kénnen in einigen Fal-
len zu Storungen fihren.

Der Umstieg kommt

Wie beijederneuen Technik exis-
tiert bei Wideband-Audio in den
Telefonnetzen ein Henne-Ei-Pro-
blem. Neue Gerate und Dienste
setzen sich nicht durch, weil sich
zu wenige Teilnehmer finden,
obwohl die technischen Méglich-
keiten dazu grundsatzlich bereits
vorhanden waren. Bei Wide-
band-Audio ist absehbar, dass
sich dieses Problem in Kirze
l6sen wird. Der Anteil der HD-fa-
higen Endgerate im Mobil- und
Festnetz steigt durch Neube-
schaffungen standig.

Im Mobilfunk setzen die bei-
den Marktfihrer Telekom und
Vodafone auf Wideband-Audio.
Sobald die beiden grof3ten Netze
zusammengeschaltet sind, wird
der Anteil der HD-Telefonate sig-
nifikant zunehmen. Vergleichbar
lauft die Entwicklung im Fest-
netz, dort wird sie von der Ablo-
sung der TDM-Netze durch VolP
getrieben.

Wenn Anrufe zwischen Fest-
und Mobilfunknetzen per Wide-
band-Audio nicht mehr die Aus-
nahme, sondern die Regel sind
und die Kunden die hohere
Qualitat schatzen lernen, wer-
den die Telefonanbieter, die
noch nicht an Bord sind, unter
Druck geraten, ihre Netze und
Gateways nachzurusten. Mogli-
cherweise wird dann auch der
Neugeratemarkt firs Festnetz
noch einmal kréftig angekurbelt,
denn dort ist der Anteil der Wide-
band-fahigen Gerate bislang
noch sehr gering. Auf den Mo-
bilgeratemarkt wird das weniger
Auswirkungen haben - hoch-
wertige Gerdte beherrschen
schon heute AMR-WB. (uma) €t
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Der PC werd von Wmdows Dedender

Fir den Defender ist
Windows nach der

Einrichtung erstaun-
licherweise auch mit

n Schutz uberwacht

reaktivieren. Kritisch ist dies vor
allem, wenn man einen vor-
konfigurierten Komplettrechner
kauft, auf dem die Testversion
eines Virenscanners wie McAfee
oder Norton installiert ist. Nach
Ablauf der Probierzeit steht der
Nutzer ganzlich ohne Viren-
schutz da, bis er entweder die
Testversion entfernt und den
Defender aktiviert - oder eine Li-
zenz erwirbt.

Der gute Ruf

Bei der Virenjagd wird der Win-
dows Defender von SmartScreen
unterstutzt, das vor dem Ausfih-
ren heruntergeladener Dateien
zunachst die Meinung von Micro-
softs Reputationsserver einholt -
eine dhnliche Funktion haben die
Schutzprogramme der AV-Her-
steller. Bislang war SmartScreen
Nutzern des Internet Explorer
vorbehalten. Die Abfrage findet
beim IE direkt nach dem Down-
load der Datei statt. Unter Win-
dows 8 ist die -Funktion ins Sys-
tem gewandert, wodurch sie sich
auch um die Downloads von an-
deren Browsern kimmern kann.
In diesem Fall findet die Abfrage
beim Ausfihren der herunterge-
ladenen Datei statt.

Der Microsoft-Server sammelt
anonymisiert Download-Statisti-
kenvon allen Windows-8-Installa-
tionen, bei denen SmartScreen
nicht explizit abgeschaltet wurde.
Er zahlt unter anderem, wie oft
eine Datei bereits ausgefihrt
wurde und versucht dariber ein-
zuschatzen, ob sie potenziell eher
gut- oder bdsartig ist. Wurde eine
Datei etwa schon von Millionen
Nutzern Uber einen Zeitraum von
mehreren Wochen ausgefuhrt, ist
sie wahrscheinlich harmlos. Gibt
es hingegen nur sehr wenige
Nutzer, ist die Wahrscheinlichkeit,
dass es sich um einen Schadling
handelt, deutlich groBer. Inter-
netgauner modifizieren ihre
Schadlinge haufig, um die Erken-
nung durch Virenscanner zu er-
schweren. Auch der Umstand, ob
eine Datei signiert ist oder nicht,
flieBt in das Urteil ein. Ist eine
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steinalten Signa-
turen ,Geschiitzt”.

Datei verdachtig, zeigt Smart-
Screen einen Warnhinweis an,
der sich Uber die gesamte Breite
des Bildschirms erstreckt.

Auch, wenn der Verbindungs-
aufbau mit dem Microsoft-Server
scheitert, gibt der Filter Laut. Will
man sich der Empfehlung wider-
setzen und eine potenziell bosar-
tige Datei trotzdem ausfahren,
bendtigt man standardmaBig
Adminrechte. Im Wartungscenter
kann man dies andern oder die
Filterfunktion ganz ausschalten.
Weitere Infos zur Funktionsweise
von SmartScreen liefert der Kas-
ten ,Hinter smarten Kulissen”.

Feuerschutz-Assistent

Nach wie vor ist die mit dem Ser-
vicepack 2 unter Windows XP ein-
gefuhrte Firewall ein wichtiger
Bestandteil des Schutzkonzepts.
Sie verhindert, dass Systemdiens-
te wie Netzwerkfreigaben in o6f-
fentlichen Netzwerken erreichbar
sind. Bisher musste man sich
nach dem Verbindungsaufbau
mit einem neuen Netz noch ent-
scheiden, ob es sich um ein
Heim-, Arbeitsplatz- oder offent-
liches Netz handelt. Unter Win-
dows 8 hat Microsoft die ersten
beiden Optionen nun zusam-
mengefasst, wodurch man nur
noch entscheiden muss, ob man
Dateien mit den Teilnehmern im
Netz austauschen méchte oder
nicht. Die Vereinfachung durfte
dafur sorgen, dass weniger erfah-
rene Anwender haufiger die rich-
tige Entscheidung treffen, auch
wenn sie die Funktion der Fire-
wall gar nicht verstehen.

Gut versteckt wurde hingegen
die Moglichkeit, die Entschei-
dung nachtraglich zu revidieren:
Hierzu muss man mit der Maus in
die rechte untere Ecke des Bild-

schirms fahren, auf Einstellungen
und den Namen des Netzwerks
klicken. Uber einen anschlieRen-
den Rechtsklick auf die Netzwerk-
verbindung kommt man schlief3-
lich in das Menu ,Freigabe akti-
vieren bzw. deaktivieren”. Warum
Microsoft die praktische Verknup-
fung aus dem Netzwerk- und
Freigabecenter entfernt hat, ist
unverstandlich. Die erweiterten
Einstellungen findet man uber
.Systemsteuerung\System und
Sicherheit\Windows-Firewall”.

Von Google gelernt

Es ist kein Geheimnis, dass sich
die Update-Agenten nachinstal-
lierter Software gerne mal einige
Tage Zeit lassen, ehe sie ein neu
veroffentlichtes Sicherheitsup-
date installieren. Das ist auch bei
Adobe Flash nicht anders - ob-
wohl, und vermutlich auch einer
der Grinde, warum das Flash-
Plug-in des Browsers ein gern
genutztes Angriffsziel fur Cyber-
Gauner ist. Nach dem Vorbild
Google Chrome nimmt Windows
die Aktualisierung des Flash-
Plug-ins fur den Internet Explo-
rers nun selbst in die Hand.

AuBerdem bringt Windows 8
eine rudimentéare App zur Darstel-
lung von PDF-Dokumenten mit,
wodurch man sich die Installation
und Pflege des ebenfalls oft an-
gegriffenen Adobe Reader unter
Umstanden sparen kann - sofern
man auf Extras wie eine Zoom-
Funktion und das Ausfullen von
PDF-Formularen am Rechner ver-
zichten kann. Um das wartungs-
intensive Java kimmert sich Mi-
crosoft indes nicht. Man sollte
daher vor der Java-Installation
abwagen, ob es lohnenswert ist,
sich diesen Job ans Bein zu bin-
den. Wer die Java-Runtime nur
fur lokale Anwendungen beno-
tigt, sollte die mitinstallierten
Plug-ins innerhalb der Browser
abschalten, um die Angriffsfliche
zu verkleinern.

Sicherer Touch

Der Internet Explorer 10 kommt
unter Windows 8 in zwei Ge-
schmacksrichtungen: als her-

Halt SmartScreen eine Datei aus dem Internet fiir verdachtig,
ziert eine groB3flaichige Warnmeldung den Bildschirm.
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Malware erkannt
Von Windows Defender werden MaBnahmen
zum Berawnigen von erkannter Maiware

Der Windows Defender macht
kurzen Prozess mit bekannten
Schadlingen und verschiebt sie
ungefragt in Quarantane.

kommliche Desktop-App und als
fingerfreundliche Ausgabe fir
die gekachelte Bedienoberflache.
Letztere bietet in puncto Sicher-
heit einen groBen Vorteil, da sie
- mit einer Ausnahme - keine
Plug-ins unterstitzt. Daher ist sie
auch nicht Uber Adobe Reader
und Co. angreifbar. Die Ausnah-
me bildet das vorinstallierte
Flash-Plug-in, das bei der Touch-
Version jedoch nur auf ausge-
wabhlten, von Microsoft fur Touch-
freundlich befundenen Websei-
ten aktiv wird.

Auch die Touch-Apps aus dem
Windows-Store sind gegenuber
ihren herkémmlichen Desktop-
Pendants sicherer, da sie vor der
Aufnahme in den Download-
Katalog von Microsoft Uberpruft
werden und zudem eine digitale
Signatur  vorweisen mussen.
Windows kiimmert sich automa-
tisch um die Aktualitat dieser
Apps, die Installation eines pro-
grammeigenen Update-Agenten
entféllt. Hangelt man sich also
ausschlieBlich an den Apps aus
dem Store entlang, dessen sparli-
ches Angebot in Zukunft deutlich
wachsen durfte, droht weniger
Unheil. Auf Windows-8-Tablets,
auf denen die abgespeckte RT-
Version lauft, ist der Store die ein-
zige Quelle fiir neue Programme
- vergleichbar mit der Situation
auf dem iPad.

Leichter Login

Damit das Entsperren von Win-
dows-8-Rechnern mit Touch-
screen leicht von der Hand geht,
hat sich Microsoft einiges einfal-
len lassen: Man kann das System
nun mit einer Choreografie aus
Fingergesten aufmachen, die
man auf einem frei wahlbaren
Hintergrundbild durchfihrt. Statt
muhsam das - nach wie vor fest-
zulegende - Passwort mit dem
Finger einzugeben, tippt man auf
das Bild, zieht Kreise und Linien.
Drei dieser Aktionen ergeben
einen sogenannten Bildcode.
Wer sich damit nicht anfreun-
den kann, legt eine vierstellige
PIN fest. Damit neugierige Mit-
menschen nicht einfach die
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Netzwerke
Netrwerk 2

Mochten Sie das Tellen zwischen PCs
aktivieren und vine Vertnndung mit

Geaten in diesem Netzwerk
herstellen”
Nein Tellen nicht aktivieren und
mcht mut Geraten verbinden
Ja Tellen aktivieren mit Geraten
vetbinden

Beim Betreten neuer Netze
fragt die Firewall jetzt klipp
und klar, ob man Daten mit
anderen Teilnehmern
austauschen will oder nicht.

10000 mdoglichen PINs durch-
probieren, schaltet Windows
den PIN-Login nach funf Fehlver-
suchen aus und verlangt die Ein-
gabe des Kennworts. Auch bei
den Bildcodes ist nach funf Fehl-
eingaben Schluss.

Unter Windows 8 kann man
seinen lokalen Benutzeraccount
nun mit einem sogenannten
Microsoft-Account verknipfen
(ehemals als Live-ID bekannt).
Auf Wunsch werden dann neben
denWindows-Einstellungen auch
die im programmiubergreifen-
den Passwortmanager gespei-

cherten Zugangsdaten Uber
mehrere Rechner hinweg syn-
chronisiert. Dazu muss man das
System als vertrauenswirdig
einstufen, indem man einen per
Mail zugestellten Bestatigungs-
link anklickt.

Daten-Schutz

Backups sind ein leidiges Thema,
das Microsoft unter Windows 8
durch den Dateiversionsverlauf
weiter zu entscharfen versucht.
Einmal aktiviert, legt er automa-
tisch Kopien von Dateien an, die
dem Nutzer besonders am Her-
zen liegen - etwa solchen, die
sich im Dokumentenordner be-
finden. Auch bei Veranderungen
der Datei werden Sicherheitsko-
pien angelegt, durch die man
stets zu fruheren Versionen zu-
ruckkehren kann. Weiteres hier-
zu finden Sie ab Seite 162.

Die Festplatten-Vollverschlis-
selung BitLocker ist nun schon
ab der Pro-Version enthalten,
weil es von Nummer acht keine
Ultimate-Fassung mehr gibt.
Windows unterstutzt nun soge-
nannte eDrives: Das sind speziel-
le Speichermedien wie Festplat-
ten, die einen Krypto-Chip zum
hardwarebeschleunigten  Ver-
und Entschlisseln der Daten
mitbringen, den BitLocker und
andere  Verschlisselungspro-

Hinter smarten Kulissen

Ob eine Datei aus dem Internet
stammt und damit erst mal
nicht vertrauenswirdig ist, er-
kennt Windows 8 an dem soge-
nannten Alternate Data Stream
(ADS) einer Datei. Diese alterna-
tiven Datenstrome, die unter
Windows mit dem NTFS-Datei-
system Einzug gehalten haben,
werden fur den Nutzer unsicht-
bar auf der Festplatte gespei-
chert und fest mit einer be-
stimmten Datei verknupft.

Dateien aus dem Internet ent-
halten uUblicherweise einen ADS
namens Zone.ldentifier mit dem
Inhalt ,Zoneld=3" - vorausge-
setzt, das Programm, mit dem
der Download durchgefiihrt
wurde, hat sich darum gekim-
mert. Welchen Dateien ein ADS
zugeordnet ist, kann man mit
dem Tool AlternateStreamView
(siehe c’t-Link) herausfinden.
Den Inhalt eines ADS zeigt man
am besten mit dem Notepad an.
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Das erledigt der Kommandozei-
lenbefehl ,notepad Dateina-
me.exe:Zone.ldentifier”.

Beim Versuch, eine Datei aus der
Internetzone auszufuhren, stellt
SmartScreen eine verschlisselte
Anfrage an den Microsoft-Server
w.apprep.smartscreen.microsoft.
com, die unter anderem den
Hash der Datei und ihres Datei-
namens sowie die Versionsnum-
mer des Betriebssystems enthalt.
Personenbeziehbare Daten wer-
den laut Microsoft nicht Ubertra-
gen. Ist die Datei unverdachtig,
entfernt Windows den ADS.

Auch wenn das Ausfiihren ver-
dachtiger Dateien Admin-Rech-
te voraussetzt, ist man nicht
davor gefeit, dass es normale
Nutzer trotzdem tun: Alternate-
StreamView |0scht den alterna-
tiven Datenstrom auf Wunsch
auch, wodurch die Anfrage an
Reputationsserver ausbleibt.

gramme einspannen konnen.
Derzeit sind allerdings noch
keine eDrives auf dem Markt.

Startwachter

Microsoft hat den Startvorgang
von Windows 8 abgesichert,
damit sich Schadlinge der beson-
ders perfiden Gattung der Boot-
kits nicht in den Rechner einnis-
ten konnen, falls sie doch mal an
Defender und SmartScreen vor-
beiflutschen. Gelingt es einem
Virus, sich sehr frih in den Boot-
Vorgang einzuklinken, kann er
alles kontrollieren, was fortan auf
dem System passiert, und sich
etwa der Erkennung durch einen
Virenscanner entziehen oder
Schutzfunktionen ausschalten.
Ein prominentes Beispiel hierfur
ist das trickreiche Bootkit TDL4
(siehe c't-Link): Es gaukelt einem
64-Bit-System vor, dass es im
Wiederherstellungsmodus boo-
tet, wodurch der Kernel-Schutz
PatchGuard deaktiviert wird. Die-
ser sorgt eigentlich dafir, dass
das System nur signierte Kernel-
treiber  ladt.  AnschlieBend
schleust das Bootkit seinen eige-
nen, unsignierten Treiber ein.
Secure Boot sorgt dafur, dass
der Rechner nur Bootloader aus-
fuhrt, die von Microsoft signiert
wurden. Der sichere Start funk-
tioniert allerdings nur mit Main-

Windows 8 lasst sich auf
Wunsch auch fingerfreundlich
mit einer vierstelligen PIN
entsperren.

boards, die mit dem BIOS-Nach-
folger UEFI arbeiten; diese sind
momentan noch nicht die Regel
- und langst nicht bei allen funk-
tioniert das auch korrekt. Rech-
ner und Mainboards, die das
Windows-8-Logo tragen durfen,
mussen laut der Microsoft-Spezi-
fikation jedoch UEFI und Secure
Boot unterstitzen. Secure Boot
hat den Nebeneffekt, dass es das
Booten von optischen Datentra-
gern und USB-Medien blockiert.
Immerhin soll der Startschutz
laut Windows-8-Logo-Spezifika-
tion ausschaltbar sein.

Daruber hinaus konnen AV-
Programme unter Windows 8
einen Mini-Virenscanner im Sys-
tem verankern, der vom System
beim Starten zuverlassig als ers-
ter Nicht-Microsoft-Prozess aus-
gefihrt wird und den weiteren
Startverlauf daher aus einer siche-

Bearbeten Format Anscht ?

[ZoneTransfer]

Anhand eines alternativen Datenstroms (ADS) erkennt
SmartScreen, ob eine Datei aus dem Internet stammt und

tiberprift werden muss.

SmartScreen lGbertragt unter anderem den SHA-256-Hash
einer Datei an den Microsoft-Server.
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ren Position beobachten kann.
Dieser Mini-Scanner darf aller-
dings keine Desinfektionsfunktio-
nen enthalten und hochstens 128
MByte Speicher belegen. Wird er
fundig, kann er den bosartigen
Prozess blockieren und fur wei-
tere Schritte das ausgewachsene
Virenschutzprogramm starten.

Exploit-Bremse

Daruber hinaus hat Microsoft
unter der Haube einige Schutz-
funktionen ausgebaut, wodurch
es fur Exploit-Bastler schwieriger
werden soll, eventuelle Sicher-
heitslicken im Betriebssystem
auszunutzen. So wurde etwa die
mit Vista eingefihrte Adressver-
wirfelung Address Space Layout
Randomization (ASLR) auf wei-
tere Systemkomponenten aus-
geweitet und die Zufalligkeit ver-
bessert. ASLR sorgt unter ande-
rem dafur, dass Bibliotheken im
Arbeitsspeicher zufdllige Adres-
sen zugewiesen werden, wo-
durch Exploits diese Bibliothe-
kenfunktionen nicht mehr ohne
Weiteres fur ihre Zwecke miss-
brauchen kénnen.

Daten sicher, weil weg

Mit Windows To Go bietet Micro-
soft die praktische Option an, ein
Windows 8 komplett auf einem
externen Datentrager zu instal-
lieren, sodass man es an fast
jedem beliebigen Rechner hoch-
fahren kann. Das hat nicht nur
den Vorteil, dass man seinen Ar-
beitsplatz Gberall hin transpor-
tieren kann, es bringt auch einen
Sicherheitsgewinn, da man beim
Verlassen eines Rechners samt-
liche Daten einfach mitnehmen
kann. Dabei sollte man aller-
dings darauf achten, den Daten-
trager per BitLocker zu ver-
schlisseln. Wer sich unbemerkt
physischen Zugriff auf einen
fremden Rechner verschafft, fin-
det dort nur die nackte Hard-
ware vor. Leider behalt Microsoft
diese Funktion Nutzern der En-
terprise-Version vor, die man nur
zusammen mit kostspieligen
Wartungsvertragen bekommt.

Sicher(er)

Der Schutzpanzer der neuen
Windows-Version ist dicker denn
je, ohne dass der Anwender
unter dessen Last zusammen-
bricht. Microsoft nimmt mit
Windows 8 vor allem jene Nutzer
an die Hand, die sich keine Ge-
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Zu synchronisierende Einstellungen

danken um die Sicherheit ihres
Systems machen - anders als die
Vorganger bietet die achte Aus-
gabe schon im Grundzustand
einen guten Schutz vor Cyber-
Angriffen. Und das ist auch bitter
notig, schlieBlich kennt wohl

Auf Wunsch gleicht
Windows 8 Pass-
worter mit mehreren
Rechnern ab.

jeder jemanden, der unter Win-
dows etwa keinen Virenscanner
installiert hat. Auch Funktionen
wie die automatische Aktualisie-
rung des Flash-Plug-ins und das
Entsperren per PIN sorgen dafur,
dass sich Bequemlichkeit und Si-

SEAN BY EBLACKBURNER 20132

Report | Windows-8-Sicherheit

cherheit nicht gegenseitig aus-
schlieBen. Windows RT fir ARM-
Tablets ist prinzipbedingt die si-
cherste Ausgabe, bietet aber
durch die fehlende x86-Unter-
stitzung auch viele Funktions-
einschrankungen. Wie lange sich
die Cyber-Kriminellen ihre Zahne
an den Exploit-Bremsen und Se-
cure Boot ausbeilen, muss sich
zeigen. (rei)

www.ct.de/1224158 ct



Stephan Backer

Backup-Kiinstler

Der Dateiversionsverlaufin Windows 8

Sicherung einfach: Keine zusatzlichen Programme, kein
Konfigurationsmarathon. Der Dateiversionsverlauf in
Windows 8 sichert automatisch Dokumente und eifert
so ein wenig Apples Time Machine nach.

er Dateiversionsverlauf si-
chert ohne komplizierte
Konfiguration Windows-Biblio-
theken, Favoriten, Kontakte und
den Desktop auf eine externe
Festplatte oder einen Netzwerk-
speicher. In regelmaBigen Ab-
standen kopiert er die person-
lichen Dateien und lber die Wie-
derherstellung kann man jeder-
zeit die Version einer Datei von
einem bestimmten Tag oder gar
einer bestimmten Uhrzeit wie-
derherstellen. Ein komplettes
Systemabbild ist nicht moglich,
dafur muss weiterhin die Win-
dows-Sicherung herhalten.
VomSichern bekommt der An-
wender nicht viel mit. Der Dienst
des Versionsverlaufes uberpruft
im Hintergrund, ob sich Dateien
in den iberwachten Ordnern ver-
andert haben und kopiert sie auf
das Sicherungslaufwerk in den
Ordner FileHistory\Benutzername\Com-
putername\Data\. Der einzige Weg
neue Ordner in die Sicherung auf-
zunehmen besteht darin, sie
einer Windows-Bibliothek hinzu-
zufugen. Die gesicherten Dateien
liegen in Unterordern, die der
Ordnerstruktur auf dem Quell-

laufwerk entsprechen. So kann
man sie an jedem anderen PC
offnen oder kopieren. Der Datei-
name erhalt in Klammern zusatz-
lich die Uhrzeit und das Datum
des Sicherungszeitpunktes. Da
der Sicherungsprozess lediglich
das Journal des NTFS-Dateisys-
tems auf Dateianderungen hin
Uiberwacht, bremst er selbst leis-
tungsschwache Rechner nicht
aus. Das bedeutet aber auch,
dass schon das Andern des Da-
teinamens zu einer erneuten Si-
cherung fihrt. Sobald sich eine
Datei verandert, entsteht beim
nachsten Sicherungszyklus ein
Sicherungspunkt mit aktueller
Uhrzeit und Datum. Der Versi-
onsverlauf kopiert nur die gean-
derten Dateien, zeigt im Wieder-
herstellungspunkt aber ebenfalls
die letzte Version von solchen
Dateien an, die schon langer
nicht mehr geandert wurden.
Das Sichern verlauft auch mit
Notebooks reibungslos. Sobald
man den Deckel schlie3t, been-
det sich ein laufender Siche-
rungsvorgang, um den Standby
nicht zu verhindern. Erwacht der
Rechner wieder aus dem Stand-

Andern, wie lange Dateien vom Dateiversionsverlauf gespeichert
Das Daterversionsvertond - Loufwert 15t voll Tippen oder kicken Sie, um enen kurzeren
Aufbewahvungizestraum fur kopeen Ihrer Dateren anzugeben

we lange Dateren v
Daterv ersions. ertaut gespechert werden
Wichig

Apps desktever:
verbessemn

um dve Lerstung 2u

NachL ossngen fur Problere suchen die
noch nkcht benchtet wurden

SchlieBen Sie das Laufwerk wieder an.

Dve Datesen wesden temporas aud dre Festplette
togert, ben See das Daten ersionsveriaut - Loufwerk
weder angeschiossen haben und rne Scherung
snhiven

Der Dateiversionsverlauf bleibt fast immer im Hintergrund. Nur
beiden Hinweisen, dass das Sicherungslaufwerk nicht verfiigbar
oder voll ist, bemerkt man die regelmaBlige Sicherung.
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by, fihrt der Dateiversionsverlauf
die Sicherung fort und das selbst
unterwegs, wenn das Siche-
rungslaufwerk fehlt. In dem Fall
landen die Daten zundchst im
Ordner %LocalAppData%\Micro-
soft\Windows\FileHistory\Data
auf der Systemfestplatte. Beim
erneuten Anschluss des Lauf-
werks fir die Sicherung wandern
die Dateien automatisch von der
lokalen Festplatte auf das Siche-
rungslaufwerk. Ist das voll, weist
eine Warnmeldung darauf hin.
Man kann dann entweder alte Si-
cherungen l6schen oder ein
neues Speichermedium hinzufi-
gen. Nach dem AnschlieBen
eines neuen Speichermediums
kann man wahlen, ob man die
vorhandenen Daten auf dem
alten Sicherungslaufwerk belas-
sen oder auf das neue ubertra-
gen mochte.

Blitzmerker

Um die neue Sicherungsfunktion
in Windows 8 zu aktivieren, rei-
chen zwei einfache Schritte aus.
Erstens eine externe Festplatte
anschlieBen und zweitens im
Fenster mit den Autostartfunk-
tionen auf ,Laufwerk fur Siche-
rung konfigurieren” klicken. Al-
ternativ startet die Sicherung
auch uber die Schaltflache ,Ein-
schalten” in der Systemsteue-
rung unter ,System und Sicher-
heit\Dateiversionsverlauf”. Dort
solite man ber den Link ,Ord-
ner ausschlieBen” einige Ordner
mit besonders groBen Dateien
wie hochauflésenden Filmen
hinterlegen, fir deren Backup
der Versionsverlauf nicht so ge-
eignet ist. Das liegt daran, dass
eine Sicherung auch stattfindet,
wenn das Sicherungslaufwerk
nicht am Rechner angeschlossen
ist. Die Kopien landen in dem
Fall zunachst auf der Festplatte
mit dem Betriebssystem. Der
Versionsverlauf nutzt dort je
nach Einstellung zwischen zwei
und zwanzig Prozent der verfug-
baren Speicherkapazitat. Kopiert
man nun zum Beispiel einen
hochaufgelésten Film in den
Ordner Videos oder benennt
dort eine groBBe Datei um, so
wird diese gesichert und belegt
eventuell Speicherplatz, der fur
die Sicherung wichtiger Doku-
mente notwendig ist. Je nach
Verwendung kann das auch auf
die Ordner von Online-Speicher-
Diensten zutreffen. Der lokale
Skydrive-Ordner wird zum Bei-
spiel automatisch mitgesichert.

Mochte man den Dateiversions-
verlauf auch fur die Dateien im
Skydrive nutzen, braucht man
nichts zu andern. Andernfalls
solite man den Ordner ebenfalls
aus der Sicherung ausschlie3en.

AuBBer externen Speicherme-
dien kann man auch einen Netz-
werkspeicher nutzen. Sind exter-
ne Datentrager angeschlossen, ist
der mit der groBten Kapazitat
automatisch fur die Sicherung
vorausgewahlt und nach einem
Klick auf ,Einschalten” wirde der
Dateiversionsverlauf seinen Dienst
beginnen. Mdchte man die Siche-
rungen im Netzwerk ablegen,
geht man zunachst Gber den Link
.Laufwerk auswahlen” auf der lin-
ken Seite. Zum Speichern ins
Netzwerk klicken Sie erst auf
.Netzwerkadresse hinzufigen”
und navigieren im neuen Fenster
zur gewiinschten Freigabe. Sollte
die Netzwerkerkennung nicht ak-
tiviert sein, so zeigt Windows an
dieser Stelle keine Netzwerkgera-
te an. Entweder Sie aktivieren die
Netzwerkerkennung und Datei-
freigabe iber die Einblendung im
oberen Teil des Fensters oder Sie
geben direkt den Pfad ein. Um
den Pfad einzugeben, klicken Sie
mit der Maus auf den Bereich, in
dem ,Netzwerk"” steht und geben
ihn beginnend mit zweimal
Backslash ein. Fir die Freigabe
mit dem Namen Sicherung auf
einem Gerat mit dem Namen
Netzspeicher lautet er folgender-
mafen: \\Netzspeicher\Sicherung. Kli-
cken Sie auf ,Ordner auswahlen”
und danach auf ,,Okay”, um die Si-
cherung fir die Standardordner
einzuschalten.

Die Haufigkeit der Sicherung,
die GroBe des verwendeten Off-
line-Speicherplatzes und die
Dauer, wie lange eine Sicherung
gespeichert bleibt, definiert man

Volume (E:)

Wenn man einen USB-Stick
oder eine Festplatte nutzen
mochte, richtet man die
Sicherung iiber den Autostart
in Sekunden ein.
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Bewahren Sie einen Verlauf |hrer Datesen auf

Penonkche Detrren M dem Daten

enederheritelien
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Ovdnes susschbelen
Erwestente Ensteliungen

kh mochte ene vorhendeme Sicherung suf dveserm Datenvervomveriau Lavtwert

in den ,Erweiterten Einstellun-
gen“. In der Standardeinstellung
sichert Windows stindlich, nutzt
fur die Offline-Sicherung maxi-
mal funf Prozent der Kapazitat
des Systemlaufwerks und I6scht
keine alten Sicherungen. Der
Zeitraum bis zur nachsten Siche-
rung ist von zehn Minuten bis hin
zu einmal am Tagin unterschied-
lichen Abstufungen maglich. Der
Offlinecache gibt vor, wie viel Ka-
pazitat des Systemlaufwerks der
Dateiversionsverlauf fir das Zwi-
schenspeichern der Sicherung
verwenden darf, wenn das ei-
gentliche  Sicherungslaufwerk
nicht bereit steht. Unter ,Aufbe-
wahrung gespeicherter Versio-
nen” wahlt man, ob der Dateiver-
sionsverlauf Sicherungen auto-
matisch l6schen darf und wenn
ja, wann. Zur Verfiigung stehen
die Optionen Sicherungen bei
einem bestimmten Alter, bei
Platzmangel oder niemals zu 16-
schen. Mit der Auswahl von ,bei
Platzmangel” |6scht der Versions-
verlauf zunachst immer die altes-
te Sicherung.

Ebenfalls in den erweiterten
Einstellungen findet man eine
Option, das Sicherungslaufwerk
fur andere Rechner innerhalb
einer Heimnetzgruppe bereitzu-
stellen. Dafur setzen Sie im Be-
reich ,Heimnetzgruppe” einen
Haken in dem Kastchen ,Dieses
Laufwerk empfehlen”. Auf ande-
ren Rechnern der Heimnetzgrup-
pe mussen Sie nur noch den Da-
teiversionsverlauf in der System-
steuerung aufrufen. Soweit kein
externes Speichermedium ange-
schlossen, wird automatisch der
in der Heimnetzgruppe bereit-
gestellte Speicher gewahit.

In unserem Test verschluckte
sich der Dateiversionsverlauf
einmal und sicherte weiterhin
einen Ordner, den wir bereits
aus der Bibliothek entfernt hat-
ten. Ein Beenden und Neustarten
des Dienstes half nichts. Erst das
Formatieren des Sicherungslauf-
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werden Kopien der Dateven gespeichent, sodats See tie

Konnen, falls sie verioren gehen oder beschadhgt werden.

Daterversionsveriauf st ausgeschaltet.

“Volume' auf “AXVVMWEX64TRIAL
111 GB von 111 GB frer

werks und das Léschen der Kon-
figurationsdateien unter %Local-
AppData%\Microsoft\Windows\
FileHistory\Configuration fuhr-
ten zum Erfolg

Nostalgie

Zum Stobern in vergangenen Da-
teiversionen und zum Wiederher-
stellen von Dateien und Ordnern
dient der Menupunkt ,Verlauf” in
den Ribbons des Explorers. Nach
einem Mausklick darauf zeigt die
Wiederherstellung die gesicher-
ten Daten des aktuellen Ordners
an. Uber den Pfeil nach oben
neben der Adresszeile gelangt
man zur Startansicht der Wieder-
herstellung, die samtliche stan-
dardmaBig gesicherten Ordner
anzeigt. Ein anderer Weg zur Wie-
derherstellung von Dateien fihrt
tber die Systemsteuerung. Unter

In einer Heimnetz-
gruppe lasst sich
ein Sicherungs-
laufwerk leicht an
unterschiedlichen
Rechnern nutzen.
Die Sicherungen
liegen in Unter-
ordnern mit dem
Namen des Com-
puters und des
Benutzers, von
dem sie stammen.

sionsverlauf* befindet sich auf der
linken Seite der Link ,Personliche
Dateien wiederherstellen”, der
ebenfalls zur Startansicht der
Wiederherstellung fuhrt.

Im Fenster der Wiederherstel-
lung liegen Dateien und Ordner
nach Datum und Uhrzeit der Si-
cherung gruppiert. Mit dem Pfeil
nach links oder rechts wechselt
man zwischen alteren und neue-
ren Versionen hin und her. Uber
einen Doppelklick gelangt man in
die Ordner oder zur Vorschau
einer Datei. Inhalte bekannter
Dateitypen wie Textdokumente
oder Bilder zeigt die Vorschau di-
rekt im Wiederherstellungsfens-
ter an. Innerhalb eines Ordners
oder in der Vorschau einer Datei
navigiert man ebenfalls mit den
Pfeilen nach links und rechts
durch die unterschiedlichen Ver-
sionen. Uber den griinen Knopf
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lassen sich markierte Dateien und
Ordner wiederherstellen. Beim
Wiederherstellen landet die Datei
oder der Ordner automatisch am
ursprunglichen Speicherort. Liegt
dort noch eine Datei gleichen Na-
mens erscheint eine Sicherheits-
abfrage, ob man die vorhandene
Datei Uberschreiben mochte.
Beide Dateien zu behalten ist
nicht moglich. Mochte man beide
Versionen behalten, muss man
die Datei in einem anderen Ord-
ner wiederherstellen, oder die im
Zielordner zuvor umbenennen.
Um einen anderen Ordner fur die
Wiederherstellung zu verwen-
den, klicken Sie mit der linken
Maustaste auf eine Datei und
wahlen Sie anschlieBend aus dem
Kontextmeni den Punkt ,Wie-
derherstellen in”.

Das Loschen einzelner Datei-
en oder Ordner im Backup ist
nicht maoglich. Objekte tiber den
Explorer selbst vom Sicherungs-
laufwerk zu 16schen ist nicht zu
empfehlen, da der Dateiversi-
onsverlauf auf eine Datenbank
zurickgreift und daher von
Hand geloschte Dateien in der
Wiederherstellung weiterhin an-
zeigt. Zum Platz schaffen dient
eigentlich der Punkt ,Versionen
bereinigen” in den ,Erweiterten
Einstellungen”. Dort kann man
Dateien, die ein bestimmtes
Alter Uberschritten haben oder
alle Versionen bis auf die aktuel-

,System und Sicherheit\Dateiver-  im unteren Bereich des Fensters le automatisch I6schen.  (bae)
Ak ionen
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oAl Ebene Daturn und Unzet  Guelle froge  Aufgabeniategorie Dateveersn [
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Greift ein Programm auf eine Datei zu, kann der Dateiversionsverlauf sie nicht sichern.
Das passiert erstim nachsten Zyklus, sofern die Datei dann geschlossen ist.
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Thomas Kaltschmidt

iKlon

Wie die Hackintosh-Community eigene Macs baut

Seit Apple in seinen Macs Intel-Prozessoren verbaut, versuchen Anwender
OS X auf gangiger PC-Hardware zum Laufen zu bringen. Mit aktuellen
Komponenten und neuen Tools ist das leichter denn je. c’t hat so einen
selbst gebauten ,Hackintosh” unter die Lupe genommen.

pple konzentriert sich auf

die Wachstumssegmente
rund um iPhone und Co. - was
man dem Konzern kaum vorwer-
fen kann. Dabei fuhlt sich jedoch
die leistungshungrige Desktop-
Klientel vernachlassigt. Auf einen
erneuerten Mac Pro, der tech-
nisch auf der Hohe der Zeit
spielt, wartet diese schon seit
Jahren. Die neuen iMacs holen
mit USB 3.0 und Thunderbolt
zwar auf, aber nicht jeder moch-
te auf das weitgehende Konfigu-
rieren des Systems - etwa die
Wahl einer geeigneten Grafikkar-
te - verzichten. Immerhin hat
Apple einen neuen Mac Pro fir
2013 in Aussicht gestellt. Wenn
diese Produkt-Reihe aber ahnlich
lustlos gepflegt wird wie die alte,
dirfte sich an der misslichen
Lage langfristig nichts andern.
So verwundert es nicht, dass An-
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wender auf der Suche nach Al-
ternativen die Herausforderung
annehmen und das Risiko einge-
hen, einen Hackintosh aus PC-
Komponenten selbst zu bauen.
Anleitungen, wie man dabei
vorgeht und was es zu beachten
gilt, sind im Netz zahlreich zu fin-
den (siehe c't-Links). Die US-Seite
www.tonymacx86.com ist be-
sonders engagiert und listet ge-
eignete Komponenten fir ver-
schiedene Szenarien auf, vom
Mac-mini- bis zum Mac-Pro-Er-
satz. Im Download-Bereich ste-
hen die nétigen Tools zum Ein-
richten des Mac-Klons bereit, die
Anwender berichten und dis-
kutieren in den Foren uber Pro-
bleme und Erfolge. So ganz un-
eigennitzig, wie es scheint, sind
die Betreiber der Seite dabei
nicht. Sie verdienen durch Wer-
beeinblendungen und an jedem

der Uber Empfehlungs-Links bei
Amazon oder Newegg verkauf-
ten Produkte.

Trotz der zahlreichen Hilfen:
Fir den typischen Mac-Anwen-
der ist das Projekt Hackintosh
nicht unbedingt zu empfehlen,
denn eine gewisse Experimen-
tier- und Risikofreude sowie Er-
fahrung beim Zusammenbau
eines PC sollten vorhanden sein.

Lizenzfrage

Dierechtliche Seite ist eindeutig:
Wer OS X auf Apple-fremder
Hardware einsetzt, verstoft
gegen die Lizenzbedingungen
von Apple. Bei Snow Leopard
lieB sich noch argumentieren,
dass die Vertragsgrundlage nicht
vor dem Kauf einsehbar war -
und somit in der EU nichtig. Das
gilt fir Lion und Mountain Lion

nicht mehr, denn sie sind nur
noch im App Store zu bekom-
men, jeder kann die Lizenz vor
dem Kauf lesen.

Wahrend der Klon-Bauer Psy-
star als kommerzieller Anbieter
von Mac-kompatiblen PCs die
ganze Harte von Apples Anwal-
ten zu spiren bekam, vor Gericht
verlor und den Verkauf einstellen
musste, ist Apple unserer Kennt-
nis nach bislang aber nicht
gegen Privatleute vorgegangen.
Die Hackintosh-Befirworter ar-
gumentieren, dass sie ein normal
gekauftes OS X und keine Raub-
kopie verwenden. Apple verdie-
ne zwar nicht an der Hardware,
aber genauso an Software,
Musik, Filmen und Bichern, die
der Hackintosh-Besitzer in App-
les Stores kauft. Doch Apple dirf-
te das anders sehen, immerhin
macht das Unternehmen durch
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den Verkauf von Hardware den
meisten Profit. Es ware flir Cuper-
tino vermutlich leicht, eine Seite
wie tonymacx86 vom Netz neh-
men zu lassen oder die Schutz-
mechanismen in OS X zu erho-
hen. Bislang hélt Apple still, aber
das kann sich jederzeit andern.

Gute Zutaten

Aktuelle Mainboards mit Intels
Z77-Chipsatz, insbesondere des
Herstellers Gigabyte, werden in
verschiedenen Hackintosh-Foren
warmstens empfohlen. Bislang
musste man haufig mit speziel-
len DSDT-Dateien (Differentiated
System Description Table) das
BIOS patchen, damit OS X mit
dem Mainboard harmoniert. Das
war eine hakelige Angelegen-
heit: Schnell konnte man mit un-
passender DSDT Kernel Panics
auslosen oder das Booten durch
ein korruptes BIOS-Image gleich
unmaoglich machen. Bei den Gi-
gabyte Series-7-Mainboards fallt
diese Hampelei weg.

Um Kompatibilitat und Leis-
tungsfahigkeit eines Hackintosh
zu testen, hat c't einen Rechner
unter die Lupe genommen, der
im Wesentlichen nach Empfeh-
lungen von tonymacx86 und der
Community zusammengebaut
wurde. Ziel war es, die Praxis-
tauglichkeit des Mac-Pro-Ersat-
zes mit Mountain Lion als Sys-
tem 2zu uberprifen, inklusive
SATA-6G, USB-3.0- und Thunder-
bolt-Schnittstellen. Komponen-
ten, die das Original derzeit nicht
bieten kann - genau wie eine ak-
tuelle Grafikkarte.

Zu den Grundkomponenten
gehort ein Intel-Prozessor Core
i7 3770K der aktuellen lvy-
Bridge-Generation - die K-Vari-
ante deshalb, weil sie sich uber-
takten lasst. Xeon-Server-Chips
sind laut tonymacx86 nicht zu
empfehlen, da das Power Ma-
nagement von Mountain Lion
damit bislang nicht funktioniert.
Die NVIDIA-Grafikkarte GeForce-
GTX-660-TI-OC von Gigabyte mit
2 GByte Grafikspeicher ist relativ
ginstig und dennoch schnell.
Eine kleine SSD 8JO von Sam-
sung mit 128 GByte dient als flin-
ke Bootplatte und Speicherplatz
fur Programme dienen, wéhrend
die Daten des User-Accounts auf
einer groferen und gunstigeren
Festplatte landen. Der maximale
RAM-Ausbau in dem verwende-
ten Gigabyte-Mainboard GA-
Z77X-UP5-TH (UEFI-BIOS F11)
betragt 32 GByte. Die Mac-Pro-
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Serie erlaubt hier bis zu 64
Gbyte. Das Mainboard wird zwar
mit einem WLAN-Adapter gelie-
fert, dessen Chipsatz ist aber mit
OS X nicht kompatibel. Als Alter-
native empfiehlt tonymacx86
eine externe PCI-WLAN-Karte
von TP-Link, diese soll ohne spe-
zielle Treiber funktionieren.

Eine dedizierte Grafikkarte ist
grundsatzlich optional, denn der
Core-i7-Prozessor enthalt den
HD-Graphics-4000-Grafikkern, der
fur den Normaleinsatz und einfa-
che Spiele ausreicht. Interessant
an einer modernen Grafikkarte
sind neben der Unterstiitzung
leistungshungriger 3D-Spiele vor
allem die zusatzliche Rechenleis-
tung in Form der CUDA- und
OpenCL-Architektur. Dadurch
laufen in den Videoschnittpro-
grammen Premiere und Final
Cut Pro ausgewahlte Filter und
Effekte in Echtzeit ohne Ruckeln
ab - auch auf mehreren Spuren
in Full-HD.

In der Gehdausewahl ist man
im Prinzip frei, solange dieses fir
ATX-Mainboards geeignet ist.
Viele Hackintosh-Fans versuchen
ein Gehausedesign zu finden,
welches dem Apple-Design eini-
germalen nahekommt. Unser
Kandidat steckt in einem Silver-
stone FTO1, ein Midi-Tower im

schlichten Design. Front und
Oberteil bestehen aus Alumini-
um in einem Stuck. Drei Lifter
sind bereits im Gehause enthal-
ten, das spart schon mal einige
Fummelei. Diese sind aber wohl
auch der Grund fur die recht
hohe Gerauschentwicklung. Im
Audio-Messlabor wurden bei
Volllast (CPU und GPU) 1 Sone
gemessen, im Normalbetrieb 0,7
Sone. Das ist auch unter dem
Tisch deutlich hérbar und kann
weder mit PCs nach c't-Bauemp-
fehlungen fir einen optimalen
PC noch mit aktuellen Apple-
Modellen mithalten. Hier konnte
man durch Wahl anderer Lufter
sicher mehr herausholen.

Als CPU-Lifter kam ein HR-02
Macho von Thermalright zum
Einsatz. Der Name kommt nicht
von ungefahr, denn der Kihlkor-
per mit seinen finf Heatpipes
plus CPU-Lufter tragen machtig
auf, passen aber gerade noch zu
Gehduse und Mainboard. Der
bald 1 Kilogramm schwere Kih-
ler ist mit der mitgelieferten Me-
tall-Ruckplatte stabil am Main-
board zu befestigen. Kompatible
Blu-ray-Brenner gibt es nur weni-
ge, das hier eingesetzte Pioneer
BDR-207DBK gehort nach Bei-
tragen in den Hackintosh-Foren
dazu.
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Bootmeni

Fur die Installation von OS X auf
PC-Hardware bendtigt man zu-
nachst die Mac-Tools Unibeast
und Multibeast, die von der tony-
macx86-Seite gepflegt und be-
reitgestellt werden. Beide Tools
durfte Apple als illegal ansehen,
da sie in den Bootprozess eingrei-
fen.

Unibeast bereitet ein aus dem
App-Store  heruntergeladenes
Lion- oder Mountain-Lion-Instal-
lationsprogramm so auf, dass ein
USB-Stick bootfahig wird und
OS X von dort installiert werden
kann.

Mit Multibeast installiert man
einen Bootmanager, mehrere
Treiber und Einstellungen, die je
nach Zusammenstellung der
Komponenten benétigt werden.
Die groBe Auswahl erschlagt
zundachst, fur die verwendeten
Komponenten sind aber nur
wenige Treiber relevant - vor
allem jene fur Sound-, SATA-
Controller und Netzwerkhard-
ware. Einen modifizierten Grafik-
kartentreiber braucht es in Kom-
bination mit OS X 10.8.2 und der
NVIDIA-Grafik nicht mehr.

Wichtig ist zudem die Wahl
einer Computer-Kennung, die
bestimmt, als welches Mac-Mo-

Der von c't
getestete
Hackintosh
ist ein rein-
rassiger PC,
viele Kom-
ponenten
wie die
WLAN-Karte
erkannte
0OS X auto-
matisch.
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Mac 05 X Mountain Lion 10.8.2

Cinebench 11 CPU Cinebench 11 Photoshop (S5 QuickTime MPEG-4  DVD20neX2 MPEG-2

Rendering diverse Aktionen [s]  Transkodieren [s] umrechnen [s]
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Mac Pro 4-Core 3,2 GHz (Mitte 2012) - 576 38,76 N 14
Mac Pro 12-Core 2,93 GHZ' (Mitte 2010) 15,36 EEE— 32,13 ) 108
1277 o 357 65 bl) 126
7,52 42,78 B[ EE— 94
- nicht gemessen

dell sich der Klon ausgibt. Hier
empfehlen viele Anwender die
Einstellung ,Mac Pro 3,1%, die
Kennung fur das Mac-Pro-Modell
von 2008. Auch einige Bootpara-
meter kann Multibeast fur den
Neustart hinterlegen. Bei dedi-
zierter Grafikkarte ist beispiels-
weise die Einstellung ,Graphics
Enabler=No”  wichtig, sonst
hangt das System beim Booten
und der Monitor kommt iber
den grauen Mac-Startbildschirm
nicht hinaus. In so einem Fall
solite man den Mac-Klon mit
dem Parameter ,X" starten, aus-
zuwahlen im Bootmanager-
Menu. OS X gibt dann alle einzel-
nen Schritte des Bootvorganges
aus. Der Grund oder zumindest
ein Hinweis, warum es zum Ab-
sturz kam, sollte dann hier am
Ende zu lesen sein. Solange man
sich an die Empfehlungen der
Hackintosh-Gemeinde halt, soll-
te allerdings nicht viel schief
gehen.

Probierstunde

Das erste Kennenlernen von
OS X 10.8.2 auf PC-Hardware ver-
lief vielversprechend. Das Boo-
ten von SSD dauerte mit 25
Sekunden ahnlich lange wie beim
Mac Pro. Mit Apple-Tastatur,
-Maus und -Monitor fuhlite sich
der Klon an wie ein echter Mac.
Zwei zugleich angeschlossene
Bildschirme - ein Apple 24-Zoll-
Cinema-Display und ein Dell-
Monitor - wurden tber Mini-Dis-
playport und DVI korrekt er-
kannt. Das Schieben und Skalie-
ren von Finder-Fenstern ging
flussig von der Hand, keine Spur
von Grafikstérungen oder Arte-
fakten, wie man vielleicht be-
furchten konnte. Allerdings fing
die Uber einen USB-Bluetooth-
Adapter von Belkin gekoppelte
Magic Mouse nach kurzer Zeit an
zu ruckeln. Grund war hier offen-
bar eine zu grofe Entfernung
zwischen Gerat und Adapter - er
steckte an der Ruckseite des PC
unter dem Tisch. Ein Verlange-
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rungskabel beseitigte das Pro-
blem. Das Einstecken in einen
nahegelegenen USB-Hub am
Monitor oder an der Tastatur half
dagegen nicht und fihrte nur
dazu, dass der Rechner die Maus
nach einem Neustart nicht direkt
erkennen wollte.
Firewire-800-Festplatten muss-
ten uber den Thunderbolt-auf-
Firewire-Adapter von Apple an-
geschlossen werden, das gelang
auch mit sechs Firewire-Festplat-
ten in Reihe. Sobald ein echtes
Thunderbolt-Laufwerk am Rech-
ner eingestopselt war, funktio-
nierte der Firewire-Adapter am
anderen Thunderbolt-Port je-
doch nicht mehr - das System
blockierte und musste neu ge-
startet werden. Erst als der Fire-
wire-Adapter an das Ende der

Thunderbolt-Kette eingesteckt
war, gelang die Kombination
ohne Aussetzer. Dazu braucht es
Gerate mit durchgeschleiftem
Thunderbolt-Port.

Seit dem Update des Main-
boards-UEFI-Bios auf Version F11
erkennt der Hackintosh wahrend
des Betriebs eingesteckte Fire-
wire-Laufwerke haufiger direkt,
das wollte zuvor nur nach einem
erneuten Booten gelingen. Ein
Bios-Update kann jedoch auch
einen negativen Effekt haben;
gut, dass das Mainboard zwei
Biosse enthalt, die man zum Tes-
ten umschalten kann. USB 2.0-
und USB 3.0-Laufwerke und -Ge-
rate bereiteten kein Kopfzerbre-
chen. Festplatten sowie Camcor-
der, iPad und iPhone wurden er-
kannt und waren soweit ohne

Mathematica 6.0 Starcraft Il
diverse Berech-
nungen [s] eveser
2700 S 81

2387

2475

238
I 1810 138

Einschrankungen einsetzbar.
Uber WLAN spiegelten wir das
Display von iPhone oder iPad auf
den angeschlossenen Monitor,
AirPlay Mirroring genannt. Auch
das Streamen von Musik und Fil-
men auf das Apple TV verlief
ohne Storungen.

Der Blu-ray-Brenner von Pio-
neer las und beschrieb eingeleg-
te CDs, DVDs und Blu-rays. Der
Klon weigerte sich, Filme im Blu-
ray-Format abzuspielen, das ist
auf einem echten Mac auch
nicht anders.

Weiche Ware

Der Cinebench 11.5 CPU-Test
zeigte, dass alle vier echten und
die vier virtuellen Kerne im Mac-
Klon rackern, sie erreichten im

Der gewdhlte
CPU-Kuihler
(oben links)
ist riesig und
konnte leiser
sein, wie sich
im Audio-
Messlabor
zeigte.
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Benchmark den Wert 7,5. Beim
Ubertakten des Systems von 3,5
auf 4,5 GHz wurde die Leistung
9,5 erzielt, dann aber mit einer
Lautstarke von 1,5 Sone (ohne
Ubertakten maBen wir 0,7 bis 1
Sone). Im Cinebench OpenGL-
Test erreichte die Grafikkarte
knapp uUber 42 fps. CPU- und
Grafikleistung sind demnach
hoher als beim MacBook Pro mit
Retina-Display (CPU-Test: 6,5
und GPU-Test: 34 fps) und die
Grafikperformance gar besser als
beim schnellsten Mac Pro. In der
reinen CPU-Performance liegt
der echte Doppelprozessor-Mac
mit seinen 12 Kernen dagegen
deutlich vorne. Jedoch kénnen
nur eine Handvoll von Program-
men so viele Kerne nutzen.

Um fir Adobe Premiere Pro
CS5.5 oder 6 die CUDA- und
OpenCL-Unterstutzung freizu-
schalten, mussten wir den
Namen der verbauten Grafik-
karte in der Textdatei ,suppor
ted_cards.txt” innerhalb des Pro-
grammpaketes unter ,Contents”
eingeben. Das handhabt Adobe
so, um nur wirklich kompatible
Grafikkarten zuzulassen. In ers-
ten Test zeigten sich aber keine
Inkompatibilitaten und der Vi-
deoschnitt mit sechs Ubereinan-
der gelagerten Spuren Full-HD-
Material lief flissig inklusive
Effekten. Hier ware dann eher
die Festplatte der Flaschenhals.

Auch andere Profisoftware
lief in ersten Testsflott und ohne
Murren: InDesign, Photoshop,
Illustrator und After Effects CS6,
Quark XPress 9, die Virtualisierer
Parallels 8 und VMware 5. Soft-
ware aus dem AppStore storte
sich nicht an dem Klon und lief
wie erwartet rund, darunter
Final Cut Pro, Motion, Pages,
Numbers. Sogar stark in die Sys-
temebene eingreifende Erweite-
rungen wie die Firewall Little
Snitch 3 funktionierten grund-
satzlich, hier kam es aber einmal
zum Einfrieren des Systems, als
zu viele Dienste blockiert
wurden.

Unterm Strich

Ware nicht der ungewohnte An-
blick des Gehauses und des
Boot-Screen, man wirde den
Mac nicht als Klon alias Hack-
intosh identifizieren. Hardware-
und  Software-Kompatibilitat
Uberzeugten, die Performance
reichte auch fir anspruchsvolle
Aufgaben wie Videoschnitt und
Bildbearbeitung.
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Je nachdem, welche Grafik-
karte eingebaut und welche an-
deren Komponenten genutzt
werden, zahlt man fir die von
tonymacx86 und Hackintosh-An-
wendern empfohlenen Kompo-
nenten dieser Leistungsklasse
zwischen 1000 und 1500 Euro.
Der billigste Mac Pro kostet 2599
Euro, dazu hat der Klon aktuelle
Schnittstellen und Gberwiegend
bessere Leistungswerte (siehe
Tabelle).

Uberraschungen kénnen al-
lerdings in kleinen Details auftre-
ten, und die machen mitunter
den Unterschied. Der Ruhezu-
standmodus funktionierte zwar
im Testrechner, alle paar Versu-
che wollte der Monitor daraus
aber nicht erwachen, nur ein
Neustart half. Trotz intensiver
Suche war eine Losung nicht zu
finden. Das Blu-ray-Laufwerk
wollte nach ein paar Minuten
Laufzeit nicht mehr offnen,
wenn in den Energiespareinstel-
lungen der Ruhezustand fir
Festplatten aktiviert war. Die
Komponenten sind logischer-
weise nicht so gut aufeinander
abgestimmt wie bei Apple.

Ein Risiko kann zudem die In-
stallation jedes Systemupdates
sein, niemand Ubernimmt die
Gewahr, dass alles glattgeht. Die
Updates von OS X 10.8 bis 10.8.2
verliefen erstaunlich reibungslos.
Viele Hackintosh-Fans installie-
ren neuere Versionen erst, wenn
in den Foren und bei tony-
macx86 grunes Licht gegeben
wird. Meist ist anschlieBend ein
Druberinstallieren der Multibe-
ast-Treiber notig.

Naturlich konnte Apple seine
Hardware besser absichern, bei-
spielsweise durch ein signiertes
Betriebssystem, das beim Boo-
ten die Hardware Uberprift. So
macht es Microsoft mit Win-
dows 8 auf ARM-Prozessoren.
Das ware dann aber wohl nur
der Anfang eines langeren Katz-
und-Maus-Spiels.

Fur viele Nutzer wird der Auf-
wand zu hoch, das Ergebnis zu
fremd sein. Die Hackintosh-Com-
munity wachst trotzdem. Viel-
leicht spornt sie ja Apple zu gut
konfigurierbaren und zeitgema-
Ren Mac-Pro-Modellen an. (thk)

Literatur

[1] Christian Hirsch, Bleibt alles anders,
Leitfaden: Sandy-Bridge-Prozesso-
ren ubertakten, c't8/2011,S. 150
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Andreas Linke

Du solist nicht kopieren

Kopierschutz fir Android- und iOS-Apps

Das Thema Kopierschutzistso alt wie
kommerzielle Software. Wahrend
Entwickler friher selbst Schutz-
mafBinahmen gegen unrechtmagige
Verbreitung einbauen mussten,
bringen moderne Mobil-Betriebs-
systeme wie Android oder iOS bereits
Maoglichkeiten zur Kontrolle mit.

Software wird illegal kopiert, weil sie
schlichtweg zu teuer ist. Diese gangige
Theorie ist seit dem Aufkommen von Apps fir
Smartphones und Tablets widerlegt. Obwohl
die meisten Programmchen nur zwischen 80
Cent 5 Euro kosten, sind sie gigabyteweise in
P2P-Tauschborsen und auf Downloadseiten,
sogenannten Warez-Seiten, zu finden. Die
Schatzungen, wie viele der auf iOS- und An-
droid-Geradten installierten Apps illegale Ko-
pien sind, schwanken je nach Quelle zwischen
5 und 60 Prozent. Auf alle Félle stellen sie ein
Problem dar fur alle Entwickler und Publisher,
die ihre Apps verkaufen mochten.

Android und iOS haben verschiedene Me-
chanismen eingebaut, um das illegale Kopie-
ren von Apps zu erschweren. Apple uber-
nimmt die volle Kontrolle uber die Verteilung
von Apps. Der dafiir eingesetzte Dschungel
von Zertifikaten und Profilen macht Entwick-
lern das Leben schwer, dafr ist die Plattform
vergleichsweise sicher. Das Gegenstiick dazu
ist der offene Ansatz von Android ohne zen-
trale Zertifikatsverwaltung. Hier sind die Hur-
den fir Entwickler sehr niedrig, dafir ist es
aber einfacher, Apps zu knacken und auf be-
liebigen Geraten zu installieren.

Beide Mobilplattformen erlauben aus-
schlieBlich, signierten Code auszufihren.
Dabei erzeugt der Entwickler Hashsummen
der gesamten apk- (Android) beziehungs-
weise ipa-Datei (i0S) und signiert sie mit
einem Zertifikat (siehe Kasten). Da die Signa-
tur selbst Teil der App ist, kann das Betriebs-
system die App jederzeit auf Veranderungen
prifen. Zusatzlich stecken die vom Entwick-
ler angeforderten Rechte im Zertifikat, bei-
spielsweise die App nur auf einem bestimm-
ten Gerat zu installieren, Schreibzugriff in das
Dateisystem zu gewahren oder Internet-Zu-
gang zu gestatten [1).

Zertifikate

Android-Apps werden mit einem vom Ent-
wickler selbst generierten Zertifikat signiert,
es gibt keine zentrale Zertifikatsverwaltung
(Certificate Authority). Eine gultige Signatur
stellt daher nur sicher, dass alle Updates
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einer App tatsachlich vom selben Entwickler
stammen und nicht etwa von einem boswil-
ligen Hacker modifiziert wurden.

Installiert und debuggt der Entwickler eine
App auf dem Gerat aus der von Google emp-
fohlenen Entwicklungsumgebung Eclipse
heraus, wird die App mit einem automatisch
erzeugten Debug-Zertifikat signiert, mit
dem sie nicht bei Google Play angeboten
werden kann. Da das Passwort fiur dieses
Zertifikat hart-codiert ist, lasst sich zum De-
buggen nicht das eigene Entwickler-Zertifi-
kat verwenden.

Anders als Google verwendet Apple Zerti-
fikate dazu, volle Kontrolle uber alle Schritte
der Entwicklung und Installation von iOS-
Apps zu erhalten. Nur Apple selbst stellt
(gegen eine jahrliche Gebihr von 79 Euro)
Entwickler-Zertifikate aus und kann sie jeder-
zeit wieder entziehen. Beim Upload in den
App Store wird geprift, ob die hochgelade-
nen Dateien mit dem zum Entwickler-Konto
gehorenden Zertifikat signiert wurden. An-
schlieBend signiert Apple die App neu mit
einem eigenen Zertifikat.

Ad-hoc- und Enterprise-Zertifikate

Neben dem Vertrieb Gber den App Store
sieht Apple noch weitere Wege vor, Apps auf
ein i0S-Gerat zu bringen, die allesamt iber
Bereitstellungsprofile (siehe Kasten) gesteu-
ert werden. Mit einem Entwickler-Zertifikat

signierte Apps kann der Entwickler Uber die
Entwicklungsumgebung Xcode auf einem
per USB angeschlossenen Gerat installieren.
Es muss als Entwickler-Gerat bei Apple ange-
meldet werden. Fir Beta-Tests mit einer be-
schrankten Tester-Menge sind sogenannte
Ad-hoc-Zertifikate gedacht. Mit diesen sig-
nierte Apps lassen sich auf allen vorher bei
Apple gemeldeten Geraten installieren. Um
Missbrauch zu vermeiden, beschrankt Apple
die Anzahl der Gerate fir Ad-hoc-Zertifikate
auf 100 Stick pro Jahr.

Apps, die der Entwickler mit einem Enter-
prise-Zertifikat signiert hat, lassen sich prin-
zipiell auf jedem beliebigen iOS-Gerat instal-
lieren - sogar ohne iTunes zu benutzen. Zum
Erstellen benotigt man allerdings ein Enter-
prise-Entwickler-Konto, das teurer als ein
normales Entwicklerkonto ist und nur einge-
tragenen Firmen offen steht. Apple schreibt
vor, dass Enterprise-Apps ausschlieB8lich auf
Gerdten der eigenen Firma installiert werden
durfen. Enterprise-Profile sind stets mit
einem Ablaufdatum versehen - auf diese
Weise signierte Apps lassen sich also nur fur
eine begrenzte Zeit (typischerweise 1 Jahr)
ausfuhren.

Kopierschutz bei Android

Mitden ersten bezahlten Apps fihrte Android
einen sehr einfachen Kopierschutz namens
forward-locking ein. Er beruhte im Wesent-
lichen darauf, die App bei der Installation in
ein privates Verzeichnis auf dem Gerat zu ko-
pieren, auf das nur die App selbst Zugriff hat.
Der Benutzer konnte das Programm weder
mit einem Dateimanager noch ber die USB-
Verbindung kopieren. Auf Entwicklergeraten
und anderen offenen Android-Plattformen
lieB der Android Market die Installation sol-
cher Apps gar nicht erst zu. Da sich dieser
Schutz aber auch auf anderen Smartphones
sehr leicht umgehen lie3, zum Beispiel, indem
man die apk-Datei von einem gerooteten
Gerat kopierte, fuhrte Google 2010 mit der
License Verification Library (LVL) ein serverge-
stutztes Validierungsverfahren ein.

Die Grundidee besteht darin, dass die
App bei einem Google-Server nachfragt, ob
sie fur das aktuelle Gerat autorisiert wurde.
Da die App moglicherweise selbst nicht aufs
Internet zugreifen darf, verwendet die LVL
die Google-Play-App fur diese Rickfrage.
Die Kommunikation ist mit einem public/pri-

Lauft ein Bereitstellungsprofil
fir eine Beta-App ab, zeigt iOS
ein wenig hilfreiches Popup.
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vate-Key-Verfahren abgesichert, bei dem die
Google-Server mit einem privaten Schlissel
ein Zertifikat erzeugen, das mit einem in der
App gespeicherten offentlichen Schlissel
verifiziert werden kann. Dadurch lassen sich
sogenannte Man-In-The-Middle-Attacken
ausschlieen, bei denen ein anderer Server
eine gliltige Lizenz vortauscht. Die Ergebnis-
se des License-Checks werden zeitweise
lokal gespeichert, sodass so dass geschitzte
Apps auch eine Zeit lang ohne Internet-Ver-
bindung funktionieren.

Leider lasst sich auch die neue Lizenzpri-
fung relativ leicht umgehen. Das liegt an der
sogenannten Introspection-Eigenschaft der
fur Android-Entwicklung normalerweise ver-
wendeten Programmiersprache Java, die es
erlaubt, dass sich der Quellcode nahezu
komplett rekonstruieren lasst. Damit lassen
sich relativ leicht die Stellen im Code finden,
die die Lizenz verifizieren. Im Internet kursie-
ren Tools, die automatisch alle Aufrufe der
LVL aus einer Android-App entfernen. Der
Patch verandert den Programmcode, die
App muss deshalb anschlieBend neu signiert
werden, was Hacker leicht bewerkstelligen
konnen. Sie hat dann nicht mehr das Origi-
nal-Zertifikat, was Raubkopierer nicht stort.

Google empfiehlt deshalb, den Java-Code
vor der Ubersetzung mit einem Obfuscator
zu verschleiern. Dieser ersetzt die Klassen-
und Methodennamen durch nichtssagende
Namen wie A, B, C, ohne den Code sinnge-
maB zu verandern. Ein Obfuscator namens
Proguard wird mit dem Android-SDK ausge-
liefert. Ganz problemlos ist der Einsatz nicht,
da beispielsweise Funktionsaufrufe per Re-
flection nicht mehr funktionieren.

Statt den Code zu verschleiern, empfiehlt
es sich, ausgesuchte wichtige Teile der App
mit dem Native Development Kit (NDK) in
die wesentlich schwerer zu dekompilierende
Sprache C auszulagern, und in diesem Teil

o be usedto
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dann auch LVL-Aufrufe oder Prifungen der
korrekten Signatur vorzunehmen [2].

Kopierschutz iOS

Das fur iOS-Apps verwendete Objective-C ist
nur schwer zu dekompilieren. AuBerdem ver-
wendet Apple als Kopierschutz fur iOS-Apps
das auch bei Filmen und fruher fur Musik ein-
gesetzte sogenannte FairPlay Digital Rights
Management (DRM) (siehe c’t-Link). Wenn
ein i0S-Gerat mit einem iTunes-Konto fur
den App Store aktiviert wird, erhélt es einen
privaten Schlissel von Apple, der auf dem
Gerat in einem sicheren Bereich gespeichert
wird. Die per iTunes heruntergeladenen
Apps verschlisselt Apple vorher mit diesem
Schlussel. Beim Starten der App entschlisselt
das Betriebssystem das Code-Segment mit
diesem privaten Schlussel. Kopiert man die
App auf ein anderes Gerat, schlagt die Ent-
schlusselung mangels passendem privaten
Schlissel fehl. Verschlisselt wird nur der ei-
gentliche Programmcode - weitere Ressour-
cen wie Icons, Bitmaps, Soundschnipsel und
Ahnliches liegen im ipa-Archiv unverschlis-
selt vor und lassen sich mit einem ZIP-Pro-
gramm auspacken.

Jailbreak und Rooting

Bei beiden groBBen Mobilplattformen ist das
Betriebssystem selbst gegen Modifikationen
geschutzt. Der Benutzer hat auf seinem eige-
nen Gerdt nur eingeschrankte Rechte und
kann die beschriebenen Sicherheitsmechanis-
men nicht aushebeln. Durch Sicherheitsli-
cken lassen sich jedoch weitergehende Rech-
te erlangen und so zum Beispiel auch nicht
signierte Appsinstallieren. Unter iOS heif3t das
Verfahren Jailbreaking, bei Android Rooting.
Jailbreaking wird vor allem dazu verwen-
det, Apps zu installieren, die nicht durch

re abion about licensing please refer t

tin-app Dilling, pleaser f rto the

KS5+3)X/ +KUN46a0FE+ShaqE6) SOV Jux3IvBreyXvpoVSTAXT17ust Tm2ZRGNYFnSAJNnPLL
1YWPIx365SZHAXFGla QURTCtuvI9U2REEQUITIXEQKIZBOITCPkqBANHKOQUWE HE6i1wIDA

QAR

Test Accounts

License Test Response NOT_LICENSED

This License Test Response

be sent to dewces using

@gmar! com or the

Test Accounts hsted above for applications you have uploaded to Google Pla

Addrt this account

t nat the Test Accounts) will recene thes response for

pplications that have not yet been uploaded to Google Play

Uber den in der Android-App gespeicherten Public Key kann diese herausfinden,
ob sie eine giiltige Antwort von Googles License Verification Service erhalten hat.

't 2012, Heft 24

Report | App-Raubkopien

Zertifikate und Profile

Zertifikate speichern offentliche oder pri-
vate Schlussel zusammen mit Meta-Infor-
mationen wie Verschlisselungsalgorith-
mus oder Schlissellange sowie der aus-
stellenden Zertifizierungsstelle. Sie werden
verwendet, um digitale Signaturen zu er-
zeugen, aber auch um Bereitstellungspro-
file zu Uberprifen. Fur die Signierung von
Code oder Bereitstellungsprofilen wird
immer der private Schlissel benétigt, fur
die Validierung genugt der offentliche
Schlissel. Zertifikate sind selbst wieder sig-
niert, entweder mit einem selbst erstellten
Schlissel (self-signed) oder mit einem
Schlussel einer Zertifizierungsstelle.

Bereitstellungsprofile (Provisioning Profi-
les) sind Apples Weg, Berechtigungen zu
verwalten und zu verteilen. Sie enthalten
bestimmte Rechte (Entitlements) zum
Beispiel fur die Installation auf einem
Gerat oder fur den Upload in den App
Store, die jeweils mit einem Zertifikat sig-
niert wurden. Sie werden entweder von
Apple oder mit dem privaten Schlissel
des Entwickler-Zertifikats erzeugt und
sind nur begrenzte Zeit glltig. Leider dur-
fen nur die eingebauten Apple-eigenen
Apps auf Bereitstellungs- und Konfigura-
tionsprofile zugreifen - alle anderen mus-
sen eigene Mechanismen entwickeln.

Apples Review-Prozess freigegeben wurden,
weil sie beispielsweise unerlaubte Funktio-
nen nutzen oder auf andere Weise gegen
Apples rigide App-Store-Guidelines versto-
Ben. Stopft Apple eine Sicherheitslicke, ver-
offentlichen Hacker einen neuen Jailbreak -
solange sie Sicherheitsliicken finden. Ahnlich
sieht es bei Android aus. Die vielen unter-
schiedlichen Android-Versionen stellen die
Hacker hier jedoch vor groBBere Herausforde-
rungen - fur jedes Android-Gerat gibt es an-
dere Vorgehensweisen [3].

Auf mit Jailbreaking beziehungsweise
Rooting behandelten Gerdten lassen sich
auch nicht signierte Apps installieren, oder
Apps von ihrem Kopierschutz befreien. An-
ders als bei Android lassen sich diese aber
mangels korrekter Signatur anschlieBend
nicht auf manipulationsfreien iOS-Geraten
installieren. (hez)
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Recht | Arbeitsrecht

Prof. Dr. Noogie C. Kaufmann

Verwertbare Netzspuren

Mail und Chat als Beweise im Kiindigungsschutzstreit

E-Mail und andere gespeicherte Spuren der Netzaktivitdt eines Arbeitnehmers
konnen diesen in Bedrangnis bringen, wenn sie unerlaubtes Verhalten
belegen. Das Fernmeldegeheimnis schiitzt ihn nicht unbedingt davor, dass
der Arbeitgeber dergleichen vor Gericht verwertet.

b die Entlassung eines Ar-

beitnehmers aufgrund eines
Fehlverhaltens Bestand hat,
wenn es zum Rechtsstreit kommt,
hangt malgeblich davon ab, ob
sein Arbeitgeber das beanstan-
dete Verhalten im Kiindigungs-
schutzprozess beweisen kann. In
einer immer starker durch IT ge-
pragten Arbeitswelt haben sol-
che Beweise sehr oft einen Bezug
zum Dbetrieblichen Computer-
netz. Beispielsweise kann es sich
um Ausdrucke von E-Mails und
Chat-Protokollen handeln.

Rechtlich gesehen ist die Ver-
wertung solcher Belege dann
problematisch, wenn das Unter-
nehmen seinen Beschaftigten
gestattet hat, die IT-Infrastruktur
des Betriebs auch fir auBer-
dienstliche Zwecke zu nutzen -
beispielsweise den E-Mail-Ac-
count. Geschasste Mitarbeiter
haben sich in derartigen Fallen
auf das Beweisverwertungsver-
bot aufgrund des Fernmeldege-
heimnisses berufen: Da die Aus-
drucke unter Verletzung des Da-
tenschutzes erlangt worden
seien, durfe man sie nicht ver-
werten. Der erfolgte Rauswurf
sei damit unzuldssig.

Bei vielen Arbeitsgerichten
hat diese Argumentation aller-
dings mittlerweile keinen Erfolg
mehr. Uberhaupt zeigt sich, dass
das Fernmeldegeheimnis keine
Allzweck-Abwehrwaffe darstellt
- auch wenn es allgemein um
Einsichtnahme in die aufgezeich-
nete Kommunikation und deren
Weitergabe geht, etwa bei An-
fragen von US-Behorden oder
bei krankheitsbedingt abwesen-
den Beschaftigten.

~Wie haltstdu’s ...

Ein Arbeitgeber kann frei ent-
scheiden, ob er seinen Mitarbei-
tern die auBlerdienstliche Nut-
zung der vom Betrieb zur Verfu-
gung gestellten Kommunika-

172

tionsmoglichkeiten  komplett
verbietet, eingeschrankt oder
uneingeschrankt erlaubt. Diese
Entscheidung hat allerdings er-
hebliche rechtliche Auswirkun-
gen. Wenn ein klares Nein zum
Privatgebrauch vorliegt, sind
alle E-Mails und Chat-Protokolle
auf dem Arbeits-PC eines Mitar-
beiters rechtlich ebenso einzu-
ordnen, als handle es sich um
Briefe, die ans Unternehmen
adressiert sind. Dem Vorgesetz-
ten steht ein Recht auf Kenntnis
der Mail-Inhalte und Chat-Ver-
laufe zu.

Anders sieht es aus, wenn der
Betrieb den Beschaftigten die
Nutzung von E-Mail und Web am
Arbeitsplatz zu Privatzwecken
erlaubt hat. Das geschieht viel-
fach durch Betriebsvereinbarun-
gen, die zugleich regeln, dass die
eigentliche Arbeit durch die pri-
vate IT-Nutzung nicht beein-
trachtigt werden darf. Aber auch
ohne ein ausdrickliches Ja wird
eine Erlaubnis normalerweise
dann angenommen, wenn der
Chef Uber den auBerdienstlichen
Gebrauch Bescheid wei3 und
nicht dagegen einschreitet. Ju-
risten sprechen dann von einer
Duldung, die einer Erlaubnis
gleichsteht.

... mit der
Privatnutzung?”

Was privatist, hat auch privat zu
bleiben: So sieht es das Fernmel-
degeheimnis in § 88 des Tele-
kommunikationsgesetzes (TKG)
vor. Danach ist es einem Diens-
teanbieter unter anderem ver-
wehrt, sich ,Kenntnis vom Inhalt
oder den naheren Umstanden
der Telekommunikation zu ver-
schaffen” [1). Das Verbot richtet
sich an alle Unternehmen, die als
Diensteanbieter ,ganz oder teil-
weise geschaftsmalig Telekom-
munikationsdienste” erbringen
(§ 3 Nr. 6a TKG). Indem er die pri-

vate Mail- oder Webnutzung sei-
ner Angestellten iber die be-
triebliche IT-Infrastruktur erlaubt
oder duldet, wird der Arbeitge-
ber rechtlich gesehen zu einem
solchen Diensteanbieter, also so-
zusagen zum Mail- oder Web-Ac-
cess-Provider.

Eine Missachtung des Verbots
kann fur die Geschaftsfihrung,
aber auch furvonihr beauftragte
Administratoren, sogar strafbar
sein. SchlieBlich sieht § 206 des
Strafgesetzbuches (StGB) fur die
Verletzung des Fernmeldege-
heimnisses nicht nur eine Geld-
bufe vor, sondern auch Gefang-
nisstrafen bis zu funf Jahren [2).

Wenn nun eine strittige Kin-
digung ausgerechnet auf Kom-
munikationsnachweise gestitzt
wird, die nicht eingesehen und
ausgewertet werden durften,
gingen Gerichte bislang von
einem Beweisverwertungsver-
bot aus. Obwohl| etwa eine Mail
beweisen konnte, dass ein Be-
schaftigter seinen Arbeitgeber
geschadigt hatte, durfte dieser
Beweis nicht berucksichtigt wer-
den. Der gefeuerte Mitarbeiter
konnte dann die Kundigung er-
folgreich angreifen.

Verkauft und verraten

Mit gleich vier Urteilen haben
deutsche Gerichte nun aber den
Wind gedreht. Die juingste Ent-
scheidung kommt vom Landes-
arbeitsgericht (LAG) Hamm (3] -
in dem dort verhandelten Fall
ging es um Protokolle von
Skype-Chats, die von einem Un-
ternehmensrechner aus gefihrt
wurden. Ein Netzwerkingenieur
hatte gegen seine fristlose Kun-
digung geklagt. Nach Auffas-
sung des Gerichts stand fest,
dass er hochwertige Badezim-
mer-Armaturen bei seinem Ar-
beitgeber stibitzt und Uber den
eBay-Account eines Kollegen
sehr preisgunstig verkauft hatte.

Das Unternehmen hatte Ver-
dacht geschopft und den Ar-
beitsrechner des Netzwerkinge-
nieurs einkassiert. Images der
Festplatteninhalte erhielt nicht
nur die Kriminalpolizei, sondern
auch eine eingeschaltete Wirt-
schaftsprifungsgesellschaft.

In seiner Klagebegrindung
fuhrte der Netzwerkingenieur
an, die Chat-Protokolle hatten
sich auf einem Testrechner ohne
Passwortschutz befunden und
somit auch von jedem anderen
Kollegen stammen konnen. Das
LAG lieB daraufhin die Festplatte
untersuchen und kam zu dem
Schluss, dass kurz zuvor durch-
aus noch ein Passwortschutz be-
standen hatte. Es sah keinen Hin-
weis darauf, dass ein Kollege die-
sen geknackt haben kénnte.

Die westfalischen Richter
mochten auch anderen Mutma-
Bungen des Klagers nicht folgen:
Der hatte etwa gemeint, die Pro-
tokolle konnten zwischen der
Beschlagnahme des Rechners
und der Ubergabe der strittigen
Daten an Polizei und Wirtschafts-
prufer verandert worden sein. In
der fraglichen Zeit hatte die Re-
visionsabteilung des Arbeitge-
bers das Material in einem ab-
schlieBbaren Raum im Betrieb
verstaut. Nicht irritieren lie das
Gericht sich auch von dem Um-
stand, dass die Uhrzeiten der
aufgezeichneten Einzelsessions
des Skype-Mitschnitts bei Polizei
und Wirtschaftsprufern genau
eine Stunde Unterschied aufwie-
sen. Was der entlassene Inge-
nieur als Ungereimtheit moniert
hatte, wertete das Gericht als un-
erheblichen ,Unterschied von
Sommerzeit und Winterzeit und
den entsprechenden Einstellun-
gen der verwendeten Auswer-
tungssoftware”, die Strafverfol-
gungsbehorde und Wirtschafts-
prifer eingesetzt hatten.

Die Chat-Protokolle bildeten
in diesem Fall schlieBlich die
maBgebliche Beweisbasis. Das
Gericht las daraus, dass der Kla-
ger zusammen mit seinem da-
maligen Kollegen den Verkauf
des Firmeneigentums iber eBay
organisiert hatte. Da mit den an-
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gefertigten Image-Exemplaren
gleich zwei Kopien der Protokol-
le aus dem Chat-Verkehr zur Ver-
fugung standen, galt es rechtlich
zwischen beiden Beweismitteln
zu unterscheiden. Fur die Kopie
der Kriminalpolizei kamen die
Richter ohne Umschweife zu
dem Ergebnis, dass die Erhe-
bung und Verwertung nach dem
Buchstaben der Strafprozessord-
nung (StPO) zuldssig war [4).

Fur die Verwertbarkeit des
Images der Wirtschaftsprifungs-
gesellschaft griff das Landesar-
beitsgericht auf Grundsatze zu-
ruck, die das Bundesverfassungs-
gericht (BVerfG) fur das Fernmel-
degeheimnis in Bezug auf
E-Mails aufgestellt hat. Demnach
hat das Fernmeldegeheimnis
dann keine Wirkung mehr, wenn
~die E-Mail beim Empfanger an-
gekommen und der Ubertra-
gungsvorgang beendet ist” [5].
Die westfélischen Arbeitsrichter
Ubertrugen dies auf protokollier-
te Chat-Kommunikation.

Der Unternehmenskodex, der
die .gelegentliche” und ,verein-
zelte” Privatnutzung erlaubte,
enthielt zudem auch noch die
MafRgabe, dass die Mitarbeiter
bei einer Privatnutzung keine
Vertraulichkeit erwarten durften
und sich mit der Uberwachung
sowie moglichen Kontrollen ein-
verstanden erklaren.

Aufgrund dessen kamen die
Richter zu dem Ergebnis, dass
der Klager sich nicht beschweren
und kein Beweisverwertungsver-
bot erwarten konne, wenn ,er il-
legale Aktivitaten gegen seinen
Arbeitgeber entwickelt” und
dabei Spuren bei der Nutzung
der elektronischen Ressourcen
des Arbeitgebers hinterlasst.

Damit zog der klagende Netz-
werkingenieur nicht nur hin-
sichtlich seiner fristlosen Entlas-
sung den Kirzeren, sondern
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auch mit seinem weiteren Klage-
antrag. So hatte er fur den Fall,
dass die Kindigung fir unwirk-
sam erkannt wiurde, vorsorglich
eine ziemlich sportliche Forde-
rung aufgestellt: Das Gericht soll-
te dann das Arbeitsverhaltnis
aufheben und seinen ehemali-
gen Brotchengeber dazu verur-
teilen, eine Abfindung von min-
destens 80 000 Euro zu zahlen.

Zeitdiebe

Manchmal bildet auch die
dienstfremde Beschaftigung mit
Web und Mail am Arbeitsplatz
selbst schon einen Anlass fur ar-
beitsrechtliche Auseinanderset-
zungen. Dann steht etwa der
Vorwurf des Arbeitszeitbetrugs
im Raum: Der exzessiv privat sur-
fende oder mailende Mitarbeiter
konne seine eigentlichen Aufga-
ben nicht mehr erledigen. Um
dergleichen nachzuweisen, dir-
fen nach einer Entscheidung des
Landesarbeitsgerichts (LAG) Nie-
dersachsen auch dann E-Mail-
Ausdrucke im Prozess vorgelegt
werden, wenn das auBerdienstli-
che Mailen zumindest in den
Pausen geduldet wird [6).

In dem Fall, den es zu ent-
scheiden galt, erklarte das LAG
die sofortige Kundigung fur wirk-
sam, weil der Arbeitgeber in der
Verhandlung  entsprechende
Ausdrucke vorlegen konnte.
Dabei umfasste die wahrend der
Arbeitszeit gefihrte private Kor-
respondenz innerhalb von rund
sechs Wochen nach der Um-
wandlung in Papierform stolze
774 DIN-A-Seiten. Ein Beweisver-
wertungsverbot lehnte das Ge-
richt ab und bezog sich dabei
wiederum auf die Vorgaben
des Bundesverfassungsgerichts:
Wenn die Mails auf dem Firmen-
rechner angekommen sind, dort
vom Arbeitnehmer geléscht oder

verschoben werden koénnen,
endet der Schutz von § 88 TKG.

Uncle Sam fragt an

Mit dem Fernmeldegeheim-
nis musste sich auch der Hessi-
sche Verwaltungsgerichtshof
(VGH) befassen. Dabei ging es
aber nicht um eine Streitigkeit
aus dem Arbeitsrecht, sondern
darum, dass die Bundesanstalt
fur Finanzdienstleistungsaufsicht
(BaFin) von einem hessischen
Unternehmen die Herausgabe
von E-Mails bestimmter Mitar-
beiter verlangte. Hintergrund
dafir war ein an die BaFin
gerichtetes Rechtshilfeersuchen
der US-amerikanischen Wertpa-
pieraufsichtsbehorde wegen des
Verdachts des Insiderhandels
bei Borsengeschaften. Die Ge-
schaftsleitung verweigerte die
Vorlage mit dem Hinweis darauf,
dass die Mitarbeiter privat mai-
len dirften und einer Ubergabe
der Daten somit das Fernmelde-
geheimnis entgegenstinde.

Das mochte die deutsche Be-
horde nicht auf sich sitzen lassen
und zog vor Gericht. Mit Erfolg:
Die Verwaltungsrichter in Kassel
argumentierten in die gleiche
Richtung wie ihre Kollegen vom
LAG Niedersachsen. Da die
E-Mails bereits auf dem Server
des Unternehmens lagen, sei die
Ubertragung beendet und somit
auch der Schutz nach dem Fern-
meldegeheimnis.

Im Notfall absichern

Wenn ein Beschaftigter abwe-
send ist, sollte dessen Stellvertre-
ter oder Vorgesetzter auf seinen
E-Mail-Account zugreifen kon-
nen, damit etwa Kundenanfragen
nicht unbeantwortet bleiben. Ge-
setzt den Fall, der abwesende
Mitarbeiter hat weder Vorgesetz-

Recht | Arbeitsrecht

ten noch Kollegen die Zugriffs-
moglichkeit auf sein elektroni-
sches Postfach eingerdumt und
ist auch nicht erreichbar: Damit
dann dennoch etwa Kundenan-
fragen nicht unbeantwortet blei-
ben, kann das Unternehmen
einen Systemadministrator an-
weisen, den Account zu offnen.
Rechtlich problematisch kann
auch das wiederum sein, wenn
die Privatnutzung des zu 6ffnen-
den Mail-Accounts erlaubt ist.

Einen solchen Fall hatte das
Landesarbeitsgericht (LAG) Ber-
lin-Brandenburg zu verhan-
deln [8]). Der Mail-Account einer
erkrankten Mitarbeiterin war
offnet worden, wogegen sie im
Nachhinein vorging - unter Hin-
weis auf das Fernmeldegeheim-
nis. Das Gericht entschied aber
zugunsten des Arbeitgebers -
denn dieser hatte sich so weit
wie maglich abgesichert, um an-
gesichts der Notsituation nichts
falsch zu machen.

So hatte er mehrmals ver-
sucht, die erkrankte Mitarbeite-
rin telefonisch und per Mail zu
erreichen, um die erforderlichen
Zugangsdaten zu erhalten.
Wenn eine solche Kontaktauf-
nahme fehlschlagt, sind in je-
dem Fall der Betriebsrat und der
betriebliche Datenschutzbeauf-
tragte daruber zu informieren,
dass Einblick in die Mails genom-
men werden soll. Im zur Debatte
stehenden Fall war bei der Ein-
sichtnahme ein Mitglied des Be-
triebsrats anwesend, auBerdem
wurden nur dienstliche Mails
ausgedruckt. Dies fand das Ge-
richt akzeptabel. (ps2)

Der Autor ist Rechtsanwalt in
Hamburg und befasst sich schwer-
punktmaBig mit Datenrecht
(info@kanzlei-kaufmann.de).
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L N Sie erreichen uns

iiber die E-Mail-
Adresse hotline@ct.de, per Telefon 0511/
53 52-333 werktags von 13-14 Uhr, per
Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax
0511/5352-417. Nutzen Sie auch das Hilfe-
Forum unter www.ct.de/hotline.

Online-Aktivierung scheitert

Ich musste Windows 7 nach einem Troja-

nerbefall neu installieren. Seitdem nervt
das System tdglich: ,Windows konnte nicht
aktiviert werden - Fehlercode 0x8007007B"
Meine Recherchen haben bislang nur den
Rat ergeben, Windows neu zu installieren -
das habe ich ja gerade getan. Haben Sie
einen schlaueren Tipp?

Wenn die Online-Aktivierung sich be-
harrlich weigert, bleibt meist nur noch
eine Aktivierung per Telefon. Indem Sie

slui.exe 4

ins Suchfeld des Startmenis tippen, starten
Sie den passenden Assistenten dafur.  (axv)

PDF in 3D und bunt

Ich mochte ein 3D-Modell im Format OB)J

inklusive Oberflachentextur in ein PDF
einbinden. Ich habe es mit dem Export aus
MeshLab probiert, wie in c't 18/12 ab
Seite 158 beschrieben. Leider erscheint mein
Objekt im PDF anschlieBend einheitlich grau
statt bunt texturiert.

In der Tat scheint MeshLab beim Export

ins bendtigte Dateiformat U3D die Tex-
turen zu verschlucken. Falls Sie ohne die
nicht leben kénnen, dann benutzen Sie statt
MeshLab fir die Konvertierung Ihres Modells
die Anwendung DAZ Studio. Diese Software
lauft unter Windows und Mac OS X und wird
derzeit vom Hersteller kostenlos abgegeben
(siehe c't-Link). Fir den Download missen
Sie allerdings ein Benutzerkonto anlegen

und im Store DAZ Studio fur den Preis von
null Euro ,kaufen®. Sie erhalten eine Serien-
nummer, die unbegrenzt giltig sein soll.

Nach der Installation importieren Sie |hr
OBJ-Modell in DAZ Studio. Exportieren Sie es
gleich wieder, diesmal als U3D. Falls Sie sich
nicht tiefer in DAZ Studio einarbeiten wollen,
um dort gezielt Lichtquellen und Ansichten
einzurichten, sollten Sie im Exportdialog die
Optionen firs Einbetten von Lichtern und Ka-
mera abwahlen. Auch ein Resampling der Tex-
tur tut unserer Erfahrung nach nicht Not. Bei
der anschlieBenden Umhdullung des exportier-
ten U3D-Modells mit einem PDF-Dokument
hilft wieder MiKTeX, ahnlich wie bei dem im
c't-Artikel beschriebenen Verfahren. Die meis-
te Arbeit nimmt |hnen dabei eine Batch-Datei
ab, die der User bongobat im Wiki zur David-
Laserscanner-Software verdffentlicht hat
(Download siehe c't-Link). Dort sind auch die
einzelnen Schritte der Konvertierung ausfuhr-
lich beschrieben, allerdings auf Englisch.

Als Ergebnis erscheint das Objekt samt
Textur dreh- und zoombar im Adobe Reader.
Falls die Textur wider Erwarten nicht zu
sehen ist oder zu blass aussieht, schalten Sie
Uber das Kontextmeni die Darstellung auf
.Schattierte Abbildung”. Uber das Lampen-
symbolim Meni kénnen Sie ,Keine Beleuch-
tung” wahlen, um Glanzlichter zu minimie-
ren. Wenn Sie allerdings Ihr Objekt zuvor lie-
bevoll in DAZ Studio ins rechte Licht geriickt
und die Lichtquellen mit exportiert haben,
sollten Sie hier stattdessen, Beleuchtung aus
Datei” aktivieren. (pek)

www.ct.de/1224174

IPv6 im Browser
fallweise sperren

Ich war neulich zu Besuch bei einem Be-
kannten, der sein Heimnetz per Tunnel
IPv6-fahig gemacht hat. Als ich ihm den On-
line-Speicherdienst Sparkleshare vorstellen
wollte, zeigte Firefox aber nur eine Apache-
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Begrerzung b 3D-Objekte er-
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uiber das kosten-
lose DAZ Studio
und ein speziel-
les Batch-Skript
exportiert.

Testseite. Ich musste in meinem Notebook
erst IPvé komplett deaktivieren, bevor der
Browser den reguldren Inhalt zeigte. Geht
das nicht einfacher?

Dafur gibt es mit dem Firefox-Add-on

40r6 ein praktisches Helferlein. Das in der
Adressleiste oder in der Toolbar einblendba-
re Werkzeug zeigt nicht nur alle IP-Adressen
des Rechners und der Gegenseite an. Man
kann damit auch das Surfen Gber IPv6 tem-
porar oder generell abschalten, noch besser
aber Website-bezogen einschranken. So lasst
sich auch an einem IPv6-fahigen Zugang der
reguldre Content von Websites darstellen,
wenn diese fir die beiden Protokolle unter-
schiedliche Inhalte ausliefern. (ea)

Staub totet Notebook

Der Lufter meines Notebooks scheint
immer lauter zu werden - muss ich mir
Sorgen machen?

Moglicherweise, aber das lasst sich nicht

allgemein sagen. Grundsatzlich ist klar,
dass ein Mobilrechner mit Lifterkihlung aus-
fallen oder seine Leistung drosseln kann,
wenn er die Abwarme von Hauptprozessor,
Grafikchip, RAM und Festplatte nicht schnell
genug loswird. Je nach Nutzungsweise und
-umgebung lagern sich Schmutz und Staub
auf dem Lufter und in den oftmals sehr feinen
Lamellen von Kuhlkérpern ab. Zigaretten-
rauch beschleunigt diesen Vorgang stark und
auf der Couch oder im Bett fliegen mehr Flu-
sen herum als auf dem Buroschreibtisch. Es
lasst sich also kaum einschatzen, ob ein Note-
book-Kuhler schon nach ein bis zwei oder erst
nach vier Jahren so stark verstopft ist, dass
eine Reinigung notig wird. Ist die Lifterdreh-
zahl aber im Lauf der Zeit deutlich angestie-
gen, also das Luftergerausch lauter geworden
oder seine Tonhohe gestiegen, ohne dass die
Belastung von CPU und Grafikchip durch Soft-
ware zugenommen hat, verspricht eine Reini-
gung der Kiihlung Abhilfe - Hinweise dazu lie-
fert der nachstehende Hotline-Tipp.

Je nach Drehzahl, Laufzeit und Qualitat
des Lufters konnen aber auch an diesem
selbst Schaden auftreten. Verschlei3 des La-
gers oder des Rotors kann wiederum storen-
de, oft schleifende Gerdusche verursachen.
In solchen Féllen bringt eine bloBe Reini-
gung keinen Erfolg - notig ist oft ein Aus-
tausch des Lufters. Wer das selbst erledigen
mochte, gefahrdet Gewahrleistung oder Ga-
rantie: Dieser Eingriff verlangt bei vielen
Notebooks einige Erfahrung. Es ist auch
manchmal schwierig, iberhaupt passende
Ersatzteile zu finden. Im Zweifel wendet man
sich besser an den Handler, den Hersteller
oder eine freie Werkstatt. (ciw)

Notebook-Kiihler reinigen
Ich vermute, dass mein Notebook voller

Staub steckt. Wie reinige ich sein Innen-
leben am besten?

C't 2012, Heft 24



Wenn Sie keine Erfahrungen mit War-

tungsarbeiten an der oft filigranen Tech-
nik von Mobilrechnern haben, besteht ein
hohes Risiko, dem Gerat durch Fehler bei der
Reinigung zu schaden. Schon das Absaugen
von Schmutz mit einem Staubsauger kann im
dummsten Fall den Lufter beschadigen: Zu
starker Luftzug kann diesen so schnell rotie-
ren lassen, dass sein Lager Schaden nimmt.
Mit mechanischen Werkzeugen - Pinsel, Wat-
testabchen, Pfeifenreiniger - kommt man
wiederum von auflen schlecht an innenlie-
gende Bauteile heran, auBerdem ist auch
dabei Vorsicht nétig: Ein abgerissenes Pinsel-
haar kann den Lufter blockieren, beim Sto-
chern in Offnungen des Notebooks kann man
versehentlich Kabelverbindungen l6sen.

Auch sogenannte Druckluftsprays muss
man sehr vorsichtig benutzen. Einerseits gilt
auch hier, dass Lufter zu starke Stromung
nicht vertragen. Andererseits enthalten viele
dieser Sprays nicht etwa Luft, sondern Butan-
Propan-Mischungen oder das Kaltemittel
Tetrafluorethan alias R134a, oft versetzt mit
Dimethylether. Um eine Abkihlung der ange-
blasenen Bauteile unter den Taupunkt zu ver-
meiden, sollte man diese Sprays nur in kurzen
StolRen anwenden. Es wurden namlich Falle
bekannt, beidenen Hersteller Garantieleistun-
gen verweigerten, weil sie Wasserschaden un-
terstellten: Die Kondensationskalte der ver-
meintlichen Druckluft hatte zum Niederschlag
von Wasserdampf aus der Luft gefiihrt. Diese
Wasserspuren wiederum lassen die in man-
chen Gerdten angebrachten Feuchtigkeits-
sensoren ansprechen oder hinterlassen beim
Abtrocknen Rander, dieder Hersteller als Indiz
fur Fehler des Nutzers wertet.

BloBes Pusten durch ein Abluftgitter ins In-
nere eines ungedffneten Notebooks birgt oh-
nehin das Risiko, dass Staubflocken an noch
blodere Stellen gelangen, beispielsweise den
Lufter blockieren. Deshalb sollte man ein
Notebook zur Reinigung 6ffnen, was nicht
immer einfach ist. Bei manchen Geraten sitzt
das Kuhlsystem unter leicht abnehmbaren
Deckeln oder Klappen, bei anderen schraubt
man schier ewig. Wer praktisches Geschick
besitzt und auch die notigen Werkzeuge -
feine Schraubendreher, moglicherweise mit
Torx-Zahnung -, findet fur manche Note-
books Anleitungen zur Reparatur im Internet.
Suchbegriffe wie ,service manual site:dell.
com” oder ,maintenance manual site:lenovo.
com” liefern Treffer, Webseiten wie iFixit.com

haben sich auf die Selbsthilfe spezialisiert.
Viele Werkstatten offerieren die fachgerechte
Notebook-Reinigung als Dienstleistung. (ciw)

Zickige Treiber aufspiiren

Mein Mauszeiger ruckelt und ich habe
Tonaussetzer bei der Musikwiedergabe.
Wie bekomme ich heraus, woran das liegt?

Im Windows-Taskmanager konnen Sie

zunachst prufen, ob eine Anwendung
Amok lauft und den Prozessor voll auslastet.
Steckt dagegen ein zickiger Treiber oder de-
fekte Hardware hinter der hohen Prozessor-
last, reichen Windows-Bordmittel nicht aus.
Manche Treiber erzeugen gelegentlich kurze
Lastspitzen, blockieren dabei aber das ge-
samte System, was insbesondere beim Fil-
meschauen stort. Mit dem Tool DPC Latency
Checker (siehe c't-Link) lassen sich solche La-
tenzprobleme bei den sogenannten De-
ferred Procedure Calls aufdecken.

Der DPC Latency Checker erkennt, wenn
Treiber das System langer als gewohnlich
blockieren.

Um den Verursacher herauszufinden, be-
naétigen Sie den Process Explorer aus der Sys-
internals Suite von Microsoft (siehe c't-Link).
Ein Doppelklick auf den ,System*-Prozess lie-
fert samtliche laufenden Kernel- und Treiber-
Threads. Tritt eine Lastspitze auf, konnen Sie
sehen, welche Systemdatei dafur verantwort-
lich ist. Uber eine Internetsuche lasst sich
herausfinden, zu welchem Treiber und zu wel-
cher Hardwarekomponente sie gehort. (chh)

www.ct.de/1224174

Manche Note-
books muss
man praktisch
komplett zer-
legen, bis man
ans Kihlsystem
gelangt.

175



Verschliisselte Festplatte
unter Linux 3.5

Seitich meinen Linux-Kernel auf 3.5.x ak-

tualisiert habe, kann ich beim Start kein
Passwort zur Entschlisselung meiner Fest-
platte mehr eingeben - die Tastatur scheint
nicht zu reagieren. Was muss ich tun, um
Linux 3.5 verwenden zu k6nnen?

Mit dem 3.5-Release wurde das Kernel-

modul fur generische Eingabegerate in
zwei getrennte Module aufgespalten. Skripte
wie update-initramfs mussen aktualisiert
werden, damit sie beide Teile in die initrd pa-
cken. Alternativ konnen Sie den neuen Mo-
dulnamen auch in die Datei /etc/initramfs-
tools/modules eintragen.

Unter Debian kann man entweder eine
aktuelle Version (0.108 oder neuer) der init-
ramfs-tools installieren oder der Datei
/etc/initramfs-tools/modules die Zeile

hid-generic

anfugen. AnschlieBend mussen Sie |hre initrd
mit

update-initramfs -u -k all

aktualisieren. Statt all konnen Sie auch die
Kernelversion eintragen, dann wird nur die
initrd dieses Kernels aktualisiert.

(Kai Wasserbach/hos)

Kein Media-Streaming
nach Firmware-Update

Seit dem letzten Firmware-Update auf
die Version 02.32.05-044 kann meine
Netzwerkfestplatte vom Typ WD My Book
Live keine Mediendateien mehr streamen.
Samtliche Clients - darunter eine Playsta-
tion 3 und der ebenfalls von Western Digital

stammende Mediaplayer TV Live - finden
zwar den TwonkyMedia-Server, entdecken
darauf aber keine freigegebenen Inhalte
mehr. Die Neuerstellung der Mediendaten-
bank tiber die Weboberfliche des Gerats und
diverse Resets haben nichts gebracht.

Vermutlich hat es Anderungen in der

Konfiguration des Medien-Servers gege-
ben, die das von lhnen eingespielte Firm-
ware-Update nicht bericksichtigt. Aus die-
sem Grund gelingt die erneute Indizierung
der Audio- und Videodateien auch nicht
Uber die ,Konsole” genannte Wartungsober-
flache der Platte, sondern nur direkt iber das
Web-Interface des TwonkyMedia-Servers,
das Sie durch Eingabe von

http://mybooklive:9000/config

in das Adressfeld des Browsers 6ffnen. Dort
klicken Sie links auf ,Maintenance” und an-
schlieBend auf den ,Rebuild Database“-But-
ton. Zuvor sollten Sie allerdings die Gelegen-
heit nutzen, die pauschale Freigabe des Ord-
ners ,Public” auf die eigentlichen Medien-

SERVER

ine

¢ Meda Aateey 4 PubeSnared Mus

ordner zu begrenzen. Das bringt ein deutli-
ches Plus an Ubersicht, da es die Auswabhllis-
ten der Clients von unerwinschten Inhalten
aus nicht medienspezifischen Unterordnern
befreit. Zwecks Umsetzung klicken Sie links
auf ,Sharing” und stellen dann die ,Content
Locations” so ein, wie es in untenstehender
Abbildung zu sehen ist.  (Ralf Nebelo/hos)

QR-Codes aus dem Rohren-TV

Ich moéchte von meinem Bildréhren-

Fernsehgerat QR-Codes aus dem Sende-
programm nutzen. Mein Smartphone kann
zwar auf Papier gedruckte Codes auswerten,
vom Bildschirm fotografierte aber nicht -
vermutlich kann die eingebaute Kamera
keine passende Belichtungszeit einstellen.
Gibt es Apps, um dieses Problem zu I6sen?

Die kurzen Belichtungszeiten von
Handykameras erfassen auf einem Roh-
renmonitor nur einen Teil des Fernsehbilds
bei optimaler Leuchtkraft. Der Effekt zeigt

Probleme beim
Media-Streaming
mit Netzwerkfest-
platten lost man
am besten tber die
Weboberflache
des haufig ein-
gesetzten Twonky-
Media-Servers. Im
Interesse der
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Dieses mit einem Galaxy S3 aufgenommene
Fotozeigt einerseits das grobe Streifen-
muster auf dem Fernsehbild mit QR-Code
und andererseits ein viel engeres Streifen-
muster auf dem Display eines Huawei-
Smartphones am ausgestreckten Arm.

sich auf Smartphones unterschiedlich stark
schon bei der Aufnahme auf dem Display.
Bei moderneren wie einem
Google Nexus S, iPhone 4 oder Samsung Ga-
laxy S3 konnten wir zwar mit jeweils mehre-
ren Versuchen Bilder aufnehmen, die den an-
visierten QR-Code in auswertbarer Qualitat
wiedergaben. Doch einfacher und auf meh-
reren Smartphones auf Anhieb zuverlassig
gelingt die Erfassung mit einer App, die auf
die Interpretation von QR-Code spezialisiert
ist und dazu die Kamera selbst ansteuert.
Zum Beispiel filmen die Android-App Google
Goggles oder der auch fiirs iPhone erhaltliche
QR-Scanner+ (beide kostenlos) das anvisierte
Motiv fir einige Sekunden und synthetisieren
aus der Aufnahme Standbilder, die sie auf An-
hieb auswerten konnen. (hps)

Halterung fiir Grafikkarten

Ich habe mir eine richtig flotte Grafikkar-

te geleistet, die allerdings auch sehr grof3
und schwer ist. Reicht es, diese nur Uber ihr
Slotblech festzuschrauben, oder muss ich sie
auch am hinteren Ende befestigen?

Sofern Sie den PC nie transportieren und

er immer ruhig unterm Schreibtisch
steht, durften die Slotbleche und der PEG-
Slot mit dem Gewicht klarkommen. Sollten
Sie allerdings bereits mit bloBem Auge er-
kennen konnen, dass sich die Karte durch ihr
Eigengewicht verbiegt oder gar verwindet,
ist Vorsicht geboten: Der steife Metallkihler

c’'t2012, Heft 24

der Grafikkarte muss mehrere Chips gleich-
zeitig mit exakt definiertem Anpressdruck
berihren, weshalb eine verbogene Platine
zu Uberhitzung fihren kann.

Wirklich problematisch wird es aber spa-
testens beim Transport - ganz egal ob im
Pkw zur LAN-Party oder per Paketpost zum
Kunden. Dabei ist der Rechner unweigerlich
Vibrationen und StoBen ausgesetzt. Beim
Versand muss man laut den AGB der Paket-
dienste sogar mit Fallhéhen von 80 bis
110 Zentimetern rechnen. Eine nur an einer
Seite befestigte Grafikkarte (bt dann eine
grofle Hebelkraft auf ihren Steckplatz aus,
der dann womaglich zerbricht. In den letzten
Monaten erreichten uns gleich zwei Testsys-
teme mit einem solchen Transportschaden.

Einige PC-Gehause bieten daher Querstre-
ben, die die Grafikkarte in der Mitte noch ein-
mal abstutzen. Bei anderen gibt es spezielle
Fihrungsschienen, in denen Karten mit ,vol-
ler Baulange” sicher sitzen. Viele Karten sind
dafir jedoch zu kurz. Fur manche Profigrafik-
karten gibt es daher spezielle Plastikverlange-
rungen. Im Zweifelsfall bleibt immer noch die
Maoglichkeit, selbst aus ein paar Styroporkl6tz-
chen eine Transportsicherung zu basteln. Al-
lerdings muss man diese vor der (Wieder-)In-
betriebnahme unbedingt entfernen.  (bbe)

Default-Browser fiir Ubuntu

Ich habe auf meinem Ubuntu-System

Chrome als Browser eingestellt, was auch
beim Offnen von Links funktioniert. Offne ich
jedoch eine HTML-Datei - etwa aus einem
Mail-Anhang -, wird diese immer mit Opera
angezeigt. Wie kommt das?

Fur das Offnen von HTML-Dateien nutzt

Ubuntu das Skript ,sensible-browser”
(siehe Eintrag text/html in /etc/mailcap). Das
wiederum startet gnome-www-browser, das
tber den Alternatives-Mechanismus verwal-
tet wird. Der Befehl

update-alternatives --list gnome-www-browser

zeigt die verfigbaren Optionen; mit --display
bekommen Sie die aktuelle Einstellung zu
Gesicht, die auf Ihrem System wahrscheinlich
auf /usr/bin/opera zeigt. Via

sudo update-alternatives --set gnome-www-browser 7
/usr/bin/google-chrome

setzen Sie Chrome als Standard-Browser. (ju)

Regelrecht auf-
brechen kdnnen
schwere und lange
Grafikkarten ihre
PEG-Slots, wenn sie
nichtrichtigim PC-
Gehause befestigt
sind und dieses
beim Transport
Erschitterungen
erfahrt.
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Alte Downloads loschen

Was bewirkt die Option ,Alte Downloads
l6schen” auf der ersten Seite des c't Hel-
per [1)?

Diese Option loscht veraltete Versionen

der heruntergeladenen Programme aus
dem unter ,In welchem Ordner soll ¢'t Helper
die Downloads speichern”angegebenen Pfad.
Ist die Option aktiv, behalt c't Helper nur die
letzten beiden Versionen auf der Platte.

In der derzeitigen Fassung I6scht c't Hel-
per die veralteten Downloads nur von der
Platte, aber noch nicht vom Stick. Es emp-
fiehlt sich daher, alle paar Wochen die drei
Ordner ,Analyse®, ,Werkzeuge” und ,Sicher-
heit” auf dem USB-Stick komplett zu 16schen
und c't Helper noch mal durchlaufen zu las-
sen. Daraufhin befullt c't Helper den Stick
mit den jeweils aktuellen Versionen der
Hilfsprogramme.

Helper aus der Ferne

Ich pflege einen Rechner per Fernwar-

tung. Da waren die Werkzeuge des
c't Helper praktisch, aber ein lokales Herun-
terladen brachte wenig. Gibt es eine
Download-Liste?

Die beste Losung besteht darin, den

c't Helper auf dem Zielrechner herunter-
zuladen, zu entpacken und auszufihren -
der Download ist ein weniger als 1 MByte
kleines ZIP-Archiv.

Markieren Sie in den Auswahlfenstern nur
die Werkzeuge, die Sie aktuell brauchen und
geben Sie als zweiten Pfad (,In welchen Ord-
ner soll c't Helper die Downloads entpa-
cken?”) ein lokales Verzeichnis auf der Fest-
platte des Zielrechners an, etwa ,c:\tools".
Dort liegen die Werkzeuge dann einsatzfer-
tig vor.

Dateiverwaltung aufbohren

Ich besitze eine neuere Vollversion vom

SpeedCommander, die ich gern statt des
vom c’t Helper installierten SpeedComman-
der 12 benutzen mochte. Wie richte ich den
ein?

Findet c't Helper auf dem Stick ein Ver-

zeichnis namens ,sckv” vor, Uberspringt
er die Installation der Spezialversion auf dem
USB-Stick. Die Abkirzung steht fir ,Speed-
CommanderKaufVersion”.
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Gerald Himmelein

c't helper 2.0

Antworten auf die hdufigsten Fragen

Legen Sie im Stammverzeichnis des Sticks
ein Verzeichnis mit dem Namen [Laufwerk]:\sckv
an und kopieren Sie Ihre Vollversion dorthin.
Richten Sie SpeedCommander daraufhin zur
portablen Verwendung ein, wie es die On-
line-Hilfe beschreibt (Kapitel ,Konfiguration®,
Rubrik ,Anpassen”, ,Installation auf einem
USB-Stick”).

Sie konnen statt des SpeedCommander
natdrlich auch ein beliebiges anderes Datei-
verwaltungsprogramm benutzen, das von
einem USB-Stick aus lauft.

c’t Helper mobil

Ich willden c't Helper unterwegs aktuali-

sieren; beim ersten Durchlaufladt er aber
gleich 240 MByte herunter. Worauf kann ich
verzichten?

Wenn Sie wissen, ob das Zielsystem ein

Windows mit 32 Bit oder 64 Bit ist, kon-
nen Sie den Microsoft Safety Scanner und
das Tool zum Entfernen bdsartiger Software
mit der falschen Bitbreite abwahlen; das
spart schon Gber 80 MByte.

Wenn Sie sicher sind, dass der Zielrechner
virenfrei ist, konnen Sie auf die Sicherheits-
werkzeuge auch komplett verzichten. Sie
machen den Léwenanteil der Downloads aus
(Uber 200 MByte).

CCleaner zahmen

Der Artikel zum c’t Helper rat beim Ein-

satz des CCleaner ausdricklich zur Vor-
sicht, nennt aber keine Details. Welchen Op-
tionen kann ich trauen, welche sollte ich
nicht nutzen?

Experimentieren Sie am besten an lhrem

eigenen Rechner mit den Méglichkeiten
des Programms (nach einem Backup der Sys-
tempartition), bevor Sie es bei anderen ein-
setzen.

Folgende Vorgehensweise hat sich be-
wahrt: Entfernen Sie unter ,Cleaner” mit
einem Rechtsklick auf die Karteireiter ,Win-
dows” und ,Anwendungen” und dem Menu-
eintrag ,Alle demarkieren” alle bestehenden
Hakchen. Wahlen Sie dann in den Unterbe-
reichen nur ,Temporare Dateien”, ,Temporare
Internet-Dateien” beziehungsweise ,inter-
net-Cache” aus. Das sollte firs Erste reichen.

Bei einigen Systemen und Anwendungen
kann es sich bewahren, CCleaner zusatzlich
~Aufgerufene Dokumente” saubern zu lassen

- etwa, wenn darin enthaltene Pfade auf ab-

genabelte Netzlaufwerke oder Wechselme-
dien zeigen. Solche Waisen kénnen den An-
wendungsstart verlangsamen.

Von den Registry-Sauberungsoptionen
des CCleaner solite man eher Abstand neh-
men - hier besteht ein hohes Risiko, neue
Dinge kaputt zu machen.

Schreibschutzprobleme

Bei meinem USB-Stick funktioniert der
Schreibschutzschalter nicht.

Mehrere namhafte Hersteller von Spei-

chermedien haben hinter vorgehaltener
Hand bestatigt, dass aktivierte Schreibschutz-
schalter die meisten Support-Anrufe und Re-
klamationen zur Folge hatten (,Mein Stick
lasst sich nicht beschreiben®). Dies sei der
Hauptgrund dafur, dass kaum mehr USB-
Sticks mit Schreibschutzschalter hergestellt
werden.

Probieren Sie den Stick daher bitte zuerst
mit beiden Schalterpositionen an mehreren
USB-Anschlissen aus, bevor Sie reklamieren.
Freilich sind Hardware-Fehler nie ausge-
schlossen. Mutige Naturen stemmen den
Stick auf und I6ten die Kontakte selbst wie-
der zurecht.

Mehr Vielfalt zur Hilfe

Ich benétige noch andere Programme auf
dem Hilfe-Stick. Konnen Sie diese Werk-
zeuge bitte auch in die Kollektion aufnehmen?

Senden Sie Winsche fur zusatzliche An-

wendungen bitte an <cthelper@ct.de>
oder schreiben Sie einen Beitrag im Support-
Forum fir den c't Helper (siehe c't-Link).
Hauptziel des Helper soll aber bleiben, einen
zugleich kompakten wie auch vielseitigen
Werkzeugkasten anzubieten.

Wird ein von |hnen benétigtes Programm
eher selten aktualisiert, konnen Sie es auch
von Hand auf den Stick kopieren - am bes-
ten in einen Ordner, der auBRerhalb des Ein-
flussbereichs des c't Helper liegt. Wenn Sie
den Stick dann einmal von veralteten Versio-
nen sdubern wollen, kdnnen Sie Ihr eigenes
Verzeichnis aussparen. (ghi)

Literatur

[1] Stefan Gohler, Gerald Himmelein, Werkzeug-
kasten zur Starthilfe, c't Helper 2.0: Hilfestellung
fur Samariterdienste am PC,c't 21/12,5.112

www.ct.de/1224178
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Axel Vahldiek

Multidropdrive

Mehrere Skydrives oder Dropboxen unter Windows 7

Den eigenen Online-Speicher fir den Datenaustausch mit dem Biro
und den des Partners fiir den Austausch untereinander gleichzeitig
im Zugriff - das ist weder bei Skydrive noch bei Dropbox vorgesehen,
denn deren Windows-Clients synchronisieren stets nur die Daten
eines einzigen Accounts. Mit einem Trick klappts trotzdem.

ropbox und Microsoft stellen jedermann

kostenlos 2 oder gar 7 GByte Online-
Speicher auf ihren Servern zur Verfigung,
man muss sich bloB registrieren (http://sky
drive.com bzw. http://dropbbox.com). Die
dazugehorigen Clients fur Windows erstellen
jeweils einen Ordner auf der Festplatte, des-
sen Inhalt sie vollautomatisch synchron hal-
ten mit dem Online-Speicherplatz. Das gilt
fur alle PCs, auf denen der gleiche Client mit
denselben Account-Daten lauft. Ein Client
synchronisiert dabei allerdings grundsatzlich
nur die Daten eines einzigen Accounts. Der
Kniff, um ihn zu Gberreden, die Ordner meh-
rerer Accounts zu synchronisieren: Starten
Sie eine weitere Instanz des Clients unter
einem separaten Windows-Benutzerkonto
als ,Aufgabe”.

Fiir jeden einen

Erstellen Sie zuerst ein neues Benutzerkonto.
Tippen Sie ,benutzer” in das Suchfeld des
Startmenus und 6ffnen Sie den Suchtreffer
.Benutzerkonten”. Dort klicken Sie auf ,An-
deres Konto verwalten” und ,Neues Konto
erstellen”. Der Name ist beliebig (als Beispiel
dient ,Austausch”), das Konto muss vom Typ
~Administrator” sein. Nach dem Erstellen er-
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scheint das neue Konto in der Ubersicht,
bitte doppelklicken Sie darauf und erstellen
Sie ein Kennwort - ohne scheitert das Nach-
folgende.

Fiar die nachsten Schritte mussen Sie sich
mit dem neuen Konto an Windows anmelden
und darunter den Client installieren. Bei der
Auswahl des Ordners, in dem der synchroni-
sierte Inhalt auf der Festplatte landet, achten
Sie bitte darauf, dass er irgendwo liegt, wo
auch Ihr sonst benutztes Konto Zugriff hat.
Am einfachsten ist es, den neuen Ordner von
vornherein an einer Stelle einzurichten, wo
das ohnehin der Fall ist, etwa unter ,C:\Benut-
zer\Offentlich“. Nennen Sie den Ordner bei-
spielsweise ,Skydrive Austausch” oder ,Drop-
box Austausch”, um ihn spater bereits an-
hand des Namens identifizieren zu konnen.

Der nachste Schritt ist das Planen einer
.Aufgabe“. Tippen Sie ,aufga” ins Suchfeld
des Startmenis und o6ffnen Sie die ,Aufga-
benplanung”. Rechts oben finden Sie einen
Link namens ,Einfache Aufgabe erstellen”.
Ein Klick darauf startet einen Assistenten,
der zuerst einen beliebigen Namen erwartet
(etwa ,Skydrive Partner), die Beschreibung
kann leer bleiben. Es folgt die Frage, wann
die Aufgabe gestartet werden soll, wahlen
Sie,,Beim Start des Computers”. Als , Aktion”

mt onder

v i ahn Audgab

,  Zusatzliche
Instanzen des
Skydrive-
Clients kann
man starten,
wenn man
Aufgaben dafiir
erstellt, die mit
den Anmelde-
daten eines
anderen Win-
dows-Benutzer-
kontos gestar-
tet werden.

wahlen Sie ,Programm starten” aus. Den
Namen des zu startenden Programms fin-
den Sie am einfachsten Uber den Pro-
grammeintrag des Clients im Startmend.
Offnen Sie dessen Eigenschaften per Rechts-
klick und kopieren Sie unter ,Verkniupfung”
die komplette Angabe unter ,Ziel" - Para-
meter am Ende wie ,/home” kbnnen Sie je-
doch weglassen. Anschliefend geht es wie-
der zurick zum Assistenten, um das gerade
Kopierte einzufugen. Die Felder ,Argumen-
te“ und ,Starten in“ konnen leer bleiben.
Nun setzen Sie unter ,Fertig stellen” noch
ein Hakchen vor ,Beim Klicken auf ,Fertig
stellen’ die Eigenschaften ...” und beenden
den Assistenten.

In den sich nun 6ffnenden Eigenschaften
der Aufgabe markieren Sie im Reiter ,Allge-
mein“ unten ,Unabhangig von der Benutzer-
anmeldung ausfihren” und klicken auf ,OK".
Es erscheint ein Anmeldedialog, in dem der
Name des gerade angemeldeten Kontos be-
reits eingetragen ist, erganzen Sie das Kenn-
wort. Nach einem Klick auf ,OK" ist die Auf-
gabe erstellt und Sie konnen den PC neustar-
ten und sich wieder mit dem sonst genutz-
ten Konto anmelden.

Kontrollieren und Aufraumen

Es laufen nun zwei Clients, im Infobereich der
Taskleiste sehen Sie aber weiter nur ein Sym-
bol. Das zeigt auch weiterhin nur die Aktivi-
taten des unter dem gerade angemeldeten
Konto genutzten Skydrive- oder Dropbox-
Clients, nicht aber die der anderen Instanz -
einen Weg, das zu andern, kennen wir nicht.
Trotzdem funktionieren beide. Die Aktivitat
der zweiten konnen Sie mit dem Ressourcen-
monitor kontrollieren im Reiter ,Netzwerk”
(.res” ins Suchfeld des Startmendus tippen).

Falls es Sie stort, dass auf der Willkom-
menseite ein zusatzliches Konto zur Auswahl
steht, gibt es Abhilfe auf zwei Wegen. Wenn
Sie sowieso der Einzige sind, der diesen PC
benutzt, bietet es sich an, lhr Konto automa-
tisch anzumelden. Tippen Sie ,netplwiz” ins
Suchfeld des Startmenus und Entfernen Sie
im sich 6ffnenden Dialog den Haken vor ,Be-
nutzer missen Benutzernamen und Kenn-
wort eingeben”. Nach einem Klick auf ,Uber-
nehmen” geben Sie Ihre Anmeldedaten an,
Windows erledigt dann das Anmelden kinf-
tig fir Sie.

Kommt das nicht infrage, weil es ohne
Kennwortschutz nicht geht, kdnnen Sie das
Austausch-Konto ausblenden: Starten Sie den
Registry-Editor (,regedit” ins Suchfeld des
Startmendus) und hangeln Sie sich durch zum
Schlissel HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\
Windows NT\CurrentVersion\Winlogon (Obacht: Win-
dows NT, nicht Windows). Dort erstellen Sie einen
neuen Unterschlissel namens ,Special-
Accounts” und darunter wiederum einen na-
mens ,UserList”. Darin erstellen Sie einen
DWord (32-Bit) mit dem Namen des auszu-
blendenden Kontos und dem Wert 0. Soll
Windows das Konto wieder auf der Willkkom-
menseite anzeigen, andern Sie den Wert
auf 1. (axv) €t
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Reiko Kaps

Nach Hause speichern

Privater Online-Speicher mit Sparkleshare

Wahrend man mit Dropbox und anderen Online-Speicherdiensten die
Kontrolle Gber die eigenen Dateien irgendwo im Nebel der Cloud verliert, legt
die Open-Source-Software Sparkleshare sie wieder in die Hand der Nutzer.

M it Online-Speichern lassen sich Dateien
zwischen Rechnern, Tablets und Smart-
phones verteilen und synchron halten, zu-
satzlich kann man auch mit einem Browser
zugreifen. Wahrend Anbieter wie Dropbox
dabei die Daten in der Cloud - also in ihren
Rechenzentren - ablegen, speichern private
Online-Speicher wie Owncloud oder Spar-
kleshare sie auf Netzwerkspeichern oder Ser-
vern, die der Nutzer selbst unter Kontrolle
hat. Dass die Quelltexte offen liegen, schafft
zusatzlich Vertrauen. Fur einen voll ausge-
bauten Sparkleshare-Onlinespeicher braucht
es jedoch mehr als wenige Mausklicks und
die Anmeldung bei Dropbox. Aber mit Spar-
kleshare braucht man nicht auf die Verspre-
chen des Anbieters zu vertrauen.

Das in ¢'t 10/12 besprochene Owncloud
setzt fur seine Dienste recht umfangreiche,
auf Webservern laufende PHP-Programme
sowie Datenbanken ein [1). Sparkleshare be-
gnligt sich bereits mit einem SSH-Server und
der Versionsverwaltung Git - und schon kon-
nen Sparkleshare-Clients unter Linux, Win-
dows und Mac OS X Dateien austauschen
und speichern. Der Zugriff per Webbrowser
oder von der 10S- und Android-App aus ge-
lingt hingegen erst mit einer Erweiterung, die
sich nur mit Mihe einrichten ldsst (siehe c't-
Link) und die diesen Artikel sprengen wirde.

Unterbau

Eigentlich ist Git fir die Verwaltung grofRer
Software-Projekte wie etwa dem Linux-Kernel
gedacht. Der SSH-Server ibernimmt die Au-
thentifizierung der Clients und kimmert sich
um die Verschlisselung bei der Ubertragung.

Neben Git-Projekten auf eigenen SSH-Ser-
vern kann Sparkleshare auch Git-Projekte bei
Bitbucket, Github, Gitorious oder dem
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Gnome-Projekt als Sammelmappe fur den
Onlinespeicher nutzen.

Fur Windows und Mac OS X findet man auf
der Sparkleshare-Webseite fertige Client-Pro-
gramme (Version 0.9.5) zum Download,
Linux-Nutzer konnen sich Sparkleshare aus
den Software-Repositories der jeweiligen Dis-
tribution installieren. Diese Versionen sind je-
doch oft nicht sehr frisch, so hat etwa Ubuntu
12.04 nur die betagte Version 0.8.2 im Pro-
gramm, die beispielsweise das Verschlusseln
von Dateien via OpenSSL (AES-256-CBC)
noch nicht beherrscht. Auch die auf der Pro-
jektwebseite zu findende und noch als expe-
rimentell bezeichnete Windows-Version un-
terstitzt nicht alle Funktionen der Linux-
und Mac-OS-X-Version. Nichtsdestotrotz lauft
Sparkleshare unter Windows zuverlassig.

Braucht man trotzdem die aktuelle
Sparkleshare-Fassung, lasst sie sich recht ein-
fach selbst Ubersetzen: Die Anforderungen
fur die Betriebssysteme und weitere Details
zur Ubersetzung beschreiben die Entwickler
in einigen Anleitungen (siehe c't-Link).

Beim ersten Start fragt Sparkleshare nach
einem Namen und einer E-Mail-Adresse, die
es spater als Kennung beim Ablegen der Da-
teien im Git-Projekt einsetzt. Auf dem Rech-
ner erzeugt es im Heimatverzeichnis des
aktuellen Nutzers den Ordner Sparkleshare:
Unter Windows liegt er gewohnlich unter
9%USERPROFILE%\Sparkleshare, auf Linux unter
SHOME/Sparkleshare. In diesem Ordner hinterlegt
die Software den fir die Authentifizierung
notigen SSH-Public-Key etwa in der Datei
.rek’s link code.txt”, je nachdem unter wel-
cher Benutzerkennung man auf diesem Rech-
ner arbeitet. Spater landen hier auch die von
Sparkleshare-Servern importierten Projekt-
verzeichnisse. Des Weiteren legt die Software
ein Unterverzeichnis fir seine Konfigurati-

onsdateien etwa fiur die SSH-Schlussel des
Nutzers und die Log-Dateien (%APPDATA%\spar-
kleshare respektive SHOME/.config/sparkleshare) an.

Ein laufender Sparkleshare-Client nistet
sich als Icon in der Symbolleiste von Windows,
der Linux-Desktop-Umgebung (Gnome, KDE)
oder von Mac OS X ein. Beim Klicken zeigt es
ein Menu an. Frisch installiert findet sich
darin nur der Sparkleshare-Ordner. Einen ei-
genen Sparkleshare-Server figt man ber
den Punkt ,Add hosted project ...” hinzu.
Doch bevor das funktioniert, muss dieser
Server vorbereitet werden.

Sammelmappe anlegen

Will man mit Sparkleshare unterwegs auf
Daten zugreifen, die auf einem eigenen Ser-
ver liegen, muss dieser uber das Internet er-
reichbar sein. Das lasst sich entweder mit
einem Root-Server bei einem Hosting-Provi-
der oder mit einem per DSL erreichbaren
Rechner erledigen. Bei Letzterem limitiert al-
lerdings die Upload-Geschwindigkeit des
DSL-Zugangs die Geschwindigkeit der Syn-
chronisation. Da auf Linux-Servern fast immer
ein SSH-Server installiert ist, reichen nun be-
reits wenige Kommandos, um ihn auf den
Einsatz mit Sparkleshare vorzubereiten:

curl \
https://raw.github.com/hbons/Dazzle/master/dazzle.sh \
--output /usr/bin/dazzle

chmod +x /usr/bin/dazzle

dazzle setup

Die ersten beiden Befehle holen ein einfa-
ches Shellskript aus dem Sparkleshare-Repo-
sitory und legen es unter /usr/bin/dazzle als
ausfuhrbare Datei im Dateisystem des Ser-
vers ab. Das Dazzle-Skript enthalt nichts wei-
ter als eine Reihe von Linux-Kommandos: Mit
der Option setup legt es immer den Linux-
user namens storage an, verbietet dem SSH-
Server, diesen per Passwort zu authentifizie-
ren und installiert Git auf dem Server - falls
noch nicht vorhanden.

Danach richtet man auf dem Server ein
Git-Repository etwa mit dem Namen Unser-
Datensarg ein, das die von den Clients kom-
menden Dateien aufnimmt:

dazzle create UnserDatensarg

Sollen Sparkleshare-Clients (ab Version 0.9.0)
Daten verschliisselt abspeichern, signalisiert

Uber das Menii des Sparkle-
share-Clients erreicht man
die lokalen Kopien seiner
Onlinespeicher und kann sich
das Verlaufsprotokoll
anzeigen lassen.

Add hos  project._.

Recent changes

Der Sparkleshare-Server
authentifiziert Clients
ausschlieBlich uber vorher
ubermittelte SSH-Schlissel.

Bei deren Einrichtung hilft
das Skript dazzle.
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man es ihnen Gber den Namen des Git-Repo-
sitory:

dazzle create UnserDatensarg-crypto

Verbindet sich nun ein Client mit diesem
Sparkleshare-Projekt, fragt er ein Passwort
ab, das die Software zum Ver- und Entschlis-
seln der Daten nutzt.

Nachdem das dazzle-Skript alles Notige
erledigt hat, zeigt es die Verbindungsdaten
fur den Zugriff auf den Sparkleshare-Spei-
cher an (siehe Bild auf Seite 182 unten links).
Dabei zeigt das Skript bei in privaten LANs
arbeitenden Servern immer die offentliche,
aber veranderbare IPv4-Adresse des Routers
an, die man im Betrieb jedoch besser durch
einen festen DynDNS-Namen ersetzt.

Will man den Sparkleshare-Server aus
dem Internet erreichen, leitet man zudem
einen Port am Router zum SSH-Server im lo-
kalen Netz durch: Eine Port-Weiterleitung
reicht einen offenen Port am Internetzugang
des Routers tiber die Firewall des Gerats an
einen Rechner im lokalen Netz weiter. Auf
Fritzboxen findet man die dafir nétigen Dia-
loge in den erweiterten Einstellungen unter
den Menupunkten ,Internet, Freigaben”.

Falls der am Router ins LAN weitergereich-
te SSH-Port nicht der Vorgabe 22 entspricht,
gehort auch er in die Adresse (hier Port
54321). Gibt der Befehl etwa die Zugangsda-
ten wie im Bild auf Seite 182 unten links aus,
ersetzt man die IPv4-Adresse 203.0.113.10
hinter storage@ gegen den eigenen
DynDNS-Namen.

Address: storage@unser-datensarg.no-ip.org:54321
Remote Path: /home/storage/UnserDatensarg

AbschlieBend muss der Sparkleshare-Server
noch die offentlichen SSH-Schlussel der Spar-
kleshare-Clients lernen, die auf ihn zugreifen
durfen. Dazu ruft man dazzle link auf und ko-
piert den SSH-Schlussel des jeweiligen
Clients aus der Datei ,Benutzername’s link
code.txt” im Sparkleshare-Ordner in das von
dazzle angezeigte Eingabefeld. Nun figt das
Skript diese Eingabe einfach ans Ende der
Datei /home/storage/.ssh/authorized_keys
auf dem Server an und der Client kann ab so-
fort auf den Online-Speicher zugreifen. Will
man dem Client dieses Recht wieder entzie-
hen, 16scht man den am Hostnamen des
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Rechners erkennbaren Schlussel mit einem
Editor wieder aus der Datei.

Die Adresse des eigenen Sparkleshare-Ser-
vers sowie die Pfadangabe zum gerade er-
zeugten Git-Projekt ibertragt man auf den
Client. Offnen Sie dazu im Sparkleshare-Meni
den Punkt ,Add hosted project ...” und wah-
len im folgenden Dialog den ersten Menu-
punkt ,On my own server”. Die beiden Einga-
befelder darunter nehmen diese Werte auf,
der Button Add fiigt die neue Ablage hinzu:
AnschlieBend versucht der Client, den Spar-
kleshare-Server zu erreichen und das dort ab-
gelegte Projekt auf den Client zu Gbertragen.
Der Haken bei ,Fetch prior revisions” sorgt
dafir, dass der Server auch alte Versionen
eines Dokuments auf den Client Gbertragt. Er-
reicht der Client den Server nicht, zeigt er
eine einfache Fehlermeldung und fordert zur
Korrektur der Verbindungsdaten auf.

Lauft alles glatt, findet sich anschlieBend
im Sparkleshare-Menu ein neuer Eintrag, der
den Namen des Git-Projekts auf dem Server
tragt und den lokalen Projektordner 6ffnet.
Kopiert man nun Dateien dorthin oder andert
bereits vorhandene, wird Sparkleshare diese
Anderungen sofort an den Server iibertragen.
Uber den Menipunkt ,Recent changes” lasst
sich das im Protokoll nachvollziehen.

Buschfunk

Anderungen an den im Sparkleshare-Projekt
abgelegten Dateien erfragen die Clients in
regelmaBigen Abstanden von etwa 10 Minu-
ten beim Sparkleshare-Server (Polling). Sol-
len andere Clients méglichst schnell Gber An-
derungen Bescheid bekommen, kann Spar-
kleshare auch einen Update-Dienst mit Infor-
mationen futtern. Dieser externe und Ubers
Menu aktivierbare Dienst (Notifications) in-
formiert andere am Sparkleshare-Projekt be-
teiligte Clients umgehend GUber Neuzugange
und Anderungen. Er sendet dazu Statusinfor-
mationen uber den Server notifications.spar-
kleshare.org:443 ins Netz.

Damit kommt eine Komponente ins Spiel,
die nicht unter der eigenen Kontrolle steht.
Wer das nicht mag, schaltet die Notifications
ab und verlasst sich aufs Polling. Oder man
betreibt diesen Update-Dienst selbst - was
etwa mit dem in C geschriebenen Programm
fanout gelingt (siehe c’t-Link).

Die Vorgaben fiir

eigene Sparkleshare-Server
lassen sich als Profil
(Sparkleshare@home)
speichern und ubers

Meni auswadhlen.
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Das Andern, Umbenennen oder Léschen
von Dateien in einem Sparkleshare-Projekt
protokolliert der Client ausfiihrlich. Weitere
Meldungen schreibt Sparkleshare in die
Datei debug.txt, die man schnell iber den
About-Dialog erreicht.

URLs, Pfade und andere fur den Zugang
zum Sparkleshare-Server wichtige Optionen
lassen sich in Einladungen zusammenfassen
und etwa lber einen Webserver bereitstel-
len. Dank eines eigenen Protokoll-Handlers
laden Linux und Mac OS X die uber einen
Webbrowser, Windows-Nutzer missen das
zugehorige Sparkleshare-Tool SparkleSharelnvi-
teOpener.exe mit der URL in der Eingabeauffor-
derung aufrufen. Trotz diverser Versuche
und den Hinweisen im Sparkleshare-Wiki
quittierte die Software die Einladungen im
Test nur mit Fehlermeldungen.

Besser funktionieren hingegen Zugangs-
profile, die Sparkleshare als Plugins bezeich-
net: Einige Beispiele dieser XML-Dateien fin-
den sich unter plugins\ im Programmver-
zeichnis der Windows-Version und im Ordner
/usr/share/sparkleshare/plugins unter Linux.

Eigene Profile-Plugins hinterlegt man im
Konfigurationsverzeichnis des aktuellen Be-
nutzers. Startet man anschlieBend Sparkle-
share neu, erscheint das Profile als neuer Ein-
trag beim Einbinden neuer Sparkleshare-Pro-
jekte (siehe Bild unten).

Fazit

Sparkleshare besticht durch seine Schlicht-
heit und vergleichsweise gute Ubersichtlich-
keit: Trotzdem bietet das Programm viele
Stellschrauben und lasst sich nach etwas Ein-
arbeitung schnell durchschauen. Es erledigt
seine Aufgaben zuverldssig. Fur Erweiterun-
gen wie die fur Android-Clients notige Web-
Oberflache Dashboard braucht es allerdings
spezielle Pakete abseits der Linux-Distribu-

tionen. (rek)
Literatur
[1) Dr. Oliver Diedrich, Die Cloud im Haus,

ownCloud liefert Cloud-Dienste auf dem eige-
nen Server, c't 10/12, S. 66

www.ct.de/1224182
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Dr.Volker Zota

Autovideomagie

Videos automatisch per Skript verarbeiten

Wer Videos fiir seine Webseite oder YouTube produziert, wird sich schon
manches Mal iiber die stets wiederkehrenden Arbeitsschritte geargert
haben, auch wenn einem Formatvorlagen schon einige Klickarbeit ab-
nehmen. Mitunter lasst sich dieser Arbeitsablauf mit der skriptgesteuerten
Videobearbeitung AviSynth fiir Windows nachbilden und per Drag & Drop
erledigen, wie das Beispiel unseres Kodierskripts encode.cmd zeigt.
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ir berichten von allerlei Messen und

Veranstaltungen, schreiben Ticker-
meldungen, schieBen Fotos und drehen in-
zwischen auch kurze Videoclips, weil so ein
Clip mitunter viel besser zeigt, wie ein
neues Gadget funktioniert. Um den Bear-
beitungsaufwand der Videos fur die Kolle-
gen zu minimieren, habe ich das Skript en-
code.cmd fur sie gebastelt, mit dem man
unter Windows per Drag & Drop Videos fur
heise online aufbereiten kann. Aber das
Skript lasst sich naturlich auch far andere
Zwecke verwenden. Dieser Artikel beleuch-
tet, wie das der Einfachheit halber fir die
CMD-Shell geschriebene Skript funktio-
niert.

Beschrankten sich die ersten Fassungen
des Kodierskripts noch aufs automatische
Skalieren, Einbetten eines Logos/Wasserzei-
chens und das Umwandeln der Clips ins ge-
winschte Videoformat, wuchsen die Anspri-
che mit der Zeit: Die in der Redaktion einge-
setzte Version 1.5.1 (aka ,Instamaurer”) baut
1:1 die sonst von unserem Videoproducer Jo-
hannes Maurer verwendete Bauchbinden-
animation nach und spuckt nebenbei noch
einige Vorschaubilder fur unser Content Ma-
nagement System aus. Unter dem c't-Link
gibteseine vereinfachte Fassung davon zum
Download.

All das lasst sich mit einem Batch-Skript,
der skriptgesteuerten Videobearbeitung Avi-
Synth [1], dem AviSynth-Plug-in ffmpegsour-
ce und dem vielseitigen Formatkonverter
FFmpeg (muss mit --enable-avisynth kompi-
liert sein) bewerkstelligen; optional kann
man zum Entfernen von Zeilenspringen das
AviSynth-Plug-in TDeint einbinden. Den zu
verarztenden Clip schubst man per Drag &
Drop auf die CMD-Datei, die daraufhin einige
Formatwunsche abfragt und ein AviSynth-
Skript baut, das sich um die eigentliche Vi-
deoverarbeitung kimmert und das Video an
FFmpeg verfittert.

Damit man sich schnell durchklicken kann,
belegt das Skript die abgefragten Parameter
nach folgendem Schema mit Standardwer-
ten vor:

echo Zielaufloesung (sd=0, hd=1)
echo.

set /p hd= (0]):

if '%hd%’ =="" set hd=0

echo hd=%hd% > %1.avs

Hier wird die Variable fur die HD-Ausgabe
des Videos zustandige CMD-Variable hd auf
,0” gesetzt, wenn man auf die Eingabetaste
drickt, gleichbedeutend mit Standardauflo-
sung (640 x 360 fur 16:9, 640 x 480 bei 4:3).

Die interaktiven Slider des freien
AviSynth-Editors AvsPmod helfen
beim Austufteln von Positions- und
Animationsparametern.
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AuBerdem wird der Wert der Variable (wie
auch der anderen abgefragten) an die
gleichnamige in ein AviSynth-Skript Ubertra-
gen, das in dem Verzeichnis erzeugt wird, in
dem das Quellvideo liegt (%1: erster Uber-
gabeparameter des CMD-Skripts) - und des-
sen um das Anhdngsel .avs erweiterten Da-
teinamen tragt. Das Batch-Skript schreibt
alle weiteren AviSynth-Befehle mittels echo

. >> %lavs zeilenweise in die avs-Datei.
Zwecks besserer Lesbarkeit lassen wir den
umschlieBenden Ausdruck im Weiteren
weg; er muss aber zwingend da stehen,
wenn encode.cmd etwas in das AviSynth-
Skript bugsieren soll.

Nach dem Abfragen weiterer Parameter -
etwa Seitenverhaltnis (Aspect Ratio ar: O fur
16:9, 1 fur 4:3), Bauchbindentext et cetera -
ladt das AviSynth-Skript das ffmpegsource-
Plug-in (ffms2.dll), um mit dem Befehl FFVideo-
Source() die ubergebene Videodatei zu 6ffnen;
%dp0 und %~fn1 sind Batch-Nomenklatur
fur den Pfad zur auszufuhrenden Datei res-
pektive fur den vollen Pfad und Dateinamen
der ibergebenen Datei:

LoadPlugin("%~dpO\ffms2.dll")

video = FFVideoSource("%~fn1")

video = (video.FrameRate A>=50.0) 7 \
video.ChangeFPS(Round(video.FrameRate/2)) : video

Das resultierende Webvideo soll hochstens
30 Bilder/s haben, darum halbiert encode.cmd
die Framerate von Videos mit 50 und 60 Bil-
dern/s mit dem Befehl ChangeFPS(Round(video.
FrameRate/2)). Die hierflr notige bedingte Ver-
zweigung lasst sich bei AviSynth mit dem C-
artigen dreiwertigen Operator ,condition ? first :
second” verarzten. Das ,A“ vor ,>=" dient als Es-
cape-Sequenz, weil die spitze Klammer in
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CMD-Dateien als Steuerzeichen fungiert. Das
.\" in der vorletzten Zeile markiert einen Zei-
lenumbruch innerhalb eines AviSynth-Be-
fehls.

Wie bei objektorientierten Programmier-
sprachen ublich, lassen sich AviSynth-Funk-
tionen wahlweise als Funktion(Clip, Parameter)
oder wie bei video.FrameRate als Clip.Funktion(Para-
meter) aufrufen. encode.cmd erzeugt Videos
in drei Formaten: 16:9 in 640 x 360 (hd = 0;
ar =0) und 1280 x 720 (hd = 1) sowie 4:3 in
640 x 480 (hd = 0; ar = 1) . Alle Positionsan-
gaben beziehen sich auf Ersteres, sodass sich
die anderen in Auflosungen folgenderma-
Ren ergeben:

res_x = 640 * (hd + 1)
res_y = (360 + ar * 120) * (hd + 1)
video = LanczosResize(video, res_x,res_y)

Der Befehl LanczosResize skaliert den Clip auf die
Zielauflosung. Danach kimmert sich das
Skript um die Audiospur des Videos. Je nach-
dem, von welcher Kamera der zu kodierende
Clip stammt, kann dessen Audiospur mono,
stereo oder mehrkanalig sein - und manch-
mal fehlt sie schlicht ganz. Falls das Video
spdter noch mit einem Stereo-Intro versehen
werden soll, muss man daher erst einmal
dafir sorgen, dass alles zusammenpasst. Hier
hilft AviSynths Try ... (atch: Wenn Try einen
Fehler wirft, weil das Quellvideo (analog zur
Videospur mit FFAudioSource geladen) keine Au-
diospur hat, fangt Catch ihn ab und erzeugt
einen stummen Clip mit den gewunschten
Eigenschaften: 16 Bit/44,1 kHz, stereo mit
Dauer des Quellclips (video).

Try {
audio = FFAudioSource("%~fn1").ResampleAudio(44100)

raus = Animote(video, startframe ¢ duration + anzeigedauer » 1, startframe ¢ . *duration + anzeigedauer, "Over lay=, Chp, , bb_y, C  res_x

raus_getnmmt sraus. Trim(startframe + duration « anze gedauer + ,

bauchbinde =chkp. Trim( 0, fade)
bauchbinde_text =chp.Trien( ,anzeigedaver). \
Subtiie( “Fauchr lindentexc ", font=~ -

text_x +schatten)®(hd+

), size=font

content_bauchbinde = Dissolve(bauchbinde,bauchbinde_text,bauchbinde,fade)

sert_frome stathemw+dsdons gvegaas |
od frame  statheme+2*draone ovepdas
Rerare  Ovoy”

+ Trm (2)

+ rem ()

+ 1rim (4)

+ Omaaive

+ Overtay (2)

+ Trm (5)
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res X = 640 X (hd + 1)

bb_y = (360 + 120 x ar  bb_abstand - bb_hoehe) x (Md + 1)

]

Catch(err_msg) {

audio = BlankClip(video, audio_rate=44100, \
sixteen_bit=true, stereo=true)

return audio

}

In den beiden folgenden Zeilen zahlt Audio-
Channels die Zahl der Audiokanale, um Mono-
und Mehrkanalvideos zu behandeln. Aus
Mono-Material macht MergeChannels(audio, audio)
ein Pseudostereo-Signal. Hat das Video
mehr als zwei Audiokanale (z. B. 4.0 oder
5.1), fischt man sich mit GetChannel nur den lin-
ken und rechten Front-Kanal. AudioDub fuhrt
die Video- und Audiospur schlieBlich zusam-
men.

audio = (audio.AudioChannels == 1) 7\
MergeChannels(audio, audio) : audio
audio = (audio.AudioChannels A> 2) 7\
GetChannel(audio, 1, 2) : audio

video = AudioDub(video, audio)

Fir Messe- und Event-Videos hat sich eine
Option zum Reduzieren des Hintergrundge-
murmels als praktisch erwiesen. Dazu fragt
encode.cmd beim Skriptstart beim Nutzer, ob
das geschehen soll und hinterlegt die Ant-
wort in der Variable amplify (0/1). Die Audio-
spur dampft man dann mit AmplifyDB (im Bei-
spiel um 15 dB), indem man folgende Zeile
vor video = ... einflgt.

if %amplify% == 1 echo A
audio = AmplifyDB(audio,-15.0) >> %1.avs

Mobiler Schwebebalken

Nun zur Animation der Bauchbinde: Dabei
schwebt ab dem Zeitpunkt (startframe) ein far-
biger Balken als Hintergrund fiur die Bauch-
binde innerhalb von duration Frames von links
in das Bild hinein. Der Balken bleibt fir anzei-
gedauer Frames stehen und es wird der mit
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einem dezenten Schlagschatten unterlegte
Bauchbindentext eingeblendet (Ein-/Aus-
blendedauer in Frames fade), bevor der Bal-
ken nach rechts wieder aus dem Video
herausfahrt. Den zeitlichen Ablauf verdeut-
licht die Grafik auf Seite 189 oder Sie schauen
sich einfach das Beispielvideo unter dem c't-
Link an. Den farbigen Balken der Bauchbinde
mit den Abmessungen res_x X bb_hoehe er-
zeugt man wiederum mit BlankClip:

clip=Blankclip(length=anzeigedauer, width=res_x, \
height=bb_hoehe*(hd+1), color=hintergrundfarbe)

Alle im Weiteren zur Positionierung verwen-
deten Variablen finden sich in der obigen
Abbildung. Freilich muss man all die genann-
ten Variablen mit sinnvollen Startwerten vor-
belegen. Dabei leistet der AviSynth-Editor
AvsPmod wertvolle Dienste: Syntax-High-
lighting verhilft zu mehr Ubersicht, Autover-
vollstandigung vereinfacht die Befehlseinga-
be und interaktive Slider helfen beim Positio-
nieren von Elementen.

Das Skript tiberlagert den Bauchbinden-
balken clip ab Frame startframe per Overlay mit
Hilfe des AviSynth-Metafilters Animate. Inner-
halb von duration Frames schiebt es den Bal-
ken schrittweise von -res x (also komplett
links auBerhalb des Bildes) bis 0 tber die
komplette Videobildbreite. Animate variiert
einen Parameter anderer AviSynth-Filter
(hier Overlay im angegebenen Frame-Bereich:

rein=Animate(video, startframe, startframe + duration, \
"Overlay", clip, res_x*(-1), bb_y, lip, 0, bb_y)
rein_getrimmt=rein.Trim (0,startframe+duration)

Der Trim-Befehl schneidet das spater benotig-
te Intervall heraus (vom Anfang des Videos
bis zum Ende der Eingangsanimation). Das-
selbe in Grin geschieht beim Herausschwe-
ben des Balkens nach rechts; dazu wird die-
ser anzeigedauer + 1 spater von 0 nach res_x ver-
schoben. raus_getrimmt enthélt alle Frames von
dieser Stelle bis zum Ende des Videos:

encode.cmd verwendet eine Basis-
auflosung von 640 x 360 Pixeln. Alle
anderen Auflésungen und Positions-
angaben leiten sich so, wie hier
dargestellt, davon ab.

raus=Animate(video, startframe + duration + \
anzeigedauer + 1, startframe + duration®2 + \
anzeigedauer, "Overlay”, clip, 0, bb_y, clip, res_x, bb_y)
raus_getrimmt=\

raus.Trim(startframe + duration + anzeigedauer + 2, 0)

Dazwischen soll der eigentliche Bauchbin-
dentext eingeblendet werden. Den Text
Ubernimmt encode.cmd aus dem eingetipp-
ten Text des Anwenders (%bauchbinde%).
SchriftgroBe, -breite und -farbe stellt man
global in den Skriptparametern ein. Die bei-
den hintereinandergeschalteten Subtitle-Be-
fehle erzeugen den Bauchbindentext der ge-
winschten Farbe textcolor (hexadezimal ange-
ben, etwa $4A58BB) mit einem leicht versetz-
ten dezenten schwarzen Schlagschatten
(typischerweise Wert schatten = 0.8). Achtung:
Altere AviSynth-Versionen akzeptieren nur
ganzzahlige Koordinaten, sodass mandas Er-
gebnis der Schattenberechnung in Int() ein-
schlieBen muss; AviSynth 2.6.0 Alpha 3
kommt auch mit Gleitkomma-Koordinaten
klar.

bauchbinde_text=clip.Trim(0,anzeigedauer). \
Subtitle("%bauchbinde%", font="Comic Sans MS", \
x=(bb_text_x+schatten)*(hd+1), \
y=(bb_text_y+schatten)*(hd+1), \
size=fontsize*(hd+1), font_width=fontwidth*(hd+1), \
text_color=5000000, halo_color=$ff000000, align=4). \
Subtitle("%bauchbinde%" font="Comic Sans MS", \
x=bb_text_x*(hd+1),y=bb_text_y*(hd+1), \
size=fontsize*(hd+1), font_width=fontwidth*(hd+1), \
text_color=textcolor, halo_color=5ff000000, align=4)

Der Bauchbindentext soll aber nicht abrupt
auftauchen, sondern weich eingeblendet
werden. Das kann man beispielsweise mit
AviSynths Dissolve-Funktion erledigen, die
zwei oder mehr Clips uber mehrere Frames
(fade) Uberblendet. Dazu schnippelt man
einen Teil des Bauchbinden-Clips mit der ge-
winschten Zahl der zu uberblendenden
Frames ab, setzt ihn vor und hinter den
Bauchbindentext:

bauchbinde=clip.Trim(0,fade)
content_bauchbinde=Dissolve(bauchbinde, \
bauchbinde_text, bauchbinde, fade)

Die fertige Bauchbinde legt man nun an der
richtigen Stelle und fur die richtige Dauer
uber das Quellvideo und klebt den Aus-
schnitt ++ zwischen Eingangs- und Schluss-
animation:

rein_getrimmt ++ Overlay(video.Trim(startframe + \
duration + 1, startframe + duration + anzeigedauer \
+ 1), content_bauchbinde, 0, bb_y) ++ raus_getrimmt
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Bauchbinden-Animation: Die genannten
Parameter steuern den zeitlichen Ablauf
auf Frame-Basis.

Genauso kann man Ubrigens auch ein Intro
und/oder Outro an das Video flanschen.
Fehlt noch das gewunschte Logo/Wasserzei-
chen: Dazu wird mit ImageSource das dafiir vor-
gesehene PNG-Bild mit Alphakanal im enco-
de.cmd-Verzeichnis geladen (in CMD-Nota-
tion ~dp0). Bei Ausfuhrung wird die Variable
durch den tatsachlichen Skriptpfad ersetzt
und in die entstehende AVS-Datei geschrie-
ben:

wz = ImageSource("~dpO\watermark.png", \
pixel_type="rgh32")

Pragebildchen

Das Wasserzeichen bereitet man sinnvoller-
weise fur HD-Videos vor und skalierte es fir
SD-Videos wie im Folgenden herunter; Show-
Alpha wahlit den Alphakanal des PNGs aus:

wz_scaled = LanczosResize(wz, wz.width*(hd+1)/2, \
wz.height*(hd+1)/2)
wz_alpha = wz_scaled.ShowAlpha(pixel _type="rgb32")

SchlieBlich klebt man das Wasserzeichen auf:

complete = Overlay(wz_scaled, x=(wz_x)*(hd+1), \
y=(wz_y+120*ar)*(hd+1), mask = wz_alpha)
complete

Wer den Clip noch ein- und ausblenden will,
ersetzt den letzten Befehl durch fadeio(complete,
fade) - fertig. Jetzt muss encode.cmd das AVS-
Skript nur noch an den Formatkonverter
FFmpeg verfuttern, der anhand der vom
Nutzer abgefragten Parameter automatisch
konfiguriert wird. Da es sich hier um CMD-
Befehle handelt, braucht man an dieser Stel-
le kein umschlieBendes echo .... >> %1.avs:

set xres=640

set yres=480

set bitrate=900k

set aspect=4:3

if %ar% == 0 (set bitrate=800k) A

& (set yres=360) & (set aspect=16:9)

if %hd% == 1 (set bitrate=2400k) & (set xres=1280) & A
(set yres=720) & (set aspect=16:9)

Der untenstehende FFmpeg-Aufruf produ-
ziert im Beispiel eine H.264-kodierte MP4-
Datei, die um Namensanhangsel ,_enco-
ded.mp4” im gleichen Verzeichnis wie das
Originalvideo landet. Aus Platzgrinden zei-
gen wir hier nur das Kommando fur die SD-
Videos:

"%~dp0\ffmpeg.exe" -i %1.avs -threads 0 -profile A

baseline -sws_flags lanczos -s %xresdox%yres% A
-aspect %aspectdo -vcodec libx264 -b %%bitrate% A

-g 250 -acodec libvo_aacenc -ab 96k A
"%~fn1_encoded.mp4"
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Bildzahl
(Zeit)

Eine Erweiterung um if %hd% == 1 (...) else (...)
mit leicht verandertem FFmpeg-Aufruf - -pro-
file main -level 31 statt -profile baseline - erzeugt
die HD-Variante.

Vorschauauswahl

type %1.avs > %1_image.avs echo
ConvertToRGB(complete) >> %1 _image.avs

echo SelectEvery(complete, FrameCount(complete)/3,
(FrameCount(complete)/3) >> %1_image.avs
.%-~dp0\ffmpeg.exe” -i ,%-~fn1_image.avs” -b 4k A
-f image2 ,%-~fn1_preview%%d.jpg”

Der Type-Befehl Ubernimmt zunachst den In-
halt des bisherigen AVS-Skriptes, um dann
mit Selecttvery drei Bilder herauszugreifen -
und zwar bei 1/3, 2/3 und 3/3 des Videos.
Zum Herausschreiben im JPG-Format kommt
wiederum FFmpeg zum Einsatz. Je nach ein-

vza-e
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Balken
fahrt
aus
dem
Bild

duration

- stantframe .- '

gesetzter Version des Encoders kénnen die
resultierenden Bilder mitunter auf dem Kopf
stehen - dann hilft ein FlipVertical() am Ende
des AVS-Skripts.

Nach getaner Arbeit fegt ein letzter Befehl
die vom Skript angelegten Hilfsdateien weg
del %1.ffindex %1.avs %1_image.avs.

Um das Skript zu verwenden, mussen le-
diglich AviSynth und die verwendete Schrift-
art auf dem Rechner installiert sein, alles an-
dere packt man in das Skript-Verzeichnis; um
encode.cmd bequem vom Desktop aus nutzen
zu koénnen, legt man dort eine Verknupfung
an und zieht firderhin die umzuwandelnden
Dateien auf das Symbol. (vza)

Literatur

[1] Dr. Volker Zota, Videosynthese, AviSynth verar-
beitet Videomaterial per Skript, c't 8/06, S. 190
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er Einstieg in das Netzwerk-Monitoring

mit Nagios ist von einer steilen Lernkur-
ve und der Konfiguration vieler Komponen-
ten gepragt. Hat Nagios seinen Weg auf die
Festplatte gefunden, muss man Add-ons fir
Visualisierung und Reporting auswahlen
und sich entscheiden, mit welcher Technik
es andere Systeme Uberwacht: Soll es NRPE
oder nsclient++ sein, SNMP, WMI oder was?
Monitoring sollte kein Selbstzweck sein und
so hat dieser Aufwand schon so manchen
Admin abgeschreckt. Aber damit ist jetzt
dank OMD und Check_MK Schluss.

Naturlich gibt es Hilfe von Anbietern, die
aus Nagios und weiteren Open-Source-Kom-
ponenten Rundum-sorglos-Produkte schni-
renoder dies zumindest versprechen. Werin
der Nahe der Ursprungsprojekte bleiben,
sich aber trotzdem das Leben erleichtern
mochte, fir den gibt es die ,Open Monito-
ring Distribution” (OMD) [1].

OMD ist ein Software-Paket, das Nagios,
den Fork Icinga und die Python-Implemen-
tierung Shinken mit fertig integriertem
Zubehor bundelt. Dabei sind Klassiker wie
die Nagios-Plug-ins, PNP4Nagios und Nag-
Vis, verschiedene Web-Frontends, die Pro-
dukte aus dem Hause Kettner (dazu unten
mehr) sowie eine Reihe spezialisierte Plug-
ins. Alle Komponenten sind vorkonfiguriert
und aufeinander abgestimmt, also direkt
einsatzbereit. Leistungssteigernde MafRnah-
men wie tmpfs und rrdcached runden das
Paket ab.

OMD vereinfacht die Installation und ini-
tiale Konfiguration gerade fur Einsteiger ex-
trem, aber auch der Profi hat etwas davon:
Er kann mit wenig Aufwand mehrere Na-
gios-Instanzen auch in verschiedenen Ver-
sionen parallel auf einem Server betreiben,
einfach updaten und die Administration an
verschiedene Benutzer delegieren. OMD er-
laubt zum Beispiel das folgende Vorgehen:
Vor einem Update wird das produktive Na-
gios kopiert, die Kopie auf die neue Version
gebracht und ausgiebig getestet und die
Live-Version aktualisiert. OMD hilft dabei mit
einem automatischen Update der vorhande-
nen Konfigurationsdateien und interaktiver
Konfliktlosung.

Installation

Um OMD zu installieren, sind auf einer der
unterstitzten Linux-Distributionen nur weni-
ge Handgriffe n6tig, im Folgenden am Bei-
spiel eines CentOS 6.2. Nach der Basisinstal-
lation sollten Sie zur Vereinfachung SELinux
und iptables ausschalten und zusatzlich
noch das Repository ,Extra Packages for En-
terprise Linux” einbinden, aus dem OMD ei-
nige zusatzliche Software-Pakete benétigt.
Am einfachsten gelingt das fur das aktuelle
Release mit:

rpm -Uvh http://download.fedoraproject.org/pub/epel/6/ 7
1386/epel-release-6-7.noarch.rpm

Danach suchen Sie unter ,http://omdistro.
org/projects/* passend zur eigenen Distribu-
tion und Architektur die aktuelle OMD-Ver-
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sion und installieren sie mit allen Abhangig-
keiten auf dem Server:

yum install --nogpgcheck http://omdistro.org/ 7
attachments/download/201/omd- 0.56-rh60-29.x86_64.rpm

Danach befinden sich alle Komponenten, die
OMD mitbringt, im Verzeichnis /opt/omd/,
was zwar etwas Unix-untypisch ist, aber fir
aufgerdaumte Verhéltnisse sorgt. Mit der
.Complete!“-Ausgabe von Yum ist die
gesamte Nagios-Installation erledigt. Fur
spatere Tests hilfreich ist auBerdem yum install
telnet.

Aber pronto!

Danach kann man mit dem Kommando omd
in nahezu unglaublicher Geschwindigkeit
,Sites” genannte Nagios-Instanzen anlegen
und verwalten. Um die Site ,nagios1” zu er-
zeugen, reicht ein als root ausgefihrtes omd
create nagiosl. OMD erstellt dann das Verzeich-
nis /opt/omd/sites/nagios1/, kopiert und ver-
linkt die bendtigten Dateien und legt einen
gleichnamigen Benutzer zur Administration
an. In Abhangigkeit davon, ob root oder ein
OMD-Site-Admin den omd-Befehl ausfihrt,
steht eine unterschiedliche Auswahl an
Funktionen bereit, die omd --help anzeigt.

Nach dem Anlegen der neuen Site ma-
chen Sie sich als root mit su - nagios1 zum
Admin und legen mit dem ncurses-basierten
Tool omd config unter ,Web GUI/DEFAULT_
GUI" das Web-Frontend fest: Zur Auswahl
stehen unter anderem das klassische Nagios-
Outfit, Thruk oder ,Multisite” aus dem
Check_MK-Projekt, das die Bilder in diesem
Artikel zeigen.

Nach dem Beenden von omd config sollten
Sie noch das Default-Passwort des Benutzers
~omdadmin“ dandern, das erledigt als Site-
Admin der Befehl

htpasswd ~/etc/htpasswd omdadmin

Um die neue Site zu starten, sorgt als Site-
Admin ein omd start oder als root omd start
nagios! dafir, dass Nagios und die zugehori-
gen Dienste den Betrieb aufnehmen. Uber
die URL http://<hostname>/<sitename>/
meldet sich im Browser jetzt das Web-Inter-
face und akzeptiert als Benutzer ,omdad-
min“ mit dem eben gesetzten Kennwort.

Konfiguration

Nach der Anmeldung griB3t ein leeres Multi-
site-Web-Interface, das es jetzt mit Hosts und
Services zu bevolkern gilt. OMD vereinfacht
die Installation und Verwaltung von Nagios.
An der eigentlichen Konfigurationsarbeit hat
sich dabei nicht viel geandert, ein paar
Eigenarten sind aber zu beachten.

OMD startet Nagios mit der Konfigura-
tionsdatei ~/tmp/nagios/nagios.cfg, die es
bei jedem Start einer Site aus den Dateien in
~/etc/nagios/nagios.d/ und ~/etc/nagios/na-
gios.cfg neu erzeugt. Dieser Mechanismus
wurde gewabhlt, da sich so die Konfiguration
modular auf mehrere Dateien aufteilen lasst.
Um Problemen bei Updates aus dem Weg zu
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gehen, sollten Sie eigene Anderungen in
~/etc/nagios/nagios.cfg vornehmen. Nagios-
Objekte wie Benutzer (,Contacts”), zu ber-
wachende Server (,Hosts*) und die eigentli-
chen Checks (,Services”) sollten in ~/etc/na-
gios/conf.d/ landen.

Jetzt fangt die eigentliche Arbeit an: Eine
sinnvolle Struktur der Konfigurationsdateien
schaffen, Templates und Hostgruppen defi-
nieren, eine Liste der zu Gberwachenden Ser-
ver und Services aufstellen, geeignete Plug-
ins zusammenstellen, die Mechanismen zum
Abfragen von Remote Hosts wahlen und so
weiter. Obwohl diese Aufgaben durch Tools,
Dokumentation und wachsende Erfahrung
ihren Schrecken verlieren, hat sich wohl
jeder Nagios-Admin schon einmal Automa-
tismen, Standards und ein einfaches und
schnelles Einbinden neuer Hosts gewiinscht.
Und genau hier setzt Check_MK an: Es ver-
eint eine clevere Idee mit einer sauber struk-
turierten Umsetzung und guter Dokumenta-
tion. Dabei lasst es dem Nutzer die Wahl zwi-
schen weitgehender Automation und tiefge-
hendem Eingreifen in die Ablaufe.

Damit keine Missverstandnisse aufkom-
men: Mit OMD und Check_MK kommen tat-
sachlich auch Nagios-Unerfahrene schnell zu
einem funktionierenden Monitoring-System,
komplett mit buntem Web-Interface und vie-
len ,Goodies”. Um das meiste herauszuho-
len, muss man die Nagios-Konfiguration aber
verstanden haben. Fur Einstieg oder Auffri-
schung gibt es dazu einiges im Internet, im
Buchhandel und natirlichauchin c't [2].

Check_MK macht das Leben leichter

Traditionell fihrt Nagios fur jeden Check, der
interne Betriebssystem-Daten (beispielswei-
se CPU-Last) pruft, Gber NRPE oder ahnliche
Mechanismen auf dem jeweiligen Host ein
Plug-in aus. Es bekommt Schwellenwerte
mitgeteilt und liefert den entsprechenden
Status (OK, Warning oder Critical) zuruck. Mit
Check_MK lauft das anders: Nagios fihrt fur
jeden Host nur einen aktiven Check aus, das
Kommando check-mk. Check_MK ruft auf dem
Host den Check_MK-Agenten auf, der eine
Vielzahl von Checks ausfihrt und die Er-
gebnisse in einem Rutsch zuruckliefert. Den
Status der jeweiligen Checks bewertet
Check_MK erst auf dem Monitoring-Server
und ubergibt die Ergebnisse als passive
Checks an Nagios.

Die Funktionsweise bietet gleich eine
ganze Reihe von Vorteilen: Sie minimiert die
Last auf dem Nagios-Server deutlich, da im
Vergleich zu einer klassischen Konfiguration
wesentlich weniger aktive Checks auszufiih-
ren sind. Und gerade die Anzahl der aktiven
Checks ist der limitierende Faktor bei der
Skalierung eines Nagios-Servers. Dazu ein
Zitat der Check_MK-Entwickler: ,In der Praxis
sind mit Check_MK auf einem 16-CPU-Server
problemlos 50 000 Checks pro Minute und
mehr moglich - inklusive Performance-
Daten mit PNP4Nagios.”

Der Agent benotigt zudem keine Konfigu-
ration, die Check-Parameter und vor allem
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die Schwellenwerte zur Bewertung des Status
werden zentral konfiguriert. Das erleichtert
den Rollout und nachtragliche Anpassungen.
Vor allem aber erlaubt Check_MK die weit-
gehende Automatisierung der Nagios-Konfi-
guration. Uber den Agenten werden die zu
prifenden Parameter eines Hosts, ,Items”
genannt, auf dem zentralen Monitoringser-
ver inventarisiert. Die Rollen dabei sind klar
verteilt: Der Agent meldet alle Items zurick,
die er kennt und auf dem Host findet.
Check_MK als Gegenstiick auf dem Monito-
ringserver baut daraus die notigen Checks
und im zweiten Schritt die passende Nagios-
Konfiguration mit Hosts und Services.

Erst mal Linux

Als Uberwachungsobjekt fiir erste Gehversu-
che bietet sich der OMD-Server selbst an.
Dazu kopieren Sie als root zuerst den Agen-
ten an eine sinnvolle Stelle:

p /opt/omd/versions/0.56/share/check_mk/agents/ 7
check_mk_agent.linux / usr/bin/check_mk_agent

Danach konnen Sie sofort die Funktion pri-
fen: Ein auf der Kommandozeile ausgefihr-
tes /usr/bin/check_mk_agent sollte eine Menge In-
formationen Uber den Host liefern. Damit der
Monitoring-Server einen Agenten anspre-
chen kann, wird er als xinetd-Service konfi-
guriert. Auf dem Server selbst konnte man
den Agenten natirlich auch direkt ausfih-
ren, so ist die Konfiguration aber analog zu
Hosts, die spater uber das Netzwerk gepruft
werden sollen.

Die passende Konfigurationsdatei fur
xinetd liefert OMD mit. Der Befehl

«p /opt/omd/ versions/0.56/share/check_mk/agents/ 7
xinetd.conf /etc/xinetd.d/check_mk

befordert sie in das passende Verzeichnis. Ein
/etc/init.d/xinetd restart macht xinetd mit dem

Die Projekte

Die ,Open Monitoring Distribution®, kurz
OMD, ist ein Projekt, das es sich zur Auf-
gabe gemacht hat, die Installation und
Verwaltung von Nagios zu vereinfachen,
die Software aber trotzdem auf einem ak-
tuellen Stand zu halten. Ein wichtiger As-
pekt ist dabei, die Vielzahl von Add-ons
vorkonfiguriert in einem Paket zu inte-
grieren. Im OMD-Team sind eine Reihe
bekannter Namen aus der deutschen Na-
gios-Szene versammelt.

Check_MK ist eine Erweiterung fir Na-
gios, die maBgeblich Mathias Kettner ent-
wickelt. Er betreibt die ,Mathias Kettner
GmbH?*, die Beratung rund um Linux und
Open Source Software anbietet. Mathias
Kettner ist Grunder und Mitglied im OMD-
Team und bietet seinen Kunden Support
fur Check_MK und OMD an. Eine lesens-
werte Geschichte, was mit Check_MK
geht, findet sich in [4).
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neuen Service bekannt; naturlich sollte
xinetd automatisch beim Booten starten.
Sicherheit, dass alles lauft, liefert der Befehl
telnet localhost 6556. Die Ausgabe sollte der des
direkten Aufrufs von check_mk_agent entspre-
chen. Und das war auch schon alles, was auf
einem zu (iberwachenden Host zu tun ist.

Als Alternative bekommt man auf der
Check_MK-Homepage auch rpm- und deb-
Pakete, die eine Installation fur viele Linux-
Distributionen erleichtern.

Sicherheit

Um die Auskunftsfreudigkeit des Agenten
etwas einzuschranken, sollten Sie in /etc/
xinetd.d/check_mk in ,only_from“ die IP-
Adressen der Systeme eintragen, die den
Agenten abfragen durfen. Die Agenten
nehmen Abfragen unverschlisselt und
unauthentifiziert entgegen, die Daten gehen
im Klartext iber das Netzwerk. In Umgebun-
gen, in denen das nicht zu vertreten ist, kann
Check_MK als Transport SSH einspannen,
eine gute Dokumentation dazu findet sich
in (3).

Auch wenn Check_MK in der Standardkon-
figuration Uber xinetd ziemlich offen daher-
kommt, hat es einen grof3en Vorteil gegen-
Uber NRPE: Der Agent akzeptiert keine Para-
meter und liest keine Daten vom Netzwerk.
Die grof3e Flexibilitat erreicht Check_MK da-
durch, dass es die Ergebnisse auf dem Moni-
toring-Server aus- und bewertet.

Fur eine zentrale Konfiguration der Check-
Parameter muss NRPE hingegen Argumente
akzeptieren, in der Konfiguration heif3t das,
treffend benannt, ,dont_blame_nrpe” und
wird in der Praxis aus Sicherheitsgrinden
kaum eingesetzt.

Basiskonfiguration

Nachdem der Agent lauft, muss Check_MK
noch von dem Host erfahren. Dazu flgen Sie
als Site-Admin (su - nagios1) den Hostnamen
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oder die IP-Adresse in ~/etc/check_mk/main.
mk zur Variable all_hosts hinzu:

all_hosts = [
"monitor”,

Mochte man nicht von der Namensauf-
I6sung abhangig sein, nimmt Check_MK in
einer weiteren Variable auch die passende
IP-Adresse entgegen:

ipaddresses = {
“monitor” : "127.0.0.1",
}

Nach diesen Vorbereitungen, die fir jeden
Host notwendig sind, kommt der Moment
der Wahrheit: Sie missen den neuen Host
inventarisieren und in das Monitoring auf-
nehmen. Dazu gibt es das Werkzeug cmk (ein
symbolischer Link auf check_mk): cmk -I fragt
die Agenten aller in main.mk definierten
Hosts ab, mit cmk -1 <hostname> kann man das
auch auf einen Host begrenzen. Die ausge-
gebene Liste der gefundenen ,Items” deckt
die grundlegenden Betriebssystem-Parame-
ter wie CPU- und RAM-Auslastung, Disk-10
und Plattenfillstand und einiges mehr ab.

Eine Liste aller Check-Typen, die
Check_MK kennt, liefert cmk -L. Einige Checks
bendtigen zusatzliche Tools, ein Beispiel ist
.MegaCli*, wenn ein entsprechender LSI-
RAID-Controller im System steckt. Dokumen-
tiert sind diese Anforderungen in den mit
«mk -M <checkname> einsehbaren Manpages der
Checks.

Wenn Sie (mk -| ein zweites Mal ausfuhren,
bleibt die Liste leer, da Check_MK die gefun-
denen Checks cached. Wenn also an einem
Server nichts verandert und in main.mk kein
neuer Host definiert worden ist, gibt es auch
nichts zu sehen. Eine komplette Neuinventa-
risierung erzwingt cmk -Il.

Ist ein Host inventarisiert, kommt die ei-
gentliche Check_MK-Magie ins Spiel: Mit cmk
-0 erstellt Check_MK in der Datei ~/etc/na-
gios/conf.d/check_mk_objects.cfg die Na-

Sieht nicht nur gut aus: das Multisite-
Web-Interface mit den beiden im Artikel
konfigurierten Hosts

gios-Konfiguration, Uberpruft sie auf Fehler
und fuhrt einen Nagios-,reload” durch. Im
Web-Interface taucht jetzt unter Services/All
Services der OMD-Server mit den erkannten
Services auf, komplett mit Graphen der Per-
formance-Daten, die allerdings erst nach ei-
niger Zeit erscheinen.

Hieran lasst sich auch das Funktionsprin-
zip von Check_MK nachvolliziehen: In der
Spalte .lcons” der Services-Tabelle gibt es
einen runden Pfeil, der fir den Check_MK-
Service grun, fur alle anderen Checks aber
grau ist. Uber dieses Icon wird Check_MK so-
fort ausgefuhrt, das dann wiederum den
Agenten auf dem Host abfragt und die Er-
gebnisse als passive Checks an Nagios tiber-
gibt. Der Standard-Checkintervall ist dabei
eine Minute, was ein Nagios-System mit
uberwiegend aktiven Checks schnell Gberlas-
ten wirde, so aber maoglich ist.

Dem Funktionsprinzip ist auch eine weite-
re Eigenart geschuldet: Ist der Host nicht zu
erreichen oder der Agent reagiert zu lang-
sam, wird der Check_MK-Service ,Critical”
und damit im Web-Interface rot. Die passiven
Checks bleiben aber ungerihrt auf dem
letzten Check-Ergebnis stehen; ist also
Check_MK rot, sollte das restliche Grin einen
nicht in Sicherheit wiegen, sondern zu einem
Blick auf die Spalte ,Checked” bewegen. Das
Problem der veralteten Check-Ergebnisse
lieBe sich zwar mit der Nagios-Funktion
.Freshness Checking” angehen, damit han-
delt man sich in so einer Situation aber
LCritical” fur alle passiven Services ein, die je-
doch wahrscheinlich auf dem Host vollkom-
men okay sind.

Um die Ausfuhrung zu beschleunigen,
verwendet Check_MK standardmaBig ,pre-
compiled” Checks. Das Kommando cmk -0 er-
stellt dabei fir jeden Host ein eigenstandiges
Python-Skript, das allen Code und Parameter
beinhaltet, um den Check auszufihren.
Das Skript wird dann in Python-Byte-Code
Ubersetzt, die Dateien befinden sich in
~/var/check_mk/precompiled/. Ist ein Host
mit dem Check an der Reihe, fuhrt Nagios
einfach die entsprechende Datei aus.

Dann Windows

Check_MK wird mit Agenten fur verschiede-
ne Betriebssysteme geliefert, auch das Moni-
toring von Windows ist ebenso einfach wie
das von Linux. Auf einem OMD-System lie-
gen die Agenten fir unixoide Betriebssyste-
me in /opt/omd/versions/0.56/share/check_
mk/agents/, der fur Windows in dem Unter-
verzeichnis ,windows”. Der Windows-Agent
ahnelt im Design dem Linux-Agenten: eine
einzige ausfuhrbare Datei, die keine DLLs
oder Konfiguration braucht.
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Die Graphing-Software PNP4Nagios ist

in Multisite eingebettet, hier die Graphen
der CPU-Last des Hosts ,monitor“. Dank
Check_MK kriegt mandie Konfiguration
solcher Hilfen quasi geschenkt.

Die Installation geht entsprechend schnell
von der Hand, hier am Beispiel eines Win-
dows 7:Sie kopieren die Datei ,install_agent.
exe” auf das Windows-System und fuhren sie
dort aus. Der Installer fragt noch nach dem
gewunschten Verzeichnis und installiert den
Agenten dann als Dienst. Fur ein Erfolgs-
erlebnis missen Sie die Windows-Firewall
deaktivieren oder um Regeln fur eingehen-
den TCP-Verkehr auf Port 6556 und Ping/
ICMPv4 erganzen.

Wieder lasst sich vom OMD-Server aus die
Funktionstuchtigkeit mit telnet <hostname> 6556
uberprufen. Bekommen Sie dabei viele Zei-
len mit Informationen Uber das Betriebssys-
tem zu sehen, ist das System bereit, um es in
das Monitoring aufzunehmen. Zuerst erwei-
tern Sie die main.mk-Datei:

all_hosts = [
"monitor”,
"win7",
]
ipaddresses = {
"monitor” : “127.0.0.1",
"win7" : "192.168.2.130",
]

und inventarisieren danach den Host mit cmk
-I. Sind die Items erkannt worden, erweitern
Sie mit cmk -0 die Nagios-Konfiguration. Nach
einem Reload des Web-Interface im Browser
erscheint der neue Server mit den Standard-
Services wie CPU-, RAM- und Dateisystem-
Auslastung sowie der Uberwachung der
Eventlogs. Weitergehende Features, um
auch Prozesse, Dienste oder Performance
Counter im Auge zu behalten, sind ebenfalls
vorhanden, aber zunachst auf dem OMD-Ser-
ver zu konfigurieren.

Kontakte und Gruppen

Check_MK enthalt zwar die Definition eines
Dummy-contat, ohne den Nagios nicht starten
wirde. Mochten Sie aber mehr als nur testen,
sollten Sie echte Kontakte konfigurieren. Man
hat dabei die Wahl, sie als Nagios-Konfigurati-
onsdateien in ~/etc/nagios/conf.d/ anzulegen
oderden Job Check_MK zu Gberlassen. Letzte-
res hat den Vorteil, dass die Konfiguration an
einer Stelle geschieht. Um einen contact namens
»~admin” und eine contactgroup ,admins” anzule-
gen, muss man Check_Mk mit dem Parameter
~extra_nagios_conf” die entsprechenden Na-
gios-Konfigurationszeilen mitgeben:

extra_nagios_conf 4= """

# Contact admin

define contact {
contact_name admin
use generic-contact
alias admin
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email admin@localhost

}

# Contactgroup

define contactgroup {
contactgroup_name admins
alias admins
members admin

}

nwum

Fir die Ubersichtlichkeit bietet es sich an, fer-
tige Nagios-Objekte von der eigentlichen
Check_MK-Konfiguration in main.mk zu tren-
nen und sie in ~/etc/check_mk/conf.d/ zu
speichern. Check_MK liest aus diesem Ver-
zeichnis alle Dateien mit der Endung .mk
automatisch ein. Beider Zuweisung der con-
tacts zu den Host- und Service-Definitionen
hilft jetzt wieder Check_MK, die folgenden
Eintrage in main.mk sorgen dafur, dass alle
Hosts und Services die contactgroup ,admins”
bekommen:

host_contactgroups = [
( ‘admins’, ALL_HOSTS ),
]
service_contactgroups = [
( 'admins', ALL_HOSTS, ALL_SERVICES ),
]

Nach einem Aufruf von mk -0 kann man sich
das Ergebnis in der Datei ~/etc/nagios/conf.
d/check_mk_objects.cfg ansehen. Damit sich
der neue Kontakt auch am Web-Interface
anmelden kann, mussen Sie ihn in die
htpasswd-Datei des Apache aufnehmen:

htpasswd ~/etc/htpasswd admin

Sollen E-Mails, wie im Beispiel, lokal auf dem
Server zugestellt werden, muss der Kontakt
als lokaler User angelegt sein. Im Normalfall
konfiguriert man aber den MTA so, dass E-
Mail an einen Smarthost weitergeleitet wird.
Auch Nagios Hostgruppen entstehen Gbri-
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gens nach demselben Muster: Mit ,extra_na-
gios_conf” oder direkt in Nagios werden die
Gruppen konfiguriert, die Zuweisung der
Hosts erfolgt mit der Check_MK-Variable
~host_groups”.

Fur Fortgeschrittene

Das Beispiel der beiden Hosts zeigt, wie
schnell man mit OMD und Check_MK
zu einem funktionierenden Nagios-Server
kommt. Wollen Sie eine automatisch erstelite
Konfiguration allerdings modifizieren, so
mussen Sie etwas weiter in die Tiefen von
Check_MK hinabsteigen und sich naher mit
der Konfiguration beschaftigen.

Check_MK findet und konfiguriert teilwei-
se Items, die nicht Gberwacht werden sollen,
als Beispiel halten hier die Dateisystem-
Mount-Optionen des OMD-Server her. Es gibt
zwei Moglichkeiten, diese in main.mk auszu-
schlieBen: ,ignored_checktypes” schlief3t alle
Items eines Typs (zum Beispiel ,mounts”)
vom Inventarisieren aus, spezifischer gelingt
es mit ,ignored_services”, das den Namen
von unerwinschten Services angibt.

Die Bezeichnung der Check-Typen
(.checktype®) und Service-Namen (,descrip-
tion”) liefert fur alle Hosts die Ausgabe von
«mk -D. Um also nur die ,Mount Options of /*
aus dem Inventar zu entfernen, tragen Sie
Folgendes in main.mk ein; mehrere Services
trennt ein Komma:

ignored_services = |
( ALL_HOSTS, [ "Mount options of /5" ] )
]

Die Bezeichnung des Service ist ein regularer
Ausdruck. Das $-Zeichen hinter dem Service-
Namen sorgt hier dafir, dass der Name nach
dem Slash endet, anderenfalls wirde auch
der Service-Check fur die Mount-Optionen
von ,/boot” ignoriert werden.
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Nagios fliihrt Check_MK als Active Check aus (1). Es befragt
seinerseits den Agenten auf dem Host (2). Der sammelt die Daten
aller Items ein (3) und liefert sie zuriick (4). Check_MK bewertet
den Status anhand von Schwellwerten (5) und gibt sie als Passive

Check Results an Nagios zuriick (6).

Nach einer Neuinventarisierung mit cmk -II
und dem Erstellen der Nagios-Konfiguration
mit cmk -0 ist der Service aus dem Web-Inter-
face verschwunden.

Schwellenwerte anpassen

Ob ein Service den Status OK, Warning oder
Critical hat, bestimmen Schwellenwerte. Fir
Services, die sich ohne weitere Konfiguration
aus den inventarisierten Items eines Hosts
generieren lieBen, enthalt Check_MK festge-
legte Parameter, die man mit cmk -M <check-
name> aus den Manpages der Checks erfahrt.
Die Variable ,check_parameters” in main.mk
gibt eigene Parameter vor. Soll Nagios zum
Beispiel bereits bei 70 Prozent (anstatt
80 Prozent) Auslastung des root-Dateisys-
tems von Host ,monitor” eine Warnung aus-
I6sen, tragen Sie Folgendes in main.mk ein:

check_parameters = |
( (70, 90), [ "monitor" ], [ "fs_/%" ]),
|

Plug-ins auf dem OMD-Server

Mit ,Legacy Checks” lassen sich ,klassische”
Nagios-Plug-ins auf dem Monitoring-Server
ausfihren, zum Beispiel, um Uber das Netz-
werk einen Mail- oder Webserver zu iiberwa-
chen. Das Check-Kommando dafur ist ge-
trennt in einer Nagios-Konfigurationsdatei zu
definieren oder als ,extra_nagios_conf” in
Check_MK zu konfigurieren. Als Beispiel
ein Check-kommando mit dem Plug-in
.check_http“:

extra_nagios_conf += r"""
define command {
command_name  check-http
command_line  SUSER1$/check_http -17
SHOSTADDRESSS -u SARG1S -a "SUSERSS:SUSER6S"
}

Da das gepriifte Web-Interface eine Authen-
tifizierung verlangt, sind der Benutzer und
das Passwort in der Datei ,~/etc/nagios/re-
source.cfg” als Makros hinterlegt. Um das Er-
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Bei NRPE startet Nagios jeden einzelnen Check als Active Check (1).
Damit sich eventuelle Schwellenwerte zentral vorgeben lassen,
muss es die dabei ibergeben (2). NRPE fiihrt den Check aus und
bewertet den Status (3). Die Ergebnisse landen bei check_nrpe (4),

das sie als Active Check Result bei Nagios anliefert.

stellen des Service kimmert sich Check_MK,
ein Eintrag wie

legacy_checks = [
(( "check-http!/nagios1”, "Multisite", True),
ALL_HOSTS ),
|

in main.mk wurde funktionieren und fur alle
Hosts HTTP-Service-Checks mit dem Namen
~Multisite” auf die URL ,/nagios1” erstellen
(,True” sorgt als Schalter dafir, dass die Per-
formance-Daten verarbeitet werden).

Das wirde fur Host ,monitor” auch pas-
sen, fur ,win7* mangels Webserver aber
einen Fehler verursachen. Spatestens jetzt
ist die Zeit gekommen, sich mit den
Check_MK-Tags zu beschaftigen. Tags sind
durch ,|“ getrennte Zeichenfolgen (erlaubt
sind Buchstaben, Zahlen und Unterstriche),
die Hosts in der ,all_hosts“-Variable zuge-
wiesen werden konnen. Tags konnen in der
Check_MK-Konfiguration fast tberall ver-
wendet werden, um Einstellungen auf be-
stimmte Hosts, Services oder Gruppen zu
beschranken. Im Webserver-Beispiel konnte
das so aussehen:

all_hosts = |

“monitorjwebserver”,

"win7",
]
Damit bekommt der Host ,monitor” den Tag
~webserver”. Sie konnen Check_MK jetzt an-
weisen, den HTTP-Legacy Check nur fur
Hosts mit dem Tag ,webserver” einzurichten:

legacy_checks = |
( ( "check-http!/", "Multisite", True),
[ "webserver" ], ALL_HOSTS ),
]

+ALL_HOSTS" sorgt hier dafur, dass ,web-
server” als Tag interpretiert wird, sonst
wirde Check_MK den String als Hostnamen
verstehen. Aktiviert wird das Ganze durch
«mk -0; danach ist der ,Homepage*“-Service
fur ,win7” verschwunden, fir ,monitor”
aber als aktiver Check (am grunen Pfeil-lcon
erkennbar) konfiguriert. Tags sind echte

Zeitsparer und erleichtern auch Anderun-
gen an der Konfiguration betréachtlich, wei-
tere Beispiele sind in der Check_MK-Doku-
mentation zu finden.

Plug-ins auf den Hosts

Der Check_MK-Agent deckt zwar einen Grof3-
teil der Standard-Parameter ab, oft gibt es
aber spezialisierte Nagios-Plug-ins, die man
weiterverwenden mochte. Um diese auf
einem Host auszufuhren, stellt der Agent die
Funktion ,MRPE” bereit. Konfiguriert wird
MRPE auf UNIX-Hosts in /etc/check_mk/
mrpe.cfg, unter Windows im Installationsver-
zeichnis mit check_mk.ini. Hier wird der Name
des Checks und der Aufrufstring eingetragen,
nach der Re-Inventarisierung des Hosts er-
scheinen der Status und der Plug-in-Output in
der Sektion ,<<<mrpe>>>" der Antwort des
Agenten. cmk -0 konfiguriert den Check dann
OMD-konform als Nagios-Service. Bei der Nut-
zung von MRPE sollten Sie daran denken, dass
die Plug-ins bei jedem Lauf des Agenten
gleichzeitig ausgefuhrt werden. Das ist bei ein
paar Checks dieser Art in Ordnung, kann bei
vielen Checks aber durchaus zu erhohter Last
fahren.

SNMP

Fir Gerdte wie Netzwerk-Switches oder auch
als Alternative zum Agenten kann Check_MK
auch per SNMP Daten abgreifen. Es gentigt
daflr, einen SNMP-Host in ,all_hosts” mit
dem Tag ,snmp“ zu kennzeichnen. Check_
MK fragt ihn dann automatisch tiber SNMP
ab, eine Reihe vordefinierter SNMP-Checks
bringt Check_MK mit. Diese konnen inventa-
risiert werden und entsprechen in der Hand-
habung dem Agenten. Weitergehende Infor-
mationen zu diesem Thema gibt wieder die
Dokumentation [3].

Check_MK erweitern

Check_MK ware keine wirkliche Verbesse-
rung, wenn es nicht die Flexibilitat von Na-
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gios bewahren wiirde. Um zum Beispiel den
Check_MK-Agenten um eigene Checks zu
erweitern, fuhrt der einfachste Weg uber
.Local Checks*: Der Agent fihrt Programme
oder Skripte aus, die er auf Unix-Hosts
im Verzeichnis ,/usr/lib/check_mk_agent/
local/* und unter Windows im Unter-
verzeichnis ,local” des Installationsverzeich-
nisses findet. Die Ausgabe eines Local
Check muss auf einer Zeile vier durch Leer-
zeichen getrennte Blocke enthalten:

“"Status” "Item" "Performance Data” “Check Qutput"

Der erste Block liefert den Nagios-Status des
Checks, also 0, 1, 2 oder 3. Der zweite enthalt
den Namen des Items, der auch der Name
des Nagios-Service wird. Im dritten stecken
Performance-Daten nach Nagios-Konven-
tion, gibt es keine, schlicht ,-“. Der vierte und
letzte Block gibt die Ausgaben des Checks
zuriick und darf als einziger Leerzeichen ent-
halten.

Als einfaches Beispiel folgt ein Check, ob
eine bestimmte Datei existiert. Das Skript
muss in /usr/lib/check_mk_agent/local/test_
file.sh gespeichert und ausfuhrbar sein.

#!/bin/bash

FILE="/tmp/test"

if [ -e SFILE J; then
STATUS=0

OUT="0K - SFILE existiert"
else

STATUS=2

OUT="CRIT - SFILE nicht gefunden”
fi
echo "$STATUS Check_SFILE - SOUT"

Danach taucht das Ergebnis in der Sektion
.<<<local>>>" der Ausgabe des Agenten
auf, nach dem bekannten mk - und cmk -0
ist der Check dann ein vollwertiger Nagios-
Service. Eigene Checks so zu implementie-
ren ist einfach, einen Nachteil hat dieser
Weg aber: Die Check-Parameter eines ,Local
Check” stecken im Skript auf dem Host, las-
sen sich also nur hier verandern; der Vorteil
der zentralen Konfiguration in main.mk fallt
weg.

Wer sich diese Eigenschaft erhalten moch-
te, kann eigene Checks so entwickeln, dass
sie sich wie native Check_MK-Checks verhal-
ten. Dazu sollten zumindest grundlegende
Python-Kenntnisse vorhanden sein, die noti-
gen Schritte erklart die Check_MK-Doku-
mentation ausfihrlich.

Fazit

Zu Beginn verblufft es schon, wie einfach
Monitoring mit Nagios sein kann. OMD ist
eine sehr willkommene Erleichterung, wirk-
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lich rund wird das Paket aber durch
Check_MK, das eine fast perfekte Ergan-
zung zu Nagios ist. Es unterstitzt die schon
sprichwortliche Flexibilitat von Nagios, figt
sich problemlos in eine bestehende Konfi-
guration ein und glanzt mit seiner Doku-
mentation.

Die unter dem Label ,Check_MK" gebun-
delte Software bietet aber noch mehr, als
hier vorgestellt werden konnte. Multisite ist
mebhr als ,Yet Another Status Viewer”: Es be-
inhaltet zusatzlich ein Modul fir ,Business In-
telligence”, mit dem komplexe Prozesse und
Anwendungen abgebildet werden kénnen,
das grafische Konfigurationstool ,WATO"
und als jungstes Mitglied die ,Check_MK
Event Console”. (ps)

Literatur
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tro.org/
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Dr. Alfred Arnold

Entscheidungshilfe

Client Steering fiir bessere Lastverteilung im WLAN

Wenn sich WLAN-Clients im 2,4-GHz-Band ballen oder alle iiber denselben Access Point
ins Netz wollen, rauft sich der Admin die Haare, weil seine Nutzer iiber schwache
Performance klagen. Ein Blick auf die Ablaufe vor der WLAN-Anmeldung beleuchtet,
wie es zu solchen Effekten kommt und wie man ihnen vorbeugen kann.

Ein Unternehmensnetz ist typi-
scherweise rdaumlich so aus-
gedehnt, dass eine einzelne
Basisstation (Access Point, AP)
nicht die ganze Flache abdecken
kann. Anstelle von Repeatern
setzen Netzwerk-Admins lieber
viele APs ein, die an das fur die
Desktop-PCs und VolP-Telefone
sowieso vorhandene Kabel-LAN
angeschlossen sind.

Ob die APs dann alle autonom
(standalone) laufen oder von
einem WLAN-Controller (auch:
WLAN-Switching-System) zentral
gesteuert werden, ist eine Frage
von Vorlieben und Geldbeutel.
In jedem Fall verlangen die Nut-
zer, dass das Firmen-WLAN uber-
all gleich schnell und stabil ar-
beitet. Der Administrator wird
daher die APs so dicht aufstellen,
dass Uberall mindestens eine
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Basis mit guter Signalstarke emp-
fangbar ist.

Eine solche Funkabdeckung
ergibt aber umgekehrt, dass sich
die Abdeckungsbereiche der
einzelnen APs uberlappen. Ein
Client sieht typischerweise ein
halbes bis ganzes Dutzend
Basen, die die gleichen Dienste
anbieten und zwischen denen er
sich entscheiden muss. Der sim-
pelste Ansatz ist, immer die Ba-
sisstation mit dem starksten Sig-
nal zu nehmen. Wenn sich nicht
gerade die halbe Firma im sel-
ben Raum versammelt, verteilen
sich die Clients damit auch halb-
wegs gleichmaBig auf die Basis-
stationen (Load Balancing).

In der Praxis verhalten sich die
Clients aber langst nicht immer
so.Vielmehr scheinen sie beider
AP-Auswahl - was das Frequenz-

band einschlieBt - auf den ers-
ten Blick vollig unsinnige Ent-
scheidungen zu treffen. Da
bucht sich schon einmal ein
Client bei der Basisstation in
einer anderen Etage ein, obwohl
auf der gleichen Etage viel bes-
ser erreichbare APs ihre Dienste
anbieten. Ein anderer, von Ad-
mins ungeliebter Effekt sind , Sti-
cky Clients”: Wenn der Nutzer
mit ihnen durchs Gebaude wan-
dert, bleiben sie auf dem ge-
wahlten AP, bis die Verbindung
abreilt, statt rechtzeitig auf
einen AP zu wechseln, der mitt-
lerweile viel besser erreichbar ist.

Dual-Band-APs, die ihre Diens-
te sowohl im 2,4- als auch im
5-GHz-Band anbieten, figen dem
Thema AP-Wahl eine weitere Di-
mension hinzu. Optimalerweise
sollten alle Clients, die 5-GHz-Be-

trieb beherrschen, auch im obe-
ren Band arbeiten. So bliebe das
Uberlaufene und durch andere
Funkdienste (Bluetooth, Schnur-
los-Telefone, Video-Babyphone,
Audio/Videobriicken) beein-
trachtigte 2,4-GHz-Band fur die
Clients frei, die nur dort funken
kénnen.

AuBerdem verspricht das 5-
GHz-Band mit dem optionalen
40-MHz-Betrieb mehr Bandbrei-
te fir 11n-Clients, denn bei 2,4
GHz kann man den doppelt brei-
ten Kanal nur sehr selten nutzen.

Gezielter ausleuchten

Um eine bessere Verteilung der
Clients auf die APs zu erreichen,
gibt es mehrere Ansatze. Der
erste Schritt sollte die Optimie-
rung der Funkausleuchtung sein.
Die den APs beigelegten Anten-
nenstébchen sind néherungswei-
se Rundstrahler [1]: Sie verbreiten
die Signale des AP auch in Rich-
tungen, die unerwinscht sind.
Ein Ersatz durch Antennen mit
Richtcharakteristik konzentriert
die Ausleuchtung und machtden
AP in den anderen Bereichen fir
Clients so unattraktiv, dass die ihn
links liegen lassen.

Stabantennen mit hoherem
Gewinn bindeln zum Beispiel
die Energie in einer Ebene und
schwachen dafir die Ausstrah-
lung in andere Stockwerke [2].
Ahnlich arbeiten Antennen im
.Feuermelder-Design”. Mit ihrer
halbkugelférmigen Richtwirkung
kann man das Stockwerk daruber
oder den Raum auf der anderen
Wandseite ausblenden. Zum
gezielten Ausleuchten einzelner
Raume empfehlen sich Sektoran-
tennen, die wie Taschenlampen
in den gewiinschten Bereich hin-
einstrahlen.

Senkt man dann noch die Sen-
deleistung der APs auf das notige
Minimum, wird die Trennung der
Funkzellen noch besser. Das re-
duziert auch die gegenseitige Be-
einflussung der Zellen; bei star-
kem Verkehr auf einem AP wird
so der Durchsatz auf anderen
APs weniger in Mitleidenschaft
gezogen. Des Weiteren steigt die
Chance, dass mobile Clients
rechtzeitig den AP wechseln
(roamen), weil der Signalpegel
wesentlich schneller abfallt, so-
bald sie den gezielt ausgeleuch-
teten Bereich verlassen.

Dreh- und Angelpunkt bei der
AP-Auswahl ist der Service Set
Identifier (SSID), ein maximal 32
Zeichen langer String. Uber
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diese auch als Funknetzname
gelaufige Kennung kann der
Client verschiedene WLAN-Zel-
len unterscheiden. Die SSID
wahlt der Anwender ublicher-
weise aus einer vom Client ange-
botenen Liste aus; alternativ
kann er sie bei der Verbindungs-
einrichtung manuell vorgeben.
Die SSID-Liste erstellt ein Client
nach dem Einschalten durch
einen Scan aller Funkkanale.Den
kann er wiederum auf zwei Wei-
sen durchfihren.

Bei einem passiven Scan
lauscht der Client einfach auf die
von den APs regelmaflig ausge-
strahlten Beacon-Pakete, quasi
ein Anwesenheitssignal. Die Bea-
cons enthalten unter anderem
die SSID, sodass der Client damit
die Liste aller verfigbaren Netze
zusammenstellen kann. Ein Nach-
teil des Verfahrens ist, dass es
vergleichsweise viel Zeit braucht:
APs strahlen ihre Beacons ubli-
cherweise nur rund zehnmal in
der Sekunde aus, sodass der
Client auf jedem Funkkanal min-
destens 100 ms verweilen muss,
um sich ein vollstandiges Bild zu
machen.

Viele APs bieten mit dem Ab-
schalten des SSID-Broadcast
(,verstecktes” Funknetz) ein ver-
meintliches Sicherheits-Feature
an. Dabei sendet der AP in sei-
nen Beacons stattder SSID einen
Leerstring. Solche Netze findet
ein Client bei einem passiven
Scan selbst dann nicht, wenn der
Nutzer die gewiinschte SSID vor-
eingestellt hat.

Anklopfen erwiinscht

Wegen dieser Nachteile bevor-
zugen fast alle Clients den akti-
ven Scan. Dabei schickt der
Client einen Probe Request als

In einem Firmen-WLAN stellen typischerweise viele APs,

die per Ethernet-Backbone verbunden sind, eine liickenlose
Abdeckung her. Ein Client sieht wegen der iiberlappenden
Funkzellen deutlich mehr als nur eine Basis.

Broadcast in die Luft. Enthalt
dieser eine Anfrage nach einer
bestimmten SSID, dann antwor-
ten nur die APs mit einem Probe
Response, die diese SSID auch
anbieten - und zwar auch jene
APs, deren SSID-Broadcast abge-
schaltet ist.

Alternativ kann der Client die
SSID im Probe Request weglas-
sen, dann antworten alle APs mit
ihrer SSID - mit Ausnahme der
APs, bei denen der SSID-Broad-
cast deaktiviert ist. Aus den
Probe Responses kann der Client
dann seine Liste bilden.

Aktives Scanning lauft we-
sentlich schneller als passives:
Auf seine Probe Requests be-
kommt der Client binnen Millise-

kunden Antworten und kann
zum nachsten Kanal springen.
So kann er ohne Weiteres das
ganze 2,4-GHz-Band mit dessen
13 Kanadlen in unter einer Sekun-
de abgrasen.

Es gibt allerdings Frequenzbe-
reiche, in denen der Client erst
dann seinen Probe Request sen-
den darf, wenn er per passivem
Scan einen AP gefunden hat. Das
gilt hierzulande oberhalb von
Kanal 48 im 5-GHz-Band, wo Ra-
darerkennung mittels DFS vor-
geschrieben ist.

Schwacher ist besser

Uber die Strategien, nach denen
der Client einen AP zur Anmel-
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dung auswahlt, macht der WLAN-
Standard leider keine Vorgaben.
Eine naheliegende Taktik ist na-
turlich, den AP mit dem starksten
Empfangssignal zu wahlen. Das
ist zwar keine schlechte, aber
nicht immer die beste Wahl:
Denn ein auf 5 GHz etwas schwa-
cher hereinkommender AP kann
eine wesentlich schnellere Ver-
bindung liefern als ein AP, der auf
einem Uberlaufenen 2,4-GHz-
Kanal das starkere Signal anbie-
tet. Diesen grofen Uberblick Giber
das Gesamtnetz hat der einzelne
Client aber nicht...

Dass hier etwas im WLAN-Pro-
tokoll fehlt, ist auch dem IEEE
nicht entgangen. Als Abhilfe hat
man die Erweiterung 802.11k er-
sonnen [3]). Uber die darin defi-
nierten Protokollerweiterungen
kann beispielsweise ein AP dem
Client mitteilen, welche anderen
Basen noch vorhanden sind, und
so Ratschlage fir die AP-Aus-
wahl geben. Mit diesen Erweite-
rungen verhalt es sich aber wie
mit dem meisten anderen
Amendments zu 802.11: Sie sind
optional, es ist dem Client an-
heimgestellt, ob er sie benutzt
oder nicht.

Dass WLAN-Hersteller diese
Erweiterungen fur altere Chip-
satze und Gerate noch per Up-
date bereitstellen, ist aber eher
die Ausnahme als die Regel -
schlieBBlich verdient man nur an
neuer Hardware. 802.11k wird
sich also bestenfalls graduell
durchsetzen. Auf absehbare Zeit
werden Abermillionen Clients im
Betrieb sein, die davon nichts
wissen wollen.

Annahmesperre

Ist seitens der Clients keine Ko-
operation zu erwarten, muss also
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Beim passiven Scanning
sammelt der Client Informa-
tionen aus den regelméaBigen
Beacons aller APs. Beacons
ohne SSID ignoriert er.

der AP tatig werden. Wenn es
ihm schlicht ,zu viel” wird, dann
kann er die Anmeldung weiterer
Clients ablehnen. Der IEEE-Stan-
dard sieht sogar einen passen-
den Statuscode im Association
Response vor, der Antwort auf
den Association Request. Viele
Clients fuhren Blacklists, mit
denen sie jene APs temporarvon
der Auswahl ausnehmen, die
ihnen solch eine Abfuhr erteilt
haben. Damit kénnte ein koordi-
niertes WLAN-System im Extrem-
fall einen Client von allen APs bis
auf den einen aussperren, den es
auserkoren hat.

Hat ein Client aber keine
Blacklist, dann gerat er in eine
Sackgasse: Er wird immer wieder
den gleichen AP ansprechen,
den er fir am geeignetsten halt,
und wieder und wieder abge-
wiesen. Anstelle einer maBigen
Verbindung bekommt der Nut-
zer dann gar nichts und steht als-
bald beim Admin auf der Matte.
Je nach Wichtigkeit des Nutzers
ist das ach so tolle Load-Balan-
cing-Feature dann schnell wie-
der ausgeschaltet.

Eingeschranktes Weltbild

Also sollte man die Sache doch
etwas sanfter angehen. Man lei-
tet den Client zum vorgesehe-
nen AP, indem er nur das zu
sehen bekommt, was er sehen
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soll. Das ist die Grundidee des
Client Steering.

Da der Client seine Netzliste
beim aktiven Scan aus den Ant-
worten (Probe Responses) der
WLAN-Basen zusammenbaut,
kennt er nur die, die prompt ge-
antwortet haben. APs, die ihre
Antwort zurlickhalten, bleiben
zundchst unsichtbar.

Die einfachste, aber dennoch
wirkungsvolle Strategie fur bes-
sere Lastverteilung ist Band Stee-
ring (4]: Ein Dual-Radio-AP bietet
mit zwei Funkmodulen parallel
auf 2,4 und 5 GHz Funkzellen
gleichen Namens an. Er erkennt
anhand der Client-MAC-Adresse,
wenn er auf beiden Bandern
vom selben Gerat befragt wird.

Will der AP solch einen Client
auf 5 GHz bugsieren, dann halt
er fur ihn die Probe Responses
auf 2,4 GHz zurick, sobald er ein-
mal einen Probe Request auf
5 GHz gesehen hat. Das verhin-
dert zwar nicht einen ersten
Connect auf 2,4 GHz, aber recht
effektiv alle weiteren. Der AP
merkt sich empfangene Probe
Requests auBBerdem mit einem
Zeitstempel, sodass er sie nach
einer bestimmten Frist vergisst.
Denn stellt der Nutzer seinen
Client auf reinen 2,4-GHz-Betrieb
um, sollte der AP ihm nach ein
paar Minuten auch wieder auf
2,4 GHz seine Dienste anbieten.
SchlieBlich gilt auch beim Client
Steering das Motto: Sanft leiten
statt zwingen.

Das verwendete Funkband ist
aber nicht der einzige Ansatz-

AP 1(SSID X)

N
A A
Response

AP2(SSIDX)
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AP3(SSIDY)

AP 3 (SSID X hidden)

punkt. Anhand der Signalstarke
des Probe Requests kann ein AP
abschatzen, wie gut er den
Client spater zu bedienen ver-
mag. Liegt die Signalstarke unter
einem einstellbaren Schwell-
wert, kann er sich die Antwort
sparen - in einem brauchbar
ausgeleuchteten Gebaude wird
es andere APs geben, die eine
bessere Verbindung liefern.

Werden alle APs von einem
zentralen WLAN-Controller Gber-
wacht, kann man diese Methode
verfeinern: Alle APs melden dem
zentralen Controller, mit welcher
Signalstarke sie die Probe Re-
quests eines Clients gesehen
haben. Das Maximum aus diesen
Werten meldet der Controller
wieder an alle APs zuriick. Die
APs antworten ab dann nur
noch, wenn die Signalstarke
eines Probe Requests von die-
sem Client nicht zu weit unter-
halb des Maximalwertes liegt.

Gegeniber einem fixen
Schwellwert hat dieser Ansatz
den Vorteil, einen Client am
Rande des Gesamtnetzes we-
nigstens mit einer maBigen Ver-
bindung zu bedienen, wogegen
das System dem Client sonst
komplett die kalte Schulter zei-
gen wiirde.

Bandbreite schonen!

Neben dem Leiten von Clients
hat das selektive Unterdricken
von Probe Responses auch die
angenehme Eigenschaft, die
Auslastung des Funkmediums zu

P
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Beim aktiven Scanning sendet der Client einen Probe Request als
Broadcast. Auf eine unspezifische Anfrage ohne SSID (links)
antworten alle APs, deren SSID-Broadcast nicht abgeschaltet ist.

reduzieren. Probe Responses
werden als Management Frames
Ublicherweise mit niedrigster
Bitrate gesendet, damit sie mit
moglichst hoher Sicherheit an-
kommen. Auf 2,4 GHz sind das
immer noch die mit dem ersten
WLAN-Standard 1997 eingefihr-
ten 1 MBit/s.

Ein Probe Response eines mo-
dernen 802.11n-APs mit allen op-
tional zu meldenden Eigenschaf-
ten kann Uber 100 Bytes lang
sein. Mit Praambel und allem
sonstigen Overhead braucht des-
sen Ubertragung rund eine Milli-
sekunde.

Das klingt im ersten Moment
nach wenig. In Netzen mit ex-
trem vielen Clients, etwa dem
WLAN in einem randvollen Fuf3-
ballstadion, sind Optimierungen
aber unumganglich, so man
nicht ein Netz haben will, das
sich nur noch mit sich selbst be-
schaftigt und keine Bandbreite
fur Nutzdaten mehr zur Verfi-
gung hat.

Fazit

Client Steering stellt einen prag-
matischen Ansatz dar, trotz des
kaum vorhersagbaren Verhaltens
aktueller WLAN-Clients die Last in
einem Firmen-WLAN brauchbar
zu verteilen. Zwar durfte es mit-
telfristig durch dann allgemein
verbreitete Erweiterungen des
IEEE-WLAN-Standards Uberholt
sein. Wie viele Jahre das konkret
sein werden, ist aber schwer ab-
zuschatzen. Von daher tut man
als Admin gutdaran, sich mit den
Steering-Techniken zu beschafti-
gen und beim Neukauf oder Er-
weiterungen auf Unterstitzung
dafirzu achten. (ea)
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Schoner protokollieren

www.minutes.io

Ein Protokoll zu schreiben ist eine unbeliebte
Aufgabe. Der englischsprachige Webdienst
minutes.io hilft dabei, diese moglichst zugig
und komfortabel zu erledigen. In einer
schlichten Eingabemaske gibt der Protokol-
lant zuerst allgemeine Informationen wie
denTitel, eine Beschreibung und den Ort der
Besprechung an; das aktuelle Datum ist be-
reits vorgemerkt. Nun werden die Namen
aller Teilnehmer inklusive ihrer E-Mail-Adres-
se notiert und minutes.io erstellt automa-
tisch fur jeden ein Kirzel. Jeder Protokollein-
trag besteht aus einem Titel, einer von vier
Kategorien und dem eigentlichen Inhalts-
text. Die Kategorien ,Zu erledigen”, ,Info,
+Entscheidung” und ,Idee” machen das Be-
sprochene leichter erfassbar. Durch Angabe
von Falligkeitsdatum und Nennung eines
verantwortlichen Mitarbeiters kann man spa-
ter Erfolge nachvollziehen. Falls der Nutzer es
erlaubt, speichert der Dienst alle Eingaben
zwischenzeitlich lokal ab, sodass keine per-
manente Internetverbindung erforderlich ist.
Fertige Protokolle speichert die Anwendung
zentral; ein Link dazu lasst sich an alle An-
wesenden verschicken. (Dominik Kroner/rzl)

Playlisten
http://minilogs.com

Gerade gestern noch ein tolles Video gefun-
den, jetzt taucht es in den Ergebnislisten des
Videoportals nicht mehr auf. Dieser Enttau-
schung will der Dienst Minilogs vorbeugen.
Wer den Link zu einem Video auf Vimeo oder
YouTube oder einem Track bei Soundcloud
einfugt, kann die Videos wiederfinden. Mini-
logisteine Playlist, die alle Eingaben aus den
Playern der jeweiligen Dienste sammelt und
nacheinander wiedergibt. Will man anderen
die neuesten Katzenvideos zeigen oder Mu-
siktipps geben, lassen sich die Minilogs mit
anderen teilen. Auf der Ergebnisseite kann
jeder Betrachter die Sammlung durchspielen,
neu arrangieren und favorisieren. Minilogs

Cute Kittens

200

kénnen privat gehalten oder offentlich sein,
und andere Nutzer des Dienstes kann man
einladen, Listen gemeinsam zu erstellen. (rzl)

Verteilt versionieren
www.codeschool.com/courses/try-git

Der englischsprachige Online-Kurs Try Git
von CodeSchool erleichtert den Einstieg in
die Versionskontrolle mit Git. Mit anschauli-
chen Beispielen bearbeitet man im Browser
ein Repository. Auf der Seite ist eine Shell
eingebaut, in die man die Befehle eingibt.
Der Dateibaum darunter spiegelt immer den
aktuellen Zustand des Repositorys. Die Auf-
gaben sind leicht verstandlich gestellt, und
am unteren rechten Rand der Seite erklart
der Kurs die Git-Funktionen, die gerade be-
nutzt werden. Er hilft auch dabei, ein Reposi-
tory auf Github zu eroffnen. (rzl)

Spa3im
USB-Sammelsurium
http://frankscubicle.com/

Es gibt unglaublich viele USB-Gadgets.
Franks Cubicle stellt einige nutzlose und
skurrile Gerate mit Augenzwinkern und
Humor vor. Der Arbeitsplatz von Frank be-
steht aus einem Schreibtisch und einer Stell-
wand, auf denen viele USB-Gerate stehen.
Jedes einzelne Gerat tauchtim Bericht auf der
Website auf, egal ob es der Mini-Staubsauger
fur die Tastatur, das Tischaquarium oder der
Tassenwarmer ist. Kurze Videos laufen nach
einem Klick auf die gelb markierten Gadget-
Namen. So kann man Frank mit dem Tisch-
ventilator in den Kurzurlaub oder mit der
USB-Diskokugel in eine Pause schicken.
Hinter jedem Gadget verbergen sich meh-
rere Gags, die man nur sieht, wenn man wie-
derholt klickt. Eine Liste der Gerate, die nach
Franks Meinung nicht auf den Schreibtisch
fehlen durfen, gibt es auch. Und da Frank als
prokrastinierender Biromensch weil3, wie un-
angenehm es ist, sich beim Surfen auf Witz-
seiten erwischen zu lassen, gibt es eine

»Boss“-Ansicht mit einer Excel-Tabelle als Tar-
nung vor Schultersurfern.  (Oxana Faller/rzl)

Diagramme zeichnen
www.diagram.ly

Mit Diagram.ly lassen sich Diagramme und
Schaubilder im Browser erstellen, ohne dass
man extra einen Account anlegen muss. Der
Dienst enthalt bereits eine Vielzahl an Sym-
bolen, Cliparts und Piktogrammen und kann
zusatzlich durch Bilder aus der Bildersuche
von Google erganzt werden. Die Seite bietet
beispielsweise UML- und Flussdiagramme,
Mindmaps und elektrische Schaltplane an.
Fertige Elemente erleichtern die Erstellung
der Info-Grafiken. Eine integrierte Suchfunk-
tion hilft dabei, das jeweils passende Element
zu finden. Ahnlich zu Desktop-Programmen
wie Microsoft Visio ordnet der Nutzer alle Ob-
jekte per Drag and Drop auf der Zeichenfla-
che an, erstellt Verbindungen zwischen ihnen
und gestaltet diese. Schrift, Farbe, Position
und GroBe lassen sich beliebig verandern.
Fertige Grafiken speichertdiagram.ly als XML-
Datei auf der Festplatte. Diese kann man spa-
ter importieren und weiterbearbeiten. Zu-
satzlich exportiert der Dienst in die Formate
PNG, GIF, JPG, PDF und SVG. Uber eine expe-
rimentelle Freigabe-Option kdnnen mehrere
Personen gleichzeitig an einem Dokument
arbeiten. (Dominik Kroner/rzl)

www.ct.de/1224200
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Buchkritik | Social Networks, Bildbearbeitung, kiinstliche Intelligenz

Norderstedt
201

Books on
Demand

81 Seiten
9,95 €

ISBN 978-3-
842382442

Stephan Heinrich

Social Media Sales

Statt sinnloser Zeitverschwendung
profitieren Sie jetzt von Xing und Co.

Auch wenn sein Titel nach stereotypem
Verkaufertraining klingt, vermittelt das
Buchlein interessante Tipps, wie man in So-
cial Networks gezielt nach Ansprechpart-
nern sucht. Der Autor ist Verkaufstrainer
und gibt zwar auch Anleitungen zur opti-
malen Kundenansprache, doch dieser ver-
kaufsorientierte Teil fullt nur das letzte Vier-
tel des Buchs. Die Abschnitte davor erkla-
ren einem breiteren Adressatenkreis, wie
man Recherchen etwa in Xing weit Uber
eine pauschale Volitextsuche hinaus diffe-
renzieren kann: mit ,AND* und ,OR", nach
Regionen, Gruppenmitgliedschaften oder
nach Personenattributen wie Berufsbe-
zeichnung und Firmenzugehdrigkeit. Dabei
fallen auch so pfiffige Hinweise an wie die
Anleitung, Unternehmen mit ahnlichem
Firmenprofil wie eine Firma X zu finden -
indem man beispielsweise nach Mitarbei-
tern von X recherchiert und dann prift,
welche Unternehmen in diesem Personen-
kreis haufig als frihere Arbeitgeber ver-
merkt werden.

Viele plastische Beispiele machen den
ohnehin Gberschaubaren Inhalt leicht ver-
daulich. Die Versprechung, das Buch befa-
hige seine Leser schon nach einer Stunde
zur seridsen und professionellen Nutzung
von Social Networks, kann man in Grundzi-
gen gelten lassen: Die Prognosen, mit wel-
chen Werkzeugen man welche Informatio-
nen gewinnen kann, was man womdglich
schon durch seine Recherchen iber sich
selbst preisgibt und mit welcher Selbstdar-
stellung man das hilfreichste Feedback er-
zielt, sind klar und wirken schlissig.

Ob man die unterschwellige Empfeh-
lung befolgen muss, unbedingt eine ge-
buhrenpflichtige Mitgliedschaft etwa bei
Xing einzurichten, steht auf einem anderen
Blatt. Womadglich ist ja auch ein langsames
kostenloses Herantasten sinnvoll - selbst
wenn der Autor beredt auf die zusatzlichen
Maoglichkeiten der Premium- und der von
ihm selbst initiilerten Sales-Subscription
hinweist. (hps)
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Miinchen

GIMP &

Pearson
396 Seiten
39,95 €

ISBN 978-3-
8273-2936-3

Bettina K. Lechner
Gimp

Fiir digitale Fotografie, Webdesign
und kreative Bildbearbeitung

Die freie Bildbearbeitung Gimp ist eine
machtige Software, allerdings nicht ganz
einfach zu bedienen. Fir die aktuelle Ver-
sion 2.8 hat Bettina K. Lechner ihr Buch
tber Gimp 2.6 aktualisiert und deutlich er-
weitert. Lechner teilt das Buch in funf Berei-
che fur Einstieg, Fotobearbeitung, Design,
Feinschliff und Anhang, die uber eine far-
bige Kopfzeile deutlich getrennt sind.

Daserste Drittel tragt die Uberschrift ,Ein-
stieg in die Gimpologie“. Deren erste Halfte
gibt einen Uberblick tber Bildtypen und
Farbmodi, Bild- und Druckgrofe, Arbeits-
oberflaiche und Werkzeuge. Neulingen zeigt
Lechner einen guten Weg auf, wie man sich
mit dem Programm vertraut machen kann.
Fortgeschrittene Nutzer finden in der zwei-
ten Halfte eine detaillierte und gut geglie-
derte Beschreibung aller Werkzeuge.

Im Folgenden gehts aufgabenorientiert
weiter. Ganze 100 Seiten gehoren der Foto-
bearbeitung. Wiederum klar gegliedert und
anhand anschaulicher Beispiele erklart
Lechner, wie man aufhellt, scharft, Kontrast
erhoht, Rauschen reduziert, Haut retu-
schiert, Personen freistellt, Zadhne aufhellt
oderrote Augen korrigiert. Schlief3lich geht
es um Montagen, kinstliche Alterung, DRI-
Kombination sowie Lomo- und Out-of-
Bounds-Effekte.

Der etwas kiirzere Bereich ,Web- und
Textdesign“ widmet sich dem Erstellen von
Texteffekten, Buttons, Bannern und ande-
ren Web-Grafiken. Hier lernt man den Um-
gang mit geometrischen Formen und Fil-
tern. Die vorgestellten Beispiele sind nicht
so allgemeingultig wie im Fotobereich -
vom Nutzer ist hier etwas mehr Kreativitat
gefragt. Der Bereich ,Finaler Feinschliff er-
klart das Erstellen von Wasserzeichen und
die Ausgabe fiirs Web.

Bildbearbeitung will erlernt werden.
Lechners Buch erleichtert diese Aufgabe mit
ansprechender Aufmachung und gro3ziigi-
ger Bebilderung. Es eignet sich dank der
klaren Gliederung ebenso als Lehrbuch wie
als Nachschlagewerk. (akr)

Berlin/Heidel-
berg 2012
Springer
Spektrum
212 Seiten
19,95 €
ISBN 978-3-

Menschen 8274-3013-7

Tiere und

Max

Ipke Wachsmuth

Menschen, Tiere und Max

Natirliche Kommunikation
und kiinstliche Intelligenz

Es gehortviel dazu, sich als Wissenschaftler
in einem Fachgebiet so freizuschwimmen,
dass man komplexe Sachverhalte ganz
einfach darbieten kann. Ipke Wachsmuth,
Professor fur Kinstliche Intelligenz an der
Universitat Bielefeld, beherrscht dies of-
fensichtlich. In ,Menschen, Tiere und Max"
beleuchtet er ein Feld, auf dem sich Men-
schen von frihester Kindheit an wie selbst-
verstandlich bewegen, obgleich es For-
scher jahrhundertelang beschaftigen kann:
die Kommunikation.

Wachsmuth mochte nicht nur erkléaren,
wie die Verstandigung bei Mensch und Tier
funktioniert, sondern er stellt auch die
Frage, ob kiinstliche Intelligenz vergleich-
bare Kommunikationsleistungen erbringen
konnte. Dabei bericksichtigt er ein breites
Spektrum an Aspekten von der Sprach-
wissenschaft iber Primatenforschung und
Zeichentheorie bis zur Hirnforschung und
anderen Disziplinen. Unterhaltsam und
verstandlich zeigt er, was notig ist, damit
wir uns Gberhaupt mitteilen konnen. Immer
wieder findet er anschauliche Beispiele -
etwa die Moéwen, die ihn im Urlaub um
Stucke seines Krabbenbrotchens anbetteln.

Fir die kinstliche Intelligenz steht der
virtuelle Assistent Max. Er verdeutlicht, wie
grofl der Aufwand ist, mit technischen
Mitteln eine nahezu menschliche Kommu-
nikationweise herzustellen. Max muss Laute
sinnvoll artikulieren, Betonung und Sprech-
rhythmus missen stimmen, Mimik und
Gestik ebenso - und all das muss die soziale
Maschine auch bei ihrem menschlichen
Gegenuber verstehen.

Bei einem relativ dunnen popularwissen-
schaftlichen Buch wie diesem ware es falsch,
fachwissenschaftliche Tiefe zu erwarten. Ex-
perten werden stréfliche Auslassung beman-
geln. Dennoch kénnen Nichtfachleute, aber
auch Kundige groflen Gewinn aus der
Lektire ziehen. Sie zeigt ein echtes Kommu-
nikationskunststiick ganz praktisch, namlich
den gelungenen Transfer von Experten-
wissen auf die Laienebene. (axk)
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Spiele | Science-Fiction-Strategie, Fun-Action-Rollenspiel

Untot, aber sexy

Zombies haben in den vergan-
genen Monaten - Achtung, Ka-
lauer! - ein beachtliches Revival
auf Filmleinwand, Fernsehbild-
schirm und Videospiel-Monitor
erlebt. Wo immer man hin-
schaut, sieht man lebende Lei-
chen. Kein Wunder, dass sich
da selbst ein Halbgott auf Ferien-
reise gegen Zombiehorden zur
Wehr setzen muss.

Holy Avatar vs. Maidens of
the Dead ist ein Ableger der
.Grotesque Tactics“-Spielserie.
Deren Liebhaber treffen hier auf

einen alten Bekannten: Der Holy
Avatar, der sich selbst in typi-
schem Understatement Seine
halbgottliche Wenigkeit nennt,
macht Zwangsurlaub auf einer
frisch erworbenen sonnigen
Insel. Dabei langweilt er sich fast
zu Tode - und das trotz seiner
Jungfrauengilde, die sich um ihn
kimmert. Doch dann tauchen
plotzlich Horden von Zombie-
Madchen in beklagenswertem
Erhaltungszustand auf. Auch
allerlei andere unangenehme
Kreaturen stellen sich ihm in den

Aufbruch ins All

Eine gut gemachte Weltraum-
Entdeckungs-, Handels- und
Kampfsimulation zieht den Spie-
ler in ihren Bann, und er ver-
meint, tatsachlich etwas von den
viel zitierten unendlichen Weiten
zwischen den Sternen zu spuren.
Das war bereits beim Evergreen
LElite” in der 8-Bit-Heimcompu-
ter-Ara so - und es gilt auch fir
die .Emperor Special Edition”
von Endless Space.

Beim langen Entwicklungs-
prozess dieses interstellaren
Strategiespiels haben die Ma-
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cher engen Kontakt zu ihrer Fan-
gemeinde gehalten. Wesentliche
Entscheidungen gehen auf Be-
fragungen registrierter Nutzer
zuriick. Was letzten Endes her-
auskam, fuhlt sich wie eine Mi-
schung aus den Klassikern ,Mas-
ter of Orion” und Ascendancy an.

Gespielt wird ohne Hektik run-
denorientiert. Der Spieler bewegt
seine Raumschiffe, legt Bauauf-
trage fur Kolonien fest, erkundet
und besiedelt Planeten. Dann

Weg. Holy darf endlich wieder
das tun, was er am besten kann:
eine groBBe Klappe haben und
seine Waffe schwingen. Auf der
Insel trifft er zudem noch einige
Mitstreiter, die sich ihm im
Kampf gegen die lebenden
Toten anschliefRen.

Kampfe werden bei diesem
Spiel in Runden abgewickelt.
Wann immer der Spieler auf
einen Gegner trifft, wird der Ab-
lauf angehalten und ein Kampfer
nach dem anderen macht seinen
Zug. Fur taktische Tiefe sorgen
dabei zwei Faktoren: Die ver-
schiedenen Spielfiguren von
Holys Gruppe konnen spezielle
Fahigkeiten erlernen, die sich im
Kampf sinnvoll nutzen lassen. Au-
Berdem spielt die Position eines
Angreifers eine wichtige Rolle.
Werseinen Gegner in den Ricken
schlagt, verursacht deutlich mehr
Schaden als bei einem frontalen
Angriff. Umgekehrt muss er selbst

sind seine - menschlichen oder
computergesteuerten - Kontra-
henten an der Reihe. So schon es
ist, das Gedeihen des eigenen
Imperiums zu planen und zu be-
obachten, so wenig solite man
mogliche Konflikte aus dem
Auge verlieren: Es lohnt sich, in
die Raumflotte und in die For-
schung zu investieren. Wer es
schafft, seinen Gegnern tech-
nisch eine Nasenlange voraus zu
sein, braucht drohende Invasio-
nen nicht zu furchten.

Es dauert eine Weile, bis man
sich an die etwas sprode Prasen-
tation gewohnt hat. Die zahlrei-
chen Menis sind nicht selbster-
klarend; so unterlaufen dem
Neuling leicht folgenschwere
Fehler.

Die Darstellung von Raum-
schiffen und Himmelskorpern in
den GroBansichten ist hubsch.
Der Spieler hat davon allerdings
nicht viel, weil er sich meistens
auf der funktional gestalteten
Galaxiekarte bewegt, die selbst
Flotten nur durch Symbole an-

darauf achten, dass keine Feinde
in seinem Ricken stehen.

Die Comic-Grafik verdient das
Pradikat ,Drollig”, mehr nicht.
Insgesamt macht das Spiel viel
SpaB - was nicht zuletzt an dem
schragen Konzept liegt: Holy ist
nicht nur ein selbstverliebter
Gockel, sondern hat auch immer
einen Spruch oder eine selbst er-
lebte Anekdote auf Lager. So hat
er sich etwa nach eigener Aus-
sage darum verdient gemacht,
gegen jenes unverschamte Kerl-
chen Frodo hart durchzugreifen,
das einen gestohlenen Ring
partout nicht an dessen recht-
mafigen Besitzer herausricken

wollte. (Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Headup Games,
www_headupgames.com

Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP

Hardware- 2400-MHz-Mehrkem-

anforderungen  System, 3 GByte RAM,
256-MByte-Grafik

Kopierschutz  ohne Online-Aktivierung

Idee @ Umsetzung ®

Spa8 @ Dauermotivation @

1 Spieler - Devtsch - USK 12+ 20 €

deutet. Wer einmal ins Spiel hi-
neingefunden hat, wird aber
nicht so schnell wieder aus-
steigen - dafir sorgen schon die
groBe Spieltiefe, die Handlungs-
freiheit und der Abwechslungs-
reichtum im Spielablauf. Die ein-
gedeutschte ,Emperor“-Sonder-
ausgabe bringt unter anderem
ein Artbook, eine Soundtrack-CD
und ein Skin-Pack mit, auBerdem
erlaubt sie es, einen besonderen
+Endless“-Helden freizuschalten.
Die Entwickler tifteln bereits an
den nachsten Updates und Erwei-

terungen. (Nico Nowarra/psz)
Vertrieb Iceberg Interactive,
www.iceberg-interactive.com
Betriebssystem Windows 7, Vista, XP,
Mac 05 X ab 10.6.7
Hardware- 2200-MHz-Mehrkem-
anforderungen  System, 4 GByte RAM,
512-MByte-Grafik
Kopierschutz  Online-Aktivierung und
-Registrierung iiber Steam
Mehrspieler Intemet (uber Steam, 7)
Idee & Umsetzung (@]
SpaB @ Dauermotivation @
Devtsch - USK6-3S €
O sehigit D gut O wifriedensteliend
O schiechit OO sehr schiedht
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Spiele | Action-Rollenspiel, Adventure

Mal anders gesehen

Ein Ork ist eine zweieinhalb Meter
grofe grinhautige Kreatur, die
fur einen flichtigen Beobachter
nur aus Muskeln und Reflexen zu
bestehen scheint. Ein nicht fliich-
tiger Beobachter wadre sehr
schnell ein toter Nicht-mehr-Be-
obachter. Orks werden geboren
und ausgebildet fur den Kampf.
Das gilt auch fur Arkail, eine der
beiden Hauptfiguren von Of Orcs
and Men. Hier ist der Ork mal
nicht das bose, dumpfe Schwert-
futter fur menschliche Schonlin-
ge, sondernder Gute.

Allerdings verliert Arkail kom-
plett die Beherrschung, wenn er
verletzt wird, und kann dann
nichtmehrzwischen Freund und

Feind unterscheiden. Damitist er
eine todliche Gefahr nicht zu-
letzt fur seinen Mitstreiter, den
Goblin Styx. Dieser zweite Held
des Spiels versteht sich gut auf
lautloses Meucheln. Das unglei-
che Paar ist unterwegs, um den
bdsen Imperator der Menschen
umzubringen, der Orks und Go-
blins seit Jahren versklavt.

Die durch Fantasy-Klischees
gepragte Wahrnehmung des
Spielers wird aufs Feinste gegen
den Strich geburstet. Mensch-
liche Milizpatrouillen bedeuten
eine ernstzunehmende Gefahr;
Orks hingegen erweisen sich als
verlassliche Gefahrten.

Im Mittelpunkt stehen wie
bei anderen Action-Rollenspielen
die Kdmpfe. Arkail und Styx miis-
sen sich durch Gegnerhorden
schlagen und dabei ihr ganzes
Kénnen einsetzen. Der Spieler
kann das Kampfgeschehen je-
derzeit verlangsamen, um den

Eintauchen in Erinnerungen

Ein launiger Partyabend, eine
verhangnisvolle Autofahrt, ein
Unfall - und dann? Eine junge
Frau findet sich plotzlich im
Krankenhaus wieder und ver-
sucht ihr Leben wieder zusam-
menzusetzen. Bei der Geschichte
von Trauma bleibt vieles nebel-
haft und fragmentartig. Ganz
genau erfahrt man nie, was wirk-
lich in jener Unfallnacht geschah.

Der Spieler hat die Aufgabe,
die verschiittete Erinnerung der
Hauptperson freizulegen und
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begibt sich dazu auf Spuren-
suche durch Momentaufnahmen
ihrer Traume. Dabei bewegt er
sich durch eine streckenweise
beangstigend wirkende Welt aus
vorwiegend nachtlichen Stand-
bild-Realszenarien mit grell be-
leuchteten Details und agiert
darin mit Hilfe von Mausgesten,
die Leuchtspuren hinterlassen.
Manchmal lassen sich Details in
den Bildern heranzoomen, vieles
bleibt jedoch auBerhalb der
eigenen Reichweite. Im Spiel

Helden neue Anweisungen zu
geben. Mit wachsender Erfah-
rung vergroBert sich das Reper-
toire an Attacken und Verteidi-
gungsmanovern. Ab und an fin-
den die zwei Protagonisten auch
neue Ausrustungsstucke, die sie
kaufen konnen.

Leider ist die Steuerung um-
standlich, was das wunschge-
mafBe Ausmandvrieren von Geg-
nern in vielen Situationen er-
schwert. Hier gibt es deutliches
Verbesserungspotenzial. Au3er-
dem wiinscht man sich weniger
geradlinig konzipierte Spielab-
schnitte, die auch mal alternative
Wege zulassen.

Die meistens duster gehal-
tene Grafik zeigt ansehnliche
Landschaften und kernige Figu-

gibt es vier solcher Traumreisen,
wobei jeder Abschnitt mehrfach
gespielt werden kann.

Der unabhangige Entwickler
Krystian Majewski aus KolIn ist
mit einer frihen Version seines
eigenwilligen Abenteuerspiels
bereits 2010 beim Independent
Game Festival und der IndieCade
jeweils bis ins Finale vorgesto-
Ben. 2012 gewann ,Trauma” den
Deutschen Computerspielpreis.
Der Publisher Headup Games
hat nun eine Special Edition in
den Handel gebracht, die mit
einer horenswerten Sprachaus-
gabe in Deutsch und Englisch
aufwartet. Die professionellen
Synchronsprecher lassen die
Traumszenen besonders ein-
drucklich wirken. Es fallt leicht, in
diesem Spiel zu versinken und
jegliche Distanz zu verlieren.

Fixierte Erinnerungen werden
als Polaroidaufnahmen darge-

ren, erreicht aber nicht die vi-
suellen Qualitaten des Genre-
primus Diablo 3. Insgesamt hat
das Spiel viel Charme; allein
schon die ungewdhnlichen Hel-
denfiguren durften Rollenspiel-
fans reizen. (Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Focus Interactive,

www.oforcsandmen.com
Windows 7, Vista, XP,
auBerdem Xbox 360, PS3

Betriebssystem

Hardware- 2400-MHz-Mehrkern-System,
anforderungen 3 GByte RAM, 512-MByte-
Grafik

Kopierschutz  Online-Aktivierung und

-Registrierung uber Steam
Idee @ Umsetzung O
Spa8 @ Dauermotivation O

1 Spieler - Deutsch - USK 12 - 40 €

stellt, die in den Traumen ver-
steckt sind. Wenn der Spieler ein
solches Foto findet, erklart ihm
das traumatisierte Unfallopfer
mit leiser Stimme, was darauf zu
sehen ist.

Selbst wenn man alle magli-
chen Handlungsverlafe durch-
spielt, ist das surreale Erlebnis
bereits nach ungefahr zwei Stun-
den vorbei und lasst den Spieler
mit vielen Fragen zuriick. Das
Ganze ist kein klassisches Adven-
ture, eher eine experimentelle
Entdeckungsreise. Wer unkon-
ventionelle Ideen schatzt und
sich gern auf ein verstérendes
Spiel mit dem eigenen Empfin-
den einldsst, kommt auf seine

Kosten. (Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Headup Games,

www.headupgames.com
Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP,

Mac 05 X ab 10.5.8, Linux
Hardware- 2000-MHz-P( oder Mehr-
anforderungen  kem-System, 2 GByte RAM,

32-MByte-Grafik
Kopierschutz  ohne Online-Aktivierung
Idee @ Umsetzung ®
SpaB O Dauermotivation ©©

1 Spieler - Deutsch - USK6 - 20 €
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Spiele | Puzzle, Action

Raum fiir Vollendung

Videospiele protzen oft mit toller
Grafik, bombastischem Sound
und spannenden Abenteuern.
Aber je mehr sie ihre Geschich-
ten mit hochauflésenden Textu-
ren auskleiden, desto weniger
Platz lassen sie dem Spieler,
Leerrdume mit der eigenen Fan-
tasie zu fullen. Giant Sparrow er-
hebt hingegen die Unfertigkeit
zum obersten Gebot und zeigt
dem Spieler in The Unfinished
Swan zunachst nur einen wei-
Ben Bildschirm. Auf Knopfdruck

Vertrieb Somy Computer Entertainment
System Ps3

Idee DS  Umsetzung DD
Sp8 D Dauermotivation O

1 Spieler « Deutsch - ohne Altersbesdw.- 13 €

OD sehrgut @D gut O zufriedensteliend
O schlecht  ©O sehr schiecht

kann man schwarze Farbkleckse
verschieBen, die in der Umge-
bung zerplatzen und so Wande,
Treppen und Zaune zum Vor-
schein kommen lassen. In der
Rolle des Jungen Monroe soll der
Spieler in der Marchenwelt den
FuBabdricken eines Schwans
nachjagen, den seine verstorbe-
ne Mutter gemalt, aber nie voll-
endet hat.

Mit nur wenigen Klecksen
malt der Spieler die Umgebung
mehr und mehr aus, die dank
der atmospharischen Gerdusch-
kulisse zum Leben erwacht. Trifft
man leuchtende Buchstaben, so
erzahlt eine Stimme die Ge-
schichte der marchenhaften
Reise weiter. Aus den weillen
Garten verschlagt es den Spieler
in das Labyrinth eines Schlosses,
von dessen Wanden zunachst
nur die Schatten zu sehen sind.

Grand Theft NES

Seit 2002 arbeitete Programmie-
rer und Designer Brian Provincia-
no an Retro City Rampage. Es ist
eine Liebeserklarung an die Pop-
Kultur und die Videospiele der
80er und 90er Jahre im Gewand
der ersten Grand-Theft-Auto-Teile,
heruntergetrimmt auf die Grafik
des Nintendo Entertainment Sys-
tem. Der Spieler hilft als Klein-
krimineller dem Joker-Verschnitt
Jester auf ironische Weise dabei,
die Stadt Theftropolis in Angst
und Schrecken zu versetzen.
Retro City Rampage strotzt nur
so vor Inhalten: 60 Story- und 40
freischaltbare Arcade-Missionen,
ein Free-play-Modus sowie Tro-
phéen und Erfolge. Der Spieler
greift zu zwei Dutzend Waffen
vom Baseballschlager bis zum

Die Gruppe Utah Game Forge
von der Universitat Utah hat das
kostenlose Horror-Spiel Erie mit
Hilfe der Unreal Engine 3 fir
Windows veroffentlicht. Der
Spieler soll als Mitarbeiter des
Roten Kreuzes im Jahre 1966
die unheimlichen Geschehnisse
nach einem Reaktorunglick am
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Flammenwerfer, kapert

Streifenwagen und Pan-

zer oder zockt in Spiel-

hallen von Bit.Trip Run-

ner, Super Meat Boy &

Co. inspirierte Minispiele.

Allein die Liste der An-

spielungen auf Kinofil-

me, TV-Serien und Vi-

deospiele wirde den Heftum-

fang sprengen: So versetzt eine

Art Dr. Who'sche Tardis-Telefon-

zelle den Spieler in die Zukunft,

wo ihm ein leicht verrickter Dok-

tor hilft, zuriick in die Vergangen-

heit zu gelangen. Er flitzt mit ,Su-

personic Shoes” von den ,Green

Hills” umher und befreit eine Gei-

sel wie weiland in Commando.
Die bonbonbunte 8-Bit-Grafik

nutzt standesgemal nur das 4:3-

Lake Erie erforschen - distere At-
mosphdre im Stil von Amnesia.

Microsoft hat das Menu der
Xbox 360 an die Kachelober-
flache von Windows 8 ange-
passt und den Internet Explo-
rer fur die Konsole veroffent-
licht. Allerdings konnen nur

Die schwarzen Farbkleckse wan-
deln sich in blaues Wasser, das
schwarze wie weile Wande be-
netzt und Konturen sichtbar
macht, allerdings auch schnell
wieder verdunstet. Blumenran-
ken lassen sich bewassern, so-
dass sie wachsen und Leitern
bilden, an denen der Spieler em-
porklettern kann. Je langer die
Reise andauert, desto mehr
spielt Giant Sparrow mit den
Dimensionen und erschafft sur-
reale Raumkonstellationen.
Wirklich schwierig werden die
Ratsel nie. Selbst wenn Monroe
in volliger Dunkelheit Laternen
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Format - auf Wunsch mit Spiel-
hallen- und Fernseher-Overlays,
sogar mit Farbfiltern wie Bern-
stein oder Grun. Auf 13 Radio-
stationen erklingen kernige Sage-
zahn-, Dreieck- und Rechteck-
schwingungen, komplett mit ver-
rauschten Gerauschen und heftig
komprimierten Sprachsamples.
Doch so spaBlig-gelungen das
Retro-Feeling ist, so schlicht fallt
das ,Finde dies, hole das”-Missi-

Gold-Abonnenten den Browser
nutzen.

Nach finfeinhalb Jahren hat
Sony die PS3-Unterstiitzung
des Projektes Folding@Home
der Stanford Universitat been-
det. Die Anwendung ,Life with
Playstation” ist seit dem Firm-

anstubsen muss, damit
sie mehr Licht spenden
und ihn vor Fleder-
mausen beschitzen,
oder wenn er gegen
Ende Blocke kreiert,
um entfernte Platt-
formen zu erreichen,
bleibt der Reiz zum
Weiterspielen stets die
Neugier und nie der Ehrgeiz.
Wer langs des Wegs mitunter
versteckte Luftballons trifft,
kann Hilfsmittel fur seine Reise
freischalten.

The Unfinished Swan entfihrt
den Spieler fur drei Stunden in
eine marchenhafte Traumwelt,
die er selbst mit seiner Fantasie
auskleiden muss. Auch wenn
sich manch einer am Ende fragt,
was das Ganze soll, kann auch er
sich dem Charme dieses unge-
wohnlichen Experiments nicht
entziehen, das den Geist von
.Flower” und ,Journey” in sich
tragt. (Peter Kusenberg/hag)

onsdesign aus. Dank sparlich ver-
teilter Speicherpunkte ist auch
der Schwierigkeitsgrad authen-
tisch hoch. Alle nicht in Ehren er-
grauten 8-Bit-Veteranen sollten
sich deshalb vor dem Kauf unbe-
dingt die Demoversion ansehen,
um spateren Frust zu vermeiden.
Wahrend Retro City Rampage
hierzulande bislang nur als DRM-
freier Download auf www.retroci-
tyrampage.com sowie auf Steam
und GoG fir Windows erhaltlich
ist, sind Download-Fassungen fur
PS3/Vita, Xbox 360 und Wii ge-

plant. (Roland Austinat/hag)
Vertrieb VBlank Entertainment
Systeme Windows
Idee & Umsetzung ®
Spa8 @ Dauermotivation O

1 Spieler - Englisch - USK 16 - 14 €

ware-Update 4.30 nicht mehr
verfigbar. 15 Millionen Nutzer
hatten den Forschern uber
100 Millionen Rechenstunden
zur Verfigung gestellt. Grinde
fur die Einstellung nannte das
Unternehmen nicht.

www.ct.de/1224208
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Hii-hott durch Albion

Abseits von Tanz-, Fitness- und
Minispielen gibt das Kinect-Port-
folio bislang kaum ein ausge-
wachsenes Abenteuer her. Fable:
The Journey ist kein Rollenspiel
wie bisherige Teile der Serie, son-
dern entfuhrt den Spieler auf eine
lineare Reise durch das Fable-
Land Albion, meist auf dem

Vertrieb Microsoft
System Xbox 360
Idee O Umsetzung [*]
Spa8 O Dauermotivation O

1Spieler Deutsch* USK 12 - 45 €

Kutschbock des jun-

gen Helden Gabriel.

Zunachst lernter, mit

einfachen Armbewe-

gungen sein Pferd

tber kurvige und

holprige Wege zu steuern. Er lasst
die Zugel fur einen Galopp knal-
len und passt auf, dass sich sein
Gaul nicht Giberanstrengt.

Der Spieler gewinnt rasch ein
Gefuhl dafir, mit welchen Ges-
ten er das Pferd in der Spur halt.
So meistert er wilde Kutschfahr-
ten und versorgt anschlieBend
sein Pferd wie in einer Ponyhof-
Simulation. Nach der vergnugli-

Spiel’s noch einmal, John

Weil die texanische Kultschmiede
id Software Subunternehmern
nicht traut, haben sie die Konso-
lenkonvertierung der Doom 3
BFG Edition selbst in die Hand
genommen. Als technisches
Grundgerist dient der Neuauf-
lage die Rage-Engine, die fir
Doom 3 den Umgang mit dyna-
mischen Lichtern lernen musste.
Und tatsachlich hat es John Car-
mack geschafft, die rasante

Vertrieb Bethesda

Systeme PS3, Xbox 360, Windows
Mehrspieler 4 am selben Gerat / online
Idee O Umsetzung (2]
SpaB O Dauermotivation O

Deutsch - USK 1830 €

Schleich Dich!

Die Dunkelheit ist die beste
Freundin des Ninjas. Statt wie in
.Ninja Gaiden“ wilde Gefechte
anzuzetteln, bleibt der Spieler
in Mark of the Ninja lieber im
Verborgenen. Wie zuvor seine
Shank-Reihe hat der kanadische
Entwickler Klei auch sein neues
Ninja-Spiel als 2D-Side-Scroller
mit witzigen Comic-Figuren in-
szeniert. Als Schattenkrieger
dringt der Spieler in das Haupt-
quartier seines Erzfeindes ein und
schleicht sich dabei moglichst ge-
schickt an den Wachen vorbei.
Der schwarze Ninja klettert an
Wanden empor, schwingt sich
an Seilhaken durch die Luft und
krabbelt durch Luftschachte.

C't 2012, Heft 24

Monsterhatz in 720p mit nahezu
durchgehend 60 fps auf die PS3
und Xbox 360 zu bringen. Selbst
wenn einem einmal zu viele Feu-
erbdlle um die Ohren fliegen,
bleibt die Framerate meist kon-
stant, der Renderer verringert
dazu automatisch die Auflosung.
Das sorgt fur flotte Schusswech-
sel auf engstem Raum, die selbst
mit einem Gamepad gut klappen.
Sieht man einmal von der fehlen-
den Kantenglattung und den de-
tailarmen Texturen ab, macht das
acht Jahre alte Spiel noch immer
eine ansehnliche Figur.
Spielerisch hat sich fast nichts
gedndert. Die BFG-Fassung er-
laubt nun, Taschenlampe und
Waffen gleichzeitig zu nutzen,
was leider einiges vom Nervenkit-

Dabei gilt es, Schein-
werfer zu zerstoren,
Laser-Barrieren und
patroullierenden Wa-
chen auszuweichen.
Diese lassen sich mit
Rauchbomben und
Wurfpfeilen ablen-
ken und aus dem
Hinterhalt Gberwaltigen. Doch
ihre Schreie alarmieren leicht die
tbrigen Wachen. Sich ausdeh-
nende Kreise markieren die
Reichweite der Gerausche und
geben dem Spieler wichtige Hin-
weise, wie weit er zu horen ist.
Nur besonders geschickte Schlei-
cher kommen ohne einen einzi-
gen Mord durch die zwolf Mis-

Spiele | Ego-Shooter, Abenteuer, Jump & Run

chen ersten Spielstunde erhalt
Gabriel Zauberhandschuhe, mit
denen er kampfen und heilen
kann. In den Action-Szenen be-
schieBt er Trolle und andere Fan-
tasy-Wesen mit Blitzen, spater
verfigt er Uber wirkungsvolle
Feuerbadlle. Obgleich die Kinect-
Kamera die meisten Gesten er-
kennt, erweisen sich die Kimpfe
als zeitraubend und anstren-

zel nimmt. Neben allen bereits
bekannten Add-ons finden Fans
zusatzlich acht knifflige, Lost Mis-
sions” mit erhdhtem Schwierig-
keitsgrad. Der neue stereo-
skopische 3D-Modus erweist sich
hingegen als untauglich, weil die
schnellen Drehungen, Entfer-
nungswechsel, hohen Kontraste
und Flackerlichter Augen und
Hirn schnell Uberanstrengen -
bereits nach wenigen Minuten
Uberkam selbst mich als 3D-affi-
nen Tester eine leichte Ubelkeit,

sionen, lautet hingegen einmal
ein Alarm, heift es schnell De-
ckung suchen, bis ein Count-
down ausgelaufen ist.

Der Comic-Ninja gehorcht den
Gamepad-Kommandos des Spie-
lers prazise und lernt im Laufe des
rund acht Stunden dauernden
Abenteuers standig neue Tricks,
die seine blutige oder heimliche

gend - besonders die Level-
Bosse erfordern einiges an Aus-
dauer.

Fable fuhrt den Spieler mit sei-
ner Unreal-Engine durch wunder-
schone Landschaften und erzahlit
seine Geschichte mit professio-
nellen deutschen Sprechern. Doch
die Kutschfahrten, Pferdestriege-
lei und gleichférmigen Kémpfe
verlieren in der zweiten Halfte der
rund zehnstindigen Reise viel
von ihrer Faszination. Als Kinect-
Titel, der komplett im Sitzen ge-
spielt werden kann, ragt ,The
Journey” heraus, verglichen mit
den anderen Fable-Rollenspielen
ist es jedoch allzu beschrankt in
seinen Maglichkeiten.

(Peter Kusenberg/hag)

sodass ich fortan nur
monoskopisch weiter-
spielte.

Etwas enttauschend
sind die mitgeliefer-
ten schmucklosen Um-
setzungen von Doom 1
und 2, die weder hohe-
re Auflésungen noch ei-
nen 16:9-Modus unter-

stutzen. Immerhin kann man sich
zu viert online oder am geteilten
Bildschirm durch die Gange
jagen. UnzeitgemaR sind die ge-
nerell langen Lade- und Speicher-
zeiten aller drei Doom-Teile.
Zudem sturzte das Spiel selbst in
der gepatchten Version 1.01 auf
der PS3 noch ab. Da hatten wir
von Meister Carmack mehr erwar-
tet. PC-Spieler greifen eh lieber
zu den alten Originalen und mot-
zen sie mit zahllosen Fan-Modi-
fikationen auf. (hag)

Spielweise unterstitzen. Auch
wenn es zundchst unmaglich er-
scheint, findet man letztlich doch
einen Weg an den Scharfschit-
zen und Spirhunden vorbei. Von
einigen schwierigen Plattform-
Klippen abgesehen konnen die
intelligenten Schleichpuzzles mit
ihren unterschiedlichen Losungs-
moglichkeiten (iberzeugen. So
stellt der stilsichere Side-Scroller
selbst alte Haudegen wie Sam Fi-
scher und Solid Snake in den

Schatten.  (Nico Nowarra/hag)
Vertrieb Klei Entertainment
Systeme Xbox 360, Windows (Steam)
Idee @ Umsetzung ®
SpaB D@  Dauermotivation @

1 Spieler - Deutsch - USK 16 - 15 €
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Kids’ Bits | Simulation, Brettspiel mit Sprachausgabe

Harvest Moon

Die Geschichten zweier Stadte

Koch Media

www.risingstargames.com

Nintendo DS/3DS

DS: 30 €/3DS: 36 €

ab ca. 9 Jahren

EAN: 5060102953371 (DS)
5060102953388 (3DS)

Die Serie ,Harvest Moon" ver-
dankt ihren Erfolg ihrer wunder-
baren Detailverliebtheit und vor
allem ihrer epischen Spieltiefe.
Anders als in den allgegen-
wartigen Apps und Minispielen
konnen Kinder hier noch regel-
recht abtauchen. ,Die Geschich-
ten zweier Stadte” enthalt eine
Fulle an Auftragen und Heraus-
forderungen, vor allem aber eine

richtige Story: Die Stadte Blue-
bell und Konohana haben sich so
zerstritten, dass die Erntegottin
den Verbindungstunnel zwi-
schen ihnen zum Einsturz brach-
te. Die Spieler sollen nun die
Wogen glatten.

Von den Birgermeistern eifrig
umworben, entscheiden sie zu-
nachst, in welchem Ort sie woh-
nen wollen. Wahrend in Konoha-
na vor allem Ackerbau betrieben
wird, liegt in Bluebell der
Schwerpunkt auf der Tierzucht.
Die Tiere dort wollen gefuttert,
gepflegt und auf die Weide ge-
bracht werden. Neben dieser
muhevollen Arbeit empfiehlt es
sich, zusatzlich Auftrage vom
schwarzen Brett anzunehmen.
So hilft der Spieler seinen Nach-
barn und schliet Freundschaf-
ten, die dann allerdings durch re-
gelmaBige Konversationen und
kleine Geschenke gepflegt wer-
den missen.

Auf Ausritten in die Umge-
bung sammeln die Kinder Pilze
und Krauter oder fangen Fische

Das Tal der Tempel

Ravensburger
www.ravensburger.de
Brettspiel fur tiptoi-Lesestift
35 € (ohne Stift)

ab 7 Jahren

EAN: 4005556005291

In ihrem zweiten Abenteuer sind
die Geschwister Tom und Tina
mit ihrem Vater in Mexiko unter-
wegs. Dort wollen sie ihren
Onkel treffen, der als Forscher
eine alte Maya-Tempelpyramide
erkundet. Wie auch beim - in-
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haltlich unabhéangigen - ersten
Titel der Serie (Die geheimnis-
volle Maske) handelt es sich bei
dem Spiel um ein dreidimensio-
nales Brettspiel, das in Verbin-
dung mit dem tiptoi-Audiostift
gespielt wird.

Bevor es losgehen kann, mus-
sen einige Vorbereitungen ge-
troffen werden. Dazu gehort das
Uberspielen der passenden
Sounddateien auf den tiptoi-
Stift, der per USB mit dem Com-
puter verbunden wird. Die Spiel-
kulisse und einige Gegenstande
aus vorgestanzten Pappteilen zu-
sammenzubauen, gelingt auch
jingeren Kinder leicht. Zum

- anfangs mit der Hand, spater
mit einer Angel. Wer sich spater
beim Kochen nicht ans Rezept
halt, bekommt die Quittung: Die
Speisen werden als ungenief3bar
abqualifiziert, die Laune der
Spielfigur verfinstert sich. Auch
sollten die Spieler darauf achten,
dass der Held genugend Schlaf
bekommt. Wenn nicht, kippt die
Figur erschopft aus den Lat-
schen und wacht im Bett wieder
auf, das ubrigens auch als Spei-
cherort dient. Wer an Events und

Schluss werden noch funf Land-
schaftskarten in das Spielfeld ge-
steckt. Sie konnen beliebig ange-
ordnet werden und bestimmen,
in welcher Reihenfolge die Orte
besucht werden. Nun kann man
den Stift einschalten, der mit
einer Geschichte in das Spiel ein-
fahrt. Er ist nicht nur Spielerkla-
rer, sondern wacht auch dar-
Uber, dass die Kinder die Aufga-
ben richtig erledigen - dazu
muss er im richtigen Moment
auf bestimmte Bereiche des
Spielmaterials getippt werden.

Kochfesten teilnimmt, treibt
damit die Versohnung der bei-
den Stadte voran.

Die Geschichte zweier Stadte
besticht durch den klugen Spiel-
mix. Das Lesepensum ist aller-
dings beachtlich. Wegklicken der
langen Texte nitzt nichts, weil
dann die Aufgaben unklar blei-
ben. Leider strotzt die deutsche
Ubersetzung vor Fehlern. Den-
noch: insgesamt ein tolles, lan-
ges und vielseitiges Spiel.

(Thomas Feibel/dwi)

Alle Erklarungen sind gut ver-
standlich - nervig wird es dann,
wenn der Stift seine Anweisun-
gen innerhalb einer Aufgabe
standig wiederholt.

Auf der Vorderseite der Land-
schaftskarten losen die Spieler
Aufgaben. Mal missen sie einen
Dieb verfolgen und mal mit
ihrem Laster Gber alle abgebilde-
ten Bricken fahren. Die Aufga-
ben sind mit etwas Geduld und
Uberlegung gut I6sbar, oft hilft
etwas Spielglick mehr als eine
gute Knobelfahigkeit. Auf der
Ruckseite jeder Karte wartet
noch ein Minispiel. Dabei han-
delt es sich um nette Beigaben,
die das Spiel auflockern und ver-
langern; sie durfen auch Gber-
sprungen werden.

Da es drei Schwierigkeitsstu-
fen gibt und die Anordnung der
Landschaftskarten den Ablauf
variiert, bleibt das Abenteuer
spannend, auch wenn es bereits
einige Male gespielt wurde. Eine
Gruppe von Kindern kann das
optisch sehr ansprechende Brett-
spiel als Team erleben. Es eignet
sich aber am ehesten fur Einzel-
spieler - mit oder ohne Unter-
stitzung eines Erwachsenen.

(Cordula Dernbach/dwi)
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lllustration: Michael Thiele Dortmund

Die StraBen von Old-London wirkten ein-
schichternd. Enge Gassen, begrenzt
von nachtschwarzen Hauserwanden, mit we-
nigen Fenstern darin. Auf dem holprigen
Kopfsteinpflaster schlug sich Wasser des in
Schwaden treibenden Nebels nieder.

Obwohl ich Gummisohlen trug, klackte es
laut bei jedem Schritt, den ich tat, und ein
Echo prallte vonden Hausern zurtick.

Ich fragte mich, wo die Lautsprecher ver-
steckt waren und ob Jack the Ripper nicht an
der nachsten Ecke auftauchen und mir die
Kehle durchschneiden wirde.

Doch schlieBlich war ich keine Prostituier-
te, dies nicht London und ich hatte einen
Auftrag.

Zumindest nahm ich es an.

.Otto?”, flusterte ich. ,Wohin jetzt?”

.Noch zwanzig Meter, Biirger Mayer. Uber
dem Gasthaus hangt ein Werbeschild. Es
zeigt einen Lowen.”

.Danke.”

Meine Schritte hallten durch die Dunkel-
heit des Fantasy-Museums. Old-London war
nur eine von etwa vierhundert Live-Diora-
men des beliebten Freizeitparks im Distrikt
Drei der Mega-City.

Lebensechte animatronische Vergniigun-
gen, etwas antiquiert nach der Einfihrung
der Finf-D-Virtuellen-Environments, aber
nichtsdestotrotz ein Publikumsmagnet.

Wenn die Nachbildung der Wirklichkeit
sich in nichts von der tatsachlichen Realitat
unterschied, ibten solche postmodernen
Belustigungen ihre ganz speziellen Reize aus.
Mich lieB das kalt, genauso wie das Kino-
revival. Zwei-D-Vorstellungen, die véllig uber-
laufen waren.

Was sollte ich hier?

Llch bin dariber nicht informiert, Burger
Mayer.”

~Was?*

.Oh, entschuldigen Sie. Ich vermutete
zwar, dass der letzte Satz eine Art Selbstge-
sprach war, wollte es jedoch nicht Gber-
gehen.”

~Aha.” Ich drgerte mich wegen des Vor-
michhingemurmels. ,Aber wo wir schon
beim Thema sind, Otto. Warum weift du
nichts iber den Auftrag? Du hast schlie8lich
den Vertrag mit der Mega-Nine-Corp abge-
schlossen.”

.Ja, Burger Mayer.”

~und?”

.Sie boten mir diesen Ausweg aus aktuel-
lem Anlass an. Mehr ist mir nicht bekannt.
Firmengeheimnisse, sagte man mir. Und
bevor Sienichtdie Verschwiegenheitsklausel
personlich akzeptiert haben, erhalte ich auch
keine zusatzlichen Informationen.”

.50, s0.” Ich stand unterhalb des Léwen-
schildes, aber es hatte bestimmt schon bes-
sere Zeiten gesehen. Die Farbe war verblasst
und teilweise abgeblattert.

.Ye olde sheep and lion Inn*, las ich.

Die Tur verzierten beinahe blinde Butzen-
fenster, hinter denen ein Licht flackerte.

Ich stieB die Holztur auf. Es knarzte laut,
wie erwartet. Langsam begann ich zu verste-
hen, was das Publikum hier suchte.
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.Endlich!” Eine ungeduldige, herrische,
befehlsgewohnte Stimme zerriss die Stille.
Das Funzellicht im Inn hatte eine au-
thentische Stimmung erzeugen kénnen,
aber die steifen Kameraden an den Tischen
und der eingefrorene Wirt hinter dem Tre-
sen zerstorten den Eindruck von Wirklich-
keit.

An einem der freien Platze des Gastrau-
mes sal ein hagerer Mittfunfziger mit Glatze.
Seine spitze Nase ruckte wie der Schnabel
eines Papageis und seine verkniffenen
Augen musterten mich, als wenn ich ein
Schimmelpilz auf seinem Brot ware.

~Hat lange gedauert!”

.Wie meinen?”, fragte ich und lachelte
freundlich.

.Sie kosteten uns Millionen und bis jetzt
erachte ich Sie als vollig ineffizient.”

.Freut mich”, entgegnete ich und grinste.

~Humor wird Gberbewertet.”

Oh ja. Meine Zeit bei der Mega-Nine-Corp
begann mit groBer Freude.

+Was kann ich fur Sie tun, Burger ...?"

JFormalitaten spater, Mayer.”

Ich registrierte stumm, dass er die Hoflich-
keitsform weglief3. ,Otto?”, subvokalisierte
ich, aber mein E-Fam blieb still.

Jstesnichtoffensichtlich, worum es geht?
Haben meine Consultants Sie derart uber-
schatzt? Dann sollten Kopfe rollen.”

Ich sah mich um und sofort wurde mir
klar, wasich Ubersehen hatte.

Die Leiche auf dem Boden war kein Be-
standteil des Dioramas, obwohl der Tote in
der passenden Kleidung steckte.

.Da liegt eine Leiche”, sagte ich.

.Korrekt, Mayer.” Der Hagere erhob sich
und wirkte nun noch skeletthafter, da er bei-
nahe zwei Meter hoch war. ,Nina!*

.Zu Diensten, CEO Redqueen.”

.Die Verschwiegenheitsklausel!

.Selbstverstandlich.” Ninas Stimme kam
aus dem Off. War sie eine Assistentin des Ha-
geren?

.Burger Mayer?“, sprach sie mich an.

.Burgerin?”

Ein glockenhelles Lachen schallte durch
den Gastraum. Ich hatte nicht sagen kdnnen,
wo die Quelle der Stimme lag.

Redqueen verdrehte seine Falkenaugen.
.Nina! Schluss jetzt, Verschwiegenheitsklau-
sel, sonst rollen hier bald Kopfe.”

.Ja, CEO Redqueen. Es tut mir leid. Burger
Mayer, bitte sprechen Sie mir nach.”

.Ich hore?”

Es folgte eine zweiminitige Vortrags-
und Wiederholungsorgie, die eine knappe
Sekunde spater aus meinem Gedachtnis
diffundierte, wie Nudelwasser durch ein
Sieb.

.Danke, Burger.”

.Keine Ursache, Burgerin.”

,Sie ist keine Birgerin®, keifte Redqueen
dazwischen.

LNina ist ein E-Fam, Burger Mayer”, horte
ich Otto sagen.

.Was?” Ich war verblufft.

.Ein E-Fam, Mayer. Kbnnen wir jetzt?” Der
CEO deutete auf die Leiche am Boden.

+Aber klar*, log ich, wahrend ich mich an
Redqueen vorbeidrangte. ,Entschuldigen
Sie.”

.Ja, ja’

Ich kniete mich neben den Toten und in-
spizierte ihn. Die Kleidung, in der er steckte
oder die man ihm angezogen hatte, passte
in das Diorama. Ich fand nasse Spuren an
den Hosenbeinen, knapp uber den abge-
latschten Lederimitat-Schuhen. So, als wenn
erin Pfutzen getreten ware.

Er lag auf dem Riicken, das Gesicht ver-
zerrt und ich sah Fingerabdruckmale an sei-
nem Hals.

.Man hat ihn erwirgt®, stellte ich fest.

.Offensichtlich”, murmelte Redqueen sar-
kastisch.

Ich wartete nur darauf, dass weitere
Kopfe rollen sollten, aber er verstummte
danach.

.Den Fingerabdriicken nach war der Tater
ein Linkshander und sehr kraftig.”

+Warum?“, fragte der CEO.

.Nun, er benutzte nur die Linke. Wer dazu
in der Lage ist, ein Opfer mit einer Hand zu
halten und gleichzeitig zu ersticken, muss
Uber Kraft verfigen.”

.Elementar, Mayer.” Redqueen stand auf
der anderen Seite des Korpers, hochgereckt
und sah von dort auf mich hinab. Ich fuhite
mich wie eine Ameise, die man unter einem
Brennglas betrachtete.

.Sie brauchen nur die Fingerabdriicke zu
nehmen, dann haben Sie lhren Moérder, nicht
wahr?*

.Burger Mayer?”

.Ja, Nina?”

.Es gibt keine Fingerabdriicke.”

.Der Morder trug Handschuhe?”

Redqueen lachte auf.

.Nein, Birger Mayer®, antwortete Nina.
.Nach den vorliegenden Scans existieren kei-
nerlei Rickstande, die auf Plastik, Leder oder
andere Materialien hinweisen.”

.Aha*, sagteich. ,Danke, Nina.”

Dann sah ich auf. ,Wer ist das?”

.Ein leitender Angestellter unserer Firma.”
Redqueen sah mich nicht an. ,Forschung
und Entwicklung. Sehr guter Mann. Ein
wenig exzentrisch, aber dafir innovativ.”

.Gibt es noch etwas, das Sie bereits
herausgefunden haben?”, fragteich.

.Er war allein hier. Er kam oft hierher. Er
besuchte nicht nur dieses Diorama. Er
wurde vor zwo6lf Stunden als vermisst ge-
meldet. Sein Transponder ist auBer Betrieb.
Er ist tot.”

,und Sie sind jetzt mein Chef?”

Redqueen starrte mich mit einem eiskal-
ten Blick an.

~Danke, Otto. Du hast mir einen Vertrag
mit einem Hollenfirsten aufgedruckt”, sub-
vokalisierte ich, aber mein Famulus blieb
stumm.

.Nina hat Ihren E-Fam ausgesperrt, Mayer.
Einer ist genug.”

.JIch arbeite mit Otto zusammen. Wir sind
ein Team.”

.Ein Team? So, so.” Redqueen deutete auf
die Leiche. ,Das ist ein Test.”

213



~Oh, er ist also nicht tot?”

.Sie witzeln gerne, nicht wahr? Ich sagte
Ihnen bereits, Mayer, dass Humor uberbe-
wertet wird. Sie sollten sich eher konzentrie-
ren. Die Aufklarung dieses Mordes liegt in
Ihrem Interesse. Konnen Sie nicht dazu bei-
tragen, dann sind Sie fur die Corp nicht von
Nutzen. In diesem Fall erinnere ich Sie mit
Nachdruck an Millionenkosten und den
Mann, der immer noch drauflen vor dem
Fantasy-Museum in seinem Wagen wartet.
Sein Auftrag ist nur aufgeschoben, nicht auf-
gehoben.” Redqueen verzog sein Gesicht zu
einem Lacheln.

Ich dachte an den Killer, der mich im Auf-
trag des Konzerns aufgespurt hatte, und dass
ich nur wegen des neuen Kontraktes, den
mein E-Fam fir mich geschlossen hatte,
noch am Leben war. Der gedungene Killer
wartete noch in dem Wagen, mit dem er
mich auf direktem Weg von den Boundaries
hierher gefahren hatte. Ich sah meinen Kopf
rollen.

.Darf ich noch Fragen stellen?”

#Nur zu.”

~.Warum kam |hr Angesteliter hierher?
Warum das Fantasy-Museum?*

Redqueen zuckte die Schultern.

.Nun, haben Sie seine Frau gefragt?”

LErist nicht mehr verheiratet.”

~Nicht mehr? Geschieden?”

~Autounfall.”

~Konnen Sie mir ein paar zusatzliche Ein-
zelheiten nennen?”

.Nina?* Redqueen schittelte seinen Kopf
und verlie den Gastraum.

.Zu Diensten, Burger Mayer.”

~Ah. Eine nette Stimme zur Abwechs-
lung.”

.Danke.”

.Wir sollten uns mal woanders treffen,
statt immer nur bei der Arbeit.”

Flirten Sie mit mir, Burger?”

.Nenn mich John.”

.Otto deutete an, dass Sie gerne humor-
volle Bemerkungen machen. Nun verstehe
ich, was er meinte.”

.Du kennst Otto?*

~Alle E-Fams kennen sich.”

»Aha.” Gut zu wissen, dachte ich.

.Was war das fir ein Unfall, bei dem ...
Mann, ich wei8 immer noch nicht seinen
Namen.”

.Das féllt unter das Firmengeheimnis, Bur-
ger Mayer.”

~Was ist mit der Verschwiegenheits-
klausel?”

.Die betraf nur Geheimhaltung bis Stufe
drei. Darlber hinaus gibt es weitere zwei-
undzwanzig Abstufungen.”

.Na, das verstehe ich unter Vertrauen.
Okay. Nennen wir ihn X. Also, es gab einen
Autounfall und seine Frau ist dabei gestor-
ben?*

~Korrekt, Birger Mayer. Dies war vor vier
Jahren. X sa8 mit in dem Hover-Nine.”

~Aha. Was ist geschehen?”

.Ein unbewiesener Anschlag durch eine
andere Corporation. Ein ferngesteuerter Las-
ten-Hover rammte seinen Mobiler auf einer
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Kreuzung. Seine Frau starb augenblicklich. X
Uberlebte schwer verletzt.”

.Das ist nicht schon. Was bedeutet: unbe-
wiesen?”

.In der Verhandlung wurde die MOBA-
Corp von allen Vorwiurfen freigesprochen.”

JAlles klar, Nina. Danke.”

Ich schaute X in das verzerrte Gesicht.
Was war die Art der Verletzung von X?*

+Multiple Schnittverletzungen an den Bei-
nen, Schadelbasisbruch ...”

LHalt, warte Nina! Kein komplettes medizi-
nisches Dossier bitte. Was war das Schlimms-
te, was ihm zustieB? Ich meine, ich sehe
keine Narben im Gesicht. Er wirkt wie ein
Zwanzigjahriger.”

,Die Nine-Corp verfugt tiber eine hervor-
ragende medizinische Abteilung, Burger
Mayer.”

LStimmt. Also, was wurde alles getan?”

Nina begann loszurattern. Diesmal unter-
brach ich sie nicht.

Nach einer halben Ewigkeit fragte ich:
.Stopp! |hr habt seinen linken Arm ersetzt?“

.Ja, Burger Mayer.”

Ich tastete ihn ab. ,Nanobots? Stammzel-
lennachzichtung?”

.Nichts dergleichen, Burger Mayer.”

.Der Arm fuhlt sich vollkommen naturlich
an.”

.Es ist ein animatronischer Arm.”

~Was? Wieso? Und warum fihlt es sich
dann an wie Fleisch?”

.X gehort der purgatorischen Religionsge-
meinschaft an. Daher lehnt er jegliche Art
von nachgebildeten Korperersatzteilen ab.”

Ich kannte diese Sekte. Ihr Glaube bestand
darin, dass am Tag des jungsten Gerichts alle
Menschen in das Purgatorium eintraten und
nur die in den Himmel durften, die in ihrem
Originalkérper steckten.

.Das ist ja verrickt”, murmelte ich.

.Wie meinen, Birger Mayer?”

.Na, dass er fir die Nine-Corp gearbeitet
hat.”

.Wir respektieren samtliche gesetzlich an-
erkannten Religionsgemeinschaften.”

.Ja, schon klar“, sagte ich und griff mir den
Arm, presste ihn, walkte ihn durch, doch die
Mechanik unter der fleischigen Haut spurte
ich nicht.

LEin Meisterwerk.” Ich erhob mich, stieg
Uber X hinweg und setzte mich auf einen
Stuhl bei den Puppen, die den Gastraum be-
volkerten. Es waren lebensechte Nachbildun-
gen von alteren Mannern, die vor ihren Bie-
rensaBen oder Karten spieltenoder stritten.

Der Wirt hinter der Bar putzte ein Glas und
hielt es in das Licht einer Gaslampe. In dieser
Stellung war er eingefroren.

Ich betrachtete X, wie er so dalag. ,Nina?”

JJar”

.Gibt es hier einen Netzzugang?“

.Hinter der Theke, Burger Mayer.”.

.Danke.”

Nach einigem Suchen fand ich den Knopf,
der die Tastatur und den Screen freigab.
Nichts sollte die Simulation von Old-London
storen, also lag die Technik unter einer Ab-
deckung.

Der Bildschirm zeigte Arbeitsbereitschaft.
Ich 6ffnete den Netzzugang, checkte allge-
meine medizinische Datenbanken und such-
te noch weitere Informationen.

~Warum fragen Sie Daten der Nine-Corp
ab? Ich hatte Ihnen weiterhelfen konnen,
Burger Mayer.”

~Manchmal muss man Sachen alleine ma-
chen, Nina.”

~Otto erwahnte bereits, dass Sie sich gele-
gentlich exzentrisch verhalten.”

.50, sagte er das?” Ich lachte. ,Wo ist CEO
Redqueen?”

WSollich ihn benachrichtigen?”

,Gleich. Zuerst noch: Wann wurde das
Diorama gestoppt?”

.Daruber liegen mir keine Aufzeichnun-
gen vor.”

,Konntest du es wieder starten, sobald ich
dich darum bitte?”

.Dies liegt in meinen Moglichkeiten.”

,und du mochtest nicht mit mir mal was
essen gehen?”

+Aber, Birger Mayer!”

~Nun gut. Ich bin fertig.”

.CEO Redqueen ist unterwegs.”

Die Tir sprang auf, als wenn er eine
Bombe geziindet hatte. Im Stechschritt flog
der Hagere heran und blieb mit hinter dem
Rucken verschrankten Armen mitten im
Raum stehen. ,Was ist?”

Lch bin mit meinen Ermittlungen am
Ende.”

.S0. Sie geben auf?”

~Warum?”

~Nun, wenn Sie am Ende sind ...?*

.Ich meine damit, dass ich den Fall gelost
habe.”

Redqueens Hakennase zuckte in die Hohe,
seine Augen verengten sich zu Schlitzen und
er beugte sich gefahrlich grinsend vor. ,Sie
glauben, den Fall gelost zu haben?”

JIch glaube nicht, ich bin mir sicher.” In-
zwischen sal} ich wieder auf einem der Stih-
le. Mir gefiel dieser Geier. Er war direkt, aber
berechenbar. Und falls ich mich irrte, wirde
ihm irgendjemand, vielleicht mein Ex-Killer,
meinen Kopf auf einem Silbertablett prasen-
tieren. Redqueen wiurde ihn sich an die
Wand seines Biros hangen und darunter ein
Schild befestigen lassen. John Mayer, wirde
darauf stehen, personlich erlegt.

Ich lachelte ihm zu.

.Dann los, Mayer!*

.Gut. Beginnen wir bei dem Autounfall.”

~Was hat das mit dem hier zu tun?”

~Ah, gut, dass Sie fragen. X ist Mitglied der
Purgatorier, dennoch arbeitet er fir die
Mega-Nine-Corp. Bei einem Unfall verliert er
einen Arm. Sein Genius ist wichtig fur lhre
Gesellschaft, seine Fahigkeiten, seine Ar-
beitskraft. Also bieten Sie ihm das, was lhr
Konzern am besten kann. Einen neuen Arm,
entweder gezichtet oder durch Nanobots
neu aufgebaut. Es zeigt sich, dass dieses Mal
sein Glaube ein Hindernis ist. Er lehnt ab.
Sein Pflichtbewusstsein ist jedoch so grof,
dass er sich zu einem anderen Schritt ent-
schliet. Mit nur einem Arm wird er leis-
tungsmaBig eingeschrankt sein, der Corp
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weniger nutzen. Deswegen befragt er einen
Feger, so nennen die Purgatorier ihre Pries-
ter, was er tun darf und was nicht.”

.Kommen Sie bald zur Sache, Mayer?*
Redqueens Tonfall hatte mich argern kon-
nen, aber ich war viel zu gut gelaunt.

~Tatsachlich lasst der Kodex der Sekte eine
Ausnahme zu.”

Der CEO hob eine Augenbraue.

.Ein Schlupfloch fur den Weg in den Him-
mel. Wenn der Purgatorier vor dem Fegefeuer
sein nicht zum Korper gehorendes Anhangsel
abnehmen kann, dann darf er sich dessen be-
dienen, solange er auf Erden weilt.”

Redqueen starrte zur Leiche und schittel-
te unmerklich den Kopf.

Ich wartete einen Moment und plauderte
weiter: Er kam zu lhnen und schlug vor, dass
man ihm einen animatronischen Arm einset-
zen moge. Die Nine-Corp stimmte zu und X
wurde wieder ein voll funktionsfahiges Rad-
chen im Getriebe. Vier Jahre lang ging es gut.”

.Fahren Sie fort”, flisterte Redqueen.

.Im letzten Jahr wurde X, wie driickten Sie
es aus, exzentrisch. Merkwirdig wiirde ich es
nennen. Er besuchte diese Einrichtung hier.
Das Fantasy-Museum. Ziemlich auBerge-
wohnliche Wahl fur einen Menschen seines
Intellekts, nicht wahr? Aber was duldet man
nicht alles, um den Chefentwickler bei Laune
zu halten. Sie spionieren ihm allerdings nach.
Wollen herausfinden, ob hier nicht irgend-
welche konspirativen Treffen mit der Konkur-
renz stattfinden. Doch X ist sauber. Er kommt
hierher und amdusiert sich, was konnte daran
geschaftsschadigend sein? Also lieBen Sie
ihn gewahren.”

Redqueen verzog keine Miene.

,Haben Sie sich gefragt, warum X gerade
diesen Ort so mochte?, fragte ich ihn.

.Naturlich.”

.und?

Der CEO schwieg, schaute mich scheinbar
emotionslos an.

.Sie wissen es nicht?”

.Haben Sie ihn gefragt?”

JJa’

.Was hat er geantwortet?”

.Nichts. Dass es Privatsache ware.”

Ich lachte. ,Und das von einem Angestell-
ten. Sie missen ziemlich wiitend gewesen
sein.”

.Sie uberspannen den Bogen, Mayer.”

.Gut, dann werde ich es Ihnen sagen.
Denn Sie missen sich nur umsehen.” Ich
zeigte mit der Hand im Gastraum herum.

~Reden Sie schon!”

.Es sind seine Brider.”

Redqueens Nase zuckte wieder hoch, ich
sah seinen Adamsapfel in der durren Kehle
hapfen. Er machte einen Schritt auf mich zu
und stoppte, als wenn er vor eine Wand ge-
laufen waére.

.Sie sind animatronisch. Eine Mechanik
unter einer Fleischabdeckung. Er fuhlte sich
ihnen nah. Denn nach seinem Glauben war
er nicht viel besser. Er geriet in eine Glau-
benskrise.”

.Das erklart nicht den Mord, Mayer.”
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,Stimmt. Aber es gab auch keinen.”

~Was?*

.Keinen Mord.”

.Was soll diese lacherliche Behauptung?
Er ist doch keines naturlichen Todes gestor-
ben.”

.Sie haben recht, Chef.” Ich sah, wie Red-
queen zusammenzuckte, und freute mich
diebisch. ,X nahm Antidepressiva, nicht
wahr? Sie brauchen nicht zu leugnen, ich
habe es in den medizinischen Akten gefun-
den. Genauso wie seinen Namen.”

~Wie ...?*

.Ganz ruhig”, beschwichtigte ich ihn und
hob meine Hand. ,Sie sperrten Otto aus, aber
ich sagte schon, dass wir ein Team sind und
seine Sicherheitseinstufung, die Gbrigens mit
Stufe zwanzig deutlich hoher ist als meine,
reichte aus, um an die Daten zu kommen.”

Ich lachelte. ,Zurick zu X. Er driftete psy-
chisch ab, wurde instabil. Und er kam hier-
her, beinahe jeden Tag. Trotzdem blieb er

ein Genie.” Ich erhob mich und ging zum
Wirt hinter der Theke, klopfte der animatro-
nischen Puppe auf die Schultern. ,Wissen Sie,
wie die Puppen hier gesteuert werden?”

Redqueen musterte mich kalt.

.Nein? Nun gut. Es ist eine Funkverbin-
dung. Und witzigerweise funktionierte Xs
Arm auf dieselbe Weise. Statt die Mechanik
direkt mit seinem Nervensystem zu koppeln,
wurde ihm ein Chip und ein Sender implan-
tiert, dicht neben dem rechten Ohr. Sie kon-
nen die Verhartung dort fihlen. Dieser Sen-
der benutzte eine bestimmte Frequenz. X
wusste daruber Bescheid. AuBerdem kannte
er sich hier aus. Vorsicht, bitte!” Ich brachte
es nicht Ubers Herz, den CEO einfach zu
schocken. Also warnte ich ihn vor.

.Nina?”

.Ja, Burger Mayer?”

~Anschalten.”

Old-London und das Ye olde sheep and
lion Inn erwachten zum Leben. Die Gaste
tranken, spielten, stritten, das Feuer prassel-
te, der Wirt putzte sein Glas weiter.

Und X lag da, tot wie zuvor, nur dass sein
linker Arm zuckte und die Hand den Hals griff
und zudrickte.

Redqueen war nicht geschockt, was mich
ein wenig enttduschte. Er schaute nur kurz
hin und fragte dann mich: ,Kein Mord?”

.Nein, CEO Redqueen. Es ist ein lupenrei-
ner Selbstmord. Ein raffinierter Suizid. X be-
nutzte die museumseigenen Sender und

programmierte einen Befehl auf der dem
Arm eigenen Frequenz, der ihn selbst er-
wiurgte. Folgerichtig fur einen Purgatorier,
denn der Arm gehort nicht zu seinem Korper,
also war es fur ihn kein Selbstmord, der in
der Sekte als Todsiinde gilt. Einmal aktiviert,
fahrte der Arm, der eine interne Energiequel-
le besitzt, den Befehl aus. Erst als das Diora-
ma abgeschaltet wurde, stoppte der anima-
tronische Arm sein Werk.“

Ich konnte es nicht mehr mit ansehen.
.Nina? Stoppen, bitte!”

Stille breitete sich im Raum aus und der
mordende Arm streckte sich neben dem Kor-
per.

.Dies ist die Ruheposition, CEO Redqueen.
Deshalb haben Sie es nicht gesehen. Sobald
die Funksignale ausbleiben, nimmt er diese
Stellung ein. AuBBerdem gibt es keine Finger-
abdricke, denn die Finger sind ohne gefer-
tigt. Habe ich die Prifung bestanden?”

Ich verkniff mir ein Grinsen.

Redqueen drehte sich auf dem Absatz
um und stolzierte zur Tur. Er stieB sie auf
und verharrte. In Zeitlupe wandte sich sein
skelettartiger Schadel zu mir. ,Nennen Sie
mich nie wieder Chef, Mayer!” Dann ging er.

Ich blieb zurick, alleine unter lauter Pup-
pen und einer Leiche. ,Mhm, und nun?’,
murmelte ich.

.Blrger Mayer?”

.Otto! Lange nichts von dir gehort.”

.Der erste Bonus wurde Ihrem Firmenkon-
to gutgeschrieben, Burger Mayer.”

Llch habe ein Firmenkonto?”

»Ja. Dennoch wird es notig sein, ein regu-
lares Konto bei einem Geldinstitut zu eroff-
nen.”

.Sag doch so was nicht, Otto.”

.Dies gehort zu den Gepflogenheiten im
Berufsleben.”

JIch habe vernommen, dass du Kontakt
mit Nina hattest?”

Ja:

JIch wirde mich gerne mit ihr unterhal-
ten.”

.Leider ist eine Kommunikation zu ihr aus-
geschlossen.”

~Warum?”

.CEO Redqueen hat es verfugt.”

~Mhm. Was habe ich ihm wohl getan?”

Jhr Fahrer wartet vor dem Museum, Bur-
ger Mayer.”

.Okay.”

Ich ging, verlieB Old-London, spazierte
durch die verlassenen, nebelverhangenen
StraBen und wusste, dass Jack the Ripper
nicht hinter der nachsten Ecke auf mich war-
ten wirde.

,Otto?”

.Ja, Burger Mayer?”

.Wie viele E-Fams gibt es eigentlich?”

Es dauerte einige Sekunden. Dann ant-
wortete er:,Ich weil es nicht.”

Kurz vor der Ausgangstur blieb ich stehen.
,Otto?”

»Ja, Burger Mayer?”

Jch muss wirklich ein Konto eréffnen?”

#ch firchte schon.”

.So ein Mist!” ct
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