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Touch me, Baby

Da sind sie nun: die ersten Gerdte mit Windows 8
und Touch-fahigem Monitor. Ich bin meiner
Ressort-Leiterin dankbar, dass sie mir das
Notebook gab und einfach nur sagte: "Schau dir
das mal an." Ich hatte ja keine Ahnung und habe
es wie ein normales Notebook bedient. Bei der
Karten-App fing ich an nachzudenken:

"Augenblick ..."

Nach kurzem Zogern wanderte der Finger in
Richtung Monitor, und was dann folgte, hatte man
wie im Film "2001 - Odyssee im Weltraum" mit
"Also sprach Zarathustra" von Richard Strauss
unterlegen konnen. Ich fiihlte mich wie der erste
Primat, der auf die Idee kommt, Knochen mit
Knochen zu zerkloppen. Der kindliche Spieltrieb
war geweckt und lieB sich nicht wieder
vertreiben.

Zuriick in die Post-Moderne und zur Karten-App.
Statt am Mausrad zu drehen und mit dem Zeiger
auf Weltreise zu gehen, pincht und zoomt man
sich mit zwei Handgriffen auf der Karte an die
richtige Position - wie auf dem Smartphone.
Frither: links, links, links, hoch, hoch, runter,
grofler, groBer, groBer. Jetzt: schwupp, schwupp.
Keine miiden Arme, nur Freude dariiber, dass man
endlich alles anfassen darf. Der Windows-PC
kommt im 21. Jahrhundert an.

Ich 6ffne Word 15 und verfasse erst mal meinen
Minority Report. Viele Schaltflachen in Word und
Co. sind fiir Wurstfinger zu klein, aber Office-
Anwendungen und den Windows Explorer nach zwei
Dekaden endlich mit den Fingern anfassen zu
konnen, kommt dem Gefiihl gleich, das Indiana
Jones beim Grabpliindern oder der Meisterdieb beim
Raub des Riesendiamanten "Pink Panther" gespiirt
haben muss. Die Lichtschranke ist aus, die Glas-
platte weg, der Schatz zum Greifen nahe.

Die Grenze zwischen Smartphone, Tablet und
Desktop-PC verschwimmt - abgesehen von der
Telefonfunktion vielleicht, aber wer telefoniert
schon mit dem Smartphone? Seit dessen Durchbruch
wirkt die Bedienung des PC per Tastatur und
Maus wie ein Relikt aus den 90ern. Was die Hand
mit der Maus tut, ist entkoppelt vom dem, was
das Auge sieht. Unglaublich, dass das noch die
Art und Weise sein sollte, mit der man im
Biiroalltag taglich arbeitet. So funktioniert

ein Klavier, und das wurde vor 300 Jahren
entwickelt.

Das Faszinierende am Betatschen liegt in der
unmittelbaren Handlung, die raketenartig in
Fleisch und Blut iibergeht. Touch-Screens im PC
sind die folgerichtige Weiterentwicklung. Die
Art und Weise, wie sie die Arbeit verandern,
ist dennoch spektakular, durch und durch
intuitiv. Hunde und Katzen konnen nun Windows-
Notebooks bedienen.

So scheint es zumindest beim ersten Anfassen
einer Windows-Oberflache. Noch hakt es an
vielen Ecken: Nicht alle Gesten sind intuitiv
erlernbar, Gerateklassen fiir die Praxis miissen
sich erst herausbilden, Windows 8 selbst
wirkt noch unfertig. Details dazu lesen sie

ab Seite 82. Aber der Eindruck bleibt:

Ganz normale Windows-Anwendungen anfassen

zu konnen, das ist sexy.

André Kramer
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Umstieg auf Windows 8

Am 26. Oktober kommt Windows 8 in den Handel. Dann wird es auf spannenden
Geraten wie Tablets, Touch-Notebooks und All-in-One-Systemen vorinstalliert
sein. Doch auch auf klassischen PCs und Notebooks macht es eine gute Figur,
wenn man die Vorteile zum Zuge kommen ldsst.
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Leserforum | Briefe, E-Mail, Hotline

In 20 Minuten durch
Titelthema ,So schnellist LTE", c't22/12

Mir ist schleierhaft, was das bringen soll. Ich
schaffe es auch bei einem guten Vertrag mo-
mentan in 20 Minuten, mein Kontingent fur
den Monat zu leeren. Ein bisschen Google
Maps, ein paar PDFs und einen kurzen Film
und das war es dann. Wer soll denn das be-
zahlen, wenn ich stundenlang mit dem
Tempo surfe? 500 Euro im Monat? Das ist
reine Augenwischerei.

Dirk Schumacher

Nicht mehr viel iibrig

Obwohl ich LTE stationar nutze (Vodafone
Zuhause LTE 21600) und nicht mit meinem
Mobilgerat, habe ichdoch einige Anmerkun-
gen zu den beeindruckenden Bandbreiten-
und Latenzwerten in |hrem Artikel. Ich nutze
LTE seit Oktober 2011 im Gebiet Radebeul
Ost mit einem B1000-Router. Die Signalstar-
ke ist gut bis sehr gut. Bis zum August 2012
kam ich auf ahnliche Werte wie von Ihnen im
Artikel aufgefuhrt, seitdem ist Schluss damit.
Vodafone hatin unserer Gegend LTE sehr ag-
gressiv vermarktet und dabei offenbar sehr
viele Kunden gewinnen konnen. Der Effekt
daraus ist, dass seit einigen Wochen von den
LTE-Vorteilen nicht mehr viel Ubrig bleibt: ab
dem frihen Abend (ca. ab 17 Uhr bis 23 Uhr)
sind die erreichbaren Bandbreiten (Down-
load) nur noch im Bereich 1-3 MBit/s, teil-
weise unter 1 MBit/s. Latenzzeiten sind au-
Rerhalb der Rushhour bei 40-50 ms, in der
Rushhour aber 100 bis 130 ms.

Damit ist zumindest hier im Bereich LTE
langsamer als HSDPA und auf keinen Fall
»schnell” wie in den von lhnen angefiihrten
Beispielen. Hier zeigt sich der Nachteil eines
.shared medium”in Verbindung mit der gro-
Ben Reichweite der 800-MHz-Funkzellen. Ich
denke, mit der weiteren Vermarktung von
LTE dirften sich diese Probleme auch in an-
deren LTE-Versorgungsgebieten zeigen und
auch die Nutzung von LTE mit Mobilgeraten
nicht zu einem ,Aha“-Erlebnis fuhren. Fur
mich sind die Erfahrungen mit LTE entgegen
lhrem Bericht eher erniichternd, solange die
Infrastruktur und die Bandbreite pro Funkzel-
le nicht drastisch ausgebaut werden, um
auch in Vielnutzerzeiten an die angepriese-
nen 21,6 MBit/s heranzukommen.

Christian Ziemer-Popp

Kommentare und Nachfragen

- zu Artikeln bitte an xx@ct.de (,xx" steht fir das
Kirzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c't allgemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ct.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur
unter www.ct.de/hotline oder per Telefon wahrend
unserer taglichen Lesersprechstunde.

Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-
Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.

Die Redaktion behalt sich vor, Zuschriften und Ge-
sprachsnotizen gekurzt zu veroffentlichen.
Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.

Hardware muss teurer werden

Langer nutzen!, Die Produktion von Notebooks
belastet die Umwelt starker als ihr Betrieb,
c't22/12,5.78

Fir mich als Endanwender hat sich der Markt
im letzten Jahrzehnt zurickentwickelt. Eine
Herstellergarantie von drei Jahren oder mehr
ist heute die Ausnahme oder aber sehr teuer
- und auBBerdem keine Garantie fur Repara-
turerfolg. Ich war immer schon ein Anhanger
davon, ein dlteres Gerat bei Notwendigkeit
und Bedarf aufzuriisten und weiter zu nutzen.
Bei neuen Entwicklungen ist das jedoch nicht
moglich: ein Asus Eee PC 901 von 2008 kann
beim besten Willen keine HD-Videos abspie-
len. Wenn man das will oder braucht, fuhrt
also kein Weg um einen Neukauf herum.

Der Hauptgrund fur die durchschnittlich
zu kurze Nutzungsdauer von Computern
aller Art ist jedoch der, dass einerseits die Fir-
men dafur sorgen, dass neue Programme
und Betriebssysteme mehr Leistung bendti-
gen, und andererseits, dass Computer zu bil-
lig sind! Es mussen daher die gesetzlichen
Rahmenbedingungen geschaffen werden,
dass es sich erstens fur den Endanwender
~rechnet”, wenn er einen Computer langer
betreibt, dass zweitens die Software-Herstel-
ler ihre Software viel viel langer als bisher un-
terstitzen sowie dass drittens die Hardware-
Hersteller jeden Abstrich an Langlebigkeit
teuer bezahlen mussen und das Produkt da-
durch teurer wird.

Andreas Thalhammer

Vermisster Einkaufswagen

Amazons Wolkenklange, Erste Eindricke vom
Musikdienst ,Cloud Player Premium*, c't22/12,
S. 154

In lhrem Artikel haben Sie etwas au3en vor
gelassen: Im Zuge der Cloud-Player-Einfuh-
rung wurde der ,Einkaufswagen” von Ama-
zon fir MP3-Dateien schlicht abgeschafft. So
kann man einzelne Songs nicht mehr in den
Einkaufswagen legen und dann vielleicht
Jfur einen spateren Einkauf‘ in die Merkliste
legen, sondern fir MP3-Dateien wurde nun
zwangsweise der 1-Click-Einkauf eingeschal-
tet. Will man sich Songs einfach nur merken,
muss man jetzt den umstandlichen Weg
Uber den ,Wunschzettel” gehen. Hinzu
kommt, dass laut Amazon zwar MP3-Kaufe,
die zeitlich in kurzen Abstanden getatigt
werden (angeblich 15 Minuten), zu einer ein-
zigen Kauftransaktion zusammengefasst
werden ,kénnen”. Die Praxis und die vielen
Ruckmeldungen zeigen aber, dass das nicht
der Fallist.Vielmehrgibt es nun bei den Kun-
den, welche mehrere MP3-Dateien kaufen,
fur jeden Kauf eine einzelne Buchung auf
dem Girokonto, egal wie schnell man die Da-
teien hintereinander gekauft hat. Dummer-
weise hat die Mehrzahl Girokonten, bei
denen entweder nur eine begrenzte Zahl
von Buchungen pro Monatim Preis inbegrif-
fen sind oder aber wo sogar jede einzelne
Buchung Geld kostet. Je nach Geldinstitut

zwischen 15 und 30 Cent pro Buchung. Und
das finde ich mehr als bedenklich, kommt
doch so zum Preis des MP3-Downloads eben
auch noch ein Buchungsaufschlag hinzu.

Ich brauche diesen Cloud-Krempel nicht,
ich mochte schlicht und einfach MP3-Datei-
en legal erwerben und auf meinen Geraten
zuhause und unterwegs anhdren. Mit Was-
serzeichen habe ich keine Probleme, aber ich
habe sehr wohl ein Problem damit, dass
Amazon diese Anderung als ,Verbesserung
des MP3-Einkaufs” verkauft - und das Ganze
wohl nur auf sich selbst beziehen kann. Fir
die Kunden jedenfalls ist durch dieses ,Wol-
kenkuckucksheim” die Situation nur schlech-
ter geworden. Amazon sollte sich nicht wun-
dern, wenn die Kunden zu anderen Anbie-
tern abwandern.

Dirk WiBmann

Selbst zuzuschreiben

Breite Kritik an Apple Maps, Wie und warum
sich Apple ohne Googles Kartendienst schlagt,
C't22/12,5.44

Den medialen Arger hat sich Apple selbst zu-
zuschreiben. Scott Forstall hat das Produkt
beim iPhone-5-Event als die beste und tollste
Karten-App der Welt gepriesen und dadurch
unrealistische Erwartungen geschirt. Besser
ware es gewesen, man hatte Maps als Beta-
Version bezeichnet und auf den in der App
integrierten Link zum Melden falscher Daten
hingewiesen.

Udo Thiel

Probleme unbemerkt

Kann es eventuell sein, dass sich die ,Karten-
App” unter i0S6 auf dem iPhone 4 und 4S
anders verhalt? Auf beiden Geraten hatte ich
mit der kritisierten App nach dem Update
keine Probleme. Ich kenne auch niemanden,
der die beschriebenen Schwierigkeiten hat
(nur hat in meinem Bekanntenkreis keiner
ein iPhone 5).

Konstantin Mlnz

Unseres Wissens verhdilt sich die App auf allen
unterstitzten Gerdten gleich. Die kritisierten
Fehler sind nicht so zahlreich, dass sie jedem
Nutzer auffallen miissten.

Zur Strafe Kachelnschieben

Kurskorrekturen, Die Konsequenzen von
Microsofts Server-Lizenzpolitik, ¢'t 22/12,S. 132

Ich wei8 nicht, was die bei Microsoft rau-
chen, aber wenn sich eines Tages die Cloud
in Redmond verzogen hat und in der Marke-
tingabteilung wieder Ernichterung einge-
kehrt ist, werden diverse KMUs nicht mehr
auf der Microsoft-Kundenliste stehen. Zur
Strafe fur die verlorenen Umsatze wirde ich
die Verantwortlichen ein paar Monate zum
Kachelnverschieben an einem Windows-8-
Desktop-PC verdonnern ...

Hansruedi Zingg

't 2012, Heft 23
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Harte Probe

In |hrem Artikel schreiben Sie: ,Den ISA Ser-
ver hat Microsoft bereits beim SBS 2008 aus
dem Paket gestrichen und fihrt ihn als sepa-
rates Produkt namens Forefront Threat Ma-
nagement Gateway (TMG) weiter. Doch wird
gerade der immer wichtiger, weil er hilft,
Dienste auf eigenen Systemen sicher im In-
ternet zu veroffentlichen ..."

Dem letzten Satz stimme ich vollumfang-
lich zu. Allerdings hilft hier nicht mal der Er-
werb einer Zusatzlizenz, denn dieser wird
nach dem Technet Blog nicht mehr weiter
entwickelt und eingestellt.. Wir betreiben
mehrere TMG-Server in unserem Netzwerk.
Ich glaube, uns geht es wie vielen Admins
von Microsoft-Netzwerken. Und nun? Wie Sie
sehen, trifft es nicht nur kleine Netzwerke
hart mit dem SBS-Server. Auch grofere Kun-
den von Microsoft werden auf eine harte
Probe gestellt.

Christian Menhofer

Verschliisselte Botschaft

Vorsicht, Kunde: Fir die Tonne, DHL liefert
ein Paket in den Mull aus, ¢'t 22/12,5.72.

Nicht nur DHL liefert gern mal Pakete in die
Milltonne. Bei uns war es ein GLS-Fahrer, der
das Paket ins ,schwakes kadeipenschen”
packte. Was sich dahinter verbarg, wurde
erst klar, als wir das Video unserer Uberwa-
chungskamera ansahen: Der GLS-Mitarbeiter
hatte das Paket einfach in die Hausmiilltonne
gesteckt. Die diesbezugliche Beschwerde ak-
zeptierte der Paketdienst Gibrigens auch erst,
nachdem wir das Video vorgelegt hatten.

Christof Jungbluth
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Benachrichtigung Paketzustellung
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Diese GLS-Benachrichtigung besagt:
Das Paket liegt in der Miilltonne.

Immer wieder lustig

Die Zustellung von Paketen direkt in den
Mull hat bei DHL Tradition, wie Sie anhan-
gender Benachrichtigung entnehmen kon-
nen. Diese stammt aus dem August oder
September 2008. Auch wir hatten keinen
Vertrag abgeschlossen, dass das Paket direkt
umweltfreundlich entsorgt werden soll, im
Gegensatz zum von lhnen aufgeschriebenen
Fall konnten wir das Paket aber umgehend
retten. Eine Beschwerde fiihrte damals dazu,
dass uns der Paketbote samstagmorgens
rausklingelte, um uns zur Rede zu stellen: Er

12

habe doch nur einen besonderen Service
leisten wollen, wie wir dazu kamen, ihn dafir
anzuschwérzen - dass es sich um eine
dumme Idee handeln konnte, war ihm leider
nicht nahezubringen. In der Folge gab es
dann noch eine formliche Entschuldigung
seitens DHL, und da wir keinen Schaden er-
litten hatten, war der Fall damit erledigt.

Die Benachrichtigungskarte hat einen Eh-
renplatz an unserer Pinnwand bekommen
und sorgtimmer wieder fir Heiterkeit.

Jan Niklas Fingerle
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Besonderer Service bei DHL

Zwei Wochen gesucht

Die Liefermethode auf die Mulltonne haben
sowohl Nachbarn als auch wir schon erlebt.
Ebenso wie einen Wurf Uber einen zwei
Meter hohen Sichtschutz, auf die Treppe vor
dem Haus oder auf ein gut von auflen ein-
sehbares Fensterbrett. Hohepunkt bei uns
war ,unter der Eingangstreppe”. Leider gab
es nie einen Zettel mit Angaben zum Abla-
geort, wir haben teilweise bis zu zwei Wo-
chen nach den Paketen gesucht.

Wulf Kruempelmann

Passworttresor Browser
FAQ Passworter, c't 22/12,5. 148

Danke fur lhren informativen Artikel. Leider
sind Sie nicht darauf eingegangen, wie sicher
die Passwortspeicher im Browser sind, wenn
ein sicheres Masterpasswort gewahlt wurde.
Konnten Sie die Antwort auf diese Frage
nachreichen?

Martin Kistner

Hier gilt dasselbe wie fiir die allgemeinen Pass-
wortmanager: Hat sich ein Trojaner ins System
eingenistet, kann er das Masterpasswort wéh-
rend der Eingabe mitschneiden und damit den
Passwortspeicher aufsperren. Alternativ kann
er die entschlisselten Zugangsdaten auch aus
dem Arbeitsspeicher auslesen.

Besser mit Sonderzeichen

Der effektivste Angriff auf Passwort-Hashes
ist nicht das Durchprobieren mit einer Grafik-
karte, sondern vorberechnete Rainbow-
tables. Um ein zehnstelliges Passwort mit
einem GroBBbuchstaben und einer Zahl zu

knacken, braucht man dann nicht 34 Jahre
zu rechnen, sondern muss nur 362 GByte Ta-
bellen durchsuchen. Das ist mit SSDs im Mi-
nutenbereich erledigt. Ein sicheres Passwort
solite also mehr als 10 Stellen haben und
Sonderzeichen enthalten.

Aus den Anfangsbuchstaben von bekann-
ten Liedern oder Satzen Passworter zu gene-
rieren ist keine gute Idee, da es trivial ist,
komplette Archive von Songtexten, Filmzita-
ten, Untertiteln von Filmen und eBooks nach
diesem Schema in Passwortlisten zum
Durchprobieren umzuwandeln. Besser sind
Satze aus dem eigenen Umfeld.

Arnim Rupp

Schnellknacker

Im Beitrag ,Lang und kompliziert” schreiben
Sie, dass bei einem zehnstelligen Passwort
das Durchprobieren aller Moglichkeiten zwei
Tage dauern wirde. Das klingt relativ lange,
aber doch nur, wenn man davon ausgeht,
dass das gesuchte Passwort das letzte in der
Suchschleife ist. Es ware doch genauso mog-
lich, dass das Passwort bereits zu Beginn der
Suchschleife steht und deshalb nach weni-
gen Sekunden gefunden wird.

Rolf Esterle

Esist moglich, dass der Passwortknacker das
gewdhlte Passwort gleich als erstes probiert -
wabhrscheinlich ist es aber nicht. Da man nicht
wei8, nach welchem System das Tool vorgeht,
nimmt man daher als Richtwert die Hdilfte der
maximal moglichen Knackdauer.

Mehr Updates

Avira mit kiirzerem Update-Intervall, c't 22/12, S. 36

Der Hinweis, dass die 2013er-Ausgabe des kos-
tenlosen Avira-Virenschutzprogrammes statt
einmal jetzt viermal pro Tag aktuelle Virensig-
naturen abfragt, ist irrefGhrend: schon bisheri-
ge Versionen konnten nach entsprechender
Konfiguration regelmafig, zum Beispiel zwei-
stundlich, den Signaturserver abfragen.

Ulrich Zwirner

Erganzungen & Berichtigungen

Alleinunterhalter

Gigabit-Netzwerkspeicher mit Cloud-Sync,
TV-Videorecorder, HDMI, ¢'t 22/12,5. 104

Der Cloud-Station-Dienst auf NAS-Geraten
von Synology kann Daten mit beliebig vielen
Netzwerkclients bidirektional synchronisie-
ren. Die in den Datenblattern des Herstellers
angegebene ,Synchronisierung fur freigege-
bene Ordner - Max. Anzahl Aufgaben” be-
zieht sich dagegen auf die unidirektionale
Synchronisierung von Ordnern per rsync. Die
DS413 kann hochstens 4 verschiedene Ord-
ner und die DS412+ 8 Ordner in Echtzeit auf
ein anderes Gerat synchronisieren. Im Artikel
wurde das verwechselt.

c't 2012, Heft 23
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So.
Die neue Friend-Finder-App
bekommt jetzt erst mal 'ne negative
Bewertung ...
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aktuell | Prozessoren

Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Von Annahmen und Ubernahmen

Der PC-Markt trudelt und viele Firmen miissen ganz
schlechte Zahlen melden - wiewohl es in der IT-Szene
auch Gewinner gibt. AMD gehort definitiv nicht dazu,
hier droht gar eine neue Entlassungswelle. Und erneut
machen Ubernahmegeriichte die Runde.

aut Marktforschungsinstitut
Gartner ist im September-
quartal der PC-Markt um 8,3 Pro-
zent beziehungsweise 8,6 Pro-
zent (laut IDC) gegeniber dem
Vorjahr geschrumpft. PC-Primus
Hewlett Packard, der im Sommer
einen katastrophalen Gewinn-
einbruch (iber 8 Milliarden Dol-
lar Verlust) vermelden musste,
hat 16 Prozent weniger verkauft
und damit inzwischen mogli-
cherweise seine Fihrungsposi-
tion an Lenovo abgetreten, jeden-
falls wenn man Gartners Zahlen
mehr vertraut als denenvon IDC.
Letztere sehen HP mit 15,9 Pro-
zent Marktanteil immer noch
knapp vor Lenovo (15,7 Prozent).
Und auch das langjahrige
Zugpferd Notebook scheint
mude zu sein. Die Verkaufe in
Stuckzahlen sollen nach Digi-
times Research im laufenden
dritten Quartal um 11 Prozent
unter den Vorjahreswerten lie-
gen. Nur Apple lauft hier gegen
den Trend, die im Juni heraus-
gekommene neue Notebook-
Generation konnte einen Sprung
von 30 Prozent Zuwachs gegen-
Uber dem Vorquartal hinlegen.
Hinzu kommen bei Apple jetzt
die emsig sprudelnden Einkunf-
te aus dem iPhone-5-Geschaft,
sodass die deutlich unter den
Erwartungen gelegenen Zahlen
des Vorquartals im Herbst wie-
der kraftig aufgebessert werden
durften. Zudem steht hier ja
auch noch der Schadenersatz in
Hohe von einer Milliarde Dollar
aus, den Konkurrent Samsung
Electronics laut  Gerichtsbe-
schluss berappen muss. Aber
Samsung wehrt sich weiter und
Uberzieht seinerseits Apple mit
Klagen, in die jetzt auch das
iPhone 5 mit einbezogen wird.
Wie es auch immer ausgehen
mag, das bisschen Schadener-
satz kann der koreanische Grof3-
konzern aus der Portokasse be-
zahlen. Vorab gab er schon mal
stolz die voraussichtlichen Quar-
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talszahlen bekannt. Mit dem Re-
kordumsatz von rund 51 Billio-
nen Won (entspricht etwa 47
Milliarden US-Dollar) baut Sam-
sung Electronics seine Fihrungs-
position im [T-Business weiter
aus und der erwartete Quartals-
gewinn von umgerechnet 7,3
Milliarden US-Dollar sieht eben-
falls nicht schlecht aus, auch
wenn Apple Letzteres wohl klar
Uberbieten durfte.

Schlechte Prognosen

Andere mussen ihre Erwartun-
gen hingegen deutlich zurick-
schrauben. Nachdem Intel im
September die Umsatzprognose
um etwa 7 Prozent nach unten
korrigiert hatte, folgte nun Kon-
kurrent AMD mit noch gré3eren
zu erwarteten EinbuBen um
10 Prozent und ungleich heftige-
ren Konsequenzen. Wie im Um-
feld verlautete, will AMD mit
einer erneuten Entlassungswelle
Kosten sparen, man hort von 10
bis 30 Prozent der Belegschaft.
Das sieht wahrlich nicht gut aus
fir AMD: Dringende neue Ent-
wicklungen wie Steamroller
durften sich nun noch weiter
nach hinten verschieben und
von dem Launch des Tablet-Pro-
zessors Hondo (Z-60) hatte man
sich auch mehr versprochen, ins-
besondere die Nennung irgend-
eines bedeutenden Partners.
SchlieBlich sollen die Gerate
Mitte November auf den Markt.
Bei den Preisen wird man sich
auch noch etwas einfallen lassen
mussen - Acer, so hort man, will
jedenfalls Tablets mit Intels Clo-
ver-Trail-Atom fur 499 Euro an-
bieten.

Wie gut fir AMD, dass es of-
fenbar noch ,Missverstandnisse”
zwischen Intel und Microsoft
gibt, das ware ja nicht das erste
Mal. Windows 8 sei noch nicht
ganz fertig - so wetterte Intel-
Chef Otellini in Taiwan in inter-
nem Mitarbeiterkreise. Microsoft

konterte, Windows 8 ware das
bestgetestete Betriebssystem
.ever“und eine nicht benannte
.Person mit Kenntnis der Mate-
rie* verriet der Nachrichten-
agentur Bloomberg, dass Micro-
soft die Atom-Tablets noch gar
nicht zertifizieren konnte, weil
Intels Power-Management-Soft-
ware noch nicht fertig sei. Alles
Schwindel - so Szene-Kenner
Charlie Demerjian von semiac-
curate.com. Nach seinen Infor-
mationen seien die entspre-
chenden Treiber schon langst
zertifiziert. Vielleicht hat ja ein
verzweifelter AMD-Mitarbeiter
bei Bloomberg angerufen.

AMD zum
Schnappchenpreis

Bei AMDs aktueller Krise samt
Kurssturz und gerade mal ver-
bleibenden 2 Milliarden Dollar
Marktwert machen nun wieder
zuhauf Ubernahmegeriichte die
Runde - neben Dauerkandidat
Samsung wird neuerdings im-
mer wieder Qualcomm genannt.
Der sudkalifornischen Firma
gehts gut: Sie macht dreimal so
viel Umsatz wie AMD und erwirt-
schaftet Milliardengewinne. 2008
hatte sie AMD bereits die mobile
Grafiksparte Imageon fir 65 Mil-
lionen Dollar abgekauft. Nun
sieht es so aus, als wolle Qual-
comm auch AMDs HSA-Initiative
beitreten, jene Heterogenous
System Architecture, die AMD-
Technik mit Hardware von Frem-
danbietern auf einem Chip ver-
schmelzen soll.

Doch was soll die Firma Qual-
comm mitx867? Ihre auf ARM be-
ruhenden Snapdragon-Prozes-
soren liegen doch viel starker im
Trend. Vielleicht ware die ATI-
Seitevon AMD fur Qualcomm in-
teressant, fur die AMD einst vol-
lig uberteuert Gber 5 Milliarden
Dollar hingelegt hatte.

Beim Thema ,Verkaufen”
bringt sich unter anderem auch
Texas Instruments ins Gesprach.
Mit Analogtechnik macht Tl or-
dentlich Profit, im Wireless-Seg-
ment jedoch, zu dem auch der
OMAP-Prozessor gehort, schrieb

Der mit 7,1 Milliarden
Transistoren derzeit grof3te
Chip auf Erden, Nvidias Kepler
GK110, wird sich auf der
SC2012 in Utah mit seinem
neuen Konkurrenten Intel
Xeon Phi messen.

man zuletzt wachsende rote
Zahlen. Nun verbreitete die is-
raelische Wirtschaftszeitung Cal-
calist, Amazon erwage einen Ein-
stieg in die Chiptechnik und
wolle von Tl die OMAP-Abtei-
lung ubernehmen - im Kindle-
Fire-Tablet arbeitet ein OMAP 4
von TI. AuBerdem sagt man
Amazon nach, in den Android-
Smartphone-Markt einsteigen zu
wollen. Und wer weil3, vielleicht
spekuliert Amazon zusatzlich mit
was ganz anderem. Der Cortex
A15im OMAP 5 ist zwar noch 32-
bittig, bietet aber Erweiterun-
gen, die auch fur Server interes-
sant sind, etwa Virtualisierung
und Large Page Address Exten-
sion, woruber man bis zu 1 Tera-
byte Speicher nutzen kann.

Mit vielen, vielen davon konn-
te man sogar Supercomputer
bauen. Bei denen ist bislang
noch keine Krise sichtbar. Hier
bereiten sich die Konkurrenten
Nvidia und Intel auf den groflen
Showdown wahrend der Super-
computerkonferenz SC2012
Mitte November in Salt Lake City
vor, beide mit ihren neuen Be-
schleunigerkarten, die mehr als
ein TFlops bei doppeltgenauen
Berechnunger erzielen sollen.
Nvidia bestickt schon eifrig den
Titan des Oak Ridge National La-
boratory mit Tesla-K20-Karten,
Intel versorgt den Stampede am
Texas Advanced Computing
Center mit Xeon Phi.

Gewisse Daten wie Takt, Spei-
cher, Energieaufnahme und Preis
wollen sie bis dahin wie den
Augapfel haten - doch so ganz
klappt das nicht, schlie8lich mus-
sen die Partner so langsam das
Marketing beginnen. Und so
kamen schon die finalen Spezifi-
kationen der Tesla K20 ans Ta-
geslicht (Seite 20): 1,17 TFlops
DP-Spitzenleistung bei 705 MHz
GPU-Takt, 5 GByte Speicher und
225 Watt fir knapp 3000 Euro.
Daran kann sich Intel schon mal
orientieren. (as)
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Multi-WAN-Router fiir Firmen-VPNs

Drayteks neuer Router Vigor
2960 verbindet liber zwei Giga-
bit-Ethernet-Schnittstellen LAN-
Rechner mit dem IPv4- und IPv6-
Internet. Uber ein optionales
USB-Modem baut er eine wei-
tere Internet-Verbindung per
Mobilfunk (3G/4G) auf. Fur Rech-
ner im lokalen Netz stehen vier
Gigabit-Ethernet-Ports bereit -
eine lasst sich zur DMZ fur Server
umwidmen.

Der Router verteilt anfallen-
den Internetverkehr anhand von
Regeln Gber die Internet-Verbin-
dungen (Load-Balancing), nutzt
eine als Ausfallsicherung oder
aktiviert weitere, wenn die
Hauptleitung ausgelastet st
(Bandwidth on Demand).

Virtuelle private Netze (VPNs)
zu Firmenstandorten oder Tele-

Der Multi-WAN-
Router Vigor 2960 von

aktuell | Netze

Draytek verbindet Rechner iiber zwei Kabelzugange und
zusatzlich auch per Mobilfunk ins Internet. Dank Hardware-
unterstitzung verkraftet er 200 parallel laufende VPN-Tunnel.

arbeitern baut der Router per
PPTP, IPSec sowie L2TP auf. Das
Gerat verkraftet bis zu 200 VPN-
Tunnel, die es per MPPPE oder
mit den von der Router-Hard-
ware unterstitzten Verfahren
AES, DES und 3DES verschlusselt.
Einen passenden VPN-Client
stellt Hersteller Draytek kosten-
los zum Download bereit (siehe
c't-Link).

Google will Web beschleunigen

Google hat die erste Version des
Apache-Moduls mod_pagespeed
veroffentlicht. Die Webserver-
Erweiterung verbessert je nach
Einstellungen Webseiten, bevor
sie der Browser ladt. Fir die
schnellere Anzeige komprimiert
das Modul JavaScript-Program-
me und passt Bilder an. Kurze, ex-
terne CSS- und JavaScript-Datei-
en fugt die Software in die HTML-
Seite ein, grof3e Stylesheets und

Telefonanlagen-Zwerg

Snoms ab sofort erhéltliche VolP-
Telefonanlage ONE mini be-
notigt ahnlich viel Platz wie
ein Tablet-PC, bezieht dank PoE
Strom Uber die Gigabit-Ethernet-
Schnittstelle und versorgt maxi-
mal 20 Nebenstellen - was laut
Snom etwa fir kleinere Biros
ausreicht.

Trotzdem stehen alle Funktio-
nen bereit, die auch die grof3en
IP-Telefonanlagen von Snom be-
herrschen. Dazu zahlen die An-

Am 15. November 2012 veran-
staltet die German Network
Operators Group (DENOG)
zum vierten Mal ihr jahrliches
Meeting, in diesem Jahr erst-
mals im Veranstaltungszentrum
darmstadtium in Darmstadt.
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Segmente lagert sie stattdessen
in andere Dateien aus. Die Web-
server-Erweiterung mod_page-
speed steht fur die Linux-Distri-
butionen CentOS/Fedora sowie
Debian/Ubuntu in 32- und 64-Bit-
Paketen zum Download bereit.
Laut Google gehort die
Entwicklung von mod_page-
speed zur Unternehmensstrate-
gie ,make the web faster” (siehe
c't-Link): Nutzer wirden schnel-

bindung an die IP-Te-

lefone der Herstellers,

der Anrufbeantworter,

die IPv6-Unterstitzung

und die Konfiguration per
Browser-Oberflache. Die ONE
mini kommt ohne bewegliche
Teile aus, speichert Daten auf
einer Solid-State-Disk und ver-
braucht nur etwa 10 Prozent des
Stroms herkdmmlicher Telefon-
anlagen. Das Gerat kostet 653
Euro. (rek)

Zu den Schwerpunkten der
DENOG4 zahlt IPv6, Carrier
Grade NAT und VXLAN. Fur die
Teilnahme ist eine Anmeldung
Uber www.denog.de notig, der
Teilnehmerbeitrag liegt bei 118
Euro.

Die Verwaltung und Einrich-
tung des Routers erledigt man
Uber eine Browser-Oberflache
(HTTP/S), per Kommandozeile
(Telnet, SSH) sowie tiber SNMP
oder TR-069. Statusmeldungen
versendet das Gerat iber Syslog.
Der Vigor 2960 ist ab sofort fur
550 Euro zu haben. (rek)

www.ct.de/1223019

lere Seiten bevorzugen, was sich
beim Ranking in Suchmaschinen
und der Werbung wieder in den
Zahlen der Betreiber widerspie-
gele. Google bietet zum Opti-
mieren von Webseiten zusatzlich
etwa die PageSpeed Tools an
und propagiert das eigene
SPDY-Protokoll als Grundlage fir
HTTP 2.0.  (Moritz Forster/rek)

www.ct.de/1223019

Snoms IP-Telefonanlage ONE
mini lasst sich tibers Ethernet-
kabel mit Strom versorgen und
beansprucht auf dem Schreib-
tisch nur wenig Platz.

Sitecom hat seine Sicherheits-
software Cloud Security um
eine Exploit Prevention erwei-
tert, die Bedrohungen etwa in
Browser-Plugins erkennen soll.
Der Hersteller liefert die Funk-
tion als Firmware-Update aus.
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PC-Gehause fiir Spieler

In den kompakten Gaming-Wiirfel Silver-
stone Sugo SGO09 passen zwei Grafikkarten
mit bis zu 33,5 cm Lange sowie grof3e Tower-
Kahler fur die CPU hinein. Um den Platz dafur
zu schaffen, sitzt das Netzteil in diesem
Micro-ATX-Gehduse hochkant hinter der
Front. Zur weiteren Ausstattung gehoren
vier Einbauplatze fir 2,5"- und zwei fir 3,5"-
Laufwerke. Das Silverstone Sugo SG09 kostet
mit zwei Luftern 90 Euro.

Das Big-Tower-Gehduse NZXT Phantom
820 lasst sich mit bis zu neun Ventilatoren
bestiicken, um leistungsfahige Hardware zu
kihlen. Der Hersteller liefert drei 200-mm-
und einen 140-mm-Lufter mit, die an einer
vierkanaligen Luftersteuerung angeschlos-
sen sind. Das in drei Farben erhaltliche Phan-
tom 820 nimmt Mainboards im XL-ATX-For-
mat, vier optische Laufwerke und sechs Fest-
platten im 2,5"- und 3,5"-Format auf. Fur das
PC-Gehduse verlangt NZXT 250 Euro.  (chh)

Nur fir ein optisches Laufwerk im
Slimline-Format reicht der Platz im
Silverstone Sugo SG09.

All-in-One-PCs fiir den Firmeneinsatz

Der Wind Top AP1612 von MSI beansprucht
mit seinem 15,6-Zoll-Display nur wenig
Platz und eignet sich deshalb als Kassensys-
tem, Infoterminal oder Steuerungs-PC. Im
Unterschied zu Ublichen Consumer-Geraten
ist der All-in-One-Rechner mit zwei seriellen
Schnittstellen und Parallel-Port fur Barcode-
Scanner, Kartenlesegerate und Kassensys-
teme ausgestattet. Ein integrierter Smart-
Card-Leser dient zur Benutzerauthenti-
fizierung.

Das matte Singletouch-Display des Wind
Top AP1612 zeigt eine Auflosung von 1366 x
768. Im Monitorgehause stecken ein Celeron
B830 mit zwei Kernen und 1,8 GHz Taktfre-
quenz, 2 GByte Arbeitsspeicher und eine
320-GByte-Festplatte. MSI verlangt fur den
Rechner inklusive Windows 7 Professional
und 2 Jahren Garantie 570 Euro.
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Am anderen Ende der GréBenskala befin-
det sich das Infocus Mondopad mit 55-Zoll-
Display. Der All-in-One-PC dient in Konfe-
renzraumen als interaktiver Monitor fur Vi-
deokonferenzen und Prasentationen sowie
als digitales Whiteboard. Das Multitouch-Dis-
play mit Full-HD-Auflésung (1920 x 1080
Pixel) kann zwei Berihrungen gleichzeitig
auswerten. Dariber hinaus lasst sich das
Mondopad per WLAN von einem Smart-
phone oder Tablet aus steuern.

Im Inneren verwendet der Hersteller ubli-
che (Mobil-)PC-Hardware mit Core i5-2520M,
QM67-Chipsatz und 4 GByte Arbeitsspeicher.
Das Mondopad unterstitzt Intels Fernwar-
tungstechnik AMT (Active Management Tech-
nology) und kostet mit Windows 7 Professio-
nal, MS Office 2010 und touchoptimierten An-
wendungen rund 7100 Euro. (chh)

Mitvier Mikro-
fonen, Webcam
und 55-Zoll-
Display eignet
sich der All-in-
One-PC Infocus
Mondopad fiir
Videokonferen-
zen mit vielen
Teilnehmern.

Spezifikationen der Nvidia
Tesla K20 enthiillt

Seit der Ankindigung auf der GPU Techno-
logy Conference im Mai 2012 wartet die
Wissenschaft auf Nvidias leistungsfahigen
Rechenbeschleuniger Tesla K20. Durch
seine hochkomplexe Kepler-GPU der zwei-
ten Generation (GK110), die aus 7,1 Milli-
arden Transistoren besteht, soll sie ihre Vor-
ganger beim Rechnen mit doppelter Ge-
nauigkeit deutlich tberfligeln. Das Design
von GK110 ist fur bis zu 2880 Shader-
Rechenkerne ausgelegt, derzeitige Kepler-
GPUs (GK104) haben maximal 1536 Stuck.
GK110 wartet auf3erdem mit neuen Funktio-
nen wie Dynamic Parallelism und Hyper-Q
auf, die die Karte effizienter rechnen lassen
und wodurch man sie einfacher program-
mieren kann.

Urspringlich wollte Nvidia erst Anfang
November die technischen Daten zum Re-
chenbeschleuniger Tesla K20 veroffentli-
chen,dochc’tkonnte sie bereits vorab in Er-
fahrung bringen. So bietet die Webseite
CADnetwork die Tesla K20 als optionale
Komponente fur den GPU-Rackserver ProViz
G13 an. Sie kostet rund 3500 Euro und be-
herbergt 5 GByte ECC-geschutzten GDDR5-
Speicher. Nvidia setzt bei der GK110-GPU
auf eine Ausfuhrung mit 13 SMX-Clustern
mit jeweils 192 Kernen, also insgesamt 2496
Stuck. Ob es spater Varianten mit noch
mehr Kernen geben soll, ist unklar.

Um die Leistungsaufnahme im Rahmen
von 225 Watt zu halten, takten die Kerne mit
konservativen 705 MHz und erreichen eine
Rechenleistung von 3,52 TFlops bei einfa-
cher und 1,17 TFlops bei doppelter Genau-
igkeit. CADnetworks’ Geschaftsfuhrer Enrico
Reil erklarte uns auBerdem telefonisch, dass
die Transferrate bei 200 GByte/s liege. Damit
fallt sie geringer aus als erwartet. Reil unter-
strich im Gesprach, dass alle Daten direkt
von Nvidia kommen und auch schriftlich
vorliegen. Ab Anfang November soll die
Massenproduktion der Tesla K20 starten,
vier bis funf Wochen spater sei mit einer
breiten Verfugbarkeit zu rechnen. Einzelne
Karten konnten bereits Mitte November bei
ausgewahlten Handlern landen.

Von der Tesla K20 wird es zwei Ausfih-
rungen geben: eine mit aktiver Kiihlung fur
Workstations und Desktops und ein passi-
ves Modell fir Serversysteme. CADnetwork
stattet den GPU-Supercomputer ProViz W60
mit den aktiven Tesla-K20-Karten aus, die
passiven Karten werden in den Servern G13,
G26 und R40 verbaut. Um die neuen Funk-
tionen der Tesla K20 nutzen zu konnen, ist
die kurzlich veroffentlichte CUDA-Schnitt-
stelle in Version 5.0 (siehe c't-Link) erforder-
lich. Im kommenden Jahr soll der GK110-
Grafikchip auch auf GeForce-Grafikkarten
landen, Geruchten zufolge soll es frihes-
tens zur GPU Technology Conference im
Marz 2013 soweit sein. (mfi)

www.ct.de/1223020
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Amazon: Neues Lesegerat

und Leihbiicherei

Amazon verkauft seinen Anfang
September vorgestellten Kindle
Paperwhite noch vor Weihnach-
ten auch in Deutschland. Der E-
Ink-Reader mit beleuchtetem
Display und Touchscreen-Bedie-
nung zeigt einen deutlich besse-
ren Kontrast als seine Vorganger.
AuBlerdem hat sein 6-Zoll-Dis-
play mit 1024 x 768 Punkten
(212 dpi) eine hohere Auflosung.

Das Display ist beleuchtet, so-
dass man Bicher auch im Dun-
keln lesen kann. Bei eingeschal-
teter Beleuchtung und einer tag-
lichen Lesezeit von einer halben
Stunde soll der Akku acht Wo-
chen lang halten.

Der Paperwhite wiegt 222
Gramm und hat einen internen
Speicher von 2 GByte. Davon ste-
hen 1,25 GByte fir Nutzerinhalte
zur Verfiigung, was laut Amazon
far mehr als 1000 E-Books aus-
reicht. Mit dem mitgelieferten
USB-Kabel kann man den Akku
am Computer oder sonstigen
USB-Ladegeraten aufladen, ein
Ladegerat muss man separat kau-
fen. Der Paperwhite wird mit
deutschem Menu erscheinen. In
E-Books zeigt er auf Wunsch auch
an, wie viel Lesezeit fur das aktu-
elle Buch noch benétigt wird.

Den Reader kann man jetzt
vorbestellen. Amazon will ab 22.

Die Beleuchtung des
Kindle Paperwhite
ist am unteren
Bildschirmrand
ungleichmafig.

November die ersten Gerate aus-
liefern, veranschlagt aber schon
jetzt mehrere Wochen zusatzli-
che Wartezeit. Zwei Versionen
stehen zur Auswahl: Die mit
WLAN kostet 130 Euro und das
3G-Modell, bei dem Amazon die
Mobilfunkkosten zahlt, ist fur
190 Euro erhaltlich.

In den USA, wo Amazon den
Paperwhite bereits ausliefert, hat
sich die Firma zu einigen Ein-
schrankungen des Gerats gedu-
Bert. So sei die Beleuchtung am
unteren Ende des Bildschirms
nicht perfekt, aber immer noch
besser als die einer Buchlampe.
Wer auf Audioausgabe und Vor-
lesefunktion nicht verzichten
wolle, wird auf die Tablets Kindle
Fire und Kindle Fire HD verwie-

Txtr: Billiger E-Reader ohne Kabel

Der E-Reader Beagle von Txtr soll
ganz ohne Kabel auskommen
und ausschlieBlich via Bluetooth
vom Smartphone aus mit Lese-
stoff versorgt werden. Er speist
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sich, anders als die Konkurrenz,
aus herkommlichen AAA-Batte-
rien oder -Akkus. Der Hersteller
verspricht, dass diese erst nach
12 bis 15 gelesenen Biichern leer
sind. Das gewolbte Aufnahme-
fach fur die Batterien ist gleich-
zeitig der dickste Teil des sonst
nur 5 Millimeter dunnen Readers.

Damit das Ubertragen von E-
Books funktioniert - der Beagle
unterstutzt unter anderem ePub
und PDF mit und ohne Adobe-
Kopierschutz -, bendtigt man
auf seinem Smartphone eine
spezielle App, die es bisher nur
fur Android gibt und die sich
noch im Betastadium befindet.
Die App greift unter anderem
auf den Txtr-Shop zu. Eine Ver-
sion fur iOS soll folgen.

Der Txtr Beagle wird mit
herkdmmlichen Batterien und
Akkus betrieben.

@ lom cemng lor

sen. Der kleinere Flash-Speicher
sei immer noch ausreichend und
ansonsten seiPlatzin der Cloud.

Ebenfalls fir deutsche Kun-
den kindigte Amazon die Ein-
fuhrung seiner Leihbucherei fur
E-Books im Oktober an. Daruber
sollen Nutzer des Angebots
Amazon Prime mit Kindle-Rea-
der oder Tablet gratis E-Books
leihen kdnnen - allerdings nur
eins pro Monat und nicht mehr
als eins gleichzeitig, das aber so
lange sie wollen. Das Angebot
an Titeln umfasst nur einen Aus-
schnitt des Gesamtkatalogs.
8500 deutschsprachige Titel sol-
len zu Beginn bereitstehen. Ins-
gesamt umfasst das Leihange-
bot 200000 E-Books in ver-
schiedenen Sprachen.  (mho)

Hinsichtlich der technischen
Datenreiht sich der Beagle in der
untersten Reader-Klasse ein: Das
E-Ink-Vizplex-Display hat nur
5 Zoll und zeigt 800 x 600 Pixel
mit 8 Graustufen. 4 GByte Spei-
cher stehen zur Verfligung,
wobei darauf nur Platz fur ,bis zu
funf vorgerenderte Bucher” ist.
Den Rickendeckel kann man
austauschen. Er steht in vier Far-
ben zur Verfligung.

Weil man Bucher nur Gber die
Bricke zum Smartphone laden
kann, hofft Txtr auf Kooperatio-
nen mit Mobilfunkbetreibern.
Das Unternehmen schatzt, dass
es das Gerat dann subventioniert
fir 10 Euro anbieten kann. Wann
es soweit ist, ist noch nicht klar
und durfte maBgeblich davon
abhangen, ob Txtr uberhaupt
Partner findet. Man uberlege
sich aber auch, den Reader
selbst im eigenen E-Book-Shop
zu verkaufen, hieB3 es. (mho)

Trekstor: Kleinster
E-Ink-Reader

Der Pyrus Mini von Trekstor ist
ein E-Ink-Reader mit besonders
kleinem Display, kleiner als so
manches Smartphone. Es misst
4,3 Zoll und zeigt 800 x 600 Pixel
(230 dpi). Fur 50 Euro kann man
den Reader kaufen, der unter
dem Namen Liro Mini auch vom
Marketing-" und Verlagsservice
des Buchhandels (MVB) angebo-
ten wird.

Trekstors Gerat unterstutzt
elektronische Bicher in allen
gangigen Formaten auch mit
Adobe-Kopierschutz. Eingebaut
sind 2 GByte Speicher, die fur
groBe Buchersammlungen aus-
reichen, und per MicroSD-Karte
um bis zu 32 GByte erweitert
werden konnen. Der Akku soll

hh
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Den Speicher des Pyrus Mini
kann man per MicroSD-Karte
erweitern.

wie bei der Konkurrenz wochen-
lang ohne Nachladen durchhal-
ten. Das Gerat wiegt laut Trek-
stor 111 Gramm und soll in den
Farben Schwarz, Blau und Pink
zu kaufen sein.

Zum Befillen mit Buichern hat
Trekstor eine eigene PC-Soft-
ware entwickelt. Der Nutzer wird
anfangs gefragt, ob er die soge-
nannte Ereader Suite nutzen will.
Tut erdies, kann er sich unter an-
derem im zugehorigen E-Book-
Shop neues Lesematerial kaufen.
Alternativ kann man ihn per
Drag & Drop befillen. (mho)
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Grof3er Name, kleines Handy

Mit seinem Namensverwandten,
dem High-End-Smartphone Ga-
laxy S3 hat das Samsung Galaxy
S3 Mini nur wenig gemeinsam:
Die Erwartungen auf einen Vier-
kernprozessor oder HD-Aufl6-
sung im iPhone-Format erfullt
Samsung nicht. Zu mindestens
bekommt das S3 Mini ein farb-
starkes AMOLED-Display ver-
passt.

Zwar Ubernimmt das Galaxy
S3 Mini den Gehause-Look des
groBen Bruders, siedelt sich an-

Das kompakte Samsung Galaxy
Music wird es in Blau, Silber

sonsten aber mit einem Dual-
Core-Prozessor und 4-Zoll-Dis-
play eher in der Smartphone-
Mittelklasse an (siehe Tabelle).
Der interne Speicher ist je nach
Modell 8 oder 16 GByte groB, ein
MicroSD-Slot ist vorhanden. Wie
groB3 der Preisunterschied zwi-
schen den Speichervarianten
sein wird, verriet Samsung noch
nicht. Als Farben stehen Blau
und Weil3 zur Auswahl. An der
Front wird man wie beim grof3en
Galaxy S3 einen mechanischen
Home-Button und zwei Sensor-
flachen finden.
Samsung hat mit dem Galaxy
Music auBerdem ein besonders
kompaktes Smartphone vorge-
stellt. Bisher selten ist die Kom-
bination aus nur drei Zoll gro-
Rem Display und halbwegs
aktuellem Android 4.0.4, ver-
gleichbare Gerdte laufen meist
mit Version 2.3 oder friher. An-
droid 4.1 will Samsung angeblich
per Update nachliefern, ein Ter-
min steht nicht fest. Seinen Bei-
namen verdankt das Galaxy
Music unter anderem den Stereo-
Lautsprechern an der Front,
UKW-Radio und einer Gehause-
taste, die den Musikplayer startet.
Nicht nur bei der GroRe des
Displays bt sich Samsung aller-
dings in Bescheidenheit: Der
Prozessor hat einen einzelnen
langsamen Kern und das Display
ist der Aufldsung nach zu urtei-
len arg pixelig. Der Akku ist mit
1300 mAh vergleichsweise klein.

Galaxy S3 Mini: trotz des
Namens ein reines Mittelklasse-
Modell im 4-Zoll-Format

fikationen aufgefuhrten Projek-
tor hat Samsung inzwischen de-
mentiert. Unter der Bezeichnung
Galaxy Music Duos soll es laut
Samsung auch eine Version mit
Dual-SIM-Unterstitzung geben.

Zu Preisen und Verfugbarkeit
beider Gerate machte Samsung
bisher keine Angaben. Laut der
Webseite Futurezone soll das S3
Mini in Osterreich ab November
fur 400 Euro zu kaufen sein. An-
gesichts der Ausstattung durfte
sich der Preis fur das Galaxy
Music aber deutlich unter 200

und Gelb geben. Den bis vor kurzem in den Spezi-  Euro bewegen. (asp)
Modell Galaxy S3 Mini i8190 Galaxy Music Asus Padfone 2
Hersteller Samsung, www.samsung.com Samsung, www.samsung.com Asus, www.asus.de
technische Daten www.handy-db.de/2024 www.handy-db.de/2025 www.handy-db.de/2026

Abmessungen (H x B x T), Gewicht

122cm x6,3mx1cm, 1209

1Memx59¢cmx1,2cm, 107 g

Betriebssystem Android 4.1 Android 4.0

Prozessor / Takt / Kerne STE NovaThor U8420 /1 GHz /2 k.A/850 MHz /1
RAM 1024 MByte 512 MByte

interner Speicher 8GByte / 16 GByte 4GByte
Wechselspeicher / maximal MicroSDHC (32 GByte) MicroSDHC (32 GByte)
WLAN / Dual-Band 802.11a//g/n /v 802.11b/g/n/ -
Bluetooth / NFC / A-GPS 40/-Iv 30/ =/v

Downlink / Uplink' 14,4 MBit/s / 5,76 MBit/s (UMTS) 14,4 MBit/s / 5,76 MBit/s (UMTS)
Akkukapazitat 1500 mAh 1300 mAh
Besonderheiten Stereolautsprecher
Display

Display-Technik / -GroBe AMOLED /4 Zoll LD/ 3 2oll
Display-Aufiosung 800 x 480 320 % 240
Multimedia

Kamera-Auflosung Fotos / Video

Frontkamera-Auflosung Fotos / Video

Preisempfehlung
v vorhanden
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5 Megapixel / 720p
640 x 480 / 640 x 480
400 €

k A. keine Angabe

3 Megapixel / 640 x 480

KA.

13,8cmx6,9mx0,9cm,1359/17,3m x
17,7 cm % 1,9 cm, 649 g (mit Tablet)

Android 4.0.4

Snapdragon S4/1,5GHz/ 4
2048 MByte

32 GByte / 64 GByte
MicroSDHC (32 GByte)
802.11 a/b/g/n /v

40/v Iv

100 MBit/s / 50 MBit/s (LTE)
2140 mAh

Tablet-Dodk, LTE

LCD/ 4,7 Zoll
1280 x 720

13 Megapixel / 720p
1,2 Megapixel / 720p
800 € /900 €

Matroschka

Das Asus Padfone 2 ist wie sein
Vorgénger eine exotische Kombi-
nation aus Tablet und Smart-
phone. Das Tablet ist nicht viel
mehr als ein 10,1-Zoll-Touchbild-
schirm mit Akku und Docking-
Halterung fur das LTE-fahige
Smartphone, ohne das es nicht
funktioniert. Erst wenn das Handy
hinten in das Tablet geschoben
wird, nutzt es dessen grof3eren
Bildschirm und ladt sich uber den
Tablet-Akku auf. So sollen Laufzei-
ten von bis zu drei Tagen moglich
sein.

Anders als beim Vorganger
wird das Smartphone nicht durch
eine Klappe abgedeckt, sondern
liegt auf einer Seite frei, sodass
man weiterhin die Kamera mit 13
Megapixeln benutzen kann. Trotz
fehlender Verriegelung soll das
Smartphone so sicher in der Hal-
terung sitzen, dass man die Gera-
te-Kkombo auch auf den Kopf
drehen kann, ohne dass das
Smartphone herausrutscht. Die
Kamera soll laut Geruchten von
Sony stammen und die gleiche
sein wie im Smartphone Sony
Xperia T. Ebenfalls anders als beim
Padfone-Vorganger wird Asus
kein kontraststarkes AMOLED-Dis-
play mehr im Handy verbauen,
sondern einen hochwertigen IPS-
Bildschirm, der laut Hersteller mit
maximal 550 cd/m? strahit. Diese
Technik ist fur Blickwinkelunab-
hangigkeit bekannt, zeigt aber
weniger brillante Farben.

Das Telefon ohne Tablet soll
135 Gramm wiegen, also leicht
Uiber dem Smartphone-Durch-
schnitt. Im Verbund kosten die
Gerate 800 (32 GByte) und 900
Euro (64 GByte) und bringen 649
Gramm auf die Waage. Der Ein-
zelpreis fur das Smartphone ist
noch unbekannt, ob man es
Uberhaupt ohne Tablet kaufen
kann ebenfalls. Bei den Gerate-
Ruckseiten hat man die Wahl zwi-
schen Schwarz und Wei3, die Vor-
derseiten sind immer schwarz.

(hc2)

Das Padfone 2 kann uber den
Tablet-Akku geladen werden.
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Verfligung gegen
Samsung aufgehoben

Ein US-Bundesberufungsgericht
hatam 11. Oktober die von Apple
erwirkte einstweilige Verfiigung
gegen das Galaxy Nexus auf-
gehoben. Das Samsung-Smart-
phone soll ein Apple-Patent ver-
letzen, das eine Oberflache fur
den Informationsabruf aus ver-
schiedenen Datenbanken schitzt
und ein Bestandteil der Sprach-
assistentin Siri ist.

Apple siehtin der universellen
Suche auf dem Galaxy Nexus
eine Patentverletzung.

Das Berufungsgericht begrin-
dete die Aufhebung damit, dass
.Apple keine Belege dafr vorle-
gen konnte, dass die beanstan-
dete Funktion Kunden mal3geb-
lich zum Kauf des Galaxy Nexus
verleite.” Richterin Lucy Koh hatte
das Smartphone demgegenuber
Ende Juni mit der Begriindung
vom US-Markt verbannt, Apple
erleide durch den weiteren Ver-
kauf einen ,irreparablen Scha-
den”. Das Berufungsgericht sah
in der Begrindung aber einen
Missbrauch des der Richterin zu-
stehenden Ermessensspielraums.
Die einstweilige Verfugung gegen
das Galaxy Nexus war bereits An-
fang Juli ausgesetzt worden und
damit faktisch nur wenige Tage
in Kraft.

Die Entscheidung im Haupt-
verfahren, von dem auch weitere
Samsung-Gerate wie das Galaxy
S3 betroffen sind, wird erst im
Frihjahr 2014 erwartet. Zuletzt
befanden Geschworene - eben-
falls in einem Verfahren vor Rich-
terin Koh -, dass Samsung an
Apple 1,05 Milliarden Dollar Scha-
denersatz zu zahlen habe. Die
endglltige Entscheidung hieri-
ber steht ebenfalls noch aus. (Ibe)
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Motorola bietet nur noch zwei Smartphones an

Auf der deutschen Webseite von
Motorola herrscht Leere. Bis auf
die beiden Android-Smartphones
RAZR i und RAZR HD sind alle
Telefone und auch das Tablet
Xoom 2 verschwunden. Das bis-
herige Spitzenmodell RAZR ist
genauso verschwunden wie die
Mittelklassemodelle der Defy-
Serie. Motorola begriindete die
Aktion damit, dass man sich nun

aufwenige ausgesuchte Modelle
konzentrieren wolle. Die entfern-
ten Modelle will der Hersteller
nicht wieder in Deutschland an-
bieten.

In Blogs kursieren wahrend-
dessen Gerichte, dass Motorola
die Gerate wegen der aktuellen
Patentstreitigkeiten unter ande-
rem mit Microsoft und Apple
nicht mehr verkauft. Es liegt die

SCAN BY BLACKBURNER 2012
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Vermutung nahe, dass Software-
Patente verletzt wurden. In die-
sem Jahr verlor Motorola bereits
drei deutsche Gerichtsverfahren
gegen Apple und drei gegen Mi-
crosoft. Welche Patente in diesem
Fall problematisch sein kénnten,
ist unklar.

Noch gibt es alle von der Web-
seite entfernten Gerdte bei On-
line-Handlern zu kaufen.  (hcz)
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Alexander Spier, Jorg Wirtgen

Fiir lhre Notizen

Samsungs zweite Version des stiftbedienbaren
Android-Smartphones Galaxy Note ||

Wer sich viel mit Apps beschaftigt und im Browser
bewegt, aber seine 60 Freitelefonierminuten pro
Monat nicht ausschopft, liegt bei einem moglichst
grof3en Smartphone genau richtig. Das Note Il bietet
zusatzlich einen Stift fur Notizen und Zeichnungen,
aber auch schnelle Hardware und lange Laufzeiten.

eben dem Galaxy Note Il wirken selbst

die 4,5-Zoll-Smartphones wie das Galaxy
S3 oder HTC One X+ kompakt, noch kleinere
gar wie Kinderspielzeug. Es hat ein anderes
Displayformat als der Vorganger [1], namlich
16:9 statt 16:10, und ist dadurch minimal
schlanker: Nur noch 8,1 statt 8,3 Zentimeter
breit, aber 4 mm langer - wobei schlank re-
lativ ist: 6 bis 7 Zentimeter ist die Ubliche
Breite von Smartphones [2]. In allzu enge
Hosenpasstdas Note Il nicht, doch in beque-
men kann man damit sogar Fahrrad fahren.
An Hemdtaschen zerrt es mit 182 Gramm ge-
waltig, einhandig lasst es sich nur mit groBer
Fingerakrobatik bedienen.

Das Display hat eine Diagonale von 5,5
Zoll, mit einer Fliche von 85 cm? ist es ge-
ringfligig groBer als das des ersten Note (5,3
Zoll, 81 cm?), zum Vergleich: das Galaxy S3
hat 63 cm?, das iPhone 5 44,5 cm?.

Die Farben leuchten dank AMOLED ex-
trem knackig, wirken beim Blick von der
Seite allerdings blaulich. Beim schnellen
Scrollen ziehen die Farben etwas nach, vor
allem Blau. Die Auflésung von 1280 x 720 re-
sultiert in 265 dpi, sodass einzelne Pixel aus
normalem Betrachtungsabstand nicht zu er-
kennen sind. Waren die AMOLED-typischen
Zacken in Schriften beim ersten Note mit
scharfen Augen noch sichtbar, fallen sie nun
nur auf, wenn man mit der Lupe danach
sucht: Das Display nutzt nicht die zacken-
anfallige PenTile-Matrix mit zwei Subpixeln
pro Bildpunkt, sondern eine Matrix mit drei
Subpixeln.

Stiften gehen

Der Stift steckt in einem Schacht unten
rechts, erist etwas dicker (1,1 cm) und langer
(11,2 cm) als der des ersten Note. Er hat
einen Knopf zum Auslosen von Zusatzfunk-
tionen, der nur mit Ubung zuverldssig zu
treffen ist. Der Stift ist drucksensitiv, er nutzt
Wacom-Technik, sodass auch alle Wacom-
Stifte funktionieren; Samsung hat ebenfalls
alternative Stifte im Angebot, die allerdings
allesamt nicht in den Einschub passen.
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Nimmt man den Stift heraus, 6ffnet sich
automatisch wahlweise eine Mini-Notiz oder
eine zusatzliche Homescreen-Seite. Die Mini-
Notizen schweben Uber der aktuellen An-
wendung und lassen sich verschieben, die
App darunter bleibt (bis auf den Zurick-
Knopf) bedienbar. So eine fliegende Notiz
lasst sich jederzeit mit Stift-Doppelklick bei
gedrickter Stifttaste erzeugen.

Die zusatzliche Homescreen-Seite bietet
einen schnellen Zugriff auf alle bisherigen
Notizen und auf die Vorlagen zum Erstellen
neuer Notizen - sie ist frei gestaltbar, der No-
tizen-Wahler ist ein normales Android-Wid-
get und lasst sich durch andere ersetzen. So
ein ,Seiten-Buddy” 6ffnet sich auch beim Ein-
stecken eines Kopfhorers, beim Roaming und
beim Einsetzen in eine Docking-Station, je-
weils mit eigenen konfigurierbaren Inhalten.

Zum Erfassen von Notizen liefert Samsung
die vom ersten Note und dem Note-Tablet
bekannte App S Note mit. Sie lernt mit jeder
Version hinzu, ist aber immer noch krude zu
bedienen, gerade wenn man die Ubersicht
Uber viele Notizen behalten will. Praktisch ist
das Umschalten zwischen voreingestellten
(und selbst konfigurierbaren) virtuellen Stif-
ten und Radiergummi per Druck auf die Stift-
taste, auch wenn man den Stift zum Um-
schalten nahe am Display lassen muss. Von
dem angepriesenen Formeleditor und der
Handschrifterkennung sollte man nicht zu
viel erwarten; nutzlicher ist der Diagramm-
helfer, der krakelige Zeichnungen in Recht-
ecke, Ellipsen und Pfeile umwandelt.

AuBer der fliegenden Notiz gibt es weitere
in jeder App nutzbare Stift-Funktionen: Um-
kreist man bei gedruckter Taste einen belie-
bigen Bereich auf dem Display, wird der aus-
geschnitten und kann als Bild an andere
Apps weitergegeben werden, also dann bei-
spielsweise per Mail oder MMS verschickt
werden. Langes Halten bei gedriickter Taste
erzeugt einen Screenshot, den man vor dem
Abspeichern mit dem Stift bearbeiten kann.
Die virtuelle Tastatur blendet in jeder App
ein Handschriftfeld ein, wenn der Stift ent-
nommen ist, wobei die Erkennung gut funk-

tioniert. Da man nach jedem Absetzen aber
manuell ein Leerzeichen eintippen muss, ist
das fur langere Texte unpraktisch.

Neu ist eine Hover-Funktion, Air View ge-
nannt: Halt man den Stift GUber einige Ele-
mente, zeigen sie Zusatzinformationen an,
beispielsweise verraten Schaltflichen in
S Note ihre Funktion, aus Fotos in der Galerie
wachst eine grof3ere Ansicht. Anfangs unver-
standlich ist ein blaues Leuchten am Display-
rand, wenn man den Stift dariber halt: Es
entpuppt sich nach langerem Experimentie-
ren als Signal, dass man nicht scrollen kann,
was aber eh nur in wenigen Apps geht.

Als weitere Stift-Apps hat Samsung nicht
viel beigelegt: In der Fotogalerie kann man
die Fotos um gemalte Bemerkungen ergan-
zen, aber die lassen sich nur mit der App
selbst wieder ansehen und beispielsweise
nicht per Mail verschicken. Einen Fotoeditor
muss man sich erst bei Samsung nach dem
Anlegen eines Accounts herunterladen. Was
vor allem fehlt, ist eine Moglichkeit, direkt in
einem gerade aufgenommenen Foto herum-
zumalen - am einfachsten geht das noch per
obiger Screenshot-Funktion.

Der Smartphone-Teil

Dank 2 GByte Speicher und 1,6 GHz schnel-
lem Vierkern-Prozessor gehort das Note Il zu
den schnellsten Smartphones Giberhaupt. Bei
den Grafikbenchmarks muss es sich aller-
dings dem iPhone 5 geschlagen geben. Alles
lauft flussig, auch das Zoomen und Scrollen
in aufwendigen Webseiten. Das Gehause er-
warmt sich dabei zwar spurbar, aber nicht so
deutlich wie beim iPhone 5; eine Drosselung
der CPU-Geschwindigkeit haben wir nicht
beobachtet.
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Auf Kosten der Laufzeit geht diese Leis-
tung nicht, ganz im Gegenteil: Dank des von
2500 auf 3100 mA gewachsenen Akkus halt
das Note Il langer durch als sein Vorganger.
Wir haben noch nicht alle Laufzeiten messen
konnen, aber Gber 15 Stunden bei der Video-
wiedergabe lassen auf eine uberdurch-
schnittlich gute Kondition hoffen; schon die
10 Stunden des iPhone 5 und Galaxy S3 gel-
ten als guter Wert.

Die Kamera gleicht der guten, wenn auch
nicht Uberragenden des Galaxy S3. Samsung
hat einen Low-Light-Modus eingebaut, der
Fotos im Dunkel zu mehr Details bei weiter-
hin starkem Rauschen verhilft. Die Auslose-
zeit bei scharf gestelltem Motiv ist nicht
spurbar. Die Kamera-App ldsst sich direkt
vom Sperrschirm starten, sodass vom Ein-
schalten des Gerats bis zum Auslosen keine
drei Sekunden vergehen.

Die Fotos lassen sich von einer Gesichts-
erkennung durchsuchen. Im ersten Schritt
erkennt sie nur Gesichter (oder manch ande-
res rundes Objekt), im zweiten lassen sich
diese Gesichter mit einem Kontakt verknup-
fen und so alle Fotos zu einem Kontakt auf-
finden - eine automatische Unterscheidung
der Kontakte liefert eher lustige Zufallstref-
fer als eine wirkliche Hilfe darzustellen. Im
Modus ,Beste Gesichter” schie3t die Kamera
mehrere Gruppenbilder und montiert auto-
matisch die ihrer Meinung nach besten Ge-
sichtsausdriicke der Fotos in einem Kombi-
foto.

Zur dbrigen Ausstattung gehéren 11n-
WLAN in beiden Frequenzbandern, Blue-
tooth inklusive dem fiir Pulsbander und Ahn-
liches interessanten Low-Energy-Profil und
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Der Splitscreen-Modus erlaubt das
Betreiben von zwei Apps (oben Maps,
unten S Note) nebeneinander -

bei beliebiger Seitenaufteilung.

dem fir Autotelefone wichtigen rSAP. Der
microSD-Slot fasst maximal 64-GByte-Karten,
die sich aber nicht zum Auslagern von Apps
nutzen lassen (siehe auch Seite 70). An die
MicroUSB-Buchse lassen sich per MHL-Adap-
ter HDMI-Displays und per speziellem USB-
Adapter USB-Sticks anschlieen. Die In-Ear-
Kopfhorer sind etwas basslastig, lohnen aber
anders als viele beigelegte immerhin ein
Reinhoren, statt sie ungehort in den Sonder-
mull zu werfen.

Software

Gut geféllt die neue Bildschirmtastatur.
Musste man bisher zwischen der Samsung-
Tastatur und einer Swype-Tastatur (dabei
wischt man ohne Absetzen uber die Buch-
staben eines Worts) wahlen, ist nun beides
kombiniert. Dabei entfallt vor allem das las-
tige Ein- und Ausblenden der Vorschlags-
liste.

Den beim Note-Tablet erstmals imple-
mentierten Split-Screen-Modus gibt es auch
hier. Dabei konnen zwei Apps nebeneinan-
der laufen, derzeit aber nur einige Samsung-
und Google-Apps. Umstandlich: Zuerst
drickt man lange den Zurick-Knopf, da-
durch offnet sich ein neues Startmend, aus
dem man die gewinschten Apps auf die
richtige Displayhalfte ziehen muss. Immerhin
klappt das im Hoch- und Querbetrieb.

In den Optionen findet sich ein Einhand-
Modus. Dabei werden die Displaytastatur,
die Wabhltastatur und der Taschenrechner
schmaler angezeigt, sodass man sie per Dau-
men bedienen kann - genugend andere
Schaltflachen bleiben allerdings auBerhalb
der Reichweite.

Einige von anderen Samsung-Geraten be-
kannte Zugaben finden sich auch hier: Der
Video-Player kann in einem Fenster Uber
einer anderen App laufen oder ein Rechts-
wisch uber das ganze Display erzeugt einen
Screenshot.

Uber verschiedene Sensoren werden eini-
ge (einzeln abschaltbare) Zusatzgesten er-
kannt: Ein Doppelklick oben auf das Gehause
scrollt zum Anfang von Listen. Das Abdecken
des Displays mit der Hand und das Umdre-
hen schalten das Gerdt stumm, was aller-
dings beispielsweise in der YouTube-App
nicht klappt.

Fazit

Beim Telefonieren sieht man mit dem Note I
naturlich komisch aus, und Hosen beult es
blode aus, aber in allen anderen Punkten
halt man ein extrem leistungsfahiges
Smartphone in den Handen: Spitzendisplay,

gute Kamera, schnell, lange Laufzeit. Der
Stift bringt einen zusatzlichen Nutzen beim
Festhalten von Notizen oder beim Zeichnen;
S Note wird immer besser, aber auch uber-
frachteter - vor allem bei der neuen Hover-
Funktion haben sich die Entwickler arg aus-
getobt. Wiinschenswert ware zudem, einfa-
cher auf soeben geschossene Fotos malen
zu konnen.

Kenner des ersten Note finden viele sinn-
volle Verbesserungen, die einen Neukauf
rechtfertigen kénnten, vor allem die schnel-
lere Hardware, das handlichere Format und
das Starten einer App bei Stiftentnahme. Die
bessere Software mag mit dem versproche-
nen Update auf Android 4.1 auch auf dem
ersten Note Einzug halten.

Samsung verkauft das Note Il derzeit hier-
zulande in Blaugrau und Weif8 mit 16 GByte
Speicher fur 700 Euro, die StraBenpreise
liegen etwas unter 600. Angekindigt sind
Versionen mit 32 oder 64 GByte, eine LTE-
Version soll laut Telekom im November
folgen. (jow)
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Smartphone mit Stift- und Touchbedienung
Abmessungen, Gewicht 15,1 cmx 8,1 ¢cmx9,5mm, 182

Betriebssystem Android 4.1.1
Prozessor / Kerne / Takt Samsung Exynos 4412/4/1,6 GHz
Grafik PowerVR 5GX540

Speicher RAM / Flash
nutzbarer Flash-Speicher
Wechselspeicher

WLAN / Bluetooth / NFC / 8GPS

2GByte / 16 GByte
10 GByte (Apps und Daten)
max. 64 GByte (microSDX()

802.11n (Dualband) / 4.0 (Low
Energy) / v/ (im Deckel) / v/

HSPA Downlink / Uplink 21 MBit/s / 5,76 MBit/s
Akku 3100 mAh, wechselbar
Kamera-Auflosung Foto / Video 3264 x 2448 /1920 x 1080
Frontkamera Foto / Video 1392 % 1392/1280 x 720

Technik / GroBe AMOLED /6,9 cm x 12,3am (5,55 ")
Auflosung 1280 x 720 (265 dpi)
max. Helligkeit 242 cd/m?
Benchmarks

GL Benchmark 2.5 Egypt HD 18fps

GL Benchmark 2.5 Egypt HD 17fps

offscreen

Quadrant 2.1.1 5780 Punkte
JavaScript (Sunspider 0.9.1) 1053 ms

Coremark 1/ 8 Threads 4330/ 16905 Punkte
Akkulaufzeiten

Videowiedergabe bei 200 cd/m? 15,6 h

Bewertung

Bedienung / Geschwindigkeit @ / D

Display / Ausstattung oD/ DD
Multimedia / Kamera DD
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Giinstiges Entwicklungskit

Mit dem Entwicklungskit Stellaris
Launchpad (EK-LM4F120XL) will
Texas Instruments den Einstiegin
die Programmierung seiner Stel-
laris-Mikrocontroller mit Cortex-
M4-Kern vereinfachen. Der 32-Bit-
Prozessor LM4F120H5QR taktet
mit 80 MHz, hat eine Gleitkom-
maeinheit, 32 KByte SRAM und
256 KByte Flash-Speicher sowie
diverse Schnittstellen von UARTs
tber SPI, 12C bis zu USB (Device).
Analoge Signale erfasst der zwolf-
kanalige A/D-Umsetzer mit 12 Bit.

Auf der kompakten Launch-
pad-Platine sitzen gleich zwei
dieser Prozessoren. Allerdings
steht fur Experimente nur einer
davon zur Verfigung, der ande-
re dient als Debug-Interface. Pro-
grammiert wird das Launchpad
per USB und bringt fur erste Ex-

Stapelbar: Das Stellaris Launchpad erweitert die Entwicklungskit-
Familie Stellaris um ein Modul mit ARM-Cortex-M4-Prozesor.

perimente zwei Taster und eine
RGB-LED mit. Fir Erweiterungen
fuhrt Tl insgesamt 40 Kontakte
heraus. Der Clou ist dabei: Auf
der Oberseite der Platine gibt es
zwei 20-polige Stiftleisten und
auf der Unterseite dazu passen-
de Sockel. Somit kann man meh-
rere Launchpads - durchaus

F]

Parallel-Computer fiir jedermann

Inspiriert von den Bastelplattfor-
men Arduino und Raspberry Pi
will das Startup Adapteva das
,Parallella Project” aus der Taufe
heben. Ziel ist es, preiswerte und
offene Entwicklungskits mit
Parallelprozessoren zu bauen.
Herzstick des Adapteva-Prozes-

sorsist der hauseigene Epiphany
Multicore Accelerator mit 16 bis
64 RISC-Kernen. Um Verwal-
tungsaufgaben kimmern sich
zwei Cortex-A9-Kerne.

Ebenfalls auf der rund 8,6 cm
% 5,3 ¢cm grofBRen Platine Platz fin-
den sollen 1 GByte RAM, ein Slot

Besonders glanzen
soll der Epiphany-
Beschleuniger zwar
bei Matrix-Multiplika-
tionen oder Fourier-
Transformationen,
aberin erster Linie
eine Ubungsplatt-
form fur Parallel-
programmierer sein.

Embedded-Notizen

Qualcomm erganzt die SoC-Fa-
milie Snapdragon S4 um zwei
Quad-Cores mit integriertem
Mobilfunkmodem. MSM8225Q
und MSM8265Q gehoren in die
.Play” Untergruppe, es steckt
darin also nicht wie bei den an-
deren S4-Chips die hauseigene
Krait-Technik mit 28-nm-Struk-
turen, sondern ARMs Standard-
Kern Cortex-AS5. Play-Prozes-
soren entstehen (noch) in ei-
nem 45-nm-Prozess und errei-
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chen auch nur Taktfrequenzen
von 1 bis 1,2 GHz.

Fir die Grafikkerne Mali-T628
und Mali-T678 bietet ARM ab
Januar auch Prozessor Optimi-
zation Packs an. Gemeint sind
damit bereits auf einen be-
stimmten Fertigungsprozess -
in diesem Fall TSMC 28nm HPM
- optimierte Kerne. Sie sollen 27
Prozent hoher takten, 24 Pro-
zent weniger Chipflache bele-

auch mit anderen Prozessoren -
stapeln oder eine Basisplatine
darunter setzen.

AuBerdem bietet Texas Instru-
ments diverse sogenannte Boos-
terPacks an. Die Palette reicht
von einer Lochrasterplatine tiber
eine LED-Matrix bis zu Displays,
Kartenlesern und Funkschnitt-

fur Micro-SD-Kartchen, 2 x USB
2.0, HDMI, Gigabit LAN sowie
zwei noch nicht weiter speazifi-
zierte Erweiterungsstecker. Als
Betriebssystem hat Adapteva
derzeit Ubuntu (11.10) im Visier
und arbeitet zudem an einem ei-
genen Parallel Programming Kit.
Derzeit wirbt das Parallella
Project auf der Crowdfunding-
Plattform Kickstarter.com mit
Sprichen wie ,Demokratisie-
rung von Parallel Computing”
um Investoren. Mit der Produk-
tion losgehen soll es, wenn bis
zum 27. Oktober 750 000 US-
Dollar zusammenkommen.
Angestrebt ist ein Verkaufs-
preis von 99 US-Dollar pro Paral-
lella-Board. Dafur soll man zwei
ARM- und 16 Epiphany-Kerne

gen und 19 Prozent sparsamer
sein als mit Standard-Bibliothe-
ken synthetisierte Kerne.

Mit bis zu 1 TBit/s soll ARMs
neues Cache Coherent Network
CoreLink CCN-504 zwischen Cor-
tex-A15- respektive den noch
nicht vorgestellten 64-bittigen
ARMv8-Kernen Daten transpor-
tieren. Die interne Schnittstelle
fiir kiinftige ARM-Prozessoren
schickt jeweils 128 Bit parallel

stellen. Beim Entwurf eigener
BoosterPacks sollen ein Design
Guide sowie eine Bibliothek fur
die Layout-Software Eagle helfen
(siehe c’t-Link). Programmiert
wird das Stellaris Launchpad
wahlweise mit dem Code Com-
poser Studio von Texas Instru-
ments, Keil Realview, IAR Work-
bench oder Sourcery CodeBench.
Wahrend Ersteres fir die Verwen-
dung mit Stellaris kostenlos ist,
gibt es von den (ibrigen Tools nur
Demoversionen zum Download.
Wer bereit ist, rund acht bis zehn
Wochen auf sein Stellaris Launch-
pad zu warten, kann derzeit zum
EinfGhrungspreis von 4,99 US-
Dollar im Online-Shop von TI
bestellen. (bbe)

www.ct.de/1223032

bekommen - also vermutlich
den Epiphany-Ill-Chip E16G301.
Der schafft laut Datenblatt bei
1 GHz Taktfrequenz 32 GFlops.
Allerdings durften damit Gleit-
kommaberechnungen mit einfa-
cher Genauigkeit gemeint sein.
Fir das ganze Board rechnet
Adapteva mit einer Leistungs-
aufnahme von rund 5 Watt.

Zum Vergleich: Alleine die
beiden CPU-Kerne eines Core
i3-3220 kommen zusammen auf
105,6 GFlops (einfache Genau-
igkeit) und die integrierte HD-
2500-Grafik  steuert weitere
55 GFlops bei. Allerdings ist der
Intel-Prozessor auch mit einer
TDP von 55 Watt spezifiziert,
der Epiphany-lll indes mit 2 Watt.

(bbe)

und versorgt bis zu 16 Kerne,
aufgeteilt in vier Koharenz-Clus-
ter. Mit von der Partie sind ein
8 bis 16 MByte grof3er L3-Cache
und der neue Speicher-Control-
ler CoreLink DMC-520. Der bin-
detlber zwei Kanale DDR3- und
DDR4-Chips mit 72 Bit (64 Bit
+ ECC) an. Unter den ersten
Kunden soll neben LSI auch die
Firma Calxeda sein, die - wie
auch Applied Micro - an einem
64-Bit-ARM-Prozessor werkelt.

C't 2012, Heft 23



50 Millionen US-Dollar fiir Server-ARM-SoCs

Das 2008 unter dem Namen
SmoothStone gegriindete Start-
up-Unternehmen Calxeda arbei-
tet an Kombiprozessoren mit
ARM-Cores, die sparsame Server
antreiben sollen. Kleinserien des
EnergyCore ECX-1000 setzt
unter anderem bereits HP im Pi-
lotsystem Projekt Moonshot ein,
2014 werden serientaugliche
Produkte erwartet. Die von ehe-
maligen Intel-(XScale-), Newisys-
und AMD-Managern gefihrte
Firma Calxeda hat rund 100 Mit-
arbeiter in Austin und Asien.
2010 hatte sie in einer ersten Fi-
nanzierungsrunde 48 Millionen
US-Dollar Risikokapital einge-
worben, unter anderem von
ARM und den Globalfoundries-
Eignern ATIC. Nun sind weitere
50 Millionen US-Dollar hinzuge-
kommen.

Die grofe Kapitalsumme be-
statigt altere Aussagen der Firma
Cadence, einem Hersteller von
Design-Software und -Bibliothe-
ken fur Halbleiter und Systems-
on-Chips: Demnach kostet die

Entwicklung eines komplexen
SoC leicht 40 bis 100 Millionen
US-Dollar. Es sind also spater er-
hebliche Stiickzahlen an verkauf-
ten Produkten notig, damit sich
die Entwicklungskosten amorti-
sieren. Allerdings sollen die
ARM-Server-SoCs auch keine Bil-
ligprodukte werden, weil sie
auBler der CPU auch den Chip-
satz und die Netzwerkanbin-
dung ersetzen. Die bereits liefer-
baren Armada-XP-Chips von
Marvell stellen Gigabit Ethernet
(GbE) und PCle 2.0 bereit, der
EnergyCore und der kommende
64-Bitter X-Gene von Applied
Micro optional auch 10 GbE.

Im Jahr 2011 wurden weltweit
schatzungsweise 9,5 Millionen
Server im Gesamtwert von
knapp 53 Milliarden US-Dollar
verkauft, seither ist der Markt
aber geschrumpft. HP schatzt,
dass sogenannte Microserver
mit ARM-SoCs oder Intels Server-
Atom Centerton im Jahr 2015
etwa 15 Prozent Marktanteil er-
obern konnen. (ciw)

Hoch integrierte ARM-SoCs zielen auf sparsame Microserver.

aktuell | Server & Storage

IBM Power 770 und 780 jetzt mit Power7+

Auf der Hot Chips 2012 hatte
IBM den 32-Nanometer-Prozessor
Power7+ vorgestellt, Nachfolger
des noch mit 45-nm-Technik ge-
fertigten Power7. Als erste Power-
Server kommen IBM Power 770
und Power780in den Genuss des
neuen Prozessors. Bestandskun-
den konnen die Prozessorkarten
ihrer vorhandenen Maschinen
austauschen. In einer Power 770
sind bis zu 64 Power7+-Kerne mit
3,8 GHz moglich oder 48 bei
4,2 GHz. Die Power 780 vertragt
128 Kerne mit 3,72 GHz oder 64
mit 4,42 GHz. Beide Maschinen
lassen sich mit bis zu 4 TByte
DDR3-SDRAM bestiicken, das Mi-
nimum sind 64 GByte. Die Power
795 kommt weiterhin noch mit
Power7, erfuhr aber an anderen
Stellen ebenfalls Verbesserungen.
Der Power7+ ermdglicht in ei-
nigen Bestlickungsvarianten von
Power 770 und 780 zirka 25 Pro-
zent hohere Taktfrequenzen als
sein Vorganger, der Cacheistum
den Faktor 2,5 gewachsen. Im
Schnitt sollen deshalb Applika-
tionen um 20 Prozent schneller
laufen. Vor allem aber kann eine
Power 780 nun doppelt so viele
Kerne besitzen. Auch das grofe-
re RAM verspricht Vorteile.
Erhebliche Verbesserungen
gibt es beider Virtualisierung. Die
Prozessorleistung lasst sich nun
noch feiner in der Granularitat
von einem Zwanzigstel Kern auf
die virtuellen Maschinen (VMs)
verteilen, bei IBM als Microparti-
tionen bezeichnet. Mit der Virtua-
lisierungssoftware PowerVM des
Herstellers soll das Verschieben

IBM Power 780: Mit Power7+
sind maximal 128 CPU-Kerne
und 4 TByte RAM moglich.

virtueller Maschinen um ein
Mehrfaches schneller gehen als
bei vorherigen Versionen.

Wie gehabt, kénnen die Po-
wer-7xx-Besitzer auf Wunsch nur
Teile der vorhandenen Kerne und
des Speichers nutzen und sich zu-
satzliche Ressourcen spater ge-
gen Gebuhr freischalten lassen
(CoD: Capacity on Demand). Das
gilt sinnvollerweise ebenso fur
den Speicher, der an nicht ge-
nutzten Prozessoren hangt. Mit
~elastic CoD” bietet IBM nun auch
eine flexiblere Abrechnung je
nach Nutzung an, gerechnet in
Nutzungstagen. (ciw)
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Client fiir Microblogging-Dienst App.net

Das Killerfeature von App.net ist, dass man
dafir zahlen muss. Fir 36 Dollar im Jahr ver-
spricht der Grunder des Microblogging-
Dienstes Dalton Caldwell, das Produkt ganz
an den Wiinschen der Nutzer und Entwickler
auszurichten und, anders als Twitter, niemals
Werbung zu schalten. Bisher tummelten sich
auf App.net nur wenige besonders Probier-
freudige, doch seit einigen Wochen steigt
die Nutzerzahl rasant, weil es mit Netbot
erstmals einen richtig guten Client fir iPho-
ne, iPod touch und iPad gibt.

Wie das Twitter-Pendant Tweetbot vom
selben Entwickler (Tapbots) erlaubt Netbot,
mehrere Accounts zu verwalten, Bilder und
Videos Uber verschiedene Dienste hochzula-
den, Entwirfe zu speichern und die Nach-
richten anderer zu favorisieren, zu zitieren
und zu beantworten. Auch das ,Crosspos-
ten” auf Twitter ist moglich. Neue Kontakte
findet man im globalen App.net-Stream
oder in der Personensuche. Netbot erfordert
iOS 5 oder 6 und kostet 3,99 Euro. Fir
Android gibt es schon langer einen brauch-

Radeln mit Android

Der deutsche Fahrradclub ADFC hat seine
Infos zu besonders schonen Fahrradrouten
als Android-App veroffentlicht. Der Sterne-

Foto-Blogging mit dem iPhone

Der Blogging-Service Tumblr hat sich auf
eine Zwischenform von Bloggen und Twit-
tern spezialisiert: Die meisten Nutzer werfen
einfach nur kurze Texte, Bilder, Zitate oder
Links auf ihr Blog. Zum schnellen Hochladen
von Bildern und zum Anlegen von Online-
Galerien bietet Tumblr jetzt eine spezialisier-
te App mit dem Namen Photoset an. Entwe-
der wahlt man (etwas umstandlich) aus dem
Foto-Ordner ein paar Bilder aus oder schief3t
aus der App heraus neue. Aus solch einer
Reihe generiert man eine Online-Galerie, die
Photoset entweder auf dem Tumblr-Blog des
angemeldeten Nutzers oder ohne Anmel-
dung auf photoset.com veroffentlicht - man
kann die App also auch prima dazu nutzen,
einfach mal schnell ein paar Fotos online zu
stellen.

36

achen Timeline

Achim Barczok

Getting a littke more crowded here
=)

Mit dem Achim Barczok
App,net- trying out hooha as an app net
Cl chent on a galaxy nexus. works
'e.nt great so far
NetbOt st Achim Barczok
man auch Ojkendrick it sure is but
1Sn't 1t great to be able to read the
l:lnterweg.s ‘global” feed of a
immer mit service? i)
dem Micro-
blogging-
Dienst ver-
bunden.

baren App.net-Client, namlich Hooha. Die
Anwendung kann zwar deutlich weniger als
Netbot - unter anderem keinen Bilder-Up-
load, kein Weitergeben an Twitter und keine
Suche -, dafur ist er kostenlos. (acb)

routen Touren-Ratgeber listet
etwa 30 redaktionell ausgewahlte Strecken
in Deutschland und Osterreich auf, inklusive

= 112>

In seiner Android-
App Sternerouten
hat der ADFC Infos
zu empfehlens-
werten Fahrrad-
strecken gesammelt.

Fir jede Galerie kann
man einen Titel, einen Ort
sowie das Datum angeben.
Die URL der Galerie gibt man
per Mail oder Twitter weiter
oder kopiert den Link in an-
dere Apps. Nachteil: Einmal
auf photoset.com veroffent-
lichte Fotos kann man nach-
traglich nicht mehr bearbei-
ten oder l6schen, sie bleiben
also uber den Link weiterhin
verfugbar. (acb)

Schnell ein paar Fotos im
Netz veroffentlichen geht
mit der iOS-App Photoset.

Fur die Sportkamera GoPro HD Hero 2
gibt es jetzt eine kostenlose iOS-App: Sie
streamt das Livebild von mehreren Kame-
ras aufs Smartphone und von dort ins Netz.

Die Stadt Berlin hat 3D-Modelle von Ber-
lin erstellen lassen. Die Daten bekommt
man nun kostenlos (ber die iOS-App
smartMap Berlin. Die App erschliet rund
800 Quadratkilometer des Stadtgebiets.

Die ARD bringt das Sandmaénnchen als
kostenlose App auf iOS- und Android-Ge-
rate. Die Anwendung zeigt Folgen und
Zusatzinhalte wie Bilder oder Mini-Spiele.

www.ct.de/1223036

Routenibersicht, Foto-Impressionen und
Kurzbeschreibung. Alle Touren wurden vom
ADFC getestet und mit mindestens 3 von 5
Sternen bewertet. Auf einer skalierbaren
Google-Karte kann man sich die Strecken im
Detail anschauen sowie Ubernachtungs-
moglichkeiten und deren Infos aus dem
ADFC-Dienst Bett+Bike einblenden lassen.
Die App zeigt auch Profile fir Schwierig-
keit, Oberflache und Verkehrsaufkommen
an. Die GPS-Tracks kann man nicht in andere
Apps exportieren, jedoch gibt es viele als
Download Uber die offiziellen Routenweb-
seiten. Im Google Play Store heif3t die ADFC-
App Sternerouten, als ,ADFC - mobil“ gibt es
sie schon langer fur iOS. Auf beiden Plattfor-
men kostet sie 2,39 Euro. (acb)
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Hydrodynamik-Simulation im Windkanal

Der Einsatz von Windkanalen zur Uberpri-
fung von aerodynamischen/aeroakustischen
Eigenschaften ist im Flugzeugbau, in der Au-
tomobilproduktion und selbst bei der Pla-
nung von Hochhdusern oder Brucken langst
Standard. Ungewohnlich aber ist, was die
Technische Universitdt Hamburg-Harburg
(TUHH) damit macht: Wissenschaftler des In-
stituts fur Fluiddynamik und Schiffstheorie
der TUHH nutzen den Windkanal, um das hy-
drodynamische Verhalten von Ozeanriesen
auf hoher See zu simulieren. Ziel ihrer Unter-
suchungen ist es, Daten fur die Entwicklung
neuer Rimpfe fiur energieeffiziente Contai-
ner-, Passagier- und sogenannte RoPax-
Schiffe (Kombifahren fir Fahrzeuge und Pas-
sagiere) zu gewinnen, die weniger anfallig
fur gefahrliche Rollbewegungen (Drehungen
um die Langsachse) sind.

Uni-Angaben zufolge gehen auf den Welt-
meeren jedes Jahr rund 10 000 Container
verloren - viele davon, weil sich Schiffe in
schwerer See trotz Stabilisatoren zu stark zur
Seite neigen und die oft turmhoch gestapel-
te Tonnage nicht mehr halten kdnnen. Einer-
seits wurden immer flachere Schiffsrumpfe
verwendet, um mehr Container unterzubrin-
gen, erklart Institutsleiter Professor Moustafa
Abdel-Maksoud, andererseits lagen aber
noch zu wenig Daten Gber das Stromungs-
verhalten solcher Bauformen vor. Mit einem
neuen Windkanal-Bewegungssimulator, der
vom Bundeswirtschaftsministerium mit rund
einer Million Euro gefordert wurde und seit
Kurzem in Hamburg-Harburg in Betrieb ist,
soll sich das kiinftig andern.

Mehrere Meter lange und bis zu 100 Kilo-
gramm schwere Rumpfmodelle aus glasfa-
serverstarktem Kunststoff werden dazu im
Windkanal an acht lediglich 4 Millimeter di-
cken Seilen fixiert, deren andere Enden an
von kleinen Elektromotoren angetriebenen
Schlitten befestigt sind. Uber computerge-
steuerte Bewegungen der einzelnen Schlit-
ten, die im Millisekundenbereich aufeinan-
der abgestimmt sind, konnen im Luftstrom
dann Wellenbewegungen wie auf hoher See
erzeugt werden, wobei jeder Schiffsrumpf
ein charakteristisches Stromungsfeld er-
zeugt, das sich uber optische Verfahren vi-
sualisieren lasst. Die TUHH-Forscher konzen-
trieren sich bei ihrer experimentellen Arbeit
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insbesondere auf die Analyse und Modellie-
rung von starken Verwirbelungen, die durch
speziell geformte Schlingerkiele und Ruder
erzeugt werden und sich fiir eine zusatzliche
Dampfung der Rollbewegung eines Schiffes
nutzen lassen.

Die bisher beim Bau von Schiffen verwen-
deten Koeffizienten hatten ,Ergebnisse ge-
liefert, die dazu gefihrt haben, die Rollbewe-
gung von Schiffen zu unterschatzen”, ver-
deutlicht Professor Abdel-Maksoud. Mit dem
neuen Bewegungssimulator, der hinsichtlich
ModellgroRe, Bewegungsamplituden und -
frequenzen weltweit einmalig sei, kénne
jetzt erstmals der Reibungsanteil der vom
Schiffsrumpf in die Stromung Ubertragenen
Energie separat untersucht werden. Dazu
sind im Modellrumpf insgesamt 48 Sensoren

Rumpfmodell zur Demonstration der
Wellenbewegungen im Windkanal der
Technischen Universitat Hamburg-Harburg

untergebracht. Die Ubertragung der Ergeb-
nisse vom Medium Luft auf das Medium
Wasser erfolgt Uber Rechenverfahren, die
sich von den Stromungsgesetzen ableiten.
Zusammen mit Wellenanteilsmessungen der
Hamburger Schiffbauversuchsanstalt (dort
wird der Modellrumpf wie sonst Ublich durch
ein Wasserbecken gezogen) werden die
Daten schlielich von HPC-Rechensystemen
verarbeitet - darunter ein 4-TFlop-GPGPU-
Server mit zwei Sechskernprozessoren und
vier Tesla-C2075-Koprozessoren - und kon-
nen zur Validierung von Ergebnissen aus der
numerischen Strémungssimulation herange-
zogen werden. (pm2z)

Die Colombo Express
von Hapag-Lloyd kann
tiber 100 000 Tonnen
tragen - und gehort
damit nicht einmal zur
groB3ten Containerschiff-
Klasse.
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Philip Steffan

Rapid Prototyping

Neue Gerate und Verfahren fiir Personal Fabrication

Der Replicator 2 ist der erste 3D-Drucker von MakerBot Industries mit
Stahlgehause und ohne Open-Source-Lizenz. Eine MIT-Ausgriindung
will hingegen einen bezahlbaren 3D-Drucker herausbringen, der

Stereolithografie beherrscht.

akerBots Replicator 2 fir 2200 US-Dol-

lar erreicht eine Auflosung von 0,1 Mil-
limetern und kann Objekte bis zur Gré3e von
284 mm X 155 mm X 152 mm drucken. Als
Material kommt ausschlieBlich der Kunststoff
PLA zum Einsatz, der wie bei allen Vorganger-
modellen geschmolzen und schichtweise
aufgetragen wird (FDM-Verfahren). Maker-
Bot rat vom bisher oft verwendeten ABS als
Druckmaterial ab, weil es sich beim Abkih-
len verformen kann. Ein Modell mit zwei
Druckkopfen wie beim Replicator 1 soll ab
2013 als Replicator 2X fiir 2800 US-Dollar an-
geboten werden.

Die bisherige Drucksoftware ReplicatorG
ersetzt MakerBot durch eine namens Maker-
Ware, die die Berechnung der Steuerdaten
aus 3D-Vorlagen bis zu 20-mal schneller er-
ledigen soll. Mit MakerWare lasst sich auch
derim Januar 2012 erschienene Replicator 1
ansteuern, die Unterstutzung fur dessen Vor-
ganger Thing-O-Matic ist angekundigt.

Replicator 2 und MakerWare sind keine
Open-Source-Produkte — das bedeutet eine
Abkehrvonder bisherigen Firmenpolitik. Kri-
tiker, darunter der im Streit ausgeschiedene
Mitgrinder Zach Hoeken, warfen MakerBot
im Internet vor, mit den neuen Produkten
die Open-Source-Bewegung zu verraten, da
diese auf Entwicklungen aus der Community
basierten. MakerBot-CEO Bre Pettis konterte,
dass seine Firma den Markt fur bezahlbare
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3D-Drucker erst begrindet habe und ver-
sprach, auch in Zukunft ,so offen wie mog-
lich” zu sein. Im August 2011 waren die Risi-
kokapitalgeber Foundry Group mit 10 Millio-
nen US-Dollar bei MakerBot eingestiegen.

MakerBot hat auBerdem in New York
einen Laden eroffnet, in dem der Replicator 2
prasentiert und verkauft wird. Kaufer konnen
mit dem neuen Gerat erstmalig ein einjahri-
ges Service-Paket namens MakerCare fir 350
US-Dollar erwerben. Insgesamt verabschie-
det sich MakerBot Industries damit aus dem
Do-it-yourself-Segment und von den eige-
nen Wurzeln im quelloffenen RepRap-Pro-
jekt. Das weckt Erinnerungen an die Anfange
von Apple, die 1977 mit dem Apple Il die PC-
Industrie mitbegrindeten.

Stereolithografie

Das MIT-Start-up Formlabs macht mit dem
2700 US-Dollar teuren Drucker Form 1 eine
Stereolithografie-Maschine fir den semipro-
fessionellen Anwender erschwinglich. Bei
der Stereolithografie hartet ein Laser einen
flissigen Kunststoff punktweise. Laut Her-
steller druckt der Form 1 Modelle mit einer
Schichtdicke von 25 Mikrometern (0,025 mm),
die maximale Objektgrofe betragt 125 mm x
125 mm X 165 mm.

Die Produktion der ersten Seriengerdte
hat Formlabs Uber die Crowdfunding-Platt-
form Kickstarter finanziert - nach nur zwei-
einhalb Stunden waren die bendtigten
100 000 US-Dollar eingesammelt. Maxim Lo-
bovsky, einer der drei Grunder, leitete friher
das Open-Source-Projekt Fab@Home, das
zwei RepRap-ahnliche 3D-Drucker zum Ei-
genbau entwickelt hat.

Zur Auslieferung des Form 1 im Februar
2013 hat Formlabs nur ein graues Kunstharz

Mitdem Der Form 1
stahlernen drickt den
Replicator 2 Preis fur 3D-
verabschiedet Drucker, die
sich MakerBot nach dem
vom Holzgehé&use Stereo-
-undvonder lithografie-
bisherigen Ziel- Verfahren
gruppe. arbeiten.

als Druckmaterial fur rund 150 US-Dollar pro
Literim Angebot - laut Aussage der Firma ist
das immer noch billiger als Material anderer
Hersteller. Fur die Zukunft sind weitere
Kunststoffe angekindigt, die farbige, trans-
parente und flexible Objekte ermoglichen
sollen.

Grof3er Bauraum

Die kanadische Firma Panda Robotics will
ihren 3D-Drucker PandaBot ebenfalls Gber
Kickstarter vorfinanzieren und hofft auf ins-
gesamt 50 000 US-Dollar von privaten Geld-
gebern. Die Technik verschwindet komplett
in einer weil beschichteten Aluminium-
konstruktion - das Gerat soll sofort nach dem
Auspacken in Betrieb gehen kénnen. Der
Bauraum fallt mit 28 Zentimetern in alle drei
Richtungen groBer aus als bei den Modellen
von MakerBot. Verarbeitet wird ABS in einer
Schichtdicke von minimal 0,1 Millimetern.
Die ersten Gerate sollen im Februar 2013
ausgeliefert werden, der Stuckpreis liegt bei
800 US-Dollar.

Made in Germany

Fir 1000 Euro bietet das deutsche Start-up
iRapid seinen 3D-Drucker iRapid compact an.
Gedruckt wird im FDM-Verfahren mit einer
Schichtdicke von 0,25 Millimetern, die An-
steuerung erledigt wie beim RepRap ein Ar-
duino Mega mit RAMPS-Motortreiber-Pla-
tine. Der Bauraum von nur 10 Zentimetern in
allen drei Dimensionen ist so klein wie beim
ersten MakerBot, dem Cupcake von 2009. Bei
Firmware und Drucksoftware setzt iRapid auf
die Open-Source-Anwendung Repetier. Die
Innovation des in Deutschland gefertigten
Gerats ist moglicherweise der ,patentierte
Zahnstangenantrieb” des x-y-Tisches, der
beim iRapid den bei anderen Geraten viel-
fach verwendeten Zahnriemenantrieb er-
setzt. (phs)

www.ct.de/1223038
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Informatik unterstitzt Editionsphilologie

Die Martin-Luther-Universitat Halle-Witten-
berg (MLU) erhéalt in den kommenden drei
Jahren insgesamt 630 000 Euro vom Bundes-
ministerium fur Bildung und Forschung
(BMBF) fur die Entwicklung von ,generischen
informationstechnologischen Methoden
und Werkzeugen®”, mit denen die Entstehung
und Abstammung alter, handschriftlich ver-
fasster Texte untersucht werden kann. Im
Mittelpunkt des Projekts ,Semiautomatische
Differenzanalyse von komplexen Textvarian-
ten” stehen unter anderem Abschriften der
~Wundarznei” von Heinrich von Pfalzpaint,
die im Jahr 1460 entstand und als eines der
berihmtesten medizinischen Lehrbicher
des Spatmittelalters gilt.

Bislang seien elf handschriftliche Uberliefe-
rungen bekannt, erklart die Martin-Luther-
Universitat, von denen zehn verfigbar seien.
Keine dieser Handschriften zeige aber wort-
liche Ubereinstimmungen mit den anderen.
Im Hinblick auf eine geplante Neuedition des
Gesamtbestandes mussten die einzelnen
Uberlieferungen deshalb verglichen und ihre
Beziehung zueinander geklart werden. Um
dies zu bewerkstelligen, bedurfe es einer com-
putergestitzten Auswertung der Handschrif-
tenteile, die fundierte Aussagen ermaoglichen.
Beteiligt an dem Projekt sind die Informatiker
Prof. Paul Molitor und Dr. Jorg Ritter, der Ro-
manist Prof. Thomas Bremer und der Altger-
manist Prof. Hans-Joachim Solms. (pm2)

Bildungsmedien-Preis , digita 2013“

Entwickler und Anbieter von
Bildungsmedien im deutsch-
sprachigen Raum konnen
noch bis zum 14. Novem-
ber Wettbewerbsbeitrage
fur den Deutschen Bil-
dungsmedien-Preis ,digita
2013" einreichen (siehe
c’'t-Link). Gesucht werden
.herausragende Bildungs-
medien, deren Qualitat we-
sentlich durch digitale Medien-
formate gepragt ist”.
Die seit 1995 verliehene Auszeichnung wird
in acht Kategorien vergeben: Privates Ler-

nen, vorschulisches Lernen, allge-
meinbildende Schule, berufli-
che Bildung und Studium, di-
daktische Werkzeuge, Orga-
nisationsmanagement, Son-
derpreis und Forderpreis (fur

nicht kommerzielle Privat-
anbieter). Zu den Wettbe-
werbskriterien gehdren ne-

ben inhaltlichen und padago-
gischen Gesichtspunkten auch
die technische Umsetzung und
mediale Aspekte. (pm2)

www.ct.de/1223039

Offentliche Ringvorlesung ,Stadt der Zukunft”

Das Gender- und Technik-Zentrum (GuTZ2)
der Beuth Hochschule fir Technik in Berlin
startet am 22. Oktober eine sechsteilige Vor-
lesungsreihe, die sich mit dem Leben und Ar-
beiten in der ,Stadt der Zukunft” beschaftigt.
Alle zwei Wochen prasentieren Fachreferen-
ten aus Forschung, Wirtschaft und Offentli-
cher Verwaltung neue Konzepte und Praxis-
beispiele aus verschiedenen Bereichen wie
Stadtplanung, Mobilitat, kommunale Ener-

gieversorgung, Web 2.0 sowie Chancen-
gleichheit im Beruf. Eingeladen zu den kos-
tenlosen Veranstaltungen, die jeweils mon-
tags um 16:15 Uhr in Rdumen der Beuth
Hochschule fur Technik starten (Programm
siehe c’'t-Link) sind Studierende und Beschaf-
tigte der Hochschule sowie die interessierte
Offentlichkeit. (pmz)

www.t.de/1223039

KIT fihrt bei Drittmitteleinnahmen

Das Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)
erhalt nach Zahlen des Statistischen Bundes-
amtes mit Abstand die meisten Drittmittel in
Deutschland. Unter Drittmitteln versteht
man Forschungsgelder, die nicht aus den
Hochschul-Etats des jeweiligen Bundeslan-
des stammen, sondern beispielsweise vom
Bund, der EU, der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft (DFG) oder auch von Unter-
nehmen fir bestimmte Projekte vergeben
werden. Laut dem Statistischen Bundesamt
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konnte das KIT im Jahr 2010 insgesamt rund
273 Millionen Euro an Drittmitteln einwer-
ben, gefolgt von der Technischen Hochschu-
le Aachen (knapp 235 Millionen Euro) und
der Technischen Universitat Minchen, die
auf rund 200 Millionen Euro kam (Erhebung
jeweils ohne medizinische Einrichtungen).
Bei den Drittmitteleinnahmen pro Professor
lag das KIT im Jahr 2010 mit 876 600 Euro ein
Mehrfaches uber dem Bundesdurchschnitt
von 261 700 Euro. (pmz)
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3D und Videoeffekte gratis

Das Open-Source-Paket Blender eignet sich
gleichermafen fur die 3D-Modellierung und
Animation wie flrs Rendern und Bearbeiten
von Videos. Version 2.64 bringt diese ver-
schiedenen Aspekte dichter zusammen,
denn die Entwickler haben sich dafir auf
Werkzeuge und Arbeitsgange konzentriert,
die Blender zum Erzeugen von visuellen Ef-
fekten nach der Filmaufnahme (VFX) bis-
lang fehlten. Motion Tracking firs Ubertra-
gen von Bewegungsmustern von Schau-
spielern auf 3D-gerenderte Charaktere be-
herrschte Blender zwar schon friher, jetzt
sind die verschiedenen Tracker aber zu
einem zentral steuerbaren System zusam-
mengefasst.

Der planare Tracker wurde komplett neu
implementiert. Masken beschranken den
Einfluss von Filtern auf bestimmte Bildteile,
blenden Objekte ganz aus oder sperren Par-
tien im Modelliermodus gegen ungewolite
Verformung. Man legt Masken in einem ei-
genen Editor an, wobei sich die Kante von
Kontrollpunkt zu Kontrollpunkt unter-
schiedlich weich ausblendend definieren
lasst. Fur die Montage von Bildelementen
bietet Blender einen eigenen Modus des
Node Editor, bei dem sich der gewinschte
Effekt als Graph aus Aktions- und Filter-

Der Kurzfilm ,Tears of Steel” entstand parallel zur aktuellen

Version des 3D-Pakets Blender.

knoten sowie Input- und Output-Kanalen
zusammenklicken lasst. Weitere Verbesse-
rungen betreffen das Farbmanagement,
den eingebauten Cycles-Renderer sowie
Schatten- und Physikeffekte in der 3D-Echt-

Business-Grafik halbautomatisch

SmartDraw ist ein Zeichenprogramm, das auf
schematische Darstellungen, Diagramme
und Visualisierungen aus der Geschaftswelt
spezialisiert ist. Es erzeugt Grafiken halbauto-
matisch und nimmt dem Anwender mit As-
sistenten und Vorlagen Arbeit ab. Mit Ver-
sion 2013 kdnnen Anwender die erzeugten
Grafiken Uber den Cloud-Dienst des Herstel-
lers fur Teams freigeben. Hierfir bietet der
Hersteller zusatzlich ein Browser-Frontend
sowie eine App fir iOS - eine eigene Smart-
Draw-Lizenz sollen die Mitarbeiter nicht be-
notigen. Projektstrukturplane lassen sich au-

Chart Title
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tomatisch in eine Zeitleisten-Darstellung ver-
wandeln, Aufgaben kann man einzelnen Mit-
arbeitern zuweisen und ihnen Termine set-
zen. SmartDraw setzt Grafiken als neue Fo-
lien in PowerPoint-Prasentationen ein und
animiert sie automatisch. Alternativ sollen
sich Vortrage aus dem Zeichenprogramm
heraus mit Folien unterlegen lassen - fir die
Prasentation reiche ein Smartphone, ver-
spricht der Hersteller.

Das Programm lduft unter Windows
ab 2000 und kostet in der Standard-Version
297 US-Dollar; Integration von PowerPoint

und SharePoint bietet
die Business-Variante
fur 397 Dollar. Die En-
terprise-Version kostet
497 Dollar, importiert
zusatzlich Visio-Dateien
und verzahnt sich mit
Microsoft Project. (pek)

www.t.de/1223040

i

SmartDraw
spezialisiert sich auf
Businessgrafik und
baut Diagramme

in PowerPoint-
Prasentationen ein.

zeit-Engine fur Spiele. Blender lauft unter
Windows ab XP, Mac OS X, Linux und
FreeBSD. (pek)

www.ct.de/1223040

Der Software-Hersteller Maxon stellt den
3D-Renderer Cinema 4D R14 fur Schiler
und Vollzeitstudenten kostenlos zur Ver-
fugung. Die mit der Studentenversion er-
stellten Daten lassen sich mit der kom-
merziellen Vollversion weiterbearbeiten.
Nutzer mussen sich online registrieren
und erhalten dann einen 18 Monate glil-
tigen Lizenzschlissel.

Version 7.5.5 der Foto-Workflow-Soft-
ware DxO Optics Pro unterstutzt die Raw-
Formate der Canon EQS-1DX, der Nikon
D600 sowie der Panasonic Lumix DMC-G5
und DMC-LX7.

Adobe hat auf seinen Labor-Seiten die
zweite Preview seiner Farbinterpola-
tions-Erweiterung fir Photoshop CS6
bereitgestellt. Ein Filter fillt die transpa-
renten Bereiche einer Ebene, indem er die
Farben aus den Randbereichen weich in-
einander Gberblendet. Der andere gleicht
die Farben im Randbereich einer Ebene
denen der darunterliegenden Ebene an.

Der Buchhaltungs-Webdienst Scope-
visio kann ab sofort Elster-Daten fur An-
meldesteuern authentifiziert ans Finanz-
amt schicken, so wie es ab 2013 Vor-
schrift sein wird.

www.t.de/1223040
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Wiederzusammenfiihrung

Vier Generationen lang waren Michael und
Victoria die meistgenutzten Zusatzmodelle
fur den Figuren-Renderer Poser von Smith
Micro. Als Victoria-Hersteller Digital Art Zone
(DAZ) vor einem knappen Jahr die fiinfte Ge-
neration seiner Erfolgspuppen veroffentlich-
te, war diese allerdings nur zu deren eigenen
Produkt DAZ Studio kompatibel - Poser-An-
wender gingen leer aus.

Nachdem Smith Micro mit dem Service
Pack 3 fur Poser Pro 2012 und Poser 9 die
Plug-in-Architektur wesentlich erweiterte,
zieht DAZ jetzt mit dem Poser-Plug-in
.DSON Importer for Poser” nach. Es macht
das DAZ-eigene Format fir Poser verstand-
lich und bringt damit Victoria und Michael
zu Poser zuruck. In der Einfihrungsphase
ist das spater 25 US-Dollar teure Plug-in
kostenlos.

Mit einem
Jahr Ver-
spatung

lasst sich die
Luxuspuppe
Victoria 5
endlich auch
inPoser 9 und
Poser Pro 2012
nutzen.

Raw-Bearbeitung

Der Raw-Entwickler Lightroom 4.2 und das
Photoshop-Import-Plug-in Camera Raw 7.2
stehen auf der Adobe-Webseite zum
Download bereit. Die Updates unterstitzen
Rohdatenformate fur 21 neue Kameramodel-
le, darunter die Canon EOS 650D, Fujifilm
XF1, Fuji FinePix FBOOEXR, Leica S, D-LUX 6
und V-LUX 4, Nikon Coolpix P7700,
Nikon 1 J2, Panasonic DMC-G5, DMC-LX7 und
DMC-FZ200 sowie Sony Alpha NEX-5R, NEX-6
und SLT-A99V. Auch fur Tethered Capture un-
terstutzt Lightroom 11 neue Kameramodelle
von Nikon und Canon.

Eine vollstandige Liste unterstitzter Kame-
ramodelle, weiterer Profile fir die Objektiv-
korrektur und aller Bugfixes findet sich im
Lightroom Journal (siehe c't-Link). Fir Nutzer
von Lightroom 4 beziehungsweise Photo-
shop CS6 ist das Update kostenlos. Beide
Programme sind fir Mac OS X und Windows
erhaltlich. (akr)

www.ct.de/1223040
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Das uber drei Setup-Programme verstreu-
te DSON-Plug-in ist ein knapp 500 MByte
groBer Brocken und klinkt sich nach der
Installation in die Poser-Meniileiste ein. Mi-
chael 5 und Victoria 5 muss man separat kau-
fen. Zudem passt Zubehor fir die Luxuspup-
pen nur teilweise: Poser-Anwender mussen
beim Kauf von Kleidung, Texturen und Posen
darauf achten, ob das Gewinschte auch
DSON-kompatibel ist.

Derweil hat Smith Micro ein Service
Pack 3.1 fr Poser 9 und Poser Pro 2012 ver-
offentlicht. Es korrigiert diverse Mangel, da-
runter Renderfehler. Fir Poser Pro wurde zu-
satzlich die Anbindung an ZBrush und 3ds
Max 2013 aktualisiert (Download siehe c't-
Link). (ghi)

www.t.de/1223040

Erweiterung fir
quelloffenes Raw

Die Spezifikation 1.4 fur Adobes quelloffenes
digitales Negativformat DNG unterstitzt
32 Bit Farbtiefe pro Kanal, etwa fir in der Ka-
mera errechnete HDR-Bilder. Dank Transpa-
renz lassen sich zusammengesetzte Panora-
men nun ohne vorherigen Beschnitt spei-
chern - die Randbereiche bleiben durchsich-
tig. Kameras, die Fotos in verschiedenen
Seitenverhaltnissen schieBen, konnen mit
DNG den Bildausschnitt als Maske speichern
und dabei die gesamte Sensor-Information
im Raw ablegen. Mit Lightroom lasst sie sich
zurickholen.

Firs Archiv lassen sich DNG-Dateien nun
verlustbehaftet komprimieren. SchlieBlich
ermdglicht DNG 1.4 Stellvertreter in gerin-
ger Auflosung, um etwa auf einem schwach-
bristigen Laptop Farbwerte unterwegs zu
bearbeiten und die Einstellungen zu Hause
auf die Originalfotos anzuwenden. (akr)

www.ct.de/1223040
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Schlanke IPS-Monitore

Acer und Viewsonic folgen dem Trend zu
~rahmenlosen” Monitoren: Bei Acers S275HL
und den Viewsonic-Monitoren VX2370Smh
und VX2770Smh erstrecken sich die Displays
nahezu bis an den Gehauserand. Die Be-
zeichnung rahmenlos passt allerdings nicht
ganz: Die sichtbare Bildflache ist von einem
etwa ein Zentimeter breiten Rand eingefasst
- unter den geschwarzten Randern der
Displayoberflache verbirgt sich die Panel-
ansteuerung.

Die blickwinkelstabilen IPS-Panels der drei
Neulinge zeigen 1920 x 1080 Bildpunkte und

Schick und kontraststark

BenQs VW-Serie fallt durch ein schickes De-
sign in WeiB3, nebst asymmetrischem Stand-
fuB und abgerundeten Ecken ins Auge. Eine
Vertiefung links im FuB soll als Ablage fir

nutzen LEDs fur die Hintergrundbeleuchtung.
Acer setzt beim 27"-Monitor wieder auf den
asymmetrischen Standfufl mit 1,5-Watt-Laut-

Kleinkram wie Biroklammern dienen. Alterna-
tiv passt dort das ,Docking-Accessoire” rein,
zwischen dessen Haltenasen sich Visitenkar-
ten oder Handys klemmen lassen. Das Design
des VW2230H und des VW2430H erinnert an
die 2009 vorgestellte V-Eco-Serie - bei ihr
wurde die Mulde im FuB8 noch als Blumen-
schale genutzt.

Dem Trend zum IPS-Panel schlie3t sich
BenQ derzeit nicht an. Stattdessen stecken
sowohl im 22"- als auch im 24"-Modell VA-
Panels mit 1920 x 1080 Bildpunkten. In puncto
Winkelabhangigkeit dirften die VA-Schirme

BenQs VW-Serie besticht mit Design;
die VA-Panels sollen fiir hohe Kontraste
und grof3e Einblickwinkel sorgen.

23"-Monitor mit Mobilgerdteanschluss

Eine der beiden HDMI-Eingdnge von Philips
237E4QHAD akzeptiert auBer PC-Signalen
auch solche per MHL (Mobile High Definition
Link): Verbindet man den 23-Zoller uber
ein MHL-Kabel mit der Micro-USB-Buchse
moderner Android-Smartphones oder -Tab-
lets, zeigt er deren Bildinhalt auf seiner
groBeren Schirmflache an. Damit der Akku
des Mobilgerats wahrend der Wiedergabe
nicht schlapp macht, werden die Mobilgerate
Uber das MHL-Kabel zugleich aufgeladen.
Die HDMI-MHL-Verbindung ubertragt auch
Ton,dender 237E4QHAD uber seine 2-Watt-
Lautsprecher ausgibt.

Porto-Plug-in fiir Opeh-Office

Die Post hat ein Plug-in fir OpenOffice verof-
fentlicht, mit dem sich Writer-Dokumente di-
rekt aus der Anwendung frankieren lassen.
Wie bei dem Word-Plug-in (c't 22/12, S. 150)
ist fur die Online-Frankierung eine Internet-
Verbindung und furs Bezahlen eine virtuelle
Portokasse bei der Post erforderlich, fir die
man sich mit Zahlungsmaglichkeiten (PayPal,
Giropay, Lastschrift) anmelden kann.

Das Plug-in funktioniert mit den Versionen
3.3 und 3.4 der freien Office-Suite sowohl
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Das IPS-Panel mit 1920 x 1080 Bildpunk-
ten verspricht eine geringe Winkelabhangig-
keit und dank LED-Backlight auch eine nied-
rige Leistungsaufnahme. Die Reaktionszeit
von sieben Millisekunden (grey-to-grey) lasst
auf eine Overdrive-Funktion schlieBen,
womit der Schirm auch zum Spielen flott
genug sein durfte. Der 237E4QHAD st ab so-
fort fur 230 Euro erhaltlich. (spo)

Uber eine MHL-Verbindung lassen sich
Bildinhalte von Smartphones und Tablets
auf dem 23-Z6ller betrachten; das Mobil-
geratwird wahrenddessen aufgeladen.

Redaxton c1
an-Wechert-Ae 10
30625 Hannover

0.55 Ewo nach USEC
Umsatzsteuerirel. Fur Briete,
SAMituche U lenere
Cegensusnde bes 20 . Die Lange
muas mind das 1,4 tache der Breae
betragen

Das Display und der rund 1,5 mm schmale
Rahmen gehen bei Viewsonics VX2370Smh
nahtlos ineinander iiber; im Betrieb umgibt
die Darstellung trotzdem ein Rand.

sprechern und zwei HDMI-Eingangen.
Viewsonics 23- und 27-Zoller haben eine
HDMI-Buchse und einen DVI-Eingang. Acers
S275HL ist ab November fiir 330 Euro erhalt-
lich, der VX2370Smh und der VX2770Smh
kommen Ende Oktober fiir 190 beziehungs-
weise 320 Euro auf den Markt. (spo)

mit der gunstigen IPS-Konkurrenz mithalten
konnen. Beim Kontrast stecken sie andere
LCD-Techniken dank ihrer satten Schwarzan-
zeige dagegen meist locker in die Tasche.
So verspricht BenQ bei beiden Schirmen
einen statischen Kontrast von 5000:1.

Das LED-Backlight sorgt fiir 250 cd/m? und
eine geringe Leistungsaufnahme, weshalb
sich beide Gerate mit dem Energy-Star-Logo
in der Version 5.1 schmicken durfen. Kurze
Grauschaltzeiten von vier Millisekunden deu-
ten auf eine Overdrive-Funktion hin und ma-
chen die Displays auch fir Liebhaber schneller
Spiele interessant. Mit HDMI- und DVI-Buch-
sen haben sie zudem zwei Digitaleingange.
Beide Monitore kommen laut BenQ Anfang
November in den Handel, der VW2230H fir
170 Euro, der VW2430H fir 220 Euro.  (spo)

unter Windows als auch auf Intel-Macs und
unter Linux. Damit konnen nun auch Anwen-
der von Windows-Alternativen Office-Doku-
mente direkt frankieren. Fur Microsoft Word
unterstutzt die Post bislang nur die Versionen
2003, 2007 und 2010, ein Plug-in fur die Mac-
Version Word 2011 fehlt bislang. (tig)

Das Plug-in der Post fiir OpenOffice
funktioniert auch am Mac und unter Linux.

C’'t2012, Heft 23
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Mehr OLEDs, Plasma stark riicklaufig, LCDS dominieren

Nach 2011 geht es mit der krisengeschiittel-
ten Displayindustrie offenbar wieder auf-
warts: Fir das Jahr 2012 hat DisplaySearch
einen Gesamtumsatz von 120 Millionen US-
Dollar und damit ein Gesamtwachstum von
8 Prozent vorausgesagt. Interessant ist der
Anteil, den die einzelnen Displaytechniken
an diesem globalen Wachstum haben.

So konnen die OLEDs mit Aktiv-Matrix-An-
steuerung (AMOLEDs) als einzige Technik ein
zweistelliges Plus - stolze 84 Prozent - ver-
zeichnen. Allerdings ist der mit AMOLEDs vo-
raussichtlich erzielte Jahresumsatz mit 6,5
Millionen US-Dollar im Vergleich zur LCD-
Technik (knapp 108 Millionen Dollar) noch
Uberschaubar. Die mit Pixeltransistoren ge-

2010 2011 2012

TFT-LCD AM-OLED Plasma PM-LCD

Gegen den Burn-out bei OLEDs

Die Firma Ignis hat ein Verfahren vorgestellt,
das Einbrenner bei OLED-Displays beseitigen
soll. Hintergrund: Die Pixel eines organischen
Displays verlieren an Leuchtkraft, wenn sie
Uber lange Zeit konstant angesteuert wer-
den. Der Effekt ahnelt dem bei Plasmadis-
plays: Dort, wo beispielsweise ein Logo sehr
lange an derselben Stelle auf dem Schirm
steht, ist es spadter als eine Art Schatten zu
sehen, da die Pixel an dieser Stelle ihre
Leuchtkraft etwas eingebui3t haben.

Nach welcher Zeit sich dieser ,Burn-out”
bei OLEDs einstellt, ist uns bisher nicht be-
kannt; dass er irgendwann auftritt, scheint da-
gegen sicher. Bei Plasmadisplays steuern die
Hersteller Ublicherweise mit einem Ausbren-
nen samtlicher Pixel dagegen: Eine Art Schei-

no compensation

TFT compensation

steuerten TFT-LCDs liegen mit einem Plus
von 8 Prozent genau im Mittel, haben aller-
dings auch die Verluste des Vorjahres (-6 %)
wieder gut zu machen. LCDs mit Passiv-Ma-
trix verlieren dagegen auch in diesem Jahr
mit -32 Prozent wieder deutlich an Boden.
Grund hierfir durften die aktuell niedrigen
Einstiegskosten fur TFT-LCDs respektive
OLEDs sein. Den passiven (PM-)OLEDs ergeht
es tendenziell nicht besser als den passiven
LCDs: Auch sie werden 2012 voraussichtlich
2 Prozent weniger Umsatz erbringen.

Mit einem zweistelligen Minus haben seit
zwei Jahren die Plasmadisplays zu kampfen.
Die Plasmatechnik steckt inzwischen nur
noch in knapp 7 Prozent aller Flachbildfern-

Die AMOLEDs konnen in diesem Jahr
deutlich zulegen, der jahrliche Zuwachs
bei LCDs mit Pixeltransistoren bestimmt
den allgemeinen Trend: ein Plus von

8 Prozent gegeniiber 2011.

QRT E-Paper PM-OLED LCoS SLP

benwischer schaltet das gesamte Display hell
und reduziert damit die Leuchtkraft aller Bild-
punkte. Bei den OLEDs will Ignis offenbar den
umgekehrten Weg beschreiten: Die Pixel mit
reduzierter Leuchtkraft werden von einem ho-
heren Strom durchflossen, wodurch sie wie-
der heller leuchten. Fir die MaxLife-Technik
bendtigt Ignis sowohl in den Pixeln als auch
in den Treiberstufen eigene Schaltkreise, um
Helligkeit und Temperatur zu ermitteln. Ein
Controller vergleicht die Messergebnisse in
einer Look-up-Tabelle mitden Sollwerten und
steuert gegebenenfalls nach. Das Unterneh-
men hat das Verfahren auf der CEATEC an
einem 20-z6lligen OLED-Prototypen demons-
triert. Das vordringliche Problem bei den
OLED:s sei nicht die reduzierte Helligkeit, son-

TFT « OLED compensation

Das Schachbrettmuster im Bildhintergrund (links) will Ignis mit seiner MaxLife-

Kompensation komplett entfernen konnen.

seher. Immerhin erzielen die Hersteller mit
den PDP-TVs 2012 weltweit voraussichtlich
noch etwa 3,4 Millionen US-Dollar. Die Roh-
rentechnik ist dagegen auch in Entwicklungs-
landern so gut wie vom Markt verschwunden:
Der globale Jahresumsatz wird hier nur noch
bei etwa 0,4 Millionen US-Dollar liegen - ein
erneutes Minus von 38 Prozent.

Noch signifikanter fallen die erwarteten
Verluste bei den Displays mit der energie-
effizienten Elektrophorese-Technik aus: Die
E-Paper-Displays werden nach Einschat-
zung von DisplaySearch in diesem Jahr fast
60 Prozent weniger Umsatz generieren. Und
dass, nachdem sie im vergangenen Jahr um
43 Prozent zulegen konnten. Schuld durfte
die immer noch eingeschrankte Nutzungs-
maoglichkeit des elektronischen Papiers sein
- und die mit E-Readern konkurrierenden
Tablets. In diesen steckt lblicherweise
die farbstarke und videotaugliche LCD-
Technik an Stelle der sparsamen elektroni-
schen Tinte. '

Das erneute Wachstum der LCoS-Technik
konnte an Mobilgerate, genauer gesagt an
Mobilprojektoren geknupft sein: Wahrend in
Prasentations- oder Heimkino-Projektoren
Ublicherweise LCD- und DLP-Technik steckt,
nutzen Winzbeamer oft die flinke reflektive
LCoS-Technik. Maglicherweise gehen die
Marktbeobachter davon aus, dass noch in
diesem Jahr einige Mobilgerate mitder LCoS-
Projektionstechnik ausgestattet werden. (uk)

dern die dadurch entstehende inhomogene
Schirmausleuchtung, erklarte Ignis dazu.

An einigen alteren Smartphones mit OLED-
Display kann man das Burn-out-Phanomen
selbst beobachten: Die vormals einwandfreie
Darstellung von weilen Flachen gerat den
Uber langere Zeit gebrauchten Smartphones
teilweise etwas bunt - es fehlt das Blau zur
neutralen Farbmischung. Blau hat die gerings-
te Lebensdauer beziehungsweise per se die
geringste Leuchtkraft, weshalb die blauen
Subpixel beispielsweise in Samsungs soge-
nannter Pentile-Matrix deutlich groBer sind
als die roten und griinen Subpixel.

Wahrend der magliche Farbstich bei den
kleinen Smartphone-Displays nicht gar so tra-
gisch ist - zumal die meisten Handys ohnehin
nach wenigen Jahren ausgetauscht werden -,
ist er fur teure OLED-Fernseher ein absolutes
No-Go. Wohl auch deshalb hatte Samsung
schon vor geraumer Zeit auf der DisplayWeek
Kompensationsschaltungen prdsentiert, die
direkt in den OLED-Displays saflen: Kleine
Sensoren auf der Pixelebene ermittelten die
Leuchtkraft der sie umgebenden Pixel und
griffen korrigierend ein, indem sie an den ent-
sprechenden Stellen den Stromfluss erhoh-
ten. Ob Samsung und LG solche MalRnahmen
in ihren kommenden OLED-Fernseher nut-
zen, ist uns bisher nicht bekannt. (uk)
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Blickwinkelstabile Mobildisplays

Der taiwanische LCD-Hersteller AU Optronics
hat mit E Ink und dessen Tochterunterneh-
men Hydis Technologies ein Patentabkom-
men geschlossen: Innerhalb der kommen-
den 10 Jahre kénnen die Unternehmen dem-
nach jeweils Patente des anderen Partners
lizenzfrei nutzen. Fir AUO durften vor allem
die Nutzungsrechte an der Fringe-Field-Swit-
ching-Technik (FFS) von Hydis interessant
sein: FFS hat ahnlich gute Blickwinkel-Eigen-
schaften wie die Paneltechnik IPS (In Plane
Switching). Die Bewegung der FFS-Flussig-
kristalle im elektrischen Feld gilt sogar als
etwas reaktionsschneller, was den Display-
Schaltzeiten zu Gute kommt.

Sowohl FFS als auch IPS und das Sam-
sung-eigene Derivat PLS (Plane in Line Swit-
ching) werden aktuell fir Mobilgerate ge-
nutzt - unter anderem von Apple fir samtli-
che iOS-Displays. Fur groBRere Displays, etwa
bei gro3en Fernsehgeraten, kommt die IPS-
Technik bisher seltener zum Einsatz. Zu den
wenigen Panellieferant zahlen hier LG Dis-
plays und Panasonic.

Licht
Farbfilter

Im Monitorbereich hat sich die Situation
seitdem letzten Jahr zu Gunsten der IPS- und
PLS-Panels verbessert: Die glinstigen IPS- und
PLS-Monitore sind zwar nicht ganz so blick-
winkelunabhangig, farbstabil und kontrast-
stark wie High-End-Monitore, aber meist
deutlich besser als Gerate mit herkommli-
chen TN-Displays.

Um als Panellieferant bei Apple ins Spiel
zu kommen, missen Hersteller mit ziem-
licher Sicherheit eine der genannten blick-
winkelstabilen LCD-Techniken - IPS, FFS
oder PLS - beherrschen. Deshalb hatte auch
Sharp vor einiger Zeit ein Patentabkommen
mit E Ink respektive Hydis geschlossen und
darf seither die FFS-Technik lizenzfrei nutzen.
Im Gegenzug kann E Ink auf grundlegende
Patente von Sharp im Bereich der Flussig-
kristalle und der TFT-Technik frei zugreifen.
Sowohl Sharp als auch AU Optronics nutzen
fur groBRere Panels die VA-Technik (Vertical
Alignment) in den Derivaten ASV (Advanced
Super View; Sharp) und MVA (Multi Domain

Vertical Alignment; AUO). (uk)
Licht Licht
Farbfilter
o ..o o _.eo.. o
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Bei der Fringe-Field-Switching-Technik (links) bewegen sich die LC-Molekiile im
elektrischen Feld wie bei IPS (rechts) parallel zur Displayoberflache. Da weniger
Transistorbereiche abgedeckt werden miissen, ist die Lichtdurchlassigkeit hoher.

Ultrahochauflosendes Mobil-LCD

Bei Sharp ist die Produktion von fiinfzélligen
Displays mit Full-HD-Auflésung und 500
cd/m? Leuchtdichte angelaufen. Die 1920 x
1080 Pixel auf 12,7 Zentimetern Diagonale
bedeuten eine Pixeldichte von 443 ppi (Pixel
pro Zoll) - weit mehr als bisher tbliche Auf-
I6sungen im Mobilbereich. So erzielt Sonys
Xperia S mit 341 ppi ganze 100 ppi weniger,
das iPhone 5 bringt es ,nur” auf 326 ppi.

Hochauflésendes Mobildisplay von Sharp:
Full HD auf funf Zoll Diagonale

C't 2012, Heft 23

Die hochauflosenden Mobildisplays fertigt
Sharp aus 730 x 920 mm grof3en Glassubstra-
ten. Wahrend das Unternehmen fir grofere
hochauflésende Displays auf Transistoren in
der sogenannten IGZO-Technik (Indium Galli-
um Zink Oxid) setzt, kommt bei dem 440-ppi-
LCD interessanterweise die hauseigene CGS-
Technik (Continous Grain Silicon) zum Zuge.

Die dem Polysilizium ahnliche Kristallstruk-
tur hat eine besonders gute Elektronenbe-
weglichkeit - laut Sharp 600-mal so gut wie
herkommliches amorphes Silizium (a-Si) und
bis zu 6-mal besser als Low Temperature Po-
lysilizium (LTPS) - und damit besonders leit-
fahige Transistoren. AuBerdem sind die CGS-
TFTs kleiner und bedecken dadurch weniger
Flache im Pixel. Das erhoht die Lichtdurchlas-
sigkeit des Panels und tragt zur geringeren
Leistungsaufnahme des Mobildisplays bei. Da
die Steuerelektronik mit auf dem Panel inte-
griert wird, kann die Einfassung von CGS-
Panels zudem sehr schmal ausfallen. (uk)
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Dr. Hans-Arthur Marsiske

Nachgiebige Roboter gesucht

Robotikkonferenz IROS 2012

Die wissenschaftliche Konferenz IROS
(Intelligent Robots and Systems)

gilt als eines der wichtigsten Foren
fur Forschungen auf dem Gebiet

der Robotik.

Die Vielfalt der aktuellen Robotikforschung
istimmens: In den weit Gber 1000 Vortra-
gen ging es bei der diesjahrigen IROS-Konfe-
renz um mikroskopisch kleine Systeme zur
Injektion in die Blutbahn bis hin zu hydrauli-
schen Greifern fir die Forstwirtschaft, die
mehrere Baumstamme auf einmal heben
konnen. Referenten erorterten Vor- und
Nachteile von Algorithmen fiir die Steuerung
von Roboterarmen, wahrend andere von
Nutzertests intelligenter Rollstihle berichte-
ten oder den Einsatz von Robotern in der
frihkindlichen Erziehung diskutierten.

Ein zentrales Motiv war immer wieder der
Mensch: Auf ihn bezogen sich auf die eine
oder andere Weise die meisten Vortrage, sei
es als Vorbild und Modell fir die Gestaltung
von Robotern, sei es als Adressat fur deren
Nutzung. Insbesondere die Integration von
Robotern in den menschlichen Alltag ist ein
Thema, das gegenwartig viele Forscher be-
schaftigt - was durchaus als Indiz fur einen
Paradigmenwechsel aufgefasst werden
kann. Denn bislangist immer noch die Fabrik
das vorrangige Einsatzgebiet fur starre Robo-
terarme, die, abgeschirmt durch Metallkafi-
ge, schnell und prazise Autokarossen mon-

Der humanoide Roboter Nao konnte
auch als Lausbub durchgehen, der gerade
beim Kekse-Stibitzen ertappt wurde.
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tieren oder Kisten stapeln sollen. Doch dieser
Markt ist weitgehend bedient. Die Zukunft
der Roboter liegt auBerhalb der Fabrikhallen.
Um sich dort zu bewdhren, missen sie je-
doch grundlegend neu gestaltet werden.

Raus aus der Fabrik

Kraft, Schnelligkeit, Wiederholgenauigkeit -
das sind wichtige Kriterien fir Industrierobo-
ter. Um sie zu realisieren, sind die Glieder der
Roboterarme Uber Zahnrader und Getriebe
fest miteinander verbunden. Fur den Einsatz
in Wohnungen oder Werkstatten, wo sich die
Umgebung standig verandert und Men-
schen den Weg kreuzen konnen, ist das aber
keine praktikable Lésung. Anders als in der
Fabrik konnten sich Roboter hier nicht auf
unveranderliche Raumkoordinaten stitzen,
erlauterte Oussama Khatib von der Universi-
ty of Stanford, einerder weltweit renommier-
testen Robotikforscher, in einem instruktiven
Vortrag. Sie mussten die Umgebung viel-
mehr mit ihren Sensoren erfassen und
brauchten nachgiebige Gliedmafen, um sich
ihr geschmeidig anpassen zu kénnen - nicht
nur mit einzelnen Armen oder Beinen, son-
dern mit dem gesamten Korper. Dafir sei
insbesondere auch eine bessere taktile
Wahrnehmung erforderlich.

Compliance (Nachgiebigkeit, Anpassungs-
fahigkeit) war daher bei der IROS ein haufig
zu horender Begriff. Zahlreiche Forschungs-
gruppen beschaftigen sich damit, in Europa
unter anderem im Rahmen des EU-Projekts
VIACTORS (Variable Impedance Actuation Sys-
tems embodying advanced interaction Beha-
viors) oder im Zusammenhang mit dem
malBgeblich am Italian Institute of Technolo-
gy (IIT) entwickelten Roboter iCub, an dem
auch Technologien fir eine berihrungsemp-
findliche Haut erprobt werden.

Ein weiteres grof8es Thema ist die Mensch-
Roboter-Interaktion. Im Ausstellungsbereich
der IROS war unter anderem die neueste Ver-
sion des Interactive Urban Robot (IURO) zu
sehen, der in den vergangenen Wochen in
der Minchner Innenstadt unterwegs war
und Passanten nach dem Weg fragte. Dabei
stieB der Roboter offenbar auf so grof3es In-
teresse, dass er zeitweise Uberfordert war -
insbesondere, wenn mehrere Menschen
gleichzeitig auf ihn einredeten. Daher wurde
im weiteren Verlauf des Experiments ein
Handmikrofon genutzt, um mit ihm zu kom-
munizieren.

Auf Dauer ist das naturlich keine Losung.
Um auch in lauten, dynamischen Umgebun-
gen mit Menschen kommunizieren zu koén-
nen, muissen Roboter in der Lage sein, Infor-
mationen verschiedener Sensoren zu kombi-
nieren und ihre Aufmerksamkeit auf einen

Roboter wie youBot (KUKA Laboratories)
sind bisher nur fur Wissenschaftler von
Interesse.

Gesprdachspartner konzentrieren. Wie Men-
schen, die sich in einer lauten Kneipe besser
unterhalten konnen, wenn sie sich dabei an-
sehen, sollten auch Roboter in der Lage sein,
Korperhaltungen und Blickrichtungen zu er-
kennen und zu deuten. In Europa beschaftigt
sich das Projekt HUMAVIPS, das ebenfalls auf
der IROS prasent war, mit diesen Aufgaben.

Jobkiller oder Jobschaffer?

Der Mensch ist aber nicht nur ein inspirieren-
des und viel studiertes Vorbild fir die Robo-
terentwicklung - er kann auch im Weg ste-
hen, etwa wenn es um die ErschlieBung
neuer Markte fur Roboter geht. Auf der IROS
sorgte in diesem Zusammenhang eine Um-
frage unter EU-Birgern fir Verwunderung,
bei der 70 Prozent der Befragten eine positi-
ve Einstellung zu Robotern bekundeten, aber
ebenfalls 70 Prozent befurchteten, dass Ro-
boter den Menschen die Arbeitsplatze weg-
nehmen kénnten. Anne Bajart von der EU-
Kommission deutete das als Zeichen fur die
Irrationalitat der Einstellungen gegeniber
Robotern. Es gelte, die Botschaft zu verbrei-
ten, dass die Robotik keine Jobs vernichte,
sondern neue schaffe.

Das konnte schwierig werden, solange An-
bieter die Kosten eines Roboters gegen die
Lohnkosten von menschlichen Mitarbeitern
aufrechnen. Zudem werden in der Regel eher
geringqualifizierte Tatigkeiten automatisiert;
und wenn gleichzeitig neue Arbeitsplatze mit
hoéheren Qualifikationsanforderungen fur die
Entwicklung und Wartung von Robotern ent-
stehen, ist denen auf den unteren Ebenen
wenig geholfen. Sich vor einer solchen Um-
verteilung von unten nach oben zu firchten,
ist gewiss nicht irrational. (pm2z)
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Entwickler-Wiki
fur das offene Web

In den Web Platform Docs sollen Entwickler
in Zukunft Antworten auf alle Fragen zu
HTMLS, CSS, JavaScript und allen anderen
Web-Standards finden konnen. Die Site ist
von mehreren Branchen-Schwergewichten
ins Leben gerufen worden, darunter das
W3C(, Mozilla, Google und Facebook. Derzeit
ist die Information noch recht knapp; da die
Web Platform Docs aber als Wiki ausgelegt
sind, zu dem jedermann beitragen kann,
duirfte sich der Know-how-Fundus schnell
fallen. (jo)

www.ct.de/1223047

Facebook meldet
eine Milliarde Nutzer

Am 4. Oktober durchbrach Facebook nach
eigenen Angaben die Schallmauer von einer
Milliarde Nutzer. Damit ist rechnerisch rund
jeder siebte Erdbewohner bei Facebook.
Auch andere Zahlen beeindrucken: Im Netz-
werk gibt es derzeit 140 Milliarden Freun-
desverknupfungen, 219 Milliarden hochge-
ladene Fotos und 17 Milliarden Mitteilungen
mit Geotags. (jo)

Widerstand gegen Domain-
Vorratsdatenspeicherung

Européische Datenschutzbeauftragte wenden
sich entschieden gegen eine Vorratsdaten-
speicherung fir Domaininhaber. Sie sehen die
neuen Bestimmungen fur die Whois-Daten-
banken als nicht mit dem europaischen
Datenschutzrecht vereinbar.

Die auf Initiative des FBI angeschobene
Vorratsdatenspeicherung soll Domainver-
walter weltweit verpflichten, die Informatio-
nen Uber Domaininhaber bis zu zwei Jahre
nach Vertragsende aufzubewahren. Damit
wollen die Strafverfolger falsche Whois-Ein-
trdge und anonymisierende Domain-Diens-
te verhindern, die die Strafverfolgung er-
schweren. (jo)

Googles Datenschutz-
bestimmungen bemangelt

Die europaischen Datenschutzbehorden for-
dern Google in einem Bericht dazu auf, die
Zusammenlegung seiner Dienste wieder op-
tional zu machen. Anlass fir den Bericht war,
dass Google die Daten bei ehemals separat
zu nutzenden Diensten wie YouTube und
Google Mail nun mit einem Account ver-
knupft. So kann das Unternehmen Nutzerda-
ten Uber viele Dienste hinweg unmittelbar
einem Konto zuordnen. (jo)

www.ct.de/1223047
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c’'t extra ,soziale Netze”

Promis, Parteien, Firmen, Schulen - nie-
mand, der in der Offentlichkeit steht,
kann sich den sozialen Netzen entziehen.
Das neue c't extra ,soziale Netze” spurt
der neuen ,Leitstromung” nach, be-
schreibt, wie Facebook und Co. Hunderte
von Millionen Nutzern anziehen und wie
sie Geld mit ihnen verdienen.

——s
Ctextra

soziale Netze

So geht
Social Media

Facebook und Google+
Soziale Alternativen
Vernetzte Schude

Praxis-Tipps
Tools und Add-oms
Cloud-Dienste

Blog als Netz

Daten
schiitzen

Userprofile im Netz
Facebook-Privacy
Tricks dey Partnerbonen
Business

vernetzt

Xing, Linkedin & Co
Rechtstallen vermesden
Social Media Monrtoring

Das Heft zeigt die wichtigsten Einstellun-
gen und Fallstricke sozialer Netze, prasen-
tiert praktische Apps und Alternativen,
etwa fur private Gruppen im Netz. Firmen
erfahren, wie sie eine Filiale bei Facebook
und Google+ aufbauen und mit ihrer
Homepage verzahnen. c't extra ,soziale
Netze” ist ab sofort fir 8,90 Euro im Han-
del erhaltlich. (jo)

www.ct.de/1223047

Firefox und Thunderbird 16
erschienen

Firefox bietet in Release 16 mehrere Neue-
rungen fur Webentwickler. Bei den nativen
Entwicklertools gibt es nun eine Komman-
dozeile, uber die sich Website-Ressourcen
aufrufen und bearbeiten oder auch Screen-
shots machen lassen. Die Kommandozeile
hilft per Autovervollstandigung, dem Ent-
wickler Kommandos und Parameter beque-
mer einzugeben.

Thunderbird 16 bugelt hauptsachlich Feh-
ler und Performanceprobleme aus und kann
auch Anhange statt per E-Mail Gber den
Cloudspeicherdienst Box.com ausliefern. Ab
Version 16 - zum Redaktionsschluss aktuell
war bei Firefox und Thunderbird Version
16.0.1 - bekommt auch Thunderbird die ,lei-
sen” Updates ohne Benutzereingriff. (rzl)

www.ct.de/1223047
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Profi-GIS online

Esri hat die Online-Ausfuhrung
seines Geo-Informationssystems
ArcGIS online 10.1 um eine Vari-
ante fur Organisationen erwei-
tert. Deren Abonnenten erhalten
eine anpassbare Homepage, auf
der sie eigene Karten und Geo-
Anwendungen generell oder fir
einen eingeschrankten Nutzer-
kreis veroffentlichen konnen.
Anwender des herkdmmlichen
Programmpakets ArcGIS konnen
dessen Funktionen nahtlos mit
dem Webdienst kombinieren,
um Daten aus der Cloud lokal zu
verarbeiten oder lokal erstellte
Karten im Web zu veroffentli-
chen. Mit Esri Maps for Office las-
sen sich auBerdem Geo-Anwen-
dungen in Office-Dokumente
einbinden. So zeigt man zum
Beispiel die Adressen von Ge-
schaftspartnern in einer Excel-
Tabelle als Stecknadeln auf einer
Online-Landkarte an oder visua-
lisiert ihre Verteilung als Heatmap.

Uber Esris Web-
dienst ArcGIS
online bringt

man eigene
Geodaten-An-
wendungen
ins Web.

word Imagey
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Die Standard-Variante von
ArcGlIS online erlaubt, bis zu zwei
Gigabyte Daten gratis uUber die
Cloud zu veréffentlichen. Uber
Esris Initiative namens Communi-
ty Maps erhalt man kostenlosen
Zugriff auf weltweite Basiskarten,
fur deren Darstellung verschiede-
ne Stile zur Wahl stehen. Anwen-
dungen lassen sich Gber unter-

3D-Anwendungen entwickeln

ReconstructMe verwandelt Tie-
fensensoren wie den der Kinect
von Microsoft in 3D-Scanner. Die
Technik hinter der Software ist
jetzt auch als SDK zu haben, auf
das sich eigene Anwendungen
fur die 3D-Datenverarbeitung in
Echtzeit aufsetzen lassen. Dank
des APl mussen sich Entwickler
weder mit den Kommunikations-
details zwischen Programm und
Sensor beschaftigen, noch die
Rechenkraft der GPU selbst an-
zapfen. Das SDK arbeitet auf
Sensorseite mit den beiden Ki-
nect-Varianten fir XBox 360 und
Windows zusammen, aufRerdem
mit der Xtion Pro und der Xtion
Pro Live von Asus. Bei den GPUs
unterstutzt es Produkte von
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Nvidia, AMD und Intel, ferner
OpenCL-fahige CPUs.

Das APl ist in C implementiert,
lasst sich aber auch in anderen
Sprachen nutzen - ein Beispiel fur
C# zeigt der Hersteller auf seiner
Webseite. API-Funktionen liefern
3D-Rekonstruktionen als Drei-
ecksnetze zuruck, schlieen auf
Wunsch Locher und exportieren
Daten in den Formaten STL, OBJ,
3DS und PLY. Das SDK lasst sich
unter Windows nutzen. Fur nicht
kommerzielle Projekte gibt es
eine Gratisausgabe, die Wasser-
zeichen in Kamerabilder einfugt
und von Zeit zu Zeit den Scan un-
terbricht. Die kommerzielle Ver-
sion kostet als Einzelplatzlizenz
inklusive Steuer knapp 600 Euro.

schiedliche APIs in Adobe Flex, Ja-
vaScript, Silverlight oder HTMLS
programmieren und laufen auch
auf Mobilgeraten - je nach Fahig-
keit des verfugbaren Browsers.
Fur Abo-Gebihren ab 3000
Euro pro Jahr erhdlt man mindes-
tens funf Konten und 2500 Ser-
vice-Credits. In diesen Einheiten
lasst sich Esri den Speicherplatz

Preise fur die Mehrbenutzerli-
zenzgibt es auf Anfrage.

Eine erste Beispielanwendung
auf Basis des SDK hat der Her-
steller Profactor gleich selbst ge-
baut: ReconstructMeQt liefert
die grafische Bedienoberflache
fur den bislang von der Kom-
mandozeile startenden 3D-Scan-
ner. Diese Anwendung steht
unter der BSD-Open-Source-Li-
zenz und ist fur den nicht kom-
merziellen Einsatz kostenlos. Die
unbeschrankte Version - fur die
das dahinter steckende SDK in
Lizenz zu nehmen ist - soll zu
einem EinfUhrungspreis von
120 Euro zu haben sein.  (pek)

www.ct.de/1223048

Reconstruct-
MeQt spendiert
der 3D-Scan-
Software fur
Kinect & Co. die
grafische Be-
dienoberflache
und ist die erste
Anwendung auf
Basis des 3D-
Echtzeit-SDK.

fur Kartendaten und die Nutzung
von GIS-Funktionen bezahlen.
Konten firs kostenlose ArcGIS
online mitsamt einigen Karten-
und Anwendungsbeispielen so-
wie einen 30-Tage-Testzugang
fur Organisationen finden Sie
unter dem c't-Link. (hps)

www.ct.de/1223048

Direkt 3D modellieren

Mit SpaceClaim konstruiert man
Maschinen und Anlagen direkt in
3D. Version 2012+ erganzt spe-
zielle Werkzeuge, um importierte
Dateien im Stereolithografie-For-
mat STL nachzubearbeiten. Als
Ausrichtungshilfe rasten die im-
portierten Bauteile an Achsen und
Flachen des 3D-Raums ein. Eben-
falls anziehend wirken sie auf
geometrische Grundelemente
wie Zylinder oder Kurven, was die
Nachkonstruktion von Teilen an-
hand gescannter 3D-Vorlagen be-
schleunigen soll. Durch Farbung
zeigt die Software an, wie nah die
nachgebaute Geometrie schon
am Original liegt. Teile lassen sich
aufspalten, sodass verschiedene
Nutzer unterschiedliche Abschnit-
te parallel bearbeiten konnen.
Kreisformig angeordnete Fla-
chen und Objekte schiebt ein
spezielles Werkzeug konzentrisch
zusammen oder zieht sie ausein-
ander. Ausladende Konstruktio-
nen stellt die Anwendung auf
Wunsch in unterbrochenen An-
sichten und Schnitten dar. Dari-
ber hinaus soll SpaceClaim 2012+
Anderungen flotter umsetzen -
speziell bei komplexen Bauteilen
mit vielen Lochern. Fir die zen-
trale Datenverwaltung greift das
Programm jetzt auch direkt auf
SharePoint zu. Die Anwendung
lauft unter Windows inklusive
Version 8. (pek)
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Secure-Boot-Ansatz
der Linux Foundation

Die Linux Foundation und ihr
Technical Advisory Board (TAB)
haben ein Konzept zum Start
von Linux auf Systemen mit UEFI
Secure Boot vorgestellt. Es setzt
auf den einfach gehaltenen Pre-
Bootloader ,Loader”, den die
Linux-Foundation mit einem Mi-
crosoft-Schlissel signieren las-
sen will; weil typische Secure-
Boot-PCs den zugehorigen Veri-
fikationsschlissel von Microsoft
mitbringen, sollen sie den Loa-
der bei aktivem Secure Boot als
vertrauenswurdig einstufen und
problemlos ausfihren.

Genau wie der bei Fedora,
Suse oder Ubuntu vorgesehene
Pre-Bootloader Shim soll auch
der Mini-Loader der Linux Foun-
dation einen vollwertigen Boot-
loader wie Grub 2 starten, der
dann Linux oder andere Be-
triebssysteme aufruft. Dieser
vollwertige Bootloader sollbeim
Ansatz der Foundation aller-
dings nicht signiert werden.
Damit der Mini-Bootloader der
Linux Foundation nicht unauto-
risiert Schadcode ausfahrt, fragt
er den Anwender beim Start des
Systems, ob der dem zweiten
Bootloader vertraut.

Damit der Anwender die
Frage nicht bei jedem Start be-
antworten muss, soll der Pre-
Bootloader der Linux Founda-
tion die Bestatigung bei der
Firmware hinterlegen konnen.
Laut Beschreibung muss diese
dazu in den Setup Mode ge-
schaltet werden; die dazu noti-
ge Schritte unterscheiden sich
zwischen Mainboards und ihren
UEFI-Implementationen aller-
dings erheblich. Das ist einer
der Grinde, warum sich Suse
eine Erweiterung fur Shim aus-
gedacht hat, um Verifikations-
schlissel in einer MOK (Machine
Owner Keys) genannten Daten-
bank direkt bei Shim zu hinter-
legen; die soll der Anwender ak-
tualisieren konnen, ohne das
UEFI-Setup (das UEFI-Aquiva-
lent zum BIOS-Setup) aufrufen
zu mussen. Diese Erweiterung
ist kirzlich in Shim integriert
worden und soll auch bei Fedo-
ra genutzt werden. Welcher die-
ser Wege sich wo durchsetzt
und ob alles so funktioniert, wie
sich die Entwickler der verschie-
denen Ansatze es ausmalen,
werden die kommenden Mona-
te zeigen mussen. (thl)

c't2012, Heft 23

SoftMaker Office 2012 fiir Linux

Die neueste Version des Office-
Pakets fur Linux von Softmaker
besteht wie der Vorganger aus
der Textverarbeitung TextMaker,
der Tabellenkalkulation PlanMa-
ker sowie der Prasentations-Soft-
ware Presentations. Der Hersteller
will den Umgang mit Microsoft-
Formaten weiter verbessert ha-
ben: Alle drei Programme sollen
alte und neue MS-Office-Dateifor-

mate nicht langer nur lesen, son-
dern jetzt auch schreiben konnen.

Neben einer eigenen Recht-
schreibkorrektur fur 20 Sprachen
bringt das Paket zusatzlich die
quelloffene Rechtschreibpri-
fung Hunspell mit, die weitere
38 Sprachen bereitstellt. Zum
Nachschlagen deutscher Begriffe
sind von Duden das Deutsche
Universalworterbuch sowie das
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Grof3e Fremdworterbuch dabei.
Fir Englisch, Franzoésisch, Italie-
nisch und Spanisch greift die
Software auf aktuelle Ausgaben
von vier Langenscheidt-Worter-
buchern zurick. SoftMaker Of-
fice 2012 fur Linux ist fur rund 70
Euro erhaltlich, ein Upgrade kos-
tet 40 Euro. Eine 30-Tage-Test-
version ist nach einer Registrie-
rung kostenlos verfugbar. (Imd)
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SoftMaker

Softmaker Office

2012 fiir Linux bringt
Worterbiicher fir
Deutsch und einige
‘= Fremdsprachen mit.

Open-Source-3D-Treiber mit OpenGL-3.1-Unterstiitzung

Die Version 9.0 der von vielen
Linux-Distributionen standard-
maBig genutzten Grafikbiblio-
thek Mesa 3D unterstitzt mehr
Grafikchips als ihr Vorganger
und entlockt einigen GPUs (Gra-
phics Processing Units) mehr
Grafikleistung. Der Mesa-3D-
Treiber fiur die Grafikkerne mo-
derner Prozessoren von Intel
beherrscht nun etwa OpenGL 3.1
und achtfaches Multi-Sample
Anti-Aliasing (8x MSAA). Neu ist
auch Basis-Unterstutzung fur In-
tels Haswell-Prozessoren, die im
ersten Halbjahr 2013 erwartet
werden und die aktuelle CPU-
Generation lvy Bridge beerben
sollen. In den Treiber und die
ihn umgebende Infrastruktur
sind zudem Anderungen einge-
zogen, die zusammen mit Valve,
dem Betreiber der Spieleplatt-
form Steam, entwickelt wurden;
sie  sollen Darstellungsfehler
beim derzeit vom Valve auf
Linux portierten Spiel Left 4
Dead 2 beseitigen und dessen
Performance verbessern.

Der 3D-Treiber fir die Rade-
on-Grafikkerne beherrscht in der

neuen Mesa-Version MSAA bei
den GPUs der Radeon-HD-Mo-
delle 5430 bis 7670. Der Treiber
spricht jetzt auch den Grafikkern
in AMDs Trinity-Prozessoren an
(A-Serie mit 5000er-Nummern)
und unterstutzt bei modernen
Radeon-Chips nun auch OpenGL
3.0. Letzteres gilt auch fur den
von den Nouveau-Entwicklern
vorangetriebenen 3D-Treiber fur
Grafikchips von Nvidia, der zu
Mesa 3D gehort. Zudem wurde
der 3D-Suppport fir neuere Ge-
Force-GPUs verbessert; selbst fur
einige der Grafikchips aus der
noch jungen Kepler-Generation
(600er-Reihe) bietet der Treiber
jetzt grundlegende 3D-Unter-
stutzung. Sie ist allerdings auf
einen Linux-Kernel 3.5 und der-
zeit noch auf eine Firmware an-
gewiesen, die man dem proprie-
taren Treiber umstandlich ent-
locken muss.

Fur Radeon-HD-Grafikchips
der Southern-Islands-Generation
(7750 bis 7970) liegt jetzt der
Treiber Radeonsi bei; er ist noch
unfertig und gilt noch nicht als
reif fur Anwender. Das gilt ahn-

lich auch fir die neue Mesa-3D-
Komponente Clover, mit deren
Hilfe Mesa 3D via OpenCL ange-
lieferte Berechnungen dem Gra-
fikchip aufblrden kann; auch die
dafir notige Unterstutzung in
den Treibern fir neuere GeForce-
und Radeon-GPUs ist noch im
Anfangsstadium.

Als komplett gilt ab Mesa 3D
9.0 hingegen die Infrastruktur,
um Uber das VDPAU-Interface an-
gelieferte MPEG1- und MPEG2-
Videos mit Hilfe der Shader be-
schleunigt wiederzugeben. Genau
wie Clover lasst sie sich nur mit
Treibern nutzen, die wie jene fur
GeForce- und Radeon-GPUs auf
dem Mesa-3D-Bestandteil Gal-
lium 3D aufbauen; das ist beim
Intel-Treiber nicht der Fall.

Mesa 3D 9.0 ist ein ,Develop-
ment Release”; auf Stabilitat be-
dachte Anwender sollen laut Re-
lease Notes bei der alteren Versi-
on bleiben. Viele der in nachster
Zeit erwarteten Linux-Distribu-
tionen werden Version 9.0 mit-
liefern; darunter auch das paral-
lel zum Erscheinen dieser c't er-
wartete Ubuntu 12.10. (thl)
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Thorsten Leemhuis

Kernel-Log

Erste Vorabversion des Linux-Kernels 3.7

Zu den wichtigsten Neuerungen von Linux 3.7 zahlen
die Unterstiitzung fiir den 64-Bit-ARM-Befehlssatz und
eine Grundrenovierung des Grafiktreibers Nouveau.
Die Entwickler haben zudem Btrfs beschleunigt und
Unterstiitzung fiir NAT (Network Address Translation)

mit IPv6 integriert.

M itte Oktober hat Linus Tor-
valds die Aufnahme der we-
sentlichen Anderungen fir Linux
3.7 abgeschlossen. Darunter war
ein grundlegender Umbau des
Grafiktreibers Nouveau - den
haben die Entwickler des Treibers
fur Nvidias Grafikkerne vorge-
nommen, damit der Code besser
zu den Chips passt, die sie in Jah-
ren des Reverse Engineerings
deutlich besser kennengelernt
haben. Ziel des Ganzen ist eine
saubere, weniger komplexe Trei-
berarchitektur, mit der sich neue
Funktionen leichterimplementie-
ren lassen; darunter der bislang
nur angedachte Support fur Nvi-
dias Grafikchip-Kopplungstech-
nik Scalable Link Interface (SLI).
Neu ist auch rudimentére Unter-
stutzung zur Regelung der Lufter-
geschwindigkeit bei einigen Gra-
fikkernen der Serien NV40 und
NV50, die auf GeForce-Hardware
der Serien 6 bis 300 im Einsatz
sind.

Linux 3.7 bringt auch gréRere
Umbauten am Intel-Grafiktreiber
i915, der den Code zur Konfigu-
ration der Bildschirmausgange
robuster und flexibler machen
soll. Zudem wird der Treiber die
Stromspartechnik RC6 jetzt wie-
der standardmaRig bei Ironlake-
Grafikkernen verwenden; sie ste-
cken in den Dual-Core-Prozes-
soren der zweiten Core-i-Gene-
ration, die auch als Westmere
bekannt ist. Durch Umbauten
am Code zur Bildschirmkonfigu-
ration des Radeon-Grafiktreibers
sollen neuere AMD-Kerne nun
mehr als zwei DisplayPort-Bild-
schirme ansteuern konnen; in
bestimmten Konstellationen soll
zudem die Leistungsaufnahme
sinken. Neu im Radeon-Treiber
sind auch Funktionen zur Kon-
trolle der Hintergrundbeleuch-
tung sowie Verbesserungen bei
der Interaktion mit ACPI, wo-
durch die Helligkeitsregelung
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bei mehr Notebooks als zuvor
funktionieren soll.

Dateisysteme

Durch Optimierungen am Fsync-
Code von Btrfs sollen Anwen-
dungen in virtuellen Maschinen
eine hohere Schreib-Performance
erzielen, wenn die Images der
VMs auf Btrfs-Dateisystemen lie-
gen und die Anwendungen per
Fsync ein sofortiges Schreiben
der Daten fordern. Btrfs wird
zudem das Freigeben von Spei-
cherbereichen innerhalb von Da-
teien beherrschen: Dieses ,hole
punching” ist etwa fur Virtualisie-
rungssoftware interessant, damit
das Dateisystem nicht mehr ge-
nutzte Speicherbereiche von Da-
tentrager-Images wieder freige-
ben kann, die auf dem Host als
Sparse-Dateien vorliegen.

Der MD-Software-RAID-Code
von 3.7 kann Datentrager des
Verbunds per Discard Uber frei
gewordene Speicherbereiche in-
formieren, was fur SSDs und Thin
Provisioning interessant ist. Ext4
wird GroBenanderungen auch
bei Dateisystemen beherrschen,
die groBer als 16 TByte sind;
zudem sollen Kapazitatsanpas-
sungen schneller erfolgen. Das
zum Zugriff auf Windows- oder
Samba-Freigaben genutzte CIFS
(Common Internet File System)
bietet in Zukunft experimentelle
Unterstutzung fur das mit
Windows Vista eingefuhrte SMB
(Server Message Block) 2.0 und
dessen Windows-7-Abkémmling
SMB 2.1.

Netzwerk

Die nachste Linux-Version wird
NAT (Network Address Transla-
tion) erstmals auch bei IPv6 be-
herrschen. Der Sinn dieser Unter-
stitzung war in der Vergangen-
heit von einigen Linux-Entwick-
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lern in Frage gestellt worden,
weil IPv6 unter anderem durch
den deutlich groBeren Adress-
raum Grinde beseitigt, die bei
IPv4 flr NAT sprechen. Die Ent-
wickler haben NAT fir IPv6 nun
aber doch integriert, weil An-
wender und Institutionen mit
dessen Hilfe ihre Netzwerk-To-
pologie geheim halten wollen.
Das Tunneling-Protokoll GRE
(Generic Routing Encapsulation)
arbeitet bei Linux 3.7 auch Uber
IPv6. Zum Kernel stoBt ferner
der Server-seitige Code fur ,TCP
Fast Open” (TFO); bereits
Linux 3.6 enthalt die
Client-seitige Unterstut-
zung dieser experimen-
tellen und von Google
ausgearbeiteten TCP-
Erweiterung, die HTTP-
Verbindungen be-
schleunigen soll.

Architektur

Linux 3.7 bringt

Unterstitzung

fur den 64-Bit-
ARM-Befehlssatz,

die maBgeblich von ARM-Mit-
arbeitern beigesteuert wurde.
Auch die aktuellen Binutils-Ver-
sionen beherrschen bereits den
Umgang mit dem AArch64 ge-
nannten Betriebsmodus, den
ARM im Herbst 2011 mit dem
ARMv8-Befehlssatz angekun-
digt hat; Unterstutzung fir GCC
und GLibc ist erhdltlich, aber
noch nicht in die Hauptentwick-
lungszweige dieser Software
eingezogen.

Zusammen mit einer Entwick-
lerversion des Xen-Hypervisors
gelingt mit Linux 3.7 der Betrieb
von virtuellen Maschinen mit
Hilfe der Virtualisierungsfunktio-
nen, die einige ARM-v7-Kerne
bieten. Zudem werden sich Ker-
nel-lmages bauen lassen, die
auf verschiedenen 32-Bit-ARM-
Plattformen arbeiten - derzeit
Highbank, Mvebu, Picoxcell,
Socfpga und Vexpress. Bei spate-
ren Kernel-Versionen soll weite-
rer Plattform-Code konvertiert
werden, damit ein Kernel-Image
auf moglichst vielen verschiede-
nen Systemen mit ARM-Prozes-
soren arbeitet, wie es in der x86-
Welt normal ist.

Neu ist auch Unterstutzung
fur die Prozessor-Sicherheits-
funktion SMAP (Supervisor Mode
Access Prevention). Intel will
diese Funktion mit den Haswell-
Prozessoren einfuhren, die of-
fenbar ab dem ersten Halbjahr

c't2012, Heft 23
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2013 die aktuelle lvy-Bridge-Ge-
neration beerben sollen. SMAP
soll den Speicherbereich von
Programmen vor ungewollten
Anderungen durch den Kernel
schutzen; Angreifer erzeugen
solche manchmal mit Hilfe von
Kernel-Bugs, um sich dariber
hohere Rechte zu verschaffen.
Linux 3.7 kann Kernel-Module
signieren und die Signatur vor
dem Laden prifen; einige Distri-
butionen wollen diese in Unter-
nehmensdistributionen schon
langer enthaltene Funktion nut-
zen, um beim Booten per UEFI
Secure Boot nur signierte Kernel-
Module zu laden. Neu ist auch
die Integrity Appraisal Exten-
sion, mit deren Hilfe sich er-
kennen lassen soll, wenn
Code einer Linux-Installa-
tion von auBlen veran-
dert wurde - etwa
wenn ein Angreifer
mit Hilfe eines Live-
Linux hinterrucks
Schad- oder Uber-
wachungsfunktio-
nen eingeschleust
hat. Zur Erkennung
kann es ein Trusted Platform Mo-
dule (TPM) zu Hilfe nehmen; Un-
terstutzung fur TPMs wird bei
Linux 3.7 ausgebaut.

Treiber

Durch Anderungen an der Infra-
struktur fir Audio-Treiber sollen
diese die Stromsparmechanis-
men moderner Soundchips bes-
ser nutzen. Ein neues Channel
Mapping API soll die Abfrage
und Konfiguration von Audio-Ka-
nalen erleichtern, was zum Ein-
richten von Surround-Sound in-
teressant ist. Das Media-Subsys-
tem erhielt ein neues API fur via
USB angebundene DVB-Hard-
ware; zahlreiche Kernel-Treiber
wurden gleich darauf angepasst.
Das soll eine Reihe von Fehlern
beseitigen und fur ordentliches
Verhalten beim Einschlafen und
Aufwachen des Systems sorgen.
Neu ist auch Multistream-Unter-
stutzung fur DVB-T2.

Die Kernel-Entwickler haben
begonnen, von Userland-Soft-
ware verwendete Header-Datei-
en mit Datentypen-Definitionen
in ein eigenes Verzeichnis zu
verlagern, um sie von den Ker-
nel-intern bendtigten zu tren-
nen. Wenn die Kernel-Entwick-
ler mit dem ublichen Tempo ar-
beiten, dirfte Linux 3.7 Anfang
oder Mitte Dezember erschei-
nen. (thi)

5i



aktuell | Apple

Apple festigt Marktposition in den USA

Nach Zahlen der Marktfor-
schungsunternehmen Gartner
und IDC bleibt Apple auch im
dritten Quartal 2012 drittgroBter
PC-Hersteller in den USA. Gemal
den vorlaufigen Zahlen, die den
klassischen PC-Markt abdecken
und Tablets wie das iPad aus-
klammern, liegen nur HP und
Dell vor den Kaliforniern.

3Q2012 Marktanteil (%)

B Hp

ool
Apple

[ Lenovo

[ Acer

[ Toshiba
Andere

Apple legt im US-PC-Markt bei
schrumpfendem Umfeld zu.

Mit etwa 2,1 Millionen Macs
verkaufte Apple zwar etwa sechs
bis sieben Prozent weniger als
im Vergleichszeitraum des Vor-
jahres. Da der gesamte PC-Markt
aber um 12,4 Prozent (IDC) res-
pektive 13,8 Prozent (Gartner)
schrumpfte, konnte Apple sei-
nen Marktanteil in den USA wei-
ter ausbauen - laut Gartner von
12,5 auf 13,6 Prozent und laut
IDCvon 11,8 auf 12,5 Prozent.

Wahrend alle ubrigen PC-Her-
steller Marktanteile verloren, ver-
zeichnete neben Apple nur Le-
novo ein leichtes Wachstum auf
dem US-Markt. Im weltweiten
Vergleich schafft es Apple indes
nicht unter die Top 5 und wird
auch nicht gesondert ausgewie-
sen. Hier liegen HP, Lenovo, Dell,
Acer und Asus vorne. (ohu)

www.t.de/1223052

Austauschprogramm fiir iMac-Festplatten

Die bereits im Sommer 2011 ge-
startete Austauschaktion fir feh-
lerhafte Festplatten in iMacs
wird auf weitere Modelle ausge-
weitet und bis April 2013 verlan-
gert. Das urspringliche Tausch-
programm ware im Sommer
2012 ausgelaufen.

Betroffen sind 1 TByte grofle
Laufwerke des Herstellers Sea-
gate, die vom Oktober 2009 bis
Juli 2011 in iMacs mit 21,5 und
27 Zoll verbaut wurden und

.moglicherweise ausfallen” kon-
nen. Die Laufwerke kann man
bei Apple direkt oder bei einem
Apple Authorized Service Provi-
der kostenlos tauschen lassen.
Ob sich im iMac eine problema-
tische Festplatte befindet, kann
man auf Apples Support-Web-
seite durch Eingabe der Serien-
nummer erfragen (siehe c't-
Link). (bsc)

www.ct.de/1223052

Aufwendige Logik im Lightning-Adapter

Apples Lightning-zu-Dock-Adap-
ter ist recht aufwendig konstru-
iert. Er enthélt unter anderem
einen Controller zur Belegung
der Lightning-Pins sowie einen
Digital-Analog-Konverter (DAC)
fur Audiosignale.

Das hat ein Mitarbeiter des
US-amerikanischen Kabelspezia-
listen Double Helix Cables he-
rausgefunden, der den Adapter
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in seine Einzelteile zerlegt hat.
Die Einzelkomponenten lieBen
sich anhand ihrer Seriennum-
mern und Modellbezeichnun-
gen nicht identifizieren. Apple
verkauft den Adapter fiur 29
Euro, eine Variante mit einem
kurzen Kabel ist fir 39 Euro zu
haben. (bsc)

www.t.de/1223052

Apples Lightning-
Adapter besitzt
unter anderem
einen Digital-
Analog-Konverter.

Bewegte Diashow

Boinx Software hat FotoMagico
in Version 4 veroffentlicht. Die
Software eignet sich fur animier-
te Prasentationen bestehend aus
Fotos, Videos, Audio und Text-
Schnipseln. Die neue Version un-
terstutzt bis zu sechs Ebenen,
um komplexere Folien-Komposi-
tionen zu ermaglichen.

Neben der Storyboard- steht
eine Zeitleisten-Ansicht bereit,
mit der man den Ablauf der Pra-
sentation besser steuern kann.

Audioelemente zeigt FotoMagi-
co 4 inklusive Wellenformen an,
um Grafik und Sound aufeinan-
der abstimmen zu konnen. Die
Software unterstitzt Mountain
Lion und die hohe Auflésung des
MacBook Pro mit Retina Display.
FotoMagico 4 kostet 80 Euro und
ist bei Applications Systems Hei-
delberg sowie im Mac App Store
erhaltlich. (thk)

www.t.de/1223052

Die Zeitleistenansicht in FotoMagico 4 soll es erleichtern,
den Ablauf einer Prasentation exakt zu steuern.

Italienische Verbraucherschutz-
organisationen wollen mit
einer Sammelklage gegen
Apple eine Entschdadigungs-
zahlung fur Kaufer der Garan-
tieerweiterung AppleCare er-
wirken. Die Verbraucherschit-
zer werfen Apple vor, tiber die
gesetzliche Gewahrleistung
nicht hinreichend aufzukléren.

Die chinesische Firma iPhone5-
mod hat ein beleuchtetes Kabel
fur Apples neuen Lightning-
Anschluss ins Programm auf-
genommen und bietet zudem
das nach unserer Kenntnis erste
Dock fir das iPhone 5 an -
moglicherweise ohne Apples
Segen. Beide Produkte kosten
rund 20 US-Dollar.

Apple hat einem Bericht der
Nachrichtenagentur Bloomberg
zufolge die Qualitatskontrollen
in den chinesischen Werken des
iPhone-5-Produzenten Foxconn
verstarken lassen. Das soll zu zu-
satzlichen Lieferschwierigkei-
ten bei dem stark nachgefrag-
ten Smartphone fihren.

Das Bundesamt fur Sicherheit
in der Informationstechnik
(BSI) hat fur Mac-Nutzer einen
Sicherheitsleitfaden verof-
fentlicht, der Tipps und konkre-
te Hinweise zum sicheren Be-
trieb der Apple-Rechner gibt.

Die Schweizerischen Bundes-
bahnen SBB haben die Nut-
zung der von Hans Hilfiker ent-
worfenen bekannten Schwei-
zer Bahnhofsuhr in iOS 6 li-
zenziert. Apple nutzt das
Design in der neu auf dem iPad
anzutreffenden Uhr-App und
hatte offenbar zunachst keine
Lizenz dafir.

Adobe hat den kostenlosen
PDF-Betrachter Reader auf
Version X| aktualisiert. Die neue
Ausgabe der Software mausert
sich immer mehr vom reinen
Anzeigeprogramm zum klei-
nen Editor. So kann man mit
Reader Xl beispielsweise auch
Formulare ausfullen und ab-
speichern.

www.ct.de/1223052
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Sophos macht’s fiir lau

Der eigentlich auf Firmenkun-
den ausgerichtete AV-Hersteller
Sophos hat sein kostenloses
Virus Removal Tool Uberarbeitet,
das auch Privatnutzern gute
Dienste leisten kann. Der Viren-
scanner erkennt laut Hersteller
Schadsoftware jeglicher Cou-
leur: Viren, Spyware, Rootkits
und gefdlschte Antiviren-Pro-
dukte.

Das Tool ist ein reiner On-De-
mand-Scanner, es begibt sich
also nur auf Zuruf auf die Suche
nach verdachtigen Dateien. Da-
durch ist es kein Ersatz fir einen
ausgewachsenen Virenschutz
mit On-Access-Scan, Verhaltens-
Uberwachung und Co. - kommt
einem bereits installierten Anti-
virenschutz aber auch nicht in
die Quere.

Die neue Version aktualisiert
ihre Signaturdatenbank bei jedem
Start, soll schneller scannen und
zeigt wahrenddessen einen Fort-
schrittsbalken an. Daruber hinaus
wurde laut Sophos die Desin-
fektion verbessert. Will man Dop-

Sieger im SHA-3-Wettbewerb gekiirt

Das Hash-Verfahren Keccak hat
den 2007 vom National Institute
of Standards and Technology
(NIST) initiierten Wettbewerb um
die Nachfolge des SHA-2-Verfah-
rens gewonnen und darf sich
nun SHA-3 nennen. Sichere
Hash-Verfahren werden insbe-
sondere fir digitale Signaturen
und Integritatschecks von Soft-
ware bendtigt.

Ausloser des Wettbewerbs
waren die ersten erfolgreichen
Angriffe auf SHA-1 im Jahr 2005.
Damals wurde allgemein be-
furchtet, dass sich diese Angriffe
ausweiten und das Ende der
ganzen SHA-Familie bedeuten
konnten. Derzeit gangige Ver-
fahren wie SHA-1 und SHA-2 be-
ruhen alle auf dem gleichen
Konzept, das schon MD4/MD5

zugrunde lag. Angriffe, die
gegen MDS5/SHA-1 erfolgreich
sind, konnten daher in dhnlicher
Form auch gegen SHA-2 funk-
tionieren.

Bislang wurde diese Schwache
durch immer langere Hash-Wer-
te und damit immer grofere
Schlusselraume kompensiert.
SHA-3 bringt nun ein ganz neues
Verfahren, wie Tim Polk, Sicher-
heitsexperte am NIST, in einer Be-
grindung der Entscheidung her-
vorhob: Keccak hatden [...] Vor-
teil, nicht in der gleichen Weise
angreifbar zu sein, wie es SHA-2
unter Umstanden ist. Ein Angriff,
der bei SHA-2 funktionieren
konnte, wurde hochstwahr-
scheinlich an Keccak scheitern,
weil die beiden Algorithmen so
unterschiedlich sind.” (ju)

aktuell | Sicherheit

Der kosten-
lose Sophos-
Scanner be-
gibt sich auf
Ungeziefer-
jagd, ohne den
installierten
Virenschutz
zu storen.

pelscans vermeiden, sollte man
den On-Access-Scan seines Viren-
schutzprogramms vorubergehend
deaktivieren, wahrend das So-
phos-Tool auf Schadlingsjagd ist.
(rei)
www.ct.de/1223053

Oracle patcht viel,
aber nicht griindlich

Oracle hat anldsslich seines Ok-
tober-Patchdays fast 140 Lucken
in etlichen Produkten geschlos-
sen, 30 davon allein in Java.
Daruber hat der Hersteller Kern-
produkte wie seinen Datenbank-
server abgesichert.

So richtig sicher kdnnen sich
Nutzer von Java trotzdem nicht
fahlen, da nach Angaben des
polnischen Sicherheitsforschers
Adam Gowdiak nach wie vor ein
schwerwiegendes Sicherheits-
loch darin klafft. Dadurch kann
ein speziell prapariertes Applet
auf einer Webseite die Java-
Sandbox umgehen und mit Nut-
zerrechten auf dem System
witen. Diese Lucke soll erst
nachstes Jahr beseitigt werden.

(rei)

Windows XP und Internet Explorer bei Angreifern hoch im Kurs

In seinem Sicherheitsbericht fir
das erste Halbjahr 2012 bilanziert
Microsoft, dass das Malicious
Software Removal Tool (MSRT)
rund doppelt so oft Schadlinge
von Systemen mit Windows XP
entfernen musste wie bei Win-
dows 7 oder auch Vista.Das Tool
entdeckte auf XP-Systemen bei
knapp einem Prozent der Durch-
laufe eine Infektion (9,5 von
1000); bei den neueren Win-
dows-Versionen, die zusatzliche
Schutzfunktionen wie die Spei-
cherverwirfelung mitbringen,
hingegen nur halb so oft. Aller-
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dings sind Microsofts Statistiken
mit Vorsicht zu genie8en, da das
Tool zum einen nur besonders
weit verbreitete Schadlinge ent-
deckt. Zum anderen enthalten
Microsofts Zahlen auch Program-
me wie Keylogger, die man zwar
missbilligen, aber nicht ohne
Weiteres als echte Schadsoftware
einsortieren kann.

Auch die Wahl des Browsers
beeinflusst die Sicherheit des
Rechners. Am schlechtesten
fahrt man mit dem Internet Ex-
plorer, wie der Security-Blogger
Brian Krebs errechnet hat: Zwar

wurden im Jahr 2011 nur 45
Schwachstellen im IE bekannt -
gegenuber 97 Firefox- und 275
Chrome-Licken. Wird die Statis-
tik jedoch nach Zero-Day-Ex-
ploits ausgewertet, also Licken,
die von Angreifern ausgenutzt
wurden, bevor ein Patch bereit-
stand, fallt der Internet Explorer
weit zurlick: Fur die Zeit von An-
fang 2011 bis September 2012
hat Krebs 89 Tage gezahlt, an
denen IE-Nutzer Angriffen auf
ungepatchte Licken ausgesetzt
waren, bei den Konkurrenten
hingegen keinen einzigen. (ju)
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Microsofts Musikdienst

Microsoft hat im Oktober seinen
Musikdienst ,Xbox Musik” gestar-
tet, der einen klassischen Down-
load-Store mit einem Streaming-
Angebot und personalisierten
LSendern” kombiniert. Der Dienst
kam zuerst mit einem System-
Update fur die Spielkonsole
Xbox 360. Daruber hinaus soll
das Musikportal fester Bestand-
teil von Windows 8, Windows RT
und Windows Phone 8 sein. Im
kommenden Jahr sollen andere
mobile Plattformen folgen. Der
Principal Program Manager Scott
Porter stellte in Aussicht, es
werde ,moglicherweise sogar
Apps fir iOS und Android ge-
ben“, Windows Phone 7 bleibt
jedoch auB3en vor.

Die kostenlose Variante von
Xbox Musik ist ein werbefinan-
zierter Streaming-Dienst nach
dem Vorbild des bekannten Kon-
kurrenten Spotify. Das Angebot
umfasst laut Microsoft 30 Millio-
nen Titel, die in voller Lange ab-

gespielt werden kdonnen. Nach
sechs Monaten schrankt Micro-
soft die Nutzungsdauer auf mo-
natlich zehn Stunden ein. Ein
Xbox Music Pass” fir 10 Euro/
Monat 6ffnet Abonnenten unbe-
grenztes Streaming auf allen
Plattformen sowie einen Offline-
Modus. Daruber hinaus konnen

60-kopfiges Orchester im Rechner

Native Instruments hat ,Action
Strings” veroffentlicht, ein Instru-
ment fir den Sampler Kontakt 5
und den kostenlosen Kontakt-5-
Player. Das phrasenbasierende
Instrument entstand aus Auf-
nahmen eines 60-kopfiges
Streichorchesters. Dem Entwick-
ler Dynamedion (Halo Legends,
Call of Duty 4, The Bourne Ulti-
matum) zufolge empfiehlt sich
das Instrument fur Film- und
Computerspiel-Soundtracks so-
wie Rock-, Pop- und Urban-Pro-
duktionen. Insgesamt enthalt
das rund 300 Euro teure Paket

Die Streicherphrasen von
~Action Strings” wurden in jeder
Tonart und in zwei Dynamik-
Stufen aufgenommen.
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14 GByte an musikalischen Phra-
sen, allesamt eingespielt vom
FilmHarmonic Orchestra Prag.
Das Orchester besteht aus einem
hochstimmigen Ensemble mit
22 Violinen, acht Violas und
sechs Violoncelli sowie einem
tiefstimmigen Ensemble mit
zehn Violas, acht Violoncelli und
sechs Bassen. Die Phrasen erstre-
cken sich laut NI von einfachen
Patterns bis hin zu verschachtel-
ten Melodien, die alle in jeder
Tonart und in zwei Dynamikstu-
fen live eingespielt wurden.

Den Entwicklern zufolge lag
der Fokus auf leichter Bedie-
nung. So soll es etwa moglich
sein, Uber das Modwheel zwi-
schen unterschiedlichen Dyna-
mikstufen zu uberblenden. Jede
der Uber 150 Phrasen ist in eine
funfteilige Gruppe gegliedert, in
der jeweils funf weitere Slots be-
legbar sind. Neben einer freien
Wahl der Tonart fir jede Phrase
lassen sich mit dem Phrase-
Browser alle Slots einzeln bele-
gen oder andern. Jede Phrase ist
zudem via Keyswitch auswahlbar
und kann im Trigger-Modus ge-
spielt oder mit dem Tempo des
Host-Sequenzers synchronisiert
werden. Dank Time-Machine-
Pro-Algorithmus lasst sich das
Tempo der Phrasen in Echtzeit
verandern. (nij)

sie auf 70 000 Musikvideos zu-
greifen.

Uber den Smart DJ kénnen
Anwender personalisierte Radio-
stationen nach dem Vorbild von
Pandora und Last.fm zusammen-
stellen. Im kommenden Jahr will
Microsoft daruber hinaus eine
.Scan and Match“-Funktion inte-

grieren, die sich an iTunes Match
und Amazons Cloud Player Pre-
mium orientiert. Wie bei der
Konkurrenz soll man auch hier
Musiksticke in einen Cloud-
Speicher hochladen kénnen, wo-
bei bereits zentral vorhandene
Sticke die eigenen Dateien er-
setzen. Im Xbox Music Store
kann man auch MP3-Dateien
kaufen: Ein Windows-8-Rechner
fUhrte Preise zwischen 1,30 und
2 Euro pro Titel und 10 Euro pro
Album auf.

Music Pass gibt es vorerst in
22 Landern, die kostenlose Strea-
ming-Variante in 15 Landern, da-
runter auch Deutschland. (sha)

Xbox Musik vereint digitalen
Musikladen, Streaming-Dienst
und horergesteuertes Radio.
Im Zukunft stellt Microsoft
auch einen Cloud-Speicher
nach dem Vorbild von iTunes
Match bereit.

Beleuchtete Bluetooth-Tastatur

Logitech bewirbt das Bluetooth
llluminated Keyboard K810 als
drahtlose Tastatur fur iOS, An-
droid und Windows. Das ,und”
ist wortlich gemeint: Die Tastatur
paart sich mit bis zu drei Ge-
raten; eine Tastenkombination
schaltet die Zuordnung um.

Mit seiner abgerundeten Form,
kompakten GroBe und Alumi-
niumunterseite zielt das K810
deutlich auf Tablet-Benutzer al-
ler Couleur. Hauptpublikum sol-
len aber Windows-8-Anwender
sein: Zwischen Strg und Alt liegt
eine Taste mit Windows-Logo;
mit der FN-Taste wechselt man
zwischen Apps.

Logitech verspricht, dass die
Hintergrundbeleuchtung der

K810 nur die Tastenbeschriftung
beleuchtet und nicht an den Tas-
tenrandern herausstrahlt. Die
Beleuchtung soll sich automa-
tisch an die Umgebungshellig-
keit anpassen und geht aus,
wenn der Anwender die Hande
von der Tastatur nimmt. Die Tas-
ten sind leicht konkav und per
Scherentechnik gepuffert.

Das Bluetooth Illuminated
Keyboard K810 besitzt einen fest
integrierten Akku, der uber ein
mitgeliefertes USB-Kabel auf-
geladen wird. Bei einer taglich
zweistindigen Nutzung mit ma-
ximaler Helligkeit soll eine Voll-
ladung zehn Tage durchhalten.
Die Preisempfehlung des Her-
stellers betragt 100 Euro.  (ghi)

Logitechs Illluminated

Keyboard K810 reagiert nicht nur

aufs Umgebungslicht, sondern paart sich

mit bis zu drei Geraten.
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DJ-Software geht pro

Anfang November will Spezia-
list Serato die Vollversion seiner
DJ-Software ,,Serato DJ* verof-
fentlichen. Die Software ist der
Nachfolger von Serato Itch und
der grofRe Bruder von,DJ Intro,
das mit diversen DJ-Controllern
fur den Hobby-Sektor ausgelie-
fert wird.

Serato DJ soll bis zu vier virtu-
elle Plattenteller steuern, die di-
rekte Ansteuerung von bis zu
acht Cue-Points oder Loops er-
maoglichen und hochwertige Ef-
fekte mitbringen. Zusatzlich bin-
det das Programm sekundare
MIDI-Controller ein und kann
Uber das Zusatzprogramm Sera-
to Video auch fir A/V-Mixe ein-
gesetzt werden.

Zu Anfang wird Serato DJ aus-
schlieflich mit Pioneers Luxus-
Controller DDJ-SX ausgeliefert,
der 1000 Euro kosten soll. Ab De-
zember sollen Nutzer von D)
Intro fur 200 US-Dollar auf das
groBe Produkt umsteigen kon-
nen. Zuerst sollen die Controller
Denon DJ MC2000, Numark Mix-
track Pro und Pioneer DDJ Ergo
unterstutzt werden; im Laufe des
Winters dann weitere neun Con-
troller von Numark, Reloop und
Vestax. Besitzer von Itch-Control-
lern sollen im Frihjahr 2013 kos-
tenlose Upgrades auf Serato DJ
erhalten. (ghi)

Audio/Video-
Notizen

Die Privatsendergruppe Pro-
SiebenSat.1 will im kommen-
den Jahr zwei neue Free-TV-
Kanale starten. Aktuell tra-
gen diese den Namen ,Sat.1
Gold“ und den Arbeitstitel
.ProSieben Maxx". Beide rich-
ten sich an einkommensstar-
ke .Best Ager”. Dabei wird
ProSieben Maxx eher auf ein
mannliches Publikum zuge-
schnitten sein, wohingegen
sich Sat.1 Gold an Frauen
wendet.

Microsoft hat das Herbst-Up-
date fur die Xbox 360 ver-
offentlicht, das unter ande-
rem den Internet Explorer auf
die Spielkonsole bringt, die
Sprachsuche verbessert und
den Musikdienst Xbox Musik
(siehe oben) integriert.
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Grof3er iPad-Fliigel

IK Multimedia hat mit ,iGrand
Piano” eine Sammlung virtueller
Fligel und Stehklaviere verof-
fentlicht, die sich Gber das iPad
spielen lassen. Die kostenlose
Ausfuhrung der App enthalt zwei
Pianos mit jeweils 49 Tasten: ein
Fligel und ein Jazz-Stehklavier;
Letzteres bedarf einer Registrie-
rung. Fir rund 16 Euro erhalt man
ein Paket mit acht virtuellen In-

strumenten mit vollem Tonum-
fang, darunter Klassik-, Rock- und
Jazz-Ausfuhrungen. Auch hier
gibt es nach der Registrierung ein
weiteres Exemplar. Uber einen In-
App-Kauf kann man fir 8 Euro
neun weitere Modelle erwerben.

Laut Entwicklerwurden alle In-
strumente in Stereo mit mehre-
ren Anschlagstarken in ,Konzert-
qualitat” gesamplet und lassen

SCAN BY BLACKBURNER 2012

aktuell | Audio/Video

sich direkt Giber eine virtuelle Tas-
tatur auf dem Tablet oder Uber
ein angeschlossenes MIDI-Key-
board spielen. In der App lasst
sich unter anderem die Offnung
des virtuellen Deckels bestimmen
und die Stimmung des Pianos
verandern. Ein Metronom und ein
Recorder sind integriert, Aufnah-
men lassen sich als WAV- und
M4A-Dateien exportieren.  (nij)
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Kinderbespieler

Die ublichen Musikspieler sind fir
Kinder im Vorschulalter kaum zu
bedienen - ein ,Horbert” soll helfen.

DerMusikspieler fur Vorschulkinder steckt in
einem Holzgehause, auf der Oberseite findet
man den Ein/Aus-Schalter und den ebenso
soliden Lautstarkeregler. Das Gerat ist fur
den harten Alltag im Kinderzimmer gewapp-
net - von Feuchtigkeit sollte man es aller-
dings fernhalten. Horbert liefert einen vollen
Klang. Die Bedienung ist kinderleicht: Hinter
jedem der neun farbigen Musikwahlknépfe
liegt eine feste Abspielliste, durch mehrma-
liges Drucken hipft man von Titel zu Titel.
Unterhalb der Wahltasten findet sich noch
eine Vorspul- und Vorsprungtaste.

Um Hoérbert mit eigener Musik oder Hor-
blchern zu besticken, muss man die im
Innern steckende SDHC-Karte entnehmen.
Horbert selbst spielt leider nur WAV-Dateien
ab. Dank der mitgelieferten Software fur
Mac OS und Windows kann man den Musik-
spieler dennoch stressfrei befillen: Sie wan-
delt MP3-, AAC- und WMA-Dateien vor dem
Transfer in Echtzeit um und rippt auf
Wunsch sogar CDs. Auf die mitgelieferte
2-GByte-Karte passen so 8 Stunden Musik.

Horbert verbraucht im Betrieb sparsame
60 mAh - schon mit einem Satz guter
Akkus (4 x AA) bringt er es auf eine Uppige
Spielzeit von rund 40 Stunden. Rund zwei
Stunden Horspiele und Musik unterschied-
licher Verlage sind als Hérprobe bereits vor-
installiert. Auch die Batterien liegen mit in
der Verpackung, sodass man den Musik-
spieler sofort in Betrieb nehmen kann.

Mit 230 Euro ist Horbert alles andere als
ein Schnappchen. Eine personliche Na-
mensgravur auf der Vorderseite kostet zu-
satzliche 20 Euro. Dafir hat die Holzkiste
das Zeug zum langjahrigen Begleiter -
auch iber die Vorschulzeit hinaus.  (sha)

Hersteller Witzki GmbH

Web www_.hoerbert.com
Abmessungen 45mx145mx7m
Formate WAV

Preis 20€
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HD-UFO

Breite Formatunterstiitzung und
schneller Plattenwechsel: Das
verspricht Mede8ers MED1000x3D.

Mede8er verpasst seinem HD-Player-Flagg-
schiff MED1000X3D ein futuristisches De-
sign: Das 23 Zentimeter breite Chassis aus
Aluminium-Druckguss, das schon ohne Fest-
platte fast ein Kilo auf die Waage bringe,
kommt als iberdimensionierte Auster daher.
Ein Druck auf die mittige Eject-Taste knackt
die Schale: Unter der Haube befindet sich
ein Schnelleinschub fir SATA-Festplatten im
2,5- oder 3,5-Zoll-Format: Festplatte einste-
cken, Klappe zu - schon kann es losgehen.

AuBer Gber HDMI (1.4) kann man TV-Gera-
te per Composite oder Komponente verbin-
den, Ton lasst sich analog oder digital optisch
und elektrisch ausgeben. Neben zwei USB-
Hostbuchsen findet sich ein Slave-Anschluss
mit USB 3.0. An einem PC per USB 3.0 ange-
schlossen lieB sich die Festplatte des Players
mit 57 MByte/s befillen. Der MED1000X3D
nimmt Medieninhalte auch uber via Gigabit-
Ethernet entgegen. Per SMB erreichten wir
eine Ubertragungsrate von 10,6 MByte/s.

Die Bedienoberflache des HD-UFOs ist we-
niger originell: Auf den ersten Blick erinnert
sie an das XBMC - tatsachlich sind es statische
Hintergrundbilder. Finf Hauptrubriken bil-
den das Startmenu. YouTube XL ist gleich ein
eigener Eintrag gewidmet - der Bereich ,In-
ternet” ist allerdings sparlich bestiickt. Die Be-
dienung Uber die gut strukturierte Fernbedie-
nung ist etwas hakelig: Der Player braucht oft
ein Weilchen, bis er Nutzereingaben verarbei-
tet hat. Uber eine seitliche Taste lasst sich die
Hintergrundbeleuchtung der IR-Fernbedie-
nung aktivieren. Hat man die Fernbedienung
einmal verlegt, muss man sich nicht gramen:
Alle wichtigen Bedienelemente finden sich
auf der Oberseite des MED1000X3D. Speziel-
le Fernbedienungs-Apps bietet Mede8er
nicht an, man kann den Player aber per UPnP-
AV als Wiedergabegerat ansprechen.

Wer in die Medienbibliothek abtaucht,
landet in einer sproden Listenansicht. Wie
bei den Playern der Mede8er-Serie ublich
lasst sich die Filmsammlung nur lber den
Umweg einer Desktop-Software am PC mit
Metainformationen versehen und optisch
aufpeppen. Sie werden in Form von XML-

Dateien auf der Archivfestplatte abgelegt
und vom MED1000X3D ausgelesen.

Der Player versteht sich auf die Wieder-
gabe aller gangigen HD-Formate und unter-
stutzt H.264 MVC zur Wiedergabe von 3D-
Material in Full-HD-Auflésung. Einige Blu-ray-
Rips gab der Player nur stotternd wieder -
scheinbar hat er ein Problem mit Bitraten-
Spitzen, die bei Blu-ray-Material 50 MBit/s er-
reichen kann. Bei den Audioformaten bleiben
keine Winsche offen, DTS und Dolby Digital
werden auch in den HQ-Varianten DTS-
HD MA und Dolby True HD unterstitzt und
wahlweise als Downmix oder Bitstream via
HDMI ausgegeben. Genauso souverdn jon-
gliert der Player mit verschiedenen Ton-
spuren oder Untertiteleinblendungen, deren
Zeitversatz und Erscheinungsbild sich an die
eigenen Beduirfnisse anpassen lasst. Bei der
3D-Wiedergabe von Blu-ray-Inhalten zeigt
der Player einen von anderen Geraten mit Re-
alteks RTD1186-DSP bekannten Fehler: Um
einen Film in 3D geniefen zu konnen, muss
man die BD-Lite-Funktion im Einstellungsme-
nu deaktivieren. Ansonsten schlagt die Erken-
nung des angeschlossenen 3D-Displays fehl
und man bekommt nur die 2D-Variante ge-
boten. Kleines Schmankerl: Im Optionsmenu
findet sich auch eine Einstellung, um 2D-
Material in Echtzeit in 3D auszugeben.

Bei der Musikwiedergabe punktet der
Mede8er MED1000X3D vor allem mit der
Ausgabe von HQ-Audio: FLAC- und WAV-
Dateien lassen sich mit Abtastraten von bis zu
192 kHz abspielen. Eine reine MP3-Sammlung
kann das Gerat durch einmaliges Indexieren
der enthaltenen ID3-Tags abbilden. Fir das
Verwalten anderer Musikformate muss man
wiederum eine zusatzliche Software bemu-
hen, die dann auch AAC-, WMA-, FLAC und
0Ogg-Vorbis-Dateien indexieren kann.

Wer seine Filmsammlung bisher als Fest-
plattenstapel im Wohnzimmer tirmt, dem
bietet der Mede8er MED1000X3D mit dem
sehr gut zuganglichen Festplattenfach eine
bequeme Abspielmdglichkeit. Will man die
Mediensammlung allerdings hiibsch prasen-
tiert bekommen, kommt man um das vorhe-
rige Bearbeiten am PC nicht herum. (sha)

MED1000X2D

Hersteller Mede8er, www.mede8er.com
Abmessungen 23(m x 18(m x 6cm

Videoanschlusse HOMI 1.4, Composite, Komponente
Audioanschlusse analog (Cinch), digital (optisch/elektrisch)
Netzwerk Gigabit Ethemet, WLAN-Option

Preis 00 € ct
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kurz vorgestellt | Bluetooth-Lautsprecher, Prozessorkiihler, Grafikkarte

Klangtonne

Ein Lautsprechersystem mit Wellen-
feldsynthese soll Stereosound an
jeder Abhorposition liefern.

Onkyos iLunar RBX-500, eine Kombination
aus iPod-Dock und Bluetooth-Lautsprecher,
arbeitet mit der sogenannten Wellenfeld-
synthese, um den Stereoeffekt unabhéngig
von der Abhorposition beizubehalten. Die
23 Zentimeter hohe Klangtonne ist mit
sechs 5-cm-Vollbereichstreibern und einem
10-cm-Subwoofer bestickt. Ein Modul von
Sonic Emotion erzeugt den Stereoeffekt -
die Schweizer Firma hat ihre fur den Buh-
neneinsatz konzipierte Technik fir den Con-
sumer-Bereich in einen Chip gegossen.

Der iLunar kann Musik Uber die unter
einer Klappe verborgene Docking-Schnitt-
stelle, analog per Klinke oder per Bluetooth
(A2DP) entgegennehmen. Neben SBC ver-
steht er sich auch auf den AAC-Codec. Das
Dock ist nur begrenzt einsetzbar: Die jingste
Generation von iPod touch und iPhone las-
sen sich nur Gber einen Adapter anschlieflen
und iPads kann man wegen des zu tief lie-
genden Steckers gar nicht erst andocken.

Der raumliche Eindruck ist Uberraschend
stark und lasst sich tatsachlich im ganzen
Raum wahrnehmen, auch wenn erin puncto
Prazision nicht mit einem klassischen Setup
aus zwei Regallautsprechern mithalten kann.
Der Klang des iLunar beeindruckt weniger:
Die Vollbereichslautsprecher schwacheln in
den Hohen, sodass die Klangtonne einen
recht mittenbetonten Sound liefert.

Trotz seines mit den jungsten iOS-Gera-
ten in Rente geschickten 30-Pin-Connectors
ist der iLunar ein spannendes Stiick Technik.
Am meisten profitiert man beim Einsatz in
Raumen mit standig wechselnder Abhorpo-
sition - zum Beispiel in der Kiche. Doch
dafir ist die schicke Sound-Tonne eigentlich
schon wieder zu schade und zu teuer. (sha)

Bluetooth-Lautsprecher
Hersteller Onkyo, www.onkyo.de
Abmessungen 23mx 22 mx22m
Funk Bluetooth (A20P mit AAC)
Anschlusse USB, Line-in (Klinke)
Preis 30 €
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Flacher Hitzebandiger

Der Prozessorkiihler Prolimatech
Samuel 17 passt trotz Halterung fiir
einen 120-mm-Liifter in kompakte
PC-Gehause.

Der Kihlkorper ist ohne Lufter lediglich
45 mm hoch. Sechs vernickelte Kupfer-
Heatpipes verteilen die Abwarme des Pro-
zessors auf Kihllamellen. Der Hersteller lie-
fert Schrauben unterschiedlicher Lange mit,
sodass sich sowohl gebrauchliche 120-mm-
Lufter mit 25 mm Bauhohe als auch sel-
tenere Modelle mit 12 mm Dicke auf dem
Kuhler befestigen lassen. Fertig montiert er-
gibt das eine Gesamthohe von 70 mm be-
ziehungsweise 57 mm. Der Lufter steht Uber
das Lamellenpaket Gber und kuhlt umlie-
gende Bauteile auf dem Mainboard mit.

Fir den Test bestlickten wir den Samuel
17 mit einem PWM-geregelten Ventilator
von Scythe (SY1225SL12LM-P) mit einer
Drehzahlspanne von 300 bis 1300 U/min.
Fir die notige Hitze sorgen ein AMD FX-
6100 mit 95 Watt und ein FX-8150 mit 125
Watt Thermal Design Power (TDP). Die
Kerntemperatur des FX-6100 stieg bei Voll-
last auf unbedenkliche 60 °C bei einer Laut-
heit von kaum horbaren 0,2 Sone. Beim FX-
8150 musste der Scythe-Lufter hingegen
mit voller Drehzahl laufen und war deutlich
zu horen (1,0 Sone). Mit 74 °C Kerntempe-
ratur erreichte die Kihlleistung dabei nur
ein befriedigendes Ergebnis. Die Tempera-
tur der Spannungswandler blieb bei beiden
CPUs unterhalb der 50-Grad-Marke.

Zusammen mit einem langsam drehen-
den Lifter schafft es der 40 Euro teure
Samuel 17, Prozessoren mit bis zu 95 Watt
TDP leise zu kiihlen. Wegen der Schraub-
halterung empfiehlt es sich, ihn auBerhalb
des Gehauses auf dem Mainboard zu mon-

tieren. (chh)
Low-Profile-Prozessorkiihler
Hersteller Prolimatech, www.prolimatech.com

Halterungen LGA775/1155/1156/1366,
AM2(+)/AM3(+)/FM1/FM2

Abmessungen 120mm x 120mm X 45mm (H x B x T)

Gewicht 4109

Preis 40 € (ohne Lifter)

Leises Kraftpaket

Die Gibertaktete GeForce GTX 660 OC
von Palit stellt DirectX-11-Spiele
fllissig dar und ist beim Surfen kaum
horbar.

Hohe Spieleleistung und einen leisen Lufter
kombiniert Palits Performance-Grafikkarte
GeForce GTX 660 OC. Die 960 Shader-Re-
chenkerne des Grafikchips laufen mit 1006
statt 980 MHz und lassen sogar Battlefield 3
in Full HD bei maximaler Detailstufe ruckel-
frei mit fast 50 fps laufen. Der 2 GByte fas-
sende und ebenfalls leicht Ubertaktete
Speicher ist gro8 genug, um die hochauf-
gelosten Texturen des Spiels komplett zu
speichern. Bei einigen Titeln wie Anno
1404, Batman Arkham City und Dirt 3 reicht
die Leistung der GeForce GTX 660 OC sogar
fur die 4-Megapixel-Auflosung 2560 x 1600.
In 3DMark 11 schafft die Grafikkarte 2234
Punkte im Extreme-Modus. Im Vergleich zu
Referenzkarten merkt man allerdings kei-
nen Geschwindigkeitsgewinn.

Beim Kuhlsystem spielt die Karte ganz
oben mit. Beim Surfen oder konzentrierten
Arbeiten auf bis zu vier Bildschirmen ist sie
mit 0,1 Sone nicht hérbar. Obendrein ist sie
sehr sparsam und schluckt nur 8 Watt, beim
Betrieb von drei oder vier Displays aber be-
reits 33 Watt. Wird der Grafikchip richtig ge-
fordert, steigt die Leistungsaufnahme auf
bis zu 105 Watt an, in synthetischen Belas-
tungstests malRen wir bis zu 131 Watt im
Durchschnitt. Per Turbo-Modus lauft der
Grafikchip mit bis zu 1124 MHz. Lauter als
0,8 Sone wurde die Karte selbst beim Spie-
len nicht.

Palit legt einen Steckverbinder fir VGA-
Réhrenmonitore oder -Beamer und einen
6-pin-Stromadapter bei. Die knapp 20 cm
lange Karte kostet 205 Euro und zahlt zu
den giinstigsten GTX-660-Modellen.  (mfi)

Performance-Grafikkarte

Hersteller Palit, www.palit.biz
Anschliisse 2 DL-DVI, HDMI, DP
Stromanschlisse 1 6-pin
Shaderkerne / TMUs/ROPs 960 /80/ 24

Preis 205€
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kurz vorgestellt | Audio-Editor, Netzwerkfilter, Mindmapper

Audiomatisch

Der Mac-Audio-Editor Fission wartet
in Version 2 mit Batch-Konvertierung
und dem Export in andere Klang-
formate auf.

Fission konzentriert sich voll und ganz aufs
verlustfreie Bearbeiten von Audiomaterial.
Dateien, beispielsweise im MP3-Format,
werden dazu intern nicht erst dekompri-
miert, sondern auch im RAM im Ausgangs-
format fur die Bearbeitung vorgehalten.

Das Editieren ist im Vergleich zur Vor-
gangerversion viel einfacher geworden.
Statt iber unterschiedliche Modi erreicht
man nun alle Funktionen im Hauptfenster.
Dort darf man nicht nur Stellen ausschnei-
den oder die Auswahl freistellen, sondern
auch Stille einfigen oder an geeigneten
Positionen automatische Teilungen durch-
fuhren lassen, etwa, um aus einer Ton-
bandaufnahme einzelne Tracks zu sepa-
rieren. Zwei Presets erleichtern diesen
~Smart Split” fir digitale und analoge Auf-
nahmen.

Fission beherrscht nun auch Exporte aus
einem verlustfreien Format wie Apple Loss-
less oder FLAC in ein anderes. Hilfreich ist
Uberdies die Exportfunktion fur AAC-Datei-
en mit Kapiteln sowie fiur Klingeltone -
Letztere landen automatisch im Tone-Ord-
ner von iTunes.

Besonders praktisch ist die Batch-Kon-
vertierung. Dazu ruft man im Fenster-Menu
den gleichnamigen Befehl auf und zieht
einfach alle zu konvertierenden Dateien ins
Fenster, wahlt noch das Ausgabeformat
und - voila.

Volle Unterstitzung fur Retina-Displays
soll es erst mit einem zukinftigen Update
geben. Abgesehen davon konzentriert sich
Fission auf die wesentlichen Funktionen zur
Audiobearbeitung und glanzt durch einfa-
che Bedienung. Klangeffekte sind indes
weiterhin Fehlanzeige. Wer die benétigt, ist
mit dem kostenlosen Audacity gut beraten.

(Tobias Engler/mst)
www.ct.de/1223060
Audio-Editor
Hersteller Rogue Amoeba Software
Systemanforderungen Mac 05 X 10.6
Preis 32US-$
60
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Gepriift und gefiltert

Little Snitch 3 filtert den
eingehenden und ausgehenden
Netzwerkverkehr auf dem Mac.

Die in Mac OS X integrierte Firewall reicht
fur einen grundlegenden Schutz, bleibt
aber stumm, wenn Applikationen oder
Dienste nach Hause telefonieren. Das auf-
zusplren ist das Spezialgebiet von Little
Snitch. Die Software bemerkt alle Verbin-
dungsversuche und lasst nur genehmigte
durch. Ungenehmigte kann der Anwender
prifen, akzeptieren, blockieren und seine
Wahl als Regel fur die Zukunft speichern.
Little Snitch 3 kontrolliert auch eingehende
Verbindungsversuche und ist dabei viel fei-
ner justierbar als die in Mac OS X eingebau-
te Firewall.

Der neue Recherche-Assistent versorgt
den Anwender mit Informationen uber
Verbindungsversuche und hilft so, Gefah-
rensituationen besser einzuschatzen. Meh-
rere Regeln lassen sich zu Profilen gruppie-
ren und Uber das Statusmeni schnell
wechseln - praktisch, um verschiedene
Einstellungen beispielsweise im Biro, zu
Hause oder in einem Internetcafé zu ver-
wenden.

Im Silent-Modus verschont Little Snitch
den Anwender mit Hinweisen und Meldun-
gen. Die Software blockiert dann alle Verbin-
dungsversuche, die nicht explizit erlaubt
sind. Im Nachgang kann man das Protokoll
durchgehen und gegebenenfalls neue Re-
geln daraus generieren. Der grundrenovier-
te Netzwerk-Monitor in Little Snitch zeigt
den Verlauf des Datentransfers fir jeden
Prozess in einem Diagramm an. Die Auflis-
tung kann man dabei unter anderem nach
Prozessname, Server und Port filtern. Im Test
lief Little Snitch 3 einwandfrei. Zwar hilft der
Recherche-Assistent, Fehleinstellungen zu
vermeiden, ein gewisses Netzwerk- und
Dienste-Grundwissen ist jedoch Vorausset-
zung, um mit unbedachten Blockaden nicht
selber Probleme zu verursachen. (thk)

Hersteller Objective Development Software,

www.obdev.at
Systemanforderungen  Mac 05 X, ab 10.6.8
Preis 36 €, Upgrade von Version 2 18 €
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Mindmaps per Touch

Mit dem kostenlosen Mind 8 erstelit
man Mindmaps unter Windows 8.

Nach dem Start der App genugt ein Tipp,
um eine neue Mindmap anzulegen, deren
Zentralknoten auf dem vollkommen leeren
Bildschirm erscheint. Die Beschriftung kann
man per Tastatur eingeben, und fir jeden
Knoten erscheinen beim Antippen drei
Schaltflachen, um ihn zu editieren, zu 16-
schen oder einen untergeordneten Knoten
anzufiigen. Weitere Symbole zum Forma-
tieren, fur Farbmarkierungen oder Querver-
weise gibt es nicht.

Die ganze Map oder einzelne Knoten
kann man mit der Maus oder den Fingern
innerhalb der Arbeitsflache verschieben,
die das Display deutlich Gberragt. Die Soft-
ware macht dabei keinerlei Anstalten, un-
tergeordnete Zweige von sich aus neu zu
arrangieren. Damit lasst sie dem Anwender
zwar viel Kontrolle Gber die Map, anderer-
seits ist der Ansatz unkomfortabel und viel-
fach auch irrefuhrend. So wie die App neu
angelegte Knoten platziert, iberdecken sie
namlich leicht ihre eigene Wurzel und
scheinen dann deren Platz einzunehmen,
bis man sie beiseiteschiebt und darunter
den Ubergeordneten Knoten wiederfindet.
Mit dem Rickwarts-Pfeil auf der Arbeits-
flache schlieBt man die Map und gliedert
sie in die Liste der bestehenden Werke
auf dem Mind-8-Startbildschirm ein. Mind-
maps in gesonderte Verzeichnisse zu sor-
tieren, zu exportieren oder mit den ge-
wohnten Mitteln zu drucken, ist nicht vor-
gesehen. Allenfalls kann man sie mit einem
Zubehorprogramm auf einem XPS-Drucker
zu Papier bringen - sofern man so einen
Exoten zur Verfliigung hat.

Unterm Strich macht es diese App Win-
dows-8-Nutzern extrem leicht, sich mit den
nutzlichen Mindmaps anzufreunden. Doch
wer sich nach dem bequemen Gratis-Ein-
stieg weiter mit Mindmaps befassen will,
wird sich schnell eine leistungsfahigere Lo-

sung wunschen. (hps)
Hersteller Microsoft
Systemanforderungen Windows 8 Pro und RT
Preis kostenlos ct
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Photoshop fiir Musik

Spectralayers Pro ermoglicht die
Bearbeitung von Audiodateien mit
Funktionen, die man sonst aus Bild-
bearbeitungsprogrammen kennt.

Dank der visuellen Bearbeitung lassen sich
mit SpectraLayer Pro beispielsweise gezielt
Nebengerausche I6schen, ohne die eigent-
liche Musikaufnahme zu beeintrachtigen,
oder einzelne Nutzsignale auf separaten
Layern isolieren. Wie gut die Trennung
klappt, hangt dabei allerdings stark vom
Ausgangsmaterial ab. SpectralLayers Pro,
das als erstes Musikprogramm von Sony
auch auf dem Mac lauft, importiert gangige
Formate wie WAV, FLAC, Aiff, Ogg Vorbis
und MP3 mit einer Auflosung bis zu 32 Bit
und einer Samplingrate von bis zu 96 kHz.
Die Darstellung lasst sich iber mehrere
Parameter regeln und umfasst auch eine
3D-Ansicht.

Das Freistellen akustischer Informatio-
nen lauft dber teilweise ,intelligente”
Tools. ,Extract Harmonics” wahlt etwa die
Obertone eines Signals automatisch mit
aus - eine Funktion, die das ebenfalls mit
visueller Darstellung arbeitende Reparatur-
Tool iZotope RX 2 nicht bietet. Befinden
sich nach dem Ubertragen auf einen neuen
Layer noch Artefakte im Signal, lasst sich
der Radiergummi einsetzen. Ahnlich dem
»magischen Radiergummi” bei Photoshop
hilft er dem Anwender bei der Objektaus-
wahl. Auch fur herkommliche Audiobear-
beitungen, etwa das Entfernen von Rau-
schen, lasst sich SpectralLayers Pro nutzen.
Allerdings kosten diese Bearbeitungen, so-
fern sie fur ein komplettes Stuck erfolgen
soll, sehr viel Zeit. SpectraLayers bietet be-
achtliche Moglichkeiten, die es bei ge-
wohnlichen Audioeditoren nicht gibt. Al-
lerdings ist die Bedienung wenig intuitiv.

(Dirk Bahl/nij)

Audio-Editor

Hersteller Sony Creative Software,

www.sonycreativesoftware.com

Systemanforderungen ~ Windows Vista/7 bzw. Mac 05 X ab 10.6,
Dual-Core-CPU, 2 GByte RAM

Preis 350 €
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Flieg, Website!

Mit dem A5 HTML5 Animator
lassen sich auch ohne JavaScript-
Kenntnisse schicke Animationen
zusammenklicken.

Ansehliche Menus, Werbebanner, Dia-
Shows, Prasentationen und sogar Spiele
kann man mit JavaScript-Animationen rea-
lisieren. Im Unterschied zu anderen Techni-
ken wie Flash laufen diese plattformiber-
greifend, etwa auch auf Tablets oder
Smartphones.

Beim A5 HTMLS Animator platziert der
Entwickler Objekte auf einer Leinwand und
editiert ihre Eigenschaften, die sich von
Keyframe zu Keyframe andern konnen. Al-
ternativ zeichnet das Programm die Aktio-
nen auf und erzeugt die dazugehérenden
Keyframes automatisch.

Als Objekte fir eine Animation stehen
unter anderem Kreise, Bilder, Videos, Text-
boxen und Rechtecke zur Auswahl. Veran-
dern lassen sich die Objekte zum Beispiel in
punkto GroBe, Position, Farben, Verlaufe,
Skalierung, Rotation und Deckkraft. Fur Be-
wegungen stehen eine Reihe von vorgege-
benen Ablaufen bereit.

Szenen ermdglichen komplexere Anima-
tionen. Ereignisse, etwa Mouse-overs, kon-
nen neben der Hauptzeitleiste auch weitere
Zeitleisten starten, was fir zusatzliche Inter-
aktivitat sorgt. Mit einem eingebauten Edi-
tor verfasst der Entwickler eigenen Code,
der per API mit den Animationen interagie-
ren kann.

Im fertigen Projekt kommen auBer einer
AS5-eigenen Bibiliothek auch jquery, Textua-
lizer und Modernizr zum Einsatz - insge-
samt fallen dafur etwa 270 KByte an. Auf
der Data-Becker-Homepage lasst sich eine
zehn Tage gultige Gratis-Testversion des
Programms beziehen. Dort finden sich
auch Beispiele und Tutorials fir den vielsei-
tigen Editor. (jo)

www.ct.de/1223062

Vertrieb Data Becker, www.a5-animator.de
Plattform Windows 8, 7 (SP1), Vista (SP2), XP (SP3)
Preis 119,95 €
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Personliche Wolke

ID|GARD vereint einen anonymen
Surf-Proxy, einen Passwortsafe und
einen Cloud-Speicher.

ID|GARD manifestiert sich als Leiste am
oberen Fensterrand von Internet Explorer
und Firefox sowie als App fir Android ab
Version 4. Dort kann man jederzeit das ano-
nyme Surfen ab- und anschalten. ID|GARD
leitet den Datenverkehr liber einen Server
beim Betreiber um. Der verandert die IP-
Adresse und die http-Header und unter-
drickt Third-Party-Cookies und Skripte, mit
denen sich der Browser oder Nutzer identi-
fizieren liefe. In unseren Versuchen lief
sich flissig mit ID|GARD surfen.

Ein Cloud-basierter Passwortspeicher
loggt den Benutzer auf Wunsch automatisch
bei den gespeicherten Diensten ein. ID|GARD
halt auBerdem bis zu 3 GByte an Benutzerda-
ten in Cloud-Ordnern vor, die es Uber krypti-
sche Links auch Nicht-ID|GARD-Nutzern zu-
kommen lassen kann. Eine Startseite im
Browser zeigt alle ID|GARD-Dienste auf einen
Blick. Wer seine Daten zusatzlich sichern will,
kann beiwichtigen Anderungen - etwa beim
Passwortwechsel - oder aber auch bei jedem
Login eine zusatzliche Authentifizierung via
SMS Pass Code erzwingen.

Laut Anbieter Uniscon sind samtliche
Nutzer- und Verbindungsdaten fur ihn
nicht zuganglich, weil er sie mit kundenin-
dividuellen Schlisseln verschlisselt und
speichert. Uniscon weil8 nicht einmal, wer
seine Kunden sind, weil die Abrechnung
Uber ein separates Unternehmen abgewi-
ckelt wird. Damit das System rechtssicher
ist und keine Kriminellen anlockt, liegt der
Schiissel zu den Verbindungsdaten bei
einem Notar, von dem Strafverfolgungsbe-
horden die angefragten Verbindungsdaten
erhalten, wenn sie einen richterlichen Be-
schluss vorlegen. (jo)

www.ct.de/1223063

Anonymisierungsdienst und Cloud-Speicher
Hersteller Uniscon, https://www.idgard.de
Plattform Internet Explorer, Firefox, Android 2.33

Preis Privat: 495 €/ 1 Monat, 39,95 € /1 Jahr,
Firmen: ab 59,95 Euro/ Monat
(1 Administrator, 10 Nutzer)

't 2012, Heft 23

kurz vorgestellt | Private Cloud, Navigation

Lotse steigt zu

Seit drei Jahren gibt es die TomTom-
App fiir iOS, nun hat der niederlan-
dische Navigationsspezialist endlich
auch eine Android-Version vorgestellt.

Die Navigations-App TomTom fur Android
bringt viele Daten auf dem Display unter:
gefahrene und erlaubte Geschwindigkeit,
verbleibende Zeit und Kilometer sowie ge-
schatzte Ankunftszeit. AuBerdem zeigen
grofle Pfeile die nachste Abbiegung bezie-
hungsweise die empfohlene Fahrspur an.
Die Android-Statusleiste bleibt dabei sicht-
bar. Allerdings unterstitzt Version 1.0 nur
niedrige Auflosungen von 800 x 480 und
854 x 480.

Die TomTom-Stimme ,Yannik“ spricht
deutsche StraBennamen flussig und ver-
standlich aus. Dabei meldet sich Yannik
haufig zu Wort und wiederholt manchmal
Anweisungen unmittelbar hintereinander.
Die Kartendarstellung ist schlicht, aber sehr
Ubersichtlich - im positiven Sinn. Wenig po-
sitiv ist allerdings, dass die durchaus nutz-
liche Realdarstellung etwa von Autobahn-
abfahrten nurim Querformat funktioniert.

Bei der Routenberechnung bewertete
TomTom bisweilen Geschwindigkeitsvortei-
le durch SchnellstraBe und Autobahnen
nicht so gut wie der Konkurrent von Navi-
gon/Garmin und fihrte uns im Feierabend-
verkehr auf kirzere Strecken uber stark be-
fahrene Nebenstral3en. Daflir belastete Tom-
Tom den Akku etwas weniger als Navigon.
Die Bedienung der neuen App gefiel besser
wegen kirzerer Reaktionszeiten auf dem
Nexus S und Kniffen, wie der Verwendung
der letzten bekannten Position zur Routen-
berechnung. Navigon wird hingegen erst
aktiv, wenn es die Satelliten gefunden hat,
was etwaim Parkhaus nervt. Bei den Online-
Verkehrsinformationen hat TomToms HD
Traffic die Nase vorn; allerdings kostet dieser
Service 30 Euro pro Jahr extra. (ad)

Smartphone-Navigation
Anbieter TomTom International, www.tomtom.com
Systemanf.  Android ab 2.2

Preise 35 € (D, A, CH), 45 € (Westeuropa),
60 € (Europa), Kartenupdates inklusive ct
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Martin Fischer

Liickenfliller

Nvidias GeForce GTX 650 Ti

Kraftig aufgebohrt und dennoch sparsam ist die Mittelklasse-Grafikkarte
GeForce GTX 650 Ti. Sie stellt aktuelle Spiele in Full HD ruckelfrei dar.

vidia blast zum Angriff und stellt die Ti-
Version der GeForce GTX 650 vor. Sie soll
in Spielen 40 Prozent schneller sein als ihre
kleine Schwester und der Radeon-Konkur-
renz von AMD ordentlich einheizen. Nach ei-
genen Angaben nimmt Nvidia damit die ab
rund 100 Euro erhéltliche Radeon HD 7770
ins Fadenkreuz. Preislich liegt die GeForce
GTX 650 Ti mit 140 Euro allerdings fast auf
Augenhohe mit der starkeren HD 7850.
Nvidia schickte uns zum Test eine Refe-
renzkarte mit 1 GByte Speicher. Uberdies
schauten wir uns noch Zotacs Variante an,
diemit 2 GByte Speicher und héherem Chip-
takt erhaltlich ist.
Im Vergleich zur GeForce GTX 650 hat
Nvidia die Ti-Version an einigen Stellen stark
frisiert. So arbeiten nun doppelt soviele Sha-

der (768 statt 384) und Textureinheiten (64
statt 32) an der 3D-Komposition mit. Sie lau-
fen allerdings laut Spezifikation mit 925 MHz
und damit 133 MHz beziehungsweise 13 Pro-
zent langsamer. Einen Turbo-Takt gibt es
nicht. Die GPU wachst von 1,3 Milliarden auf
2,54 Milliarden Transistoren.

Auch der Uber 128 Datenleitungen ange-
bundene Speicher arbeitet schneller (2700
statt 2500 MHz), was die Transferrate auf gut
86 GByte/s erhoht. Das ist relativ wenig ob
der vergleichsweise hohen Zahl an Funkti-
onseinheiten, sodass der GeForce GTX 650 Ti
bei extrem hohen Auflésungen oder Kanten-
glattungseinstellungen die Luft ausgeht.

Im Referenzdesign hat die Mittelklasse-Gra-
fikkarte 1 GByte Speicher. Manche Hersteller
liefern auch Versionen mit 2 GByte, etwa Zo-

Grafikkarte Anno 1404 (DX 10) Anno 2070 Dirt3 (DX 11)
4 AA/B X AF, Ingame-AA/2 X AF, Post-AA/4 X AF, 4 AN1 X AF,
Einstellung: sehrhoch bessers  Einstellung: hoch Einstellung: Mittel Einstellung: Uttra
1680 1050 1680 x 1050 1680 x 1050 1680 % 1050
Zotac GeForce GTX 650 Ti 54 EE 40 65 57
GeForce GTX650Ti 3 — 39 65 57
Geforce GTX 650 O 40 __— 25 47 G 37
Geforce GT 640 E_— 26 . 0 E 30 — 27
Radeon HD 7750 S 40 [__Ei O 4 O 34
Radeon HD 7770 56 o 41 3 50
Radeon HD 7850 8 64 78
1920 x 1080 1920 % 1080 1920 % 1080 1920 % 1080
Zotac GeForce GTX 650 Ti 48 36 58 51
GeForce GTX 650 Ti 47 36 7 S1
GeForce GTX 650 O 35 - 23 O 4) EE 34
GeForce GT 640 - 23 . 18 . 27 S 24
RadeonHD 7750 —— 35 — 27 E 36 G 32
Radeon HD 7770 49 37 45
Radeon HD 7850 76 58 70

AA: Antialiasing; AF: anisotrope Filterung; AAA: Analytical Antialiasing, Treiber: GeForce 306.23 WHQL, 306.38, Catalyst 12.8 WHQL
gemessen unter Windows 7 Ultimate 64 Bit auf Intel Core i7-965 Extreme Edition, 3 x 2 GByte DDR3-1333, Gigabyte EX58-UD4P, VSync aus
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tacs GeForce GTX 650 Ti. Deren GPU lauft
werkseitig leicht Ubertaktet mit 941 statt 925
MHz, ein Performance-Vorteil ist in Spielen
aber kaum mess-, geschweige denn wahr-
nehmbar. Zotac verlangt fiur die Karte 160
Euro.

Wie alle Grafikkarten mit modernen 28-
Nanometer-GPUs unterstiitzt die GeForce GTX
650 Ti die Windows-Schnittstelle DirectX 11.1
und beschleunigt auch Aufgaben abseits
vom 3D-Rendering via OpenCL oder CUDA
(GPGPU), beispielsweise das Eindampfen von
Urlaubsvideos. HD-Clips spielt die Karte in den
gangigen Formaten MPEG-2, MPEG-4 Part 2,
H.264 und MVC ab und zeigt mithilfe kom-
merzieller Software auch kopiergeschitzte
Blu-ray-Filme. In manchen Spielen, etwa
Borderlands 2, beschleunigt sie Physik-Effekte
via PhysX und stellt zusatzliches Geroll und
hibschere Explosionseffekte dar. Das sieht
schnieke aus, hat aber keine spielerischen
Auswirkungen.

Bis zu drei Bildschirme steuert die GeForce
GTX 650 Ti gleichzeitig an. Nvidias Referenz-
design bringt dafir zwei Dual-Link-DVI-An-
schlisse und eine Mini-HDMI-Buchse mit.
Zotacs Variante setzt auf zweimal Dual-Link-
DVI und zwei normalgroe HDMI-Buchsen.

Hochgejagt

Unsere Spiele-Benchmarks zeigen, dass die
GeForce GTX 650 Ti tatsachlich durchschnitt-
lich rund 40 Prozent schneller arbeitet als
ihre kleine Schwester. In manchen Spielen,
etwa Anno 2070 oder Max Payne 3 liegt der
Performance-Vorsprung sogar bei Gber 50
Prozent. Beide laufen nun auch in Full HD bei
hoher Detailstufe flussig.

In Anno 1404 und Anno 2070 ist die Ge-
Force GTX 650 Ti je nach Einstellung zwi-
schen 3 und 6 Prozent langsamer als AMDs
Radeon HD 7770. In Max Payne 3 liegen beide
gleichauf. Erst bei Battlefield 3 dreht die Ge-
Force richtig auf und Gberholt die Radeon um
bis zu 27 Prozent. Nvidia hat den Treiber fur

Max Payne 3
FXAA/16 X AF, 4> AA/16 X AF,
e Einstellung: Hoch seners  Einstellung: Uttra
1680 % 1050 1680 x 1050
4 61
4 61
E 28 45
. 20 - 29
O 35 46
L3} 56
70 81
1920 x 1080 1920 x 1080
N 40 56
N 39 55
— 25 O 4]
. 18 - 26
[____Ei N 42
I 39 51
65 61 78
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Im Action-Spiel Borderlands 2 beschleunigt die GeForce GTX 650 Ti
einige Physikeffekte und zeigt hiibschere Explosionen.

dieses Spiel gut optimiert. Einen klaren Vor-
sprung verzeichneten wir auch bei Dirt 3 (bis
zu 16 Prozent) und Skyrim (10 Prozent). Letz-
teres lauft sogar bei 2560 x 1600 Bildpunkten
noch mit 40 fps.

Allerdings muss man im Hinterkopf behal-
ten, dass AMDs Radeon HD 7770 rund 40
Euro billigeristals Nvidias neuester Grafikbe-
schleuniger. Fur nur 10 Euro mehr bekommt
man eine Radeon HD 7850, die wesentlich
schneller ist.

Im 3DMark 11 erreicht die GeForce GTX
650 Ti 4635 beziehungsweise 1447 Punkte
(Performance/Extreme), eine Radeon HD
7850 schafft 5438/1637 Punkte. Grundsatz-
lich sind auch mit der GeForce GTX 650 Ti alle
aktuellen Spiele in Full HD spielbar, sofern
man bei manchen bereit ist, Abstriche in der
Bildqualitat hinzunehmen. Zotacs 2-GByte-
Variante profitierte in keiner der getesteten
Szenen vom doppelten Speicherausbau.

Stromer

Im Leerlauf sind beide GeForce GTX 650 Ti
sparsam und schlucken nur 8 Watt, mit zwei
Displays 9 Watt und mit dreien 25 Watt. Sie
arbeiten dabei sehr leise (Zotac: 0,5 Sone,
Nvidia: 0,4 Sone). Beim Spielen wird die
Zotac-Karte nicht lauter, die Nvidia-Referenz
nur geringfiigig (0,7 Sone). Die Grafikkarten
verheizen dann zwischen 71 und 78 Watt,
unter Furmark-Last bis zu 90 Watt. Daher
bringt jede GTX 650 Ti auch einen 6-Pin-
Stromanschluss mit.

Eine Radeon HD 7770 ist unter Last etwas
sparsamer (68 Watt), eine HD 7850 schluckt
mehr (93 Watt). Geht der Bildschirm in den
Standby-Modus, schalten sich moderne Ra-
deons nahezu komplett ab und verbrauchen
weniger als 5 Watt (ZeroCore-Power-Modus).
Das ist gerade fir Streaming- oder Download-
Rechner sehr nutzlich, um den Energiever-
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brauch zu reduzieren. GeForce-Karten be-
herrschen einen ahnlichen Tiefschlafmodus
nicht.

Fazit

Die GeForce GTX 650 Ti ist schnell genug
zum Full-HD-Zocken, sparsam im Leerlauf
und in der Referenzausfihrung obendrein
leise. Ware da nur nicht der Uberzogene
Preis. Zwar ist die Karte in populdren Spielen
schneller als eine Radeon HD 7770, allerdings
zum Marktstart satte 40 Euro teurer. Das ist
zu viel - um konkurrenzféhig zu sein, missen
die Preise noch mindestens 20 Euro runter.
Sonst greift man besser zur 150 Euro teuren
Radeon HD 7850. (mfi)

GeForce GTX650Ti  GeForce GTX 650

GK106 GK107
Fertigung 28nm 28 nm
Transistoren 2,54 Mrd. 1,3 Mrd.
Shader-Rechenkerne 768 384
Rechengruppen 2SMX 15MX
Textureinheiten 64 32
Texeldurchsatz 59,2 GTex/s 33,9 GTex's
Rasterendstufen 16 16
GPU-/Turbo-Takt 925 MHz / - 1058 MHz / -
Speicher 1 oder 2 GByte GDDRS  1GByte GDDRS
Speicher-Takt (R/W) 2700 MHz 2500 MHz
Speicher-Anbindung 128 Bit 128 Bit
Datentransferrate 86,4 GByte/s 80 GByte/s
L2-Cache 256 KByte 256 KByte
Stromanschliisse 1% 6-pin 1% 6-pin
Formfaktor Dual-Slot Dual-Slot
Display-Anschlisse 2xDL-DVI, 2 x DL-DVI,

Mini-HDMI Mini-HDMI
Mehrschirmbetrieb 3 3
Temperatur-Grenzwert 98 °C 98°C
0P 110 Watt 64 Watt
3DMark 11 X1447 X966 ct
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Prifstand | Multifunktionsdrucker

Rudolf Opitz

Tiefergelegt

Canons Pixma-Multifunktionsdrucker

in neuem Design

Beiden Multifunktionsgeraten Pixma MG5450 und MG6350 hat
Canon das Design stark liberarbeitet: Die Gehduse wirken nicht

mebhr so klobig, statt des hinteren Papierfachs gibt es nun zwei

Kassetten vorn. Neue Patronen fuhrt der Hersteller ebenfalls ein.

chicker sehen sie schon aus,

die neuen Pixma-Modelle, be-
sonders der MG6350, den Canon
in den Gehausefarben schwarz
und wei} anbietet. Der 200 Euro
teure 3-in-1-Multifunktionsdru-
cker Pixma MG6350 unterschei-
det sichvom 50 Euro glinstigeren
MG5450 durch ein kapazitives
und gut bedienbares 3,5-Zoll-
Touchdisplay, einen Ethernet-An-
schluss, einen zusatzlichen Slot
far CF-Speicherkarten und durch
sechs statt finf Tintenpatronen.

Die Tintenkosten pro Farb-
Normseite erhohen sich mit den
neuen 550/551er-Patronen beim

MG6350 mit zusatzlicher Grau-
Patrone bedruckt eine Norm-
seite fur happige 19,2 Cent - der
Anteil fir das pigmentierte Text-
Schwarz liegt bei beiden Geraten
bei 5 Cent. Immerhin bietet
Canon nun XL-Patronen an, mit
denen die Normseite nur noch
11,3 Cent beim MG5450 und
12,1 Cent beim MG6350 kostet -
der fur den Textdruck relevante
Schwarzanteil sinkt auf 3,6 Cent.

Zum Wechseln der Patronen
braucht man bei beiden Geraten
nur das Bedienpanel hochzu-
schwenken, statt den ganzen
Multifunktionsdrucker aufklap-

MG5450 auf 16,5 Cent. Der pen zu missen. Die untere Pa-
Gerit Pixma MG5450 Pixma MG6350
Hersteller Canon, www.canon.de
Druckverfahren / Anzahl Tinten thermisch /S thermisch /6
Auflosung (Fotodruck) ' 9600 dpi x 2400 dpi

Papiergewichte

64g/m? ... 300 g/m?

64g/m? ... 300g/m?

Randlosdruck/ autom. Duplexdruck v/ /v viv
Scanner-Auflosung physikalisch ' 2400 dpi x 4800 dpi
OCR-Software v (integriert) v (integriert)

Schnittstellen

Abmessungen (B x T x H) / Gewicht

USB 2.0, WLAN (IEEE 802.11n)

46.(m x 56.m x 15 cm /8 kg

USB 2.0, WLAN (IEEE 802.11 n),
Ethernet

47mx 56 cmx 23 (m/84kg

Display 320l1(7,5¢m) Farb-LCD 3,520l (8,8 cm) Touchscreen
Treiber fiir Windows Windows 7, Vista, XP (SP3, nur 32 Bit)
Treiber fir Mac 0SXab10.5.8
Speicherkartentypen MMC/SDHC-Card, MM(/SDH(Card,
Memory Stick Pro Memory Stick Pro, CF-Cards

Messergebnisse und Bewertungen
Textdruck

Fotodruck max. Aufiosung

Kopieren 10 S. Farbe: 1:50 min /
Ad-Foto: 2:49 min
Energiemessungen Aus:0,31 W/ Standby: 6,3 W/

Kopieren: 15,6 W
Entwurf: 7,3 / Foto: 2,2

Gerauschmessungen [Sone]

Entwurf: 10,5 S./min/
Normal: 8,8 S./min

A4:7:00 min/ 10 x 15: 2:18 min

Entwurf: 12,2 S./min/
Normal: 9,1 S./min

A4:7:03min /10 X 15: 2:00 min
10°S. Farbe: 1:20 min /
Ad-Foto: 2:10 min

Aus: 0,37 W/ Standby: 6,6 W/
Kopieren: 24,7 W

Entwurf: 7,4 / Foto: 2,5

Textdruck/ Grafik / Folie o/®/® d/d/®
Fotodruck Farbe / Normalpapier/sw @/ @/ @ (CHCYICT]
Foto-Direktdruck / (D-Labeldruck @D ®/®
Kopierqualitat Text / Grafik / Foto ®/0/e ®@/0/e
Scanqualitat Foto / Text (OCR) o/ e/
Lichtbestandigkeit Foto-/ Normalpapier @®@®/© oD/
Geratepreis (UVP/ StraGe) 150€/125€ 200€/175€
! Herstellerangabe

@@ sehrqut @ qut O wfriedenstellend © schlecht

v vorhanden = nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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pierkassette nimmt maximal 125
Blatt A4-Normalpapier auf, die
obere 20 Blatt Fotopapier - aller-
dings nur Formate bis 18 x 13.

Ein USB-Port fir Speicher-
sticks und PictBridge-Kameras
fehlt beiden Druckern. PictBrid-
ge-Druckbefehle direkt von der
Digicam nehmen sie ausschlie3-
lich via WLAN entgegen, was nur
die neuesten Kameras beherr-
schen. DPOF-Druckauftrage auf
Speicherkarten erkennen die
Pixma-Modelle nicht.

Per WLAN kommunizieren die
beiden Multifunktionsgerate auch
mit Smartphones, Tablets und
Cloud-Diensten wie Google Cloud
Print. Als AirPrint-Drucker neh-
men sie Auftrage direkt von
iPhone, iPad oder iPod touch
entgegen, die Druck-App Canon
Easy-PhotoPrint (EPP), die man
auch fur Android bekommt,
speichert auBerdem Scans von
den Pixmas als JPEG oder PDF
auf dem Mobilgerat.

Fur Windows-PCs liefert Canon
den Druckertreiber, ein brauch-
bares Twain-Modul zum Scannen
in Grafikprogrammen sowie eine
Software namens ,My Image Gar-
den” mit. Die erschlagt den Nut-
zer mit Uber zwanzig Icons und
einem eigenen, kaum bedienba-
ren Fenster-Layout. Drag & Drop
aus Windows-Verzeichnissen oder
anderen Programmen - Fehlan-
zeige. Projektdateien der bislang
von Canon mitgelieferten Soft-
ware CD LabelPrint werden von
.My Image Garden” nicht er-
kannt. Besser, man ladt zum Be-
drucken von CDs das bisherige
Programm von den Canon-Ser-
viceseiten alterer Pixma-Modelle
wie dem MG6150 herunter.

Die Druckergebnisse der bei-
den getesteten Gerate unter-
scheiden sich kaum, nur bei
SchwarzweiB3-Fotos lieferte der
Pixma MG6350 natirlichere
Grautone. Beim Textdruck pro-
duzierten beide schon im
Schnelldruck ansehnliche, gut

lesbare Qualitat. Die Druckquali-
tat in der Einstellung ,Normal”
lieB sich mit ,Hoch” kaum ver-
bessern, nur dauerte der Druck
dann fast siebenmal so lange.

Beim Direktdruck und beim
Druck Gber den PC Uberzeugten
beide Modelle mit hoher Foto-
qualitat, die nur durch das leichte
Uberbetonen von Rotténen et-
was getriibt wurde. CDs bedru-
cken sie in ansehnlicher Qualitat,
die notige Transportschiene fin-
det man unter dem Boden der
oberen Papierkassette. Auf Nor-
malpapier blassten die nicht pig-
mentierten Dye-Farben im UV-
Test stark aus - das kann der Mit-
bewerb besser. Vor dem ersten
Fotodruck verlangen die Pixma-
Modelle dem Anwender viel Ge-
duld ab: Besonders der MG5450
fiel durch regelmafige, Uber drei
Minuten lange Reinigungs- und
Justage-Phasen negativ auf.

Beim Kopieren und Scannen
fiel die Bewertung beider Pixma-
Modelle wegen der mafigen
CIS-Scanner deutlich schlechter
aus: Fotos und Grafiken waren
blass und detailarm. In Farbfla-
chen storten Flecken. Randlose
Kopien von Fotos produzieren
die Multifunktionsgerate Canon-
typisch nur, wenn man die Funk-
tion unter ,Erweitertes Drucken”
aktiviert, unter ,Kopieren” er-
scheint sie nicht.

Als Drucker machen die bei-
den Foto-Multifunktionsgerate
einen guten Eindruck, bei den
eingebauten  Scannern  hat
Canon dagegen zu sehr gespart.
Wer einen guten und preiswer-
ten Fotodrucker sucht, kann
auch zum Pixma iP7250 greifen,
der das gleiche Druckwerk wie
die Multifunktionsmodelle und
auch WLAN hat (getestet in 't
22/12,5.57).

Einfache Bedienung spielt bei
Canon offenbar keine grofle
Rolle. Am besten schnitt hier der
Pixma MG6350 mit seinem guten
Touchscreen ab. (rop) €t
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Prifstand | Beamer: LED-Laser vs. Lampe

Jan-Keno Janssen

Prinzipfrage

Projektor-Duell: LED-Laser gegen Lampe

Lampe oder LED-Laser-Hybrid: Fiir wen eignet sich was?
Wir haben zwei Full-HD-Beamer von Acer verglichen - mit

iiberraschendem Ergebnis.

eamerlampen sind vermut-
lich die unbeliebtesten Ver-
schleiBteile der Technikwelt - sie
geben grundsatzlich dann den
Geist auf, wenn man sie gerade
dringend braucht. Noch schlim-
mer: Die Lampen sind unverhalt-
nismafig teuer. Unter 150 Euro
kommt man nie davon, viele
Lampen kosten sogar mehr als
300 Euro. Kein Wunder also, dass
verschlei3freie Lichtquellen bei
der Projektorwahl ganz oben auf
der Wunschliste stehen. Das Pro-
blem: Beamer mit langlebiger
LED-Technik sind fur viele An-
wendungen zu lichtschwach.
Projektoren mit LED-Laser-Hy-
bridlichtquelle versprechen, die
Vorteile der beiden Techniken zu
vereinen: Hell wie Lampenbea-
mer, langlebig wie LED-Gerate.
Aber kann die neue Gerategat-
tung tatsachlich auch in puncto
Bildqualitat mit der seit Jahren
bewahrten Lampentechnik mit-
halten? Wir haben uns zwei sehr
dhnliche Projektoren mit den bei-
den Techniken von Acer ins Test-
labor geholt. Sowohl das Laser-
LED-Gerat K750 als auch der Lam-
penbeamer H6500 werden vom
Hersteller als Allround-Gerate fir
Heimkino und Prasentation be-
worben, besitzen Full-HD-Aufl6-

In der ,Hell“-Betriebsart
produziert der K750 ein sehr
unansehnliches Bild (links) -
mit der ,Film“-Voreinstellung
(rechts) wirds deutlich besser.

68

sung und spielen zumindest grob
in der gleichen Helligkeitsliga.

LED macht dick

Direkt nach dem Auspacken die
erste Uberraschung: Der Laser-
LED-Beamer ist ein ganzes Stuck
grofer als das Lampengerat. Die
Leuchtdioden sorgen hier nicht
- wie man ja eigentlich anneh-
men konnte - flr eine Miniaturi-
sierung, sondern fur das Gegen-
teil. Da LEDs sehr empfindlich
auf hohe Temperaturen reagie-
ren, mussen sie gut gekuhlt wer-
den - und das gelingt besser im
groBen Gehduse. Die aufwendi-
gere Kihlung spirt man auch in
der Praxis. Wahrend der kom-
paktere H6500 an der Gehduse-
seite 75 Grad heif3e Luft ausblast,
haben wir im Luftstrom des K750
lediglich 40 Grad Celsius gemes-
sen. Leiser ist das LED-Laser-
Gerdt obendrein: Der K750
summt im helligkeitsreduzierten
Eco-Modus lediglich mit 0,7
Sone, 2,1 Sone sind es bei voller
Helligkeit. Der hitzige H6500
larmt dagegen unter Volldampf
mit storenden 3,0 Sone und im
Eco-Modus mit 1,8 Sone.
Apropos Larmen: Wahrend der
H6500 nach dem Ausschalten

Obwohl man LED oft mit klein assoziiert, ist der Laser-LED-Hybrid-
beamer K750 groBer als das konventionelle Lampengerat H6500.

noch elf Sekunden nachluftet,
schaltet sich der K750 bereits
nach drei Sekunden komplett ab.
Auch beim Einschalten ist der
LED-Laser-Zwitter wieselflink:
Nach 22 Sekunden ist ein Bild zu
sehen, und zwar in voller Hellig-
keit. Der H6500 bendtigt nicht
nur zwischen einer und zwei Mi-
nuten, um Uberhaupt ein Bild auf
die Leinwand zu zaubern, es dau-
ert danach mehrere Minuten, bis
die vollstandige Helligkeit er-
reicht ist. GroBe Unterschiede
haben wir auch in puncto Leis-
tungsaufnahme festgestellt. Der
K750 gibt sich im hellsten Modus
mit 180 Watt zufrieden, im ,Film*-
Modus mit eingeschalteter Eco-
Option sind es sogar nur 74 Watt.
Der H6500 dagegen genehmigt
sich bis zu 300 Watt, und auch im
in helligkeitsreduzierten ,Film”-
Modus haben wir noch 236 Watt
gemessen. Im hellsten Modus
entspricht das beim H6500 4,1
Lumen pro Watt, der K750 holt
aus einem Watt dagegen 6,6
Lumen.

Auch bei der Projektion uber-
rascht der Hybridbeamer: Farb-
blitzer, fir die DLP-Projektoren
beruchtigt sind, nahmen wir nur
bei genauem Hinsehen wahr -

obwohl das Gerat fast genauso
wie ein Lampengerat funktio-
niert: Das DLP-Panel erzeugt mit
seinen klappbaren Spiegelchen
lediglich ein monochromes Bild,
die Farben werden nacheinan-
der auf die Leinwand geworfen.
Wahrend konventionelle Lam-
penbeamer wie der H6500 dafiir
weiles Licht und ein drehendes
Rad mit Farbsegmenten verwen-
den, arbeitet der K750 mit ver-
schiedenfarbigen Lichtquellen,
die das Panel abwechselnd be-
leuchten. Fur die blauen und
roten Bildanteile kommen LEDs
zum Einsatz, furs Grin sorgt ein
blauer Laser, der auf eine mit
gelbem Leuchtstoff beschichtete
Scheibe strahlt. Das sequenzielle
Schalten der Lichtquellen ge-
lingt offenbar schneller als mit
einem drehenden Farbrad - an-
ders konnen wir uns die stark re-
duzierten Farbblitzer (auch Re-
genbogeneffekt genannt) nicht
erklaren. Der Effekt ist beim
H6500 mit Farbrad wesentlich
deutlicher zu sehen.

Hell, aber mit Tricks

Uberraschung Nummer drei ist
die Helligkeit der Gerate. Ob-
wohl Acer in den Datenblattern
bei seinem Lampengerat H6500
einen Maximallichtstrom von
2100 Lumen und beim Hybrid-
beamer K750 nur 1500 Lumen
angibt, lagen die Gerate bei un-
seren Messungen gleichauf: In
der ,Hell“-Betriebsart erreichte
der K750 1195 Lumen, .der
H6500 1244 Lumen. Allerdings
muss man die Werte mit Vor-
sicht betrachten: Traditionell
sind die ,Hell"-Voreinstellungen
bei Projektoren ausschlieB8lich
auf Lichtstrom getrimmt, mit
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Prufstand | Beamer: LED-Laser vs. Lampe

Lichtstrom Tageslichtmodus Lichtstrom Filmmodus Schwarzwert Maximalkontrast ANS|-Kontrast
[ANSI-Lumen] (Eco / Normal) [ANSI-Lumen] (Eco/ Normal) [ANSI-Lumen] (min. / max.)' [1] :
desser» beserp
Acer H6500 950/1244 0,6/0,8 1585 388 80,0
Acer K750 872/1195 0,2/0,6 419 7.5

'minimaler Schwarzwert gemessen im Filmmodus mit gedrosselter Lampenleistung (Eco), maximaler Schwarzwert gemessen im Tageslichtmodus mit voller Lampenleistung

mittierer Lasrmpegel
(Eco-Modus/Normalbetrieb) [Sone]
Acer H6500
Acer K750
AcerH6500 2,8...262m
Acer K750 N 2,18...2,62m

Durch den optischen Zoom mgliche Abstande
wischen Beamer und Leinwand fir ein Bild mit
1,50 m Breite. Fur die doppelte Bildbreite sind die
angegebenen Entfernungen zu verdoppeln.

groBBen EinbuBen in der Bild-
qualitat. Das gilt auch fur die

beiden Testgerate - allerdings .

leidet die Farbdarstellung beim
K750 im hellen Modus so gewal-
tig, dass wir kurzzeitig sogar
von einem Geratedefekt ausgin-
gen: Rote Bildanteile waren fast
nicht mehr vorhanden, die Pro-
jektion wirkte grunstichig und
fahl. Auch beim H6500 fehlite
Rotim ,Hell”-Modus, insgesamt
wirkte das Bild hier aber trotz-
dem deutlich ausgewogener als
beim Konkurrenten.

Ganz anders in der ,Film“-
Voreinstellung: Hier erreichte
der K750 zwar mit 464 Lumen
nur noch etwas mehr als ein
Drittel des ,Hell”-Lichtstroms,
stellte Farben dafir aber sehr
akkurat dar. Beim H6500 sank
der Lichtstrom nur auf 846
Lumen und auch hier wurde die
Farbdarstellung besser - insge-
samt gefiel uns aber das Bild
des K750 deutlich besser. Be-
sonders Hautténe gelangen
dem Hybridbeamer souveraner
- beim H6500 wirkten Gesichter
grundsatzlich rotstichig. Beim
H6500 nahmen wir im ,Film“-
Preset immer einen leichten
Grunstich wahr, der K750 farbte
das Bild dagegen permanent
leicht rotlich.

Wer Colorimeter und Kali-
briersoftware besitzt, kann zu-
mindest dem K750 die Farbspe-
renzchen austreiben: Sowohl
Farbtemperatur als auch Farb-
orte lassen sich in zwei getrenn-
ten Menus detailliert einstellen.
Beim H6500 gibt es dagegen nur
ein Menu fur die Farborte, die
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Leistungsaufnahme
(Standby/Eco/Normal) [ W)

extrem wichtige Farbtemperatur
kannman nicht justieren.

Software-Macken

Unser K750-Testgerat war zwar
recht gleichmaBig ausgeleuch-
tet, allerdings fielen uns auf Test-
bildern am rechten Leinwand-
rand rétliche Schlieren auf - sol-
che Farbflecken kannten wir bis-
lang nur von Projektoren mit
LCD- oder LCoS-Technik, nicht
von DLP-Geraten. In der Praxis
fallen die Flecken hauptsachlich
in Schwarzwei3-Szenen auf.
Beim H6500 storten dagegen
Software-Macken: So startet das
Gerat nach fast jeder Anderung
im Meni einen mehrsekindigen
Eingangs-Suchlauf. Auf3erdem
aktivierte der Projektor im Test
zweimal eire vollig falsche Gam-
makorrektur, bei der helle Téne
Uberstrahlten. Nach Um- und Zu-
ruckschalten der Betriebsart war
in beiden Fallen alles wieder ok.
Kein Fehler, sondern nur eine
seltsame Designentscheidung ist
der ,DynamicBlack”-Modus: Ist
er aktiv, kann man den Projektor
nicht mehr manuell in die lam-
pengedrosselte Eco-Betriebsart
schalten - je nach Bildinhalt
wechselt der Beamer automa-
tisch zwischen den Betriebsarten
hin und her. Das fihrt nicht nur
zu einem seltsamen Bildein-
druck, sondern wird vor allem
akustisch zur Nervenprobe: Der
Lifter andert standig die Dreh-
zahl und damit die Lautstarke.

Fazit

Der erste Full-HD-Projektor mit
quecksilberfreier Laser-LED-Tech-
nik hat uns positiv Gberrascht. Er
erzeugte in der ,Film“-Betriebsart
ein Bild, das - besonders nach
einer Kalibrierung - sogar viele
Heimkino-Enthusiasten  zufrie-
denstellen durfte; und das ganz
ohne drohenden Lampenwech-

sel. Acer gibt eine Lebensdauer
von 20000 Stunden an. Wenn
man das Gerat also taglich vier
Stunden benutzt, entspricht das
einer Lebensdauer von uber 13
Jahren. Allerdings fehlen uns
noch Langzeiterffahrungen -
denkbar ist beispielsweise, dass
die einzelnen Farblichtquellen
unterschiedlich altern und so
einen Farbstich provozieren.
Zumindest im Neuzustand
reicht die Helligkeit des K750 bei
Tageslicht fir Prasentationen auf
kleiner Leinwand und im dunk-
len Heimkino fir drei Meter brei-
te Leinwande. Mit 1700 Euro hat
die neue Technik allerdings
ihren Preis. Fir das Geld be-
kommt man bereits hochklassi-
ge Heimkinobeamer mit noch

mehr Helligkeitsreserven - aller-
dings halt die Lampe hier bei
weitem nicht so lange.

Beim H6500 muss man laut
Acer nach 5000 Stunden die
Lampe wechseln - jedoch nur,
wenn man das Gerat ausschlief3-
lich im Eco-Modus betreibt. In
der normalen Betriebsart hélt die
Lampe sogar nur 3500 Stunden.
Dafur kostet der Full-HD-Beamer
mit 700 Euro nicht mal halb so
viel wie der K750. Der H6500
muss sich allerdings in fast allen
Belangen dem hauseigenen
Konkurrenten geschlagen ge-
ben. Wer einen gilinstigen Full-
HD-Allrounder sucht, in Sachen
Bild keine Kinoqualitat erwartet
und mit einigen Softwarema-
cken leben kann, darf dennoch

besserer Farbdarstellung und  zugreifen. (jkj)
Gerat H6500 K750
Hersteller Acer, www.acer.de Acer, www.acer.de
Angaben laut Hersteller
Projektionstechnik DLP (Darkchip 2) DLP (Darkchip 3)
Auflosung / Seitenverhaltnis 1920 X% 1080 /16:9 1920 x 1080/ 16:9
Lampenleistung / Typ 240 W /P-VIP (Osram) k. A./ Laser-LED
Lebensdauer Lampe Normal- / Eco-Modus 3500/ 5000 20000/ k. A.
Lichtstrom It. Herst. / gemessen (Lumen] 2100/ 1244 1500/ 1195
Soundsystem 1%x2W
MaBe (B x T x H) / Gewicht 269x%20,6x84cm/25kg 32,1x23,1x87m/40kg
Funktionen
Trapezkor. hor. / vert. -V =-Iv
30 / Lens-Shift -/= SVi=
Standbild / Schwarzbild / Bild im Bild viviv viviv
Zoom optisch / digital 1,2x/8x 1,2x /8%
Anzahl Bildpresets Preset / User mn mn
1080p24/ Zwischenbildberechnung vi- vi-

Anschliisse
Video

Audio
Lieferumfang

Bewertung

Helligkeit / Ausleuchtung

Kontrast / Schwarzwert

subj. Bildqualitat / Farben
Betriebsgerausch: Normal / Eco
Ergonomie: Menii / Fernbedienung
Ausstattung / Lieferumfang

2 HDMI, Sub-D, S-Video,
Composite

Tasche, Fernbedienung, Sub-
D-Kabel, Handbuch auf (D

2 x HDMI, Sub-D, S-Video,
Composite

1% Stereo-Klinke in,

1 X Stereo-Klinke out

Tasche, Fernbedienung, Sub-
D-Kabel, Handbuch auf (D

eD/0 @/
oD/ D oD/ DD
Oo/0 (K]
e/0 O/@®
Oo/0 Oo/0
Oo/0 ®/0
2)ahre /1 Jahr 2 Jahre / 2 Jahre
160 €

700 €
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Nico Jurran

McGyvers Lieblinge

GPS-Uhren fiir Bergsteiger und Outdoor-Sportler

Garmins Fenix und Suuntos Ambit bietet im klassischen Uhren-Design neben
Hohenmesser, Barometer und elektronischem Kompass eine GPS-Navigation
mit Routenplanung. Und auch als robuste Sportuhren lassen sie sich nutzen.

Bislang bestand Garmins Outdoor-Reihe
aus GPS-Geraten im Smartphone-Format,
mit der Fenix gibt es nun eine Variante in der
Grofe einer Sportuhr. Diese bietet neben GPS
und ABC-Funktionen (steht fir ,Altimeter, Ba-
rometer, Compass”) dennoch eine Routenna-
vigation. Damit bekommt die finnische Firma
Suunto Konkurrenz, die fir ihre ahnlich aus-
gestattete GPS-Outdoor-Uhr Ambit mit der
Firmware 1.5 eine solche Funktion lieferte.

Beide Modelle sind recht klobig und setzen
sich vor allem in der Hohe klar von ublichen
Armbanduhren ab, lassen sich aber sehr gut
tragen. Hintergrundbeleuchtung bieten
beide, die auch in Silber erhaltliche Ambit in-
vertiert ihr Display auf Knopfdruck. Ihre einge-
bauten Lithium-lonen-Akkus lassen sich uber
USB-Kabel mit Klammern am Rechner laden;
Garmin liefert noch ein Netzteil mit. Im reinen
Uhrenbetrieb betragt die Laufzeit rund vier
bis sechs Wochen, ansonsten hangt sie stark
von der Nutzung ab: Bei 1-sekiindiger GPS-
Aufzeichnung kommt man bei tiber 15 Stun-
den am Stiick, bei 1-mindtiger sogar auf rund
50 Stunden.

Apropos GPS: Bei der Zeit vom Einschalten
des Empfangers bis zur ersten Positions-
angabe (Time To First Fix) hatte die Ambit im
Test die Nase vorn: Zwar bendtigte auch sie
in einem unbekannten Gebiet hierfir schon
mal eine halbe Minute. Startete man aber
wieder an dem Punkt der letzten Messung,
war die Uhr sofort einsatzbereit. Bei Garmin
wartetet man auf ,unbekanntem* Terrain oft
mindestens eine Minute; an der letzten Ab-
bruchstelle dauerte es mal wenige Sekun-
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den, mal eine Minute, bis die GPS-Aufzeich-
nung begann.

Im Unterschied zu vielen Sportuhren er-
mitteln Ambit und Fenix die aktuelle Hohe
nicht mittels GPS, sondern wesentlich genau-
er Uber ein eingebautes Barometer. Damit
lassen sich auch kurzfristige Anderungen des
Luftdrucks beobachten, die Rickschlisse auf
bevorstehende Unwetter zulassen. Allerdings
zeigt die Ambit Hohe und Luftdruck nicht
gleichzeitig an, Wettervorhersagen gibt es
bei keinem der Kandidaten. Beide Uhren
muss man vor einer Tour kalibrieren - etwa
durch Eingabe der aktuellen Hohe, die man
bei Google Earth findet. Bei bestandigem
Wetter klappte die Hohenmessung gut, ein
bei einem Testlauf plotzlich einsetzendem
Gewitter irritierte beide Kandidaten.

Daneben haben die Uhren elektronische 3-
Achsen-Kompasse eingebaut, die die Peilung
in jeder Position und sowohl im Stand als
auch in Bewegung halten. Die ebenfalls inte-

grierten Temperatursensoren liefern nur un-
genaue Angaben, da sie sich von der Korper-
temperatur des Nutzers beeinflussen lassen.
Wer genauere Werte mochte, misste die
Uhren ablegen und warten. Nur die Fenix bie-
tet die Alternative, einen externen Funk-Sen-
sor (,Tempe*, rund 30 Euro) zu koppeln.

Der eigentliche Clou bei den Uhren ist aber
die Routennavigation, bei der man nicht nur
per Richtungspfeil zu einem bestimmten
Punkt gefiihrt wird, sondern entlang einer
vorher festgelegten Strecke. Etappenziele las-
sen sich abarbeiten, aber auch tberspringen.
An der Fenix kann man Start, Ziel und Zwi-
schenstopps direkt eingeben, allerdings ste-
hen nur groBere Stadte im Umkreis zur Aus-
wahl. Eine genauere Planung und die Uber-
nahme fremder Routen ermoglicht das fur
Windows-PC und Mac verfligbare kostenlose
Programm ,BaseCamp*®, das eine passende
Karte voraussetzt. Neben den kostenpflichti-
gen Karten von Garmin lassen sich dafir auch
freie Karten des OpenStreetMap-Projekts nut-
zen (siehe Link am Ende des Artikels).Weiter-
hin akzeptiert die Fenix online Gber das Portal
Garmin Connect erstellte Routen. Die Planung
far die Ambit lauft stets Gber Suuntos Online-
Portal Movescount.

Die Navigation sollte man aber nicht mit
der eines Navis verwechseln; vieimehr erhalt
man eine stark vereinfachte Darstellung des
Weges, die zur groben Orientierung dient.
Uber Richtungspfeile beziehungsweise Mar-
kierungen am Displayrand wird man gelotst.
Die Routendarstellung gefiel uns auf der
Ambit mit ihrem feiner aufgeldsten Display
(128 x 128 statt 70 x 70 Pixel) etwas besser,
bei der Fenix war die Kennzeichnung der ein-
zuschlagenden Richtung ein wenig eingangi-
ger. lhren Zweck erfiillen aber beide Ansatze.

Als erste GPS-Uhr Gberhaupt Gbermittelt
die Fenix Routen und bewaltigte Strecken an
eine auf dem iPhone 4S oder 5 installierte
(kostenlose) App zur Auswertung und kann
Wegpunkte auch von dieser empfangen. Hier-
fur steckt in der Uhr ein Funkchip, der den
Low-Energy-Standard Bluetooth 4.0 be-
herrscht. Externe Sensoren lassen sich dari-
ber aktuell nicht anbinden - und das durfte
auch so bleiben, da Garmin hier auf das kon-
kurrierende ANT+-Funksystem seiner Tochter
Dynastream setzt. Uber ANT+ lasst sich mit
der Fenix neben dem genannten Temperatur-
sensor auch der ,Geocaching-Peilsender”
Chirp (rund 20 Euro) anbinden, der Schatze
markiert. Manuell gelangen die Beschreibun-

Dank eingebau-
tem Bluetooth-
4-Funkchip kann
die Fenix Daten
zur iPhone-App
.BaseCamp
Mobile” uber-
mitteln. Dort
lassen sich diese
auswerten.
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gen von Fundorten uber die Garmin-Seite
Opencaching auf die Fenix (papierloses Geo-
caching). Die Ambit hat keinen expliziten
Geocaching-Modus, kann aber zu Punkten na-
vigieren.

Spiel und Sport

Beide Outdoor-Modelle lassen sich als Sport-
uhr verwenden, die drahtlos Herzfrequenz-
messer und Radsensoren (fur die Trittfre-
quenz) anbinden und unter anderem die ak-
tuelle Geschwindigkeit per GPS ermitteln.
Letzteres hat systembedingt Schwachen, da
selbst bei exzellentem Empfang die Messun-
genauigkeit im Bereich mehrerer Meter liegt.
Fehler bei den Positionsbestimmungen fih-
ren folglich, auch wenn sich der Sportler mit
konstanter Geschwindigkeit bewegt, zu
Springen bei der Anzeige. Die Uhrenherstel-
ler glatten daher die Geschwindigkeitskurve
mit einem Algorithmus - weshalb es nach
einem Stopp meist noch mehrere Sekunden
dauert, bis die Anzeige auf null steht.

Suunto geht dieses Problem bei der Ambit
mit der (deaktivierbaren) Funktion ,Fused-
Speed” an, die die GPS-Daten mittels Werten
filtert, die ein in der Uhr verbauter Beschleu-
nigungssensor anhand der Armbewegungen
des Anwenders ermittelt. Im Ergebnis reagiert
die Ambit auf Stopps meist schneller als die
Fenix - einige Sekunden Nachlauf gab es aber
auch hier noch. Andererseits bekommt Fused-
Speed - vor allem bei schlechtem GPS-Emp-
fang - schon mal Probleme, wenn man den
Uhrarm ausschuttelt oder langer ruhig halt.
Suunto selbst rat in der Anleitung, man solle

Hersteller, Website Suunto, www.suunto.de
getestete Firmware-Version / Sprache 1.8.6 /deutsch

Technische Daten

Abmessungen B > H x T/ Gewicht Semx5cmx1,8cm/78g

AnzeigengroBe, -auflosung
Betriebstemperatur, Wasserdichtigkeit

3(mx 3 cm, 128 x 128 Pixel
-20 bis +60 °C, 100 Meter

.nur bei Bedarf kurz auf das Display sehen”.
Die GPS-Distanz- und Streckenerfassung funk-
tionierte bei beiden Uhren gut.

Auf dem Laufband lasst sich bei der Ambit
FusedSpeed auch ohne GPS nutzen, erfordert
aber sehr regelmallige Armbewegungen. Bei
keiner der beiden Uhren kann man einen Be-
schleunigungssensor am Schuh zwecks zuver-
lassigerer Geschwindigkeitsmessung koppeln.
Diese Funktion wollen beide Hersteller nach-
liefern, nur Suunto nennt aber bereits einen
Termin: Ende November soll es mit dem Up-
date 2.0 soweit sein. Dann ist auch eine Erwei-
terung des bei der Ambit aktuell verwendeten
Funkstandards ANT um ANT+ geplant, die
unter anderem Ciclosport, Timex, Wahoo Fit-
ness und Garmin bereits nutzen. Damit stiege
die Zahl der verfugbaren externen Sensoren
sprunghaft an - wobei abzuwarten bleibt, ob
Ambit alle nutzen kann.

Beider bis 100 Meter wasserdichten Ambit
ist Schwimmen auch nach Herstellerangaben
kein Problem; vom Tauchen sollte man aber
absehen. Der von Garmin angegebene Wert
von 50 Metern (5 Bar) fur die Fenix bedeutet
allgemein hingegen nur eine Eignung fir
Handewaschen, Baden und (bereits umstrit-
ten) Duschen, aber nicht fars Schwimmen
oder gar Tauchen. Denn der durch eine hefti-
ge Schwimmbewegung oder einen Schlag
aufs Wasser verursachte dynamische Druck
kann den maximalen statischen Druck von
5 Bar Ubersteigen. Laut Garmin wurde die
Fenix aber im Schwimmeinsatz getestet und
ist hierfur offiziell freigegeben.

Ein Kopf-an-Kopf-Rennen liefern sich Suun-
to und Garmin bei der Anpassung der Anzei-

Garmin, www.garmin.de
2.70/ deutsch

49mx49mx1,7cm/829
3,1 cmx 3,1 cm, 70 x 70 Pixel
-20 bis +50 °C, 50 Meter

max. Laufzeit reiner Uhrmodus / Uhr mit ABC nicht vorgesehen / 4 Wochen 6 Wochen / 3 Wochen

max. Laufzeit GPS (ohne ext. Sensoren) / Trading 15 Stunden / 50 Stunden 16 Stunden / 50 Stunden
Interne Sensoren

GPS (Aufzeichnungsintervalle) / WAAS v (15, 605) / keine Angaben v (1s,605) /v (abschaltbar)
Indoor-Training ohne GPS-Empfang v v

barometrischer Hohenmesser / Barometer viv viv

Kompass / Temperatur v (elektronisch, 3 Achsen) / v/ v (elektronisch, 3 Achsen) / v/
Externe Sensoren

Herzfrequenzmesser (Anzeige HF-Zonen)
Laufsensor / Radsensor
Temperatur / Geocaching-Chip

V(=)

-/_

- (angekiindigt) /v (nur Tritfreq.)

v )
- (angek. ohne Termin) /v (nur Trittfreq.)
v (Tempe) /v (Chirp)

Anbindung Funkstandard ANT (ANT+ angekiindigt) ANT+

Touch-Display / Darstellung moglich -lv = =

Wegpunkte / Routen / POIs / Trackpunkte 100/50/100/10 000 1000 /50/ 1000/ 10 000
berechn. Kalorien/Trainingseffekt/Erholung viviv vi=I-
Trainingsprofile (Bearbeitung mdglich) v (v, uber Online-Portal) v (v)

Verbindung zum Rechner / zum Smartphone Kabel / =
Bewertung
®/0
oD/ DD
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Kabel / Funk (Bluetooth 4.0)

Priifstand | GPS-Outdoor-Uhren

ge an das jeweilige Einsatzgebiet: Bei beiden
Uhren sind Modi vorprogrammiert, die jeweils
mitden passenden Sensoren und der Darstel-
lung derer Messwerte verknupft sind - etwa
Trittfrequenz beim Radfahren. Wer maochte,
kann aber auch eigene Profile anlegen oder
die Darstellung der einzelnen Bildschirm-
seiten dem eigenen Geschmack anpassen -
wobei Garmin die wesentlich gro3ere Aus-
wahl an darstellbaren Messwerten bietet, da-
runter etwa die Herzfrequenzzone, in der man
aktuell trainiert. Die Ambit zeigt keine solche
Zone an, dafur aber die Intensitat der jeweili-
gen Trainingseinheit und empfiehlt am Ende
eine Erholungszeit. Das angesprochene Up-
date 2.0 soll im November zudem Anwendern
die Moglichkeit geben, eigene Funktionen zu
erstellen und diese auch an andere Ambit-
Nutzer weiterzugeben.

An der Fenix lassen sich die Profile direkt
verandern und erganzen, bei Ambit lauft dies
tber das hauseigene Online-Portal Moves-
count. Bei Suuntos Losung bendtigt man also
einen Rechner mit Internetzugang, an der
Garmin-Uhr gibt es dafir viele Unterments,
die am Anfang verwirrend sind. Negativ fiel
bei beiden Kandidaten auf, dass sie wahrend
des Trainings nicht automatisch nach Zeit-
intervallen die Anzeigen wechseln und keine
virtuellen Trainingspartner kennen. Die Fenix
bietet neben akustischen auch Vibrationsalar-
me, was bei GPS-Uhren nicht selbstverstand-
lich ist. Nach dem Training lassen sich die
Daten uber Windows-PCs und Macs per USB
zur weiteren Auswertung an die Online-Porta-
le der Hersteller Garmin Connect und Moves-
count hochladen; alternativ kann man Offline-
Analyseprogramme wie rubiTrack nutzen.

Fazit und Ausblick

Beide GPS-Outdoor-Uhren haben sich im Test
als echte Allrounder fir Anwender erwiesen,
die gerne mal auf langere Touren durch un-
wegsames Gelande gehen oder einen wider-
standsfahigen Begleiter fur Sportarten wie Ul-
tramarathons oder Rafting suchen. Wer ledig-
lich einen Trainingscomputer furs Laufen,
Schwimmen oder Triathlontraining sucht, ist
hingegen besser mit einer gewdhnlichen
GPS-Sportuhr bedient, von denen die gut
ausgestatteten Modelle eine umfassendere
Sensoranbindung und speziell angepasste
Funktionen fir dieses Einsatzgebiet bieten.
Garmins Fenix konnte mit einigen Zusatz-
funktionen gegenuber Suuntos Ambit punk-
ten - wobei vor allem der externe Tempera-
tursensor und die Smartphone-Anbindung
herausstechen, aber auch der enorme Um-
fang darstellbarer Werte positiv auffallt. Im
Gegenzug ist die Bedienung der Fenix aber
wesentlich weniger intuitiv als der der Ambit,
die zudem mit einem hoher auflésenden Dis-
play punktet. Mit Spannung darf man das fur
November angekundigte Update 2.0 erwar-
ten, das die Ambit laut Suunto ,hinsichtlich
Funktionalitdt und Anpassbarkeit in ein vol-
lig neues Gerat verwandeln” soll. (nij)

www.t.de/1223070
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Prifstand | Mini-PC

Benjamin Benz

Fluister-Box

Lifterloser Mini-PC mit Core i7

Kleines Gehause, kein Lufter und trotzdem ein Core-i7-
Prozessor: Der Intense PC bringt diese sonst schwer
vereinbaren Dinge unter einen Hut und qualifiziert sich
damit nicht nur als leise Schreibmaschine.

Ur die vierte Generation ihrer

Mini-PCs hat sich die israeli-
sche Firma Compulab viel vorge-
nommen: Wahrend in den Fit-
PCs [1, 2] noch langsame Em-
bedded-Prozessoren von AMD
(Geode LX, G-Serie) und Intel
(Atom) werkelten, sind es beim
Intense PC Ultrabook-Chips aus
Intels Sandy- und lvy-Bridge-Fa-
milien. Die Palette reicht vom
Einkerner Celeron 827E mit 1,4
GHz Taktfrequenz bis zum Core
i7-3517UE. Wer dabei aber von
einem rasanten Quad-Core und
der Performance eines reinrassi-
gen Desktop-PCs traumt, ist In-
tels Marketing-Abteilung griind-
lich auf den Leim gegangen.

Die Buchstaben ,UE* am Ende
des Prozessornamens kunden
namlich von dem mit 17 Watt
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sehr stark begrenzten thermi-
schen Budget und das fordert Tri-
but bei Kernzahl, Cache-Ausbau
und Taktfrequenz. Kurzum, es
handelt sich beim Core i7-
3517UE um einen Dual-Core mit
1,7 GHz, der Turbo Boost auf
2,8 GHz hochtakten darf - sofern
das Kuhlsystem mitspielt. Im
Cinebench erreicht er 2,63 Punk-
te und liegt damit in etwa auf
dem Niveau eines Core i5 fir
Notebooks oder des Pentium
G820 fur Desktop-PCs. Core-i7-
Prozessoren fir Desktop-PCs lie-
fern unterdessen drei- bis viermal
so viele Punkte im Cinebench.
Das soll aber nicht dariber
hinwegtauschen, dass der In-
tense PC rund achtmal schneller
rechnet als sein schnellster Fit-
PC-Vorganger, dem bereits bei

Im Inneren

des robusten

Alugehauses ist

Platz fur ein 2,5"-

Laufwerk, zwei SO-DIMMs

und zwei PCle Mini Cards,

von denen eine sich um

WLAN und Bluetooth kimmert.

0,4 Cinebench-Punkten die
Puste ausging. Zudem sind 17
Watt TDP in einem Gehause mit
gerade einmal 0,6 Liter Volumen
(ohne Kuihlrippen) kein Pappen-
stiel, zumal auch noch die Ab-
wdarme von weiteren Kompo-
nenten wie Chipsatz, Speicher
und Festplatte dazukommt.
Compulab 16st dieses Problem
mit einem massiven Alugehause
und grof3en Kuhlrippen. Das Ge-
hause ist so stabil, dass der Her-
steller zu Recht von ,ruggedi-
zed” spricht. Fuir den Aufen-
einsatz taugt der Intense PC
allerdings nicht, weil die Stan-
dard-Buchsen fur USB, LAN,
HDMI und Co. nicht spritzwas-
sergeschutzt sind.

Laut Datenblatt soll sich der
Intense PC je nach Konfiguration

Hardware-Ausstattung

(PU/ Kerne / Takt (Turbo)

RAM (Typ / Max ) / -Slots (frei)

Grafik / Chipsatz

Slots (nutzbar) / Einbauschachte (frei)
Festplatte (Typ, Kapazitat, Drehzahl, Cache)

Netzwerk-Interface
Gehause (B X H x T[mm]) / Netzteil
Anschliisse hinten

Anschlisse vorn

Elektrische Leistungsaufnabme’

Soft-Off / Standby / Leerlauf

Volllast: CPU / CPU und Grafik

Funktionstests

ACPI'S3 / Ruhezustand / ATA-Freeze Lock
Serial-ATA-Modus / NX / VT / AMT

Wake on LAN $3 / Wake on LAN S5

USB: SV in S5 / Wecken per USB-Tastatur aus S3 (S5)
USB-Booten: DVD-ROM / Stick / 3.0-Stick (Superspeed)
Bootdauer

Audio per: HOMI / Audio per: Displayport
Mehrkanalton (Bit-Stream): HDMI/ SPDIF / analog
SPDIF Frequenzen out (in)

eSATA: Hotplug / Auswurfknopf
Datentransfer-Messungen

HDD? / eSATAZ Lesen (Schreiben)

USB 2.0/ USB 3.0: Lesen (Schreiben)

LAN 1/2: Empfangen (Senden)
Gerauschentwicklung

Leerlauf / Volllast / Festplatte (Note)
Systemleistung

BAPCo SYSmark 2012 / 30Mark 11

Cinebench R11.5: Single- / Multi-Core
Bewertung

Systemleistung: Office / Spiele / Gesamt

Audio: Wiedergabe / Aufnahme
Gerauschentwicklung / Systemaufbau

Preis

und Last mit 8 bis 27 Watt be-
gnugen. Unsere Messungen
sprechen jedoch eine etwas an-
dere Sprache: Selbst im Leerlauf
zeigt das Prazisionsleistungs-
messgerat LMG95 10,7 Watt. Mit
JLinpack“-Last fur die CPU sind
es bereits 31,7 Watt. Legt auch
die integrierte Grafikeinheit des
Prozessors los, stof3t das Kuhlsys-
tem bei rund 47,5 Watt respek-
tive einer CPU-Temperatur von
97 °C an seine Grenze. Der Pro-
zessor muss sich zum Selbst-
schutz drosseln (Thermal Thrott-
ling). Das Gehause wird dabei bis
zu 56 °C heiB3.

Verglichen mit normalen
Desktop- und sogar den meisten
Mini-PCs sind diese Werte den-
noch hervorragend. Lediglich an
den 1,4 Watt Leistungsaufnahme

Core i7-3517UE / 24HT /1,7 (2,6 bis 2,8) GHz
8GByte (P(3-10600/16) / 2 x SO-DIMM (0)
integriert (HD Graphics 4000) / QM77

2% PCle Mini Card (1) /1x 2,5" (0)

Hitachi H((547550A9E380
(2,57, SATA I, 500 GByte, 5400 min ~', 8 MByte)

2 LAN (1 GBit/s), WLAN 802.11n, Bluetooth 3.0
Mini-PC (190 x 40 x 160) / 60 Watt, extern

1> HDMI, 1 x DisplayPort, 2 % USB 2.0, 2 x USB 3.0,
2 x analog Audio, je 1 x SPDIF In /out elektrisch

(per Adapter), 2 x eSATA, 2 x LAN, 1 X ultra mini
sefial connector, 2 X WLAN-Antenne, DC-In

4xUSB2.0

TAW/19W/10,7W
2W/48W

v | [ nicht gesetzt

AHCI / enabled / enabled / enabled
vi-

v Ivi(-)

vViviviv)

30s

viv

= (v)/ = (v)/nur Stereo
44,1/48/96(44,1/48/96) kHz
viv

82 (79) / 267 (249) MByte/s
31(25)/202(116) MByte/s
N7(18)/ 17 (117) MByte/s

0,2 Sone (D) /0,2 Sone (®D) / 0,3 Sone (DD)

110/ 603
1,16/2,63

®/00/®
o/e
oD/ DD
.1200 €

! primarseitig gemessen, alsoin |. Netzteil, Festplatte, DVD
2HDD: h2benchw, 64 KByte Blocke; SSD: I0Meter, 512 KByte

oD  qu
v funktioniert

®dgnt O
- funktioniert nicht

(S]
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im Soft-Off-Modus muss der Her-
steller noch feilen, um die aktu-
elle EuP-Richtlinie einzuhalten.
Eventuell wirde dafir bereits
ein effizienteres externes Netz-
teil ausreichen.

Bei der Schnittstellenausstat-
tung lasst der Intense PC kaum
Wiinsche offen und taugt mit je
zwei eSATA- und Gigabit-LAN-
Ports sowie zwei WLAN-Anten-
nen sogar als Mini-Server oder
Router. Weil Compulab aller-
dings die USB-3.0-Ports des Intel-
Chipsatzes QM77 brachliegen
lasst und stattdessen einen Zu-
satzchip von Texas Instruments
verbaut, schneidet der Intense
PC bei den USB-3.0-Messungen
schlecht ab. Der xHCI-Controller
des Chipsatzes wirde rund 50
Prozent mehr schaffen.

In unserem Testgerat steckte
eine 2,5"-Festplatte von Hitachi,
deren Laufgerausche mit 0,2 bis
0,3 Sone in einem wirklich leisen
Zimmer noch horbar ist. Testwei-
se haben wir sie gegen eine SSD
ausgetauscht. Damit bleibt der
Intense PC dann unter der Marke
von 0,1 Sone und damit unter
der Messgenauigkeit unserer Ge-
rdauschmesskammer. Lediglich
wer das Ohr direkt auf den PC
legt, verbrennt es sich nicht nur
unter CPU-Last, sondern ver-
nimmt im Leerlauf ein schwa-
ches Zirpen der Spannungs-
wandler.

Fur Erweiterungen hat der In-
tense PC einerseits einen PCle-
Mini-Card-Slot, der auch mSATA-
SSDs aufnehmen kann. Anderer-
seits bietet Compulab sogenann-
te Face-Module, sprich alternative
Platinen fur die Gehadusefront, an.
Unser Testgerat hatte ein Face-
Modul mit vier zusatzlichen USB-
2.0-Ports, lieBe sich aber auch
durch eines mit vier USB- und vier
Gigabit-LAN-Buchsen ersetzen.
Ein anderes nimmt gleich zwei
weitere PCle Mini Cards auf.

Fazit

Mit dem Intense PC bringt Com-
pulab im Gehéuse eines WLAN-
Routers einen vollwertigen PC
unter, der so schnell ist wie ein
aktuelles Ultrabook. Damit taugt
er nicht nur als leise Schreib-
maschine, sondern auch fir vie-
le Multimedia-Aufgaben. Zudem
hat er genug Schnittstellen an
Bord, um auch als Router oder
Heimserver Dienst zu tun.

Dass Compulab in erster Linie
den Embedded-Markt bedient,
merkt man nicht nur an der her-
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vorragenden mechanischen Ver-
arbeitung, dem robusten Ge-
hause und den diversen Aufrist-
optionen, sondern auch am
Preis: Die von uns getestete Pro-
Version kostet samt Windows-
Lizenz im Online-Shop von Com-
pulab 1156 US-Dollar. Dazu kom-
men noch 55 US-Dollar Versand-
kosten, Einfuhrumsatzsteuer und
Co. Letztlich dirfte man bei rund
1200 Euro landen und etwa
sechs Wochen auf den Mini-

PC warten missen. Wer den
Winzling lieber mit einer SSD
betreiben will, kann bei Com-
pulab auch diverse Barebones
kaufen; los geht es bei 400 US-
Dollar. Darf das Gehduse etwas
dicker sein, gibt es vom Mac
Mini bis zu Esprimo Q910 [3]
und Q510 [4] von Fujitsu reich-
lich und zum Teil billigere und
oder schnellere Konkurrenz, die
man nicht selbst importieren
muss. (bbe)
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Report | Service & Support

Georg Schnurer

Abkassiert trotz Garantie

Lange und teure Odyssee eines Lenovo-Notebooks

Ein flotter Prozessor, professionelle
Grafik und vor allem eine dreijahrige
Herstellergarantie - das sind auf den
ersten Blick iiberzeugende Kauf-
argumente. Doch was niitzt das tollste
Service-Versprechen, wenn esim
Ernstfall nicht gehalten wird?

Is sich Thomas B. im Oktober 2010 auf

die Suche nach einem leistungsfahigen
neuen Notebook machte, stand fur ihn
schon im Voraus fest, dass es wieder ein IBM-
ThinkPad sein wirde. Mit dieser Marke hatte
er jahrelang gute Erfahrungen gemacht. Be-
sonders wichtig fir seine Kaufentscheidung
war das Thema Service nach dem Kauf -
schlieBlich brauchte er sein Notebook beruf-
lich, da sollte es im Falle eines Falles schnell
und unbirokratisch repariert werden.

In der Vergangenheit hatten Reparaturen
bei den ThinkPads von IBM immer prima ge-
klappt: Gab es mal einen Ausfall, brachte er
das Gerat zum IBM-Servicepartner im nahe-
gelegenen Heppenheim und konnte es nach
zwei bis drei Tagen repariert wieder in Emp-
fang nehmen.

Deshalb lief sich Thomas B. am 21. Okto-
ber beim Handler seines Vertrauens nur
ThinkPads vorfihren. Dass diese seit gerau-
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mer Zeit nicht mehr von IBM, sondern von
Lenovo kommen, storte ihn kaum. Schlie3-
lich wirkten die Lenovo-ThinkPads ebenso
solide wie die vormals von IBM angebotenen
Modelle. Auch die Lenovo-Modelle waren
mit mattem Display, professioneller Grafik-
ausstattung und leistungsfahigen Prozesso-
ren zu haben. Obendrein gewéhrte Lenovo
eine dreijahrige Herstellergarantie.

Thomas B. entschied sich fur ein Lenovo
ThinkPad W510 mit Intels Core i7 820QM,
Nvidia Quatro-FX 880M-Grafik, 500-GByte-
Festplatte und 4 GByte Hauptspeicher. Das
Gerat hatte ein mattes 15,6"-Display mit
1920 x 1080 Bildpunkten. Die dreijahrige Ga-
rantie gehorte zum Paket. Zusammen mit
dem Notebook erwarb Thomas B. auch
gleich noch eine passende Dockingstation,
um das ThinkPad am Arbeitsplatz zusammen
mit einem externen Monitor auch als Desk-
top-Ersatz verwenden zu konnen. Billig war
der Einkauf nicht: Notebook und Docking-
station kosteten zusammen stolze 2410 Euro.
Doch Thomas B. war zuversichtlich, fir sein
Geld einen angemessenen Gegenwert zu er-
werben.

Erniichterung

Nach 20 Monaten Nutzungsdauer machte
das ThinkPad W510 Probleme: Die Taste ,1“
prelite und lieferte statt einer einzelnen Ziffer

gleich ein gutes Dutzend Einsen pro Tasten-
druck. Schlimmer aber wog, dass sich der
Akku nicht mehr laden lief3. Thomas B. kaufte
einen Ersatzakku, doch auch der wurde in
seinem Notebook nicht geladen.

In Anbetracht seiner bisherigen positiven
Erfahrungen mit der Reparatur von Think-
Pads war B. zunédchst noch guter Dinge: Die
beiden Defekte sollten sich doch schnell be-
heben lassen, erwartete er, und wandte sich
am 10.Juni 2012 an die Lenovo-Hotline. Nun
erfuhr er aber, dassfir Garantie-Reparaturen
nicht mehr der ehemalige Servicepartner
ums Eck zustandig war, sondern die Firma
Teleplan mit Sitz in Holland. Repariert wiir-
den die Gerdte aber in Tschechien. Den
Transport des defekten Gerates werde UPS
Ubernehmen.

Von der Hoffnung, sein ThinkPad wie ge-
wohnt binnen drei Tagen repariert wieder in
Empfang nehmen zu kénnen, verabschiede-
te sich Thomas B. schon einmal. Allein die Pa-
ketlaufzeiten von und nach Prag wirden das
verhindern. Der Kunde fiillte den von Lenovo
Ubermittelten Reparatur-Fragebogen aus
und beschrieb die beiden Fehler. Im Begleit-
schreiben erwahnte Thomas B. auch, dass er
bereits einen Ersatzakku gekauft hatte und
sich auch dieser in dem Gerat nicht mehr
laden lieB. Nach einigem Hin und Her schaff-
te es UPS schlieBlich, das Gerat abzuholen
und nach Prag zu befordern.
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Einige Tage spater teilte Teleplan mit,
dass der Akku des Notebooks defekt sei.
Dieser Defekt seit nicht von der Hersteller-
garantie abgedeckt, da das Gerat élter als 6
Monate sei. Alles, was bliebe, sei eine kos-
tenpflichtige Reparatur und dafir wirden
insgesamt 273,66 Euro fallig. Thomas B.
moge doch bitte den Reparaturvertrag un-
terschreiben und die Kosten entweder per
Vorkasse oder per Kreditkarte zahlen.

Seltsame Posten

Akku defekt? So recht wollte Thomas B. die-
ser Fehlerdiagnose nicht trauen. Schlieflich
hatte er bereits selbst den Akku getauscht.
Auch das ubermittelte Reparaturangebot er-
staunte ihn, denn es waren darin neben den
Kosten fir den neuen Akku und
dem Versand auch noch gut
130 Euro fur ein ,Leistungspaket 2“
aufgefuhrt. So teuer konnte doch
der Akku-Wechsel bei seinem
Notebook nicht sein. Obendrein
berechnete Teleplan Prag auch
noch einen Mehrwertsteuersatz
von 20 Prozent statt des fir den
deutschen Kunden geltenden
Satzes von 19 Prozent.

Doch welche Wahl hatte er
schon? Alternativ bot ihm Teleplan nur
an, das Gerat gegen Zahlung einer Service-
pauschale von 109,24 Euro unrepariert zu-
ruckzuschicken oder es fur 89,59 Euro zu
verschrotten. Notgedrungen stimmte Tho-
mas B. also am 26. Juni 2012 der kostspieli-
gen Reparatur zu und ubermittelte seine
Kreditkartendaten an Teleplan.

Funf Tage spater konnte Thomas B. sein
ThinkPad wieder in Empfang nehmen. Im Re-
paraturbericht war nur der Tausch des Akkus
aufgefiihrt. Boses ahnend schaltete B. das
Gerét ein, doch der Bildschirm blieb schwarz.
Nach dem Anschluss des Netzteils startete
der Rechner dann aber doch und nach kurzer
Zeit war klar: Teleplan hatte keinen der bei-
den gemeldeten Defekte beseitigt. Auch der
neue, von Teleplan kostenpflichtig ausge-
tauschte Akku lie8 sich nicht laden und auf
der Tastatur prellte weiterhin die Taste ,1”.

Die laut Reparaturprotokoll angeblich
von den Teleplan-Technikern durchgefuhr-
ten ,standardmaBigen Diagnosetests” konn-
te sich Thomas B. angesichts dieser Fehl-
leistung lebhaft vorstellen. Auch der ur-
springlichen Teleplan-Diagnose ,Akku de-
fekt” glaubte er nun gar nicht mehr. Wenn
sich auch der neue Akku nicht laden lief3, war
vermutlich auch der alte nicht defekt gewe-
sen. Den Defekt der Tastatur hatte man bei
Teleplan trotz seiner Fehlermeldung gar
nicht beachtet.

Reklamation Nr. 1

Erbost reklamierte der Kunde sowohl bei Le-
novo als auch bei Teleplan. Neben einer Be-
seitigung der beiden schon bei der ersten
Einsendung gemeldeten Fehler forderte er
die Unternehmen auf, ihm die Kosten fir den
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offensichtlich unnotigen Akkutausch zu er-
statten. Das ThinkPad ging also erneut auf
die Reise nach Prag und der Lenovo-Support
versprach per E-Mail, sich unter der Bearbei-
tungsnummer 01J0JC3 um die Erstattung
der Kosten zu kimmern.

Das Nachste, was folgte, war eine Rech-
nung von Teleplan tber 228,05 Euro fir die
Notebook-Reparatur. Dieses Mal hatte man
die Mehrwertsteuer korrekterweise ganz
weggelassen (innergemeinschaftliche Leis-
tung gem. § 21 Nr. 1b i.V.m. § 6a UStG). Die
Rechnung sei per Vorkasse bezahlt, liel3 Tele-
plan den Kunden noch wissen. Eine Erkla-
rung dafur entdeckte Thomas B. am 13. Juni
2012 auf seiner Kreditkartenabrechnung.

Mit Datum vom 18. Juni 2012 schickte Te-
leplan dann auch das ThinkPad zuruck. Die-

ses Mal, so las der Kunde im Repa-

raturbericht, habe man den Akku,
die Tastatur und die Hauptplatine
ausgetauscht und anschlieBend
einen intensiven  Systemtest
durchgefihrt. Was von diesem Test
zu halten war, wurde Thomas B.
klar, nachdem er sein ThinkPad
etwa 20 Minuten lang genutzt
hatte: Das System fror ein, nichts
ging mehr aufler einem harten
Reset. Der Absturz wiederholte sich
dann in immer kirzer werdenden
Abstanden. Fur den erfahrenen PC-User war
damit klar, dass das Kihlsystem nicht korrekt
montiert worden war. Immerhin: Die neu
eingebaute Tastatur funktionierte nun wie-
der, doch das war nur ein kleiner Trost.

Reklamation Nr. 2

Es folgte die nachste Reklamation, und am
22. Juli reiste das Notebook erneut per UPS
zu Teleplan in die Tschechische Republik. Zu-
gleich mahnte der Kunde die noch ausste-
hende Rickzahlung der Kosten fir den aus
seiner Sicht unnotigen Akkutausch an, denn
weder Teleplan noch Lenovo hatten sich bis-
lang zu diesem Thema geduBert.

Zwei Wochen spater bekam er das Think-
Pad W510 wieder zurick. Dieses Mal hatte
Teleplan laut Reparaturbericht die Hauptpla-
tine getauscht. Und siehe da, im dritten An-
lauf hatte es Teleplan tatsachlich geschafft,
das Geratinstand zu setzen.

Doch zufrieden war Thomas B. mit dieser
Leistung absolut nicht. Insgesamt sechs Wo-
chen hatte er auf sein Notebook verzichten
mussen, der Akku war unnotigerweise ge-
tauscht worden und sein Geld hatte er noch
nicht zurlckerhalten. B. erinnerte Lenovo an
die noch offene Reklamation zu diesem
Punkt. Doch seine E-Mails blieben unbeant-
wortet. An der Hotline erfuhr er nur, dass
man auf eine Ruckmeldung von Teleplan
warte.

Wieder und wieder wandte sich der
Kunde an Lenovo, doch er kam nicht weiter:
.Die wollen mich am ausgestreckten Arm
verhungern lassen und das Problem aussit-
zen*, schrieb Thomas B. dann an c't. Er habe
den Verdacht, dass man bei Teleplan bei

jeder Art Defekt, der in Richtung Akku gehe,
erst einmal den Kunden fur einen neuen
Akku und die damit verbundene Service-
Pauschale zur Kasse bitte.

Nachgefragt

Diesem Eindruck des Kunden kénnen wir uns
nur anschlieBen. Der Reparaturverlauf im
vorliegenden Fall legt kaum eine andere Er-
klarung nahe. Es ist augenfallig, dass Tele-
plan flink mit einem Kostenvoranschlag fur
einen Akkutausch zur Hand war, obwohl der
Kunde schon selbst vergeblich einen neuen
Akku eingesetzt hatte. Dass ein Reparaturbe-
trieb dann nicht einmal pruft, ob durch seine
MaBnahmen die vom Kunden reklamierten
Defekte wirklich behoben worden sind,
zeugt wahlweise von Unfahigkeit oder von
besonderer Dreistigkeit.

Auch der weitere Reparaturverlauf spricht
nicht gerade fir Teleplan. Gerade bei Note-
book-Reparaturen muss besondere Sorgfalt
auf die korrekte Montage des Kuhlsystems
verwendet werden. Intensive Tests, die diese
Bezeichnung auch verdienen, wiirden solche
Fehler ans Licht bringen.

Auch das Verhalten des Lenovo-Supports
in dieser Sache zeugt nicht von Professiona-
litat. Nach Erteilung einer Bearbeitungsnum-
mer einfach abzutauchen und dem Kunden
nicht mehr zu antworten, wirft kein gutes
Licht auf das Serviceverstandnis des chinesi-
schen Herstellers.

Wir haben Thilo Huys, den Pressesprecher
von Lenovo Deutschland, und Monika Col-
Iée, die Sprecherin der Teleplan International
NV in Schiphol, um Stellungnahmen gebe-
ten. Die Antwort von Teleplan fiel knapp aus:
Man teilte lapidar mit, dass man sich weder
zur Reparatur noch zum weiteren Verlauf
dieses Vorgangs auflern wolle. Zu beiden
Punkten werde aber Lenovo Stellung neh-
men, liel uns Monika Collée wissen.

Lenovo-Sprecher Huys bedauerte den
Arger, den Thomas B. bei der Reparatur sei-
nes ThinkPads erlebt hatte. Man werde den
Vorfall zum Anlass nehmen, die Service-
Struktur zu GUberdenken. Selbstverstandlich
werde Lenovo die Kosten fur den Akku-
tausch erstatten. Zum Reparaturverlauf bei
Teleplan wollte sich Huys nicht direkt au-
Rern. Lenovo habe einen Service-Vertrag mit
der IBM, die wiederum Teleplan als Dienst-
leister nutze.

Aus dem uns Ubermittelten Reparatur-
protokoll lief sich aber ablesen, dass Tele-
plan bereits beim ersten Reparaturversuch
geschlampt hat: Obwohl das Diagnose-
Team einen Tausch der Hauptplatine vorge-
schlagen hatte, wurde nur der kostenpflich-
tige Akkutausch durchgefuhrt. Erst im zwei-
ten Anlauf wechselten die Teleplan-Techni-
ker die Tastatur und die Hauptplatine,
versaumten es aber, Warmeleitpads auf
dem Chipsatz und den Spulen der CPU-
Spannungsversorgung anzubringen. Dieser
Fehler wurde erst bei dem erneuten Tausch
der Hauptplatine durch einen erfahrenen
Techniker behoben. (gs) ct
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Gottfried Hofmann

Gemeinsame Entwicklungshilfe

Erfolgreiches Crowdfunding fiir Open-Source-Projekte

Grofere Programmiervorhaben brauchen bei Open-
Source-Projekten oft Monate und Jahre fiir die erste
nutzbare Version, weil die ehrenamtlichen Entwickler nur
in ihrer Freizeit daran arbeiten konnen. Eine elegante,
aber auch teure Losung ist der Einsatz einiger bezahliter
Programmierer. Das Blender-Projekt hat vorgemacht,
wie man die Community mittels Crowdfunding an einer
solchen Finanzierung beteiligt.
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Dank vieler engagierter ehren-
amtlicher Entwickler schaf-
fen es Open-Source-Projekte im-
mer wieder, Software kostenlos
zu veroffentlichen, der kommer-
zielle Anwendungen nicht das
Wasser reichen koénnen. Doch
solche Entwicklungen brauchen
Zeit: Die meisten Programmierer

konnen sich nur in ihrer Freizeit
mit ihren Projekten beschaftigen,
nur selten finden sie einen Job in
einem Software-Unternehmen
oder bei einem Linux-Distributor,
der sie fur das Projekt teilweise
oder ganz freistellt.

So wundert es nicht, dass es
bei komplexen Vorhaben etliche
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Big Buck Bunny ist das
bekannteste OpenMovie der
Blender Foundation. Ein Teil
der Gelder fiir die Umsetzung
stammt aus einer Fundraising-
Kampagne: Damit wurden
neben den Kiinstlern auch
Entwickler bezahlt, die

vor Ort benotigte Features
implementierten.

Monate oder Jahre dauert, bis es
vorzeigbare Ergebnisse gibt. Den
Open-Source-Projekten fehlt aber
meist das Geld, um Entwickler zu
bezahlen, sodass sie sich voll auf
ein Projekt konzentrieren und in
deutlich kirzerer Zeit abschlie-
Ren konnen. Hier bietet Crowd-
funding einen interessanten
Losungsansatz, der der Open-
Source-Kultur entgegenkommt.

Geld aus dem Schwarm

Unter Crowdfunding versteht
man eine sogenannte Schwarm-
finanzierung: Uberwiegend Pri-
vatpersonen investieren einen
verhéltnismaBig kleinen Betrag
in ein bestimmtes Vorhaben.
Crowdfunding-Plattformen wie
Kickstarter, Indiegogo und viele
andere fungieren dabei als Ver-
mittler zwischen Investoren und
Projektverantwortlichen.

Der Ablauf ist so, dass das Pro-
jekt zundchst ein einzelnes Vor-
haben méglichst detailliert um-
reiBt und den fur die Umsetzung
notigen Betrag festsetzt. Diese
sogenannte Fundraising-Kam-
pagne wird dann von der jeweili-
gen Plattform auf ihrer Website
veroffentlicht, wo sie Interessen-
ten einsehen und Gelder zusagen
kénnen. Fallig werden diese Gel-
der allerdings erst, wenn der in
derKampagne festgelegte Betrag
erreicht ist - dann sind die Pro-
jektverantwortlichen allerdings
auch in der Pflicht, ihr Vorhaben
wie beschrieben umzusetzen.
Finden sich nicht geniigend In-
vestoren, ergeben sich fur beide
Seiten keine Verpflichtungen.

Die Bandbreite an Vorhaben,
die man auf solchen Crowdfun-
ding-Plattformen findet, reicht
von der Produktion einfacher
Werkzeuge wie einem Ketchup-
beutel-Ausquetscher bis hin zur
Finanzierung ganzer Spielfilme.
Auch manche Open-Source-Pro-
jekte haben Crowdfunding als
eine Finanzierungsmaglichkeit
fur sich entdeckt. Da es im Ge-
gensatz zu herkdmmlichen Fi-
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nanzbeteiligungen bei Crowd-
funding-Kampagnen keine Riick-
zahlung der Investitionssumme
und auch keine Rendite in Form
von Geld gibt, handelt es sich bei
den Geldgebern uberwiegend
um Enthusiasten und Anwender
- genau wie bei den meisten
Entwicklern von Open-Source-
Software und -Hardware. Durch
Crowdfunding haben Anwender
neben Bug-Reports und Beta-
Tests eine zusatzliche Moglich-
keit, Projekte zu unterstiitzen -
mit klingender Miinze.

Ein Crowdfunding-Urgestein
der Open-Source-Szene ist Blen-
der. 1998 wurde Blender noch
von der Firma NaN (Not a Num-
ber) als kommerzielle Anwen-
dung entwickelt und vertrieben.
2002 entschieden die damaligen
Investoren, die Entwicklung von
Blender aufgrund schlechter Ab-
satzzahlen und schlechter Wirt-
schaftsaussichten einzustellen.
Der ursprungliche Entwickler,
Ton Roosendaal, handelte mit
den Investoren einen Kaufpreis
von rund 100 000 US-Dollar fur
die Freigabe der Blender-Quel-
len unter der GPL aus. Um das
Geld zusammenzubekommen,
griindete er die Blender Founda-
tion und sammelte in bester
Crowdfunding-Manier  Gelder

von Entwicklern und Anwendern
ein. Bereits nach sieben Wochen
konnte Roosendaal die Blender-
Quellen freikaufen. Seitdem hat
die Blender Foundation die Ent-
wicklung etlicher Funktionen
und die Produktion von Filmen
mittels Crowdfunding finanziert.

Privatinvestoren
statt Heuschrecken

Crowdfunding erleichtert es
Open-Source-Projekten, unter ih-
ren Anwendern und Projektmit-
gliedern Geldgeber fir bestimm-
te Vorhaben zu finden. Traditio-
nelle Venture Capitalists und Ban-
ken knupfen strenge Bedingun-
gen an die Geldvergabe und
erwarten in jedem Fall eine Riick-
zahlung des eingesetzten Kapi-
tals zuziglich einer nicht uner-
heblichen Rendite - fur Open-
Source-Software-Projekte  eine
praktisch uniberwindbare Hurde.

Die Investoren erhalten hier
stattdessen eine meist symboli-
sche Gegenleistung, auch Perk
genannt. Dies kann eine person-
liche Danksagung der Autoren
sein, eine Nennung auf einer
Sponsoren-Website oder diverse
Merchandising-Artikel.  Dabei
wird die Art der Gegenleistung

Durch die Aufteilung eines gro3en Vorhabens in einzelne
Milestones mit relativ geringem Finanzierungsbedarf steigt die
Chance, geniigend Investoren fiir die Durchfiihrung zu finden.
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Ublicherweise mit steigender In-
vestitionssumme immer exklusi-
ver - bis hin zu einem Besuch
beim Projektgrinder inklusive
Dinner und Ubernachtung.

Bei Open-Source-Hardware
hingegen ist die Beteiligung an
einer  Fundraising-Kampagne
das Gleiche wie eine Vorbestel-
lung. Dementsprechend sieht
Ublicherweise auch die Preisge-
staltung aus: Wer zum Beispiel
bei Kickstarter mehr als 100 US-
Dollar fur die Entwicklung des
Open-Source-Bluetooth-Analy-
zers Ubertooth One investierte,
bekam dafir einen fertig aufge-
bauten und getesteten Analyzer
inklusive Software. Der heutige
StraBBenpreis fur das Gerat liegt
bei 120 US-Dollar. Die Investoren
erhielten also fur ihr Vertrauen
und die Vorfinanzierung der Ent-
wicklung einen Rabatt von gut
15 Prozent.

Fur Firmen ist die Unterstit-
zung von Fundraising-Kampa-
gnen schwierig, da es sich
weder um eine Spende handelt,
fur die eine Spendenquittung
ausgestellt werden konnte,
noch um einen Kauf, fir den es
eine Rechnung gibt. Die Blender
Foundation loste dieses Pro-
blem, indem sie zum Beispiel bei
der Entwicklung der Ozean-Si-
mulation Ocean Sim projektbe-
zogene Werbebanner anbot, die
Firmen regulér buchen konnten.

Schritt fiir Schritt

Ein Problem bei komplexen Soft-
ware-Vorhaben ist, dass sie
schnell viel Geld verschlingen,
eine Fundraising-Kampagne also
einen hohen Betrag einspielen
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Sind Fundraising-Kampagnen
wie die Verbesserung des
Video-Editors fiir Blender

nicht mit dem Hauptprojekt
abgesprochen, haben sie
wenig Aussicht auf Erfolg,
weil der Werbeeffekt fehit.

musste. Gerade bei kleineren
Projekten haben Investoren aber
oft Bedenken, dass bei grof3en
Summen Gelder zweckentfrem-
det werden. Daher empfiehlt es
sich, mehrere kleine Fundraiser
ins Leben zu rufen, sofern sich
ein Vorhaben in Teilaufgaben
aufteilen lasst - insbesondere
dann, wenn Anwender bereits
einen konkreten Nutzen bei der
Umsetzung dieser Teilaufgaben
erkennen konnen. Indem ein
Projekt solche Teilaufgaben zu-
gig umsetzt, kann es bei den In-
vestoren Vertrauen fiur die Be-
waltigung groBerer Fundraising-
Kampagnen schaffen.

Ein Beispiel ist der aktuelle
Fundraiser von Fabio Russo fur
Unterstitzung von Ebenen im
Bild-Editor von Blender [1]. Fur
das Projekt sind insgesamt
3000 Euro veranschlagt - die ers-
ten 500 Euro sind fur das Ebe-
nen-Management eingeplant,
die nachsten 300 Euro sollen in
die Entwicklung von Transforma-
tions-Operationen fur die Ebe-
nen flieBen, die restlichen Gelder
sind fur verschiedene andere
Funktionen verplant. Bei Redak-
tionsschluss hatte das Investiti-
onsvolumen erst die dritte Stufe
erreicht, doch schon die erste
bringt fir den Anwender einen
erkennbaren Nutzen. So haben

Checkliste
fir Anwender
- Hat der Initiator schon er-

folgreich zum Projekt bei-
getragen?

- Sind die Ziele klar definiert?

- Wurden Meilensteine fest-
gelegt?

- Existieren schon Prototy-
pen?

- Wird das Projekt auch aus
anderen Kandlen finanziert?

- Lauft die Bezahlung uber
einen Treuhand-Service?

- Wird regelmaBig kommuni-
ziert?
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die Blender-Entwickler bereits
nach Erreichen der ersten Finan-
zierungsstufe mit den Arbeiten
am Ebenen-Management be-
gonnen. Das schafft Vertrauen
bei den Investoren und zeigt
nicht zuletzt, dass die Entwickler
das Vorhaben auch stemmen
konnen. Die meisten Fundrai-
sing-Kampagnen im Blender-
Umfeld sind in solche Meilenstei-
ne aufgeteilt.

Allerdings unterstitzen die
groBen Crowdfunding-Portale
derzeit noch keine Meilensteine,
sodass man fur jeden Meilen-
stein eine eigene Kampagne
starten muss. Dabei sollte man
tunlichst darauf achten, Kampa-
gnen erst dann zu veroffentli-
chen, wenn sie auch durchfihr-
bar sind - vor allem, wenn meh-
rere Meilensteine aufeinander
aufbauen. Sonst lauft man Ge-
fahr, dass moglicherweise
grundlegende Entwicklungen
nicht finanziert werden, wah-
rend reichlich Gelder fur die ab-
schlieBenden Arbeiten bereit-
stehen und diese damit auch
durchgefihrt werden missen.

Eine wichtige Aufgabe der
Crowdfunding-Plattformen st
der Treuhand-Service, bei dem
die Investoren ihr Geld an die
Plattformbetreiber Gberweisen
und diese es erst dann weiter-
geben, wenn die Fundraising-
Kampagne erfolgreich war. Zu-
dem schlieBen manche Plattfor-
men mit den Projektverant-

wortlichen einen Vertrag Uber
die Durchfihrung des Vorha-
bens.

Grundsatzlich mussen Fund-
raising-Kampagnen aber nicht
auf einer Crowdfunding-Platt-
form gestartet werden, Projekte
kénnen auch uber ihre eigene
Website um Investoren werben.
Die Investoren kénnen dennoch
darauf vertrauen, dass erfolgrei-
che Kampagnen auch wie ver-
sprochen umgesetzt werden -
andernfalls stinde der Straftat-
bestand des Spendenbetrugs im
Raum und die Investoren konn-
ten zivilrechtlich gegen die Pro-
jektverantwortlichen vorgehen.
Worauf Privatinvestoren achten
sollten, wenn Sie sich an einer
Fundraising-Kampagne beteili-
gen, haben wir in der Checkliste
unten links zusammengefasst.

Wenn eine Fundraising-Kam-
pagne eine neue Funktion oder
einen anderen Beitrag zu einem
bestehenden Open-Source-Pro-
jekt zum Ziel hat, sollte man als
Investor unbedingt darauf ach-
ten, dass die Zuarbeit mit dem
Hauptprojekt abgestimmt und
dort erwiinscht ist. Sonst wird
schlimmstenfalls das Vorhaben
zwardurchgefihrt, der Code aber
nicht in den Entwicklungszweig
des Hauptprojekts aufgenom-
men, weil dem grundsatzliche
Probleme oder Richtungsent-
scheidungen entgegenstehen.
Auch muss vorab geklart sein,
wer kiinftig den Code betreut.

20

backers

$416

pledged of $8,000 goal

0

seconds 10 go

Funding Unsuccesstul
This project ached the Geardne withoul
&revirg s tunaing goal on Apnl §

Project by

Slackermedia
h PA

Contact me

Ublicherweise werden des-
halb solche Fundraiser von den
Hauptprojekten selbst oder von
fuhrenden und entsprechend
bekannten Entwicklern der
Szene eingereicht - allein schon
deshalb, weil man mit einem
bekannten Namen gut fir die
Kampagne werben kann. Ein
Beispiel fur eine nicht abge-
stimmte und auch nicht erfolg-
reiche Fundraising-Kampagne
fur Blender zeigt das Bild oben.

Wir haben in den Kasten
unten und auf der Folgeseite je-
weils eine Liste mit den wichtigs-
ten Punkten fur Fundraising-
Kampagnen zusammengestellt,
die man als Einzelentwickler und
als Open-Source-Projekt beach-
ten sollte, bevor man sein Vorha-

Checkliste
fiir Entwickler
- Welche Erfolge habe ich

vorzuweisen und wie kann
ich diese kommunizieren?

- Habe ich einen vorzeig-
baren Prototypen?

- Steht das Hauptprojekt hin-
ter meinem Vorhaben?

- Lasst sich das Vorhaben in
Meilensteine aufteilen?

- Wer berichtet regelmafig
uber die Fortschritte?
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ben auf einer Crowdfunding-
Plattform veroffentlicht.

Offentlichkeitsarbeit

Ein entscheidender Punktist eine
regelmaBlige Berichterstattung
uber den Projektfortschritt. Bei
vielen Fundraisern sind die Ent-
wickler sehr aktiv, wenn es um die
Einwerbung von Geldern geht -
in der Umsetzungsphase hat man
aber anderes zu tun, weshalb es
still um die Kampagne wird. Fir
einen Anwender ist jedoch nicht
zu erkennen, ob mit Hochdruck
an der Umsetzung des Vorhabens
gearbeitet wird und deshalb nie-
mand Zeit fir einen Statusbericht
hat oder ob das Vorhaben inzwi-
schen eingestellt wurde. Regel-
mafige Berichte Uber Fortschritte
- oder auch Riickschlage - sorgen
dafir, dass die Investoren bei der
Stange bleiben und méglicher-
weise sogar ihr Investment erho-
hen, weil ihnen erste Verbesse-
rungen zugutekommen.

Checkliste fiir Open-Source-Projekte

-Ist die Community grof3
genug firdas Finanzierungs-
ziel?

- Wie kann ich mit Investoren
und der Community kommu-
nizieren (Foren, Social Net-
works, Newsseiten)?

- Gibt es Geldquellen aufler-
halb der Kampagne?

Gerade Einzelentwickler Gber-
schatzen sich im Punkt Offent-
lichkeitsarbeit immer wieder,
was dazu fihrt, dass die Investo-
ren mangels Informationen un-
ruhig werden. Man sollte sich
daher in jedem Fall einen zwei-
ten Mann ins Boot holen, der in
der heifRen Phase die Berichter-
stattung Ubernimmt. GroBere
Open-Source-Projekte  haben
meist schon ihre Leute, die sich

Crowdfunding in Deutschland

Die US-amerikanische Crowd-
funding-Plattform Kickstarter er-
freut sich unter IT-Start-ups einer
groBen Popularitat, seit sie im
Frahjahr far ein Adventure-Spiel
von Tim Schafer Gber drei Millio-
nen und fir die Android-Spiel-
konsole Ouya gar uber 8,5 Millio-
nen US-Dollar einsammeln
konnte. Doch fir deutsche Tuft-
ler hat Kickstarter einen kleinen
Haken: Nur US-Burger kénnen
dort Projekte einstellen und ver-
suchen, Geld einzutreiben. Als
Alternative fur Nicht-US-Burger
hat sich Indiegogo aus San Fran-
cisco einen Namen gemacht.
Uber 20 0000 Projekte aus aller
Welt warben dort bereits um
Gelder. Das erfolgreichste, ein
geplantes Tesla-Museum, konn-
te immerhin Gber 1,3 Millionen
US-Dollar sammeln. Indiegogo
hat eine Besonderheit, die die
Plattform von anderen unter-
scheidet: Projekte konnen sich
auch finanzieren lassen, wenn
die geplante Zielsumme nicht
zustande kommt. Diese flexible
Finanzierung ist vor allem fir ge-
meinnutzige Projekte gedacht,
Indiegogo genehmigt sich je-
doch eine hohere Gebiihr, falls
man das Finanzierungsziel nicht
erreicht, und kassiert neun statt
vier Prozent der Einnahmen.
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In Europa stecken Crowdfun-
ding-Plattformen derweil noch
in den Kinderschuhen. Wo Kick-
starter bereits Uber 300 Millio-
nen Dollar fur mehr als 30 000
Projekte gesammelt hat, sind es
bei den meisten deutschen
Plattformen nur wenige Hun-
dert, von denen nur selten mehr
als eine Handvoll Gber 10 000
Euro erreichen. Der Schwer-
punkt liegt bei vielen Anbietern
auf Kunst-, Film- und Musik-Pro-
jekten oder Veranstaltungen.
Nur bei wenigen findet man
nennenswerte Software- oder
Technik-Projekte. Da in den Ge-
schaftsbedingungen der Platt-
formen meist gefordert wird,
dass die Projekte exklusiv bei
ihnen vorgestellt werden, will
die Auswahl gut Giberlegt sein.

Zu den groBeren europaischen
Crowdfunding-Plattformen ge-
hort die in Paris ansassige Seite
Ulule.com, die bislang immer-
hin Gber 1200 Projekte bewor-
ben hat, darunter 72 aus dem
Bereich Technik und iber
50 Spiele. Fiir Letztere trommelt
insbesondere die von der Meta-
boli AG betriebene Plattform
Gamesplanet Lab, deren Vorzei-
geprojekt ,Magrunner” uber
100 000 Euro sammeln konnte.

- Wie die Gelder sammeln?
Crowdfunding-Plattform
oder eigene Website?

- Wer berichtet regelmaBig
Uber die Fortschritte?

- Wer erstellt eine ansprechen-
de Webseite?

- Wer pflegt den Code spater?

um die Pressearbeit kiummern -
diese missen allerdings auch
geeignete Informationen von
den Entwicklern erhalten, damit
sie die Investorengemeinde auf
dem Laufenden halten konnen.
Besonders schwierig ist die
Offentlichkeitsarbeit in der End-
phase der Projekte, wenn augen-
scheinlich nur noch Kleinigkei-
ten fehlen - diese aber aufgrund
ihrer Vielzahl Wochen und Mo-

Die Berliner Macher der Platt-
form Pling, konnen da noch
nicht ganz mithalten. Auf ihrer
Webseite finden sich bislang
rund 200 Projekte, von denen
bislang weniger als 30 erfolg-
reich finanziert wurden.

Alle Plattformen treten nur als
Mittler zwischen Start-up und
Forderern auf und ibernehmen
keine Garantie dafir, dass die
Projekte ihre versprochenen
Pramien tatsachlich auch an die
Unterstutzer ausliefern. Eine
Ausnahme stellt die in Berlin an-
sassige Plattform Inkubato dar,
die laut ihrer AGBs eingesam-
melte Gelder selbst an die Un-
terstutzer zurickzahlt, falls ein
Projekt platzt. AuBBerdem ver-
langt Inkubato von den Start-
ups neben einer Kostenerstat-
tung eine zusatzliche Gebuihr
von sieben Prozent.

Als Finanzdienstleister nutzen
die Plattformen haufig PayPal,
einige bieten zusatzlich Zahlun-
gen per Kreditkarte oder Bank-
einzug an. Startnext aus Dres-
den arbeiten hingegen mit der
Fidor Bank zusammen, welche
die Spendengelder iber ein
Treuhandkonto einsammeln.
Die Dresdner verfolgen dabei
ein anderes Geschaftsmodell
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nate Entwicklungszeit kosten.
Hier kdnnen spezielle Previews
helfen, die nur an Investoren he-
rausgegeben werden - eine Ex-
klusivitat, die sich manche etwas
kosten lassen. Gerade bei Soft-
ware, die auch kommerziell ge-
nutzt wird, konnen solche ,Priva-
te Previews” den Ausschlag fir
ein Investment geben.

Manchen Projekten geht in
der Endphase das Geld aus, weil
die letzten Arbeiten doch sehr
viel langer dauern als veran-
schlagt. Hierfir werden mitunter
zusatzliche Fundraiser ins Leben
gerufen. Bei Blender gibt es die
Moglichkeit, dass der Blender
Development Fund einspringt,
der durch regelmaBlige Beitrage
gespeist wird. So ist zumindest
bei Blender-Projekten sicherge-
stellt, dass wichtige Vorhaben
nicht in ihrer Endphase an Geld-
mangel scheitern. (mid)

www.ct.de/1223078

als die ubrigen Crowdfunding-
Plattformen. Statt vier bis zehn
Prozent der Gelder von erfolg-
reich finanzierten Projekten zu
erheben, kdnnen Start-ups ihre
Projekte kostenlos einstellen.
Dazu mussen sie allerdings zu-
nachst genugend ,Fans” fur ihre
Idee gewinnen, bevor tatsach-
lich die Spendenphase startet.
Nur wenn die Start-ups Bera-
tung und PR winschen, bietet
Startnext diese als kostenpflich-
tige Zusatzleistungen zu festge-
legten Stundensatzen an - un-
abhangig davon, ob geniugend
Spenden eingenommen wer-
den oder nicht. Die Erfolgsraten
liegen bei 54 Prozent - etwas
hoher als bei anderen Crowd-
funding-Plattformen. Wird das
Finanzierungsziel erreicht, schlie-
Ben die Start-ups mit ihren
Spendern direkte Vertrage ab,
bei denen die Spender - wie bei
Online-Geschéften ublich - ein
14-tagiges Widerrufsrecht ha-
ben. Wer hingegen ein Crowd-
funding-Projekt in den USA un-
terstutzt, dirfte in der Praxis
kaum eine Chance haben, sein
Geld zuriickzubekommen, soll-
te ein Projekt die versproche-
nen Gegenleistungen nicht
rechtzeitig oder gar nicht er-
bringen. (hag)

ct
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Umstieg auf Windows 8

App-Perlen aus dem Windows Store
Von Windows 7 auf 8 umziehen

Startmenu fur Windows 8



un ist es fast da: Wenige Tage nach dem

Erscheinen dieser c't-Ausgabe werden
Windows 8 und damit vorbespielte Rechner
in den Laden stehen — Notebooks mit Touch-
Display, Hybride aus Tablet und Notebook,
All-in-One-PCs mit riesigem Multitouch-
Schirm, aber auch weniger als 1 Zentimeter
flache, lifterlose Tablets mit langen Akku-
laufzeiten, die leichter sind als ein iPad. Dank
der automatischen Synchronisation von Ein-
stellungen und Apps zwischen den eigenen
Windows-8-Geraten ist so ein Tablet als
Zweitgerat jederzeit auf dem aktuellen
Stand, sodass man darauf nahtlos weiter
spielen, browsen oder — wenn es sein muss -
darauf arbeiten kann.

Um das zu gewahrleisten, ohne dabei die
Vorteile seines Universalbetriebssystems
Windows uber Bord zu werfen, hat Microsoft
die Metro-Bedienoberflache vor den Desk-
top geschnallt und damit ganzbewusst nicht
nur einen visuellen Bruch herbeigefihrt. Er
soll dem Nutzer den Unterschied zwischen
den klassischen Windows-Programmen und
den schlanken, auf die jeweils notigsten
Funktionen beschrankten Metro-Apps de-
monstrieren. Und auch, wenn der Fullstand
des Stores noch recht niedrig ist, lassen sich
tatsachlich bereits einige frihe Perlen erken-
nen - wir stellen sie ab Seite 92 vor.

Viele der Moglichkeiten von Windows 8
lassen sich nur mit neuer Hardware ent-
decken. Es muss aber nicht zwingend einer
der ab Seite 88 vorgestellten schicken Rech-
ner sein. Ausgeristet mit einem Touch-Mo-
nitor, was wir ebenfalls ausprobiert haben,
oder mit Touch-Mausen oder Trackpads
kann man ebenfalls von den Neuerungen
profitieren. Dieser Beitrag stellt die diversen
Hardware-Neuerungen vor.

Selbstverstandlich kann man auch vor-
handene Rechner auf Windows 8 aktualisie-
ren - Tipps fur den Umstieg finden Sie auf
Seite 96. Und wer trotzdem lieber nur auf
dem Desktop arbeiten will, weil er sich an die
Kacheln einfach nicht gewéhnen mag, kann
dennoch ausderVerquickung beider Welten
Vorteile ziehen: Dann bekommt er Metro nur
noch zu Gesicht, wenn er es wirklich nutzen
will. Die notigen Handagriffe erklart der Artikel
ab Seite 98.

Wozu Touch?

Fur die meisten Menschen dirfte Touch-
Bedienung vorwiegend beim Konsum von
Medien Vorteile bringen: E-Mails uberfliegen,
im Browser oder einer App Nachrichten, den
Wetterbericht oder die Tageszeitung lesen,
in E-Books schmokern, Fotos herumzeigen,
Videos anschauen, wahrend der TV-Quiz-
show bei Wikipedia spicken. Viel bequemer
als am PC oder Notebook geht das mit einem
federleichten, sekundenschnell einsatzberei-
ten, stundenlang ohne Steckdose laufenden
Tablet ohne Lufter. Touch-Spiele verkaufen
sich gut und wie die vielen Kreativ-Apps firs
iPad beweisen, laden die leichten Computer-
tafeln manchen auch zum Malen, Zeichnen
oder Musizieren ein. Sogar einfache Foto-
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bearbeitung, Videoschnitt oder die Gestal-
tung von Prasentationen ist per Fingerwisch
moglich. Das Tippen langer Texte auf der
Bildschirmtastatur macht dagegen nur
wenig Spal}, weshalb sich einige der Win-
dows-Tafelchen per Tastatur-Dock in Net-
books verwandeln lassen. In den nachsten
Wochen kommen viele Hybrid-Notebooks
auf den Markt, welche die umgekehrte Ver-
wandlung erlauben: Dank mitunter verblif-
fender Mechanismen mutieren sie vom klas-
sischen Klapprechner zum reinen Touch-
screen ohne Tastatur.

Bei Notebooks sowie All-in-One-PCs liegt
die Fingerbedienung freilich ferner als beim
Tablet. Ein kiloschwerer Klapprechner mit
Lufter liegt schlichtweg schlechter in der
Hand beziehungsweise auf dem SchoR. Uber-
zeugende Einsatzgebiete fir Desktop-Touch
findet man bislang eher in Nischen: Arbeits-
platze in der Kundenberatung oder interakti-
ve Prasentationen im kleinen Kollegenkreis.
Ein Beispiel fur herkommliche Desktop-Pro-
gramme mit Touch-freundlicher Bedienung
ist das Windows Media Center. Es vereint Dia-
show, Musik-Player, Videorecorder und Live-
TV. Leider ist es nur bei Windows 8 Pro und
gegen Aufpreis erhaltlich. Mit wachsender
Verbreitung von Touchscreens dirften aber
mehr Programmierer auf den Geschmack
kommen, ihre Software fir Fingerbedienung
zu optimieren. Bei manchen Arbeiten mit
Fotos und Grafiken drangt sie sich als intuiti-
ve Bedienungsvariante geradezu auf.

Auch die bei Tablet-PCs mit Windows
schon seit 10 Jahren eingebaute Stiftbedie-
nung konnte eine Renaissance erleben. Der
Erfolg des Android-Smartphones Galaxy
Note mit Pen zeigt, dass es fur solche Gerate
einen Markt gibt - es kommt eben auf die
Software an. Fir Windows gab es bisher we-
nige Stift-Anwendungen, aber einige beson-
ders raffinierte: Allen voran das vorinstallierte
Journal zum Schreiben von Notizen und
Microsoft OneNote. Beide kann man als
Desktop-Apps auch unter Windows 8 sehr
gut benutzen. Der handschriftliche wis-
senschaftliche Taschenrechner und das
Schnappschuss-Werkzeug sind zwar eben-
falls installiert, ohne Startmenu aber nur Gber
die Windows-Suche auffindbar.

Die fir Finger optimierte Metro-Oberfla-
che kennt nur wenige stiftspezifische Funk-
tionen: Meistens ubernimmt der Stift schlicht
die Aufgaben des Fingers. Ein Glanzstiick ist
jedoch die eingebaute Handschrifterken-
nung. Die virtuelle Tastatur der Metro-Umge-
bung, die beim Tipp in ein Suchfenster oder
Formularfeld erscheint, lasst sich in ein grafi-
sches Eingabefeld umstellen. Es erkennt
selbst kritzelige Schriften recht zuverlassig,
zumindest wenn die Worter im ,Freihand-
Worterbuch” hinterlegt sind; fehlende lassen
sich nachtragen. Mit kleinen Gesten kann

Die Windows-8-Gesten gehen erst

nach einer gewissen Eingewdhnung
leichtvon der Hand - und funktionieren
nur auf Touch-Displays optimal.
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Von oben oder unten
App-Kontextmenii

Von rechts
Hauptmen (,,Charms*)

Von links zur zuletzt
verwendeten App

Vonobennachunten
App schlieBen

Schlenker von links
Apps nebeneinander

Kreis von links Task-Ubersicht
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Innovationsschub:
Windows 8 bringt
spannende neue
Geratetypen.

man Fehler bei der Erkennung rasch korrigie-
ren und hernach das Geschriebene in die Fel-
der einfugen. Das funktioniert im Prinzip
auch bei der Eingabe mit dem Finger oder
mit kapazitiven Stiften, aber beide sind we-
sentlich ungenauer und kennen keine Druck-
unterschiede. AuBerdem verwirrt ein auflie-
gender Handballen kapazitive Sensoren. Fir
den druckempfindlichen Stift ist ein zusatzli-
cher Flachensensor (Digitizer) notig, der den
Geratepreis in die Hohe treibt.

Noch sind wenige Apps aus dem Win-
dows Store flr den Stift optimiert. Ausnahme
ist die Preview von OneNote MX, die zwi-
schen leichtem und festerem Druck unter-
scheiden kann, aber nur einen Bruchteil der
Funktionen der Desktop-Version mitbringt.
Viele Apps unterstitzen nicht einmal den fur
Windows-Tablet-PCs bisher typischen Hoch-
kantmodus, sondern erzwingen das Querfor-
mat. Das ist allerdings noch eine Moment-
aufnahme und es bleibt zu hoffen, dass viele
App-Entwickler auBBer Touch auch den Stift
berticksichtigen.

Alles in allem ist die Stift-Eingabe in Win-
dows 8 derzeit schlechter integriert als in
Windows 7. Auf dem Desktop lasst sich der
Stift-Eingabebereich nur noch uber ein Icon
in der Startleiste aktivieren und erscheint
nicht mehr am Bildschirmrand oder automa-
tisch bei Klick auf ein Eingabefenster. Die
Gestensteuerung per Stiftwisch klappt zwar
im Prinzip, aber nicht in Anwendungen wie
dem Internet Explorer 10, wo sie am nutz-
lichsten ware. Solche und &hnliche Funktio-
nen konnten Digitizer-Hersteller wie Wacom
aber noch mit Treiber-Updates nachliefern.

Gesten

Doch zurick zur Fingerbedienung per
Touchscreen. Das ,Anklicken” von Apps,
Links oder Schaltflachen sowie das Scrollen

Einige Firmen offerieren
Tablets mit optionaler
Stiftbedienung, also
zuséatzlichem

Digitizer.
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von Text funktionieren intuitiv - jedenfalls
far Leute, die Smartphones besitzen. Eine
Analogie zum Rechtsklick sowie Optionen fur
bereits markierten Text findet man, indem
man den Finger langer auf einem Objekt
ruhen lasst. Etwas trickreich hat Microsoft
das Organisieren - also Verschieben, Vergro-
Rern, Verkleinern, Loéschen - der App-Ka-
cheln auf dem Startmenu geldst: Man muss
den Finger drauflegen und dann leicht nach
unten ziehen, um sie quasi ,abzuldsen”. Uber
den c’t-Link unten finden Sie ein Video, das
die Metro-Bedienung zeigt.

Alle bisher erwahnten Gesten funktionie-
ren mit nur einem Finger; Windows 8 selbst
kennt nur eine einzige Zwei-Finger-Geste,
namlich VergroBern/Verkleinern mit der von
Android und iOS bekannten Kneifbewegung
(Pinch to Zoom). Trotzdem verlangt Micro-
soft fur Gerate mit Windows-8-Logo einen
Multitouch-Sensor, der mindestens funf
gleichzeitige Berihrungen erkennt - man-
che schaffen gleich 64. Es kommt also auf die
einzelne App an, wie sie mit mehreren Be-
rihrungen umgeht; unter anderem sind
Spiele-Apps maoglich, die Berihrungen von
zweioder mehr Personen unterscheiden.

Schon oft wurde kritisiert, dass man einige
haufig notige Windows-8-Gesten regelrecht
erlernen muss. Doch nach unserer Erfahrung
gehen sie einem bei haufiger Nutzung ir-
gendwann in Fleisch und Blut Gber. Mit einer
Wischbewegung vom rechten Schirmrand
zaubert man die ,Charms” mit Suchfunktion
und seltener ndtigen Einstellungen herbei.
Ein Wischer von links schaltet um zur zuvor
verwendeten App - unlogisch blof3, dass
man nicht mit der gegenlaufigen Bewegung
zuriickkehrt, sondern dazu dieselbe Geste
wiederholen muss. Das Hereinwischen von
oben bringt Optionen der gerade laufenden
App aufden Schirm - oder schlie3t sie, wenn
man den Finger ganz bis zum unteren Bild-

rand weiterfuhrt. Die erwahnte Von-Links-
Wischen-Geste leitet ebenfalls eine Zweit-
funktion ein, wenn man ohne abzusetzen die
Wischrichtung umkehrt: Am linken Display-
Rand erscheint dann eine Liste aller laufen-
den Apps, unten steht das Startmeni-
Symbol.

Der Charme von Touch-Bedienung liegtin
der direkten Berlihrung aktuell sichtbarer
Objekte - das ist kinderleicht, auch weil das
Auge Ziel und Finger gleichzeitig im Blick
hat. Mit separaten Touchpads, Multitouch-
Trackpads oder Touch-Madusen gehen Ges-
ten schwerer von der Hand.

Klare Vorgaben

Die meisten Windows-8-Nutzer werden ihr
Betriebssystem nicht selbst installieren, son-
dern finden es vorinstalliert auf ihrem neuen
PC. Deutlich strenger als bei friheren Win-
dows-Versionen hat Microsoft konkrete Vor-
gaben gefasst, die jeder Komplettrechner -
ob Tablet, Notebook oder Desktop-PC - er-
fallen muss, der ein Windows-8-Logo tragt.
Viele der sogenannten Windows 8 Hardware
Certification Requirements galten schon fir
Gerate mit Windows-7-Logo. Doch vor allem
fur Tablets und Touch-Sensoren sind viele
Punkte hinzugekommen. Die meisten Vorga-
ben liegen klar im Interesse des Hardware-
Kaufers. Harte Kritik hat allerdings die Pflicht
zu UEFI Secure Boot und die ,,Verdongelung*”
der ARM-Tablets auf sich gezogen (siehe Kas-
ten auf Seite 86) - fir normale Notebooks
und Desktop-Rechner spielt das aber in der
Praxis vermutlich keine so wichtige Rolle.
Die strengen Hardware-Vorgaben zeigen
eine flur Microsoft neue Denkweise: Es geht
mehr ums ,grofRe Ganze*, weniger um Ein-
zelteile. So schreibt Microsoft etwa genau
vor, dass ein Connected-Standby-System
(siehe Kasten) innerhalb von 0,3 Sekunden
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nach dem Wecken reagieren muss oder dass
sich der Bildschirminhalt eines Tablets samt
eventuell laufendem Video innerhalb dieser
Zeitspanne drehen lasst. Vorgeschrieben ist
bei Tablets auch eine Windows-Taste, die
zum Startmenu fuhrt. Wer die neuen Mog-
lichkeiten von Windows 8 voll nutzen moch-
te, ist deshalb gut beraten, beim Kauf eines
neuen Rechners auf das Windows-8-Logo zu
achten.

Windows-8-taugliche Touchscreens dur-
fen keinen erhabenen Rand haben, der Fin-
ger muss ungestort von auferhalb in das Bild
hineinrutschen kénnen - nur auf solchen
~Egde-to-Edge“-Displays funktionieren eini-
ge der erwdhnten Gesten. Fur Tablets ist ein
heller, kontrastreicher Bildschirm mit gro-
RBem Betrachtungswinkel besonders wichtig:
Man mochte die Tafeln mal auf den Schof
legen, mal vor sich auf den Tisch legen, mal
irgendwo anlehnen - und jedenfalls nicht
sorgfaltig im optimalen Betrachtungswinkel
positionieren. Daher stecken in vielen Tab-
lets Panels mit In-Plane Switching (IPS). Das
alleine sagt aber noch nichts Gber die Quali-
tat der Darstellung aus.

Viele Touch-Displays sitzen unter beson-
dersdinnen und trotzdem robusten Schutz-
glasern. Sie vertragen Stof3e und tragen dazu
bei, dass sich die Farben beim Driicken kaum
verandern. Oft kommt Gorilla Glass der Firma

Fiir 80 Euro lasst sich mit dem
Logitech-Touchpad T650 ein Sensor fiir
Windows-8-Gesten nachrusten.

Corning zum Einsatz. Manche haben eine
fettabweisende (oleophobe) Beschichtung.
Matte Touchscreens sind selten; die glatten
Oberflachen glanzender Schirme lassen sich
leichter reinigen.

Im Zuge unserer Experimente haben wir
Windows 8 auch selbst auf einigen Systemen
installiert. Dabei zeigten sich einige kleinere
Treiber-Bugs: Auf einem All-in-One-PC, fur
den wir keinen Treiber fir eine eingebaute
TV-Karte finden konnten, liefen beispielswei-
se manche Videos unter der Metro-Oberfla-
che nicht. Auch neuere Grafiktreiber, obwohl
fir Windows 8 ausgewiesen, sorgten fir Pan-
nen. Wer vorhandene Hardware umstellt,
muss also mit Kinderkrankheiten rechnen.
Auf Netbooks mit 1024 x 600 Pixeln starten
Metro-Apps nicht, mindestens 768 Bild-
schirmzeilen sind Pflicht. Die Darstellung von
zwei Apps nebeneinander klappt erst ab
1366 Pixeln horizontal.

Mehr Maglichkeiten

Windows 8 bringt mehrere komplett neue
Typen von Windows-Rechnern: Connected-
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Standby-Tablets mit ARM- oder x86-S0Cs,
leistungsstarke Tablets mit Ultrabook-Tech-
nik und eine Fille unterschiedlicher Hybri-
den. Diese erfrischende Vielfalt erlaubt kein
allgemeingiiltiges Urteil - es hangt von der
individuell wichtigsten Nutzungsweise eines
Gerates ab, ob es zum Kaufer passt.

Leichte, gerduschlose Windows-RT-Tab-
lets sind eine bequeme Erganzung zu einem
vorhandenen Windows-8-PC - vor allem,
wenn man ein Microsoft-Nutzerkonto ein-
richtet: Auf mehreren Geraten bewegt man
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Einige Tablet-Notebook-Hybride verbliiffen mit raffinierter
Mechanik. Sie sind schwerer und oft teurer als reine Tablets.
Viele zeigen Full-HD-Auflosung auf nur 11,6 Zoll Diagonale.

sich dann im gewohnten Metro-Umfeld. Auf
x86-Software muss man auf dem Tablet aber
verzichten. Wer sie braucht, kann zu Geraten
mit dem Atom Z2760 greifen - er liegt auf
einem ahnlichen Niveau wie die ARM-Chips,
was Rechenleistung und Akkulaufzeit be-
trifft. Mit Tastatur-Docks oder -Hullen ver-
wandeln sich manche Tablets in Netbooks,
freilich mit in dieser Gerateklasse gewohnt
niedriger Rechenleistung.

Notebook-Tablet-Hybride sind technische
Besonderheiten fur besondere Winsche -
hier lasst sich kaum eine rote Linie ziehen:
Was dem einen optimal erscheint, kann ein
anderer nicht brauchen. Moglicherweise kris-
tallisieren sich im Lauf der Zeit Favoriten
heraus.

Wie haufig man herkommliche Note-
books oder Desktop-Rechner mit Touch-
screen in der Praxis tatsachlich mit den
Fingern steuert, hangtvon der Software ab.
Bei klassischen PC-Bauformen entfaltet
Touch nur einen Teil seines Charmes, weil
Kompromisse ndtig sind. Wer beispiels-
weiseim Bett ein E-Book lesen mochte, wird
dazu kaum ein schweres Notebook mit
sirrendem Lufter nehmen. Auf riesigen 27-
Zoll-Schirmen wiederum erzwingt Metro
ausladende Bewegungen, die Arme schnell
ermuden lassen. Wer noch nicht weil,
ob ihm Kachel-Apps zusagen, kann mit
nachtraglich angestopselten Touch-Mausen
oder Trackpads die Gestensteuerung aus-
probieren. Doch schon vom Prinzip her ist

Weitere Neuerungen von Windows 8

Windows Store: integrierter Online-Shop
mit gepriiften und signierten Apps sowie
automatischen Updates

Windows RT: abgespeckte Sonderversion
von Windows 8 nur fir Gerate mit ARM-
Chips

Eingebauter Virenschutz: Microsofts eige-
ner Virenscanner und Malware-Schutz ist
von Haus aus im Betriebssystem verankert.

Schnellerer Kaltstart: ,Herunterfahren”
schaltet das System in den ACPI-Modus 5S4
statt S5, woraus es schneller wieder hoch-
fahrt.

Connected Standby: vermeintlicher Schlaf-
zustand mit standiger Netzwerkverbindung
(Always on). Wie bei Smartphones oder an-
deren Tablets konnen Metro-Apps auf Con-
nected-Standby-Systemen beispielsweise
eingehende E-Mails sofort melden.
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Speichervirtualisierung: (Storage Places/
Speicherplatze) interne oder externe Fest-
platten lassen sich damit besser verwalten,
inklusive redundanter Datenspeicherung.

Microsoft-Nutzerkonto: Wer mochte, kann
Einkdufe aus dem Store und bestimmte Ein-
stellungen wie das Hintergrundbild auf
allen seinen Windows-8-Rechnern automa-
tisch synchronisieren lassen - optional!

USB-3.0-Standardtreiber: sorgt fir etwas
hohere Performance

Hyper-V: integrierter (Hardware-)Virtuali-
sierer in Windows 8 Pro

Refresh oder Reset: leichtere Reparaturen
durch neue Diagnosefunktionen und die
Maoglichkeit, das Betriebssystems zuriickzu-
setzen.

UEFI: Bei Notebooks und Desktop-Rech-
nern mit Windows-8-Logo startet das Be-

All-in-One-PCs zielen auf Kaufer, die
einfach nutzbare, leicht bedienbare
Rechner winschen.

indirekter Touch hochstens die zweitbeste
Losung - und wer die Metro-Gesten noch
nicht kennt, lernt sie ohne Touchscreen
noch langsamer.

Die Touch-Oberflache von Windows 8
verlangt eine gewisse Einarbeitungszeit,
bevor man sein personliches Urteil fallen
kann. Erst, wenn man nicht mehr Gber jede
Geste nachdenken muss, flutscht es ordent-
lich. AnschlieBend macht Windows 8 zumin-
dest auf den schicken Tablets viel Spa3 und
ladt zu neuen Ideen ein, die man dem
Desktop-PC-Urgestein kaum zugetraut hatte.
Jetzt kommt es auf die App-Programmierer
an. (ciw)

www.ct.de/1223082

triebssystem im UEFI-Modus vom Daten-
trager mit GPT. Wer parallel dazu 32-Bit-
Windows oder altere Linux-Distributionen
installieren will, muss maoglicherweise
Windows 8 im BIOS-Modus neu instal-
lieren.

Secure Boot soll Software-Schadlinge
daran hindern, sich vor dem Windows-Start
einzunisten; erschwert auch das Booten an-
derer Betriebssysteme oder Setup-DVDs.
Secure-Boot-Firmware kann den Start un-
signierter Software von USB-Stick oder DVD
unterbinden, also auch von Live-Linux oder
Partitions-Imager. Bei normalen x86-/x64-
PCs kann man Secure Boot abschalten.

TPM: Tablets mit Connected Standby
verlangen ein Trusted Platform Module,
auf Windows-RT-Geraten wird sich nach
derzeitigem Kenntnisstand kein anderes
Betriebssystem installieren lassen.

't 2012, Heft 23



SCAN BY BLACKBURNER 2012



Report | Windows 8: Hardware

Tablets mit Windows RT

Windows-RT-Flundern mit ARM-Prozessoren
sind mit 9 Millimetern diinner als das Retina-
iPad, wiegen trotz 10-Zoll-Display eher weni-
ger und sollen 10 Stunden lang laufen. Im
Tastatur-Dock mit Akku mutieren sie zum
Mini-Notebook mit 16 Stunden Laufzeit. Per
Connected Standby kbnnen RT-Tablets stan-
dig am Netz hangen. Wie bei Smartphones
melden Metro-Apps eingehende Nachrich-
ten (Push). RT-Tablets sollen innerhalb von
0,3 Sekunden aufwachen und nicht erst die
WLAN-Verbindung wiederherstellen missen.
Wir hatten Gelegenheit, ein Vorserienmus-
ter mit nicht finalem Software-Stand langer zu
testen. Es zeigte 1366 x 768 Pixel auf einem
10-Zoll-IPS-Schirm und war mit zwei Kameras
bestickt. Erster Eindruck: superleicht, klasse
Display und verbliffend flott. Ein grober Ver-
gleich im Sunspider-Benchmark bestatigt
~Atom-Niveau®, also CPU-Leistung ungefahr
wie bei Netbooks. Die Bedienung fuhlt sich
aber flissiger an, vermutlich dank Hardware-
Beschleunigung und vieler kleiner Optimie-
rungen. Metro-Apps - auch Spiele - laufen or-
dentlich. Mangels serienreifer Produkte sind
noch keine genauen Aussagen zu Akkulauf-
zeit und Geschwindigkeit moglich. Connected
Standby funktionierte anscheinend nicht.

In RT-Tablets stecken Systems-on-Chip
(ARM-SoCs) wie Nvidia Tegra 3, 1 bis 2 GByte
RAM und 32 bis 64 GByte Flash-Speicher. Wie
bei der Konkurrenz mit Android oder iOS las-
sen sich keine anderen Betriebssysteme in-
stallieren. Erweiterungen sind nur méglich
per MicroSD oder USB 2.0. Daruber lassen
sich auBBer Massenspeichern nur Peripherie-
geréate anschlieBen, fur'die es RT-Treiber per
Windows Update gibt. Secure Boot und Trus-
ted Platform Module (TPM) sollen Schadsoft-
ware abwehren, weil die Gerate ,Always On”
sein sollen. Wenige haben LTE oder UMTS.

Das Kurzel ,RT” steht vermutlich fir Run-
time, die Laufzeitumgebung fur Metro-Apps;
sie lassen sich ausschlieBlich aus dem Win-
dows Store laden. Vom USB-Stick oder aus
dem Web kann man nichts installieren. Soft-
ware und Metro-Apps fur x86-CPUs laufen
nicht. Wenige Desktop-Anwendungen sind
vorinstalliert, etwa Explorer, Paint und ein ab-
gespecktes Office 2013, dem einige Funktio-
nen sowie Outlook, Access und Publisher feh-
len. Administratoren von Firmen-Netzen wer-
den einige Verwaltungsfunktionen vermissen.

Durch die zentrale Software-Versorgung
muss man sich nicht um einzelne Updates
kimmern. Microsoft verspricht, dass Win-
dows Update und Windows Store mehr
Sicherheit bringen als bei Android und bei
Geraten und Apps mehr Freiheit herrscht als
im Apple-Universum. Man kann mehrere
Benutzer einrichten.

Microsoft will ein Windows-RT-Tablet als
Surface in den USA selbst verkaufen, hierzu-
lande konnten Asus, Dell, Lenovo und Sam-
sung ab November starten. Preise sind noch
unbekannt - wenn sie passen, kénnten RT-
Tablets viele Kaufer finden.

@ flach, leicht, Connected Standby
© nur Netbook-Performance, wenig RAM,
keine x86-Software/Treiber

Hersteller Modell Bildschirm Speicher Gewicht . Preis Tastatur

Tablets mit Windows RT

Asus Vivo Tab RT"? 10,1, 1366 % 768 32 GByte 5209 600 US-$ Dock (mit Akku, 200 US-$)

Dell XPS 10° 10,17, 1366 % 768 16/32/64 GByte k. A. kA, Dock (mit Akku)

Lenovo IdeaPad Yoga 11' 11,67, 1366 % 768 32/64 GByte 127kg 800 € eingebaut (360°-Scharnier)

Microsoft  Surface’ 10,6, 1366 % 768 32/64 GByte 680¢ KA. im Soft-Cover

Samsung  Ativ Tab? 10,17, 1366 % 768 32/64 GByte 570q KA. - (ggf. Smart PC-Tastatur)

Tablets mit Atom 22760

Acer Iconia Tab W510' 10,17, 1366 x 768 32/64 GByte 6009 500 US-$ Dock (mit Akku, ca. 100 US-5)
Vivo Tab* 11,67, 1366 x 768 64 GByte kA 800 US-$ Dock (mit Akku)
Latitude 10¢ 10,17, 1366 x 768 max. 128GByte  k.A. KA. kA

Fujitsu Arrows Tab* 10,17, 1366 X 768 32 GByte kA kKA. kA

HP ElitePad 900* 10,17, 1280 x 800 max. 64 GByte 680q kA Dock

HP Envy x2 11,67, 1366 x 768 64 GByte 10g 900 € Dock (mit Akku)

Lenovo IdeaPad Lynx 11,67, 1366 x 768 32/64 GByte 6409 S50 € Dock (mit Akku, 150 €)

Lenovo ThinkPad Tablet 2' ¢ 10,17, 1366 x 768 32/64 GByte 600q 650 US-$ Dock

Samsung  AtivSmart P("* 11,67, 1366 x 768 kA 750q 650 US-$ Dock (mit Akku, 100 US-$)

Tablets mit intel Core i

Acer Iconia Tab W700 11,67, 1080p 32/64/128 GByte 9509 700 € - (per USB am Dock)

Asus Transformer Book 116",13,3%,14%,1080p  SSD, HDD kA 1100 US-$ Dock

Fuitty  StylisticQ702"* 116", 1080p matt 64/128GByte 850 NeE Dock

Microsoft  Surface Pro 10,6", 1080p 64/128 GByte 9009 kA, im Soft-Cover

Samsung  AtivSmart PCPro™*  11,6",1080p max. 256 GByte  880¢ 120008-5  Dock

Toptional UMTS oder LTE  Prozessor: Nvidia Tegra3 ? Qualcomm Snapdragon S4 * (optional) mit Stift
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Tablets mit Atom 22760

Nach zarten Anfangserfolgen mit dem Atom
22460 in einigen Android-Smartphones hat
Intel fur Windows-Tablets mit dem Z2760
alias Clover Trail ein dhnliches System-on-
Chip aufgelegt. Es ahnelt den ARM-SoCs,
blof3 dass eben zwei x86-Kerne mit 1,5 GHz
drinstecken. Der PowerVR-Grafikkern stammt
wie beim TI OMAP4 von Imagination Tech-
nologies. Der Atom Z2760 enthalt auch viele
Chipsatz-Funktionen und schluckt laut
Datenblatt trotzdem hochstens 1,7 Watt -
lifterlose Kuihlung ist kein Problem. Mehr als
2 GByte RAM gehen aber nicht und statt
einer SATA-SSD muss eMMC-Flash als Mas-
senspeicher reichen, ebenfalls wie bei ARM-
SoCs. USB 3.0 fehlt, UMTS oder LTE ist
manchmal drin.

Der Atom Z2760 taugt dank einem spe-
ziellen Schlafmodus (SOix) fur Connected
Standby, was wie bei RT-Tablets auch TPM
und UEFI Secure Boot erzwingt. Laut Intel
lauft Linux auf dem Z2760 nicht. Moglicher-
weise sind fur SOix spezielle Treiber fur die
Energieverwaltung noétig. Vielleicht klemmt
es auch beim Treiber fir die PowerVR-SGX-
GPU, die jedoch unter Android funktioniert.

Anders als die bisher bekannten RT-Tab-
lets kann man einige Atom-Tablets gegen
Aufpreis mit Stiftbedienung bekommen.
Manche werden moglicherweise auch mit
Windows 8 Pro ausgeliefert, darauf konnte
auch das Media Center laufen.

Bisher hatten wir keinen Zugriff auf ein
serienreifes Atom-Tablet dieser Machart.
Nach unseren Informationen lauft darauf
ausschlieBlich 32-Bit-Software, schatzungs-
weise mit Netbook-Performance. In den
USA will Acer das Iconia W510 mit Z2760
und 32 GByte Flash fir 499 US-Dollar ver-
kaufen. Gerate mit Tastatur-Dock, 64 GByte
Speicher oder zusatzlichem Digitizer fir
druckempfindliche Stifte kosten leicht die
Halfte mehr.

Vermutlich werden auch Tablets mit Net-
book-Atoms wie dem N2600 oder dem AMD
Z-60 erscheinen. Connected Standby ist mit
diesen Prozessoren unmdglich und sie schlu-
cken unter Volllast mindestens doppelt so
viel Strom wie ARM-SoCs oder Atom Z2760 -
mit der Folge kurzerer Akkulaufzeiten und
dickerer Gehduse.

@ flach, leicht, Connected Standby

© nur Netbook-Performance, wenig RAM,
nur 32-Bit-Software
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Tablets mit Core i oder AMD Serie A

Mit ordentlich Prozessorschmackes und
schneller SSD macht Touch-Bedienung noch
mehr Spal}: Kaum jemals spirt man Verzége-
rungen. Tablets mit Ultrabook-Technik wie
das Samsung Serie 7 Slate sind schlanke Be-
gleiter fir unterwegs und lassen sich daheim
im Dock fast wie ein aktueller PC nutzen. In-
terne Aufristmoglichkeiten gibt es freilich
kaum, wie bei manchen Ultrabooks kann
etwa das RAM fest verlotet sein. Die neue Ge-
rategeneration bringt aber etwa USB 3.0 und
potenziell auch Thunderbolt. Tastatur-Docks
fur unterwegs oder stationdre Dockingstatio-
nen stellen zusatzliche Schnittstellen bereit,
etwa auch DisplayPort fur 27- oder 30-Zoll-
Monitore.

Auch unter den leistungsstarken Tablets
gibt es Varianten mit zusatzlicher Stiftbedie-
nung sowie UMTS- oder LTE-Modem:s. Fast
alle angekindigten Core-i-Tablets besitzen
eine hohe Pixeldichte, sie zeigen Full HD auf
11,6 Zoll Diagonale.

Viele der ersten Windows-8-Tablets mit
Ultrabook-Technik sollen Gber 1000 Euro
kosten. Zu erwarten sind aber auch billigere
Produkte mit 17-Watt-Versionen von Cele-
ron, Pentium oder AMD Serie A (Trinity).
Schon diese Chips leisten ein Mehrfaches
dessen, was ein Atom oder AMD Z-60 schafft.

2013 will Intel mit speziellen 10-Watt-Pro-
zessoren auch Connected Standby ermdgli-
chen. Bisherige Ultrabook-Chips schlucken
unter Volllast aber typischerweise 17 Watt.
Ohne Lufter geht deshalb nichts, das volumi-
nosere Kihlsystem erzwingt dickere Gehau-
se als bei den Atom-Tablets. AuBerdem sind
starkere Akkus noétig, die trotzdem eher finf
als zehn Stunden durchhalten. Doch die
Core-i-Tablets sind deutlich leichter als die
Hybriden, bei denen noch Tastatur und
Klappmechanik hinzukommen.

Durch das hohere Gewicht liegen dicke
Tablets schlechter in der Hand und gehen
bei Stirzen leichter kaputt. Lufter konnen
nicht nur mit Rauschen oder Sirren nerven,
sondern machen die Gerate auch stérungs-
anfalliger: Sie saugen Staub, Flusen und Kri-
mel ins Gehduse. Das ist gerade dort von
Nachteil, wo Tablets besonders bequem
nutzbar sind, namlich auf dem Sofa, im Bett
oder auf der Strandmatte.

@ fur Tablets hohe Rechenleistung

© recht dick, schwer und teuer, mafige
Akkulaufzeiten
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Notebook-Tablet-Hybride

Hybride Alleskénner versprechen bequemes
Lesen oder Spielen wie auf einem Tablet,
ohne auf eine Tastatur verzichten oder ein
zusatzliches Dock herumtragen zu missen.
Dabei kommen auffallige Produkte heraus:
Vom bekannten Convertible Laptop mit
Dreh-/Kippscharnier iber komplett auf die
Unterseite klappbare Tastaturen (Lenovo
Yoga) bis zu Geraten mit Schiebetechnik
(MSI Slider S20) und dem Asus Taichi, wo im
Deckel ein zweites Display mit Touch sitzt.

Viele Hybride besitzen flotte Ultrabook-
Technik, brauchen Lufter und wiegen deut-
lich mehr als die flachsten Tablets. Tastatur
und Klappmechanik tragen auf: Man kann
grob mit der doppelten Dicke rechnen.

Fingerbedienung klappt bei Hybriden
sehr gut: Auf Wunsch verschwindet die Tas-
tatur oder dient als Stiitze. Anders als bei den
Docks kann man nicht versehentlich einen
Teildes Gerates vergessen.

Jedes Verwandlungskonzept hat Nach-
teile. Beim komplett umklappbaren Display
liegt im Tablet-Modus die Tastatur unge-
schitzt auf der Unterseite: Man muss das
Gerat dann vorsichtig behandeln, um das
Eindringen von Schmutz oder Schaden an
Tasten zu vermeiden. Beim Asus Taichi kann
man sich zwar im Notebook-Modus an
einem matten Display erfreuen, aber keinen
Touchscreen nutzen - der liegt ja dahinter.
MSIs Schiebesystem stellt zwar eine Tastatur
bereit, aber kein Touchpad - auch die winzi-
gen Schaltflachen normaler Desktop-Soft-
ware muss man also mit dem Finger treffen.

® Multifunktionslosung in einem Gerat
© relativ gro3 und schwer, spezifische Nach-
teile je nach Konzept

Hersteller  Modell Bildschirm
Asus Taichi 11,6",13,3%,1080p k.A.
XPS Duo 12 12,5, 1080p k.A.
Fujitsu Litebook 7902 133%,1600<900 1,9kg
Lenovo IdeaPad Yoga 13 13,3",1600x 900 1,54 kg
Lenovo ThinkPad Twist ~ 12,5", 1366 x 768 1,6 kg
MSI Slider 520 11,67,1366 768 1,3kg
Samsung  Serie 5 Uitra 13,37,1366 768 k. A.
Vaio Duo 11 11,6",1080p 1,2kg
Toshiba Satellite U920t 12,57, 1366 x 768  1,45kg
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Notebooks mit Touch

Ein Touchscreen im Notebook bringt eine zu-
satzliche Bedienungsoption. Gerade unter-
wegs will man nicht umstandlich den filigra-
nen Mauszeiger positionieren und freut sich
Uber groBere Schaltflachen. Doch fir den Fin-
ger braucht man angepasste Software, sprich:
Metro-Apps. Diese versprechen gewitzte
neue Bedienungsmaglichkeiten auch fir den
typischen Notebook-Einsatz, etwa fir Prasen-
tationen oder zum Manipulieren von Fotos.
Wer sein Notebook vorwiegend zum
Schreiben oder etwa fur Tabellenkalkulation
braucht, wird von einem Touchscreen freilich
selten profitieren. Mancher hat sich Tastatur-
kirzel zur Navigation in Dokumenten und
zwischen Programmen eingepragt, andere
nutzen die bei modernen Touchpads meis-
tens vorhandenen Multitouch-Gesten. Die
als Ziele fur den Maus-Cursor gedachten
Schaltflachen bisheriger Office-Programme
kann man mit dem Finger kaum treffen -
schon gar nicht auf hochauflésenden Dis-
plays oder wenn das Notebooks auf dem
Klapptischchen in Bahn oder Flugzeug he-
rumwackelt. Wer glanzende Bildschirme
nicht mag, wird sich mit den meisten Touch-
Displays ohnehin nicht anfreunden konnen.
Je nach Gewichtsverteilung des Notebooks
und Haltekraft des Deckelscharniers kippt der
Schirm bei Fingertipps nach hinten. Hersteller
wie Acer oder Lenovo versprechen Touch-
Notebooks, deren Display-Scharnier 180 Grad
Offnungswinkel erlaubt: Der Bildschirm Idsst
sich also flach auf den Tisch klappen, was die
Fingerbedienung erleichtern kann.

@ Touch als zusatzliche Option
© Fingerbedienung nur mit Einschrankun-
gen moglich

Bildschirm

Zenbook UX21A touch  11,6", 1080p 1,1kg
Acer Aspire $7-191 11,6", 1080p 1.1kg
Acer Aspire 57-391 13,37, 1080p k.A.
Acer Aspire V5 4 2,1kg
Acer Aspire V5/M3 15,6 2,4kg
HP Envy 14 14°,1366% 768 2.2kg
HP Spectre 15,67, 1080p 2.2kg
Samsung  SeriesSUlraTouch 13,3, 1366 x768 1,7kg
Sony VaioT13 13,3°,1366 % 768 1,6 kg
Toshiba Satellite P84St 147,1366 x 768 k.A.

Nachriist-Monitore mit Touch

Zwar gibt es viele Monitore mit Touch-
screens, doch kaum einer taugt fur Win-
dows 8. Einerseits klappt Touch-Steuerung
hier nur mit einem von Microsoft mitgeliefer-
ten Standardtreiber fir Multitouch-Sensoren,
die per USB angebunden sind. Andererseits
darf es kein Sensor sein, der auf Druck rea-
giert: Die Finger mussen leicht Uber grofere
Strecken gleiten - im Extremfall Uber den ge-
samten Schirm. SchlieB8lich darf das Display
keinen Rand besitzen, der den Weg des Fin-
gers beim Hereinwischen behindert. Opti-
sche Sensoren hinter einer Randblende
scheiden deshalb aus, obwohl es einige gibt,
die zwei Finger gleichzeitig detektieren. Wir
haben es mit dem AOC e2239Fwt auspro-
biert und es macht tatsachlich keinen SpaR.

Acer ist bisher der einzige Hersteller, der
mit T232H und T272H zwei Windows-8-taug-
liche Full-HD-Monitore offiziell angekindigt
hat. Sie sollen rund 500 beziehungsweise
650 Euro kosten, waren aber vor Redaktions-
schluss nicht lieferbar. Laut Acer haben beide
Gerate 10-Finger-Touch-Sensoren sowie inte-
grierte Lautsprecher und USB-3.0-Hubs. Im
23-Zoller steckt ein e-IPS-Panel, im 27-Z6ller
eines mit WVA-Technik.

Der 600 Euro teure liyama Prolite
T2234MC erkennt nur zwei gleichzeitige Be-
rihrungen. Sein IPS-Panel mit 21,5 Zoll Dia-
gonale zeigt ein ordentliches Full-HD-Bild.
Den hohen Preis erklart die Ausstattung:
Die Frontscheibe ist besonders robust und
gemal IP54 gegen Staub und Spritzwasser
abgedichtet, namlich fur den Einsatz in Ver-
kaufsautomaten oder auf Messen. Die Metro-
8-Bedienung funktionierte gut, manchmal
winschte man sich genauere Abtastung.
Die Verstellung ist schwergangig, halt den
gewunschten Winkel aber bombenfest.

@® leicht nachristbar
© hoher Preis, wenig Auswahl

Hersteller  Modell Bildschirm . Preis
Acer T2324 23", 1080p 500 €
Acer T4 277, 1080p 650 €
liyama Prolite T2234MC' 237, 1080p 600 €

" nicht tauglich fur Windows-8-Logo, weil nur 2 Touch-Punkte
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All-in-One-Desktops

Ein All-in-One-(AiO)-Rechner mit drahtlos
angebundener Tastatur und Maus, gutem
Display und ordentlichen Lautsprechern
schafft Platz auf dem Schreibtisch. Die meis-
ten AiO-PCs zielen auf Kaufer, die méglichst
einfach nutzbare Rechner winschen. Auf-
und Umristen ist hochstens eingeschrankt
maoglich.

GroB3e Touch-Displays eigenen sich fur
Kinderspiele, Lernsoftware, Arbeitsplatze im
Kundendienst (Beratungsgesprache) oder
Prasentationen im kleineren Kollegenkreis.
Kompakte AiO-PCs stehen angeblich auch in
vielen US-amerikanischen Einbaukichen, wo
sie als digitales Rezeptbuch, Kommunikati-
ons- und Medienzentrale fungieren. Hier
wirden Tastatur und Maus stoéren, auch
wenn fettige Finger scheuBliche Spuren auf
dem Bildschirm hinterlassen.

Bisherige Metro-Apps zielen vorwiegend
auf Tablets mit kleineren Bildschirmen.
Auf einem 27-Z6ller mit 2560er-Auflésung
wirken sie nicht attraktiv: Viel Platz bleibt
ungenutzt, weit verstreute Schaltflachen

Hersteller Modell

Acer Aspire 25600

Acer Aspire S600U

Acer Aspire 760002

Asus Eee Top ET2701INTI
XPS One 2710

Fujitsu Esprimo X913-T

HP Envy 23 Touchsmart

HpP Envy 20 Touchsmart

Lenovo IdeaCentre A720

Lenovo IdeaCentre AS20

Lenovo IdeaCentre B340

Lenovo IdeaCentre B34S’

Lenovo IdeaCentre B54S'

MSI Wind Top AE2712

Samsung Serie 7

Samsung Serie 7

Samsung Serie 5

Sony Vaio Tap 20°

Sony Vaio l

" Prozessor: AMD Serie A, sonst Corei 264 Touch-Punkte
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erfordern ausladende Armbewegungen. Auf
einem 23-Zéller mit Full-HD-Auflésung geht
es schon besser.

Wichtig ist eine ausgeklugelte Kipp-
mechanik, damit man den richtigen Neige-
winkel findet, aber der Schirm beim Anfassen
nicht wackelt. Man kampft jedoch mit dem
Betrachtungsabstand: Fir Touch muss der
Schirm auf Armlange heran, im normalen
Desktop-Betrieb will man ihn weiter weg-
schieben und braucht Tastatur und Maus
auf dem Tisch. Fur das Hin und Her scheint
noch kein Hersteller eine verninftige L6-
sung gefunden zu haben; rutschfeste Gum-
mifiBe sollen die schweren Displays bei
Beriihrung stabilisieren, behindern aber
beim Verschieben. Ruckzuck reiflt ein
FuBchen ab.

@ kein Kabelsalat, geringer Platzbedarf,
groBe Touch-Flache
© lahmer Arm, wechselnde Betrachtungs-

abstande
Bildschirm
23", 1080p kA
23, 1080p kA
20", 1080p kKA.
27", 1080p kKA.
27", 2560 X 1440 1750 €
23", 1080p kKA.
23",1080p 1000 €
20", HD" 800 €
27", 1080p 1300 €
23", 1080p KA.
21,57, 1080p 600 €
21,5%,1080p 00 €
23°,1080p KA.
277,1080p kA
277, 2560 x 1440 1700 €
23", 1080p N0€E
215", 1080p 750 €
20", 1600 X 900 kKA.
24",1080p 1500 €

3 mit Akku

Report | Windows 8: Hardware

Touch-Eingabegerite

Maus- und Fingerbedienung unterscheiden
sich gewaltig. Zwar lassen sich Metro-Ober-
flaiche und Metro-Apps auch mit der Maus
bedienen. Doch das Scrollen in Text durch
+Anstupsen” funktioniert damit nicht, zum
Umschalten zwischen Vollbild-Apps wandert
die Hand zur Tastatur. Das VergréBern, Ver-
schieben oder Verdrehen von Bildern geht
mit Touch-Gesten leichter von der Hand.

Bestimmte Multitouch-Eingabegerate von
Logitech, Microsoft und Wacom sollen zu-
mindest einige Windows-8-Gesten unterstut-
zen. HP legt dem AiO-PC SpectreOne ein sol-
ches Touchpad bei. Synaptics, Hersteller der
in vielen Notebooks integrierten Touchpads,
setzt die Grund-Gesten zum Offnen der
Charms-Bar, der Programmliste und der App-
Kontextmenis 1:1 um: Man streicht jeweils
von den Randern des Pads hinein. Die neue
Software steht aber noch nicht bereit.

Logitech macht es bei seiner Touch Mouse
T620 und dem Wireless Rechargeable Touch-
pad T650 ebenso, allerdings haben wir die
glatte Touch-Maus beim seitlichen Streicheln
mitunter versehentlich verschoben. Mdgli-
cherweise funktionieren seitliche Gesten auf
dem leider noch nicht lieferbaren Logitech-
Touchpad besser. Bei Microsofts Touch Mouse
soll man mit zwei Fingern nach links oder
rechts streicheln, um Charms oder Programm-
liste zu 6ffnen, was bei uns nicht klappte.

Grundsatzlich lasst sich jegliche program-
mierbare oder Gamer-Maus fir Windows 8
ertichtigen, indem man Tastaturkurzel auf
Makrotasten legt: Win+C fiirs Charms-Mend,
Win fir den Startbildschirm, Win+D fir den
Desktop, Win+Tab fur die offenen Apps et
cetera. So erspart man sich das Wischen und
erreicht wichtige Funktionen per Knopf-
druck.

@ leicht nachristbar
© indirekter Touch weniger intuitiv

Hersteller ca. Preis
Logitech Maus T400' e
Logitech Maus 1620 ne
Logitech Touchpad B650 80€
Microsoft Touch Mouse S0€
Synaptics diverse Touchpads?

Wacom Bamboo Pen & Touch? NE
Wacom IntuosS touch? 20€

" nur spezielle Tasten, die auch bei anderen Mausen
programmierbar waren
Windows-8-Unterstitz. mit kiinftigen Treibern versprochen
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Die spannendste Neuerung
von Windows 8 ist das, was
bis vor Kurzem ,Metro-Oberfla-
che” hie3. Hier tummeln sich die
Kacheln; jede von ihnen steht fir
eine App. Einige davon bringt
Windows 8 schon mit, weitere
lassen sich nachristen. Als App
geltenwie unter iOS und Android
so unterschiedliche Dinge wie
Zugange zu Nachrichtenseiten,
Rezeptsammlungen, Musik- und
Video-Shops, diverse Buro-Helfer,
Malprogramme und Spiele.

Die zentrale Tankstelle fir Apps
ist der Windows Store. Dessen
Fullstand liegt weit unter dem der
Stores fur iOS und Android, steigt
aber kontinuierlich. Beim Testen
bemerkten wir tagliche Anderun-
gen: Haufig gab es Updates, kos-
tenlose Vorversionen wurden zu
kostenpflichtigen finalen Apps,
neue Titel kamen hinzu. Der fol-
gende Uberblick ist also eine Mo-
mentaufnahme, die schon zum
Start von Windows 8 nicht mehr
ganz aktuell sein dirfte.

Um Apps installieren zu kon-
nen, bendtigt man ein Microsoft-
Konto. Wer mit einem solchen
beim Betriebssystem angemel-
det ist, kann sofort loslegen.
Hatte man sich beim Start von
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Windows mit einem herkdmmli-
chen lokalen Konto angemeldet,
muss man noch Name und Pass-
wort seines Microsoft-Kontos
eingeben oder eines neu anle-
gen. Im Test klappte das auch
mit erfundenen Daten. Eine gul-
tige E-Mail-Adresse ist nicht er-
forderlich - wer keine angibt, er-
hélt stattdessen eine neue Hot-
mail-Adresse. Zum Herunterla-
den kostenloser Apps reichen
diese Angaben aus, wer kosten-
pflichtige Apps erwerben will,
muss zusatzlich gultige Zah-
lungsdaten hinterlegen (Kredit-
karte oder Paypal).

Um Kindern das Herunterla-
den kostenloser Apps zu gestat-
ten, kann man fir sie ein Konto
ohne Zahlungsdaten einrichten.
Wenn es dann doch mal ein
Bezahl-Spiel sein muss, melden
sich die Eltern einfach voruber-
gehend an, um es zu kaufen.

Gekaufte Apps durfen Sie auf
bis zu funf Geraten nutzen. Unter
Jhre Apps” sehen Sie, was auf
welchem Gerat eingerichtet ist.
Bevor Sie eine Bezahl-App auf
einem sechsten Gerat installie-
ren durfen, mussen Sie in den
Konto-Einstellungen eines der
bisher genutzten entfernen. Das

neue Gerat figen Sie dann ein-
fach hinzu, indem Sie dort die
App einrichten. Bei unseren
Tests gelang es uns allerdings
nicht, ein entferntes Gerat spater
wieder hinzuzufigen.

Bis zum Redaktionsschluss
kampfte der Store noch mit
Bugs: Ab und an behauptete er
falschlicherweise, es sei keine
Internet-Verbindung verfigbar.
Mitunter brach die Installation
von Apps auch mit nichtssagen-
den Meldungen ab. Konkrete
Grunde konnten wir nicht erken-
nen, es passierte auf allen Test-
geraten und traf immer mal wie-
der eine andere App. Selbst
wenn die Einrichtung scheinbar
vollstandig ablief, war anschlie-
Rend nicht jede App auch aus-
fahrbar.

Von Bildung bis Biuiro

Der Store bietet Apps nach Kate-
gorien sortiert an. Vorn steht die
Rubrik , Blickpunkt” in der Micro-
soft ausgewahlte Apps empfiehilt.
Es folgen 20 Kategorien von
.Spiele” Gber ,Nachrichten und
Wetter” bis ,,Biro”. In den Sparten
.Unterhaltungsmedien®, ,Tools"
und ,Bildung” gab es im Testzeit-

raum besonders viele Neuzugan-
ge. Noch sind die Windows-8-
Apps uberwiegend kostenlos;
viele kostenpflichtige Angebote
lassen sich gratis testen.

Ein Tipp auf den Kategorie-
namen zeigt alle Apps zum
Thema - wobei ,alle” keineswegs
.samtliche existierenden” bedeu-
tet. Auf jedem Gerdat werden
namlich nur die Apps gezeigt, die
auf der Hardware laufen. So sieht
man im Windows-RT-Store keine
Apps, die nur auf x86-Geraten
funktionieren. Standardmafig
bekommt man auflerdem nur
Apps zu sehen, die Deutsch als
Sprache unterstutzen. Deaktiviert
man in den Einstellungen die Op-
tion ,Apps in den bevorzugten
Sprachen schneller finden”, fallt
die Liste sehr viel langer aus. Das
beim Einrichten des Kontos ange-
gebene Alter spielt hier Ubrigens
keine Rolle. Wer verhindern will,
dass jungere Kinder Spiele mit
einer ,ab 16"-Kennzeichnung
laden, muss ,Family-Safety” fir
das Benutzerkonto der Tochter
oder des Sohns konfigurieren.
Spiele ab 18 sind im Store gar
nicht erst zugelassen.

Auf der Startseite des Stores
konnen Sie den Namen einer
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App einfach eintippen, um diese
zu suchen. Das klappt an ande-
ren Stellen des Stores so leider
nicht, stattdessen muissen Sie
dann den Knopf ,Suchen” aus
dem Charms-Menli bemdihen.
Apps-Trefferlisten lassen sich
nach Preis, Datum und Bewer-
tung sortieren.

Ein Tipp auf das bunte Streif-
chen mit dem Namen einer App
offnet deren Beschreibungs-
seite mit Links zu Details und
Bewertungen. Zum Einrichten
genugt ein Tipp auf die Installie-
ren-Schaltflache. Ebenso schnell
wird man Apps auch wieder los:
Dazu muss eine Kachel durch
leichtes Ziehen nach unten
selektiert werden, was gleich-
zeitig die kontextbezogene
Funktionsleiste am unteren
Bildschirmrand hervorholt. Hier
tippt man auf den Deinstallie-
ren-Knopf.

Wer eine Weile stobert, hat
sich die Startseite rasch zugeka-
chelt. Die Anordnung der Recht-
ecke und Quadrate lasst sich
nachtrdglich anpassen. So kann
man sie umsortieren, zwischen
dem groBeren Querformat und
dem kleineren Quadrat umschal-
ten und auch die Live-Funktion
zu- und abschalten.

Highlights und Flops

Viele der richtig schicken Apps
stammen von Microsoft selbst,
darunter das kostenlose Fresh-
Paint. Die App bildet Malwerk-
zeuge wie Olfarbenpinsel und
Pastellkreiden realistisch nach.
Auf der Palette mischt man Far-
ben wie mit einem Pinsel inein-
ander, auf der Leinwand malt
man nassin nass, kann abereine

Kurz vor der offiziellen Eroff-
nung des Windows Stores
gibt es regelméaBig Updates
fur viele der Apps.
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¢ Couchtunk

Report | Windows 8: Apps

Jede App prasentiert sich im Store mit einer nach festem Schema aufgebauten Beschreibungsseite.

Schicht auch dber Tipp oder
Klick auf den Ventilator-Knopf
fur trocken erklaren.

FreshPaint macht ausnahms-
weise gerade an einem All-in-
One-Gerat richtig Spaf. Es nutzt
die groBle Displayflache gut aus
und das Malen mit mehr oder
weniger ausgestrecktem Arm
hat etwas vom Pinseln an einer
Staffelei. Auf Tablets zuckelt der
simulierte Pinselstrich dem Fin-
ger manchmal hinterher, auf
einem ausgewachsenen Rechner
hangt man FreshPaint nicht
mebhr so leicht ab.

Die Zeichen-App SketchBook
Express von Autodesk lauft - an-
ders als FreshPaint - nicht auf
ARM-Systemen. Auf x86-Maschi-
nen kann man das Programm als
Desktop-Anwendung oder als

App nutzen - auch parallel. Die
App zeigt die Elemente zur Farb-
auswahl und fur die Strichstarke
groBer an, bietet aber weniger
Werkzeuge als die Desktop-Ver-
sion; es fehlen etwa gerade Li-
nien, Rechtecke und Kreise.

Andere Mal- und Zeichen-
Apps fur Windows haben weni-
ger zu bieten. Mit Paint a story
malt man simple bunte Bilder
und kann sich anschlieBend in
einem Filmchen ansehen, wie sie
Strich fir Strich entstanden sind.
Mit Psykopaintlassen sich Fotos
verfremden, indem man ihnen
durch Wischen einen Stil wie
,Stiftzeichnung” oder ,Kubis-
mus” verpasst. Das Ganze ist
recht zah, da es stark verzogert
passiert und schwachere Tablets
an ihre Grenzen bringt.

Das gruine Store-Quadrat links unten meldet gerade 17 verfug-
bare Updates zu bereits installierten Apps. Aulerdem zeigt
dieses Bild rechts unten einen Nachteil von Live-Kacheln: Die
beiden Rechtecke unter dem Office-2013-Tutorial lassen nicht
erkennen, welche Apps sich dahinter verbergen.

Apps zum Spielen

Microsoft liefert bei Windows 8
keine Spiele mit. Minesweeper
und Solitaire - unvermeidlich,
aber immerhin neu gestaltet —
lassen sich aus dem Store laden;
auBBerdem gibt es hier Neues wie
den Flipper Pinball FX2 oder
Taptiles, eine Art 3D-Mahjong.

Ebenfalls von Microsoft stam-
men die Titel Adera und Night-
mares from the Deep, zwei Rat-
selspiele mit der Anmutung von
Adventures. Eingebettet in eine
hubsch animierte Rahmenhand-
lung gilt es, Gegenstande zu fin-
den und richtig einzusetzen. Der
Preis von Adera war bei Redak-
tionsschluss noch unbekannt,
.Nightmares from the deep*“ soll
8,49 Euro kosten.

Klassiker, die als App fur iOS
oder Android bereits viele Fans
haben, finden sich nun auch in
der Spiele-Rubrik des Windows
Store, so auch Cut the Rope. Das
kostenlose Flow Free ist ein wei-
teres Beispiel - ein gelungener
Zeitvertreib, bei dem man in
einem quadratischen Gitterfeld
jeweils zwei Punkte der gleichen
Farbe miteinander verbindet.

Mit Doodle God erschafft der
Spieler aus je zwei Elementen
ein neues. So entstehen aus
Wasser, Erde, Feuer und Luft erst
weitere Elemente und dann
Pflanzen, Tiere, Menschen und
Technik. Die meisten Kombina-
tionen sind logisch, manche ori-
ginell: Kombiniert man den Stein
der Weisen mit Wasser, erhalt
man Bier. Doodle Devil ist das
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bose Pendant, hier kann man
beispielsweise Tier und Feuer zu
Asche kombinieren. Die Spiele
kosten jeweils 3 Euro.

The Treasures of Montezuma
3 ist ein typisches 3-in-a-Row-
Spiel mit hibscher Grafik. Bei
dem netten Tetris-Klon Tetrablox
tippt und wischt man die Steine
an die richtige Stelle. Hinter dem
Namen Zero Slash verbirgt sich
das gute alte ,Kasekastchen”-
Spiel in bunter Verpackung. Die
Labyrinth-App Tilt Maze nutzt
den Lagesensor von Tablets.
Daran, dass sich die Kugel wie ein
elastischer Gummiball verhalt,
muss man sich zunachst gewoh-
nen. Alle vier zuletzt genannten
Spiele sind aktuell kostenlos zu
haben.

Shops im Shop

Die App Xbox Musik spielt Musik
aus der eigenen Sammlung ab.
Sie greift zwar auf die Medien-
bibliothek des Windows Media
Player zu, lauft aber autark - falls
im Media Player schon etwas
lauft, Gbernimmt die Musik-App
die Wiedergabe nicht etwa, son-
dern spielt selbst munter drauf-
los.

Im integrierten Musik-Store
der App verkauft Microsoft

Microsofts Mal-
App FreshPaint
bildet Pinsel
und Pastellkrei-
den realistisch
nach. Zeichnet
man auf einem
geeigneten
Tablet, erschei-
nen die Striche
je nach Druck
mehr oder we-
niger deckend.

MP3-Tracks (256 kBit/s). Einzelne
Songs gibt es far 1,29 bis
1,99 Euro, die meisten Alben
kosten 9,99 Euro. Bezahlen kann
man momentan nur mit einer
beim Microsoft-Konto hinterleg-
ten Kreditkarte (Mastercard, Visa
oder American Express) oder -
anders als im Windows Store -
mit eingeldsten Codes, etwa von
Xbox Live oder Music Pass.

Das Stobern im Musik-Store
macht SpaB3. Zu allen Kunstlern
gibt es (englischsprachige) Bio-
grafien, alle im Store erhaltlichen
Alben werden ebenfalls ange-
zeigt. Songs lassen sich als 30-
Sekunden-Schnipsel vorhéren,
auf Wunsch auch am Stick als
Schnipsel-Album. Kurz vor Re-
daktionsschluss kundigte Micro-
soft tatsachlich den zuvor kol-
portierten  Musik-Streaming-
Dienst Xbox Music Pass an -
mehr dazu auf Seite 54.

Leider gibt es keine Informa-
tionen zu Bio- und Discografien,
wahrend man Titel der eigenen
Musiksammlung abspielt. Abge-
sehen von wechselnder Album-
Art gibt es auch keinerlei Visua-
lisierung, die sich gerade auf
einem grof3en Monitor gut ma-
chen wirde.

Das In-App-Angebot von
Xbox Video ist noch schmal.

Bei Adera knackt man verschiedene Ratsel in einer

hibsch animierten 3D-Landschaft.
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Leihfilme (abspielbar auf ange-
meldeten Windows-8-Geraten,
Xbox 360 und Windows Phone)
kosten ab 4 Euro fir 24 Stunden
in Standardauflésung, in dem
noch selten anzutreffenden HD-
Format typischerweise einen
Euro mehr. Der Kaufpreis fur
einen DRM-geschitzten Streifen
liegt auch in Standardauflésung
schon mal bei 16 Euro.

Nach Eingabe von drei Lieb-
lingsgenres und -musikern
schlagt | Love Music dhnliche
Bands vor. Toll sind hier die Bil-
der und Hintergrundinfos zu den
Kinstlern. Mit Couchfunk postet
man kurze Beitrdge zu Sendun-
gen und tauscht sich mit ande-
ren Zuschauern tber das laufen-
de TV-Programm aus - die Idee
ist nicht neu, aber die Umset-
zung durchaus couchfahig.

Organisieren
und Informieren

Wer die von Microsoft entwickel-
te App Mail, Kalender, Kontak-
te und Nachrichten einrichtet,
findet anschlieBend vier zusatzli-
che Kacheln vor. Der Kalender
bietet schlichte Tages-, Wochen-
und Monatsansichten. Die Kon-
takte-App geht uber eine reine
Adressverwaltung hinaus und

Das 3D-Spiel
Taptiles erin-
nert stark an
Mahjong. Die
Gesamtanord-
nung der Wiir-
fel lasst sich
durch Wischen
drehen.

registriert auch, wer wann wie
erreichbar ist. Bei der Mail-App
mussen die Finger weite Wege
zuriicklegen. Die Bedienleiste
am unteren Rand des Displays,
die bei Spielen oder Malpro-
grammen nur selten gebraucht
wird, ist im Dauereinsatz, denn
sie enthdlt zentrale Funktionen
wie Synchronisieren, Verschie-
ben oder ,Als ungelesen markie-
ren”. Hier erweist es sich als las-
tig, dass sie immer wieder aufs
Neue durch Wischen hervorge-
holt werden muss.

Auch inhaltlich lasst die Mail-
App noch zu winschen ubrig:
Sie kennt derzeit nur HTML-Mails
und lief insgesamt nicht ganz
stabil. Nach dem Einrichten eines
zweiten IMAP-Kontos hatte die
App die Ports des ersten Kontos
vergessen und das Lesen von
Mails funktionierte fir manche
Accounts nur, wenn zum Emp-
fang SSL aktiviert, zum Senden
dagegen deaktiviert wurde. Die
Mail-App bietet sich an, um bei-
spielsweise direkt aus der eben-
falls von Hersteller stammenden
Foto-App heraus schnell mal ein
Bild zu versenden - um den
Posteingang mehrerer Mail-Ac-
counts zusammenzufihren und
zu verwalten, ist sie derzeit noch
wenig geeignet.

Die Verbindungslinien im Spiel Flow Free diirfen sich nicht
kreuzen und am Ende der Partie mussen alle Quadrate des

Gitterfeldes gefiillt sein.

Cc't2012, Heft 23



Die Evernote-App, die es erst
als Preview gibt, durchforstet in
bestehenden Evernote-Dateien
Notizentitel und Schlagwérter, no-
tiert selbst jedoch nur reinen Text.
Es fehlen beispielsweise Formate
und Aufzahlungszeichen, die man
von Evernote-Apps fur Smartpho-
nes kennt. Einen formatierten Text
zeigt die App zwar an, aber man
kann ihn nicht dndern, sondern
nur am Ende etwas anhangen. Auf
kleinen Displays wirkt die App
aufgeraumt, auf
erscheinen die Notizentitel ver-
schwenderisch gro8. Ab einer
Bildschirmdiagonale von zwolf
Zoll fahrt man mit dem Windows-
Client von Evernote besser.

Eine Dropbox-App findet sich
noch nicht im Windows Store,
man kann auf Dateien eines
Dropbox-Ordners jedoch mit
Hilfe der App All My Storage zu-
greifen. Dieser Helfer will Inhalte
aus SkyDrive, Dropbox und von
der lokalen Festplatte verfligbar
machen. Wahrend es im Test
nicht gelang, mit der App auf
alle lokalen Dateien zuzugreifen,
funktionierte das mit den Cloud-
Laufwerken einwandfrei. Aller-
dings ist bei Diensten dieser Art
generell Vorsicht geboten: Man
muss ihnen Nutzernamen und
Passworter verraten, die sonst
nur der Cloud-Anbieter kennt.

Mit dem Metro Commander
sind Datei- und Verzeichnisope-
rationen wie Anlegen, Kopieren,
Verschieben und Loschen per
Wischgeste maoglich. Der Com-
mander zeigt, dhnlich wie seine
alteren Namensvettern, die In-
halte zweier Verzeichnisse ne-
beneinander. Leider ist die Be-
dienung noch etwas hakelig, das
Bedienkonzept stellenweise nicht
durchdacht.

Zahlreiche Apps stellen eine
Verbindung zu Nachrichtensei-

ten im Internet her. Auflerdem
gibt es vergleichsweise viele
Apps zum Informieren und
Nachschlagen. Die Wikipedia-
App ist - gerade im direkten Ver-
gleich mit der vertrauten Web-
Ansicht - sehr schick gestaltet,
man braucht aber aufgrund der
Fille der Informationen immer
wieder ausladende Wischgesten,
um zum gewinschten Informa-
tionshappchen vorzudringen.
Lustiger Nebeneffekt der konse-
quent angewandten Kachel-
Optik: Da, wo in Beitragen zu be-
kannten Personen im Web ein
Portratfoto zu sehen ist, sieht
man hier blo querformatige
Bildausschnitte mit adretten
Scheiteln oder Glatzen.

Die bewdahrten PONS Worter-
biicher sind bereits zahlreich als
Apps im Windows Store vertre-
ten. Kostenlos kann man eine
App einrichten, die den Zugang
zum Online-Wérterbuch von
PONS herstellt. Weiter gibt es
beispielsweise fur Englisch-
Deutsch drei PONS-Worterbucher
unterschiedlicher GroRBe fur rund
10, 20 und 50 Euro.

Periodic Table ist eine beson-
ders schick gestaltete Darstel-
lung des Periodensystems samt
ausfuhrlichem Steckbrief fur
jedes chemische Element - und
ein typisches Beispiel fur Apps,
bei denen man sich fragt, inwie-
weit ihr Informationsgehalt iber
den einer Webseite mit gleichen
Inhalten hinausgeht.

Alle Alben lassen sich bei Xbox Musik vorhoren - bisher
allerdings nur als 30-Sekunden-Schnipsel.
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Die kreisformi-
gen Menus von
OneNote MX
liefern stets

die passenden
Funktionen
ohne storen-
des Umgreifen.

Die Karten-App von Micro-
soft, die sich bei den Bing-Maps
bedient, hat uns gerade am gro-
Ren Display eines All-in-One-Ge-
rats von Lenovo gut gefallen, das
sich dank eines beweglichen
FuBes flach auf den Tisch legen
lasst.Dann erinnert die Reise mit
dem Finger auf den Landkarten
der App an das Schmokern im
riesigen Schulatlas.

Firs Blro

Leicht abgespeckte Desktop-
Versionen von Word, Excel,
PowerPoint und OneNote, den
Kern-Bestandteilen aus Micro-
softs Buropaket, werden die ein-
zigen klassischen Anwendungen
auf Windows-RT-Tablets bleiben.
Diese kauft man als Bestandteil
des Betriebssystems gleich mit,
Details zu den Einschrankungen
nennt ein Eintrag im Office-Blog
(siehe c't-Link am Ende des Arti-
kels). Weitere Programme fir
den Desktop von RT-Tablets sind
nicht vorgesehen, Microsoft stellt
dafir jedenfalls keine Entwickler-
werkzeuge zur Verfigung.

Deutlich kleinere Pendants des
Office-Quartetts gibt es bereits als
Windows-Phone-Apps - unter
den Windows-8-Apps findet sich
bisher aber nichts Vergleichbares.
Mit einer Ausnahme: OneNote
MX ist keine Anpassung des
bekannten Desktop-Notizenpro-
gramms, sondern wurde als App
neu entwickelt. Zum Testzeit-
punkt handelte es sich noch um
eine Preview.

OneNote MX lasst keine per
Maus oder Finger gezeichneten
und schon gar keine Audio- oder
Video-Eingaben zu, kann aber
immerhin Kritzeleien in impor-
tierten Notizen anzeigen und mit
Kommentaren versehen. Die Fa-
higkeit der Desktop-Ausgabe
von OneNote, Gezeichnetes als
Handschrift oder mathematische
Formel zu interpretieren, geht ihr
leider ab. Dafir trumpft die App
mit praktischen kreisférmigen
Menus auf, deren Sektoren beim
Antippen weitere Untermenu-
Kreise 6ffnen. Schade nur, dass
die ebenfalls vorgesehenen lang

Report | Windows 8: Apps

gehaltenen Fingertipps ebenfalls
oft einen Kreis o6ffnen, statt die
gewunschte Lasso-Funktion fir
Cut-and-Paste-Aktionen auszulo-
sen - als Anwender tut man sich
schwer, die beiden Eingabearten
gezielt einzusetzen.

Viele Apps aus der Rubrik Pro-
duktivitat haben eine deutliche
Schwache beim Export. So kann
man zwar mit der Mindmap-
ping-App Mind8 (siehe S. 60)
brauchbar Zusammenhange dar-
stellen, die fertige Mindmap ldsst
sich jedoch nur im proprietaren
Format speichern oder versen-
den; ein Export als Bilddatei ware
winschenswert.

Ausblick

Insgesamt befanden sich wah-
rend unserer Tests etwa 3000
Apps im Store - zum Vergleich:
Aktuell gibt es rund 700 000 iOS-
Apps und etwa 675 000 Apps fur
Android. Mit moderaten Gebiih-
ren versucht Microsoft, Entwickler
fur Windows-Apps zu interessie-
ren: Sie zahlen eine jahrliche Re-
gistrierungsgebuhr von 37 Euro
fur naturliche Personen bezie-
hungsweise 75 Euro fur Unter-
nehmen, um Apps im Store an-
bieten zu kénnen. Solange die
Gesamtnettoeinnahmen  einer
App unter 25000 US-Doller lie-
gen, will Microsoft die ubliche Ge-
bihr von 30 Prozent einbehalten.
Fur dariber hinausgehende Ein-
nahmen verringert sich die Ge-
buhr auf 20 Prozent.

Zusatzliche Verdienstmdoglich-
keiten bestehen durch In-App-
Kaufe und Werbung - wahrend
unserer Tests tauchten nach und
nach die ersten Werbeflachen in
einigen Apps auf, das kostenlose
PONS-Worterbuch beispielswei-
se wirbt fir seine groferen Ge-
schwister, andere Apps zeigen
Werbebanner fir Spiele oder
Tools anderer Hersteller.

Eine Grundausstattung an
Tools, mit denen man sein ganzes
Tagesgeschaft erledigen mochte,
konnen wir noch nicht empfeh-
len. Manche Apps sind offensicht-
lich im Hau-ruck-Verfahren durch
Umarbeiten einer iOS-App ent-
standen - mitunter befindet sich
sogar noch ein aktiver Link in
Apples App Store auf der Be-
schreibungsseite. Doch die ersten
Must-Have-Apps im Store zeigen,
wohin die Reise gehen konnte.
Die weitere Entwicklung wird auf

jeden Fall spannend. (dwi)
www.ct.de/1223092 ct
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Axel Vahldiek

Neue Heimat

Umsteigen auf Windows 8

Wer zu Windows 8 wechseln mochte, sieht sich einer
groBen Auswahl von Versionen, Varianten und Lizenz-
Arten gegentiiber. Hier die richtige Wahl zu treffen,
spart beim Umstieg Geld und unnétige Arbeit.

ei Windows 7 war die Kauf-

beratung recht einfach: So-
fern es nicht ohnehin auf dem
neuen PC vorinstalliert war, woll-
te man die Version namens ,Ulti-
mate” (groBter Funktionsum-
fang) in der 64-Bit-Variante (fur
viel RAM) und zwar als System-
Builder-Lizenz (am billigsten und
trotzdem vollwertige Installati-
onsmedien). Bei Windows 8 fallt
die Beratung leider nicht mehr
ganzso leicht: Zwar sollte es wei-
ter die 64-Bit-Variante sein, doch
eine Ultimate-Version gibt es
nicht mehr und die System-Buil-
der-Lizenz ist nicht mehr in allen
Fallen die billigste.

Zuerst zu den Versionen.
Derer gibt es nun drei: ,Win-
dows 8" (von den Microsoft-Ent-
wicklern intern als ,Core” be-
zeichnet), ,Windows 8 Pro” sowie
.Windows 8 Enterprise“. Die Un-
terschiede hatten wir gerade erst
ausfihrlich in [1] beschrieben,
die Tabelle auf dieser Seite fasst
sie nochmal kurz zusammen.

Enterprise, die Version mit
dem grofBten Funktionsumfang,
bleibt Kunden vorbehalten, die
einen Vertrag direkt mit Micro-
soft abschlieBen, etwa einen Vo-
lumenlizenz-Vertrag oder ein
MSDN- oder Technet-Abo. Das
lohnt Gblicherweise nur im kom-
merziellen Umfeld. Am billigsten
bekommt man Enterprise mit
dem TechNet-Professional-Abo
flr derzeit 375 Euro fur ein Jahr
(Verlangerungsjahr 270 Euro). Es
darf dann aber nur fur Tests ein-
gesetzt werden. Obacht, im billi-
geren Technet-Standard-Abo fur
215 Euro fehlt Windows 8 Enter-
prise.

Fir den heimischen Einsatz
braucht man nicht so viel zu zah-
len. Am wenigsten zahlt, wer
Windows als OEM-Lizenz vorin-
stalliert auf einem neuen PC er-
wirbt. Ob man die Core- oder die
Pro-Version bekommt, entschei-
det der Hersteller. Eine Windows-
Installations-DVD fehlt meist,
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stattdessen muss man sich mit ir-
gendwelchen Recovery-Mecha-
nismen zufriedengeben. Wie
genau sie aussehen, variiert je
nach Hersteller und Modellreihe,
Vorhersagen sind leider nicht
maoglich. Zudem drohen einige
Fallen, etwa der Lizenzverlust,
wenn man den Aufkleber mit
dem Lizenzschlissel abknibbelt -
vollstandig nachzulesen in einer
FAQ unter http://ct.de/-1419176.

Sonderangebote

Wahrend der EinfGhrungsphase
bietet Microsoft Windows 8 be-
sonders ginstig an. Wer Win-
dows 7, Vista oder XP besitzt,
kann ab dem 26. Oktober Win-
dows 8 unter www.windows.com
far gerade mal 30 Euro bestellen.
Hat man seit dem 2. Juni einen
neuen Windows-7-PC erworben,
kann man unter www.windows
upgradeoffer.com sogar fir 15
Euro das neue Windows kaufen
(ausgenommen sind PCs mit
Windows 7 Starter). Beide Ange-
bote sind bis zum 31. Januar
2013 begrenzt.

Wie genau das Ganze ablauft,
hat Microsoft bis Redaktions-
schluss nur fur das 15-Euro-An-
gebot verkiindet, beim anderen
dirfte es aber genauso sein. Si-
cher ist bereits, dass man in bei-
den Fallen die Pro-Version erhalt.
Es handelt sich um eine Up-
grade-Lizenz, Windows 8 darf
man also nur statt des alten
Windows benutzen und nicht

zusatzlich auf einem anderen PC
(eine Parallelinstallation auf dem-
selben Rechner ist hingegen er-
laubt). Man erwirbt das neue
Windows nicht in einer Schach-
tel, sondern als Download. Auf
der Festplatte landet ein Up-
grade-Assistent, der wahlweise
das laufende Windows aktuali-
siert oder aber anbietet, ein In-
stallationsmedium zu erstellen,
mit dem man Windows sauber
neu installieren kann (USB-Stick
oder DVD). Eine fertige Setup-
DVD bietet Microsoft gegen Auf-
preis, der bei 15 bis 25 Euro lie-
gen durfte. Bezahlen kann man
per Kreditkarte oder Paypal.

Aufpassen mussen Besitzer
von Vista und XP, denn obwohl
sie eine Upgrade-Lizenz bekom-
men, bedeutet das keineswegs,
dass auch eine vollwertige Up-
grade-Installation moglich ware.
Der Upgrade-Assistent uber-
nimmt von Vista namlich ledig-
lich die eigenen Dateien sowie
einige System-Einstellungen, von
XP aus gar nur die eigenen Da-
teien. Die Anwendungen hinge-
gen bleiben dabei mitsamt ihren
Einstellungen auf der Strecke.
Um die in das neue Windows 8
zu Ubernehmen, misste man
Vista vorher erst auf Windows 7
aktualisieren und XP sogar erst
auf Vista und dann auf Win-
dows 7.

Ohne Einschrankungen

Windows 8 wird wie gewohnt
auch als System-Builder-Lizenzen
erhaltlich sein, und zwar erstmals
auch auBlerhalb von Deutsch-
land, Osterreich und der Schweiz.
Diese Lizenzen waren urspring-
lich fur kleinere Hardware-Hand-
ler gedacht, doch seit dem soge-
nannten OEM-Urteil durfen die
auch ohne Hardware weiter-
verkauft werden (http://ct.de/
-29554). Man erhélt in diesem
Fall entweder eine 32- oder eine
64-Bit-Setup-DVD, mit der man
Windows auf einem beliebigen
Rechner installieren darf. Dabei

darf es sich durchaus auch um
eine virtuelle Maschine handeln,
etwaige diesbezugliche Verbote
durch Microsoft gelten hierzulan-
de nicht. Auch eine Upgrade-In-
stallation ist maglich, allerdings
mit den gleichen Einschrankun-
gen wie bei der Upgrade-Lizenz.

Die Preise fir diese Lizenzen
hat Microsoft noch nicht verkin-
det. Verschiedene Online-Hand-
ler nehmen aber bereits Vorbe-
stellungen entgegen, bei denen
sie knapp 100 Euro fur die Core-
und knapp 140 fur die Pro-Ver-
sion verlangen. Zu erkennen sind
solche Lizenzen nur selten an der
Bezeichnung ,System Builder”,
sondern eher an den Abkurzun-
gen ,SB” oder ,DSP* (Delivery
Service Partner). Gelegentlich
taucht auch noch als ein weiterer
Anhang ,OEM* auf, doch sofern
die anderen Abkirzungen stim-
men, ist es trotzdem das Richtige.

Rauf damit

Zum Durchfihren einer Upgrade-
Installation missen noch weitere
Voraussetzungen erfullt sein als
die bislang bereits genannten,
und das gilt fur alle Lizenzen. So
kann man nur von 32 auf 32 Bit
oder von 64 auf 64 Bit aktualisie-
ren, aber nicht von 32 auf 64 Bit.
AuBBerdem mdussen alte und
neue Version zueinander passen:
Auf Windows 8 Pro kann man
von jedem Windows 7 aus ein
vollwertiges Upgrade durchfuh-
ren, auf die Core-Version hinge-
gen nur von Window 7 Starter
und Home Premium. Auf Win-
dows 8 Enterprise schlie3lich
kommt man nur von Windows 7
Professional und Enterprise.
Sofern die Voraussetzungen
erfillt waren, klappte das Upgra-
de bei unseren Tests je nach
Hardware meist in unter einer
Stunde. Probleme traten dabei
keine nennenswerten auf. Trotz-
dem sollten Sie selbstverstand-
lich vor einem derart massiven
Eingriff unbedingt ein Backup
aller wichtigen Daten anfertigen.

Obacht: Wenn der
oberste der drei
Menipunkte bei
lhnen fehlt, gehen
beim Upgrade alle
Anwendungen und
deren Einstellungen
verloren.
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Starten lasst sich eine Upgrade-
Installation nur, wenn man das
Setup-Programm unter Windows
aufruft. Nach der Eingabe des In-
stallationsschlissels kann man
wahlen, was man Gbernehmen
mochte. Falls hier der Punkt
.Windows-Einstellungen, person-
liche Dateien und Apps behal-
ten” fehlt, gehen |hre Anwen-
dungen beim Umstieg auf jeden
Fall verloren.

AnschlieBend Uberprift das
Setup-Programm den PC auf
zu erwartende Probleme, etwa
mangelnden Festplattenplatz
oder inkompatible Anwendun-
gen. Deinstallieren sollten Sie
unbedingt den Virenscanner -
im Falle der Microsoft Security
Essentials weist das Setup-Pro-
gramm auch darauf hin, bei an-
deren hingegen nicht. Falls das
Deinstallieren oder ein anderer
Handgriff einen Neustart erfor-
dert, bietet das Setup-Programm
beim nachsten Aufruf an, an der
letzten Stelle fortzusetzen, was
bei unseren Tests auch klappte.
Der Rest lauft dann selbsterkla-
rend durch. Wahrenddessen ver-
schiebt das Setup-Programm die
Verzeichnisse ,Dokumente und
Einstellungen”, ,Programme”
und ,Windows" in einen neuen
Ordner C:\Windows.old. Andere
Ordner im Wurzelverzeichnis
von Laufwerk C: fasst es nicht an.

Fast alle Anwendungen liefen
auf unseren Testrechnern nach
dem Upgrade auf Windows 8
problemlos weiter, lediglich ein
Programm meldete sich mit Pro-
blemen (VIA. HD Audio Deck).
Auch die konfigurierten Auto-
starts wurden Ubernommen, was
auf einem PC zu dem Effekt fuhr-
te, dass ein demolierter Apple
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Nachdem
Easy Transfer
Ilhre Daten
und System-
Einstellungen
libertragen
hat, zeigt es
an, welche
Anwendun-
gen man noch
nachinstallie-
ren sollte.

SyncNotifier, der eigentlich schon
langst deinstalliert sein sollte,
nach dem Upgrade bei jedem
Hochfahren die gleiche Fehler-
meldung produzierte wie vorher.

Die Anwendungen tauchen
nur zum Teil auf der neuen Start-
seite auf. Die anderen finden Sie,
wenn Sie rechts in einen freien
Bereich der Startseite klicken
und dann unten ,Alle Apps*” aus-
wahlen. Dort angezeigte Ka-
cheln konnen Sie wieder per
Rechtsklick ,An Start anheften”.

Leichte Ubernahme

Firden Fall, dass keine Upgrade-
Installation gewdunscht oder
moglich ist, bringt Windows 8
ein Werkzeug namens Easy
Transfer mit. Das hilft dabei, die
personlichen Dateien und einige
System-Einstellungen auf einen
anderen Rechner oder auf eine
frische Installation auf dem glei-
chen Rechner riberzuretten. An-
wendungen ubertragt das Pro-
gramm nicht, man muss sie also
allesamt von Hand nachinstallie-
ren und konfigurieren.

Sie finden den Assistenten auf
der Setup-DVD im Ordner Sup-
port\migwiz. Die Programmdatei
heiBt migwiz.exe, was fur ,Mi-
gration Wizard" steht. Es gibt ihn
als 32- und als 64-Bit-Version,
wobei auf jeder DVD nur die zum
jeweiligen Windows passende
ist. Beim Umsteigen von 32-Bit-
XP auf das neue 64-Bit-Windows
hilft Easy Transfer also nicht (es
sei denn, man besitzt zudem die
32-Bit-Variante).

Der Assistent kopiert die per-
sonlichen Dateien sowie einige
Einstellungen auf das neue Sys-
tem. Das klappt direkt per Netz-

werkverbindung oder USB-Di-
rektverbindungskabel (,Easy-
Transfer-Kabel®). Sie konnen die
Daten aber auch als Komplettpa-
ket voribergehend auf einer in-
ternen oder einer USB-Platte ab-
legen und von dort im neuen
Windows wieder einspielen.

Easy Transfer ubertragt vor
allem die personlichen Daten.
Dazu zéhlen die eigenen Dateien
und Favoriten aus allen Benut-
zerprofilen (inklusive ,Offent-
lich”, aber ohne ,Default”) sowie
samtliche nicht zu Windows ge-
hérenden Ordner von allen in-
ternen Festplatten. Ausnahmen
sind versteckte Ordner sowie sol-
che, auf die Easy Transfer keine
Zugriffsrechte besitzt.

Das Programm ubertragt
auch einige Windows-Einstellun-
gen, etwa das Hintergrundbild
oder die Icons auf Desktop und
Taskleiste - aber nur, sofern das
Ziel einer Verknupfung auch auf
dem neuen PC existiert. Andere
Einstellungen wie die fur die
Firewall oder fur den Remote-
desktop-Zugriff werden hinge-
gen nicht ibernommen.

Vor dem Ubertragen sollten
Sie unbedingt unter ,Anpassen”
einen Blick in die Liste der von
Easy Transfer ausgewahliten Da-
teien werfen. Denn das konnen
uberraschend viele sein, weil das
Programm samtliche Laufwerke
berticksichtigt, die es fur Festplat-

Applocker (Anwendungssteuerungsrichtlinien)
Bitlocker (Festplattenverschhiisselung)
Branchcache/DirectAccess
Domanenmitgliedschaft

DVD-Wiedergabe

Dateiversionsverlauf (Versionierung)
Dateiverschliisselung EFS

Erweiterte Netzwerkfreigabe
Minianwendungen (Gadgets)
Gruppenrichtlinien

Hyper-V (Virtualisierungslosung)

Systemabbild im Netz speichem
150-/VHD-Mount

MediaCenter

Media Player

Reiter Sicherheit (Bearbeiten von NTFS-Rechten)
Remote Desktop Server

Spiele

Sprachen nachinstallierbar

Storage Spaces (Zusammenfassen von Festplatten)
VHD-Boot

Virenscanner

Windows To Go (Installation auf USB-Stick)
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ten halt, also beispielsweise auch
gerade eingebundene TrueCrypt-
Container. Wer diese Daten nicht
im Transferpaket haben will, kann
entweder den Container aushan-
gen oder ihn unter ,Anpassen”
aus der Auswahl entfernen. Ein
Hakchen bedeutet hier, dass der
komplette Ordner gesichert wird,
ist das Kastchen hingegen blau
gefarbt, wird nur ein Teil Gber-
nommen - welcher, ist durch Auf-
klappen zu erkennen.

Wahrend die Transferdaten
auf dem neuen PC eingespielt
werden, ist der PC blockiert. Da-
nach kann man sich eine Liste
anzeigen lassen, welche Pro-
gramme man nachinstallieren
sollte. Bei vielen Programmen
sind in der Liste gleich die pas-
senden Download-Links vorhan-
den. Um die Liste spater erneut
anzusehen, empfiehit das Pro-
gramm, im Startmeni nach
+Windows-EasyTransfer-Berichte”
2u suchen. Sie finden Sie aber
mit weniger Tipparbeit, wenn Sie
einfach nur nach ,easy” suchen.
Inbeiden Fallen findet die Suche
zwei gleichnamige Treffer na-
mens ,Windows-EasyTransfer”;
der mit den drei Pinktchen am
Ende ist es. (axv)

Literatur
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Fenster statt Kacheln

Windows 8 ohne Metro betreiben

Kaum eine Neuerung an Windows 8 birgt mehr Diskussionsstoff als
das neue Kachel-Design. Es ist zwar fiir Tablets gedacht, aber auch
auf herkommlichen Desktop-PCs und Notebooks allgegenwartig,
unter anderem, weil Microsoft das Startmenii durch die gekachelte
Startseite ersetzt hat. Doch nach ein paar Handgriffen fuhlt sich
Windows 8 fast wie sein Vorganger an - und kann trotzdem mebhr.

Wer Windows 8 auf das Kachel-Design
reduziert, tut ihm unrecht: SchlieB8lich
ist es nicht nur fur Tablets optimiert, son-
dern bietet auch auf herkdmmlichen Desk-
top-PCs diverse Vorteile. Dazu gehort etwa
das schnellere Starten, USB 3.0, verbesserte
Multi-Monitor-Unterstitzung, die Storage
Spaces zum leichten Zusammenfugen meh-
rerer Festplatten zu einer riesigen, das Boo-
ten aus einer VHD-Datei, der eingebaute
Virenscanner, das Einbinden von ISO-Ab-
bildern, der per Windows+X erreichbare
Schnellzugriff auf diverse Systemfunktionen
und die nachinstallierbaren Sprachen. Die
Pro-Version bietet dariber hinaus auch
noch die Virtualisierung mit Hyper-V. Diese
Neuerungen verlieren jedoch an Reiz, wenn
man sich die ganze Zeit iber die mit dem
Kachel-Design verbundenen standigen
zwangsweisen Wechsel zwischen zwei De-
sign-, Bedien- und Anwendungskonzepten
argert. Das muss aber nicht sein: Ein Open-
Source-Programm und ein paar Handgriffe

4 Ressourcenmonitor
S regedit.exe
6VMware Player

Daist es wieder: ,Classic Shell” ristet
unter Windows 8 das Startmeni nach.
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reichen, damit Windows 8 auch auf her-
kommlichen PCs Spal8 macht.

Schaltzentrale

Die zentrale Schaltstelle zum Starten von
Programmen war bislang das Startmend,
welches Windows 8 durch die Kachel-Start-
seite ersetzt. Als Ersatz bieten sich Program-
me an, die ein alternatives Startmenu in der
Taskleiste anzeigen. Die meisten sind aller-
dings wie Pegtops .Pstart” oder die ,Porta-
ble Apps Suite” dafiir gedacht, Programme
von einem USB-Stick zu starten. Sie ersetzen
auch kein vorhandenes Startmenu, sondern
erzeugen ein weiteres Ublicherweise im
Infobereich der Taskleiste. Es gibt aber
auch schon welche, die ausdricklich far
Windows 8 angepriesen werden, etwa ,Vi-
Start”, ,Start8” oder ,Start Button 8. Wirk-
lich iberzeugt hat uns bislang allerdings
nur ,Classic Shell” (siehe c’t-Link am Ende
des Artikels).

Context Menu
Start Menu Style

Sounds Custormuze Start Menu
Controls Special tems

General Behavior

Bei Classic Shell handelt es sich um eine
Open-Source-Lésung. Das von ihr erzeugte
Startmeniu sieht dem Windows-7-Original
zwar nichtganz so dhnlich wie etwa die von
ViStart oder Start8, bietet dafir aber weit
mehr Funktionen, die sich zudem mit einer
enormen Fille an Optionen sehr fein einstel-
len lassen (per Rechtsklick auf die Start-
Schaltflache in der Taskleiste). Classic Shell
merkt sich die zuletzt gedffneten Anwen-
dungen, man kann Programme anheften, die
Suche berucksichtigt auch die Systemsteue-
rung, die Icons erscheinen wahlweise grof3
oder klein. Die Systemsteuerung, Drucker,
Netzwerkverbindungen, Favoriten und wei-
tere Ordner blendet es wahlweise als Link,
Menu oder auch gar nicht ein. Das Startmenu
lasst sich zudem von zwei- auf einspaltig um-
stellen und an die diversen optischen Ge-
schmacksrichtungen von Windows 2000 bis
Metro anpassen.

Classic Shell kann auch dafur sorgen, dass
man nach dem Anmelden direkt auf dem
Desktop landet statt auf der Startseite (die
erscheintdann nur kurz, weil sie schneller als
der Desktop geladen wird, verschwindet
aber gleich wieder). Deaktivieren lassen sich
auch die Ecken: Wenn man die Maus in eine
der Ecken schiebt, erscheint dann kein
Metro-Meni mehr. Die Kachel-Startseite
bleibt mit Classic Shell erreichbar per Um-
schalt+Windows-Taste.

Handauflegen

Classic Shell abernimmt nicht alle Aufraum-
arbeiten. So bringt Windows 8 fir diverse
Dateitypen passende Apps mit, die grund-
satzlich im Vollbild laufen. Die flihlen sich
selbst dann fiir eine Datei zustandig, wenn
man sie vom Desktop aus 6ffnet und obwohl
Windows ein passendes Desktop-Pendant an

Windows 8 Settings
Menu Look

Start Button Language
Search Box Skin

Select a default style for the start menu. The style will determine the inftial order for the menu tems and the skin

settings.

Basic Settings
‘@ AH Setbngs

Backup v OK Cancel

Das kostenlose Programm bietet nicht nur eine enorme Fiille an Optionen,
sondern kann auch sein Aussehen flexibel anpassen.
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Bord hat, etwa den Media Player oder die
Windows-Foto-Anzeige. Das Umstellen da-
rauf ist mit wenigen Mausklicks erledigt, und
zwar in der Systemsteuerung unter ,Pro-
gramme/Standardprogramme  festlegen”.
Wahlen Sie links eine Anwendung und kli-
cken dann unten auf ,Dieses Programm als
Standard festlegen® - dann ist es ab sofort
fur alle Dateitypen zustandig, die es kennt.
Welche genau das sind, erfahren Sie Uber
den anderen Link ,Standards fur dieses Pro-
gramm auswahlen®, hier kénnen Sie auch
einzelne wieder abwahlen.

In der Liste links fehlen mitunter einige
der auf dem PC vorhandenen Programme.
Das gilt beispielsweise fir portable Anwen-
dungen, weil Windows schlicht nichts von
ihnen weiB. Trotzdem lassen sich ihnen Da-
teitypen fir das standardmaBige Offnen zu-
ordnen. Das klappt Uber das Kontextmenu
einer Datei: Klicken Sie nacheinander auf
,Offnen mit*, ,,Standardprogramm auswah-
len*, ,Weitere Optionen“ und schlieB8lich
unten auf , Andere App auf diesem PC su-
chen”. Dann erscheint ein Offnen-Dialog, in
dem Siedie EXE-Datei der portablen Anwen-
dung auswahlen kénnen.

Lock-Screen

Wenn Windows startet oder gesperrt ist, ver-
hindert der neue Sperrbildschirm, dass man
direkt sein Passwort eintippen kann. Wer ihn
daher loswerden will, kann das unter Win-
dows 8 Pro und Windows 8 Enterprise iber
eine Gruppenrichtlinie erledigen. Offnen Sie
dazu mit der Tastenkombination Windows+R
den ,Ausfiihren“-Dialog und tippen Sie dort
gpedit.msc ein. Es offnet sich der ,Editor fir
lokale Gruppenrichtlinien®, in dem Sie sich
durchhangeln zu ,Computerkonfiguration/
Administrative Vorlagen/Systemsteuerung/
Anpassung”. Dort aktivieren Sie die Richtlinie
LSperrbildschirm nicht mehr anzeigen®.

Unter Windows 8 (,.core”) fehlt der Editor
fur die Gruppenrichtlinien, es geht aber auch
ohne. Tippen Sie ins Suchfeld von Startseite
oder Classic-Shell-Menu Regedit zum Offnen
des Registry-Editors. Erstellen Sie unter
HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Policies\Microsoft\Win-
dows einen neuen Unterschlissel namens Per-
sonalization und darin einen DWord namens No-
LockScreen, dem Sie den Wert 1 zuweisen. Ab
sofort ist der Sperrbildschirm verschwunden.

Wer bis hierher durch ist, wird von Metro
kaum noch etwas merken - es sei denn, er
will es. Es lassen sich aber noch ein paar wei-
tere Kleinigkeiten umstellen. So erschien bis
Windows 7 beim Verschieben einer Datei in
den Papierkorb die Ruckfrage, ob man das
auch wirklich will, bei Windows 8 fehlt sie.
Reaktivieren konnen Sie die Sicherheitsnach-
frage in den Eigenschaften des Papierkorb-
Symbols auf dem Desktop, setzen Sie hier ein
Hékchen vor ,Dialog zur Bestatigung des
Loschvorgangs anzeigen®.

Um die Symbole fur ,Computer” oder
.Systemsteuerung” zuriick auf den Desktop
zu holen, klicken Sie mit der rechten Maus-
taste auf eine leere Stelle des Desktops, dann
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Dater  Bearbeiten Ansicht Egtras ]

Standardprogramme festiegen

Praxis | Windows 8: beseitigen

Standardprogram... » Standardprogramme festiegen

Khicken See auf e1n Programm und anschheBend auf “Als Standard festiegen®, um on Programm  Standard fur alle Datetypen und

dre damit gedhfnet wevden konnen, festzulegen.

B ¥ Windows-Fotoanzeige
Microsoft Corporation

Die Windows-Fotcanzenge st d  engebaute Bildanzege. mit der Sie Bider

enfach
onnen.

0, via E-Madl senden und auf CD brennen

Dreses Programmn verfugt uber 11 von 12 Standerds.

Windows Medis Player
Windows Seacch-Explorer
Windows- Brenner fur Datentragerabbdder

# Dieses Programm als Standard festlegen
Des angratile Programm wwd zum Offnen alles Datetypen und
Protokolie, dee damet

grotinet werden korwen, vevwerdet.

# Standards fir dieses Programm auswah
Wahien See die Datestypen und Protokolle aus, dhe md dern asgewahlten
Progravwn asdedralg groffnet werden sollen

Ob eine Kachel-App oder eine Desktop-Anwendung fiir einen Dateityp zustandig ist,
lasst sich in der Systemsteuerung unter ,,Standardprogramme* festlegen.

unten auf ,Anpassen” und schlieB8lich links
oben auf ,Desktopsymbole andern”.

Eher ein Gimmik: Um Kachel-Apps
vom Desktop aus zu starten, konnen Sie
eine Verknupfung erzeugen, die folgendes
Ziel haben muss (bitte in einer Zeile, und
nein, die drei Doppelpunkte sind kein Tipp-
fehler):

Ywindird\explorer.exe shell:::{4234d49b-0245-4df3- 7
b780-3893943456e 1}

Die Verknupfung offnet anschlieBend einen
Ordner namens , Applications” (und mit Me-
nuleiste statt Ribbons), dessen Inhalt dem
von ,Alle Apps* von der Startseite entspricht.
Dass manche Apps auf den ersten Blick kein
Icon besitzen, tauscht Ubrigens: Bei ,Wetter”,
.Skydrive* und Co. besteht es aus einem wei-
Ben Symbol auf transparentem Hintergrund,
und im Explorer sieht das dann halt wie eine
Ostfriesenflagge aus.

Wer die Startseite gar nicht loswerden,
sondern nur den Herunterfahren-Knopf
schneller erreichen will, kann sich ein kleines
Script auf den Desktop legen. Erstellen Sie
dazu einfach eine neue Textdatei etwa na-
mens ,Shutdown®. Da schreiben Sie folgen-
den Einzeiler rein:

(reateObject("shell.application”).ShutdownWindows

Nach dem Speichern brauchen Sie der Datei
nur noch die Endung ,vbs* zu verpassen
(dazu den Explorer in den Ordneroptionen
umstellen, dass er Dateiendungen anzeigt).
Ein Doppelklick auf das Skript 6ffnet jenen
Herunterfahren-Dialog, den Sie auch durch
das Dricken von Alt+F4 auf dem leeren
Desktop erreichen. (axv)

www.ct.de/1223098

Auch iiber das
Kontextmendi lasst
sich festlegen, was
bei einem Doppel-
klick auf eine Datei
passieren soll.
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Prufstand | TV-Soundbars

Nico Jurran, Ulrike Kuhlmann

Klangriegel

Externe Audioleisten fiir den Fernseher

Full HD, LED, 3D, Local
Dimming: Alle Attribute zu
Fernsehern in der Werbung
beziehen sich aufs Bild. Mit
gutem Ton wirbt praktisch
kein Hersteller - aus gutem
Grund; denn der ist meist
so flach wie das Gerat. Mit
formschonen Soundleisten
lasst sich der Klang im Hand-
umdrehen verbessern.

ehmen Sie lieber diesen Fernseher, der
hat einen besseren Ton” zahlt zu den
Satzen, die man im Elektronikmarkt vom
Verkaufer eher seltener hort. Meist laufen die
Gerdte stumm vor sich hin und werden
verkauft, ohne dass sie sich der Kunde auch
nur einmal vernunftig anhoéren konnte -
wobei sich viele Verkaufsraume sowieso
nicht fir ernsthaftes Probehoren eignen.
Dass der Ton bei Fernsehern im Durch-
schnitt immer schlechter wird, ist kein Pha-
nomen der letzten Modellgeneration. Viel-
mehr handelt es sich um einen schleichen-
den Prozess, den man seit Jahren beobach-
ten kann: Die Fernseher werden immer
dinner - und ihr Sound gleich mit. Wahrend
die geringe Dicke bei den TV-Geraten prinzi-
piell wunschenwert ist und auch dem Bild
nicht schadet, fihrt sie fast zwangslaufig zu
schlechterer Tonqualitat, denn wokein Volu-
men ist, gibt es auch keinen richtigen
Wumms. Einige TV-Hersteller haben die Laut-
sprecherchen deshalb aus dem Display in
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den Standfufl verfrachtet - Sony beispiels-
weise in eine Standleiste, Philips in eine Plat-
te, die sich nach hinten verdickt. Fir eine
besseren Audioqualitat sorgt auch das nicht
immer.

Eine Alternative zum TV-Sound ware der
Anschluss an die heimischen Stereoanlage.
Da heif3t es dann allerdings Strippen ziehen
- unter Umstanden quer durchs Wohnzim-
mer. Was man dabei beachten sollte, be-
schreibt der Kasten auf Seite 102. Aber nicht

jeder hat den Platz oder ist gewillt, rechts
und links vom Fernseher ausgewachsene
Boxen zu positionieren.

Tonabnehmer

Wer die bestehende HiFi-Anlage nicht beim
Fernsehschauen einsetzen mochte, oder
etwa dem TV-Gerat im Schlafzimmer zu
mehr Sound verhelfen will, findet auf dem
Markt sogenannte Soundbars mit einer an

Wiinschenswert ist ein HDMI-Port mit Audio Return Channel wie beim Subwoofer von
Panasonic (links). Teufel bietet bei der Cinebox nur den Digitalanschluss Coax oder SPDIF.
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aktuelle Fernseher mit einer Diagonale von 1
bis 1,20 Meter (40 bis 47 Zoll) angepassten
Breite. Sie passen damit gut unter das Dis-
play - entweder an der Wand oder ins TV-
Rack - und werden in vielen Fallen um einen
separaten Subwoofer erganzt. Dass zu den
Anbietern neben Audio-Spezialisten auch
die TV-Hersteller selbst zahlen, zeigt, dass sie
sichdes Problems bewusst sind - aber auch,
dass damit der eine oder andere Euro zu
verdienen ist.

Die meisten fur diesen Beitrag getesteten
Soundbars kosten zwischen 200 und 400
Euro, was dem entsprechen durfte, was viele
Nutzer (noch) auszugeben bereit sind. AuRer-
dem haben wir ein deutlich glinstigeres Gerat
- das Medion Life P69042 fir 90 Euro - und
ein deutlich teureres - die Teufel Cine-
bar 51 THX fir 800 Euro - hinzugezogen, um
2u klaren, ob sich der Mehrpreis lohnt bezie-
hungsweise sich das Sparen womdglich racht.

Die grof3e Preisspanne spiegelt sich auch
im Look and Feel wider: Teufels Cinebar wird
durch Verpackung, GroBe und Gewicht ih-
rem Preis durchaus gerecht, Medions leichte
Leiste mit ihrer dinnen Stoffbespannung an
Stelle fester Gitter und mit dem metallgrau
gespritzten Subwoofer-Pressholzgehause
ebenfalls. Samsung und Philips setzen bei
ihren teureren Geraten auf eine matte bezie-
hungsweise silberfarbene Optik, viele andere
Soundleisten sind in schwarzer Klavierlack-
optik gehalten. Das passt dann auch zu vie-
len neueren Flachbildfernsehern.

Virtueller Sound

Technisch betrachtet handelt es sich bei den
hier vorgestellten Soundbars um 2.x-Syste-
me, bei denen der rechte und der linke
Frontlautsprecher - haufig jeweils aufgeteilt
in Hoch-und Mitteltoner - in einem Gehause
verbaut wurden. Ein separater Lautsprecher
in der Mitte (Center) fehlt, stattdessen setzen
sie lediglich auf den sogenannten ,Phantom-
Center”: Durch dieses psycho-akutische Pha-
nomen scheinen die Tone aus der Mitte zu
kommen, wenn sie mit gleichem Pegel aus
beiden Boxen dringen. Problematisch kann
dies in der Praxis werden, wenn die Zuhorer
sehr weit rechts oder links von der Soundbar
sitzen. Aber dies gilt genauso vor einem
Fernseher mit eingebauten kleinen Boxen
rechts und links vom Display und bei HiFi-
Anlagen ohne Centerbox.

Bei vielen Audioleisten lasst sich ein ,Vir-
tual Surround”-Modus aktivieren. Hierbei
manipuliert ein digitaler Signalprozessor die
vom Zuspieler eintreffenden Tone, um einen
raumlichen Eindruck zu erwecken - etwa
mittels Phasendrehungen und dem Pegelab-
senken der Signale, die aus der Stereomitte
kommen. Gerade bei Letztem (ibertreiben es
einige Hersteller jedoch gewaltig und sorgen
so fur eine vollige Sprachunverstandlichkeit;
immerhin kommen bei einem Spielfilm typi-
scherweise Uber 70 Prozent der Audiosignale
aus dem Center und bei den meisten Musik-
produktionen stehen die Sanger eben auch
in der Mitte. Am Ende konnten wir bei kei-
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nem Modell einen Surround-Modus finden,
der uns wirklich Gberzeugte.

Soundbars mit virtuellem Raum sollte
man keinesfalls mit sogenannten Soundpro-
jektoren verwechseln, bei denen die Tone
Uber etliche kleine Lautsprecher abgestrahlt
werden, die in verschiedene Richtungen aus-
gerichtet sind. Diese Gerate nutzen beispiels-
weise Reflektionen von Wanden, um den
Raumeindruck zu schaffen.

Zu den groBten Herausforderungen fir
die Soundbar-Entwickler zahlt fraglos, den
kleinen Leisten tiefe Tone zu entlocken: Es
fehlt der Platz fir einen grof3en Tieftoner
und es mangelt am notigen Gehdusevolu-
men. Meistens bekommt man deshalb einen
separaten Subwoofer mitgeliefert, der fir die
tiefen Tone zustandig ist. Theoretisch konnte
man diesen recht beliebig im Raum platzie-
ren, da das menschliche Gehor Tone bis zu
einer Frequenz von rund 150 Hertz nicht
orten kann. Allerdings produzieren die Laut-
sprecher in den schmalen Audioleisten oft nur
vergleichsweise hohe Tone und keine (tiefe-
ren) Mitten. Wahrend einige Hersteller das da-
durch entstehende Loch nicht kimmert, ent-
schlieen sich andere, den Subwoofer auch
diese (etwas hoheren) Frequenzen wiederge-
ben zu lassen. In der Folge wird der Sub-
woofer ortbar und muss deshalb in der Nahe
der Hauptlautsprecher aufgestellt werden.

Einige der mitgelieferten Subwoofer funk-
tionieren nach dem sogenannten Downfire-
Prinzip: Hochstens die Bassreflexoffnung
weist in den Raum, der Lautsprecher selbst
strahlt den Schall zum FuBBboden ab. Fu3e
sorgen fur den notigen Abstand zwischen
Lautsprechergehause und Boden. Manche
Anwender empfinden den Klang als ange-
nehmer und etwas druckvoller. Auf einem
hochflorigen Teppich oder einem mit-
schwingendem Boden ist der Einsatz solcher
Downfire-Subs jedoch problematisch.

Anschluss finden

Soundbars schliet man Ublicherweise direkt
an das Fernsehgerat an. Die Zuspieler des
heimischen Gerateparks bleiben dabei wie
gehabt mit dem TV verbunden. Grund: Man
will mit den zusatzlichen Audioleisten in ers-
ter Linie die Audioqualitat bei der Fernseh-
unterhaltung verbessern; bei korrektem An-

Bei Panasonic ist
unsinnigerweise
der Subwoofer
die Schaltzentrale,
die schwarze
Soundleiste wird
mit weien Billig-
kabeln an den Sub
geschlossen.
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Die Klangleisten von Samsung
und Panasonic lassen sich auch zu
Standlautsprechern umbauen.

schluss profitieren dann auch die anderen
Zuspieler vom erweiterten Sound.

Drei unserer Testgerate haben einen
HDMI-Anschluss mit dem sogenannten
Audio Return Channel (ARC). Besitzt auch der
Fernseher einen ARC-fahigen HDMI-An-
schluss, Gbertragt er die Audiosignale zur ex-
ternen Soundbar, sobald sich diese per HDMI
am TV anmeldet. Aktuellere Fernsehgerate
haben einen solchen Audio Return Channel,
meist ist der jeweilige Anschluss am TV-Ge-
hause durch den Aufdruck ,HDMI (ARC)" ex-
plizit als solcher ausgewiesen. Achtung: Bei
einigen Fensehgerdaten muss man dazu im
Bildmenu explizit die ARC-Ubergabe aktivie-
ren. Im Test mussten wir beispielsweise beim
Philips-TV 46PFL8007K im ,Ton“-Menu unter
JErweitert” HDMI-ARC auf ,Ein” stellen und
den EasyLink-Autostart aktivieren, sonst
wurde die angeschlossene Soundleiste nicht
erkannt. Samsungs UE46EB090 gelang die Er-
kennung der angeschlossenen Audiogerate
durchweg automatisch, LGs 47LM960V woll-
te an seinem vermeintlich ARC-fahigen Ein-
gang gar keine Soundbars erkennen.

Ein Vorteil der HDMI-ARC-Verbidung: Uber
das fur HDMI definierte CEC-Protokoll (Con-
sumer Electronics Control) kann man mit der
Fernbedienung des TV auch die Lautstarke
der Soundbar einstellen. Umgekehrt kann die
Fernbedienung der Soundbar einige Grund-
funktionen des Fernsehgerats steuern: ubli-
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cherweise Lautstarke, Programmwechsel und
Standby. Hat man Soundbar und TV vom sel-
ben Hersteller, geht eventuell noch mehr. Bei
Samsungs HW-D551 kann man den Sound
von der Leiste beispielsweise per Knopfdruck
zum Samsung-TV zurlckgeben, bei Philips
mit der Fernbedienung des C555123 einige
Bild- und Tonparameter im TV steuern.

Unterstitzt das Fernsehgerat kein ARC
oder fehlt der Soundbar der HDMI-An-
schluss, kann man zwischen TV und Audio-
leiste eine digitale Verbindung per Coax
(elektrisch) oder SPDIF (optisch) herstellen.
Alle Gerate im Test unterstitzen die digitale
Anschlussvariante, SPDIF-Kabel legen aller-
dings nur Blaupunkt, LG und Yamaha bei. Die
Lautstarke am Fernseher reduziert man bei
dieser digitalen Anschlussvariante auf null -
am besten mit dem Lautstarkeregler.

Hat der Fernseher keinen digitalen Aus-
gang, bleibt nur noch die analoge Verbin-
dung uber Cinch-Kabel. Diese ist die qualitativ
schlechteste Variante - zumindest theore-
tisch. In der Praxis empfiehlt sich manchmal
trotzdem der analoge Anschluss, wenn es bei
digitaler Anbindung zu leise bleibt.

Zusatzlich zum Audioanschluss haben ei-
nige Sets USB-Ports nebst integriertem Me-
dienplayer - bei Philips sogar fur Musik, Fotos
und Videos - und unterstiitzen WLAN oder
Bluetooth. Dariiber kann man relativ bequem
mobile Gerate anschlieBen, wodurch die
Soundleiste zum Medienzentrum wird.

Die meisten Sets bieten aufler der Laut-
starkeregelung auch diverse Klangpresets
an. Bei der Einstellung solcher Soundmodi
hilft eine verstandliche Menuanzeige am

Blaupunkt hat bei seiner L5200 die Hoch-
toner in der Leiste an der Seite montiert.
Der raumliche Klang kann nicht davon
profitieren und auch ohne 3D-Sound liefert
die LS200 wenig Wumm:s.

Gerat. Genau daran hapert es aber bei vielen
Testkandidaten: Funf haben immerhin ein-
oder mehrstellige Segmentanzeigen, bei
dreien muss man sich mit wenig intuitiven
LED-Kombinationen begniigen. Besonders
krass ist dies bei dem ansonsten gut ausge-
statteten Philips-Set; der Billig-Leiste von Me-
dion kann man die undurchschaubare LED-
Anzeige im Vergleich dazu fast nachsehen.

Wichtig ist zudem die sogenannte Lip-
sync-Funktion, die einen mdoglichen Bild-
Ton-Versatz ausgleicht, der durch die Bild-
aufbereitung im Fernsehgerat entsteht. Eini-
ge aktuelle Fernsehgerate bieten diese Funk-
tion fur ihre digitalen Ausgdnge selbst an.
Sichereristes aber, wenn die Soundleiste die
Synchronisation ermdéglicht.

Bei sechs der Audio-Sets befinden sich die
Anschlisse zum Fernseher in der Soundleis-

Stereoanlage zweckentfremdet

Statt einer Soundbar kann man fir den
besseren TV-Ton auch eine bereits vorhan-
dene Stereoanlage nutzen. Doch wie lasst
sich der Fernseher an eine solche Anlage
anschlieBen? Die Verbindung uber HDMI
und die Nutzung der im Haupttext erwahn-
ten Audio-Return-Channel-Funktion fallt
hier mangels passendem Anchluss meist
flach. An manchem Stereo-Verstarker ist
aber ein Digitaleingang in optischer oder
koaxialer Form zu finden, und auch bei
aktuellen Fernsehern ist ein solcher Aus-
gang heute Ublich. Nutzt man diesen Weg,
sollte man beachten, dass gewodhnliche
Stereoanlagen lediglich zweikanaligen PCM-
Ton entgegennehmen und keinen digitalen
Dolby-Digital-Mehrkanalton. Die Digital-
ton-Ausgabe muss also gegebenenfalls
im Setup des Fernsehers auf das passende
Format umgestellt werden.

Haben Fernseher oder Stereoanlage keinen
digitialen Anschluss, bleibt immer noch die
analoge Verbindung. Vorzugsweise lauft
diese tiber einen Line-Out-Anschluss am TV
in Form von zwei Cinchbuchsen (fir den
rechten und den linken Audiokanal), die
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mit einem passenden Kabel mit den beiden
Line-In-Buchsen der Anlage verbunden
werden. Bei einigen Verstarkern tragt die-
ser Eingang die Bezeichnung ,AUX". Hat
der Fernseher keinen Line-Out-Ausgang,
kann man notfalls auch dessen Kopfhorer-
ausgang nutzen. Gewohnlich ist dieser als
3,5-mm-Stereolinke ausgefiihrt, sodass
man ein Adapterkabel auf 2 x Cinch beno-
tigt. Eine Notlosung ist dies deshalb, weil
man hieriiber ein Signal mit hohem Pegel
(wegen der Verstarkung fir den Kopfhorer)
erhalt, dass im Vergleich zu Line-out eine
schlechtere Qualitat hat. Den Pegel am
Kopfhorerausgang stellt man deshalb Gber
den Lautstarkeregler am TV so niedrig ein,
dass moglichst wenig Verzerrung und Rau-
schen entsteht.

Bei der Aufstellung der Stereo-Laut-
sprecher sollte man darauf achten, dass
sich der Fernseher in der aktustischen
Mitte befindet. Die Positionierung der
Boxen direkt neben einem Flachbild-TV ist
Ubrigens kein Problem - die fehlende
magnetische Abschirmung betraf lediglich
Rohrenfernseher.

LGs NB3520A zeigt alle Einstellungen

auf einem Display in der Mitte der Sound-
leiste, verbindet sich per Bluetooth mit
Mobilgeraten und spielt an USB Musik
vom angeschlossenen Speicher ab.

te, bei dreien muss man dagegen den Sub-
woofer mit dem TV verbinden. Das ist unver-
standlich: Die Leiste drangt sich mit ihren
Abmessungen geradezu auf, direkt unter
dem Fernseher platziert zu werden - zumal
Ton und Bild von dort kommen. Den Sub-
woofer will man dagegen irgendwo in den
Raum stellen. Winschenwert ist aus unserer
Sicht die Verdrahtung des TVs mit der Audio-
leiste und die kabellose Verbindung von dort
zum Subwoofer. Nur so umgeht man zudem
Stolperfallen.

Blaupunkt LS200

Schick sieht es aus, das Soundset von Blau-
punkt. Zarte Kinderhande schutzt man aber
besser vor dem etwas scharfkantigen Aluge-
hause. Die Anschlisse des LS200 liegen am
Subwoofer, die Audioleiste wird Gber ein mit-
geliefertes Spezialkabel mit dem Sub verbun-
den. Das ist suboptimal. Zumal auch der In-
frator-Empfanger fur die Fernbedienungssig-
nale und die dreistellige Segmentanzeige im
Subwoofer stecken. So muss der Basswiirfel
quasi zwangslaufig frei unter dem Fernseher
stehen, schlieBllich will man sich nicht immer
umdrehen missen oder gar Mobel zur Seite
ricken, um lauter oder leiser zu stellen.

Das LS200 bietet drei Klangpresets, bei
denen es sich offenbar um drei Loudness-
Stufen handelt. In Stufe E1 klingt es relativ
neutral, aber sehr leise - trotz spezifizierter
150 Watt. Der Ton ist auf die Mitten abge-
stimmt, dem Bass fehlt der Druck. Wenn man
die Basslautstarke erhoht, brummt der Sub
horbar. Im Preset E2 scheppert es, immerhin
hat der Bass mehr Druck. Stufe E3 ist nur
sinnvoll, wenn man die Sprachverstandlich-
keit verbessern will - der restliche Sound,
etwa die Musik beim Spielfilm, klingt darin
grasslich.

Im SRS-Surround-Modus gehen die mittle-
ren Tonlagen durch die Pegelabsenkung der
Mittensignale fast komplett verloren. Spra-
che wird unverstandlich, bei vielen Konzer-
ten verschwindet einfach die Leadstimme.

Einziger Lichtblick: Man kann per Blue-
tooth eine drahtlose Verbindung zwischen
LS-200 und Mobilgeraten herstellen. Nach-
dem die Leiste den Verbindungsaufbau mit
einem Piepton bestatigt, gibt sie die vom
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Der Subwoofer des Medion-Set Life
P69042 hat mit seiner flachen Bauweise
eine eher ungewohnliche Form. Die
Anschlussart - Leiste ans TV, Sub per Funk
dazu -istsehr praktisch, derKlangdiinn.

Smartphone oder Tablet gesendete Musik
klaglos wieder.

LG NB3520A

LG hat bei der Aufstellung seines Soundsets
mitgedacht: Alle Anschlisse liegen in der
Klangleiste, der Subwoofer ist per Funk an-
gebunden. Kleiner Nachteil dieser Variante:
Sowohl die Leiste als auch der Sub brauchen
eine Steckdose. Da sie sich im Betrieb mit
14,5 Watt begniigen und im Standby nur 0,8
Watt ziehen, kann man damit aber leben.

Die sechs moglichen Klangpresets signali-
siert eine kleine Segmentanzeige in der Leis-
te. Man kann die Presets zwar nicht direkt an-
wahlen, sondern nur nacheinander durch-
schalten. Die meisten Zuschauer werden
aber ohnehin den Bypass-Modus mit seiner
guten Dynamik und dem recht ausgewoge-
nen Klang nutzen.

Der Bass-Modus bietet sich allenfalls fur
Gamer an, Clear Voice fur Zuschauer mit ein-
geschranktem Horvermogen - die Stimern
kommen recht klar riber, der Rest geht je-
doch unter. Beim 3D-Sound hat das NB3520A
ganz ahnliche Probleme wie das Set von
Blaupunkt: Sobald man den Surround-Modus
aktiviert, entfallen die Mitten und mittleren
Hohen. Die Einstellungen fir Loudness brin-
gen wenig, ebenso die automatische Pegel-
begrenzung DRC (Dynamic Range Control).

Bei hoheren Pegeln ist das LG-Set schnell
Uberfordert, der Sound wirkt dann unrund,
angestrengt und ohne Dynamik. Begniigt
man sich aber mit mittleren Lautstarken und
umgeht etwaige DSP-Eingriffe, kann das
NB3520A dem Fernseherton durchaus auf
die Spriinge helfen.

Zusatzlich gibt es ein paar Goodies: Per
Bluetooth lassen sich Mobilgerate zur Musik-
wiedergabe anbinden, der integrierte Me-
dienplayer kann Musik (MP3 und WMA) von
angeschlossenen USB-Sticks oder -Festplatten
abspielen und es gibt einen Sleep-Timer, der
das Set nach einer definierten Zeit abschaltet.

Medion Life P69042

Zum Testzeitpunkt hatte Aldi Nord ein
Soundset von Medion im Angebot, das mit
90 Euro gerade einmal die Halfte der guns-
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DerKlangvon Panasonics SC-HTB20 geht in
Ordnung, die Soundbar scheitert aber am
Aufbau- und Bedienkonzept: Die Leiste gibt
keinerlei Riickmeldung, stattdessen emp-
fangen und blinken kleine LEDs am Sub.

tigsten Sets im Test kostet. Die Anschlisse
hat der Hersteller sinnvoll in die Leiste ver-
legt, den Subwoofer per Funk angebunden.
Nutzt man den optischen Eingang als Verbin-
dung zum Display, ist der Ton leise und ge-
dampft, Sprache weitgehend unverstandlich.
Deshalb greift man hier ausnahmsweise bes-
ser zum Analoganschluss - und dabei man-
gels Cinch-Eingang zum beigelegten Adap-
terkabel mit Cinchbuchsen auf der einen und
einem Klinkenstecker auf der anderen Seite.

Im Klangbild fehlen die tiefen Mitten kom-
plett, die Mitten sind nur schwach ausge-
pragt. Da der Subwoofer sich bemiht, dieses
Loch zu stopfen, ist er stets ortbar. Bei lauten
Aufnahmen und hohen Pegeln brechen die
Hohen weg. Nutzt man statt der analogen
Cinch-Ausgange am TV den Kopfhoreran-
schluss - also Klinke auf Klinke -, wird es zwar
lauter, aber die Tonqualitat ist aufgrund der
Ubersteuerung miserabel. Die Bassanhebung
sollte man in jedem Fall aktivieren, dann
blubberts wenigstens ein bisschen. Einen 3D-
Modus besitzt das Medion-Set nicht. Alle Ein-
stellungen werden mit kleinen Leuchtdioden
signalisiert; intuitiv geht anders. Immerhin: Es
gibt oben auf der Leiste eine Klinkenbuchse
fur den Anschluss von Mobilplayern.

Insgesamt kann sich das Medion-Set noch
mit dem Blaupunkt-System, aber in keiner
Form mit dem Rest des Testfeldes messen.
SeinKlang bleibt auch hinter dem Sound der
meisten Flachbildfernseher zurick. Wir
haben lange uberlegt, wofiir man das Billig-
Set eigentlich empfehlen konnte. Es gehort
jedenfalls nicht ins Wohnzimmer, moglicher-
weise taugt es als aktiver Lautsprecher fir
den Monitor.

Panasonic SC-HTB20

Panasonics Soundsystem lasst sich wahlweise
in einen Subwoofer mit Soundbar oder mit
zwei Standlautsprechern verwandeln - schick.
Als Eingange stehen zwei HDMI- und zwei
SPDIF-Ports bereit. Beim Anschluss der Gerate
war Panasonic leider weniger innovativ: Man
muss den Subwoofer mit dem TV verbinden
und die schwarze Soundleiste uber ein weiles
Billigkabel mit dem schwarzen Sub. Da IR-
Empfanger und Status-LEDs wie bei Blau-
punkt im Subwoofer sitzen, muss stets Sicht-

Prifstand | TV-Soundbars

Das Soundsystem CSS5123 von Philips
wird dank WLAN-Modul zur Funkbriicke
fur den Fernseher. Der Klang kann sich
horen lassen - die Sound-Anbindung per
HDMI gelingt nicht immer.

verbindung zu diesem bestehen. Panasonic
und Blaupunkt dirften damit die billigste
Méglichkeit gewahlt haben, alle Komponen-
ten unterzubringen: Die Soundleiste beher-
bergt ein paar Lautsprecherchen, der Bass
und die gesamte Elektronik nebst LED-Anzei-
ge steckt im voluminoseren Subwoofer, alle
Verbindungen laufen per Kabel.

Am HTB20 stehen vier Klangpresets - hier
Dialoglevel genannt - bereit, bei denen es sich
wiederum um eine Loudness- und Bassanhe-
bung handelt. Fur die Sprachverstandlichkeit
ist das sinnvoll, ansonsten beldsst man es bes-
ser im neutralen, aber etwas leisen Level D1.

Panasonic bietet weder einen 3D-Sur-
round-Modus an, noch eine Audioverzoge-
rung. Wenn Letzteres nicht vom Fernsehge-
rat Ubernommen werden kann, lasst sich ein
moglicher Bild-Ton-Versatz nicht ausmerzen.

Der vierstufig einstellbare Subwoofer
wirkt unakzentuiert. Bass und Sound fallen
etwas auseinander, weil die tiefen Mitten
fehlen. Bei klassischer Musik fehlt Volumen,
und bei sehr hohen Pegeln verzerrt die Au-
dioleiste. Immerhin lasst sie sich iberhaupt
schon laut stellen.

Philips CSS5123

Die schicke Soundleiste von Philips ist sehr
flach und passt dadurch unter (fast) jeden
Fernseher. Ein kleiner Metallbogen unter der
Leiste kippt diese leicht nach vorn und rich-
tet so den Klang besser zum Zuschauer. Die
Soundbar wird per HDMI an den Fernseher
angeschlossen und der Subwoofer per Funk
dazugeholt.

Zusatzlich hat man die Moglichkeit, Musik,
Fotos und Videos von USB-Sticks oder Fest-
platten wiederzugeben - die CS55123 inte-
griert einen Medienplayer fur Musik, Fotos
und Videos. Da sie auferdem WLAN be-
herrscht, lassen sich alle Mediendateien auch
per DLNA zuspielen. Damit kann das Philips-
Set Fernsehgerdte ohne Ethernetanschluss
zur Medienzentrale erheben.

Waéhrend fur die Konfiguration der USB-
und WLAN-Funktionen am Fernsehschirm
ein eigenes Menu eingeblendet wird, fehlt
dieses fur die ureigenen Aufgaben des
Soundsystems: Fir samtliche Klangeinstel-
lungen muss man sich mit blinkenden LEDs
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Samsung HW-D351 kommt ohne Sub-
woofer und kann mangels Ausgang auch
nicht nachtréglich erweitert werden. Die
Bedienung ist eingdngig, dem ansonsten
akzeptablen Sound fehlen die Basse.

in der Leiste begniigen. Damit geraten die
Einstellungen zum Blindflug und man weif}
nie genau, in welchem Modus sich das Set
gerade befindet - oder warum es sich gerade
mal wieder nicht per HDMI aktivieren lasst.
Dummerweise gibt es unter den Signalein-
gangskopfen keinen fur die Auswah| des
HDMI-Anschlusses. Dass man mit der Fern-
bedienung nicht links auf die Auswahl-LEDs,
sondern auf den rechts eingebauten IR-Emp-
fanger zielen muss, ist da nur noch eine
Randerscheinung.

Das Bedienchaos ist sehr argerlich, vor
allem angesichts der ordentlichen Tonquali-
tat: Das CSS5123 klingt ausgewogen, Sound-
leiste und Subwoofer fallen nicht auseinan-
der. Damit verhilft es flachen Fernsehern zu
dem Sound, den sie eigentlich selbst produ-
zieren sollten.

Es mangelt allenfalls an einer feinen Re-
gelmoglichkeit fur den Bass. Die abgebote-
nen Klangpresets sind okay, der 3D-Modus
klingt dagegen muffig und verursacht bei
hohen Pegeln Storgerausche. Insbesondere
fur die bessere Sprachverstandlich sollte
man den Surround-Sound deaktivieren.

Samsung HW-D351

Die D351 von Samsung ist eine von zwei
Soundbars im Test ohne externen Subwoo-
fer. Leider sitzt auch in der Leiste kein Tiefto-
ner, satte Basse gibt es also keine. Und da ein
passender Ausgang fehlt, kann man auch
keinen Subwoofer anbinden.

An den Fernseher schliet man die Leiste
digital mit einem optischen SPDIF-Kabel.
Einen HDMI-Eingang hat die kleinere
Samsung-Leiste nicht. Der Bild-Ton-Versatz
lasst sich in 25-Millisekunden-Schritten ein-
stellen. Diese Schrittweite konnte fur den
Feinabgleich einiger Fernseher zwar etwas
grob sein, doch immerhin gibt es die
Synchronisationsmoglichkeit. Der seitlich
eingebaute USB-Port dient lediglich fur
Systemupdates.

In der Leiste sitzt eine dimmbare Segment-
anzeige, die die ausgewahiten Klangpresets
wunderbar im Klartext anzeigt. Dummerweise
kann man die Anzeige vom Sofa aus nur ver-
ninftig ablesen, wenn man die Leiste etwas
nach vorn neigt - dann richtet sie den Ton
allerdings gen Boden statt zum Zuschauer.

Mit héheren Pegeln hat das Set ein Pro-
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Bei Samsungs Soundsystem HW-D551
kann man den Ton ganz klassisch Gber
einen seitlichen Drehknopf leiser stellen.
Eine dimmbare Segmentanzeige in der
Leistenmitte zeigt alle Einstellungen an.

blem: Ab halber Lautstarke verzerrt es, klas-
sische Musik knatscht unangenehm. Der
Musik-Preset hilft hier nicht weiter, er holt le-
diglich die Stimmen nach vorn, Ubersteuert
die Hohen und unterdriickt die Dynamik.
Die Sprachverstandlichkeit wird im Preset
,Drama“ verbessert, am ehesten empfiehlt
sich aber auch hier der ,Pass“-Preset, also die
Einstellung ohne Ubermafige DSP-Unter-
stitzung. Dann kommt der Ton etwas besser
ruber als mit den gliingstigen Sets von Blau-
punkt und Medion.

Samsung HW-D551

Das zweite Samsung-Set DS551 besteht aus
einer schicken Soundleiste nebst Subwoofer.
Zwar liegen die Signalanschlisse zum TV im
Sub, aber immerhin wird die Audioleiste per
Funk angebunden und samtliche Meniein-
stellungen signalisiert eine dimmbare Seg-
mentanzeige in derselben. Weniger vorteil-
haft ist das fette Notebook-Netzteil fur die
Soundbar, die Leistungsaufnahme mit 14
Watt aber okay.

Subwoofer und Klangleiste sind recht gut
aufeinander abgestimmt, wenngleich der
Sub trotzdem ortbar ist. Seine Lautstarke
lasst sich separat einstellen. Am Subwoofer
findet sich zusatzlich ein USB-Anschluss fur
die Musikwiedergabe von Festplatten und
USB-Sticks und per Bluetooth lassen sich Mo-
bilplayer mit dem Samsung-Set verbinden.

Die angebotenen Klangpresets kann man
nur nacheinander durchschalten, welcher
Preset gerade aktiv ist, erfahrt man nur beim
Umschalten. Dafiir werden sie dabei im Klar-
text gut sichtbar angezeigt.

Im 3D-Modus wird der Klang luftiger, die
Stufe zwei betont die Hohen allerdings viel zu
sehr, fur klassische Musik deaktiviert man den
Surroundsound besser. Der Musik-Preset
betont Stimmen, ,News” dammt zusatzlich
die Hintergrundgerdusche - gut, wenn man
es ausschlieBlich auf die Sprachverstandlich-
keit abgesehen hat. Interessant ist der Preset
,Sport”: Er macht ordentlich Hall, alles klingt
tatsachlich wie in einer gro3en Arena.

Am neutralsten ist der Sound ohne DSP
(die Off-Einstellung). Der Klang des D551 ist
auch bei hoheren Pegeln ausgewogen und
Iasst sich ohne dramatische Ubersteuerun-
gen schon laut stellen - eine der [6blichen
Ausnahmen im Testfeld.

Das grofite und schwerste System im

Test kommtvon Teufel: Derin der Cinebar
51THX integrierte Medienplayer spielt
Musik von USB-Speichern ab, der Sound
bleibt hinter den Erwartungen zuriick.

Teufel Cinebar 51THX

Fast alle Kollegen, die uns im Labor besuch-
ten, kamen beim bloBen Anblick des schwe-
ren, voluminosen Soundset von Teufel ins
Schwarmen - der Markenname funktioniert
offenbar. Uber den Klang erschraken die
meisten dann allerdings: Der war unausge-
wogen mit nicht vorhandenen Mitten. Bei
gewohnlicher Musik (Pop, Rock, Gitarre, Kon-
zert) klingt das 800 Euro teure Set einfach zu
billig. Die Stereofront der Cinebar ist be-
grenzt, der eingebaute DSP solls richten -
was nicht funktioniert. In allen Presets ist die
Sprachverstandlichkeit zudem maBig. Und:
Das Soundsystem ziehtim Standby uber 18,5
Watt - das ist viel zu viel.

Erst bei klassischer Musik konnte die Cine-
bar zeigen, was in ihr steckt: Der Sound Uber-
rascht mit Volumen, ordentlichem Bass und
feiner Differenzierung; die Mitten fehlten al-
lerdings auch dann.

An die Signalquelle wird der Subwoofer an-
geschlossen - nicht per HDMI, sondern per
Coax oder SPDIF. Die Verbindung zwischen
Sub und Soundbar stellt man mit dem mitge-
lieferten Coax-Kabel her. Dadurch laufen zwei
Kabel zwischen den Geraten, was die Bewe-
gungsfreiheit des Subwoofers eingeschrankt
und Stolperfallen schafft. Zusatzlich befindet
sich ein USB zum Anschluss von Sticks und
Festplatten vorn an der Leiste.

Insgesamt ist das Teufel-Set als reine TV-
Erweiterung kaum zu empfehlen. Allenfalls
kommt es fur Anwender in Frage, die haufi-
ger klassische Konzerte schauen - sei es per
Direktempfang oder von DVD - und sich
dabei Uber den dinnen Sound ihres Flach-
bildfernsehers argern.

Yamaha YAS 101

Das zweite Soundsystem im Test ohne exter-
nen Subwoofer kommt von Yamaha. Anders
als Samsung hat der Hersteller zumindest ein
kleines Basschen in die Leiste eingebaut. Fir
satten Wumms reicht das natirlich nicht.
Dank passenden Coax-Ausgang kann man
alternativ einen vorhandenen Subwoofer an
die YAS 101 schlieBen.

Die in kratzempfindlichem, schwarzem Kla-
vierlack gehaltene Soundbar wird mangels
HDMI per SPDIF oder analog per Cinch mit
dem Fernseher verbunden. Sollte die Leiste
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Yamahas YAS 101 gibt Infrarotsignale von
TV-Fernbedienungen riickwartig an das
Fernsehgerat weiter, falls dessen IR-Emp-
fanger durch die Leiste verdeckt sind.
Einen Subwoofer kann man nachriisten.

den IR-Empfanger des Fernsehgerats verde-
cken, kann sie die Signale selbst empfangen
und auf ihrer Rickseite ans TV weiterleiten.
Die sehr enge Stereoperspektive bleibt
stets in der Mitte und auch im angebotenen

okay, aber auch ziemlich langweilig ist. Der
3D-Sound wirkt dinn und erzeugt teilweise
unpassenden Hall. Der fir bessere Sprach-
verstandlichkeit vorgesehene Modus ,Clear-
voice” betont nur sehr helle Frauenstimmen;
Nachrichtensprecher Marc Bator wird man
damit nicht besser verstehen.

Das Klangbild der Yamaha-Leiste ist bis zu
mittleren Pegeln okay, aber zugleich sehr
langweilig. Erhoht man die Lautstarke, bre-
chen die Hohen fast weg und der Klang wirkt
angestrengt. Besonders nervig bleibt indes
die fehlende Dynamik.

Fazit

Das Problem des flachen Klangs lasst sich
durch viele der hier getesteten Soundbars
nicht so leicht beseitigen wie erhofft. Ohne
externen Subwoofer fehlt der Wumms, mit
stort teilweise die Verkabelung. So gerat ent-

Priifstand | TV-Soundbars

bei Panasonic, dass man schon allein deshalb
von einer Erweiterung absehen wird. Oder
der Sound bleibt so diinn wie bei Blaupunkt
und Medion, dass man den Ton auch weiter
dem Fernseher Uberlassen kann. _

Besser macht es LG mit dem Set NB3520,
das fur rund 250 Euro halbwegs bezahlbar
ist und auch einen recht ordentlichen Klang
zustande bringt. Die Cinebar von Teufel
bringt dagegen viel zu wenig fir ihren
hohen Preis.

Mit den 2.1-Sets von Samsung (HW-D551)
und Philips kommt man dem gutem Sound
am flachen Fernseher am nachsten. Wahrend
Philips’ €555123 das TV zusatzlich um die
Medienwiedergabe erweitert, aber bei der
Bedienung patzt, hat Samsung mit dem HW-
D551 ein gut bedienbares, schickes Klangset
geschaffen. Das D551 fallt allenfalls durch die
Kabelanbindung des Subwoofers negativ
auf, ist insgesamt aber der Allrounder unter

3D-Modus bleiben die Stimmern dort - was  weder der Aufbau dermaflen irrsinnig wie  den hier getesteten Soundbars. (uk)

Blaupunit Panasonic Philips Teufel Yamaha
15200 NB3520A Life P69042 SC-HTB20 (555123 HW-D351 HW-D551 Cinebar 51THX YAS-101
Soundbar + Soundbar + Soundbar + Soundbar + Soundbar + Soundbar Soundbar + Soundbar + Soundbar
Subwoofer Subwoofer Subwoofer Subwoofer Subwoofer Subwoofer Subwoofer

Wandmontage Soundbar v v v v v v v

vertikale Aufstellung mglich v v

Anbind. Subwoofer-Soundleiste  Spezialkabel Funk Funk Spezialkabel Funk entfallt Funk (5,2/5,8 GHz)  digital Cinch entfallt

Hauptanschlisse am Subwoofer Soundbar Soundbar Subwoofer Soundbar Soundbar Subwoofer Soundbar Soundbar

Anschlusse

HOMI

HDMIARC/(Auto) Lip Sync viv viv viv

Audioverzogerung v v v v v

Digital-In SPOIF / koaxial 1/2 2N vi- 2/ - viv 2/ - 1/0 mn 2/2

analog Line-In / Line-Out 1% Klinke / = 2% Klinke / = 1% Klinke / - 1% Klinke / =

Cinch In / Out 2/0 1/ - 2/ -

USB/ Ethemet / WLAN /Bluetooth =/ -/ = /1 1/=-/-Nn SIS -/==/- mmnil- UiSlSlis 1/=-1-Nn UiSlislis -l=/=-1-

Bedienung

Fembedienung / HDMI-CEC vi- vi- vi- viv viv vi- viv vi- vi-

Display / Bildschirmmeni Segmentanzeige  Segmentanzeige  LEDsinLeiste/ =  LEDsim Subwoofer LEDin Leiste/ -  Segment/ - Segment / - Segment / - LEDs an Leiste / =
im Subwoofer / = inLeiste/ = (Lautstarke-

Anzeige am TV)

Klang und Bild

Klangregelung / -presets viv( v iv(6) -/-(Bas+/) =/v4) v Iv (5 -/v(6) =/v(6) viv ) =Iv()

autom, Lautstarkenbegrenzung - /=-v v v v v

Audioplayer / Videoplayer -/- v (MPLWMA)/ = =/ = v (div.For)/v == v (MP3,WMA)/ = v (MP3,WMA)/ - -/ -

Tedwisdhe Daten

Ausgangsleistung Verstarker 150 Watt 300 Wart 90 Watt 240 Watt 150 Wart 120 Watt 310 Watt 350 Watt 120 Wartt

Belastbarkeit Soundbar 2% 35 Want 2 80 Watt 2% 25 Watt 2% 65 Watt 2% 30 Watt 2% 60 Watt 2% 80 Wart 2% 100 Watt 2% 30 Watt

Belastbarkeit Subwoofer 80 Watt 140 Watt 40 Watt 110 Watt 90 Watt entfalit 150 Wart 150 Watt 60 Watt

MaBe und Gewicht

Soundbar B x Hx T 97 mx 7 m X 100mx8mx 80cmx7mx 755mx49m BAmx48mx %mx10mx 104mx65m  101mx13,5m 89anx9-1075an
55em/1,1kg 55(m/3kg S5m/08kg x59m/13kg  1m/22kg Sam/23kg x6cm/1,7kg x12am/86kg x11,5cm/4,2kg

Subwoofer B> H x T 5mx305m  20mx395cm  465mx255cm 18mx41cmx 22,5mx255cm entfalit 9mx37mx 305mx42m entfallt
x25am/59kg x36m/69kg x9,5(m/33kg 30am/55kg x28cm/33kg 29am/78kg x46m/17,2kg

Lieferumfang Fernbedienung, ~ Fembedienung,  Fembedienung,  Fembedienung,  Fernbedienung Ferbedienung,  FB,Netzteilleiste, Fernbedienung,7  Fernbedienung,
Kabel (SPDIF, Wandhalterung,  Netzteil fiir Leiste, ~ Spezialkabel Kabel (Klinke, Lautsprecherhalte-  gewinkelte Buch-  optisches Kabel
(oax), Spetial- optisches Kabel Kabel (Klinke, fiir Leiste, Laut- Cinch), Wand- rung, Adapter senadapter, Kabel  (SPDIF), Wand-
kabel zur Leiste (SPDIF) Ginch-auf-Klinke)  sprecherhalterung halterung (Klinke-Ginch), (Coax fur Sub- halterung

USB-Adapter, Laut-  woofer), Wand-
halterung

Leistungsaufn. Standby / Betrieb 0,4 /7 Watt 0,8/14,5 Wart 1/5,9 Watt 0,2/17 Watt 0,7/13,8 Watt 0,8/8,7 Watt 3/14,1 Watt 18,5/ 34 Watt 0,7/8,7 Watt

Klang (S 5] (@) 0 (o] ® e ® (o) (S)

Ausstattung (Konnektivitat) (o] ® (2] (o] ® o

Bedienung e (o) (S] (S5 D (2] (e}

Verarbeitung e <] o ® oD ® oD oD ®

Preis Liste / StraBe 40€/20€ 300€/250€ € (AdiNord) 279€/240€  SOOE/3N0€  250€/20€  40€/330€ BOE/- 20€/B€

O schiedt  ©O sehr schledht k. A. keine Angabe
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Boi Feddern

Aufgedreht

SATA-6G-SSDs mit MLC- und TLC-Speicherchips

Die jiingste SSD-Generation bricht wieder einmal
Geschwindigkeitsrekorde. Dazu gibt es Neues aus
technischer Sicht: Samsung bringt die erste Solid-State
Disk in den Handel, deren Flash-Chips drei statt zwei Bits
pro Zelle speichern. Corsair und Plextor kontern mit
neuer Controller-Technik, OCZ mit glinstigen Preisen

und neuer Firmware.

Dank immer schnellerer Flash-
und Controllerchips nimmt
die Geschwindigkeit von Solid-
State Disks unaufhorlich zu. Als
Bremsklotz erweist sich aber ein-
mal mehr die 6 GBit/s schnelle
Serial-ATA-Schnittstelle, die we-
gen der 8-Bit-10-Bit-Kodierung
netto hochstens Transferraten
von rund 600 Megabyte pro Se-
kunde erlaubt. Was fur Magnet-
platten vermutlich noch dber ei-
nige Laufwerksgenerationen hin-
weg ausreichen wird, ist fir SSDs
langst zu wenig. Immer mehr
Exemplare Ubertragen heute
schon mehr als 500 MByte/s und
auch bei den Zugriffszeiten, wel-
che die Hersteller in Ein- und
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Ausgabeoperationen pro Sekun-
de - kurz IOPS (I/Os pro Sekunde)
- messen, bremst das SATA-In-
terface. Kiinftige SSDs werden
deshalb PClI Express beziehungs-
weise SATA Express nutzen, doch
noch ist die Technik nicht markt-
reif.

Immerhin: Mehr als 90 000
IOPS sind jetzt auch per SATA 6G
maglich. Dank schnellerer Spei-
cherchips verbessert sich bei der
jungsten SSD-Generation auch
die Schreibgeschwindigkeit. Doch
auch andere Kriterien spielen bei
der Auswahl der richtigen SSD
eine Rolle: Speziell fur den Einsatz
im Notebook wiinscht man sich
schon langer richtig schnelle

Exemplare mit moglichst geringer
elektrischer Leistungsaufnahme
und Warmeentwicklung - ein Ver-
sprechen, das bisherige Spitzen-
modelle nicht einldsen konnten.
Auch unter diesen Gesichtspunk-
ten haben wir die jungsten Neu-
vorstellungen von Corsair (Neu-
tron und Neutron GTX), Plextor
(M5Pro und MS5S), Samsung
(SSD 840 und SSD 840 Pro) sowie
Transcend (SSD320) unter die
Lupe genommen. Mit dabei ist
auBBerdem noch einmal die Ver-
tex 4 von OCZ, die nach einigen
Firmware-Updates viel schneller
arbeiten soll.

Bei den jiungsten Neuerschei-
nungen bieten mittlerweile 256-
GByte-Exemplare den guinstigs-
ten Preis pro Gigabyte - ab 176
Euro gibt es sie zu kaufen. Weite-
rer Vorteil: Sie schreiben oft
schneller als die kleineren Varian-
ten einer Serie, weil sie mehr
Speicherchips beherbergen, wel-
cheder Controller parallel ansteu-
ern kann. Auffallig oft bieten die
Hersteller neue 2,5"-SSDs nun in
der schlanken 7-mm-Bauform an.
Damit eignen sie sich auch fir
sehr flache Notebooks. Beim Ein-
bau in den PC spielt die Hohe der
SSD keine Rolle. Hier braucht man
aber aufgrund der kleinen 2,5"-
Bauform einen Einbaurahmen fir
die Montage im 3,5"-Festplatten-
schacht. Meistens liegt er bei.

Frische Chips

In gleich funf der acht hier vor-
gestellten neuen SSDs stecken
neue Controller und auch die
Entwicklung von Flash-Speicher-
chips schreitet rasch voran. Die
von vielen Herstellern in aktuel-
len Spitzenmodellen eingesetz-
ten - weil besonders schnellen -
NAND-Chips von Toshiba mit
Toggle-DDR-Schnittstelle laufen
inzwischen im 19-Nanometer-
Fertigungsprozess vom Band.
Feinere Halbleiterstrukturen er-
maoglichen theoretisch héhere
Speicherkapazitaten auf gleicher
Siliziumflache - also mehr Kapa-
zitat zum gleichen Preis - doch
bis dahin dauert es noch etwas.
Die neuen Toshiba-Dice fassen
wieder nur je 64 GBit bezie-
hungsweise 8 GByte. Toshiba fer-
tigt sie als Multi-Die-Stack aus
vier Dice mit 32 GByte in einem
Gehause. Mit 16 solcher Chips
bauen die Hersteller SSDs mit bis
zu 512 GByte - SSDs mit hoherer
Kapazitat bleiben selten.

Ein weiterer Ansatz, um die
Speicherdichte zu steigern und
dabei moglichst wenig Silizium
zu verbrauchen, sind Multi-Le-
vel-Cell-(MLC-)Speicherchips, die
mehr Informationen pro Spei-
cherzellen speichern konnen. Die
bislang in SSDs eingesetzten
MLC-Chips fassen zwei Bits pro
Zelle (x2-MLC). Samsung verwen-
det nach eigenen Angaben in der
SSD 840 nun erstmals sogenann-
te Triple-Level-Cell-(TLC-) bezie-
hungsweise x3-MLC-Chips mit
drei Bits pro Zelle. Diese lassen
sich besonders preiswert fertigen,
weshalb der Hersteller die soge-
nannte SSD 840 Basic auch guns-
tiger als die ebenfalls neu vorge-
stellte SSD 840 Pro mit x2-MLC
der 20-nm-Klasse anbieten kann.

TLC-Flash und die immer wei-
ter schrumpfenden Strukturbrei-
ten haben aber leider auch Nach-
teile: Kleinere Strukturen haben
zur Folge, dass jede Speicherzelle
nur noch eine vergleichsweise
geringe Anzahl an Elektronen
aufnehmen kann. Deren sum-
mierte Ladung reprasentiert die
Information. Mit schrumpfender
Anzahl von Elektronen steigt die
Wahrscheinlichkeit, dass Bitfehler
auftreten. Dieses Problem wachst
mit Verfahren wie TLC-Flash. Mit
immer ausgefeilteren Error-Cor-
recting Codes (ECC), die im Con-
troller oder direkt im Flash-Chip
integriert sind, versuchen die
Hersteller, die Fehlerwahrschein-
lichkeit zu senken.
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Sehr feine Halbleiterstrukturen
und Multi-Bit-Zellen reduzieren
auBBerdem die Zahl der Schreibzy-
klen, die jede einzelne Zelle Gber-
steht. Genaue Angaben zur Zu-
verlassigkeit der TLC-Chips legt
Samsung wie die Mitbewerber
nicht offen. Laut Konkurrent Mi-
cron, der ebenfalls bereits TLC-
Flash fertigt, ist das mit der be-
grenzten Haltbarkeit von Multi-
Bit-Zellen aber langst nicht so
schlimm, wie Skeptiker befiirch-
ten: Je mehr Flash-Zellen zur Ver-
fugung stehen, desto robuster
lasst sich eine SSD durch Redun-
danz machen. Eine SSD besteht
aus Abermillionen solcher Spei-
cherzellen, zudem arbeiten die
Controller mit Wear-Leveling-Al-
gorithmen, um Schreibzugriffe
maoglichst gleichmaBig uber alle
zur Verfigung stehenden Zellen
zu verteilen.

Samsung reserviert bei der
SSD 840 Basic daruber hinaus
einen verhaltnismalig groBen
Teil des eingebauten Speichers
als Spare Area. Damit ist die nutz-
bare Speicherkapazitat geringer
als bei der Pro-Version, dafur ste-
hen mebhr freie Speicherzellen zur
Verfugung, die das Wear-Leve-
ling des Controllers fur hohere
Robustheit nutzen kann. Auf
diese Art verspricht Samsung,
dass die SSD 840 Basic trotz TLC-
Flash zuverlassiger als MLC-SSDs
vieler Mitbewerber arbeitet, ge-
wahrt allerdings nur drei Jahre
Garantie.

Neue Rekorde

Neue SSD-Geschwindigkeitsre-
korde mit TLC-Technik aufzustel-
len ist schwierig, weil bei Multi-
Bit-Zellen der Programmierauf-
wand fir den Controller zu-
nimmt. Die Bremse spirt man
vor allem bei sequenziellen
Schreibzugriffen: Die Basic-Ver-
sion von Samsungs SSD 840 ist
mit 254 MByte/s bei gleicher Ka-
pazitat erheblich langsamer als
das beliebte Vorgangermodell
SSD 830 (334 MByte/s). Bei typi-
scher Nutzungsweise im PC oder
Notebook féllt das aber kaum
auf, da in der Praxis sehr viel
mehr Daten gelesen als ge-
schrieben werden - und letztlich
spielen fur das gefiihlte Tempo
in der Praxis die Zugriffszeiten
bei verteilten Zugriffen die groR-
te Rolle. Diese sind gegenuber
der Vorgangerversion noch ein-
mal gesunken. Das druckt sich in
einer hoheren Anzahl an maxi-
mal moglichen IOPS aus. M6ég-
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lich macht das unter anderem
auch der nun etwas hoher getak-
tete ARM-Controller von Sam-
sung sowie ein gegenuber der
Vorgangerin doppelt so grofRer
DRAM-Pufferspeicher.

Wer noch mehr Tempo
braucht, kann zur deutlich teure-
ren Pro-Version der SSD 840
greifen: Hier kombiniert Sam-
sung den gleichen Controller mit
x2-MLC-Chips und stellt damit
neue Geschwindigkeitsrekorde
auf: 482 MByte/s beim Schreiben
und rund 92 000 IOPS beim ver-
teilten Lesen kleiner Datenblo-
cke schaffte bislang keine ande-
re SATA-6G-SSD im c't-Labor.
Gleichzeitig ist es Samsung ge-
lungen, die Leistungsaufnahme
zu senken: Wahrend die SSD 830
dabei noch mehr als 5 Watt ver-
schlang, verbraucht die SSD 840
Pro hochstens 2,9 Watt. Im Leer-
lauf sind es sparsame 0,3 Watt.
Die billigere Basic-Version uber-
rascht hingegen mit einer zu-
mindest beim Schreiben recht
hohen Leistungsaufnahme von
bis zu 4 Watt.

Wie der Name schon sagt, ver-
marktet Samsung die Pro-Versi-
on - anders als die ausschlieBlich

KByte/s

300000

200 000

100 000

fur den PC- und Notebookein-
satz gedachte SSD 840 Basic -
auch fir den professionellen Ein-
satz in Servern. Der Hersteller ge-
wahrt funf Jahre Garantie, eine
konkrete Lebensdauerangabe,
etwa in Tera-Bytes Written
(TBW), liefert der Hersteller aber
leider nicht. Bei der Pro-Version
soll es jedoch maglich sein, mit
Hilfe des SSD-Verwaltungstools
SSD Magician einen Teil des
Speichers als zusatzlichen Re-
servebereich einzurichten, was
die Robustheit verbessern und
Schreibzugriffe (dauerhaft) be-
schleunigen kann. Testen konn-
ten wir das leider nicht, da die
mit der SSD 840 kompatible
SSD-Magician-Version bis Re-
daktionsschluss noch nicht ver-
figbar war. Auch ohne zusatz-
liche Spare-Area-Einstellung lie-
ferte die SSD 840 Pro aber selbst
bei anhaltenden Schreibzugrif-
fen mit lometer konstant hohe
Ubertragungsgeschwindigkeiten.
Beide SSD-840-Exemplare ver-
schlisseln Gbrigens Daten per
256-Bit-AES  transparent im
Flash-Chip. Steuern lasst sich die
Verschlisselung per ATA-Pass-
wort im Rechner-BIOS.

OCZ VTX4-255AT3-256G Vertex 4
Schreiben

50 60 70 80 N %
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Die SSD 840 von Samsung ist
das erste im Handel erhaltliche
Exemplar mit Triple-Level-Cell-
Flash (TLC), bringt also drei Bits
pro Speicherzelle unter.

Marvell mal anders

Auch Third-Party-Anbieter, die
anders als Samsung Flash- und
Controller-Chips nicht selbst pro-
duzieren, sondern beides aus
verschiedenen Quellen beziehen,
haben technisch nachgerustet.
Von Plextor kommt unter ande-
rem die M5Pro mit dem neuen
Marvell-Controller ~ 88559187.
Ganz neu ist er streng genom-
men nicht, denn OCZ setzt ihn
vermutlich schon langer in der
Vertex 4 ein - wenn auch ver-
kappt als Ubertakteten ,Indilinx-
Chip” mit spezieller Firmware.
Plextor kombiniert den Chip nun
als erster Hersteller mit moderns-
tem Toggle-DDR-Flash aus der
19-Nanometer-Fertigung  von
Toshiba. Damit arbeitet die M5Pro
stromsparender und schneller
als die Vertex 4. Beim kontinuier-
lichen, verteilten Schreiben (Ran-
dom Write) lasst die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit aber recht
schnell nach - in unserem Mess-
szenario von mehr als 60 000
IOPS im frischen Zustand auf
rund 30 000 IOPS nach funf Mi-
nuten. Dafir ermittelten wir bei
sequenziellen Multi-Threaded-
Lesezugriffen mit lometer einen
neuen Spitzenwert: 538 MByte/s.

Die ebenfalls neue M5S klingt
vom Namen her verwandt mit
der M5Pro, verwendet aber kom-
plett andere Technik: den alteren
Marvell 88559174 wie bei den
Vorgéngerexemplaren M3 und
M3Pro, allerdings nicht in Kombi-
nation mit Toggle-DDR-2.0-Chips
von Toshiba mit 400 MByte/s
schnellem Interface, sondern mit
langsameren ONFI-NAND-Chips
aus der 25-Nanometer-Fertigung
von Micron (ONFI 2.x, 200
MByte/s). In dieser Konfiguration
verkauft auch Micron uber ihre
Tochterfirma Crucial die m4. Plex-
tor verwendet allerdings eine an
dere Firmware, mit der die M5S
etwas hohere IOPS-Geschwindig-

Je nach Fillstand verandert
die Vertex 4 von OCZ ihren
Garbage-Collection-Mecha-
nismus. Wahrenddessen
nimmt die Transfergeschwin-
digkeit erheblich ab.
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unter Windows Preis pro minimale/maximale sequenzielle minimale/maximale sequenzielle
erkannte Gesamt-  Gigabyte Transferrate beim Lesen Transferrate beim Schreiben
kapazitat [GByte] von 64-KByte-Blocken (MByte/s] ' von 64-KByte-Blocken [MByte/s] '
beuerd besser»

OCZ VTX4-25SAT3-256G Vertex 4 238 0,74 298/422

$SDs mit LAMD-ControBer (LM87800)

Corsair (SSD-N240GB3-BK Neutron 24 0,80 . 194/198 32/348

Corsair (SSD-N240GBGTX-BK Neutron GTX 224 097 EE 156/166

$SDs mit Marvell-Controller (88559174-BLD2)

Plextor PX-128M5S MSS "9 086 O 371/386

Plextor PX-256M5S MSS 28 0,74 N 379/386

$SDs mit Marvefl-Controller (88559187)

Plextor PX-128MSP M5Pro 1n9 099 399/408 293/325

Plextor PX-256MSP MSPro 238 092 323/355

$SDs mit Samsung-Controller (S4LN021X01-8030)

Samsung MZ-7PD512 SSD 840 Pro an 1,2 398/406

Samsung MZ-71D250 SSD 840 233 1,17 N 442/452

$SDs mit SandTorce-Controler (SF-2281)

Transcend 751286550320 550320 n9 0,66 283/37 349/410

! gemessen mit H2benchw 3 gemessen mit lometer, 32 outstanding I/0, 8 GByte groBer Teilbereich der Disk, Messdauer: S Minuten

2 gemessen mit lometer, 32 outstanding /0

keiten erreicht, allerdings auch
mehr Strom verbraucht. Im Han-
del war die Plextor-SSD bei
Redaktionsschluss zudem rund
10 Prozent teurer als das bauahn-
liche Konkurrenzmodell.

Ausgebremst

Den neueren Marvell-Controller
der M5Pro haben wir zum Anlass
genommen, zum Vergleich auch
noch einmal die Vertex 4 von
OCZ mit auf den Prufstand zu
holen. Die zu unserem letzten
Testin c't 12/12 gerade frisch er-
schiene SSD fiel damals noch
durch ein paar ungewdéhnliche
Eigenarten auf: Unter anderem
lahmte sie bei sequenziellen Sin-
gle-Threaded-Zugriffen, wie sie
in der Praxis beim Kopieren von
Daten vorkommen. Dabei schaff-
te sie mit unserem Benchmark
H2benchw hochstens 160
MByte/s - also gerade einmal
halbes SATA-II-Tempo [1].

Mit der aktuellen Firmware 1.5
konnte OCZ die Geschwindigkeit
erfreulicherweise etwa verdop-
peln, dafur sind die IOPS-Werte
offenbar etwas gesunken. Im ak-
tuellen Test trat auBerdem ein
anderer ungewohnlicher Effekt
auf: Ab einem Fullstand von
mehr als 50 Prozent sank das Le-
setempo ab. Noch dramatischer
war der Einbruch beim Schrei-
ben. Dabei schafft die SSD nur
noch gut ein Viertel ihrer Aus-
gangsleistung.

Ursache hierfir: Mit steigen-
dem Fullstand verandert die Ver-
tex 4 von OCZ ihre Garbage-Col-
lection-Mechanismen. Um wei-
terhin schnell arbeiten zu kon-
nen, muss sie Datenblocke
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maximale sequenzielle Transferrate
beim Schreiben/Lesen
von 128-KByte-Blocken [MByte/s) ?

| 396/414

353/531
477/531

201/495
374/510

314/538

254/533

156/473

4 Geschwindigkeit eines festgelegten Profils mit Multi-Thread-Benchmark lometer in 1/0s pro Sekunde, bekannt aus dem

umsortieren. Wahrenddessen
sinkt die Transfergeschwindig-
keit.Laut OCZ tritt dieses Ereignis
nur einmalig auf, sobald die SSD
mit mehr als 50 Prozent befullt
wird. Der erhebliche Perfor-
mance-Einbruch soll auRerdem
nicht von Dauer zu sein. Wenn
man der SSD ein paar Minuten
Ruhe gonnt, soll sie die Bremse
automatisch wieder losen. In un-
serem Test tat sie das auch -
selbst dann, wenn sie weiterhin
gut befullt war.

Alte und neue Technik

Wer den SSD-Markt genau beob-
achtet, weil}, dass es zwar gefihlt
1001 Anbieter gibt, es zwischen
den meisten SSDs abgesehen
von einem anderen Hersteller-
label und vielleicht einer nicht
immer ganz taufrischen Firmwa-
re aber kaum Unterschiede gibt.
Das trifft vor allem auf die zahl-
reichen Modelle von Third-Party-
Anbietern zu, die Komponenten
zukaufen und dabei letztlich von
denselben Quellen wie der Mit-
bewerb abhangen. So ist auch in
diesem Test wieder einmal eine
SSD mit dem bekannten Sand-
force-Controller SF-2281 der
Firma LS| dabei: die Transcend
SSD320 - nicht zu verwechseln
mitder alteren Intel SSD 320 (mit
Leerzeichen vor der 320, SATAI,
Intel-Controller).

Sie ist der Billig-Ableger der in
c't 12/12 vorgestellten SSD720,
verwendet statt des schnellen
Toggle-DDR-NAND langsamere
ONFI-Chips von Micron. Wie beim
Schwesterexemplar  verzichtet
Transcend auch hier auf die bei
Sandforce-SSDs sonst ubliche

grofziigige Spare-Area-Einstel-
lung und bietet dem Anwender
somit mehr nutzbare Netto-Spei-
cherkapazitat. Ob sich das fehlen-
de Overprovisioning negativ auf
die Zuverlassigkeit und Schreib-
geschwindigkeit auswirkt, ist bis-
lang unbekannt - dafir gibt es
noch zu wenig Erfahrungswerte.

Im Vergleich zu anderen aktu-
ellen Sandforce-SSDs ergaben
sich in unseren Messungen keine
Uberraschungen. Bei der Ge-
schwindigkeit der anderen hier
vorgestellten Spitzenmodelle mit
neuerer Controller-Technik kann
sie nicht mehr mithalten - zumal
SSDs mit dem datenkomprimie-
renden Sandforce-Controller ihre
Spitzengeschwindigkeit nur dann
erreichen, wenn sie es mit gut
komprimierbaren Daten zu tun
haben. Beim Kopieren von be-
reits komprimierten Daten wie
Bildern, Filmen und Musik oder
beim Vollverschlisseln mit True-
Crypt sinkt die Transfergeschwin-
digkeit bei Sandforce-SSDs er-
heblich (2].

Wenig vertrauenserweckend
ist die Pannenserie des Sand-
force-Controllers, die standig
neue Firmware-Updates zur
Folge hatte. Kurz vor Redaktions-
schluss begannen die Anbieter
von Sandforce-SSDs, die Firm-
ware-Version 5.0.4 zur Verfu-
gung zu stellen. Dieses Mal sol-
len Probleme mit der Trim-Funk-
tion behoben werden.

Interessantere Neuvorstellun-
genkommen indesvonder Firma
Corsair: Die Neutron und die Neu-
tron GTX unterscheiden sich aus
technischer Sicht nur durch ihre
Flash-Chips: In der Neutron steckt
langsameres ONFI-NAND von

Micron, in der Neutron GTX das
schnellere  Toggle-DDR-NAND
von Toshiba. Beide verwenden
aber den gleichen Controller von
Link_A_Media_Devices - kurz
LAMD. Obwohl LAMD hierzu-
lande noch recht unbekannt ist,
hat der vor acht Jahren gegrin-
dete US-amerikanische Chip-
hersteller in der Branche schon
einen Namen gemacht. Die in
Santa Clara ansassigen Kalifornier
entwickelten bereits Controller
fur Server-SSDs, besitzen Exper-
tisen auf dem Gebiet von Fehler-
korrekturverfahren bei Flash und
magnetischen Speichern glei-
chermafen und traten unter an-
derem auch als Controller-Her-
steller fur Festplatten in Erschei-
nung. Vor wenigen Wochen
wurde die Chipschmiede vom ko-
reanischen Flash-Produzenten SK
Hynix aufgekauft. Damit durfte
SK Hynix bald ebenfalls als SSD-
Anbieter auftreten.

Vorerst taucht der LAMD-Con-
troller aber noch ausschlie3lich
in den Corsair-SSDs auf. Die
damit bestickten Neutron bezie-
hungsweise die teurere Neu-
tron GTX wussten im Test durch
sehr hohe |OPS-Raten und
Schreibgeschwindigkeiten auch
bei anhaltenden Zugriffen zu
Uberzeugen, schwachelten aber
Uberraschenderweise wie die
Vertex 4 von OCZ in der Ur-
sprungs-Firmware bei sequen-
ziellen Single-Threaded-Zugrif-
fen und hatten die hochste Leis-
tungsaufnahme aller hier im Test
vorgestellten Kandidaten: Ver-
einzelt schlug unser Leistungs-
messgerat auf Gber 5 Watt aus.
Furs Notebook sind diese SSDs
damit weniger gut geeignet.
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1/0s pro Sekunde bei zufillig 10Mix ¢ Lestungsaufnahme
verteilten Schreib-/Lesezugriffen (Ruhe/Random Read/
(Random Write/Read) mit 4-KByte- Random Write) [W]
Blodken’ beuer» besser®
58879/70903 10025 1,4/2,5/40
60630/81310 8184 1,212,4/4,2
I 66806/77276 8736 1,/2,6/3,4
30121/69864 6332 0,3/1,6/24
51684/70553 14363 0,4/18/29
33963/79261 9559 0,4/22129
43027/85655 3428 0,4/2,4/29
712899/92645 1210 0,3/2,1/2,9
48753/81342 N 4857 0,3/2,0/4,0
20294/38010 8767 06/2,212,7

Ahnlich wie viele Sandforce-
SSDs nutzt auch der LAMD-Con-
troller einen vergleichsweise
groBBen Teil des Speicherplat-
zes als Spare Area fir Wear-Leve-
ling. Die vom Anwender nutz-
bare Netto-Speicherkapazitat ist
deshalb geringer als bei den
meisten anderen SSDs dieses
Tests. Der Geschwindigkeitsun-
terschied zwischen Normal- und
Spitzenmodell (Neutron GTX) ist

xis kaum bemerkbar machen.
Die Vorteile der teureren GTX-
Version liegen in erster Linie in
der etwas hoheren Schreibrate.

Fazit

Neue Flash- und Controller-
Chips bereichern den SSD-Markt
und machen SATA-6G-SSDs
schneller als je zuvor. Neue Tech-
nik birgt aber auch Risiken fir

gering und durfte sichin der Pra- neue Firmware-Bugs. Bislang
Hersteller Kapazitit laut weitere erhiltliche  Firmware
Herstellerim Test' Kapazititen'

$SDs mit Indilinx-Controller (IDX400M00-B0)

Vertex4 256 GByte 128,512 GByte 15
www.oqtechnology.
om

$S0s mit LAMD-Controller (LM87800AA)

Corsair Neutron Corsair, 240 GByte 120 GByte M206
WWW.(0r3air.com

Corsair Neutron Corsair, 240 GByte 120, 480 GByte M206

GTX WWW.(OrSair.com

$SDs mit Marvell-Controller (88559174-BLD2)

Plextor MSS Plextor, 128, 256 GByte 64 GByte 100
www.plextor-digital.
om

Plextor M5Pro Plextor, www.plextor- 128, 256 GByte 512 GByte 1.01
digital.com

$SDs mit Samsung-Controller (S4LN021X01-8030)

SSD 840 Samsung, 250 GByte 120, 500 GByte DXT0580Q
WWW.5amsung.com

$50 840 Pro Samsung, 512 GByte 64,128, 256 GByte DXM0280Q
WWW.Samsung.com

$SDs mit Sandforce-Controller (SF-2281)

Transcend $50320  Transcend, 128 GByte 64,256 GByte 5.02

de.transcend-info.com

! Die Hersteller rechnen 1 GByte
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1000 000 000 Byte. Fur Windows dagegen

1GByte = 1073 741 824 Byte, die angezeigte

schaffte es noch kein Hersteller,
eine fehlerfreie SSD neu auf den
Markt zu bringen. Und auch bei
den aktuellen Neuerscheinun-
gen scheint noch nicht alles rund
zu laufen. Die ansonsten beste-
chende Leistung von Corsairs
Neutron-SSDs wird etwa durch
die hohe Leistungsaufnahme
und Schwachen bei sequenziel-
len Zugriffen getribt. Plextors
M5Pro erreicht ihre Spitzenwerte
nicht immer und OCZ kampft bei
der Vertex 4 schon langer mit
der Firmware. Mittlerweile hat
0OCZ auch in puncto Geschwin-
digkeit etwas den Anschluss ver-
loren. Dafur ist der Preis niedrig.

Nur Samsung hat mit der
SSD 840 Pro anscheinend aus
dem Stand ein neues Spitzen-
modell auf die Beine gestellt. Sie
bietet durch die Bank weg in
allen Disziplinen herausragendes
Tempo bei moderater Leistungs-
aufnahme - allerdings zu recht
hohem Preis. Letztlich muss sie
sich in der Praxis aber ebenso
erst noch beweisen. Im Besonde-
ren gilt das auch fur das leider
kaum gunstigere Schwestermo-
dell SSD 840 Basic mit Triple-
Level-Cell-Flash, uber dessen tat-
sachliche Zuverlassigkeit bislang
wenig bekanntist. In der Vergan-
genheit zeigte sich jedoch, dass

DRAM-Cache ? selbstverschliis-

selnde SSD

512bis 1024 MByte v/

256 MByte

256 MByte

128 bis 512 MByte

256 bis 768 MByte v

256 bis 512 MByte v

26bisS12MByte v

2,5"/7Tmm

daher kleiner,

Bauformv
Bauhdhe

2,5"9,3 mm

2,5°/7mm

2,5°/7mm

2,5"/9,5 mm

2,5"7Tmm

2,5°/7mm

2,5"/Tmm
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Samsung vergleichsweise zuver-
lassige SSDs auf den Markt brin-
gen konnte.

Bewdhrte Technik kann eine
Alternative sein. Alten Wein in
neue Schlauche gief3t beispiels-
weise Plextor bei der MS5S, ver-
langt dafiur aber einen recht
hohen Preis. Transcends SSD320
ist sehr glnstig, arbeitet aller-
dings mit dem in der Vergangen-
heit sehr Bug-trachtigen Sand-
force-Controller, der seine Spit-
zengeschwindigkeiten nicht in
allen Lebenslagen erreicht. Letzt-
lich ist dann wohl doch die In-
vestition in eines der neuen SSD-
Exemplare mit modernerer Tech-
nik die bessere Wahl. Der Kauf
der jeweiligen Spitzenmodelle
einer Baureihe (Pro- oder GTX-
Version) lohnt wiederum selten -
im Alltag sind Geschwindigkeits-
vorteile zwar messbar, aber
kaum spurbar. (boi)

Literatur

[1) Boi Feddern, Durchstarter, Solid-
State Disks mit SATA-ll- und
SATA-6G-Schnittstelle, c't 12/12,
S. 96

[2] Boi Feddern, Grenzganger, Noch
schnellere und zuverlassigere
SSDs mit SATA-Il- und SATA-6G-
Schnittstelle, c't 26/11,S. 102

Garantie Preis

S Jahre 61 € (64 GByte),
90 € (128 GByte),
176 € (256 GByte),

357 € (512 GByte)

5 Jahre 96 € (120 GByte),

179 € (240 GByte)
120 € (120 GByte),
218 € (240 GByte),
484 € (480 GByte)

5 Jahre

3 Jahre 66 € (64 GByte),
102 € (128 GByte),

178 € (256 GByte)

5 Jahre 120 € (128 GByte),
220 € (256 GByte),

475 € (512 GByte)

3 Jabre 105 € (120 GByte),
200 € (250 GByte),
500 € (500 GByte)
99 € (64 GByte),

150 € (128 GByte),
270 € (256 GByte),
580 € (512 GByte)

5 Jahre

3 Jahre 60 € (64 GByte),
79 € (128 GByte),

155 € (256 GByte)
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Philipp Mohaupt, Joachim Sauer

Schnittmittel

Videobearbeitungsprogramme fiir Ein- und Aufsteiger

Effizienz statt Funktionalismus: Statt immer mehrneue Features in die
Programme zu stopfen, konzentrieren sich die Hersteller neuerdings darauf,
Videoschnitt fur Einsteiger moglichst leicht und fiir Fortgeschrittene kreativ
zu gestalten - und deutlich schneller als bisher.

ange Zeit galt Videoschnitt als extrem

leistungsfressend und forderte Rechner-
technik der Oberklasse. Inzwischen haben
Codecs und Bearbeitungssoftware erhebli-
che Entwicklungsschritte hinter sich und nut-
zen die vorhandene Hardware - CPU, Grafik-
Prozessor - deutlich besser als friher. Damit
nichtgenug, wurde weiter an Bedienkonzep-
ten, Oberflache und Funktionsausstattung
gefeilt, um die Programme der hier vorge-
stellten Mittelklasse - im Preisbereich um
100 Euro - noch einsteigertauglicher und
besser nutzbar zu machen.
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Diese Entwicklungen fihrten zu teils ei-
genwilligen Ergebnissen. So hat Adobe den
Storyboard-Modus uber Bord geworfen, Pre-
miere Elements in Version 11 hat nur eine
Zeitleiste. AuBerdem soll eine Uberarbeitete
Bedienstruktur mehr Verstandlichkeit fur Ein-
steiger bringen. Der neue Schnelleditor ver-
spricht eine bessere Projektubersicht - hat
aber auch seine negativen Seiten. Corel wagt
- kurz nach dem Kauf von Avids Pinnacle
Studio - den Schritt zu einer weitgehend
runderneuerten Version: Pinnacle Studio 16
soll Kenner wie Einsteiger ansprechen. Dazu

bauten die Programmierer manchmal unor-
thodoxe, aber gelungene Steuerungsfunk-
tionen ein. Auch CyberLink und Magix haben
viel am Bedienkonzept ihrer Programme ge-
schraubt. Magix Video deluxe 2013 zeigt nun
die Audiospuren nicht mehr getrennt, son-
dern koppelt sie an die Videospur. Cyber-
Links Power Director 11 bietet beim Einlesen
der Daten eine Analyse an, die das Auffinden
von brauchbarem Videomaterial erleichtern
soll.

Profi oder Einsteiger

Alle vier Hersteller im Test GUben den Spagat
zwischen Funktionsumfang und Bedien-
barkeit. Mehr Funktionen fihren zu mehr
Schaltflachen, zahireicheren Menu-Eintra-
gen, komplexeren Dialog-Boxen - und all
das macht die Software unubersichtlicher.
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Indes hangen die individuellen Anforderun-
gen an ein Schnittprogramm davon ab, wie
und wie oft man mit so einer Software arbei-
tet. Wer nur einmal im Jahr einen Film
schneidet, kann eher damit leben, eine Be-
rechnung (Rendering) zu starten, um eine
Vorschau auf sein Projekt zu bekommen -
anstelle einer Echtzeitvorschau ohne Warte-
zeit. Doch bei langeren Projekten wird der
Zwang zum Berechnen schnell lastig. Des-
halb spielt die Leistungsfahigkeit der Pro-
gramme immer noch eine wichtige Rolle im
Test.

Die Kandidaten mussten zeigen, wie viele
Videospuren sie parallel jeweils mit Bild-
in-Bild-Effekt wiedergeben konnen und wie
schnell sie ein Projekt fur die Ausgabe be-
rechnet haben. Alle Kandidaten haben die
Arbeitsablaufe beim Filmschnitt vom Import
bis zur Ausgabe durchlaufen. Dabei setzten
wir zwei unter Windows 7 (64 Bit) laufende
Rechner ein, den Leistungstest fihrten wir
auf einem schnellen PC (Intel Core i7-2600K,
34 GHz, 8 GByte RAM und Nvidia GeForce
GTX 570) durch. Wichtig war dabei, dass die
Arbeit mit dem Programm stets verzoge-
rungsfrei klappt, denn nur, wenn die Time-
line respektive das Storyboard auch bei lan-
gen Projekten bedienbar bleibt und flissig
ablauft, macht der Schnitt SpaR.

Obendrein muss eine Schnittsoftware mit
Szenen verschiedensten Ursprungs zurecht-
kommen. Daher galt es im Test, Videomate-
rial in verschiedenen gangigen Formaten zu
importieren, von Clips aus einem Smart-
phone bis zu Aufnahmen digitaler Spiegel-
reflexkameras.

Adobe Premiere Elements 11

Der kleine Ableger von Premiere Pro CS6 mit
dem ,Elements” im Namen ist fur die
Version 11 grindlich umgekrempelt worden.
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Die nun wieder hellere Oberflache ist dafur
noch das nebensachlichste Indiz; nicht mehr
ganz so schick wie vorher hat die Farbge-
bung aber die Lesbarkeit der Menupunkte
und Dateinamen verbessert.

Fir die Medienverwaltung ist immer
noch der Organizer zustandig - ein eigen-
standiges Programm, das auch bei Photo-
shop Elements dem Import der Dateien
dient. Funktionen wie die Bewertungs-Op-
tion fur Clips oder die Vergabe von Stich-
wortern, anhand derer man sich im Roh-
material besser orientieren kann, findet
man sonst nur noch beim Pinnacle Studio.
Die Vorschau fur Videos im Organizer lauft
jetzt etwas flussiger, dafur ist die Qualitat
verringert, was keine exakte Bildbeurteilung
erlaubt. Bei Fotos beherrscht der Organizer
nun weitere automatische und teils manu-
elle Korrekturen - schade, dass dies auf
Fotomaterial begrenzt ist. Der Import der
wichtigsten Video-Formate (AVCHD und
HDV) stellt das Programm vor keine Proble-
me, nicht so der MKV-Container: Er ist dem
Programm noch immer fremd.

Nach der Clip-Auswahl 6ffnet sich aus
dem Organizer heraus Premiere Elements
und legt die Clips direkt in die Timeline.
Dabei ibernimmt das Schnittprogramm die
Parameter des ersten Clips fur die Projekt-
einstellungen. In Version 11 bringt Premiere
Elements nun auch Projektvorlagen fur
Video mit 50 und 60 Vollbildern pro Sekun-
de mit.

Das Vorschaufenster lasst sich nicht ver-
schieben. Anstatt des Storyboards offeriert
Premiere Elements einen Schnelleditor, eine
Art Mini-Timeline, die bereits Clip-Langen er-
kennen lasst. Allerdings kleben die Clips
dicht aneinander, was die Ubersichtlichkeit
reduziert. Auch das direkte Trimmen der
Clips im Schnelleditor bedarf der Gewoh-
nung.

Prifstand | Videoschnittsoftware

In der Standardeinstellung nutzt Premiere
Elements fur die Vorschauwiedergabe die
automatisch gewadhlte Wiedergabequalitat,
was auf schwacheren Systemen die Bild-
qualitat der Anzeige beeintrachtigt. Die Time-
line-Vorschau lief auf dem Testsystem in der
hoéchsten Qualitat auf einer Spur ruckelfrei.
Figt man einen aufwendigen Effekt - wie
zum Beispiel eine Transparenz - hinzu, muss
das Programm die Vorschau berechnen;
nach dem angenehm flotten Rendering lief
die Darstellung flussig.

Schnittneulingen durften die 42 Instant-
Movie-Vorlagen helfen, anhand derer das
Programm selbststandig einen Film mit Vor-
und Abspann sowie Effekten und Uberblen-
dungen erzeugt. Die Vorlagen werden nicht
automatisch mitinstalliert, sondern werden
von der Software jeweils bei Bedarf einzeln
heruntergeladen.

Effekte, Blenden und Titel wahlt man nun
intuitiv Gber eine neue Mendileiste unterhalb
der Timeline. Dabeiklappt ein neues Fenster
nach oben aus dem Meniu - und das ver-
sperrt den Blick auf die Timeline. Auch Kor-
rekturwerkzeuge und Filmmeni-Schablo-
nen hat Adobe in die neue Navigation ge-
packt.

Die guten Korrektur-Werkzeuge fur Farbe,
Farbton, Temperatur oder Beleuchtung - mit
automatischer Hilfe - versteht auch der Ein-
steiger. Schwieriger wirds bei der 3-Wege-
Farbkorrektur, mit der man weif3e, graue und
schwarze Bereiche im Bild separat verbes-
sern kann. Fur mehr Prazision lassen sich alle
Effekte und Filter mittels Keyframes bildge-
nau anpassen. Gut gefallen hat die neue
Uberlagerungsfunktion, die aus Photoshop
stammt: Clips, die in zwei Spuren ubereinan-
der liegen, kann das Programm via ,Multipli-
zieren®, ,Auflésen” oder ,Subtrahieren” iiber-
lagern, womit sich sehr ungewdohnliche Re-
sultate verwirklichen lassen. Auch die Audio-

Die Oberflache von
Premiere Elements 11
zeigt neben einer
neuen Farbgebung
ein zentriertes
Vorschaufenster;

die Effektpaletten
klappen nun aus
einer am unteren
Bildschirmrand
befindlichen Meni-
leiste und verdecken
die Timeline.
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Bearbeitung ist bei Premiere Elements mit 19
Effekten ordentlich gelost, kann aber weiter-
hin nicht ganz mit der von Magix Video de-
luxe mithalten.

In puncto Leistung reiht sich Premiere Ele-
ments im Mittelfeld ein. AVCHD-Material mit
50i spielte es auf funf Spuren flissig ab. Clips
mit 50 Vollbildern/s zeigte unser Testsystem
auf bis zu zwei Spuren in Echtzeit. HDV-Video
von der Festplatte lief nativ auf acht Spuren.
Eine zweiminitige AVCHD-Datei mit modifi-
zierter Deckkraft berechnete Premiere Ele-
ments fast in Echtzeit.

Das Authoring féllt erfreulich umfang-
reich aus. Man hat die Wahl aus 73 meist ge-
lungenen Meni-Vorlagen, wobei sich neben
Schrift und Schaltflachen-Betitelung auch
Hintergrundbild und -musik verandern las-
sen. Neben dem Export als Video-Datei ge-
lingt das Erstellen einer DVD, einer Blu-ray-
oder AVCHD-Disc. Fur 50p-Videos steht nur
eine Vorlage mit 1280 x 720 Pixeln bereit -
die Bildwiederholrate wahit Premiere Ele-
ments anhand der Clip-Eigenschaften auto-
matisch. Neben dem Upload fiur Facebook
und YouTube unterstutzt die Software nun
auch das speziell bei Filmern beliebte
Vimeo.

Corel Pinnacle Studio 16 Plus

Im Juli dieses Jahres hat Avid seine Consu-
mer-Videoschnittsoftware an Corel verkauft.
Demzufolge mussten sich Pinnacle Studio
sowie das ehemalige Avid Studio in die Pro-
duktpalette des kanadischen Software-Her-
stellers einreihen. Corel hat das alte Pinnacle
Studio, zuletzt in Version 15 erschienen, ein-
gestellt. Stattdessen konzentriert sich der
Hersteller ganz auf den Programm-Code des
relativ jungen, ehemaligen Avid-Studios und
bringt eine weiterentwickelte Version als Pin-
nacle Studio 16 auf den Markt.
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Fir Anwender friherer Studio-Versionen
gibt es immerhin eine Importfunktion fiur
alte Studio-Projekte. DV- und HDV-Material
von Band importiert die Software, wenn man
den Camcorder mit dem Rechner per Fire-
Wire verbunden hat, und o6ffnet dafir ein
rundherum gelungenes Import-Tool, das
obendrein das Einlesen von Festplatte, Spei-
cherkarte oder einem anderen Datenspei-
cher erlaubt. Die Ordneriiberwachung er-
kennt automatisch neu hinzugefugte Video-,
Audio- oder Foto-Dateien. AVCHD-Material
mit 50 Vollbildern/s und MVC-Dateien der
3D-Camcorder akzeptiert die Software pro-
blemlos. Dem Programm hat Corel eine An-
bindung an den Online-Speicher-Service
.Box” spendiert; nach der Registrierung ste-
hen dort 50 GByte Speicherplatz bereit. Ge-
dacht ist der Speicher in erster Linie zum Da-
tenaustausch mit der ebenfalls neuen iPad-
App Pinnacle Studio.

Die vom Avid Studio ibernommene Pro-
grammoberflache gefallt. Neu ist ein Story-
board-Modus, den die Software auf Wunsch
direkt iber der Timeline einblendet - gute
Idee, denn das erspart eine getrennte An-
sicht fur beide Modi wie bei der Konkurrenz.
Pinnacle Studio 16 zeigt nun einen sepa-
raten Quell-Monitor und erlaubt hier das
Kirzen.

Die ,Timeline-Einstellungen”, wie Corel
sie nennt, offerieren die wichtigsten Projekt-
Parameter und Vorlagen bis hin zu Full HD
mit 50 Vollbildern/s. Hinter der kleinen
Schaltflache links oberhalb der Zeitleiste
verbirgt sich die Aktivierung der Vorschau
fur stereoskopisches Video-Material. Nur
wenn bei ,Bildverarbeitung” der Punkt ,Ste-
reoskopisch (3D)" gewahlt wird, zeigt Pinna-
cle Studio 16 die unterstitzten 3D-Vor-
schau-Optionen.

In Sachen Schablonen und Animations-
Vorlagen hat die Corel-Software einiges zu

Die Projekteinstel-
lungen wahlt man in
Pinnacle Studio 16
durch Klick auf

das kleine Symbol
namens ,Timeline-
Einstellungen”. Hier
versteckt sich auch
der 3D-Modus, der
die stereoskopische
Vorschau aktiviert.

bieten. Einen Effekt legt man nicht wie sonst
Ublich per Drag & Drop auf einen Clip, son-
dern im Effekt-Editor. Der offnet sich in
einem eigenen Fenster fur die einzelnen
Clips und offeriert diverse Korrektur- und Vi-
deofilter, die nach Auswahl fir den gewahl-
ten Clip aktiv sind. Im Effekt-Editor bestimmt
man die Parameter und kann verschiedene
Filmtricks nach Belieben kombinieren. Um
die Effekt-Auswirkungen prazise zu beein-
flussen, bietet Pinnacle Studio 16 eine eigene
Keyframe-Timeline an, die sich im unteren
Bereich des Effekt-Editors befindet. Anfangs
wirkt diese Art der Effektsteuerung zwar
etwas verwirrend, sie erspart nach der Einar-
beitung aber viel Zeit. Dem Bedienkonzept
des Effekt-Editors nachempfunden ist der
Titel-Editor.

Auch Clips mit Effekten werden meist flus-
sig abgespielt; dafur sorgt die Berechnung
im Hintergrund. Je nach Rechenleistung lasst
sich die Hintergrundberechnung deaktivie-
ren oder mit einem Schieberegler feinjustie-
ren. Zudem kann man die Vorschauqualitat
reduzieren.

Zur Audio-Bearbeitung stellt Pinnacle
Studio 16 lediglich neun Audio-Filter zur
Wahl - da hat die Konkurrenz mehr zu bie-
ten. Immerhin bringt die Software eine Viel-
zahl an Sound-Clips fir die Nachvertonung
mit; hier hat das Corel-Programm gegen-
tber den drei Konkurrenten im Test die Nase
vorn.

Bei der Echtzeitleistung fuhr Pinnacle Stu-
dio 16 auf dem Testsystem ein ordentliches
Ergebnis ein. Funf AVCHD-50i-Spuren gab
die Software bei der Wiedergabe ohne Aus-
setzer wieder; Magix und insbesondere Cy-
berLink leisten hier mehr. AVCHD-Material
mit 50 Vollbildern/s lief ruckelfrei auf drei
Spuren; HDV-Video von der Festplatte spielte
das Programm auf bis zu neun Spuren ohne
Stocken ab. Das Schneiden von stereoskopi-
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schem Videomaterial funktioniert nur mit
Muihe - bei lediglich einer ruckelfreien Spur
mit nativem 3D-Video.

Bei der Film-Ausgabe hilft Pinnacle Stu-
dio 16 mit Profil-Vorlagen fir unterschied-
liche Formate - inklusive 50p - sowie fur
diverse Spielkonsolen und Mobilgerate. Neu
ist die direkte Ausgabe als AVCHD-Datei-
Struktur fur Camcorder, allerdings nicht
durchgangig mit Erfolg: Zwar funktionierte
das Erstellen der Struktur, doch akzeptier-
ten die von uns testweise genutzten Cam-
corder (JVC GZ-HM 445 sowie Sony HDR-CX
260) die Speicherkarte nach dem Export
nicht.

Um ein Film-Meni zu erzeugen, halt
Pinnacle Studio 16 ein breites Sortiment an
Vorlagen bereit. Man zieht das gewiinschte
Menu Uber die eigentliche Videospur in eine
separate Leiste; der Export auf eine DVD
oder Blu-ray funktioniert problemlos. Im Ge-
gensatz zu den anderen 3D-fahigen Test-
kandidaten brennt Pinnacle Studio keine
stereoskopischen Blu-ray-Scheiben. Immer-
hin funktioniert der Export in die Cloud
(.Box"). SchlieBlich werden auch Facebook,
YouTube und Vimeo direkt unterstitzt.

CyberLink Power Director 11 Ultra

Power Director 11 bringt viele Veranderun-
gen und Erweiterungen - neben einer de-
zenten Retusche der Optik. Das Programm
gibt es allein oder als Bestandteil der Director
Suite, die mit PowerDirector, PhotoDirector,
der Farbkorrektur-Software ColorDirector
und AudioDirector sowie diversen Effekten
rund 300 Euro kostet.

Nach einer problemlosen Installation er-
scheint ein Dialogfenster mit drei Auswahl-
optionen, die je nach Kenntnisstand des An-
wenders das simple Erstellen einer Fotoshow
starten, das automatische Zusammenstellen
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eines Filmes oder das Zusammenschneiden
eines Projekts mit dem umfangreichen Edi-
tor. Die automatische Filmerstellung tber 32
meist schick animierte Themenvorlagen ge-
lingt dabei besonders intuitiv, lediglich die
Vorschau des Vorspannes stockt bei aufwen-
digeren Vorlagen gelegentlich.

Fir den kompletten Funktionsumfang
wahlt man den erweiterten Editor. Die Ar-
beitsflache zeigt sich weniger bunt und mit
klarerer Symbolik als bisher. Die Vorschau
lasst sich neuerdings von der Arbeitsflaiche
abkoppeln und auf einen zweiten Monitor
auch als Vollbild-Ansicht verschieben.

Den Import von Rohmaterial meistert
Power Director 11 problemlos, neben dem
Einspielen von DV- und HDV-Video akzep-
tiert das Programm auch AVCHD-Dateien in
50i und 50p. AuBBerdem gelingt der Import
von MVC-Dateien mit stereoskopischem
Filmmaterial. Auch mit 2K- und 4K-Videoma-
terial, in 60i respektive 60p, kommt Power
Director zurecht.

Den Medienbrowser hat CyberLink tber-
arbeitet; direkt unter jeder Miniatur eines
Clips zeigt das Programm nun zwei neue
Symbole. Das eine fuhrt direkt zur Szenen-
erkennung, das andere offeriert die neue
Inhaltsanalyse. Die ahnelt der Szenenerken-
nung, ,scannt“ den gewabhlten Clip aber ge-
nauer und identifiziert dabei bestimmte
Merkmale. Dabei erkennt Power Director
etwa einen Zoom, einen Kameraschwenk
oder auch ein Gesicht im Filmschnipsel. Der
erkannte Bereich wird auf einer separaten
Timeline farblich markiert, was die Voraus-
wahl erleichtert. Per Klick darauf transportiert
das Programm diesen Bereich im Clip, bei-
spielsweise den Kameraschwenk, direkt auf
die ,Haupt-Timeline“.

Auch mit einer groBen Anzahl Clips zeigt
sich Power Director 11 von seiner besten
Seite: Das Scrollen ans Ende der Zeitleiste
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funktioniert stets flissig. Bei manchem auf-
wendigen Effekt - wie etwa den mitgeliefer-
ten Titelvorlagen - stockt die Wiedergabe,
dann hilft ein Berechnen der Vorschau.

Dank ,Ripple-Editing” arbeitet es sich
auf der Timeline nun noch komfortabler:
Platziert der Cutter eine Szene auf einer
bereits befillten Spur, wird der dort befind-
liche Clip uberschrieben oder auf Wunsch
weiter nach rechts verschoben. Auf etwas
alterer Hardware bietet sich die Arbeit mit
Proxy-Material an; das reduziert die Belas-
tung des Rechners.

Uber 150 Effekte packt CyberLink in die
Ultra-Version von Power Director 11. Dazu
gesellen sich 10 ,NewBlue“-Effekte; in der
groBeren Ultimate-Suite kommen nochmals
22 hinzu. Die Effekt-Parameter steuern fort-
geschrittenere Schnittkinstler mittels Key-
frames noch praziser. Dabei durfen sie die
Auswirkung eines Effektes auf einer eigenen
Timeline Bild fur Bild bestimmen. Neben
Standard-Parametern fir Helligkeit, Satti-
gung oder Kontrast bietet das Korrektur-
werkzeug nun weiterfihrende Optionen,
etwa um eine Uberbelichtung oder Schat-
tenverhaltnisse im Clip auszubessern. Der
Partikel-Designer erzeugt animierte Effekte
in Form von fallenden Blattern oder Schnee-
flocken. Rund 70 solcher Partikel-Effekte ste-
hen vorgefertigt bereit; man kann sie modi-
fizieren oder eigene Animationen erstellen.

Mit der Funktionsvielfalt auf der Video-
seite kann das Audio-Werkzeug in Power
Director 11 Ultra nicht mithalten. Der Wave-
Editor 6ffnet sich in einem eigenen Fenster,
was die simultane Bearbeitung von Audio
und Video erschwert. Zudem findet man hier
lediglich 12 Effekte wie , Telefon*, ,Hall* oder
,Stille generieren”.

Gelungen ist das Authoring-Tool mit 15
Vorlagen und der Option, eigene Film-Menus
zu erstellen; fur einen stereoskopischen Film

Das Vorschau-
fenster lasst sich im
Power Director 11
nun auch vom Rest
der Arbeitsflache
abkoppeln und auf
Wunsch auf einen
zweiten Monitor
legen. Das raumt
Platz frei fur die
virtuelle Medien-
bibliothek.
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sind drei passende Muster dabei. Den Film
ladt die Software nach Wunsch auf Daily-
motion, Facebook, YouTube oder Vimeo, be-
herrscht aber auch den gewohnten Export
als Datei. Neben einer herkommlichen DVD
oder Blu-ray erstellt das Programm auch ste-
reoskopische Blu-ray-Scheiben und kann
erstmals auch 2K- und 4K-Videodateien ver-
arbeiten. Das Exportieren als AVCHD-Datei-
Struktur direkt auf eine Speicherkarte bietet
Power Director 11 ebenfalls, allerdings funk-
tioniert das nicht mit allen Camcorder-Mo-
dellen. Im Test akzeptierte ein Sony HDR-CX
260 die erzeugte Struktur auf der Speicher-
karte - aber nur mit Hilfe eines Speicherkar-
tenlesers, mit dem das Programm die Daten
schrieb.

Einmal mehr geht Power Director als
schnellste Amateur-Schnittsoftware ins Ziel.
In jeweils hochster Vorschauqualitat zeigte
das Testystem 14 HDV- sowie zehn native
AVCHD-50i-Spuren flussig an; da kann die
Konkurrenz derzeit nicht mithalten. AVCHD-
Dateien mit 50 Vollbildern/s meisterte das
Programm noch auf 7 bis 8 Spuren. Nur bei
3D-Material sah man bereits bei zwei Spuren
Aussetzer in der Wiedergabe; 4K-Rohmaterial
mit Vollbildern ist auf einer Spur machbar.

Magix Video deluxe 2013 Plus

Als einziger Hersteller bietet Magix fur jeden
Cutter-Typ ein separates Programm an: Ein-
steiger greifen zum Magix Video easy 4 HD.
Profis gibt man das Magix Video Pro X4 an
die Hand. Dazwischen platzieren die Berliner
Video deluxe 2013 Plus. Neulingen hilft ein
Video-Tutorial uber die ersten Hirden. Dar-
Uber hinaus steht das gedruckte und gut
strukturierte Handbuch bereit.

Das Design der Arbeitsflache hat Magix
beibehalten. Gegenlber der Konkurrenz sind
die Fenster fir Vorschau, Medienbibliothek
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und Zeitleiste frei verschiebbar. Die Projekt-
Eigenschaften setzt Video deluxe automa-
tisch anhand des ersten Clips oder auch ma-
nuell. Nur beim Einlesen der Clips von Band-
Camcordern ist ein klassischer Import er-
forderlich. Auf der Festplatte abgelegtes
Videomaterial wahlt man im Medienbrowser
direkt aus dem Verzeichnis aus. Die Vorschau
funktioniert nun direkt Uber ein eigenes
Symbol neben dem Clip. Mit einer zweiten
Schaltflache legt man die gewahlte Szene
auf die Videospur. Die Timeline zeigt Video-
wie Audio-Spur neuerdings in einem kombi-
nierten Element; per Rechtsklick kann man
auch die gewohnte, separate Anzeige akti-
vieren. Im Test stellten die zu lesenden Vi-
deoformate das Programm vorkeine Proble-
me; wer stereoskopisches MVC-Material be-
arbeiten mochte, muss einer einmaligen,
5 Euro teuren Codec-Aktivierung zustimmen.

Neu in Video deluxe 2013 Plus sind 18
Filmtrailer-Vorlagen. Damit erstellt man
einen kurzen, flotten Zusammenschnitt, der
etwa als Vorfilm dienen kann. Fir Vor- und
Abspann packt Magix nochmals sieben
schick animierte Themen wie ,Weihnachten”
oder ,Kino* dazu. Auch eine simple Reiserou-
ten-Erstellung ist machbar. Der integrierte
Fotoshow-Manager hilft zudem beim Erstel-
len einer Diashow. Das leicht verbesserte
Titelwerkzeug wartet mit 29 vordefinierten
Animationen auf und lasst sich gut bedienen.

Videoclips korrigiert man mit Filtern wie
Sattigung, Scharfe, Helligkeit oder Kontrast.
Obendrein bietet Video deluxe 2013 Plus ei-
nige spielerische Filmtricks wie ,Sandige Ero-
sion”, ,Puzzle” oder ,Wasserringe“. Fir Com-
positing-Fans lohnen der Bild-in-Bild-Effekt
und die Vorlagen fir Hintergrund, Bildobjek-
te und Collagen. Dabei belasten die meisten
Effekte den PC nicht sonderlich stark - auch
dank GPU-unterstitztem Rendering. Steht
keine aktuelle Grafik-Hardware zur Verfi-

Video deluxe 2013
Plus hat Magix mit
neuen Vorlagen
erweitert. Die
insgesamt 14 Vor-
und Abspanne
gefallen und
verschonern den
Film. AuBerdem
haben die Berliner
18 Trailer-
Filmvorlagen
integriert.

gung, Ubernimmt Video deluxe das Rendern
der Vorschau selbst. Die Vorberechnung
funktioniert nun auch fur stereoskopisches
Videomaterial, zeigt sich in der Auto-Funk-
tion aber noch immer etwas unsicher.

Bei der Audio-Bearbeitung genief3t Video
deluxe den Rickenwind der professionellen
Audio-Software-Sparte von Magix und stellt
einen Equalizer, 61 Sound-Effekte sowie eine
Korrekturfunktion fir Rauschen und Kamera-
gerdusche zur Verfugung. Hintergrundmusik
generiert recht simpel der Soundtrack-
Maker, dessen finf standardmaBig integrier-
te Stile durchweg horenswert sind.

Firs Authoring enthalt Video deluxe 2013
Plus eine breite Anzahl an Vorlagen. Neben
dem Video-Datei-Export mit modifizierbaren
Parametereinstellungen brennt das Pro-
gramm den Film auf eine DVD respektive
Blu-ray, Letzteres auch in 3D. In der neuen
TelekomCloud hinterlegt man die eigenen
Filmprojekte, um auch andernorts Zugriff da-
rauf zu haben. Auf Wunsch ist auch Bekann-
ten der Zugriff erlaubt.

In puncto Leistungsfahigkeit belegt Video
deluxe 2013 Plus einen Platz im guten Mittel-
feld. Sieben flissige AVCHD-50i-Spuren oder
funf AVCHD-50p-Spuren zeigt das Programm
ruckelfrei an. HDV-Video von der Festplatte
gab das Testsystem auf 12 Spuren ohne Aus-
setzer wieder. Stereoskopische MVC-Dateien
lassen sich bei abgeschalteter 3D-Vorschau
auf einer Spur flussig schneiden. Die Berech-
nung einer zwei Minuten langen AVCHD-50i-
Datei mit abgeschwachter Deckkraft meister-
te Video deluxe in flinken 85 Sekunden.

Fazit

Offenbar steht tatsachlich die Bedienbarkeit
im Vordergrund, auch wenn manche Ande-
rungen gegentiber der jeweiligen Vorversion
eher im Detail wirken. Adobe geht mit der
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umstrukturierten Oberflache den wohl ge-
wagtesten Schritt. Im Ansatz stimmt die Idee,
doch aufklappende Fenster, die sich Uber die
Timeline legen, sowie ein Farbschema, das
eine unvorteilhafte Kontrastwirkung zeigt,
sind nicht der Weisheit letzter Schluss. Im-
merhin ist die Wiedergabe auf der Timeline
nun flissiger. Unverstandlich jedoch, dass
Adobe weiterhin auf die leistungssteigernde
GPU-Berechnung verzichtet.

Magix besinnt sich aufs Fein-Tuning und

weiterhin gute Schnittsoftware, die vor allem
bei der Audio-Komponente den Rest des
Testfeldes ganz klar hinter sich lasst. Die
leichte Leistungssteigerung wird Besitzer der
Vorversion wohl eher nicht zum Update ani-
mieren.

Bei Pinnacle Studio 16 hat Corel peinlich
genau darauf geachtet, moglichst geringe
Barrieren fur alte Pinnacle-Hasen einzubau-
en. Auch wenn die neue Version gegluckt ist,
zwingt sie zu erneuter Einarbeitung; ob das

Prifstand | Videoschnittsoftware

gefallt, muss man abwarten. Beim Funktions-
umfang zeigt sich das neue Corel Pinnacle
Studio jedenfalls als Meister im Testfeld.

Das leistungsstarkste Programm im Test
kommt von CyberLink. Dazu gibt es eine ver-
besserte Bedienung, eine etwas schickere
Oberflache sowie sinnvolle Funktionserwei-
terungen. Nicht nur aufgrund des gunstigs-
ten Preises im Testfeld sollte man sich den
Power Director Ultra 11 allemal naher an-
schauen, auch wenn die Audio-Komponente

liefert mit dem Video deluxe 13 Plus eine

den aufsteigewilligen Pinnacle-Anwendern

durchaus ausbaufahig ist.

{uh)

Premiere Elements 11 Pinnade Studio 16 Plus PowerDirector 11 Ultra Video deluxe 2013 Plus
Hersteller Adobe, www adobe.de Corel, www.corel.com Cybedin  de.cyberiin com Magix, www.magix.com
Betnebssystem Windows XP/Vista/7 Windows XP/Vista/7 Windows XP/Vista/7 Windows XP/Vista/7
Bedienung
Storyboard/Timeline vV viv viv viv
Spuren Video/Audio unbegrenzt/unbegrenzt 24/24 unbegrenzt/unbegrenzt unbegrenzt/unbegrenzt
Slip/Uberschreiben/3-Punkt/Timestretch v/ /v//=/ = vVIVIvIiv vIVIVI- vIVIVIV
Hintergrund- Schntt = /v vi- =-lv -/-
HD-Vorschau auf Zweitmonitor auf Zweitmonitor auf Zweitmonitor auf Zweitmonitor
Import / Aufnahme
Video AVCHD, AVI, Flash, MOV, MPEG, MP4, AVCHD, AVI, MKV, MOV, MPEG, MP4, MV(,  AVCHD, AVI, Flash, MKV, MOV, MPEG, MP4,  AVCHD, AVI, MKV, MOV, MPEG, MP4, MV(,
WMV WMV MVC, WMV WMV
Audio AAG AG3, MP3, WAV AAG, AG3, MP3, WAV AAC, MP3, WAV AAC,AQ3, MP3, 0GG, WAV
Grafik JPG, PNG, PSD, TIFF JPG, PNG, PSD, TIFF JPG, PNG, TIFF JPG, PNG, TIFF
Batch Capture / Szenenerkennung viv viv -lv viv
Aufnahmetranscoding in
Titelgenerator
Farbe/Schatten/Transparenz/3D vNIVI- vIivVIiviv vIVIVIV vIVIVIV
Keyframe-Editing - v -
Animationsvorlagen v v v v
Animation Kriechtitel, Rolltitel, Schriftanimation Kriechtitel, Rolltitel, Schriftanimation Kriechtitel, Rolltitel, Schriftanimation Kriechtitel, Rolltitel, Schriftanimation
Blenden/davon 3D 107/0 5004+/23 165/10 12819
Helligkeit/Kontrast/Sdttiqung vivilv viviv vIVIv vIvVIiv
Farbkorrektur/Weich/Scharf vIiviv viviv viviv viVIiv
Keyframe-Editing nicht durchgangig nicht durchgéngig nicht durchgangig nicht durchgangig
Leitlupe/-raffer/rockwarts viviv vIiviv viviv vIiviv
Bild-in-Bild/Chroma Keying vV viv viv viv
Audio Funktionen
Waveform/Rubberband viv viv viv viv
Voice-Over/0-Ton abtrennen viv viv viv viv
Effekte 19 9 2 61
Filter (RausadvTief-/Hochpass/Equalizer)  v//vIvIv vivi-Iv viviviv vivIviv
Ausgabe
Videoformate M2T, AVCHD SOP (max), AVl, MPEG-1/-2,  M2T, AVCHD SOP (max.), AVI, MPEG-1/-2,  M2T, AVCHD SOP (max.), AVI, MPEG-1/-2,  AVCHD 50P (max.), AVI, MPEG-1/-2, MPEG-
MPEG-4 H.264 (AVC), QuickTime, WMV MPEG-4 H.264 (AVC), QuickTime, WMV MPEG-4H.264 (AV(), QuickTime, WMV 4H.264 (AVQ), QuickTime, WMV
MPEG Rate wahlbar/variabel vIiv viv viv viv
DVD-Tonformat P(M AG3, P(M AQG,P(M AG3, P(M
Smart Rendering MPEG / AVCHD viv v v v
Authoring integriert/Meni-Vorlagen viv viv viv viv
animierte Mends/amimierte Buttons viv viv viv viN
Brennformate (DVD/AV(HD-DVD/Bl-ray) v /v v/ vivVIiv vIivVIv vIiVIV
Brennformate 30 (30-Blu-ray) - v v
Anzah| Spuren HDV/AVCHD ' 8/5 9/5 14110 2n
Bewertungen
Anleitung/Bedienung /D /DD /DD oD/
Aufnahme/Import >D/® SD/DD oD/ OD/DD
Smart-Rendering MPEG2/AVCHD 0o/I0 @D /DD (7<)
HOV-/AVCHD-/3D-Bearbeitung /008 eD/D/e SD/OD/O D/D/S
Effekte und Compositing / Ton /D ®D/0 ®/0 D/ DD
Ausgabe / Authoring o/® o/® DD DD
Preis 100 € 100€ € 100 €
! ermittelt auf Ct-Testsystem
@D sehrgut Agut O aufriedensteliend © schiecht  ©O sehrschlecht v vorhanden = nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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wischen Wandsteckdose und

Verbraucher geschaltet, iber-
briickt eine Unterbrechungssi-
chere Stromversorgung (USV)
einen Netzausfall mit Energie aus
ihrem internen Speicher. Vor
sechs Jahren kostete das giins-
tigste Modell fiir einen typischen
PC-Arbeitsplatz  noch knapp
80 Euro [1]. Inzwischen hat sich
der Einstandspreis halbiert, doch
mit dem Billigangebot geht man
einige Kompromisse ein, dazu
spater mehr.

Ein typischer Rechner bezie-
hungsweise ein Gaming-PC mit

116

Mittelklassegrafik zieht heute
unter Volllast rund 200 Watt aus
dem Stromnetz. Das tritt zwar in
der Praxis selten auf, aber gemaR
Murphy wéhrend eines Strom-
ausfalls mit Gewissheit. Der zuge-
horige Bildschirm liegt etwa bei
40 Watt, Peripherie wie Modem-
Router oder Aktivboxen veran-
schlagen wir mit zusammen wei-
teren 40 Watt, worin auch einige
Reserve enthalten ist. Wir haben
neun USV versammelt, die laut
Hersteller rund 280 Watt bereit-
stellen konnen. Ferner muss ein
USB-Port vorhanden sein, damit

der gesicherte PC bei einem
Stromausfall automatisch herun-
tergefahren werden kann. Damit
eignen sich die Pruflinge auch
zum Absichern eines durchlau-
fenden Heimservers oder eines
Servers flr Kleinbiros.

Meist kommen die USV mit
einem Tower-artigen Gehduse
daher, bisweilen aber auch als
etwas aufgeblasene Mehrfach-
steckerleiste, mit der man eine
vorhandene Steckdosenleiste er-
setzen kann. Bei der Belegung
der Ausgangsbuchsen ist Auf-
merksamkeit angebracht, denn

viele Gerate unterscheiden zwei
Gruppen: Nur eine liefert beim
Stromausfall weiter Energie (ge-
stutzt). Die andere filtert ledig-
lich Stérungen, wenn ein Uber-
spannungsschutz  (USS) inte-
griert ist. An diese schlie8t man
nicht essenzielle Verbraucher an,
beispielsweise Aktivboxen oder
Drucker.

Auf dem Typenschild ist stets
die lieferbare Wirkleistung (Watt)
sowie die Scheinleistung (Volt-
ampere, VA) ausgewiesen. Beide
Werte sollten die angeschlosse-
nen Verbraucher nicht dber-
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schreiten, was Sie durch einen
Blick in deren technische Daten
(Handbuch, Typenschild oder
Datenblatt) und getrenntes
Summieren sicherstellen. Bei
Uberlast meldet sich die USV.

Die hier getesteten USV lie-
fern alle keine sinusférmige
Spannung, wie sie aus dem
Stromnetz kommt, sondern na-
hern die Form mit Rechtecken
an. Die verdauen die in IT-Gera-
ten Ublichen Netzteile problem-
los. Haushaltsgerate mit Moto-
ren wie etwa einen Ventilator
sollten Sie indes nicht anschlie-
Ben. Weitere Beispiele liefern die
USV-Handbucher.

Die Mehrheit der Priflinge ar-
beitet ,line-interaktiv”. Sie glei-
chen mit einem Trafo in gewissen
Grenzen zu niedrige oder zu
hohe Netzspannung aus, ohne
den internen Energiespeicher zu
belasten. Erst bei grofBeren Ab-
weichungen oder Frequenzfeh-
lern schalten sie auf Akkubetrieb.
Die anderen Gerdte arbeiten
.standby”: Sobald sich die Netz-
spannung in Hohe oder Frequenz
nennenswert andert, starten sie
ihren Wandler, ziehen Energie
aus dem Akku und versorgen so
die Verbraucher (Stutzbetrieb).

Warme Stiitze

Eine USV wird wie jedes elektri-
sche Gerat mit nennenswerter
Verlustleistung warm, und zwar
nicht nur, wenn sie im Stitzbe-
trieb Leistung liefern muss, son-
dern auch in Bereitschaft. Stellen
Sie sie deshalb so auf, dass min-
destens 20 cm an jeder Seite frei
bleiben, sodass Luft zirkulieren
kann. Durch Papierstapel oder
Ahnliches verursachte Stauwar-
me schadet sowohl der USV-
Elektronik als auch dem Ver-
schleiBBteil Akkumulator.

Auch das ubliche Kunststoff-
gehduse leidet bisweilen. Als wir
vor Kurzem bei einer mehrere
Jahre alten Kompakt-USV den
Akku tauschen mussten, waren
die Gehaduseteile verbindenden
Plastikriegel brichig geworden,
obwohl das Gerat stets frei
stand. Lassen Sie deshalb beim
Umgang mit alteren USV Vor-
sicht walten: Schalten Sie das
Gerat sicherheitshalber aus und
trennen Sie es vom Stromnetz,
bevor Sie es anheben.

Die Lebensdauer des Akkus
geben die Hersteller typischer-
weise mit 3 bis 5 Jahren bei 25 °C
an. Bei héherer Umgebungstem-
peratur kann sie auch deutlich
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kirzer sein. Wenn Sie sicherstel-
len wollen, dass der Speicher
noch ausreichend Kapazitat hat,
sollten Sie ungefahr jedes halbe
Jahr einen Probelauf machen.
Als Ersatz fir den teuren PC oder
Server kann dabei eine Hoch-
volt-Halogenlampe der 80-Watt-
Klasse dienen.

Speichertausch

In allen Priflingen steckten war-
tungsfreie Blei-Gel-Akkus, fur die
im Fachhandel Ersatztypen er-
haltlich sind. Bei Geraten mit Ser-
vice-Klappe (APC, CyberPower,
Eaton) kann man den Akku ohne
Werkzeug selbst tauschen; APC
gestattet das sogar im laufenden
Betrieb. Bei den anderen Gera-
ten ist zumindest ein Schrauben-
dreher noétig. Wo in der Tabelle
auf Seite 120 bei ,vom Anwen-
der wechselbar” kein Hakchen
gesetzt ist, sollten Sie den
Tausch lieber durch den Herstel-
ler-Service oder einen Dienstleis-
ter erledigen lassen.

Prifen Sie vor dem Ersatzteil-
Kauf neben den du3eren Mal3en,
der Spannung und der nominel-
len Kapazitat auch, welche Klem-
mengréBe vorhanden ist: Ublich
sind 4,8 oder 6,3 mm. Sitzen die
Steckschuhe nicht mehr stramm
auf den Anschlissen, ist die USV
ein Fall fir den Service.

Damit die USV nach dem Ak-
kutausch so gut wie werksfrisch
arbeitet, sollten Sie die paar Euro
Mehrkosten fir einen USV-taug-
lichen Akku akzeptieren. Diese
Modelle sind namlich fur kurze,
aber hohe Strombelastung opti-
miert und halten dann ihre
Spannung etwas langer als her-
kommliche Akkus.

Minutenweise

Die Ampere-Stunden-Angabe
(Ah) auf dem Akku ist typischer-
weise auf eine Entladung ber
10 Stunden mit niedrigem Strom
bezogen. Sie gibt eine grobe Ein-
schatzung der Speicherfahigkeit,
hat aber flr den Kurzzeitbetrieb
mit hohem Strom wie in USV
keine Bedeutung; aus ihr kann
man die zu erwartende Stitzzeit
nicht errechnen. Diese geben die
Hersteller selten fur verschiede-
ne Lastfalle an. Meist beziehen
sie sich auf ein typisches PC-Sys-
tem nebst Monitor, das zusam-
men um die 100 Wattbraucht.
Die Stutzzeit nimmt zudem
nicht linear mit der Last ab, son-
dern Uberproportional, wie APC

APC BR550GI: mit energie-
sparender Master/Slave-
Funktion, LAN-Filter mit
leichtem Verlust, Akku im
Betrieb wechselbar

in seinem interaktiven Autono-
miezeitdiagramm veranschau-
licht (siehe Screenshot unten
und c't-Link am Ende des Bei-
trags). Dabei spielen zwei Effekte
zusammen: Bei groen Stromen
geht der Akku erheblich schnel-
ler in die Knie als bei kleinen. Au-
Rerdem hat der USV-Wandler
einen lastabhangigen Wirkungs-
grad. Bei Volllast ist er in der
Regel niedriger als bei halber
Last, sodass dann mehr Leistung
als Warme verloren geht.

So maBen wir mit unserer
Pruflast etwa bei Effektas MID600
rund eine Minute Stutzzeit. Mit
schwacher Last (80 Watt/92 VA)
hielt das Gerat dagegen mebhr als
22 Minuten durch (22:15 min,
Vorwarnzeit 1:55 min). Die
PowerWalker-USV schaffte damit
knapp 24 Minuten (23:55 min,
Vorwarnzeit 1:25 min), wahrend

Prifstand | USV

CyberPower BS650ELCD:
Displayinhalt per Taster
umschaltbar, kommt mit
Kabelhalter fiir Strom- und
Datenkabel

sie an der Pruflast gerade mal
2 Minuten uberstand.

Auch wenn man die Priiflinge
wegen ihrer unterschiedlichen
Maximallasten streng genom-
men nicht direkt vergleichen
darf, haben wir die Stitzzeit be-
wertet: Versorgte ein Gerat unse-
re Priflast mehr als 6 Minuten,
wdre uns das eine gute Note
wert. Mehr als 3 Minuten waren
zufriedenstellend und bei weni-
ger als einer Minute hatte es ein
.Sehr schlecht” gegeben. Aller-
dings haben wir dabei nicht auf
die Sekunde geschaut.

Netzwerkfilter

Bis auf das Riello-Modell bringen
alle Gerate als Dreingabe einen
Uberspannungsfilter fiir Daten-
leitungen mit. Dort kann man
meist ein Kabel mit RJ45-Stecker

APC Power-Saving Back-UPS Pro 550 (BR550GI)

o

Runtime (Mi
@

50 100 150

200 250 300

Load (Wam)

Verdoppelt man bei APCs BRS50GI die Last von 100 auf 200 Watt,
dann sinkt die Stutzzeit tiberproportional von 23 auf 9 Minuten.
Das gilt sinngemaf auch bei den anderen USV.
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Eaton 3S550DIN: leitet als
einziges Gerat im Test Gigabit-
Ethernet verlustfrei durch,
vergleichsweise hohe Stitzzeit
trotz kompaktem Akku

durchschleifen und so den PC
nicht nur gegen Stérungen aus
dem Stromnetz schitzen, son-
dern auch gegen solche, die
Uber das Datenkabel aus dem
LAN oder vom DSL-Modem he-
reinkommen. Bei zwei Geraten
(Effekta und PowerWalker) passt
indes nur ein RJ12-Stecker, wie
er bei Telefonen und manchen
Modems verbreitet ist.

Wenn man die LAN-Verbin-
dung des PC dber diesen Filter
fahrt, bleibt als spannende
Frage, ob das mit Verlusten beim
Durchsatz einhergeht. So teste-
ten wir die Gigabit-Performance
mit zwei Notebooks uber 40
Meter Verlegekabel nebst 5 und
2 x 3 Meter Patchkabel sowie
einen Gigabit-Switch, um eine
realistische Situation nachzubil-
den. Dabei lief die Messung zu-
nachst ohne und anschlieBend
mit zwischen die 3-Meter-Sticke
eingeschleifter USV.

Hier konnte sich nur eine USV
hervortun: Eatons 35550 leitete
Gigabit-Ethernet ohne messba-
ren Verlust durch. APCs BR550
ermoglichte zwar auch eine Gi-
gabit-Verbindung. Die wies aber
in einer Richtung 40 Prozent
Schwund auf, sodass sich im Mit-
tel ein Verlust von 20 Prozent
einstellte.

Effekta MID600: kiirzeste
gemessene Stiitzzeit an
Pruflast, deutlich hoher bei
typischer Last

Bei drei anderen Herstellern
hat sich anscheinend noch nicht
herumgesprochen, dass Gigabit-
Ethernet inzwischen Stand der
Technik ist: An den Geraten von
CyberPower, Liebert und Online
schaltete die Schnittstelle auf
Fast Ethernet (100 MBit/s) zu-
rick - was dann immerhin ver-
lustfrei durchging. Bei der De-
signSecure 625 kam zwar eine
Gigabit-Verbindung zustande,
aber ihr Upstream war sehr ver-
lustbehaftet. Es gingen lediglich
95 von 930 MBit/s durch, sodass
wir manuell auf Fast Ethernet
umstellten.

Immunitat

Mit einem EMV-Simulator pruf-
ten wir, wie die USV auf Stérun-
gen aus dem Stromnetz reagie-
ren. Keines der Gerate lief sich
von Bursts (energiearme Puls-
gruppen, EN 61000-4-4) oder
Surges (kraftige Einzelimpulse,
EN 61000-4-5) mit 1000 Volt Pruf-
pegel beeindrucken. Alles andere
hatte uns auch gewundert, denn
das ist furs CE-Zeichen vorge-
schrieben. Anders als beim letz-
ten USV-Test gab es diesmal |6b-
licherweise auch keine unge-
planten Umschaltvorgange von
Regel- auf Stutzbetrieb.

Uberspannungsfilter fiir Netzwerk-Leitungen bieten zwar viele
USV an, manchmal aber nur fiir die DSL- oder Telefonleitung mit
den schmalen RJ12-Buchsen (links, bei Effekta und PowerWalker).
Passt ein RJ45-Stecker, ist damit aber nicht ausgemacht, dass
auch Gigabit-Ethernet verlustfrei durchgeht.
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Liebert PSAS500MT3: hochster
Eigenverbrauch im Testfeld,
aber auch schnellste Reaktion
auf Stromnetzprobleme

Ebenso testeten wir, wie gut
der in die USV integrierte Uber-
spannungsschutz Surges redu-
ziert. Wenn etwa beim Liebert-
Gerdt von einem 1000-Volt-Puls
noch 810 Volt (brig bleiben,
scheint das zunachst keine
grof3e Storminderung zu sein.
Zudem muss auch ein PC selbst
schon 1000-Volt-Pulse verdauen
kénnen, um das CE-Zeichen zu
Rechtzu tragen.

Sein Potenzial entfaltet der
Uberspannungsbegrenzer des-
halb erst bei hoheren Storpuls-
Amplituden. Als wir auf 2 kV ver-
doppelten, kletterte der Span-
nungsrest bei der PSAS00MT3
nur wenig auf 880 Volt. Beim Ef-
fekta-Gerat waren es mit dem 1-
und 2-kV-Surge 900 beziehungs-
weise 1000 Volt Restspannung.
Damit fingen fast alle USV mit
Uberspannungsschutz einen gro-
Ren Teil der Schadenergie ab und
lieBen nur noch einen so kleinen
Rest durch, dass ein PC selbst
damit fertig werden kann. Fir das
CyberPower-Gerat miissen wir
den 2-kV-Messwert schuldig blei-
ben, denn unser Muster fiel wah-
rend der 1-kV-Restspannungs-
messung aus, obwohl es die
vorangegangenen Burst/Surge-
Tests problemlos Gberstand.

Der integrierte Uberspan-
nungsschutz ist zwar besser
als keiner, reicht allein aber nur
in Ausnahmefallen. Wer sicher-
gehen will, dass auch ein Blitzein-
schlag beim Nachbarn das eigene
System nicht gefahrdet, muss
weitere Vorkehrungen treffen [2].

Stromsauger

Alle Pruflinge besitzen einen
Hauptschalter oder -taster. Der
ist aber kein echter Ausschalter,
denn er deaktiviert nur den
Wandler und die Ausgange. Die
Ladeelektronik bleibt bei den

Online Yunto Q450: sehr
kompaktes Gerat, Akku
vom Anwender wechselbar,
Stromverbrauch im Aus-
Zustand nahezu null

meisten Gerdaten am Netz und
zieht auch bei vollem Akku eini-
ge Watt fiur die Erhaltungsla-
dung (,Leerlauf-Leistung aus” in
der Tabelle).

Fur die Stromrechnung rele-
vant ist der Eigenverbrauch im
Betrieb (,Leerlauf-Leistung ein”),
denn das ist der Regelzustand:
Gerdte, die dann weniger als
5 Watt ziehen, liegen gleichauf
mit modernen WLAN-Routern,
was uns ein ,gut” bei der Effi-
zienz wert war. Mehr als 10 Watt
resultierten dagegen in einer
schlechten Note.

Dreingaben

Bei den meisten USV liegt eine
CD mit mehr oder weniger aktu-
eller Software dabei, die den
angeschlossenen Rechner bei
Stromausfallen automatisch he-
runterfahren kann und eine
mehr oder weniger ausgefeilte
Uberwachung des USV-Betriebs-
zustands leistet. Wo der Daten-
trager fehlt, kann man die Tools
kostenlos von der Hersteller-
Website herunterladen - was
man bei manchen wegen recht
alter Beilagen ohnehin tun sollte
(etwa CyberPower oder Liebert).
In der Tabelle fihren wir fur
die Software nur auf, welche ver-
breiteten Desktop-Betriebssyste-
me (Windows, Linux, Mac OS X)
sie unterstitzt. Viele Pakete ste-
hen dariber hinaus noch fir
Server-Betriebssysteme (diverse
Unix- und BSD-Varianten, AlX,
Solaris) zur Verfugung.
Windows und Mac OS X un-
terstitzen ab Werk USV, die sich
per USB-HID-Profil als USV zu er-
kennen geben. Hier muss man
fur die wichtigste Funktion - au-
tomatisches Herunterfahren
nach Netzausfall - keine zusatzli-
che Software installieren. Unter
Linux Ubernimmt das beispiels-
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PowerWalker VI 650 SE:
preisgunstiges Gerat mit
brauchbarer Stutzzeit, aber
heikel bei unzureichend
gefilterten PC-Netzteilen

weise das bei vielen Distribu-
tionen beiliegende Paket apc-
upsd [3].

Die Installation des Hersteller-
Tools kann trotzdem sinnvoll
sein, denn sein Logging wird
nitzlich, wenn man beispielswei-
se dem Energieversorger haufige
Netzeinbrliche beziehungsweise
Ausfalle nachweisen will.

Besonderheiten

Bei allen USV mit einem Taster
als Hauptschalter muss man
mehrere Sekunden dricken, bis
das Gerat den Befehl annimmt.
Das hilft, unbeabsichtigtes Aus-
schalten zu vermeiden. Bei APCs
BR550Gl! ist der Taster zusatzlich
versenkt. An Eatons 35550 legt
der Hauptschalter nur die ge-
stutzten Ausgange still, nicht
aber die gefilterten. Man kann
ihn also nicht als Anlagenschal-
ter verwenden.

Mit einer energiesparenden
Master/Slave-Schaltung wartet
APC bei der BR550GI auf. Optio-
nal schaltet das Gerat seine zwei
(nur gefilterten) Slave-Ausgange
erst dann ein, wenn der Verbrau-

Riello iDialog 600: hochste
gemessene Stiitzzeit im
Testfeld, noch gute Effizienz,
als einzige ohne Datenlei-
tungsfilter

cher am Master-Ausgang nen-
nenswert Energie zieht. So wird
beispielsweise der Bildschirm
erst dann mit Strom versorgt,
wenn der PC aus dem Ruhezu-
stand (Standby-to-RAM) er-
wacht [4]. Die voreingestellte
Schaltschwelle lag bei rund 30
Watt; sie ldsst sich per Tasten-
druck an den Verbraucher an-
passen.

Die Yunto Q450 von Online
USV Systeme war fir unsere
Priflast ,auf Kante” genaht. |hre
Nennleistung liegt mit 270
Watt/450 VA etwas zu niedrig,
sodass wir bei ihr die Pruflast an-
passten (270 Watt/279 VA). Das
war auch bei der VI 650 SE
notig: Die USV meldete zunachst
einen ,Fehler” und schaltete
beim Netzausfall unmittelbar ab,
obwoh! das Gerat mit 360 Watt/
650 VA spezifiziert ist und die
Software im reguléren Betrieb
eine Auslastung von nur 44 Pro-
zent auswies.

Erst nachdem wir die Pruflast
auf 230 Watt/240 VA herunter-
schraubten, blieb die Fehlermel-
dung aus. Mit einer rein ohm-
schen Last von 260 Watt hatte

Roline DesignSecure 625:
LAN-Filter nur bei Fast
Ethernet verlustfrei, gute
Reaktionszeit

das Gerat indes kein Problem.
Schuld war wahrscheinlich ein
leichter HF-Strom mit der Schalt-
frequenz des netzseitigen Vor-
reglers unseres Test-Netzteils
(aktive PFC).

Solch ein Storstrom tritt bei
vielen aktiv kompensierten PC-
Netzteilen auf, mal starker, mal
schwacher. Anscheinend irritier-
te er die interne Netzstrommes-
sung der VI 650 SE, sodass diese
mehr Last meldete als tatsach-
lich gegeben war. Der Hersteller
merkte dazu an: ,Wir haben uns
dieses Themas bereits angenom-
men und planen eine neue Serie
zu entwickeln. Die neue Serie
soll bereits zur CeBIT 2013 vorge-
stellt werden.”

Unser Muster der VI 650 SE
besaBl zudem keinen Uberspan-
nungsschutz fur den Stromnetz-
ausgang, Surges kamen ungefil-
tert durch. Dasist aber bei einem
Unter-40-Euro-Gerat ebenso ver-
zeihlich wie das Problem mit der
Priflast. Denn in anderen Details
stimmte die Konstruktion: Der
Akku ist mit einem Kunststoff-
bugel im Gerat fixiert. Die USB-
Schnittstelle lauft Gber Opto-

Prifstand | USV

koppler, unter denen Trennschlit-
ze in die Platine gefrast sind.

Fazit

Fir 40 Euro ldsst sich tatsachlich
schon ein PC-Arbeitsplatz gegen
Stromausfalle sichern, aber das
geht mit Kompromissen einher:
Unsere Priflast mochte die
PowerWalker-USV nur bei redu-
zierter Leistung versorgen. Einen
Uberspannungsschutz fur die
abgehenden Verbraucher botsie
als einziges Gerat im Testfeld
auch nicht. Dennoch genugt sie
fir grundlegende Anspriiche.
Den rundum besten Eindruck
hinterlieB bei uns APCs BR550GI
mit natzlichen Extras wie der
Master/Slave-Schaltung und dem
moglichen Akkuwechsel im Be-
trieb. Einzig der leichte Verlust
beim Durchschleifen einer Giga-
bit-Ethernet-Verbindung stort.
Das machte Eatons 35550 besser.
Wer auf diese Funktion verzich-
ten mag, kann anhand der Merk-
male aus dem restlichen Testfeld
wahlen. Grobe Probleme stellten
wir bei keinem Muster fest.  (ea)
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Prifstand | USV

Modell

Typennummer

Web

Lieferumfang
Kaltgerate- / Netzkabel
Schnittstellenkabel
Dokumentation

Software auf (D-ROM (online)

Windows-Versionen (It. Hersteller)
weitere Betriebssysteme
Betriebsart

MaBe (B X HxT)

Gewicht

Besonderes

tingang

Ausgange gestutzt / gefiltert / Typ

Kindersicherung

COM-Port

weitere

Tasten

Anzeigen

Sicherungstyp

Akku-Typ

Akku-Spannung / Kapazitat

vom Anwender / im Betr. wechselbar

Daten laut Typenschild/Datenblatt

Eingangsspannungsbereich / Frequenz

Nennausgangsleistung

angegebene Stiitzzeit

Prufzeichen

Stitzbetrieb an Priiflast

einschaltbar ohne Netz

Ausgangsspannung

Frequenz

Kurvenform

Reaktionszeit

Schaltpunkte Hoch/Stutzbetrieb

Hoch/Interaktiv

Tief/Interaktiv

Tief/Stutzbetrieb

Schaltpunkte Frequenz

gemessene Stiitzzeit

Vorwarnzeit

LAN-Durchsatz iber Filter

Filter mit PE verbunden

Surge-Rest am Netzausgang bei 1/ 2 kv*

Leerlauf-Leistung aus

Leerfauf-Leistung ein

Signalisierung

akustisch / optisch

Windows 7/ Linux (apcupsd) erkennt

Software-Signal. Pop-Up / E-Mail / SNMP

Sonstige

Win.-Tool meldet Interaktiv-/Stutzbetr.
Ursache Spannung / Frequenz

Uberlast / Akku fehlerhaft

LAN-Fernsteuerung / def. gesichert

Bewertung

Stiitzzeit an Priiflast

Reaktionszeit

Effizienz

Prers

! serielles Kabel auf Anfrage gratis erhattlich
@out O wfriedenstellend

DD sehr gut

120

Back-UPS RS SS0VA
BRSS0GI
www.apc.com/de

USB (propr.), RI12

Sicherheitshinweise (1 S. Ad),
Handbuch (PDF, 7 5. dt)

PowerChute Personal
Edition 3.0.2

XP bis 7, Home Server

line-interaktiv
9mx19mx31m
6,4kg
Master/Slave-Schaltung

Kaltgeratebuchse
3/3/Kaltgeratebuchse
unnotig

v (Kombi mit USB)'
RI45-Ein/Aus (LAN, Mdm.)
Ein, Alarm, Anzeige
Kombidisplay

Automat

RBC (B. B. Battery SH1228W)
12V/kA

230V /50/60 Hz
330W/550VA

S Min. bei 280W
TOV GS + 5 weitere

v
235V

S0Hz

Stufe

6,4ms

283/270V
2667253V
196/214V
176/188V

47/63 Hz

04:49

03:27

739 MBit/s (—20 %)
v

800/880V

22W

54W

viv
viv
vi-I=

-Iv
viv
viv
SIS

30®0

€

© schiecht

Wechselanleitung online, siehe ¢'t-Link

Backup BS 650VA
BS65S0ELCD-DE
de.cyberpowersystems.com

USB, RU12
Handbuch (AS, 7S. dt.)

(PowerPanel Personal
Edition 1.3.4)

XP bis 7, Server 2003/2008
Linux

standby

28em X 11,5 mx16cm
3,8kg

Kabelhalter

Schukokabel
3/3/Schukobuchse
v

RJ4S-Ein/Aus (LAN, Mdm.)

35550
35550DIN
powerquality.eaton.de

Us8

Sicherheitshinweise (AS, 0,5
S. dt), Installations-Hand-
buch (AS, 25.dt.)

(Personal Solution Pac 2.63)

XP bis7, Server 2003/2008
Linux, Mac 0S X

standby

34,5 m x 8,5 cm x14m
33kg

Schukokabel
3/3/ Schukobuchse
v

RJ45-Ein/Aus (LAN, Mdm.)

MID 600
www.effekta.de

mn
uss
Handbuch (AS, 56S. dt.)

PowerShut 5.91

2000 bis 7, Server 2003/2008
Linux, Mac 05 X
line-interaktiv

10cm x 14am x 33 m
4,7kg

Kaltgeratebuchse
3/ - [Kaltgeratebuchse
unnotig

R)12-Ein/Aus (Modem)

Ein (Schalter), Anzeige Ein Ein (Schalter)
Kombidisplay 2 Leuchten Kombidisplay
Automat Automat Schmelz (5AT)
B. B. Battery SH1228W Leoch DIW12-5.0 (SBGP1272F2
12V/k.A. 12V/5Ah 12V/7Ah
v /KA vi- -/-
220-240V/ 50/60 Hz 220-240 V/ 50/60 Hz 220-240V /50/60 Hz
390 W /650 VA 330W/550VA 360 W /600 VA
KA. typ. 10 Min. min. 4 Min. (200 W)

PCT
v v v
234V 221V (anpassbar) 28V
50 Hz S0Hz 50 Hz
Stufe Stufe Stufe
11,5ms 10,1 ms 5,8ms
260/250V 265/253V 219/21nV
-/- -/- 254 /247V
-/- -/= 208/ 215V
191/205V 186/197V 173/178V
47/63Hz 46/65Hz 45/55Hz
05:09 04:08 00:59

02:16 00:51
94 MBit/s (-90 %) 926 MBit/s(v/)
v v
nov/ - 740/820V 900/1000V
36W 32w 101W
47W 37w 107W
vi-= viv
viv Sli=
vi=/- vivi-

RCCMD, Programm ausfilhren
-1v -Iv -Iv
-/=- -/=- -/-
SVi= -Iv vi-
=-/- V= vi-
(e} (e} (€]
(o] ® ®
® ® (S]
16 € 62€ 89 €
3 Funkenstrecke auf Platine # Puls bei 0° zwischen Lund N

OO sehr schiecht

v vorhanden

- nicht vorhanden k. A. keine
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PSAS00MT3
www liebert.com

2/ -
Us

Sicherheitshinweise (A4, 0,1S.
dt.), Kurzanleitung (PDF, 2 S.
da)

Multilink Fundamental 4.0.004

2000 bis 7, Server 2003/2008
Linux

line-interaktiv

9,5¢mx 17¢m x35,5cm
5,6kg

Kaltgeratebuchse
3/1/Kaltgeratebuchse
unnétig

RJ45-Ein/Aus (LAN, Mdm.)
Ein (Schalter)

2Leuchten

Automat

Yuasa NPW36-12
12V/7Ah

vi=

220-240 V/ 50/60 Hz
300W /500 VA
3bis S Min. (Volllast)

v

29V
S0Hz
Stufe
4,6ms
281/210V
245/235V
207/ 017V
156 /166 V
45/55Hz
03:40
02:07

94 MBit/s (-90 %)
v
810/880V
13,0W
125W

viv
viv
vi-l-

-Iv
Y
=Y/=
viv

(e}

®

(S}

108 €

S kein Uberspannungsschutz
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Yunto Q450
www.online-usv.de

2/ -
Use
Handbuch (AS, 15 S. dt.)

DataWatch

2000 bis 7, Sever 2003/2008
Linux, Mac 0S X

standby

8m X 17,5mx 26 m
33kg

Ersatzsicherung dabei

Kaltgeratekupplung

3/ - /Kaltgeratebuchse
unnétig

v

RJ45-Ein/Aus (LAN, Mdm.)
tin

2 Leuchten

Schmelz (5AT)

Yuasa NPW36-12
12V/7Ah

(9

230V /50/60 Hz
270W /450 VA
3 Min. (Volllast)

v

21V

50 Hz
Stufe
9,2ms
272/ 263V
= / =
-/-
190/19%V
44/55H2
03:42
02:06

94 MBit/s (-90 %)

750/820V
<01W
42W

viv

-/-

vivi-

RCCMD, Programm ausfiihren
-Iv

VI 650 SE

www.powerwalker.com

uss
Handbuch (A5, 115. dt)

WinPower 4.0.0.4

98 bis 7, Server 2003/2008
Linux, Mac 05 X
line-interaktiv

10em x 14,5cm x 27,5 m
43kg

Schukokabel
2/ -/ Schukobuchse
v

RJ12-Ein/Aus (Modem)
Ein (Schalter)

1 Leuchte

intem

(SBGP1272F2
12V/7Ah

-/-

170-280V / 50/60 Hz
360W/650VA
16 Min. (100 Watt)

v

228V
S0Hz
Stufe

79 ms
280/276V
254/248V
207/213V
170/180V
45/55H2
02:03
01:02

18W
84W

iDialog 600
AIDG6001RU
www.riello-ups.de

2/ -

mehrspr. Faltblatt (A4, 1. dt)

(PowerShield3 V. 5.2)

95 bis 7, Server 2003/2008
Linux, Mac 0S X

standby
9emx19am x 23 m
37kg

Kaltgeratebuchse
4/ - /Kaltgeratebuchse
unnotig

Ein (Schalter)

3 Leuchten
Automat

(SB HRL 1234w
12V/k.A

-/ -

220-240V/ 50/60 Hz
360 W/ 600 VA

S bis 12 Min.

Nemko, GS

v

29V

SO0 Hz

Stufe

9,0 ms
278/ 265V
-/ -
=
mngv
45/55Hz
05:33
0238

890/980V
40W
47W

viv

Prifstand | USV

DesignSecure 625
www.roline.de

i7Al
USB,RI2
Handbuch (AS, 18 S. engl.)

UPSMON 2.87

95 bis XP, Server 2003/2008
Linux

line-interaktiv

10,5¢cmx 17 mx 33,5 cm
6.2kg

Ersatzsicherung dabei

Kaltgeratebuchse
3/2/Kahgeratebuchse
unnotig

RJ45-Ein/Aus (LAN, Mdm.)

Ein

4 Leuchten, Ausgangsspannung
Schmelz (8A)

Yuasa NPW36-12

12V/7 Ah

- / -

220-240V / 50/60 Hz
375W/625VA
3 Min.

v

234V

50 Hz
Stufe
73ms
290/279V
253/ 246V
13/220V
175/187V
45/55Hz
04:22
00:51

94 MBit/s (-90 %)
v
700/790V
24W
n3w

viv

viv

vivi-
Programm ausfiihren
viv

=

viv

-/-

80®O0
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Urs Mansmann

Die Zukunft spricht VolP

Paketvermittlung verdrangt das klassische Telefonnetz

Kombinierte Breitband- und
Telefonangebote enthalten heute
standardmaBig einen Voice-over-
IP-Anschluss. Wer, warum auch
immer, lieber analog oder per
ISDN telefonieren will, muss
Angebote inzwischen mit der
Lupe suchen. Das Ende des
konventionellen Telefonnetzes
ist beschlossene Sache.

124

rtsfeste Breitbandanschlisse per DSL,

TV-Kabel oder Glasfaser werden in
Deutschland fast immer mit einem Telefon-
anschluss inklusive Festnetz-Flatrate kombi-
niert. Bis Mitte des vergangenen Jahrzehnts
dominierten dabei herkdmmliche Telefon-
anschlisse, dann schwenkten die Telekom-
Konkurrenten auf Voice over IP um, auch als
NGN (Next Generation Network) oder All-IP
bezeichnet. Als letzte grof3e Telefongesell-
schaft hat die Telekom vor rund einem Jahr
damit begonnen, solche Anschlisse gezielt
2u vermarkten und nicht nur auf beson-

deren Wunsch bereitzustellen, wie in den
Jahren zuvor.

Die Anfangsschwierigkeiten sind Uber-
wunden. Kinderkrankheiten der VolP-Tech-
nik wie Aussetzer, Echos, Gesprachsabbri-
che oder Erreichbarkeitsprobleme treten nur
noch sehr selten auf, die Techniker haben
die anfanglichen Probleme in den Griff be-
kommen.

Die Telefongesellschaften stehen unter
Zugzwang: Die herkdmmliche Vermittlungs-
technik stammt GUberwiegend aus den 90er-
Jahren des vorigen Jahrhunderts und er-
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reicht bald das Ende ihres Lebenszyklus. Er-
satzteile sind kaum mehr verfugbar, schon
seit Jahren werden solche Komponenten
nicht mehr produziert. Und die Mitarbeiter,
die das erforderliche Know-how haben,
gehen nach und nach in Rente. Uberall auf
der Welt flieBen seit rund einem Jahrzehnt
Investitionen ausschlieBlich in die VolP-Tech-
nik. Die Tage der Telefonvermittiungseinhei-
ten sind gezahlt, ein wenig missen sie aber
noch durchhalten.

Die Telekom stellt die Nutzer der Internet-
Telefonie neuerdings deutlich besser, um die
Nutzung der neuen Technik attraktiver zu
machen: Wer beispielsweise bei einem Neu-
vertrag im Tarif Call & Surf Basic auf die VolP-
Variante zuruckgreift, bekommt ohne Auf-
preis bis zu 16 statt 2 MBit/s Anschlussband-
breite sowie ISDN-Komfort, also zwei gleich-
zeitige Gesprache und drei Rufnummern. Bei
der Online-Bestellung ist der VolP-Tarif die
Voreinstellung. Will man lieber einen her-
kémmlichen Anschluss haben, muss man das
gezielt auswahlen oder bei telefonischer Be-
stellung ausdrucklich verlangen.

Das Handeln der Telekom folgt 6konomi-
schen Erwdagungen. Rund 8000 Hauptvertei-
ler (HVt) gibt es in Deutschland. Dort enden
die Kupferkabel der Teilnehmeranschluss-
leitungen (TAL), ab hier gehen Datenpakete
und Sprachverbindungen per Glasfaser auf
die Weiterreise. In den Raumlichkeiten ist
meist noch viel Platz. Bis in die 90er-Jahre hi-
nein rasselten hier mechanische Vermitt-
lungsstellen, die dann durch platzsparende
elektronische ersetzt wurden. In den Racks
steht derzeit digitale Telefontechnik (Time
Division Multiplex, TDM) fir Analog- und
ISDN-Anschlisse, nebenan stellen in separa-
ten Racks DSLAMs (DSL Access Multiplexer)
Breitbandanschlusse bereit.

Fur die Telefongesellschaften bedeutet der
zusatzliche Betrieb der inzwischen obsoleten
Telefonvermittlungsanlagen hohe Kosten. In-
standhaltung und Energieverbrauch ver-
schlingen laufend Geld, und bei Neuan-
schlissen erhoht sich der Aufwand, weil
bei kombinierten Breitband- und Telefonan-
schlissen zwei Anschliisse vom Leitungssplit-
ter aufgelegt werden missen. Die Komplexi-
tat der Vermittlungsstellen geht beim Um-
stieg auf VolIP zurlck: Jede Anschlussleitung
hangt nur noch am DSLAM, der als Multi Ser-
vice Access Node (MSAN) weitere Aufgaben
Ubernimmt. Telefonie lauft per IP-Verbindung
in eine zentrale Telefonvermittlung.

Aus Sicht der Telekommunikationsanbie-
ter hat VolP noch einen weiteren Vorteil:
Der Adapter zum Anschluss von Analog-
oder ISDN-Geraten wandert aus dem HVt

Outdoor-DSLAMs stehen moglichst nah
beiden Uber sie versorgten Haushalten.
Man erkennt sie an den Liiftungsschlitzen,
durch die die Abwarme der aktiven
Komponenten abgegeben wird.
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zum Kunden. Er hangt an dessen Stromnetz
und nimmt dort Flache in Anspruch. Wenn
der Kunde das Endgerat kauft, spart sich die
Telefongesellschaft obendrein noch die In-
vestitionen in Hardware. Pro Kunde ist das
nur eine kleine Ersparnis, féllt aber in der
Summe durchaus ins Gewicht.

Anschluss fur Tante Erna

Immerhin rund 20 bis 25 Prozent der Haus-
halte haben immer noch keinen Breitband-
anschluss, die meisten davon aber einen Te-
lefonanschluss - und der iberwiegende Teil
davon durfte analog sein. Wenn kiinftig nur
noch Voice-over-IP-Anschlisse angeboten
werden, was passiert dann mit den Haushal-
ten, die noch nicht Uber einen Breitbandan-
schluss verfigen oder aus technischen Grin-
den keinen DSL-Anschluss erhalten kénnen?

Die Wurfel sind bereits gefallen: Die Ana-
logtelefonierer werden von der Umstellung
gar nichts mitbekommen. In der Vermitt-
lungsstelle wird man neue VolP-Vermitt-
lungseinheiten installieren, sogenannte
POTS-Karten (Plain Old Telephone System),
die den Anschluss analoger Telefone erlau-
ben. Die Entwicklung dieser Karten bei der
Telekom ist allerdings noch nicht abge-
schlossen, schon von daher lasst die Umstel-
lung noch ein wenig auf sich warten. Die
POTS-Anschlisse werden laut Auskunft der
Telekom, genau wie viele moderne VolP-
Router in den Haushalten, sogar noch das
Impulswahlverfahren (IWV) unterstatzen.
Dann lassen sich heute schon fast 100 Jahre
alte Wahlscheibentelefone auch noch in den
kommenden Jahrzehnten nutzen; kaum eine
andere Technik ist so abwartskompatibel wie
das Telefonnetz.

ISDN-Anschlisse mit dem heute ublichen
Funktionsumfang wird es dann voraussicht-

lich nicht mehr geben, denn das dafur er-
forderliche TDM-Netz wird abgeschaltet. Wer
mehr als eine Verbindung gleichzeitig nut-
zen will, muss einen Breitbandanschluss und
eine VolP-Anlage einsetzen. Oder auf das Re-
zept der 90-er Jahre zurickgreifen und sich
zwei Analoganschlisse legen lassen.

ISDN-Gerate sind ohnehin kaum mehr ge-
fragt. Der Trend geht zu Schnurlostelefonen,
die mit einer Akkuladung inzwischen locker
eine Woche lang durchhalten, Codecs fur
HD-Telefonie beherrschen und mit zusatz-
lichen Funktionen beispielsweise das kom-
fortable Abfragen eines Anrufbeantworters
im Netz erlauben. Der in Deutschland derzeit
erfolgreichste Hersteller von VolP-Routern,
AVM, hat eine eigene Produktlinie von
Schnurlostelefonen entwickelt, die die Bedie-
nung von Sonderfunktionen von DECT-fahi-
gen Fritz!Boxen erleichtert.

Gnadenfrist

Die Telekom plante urspriinglich, den ISDN-
Dienst bis 2014 auslaufen zu lassen. Inzwi-
schen nennt das Unternehmen auf Nachfrage
keinen Abschalttermin mehr. Zwar nennen In-
sider inzwischen das Jahr 2016, es ist aber
nicht klar, ob dann tatsachlich der ISDN-Be-
trieb eingestellt wird oder nur das Neukun-
dengeschaft, falls der Termin nicht noch ein-
mal verschoben wird. ,Wir wollen durch den
Umstieg auf die neue Technik keine Kunden
verlieren, doch die Richtung ist eindeutig, die
Lebenszeit der ISDN-Technik ist begrenzt, und
wir setzen fur die Zukunft auf IP*, fasst der Pro-
grammleiter IP-Transformation, Thomas Hei-
len, das Ziel des Konzerns zusammen. So wie
die Analogiibertragung im TV-Kabel oder der
analoge UKW-Rundfunk hat die alte Telefon-
technik noch zahlreiche Anhénger, fir die ein
schneller Wechsel Arger und Aufwand bedeu-
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Die Einheiten im Outdoor-
DSLAM setzen das Signal
von Kupfer- auf Glasfaser-
kabel um. Sie sind fiir

die Verarbeitung von
IP-Paketen ausgelegt.

ten wirde, weil der Geratepark ausgetauscht
oder erganzt werden misste (siehe S/ 128).

Man darf vermuten, dass die Telefonge-
sellschaften bis dahin den Weg zum her-
kémmlichen Analog- oder ISDN-Anschluss
fur ihre Breitbandkunden immer steiniger
machen werden, um zum Abschalttermin
moglichst wenige Kunden behelligen zu
mussen. Auch die Telekom-Konkurrenten
Vodafone und O2 verstecken ihr immer noch
aktuelles ISDN-Angebot immer besser in
ihrem Web-Auftritt. Offenbar will man die
alte Technik nur noch Kunden bereitstellen,
die ganz gezielt danach suchen, weil sie Be-
darf dafir haben.

Bei den Konkurrenten der Telekom findet

sich wesentlich weniger Telefontechnik als .

beim Ex-Monopolisten. Diese Unternehmen
haben ihren Netzausbau erst mit der Vorbe-
reitung auf die Marktliberalisierung in den
90er Jahren des vergangenen Jahrhunderts
begonnen und nur einen Teil der Vermitt-
lungsstellen mit herkdmmlicher Vermitt-
lungstechnik ausgestattet, vorwiegend in
GrofRstadten und Ballungszentren. Spates-
tens ab Mitte des vergangenen Jahrzehnts
haben sie den Ausbau wieder eingestellt, als
Voice over IP fir den Massenkundenmarkt
tauglich wurde.

Die Paketvermittlung hat viele Geschafts-
modelle wie etwa das Line-Sharing, also die
getrennte Vermietung des Telefon- und DSL-
Teils einer Teilnehmeranschlussleitung, ob-
solet gemacht. Fur die Provider ist das Ge-
schaft mit der Telefonie zu interessant, um es
der Telekom zu iberlassen; sie buchen lieber
gleich die ganze Leitung statt nur den ADSL-
Teil und zwingen den Kunden damit zum
Wechsel des Telefonanbieters. SchlieB3lich
kann man mit Telefonie immer noch ordent-
lich Geld verdienen (siehe S. 132).
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Letzte Bastion der konventionellen Tele-
fontechnik waren Lokal- und Regionalan-
bieter wie htp in Hannover, die die in der
VolP-Anfangszeit tatsachlich bessere Ton-
qualitdt und hohere Zuverlassigkeit von
ISDN- und Analoganschlissen herausstell-
ten. Spatestens mit dem Ausbau eigener
Outdoor-DSLAMs fur VDSL wird der Einsatz
von Voice over IP aber auch fir solche Pro-
vider interessant. Denn durch die Auslage-
rung der Vermittlungstechnik in Kasten am
StraBenrand und den Wegfall von Telefon-
technik in den Vermittlungsstellen benétigt
man erheblich weniger Platz im Hauptver-
teiler, der in der Regel von der Telekom zu
festgesetzten Preisen angemietet werden
muss.

Geschaftsmodelle

Derstetige Umbau fuhrt im Markt zu Verwer-
fungen. Das ehemals lukrative Geschaft mit
Telefonanschlissen ist bei der Telekom
schon seit zehn Jahren permanent ricklau-
fig. Die kupfernen Teilnehmeranschlusslei-
tungen, bisher ein blendendes Geschaft fur
den Ex-Monopolisten, werfen weniger ab,
wenn die Konkurrenten in Outdoor-DSLAMs
investieren. Denn das Teilstick zum Kabel-
verzweiger ist rund 30 Prozent billiger zu
haben als die volle Strecke zum Hauptvertei-
ler. Baut ein Anbieter ein FTTH-Netz aus,
kann die Telekom an ihn bestenfalls noch
Leerrohre vermieten.

Kein Wunder, dass schon Uberlegungen
kursieren, was man mit den frei werdenden
HVt-Raumlichkeiten, oft in bester Innenstadt-
lage, anfangen konnte. Vermutlich nicht viel,
meint Telekom-Sprecher Ralf Sauerzapf und
tritt damit Spekulationen entgegen. Die Ver-
mittlungstechnik im HVt lasse sich eben

nicht komplett abbauen, denn auch fir die
Kabelwege sei die Einrichtung ein Knoten-
punkt, erldutert er. Eine Umnutzung von
HVt-Flachen, etwa zu Gewerbe- oder Wohn-
rdaumen, sei in aller Regel nicht méglich oder
zumindest nicht wirtschaftlich, selbst wenn
der Giberwiegende Teil der aktiven Kompo-
nenten dort abgebaut wirde.

Anderung unter der Haube

Rund 20 Jahre nach Einfiihrung des digitalen
Telefonnetzes steht wieder einmal ein Tech-
nologiewechsel an. Wie beim Wechsel zuvor
von analog auf digital andert sich fur den
Kunden beim taglichen Gebrauch des Tele-
fons fast nichts, das Netz im Hintergrund aber
wird quasi neu erfunden. Die Anwahl einer
Telefonnummer funktioniert wie bisher, und
auch der alte Zopf der geografischen Ruf-
nummernbindung wird bis auf Weiteres nicht
abgeschnitten. Wer in Hamburg wohnt, muss
eine Hamburger Rufnummer benutzen, wer
in Minchen wohnt, darf nicht.

Den technischen Fortschritt erkennt man
derzeit am ehesten an den Kommunikations-
preisen. Fur den bisherigen Preis eines ISDN-
Anschlusses bekommt man kinftig einen
Breitbandanschluss per ADSL oder TV-Kabel.
Der VolP-Anschluss inklusive Flatrate fir Ver-
bindungen ins Festnetz ist inklusive. Es ist
nur eine Frage der Zeit, bis die IP-Technik das
Telefonieren weltweit in alle Netze so billig
macht, dass sich das Abrechnen nicht mehr
lohnt. Wenn Verbindungen mit zig MBit/s
Uberall verfugbar sind, lasst sich fur die
maximal 80 kBit/s, die ein VolP-Telefonat be-
notigt, kein Aufpreis mehr rechtfertigen, son-
dern beim Kunden nur noch eine Service-
Pauschale fur den Breitband- oder POTS-
Anschluss durchsetzen. (uma) ct
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Urs Mansmann

Telefonnetz ade

Umstellen auf Voice over IP

Schlagt der Provider einen Wechsel von einem ISDN- oder Analog-
anschluss auf Voice over IP vor, sto3t das bei vielen Kunden auf
Ablehnung. Probleme aus der VolP-Anfangszeit der VolP-Ara haben
sich zu Vorurteilen gegen die Technik verfestigt. Der Umstieg aber
kommt unweigerlich. Man darf sich ruhig jetzt schon darauf einlassen.

eim Abschluss eines neuen Vertrags

fur einen DSL- oder Breitband-Kabelan-
schluss bieten Provider nun standardmaBig
Voice over IP statt eines herkommlichen Ana-
log- oder ISDN-Anschlusses an. Dass VolP in-
zwischen serienreif ist und einwandfrei funk-
tioniert, erkennt man daran, dass viele Kun-
den langst daruber telefonieren, ohne sich
dessen bewusst zu sein.

Als Alice im Jahr 2007 als erster Provider
in grofBem Stil VolP-Anschlisse vermarktete,
hauften sich die Klagen unzufriedener Kun-
den Uber Gesprachsabbriche und schlechte
Verbindungsqualitat. Auch Arcor und Kabel
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Deutschland hatten in der Einfihrungsphase
mit erheblichen Problemen zu kampfen. Die
Zahl der Beschwerden, die uns zu schlechten
VolP-Verbindungen erreichen, liegt aber
schon seit Jahren bei fast null. Hin und wie-
der fallen kleine Anbieter negativ auf, dabei
handelt es sich aber um Einzelfalle. Mehr Vor-
lauf gonnte sich die Telekom, die mit einem
offensichtlich ausgereiften Produkt an den
Start ging.

Heute haben Geratehersteller und die
VolP-Provider die Technik im Griff. VolP-Ge-
sprache werden im Netz priorisiert, damit
keine Datenpakete verloren gehen, wenn die

Last auf dem Breitbandanschluss hochist. Ein
weiterer Faktor begunstigt eine stabile Ver-
bindung: Ein VolP-Telefonat ben6tigt nur 80
kBit/s pro Richtung und belegt deshalb bei
immer leistungsfahigeren Breitbandanschlis-
sen einen immer geringeren Anteil der ver-
figbaren Datenrate. Einen VolP-Anschluss er-
halt Gblicherweise nur, wer mindestens 2 bis
3 MBit/s im Downstream nutzen kann.

Tonqualitat

Die VolP-Anbieter nutzen in der Regel den
Codec G.711, der auch bei ISDN zum Einsatz
kommt. 64 kBit/s, die Bandbreite eines ISDN-
Kanals, sind nétig, um ein rund 3 kHz breites
Audio-Signal per G.711 zu lbertragen. Die
Tonqualitat solite also bei VolP exakt so aus-
fallen wie im ISDN-Netz. Qualitatsunterschie-
de konnten sich allenfalls ergeben, wenn
die Analog-Digitalwandler der eingesetzten
Hardware nicht die gleiche Qualitat wie bei
vergleichbaren ISDN-Geraten aufwiesen.

G.711 ist ein recht betagter Codec, der
zwar mit 64 kBit/s eine hohe Bitrate bendtigt,
dafir aber nur wenig Audio-Bandbreite lie-
fert. Er ist ein Relikt aus vergangenen Zeiten,
als die Hardware zu wenig Rechenleistung
bereitstellte, um digitalisierte Sprache wirk-
lich komprimieren zu kénnen. Mit neueren
Codecs, etwa G.726, G.729 und iLBC lasst sich
die benotigte Bandbreite bei kaum spur-
barem Qualitatsverlust deutlich verringern.

.722 und G.722.2 hingegen verbessern bei

ergleichbarer Bandbreite wie bei G.711 die
Tonqualitat entscheidend, indem sie den
Ubertragenen Audiofrequenzbereich verdop-
peln. Im VolP-Netz lassen sich solche Codecs
problemlos ibertragen, solange alle beteilig-
ten Stellen diese beherrschen. Uber eine Aus-
handlung zu Beginn der Verbindung stellen
die VolP-Endgerate fest, welche Codecs nutz-
bar und welche bevorzugt sind und stellen
damit die Verbindung her. Im herkdmm-
lichen Telefonnetz hingegen ist nur der
Codec G.711 moglich. Will mandort einen an-
deren Codec oder ein anderes Ubermitt-
lungsverfahren einsetzen, etwa zur Schaltung
von Tonleitungen fir Rundfunkstudios tber
zwei ISDN-Kandle, muss man eine Datenver-
bindung nutzen und ein passendes Gerat auf
der Gegenseite ansprechen.

Entscheidend fur die Qualitat einer VolP-
Verbindung ist es, dass alle Pakete innerhalb
eines sehr engen Zeitfensters bei der Gegen-
seite ankommen. Da die Latenz so niedrig
wie moglich ausfallen sollte und eine erneute
Ubertragung eines Datenpakets schon zeit-
lich nicht moglich ist, verzichtet man bei
VolP-Verbindungen auf eine Protokollierung
der Pakete. Diese werden per UDP, also quasi
auf gut Gluck geschickt. Fallen einzelne Pake-
te aus, beispielsweise durch Uberlastung der
Leitung oder eines beteiligten Routers, ent-
stehen kurze Aussetzer. Da jedes Datenpaket
nur etwa 20 Millisekunden Audio enthalt, st6-
ren die kurzen Knackser kaum beim Telefo-
nieren. Nur wenn gehauft Verluste auftreten
oder gar mehrere Pakete in Folge versickern,
leidet die Qualitat des Telefonats spurbar.
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Die richtige Verbindung

Aktuelle VolP-Router verfligen uber bis zu
drei verschiedene Anschlussvarianten fur Te-
lefone: Analog, ISDN und schnurlos per
DECT. Die drahtgebundenen Varianten sind
nur noch fir Gerate aus Altbestanden niitz-
lich. Will man ein neues Telefon kaufen, fin-
det man kaum noch schnurgebundene Ge-
rate, dafir aber DECT-Telefone in allen Vari-
anten. Steht kein VolP-Router zur Verfligung,
kann man auf eins der sogenannten VolP-Te-
lefone zurlckgreifen, die direkt ans Breit-
bandnetz angeschlossen werden.

Altere VolP-Anlagen bieten oft noch meh-
rere Anschlusse fur analoge Telefone; mitun-
ter muss man dabei einen mitgelieferten
Adapter (Breakout) verwenden, weil am
Gerat aus Platzgrinden nur ein RJ11- oder
RJ45-Anschluss mit Sonderbelegung vorhan-
den ist, aber keine in Deutschland ubliche
TAE-Buchse. Einen internen ISDN-S,-Bus gibt
es stets nur in einfacher Ausfihrung. Hat
man mehrere ISDN-Gerate, braucht man zu-
satzlich einen ISDN-Verteiler - der kostet im
Fachhandel oder bei Online-Shops je nach
Zahl der Anschlusse 2 bis 15 Euro.

Viele ISDN-Gerdte haben eine eigene
Stromversorgung per Netzteil, anderenfalls
bendtigen sie eine Speisung aus dem An-
schluss. Manches Gerat ignoriert die Vorga-
ben und verbraucht mehr als 1 Watt, was an
einem herkdmmlichen ISDN-Anschluss in der
Regel folgenlos bleibt. Einige VolP-Adapter
aber liefern nur sehr wenig Leistung auf dem
internen ISDN-Sy-Bus zur Speisung ange-
schlossener Gerate. SchlieBt man mehrere
ISDN-Gerate mit Speisungsbedarf Giber einen
Verteiler an, vergroBert das die Probleme
noch. Falls die Speisespannung zusammen-
bricht und die Gerate ihren Dienst quittieren,
kann man sich mit einem alten NTBA behel-
fen, den man als zusatzliche Stromquelle mit
dem ISDN-Verteiler verbindet (siehe Grafik).
Ein NTBA liefert 4,5 Watt Leistung und damit
in der Regel genug fur einen groBeren Gera-
tepark.

Reicht die Zah! der Analogbuchsen fir die
vorhandenen Gerate nicht aus, muss man
deshalb nicht unbedingt einen anderen
VolP-Router wahlen. Meist ist es glinstiger,
eine gebrauchte ISDN-Kleinanlage oder
einen sogenannten ISDN-Adapter zu reakti-
vieren oder billig zu beschaffen, um die zu-
satzlichen Analoganschlisse bereitzustellen.
Setzt man analoge Telefone mit Rufummern-
anzeige ein, sollte man darauf achten, dass
der ISDN-Adapter nicht aus der Zeit vor 1998
stammt, als diese Funktion fir Analogan-
schlisse noch nicht spezifiziert war. Im Zwei-
felsfall gibt das Handbuch Aufschluss ber
den Funktionsumfang.

DECT statt Kabel

Neue VolP-Anlagen ab der mittleren Preis-
klasse besitzen in vielen Fallen eine einge-
baute DECT-Basisstation. Damit lassen sich
vorhandene und neu zu beschaffende DECT-
Telefone betreiben. Wenn die VolP-Anlage
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DECT beherrscht, wie etwa die Fritz!Box 7390
oder 63xx Cable, kann man zu billigen Hand-
geraten ohne Basisstation greifen. Beim An-
schluss per Kabel haben ISDN-Modelle den
Vorteil, dass sich damit zwei Gesprache
gleichzeitig fihren lassen. Wer alleine wohnt
und telefoniert, kann auch die giinstigere
Variante mit Analoganschluss beschaffen.
Die Zahl der maximal anschliebaren DECT-
Telefone ist genauso begrenzt wie die Zahl
deranalogen und ISDN-Anschlusse.

Beim Kauf neuer Schnurlostelefone scha-
det es nicht, darauf zu achten, dass diese
.DECT HD” beziehungsweise den Codec
G.722 beherrschen. Noch kann man damit
wenig anfangen, weil die wenigsten Provider
und Gegenstellen HD-Telefonie unterstutzen,
aber mit dem Siegeszug von VolP kénnte sich
die Lage bald andern. An VolP-Anschlissen
der Telekom lasst sich heute schon netzintern
und mit Telekom-Mobilfunkanschlissen in
hoher Audioqualitat mit rund 7 statt bisher
3,5 kHz Audiobandbreite telefonieren.

Wechselt man zu einem neuen Breitband-
anbieter, gilt es zu prifen, welchen Leis-
tungsumfang die mitgelieferte VolP-Hard-
ware hat. Hier gibt es sehr grof3e Unterschie-
de; je nach Angebot bekommt man ein Ein-
fachstgerat mit Anschlussen fir LAN und
analoge Telefonie bis hin zu Geraten der
Spitzenklasse mit Dual-Band-WLAN, DECT-
Basisstation und Media Server.

Problematisch wird es unter Umstanden,
wenn der gelieferte Router sich nicht ersetzen
lasst, weil der Provider die Zugangsdaten fur
DSL und Voice over IP nicht herausrickt. Mit-
tels eines eigenen, nachgeschalteten Routers
kann man fehlende Funktionen nachristen.
Der Anschluss von Netzwerkgeradten und Te-
lefonen erfolgt dann am eigenen Router. Das
vom Anbieter bereitgestellte und konfigurier-
te IAD (Integrated Access Device) wird nur
noch als Vorschaltgerat verwendet.

Benutzt man als nachgeschalteten Router
ein Gerat mit eingebautem Modem, muss
sich dieses abschalten und das Gerat als IP-

Neuve Konfiguartion des Anschiusses.

c Sprachanschiuss

€ Mailadresse i eingehende Faxe:

Anschliuss umwandeln

s v QD
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Router umkonfigurieren lassen. Man verbin-
detdazu den LAN-Ausgang des |AD mit dem
LAN-Eingang des eigenen Routers und die
Netzwerkgerate mit dessen LAN-Ausgang
beziehungsweise -Ausgangen.

Die Telefone schlieBt man gleichermalRen
an: Der Ausgang des IAD wird so verwendet,
als handele es sich um einen herkommlichen
Telefonanschluss, und mit dem Eingang des
eigenen VolP-Routers verbunden. In der
Konfiguration des eigenen Routers wird der
IAD also als externer Telefonanschluss ange-
sprochen.

Es lohnt sich, genau hinzuschauen: Statt
eines ISDN-Anschlusses findet man beispiels-
weise beim |IAD von Tele2 zwei Analogan-
schlisse vor.Der eigene Router hat aber nur
einen Eingang fur einen Telefonanschluss,
zwei Gesprdache gleichzeitig lassen sich dann
nicht iber den eigenen Router und das IAD
fuhren. Adapter, die dieses Problem losen,
gibt es nicht. Deshalb sollte man bei der
Wahl des Providers auch ins Kalkul ziehen, ob
das gelieferte Gerat den eigenen Anforde-
rungen entspricht und ob gegebenenfalls
eine Nachristung oder ein Upgrade auf ein
besseres Gerat moglich ist.

Call by Call

Nur Anschlisse der Telekom, egal ob kon-
ventionell oder per VoIP geschaltet, erlauben
es, Sparvorwahlen nach dem Muster 010xy
oder 0100xy zu nutzen. Viele VolP-Router
konnen solche Sparvorwahlen per Wahlregel
automatisiert vor die gewahlite Rufnummer
setzen. So lassen sich beispielsweise fur Nah-
gesprache (Nummern beginnend mit 1-9),
Ferngesprache (beginnend mit 0), Mobilfunk
(015 bis 017) und Ausland (00) jeweils pas-
sende Sparvorwahlen festlegen.

Auch ohne Telekomanschluss kann man
sparen. Die Wahlregeln des VolP-Routers er-
lauben es auch, abhangig von der Zielruf-
nummer verschiedene VolP-Accounts zu
nutzen. IADs sind fir den Kunden unter an-

Bine wahlen Sie, wie Sie den Faxanschluss nutzen mochten (Informationen hierzu, siehe unten):

(necht ertorderich fur T38 DualMode,

abbrechen

Bei der Konfiguration des VolP-Accounts kann man festlegen, wie Faxversand

und -empfang abgewickelt werden sollen.
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VolP-Router Breitbandanschluss

Falls die vorhandenen ISDN-Gerate die
Stromversorgung des VolP-Routers
uberfordern, kann man mit einem
ausgedienten NTBA nachlegen.

derem auch deswegen verrammelt und ver-
riegelt, damit er genau das bitteschon nicht
tue - mittels einer nachgeschalteten eigenen
Box kann man auch diese Einschrankung
umgehen.

Bei der Auswahl und Konfiguration des
VolP-Accounts gilt es allerdings, einiges zu
beachten. Zunachst einmal sollte man nach
Méglichkeit nicht auf Rechnung (Postpaid),
sondern mit Vorkasse (Prepaid) bezahlen.
Dann riskiert man nur das eingezahlte Gut-
haben. Eine Aufladung erfolgt bei den meis-
ten Anbietern komfortabel Gber den Kun-
denbereich im Web. Eine automatische Auf-
ladung sollte man nur dann aktivieren, wenn
sich diese wie bei dus.net begrenzen lasst,
beispielsweise auf drei Aufladevorgéange pro
Monat a 10 Euro. Denn wenn die Zugangs-
daten in falsche Hande geraten, kann bei un-
begrenzten Abbuchungen ansonsten ein im-
menser Schaden entstehen.

Rufnummernanzeige

Auch VolP-Anbieter missen die Nummer an
einen neuen Anbieter herausgeben, wenn
der Kunde das wiinscht. Ob sie auch das Mit-
bringen einer Rufnummer ermdéglichen, ist

Zwingt der Anbieter zur
Nutzung eines von ihm
gelieferten Routers, kann man
zusétzliche Funktionen tber
einen eigenen VolP-Router

nutzen.

ISDN oder analog
DSL-Kabel LAN
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zwar in ihr Belieben gestellt, dennoch er-
maglichen das fast alle. Allerdings kann man
Rufnummern im Festnetz nur dann mitneh-
men, wenn der zugrundeliegende Anschluss
gekundigt wird. Bei marktublichen kombi-
nierten Breitband- und Telefonanschlissen
bleibt die Rufnummer des VolP-Anschlusses
also zwangslaufig beim Betreiber des Haupt-
anschlusses, solange dieser besteht.

Nutzt man nun zusatzliche VolP-Accounts,
ist diesen eine andere Rufnummer als dem
Hauptanschluss zugeordnet. Das stiftet mog-
licherweise Verwirrung, deshalb bieten VolP-
Provider meist die Mdglichkeit, beim Angeru-
fenen eine beliebige Rufnummer anzeigen zu
lassen, beispielsweise die des Hauptanschlus-
ses. Falls das nicht moglich ist, ldsst sich die
Rufnummernanzeige aber auf jeden Fall un-
terdriicken. Die Voreinstellung lasst sich im
Web-Frontend des Anbieters vornehmen.

Freie Nutzung

Hat man die VolP-Zugangsdaten, kann man
diese an beliebigen Orten nutzen. Fir alle
gangigen PC-und Smartphone-Betriebssyste-
me gibt es VolP-Clients. Sipgate bietet im
Kundenbereich sogar einen fertig konfigurier-
ten VolP-Client an, in dessen fir jeden Kunden
individuell erzeugter Installationsdatei die
Account-Daten bereits enthalten sind.

Zur Nutzung unterwegs, in der Zweitwoh-
nung oder im Feriendomizil braucht man nur
eine halbwegs zuverlassige Internetverbin-
dung. Solange die Bandbreite in Sende- und
Empfangsrichtung jeweils uber 100 kBit/s,
die Latenz unter 250 Millisekunden und die
Paketverlustrate unter 0,1 Prozent liegt, kann
man per VolP telefonieren. Die Provider, die
Telefon und Internet aus einer Hand anbie-
ten, sehen das allerdings weniger gern. Eini-
ge unterbinden die ,nomadische Nutzung”
so gut sie konnen, denn in fremdem Netzen
konnen sie die Priorisierung der VolP-Daten
nicht sicherstellen und firchten, fir mog-
liche Qualitatsmangel verantwortlich ge-
macht zu werden.

Weiterhin ungelost ist das Problem der
Notrufe. Die werden bei allen Anbietern an
die Rettungsleitstelle weitergeleitet, die fir
den Wohnort zustandig ist. Setzt der Kunde
den VolP-Account an einem anderen Ort ein,

ISDN

analog

wird der Notruf also fehlgeleitet. Auch das ist
ein Argument fir die Provider, die nomadi-
sche Nutzung zu unterbinden.

Fax

Probleme haben einige Gerdte mit einge-
bautem Modem beim Betrieb an VolP-An-
schlissen mit Qualitatsmangeln, beispiels-
weise Faxgerate, Hausnotrufgeréte, Alarman-
lagen oder EC-Kartenterminals. Wenn die be-
rufliche Existenz oder gar moglicherweise
ein Menschenleben am Funktionieren eines
solchen Gerats hangt, sollte man vor einem
Anschlusswechsel den Hersteller dazu befra-
gen, ob der Einsatz an einem VolP-Anschluss
moglich ist.

An den ersten VolP-Anschlissen waren
Abbriche beim Versand und Empfang von
Faxen an der Tagesordnung. Selbst kleinste
Storungen der Verbindung bringen die Fax-
modem-Verbindung aus dem Tritt. Abhilfe
schafft der Ubertragungsstandard T.38, der
die Faxe in Echtzeit und fehlergesichert digi-
tal ibertragt. Auf beiden Seiten der Verbin-
dung arbeitet jeweils ein Gateway, das zwi-
schen dem analogen Fax und der digitalen
Verbindung im Internet umsetzt. Die Tele-
fon-Funktion von Kombi-Geraten lasst sich
an T.38-Anschlussen nicht nutzen.

Letztlich hat sich T.38 aber nicht durchge-
setzt. Die Telekom etwa verzichtet darauf zu
Gunsten des Inband-Faxverfahrens. Dabei
werden die analogen Modems genau wie im
konventionellen Festnetz Uber eine G.711-
Verbindung miteinander verbunden. Der Te-
lekom zufolge ist die Verbindungsqualitat in-
zwischen so hoch, dass auch mehrseitige
Faxe storungsfrei ibermittelt werden kon-
nen. Paketverlustrate und Latenz seien so
niedrig, dass hier keine Probleme mehr auf-
traten. Auch andere Provider, etwa Kabel
Deutschland, halten den Einsatz von T.38 fur
uberflissig. Dass sich Faxe Gber eine VolP-
Sprachverbindung problemlos Ubertragen
lassen, ist ein Nebeneffekt der Bemihungen
um eine verbesserte Sprachqualitat. Das er-
moglicht auch anderen, mit einem Modem
ausgestatteten Gerdten eine storungsfreie
Verbindung.

Zum Empfang und Versand von Faxen
braucht man kein Faxgerat, ein preiswerter
Scanner am PC reicht dazu. Viele VolP-Anbie-
ter, etwa Sipgate und dus.net, bieten ein Fax-
Gateway an, das Versand und Empfang von
Faxen uber eine eigene Rufnummer ermog-
licht. Das Gateway wandelt eingehende Faxe
in ein Standardformat um, beispielsweise
PDF, und liefert diese per E-Mail aus. Liefert
der Anwender Dokumente ein, oft per Dru-
ckertreiber oder als PDF-Anhang an eine E-
Mail, verschickt das System diese an die vom
Anwender angegebene Faxnummer. Solche
Dienste werden meist nur Kunden angebo-
ten, die einen kostenpflichtigen Anschluss
benutzen. AuBerdem sind die Gebuhren fir
den Faxversand oft deutlich hoher als fur Te-
lefonate. Fur Wenignutzer, die damit ein Fax-
geréat einsparen konnen, kann sich das trotz-
dem lohnen. (uma) ct
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Oxana Faller

Glinstig telefonieren

VolP-Tarife im Vergleich

Die Anbieter von Internetanschliissen werben mit Pauschalpreisen fiirs Telefonieren.
Die Kosten jenseits der Flatrates tauchen in der Werbung nicht auf, denn teure
Gesprache ins Ausland und in die Mobilfunknetze bringen satte Gewinne. Doch
auch diese Kosten kann jeder Kunde ganz einfach driicken.

Urrund 20 Euro im Monat gibt

es heutzutage einen kombi-
nierten Breitband- und VolP-An-
schluss inklusive Flatrate firs In-
ternet und ins deutsche Festnetz.
Bei Gesprachen in die Mobilfunk-
netze und ins Ausland fassen die
Anbieter ihren Kunden unter-
schiedlich tief in die Tasche, so-
dass sich ein Vergleich lohnt.

Am Markt gibt es derzeit vier
Kategorien von Telefonanschlis-
sen: Die Vollanschlussanbieter,
die einen Breitband- und einen
VolP-Anschluss im Paket verkau-
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fen, machen derzeit den Lowen-
anteil des Neukundengeschafts
aus, etwa die Deutsche Telekom
mit ihrem neuen IP-Anschluss
oder die Konkurrenten 1&1, Vo-
dafone und O2 mit ihren Fest-
netzangeboten. Auslaufend gibt
es immer noch konventionelle
ISDN- und Analoganschlusse
von der Telekom und ihren Mit-
bewerbern. Mit ihnen konkurrie-
ren reine VolP-Anbieter wie Sip-
gate oder dus.net, die vorausset-
zen, dass der Kunde bereits
einen Breitbandanschluss hat.

Eine Sonderrolle spielen die
Call-by-Call-Anbieter. Diese bie-
ten nur Telefonate Uber An-
schlisse der Telekom an, unab-
hangig davon, ob dieser konven-
tionell oder per VolP arbeitet.
Damit nicht vergleichbar sind
reine Internet-Systeme wie
Skype, die zum Betrieb aber
zwingend einen PC oder ein
Smartphone erfordern und keine
Notrufe erlauben.

Die VolP-Welt hat die Abrech-
nungsstruktur aus dem konven-
tionellen Telefon-Festnetz lber-

nommen. Das ist nur logisch,
denn schon seit Jahren werden
alle Telefonate paketorientiert
via IP geroutet, egal ob der Anruf
aus dem Festnetz, dem Mobil-
funknetz oder von einem VolP-
Anschluss stammt.

Wenn ein Anruf in ein frem-
des Netz geht, missen die Tele-
fongesellschaften untereinan-
der die Gesprache iibergeben.
Fir jede Gesprachsminute wer-
den dafir Terminierungsgebuh-
ren abgerechnet; es zahltimmer
die Telefongesellschaft, von der
der Anruf stammt. Die Entgelte
rechnen die Anbieter im Sekun-
dentakt untereinander ab. Die
Preise unterscheiden sich je
nach Ziel und liegen im Fest-
netz bei rund 0,5 Cent, in den
Mobilfunknetzen bei 3,4 Cent
netto pro Minute.

Im Vergleich zu Deutschland
sind die Terminierungsgebihren
im Ausland oft niedriger, dafir
kommen aber Entgelte fir den
Transport der Daten ins Zielland
hinzu, der stets per IP stattfindet.

Call-by-Call-Anbieter sind ge-
genuber den Vollanschluss- und
VolP-Anbietern im Nachteil.
Denn sie bezahlen nicht nur die
Terminierungsgebuhren, son-

auch die Zuleitung des Ge-
durch die Telekom. Bei
hingegen kom-
men die Gesprache lber Inter-
net-Leitungen per [P-Verbin-
dung an, also letztlich auf Kosten
der Kunden. VolP-Telefonate
konnten also gunstiger sein als
solche per Call by Call, dem ist
aber nicht so.

Gesprdache werden meist im
Minutentakt, also pro begonne-
ner Gesprachsminute abgerech-
net, egal ob man 10 oder 40 Se-
kunden telefoniert hat. Gerade
Mobilfunkgesprache aber fallen
oft sehr kurz -aus, etwa wenn
man nur die Mailbox erreicht,
aber keine Nachricht hinterlas-
sen mochte. Mit Sekundentakt
zahlt man hier deutlich weniger.

Mobilfunk

Bei den Preisen flur Anrufe ins
deutsche Mobilfunknetz konnte
man meinen, die Vollanschluss-
anbieter hatten die Preise abge-
sprochen: Sie liegen zwischen
18,9 und 25 Cent und damit ein
Vielfaches ber den Terminie-
rungskosten. Statt von vorn-
herein ginstige Preise zu ma-
chen, bieten sie gegen einen
monatlichen Obolus Tarifoptio-
nen an. Ublicherweise kostet
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KabelBW Kabel 02
Deutschland

www.kabelbw. www.kabel- www.o02online.

de deutschland.de  de

Starter Intemet& Alice M

Telefon

VolP VolP VolP

60/60 60/60 60/60

viv viv viv

9,90 oder 3,99 oder 4,99 oder

14,90 € 1490 € 149 €

390 €/Monat 3,99 €/Monat -

9,99 ct/Minute 9,99 ct/Minute

0/19,9* 0/22

29,9/49,.8 29/29 59,9/59,9
49%248 9,9419,9 19,9%/19,9
994298 17,9%/21,9 19,94/19,9
49%248 1492149 199%/19,9
49248 494249 7,99299
494248 99%29.9 994299
4972438 49%399 794299
19,97/39,8 2929 129,9/129,9
49%/248 14,92/14,9 19.9%/299
49%/248 49%/39,9 794299
49%/49 49449 1919
19,9%/39,8 1791179 1919
494248 49399 79%299
49248 497399 794299
49248 491249 9,9/299
49/248 9.91/19,9 19,9299
494248 49399 794299
49%248 4992149 791299
99/29.8 14,9/34,9 149%299
49248 4,9%39,9 794299
19,939.8 14,9%/249 59,9/59.9
29,9%/49,8 17,9179 129,9/129,9
494248 9,9/299 149%/299
19,9/39,8 29/29 19,9/299
49949 4949 19419

Anschlussart Vollanschluss-Anbieter
Anbieter 181 Congstar
URL www.lundl.de www.congstar.
de

Tarif 181 Surf& Congstar

Phone Flat kompett 1
lugang VolP VolP
Konditionen
Taktung 60/60 60/60
Flatrates verfiigbar v/ /(v )* viv
national/int.
Preis furint. flat- (9,99 €)* 3,99 oder
rate, monatlich 149 €
Mobilfunkoption 4,99 €/Monat -

9,99 ct/Minute
Minutenpreise in Cent (Festnetz/Mobilfunk)
national 0/19,9* 29402
Ausland
Agypten 49/49 49/49
Australien 69°/69 19%/49
Brasilien 69°/69 49%/49
China 7919 89%/89
Frankreich 9/29 492149
Griechenland 19/49
GroBbritannien 929 4949
Indien 99/99 89/89
Israel 29°/49 49%/49
Italien 9129 49%/49
Kanada 9/9 49749
Mexiko 7919 49/49
Niederlande 9429 49449
Osterreich 929 4,949
Polen 9929 49%/49
Russland 29129 492/49
Schweden 19219 4,94/49
Schweiz 9139 49449
Serbien 19/49 49/49
Spanien 9329 4,9%/49
Sudafrika 79179 49/49
Thailand 99°/109 49/49
Turkei 19%/29 49%/49
Ukraine 29/29 49/49
USA 19,9 49/49
" netzintern kostenlos
2 gegen Flatrate fisr dieses Anrufziel erhaltlich

¥ gegen Aufpreis 1000 Freiminuten,

die Gesprachsminute dann noch
10 Cent.

Bei den reinen VolP-Anbietern
ist der Preiskampf harter. Perso-
nal VolP etwa verlangt fir Anrufe
ins Mobilfunknetz im Standard-
tarif nur 6,89 Cent pro Minute.
Auch bei einigen Call-by-Call-An-
bietern telefoniert man fir weni-
ger als 3 Cent. Eine Mobilfunkflat-
rate sucht man indes bei den
VolP-Anbietern oft vergebens; zu
hoch ware angesichts der hohen
Terminierungskosten das Risiko,
dass die Kunden zu lange telefo-
nieren und der Anbieter dadurch
Verluste macht. Nur Mobilfunk-
betreiber bieten hier Pauschalen
an, denn sie kénnen Terminie-
rungsgebuhren untereinander in
vollerH6he gegenrechnen.
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3 Cent/Min., Mobitfunkaufschlag 25 Cent/Min. auBer USA und Kanada

In den USA und Kanada gibt es
zwischen den Preisen ins Festnetz
und in den Mobilfunk Gberhaupt
keinen Unterschied, die Handy-
netze haben dort noch nicht ein-
mal eine eigene Vorwahl. Die
Kosten fur die Weiterleitung ins
Mobilfunknetz ibernimmt der
Angerufene. In vielen Schwellen-
landern gibt es nur wenige Fest-
netzanschlisse, da der Ausbau
von Mobilfunknetzen giinstiger
ist und schneller vonstatten geht
als das Ziehen von Telefonleitun-
gen. Mitunter findet man in den
VolP-Preislisten fur solche Lander
dann sogar gunstigere Preise fur
Anrufe zu Mobilfunk- als zu Fest-
netzanschlissen.

Fur Auslandstelefonate gibt es
viele Pauschalangebote bei den

Telekom Tele2 UnityMedia
www.telekom.  www.teleade  www.
de unitymedia.de
Call&Surf Basic ~ Komplett 2play Smart
Analog/ISDN/  VolP VolP
VolP
60/60 60/60 60/60
% vIiv viv
3,94 oder 495€ 15€
1495 €
4,95 €/Monat  4,- €/Monat
9,99 Minute 9,40 ct/Minute
0/18,9*
49/66 45/75 4974
2,94199 65/95 24,9%4/499
4,92/29.9 65/95 24,9'/49,9
49%299 65/95 79,9'/104,9
29%30,9 71,9319 7.9%4/32,9
294219 19/49 19924449
29'309 194319 794329
19/36 100/130 1194144
49299 30/60 24,9499
294219 79319 7944732,9
29129 79319 794419
19/44 951125 24,9499
2,9%/309 79%319 794329
29219 79%319 79447329
294219 19/49 19944349
49299 19/49 1494439,9
29%309 19319 7944329
2,9%30,9 79%/31,9 79447329
9,9/349 19/49 19,9%4/449
294219 794319 7924329
494299 100/130 79.941104,9
99/116 100/130 1194144
49219 19/49 19944449
9,9/269 30/60 2494/499
29429 194319 7944779

* gegen Aufpreis giinstigere Gesprachspreise

Versatel Vodafone
www.versatel.  www.vodafone. www.vodafone,
de de de
Pure/Classic Festnet2/ (lassicPaket
Standardtarif
VolP/ISDN VolP/ISDN VolP/ISDN
60/60 60/60 60/60
vi- -/- vIiv
3,95 oder
195 €
490 €/Monat 14,95 €/Monat 14,95 €/Monat
9,99 ct/Minute  kostenlos kostenlos
o/t
19,6/45.6 100125 60°/85°
14,6/40,6 125%5150° 80%5/105°
19,64/45,6 150%/150° 205/45°
45/305 1508/175° 1525/40°
45'305 85/33% 45252958
45305 255/50° 10%5/35%
454305 8533 4,5%5/2955
52,4/78,4 150175 1501758
14,6'40,6 50°/75° 1525/40°
454305 833 45252958
454305 125N 4,54%/4,5
14,6/40.6 1505175% 209/45°
45'730,5 833 45252955
454305 85/33 452529,
45305 25%/50° 102335
19,6/45,6 5057755 20°/45%
454305 85/33° 4,525/29,5
4547305 8433° 45451955
19,6/45,6 25/50° 20545
454305 85/33° 4,5%5/29,5
52,4/18,4 1505/175° 120-5/145
52,4/78,4 150%/175° 15043/175°
19,64/45,6 25°/50° 205/455
14,6/40,6 505/75° 20545
45445 12512 4,5%5/4,5

vergiinstigte Minutenpreise, 1 € Mindestumsatz pro Land und Monat, maximal drei Lander wahibar

Vollanschluss- aber auch bei den
VolP-Anbietern, weil die Termi-
nierungskosten geringer sind als
in die deutschen Mobilfunknetze.
Diese Angebote umfassen mitun-
ter sogar die Mobilfunknetze in
Landern, in denen die dortigen
Mobilfunkaufschlage gering sind.
Fir den Anbieter sind die Aus-
landspauschalen ein wirtschaftli-
ches Risiko, denn er muss jede
Gesprachsminute bezahlen. Wird
ein Kunde zum Verlustgeschaft,
weil er zu ausgiebig ins Ausland
telefoniert, flattert ihm mogli-
cherweise alsbald eine Kindi-
gung ins Haus.Viele Provider bie-
ten erst gar keine echten interna-
tionalen Flatrates an, sondern nur
Freiminuten gegen eine monatli-
che Pauschale. Wenn die Freimi-

nuten aufgebracht sind, telefo-
niert man in das gewunschte
Land bei vielen Angeboten an-
schlieBend zu einem Sonderpreis.
Bei einem Telekomanschluss,
egal ob konventionell oder per
VolP ausgefihrt, lohnt es sich,
stets eine Sparvorwahl fur die
Gesprache ins Mobilfunknetze
oder ins Ausland zu verwenden.
Aktuelle Tarife sind beispielswei-
se auf www.heise.de/tarifrechner
2u finden. Die Gefahr, eine uber-
raschende Preiserhohung zu
tbersehen, ist inzwischen ent-
scharft: Seit 1. August ist eine
Tarifansage vor dem Gesprach
und eine Ansage bei Preisande-
rungen wahrend des Telefonats
bei den Call-by-Call-Anbietern
gesetzlich vorgeschrieben.
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Anschlussart VolIP-Anbieter
Anbieter

www.axxeso.de
Tarif Privatkonto
Angebotsart VolP-Account
lugang VolP
Zahlungsart Rechnung
Konditionen

Anmeldung erforderlich v

Taktung (erster/Folgetakt)  60/60
Flatrates national/int, -/~
internationale Flatrate

Minutenpreise in Cent (Festnetz/Mobilfunk)
national 1,516,9
Ausland

Agypten 10,9/9.9
Australien 29189
Brasilien 16,5/19,9
China 23/2,5
Frankreich 1,99/20,5
Griechenland 1,99/20,5
GroRbritannien 1,99/23,9
Indien 6,9/12,9
Israel 2999
Italien 1.99/249
Kanada 1,91,9
Mexiko 9,99/13,9
Niederlande 199/24,9
Osterreich 1,9/249
Polen 25/21,9
Russland 599/6,5
Schweden 19/26,9
Schweiz 211329
Serbien 8,5/189
Spanien 1,99/28,9
Sudafrika 150124,1
Thailand 71129
Turkei 6,9/11,9
Ukraine 11,9/1,49
USA 1,99/1,9

" gegen Aufprers Flatrate fur dieses Anrufziel erhaltlich

v vorhanden - nicht vorhanden

Fur haufig gewahlte Anrufziele
wie die EU-Lander, die Schweiz
oder die USA sind die Gebihren
bei den Vollanschluss- und VolP-
Anbietern sehr gering. Die Minu-
tenpreise liegen dort zwischen
1,9 und 12 Cent. Bei Anrufen zu
Zielen auBerhalb der EU, USA
oder Kanada geht die Schere
noch weiter auseinander. Fir
Russland liegen die Minutenprei-
se zwischen 4,9 und 50 Cent pro
Minute und fir Anrufe in die dor-
tigen Mobilfunknetze kommen
noch 30 Cent pro Minute hinzu.

Es gilt die Faustregel: Je exoti-
scher das Anrufziel, desto hoher
ist der Preis und desto groBer ist
die Preisspanne zwischen den
Anbietern. Wahrend beispiels-
weise die Telekom und Kabel BW
far Anrufe nach China einen Mi-
nutenpreis von nur 4,9 Cent ver-
langen, bezahlt man bei Voda-
fone bis zum DreiBigfachen. Es
geht aber noch teurer: Ein Anruf
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dus.net Personal-vOIP Sipgate
www.dus.net www.personal-voipde  www.skype.com/intl/de  www.sipgate.de www.sipkom.com
Starter Personal-VOIP Skype Privatkunden
VolP-Account VolIP-Account VolP-Account VolP-Account VolP-Account
VolP VolP VolP VolP VolP
Vorkasse Vorkasse oder Rechnung ~ Vorkasse? Vorkasse Vorkasse
v v v v v
n je nach Ziel, max.60/60  60/60 60/60 60/60
-/~ vi- viv viv vi-
1 bis 12,06 €/Monat 8,90 €/Monat
1,49/12,9 1/6,89 2,2'/23,6 1,79'149 114
n213 8,12/8,03 17,8/14,8 2,718,6 2118
23/13 1,89/6,19 22'N93 19149 20
4,5/25 3,02/7,98 53/20,6 6,8/20,4 8/~
23/2,7 1,071,18 2,222 19/2,6 33
1,8/6 0,86/4,5 22'19.4 2,4'169 23R
18/9,5 1,71/9,26 2,224 2,519,9 I
18/433 0,9/4,66 2,224 2,5'229 230
23/23 225,74 19119 49719 1917
1.8/6 1,26/39 22128 3.2, 314
271433 1,63/8,33 22'/288 2,5'19,9 3/34
18/1,7 0,73/0,73 22,0 1,818 22
20/3,6 3,21/6,13 9,8'/30,7' 8,9/12,3 10/10
18/18 1.8/6,1 2,2'255 2,5'/249 232
4/333 18/4,8 2,2'26,2 2,5'149 2/26
23/333 1,48/8,76 1,9'/23,9 2,5'229 4134
5.2/5.2 1,67/135 49'779' 59/6,7 s
1.8/6 0,96/5,25 22214 1,7'49 3/25
3,6/50 1.8717,03 2,2'/35,5 2,9'249 3/37
15,5/43,3 16,35/35,44 11,5/28,5 10,4/22 19/35
18/8,7 1,7/9.85 2,2'253 25'249 226
3,6/14,7 3,58/13,13 6,7/224 741247 1727
3301 1,88/1,93 10,9'10,9' 3919 5/5
23164 2,19/4,01 3216 3,9/14,9 10/20
1,2/233 11,4/18,58 13,2183 12,9/8,1 18/19
1818 1,414 2,22, 1,919 "n

nach Australien kostet bei Voda-
fone 306-mal mehr als beim
gunstigsten Call-by-Call-Anbieter.

Das Preisniveau bei den Voll-
anschlussanbietern ist hoher als
im Call-by-Call-Verfahren, ob-
wohl die Call-by-Call-Anbieter
prinzipbedingt die hoheren Kos-
ten haben. Die Telekom berech-
net etwa fir Indien 19 Cent pro
Minute und hat damit das beste
Angebot der Vollanschlussanbie-
ter. Nur wenige Cent pro Minute
verlangen hingegen die VolP-
Anbieter. Mit der richtigen Spar-
vorwahl bezahlt man sogar we-
niger als 1 Cent.

Instant Messaging

Stets gratis sind Telefonate, bei
denen der Kunde nicht auf die
Dienste von Telefongesellschaf-
ten zuruckgreift, sondern VolP-
Gesprache (ber geschlossene
Systeme abwickelt, beispiels-

? Guthaben verfallt nach einem halben Jahr bei Nichtnutzung

weise Skype. Die bieten oben-
drein zusatzliche Funktionen,
etwa Text- und Videochat sowie
Dateiubertragung [1].

Installation und Einrichtung
auf dem PC, Tablet oder Smart-
phone und die anschlieBende
Anmeldung beim jeweiligen An-
bieter sind mit wenigen Hand-
griffen erledigt. Die Nutzung ist
dagegen etwas umstandlich,
denn vor jedem Telefonat muss
das Programm bei beiden Teil-
nehmern gestartet sein. Oft
muss man mit einem kosten-
pflichtigen Lockruf oder einer
SMS den Gesprachspartner dazu
veranlassen, den IM-Client zu
starten.

Kostenlos kann man aber
auch per VolP mit dem ganz nor-
malen Festnetztelefon (ber
einen vorhandenen Breitband-
anschluss telefonieren, wenn
man einen VolP-Anbieter wahlt,
der netzintern kostenlose Telefo-

Call by Call
Vortel
http://vortel.de
Prepaid Basis-Paket  Diverse
VolP-Account Call by Call
VolP Telekomanschluss
Vorkasse Telefonrechnung
v
60/60 meist 60/60
vIiv
bis 24,95 €/Monat
1,7'149 0,64/3
14,9149 3,1/3,85
25'm 04934
6,8/19 1,04/3,65
mm 0,491,07
25'149 0,73/2,19
1419 09/29
1,57239 0,6/2,53
1515 0,98/0,9
31105 0,84/2,49
25'25,9 0,49/39
' 0,5/0,5
1919 0,98/4,05
1,9'19 0,54/3,8
21158 0,98/1,88
22119 0,78/3,6
1919 1,24/295
18'125 0,7/23
25'30 0,97/7,58
79/239 5.78/16,93
1,9'/25 0,49/4,2
617 1571
1,9'1,9' 0,16/0,94
1214 0,95/3,19
9125 4,84/6,79
1,6'16' 0,64/0,64

nate ermdglicht und auch die
Gegenstelle bei diesem ange-
meldet ist. Fur nicht internet-
affine Anwender ist das die beste
Variante, weil sie nur eine ein-
malige Einrichtung eines VolP-
Telefons oder Routers durch den
Fachmann erfordert. Uber ein
Smartphone lassen sich VolP-
Angebote auch unterwegs per
WLAN-Zugang nutzen. Unter-
wegs kann man auch per VPN
auf den heimischen Router und
dessen VolP-Services zuriickgrei-
fen [2] - und damit mogliche
geografische Einschrankungen
umgehen. (uma)

Literatur

[1] Urs Mansmann, Schnell ins Netz,
Auf der Suche nach dem optima-
len Internetzugang, c't9/11,5.123

[2] Ole Meiners, Das Nicht-ganz-so-
Festnetz, Telefonanschluss mit VPN
mobilisieren und gunstig telefonie-
ren, http://heise.de/-1326314 €%
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Klaus Bierschenk

Verzeichnis verbessert

Neues im Active Directory des Windows Server 2012

Mit dem neuen Windows Server 2012 hat Microsoft auch seinem
Verzeichnisdienst viele Neuerungen angedeihen lassen. Sie bestehen
zum einen aus willkommenen Erganzungen fiir bereits vorhandene
Funktionen und zum anderen aus praktischen Neuerungen, etwa der
regelbasierten Vergabe von Zugriffsrechten auf Dateien.
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arallel zu Windows 8 hat Microsoft seine

Windows-Server neu aufgelegt. Entge-
gen der haufig zitierten Ankindigung Micro-
softs, der Server 2012 verlagere Admin-Tatig-
keiten in die Textwiste PowerShell, liefert er
auch neue GUI-Helferlein fur Funktionen, die
in vorherigen Versionen eingefihrt, aber nie
mit einer Oberflache versehen worden sind.
Vieles davon betrifft direkt oder indirekt das
Active Directory (AD), deshalb lohnt genaues
Hinsehen.

Die Microsoft-Entwickler sind immer vor-
sichtig mit tiefgreifenden Anderungen am
Active Directory (AD). Der Verzeichnisdienst
ist schlieBlich weit verbreitet und spielt, wo
er eingesetzt wird, meist eine geschaftskriti-
sche Rolle. Neben der Authentifizierung von
Benutzern, Computern und Diensten spei-
chert er wichtige Daten, wie zum Beispiel
Mail-Adressen und Mitarbeiterinformatio-
nen. Kompatibilitat im Active Directory
genief3t bei neuen Versionen der Windows-
Server stets hohe Prioritat.

Das hei3t aber nicht, dass der neue Win-
dows Server 2012 deshalb keine Neuerungen
im Bereich des Active Dirctory mitbrachte -
ganz im Gegenteil: Die Entwickler erganzen
einige neue Funktionen und haben viele
Features, die der Windows Server 2008 R2
eingefuhrt hat, deutlich weiterentwickelt. Ein
mit Server 2012 neu eingefuhrtes Verfahren,
um Zugriffsrechte zu vergeben, hangt un-
mittelbar am AD dran und erweitertet die
Kerberos-Tickets. Die Integration der Active
Directory Federation Services (ADFS) 2.1 direkt
ins Betriebssystem ist ein wichtiger Schritt,
um Authentifizierung ber das eigene Netz
hinaus zu realisieren, etwa in der Cloud.

Erster Blick

Fir eine erste Bekanntschaft und zum Aus-
testen von Funktionen empfiehlt sich die In-
stallation eines frischen AD in einer Testum-
gebung. Idealerweise tut man das in einer
virtuellen Maschine. Die dort nutzbaren
Snapshots minimieren den Zeitaufwand,
wenn man das neue AD mal an die Wand
gefahren hat. Das altbekannte Utility Dcpromo
suchen erfahrene Admins vergebens, denn
das seit Windows 2000 bekannte Programm
zum Initialisieren einer AD-Instanz hat Micro-
soft ersetzt.

Der Server 2012 bietet zwei Moglich-
keiten, um ein frisches AD aufzusetzen: inter-
aktiv Gber den Server Manager oder automa-
tisierbar per PowerShell. Aus dem Server Ma-
nager heraus fiigt zunachst ein Assistent die
./Active Directory Domain Services” als Rolle
hinzu und verrichtet vorbereitende Arbeiten.
SchlieBlich bietet der Server Manager dann
per Popup an, den Server zum Domain
Controller (DC) heraufzustufen.

Wenn der Administrator das Angebot an-
nimmt, tritt ein zweiter Assistent auf den
Plan. Diese Arbeitsteilung zwischen Server
Manager und Assistenten ist anfangs wenig
intuitiv, aber gebrauchlich und auch beim
Hinzufiigen anderer Rollen anzutreffen. Wer
diesen Schritt haufiger erledigen muss, wird
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ohnehin die Cmdlets in der PowerShell
lieben lernen, die ohne Interaktion ihre
Arbeit verrichten.

Ein PowerShell-Skript, das all das erledigt,
sieht so aus:

Import-Module ServerManager
Add-WindowsFeature AD-Domain-Services *
-IncludeAllSubFeature -IncludeManagementTools

$pass=ConvertTo-SecureString "Passwort5." *
-AsPlainText -Force

Import-Module ADDSDeployment
Install-ADDSForest *
-(reateDnsDelegation:$false *
-DatabasePath "C:\Windows\NTDS" *
-DomainMode "Win2012"
-DomainName "kontor.de"
-DomainNetbiosName "KONTOR" *
-ForestMode "Win2012"
-InstallDns:Strue *

-LogPath "C:\Windows\NTDS" *
-NoRebootOnCompletion:Sfalse
-SysvolPath "C:\Windows\SYSVOL" *
-Force:$true
-SafeModeAdministratorPassword $pass

Der erste Code-Block installiert die Active Di-
rectory-Domain Services (AD DS). Der zweite
erzeugt einen sicheren Passwort-String, um
ihn im dritten Code-Block an das Cmdlet zu
verfuttern, das schlieBlich das frische AD ein-
richtet. Das Cmdlet fragte ohne den Para-
meter zwar in einer PowerShell-Sitzung das
Passwort ab, brach dann aber in der finalen
deutschen Version stets mit einer Fehlermel-
dung ab - dber den sicheren String gelang
es hingegen. '

An den verschiedenen Facetten einer DC-
Installation hat sich nichts geandert [1). Ent-
weder es wird der erste Domain Controller fir
einen neuen Forest (Gesamtstruktur) instal-
liert, eine neue Domain in existierender Um-
gebung hinzugefugt, oder aber die Maschine

B Active Directory- ¢
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erganzt als weiterer DC eine bestehende Do-
main. Wie in der Vergangenheit stehen neu
eingefuhrte AD-Funktionen nur in Abhangig-
keit der Aufgaben zur Verfiigung, die bereits
mit Server 2012 bestickte Maschinen im
Netzwerk Ubernehmen [2]; siehe Kasten
+Active Directory scheibchenweise*.

Eine fiir alles

Seit Server 2008 R2 gibt es das Active Di-
rectory Administrative Center (ADAC), in der
deutschen Version ,Active Directory-Verwal-
tungscenter” genannt. Die bisher bekannten
Management-Konsolen (z. B. das Snap-in
LUsers and Computers”) sind zwar nach wie
vor vorhanden, verlieren aber mehr und
mehr an Bedeutung. Neuere Funktionen wie
den Papierkorb liefert nur das ADAC. Der mit
Server 2008 R2 eingefihrte Papierkorb blieb
im GUI unberucksichtigt und lieB sich nur
umstandlich uber das PowerShell Cmdlet
.Restore-ADObject” bedienen.

Mit Server 2012 hat der Papierkorb nun
seinen Platz im ADAC gefunden und stellt,
wenn er fur die Domain aktiviert ist, verse-
hentlich geléschte Objekte, etwa Benutzer-
konten oder Gruppen, komfortabel wieder
her. Das betrifft Ubrigens auch alle Attribute
des geloschten Objektes, so zum Beispiel
Backlinks. Hierbei handelt es sich um Refe-
renzen zu Informationen, die das AD nicht
bei dem eigentlichen Objekt speichert, son-
dern bei dem referenzierten Objekt (z. B.
Gruppenmitgliedschaften).

Der Papierkorb vereinfacht das Wieder-
herstellen, indem geloschte Objekte dort
standardmaBig 180 Tage verweilen, bevor
die bisherigen Mechanismen greifen und sie
in sogenannte ,Tombstoned Objekte” ver-
wandeln (und zum Beispiel Backlinks ent-
fernen). Eine umstandliche und zeitraubende
»autorisierende Wiederherstellung”, bei der
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ein DC offline sein muss, solite damit nur
noch in Ausnahmefallen nétig sein.

Seit Einfihrung des AD mit Server 2000
galten Passwortrichtlinien immer fir die
ganze Domain. Im Server 2008 begegnete
Microsoft dem mit ,Fine Grained Password
Policies” (FGPP), lieferte aber lediglich bild-
schirmfillende, mehrzeilige Cmdlets in der
PowerShell fur die diffizile Aufgabe oder
tberlieB Admins ihrem Schicksal mit dem
Active Directory-Dienstschnittstellen-Editor
(Adsiedit). Im ADAC hat jetzt ein passendes GUI
dafir eine Heimat gefunden: Es stellt Richt-
linienobjekte mit den Passworteinstellungen
als ,Password Setting Objects” (PSO) bereit,
um sie Zielobjekten zuzuweisen, etwa spe-
ziellen Gruppen.

Untenherum

Die PowerShell spukt mittlerweile uberall im
Windows-Server herum und eroffnet tber
ihre Cmdlets mehr Moglichkeiten als die glei-
che Aktion in einer der Management-Konso-
len. Fur grof3e Aha-Effekte sorgt der ,Power-
Shell History Viewer": Er zeigt Operationen
im ADAC, die zwar seit jeher unter der Haube
als PowerShell-Skripte ausgefuhrt, aber erst
seit dem Server 2012 auch einsehbar sind.
Jetzt kann man sie anschauen und uber die
Zwischenablage fiir eigene Projekte ver-
feinern und weiterverwenden.

Wer es ohne viel Mausgeschubse mag, fir
den hat Microsoft iiber 50 zusatzliche Cmdlets
in das Active-Directory-Modul der PowerShell
gepackt. Eine Ubersicht erzeugt das Komman-
do Get-Command -Module ActiveDirectory. Die Liste
aller AD-Cmdlets ist mittlerweile recht um-
fangreich und derjenige, der die Cmdlets ge-
schickt einzusetzen weif3, hat jenseits der gra-
fischen Verwaltungswerkzeuge ganz andere
Maglichkeiten, sein AD zu administrieren.

Erfreulichistauch, dass es jetzt 23 neue Be-
fehle allein fur die Replikation gibt, eine Uber-
sicht liefert Get-Command *-ADReplication®. Bislang
wurden Cmdlets fir Arbeiten an der Stand-
ort-Topology stiefmutterlich behandelt. Den
einen oder anderen Befehl gab es schlicht-
weg nicht und die Aktion musste uber die

nsta t

Umyebuny und Benutzereingaben werden

Assistenten
helfen beim Ein-
richten einer Do-
main. Im neuen
Server Manager
erfahrt der
Administrator,
wann er mit dem
zweiten Schritt
loslegen kann.

Verwaltungstools oder programmiertech-
nisch erfolgen. So war es etwa nicht moglich,
Subnetze anzulegen oder die Eigenschaften
der Standorttopologie zu andern.

Dynamisch statt statisch

Fur die Vergabe von Berechtigungen auf Da-
teiservern und auf anderen Ressourcen setzen
Windows Server seit der ersten Stunde auf das
gleiche Verfahren, sogenannte Access Control
Lists (ACLs). Benutzer erhalten die Rechte ent-
weder direkt zugewiesen oder Uber Mitglied-
schaften in Gruppen, denen der Administrator
wiederum Berechtigungen erteilt hat.

Das fihrt zu komplexen Konstrukten bei
der Vergabe von Berechtigungen, deren Tu-
cken im Detail liegen. Besonders das Entzie-
hen von Rechten (Deny-Regeln) oder Einstel-
lungen sowohl fiir Shares (Dateifreigaben)
und Ordner gleichermal3en erschweren die
Dokumentation und die Fehlersuche. Zwar
gibt es im Active Directory die Moglichkeit,
Gruppen zur Rechtevergabe an zentraler
Stelle zu definieren, an dem angestaubten
Verfahren andert dies aber wenig.

Der Server 2012 fihrt nun ,Dynamic Ac-
cess Control” (DAC) ein, auf dem deutschen
Server ,Dynamische Zugriffssteuerung” ge-
nannt. Das ist eine zusatzliche Moglichkeit
zum Steuern von Berechtigungen. Die
Grundelemente hierbei bilden ,Central
Access Policies”, die auf ,Claim Types”
(Anspruchstyp) und ,Ressource Properties”
(Ressourceneigenschaft) aufbauen. Ein ,Claim
Type" ist eine Attributinformation, die fir ein
Benutzer- oder ein Computerobjekt angelegt
werden kann, fir einen Benutzer zum Beispiel
die Beschreibung seiner Abteilung. Bei einer
.Ressource Property” handelt es sich um ein
Merkmal, zum Beispiel eine beliebig wahlba-
re Klassifizierung fir eine Datei.

Auf Basis dieser Elemente legt der Admi-
nistrator Regeln (Central Access Rules) an,
die zu Richtlinien (Central Access Policies) zu-
sammengefasst sind und die Zugriffsberech-
tigungen auf den Dateiservern individuell
steuern. So erhalten Anwender ihre Berech-
tigungen dynamisch, je nachdem, welche

Merkmale die Benutzerobjekte oder die
Dateien haben. Dies birgt mehr Potenzial
und hat mit der Zuweisung statischer
Berechtigungen nichts mehr zu tun.

Ein Beispiel veranschaulicht das Zusam-
menspiel: In einem fiktiven Unternehmen
gibt es diverse Projekte. Gruppenberechti-
gungen steuern den Zugriff fur die Mitglie-
der auf die Projektordner. In jedem Projekt
existieren aber Dateien, die ein Team von As-
sistenten aus der Personalabteilung gleicher-
maBen und ubergreifend bearbeiten muss.
Ab und zu helfen dabei Azubis, die noch
dazu haufig die Abteilungen wechseln.

Bei den zu bearbeitenden Dateien kénnte
es sich beispielsweise um Excel-Tabellen mit
Informationen Uber die Zeiterfassung han-
deln. Die Mitarbeiter hierfir in die entspre-
chenden Projektgruppen aufzunehmen waére
2u aufwendig. Sie waren dadurch auch in der
Lage, uneingeschrankt auf alle Dateien zuzu-
greifen, die zum Teil sensible Informationen
enthalten.

Eleganter ware es, den Zugriff iber ein
Merkmal des Benutzerkontos zu gewdahren.
Hierzu bietet sich das Attribut ,Abteilung”
an. Anwender, deren Benutzerobjekt im Feld
~Abteilung” den Eintrag ,PersonalAbteilung”
haben, sollen automatisch die Berechtigun-
gen erhalten, bestimmte Dateien 6ffnen zu
diurfen, egal in welchem Verzeichnis des
Dateiservers die liegen. Vorausgesetzt natur-
lich, das definierte Merkmal, die sogenannte
Klassifizierung, haftet den Dateien an.

Schicht fiir Schicht

Die Central Access Policy baut man im ADAC
zusammen. Fir das Beispiel ist ein neuer
.Claim type“ mit dem Source Attribute ,De-
partment” notig. Eine Liste mit allen verfug-
baren Attributen liefert einen Uberblick, wel-
che Mdoglichkeiten es bei den ,Claim Types”
gibt. Als Quelle dienen ibrigens nicht nur
Benutzer-, sondern auch Computerobjekte.

Im ndachsten Schritt bendtigt man eine
.Resource Property”. Wie bei den ,Claim
Types” gibt Microsoft hier eine Liste vor, die
sich jedoch erweitern lasst. Damit eine
vorgegebene Resource Property Giberhaupt
verwendbar ist, muss sie zunachst aktiviert
werden.

Die zuweisbaren Werte sind unter ,Sug-
gested Values” (Vorgeschlagene Werte) frei
definierbar, wie fur das Beispiel etwa ,Per-
sonalAbteilung”. An den Stellen, wo man
die Klassifizierung von Dateien Uber Eigen-
schaften zuweist, etwa spater im Datei-
system, lassen sich nur die hier vorgegebenen
Werte selektieren. Das gewadhrleistet eine
konsistente Vergabe der Kriterien.

AnschlieBend wird die Regel erstellt, fur das
Beispiel mit dem Namen ,PersonalAssistenz-

Optisch unspektakular:

Alle Tests wurden erfolygreich abgeschlossen.
(

Neue Gesamtstruktur wird installaiert...

Es wird iiberpmift, ob die Gruppenrichtlinien-Uerwaltungskonsole installiert werden muss...
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Wer mit der Kommandozeile fremdelt, erhélt im Active Directory-Verwaltungscenter An-
schauungsmaterial - es schreibt Aktivitaten in Form von PowerShell- Cmdlet-Aufrufen mit.

Zugriff’. Der Abschnitt ,Zielressourcen” be-
stimmt, welche Merkmale die Dateien haben
mussen, damit die anschlieRend festgelegten
Berechtigungen gelten sollen. Uber ,Vor-
gesehene Berechtigungen” wird der Zugriff
im Eventlog protokolliert, was zu Testzwecken
bei komplexen Regeln sehr hilfreich ist.

Im letzten Arbeitsschritt im ADAC wird die
Central Access Policy erstellt und die neue
Regel hinzugefugt. Auf die Fileserver gelangt
diese dann per Gruppenrichtlinie. Damit die
Zugriffsregeln dort gelten, muss fur das rele-
vante Verzeichnis die entsprechende Central
Access Policy zugewiesen werden, schon
wird der Zugriff dynamisch gesteuert.

Damit das alles rund lauft, sind einige Vor-
bereitungen ndtig. So muss beispielsweise
der Kerberos-Support fur Claims tiber die Do-
main Controller Policy auf den DCs aktiviert
werden, damit die Windows Server 2012 DCs
Uberhaupt in der Lage sind, mit Claims zu
hantieren. Auf dem Fileserver muss die Rolle
.File Server Resource Manager” (FSRM) hin-
zugefugt sein,denn nur so lassen sich Datei-
en klassifizieren; auf einem deutschen Sys-
tem heift die FSRM-Rolle ,Ressourcen Mana-
ger fur Dateiserver”.

Um CAPs in einer bestehenden Umge-
bung zu implementieren, muss auerdem
mindestens einer der Domain Controller mit

Active Directory scheibchenweise

Vom vollen Funktionsumfang des Active
Directory im Server 2012 profitiert ein Netz-
werk in Abhangigkeit der Rolle, die die
neue Server-Generation im Netz spielt.

Wenn Windows Server 2012 auf einem
Memberserver in einer bestehenden Do-
main lauft oder ein Client unter Windows 8
vorhanden ist, auf dem Remote Server Ad-
ministration Tools (RSAT) installiert sind,
stehen folgende Funktionen zur Verfligung:

- Active Directory-Verwaltungscenter (ADAC)
mit PowerShell History Viewer, Adminis-
tration von Papierkorb und FGPP (Fine
Grained Password Policy) per GUI

- verbesserte Authorisierung mittels dyna-
mischer Zugriffssteuerung in Verbindung
mit Dateiklassifizierung (Dynamic Access
Control und File Classification Infra-
structure)

- Aktivierung Uber Active Directory, setzt
Windows Server 2012 Schema Erweite-
rung voraus
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- Active Directory Replication & Topology
Cmdlets
- AD FS (v2.1)

Wenn mindestens ein Windows Server 2012
als Domain Controller arbeitet, kommen
folgende hinzu:

- vereinfachte Verteilung und Vorbereitung
bei der Bereitstellung des AD

- dynamische Zugriffssteuerung

- Kerberos Claims in AD FS (v2.1)

- Cross-domain Kerberos Constrained Dele-
gation

- Group Managed Service Accounts

Wenn Hyper-V auf Windows Server 2012
arbeitet (VM-Gen-ID méglich):

- virtualisierungsfeste DCs (mit Server 2012)

Hat ein Windows Server 2012 Domain Con-
troller die FSMO Rolle ,PDC Emulator” inne,
gibt es obendrein:

- beschleunigtes Verteilen virtueller DC
durch Clonen
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Handgriffe. Einer ist, Objekten Eigenschaften zuzuweisen,

etwa eine Abteilung, ...

... die eine Datei haben darf, erfolgt Uber eine ,Resource
Property”. Die man aktivieren muss, um sie .

Windows Server 2012 laufen. Was sonst noch
alles vonnoten ist, beschreibt Microsoft im
Technet [3] und liefert dort auch Schritt fir
Schritt Anleitungen fur diverse Szenarien.

Central Access Policies liefern einen Bau-
kasten, um Zugriffsrechte zu konstruieren,
die fur den jeweiligen Bedarf die richtigen
sind. Die dynamische Zuweisung enthalt viel
Potenzial, setzt aber eine solide Planung
voraus. Das durfte eine der Herausforderun-
gen beim Einsatz dieser neuen Funktion wer-
den. Wenn man nicht weil, wo die Reise hin-
gehen soll, wird es schnell noch verworrener
als bisher bei der direkten Zuweisung von
Berechtigungen.

Unglucklicherweise ist der Begriff ,Claim”
nichtneuin der Windows-Welt. Die eingangs
erwahnten Active Directory Federation Ser-
vices (ADFS) hantieren ebenfalls mit Claims,
jedoch haben die technisch nichts gemein
mit den Claim Types in Dynamic Access
Control. Sie dienen bei ADFS vielmehr der
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...anschlieBend als weiteres Kriterium fiir die Berechtigungen

herzunehmen und in einer Central Access Rule zusammen-
zufasssen. Anwenden lassen sich die Regeln erst, ...

Authentifizierung von Partnerunternehmen
Uber das Internet, ohne dass eine Vertrau-
ensstellung zwischen den ADs beider Firmen
besteht. Bei ADFS lassen sich bereits heute
Identitaten bis in die Cloud erweitern.

Erleichterte Lasten

Das Aktivieren von Windows ist ein lastiger
Vorgang, der im Unternehmensbereich eine
zusatzliche Herausforderung darstellt. Die
bisherige Losung besteht darin, einen Key
Management Server (KMS) zu betreiben.
Doch der ist nicht mehr zeitgemaB und ver-
ursacht unnotigen Aufwand. Der Dienst ver-
zichtet auf Authentifizierung und erwartet
bei standortubergreifendem Einsatz einen in
den Firewalls freigeschalteten Port 1688.

Mit Active Directory Based Activation (AD
BA) macht Microsoft den KMS Server uberflis-
sig, zumindest fur Maschinen mit Windows 8
und Server 2012, die mit einem generischen

Volumenlizenzschlissel versehen sind. Die
Installation ist simpel: Die Rolle ,Volumen-
aktivierungsdienste” iber den Server Manager
hinzufugen, beim Einrichten den KMS-Host-
Schlussel eingeben und diesen online bei
Microsoft aktivieren. Das Aktivieren der Clients
geschieht lautlos im Hintergrund und gilt,
solange sie Mitglied in der Domain bleiben.

Computer, die nicht unter Windows 8 oder
Server 2012 laufen, profitieren davon nicht.
Flr sie muss nach wie vor ein KMS-Server
laufen, der immerhin problemlos mit AD BA
koexistiert, aber nicht kooperiert.

Alles virtuell

Virtuelle Server sind langst fester Bestandteil
produktiver Netzwerkumgebungen, mit einer
Ausnahme: Domain Controller. Nicht, dass sie
sich nicht virtualisieren lieBen, das geht ohne
Probleme. Schwierig wird es, wenn bestimm-
te Regeln nicht eingehalten werden [4], ins-
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besondere sorglos mit Snapshots und kopier-
ten DCs umgegangen wird.

Grund hierfir ist unter anderem die Tatsa-
che, dass Domain Controller sehr geschwatzig
sind und basierend auf Zeitstempeln und di-
versen |Ds permanent miteinander kommuni-
zieren. Die bemuhen sie, weil jeder DC in der
Lage ist, Anderungen entgegenzunehmen,
die er wiederum auf andere DCs repliziert.
Damit in diesem Verbund jeder Domain Con-
troller seinen ,letzten Stand” kennt, speichert
er Modifikationen Uber eindeutige Merkmale.

Die ID der Datenbank ,InvocationID” und
die ,Update Sequence Number” (USN) als ein
fortlaufender Zahler sind eindeutige Krite-
rien im Zusammenspiel der Replikationspart-
ner und sorgen fur eine konsistente Daten-
bank. Zudem spielen in diesem Prozess der
Zeitpunkt der Anderung und eine eindeutige
GUID der DCs eine wichtige Rolle.

Setzt man nun einen Domain Controller
uber einen Snapshot auf einem beliebigen
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... nachdem sie zu
einer Central Access
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gefasst und per
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... tauchen sie in
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Einstellungen beim
Einrichten von
Freigaben in einem
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~alten” Versionsstand zurlick, gerat die Re-
plikation aus dem Tritt und das AD in einen
undefinierten Zustand. Gleiches gilt beim
Klonen von Domain Controllern. Die damit
verbundenen doppelten IDs auf den DCs will
wirklich niemand haben.

Die Vorteile der Server-Virtualisierung
kommen also bei DCs bislang nicht zum Tra-
gen. Sie mussten quasi immer wie physische
DCs behandelt werden. Es gibt zwar Mog-
lichkeiten und auch Drittherstellersoftware,
die hier in die Bresche springen kann, aber in
Produktivumgebungen iberlegt sich jeder
mehrfach, ob er zu Tricks und Tools greift, die
grundlegende Funktionen im AD umgehen.

Microsoft hat dies erkannt und bei Win-
dows Server 2012 sowohl in Hyper-V als auch
im AD Funktionen eingebaut, die das Klonen
von DCs unterstutzen. Realisiert haben die
Entwickler das uber ein Merkmal, die so-
genannte ,VM GenerationID". Sie ist dem
Hyper-V-Server bekannt und auch im AD

In einem durch-
modernisierten

Netz geniigt das
Active Directory fiir
die obligatorische
Aktivierung. Wer
altere Software
einsetzt, kommt
ohne den Vorganger
KMS nicht aus.
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wird sie im Attribut ,msDS-GenerationID" im
Computerobjekt eines DCs gespeichert.
Damit sich eine VHD-Datei mit einem DC
darin einfach klonen lasst, muss man eine
Reihe von Voraussetzungen schaffen: So
muss sowohl der PDC-Emulator im AD als
auch Hyper-V selbst unter Windows Server
2012 laufen. Das zu klonende System ist da-
riber hinaus mit einer speziell praparierten
XML-Datei zu impfen. Die diversen Schritte
erlautert Microsoft sehr ausfuhrlich in [5).

Feinschliff (iberall

Auch unter der Haube hat Microsoft den Do-
main-Diensten Feinschliff angedeihen lassen.
Die Server 2008 R2 eingefiihrten Managed Ser-
vice Accounts (MSAs) galten nur fir einzelne
Server. Die jetzt hinzugekommenen ,Group
Managed Service Accounts” (QMSA) erlauben
eine zentrale Verwaltung und wirken Gbergrei-
fend Uber mehrere Server (etwa in Farmen).

Eine kleine, aber feine Neuerung betrifft
die Installation weiterer DCs im Netz (Install
from Media): Ntdsutil saugt dazu die AD-
Daten ab, um sie in die Installationen hinein-
zupumpen. Die Option, die bisher obligatori-
sche Offline-Defragmentierung der AD-Da-
tenbank zu Uberspringen, bedeutet je nach
GroBe eine Zeitersparnis von mehreren Stun-
den. Eine Liste mit allen Erweiterungen befin-
det sich fein sauberlich sortiert im Tech-
net(7].

Diejenigen, die taglich mit dem Active Di-
rectory zu tun haben, sollten sich den neuen
Server anschauen und mit den einzelnen
Features experimentieren. Besonders bei
umfangreicheren neuen Funktionen, wie
beispielsweise Dynamic Access Control, ist
Ausprobieren angesagt. Funktionen dieser
Art erschlieen sich nicht allein Uber Litera-
tur, sondern durch Anfassen. Eine 180 Tage
lauffahige Testfassung des neuen Servers
stellt Microsoft kostenlos zum Download be-
reit (siehe c't-Link). (ps)
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Andreas Stiller

Memory-Spiele

Variationen von Prozessor- und Speichertakt, NUMA und
Hyper-Threading auf einem Zwei-Sockel-Xeon-System

Lohnt sich schnellerer Speicher wirklich, was bringen hoherer
CPU-Takt und Hyper-Threading sowie der lokale Speicher

in Mehrsockelsystemen? Das sind dauernd gestellte Fragen,
denen wir mit den Benchmark-Klassikern, Stream, Linpack,
Cinebench 11,5 und SPEC CPU2006 nachgegangen sind.
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ngeregt wurde dieser Messreigen durch

die Mac-Pro-Workstations, die auf die
Vorteile des schnellen lokalen Speichers
(NUMA) einfach ganz verzichten und so woll-
ten wir mal genauer wissen, wie sich das auf
die Ublichen Benchmarks auswirkt. Die Mac-
Pro-Workstations sind jedoch fiir weiterge-
hende Experimente nur schlecht geeignet,
da man nur schwerlich unterschiedliche
Hardware-Einstellungen vornehmen kann.
Daher kam bei uns ein Stellvertreter zum Ein-
satz, der per BIOS-Setup weit mehr Hand-
lungsspielraum als jener bietet. Auf dem
Testsystem mit zweimal Xeon X5680 (West-
mere EP, 3,333 GHz) in einem ASUS-RS700-
Board lasst sich unter anderem auch genau
die Konfiguration einstellen, unter der der
Mac Pro lief, den Apple uns vor einiger Zeit
zum Test einsandte [1]: 2400 MHz nominaler
CPU-Takt, DDR3-1333, Hyper-Threading an,
NUMA aus.

NUMA steht far Non Uniform Memory Ad-
dress und bezieht sich auf Systeme mit Pro-
zessoren, die einen integrierten Speichercon-
troller mit lokal angehangtem Speicher besit-
zen. Auf diesen lokalen Speicher kénnen die
Prozessoren schneller zugreifen als auf den
entfernten Speicher an den anderen Prozes-
soren. Betriebssysteme, die ,NUMA-aware”
sind, berucksichtigen das und konnen da-
durch einiges an Performance herausholen.

Schaltet man NUMA ab, so verwendet das
System beim Speicherzugriff Ublicherweise
einen sogenannten Interleave-Modus. Bei ak-
tuellen Intel-Prozessoren ist ein Cacheline-In-
terleave aktiv. So kommt bei Zweiwegesyste-
men die eine Cacheline (64 Byte) vom lokalen
Speicher, die nachste remote via QP! aus dem
Speicher des anderen Prozessors. So sieht
man dann bei groBeren Zugriffsblocken einen
Mittelwert. Manche Software, die genau jede
zweite Cacheline einliest, kann jedoch sehr
empfindlich darauf reagieren, wenn sie ent-
weder immer trifft oder immer danebenliegt
- der gcc-Benchmark von CPU2006 scheint
genau so eine Software zu sein.

Als Betriebssystem erwahlten wir Win-
dows Server 2008R2, das sowohl ohne als
auch mit NUMA zurechtkommt, wiewohl es
bei Letzterem noch ein paar Schwachen bei
der Speicherallokation auf groBeren Mehr-
wegesystemen aufweist [2]. Moglicherweise
macht es ja die neue Windows-Server-Ver-
sion 2012 ein bisschen besser, auch das
schauten wir uns an.

Bandbreite und NUMA

Benchmarks wie Stream sowie einige Einzel-
benchmarks der CPU2006-Gleitkommasuite
(410.bwaves, 433.milc, 459.GemsFDTD, 470.
Ibm, 437.leslie3D) hangen im Wesentlichen
von der Speicherbandbreite des Systems ab.
Selbst wenn man den Prozessortakt um 40
Prozent von 2,4 auf 3,33 GHz erh6ht, andert
sich ihre Performance nur marginal. Umge-
kehrt gibt es Programme, die nahezu aus-
schlieBlich vom Prozessortakt und kaum be-
ziehungsweise gar nicht vom Speicher ab-
hangen. Dazu gehoren Cinebench 11,5 und
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Linpack sowie etwa die Halfte der CPU2006-
Integer-Benchmarks und ein Drittel der Gleit-
kommasuite (410 gamess, 435.gromacs, 440.
namd, 454.calculix und 465.tonto). Diesen
Benchmarks ist es dann auch voéllig egal, ob
man NUMA einschaltet oder nicht - die kann
man dann getrost auf der Mac-Pro-Worksta-
tion einsetzen.

Ein einzelner Thread vermag einen Spei-
cherkanal - der Xeon X5680 hat derer drei,
aktuelle Sandy-Bridge-EP-Systeme der 2600-
Familie gar vier - gar nicht auszulasten und so
ist es fast egal, ob man den DDR3-Speicher
nun langsam mit 1066 oder schneller mit
1333 Mega-Transfers fahrt: Die Performance
nimmt im besten Fall gerade mal um 3 Pro-
zent von 12 auf 12,5 GByte/s zu.

Anders sieht die Sache aus, wenn man pro
Speicherkanal mindestens zwei Threads an-
wirft, bei unserem Westmere-System also 12
Threads so verteilt, dass auf jedem physi-
schen Kern ein Thread lauft. Dann steigt der
Gesamtspeicherdurchsatz um immerhin
15 Prozent von 36,5 auf 42 GByte/s.

Muss ein Prozessor aus irgendwelchen
Grunden remote auf den Speicher des ande-
ren Prozessors zugreifen, so sinkt der Einzel-
Thread-Durchsatz von 12,5 doch ziemlich
deutlich auf 7,9 GByte/s (gemessen bei 1333
MHz). Schaltet man NUMA ganz ab, so sollte
der Wert etwa in der Mitte liegen, und das
tut er mit gemessenen 9,8 GByte/s dann
auch. Mit 12 Threads schafft der Rechner

Stream

Der Stream-Benchmark von John McCalpin
von der University of Virgina (jetzt, nach
einem Intermezzo bei AMD, am Texas Ad-
vanced Computing Center) ist Ublicherweise
die erste Wahl, wenn es um die Messung
von Speicherbandbreite geht. Er besteht aus
denvier Einzelbenchmarks Copy, Scale, Add
und Triad. In der Regel wird nur der Triad
zitiert, der mit drei grof3en Matrizen (A=B+qD)
rechnet - mit zwei Lesestromen und einem
Schreibstrom -, wobei man die eigentliche
Rechenzeit gegeniiber der Speichertransfer-
zeit getrost vernachldssigen kann.

Wichtig ist jedoch, dass man die Matrixgro-

RBen grof genug wahlt. Nur so wird wirklich
die Speicher-Performance und nicht die Cache-
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dann nur noch 31,3 statt 42 GByte/s. Bei
DDR3-1066 und 2400 MHz CPU-Takt liegt der
Wert mit 31,0 GByte/s nur minimal darunter.
Der getestete Mac Pro war bei etwa gleicher
Einstellung mit etwa 27 GByte/s noch rund
10 Prozent langsamer, was an niedrigerem
QPI-Takt und/oder konservativerer Speicher-
einstellung liegen kann.

So drastisch wie bei Stream sieht die
Abhangigkeit von der Speicherbandbreite
bei Applikationen jedoch nicht aus. Am
schlimmsten trifft es den 403.gcc-Benchmark
mit bis zu 22 Prozent Einbufle, obwohl der
gar nicht besonders speichersensibel ist —
aber offenbar treffen seine Zugriffe bei abge-
schaltetem NUMA ganz unglicklich in das
64-Byte-Raster des Interleave-Modus. Sum-
ma summarum erleidet die komplette SPEC-
int-Suite ohne NUMA einen Performance-
Verlust von 8 Prozent und SPECfp von
10 Prozent. Bei langsamerem Speicher
(DDR3-1066) liegen diese Werte um einen
Prozentpunkt darunter.

Linpack und Cinebench bleiben indes von
solchen Spielereien vollig unbeeindruckt,
egal ob DDR3-1066 oder -1333, mit oder
ohne NUMA - das spielt faktisch keine Rolle.
Beide Applikationen skalieren daher nahezu
linear mit dem Prozessortakt. Letzte Aussage
gilt aber nicht allgemein, denn es gibt auch
Applikationen, die weder stark vom Prozes-
sortakt noch von der Speicherbandbreite,
sondern von andern Parametern, vorrangig

Performance der CPU gemessen.Gema3den
Laufregeln des Entwicklers soll jede Matrix
mindestens die vierfache GroRe aller vorhan-
denen Caches aufweisen. Doch bei vielen
verbreiteten Stream-Binardateien muss man
aufpassen, denn sie arbeiten haufig mit den
alten Werten und viel zu kleinen Matrizen.
Das lasst sich leicht feststellen, da der Bench-
mark die verwendeten Matrixgro3en sowie
den gesamten Speicherbedarf ausgibt.

Unsere beiden Xeon X5680 kommen zu-
sammen auf 24 MByte L3-Cache, also muss
jede Matrix mit doppeltgenauen Elementen
(8 Byte) mindesten 12M oder 12,6 Millionen
Elemente besitzen - wir haben auf 16M-
Matrizen aufgerundet.
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Was ist hier denn los?
Die Threads der dlteren
Linpack-Versionen von
Intel laufen auch bei
richtiger Verteilung
(scatter) auf dem
ersten physischen
Kern gar nicht, dafur
zu zweit auf dem
vorletzten. Mit dem
neuen Linpack 11.0 ist
dieser Spuk vorbei.

Cinebench 11,5

Cinebench 11,5 von Maxon ist wegen sei-
ner einfachen Bedienung sehr beliebt. Er
ist der einzige Black-box-Benchmark in
diesem Rund, also ohne 6ffentlich verfiig-
baren Source-Code. Cinebench rendert
ein Bild entweder in einem einzelnen
Thread oder per OpenMP mit bis zu
64 Threads (64-Bit-Version). Dazu verwen-
det es OpenMP von Intel, was den kleinen
Nachteil hat, dass damit fir AMD-Syste-
me keine Prozessoraffinitaten gesetzt
werden konnen. Dieser Nachteil halt sich
jedochin iberschaubaren Grenzen, denn
wie diese Messungen hier belegen, ist
Cinebench nicht speichersensitiv, sodass
sich fehlende Prozessoraffinitaten nur
wenig auswirken.

von der Speicherlatenz abhangen, etwa der
mit reichlich ,Pointer Chasing” arbeitende
429.mcf aus SPECint oder 450.soplex aus
SPECfp. Sie legen nur um 5 beziehungsweise
10 Prozent zu, wenn man gleichzeitig den
Prozessortakt von 2400 auf 3333 und DDR3-
1066 auf -1333 erhoht. Im Schnitt liegt hier-
bei der zu erwartende Performance-Zuwachs
bei 25 bis 30 Prozent.

Den Stream-Benchmark gibt es von McCal-
pin in einer Single-Thread- und in einer
Multi-Thread-Fassung mit OpenMP. Im
letzten Fall ist es bei NUMA-Systemen
wichtig, die richtigen Prozessoraffinitaten
zu setzen. Unsere Stream-Version fur Intel-
Systeme erstellten wir mit dem Intel-Com-
piler 11.10. Sie lasst sich folglich mit den
Umgebungsvariablen KMP_AFFINITY und
OMP_NUM_THREADS steuern. Sicherheits-
halber Uberprift sie als Erweiterung des
Original-Codes per Windows-NUMA-API
zusatzlich die NUMA-Hitrate des allozierten
Speichers. Damit ldsst sich dann gleich
erkennen, ob irgendetwas bei der Pro-
zessoraffinitat oder der Speicherallokation
schiefgelaufen ist.
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Hyper-Threading

Linpack und Cinebench reagieren sehr un-
terschiedlich sensibel aufs Hyper-Threading.
Wahrend der extrem optimierte Linpack lie-
ber ohne Selbiges lauft, legt Cinebench mit
Hyper-Threading auf dem Westmere-Test-
system um uber 20 Prozent zu, auf Sandy-
Bridge noch deutlich mehr. Das spricht nicht
unbedingt fur einen hohen Optimierungs-
grad der Software. Denn Hyper-Threading
bringt genau dann viel, wenn die Funktions-
einheiten nicht ausgelastet sind oder langere
Wartezeiten auf den Speicher vorkommen.
Die SPEC-Suiten profitieren auch weitge-
hend vom Hyper-Threading, insbesondere
der 400.perlbench und 453.povray mit gut
20 Prozent. Zwei Applikationen (429.mcf und
450.soplex) mogen Hyper-Threading aller-
dings gar nicht, sie verlieren 18 Prozent. Ins-
gesamt ergibt sich aber bei SPECint ein Plus
von 9 und bei SPECfp ein Plus von 3 Prozent.

Linpackereien

Bei eingeschaltem Hyper-Threading lauft Lin-
pack in der MKL-Version von Intel nur mit der
halben Anzahl Threads auf jedem zweiten
logischen Prozessor - oder sollte es jedenfalls.
Ja, man glaubt es kaum, obwohl es nun schon
10 Jahre Hyper-Threading gibt, ist erst die
aktuelle Version 11.0in der Lage,ohne gro3ere
Kunstgriffe dies einigermaflen vernunftig
unter Windows hinzubekommen. Alle Vorver-
sionen hatten bei eingeschaltetem Hyper-
Threading mehr oder weniger stark mit der
richtigen Thread-Zuordnung zu kampfen, was
sich in der Performance um Faktor zwei und
mehr auswirken konnte. Die Intel-Entwickler
setzen einfach stiekum ein abgeschaltetes
Hyper-Threading voraus.

So darf man selbst bei der aktuellen
Version 11.0 nicht etwa die dem Programm
beigelegte Batch-Datei anstarten, denn die
setzt die Prozessoraffinitaten mit set KMP_
AFFINITY=nowarnings,compact,granularity=fine extrem
kontraproduktiv fur Hyper-Threading. Das
compact sorgt namlich dafur, dass die Threads

SPEC CPU2006

Die CPU2006-Suite der Standard Performance
Evaluation Corporation SPEC, in der Prozes-
sor- und Systemhdauser wie Intel, AMD, Ora-
cle, Fujitsu, IBM, HP, Dell und unter anderem
auch Compilerbauer wie PGl friedlich zusam-
menarbeiten, ist der wohl wichtigste Bench-
mark im Bereich Prozessor- und Speicher-
Performance. Das lasst sich allein an der An-
zahl der offiziell bei spec.org veroffentlichten
Ergebnisse von 22 840 (Stand 10. 10. 2012)
ablesen; daneben existieren weltweit noch
eine Vielzahl Resultate, die nicht bei SPEC
eingereicht wurden, so auch bei c't.

Die Suite ist aufgeteilt in 12 Integer-Bench-
marks, kurz SPECint genannt und 17 Gleit-
komma-Benchmarks SPECfp, alle mit ziem-
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moglichst eng auf die Prozessoren gepackt
werden und nur die Halfte der physisch vor-
handenen Prozessoren benutzen. Bei einge-
schaltetem Hyper-Threading ist stattdessen
unbedingt die Verteilmethode auf scatter zu
setzen. Das veranlasst, dass die Threads auf
moglichst weit auseinanderliegende physi-
sche Kerne verteilt werden. Die zusatzlich an-
gegebene Granularitat granularity=fine sorgt
noch dafir, dass ein Thread immer auf dem
gleichen logischen Kern verbleibt und nicht
zwischen denbeiden logischen Kernen eines
physischen Kerns wechseln. GroRere Perfor-
mance-Unterschiede zwischen diesen bei-
den Granularitaten waren allerdings nicht
auszumachen.

Damit man sich mal eine Vorstellung von
den Unterschieden zwischen compact und
Lscatter” machen kann: Auf unserem West-
mere-EP-Testsystem mit 24 logischen Kernen
kommt Intels neuester Linpack bei 30 000
Gleichungen mit der Affinitat compact nur auf
64 GFlops mit scatter aber auf 144 GFlops.
24 GByte Hauptspeicher reicht auch noch fir
50 000 Gleichungen, dann steigt der Wert
weiter auf 147 GFlops, das sind bereits

lich unterschiedlichen Eigenschaften, etwa
bezuglich Speicherbefindlichkeiten. Es ist
ein Source-Code-Benchmark, den man sel-
ber kompilieren muss. Man kann dabei
wdhlen, ob man alle Benchmarks mit der
gleichen Compiler-Einstellung kompiliert
(Base) oder jeden einzelnen individuell op-
timiert (Peak).

Die Benchmarks der Suiten kann man
zudem als einzelnen Prozess (Speed-Wert)
oder mehrfach, etwa auf allen Kernen star-
ten (Durchsatz- oder Rate-Wert). Bei Speed
hat man es nicht unbedingt nur mit Single-
Threads zu tun, denn moderne Compiler
konnen und dirfen auch mit Autoparalleli-
sierungarbeiten. Das istinsbesondere beim

92 Prozent vom theoretischen Spitzenwert,
der sich zu 160 GFlops berechnet: 4 Flops/
Kern x 12 Kernex 3,33 GHz.

Mehr schafft man auch nicht, wenn man
Hyper-Threading abschaltet. Bei den alteren
Linpack-Versionen lauft merkwurdigerweise
bei Hyper-Threading zumeist iberhaupt kein
Thread auf dem ersten physischen Kern 0
und die restlichen verteilen sich dann ir-
gendwie. Die Performance schwankt dann
erheblich zwischen 110 und 137 GFlops.

Die MKL sucht sich die Anzahl der benut-
zen Threads selbst aus, und zwar auch dann,
wenn man per Umgebungsvariable OMP_NUM _
THREADS explizit eine gewlinschte Anzahl vor-
gibt. Zwar lauft das OpenMP-Hauptpro-
gramm dann mit dieser Vorgabe - die man
sich samt dem Mapping auf die Kerne bei
KMP_AFFINITY mit verbose anzeigen lassen kann -,
nicht aber die MKL, die ja die Performance-
relevanten Rechnungen ausfihrt. Um das
dennoch zu erreichen, muss man die
Eigenmachtigkeit der MKL abschalten (set
MKL_DYNAMIC=FALSE) und die Zahl der Threads
fur die einzelnen Domanen der MKL oder fur
alle mit set MKL_DOMAIN_NUM_THREADS="MKL_ALL=

Libquantum-Benchmark der Fall, der dann
geradezu explodiert.

Wir messen grundsatzlich nur Base und ver-
zichten auf Autoparallelisierung sowie auf
teure Spezialbibliotheken wie Smart-Heap.
AuBerdem ubersetzten wir alle Benchmarks
64-bittig mit kompatiblen Architekturflag,
sodass die Benchmarks auch auf AMD-Sys-
temen laufen.

Unsere Ergebnisse liegen damit etwas unter
denen der Hersteller, sind aber weit praxis-
naher und machen AMD-und Intel-Prozes-
soren besser vergleichbar. Fir die hier ver-
offentlichen Messungen wurden die Intel-
Compiler 12.0.133 mit SSE3-Optimierung
benutzt.
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xxx” festlegen. Zwingt man auf diese Art die
MKL, mit allen 24 logischen Threads zu arbei-
ten, so arbeitet sie nur widerwillig. Die Perfor-
mance erreicht gerade mal einen Maximal-
wertvon 111 GFlops beiN=200000 und sackt
dann bei groBeren Gleichungssystemen
drastisch ab.

Mit set OMP_NUM_THREADS=12 kann man dann
noch das Feintuning des Hauptprogramms
vornehmen - Unterschiede merkt man bei
groBeren Gleichungssystemen nicht, aber
wenn man zum Beispiel nur 4000 Gleichun-
gen berechnet, steigt dadurch die Perfor-
mance um 30 Prozent von 86 auf 112 GFlops.

Windows Server 2012

Windows Server 2008R2 kommt bei der
NUMA-gerechten Speicherzuteilung zuwei-
len in Schwierigkeiten, namlich dann, wenn
der Filecache gefllt ist. Auf einem Zweiso-
ckel-System wirkt sich das allerdings nur ge-
ringflugig aus. Obwohl der Speicher unseres
Testsystems mit 24 GByte fir 24 gestartete
Prozesse der CPU2006-Suite arg knapp be-
messen ist - lief der Benchmark ohne grofe-
re erkennbare Einbuf3en. So konnte auch die
neue Serverversion 2012 nicht mehr heraus-
holen, die die NUMA-Allokation besser hand-
haben soll. Auf unserem Zweisockelsystem
blieben jedenfalls alle Performance-Werte im
Rahmen der Messgenauigkeit unverandert.
Etwas anders sieht die Sache auf einem
Viersockelserver mit Nehalem-EX und 64
logischen Kernen aus. Je nach Fullgrad des
Filecache und seine Verteilung auf die vier
Knoten bricht die Performance bei 64 Threads
und immerhin 128 GByte Speicher unter
Windows Server 2008R2 mehr oder weniger
stark auf bis unter die Halfte ein. Abhilfe ist
auf zweierlei Art moglich: Etwa durch ein
zwischenzeitliches Loschen des Filecache
(RAM-Clear) nach dem Benchmark-Setup,
doch das widerspricht den SPEC-Laufregeln.
Oder eben durch massenhaft Speicher (hier
256 GByte), was sich bei SPECfp noch ein
bisschen starker auswirkt als die verbotene
RAM-Clear-Methode (475 gegenuber 455

Linpack

Linpack vonJack Dongarra ist ein weit ver-
breiteter Benchmark, der ein lineares Glei-
chungssystems (LGS) mit einer vorgegebe-
nen Anzahl von Unbekannten 16st. In der
Schule beschrankte man sich normaler-
weise auf Gleichungen mit zwei oder drei
Unbekannten, die Rechner missen 10 000,
100 000 und mehr knacken.

Angesichts seiner Bedeutung im High Per-
formance Computing - unter anderem
wird die Rangfolge der Supercomputer in
der Top500-Liste damit festgelegt - ist Lin-
pack eines der bestoptimierten Program-
me Uberhaupt und gleichzeitig eines der
sensibelsten. Nur winzige Unterschiede in
den Parametern, etwa Anzahl der Gleichun-
gen, BlockgroBe und so weiter reichen aus,
um die Performance mal eben um Faktoren
wie drei, vier oder gar zehn springen zu las-
sen. Besonders filigran sind hierbei GPUs
sowie Spezialprozessoren wie BlueGene,

Windows Server 2012 schaffte dann auch
exakt diesen Wert ohne Kunstgriffe, blieb
aber bei SPECint mit 576 etwas hinter dem
erreichbaren Wert bei RAM-Clear von 603 zu-
rick. Das ist aber nur ein allererster Blick auf
den Server 2012, Genaueres dazu muissen
weitere Analysen liefern.

Quintessenzen

Bezlglich Speicherempfindlichkeiten stellt
Stream das eine Extrem da, Linpack und Cine-
bench das andere, CPU2006 liegt mit seinem
Spektrum von 29 unterschiedlichen Bench-
marks ganz gut in der reprasentativen Mitte.
So weill man, dass der Wechsel von DDR3-
1066 auf DDR3-1333 etwa 3 (SPECint) bis 7
Prozent (SPECfp) an Performance einspielt
und der Aufstieg von einem Xeon mit 2,4 GHz
zu einem mit 3,333 GHz zwischen 15 (SPECfp)
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Cell und ahnliche. x86-Prozessorn sind
diesbezuglich zwar weitaus robuster, aber
nichtsdestotrotz abhangig von vielen
anderen Parametern, unter anderem von
richtig gesetzten Prozessoraffinitaten.

Fur die eigenen Prozessoren liefert Intel mit
der jeweiligen Math Kernel Library hoch-
optimierte Binardateien vom Linpack-Bench-
mark aus, und zwar sowohl fir SMP-Systeme
(mit OpenMP) als auch hybrid als MPI/Open-
MP-Version (inklusive Source) fir Cluster.

Diese Linpack-Programme stellt Intel auch
getrennt von der MKL frei zum Download
zu Verfligung (siehe c’t-Link), derzeit ist die
Version 11.0 mit Signatur vom 25.7.2012
aktuell. Sie unterstitzen auch AVX und
bringen damit moderne Rechner ordent-
lich ins Schwitzen. Linpack eignet sich also
auch hervorragend als Volllasttest oder
Burn-in-Tool - aber leider in der MKL-
Version eben nur fir Intel-Prozessoren.

NUMA wie beim Mac Pro kostet 8 bis 10 Pro-
zent, was sich bis auf wenige Ausnahmen
durch die Wahl eines schnelleren Prozessors
kompensieren lasst. Nach unseren Messun-
gen mit CPU2006 reichen 2,66 GHz statt 2,4
GHz Prozessortakt dafur aber nicht aus, es
musste dann schon die nachste Stufe von 3,06
GHz sein, wofiir man aber auch 2400 Euro an
zusatzlichen Kosten einplanen muss, was den
Grundpreis von 3899 Euro doch deutlich an-
hebt. (as)
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Stream (tniad) 1T 6% 13% |8% 28 % - 23 %
Stream 12T, scatter 0 . 15% . 15% 0 34 % E 34 %
Linp 4K 12T/121, scatter W 26 % 11% . 26 % 0 -1% 0
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Thorsten Leemhuis

Reifeprozess

Der Linux-Desktop Gnome 3.6

Seitder Vorstellung von Gnome 3.0 haben die Entwickler
einige Eigenschaften korrigiert, die zu Unzufriedenheit
mit der Desktop-Oberflache gefiihrt haben. Durch
Erweiterungen lasst sich der Desktop jetzt auch besser
an individuelle Vorstellungen anpassen.

G nome 3.0 hat viel Hime ein-
stecken mussen, weil der
Desktop recht unflexibel war -
Anwender flhlten sich einge-
engt. Seitdem hat das Gnome-
Projekt drei groRe Updates nach-
gelegt und dabei einige Kritik-
punkte angegangen. So zeigt
das kirzlich vorgestellte Gnome
3.6 im Benutzermeni einen Ein-
trag zum Ausschalten des Sys-
tems an, dessen Fehlen viele An-
wender zuvor beklagt hatten.
Die Statusleiste ist groBer und
schiebt sich nicht mehrvor Fens-
ter. Zudem blendet Gnome 3.6
die am unteren Bildschirmrand
angezeigten Meldungen erst
aus, wenn der Anwender via
Maus oder Tastatur mit dem Sys-
tem interagiert; man verpasst
daher nicht mehr so leicht einge-
hende Chat-Nachrichten oder

Der Dateimanager
Nautilus wurde bei
Gnome 3.6 erheblich
uberarbeitet und
hat jetzt keine
Meniileiste mehr.

Arbeitsoberflache

Dateren
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wichtige Systeminformationen.
Das Aufrufen der Anwendungs-
ansicht erinnert beim neuesten
Gnome ein wenig an aktuelle
Android-Versionen, denn ein
ganz unten im Dash liegendes
Gitter-lcon ruft diese Ansicht
nun auf.

In den Systemeinstellungen
von Gnome 3.6 konnen Sie ,On-
line-Konten” mit den Zugangs-
daten fur Facebook, Google und
Windows Live konfigurieren.
Gnome-Programme greifen an-
schlieBend auf diese Verbin-
dungsinformationen zuriick -
dadurch gelingt etwa mit dem
IM-Client Empathy das Chatten
mit Freunden bei Facebook und
Google Talk, ohne dass Sie die
Zugangsdaten zu diesen Diens-
ten nochmals konfigurieren
mussen. Evolution erhalt Gber

3 Downicads

Bddicwm¥ 010 vom

die zentrale Kontoverwaltung
Zugriff auf Mailserver und Kalen-
derdaten von Google. Das in der
Anwendungsubersicht schlicht
,Kontakte” genannte Gnome-
Contacts kann dariber die bei
Google Contacts hinterlegten
Kontaktdaten nutzen und veran-
dem. Uber die Dokumentenver-
waltung gelingt der Zugriff auf
Dokumente, die bei Google
Docs oder Microsofts SkyDrive
liegen.

Eine der meistdiskutierten
Neuerungen von Gnome 3.6 ist
eine gréRere Uberarbeitung fir
den Dateimanager. Nautilus
zeigt jetzt beim ersten Start die
zuletzt verwendeten Dateien an,
wie es der Datei-Offnen-Dialog
schon langer macht. Uber das
Kontextmenu lassen sich ausge-
wahlte Elemente jetzt leicht in
einen neuen Ordner verschieben
oder an existierende Orte ver-
schieben und kopieren. Im Zuge
der Umbauten hat Nautilus aller-
dings Funktionen wie die kom-
pakte Ansicht oder die Zweit-
ansicht in einem eigenen Fens-
terbereich (Extra Pane) verloren.
Ubuntu setzt bei 12.10 daher
weiter auf den zu Gnome 3.4.2
gehoérenden Nautilus. Die Ma-
chervon Cinnamon-Desktop und
Linux Mint gingen einen Schritt
weiter und haben diese Nautilus-
Version unter dem Namen Nemo
wiederveroffentlicht. Die nachs-
te Mint-Version mit Cinnamon
soll den Fork standardmafig

aro-devel 1122
41198664 rpm

084102png

Documents

gnome en qtk3

Ookumerte

hernel 34 4)
fc17 286_64 rpm

Das Gnome-Tweak-Tool treibt
Gnome 3 einige Eigenarten aus.

nutzen; Fedora bietet Nemo in
den Paketdepots an.

Einstellmoglichkeiten

Gnome 3 erfordert allerdings
auch bei der Version 3.6 gele-
gentlich eine ganz andere Be-
dienung als traditionelle Desk-
top-Oberflachen. Einige Anwen-
der werden daher auch bei der
neuesten Gnome-Version auf
das Gnome-Tweak-Tool zurick-
greifen wollen, mit dem man
Gnome 3 einige Eigenarten aus-
treiben kann. Im Abschnitt
.Shell” kdnnen Sie etwa eine
feste Anzahl an Arbeitsflachen

Gnome 3.6 testen

Das Gnome-Projekt bietet ein
1SO-Image zum Ausprobieren
von Gnome 3.6 an (siehe c't-
Link). Es basiert auf einer Vor-
abversion von Fedora 18 und
eignet sich zum Betrieb in
einer virtuellen Maschine
sowie zum Transfer auf USB-
Sticks oder DVDs. Das fur
Ende November geplante Fe-
dora 18 wird Gnome 3.6 in
seiner Hauptvariante als Stan-
dard-Desktop einsetzen; die
fur die zweite Oktoberhalfte
geplante Beta wird diese Ver-
sion mitbringen.

Bei OpenSuse 12.2 konnen
Sie Gnome 3.6 uber ein
Paketdepot nachinstallieren.
Dem kurz vor dieser c't er-
scheinenden Ubuntu 12.10
liegen viele Gnome-3.6-Kom-
ponenten bei, da der Unity-
Desktop auf einige von ihnen
zuriickgreift. Durch Installie-
ren des ,Gnome Desktop En-
vironment” im Software Cen-
ter risten Sie die anderen
Gnome-Bestandteile nach;
anschlieBend koénnen Sie
Gnome starten, indem Sie
beim nachsten Anmelden auf
das Ubuntu-Symbol neben
lhren Nutzernamen klicken
und ,Gnome” auswahlen.
Brasero, Nautilus oder Totem
stammen bei Ubuntu aller-
dings noch von Gnome 3.4;
die zu 3.6 gehdrenden Aus-
fuhrungen gibt es in einem
PPA. Einige Mitglieder der
Ubuntu-Community wollen
zudem einem ,Ubuntu
Gnome Remix* veroffentli-
chen, der standardmaRig den
Gnome-Desktop nutzt.
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vorgeben. Uber ,Arrangement
of buttons on the titlebar” kon-
nen Sie Fensterleistenknopfe
zum Minimieren und Maximie-
ren von Fenstern aktivieren. Im
Shell-Abschnitt lasst sich auch
festlegen, dass Gnome beim
SchlieBen des Notebook-De-
ckels lediglich den Bildschirm
deaktiviert, statt das System
schlafen zu legen. Wer zwei Mo-
nitore nutzt, kann hier festlegen,
dass Gnome die Arbeitsflachen
auf beiden Monitoren verwaltet,
statt auf dem Zweitmonitor
immer das Gleiche darzustellen.

Wenn Sie Dateien auf dem
Desktop ablegen mochten, wie
es Gnome 2 und viele andere
Desktop-Oberflaichen ermog-
lichen, dann geben Sie bei
JArbeitsflache” vor, dass der Da-
teimanager den Desktop zeich-
nen soll.

Erweiterungen

Ahnlich wie fir Firefox oder
Thunderbird gibt es auch fur die
Gnome-Shell Erweiterungen, um
die Bedienoberflache an eigene
Vorstellungen anzupassen. Zen-
trale Sammelstelle fir solche Ex-
tensions ist die vor knapp einem
Jahr eingerichtete und seitdem
erheblich gewachsene Website
extensions.gnome.org. Erweite-
rungen lassen sich von dort mit
zwei Klicks direkt per Browser in-
stallieren. Ein automatisches Ak-
tualisieren Uber die Webseite soll
erst Gnome 3.8 beherrschen. Er-
weiterungen, die man uber die
Paketdepots der Distributionen
installiert, werden hingegen wie
jede andere zur Distribution ge-
horende Software aktualisiert; in
den Depots finden sich allerdings
nur die bekanntesten Extensions.

Die beliebteste Erweiterung ist
laut Website ,Remove Accessibi-
lity”. Sie blendet das in der obe-
ren Shell-Leiste angezeigte Icon
aus, das einen Schnellzugriff auf
Eingabehilfen und dhnliche Funk-
tionen bietet. Zu den meistinstal-
lierten Erweiterungen zahlt auch
der ,Places Status Indicator”, der
rechts in der oberen Leiste einen
Eintrag fur den einen Schnellzu-
griff auf haufig benutzte Orte
einrichtet, wie ihn das Orte-Meni
von Gnome 2 bot. Eine Batterie-
fullstandsanzeige ristet ,Battery
remaining time“ nach; ein Meni
zum Auswerfen von Wechselda-
tentragern realisiert ,Removable
Drive Menu*.

JFrippery Panel Favorites”
hievt als Favoriten gekennzeich-
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Extensions.gnome.org
bietet iiber zwei-
hundert Erweite-

rungen, mit denen
Sie Gnome an lhre
eigenen Vorstellungen
anpassen konnen.

nete Programmstarter in den lin-
ken Bereich der oberen Shell-
Leiste - ahnlich wie bei Gnome 2.
Eine Taskleiste am unteren Bild-
schirmrand rustet das ,Frippery
Bottom Panel” nach; wer eine
Liste der laufenden Anwendun-
gen lieber dezent im oberen
Panel wiinscht, greift zur ,Wind-
ow List”. Das ,Applications Menu*”
ersetzt den ,Aktivitaten*-Eintrag
in der oberen Shell-Leiste durch
ein eher traditionelles Anwen-
dungsmeni mit Kategorien. Eine
Systemauslastungsanzeige, wie
sie ein Applet bei Gnome 2 bot,
rustet die Erweiterung ,System-
Monitor” nach. Das sind nur eini-
ge der Uber zweihundert Erweite-

Uber Extensions lasst sich
die obere Shell-Leiste oder
das Benutzermenii anpassen.

Qete Bewdeten Ansant Chork Leserechen Egtras Mfe

*
e B
e Extensions

Remove Accessibiity

‘ User Themes

R crurreq

M df  PUFrequenc

TaskBar

rungen, welche die Website an-
bietet; eine Woche nach der Ver-
offentlichung von Gnome 3.6
waren allerdings langst noch
nicht alle Erweiterungen kompa-
tibel zur neuen Version. Und ein-
zelne Erweiterungen findet man
nicht Gber die Website; darunter
die Extension zum Nachrusten
einer Wetteranzeige im Panel, zu
der der c't-Link am Artikelende
fahrt.

Tricks

Gnome 3 hat zudem einige
Funktionen erhalten, die sich
nicht auf den ersten Blick er-
schlieen. So ist es bei aktuellen
Gnome-Generationen einfacher,
Anwendungen auf immer glei-
che Weise iber die dynami-
schen Arbeitsflachen zu vertei-
len. Sind beispielsweise schon
mehrere Arbeitsflaichen aktiv,
konnen Sie zwischen zweien
eine neue einfigen, indem Sie
in der Arbeitsflaichenlbersicht
einen Programmstarter zwi-
schen ihnen fallen lassen; die
Anwendung startet dann auf
der dort erstellten Flache. Alter-
nativ konnen Sie das Programm
auch normal starten und das
Fenster per Drag & Drop in der
Arbeitsflaichenibersicht  zwi-
schen zwei Arbeitsflachen schie-
ben, um dort eine einzufiigen
und das Fenster dorthin zu ver-
schieben.

Ahnlich wie bei anderen
Desktop-Oberflichen  konnen
Sie auch bei Ghome 3 zwei An-
wendungen leicht nebeneinan-
der auf dem Bildschirm positio-
nieren, wenn Sie die Fenster an
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der Fensterleiste anfassen und
den Mauszeiger an den Bild-
schirmrand fahren; noch schnel-
ler geht es mit den Tastenkombi-
nationen Super+Links respektive
Rechts, die das aktive Fenster an
der jeweiligen Bildschirmhalfte
andockt. Uber die Tastenkombi-
nation Alt+A (die Taste Uber den
Tab) konnen Sie schnell zwi-
schen den Fenstern einer An-
wendung umherschalten, via
Alt+Escape zwischen den An-
wendungen auf einer Arbeitsfla-
che wechseln. Weitere fir den
Alltag wichtige Tastenkombi-
nationen erlautert das ,Gnome
Shell Cheat Sheet”, das Sie uber
den c't-Link finden.

Fazit

Seitder EinfihrungvonGnome 3
haben die Entwickler die Ober-
fliche runder gemacht und
Eigenschaften angepasst, die
Kritik hervorgerufen hatten.
Zudem lasst sich die Oberflache
Uber Erweiterungen jetzt erheb-
lich besser an eigene Vorstellun-
gen anpassen. Jedermanns Lieb-
ling wird die Oberflache damit
sicher trotzdem nicht; aber sie
konnte neue Nutzerkreise er-
schlieBen und einige Anwender
zuriickgewinnen, die Gnome
beim Generationswechsel ver-
schreckt hat. (thl)
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H OT LI N E Sie erreichen uns

iber die E-Mail-
Adresse hotline@ct.de, per Telefon 0511/
5352-333 werktags von 13-14 Uhr, per
Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax
0511/5352-417. Nutzen Sie auch das Hilfe-
Forum unter www.ct.de/hotline.

Windows-7-Desktop anzeigen

Unter Windows XP gab es in der Taskleis-
te das Symbol ,Desktop anzeigen“. Wie
kriege ich das unter Windows 7 zuriick?

Es gibt mehrere Moglichkeiten, den

Windows-Desktop schnell hervorzuho-
len. Am einfachsten gelangt man mit der
Tastenkombination Windows+D zum Desk-
top. Der Shortcut Windows+M schickt alle
minimierbaren Fenster in die Taskleiste (was
hilfreich ist, um verdeckte Dialoge aufzu-
spuren).

Wer mit der Maus zum Desktop wechseln
mochte, kann eine Verknupfung wieder akti-
vieren, die auch unter Windows 7 noch vor-
handen ist, und zwar am gewohnten Ort in
der Schnellstartleiste. Nur zeigt Windows 7
sie standardmaBig nicht an. Das kann man
andern:Tippen Sie ,,Ordner” ins Suchfeld des
Startments und o6ffnen die Ordneroptionen.
Dort entfernen Sie unter ,Ansicht” das Hak-
chen vor ,Geschitzte Systemdateien aus-
blenden” und wahlen weiter unten ,Ausge-
blendete Dateien, Ordner und Laufwerke an-
zeigen”. AnschlieBend klicken Sie rechts auf
einen leeren Bereich der Taskleiste, um des-
sen Kontextmenu zu 6ffnen. Darin klicken Sie
auf ,Symbolleisten/Neue Symbolleiste” und
wahlen dann den Ordner ,C:\Users\<Benut-
zername>\AppData\Roaming\Microsoft\In-
ternet Explorer\Quick Launch” aus.

Falls dort die Verknipfung fehlt, erstellen
Sie diese neu, indem Sie eine Textdatei mit
diesem Inhalt fullen:

[Shell]

Command=2
IconFile=Explorer.exe,3
[Taskbar]
Command=ToggleDesktop

Die Datei benennen Sie anschlieBend um in
.Desktop.scf*. Dazu muss der Explorer in den
Ordneroptionen so eingestellt sein, dass er
Dateiendungen anzeigt. (axv)

Adress-Gewinnung

Wie kann ich unter Mac OS X Adressen
aus dem Internet in mein Adressbuch
aufnehmen, ohne sie abzutippen?

Dank Apples Data-Detection-Funktion ist

das recht einfach machbar. Markieren
und kopieren Sie den jeweiligen Text mit
den Adressangaben im Browser. Erstellen Sie
dann eine neue Mail an sich selbst, wobei Sie
aus dem Bearbeiten-Meni ,Einsetzen und
Stil anpassen” wahlen, um reinen Text zu er-
halten. Loschen Sie vor dem Abschicken

148

uberflussige Zeilen und Zeichen. Sie konnen
auch mehrere Kontakte mit einigen Zeilen
Abstand in eine Mail einfligen. Nach dem
Empfang mit Apple Mail fahren Sie mit der
Maus uber die Adresse, es erscheint rechts
unten ein kleines, graues Dreieck. Der Data
Detector hat das Datenformat erkannt und
bietet es zur Verwendung an. Klicken Sie da-
rauf und wahlen Sie aus der aufpoppenden
Sprechblase ,Neuen Kontakt erstellen”. Gele-
gentlich bedarf es noch einer geringen Nach-
bearbeitung im Adressbuch, etwa bei der
Vorwahl, akademischen Titeln und der ge-
winschten Rubrik. Via iCloud stehen lhnen
die Adressen kurze Zeit spater auf all lhren
angebundenen Apple-Geraten zur Verfu-

gung. (jes)

Time Machine unterbrechen

Kann man das erste Backup von Time

Machine unterbrechen, ohne dass die
Software beim nachsten Mal wieder von
vorne anfangt? Ich mochte mein MacBook
namlich nicht iber Nacht im Buro lassen und
das erste Backup bendtigt mit einer via USB
2.0 angebundenen Festplatte langer als
einen Tag.

Sie konnen auch das erste - oftmals sehr

langwierige - Backup von Time Machine
unterbrechen. Das Programm setzt es dann
beim nachsten Start fort. Die Anzeige be-
ginnt dabei allerdings stets wieder bei null,
was etwas verwirrend ist.

Anders sieht es beim anschlieBenden op-
tionalen Verschlusseln des Backups aus, hier
stimmt die Anzeige nach einer Unterbre-
chung mit dem Fortschritt des Prozesses
Uberein - der ibrigens noch sehr viel langer
dauert und langsamere Rechner arg aus-
bremst. (jes)

Unity-Desktop zeigen

Da ich haufig Dateien auf dem Desktop

ablege, vermisse ich auf dem Unity-Desk-
top von Ubuntu besonders das Icon ,Desk-
top zeigen*, das andere Desktops im Panel
bieten. Gibt es eine Mdglichkeit, eine solche
Funktion hinzuzufiigen?

duration
Meras dricovery fade
n 0w aton
Meras dricovery tade
ot s stion

dmwe

Die Funktion an sich steht auch unter

Unity zur Verfigung. Die Tastenkombi-
nation Strg+Super+D (die Super-Taste ent-
spricht der Windows-Taste) minimiert alle
Fenster. Drickt man die Tastenkombination
erneut, wird der vorherige Zustand wieder-
hergestellt. Alternativ wechselt man beim
Blattern durch geoffnete Fenster mit den
Tasten Alt+Tab Gber den Eintrag ,Arbeitsfla-
che-anzeigen” zum Desktop.

Mit Hilfe des CompizConfig-Einstellungs-
Managers kann man den Unity-Launcher
aber auch um ein ,Desktop anzeigen“-lcon
erweitern. Das Programm ldsst sich Gber das
Ubuntu Software-Center nachristen und
Uber das Dash 6ffnen. Die Kategorie ,Arbeits-
flache” enthalt das ,Ubuntu Unity Plugin®,
wo man zum Reiter ,Experimental” wechselt.
Wird die Option ,Show ,Desktop Icon’ in the
launcher” aktiviert, erscheint das Icon sofort
im Launcher. (Imd)

FullHD unter Android

Was bringt die Full-HD-Auflosung (1920 x

1200 Punkte) mancher Android-Tablets
auBer scharferer Schrift und besserer Bild-
qualitat? Bekommt man dadurch mehr nutz-
bare Desktop-Flache als bei den normalen
Tablets mit 1280 x 800 Punkten, also ahnlich
wie unter Windows?

Auf dem Android-Startbildschirm selbst

gewinnt man durch die hohe Aufldsung
keinen Platz: Die Icons und Widgets behalten
die gleiche GroBe und werden nur feiner dar-
gestellt. Von der hoheren Auflosung profi-
tiert hingegen die Darstellung von Text, der
auch mit kleiner SchriftgroBe noch lesbar
bleibt. Unter ,Einstellungen/Anzeige/Schrift-
groBRe” konnen Sie eine kleinere Schrift ein-
stellen, sodass etwas mehr Informationen
aufs Display passen, wobei diese Einstellung
sich nur an wenigen Stellen auswirkt.

Bei den Apps gibt es hingegen Unterschie-
de, je nachdem, ob die Entwickler ihre App
nach den echten Pixeln oder nach ,density-
independent pixels” ausrichten - oder beides
wild mischen. Viele Apps zeigen tatsachlich
nur feinere Schriften und Fotos in hoherer
Auflosung. Ungeschickt programmierte
mogen sogar kleinere Bilder anzeigen. Bei ei-

Ist diese Option
im CompizConfig-
Einstellungs-
Manager aktiv,
erscheint sofort
ein ,Desktop
zeigen”-lcon im
Unity-Launcher.
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nigen Apps wie Browser oder E-Book-Reader
kann der Anwender verschiedene Zoom-Stu-
fen einstellen, bei anderen wie RSS-Readern
oder Mail-Apps lassen sich die Schriftarten
konfigurieren. Dann mégen durch die hohe
Auflosung kleinere Schriften lesbar sein, so-
dass man auch hier mehr Informationen auf
den Bildschirm bekommt. Ahnlich profitieren
auch Spiele mit zoombarer Darstellung. (jow)

Gehemmter Tintenfluss

Ich verwende in meinem Canon-Tinten-

drucker selbst nachgefilite Patronen.
Seit einiger Zeit produziert er immer wieder
Streifen ab der zweiten oder dritten Seite.
Kann man dagegen etwas tun?

Einige Nachfilltinten haben eine hohere

Viskositat (sind zahflussiger) und flieBen
deshalb nicht so schnell nach, auBerdem ver-
andern sich die FlieBeigenschaften der
Schwamme in den Einmalpatronen mit der
Zeit. Wollen Sie keine neuen Patronen mit Ori-
ginal-Tinte einsetzen, kommen verschiedene
Losungsansatze in Frage. So kann man die
Druckauftrage beispielsweise stickeln und als
Einzelseiten abschicken. Alternativ verlangsa-
men Sie das Drucktempo durch Auswahl einer
hoheren Qualitat, was aber den Tintenver-
brauch steigert. Bei Canon-Druckern gibt es
im Treiber eine Funktion namens ,Lautloser
Druck”, die nicht nur die Gerdusche absenkt,
sondern auch das Tempo. (jes)

Nicht automatisch
in der iCloud sichern

Seit ,Mountain Lion” werden iWork-Do-
kumente meines Mac standardmaBig in
der iCloud gesichert. Willichsieaufder loka-
len Festplatte speichern, muss ich eigens

einen anderen Speicherort angeben. Auch
wenn ich mehrere Gerate besitze und die
Synchronisation via iCloud ganz gern mag,
stort mich dies, denn wenn man mal nicht
dran denkt, landet schnell etwas in der
Cloud, das dort nicht hingehort. Wie kann ich
einstellen, dass die Dokumente standardma-
Rig auf der lokalen Festplatte gesichert wer-
den?

Sie konnen das Verhalten uber die

iCloud-Einstellung andern, indem Sie
den Dienst ,Dokumente und Daten” in den
iCloud-Systemeinstellungen deaktivieren.
Falls Sie das gelegentlich nutzen, per default
aber auf der Platte speichern wollen, hilft ein
Ausflugins Terminal. Der Befehl

defaults write NSGlobalDomain
NSDocumentSaveNewDocumentsToCloud -bool false

Der lautlose Druck
im Canon-Treiber
senkt auch das
Tempo und ldsst
so der Tinte Zeit
zum NachflieBen.

schaltet die iCloud als ,Erstspeicherziel” ab.
Mittels

defaults write NSGlobalDomain
NSDocumentSaveNewDocumentsToCloud -bool true

schalten Sie wieder zuriick. Benutzen konnen
Sie die iCloud fur Dokumente nach wie vor.
(mst)

IMEI auslesen

Ich habe mein Handy von der Reparatur

zuriickbekommen und mochte nun wis-
sen, ob dieses repariert wurde oder ob man
mir ein Ersatzgerat zugeschickt hat. Das
musste sich ja anhand der IMEI-Nummer her-
ausfinden lassen, doch weiB3 ich leider nicht,
wie ich diese auslesen kann.



Sie konnen die IMEI des Handys mit dem
Steuercode *#06# auslesen. Bei Smart-
phones rufen Sie dazu die Telefon-App auf,
bei klassischen Handys geben Sie den Code
einfach uber die Tasten ein. Smartphones
geben diese und weitere Informationen,
etwa die MAC-Adresse des WLAN-Adapters,
zudem Uber einen eigenen Menlpunkt aus.
Beim iPhone finden Sie die IMEI-Nummer zu-
satzlich uber ,Einstellungen/Allgemein/Info”
(n

Nvidias verbessertes VSync

Als begeisterter Gamer bin ich bemiht,

meinen Rechner optimal fir 3D-Spiele
einzustellen. In der Nvidia-Systemsteuerung
habe ich jetzt den Eintrag ,Vertikale Synchro-
nisierung” entdeckt, weil aber nicht, wozu
diese gut ist und welche der vier Einstellop-
tionen fir Computerspiele am sinnvollsten
ist. Was muss ich einstellen?

Die vertikale Synchronisierung begrenzt

die Anzahl der von der Grafikkarte be-
rechneten Bilder pro Sekunde (Frames per
Second/fps) auf die Bildwiederholfrequenz
des Displays. Dann werden zum Beispiel bei
60 Hz maximal 60 fps ausgegeben. Das ver-
hindert ein ZerreiBen des Bildes (Tearing),
das auftritt, wenn die Bildrate der Grafikkarte
deutlich Uber der Bildwiederholfrequenz des
Displays liegt.

Die herkommliche vertikale Synchronisie-
rung hat einen entscheidenden Nachteil,
wenn die Grafikkarte Double- statt Triple-
Buffering nutzt. Liegt namlich die Bildrate
unterhalb der Bildwiederholfrequenz, etwa
60 Hz, dann lasst VSync nur Bildraten zu,
deren Vielfache 60 ergeben, also 30, 20, 15
und so weiter. Schafft die GPU beispielsweise
58 fps, werden trotzdem nur 30 fps darge-

NVIDIA Systemsteuerung

Desktop 3 )

Q ok - O

Wahen Se ene ufgabe

stellt - das kann etwa bei schnellen 3D-Bal-
lerspielen zu wenig sein, um prazise zu zie-
len.

Nvidias adaptives VSync bulgelt diesen
Nachteil aus und schaltet sich dynamisch
erstdann ein, wenn die Bildrate die Bildwie-
derholfrequenz des Displays Ubersteigt. Die
ab dem GeForce-Treiber 301.42 verfigbare
Funktion aktivieren Sie in der Nvidia-Sys-
temsteuerung, indem Sie das Kontrollfeld
,Vertikale Synchronisierung” unter ,3D-Ein-
stellungen verwalten” auf ,Adaptiv” setzen.

(mfi)

Postleitzahlen-Fehler
in ThunderWord

Beim Einfugen einzelner Adressen aus

Mozilla Thunderbird in Microsoft Word
arbeitet das ThunderWord-Add-in aus
c't 22/10 korrekt, im Seriendruck-Modus un-
terschlagt es jedoch fuhrende Nullen von
Postleitzahlen.

Die Funktion ,,Seriendruck durchfuhren”

des Add-ins kopiert beim Aufruf samt-
liche Inhalte des ausgewahlten Adress-
buchs in eine Excel-Tabelle, die als Daten-
quelle fir den Seriendruck dient und deren
Zellformat dem Default-Wert entspricht.
Dieses Format interpretiert den finfstelli-
gen Post-Code nicht als Zeichenkette, wie
es korrekt ware, sondern als reguldre Zahl.
Und da eine solche per Definition nicht mit
einer Null beginnen darf, verkirzt Excel den
Zellinhalt auf die verbleibenden vier Stellen.
Zur Losung des Problems haben wir die Pro-
zedur cmdOK_Click in der Userform frmThunder-
birdSeriendruck um folgende Anweisung erwei-
tert:

ActiveSheet.Cells(lngZeile, _ IngSpalte) NumberFormat = ,@"

3D-Einstellungen verwalten

Standarowerte wiederher sieten

De gpgen 10 -Sntedrgen komen geandet Und dam Adegruwie f.s beamerte Pogere swel swow De
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Nvidias verbesserte vertikale Synchronisierung verringert

Ruckeln bei niedrigen Bildraten.
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Imgeswnt befinden sich in Personkiches Adressbuch 2 kontabre

Bei der angepassten Version 1.0.6 des ThunderWord-Add-in bleiben fuhrende Nullen
in Postleitzahlen auch im Seriendruck-Modus erhalten.

Sie weist jeder Datenzelle der Excel-Tabel-
le das Format Text zu, das fihrende Nullen
nicht als Fehler betrachtet und daher unan-
getastet lasst. Die angepasste Version 1.0.6
des Add-in steht auf heise online (siehe c't-
Link unten) zum Download bereit.

(Ralf Nebelo/db)

www.ct.de/1223148

i0S-Downgrade

Ich habe mir auf meinem iPhone 4S

iOS 6 installiert, jetzt fehlt mir die
Google-Maps-App. Beim Versuch, wieder
iOS 5 aufzuspielen, brach iTunes den Vor-
gang mit der Meldung ,This device isn't
eligible for the requested build.” ab. Was
mache ich verkehrt?

Seit Apple die Firmware-Signatur vor

einer iOS-Installation pruft, ist das Zu-
rucksetzen auf eine dltere Version kaum
noch maglich. Die Signaturen sind fur jedes
i0S-Gerat spezifiziert und nur von Apple-Ser-
vern erhaltlich. Ohne diese sogenannten
SHSH-Blobs scheitert die Installation. Kurz
nach Einfuhrung einer neuen Firmware stellt
Apple keine Signaturen fir altere iOS-Versio-
nen mehr aus und blockiert so den Down-
grade-Pfad. Abhilfe schaffen Tools, die SHSH-
Blobs speichern. Allerdings: Hat man das
Blob-Backup nicht rechtzeitig gemacht, sind
diese Programme nutzlos.

Fur iOS 5.1.1 ist die Signaturfrist am 29.
September ausgelaufen. iPhone-4S-User
konnen selbst dann kein Downgrade durch-
fihren, wenn der SHSH-Blob gesichert
wurde. Allenfalls mit dem von den Jailbreak-
Hackern angekundigten Tool RedsnOw wird
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das Wiederherstellen der iOS-5.1.1-Firmware
auf dem iPhone 4S moglich sein, nicht aber
ein Downgrade.

Lediglich Besitzer von iPhone 4 und 3GS
konnen - ein bestehendes SHSH-Backup vor-
ausgesetzt — von iOS 6 zuruick zu i0S 5.1.1
downgraden. Da es fur das iPhone 5 nie eine
iOS-5-Version gab, ist das Downgrade hier
naturlich nicht drin.

Fur das Downgrade bendétigen Sie eine
geratespezifische  i0S-5-Firmware, die
SHSH-Blobs und das Hilfsprogramm Tiny-
Umbrella (siehe c't-Link). Bevor Sie loslegen,
sollten Sie ein Backup durchfihren, da bei
dem Zurickspielen von iOS alle Daten auf
dem iPhone geléscht werden. Das Backup
sichern Sie entweder direkt in der iCloud
oder lokal auf Ihrem Mac oder Windows-PC
via iTunes.

Verbinden Sie das iPhone 3GS oder 4 mit
dem Rechner und starten Sie TinyUmbrella.
In der Seitenleiste wahlen Sie das iPhone
aus und klicken auf ,Start TSS Server”. Damit
leiten Sie die Signatur-Anfrage um und gau-
keln iTunes vor, dass die lokal gesicherten
Signaturen direkt von Apple kommen.
Schalten Sie das iPhone aus, um es anschlie-
Bend im DFU-Modus zu starten. Dazu halten
Sie Power- und Home-Knopf zunachst
10 Sekunden gedrickt. Dann lassen Sie den
Power-Button los und halten die Home-
Taste weitere 5 Sekunden. Wahlen Sie das
Smartphone anschlieBend in der iTunes-
Seitenleiste aus und klicken Sie mit ge-
drickter Umschalt-(Windows) beziehungs-
weise Alt-Taste (Mac) auf ,Wiederherstel-
len”. Nach der Pfadangabe zur gesicherten
iOS-5-Firmware starten Sie das Downgrade
mit OK. (jra)

www.ct.de/1223148
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Geschwindigkeit

Welche Datenraten darf ich von USB 3.0
erwarten?

Der mit der dritten Generation der USB-

Schnittstelle eingefiihrte Ubertragungs-
modus Superspeed lauft mit 5 Milliarden
Transfers pro Sekunde (5 GT/s). Aus diversen
Grinden bleiben davon netto bestenfalls
410 MByte/s Ubrig. Die sind aber nur erreich-
bar, wenn das Endgerat die Daten schnell
genug anliefert respektive verdaut und Host-
adapter sowie Treiber mitspielen.

Besonders grofle Unterschiede gibt es
bei USB-Sticks: Wahrend die schnellsten
mit 260 MByte/s lesen und mit immerhin
125 MByte/s schreiben, schaffen andere gera-
de einmal 80 respektive 20 MByte/s. Je nach
integriertem Controller liefern magnetische
3,5"-Festplatten in etwa dieselben Werte wie
am SATA-Anschluss, sprich 160 bis 200 M-
Byte/s. Solid-State Disks konnten wir unter
Windows 7 bis zu 310 MByte/s entlocken und
unter Windows 8 sogar 410 MByte/s.

Ich habe gehort, spezielle Treiber be-
schleunigen USB 3.0 unter Windows 7.
Stimmtdasund wennja, wo liegt der Trick?

In der Tat liefert USB 3.0 mit dem neuen

XHCI-Standardtreiber von Microsoft
unter Windows 8 hohere Transferraten als
mit den Herstellertreibern unter Windows 7.
Der Grund fir diesen Performance-Nach-
schlag sind Veranderungen bei ein paar
Block- und Puffergrof3en. Genau das verspre-
chen auch USB-Turbo-Treiber, die einige Her-
steller ihren Laufwerken respektive Main-
boards beilegen. Haufig anzutreffen sind sie
derzeit bei Asus und Asrock.

Der Treiber uberpruft die Hersteller-1D des
Boards und lauft daher nicht auf beliebigen
Systemen. Es kursieren zwar Registry-Hacks,
mit denen sich diese Prifung umgehen lasst,
doch der Nutzen erscheint uns gering, weil
das Performance-Plus nur mit einer sehr
schnellen SSD in einem externen Gehause
messbar ist. Das durfte aber ein recht selte-
ner Anwendungsfall sein.

Kaufentscheidung
Sollte ich schon heute beim Kauf eines
neuen PC auf USB 3.0 achten?

Auf jeden Fall' Mit rund 36 MByte/s hinkt
der Highspeed-Modus von USB 2.0 ak-
tuellen Festplatten gewaltig hinterher, von
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USB 3.0

Antworten auf die haufigsten Fragen

SSDs ganz zu schweigen. Selbst das Befullen
eines 32-GByte-Sticks dauert so gefiihlte
Ewigkeiten. Das zehnmal so schnelle USB 3.0
hat das Zeug zur Standard-Schnittstelle der
nachsten Jahre. Selbst wenn Sie heute noch
kein USB-3.0-Laufwerk haben, sollte Ihr
neuer PC bereits fit dafur sein.

USB-3.0-Ports erkennt
man zum einen an

der blauen Farbe und
zum anderen an den
zusatzlichen Kontakten
fir die Superspeed-
Ubertragung.

Kann ich USB 3.0 nachristen und lohnt
das?

Bei klassischen Desktop-PCs konnen Sie
USB 3.0 fast immer uber eine Steckkarte
nachristen. Empfehlenswert sind hier PCl-
Express-Steckkarten — meist im PCle-x1-For-
mat. Maximale Performance liefern diese
aber nur in einem PCle-2.0-Slot, sonst ist bei
rund 200 MByte/s Schluss. Es gibt zwar auch
noch Karten mit der veralteten PCI-Schnitt-
stelle, doch die kosten einerseits recht viel
und beschranken andererseits die USB-Ge-
schwindigkeit auf rund 100 MByte/s, also
rund das Dreifache von USB 2.0.
Problematischer sieht es bei Notebooks
aus: Viele in den letzten Jahren verkauften
Gerate haben gar keine Erweiterungs-Slots
mebhr. Selbst wenn es einen sogenannten Ex-
press-Card-Slot gibt, kann es Strom-
versorgung der angeschlossenen Gerate
mitunter zu Problemen kommen. Fir die
alteren PC Cards gelten zudem noch die glei-
chen Einschrankungen wie fir PCl-Steck-
karten.

Ich habe gehort, dass es schnellere und
langsamere USB-3.0-Chips gibt. Worauf
muss ich beim Kauf achten?

Benchmarks belegen, dass sowohl auf

der PC-Seite (Host-Controller) als auch
bei den Geraten (Device) Unterschiede exis-
tieren. Die hochsten Transferraten von bis zu
410 MByte/s liefern derzeit die integrierten
USB-3.0-Ports aktueller Intel-Chipsatze ge-
paart mit dem SATA-USB-3.0-Bridge-Chip
ASM1051E unter Windows 8. Allerdings soll-
ten Sie in solche Spitzenwerte nicht zu viel
hineininterpretieren, denn sie gelten nur fur
sehr teure Solid-State Disks und bei nicht un-
bedingt realitatsnahen Blockgrof3en. In der

Praxis spielt es keine Rolle, ob ein Chip theo-
retisch 240 oder 410 MByte/s liefert, wenn
die Festplatte hochstens 160 MByte/s schafft
und die Alternative eine USB-2.0-Ubertra-
gung mit rund 33 MByte/s ware. Krasse Un-
terschiede gibt es indes bei den USB-Sticks.
Fast alle schreiben viel langsamer, als sie
Daten lesen, Billigexemplare schaffen trotz
USB 3.0 noch nicht einmal Highspeed-
Tempo.

Machen Sie sich um den Host-Controller
nicht zu viele Gedanken, achten Sie aber
beim USB-Gerat und insbesondere bei Sticks
nach Maglichkeit auf hohe Transferraten.

Troubleshooting

Ein neu gekauftes USB-3.0-Laufwerk

funktioniert an meinem PC nur spora-
disch und wenn, dann auch nicht immer mit
voller Performance. Was kann ich tun?

Die meisten Schwierigkeiten mit USB 3.0

konnten wir bisher auf schlechte Kabel
und Steckverbindungen zuruckfuhren. Selbst
die Kabel, die die Hersteller ihren Geraten bei-
legen, waren schon schuld an solchen Proble-
men. Ebenfalls fehlertrachtig sind Verlange-
rungskabel. Mit zunehmender Leitungslange
und Anzahl der Steckverbindungen sinkt die
Signalqualitat. Dazu zahlen Ubrigens auch
Kabel im Inneren des PC, die das Mainboard
mit den Frontbuchsen verbinden. Probieren
Sie es mit einem anderen (am besten neuen)
Kabel aus und schliefen Sie das Gerat mog-
lichst direkt an das Mainboard an.

Ein direkt am PC angeschlossenes Super-

speed-Laufwerk funktioniert einwand-
frei, sobald ich es jedoch zusammen mit an-
deren USB-Gerdten an einen USB-3.0-Hub
hange, arbeitet es nur noch sporadisch im
Superspeed-Modus. Wo liegt das Problem?

Bisher gibt es noch keinen einzigen
Hub(-Chip), der vom USB Implementers
Forum offiziell fir Superspeed-Ubertragun-
gen zertifiziert wurde. In unseren Tests zeig-
ten bisher alle Hubs grof3ere oder kleinere
Schwachen. Spatestens, wenn man Hubs
kaskadiert, ist Arger vorprogrammiert.
Vermeiden Sie komplizierte Konstruktio-
nen mit (vielen) Hubs und Verlangerungs-
kabeln. Reservieren Sie die wenigen blauen
USB 3.0-Ports fur schnelle externe Laufwerke.
Maus, Tastatur, Drucker und Co. gehdren an
die fast immer zahlreich vorhandenen USB-
2.0-Ports, zur Not auch uber einen Hub. (bbe)
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Holger Bleich

Rudelbildung im Netz

Geschlossene Gruppen mit Facebook und Google+ organisieren

Soziale Netzwerke bringen prinzipiell alle Werkzeuge
mit, um geschlossenen Gruppen wie Vereinen oder
kleinen Firmen eine Kommunikationsplattform zu bieten.
Ob Terminplanung, Dateitausch oder Fotoalbum:

Auf Facebook und Google+ ist all das kein Problem.

In der Praxis hat aber nur Facebook ein passendes
Konzept zur Organisation geschlossener Gruppen

in petto. Bei Google ist Basteln angesagt.

154

| nternet sei Dank sollte es doch
! ein Kinderspiel fur einen ge-
schlossenen Personenkreis sein,
zeitnah Infos auszutauschen und
Termine abzusprechen. Doch die
Praxis sieht oft anders aus: Wenn
die Lehrerin beim Elternabend
sagt: ,Ich richte da mal einen
Verteiler ein“, meint sie in Wirk-
lichkeit: Sie lasst einen Zettel
rumgehen, auf den jeder seine
Mail-Adresse eintragt. Die 28 ge-
sammelten Adressen stopft sie
dannins CC-Feldihrer Info-Mails.

Eine echte Kommunikation kann
uber einen solchen ,Verteiler”
wohl kaum zustande kommen.
Auf diese Weise Termine abzu-
stimmen, ist ebenfalls kompli-
ziert und fehleranfallig.

Besser ware es doch, den po-
tenziellen Teilnehmern an der
geschlossenen Kommunikation
ganz einfach die Adresse der
Plattform mitzuteilen, auf der
man sich kinftig zu jeder Tages-
und Nachtzeit austauschen kann.
Wir haben ausprobiert, wie effek-
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tiv sich geschlossene Gruppen
bei Facebook und Google+ fir
derlei Zwecke erstellen und ver-
walten lassen.

Als Beispiel dienten uns die
Erfordernisse der fiktiven Fuf3-
ballmannschaft des Homming-
berger FC. Die Hommingberger
Freizeitkicker missen ihre Trai-
ningszeiten koordinieren, Tur-
nierteilnahmen absprechen und
Freizeitaktivitaiten planen. Au-
Rerdem mochten sie naturlich
Spielberichte und Fotos der glor-
reichen Vergangenheit im Web
miteinander teilen. Schon ware
es, wenn sie gemeinsam an der
Tagesordnung fir die nachste
Mitgliederversammlung arbei-
ten kdnnten.

Facebook-Gruppen

BeiFacebook erstellt man Perso-
nenkreise mit der Gruppenfunk-
tion. ,Offene Gruppen” sind fur
jeden Nutzer des sozialen Netz-
werks einzusehen. Bei ,geschlos-
senen Gruppen” kénnen Nicht-
Gruppenzugehorige zwar das
Thema der Gruppe sowie die
Mitglieder, nicht aber die Beitra-
ge ansehen. Fur den Homming-
berger FC eignet sich am besten
eine ,geheime Gruppe”, die fir
AuBenstehende unsichtbar ist.

Eine solche Gruppe lasst sich
Uber,Gruppe grinden...” im lin-
ken Ubersichtsmenii erstellen.
Die Gruppe nennt sich ,Hom-
mingberger FC", sie erhalt von
Facebook automatisch eine ei-
gene Mail-Adresse, in Beispielfall
hommingbergerfc@groups.face-
book.com. Kiinftige Mitglieder
kénnen Beitrage auch tber diese
Adresse per Mail in die Gruppe
posten, Nicht-Gruppenzugeho-
rige blockt der Mailservice.

In der Gruppenansicht zeigt
Facebook ein grau gefarbtes Op-
tionenmenu mit den Punkten
Info, Veranstaltungen, Fotos, Da-
teien und Benachrichtigungen.
Uber dieses Mendi lassen sich alle
Funktionen fir Mitglieder und
Administatoren bequem errei-
chen. Nur der Grinder der Grup-
pe ist zundchst mit Administra-
torrechten ausgestattet. Mit die-
sen darf er neue Mitglieder hin-
zufiigen, die allesamt registrierte
Facebook-Nutzer sein mussen.

Achtung: Schon mit der Einla-
dung ist ein Neumitglied in die
Gruppe aufgenommen; nach sei-
ner Zustimmung wird es gar
nicht erst gefragt. Als Administra-
tor kann man anderen Mitglie-
dern im Info-Meni Uber das
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lestspiel gegen 96
Peter Mulier

Zahnradchen rechts unten an
ihrem Portrait ebenfalls Adminis-
tratorrechte verleihen, sie dirfen
dann beispielsweise selbst Grup-
penteilnehmer zufiigen oder ent-
fernen und ihre Rechte weiter
vererben.

Mochten Gruppenmitglieder
die Gruppe betreten, klicken sie
im linken Ubersichtsmeni auf
den Gruppennamen. Nun er-
scheint anstatt der eigenen Time-
line die Pinnwand der gewahl-
ten Gruppe. Ab jetzt und bis
zum Verlassen der Gruppenan-
sicht landen alle Statusmeldun-
gen und sonstige Aktivitaten
nur bei den Gruppenmitglie-
dern. Dies kann verwirrend sein,
wenn man oft zwischen der all-
gemeinen Ansicht und verschie-
denen Gruppen wechselt, weil
der Unterschied optisch kaum
wahrnehmbar ist. Gerade Mit-
glieder geheimer Gruppen soll-
ten Vorsicht walten lassen,
damit sie nicht versehentlich
einen an die Gruppe gerichteten
vertraulichen Text auf die eige-
ne, womaglich 6ffentliche Pinn-
wand posten.

Facebook bietet Gruppen ein
gutes Kalender-Tool zur gemein-
samen Terminabstimmung. Die
Termine heien bei Facebook
JVeranstaltungen”. Uber den
gleichnamigen Reiter lassen sich
alle bevorstehenden Termine
der Gruppe einsehen und neue
erstellen. Ist ein Termin einge-
richtet, erscheint er auf der Pinn-
wand der Gruppe und je nach
Voreinstellung auch im E-Mail-
Postfach jedes Gruppenmit-
glieds. Alle Mitglieder konnen
nun per Klick mitteilen, ob sie
nicht, vielleicht oder auf jeden
Fall teilnehmen. Eine Kalender-
ansicht der Gruppe erreicht man

Im Veranstal-
tungsmeni
der Facebook-
Gruppe lassen
sich viele Infor-
mationen zu
einem Termin
unterbringen.
Alle Mitglieder
haben die
Maglichkeit,
die Teilnahme
am Testspiel
zu- oder ab-
zusagen.

Uber den Linkspfeil am Veran-
staltungsknopf.

Besonders praktisch fur ge-
schlossene Gruppen: Jedes Mit-
glied darf Gber die Status-Option
.Frage” eine interne Abstimmung
mit Kommentarmaglichkeit star-
ten. Beim Hommingberger FC
konnte etwa der Verantwortliche
furs Grillfest rasch in Erfahrung
bringen, wer kein Schweine-
fleisch isst oder Tofuwirstchen
bevorzugt. Auch Umfragen mit
mehreren ankreuzbaren Abstim-
mungsoptionen lassen sich auf
die Schnelle erstellen.

Dateitausch

Die Fotoverwaltung lauft in den
geschlossenen Gruppen ahnlich
wie im bekannten Facebook-
Nutzerbereich. In Beitragen fur
die Pinnwand darf jeder Fotos
posten oder Videos einbetten.
Fotos lassen sich hochladen und
individuell kommentieren. Per-
sonen- und Orts-Tags sind eben-
falls moglich. Neue Alben aller-
dings durfen nur die Gruppen-
administatoren anlegen. Foto-
grafen in der Gruppe, die hau-
figer neue Bildersammlungen
hochladen wollen, sollten daher
Adminrechte eingeraumt be-
kommen.

Seit der letzten grof3en Reno-
vierung der Gruppen Ende 2011
bietet Facebook die Moglichkeit,
in der Gruppe einen Dokumen-
teneditor zu offnen, der rudi-
mentare Textverarbeitungsfunk-
tionen bietet. Ist ein Dokument
gestartet, erscheint es auf der
Pinnwand, jetzt darf jedes Grup-
penmitglied darin schreiben. So
kann die Mannschaft unseres
Hommingberger FC beispiels-
weise gemeinsam eine Tages-

ordnung fur die nachste Vereins-
sitzung erarbeiten. Drucken
kann man ein solches Dokument
direkt aus der Anwendung her-
aus nicht, auch ein ,,Schlieen”
ist nicht vorgesehen.

Uber die ,Datei“-Option kon-
nen Mitglieder bis zu 25 MByte
groBe Dateien beliebiger Art in
die Gruppe posten, wo sie fur
alle Mitglieder zum Download
bereitstehen. Noch praktischer
ist die Integration des Online-
Speichers Dropbox in Facebook-
Gruppen: Statt direkt die Datei
hochzuladen, kann man einen
Link zur eigenen Dropbox schi-
cken. Andert sich die verlinkte
Datei, bekommen die Mitglieder
dies mitgeteilt.

Google-Kreise

Google bietet in seinem sozialen
Netzwerk Google+ keine direkte
Unterstitzung zur Organisation
geschlossener Gruppen. Diese
Funktion vermissen Beitragen in
den Supportforen zufolge viele
Nutzer schmerzlich. Als Google
im Juli 2011 die in Form von
Gruppen organisierte Social-Net-
working-Site Fridge ibernahm,
keimte kurz Hoffnung auf, dass
der Konzern die Lucke bald mit
fremden Know-how schlielen
wird. Fridge war ein Werkzeug
fur die Gruppenkommunikation.
Zu seinen Funktionen gehoren
eine Einstellmoglichkeit  fur
Fotos und gemeinsame Termin-
kalender.

Doch Fridge wurde lediglich
dicht gemacht, die Entwickler
von Google ubernommen, ein
Jahr tat sich nichts. Ende August
2012 gab Google schlieBlich be-
kannt, dass tatsachlich geschlos-
sene Gruppen eingefuhrt wer-
den, allerdings nur beim Bezahl-
dienst Google Enterprise, der ge-
werblichen Kunden vorbehalten
ist. Unternehmen dirfen sich in
Google+ eine Art soziales Intra-
net aufbauen, samt Einbindung
von Video-Meetings, Gmail, Ka-
lender und Docs.

Die Privatkunden schauen in
die Rohre. Sie mussen sich mit
den Werkzeugen behelfen, die
vorhanden sind, und das sind in
Google+ die ,Kreise”. In Kreise
teilt der Nutzer seine Familie,
Freunde, Arbeitskollegen und
weitere Nutzergruppen ein. So
kann er mit einem Klick bestim-
men, wer sein Posting, sein Foto-
album, sein geteiltes Foto oder
sein Google-Docs-Dokument zu
sehen bekommt.

155



Praxis | Gruppenmanagement

Vea éemem (oomputer
Detey arvmahive “ane Dot aagewanit

Allerdings hat Google das Krei-
se-Konzept unidirektional ausge-
legt: Man kann zwar an die Per-
sonen in einen Kreis schreiben,
aber diese konnen nicht an den
eingeschrankten Kreis antwor-
ten. Zur Gruppenorganisation
ware es ideal, wenn es geschlos-
sene Kreise gabe, in denen sich
Nutzer austauschen konnten.
Doch das klappt nicht: Erstellt ein
Nutzer einen Kreis von Personen,
darf er ihn mit Nutzern au3erhalb
des Kreises teilen. Mochten diese
AuBenstehenden den Kreis nut-
zen, konnen sie ihn in ihr Port-
folio Ubernehmen. Fligt der Inha-
ber des Ursprungskreises aber
etwa Personen zu, gibt es dazu
kein Update bei den Kopien.
Folglich ist es unmaglich, mit die-
sem Modell eine Gruppe dyna-
misch zu entwickeln. Hier hat
Google Nachholbedarf, zumal
Facebook seine vorzuglich funk-
tionierenden Gruppen immer
weiter aufristet.

Wer eine geschlossene Grup-
pe via Google organisieren will,
sollte nicht Google+ nutzen, son-
dern sich eine Plattform aus den
vielen Diensten zusammenset-
zen, die die Konzern einzeln an-
bietet. In c't 6/10 hatten wir zu-

Mitmach-Seite fur unsere Mitgheder
Evdgen Foma JsbeSe Desgn
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Jedes Grup-
penmitglied
darf Dateien
oder Links
zu Dateien
im eigenen
Dropbox-
Konto
posten.

letzt erlautert, wie sich auf Basis
des Google-Dienstes Blogger in
Kombination mit Services von
anderen Anbietern eine Kommu-
nikationsplattform fur Gruppen
basteln lasst [1]. Mittlerweile ge-
lingt der Zusammenbau noch
einfacher, wenn man ausschlie3-
lich auf Google-Services setzt
und sie Uber den Webseiten-Bau-
kasten Google Sites miteinander
kombiniert.

Gruppen-Site

Sie sollten erwagen, speziell fur
die Gruppen-Administration ei-
nen eigenen Google-Account an-
zulegen. Bei der Verwaltung von
Groups, Terminen, Docs und an-
deren Dingen konnten Sie sonst
versehentlich private Daten in
der Gruppe offentlich machen.
Entscheiden Sie sich fur dieses
Zweitkonto, sollten Sie nach Ab-
schluss einer Sitzung stets den
.Abmelden”-Button dricken -
ansonsten |6scht Google nicht
alle Session-Cookies vom Rech-
ner und vermischt unserer Be-
obachtung nach beispielsweise
schon mal die Termine aus Kalen-
dern zweier nicht korrekt abge-
meldeter Konten.

Eingeloggte Nutzer konnen
eine Google Site via sites.
google.com erstellen. Gleich zu
Beginn wird der Site-Name ab-
gefragt. Wahlen Sie ihn mit Be-
dacht, denn er ist Bestandteil der
Site-URL und daher spater nur
umstandlich zu andern. Nach
dem Erstellen der Site zeigt Goo-
gle je nach gewahlter Vorlage
ein Rohlayout. Nur Administra-
toren der Site bekommen die
obere Optionenleiste zu sehen.
Nach Klick auf den Stift-Knopf in
dieser Leiste (,Seite bearbeiten)
konnen sie direkt in die Textrah-
men der Seite schreiben.

Per Voreinstellung ist die Site
unter ihrer URL (in unserem Bei-
spiel sites.google.com/site/hom-
mingbergerfc/) 6ffentlich, zu er-
kennen an dem blauen Globus-
Symbol rechts in der Leiste. Kli-
cken Sie darauf, um zu den Zu-
griffsoptionen zu gelangen. Wir
empfehlen lhnen, fur lhre ge-
schlossene Gruppe den ,Privat“-
Modus zu wahlen, der vorsieht,
dass jeder Besucher der Site eine
Freigabe durch den Administra-
tor bendtigt.

Auf Gruppenseite des Hom-
mingberger FC soll es zunachst
maglich sein, miteinander zu dis-
kutieren, Dateien zu tauschen
und gemeinsam Termine zu ver-
walten. Fur die Forenfunktion
eignet sich am besten Google
Groups. Eine neue Gruppe ist
uber groups.google.com schnell
angelegt. Ahnlich wie bei Face-
book erhalt auch die Google-
Group eine individuelle Mail-
Adresse, an die Mitglieder ihre
Postings absetzen kénnen, in un-

Google Kalender

serem Fall hommingbergerfc@
googlegroups.com. Weil die
Oberflache der Group auf die
Site eingebunden werden soll,
mussen Sie unter ,Optionen zum
Posten” das Hakchen bei ,Nutzer
durfen per Weboberflache in der
Gruppe posten” setzen.

Als Administrator der Group
sollten Sie festlegen, dass Sie
Mitglieder nur ,nach Antrag zu-
lassen”. Wahlen Sie hier ,nur ein-
geladene Nutzer”, erhalten Bei-
trittswillige, die die Gruppen-
URL aufrufen, namlich keinen
Antrag zur Aufnahme. Google
Groups enthdlt im Unterschied
zu Facebook ein ausgefeiltes Fo-
renmanagement: Der Adminis-
trator (oder ,Gruppeneigentu-
mer“) kann Moderationsaufga-
ben abgeben oder ,Manager”
bestimmen. Nutzer einer Group
lassen sich sogar nochmals in
Untergruppen aufteilen, was fur
den Hommingberger FC aber
kaum notig sein durfte.

Nun geht es daran, die Group
auf der Oberflache der Site un-
terzubringen. Dazu wechseln Sie
zundchst in den Editiermodus
auf der Site-Ansicht (Stiftsym-
bol). Nach einem Klick links oben
auf ,Einfigen” offnet sich ein
Auswahlmeniu mit Elementen,
die Sie in einem Kasten fest auf
der Site platzieren konnen. Ab-
surderweise klappt es nicht, eine
geschlossene Group uber das
anwahlbare ,Google-Groups”-
Gadget einzubinden. Das vorge-
fertigte Skript scheitert an der
Zugangsbarriere und spuckt
eine Fehlermeldung auf der fer-
tigen Site aus.

Im Layout-
Modus von
Google Sites
fugt der Ad-
ministrator
neue Gadget-
Kasten ein,
editiert Texte
und dndert
das Seiten-
raster.
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Stattdessen legen Sie uber
.Weitere Gadgets” ein neues
Gadget an und geben bei ,Gad-
get per URL hinzufligen” die URL

http://www.gstatic.com/sites-
gadgets/forum/forum_content.xml

und unter ,Standardforum” den
Namen ihrer Group an. Bestati-
gen Sie das neue Gadget, sollte
nun die Webansicht Ihrer neuen
Group in einem Kasten auf der
Site erscheinen - die Group ist
eingebunden. Weil einige team-
fahige Dienste, darunter Sites
und Groups, ihre eigene Nutzer-
verwaltung haben, ist der Grup-
penbeitritt fir die Mitglieder
komplizierter als bei Facebook.

Falls der Administrator den
neuen Mitgliedern nur die Web-
adresse zur Site gibt, lauft das
Aufnahmeprocedere in mehre-
ren Schritten ab: Das Neumit-
glied wird beim ersten Aufruf ge-
beten, per Mausklick einen An-
trag auf Aufnahme zu stellen,
Uber die der Admin per Mail in-
formiert wird. Stimmt er zu, be-
kommt das Mitglied zwar die
Site zu sehen, nicht aber die
Group im Gadget. Auch hier gilt
es zunachst, per Mausklick einen
Aufnahmeantrag loszuschicken,
den der Group-Admin akzeptie-
ren muss. Diese Vorgange kos-
ten Zeit, folglich dauert es mit
Google langer, die geschlossene
Gruppe ans Laufen zu bekom-
men, als bei Facebook.

Unter einem Dach

Mit dem Google Kalender steht
fur die Gruppen-Site ein erst-
klassiges Planungs-Tool zur Ver-
fugung, das sich diesmal sehr
einfach uber die Gadget-Aus-
wahl auf die Site bringen lasst.
Ist er eingebunden, haben alle
Gruppenmitglieder die Termin-
lage im Blick. Der Administrator
darf zunachst nur selbst Termine
anlegen, kann dieses Recht aber
tiber die Optionen des Kalen-
ders mit anderen teilen. Aktiviert
er beim Eingeben eines Termins
die ,Einladen”-Option, kann er
Zu- oder Absagen erfragen. Der
Clou ist, dass jedes Mitglied sich
die Termine ein seinen eigenen
Google-Kalender kopieren und
so in seine sonstige Planung ein-
betten darf.

Genau wie Groups und Kalen-
der lassen sich vom Administra-
tor viele andere Google-Dienste
als Frame in die Site einbauen.
So kann man beispielsweise Pi-
casa-Fotoalben, zuvor hochgela-
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dene Youtube-Videos oder Goo-
gle-Docs zur gemeinsamen Be-
arbeitung einbetten. Bei so viel
Gruppeninhalt wird die Haupt-
seite schnell voll und uniber-
sichtlich. Kein Problem: Mit dem
Button ,Neue Seite” darf man
beliebig viele neue Unterseiten
erstellen. Fur die Site gilt insge-
samt ein Speicherplatz-Limit von
100 MByte, wobei aus anderen
Diensten eingebetteter Inhalt
nicht zahlt. Damit die Gruppen-
mitglieder nicht den Uberblick
verlieren, ist links stets eine Site-
map eingeblendet.

Mit der Menge an Mdéglichkei-
ten von Google Sites wird auch
der Aufwand zur Inhaltspflege
steigen. Da kann es fir den Ad-
ministrator (,Eigentimer®) sinn-
voll sein, sich von weiteren Per-
sonen unterstutzen zu lassen. Zu
diesem Zweck hat er immer die
Maoglichkeit, Mitgliedern erwei-
terte Rechte fur den Zugriff ein-
zurdumen. Die Option ,Freigabe
und Berechtigungen” versteckt
sich hinter dem Button ,Mehr".
Mochten Sie etwa einem Mit-
glied globalen Schreibzugriff auf
die Site geben, andern Sie dort
im Pulldown-Meni die Einstel-
lung von ,Darf anzeigen” auf
.Darf bearbeiten”.

Rechts oben kénnen Sie Uber-
dies die ,Berechtigung auf Sei-
tenebene aktivieren” und damit
die Rechteverwaltung von der
globalen Einstellung auf einzelne
Seiten herunterbrechen. Denk-
bar ware beispielsweise, dass Sie
fur jeden Gruppenservice oder
fur jedes Thema der Gruppe eine
eigene Seite und einen eigenen
Admin ,ernennen”. Méglich ware
auch, jedem Mitglied eine eigene
,Homepage” zur Verfiigung zu
stellen, die es alleine verwalten
kann.

Fazit

Google bietet ungleich mehr
gruppenfahige Tools an als Face-
book. Noch dazu ist jeder ein-
zelne Service fur sichgenommen
wesentlich besser als sein Pen-
dant beim groflten sozialen
Netzwerk. Doch biindelt Google
die Dienste nicht fur geschlosse-
ne Gruppen auf einer Oberfla-
che. Das soziale Netz Google+
wirde sich dafur anbieten, doch
nur Geschaftskunden (Google
Enterprise) haben seit kurzem
die Moglichkeit, ein soziales In-
tranet mit Google+ einzurichten.

Was Google nicht bietet, muss
sich der Nutzer mit dem Tool

Website verwalten

< Hommingberger C
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Vertraukch - nur dhe iigenden Personen

haben Zugrdisrecite

& Holger Biech (Swe)

Der Site-Eigentimer hat die Maglichkeit, Schreibrechte fur
die gesamte Site oder einzelne Unterseiten an Mitglieder zu
ubertragen und sich so zu entlasten.

Sites wie beschrieben selbst zu-
sammenpuzzeln. Den Verant-
wortlichen der Gruppen-Site
kostet das viel Zeit. Fir die Grup-
penmitglieder wird es unuber-
sichtlich, wenn einige Dienste
mit eigener Zugriffsverwaltung
daherkommen und neue Mit-
gliedsantrage erfordern. Schade
ist auch, dass sich einige fir
Gruppen nitzliche soziale Diens-
te, etwa der Videochat Hangout,
bislang nicht in Google-Sites in-
tegrieren lassen, sondern Goo-
gle+ vorbehalten sind. Die Ver-
zahnung der beiden Plattformen
konnte wesentlich besser sein.

Facebook dagegen zeigt, wie
die Integration von geschlosse-
nen Gruppen in die Oberflache
des sozialen Netzwerks perfekt
gelingen kann. Der Nutzer muss
sich nicht umstellen oder einge-
wohnen, und der Admin-Auf-
wand bleibt auch bei grof3en
Gruppen minimal, zumal auch
hier Aufgaben an Mitglieder de-
legiert werden kdnnen.

Bei beiden Anbietern gilt: Alle
Gruppenmitglieder mussen sich
zuvor auf den Plattformen als
Kunden registrieren. Eine Rolle
bei der Auswahl durfte folglich
auch spielen, ob unter den po-
tenziellen Mitgliedern Google
oder Facebook die beliebtere
Plattform ist. Wer beispielsweise
Facebook nicht mag und bislang
einen grofRen Bogen darum ge-
macht hat, konnte sauer reagie-
ren, wenn er per ,Gruppen-
zwang” nun hineingetrieben
wird. Kinder unter 13 haben auf
beiden Plattformen ohnehin

nichts verloren, auch nicht in ge-
schlossenen Gruppen.

Bei der Nutzung von Google
und Facebook - auch in ge-
schlossenen Bereichen - ist zu
bedenken, dass jeder Text, jeder
Termin, jede hochgeladene
Datei unverschlusselt auf den
Servern der Unternehmen lan-
det. Sind die Daten erst einmal
dort, gibt es keine Garantie
dafir, dass sie wieder von dort
verschwinden - selbst wenn der
Nutzer sie l6scht. AuBerdem
kann jedes Mitglied der Gruppe
diese Elemente auf den heimi-
schen Rechner kopieren oder an
Dritte weiterleiten. Die sozialen
Dienste bieten dem Administra-
tor anders als professionelle Or-
ganisations-Tools keine Moglich-
keit, hinterher nachzuvollziehen,
wer wann und wie aktiv war.

Aus diesem Grund versteht es
sich von selbst, dass wirklich ver-
trauliche Daten nicht in soziale
Netzwerke geschickt werden soll-
ten - auch wenn eine geschlosse-
ne Gruppe Vertraulichkeit sugge-
riert. Kompromittierende Fotos
von der vergangenen Vereins-
feier etwa haben da nichts verlo-
ren. Schon gar nicht sollten sensi-
ble Informationen geschaftlicher
Art ausgetauscht werden. Beher-
zigen Sie diese Ratschldge, steht
der Uberaus praktischen Organi-
sation Ihrer Gruppe mit Facebook
nichts im Wege. (hob)

Literatur

[1] Holger Bleich, Gruppenkleister,
Kostenloses Blog als Kommunika-
tionszentrale, c't 6/10, 5. 208 €%
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ip ersetzt ifconfig, route und arp

Die grundlegende Einrichtung des Netzwerks auf einem Linux-Rechner
erledigen seit Jahrzehnten die Befehle ifconfig, route und arp aus dem
Paket net-tools. Doch mit den Kommandos aus dem Iproute2-Paket
stehen machtige Alternativen bereit, die den Nutzer einfacher zum Ziel

bringen und mehr Stellschrauben bieten.

Ite Linux-Hasen tippen beim Gedanken
an die IP-Adresse des eigenen Rechners
schon fast blind den Befehl ifconfig in die Tas-
tatur. Doch gerade in Netzen mit komplizier-
ter Struktur oder parallel laufenden IP-Versio-
nen (Dual-Stack) verschweigt ifconfig wich-
tige Details (siehe Bild unten). Es ermittelt
zum Beispiel alle momentan aktiven IP-
Adressen. In seiner Anzeige der IPv6-Adres-
sen unterschlagt es jedoch deren Lebens-
dauer und Status. Wie man in der zweiten
Abbildungsieht,zeigt das Kommando ip show
deutlich mehr an. Auf einigen Linux-Distribu-
tionen muss man ip allerdings Uber den Pa-
ketmanager nachinstallieren. Unter Debian,
Ubuntu und Fedora findet sich der Befehl im
Paket iproute, auf Opensuse in iproute2.
Gelangt man (auch) per IPv6 ins Inter-
net und sind auf dem Linux-Rechner die
Privacy Extensions for IPv6 aktiviert (siehe
http://heise.de/-1204783), wirfelt Linux die
hinteren 64 Bit einer IPv6-Adresse in regel-
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maBigen Abstanden (per Vorgabe einmal
taglich) aus. Daraus erzeugt es eine neue
tempordre und dynamische IPv6-Adresse,
die das Betriebssystem fur ins Internet ge-
hende Anfragen nutzt.

Eine veraltete, ,abgenutzte” Adresse
|6scht das Betriebssystem dabei aber nicht
einfach. Sie erhalt den Status deprecated, bis
die maximale Lebensdauer (valid_Ift) abge-
laufen ist. Damit ist sichergestellt, dass auch
sehr spat eingehende Antworten noch ihr
Ziel erreichen konnen und langlebige Ver-
bindungen nicht abrupt abbrechen.

In der ifconfig-Ausgabe finden sich auch
Statistiken zu den Ubertragenen Daten sowie
zum Status der Schnittstelle, die man mittels
ip -s link explizit abrufen muss. Ohne die Op-
tion -s zeigt der Befehl nur den Schnittstel-
lenstatus.

Uber die Option -o gibt ip alle Angaben fiir
Adressen, Schnittstellen und Routen jeweils
auf einer Zeile aus, sodass Skripte oder Pro-

Wahrend

ifconfig auf Linux
zwar alle
IPv6-Adressen
anzeigt, ...

... erlautert erst
die Ausgabe
von ip deren
vollstandige
Bedeutung.

gramme wie grep besser damit umgehen
konnen. Soll das Kommando in den Routing-
Tabellen die Adressen in ihre DNS-Namen
auflosen, hilft die Option -r weiter.

Die Netzwerkeinrichtung einer Schnitt-
stelle funktioniert mit ip ganz ahnlich wie bei
ifconfig. Will man etwa der Schnittstelle ethO
die IPv4-Adresse 192.0.2.10/24 geben, erle-
digt das sowohl

ifconfig eth0 192.0.2.10 netmask 255.255.255.0 \
broadcast 192.0.2.255

als auch der Befehl
ip addr set 192.0.2.10/24 broadcast 192.0.2.255 dev eth0

Wahrend ifconfig die Angaben zum Netzwerk
sowohl| als Netzwerkmaske wie oben als
auch in CIDR-Schreibweise beherrscht, ak-
zeptiert ip Netzwerkangaben nur als CIDR-
Suffix, der die fur das Netzwerk reservierten
Bits in der (32 Bit langen) IPv4-Adresse kenn-
zeichnet. Ein /24-Suffix gibt also an, dass
noch 8 Bit fir Adressen bereitstehen - so-
dass sich 256 Adressen bilden lassen. Er-
ganzt man den ifconfig-Befehl um das Stich-
wort ,up” am Ende, aktiviert das Kommando
die Schnittstelle auch gleich. Mit ip ist die
zusatzliche Eingabe von ip link set eth0 up
dafir notig.

Benotigte man friher eine zusatzliche
IPv4-Adressen, musste man mit ifconfig eth0:1
10.10.10.1/24 einen Schnittstellen-Alias anle-
gen. Mit ip erstellt man solche Aliase tiber die
Eingabe von ip addr add 10.10.10.1/24 dev eth0 label
eth0:1. Aliase verhalten sich allerdings wie
Schnittstellen, die jeweils eigenstandige Vor-
gaben fir Routing und die Firewall benoti-
gen. Doch kann ip einer Schnittstelle auch
einfach weitere IP-Adressen hinzuflugen:

ip addr add 192.0.2.20/24 broadcast 192.0.2.255 dev eth0

Wahrend ifconfig eéinmal gesetzte IPv4-Adres-
sen nicht I6schen kann, lasst sich das Gber
die.Eingabe von ip addr del 192.0.2.10 dev eth0
erledigen. Zusatzlich lassen sich Adressen
andern (ip addr change/replace) und mit zusatz-
lichen Optionen wie der Reichweite (scope),
der Lebensdauer oder dem Zustand (depre-
cated) versehen.

+Alle Richtungen”
oder Netzwerk-Navigation

Den aktuellen Zustand der allgemeinen Rou-
ting-Tabelle zeigen die Befehle route respek-
tive ip route - per Vorgabe fir IPv4. Der optio-
nale Parameter -6 liefert die Eintrage fur IPv6.
Wahrend route Routing-Angaben als Tabelle
ausgibt und dabei die alte Netzwerkmasken-
Schreibweise nutzt, zeigt ip route jeweils eine
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Route pro Zeile. Fur Netzwerke gibt es dabei
immer den CIDR-Suffix an.

Der Befehl route setzt und zeigt unter Linux
die wichtigsten Netzwerk-Routen, an einige
vom Linux-Kernel verwaltete Routing-Tabel-
len kommt das Kommando aber nicht heran.
Nutzt man dafir hingegen das Kommando ip
route, lassen sich alle Tabellen anzeigen, neue
anlegen und nutzen. AuBBerdem kann das
Programm Regeln fir diese Wegevorgaben
aufstellen.

Will man eine Standardroute (Default Gate-
way) auf die IPv4-Adresse 192.0.2.1 setzen,
hilft route add default gw 192.0.2.1 oder ip route add
default via 192.0.2.1 weiter. Das alte Net-Tool-
Kommando route kann allerdings nur ein
Default-Gateway einrichten - egal wie viele
Schnittstellen tatsachlich im Rechner arbeiten.

Der Befehl ip route legt auch weitere Rou-
ting-Tabellen an und versieht sie mit Regeln:
Soll neben der oben genannten Schnittstelle
eth0 (192.0.2.10) eine zweite namens eth1
mit der IPv4-Adresse 10.10.10.10 das abwei-
chende Default-Gateway 10.10.10.1 erhalten,
erstellt man zuerst eine neue Routing-Tabel-
le: Dazu fugt man am Ende der Datei
/etc/iproute2/rt_tables die Zeile ,1 table2”
an. Die Eins am Anfang setzt die Prioritat der
neuen Tabelle table2 hoch, der Tabellen-
name lasst sich frei wahlen.

cat "1 talble2" >> /etc/iproute2/rt_tables

Nun erstellt man in der Tabelle table2 eine
Netzwerk-Route fur die Schnittstelle eth1
und gibt das Gateway bekannt:

ip route add 10.10.10.0/24 dev eth1 \
sr¢ 10.10.10.10 table table2
ip route add default via 10.10.10.1 dev eth1 table table2

AbschlieBend lernt Linux uber zwei Regeln,
wann es die Routing-Tabelle table2 einset-
zen soll: Immer dann, wenn Netzwerkverkehr
von oder zu der Adresse 10.10.10.10 kommt.

ip rule add from 10.10.10.10/32 table table2
ip rule add to 10.10.10.10/32 table table2

Damit stellt man sicher, dass die Antworten
etwa beim Ping auch tatsachlich Uber diese
Schnittstelle zurickgehen. Ohne Default-
Gateway wirden die Antworten auf Pings
und andere Anfragen iber eth0 laufen.
Mitsolchen zusatzlichen Routing-Tabellen
und Regeln verteilt Linux auch die Netzwerk-
last Uber mehrere Schnittstellen (Load-
Balancing). Details dazu beschreiben das
Linux-Advanced-Routing und Traffic-Con-

Adressen anzeigen ifconfig (DEV]

Adresse setzen/hinzufugen ifconfig DEV IPADRESSE ...
Adresse loschen -

Alias anlegen ifconfig DEV:1 IPADRESSE/CIDR
Schnittstelle aktivieren ifconfig DEV up

Schnittstelle deaktivieren ifconfig DEV down

Routen anzeigen route [-6)

Gateway setzen route add default gw IPADRESSE
ARP/NDP ap -a

Sockets n netstat
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Die grundlegenden
Routing-Informationen
holen die Befehle route
und ip route auf die
Konsole.

Mehr Routing-Details
liefern weitere Optionen
fir den Befehl ip route, der
zusatzlich auch das
Policy-Routing
einrichtet.

trol-HOWTO (siehe c't-Link) und der Artikel
Verkehrsleitstelle [1].

Nachbarschafts-Radar

Uber ip neigh zeigt das Programm auch Infor-
mationen im ARP-Cache an und setzt stati-
sche ARP-Eintrage. Im Unterschied zum Befehl
arp gibt ip neigh auch die Erkenntnisse aus, die
der Netzwerk-Stack Gber das Neighbor Disco-
very Protocol (NDP) herausgefunden hat.

ip neigh show
2001:db8:123:1::1 dev br0 lladdr 7
94:0c:3e:fe:40:58 router STALE
fe80::960c:6dff:fefe:4058 dev br0 lladdr 7
94:0c:3e:fe:40:58 router STALE
192.168.1.1 dev br0 [laddr 94:0c:3e:fe:40:58 REACHABLE

Da das Betriebssystem diese Liste nur dann
aktualisiert, wenn tatsachlich Daten zwi-
schen den LAN-Knoten flieBen, sollte man
vor dem Anzeigen der Nachbarschaftsliste
im Netz per Ping herumrufen. Fir IPv4 erle-
digt das etwa ein Broadcast-Ping oder das
Zusatz-Tool fping -g 192.0.2.0/24, bei IPv6 ein
Ping auf die Multicast-Adresse ff02::1, auf die
alle im LAN aktiven IPv6-Knoten horen:

ping6 -¢ 5 -1 eth0 ff02::1

Was geht?

Zu den weiteren Iproute2-Tools gehért der
Socket-Monitor ss, der Ahnliches bewerkstel-
ligt wie das Kommando netstat. Die Befehle
netstat -tulpan und ss -tulpan zeigen alle laufen-
den Netzwerk-Sockets (UDP, TCP), ermittelt
deren Prozesse und zeigen die damit ver-
bundenen Netzwerkknoten an. Wer auf sei-
nem Rechner virtuelle Umgebungen wie

Iproute2

ip addr show [DEV]

ip addr add IPADRESSE/CIDR dev DEV

ip addr del IPADRESSE/CIDR dev DEV

ip addr add IPADRESSE/CIDR dev DEV label DEV:1
ip link set DEV up

ip link set DEV down

ip [-6] route

ip route add default via IPADRESSE dev DEV
ip neigh

s

Linux-Container einsetzt, kann mit ss auch
deren aktive Sockets beobachten. AuRerdem
kennt das Kommando Filter, mit denen sich
die Anzeige weiter einschranken lasst:

ss -tulpan -0 state established '( dport = :ssh or sport =
ssh )

Der Filter hinter der Option -0 engt den Blick
auf laufende SSH-Verbindungen ein. Interes-
sieren nur Verbindungen von und zum
IMAP-Server, tauscht man die Werte hinter
dport und sport gegen :imap oder :143. Wei-
tere Beispiele dazu finden sich in der Man-
page und im eventuell nachzuinstallieren-
den Paket iproute-doc.

Fazit

Wahrend der eigentliche Grund fir die Ent-
wicklung der Iproute2-Tools der Einzug der
Netlink-API im Linux-Kernel war, bieten sie
darlber hinaus gegenuber ihren Vorlaufern
auch gleich etwas mehr Benutzerfreundlich-
keit: IP-Adressen, Routen, Routing-Regeln
oder Tunnel behandelt das Kommando als
Kontext, der sich anzeigen, |6schen oder hin-
zufigen lasst. Innerhalb dieser Kontexte
nutzt ip dhnliche Befehle und Optionen: Hat
man einmal mit ip eine Adresse gesetzt,
kennt man im Prinzip auch die Kommando-
zeile fur einen neuen Routing-Eintrag. Zu-
satzlich bietet der Befehl eine eingebaute
Hilfe Gber die Option help. Damit dhnelt es
etwa dem Windows-Hilfsmittel netsh und
den Kommandos auf Cisco-Switches.

Die Moglichkeiten der Iproute2-Hilfsmittel
sind damit noch nicht erschopft. Es taugt fur
die Einrichtung von VLANs, Tunneln und
Multicast-Adressen. In Zusammenarbeit mit
dem Paketfilter iptables lassen sich etwa Pa-
kete bestimmter Dienste markieren und an-
schieBend uber eine vordefinierten Route
schicken. Da das Iproute2-Paket inzwischen
zum Standardumfang vieler Linux-Distribu-
tionen gehort und es Vorteile gegenuber if-
config, route und arp besitzt, lohnt es sich
auf jeden Fall, haufiger zu diesen Hilfsmitteln
2u greifen. (rek)
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Karl-Heinz Dahlmann

Webseiten mit Kontur

Navigation, Suche und Prasentation von Inhalten in Typo3

Meniis erstellen, Kalender einrichten
oder News prasentieren - das
Content-Management-System Typo3
setzt das mit der Skriptsprache
TypoScript und Erweiterungen um.
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in-Klick-Installationen etwa machen Typo3

bei vielen Webhostern schnell zum Aus-
probieren verfugbar. Typo3 ist sehr flexibel.
Aber wer alle Maglichkeiten hat, kann auch
viel falsch machen. Denn verschiedenartige
Inhalte wie Nachrichten oder Kalender wol-
len auch ansprechend prdsentiert werden.
Damit die Seite gut strukturiert ist und Inhai-
te gefunden werden, nutzt man ein Con-
tent-Management-System wie Typo3. Mit
vielen Extensions und einer eigenen Skript-
sprache ist Typo3 ein an Ihre Bedurfnisse an-
passbares CMS.

Dieser Artikel gibt einer Seite mit der in
.Webseiten-Baumaschine”inc't15/12 vorge-

nommenen Grundkonfiguration eine Struk-
tur. Er zeigt lhnen, wie Sie Inhalte auf der
Seite prasentieren und Nutzer sich diese mit
Navigation und Suche erschlieBen kénnen.
Die notigen Listings finden Sie tber den c't-
Link am Ende des Beitrags.

Seiten und Menis zaubern

Die Aufgabe, die Struktur der Dokumente im
CMS in eine Navigation umzusetzen, hort
sich kompliziert an, ist aber einfach zu I6sen.
Die Dokumente im Seitenbaum werden so-
wieso in einer hierarchischen Ordnerstruktur
abgelegt, die man haufig 1 : 1 als Navigation
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tibernehmen kann. In Typo3 legen Sie Seiten
und deren Unterseiten an, das CMS bildet die
von lhnen gewahlte Hierarchie in Meniebe-
nen ab.

Zunachst brauchen Sie mehrere Seiten,
aus denen eine Navigation erzeugt werden
kann. Um auf einen Schlag beliebig viele
neue Seiten zu erstellen, wahlen Sie den mit
einem Zauberstab versehenen Menieintrag
.Funktionen” im Backend. Im Beispiel erstel-
len Sie folgende Seiten vom Typ ,Standard”:
Termine, Ergebnisse, Galerie, Sponsoren,
Kontakt, Suche, Impressum, AGB, Presse.

Der Seitentitel dient zur Orientierung im
Seitenbaum und bildet auch gleichzeitig die
Bezeichnung des® Navigationselements. Er
sollte deshalb kurz und aussagekréftig sein.
Durch Klick auf ,Seiten anlegen” erzeugen
Sie Eintrage fir Seiten unterhalb der Home-
Seite - erkennbar an der Weltkugel. Auf die
gleiche Weise lassen sich Unterseiten als
zweite Navigationsebene anlegen, etwa fur
die Seite Termine Unterseiten wie Training
oder Treffen. Auf dieser Basis konnen Sie nun
mit wenigen Schritten eine Navigation er-
stellen. Dabei kommt Ihnen das in [1] einge-
fuhrte TypoScript zur Konfiguration der Seite
zu Hilfe. In dieser Typo3-eigenen Skriptspra-
che konfigurieren und gestalten Sie |hre
Seite mit Hilfe von Templates.

Das Typo3-Obijekt fur Navigationsmenis
nennt sich HMENU und besteht aus Unterob-
jekten wie TMENU fur Textmendus. Die folgen-
den Zeilen erzeugen eine vollstandige Navi-
gation fur alle angelegten Seiten, die jeweils
im Kopf- und FuBbereich erscheint. Figen
Sie sie am Ende des Templates der Home-
Seite ein. Im Backend wahlen Sie die Funk-
tion ,Template“, klicken auf die Seite mit
dem Weltkugel-Symbol und dann ,Vollstan-
digen Datensatz bearbeiten”.

TopNav=HMENU
TopNav {
entrylevel=0
1=TMENU
1.NO=1
1.NO.ATagParams=class="TopNav"
maxltems=6
wrap=|<br />
}
FootNav < TopNav
FootNav.begin=7
FootNav.1.NO.ATagParams=class="FootNav"
page.10.marks.NAVI < TopNav
page.10.marks.NAVI2 < FootNav

Es wird zunachst ein neues Objekt mit dem
Namen TopNav vom Typ HMENU erzeugt. Die Ei-
genschaft entrylevel macht ein Menu aus allen
Seiten, die auf einer Ebene liegen. Die oberste
Ebene der Seitenhierarchie beginnt mit 0,
falls eine Seite Unterseiten hat, liegen diese in
Ebene 1 und deren Unterseiten in Ebene 2.
Nun folgt die Erzeugung der Meniebenen.
Die dem Textmenu-Objekt vorangestelite 1
bildet die erste Meniiebene.

Das Element NO unter der ersten Ebene ist
der Normalzustand des Menuelements. Fur
Grafikmenus gibt es das Aquivalent RO fiir
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Rollover-Funktionen. Das ergibt bei Textme-
nus jedoch keinen Sinn, Rollover-Effekte wer-
den dafur Gber a:link- und a:hover-Definitionen
mit CSS erzeugt.

Mit ATagParams kann man den Links noch
eine CSS-Klasse zuordnen, um die Links in
der Navigation optisch anders zu gestalten
als etwa Links in den Textinhalten. Damit die
Links nicht zu dicht aneinanderkleben, kon-
nen Sie fur die CSS-Klasse einen Rand setzen:
margin-right:10px;.

Das Objekt FootNav ist eine exakte Kopie
des Objekts TopNav, aber mit dem zusatzlichen
Parameter begin. Dieser legt fest, dass die Fuf3-
navigation dort anfangen soll, wo die Top-
Navigation aufhort - mit dem siebten Meni-
element also. Die Eigenschaft maxitems in Top-
Nav begrenzt die Anzahl der angezeigten
Links in der Top-Navigation namlich auf
sechs. Die letzten beiden Zeilen integrieren
die Navigationsobjekte schlieBlich in die
Seite, indem die vorher definierten Platzhal-
ter einfach uberschrieben werden.

Datenlogistik

Wenn Sie nun durch dasMendu klicken, stellen
Sie schnell einen Schonheitsfehler fest: Wenn
Sie Unterseiten fur die Seite Termine ange-
legt haben, tauchen diese in der Navigation
nicht auf. Der entrylevel beschrankt die Naviga-
tion auf die oberste Ebene. Fir die Untersei-
ten braucht man ein weiteres Navigationsob-
jekt mit entrylevel=1. Leider ist im HTML-Tem-
plate aber nur ein Platzhalter fir die obere
Navigation vorgesehen. Die Losung ist ein
Content Object Array (COA), das als Daten-
container mehrere - auch verschiedene - Ob-
jekte in einem einzigen Element vereint. Das
neue Objekt mit TopNav2level enthalt damit
zwei Navigationsobjekte, andert die Startebe-
ne des zweiten Objekts von 0 auf 1 und blen-
det bei existierenden Unterseiten eine zweite
Navigationszeile ein.

TopNav2Level=C0A
TopNav2Level {
10 < TopNav
20 < TopNav
20.entryLevel=1
}
page.10.marks.NAVI < TopNav2Level

Wenige Zeilen in
TypoScript, und schon
steht ein einfaches
Navigationsment in
Textform fur lhre
Seitenstruktur.

Diese Losung setzt ein horizontales Naviga-
tionskonzept voraus. Der folgende Code
zeigt einen Umbau fur den Einsatz der Navi-
gation in einer vertikalen Anordnung, also
rechts oder links neben dem Inhalt der Seite,
und kann anstelle von TopNav2Level verwendet
werden. Die Verwendung der Klasse TopNavSub
erlaubt dabei in CSS eine andere Darstellung,
etwa mit Einricken der Unternavigation.
Dies ist der Code fur ein vertikales Menii:

TopNavVert < TopNav
TopNavVert {
1.NO.afterWrap=|<br />
2<.1
2.NO.ATagParams=class="TopNavSub"
}
page.10.marks.NAVI < TopNavVert

Fur die zwei unterschiedlichen Navigations-
ebenen benutzen Sie hier nur ein Naviga-
tionsobjekt, TopNav, und erweitern den Gultig-
keitsbereich von Ebene 1 bis Ebene 2, indem
Sie die Definition von der ersten auf die zwei-
te Ebene kopieren. Damit die Navigations-
punkte nicht nebeneinander, sondern unter-
einander angezeigt werden, ist die Verwen-
dung des HTML-Tags <br /> als Zeilenum-
bruch notwendig. Die Funktion afterWrap figt
dieses Tag am Ende eines Navigationspunkts
ein. Wrap ist eine haufig benutzte Funktion
und es existieren je nach Objekt verschiede-
ne Varianten, wie und wo ein wrap tatsach-
lich angewendet wird. Die Funktionsweise ist
aber immer gleich: Ein beliebiger Text oder
HTML-Tag wird um das gewahite Inhaltsele-
ment gewickelt. Die Position des Inhalts - am
Anfang, am Ende oder irgendwo in der Mitte
des wraps - kann man durch Setzen des Pipe
Symbols ,|* bestimmen.

Brotkrumen

Ein haufig verbreitetes Navigationselement
fur Internet-Seiten ist die sogenannte Bread-
crumb-Navigation. Der Pfad zur aktuellen
Seite dient der Orientierung des Besuchers,
gleichzeitig konnen die einzelnen Pfadab-
schnitte auch benutzt werden, um daruber
direkt eine oder mehrere Ebenen hoher zu
springen. Die Eigenschaft special=rootline akti-
viert die Breadcrumb-Navigation. Jede Navi-
gationsebene NO wird verlinkt und per
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linkWrap werden die Ebenen mit dem >-Zei-
chen auf der Seite sichtbar getrennt. Fur die
aktuelle Seite, hier mit ,CUR" bezeichnet,
wird der Link mit doNotLinklt unterdriickt. Um
die Brotkrumen dann im CONTENT-Teil des
Templates anzuzeigen, wird nun noch ein
Content Object Array angelegt und mit der
Position im Navigationsmenu gefullt.

TopNavPos=HMENU
TopNavPos {
special=rootline
1=TMENU
1
noBlur=1
NO=1
NO.linkWrap=} >
CUR=1
CUR.doNotLinklt=1
}
}
TopNavPos.wrap=>> |
MainContent=C0A
MainContent {
10 < TopNavPos
20 < styles.content.get
}
page.10.marks.CONTENT < MainContent

Das HMENU-Objekt bietet noch weitere Vari-
anten fur die Erstellung von Navigationen wie
list, updated, keyword, DHTML, JSMENU und
sogar Imagemaps, etwa fir eine Landkarte.
Diese sind in der Typo3-Dokumentation zu
finden, siehe c't-Link.

Sprechende URLs

Beim Testen fallt auf, dass die erzeugten Links
auf der Website nicht besonders schon ausse-
hen. Gravierender ist aber der Umstand, dass
die URLs von Haus aus nicht optimal fir Such-
maschinen sind. Die URL einer Seite hat gro-
RBen Einfluss auf ihre Position in Trefferlisten.

Standard bei Typo3 ist eine URL wie
index.php?id=5 mit einem Parameter fir die ID
der angezeigten Seite. Solche URLs sind
weder fur Suchmaschinen optimal noch fir
Besucher. Ein eindeutiger Name in der
Browserzeile vermittelt dem Besucher eher
das Gefuhl, hier richtig zu sein, und lasst den
Empfanger eines weitergeleiteten Links
ahnen, was ihn dort erwartet. Fur die Erzeu-
gung von statischen Links bietet Typo3 die
Erweiterung simulateStaticURLs. Das Tool muss im
Erweiterungsmanager aktiviert werden. Es
erfordert im Apache-Webserver das Modul
mod_rewrite, welches aber bei den meisten Pro-
vidern bereits per Default aktiviert ist.

Typo3 erzeugt anstelle der Links auf die
index.php mit Seiten-ID einen Textlink auf eine
HTML-Datei. Diese existiert jedoch in Wirk-
lichkeit nicht. Deshalb bringt die Typo3-
Erweiterung den Webserver dazu, beim An-
klicken eines solchen Links den Request an
die Datei index.php zu Ubergeben. Anhand
seiner Datenbank kann das CMS dann die
betreffende Seiten-ID ermitteln und deren
Inhalt anzeigen.

Die Konfiguration wird angepasst durch
eine .htaccess-Datei im Webserververzeichnis,
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dort wo auch die index.php von Typo3 liegt.
Die Datei .htaccess bringt mit Typo3 bereits
mit. Sie mussen allerdings noch den Unter-
strich aus dem Namen entfernen, damit der
Webserver sie auch auswertet. Die Datei ent-
halt viele Hinweise fur die richtige Konfigu-
ration fir lhre Serverumgebung in den Kom-
mentaren. Fehler nach vollstandiger Installa-
tion und Einrichtung der statischen URLSs las-
sen sich meist in dieser Datei korrigieren. Der
c't-Link halt eine .htaccess-Datei fur XAMPP
bereit. Sollte Ihr Webhoster Typo3 fur Sie
installiert haben, sichern Sie die schon vor-
handene .htaccess-Datei, bevor Sie andere
Einstellungen ausprobieren.

config.simulateStaticDocuments=1
config.simulateStaticDocuments_noTypelfNoTitle=1
config.simulateStaticDocuments_addTitle=40

Um die Funktion auch in Typo3 zu aktivieren,
muss die Erweiterung ,Simulate Static URLs"
im Erweiterungsmanager zuerst geladen
werden. Weiterhin ist der genannte Typo-
Script-Code im Template notwendig. Solche
Konfigurationsanweisungen kopieren Sie am
besten an den Anfang des Templates. Danach
erzeugt Typo3 beim Neuladen der Seite
statische URLs, die jedoch den Aufbau
<Title>.<Seiten ID>.<typeNum>.html haben.
Der Vorteil dieser Variante ist die automati-
sche Generierung mit dem Seitentitel, der
Nachteil die unschone Optik mit den Ziffern
am Ende.

Das konnen Sie umgehen, indem Sie die
letzte Zeile im letzten Listing ganz weglassen
und den Seitennamen fir jede Seite manuell
pflegen. Um das zu erreichen, missen Sie die
Seiten im Backend bearbeiten und im Reiter
.Verhalten” den URL-Alias eintragen.

Seite "Termine"” bearbeiten

Links zu dieser Seite

Linkziel

Benutze Protokoll

I seiteninhalt

Im Typo3-Backend
konnen Sie im Meni-
punkt ,Seite” eine
beliebige Seite aus
dem Baum waéhlen
und diese bearbeiten,
indem Sie auf das
umkreiste Symbol
klicken.

Spalkten

Das ist zwar etwas mehr Aufwand, aber da-
durch verschwinden die Ziffern beim Link und
man kann auch einen aussagekraftigeren
URL-Alias eintragen als nur den Seitentitel, der
naturgemal moglichst knapp gehalten wird.

Schnell zum Webformular

Jeder Website-Betreiber in Deutschland muss
nach dem Telemediengesetz Kontaktinforma-
tionen angeben. Dafiir wird ublicherweise im
Impressum eine E-Mail-Adresse genannt. Ein
Kontaktformular ist eine gute Alternative, da
Spammer die Adresse nicht erfahren. AuBer-
dem kann man mit dem Formular Informatio-
nen obligatorisch abfragen, die bei Anfragen
per E-Mail haufig vergessen werden.

Ab Version 4.6 kann man mit der Extension
Jform” komfortabel per Drag & Drop Formu-
lare erstellen. Die Erweiterung kann Nutzer-
eingaben prifen und bietet dem Nutzer eine
Vorschau der Nachricht vor dem Absenden.
Die Extension ist bei einer Neuinstallation
bereits aktiviert. Man muss ein CSS-Template
in das eigene Template einflgen, sonst
erscheint nur ein Platzhalter auf der Website.
Wahlen Sie im Template ,vollstandigen Da-
tensatz bearbeiten” und fiigen Sie unter ,Ent-
halt” das Template ,Default TS (form)” hinzu.

Auf der noch leeren Kontaktseite erstellen
Sie dann zundchst ein Inhaltselement vom Typ
~Mail-Formular’, geben diesem eine Uber-
schrift und speichern ab. Wenn Sie nun auf
.Bearbeiten” und dann auf ,Formular” klicken,
erscheint ein Symbol neben dem Texteditor.
Das ist der Formularassistent, mit dem Sie per
Drag & Drop ein Formular zusammenstellen
koénnen. Dort stehen verschiedene Formular-
elemente zur Auswahl: Eingabefelder, Aus-

Im Reiter
Verhalten
geben Sie
einer Seite
einen URL-
Alias, wenn
Sie die
schoneren
URLs von Fall
zu Fall selber
bestimmen
wollen.
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Kontakt zu MeinVerein

Name

E-Mail Adresse

(MAX U COm)
Telefon (optional)
Woher kenne ich Emptehlung/Freunde
Meinverein ? Suchmaschine
Probetraining
Bin i
[ch mochte Mitghed 0O

werden
Meine Nachncht

Formular absend n

wabhllisten, Textbereiche, Absende-Button,
aber auch seltener verwendete Felder wie
Dateiupload und Passworteingabe. Feldna-
men sind die interne Benennung der Eingabe-
felder und durfen keine Sonderzeichen oder
Leerzeichen enthalten. Das Feld ,Konfigura-
tion” zeigt lhnen anschlieBend das mit dem
Formularhelfer automatisch erstellte Skript.

Direkt daneben zeigt der Wizard eine Vor-
schau und erlaubt das Verschieben der Felder
mit der Maus. Fir jedes Feld lasst sich festle-
gen, ob es ausgefillt werden muss. Bei Bedarf
aktivieren Sie eine automatische Validierung,
mit einer Auswahl aus fast 20 Prifalgorith-
men, die lhnen helfen, etwa von Nutzern nur
Nummerneingaben zu bekommen, wo Sie
nach Nummern gefragt haben. Die Filterme-
chanismen konnen aus Eingaben Zahlen oder
Zeichen herausfiltern. AuBRer einer Klartextbe-
zeichnung des Feldes kann man im Formular
auch beliebige Textblocke unterbringen. Im
letzten Reiter des Formular-Assistenten kann
man im Dialog ,Post Processors” noch die E-
Mail-Adresse des Empfangers angeben.

Am Anfang des Template muss noch fol-
gender TypoScript-Code erganzt werden,
um der Erweiterung die zu verwendende
Sprache fir Fehlermeldungen und Hinweise
mitzuteilen: config.language=de.

Suchen und Finden

Typo3 liefert bereits von Haus aus eine kom-
plette Suchmaschine mit, die sich hinter der
Extension ,Indexed Search Engine” verbirgt.
Dieses Modul muss im Erweiterungsmanager
allerdings erst installiert werden. Anschlie-
Rend wird auf der Seite ,Suche” der Inhalts-
typ Plug-in gewahlit und unter dem Reiter
Plug-in das gewinschte Modul ,Index-
suche”. Man sollte auf jeden Fall im Erweite-
rungsmanager nach dem Aktivieren des
Plug-in alle Sprachpakete erneut aktualisie-
ren. Es gibt im Plug-in selbst eigentlich keine
weiteren Konfigurationsmoglichkeiten fur
das Suchmodul, jegliche Einstellung erfolgt
im Template mit TypoScript.

page.config.index_enable=1
page.config.index_externals=0
plugin.tx_indexedsearch.show.rules=0
plugin.tx_indexedsearch.show.advancedSearchLink=0
MainContentNolndex < MainContent
MainContentNolndex.wrap=<!--Typo3SEARCH _begin--><!-
-Typo3SEARCH_end-->}
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So konnte ein mit dem
Formularassistenten in
Typo3 erstelltes Kontakt-
formular aussehen.

Mit Typo3 konnen Sie das
Suchformular skripten und
in lhre Seite einbinden.

MainContent.wrap=<!--Typo3SEARCH_begin-->|<!--
Typo3SEARCH_end-->
page.10.marks.CONTENT < MainContent

Die wichtigste Einstellung ist page.config.index_en-
able. Da es sich um eine indizierte Suche han-
delt, also mit einer Stichwortliste in der Typo3-
Datenbank, mussen Sie die Indizierung der
Seiten im Template zuerst aktivieren. Andern-
falls kann die Suchmaschine keine Dokumen-
te finden. Im Backend wird ubrigens automa-
tisch die Erweiterung Indexing installiert, mit
der die Indizierung der Seiten geprift werden
kann. Die Indizierung passiert erst nach dem
Aktivieren in TypoScript, sobald die Seiten er-
neut aufgerufen werden. Deshalb sollten Sie
zunachst alle Seiten nacheinander durchkli-
cken, damit der Suchindex diese aufnimmt.

Ein eher selten genutztes Feature ist die
Indizierung von Webseiten auf demselben
Webserver, die in Typo3 verlinkt sind, mit
dem Parameter index_externals=1. Mit Tools wie
der Crawler-Extension und Dateikonvertern
auf dem Webserver konnten Sie sogar ver-
schiedene Dateiformate und fremde Web-
seiten indizieren.

Mit dem Parameter show_rules=1 kdnnen Sie
die Regeln fur die Bedienung der Suche ein-
blenden und advancedSearchLink=1 aktiviert auf3er
der Standardsuche mit lediglich einem Einga-
befeld fur den Suchbegriff noch einen Link
fur eine erweiterte Suche mit zahlreichen
Kriterien fur Poweruser.

Damit sich wiederholende Inhalte wie Hea-
der, Footer und Navigation nicht die Trefferlis-
ten aufblahen, beschrankt man die Indizierung
der Seite auf ihren Kerninhalt. Erganzen Sie
das MainContent-Objekt mit den Kommentar-
feldern Typo3SEARCH_begin und TypoSEARCH_end.

Um das Indizieren der Ergebnisse auf der
Suchseite und damit mehrfache Ergebnisse zu
verhindern, missen Sie dort anstelle von Main-
Content das Element MainContentNolndex verwen-
den. Dazu gehen Sie im Backend auf die Seite
LSuche”, wahlen die Funktion ,Template” und
erstellen dort ein Erweiterungstemplate. Dort
geben Sie zusatzliche TypoScript-Anweis-
ungen ein, die nur auf diese Seite und deren
Unterseiten angewendet werden. Dieser
Code reicht, um die Indizierung einer Seite zu
verhindern:

page.10.marks.CONTENT < MainContentNolndex

Das Formular platzieren Sie schlieBlich auf
einer Seite, indem Sie einen neuen Inhalt

>Home >Suche
Volitextsuche im Archiv

Suchen nach Suche nach

Suche

Nur worter mit 2 oder mehr Zeichen werden akzeptiert
Leerzeichen werden zur Trennung von Worten verwende

vom Typ ,Allgemeines Plug-in einfigen” an-
legen und dann im Reiter Plug-in die ,Index-
suche” wahlen. Nur noch abspeichern und
das Suchformular ist benutzbar.

Termine, Termine

Fur die Verwaltung von Terminen eignet sich
die Extension ,Calendar Base”. Das Tool ver-
waltet Termine komfortabel mit einer Gber-
sichtlichen Monats-, Wochen- oder Tagesan-
sicht. Man kann verschiedene Kalender er-
stellen mit unterschiedlicher Zugriffsberech-
tigung. Auch Wiederholungstermine wie die
fur Trainingszeiten eines Sportvereins ver-
walten Sie komfortabel uber diverse Regeln
und Ausnahmen. Das CMS liefert fertige und
brauchbare Templates mit CSS-Styles mit,
man kann aber auch beliebige eigene ver-
wenden oder die mitgelieferten abandern.

Installieren Sie die Extension uber den
Erweiterungsmanager. Dort klicken Sie auf
.Erweiterungen importieren”, geben im Text-
feld den Schlussel ,cal” ein und dricken
Enter. Nun installieren Sie aus der Liste die
Erweiterung ,Calendar Base”.

Datenbank einrichten

Nach der Installation bendtigen Sie als
Nachstes eine Datenbank fur die Termine.
Typo3 kann Daten relativ einfach in soge-
nannten SYS-Ordnern verwalten, die im Sei-
tenbaum angelegt werden. Legen Sie eine
neue Seite mit dem Namen ,Kalender” an
und wahlen als Seitentyp Ordner oder Fol-
der. Die ID dieses Ordners missen Sie zwin-
gend unter Konstanten im Template der
Seite angeben mit plugin.tx_cal_controller.pidList =
ID. Die ID finden Sie, indem Sie mit dem
Mauszeiger iber den Ordner im Seitenbaum
im Backend fahren.

Wie der Name richtig suggeriert, kann hier
an Stelle einer einzelnen ID auch eine komma-
getrennte Liste mit verschiedenen IDs ange-
geben werden. Die Eintrage werden zu einem
Kalender zusammengefasst. Hilfreich ist das
auch im Rechtekonzept der Seite: So konnen
an einzelne Redakteure verschiedene Kalen-
derberechtigungen vergeben werden.

Auf der Seite ,Termine* wahlen und kon-
figurieren Sie das Plug-in vom Typ Kalender
als Inhaltselement. Dabei kann man wahl-
weise eine oder mehrere Ansichten des Ka-
lenders auswahlen und es wird automatisch
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ein Menu zur Auswahl der Tages-, Wochen-,
Monats- oder Jahresansicht generiert. Beim
Aufruf des Kalenders startet dieser mit der
obersten Ansicht; mit den Pfeiltasten lassen
sich die Ansichten verschieben. Fir die ein-
zelnen Ansichten lassen sich eigene Tem-
plates definieren, jedoch liefert die Exten-
sion bereits gut ausgearbeitete mit. Wichtig
ist noch, unter Verhalten mit dem Ordner-
Icon links vom Textfeld die Kalender-Daten-
bank auszuwahlen, also den dafir angeleg-
ten SYS-Ordner.

Damit der Kalender angezeigt werden
kann, mussen zusatzlich noch zwei Templates
dem Template der Website hinzugeflgt wer-
den, so wie bereits bei der Installation des
Formular-Assistenten beschrieben. Wahlen
Sie zunachst im Template der Home-Seite
unter ,Enthalt” die beiden ,Classic”-Varianten
fur den Kalender. Diese konnen Sie daran er-
kennen, dass sie das Kurzel ,cal” der Kalen-
der-Extension im Namen tragen.

Sie sollten den Cache |hrer Website im
Backend mit Klick auf das Blitz-Symbol ganz
obenrechts I6schen und die Seite im Browser
neu laden. Es erscheint ein fertiger Kalender.

Bevor Sie Termine eintragen konnen, mus-
sen Sie zundchst einen Kalender mit der
Funktion ,Liste” im Ordner ,Kalender” anle-
gen. Man kann mehrere Kalender in einem
gemeinsamen SYS-Ordner verwalten.

Kalendereintrage

In den Kalender tragen Sie im Backend tber
die Listenansicht des Ordners Termine ein.
Dafur wahlen Sie die Option ,Kalender
Event”. Jedem Termin ordnen Sie Kalender,
einen Titel sowie einen Start- und einen End-
zeitpunkt zu. Unter Wiederholung kénnen
Sie turnusmaBige Termine automatisch
mehrfach anlegen, die bei Uberarbeitung
auch automatisch gedandert werden. Es ist
eine recht umfangreiche Gestaltung moglich
mit taglicher, wochentlicher oder monatli-
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cher Wiederholung und etwaigen Ausnah-
men. Sie kdnnen auch komplexe Regeln wie
.jeder zweite Mittwoch im Monat” einfach
konfigurieren.

Zunéchst sind im Template unter ,Kon-
stanten” die Zeilen aus dem folgenden Lis-
ting einzutragen. Unter Konstanten lassen
sich in Typo3 komfortabel Variablen verwal-
ten, die von der Extension mehrfach ausge-
lesen werden. Ersetzen Sie die ,ID” im Listing
mit der ID des von Ihnen angelegten Kalen-
derordners.

plugin.tx_cal_controller.pidList=ID

plugin.tx_cal_controller.view {
dateFormat = %d.%m. %Y
timeFormat = %H:%M

}

Um der Extension die richtige Anzeige in
deutscher Sprache und mit deutscher
Schreibweise wie der 24h-Anzeige und das
Datumsformat Tag/Monat/Jahr beizubrin-
gen, ist etwas TypoScript notig. Das Datums-
und das Uhrzeitformat ist in der Regel fir die
verschiedenen Ansichten immer gleich. Lei-
der hat sich beim Testen herausgestellt, dass
durch das Setzen dieser Konstanten die An-
zeige nur teilweise richtig erfolgt. Das folgen-
de Listing konnen Sie an das Ende des Skripts
im Bereich ,Setup” im Template einfligen.

page.config.language = de
page.config.locale_all = de_DE.UTF8
plugin.tx_cal_controller.view {
day.displayDate strftime=%A, %d. %B %Y
day.timeFormatDay=%H:%M
week {
displayDate.1.strftime=%d. %b
displayDate.2.strftime=%d. %b, %Y
dayViewLink.strftime=%a %d.%m.
timeFormatDay=9%H:%M
}
}

Zunachst erfolgt die explizite Zuweisung im
PAGE-Objekt, eine allgemeine config-Anwei-

sung vor der Erzeugung des PAGE-Objektes
wurde die Extension ignorieren. Die Platzhal-
ter %A und %a stehen fir den Wochentag im
Klartext, wahlweise in einer Kurz- oder Lang-
form, %B und %b flir den Monatsnamen, %d
und %m fir den Tag und Monat in Zahlen-
form, %Y fur die Jahreszahl und %H und %M
fur Stunde und Minute im 24-Stunden-For-
mat oder im 12-Stunden-Format. Eine kom-
plette Liste ist in der Dokumentation der Ex-
tension zu finden. Die ersten beiden Zeilen
bewirken, dass die Klartextnamen von Wo-
chentag und Monat in deutscher Sprache an-
gezeigt werden. Die Darstellung lasst sich
per CSS verfeinern. Die verwendeten Klas-
sennamen sucht man sich am besten lGber
die Quellcode-Anzeige im Browser oder
wihlt in den Templates in dem Unterver-
zeichnis, das die Extensions enthalt.

Neuigkeiten prasentieren

Mit dem News-Modul kdnnen Sie Nachrich-
ten auf der Startseite platzieren. Bei der Kon-
zeption des Layouts der Seite, das Sie iber
den c't-Link am Ende des Artikels finden,
wurde bereits rechts ein freier Bereich mit
dem Platzhalter NEWS geschaffen. Dieser
muss nun noch mit Daten gefullt werden.
AuBer eigenen News eignen sich aus dem
Vereinsleben auch thematisch passende
Meldungen von weiteren Seiten aus dem
Internet. Die dafir notwendige Extension
News, kurz ,tt_news” kdnnen Sie mit dem
Extension Manager installieren.

In diesem Beispiel werden lhre News zu-
nachst einmal nur als Teaser in der rechten
Navigationsleiste angezeigt und durch Ankli-
cken dann als Volltext - zum Beispiel mit
einem Bild - dargestellt. Der Volltext steht
auf einer Seite, die jedoch nicht direkt in der
Navigation erscheinen soll. Legen Sie daher
eine Seite fur Ihre News an. Klicken Sie dann
auf ,Seite bearbeiten” und verbergen Sie die
Seite im Seitenmenu unter ,Zugriff”. Auf die-
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Klicken Sie im Backend auf Liste, wahlen Sie den Ordner, in

News auf Seite “Neues Uber den Verein"

Seitentitel: Allgemein
Verbergen:
Typ:
News
T Titel:
Neue
Erwesterte Ansicht Untertitel:

Zwrschenablage anzeigen

Lokalisrerungsansicht

Text:

dem Sie die Nachricht erstellen wollen und klicken Sie dann

auf ,,Neuen Datensatz erstellen”.

ser Seite wird dann das Plug-in News als In-
haltselement hinzugefiigt und konfiguriert.
Als Ansicht wird lediglich SINGLE ausgewahlt
und unter ,Sonstige Einstellungen” wahlen
Sie die Seite fur die ,Detail view (Single)”.
Nun brauchen Sie noch eine News-Daten-
bank, fir die genauso wie bei der Kalender-
Extension ein SYS-Ordner angelegt wird und
im ,Erscheinungsbild” die Erweiterung News
aktiviert wird. Uber den Punkt ,Liste* im
Backend lassen sich unter diesem Ordner nun
Nachrichten anlegen, wenn gewiinscht auch
Nachrichtenkategorien. Letzteres ist vielleicht
interessant, wenn man die News-Datenbank
nach diesen Kriterien durchsuchen mochte.

Nachrichten schreiben

Auch die Nachrichten selbst legen Sie Gber
die Listenansicht an. Dabei wahlen Sie den
Typ .News"“. AnschlieBend machen Sie die
angelegten News sichtbar, weil sie sonst nur
der Bearbeiter selbst sehen kann. Formatiert
wird auch hier Uber CSS-Definitionen. Den
vorgegebenen BACK-Link kann man leider
nicht unterdrucken und er wird am einfachs-
ten im CSS uber display:none; unsichtbar ge-
macht. Eine Alternative ware die Bearbeitung
des HTML-Templates von News und dort den
Link wahlweise zu l6schen oder hart auf java-
scriptback(); zu setzen.

plugin.tt_news.singlePid=SEITEN-ID
plugin.tt_news.pid_list=ORDNER-ID
NewslList < plugin.tt_news
NewsList {
code=LIST
limit=5
excludeAlreadyDisplayedNews=0
displayList.imageCount=0
}
page.10.marks.NEWS < NewsList

Ganz ohne TypoScript geht es leider nicht,
das Listing fur die News-Extension bleibt
aber sehr kurz. Die Variable pid_list benotigt
die Seiten-ID des SYS-Ordners mit den ange-

c't 2012, Heft 23

Nachdem Sie aus
den Inhaltstypen
~News"” gewahit
haben, zeigt
lhnen Typo3 die
Eingabemaske
fur die News.

legten News. Anstelle einer einzelnen ID ist
auch eine durch Komma getrennte Liste mit
mehreren |Ds und damit Zugriff auf unter-
schiedliche News-Datenbanken moglich.
Diese Code-Stelle missen Sie anpassen und
die IDs Ihrer News-Datenbanken einflgen.

Mit code wird die Anzeige festgelegt, hier
also eine Liste, allerdings limitiert auf die
neuesten finf Eintrage. Die Variable singlePid
setzen Sie auf die Seiten-ID fur die Details.
Die Zeile displayList.imageCount=0 verhindert die
Anzeige von eventuellen Bildern in der
knapp zu haltenden Ubersicht mit Titel und
einem kurzen Teaser.

Die Option excludeAlreadyDisplayedNews ist bei
der News-Extension Standard, soll aber fur
die Anzeige der Newsdetails nicht wirksam
sein. Sonst wirde die erste Nachricht aus der
Liste Gbersprungen, wenn diese bereits vor-
her in dem Hauptbereich der Seite ausfihr-
lich dargestellt wurde. Allerdings ist das Fea-
ture manchmal nitzlich, wenn man mehrere
unterschiedliche Teaserformen auf einer
Seite unterbringen und eine Wiederholung
der Inhalte dabei unterbinden méchte. Sie
konnen zum Beispiel die ersten News mit
Bild oder mehr Text darstellen und weitere
Artikel nur noch mit einer Titelzeile. Dann
kann man das Plug-in einfach zweimal auf
der gleichen Seite mit unterschiedlicher Kon-
figuration einbinden.

neu erstellen

viLE L N 0]

Zu guter Letzt mussen Sie im Template
noch die Styles der Erweiterung im Reiter
LEnthdlt” einbinden. Sonst werden die ange-
legten, gespeicherten und freigeschalteten
Nachrichten nicht in der Seitenleiste ange-
zeigt.

Was noch fehit

Das Repertoire der moglichen Funktionser-
weiterungen ist mit derzeit mehr als 3000 Ex-
tensions sehr grof3, wovon sich einige im
Zweck aber auch dberschneiden. Die Leis-
tungsfahigkeit der hier vorgestellten Exten-
sions wurde nur zu einem Teil ausgeschopft.
Es lohnt sich, mal in diesem Fundus zu sto-
bern und sich inspirieren zu lassen.

In einer der nachsten Ausgaben wird er-
klart, wie Sie es den Redakteuren moglichst
einfach machen. Diese sollen schlieBlich die
Seite mit Inhalt fullen. Mit der flexibel konfi-
gurierbaren Nutzerverwaltung schneiden
Sie lhre Seite fur die Nutzer zurecht. Wir zei-
gen etwa, wie Sie |hren Seitenbesuchern
einen Newsletter auf lhrer Website zum
Abonnement anbieten konnen oder wie Sie
bestimmte Bereiche der Seite nur fir ge-
schlossene Benutzergruppen zuganglich
machen. (rzl)

www.ct.de/1223162
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Dusan Zivadinovi¢

Ein Auge zudriicken

Mac OS X: Gatekeeper per Kommandozeile verwalten

Der Gatekeeper des Mountain Lion erhoht die Sicherheit von Macs, indem
er das Ausfiihren von Programmen verhindert, die nicht von Apple oder
registrierten Entwicklern stammen. Ausnahmen per Mausklick sind zwar
moglich, aber fiir ganze Gruppen ferngewarteter Macs unpraktisch. Doch
die Gatekeeper-Verwaltung ist auch iiber die Kommandozeile zuganglich

und damit prinzipiell automatisierbar.

eit Mountain Lion meckert das OS X

Uber Programme, die nicht von Apple
und registrierten Entwicklern stammen und
verhindert deren Start. Diese Gatekeeper
genannte Startkontrolle hat Apple bereits in
Version 10.7.3 im OS-X-Betriebssystem ein-
gefihrt. Dazu signiert zunachst Apples Ent-
wicklungsumgebung Xcode die Anwendun-
gen automatisch nach dem Kompilieren.
Auf der Nutzerseite wertet das Betriebssys-
tem diese Signatur vor dem Programmstart
aus - so wird sie als eine weitere Hiirde zum
Reglementieren von Programmstarts und
zur Prifung der Vertrauenswurdigkeit ein-
gesetzt. Wie das geht, haben wir im Kasten
JUnterschriftensammlung” zusammenge-
fasst.

In Apples App Store kdnnen Entwickler seit
jeher nur signierte Programme einreichen und
es mehren sich die Programme aufBerhalb des
Stores, die ebenfalls signiert sind (z. B. Virtual-
Box). Weil aber nicht absehbar ist, dass jemals
alle Mac-Programme signiert sein werden,
braucht man Ausnahmeregeln, um vertrau-
enswirdige Programme bei eingeschaltetem
Gatekeeper nutzen zu konnen. Das ist bei-
spielsweise der Fall bei OpenSource-Software
wie der Grafik-Suite Gimp oder dem Netzwer-
ker-Tool Wireshark, um nur zwei zu nennen.

Um ab und zu mal einem Programm ohne
Signatur die generelle Startgenehmigung zu
erteilen, muss man es lediglich ein Mal per
Ctrl-Mausklick starten (oder mit der rechten
Maustaste anklicken und im Kontextmenu

~GIMP.app* kann nicht gedffnet werden, da es
von einem nicht verifizierten Entwickler

stammt.

Ihre Sicherheitseinstellungen erlauben nur die Installation
von Apps aus dem Mac App Store und von verifizierten

Entwicklern.
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Weil nicht absehbar
ist, dass jemals alle
Mac-Programme
signiertsein werden,
braucht man fir
vertrauenswirdige
unsignierte Pro-
gramme Ausnahme-
regeln.

Vor dem Start
berechnet das OS X
den Hash einer
Anwendung und
vergleicht das
Ergebnis mitdem
Wert, der in der
Signatur hinterlegt
ist. Stimmen die
Werte lberein, gilt
das Programm als
unverfalscht und
vertrauenswiirdig.

,Offnen” wahlen). Damit tragt man das Pro-
gramm mitsamt dessen Pfad in eine Ausnah-
meliste ein und hebt die Sperre dauerhaft auf.
Wenn es mehrere Programme auf einen
Schlag sein sollen, kdnnen Sie die Signatur-
prifung voribergehend abschalten (System-
einstellungen, Sicherheit, Allgemein, Keine
Einschrankungen; Administratorpasswort er-
forderlich). Wenn Sie die Prifung anschlie-
RBend wieder einschalten, dann darf auch
eine in der Zwischenzeit eingerichtete unsig-
nierte Software weiterhin starten, weil sie
zuvor automatisch in der Ausnahmeliste ge-
landet ist. In dieser Liste sind auch unsignier-
te Programme aufgefihrt, die auf Lion be-
reits installiert waren und Starterlaubnis hat-
ten. Sie durfen also nach dem Update auf
Mountain Lion ohne Weiteres laufen.

Gruppentherapie

Wenn man als Administrator eine Gruppe von
Macs verwaltet, ist das aber umstandlich. Au-
RBerdem konnen verwaltete Macs gerade un-
terwegs sein, sodass die Fernwartung er-
schwert ist. In beiden Fallen empfiehilt es sich,
das grafische User-Interface zu meiden und
stattdessen das Kommandozeilendquivalent
spctl zu nutzen; das lasst sich hinreichend kom-
fortabel Uber eine SSH-Sitzung auch auf
schmalbandigen Internet-Verbindungen ver-
wenden und leicht in Shell-Skripte einbauen.

Die Reglementierung ist ab Werk auf
.mittlere Sicherheit” eingestellt. Das unter-
bindet den Start von neuen Programmen,
denen die Code-Signatur fehlt oder deren
Signatur defekt ist. Welche Sicherheitsstufe
bei einem ferngewarteten Mac eingestellt ist,
kann man leicht mit spctl prifen; dafir sind
keine Admin-Rechte erforderlich:

spctl --status

Wenn der Gatekeeper eingeschaltet ist, mel-
det der Befehl ,assessments enabled”. Apple
bezeichnet das Prifergebnis lediglich als
.Einschdtzung”. Die Signaturpriufung dabei
verhindert nur den Start von neu auf die
Platte kopierten, signaturlosen Applikationen
und die Einrichtung aus unsignierten Instal-
lations-Packages.

Anderungen an den Regeln erfordern
grundsatzlich Admin-Rechte. Zu beachten ist
aber, dass spctl beim Aufruf unter einem nor-
malen User-Kontext einen grafischen Dialog
zur Admin-Authentifizierung hochfahrt. In
Skripten oder bei SSH-Sitzungen empfiehlt
sich daher das Muster sudo spatl, weil dann das
Admin-Passwort tber die Shell abgefragt wird.

So schaltet man das Assessment generell
ein und aus:

sudo spctl --master-enable
sudo spctl --master-disable

Die zweite Befehlszeile entspricht der Option
.Keine Einschrankungen” im grafischen User-
Interface. Um zu testen, ob eine Software bei
den aktuell eingestellten Richtlinien starten
durfte, setzt man die Option --assess ein, kurz -a:

spctl -a /bin/bash
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Wenn das untersuchte Programm kein gri-
nes Licht bekommt, liefert spctl eine Fehler-
meldung. Andernfalls schweigt es - wie im
obigen Beispiel, denn die Bash-Shell ist ja
von Apple bereits vorinstalliert. In Skripten
mochte man aber in der Regel genau wissen,
welche Antwort eine Abfrage liefert. Dafur
fragt man aus der Variable 9 den letzten
Rickgabewert ab. Er sollte bei positiver Pri-
fung 0" betragen. In der Shell kann man ihn
beispielsweise per echo $? abfragen.

Gatekeeper kann zwischen Ublichen aus-
fuhrbaren Programmen (executables), Instal-
ler-Paketen und Dokumenten unterschei-
den. Ohne Typ-Angabe testet der Befehl die
Ausfihrbarkeit, man kann aber auch die In-
stallierbarkeit oder die Startbarkeit abfragen.
Dafir gibt es die - -type-Option:

spctl -a --type execute /bin/bash

So testet man, ob ein Paket installiert werden
wurde:

spctl --assess --type install \
NNolumes/Wireshark/Wireshark\ 1.8.1\ Intel\ 64.pkg

Der Typ open fihrt zu der Prifung, ob ein Do-
kument geoffnet werden kann. Bisher sind
uns keine signierten Dokumente bekannt,
sodass die letzte Option derzeit nur flr Test-
zwecke geeignet scheint. Detailliertere Infor-
mationen Uber den Grund des Scheiterns
entlocken Sie spctl mit den Optionen --verbose
oder --raw.

Um eine Ausnahmeregel leichter wieder-
zufinden, empfiehlt es sich, die Regel mit
einem Label einzutragen: sudo spctl --add - -label
Labelname /Pfad. Fir unsignierte Installations-
Packages sieht die Syntax ebenso aus:

sudo spctl --add --label WS \
/Nolumes/Wireshark/Wireshark\ 1.8.1\ Intel\ 64.pkg

Der Schalter --add legt die Ausnahmeregel an
und schaltet sieauch gleich scharf. Zu beach-
tenist, dass der Finder die Regel nicht bertick-
sichtigt und daher der Start der Installation
per Doppelklick scheitert. Man richtet die

Unterschriftensammlung

Zutrittzuden Fleischtopfen von Apples App
Store bekommt man nur als registrierter Ent-
wickler. Im Gegenzug liefert Apple ein digi-
tales Zertifikat fir Code-Signierungszwecke,
das zum Einreichen der Software im App
Store erforderlich ist. Weil Apple bei der Re-
gistrierung auf Zahlungsmittel setzt, bei
denen bereits eine Identitatsprifung statt-
gefunden hat (z. B. Kreditkarten), kann es
jedes Zertifikat personalisieren - also mittel-
bar auch die Software, die damit beim Kom-
pilieren signiert wird. So lasst sich anhand
der Signatur zuriickverfolgen, wer ein Pro-
gramm erzeugt hat.

Auf der Nutzerseite eroffnet die Signatur
Méoglichkeiten zur Reglementierung und
zur Integritatsprifung. Nach einem Dop-
pelklick auf ein neues Programm berechnet
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Die Gatekeeper-Regeln schreibt das OS X in eine Datenbank. Man kann sie
mit Tools wie dem SQLite Database Browser ansehen.

Software also ausschlieBlich tber die Shell
ein. Weil die spcti-Label nicht systemweit gel-
ten, sondern nur im Rahmen der Gatekeeper-
Verwaltung, muss man den Installer unter An-
gabe des kompletten Pfads aufrufen:

sudo installer -pkg \
/Nolumes/Wireshark/Wireshark\ 1.8.1\ Intel\ 64.pkg \
-target /

Nach der Installation startet das Programm -
in diesem Fall Wireshark - wie erwartet auch
per Doppelklick im Finder. Man kann einem
spctl-Label nacheinander mehr als eine Aus-
nahme hinzufiigen. So lasst sich eine ganze
Programmgruppe auf einen Schlag verwalten.

Um ein Label stillzulegen, setzt man die
Opton - disable ein, mit --remove werden alle Aus-
nahmen gel6scht, die unter das Label fallen.

Mac OS X den Hash der Anwendung und
vergleicht das Ergebnis mit dem Wert, der
in der Signatur hinterlegt ist. Stimmen die
Werte iberein, gilt das Programm als un-
verfalscht und vertrauenswirdig. Stimmen
sie nicht Gberein, geht Mac OS X davon aus,
dass es kompromittiert ist, und startet es
nicht. Angreifer haben es so schwerer,
Schadcode auf den Mac zu schleusen.

Nach der Integritatsprifung entscheidet
das Betriebssystem anhand von Richtlinien,
ob das Programm tatsachlich starten darf.
So kann man festlegen, dass alle signierten
Programme starten durfen (also von allen
registrierten Entwicklern), oder auf Pro-
gramme einschranken, die aus einer be-
stimmten Quelle stammen - beispielsweise
nur von Apple.

Die Option --list zeigt alle aktuellen Regeln. Mit
--type kann man Einschrankungen setzen:

spatl --list --type execute

Das Kommando liefert zuoberst die von
Apple voreingestellten Regeln, danach kom-
men die Benutzerregeln (siehe Bild). Alle
Regeln sind nummeriert. Fiir Developer-IDs
sind zwei Regeln eingetragen. Regel 5 ver-
waltet den Start von Anwendungen, Regel 6
die Installation. So unterbindet man den
Start von Programmen mit Developer-ID-
Signaturen:

spctl --disable --label "Developer ID"

Das entspricht der Einstellung ,Mac App
Store” im grafischen User-Interface. Man
kann Regel 5 und 6 aber auch separat schal-
ten. So verbietet man zum Beispiel nur die
Installation von Packages, die eine Devel-
oper-ID-Signatur tragen:

spctl --disable --rule 6

Regeln ohne Label sind nur fortlaufend num-
meriert, darunter auch solche, die man per
Ctrl-Click eingerichtet hat. Unter Angabe der
Regelnummer lassen sie sich so entfernen:

spatl --remove --rule 870

Die aktuellen Gatekeeper-Richtlinien spei-
chert das Betriebssystem im Ordner /var/db
in der SQLite3-Datei SystemPolicy. Wenn Sie
sich fur Details interessieren, konnen Sie die
Datenbank mit einem Tool wie SQLite Data-
base Browser offnen (den zugehorigen
Download-Link finden Sie iber den c’t-Link).
Das Backup .SystemPolicy-default mit den Werks-
einstellungen liegt im selben Ordner - fir
den Fall, dass die aktuellen Einstellungen
ganzlich verhihnert sind ... (dz)

www.ct.de/1223168

169



Jorg Wirtgen

Nutzlose SD

Die ungeschickte Anbindung von microSD-
Slots bei manchen Android-Geraten

Das Android-Gerat mit kleinem Speicher kaufen und
dann per microSD erweitern? Der Plan geht bei vielen
Smartphones und Tablets ab Android 2.3 nicht auf, denn
deren microSD-Speicher lasst sich nur eingeschrankt
nutzen. Google geht das Problem nicht an, aber ein

paar wenige Anwendungsfalle und Apps gibt es dann
doch - und einen Ausweg fur Entwickler.
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lle halbwegs modernen An-

droid-Apps speichern ihre
Daten automatisch auf der SD-
Karte ab, zusatzlich kann der An-
wender die Apps selbst auf der
SD-Karte installieren beziehungs-
weise spater dorthin schieben -
eigentlich. Bei immer mehr
Smartphones und allen Tablets
klappt das nicht: Hat man bei-
spielsweise ein Handy mit 16
GByte Speicher, stehen fir Apps
2 GByte und fur Daten 14 GByte
2ur Verfiigung, und die zusatzlich
eingesetzte SD-Karte bleibt leer.

Betroffen sind Gerate ab An-
droid 2.3 mit einem internen
Speicher ab etwa 4 GByte auf-
warts und einem SD-Slot, darun-
ter viele aktuelle Handys ange-
fangen von Einsteigergeraten
wie dem Galaxy Pocket bis zu
Topmodellen wie dem HTC
One X und Samsung Galaxy S3
sowie alle Android-Tablets. Der
Grund dafur ist, dass der interne
Speicher bei diesen Geraten in
mehrere Bereiche unterteilt ist,
vergleichbar zu den Laufwerken
C: und D: unter Windows - doch
anders als dort gibt es unter An-
droid keine Moglichkeit, die SD-
Karte dann als E: anzusprechen.

Das Resultat ist dann, dass die
Funktionen, die die SD-Karte
nutzen sollen, in Wirklichkeit die-
sen zweiten Bereich des internen
Speichers ansprechen und -
weitgehend sinnlos - Daten zwi-
schen zwei internen Partitonen
hin- und herschieben. Die SD-
Karte bleibt bei allen diesen Ge-
raten leer; fir Apps ist sie nur auf
Umwegen sichtbar.

Man kann die SD-Karte im-
merhin fur einen Zweck nutzen:
Dort gespeicherte Musik, Videos
und Fotos finden die Gerate und
spielen sie anstandslos ab. Das
Bespielen der Karte gelingt ent-
weder, indem man sie entnimmt
und (per Adapter) in den PC ein-
steckt, oder man schlie8t das
Gerat per USB an einen PC. Die
meisten modernen Smartphones
und Tablets melden sich dort als
MTP-Gerat mit zwei Laufwerken.
Das eine Laufwerk erlaubt den
Zugriff auf einen Teil des inter-
nen Speichers, das andere ist die
microSD-Karte.

Die SD-Karte, die keine ist

Der Grund fir die eingeschrank-
te Anbindung der SD-Karte liegt
in der Entstehungsgeschichte
von Android. Die allerersten An-
droid-Gerdte hatten nur einen
sehr kleinen Speicherbereich fur

Apps, der im Dateisystem unter
/data liegt. Wenn er voll ist, kann
man keine Anwendungen mehr
installieren. Fir groBere App-
Sammlungen hat Google die Un-
terstitzung fur eine SD-Karte
eingebaut. Viele dieser Telefone
wurden auch direkt mit einer SD-
Karte verkauft. Ein Grofteil der
mit Android bis 2.2 ausgeliefer-
ten Gerate fallt in diese Kate-
gorie, aber auch noch einige 2.3-
Gerate. Beispiele sind das Mo-
torola Milestone und Samsung
Galaxy Ace.

Diese SD-Karte wird ziemlich
umstandlich genutzt: Der An-
wender kann ab Android 2.2
Apps drauf verschieben, sofern
der Entwickler sie dafir freige-
schaltet hat; selbst dann bleibt
ein Teil der App in /data zurick,
beispielsweise die SQL-Daten-
banken, die bei einigen Apps
mehr Platz benétigen als die App
selbst. Apps, die Widgets, Live-
Hintergrinde oder einige andere
Spezialitaiten implementieren,
mussen ganz in /data bleiben.

Will eine App ihre Daten auf
der SD-Karte speichern, muss der
Entwickler dafur spezielle Auf-
rufe tatigen, das Vorhandensein
der Karte Uberprifen und auch
die Falle vorsehen, dass die Karte
fehlt und eingesteckt oder ent-
nommen wird, wahrend die App
lauft. Die Karten sind (auf den
meisten Geraten) unter /mnt/
sdcard ansprechbar, wobei jede
App den vollen Lese- und
Schreibzugriff auf die gesamte
Karte hat, anders als auf /data,
wo Apps nur auf den eigenen
Bereich zugreifen durfen. Um
eine Verschlisselung muss sich
der Entwickler also gegebenen-
falls auch noch kimmern.

Als nun der eingebaute Spei-
cher vieler Smartphones ab An-
droid 2.3 in die Gigabytes wuchs,
sind die Hersteller nicht etwa
dazu Ubergegangen, die /data-
Partition zu vergroBern, sondern
sie haben den internen Speicher
zweigeteilt in eine kaum groBere
/data- und eine riesige zweite
Partition - mit Namen /mnt/
sdcard. Diese Partition wird ge-
nauso angesprochen wie vormals
die echte SD-Karte, einen ande-
ren Weg sieht Android nicht vor.

Fir diese auf den ersten Blick
unverstandliche Entscheidung
dirfte vor allem eines ausschlag-
gebend gewesen sein: Es gibt
sehr viele Apps, die gerade auf-
grund der beschrankten Grof3e
der /data-Partition ihre umfang-
reichen Daten direkt auf /mnt/
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alte
Smartphones
2. B. Motorola
Milestone

moderne
Smartphones

2. B. Sony

Xperia S

Tablets ab
Android 3.0
2.B. Asus
Transformer

/mnt/sdcard

/mnt/?

/mnt/?

Android-Geréte sprechen einen grof3en internen Speicher wie
eine SD-Karte an, was zur Folge hat, dass fiir eine echte SD-Karte
keine standardisierte Zugriffsmoglichkeit besteht.

sdcard schreiben - diese Parti-
tion muss also vorhanden und
ausreichend groB sein, wahrend
eine grofere /data-Partition die
Speicherknappheit gar nicht
komplett |6sen wirde.

Nachteil der Zweiteilung ist,
dass die /data-Partition immer
noch schnell volllaufen kann, ob-
wohl noch freier Speicher im
Gerat vorhanden ist, und dass
der Anwender die seltsame Auf-
gabe hat, Apps von der einen in-
ternen Partition auf eine andere
zu schieben.

Beispiele sind das Google
Nexus S (die 16-GByte-Version
hat den internen Speicher in
1 GByte fur /data und ca. 13
GByte fiur /mnt/sdcard aufge-
teilt), LG Prada (8 GByte in 2,3
und 4 GByte aufgeteilt) und
Sony Xperia S (32 GByte in 2 und
26 GByte).

Bei Android 3 hat Google die
Zweiteilung mit einem Trick
Uberflussig gemacht: /data/ und
/mnt/sdcard zeigen auf densel-

't 2012, Heft 23

ben Speicherbereich. Fir beide
ist nun der gesamte interne Spei-
cher nutzbar; das Verschieben
von Apps auf /mnt/sdcard bietet
Android 3 folgerichtig gar nicht
mehr an. Die uns bekannten Tab-
lets und auch viele direkt mit
Android 4 ausgelieferten Smart-
phones wie das Samsung Galaxy
S3 sind so konfiguriert. Urspring-
lich mit Android 2 ausgelieferte
Smartphones behalten aller-
dings die Zweiteilung auch nach
einem Update auf Android 4,
weil das Update keine Repartitio-
nierung durchfihren kann. Bei-
spielsweise hat das Samsung Ga-
laxy Note auch mit Android 4
seine 16 GByte internen Speicher
weiterhin in 2 GByte fir Daten
und 13 GByte fir /mnt/sdcard
aufgeteilt.

APl-Loch

Diese Gerate mit geteiltem oder
wiedervereinigtem internen Spei-
cher sind nun die Problemkinder:

Die Kamera-
App auf dem
Samsung
Galaxy Note
kann Fotos
auch auf der
SD-Karte
speichern -
leider ist das
nicht selbst-
verstandlich.

17
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Samsung ist auf den eigenen
Trick reingefallen: Auf dem
11 GByte grof3en internen
Speicher ist angeblich Gber
20 GByte Platz.

Weil /mnt/sdcard schon von in-
ternem Speicher belegt ist, muss
eine echte SD-Karte anders ange-
bunden werden. Google sieht
dafur allerdings keinen einheitli-
chen Weg vor, sodass Android
keine Mdoglichkeit hat, dorthin
beispielsweise Apps auszulagern.
Apps konnten zwar einfach drauf
zugreifen, doch haben sie keine
offizielle Moglichkeit, die Karten
zu finden.

Die Hersteller mounten die
microSD irgendwo in den Ver-
zeichnisbaum, jeder an anderer
Stelle, manche nicht einmal fir
jedes Modell an der gleichen

Lecture Notes speichert alle
Notizen an einer einstellbaren
Stelle. Nun muss man seine
SD-Karte nur noch finden ...
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(siehe Tabelle). Ebenso binden
sie Ubrigens weitere Medien ein,
beispielsweise per USB ange-
schlossene Sticks und Festplat-
ten oder auf Asus-Tablets den
SD-Kartenleser im Tastatur-Dock.
Asus-Nutzer finden die microSD
unter /Removable/MicroSD, Sam-
sung mountet sie bei einigen
Geraten unter /mnt/sdcard/ex-
ternal_sd, bei anderen unter
/mnt/extSdCard.

Selbsttest

Wie das eigene Gerat den Spei-
cher verwaltet, ist gar nicht so
einfach herauszufinden. Einen
Hinweis bekommt man unter
Einstellungen/Speicher  (oder
ahnlich). Findet man dort Infor-
mationen uber eine ,SD-Karte”
und darunter ,Interner Telefon-
speicher”, durfte es sich um
eines der alteren, nicht betroffe-
nen Gerate mit /mnt/sdcard auf
einer echten microSD-Karte han-
deln. (So ein Gerat mit einem
zweiten microSD-Slot haben wir
bisher nicht gefunden - die Pro-
blematik ware dann aber die
gleiche.)

Gibt es einen Punkt ,Interner
Speicher” mit dem Unterpunkt
.Gesamtspeicher”, handelt es
sich um eines der Gerate, wo
/data und /mnt/sdcard auf den
gleichen Bereich zeigen. Steht
darunter eine ,SD-Karte”, ist es
eine der uneinheitlich angebun-
denen.

Die Gerate mit interner Zwei-
teilung melden im Aligemeinen
einen Geratespeicher (/data) und
einen USB-Speicher. Mit letzte-
rem meinen sie das im internen
Speicher abgelegte /mnt/sdcard;
USB soll hier bedeuten, dass die-
ser Speicher vom PC aus zugang-
lich ist, wenn das Smartphone
per USB angeschlossen ist (im
Gegensatz zum Geratespeicher
/data, der von auflen unzugang-
lich ist, wenn das Gerat nicht ge-
rade zum USB-Debugging frei-
geschaltet ist). Steht dort zusatz-
lich eine SD-Karte, handelt es
sich um so einen Problemfall mit
uneinheitlicher Anbindung. Man
erkennt sie auch daran, dass An-
droid nur den belegten Speicher
angibt, aber anders als bei den
anderen Speicherorten keine
Aufteilung in Anwendungen, Bil-
der, Videos, Audio und so weiter.

Eingebaut

Asus, Samsung und Co. haben
wenig unternommen, um die

Fiur Entwickler

Google erwahnt zwar in den Do-
kumentationen seit Android 2.3,
dass die Funktionen wie getEx-
ternalStorageDirectory() maogli-
cherweise auch internen Spei-
cher ansprechen, aber lasst den
Entwickler beim Auffinden der
physischen Speicherkarte han-
gen - dafur existiert keine An-
droid-APl. Motorola hat eine
entsprechende API-Erweiterung
vorgestellt, die naturlich nur bei
deren Geraten funktioniert [1].
Fur Entwickler ware es einfach,
die bekannten Mount-Points
abzuklappern (siehe Tabelle)
und zu uberprifen, ob dort an-
sprechbarer Speicher existiert -
doch das ist unflexibel.

Flexibler ist es, das Tool anzu-
zapfen, das fir das Mounten
aller Gerate zustandig ist - An-
droid nutzt dafir das Linux-
Tool Vold. Die noétigen Informa-
tionen sind in /system/etc/
vold.fstab abgespeichert. Bis-
her klappte das bei allen getes-
teten Gerdten, aber denkbar
ist, dass einige Hersteller oder
Custom-ROMs andere Wege
gehen. In vold.fstab steht fur
jedes potenziell mountbare
Gerat ein Eintrag, man findet
also nicht nur eingelegte Kar-
ten, sondern auch leere Slots
und USB-Anschlusse.

Bei vielen Geraten steht dort
als erster Eintrag /mnt/sdcard
selbst, den sollte man ignorie-
ren. Direkt danach fanden wir
bisher immer den gesuchten
Eintrag der microSD-Karte.

Speicherkarte nutzbar zu ma-
chen. Immerhin haben sie dem
Medienscanner den Pfad beige-
bracht, sodass er dort abgelegte
Multimedia-Dateien findet. Ei-
nige Hersteller haben die Ka-
mera-App um die Option erwei-
tert, zukinftig Fotos auf der
Speicherkarte abzulegen. Die mit-
gelieferten Dateimanager ken-
nen die neuen Pfade im Allge-
meinen ebenfalls.

Auch mit den meisten Datei-
managern aus dem Play Store
kann man auf die Speicherkarte
zugreifen, wenn man den Pfad
denn einmal gefunden hat. Aus-
nahmen sind die Dateimanager,
die nicht in der Lage sind, Pfade
aufBerhalb von /mnt/data anzu-
zeigen. Sie funktionieren dann

Ob eine Karte (oder ein USB-
Stick) eingelegt ist, findet man
in mehreren Schritten heraus:
Zuerst legt man ein File-Objekt
mit dem fraglichen Pfad an
und Uberpruft isDirectory() und
exists(). Das trifft allerdings bei
einigen Mount-Points auch
ohne Medium zu, sodass man
im nachsten Schritt uberpruft,
ob die GroRe des Verzeichnis-
ses (das meint dann die Spei-
cherkapazitat des Mediums)
groBer null ist.

Auf den Geraten, wo die SD-
Karte unterhalb von /mnt/
sdcard gemountet wird, liefert
das allerdings auch dann ein
Ergebnis, wenn keine Karte
eingelegt ist - namlich die Gro-
Be der /mnt/sdcard-Partition.
Hier muss man also zusatzlich
schauen, ob die GroB3e die glei-
che ist wie von /mnt/sdcard.

Eine Java-Klasse, die das alles
erledigt, finden Sie unter dem
Link am Ende des Artikels und
auf GitHub unter Environ-
ment2 von jow-ct. Sie imple-
mentiert analog zu den Exter-
nalStorage-Methoden der API
welche mit SecondaryExter-
nalStorage, also beispielsweise
getSecondaryExternalStorage-
PublicDirectory(). Die Context-
Methoden getExternalFilesDir
und getExternalCacheDir sind
auch implementiert, aber mit
dem Unterschied, dass Android
dort abgespeicherte Daten
beim Deinstallieren der App
nicht automatisch I8scht.

beispielsweise nicht mit dem Ga-
laxy S3, Asus Transformer oder
Motorola Xoom. Der beliebte
Dateimanager Astro versucht
sich auf Tablets an der Erken-
nung der Zusatzspeicher und
USB-Gerate, scheitert aber bei-
spielsweise auf Asus-Modellen.

Flexiblere Apps

Besser machen es einige wenige
Apps, bei denen man den Spei-
cherort fir ihre Daten angeben
kann. Einige bieten eine Wahl
zwischen internem Speicher und
SD-Karte an, wobei allerdings zu
befirchten ist, dass damit die Par-
titionen /data und /mnt/sdcard
gemeint sind, also interne Spei-
cherbereiche. Der RSS-Reader
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gReader legt beispielsweise seine
Datenbank in /mnt/sdcard/gRea-
der, wenn man ,SD Card” wahlt.

Einen Versuch ist es aber
immer wert, denn nur dann fin-
det man Ausnahmen wie iSyncr
Wifi — eine App zum Synchro-
nisieren von Multimediadaten
mit einer iTunes-Bibliothek auf
einem Windows- oder Mac-OS-
Rechner. Sie bietet ,Internal Me-
mory” und ,SD Card” an und
meint mit letzterem tatsachlich
die physische - zumindest auf
dem Galaxy Note und Asus
Transformer funktionierte das.
Etwas Vorsicht ist allerdings an-
gebracht, denn der Menupunkt
erscheint auch auf Geraten ohne
eingesteckte SD-Karte.

Dropbox bietet beim Hochla-
den lokaler Dateien inzwischen
auch ,SD-Karte” als Quelle an
und fand zumindest beim Galaxy
Note die echte Karte; der
Download-Cache liegt aber un-
veranderlich auf /mnt/sdcard.
Auch die auf einigen Samsung-
Geraten vorinstallierte App fur
Sprachmemos kann auf der ech-
ten SD-Karte speichern, nicht je-
doch die Notiz-Apps auf dem
Galaxy Note und Note 10.1.

Einige Apps erlauben die
komplett freie Angabe von Spei-
cherorten. Bei der Open-Street-
Map-Navigations-App Osmand
stellt man unter Einstellungen/
Allgemein/Verzeichnis den Spei-
cherpfad ein, vorgegeben ist
/mnt/sdcard. (Etwas muhselig ist
unter Android, dass die Grof3-
und Kleinschreibung exakt stim-
men muss.) Osmand legt dann
dort im Unterverzeichnis os-
mand heruntergeladene Karten,
POls, Sprachdateien und Ahnli-
ches ab. Nach dem Andern des
Pfads muss man schon gespei-
cherte Daten manuell an die
neue Stelle kopieren, das erle-
digt Osmand nicht automatisch.

Auch die OSM-App OruxMaps
erlaubt die Angabe des Pfads,

Gerate
/Removable/MicroSD Asus Transformer
/mnt/sdcard/ext_sd HTC Velocity LTE
/mnt/external Huawei MediaPad
/mntsdcard2 Intel Orange
/mnt/sdcard/_ExternalSD LG Prada
/mnt/sdcard-ext Motorola Razr
/mntexternall Motorola Xoom
/mnt/sdcard/external_sd  Samsung Mini 2,

Note, Pocket
/mnt/extSdCard Samsung S3
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dortunter Einstellungen/Karten/
Speicherort Karten. Vorgegeben
ist /mnt/sdcard/oruxmaps/map-
files, nach dem Umstellen muss
man ebenfalls manuell kopieren.
Einige Daten bleiben dennoch
unter /mnt/sdcard/oruxmaps
zurick.

Beim Mailer Kaiten stellt man
unter Globale Einstellungen/Ver-
schiedenes einen beliebigen Pfad
als Speicherort fur Mail-Anhan-
ge ein. Bei der Mail-Datenbank

Know-how | Android und microSD-Cards

selbst patzt Kaiten aber: Wahlt
man unter Einstellungen/Kon-
toeinstellungen/Speicher/Spei-
cherort ,Externes Medium (SD-
Karte)*, landen die Daten doch
nur auf /mnt/sdcard.

Googles eigene Maps-Anwen-
dung sieht ubrigens fir die Off-
line-Karten keine Einstellung des
Speicherorts vor. Schade auch,
dass die Cloud-Speicher-Apps
von Box, Google Drive und Sugar-
Sync keine Anderung des Cache-

SCAN BY BLACKBURNER 2012

oder Download-Speichers zulas-
sen. Mit SugarSync kann man
nicht einmal Daten von der SD-
Karte hochladen, weil nur Da-
teien unterhalb /mnt/sdcard aus-
wabhlbar sind. (jow)

Literatur

[1] http://developer.motorola.com/
docs/motorola-external-storage-
api/
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Frank Puscher

Social Media Monitoring

Den Erfolg bei Facebook und Co. kontrollieren

Mit Hilfe der richtigen Werkzeuge lassen sich Marken, Produkte und
Themen auf Image und Akzeptanz im Social Web iiberwachen und
auswerten. Im Hinblick auf Kundenbindung, Service und Angebot kann
sich ein Engagement in diesem Bereich gleich mehrfach auszahlen.

or etwas mehr als zwei Jahren startete
die Deutsche Telekom einen zunachst
belachelten Service-Kanal im sozialen Netz-
werk Twitter. Inzwischen ist aus dem milden
Lacheln ein anerkennendes Nicken gewor-
den. Der Service mit der enorm schnellen
Reaktionszeit hat dem Telekommunikations-
riesen zumindest in jungen Zielgruppen und
bei professionellen Onlinern einen guten Ruf
beschert, wurde auf Facebook ausgeweitet
und bekommt gerade eine eigene Website.
Nun macht sich der nachste GroR3konzern
daran, Social Media als Servicekanal zu nut-
zen. Unter dem Namen @DB_Bahn hilft auch
das Verkehrsunternehmen in ICE-Tempo.
Selbst komplexe und sehr individuelle Fra-

174

gen beantwortete das Serviceteam innerhalb
von 10 Minuten. Um Service mit derartiger
Geschwindigkeit leisten zu konnen, missen
Telekom und Bahn die personellen Ressour-
cen bereitstellen, um die Kanale Twitter und
Facebook permanent iberwachen zu kon-
nen. Kommt ein neuer Beitrag, ist es, als ob
das Telefon klingelt: Man muss zumindest
kurz herausfinden, wer dran ist und worum
es geht.

Unternehmensziele

Das Uberwachen dieser und anderer Kanile
ist die Aufgabe des Social Media Monitoring.
Vereinfacht ausgedrickt geht es um Such-

maschinen, die diverse Foren, Communities
und soziale Netzwerke nach Suchbegriffen
durchforsten und dem Suchenden eine Er-
gebnisliste prasentieren. Dieser muss dann
selbst entscheiden, ob es sich lohnt, auf Dis-
kussionen zu reagieren, bestimmte Nutzer
genauer zu beobachten oder ob er nur still
zuhort.

Social Media Monitoring fangt mit kurzen
und in vielen Féallen kostenlosen Wochen-
berichten an - etwa fur Unternehmen, bei
deren Themen Social Media nicht die ganz
grof3e Rolle spielt. Wenn man Social Media als
Servicekanal nutzen mochte (wie Telekom
oder Bahn), bedeutet Social Media Monitoring
eine umfassende Echtzeitbeobachtung.

Tatsachlich folgt also die Wahl des richti-
gen Werkzeugs den Unternehmenszielen
und den Aktivitaten der Zielgruppen im So-
cial Web. Die Analyse dieser Voraussetzun-
gen ist komplexer, als es auf den ersten Blick
erscheinen mag. Sind die allgemeinen Unter-
nehmensziele klar definiert, heilt das noch
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Icerocket ist eine simple,
werbefinanzierte Social-Media-
Suchmaschine fur den Einstieg.

lange nicht, dass auch die Online-Ziele ein-
deutig festgelegt sind und daraus folgt wie-
derum nicht, welche konkrete Rolle darin So-
cial Media spielen sollen.

Und selbst wenn die Ziele definiert sind,
heilt das noch nicht, dass sie erreichbar sind.
Viele Unternehmen haben in den letzten
Jahren viel Geld und Arbeitszeit dafur aufge-
wendet, das Ziel ,mit Kunden auf Facebook
zu kommunizieren” zu verwirklichen, ohne
so wichtige Fragen beantwortet zu haben
wie:, Welche bestehenden und potenziellen
Kunden nutzen Facebook?”, ,Wie erfahren
sie von meinem Facebook-Angebot?” oder
,Wie refinanziert man die Kosten fur dieses
Engagement?”.

Freilich gibt es auch den umgekehrten
Fall. Unternehmen unterschatzen die Aktivi-
taten ihrer Zielgruppen in den sozialen Netz-
werken und Communities oder erkennen das
Potenzial fur Neukunden nicht. Ein typischer
Satzim Beratungsgesprach lautet:,Facebook
ist nichts flr uns, wir sind ein B2B-Unterneh-
men*. Das ist blanker Unsinn. Die Nutzer ent-
scheiden selbst, wo und mit wem sie kom-
munizieren und gerade Unternehmen mit
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kleinen, sehr spezifischen Zielgruppen kon-
nen Social Media sehr erfolgversprechend
einsetzen.

Was komplex klingt, ist in der Praxis ziem-
lich einfach. Beide Voraussetzungen - Ziele
und Aktivitdten der Zielgruppe - lassen sich
aus dem ablesen, was die Nutzer heute
schon im Social Web tun. Und das findet
man ganz schnell durch Social Media Moni-
torina heraus. Schlief8lich ist das nichts

SEAN Y BLACHBURNER 2013
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anderes, als qualitative Marktforschung mit
modernen Mitteln.

Tool-Auswahl

Paul Marsden, Social-Media-Berater aus Lon-
don, gibt seinen Kunden den sehr pragmati-
schen Rat: ,Fangt einfach damit an, dann
werdet Ihr sehen”. Ergebnisoffen sollte ein
solcher Anfang sein, neugierig, in gewisser
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Weise naiv, dann ist man in der Lage, das
Potenzial optimal auszuschopfen.

Dabei ist es unerlasslich, sich ein Bild von
der Customer Journey zu machen: Wo infor-
mieren sich die Kunden, wer wird gefragt?
Um die eigene Marketing-Strategie zu opti-
mieren, beauftragten etwa die Baumarkt-
Riesen OBI, Hornbach und Hagebau die
Marktforscher von TNS Infratest. Das Ergeb-
nis: Heimwerker informieren sich zu 41 Pro-
zent in Foren, 30 Prozent der Online-Kom-
munikation lauft Uber Twitter und 14 Prozent
nutzen offentliche Wikis. Ubrigens ist das
Kommunikationsverhalten auch innerhalb
der Zielgruppe unterschiedlich. Uber Hage-
bau wurde mehr getwittert, OBI findet eher
in Foren statt.

Ergibt die Analyse, dass nur sehr wenige
Aktivitaten im Social Web zu verzeichnen
sind, lasst man das Monitoring auf einfachem
Niveau weiterlaufen - oder sucht nach einer
Strategie, um Social-Media-Aktivitaten ge-
zielt anzuschieben. Der Stuttgarter Kabel-
hersteller Lapp rief dazu zum Beispiel vor
einem Jahr die tnnovationsplattform Lapp
Ideas ins Leben, bei der Kunden untereinan-
der und gemeinsam mit der Lapp-Entwick-
lungsabteilung neue Produkte aushecken.

Fur die erste Marktanalyse und auch fir das
laufende Monitoring bei Unternehmen, deren
Zielgruppe eher weniger Aktivitat im Social

Web zeigen, gibt es eine ganze Reihe von
Werkzeugen, die kostenlose Einstiegsvarian-
ten bieten oder ganz kostenlos sind. Naturlich
nutzen diese Unternehmen die erhobenen
Daten fir eigene Geschéaftszwecke, aber im
Unterschied zur Webanalyse ist beim Social
Media Monitoring keine aktive Installation
von Code oder gar ein Setzen von Cookies
notig. Daher ist auch die Benutzung amerika-
nischer Werkzeuge rechtlich unbedenklich.

Erst wenn ein Unternehmen beginnt, die
Daten aus dem Monitoring mit anderen
Daten zu verknipfen, zum Beispiel wenn ein
Nutzer in Social Media als friherer Kunde
identifiziert wird, entstehen schutzenswerte
Datensatze, die das Unternehmen nach Re-
geln des strengen deutschen Datenschutzes
behandeln muss und keinesfalls auf den Ser-
ver eines US-Anbieters auslagern sollte. Die
wichtigsten Kriterien bei der Auswahl eines
Werkzeugs sind:

Datenqualitat: Was findet das Werkzeug
tberhaupt? Hier hilft der Vergleich mehrerer
Werkzeuge untereinander und natdrlich soll-
te man selbst testweise Beitrage und Kom-
mentare in Foren einstellen, um zu testen,
wie schnell die Tools sie finden.

Schnittstellen: Gerade die US-Tools be-
schaftigen sich mitunter stark mit Systemen
wie LinkedIn oder Memotoo, die fir den
deutschen Markt wenig Relevanz haben.

Umgekehrt wissen diese Tools nichts von
branchenspezifischen Foren oder nationalen
Systemen wie zum Beispiel Gutefrage.net.
Hier muss der Nutzer die Moglichkeit haben,
explizit Web-Adressen einzugeben, wo die
Crawler suchen sollen. Und selbst wenn eine
solche Eingabe existiert, ist Misstrauen ange-
sagt. Erst wenn Ergebnisse aus diesen Kana-
len im Dashboard - der Ergebnisliste des
Tools - auftauchen, funktioniert das System.

Dashboard: Die Ubersichtlichkeit in der
Aufbereitung der Monitoringdaten ist das A
und O, vor allem beim Einstieg. Wichtige Ein-
trage mussen schnell zu erkennen sein. Das
Tool benotigt weiterhin Alarmsysteme, wenn
plotzliche Haufungen von Produkt- oder
Markennennungen auftauchen. Auflerdem
muss der Nutzer Kanale nach eigenen Vor-
stellungen priorisieren kdnnen.

Datenexport: Hinsichtlich der Alarmsys-
teme sind Meldungen per E-Mail und SMS
eine gute Option. Ideal ist es, wenn mehrere
Empfanger hinterlegt werden koénnen, die
eventuell sogar unterschiedliche Berichte
erhalten. Die Wochen- und Monatsberichte
sollten ebenfalls per E-Mail empfangbar sein,
zumindest eine Meldung dariber, dass ein
solcher Bericht vorliegt.

Von weit geringerer Bedeutung, aber hau-
fig uberschatzt ist das Thema Sentiment.
Damit gemeint ist eine automatische Stim-

Name Web Kostenfreier Test Einschdtzung
Addictomatic http://addictomatic.com ja kostenlos Social-Media- Suchmaschine qut fur den Einstieg
Attensity Analyze www attensity.com nein komplexe Analyselosung fiir gehobene Anspruche
www_beevolve.com 7Tage Test ab 49 US-$/Monat direkte Antwort auf Twitter moglich eher einfache Losung
Brandchats www.brandchats.com nein drei Lasungen fur unterschiedliche Unter- qut skalierbar bei Mehrbedarf
nehmenszwecke
Brandmonitor http://brandmonitor. nein kA Sharing-Funktion fur Fundstiicke nur noch als Enterprise-Edition verfugbar
thismoment.com
Brandseye www brandseye.com 2 Wochen Trial ab 199 US-$ selbstlernendes System, Team workflow fiir gehobene Anspriche
Brandwatch www.brandwatch.com auf Anfrage ab 500 US-$' tolles Interface mit Drag and Drop umfangreich und international
Cision http://de.cision.com nein kA Fokus auf PR-Branche umfassende Losung vom PR-Riesen
Cogia www.(0gia.de/en nein kA Full-Service-Ansatz sehr leistungsfahig
Engagor http://engagor.com nein ab 450 US-$/Monat qutes Workflow-Management mit Rechtesystem  starkes Reporting
fur User
Ethority www.ethority.net nein k. A. Full-Service-Ansatz sehr leistungsfahig, GroBkunden
Hootsuite http://hootsuite.com 30 Tage Basismodul kostenlos, umfassendes Kampagnenmanagement fiir die einer der Marktfuhrer im
dannab 10 US-9/Monat  eigenen Accounts, mandantenfahig ment, fir alle UntenehmensgroBen geeignet
Icerocket www.icerocket.com I’} ostenlos Social-Media-Suchmaschine qut fur den Einstieg
Jive www jivesoftware.com 30 Tage kA starke Integration von Kommunikations- vor allem fur groBere Teams geeignet
schnittstellen.
Meltwater Buzz www.meltwater com auf Anfrage ab 700 US-$' einfaches Setup komplexe Suite mit Monitoning und Publishing
etbreeze www.netbreeze.ch 7/30 Tage (je nach Version) ~ ab 70 US-$' qutes Preis/Leistungsverhaltnis qute Mittelklasse
www.netvibes.com ab499 US-$ einfaches Interface zur Personalisierung quter Einstieg
Radiant www.radian6.com moglich auf Anfrage 750 bis 13 000 US-S/Monat  gehart inzwischen zu Salesforce eines der besten Tools
SOL (fruher Alterian) ~ www.altenan.com/socialmedia  nein ab 400 US-$! historische Datenbasis eines der besten Tools fur gehobene Anspruche
SocialMention WwWw.S0(ia mention.com kostenlos Social-Media-Suchmaschine qut fiir den Einstieg
Sprout Social http://sproutsocial.com 30 Tage ab 39 US-$/Monat tiefe Twitter-Integration einfach und ubersichtlich
Synthesio http://synthesio.com/corporate kA Full-Service-Ansatz eines der besten Tools
Sysomos Heartbeat  www.sysomos.com Demo auf Anfrage ab 600 US-$' Man kann aus der Konsole twittern und Facebook  Testsieger bei Goldbach Interactive
moderieren. Echtzeit-Monitoring
trackur www.trackur.com 10 Tage, aber erst nach ab 18 US-$/Monat ganz neues Interface, sehr variable Berichtstiefe  starker Auftsteiger
Kontoangabe
UberVu www.ubervu.com ja ab 499 US-$/Monat schickes Interface einfach und ubersichtlich, Fokus auf groBere
Kunden
Viralheat www.viralheat.com Ja, aber nur SM-Management  ab 49 US-$/Monat integriertes Tagging, vorrangig Social Media komplex, aber leistungsfahig
Management
Visible Intel igence  www.visibletechnologies.com  auf Anfrage kA groBe Quellenanzahl solide

! Preisberechnung von Goldbach Interactive (siehe C't-Link)
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SproutSocial besitzt eine starke interne Twitter-Konsole

zur direkten Kommunikation.

mungsanalyse durch die Software. Die da-
hinter liegenden Algorithmen sind extrem
komplex und die Aussagekraft der Analysen
bleibt haufig banal. Social-Media-Analytiker
Roland Fiege wird deutlich: ,Automatische
Sentimentanalyse funktioniert nicht, das ist
ein manuelles Geschaft.”

Erfolg durch Monitoring

Was das Social Media Monitoring im End-
effekt bringt, lasst sich schwer vorhersagen.
Mitunter haben Unternehmen aber erstaun-
liche Einblicke in die Bedurfnisse ihrer Kun-
den gewonnen - und sogar Ideen fur neue
Produkte. Das Hotel ,The Venitian® in Las
Vegas etwa wollte wissen, welchen Ruf es
in den Online-Reise-Communities genieft.
Zehntausende Online-Kommentare und Fo-
renbeitrage wurden durchsucht, und man
fand eine echte Schwachstelle des Spitzen-
hotels: Die Gaste klagten uber lange Warte-
schlangen beim Checkout. The Venitian ver-
teilte iPads an Mitarbeiter und punktet nun
mit ,mobilem” Checkout.

Nikon Imaging hatte schlicht ein ganzes
Zielgruppensegment ubersehen. Aus der
Historie kannte man die Einsteiger mit digi-
talen Kompaktkameras, die Aufsteiger mit
ansehnlichem Know-how und semiprofes-
sionellen Gerdten und die Profis mit High-
End-Equipment und Bedarf an Profi-Support.
Erst durch gezieltes Monitoring entdeckte
man, dass es noch eine vierte Zielgruppe
gibt: namlich wohlhabende Amateure, die
sich zwar eine Profiausristung leisten, aber
schon bei eher grundlegenden Fragen Un-
terstitzung bendtigen.

Fazit

Der schnelle Einstieg geht Uber die einfach
zu nutzenden kostenlosen Tools wie Google
Alerts, Netvibes, Brandlisten oder SocialMen-
tion. Einfach Konto eroffnen, E-Mail-Adresse
abliefern, Suchbegriff eingeben und schon
sucht der Dienst eine nicht néher definierte
Anzahl an Quellen ab.
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Die entscheidende Frage zu Beginn des
Monitorings ist aber nicht die nach dem Tool,
sondern die nach den richtigen Suchbegrif-
fen. Viele Unternehmen suchen nur die eige-
ne Marke oder spezifische Produktbezeich-
nungen und greifen damit zu kurz. Genauso
spannend ist die Beobachtung der Kon-
kurrenz und derer Produkte oder auch der
Themen im Umfeld eines Produkts.

Wer zum Beispiel ein ,eBike” anbietet, tut
gut daran, auch die Konkurrenztechnik ,pe-
delec” oder die eher generische Thematik
.Fahrrad mit Elektromotor” zu uberwachen.
Hierbei ist es besonders wichtig, sich von
der betrieblichen Diktion zu I6sen und die
Sprache der Kunden anzunehmen. Eine
Waschmaschine bleibt eine Waschmaschi-
ne, auch wenn AEG sie Waschvollautomat
nennt.

Nach einer ein- oder zweiwdchigen Lern-
phase erkennt man schon viel deutlicher,
welche Themen fir die Nutzer spannend
sind. Dann wird es Zeit, einen Workshop ab-
zuhalten, in dem die konkreten Ziele fur das
Engagement definiert und angegangen wer-
den. Nun startet auch die Evaluationsphase
fir ein Monitoring-Werkzeug. Eine monatlich
kindbare Losung mindert sicherlich das In-
vestitionsrisiko. Auch die etablierten Herstel-
ler bieten auf Anfrage in der Regel kostenlo-
se Testperioden an.

Gleichzeitig kann es nicht schaden, inter-
ne Workflows zu definieren: zum einen fur
konkrete Support-Themen, zweitens flr po-
tenzielle Produktverbesserungen und Inno-
vationen und drittens naturlich fur die Kri-
senkommunikation - wenngleich der haufig
beflrchtete Shitstorm in der Regel grofe
Marken trifft und haufig starker auf fehler-
hafte Kommunikation fokussiert ist als auf
Produktmangel. Aufmerksames Zuhoren ist
ein erster wichtiger Schritt, dieses Risiko zu
minimieren. Unter unserem c’t-Link finden
Sie Tool-Ubersichten, Hinweise zum Monito-
ring bei Facebook und ein deutschsprachiges
Blog zum Thema. (jo)

www.t.de/1223174
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Hajo Schulz

Teamwork

Microsofts Team Foundation
Server Express

Quelitexte von Software-Projekten in
einer Versionsverwaltung zu speichern
ist nicht nur fiir gro3e, professionelle
Teams sinnvoll, sondern auch fiir klei-
ne Gruppen oder Solo-Programmierer,
bei denen das Budget fiir Werkzeuge
knapp bemessen ist. Fur Letztere
bietet Microsoft seinen Team Founda-
tion Serverin einer kostenlosen
Express-Edition an.

Das Visual-Studio-Team bei Microsoft hat
sich schon seit einiger Zeit auf die Fah-
nen geschrieben, Entwicklern nicht nur Werk-
zeuge furs eigentliche Programmieren zu lie-
fern, sondern sie auch beim Application Life-
cycle Management (ALM) zu unterstitzen.
Unter diesem Schlagwort versteht jeder An-
bieter etwas geringfugig anderes, aber im
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Kern ist man sich einig, dass dazu all die lasti-
gen Aufgaben gehoren, die in einem Soft-
wareprojekt sonst noch so anfallen: Bevor
eine Anwendung Uberhaupt entstehen kann,
sollten beispielsweise ihre Anforderungen er-
fasst sein und es solite maoglich sein, diese im
Projektverlauf geanderten Wiinschen anzu-
passen. Der Projektleiter braucht Moglichkei-
ten, die anstehenden Arbeiten in handliche
Schritte zu unterteilen und Team-Mitgliedern
zuzuweisen. Entwickler muissen in der Lage
sein, Anderungen am Code unter Kollegen
und mit externen Mitarbeitern zu koordinie-
ren; dazu hat es sich als sinnvoll erwiesen,
den Quelltext in einem Versionsverwaltungs-
system zu speichern. Fertiger Code will getes-
tet werden, bevor er zum Kunden geht. So-
wohl interne Tester als auch Kunden sollten
die Gelegenheit haben, Fehler zu melden, die
dann irgendjemand wieder in Arbeitsauf-
gaben verwandeln und nachverfolgen muss.

Microsofts Antwort auf diese Anforderun-
gen heilt Team Foundation Server (TFS):
Dessen zentraler Bestandteil ist eine Ver-
sionsverwaltung fir Dateien aller Art. Dazu
gesellen sich Komponenten zum Verwalten
von Anforderungen, Fehlerberichten und Ar-
beitsschritten, zum automatischen Erstellen
von Code aus Quelltext (Build-Management)
sowie zum automatischen und halbauto-
matischen Testen von Software.

Seit der aktuellen 2012er Ausgabe gibt es
den TFS erstmals auch in einer ,Express” ge-
nannten Ausgabe, die Teams von bis zu funf
Entwicklern kostenlos benutzen dirfen. Ein
Download-Link steht unter diesem Artikel;
regelmaBige c't-Leser finden die Software
auch auf der Heft-DVD in Ausgabe 20/12.

Auspacken

Das Wort ,Server” im Namen deutet es schon
an: Anders als verteilte Versionsverwaltungs-
systeme wie Git oder Mercurial setzt der TFS
auf ein zentrales Repository, auf das alle Pro-
jektbeteiligten Zugriff Gbers LAN oder ubers
Internet haben missen. Um den TFS in
einem kleinen Team oder als Einzelkampfer
auszuprobieren, muss man aber nicht gleich
einen dedizierten Server aufsetzen: Er lauft
auch unter den 32- und 64-Bit-Ausgaben von
Windows 7 (mit Service Pack 1) und 8. Wer
schon einen Windows Server 2008, 2008 R2
oder 2012 in Betrieb hat, kann den TFS natur-
lich auch dort installieren; auf Servern ver-
langt er aber 64 Bit.

Die Installation dauert zwar eine Weile,
verlauft fur den Anwender aber unspektaku-
lar; einzustellen gibt es auBBer dem Zielver-
zeichnis dabei nichts. Hinter den Kulissen in-
stalliert das Setup unter anderem einen SQL
Server Express, den der TFS zum Ablegen sei-
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ner Daten verwendet, und nimmt die Inter-
net-Informationsdienste (IIS) in Betrieb, falls
das nicht schon vorher geschehen ist. Um
alle Dienste ordnungsgemaR zu initialisieren,
sollte man den Rechner nach Abschluss der
Installation neu starten.

Davon, dass der TFS nun lauft, spirt der
Anwender zunachst nichts. Um mit dem Ser-
ver etwas Sinnvolles anzufangen, muss man
eine von insgesamt vier Zugangsmaglichkei-
ten benutzen: Auf der Maschine, auf der der
TFS installiert wurde, gibt es zundchst im
Startmeni den neuen Eintrag ,Team Foun-
dation Server-Verwaltungskonsole”. Diese
Konsole dient zum Konfigurieren grundle-
gender technischer Aspekte des TFS. Unter
anderem kann man hier neue sogenannte
,Teamprojektauflistungen” anlegen. Hinter
einer solchen Auflistung verbirgt sich eine
Sammlung von Projekten, die in einer ge-
meinsamen Datenbankinstanz verwaltet
werden. In Projektgruppen von der Grofle,
fur die die Express-Ausgabe des TFS gedacht
ist, kommt man aber in der Regel mit der
bereits beim Setup angelegten ,Default-
Collection” Gber die Runden.

Ebenfalls auf dem Rechner mit der TFS-
Installation gibt es eine Reihe von Befehls-
zeilen-Tools fur die Administration des Servers.
Sie liegen im Ordner %ProgramFiles%\Micro-
soft Team Foundation Server 11.0\Tools.
lhnen ist gemeinsam, dass ihre Namen mit
.Tfs” beginnen und dass sie die Kommando-
zeilenoption help verstehen. Eine Referenz
der Befehle enthalt das ,,Administratorhand-
buch fir Team Foundation®, zu erreichen
Ubers Startmenu beziehungsweise bei Win-
dows 8 auf dem Startbildschirm.

Die dritte Bedienschnittstelle des TFS ist
Ihr Browser; Sie erreichen den Server dort
unter der Adresse http://rechnername:8080/
tfs. Auf dem Rechner, auf dem auch der TFS
lauft, konnen Sie als Rechnername localhost
verwenden, von anderen Rechnern im Netz
aus mussen Sie den Namen verwenden, den
das Systemsteuerungs-Fenster ,,System* (Tas-
tenkombination Win+Pause) auf dem TFS-
Rechner anzeigt. Als Benutzername und
Kennwort geben Sie die Daten des Benutzer-
kontos an, unter dem Sie den TFS installiert
haben. Solange Sie noch kein Projekt ange-
legt haben, gibt es in der Web-Oberflache
des TFS aber auBler einigen Sicherheitsein-
stellungen nichtviel zu tun.

Kordiguration ward vorberertet
S Lonbguieren

SQU bxpress mstalberen
Kondiguat onsdatenbank
Websttes merden erstelt

(XX X

Dienste werden konfigunert
Propettaufintung

®

Foundation Server 2012
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Entwickler werden den TFS wahrscheinlich
am haufigsten durch die Brille des ,, Team Ex-
plorer” sehen: Dieser Client ist seit Visual Stu-
dio 2010in allen kommerziellen Versionen der
Microsoftschen Entwicklungsumgebung ent-
halten, seit Visual Studio 2012 auch in den Ex-
press-Ausgaben. Um mit der 2012er-Version
des TFS zusammenzuarbeiten, bendtigt Visual
Studio 2010 mindestens das Service Pack 1
sowie einen Kompatibilitats-Patch (siehe c’t-
Link). Ganz reibungslos funktionierte das Zu-
sammenspiel der beiden Generationen aber
in unseren Versuchen trotzdem nicht, zum
Beispiel ist es uns nicht gelungen, iber Visual
Studio 2010 ein neues Projekt auf einem
2012er TFS anzulegen. Besser funktioniert es
mit dem Visual Studio 2012, auf das sich auch
die folgenden Ausfihrungen beziehen.

Organisationstalent

Um mit dem TFS zu arbeiten, muss man in
Visual Studio eine Verbindung mit ihm her-
stellen, was Uber den zunachst einzigen
Befehl im ,Team“-Menu gelingt. Daraufhin
offnet sich das Fenster ,,Team-Explorer”. Hat
man beim Verbinden kein Teamprojekt ge-
wahlt, kann man das hier nachholen oder ein
neues erstellen.

Bei der Entscheidung daruber, wie Sie lhre
Arbeit in Teamprojekten organisieren, sind
Sie vollig frei: Es gibt keine Eins-zu-eins-Zu-
ordnung zwischen Visual-Studio-Projekten
oder -Losungen und Teamprojekten. Der
Ubersichtlichkeit halber empfiehlt es sich
zwar, pro VS-Losung ein Teamprojekt anzu-
legen, aber es hindert Sie niemand daran, in
einem Teamprojekt mehrere VS-Projekte
oder auch ganz andere Dateien zu speichern.
Letztlich ist ein Teamprojekt nichts anderes
als ein Ordner auf dem TFS.

Beim Anlegen eines neuen Projekts fragt
Sie Team Explorer unter anderem danach,
welche Prozessvorlage Sie verwenden wol-
len. Von dieser Vorlage ist unter anderem ab-
hangig, welche Arten von Arbeitsschritten
Sie in diesem Projekt verwalten konnen und
wie die Releases lhres Produkts organisiert
werden. Die vorausgewahite Vorlage ,Micro-
soft Visual Studio Scrum 2.0" ist fur kleine
Teams durchaus sinnvoll.

Um dem TFSden Quelltext eines Visual-Stu-
dio-Projekts anzuvertrauen, klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf den Wurzeleintrag des

Abgerchiossen

Abgeschiossen

Abgechionen Der Team

:"“:“‘“ Foundation Server
wi—— ) .

Atigesztansves richtet sich auto-

In Besrbetung matisch selbst ein,

ein Assistent fihrt
durch die einzelnen
Schritte.
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Projektmappen-Explorers (,Projektmappe*)
und wahlen den Befehl ,Projektmappe zur
Quellcodeverwaltung hinzufigen®”. In dem
daraufhin erscheinenden Dialog wahlen Sie
zunachst das Teamprojekt, in dem lhr Code
gespeichert werden soll. Um es spater beim
Erzeugen von Verzweigungen (dazu gleich
mehr) einfacher zu haben, sollten Sie den
Code nicht direkt im Teamprojekt speichern,
sondern in einem neu erstellten Unterordner,
den Sie beispielsweise ,Main” nennen. Mit
einem Klick auf ,OK” merkt sich Visual Studio,
dass alle Quelitextdateien des aktuellen Pro-
jekts zum TFS Ubertragen werden sollen. Das
eigentliche Speichern auf dem Server passiert
aber erst, wenn Sie auf der Startseite des
Team Explorers ,Ausstehende Anderungen”
wahlen und dort auf ,Einchecken” klicken.
Zuvor sollten Sie in das Feld ,Kommentar”
noch etwas Sinnvolles eingeben.

Von nun an kénnen Sie an lhrem Projekt
wie gewohnt weiterarbeiten und Quelltext-
dateien bearbeiten, hinzufigen oder 16schen
- davon, dass lhr Projekt unter einer Ver-
sionsverwaltung steht, werden Sie auBler
einigen neuen, unauffalligen Symbolen im
Projektmappen-Explorer nichts merken.
Immer dann, wenn lhr Projekt einen neuen
Stand erreicht hat, der sich aufzuheben
lohnt, gehen Sie wieder auf die ,Anstehende
Anderungen*-Seite des Team Explorers, tra-
gen ein paar Notizen ins Kommentar-Feld
ein und klicken auf ,Einchecken”.

Auf die auf dem TFS gespeicherten Datei-
en und deren Versionsverlauf greifen Sie in
einem Fenster namens ,Quellcodeverwal-
tungs-Explorer” zu, das sich Uber einen
gleichnamigen Link auf der Startseite des
Team Explorers offnet. Dieses Fenster dhnelt
dem gewohnten Windows-Explorer mit einer
Baumansicht auf der linken und einer Liste
von Dateien und Ordnern auf der rechten
Seite. In seiner Toolbar und in den Kontext-
menus seiner Eintrage finden sich aber spe-
zielle Kommandos fiur die Versionsverwal-
tung. So kann man sich dber ,Verlauf anzei-
gen” eine chronologische Liste aller Ande-
rungen an einer Datei anzeigen lassen. Mit
dem Befehl ,Mit Anmerkungen versehen”
lasst sich haarklein nachverfolgen, welche
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Versionsverlauf
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ConfirmDislog dlg = new Confi-wOle
1e Log( e

Code-Zeilen wann von welchem Team-Mit-
glied eingecheckt wurden. Markiert man in
der Verlaufsliste einen Versionsstand, bringt
der Befehl ,Vergleichen” ein neues Fenster
zum Vorschein, in dem alle Anderungen der
aktuellen lokalen Arbeitskopie gegenuber
dieser Version farblich hervorgehoben sind;
zwei beliebige Versionen kann man verglei-
chen, indem man beide markiert. Mit den Be-
fehlen ,Ansicht” und ,Diese Version abrufen”
kopiert man eine fruhere Version auf den lo-
kalen Rechner — mit Ersterem in einen tem-
pordren Ordner, mit Letzterem ins aktuelle
Projekt. Stellt sich im Verlauf der Arbeit am
Code heraus, dass bestimmte Anderungen
Unfug waren, kann man sie in einzelnen Da-
teien oder kompletten Ordnern mit dem Be-
fehl ,Zurucksetzung” ungeschehen machen.

Gruppenarbeit

So sinnvoll all diese Operationen schon fur
einen einzelnen Entwickler sein mogen -
seine volle Leistungsfahigkeit offenbart der
TFS erst, wenn man zu mehreren an einem
Projekt arbeitet. Um einem neuen Team-Mit-
glied Zugriff auf ein TFS-Projekt zu verschaf-
fen, muss man ihm zunéachst ein Windows-
Benutzerkonto auf dem Rechner einrichten,
auf dem der Server lauft (in Firmenumge-
bungen funktionieren auch Domanen-Kon-
ten). Sodann 6ffnet man die Web-Oberflache
des TFS in einem Browser, navigiert zum
gewunschten Projekt und folgt dem Link

privete void benClickMe Click(obfect s

Sercer & ABCManoges Main $ e
2 Windowsf ormsieiia Forml
{

sier gENO Yo elgentiich noch ¢
private void btrClicere_Clich(odfect

Confirmoislog dlg « new Confirwdi
ver ensamr o dlg Showdislog(this)
if (entam - Disloghesult.ves)

{
Presageon . Shaw("Die Antwort

+Alle Mitglieder verwalten”, hinter dem man
festlegen kann, welche Windows-Benutzer
zur Projektgruppe gehéren.

Der neue Mitarbeiter verbindet sich dann
von seinem Visual Studio aus wie oben be-
schrieben mit dem TFS. Eine automatisch
unter Versionsverwaltung stehende, lokale
Kopie des bereits existierenden Codes ver-
schafft er sich, indem er den Quellcodever-
waltungs-Explorer 6ffnet, im linken Baum zur
Wurzel des gewunschten Projekts navigiert
und dann rechts Gber der Dateiliste den Link
JNicht zugeordnet” anklickt. Im folgenden
Dialog muss er nur noch auswahlen, wo auf
der lokalen Platte er das Projekt speichern
mochte, sollte bestatigen, dass er die letzte
Version abrufen will, und kann fortan wie der
Projekt-Ersteller arbeiten.

Wenn mehrere Programmierer gleichzei-
tig an einem Projekt arbeiten, kann es natur-
lich vorkommen, dass sie parallel dieselbe
Datei andern. Das merkt der TFS-Client
daran, dass beim Einchecken die neueste
Version auf dem Server nicht mehr der ent-
spricht, die der Benutzer zuletzt abrief, bevor
er sie lokal bearbeitet hat. Wenn das passiert,
schlagt das Einchecken zunachst fehl. Solan-
ge die im Konflikt stehenden Anderungen
unterschiedliche Zeilen innerhalb einer Datei
betreffen, versucht Visual Studio, die Modifi-
kationen automatisch zusammenzurihren.
Das funktioniert meist ganz gut, allerdings
versteht diese Automatik nichts von der ver-
wendeten Programmiersprache. Wenn also
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der eine Entwickler beispielsweise eine Funk-
tion umbenannt hat und der andere ruft sie
in einer neu hinzugekommenen Codezeile
mit dem alten Namen auf, dann lasst die au-
tomatische Konfliktbereinigung beide Ande-
rungen bestehen und sorgt so dafur, dass
sich die Datei nicht mehr kompilieren lasst.
Wenn Sie beim Einchecken eine Meldung
Uber automatisch behobene Konflikte erhal-
ten, sollten Sie also die betroffenen Dateien
kritisch begutachten, bevor Sie den Ein-
check-Versuch wiederholen.

Haben mehrere Entwickler unterschied-
liche Anderungen an derselben Stelle einer
Quelltextdatei vorgenommen, schlagt die au-
tomatische Zusammenfuhrung von vornhe-
rein fehl. Dann kann derjenige, der seinen
Code spater eincheckt, entweder auf seine
letzten Anderungen verzichten und die Ser-
ver-Version bestehen lassen, oder er 6ffnet
das ,Zusammenfuhrungstool“ und bereinigt
die Konflikte manuell. Das Tool unterstutzt ihn
dabei, indem es in einem dreigeteilten Fens-
ter die letzte Version vom Server, die lokale
Fassung und die einzucheckende endgiiltige
Variante anzeigt. Schaltflaichen springen von
Konflikt zu Konflikt, und bei jedem kann der
Entwickler entscheiden, ob er eine der beiden
bestehenden Versionen uberleben lassen will,
oder das Ergebnis von Hand editieren.

Um solche Konflikte moglichst selten und
wenn, dann nur noch zu definierten Zeit-
punkten entstehen zu lassen, hat es sich be-
wahrt, nicht mit dem gesamten Team an
einer gemeinsamen Versions-Historie zu ar-
beiten, sondern diese zu verzweigen: Man er-
zeugt zu einem bestimmten Zeitpunkt eine
Art Kopie des Projekts auf dem Server und
speichert alle Anderungen, die beispielswei-
se zu einem bestimmten Programm-Feature
gehoren, in diesem Ast. Erst wenn das Fea-
ture vollstandig implementiert und getestet
ist, fihrt man die Anderungen in einem
Rutsch wieder in den Stamm zurick. Fur das
Erzeugen eines solchen Asts hat sich im
Englischen der Begriff Branching eingebdr-
gert, das Zusammenfiihren von Asten heif3t
Merging.

In der deutschen Ubersetzung des TFS
nennt Microsoft diese Vorgange Verzweigen
und Zusammenfihren. Gleichnamige Befehle
finden sichim Kontextmenu von Dateien und
Ordnern im Quellcodeverwaltungs-Explorer,
normalerweise benutzt man sie aber nur fir

Konflikte,
die entste-
hen kon-
nen, wenn
mehrere
Entwickler
andersel-
ben Datei
g arbeiten,

‘ versucht
der TFS
automa-
tisch zu
beheben.

Ausstehende Anderungen
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4 Verknisphte Arbertsaufgaben
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komplette Projekte. Wenn Sie unseren Emp-
fehlungen gefolgt sind, gibt es als (bisher ein-
zigen) Unterordner innerhalb des Projektord-
ners den Eintrag ,Main”; ein Klick auf ,Ver-
zweigen” erstellt einen neuen Branch, dessen
Namen Sie festlegen konnen. Als Speicherort
akzeptiert der TFS aber nur einen Ordner auf
derselben Hierarchie-Ebene wie ,Main”. Dass
alle Zweige direkt nebeneinanderliegen, kann
in groBeren Projekten schnell unibersichtlich
werden; wie sie voneinander abhangen, do-
kumentiert der Befehl ,Verzweigen und zu-
sammenfuhren/Hierarchie anzeigen®”. Ein biss-
chen aufpassen muss man beim Arbeiten mit
Verzweigungen, dass man nicht etwa die Pro-
jektdatei aus dem einen und eine Quelltext-
datei aus einem anderen Branch o6ffnet: Auf
der lokalen Platte sind Verzweigungen nichts
anderes als gewohnliche Ordner.

Das Zusammenfihren von Anderungen
funktioniert in beide Richtungen; den gleich-
namigen Befehl sollte man stets im Kontext-
menu des gewunschten Quellordners aufru-
fen. Gibt es neben Main beispielsweise einen
Zweig namens Featurel, dann kann man in
der einen Richtung die Feature-Anderungen
in den Stamm zurickfihren und in der ande-
ren die Anderungen am Stamm in den Fea-
ture-Zweig kopieren, um dort wieder mit der
letzten Haupt-Version zu arbeiten. In beiden
Fallen unterstutzen die bereits beschriebe-
nen Mechanismen zur Konfliktbereinigung
das Zusammenfihren.

Wachstum

Die bis hierher beschriebenen Funktionen
zur Versionsverwaltung sind zwar sicher die-

. jenigen, von denen kleine Teams und allein

arbeitende Entwickler am meisten profitie-
ren, aber nur ein kleiner Teil dessen, was der
Team Foundation Server insgesamt leistet.
Im nachsten Schritt kann man ihn beispiels-
weise nutzen, um Features und Arbeitsschrit-
te im Team zu planen und Bugs zu verfolgen.
Dazu kann man sowohl den Team Explorer
im Visual Studio als auch das Web-Interface
nutzen, sodass ein reiner Projektmanager
sich nichtin die Niederungen eines Entwick-
lerwerkzeugs begeben muss. In noch groBie-
ren Teams kdme dann das automatische
Build-, Test- und Release-Management dazu
- viel Raum also fur eigene Erkundungen.
Die Gehversuche muss man lbrigens
nicht unbedingt auf einer eigenen TFS-Instal-
lation machen: Unter http://tfspreview.com
betreibt Microsoft die Vorabversion eines
offentlichen Servers, auf dem man sich - der-
zeit noch kostenlos - anmelden, eine eigene
Projektsammlung anlegen und seine Projek-
te ablegen kann. Auch zu diesem Server
kann sich der Team Explorer im Visual Studio
2012 verbinden und praktisch dieselben
Funktionen wie auf einem selbst betriebe-
nen TFS nutzen. Wann der 6ffentliche Server
den Beta-Status verlassen und was die Nut-
zung der finalen Version dann kosten wird,
hat Microsoft aber noch nicht verraten. (hos)

www.t.de/1223178
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Funktionale Programmierung ist in akademischen Kreisen beliebt, in
freier Wildbahn aber eher selten. Das Beispiel eines Loseprogramms
fur das Papier-und-Bleistift-Puzzle Slitherlink zeigt, wie elegant sich so
etwas in der funktionalen Sprache Haskell ausdriicken lasst. Und die
Parallelisierung auf mehrere CPU-Kerne gibts fast gratis dazu.

Wenn man gewohnt ist, in Sprachen wie
C++, JavaScript oder Perl zu program-
mieren, ist die Begegnung mit einer funktio-
nalen Programmiersprache wie Haskell ein
Kulturschock: Es gibt keine Variablen. Jeden-
falls nicht in dem Sinne, wie man das ge-
wohnt ist, als Speicherplatz, der im Laufe der
Zeit verschiedene Werte annehmen kann.
Wenn irgendwo steht i = 1, dann kann nicht
ein paar Zeilen spater i =2 sein. Ja aber
Moment, wie macht man denn dann eine
Schleife? Gar nicht. Das damit Bezweckte
drickt man mit anderen Mitteln aus, mit
Listen und mit Rekursion.

Haskell-Programme bestehen aus Funk-
tionen, und zwar im mathematischen Sinne:
Zu jedem Eingabewert gibt es genau einen
Ausgabewert. Ruft man eine Funktion mehr-
mals mit denselben Parametern auf, liefert
sie garantiert immer dasselbe Ergebnis. Es
gibt keine globalen Variablen und auch kei-
nen inneren Zustand, der das Ergebnis einer
Funktion beeinflussen konnte.

Storende Aulenwelt

Das ist die rein funktionale Seite von Haskell;
wenn es nur die gabe, ware allerdings keine
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Eingabe moglich, denn eine Funktion wie get-
Line, die eine Zeile von der Standardeingabe
holt, durfte ja als reine Funktion immer nur
dasselbe liefern, ihr Ergebnis also nicht von
der AuBenwelt abhangen. Es gibt daher in
Haskell Sprachkonstrukte, um auszudricken,
dass eine Funktion von der Auflenwelt ab-
hangt oder diese verandert. Der GrofBteil
eines Haskell-Programms wird aber norma-
lerweise rein funktional sein.

In dieser schonen Welt ohne Nebenwirkun-
gen spielt es keine Rolle, in welcher Reihen-
folge Ausdriicke ausgewertet werden. Wenn
zwei Funktionsaufrufe nicht voneinander ab-
hangen - was man anhand der Parameter
zweifelsfrei erkennen kann -, ist es egal, wel-
chen man zuerst auswertet oder ob dies gar
gleichzeitig passiert. Odererst mal gar nicht.

Haskell ist faul und wertet eine Funktion
erst dann aus, wenn ihr Ergebnis tatsachlich
benotigt wird (lazy evaluation). Dadurch wird
nur so viel getan wie unbedingt nétig und
man kann sogar mit unendlichen Daten-
strukturen hantieren.

Fur den folgenden Streifzug durch Haskell
habe ich als Beispiel einen Losungsalgorith-
mus fur das Papier-und-Bleistift-Puzzle Sli-
therlink geschrieben. An diesem im Kern

etwa 200 Zeilen langen Programm kann man
viele schone Sprachkonstrukte besichtigen.

Haskells Faulheit zum Beispiel ist hochst
natzlich: Die Funktion solve ist so formuliert,
dass sie eine Liste aller mdglichen Losungen
eines Puzzles liefert. Wenn man sich vom Er-
gebnis aber nur das erste Element anschaut,
hechelt sie nicht unnétigerweise den ganzen
Suchbaum durch, sondern wird nur so weit
ausgewertet, bis die erste Losung gefunden
ist. Hier zeigt sich die Faulheit von Haskell
von ihrer besten Seite.

Uber den c’t-Link am Ende dieses Artikels
finden Sie alles Notige, um die Beispiele in
diesem Artikel nachzuvollziehen, allen voran
den Glasgow Haskell Compiler (GHC) fur
Linux, Mac OS oder Windows. Das Beispiel-
programm liegt auf Github und ladt zum For-
ken ein.

Aufwarmibungen

Bevor es an etwas so Komplexes wie einen
Slitherlink-Loser geht, erst einmal zum
Warmwerden ein paar Haskell-Grundlagen.
Wenn Sie die Haskell-Plattform installiert
haben, starten Sie zum Mitmachen auf der
Kommandozeile den Interpreter ghci. Ganz
ohne irgendetwas zu installieren, knnen Sie
auf der Seite http://tryhaskell.org auch direkt
im Browser mit einfachen Haskell-Ausdri-
cken experimentieren oder das dortige Tuto-
rial durcharbeiten.

ghci begruflt Sie mit dem Prompt Prelude>.
Mathematische Ausdrucke funktionieren,
wie man sich das vorstellt:
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Prelude> 3+7°8
59

Haskell kann mit beliebig langen Ganzzahlen
rechnen (Typ Integer):

Prelude> 24200
160693804425899027554196209234116260252220299378
2792835301376

und auch mit Gleitkommazahlen (Typ Double):

Prelude> 2.0A200
1.6069380442589903e60
Prelude> sqrt 2
1.4142135623730951
Prelude> div 17 4

4

div ist die Ganzzahldivision, eine Funktion mit
zwei Argumenten. Wie man sieht, stehen die
Argumente einfach durch Leerzeichen ge-
trennt hinter dem Funktionsnamen. Vorsicht:
Funktionsaufrufe binden starker als alle
Operatoren. Der Ausdruck

Prelude> div 17+4 3

wird von Haskell mit einer wisten Fehlermel-
dung Uber 15 Zeilen quittiert, deren Erkla-
rung allein Bande fullen wirde. Faustregel
fur Haskell-Anfanger: Bei vollig irrwitzigen
Fehlermeldungen liegt es oft an falscher
Klammerung.

Prelude> div (17+4) 3
7

Spal mit Listen

Dass Haskell keine Schleifen kennt, war ein-
gangs schon angedroht. Stattdessen denkt
der funktionale Programmierer in Listen,
wenn er eine Operation auf mehrere gleich-
artige Werte anwenden mochte. Eine Liste
schreibt man in Haskell in eckigen Klammern
und trennt die einzelnen Werte mit Kommas.
Hier ein paar Dinge, die man mit Listen an-
stellen kann:

Prelude> let primes = [2, 3, 5, 7, 11]
Prelude> head primes

2

Prelude> tail primes
(3,57,11]

Prelude> length primes
5

Prelude> take 3 primes
[2,3.5]

Prelude> reverse primes
[11,7,53,2]

Prelude> sum primes
28

Prelude> map odd primes
[False,True,True, True,True)

Die letzte Zeile bedeutet: Wende die Funk-
tion odd der Reihe nach auf die Elemente der
Liste primes an; das Ergebnis ist wieder eine
Liste, und zwar mit Werten vom Typ Bool.

Die letzten beiden Zeilen sind typisch fur
Dinge, die man in imperativen Sprachen mit
einer For-Schleife erledigen wirde: Alle Ele-
mente einer Liste durchgehen, um daraus
einen Wert zu gewinnen, oder alle Elemente

't 2012, Heft 23

einer Liste verarbeiten und eine Liste erzeu-
gen. Eine weitere haufige Operation ist das Fil-
tern: von einer Liste nur die Elemente behal-
ten, die eine bestimmte Bedingung erfillen.

Prelude> filter Data.Char.isUpper "Hallo, Haskell"
"HH"

Dies war ubrigens gleich ein Beispiel fir
Strings: Haskell kennt den elementaren Da-
tentyp Char fur einzelne Zeichen, und Strings
sind einfach Listen von (har, die man der Ein-
fachheit halber als Text in doppelten Anfuh-
rungszeichen eingeben kann. Werte vom Typ
Char stehen in einfachen Anfuhrungszeichen:

e

Prelude> ['a", 'c .. ']
"acegikmogsuwy"

Um eigene Funktionen zu definieren, eignet
sich der Interpreter ghci nur bedingt, weil
alles dort Eingetippte verganglich ist, aber
vor allem, weil hier etwas andere Regeln gel-
ten als in normalen Programmen. Lassen Sie
Ihre erste selbst geschriebene Haskell-Funkti-
on also besser gleich mit lhrem Lieblings-Edi-
tor in einer Datei namens test.hs entstehen:

fxy=2+y

Zum Ausprobieren laden Sie sie in den Inter-
preter ghci:

Prelude> :load test.hs

[1 of 1) Compiling Main
Ok, modules loaded: Main.
*Main> f 7 8
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(tesths, interpreted )

Quicksort

Haskell-Programme neigen zu Kirze. Hier
vier Zeilen, die es in sich haben:

import Data.List (partition)

gsort | =)

gsort (x:xs) = gsort small ++ [x] ++ gsort large
where (small, large) = partition (<= x) xs

Nach dem Laden aus einer Datei kann man
das Programmchen in ghci wie folgt auspro-
bieren:

Slitherlink

Ahnlich suchterzeugend, aber hierzulande
noch nicht so bekannt wie Sudoku sind
Slitherlink-Puzzles wie dieses: Zeichnen Sie
zwischen den Punkten einen geschlosse-
nen Linienzug ein, der sich nicht selbst
schneidet, also keine Verzweigungen hat.
Wenn in einem Quadrat eine Zahl steht,
muss der Linienzug dieses Quadrat an
genau der angegebenen Anzahl von Seiten
(nicht Ecken!) berthren. Bei unbeschrifte-
ten Quadraten gibt es keine Einschrankun-
gen: Der Linenzug kann dort vorbeikom-
men oder auch nicht. Es gibt nur eine L6-
sung, zeichnen Sie also nicht voreilig Stri-
che ein, die vielleicht nicht stimmen. Die
Losung fir das nebenstehende Puzzle fin-
den Sie auf der nachsten Seite.
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*Main> let | = [5,3,19,4,17,1,7,20,2,6]
*Main> gsort |
(1,2,3,4,5,6,7,17,19,20]

Der obige Vierzeiler enthélt eine geballte La-
dung bisher nicht vorgestellter Haskell-Kons-
trukte. Die erste Zeile importiert eine Funk-
tion namens partition aus dem Modul Data.List
der Standard-Library; ohne den Namen in
Klammern wirden alle vom Modul exportier-
ten Namen importiert.

Fir die Funktion gsort gibt es sodann zwei
Definitionen oder besser gesagt eine Defini-
tion, die aus zwei Gleichungen besteht. In so
einem Fall versucht Haskell beim Aufruf, die
tatsachlichen Argumente mit den formalen
Parametern der ersten Gleichung in Einklang
zu bringen (Pattern Matching). Wenn dies
gelingt, wird diese Gleichung benutzt, an-
sonsten die nachste probiert und so fort.

Speziell bei rekursiven Funktionen ist das
sehr praktisch, weil man einfach die Ab-
bruchbedingung der Rekursion als erstes
hinschreiben kann: Das Sortieren der leeren
Liste liefert die leere Liste. Das (xxs) in der
zweiten Zeile bedeutet ,eine Liste, beste-
hend aus einem Element x und eventuell
weiteren Elementen xs“. Die zu sortieren, er-
gibt eine Liste: Erst mal die Liste small, ihrer-
seits sortiert durch einen rekursiven Aufruf
von gsort, dann das Element x und dann die
sortierte Liste large, wobei die nahere Erkla-
rung fur small und large in Haskell mit where hin-
ten drangehangt wird - wie der zweite Teil
dieses deutschen Satzes mit ,wobei“. ++ fugt
Ubrigens zwei Listen zusammen. Der Dop-
pelpunkt ist der Stoff, aus dem die Listen ei-
gentlich gemacht werden: Er konstruiert ein
Stick Liste aus einem Element und dem Rest,
wobei der Rest wieder eine Liste ist - viel-
leicht die leere. 1, 2, 3] ist also dasselbe wie
1:2:3(], sieht aber schéner aus.

partition funktioniert so ahnlich wie filter. Es
erwartet ebenfalls ein Pradikat (eine Funkti-
on, die True oder False liefert) und eine Liste,
wirft aber keine Listenelemente weg, son-
dern dividiert sie in zwei Listen: diejenigen

3 2 2 3 2
2 3
2 2
2 3
2 2 3
3 0 2 3
2 3
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Elemente, die das Pradikat erfullen, und die
anderen. Das Ergebnis ist ein Paarvon Listen,
geschrieben einfach mit runden Klammern
und Komma.

*Main> partition (<= 5)
((5.3,4.1,2,019,17,7,20,6))

Auch in der where-Klausel findet Pattern Mat-
ching statt: Das Paar aus zwei Listen, das
partition zuriickgibt, wird mit dem Paar (small,
large) zur Deckung gebracht, sodass die erste
in small landet und die zweite in large.

In memoriam Haskell Curry

Hinter der Schreibweise (<= x) verbirgt sich
schlieBlich das sogenannte Currying, viel-
leicht die coolste Eigenschaft von Haskell: die
partielle Anwendung von Funktionen auf
einen Teil ihrer Argumente. Der Operator <=
steht fur die Funktion kleiner oder gleich”,
die zwei Argumente erwartet, diese mitei-
nander vergleicht und dann ein Boal liefert.
Wenn man aber nur eines angibt, etwa mit
(<= 5), dann ist das Ergebnis eine Funktion,
die noch das eine fehlende Argument erwar-
tet und ein Bool liefert, sich also genau als Pra-
dikat fur partition eignet.

Nirgendwo in den bisherigen Codebeispie-
len war ein Datentyp deklariert. Trotzdem
herrscht keine Anarchie: Der Haskell-Compiler
wacht genauestens daruber, dass die verwen-
deten Typen zueinander passen. Man muss
sie nur fast nie hinschreiben, weil er sie sich
aus den verwendeten Operationen selbst er-
schlieBen kann (Typ-Inferenz). Oben war zum
Beispiel x ein einzelnes Element, xs eine Liste,
das sieht der Compiler am Doppelpunkt.
Wirde man versehentlich etwas wie xs + 1
schreiben, gébs sofort auf die Finger, denn zu
einer Liste kann man nichts addieren.

ghci kann die Typen von Ausdricken
anzeigen:

*Main> :t True
True = Bool
*Main> :t |

[ =2 (Integer]
*Main> :t "Hallo"
“Hallo" :: [Char)
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*Main> :t odd
odd :: Integral a => a -> Bool

Den doppelten Doppelpunkt :: liest man etwa
als ,hat den Typ"“. Die letzte Zeile zeigt, dass
Funktionen in Haskell ein Datentyp sind wie
jeder andere auch. Die Schreibweise a -> Bool
steht fur eine Funktion, die einem Wert vom
Typ a ein Bool zuordnet. Der Typ a ist nicht
exakt festgelegt: Man weif3 nur Gber ihn, dass
es eine der Spielarten von Ganzzahlen ist
(Integral a3 =>). Haskell unterscheidet zwischen
GroB- und Kleinschreibung. (Typ-)Variablen
beginnen mit einem Kleinbuchstaben, kon-
krete Typen (und ein paar andere Dinge
mehr) mit GroBbuchstaben.

Operatoren muss man in Klammern set-
zen, um sie als eigenstandige Objekte anzu-
sprechen:

*Main> :t (<=)
(¢<=) :: 0rd @ => a -> a -> Bool

Der Operator <= ist eine Funktion in zwei
Variablen: Er nimmt ein a und noch ein a und
liefert ein Bool; das vorangestellte Ord a => be-
sagt, dass a ein Typ sein muss, der sich ord-
nen lasst. Und wie oben gesagt, wird aus
dieser Funktion durch Currying eine Funktion
in einer Variablen, wenn man eines der Argu-
mente fixiert:

*Main> :t (<= 5)
(¢='5) :: (Num a, Ord a) => a -> Bool

AuBerdem schliet Haskell aus der 5, dass es
sich bei a um einen numerischen Typ han-
deln muss. Dies hier hat sich Haskell Giber die
selbst geschriebene Funktion gsort zusam-
mengereimt:

*Main> :t gsort
gsort :: Ord a => [a] -> [a]

Es handelt sich also um eine Funktion, die
aus einer Liste von Werten eines Typs a wie-
der eine Liste von a macht, wobei a einer Ord-
nungsrelation genigen muss. Normalerwei-
seist es eine gute Idee, beim Programmieren
zundachst die Typsignatur einer Funktion hin-
zuschreiben. Entweder schon vorher, dann
kann einem der Compiler gleich auf die Fin-
ger klopfen, wenn man etwas falsch macht.
Oder man schreibt die Funktion und kopiert
sich dann die vom Compiler inferierte Typ-
signatur in seinen Quelltext, damit ein Leser
des Programms spater leichter sehen kann,
was vor sich geht (und um bei zukinftigen
Anderungen Fehler zu vermeiden).

Verborgene Strenge

Haskell fahlt sich beim Schreiben erst mal an
wie eine dieser lockeren Skriptsprachen, wo
jede Variable beim Zuweisen automatisch
den gewinschten Typ annimmt - und be-
reitwillig in der nachsten Zeile einen ande-
ren. In Wirklichkeit ist es aber sehr streng.
Dasist am Anfang unglaublich anstrengend:
Als ich meine ersten Gehversuche gemacht
habe, brauchte ich auch bei wenigen Zeilen
Code mehrere Anlaufe, bis der Compiler
mein Werk endlich schlucken wollte. Aber

das lohnt sich: Wenn es erst einmal durch
den Compiler geht, dann funktioniert es
auch, so die Erfahrung.

Fir ein ernst zu nehmendes Programm
wie den im Folgenden auszugsweise vorge-
stellten Slitherlink-Loser braucht man natur-
lich eigene Datentypen. Zunachst einmal
kann man fur einfache Kombinationen be-
stehender Typen Abkurzungen einfihren,
etwa

type Index = (Int, Int)

fur ein Paar aus Int-Werten. Das spart Tipp-
arbeit, schafft aber keine wirklich neuen
Typen: Wenn man zusatzlich - wie an ande-
rer Stelle in Slitherlink.hs - definiert

type Direction = (Int, Int)

dann sind Index und Direction gleichwertig,
ebenso (Int, Int). Definitionen mit type erhohen
also die Lesbarkeit, aber nicht die Typsicher-
heit. Spannender sind die sogenannten al-
gebraischen Datentypen, eingefiihrt durch
das Schlusselwort data:

data Bool = False | True

Der Typ Bool ist in Haskell kein spezielles
Sprachkonstrukt, sondern tatsachlich so de-
finiert: durch Aufzadhlen aller moglichen
Werte. Diese Zeile definiert sowohl das Wort
Bool als Bezeichnung fir einen neuen Typen
als auch die beiden Worter Ffalse und True als
Erzeuger von Werten dieses Typs (Value Con-
structor).

Ein quadratisches Feld in einem Slitherlink-
Puzzle kann entweder leer sein oder eine
Zahl enthalten, die die Anzahl der méglichen
angrenzenden Linien angibt:

data Constraint = Unconstrained | Exactly Int

Hier hat der zweite Value Constructor noch
einen Parameter vom Typ Int. Mdgliche
Werte des Typs (onstraint sind also entweder
Unconstrained fur sich allein oder so etwas wie
Exactly 3. Ein ganzes Puzzle ist dann ein Array
aus solchen Bedingungen:

type Problem = Array Index Constraint

Array ist ein Datentyp mit Parametern: Der
erste legt den Typ fur die Indizes fest (hier
das oben definierte Index, also Paare von Int),
der zweite den Inhalt der Array-Elemente.
Durch den Indextyp ist das Array also zwei-
dimensional.

Zustandswolken

Fir den Losungsalgorithmus habe ich mir
noch eine andere Datenstruktur ausgedacht,
die den Zustand eines teilweise gelosten
Puzzles beschreibt. Die Idee ist folgende:
Eine Linie kann zwei mogliche Zustéande an-
nehmen, an und aus, das passt gut in ein Bool.
Ein Quadrat ist von vier Linien umgeben, die
zusammen 2* = 16 mégliche Zustinde
haben. Wenn in einem Quadrat eine Zahl
steht, ist nur ein Teil dieser Zustande mog-
lich. An einer Kreuzung treffen von vier Sei-
ten Linien ein. Von diesen durfen entweder
genau zwei gesetzt sein oder gar keine,
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andernfalls gabe es eine unzulassige Ver-
zweigung.

Der algebraische Datentyp Ffourlines be-
schreibt einen Zustand von vier Linien:

data FourLines = FourLines { top :: Bool
, right :: Bool
, bottom :: Bool
, left :: Bool
}

Die geschweiften Klammern sind ein bisher
unerwdhntes Haskell-Konstrukt, die Record-
Syntax. Im Prinzip steht hier

data Fourlines = Fourlines Bool Bool Bool Bool

Die Record-Syntax oben definiert das glei-
che, gibt den vier Feldern aber Namen, ge-
nauer: Sie definiert Funktionen, mit denen
man aus einem Fourlines einen der Bool-Werte
extrahieren kann, zum Beispiel

top :: Fourlines -> Bool

Quadrate und Kreuzungen haben beide vier
Linien um sich herum: dariber, darunter,
links und rechts. Das Programm kann sie also
gleich behandeln. Ich habe ein ,Kreuzung-
oder-Quadrat” Space getauft. Der Zustand
einer Zelle ist also

data CellState = Line [Bool]
| Space [FourLines]
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Ein zweidimensionales Array reprasentiert
den Zustand eines teilweise gelosten
Puzzles. Kreuzungen und Quadrate
werden gleich behandelt.

Man kann sich so einen Zellenzustand als
Uberlagerung aller noch nicht ausgeschlos-
senen Moglichkeiten an dieser Stelle vor-
stellen, die hier als Liste reprasentiert wird.
Zum Beispiel ware Line [False, True] eine Linie,
die sich noch nicht entschieden hat, ob sie
gesetztist oder nicht.

Der Zustand eines teilweise geldsten
Puzzles lasst sich nun im Prinzip als zwei-
dimensionales Array reprdsentieren, ein Array
Index  CellState. Der Losungsalgorithmus
braucht aber noch eine weitere Zutat, nam-
lich eine Datenstruktur zur Erkennung von
Schleifen.

Schleifen knupfen

Gesucht ist bei Slitherlink ja ein einziger
geschlossener Linienzug. Ein Algorithmus,
der eine Losung aufbaut, indem er mal hier
ein Liniensegment setzt und mal dort, muss
frihzeitig erkennen, wenn er auf dem Holz-
weg ist: namlich dann, wenn er bereits
irgendwo eine geschlossene Schleife produ-
ziert hat. aber anderswo noch unverbundene

SCAN Y BLACHBURNER 2013

Know-how | Haskell

I Linie
® Kreuzung
sind von
jeweils 4 Linien
Quadrat umgeben

Liniensegmente ubrig sind. Hier ist der
Datentyp dafur:

data LoopStatus = Pieces (Map.Map Index Index)
| OneLoop | Invalid

Es liegt entweder eine Ansammlung unferti-
ger Teilsegmente vor (Pieces) oder die eine
aesuchte Schleife ist gefunden (Oneloop) oder
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Ein neu hinzugekommenes Linien-
segment (griin) verbindet sich mit

den vorhandenen - im Idealfall zur
geschlossenen Schleife, der Losung.

die Konfiguration ist bereits als ungultig er-
kannt (Invalid). Im ersten Fall werden die un-
vollendeten Segmente durch eine Map repra-
sentiert, die jedem Ende eines unvollendeten
Segments das jeweils andere Ende zuordnet.
Eine Map ist ein assoziativer Container,
eine Art Worterbuch, das Schlisseln Werte
zuordnet. Perl-Programmierer kennen so
etwas auch als Hash. In Haskell implemen-
tiert das Modul Data.Map solche Maps; da
seine Funktionen mit gleichnamigen aus an-
deren Modulen kollidieren, importiert der
Slitherlink-Loser es ,qualified”:

import qualified Data.Map as Map

Jetzt sind alle Funktionen aus Data.Map tber
das kurze Prafix Map erreichbar, wie das obige
Map.Map, das somit eine Kurzschreibweise fir
Data.Map.Map ist. Map.Map Index Index ist eine Map
mit Schlisseln vom Typ Index und Werten
vom Typ Index.

Die benotigten Operationen: Map.insert k v m
flgt unter dem Schlussel k den Wert v in die
Map m ein und liefert als Ergebnis die modifi-
zierte Map. Map.delete k m entfernt einen
Schlissel aus einer Map. Damit es keine Miss-
verstandnisse gibt: Diese Funktionen modifi-
zieren eine Map nicht etwa, sondern sie be-
kommen eine Map und weitere Parameter
und liefern eine Kopie der urspringlichen
Map mit den gewiinschten Veranderungen.
Es gibt ja in der rein funktionalen Program-
mierung keinen inneren Zustand irgend-
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welcher Objekte, der sich im Laufe der Zeit
verandern konnte. Auf den ersten Blick klingt
es ganz schrecklich, wegen einer kleinen An-
derung eine ganz neue Map umherzuwuch-
ten (spdter, mit Arrays, wirds noch schlim-
mer: ein ganzes Array kopieren, nur um ein
einzelnes Element zu verandern?!), aber dies
ist nur das Programmiermodell. Unter der
Haube sorgen Pointer, Garbage Collection
und Lazy Evaluation dafur, dass das alles
recht effizient ist.

Map.null prift, ob eine Map leer ist. Die
Funktion Map.lookup k m schlagt den Schlissel
k in der Map m nach und liefert vielleicht
einen Wert v. Ganz recht, vielleicht: Es kann
ja sein, dass der gesuchte Schlissel in der
Map nicht enthaltenist.Der Ergebnistyp von
lookup ist Maybe a:

lookup :: Ord k => k -> Map k a -> Maybe a

Nur vielleicht

Maybe ist Haskells Antwort auf den Null-
pointer, den der britische Informatiker Tony
Hoare (Quicksort) 1965 erfunden hat und
inzwischen als seinen Milliarden-Dollar-Fehler
bezeichnet (Video siehe c’t-Link). Maybe ist ein
schlichter algebraischer Datentyp und wie
folgt definiert:

data Maybe a = Nothing | Just a

Nichts oder einfach nur ein Wert also, und
mittels Pattern Matching kann man dann bei
der Weiterverarbeitung eines Maybe-Werts
zwischen diesen beiden Fallen unterschei-
den.

Nun ist alles Notige beisammen, um zu
formulieren, wie sich das Hinzufiigen eines
Liniensegments zwischen den Indizes i und j
auf ein unfertiges Puzzle (Pieces |) auswirkt:

addSegment :: Index -> Index -> LoopStatus -> LoopStatus
addSegment i j (Pieces ) =
case (Map.lookup i |, Map.lookup j 1) of
(Nothing, Nothing) -> Pieces $ Map.insert i j
$ Map.insertj i |
(Just i, Nothing) -> Pieces $ Map.insert i'
$ Map.insert j i $ Map.delete i |
(Nothing, Just j) -> Pieces $ Map.insert i j
9 Map.insert j' i $ Map.delete j |
(Just ¥, Just j') ->
if i == j -- Schleife geschlossen
then if Map.null $ Map.delete i § Map.delete j |
then Oneloop -- einzige Schleife, gut
else Invalid -- noch was iibrig, schlecht
else Pieces $ Map.insert i' j' $ Map.insert j' i
$ Map.delete i $ Map.delete j |

addSegment _ _ _ = Invalid

Das Dollarzeichen ist Haskells Wunderwaffe
gegen den Klammerndschungel, den man
von Lisp kennt. Formal ist es ein ganz
schwach bindender binarer Operator, der
die links stehende Funktion auf das rechts
stehende Argument anwendet. Man konnte
es lesen als ,,ab hier Klammer auf und am
Ende des Ausdrucks Klammer zu” oder auch
»ab hier ist der Rest das letzte Argument der
gerade aufgerufenen Funktion”.

Die case-Anweisung schlagt mit Map.lookup
jeweils nach, ob die beiden Endeni und j des

Wenn der Zustand einer Linie sich dndert,
passt narrow der Reihe nach die Zustands-
mengen der Nachbarzellen an.

neuen Segments bereits als Enden bestehen-
der Teilsticke vorkommen. Die Ergebnisse
sind zu einem Paar gruppiert, sodass man die
vier moglichen Félle jeweils als Paar hin-
schreiben kann. Das Pattern Matching von
Haskell sorgt dabei zunachst dafur, die rich-
tige Kombination von gefunden und nicht
gefunden zu identifizieren (Nothing vs. Just x)
und ,entpackt” dann auch gleich noch die in
Just eingewickelten Indizesi'undj'.

Die dann durchgefihrten Veranderungen
an der Map muss man von rechts nach links
lesen, beispielsweise im zweiten Fall: Der
Schlussel i wird entfernt (Map.delete i l), auf die
modifizierte Map dann Map.insert j i' ange-
wandt, also die Verbindung von j nach i’ ein-
gefugt, und schliellich die Verbindung von i’
nach j eingefugt.

Die letzte Zeile der Definition besagt:
Wenn man addSegment mit irgendetwas ande-
rem aufruft als Pieces ... im dritten Parameter,
dann ist das Ergebnis Invalid. Der Unterstrich _
ist eine anonyme Variable, die beim Pattern
Matching auf ein beliebiges Argument passt
und weiter nicht gebraucht wird.

Den ganzen Slitherlink-Algorithmus de-
tailliert durchzugehen wirde noch viele Sei-
ten fullen. Daher muss hier eine grobe Skizze
der Funktionsweise geniigen; den vollstandi-
gen Quelltext finden Sie Uber den c't-Link am
Ende des Artikels. Der Zustand eines teil-
weise gelosten Puzzles besteht aus dem
Array mit Zellen und dem LoopStatus:

data State = State { sCells :: Array Index CellState
, sLoops :: LoopStatus }

Die zentrale Funktion narrow testet die Liste
moglicher Zustande einer Zelle daraufhin, ob
sie mit den noch moglichen Zustanden der
Nachbarzellen vereinbar sind. Die Funktion
filter geht die Liste durch und wirft alles raus,
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was nicht passt. Wenn sich die Liste dadurch
andert, muss narrow die Nachbarzellen auch
noch einmal Gberprifen. Das 16st die Funkti-
on, indem sie eine Menge (Set.Set) noch zu be-
arbeitender Indizes mitfuhrt. Ein Ausschnitt
aus dem Programm ist im nebenstehenden
Kasten abgedruckt.

Wenn man das Brimborium drumrum erst
mal verstanden hat, kann man sich bei einem
Ausdruck wie

filter (matchSS state (r-1, ¢-1) [(bottom, left), (right, top)))

vergewissern, dass er auch stimmt: Ich che-
cke einen Zustand der aktuellen Zelle gegen
die Zelle eine Reihe hoher und eine Spalte
weiter links (r-1, ¢-1). Dabei muss deren untere
Linie mit meiner linken Ubereinstimmen
(bottom, left) und deren rechte ist von mir aus
gesehen oben (right, top).

Klar, matchSS hat eine etwas anstrengende
Typsignatur, aber die schlichte Schonheit,
mit der man so etwas hinschreiben kann, ist
einer der Grinde, warum Haskell so viel Freu-
de macht - und fehlerfreies Programmieren
fordert.

narrow liefert sein Ergebnis als Liste von
Endzustanden. Wenn in irgendeiner Zelle die
Liste moglicher Zustande leer wird, ist das Er-
gebnis die leere Liste. Darauf aufbauend hat
die Funktion solve, die die Losungen eines
Problems ebenfalls als Liste [State] liefert,
nicht mehr viel zu tun. Nachdem sie das Pro-
blem in einen Anfangszustand umgewandelt
und erst einmal narrow fir alle Indizes aufge-
rufen hat, schaut sie sich den Loop-Status an.

Alle Kerne unter Dampf

Wenn die Schleife nicht fertig ist, schnappt
sie sich ein Ende eines unvollstandigen Lini-
enzugs. Von der dort vorliegenden Liste
maoglicher Zustande fixiert sie der Reihe nach
einen nach dem anderen, schickt das Ganze
noch mal durch narrow und ruft sich rekursiv
auf. Und an dieser Stelle kommt die eingangs
versprochene Mdaglichkeit ins Spiel, das
Problem muhelos auf mehrere CPU-Kerne
zu parallelisieren. Man braucht nur eine Zeile
zu andern, und zwar diese - zugegebener-
malen jetzt arg aus dem Kontext gerissene:

continueAt i = concat $ map pickOne list

Die Funktion pickOne wird hier auf eine Liste
moglicher Zustande angewandt und liefert
jeweils eine Liste moglicher Losungen, die
concat zu einer Gesamtliste zusammenfigt.
Die ganzen Berechnungen, die pickOne fur die
einzelnen Elemente der Liste durchfihrt,
sind vollig unabhangig voneinander, das
liegt in der Natur der rein funktionalen Pro-
grammierung. Man braucht Haskell also nur
zu sagen, dassesdochdieses map bitte schon
parallelisieren soll, und fertig:

continueAt i = concat § parMap rseq pickOne list

Im Test lief das Programm daraufhin auf zwei
Kernen auf Anhieb 1,6-mal so schnell wie auf
einem, auf vier Kernen war der Faktor immer-
hin 2,6. Haskell-Profis werden sicherlich noch
mehr rausholen konnen.
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| Space [FourLines) (Maybe Constraint) deriving (Eq, Show)

data State = State { sCells :: Array Index CellState
, sLoops :: LoopStatus }
narrow :: Set.Set Index -> State -> [State)

narrov seed state = if

seed then [state] else
let (ia(r,c), seed') = Set.deletefindMin seed in

if not (inRange (bounds (sCells state)) i) then narrow seed' state else

case (sCells state)'i of
Line Lls -> do

let Ls' = filter (matchSL state (r-1, ¢) bottom)
$ filter (matchSL state (r, ce1) left)

$ filter (matchSL state (r+f, c) top)

$ filter (matchSL state (r, c-1) right) Ls

it null Ls'
then (]
else if ls' == s
then narrow seed' state
else let newSeeds =
newloops = 1f ls' == [True)
then if odd r

Set.fromList § map (i .+) directionsé

then addSegment (r-1, ¢) (re!, c) (sLoops state)
else addSegment (r, c-1) (r, c+1) (sLoops state)

else sLoops state
in if newLoops /= Invalid

then narrow (Set.union seed' newSeeds)
(State (sCells state // [(i, Line Lls')]) newloops)

else []
Space ss cst -> do
let ss'

filter (matchlS state (r-1, ¢) top)

filter (matchLS state (r, c+1) right)
filter (matchlLS state (r+1, c) bottom)
filter (matchLS state (r, c-1) left)

filter (matchSS state (r-1, c+1) [(bottom, right), (left, top)))
filter (matchSS state (r+1, c¢-1) [(top, left), (right, bottom)])
filter (matchSS state (re1, c+1) [(top, right), (left, bottom)])

s
if null ss'
then (]
else if ss' == ss
then narrow seed' state

H
$
$
$ filter (matchSS state (r=1, c-1) [(bottom, left), (right, top)l)
S
$
S

else let newSeeds = Set.fromList $ map (i .+) directions8

in narrow (Set.union seed' newSeeds)

(State (sCells state // [(i, Space ss' cst)]) (sLoops state))

matchSL :: State -> Index -> (Fourlines -> Bool) -> Bool -> Bool
satchSL (State cells _) i f x = (not (inRange (bounds cells) i)) || check (cells'i)

where check (Space xs _
check _

any ((==x).f) xs

matchLs

undefined -- can't happen

1t State -> Index -> (FourlLines -> Bool) -> FourLines -> Bool

matchLS (State cells _) i f x = §f inRange (bounds cells) i
then check (cells'i)
else not (f x) -- no ('nes allowved outside grid

vhere check (Line ls) = f x “elen” Ls

check _ = undefined -- can't happen

matchss

:: State -> Index -> [(Fourlines->Bool, FourLines->Bool)) -> FourLines -> Bool

matchSS (State cells _) i fps thiscell = (not (inRange (bounds cells) i)) || check (cells'i)
where check (Space otherlist _) = any ok otherlist
check = undefined -- can't happen

ok othercell = all pairmatch fps

vhere pairmatch (otherf, thisf) = thisf thiscell == otherf othercell

Die zentrale Funktion narrow gleicht die moglichen Zustande einer Zelle mit
den Nachbarzellen ab und wirft alles raus, was nicht mehr moglich ist.

Mehr Haskell

Wer nun Lust bekommen hat, sich naher mit
Haskell zu beschaftigen, dem sei warmstens
das unterhaltsame Tutorial [1] ans Herz ge-
legt. [2] ist vom Ansatz her mehr praxisorien-
tiert, aber schwieriger zu verstehen. Beide Bu-
cher sind auch kostenlos im Internet zu lesen.
Falls Sie mehr mit Haskell machen wollen, als
die Eingangsbeispiele abzutippen, schauen
Sie mal hinein - und achten Sie auf die Einru-
ckungen, denn die sind in Haskell auch signi-
fikant. Eine Menge freundlicher Haskeller trei-
ben sich auf dem IRC-Channel #haskell
herum und helfen Anfangern bereitwillig
(danke fur Tipps an Joachim ,nomeata” Breit-
ner vom Lehrstuhl fur Programmierparadig-
men am Karlsruher Institut fir Technologie).

Der Code zu diesem Artikel liegt auf Git-
hub (siehe c't-Link); ich freue mich tber Forks
mit Verbesserungen oder auch bessere L6-
sungsalgorithmen. Vor allem der Puzzle-Ge-
nerator konnte noch eine Geschwindigkeits-
steigerung vertragen: Fur Puzzles jenseits
der 15 x 15 steigt die Rechenzeit schnell auf
mehrere Stunden. (bo)

Literatur

[1] Miran Lipovata, Learn You a Haskell for Great
Good!, No Starch Press 2011, auch online unter
http://learnyouahaskell.com

[2] Bryan O'Sullivan, John Goerzen, Donald Bruce
Stewart, Real World Haskell, O'Reilly 1998, auch
online unter www.realworldhaskell.org

www.t.de/1223182
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Atlas der
Netzeingriffe

http://measurementlab.net
http://netzfreiheit.org
http://vibe.at
http://netneutralitymap.org

Mit dem vom Saarbricker Max-
Planck-Institut fur Softwaresyste-

me entwickelten Tool Glasnost

kann jeder austesten, ob sein Pro-

vider Anwendungen wie Gnu-

tella oder Flash Video ausbremst.

Die Ergebnisse werden qua Crowdsourcing
am Measurement Lab (M-Lab) gesammelt,
einer unter anderem von BitTorrent, Google
und Skype gesponserten Forschungsinitia-
tive, die sich Transparenz in Sachen Verkehrs-
steuerung durch die Netzbetreiber auf die
Fahnen geschrieben hat.

Mit den am M-Lab als Open Data fur Aus-
wertungen zur Verfiigung stehenden globa-
len Daten haben Aktivisten der oOsterrei-
chischen Initiative fiur Netzfreiheit und
VIBE!AT eine interaktive Weltkarte der Netz-
eingriffe, die Netneutralitymap erstellt. Dif-
ferenziert nach Protokollen wie HTTP, BitTor-
rent oder FlashVideo 6ffnet der Klick auf ein
Land ein Fenster mit den Ergebnissen der
Glasnost-Tests zu den dort vertretenen Pro-
vidern.

Die Visualisierung zeigt, wie weitgehend
Verletzungen der Netzneutralitdt am User-
Network-Interface bereits Alltagspraxis ge-
worden sind. Ob das Traffic Shaping aus
politischen oder kommerziellen Grinden er-
folgt, lasst sich den Angaben allerdings nicht
entnehmen. (Richard Sietmann/ad)

Thailand-Tipps

www.hdamm.de/ah_home.htm
www.hasekamp.net/thaiindex.htm

Uber 600 000 deutsche Urlauber bereisten im
Jahr 2010 Thailand. Auf den Thailand-Seiten
von Anne und Heiner kann man sich schon
zu Hause Uber das Land informieren. Hinter
dem etwas angestaubten
Webdesign  verbergen
sich aktuelle Reiseberich-
te und zahlreiche Vor-
schlage fur Stadtrundgan-
ge und Ausflige. Aufler-
dem beschaftigen sich
die Thailand-Liebhaber
mit Kunst, Kultur und
Religion des Landes und
verlinken an vielen Stellen
auf Seiten mit weiterfuh-
renden Informationen.
Touristen, die das erste
Mal Richtung Thailand
aufbrechen und ihre
Reise auf eigene Faust
organisieren, bendtigen
ganz praktische Handrei-
chungen. Die gibt es in
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Englisch auf der Webseite von Rene Hase-
kamp. Er stellt kurz und ubersichtlich zusam-
men, wo der Thailand-Unerfahrene gunstig
und komfortabel unterkommt, was ihn bei
der Anreise erwartet und wie er es vermeidet,
schon am ersten Tag von findigen Taxifah-
rern ausgenommen zu werden. Hasekamp
nenntauch die Fettnapfchen, in die europai-
sche Touristen gerne treten, und erklart zum
Beispiel, warum man in Thailand ein Taxi oder
die Bedienung im Restaurant nur mit nach
unten weisenden Fingern herbeiwinken soll-
te: Andernfalls wird die Geste als schwere Be-
leidigung aufgefasst, vergleichbar mit dem
erhobenen Mittelfinger bei uns. (uma)

Universal-Chat
http://imo.im

Der Instant-Messaging-Dienst imo

lauft vollstandig im Webbrowser

und bietet sogar eine Pop-up-An-

sicht, in der er wie ein lokal installier-

ter Chat-Client am Bildschirmrand

mitlauft. Kommunikationsfreudige

registrieren sich zum Chatten ent-

weder bei imo selbst oder verwen-

den einen bereits bestehenden Ac-

count bei einem anderen Netzwerk

wie Facebook, ICQ oder Skype. Imo

unterstutzt elf verschiedene Anbieter; bei

allen kann man gleichzeitig online sein. Der

Diensthat nicht nur eine Gruppenchat-Funk-

tion, sondern unterstutzt auch Video-Telefo-

nate sowie das Versenden von Dateien. Auf
Wunsch speichert er den
gesamten Chatverlauf
ab. Wer den universellen
Chat nicht am PC nutzen
mochte, installiert sich
einfach die zugehorige
App fur Android, iOS,
Blackberry oder Symbi-
an. (Dominik Kroner/ad)

Private
Timeline
http://ohlife.com

OhLife ist eine Gedacht-
nisstitze fur nachldssige
Tagebuch-Schreiber, die
das Eintragen gerne mal

vergessen. Nach der Registrierung fordert
der Dienst taglich oder wochentlich per Mail
dazu auf, einen Eintrag zu verfassen, den
man dann einfach als Antwort schickt. Ein
Fotoim Anhang der Mail landet automatisch
im digitalen Tagebuch. Jede Aufforderung
kann man zu einem beliebigen Zeitpunkt be-
antworten oder einfach ignorieren.

OhlLife zeigt alle Eintrage chronologisch
auf einer schlichten Webseite an. Das Tage-
buch bleibt privat und ist nur nach Login
einsehbar. Der Dienst verzichtet daher auch
auf gangige Social-Media-Funktionen wie
die Einbindung bei Twitter oder Facebook.
Auf Wunsch konnen die Aufforderungs-
Mails nach einer gewissen Zeit auch éaltere
Tagebucheintrage enthalten; Uber einen
Random-Button schwelgt man in zuféllig
ausgewdhlten Erinnerungen. Exportieren
lassen sich die Tagebucher bei OhLife der-
zeit nur als Textdatei ohne Fotos.

(Dominik Kroner/ad)

Kanban-Spielchen

http://organisedminds.com
https://trello.com

Beim deutschsprachigen Collaboration-
Dienst OrganisedMinds fuhlt man sich fast
wie in einem echten Biro. Jedes Team-Mit-

glied hat dort einen eigenen virtuellen
Schreibtisch mit selbst eingerichteten Ab-
lagefachern. Anfallende Aufgaben werden
auf Kartchen notiert und in die gewiinschte
Ablage einsortiert - am besten direkt auf
dem Schreibtisch eines Kollegen. Damit
jeder weil}, was zu tun ist, tragt jede Aufga-
benkarte einen Titel und bietet Platz fur eine
Beschreibung, Statusmeldungen sowie Ter-
mine und Datei-Anhédnge.

Ein Mitarbeiter markiert die gerade in Ar-
beit befindlichen Aufgaben und kann mit
einem Fortschritt-Balken den Stand der Ar-
beit optisch darstellen. Wer sich seinen Ar-
beitsplatz noch etwas personlicher gestalten
mochte, darf fur jeden Schreibtisch ein eige-
nes Hintergrundbild festlegen. Die kostenlo-
se Version ist auf einen Arbeitsraum und funf
Mitarbeiter beschrankt. Wie das bereits fri-
her vorgestellte Trello eignet sich Organised-
Minds besonders als erweiterte Aufgaben-
liste oder agiles Projektmanagement-Tool.

(Dominik Kroner/ad)

www.ct.de/1223188
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Facebook-
Programmierung

Entwicklung von
Social Apps & Websites

Die marktbeherrschende Stellung von Face-
book als einer zweck- und generationen-
tbergreifenden Kommunikationsplattform
macht es fur Entwickler besonders attraktiv,
sich mit Anwendungen und Gimmicks an
diese Infrastruktur anzuhangen. Facebook-
Applikationen sind auch beliebte Vehikel
fur Marketingstrategen und Werbeleute; sie
spielen ihre Starken genau dort aus, wo Face-
book-Teilnehmer ihre Kontakte pflegen.
Michael Kamleitner von der Agentur ,Die
Socialisten” ist einer der aktuell knapp 280
.Facebook Preferred Marketing Developer”
oder kurz PMDs weltweit. Sein Buch befasst
sich sehr praxisnah mit der Facebook-API
und beschreibt die Mdglichkeiten, die sie
bietet. Welche Entwicklungsumgebung,
Werkzeuge und Zertifikate (SSL) als Voraus-
setzung dienen, wird ebenso besprochen
wie die moglichen Applikationsformen:
Von mobilen Webanwendungen Uber Face-
book-Credits, den Einsatz der Facebook
Query Language (FQL) bis zu Social Plug-ins
kommt alles zur Sprache, was APl und
Facebook-Entwicklerseiten hergeben. Dabei
bericksichtigt Kamleitner auch neuere Ent-
wicklungen wie die Facebook-Timeline.
Dem Facebook-PHP-SDK als Entwick-
lungswerkzeug ist ein eigenes Kapitel ge-
widmet. Die dem Buch beiliegende CD ent-
hélt neben diesem SDK noch weitere Tools
wie XAMPP und WinSCP. Einsteiger haben
damit alle Hilfsmittel an der Hand, um die im
Buch vorgestellten Losungen nachzuvollzie-
hen. Einen anfangertauglichen Schritt-fir-
Schritt-Lehrgang sollte man dennoch nicht
erwarten. Zugunsten einer umfassenden
Schnittstellenbeschreibung sowie kurzen
Codebeispielen verzichtet Kamleitner auf
vollstandige Losungs-Tutorials. Er liefert
damit keinen bequemen Leitfaden fur Gele-
genheitsprogrammierer,  sondern  ein
brauchbares Nachschlagewerk fir routinier-
te Entwickler, die sich den Facebook-Markt
erschlieBen wollen. (Ulrich Schmitz/psz)
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Springer
Vieweg

389 Seiten
29,95 €

ISBN 978-3-
642-01725-4

Joachim Hertzberg, Kai Lingemann,
Andreas Niichter

Mobile Roboter

Eine Einfihrung
aus Sicht der Informatik

Roboter, die ihren Standort andern, sind
nichts Exotisches mehr. Sie gehdéren zum
Alitag wie ihre ortstreuen grof3en Brider in
den Fertigungshallen der Industrie. Sie sau-
gen Staub, mahen den Rasen oder tragen
FuBballturniere aus. In Kalifornien wurden
bereits autonome Fahrzeuge zu Testzwe-
cken fir den StraBenverkehr zugelassen -
letztlich nichts anderes als mobile Roboter.
Dem Autorentrio geht es um die Techni-
ken und Algorithmen, die einem Gerat Mo-
bilitat verschaffen und fur eine autonome
Steuerung erforderlich sind. Unabhangig
von GroBRe und Verwendungszweck sind
die Prinzipien immer gleich: Ein Roboter
nimmt seine Umgebung mittels Sensoren
wahr und reagiert darauf mit Bewegungen.
Zum Einsatzkommen unter anderem Laser-
scanner, Kameras, Infrarot- und Ultraschall-
Sensoren. Kurz stellen die Autoren diese
kinstlichen Sinnesorgane und deren wich-
tigste Eigenschaften vor. Ebenso gehen sie
auf verschiedene Fortbewegungsarten ein.
Der Rest des Buchs zeigt, wie sich ein Ro-
boter eigenstandig auf bekanntem und un-
bekanntem Terrain zurechtfindet. Die Auto-
ren nadhern sich dem Thema von allen Sei-
ten. Sie berucksichtigen nicht nur Algorith-
men zur Orientierung anhand vorgegebener
Karten, sondern zeigen auch, wie ein Robo-
ter seine Umgebung selbst kartieren kann.
Die Anforderungen an den Leser sind
hoch. Quelltexte gibt es nicht; alle vorge-
stellten Verfahren erfordern Wissen zu Ana-
lysis, linearer Algebra und Wahrscheinlich-
keitsrechnung. Drei Anhange frischen die
wichtigsten Grundlagen auf, helfen aber
nur Lesern mit mathematischer Vorbildung.
Um die vielen spannenden Ubungsaufga-
ben zu 16sen, braucht man gute Program-
mierkenntnisse. Fur Leser, die keinen Robo-
ter zur Hand haben, stehen auf http//
mobile-roboter-dasbuch.de Messdaten realer
Sensoren fur die kostenlose Simulation
USARSim zur Verfigung. (Maik Schmidt/psz)

Berlin 2012

Springer
Vieweg /Xpert
Press

413 Seiten
3495 €

ISBN 978-3-
642214288

Ralf Schneeweil}

Moderne C++-
Programmierung

Der objektorientierte C-Abkommling C++
gehort zu den wichtigsten Programmier-
sprachen unserer Zeit, wobei Compilerher-
steller gerade erst dabei sind, den jingsten,
2011 verabschiedeten Standard in die Pra-
xis umzusetzen. Ein tieferes Verstandnis fir
objektorientierte Modellierung und generi-
sche beziehungsweise aspektorientierte
Programmierung zu bekommen ist auch
fur erfahrene C++-Handwerker nicht ganz
einfach.

Schon bei der ersten Auflage seines in-
zwischen zum Standardwerk gewordenen
Buches verstand Ralf SchneeweiB es, durch
praxisnahe Beschreibung mit Code-Beispie-
len die objektorientierte Programmierung
unter C++ dem ambitionierten Entwickler
nahezubringen. Die neue zweite Auflage ist
nicht, wie man vermuten konnte, eine An-
passung an den C++-Standard von 2011.
Das Buch bezieht sich nach wie vor auf den
1998 verabschiedeten ISO-Standard, da die-
ser in der Praxis nach wie vor maf3geblich ist
und die meisten C++-Compiler daran hal-
ten.Die Neuauflage bringt stattdessen Feh-
lerkorrekturen und formale Verbesserungen
sowie weitergehende Beschreibungen der
Nutzung von C++-Frameworks. AuBerdem
vermittelt sie wertvolle Leitlinien fir guten
Programmierstil - nach dem Motto ,Objekt-
orientiert allein gentigt noch nicht”.

Dabei geht es nicht um Dispute unter
Programmierphilosophen, sondern immer
um projektbezogene Fragen in Bezug auf
modernes Software-Design und darum, ge-
nerische und generative Programmierung
mittels Templates zu praktizieren. Es han-
delt sich nicht um ein Buch fur Einsteiger -
obwohl es mit aussagekraftigen Codefrag-
menten gespickt ist und die ersten 160 Sei-
ten einen Einstieg in die Gedankenwelt der
objektorientierten Programmierung liefern.
Erfahrene Programmierer mit C++-Vor-
kenntnissen profitieren am starksten, denn
sie finden wertvolles Handwerkszeug und
neue Gesichtspunkte flr genau die Art von
Arbeit, die heute in der taglichen Entwick-
lerpraxis anfallt. (Ulrich Schmitz/psz)
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Spiele | Sportsimulation

Ewige Rivalen

In der FuBball-Bundesliga rollt
das Leder bereits seit etlichen
Spieltagen und es ist richtig
spannend. Wer internationalen
FuBball bevorzugt, dem bietet
die Champions League einen
Wettkampf der starksten Teams
aus den europdischen ersten
Ligen. Auch beim simulierten
FuBball treten in schoner Re-
gelmaBigkeit Erzrivalen
frisch  herausge-
putzt und neu auf-
gestellt gegenein-
ander an: FIFA 13
von Electronic Arts (EA) und
Pro Evolution Soccer 2013
(PES) von Konami besche-
ren Freunden des digitalen
Ballsports die Qual der
Wahl.

Beide Spiele wurden
gegenuber ihren Vorgan-
gern Uberarbeitet; wie
jedes Jahr kommen beide
einander in spieltechnischer
Hinsicht ein wenig naher. Nach
wie vor fihlt sich PES etwas ker-
niger an. Es steckt mehr Simula-
tion und weniger Show drin, ent-
sprechend mehr Gefih| benétigt
man aber auch bei der Handha-

Vertrieb Konami, de.games konami-
europe.com

Betriebssystem Windows 7, Vista, XP, auBer-
dem Xbox 360, PS3, PS2, PSP,
3DS

Hardware- 400-MHz-Mehrkern-System,

anforderungen 2 GByte RAM, 256-MByte-
Grafik

Kopierschutz  Online-Aktivierung und
-Registrierung fur Mehrspie-
lermodus

Mehrspieler an einem PC, LAN, Internet (8)

Idee @ Umsetzung ®

Spa8 @ Dauermotivation @

Deutsch - USK0 - 45 €

©® sehrqut @ qut O ufriedensteliend
O schiecht  ©O sehr schlecht
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bung des Steuergerats. Auf jeden
Fall empfiehit es sich bei beiden
Spielen, ein Gamepad mit zwei
analogen Sticks zu benutzen. Nur
damit lassen sich alle Feinheiten
der jeweiligen Steuerung aus-
schopfen. Das betrifft bei PES vor
allem die Option, einen zweiten
Spieler mit Hilfe des
rechten Sticks zusatz-
lich zu fihren, um ihn
als Passziel in Reich-

weite zu haben.
Konami wirbt mit
der Lizenz fur die
Verwendung von
Clubs und Spielern
der aktuellen UEFA
Champions League -
hier fehlt allerdings Dort-
mund; von den deut-
schen Bundesligaverei-
nen sind lediglich Bayern
Minchen und Schalke 04
vertreten. Allerdings finden
sich jede Menge internationa-
le Top-Teams mit ihren Stars. Wer
einen fahigen Akteur bei PES
unter seiner Daumenregie hat,
kann mit etwas Ubung regelrecht
Tanze um die gegnerische Ab-
wehr auffihren und dann ele-

gant den Ball versenken.

Abstriche kassiert das Kona-
mi-Spiel bei der akustischen Un-
termalung. Den Fangesangen in
den Stadien mangelt es an Ab-
wechslung und die beiden Kom-
mentatoren langweilen auch
diesmal eher, als dass sie zur At-
mosphadre beitrigen. Hier liegt
FIFA klar vorn.

Ein weiterer Bonus des Elec-
tronic-Arts-Spiels ist sein rundum
erneuertes Erscheinungsbild. Der
ohnehin schon spannende On-
line-Modus wurde weiter ausge-
baut. Wer flei8ig FIFA spielt, sam-
melt nun virtuelle Wahrung, die
er in einem simulierten Shop
gegen besondere Trikots, zusatz-

liche Fanrufe oder andere Stim-
mungsmacher eintauschen kann.
Das Punktesammelkonto arbei-
tet plattformubergreifend - ein
PC-Spieler kann also auch durch
gelegentliche Begegnungen auf
iPhone oder iPad punkten.

Electronic Arts ist es gelun-
gen, das Spielgeschehen noch
dynamischer zu machen. Die
computergesteuerten Teams be-
wegen sich schnell zum richti-
gen Tor und liefern sich dort
starke Duelle mit der gegneri-
schen Abwehr. Sturmer laufen
sich zuverlassig frei und versu-
chen die Aktionen des Compu-
terspielers vorauszuahnen. Aller-
dings scheint die Abwehr immer
noch deutliche Vorteile gegen-
Uber den Angreifern zu haben -
man braucht Geduld, um zum
Abschluss zu kommen.

Protzen kann FIFA auch wie-
der mit einer groBen Vielfalt
an Lizenzen. Man sieht
die vertrauten Symbole
der deutschen Bundes-
ligaclubs - und noch
viel mehr. Es fallt
schwer, eine ernstzu-
nehmende Fuf3ball-
nation zu nennen,
die nicht mit Ver-
einslogos und
echten Spieler-
namen vertreten
ist. Dafur ist die
individuelle Klasse des einzelnen
Kickers hier weit weniger wichtig
als beim Konkurrenten PES.

Fir eine starke Beziehung
zum Spiel sorgt bei FIFA der Kar-
rieremodus. Als Spieler oder Trai-
ner startet man seine Laufbahn
bei seinem Lieblingsverein.
Demjenigen, der sich geschickt
anstellt, winkt als Ziel die Natio-
nalmannschaft. Eine virtuelle
Sportzeitung informiert den An-
wender jederzeit Uber Verande-
rungen in seiner Mannschaft
oder seiner Karriere. Dank der
Online-Anbindung des Spiels be-

kommt er dazu noch aktuelle Er-
eignisse in der realen Fuflball-
welt auf den Bildschirm.

Beide Titel haben eine sehr
aktive Online-Community. Dort
findet man jederzeit menschli-
che Kontrahenten fir Online-Be-
gegnungen. Multiplayer-Sessi-
ons sind wie bisher bei beiden
Spielen nicht plattformubergrei-
fend moglich.

In puncto Grafik leisten sich
beide Hersteller keine Schwa-
chen, setzen aber unterschiedli-
che Akzente. PES modelliert die
Gesichter der Kicker so gut, dass
man sie sogar bei Aktionen auf
dem Bildschirmrasen wiederzu-
erkennen meint. Im Gegenzug
sorgt FIFA fir authentische Stadi-
on-Ansichten und bietet auBler-
dem die Méglichkeit, der Netzge-
meinde eigene Spielszenen als

Video zur Verfigung zu
stellen.
Wieder einmal ent-
scheidet letztlich der
Geschmack, welchem
der beiden ewigen
Rivalen man den
Vorzug gibt. Bei-
des sind ausgereifte
Sportsimulationen  mit
hohem Spafifaktor.
(Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Electronic Arts, www.eletro-
nicarts.de

Betriebssystem  Windows 7, Vista, auBerdem
Xbox 360, PS3, PS2, PSP, PS
Vita, Wii, 305, i0S

Hardware- 2400-MHz-Mehrkern-System,

anforderungen 2 GByte RAM, 256-MByte-
Grafik

Kopierschutz  Online-Aktivierung und
-Registrierung uber Origin

Mehrspieler an einem PC, LAN, Internet
(uber Origin) (S, 22)

Idee @ Umsetaung 2]

SpaB @D Dauermotivation @

Deutsch - USK0 - 45 €
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Fiir Nachwuchs-Rocker

Auch wenn Rocksmith auf den
ersten Blick wie Guitar Hero aus-
sieht, handelt es sich um eine
waschechte  Gitarrenlern-Soft-
ware, bei der man statt zum ollen
Plastik-Controller zur echten
Klampfe oder einem Bass greift.
Das Instrument schliet man per
.Real Tone Cable” an den PC an -
ein 3,5 m langes USB-Kabel mit
integriertem Audiointerface und
6,3-mm-Klinkenstecker (einzeln
30 Euro). Zwischen Gitarren- und

Vertrieb Ubisoft,
www.rocksmith.ubi.com
Betriebssystem Windows 7, Vista, auBerdem

PS$3, Xbox 360

Hardware- 2000-MHz-Mehrkern-System,

anforderungen 2 GByte RAM, 256-MByte-
Grafik

Kopierschutz  Online-Aktivierung und
-Registrierung uber Steam

Mehrspieler Splitscreen (2)

Idee & Umsetzung ®

Spal DD Dauermotivation ®®

Deutsch - USK 6 - 50 € (iiber Steam),
70 € (Box mit Real Tone Cable)

Bass-Modus wechselt Rocksmith
mit einem Druck auf die Tabula-
tor-Taste. Bass-Parts lassen sich
auch mit der Gitarre spielen
(Emulations-Bass). Wer will, kann
mit einem Kumpel im Splitscreen
jammen - ein zweites USB-Gitar-
renkabel vorausgesetzt.
Rocksmith simuliert Gitarren-
verstarker mit den zum jeweiligen
Song passenden Einstellungen,
sodass korrekt gespielte Tone wie
im Original klingen - und falsche
echt schief. Den Schwierigkeits-
grad passt Rocksmith dynamisch
an die Fahigkeiten des Spielers an,
was erstaunlich gut funktioniert.
Lieder lassen sich in verschiede-
nen Modi spielen und passagen-
weise Uben (Riff-Repetitor).
Rocksmith nimmt den Spieler
mit auf eine Reise vom blutigen
Anfanger bis hin zum Rockstar.
Grafisch ist das Spiel sinnvoller-
weise aufs Wesentliche reduziert,
da man ohnehin meist konzen-
triert aufs virtuelle Griffbrett star-
ren muss. Dort rasen dem Spieler
Einzelnoten und Akkorde auf

Raus aus der Miillhalde!

Chaos auf Deponia schliefit
nahtlos dort an, wo das Anfang
des Jahres erschienene Science-
Fiction-Fun-Adventure ,Depo-
nia“ endete. Die schone Goal ist
eigentlich bereits auf ihrem
Ruckweg in ihre vornehme Hei-
mat. Dort will sie verhindern,
dass der Millhaldenplanet Depo-
nia gesprengt wird. Was sie nicht
ahnt: lhr Verlobter Cletus arbeitet
gegen sie. Obwohl er wei3, dass
auf Deponia Menschen leben,
hat er keine Skrupel, deren Welt
zu vernichten. Aber natirlich
kommt alles anders als geplant.

c't2012, Heft 23

Schuld ist wieder einmal Rufus,
der Held der Deponia-Serie. Be-
sonders heldenhaft wirkt der ge-
birtige Deponianer allerdings
immer noch nicht, dafurist er viel
zu egoistisch und ungeschickt.
Wissenschaft beruht bei ihm auf
Bauchgefihlen, und aus Verse-
hen steckt er auch schon mal
Hauser in Brand. Dennoch hat er
sein Herz auf dem rechten Fleck.

Die im Verlauf des Spiels zu 16-
senden Ratsel haben es in sich -
im besten Sinne: Mit lediglich ein
paar Mausklicks hat man hier kei-
nen Erfolg. Kopfchen und Grind-

Spiele | Gitarrenlernspiel, Adventure

allen Gitarrensaiten und -binden
entgegen. Korrekte Klange wer-
den mit ,Rocksmith Points” be-
lohnt, die die Karriere voranbrin-
gen. Sie dienen dazu, virtuelle Gi-
tarren, Verstarker und Effektgera-
te sowie Locations fur Auftritte
freizuschalten. Ubisoft liefert
rund 50 Songs mit, die iberwie-
gend dem ,Alternative“-Genre
entstammen. Im allerdings noch
sparlich bestiickten Rocksmith-
Shop lassen sich weitere Songs
fur je 3 Euro nachkaufen.

Uber die Zeit lernt man mit
Rocksmith alle wesentlichen

lichkeit sind gefragt. Zudem
muss man ein wenig herumpro-
bieren, um die gestellten Aufga-
ben zu l6sen.

Bei alledem kommt der Humor
nicht zu kurz. Es macht Spal3, die
mit viel Fein- und Hintersinn ge-
stalteten Dialoge zwischen den
Figuren zu geniefRen. Und Rufus
glanzt mit einer wunderbaren Mi-
schung aus Unbekimmertheit,
Selbstiberschatzung und einer
bisweilen zu Tage tretenden geis-
tigen Tragheit.

So ist es auch seine Schuld,
dass Goal beinahe ihr Gedacht-
nis verliert und in drei Person-
lichkeiten aufgespalten wird.
Dieser Umstand wirkt sich bis-
weilen sehr amisant aus: Mit

Grifftechniken und vertieft sie in
den ,Technik-Herausforderun-
gen”; acht witzige ,Guitarcade”-
Spielchen motivieren zusatzlich
zum Uben. Didaktisch macht
Rocksmith seine Sache gut,
kann aber keinen Gitarrenlehrer
ersetzen; so fallen Anschlag-
techniken weitgehend unter
den Tisch. So oder so legen
vom Rocksmith-Fieber gepackte
Spieler ihre (Bass-)Gitarre aber
nicht mehr so schnell aus der
Hand. (vza)

www.t.de/1223193

Hilfe einer Fernbedienung kann
Rufus zwischen verschiedenen
Charakteraspekten von Goal hin-
und herschalten.

Auch die wieder hausge-
machte Begleitmusik sowie die
Liedtexte sind einmal mehr fur
Lacher gut. Diesmal hat sich der
Autor sogar selbst im Spiel ver-
ewigt - als Gondel fahrender
Barde.

Der zweite Teil der Deponia-
Story ist deutlich langer als der
erste. Der Schluss wirkt diesmal
runder und weniger offen als
zuvor - dennoch darf man sich
schon auf das groBe Finale im
dritten Teil freuen.

(Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Daedalic Entertainment,
www.daedalic.de

Betriebssystem  Windows 8, 7, Vista, XP,
Mac 05 X

Hardware- 2500-MHz-PC oder Mehrkem-

anforderungen  System, 3 GByte RAM, 512-
MByte-Grafik

Kopierschutz  ohne Online-Aktivierung

Idee @ Umsetzung ®

S8 @ Davermotivation @

1 Spieler * Deutsch - USK6 - 30 €
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Spiele | Action-Adventure

Hartmut Gieselmann

Meucheln ist Silber

Dishonored restauriert das Genre

der Schleichspiele

Wer im neuen Weihnachtshit der Arkane Studios die
Ehre des Hauptdarstellers vollends wiederherstellen
will, darf nicht mordend durch die StraBen von Dunwall
ziehen, sondern muss sich wie ein Schatten bewegen
und selbst seine argsten Feinde verschonen.

m im Weihnachtsgeschaft

mit seiner neuen Marke Dis-
honored: Die Maske des Zorns
zu punkten, setzt Publisher Be-
thesda zwar auf allerlei bekannte
Spielelemente, verpflanzt diese
jedoch in ein frisches Szenario.
Dishonored spielt in einer alter-
nativen Steampunk-Welt Anfang
des vorigen Jahrhunderts. In der
entfernt an London erinnernden
Hafenstadt Dunwall grassiert
eine Seuche, die von Ratten-
schwarmen ubertragen wird. In
den StraBBen patrouillieren Wa-
chen, die zuweilen auf Stelzen
laufen und Bezirke mit Energie-
toren absperren. Maschinen lau-
fen mit Hilfe von Walol, das riesi-
ge Tanker in den Hafen bringen.
Erinnerungen an die ,City 17*
aus Half-Life 2 werden wach -
kein Wunder, beide Stadte wur-
den von Viktor Antonov entwor-
fen, der Dishonored in eine dus-
tere Steampunk-Welt versetzt,
deren Geschichte der Spieler in
zahlreichen Notizen und Briefen
nachvollziehen kann.

Er schlipft in die Rolle von
Corvo Attano, des Leibwachters
der Kaiserin. Gleich im ersten
Kapitel wird sie vor seinen
Augen ermordet und ihre Toch-
ter Emily entfuhrt. Die Wachen
beschuldigen Corvo der Bluttat.
Zum Tode verurteilt, muss er
aus dem Gefangnis ausbrechen,
die Verschwoérung des Lord-Re-
genten aufdecken und schlieB-
lich Prinzessin Emily retten -
Spielern von ,The Witcher 2“
kommt das nur allzu bekannt
vor.

Als Handlanger der Restaura-
tion lastet jedoch eine morali-
sche Burde auf den Schultern
Corvos. Weil er sich unter Emilys
Regentschaft eine bessere Welt
als unter der Knute des Lord-
Regenten erhofft, muss er mit
gutem Beispiel vorangehen und
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innerhalb der sich Gber elf (von
urspriinglich dreizehn geplan-
ten) Missionen erstreckenden
Kampagne moglichst wenig
Leute umbringen. Das ist an-
fangs leichter gesagt als getan,
denn Corvo steht zunachst ohne
Ubersinnliche Krafte nur mit
Dolch und Pistole da. Wenn eine
einzelne Wache ihm den Ricken
zudreht, kann er sie mit einem
beherzten Griff leicht ins Land
der Traume schicken. Patrouillie-
ren jedoch mehrere Wachter
gleichzeitig in einem Raum, wird
es auBlerst schwierig, einen
Kampf auf Leben und Tod zu
vermeiden.

Betauben ist Gold

Totet Corvo mehr als 20 Prozent
der Patrouillen, wird eine chao-
tische Version der darauf fol-
genden Mission geladen. In
dieser reagieren die Bewohner
Dunwalls aggressiver und rufen
Wachen herbei, sobald sie
Corvo mit seiner stahlernen
Maske erblicken. Auch greifen
ihn mehr und mehr Ratten-
schwarme und infizierte Zombi-
Bewohner an. Hat er vor der
letzten Mission gar mehr als die
Halfte aller Wachleute auf dem
Gewissen, so nimmt sich Emily
an seinen blutigen Taten ein
Beispiel und regiert fortan mit
brutaler Harte.

Im Unterschied zu Assassin’s
Creed ermoglicht Dishonored
dem Spieler, nicht nur die Wa-
chen, sondern auch die Zielperso-
nen der einzelnen Missionen zu
verschonen und anderweitig
auBler Gefecht zu setzen. Doch
dem humanistischen Leitbild zu
folgen ist deutlich schwieriger
und langwieriger, als den Weg
eines Killers einzuschlagen. Mit
Hilfe von Runen kann Corvo des-
halb magische Fahigkeiten aus-

.

bilden, mit denen er sich besser
verstecken kann. Sie erlauben
ihm, sich Uber kurze Strecken zu
teleportieren, die Zeit zu verlang-
samen oder von anderen Tieren
und Menschen kurzzeitig Besitz
2u ergreifen. Diese Tricks lassen
sich kreativ kombinieren und die
Architektur bietet genligend
Schlupflécher und Vorspringe,
die ohne Magie nicht zu errei-
chen sind. Allerdings muss man
schon ein sehr gutes Timing
haben, um genau bei einem ab-
gefeuerten Schuss die Zeit anzu-
halten, von dem Schitzen Besitz
2u ergreifen und ihn in seine ei-
gene Kugel laufen zu lassen, so-
dass derartige Stunts nur selten
gelingen.

Die ausladenden Level geben
dem Spieler genugend Frei-
raum, verschiedene Lésungswe-
ge auszuprobieren und Neben-
auftrage zu erledigen, fur die
Bonuspramien winken. Allein
das mechanische Herz, das wie
ein Navigationssystem die Posi-
tion und Entfernung versteckten
Runen verrat, lockt einen in die
entlegensten Winkel der Stadt,
Uber schwierig zu erreichende
Gebdudeteile und vorbei an
zusatzlichen Wachposten. Wer
Corvo moglichst schnell zu
einem magischen Batman hoch-
zlichten, alle Runen einsammeln
und Nebenauftrage erledigen
mochte, knabbert gut zwei bis
drei Stunden an einer Mission,
sonst vielleicht nur halb so lang.

Wie es euch gefallt

Dishonored gelingt es groBartig,
dem Spieler groe Handlungs-
freiheit zu geben und ihn mit
kleinen  Belohnungen zum
Durchstobern der Hauser zu
animieren. Er muss sich immer
wieder uUberlegen, ob er einen
Wachposten frontal angreift und

mehr Chaos verbreitet oder ihn
auf die schwierige Tour uber-
windet und am Leben lasst.
Schleich- und Action-Elemente
wechseln sich in einem vitalen
Rhythmus ab. Der hohe Schwie-
rigkeitsgrad lasst jede Uberwal-
tigte Wache zu einem Triumph
werden, nach dem man erst ein-
mal zwischenspeichert, bevor es
weitergeht. Schlieflich mochte
man die Missionen nicht nur ,ir-
gendwie” bestehen, sondern die
Ziele moglichst elegant errei-
chen, selbst wenn dazu mehrere
Anlaufe notig sind.

Technisch setzt Dishonored
auf die altbekannte Unreal En-
gine 3, die selbst auf Mittelklas-
se-Rechnern wie am Schnirchen
lauft. Der Uberzeichnete Grafik-
stil setzt die Kulissen trotz der
technischen Beschrankungen
der fiur die Entwicklung maf-
geblichen Konsolen-Hardware
gekonnt in Szene. Die markan-
ten Figuren besitzen einen
hohen Wiedererkennungswert
und hauchen der Stadt Leben
ein. Die Arkane Studios mogen
zwar viele Ideen aus bekannten
Titeln wie ,Thief, ,Half-Life 2“,
.Deus Ex“, ,The Witcher 2“, ,Bat-
man*“, ,Assassins Creed* und
.Bioshock” entliehen haben. Sie
setzen die Elemente aber gezielt
ein und verpacken sie in ein ori-
ginelles Szenario, das alle Anla-
gen mitbringt, ein Klassiker zu

werden. (hag)
Vertrieb Bethesda

Systeme PS3, Xbox 360, Windows

Idee D Umsetzung DD
Spal DD Dauermotivation ®®

1 Spieler + Deutsch - USK 18 - 50 bis 60 €
@D sehrgut @ gqut O aufriedenstellend
© schiecht  ©O sehr schlecht
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Pistensau

Waren in Rovios Angry-Birds-Uni-
versum bisher Vogel als Haupt-
darsteller unterwegs, Uberneh-
men in Bad Piggies die rund-
gesichtigen Schweine diese Rolle.
Der Spieler muss sie Gber 90 ver-
trackte Hindernis-Parcours schi-
cken und dazu abenteuerliche
Seifenkisten zusammenbauen.
Jeder Kurs gibt dem Spieler
Bauelemente fir die Rennkisten
an die Hand: Rader, Propeller, Bla-
sebalg, Sprungfedern und Ballons
platziet man auf einer kleinen
Matrix, das Schwein in die Fahr-
gastzelle. Hat man alles verbaut,
hoppelt das Gefahrt los. Damit es
nicht vorzeitig gegen Hindernisse
kracht oder in Abgrinde stirzt,
ist gutes Timing gefragt. Der
Spieler muss rechtzeitig auf den
Blasebalg driicken und Sand-

sacke l6sen, damit die Fahrt nicht
vorzeitig zu Ende geht. Beim ers-
ten Versuch wird man kaum alle
drei Sterne einsammeln, denn die
Kurse verlangen im Lauf des
Spiels immer mehr Fingerspitzen-
gefihl und Glick. Im dritten
Sandbox-Abschnitt darf man
schlieBlich auf groen Matrizen
nach Lust und Laune bauen, um
moglichst viele Sterne auf be-
sonders langen Abfahrten zu er-
gattern. Sonderziele geben Renn-
zeiten vor oder verbieten wichtig

Vertrieb Rovio

System i0S (iPhone/iPad), Android
Idee @ Umsetzung ®
Spal DD Dauermotivation D

1 Spieler - Englisch - ab 4 Jahren - 0,79/2,39 €

Zwergenaufstand

Nach allerlei militarischen Strate-
giespielen lasst der russische
Entwickler Gaijin Entertainment
in Fantasy Conflict Ritter und
Zwerge aufeinander los. Wie
zuvor in ,Galcon Fusion” oder
.Eufloria” startet der Spieler auf
einem Stutzpunkt, der automa-
tisch neue Einheiten produziert,
und schickt diese zu weiteren
Festungen per Fingerstrich auf
dem Touch-Screen los. Sobald

Vertrieb Gaijin Entertainment
System i0S (iPhone/iPad)
Idee O Umsetzung (@]
SpaB @ Dauermotivation O

1 Spieler - Deutsch - ab 4 Jahren < 1,59/2,39 €
DD sehrgut @ gut O nufriederstellend
O schiect OO sehr schlecht

Fir Android-Smartphones und
Tablets mit dem Label ,Play-
station Certified” sowie fur die
Mobilkonsole PS Vita hat Sony
den Download-Shop Playstation
Mobile eroffnet, der kleine Spie-
le-Apps vertreibt. Zum Start sind
etwa 20 Titel zu Preisen zwi-
schen 49 Cent und 7,49 Euro er-
schienen, darunter Portierungen
bekannter Indie-Titel wie ,Super

't 2012, Heft 23

diese eingenommen sind, pro-
duzieren sie weitere Einheiten.
Der Gegner probiert naturlich
das Gleiche, und so muss man
maglichst schnell viele Vorposten
besetzen, ohne die Verteidigung
zu vernachlassigen.

Um mehr strategische Tiefe in
das hektische Eroberungsspiel zu
bringen, hat Gaijin die Stutzpunk-
te mit verschiedenen Waffensys-
temen und Ausbaustufen ausge-
ristet. So produziert eine Festung
Flugeinheiten, die sich frei iber
die Karte bewegen konnen. An-
dere halten Artillerie-Geschitze
vor, mit denen man die Verteidi-
gung des Gegners niederreift.
Ebenso lassen sich die Mauern
der eigenen Festung verstarken
und magische Waffen erforschen.
Auf der Ubersichtskarte kann der

Crate Box“ sowie Exklusiv-Ver-
offentlichungen wie ,Aqua Kitty
- Milk Mine Defender”. Sony will
das Angebot zunachst kuratie-
ren und die veroffentlichten Titel
auswahlen.

YoYo Games und Valve Software
haben eine Steam-Version des
bekannten Spiele-Entwicklungs-
Software GameMaker: Studio

wirkende Bauteile, was die Fahr-
ten noch trickreicher macht.

Klappt selbst der x-te Versuch
nicht, muss man wieder an das
Design der Seifenkiste ran, Bal-
lons, Propeller und die Sau wo-
anders platzieren. Dank des leicht
bedienbaren Editors sind die
Konstruktionen schnell gebaut.
Verliert man die Geduld, kann
man sich von virtuellen Mechani-
kern helfenlassen - zehn Einsatze
kosten 1,59 Euro.

Mit Bad Piggies gelingt es
Rovio, das Design von Angry
Birds auf eine witzige neue Spiel-
idee zu Gibertragen. Die austarier-
ten Puzzle- und Geschicklichkeits-
Elemente laden den Spieler zum
Experimentieren ein. Die Kollisio-
nen entschadigen fur jeden Miss-
erfolg und motivieren, es noch-

Spieler beispielsweise per Finger-
druck ein Gewitter oder Erdbeben
auslosen, das die feindlichen
Abwehrreihen schwacht.

Wahrend der Kampagne mit
35 Missionen rustet man mit
Gold sein Arsenal auf und schickt
dem Zwergenvolk etwa eine
Pestseuche auf den Hals. Clevere
Spieler vermogen die einzelnen
Missionen in wenigen Minuten
fur sich zu entscheiden. Dazu
mussen sie jedoch blitzschnell die
richtigen Festungen einnehmen
und perfekt Ressourcen einset-
zen, wozu man meist mehrere
Anlaufe benotigt.

Gaijin hat die Auswahl der
Truppen vereinfacht: Ein einfa-
cher Tipper wahlt automatisch
die Halfte der Einheiten in einer
Festung aus, ein doppelter Tipper

veroffentlicht. Das Programm ist
tber den neuen Steam Software
Store als Download erhaltlich.
Neben der kostenlosen Version
sind auch Standard- und Profes-
sional-Ausgaben der bei Indie-
Programmierern beliebten Ent-
wicklungsplattform fir 40 res-
pektive 80 Euro erhdltlich. Die
mit GameMaker erstellten Titel
konnen nun auch uber den

Spiele | Geschicklichkeit, Strategie

mal zu probieren. Doch die nied-
liche Grafik kann nicht dartuber
hinweg tauschen, dass Bad Pig-
gies wortwortlich sauschwer ist.
Wir tuftelten rund funf Stunden,
um wenigstens zwei Sterne auf
jedem der 90 Kurse zu ergattern.
Selten schaffen Touch-Spiele eine
solch gute Balance zwischen
kniffligen Puzzles und witzigen
Geschicklichkeitseinlagen, mit de-
nen man Pauschen wie auch
ganze Nachmittage fillen kann.
Weitere Level sind bereits ge-
plant. (Peter Kusenberg/hag)

macht die komplette Mannschaft
zum Angriff bereit. Die Prasenta-
tion ist gefallig, aber unspektaku-
lar, wie auch die in Texten erzahl-
te Rahmenhandlung. Grof3tes
Manko ist der fehlende Mehrspie-
lermodus, wie ihn etwa Galcon
Fusion bietet. Solotaktiker kom-
men in diesem clever inszenier-
ten Schlagabtausch jedoch auf
ihre Kosten - gerade richtig fir
die kurze Eroberung zwischen-
durch. (Peter Kusenberg/hag)

Steam Workshop veroffentlicht
und von Spielern bewertet wer-
den. Mit dem GameMaker hat
zum Beispiel Idyll die PC-Ver-
sion von Derek Yu's bekanntem
Rougelike Spelunky fir Mac
0OS X konvertiert. Version 1.3 ist
kostenlos (auch fur Windows)
unter dem c't-Link erhaltlich.

www.ct.de/1223195
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Kids’ Bits | Action-Adventure, Musik-Lernspiel

Skylander Giants

Activision
www.skylanders.com/de

Xbox 360

auch erhaltlich far:

Nintendo Wi, 3DS, PS3
Starter-Pack mit Portal/Figuren:
70 € (Wii, 3DS)/75 € (Xbox, PS3)
Booster-Pack mit zusatzlichen
Figuren: 55 € (Wii/3DS)/

60 € (Xbox, PS3)

ab ca. 10 Jahren (USK: ab 6)
EAN: 5030917115523

Der Vorganger-Titel (c't 26/11,
Seite 204) brachte saftige Action
fur Kinder ab zehn Jahren. Die
Spielfiguren zum Anfassen spra-
chen dabei den Sammeltrieb
dieser Zielgruppe an. Nun keh-
ren die Skylanders zurick, in
Form von ,Skylander Giants” -
doppelt so grof3en Gestalten, die
sich gegen erheblich grofere
Feinde zur Wehr setzen mussen.
Durch geschickten Einsatz der Fi-
guren mussen die Spieler verhin-
dern, dass der Finsterling Kaos
die Macht wiedererlangt.

Dazu suchen die Kinder nach
Schlisseln, |6sen Ratsel und

Villa Cacilia

wechseln je nach Situation ihre
Figur, um deren jeweilige Starke
zu nutzen. Denn jeder Skylander
gehort zu einem der acht Ele-
mente Luft, Wasser, Berg, Geis-
ter, Feuer, Magie, Natur und
Technik. Zu bestimmten Be-
reichen im Spiel hat nur eine
Figur mit passendem Elementar-
zeichen Zutritt. Der Wechsel der
Figuren erfolgt iber das Portal -
einem per Funk mit der Spiel-
konsole verbundenen Zubehor,
das wie ein Brunnen aussieht.
Zum Launch des Spiels kommen
acht neue, beeindruckende Figu-
ren heraus. Einige von ihnen
leuchten, sobald sie auf

das Portal gesetzt

werden: Der Ro-

boter Bouncer

etwa rollt auf

einem Rad durch

die Level wund

setzt seinen roten
Laserstrahlblick ein.

Tree Rexistein grum-

melnd vor sich hin-
stampfender Baum,

Jet-Vac eine Art

Ein Haus der Musik fiir
kleine und groB3e Kinder

Ridili

www.ridili.de

iPad mitiOS ab 4.0
549 €

ab ca. 6 Jahren

Der Berliner Verlag Ridili hat sich
auf das Erzahlen von interak-
tiven Kindergeschichten speziali-
siert, wobei es sich stets um ei-
gens fur iOS geschriebene und
illustrierte Geschichten handelt,
vertont mit exzellenten Spre-
chern. Mit der Musik-App ,Villa
Cacilia” betritt Ridili Neuland: Es
handelt sich um ein interaktives
Musik-Sachbuch fur iPad oder
iPhone; der Schwerpunkt liegt
auf der Klassik. In der dreispra-
chigen App besuchen die Kinder
Alex und Katja mit ihren Eltern
die Villa Cécilia, in deren Raumen
sie durch Zuhéren und Auspro-
bieren nach und nach heraus-
finden, was Musik eigentlich ist.
Dabei ermutigt die App dazu,
selbst aktiv zu werden - sei es
mit einem richtigen Instrument,
mit der eigenen Stimme oder
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mit zu Rhythmusinstrumenten
umfunktionierten Alltagsgegen-
standen.

Leider kann sich die App
nichts merken. Jedesmal, wenn
das Kind einen bereits bekann-
ten Raum erneut betritt, fangt
der Einfihrungstext wieder von
vorne an. Ein Uberspringen ist

schwebender Kampfstaubsau-

ger und Swarm ein Kampfinsekt,

das sich in einen gemeinen Wes-
penschwarm verwandeln kann.

Beiallen Figuren sitztder Spei-

cher fur den Levelstand im FuBl

derrealen Spielfigur. So lasst sich

damit plattformubergreifend

spielen, beispielweise daheim

an der Xbox und anschlie-

Bend bei Freunden

an einer Wii oder

PS3. Figuren aus

dem ersten Sky-

lander-Titel  kehren

mitneuen Eigenschaften

zurtick. Sie konnen ihr

Fahigkeiten-Level, das

bisher auf 10 begrenzt

war, im neuen Spiel auf

zwar maglich, aber dazu mussen
die Jungen und Madchen wis-
sen, dass das missverstandliche
Symbol mit der Sprechblase
nicht ,Ton aus” bedeutet, son-
dern die Sprachausgabe abbricht
und zurick in den Eingabe-
modus wechselt, der wahrend
der Textausgaben jedesmal de-
aktiviert wird. AufBerdem sind
manche Textpassagen viel zu
lang. Bis die Kinder selbst aktiv
werden durfen, vergehen dann
schon mal einige Minuten des
Zuhorens - das erweckt den Ein-

15 steigern; andersherum funk-
tionieren die Giants jedoch nicht
im Vorganger-Spiel.

Zugegeben, die vielen Kampf-
elemente wirken martialisch.
Aber wenn die knallharten Hel-
den vollig beknackte Hite ge-
winnen und aufsetzen, nimmt
sichdasSpielselbst aufden Arm.
Wer das erste Spiel kennt, taucht
sofort in dieses muntere Aben-
teuer ein, aber auch Neulinge
finden sich rasch zurecht. ,,Gi-
ants” ist kein muder Abklatsch,
sondern eine eigenstandige und
Uberzeugende Fortsetzung. Ei-
nes der testenden Kinder brach-
te es so auf den Punkt: ,GroRRer
ist einfach cooler.” Stimmt.

(Thomas Feibel/dwi)

druck von Schulmeiste-
rei. Insgesamt nutzt
die App die Vor-

teile eines inter-
aktiven Mediums nicht
optimal.

Dennoch ist ,Villa Ca-
cilia® mit Sicherheit die
bislang beste Lern-App
zu Klassischer Musik. Ei-
nen Hohepunkt stellen
die in Zusammenarbeit
mit dem Berliner Rund-
funk-Sinfonie-Orchester
und dem Berliner Dom-
chor eingespielten Horbeispiele
dar. Anhand der insgesamt 90
Minuten Musik lernen Kinder,
warum ein Instrument gestimmt
werden muss, was den Rhythmus
bestimmt oder wie Musik Stim-
mungen transportiert. Auch hier
kann reichlich selbst ausprobiert
werden: So dirigieren die Mad-
chen und Jungen einen Chor, er-
raten einen bestimmten Ton und
probieren Percussion aus. Im
Tonarchiv finden die Spieler CDs
mit Chorgesangen, Instrumentals
oder gar Jazz. Beim Abschluss-
konzert gibt es sogar ausge-
zeichnete Videos mit Stiicken be-
kannter Komponisten, darunter
Mozart, Brahms, Schubert und
Wagner.  (Thomas Feibel/dwi)
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lllustration: Susanne Wustmann, Dortmund

s heilt, im Mannerknast gibt es keine
Frauen. Das ist ein Irrtum.

Es gibt die Frauen mit den prallen Titten
und den gespreizten Beinen, die die Wande
pflastern, die Speicher der Lesepads verstop-
fen, die uns erlaubt sind, und sich in den zer-
fledderten, fleckigen Zeitschriften tummeln,
die offenbar schon im vorigen Jahrhundert
von Hand zu Hand weitergereicht wurden. Es
gibt die Sehnsuchtsfrauen in den Kopfen der
Insassen, die Gestalten der Erinnerung, die,
je seltener sie zu Besuch erscheinen oder
einem schreiben, immer feenhafter, zartli-
cher, hingebungsvoller werden.

Und bei uns gibt es Jelena Nissan, Thera-
peutin, Seelsorgerin, Beraterin in einem. Mit
ihrem kantigen Gesicht, ihren dicken Armen,
ihren klobigen Handen und ihrem wat-
schelnden Gang taugt sie nicht zum Gegen-
stand erotischer Fantasien. Doch ich kenne
keinen einzigen Mithaftling, der ihr nicht ver-
traut. Sie ist unsere Seelentrosterin. Nachts,
wenn die ausgebrannten Gaga-Killer in ihren
Kafigen ins Kissen schluchzen, rufen sie nicht
nach ihrer Mutter, sondern flistern ihren
Namen und sehnen sich nach ihrer eisenhar-
ten Pranke, die sich manchmal wie ein Blei-
gewicht auf unsere Schultern legt. Denn sie
drickt nicht nieder, sondern gibt uns Kraft.

Jelena hat mir geraten, meine Geschichte
aufzuschreiben. Das werde mir helfen, mich
mit meiner Tat auseinanderzusetzen, und
sich gunstig auf meine Sozialprognose aus-
wirken. Ich glaube nicht an Wunder. Ich glau-
be an die harten Regeln, die man in dieser
Schule des Lebens lernt. Und eine dieser Re-
geln besagt, schlag keinen guten Rat in den
Wind, zumal wenn er umsonst ist.

Das Schreiben fallt mir nicht leicht. Die Er-
innerung ist schmerzhaft. Aber Jelena wird
diese Seiten lesen, und dann wird sie nicken
und den Kopf wiegen, als hatte ich ihr ein
ganzpersonliches Geschenk gemacht.

ein Vater war der beste Daddy, den

man sich winschen kann. Ich liebte
und verehrte ihn. Er war klug, humorvoll und
geduldig. Stundenlang baute er mit mir
Turme, Wolkenkratzer und Raketen, zerstorte
sie lustvoll und baute sie wieder auf. Uner-
mudlich rannte er mit mir Huckepack durch
den Garten, und wenn ich ,Bombe!” rief,
sprang er auch vollstandig bekleidet in den
Pool.

Wenn uns niemand zusah, liel er mich auf
der Mauer des nahe gelegenen Stausees auf
seinem Ricken reiten. Dann machte er auf
allen Vieren weite Satze, die einer Antilope
wirdig gewesen wadren. Er horte sich meine
Albtraume an und verscheuchte mit seiner
sanften Stimme alle meine Angste. Nie war
er um einen Einfall verlegen.

Er bastelte mit mir Turnmause, die wir
auf der Terrasse zum Zehnkampf antreten
lieBen. Zu meinem sechsten Geburtstag
schenkte er mir ein Ameisenvolk und verleg-
te in meinem Zimmer Glasréhren, in denen
die Arbeiter umherwuselten und ihren Ge-
schaften nachgingen. Nie wurde es mir lang-
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weilig, sie dabei zu beobachten, wie sie in
dereinen Zimmerecke Blatter zersagten und
sie zu den Pilzkulturen in der anderen Ecke
schleppten. Nachts, wenn ich das Licht aus-
machte, meinte ich das Gerausch ihrer emsi-
gen Beinchen zu horen. Mein Vater erklarte
mir alles, was es Uber Ameisen zu wissen
gibt, und noch viel mehr.

Er konnte wunderbar erzahlen. Seine Ge-
schichten erwachten an der Zimmerwand
zum Leben. Zum Beispiel flogen wir mit un-
serem Raumschiff durch schwarze Locher in
andere Universen, in denen unterschiedliche
Naturkonstanten galten. In einem war das Eis
schwerer als Wasser, weshalb die bewohnten
Planeten alle von gewaltigen Meeren be-
deckt waren. Die Menschen - wir nannten sie
Menschen, auch wenn sie wie Ochsenfrosche
oder geflugelte Delfine aussahen - lebten
entweder im Wasser oder in schwimmenden
Stadten, auf FIoBen oder kunstlichen Inseln.

In diesem Universum lernte ich das Meer
lieben und wurde ein begeisterter Segler.
Mein Vater lenkte namlich die Geschichten
unmerklich so, dass sie nicht allzu kriegerisch
wurden. Er versuchte, mich zu bilden, auBer-
dem glaube ich, er wollte, dass ich einmal
ebenso sanft und gelassen wirde wie er
selbst. Er war nicht nur mein Spielkamerad,
sondern auch mein Lehrer, mein Vertrauter,
mein liebster Kumpel. Vielleicht hat er mir zu
viel bedeutet. Vielleicht sollte einem ein
Vater nicht so nahe sein, ich weif} es nicht.

V ater war oft zu Hause. Ich glaube, er ging
nicht gerne aus. Auch an den Eltern-
abenden der Schule nahm er nicht teil. Am
liebsten machte er,,Betrachtungen”, wie er
sagte; studierte das Gras, das Laub und die
Wolken mit einer Ernsthaftigkeit, als sei er
einer existenziellen Offenbarung auf der
Spur. Vielleicht vermutete er in den flieBen-
den, veranderlichen, zufélligen und doch ge-
heimnisvoll geordneten Strukturen ja die L6-
sung fur das Ratsel seines Lebens.

Gelegentlich ging er mit Mutter ins Kino
oderin ein Konzert. Er liebte Musik, moderne
wie klassische. Wahlerisch war er nicht, doch
er besal die Gabe, selbst die einfachsten Stu-
cke auf eine ganz besondere Weise wahr-
zunehmen. Dann faltete er die Hande im
SchoB, schloss die Augen, und um seine Lip-
pen spielte ein geradezu ekstatisches La-
cheln. Ich habe nicht die geringste Ahnung,
was in diesen Momenten in ihm vorging.
War die Musik rhythmisch betont, tanzte er
mit mir oder mit Mutter. Er beherrschte alle
Tanze, den Pingoo ebenso wie den Break-
dance oder den Tango.

Manchmal blieb er ein, zwei Tage weg.
Wenn ich wissen wollte, was er getan habe,
wich er meinen Fragen aus oder sagte, er sei
arbeiten gewesen. Dann wirkte er bedriickt,
aus einem Grund, den ich nicht verstand. Da-
mals wusste ich noch nicht, dass Mutter ihn
an Freundinnen verlieh, fur die er angeblich
Hausarbeiten verrichtete oder den Garten
machte, doch ich glaube nicht, dass er sich
nur diesen Tatigkeiten widmete. Die meisten

dieser Freundinnen waren alleinstehend,
entweder geschieden oder Single. Und sollte
meine bisherige Schilderung den Eindruck
hinterlassen haben, mein Vater sei ein un-
scheinbarer Sonderling gewesen, so ent-
spricht dies nicht den Tatsachen. Er war
knapp eins neunzig grof}, selbst im Winter
braun gebrannt, schlank und durchtrainiert.
.Welche eine Erscheinung!”, pflegte Britta,
eine Freundin meiner Mutter, zu sagen. Da-
mals war eine ,Erscheinung” fir mich so
etwas wie ein Gespenst, deshalb Iosten ihre
verziickten Ausrufe bei mir Befremden aus.
Heute weil} ich, was sie meinte.

J elena hat mir Platzchen zur Sitzung mit-
gebracht: steinharte Haferplatzchen mit
kriminellem Zuckergehalt. Fasziniert, wie
mir scheint, schaut sie zu, wie ich sie mit
den Schneidezahnen in zwei Halften spren-
ge und mit den Backenzahnen lautstark zer-
malme.

+Wirden Sie sagen, Sie wurden behitet
aufgezogen?”

.Behitet, ja“, sage ich mit vollem Mund.
.Beschitzt.”

~Wovor beschitzt?”

,Vor allem, was Kindern Angst macht.”

Jelena nickt. ,,Bekam lhre Mutter Besuch
von anderen Mannern?”

,Nein, nie. Das heif}t, wenn ich's recht
Uberlege ... Manchmal, wenn ich schon im
Bett lag, horte ich unten tiefe Stimmen. Viel-
leicht hatte sie Berufskollegen eingeladen.”

.Sie kannten also keine anderen Manner
auBBer Ihrem Vater?”

.Nicht naher. Die Lehrer in der Schule na-
turlich. Hin und wieder begegnete ich zu
Hause bei einem Freund auch dessen Vater.”

.und Ihr eigener Vater? Wo war Ihr Vater,
wenn Ihre Mutter Mannerbesuch hatte?”

~Mannerbesuch, so wiirde ich das nicht
nennen.”

.Sie weichen aus.”

Jch wei} es nicht!, sagte ich ein wenig
zu heftig. ,Ich glaube, dann war er ... un-
sichtbar.”

en entscheidenden Riss bekam unsere

Beziehung, als ich acht war. Normaler-
weise fuhr ich mit dem Segway zur Schule,
doch die Gleichgewichtssteuerung war de-
fekt, und als ich aufstieg, kippte das Ding um,
und ich verstauchte mir die Hand. Mutter
arbeitete an diesem Tag zu Hause, deshalb
klopfte ich beiihr an. Sie lieB mich zu sich hi-
nein,und ichbatsie, mich zu fahren,dochsie
befand sich mitten in einer Videokonferenz.
Sie wirkte gehetzt und Uberlegte nur ganz
kurz, dann meinte sie, ich solle mich von mei-
nem Dad zur Schule bringen lassen.

Es war das erste Mal, dass ich mit ihm zu-
sammen Auto fuhr, und ich genoss jeden
einzelnen Augenblick. Ich hatte natiirlich ge-
wausst, dass er den Fuhrerschein hatte. Er fuhr
haufig einkaufen, erledigte Besorgungen,
brachte den Wagen in die Waschstrafle und
zum Service. Abends fuhr er mit Mutter zu-

199



sammen in die Stadt. Aber mich hatte er
noch nie gefahren, weder in die Schule noch
zum Arzt oder zu Freunden. Das war eine
Konstante in meinem Leben, eine Selbstver-
standlichkeit, die ich noch nie hinterfragt
hatte. Jetzt war das Tabu, das ich gar nicht
wahrgenommen hatte, auf einmal hinfallig
geworden. Der Ausnahmecharakter der
Situation scharfte mir die Sinne, sodass ich
alles uberdeutlich wahrnahm; das sonnenge-
sprenkelte Laub der Baume, die gleichformi-
ge Vielfalt der Autos um uns herum und das
sonnengebraunte Profil meines Vaters mit
den freundlichen, gelassenen Augen.

Mutter war eine nervése, hektische Fah-
rerin. Sie beschleunigte, bremste ab, be-
schleunigte. Sie fand die Mitte nicht, son-
dern pendelte unablassig um sie herum. Als
spurte sie ihre Unzulanglichkeit, schimpfte
sie auf Testosteronbullen und hirnamputier-
te Schleicher, als gehorten beide derselben
Familie von Verkehrsrowdys an. Wenn sie
am Steuer saf}, hatte ich das Gefuhl, jeden
Moment konnte etwas Schreckliches passie-
ren, ein Unfall oder ein Vulkanausbruch,
etwas in der Art.

Jetzt, da mein Vater mich fuhr, fihlte ich
mich zum ersten Mal innerhalb eines Autos
geborgen. Die Welt war drauB3en, und ich
war bei ihm. Der Antrieb sirrte nicht mehr
wie ein tollwitiger Moskito, sondern summ-
te beruhigend wie eine zufriedene Hummel.
Der Verkehr war ein ruhiger Fluss, in dem er
souveran seine Bahn zog. Die Welt war im
Gleichgewicht.

Wir sprachen kein einziges Wort wahrend
der Fahrt, doch ich glaube, er spurte, dass es
fir mich etwas ganz Besonderes war. Dann
hielt er am Bordstein vor der Schule, stieg
aus und umarmte mich zum Abschied, und
auf einmal ging alles blitzschnell.

Meine Mitschuler ,erkannten” ihn.

Es geschah mit der gleichen Unmittelbar-
keit, mit der man beim Einsteigen in die U-
Bahn die Normabweichungen der Fahrgaste
registriert; hier ein farblich riskantes Outfit,
dort eine ein wenig zu weit ausholende Ges-
tik und ein angedeutetes Grimassieren, ein
feuchter Mundwinkel, ein krampfhaftes Zu-
cken der Brauen oder ein zu breites, zu
freundliches, zu argloses Gesicht - und
schon gellt ein innerer Alarm, man wahlt un-
bewusst einen moglichst weit entfernten
Sitzplatz aus, und eine atavistische Kraft
zwingt uns, das, was anders, fremd, unheim-
lich ist, zu isolieren und mit unserem Starren
zu entlarven und zu maltratieren.

Ich glaube nicht, dass meine Mitschuler
seine Andersartigkeit in diesem Moment
bewusst wahrgenommen haben, doch von
einem Moment auf den anderen begannen
sie, mit eckigen Armbewegungen herum-
zustolzieren, gaben Quietsch- und Schnarr-
laute von sich, johlten und zeigten mit dem
Finger. Nichts von dem, was sie so inbrins-
tig persiflierten, war bei meinem Vater
wahrnehmbar, dessen bin ich mir sicher,
und doch war da etwas, das sie in kleine
Ungeheuer verwandelte, vielleicht eine
Aura, ein winziger Bug in der Motorik, ein
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Geruch oder das Nichtvorhandensein eines
Geruchs.

Das Schrecklichste aber dabei war, dass
ich mich dem Spektakel nicht entziehen
konnte. Es zog mich in seinen Bann. Es zer-
brach etwas in mir, und auf einmal sah ich
ihn mit ihrem unbarmherzigen Blick: ein hilf-
loser Roboter, der sich alle Mihe gab, so zu
tun, als wdre er mein Vater.

Kennen Sie Asimo? Ich meine nicht den
Autor und Schopfer der Robotergesetze, den
schreibt man mit ,v“ am Ende. Ich meine den
Roboter gleichen Namens, das madenweifle
plumpe Kerlchen, das der Honda-Konzern
um die Jahrtausendwende herum auf der
Violine fiedeln und Drinks servieren lie3. Ich
habe mir die alten Filme angeschaut und
muss zugeben, auch ich erlag dem alienhaf-
ten Charme des elektronisch gesteuerten
Homunkulus, wenngleich ich mich in Anbe-
tracht der spateren Entwicklung eines leich-
ten Schauders nicht erwehren konnte.

Plump und tapsig blieben die Roboter
noch lange, doch als die Biochips aufka-
men, entwickelten sie immerhin eine Per-
sonlichkeit und ein Denkvermodgen, das
Uber ihre korperlichen Unzulanglichkeiten
und sonstigen Defizite immer wirksamer
hinwegtauschte. Wie bekannt, nahmen sich
die Designer der Sache an, und in der Folge
entstanden die Neuen Markte, hauptsach-
lich in der Sexindustrie und im Pflegesek-
tor. Als in den meisten islamischen Staaten
Maschinensex noch verboten war, forder-
ten bei uns die Robophilen langst die recht-
liche Gleichstellung von Robotern mit Kin-
dern, was zundachst nur deshalb scheiterte,
weil man dann in letzter Konsequenz bei
uns auch die Kinderehe hatte erlauben
mussen.

Ich habe mir auch die Aufzeichnungen
von den Demonstrationen der Robophilen
angeschaut, Dokumente eines Kampfes, des-
sen Ausgang von vorneherein feststand.
Auswiichse gab es auf beiden Seiten; die Ro-
bophilen glaubten sich im Besitz einer von
der Zukunft abgesegneten absoluten Wahr-
heit und waren wenig zimperlich in der Wahl
ihrer Mittel, ihre Gegner diffamierten sie als
Robomiten und bekampften ihre eifrig mit-
demonstrierende Klientel mit tickischen
Nanoviren — der Rest ist Geschichte.

Drei Monate nach der feierlichen Erklarung
der Roboterrechte vor der Vollversammlung
der Vereinten Nationen ehelichte meine Mut-
ter Gregory Honda, einen direkten Nachfah-
ren Asimos. Ob sie es aus Militanz oder Liebe
tat, sei dahingestellt, jedenfalls kam neun Mo-
nate spater dank der Mithilfe einer Samen-
bank ich zur Welt. Wenn meine Rechnung
stimmt, war ich das elfte Kind auf Erden, das
von einem Roboter gezeugt wurde.

Jelena meint, ich mache Fortschritte. Sie
sagt, ich sahe den Realitaten immer mu-
tigerins Auge. Sie findet, ich seiin einer her-
metischen Scheinwelt aufgewachsen, und
es sei an der Zeit aufzuwachen. Manchmal
macht sie mich witend. Manchmal hasse

ich sie. Es gibt Momente, da konnte ich sie
umbringen.

s fallt mir zunehmend schwer, mich in das

Kind hineinzuversetzen, das ich einmal
war. Vielleicht wusste ich ja schon fruh, dass
mein Vater eine Maschine war, denn seine
nichtmenschliche Uberlegenheit in manchen
Dingen ist wohl auch fir ein Kind nur schwer
zu ubersehen gewesen. Desgleichen ist an-
zunehmen, dass mir meine Mutter irgend-
wann eine Erklarung dafir gab, weshalb er
zwar kochte - und er kochte hervorragend -,
aber nicht a3. Sicher ist jedoch, dass ich es
nicht wahrhaben wollte und dass es mir die
meiste Zeit Uber gelang, die Realitat auszu-
blenden. Ich liebte ihn als Teil einer kunstli-
chen Idylle, und als die Idylle zerbrach, war
es auch mit der Liebe aus.

Bei meiner Mutter verhielt es sich seltsa-
merweise genau umgekehrt. Sie hat meinen
Vater ausgewahlt, hat ihn maBanfertigen las-
sen und bezahlt. Sie hat ihn gekauft, so wie
man einen Wecker kauft oder ein paar So-
cken. Dennoch hat sie ihn im vollen Bewusst-
sein der Realitaten geheiratet. Sie hat ihr
Geld in ihn investiert und ihre Gefiihle und
hatte vermutlich mit ihm den besten Sex
ihres Lebens. Sie hat mit ihm ein Kind ge-
zeugt. Sie hat ihn verliehen und benutzt,
gleichzeitig aber auch respektiert.

Als er einmal meinte, die Nase von Audrey
Hepburn erinnere ihn an das Tadj Mahal, lie3
sie sich augenblicklich eine neue Nase ma-
chen. Dass ich ihn als Kind vergotterte, war
bestimmt nicht leicht fur sie. Sie muss darun-
ter gelitten haben, dass sie fur mich immer
nur zweite Wahl war, und ist dennoch nie auf
die Idee gekommen, sich von Gregory schei-
den zu lassen.

Erst nach dem Zwischenfall mit meinen
pobelnden Klassenkameraden wurde es fur
sie leichter. Fur mich - und fur meinen Vater
- begann hingegen eine schwere Zeit. Ich
forderte ihn heraus. Ich verlangte, dass er
sich am Abendessen beteiligte, holte im Gar-
ten meinen Pimmel hervor und bestand auf
einem Pinkelwettbewerb. Ich war auBerst er-
finderisch, schwelgte in den Niederlagen, die
ich ihm bereitete, verlachte und verhohnte
ihn. Einmal stach ich ihm grundlos die Schere
in die Hand. Aus der Wunde kam kein Blut,
sondern eine orangefarbene Flussigkeit, wie
mutierter Eiter. Er betrachtete die Hand, ver-
steckte sie hinter seinem Ricken und sagte
ohne ein Wort des Vorwurfs: , Ich glaube, ich
muss mich verbinden.” Und ich tanzte unter
spastischen Zuckungen im Kreis und rief in
einem fort: ,Re-pa-rie-ren, re-pa-rie-ren!”

Ich verachtete und hasste ihn, doch ich tat
es aus enttauschter Liebe. Unbewusst wollte
ich, dass er meine Desillusionierung als
Irrtum entlarvte und wieder der makellose
Vater wirde, den ich friher in ihm gesehen
hatte. Das aber lag nicht in seiner Macht.

uf Phasen der einseitigen Konfrontation

folgten Ruheperioden, in denen meine
Enttauschung weiter garte, bis es zu einem
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neuerlichen Ausbruch kam. Zu Hause wurde
es immer unertraglicher, und zwar fir alle
Beteiligten. Mit vierzehn kam ich in ein In-
ternat. Ich war froh und erleichtert, denn
keiner meiner Mitschiler wusste Uber Gre-
gory Bescheid. Ich erfand fantasievolle Ge-
schichten, um zu erklaren, weshalb ich nicht
nach Hause fuhr. Manchmal traf ich mich in
den Ferien mit Mutter an einem neutralen
Ort. Unsere Beziehung verbesserte sich. Wir
unternahmen viel, hin und wieder segelten
wir auch, doch die Gesprache waren an-
strengend und ein wenig hohl, denn sie
kreisten um ein Tabu, fur das wir niemals
Worte fanden.

Ich war ein recht guter Schiler. Ich hatte
Freunde und Freundinnen, aber niemals Ma-
schinensex. Mit meinem Coach hatte ich nur
wenig zu besprechen. Ich studierte, machte
meinen Bachelor und trat ins Management
eines mittelstandischen Betriebes ein. Mein
Leben verlief in geordneten Bahnen, wie man
so sagt - wenige Hohen und kaum Tiefen. Ich
hatte inzwischen eine feste Partnerin, mit der
ich mich prima verstand. Unser einziger Kon-
fliktpunkt war ihr Kinderwunsch. Ich konnte
mir nicht vorstellen, Vater zu werden, doch
sie machte sich Hoffnungen, mich irgend-
wann zum Kinderkriegen Uberreden zu kon-
nen. Das ware ihr nie gelungen, doch ich
muss gestehen, dass ich wenigtat, um ihr die
Hoffnung zu nehmen. Ich meinerseits hoffte,
sie wirde sich mit der Kinderlosigkeit unserer
Beziehung abfinden und sich am Ende mit
einem Hund begnugen. Das war unaufrichtig
und unfair, und im Nachhinein tut es mir leid.

Das labile Gleichgewicht fand ein Ende,
als Mutter mich um ein Verséhnungs-
treffen im Beisein Gregorys bat. Ich nehme
an, ihr Coach hatte ihr geraten, endlich
reinen Tisch zu machen. Der meine tat es
jedenfalls. Ich glaubte mich damals innerlich
gefestigt und gereift und hielt meine muh-
sam austarierte Empfindungsstarre wohl
fir eine frihe Form von Altersweisheit oder
Gleichmut, was weiB ich. Jedenfalls sah ich
keinen Grund, weshalb ich meiner Mutter
ihren Wunsch hatte abschlagen sollen. In
einer Anwandlung von GroBmut und Selbst-
Uberschatzung willigte ich ein.

Kaum hatte ich das Haus betreten, wusste
ich auch schon, dass mein Besuch ein Fehler
gewesen war. Gregory spielte im Garten ge-
rade mit seinem neuen Sohn. Der Junge war
drei und baute Turme, Wolkenkratzer und
Raketen. Mutter hatte mir kein Wort von ihm
gesagt, als handelte es sich um ein Haustier
der kleineren Art, fir das man nicht einmal
einen Namen braucht. Vielleicht nannte sie
mir sogar seinen Namen, doch wenn sie es
tat, habe ich ihn vergessen.

Ich fuhlte mich getauscht, verraten, miss-
braucht. Der grof3te Schock aber war, dass
Gregory kein bisschen gealtert war. Er war so
braungebrannt und glatthautig wie eh und
je, ein gut gelaunter Sunnyboy, der mir mit
federnden Schritten entgegenkam und die
flache Hand reckte, als wollte er mich abklat-
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schen, wie wir es friher immer getan hatten.
Mit einem Mal wurde mir bewusst, dass Gre-
gory auch dann noch, wenn ich selbst schon
ein Greis ware, noch immer der jugendliche
Sexgespiele alter Damen und der Spielkame-
rad seiner Kinder sein wirde. Mein Ekel und
meine Bestlirzung waren so stark, dass ich
keine Luft mehr bekam und mich um ein
Haar auf den makellosen Rasen iibergeben
hatte.

Mit duBerster Anstrengung beherrschte
ich mich, um die Versohnungsrolle zu spie-
len, die man mir zugedacht hatte, doch ich
geriet in einen Zustand, den ich nur als Ent-
wirklichung beschreiben kann. Ich wusste
nicht mehr, wer ich war und in welcher Zeit
ich war. Wahrend wir Kaffee tranken und von
Gregory gebackenen Kuchen af3en, sah ich
mich selbst inmitten der bunten Bauklotze
und Figuren auf dem Rasen sitzen und horte
mich krahen. An die Unterhaltung habe ich
keinerlei Erinnerung mehr. Ich verwandelte
mich in eine Art Asimo, in ein Konstrukt der
Roboterfruhzeit, das mechanisch die erwar-
teten Bemerkungen machte, den Kuchen
lobte und sich mit der Serviette den Mund
abwischte, wenn ein Sahneklecks an den
Lippen klebte. AnschlieBend ging ich mit
Gregory spazieren, um das Versdhnungsge-
sprach zu fihren, um dessentwillen Mutter
mich hierher gelockt hatte - ein Gesprach
unter Mannern, nur ich und er.

Wir gingen auf der Staumauer entlang.
Gregory war auf einmal ernst und gesammelt.
.Roboter stellen eine grofRe Herausforderung
fur den Menschendar”, eroffnete er die Unter-
haltung. ,Wir stellen Grundsatzliches in Frage,
sein Selbstbild, seine Werte, seine Moral,
selbst sein Zeitgefuhl. Dir ist doch nicht ent-
gangen, dass dein Vater jetzt zumindest au-
Berlich ein bisschen jinger ist als du selbst?”

Ich schittelte den Kopf. Auf einmal hatte
ich Tranen in den Augen.

,Das ist sicher schwer zu verstehen fur
dich. Menschen neigen zu Analogieschlis-
sen, weil wir ihnen auBBerlich so ahnlich sind.
Doch die meisten dieser Schlusse sind falsch.
Ubrigens ist auch meine Lebenszeit be-
grenzt. Ich bestehe jetzt schon Uberwiegend
aus Ersatzteilen, das sollte dir klar sein, und
irgendwann ist auch meine Spanne er-
schopft. Ich werde dich kaum uberleben,
wenn dir das ein Trostist.”

,HOr auf’, murmelte ich.

.Wir sind Roboter”, fuhr er fort, als hatte er
mich nicht gehort, ,und leben unser Robo-
terleben. Wir sind gepragt - friher nannte
man das programmiert. Aber wir haben
einen Freiheitsrahmen mitbekommen, sonst
waren wir euch keine so guten Gefahrten.
Und diesen engen Rahmen, dieses winzige
Geschenk, das ihr uns mitgegeben habt, nut-
zen wir starker aus, als ihr euch vorstellen
konnt. Unter anderem, um auf unsere Weise
zu lieben. Ja, wir kdnnen lieben, und ich habe
dich geliebt, als warst du nicht mit dem Sper-
ma eines anonymen Spenders gezeugt, son-
dern wie meinen eigenen Sohn.”

Wirwaren stehen geblieben. Etwas drohte
mich zu zerreien. Gregory wartete auf eine

Bemerkung, eine Geste, irgendwas. Ich sagte:
.Nugget dreizehn-siebenundzwanzig-acht-
undfinfzig.”

Er erstarrte, die Hand erhoben, als wollte
er mich beruhren oder segnen. Der Code,
der die Sicherheitsabschaltung ausloste,
war ihm dbers Stei3bein tatowiert. Ich hatte
ihn in meiner Kindheit gesehen, als ihm bei
einer Rauferei die Badehose verrutschte,
und weil mich der Anblick so verstorte,
hatte er sich mir unausléschlich eingepragt.
Gregory hatte versucht, den Schock mit
einer lustigen Geschichte zu uberspielen,
doch ich hatte ihm wohl damals schon nicht
geglaubt.

Ich sah ihm in die Augen. Sie waren blau
und strahlend, exakt wie Menschenaugen
und genauso unergrundlich. Wir erkennen
uns nicht, wenn wir uns im Spiegel in die
Augen sehen, und wir erkennen einander
nicht, wenn wir uns paaren.

JVater?”, flisterte ich, dann stief} ich ihn
ins Wasser.

Er sank in die Tiefe wie ein Stein.

Anschliefend ging ich zuriick zum Haus
und berichtete Mutter, was geschehen war.
Sie schrie und schlug mich. Dann rief sie den
Rettungsdienst, doch als Gregory nach eini-
gen Stunden geborgen wurde, war sein Be-
wusstsein nicht mehr wiederherzustellen. Die
Polizei fihrte mich ab. Beim Prozess trat Mut-
ter als Nebenklagerin auf. Seit der Urteilsver-
kindung habe ich sie nicht mehr gesehen.

ier im Knast gehen die Uhren langsamer.

Das ist ein Gemeinplatz, ich weil3, aber
es stimmt. Anderthalb Monate sind vergan-
gen, seit ich angefangen habe, meine Ge-
schichte aufzuschreiben. Mir kommt es vor
wie eine Ewigkeit.

Ich wei8 nicht mehr, wie viele Therapie-
stunden ich mit Jelena insgesamt zuge-
bracht habe. Habe ich schon erwahnt, dass
wir alle sie Jelena nennen, die Gefangenen
und die Warter? Das kommt daher, dass wir
die formliche Anrede vermeiden wollen. Ein
.Herr“ Nissan ist sie nicht. Aber eine Frau?

Heute habe ich ihr die letzten Seiten mei-
ner Geschichte Gberreicht. Sie hat sie gelesen
und dann ernst auf den Tisch gelegt. ,Ich
danke Ihnen”, sagte sie. ,Ich weil}, es war
nicht leicht fir Sie, aber das soll es auch nicht
sein. Wachstum bedeutet Schmerz. Sie
haben |hre Sache gut gemacht. Aber eines ist
mir immer noch nicht klar. Sie haben in der
Therapie viel von lhrer Enttauschung gespro-
chen, von lhrer Hilflosigkeit und lhrer Wut
auf lhre Mutter. Aber Sie haben lhren Vater
umgebracht. Warum?*

~Wissen Sie es wirklich nicht?”

,Sagen Sie es mir.”

.Aus Liebe”, antwortete ich. ,Aus ent-
tauschter, kindlicher, dummer Liebe.”

Jelena wiegte den Kopf und lachelte. Es
knirschte leise, und irgendwo in ihrem In-
nern pfiff ein Ventil. Sie ist schon alt, und ich
furchte, ihre Lebensspanne hat sich bald er-
fullt. Werden Roboter eigentlich verschrottet
oder bestattet? Ich hoffe, Letzteres.

't 2012, Heft 23



Vorschau

In der nachsten

Heft 24/2012 erscheint am 5. November 2012

Display in der Brille

Mit AR-Brillen wie Googles ,Project Glass”
wird Augmented Reality umgesetzt, indem
man Uberall und jederzeit das reale Sichtfeld
mit Informationen anreichert. Videobrillen
laden dagegen zum Abtauchen in die kom-
plett kiinstliche Welt von Filmen und Spielen
ein - in bestem 3D.

Software-Verzeichnis: Unter www.heise.de/
software finden Sie alle wichtigen Program-
me flr Windows, Linux, Macs und Mobilge-
rate zum schnellen und sicheren Download.
Screenshots und Kommentare helfen bei der
Auswahl.

heise Developer: Taglich News, Fachartikel,
Interviews und Buchrezensionen fir Soft-
ware-Entwickler auf www.heisedeveloper.de

Bildmotive aus c’t: Ausgewahlte Titelbilder
als Bildschirmhintergrund auf www.ct.de/
motive
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www.ct.de

Dual-SIM-Smartphones

Ein Handy privat, eins fur die Ar-
beit oder den Auslandseinsatz -
ein Smartphone mit zwei SIM-
Steckplatzen erspart sowohl das
Zweitgerat als auch das lastige
Umstecken von SIM-Karten. Op-
tisch und technisch haben die An-
droid-Gerate nichts mehr mit den
Billig-Exoten der Vergangenheit
gemein.

Boards fiir die neuen AMD-CPUs

Mit der ,Trinity”-Generation der Serie-A-Pro-
zessoren liefert AMD vier CPU-Kerne plus
Radeon-GPU zu einem Preis, fur den Intel
bloR zwei Kerne und eine vergleichsweise
schlappe Grafik im Sortiment hat. Die neuen
AMD-Chips verlangen allerdings neue Main-
boards mit der Fassung FM2.

Neue Monitor-Anschliisse

Computer-Displays schlieBt man dblicher-
weise per DVI, HDMI oder DisplayPort an den
PC an. Moderne Monitore lassen sich aber
auBlerdem Uber USB oder drahtlos per WiDi
am PC betreiben und fir Mobilgerate steht
ein MHL-Eingang bereit.

Schutz furs digitale Ich

E-Mail, Online-Shopping, soziale Vernetzung
- unsere digitale Identitat wird immer wich-
tiger und wertvoller. Doch sie kann gestoh-
len und missbraucht werden, Anbieter sper-
ren Zugange oder man vergisst Passworter.
Wir zeigen, welche konkreten Risiken sich
daraus ergeben und wie man sie minimiert.

@ heise online Standiger Service auf heise online - www.heise.de

Heft 11/2012 jetzt am Kiosk

Heft 10/2012 jetzt am Kiosk

TELEPOLIS

MAGAZIN DER NETZKULTUR

Hans Schmid: Im Medienzirkus.
Die Handlungsreisende der
Wahrheit vs. Mister X - Anatomie
einer Gesellschaft, Teil 2

Winfried Degen: Es werde Geld! -
Eine Komodie in vier Akten und
einem Zwischenspiel

www.heise.de/tp
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