Vollversionen:
Abbyy Scr Reader,
Artensoft Tilt Shift Generator 1.0,
OneClick Foto Total, Photo

Slideshow Studio 2012,
Zoner Home 13

DiaShow Studio 6.6, PanoramaStudio 2.3,
Studioline Photo Classic 3.7 Plus

Netzwerk-Tools
cFos Personal Net, PRTG Network
Monitor und iiber 50 weitere

't Surfix 2013
Visual Studio 2012 Express

Datentrager enthalt
Info- und
Lehrprogramme
gemaB § 14 JuSchG
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Garantiert!

Gestern habe ich den endgiiltigen Schritt zum
miindigen Verbraucher getan: Ich habe mir ein
neues, zertifiziertes Notebook gekauft. Die
aufgeklebten Sticker weisen es aus: Das Geridt
ist Uran-arm und durch den Kauf habe ich ein
Projekt in Aserbaidschan mitfinanziert,.

bei dem streunende Tiere eine Hiitte aus
biologisch angebauten Palmwedeln hingestellt
bekommen. Und ich habe lange iiberlegt. Es

gibt so viele Moglichkeiten, beim Einkauf Gutes
zu tun: CO2-neutral-produziertes Eis wird an
den Kilimandscharo-Gipfel gebracht und hilft
dort dank dem erstarkten Tourismus der lokalen
BevOlkerung. Oder die Windkraft-betriebenen
Oliven-Entkerner in Nord-Afrika oder ...

oder ...

Verstehen Sie mich nicht falsch, liebe Leser.
Gute Umwelt-Labels machen Sinn. Sie sollen uns
den Weg weisen, beim Kauf eines neuen Produkts
ressourcenschonende, schadstoff- und emissions-
arme Gerdte zu erkennen. Was mich buchstadblich
auf die Palme bringt, sind diese Substitut-Gute-
Gewissen-Label, die suggerieren, durch den Kauf
eines bestimmten Produktes wiirde man zu einem
Gut-Menschen und der Umwelt praktisch einen
Nutzen erweisen.

Bei all den pseudo-baumfreundlichen, griin-
waschenden und zertifizierenden Aufdrucken
sollte man meinen, dass Computer und Unterhal-
tungselektronik ab jetzt im Bio-Laden verkauft
werden diirfen. Und genau hier sollte man sich
als Verbraucher das Gewissen nicht von faden-
scheinigen Aussagen sedieren lassen und die Auf-
kleberchen einer kritischen Priifung unterziehen.

Label ist nicht gleich Label, oft hilft ein Blick
auf die Website des Zertifizierers, um die Krite-
rien fiir den Sticker-Ritterschlag zu entweihen.
Jene, bei denen keine Kontrolle der Bedingungen
erfolgt, sehen hiilbsch aus und sind leicht auf-
zukleben. Bunte Bildchen, die versprechen,
verbaute, schwer entsorgbare Materialien durch
gute Taten an entlegenen Zipfeln dieser Welt zu
kompensieren, sollte man genau anschauen.

Und ohne die Konsumlust bremsen zu wollen:
Nachhaltigkeit kann auch heiBen, dass es der
alte PC noch ein Jahr ldnger tut.

Gilles Lopez
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aktuell

Hot-Chips-Konferenz: Von Handy-Chip bis Big Iron 18
Flash Memory Summit: Schnellere SSD-Technik 22
Prozessorgefliister: Steamroller, Phi, Silvermont 26
Embedded: Hutschienen-PC, Mini-Mainboards 27
Server: IBM-Mainframe, vSphere, Marktanteile 28

Hardware: Spieler-Radeons giinstiger, All-in-One-PCs 30
Mobiles: Notebooks, Tablets, E-Book-Reader 32
Apps: Radler- und FuBganger-Navi, Amazon App Shop 33

Audio/Video: Powerline-AirPlay, Kameras, Lautsprecher 34

Windows-Tablets: Touch trifft Tastatur 40
Smartphones:Highlights von der IFA 44
Peripherie: Drucker, Beamer, Monitore 46
Patentkrieg: Samsung soll Milliarde an Apple zahlen 50
Anwendungen: Bildbearbeitung, Office, PDF 54
Linux: Ubuntu 12.04.1, Cloud-Plattform von Suse 55

Mac: Vektorzeichner, Virtualisierer, Thunderbolt-Platte 56

Technische Software: Statistik, Messdaten erfassen 57
Ausbildung: Nanowelt, Talent-School, Informatik 58
Sportelektronik: BT-4.0-Sensoren, GPS-Sportuhren 59
Forschung: Rankingsystem fiir Banken 60
Leistungsschutzrecht: ,Lex Google” auf dem Weg 61
Internet: Firefox und Thunderbird 15, E-Postbrief 64
Netze: LTE-Router, Netzsimulator, Breitbandausbau 66

Sicherheit: Dropbox-Schutz, WhatsApp, Java-Liicken 68

Roboter: Staubsauger von Philips, Teleprasenz periPad 69

Magazin

Vorsicht, Kunde: Rechnung als 90
Roboter: Wettbewerbe treiben Entwicklung voran 94
Interview mit Elrob-Organisator Frank Schneider 96

Recht: Gebraucht-Downloads und Individualisierung 178

Biicher: IT-Forensik, Satellitentechnik, Android 204
Story: Monster von Norbert Stébe 214
Online-Banking: StarMoney Web im Browser 74
De-Mail: Rechtssichere Online-Kommunikation 98
Sicher surfen: Die Tricks der Internet-Gauner 102

E-Mail: Steed-Konzept fir automatische Verschlisselung 190

Surf-Tipps: Medikamente, Telefon-Hotlines, Brotregister 203

Software
Layouts scribbeln auf dem iPad mit DesignPad 74
Prasentieren per iPad: Haiku Deck 75

Smartphone-Automation: Situations fiir Nokia Belle 75
Office: LibreOffice 3.6 76
Zeichenprogramm: Alchemy fordert Kreativitat 76

Linux: Debian-Paketwerkzeug Dlocate 77

Sicherer surfen

BKA-Trojaner, Banking-Betrug, Java-Lucke - fir Windows-Anwender ist das
Internet voller Gefahren. Ein paar Handgriffe erhohen die Sicherheit aber
deutlich, ohne den Komfort einzuschréanken. Ganz auf Nummer sicher geht
man mit dem speziellen Surfsystem c't Surfix — gestartet von der Heft-DVD
oder in einer virtuellen Maschine.

Die neuen Tricks der Internet-Gauner 102

Mehr Schutz beim Surfen mit Windows 106

Sicher surfen mit 't Surfix 2013 110

Das bringt De-Mail 98 Xeon-Workstations 156
i0S 6: Siri lernt dazu 116 Linux auf Macs 192
Leise Biiro-P(s 128 Windows-8-Apps

Gimp-Praxis 138 programmieren 198

IFA: :
Windows-Tablets

Einige sind diinner und leichter als
das iPad, andere doppelt so grof3 und
schwer, aber eins haben die auf der
IFA vorgestellten Windows-Tablets
gemeinsam: Sie verwandeln sich mit
einer Anstecktastatur in ein Notebook.
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DVB-T-Recorder

Das per Antenne empfangbare
Digitalfernsehen hat zwar
nicht hunderte Programme zu
bieten, ist dafiir aber kostenlos
und unverschlisselt. DVB-T-
Receiver mit Doppeltuner
nehmen Sendungen komfor-
tabel auf Festplatte auf und
bieten zuséatzliche spannende
Netzwerkfunktionen.

Profi-Drucker gebraucht kaufen

Statt einen billigen Drucker
neu zu kaufen, lohnt sich fur
den alltéaglichen Papierkram
vielleicht ein Secondhand-
Gerat. Der gebrauchte Profi-
Drucker ist robuster, glanzt
mit Duplexeinheit und
Netzwerkanschluss und hat
niedrigere Verbrauchs-
kosten als ein neu gekaufter
Einfachlaser.

Software-Kollektion

Unser Foto-Workshop zeigt, wie Sie lhre Bilder unterstiitzt von Geotags und
Gesichtserkennung organisieren, mit der kostenlosen Bildbearbeitung Gimp
aufpeppen und schlieBlich mit Effekten und Musik als Video prasentieren.

Reichlich Software rund ums Bild gibts auf der Heft-DVD. AuBBerdem: Der c't-

Netzwerkzeugkasten fiir Fehlersuche, Fernwartung und Datenfreigabe im Netz.

So bringen Sie Ordnung ins Foto-Archiv 134
Gimp-Praxis: Motive freistellen und in Szene setzen 138
Fotos mit Effekten und Musik als Video aufbereiten ) 142
Software-Kollektion fir Foto, Grafik und DTP 144
c't-Netzwerkzeugkasten: Fehlersuche, Fernwartung, Datepfreigabe 170

134

Virtualisierung: VMware unterstitzt Touch
Windows 8: Notebook-Probleme beim Upgrade
Diktierprogramm: Dragon NaturallySpeaking 12
Videoschnitt: Open-Source-Software Lightworks
iOS 6: Bessere Siri, 3D-Karten und Navi
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Face Noir
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USB-WLAN-Adapter: Asus USB-N66
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Grafikkarte: Zwei-Chip-Monster flr Extremspieler
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DVB-T-Recorder: Auf Platte aufzeichnen mit Twin-Tuner

Leise Biiro-PCs flir 450 bis 1200 Euro

Gebrauchte Laserdrucker oder glinstiges Neugerat?

Workstations: Dual-Xeon-Maschinen mit viel RAM

Know-how

Apps fiir Windows 8 selbst programmieren

Sicherer surfen: Mehr Schutz fur Windows

c't Surfix, das Surfsystem auf Linux-Basis
Foto-Workshop: Bildverwaltung und Geotagging
Gimp-Praxis: Motive freistellen und in Szene setzen

Fotos mit Effekten und Musik als Video aufbereiten

Netzwerk: Fehlersuche mit dem c't-Netzwerkzeugkasten

Hotline: Tipps und Tricks
FAQ: Mduse
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Ubers Ziel hinaus geschossen

Frisch verfugt, Das fertige Windows 8
in der Praxis, c't 19/12,S.96

Ich habe sowohl die Consumer Preview als
auch die finale Version von Windows 8 Gber
meinen MSDNA-Account installiert und ge-
testet. Ich war beim ersten Start sehr skep-
tisch, was die Metro-Oberflache auf einem
handelsiiblichen PC ohne Touch-Funktion
fur einen Vorteil bringen soll. Nach ausgiebi-
gem Test der finalen Version hat sich diese
Skepsis auch nicht aufgelost. Es ist zwar sehr
wohl erkennbar, dass der Trend immer wei-
ter in Richtung Tablet geht, aber ich finde,
Microsoft ist mit Windows 8 eindeutig tber
das Ziel hinausgeschossen, was den klassi-
schen PC-Nutzer angeht. Auch wenn man-
che Hersteller den Desktop-Rechner als aus-
sterbende Art ansehen, bin ich doch der
Uberzeugung, dass es sehr wohl Bereiche
gibt, in denen ein Tablet einfach nicht mit-
halten kann. Ich personlich arbeite sehr viel
mit Adobe Software (Premiere, After Effects,
Photoshop) und kann mir nicht vorstellen,
wie solche Software zufriedenstellend auf
einem Tablet genutzt werden kann.

Thomas Lang

Windows 8 sehnsiichtig erwartet

Die Eckensteuerung finde ich genial! Man
muss sich nur merken, was die vier Ecken
und der Rechtsklick bedeuten, und schon
kann man Metro bedienen. Ecken trifft man
auch mit sehr groben und schnellen Maus-
bewegungen immer, man kann sie nicht ver-
fehlen. Und noch schoner: Die Apps kénnen
mit der Eckensteuerung im Full-Screen-
Modus laufen. Das ist auf den von Microsoft
angepeilten Tablets von Vorteil (also bei klei-
ner Auflésung) und auBBerdem bildhibsch.
Das hatte genauso gut auch von Apple stam-
men kénnen. Und der Fakt, dass man erst
mal nichts von den Funktionen sieht, zahlt
nicht, da die Funktionen ja eingeblendet
werden, sobald man die Ecke ansteuert. Ein
Basic-User wusste schlieBlich auch nicht,
dass man ein Icon anklicken muss. Heute
weill man eben nichts von den Ecken. Noch
nicht.

Alles in allem finde ich Windows 8 sehr ge-
lungen und warte darauf, dass es heraus-
kommt und sich der App-Store flllt. Wenn
ich ehrlich bin, kann ich es kaum erwarten,

Kommentare und Nachfragen

- zu Artikeln bitte an xx@ct.de (,xx" steht fir das
Kurzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c't allgemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ct.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur
unter www.ct.de/hotline oder per Telefon wéahrend
unserer taglichen Lesersprechstunde.

Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-
Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.

Die Redaktion behalt sich vor, Zuschriften und Ge-
sprachsnotizen gekiirzt zu veroffentlichen.
Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.

dass eventuell mit einem sehr guten App-
Angebot in Windows 9 der Desktop wegfallt
bzw. nur noch der Kompatibilitat zu alter
Software dient.

Arne Schenkling

Fehler wiederholt

Was ich bei Windows 8 wirklich kurios finde,
ist, dass Microsoft hier einen Fehler der Ver-
gangenheit wiederholt - nur in umgekehrter
Richtung. Als Windows CE erschien, nahm
Microsoft ein Bedienkonzept, das auf Desk-
top-PCs funktionierte, und quetschte es auf
Biegen und Brechen in ein Kleingerat. Ergeb-
nis: Startknopf gedriickt, Bildschirm voll.

Nun will Microsoft mit aller Macht in den
Tablet-Markt und mutet ein Bedienkonzept
fur mobile Gerdte auch Gerdten ohne Touch-
screen zu. Ich denke, der Schuss wird nach
hinten losgehen. Viele Benutzer, die zu Recht
vom iPad und iPhone begeistert sind, wer-
den sich fir ihr ndachstes Notebook evtl. auch
Richtung Apple orientieren.

Stephan Scholz

Kompatibilitat

Ihren Artikel habe ich aufmerksam und gerne
gelesen und mich dabei besonders gefreut,
dass Sie sehr umfangreich Windows 7 mit
Windows 8 vergleichen. Leider konnte ich aus
Ihrem Test nicht entnehmen, wie es um die
Unterstlitzung alter Software in Windows 8
bestellt ist.

Marcus Hoffmann

Bei unseren Kompatibilitdtstests konnten wir
keine nennenswerten Unterschiede zwischen
Windows 7 und Windows 8 feststellen.

Nicht akzeptabel

Meine erste Reaktion auf eine der Preview-
Versionen war schon fast so etwas wie Hass.
Nur weil Microsoft den Start in den iPad-
Markt verpasst hat, muss ich nun eine am
Desktop sinnlose Tablet-Oberfldche nutzen.
Aktuell nutze ich die Testversion der finalen
Version an einem Testrechner und habe hier
zumindest das Geflihl, dass ich die Sachen,
die ich an einem PC machen will bzw. muss,
namlich einfach nur Arbeiten in einem Buiro-
umfeld, auch hinbekommen wiirde. Es
wirde mich aber nicht wundern, wenn in
Firmen weiterhin Windows 7 zum Einsatz
kommt. So eine komplette Umstellung der
Oberflache halte ich einfach nicht fiir akzep-
tabel.

Carsten Bieker

Erspart manuelle Updates

Kurz und knapp ist die Umstellung eher eine
rein optische Sache. Das Konzept der Apps
gefallt mir wegen der (bisher) geringen Ab-
hangigkeiten von anderen Systemkompo-
nenten und der durchgehenden, automati-

schen Updates sehr gut. Damit durfte mir in
Zukunft einiges an manuellen Updates er-
spart bleiben. Vorbestellt habe ich mir das
Windows 8 fuir meinen Heim-PC und plane
dort so viele Anwendungen vom Desktop als
Apps auf die Kacheln zu bringen, wie es
moglich ist.

Der neue Explorer und der Task-Manager
sind mir als erstes aufgefallen, wo richtig
viele Verbesserungen eingeflossen sind. Seit
Office 2010 bin ich auch sehr zufrieden mit
dem Ribbon-Prinzip und die Ribbons im Ex-
plorer sind ein typisches ,Warum habt ihr das
nicht schon lange so gemacht?“-Feature fur
mich. Was ich etwas umstandlich finde, ist
die Position des ,Herunterfahren”-Buttons.
Inzwischen benutze ich stattdessen lieber
den Schalter am PC.

Stefan Hubertus

Torschlusspanik

Windows 8 ware ein durchaus attraktives und
empfehlenswertes Betriebssystem, konnte
man nur diese vermaledeite Metro-Oberfla-
che abschalten. Mir riecht Metro weniger
nach Innovation als vielmehr nach Tor-
schlusspanik. Die Idee, ein einheitliches Be-
dienkonzept vom Smartphone bis zum Ser-
ver einflihren zu wollen, kann ich zwar grund-
satzlich nachvollziehen, allerdings stellt sich
mir augenblicklich die Frage: Was haben
Smartphone-Gadgets auf einem Netzwerk-
server zu suchen? Oder umgekehrt: Wie soll
ein so komplexes System wie ein Active Di-
rectory Uber eine simple Tipp-Wisch-Ober-
flache sinnvoll verwaltet werden? Nun kann
man argumentieren: Irgendwann wird es
eine AD-App geben, mit der sich alle Aufga-
ben in gewohnter Weise durchfiihren lassen.
Schén - aber wozu brauche ich dann Metro?
Mir wére eine selbstbewusste Produktpflege
lieber gewesen als ,oberflachliches” Make-up.

Rupert Meier

Windows 7 kaufen,
solange es noch geht

Ich habe an vielen Stellen mit dem Kopf ge-
schittelt, was sich die Designer da ausge-
dacht haben. Seien es die kontextsensitiven
Bildschirmecken, das Verhalten der ge-
kachelten Anwendungen oder eben die Tas-
tencodes. Ich werde nun dringend das ei-
gentlich erst fiir ndchstes Jahr geplante Note-
book anschaffen, solange es noch Windows 7
gibt.

Hans Josef ClaBen

Verschliisselte Aufnahmen

Einer fur alles, Smart-TVs der Oberklasse
mit 46- und 47-Zoll-Diagonale, c't 19/12,S. 124

Der getestete LG 47LM960V hat es mir be-
sonders angetan. Dazu habe ich zwei Fragen:
Hat dieses Modell einen oder zwei Sat-An-
schliisse und hat er einen Twin-Tuner? Sind
auf eine per USB angeschlossene Festplatte

C't 2012, Heft 20
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auch verschlisselte Aufnahmen méglich be-
ziehungsweise wie geht der Fernseher beim
Aufnehmen mit verschlisselten Sendern
um?

Klaus Ondrich

Der 47LM960V hat keinen Sat-Twin-Tuner,
man kann hier wahrend der Aufnahme nicht
einmal innerhalb des gleichen Transponders
umschalten. Zur Aufnahmeproblematik: Die
Aufnahmen verschliisselter Sendungen landen
bei 99,9 % aller Gerdte entschlisselt auf der
Festplatte, aber in einem proprietédren Format.
Am PC auslesen kénnen Sie die gespeicherten
Daten daher nicht.

Spulen beim Streamen
ausgeschlossen

Ich hatte mir gerne noch ein wenig mehr In-
formationen gewdlnscht, wie gut die Herstel-
ler DLNA bei den Modellen implementieren.
Meine bisherigen Erfahrungen sind durch die
Bank niederschmetternd. Beim Samsung
D6200 funktioniert das Vor- und Zurlickspu-
len nicht. Man kann einen Film grundsétzlich
nur von Anfang an schauen und die Pause-
Taste benutzen, das war's. Mein Philips
BDP7600 beherrscht zwar den Sprung zu be-
liebigen Zeit-Codes, verliert dann aber nach
wenigen Augenblicken die Synchronisation
zwischen Ton und Bild. Der LG LM611S kann
spulen und springen, ignoriert aber offenbar
das Seitenverhaltnis bei SD-Aufnahmen und
stellt alles 4:3 dar. Im Grunde bréuchte ich
noch einen zusétzlichen externen Player fir
ungetribten Filmgenuss, was das ganze Kon-
zept dann vollkommen ad absurdum flhrt.

Oliver Niekrenz

Owncloud und Android

Die Cloud im NAS, Cloud-Dienste auf dem
eigenen NAS bereitstellen, c't 19/12,S. 156

Ich hatte vor Monaten schon mal mit der 1.x-
Version experimentiert, weil der QNAP-Firm-
ware defaultmaBig bislang PHP 5.3 gefehlt
hat. Aber die aktuelle ownCloud-Version 4 ist
deutlich verbessert.

Kleine Anmerkung noch: Der Android-
Client verbindet sich nicht Gber HTTPS zu
ownCloud, wenn das SSL-Zertifikat abgelau-
fen ist. Der Win-Client fragt wenigstens,
wenn das Zertifikat ein Problem hat. Bei mei-
nem QNAP mit neuester Firmware war ein
abgelaufenes Zertifikat drauf, daher gab es
Probleme mit den Androiden. Abhilfe: Mit
OpenSSL ein neues Zertifikat bauen, tber
USB auf die Androiden und dann manuell in-
stallieren. Das musste ich auch machen, weil
ich Gber Dyndns von auBlen auf ownCloud
zugreife. Anleitung gibt es hier: http://wiki.
gnap.com/wiki/ Use_OpenSSL_to_generate_
certificate_for_QNAP_NAS_ SSL_connection

Fir Android gibt es im Play Store Con-
nectoren fir CardDav und CalDav von Mar-
ten Gajda. Die funktionieren gut und haben
sogar eine Einstellung, Gber welches Medi-
um und wie hdufig synchronisiert werden

12

soll. Der ownCloud-Client fir Android kennt
diese Einstellung leider noch nicht. Daher
scheint er etwas intensiv den Akku leerzu-
saugen. Da bastle ich noch an Abhilfe.

Bei Android 4.0 auf einem Motorola Xoom
Tablet werden die Kontakt-Gruppen nicht
angezeigt. Das scheint aber an der Kontakte-
App dieses Geréts zu liegen. Ansonsten hab
ich jetzt alle Gerate Gber ownCloud synchro-
nisiert und Dropbox geléscht. Meine Daten
gehdren mir.

Ingo Jentzsch, Langenfeld

Wunsch nach Kaufberatung
oder Test

Ist in c't ein Artikel - eine Kaufberatung oder
ein Test - zu Wohnzimmer-bzw. Multimedia-
PCs geplant? Hier gibt es neben Spezialgera-
ten verschiedene Angebote von etablierten
Herstellern (Lenovo Ideacentre Q180, Acer
Revo, Topedo Pico usw.) mit unterschiedli-
chen Leistungsdaten und Ausstattungen. Wir
wirden uns sehr Uber etwas Lichtung in die-
sem Dschungel freuen.

Helen und Martin Klein

Einen konkreten Vergleichstest dieser Gerdite-
klasse haben wir im Moment nicht in Vorbe-
reitung, zumindest wenn man das an den
Schlagwértern ,Wohnzimmer-" oder ,Media-
Center-PC” festmacht. Doch auf die fiir einen
solchen Rechner wichtigsten Eigenschaften,
ndmlich einen flisterleisen Betrieb, funktio-
nierende Standby-Modi und eine moderate
Leistungsaufnahme gehen wir in jedem PC-
Test explizit ein. Daher taugen einige der
Rechner, die wir in der Vergangenheit unter-
sucht haben, auch Wohnzimmer - vom
PC-Bauvorschlag aus c’'t 13/12 bis zum Ga-
ming-PC aus c’t 18/12. Nur die Gehduse sol-
cher Rechner sind dann eher etwas zum Ver-
stecken hinter dem Sofa als fiir das HiFi-Rack.
Aber auch Gercte mit besonders schicken Ge-
hdusen stellen wir regelmdfBig bei Erscheinen
vor, stets auch mit den fiirs Wohnzimmer re-
levanten Daten.

Leicht loszuwerden

Stellungnahme der Firma WSCAD electronic
GmbH zum Leserbrief von Engelbert Huber,
c't18/12,5.10

Herr Huber erwdhnt in seinem Leserbrief der
Ausgabe ct 18/12 die CAD-Software WSCAD
5.3 als Beispiel fur Speicherverschwender.
Diese Version war vor ca. 5 Jahren aktuell.
Die Behauptung, WSCAD legt fir jedes Pro-
jekt unzahlige Dateien an, die der Kunde su-
chen und, wie er schreibt, ,zu Ful 16schen”
muss, entspricht so nicht ganz der Realitat. In
der Software istauf Wunsch vieler Anwender
und Kunden die Option geschaffen, sog. Si-
cherungskopien von Projekten zu erstellen.
Die Sicherungskopien werden zentral in
einem zum Projekt gehérenden Ordner an-
gelegt und konnen einfach geléscht werden.
Die GroRBe dieser Daten bewegt sich im Kilo-
byte-Bereich.

Datumsstress
Webdesign fur Mobilgerate, c't 18/12,S. 170

Sie schreiben: ,Da auch aktuelle Desktop-
Browser einige dieser Feldtypen kennen und
die anderen einfach ein Textfeld auf die Seite
zeichnen, spricht nichts gegen einen Einsatz
auf der Website.”

Ich habe es mit Datums- und Zeit-Feldern
probiert, und in der Tat bietet zum Beispiel
das iPad damit komfortable Eingabe-Con-
trols, wahrend Firefox wie bisher ein Textein-
gabefeld zeigt. Nur: Das Control des iPad er-
wartet einen Datumswert in ISO-Schreibwei-
se ,2012-08-24" und betrachtet den Datums-
wert ,24.08.2012" als ungliltig! Da ich die
Anwender mit Normal-Browsern aber nicht
zur Eingabe im ungewohnten 1SO-Datums-
format zwingen will, fallt die Nutzung des
Datums-Eingabefeldes fur mich leider flach.
Mit der Uhrzeit klappt es aber prima!

Jan Puchelt, Bonn

Ergdanzungen & Berichtigungen

Quelltexte fiir IPv6-Toolkit
Netzwerkzeug, Reiko Kaps, 't 20/12,S. 170

Die Quelltexte des von der Abteilung Informa-
tik der Hochschule Hannover entwickelten
IPv6-Toolset (die lauffahige Version finden Sie
auf der Heft-DVD) stehen zum Download be-
reit (siehe c't-Link). Das Uni-Projekt wird als
Open-Source-Software weiterentwickelt. Die
teils auf Standardsoftware setzenden, teils
selbst entwickelten Tools fordern auch schwer
zugdngliche IPv6-Informationen zutage.

Mehrdimensionales

Grafik und Interaktion auf der Siggraph 1012
inLos Angeles, c't 19/12,5.52

Der Hersteller von Lightbrush heif3t Tandent
Vision (www.tandent.com), nicht Tangent.

Wassertreter
Ergdnzungen und Berichtigungen, ¢'t 19/12,5.12

Entgegen vorheriger Aussagen der Kaspersky-
Pressestelle wurde am 28. August nicht das
dem Kurztest in c’t 18/12, S. 56 zugrunde lie-
gende Release 13.0.0.3370 von Kaspersky
Anti-Virus 2013 zum Download freigegeben,
sondern die Version 13.0.1.4190. Es ist davon
auszugehen, dass es sich dabei bereits um das
versprochene ,Maintenance Pack 1” handelt.

Verhagelte Partyfreuden
c't18/12,5.150

Der Beitrag ,Facebook-Partys: Haftung der
Einladenden”, den der Literaturverweis
nennt, istvon Klas/Bauer. Das K&R-Online-Ar-

chiv hat ihn per Web zugdnglich gemacht
(siehe c't-Link).

www.ct.de/1220010
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Benjamin Benz

Hot Chips

Stelldichein der Halbleiterszene:
Zwischen Handy-Chip und Big Iron

Wahrend erste ARM-Chips fiir Server in den Start-
I6chern stehen, wechselt AMD vom Performance- ins
Effizienz-Lager. Intel belebt das Coprozessor-Konzept
neu und fiir Unix-Server gibt es gleich mehrere neue
Monster-Chips. Unterdessen tifteln Mobilpioniere an
beriihrungslosen Bedienkonzepten.

lljahrlich treffen sich auf der

renommierten  Hot-Chips-
Konferenz im Silicon Valley Pro-
zessor-Gurus  mit  System-on-
Chip-Architekten, Programmie-
rern und Unternehmensgriin-
dern. Fur die Keynotes konnten
die Organisatoren unter ande-
rem Pat Gelsinger, den ehemali-
gen Chefentwickler von Intel und
seit ein paar Tagen CEO von
VMware, gewinnen. Der seine -
durch die Tatigkeit beim Storage-
Spezialisten EMC? gepragte - Vi-
sion kunftiger Rechenzentren
und des Cloud-Computing dar-
legte. Als alter x86-Hase lie3 er
es sich aber auch nicht nehmen,
ARMs 64-Bit-Schritte in Richtung
Server zu kommentieren: Grof3e
Chancen sieht er in diesem Markt
flir den Newcomer nicht.

ARM-Server

Dem widersprach Gaurav Singh
vom SoC-Hersteller Applied
Micro Circuits (AMCC) umge-
hend und stellte kurz darauf X-
Gene vor, den vermutlich ersten
64-Bit-ARM-Prozessor flr Server.
Ein frihes Muster durften die
Konferenzteilnehmer zwar nur
aus der Ferne bewundern, beka-
men aber einen Vorgeschmack
auf dessen Innenleben: X-Gene
implementiert ARMs 64-Bit-
Architektur ARMV8A, wurde aber
von Grund auf von Applied
Micro entwickelt und versteht
bei Bedarf auch 32-Bit-ARM-
sowie neue SIMD-Befehle.
X-Gene bindelt jeweils zwei
Out-of-Order-Kerne mit priva-
tem L1- und gemeinsamem L2-
Cache zu einem Modul. Ein Pro-
zessor enthdlt dann 1 bis 64
solcher Module - also bis zu 128
Kerne. Dazu kommen ein schnel-
les kohdrentes Verbindungsnetz-
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werk, L3-Cache, Speicher-Con-
troller sowie Ethernet-Adapter
fur 10 GBit/s und PCle 3.0. Alles
zusammen bildet einen mono-
lithischen ,Server-on-Chip”, der
sich vollstandig synthetisieren
ldsst und so die Auswahl eines
Auftragsfertigers erleichtert.

Das Design erinnerte einige
der Fachleute im Publikum stark
an AMDs K6- und K8-Kerne (Ath-
lon 64) - kein Wunder, denn die
stammen wie der X-Gene aus
der Feder von Greg Favor. Kon-
krete Angaben zur Anzahl der
Kerne, deren Taktfrequenz und
die GroRBe der Caches wollte Ap-
plied Micro noch nicht machen,
versprach aber noch fir dieses
Jahr fertige Produkte.

Effizienz
statt Taktfrequenz

Ebenfalls nicht Uber Taktfre-
quenz, sondern viel lieber Gber
Hybrid System Architecture (HSA)
wollte AMDs CTO Mark Paper-

master reden. Er erklérte am
Rande einer Keynote Uber die
kommende Ara des Surround
Computing - in der ,Computing”
noch starker mit unserem Alltags-
leben verschmelzen soll - kurzer-
hand das Rennen um blanke
CPU-Geschwindigkeit fiir been-
det. So soll etwa die Steamroller-
Architektur, die in die FuBstapfen
von Piledriver und Bulldozer tritt,
keine groBen Performance-Ge-
winne, sondern primir mehr
Rechenleistung pro Watt bringen.
So sei es gelungen, gegenuber
Piledriver alleine die Anzahl der
falschen Sprungvorhersagen um
30 Prozent zu senken. Zusammen
mit einigen anderen MalBnahmen
soll so die Anzahl der Instruktio-
nen pro Taktzyklus um 30 Prozent
steigen.

Auffdllig ist auch, dass Steam-
roller eine MMX-Einheit weniger
hat als Piledriver. Laut Papermas-
ter war sie ohnehin selten aus-
gelastet und im Zweifelsfall soll
nun eine der FMAC-Einheiten
aushelfen. Das spart in der Gleit-
kommaeinheit rund 25 Prozent
Die-Flache. Neu ist eine Technik,
um Teile des L2-Cache dyna-
misch schlafen zu legen.

Beim Layout von Steamroller
geht AMD neue Wege: weg vom
alten Ansatz eines handop-
timierten Chips hin zu einem

Den Pentium-Kern des Forschungschips Claremont

speist Intel aus einer Solarzelle.

Der Steamroller-
Kern (unten)

von AMD soll
rund 30 Prozent
weniger Die-
Flache belegen
und sparsamer
sein als Bulldozer
(oben).

mit Standard-Bibliotheken syn-
thetisierbaren Design. Das soll
in erster Linie den Wechsel des
Auftragsfertigers erleichtern, re-
duziert laut Papermaster aber
auch Flache und Leistungsauf-
nahme um 30 Prozent. Ob daftir
jedoch die Taktfrequenz sinken
muss, sagte er nicht. Auf den
Markt kommen soll Steamroller
2013.

Katzennachwuchs

Noch nicht verraten wollte AMD,
in welcher Form die neuen Jagu-
ar-Kerne debdutieren sollen. Sie
treten die Nachfolge des Atom-
Konkurrenten Bobcat an, haben
aber vier statt zwei Kerne. Auf3er-
dem soll Jaguar rund 15 Prozent
mehr Instruktionen pro Takt-
zyklus liefern, 10 Prozent hoher
takten und dabei mit dem glei-
chen Power-Budget auskommen.
Neu an Bord sind Befehle fiir SSE
4.1 und 4.2, AES, AVX, CCMUL,
MOVBE, XSAVE, F16C und BMI.
Zudem erweitert AMD den physi-
schen Adressraum von 36 auf 40
Bit.

Jaguar bekommt - erstmals
fir AMD - einen Shared Cache,
der inklusiv arbeitet. Er besteht
trotzdem aus vier Kacheln (Tiles),
die einzeln schlafen gehen kon-
nen und nicht mehr direkt an
den einzelnen Kernen hangen.
So steht er auch dann noch zur
Verfligung, wenn einzelne Cores
schlafen.

Solarbetrieb

Von Serienreife kann bei Intels
Forschungsprojekt ,Claremont”
keine Rede sein. Daflir kdnnen
die Intel-Forscher den Pentium-
Kern P54C aus einer winzigen So-
larzelle speisen: Bei 380 mV Kern-
spannung und 10 MHz Taktfre-
quenz schluckt er nur 1,5 mW.
Damit bewegt sich der in einem
32-nm-Verfahren wiederaufer-
standene Methusalem aus dem
Jahr 1994 im Bereich der Schwel-
lenspannung (Near Threshold
Voltage, NTV). Bei Bedarf schafft
er aber auch 741 MHz bei 1,1V
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und braucht dann 445 mW. Diese
Werte enthalten lbrigens nicht
die 19 Jahre alte Hauptplatine,
den Speicher und einige Treiber.
Denn die laufen zum Teil mit 3,3
Volt. Alleine die Pegelanpassung
zwischen Kern und Frontsidebus
erfordert drei Stufen.

Beim verwendeten P54C-Kern
handelt es sich tbrigens um
einen alten Bekannten alias Pen-
tium, den Intel schon mehrfach
aus der Versenkung hervorge-
holt hat. So liegt er dem Larra-
bee-Projekt und damit auch
Knights Corner alias Xeon Phi zu-
grunde. Dass der Methusalem al-
lerdings kompatibel mit moder-
nen Tools und Fertigungsverfah-
ren ist, dirfte - je nach Lesart -
auf das Pentagon respektive die
NASA zurtickgehen. Die hatten
namlich nach einem extrem
lange verfligbaren Prozessor ge-
sucht und dafur von Intel 1998
den abgelegten P54C bekom-
men - samt der Erlaubnis, ihn an
moderne Verfahren anzupassen
und gegen Strahlung zu harten.

Intels langer Weg

Apropos Xeon Phi: Dem Copro-
zessor flur Supercomputer hat
Intel einen eigenen Vortrag ge-
widmet und dabei zwar Details
zur Architektur, aber wenig Kon-
kretes zu Taktfrequenzen und An-
zahl der Kerne verraten - vermut-
lich um nicht der Hausmesse
IDF vorzugreifen. Pikante Details
dazu hat aber unser Prozessor-
flusterer entdeckt (siehe S. 26).
Intern verbinden Ringbusse
die einzelnen Kerne (mehr als
50), ihre Caches, die Tag -Directo-
ries und die Speicher-Controller
(fur 8 GByte oder mehr GDDR5-
Speicher). Dabei Ubertragt der
bidirektionale Block Ring ganze
Cache-Lines (64 Byte) in einem
Rutsch, wahrend Adressen sowie

20

Kohéarenznachrichten jeweils ei-
gene, schmalere Ringe nutzen.
Weil auf diesen aber haufiger
Transfers stattfinden, existieren
sie pro Richtung doppelt. Alle
paar Kerne sitzt ein Speichercon-
troller mit auf dem Bus.

Die einzelnen Cores, von
denen jeder einen eigenen L2-
Cache hat, erinnern an éltere x86-
Designs - sieht man von den vier
Threads und der 512-Bit-Vektor-
einheit ab. Aber genau die soll
mit SIMD-Technik und 16 Lanes
fur Gleitkommazahlen einfacher
respektive 8 mit doppelter Ge-
nauigkeit den Lowenanteil der
Arbeit erledigen. Letztlich entfal-
len auf die x86-Logik gerade ein-
mal zwei Prozent der Die-Flache.

Viel Aufwand hat Intel auch
in Stromsparmechanismen ge-
steckt. Nach einem Stufenmodell
werden zuerst unbenutzte Kerne
vom Takt und dann auch von
der Versorgungsspannung abge-
klemmt. Als Nachstes folgen
Caches und Interconnects und
danach der ganze Uncore-Be-
reich. Zuletzt wartet nur noch das
PCle-Interface auf ein Wecksignal.

Schwere Geschiitze

Ebenfalls Supercomputer hat Fu-
jitsu mit dem SPARC64 X — dem
groBten und wahrscheinlich hei-
Besten Chip der Konferenz - im
Visier. Der SPARC64 X holt aus 16
Kernen, 3 GHz Taktfrequenz und

Diverse
Ringbusse
verbinden beim
Xeon Phi Kerne,
Tag Directories
und Speicher-
Controller
miteinander.
Letztere verteilt
Intel zwischen
den Cores, da-
mit die Latenzen
kurz bleiben.

Intels urspriinglich
unter dem Code-
namen Larrabee
gestarteter
Grafikprozessor
debditiert als
Coprozessor fiir
Supercomputer
unter dem Namen
Xeon Phi alias
Knights Corner.

24 MByte L2-Cache 382 GFLOPS
oder 288 Milliarden Integer-Ins-
truktionen pro Sekunde heraus.
Mit 2,95 Milliarden Transistoren
auf 587 mm? Die-Fliche verwie-
sen die Japaner nicht nur Oracles
SPARC T5, sondern auch IBMs
Power7+ und den Mainframe-
Prozessor zNext (siehe S. 28) auf
die Platze. Auch bei der Fertigung
zieht Fujitsu mit einem 28-nm-
Prozess an IBM (32 nm) vorbei.

Spekulationen, wie es fur die
mit Sun Gbernommene Server-
Sparte weitergeht, beendete
Oracle unter dem Motto ,Engi-
neerd to work together” mit der
Vorstellung des SPARC T5: Der
Riesenchip bringt auf einem Sili-
zium-Die 16 CPU-Kerne, 8 MByte
L3-Cache, 8 DDR3-Controller, 16
PCle-3.0-Lanes und ein gewal-
tiges Interconnect-System mit.
Damit kann jeder Chip zu sieben
weiteren Kontakt aufnehmen.
Das bedeutet, dass in einem 8-
Sockel-Server jeder Prozessor
ohne Umweg direkt mit jedem
anderen kommunizieren kann.
Isteine Verbindung trotz ihrer 28
GByte/s doch mal ausgelastet,
kdnnen die CPUs weitere Prozes-
soren als Relaisstationen einbin-
den. Das kostet zwar Latenz, stei-
gert aber die Bandbreite. Kum-
muliert schaffen die Verbindun-
gen zum Arbeitsspeicher mehr
als 1 TByte/s, iber das Koharenz-
netzwerk sind es noch 840
GByte/s und per PCle 3.0 256
GByte/s. In Servern mit zwei oder
vier Sockeln verbinden jeweils
vier respektive zwei Intercon-
nects die einzelnen Knoten. Wird
ihre Bandbreite nicht ausge-
schopft, gehen einzelne Inter-
connects schlafen.

Stolze 2,1 Milliarden Transis-
toren auf 567 mm? reichten dem
Power7+ auf der Hot Chips nicht
fur einen Platz in der Big-lron-
Liga, sondern nur fir die Data-
Center-Session. Auf einem Die
bringt IBM achtKerne mit jeweils
2 Execution Units unter und ver-
kauft sie entweder als Single-
oder Dual-Chip-Module. Erstere
takten hoher, wahrend bei letz-

teren 16 Kerne in eine CPU-Fas-
sung passen. Wem das noch
nicht reicht, der kann bis zu 32
Sockel zusammenschalten.

Flexibler Rechenknecht

Mit einem ganz anderen Ansatz
will Altera hohe Gleitkommaper-
formance und niedrige Leis-
tungsaufnahme kombinieren:
Fused Datapath bringt FPGAs
wie dem Stratix V das Rechnen
mit Gleitkommazahlen bei und
geht dabei einen unorthodoxen
Weg: So hilt es sich zwar bei Ein-
und Ausgabe von Zahlen an das
IEEE-754-Format, rechnet aber
intern so lange wie mdglich im
2er-Komplement und nicht mit
normalisierten Mantissen. Die
dabei eigentlich auftretenden
Rundungsfehler kompensiert Al-
tera durch im FPGA leicht reali-
sierbare Zusatzbits fir die Man-
tisse. Normalisiert und gerundet
wird erst beim Export der Daten.

Besonders gut stehen Altera-
FPGAs angeblich in der Disziplin
GFlops pro Watt und bei mittle-
ren Problemgrofen da. Je klei-
ner die zu berechnende Matrix
wird, desto eher fallt der Daten-
transport gegeniliber den Be-
rechnungen ins Gewicht. Bei
sehr groBen Matrizen punkten
indes Grafikchips. Allerdings
sieht Altera Anwendungsfille
wie die Steuerung von Kurzstre-
ckenraketen, bei denen weder
GPUs noch CPUs ins Strombud-
get passen. Auf den Markt brin-
gen will Altera Fused Datapath
Anfang 2013.

Datenvision

Obwohl die 24. Auflage des
Branchentreffens direkt vor App-
les Haustir in Cupertino und
nicht wie bisher auf dem maleri-
schen Campus der Stanford Uni-
versity stattfand, war Apple nicht
vertreten - zumindest offiziell.
Dabei haben die Veranstalter
Mobilgeraten wie Tablets und
Smartphones oder genauer ge-
sagt deren Innenleben und Pro-
grammierung erheblichen Raum
im Programm eingeraumt.
Einige der Firmen, die vor der
eigentlichen Konferenz in den
sogenannten Tutorials ihre For-
schungsarbeiten prasentierten,
betrachten sogar Touch-Displays
als Schnee von gestern. Sie tif-
teln an Algorithmen und Chips,
mit denen man Gerdte berih-
rungslos steuern kann. So arbei-
tet beispielsweise EyeSight an
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einem System, das Gesten mit
einer ganz normalen 2D-Kamera
erkennt.

Arcsoft entwickelt Verfahren,
um Bilder von Kameras bereits im
Bildprozessor aufzubereiten - et-
wa um aus einer raschen Folge
von Einzelbildern ein Gruppenfo-
to zu montieren, bei dem keiner
blinzelt. Metaio prasentierte Ver-
fahren zur Uberlagerung von Me-
tainformationen und Kamerabil-
dern, sprich Augmented Reality.

Ganz der Datenbeschaffung
hat sich Sensor Platforms ver-
schrieben und will mit ,Sensor
Fusion” zum einen moglichst
viele Sensordaten miteinander
verknipfen und zum anderen
Programmierer von der Ansteue-
rung der Sensor-Hardware ent-
binden. Deutlich machte Jim
Steele das am Beispiel der Ho-
henangabe, die ein barometri-
scher Drucksensor ermittelt. Be-
tritt der Nutzer einen geschlos-
senen Raum, so andert sich der
Luftdruck, ohne dass das Gerat
sich in Richtung der z-Achse be-
wegt hat. Korrigieren kann man
das mit Hilfe der Daten von Be-

schleunigungssensoren. Steele
trdumt aber zudem von hoch
spezialisierten virtuellen Senso-
ren, die dem Programmierer
etwa die Frage beantworten, ob
der Anwender gerade in einem
Fahrstuhl steht oder nicht.
AuBer bei Arcsoft, deren Ver-
fahren mit einigen 100 MByte
Speicher auskommen, herrschte
Einigkeit darliber, dass der prima-

Ein wahres
Monster hat
Fujitsu mit
dem
SPARC64 X
vorgestellt.
Der Prozessor
fiir Unix-
Server bringt
es auf fast

3 Milliarden
Transistoren.

re Engpass flir Mobilgerate der-
zeit nicht etwa bei der Rechen-
leistung, sondern vor allem beim
Arbeitsspeicher und der Sensorik
liege. Dan Wexler von der Firma
The 11ers, die Kameradaten in
Echtzeit mit Effektfiltern und an-
deren Algorithmen verziert, for-
derte eindringlich, Shared Memo-
ry auch bei SoCs der Software
zuganglich zu machen. Nur so

aktuell | Hot-Chips-Konferenz

kénne man effektiv Rechenarbeit
zwischen CPU und GPU verteilen.

Zuvor hatte Neil Trevett - Pra-
sident der Khronos Group - aus-
fuhrlich tber die Bemiihungen
bei Standards wie OpenCL, Web-
GL, WebCL, OpenMax und Co. be-
richtet. Er wies darauf hin, dass
Microsoft fir die ARM-Version
von Windows derzeit einen Allein-
gang plant und eine Program-
mierung der GPU nur per DirectX
erlaubt. Bisher gebe es noch nicht
einmal WebGL-Untersttitzung fir
HTML5 von Microsoft.

Einig waren sich alle aber
letztlich darlber, dass man
heute oftmals schon mehr Strom
fur den Transport von Daten als
fur deren Bearbeitung aufwen-
den miisse und Strom respektive
thermisches Budget derzeit der
begrenzende Faktor sei. In ge-
wisser Weise konnten diesem
Konferenz-Fazit sogar die Big-
Iron-Jinger zustimmen. Ein in
vielen Vortragen thematisierter
Ausweg konnte es sein, per Die-
Stacking die dritte Dimension zu
erschlieen - nicht nur fir Spei-
cher-Chips. (bbe)
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and SCSI Express

Boi Feddern

Flash-Expressionismus

Flash Memory Summit 2012: PCle-SSDs, neue Hybrid-Platten

Eigentlich konnte das jahrliche Treffen der Flash-Speicherbranche auch
»Solid-State Disk Summit” heiBen - denn die schnellen Massenspeicher
spielten abermals die erste Geige. Anlasslich des 25-jahrigen Jubildums

der Flash-Speichertechnik ging der Blick aber auch in die Zukunft: einerseits
in Bezug auf die Speicherzellen, andererseits auf SSDs mit noch mehr
Performance und auf neue Bauformen wie SATA Express.

H ersteller von Flash-Speicher-
chips und daraus aufgebau-
ten Produkten sind mit standi-
gem Wandel vertraut. Die ver-
gleichsweise junge Technik -
erst 1987 wurden die ersten
NAND- und NOR-Flash-Speicher-
chips prasentiert - entwickelt
sich stlrmisch. Bei SSDs ist der
Umstieg von SATA beziehungs-
weise SAS auf PCl Express in vol-
lem Gange - PCle verspricht
noch héhere Datentransferraten
und noch kirzere Latenzzeiten.
Flash-Speicher strebt aber nicht
die Alleinherrschaft an, sondern
zumindest im PC und Server die
friedliche Koexistenz mit Mag-
netfestplatten. Letztere werden
noch lange Zeit mehr Gigabyte
pro Euro speichern. Doch viele
Firmen haben Ideen, um Flash
und Platte noch enger miteinan-
der zu verzahnen: effizienteres
SSD-Caching und neue Hybrid-
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Platten. Nur am Rande geht es
auf dem Flash Memory Summit
auch um Flash-Nachfolger wie
MRAM, ReRAM oder Memristo-
ren - derlei Zukunftsmusik wird
eher bei Halbleiter-Hochamtern
wie IEDM oder ISSCC gespielt.
Bei der Flash-Veranstaltung im
Silicon Valley geht es um prakti-
sche Losungen fir die ndhere
Zukunft. Der zum siebten Mal
veranstaltete Branchentreff er-
halt immer mehr Zulauf - 3400
Besucher waren es in den drei
Augusttagen 2012, 50 Prozent
mehr als 2011.

In den Flash-Urzeiten ahnten
nur wenige, dass daraus ein Mil-
liarden-Dollar-Geschdft wirde.
Zu den Visionaren zahlte Dr. Eli
Harari. Er erfand Ende der sieb-
ziger Jahre die Floating-Gate-
EEPROM-Technik [1]. Mit der
Idee, einen Datentrdger aus
Flash-Speicherchips zu bauen,

der sich gegentiber dem PC wie
eine herkommliche Festplatte
verhdlt, griindete er 1988 die
Firma SunDisk — heute SanDisk.
1990 prasentierte SunDisk, was
gemeinhin als Vorlaufer der mo-
dernen Solid-State Disk zahlt: ein
20 MByte fassendes 2,5"-Lauf-
werk zum Preis von 1100 US-Dol-
lar. Schon damals prognostizier-
te Harari, dass kinftige Flash-
Disks viele Gigabyte fassen kon-
nen, wobei jedes Gigabyte
weniger als 1 US-Dollar kosten
und damit flr jedermann er-
schwinglich wirde. Knapp 25
Jahre spater gibt es jetzt 256-
GByte-SSDs  fir weniger als
150 Euro.

Moderne Digitalkameras, Tab-
lets, Smartphones und ultra-
leichte Notebooks wéren ohne
Flash-Speicher nicht denkbar.
Hararis Erfindung tragt daran
entscheidenden Anteil. Dafr

wurde er im Vorfeld des Flash
Memory Summit 2012 mit dem
selten vergebenen Milestone-
Preis des IEEE ausgezeichnet.

Flash goes PCle

Die fur Magnetplatten entwi-
ckelten Schnittstellen Serial ATA
(SATA) und Serial Attached SCSI
(SAS) bremsen Solid-State Disks
aus. Fur Server startet zwar gera-
de SAS 12G und Toshiba zeigte
auch die SSD-Serie PX02SM
mit 900 MByte/s und Uber
100 000 IOPS. Vor allem bei der
Latenzzeit verspricht aber das fur
Flash optimierte Non-Volatile
Memory Host Controller Inter-
face (NVMHCI) deutliche Vor-
teile. Als physische Schnittstelle
dient hierbei PCl Express; kurz
spricht man auch von NVM
Express beziehungsweise NVMe
[2]. SATA 12G wird es deshalb
gar nicht erst geben, stattdessen
kommt SATA Express (SATAe).

In der aktuellen Version 3.0
Ubertragt PCl Express 1 GByte/s
pro Lane und Richtung. PCle 4.0
ist schon in Arbeit. Mehrere
PCle-Lanes lassen sich aber auch
bundeln, weshalb man bei der
Entwicklung besonders schneller
SSDs nicht auf die nachste Gene-
ration warten muss. Das Potenzial
von PCle zeigt sich schon heute, -
Intels SSD 910 liefert beispiels-
weise 2 GByte/s bei sequenziellen
Zugriffen sowie mehr als
200 000 IOPS beim Zugriff auf
kleine, verteilte Datenblocke. Auf
dem Flash Memory Summit
schaltete Intel vier solcher SSDs
zu einem RAID 0 zusammen und
fihrte 1 000000 I0OPS vor.

An Flash-Controllern mit di-
rekter PCle-Anbindung mangelt
es noch. Auf Intels SSD 910
kommt deshalb beispielsweise
eine PCle-SAS-Bridge zum Ein-
satz. PCle-SSDs brauchen her-
steller- und betriebssystemspezi-
fische Treiber, das Booten klappt
nicht immer. NVMe verspricht
Abhilfe, kommt aber erst all-
mahlich in Fahrt. Linux spricht
seit Kernel-Version 3.3 schon
NVMHCI, fur Windows gibt es
bislang aber nur rudimentare
Open-Source-Treiber.

Auf dem Flash Memory Sum-
mit wurde zwar viel Giber NVMe
diskutiert, neue Hardware gab
es aber kaum zu sehen. OCZ
zeigte schon wie auf der Consu-
mer Electronics Show (CES) in
Las Vegas sein Z-Drive R5, das
mit dem neuen Kilimanjaro-
Controller von Marvell bis zu
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3 GByte/s Uibertragen und bis zu
1,8 Millionen IOPS schaffen soll.
Mit dieser SSD wird nach wie vor
frihestens zum Jahresende ge-
rechnet. Die Firma IDT hatte
zwei neue NVMe-fihige SSD-
Controller im Gepéck: einen
16-Kanal-Chip mit PCle-3.0-x4-
Schnittstelle  (89HF16P04AG3)
sowie einen 32-Kanal-Chip mit
PCle 3.0 x8 (89HF32P08AG3). Sie
unterstitzen jeweils SLC-, MLC-
und eMLC-Speicherchips wahl-
weise mit ONFIl- oder Toggle-
DDR-Interface. Zur Performance
der als Referenzdesign ausge-
stellten PCle-SSD mit ONFI-
NAND von Micron hielt sich das
Unternehmen aber bedeckt.

SATA Express

PCl Express kommt auch als
Standard-Schnittstelle fur SSDs
in Notebooks und PCs. Die In-
dustrievereinigung SATA-IO er-
arbeitet gerade einen Standard
fur Speichergerate, die Daten
entweder Serial-ATA-kompatibel
oder per PCl Express tibertragen
konnen: SATA Express. Ein wich-
tiger Aspekt sind Kombi-Buch-
sen und Kabel, die sowohl SATA-
als auch PCle-Signale mit den je-
weils sehr hohen Datenraten
verkraften — bei SATA 6G sind es
6 Gigatransfers pro Sekunde, bei
PCle 3.0 sogar 8 GT/s. Wegen der
optimierten Kodierung schafft
eine PCle-3.0-Lane aber netto
zwei Drittel mehr, namlich
1 GByte/s statt 600 MByte/s unter
idealen Bedingungen. Durch
Biindeln von Lanes lasst sich die
Ubertragungsgeschwindigkeit
einfach steigern; bei SATAe-
Kombisteckern, in die alternativ
auch normale SATA-Kabel pas-
sen, sollen es zundchst zwei
PCle-Lanes sein. Ein Problem
gibt es noch bei der Ubertra-
gung der PCle-Signale tber billi-
ge Kabel - hier ist eine Lésung
aberin Arbeit.

Fertige Stecker, Kabel oder
SATAe-Massenspeicher gab es
auf dem Flash Memory Summit
aber nicht zu sehen. Erst 2013
soll der Standard fertig sein. Ge-
zeigt wurden wieder nur Sche-
mazeichnungen von Steckver-
bindern, die auf ein ziemliches
Gefummel hindeuten. Ein soge-
nannter SATA-Express-Port wdre
demnach auf dem Mainboard
in etwa so lang wie drei hinter-
einandergereihte SATA-Ports. Flr
ndhere Details - moglicherweise
auch zur maximalen Lange von
SATAe-Kabeln - verweist Intel
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Eli Harari, Mitbegriinder
von SanDisk, hat mit der
Erfindung der Floating-
Gate-EEPROM-Technik die
Flash-Grundlage gelegt.
Dafiir hat er den selten
vergebenen Milestone-
Preis vom IEEE erhalten.

auf das Intel Developer Forum
(IDF) ab dem 11. September.
SATA Express setzt zwar auf
NVMe, doch fiir eine Ubergangs-
phase erwartet Intel, dass Soft-
ware-AHCI zum Einsatz kommen
wird. Bis sich native NVMe-Mas-
senspeicher im PC oder Note-
book durchsetzen werden, duirf-
te es — anders als im Server -
noch eine Weile dauern. Soft-
ware- und Hardware-Hersteller
muissen zuerst NVMe-Treiber in
Betriebssystem, Bootloader und
UEFI-Firmware integrieren.

SATA-Express-Karten

SATA-Express-Massenspeicher
sind sowohl in Form von 2,5"-
Disks als auch als PCI-Express-
Steckkarten denkbar. Intel lief8
auf dem Flash Memory Summit
Neuigkeiten zum Einsatz von
SATAe-Karten in Notebooks -
vor allem Ultrabooks - durch-
sickern. Unter der einfallslosen
Bezeichnung Next Generation
Form Factor (NGFF) erarbeitet
man eine Spezifikation fir
SATAe-Karten, die mSATA-SSDs
im Format von PCl Express Mini
Cards abldsen und PCle nutzen
sollen. Mit hochstens 2,5 Milli-
metern Hohe passen sie besser
in Ultrabooks als die 5 Millimeter
dicken Vorganger.
SATA-Express-Cards wird es in
Langen mit 42, 60, 80 oder
110 Millimeter Lénge geben (Typ
2242, 2260, 2280, 22110). Die klei-
nen Modultypen eignen sich fir
Caching-SSDs um die 32 GByte
Kapazitat. Auf die groReren pas-
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sen so viele Speicherchips, dass
sich vollwertige SSDs mit
512 GByte bauen lassen. Diese
sollen dann besonders schnell
angebunden sein - in SATA-Ex-
press-Slots des Typs 3 tber bis zu
vier PCle-Lanes. In Typ-2-Slots
stehen nur zwei PCle-Lanes zur
Verfiigung, aber sie sind auch zu
anderen SATA-Express-Erweite-
rungskarten kompatibel - Intel
denkt an LTE-Adapter. Typ-1-
Slots sind dagegen nur fiir WLAN-
Adapter gedacht. Intel erwartet
die ersten SATA-Express-Karten
ndchstes Jahr.

Auch die SCSI Trade Associa-
tion (SCSITA) arbeitet an einem
moglichen neuen Interface-Stan-
dard fiir PCle-SSDs: SCSI Express
(SCSI over PCl Express, SOP)
schickt SCSI-Befehle uber die
PCle-Schnittstelle, wobei der
SCSI-Befehlssatz flir das Zusam-
menspiel mit SSDs erweitert und
optimiert wird.

Genau wie mit SAS zielt die
SCSITA vor allem auf Server und
Workstations, also den Enter-
prise-Einsatz. SCSI-Express-Lauf-
werke sollen kiinftig den vollen
Funktionsumfang des SCSI-Pro-
tokolls unterstiitzen, etwa Secu-
rity-Funktionen fir verschlissel-
te SSDs, und kénnen als Initiator
oder Target mit der jeweiligen

Power

3

Lane2

Lane1

(+Sideba )

Schemazeichnung eines SFF-8639-Steckverbinders alias Express Bay

mit zwei SAS/SATA-Lanes und vier PCle-Lanes

Gegenseite in einer SAS-Domain
kommunizieren. Stark verein-
facht ausgedrtickt ist SCSI Ex-
press NVMe plus SCSI. Es nutzt
den gleichen Physical Layer und
unterstitzt den NVMe-Queuing-
Mechanismus, soll aber mit dem
PCle Queuing Interface (PQl)
noch einen flexibleren Trans-
port-Layer erhalten. Ein kinfti-
ger SCSI-Express-Standard soll
dabei anders als NVMe nicht nur
Flash-Massenspeicher, sondern
auch Host- oder RAID-Adapter
einschliefen.

SCSI Express wird als offener
Standard entwickelt. Zu den Un-
terstitzern zéhlen unter ande-
rem Hewlett-Packard und Fu-
sion-io, Vorreiter bei PCle-SSDs.
Wann aus dem Projekt ein finaler
Standard wird, ist allerdings
noch nicht bekannt. Auf dem
Flash Memory Summit préasen-
tierte man nur ein SanDisk-FPGA,
das ein SCSI-Express-Device
emuliert. Bei der Entwicklung
von SCSI Express sind offenbar
auch noch ein paar knifflige Rat-
sel zu l6sen. Bislang funktioniert
etwa noch kein Hot-Plugging.

Uber mégliche SCSI-Express-
Kabel ist noch wenig bekannt.
Dafiir zeigte man uns am Stand
eine HP-Backplane mit dem
neuen Steckverbinder nach SFF-
8639. Die sogenannte Express
Bay erlaubt die Anbindung von
Massenspeichern entweder tber
eine SATA-, zwei SAS- oder alter-
nativ tber bis zu vier PCle-Lanes
und kommt bereits in den jlings-
ten Xeon-Servern von Dell zum

An SATA-Express-Buchsen
passen entweder zwei SATA-
Kabel oder ein SATAe-Kabel
mitzwei PCle-Lanes.

Lane0

Lane0
(+RefClk)
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Marvells Dragonfly-Adapter soll vor allem

beim Schreiben puffern.

Toshiba steigt auch ins Geschaft mit Hybrid-Festplatten
ein, versteckte das Produkt aber in einem Notebook.

Einsatz. Jedes ,Laufwerk” darf bis
zu 25 Watt schlucken. Angeblich
lassen sich die auf der CeBIT vor-
gestellten 2,5"-SSDs P250h von
Micron anschlieflen, die Daten
per PCle2.0x4 (ibertragen, aber
weder NVMe noch SCSI Express
sprechen.

Haltbarkeit

Viele Vortrage behandelten das
Thema Flash-Lebensdauer (En-
durance). Schrumpfende Halb-
leiterstrukturen und Multi-Bit-
Zellen (Triple-Level Cell, TLC)
reduzieren die Zahl der Losch-
und Schreibzyklen, die jede ein-
zelne Zelle tbersteht. Der Auf-
wand fiir das Wear Leveling, wel-
ches fiir gleichméaBige ,Abnut-
zung” der Abermilliarden Flash-
Zellen sorgt, steigt folglich.
GroBfirmen haben sich in den
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letzten Monaten kleine Spezia-
listen einverleibt, die dieses Feld
beackern, etwa mit optimierten
Fehlerkorrekturalgorithmen - ein
Stichwort sind etwa LPDC-Codes
(Low-Density Parity Check). Die
Firma DensBits — wie SanDisk in
Israel ansdssig — nennt ihre Con-
troller gleich Memory Modem:s;
hier hat sich Seagate eingekauft.
Apple schluckte Ende 2011 die
ebenfalls israelische Anobit, um
an deren Technik fiir Memory
Signal Processing zu kommen.
Laut Micron ist aber alles halb
so schlimm, wie Skeptiker be-
furchten: Je mehr Flash-Zellen
zur Verfliigung stehen, desto ro-
buster lasst sich eine SSD ma-
chen. Deshalb laufe auch die Zeit
von Single-Level-Cell-(SLC-)Zel-
len flr Enterprise-SSDs tenden-
ziell ab: MLC-Flash, von dem es
auch High-Endurance-Varianten

gibt, stelle schlichtweg mehr Zel-
len zur Verfligung, die das Wear-
Leveling fir hohere Robustheit
nutzen kann.

Im Enterprise-Bereich sind die
Verdienstmargen deutlich hoher
als in den hei umkdampften PCs
und Notebooks, weshalb viele
Anbieter mit Flash-ldeen auf Re-
chenzentren zielen. Andererseits
ist die Kundschaft hier sehr kon-
servativ und zahlt nur fiir erprob-
te Produkte. Doch Flash wird
immer haufiger verwendet, denn
die potenziellen Vorteile sind
enorm. IBM hatsich kurzvordem
Flash Memory Summit den Enter-
prise-SSD-Pionier Texas Memory
Systems einverleibt und adelt
Flash auch durch den Einsatz in
der neuen Mainframe-Generation
ZEC12 (siehe S. 28). Diskutiert
wurden auch die Flash-Vorziige
in Cloud-Systemen oder fir

virtualisierte Umgebungen. Bei
VMware vSphere 5 kann der
ESXi-Hypervisor seinen Swap-
Bereich auf einer SSD einrichten.
Marvell kindigte seine Dragon-
fly-Adapter flr Storage-Systeme
an. Sie arbeiten hier als Caches,
die NVRAM-Version soll mit
8 GByte DRAM-Puffer vor allem
das Schreiben beschleunigen.

Hybrid-Speicher

In PCs und Notebooks, so die
Meinung von Experten auf dem
Flash Memory Summit, durften
immer haufiger Hybrid-Speicher-
I6sungen stecken. Gemeint sind
nicht einfach der Einbau von SSD
und Festplatte ,nebeneinander”,
sondern Hybrid-Festplatten oder
SSD-Caching. Verbesserungen
sollen sie naher an reine SSDs
heranbringen.
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Seagate berichtete (iber eine
Erweiterung des Serial-ATA-Pro-
tokolls. Per ,Hybrid Information
Protocol” sollen Treiber und an-
derweitige Software in die Lage
versetzt werden, gezielt Daten
im Flash-Cache von Hybrid-Plat-
ten abzulegen. Auch Intel ist an
dem Projekt beteiligt, was auf
eine Erweiterung des Rapid-Sto-
rage-Technology-(RST-)Treibers
hindeuten konnte. In diesem
Monat soll die Spezifikation be-
reits ratifiziert werden.

Aktuelle Hybrid-Festplatten -
bisher gibt es auf dem Markt ja
bloR die Seagate Momentus XT -
entscheiden noch autark durch
Analyse der Zugriffsmuster, wel-
che Daten gepuffert werden.
Dabei kdnnen sie aber nur logi-
sche Blocke ,sehen”. Folglich pa-
cken sie schlichtweg jene Sekto-
ren in den schnellen Pufferspei-
cher, die besonders haufig ange-
fordert wurden. Das funktioniert
unabhdngig vom Betriebssystem
und ohne spezielle Treiber. Der
Nachteil: Bis die Platte merkt,
dass es sich um puffernswerte
Daten handelt, braucht es etwas
Anlaufzeit. Andert sich das Nut-
zerverhalten, dauert es wieder
eine Weile, bis die richtigen
Daten im Cache stehen. Ein Trei-
ber mit Kenntnissen tber Datei-
system und Dateitypen konnte
per Hybrid Information Protocol
den Cache vorausschauend fiil-
len oder ihn als Schreibpuffer
nutzen. Intel praktiziert das
schon jetzt bei seiner Smart-Re-
sponse-Technik, die an einigen
LGA1155-Mainboards per Trei-
ber eine SSD als Puffer einbin-
den kann.

Zukunftige Hybrid-Platten
sollen auch viel gréBere Flash-
Caches besitzen, die 16 bis
24 GByte fassen. Das verspricht
nicht nur eine hohere Ge-
schwindigkeit, sondern spart
auch Strom, wenn die Laufwer-
ke die Magnetscheiben seltener
anlaufen lassen. Seagate nennt
fur ein kunftiges Laufwerk mit
5400 U/min eine Leistungsauf-
nahme von 0,35 Watt, wenn es
Zugriffe aus dem Flash-Cache
bedient. Mit Hybrid-Platten sol-
len Computer kinftig auch aus
dem Cache booten oder aus
dem Ruhezustand aufwachen.
So konnten sie je nach Main-
board-Firmware in weniger als
einer Sekunde betriebsbereit
sein. Damit erfillen sie auch die
Microsoft-Vorgaben fiir PCs mit
SSDs und Windows-8-Logo: Hier
sind weniger als 2 Sekunden
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Weckzeit gefordert. Auch fiir In-
tels Rapid-Start-Technik wéren
sie geeignet, die Ultrabooks zu
einem schnellen Start aus
einem speziellen Suspend-to-
Disk-Modus verhilft.

Zum Flash Memory Summit
brachte Seagate kein neues
Laufwerk mit. Die Bihne Uber-
lieB man Toshiba. Die Japaner,
die sich erstmals an einer Hybrid-
Platte versuchen, wollen noch
in diesem Jahr ein 1-TByte-Lauf-
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werk fur Notebooks ausliefern
(2,5",5400 U/min, 9,5 Millimeter).
Damit wrde die noch namenlo-
se Platte mehr Daten fassen,
aber langsamer rotieren als Sea-
gates Momentus XT (750 GByte,
7200 U/min). Wie Seagate ver-
baut auch Toshiba vermutlich
nur 8 GByte SLC-Flash als Puffer,
aber ,das konnte sich noch an-
dern”, wie ein Firmenvertreter
meinte. Vermutlich denkt man
auch da schon an Unterstiitzung

SCAN BY BLACKBURNER 2012

fur das Hybrid Information Pro-
tocol. Zeigen wollte man die
Platte noch nicht. Es dauert also
wohl noch etwas, bis das gute
Stick marktreif ist. (boi)
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Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Von vielen Wegen und Verzweigungen

Das war ein schones Feuerwerk neuer Designs auf der Hot-
Chips-Konferenz in Cupertino (siehe S. 18). Nur von Apples
A6 horte man nichts. Aber von AMD Steamroller, Xeon Phi

und - UGber inoffizielle Quellen - von Atom-Silvermont.

bwohl manche Hot-Chips-

Teilnehmer die Brew Pubs
der Umgebung sicherlich inten-
siver in Augenschein nahmen,
wurde nichts von einem Fund
eines iPhone-5-Prototyps be-
kannt. So ist man auf franzosische
Websites wie Nowherelse.fr an-
gewiesen, um mehr Details aus
dem Innenleben des iPhone 5 in
Erfahrung zu bringen. Auf deren
Bildern sieht man zumindest das
Label A6; ob sich dahinter zwei
(wahrscheinlich) oder vier ARM-
Kerne verbergen, wei3 man noch
nicht.

AMDs neuer CPU-Chefarchi-
tekt Jim Keller wirds wissen, war
er doch bis vor Kurzem fiir die
Apple-Prozessoren  zustandig.
Nun bekommt er Unterstiitzung
durch einen weiteren Altmeister
der Szene: John L. Gustafson, der
Erfinder des gleichnamigen Ge-
setzes Uber die Performance-
potenziale groBer Multiprozes-
sorsysteme. Die letzten vier
Jahre hatte er bei Intel gearbei-
tet, nun soll er sich als Chief Gra-
phics Product Architect bei AMD
um Radeon und FirePro kim-
mern. lllustren Zuwachs kann
auch AMDs HSA-Konsortium ver-
melden, bei dem in Zukunft Kel-
ler und Gustafson Hand in Hand
an der Heterogeneous System
Architecture mitwirken. Neben
Vivante und kleineren Firmen
wie Apical, Artersis und Sonics
hat nun auch einer der ganz gro-
3en - nein, sogar der grof3te - Fi-
sche an der HSA-Angel angebis-
sen: Samsung. Das gibt der Idee
machtig Auftrieb — nun fehlen ei-
gentlich nur noch Intel, Nvidia,
Qualcomm und Apple ...

AMD hat bei seinen Hot-Chips-
Prasentationen zudem auch ein
paar Details zur ndchsten Prozes-
sorgeneration Steamroller preis-
gegeben. Der dirfte dann all-
mabhlich so sein, wie man sich den
Bulldozer von Anfang an ge-
wiinscht hatte, nun also mit ge-
trennten Decodern fir die beiden
Kerne eines Moduls, besserer
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Sprungvorhersage und einer
Micro-Op-Queue unbekannter
GroBe. Das alles soll den Durch-
satz pro Takt laut CTO Mark Pa-
permaster um 30 Prozent erho-
hen. Gut méglich, dass AMD den
beim Bulldozer nahezu unveran-
dert vom Athlon Gbernommenen
L1-Instruktions-Cache nicht nurin
der Kapazitat, sondern auch in
der Assoziativitat vergrof3ert hat —
mit nur zwei Wegen war jene fiir
die Versorgung von zwei Kernen
wahrlich nicht geeignet.
Irgendwo auf dem halben
Weg zwischen Bulldozer und
Steamroller gibt es auch noch
den Piledriver-Kern. Den soll man
nun tatsachlich fur Desktop-Sys-
teme kaufen kdnnen, und zwar in
Gestalt der Trinity-APU mit inte-
grierter Grafik. Die durchge-
sickerten US-Preise liegen zwi-
schen 60 Dollar (A4-5300) und
131 Dollar (A10-5800K). Von den
Serverversionen Delhi, Seoul und
Abu Dhabi ist weiterhin weit und
breit nichts zu sehen, aber es ver-
dichten sich die Anzeichen, dass
entgegen aller Unkenrufe zumin-
dest die FX-Serie fur High-End-
Desktop-PCs bald um Piledriver-
Chips erweitert wird, um Vishera
mit vier, sechs und acht Kernen.
Wenn diese wirklich gegen Ende
Oktober als Achtkerner AMD
FX8350 oder Sechskerner FX
6350 Einzug halten, dann wer-
den sie sich lediglich um ein,
zwei Monate verspaten - da ist
man anderes gewohnt. Aber viel-
leicht haben die Unken auch
Recht und Vishera wird ganz ge-
strichen, zugunsten eines weit-
aus effizienteren Steamroller-
Designs - irgendwann mal.

C/C++-Integer
Windows
Intel (/C++13
Microsoft VS 2010
Linux
Intel C(/C++ 13
gccd.7.1

154 %
[ 100 %

155%
E—— 100 %

Doch auch die Konkurrenz be-
herrscht die Verschiebekunst.
Hatte Intel-Chef Otellini noch auf
dem Entwicklerforum im letzten
Jahr eine massive Beschleuni-
gung des Tic-Toc-Taktes bei den
Atoms versprochen, so erfordert
der kollabierende Netbook-Markt
- unter anderem haben Acer und
Asus schon den Ausstieg verkiin-
det - ein Umdenken. Bei den
jetzt in China ,geleakten” Road-
map-Folien findet man jedenfalls
die Bay-Trail-Plattform mit dem
Valleyview-SoC und der Silver-
mont-CPU, eingetragenen unter
2014. Dieser Vier-Nukleonen-
Atom in 22-nm-Technik soll mit
neuer Out-of-Order-Architektur
auf sich aufmerksam machen
und die aktuellen D- und N-Li-
nien vereinigen. Die Grafik im
SoC soll auBerdem bis zu sieben
Mal so schnell sein wie die des
aktuellen Medfield. Noch vor Kur-
zem wurde er fir Anfang 2013
gehandelt, genauso wie der spe-
zielle Server-Atom mit Codena-
men Avoton.

Atomare Zeitdilatation

Wenn dann keine neuen Prozes-
soren vorhanden sind, kann man
ja zu Varianten der alten greifen
und so hat Intel erst einmal eine
Flut neuer Desktop- und Mobil-
prozessoren mit ein bis vier Ker-
nen herausgebracht, zumeist mit
- und beim Core i5-3350P auch
ohne - Grafik. Der preiswerteste
davon ist der Celeron G465 mit
1,9 GHz Takt fur 37 US-Dollar.
Bald erwartet man aber wirkliche
Neulinge, etwa den Itanium
Poulson oder den gefihlt 10
Jahre verschobenen Larrabee-
Nachfolger Xeon Phi. Uber des-
sen Innenleben hat Intel auf der
Hot-Chips-Konferenz ein paar
weitere Einzelheiten verraten,
aber immer noch nicht solche
profanen Dinge wie Takt, PCle-
Version und maximale Kernzahl.
Letztere stand ja in dem Anfang
des Sommers veroffentlichten
Knights Corner Instruction Set
Reference Manual (62 physische,
244 logische) - aber nur kurz.
Gleich nachdem die verrateri-

besser» (/C++-Gleitkomma besserd
194 %
I 100 %
264 %
I 100 %

Ein bekanntes neues Gesicht
bei AMD: John Gustafson soll
als Chefarchitekt die Grafik-
sparte leiten.

schen Eintrage hier im Gefluster
ausposaunt wurden, hat Intel
das Paper noch einmal Uberar-
beitet und die Stellen durch */*/*
ersetzt.

Damit der Xeon Phi und vor
allem seine Programmierer auch
ordentlich was zu tun bekom-
men, hat Intel rechtzeitig wenige
Tage vor dem diesjdhrigen Ent-
wicklertreffen IDF neue Compi-
ler-Suites herausgebracht. Paral-
lel Studio XE 2013 und Cluster
Studio XE 2013 unterstiitzen jetzt
die Finessen von Sandy/lvy
Bridge (AVX), Haswell (AVX2,
PMA3) und Xeon Phi (IMCl). Okay,
mit 2299 US-Dollar ist das Parallel
Studio XE fir Windows und Linux
nicht gerade geschenkt, aber
man bekommt hochoptimierte
Bibliotheken, leistungsfahige Pro-
filer und einen sehr niitzlichen
Ratgeber (Intel Advisor XE), mit
dem man diverse Parallel-Szena-
rien bequem durchspielen kann.
Interessant ist in diesem Zusam-
menhang der Vergleich zu den
Microsoft- und GNU-Compilern
anhand der C/C++-Programme
der SPEC-CPU2006-Suite. Bei In-
teger konnte Intel Gber 50 Pro-
zent und bei Gleitkomma 100 (Vi-
sual Studio 2010) oder gar
164 Prozent (gcc 4.7.1) mehr
herausholen. Gemeinerweise hat
Intel dabei aber nicht die Multi-
prozessorwerte (,rate”). vergli-
chen, sondern die eigentlich fur
Single-Threads vorgesehenen
Speed-Werte. Hier kann dann
vermutlich die ausgebuffte Auto-
parallelisierung der Intel-Compi-
ler zuschlagen, die die anderen
gar nicht oder nur rudimentar
bieten. Da muss man wohl noch
mal kritisch nachmessen.  (as)
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Hutschienen-PC mit Atom und Statusanzeige

Fir Schaltschranke mit DIN-Hal-
teschienen ist der DIN Rail PC-
100 (DRPC-100) von IEl gedacht.
Der lifterlose Computer im Alu-
gehduse mit Kihlrippen arbeitet
mit dem Netbook-Prozessor
Atom N2600 und begniigt sich
mit einer einzelnen Gleichspan-
nung von 9 bis 28 Volt. Maximal
rund 22 Watt schluckt das Modul,
das entweder mit 20 Status-LEDs
oder einem zweizeiligen OLED-
Display und vier Eingabetastern
fur einfache Steueraufgaben
ausgestattet ist. Eine SO-DIMM-
Fassung nimmt bis zu 2 GByte
DDR3-Hauptspeicher auf, als
Massenspeicher passen je eine
mSATA-SSD, eine Disk-on-Modu-
le mit SATA-Anschluss und eine

CF-Karte hinein. Auf der Front-
platte stehen zehn Anschluss-
buchsen bereit: 4 x USB 2.0, 2 X
Gigabit-Ethernet (Realtek-Chips)
und vier COM-Ports in isolierter
Ausfuhrung, je 2 x RS-232 und
RS-422/RS-485. Aufder Oberseite
gibt es neben dem CF-Slot eine
VGA-Buchse sowie drei An-
schlussblocke: Einer davon bin-
det zwei CAN-Bus-Ports an, die
beiden anderen stellen je vier di-
gitale Ein-/Ausgabeleitungen be-
reit (GPIO). Je nach eingebauter
SSD soll der DRPC-100 bei Umge-
bungstemperaturen zwischen -
20 und 70° Celsius funktionieren.
ICP Deutschland will ihn ab dem
vierten Quartal liefern, der Preis
steht noch nicht fest. (ciw)
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Der DRPC-100 fiihlt sich in
Schaltschranken mit DIN-
Hutschienen wohl.

Mini-Mainboards mit 10 Zentimetern Kantenldnge

Das Kirzel NUC steht bei Intel
fur Next Unit of Computing -
wohl eine Anspielung auf den
Slogan ,The smallest Element of
Computing”, der die Atom-Pro-
zessoren bewirbt. Systeme mit
Atom gehdren zu den kleinsten
x86-Rechnern, aber auch zu den
leistungsschwachsten. Die NUC-
Plattform als ,nachste Einheit”
arbeitet hingegen mit flotter Ul-
trabook-Technik, namlich mit
einem 17-Watt-Prozessor des

Typs Core i3 und dem Mobil-
chipsatz QS77. Weil die quadra-
tischen NUC-Mainboards ledig-
lich etwa 10 Zentimeter (4 Zoll)
lange Kanten haben, passen sie
in winzige Gehause. Zwei SO-
DIMM-Fassungen nehmen den
Hauptspeicher auf, zudem las-
sen sich eine PCle Mini Card
sowie eine mSATA-SSD aufste-
cken.

Auf dem Intel-Server sind bis-
her noch kaum detaillierte Infor-

Atom-Mainboards fiir kleine Storage-Server
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mationen zu den geplanten
NUC-Produkten zu finden, aber
schon Treiber-Downloads. Ein in-
ternes Dokument verrat, dass
erste NUC-Systeme im vierten
Quartal erscheinen sollen, nam-
lich das Mainboard D33217GK
beziehungsweise die Variante
D33217GKE. Anfang 2013 soll
die Version D33217CK mit Thun-
derbolt-Buchse folgen. AuBer-
dem plant Intel ,NUC-Kits", ver-
mutlich also Barebones. (ciw)

Auf den Mini-ITX-Mainboards
KINO-CVR-D25502 und -N26002
kombiniert der taiwanische Her-
steller IEI jeweils einen Atom-
Prozessor mit dem alteren Chip-
satz ICH10R. Dieser stellt sechs
SATA-lI-Ports bereit - die Plati-
nen zielen auf den Einsatz in
kompakten Storage-Servern. Fir
flotte Backups gibt es zwei USB-
3.0-Buchsen, den Adapterchip
verrat |El aber nicht. Zwei Intel-
Netzwerkchips (82574L) sorgen
fur Gigabit-Ethernet-Anschluss.
Je nach CPU - Atom N2600 oder
D2550 stehen zur Auswahl -
lasst sich ein SO-DIMM mit maxi-
mal 2 oder 4 GByte DDR3-
SDRAM einstecken. Die Preise
belaufen sich beim deutschen
Vertrieb auf 189 beziehungswei-
se 197 Euro. (ciw)

Beim KINO-CVR-N26002
kombiniert IEl einen Atom
mit sechs SATA-Ports.
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Neue Mainframe-Generation von IBM

Neue Generationen seiner Enter-
prise-Flaggschiffe stellt IBM etwa
alle zwei Jahre vor, nun ist es mit
der zEnterprise EC12 wieder so
weit. Bei Preisen, die auf dem Ni-
veau der Vorgangerin 2196 lie-
gen sollen, bietet die zEC12
unter anderem dank des neuen
32-nm-Prozessors mit je sechs
Kernen bis zu 50 Prozent mehr
Rechenleistung. Maximal 3 TByte
Arbeitsspeicher lassen sich als
besonders zuverladssiges Redun-
dant Array of Independent Me-
mory (RAIM) einbauen. Die zwi-
schen etwa 75000 und mehre-
ren Millionen US-Dollar teuren
Mainframe-Installationen bilden
bei vielen Kunden das Herz ihrer
IT und sind auf hohe Verfligbar-
keit optimiert.

Meistens laufen auf dem Sys-
tem mehrere logische Partitio-
nen (LPARs), die nun nach der
héchsten Sicherheitsklassifika-
tion EAL5+ voneinander ge-
trennt sind. Ein optionaler Kryp-

toprozessor (Crypto Express4S)
unterstiitzt neue Signaturverfah-
ren. Weitere Zusatzprozessoren
wie System z Application Assist
Processors (zAAPs) oder System
z Integrated Information Proces-
sor (zIIP) lassen sich einbauen,
ein externes Blade-Rack (zBX)
nimmt AlIX-, Windows- oder Li-
nux-Maschinen mit Power7-oder
x64-Prozessoren auf. Die zEC12
lauft unter z/0OS, z/VM, z/VSE,
z/TPF oder Linux (SLES10/11,
RHEL5/6).

Die neuen z-Prozessoren un-
terstltzen Transactional Me-
mory, was vor allem Datenbank-
Software zugutekommen soll.
Erstmals offeriert IBM Flash-Spei-
cher fir einen Mainframe in
Form der ,Flash Express“-SSDs.
Auch mechanisch beziehungs-
weise von der Kiihlung her hat
IBM die Systeme optimiert: Op-
tional gibt es ein Gehause, wel-
ches sich auch in Rdumen ohne
Doppelboden fiir die Kaltluft-Zu-
fihrung aufstellen lasst. IBM
sieht Absatzchancen fir die
zEC12 vor allem auch in Schwel-
lenldndern, wo es einfacher aus-
gestattete Rechenzentren gibt.

Mit dem System/360 wurde
1964 die erste Generation die-
ses Mainframe-Typs eingefihrt.
Weltweit sind nach Firmenan-
gaben rund 4000 bis 5000
Installationen in Betrieb. Alleine
mit der Hardware macht IBM
zirka 5 Milliarden US-Dollar Um-
satz jahrlich. (ciw)

IBM zEnterprise EC12:
Mainframe mit bis zu 101
Prozessorkernen mit 5,5 GHz

VMware bringt vSphere 5.1 und streicht vVRAM

Der neue VMware-CEO Pat Gel-
singer hat sich auf der Hausmes-
se VMworld mit einem Geschenk
an die Kunden vorgestellt: Die
umstrittene VRAM-Lizenzgebuhr
wird gestrichen, kiinftig wird nur
nach Zahl der CPU-Kerne abge-
rechnet. AuBerdem stellte er die
neue vCloud Suite vor, die zen-
trales Element eines ,Software-
definierten  Rechenzentrums”
sein soll. Zur Suite gehdren eini-
ge neue Produkte, mit denen
sich laut VMware ,Virtualisie-
rungsprinzipien wie Abstraktion,
Pool-Bildung und Automatisie-
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rung auf alle Elemente eines Re-
chenzentrums anwenden las-
sen”: Server, Storage, Netzwerke,
Sicherheit und Verfligbarkeit.
Neu ist auch vSphere 5.1, des-
sen ESXi-Hypervisor jetzt VMs
mit bis zu 64 virtuellen Prozesso-
ren unterstitzt, aber etwa auch
SSDs als Swap-Speicher und In-
tels Trusted Execution Technolo-
gy (TXT) samt TPM zum Abschot-
ten der VMs untereinander. Die
Live-Migration per vSphere Mo-
tion soll nun auch ohne gemein-
samen Storage-Bereich mdglich
sein. (ciw)

Server-Notizen

Nachdem SanDisk im Juni die
Firma Schooner Glbernommen
hat, die Appliances zur Mem-
cached-Beschleunigung entwi-
ckelt hat, kooperiert sie auch
mit Virident: Die PCle-Karte
FlashMax Il Storage-Class
Memory lasst sich mit SanDisk
FlashSoft unter Linux, Win-
dows Server und vSphere als
Cache einbinden.

Fir seine NAS-Boxen bringt Sy-
nology die neue Firmware
Disk Station Manager 4.1
(DSM 4.1). Sie enthalt Verbes-
serungen bei der Synchronisie-
rung und neue Funktionen wie
Video Station fiir DVB-T-Strea-
ming im Netz. AuBerdem hat
Synology die kompakten NAS-
Boxen DS213 und DS213+ fur
je zwei Laufwerke vorgestellt.

Server-Markt hat sich weiter abgekiihit

Die Marktforschungsunterneh-
men Gartner und IDC haben Aus-
zlige aus ihren jeweiligen Schat-
zungen flr den weltweiten Markt
der Server im zweiten Quartal
2012 veroffentlicht. Demnach
schrumpften die Umsatze im Jah-
resvergleich, ebenso wie im ers-
ten Quartal. IDC nannte zwei we-
sentliche Ursachen: Einerseits
hatten viele Firmen in den Jahren
2010 und 2011 ihre Server bereits
erneuert, andererseits lag das
zweite Quartal noch vor wichti-
gen Generationswechseln - siehe
auch die Meldung zur IBM zEC12
auf dieser Seite. Im vergangenen
Jahr hatten solche GrofB3rechner
fur gute Umsatze gesorgt.

IDC hat ermittelt, dass der
Umsatz im zweiten Quartal 2012
im Jahresvergleich um 4,8 Pro-
zent auf knapp 12,6 Milliarden
US-Dollar geschrumpft ist. Mit
29,6 beziehungsweise 29,2 Pro-
zent Marktanteil belegen HP und
IBM dabei die ersten Pldtze -
beide mussten UmsatzeinbufBen
hinnehmen. Dell konnte zwar
den Umsatz um 5,9 Prozent stei-
gern, bleibt aber mit 16 Prozent
Marktanteil weiterhin mit gro-
Bem Abstand Dritter. Deutlich
bergab gingen die Umsédtze von
Oracle mit -20 und Fujitsu mit
-42 Prozent. Die Schwache von
vier der funf gro3en Server-Mar-
ken nutzte kleineren Firmen, die
in der Summe auf gut 15 Prozent
Marktanteil zulegten.

Gartner hat dhnliche Krafte-
verhdltnisse ermittelt wie IDC
und sekundiert mit Hinweisen
auf die groBBeren unter den klei-
nen Server-Herstellern. Dem-
nach verkaufte etwa Lenovo mit
rund 52000 Stuck nur etwa

Laut IDC fiihrten HP und IBM den Server-Markt im
zweiten Quartal 2012 mit deutlichem Vorsprung an.

8000 Maschinen weniger als Fu-
jitsu, allerdings im Mittel billige-
re. In Europa liefert Cisco mehr
Server als Oracle. Nach Sttickzah-
len liegt hier HP noch viel weiter
vorne als im globalen Maf3stab
betrachtet und lieferte fast
42 Prozent aller Server.

Glaubt man IDC, ist die Zahl
der abgesetzten x86-Server leicht
zurlickgegangen - bei Gartner
stieg sie leicht. Einig sind sich
beide Auguren, dass der mittlere
Preis pro System weiter anwuchs.
Das ist unter anderem eine Folge
der Virtualisierung, fir die man
sich zuverldssigere Maschinen
mit schnellerem Service und gro-
Rerem RAM wiinscht.

Mittlerweile tragen die teu-
ren Mainframes und GroRrech-
ner mit Nicht-x86-Prozessoren
wie IBM Power, SPARC oder Ita-
nium blof noch etwa 30 Pro-
zent zum gesamten Server-Um-
satz bei, stickzahlmaBig ist der
Anteil weitaus geringer. Bei den
x86-Maschinen betragt das Ver-
héltnis Windows zu Linux unge-
fahr 70:30, wobei Windows
etwas starker zulegte als Linux.
Das Linux-Wachstum wird laut
IDC vor allem von Cloud-Ser-
vern und Supercomputer-Clus-

tern befeuert. (ciw)
Sonstige HP
153% 29,6 %
Fujitsu
39% —
Oracle —
6,0 %
Dell
16,0 %
IBM
292 %
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Dual-GPU-Grafikkarte fiir 1000 Euro

Die erste Radeon HD 7990 will
Powercolor noch im September
in begrenzter Stlickzahl anbieten.
Auf der DirectX-11.1-fahigen
,Devil13 HD7990" sitzen zwei
Uber einen PCle-3.0-Switch ver-
bundene Tahiti-GPUs mit jeweils
2048 Shader-Kernen, die genauso
schnell laufen wie auf der Single-
GPU-Karte Radeon HD 7970 (925
MHz). Uber einen kleinen Knopf
lasst sich auf ein zweites BIOS
umschalten, das die GPU-Takt-
frequenz auf 1 GHz beschleunigt.
Dann schafft die Karte theore-
tisch 8,19 Billionen Gleitkomma-
operationen pro Sekunde (TFlops)
bei einfacher Genauig-
keit (DP: 2 TFlops). Jede
GPU hat ihren eigenen,
3 GByte grof3en GDDRS5-
Speicher (384 Bit).

Die Grafikkarte ver-
sorgt sich tber gleich drei
8-Pin-Stromstecker und darf
unter Last insgesamt 525
Watt verheizen (3 x 150 Watt

plus 1 x 75 Watt PCle-Slot).
Powercolor empfiehlt zum Be-
trieb der Karte mindestens ein
850-Watt-Netzteil. Uber den
CrossFire-Anschluss kann man
die Karte noch mit einer weite-
ren zusammenschalten. Dann
muss aber ein richtig groBes Ge-
hause her, denn jede Devil13
HD7990 ist 31,5 cm lang und be-
legt durch ihr aufwendiges Kihl-
system drei Steckplatze. Sie soll
nochim September in limitierten
Stlickzahlen fur 1000 Euro er-
héltlich sein. (mfi)

Powercolor verlangt fiir
die Dual-GPU-Grafikkarte

mit 4096 Kernen rund 1000 Euro.

Rechenbeschleuniger mit 28-Nanometer-Chips

AMD bringt fiirs Hochleistungs-
rechnen zwei PCle-3.0-Beschleu-
nigerkarten auf den Markt: die
FirePro S7000 wund S$9000.
Sie haben 4 beziehungsweise
6 GByte Speicher und sind fir
den Einsatz in Server-Racks kon-
struiert. lhre effizienten 28-Na-
nometer-Grafikchips nutzen die
Graphics-Core-Next-(GCN-)Archi-
tektur, die AMD bereits im De-
zember 2011 mit den Radeon-
Grafikkarten einfiihrte.

Die FirePro S9000 schafft auf
dem Papier 3,23 Billionen Gleit-
kommaberechnungen pro Se-
kunde bei einfacher Genauigkeit
(Single Precision, SP) und ein
Viertel davon bei doppelter (DP).
Praktisch liegt die erreichbare
Rechenleistung Ublicherweise
viel niedriger. Maximal schluckt
die zwei Steckplatze einnehmen-
de Karte laut AMD 225 Watt und
kommt mit einem achtpoligen
Stromstecker aus. Zum Ansteu-
ern eines Bildschirms sitzt ein
DisplayPort an der Gehauseblen-
de - wie auch bei der abge-
speckten FirePro S7000.

lhr spendiert AMD
noch 4 GByte Non-
ECC-Speicher und
ein 256-Bit-Interface.

Statt 264 GByte/s
(S9000 mit 384 Bit) hat sie da-
durch nur eine Transferrate von
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154 GByte/s. Stark beschnitten ist
auBlerdem die Double-Precision-
Leistung, die nur noch 0,152
TFlops betragt (SP:2,4 TFlops).
Durch die flache Bauweise be-
legt die FirePro S7000 nur einen
Steckplatz. Sie zieht maximal 150
Watt und hat daher nur einen
sechspoligen Stromstecker. Im
Leerlauf sollen sich beide Karten
dank ZeroCore-Power-Funktion
nahezu komplett abschalten und
ihre Leistungsaufnahme um 95
Prozent reduzieren. Das kénnen
auch Consumer-Karten mit GCN-
Technik, die dann nur noch zwi-
schen 2 und 4 Watt aufnehmen.
Die FirePro $7000 und S9000
unterstiitzen DirectX 11.1, Open-
GL 4.2 und OpenCL 1.2. Sie sollen
mit Nvidias Tesla-Serie konkurrie-
ren und kosten 1249 beziehungs-
weise 2499 US-Dollar. (mfi)

Die FirePro
$9000 hat ECC-
geschiitzten
Speicher, die
$7000 nicht.

Schlanke All-in-One-PCs fiir Windows 8

Die PC-Hersteller bringen sich
fur die Ende Oktober erschei-
nende neue Windows-Version in
Stellung. Samsung bietet All-in-
One-PCs mit kapazitivem Touch-
screen in drei unterschiedlichen
GroBen an: Die beiden Gerdte
der Serie 7 sind mit 27- bezie-
hungsweise 23,6-Zoll-Panels aus-
gestattet.

Im Serie-5-Rechner steckt ein
Display mit 21,5-Zoll Bilddiagona-
le, das ebenfalls Full-HD-Auf-
16sung zeigt. Im Monitorgehduse
bringt der Hersteller Core-i-Pro-
zessoren dritter Generation mit
zweiodervierKernen unter, aller-
dings nur T-Varianten mit auf
45 Watt gedeckelter Thermal
Design Power. Der 27-Z6ller ist als

einziger mit einer spieletaugli-
chen Grafikkarte vom Typ Radeon
HD 7850M ausgertstet. Die All-in-
One-PCs kosten abhdngig von
Displaygrofle und Ausstattung
zwischen 700 und 1600 Euro.
Sonys akkubetriebenes Vaio
Tap 20 lasst sich zur leichteren
Bedienung des Multitouchscreens
in beliebigem Winkel aufstellen.
Hinter dem 20-Zoll-Display mit
IPS-Technik und einer Auflésung
von 1600 x 900 Pixeln stecken
ein Core i3-3217U und 4 GByte
oder ein Core i5-3317U und
6 GByte Arbeitsspeicher. Fir letz-
tere Konfiguration verlangt Sony
1200 Euro, mit Core-i3-Prozessor
kostet der All-in-One-PC 1000
Euro. (chh)

Der All-in-One-PC Samsung Serie 7 eignet sich mit
seinem bertihrungsempfindlichen 27-Zoll-Display fiir
die Metro-Oberflache von Windows 8.

Radeons fiir Spieler werden giinstiger

Um 30 bis 50 US-Dollar gesenkt
hat AMD die offizielle Preisemp-
fehlung fur die Spieler-Grafik-
karten Radeon HD 7850, HD 7870
GHz Edition und Radeon HD
7950. Andere Grafikkarten der
HD-7000-Familie sollen zunéchst
nicht billiger werden.

In deutschen Preissuchma-
schinen sind die kostenginstigs-
ten Modelle der Radeon HD
7950 schon ab 275 Euro erhalt-
lich, die Radeon HD 7870 gibts
ab 215 Euro, die HD 7850 ab 170
Euro. AuBBerdem kindigte AMD
an, dass zuklinftig Kaufer einer

Die Radeon HD 7950
gibt es schon ab 275 Euro.

HD-7800-Grafikkarte eine kos-
tenlose Version des GTA-dhnli-
chen Open-World-Spieles Slee-
ping Dogs erhalten sollen. (mfi)
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Flache 15-Zoller

Das Asus Zenbook U500 ist ein
besonders flaches 15-Zoll-Note-
book: An der dicksten Stelle
misst es knapp unter zwei Zenti-
meter, vorne ist das keilférmige
Gehduse sechs Millimeter dick.
Das matte IPS-Display zeigt 1920
X 1080 Punkte, die Grafikausga-
be Ubernimmt der schnelle Mit-
telklasse-Chip Nvidia GeForce
GT650M. Vorgesehen sind ein
HDD- und ein SSD-Slot. Maximal
baut Asus einen Core i7 mit vier
Kernen ein, und zwar eine nicht
naher bezeichnete ,Standard”-
statt der Stromspar-Version flr
Ultrabooks. Zu Gewicht, Preisen
und Erscheinungsdatum gibt es
keine Details.

Das Spectre XT TouchSmart
von HP hat ebenfalls ein 15,6 Zoll
groBes IPS-Display mit Full-HD-
Auflosung - zuséatzlich bekommt
es eine kapazitive Touch-Ober-

AsusU500: leistungsfahiger und

flacher 15-Z6ller mit mattem FullHD-IPS-Panel

flache, ideal fiir Windows 8. Ein
weiteres Bonbonist die Thunder-
bolt-Buchse zum gleichzeitigen
Anschluss von Monitor und
schneller Peripherie. Es ist aller-
dings etwas dicker und schwerer
als das U500, zudem kommen

Neue E-Book-Generation im Anmarsch

Amazon, Sony, Kobo und andere
Hersteller zeigen zum Sommer-
schluss ihre neuen E-Ink-Reader
und Lese-Tablets. Beim PRS-T2
(140 Euro, ab September) be-
treibt Sony Modellpflege: Der
kompakte, 160 Gramm leichte
Reader ist wie der Vorgdnger fiir
die Bedienung per Touchscreen
und Stift optimiert und hat zu-
satzliche mechanische Blatter-
tasten. Neu ist der direkte Zugriff
per WLAN auf den E-Book-Shop
von Libri.de.

Kobo bringt im September
eine ganze Reader-Familie. Wie
der Sony Reader hat der Kobo
Glo (130 Euro) ein E-Ink-Display
der Pearl-Generation mit ver-
gleichsweise hohem Kontrast,
aber eine hohere Auflosung
(768 x 1024 statt 600 x 800 bei
Sony). Der Reader mit Shop-
zugang per WLAN punktet dar-
Uber hinaus mit einer Hinter-
grundbeleuchtung, die beim
ersten Ausprobieren sehr gleich-
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mafig und natrlich wirkte. Der
Kobo mini (80 Euro) ist die
abgespeckte Version des bishe-
rigen Touch-Modells. Er hat ein
5-Zoll-Display der kontrastar-
meren E-Ink-Generation Vizplex,
ist kompakter und mit 134
Gramm ein ganzes Stiick leich-
ter. Der Arc ist Kobos neues
Lese-Tablet mit weitgehend
blickwinkelunabhdngigem 7-Zoll-
LC-Display (1280 x 800 Pixel),
Dual-Core-Prozessor und einer
ganz aufs Lesen von Biichern
zugeschnittenen Android-Ober-
flache.

Pocketbook und Trekstor
haben jeweils Einsteiger-Gerate
fuir 90 Euro mit E-Ink-Display vor-
gestellt, die in den nachsten Mo-
naten auf den Markt kommen
sollen. Das Pocketbook Basic
New bietet viele Einstellmdglich-
keiten fur die Textanzeige, der
Trekstor Pyrus hat ein WLAN-
Modul mit Zugang zum eigenen
Shop eingebaut. (acb)

Der Reader Flex One von Wexler
mit einem biegsamen E-Ink-
Panel von LG soll Stiirze
unbeschadet liberstehen.
Einen Vertriebspartner
in Deutschland gibt
es noch nicht.

nur langsamere ULV-Prozessoren
mit integrierter Grafik zum Ein-
satz. Mit 4 GByte Speicher, 1,7-
GHz-Prozessor (i5-3317U ULV)
und 256 GByte groBer SSD soll
es im Dezember ab 1600 Euro
erhdltlich sein. (jow)

200-Euro-Androiden

Google verkauft sein Vierkern-
betriebenes 7-Zoll-Tablet mit An-
droid 4.1 (siehe Test in c't 17/12,
S. 116) seit kurzem auch in
Deutschland. Mit 8 GByte kostet
es 200, mit 16 GByte 250 Euro.

Noch in diesem Monat will
auch Lenovo einen 7-Zéller fir
200 Euro herausbringen, das
S2107A. Es hat (anders als das
Nexus 7) einen MicroSD-Slot und
optional UMTS, allerdings nur
einen Zweikern-Prozessor (1 GHz)
und 1024 x 600 Bildpunkte.

Vom 100-Euro-Tablet Touchlet
X5 bringt Pearl fiir 150 Euro eine
erweiterte Version mit DVB-T-
Empfanger, 1 GByte Speicher und
1-GHz-Prozessor. Es bleibt aller-
dings beim eher maBigen Display
mit nur 800 X 480 Punkten. Unge-
wohnlich fir den Preis: ein HDMI-
Ausgang und ein voller Zugang
zu Googles Play Store. (jow)

Alu- und FullHD-Tablets mit Android

Huawei will ab Oktober ein
glinstiges  Android-4.0-Tablet
mit 10 Zoll groRem FullHD-Dis-
play ausliefern. Das MediaPad 10
FHD soll 430 Euro kosten. Mit
8 GByte Speicher und einem
Zweikernprozessor (1,2 GHz) ist
es schlechter ausgestattet als die
bereits erhéltlichen Full-HD-Tab-
lets von Acer und Asus. Es ist ver-
gleichsweise leicht (600 Gramm)
und dinn (9 mm). Bei einem
kurzen Ausprobieren auf der IFA
wirkte der Prozessor flott und
das Display farbkréftig, aller-
dings nicht allzu hell.

Ebenfalls ab Oktober soll
Sonys aufgehibschter Nachfol-

ger des Xperia Tablet S erschei-
nen. Das Gehause besteht nun
aus Aluminium statt aus Kunst-
stoff und ist spritzwasserge-
schiutzt, der Prozessor ist der
zeitgemalBe Vierkerner Tegra 3
mit 1,5 GHz, installiert ist An-
droid 4.0.3.

Die markante Form des Tab-
lets hat Sony im Wesentlichen
beibehalten, ebenso das Display:
1280 x 800 Punkte auf 9,4 Zol!
Diagonale. Mit 570 Gramm ist es
weiterhin eines der leichtesten
10-Zoller. Es ist mit 16, 32 und 64
GByte und optional UMTS erhalt-
lich, die Preise starten bei 400
Euro. (jow)

Sony renoviert das Xperia Tablet S und bietet neues
Zubehor wie einen Stander, ein Lautsprecher-Dock

und Schutzhiillen an.
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Navi-Apps fiir Radler, FuBganger und Autofahrer

Eine Reihe von Navi-Apps fiir iOS
und Android hat spannende Zu-
satzfunktionen erhalten: Der
Outdoor-Fiihrer Komoot leitet
nun Fahrradfahrer mit Sprach-
hinweisen. Google Maps hat seit
Kurzem eine dhnliche Funktion,
allerdings nur in der Android-
Ausgabe und noch nicht in
Deutschland (aber in Osterreich
und in der Schweiz).

www.ct.de/1220033

Amazon verkauft
Apps in Deutschland

Amazon hat seinen App-Shop fir
Android-Gerate in Deutschland
freigeschaltet. Die Alternative zu
Googles Play Store war bisher
nur in den USA verfligbar. Man
meldet sich mit seinem Amazon-
Konto an, kann allerdings nur
mit Kreditkarte zahlen. Amazon
gibt an, alle Apps auf Sicherheit
und Lauffahigkeit zu testen.
GroBter Anreiz fiir die Installa-
tion des Shops durfte sein, dass
Amazon jeden Tag eine App ver-
schenkt, die ansonsten etwas
kostet. Zum Start waren es die
werbefreie Version von Angry
Birds und das beliebte Spiel
Plants vs. Zombies. Das Installa-
tionspaket fur den App-Shop
kann man aus dem Netz herun-
terladen (siehe c't-Link). (acb)

Facebook hat seine iOS-App
Uberarbeitet: Sie lauft jetzt
spurbar flussiger.

Firefox 15 und die Beta-
version von Firefox 16 fur
Android-Smartphones und
-Tablets stehen im Play Store
bereit. Version 16 bringt
unter anderem einen ,Rea-
der-Modus”.

Microsoft hat einen Sky-
Drive-Client flir Android ver-
offentlicht.

C't2012, Heft 20

Navigon stattet seinen Mo-
bileNavigator mit einer Routen-
fahrung fur FuBganger aus. Sie
kombiniert 6ffentliche Verkehrs-
mittel mit FuBwegen und soll in
den ndchsten Wochen als In-
App-Kauf fiir 4,99 Euro verfligbar
sein. Apps wie Offi und der DB
Navigator leisten Ahnliches.

TomToms Auto-Navi findet
man ab Oktober auch in Googles

Android-Shop. Sie bringt lokal ge-
speicherte Karten, kostenlose Kar-
ten-Updates und gegen Aufpreis
Live-Verkehrsdienste. Vorausset-
zung ist Android 2.2, der Preis ist
noch unbekannt. (acb)

Navigons MobileNavigator
zeigt Kombi-Routen aus
FuBwegen und Busfahrten
auf der Karte.
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Wellenfeld-Lautsprecher

Der zylindrische Standlautspre-
cher iLunar von Onkyo ist mit
einem digitalen Verstarker und
iPod-Dock ausgestattet. Sechs
5-cm-Vollbereichstreiber und
ein 10-cm-Subwoofer sollen ein
Wellenfeld erzeugen, durch das
man Musik Gberall im Raum in
Stereo horen kann - die bei her-
kémmlichen Systemen notwen-
dige Suche nach dem Sweet
Spot entfallt.

Onkyo nutzt hierzu einen
Chip der Schweizer Firma Sonic

Emotions, die das Verfahren ur-
spriinglich fir die Beschallung
grof3er Konzerthallen entwickelt
hat. Bei einem ersten Hortest
auf der IFA Uberzeugte das Sys-
tem trotz Messelarm.

Der iLunar lasst sich per Blue-
tooth Uber das A2DP-Protokoll
mit Musik beschicken und
unterstitzt neben dem obli-
gatorischen SBC-Codec auch
MPEG-4 AAC. Die USB-Buchse
des Gerdts dient gegenwartig
nur zum Aufladen angeschlosse-
ner Gerate. Der iLunar soll ab Ok-
tober zum Preis von 300 Euro in
Schwarz und WeiB8 erhaltlich
sein. (sha)

Sechs Lautsprecher sind beim Onkyo iLunar fiir die
Wellenfeldsynthese verantwortlich, fiir den nétigen
Wumms sorgt ein 10-cm-Subwoofer.

Digital-TV-Receiver mit Internet-TV-Sendern

Eine neue Firmware-Version soll
die Digital-TV-Receiver DigiCor-
der Isio und Digit Iso von Techni-
Sat aufbohren. Nach dem Upgra-
de sollen deren elektronischen
Programmfuhrer ,SiehFern INFO*
auch Video-on-Demand-Angebo-
te aus dem Internet auffuhren,
darunter die Mediathek Arte+7
sowie Themenkandle zu Lego-
Bausteinen oder Neuwagen. Da
es keine Livestreams gibt, wird
das jeweilige Angebot bei An-
wahl des Kanals stets neu gestar-
tet. Videobeitrdge lassen sich
aber Uber den Programmfiihrer
direkt anwdhlen.

Fir den Dienst greift Techni-
Sat auf ,watchmi” zuriick, einen
Dienst der Axel Springer Digital
TV Guide GmbH. Springer und
die Philips-Tochter Aprico hatten
schon 2008 einen intelligenten
elektronischen Programmfuhrer
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angekiindigt, bei dem die Nutzer
eigene virtuelle TV-Kanéle anle-
gen konnen sollten - etwa einen
Kanal, der nur mit Folgen von
.Die Simpsons” oder Kochsen-
dungen gespeist wird.

Bis jetzt wurde das ambitio-
nierte Konzept nur in Form des
Jwatchmi”-Plug-ins fir Windows
Media Center umgesetzt. Die
derzeit unter diesem Namen ver-
marktete Version hat damit je-
doch nicht mehr viel gemeinsam.

So sieht TechniSat das ange-
kiindigte Upgrade nur als ersten
Schritt zur Umsetzung des Apri-
co-Systems. Kiinftige Ausbaustu-
fen sollen tatsachlich die vor vier
Jahren in Aussicht gestellten ei-
genen Themenkanédle ermdogli-
chen. Zuerst will man aber die
Kunden an die nahtlose Ver-
knipfung von TV und Internet-
TV heranfihren. (nij)
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Erster Full-HD-3D-Zuspieler mit Prozessor

von Sigma Designs

Syabas hat den ersten Full-HD-
3D-tauglichen Medienspieler mit
einem Prozessor von Sigma De-
signs vorgestellt. Der Popcorn
Hour A-400 unterstitzt H.264
Multi View Coding (MVC) und hat
genug Leistung, um per HDMI 1.4
auch 3D-Material in Full-HD-Auf-
|6sung auszugeben.

Im A-400 sitzt ausnahmsweise
kein Realtek-Chip, wie er in allen
anderen Produkten dieser Gera-
teklasse zu finden ist. Stattdes-
sen setzt Syabas auf den Sigma
Designs SMP 8911, einen Dual-
Core-Prozessor mit 800 MHz
Taktfrequenz. Dessen leistungs-
starke VXP-Video-Engine soll di-
verse Bildverbesserungverfahren

beherrschen, darunter einen
Upscaler fiir SD-Material.

Der A-400 steckt in einem Sil-
verstone-Gehduse aus Alumi-
nium. Die Bedienerfiihrung ent-
spricht der Vorgangermodelle
aus der Popcorn-Hour-Serie. Der
Zuspieler unterstitzt alle gangi-
gen Audio- und Videoformate.

Der Apps-Market von Syabas
bietet Zugriff auf tber 90 ver-
schiedene TV-Apps. Im Gehduse
ist Platz zum Einbau einer 3,5"
Festplatte. Zusatzlich lasst sick
eine externe Festplatte anschlie-
Ben - entweder per eSATA odel
USB 3.0. Der Popcorn Hour A-40C
soll ab Oktober fiir 290 Euro er-
haltlich sein. (sha,

Einsteiger-Videoschnitt mit Profi-Engine

Pinnacle Studio 16 soll die Vor-
teile zweier Welten vereinen: die
Oberflache des Einsteiger-Video-
programms Pinnacle Studio mit
der méachtigen Engine des Profi-
Cousins Avid Studio.

Zu den Neuerungen gehort
die Handhabung von 3D-Bild-
material inklusive stereoskopi-
scher Vorschau, der Austausch
von Projekten mit der gleichna-
migen iPad-App und die Unter-
stitzung von Nvidias Cuda-Be-
schleunigung.

Die neue Engine eroffnet eini-
ge neue Mdoglichkeiten: So las-
sen sich jetzt etwa Clips in der
Thumbnail-Ansicht direkt scrub-
ben, ohne dass der Anwender
sie dazu erst 6ffnen miusste. Die

Medienbibliothek sammelt Vi-
deos, Bilder und Audiodateien
und unterstitzt nichtdestruktive
Bearbeitung. Dreht man in Pin-
nacle Studio also den Bildaus-
schnitt eines Fotos gerade,
bleibt die Originaldatei auf der
Festplatte davon unberihrt.
Neben einer Einsteigerversion
fur 60 Euro bietet Corel auch eine
Plus-Version fiir 100 Euro und eine
Ultimate-Fassung fiir 130 Euro an.
Plus und Ultimate bieten tie-
fergehende Bearbeitungsmog-
lichkeiten und deshalb eine etwas
komplexere Oberflache. Ultimate
schliet zudem 50 GByte Cloud-
Speicher bei Box.com ein - und
zwar nicht nur far ein Jahr, son-
dern auf Lebenszeit. (ghi)

AuBen Pinnacle, innen Avid:Pinnacle Studio 16 kombiniert
die einfache Bedienung eines Einsteiger-Videoschnitt-
programms mit der machtigen Engine von Avid Studio.

't 2012, Heft 20
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Powerline-Adapter mit AirPlay

Der Powerline Music Extender
(XAUB2511) von Netgear lber-
tragt nicht nur Daten Uber das
Stromnetz, sondern auch Musik.
An die integrierte USB-Schnitt-
stelle lassen sich entweder USB-
Lautsprecher oder eine Stereo-
anlage anschlieBen - fir letzte-
res liegt ein Cinch-Adapter bei.
Die angeschlossene Musik-
quelle gibt der Adapter im
Powerline-Netzwerk fortan als
AirPlay-Gerat frei. So sind die
Abspielstationen im gesamten
Heimnetz verfigbar. Netgear
will eine App fiir Android-Tablets

und Smartphones anbieten, die
ebenfalls als Streaming-Quelle
dienen soll.

Uber die USB-Anschliisse kann
man nicht nur Musikquellen, son-
dern auch beliebige USB-Gerdte
anschlieBen. Auf diesem Weg
lasst sich beispielsweise eine
Festplatte oder ein Drucker meh-
reren PCs zur Verfligung stellen.

Das Starter-Set besteht aus
zwei Adaptern und soll 140 Euro
kosten; zusatzliche Adapter
schlagen mit 100 Euro zu Buche.
Der XAUB2511 soll ab Oktober
im Handel verfugbar sein. (sha)

Internet-Radioempfianger neu aufgelegt

Logitech benennt sein Squeeze-
box Radio in UE Smart Radio um.
Die Hardware des Internet-Ra-
dioempfangers bleibt identisch;
eine Uberarbeitete Firmware soll
jedoch die Bedienung vereinfa-
chen. Optional lasst sich das
Gerdt auch Uber die App ,UE
Smart Radio Controller” fir An-
droid und iOS steuern. Der bis-
her optionale Akku gehort jetzt
fest zum Lieferumfang des Ge-
réts, das 180 Euro kosten soll.
Far anspruchsvolle Ohren bie-
tet Logitech den stationdren
UE Air Speaker. Dieser Stereo-
lautsprecher verbindet sich ent-
weder Uber ein herausziehbares
Dock oder tiber Apples AirPlay-
Protokoll mit iOS-Gerdten. Ande-
re Musik-Player lassen sich per

Das UE Smart
Radio ist von der
Hardware her mit
dem Squeezebox
Radio identisch;
nur die Firmware
ist neu.

Miniklinke verbinden; der Air
Speaker kostet 350 Euro.

Fir mobilen Musikgenuss bie-
tet Logitech zwei neue Lautspre-
chersysteme. :Der aktive Blue-
tooth-Lautsprecher UE Boombox
besitzt einen soliden Aluminium-
griff sowie einen Akku, der sechs
Stunden Spielzeit durchhalten
soll. Die 250 Euro teure Boombox
nimmt Musik von bis zu drei Ge-
raten entgegen - verstummt
eines, kommt das nachste zum
Zuge. Die kompaktere UE Mobile
Boombox akzeptiert nur zwei Sig-
nalquellen parallel, funktioniert
dafiir auch als Freisprecheinrich-
tung, besitzt einen Akku fir zehn
Stunden Musik und wird in funf
Farben zu einem Stiickpreis von
100 Euro angeboten. (sha)

Die UE Boombox nimmt von bis zu drei Gerdten
parallel Musik per Bluetooth entgegen.
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Robuster HD-Action-Camcorder

Auch Sony will jetzt bei den Spal3-
Videokameras mitmischen. Die
HDR-AS15 wiegt gerade mal
90 Gramm und zeichnet Videos
entweder in Full HD, mit 720p
oder in Standardauflésung (640 x
480 Pixel) auf - alle Formate mit
der etwas untypischen Bildrate
von 30 Bildern/s statt den in
Europa eher Ublichen 25 fps.
Zudem bietet die Kamera zwei
Zeitlupen-Modi sowie einen opti-
schen Bildstabilisator. Die aus dem
Exmor-R-CMOS-Wandler kom-
menden Videos speichert die
HDR-AS15 in MPEG-4 AVC (H.264).
Fotos werden mit maximal 2 Me-
gapixel Auflésung als JPEG auf
Memory-Stick Micro oder Micro-
SD/SDHC-Karten gespeichert.
Aufgrund der kleinen Ab-
messungen (24,5 mm x 47 mm
X 82 mm) verzichtete Sony auf
einen Monitor zur Bildkontrolle.
Ein kleines Display auf dér Gera-
teseite informiert lediglich tber

Status und Funktionen. Per
WLAN soll man den Camcorder
jedoch (ber eine App (iOS/An-
droid) fernsteuern und Kontroll-
bilder ansehen konnen.

Wie die GoPro und andere Ac-
tion-Cams hat auch die HDR-
AS15 eine feste Brennweite
(15,3 mm) sowie einen extremen
Weitwinkel (170°). Sony greift
hierfir auf ein Tessar-Objektiv
von Carl Zeiss zurlick.

Sony liefert eine Halterung
mit, die sich an Ski- und Motor-
radhelme aufkleben lasst, um die
Kamera dort zu befestigen. Als
separates Zubehor will Sony
Kopfbigel mit und ohne Wasser-
schutz sowie eine Lenkerhalte-
rung anbieten. Ein Unterwasser-
gehduse soll die Kamera bis zu
60 Meter Tiefe schitzen. Die
HDR-AS15 soll ab Oktober ver-
figbar sein und 300 Euro kosten;
far das Zubehor sind noch keine
Preise bekannt. (uh)

Der kompakte Action-
Camcorder Sony HDR-
AS15 hat selbst kein
Display zur Bild-
kontrolle, tibertragt
Vorschaubilder aber
per WLAN an Smart-
phones.

Audio/Video-Notizen

Der Direktor der niedersachsi-
schen Landesmedienanstalt
Andreas Fischer hat auf der
IFA erklart, er erwarte inner-
halb der nachsten sechs Mo-
nate eine Entscheidung dar-
iber, wie DVB-T2 in Deutsch-
land eingefiihrt wird. Der
neue Standard soll durch bes-
sere Modulations- und Kodier-
technik eine bis zu 50 Prozent
bessere Frequenzausnutzung
bieten und wirde eine HDTV-
Ausstrahlung ermaglichen.

Das Infoportal was-ist-vod.de
will Interessenten Uber die
Méglichkeiten von Video on
Demand (VoD) aufklaren. Es
soll VoD-Einsteigern sowohl
die Technik erkldren als auch

Dienste und Endgerate vor-
stellen. Bis Weihnachten will
die Site auch eine Metasuch-
maschine umsetzen, mit der
sich Titel dienstelibergreifend
finden lassen.

Die Deutsche Telekom bietet
ab Oktober spezielle Mobil-
tarife inklusive Nutzung des
Musik-Abodienstes Spotify
an. Der ,Komplett-Tarif" soll
monatlich 30 Euro kosten und
einen Premium-Zugang zu
Spotify enthalten, dessen Da-
tenlibertragung aus dem Vo-
lumenlimit des Tarifs ausge-
klammert wird. Fir andere
Tarife lasst sich die Musik-Op-
tion fiir 10 Euro zusatzlich da-
zubuchen.
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21x-Zoom-Kamera mit Android 4.1

Nach dem Nokia PureView 808
kreuzt jetzt auch Samsung eine
Kompaktkamera mit einem
Smartphone. Von vorn sieht die
Galaxy Camera wie eine reguldre
Kamera aus, deren Objektiv in
eingefahrenem Zustand rund
einen Zentimeter hervorsteht.

Von hinten ist die Galaxy
Camera hingegen ganz Smart-
phone: Die gesamte Riickseite ist
ein Touch-Display. Es steuert die
meisten Funktionen der Kamera;
die mechanischen Knopfe be-
schranken sich auf Einschalter,
Ausloser und Blitz-Schalter.

Die Bedienoberfliche setzt
auf Android 4.1 (Jelly Bean) auf.
Telefonieren kann man mit der
Galaxy Camera nicht, obwohl
WLAN und Mobilfunk an Bord
sind - sie dienen nur zur Daten-
Ubertragung. Die Galaxy Camera
erhdlt aber vollen Zugriff auf den
Google Play Store.

Die Kamera-App wurde dem
Anlass entsprechend deutlich

erweitert: Neben Standardmodi
gibt es auch spezielle Automati-
ken namens ,Smart Pro” wie
+Waterfall Trace” und ,Blue Sky
Mode". Experten konnen Einstel-
lungen wie ISO, Blende, Ver-
schlusszeit und Belichtungskor-
rektur tber virtuelle Objektivrin-
ge anpassen (siehe Video unter
dem c't-Link). Das Objektiv bietet
einen optischen 21-fachen Zoom;
der EX2F-Sensor fangt Bilder mit
16 Megapixel Auflosung ein.

Der Clou ist die Internet-An-
bindung: Fotos lassen sich direkt
auf sozialen Netzwerken verof-
fentlichen, automatisch in der
Cloud sichern und in der Kamera
weiterverarbeiten. Fotos kdnnen
auch per WiFi Direct auf andere
Mobilgerate Gbertragen werden.
Per App soll sich die Galaxy Ca-
mera auch durch andere An-
droid-Smartphones fernsteuern
lassen. (jow)

www.ct.de/1220034

... von hinten

ein Smartphone:
die Galaxy Camera
von Samsung
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Von vorn
gesehen eine
Kompakt-
kamera ...



Report | Windows-Tablets

Christian Wolbert

Touch trifft

Tastatur

Tablets mit Windows 8 und Windows RT

Die IFA zeigte, wie Acer, Asus, Samsung & Co. das iPad angreifen:
mit Windows-Tablets, die sich in Notebooks verwandeln lassen.

F ir Microsoft geht es darum, den Uber-
gang ins Touch-Zeitalter zu schaffen.
Allzu viel Zeit bleibt nicht. Analysten erwar-
ten, dass von 2016 an mehr Tablets als Note-
books verkauft werden. Zurzeit steht Apples
iPad fur fast 70 Prozent des Tablet-Markts,
den Rest teilen sich die Hersteller von An-
droid-Geraten.

Fir die Nutzer geht es ebenfalls um viel.
Bislang sind Apple und Google die einzigen
Torwachter fur Apps und Medien. Setzt Mi-
crosoft sich mit Windows 8 durch, gédbe es
eine dritte Plattform - fir Anwender, App-
Entwickler und Inhalte-Anbieter.

Auf der IFA in Berlin haben nun fast alle
Hardware-Hersteller ihre Windows-Tablets
gezeigt und groBtenteils die technischen
Daten und Preise verraten. Mit den Prototy-
pen waren keine umfassenden Tests mog-
lich, auch Microsofts App-Angebot ladsst sich
erst Ende Oktober beurteilen, wenn die Tab-
lets auf den Markt kommen. Einiges ldsst sich
aber bereits jetzt festhalten.

Besonders wichtig: Windows-Tablet ist
nicht gleich Windows-Tablet. Drei Klassen
gehen an den Start:

- Tablets mit sparsamer ARM-CPU und dem
dafir angepassten Betriebssystem Win-
dowsRT.Sie sind besonders leicht, bei 520

Windows-RT-Tablets

Samsungs Ativ Tab wiegt 570 Gramm
undistknapp 9 Millimeter diinn, sein
Akku soll 12 Stunden durchhalten. Auf
der Unterseite finden sich Offnungen
fiir eine Ansteck-Tastatur - Samsung
prasentierte das Tablet aber solo.
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Gramm geht es los. Auf ihnen laufen keine
normalen Windows-Anwendungen, son-
dern nur Metro-Apps aus Microsofts Markt-
platz sowie das vorinstallierte MS Office.

- Tablets mit Intels lahmer Netbook-CPU
Atom, aber vollwertigem Windows 8. Sie
kommen ebenfalls ohne Lifter aus, das
leichteste bislang bekannte Modell wiegt
600 Gramm.

- Die dritte Klasse bilden Tablets mit Intels
schnellen Core-i-CPUs und Windows 8 oder
Windows 8 Pro. Sie sind in der Regel schwe-
rer und groBer und haben einen Lifter.

Windows-RT-Tablets

Die meisten neuen Erkenntnisse gibt es Giber
die RT-Tablets, weil man sie auf der IFA erst-
mals ausprobieren konnte. Die Modelle von
Asus und Samsung sind etwas leichter und
flacher als das iPad, ihre Displays zeigen 1366
X 768 Pixel (iPad 3: 2048 x 1536).

Das Asus-Tab lief3 sich absolut flissig be-
dienen (siehe Video lber den c't-Link am
Ende des Artikels). Auch der Browser, die
Schwachstelle vieler Android-Tablets, rea-
gierte so flink wie auf dem iPad. Auf Sam-
sungs Prototyp starteten die Apps ziemlich
langsam, das lag aber vermutlich hauptsach-

Asus brachte hingegen seine Tastatur
mit: Mit ihrem Zusatzakku verléangert sie
die Laufzeit des Vivo Tab RT. Das Tablet
wird von Nvidias-Quad-Core Tegra 3
angetrieben und wiegt laut Asus
lediglich 520 Gramm.

lich an der lahmen WLAN-Anbindung. Sam-
sung verspricht zwolf Stunden Akkulaufzeit
bei Videowiedergabe, was sich erst im Okto-
ber prifen lasst.

Uberrascht waren wir davon, dass alle an-
gekindigten RT-Tablets an eine Tastatur an-
docken kénnen (neben denen von Asus und
Samsung auch das von Dell). Dann hat man
ein zusammenklappbares Notebook, das
man mit Tastatur und Touchpad bedient,
nicht durch Herumwischen auf dem Display.
Asus will die Tastatur serienmalig mitliefern,
Dell und Samsung haben sich noch nicht
festgelegt.

Beim Ausprobieren sto3t man schnell auf
Argumente fir die Tastaturen. Die Oberfla-
che von Windows RT ist dieselbe wie bei den
anderen Windows-8-Versionen. Das heif3t:
AuBBer der neuen Metro-Oberflache ist auch
der altbekannte, fiir die Mausbedienung ent-
wickelte Windows-Desktop an Bord. Und
zwar nicht nur fir Notfalle. Zum Beispiel lan-
deten wir im Desktop-Explorer, als wir Datei-
en von einem USB-Stick importieren wollten.
Auch die von Microsoft an RT angepassten
und auf den Tablets vorinstallierten Office-
Anwendungen laufen nur auf dem Desktop
und sind weiterhin per Touch kaum bedien-
bar.

Dell verriet nur wenige Details seines
RT-Tablets XPS 10. Mit Hilfe des Zusatz-
akkus in der Tastatur hélt es angeblich
20 Stunden ohne Steckdose durch. Das
Display hat dieselbe GroBe wie bei Asus
und Samsung: 10 Zoll.

c't2012, Heft 20
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Report | Windows-Tablets

Windows-8-Tablets mit Atom-CPU

Acers 10-Zoller W510 wird vermutlich
eins der glinstigsten Windows-Tablets -
mit UMTS kostet es 700, ohne 600 Euro.
Das rund 600 Gramm schwere Gerat hat
64 GByte Speicher. Eine ansteckbare
Tastatur mit Akku liefert Acer mit.

Atom-Tablets und Core-i-Tablets

Windows-8-Tablets mit Atom-CPU zeigten
Acer, Asus, HP und Samsung. Alle vier Herstel-
ler wollen Ansteck-Tastaturen mit Touchpads
mitliefern. Die Prototypen von Acers W510
wirkten nicht so ausgereift wie die von Asus’
Atom-Tablet Vivo Tab: Bei Acer ruckelte die
Oberflache, das Asus-Gerat lief genauso flis-
sig wie sein Schwestermodell mit ARM-CPU.
Die von Sony, Toshiba und Dell gezeigten
Core-i-Gerate sehen im geschlossenen Zu-
stand zwar aus wie ein Tablet und werden
auch so bedient. Sie haben aber fest einge-
baute Tastaturen, die durch Dreh- oder
Schiebemechanismen zum Vorschein kom-
men. Lediglich Samsung zeigte mit dem Ativ
Smart PC Pro ein Core-i-Tablet mit Ansteck-
tastatur, Asus ein funktionsloses Mockup mit
dem Namen Transformer Book. Einige Atom-
Tablets und Core-i-Tablets haben einen Stift
zum Zeichnen und fiir die gute Windows-
Handschrifterkennung.

DasEnvy x2von HP istmit 710 Gramm
Gewicht etwas schwerer, hat aber auch
ein grofBes Display (11,6 Zoll). Inklusive
64-GByte-SSD, 2 GByte RAM und Steck-
tastatur soll es 900 Euro kosten und Ende
November auf den Markt kommen.

Tablet PC Reloaded

Alle bislang bekannten Windows-Tablets,
egal welcher Klasse, haben also eine Ge-
meinsamkeit: Man kann sie in ein Notebook
verwandeln. Das ist ein wichtiger Unter-
schied zum iPad und den meisten Android-
Tablets. Anders formuliert: Microsoft und
Partner versuchen nicht, das iPad nachzu-
bauen. Sie wollen Touch-Tablet und Note-
book in einem liefern.

Ob man in den Ansteck-Tastaturen, dem
Desktop und dem Office-Paket tatsachlich
ein vorteilhaftes Extra oder ein notwendiges
Ubel sieht, hangt vom Nutzungsszenario ab.
Manche Anwender wollen ihr Notebook wei-
ternutzen und wiinschen sich als Zweitgerat
ein Tablet, das zu 100 Prozent touchopti-
miert ist. Andere suchen ein Tablet, auf dem
ihre gewohnten Windows-Anwendungen
wie Photoshop, Paint.net oder iTunes laufen
- sie machen nur mit Tastatur und Touchpad
Spal.

Windows-8-Tablets mit Core-i-CPU

Mit seinem Preis von 700 Euro war Acers
W?700 das giinstigste Core-i-Tablet auf
der IFA. Es wiegt knapp ein Kilo, sein
11,6-Zoll-Display zeigt 1920 x 1080
Punkte. Eine Docking-Station und eine
Tastatur liegen mit im Karton.
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Sonys Vaio Duo 11 hat eine fest ein-
gebaute Tastatur - ein leichtgdngiger
Schiebemechanismus bringt sie zum
Vorschein. Der Preis inklusive Full-HD-
Display (11,6 Zoll), Digitizer und Stift
liegt bei 1200 Euro.

Das Asus Vivo Tab hat ebenfalls ein 11,6-
Zoll-Display und eine Anstecktastatur.
Zusatzlich baut der Hersteller einen
Wacom-Digitizer ein und liefert einen
Stift mit. Das Gewicht gibt er mit 675
Gramm an, den Preis verrat er noch nicht.

Mit RT-Tablets geht das allerdings nicht,
weil die alten Programme nicht kompatibel
zu ARM-CPUs sind. Unter RT kann man nur
Metro-Apps aus Microsofts Shop installieren.

Die bislang bekannten Einstiegspreise:
Acer verlangt fir sein Atom-Tablet 600 Euro,
HP sogar 900 Euro; die Core-i-Gerdte reichen
von 700 Euro (Acer) bis 1200 Euro (Sony, Tos-
hiba). Ein iPad oder ein Android-Tablet be-
kommt man fiir weniger Geld. Wenn man die
Speichergrofle berticksichtigt, liegen die
Preise aber dicht zusammen. Acers W510
zum Beispiel hat serienméfBig 64 GByte, das
glinstigste iPad nur 16 GByte.

Die leichten RT-Tablets durften etwas
glinstiger werden als die Atom-Tablets, die
Preise stehen aber noch nicht fest. AuBBer-
dem hat Microsoft noch nicht verraten, was
das eigene RT-Tablet namens Surface kostet.
Vielleicht kommt also doch noch ein Win-
dows-Tablet zum Kampfpreis. (cwo)

www.ct.de/1220040

Toshiba bringt ebenfalls ein Core-i-Gerat
mit Schiebemechanismus. Es ist noch
groBer (12,5 Zoll) und schwerer (1,4
Kilogramm) als das Sony-Modell. Die
Neigung des Displays lasst sich wie bei
einem richtigen Notebook verstellen.
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Hannes A. Czerulla

Kritzelktlinstler und
Flinkfunker

Die Smartphone-Highlights der IFA

Android dominiert. In den High-End-Modellen integrieren die Hersteller
schnelle Vierkern-Prozessoren und den Mobilfunkstandard LTE, in der
Mittelklasse werden Dual-Cores zum Standard. Samsung hélt weiter am Stift
fest, und Sony und Huawei decken nahezu jede Ausstattungsvariante ab.

Wenn man ausschlieBlich die Smart-
phone-Neuvorstellungen der Internatio-
nalen Funkausstellung (IFA) betrachtet, kdnn-
te man denken, eshandele sich um eine Goo-
gle-Messe. Als Betriebssystem setzen die Her-
steller- praktisch ausschlielich Android ein.
Das spiegelt die weltweiten Marktanteile des
Google-OS von fast 70 Prozent auf Smart-
phones wieder. Meist sah man auf den neuen
Modellen die halbwegs aktuelle Version 4.0.x,
die neueste Version 4.1 alias Jelly Bean gab es
nur auf einem einzigen Gerat, dem Samsung
Galaxy Note 2. Bei den anderen Herstellern
hérte man das Ubliche Versprechen: Updates
wiirden nach dem Marktstart der Gerate
nachgeliefert.

Von anderen Betriebssystemen wie Bada,
Symbian oder Tizen gab es auf der IFA keine
Spur, lediglich Samsung Uberraschte mit
einem Windows Phone.

HTC

Das Desire X ist das bislang am besten ausge-
stattete Modell der Einsteiger-
Serie Desire. Es hat einen
Zweikern-Prozessor von
Qualcomm mit 1 GHz. In den
ersten Benchmarks blieb das
Vorserienmodell ein Stlck
hinter der vergleichbaren
Konkurrenz, was sich aber

bis zum Verkaufsstart noch
andern kann. Auf dem Desire

X ist Android 4.0.4 und HTCs
Bedienoberflache Sense 4.1
installiert. Das Display wirkte

bei erster Betrachtung eini-
germaBen farbkraftig. Tele-
fone mit Windows Phone 8
zeigte HTC noch nicht, si-
cherte aber noch welche flir

Huaweis Vierkern-
Prozessor soll schneller
und sparsamer als die
Konkurrenz von Nvidia
und Samsung sein.
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dieses Jahr zu. Sie sollen durch ungewdhn-
liche Gehdusefarben auffallen.

Huawei

Huaweis Quadcore-Phone soll

kommen - nun wirklich. Das As-

cend D1 Quad XL ist der Nachfol-

ger eines Gerdtes, was niemals auf

den Markt gekommen ist: Das Ascend D

Quad XL wurde zwar schon vor einem hal-

ben Jahr als erstes Vierkern-Handy weltweit

angepriesen, aber die europdischen Kun-

den konnten es niemals kaufen. Den nun

im Ascend D1 Quad XL eingesetzten

Vierkern-Chip hat Huawei selbst ent-

wickelt, er soll mehr Leistung brin-

gen als der etablierte Chipsatz Teg-

ra 3 von Nvidia. Falls das Huawei-Flaggschiff

wirklich hierzulande verkauft wird, wirden

die Kunden ein High-End-Gerat fur weit

unter 500 Euro bekommen. XL steht fir be-

sonders lange Laufzeiten. Der Akku fasst

2600 mAh, Rtickschlisse auf die Laufzeiten
lasst dieser Uberdurch-
schnittliche Wert aber noch
nicht zu.

Das Ascend G600 ist

ein typisches Mittelklasse-
Smartphone mit einem
Dual-Core-Prozessor, das
nur durch seinen 4,5-Zoll-
Bildschirm etwas aus der
Masse heraussticht. Alle an-
deren neuen Modelle wie
das Ascend G330 sind nur
Updates von bereits ver-
kauften Geraten. Das Billig-
Smartphone Y201 Pro tritt
die Nachfolge des Y200 an
und wird ftir rund 130 Euro
auf den Markt kommen, und
wie alle anderen neuen Mo-
delle mit Android 4.0 laufen.

LG

Im Optimus G kombiniert LG
einen  Vierkern-Prozessor
mit LTE. Somit ist das Gerat

das neue Spitzenmodell und weist entspre-
chende innere Werte auf: 4,7-Zoll-Display mit
1280 x 768 Bildpunkten, 13-Megapixel-Ka-
mera mit Full-HD-Videofunktion und 2 GByte
RAM. Der Preis ist noch unbekannt, obwohl
das Smartphone schon im September hier-
zulande zu kaufen sein soll. Die zweite Neu-
vorstellung, das Optimus L9, hat einen Zwei-
kern-Prozessor und ein 4,7-Zoll-Display.

Samsung

Das mit Stift bedienbare Riesen-Smartphone
Galaxy Note war ein Uberraschungserfolg.
Sein Nachfolger, das Galaxy Note 2, kommt
mit einem 5,55-Zoll-Display. Neu sind der
Vierkern-Prozessor und die LTE-Unterstut-
zung. Der Stift, der im Gehduse Platz findet,
wird vom Touchscreen erkannt, bevor er das
Display beriihrt. Schwebt er etwa einen Zen-
timeter dartiber, kann man so durch Websei-

Mit dem Stift lasst sich das Galaxy Note 2
auch beriihrungslos bedienen.

ten scrollen oder Informationen zu Schaltfla-
chen aufrufen. Wird der Knopf am Stift ge-
driickt, werden alternative Funktionen aus-
gelost. In Fotos umkreist man beispielsweise
einen Bereich, den man ausschneiden méch-
te, um ihn dann direkt per Mail oder sozialem
Netzwerk zu verschicken. Das Spitzenmodell
Galaxy S3 hat Samsung jetzt auch mit LTE im
Angebot, alles andere bleibt gleich.

Sony

Noch gehen Sony die Buchstaben nicht aus.
Der Konzern stellte das Xperia J, XperiaT (au-
Berhalb Europas TX) und das Xperia V vor.
Einen Vierkern-Prozessor hat selbst das Teu-
erste von ihnen nicht. Das Xperia J soll vor
allem mit seinem Listenpreis von 240 Euro
punkten - ob es mit seinem Single-Core-Pro-
zessor ein Schnédppchen wird, hangt vom
StralBenpreis ab. Das Xperia T |0st mit grof3e-
rem Display und hoherer Kameraauflosung
das Xperia S als High-End-Modell ab. LTE be-
herrscht nur das Xperia V. Sony lasst einen
mechanischen Knopf weg und zeigt die An-
droid-Buttons nur im Display an. Bislang gab
es das nur beim Google-Referenzmodell Ga-
laxy Nexus.
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Android auf x86

Android 4 lauft auch auf x86-Prozessoren.
Das ZTE Grand X IN soll das erste Smart-
phone mit x86-CPU sein, das ab September
auch in Europa erhéltlich sein wird. Der Intel
Atom Z2460 ist mit 1,6 GHz getaktet und
greift auf 1 GByte Arbeitsspeicher zuriick.
Android 4.0 lief so fliissig wie sonst nur auf
High-End-Handys mit Multi-Core-ARM-Pro-
zessoren. Zu Preisen, Software-Updates und
dazu, ob man das Gerat auch ohne Vertrag
in Deutschland kaufen kann, wollte ZTE
noch nichts sagen. Welche Provider es an-
bieten, ist auch unklar.

Eine vollstandige Ubersicht Gber die auf
der IFA vorgestellten Smartphones finden

Samsung stiehlt die Windows-Show

Nokia schwachelt und Micro-
soft Windows Phone hat
Marktanteile im einstelligen
Bereich. Am 5. September
2012 in New York wollten die
Konzerne auf einer gemeinsa-
men Veranstaltung den An-
sto dazu geben, dass sich
beides andert. Microsoft hat
Windows Phone 8 vorgestellt,
Nokia die passende Hardware.
Samsung kam ihnen allerdings
auf der IFA zuvor und zeigte
das Windows-Phone Ativ S mit

Sie unter dem c't-Link. (hcz) 4,8 Zoll groBem AMOLED-Dis-
play und Doppelkernprozes-
www.ct.de/1220044 sor mit 1,5 GHz. Microsoft ldsst
Modell DesireX Ascend D1 Quad XL Optimus G Galaxy Note 2
Hersteller HTC, Huawei, LG, Samsung,
www.htc.com www.huawei.com www.lg.com www.samsung.de
technische Daten www.handy-db.de/1987 ~ www.handy-db.de/1997  www.handy-db.de/1989  www.handy-db.de/1994
Abmessungen 11,9(m X 6,2 cm X Bamx65mmx12cm, 13,2mx69cmx 15,1cm x 8. cm x 0,9 cm,
(Hx B XxT), Gewicht 0,9cm, 114g 145¢ 0,8cm, 145¢ 1809
Betriebssystem Android 4.0.4 Android 4.0 Android 4.0 Android 4.1
Prozessor/Takt /Kerne  SnapdragonS4/1GHz/2 K3V2/1,4/4 Snapdragon$4/1,5/4  Exynos4/1,6 GHz/ 4
RAM 768 MByte 1024 MByte 2048 MByte 2048 MByte
interner Speicher 4GByte 8GByte 32 GByte 16/32/64 GByte
Wechselspeicher / max.  MicroSDHC/ 32 GByte MicroSDHC /32 GByte MicroSDHC/ 32 GByte MicroSDXC/ 64 GByte
WLAN / Dual-Band 802.11b/g/n/ - 802.11b/g/n/ - 802.11b/g/n/ - 802.11a/b/g/n /v
Bluetooth /NFC/A-GPS 4.0/ = /v 30/=1v 40/v Iv 40/v |v
Downlink / Uplink' 7,2 MBit/s /5,76 MBit/s 21,6 MBit/s /5,76 MBit/s 100 MBit/s / 50 MBit/s 100 MBit/s / 50 MBit/s
Akkukapazitat 1650 mAh 2600 mAh 2100 mAh 3100 mAh
Besonderheiten LTE LTE, Stifteingabe
Display
Display-Technik / -GréBe  LCD /4 Zoll LCD/4,5Zoll LCD/4,7 Zoll AMOLED /5,55 Zoll
Display-Aufldsung 800480 1280 %720 1280768 1280 720
Multimedia
Kamera-Auflosung 5Megapixel / k. A. 8Megapixel / 1080p 13 Megapixel / 1080p 8Megapixel / 1080p
Fotos / Video
Frontkamera-Auflosung - 1,3 Megapixel / 720p 1,3 Megapixel / 720p 1,9 Megapixel / 720p
Fotos/ Video
Preisempfehlung 300€ 500 € k. A. k.A.
Erscheinungstermin’ September 2012 September 2012 September 2012 Oktober 2012

v vorhanden
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- nicht vorhanden

k.A.keine An aben

"Herstellera abe

XperiaT
Sony,
www.sony.de

www.handy-db.de/1990

129mx 6,7 mx 1cm,
1399

Android 4.0.4

Krait /1,5 GHz /2

1024 MByte

16 GByte

MicroSDHC / 32 GByte
802.11a/b/g/n /v
nb./v /v

21,6 MBit/s / 5,76 MBit/s
1850 mAh

LCD/4,55Zoll
1280 720

13 Megapixel / 1080p
1.3 Megapixel / 720p

550 €
September 2012

aktuell | Smartphones

den Smartphone-Herstellern
nun mehr Freiraum bei der
Hardware-Ausstattung, und so
hat Samsung dem Gerdt HD-
Auflésung, einen MicroSD-Slot
und NFC spendiert. Anstatt im
neuen Mobilfunkstandard LTE
kann es nur mit halb so schnel-
lem HSDPA+ DC mit maximal
42 MBit/s Daten Ubertragen.
Das Ativ S soll Ende dieses Jah-
res fir 550 Euro zu kaufen sein.

Samsungs erstes
Windows-8-Phone zeigt

1280 X 720 Pixel.
XperiaV Grand XIN
Sony, 1TE,
www.sony.de www.zte-deutschland.de
www.handy-db.de/1991  www.handy-db.de/1995
12,9(m x6,5cm X 12,7cm X 6,5cm X 1cm,
1,1em,120g Mg
Android 4.0.4 Android 4.0.4
Snapdragon $4/1,5GHz/2  Atom 72460 /1,6 GHz /1
1024 MByte 1024 MByte
8GByte 16 GByte
MicroSDHC /32 GByte MicroSDHC /32 GByte
802.11a/b/g/n /v 802.11b/g/n/ -
nb./v /v 21/v v
21,6 MBit/s /5,76 MBit/s 21,6 MBit/s /5,76 MBit/s
1700 mAh 1650 mAh

LTE, wasser- und staub-
dicht

LCD/4,3 Zoll
1280720

13 Megapixel / 1080p
0,3 Megapixel / VGA

580 €
4. Quartal 2012

x86-Prozessor

LCD/43 ol
960 X 540

8 Megapixel / 1080p

0,3 Megapixel / VGA

k.A.
k. A.
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Akkupack-LED-Beamer fiir Android und iOS

Zum Projizieren von Handy-Bil-
dern oder -Videos lasst sich Aip-
teks MobileCinema A50P direkt
von MHL-fahigen Smartphones
(Mobile High Definition Link)
Uiber den MicroUSB-Port bespie-
len. Bislang beherrschen aller-
dings nur einige neuere
Smartphones und Tablets diesen
Standard. Auch die Aufladefunk-
tion des Minibeamers konnen
nur MHL-Gerdte nutzen. Hat
man kein passendes Mobilgerat
zur Hand, lasst sich der Akku-
pack-Beamer auch von her-
kdmmlichen HDMI-Gerdten mit
Bildern versorgen.

Aipteks zweiter Minibeamer,
der MobileCinema i50D, unter-
stutzt ausschlie3lich iOS-Geréte,
ein HDMI-Port fehlt ihm. Anders

als die in c't 15/12 getestete
S-Variante i50S, in die man nur
das iPhone 4(S) passgenau
einschieben kann, funktioniert
der i50D auch mit dem alteren
iPhone 3GS, allen iPads und dem
iPod Touch ab der dritten Gene-
ration.

Die DLP-Projektionseinheit ist
bei allen drei genannten Mobil-
beamern identisch. Sie soll bis
zu 40 Lumen erreichen und mit
dem eingebauten Akku 120 Mi-
nuten durchhalten - zumindest,
wenn man die Ladefunktion
nicht benutzt. Die Lebensdauer
der LEDs gibt Aiptek mit 20 000
Stunden an, die Auflésung mit
640 x 480 Pixel. Der A50P und
der i50D sind ab sofort fir je
250 Euro erhdltlich. (jkj)

A4-Multifunktionsgerat druckt A3

Das Multifunktionsgerat MFC-
J4510DW von Brother hat zwar
nur eine Kassette fiir 150 Blatt
DIN-A4-Papier, nimmt ber den
Einzelblatteinzug aber auch A3-
Seiten entgegen und bedruckt
sie auf Wunsch randlos. Das
funktioniert, weil das Druckwerk
Uber die gesamte Breite einer
A4-Seite druckt und das mit
einer Geschwindigkeit von maxi-
mal 18 farbigen Normseiten pro
Minute.

Im A4-Betrieb soll der kompak-
te Tintendrucker pro Minute bis
zu 20 Seiten in Schwarzweif3 und
18 Seiten in Farbe ausgeben kon-
nen - im Schnelldruck-Modus sol-
len es 35 respektive 27 Seiten
sein. Den beidseitigen Druck be-
herrscht der J4510DW ebenfalls.

Bedient wird der schicke Mul-
tifunktionsdrucker (iber einen
ankippbaren 3,7"-Touchscreen

und ein Sensortastenfeld. Mit
dem PC, dem Smartphone und
Cloud-Diensten wie Google
Cloud Print nimmt er Gber
WLAN, Ethernet- oder USB-Kabel
Kontakt auf. Apples AirPrint-
Schnittstelle soll das MFC-
J4510DW ebenfalls unterstiitzen.
Der J4510DW ist zugleich Faxge-
rat und speichert bis zu 200 Sei-
ten im internen Empfangsspei-
cher. Fur den Versand von mehr-
seitigen Faxen oder Scans hat er
einen Papiereinzug fir 20 Blatt.
Brothers neue Tintenpatronen
LC123/127XL sind erstmals mit
einem Chip ausgestattet und
sollen fir 600 Seiten, respektive
1200 Seiten mit XL-Patronen rei-
chen. Das MFC-J4510DW soll im
November in den Handel kom-
men, einen Preis nannte Brother
noch nicht, er diirfte aber um die
200 Euro liegen (rop)

Das schicke Multifunktionsgerat Brother MFC-J4510DW
bedruckt Giber den Einzelblatteinzug auch A3-Seiten.
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Hellerer Heimkino-Beamer

Panasonics zweiter Full-HD-3D-
Projektor PT-AT6000 hat eine
220-Watt-Lampe eingebaut und
Uberbietet seinen Vorgédnger
PT-AE5000 (Test in c't 2/2012)
damit um 20 Watt. Durch weite-
re Optimierungen im Lichtweg
soll sich die Helligkeit aber nicht
nur um 10 Prozent, sondern
sogar um 20 Prozent erhdhen:
Statt 2000 gibt Panasonic 2400
Lumen an.

Der PT-AT6000 arbeitet wie
der Vorgénger mit Infrarot-
3D-Shutterbrillen. Die neue ,3D-

Motion-Remaster”-Funktion soll
im 3D-Modus unangenehme
Nachzieh-Effekte  beseitigen,
auflerdem kann der PT-AT6000
nun auch bei der Umwandlung
von 2D-Material in 3D Zwischen-
bilder berechnen. Die Nach-
scharfungsfunktion (,Detail Cla-
rity 4"), die Speicherung der Ob-
jektivposition sowie das Farb-
management funktionieren jetzt
ebenfalls im 3D-Modus. Pana-
sonic will den PT-AT6000 noch
im September fiir 2800 Euro
anbieten. (jkj)

Heller und besseres 3D: Panasonics PT-AT6000

Giinstiger 3D-LCD-Beamer

Epsons 720p-Projektor EH-TW550
nimmt 3D-Signale von HDMI-
1.4a-Quellen entgegen, arbeitet
mit  Funk-Shutterbrillen und
sollim Dezember fiir 700 Euro in
den Handel kommen. Damit ist
er deutlich gtinstiger als bishe-
rige 3D-fahige Projektoren mit
LCD-Technik. Der Vorgédnger
EH-TW480 (Testin c't 10/12) pro-
duzierte ein sehr ordentliches
Bild, schwachelte aber beim
Kontrast - der Nachfolger kénn-
te dieses Manko mit seinen
aktuelleren LCD-Panels beseiti-
gen.

Epson hat auch die Full-HD-
Projektoren der Mittel- und Ober-
klasse runderneuert. Hier blieben
die Panels gleich, eine lberar-
beitete Signalaufbereitung soll
aber fir bessere Bildqualitat
sorgen. Die neuen Geréte heil3en
EH-TW5910, EH-TW6100, EH-
TW8100 und EH-TW9100. Der
6100er und der 9100er sind auch
in einer ,W“-Variante mit einge-
bauter drahtloser Videoubertra-
gung erhadltlich. Sie sollen recht-
zeitig zum Weihnachtsgeschdft in
den Handel kommen, Preise ste-
hen noch nicht fest. (jkj)

Epsons EH-TW550 zeigt 720p-Auflésung und ist deutlich
glinstiger als andere 3D-fahige LCD-Projektoren.
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Hardware-kalibrierbarer 27"-Monitor

LG bewirbt den 27EA83 mit einer
besonders satten Farbdarstel-
lung: Der 27"-Monitor soll angeb-
lich den AdobeRGB-Farbraum
zu 99 Prozent abdecken - keine
Selbstverstandlichkeit fur ein
Display mit White-LED-Backlight.
Normalerweise braucht man fir
eine derart satte Farbdarstellung
eine Hintergrundbeleuchtung
mit CCFL-R6hren oder roten, gri-
nen und blauen Leuchtdioden.
Die maximale Helligkeit gibt
LG mit 350 cd/m? an. Dank des
blickwinkelstabilen IPS-Panels

verblassen die Farben auch dann
nicht, wenn man von der Seite
auf den Schirm schaut. Zudem
hebt sich der 27EA83 mit seiner
hohen Auflésung von 2560 X
1440 von den meisten anderen
27-Z6llern ab.

Fir eine moglichst exakte
Farbdarstellung lasst sich das
Display Hardware-kalibrieren;
die dabei mit einem Colorimeter
ermittelten Korrekturwerte wer-
den direkt im Monitor statt im
Grafikkartentreiber gespeichert.
Peripherie wie die externe

Festplatte oder
die Digitalkamera
ldsst sich an den
eingebauten USB-
3.0-Hub anschlie-
Ben. Der 27-Zoller
soll Anfang 2013
fur voraussichtlich
800 Euro auf den
Markt kommen.
(spo)

LGs 27EA83 I6st
mit 2560 X 1440
Bildpunkten sehr
fein auf.

PC-Monitor mit kapazitivem Multitouch

Acers Multitouch-Monitor T232HL
verfligt Uber einen kapazitiven
Touchscreen und soll sich da-
durch auch fiir die Nutzung unter
Windows 8 eignen. Dort lassen
sich unter anderem Funktionen
aufrufen, in dem man vom Rand
ins Bild hinein oder heraus wischt.
Bei Monitoren mit optischer
Touch-Erkennung  klappt das
nicht besonders gut, da der Fin-
ger stets an der Kante zwischen
Display und Rahmen héngen
bleibt.

Anders bei Acers 23-Z6ller mit
58 Zentimetern Bilddiagonale: Bei
ihm erstreckt sich die Glasober-
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flache Giber die gesamte Monitor-
front. Die nach unten herausge-
zogene Glasfront dient als Stand-
flache, eine bewegliche Stiitze an
der Ruckseite sorgt dafir, dass
der Schirm nicht umkippt.

Damit die Schultern bei lange-
rer Touchbedienung nicht erlah-
men, ldsst sich der T232HL so
weit nach hinten neigen, dass
er nahezu waagerecht auf dem
Schreibtisch liegt. Da Acer ein
blickwinkelstabiles IPS-Panel mit
1920 x 1080 Bildpunkten spen-
diert hat, @ndert sich die Bildqua-
litdt auch aus dieser Blickrichtung
kaum. Der T232HL kommt

voraussichtlich im
Winter fir etwa 490
Euro auf den Markt.
Mit dem T272HL
soll zudem ein Mo-
dell mit 27 Zoll Dia-
gonale (69 cm) er-
scheinen. (spo)

Acers T232HL
erkennt bis zu
zehn Beriihrun-
gen gleichzeitig.

Wenig Reflexion dank Mottenauge

In Philips’ neuem TV-Topmodell

~aus der 9000er-Serie soll wieder

der sogenannte ,Moth Eye”-Fil-
ter die Bildqualitat verbessern.
Dahinter verbirgt sich eine Ober-
flaichenbehandlung, die Umge-
bungslicht &hnlich wie ein Mot-
tenauge schluckt und damit Re-
flexionen reduziert. Laut Philips
soll der 46PFL9707S so auch in
hellerer Umgebung ein sattes
Schwarz anzeigen.

Der 46"-Fernseher beherrscht
die aktuellen Bildoptimierungs-
techniken von Philips, darunter
»Micro Dimming Premium”, das
einzelne Cluster des LED-Back-
light abdunkelt und so den
In-Bild-Kontrast erhéht. Fur die
Verbesserung der Bewegungs-
scharfe sorgt die ,,1200 Hz Per-
fect Motion Rate” - das Panel
agiert intern mit 200 Hz. Auf3er-
dem sitzen an den Displayseiten
LEDs fur die indirekte Raum-
beleuchtung Ambilight.

Fur die 3D-Anzeige benétigt
man  Shutterbrillen.  Philips
nennt das aktive 3D-Verfahren
»3D Max”, die nur noch in weni-
gen Gerdten des Herstellers ge-
nutzte Polfilter-Variante dage-
gen ,Easy 3D”. Fur Gamer halt
das Smart-TV einen Modus be-
reit, in dem die Shutterbrillen
beide Glaser gleichzeitig 6ffnen
und schliefen und so zwei Spie-
lern durch die Brille nur das
eigene Spielgeschehen in 2D
sehen.

Mitgeliefert wird eine Fernbe-
dienung, auf deren Riickseiten
eine Tastatur eingebaut ist.
Damit lasst sich beim Surfen und
in Apps sehr schnell Text einge-
ben. Zum Herbst soll ein Update
der TV-Firmware die Cursor-
steuerung mit der Fernbe-
dienung erlauben - in ihr steckt
bereits ein Lagesensor. Der
46PFL9707S ist ab sofort fur
3000 Euro erhadltlich. (uk)

Die besondere Oberflaichenbehandlung des 46PFL9707 von
Philips unterdriickt am Schirm Reflexionen aus der Umgebung.

Peripherie-Notizen

Dropbox will seinen Cloud-
speicher fiir Smart-TVs zu-
ganglich machen. Wann wel-
che Fernsehgerate Bilder, Vi-
deos oder Musik aus der Drop-
box holen kdnnen, gab das
Unternehmen nicht bekannt.

LG will eine eigene Cloud fiir
seine Smart-TVs und auch fir
Mobilgerdte o6ffnen. Smart-
phone & Co. dirfen ihre Daten
auch in die Cloud laden, die
Fernsehgerate konnen Bilder
und Videos dagegen nur aus
derCloud herausholen.

Sonys OLED-Videobrille hat
ein Update bekommen: Die
HMZ-T2 |6st mit 1280 x 720 Pi-
xeln auf, sie ist mit 300 Gramm
20 Prozent leichter und mit
1000 Euro Verkaufspreis 25
Prozent teurer als ihr Vor-
gdnger.

Zeiss will seine OLED-Brille fir
650 Euro anbieten. Die Cine-
mizer OLED wiegt 120 Gramm
und beherrscht wie Sonys
HMZ-Variante die 3D-Wieder-
gabe. lhre Auflésung beziffert
Zeiss auf 870 x 500 Pixel.
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Oliver Huq

1 Milliarde Dollar Strafe

Geschworene verurteilen Samsung wegen der Verletzung
mehrerer Apple-Patente

Wegen absichtlicher Patentverstofe soll Samsung rund eine Milliarde US-Dollar
Schadensersatz an Apple zahlen. Die Richterin konnte den Betrag durch Straf-
schadensersatz noch verdreifachen. Ein Ende im schon jetzt teuersten Patentstreit
der Geschichte ist noch nicht abzusehen.

Die Geschworenen im mit ins-
gesamt-12 verhandelten Pa-
tenten bisher umfangreichsten
US-Patentstreit kamen nach drei
Tagen Beratung zu dem Schluss,
dass Samsung in Summe alle drei
vorgebrachten Technik-Patente
und drei von vier geschitzten
Apple-Designs (Geschmacksmus-
ter) absichtlich verletzt hat (siehe
Kasten). '

Demgegentiiber stellte die
Jury bei keinem der fiinf von
Samsung ins Feld gefiihrten Pa-
tente eine Verletzung durch
Apple fest. Da es sich bei den Er-
findungen der Koreaner um so-
genannte FRAND-Patente han-
delt, also solche, die fir Stan-
dards relevant sind und ohnehin
zu fairen Konditionen lizenziert
werden missen (FRAND steht
fur Fair, Reasonable and Non-
Discriminatory), spielten sie im
Verfahren nur eine untergeord-
nete Rolle. Samsung hatte auch
,nur” 422 Millionen US-Dollar
gefordert im Unterschied zu
Apple, das insgesamt 2,5 Milliar-
den US-Dollar Schadensersatz
wollte.

Nicht jedes der Schutzrechte
sah die Jury aber als von jedem
der Gerédte verletzt; einige Vor-
wirfe wurden zurlickgewiesen.
So verletzt nach Ansicht der
Jury das Galaxy Tab 10.1 Apples
Design-Rechte nicht. Das Land-
gericht in Disseldorf hatte die-
selbe Frage anders entschieden.
Auch Lucy Koh, die vorsitzende
US-Richterin, hatte ein vorlaufi-
ges Verkaufsverbot fiir das Sam-
sung-Tablet wegen der Ahnlich-
keit zum iPad-Design ausge-
sprochen.

Nach der Entscheidung haben
die Streithdhne sofort weitere
Antrdge gestellt: Apple fordert
den Verkaufsstopp von acht
Samsung-Smartphones; Sam-
sung verlangt die Aufhebung
des Verkaufsverbots des iPad-
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Konkurrenten Galaxy Tab 10.1.
Zudem mochte Samsung nicht
zahlen, solange nicht alle noch
ausstehenden Prozessentschei-
dungen getroffen wurden. Beide
Parteien haben auch noch Zeit,
weitere Antrage zu stellen: soge-
nannte ,post-trial motions”. Es
ist damit zu rechnen, dass Apple
neben Verboten flir weitere vom
Urteil betroffene Samsung-Pro-
dukte auch noch Strafschadens-
ersatz beantragen wird. Uber
dieses in den USA zuldssige Mit-
tel kénnen Richter den von der
Jury festgelegten Schadenser-
satz - als zusatzliche Strafe flr
absichtliches Handeln - noch bis
um den Faktor drei erhéhen. Das
heif3t, Richterin Koh kénnte Sam-
sung schlimmstenfalls insgesamt
rund drei Milliarden US-Dollar
(rund 2,4 Milliarden Euro) als
Strafe auforummen.

Samsung will die Juryent-
scheidung direkt angreifen und

entweder versuchen, sie im Gan-
zen zu kippen, oder aber einzel-
ne Entscheidungen auszuhe-
beln, sodass am Ende zumindest
ein erheblich geringerer Scha-
densersatz herauskommt. Pro-
zessbeobachter rechnen damit,
dass Samsung, sollten die eige-
nen Antrage nicht durchkom-
men, Berufung einlegen wird.
Der Konzern selbst deutete das
in einer ersten Stellungnahme
an: ,Diesistnicht das letzte Wort
in diesem Fall oder in den
Schlachten, die in Gerichtssdlen
auf der ganzen Welt ausgefoch-
ten werden”.

Eine Apple-Sprecherin be-
dankte sich laut New York Times
bei der Jury fir ihre Arbeit und
erklérte, die Prozesse zwischen
Apple und Samsung hatten sich
nicht nur um Patente und Geld
gedreht: ,Es ging um Werte.
Bei Apple schatzen wir Origina-
litdét und Innovation, und wir

Kommentar: Geistloses Aktionadrsgliick

Haben Sie ein Samsung Galaxy
gekauft, weil dort das Scrollen
genauso aussieht wie beim
iPhone? Oder weil Sie beide Ge-
rate duBerlich nicht auseinan-
der halten konnten? Natdrlich
nicht. Obwohl Samsung tat-
sachlich einiges unnotig detail-
liert abgekupfert hat, gehtes in
diesem Prozess nicht um den
Geist von Android oder iPhone.

Denn nichts von dem steht zur
Debatte, was den Erfolg von
Android begrindet hat: die
Vielzahl der Gerate, die niedri-
gen Preise, die hohere Flexibili-
tat, die groBere Freiheit der
App-Entwickler. Ebenso steckt
nichts von dem in den Paten-
ten, was die Faszination des

iPhones ausmacht: das intui-
tive Bedienkonzept, die Infra-
struktur, der Nimbus des Inno-
vationsfuhrers.

Und somit dreht sich alles um
kleinliche Details, um eine
Uberforderte Jury, um ein lah-
mes Rechtssystem und um die
Schopfungshéhe von Paten-
ten. Bestatigt die Richterin das
Jury-Urteil, gibt es hauptsach-
lich Verlierer: Die Menschen
verlieren Auswahl, Samsung
verliert Geld und Apple ver-
liert Sympathien bei allen
aufler Aktiondren und den so-
wieso treuen Fans. Lediglich
Microsoft gewinnt unerwar-
teten Auftrieb fur Windows
Phone 8. (Joérg Wirtgen)

geben unser Herzblut dafir, die
besten Produkte der Welt her-
zustellen.”

Wie es weitergeht

Richterin Koh hat als Reaktion
auf die Antrage der Parteien ver-
schiedene Termine festgesetzt.
Ubgr Samsungs bereits gestellte
Antrdge wird sie bis zum 20. Sep-
tember, Uber Apples Antrdage
zum Verkaufsverbot der acht
Smartphone-Modelle von Sam-
sung erst am 6. Dezember ent-
scheiden. Mit dem endgiltigen
Urteil ist also frihestens Anfang
Dezember zu rechnen.

Samsungs Chancen drften
recht gut sein, sich zumindest
teilweise gegen Entscheidungen
der Jury erfolgreich zur Wehr zu
setzen. Fir Verwunderung hatte
bereits die fur den Verfahrens-
umfang kurze Beratungszeit der
Juroren gesorgt. Schon im Vor-
feld hatte Samsung daher bean-
tragt, das Ergebnis sofort auf
grobe Unstimmigkeiten zu pri-
fen. Bei der bewilligten Uberprii-
fung wurden dann tatsachlich
Fehler entdeckt: Die Geschwore-
nen hatten fir das Galaxy Tab
10.1 4G LTE Schadensersatz in
Hohe von knapp 220 000 Dollar
veranschlagt, eine Rechtsverlet-
zung aber verneint. Fir das In-
tercept-Modell waren 2 Millio-
nen Dollar vorgesehen, obwohl
keine erkannt
wurde. RechtmaBiges Verhalten
begriindet natirlich  keinen
Schadensersatzanspruch.

Die Geschworenen wurden
daher zundchst nicht entlassen,
sondern zurtickgeschickt, um ihr
Urteil zu berichtigen. SchlieBlich
korrigierten sie die Apple zu-
gesprochene Summe von 1 051
885 000 US-Dollar um gut 2,5
Millionen auf 1 049 343 540 US-
Dollar nach unten. Dann durften
sie nach Hause gehen.

Im Nachhinein gab Velvin
Hogan, der Vorsitzende der Jury,
verschiedenen Medien Inter-
views. Seine Aussagen gegen-
Uber Reuters, Bloomberg und der
BBC deuten darauf hin, dass er
die Geschworenenentscheidung
stark beeinflusst hat. Dabei raum-
te er indirekt ein, dass die der Jury
auferlegten  Anweisungen in
mehreren Féllen nicht beachtet
wurden. So sollte beispielsweise
der festgelegte Schadensersatz
Jhinreichend schmerzvoll fir
Samsung sein, aber dennoch
nicht unangemessen”. Aufgabe
der Jury war es aber, den tatsach-
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Die laut Jury von Samsung verletzten Apple-Patente

FIG.3

Apples Design-Patent mit den
Endziffern 087 schiitzt das
»Design eines elektronischen
Gerétes”. Die hinterlegten
Zeichnungen zeigen die Form
des ersten iPhone. In Deutsch-
land wiirde man ein Design-
Patent als Geschmacksmuster
bezeichnen.

Im Technik-Patent mit den
Endziffern 381 beschreibt
Apple Reaktionen eines
Touchscreen-Gerats auf
Scroll- und Spreizgesten

und das Drehen des Gerites.

lichen Schaden festzulegen. So
stand es auch in den Anweisun-
gen der Geschworenen. Ein auf
Antrag auszusprechender Straf-
schadensersatz ist allein Sache
der Richter.

Die Entscheidung der Ge-
schworenen scheint zudem auf
Hogans Fehlverstandnis des
Konzeptes von ,Prior Art” zu be-
ruhen. Prior Art bezeichnet Erfin-
dungen, die zum Zeitpunkt einer
Patentanmeldung bereits ge-
macht wurden und daher einer
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Das zweite Design-Patent
ist weitgehend identisch
mit dem ersten - es zeigt
ein iPhone mit schwarzem
Gehéuse.

~
e

Ein Technik-Patent wid-
met sich dem ,,Gummi-
Effekt” beim Scrollen auf
dem iPhone, bei dem das
Dokumentin die entge-
gengesetzte Richtung
zuriickspringt, wenn man
das Ende erreicht hat.

wirksamen Anmeldung entge-
genstehen. Im Deutschen spricht
man meist von ,auf dem Stand
der Technik”. Hogan tiberzeugte
nach eigenen Angaben die Jury
davon, dass fir das Vorliegen
von Prior Art die miteinander zu
vergleichenden Patente ,aus-
tauschbar” sein mussten und
dass Prior Art ein Patent nur
dann ungliltig mache, wenn bei-
spielsweise die Apple-Software
auf der in den Samsung-Paten-
ten genannten Hardware laufen

Das dritte Design-Patent mit
dem Titel ,Bedienoberflache
mit lcons mit abgerundeten
Ecken” zeigt einen Screenshot
der iPhone-Oberflache.
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Im dritten Technik-Patent
geht es unter anderem um das
VergroBern von Bereichen auf
Webseiten auf Touch-Befehl.

konne und umgekehrt, mithin
austauschbar sei. Diese Voraus-
setzung der ,Austauschbarkeit”
gibt es aber nicht im US-ameri-
kanischen Recht; sie ist auch in
den Jury-Anweisungen nicht zu
finden. Solch eine Vorausset-
zung ergibt auch keinen Sinn,
denn Erfindungen sind generell
abstrakt zu verstehen. Nur dem
Stand der Technik dirfen sie
eben nicht entsprechen, son-
dern sie mussen etwas Neues
darstellen. Stimmen Hogans

Aussagen, dann haben die Ge-
schworenen im Widerspruch zu
den Gerichtsanweisungen ent-
schieden.

Mehrere Kommentatoren
machten sich aufgrund der In-
terviews bereits Uber die Jury
lustig. So wurden sie beispiels-
weise als ,Alice in Wonderland
of juries” (groklaw.net) bezeich-
net oder die Frage in den Raum
gestellt, ob sie zur Entschei-
dungsfindung Miinzen gewor-
fen hatten (US-Rechtsblog Above
the Law). Die bisherigen In-
terviews der Juroren spielen
Samsung in die Hande. Die Ko-
reaner erhalten so mehr An-
griffsflache. Die normalerweise
eher geringen Aussichten, vor
demselben Gericht eine Abéan-
derung eines Jury-Entscheids zu
bewirken, dirften durch die 6f-
fentlichen Aussagen stark ge-
stiegen sein.

Unabhdngig vom weiteren
Verlauf des Prozesses klagt
Apple weiter und nimmt auch
Samsungs aktuelle Produkte ins
Visier. So wurden Gerichtsunter-
lagen bekannt, die ein weiteres
Verfahren des iPhone-Herstellers
vor demselben Gericht behan-
deln. Aus diesen geht hervor,
dass insgesamt 21 aktuelle Ge-
rate, darunter die Smartphones
Galaxy S3, Galaxy Note und das
Tablet Galaxy Note 10.1, acht Pa-
tente verletzen sollen. Diesmal
werden nur technische Patente
und keine Design-Patente (Ge-
schmacksmuster) geltend ge-
macht. Es ist damit zu rechnen,
dass auch das auf der IFA vorge-
stellte Smartphone Galaxy Note 2
noch auf die Liste kommt. Die
ersten Verhandlungen - Apple
hat wieder einen Jury-Prozess
beantragt - werden wohl, wie-
derum unter dem Vorsitz von
Richterin Koh, friihestens Anfang
2014 stattfinden.

Zuletzt konnte Samsung in
Japan einen kleinen Sieg im Pa-
tentkampf mit Apple verbuchen.
Ein Gericht in Tokyo entschied,
dass die Samsung-Smartphones
Galaxy S und S Il sowie das Tab-
let Galaxy Tab 7 nicht gegen ein
Patent der Kalifornier verstof3en.
AuBergerichtlich konnten sich
Samsung und Apple bisher nicht
einigen und so kdmpfen sie
derzeit Uber vier Kontinente
hinweg in zahlreichen Gerichts-
verfahren um die Vorherrschaft
im Smartphone- und Tablet-
Markt. (ohu)

www.ct.de/1220050
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Orte, Leute, Bildwerkzeuge

Die Bildbearbeitung PaintShop Pro X5 hat
neue Module zur Bildverwaltung erhalten. Im
Bereich Orte lassen sich Fotos tiber eine einge-
bundene Google Map oder tiber den Import
einer KML-Datei mit Geotags versehen. Im Be-
reich Leute untersucht das Programm Fotos
auf Gesichter und gruppiert diese, sodass der
Anwender nur noch Namen vergeben muss.
Beim Export auf Facebook, Flickr und Google+
kann man Einfluss auf die weitergegebenen
Metadaten nehmen. Die Funktion ,Share My
Trip” kombiniert Fotos mit Google Maps und
erstellt Diashows, die man in die Dropbox
laden und auf Facebook posten kann.
DerHDR-Dialog splittet einzelne Raw-Fotos
in drei Varianten und erstellt daraus ein Pseu-
do-HDR. Auerdem hat er neue Schwarzweil3-
Stile erhalten. Neue Dialoge simulieren detail-
liert die Wirkung von Verlaufsfiltern und
Vignettierung. PaintShop Pro importiert nun
Photoshop-Pinselspitzen und Ebenenstile wie
Schein nach innen oder au3en sowie Schlag-
schatten aus PSD-Dateien. Die Anzahl der
Filter, die mit 16 statt 8 Bit Farbtiefe pro Kanal
arbeiten, erhéht sich von 110 auf 167. Das
Programm soll noch im September fir
70 Euro erscheinen. (akr)

Neue Funktionen fiir lllustrator

Adobe spendiert Abonnenten der Creative
Cloud erstmals seit Einflihrung neue Funktio-
nen aufler der Reihe eines groBen Releases.
Nutzer des Vektorgrafikprogramms lllustra-
tor konnen alle Dateien eines Projekts, ver-
linkte Grafiken und Schriften, als Paketdatei
weitergeben, was Ubergaben einfacher ge-
staltet. Ein neues Informationsfeld macht
Daten Uber eingebundene Elemente einer
lllustrator-Datei schnell abrufbar.

Die integrierte Bildverwaltung von PaintShop Pro X5 versteht sich

aufs Geotagging und auf Gesichtserkennung.

Im September will Adobe Dreamweaver
erweitern und die Digital Publishing Suite
Single Edition in die Adobe Creative Cloud
integrieren. Im Rahmen der Creative Cloud
offeriert Adobe einen grof3en Teil seines An-
gebots zur Miete. Ein Jahresabonnement
kostet 60 Euro im Monat, bei monatlicher
Kindigungsfrist werden etwa 90 Euro pro
Monat fallig. Kunden der CS3 bis CS5.5 zah-
len knapp 36 Euro Miete. (akr)

PDF-Rechnung mit Bezahl-Button

Gotomaxx hat seinem PDFMailer eine weitere
Methode zum elektronischen Rechnungsver-
sand beigebracht. Mit der Erweiterung PDF-
Payment erganzt der virtuelle Drucker des
PDFMailers die verschickten PDF-Rechnungen

Erweiterte Daten

Hier konnen Sie Name, und Bider einpfie

Fir eine enfachere Zuordnung der erfolgten Zahing kornen Sie enen Yerwerdungsrwedk n
den Zahivorgang ubergeben. Wahien Se hoer die Daten aus. Verfugbar snd Belegdatum,
Krdevamme oder Belegrummer

Name /vorname [ Frma:

Feedback URL:  http://gotomaxx.com/feedback/paypai0 1.html
LogoURL:  https:/ fgotomaxx. com/feedback blark ong
(Erst ab PDFMAILER Standard verfugbar)
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um eine Schaltflache, die im Adobe Reader
angezeigt wird und den Betrachter zu einer
beim Versand festgelegten Webseite fiihrt. So
erschlieBen sich Bezahlmdoglichkeiten tber
die Dienstleister Paypal, Sofort-Uberweisung
oder xt:Commerce und Kreditkarte. Die Soft-
ware soll das Web-Formular der Bezahlseite so
weit wie moglich nach Vorgabe des Rech-
nungsstellers ausfllen. PDF-Payment gibt es
als werbefinanzierte Gratisversion sowie ohne
Werbung ab 177 Euro einschlieflich PDFMai-
ler Professional. Bei dieser Variante fallen zu-
satzlich zu den Kosten der Transaktionsdienst-
leister auch noch 11,9 Cent je Uberweisung
flir Gotomaxx an. (hps)

www.ct.de/1220054

Der virtuelle Drucker von Gotomaxx
PDF-Payment kann das Webformular
zum Rechnungsausgleich per PayPal
weitgehend im Voraus ausfiillen.

Office on Demand

In einem Blog-Beitrag hat Microsofts Pro-
gramm-Manager Paul Barr Details zu Office
on Demand, einer Zusatzoption von Office
365, bekannt gegeben. Office on Demand bie-
tetim Unterschied zu den abgespeckten Web
Apps von Office 15 den vollstandigen Funk-
tionsumfang von Word, Excel, PowerPoint,
Access, Publisher, Visio und Project. Nach An-
melden auf dem Server sollen sich die An-
wendungen je nach Internet-Verbindung bin-
nen 15 Sekunden bis maximal einer Minute
herunterladen und danach nutzen lassen -
auch auf solchen PCs, auf denen der Nutzer
keine Administrator-Rechte besitzt. Anders
als die Web Apps laufen die Office-on-De-
mand-Anwendungen auf dem lokalen PC und
speichern Programmcode auf der Festplatte,
der aber nach dem SchlieBen der Anwendung
wieder entfernt wird. Direkt lassen sie sich
nicht aufrufen - Anwender miissen die abon-
nierten Anwendungen immer Gber ihren Ac-
count auf der Office-Website starten.  (db)

Virtueller PDF-Drucker

Mit Version 1.5 des PDFCreator ldsst sich das
Verhalten der erzeugten PDFs beim Offnen
beeinflussen, sodass ein Dokument zum Bei-
spiel im Vollbild ‘als Zweiseitenansicht er-
scheint. Dartber hinaus hat der Entwickler ei-
nige Fehler der Vorgangerversion behoben.
Der kostenlose PDFCreator lauft als virtueller
Drucker unter 32- und 64-Bit-Windows-Syste-
men und erzeugt PDFs aus nahezu jeder An-
wendung, die drucken kann. (db)
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Linux 3.4 wird Longterm-Kernel

Der bereits im Mai veréffentlichte Linux-Ker-
nel 3.4 ist vom reguldren Stable-Kernel zum
Longterm-Kernel erhoben worden: Greg
Kroah-Hartmann hat angekiindigt, diese Ver-
sion mindestens zwei Jahre lang pflegen zu
wollen. Auch der Support fir den Longterm-
Kernel Linux 3.0 geht weiter, Kroah-Hart-
mann will diese Kernel-Version noch mindes-
tens ein weiteres Jahr lang pflegen.

aktuell | Linux

Damit gibt es nun sieben Kernel-Versio-
nen, die als Longterm-Kernel tiber einen lan-
geren Zeitraum aktualisiert werden: Willy Tar-
reau betreut die Versionen 2.6.27 und 2.6.32,
Paul Gortmaker die Version 2.6.34, Andi Kleen
die Version 2.6.35 und Ben Hutchings die Ver-
sion 3.2. Die Maintainer veroffentlichen regel-
maBig aktualisierte Fassungen der von ihnen
betreuten Kernel-Versionen. (thl)

Ubuntu 12.04.1 gibt Startschuss fiir LTS-Upgrades

Mit reichlich Verspatung hat Linux-Distributor
Canonical am 24. August das erste sogenann-
te Point-Release fir Ubuntu 12.04 LTS (Long
Term Support) veroffentlicht. Die Version
12.04.1 war bereits fiir Ende Mai 2012 erwartet
worden, Canonical stellt das erste Sammel-
Update normalerweise etwa einen Monat
nach Veroffentlichung des LTS-Release bereit.

Besondere Bedeutung hat das erste Up-
date fir alle Anwender des vorhergehenden
LTS-Release 10.04: Wahrend Ubuntus Soft-
wareaktualisierung bei herkémmlichen Re-
leases unmittelbar nach dem Erscheinen der
Nachfolger-Version zum Upgrade auffordert,
bekommen Anwender der LTS-Releases das

Fur diesen Rechner sind
Softwareaktualisierungen verfiigbar

Falls Sie diese jetzt nicht installieren mochten, starten Sie spater
die »Aktualisierungsverwaltung«, welche Sie im Menii
»Systemverwaltunge finden.

Neue Ubuntu-Version »12.04.1 LTS« ist verfiigbar

Wichtige Sicherheitsaktuaiisierungen

19 4MB

3 ausge Aktualisierungen

Pprufen
D Beschreibung der Aktualisierung

Einstellungen ...

Upgrade erst bei Erscheinen des ersten
Point-Release des nachsten LTS-Ubuntu an-
geboten. Damit verschafft sich das Entwick-
ler-Team nach der Fertigstellung eines
neuen LTS-Release Zeit, sich um etwaige Up-
grade-Probleme der bis zu zwei Jahre alten
Distributionen zu kiimmern. Durch die Ver-
langerung des Support-Zeitraums auf finf
Jahre missen kinftig sogar zwei alte LTS-Re-
leases beim Upgrade beriicksichtigt werden.

Ubuntu 12.04.1 enthélt alle bis Mitte Au-
gust 2012 angefallenen Bugfixes und Sicher-
heitsaktualisierungen. Wer Ubuntu 12.04 LTS
bereits verwendet und das System regelma-
Rig online aktualisiert, hat alle neuen Pakete
Uber die Softwareaktualisierung erhalten -
es gibt also keinen Grund, neu zu installieren.
Vorhandene Installationsmedien von Ubun-
tu 12,04 LTS kénnen ebenfalls weiterverwen-
det werden, auch hier werden die Updates
online nachinstalliert. Wer Ubuntu 12.04 neu
herunterladt, bekommt aber die neuen In-
stallationsmedien der Version 12.04.1 ange-
boten. Das nachste Point-Release 12.04.2 ist
fur Ende Januar 2013 geplant, das nachste
reguldre Ubuntu-Release 12.10 alias Quantal
Quetzal soll bereits am 18. Oktober 2012 er-
scheinen. (mid)

Seit der Veroffentlichung des ersten
Point-Release von Ubuntu 12.04 LTS
werden Anwender von Ubuntu 10.04 LTS
zum Versionswechsel aufgefordert.

OpenStack-Cloud-Plattform von Suse

Mit Suse Cloud 1.0 hat der deutsche Linux-
Distributor das erste Release seiner Open-
Stack-basierten Cloud-Plattform veroffent-
licht. Damit sollen Firmen ihre eigenen Ser-
ver zu einer privaten ,Infrastructure as a Ser-
vice”-Cloud (laaS) zusammenschlieBen und
verwalten. OpenStack-Clouds sind vergleich-
bar mit Amazons EC2-Dienst.

Die Suse-Cloud-Plattform besteht aus
drei Komponenten: Den Suse Cloud
Compute or Storage Nodes, die entweder
als Wirtssysteme oder Storage-Server arbei-
ten, den Suse Cloud Control Nodes, mit
denen die Wirte und Storage-Systeme ver-
waltet werden, und dem Suse Cloud Admi-
nistrative Server, der flr die Einrichtung und
Konfiguration der einzelnen Compute, Sto-

C't2012, Heft 20

rage und Control Nodes zustandig ist.
Systemvoraussetzung fur alle drei Platt-
form-Komponenten ist Suse Linux Enter-
prise Server 11 mit Service-Pack 2. Durch die
Integration in Suse Studio hat es Suse Ent-
wicklern von Software Appliances leicht ge-
macht, die Appliances als virtuelle Gaste di-
rekt auf den Compute Nodes zu starten.
Zudem lassen sich die virtuellen Maschinen
der Compute Nodes mit Suse Manager ver-
walten.

Die Software-Lizenzen fir Suses Cloud-
Plattform kosten 8300 Euro fiir den Adminis-
trative Server, gut 2000 Euro fir einen Con-
trol Node und 670 Euro fir einen physischen

. Compute oder Storage Node - bei letzterem

ist kein Betriebssystem enthalten. (mid)
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Vektorzeichner fiir den Mac

TouchDraw, schon langer auf dem iPad ver-
fugbar, ist nun in einer Version fiir OS X er-
schienen - und praktisch funktionsgleich mit
der iOS-Version.

Fir schnelle Ergebnisse steht eine Biblio-
thek an vorgefertigten Formen wie Pfeilen,
Herzen, Ballons sowie den wesentlichen Ele-
menten fiir Flussdiagramme bereit. Grafik-
objekte lassen sich mit Linien verknipfen, die
sich beim Verschieben neu ausrichten. Fir ei-
gene Formen gibt es gerade und Freihand-Li-
nien, Rechtecke, Ellipsen, Polygone und Text-
werkzeuge. Das Programm beherrscht die
Vektorformate SVG, die in der Windows-Welt
verbreiteten WMF und EMF (beide nur Im-
port), EPS, PDF (jeweils nur Export) sowie ver-

schiedene Bitmap-Export-Formate. Der Datei-
Austausch zwischen iPad und Mac ist pro-
blemlos moglich. TouchDraw kann Dateien
unter anderem via DropBox oder Webdav-

Windows auf OS X mit Retina-Support

Parallels Desktop 8 und VMware Fusion 5 un-
terstiitzen die Retina-Auflésung des neuen
MacBook Pro. So kann Windows wahlweise
die Display-Auflosung von 2880 x 1080 Pi-
xeln oder die GréBenverhaltnisse verwen-
den, die in den Mac-Systemeinstellungen
konfiguriert sind. Beide Virtualisierer nutzen
USB 3.0 und sind optimiert flr OS X Moun-
tain Lion als Wirtssystem und Windows 8 als
Gastsystem.

Parallels Desktop 8 verarbeitet die flir 3D-
Spiele relevanten DirectX-10-Befehle, bisher

wurden nur DirectX-9-Befehle interpretiert.
Welchen Einfluss dies auf Darstellung und
Performance hat, ist noch unklar. Die in OS X
10.8 eingeflihrte Diktierfunktion ldsst sich
nun auch mit Windows-Programmen nutzen.
Eine Webseite in Safari lasst sich mit einem
Klick im Internet Explorer unter Windows an-
zeigen. Die Mac-Mitteilungszentrale zeigt
Meldungen aus Gast-Programmen an, bei-
spielsweise wenn eine neue Mail in Outlook
eintrifft. Spotlight findet unter Windows in-
stallierte Anwendungen.

Schnelles Thunderbolt-Laufwerk

Western Digital hat die externe Speicherlo-
sung My Book VelociRaptor Duo vorgestellt.
Die zwei darin enthaltenen Festplatten haben
eine Kapazitdt von je 1 Terabyte und werden
mit 10 000 U/min betrieben, im Unterschied
zu der bereits langer verfligbaren My Book
Thunderbolt Duo mit 5400 U/min. Laut Her-
steller soll das neue Laufwerk eine Schreib-
und Lesegeschwindigkeit von bis zu 400
MByte pro Sekunde erreichen; damit lage es
in der Region gangiger SSDs. Diese Perfor-

56

mance ist nur mit Raid-Level-0 zu erzielen, die
Daten sind dann allerdings nichtvor dem Aus-
fall einer Platte geschiitzt. Raid-Modus 1 spie-
gelt die Inhalte und ist sicherer, reduziert die
Kapazitat jedoch auf 1 TByte. Dank zwei Thun-
derbolt-Schnittstellen ist das Aneinanderhan-
gen mehrerer Gerate maoglich. Die VelociRap-
tor Duo kostet im WD-Shop rund 1000 Euro,
ein Thunderbolt-Kabel ist dabei. (thk)

www.ct.de/1220056

Die My Book
VelociRaptor
soll nahezu SSD-
Performance
erreichen.

Der Vektor-
zeichner Touch-
Draw eignet sich
unter anderem fiir
Flussdiagramme.

Freigabe verteilen. Die Mac-Version kostet
16, die iPad-Variante 7 Euro. (thk)

www.ct.de/1220056

Fusion 5 soll in 3D-Grafik- und Systemper-
formance um etwa 40 Prozent gegentiber der
Vorversion zugelegt haben. Auch das Batte-
riemanagement wurde laut Hersteller verbes-
sert. OpenSuse und Ubuntu sollen vom
neuen Linux-Grafiktreiber profitieren, gerade
bei 3D-Anwendungen. Parallels Desktop 8
kostet 80 Euro (Upgrade ab Version 5 fir 50
Euro), VMware Fusion 5 ist flr 45 Euro (keine
Upgrade-Angebote) zu haben. (jra)

www.ct.de/1220056

Mac-Notizen

Ein 17 Jahre altes Steve-Jobs-Interview
lauft ab September in einigen deutschen
Kinos. Im US-iTunes-Store kann man den
Film flr rund 4 US-Dollar ausleihen.

Adobe will laut einem Eintrag im Unter-
nehmensblog Photoshop CS6 und
Lightroom 4 in den kommenden Mona-
ten fur das Retina-MacBook anpassen
und das Update kostenlos verteilen.

Apple hat eine neue Betavon OS X 10.8.2
veroffentlicht, die die Facebook-Integra-
tion enthdlt und den Mac iMessages emp-
fangen ldsst, welche an die verknipfte
Mobilfunknummer gerichtet sind.

Laut einem Bericht soll Airplay kiinftig
die Direktverbindung von einem Gerat zu
geeigneten Lautsprechern ermdglichen.
Ein WLAN-Router zwischen den beiden
wird dazu nicht benétigt, sodass sich die
Kombination auch etwa fiir mobile Ein-
sdtze eignet.

Tapbots hat die Alpha-Version des Twit-
ter-Clients Tweetbot vom Netz genom-
men, um nicht schon im Testbetrieb eine
von Twitter neu vorgegebene Nutzer-
Grenze zu erreichen. Weitere Testversio-
nen stellt Tapbots nur noch registrierten
Anwendern zur Verfligung.
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Statistik- und Numerik-Toolbox

Die Numerical Algorithms Group (NAG) hat
ihre Funktionsbibliothek fur das Programm-
paket MATLAB erneuert. Zum einen soll sich
die Ausgabe Mark 23 bequemer nutzen
lassen, etwa mit langen, selbsterklarenden
Funktionsnamen und der Option, Aufruf-
parameter auf Wunsch direkt Gber Function
Handles statt (iber gesonderte M-Flles fest-
zulegen. Zum anderen hat der Hersteller
mehr als 140 neue Funktionen aus dem

Messdaten erfassen

Die Messdatenerfassungssoftware IPEmotion
ist in Version V02.00 optisch im Stil des
kommenden Windows 8 gehalten. Unter der
Oberflache hat Hersteller Ipetronik die Funk-
tionen umfassend ausgebaut: Wer komplexe
Messaufgaben auf Basis einer AUTOSAR
(AUTomotive Open System ARchitecture)-
Umgebung I6st, kann Gber ein Plug-in Mess-
daten verwalten und einbinden. Nutzer von
Datenloggern desselben Herstellers unter-
stutzt die Software durch Prifung von Plau-
sibilitdt und Performance, und zwar bereits
vor der Installation des Messaufbaus. Eine
Ablaufsteuerung vereinfacht die Konfigura-
tion und Wartung von komplexen Test- und
Prifablaufen. Hinzugekommen sind Werk-
zeuge zur Referenzanalyse der jeweiligen
Messkandle. IPEmotion verfugt ber eine
Benutzerverwaltung sowie erweiterte Doku-

Bluetooth-Sensoren ans iPhone

Mit Byteworks Entwicklungsumgebung Tech-
basic 2.3 entstehen Apps, die von einem
iPhone4SoderiPad 3 aus Peripheriegerdte mit
Low-Energy-Bluetooth-Schnittstellen anspre-
chen. Das soll auch fur die zahlreichen Senso-
ren gelingen, die man per Bluetooth

Technische Software

Bereich der Statistik implementiert. Laut
Ankiindigung konnen viele bestehende
Funktionen jetzt auch in parallelen Threads
ablaufen. Die aktuelle Toolbox ist derzeit
verflgbar fur MATLAB ab Version 2010a
unter Windows und 64-Bit-Linux sowie fir
MATLAB ab Version 2010b unter 32-Bit-
Linux. (hps)

www.ct.de/1220057

Eine Minimum-
Suche nach
dem Simplex-
verfahren lasst
sich tiber die
NAG-Toolbox
mit pragnan-
ten Grafikaus-
gaben bewerk-
stelligen.

mentations- und Reporting-Werkzeuge. Da
die Software zunehmend in Kombination
mit Waagen eingesetzt wird, bindet Ver-
sion 2 solche Systeme uber die COM-
Schnittstelle von PCs an. Der Vorteil: Pro-
zess- und Wdge-Daten konnen zusammen
verarbeitet werden. Ein Ethernet-Plug-in
schickt Messdaten zum Austausch im ASCII-
Format tber eine konfigurierbare UDP- oder
TCP-Verbindung, was erlaubt, beliebige
netzwerkfdhige Gerdte einzubinden. Eine
Testversion von IPEmotion steht kostenlos
zum Download bereit. Alle Anwender, die
eine Professional oder Developer Edition mit
Wartungsvertrag besitzen, kénnen ihre Voll-
version der Software kostenfrei auf den
Stand V02.00 bringen. (Mathias Poets/pek)

www.ct.de/1220057

date. Die Produktwebseite zeigt Beispielcode,
um ein i0OS-Gerdt mit beliebigen Bluetooth-
Sensoren zu paaren. AuBBerdem bietet Byte-
works gesondert ein Mini Development Kit an,
mit dem man die Ansprache eines handels-

Ublichen Bluetooth-Schlisselan-

abfragen und fernsteuern, mangels % hangers mit eingebautem Micro-
Unterstlitzung durch Apple aber £ controller studieren kann. Der so-
nicht per Objective-C kontaktieren £ genannte Key Fob kann dann per
kann. Zur aktuellen Programm- % Drucktaster oder bei Annédherung
version gelangt man Uber das fir é Aktionen auf dem Mobilgerdt auslo-
12 Euro im App-Store erhdltliche < sen oder per LED auf Alarmsignale
Techbasic 2 und ein kostenloses Up-  www.ct.de/1220057 vom Gerat reagieren. (hps)
C't2012, Heft 20 57
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Nano-Konferenz in Dortmund

Am 18. und 19. September findet im Kon-
gresszentrum Dortmund die ,5. NRW Nano-
Konferenz” statt. Im Mittelpunkt der Veran-
staltung, die fir alle Besucher kostenlos ist
(siehe c't-Link), stehen die Themenbereiche
,Graphen” (atomdunnes Kohlenstoff-Materi-
al), ,Nanotechnologie fiir die Umwelttechnik”,
.Nanophotonik” und ,Sicherheit”. Nach einer
Keynote von Christos Tokamanis, Leiter des
Direktorats Nanowissenschaften und Nano-
technologien der Europdischen Kommission,
stellen die jeweiligen Expertengruppen am
ersten Tag zundchst ihre Fachgebiete vor. Am
zweiten Konferenztag werden die vier The-
menbereiche in verschiedenen Arbeitsgrup-
pen dann noch einmal vertieft behandelt.

Im Nanophotonik-Workshop beispiels-
weise referiert Dr. Christoph Giesen vom
Anlagenbauer Aixtron SE Uber ,Halbleiter-
Nanodrahte fiir Solarzellen und Leuchtdioden”,
Prof. David DiVincenzo vom Forschungszen-
trum Jilich widmet sich dem Thema ,Quan-
tum Computation”. In der Graphen-Gruppe
geht es unter anderem um ,Kohlenstoff-
Hybridmaterialien und 3D-Druck von Graphen-
Batterien” (Prof. Rolf Mulhaupt, Uni Freiburg)
sowie ,Graphene in der organischen Elektro-
nik” (Dr. Anne Kéhnen, Uni KoIn). Mit Nano-
toxikologie, also mdglicherweise schadlichen
Wechselwirkungen zwischen Nanopartikeln
und biologischer Materie, beschéftigt sich
die ,Session Sicherheit”.

Fraunhofer-Talent-School ,Medien & Technologie”

Das Fraunhofer-Institut fir Digitale Medien-
technologie (IDMT) richtet vom 2. bis 4. No-
vember zum vierten Mal die Talent-School
.Medien & Technologie” aus. Schiler der
Jahrgangsstufen 9 bis 13 aus ganz Deutsch-
land haben die Moglichkeit, in Thiringen ein
Wochenende lang in die Rolle von Spiele-
entwicklern, Kameraleuten, Toningenieuren
oder Medienwissenschaftlern zu schlipfen
und ihre Féhigkeiten in einem von vier Work-
shops unter Beweis zu stellen. Die Teilneh-
mer kénnen beispielsweise ein neues Com-

Verlangerte Bewerbungsfristen

Die Hochschule Darmstadt (www.h-da.de)
hat die Bewerbungsfristen fir mehrere im
Wintersemester 2012/13 startende Studien-
gange verlangert. So kénnen sich Interessen-
ten der Bachelor-Studiengdnge Bauinge-
nieurwesen, Elektrotechnik und Informati-
onstechnik, Informatik, Kunststofftechnik
und Digital Media jetzt noch biszum 15. Sep-
tember online einschreiben. Die Bewer-

Studentenkonferenz Informatik

Am 25. September wird in der wirtschafts-
wissenschaftlichen Fakultat der Universitat
Leipzig die ,3. Studentenkonferenz Informa-
tik Leipzig” (SKIL 2012) abgehalten. Ziel der
Veranstaltung ist es, Studierenden der Infor-
matik sowie angrenzender Disziplinen mit
Schwerpunkt Informatik eine grof3ere Platt-
form fur die Vorstellung eigener Projekte
und Forschungsvorhaben zu bieten und sie
dabei gleichzeitig an die Besonderheiten
und Anforderungen einer wissenschaftlichen
Konferenz heranzufiihren. Das Prozedere
entspricht denn auch den Gepflogenheiten:
Einreichen von Beitrdagen uber ein Confe-
rence-System, Begutachtung durch verschie-
dene Reviewer, Annahme (oder Ablehnung)
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puterspiel entwickeln, interaktive Stadtpline
am Whiteboard entwerfen, mit 3D-Audio-
Effekten arbeiten oder eine eigene Web-TV-
Sendung produzieren.

,Gemeinsam mit unseren Wissenschaft-
lern bearbeiten die Jugendlichen ein kon-
kretes Forschungsthema. Dabei erwerben
sie nicht nur theoretisches Hintergrund-
wissen, sondern entwickeln auch eigene
Losungsideen, die sie im Team umsetzen”,
erklart Projektleiterin Dr. Karin Ehler. Auf
dem Programm (siehe c't-Link) stehen

bungsfrist fur die Bachelor-Studiengange
Angewandte Mathematik, Optotechnik und
Bildverarbeitung sowie fiir den kooperativen
Studiengang Informatik (KoSl) endet sogar
erst am 30. September.

AufBlerdem hat der Fachbereich ,Elektro-
technik und Informationstechnik” inhaltliche
Verdnderungen im Bachelor-Studiengang
vorgenommen. Neu angeboten werden jetzt

Veranstalter der ,5. NRW Nano-Konferenz”
sind das Innovationsministerium des Landes
Nordrhein-Westfalen, die Wirtschaftsforde-
rung der Stadt Dortmund, der Cluster Nano-
Mikro+Werkstoffe des Landes Nordrhein-
Westfalen sowie die Konferenzpartner
MST factory dortmund und der Fachverband
fur Mikrotechnik, IVAM. Ein besonderes
Schmankerl haben sich die Gastgeber fur
den Schluss aufgehoben: Nach der Konfe-
renz wird der Signal Iduna Park besichtigt,
Spielstatte von Borussia Dortmund und mit
Gber 80 000 Zuschauerpldtzen das grofte
FuBballstadion Deutschlands. (pm2)

www.ct.de/1220058

Fraunhofer

IDMT

zudem Besichtigungen des MDR (Landes-
funkhaus Erfurt) und des 3D-Audio-Spezia-
listen IOSONO. Die Teilnahme an der Talent-
School kostet 80 Euro, enthalten sind darin
zwei Ubernachtungen, Verpflegung, Fahrten
wdhrend der Veranstaltung, Rahmenpro-
gramm und Betreuung. Die Anmeldefrist
endet Mitte September. (pmz)

www.ct.de/1220058

die Vertiefungen ,Automatisierung und In-
formationstechnik”, ,Energie, Elektronik und
Umwelt” sowie ,Kommunikationstechnolo-
gie”. Dariiber hinaus besteht erstmals die
Maoglichkeit, einen besonderen Schwerpunkt
auf den Bereich Elektromobilitdt zu legen.
Der berufsbegleitende Master-Studiengang
Elektrotechnik wurde zudem um das Fach-
gebiet Energietechnik erweitert. (pmz)

Studentenkonferenz
Informatik Leipzig

S l( ' I 25. September 2012

des Papers, Prasentation vor einem akade-
mischen Publikum, Veréffentlichung im Ta-
gungsband. Der beste Beitrag soll mit einem
Preis ausgezeichnet werden.

Eingebunden ist die von der Gesellschaft
fur Informatik e. V. (Gl) unterstitzte SKIL 2012
in die zweitdgige Multikonferenz SABRE
(Software, Agents and Services for Business,
Research and E-Sciences), die bereits am
24. September in Leipzig beginnt. SABRE
richtet sich eigenen Angaben zufolge an
Wissenschaft und Forschung, will aber auch
Unternehmen ansprechen, ,die am Einsatz

innovativer Konzepte und deren praktischer
Umsetzung interessiert sind”. Die Themen
der insgesamt neun SABRE-Konferenzen
(siehe c't-Link) reichen von ,Kreativwirt-
schaft und Informatik” Uber ,Innovative
Logistik-IT-Systeme und Technologien in
Mitteldeutschland” bis hin zur ,Betriebs-
fihrung und Instandhaltung regenerativer
Energieanlagen”. Tageskarten kosten re-
guldr 80 Euro, Studenten zahlen 10 Euro.
(pm2)

www.ct.de/1220058
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Polars erste Sportuhr mit
integriertem GPS-Empfanger

Bislang bekam man vonPolar nur Sportuhren
mit externem GPS-Empfanger. Dadurch
konnte die Uhr als solche schlanker und leich-
ter ausfallen; allerdings hat man mit einem
externen Sensor auch ein Gerdt mehr, das
man aufladen muss - und das man leicht da-
heim vergisst, wenn es auf Reisen geht.

Nun hat Polar fiir den September mit der
.RC3 GPS” seine erste Sportuhr mit integrier-
tem GPS-Empfanger angekiindigt. Das Mo-
dell soll ,nackt” rund 230 Euro und im Set
mit einem Herzfrequenzmesser 280 Euro
kosten. Ein Laufsensor (etwa furs Training in
der Halle) lasst sich ebenso wie Radsensoren
(Trittfrequenz und Geschwindigkeit) ankop-
peln, erwartungsgemal kommt zur Daten-
Ubertragung Polars proprietédres digitales
2,4-GHz-Funksystem W.LN.D. zum Einsatz.
Nicht geeignet ist die RC3 GPS flirs Schwim-
men oder auch nur zum Baden. lhre Wasser-
bestandigkeit nach IPX7 bietet lediglich
Schutz vor Wasserspritzern, Schweif8 und
Regentropfen.

aktuell | Sportelektronik

Mit der RC3
GPS bringt
Polar seine

erste Sport-

uhr mit inte-
griertem GPS-

Empfanger

auf den
Markt.

Aufgeladen wird ihr Akku offenbar Giber
eine USB-Buchse, Gber die die Uhr auch Kon-
takt zu einem Windows-PC oder Mac auf-
nimmt, um daruber die gesammelten Trai-
ningsdaten an das hauseigene Portal polar-
personaltrainer.com oder an Drittsoftware
zur weiteren Auswertung zu Ubermitteln.
Allerdings ist auch die Uhr selbst mit soge-
nannten ,Smart Coaching”-Funktionen aus-
gestattet und bietet beispielsweise einen
Fitnesstest. (nij)

Bluetooth 4.0: Lauf- und Radsensoren spezifiziert

Die Bluetooth Special Interest Group (SIG)
hat die Spezifikation fur Lauf- und Radsenso-
ren finalisiert, die etwa die aktuelle Ge-
schwindigkeit und die Schritt- beziehungs-
weise Trittfrequenz via Bluetooth 4.0 alias
Low Energy (LE) an passende Empfanger
(wie das iPhone 4S) funken. Spezifiziert
waren zuvor bereits Herzfrequenzmesser mit
LE-Funk. Mit Laufsensoren ldsst sich etwa im
Sportstudio die aktuelle Laufgeschwindig-
keit und die zurtickgelegte Distanz bestim-
men; viele Sportler verwenden sie aber auch
bei Laufen im Freien, weil ihnen die mittels

Minimalistische GPS-Laufuhr

Mitte September will Garmin die nach eige-
nen Angaben kleinste und leichteste GPS-
Laufuhr der Welt auf den Markt bringen. Das
+.Damenmodell” des Forerunner 10 wiegt
36,2 Gramm, wahrend die etwas groBere
Version 43,3 Gramm auf die Waage bringt.
Der Listenpreis soll bei rund 130 Euro lie-
gen - und damit 70 Euro unter dem des
bisherigen Einstiegsmodells Forerunner 110.
Das neue Modell zeigt die Pace (Geschwin-
digkeit in Minuten pro Kilometer) und die
bereits zurlickgelegte Distanz an und zeich-
net den Streckenverlauf auf. Die Akkulaufzeit
gibt Garmin mit rund 6 Stunden im GPS-
Modus und 4 Wochen im Uhrzeitmodus an.
Das Modellist wasserdicht bis 50 Meter Tiefe.
Die Trainingsdaten lassen sich tber einen
Rechner (Windows-PC oder Mac) an Garmins
Online-Portal Garmin Connect oder eine Aus-
wertungssoftware Ubermitteln.

Anders als bei den gréBBeren Modellen
kann man keinen Herzfrequenzmesser an-

C't 2012, Heft 20

GPS ermittelten Geschwindigkeitswerte zu
ungenau sind. Die Mitteilung der SIG Uber-
rascht etwas, da Wahoo Fitness bereits einen
kombinierten Geschwindigkeits- und Tritt-
frequenzmesser im Sortiment hat. Lauf- und
Radsensoren lieBen sich zwar auch mit ge-
wohnlichem Bluetooth-Funk ausstatten, al-
lerdings ware die Leistungsaufnahme dann
so hoch, dass die Batterien nach wenigen
Trainingseinheiten gewechselt beziehungs-
weise die Akkus wieder aufgeladen werden
mussten. Modelle mit LE-Funk sollen mit
einer Knopfzelle jahrlang laufen. (nij)

koppeln. Auch die Verbindung mit einem
Laufsensor ist nicht méglich, was etwa den
(sinnvollen) Einsatz auf einem Laufband
verhindert. Dass sich der Forerunner 10
auch nicht mit einem Radsensor verbindet,
um dariber Geschwindigkeit und Tritt-
frequenz zu empfangen, ist bei dem als
Laufuhr beworbenen Modell wohl eher zu
verschmerzen. (nij)

Das Damen-
modell der
Forerunner 10
istinden
Farben Pink
und Lemon
erhaltlich.
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Jorg Birkelbach

Rankingsystem zur

Bewertung von Banken

Vernetzungsgrad bestimmt liber Systemrelevanz

Wahrend der amerikanischen Finanzkrise hat die US-Zentralbank Notkredite in
Hoéhe von mehrals 800 Milliarden US-Dollar an insolvenzbedrohte Banken
vergeben, die sie fiir systemrelevant erklért hat. Diese Einstufung betrifft Banken,
deren Ausfall die ganze Volkswirtschaft schadigen kdnnte, und wurde meist

mit der Bewertung ,too big to fail” gleichgesetzt.

in wichtiger Kritikpunkt an

dieser Argumentation lautet:
Wenn Finanzinstitute davon aus-
gehen konnen, dass sie auf-
grund ihrer GroBe vor jeder In-
solvenzgefahr geschitzt sind,
schafft dies Anreize, auf Kosten
der Allgemeinheit groRe Risiken
einzugehen, die ansonsten nicht
eingegangen wirden.

Einen neuen Ansatz in diesem
Zusammenhang zeigen Wirt-
schaftsforscher der ETH Zurich
auf [1]. Ob eine Bank in Not ein
Risiko fur das Finanzsystem dar-
stellt, bestimmt demnach weni-
ger deren GréB3e als vielmehr die
Frage, wie stark sie mit anderen
Banken vernetzt ist. Die Wissen-
schaftler haben mit einer neuent-
wickelten Methode Daten aus
dem Bestand der US-amerikanj-
schen Federal Reserve Bank ana-
lysiert. Dabei sind sie zu dem
Schluss gekommen, die schiere
GroBRe einer Bank sei nur einer
von mehreren Indikatoren fur
deren Systemrelevanz. Vielmehr
konne auch der Zusammenbruch
einer kleineren Bank, die stark

WELLS FARGO

mit anderen Banken vernetzt ist,
eine Kettenreaktion auslosen
und diese anderen Banken in Ge-
fahr bringen.

Googles PageRank
als Vorbild

Um festzustellen, wie sich der
Zahlungsverzug eines stark ver-
netzten Finanzinstituts auf ande-
re Banken Gibertragt und im Netz-
werk ausbreitet, kombinierten die
ETH-Okonomen Methoden der
Netzwerkforschung mit dem Pa-
geRank-Algorithmus, wie er der
Suchmaschine Google zugrunde
liegt. Dieses Verfahren gewichtet
Internetseiten umso hoéher, je
mehr Links auf sie verweisen.
Analog dazu bewertet die von
den ETH-Okonomen auf den
Namen DebtRank getaufte Mess-
groBe die finanziellen Abhangig-
keiten zwischen den Finanzinsti-
tuten. Bei einem DebtRank von 0
kann eine Bank pleitegehen,
ohne irgendwelche Effekte auf
andere Geldinstitute auszutiben,
beim maximal erreichbaren Wert

von 1 reif3t sie im Insolvenzfall die
ganze Branche in den Ruin. Kre-
ditinstitute kénnen sich unterei-
nander durch den Interbanken-
handel vernetzen, indem sie sich
gegenseitig Darlehen geben. Je
groBer das Ausfallrisiko eines
Darlehens ist, gegen umso ho-
heren Zinssatz kann man es
herausgeben - eine niedrige
Hemmschwelle bei der Darle-
hensvergabe geht also Hand in
Hand mit starkerer Vernetzung
und mit hohen Renditeaussich-
ten. Dabei wird die Systemrele-
vanz einer Bank umso hoher ge-
wichtet, je mehr sich ihre finan-
ziellen Note auf andere Banken
auswirken, die fir ein reibungs-
los funktionierendes Finanzsys-
tem wichtig sind.

Kurzum: Je stérker sich das
Vermdgen einer Bank aus Wert-
papieren anderer Banken zu-
sammensetzt, desto héher gerét
auch ihr DebtRank und desto
starker wirken sich ihre Kapital-
anlagen bei anderen Banken auf
deren DebtRanks aus. Einfllsse
von Bank A Uber Bank B auf

Bank C und danach womdglich
rekursiv auf Bank A werden mit
kumulativen Dampfungsfakto-
ren fir jeden Verbindungsschritt
berticksichtigt.

Die Ziricher haben tber den
Zeitraum von 2007 bis 2010 die
Verhéltnisse bei 22 Banken aus
dem innersten Zirkel der Finanz-
krise analysiert. Sie fanden dabei
heraus, dass diese Banken uber
Kreditbeziehungen, wechselsei-
tige Beteiligungen und finanziel-
le Abhdngigkeiten ,zum Krisen-
gipfel so stark miteinander ver-
netzt waren, dass die Zahlungs-
schwierigkeiten jeder einzelnen
von ihnen das gesamte Finanz-
system gefdhrdete. In Zahlen
ausgedrickt heit das: Der
durchschnittliche DebtRank die-
ser Banken wuchs im Verlauf der
Finanzkrise vom unkritischen
Wert 0,07 vorubergehend auf
den alarmierenden Betrag von
0,65. Gleichzeitig erreichte der
durchschnittliche  Borsenwert
der Banken (Average Maket Ca-
pitalization) zur selben Zeit
seinen Tiefstand. Wie zu jedem
Beobachtungszeitpunkt die rele-
vanten Banken untereinander
verbunden waren, zeigt ein
Video, das Uber den c't-Link am
Artikelende zu betrachten ist.

Demnach mussten Geldinsti-
tute auch dann als systemrele-
vant gelten, wenn sie fur sich al-
lein zwar nicht dem Kriterium
,too big to fail” entsprechen,
dafiir aber der Beschreibung ,too
interconnected to fail". (hps)

Literatur

[1] DebtRank-Report: www.nature.
com/srep/2012/120802/srep005
41/full/srep00541.html

www.ct.de/1220060
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Bundesregierung beschlief3t

Leistungsschutzrecht

Ende August hat die Bundes-
regierung ihren umstrittenen
Entwurf eines Leistungsschutz-
rechts fur Presseverleger auf den
Weg gebracht. Die geplante An-
derung am Urheberrechtsgesetz
soll Verleger von Zeitungen und
Zeitschriftenvor ,systematischen
Zugriffen” auf Teile ihrer online
verdffentlichten Texte schiitzen,
wie es in der Entwurfsbegrin-
dung heif3t. Die Schutzfrist soll
ab Veroffentlichung 12 Monate
betragen. Dem Rechteinhaber
wurde freistehen, kostenpflich-
tige Lizenzen zur Ubernahme
von Texten zu vergeben.

Die Regierung sah eine ent-
sprechende Bestimmung bereits
im Herbst 2009 in der Koalitions-
vereinbarung vor. Im Juni 2012
sickerte ein erster Referenten-
entwurf des Bundesjustizminis-
teriums durch, der sehr weit
gefasst war. Er sah vor, dass ,ge-
werbliche Nutzer” von Presse-
erzeugnissen schon mit der Uber-
nahme eines Satzes aus einem
Online-Artikel gegen das Gesetz
verstof3en hatten. Unklar war, ob
beispielsweise auch Blogger von
dem Gesetz betroffen gewesen
waren.

Nach heftigen Protesten so-
wohl der Bloggergemeinde als
auch von Seiten der Internetwirt-
schaft prasentierte das Bundes-
justizministerium im Juli einen
zweiten Entwurf. Nun sollten
ausdrticklich nur noch Suchma-
schinen vom Verbot betroffen
sein, was dem Entwurf prompt
den Beinamen ,Lex Google” ein-
brachte. Nach dem geplanten
Paragrafen 87g Urheberrechts-
gesetz sollte eine ,offentliche
Zugaénglichmachung von Presse-

Gesamtanzahl 1,5 Mrd Googlede
Sucher ebnisse

C't2012, Heft 20

Anteil von News Verlegern in den Suchergebnissen Google.de

erzeugnissen” weiter zuldssig
sein, ,soweit sie nicht durch die
Anbieter von Suchmaschinen”
erfolge.

Dieser Anlauf wiederum ging
Verlegern und Rechtspolitikern
der CDU/CSU-Bundestagsfrak-
tion nicht weit genug, sodass in
den aktuellen Entwurf vom 29.
August folgende Definition Ein-
zug hielt: ,Zulassig ist die offent-
liche Zugéanglichmachung von
Presseerzeugnissen oder Teilen
hiervon, soweit sie nicht durch
gewerbliche Anbieter von Such-
maschinen oder gewerbliche
Anbieter von Diensten erfolgt,
die Inhalte entsprechend aufbe-
reiten.” Das Textlibernahmever-
bot respektive die Kostenpflicht
bei Textibernahmen soll folglich
nicht nur fir Google, Bing & Co.,
sondern auch fiir Newsaggrega-
toren wie Rivva oder newsclub.
de gelten.

Google-Sprecher Kay Ober-
beck bezeichnete das Gesetzes-
vorhaben als ,absurd”, da die
Suchmaschine derzeit ,100 000
Klicks pro Minute auf die Seiten
der Verlage” bringe. Das geplan-
te Gesetz treffe jeden Internet-
nutzer; das Suchen und Finden
im deutschen Netz werde massiv
gestort. Zur Seite stehen Google
die Internet-Branchenverbande
Bitkom und eco. Oliver Sime,
eco-Vorstand fur Politik, Recht
und Regulierung, bezeichnete
das Leistungsschutzrecht gar als
LAxt an der Wurzel der Markt-
wirtschaft”. Erwartungsgemaf
zufrieden &uferten sich der Bun-
desverband Deutscher Zeitungs-
verleger (BDZV) und der Ver-
band Deutscher Zeitschriftenver-
leger (VDZ). (hob)

Nach einer
Auswertung
des SEO-
Spezialisten
Sistrix von
1,5 Milliarden
Google-
Suchtreffern
enthalten
10,6 Prozent
der Ergebnisse
Texte von
Presse-
verlegern.
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Firefox wird entwicklerfreundlicher, Thunderbird zum Multiprotokoll-Chat-Client

Version 15 des Mozilla-Browsers
Firefox enthdlt eine Reihe von
Performance-Verbesserungen. So
Gberwacht er den Speicher von
Erweiterungen wesentlich effek-
tiver, was insbesondere Benut-
zern vieler Add-ons zugute
kommt. Spiele laufen flussiger,
weil Firefox 15 WebGL-Texturen
komprimiert Gbertragt.

€) Chat - @johoc - Chronik - Mozilla Thunderbird
Rater Bearbeiten Ansicht Nayigstion Nachricht Estres Hile

Chat - @johaa - Chronik

& Kontskt hinzufugen  Chst betreten

v hbw1977
Verfugbare Kontakte (16)
Abgemeidete Kontakte (121)

k sixtus
LH2735 TXL-DUS

Excellent app found by

went for a 140 km ride. check it out on

Firefox 15 unterstltzt Ver-
sion 3 von Googles Netzwerk-
protokoll SPDY, mit dem sich
Webseitenabrufe schneller abar-
beiten lassen als mit http. Die
15er-Version behebt zahlreiche,
zum Teil kritische Sicherheitslu-
cken. Einige der Schwachstellen
betreffen auch die SeaMonkey-
Suite, die auf Version 2.12 aktua-

Telinehmer: 63

blogmedien

shows you which of your

Facebook posts was most popular

W spitzenvertreter der Arate haben die Honorarverhandlungen mit den
Krankenkassen Uberraschend abgebrochen.

bov

RT Nach #609060 kommen dbrigens tagliche Abbildungen
normaler Kontoausziige gewdhnlicher Menschen. Wird dann auch irgendwie

lisiert wurde. Die ESR-Versionen
von Firefox und Thunderbird
wurden ebenfalls abgesichert,
ihre aktuelle Versionsnummer
lautet 10.0.7. Ab Version 15 ak-
tualisiert sich Firefox automa-
tisch und still im Hintergrund.
Die Entwicklerwerkzeuge ent-
halten jetzt einen JavaScript-De-
bugger. Die neue Layout-Ansicht
des Inspektors (Me-
ni Web-Entwickler\
Untersuchen) gibt
eine kleine grafische
Ansicht von Hohe,
Breite, Padding et
cetera des ausge-
wahlten Elements.
Firefox 16, das be-

Mozillas Mailer
Thunderbird dient
jetzt auch als
Twitter-Client und
Multiprotokoll-
Messenger.

SEAN Y BLACKEURNER 2013

reits als Betaversion vorliegt,
bringt zudem eine Konsole fir
Web-Entwickler, mit der sich
viele Befehle per Tastaturkom-
mando aufrufen lassen.

Bezeichnete Mozilla die Ent-
wicklung seines E-Mail-Clients
Thunderbird im Juli mit Version
13 noch als abgeschlossen,
spendierte die Stiftung ihm mit
Ausgabe 15 zwei wesentliche
neue Funktionen. So enthalt
Thunderbird den vom Browser
bereits bekannten Do-Not-Track-
Schalter, mit dem der Nutzer sig-
nalisiert, dass er kein Tracking
etwa durch Werbenetzwerke
winscht.

Das zweite neue Feature ver-
birgt sich unter dem Menlpunkt
,Chat”: Der Mailer beherrscht
jetzt Chats in IRC-, Google-Talk-,
Facebook- und andere XMPP-
Netzen. Twitter behandelt Thun-
derbird ebenfalls als Chat-Kanal.
Die Volltextsuche durchforstet
auch die Chats. (jo)

www.ct.de/1220064



E-Postbrief: Zusatzverschliisselung entfalit

Zum 25. September dndert die
Deutsche Post ihre allgemeinen
Geschéftsbedingungen fir den
E-Postbrief und verzichtet auf die
aufpreispflichtigen personlichen
Zertifikate, mit denen sich elek-
tronisch versendete Briefe bis-
lang signieren und End-to-End-
verschlisseln lieBen.
Verschllsselte E-Postbriefe im
Postfach der Nutzer sollen nach

dem 25. September noch vier
Wochen lang lesbar sein. ,Wir
empfehlen lhnen, Ihre Nachrich-
ten innerhalb der nachsten vier
Wochenjedoch als PDF zu expor-
tieren”, gibt die Post ihren Kun-
den als Rat mit auf den E-Weg.
Offenbar wurde die Méglichkeit
einer zusatzlichen Absicherung
des Briefverkehrs zu wenig ge-
nutzt. (Detlef Borchers/ad)

Facebook: Adressabgleich, Fake-Likes

Facebook will es laut dem Blog
Jnside Facebook” Firmen er-
moglichen, E-Mail-Adressen und
Telefonnummern aus Kunden-
dateien fur eine zielgerichtete
Werbung auf Facebook-Seiten
zu nutzen. Der Abgleich mit dem
Gbermittelten Datenbestand der
Firmen erfolgt Giber das Adverti-
sing-Interface ,Premium Power
Tool”. Fur den Upload kommen
TXT- oder CSV-Dateien zum Ein-
satz. Facebook gibt an, dass die
personenbezogenen Informatio-
nen vor dem Hochladen gehasht

wirden. Ob sich das Prozedere
mit deutschem Datenschutz-
recht vereinbaren lasst, ist den-
noch zumindest fraglich.
AuBerdem will Facebook star-
ker gegen ,Gefallt mir"-Klicks
vorgehen, hinter denen keine
echte User-Bekundung steht
(Fake-Likes). Neue Algorithmen
sollen erkennen, ob Like-Con-
nects von einer realen Person
kommen oder von Malware,
kompromittierten Accounts oder
gekauften Nutzern.
(Oxana Faller/uma)
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SMS-Nachfolger Joyn startet

Vodafone bringt als erster deut-
scher Provider den als SMS-Nach-
folger vorgesehenen Multimedia-
Dienst Joyn an den Start. Im
Google Play Store ldsst sich die
Vodafone-App fir Android ab
Version 2.2 herunterladen. Joyn
kopiert in Funktionsweise und
Leistungsumfang den erfolgrei-
chen Instant Messenger Whats-
App. Der Dienst ermoglicht Text-
chats sowie den Austausch von
Standortinformationen, Sprach-
nachrichten, Fotos, Videos, Musik-
titeln und sonstigen Dateien.
Innerhalb des Vodafone-LTE-
Netzes soll der Client auch VolP-
und Videotelefonie beherrschen.
Auf kinftig im Handel erhdltli-
chen Smartphones soll Joyn vor-
installiert und in Kurze auch auf

weiteren Smartphone-Betriebs--

systemen verfligbar sein. Fur
Internet-Flatrate-Kunden fallen
keine Kosten beim Nachrichten-

Vodafone beschrankt die
GrofBe fur ibertragene
Dateien auf 10 MByte.

versand an. Die Joyn-App erlaubt
auch den Versand von Nachrich-
ten als SMS und Anrufe (ber das
Mobilfunknetz. Dabei weist sie
deutlich darauf hin, dass mogli-
cherweise Kosten anfallen. (uma)

www.ct.de/1220064
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Simulierte Netzwerke

Die kostenlose Windows-Soft-
ware eNSP (Enterprise Network
Simulation Platform) von Hua-
wei simuliert Router, Switches
sowie Netzwerkcomputer. Sie
kann sich mit vorhandenen
Netzwerkschnittstellen verbin-
den und Netzwerkpakete er-
fassen. Daflir benotigt eNSP
allerdings einen installierten
WinPcap-Treiber, wie er auch fur
den vollstandigen Betrieb des
Paketanalysators Wireshark no-
tig ist.

Mit eNSP sollen sich etwa IT-
Fachkréfte auf eine Zertifizierung
durch den Hersteller vorbereiten
konnen - auch sei die Software
fur Vorlesungen tber Netzwerk-
technik geeignet. Fir Fragen und
Hilfe bei Problemen hat der Her-
steller ein Web-Forum eingerich-
tet, Uber das man die noch in der
Entwicklung steckende Software
in vier RAR-Archiven herunter-
laden kann (siehe c't-Link).  (rek)

www.ct.de/1220066

Huaweis eNSP
simuliert Router,
Switches und
Netzwerk-
computer, ver-
bindet sich mit
vorhandenen
Netzwerk-
schnittstellen
und erfasst via
WinPcap Netz-
werkpakete.

Router mit LTE- und ADSL-Modem

Dank eingebauter Modems baut
Teldats neuer Internet-Router
RS232j-4G Internetverbindun-
gen Uber die Mobilfunktechni-
ken LTE, UMTS/HSPA+, EDGE
oder GPRS sowie per Kupferka-
bel Gber ADSL2+ und ISDN auf.
Das fir die Frequenzen bei 800,
1800 und 2600 MHz ausgelegte
LTE-Modem erreicht bis zu
100 MBit/s in Empfangsrichtung
und 50 MBit/s ‘beim Senden.
Steht vor Ort nur UMTS/HSPA+
bereit, tbertragt der RS232j-4G
immerhin noch 42,2 MBit/s beim
Download sowie 5,76 MBit/s in
die Gegenrichtung.

Das ADSL2+Modem des
Routers verbindet sich lber
Annex J auch mit reinen Daten-
zugangen, wie sie etwa von der

Telekom angeboten werden.
VDSL- und Kabel-Modems las-
sen sich Uber funf Gigabit-Ether-
net-Ports an den Router an-
schlieBen. Diese Schnittstellen
lassen sich frei als Internet-/
WAN-, LAN-Schnittstelle oder als
DMZ fur Server einrichten. So-
wohl das ISDN- als auch das LTE-
Modem taugt zudem als Fern-
wartungszugang oder Ausfall-
sicherung fur andere Internet-
verbindungen. Der lufterlose
RS232j-4G beherrscht IPv6 und
baut ab Werk bis zu funf per
IPSec verschlisselte VPN-Tunnel
auf. Das Teldat-Gerat soll Anfang
Oktober fur 830 Euro auf den
Markt kommen. (rek)

www.ct.de/1220066

Der liifterlose Teldat-Router verbindet
sich per LTE, HSPA+/UMTS, EDGE oder
GPRS mit dem Internet. Sein ADSL2+-
Modem spricht per Kabel auch mit
reinen Datenzugéangen.
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Leitungsbiindelung statt Glasfaser

Die Deutsche Telekom prift eine
verbesserte Internet-Nutzung
der Telefonleitungen mittels der
VDSL-Vectoring-Technik. Sie legt
alle Kupferleitungen eines Kabel-
bilindels zusammen und erreicht
pro Anschluss rund 100 MBit/s.
Daher erscheint die Technik zur-
zeit als gute Alternative zur Glas-
faser, die die Telekom ebenfalls
fur 100 MBit/s pro Anschluss
konfektioniert.

Das von der ITU-T als G.993.5
alias G.vector standardisierte
Verfahren nutzt gegentiber dem
herkdmmlichen VDSL zusétz-
liche Signalanteile, die durch
Ubersprechen zwischen benach-
barten Leitungen im Kabelbin-
del Ubertragen werden. Bei her-
kdmmlichen DSL-Verfahren wir-
ken sie sich als Storungen aus,
die die Datenrate senken.
G.vector setzt jedoch eine spe-
zielle Signalverarbeitung ein, um
auch diese Signale fur Nutzdaten
auszuschopfen.

Dabei wird das gesamte Kabel-
bindel zu einem von den Teil-
nehmern gemeinsam genutzten
Medium. So liefert G.vector
VDSL2-Geschwindigkeiten von
100 MBit/s Uber Entfernungen
von mehr als 500 Metern. Weil in
Deutschland Verzweigungskabel
typischerweise 100 Kupferdoppel-
adern (Kabelbiindel) enthalten
und 90 Prozent aller Blindel eine
Lange von weniger als 500 Meter
haben, lieBe sich mit G.vector die
hochbitratige DSL-Versorgung
deutlich verbessern.

Die Telekom kénnte so ihre
Position auf dem Breitband-
markt gegenuber den Kabel-

netzbetreibern schneller starken
als mittels der Glasfaser, deren
Ausbau oft Erdarbeiten erfor-
dert. Wahrend das Fiber-to-the-
Home-Netz (FTTH) etwa 40 Mil-
liarden Euro kosten durfte, lage
der Preis fur das Upgrade des
Kupfernetzes laut Analysten von
JP Morgan bei lediglich 5 bis
6 Milliarden Euro.

Das Vectoring kann aber in
einem Leitungsbiindel immer
nur ein Netzbetreiber einsetzen,
sodass sich die Anschliisse nicht
am Kabelverzweiger entbiindeln
lassen. Weil so Wettbewerbern
der Zugriff auf einzelne An-
schlisse verwehrt wdre, steht
das Telekommunikationsrecht
dem Einsatz der Technik im
Wege. Die Deutsche Telekom
will nun die Einsatzmdglichkeit
des Vectorings mit der Bundes-
netzagentur diskutieren.

Die Telekom hat laut Vor-
standsmitglied Niek Jan van
Damme im letzten Jahr 160 000
Haushalte per Glasfaser ans In-
ternet angeschlossen; in diesem
Jahr sollen weitere 170 000 hin-
zukommen. ,Ich glaube grund-
satzlich daran, dass letztendlich
nur FTTH die Lésung sein wird”,
bekraftigte van Damme. ,Ir-
gendwann wird man Glasfaser
brauchen - und nicht nur in Bal-
lungsgebieten oder Stadten,
sondern auch im léndlichen
Raum.” Aber der Weg dahin sei
lang. ,Da brauchen wir, glaube
ich, 20 bis 30 Jahre, bis wir ganz
Deutschland versorgt haben”,
kommentiert van Damme die
Entwicklung.

(Richard Sietmann/dz)

Vodafone: LTE-Netz bis 2015 flaichendeckend

Derzeit erreiche Vodafones LTE-
Netz zwischen 16 und 17 Millio-
nen Haushalte in Deutschland.
4Wir sind in einer gigantischen
Umbruchsituation, wir investie-
ren massiv in unser Netz”, sagte
Deutschland-Chef Jens Schulte-
Bockum Ende August. ,Jetzt
gehen wir in die Stadte hinein,
bis Ende Marz 2013 werden wir
die 80 groBten Stadte mit LTE
abgedeckt haben. Wir wollen in
zweieinhalb Jahren eine volle
Netzabdeckung mit LTE haben.”
Das ware dann bis zum Frihjahr
2015.

Wahrend die Telekom in Bal-
lungszentren LTE bei 1800 MHz

betreibt, nutzt Vodafone fiir sein
LTE-Netz die Frequenzen um
800 MHz. Die niedrigere Fre-
quenz habe Vorteile, weil sie in
Gebduden eine bessere Netz-
qualitdt biete, sagte Schulte-
Bockum. Die Telekom verweist
hingegen daraufhin, dass im Fre-
quenzband um 1800 MHz hohe-
re Geschwindigkeiten mdglich
seien als bei LTE um 800 MHz,
was jedoch auf die dort schmale-
ren Mobilfunkkandle von etwa
5 MHz Breite zurtickzufiihren ist.
Der Telekom stehen bei 1800
MHz demgegenuber 20 MHz
breite Kanale zur Verfligung.
(ssu/rek)

C't2012, Heft 20
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aktuell | Sicherheit

WhatsApp verschliisselt Nachrichten

Der beliebte SMS-Ersatz Whats-
App Ubertrégt die Nachrichten
seiner Nutzer nach Angaben der
Betreiber nur noch verschlisselt.
Bislang wurden die Nachrichten
im Klartext Ubertragen - wer
etwa am gleichen Hotspot wie
der WhatsApp-Nutzer ange-
meldet war, konnte die Nach-

richten mihelos mitlesen (siehe
c’'t07/12,5.120).

Welches Verfahren der Dienst
zum Verschllsseln nutzt, hat der
Anbieter noch nicht verraten. Ein
Test von heise Security ergab,
dass die Nachrichten zumindest
nicht mehr ganzlich ungeschuitzt
durch die Leitung gehen und

man sie nicht ohne

Destination

..}..=.. ..ua..E.
cV@.@. 7Zt..2...
..... fz. .1..]0..
ool et 8 $aQan 0
1RG. . ] ..49151
all ene
4...... 0
........ ..123081

Weiteres entziffern
kann. Die Rufnum-
mer des Absenders
ist jedoch weiterhin
sichtbar. (rei)

Bislang konnten
Datenschnuffler
die Nachrichten
von WhatsApp-
Nutzern noch
leicht mitlesen
(siehe Screenshot).
Damit ist jetzt
Schluss.

Java-Liicken ohne Ende

Gerade erst hat Oracle kritische
Licken in Java geschlossen, die
bereits aktiv fur Angriffe aus-
genutzt werden (siehe S. 105),
schon steht neuer Arger ins
Haus: Ein Forscher hat bei der
gepatchten Version wieder

einen Weg gefunden, die Sand-
box abzuschalten. Dies wird von
den Online-Betriigern zwar noch
nicht aktiv ausgenutzt, es ist je-
doch nur eine Frage der Zeit, bis
sie auch dieses Kunststtick be-
herrschen. (rei)

Schliisselanhdnger 6ffnet Passwortspeicher

Das Hardware-Token Yubikey
Neo bringt ein interessantes
Konzept fir Einmalpassworter
auf NFC-fahige Android-Smart-
phones: Das Token sendet das
generierte Passwort Uber den
Nahfunkstandard  NFC  ans
Smartphone, wodurch das Ein-
tippen entfallt. Das Einmalpass-

Der Yubikey Neo funkt
Einmalpassworter iiber den
Nahfunkstandard NFC an
Android-Smartphones.
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wort kann dazu dienen, eine
App, die mit vertraulichen Daten
hantiert, zusdtzlich abzusichern.

Den Passwort-Tresor LastPass
etwa kann man so konfigurieren,
dass man den Yubikey lber den
NFC-Chip auf der Smartphone-
Rickseite streichen muss, bevor
die gespeicherten Zugangsda-
ten entschllsselt werden.

Neben der NFC-Schnittstelle
hat das Yubikey Neo auch eine
USB-Schnittstelle, Gber die es
sich etwa gegentiber dem PC als
Tastatur zu erkennen gibt - die
Installation eines Treibers ent-
fallt. Drackt man auf den Knopf
des Tokens, sendet es das Ein-
malpasswort als Tastatureingabe
an den Rechner.

Momentan bietet der Herstel-
ler Yobico sein NFC-fahiges
Token in einer Entwicklerversion
fur 50 US-Dollar an. Ende 2012
soll die Produktion der Endkun-
denversion anlaufen. (rei)

Dropbox schickt Sicherheitscode per SMS

Aktiviert man bei Dropbox die
Zwei-Faktor-Authentifizierung,
muss man bei jedem Login zu-
satzlich zum Passwort einen ein-
malig glltigen Sicherheitscode
eingeben. Dieser wird wahlweise
per SMS an eine zuvor hinterleg-
te Handynummer geschickt oder
von einer Reihe unterstitzter
Smartphone-Apps wie dem Goo-
gle Authentificator generiert.
Gelangen die Zugangsdaten
einmal in die falschen Hande,
etwa nach einem Trojanerbefall
des Rechners, ist der Account
trotzdem noch sicher - nur wer
zusatzlich Zugriff auf das Handy

des Dropbox-Nutzers hat, kann
sich einloggen.

Die Zwei-Faktor-Authentifizie-
rung setzt die aktuelle Version
1.4.17 des Desktop-Clients vor-
aus; die Apps sind bereits auf die
neue Schutzfunktion vorbereitet.
Man aktiviert die Code-Abfrage
Uber den Registerreiter Security
in den Account-Einstellungen.
Dort kann man auch einsehen,
welche Gerdte zuletzt auf das
Konto zugegriffen haben und
eine Benachrichtigungsmail akti-
vieren, die verschickt wird, wenn
neue Gerdte mit dem Account
verknupft werden. (rei)

Spionage-Tools befallen Smartphones und VMs

Virenforscher von Dr. Web
haben einen Schadling entdeckt,
der Giber ein Java-Applet sowohl
Windows als auch Mac OS X zu
infizieren versucht. Doch damit
nicht genug: Auf Windows-Sys-
temen kann er zudem auf vir-
tuelle Maschinen (VMware) und
Windows-Mobile-Smartphones
Uberspringen. Nach der Infektion
ist nichts mehr vor dem Trojaner
sicher: Er fangt Tastatureingaben
ab, fertigt Screenshots an und
kann den Nutzer des Rechners
Uber Webcam und Mikrofon aus-
spionieren.

Laut Dr. Web handelt es sich
bei dem Fund um ein Produkt
des professionellen Spionage-
baukastens Da Vinci der italieni-
schen Firma HackingTeam, den
der Hersteller als ,Hacking-Suite
fir staatliche Uberwachungen”
bewirbt. In der o6ffentlich zu-
gdnglichen Produktbroschire
bristen sich die Entwickler
damit, dass die Uberwachungs-

software auch iOS, Android,
Blackberry, Symbian und Linux
unterstitzt. Untermauert wird
diese Behauptung mit Screen-
shots einer Konsole, die unter
anderem dazu dient, den Auf-
enthaltsort von Smartphone-
Nutzern zu tberwachen.

Eine dhnlich breite Plattform-
unterstlitzung bietet offenbar
das Konkurrenzprodukt FinFisher
der deutschen Firma Gamma In-
ternational. Forschern wurden
Spionage-Apps fir Android,
Symbian OS, Blackberry, Win-
dows Mobile und sogar iOS zu-
gespielt, bei denen es sich aller
Wahrscheinlichkeit nach um die
FinFisher-Komponente FinSpy
Mobile handelt. Eine Analyse
ergab, dass sie unter anderem
Gesprache, SMS, Kontakte und
den Aufenthaltsort des Smart-
phone-Besitzers ausspionieren
konnen. Unklar ist derzeit noch,
wie die FinFisher-Programme
aufs Handy kommen. (rei)

Sicherheits-Notizen

Adobe schliet mit der Photo-
shop-Version 13.0.1 eine kriti-
sche Licke, durch die man sein
System beim Offnen praparier-
ter PNG-Dateien mit Schad-
code infizieren kann.

Microsoft warnt davor, VPN-Zu-
gange (insbesondere PPTP-Ver-
bindungen) per MS-CHAP v2
abzusichern, weil man es im
Handumdrehen knacken kann
(siehe c't 18/12, S. 46). Abhilfe

schafft ein PEAP-Tunnel oder
der Wechsel auf eine sichere
VPN-Technik wie L2TP/IPSec,
IPSec mit IKEv2 oder SSTP.

Die Updates auf OpenOffice
3.4.1 sowie LibreOffice 3.5.5
und 3.6.0 beheben unter ande-
rem zwei kritische Schwach-
stellen.

Apache 2.4.3 korrigiert etliche
Fehler und schlieBt zwei Si-
cherheitsliicken.

c't2012, Heft 20



Einfache
TurtleBot-Installation

Die Entwickler von | Heart Engi-
neering haben ein ISO-Image ver-
offentlicht, das die Installation
des quelloffenen Robot Opera-
ting System (ROS) unter Ubuntu
12.04 fir TurtleBots erheblich ver-
einfachen soll. So soll man sich
die manuelle Installation einzel-
ner ROS-Pakete sparen kdnnen.
Auch deren Konfiguration wurde
mit der Distribution automati-
siert. Zudem sorgen Start-Skripte
fur eine einfachere Initialisierung
der Komponenten und ihrer
Nodes. Das ISO steht uber Bitto-

iPad auf Rollen

Der Teleprasenzroboter Double
kombiniert eine selbstbalancie-
rende, rollende Plattform a Ila
Segway mit einem iPad, um An-
wendern beispielsweise aus der

Die Ubuntu-ROS-Distribution

nimmt dem Anwender viel Arbeit bei
der Installation und Konfiguration ab.

rent zum Download bereit (siehe
Link). Die Distribution hat den
Stand eines Release Candidate;
die Entwickler nehmen Hinweise

Ferne den Besuch einer Messe,
eines Museums oder ein Treffen
im Buro zu ermdglichen. Das iPad
(2 oder 3 mit Kamera) wird auf
einen Teleskopstander montiert.
Der Stander kann per Motor auf
maximal 1,5 Meter ausgefahren
werden, sodass die Kamera des
iPad sich der Augenhdhe ande-
rer Personen anpassen kann.
EineAppaufeinem anderen iOS-
fahigen Gerat steuert den Tele-
prasenzroboter, der etwa per
WLAN in einem Netz eingebucht

Ist die Fahrt ins Museum zu
weit? Museen kénnten kiinftig
Teleprasenzroboter ver-
mieten, die den Rundgang
aus der Ferne ermdglichen.

zu Fehlern tiber den Issue-Tracker
auf github entgegen. (dab)

www.ct.de/1220069

ist. Uber Kamera, Lautsprecher
und Mikrofon ist eine Konversa-
tion mit anderen Personen mog-
lich; der Bildschirm des iPad
kann das Gesicht des entfernten
Anwenders anzeigen. Um bei
langerem Stehenbleiben Energie
zu sparen, kann Double eine
Stutze ausfahren.

Ein Lithium-lonen-Akku sorgt
bis zu acht Stunden fir Energie,
dann muss der Roboter fur zwei
Stunden an die Steckdose. Dou-
ble soll 2500 US-Dollar kosten.
Derzeit ist er noch fir 2000 US-
Dollar im Angebot. Die erste
Produktionscharge ist bereits
ausverkauft, weitere Gerate sol-
len Anfang 2013 lieferbar sein.
Vorbestellungen sind méglich.

(dab)

aktuell | Roboter

Giinstiger Sauger

Mit dem EasyStar versucht Phi-
lips im unteren Preissegment der
Saugroboter mitzumischen. Fir
250 Euro kann man jedoch nicht
viel erwarten. Weder lassen sich
Reinigungszeiten fir den Saug-
roboter programmieren, noch
kann er gezielt im Raum navigie-
ren. Mit geraden und spiralférmi-
gen Fahrten versucht er moég-
lichst viel Bodenflache zufllig zu
Gberfahren. Sein gummierter
Bumper an der Front signalisiert
ihm, wenn er an die Wand ge-
fahren ist, und lasst ihn die Rich-
tung wechseln. Drei Infrarotsen-
soren an der Unterseite sollen
verhindern, dass der EasyStar
Treppenabsatze hinunterstiirzt.
Zwei Seitenbursten helfen
beim Reinigen von Ecken und
Kanten. Sein Akku soll 50 Minu-
ten durchhalten, nach 4 Stunden
ist er wieder aufgeladen. Zur La-
destation muss man ihn tragen,
ein automatisches Docking be-
herrscht der Sauger nicht. (dab)

Ohne viel Brimborium:
Der EasyStar von Philips
saugt auf Knopfdruck.
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kurz vorgestelit | Grafikkarte, WLAN-Multimode-Gerat

Fliisterspieler

Asus’ libertaktete Spezialversion
der GeForce GTX 660 Ti gehort zu
den leisesten Spieler-Grafikkarten
tiberhaupt.

Die GeForce GTX 660 Ti DirectCU Il TOP ist
dank der um rund 15 Prozent erhoéhten
Taktfrequenzen in einigen Spielen sogar so
schnell wie eine rund 20 Euro teurere Ge-
Force GTX 670 — zumindest in der Full-HD-
Auflosung. Sie stellt alle aktuellen DirectX-
11-Spiele bei maximaler Detailstufe fliissig
dar. Beim Multimonitor-Zocken auf bis zu
drei Bildschirmen ist sie durch das auf
192 Bit abgespeckte Speicherinterface al-
lerdings langsamer - bei dem ein oder an-
deren Spiel muss man die Grafikdetails
dann reduzieren.

Hervorragend gelungen ist das Kihlsys-
tem: Es macht die Karte zu einer der leises-
ten, die wir jemals gemessen haben. Beim
Arbeiten unter Windows ist sie nicht hérbar
(0,1 Sone). Und selbst beim Spielen oder
sogar unter Furmark-Extremlast blieben die
Lufter noch sehr leise (0,5 Sone). Die Karte
ist damit ideal fur Rechner, die sowohl zum
konzentrierten Arbeiten als auch zum Spie-
len moderner DirectX-11-Titel taugen sol-
len.

Die Leistungsaufnahme hélt sich dank
des 28-nm-Grafikchips ebenfalls in Gren-
zen. Im Leerlauf schluckt sie 18 Watt, mit
zwei Bildschirmen 20 und im Dreischirmbe-
trieb 41 Watt. Beim Zocken verheizt sie
durchschnittlich 128 Watt - das ist fur die
gebotene Leistung durchaus akzeptabel.
Die nur kurzzeitig erreichten Spitzenwerte
lagen bei 178 Watt. ;

Asus legt der Grafikkarte einen Steckver-
binder fur VGA-Monitore und -Beamer
sowie einen 6-pin-Stromadapter bei und
verlangt rund 320 Euro. (mfi)

Performance-Grafikkarte

Hersteller Asus, www.asus.de
Anschliisse 2% DL-DVI, HDMI, DisplayPort
Stromanschliisse 2x6-pin
Shaderkerne / TMUs / ROPs 1344/112/24
Preis 320€
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WLAN-Multitalent

D-Links DIR-505 versorgt als
WLAN-Router die Studentenbude,
vergroBert als Repeater die Funkzelle
oder arbeitet als Hotspot-Router.

Reisende, die mehrere Gerdte ins Hotel-
WLAN einbinden wollen, schalten den DIR-
505 in den ,Wifi-Hotspot“-Modus. Dann ver-
bindet er sich drahtlos mit einem WLAN,
spannt eine eigene Zelle auf und vermittelt
dazwischen als NAT-Router; UMTS- und
Akku-Betrieb beherrscht er nicht. Im Repea-
ter-Modus vergréBBert der DIR-505 ein vor-
handenes WLAN und stellt das Netz auch an
seinem Ethernet-Port bereit. Leider war er in
dieser Betriebsart — anders als im AP-Modus
- nicht IPv6-transparent. Als ,Router” verteilt
er einen Breitbandanschluss am LAN-Port
per WLAN weiter, allerdings nur fur IPv4.

Die WLAN-Leistung war der simplen Kon-
struktion angemessen (802.11n mit einer in-
ternen Antenne, bei sinnvoller 20-MHz-Ka-
nalbreite auf 2,4 GHz maximal 72 MBit/s brut-
to). Im Repeater-Betrieb sackte der Durchsatz
erwartetermallen ab, und zwar auf schlechte
6 bis 8 MBit/s. Gerate mit zwei externen An-
tennen schafften in der gleichen Situation
immerhin gute 27 MBit/s (c't4/12, S. 94).

Im Router- und Hotspot-Modus stellt der
DIR-505 den Inhalt eines USB-Massenspei-
chers bereit, Dateien allerdings nur per
Browser, nicht per Windows-Share. Musik,
Fotos und Filme liefert er per DLNA aus. Mit
einer Leistungsaufnahme um ein Watt ist
der DIR-505 sehr gentigsam. Wer auf IPv6
im Repeater-Betrieb und einen Samba-Da-
teiserver verzichten kann, bekommt einen
reellen Gegenwert firs Geld. (ea)

WLAN-Multifunktionsgerat
Hersteller D-Link, www.dlink.de
WLAN 802.11n-150, nur 2,4 GHz, WPS

Bedienelemente Modusschalter, Reset- und WPS-
Taster, 1 Statusleuchte
Anschliisse 1 RJ45 (Fast-Ethernet),

1xUSB 2.0

39/13-27 MBit/s (O)
50/17-29 MBit/s (O)

0,9-1,6 Watt (1,81-3,23 € jahr-
lich bei Dauerbetr. und 23 ct/kWh)
Preis 45€

WLAN nah/20 m (AP)
WLAN nah/20 m (Client)
Leistungsaufnahme

c't 2012, Heft 20



kurz vorgestellt | USB-WLAN-Adapter, Mobil-Router

Rasante Funkpyramide

Der dualbandfahige WLAN-Adapter
USB-N66 bindet einen stationaren
PC per USB ins schnelle Funknetz ein
und braucht wenig Leistung.

Nach der Client-Bridge EA-N66 (siehe c't
5/12, S. 60), mit der man beliebige Gerdte
mit Ethernet-Port ins WLAN holt, bringt
Asus nun einen USB-Adapter heraus. Leider
hat Asus einen drgerlichen Mangel des Vor-
gangers auch beim USB-N66 noch nicht be-
hoben: Der Adapter erkannte im 5-GHz-
Band nur WLAN-Zellen auf den Kandlen 36
bis 48, auch wenn der Windows-Treiber auf
36 bis 140 eingestellt war. Gleiches stellten
wir unter den anderen unterstitzten Be-
triebssystemen fest. So sind auf 5 GHz nur 4
von 19 Kandlen nutzbar.

Die WLAN-Performance entsprach weit-
gehend der des EA-N66 (siehe c't 19/12,
S. 88). Lediglich auf kurze Distanz im 5-GHz-
Band lag der Ethernet-Adapter deutlich vor
der USB-Variante (232 versus 186 MBit/s
netto). Gleichwohl verdiente sich der USB-
N66 in beiden Bandern ein ,Sehr gut”. Mac-
OS-Treiber lagen zwar nur fur die Versionen
10.5 bis 10.7 bei, Letzterer lief aber auch
unter Mountain Lion (10.8). Der Windows-
7-Treiber funktionierte klaglos unter Win-
dows 8. Unter Ubuntu 12.04.1 lie sich der
DPO-Linux-Treiber zwar ubersetzen und
verwenden, es kam aber keine IPv6-Verbin-
dung uber das Test-WLAN zustande.

In Bereitschaft brauchte der USB-N66 mit
hochgerechnet rund 1,3 Watt primaérseitig
nur ein Drittel der Leistung des EA-N66; ein
Drittel weniger kostet er auch. Wer einen
stationaren PC per WLAN ins Heimnetz
holen will, greift also zur USB-Variante. (ea)

USB-WLAN-Adapter
Hersteller Asus, www.asus.de
WLAN 802.11n-450, dualband, WPS

Treiber auf CD filir Windows XP/Vista/7 (32+64 Bit), Linux

(Sourcen), Mac 0S X (10.5-10.7)
Bedienelemente WPS, Modus, 1 Statusleuchte
Anschliisse USB 2.0

WLAN 2,4 GHznah/20 m 127/ 66-99 MBit/s (@@®)

5GHznah/20 m 186 /77-105 MBit/s (®@@®)
Leistungsaufnahme 1,0/1,8/1,5 Watt (idle/Senden/Empf.)
Preis 60€

C't 2012, Heft 20

Tragbarer Vermittler

Der kleine UMTS-Router MR3040
von TP-Link lauft unterwegs auch
ohne Netzteil und lasst sich mit dem
Router-Linux OpenWRT erweitern.

Das Gerat verbindet sich Gber einen separat
zu besorgenden UMTS-Stick am USB-Port
ins Internet und vermittelt den Zugang per
WLAN - dank eines Akkus mit 2000mAh
auch weit weg von jeder Steckdose. Alter-
nativ spannt es als reine WLAN-Basisstation
ein eigenes Funknetz auf, vergroBert als
WDS-Repeater die Reichweite eines vor-
handenen WLAN, verbindet Kabel-Netz-
werke per Funk (Bridge) oder klinkt sich als
WLAN-Client in benachbarte Funknetze ein.
Dabei tbertragt er per Funk bis zu 150
MBit/s brutto Uber einen Datenstrom (IEEE
802.11n-150). Der MR3040 besitzt nur eine
Fast-Ethernet-Buchse, die entweder die
Verbindung zum Internet oder ins LAN
Ubernimmt. Die daflr nétigen Einstellun-
gen setzt man lber die Web-Oberflache.
Laut Hersteller versteht sich der MR3040
mit 120 USB-Modemtypen, eine Liste hat
TP-Link online (siehe c't-Link). Arbeitet das
Gerat als Mobilfunk-Router, benétigt man
allerdings eine PIN-freie SIM-Karte, denn
die Router-Oberflache kann eine PIN nicht
entgegennehmen. Wéhrend der Router als
WLAN-Repeater auch IPv6 zu angemelde-
ten WLAN-Geraten durchreicht, beherrscht
er es in den anderen Betriebsarten nicht. In-
formationen tber den Akku-Fillstand gibt
der Router ausschlief3lich tiber eine Leucht-
diode aus, die bei niedrigem Fllstand von
Grun auf Rot wechselt. Ist der Akku fast leer,
blinkt die LED. Wie beim in c't 6/12 vorge-
stellten TL-MR3020 kann man den TL-
MR3040 mit OpenWRT (Trunk) nachristen
(siehe c't-Link), was Raum flr eigene Expe-

rimente schafft. (rek)
www.ct.de/1220073
Hersteller TP-Link, www.tp-link.com.de/
Anschliisse 1 X Fast-Ethernet; 1 USB 2.0 und Mini-
USB-Anschluss (Netzteil)
Bedienelemente 4LEDs, 1 Schalter, 1 Reset-Taster
StraBenpreis 40€
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kurz vorgestellt | Online-Banking, DTP

Wolkenbank

Mit StarMoney Web wird Online-
Banking im Browser fast so leistungs-
fahig wie mit einer lokal installierten
Banking-Software.

Online-Banking im Browser ist zwar von tber-
all nutzbar, gewéhrt aber nur den Uberblick
Uber die Konten bei einer Bank und tber die
Umsdtze aus einem kurzen Zeitraum. Star-
Money Web kombiniert es mit den Vorteilen
von Banking-Software wie Multibank-Ver-
waltung, Auswertung nach Kategorien und
Lastschrift-Radar im Browser. Dazu kommt
eine Ubersichtliche Bedienoberflache.

Vor dem Einloggen fragt StarMoney Web,
ob es ein sicheres Browser-Fenster 6ffnen soll.
Promon Shield sichert dann den Browser-Pro-
zess ab, um zu verhindern, dass auf dem Sys-
tem aktive Schadprogramme Daten stehlen
oder verandern. Hat man sich angemeldet,
baut das Banking-Applet eine direkte, ver-
schllsselte Verbindung zur Bank auf. Die Kon-
tendaten, die es von dort empfangt, schickt
es Uber eine ebenfalls verschlisselte Verbin-
dung in ein deutsches Bankenrechenzentrum,
wo die Daten teilweise verschlisselt und
ohnedirekten Bezug zuden Personendaten
des Kontoinhabers gespeichert werden.

Wir haben StarMoney Web mit diversen
Konten bei der Sparkasse Hannover und bei
Cortal Consors getestet. Der Zugang muss
mit PIN und TAN mdglich sein; Exotisches
wie HBCI mit Chipkarte geht nicht. Sowohl
Chip-TAN mit Flicker Code wie auch SMS-
TAN klappte bei der Sparkasse problemlos.
Alle Kontotypen, auch Bausparvertrag und
Kreditkarte, wurden verwaltet, die abgerufe-
nen Umsdtze des Girokontos reichten 437
Tage zurlick. Vieledavon ordnete StarMoney
Web automatisch und recht treffsicher einer
Kategorie zu. Die Verwaltung von Konten
und Depots bei Cortal Consors klappte
ebenfalls prima, doch Uberweisungen wur-
den mit Hinweis auf ein ,Kommunikations-
problem” zurtickgewiesen. (ad)

Online-Banking-Webdienst

Anbieter Star Finanz, www.starmoneyweb.de
Systemanf.  Browser, Java
Preis 1,49 €/Monat (eingeschrankte Version kostenlos)
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Mini-XPress

Quarks DesignPad will Anwender in
die Lage versetzen, Layout-ldeen
und Scribbles am iPad festzuhalten.

Im ersten Schritt legt der Anwender das
Seitenformat und das Grundlayout fest.
Dabei stehen ihm eine Reihe von Gestal-
tungsvorlagen unter anderem flir Brief-
bogen, Datenblatter und Visitenkarten zur
Verfiigung, deren Aufbau man mit Schiebe-
reglern nach Wunsch justiert. Im Nu sind so
die Spaltenzahl oder die Abstdnde zwi-
schen Text- und Bildmaterial angepasst. Ist
das Raster erstellt, fullt man im zweiten
Schritt die Text- und Bildrahmen mit Inhal-
ten und formatiert diese. Einfluss nehmen
kann der Anwender etwa auf Farben, Deck-
kraft, Umrandungsstarke, Schriftart und
Parameter wie Zeilenabstand und Absatz-
ausrichtung.

Die Bilder kommen wahlweise aus einer
lizenzfreien Bildersammlung in der Wolke
oder aus der eigenen iPad-Fotosammlung.
Den Ausschnitt eines Bildes legt man mit
den typischen Wischgesten fest, das funk-
tioniert gut. Layoutdnderungen sind mog-
lich, aber nur auf Basis des zuvor definier-
ten Rasters. Ein freies Verschieben der Rah-
men ist nicht vorgesehen, das gelingt nur
mit neu hinzugeflgten Text- und Bildrah-
men - immerhin. Das Ergebnis kann man
als grob aufgeloste PNG-Datei oder als
XPress-9-Datei per Mail senden. Im letzte-
ren Fall bleiben Bilder aus der Wolke zwar
erhalten, die aus der eigenen Fotosamm-
lung aber nicht.

Die Fahigkeiten von DesignPad sind zu
beschrankt, als dass man damit ernsthaft
arbeiten konnte. Vielleicht ist aber der ein
oder andere Kunde begeistert, wenn man
einen Prototyp zum Auftrag zusammen am
iPad entwickelt, um ihn dann am Desktop-

Rechner auszuarbeiten. (thk)
www.ct.de/1220074
iPad-Layouter
Hersteller Quark Inc, www.quark.de
Systemanforderungen iPad,i0Sab4.3
Preis kostenlos
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kurz vorgestellt | Prasentationen, Smartphone-Automation

Vorzeige-fix

Haiku Deck produziert auf dem iPad
ratzfatz Prasentationen, indem es
Texte automatisch mit Bildvorschla-
gen aus dem Internet garniert.

als mit dem kostenlosen Haiku
Deck ldsst sich eine Bild-Prdsentation a la
Powerpoint wohl kaum zusammenstellen.
Das Geheimnis dahinter heif3t ,weniger ist
mehr” - sowohl bei den Kommandos, unter
denen man sich auf Anhieb zurechtfindet,
als auch bei den Inhalten. Letztere beschran-
ken sich fir jede Folie auf eine Uberschrift,
maximal eine weitere Textzeile und ein Hin-
tergrund-Bild. Die spartanischen Bedien-
maoglichkeiten erschlieBen sich von selbst:
.+" legt eine neue Prasentation oder Folie
an. Bestehende Folien kann man auf einer
Leiste antippen oder durch Wischen Revue
passieren lassen. AuBBerdem gibt es Buttons
zum Vorfiihren des Werks und zum Weiter-
geben per Facebook, Twitter oder E-Mail.
Zum Editieren gibt es drei Mini-Mends fir
Texteingabe und zur Auswahl von Hinter-
grundbild und Layout. Fir die Bildauswahl
macht das Programm anhand des eingege-
benen Texts Vorschldge aus dem Internet,
man kann aber auch ad hoc ein Foto aufneh-
men oder sich in seinen Fotoalben bedie-
nen. Furs Layout ldsst sich festlegen, wo
Uberschrift und Begleittext platziert werden.
Uber eine Template-Galerie stehen einige,
zum Teil kostenlose Schrifttypen zur Wahl.
Die fertige Kreation kann man aufdem iPad
betrachten, im Web veréffentlichen oder als
pptx-Datei, in der jede Folie als ein Bild
kodiert ist, per E-Mail verschicken.

Schade, dass die kostenlosen Themesvon
Haiku Deck derzeit nur GroBbuchstaben
kennen. Als Superschnellbaukasten fir an-
sprechende Bild-Présentationen ist das
Werkzeug trotzdem eine Empfehlung wert,
zumal man damit erstellte Entwirfe mit
Powerpoint oder Keynote spater beliebig er-
weitern kann. (hps)

Présentations-App

Hersteller Haiku Deck
lauft mit iPad mit i0S ab 5.0
Freis kostenlos
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Mitdenker

Die App ,Situations” konfiguriert
Smartphones mit Nokia Belle je
nach Ort und Zeit passend um.

Eine halbe Stunde vordem ,Guten Morgen”
rei3t einen ein Anruf aus dem Schlaf. Warum
ist das bléde Mobiltelefon Uberhaupt an,
wahrend ich hier im Bett liege? Im Blro muss
man erst die mobile Datennutzung aus-,
dann das WLAN einschalten. Alle Tage wie-
der — oder man ldsst Situations ans Steuer.

Die englischsprachige App wird mit vier
Verhaltensregeln ausgeliefert: ,General”, ,At
Home”, ,,At Work” und ,In a Meeting”. Zu-
satzliche Regeln definiert man tber einen
Plus-Knopf. Je weiter unten eine Regel
steht, desto hoher ist ihre Prioritat.

Fur jede Verhaltensregel lassen sich Zeit-
raume definieren, sowohl Wochentage als
auch Uhrzeiten. Darlber hinaus lassen sich
Regeln an wiederkehrende Termine aus dem
Kalender binden. Die App setzt auch Regeln
in Kraft, wenn ein bestimmtes Bluetooth-
Gerdt oder WLAN-Netz in Reichweite ist. Zu-
satzlich ldsst sich auch die aktuelle Position
als Kriterium setzen, die Situations entweder
per GPS oder WLAN-Lokalisierung bestimmt.

Sind die Bedingungen definiert, legt man
als nachstes das Verhalten fest. Zundchst
kann Situations ein Telefonprofil aktivieren.
Dariiber hinaus (de)aktiviert es die mobile
Datennutzung, Bluetooth und WLAN sowie
den Energiesparmodus. Auf Wunsch beant-
wortet Situations Anrufe aus der Kontaktlis-
te mit einer SMS. Schliefllich ruft Situations
auch Browser-Lesezeichen oder andere
Apps auf.

So kann die App beispielsweise beim
Aufstehen automatisch den Wetterbericht
anzeigen, auf dem Weg zur Arbeit den SMS-
Anrufbeantworter aktivieren, am Abend das
Telefon stummschalten und fur die Schlaf-
periode in den Offline-Betrieb versetzen -
endlich wird das Smartphone seinem
Namen gerecht. (ghi)

Smartphone-Automation
Hersteller Pastilli Labs, www.pastillilabs.com
Systemvoraussetzungen Smartphone mit Nokia Belle

Preis 1€ ct
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kurz vorgestellt | Office-Paket, Zeichenprogramm

Hausmannskost

LibreOffice 3.6 bietet einige neue
Funktionen. Fiir den Import von
MS-Office-Dokumenten gibt es neue
Filter. Beim Bearbeiten werden jedoch
mitunter Dateien zerstort.

Seit der Abspaltung vom OpenOffice-Projekt
hat sich LibreOffice fest etabliert. Das platt-
formibergreifende kostenlose Office-Paket
enthdlt das Textprogramm Writer, die
Tabellenkalkulation Calc, die Prasentations-
software Impress, das Grafikprogramm Draw
und die Datenbank Base. Mit regelméaBigen
Updates versucht das Entwicklerteam, neu
entdeckte Fehler moglichst schnell auszu-
merzen.

In Version 3.6 sind einige neue Funktionen
hinzugekommen. Version 3.6.1 behebt ei-
nige Fehler. Auf der leicht modernisierten
Oberflache sind Rahmen und 3D-Effekte in
Symbolleisten und Linealen verschwunden,
sodass sie ein bisschen an Microsofts kom-
mendes Office 15 erinnern. Die Schaltflachen
zur Farbauswahl merken sich nun die zuletzt
selektierte Farbe. Man muss sie also nicht
mehr jedes Mal aus der Farbpalette auswéah-
len, um Text etwa mit Hintergrundfarbe zu
markieren. Einige Neuerungen haben die
Entwickler aus Microsofts Office-Anwendun-
gen nachprogrammiert. Die bedingte Forma-
tierung bietet jetzt wie in Excel 2007/2010
die Moglichkeit, Zellen mit Farbverldufen
und Balkengrafiken zu hinterlegen und
damit die Verteilung von Werten deutlich zu
machen. Im Vergleich zu Excel fehlen Sym-
bole, die zum Beispiel durch auf- und abstei-
gende Pfeile Tendenzen aufzeigen.

Zu den wichtigsten Neuerungen von
LibreOffice 3.6 gehort die Unterstitzung
von SmartArts. Diese in Microsoft Office
2007 eingefiihrte Grafiken erlauben es, In-
formationen wie Ablaufpléne oder Organi-
gramme sehr ansprechend zu gestalten.
Diese Unterstlitzung beschrankt sich in Li-
breOffice allerdings auf den Import von
PowerPoint- und Word-Dateien, die solche
SmartArts enthalten. In Impress lassen sich
die Elemente bearbeiten, in Writer ldsst sich
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nur der Text d@ndern. Doch
Vorsicht: Ob mit oder ohne
SmartArts, PowerPoint konn-
te im Test keine der in Im-
press editierten und gespei-
cherten PPTX-Dateien lesen;
Writer |6schte die in DOCX-
Dateien gespeicherten Smart-
Arts. Eigene SmartArts lassen
sich nicht in LibreOffice er-
zeugen. Man kann sich aber
damit behelfen, sie zum Bei-
spiel aus Kreisen, Rechtecken
und Pfeilen selbst zusam-
menzustricken.

Ein neuer Import-Filter in
Draw o6ffnet jetzt auch Corel-
Draw-Dateien, was uns im
Test allerdings nur mit sehr
einfachen Zeichnungen fehlerfrei gelang. In
dieser Formist er schlicht unbrauchbar.

Die weiteren Anderungen in LibreOf-
fice 3.6 fallen in die Kategorie Kosmetik.
Dazu zahlt etwa die Moglichkeit in Calc,
Daten aus dem Autofilter-Menu heraus zu
sortieren. Méchte man von zuvor in die Zwi-
schenablage kopierten Daten nur den Text,
die Werte oder Formeln Gbernehmen, muss
man nicht mehr ,Inhalte einfligen” aus dem
Meni aufrufen: Jetzt bietet auch das Kon-
textmen( von Calc Eintrage daftr an. Writer
zeigt jetzt die Wortanzahl in der Statusleiste
an, was Anwender schon seit der ersten
OpenOffice-Version gefordert hatten. Ein
Doppelklick auf den Wert 6ffnet die Doku-
mentstatistik mit der genauen Textldnge.

Wer von LibreOffice 3.6 spektakuldre
Neuerungen erwartet, wird von der neuen
Version enttduscht sein. Die Entwickler
scheinen sich weitgehend dem Korrigieren
von Fehlern zu widmen. Davon profitieren
Benutzer der Vorgangerversion, die ohnehin
auf die jeweils neueste Version updaten soll-
ten. Ansonsten scheinen sich die Entwickler
aufs Nachprogrammieren von Funktionen
aus Microsofts Office-Paket zu konzentrie-
ren, konnen dies aber nicht fehlerfrei umset-
zen. Dass LibreOffice Word-Dokumente ver-
stimmelt und PowerPoint-Prasentationen
zerstort, kann man auch bei einem kosten-
losen Produkt nicht entschuldigen.

Wer keine Dokumente in den Microsoft-
Office-Formaten mit anderen austauscht,
findet in LibreOffice alles, was man von
einem ausgewachsenen Office-Paket er-
wartet. Viele Anwender wiinschen sich aber
mehr als Hausmannskost. Derzeit scheint
es an innovativen ldeen zu mangeln, wie
sich die Software von der Konkurrenz abhe-
ben kénnte. (db)

www.ct.de/1220076

Office-Paket

Hersteller The Document Foundation, www.libreoffice.org

Systemanf. ~ Windows 2000 SP4 oder hcher, Mac 0S X ab 10.4,
Linux mit Kernel 2.6.18 oder hdher
Preis kostenlos

Ideenmotor

Wer in einer Kreativitatskrise steckt,
findet in den ungewohnlichen Mal-
werkzeugen von Alchemy womdglich
eine neue Inspirationsquelle.

Alchemy ist ein Zeichenprogramm wie kein
anderes: Menii- und Symbolleiste kommen
erst zum Vorschein, wenn der Mauszeiger
den oberen Fensterrand beriihrt. Die Sym-
bolleiste lasst sich Uber einen Knopf ent-
koppeln und als Schwebefenster einsetzen.

Alchemy malt entweder Linien oder ge-
fullte Objekte. Erst die Pulldown-Menis
,Create” und ,Affect” in der Symbolleiste
legen alle Moglichkeiten offen. ,Ribbon
Shapes” ziehen Bander Uber den Bild-
schirm, ,Splatter Shapes” klecksen. Anwen-
der mit Grafiktabletts setzen mit ,Pressure
Shapes” druckempfindliche Pinselstriche.

X Shapes” erzeugen zufdllige Formen;
Jnverse Shapes” entstehen, wenn man die
Maus bewegt, ohne eine Taste zu klicken.
+Mic Shapes” erzeugt Striche aus live aufge-
nommenen Gerduschen (Video siehe c't-
Link). Ohne Mikrofon fiihrte das Werkzeug
im Test allerdings dazu, dass Alchemy auf
gar keine Eingaben mehr reagierte.

Das ,Affect”-Menti legt fest, wie die Stri-
che wirken: ,Displace” produziert wilde Ver-
zerrungen, ,Gradient” setzt Verlaufe, ,Color
Switcher” wechselt nach jedem Strich die
Farbe und ,Mirror” spiegelt das Gemalte.
Alle zehn Affect-Funktionen lassen sich kom-
binieren, bis schon ein kurzer Strich eine Ex-
plosion von Formen und Farben produziert.

Die Ergebnisse des Alchemy-Brainstor-
mings lassen sich in Sessions speichern und
zur Weiterverarbeitung als PDF und SVG ex-
portieren. Auswahl- und Loschwerkzeuge
fehlen, das gehort zum Konzept. Auch
kennt das Programm keine Rickgangig-
Funktion - so wird man stets vorwdrts ge-
trieben, hin zur ndchsten Inspiration. (ghi)

www.ct.de/1220076

Kreatives Zeichenprogramm

Entwickler  Karl D.D. Willis & Jacob Hina, http://al.chemy.org
Systemanf.  Linux, Mac 0S X, Windows

Preis kostenlos
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kurz vorgestellt | Debian-Paketinfos, Virtualisierung

Terminal
mint@mint ~ $ dlocate -lsbin bash
/bin/bash

/bin/rbash

/usr/bin/bashbug
/usr/bin/clear_console

mint@mint ~ $ dlocate -conf bash
/etc/bash.bashrc
/etc/skel/.bashrc
/etc/skel/.profile
/etc/skel/.bash_logout

mint@mint ~ $ dlocate -md5check bash | head -n 4
bin/bash: OK

usr/bin/bashbug: 0K

usr/bin/clear_console: OK
usr/share/doc/bash/COMPAT .gz: OK

mint@mint ~ $

Paketinformationen

Dlocate liefert im Handumdrehen
Details zu installierten Debian-
Paketen.

Das Paketwerkzeug Dlocate ist beim Abfra-
gen von Informationen zu Debian-Paketen
vielfach schneller, flexibler und informativer
als das Standardwerkzeug Dpkg. So kann
Dlocate nicht nur nach Dateien und Paket-
namen suchen, sondern innerhalb gewisser
Grenzen auch nach Dateitypen filtern: Die
ausfuihrbaren Dateien des Pakets Bash zeigt
beispielsweise ein dlocate -lsbin bash an; ein
dlocate -conf bash hingegen gibt die Konfigu-
rationsdateien des Bash-Pakets aus.

Das Debian, Ubuntu und vielen anderen
Debian-basierten Distributionen beiliegen-
de Dlocate kann zudem prtfen, ob die Da-
teien eines Pakets nach der Installation ver-
andert wurden (dlocate -md5check bash) oder
wie viel Platz dessen Dateien belegen (dlo-
cate -du bash). Anders als Dpgk versteht Dlo-
cate auch Regular Expressions. Bei Angabe
des Parameters ,-i” ignoriert das Werkzeug
die GroB- und Kleinschreibung. Ein dlocate -i
-S "/riBaSHS" listet so alle auf ,rbash” oder
.bash” endenden Dateien und Verzeichnis-
se samt ihrer Paketzugehorigkeit auf. Das
Werkzeug unterstiitzt nicht nur die ein-
fache und erweiterte Syntax der Regular-
Expressions von GNU Grep, sondern bei An-
gabe des Parameters ,-P" auch Perl Regular
Expressions.

Der Befehl dlocate -k zeigt alle installierten
Kernel an; dlocate -K listet zusatzlich alle mit
ihnen in Zusammenhang stehenden Pake-
te. Letzteres umfasst die zum Kompilieren
von Kernelmodulen bendétigten Kernel-
Header. Aber auch als schlichter Ersatz fur
dpkg -S oder dpkg -L lohnt sich Dlocate, da es
aufgrund einer kleinen Cache-Datei zligiger
arbeitet. Das macht sich insbesondere beim
Einsatz in Skripten bemerkbar.

(Kai Wasserbach/thl)

Dateisuche in Paketen

Hersteller  Jim Pick und Craig Sander,
http://packages.qa.debian.org/d/dlocate.html

Systemanf.  Linux oder BSD
Preis kostenlos (Open Source, GPLv2)
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Windows 8

Zum Anfassen

VMware Workstation 9 und VMware
Player 5 unterstiitzen die neuen
Touch-Gesten von Windows 8.

Punktlich zur Fertigstellung der neuen
Windows-Generation hat VMware seinen
Desktop-Virtualisierungslésungen neue Ver-
sionsnummern gegeben. An den wesent-
lichen Unterschieden zwischen den beiden
(wie dem Fehlen des ,Snapshot Manager”
beim Player) hat sich nichts geandert, die
Neuerungen wurden beiden spendiert. Das
gilt etwa fur den Support von USB 3.0 und
die verbesserten Grafikfahigkeiten auch
unter Linux. Die wichtigste Neuerung ist
aber die offizielle Unterstlitzung von Win-
dows 8 und Windows Server 2012.

Gemeint ist damit nicht nur, dass diese
nun als Wirt dienen durfen und in der Be-
triebssystemauswahl beim Erstellen einer
neuen VM auftauchen, sondern auch die
Unterstltzung der neuen Touch-Gesten.
Der Virtualisierer reicht die Touch-Kompo-
nente des Displays dazu exklusiv an die VM
durch, der Wirt ldsst sich so lange nicht
mehr mit dem Finger bedienen.

Wenn eine VM im Fenster lauft, wirkt der
Touchscreen zudem wie ein zu grof3 gera-
tenes Touchpad: Die VM registriert einen
Tipp ins linke obere Viertel des echten Dis-
plays auch dann als Tipp ins linke obere
Viertel des Fensters, wenn dieses ganz wo-
anders liegt. Die Folge ist standige Fehlbe-
dienung. Anders sieht es aus, wenn die VM
im Vollbildmodus lduft: Dann landen alle
Touch-Gesten an der richtigen Position.

Falls Sie mit Workstation oder Player die
90-Tage-Testversion von Windows 8 Enter-
prise erproben wollen, sollten Sie den In-
stallationsassistenten meiden, weil sonst
das Setup-Programm in der VM mit einer
Fehlermeldung abbricht. Weisen Sie die
Installations-DVD oder das -ISO stattdessen
erst nach dem Erstellen derVM zu.  (axv)

www.ct.de/1220077

Virtualisierung
Hersteller VMware, www.vmware.de
Systemanf.  64-Bit-CPU, Windows, Linux

Preis Workstation: 194 € (Upgrade: 93 €),
Player: kostenlos
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Prifstand | Dual-GPU-Grafikkarte

Martin Fischer

Doppel-Hertz

Die Dual-GPU-Grafikkarte GeForce GTX 690

Grafische Qualitat der Spitzenklasse und Hochst-
leistung in Spielen garantiert die GeForce GTX 690.

Mit ihren beiden Grafikchips stellt sie auch in extremen
Auflosungen jedes DirectX-11-Spiel fliissig dar.

S chnell, schneller, GeForce GTX 690: Nvidia
setzt auf die Kraft zweier Grafikchips, die
auch fir Freaks und Enthusiasten genligend
Performance liefern. Die miissen aber auch
gentigend Geld mitbringen, denn erst ab 900
Euro geht der Spal los.

Sechs Hersteller bieten die GeForce GTX
690 an: Asus, EVGA, Gainward, Gigabyte, MSI
und Palit. Alle Varianten sind baugleich und
entsprechen Nvidias Referenzdesign. Wir tes-
teten ein Modell der Firma Gainward. Konkur-
renz aus dem AMD-Lager gibt es noch nicht.
Die Firma hat ihre Dual-GPU-Grafikkarte Ra-
deon HD 7990 schon mehrmals verschoben,
lediglich Powercolor will auf eigene Faust
eine Variante mit zwei Tahiti-Chips fiir Gber
1000 Euro in kleiner Stiickzahl produzieren.

Hingeguckt

Fur eine Dual-GPU-Grafikkarte ist die GeForce
GTX 690 kompakt: Mit einer Lange von
28 Zentimetern ist sie etwa rund 3 Zentimeter
kirzer als AMDs Radeon HD 6990. Daher passt
sie noch in vergleichsweise viele Gehause. Vor
dem Kauf sollte man aber unbedingt priifen,
ob etwa Festplattenkdfige im Weg stehen.
Auf der Platine sitzen zwei GK104-Grafik-
prozessoren, die der taiwanische Auftragsfer-
tiger TSMC im modernen 28-Nanometer-Ver-
fahren herstellt. Sie sind im Vergleich zu den
Vorgéngerchips (GF110/Fermi) sehr effizient.
Beide GK104-GPUs haben jeweils 1536 Sha-
der-Rechenkerne, 128 Textureinheiten und

32 Rasterendstufen - also genau so vielewie
auf der schnellsten Single-GPU-GeForce GTX
680. Der Unterschied: Nvidia ldsst die GTX-
690-Einheiten etwas langsamer laufen, nam-
lich mit 915 statt 1006 MHz, und setzt da-
durch auch den Turbo-Takt konservativer an
(1019 statt 1058 MHz).

Keine Abstriche gibt es beim Speicher:
Jeder GPU stehen 2048 MByte als Daten- und
Texturablage zur Verfiigung. Sie sind mit je-
weils 256 Leitungen angebunden und laufen
mit 3004 MHz. Daraus resultiert eine Daten-
transferrate von gut 192 GByte/s - das ist
genug fir sehr hohe Auflésungen, kommt
aber nicht an die Uber 260 GByte/s von
AMDs Single-GPU-Karten heran, die ihren
Speicher tber einmal 384 Datenleitungen
ansteuern. Die physisch doppelte Speicher-
groBe (2x2 GByte) und doppelte Anzahl von
Datenleitungen einer Dual-GPU-Karte lasst
sich namlich nicht mit den Werten einer Sin-
gle-GPU-Karte vergleichen. Denn die zu ver-
arbeitenden Bilddaten mussen in den Spei-
chern beider Grafikchips liegen, da sie ab-
wechselnd Einzelbilder berechnen (AFR/AI-
ternate Frame Rendering) und daher jeweils
Zugriff auf alle relevanten 3D-Daten haben
mussen. Folglich hat die GeForce GTX 690
keinen Speicher- oder Bandbreitenvorteil ge-
genuber einer GeForce GTX 680 mit 2 GByte.

AuBerdem konnen - bedingt durch den
AFR-Modus - sogenannte Mikroruckler den
Spielspal’ verderben, die manchmal je nach
Spiele-Engine und 3D-Szene bei Bildraten

zwischen 25 und 50 fps auftreten. Die Ursa-
che sind stark variierende und kurzzeitig zu
lang ausfallende Abstéande zwischen den be-
rechneten Einzelbildern. Dann stottern selbst
mit einer eigentlich ausreichenden Bildrate
berechnete 3D-Szenen.

Damit die eine GPU auch weil3, was die an-
dere tut, sind beide mit einem PCle-3.0-Bri-
ckenchip von PLX (PEX8747) Uber volle 16
Lanes verbunden. Laut PLX schluckt der klei-
ne Kerl alleine bis zu 8 Watt. Die ganze Karte
hat eine Thermal Design Power von 300 Watt,
Uber ihre beiden achtpoligen Stromstecker
darf sie bis zu 375 Watt schlucken (2 x 150
Watt plus 75 Watt PEG-Slot). Nvidia begrenzt
die Leistungsaufnahme kinstlich durch das
sogenannte Power Target, das unter Last den
Turbo-Takt dem maximal erlaubten Watt-
Grenzwert dynamisch anpasst. Dieser lasst
sich durch Tools noch um 35 Prozent erho-
hen. Im 3DMark 11 steigt die Punktzahl dann
zwischen 2 und 4 Prozent im Vergleich zur
Standardeinstellung. Nvidia empfiehlt zum
Betrieb ein Netzteil mit mindestens 650 Watt.

Bis zu vier Bildschirme steuert die GeForce
GTX 690 Uber ihre drei Dual-Link-DVI-An-
schlisse und den Mini-DisplayPort gleichzei-
tig an. Dafir muss man im Treibermeni
unter Multi-GPU-Konfiguration zundchst
«alle Anzeigen aktivieren”. Im Surround-
Modus lassen sich maximal drei Bildschirme
zu einem zusammenfassen. Der Treiber gau-
kelt Windows dann beispielsweise anstelle
dreier Full-HD-Displays (1920 x 1080) nur

Grafikkarte Anno 2070 Batman Arkham City Dirt3 Max Payne 3 Metro 2033
Ingame-AA/ 4 x AF, 4 AA/4 X AF, extrem, 4 AA/4x AF,sehrhoch, 4 AA/16 X AF,sehrhoch,  AAA/4 X AF, sehr hoch,
sehr hO(h, DX1 [fps] besser> DX 11 [fps] besserp DX 11 [fps] besserp HDAO, DX 11 [fpS] besserp DX1 [fps] besser
1920 x 1080 1920 x 1080 1920 x 1080 1920 x 1080 1920 X 1080

GeForce GTX 690 91 110 122 19 n 95

vgl. GeForce GTX 680 n 92 67 84 E— 40 I 6.

vgl. GeForce GTX 670 S 62 92 I 63 79 36 I 58

vgl.Radeon HD 7950 56 76 —— 49 82 - 9 I 52

vgl. Radeon HD 7970 66 87 I 58 97 34 N 58

vgl. Radeon HD 7970 GHz Ed. 3 9% I 63 104 oo 37 N 3
2560 X 1600 2560 X 1600 2560 % 1600 2560 % 1600 2560 X 1600 2560 X 1600

GeForce GTX 690 74 90 75 84 42 N 60

vgl. GeForce GTX 680 [V 57 E_— 40 68 . 23 36

vgl. GeForce GTX 670 _— 37 I 55 _— 37 I 63 . 21 33

vgl. Radeon HD 7950 35 — 47 31 I 56 19 - 32

vgl.Radeon HD 7970 O 43 N 55 I 37 67 . 22 I 37

vgl.Radeon HD7970 GHz Ed.  nmm—— 48 S 60 E_— 40 70 . 24 _— 40

AA: Antialiasing; AF: anisotrope Filterung; AAA: Analytical Antialiasing, Treiber: GeForce 301.42, Cata yst 12.6 WHQL,
gemessen unter Windows 7 Ultimate 64 Bit auf Intel Corei7-965 Extreme Edition, 3 x 2 GByte DDR3-1333, Gigabyte EX58-UD4P, VSync aus
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eines mit 5760 x 1080 Bildpunkten vor. Viele
aktuelle Spiele unterstitzen diese Breitbild-
auflésungen ohne Probleme.

Abgehidngt

Die GeForce GTX 690 stellt selbst die an-
spruchsvollsten DirectX-11-Spiele in ma-
ximaler Detailstufe samt Kantenglattung
auf der fir 30-Zoll-Bildschirmen tblichen
4-Megapixel-Auflésung (2560 x 1600 Pixel,
WQXGA) ruckelfrei dar. Meist reicht ihre Per-
formance sogar, um in diesen Einstellungen
mehr als 60 fps zu berechnen. Die GeForce
GTX 690 ist auBerdem die einzige Grafikkar-
te, die Max Payne 3 bei vierfacher Kanten-
glattung in WQXGA ruckelfrei wiedergibt.

In vielen Spielen skaliert die GeForce GTX
690 sehr gut. Ihr Performance-Vorteil gegen-
Uber einer einzelnen GeForce GTX 680 liegt
Ublicherweise zwischen 40 und knapp 90 Pro-
zent. Besonders Battlefield 3 profitiert von
einer zweiten GPU enorm und zeigt eine um
Uber 80 Prozent hohere Bildrate. In WQXGA
lduft die Schlachten-Simulation mit 75 fps,
was prazises Zielen und schnelles Agieren er-
laubt. Eine einzelne GeForce GTX 680 schafft
durchschnittlich nur 40 fps und lasst das Spiel
bei sehr anspruchsvollen Szenen ruckeln.

Haufig produziert sie sogar Bildraten im
dreistelligen Bereich. Damit die Bildausgabe
bei Displays mit nur 60 Hz nicht zerreif3t (Tea-
ring), ist man quasi gezwungen, die vertikale
Synchronisation zu aktivieren. Sie begrenzt die
Bildrate auf die Wiederholfrequenz des Moni-
tors und schaltet sich ab, sobald sie darunter
féllt (Adaptive VSync). Im Umkehrschluss be-
deutet das aber auch, dass die Leistung der
GeForce GTX 690 fiur Auflosungen unter
2560 x 1600 Bildpunkten schlicht tiberdimen-
sioniert ist - es sei denn, man schaltet wenig
sinnvolle extreme Kantenglattungsmodi zu. So
kriegt man jede Grafikkarte klein. Zusatzlich
muss ein sehr schneller Hauptprozessor im
System stecken, etwa ein Core-i-Prozessor mit
mehr als 3 GHz Taktfrequenz, der die Grafikkar-
te schnell genug mit Daten versorgt.

Nutzer von Multi-GPU-Karten sind auB3er-
dem darauf angewiesen, dass im Treiber
Spieleprofile hinterlegt sind. Daher sollte
man immer aktuelle Grafiktreiber-Updates
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Priifstand | Dual-GPY-Grafikkarte

Selbst bei einer
Bildrate von tiber
40 fps ruckelt Max
Payne 3 in manchen
Szenen. Schuld
daran sind Mikro-
ruckler, die nurim
Multi-GPU-Modus
auftreten.

90 100 M0 120 130
Frames

einspielen. Denn sonst kann es passieren,
dass nur eine der beiden GPUs arbeitet. Die
Firma Nvidia hat diesbeziiglich ihre Hausauf-
gaben gemacht - in unseren Spieletests
waren stets beide GPUs aktiv.

Hitzewallung

Ein grofer Nachteil von Multi-GPU-Grafikkar-
ten ist die hohe Leistungsaufnahme - da
macht die GeForce GTX 690 keine Ausnah-
me. Immerhin gelingt es, sie im Leerlauf
durch die sparsame 28-nm-Technik noch im
Rahmen zu halten (25 Watt) - das ist weniger
als die Halfte der GeForce GTX 590. Die Gra-
fikchips laufen dann mit minimaler Span-
nung und Taktfrequenz und der Axialltfter
bleibt noch halbwegs leise (0,5 Sone).

Beim Spielen schluckt die GeForce GTX
690 durchschnittlich 259 Watt, im Furmark-
Belastungstest messen wir 314 Watt. Kurzzei-
tig traten Spitzenwerte von 370 Watt auf.
Dann dreht der Lufter richtig auf und durfte
selbst hartgesottene Spieler nerven (4,2 Sone).
Die Temperatur der Grafikchips halt erimmer
unter 90 °C.Im Vergleich mit dem Vorganger
hat Nvidia die Leistungsaufnahme deutlich
verringern kénnen - der schluckte durch-
schnittlich noch 324 Watt mit kurzzeitigen
Spitzen von bis zu 500 Watt.

Fazit

Die GeForce GTX 690 ist die schnellste erhalt-
liche Grafikkarte und mit uber 900 Euro as-
tronomisch teuer - das sind sogar rund 100
Euro mehr, als zwei GeForce GTX 680 kosten.
Die hohen Preise kann Nvidia verlangen, weil
AMD mit seinem Konkurrenzprodukt Radeon
HD 7990 nicht in die Hufe kommt.

Die High-End-Grafikkarte ist fur Extrem-
spieler gedacht, die aktuelle DirectX-11-Spiele
in Aufldsungen ab 2560 x 1600 Bildpunkten
oder Uber mehrere Monitore verteilt ruckelfrei
genieBen mochten und sich nicht von den
Multi-GPU-Nachteilen wie Mikroruckeln und
der hohen Leistungsaufnahme abschrecken
lassen. Die missen aber auch ein dickes Netz-
teil, einen schnellen Hauptprozessor sowie ein
ausreichend groBes Gehduse haben - und
einen dicken Geldbeutel. (mfi) €&
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Prifstand | Mikrocontroller-Board

Daniel Bachfeld

Sternfriichtchen

MIPS-Board Carambola

Mit dem giinstigen Mikrocontroller-Board Carambola lassen sich dank seiner
vielen Schnittstellen und Funktionen leicht eigene Steuerungen umsetzen.

er litauische Hersteller 8devices bietet

fur 22 Euro das kleine Board Carambola
mit einem MIPS-SoC RT3050 (320 MHz) von
Ralink an. Es hat 8 MByte Flash sowie
32 MByte RAM und praktischerweise gleich
WLAN (IEEE 802.11 b/g/n) an Bord. Damit las-
sen sich auf einfache und glinstige Weise
drahtlose Sensoren realisieren. Auf der
35 mm X 45 mm kleinen Platine ist bereits
eine Antenne vorhanden, die fir Verbindun-
gen etwa in einem Einfamilienhaus durchaus
ausreicht. Wer lieber drahtgebunden netz-
werkt, fir den stehen prinzipiell zwei Ether-
net-Ports mit bis zu 100 MBit/s zur Verfu-
gung. Aus Kostengrinden fehlen dem klei-
nen Board jedoch die Transceiver und die
RJ45-Anschlisse. Gleiches gilt fur den USB-
2.0-Port (On-the-Go), die serielle Schnittstelle
und die Stromversorgung.

Die Anschlisse kdnnte man prinzipiell zwar
leicht durch Montage des Boards auf eine
Lochrasterplatine selbst nachrusten. Da es
seine Anschlisse jedoch auf Stiftleisten im
eher seltenen Rastermal3 2,0 mm fuhrt, ist der
Aufbau schwierig. 8devices bietet ein Deve-
lopment Board (75 mm x 82 mm) fiir ebenfalls
22 Euro an (im Bundle mit dem Carambola
nur 39 Euro), das samtliche Anschllsse mit-
bringt und das Carambola-Board aufnimmt
(siehe Foto). Uber einen der LAN-Anschliisse
kann man es mit Strom versorgen (PoE).

Der RT3050-Chip enthdlt 14 GPIO-Ports
(3,3V), diessich als digitale Ein- und Ausgénge
oder fiir den 12C-Bus nutzen lassen. Die Pins
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werden auf dem Entwicklerboard auf eine se-
parate Stiftleiste gefiihrt. Als Betriebssystem
lduft das angepasste Linux-Derivat OpenWrt
fur MIPS, das im Auslieferungszustand bereits
mit dem Kernel 3.2.8 installiert war. Fir erste
Konfigurationsarbeiten kann man das Board
Uber das Netzwerk per Telnet unter der
Adresse 192.168.1.1 erreichen. In unseren
Tests haben wir jedoch Uber die serielle
Schnittstelle auf das Board zugegriffen, weil
man dann die Meldungen beim Bootvorgang
und die Kernelmeldungen beim Anschlieen
von Geraten mitlesen kann. Nichtsdestotrotz
bendtigt man eine Netzwerkverbindung, um
weitere Softwarepakete aus dem Internet
nachzuladen. Das Carambola-Wiki liefert die
Infos, um das Board schnell in Betrieb zu neh-
men und ans Netz zu bringen. Allerdings
waren die Infos an einigen Stellen veraltet,
Links funktionierten teilweise nicht mehr.

Praxis

Als kleines Projekt haben wir Carambola als
WLAN-Access-Point eingerichtet, auf dem ein
Python-Skript Uber einen digitalen Ausgang
ein Relais schaltet. Die erforderlichen Treiber
fur das Wi-Fi-Modul waren in dem installierten
OpenWrt-Build bereits enthalten, ebenso das
fur den Betrieb als AP erforderliche Paket
wapd (mini) sowie die wireless-tools. Ein
DHCP-Server lduft ebenfalls bereits (dnsmasq)
und erwartet nur noch eine sinnvolle Konfigu-
ration. Fur eine Erstkonfiguration des Caram-

bola als AP liefert das Wiki des Boards niitzli-
che Hinweise, fur weitergehende Konfigura-
tionen sollte man allerdings besser das offi-
zielle OpenWrt-Wiki zu Rate ziehen.

Nach der Konfiguration als AP installierten
wir Python, das zwar fur OpenWrt bereits
stark abgespeckt ist. Allerdings war der Flash-
Speicher anschlieBend trotzdem rammelvoll
und bot kaum noch Platz fir weitere Pakete.
Fir Testzwecke wollten wir noch das Paket
pyserial installieren. Leider fehlte dieses Paket
in den Repos von Carambola. Kurzerhand
fugten wir das offizielle OpenWrt-Repository
als Quelle (in /etc/opkg.conf) hinzu und konn-
ten das Paket Uber opkg update und opkg install
pyserial nachinstallieren. Die Paketquellen lie-
Ren sich im Test ohne Probleme mischen. Nur
bei Kernel-Modulen gibt es aufgrund der un-
terschiedlichen Kernelversionen Probleme.
Wenn ein Kernelmodul fehlt, muss man es
mit den Carambola-Quellen selbst liberset-
zen. Das Wiki gibt Hilfestellung.

Das Schalten des Ausgangs funktioniert in
Python via Zugriff auf sysfs. Die Befehle

gpio = open("/sys/class/gpio/gpio14/direction”,"w")
gpio.write("out")
gpio.close()

deklarieren den GPIO-Port als Ausgang. Die
Befehle

pin14 = open("/sys/class/gpio/gpio14/value","w")
pin14.write(str(1))
pin14.close()

setzen den Ausgang auf logisch 1. Da Python
die Werte zunéchst nur in einen internen Puf-
fer schreibt, ist es wichtig, am Schluss close()
oder flush() aufzurufen, um die Werte auch in
die Datei zu schreiben. Denkbar ist es, mit Py-
thon einen kleinen Webserver zu implemen-
tieren, um die Ausgange Uber einen Web-
Browser zu steuern. Die Python-Installation
enthalt bereits die notwendigen Pakete Base-
HTTPServer und SimpleHTTPServer.

Fazit

Das Carambola erfiillt fiir viele Bastler genau
die Winsche, um pfiffige Projekte umzuset-
zen: Funk, Linux, GP1O und USB. Insbesonde-
re fur Fernsteuerprojekte und Heimautoma-
sierungslosungen bietet sich das Board an.
Die im Vergleich zu anderen ARM-Boards ge-
ringe Rechenkraft durfte bei vielen Anwen-
dungen nicht ins Gewicht fallen. Und selbst
mit dem optionalen Developer-Board ist der
Preis immer noch unter dem eines Arduino
mit Ethernet-Shield. Allerdings braucht man
fortgeschrittene Linux-Kenntnisse, um seine
Ideen verwirklichen zu kénnen. (dab)

Mikrocontroller-Board

Hersteller 8devices, www.8devices.com
Prozessor MIPS-SoC RT3050, 320 MHz
Speicher 8 MByte Flash, 32 MByte RAM
Ports 1 USB, 2 x LAN, GPIO, UART
WLAN IEEE 801.11 b/g/n

Preis 22 €, mit Dev-Board 39 €
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Report | Windows-8-Upgrade

Florian Miissig

Frischmachen mit Hiirden

Notebook-Probleme beim Upgrade auf Windows 8

Wer seit dem 2. Juni ein neues Note-
book mit Windows 7 gekauft hat,
kann fiir knapp 15 Euro Windows 8 Pro
nachbestellen. Anders als bei adlteren
Upgrade-Programmen, etwa von Vista
auf Windows 7, bekommt man aber
keinen frischen Satz Recovery-DVDs
vom Notebook-Hersteller, sondern
muss per Windows-Upgrade-Assistent
die alte Vorinstallation runderneuern
- und das ist nicht trivial.

icrosoft selbst spricht derzeit davon,

dass berechtigte Kunden eine Serien-
nummer und einen Download-Link fiir Win-
dows 8 bekommen. Was genau da kommt,
weil man noch nicht: Denkbar ware ein ISO-
Image, das man zur Installation noch selbst
auf DVD oder USB-Stick beférdern muss,
aber auch ein Web-Installer, der die benotig-
ten Daten live herunterlddt, sodass man
wahrend der Installation online sein muss.
Eine dicke Leitung oder viel Geduld braucht
man wegen des Datenvolumens von mehre-
ren Gigabyte so oder so. Wir haben das Up-
grade mit dem Assistenten durchgespielt,
der beim Ausflihren der Setup.exe aus der
zum Testzeitpunkt fir Entwickler verfiigba-
ren I1SO-Datei von Windows 8 erscheint. Die
erste Frage des Assistenten gilt Gbrigens
einer Windows-8-Seriennummer, ohne die
man nicht fortfahren kann - ein Ubersprin-
gen ohne Key wie noch bei Windows 7 geht
also nicht mehr.

Der Upgrade-Assistent von Windows 8 enthilt eine Liste
von Programmen und Treibern, die vor der Installation

entfernt werden miissen.
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Grundsatzlich erfordert das Upgrade min-
destens 20 GByte freien Speicherplatz auf der
Windows-Partition. Das stellt einen bei gro-
Ben Festplatten selten vor Probleme, wohl
aber bei eher knapp bemessenen SSDs: Wenn
man auf einer im Betrieb gerade so ausrei-
chenden 64-GByte-SSD fast alles auller Win-
dows selbst entfernen muss, um das Upgrade
durchzufiihren, lduft das dem Gedanken eines
Umstiegs unter Erhalt aller Programme, Ein-
stellungen und Daten deutlich zuwider.

In der Vorbereitungsphase tGberpruft der
Upgrade-Assistent zudem weitere Vorausset-
zungen. Als inkompatibel zu Windows 8 hat
er unter anderem Intels ProSET-Software fir
Bluetooth-Module gelistet, die bei Note-
books mit WLAN-Bluetooth-Kombimodul
von Intel zur Vorinstallation gehdrt. Sie muss
wie alle beméngelten Komponenten ent-
fernt werden, um den Installationsprozess
Uberhaupt starten zu konnen. Microsofts
kostenloser Virenscanner Security Essentials
wird ebenfalls angeprangert und muss de-
installiert werden - er ist umgetauft als Win-
dows Defender allerdings fester Bestandteil
von Windows 8.

Wie viele andere aktuelle Notebooks nutz-
ten alle von uns zum Upgrade-Test verwende-
ten Gerate Intels Core-Prozessoren der dritten
Generation (lvy Bridge) [1]. In den zugehori-
gen Serie-7-Chipsatzen steckt ein USB-3.0-
Controller, dessen xHCl-Treiber Windows 8
nicht mag, weil es einen eigenen mitbringt.
Man kann die Deinstallation der Intel-Treiber
direkt im Upgrade-Assistenten veranlassen,
und nach einem Neustart setzt er sie an der-
selben Stelle fort. Mitunter liegt der Teufel
aber im Detail. So hat Dells Inspiron 17R vier

USB-3.0-, aber keine USB-2.0-Buchse - was bei
uns dazu fuhrte, dass nach der Deinstallation
der Intel-Treiber und dem folgenden Neustart
alle vier USB-Buchsen brachlagen, sodass der
Assistent den zur Installation verwendeten
USB-Stick nun nicht mehr finden konnte. Hier
half nur ein Fortsetzen der Windows-Installa-
tion per DVD-Laufwerk.

Auf Samsungs 700Z7C beschwerte sich
der Assistent Gber Samsungs Support Center
sowie das Easy-Settings-Hilfsprogramm. Letz-
teres ist aber wichtig: Es ist eine zentrale, per
Fn-F1-Tastenkombination aufrufbare Sam-
melstelle fir systemnahe Einstellungen und
die einzige Stelle, an der man den Helligkeits-
sensor und ExpressCache, eine von Diskeeper
zugekaufte Software fur SSD-Caching, konfi-
gurieren kann. Nach dem Windows-8-Upgra-
de lag der SSD-Cache mangels Software
brach, und es wurde nur noch die spurbar
langsamere Festplatte verwendet. Zudem
funktionierten wie auch bei einigen anderen
Notebooks nach dem Upgrade etliche Fn-
Tastenkombinationen, etwazum Ausschalten
des WLAN-Adapters, nicht mehr.

War im Notebook eine SSD verbaut, lief
das Upgrade in rund 10 Minuten durch; bei
solchen mit Festplatte dauerte es locker drei-
mal so lange. Die Werte kdnnen je nach Note-
book und Anzahl der bereits installierten Pro-
gramme aber variieren. Auch sind nicht alle
Programme automatisch kompatibel, nur
weil der Upgrade-Assistent nicht mehr motzt:
Dells Multimedia-Software Stage wurde bei-
spielsweise nicht bemangelt, funktionierte
nach dem Upgrade aber nicht mehr.

Nach der Ersteinrichtung von Windows 8
sollte man einen Blick in den Gerdatemanager

Gerate-Manager

=7 Bildverarbeitungsgerate

Biometrische Gerate

Computer

= Druckwarteschlangen

DVD/CD-ROM-Laufwerke

4 B Grafikkarte

AMD Radeon HD 7970M (Microsoft Corporation - WDDM v1.20)
& Intel(R) HD Graphics 4000 (Microsoft Corporation - WDDM 1.2)
IDE ATA/ATAPI-Controller
@ |EEE 1394-Hostcontroller

Laufwerke

Méuse und andere Zeigegerate

Monitore

Netzwerkadapter

Nach dem Upgrade auf Windows 8 funktionieren
Hybrid-Notebooks nicht mehr wie geplant - es ist

nur noch die Intel-Grafikeinheit nutzbar.
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werfen. Bei den getesteten Notebooks mit
Hybridgrafik war nach dem Upgrade zwar
die korrekte Bildschirmauflosung eingestellt,
doch der Blick in den Gerdtemanager offen-
barte, dass nur die integrierte Intel-Grafik
funktionierte und die schnellen GPUs von
AMD beziehungsweise Nvidia brachlagen -
und auf AMD-Systemen kam zudem bei
jedem Start die nervige Fehlermeldung, dass
das Catalyst Control Center neu installiert
werden muss. Hier bleibt nur zu hoffen, dass
der jeweilige Notebook-Hersteller in Kirze
bessere Treiber liefert. AMD selbst vertreibt
grundsatzlich keine Referenztreiber fiir Hy-
brid-Notebooks mit Intel-CPU; Nvidias zum
Testzeitpunkt aktuelle Beta-Treiber 304.79
banden zwar die GPU im Gerdtemanager ein,
doch die Optimus-Hybridtechnik funktionier-
te weiterhin nicht.

Hoffnungsschimmer

Unter WindowsUpgradeOffer.com nimmt
Microsoft ab sofort Registrierungen fur das
15-Euro-Upgrade an, wird Seriennummern
und Download-Links aber erst zum offiziellen
Windows-8-Start ab dem 26. Oktober vertei-
len. Das gibt den Notebook-Herstellern Zeit
zur Treiber- und Hilfsprogramm-Aktualisie-
rung, damit die Upgrade-Situation zum
Marktstart hoffentlich besser aussieht als
jetzt. Vor dem Upgrade sollte man also auf
alle Félle erst einmal die herstellereigenen
Update-Programme laufen lassen, damit
Treiber und Hilfsprogramme auf dem neues-
ten Stand sind. Die besten Upgrade-Chancen
hat man derzeit auf Notebooks, die weder
Hybrid-Grafik noch SSD-Caching nutzen.

Zu solchen zdhlt etwa Sonys Vaio E17,
welches nach dem Upgrade mit vollstandi-
ger Treiberunterstitzung und auch bereits
funktionierenden Hersteller-Tools arbeitete.
Abgesehen von der vollig umgestalteten
Bedienoberfldche, die sich mit Touchpad
und Tastatur nur arg mihsam bedienen
lasst, und den anderen Detail-Neuerungen
von Windows 8 [2] konnten wir keine Note-
book-spezifischen Verdanderungen zu Win-
dows 7 feststellen - die Akkulaufzeiten etwa
waren im Rahmen der Messgenauigkeit
identisch.

Da stellt sich die Frage, ob man angesichts
der Upgrade-Probleme und Bedienhiirden
nicht lieber einfach bei Windows 7 bleibt: Es
wird durch Windows 8 keinesfalls obsolet,
und Sicherheitsupdates gibt es bis ins Jahr
2020. SpafB und Sinn macht Windows 8 erst
auf Gerdten mit Touch-Bildschirmen - von
denen in den nachsten Monaten etliche er-
scheinen werden (siehe S. 40 und [3]). (mue)
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Prifstand | Diktierprogramm

Dorothee Wiegand

Smarter diktieren

Dragon NaturallySpeaking 12 mit renovierter Oberflache

Nuance hat seinen Diktier-Klassiker modernisiert: Ein zeitgeméaRes
Lernprogramm hilft nun beim Einstieg und sinnvolle Neuerungen verein-
fachen die Bedienung. Die Moglichkeit, ein Smartphone als Mikrofon zu
nutzen - bisher auf iOS beschrankt - besteht jetzt auch fiir Android-Gerate.

H auptzweck der Diktiersoftware ist es, ge-
sprochene Worter in Text umzusetzen.
Wer mag, kann auBerdem beim Steuern des
Rechners Mausklicks oder Tastatureingaben
durch gesprochene Befehle ersetzen, etwa
beim Surfen, Mailen oder Twittern und neu
in Version 12 auch in Gmail und Hotmail.

Dragon NaturallySpeaking arbeitet spre-
cherabhdngig. Vor der Nutzung muss der
Anwender einen vom Programm vorgegebe-
nen Text vorlesen. Daraus entsteht sein Spre-
cherprofil, sozusagen ein akustischer Finger-
abdruck mit den Eigenheiten seiner Sprech-
weise. Um die fir den Anwender typische
Wortwahl kennenzulernen, bietet Dragon
dann an, auf der Festplatte befindliche Texte
und Mails zu analysieren. Version 12 arbeitet
noch konsequenter an der laufenden Verfei-
nerung der Sprecherprofile. So wird der
Anwender aufgefordert, der regelmaBigen
Pflege der Profile zuzustimmen.

Sprechen statt Tippen

Um Texte zu diktieren, statt sie zu tippen,
kann man den programmeigenen Editor Dra-
gonPad, aber auch eine andere Textbearbei-
tung verwenden. DragonPad lasst sich be-
sonders gut per Stimme steuern, doch auch
fur Microsoft Word und OpenOffice/LibreOf-
fice Writer kennt das Programm spezielle

Sagen Ste "Nimm  gefolgt von emer Zahl oder ignoneren Sie das Fenster

"Nimm 1" MaBeinheiten nicht abkurzen

Sprachbefehle. Dabei geht die Integration in
Word deutlich weiter - beispielsweise bis zu
Spracheingaben in Tabellen. Selbst das neue
Word 15 nahm im Test Diktate entgegen,
wahrend ein leicht veraltetes LibreOffice 3.5
die Diktiersoftware absttrzen lieR3.

Worter, die im Worterbuch fehlen, kann
man dem Programm durch mehrfaches Vor-
sprechen beibringen. Dafiir, dass MaBeinhei-
ten, Preis- oder Datumsangaben sowie Web-
oder E-Mail-Adressen genau so im Text er-
scheinen, wie der Anwender es gern hétte,
sollen sogenannte SmartFormat-Regeln sor-
gen. Sobald man eine solche Zahlen-Wérter-
Kombi zur Korrektur markiert, schldgt das Pro-
gramm Alternativen vor und merkt sich die
Préferenzen des Anwenders in dessen Profil.

Mit der Zwischenversion 11.5 erhielten
iPhone-Besitzer die Moglichkeit, zum Diktie-
ren mit Dragon ihr Smartphone zu verwen-
den. Das ist jetzt auch mit Android-Gerdten
moglich. Das kabellose Diktieren per
Smartphone ist nicht nur komfortabel, son-
dern fuhrt meist zu besseren Erkennungser-
gebnissen als mit PC-Mikrofonen [1]. Rechner
und Smartphone missen im selben WLAN
angemeldet sein. Auf dem Mobilgerat wird
zundchst die kostenlose App ,Dragon Remo-
te-Mikrofon” (Android ab 2.2) beziehungswei-
se , Dragon Remote Microphone” (iOS ab 4.2)
eingerichtet. Aus der App heraus scannt man

SmartFormat-Regeln fragen
nach den Praferenzen des
Anwenders bei der Schreib-
weise von Zahlen, Daten
und MaB3angaben.

DragonPJd - Dokument

Dater Bearbeiten Ansicht Format Hilfe

D d & A 2 8

Avial (Westlich)
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~Seehofer” steht im Worter-
buch, ,Dobrindt” nicht - in
einem solchen Fall versucht es
Dragon NaturallySpeaking mit
freiem Assoziieren (,,du Print”).
Den zweiten Fehler im Satz
korrigiert man durch die

du

Sprachbefehle ,markier Euro e
"Schreib das” (fallsIhre Wahl obenrichtangezeigt wird)
"Auswahl wiedergeben”

Krise”, gefolgt von ,schreib das
mit Bindestrich/zusammen”.

Sagen Sie "Nimm™
"Nimm 1" Du Pnnt

Der CSU-Vorsitzende Horst Seehofer hat sich von den hefti%m

Aulerungen seines Generalsekretars Alexander

zur Euro Krise distanziert.

Korrekturm enu

von einer Zahl

auch sagen

"GroBschaltung”
"Auswahl dem Vokabular hinzuftigen”
"Auswahl aufheben”
84 Dieses Wort nicht erkennen
"Mach das zum Befehl”

/"Korrekturoptionen”

mit der Kamera des Smartphones einen QR-
Code, den Dragon NaturallySpeaking 12 auf
dem Bildschirm anzeigt. Im Test lieB sich die
Anwendung nach dem Scan mit einem HTC
One X sofort reibungslos nutzen. Argerlich:
Google Play liefert die Diktier-App ohne War-
nung auch an Gerate mit Android 4.1 aus, ob-
wohl sie mit der neuesten Betriebssystem-
Version noch nicht funktioniert.

Wer ein Diktiergerat verwenden mdchte,
muss damit zur Vorbereitung erneut einen
Trainingstext aufzeichnen. Die Audio-Datei
wird von Dragon analysiert und bildet die
Grundlage fir ein zusatzliches Sprecherpro-
fil. Aufnahmen der Formate WAV, WMA,
MP3, DSS und DS2 (DSS und DS2 nur unver-
schllsselt) lassen sich bearbeiten. Um MP3-
Dateien umzusetzen, muss auf dem Rechner
eine passende Abspiel-Software eingerichtet
sein. Vieldiktierer kénnen ihre Diktate zeitge-
steuert in Text umsetzen lassen.

Insgesamt wirkt Dragon NaturallySpea-
king 12 mit seiner renovierten Oberflache
wesentlich harmonischer als die Vorganger.
Bisher standen die Hilfsangebote unkoordi-
niert nebeneinander, jetzt findet man schnel-
ler zur gewiinschten Information.

Auch die Erkennungs-Engine hat der Her-
steller weiterentwickelt. Um sie auszureizen,
ist allerdings ordentliche Rechnerleistung
gefordert: Auf 64-Bit-Systemen mit mehr als
4 GByte RAM arbeitet sie jetzt mit Sprachmo-
dellen vom Typ BestMatch V; bei einem RAM
zwischen zwei und vier GByte verwendet sie
BestMatch-IV-Modelle. Doch sogar auf einem
schwacheren 32-Bit-Testrechner (2,7-GHz-
Dual-Core-Prozessor, 2 GByte RAM) und mit
BestMatch-lll-Modellen konnte die Erken-
nungsrate Uberzeugen. Sie profitiert in Ver-
sion 12 von der noch konsequenteren Pflege
der Sprecherprofile sowie von durchdachten
neuen Optionen wie dem Abschalten nicht
bendtigter Sprachbefehle.

Wie immer liegt der Software ein véllig
veraltetes Billig-Headset mit Klinkensteckern
bei. Ansonsten gibt es wenig Kritikpunkte.
Wer schon immer mal ein Diktierprogramm
ausprobieren wollte, findet in diese Dragon-
Version schnell hinein. Fur Nutzer der Vorver-
sionen kann sich aufgrund der Neuerungen
ein Update durchaus lohnen. (dwi)

Literatur

[1] Andreas Stiller, Hintergrundgerdusche weg-
rechnen, Intelligente Sprachfilter verbessern er-
heblich die Spracherkennung, c't 24/11, S. 166

www.ct.de/1220084

Diktiersoftware

Hersteller Nuance, www.nuance.com

Betriebssystem Windows XP (SP3)/Vista (SP2)/7,

Systemvoraussetzungen  Dual-Core-Prozessor mit mindestens

(Minimum) 2,2 GHz und 2 GByte RAM, 4,5 GByte
Festplattenplatz

Preis 149 € (Upgrade: 99 €) ct
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Joachim Sauer

Profiwerkzeug

Videoschnitt-Software nicht ganz zum Nulltarif

Eigentlich wollte Editshare das Programm vom Hersteller Lightworks Inc.
als Open Source veroffentlichen. Doch aus patentrechtlicher Sicht scheint
das nicht ganz so einfach zu sein - deshalb gibt es das Programm vorerst
als Freeware, allerdings weitgehend ohne lizenzpflichtige Codecs.

in Profi-Schnittprogramm zum Nulltarif:

Da kann man die Codecs separat anschaf-
fen, denn flr diese Software-Adapter muss
Editshare selbst Lizenzkosten bezahlen. Vor-
weg also: Das kostenpflichtige Update von
50 Euro ist dann doch ein Muss, zumal man
mit den Codecs weitere Funktionen wie etwa
das Titler-Werkzeug und den Blu-ray-Export
bekommt.

Auf den ersten Blick suggerieren die auf-
gerdumte Oberflache und die linke zentrale
Bedienleiste Einsteigertauglichkeit. Doch
nach den ersten Anldufen wird der Schnitt-
einsteiger schnell abgeschreckt: Die Soft-
ware ist eher auf die Bedienung mit Tastatur
und Shortcuts ausgelegt — aufdie Bedienung
per Maus reagiert das Programm zéh. Immer-
hin lassen sich die Tastatur-Befehle den eige-
nen Winschen entsprechend frei belegen.
Alternativ kann man per Voreinstellungen
sowohl die Fensterbenennungen als auch
die Shortcuts nach Avid- oder Final-Cut-
Standard einstellen.

Auf der linken Seite der Oberflache befin-
den sich Schaltflachen, mit denen man die
Ublichen Schnitt-Fenster fiir Importieren und
Exportieren oder den Mediabrowser 6ffnet.
Die Bedienoberflache arbeitet komplett mit
frei verschiebbaren Fenstern; mit dem Reil3-
nadel-Knopf im jeweils oberen rechten Eck
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der Fenster kann man die Fenster-Position
kurzerhand fixieren.

Nach dem raschen Import des AVCHD-
Materials gelangen die Clips entweder per
Drag & Drop in die Timeline oder per Dop-
pelklick in den Trimmbereich. Wer versucht,
mit der Maus einen Clip auf der Timeline zu
verschieben, muss schon genau zielen, um
den Schnipsel in der Mitte zu erwischen.

Ebenfalls gewohnungsbeduirftig: Bei Bild-
in-Bild-Effekten muss man nicht nur - wie
sonst Ublich - die Clips in der Timeline kas-
kadieren und skalieren, sondern erst noch
einen Effekt auf die Gberlagernden Spuren
ablegen, um dann Uber einen Rechtsklick das
,Video routing” auszuwahlen. Wie in ausge-
feilten Animationsprogrammen a la Shake
erhlt der Benutzer hier eine Routing-Uber-
sicht mit Ein- und Ausgangen fur jeden Clip;
hier muss man der Bild-in-Bild-Spur einen
Hintergrund zuweisen - alles andere als in-
tuitiv. FUr Programm-Neulinge empfiehlt es
sich, eine groBRe Portion Geduld und Motiva-
tion mitzubringen; ein Blick auf die Edit-
share-Videotutorials hilft bei anfanglichen
Problemen gut weiter.

Gut ausgestattet

Wer sich einmal in die Logik eingefuchst hat,
dem stehen alle Schnittmodi zur Verfiigung,
die ein Profi erwarten kann: Es lassen sich
nicht nur einzelne Schnittpunkte setzen,
sondern man kann auch im Dreipunkt- und

Die auf den ersten Blick
simple Oberflache tauscht
dariuber hinweg, dass
man beim anspruchs-
vollen Schnitt weit mehr
Fenster benotigt und die
Timeline weniger Hohe
einnehmen darf ...

Mit aktivierter Farb-
korrekturfunktion sieht
die Oberflache schon nicht
mehr ganz so aufgeraumt
aus. Die Funktions-
ausstattung entspricht
weitgehend professio-
nellem Niveau.
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Vierpunktverfahren arbeiten. So lassen sich
gleichzeitig Schnittpunkte verschieben und
Clips mit vorgegebener Lange ,rollen”. Den
Tonbaut man leicht versetzt oder in Relation
zum Schnittpunkt vorgezogen ein.

An Effekten enthédlt das Programm die
wichtigsten Standard-Funktionen, etwa
Farbkorrektur, Weichzeichnen, Schérfen und
Chromakeying. Die Steuerung per Keyframes
ist wie bei nahezu allen Programmen dieser
Software-Klasse machbar, wobei man aller-
dings keine gesonderte Timeline angezeigt
bekommt; die Bézier-Kurvenbearbeitung ist
sehr gut versteckt.

Auch Effekte zur Audiobearbeitung gibt
es. Mit einem Klick auf ,Effects” im unteren
Bereich der Timeline belegt man einzelne
Filmschnipsel oder eine komplette Spur mit
einem oder mehreren Effekten. Das Titel-
Werkzeug hat Editshare ebenfalls bei den
Filtern untergebracht. Titel sind via Schlis-
selbildern animierbar; allerdings gibt es
dabei nur relativ wenige Einstellungsmog-
lichkeiten.

Die Schaltflache ,Export” der linken
Mentileiste fihrt nach dem Filmschnitt zur
Berechnung. Hier steht eine groBziligige
Auswahl an Formaten bereit, Parameter las-
sen sich dabei ebenfalls nach persénlichem
Wunsch einstellen, wobei sich allerdings bei
jedemFormat ein anders aussehendes, noch
eindeutig auf altem Windows-Design basie-
rendes Fenster offnet. Einen Export auf
Videoportale wie YouTube oder Facebook
gibt es nicht.

Die Leistung des Schnittprogramms l&sst,
gerade weil es auf den Profibereich abzielt,
zu winschen Ubrig. Im Test auf dem
Windows-7-Rechner (3,4 GHz i7-Quadcore-
Prozessor, 8 GByte Arbeitsspeicher, Nvidia-
Grafikkarte Geforce GTX 570/1280 MByte
GDDRS5) gab Lightworks bis zu vier AVCHD-
Spuren (1080i50) flissig wieder; beim Ver-
such, 50p-Material zu importieren, stlrzte
das Programm ab, ebenso wie beim Export
einer Full-HD-MOV-Datei in DVCPRO-Kom-
primierung. Auch beim Export eines 120 Se-
kunden langen Full-HD-Films in 50i konnte
das Schnittprogramm mit einer benétigten
Zeit von 406 Sekunden - mehr als dem Drei-
fachen - nicht tiberzeugen.

Fazit

Fir ein Schnittprogramm der Profiklasse ist
Lightworks zweifelsfrei sehr glinstig zu
haben. Das Bedienkonzept zielt klar auf Viel-
schneider, die ihre Tastatur-Befehle im Kopf
haben - das vorausgesetzt, klappt der
Schnitt recht gut, denn alle wichtigen Funk-
tionen sind an Bord. Den Vergleich mit der
teuren Profiklasse muss Lightworks nicht
scheuen, solange es um Dokumentationen
und Spielfilme geht. Doch bei der Effektaus-
wahl, der Keyframe-Bearbeitung und bei
Sonderfunktionen wie beispielsweise dem
Multicam-Editing ist die Software nicht mehr
auf der Hohe der Zeit.

SchlieBlich muss man einem Schnitt-
Neuling angesichts des Profi-Bedienkonzepts

C't2012, Heft 20
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von Lightworks abraten - auch wenn das
Programm anscheinend kostenlos ist. Fur
knapp Uber 50 Euro, die man fur das unver-
zichtbare Codec-Pack bezahlen muss, gibt es
Programme, die deutlich besser fiir Einstei-

ger taugen.

(uh)

Name Lightworks 11.0.1
Hersteller Editshare

URL www.Iwks.com
Betriebssystem Windows

Bedienung

Storyboard / Timeline viv

Spuren Video / Audio unbegrenzt / unbegrenzt
Slip / Uberschreiben / 3-Punkt/ v/ /v /v v/

Timestretch

Hintergrund-Rendering /
autom. Schnitt

HD-Vorschau auf

-/ =

HD-Vorschau auf Zweitmonitor

import/ Aufnahme

Video AVCHD, AVI, MOV, MPG, MP4,
MVC, WMV

Audio DVCPRO, AC3, MP3, WAV

Grafik JPG, PNG, TIFF

Batch Capture/ vi=

Aufnahme-Transcoding

Szenenerkennung

(Bandinfo / Inhalt)

Titelgenerator

Farbe/Schatten/ Transparenz/30 v/ /v /v [ =

Keyframe-Editing v

Animationsvorlagen v

Animation Kriech-, Rolltitel, Schriftanimation

Effekte

Blenden / davon 3D 7/0

Helligkeit / Kontrast / Séttigung v/ /v /v/

Farbkorrektur / Weichz. / Scharf v/ /v /v

Keyframe-Editing zum Teil

Zeitlupe / -raffer / riickwarts -/=/-

Bild-in-Bild / Chroma Keying 4

Audio Funktionen

Waveform / Rubberband viv

Voice-Over / 0-Ton abtrennen -Iv

Effekte 10

Filter (Rausch / Tief- / =Iviviv

Hochpass /Eq.)

Ausgabe

Videoformate M2T, AVCHD 50P, AVI, MPEG-1/2,

MPEG-Rate wahlbar / variabel
AVCHD- / MPEG-Smart Rendering

Authoring integriert /
Menii-Vorlagen

anim. Meniis / anim. Buttons

MPEG-4/H.264, QuickTime
viv
-/-
-/ -

oy -

Brennformate vi=Ilv
(DVD/AVCHD-DVD / Blu-ray)
Brennformate 3D (3D-Blu-ray)
Wiedergabe 9/5
(Spuren HDV / AVCHD)!
Bewertungen
Anleitung / Bedienung O/0
Aufnahme / Import @/ D/
Smart-Rendering MPEG2/AV(HD ©©/©©
HDV-/ AVCHD-/ 3D-Bearbeiting @/ @/ ©
Effekte und Compositing @®@/0
Ton/ Ausgabe / Authoring @/ DO
Preis 50€
Termitteltim ¢'t-Labor

qut qut
©0O sehr schlecht v vorhanden
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Urs Mansmann

Kein Schlussakkord

Telekom schlie3t Kundenkonto nicht

Als die Telekom Christian G. kulant aus einem langfristigen Vertrag entlie3, hatte
das Unternehmen bei ihm zunachst gepunktet. Dann aber entnervte es den
Ex-Kunden mit einem langen Reigen aus fehlerhaften Rechnungen und Gutschriften.

hristian G. studierte einige

Jahre lang in Kassel. Dort
hatte er eine kleine, preiswerte
Studentenwohnung und einen
schnellen VDSL-Anschluss der
Telekom. Ein Wasserschaden
zwang ihn im September 2011,
diese Wohnung aufzugeben. Er
nahm das Angebot seiner Eltern
an, sein altes Jugendzimmer zu
beziehen. Von dort kann er nach
Kassel pendeln, rund eine Stun-

90

de ist er mit dem Zug unter-
wegs.

Kopfzerbrechen  bereitete
ihm der VDSL-Vertrag, der noch
eine lange Restlaufzeit hatte.
Den hétte er gerne zu seinen El-
tern mitgenommen, allerdings
ware dann die Portierung von
deren bestehenden Rufnum-
mern auf den Anschluss des
Sohns vermutlich kompliziert
geworden. Ein Anruf beim Kun-

denservice der Telekom brachte
die L6sung: Wenn seine Eltern
mit ihrem Anschluss zur Tele-
kom wechselten, werde die Te-
lekom aufgrund des vorhande-
nen Anschlusses eine Sonder-
kiindigung seines alten An-
schlusses in Kassel im Rahmen
der Haushaltsauflosung akzep-
tieren. Die Nummern der Eltern
konne man auf dem daftir vor-
gesehenen Weg zuvor auf den

neuen Anschluss portieren und
er komme anschlieBend aus
dem Vertrag. Nach einigem Hin
und Her gelang der Anschluss-
wechsel im elterlichen Haushalt
am 29. Februar 2012. Nur zwei
Tage spater erhielt G. die Kundi-
gungsbestatigung flur seinen
alten Anschluss zum 7. Mérz.
Die Verspatung drgerte ihn,
denn bis zu diesem Zeitpunkt
musste er noch die Grundge-
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bihren bezahlen. Hatte die Tele-
kom wie gewinscht flott rea-
giert, wdren seine Kosten gerin-
ger ausgefallen. Auf eine Aus-
einandersetzung mit der Tele-
kom lieB er sich aber nicht ein,
sondern bezahlte die Rechnun-
gen punktlich.

Ohne Abschluss

In der Kiindigungsbestatigung
vom 13. Mérz stellte die Telekom
in Aussicht, in Kirze eine
Schlussrechnung zu schicken. G.
bezahlte die letzte ihm vorlie-
gende Rechnung vom 8. Mérz,
also einen Tag nach Abschal-
tung des Anschlusses erstellt,
nicht, sondern kundigte per
Anruf bei der Hotline an, dass er
zundchst wissen wolle, wie viel
er noch bezahlen musse. Die
Rechnung, die den gesamten
Monat im Voraus umfasste,
héatte viel niedriger ausfallen
mussen, wenn die Tele-
kom die Kundigung
bereits berlcksichtigt
hdtte, schlieBlich hatte
der Anschluss nur an
einigen von den be-
rechneten Tagen des
Zeitraums bestanden.
Am 26. Marz er-
hielt er eine Mah-
nung, fur die oben-
drein noch drei Euro
Mahngebduhr fallig wurden. Er
setzte sich umgehend mit der
Hotline in Verbindung und bat
um Klarung. Am 11. April kam
die ndchste Rechnung Uber fast

Service im Visier

Immer wieder bekommen wir
E-Mails, in denen sich Leser
Uiber schlechten Service, unge-
rechte Garantiebedingungen
und Uberzogene Reparatur-
preise beklagen. Ein gewisser
Teil dieser Beschwerden ist of-
fenbar unberechtigt, weil die
Kunden etwas uberzogene
Vorstellungen haben. Vieles
entpuppt sich bei genauerer
Analyse auch als alltdgliches
Verhalten von allzu scharf kal-
kulierenden Firmen in der IT-
Branche.

Manchmal erreichen uns aber
auch Schilderungen von gera-
dezu haarstraubenden Fallen,
die deutlich machen, wie ei-
nige Firmen mit ihren Kunden

92

SiCHT
KUNDE!

50 Euro Grundgebuhren. G. rief
erneut bei der Hotline an, jedoch
ohne sichtbaren Erfolg.

Am 10. Mai kam endlich eine
Gutschrift tiber 77,40 Euro. Nun
wartete G. auf die versprochene
Abschlussrechnung, die auf Hel-
ler und Pfennig ausweisen sollte,
wie viel er der Telekom tatsach-
lich noch schuldig war. Stattdes-
sen trudelte zwei Wochen spater
eine weitere Mahnung uber
mebhr als 100 Euro ein, auf der die
Gutschrift wieder nicht bertck-
sichtigt war, daftir aber Mahnge-
bihren in Hohe von insgesamt
6 Euro. Der Versuch einer Kla-
rung mit der Hotline verlief im
Sande.

Immerhin hatte dann jemand
bei der Telekom bemerkt, dass
der Anschluss schon im Marz
weggefallen war, denn in der fol-
genden Rechnung vom 12. Juni
tauchte die Grundgebihr nicht
mehr auf. Diese enthielt nur

einen einzigen Pos-
ten: ,Zusétzliche Pa-
pier-TR zu elektroni-
schenRechnungen” zu
2,34 Euro. Die Papier-
rechnung diente also
ausschlieBlich dazu, die
Papierrechnung zu be-
rechnen.

Wieder rief G. bei der

=y Hotline an. Und dort

rechnete ihm endlich je-
mand vor, wie viel er be-
zahlen musse. Dazu addierte er
die Betrdge von Mdrz- und April-
rechnung und brachte die Gut-
schrift aus Mai in Abzug. Machte

umspringen. In unserer Rubrik
.Vorsicht, Kunde!” berichten wir
Uber solche Entgleisungen, Un-
gerechtigkeiten und dubiose
Geschéftspraktiken. Damit er-
fahren Sie als Kunde schon vor
dem Kauf, was Sie bei dem je-
weiligen Unternehmen erwar-
ten oder manchmal sogar be-
furchten mussen. Und womég-
lich veranlassen unsere Berich-
te ja auch den einen oder
anderen Anbieter, sich zukunf-
tig etwas kundenfreundlicher
und kulanter zu verhalten.

Falls Sie uns eine solche bose
Erfahrung mitteilen wollen, sen-
den Sie bitte eine knappe Be-
schreibung an: vorsichtkunde®@
ctde.

exakt 17,18 Euro. Dankbar fir
diese Information wies G. den
Betrag sofort an, ohne weiter auf
die Schlussrechnung zu warten.
Funf Tage spater schrieb die Te-
lekom 0,08 Euro gut. Diese Gut-
schrift erfolgte laut Erlduterung
fur die Papierrechnung.

Nun, dachte G., sei der Fall
endlich zu einem guten Ende
gebracht. Alles bezahlt, alle strit-
tigen Posten gutgeschrieben,
sogar noch eine Gutschrift erhal-
ten, auch wenn ihm unklar war,
wofur.

Papierrechnung
als Selbstzweck

Am 10. Juli trudelte die nachste
Rechnung ein. Diesmal enthielt
sie sogar zwei Posten: Der erste
war wieder die Papierrechnung.
Der zweite umfasste die offenen
Betrdge fur die Papierrechnung
aus der vorherigen Papierrech-
nung. Die Telekom hatte dabei
ganz korrekt 0,08 Euro in Abzug
gebracht. Der zu zahlende Be-
trag belief sich nun auf 4,60
Euro. G. furchtete, dass er aus
dieser Sache so leicht nicht
rauskommen wirde, denn seine
schriftlichen Beschwerden und
die Anrufe bei der Hotline
waren bisher erfolglos geblie-
ben.

Er schrieb einen weiteren Brief
an den Kundenservice und die
Geschéftsfuhrung der Telekom,
schilderte seinen Fall in kurzen
Worten und forderte, das Konto
nun endlich aufzulosen. Gleich-
zeitig wandte er sich an c't mit
der Bitte um Hilfe.

Nachgefragt

Nach Prifung der Unterlagen
kamen wir zu dem Schluss, dass
G. alles richtig gemacht hatte.
Der schwarze Peter lag eindeutig
bei der Telekom, deren Abrech-
nung nicht nur intransparent,
sondern schlicht falsch war. Der
Telekom war es in all den Mona-
ten nicht gelungen, einfach das
Kundenkonto zu schlieBen, das
mehr und mehr ein Eigenleben
entwickelte.

Wir konfrontierten die Presse-
stelle der Telekom mit dem Fall.
Sprecher Dr. Lorenz Steinke
rdumt ein, dass die Beschwerde
von G. berechtigt war: ,Bei der
Gutschrift fir die Papierrech-
nung [ist] es zu Verzdgerungen
gekommen. Hierdurch sind dem
Kunden Kosten in Rechnung ge-
stellt worden, die nicht hatten

berechnet werden sollen.” Falsch
gemacht hat G. nichts, bestatigt
Steinke: ,Der Kunde hat sich kor-
rekt verhalten und mit unserem
Kunden-Service Kontakt aufge-
nommen. Jedoch konnte der
fehlerhafte Rechnungslauf nicht
sofort gestoppt werden.” Er be-
dauert die Unannehmlichkeiten,
eine Entschuldigung des Unter-
nehmens sei bereits auf dem
Weg.

Steinke nimmt den Service
der Telekom in Schutz: ,Bei rund
drei Millionen Kundenkontakten
pro Woche kann es leider auch
zu Fehlern kommen. Das soll
nicht vorkommen, ist aber
menschlich. Die iberwiegende
Zahl unserer Kundenkontakte
verlauft erfolgreich und zur Zu-
friedenheit der Kunden. Dies
wird uns regelmafig bestatigt,
in jlingster Zeit beispielsweise
von der Stiftung Warentest und
vom TUV.”

Hausgemachtes Chaos

Die Rechnungen der Telekom
sind fur Ungetibte schon schwie-
rig genug zu verstehen. Das
fangt schon damit an, dass die
Telekom oft nur Nettopreise an-
gibt. Statt erwarteter 19,90 Euro
stehen da dann 16,72 Euro. Im-
merhin taucht auf den Rechnun-
gen hier und da in Klammern
schon einmal ein Bruttopreis auf.

Die Berechnung von ganzen
Monaten und die anteilige Gut-
schrift bei Vertragsbeginn oder
-ende ist fur den Kunden kaum
nachzuvollziehen, weil die die
Telekom nicht angibt, wie sie das
genau rechnet. ,Anteilig” heif3t
es lapidar auf der Rechnung und
in den AGB. Noch komplizierter
wird es, wenn noch Zahlungen
offen sind und dafir Mahnge-
buhren auflaufen. Solche Ge-
blhren kumulieren dann in den
folgenden Rechnungen.

Eine Ubersicht gibt es nicht,
der Kunde muss selbststandig
aus den vorigen Rechnungen
und Zahlungen aufaddieren, wie
viel er bezahlen muss oder wie
viel er noch herausbekommt.
Wer uberfordert ist, wartet dann
auf eine verstandliche Ubersicht
- und macht das Chaos damit
noch schlimmer. Die Auflésung
eines Vertrags ist Alltagsge-
schéft; der Kunde darf zeitnah
eine transparent gestaltete und
ohne Aktenstudium verstandli-
che Schlussrechnung erwarten.
Oft klappt das auch, aber eben
nicht immer. (uma)
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Report | Roboter-Wettbewerbe

Hans-Arthur Marsiske

Roboter in die Arena

Wettbewerbe als Instrument der Technologieentwicklung

Insbesondere das Militar setzt mehr und mehraufgrofle, internationale
Turniere, um den Stand der Robotik einzuschdtzen und Einfluss auf die
weitere Entwicklung zu nehmen. Die Gestaltung dieser Wettbewerbe hat
sichim Lauf der Jahre verfeinert. Doch es bleibt schwierig, die Leistungen
bei den verschiedenen Veranstaltungen zu vergleichen.

in bisschen war es wie in einem alten

Wildwestfilm, wo sich oft die Guten an
den weillen Hiten und die Bosen an den
schwarzen erkennen lassen. Nur wurden
beim Roboterturnier MAGIC (Multi Autono-
mous Ground-robotic International Challen-
ge) nicht Hute, sondern gleich komplette
Korper farbig markiert: Die Bosewichte tru-
gen knallrote Overalls, die Unverddchtigen
waren blau gekleidet. Sprengfallen waren in
roten Fassern versteckt.

Angesichts  solcher Vereinfachungen
kdnnte man es als Gbertrieben empfinden,
wenn Edwin Olson sagt, der Wettbewerb
habe seinem Team von der University of
Michigan die Chance gegeben, ,zu zeigen,
dass sich unsere Forschung in der realen
Welt umsetzen lasst”. Die reale Weltsieht an-
ders aus als die Szenarien, die sich die
MAGIC-Organisatoren vom australischen
und US-Militar ausgedacht hatten.

In Afghanistan oder Irak kleiden sich Freun-
de wie Feinde unauffdlliger. Bei Bombenent-
scharfungen missen die Raumkommandos
zudem damit rechnen, dass ihre Roboter ge-
stohlen werden, sobald sie auer Sicht sind. In
Adelaide, wo das Finale der MAGIC Ende 2010
stattfand, nahmen die verdachtigen Roten da-
gegen keinerlei Notiz von den Robotern um
sie_ herum. In aller Seelenruhe schritten sie
Uiber das Geldande und versuchten nicht, sich
zu verstecken oder die Roboter lahmzulegen.

Roboterwettbewerbe wie dieser, den sich
die australische Defence Science and Tech-
nology Organisation (DSTO) des Verteidi-
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gungsministeriums und das Tank Automoti-
ve Research, Development and Engineering
Center (TARDEC) der US Army ausgedacht
haben, werden seit etwa zehn Jahren ver-
mehrt als Instrument zur Technologieent-
wicklung genutzt. Sie streben gar nicht an,
die Realitdt umfassend zu simulieren. Viel-
mehr stehen immer spezifische Fragen und
Teilaspekte im Mittelpunkt. Bei der MAGIC
2010 war das die Kooperation autonomer
Roboter im Team und ihre Beaufsichtigung
durch menschliche Operatoren. Fragen der
Wahrnehmung konnten da vernachldssigt
werden.

Kommunikationsforderung

In solchen 6ffentlich ausgeschriebenen, inter-
nationalen Turnieren geht es nicht darum,
einsatzreife Systeme auf Herz und Nieren zu
prifen. Die Wettbewerbe dienen vielmehr
dazu, Ideen zu sammeln, den Stand der Tech-
nik einzuschatzen und vielversprechende Ent-
wicklungsansdtze zu erkennen. Sie sind nicht
zuletzt auch ein Kommunikationsmedium,
das den Austausch zwischen Forschern, Nut-
zern und Herstellern beférdern soll.

Die auf diese Weise organisierte Kommu-
nikation braucht Zeit, um sich einzuspielen.
So kamen im Frihjahr 2004 bei der ersten
Grand Challenge fiir autonome Fahrzeuge
viele Teilnehmer nicht einmal uber die
Startlinie. Die US-Militarforschungsbehérde
Darpa (Defense Advanced Research Projects
Agency) hatte den Wettbewerb ausgeschrie-

ben und mit einem Preisgeld von einer Mil-
lion US-Dollar ausgestattet. Dennoch schei-
terte selbst das beste Fahrzeug bereits nach
knapp zwdlf Kilometern und bewiltigte
damit weniger als flnf Prozent der Gber
240 Kilometer langen Wiistenstrecke.

Ahnlich enttduschend verlief 2008 die
erste TechX Challenge der DSTA (Defence
Science & Technology Agency) in Singapur.
Die Aufgabe bestand darin, mit einem auto-
nomen Roboter in die oberen Stockwerke
eines Gebdudes vorzudringen, dort bestimm-
te Ziele anzusteuern und innerhalb einer
Stunde das Gebdude wieder zu verlassen.
Von den sechs Teams, die sich nach einem
13-monatigen Auswahlprozess der Heraus-
forderung stellen durften, erfillte keines die
Mindestanforderungen. Die ausgeschriebene
Siegpramie von einer Million Singapur-Dollar
verblieb auch hier beim Veranstalter.

Die Elrob (European Land-robot Trial), die
im Jahr 2006 in Hammelburg erstmals durch-
gefiihrt wurde, war von vornherein nicht als
Wettbewerb, sondern als Leistungsschau
konzipiert (siehe Interview). Es gab keine
Preise und keine Gewinner. Die Leistungen
der Roboter, die hier beim ersten Mal zu
sehen waren, 16sten gleichwohl auch keine
Jubelrufe aus.

Wettbewerbe werden komplexer

Bei der zweiten Grand Challenge 2007 wuss-
te die Darpa dann schon genauer, was sie
den Teams bieten musste, damit sie eine
reale Chance auf das mittlerweile auf zwei
Millionen US-Dollar erhdhte Preisgeld hat-
ten. Diesmal waren die Anforderungen star-
ker auf das technisch Machbare abgestimmt:
Die Strecke wurde vor der Rallye mit der Pla-
nierraupe bearbeitet, damit sie fir die Senso-
ren leichter zu erkennen war, und durch GPS-
Koordinaten definiert, die an schwierigen
Stellen wie engen Kurven dichter gesetzt
waren. Auch dank dieser Hilfe erreichten
diesmal fiinf Roboter das Ziel.

Weitere zwei Jahre spater fiihrte die Darpa
die Urban Challenge durch, bei der sich au-
tonome Fahrzeuge in einer eher stadtischen
Umgebung mit anderen Verkehrsteilneh-
mern bewdhren sollten. Diesmal wurde nicht

Trotz zahlreicher Laser-Scanner und Range Finder (1, 2 und 3),
einer Kamera (4) und Gyrosensoren (5) konnte leider auch der Roboter
der Uni Freiburg die Aufgaben der TechX Challenge nicht erfiillen.

Bei der Darpa Urban Challenge 2007 mussten autonome Fahrzeuge
zeigen, dass sie die Vorfahrtsregeln beherrschen.
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Die Roboter der University of
Michigan erkunden die Umgebung
und ,entscharfen” Sprengfallen.

nur das Preisgeld auf insgesamt 3,5 Millionen
US-Dollar fur die drei besten Teams erhéht.
Elf Teams kamen bereits wahrend der Vorbe-
reitungsphase in den Genuss einer zusatzli-
chen Unterstlitzung in Hohe von jeweils
einer Million US-Dollar. Nach welchen Krite-
rien diese Teams ausgewdhlt wurden, hat die
Darpa nicht offentlich erklart. Gleichwohl
zeigt die zunehmende Differenziertheit bei
der Geldvergabe, dass sich der Wettbewerb
offenbar als Instrument zur Identifikation
vielversprechender Forschungsansatze be-
wahrt hat und weiterentwickelt wurde.

Die DSTA glaubt ebenfalls weiterhin an
das Instrument des Roboterwettbewerbs
und hat fur 2013 wieder eine TechX Challen-
ge ausgeschrieben, fir die sie ,aufregende
neue Szenarien” verspricht, ,die heutige Ein-
satzumgebungen widerspiegeln”. Auch hier
wurden die Regeln angepasst: Anders als
beim ersten Wettbewerb missen die Ziel-
objekte nicht mehr physisch berthrt, son-
dern lediglich von der Kamera vollstandig er-
fasst und mit einem Fadenkreuz markiert
werden. Auf die Bedienung eines Fahrstuhls,
die im Jahr 2008 noch ein Kernstiick bildete,
wird komplett verzichtet. Hauseingange und
Treppen werden farbig markiert und der
Zeitrahmen auf zwei Stunden verdoppelt.
15 Teams werden sich diesmal beteiligen,
wie bei einem Kick-Off-Meeting im vergan-
genen Februar mitgeteilt wurde. Sie missen
sich zundchst in einer Qualifikationsrunde im
Januar bewdhren, um dann im Juni 2013 am
Finale teilnehmen zu kénnen.

Wie die DSTA lief8 sich die Darpa nach der
Serie der Grand und Urban Challenges funf
Jahre Zeit, ehe sie mit der Robotics Challen-
ge jetzt erneut einen grofRen Roboterwettbe-
werb ausschrieb. Diesmal geht es um Robo-
ter, die bei Katastropheneinsatzen helfen sol-
len. Dazu gehort, ein Einsatzfahrzeug zu fah-
ren, sich durch ein Trimmerfeld zu
bewegen, Hindernisse aus dem Weg zu rau-
men oder auf eine Leiter zu steigen. Neben
den technologischen Anforderungen ist
auch die Gestaltung des Wettbewerbs kom-
plexer geworden. Insgesamt stehen 34 Mil-
lionen US-Dollar zur Verfigung, die nach
einem genau definierten Schliissel unter den
Teams verteilt werden kdnnen.

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten der
Teilnahme: Teams konnen Unterstiitzung
durch die Darpa beantragen oder sich selbst
finanzieren, sie kdnnen mit eigenen Roboter-
plattformen antreten oder zunéchst an einem
Simulationswettbewerb teilnehmen. Den
sechs besten Simulationsteams, die in der
ersten Qualifikationsrunde nach neun Mona-
ten ermittelt werden, wird dann ein Roboter
mit Armen, Beinen, Oberkorper und Kopf zur
Verfiigung gestellt, die GFE (Government Fur-
nished Equipment) Platform. Nach weiteren
sechs Monaten folgt ein Wettbewerb mit rea-
len Robotern, bei dem sich bis zu acht Darpa-
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Teams sowie eine beliebige Zahl selbst finan-
zierter Team:s fiirs Finale qualifizieren konnen.
Dem Gesamtsieger winken zwolf Monate
spdter zwei Millionen US-Dollar.

Roboter unter Aufsicht

Ein zentrales Thema dieses Wettbewerbs soll
Jsupervised autonomy” (liberwachte Auto-
nomie) werden. Damit kntipft die Darpa an
die Erfahrungen der MAGIC 2010 an. Hier
waren pro Team maximal zwei menschliche
Operatoren fiir mindestens drei Roboter zu-
gelassen, wodurch eine komplette Fern-
steuerung praktisch ausgeschlossen war. Bei
der Begegnung mit roten Fassern oder Men-
schen in roten Overalls mussten die Maschi-
nen moglichst autonom die geforderten
MaBBnahmen einleiten. Im Falle einer stati-
schen Sprengfalle bestand die darin, einen
fur die Entscharfung vorgesehenen Roboter
(disruptor) zu rufen, der die rote Tonne 15
Sekunden lang mit einem Laser markieren
musste. Verddchtige Personen konnten neu-
tralisiert werden, indem zwei Roboter sie mit
ihren Kameras mindestens 30 Sekunden lang
ununterbrochen im Auge behielten.

Edwin Olson warnt davor, die Supervised
Autonomy zu leicht zu nehmen. ,Wenn wir
eine Skala konstruieren mit ferngesteuerten
Robotern an einem Ende und vollstandig au-
tonomen am anderen, dann neigen wir dazu,
die vollige Autonomie als die schwierigste
Aufgabe einzustufen. Wir glauben, es wird
umso einfacher, je mehr der Mensch betei-
ligtist”, berichtete er kirzlich beim RoboCup
Symposium. ,Doch das stimmt nicht. Gerade
die richtige Aufteilung der Aufgaben zwi-
schen Operator und Roboter stellt die groRte
Herausforderung dar.” 14 Roboter schickte
die University of Michigan auf das 500 mal
500 Meter groBe Gelande, das groflte Team
des Wettbewerbs. Es wurde koordiniert
durch eine ,entkoppelte zentralisierte Archi-
tektur” (Decoupled Centralized Architecture),
die den einzelnen Robotern Ziele und Aufga-
ben vorgab und die von ihnen Gbermittelten
Daten zu einem Gesamtbild der Lage zusam-
menflgte.

Die Erstellung der Karte sei der Kern des
Problems gewesen, sagt Olson. Die Fusion
der Daten von den einzelnen Robotern, die
jeweils ihr eigenes Koordinatensystem ver-

wendeten, in ein konsistentes Koordinaten-
system war eine grof3e Herausforderung.
Entscheidend fiir den Erfolg waren schnelle
und robuste Methoden.

Der Sieg beim Turnier bedeutet allerdings
nicht, dass das Team von der University of
Michigan alle Aufgaben erfullt hatte. Fur die
Erkundung des Geldndes, die in drei Phasen
erfolgte, waren insgesamt dreieinhalb Stun-
den Zeit. Phase 1 und 2 bewadltigten die Ro-
boter in jeweils etwa 80 Minuten. Sie erstell-
ten brauchbare Karten von der Umgebung,
neutralisierten in jeder Phase fiinf von sechs
Sprengfallen sowie die beiden verdachtigen
Personen in Phase 2. Das Gebiet fur Phase 3
war allerdings erheblich gréBer als bei den
vorangegangenen Phasen, zudem liefen am
Eingang zwei Personen in roten und blauen
Overalls herum und erschwerten den Robo-
tern den Zugang. Hier kam kein Team beson-
ders weit.

Leistungsvergleiche

Wettbewerbe wie dieser dienten auch als
LErinnerung daran, dass es nur wenige wirk-
lich ,geloste’ Probleme” gebe, resiimieren
Olson und seine Kollegen in einem Beitrag
fur die Zeitschrift ,Field Robotics” ihre Erfah-
rungen bei der MAGIC 2010. Umso wichtiger
sei es, Parameter zu entwickeln, die die Leis-
tungen der Roboter und den Fortschritt der
Technologie auch tber einzelne Wettbewer-
be hinaus messbar machen.

Die Wissenschaftler machen dazu einige
Vorschldge. So haben sie bei der MAGIC 2010
etwa die Anzahl der Interaktionen zwischen
Roboter und Operator pro Minute erfasst, die
Zeit gemessen, die die Roboter im autono-
men oder teil-autonomen Modus agierten,
sowie die Distanz, die sie autonom oder teil-
autonom zurlickgelegt haben. Aus solchen
KenngroRen mag sich mit der Zeit ein aussa-
gekraftiger Koeffizient zur Beurteilung der Su-
pervised Autonomy entwickeln lassen. Es
bleibt aber das Problem der Vergleichbarkeit,
wenn sich von Wettbewerb zu Wettbewerb
die Anforderungen dndern. Als Technologie-
Shows, die im Abstand von mehreren Jahren
die Fortschritte bei autonomen Geldnderobo-
tern auf die Probe stellen, werden sich die
Wettbewerbe in den kommenden Jahren
aber gewiss weiter etablieren. (dab) €&
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Report | Roboter-Wettbewerbe

Hans-Arthur Marsiske

Der lange Marsch

Neue Ideen und Perspektiven fiir die Leistungsschau Elrob

Bis zum vielseitig einsetzbaren Outdoor-Serviceroboter ist es noch
ein weiter Weg. Wettbewerbe wie die Elrob helfen jedoch, die
Entwicklung voranzutreiben. Elrob-Organisator Frank Schneider
gibt fiir 't einen Riickblick und einen Ausblick.

Seit 2006 organisiert Frank Schneider den
jahrlichen Roboterwettbewerb Elrob (Eu-
ropean Land-robot Trial), der abwechselnd
militdrisch und zivil ausgerichtet wird. Die
siebte Elrob, zugleich die vierte mit militari-
schem Vorzeichen, findet vom 24. bis 28. Sep-
tember im schweizerischen Thun statt.

c't: Herr Schneider, die urspriingliche Idee der
Elrobwares, den Leistungsstandder Robotik zu
demonstrieren. Inzwischen ist daraus eine Ver-
anstaltung geworden, die auch die weitere Ent-
wicklung der Technologie beeinflussen will.
Wie hat sich dieser Wandel vollzogen?

Frank Schneider: Hervorgegangen ist die El-
rob ja aus einem Nato-Workshop im Jahr
2004, der zum einen den Entwicklungsstand
ermitteln wollte, aber auch fragte, was inner-
halb von drei Jahren machbar ware. Die erste
Elrob hat dann zwei Jahre spater ziemlich
klar gezeigt, dass wir von einem Vergleich
einsatzfahiger Systeme noch ziemlich weit
entfernt sind, sowohl bei Hardware als auch
Software. Zugleich erkannten wir aber auch
sehr schnell die Méglichkeiten, tUber die
Elrob die Richtung, in der sich die Forschung
bewegt, ein Stiick weit zu steuern. Dafir
muss man in Gestalt der Szenarien die richti-
gen Fragen stellen und gute Regeln formu-
lieren. Das hat sich Gber die Jahre entwickelt
bis hin zu dem Ansatz, lber die Regeln auch
Standardisierungen einzuftihren.

c't: Ist die Elrob in erster Linie ein Wettbewerb

fiir Militdrroboter oder fiir Outdoor-Roboter ge-
nerell?

96

Schneider: Vom Reifegrad der Systeme her ist
es sicherlich ein Wettbewerb, der sich in ers-
ter Linie an Forscher und Hersteller richtet. Er
bietet eine Gelegenheit, unter fremdbe-
stimmten Bedingungen die eigenen Syste-
me zu testen. Die militdrische Motivation
steht fir mich nicht mehr so sehr im Vorder-
grund, weil sich die Szenarien mehr und
mehr auf Basisfunktionalitdten herunterge-
brochen haben, die in fast jedem Bereich an-
wendbar sind.

c't: Wo ordnen Sie die Elrob im Vergleich mit
anderen Wettbewerben ein? Gibt es Veranstal-
tungen, denen Sie sich besonders nahe fiihlen?

Schneider: Da kommt es auf die langfristigen
Zielsetzungen an. Die Elrob wird haufig mit
US-amerikanischen Veranstaltungen, etwa
den Wettbewerben der Darpa, verglichen.
Aber das halte ich fur einen Vergleich wie
den von Apfeln und Bananen, weil die Ziele
und finanziellen Ausstattungen ganz unter-
schiedlich sind. Die Elrob wird durch den lo-
kalen Veranstalter und unsere Leute getra-
gen, aulBerdem kiren wir keinen Sieger. Das
ist etwas anderes, als wenn ich weil3, dass mir
beim Erreichen eines der vorderen Platze ein
Preisgeld oder ein lukrativer Vertrag winkt.
Auch technologisch sind die Anforderungen
sehr verschieden: Ein Teilnehmer der Darpa
Grand Challenge, der 2007 die Elrob besuch-
te, sagte damals, dass keins der Fahrzeuge
von der Grand Challenge die Strecke fir
autonome Navigation bei der Elrob geschafft
hétte, die ich fur den Wettbewerb mit den
realitdtsnachsten Szenarien halte. Beim Auf-

Bei der Elrob wird
unter anderem
das autonome
Fahren im Konvoi
geprobt.

bau einer Gemeinschaft von Forschern
waren andere Wettbewerbe sicherlich er-
folgreicher. Dennoch denke ich, dass die
Elrob einigen Einfluss auf die Teilnehmer und
die Richtung, in der sich die Robotik entwi-
ckelt, gehabt hat.

c't: Die Darpa Grand Challenges passten die
Wettbewerbsbedingungen so an den Stand der
Technik an, dass zumindest einige Teams die
Aufgaben bewdiltigen konnten. Machen Sie bei
der Elrob dhnliche Zugestdndnisse?

Schneider: Die Szenarien bei der Elrob gehen
auf die Winsche der Nutzer zuriick. Aber na-
tlrlich ist derzeit kaum ein Roboter in der
Lage, durch eine zwei Meter tiefe Pflitze zu
fahren. Da macht es wenig Sinn, so ein Hin-

Frank Schneider
ist stellvertreten-
der Leiter des For-
schungsbereichs
Unbemannte Sys-
teme am Fraun-
hofer-Institut fiir
Kommunikation,
Informations-
verarbeitung und
Ergonomie (FKIE).

dernis zu prasentieren. Wir achten schon
darauf, die Szenarien so realitdtsnah wie
moglich zu gestalten, sind bei der Auslegung
der Regeln aber konziliant. Wenn wir sie so
streng auslegen wirden, dass die Teams fuinf,
sechs Jahre lang immer nur scheiterten, wiir-
den wir unseren Einfluss verlieren und kdmen
nicht weiter. Die Nutzer haben letztlich auch
nichts davon, auf ihren hohen Anspriichen zu
beharren. Bei einem Wettbewerb dagegen,
der durch gezielte Regelanpassungen Ent-
wicklungen zuldsst und férdert, kann ein Feu-
erwehrmann eher erkennen, dass ein Roboter
vielleicht nicht das groBBe C-Rohr halten, aber
Sauerstoffflaschen oder einen Verletzten
transportieren kann. Wir mussen daher
immer wieder genau priifen, wie hoch wir die
Latte hangen wollen. Anders als die Darpa
sind wir allerdings nicht zum Erfolg ver-
dammt und kénnen daher etwas gelassener
an die Sache herangehen.

c't: Was hat sich aufdiese Weise in sechs Jahren
Elrob getan?

Schneider: Im Moment findet bei einigen
der besten Teams gerade ein Generations-
wechsel statt. Langjdhrige Mitarbeiter
gehen und nehmen dabei natirlich auch ihr
Wissen und ihre Erfahrung mit. Das ist ein
groBBes Problem. Davon abgesehen sind die
Fahrzeuge durchweg robuster und die
Technik stabiler geworden. Triviale Fehler
wie lose Kabel kommen seltener vor, die
Software ist weniger stérungsanfallig. Die
Fahrt des Fahrzeugs der Uni Hannover 2009
in Oulu etwa war grandios. Zugleich schei-
tern die Teams aber immer noch, wie zu-
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letzt 2011 in Leuven, an Grashalmen, die in
den Weg hineinragen. Also, es gibt Fort-
schritte, aber ein autonomes Erledigen der
Elrob-Szenarien ist immer noch ein gutes
Stlck weit weg.

c’t: Mit Autonomie scheinen sich insbesondere
die Teams von Industrieunternehmen schwer-
zutun, die sich auch mehr und mehr von dem
Wettbewerb zuriickgezogen haben.

Schneider: In der Industrie dominiert nach
wie vor der ingenieurmaBige Zugang, wah-
rend alles, was mit Wahrscheinlichkeiten ar-
beitet und im Umfeld von ,Kunstlicher Intel-
ligenz” verortet wird, auf Misstrauen stoR3t.
Dennoch haben auch Industriefirmen von
der Elrob profitiert. Rheinmetall etwa hat bei
den Universitaten Siegen und Hannover
Know-how eingekauft, das deren Teams bei
der Elrob demonstriert hatten. Das war ein
durchaus erwiinschter Effekt. Aber natiirlich
mussen wir aufpassen, dass sich die Elrob
nicht Uberlebt und als Dinosaurier erstarrt.
Wir haben einen Sattigungsgrad erreicht, der
eine Erneuerung notig macht.

c't: Wie kbnnte die aussehen?

Schneider: Ein gro3es Anliegen von mir ist es,
den Anteil der Studenten zu erhéhen. Dafiir
haben wir jetzt Moglichkeiten zur Reise-
unterstitzung eingefihrt. AuBerdem wollen
wir die Standardisierung weiter vorantrei-
ben, um den Austausch von Komponenten
zu erleichtern. Die Teilnehmer sollen sich
nicht mit Hardwareproblemen herumschla-
gen missen, die sie eigentlich gar nicht inte-
ressieren, sondern ihren Sensor auf eine ver-
fugbare Plattform setzen konnen. Und insge-
samt missen wir den Nutzer als Person mehr
in den Vordergrund stellen. Der Feuerwehr-
hauptmann und die Leute vom Technischen
Hilfswerk, Polizei oder Bundesgrenzschutz
mussen das Szenario vor Ort fiihren. Momen-
tan steht der Organisator noch viel zu sehr
im Vordergrund. Wenn dagegen die Feuer-
wehr das Sagen hat, wird es Diskussionen
daruber, ob ein Teilnehmer mal eben mit
dem USB-Stick in die Flammen laufen darf,
um die Daten zu holen, nicht mehr geben.

c't: Das heil3t aber nicht, dass der Feuerwehr-
mann den Roboter bedient, sondern den Ein-
satz leitet?

Schneider: Nein, es reicht vollkommen, wenn
der Feuerwehrmann dem Operator sagt,
wohin der Roboter fahren und was er tun
soll. Auf diese Weise bekommen wir das di-
rekte Feedback von den Nutzern.

c't: Die Elrob setzt auf mdglichst realistische
Szenarien. Damit nehmen Sie aber in Kauf,
dass die Ergebnisse verschiedener Wettbewer-
be nur bedingt vergleichbar sind. Das andere
Extrem sind standardisierte Testmethoden, wie
sie etwa bei RoboCup Rescue zum Einsatz kom-
men. Was halten Sie davon?

Schneider: Ein Problem bei den Standardtest-
methoden besteht darin, dass Teams ihre Ro-
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Mit orangefarbenen
Schildern auf Brust und
Riicken warén die
Eindringlinge, die bei
der Elrob 2011 von
Robotern gestellt
werden sollten, nicht
gerade raffiniert getarnt.
Dennoch wurden sie
haufig tibersehen.

boter auf diese Testverfahren hin optimieren.
Das ist bei der Elrob nicht méglich. Dafur las-
sen sich die Sensordaten in der Tat von Jahr
zu Jahr schlecht miteinander vergleichen.
Aus Nutzersicht erscheinen mir aber die Ge-
samtleistungen bei den Szenarien durchaus
in ausreichendem Maf3 vergleichbar.

,Wir haben einen
Sdttigungsgrad erreicht, der eine
Erneuerung nétig macht.”

c't: Sie haben bei der EU-Kommission For-
schungsgelder fiir einen Wettbewerb bean-
tragt, der neben Bodenrobotern auch fliegende
und schwimmende Roboter einbeziehen soll.
Wie sehr hdngt die Zukunft der Elrob von der
Entscheidung (ber diesen Antrag ab?

Schneider: Die Kombination Luft-Land-See
wird nur im Rahmen des EU-Antrags még-
lich sein, weil der finanzielle Aufwand fiir so
einen Wettbewerb erheblich ist. Ohne die
EU-Fordermittel wird es ein harterer Kampf
werden, die Elrob weiterzuentwickeln. Aber
wir sind frohen Mutes, neue Sponsoren zu
gewinnen und notfalls die Roboter mit auf-
falligen Logos durch die Gegend fahren zu
lassen.

c't: Soll es weiterhin beim jéhrlichen Wechsel
zwischen militdrischer und ziviler Variante des
Wettbewerbs bleiben?

Schneider: Der militérische Auftraggeber
prift derzeit eine Neuausrichtung der Elrob.
Die zivile Elrob soll aber auf jeden Fall blei-
ben, sofern sie nicht in der im EU-Antrag be-
schriebenen Veranstaltung aufgeht. Ob sie
aber wie jetzt jéhrlich und unter dem glei-
chen Namen ausgetragen wird, ist offen und
hangt von der Unterstiitzung durch Sponso-
ren ab. Ich kénnte mir einen Turnus von

Report | Roboter-Wettbewerbe

18 Monaten vorstellen. Alle zwei Jahre wére
wahrscheinlich zu selten, weil Promotions-
studenten dann nur ein- oder zweimal teil-
nehmen konnten. Das wiederum erschwert
den Aufbau einer Forschergemeinschaft, der
ja auch ein wichtiges Ziel einer solchen Ver-
anstaltung ist.

C't: Bei den Wettbewerben der Darpa und an-
derer militdrischer Institutionen werden regel-
mdBig hohe Geldpreise ausgeschrieben. Wiir-
den Sie die Elrob-Teilnehmer auch gern auf
diese Weise motivieren?

Schneider: Geldpreise sind grundsatzlich
nicht schlecht. Sie unterstitzen die Teams
bei ihrer weiteren Arbeit und machen den
Wettbewerb attraktiver. Preise in Millionen-
héhe halte ich aber fir schwierig, weil sie die
Leute moralisch in Bedrangnis bringen. Das
Miteinander beim Wettbewerb wiirde darun-
ter leiden. Derzeit findet zwischen den
Teams bei der Elrob immer ein reger Aus-
tausch statt, man hilft sich gegenseitig und
redet offen Uber die verwendeten SLAM-
Algorithmen oder andere Verfahren. Diese
offene und anregende Atmosphére kann
durch einen iberhéhten Geldpreis leicht er-
stickt werden.

c't: Was fiir eine Entwicklung erwarten Sie bei
Robotern fiir den Einsatz im Geldnde in den
ndchsten Jahren?

Schneider: Die Automatisierung von Militar-
transporten ist technologisch sicherlich in
Reichweite, aber viele rechtliche Fragen sind
noch ungekléart. In der Agrarrobotik wird sich
auch viel tun, insbesondere in den USA, wo
sich der Einsatz auf den riesigen Monokultu-
ren besser rechnet. Den universell einsetzba-
ren Outdoor-Serviceroboter, der sich jedem
Geldnde geschmeidig anpasst, wird es aber
auf absehbare Zeit nicht geben. Da muss ge-
legentlich auch bei den Erwartungen der
Nutzer etwas nachjustiert werden. (dab) €€
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Detlef Borchers

Deutsche Bundes-Mail

Die Telekom startet ihr De-Mail-System

Anderthalb Jahre nach Verabschiedung des De-Mail-Gesetzes kénnen nun auch
private Nutzer statt Briefen und Faxen rechtsverbindliche Mails versenden.
Jetzt wird sich zeigen, ob die Blirger das System von De-Mail verstehen und

akzeptieren. Seitsieben Jahren wird es kontrovers diskutiert.

islang war De-Mail Firmen

und Behorden vorbehalten.
lhnen bietet Francotyp-Postalia-
Tochter Mentana-Claimsoft seit
Marz ein Gateway an, das die vor-
handenen Mail-Server erweitert.
Mit dem neuen Dienst der Deut-
schen Telekom kénnen nun erst-
mals Endverbraucher De-Mail
empfangen und senden. Nach
Angaben der Telekom und United
Internet, deren Angebot fiir GMX-
und Web.de-Kunden zum Jahres-
ende starten soll, haben sich be-
reits rund 1,5 Millionen Kunden
fur eine De-Mail-Adresse wie Vor-
name.Nachname@telekom.de-
mail.de vorregistrieren lassen.

Fur die alte, anarchische E-
Mail, die ohne Identitatsprifung
mit Adressen wie Pummel@gmx.
de funktioniert, verwaltet die Te-
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lekom nach eigenen Angaben 15
Millionen Postfacher, bei United
Internet sind es 32 Millionen. Im
Vergleich dazu sind die 1,5 Mil-
lionen Voranmeldungen nicht
eben viel, zumal nicht alle das
vorbestellte  De-Mail-Postfach
einrichten lassen werden.

Das ,fantastische Einfih-
rungsangebot fiir De-Mailer” (Te-
lekom) von 50 statt 3 kostenlo-
sen Mails pro Monat (zeitlich be-
fristet bis Jahresende) wird kaum
reichen, um weitere Millionen
von Briefkdsten entstehen zu las-
sen. Was dringend her muss,
sind sinnvolle Angebote von Fir-
men und Behorden fir Burger,
die ein De-Mail-Postfach besit-
zen. Sonst droht dem System ein
Nischendasein, wie es die elD-
Funktion des neuen Personal-

ausweises (nPA) fristet. Immer-
hin erhdlt der nPA jetzt eine
neue Anwendung: Die elD-Funk-
tion wird bei De-Mail genutzt,
um das Sicherheitsniveau ,Hoch”
zu erreichen.

Bei Firmen leidet die Nachfra-
ge nach De-Mail unter einer Ver-
offentlichung des Bundesfinanz-
ministeriums von Anfang Juli
(Az. IV D 2 - S 7287-a/09/10004:
003). Danach sind alle per E-Mail
Ubermittelten Rechnungen vor-
steuerabzugsberechtigt, sofern
man sie lesen und wie vor Bezah-
lung Ublich prifen kann. Firmen
koénnen also auf qualifizierte Sig-
naturen verzichten und ihre
Rechnungen an gewdhnliche E-
Mail-Adressen versenden, die die
Kunden bei einer Bestellung
oder einem Dienstleistungsauf-

trag angeben. Dadurch haben
kleine und mittlere Unterneh-
men das Interesse an De-Mail
schlagartig verloren. Zur CeBIT
angekundigte KMU-Angebote
wie Business-De-Mail 50 (Tele-
kom) oder Business 50 (United
Internet/1&1) sind Makulatur ge-
worden.

Otto N.

Private Kunden mussen sich mit
dem Ausweis identifizieren, um
ein De-Mail-Konto zu eréffnen;
Firmen und Behorden schicken
einen gesetzlichen Vertreter zur
Ausweiskontrolle. Die kann bei
der Telekom kostenlos tber ihre
750 T-Shops erfolgen, Uber
einen der 14 000 TNT/Hermes-
Shops oder Uber die elD-Funk-
tion des neuen Personalaus-
weises. Francotyp-Postalia nutzt
ebenfalls TNT Post oder den
neuen Personalausweis. Bei Uni-
ted Internet ist das Verfahren fir
Neukunden noch nicht bekannt.
GMX/Web.de-Nutzer mit besta-
tigter Rechnungsadresse sollen
ihre Identitat auf einer Webseite
durch Eingabe einer PIN bestati-
gen kénnen.

Alle drei Anbieter implemen-
tieren die De-Mail fur Blrger als
Webmail-Dienst, den man nur im
Browser nutzen kann. Aus Grin-
den der Sicherheit (TAN-Ubertra-
gung fir das De-Mail-Sicher-
heitsniveau ,Hoch”) werden
Smartphones nicht unterstitzt,
zumal diese aktuell mangels
Client-App noch nicht mit der
elD-Funktion des Personalaus-
weises arbeiten kénnen. Zertifi-
zierte Apps dafir sind in Vorbe-
reitung und sollen Ende 2013
fertig sein.

Zum privaten De-Mail-Post-
fach gehort ein Online-Speicher
namens De-Safe fir die Post des
Inhabers. Bei Francotyp-Postalia
passen 100 MByte Post ins Fach,
bei der Telekom 500 MByte; da-
riber wird es bei beiden kosten-
pflichtig und monatlich abge-
rechnet. Bei United Internet sol-
len Endnutzer 1000 MByte erhal-
ten. Derzeit ist der De-Safe bei
allen Anbietern noch geschlos-
sen; er soll Anfang 2013 geoffnet
werden.

Die vom Bundesamt fir Si-
cherheitin der Informationstech-
nik (BSI) anfangs ins Spiel ge-
brachte Idee eines Birger-Safes,
in dem der Burger auf Lebenszeit
all seine digitalisierten Doku-
mente sicher unterbringen kann,
ist vom Tisch. Die Anbieter ver-
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weisen auf Cloud-Dienste, die es
in der frihen Konzeptphase
2005 noch nicht gab - die Reali-
tat ist dem Amtsschimmel da-
vongerannt.

Um das De-Mail-Postfach nut-
zen zu kdnnen, muss man Behor-
den und Firmen von dessen Exis-
tenz unterrichten. Unterbleibt
dieser aktivierende Vorgang na-
mens ,Zugangseroffnung”, kann
einem beispielsweise eine Be-
hoérde keine Bescheide zusen-
den. Denn sie darf nicht von den
im offentlichen De-Mail-Ver-
zeichnisdienst  gespeicherten
Adressen auf einen-konkreten
Burger schlieBen.

Pflichten erwachsen

Erst nach der Zugangseroffnung
beginnt auch die Pflicht fur Bur-
ger, mindestens einmal in der
Woche in ihren De-Mail-Briefkas-
ten zu schauen. Sie gilt analog
zum Leeren des realen Briefkas-
tens und ist im De-Mail-Gesetz
festgeschrieben. Daraus ergibt
sich: Zugestellt bedeutet gele-
sen. Um die Risiken zu verrin-
gern, die aus dieser Pflicht er-
wachsen, schicken Anbieter wie
die Targobank zu jeder De-Mail
eine SMS.

Neu eingetroffene Post ruft
der Burger via Webmail ab. Nutzt
er sein herkdémmliches Postfach
ebenfalls auf diesem Wege, soll
er im Browser tiber neue De-Mail
informiert werden. Das funktio-
niert vorerst nur bei der Telekom
und United Internet. Verhandlun-
gen mit Google Mail, Yahoo Mail
und Microsoft Outlook (ehemals
Hotmail) sind im Gange, damit
dort auch ein Signal auftaucht,
wenn eine De-Mail vorliegt.

Das De-Mail-System bietet
funf Optionen fir den Versand
von Nachrichten, von denen der
Blrger vier nutzen kann. Er kann
Mails gegen Aufpreis als Ein-
schreiben (Versandbestdtigung),
als Einschreiben mit Riickschein
(Eingangsbestatigung) und mit
Absenderbestatigung (nur bei
Sicherheitsniveau ,Hoch”) ver-
schicken. AuBBerdem gibt es die
eigenhdndige Auslieferung (Per-
sonlich): Der Adressat kann die
De-Mail nur 6ffnen, wenn er sich
mit einer zusatzlichen Identifika-
tion wie einer TAN oder mit der
elD-Funktion eines Personalaus-
weises qualifiziert. Die flinfte
Funktion ist fur Firmen und Be-
hérden gedacht: Sie kénnen -
ebenfalls gegen Aufpreis — eine
Abholbestatigung anfordern, um
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einen Zeitstempel zu erhalten,
wenn der Empfanger die De-Mail
abruft.

Firmen und Behorden

Firmen und Behorden nutzen
ebenfalls einen Webmail-Dienst
oder verschicken De-Mail Gber
ein Gateway, wobei sich fur Mit-
arbeiter und Angestellte inner-
halb der gewohnten Outlook-,
Notes- oder SAP-Umgebung
nichts andert. Sie kénnen in die-
sem Rahmen nun auch vertrau-
liche Unterlagen verschicken und
kommunizieren mit Birgern,
deren Identitdt nachgewiesen ist.

Firmen und Behorden dirfen
im Unterschied zur personlichen
Burgeradresse auch allgemeine
wie Kundenservice@telekom.de-
mail.de einrichten. Die De-Mail-
Registrierung einzelner Mitarbei-
ter ist nicht mit einer Identifikati-
onspflicht tber einen Ausweis
verbunden. Allerdings ist eine
umfassende Dokumentation der
De-Mail-Teilnehmer und ihrer
Vertretungs- und Nutzungsrech-
te an generischen Adressen wie
.Kundenservice” vorgeschrie-
ben. AuBerdem haftet der Ge-
schaftsfuhrer oder Behdrdenlei-
ter bei eventuellem Missbrauch
von De-Mail.

Zum Start des De-Mail-Ange-
bots der Telekom présentierte
diese mit der Allianz-Versiche-
rung und der Targobank zwei
Unternehmen, die mit 20 Millio-
nen Versicherungspolicen bezie-
hungsweise 3 Millionen Kunden
in Deutschland ein erhebliches
Postaufkommen haben. So ver-
arbeitet die Allianz im Postein-
gang 120 Millionen Seiten pro
Jahr, wobei 70 Prozent per Brief
oder Fax und bereits jetzt schon
30 Prozent per Mail eingehen.
Bei den Faxen und Briefen han-
delt es sich Uberwiegend um
Schadensmeldungen und Proto-
kolle, die unterschrieben einge-
schickt werden mussen. Dies soll
mit De-Mail der Vergangenheit
angehoren. Besonders das Fax in
seiner historisch gewachsenen
Rolle als Ubermittler von unter-
schriebenen Schadensmeldun-
gen soll nach den Pldanen der
Versicherung abgeldst werden.

Die Targobank will den Ver-
sand von Kontoauszligen und
Kreditkartenabrechnungen, die
Angabe von Adressanderungen,
das Beantragen von Stundungen
oder Erhéhungen des Kreditkar-
tenlimits durch den Einsatz von
De-Mail vereinfachen. Rund 600

Francotyp Postalia
Webadresse www.fp-de-mail.de
einmalige Kosten
Einrichtung Postfach 990 €
Kostenfiir Mails
kostenlose Mails proMonat -
De-Mail Mini (bis S0KByte) 0,33 €
De-Mail Standard (bis 039 €
1 MByte)
De-Mail Maxi (bis 10 MByte) 0,49 €
Optionen
Versandbestatigung 0,69€
Eingangsbestatigung 069€
Personlich 049€
Absenderbestatigung 0,58€
De-Safe
Speicherplatz kostenfrei 100 MByte
zusatzlicher Speicherplatz 3 €/Monat
100 MByte

= nicht vorhanden k. A. keine Angabe

Prozesse und Vorgdnge haben
die Banker identifiziert, bei
denen die Kundenkommunika-
tion mit De-Mail geldst werden
koénnte. Vor allem aber will man
das eigene Image pflegen und
mit De-Mail die Internet-affinen
Kunden erreichen.

Von Amts wegen

Bei der Prasentation der deut-
schen Telekom fehlten die Be-
horden. Sie tun sich schwer, im
Dschungel der Verwaltungsvor-
schriften Prozesse zu identifizie-
ren, bei denen De-Mail eine
echte Verbesserung bringen
kann. Auch die Berechnung der
Wirtschaftlichkeit des Angebots

Mentana-Claimsoft

Webadresse www.claimsoft.de/
de-mail

monatliche Kosten

1 User

10 User 18 €

100 User k.A.

1000 User k.A.

Kosten fiir Mails

kostenlose Mails proMonat -

De-Mail Mini (bis 50KByte) 0,33 €

De-Mail Standard 039€

(bis TMByte)

De-Mail Maxi (bis 10MByte) 0,49 €

Optionen

Versandbestatigung 0,69€

Eingangsbestatigung 069€

Personlich 049 €

Absenderbestatigung 049€

Abholbestatigung 0,58€

Sonstiges

Re-Identifizierung pro User 118 € (HW-Token)
= nicht vorhanden k. A. keine Angabe

Deutsche Telekom United Internet

www.telekom.de/ www.gmx.net/mail/

de-mail de-mail, www.web.de/
de-mail/

kostenlos kostenlos

jetzt 50, spater 3

039€ 039€

039€ 0,78 €

in Versandbest. enthalt. in Versandbest. enthalt.

012€ k.A.

012€ k.A.

500 MByte 1000 MByte

0,50 €/Monat

ist nicht trivial. Im ,Kompetenz-
zentrum De-Mail” der IT-Beauf-
tragten der Bundesregierung fin-
den sich eine Menge Projekte
und Untersuchungen, in denen
Einsatzszenarien der De-Mail be-
schrieben und die Schwierigkei-
ten benannt werden.

Ein gutes Beispiel ist die Ab-
sicht der Stadt Dusseldorf, die
Abwicklung der Hundesteuer
Uber De-Mail laufen zu lassen.
Dem steht nicht nur der Postver-
sand der Steuermarke fur den
Hund entgegen. Schon die
schlichte Einzugsermachtigung
torpediert das Projekt durch das
strenge Schriftformerfordernis:
Eine Einzugserméachtigung muss
ordentlich unterschrieben wer-

Deutsche Telekom United Internet
www.telekom.de/ http://hosting.und1.
de-mail de/de-mail
190€
kostenlos kA
BE k.A.
20€ k.A.
3 bis 1000 50
039€ 039€
039€ 039€
in Versandbest. enthalt.  inVersandbest. enthalt.
013€ 0,12€
0,13€ 012€
012€
20€ 20€
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Das Kompetenzzentrum De-Mail stellt Excel-Tools zur
Verfiigung, mit denen Firmen eine Kosten/Nutzenabschatzung

durchfiihren kénnen.

den, und sei es durch den Krakel,
der per Fax geschickt wird. On-
line 1asst sich das nur durch eine
qualifizierte elektronische Signa-
tur (QES) ersetzen.

Damit ist man wirklich auf den
Hund gekommen: Seit Jahr und
Tag wird die QES fiur den neuen
Personalausweis oder die elek-
tronische Gesundheitskarte pro-
pagiert, doch gibt es bis heute
keine praktikable Moglichkeit fur
den Burger, eine QES auf diesen
Karten zu speichern. Fur zwei bis

Vorreiter E-Post

In Konkurrenz zu den Anbietern
von De-Mail steht die Deutsche
Post mit ihrem bereits 2010 ge-
starteten E-Postbrief. Er kostet
55 Cent und wird gegen Auf-
preis als ,Einschreiben Einwurf”
und ,Einschreiben mit Emp-
fangsbestatigung” verschickt.
Im Unterschied zu De-Mail kann
man den E-Postbrief zum glei-
chen Preis auf herkommlichem
Weg zustellen lassen, wobei die
Deutsche Post den Ausdruck
und das Kuvertieren uber-
nimmt. Der Vorteil: Die Ubertra-
gung zum dem Empfanger
nachstgelegenen Briefzentrum
erfolgt online, was kurze Zu-
stellzeiten garantiert. Ein sol-
cher ,Hybrid-Brief” ist bei De-
Mail je nach Anbieter auch
moglich, aber aufpreispflichtig
und nur fur gewerbliche Kun-
den erhiltlich.

Die E-Post hat derzeit noch kei-
nen gesetzlichen De-Mail-Sta-
tus, doch die Post versucht
nach eigenen Angaben, bis
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drei Unterschriften im Jahr, die
deutsche Biirger nach Angaben
des Stadte- und Gemeindebun-
desin Behorden durchschnittlich
leisten mussen, lohnt sich die
Anschaffung einer eigenen Sig-
naturkarte nicht.

Im Verbund mit dem neuen
Personalausweis stellte das Land
Hessen in Zusammenarbeit mit
der Bundesdruckerei, SAP und
D-Trust bereits 2011 das Konzept
einer Ad-hoc-Signatur vor, die
Online erzeugt und genutzt wer-

Ende 2012 die Zertifizierung zu
erreichen. Eigens flr die Deut-
sche Post haben die Parlamen-
tarier das De-Mail-Gesetz ver-
andert und Mail-Adressen ge-
nehmigt, die nicht die generi-
sche Kennung de-mail.de
aufweisen.

Nach aufwendigen Werbekam-
pagnen haben sich Uber eine
Million Bundesblirger ein Post-
fach wie Peter.Maier@epost.de
zugelegt, doch sollen nach An-
gaben des Handelsblattes nur
etwa 100000 das System re-
gelmaBig nutzen. Ihnen stehen
nach Angaben der Post ,mehr
als 100“ groBe Unternehmen
gegeniber, die den E-Postbrief
verwenden. Uber die tatséchli-
che Nutzung gibt es keine kon-
kreten Zahlen. Nach Angaben
der Allianz-Versicherung, die
auch beim E-Postbrief mit
dabei ist, soll dieser bisher
Jkein substanzielles Volumen”
erreicht haben, aber weiterhin
als Option angeboten werden.

den kann, doch ist es bislang
beim Konzept geblieben. So be-
quem die einmal nutzbare, ge-
setzlich anerkannte elektroni-
sche Unterschriftist, so hoch fallt
der angedachte Preis aus: Viele
Burger suchen lieber das Rat-
haus oder Gemeindebro auf, als
20 Euro zu zahlen.

Kritiker

Den Weg durchs Internet legen
De-Mails verschlisselt zuriick. Sie
landen in besonders gesicherten
Rechenzentren, werden dort ent-
schlusselt und auf Viren geprift,
ehe sie erneut verschlisselt und
zum Empfanger transportiert
werden. Dies kritisieren Daten-
schutzer: Es bestehe die Moglich-
keit, dass jemand im Rechenzen-
trum Einblick in die entschlissel-
ten Nachrichten nehme. Entge-
gen der Ansicht vieler Kritiker ist
bei De-Mail aber auch eine End-
to-End-Verschliisselung moglich,
bei der das Chiffrat einfach
durchgeleitet wird. Das System
bietet dafiir sogar-einen Ver-
zeichnisdienst mit den offent-
lichen Schliisseln an.

Dennoch sehen viele Behor-
den hierin ein Problem: Die
durchgangige End-to-End-Ver-
schllsselung ist optional und er-
fordert einen zuséatzlichen Auf-
wand auf Behorden- wie auf Bir-
gerseite. Andernfalls kompromit-
tiert die in De-Mail eingebaute
Virenpriifung behordliche Doku-
mente.

So erlduterte Guido Bremer,
Projektleiter der De-Mail-Umset-
zung bei der Gewerbeschein-
Ausgabe im Land Mecklenburg-
Vorpommern den Ansatz: ,Die
Forderung nach einer End-to-
End-Verschlisselung wird nicht
nur wie in diesem Fall von den
Endanwendern gefordert, son-
dern auch von einer Vielzahl der
Landesbeauftragten fir den Da-
tenschutz. Im Falle der Gewerbe-
untersagung werden sehr sen-
sible personliche Daten Ubertra-
gen, daher hat man sich darauf
verstandigt, die End-to-End-Ver-
schlisselung, welche ja mit
De-Mail auch méglich ist, einzu-
setzen.”

Die Kritik der Piratenpartei be-
wegt sich entlang der Linie des
Chaos Computer Clubs, der im
Juli 2011 das De-Mail-Gesetz in
einer Stellungnahme auf der Ex-
pertenanhdrung im Innenaus-
schuss des Bundestags scharf kri-
tisiert hatte. Man halte die De-
Mail fir eine ,undurchdachte

Mogelpackung” und rate von
der Benutzung ab. Besonders
unverstandlich sei, warum End-
verbraucher 39 Cent pro Mail
zahlen missten, obwohl nur Fir-
men und Behoérden aus De-Mail
einen Nutzen ziehen koénnten.
Statt De-Mail zu nutzen, sollten
die Burger auf sichere Alternati-
ven setzen, die als Open Source
verfugbar seien. Dazu missten
sich aber alle Kommunikations-
partner auf eine Technik einigen.
Substanzieller meldete sich
der Verband der Postbenutzer
(DVPT) zu Wort, der rund 1000
Mitglieder-zum Thema De-Mail
befragt hat. Die Antwort der Mit-
glieder, Uberwiegend GroBver-
sender, fiel eindeutig aus und
zeigte das Henne-Ei-Problem von
De-Mail: 71 Prozent wirden De-
Mail sofort einsetzen, wenn Ge-
schaftspartner das System auch
nutzten, 61 Prozent setzen aber
von sich aus nicht auf De-Mail.
Uberdies kritisierten die Versen-
der den Preis der De-Mail, der
unter 20 Cent liegen musse, und
die fehlende Méglichkeit, groe
Dateianhange zu verschicken.

Potenazial

Jetzt hat der Burger das Wort. Er
kann sich frei entscheiden, ob er
zwischen Brief und E-Mail noch
den Mittelweg De-Mail will. Der
bringt gegenuiber dem Briefpor-
to eine Ersparnis, die beim Faxen
allerdings groBer ausféllt. Proble-
matisch durfte die Verantwor-
tung sein, die mit der Nutzung
von De-Mail einhergeht. In die-
sem Zusammenhang ist es nicht
gerade geschickt, dass gegen-
Gber dem Burger als Empfanger
der De-Mail mit sicherer Uber-
mittlung von BuBgeldbeschei-
den oder Gerichtsvorladungen
argumentiert wird - dies ist
keine erfolgversprechende Wer-
bestrategie.

Weder die De-Mail-Betreiber
noch das Bundesinnenministe-
rium als zustandige Behorde
haben sich auf Zahlen festgelegt,
ab denen De-Mail als Erfolg zu
bezeichnen sei. Anders als bei
der elektronischen Gesundheits-
karte, bei der die Krankenkassen
zur Ausgabe an 70 Prozent ihrer
Versicherten zwangsverpflichtet
wurden, gibt es keinen Zwang
zur De-Mail. Sie kann sich auch
nicht auf natarlichem Wege
durchsetzen wie der neue Perso-
nalausweis, der beim Verfall des
alten automatisch in der Brief-
tasche landet. (ad) €&
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er Schadling, den ich bei Hilferufen von

Lesern oder Bekannten seit einiger Zeit
am haufigsten vorfinde, ist der sogenannte
BKA-Trojaner, der in vielen verschiedenen
Varianten kursiert. Das heif3t naturlich nicht,
dass Online-Banking-Betrug mit Zeus oder
SpyEye verschwunden waére. Aber der BKA-
Trojaner hat der einst weitverbreiteten
Dummy-Antiviren-Software beim Geschaft
mit der Angst den Rang abgelaufen.

Das Prinzip der neuen Scareware-Genera-
tion ist immer das gleiche: Es erscheint eine
bildschirmfillende Meldung, dass der Rech-
ner gesperrt wurde. Als Absender der Nach-
richt firmieren BKA, Bundespolizei, BSI oder
gerne auch die GVU oder Microsoft - Haupt-
sache, es strahlt irgendwie Autoritét aus. Das
unterstitzen Insignien der Macht wie Bun-
desadler, Landesflagge oder Polizeiabzei-
chen. Eine Variante blendete sogar ein Echt-
zeitbild einer angeschlossenen Webcam ein.
Sie sendete dabei jedoch gar keine Daten ins
Netz - es geht allein um den Eindruck allge-
genwirtiger Uberwachung, der das Opfer
einschichtern soll. Offenbar mit Erfolg:
,Ganz schon scary” meinte das hilfesuchende
Opfer, als sie den Rechner prdsentierte.

Die angezeigte Meldung beschuldigt den
Anwender verschiedener Formen des Be-
trugs oder Missbrauchs. Offenbar experi-
mentieren die Gauner dabei ein wenig.
Manchmal kommt der Trojaner mit knallhar-
ten Anschuldigungen wie dem Besitz und
der Verbreitung von Kinderpornografie. An-
dere Versionen spekulieren auf das schlechte
Gewissen und fabulieren von Raubkopien,
nichtlizenzierter Software und &hnlichen
Dingen, bei denen der Betroffene nicht ganz
ausschlieBen mag, dass so was auf seinem
Rechner mal gefunden worden sein kénnte.

Der Rechner wurde jedenfalls vorgeblich
gesperrt, um ,weiteren Missbrauch zu verhin-
dern”, ,Beweise zu sichern” oder Ahnliches.
Tatsdchlich lasst sich Windows nicht mehr be-
nutzen; je nach Trojaner-Variante funktionie-
ren sogar Tricks wie der Aufruf des Task-Ma-
nagers via Strg + Alt + Entf oder das Booten
in den abgesicherten Modus nicht mehr.

Erpressung

Eines haben all diese Trojaner-Varianten ge-
mein: Man kann sich angeblich loskaufen.
Auch hier variiert der Wortlaut, das Prinzip
bleibt jedoch immer gleich. Gegen eine
Mahngebihr, ein BuBgeld oder eine Geld-
strafe in Hohe von irgendetwas zwischen
50 und 250 Euro wiirden die Anschuldigun-
gen fallen gelassen und der Rechner wieder
freigeschaltet. Das Geld ist Uiber eines der
Internet-Bezahlverfahren Paysafecard, Ukash
oder neuerdings auch MoneyPak zu trans-
ferieren.

Die funktionieren so, dass man gegen Be-
zahlung Codes erwirbt, die einen bestimm-
ten Geldwert reprdsentieren - gangige Stu-
ckelungen sind 10, 20 und 50 Euro. Gibt man
diese Codes weiter, kann der Empfanger
damit anonym einkaufen gehen oder sich
den Gegenwert vom Herausgeber wieder in
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ACHTUNG!!!

Achtung!!!

€5 wurde feigender Verstod fesigestel. ihre (P Adresse lautet mi dieser P wurden Sexer md pornogratischen Inhalten Kinderpamografie, Sodome und Gewalt gegen Kinder sulgeruten Auf
m

wurden ebenfatts

inhahen, Elementen von Gewa und Kinderpomogratie fesigestein!

€3 wurden such Email in Form von Spam. mit tsTurstachen Hintegrunden, verschicki Diese Sperre des Computers dient dazu Ihre Kiegalen Aktivithten Zu unterbiden

Um die Sperre des Computers aufzuheben, sind Sie dazu verflichtet eine Strafe
von 100 Euro zu zahien. Sie haben zwei Mdglichkeiten die Zahiung von 100
Euro zu leisten.

Dazu geben Sie bitte den Code in das oin und d Sie aut
OK (haben Sie mehrere Codes. so gaben Sie Disse sintach nacheinander ein und driicken Se
anschilessend auf OK)

enzahiyng@enter-bundeskiminalamts gu
2) Die Zahiung per Paysafecard begleichen.
Sie titte Code nid.

9 und
driicken Ste anschikessend auf OK (haben Sie mehrere Codes, 3o geben St Diese einfach nacheinander
ein und driicken Sie anschiessend auf OK)

(@kash Wo kann ich Ukash kaufen?

Es gibt urzahhige Mbglichkeiten, Ukash zu erwerben, 2.8 i Geschaften, Kiosken, per
Geldautomat, oniine oder uber eine E-Wallat (elektronische Geidborse) Nachstehend
finden Sie eme Liste, aus der hervorgent. wo Sie in Ihrem Land Ukash erwerben kannen

) Tenxstelien)yec auch emattich berfoigenden Tankstelien Agp, Ava, €530,
OMV. Ot und Westfalen

&2 Agip o e

Epay - Kauten Sie Ukash in vielen tausend Supermarkten oder Cali-Shops, in
denen Sie diesas Logo sehen.

kash
Bpaysafe

conh. peysate

Die Trojaner-Seuche: BKA, Bundespolizei, GVU oder Microsoft

haben angeblich den Rechner gesperrt.

echtem Geld auszahlen lassen. Was diese In-
ternet-Wahrungen fur Betriigereien beson-
ders geeignet macht, ist die Tatsache, dass es
einen sehr aktiven Untergrundmarkt gibt. So
verscherbeln die Betrliger die ergaunerten
Codes in groBeren Stiickzahlen zu einem Teil
ihres Werts weiter. Strafverfolger, die das
Geld zurtickverfolgen, verzweifeln an unzah-
ligen Zwischenstationen, die natirlich keine
Ahnung haben, von wem sie ihre Codes er-
worben haben.

Die Hoffnung, dass nach einer Bezahlung
der Rechner freigeschaltet wird, ist naiv. In
derRealitat ist das Geld futsch und der Rech-
ner weiterhin verseucht. Trotzdem floriert
das Geschéft. Andreas Buick von der Staats-
anwaltschaft Gottingen, die fur die Ermitt-
lungen in dieser Erpressungsserie zustandig
ist, erklarte gegeniber c't, dass bundesweit
mittlerweile circa 20 000 Strafanzeigen ein-
gegangen sind. ,In etwa 2000 Féllen haben
die Anzeigeerstatter den geforderten Geld-
betrag gezahlt” resiimiert der Staatsanwalt.
Dariiber hinaus sei von einer ,hohen Dunkel-
ziffer” auszugehen. Somit ist es wohl realis-
tisch, von mehreren hunderttausend Opfern
auszugehen - das Ganze ist also ein Millio-
nengeschaft.

Ein interessanter Randaspekt ist die Tatsa-
che, dass diese Falle als Auslandsstraftaten
gewertet werden, weil die Tater vermutlich
im Ausland sitzen, und somit nicht in die
polizeiliche Kriminalstatistik eingehen. Kein
Wunder, dass Bundesinnenminister Friedrich
erfreut eine ricklaufige Zahl der Internet-
Straftaten und eine ,positive Gesamt-
tendenz” bilanziert.

Dabei ist Iangst nicht mehr von einem Ein-
zeltater oder auch nur einer einzelnen Téter-
gruppe auszugehen. Ermittler erkldrten ge-
geniber c't, dass der Trojaner bereits als Bau-
satzim Untergrund gehandelt wird, der sich
einfach anpassen lasst. So kommt das ,Er-

folgskonzept” auch international zum Ein-
satz, unter anderem in Spanien, Portugal und
Frankreich. In den USA sah sich das FBI erst
kurzlich genétigt, eine Warnung zu ,Reve-
ton” - so werden die BKA-Trojaner interna-
tional bezeichnet - herauszugeben.

Innenleben

Anders als die verbreiteten Online-Banking-
Trojaner wie SpyEye, Zeus und Sinowal, die
mittlerweile auf einem sehr hohen techni-
schen Niveau operieren; sind die meisten
BKA-Trojaner recht simpel gestrickt. Die In-
stallationsroutine tragt sie in einem der gan-
gigen Autostart-Eintrage von Windows ein;
nicht selten kopiert sie dazu den Trojaner
sogar nur in den Autostart-Ordner des gera-
de angemeldeten Anwenders. Eventuell de-
aktiviert sie dabei noch via Registry diverse
Rettungsanker wie den Task Manager (HKCU\
SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Policies\Sys
tem DisableTaskMgr) oder den Registry Editor
(HKCU\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Poli-
cies\System DisableRegistryTools). AnschlieRend er-
scheint nach der Anmeldung oder manch-
mal auch erst beim Herstellen einer Internet-
Verbindung der Sperrbildschirm.

Dieser einfache Aufbau macht es beson-
ders schwer, neue Varianten zu erkennen. Da
ist nicht viel, woran sich ein Virenwéachter
orientieren kdnnte: Ein Programm, das ein
paar Registry-Eintrage setzt und ein Mel-
dungsfenster anzeigt - das trifft auf sehr viele
Programme zu. Und so verwundert es kaum,
dass sich die jeweils aktuellen Versionen
immer wieder am Virenschutz vorbeimogeln
konnen.

Dafr lasst sich der Trojaner vergleichs-
weise einfach aufspiren und deaktivieren. In
der Regel geniligt dazu etwa ein Desinfec't,
das von USB-Stick oder DVD ein Linux-Sys-
tem startet. Vor dort aus kann man das
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Internet-
Wahrungen
wie Ukash und
Paysafecard
werden im
Internet rege
gehandelt.

We are selling Ukash, Cashu, Moneypak, Paysafecard vaurchers payment instant via

LR or PM

We also do exchange for PM, LR, Cashu, Neocash, Veip Credit, C-gold, Pencunix,

Maneyboaker, Paypal

exchange vouchers Ukash, Paysafecard. Rate: 1 Euro - 0,90 Ir, Wmz.
1.gpb - 0.95 Ir, wmz. Payout within 5-10 minutes after the test vouchers
Accept for exchange any volumes of vouchers.

Payments are made in the following systems: WebMoney, Yandex Money, Liberty Reserve,

You can also exchange your vouchers through our website UKASH Exchange Ukash to Webmoney,
Reserve, Ukash on Yandex Money.

Schédlingsprogramm entfernen und an-
schlieBend Windows wieder starten. Beim
Aufspiren der fraglichen Datei helfen hof-
fentlich die vier Virenscanner - wenn we-
nigstens einer der Hersteller bereits Signatu-
ren flr diese spezielle Variante bereitstellt.
Wird bei einer neuen Variante keiner der vier
findig, muss man sich selbst auf die Suche
machen und etwa die bekannten Autostart-
Mechanismen checken.

Den Trojaner zu deaktivieren ist jedoch nur
der erste Schritt. Das System danach wieder
richtig sauber zu bekommen ist die eigentli-
che Herausforderung - und die sollte man
nicht auf die leichte Schulter nehmen. Denn
es gibt tausend Dinge, die der Trojaner heim-
lich am System verbogen haben kénnte. So
gibt es Versionen, die ganz gezielt Sicherheits-
einstellungen herabsetzen - vermutlich um
nach einer nachldssigen Reinigung eine spa-
tere Neuinfektion zu erleichtern. Eine beson-
ders heimttickische Variante ersetzt in der Re-
gistry den Eintrag fir die Windows-Shell, die
normalerweise auf den Windows Explorer
zeigt. Entfernt man den Trojaner, findet Win-
dows beim Start keine Shell und erzeugt einen
Bluescreen. Das kleine Skript ,Ukash/BKA-Tro-
janer aufspiren” in den Experten-Tools von
Desinfec't entdeckt diese Manipulation und
macht sie wieder riickgangig.

Es gibt nattrlich keine Garantie, dass tber
das gleiche Sicherheitsloch nicht auch schon
andere Schadlinge ihren Weg auf den Rech-
ner gefunden haben. Wer also auf Nummer
sicher gehen will, bootet von einem saube-
ren System wie Desinfec't, bringt seine wich-
tigen Daten in Sicherheit und installiert da-
nach Windows von Grund auf neu. Kommt
das nicht in Frage, ist die beste Anlaufstelle
fur Hilfesuchende die Website www.bka-tro-
janer.de. Dort findet man Uber Screenshots
konkrete Informationen zu vielen bekannten
Versionen des Trojaners. In den angeschlos-
senen Foren des Anti-Botnet-Beratungszen-
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occurs within 5 minutes.

trums geben kompetente Mitarbeiter auch
konkrete Hilfestellung bei der Beseitigung.

Verbreitungswege

Der BKA-Trojaner verbreitet sich nach unse-
ren Beobachtungen vor allem Gber Websei-
ten, die Sicherheitsliicken in Systemen der
Besucher ausnutzen. Das sind dann entwe-
der kompromittierte Webserver, in deren
Seiten etwa ein IFrame eingebettet wurde,
das den Exploit ladt und damit das System
infiziert. Oder die Schadsoftware wird tber
dubiose Werbenetze verteilt. Besonders ge-
fahrlich sind da Webseiten, die illegale oder
zumindest anrlichige Inhalte kostenlos an-
bieten oder vermitteln. Die missen ihre Ein-

nahmen natirlich anderweitig erzielen und
kénnen es sich nicht leisten, dabei viele Fra-
gen zu stellen.

In drei von vier Fallen fand ich in letzter
Zeit auf infizierten Systemen Java-Versionen
mit bekannten Sicherheitsliicken vor - zum
Teil fanden sich sogar noch Riickstande von
Java-Exploits im Cache. Aber auch Flash und
AdobeReader sind beliebte Angriffsziele. Oft
testen spezielle Frameworks verschiedene
Infektionswege so lange durch, bis einer Er-
folg hat. Auch dabei sind ambitionierte Kri-
minelle keineswegs auf eigene Programmier-
kenntnisse angewiesen.

Professionelle Exploits-Kits werden im Un-
tergrund rege gehandelt. Top-Modelle wie
Blackhole kosten Gber 1000 Euro - pro Jahr.
Die Blackhole-Gang vertreibt ihre Software
dhnlich wie die Gegenspieler aus dem Antivi-
ren-Lager bevorzugt tber ein Abo-Modell -
inklusive aller Updates. Daflir bekommt der
angehende Erpresser, Online-Banking-Be-
triiger oder Botnetz-Hirte aber auch einiges
geboten. Das Toolkit ldsst sich Uber eine
Web-Oberfliche komfortabel administrieren;
im Hintergrund werkelt ein LAMP-System mit
PHP und MySQL. Dort konfiguriert man, wel-
che Schadprogramme ein Exploit installieren
soll und etwa, welche IP-Adressen von einer
Infektion auszuschlieBen sind.

Daruber hinaus liefert Blackhole Uber-
sichtliche Statistiken dazu, welcher Exploit
wie effektiv war - aufgeschlisselt nach Be-
triebssystem, Browser und Herkunftsland. Ty-
pischerweise hat Blackhole eine Erfolgsquote
von etwa 10 Prozent. Das heif3t, bei jedem
zehnten Besucher kann einer der Exploits die
gewlinschte Schad-Software aus dem Inter-
net nachladen und ausfiihren. Derzeit beob-
achten Sicherheitsexperten jedoch einen
steilen Anstieg - Blackhole-Server verbuchen
Erfolgsquoten von bis zu 25 Prozent, landen
also bei jedem vierten Rechner einen Treffer.
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Dieses Exploit-Toolkit Blackhole hat eine Erfolgsquote
von liber 20 Prozent - ein GroBteil davon via Java.
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Das ist kein Wunder, denn die Profis hinter
Blackhole haben einen richtigen Coup gelan-
det, der ihre Position im Untergrundmarkt
weiter festigen wird. Sie haben es geschafft,
nach Bekanntwerden der letzten Sicherheits-
lticke in Java innerhalb eines Tages ein pas-
sendes Modul fir ihr Toolkit auf den Markt zu
bringen - noch bevor Oracle ein Update be-
reitgestellt hat, das die Liicke schlieBt. Und
das hatte durchschlagenden Erfolg: Lautden
Sicherheitsexperten von Seculert zeichnete
es auf aktiven Blackhole-Servern fir 75 bis
99 Prozent der Infektionen verantwortlich.

Danke fiir den Phish

Doch auch die gute alte E-Mail hat als Ein-
fallstor fur Schadlinge langst nicht ausge-
dient. Hier steigern neue Tricks das Infek-
tionsrisiko. So tauchen immer haufiger E-
Mails auf, die den Empfanger mit seinem vol-
lem Namen ansprechen. Wer gerade auf ein
Paket wartet und eine Nachricht mit korrek-
ter Anrede erhélt, die scheinbar von DHL
stammt, ist durchaus geneigt, die angehang-
te Benachrichtigung zum Lieferstatus zu off-
nen. Das ist keine Hexerei: Die richtige Kom-
bination von E-Mail-Adresse und Name
stammt aus einem der Einbriiche in Daten-
banken, Uber die heise Security regelmafig
berichtet. So werden geklaute Informatio-
nen, die auf den ersten Blick nicht sonderlich
kritisch erscheinen, gezielt genutzt, um Mal-
ware-Spam aufzuwerten.

Charakteristisch bei derartigen Mails ist,
dass angebliche PDFs, Bilder oder sogar Do-
kumente unnétigerweise in ein ZIP-Archiv
verpackt sind. Das machen die Angreifer,
weil sich hinter dem angeblichen Bild in der
Regel eine ausfihrbare EXE-Datei verbirgt.
Und die wirde via Mail ihren Empfanger oft
gar nicht mehr erreichen, weil diese Anhan-
ge oft schon auf Mail-Gateways gefiltert wer-
den. Und selbst wenn sie ankommt, ist es
mittlerweile gar nicht mehr so einfach, eine
solche EXE-Datei dann tatsachlich zu starten.
Da ist es deutlich einfacher, ein ZIP-Archiv
auszupacken und dessen Inhalt dann zu 6ff-
nen. Generell sollten die Alarmglocken ange-
hen, wenn man unaufgefordert eine ZIP-
Datei via E-Mail erhdlt. In der Mehrzahl der
Félle enthalt sie mittlerweile Schad-Software.

Auch das fast schon ausgestorbene Phi-
shing erlebt derzeit eine Renaissance. Und
zwar geht es dabei nicht mehr um PINs und
TANs, wo auf , Bitte geben Sie hier 50 TANs
ein” wohl kaum noch jemand reinféllt. Das
neue Ziel sind die Kennworter fir ,Verified
by Visa” und Mastercard Securecode, die
neuerdings immer mehr Shopsbei Kreditkar-
tenzahlung verlangen.

Da bittet dann etwa Amazon via ,Sehr
geehrter Jirgen Schmidt” darum, die hinter-
legten Informationen zu aktualisieren. Vor-
sichtige Naturen kontrollieren die URL und
merken, dass sie keineswegs auf dem Ama-
zon-Seiten gelandet sind. Mit einem Smart-
phone- oder Tablet-Browser sieht man die
URL jedoch oft nicht mehr. Wer die verlang-
ten Informationen eingibt, sendet sie direkt
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Risikofaktor Java

Uber vier Monate wusste Oracle bereits von
den kritischen Liickenin Java, die es ermdg-
lichen, Rechner schon beim Besuch einer
Webseite mit Schad-Software zu infizieren.
Egal welches System - Internet Explorer,
Firefox, Chrome, Opera, Windows, Mac OS
X, Linux: Mit einem Plug-in der aktuellen
Java-Version 7 waren sie alle auf die gleiche
Art anféllig. Ein paar wenige, harmlos aus-
sehende Java-Befehle gentigten, um den
SecurityManager abzuschalten und somit
aus der Sandbox auszubrechen, die den
Rechner eigentlich vor Schaden bewahren
soll. Damit kann dann ein Java-Applet auf
dem System frei schalten und walten.

Doch anscheinend wollte sich Oracle fiir das
SchlieBen der Licke noch zwei weitere Mo-
nate bis zum nachsten der vierteljahrlichen
Updates im Oktober Zeit nehmen. Dum-
merweise vermasselte ein 6ffentlich gewor-
dener Exploit Oracles geruhsame Plane und
man musste sich sputen. Immerhin erschien
dann innerhalb von vier Tagen eine aktuali-
sierte Version, in der Sicherheitsforscher al-
lerdings gleich wieder kritische Liicken ent-
deckten. AuBBerdem funktioniert der Up-
date-Mechanismus von Java nicht ausrei-
chend zuverldssig. So fordert etwa ein Test
auf Rechnern von Bekannten immer wieder
veraltete Versionen zu Tage.

Konsequenterweise hat Java in den Exploit-
Statistiken Flash und PDF als Spitzenreiter

an die Betrtiger. Aber man sollte die als Si-
cherheitsverfahren angepriesenen Konzepte
wie ,Verified by Visa” und Mastercard Secu-
recode ohnehin meiden, da sie fur den An-
wender keine Vorteile bieten, ihn aber im
Missbrauchsfall schlechterstellen kénnten als
eine herkdbmmliche Kreditkartentransaktion.
SchlieBlich hat er ja das geheime Passwort
verraten.

Ubrigens haben Sicherheitsforscher von
Microsoft eine interessante Theorie aufge-
stellt, warum die Anschreiben fir Betrugs-
versuche wie die bekannte Nigeria-Masche
nicht wirklich besser werden. (,Ich arbeite
bei einer Bank, bei der ein reicher Kontoinha-
ber verstorben ist ..."”). Die Betrtiger wollen
demnach gar nicht jede(n) ansprechen, son-
dern moglichst nur die vertrauensseligen,
die am Schluss auch wirklich Geld tiberwei-
sen. Mit richtig gut gemachten Mails konnte
man zwar die Rucklduferquote deutlich erho-
hen. Aber ein viel groBBerer Teil der Interes-
senten wirde spdtestens dann abspringen,
wenn das Geld fir den angeblichen Notar
féllig wird. Und dann ware die ganze Vorar-
beit fur die Katz gewesen. Gute Mails waren
eine Art DDoS auf das eigene Geschafts-
modell [1].

SchlieBlich muss man naturlich auch beim
Download aus dem Internet Vorsicht walten

Java Oday

FE  EBp  Mod

Unser Demo-Exploit startete nur
den Taschenrechner; die bosartigen
Versionen infizieren das System.

abgel6st — und zwar mit Licken, die seit
Monaten, teilweise sogar seit Uber einem
Jahr eigentlich geschlossen sind. Der neue
Exploit wird die Internet-Gauner jetzt Gber
Monate hinweg mit einem stetigen Strom
von anfalligen Opfern versorgen.

Dabei bendtigen die meisten Anwender
Java heutzutage nicht mehr. Wer es de-
installiert, wird den Verlust in der Regel
nicht bemerken. Alternativ kann man das
Java-Plug-in zunéchst mal im Browser de-
aktivieren. Wie das geht, zeigt die Java-
Testseite des heise Security Browserchecks.
Vorsicht ist beim Internet Explorer geboten.
Dort funktioniert das Abschalten uber
,,Add-ons verwalten” nicht zuverldssig.

lassen. Besonders hinter angesagten Filmen
oder Musikstlcken, die man kostenlos aus
dem Internet herunterladen kann, findet sich
immer wieder Unrat aller Art. Egal ob File-
Hoster, BitTorrent oder Usenet: All diese
Download-Quellen werden ganz gezielt mit
Trojanern verseucht. So mancher, der nach
stundenlangem Download die 4 GByte fur
das Spektakel im heimischen HD-Kino auf
der Platte vorfindet, will einfach nicht glau-
ben, dass er geleimt wurde, und startet das
kleine Programmchen, das angeblich das
Passwort flr das Entpacken der RAR-Datei
ausspucken soll.

Die grof3te Gefahr geht derzeit von Java
aus. Angesichts der neuen kritischen Liicke
steht eine neue Welle von Reveton/BKA-Tro-
janern unmittelbar bevor -, sofern sie nicht
schon angerollt ist, wenn dieses Heft am
Kiosk liegt. Sie wird eine neue Variante des
fiesen Erpressers an der Antiviren-Software
vorbei auf die PCs Tausender Anwender spu-
len. ,Die Lage ist hoffnungslos, aber nicht
ernst” — zumindest .nicht, wenn Sie unsere
Tipps auf den ndchsten Seiten beherzigen. (ju)

Literatur

[1] Cormac Herley, Why do Nigerian Scammers Say
They are from Nigeria?, http://research.micro
soft.com/pubs/16771 3/\NhyFromNigeria,pdf¢’t
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Sicher ohne
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Mehr Schutz beim Surfen mit Windows

Einige wenige Handgriffe erh6hen die Sicherheit
eines Windows-Systems ganz deutlich - auch ohne

dass Bedienkomfort und SpaR leiden.

icherheit beginnt beim Betriebssystem:

Windows 7 ist in dieser Beziehung sehr
viel besser als Windows XP. Das bestatigt die
Praxis: Ich fische viel mehr Trojaner von alten
XP-Kisten als von aktuellen Windows-7-Syste-
men. Zwar ist ein Upgrade auf Windows 7 mit
alter Hardware nicht unbedingt zu empfeh-
len. Doch das Geld und die Zeit fir den Um-
stieg sind besser investiert als bei der Installa-
tion mancher halbgarer Security-Lésung.

Wenn man sich beim obligatorischen Vi-
renschutz an einen der renommierten Her-
steller hdlt, kann man nicht viel falsch ma-
chen. Die Unterschiede liegen eher in der Be-
dienbarkeit als in der Schutzwirkung. Dabei
sollte man darauf achten, dass eine Cloud-
basierte Reputationskontrolle und eine Ver-
haltenstiberwachung mit an Bord ist; die kos-
tenlosen Wéchter von Avast oder AVG spie-
len dabei mit der kostenpflichtigen Konkur-
renz aus Hausern wie GData, Kaspersky und
Symantec durchaus in einer Liga. Microsoft
Security Essentials gefallt durch Zurickhal-
tung, bietet aber ohne echte Verhaltens-
liberwachung eine Schutzschicht weniger.

VerhaltnismaBig sicher

MaBnahmen zur Verbesserung der Sicher-
heit sollte man nach ihrem Kosten/Nutzen-
Verhaltnis bewerten. Zu den Kosten geho-
ren dabei nicht nur monetéare Groen, son-
dern auch mangelnder Komfort bezie-
hungsweise zu ertragende Nerverei. Der
Nutzen hingegen ist vor allem daran zu be-
messen, wie viel potenzielles Ungemach
etwas verhindert und wie zuverldssig es
das tut.

Um ein Beispiel zu nennen: Wir empfehlen
Heimanwendern nicht mehr, sich mit Ac-
counts mit eingeschrankten Rechten oder
hohen Einstellungen der User Account
Control (UAC) abzumuhen, weil der Nutzen
vergleichsweise gering ist: Fast alles, was
ein typischer Trojaner bewerkstelligen will,
kann er auch mit normalen Anwenderrech-
ten: Passworter oder Online-Banking aus-
spionieren, Spam verschicken, sich an
DDoS-Attacken beteiligen und vieles mehr.
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Bei der Browser-Sicherheit hat Google
Chrome bereits seit einiger Zeit die Nase
vorn; die anderen Hersteller holen nur lang-
sam auf. Das fangt bei sehr zligigen, auto-
matischen Updates an. Es geht weiter Uber
die am weitesten entwickelten Sandbox-
Konzepte, die moglicherweise schadlichen
Codein einer Art Gummizelle einsperren, bis
hin zu vielen kleinen, aber effizienten Sicher-
heits-Features wie Click-to-Play.

Click-to-Play ist eine Einstellung, die daftr
sorgt, dass Plug-ins erst dann starten, wenn
der Anwender durch einen Klick aufdas stell-
vertretende Puzzle-Symbol signalisiert, dass
er den Inhalt tatsachlich abspielen will. An-
ders als das im Kasten vorgestellte NoScript,
das schon mal etwas Gefrickel erfordert und
mit manchen Seiten gar nicht will, funktio-
niert Click-to-Play véllig reibungslos.

Es verhindert nicht nur, dass etwa ein
Flash-Exploit in einem unsichtbaren IFrame
den Rechner infiziert; es entlastet auch den
Rechner deutlich, wenn nicht in jedem offe-
nen Tab gleichzeitig funf Flash-Filmchen lau-
fen und System-Ressourcen verbraten. Man

Wenn ein Trojaner trotzdem Administrator-
rechte benétigt, etwa um sich als Rootkit im
System zu verankern, braucht er nur etwas
Geduld. Er kann dazu etwa eine passend be-
nannte DLL im Download-Verzeichnis able-
gen, was keine speziellen Rechte erfordert.
Unter Windows ladt ein Programm seine
Bibliotheken standardmaRig zunachst aus
dem gleichen Verzeichnis, in dem es selber
liegt (schéne GriBe aus der DLL-Holle). So
wird der ndchste legitime Installer, den der
Anwender aus dem Internet herunterladt
und startet, die Trojaner-DLL laden und
deren Code ausfiihren. Weil der Anwender
eine Installation erwartet, gewahrt er dem
Programm natirlich auch bedenkenlos die
angeforderten Admin-Rechte, die es dann
an die mitgeladene Trojaner-DLL vererbt.
Auf der anderen Seite nervt es, standig UAC-
Prompts wegklicken oder sogar ein Pass-
wort eingeben zu mussen. Fazit: betracht-
licher Aufwand fur wenig Schutz.

Zum Ausfiihren von Flash klicken

Inhaltseinstellungen

Plug-ins
Automatisch ausfihren (empfohlen)
® Click-to-Play
Alle blockieren

Ausnahmen verwalten.

Mit Click-to-Play starten etwa Flash-Filme
erst, wenn der Anwender dies durch einen
Mausklick veranlasst.

findet die etwas versteckte Option, indem
man in den Chrome-Einstellungen im Such-
feld ,click” eintippt und auf die dann mar-
kierten ,Inhaltseinstellungen” klickt. Dann im
sich 6ffnenden Fenster etwas nach unten
scrollen und unter Plug-ins ,Click-to-Play”
wabhlen. (Firefox bietet Gibrigens unter about:
config via plugins.click_to_play auch bereits eine
Vorabversion dieser Funktion.)

Direkt darunter kann man gleich via ,Ein-
zelne Plug-ins deaktivieren” Java abschalten.
Noch besser ist es jedoch, in der Systemver-
waltung alle Java-Versionen - nicht selten
finden sich da gleich mehrere — komplett zu
deinstallieren und es mal ganz ohne zu pro-
bieren. Die Wahrscheinlichkeit ist gut, dass
Sie es nicht vermissen werden. In den erwei-
terten Einstellungen kénnen Sie dann noch
fur ,HTTPS/SSL” die ,Serverzertifikate auf
Sperrung prifen” lassen.

Mebhr Privatsphare

Wer weniger Informationen Gber sich preisge-
ben will, sperrt unter Inhaltseinstellungen/
Cookies die der ,Drittanbieter”. Das sind Coo-
kies, die eingebettete Seitenelemente aus
fremden Domains setzen - also etwa Anzei-
gen-Server, die Werbung einblenden. Dass
Google als letzter groBer Browser-Hersteller
,Do Not Track” noch nicht unterstiitzt, kann
man leicht durch die Installation der gleichna-
migen Erweiterung kompensieren. Wer sich
nicht auf Willensbekundungen beschranken
will, kann mit der Erweiterung Ghostery Coo-
kies der Kategorien Advertising, Analytics,
Beacons, Privacy und Widgets aktiv blockie-
ren. Eine weitere, nitzliche Erweiterung ist
+Web of Trust”, das eine Community-Bewer-
tung von Seiten beziehungsweise Such-
ergebnissen anzeigt. Diese Einstellungen kon-
nen Sie Ubrigens im c't-Surfix, das der ndchste
Artikel beschreibt, bereits live ausprobieren.

C't2012, Heft 20



SCAN BY BLACKBURNER 2012



Lieber einen Mausklick mehr

Auch wenn einige Kollegen Chrome emp-
fehlen, bleibe ich bei Firefox. Allein schon,
weil ich einige der Add-ons nicht missen
mag. AuBBerdem habe ich keine Lust auf den
aufwendigen Umstieg auf einen anderen
Browser: Zuwohnlich habe ich mich in mei-
nem eingerichtet, den ich auf allen PCs
nutze und per eingebauter Sync-Funktion
synchronisiere.

Zum Absichern nutze ich das Add-on
.NoScript”. Das sperrt alle aktiven Inhalte
wie JavaScript oder Flash, bis ich es aus-
dricklich per Rechtsklick erlaube - wahl-
weise nur fir die aktuelle Sitzung oder
dauerhaft. Letzteres erlaube ich nur Seiten,
die ich oft nutze und bei denen ich die
Sperre sonst bei jedem Besuch ausschalten
musste, namlich solche, die eben ohne ak-
tive Inhalte nutzlos wéren: Video-/Radio-
seiten, Foren, Chats oder das gerade ange-
sagte Browserspiel. Die mitgelieferte Posi-
tivliste habe ich ausgemistet, ich entschei-
de lieber selbst.

Die meiste Zeit finde ich das Surfen mit No-
Script Uberraschend wenig aufwendig: bei
Bedarf halt mal zwei schnelle Mausklicks, fer-
tig. Denn NoScript ladt die Seite automatisch
und mit dann eben aktiven Inhalten neu. Das
funktioniert natirlich nur, wenn man nicht
zwischenzeitlich etwa auf eine Fehlermel-
dungsseite weitergeleitet wurde, wie es bei-
spielsweise bei http://maps.google.de pas-

SchlieBlich gilt es noch, alle Programme auf
den aktuellen Stand zu bringen und dann
auch permanent aktuell zu halten. Dass man
dazu die Auto-Update-Funktion des Betriebs-
systems nutzt, ist selbstredend; im Zweifelsfall
istes sogar sinnvoll, von Windows Update auf
das erweiterte Microsoft Update umzustellen,
um alle Microsoft-Programme auf dem aktu-
ellen Stand zu halten. Als Giberaus nutzlicher
Helfer bei dieser Sisyphus-Arbeit hat sich Se-

© secunia System Score 66%

Zu aktualisierende Programme (18)
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siert. Da ich Google nicht
pauschal freischalten mag,
habe ich die Maps-Seite von
Hand der Positivliste hinzu-
gefligt.

Das Surfen mit NoScript er-
fordert also zugegebener-
mallen gelegentlich einige
zusatzliche Mausklicks und
ist somit bestimmt nicht
jedermanns Sache. Ich neh-
me die Muhe aber gern in
Kauf, zumal der Aufwand im
Laufe der Zeit sinkt: Je bes-
ser die Positivliste sich an
meine Vorlieben angepasst
hat, umso seltener blockiert
NoScript das, was ich sehen
will - und wenn doch, ist es
wohl auch ganz gut so. So
genieBe ich nicht nur ein
Geflihl von Sicherheit, son-
dern surfe auch viel ent-
spannter, weil das Ausblenden aktiver In-
halte oft Augenkrebs und Ohrenbluten er-
spart.

Gesurft wird Gbrigens unter Windows 7. Als
Firewall verlasse ich mich auf die Kombina-
tion aus dem Paketfilter meines Routers
und der bordeigenen Windows-Firewall, ir-
gendwas umgestellt hab ich daran nicht.
Ich habe aber ,,Datenausfiihrungsverhinde-

cunia PSI erwiesen. Das flr Privatanwender
kostenlose Tool durchsucht die Festplatte
nach den dort installierten Programmen und
vergleicht deren Versionsnummer mit einer
Datenbank des skandinavischen Dienstleis-
ters. Dabei besteht es nicht darauf, dass man
immer die neueste und bunteste Version in-
stalliert hat — aber wenn es eine mit bekann-
ten Sicherheitslicken vorfindet, gibt es Alarm.
Die angebotene automatische Installation der

Beim ersten
Lauf findet
Secunia PSI
fast immer
Programme
mit bekannten
Sicherheits-
lticken.

NoScript schiitzt vor vielerlei Ungemach,
sorgt aber auch dafiir, dass ab und an mal
etwas nicht funktioniert.

rung fur alle Programme und Dienste ..."
eingeschaltet (etwas versteckt in der Sys-
temsteuerung unter ,System/Erweitert” bei
den Einstellungen fir ,Leistung”). Als Vi-
renscanner kommen die Microsoft Security
Essentials zum Einsatz. (axv)

neuen Versionen ist noch mit etwas Vorsicht
zu genieflen; so berichten Leser gelegentlich
von Problemen wie dem, dass plétzlich eine
englische statt der deutschen Version des
Adobe Reader installiert war. Aber auch mit
der Einstellung, neue Versionen von Hand zu
installieren, bringt PSI Ordnung ins Versions-
chaos und spart viel Arbeit.

Wer noch mehr fir seine Sicherheit tun
will, kann mit Microsofts Enhanced Mitiga-
tion Experience Toolkit (EMET) zusatzliche
Schutzfunktionen aktivieren, die zum Teil
sogar bei Windows 7 noch optional sind. Die
Speicherverwirfelung ASLR etwa muss jeder
Prozess und jede Bibliothek einzeln anfor-
dern; mit EMET kann man diese jedoch er-
zwingen. Darlber hinaus implementiert
EMET einige neuartige Schutzkonzepte, die
noch keinen Einzug in das Basissystem ge-
funden haben. Als Resultat funktionieren
viele Exploits fur Sicherheitslicken nicht
mehr; der betroffene Prozess wird beim Off-
nen des Schadcodes zwar beendet, aber das
System bleibt sauber. Allerdings missen die
EMET-Schutzfunktionen fiir jedes Programm
einzeln aktiviert werden und es kann dabei
durchaus zu Inkompatibilitaéten kommen.
Insgesamt ist EMET somit eher fir fort-
geschrittene User zu empfehlen. (ju)

www.ct.de/1220106 ct

C't 2012, Heft 20



SCAN BY BLACKBURNER 2012



Software-Kollektion | c't Surfix 2013

Mirko Dolle

Surfen ohne Reue

Sicher surfen mit c’t Surfix 2013

Heutige Internet-Nutzer stehen regelrecht unter einem Trommelfeuer von
stiindlich neu entdeckten Viren und Sicherheitsliicken, standig in der Gefahr,
dass Angreifer die Kontrolle Giber den PC ergreifen. Mit 't Surfix verhindern
Sie wirkungsvoll, dass jemand an Ihre wertvollen Daten gelangt.

rotz aller Sicherheitsmalnahmen wie re-

gelmaBige Updates, Firewalls und Viren-
scanner ist man als Internet-Nutzer nicht vor
Angriffen gefeit: Es dauert eben eine Weile,
bis neu entdeckte Sicherheitsliicken von den
jeweiligen Software-Herstellern gestopft und
die Signaturen neuer Viren in den Datenban-
ken erfasst sind. Zwischenzeitlich ist man den
Schadlingen schutzlos ausgeliefert.

Abhilfe bietet das Live-System c't Surfix,
das wir speziell fiir den sicheren Internet-Be-
trieb optimiert haben und das selbst einem
raffinierten Angreifer keine Moglichkeit bie-
tet, sich in Ihrem reguldr genutzten Betriebs-
system einzunisten oder auch nur auf dessen
Daten zuzugreifen.

Das auf Ubuntu 12.04.1 basierende Linux-
Betriebssystem ist in erster Linie fur den Ein-
satz als virtuelle Maschine im VMware Player
oder in VirtualBox gedacht, indem Sie das
ISO-Image als virtuelles CD-ROM-Laufwerk
einbinden und die virtuelle Maschine starten.
Dies hat den Vorteil, dass Sie 't Surfix im All-
tag einsetzen kénnen, ohne auf lhr reguldres
Betriebssystem zu verzichten. Firmen und
Schulen werden die Mdglichkeit schatzen, c't
Surfix ohne lokale Installation von einem
TFTP-Server laden zu kénnen.

Sie kénnen aber auch Ihren PC direkt von
der Heft-DVD mit c’t Surfix 2013 booten -
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dies bietet ein Maximum an Sicherheit, eig-
net sich aufgrund der langen Boot- und Zu-
griffszeiten aber nur bei gelegentlichem Ein-
satz. Ein alternatives Bootmedium fiir den re-
gelmaBigen Einsatz als Live-Betriebssystem
ist ein USB-Stick.

Die Bedienung ist in allen Installationsva-
rianten gleich, sodass Sie c't Surfix zum Ken-
nenlernen einfach von der Heft-DVD starten
und sich einen ersten Eindruck verschaffen
kdnnen. Das System enthélt ein speziell kon-
figuriertes Google Chrome als Browser,
Thunderbird kiimmert sich um E-Mails und
als Instant Messenger ist das Programm Pid-
gin vorgesehen. Fir BitTorrent-Downloads
haben wir das Programm Transmission in-
stalliert.

Als Basis haben wir uns fiir das aktuelle
Ubuntu 12.04.1 entschieden, zu dem c't Sur-
fix 2013 vollstandig kompatibel ist. Damit
profitieren Sie von allen Sicherheitsaktuali-
sierungen, die das Ubuntu-Projekt bereit-
stellt; zudem koénnen Sie Programme aus
dem reichhaltigen Angebot der Ubuntu-Re-
positories nachinstallieren, falls lhnen eine
bestimmte Anwendung fehlt. Fiir unsere ei-
genen Pakete haben wir ein separates Paket-
Repository aufgesetzt, in dem wir, falls erfor-
derlich, ebenfalls Updates bereitstellen wer-
den, die Sie mit wenigen Mausklicks tber die

Aktualisierungsverwaltung einspielen kon-
nen. Auf diese Weise bleibt c't Surfix 2013
stets auf dem aktuellen Stand.

Der wichtigste Punkt im Sicherheitskon-
zept von c't Surfix ist, dass selbst ein erfolg-
reicher Angreifer, der tber eine Sicherheits-
licke c't Surfix unter seine Kontrolle ge-
bracht hat, keinen Zugriff auf die internen
Festplatten lhres Rechners bekommt. Dazu
haben wir den Linux-Kernel von Ubuntu
12.04.1 angepasst: Fest eingebaute IDE- und
SATA-Festplatten werden gar nicht erst ini-
tialisiert, sodass keinerlei Zugriff darauf mog-
lich ist. Das bedeutet allerdings auch, dass
Sie die Festplatten von Notebooks nicht ex-
plizit schlafen legen koénnen, sodass der
Stromverbrauch von Notebooks unter c't
Surfix potenziell héher ist als im regularen
Betrieb.

Wenn Sie 't Surfix von der Heft-DVD star-
ten, gelangen Sie an ein grafisches Bootme-
ni, bei dem Sie die Wahl zwischen dem Stan-
dard-Kernel mit PAE-Adresserweiterung und
einem ohne PAE-Unterstiitzung haben. Die
Prozessoren der meisten aktuellen Rechner
bieten die PAE-Erweiterung.

In den meisten Féllen kénnen Sie einfach
den ersten MenUeintrag mit der Enter-Taste
auswahlen und so c't Surfix mit der Stan-
dardkonfiguration starten. Wegen der lang-
samen Zugriffszeiten und der vergleichswei-
se niedrigen Datentransferrate kann es
durchaus funf Minuten dauern, bis der grafi-
sche Desktop erscheint. Wenn Sie c't Surfix
stattdessen in einer virtuellen Maschine aus-
probieren wollen, sollten Sie das ISO-Image
ctsurfix-2013.iso aus dem Software-Verzeich-
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nis der DVD zunachst auf lhre Festplatte ko-
pieren — damit erreichen Sie Startzeiten von
unter 30 Sekunden.

Erste Schritte

Die Wahl des Desktops fiel auf Unity, was
auch der Standard bei Ubuntu ist. Um insbe-
sondere die Rechnerauslastung in virtuellen
Maschinen zu drosseln, haben wir uns fir die
Variante ohne 3D-Effekte entschieden. Die
Bedienung von Unity ist fir Windows-An-
wender anfangs vielleicht ungewohnt, aber
sehr zweckmaBig und auch leicht verstand-
lich. Mac-User werden sich schneller hei-
misch fuhlen.

Am oberen Rand des Bildschirms finden
Sie das Panel. Es enthélt ganz rechts ein Sym-
bol zum Herunterfahren oder Neustart des
Rechners, eine Uhr, die Lautstarkeeinstellung
sowie den NetworkManager, der fir die In-
ternetverbindung zustandig ist. Wenn lhr
Rechner via Ethernet mit einem DSL-Router
verbunden ist, ermittelt der NetworkMana-
ger die Zugangsdaten Ublicherweise auto-
matisch und zeigt Ihnen als Verbindungs-
symbol zwei Pfeile an. Gibt es keine Ethernet-
Verbindung oder haben Sie c't Surfix aus
dem lokalen Netzwerk geladen, blendet
Ihnen der NetworkManager stattdessen ein
Tortenstick als Symbol flr eine nicht beste-
hende Funkverbindung ein. Sofern Ihr Rech-
ner Uber einen WLAN-Adapter verfigt, kon-
nen Sie mit einem Klick auf das Tortenstiick

das WLAN auswahlen und den Zugangs-'

schlissel eingeben. Auch mobile Internetver-
bindungen via UMTS unterstitzt c't Surfix:
Dazu schlieen Sie den UMTS-Stick an und
erhalten etwa 30 bis 60 Sekunden spéater im
NetworkManager die M&glichkeit, den mobi-
len Internetzugang zu konfigurieren.

Bei manchen Rechnern erscheint einige
Minuten nach dem Start das Symbol einer
PClI-Steckkarte rechts oben im Panel.Dies ist
ein Hinweis der Treiberverwaltung, dass fur
Ihr System zusétzliche Treiber, etwa zum Be-
trieb in einer virtuellen Maschine, oder Firm-
ware-Dateien fir die Initialisierung von

WLAN-Adaptern zur Verfiigung stehen. Mit:

einem Klick auf das Icon kénnen Sie diese
Treiber installieren und aktivieren lassen.

Der linke Teil des Panels ist in Mac-Manier
den Menus der gerade laufenden Anwen-
dung vorbehalten. Diese werden erst einge-
blendet, wenn Sie mit der Maus in den linken
Teil des Panels fahren oder wenn Sie die Alt-
Taste festhalten.

Die Icons der beiden wichtigsten Pro-
gramme Google Chrome und Thunderbird
finden Sie am linken Bildschirmrand im soge-
nannten Launcher. Diese Leiste enthalt
neben den von uns eingetragenen Program-
men auch die Icons aller Anwendungen, die
gerade laufen. Das Ubuntu-Logo oben im
Launcher 6ffnet das Dash (Dashboard), iber
das Sie andere Programme wie zum Beispiel
ein Terminal oder das Partitionierungspro-
gramm gparted starten konnen.

Sollten Sie ein Programm héufiger benoti-
gen, so konnen Sie es dem Launcher hinzufu-
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gen. Dazu starten Sie das Programm und war-
ten, bis das Icon im Launcher auftaucht. Dann
klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das
Icon und wahlen aus dem Kontextmeni ,Im
Starter behalten”. Umgekehrt entfernen Sie
den Haken vor ,Im Starter behalten”, um Pro-
gramme - auch die von uns eingetragenen -
aus dem Launcher verschwinden zu lassen.
Sollten wichtige Aktualisierungen anstehen,
so wackelt im Launcher das Icon der Soft-
ware-Aktualisierung fur einige Sekunden.

Gut eingerichtet

Der Betrieb von der Heft-DVD ist prinzipiell
die sicherste Methode, weil es sich dabei um
einen unveranderlichen Datentrdger handelt
- selbst der gewiefteste Angreifer hat damit
keine Chance, das System zu kompromittie-
ren. Die Sicherheit hat aber auch ihren Preis:
Der Bootvorgang dauert sehr lange und Sie
mussen jedes Mal alle Updates erneut ein-
spielen. Hinzu kommt der hohe Bedarf an Ar-
beitsspeicher, er muss fir das Live-System
und fir alle Updates ausreichen - 1 GByte
RAM gentigt allenfalls zum Ausprobieren, so-
bald gréBere Updates anstehen, sind 2 GByte
RAM dringend zu empfehlen. Wirklich rund
lauft das System mit 4 GByte RAM, wobei
dies einen Prozessor mit PAE-Unterstiitzung
voraussetzt. Ohne PAE-Unterstlitzung lassen
sich hdchstens 3 GByte RAM nutzen.

Um nicht nach jedem Neustart alle Einstel-
lungen erneut vornehmen und die Updates
noch einmal einspielen zu missen, konnen
Sie einen USB-Stick als permanenten Spei-
cherbereich ins Live-System einbinden. Dazu
schlieBen Sie einen leeren, mit FAT32-Datei-
system formatierten USB-Stick an und star-
ten Uber den Launcher das Programm ,Spei-
cherstick einrichten”. Das Programm erkennt
den Stick Ublicherweise automatisch und
schldgt vor, einen System-Speicherbereich
(in Form der Image-Datei casper-rw) mit bis
zu 4000 MByte GroBe anzulegen. In diesem
Bereich werden sowohl die Einstellungen
des Benutzers, Bookmarks und die Thunder-
bird-Konfiguration als auch Updates und
zusatzlich installierte Programme abgelegt.
Sollten lhnen 4000 MByte als zu klein er-
scheinen, kdnnen Sie auch einen getrennten
System- und einen Home-Speicherbereich
(home-rw) mit jeweils bis zu 4000 MByte ein-
richten. Mehr ist aufgrund des Dateisystems
FAT32 nicht moglich, andere Dateisysteme
akzeptiert c't Surfix derzeit nicht.

Neue Partition Nr. 1
3.99Gi8

Grofe
3.99Gi8
4.00GiB

Dateisystem Bezeichnung Benutzt
NeuePartitionNr. 1 [l fat32  data

NeuePartitionnr.2 [ fat32  ctsurfix

@ Primare Partition Nr. 1 (fat32, 3.99 GiB) auf /dev/sda erstellen
o Primare Partition Nr. 2 (fat32, 4.00 GiB) auf /dev/sda erstellen

2 ausstehende Operationen

Eine Alternative zum Betrieb von DVD mit
einem USB-Stick als permanentem Speicher-
bereich besteht darin, c't Surfix komplett auf
einem USB-Stick zu installieren - wozu Sie
ein von der Heft-DVD gestartetes c¢'t Surfix
verwenden. Die Vorteile sind, dass das Sys-
tem in weniger als einer Minute bootet, alle
Einstellungen erhalten bleiben und jederzeit
Aktualisierungen eingespielt werden koén-
nen. Auflerdem konnen Sie den USB-Stick
gleichzeitig zum Datenaustausch mit Win-
dows verwenden.

Voraussetzung fur die Installation von c't
Surfix ist ein USB-Stick mit mindestens
2 GByte Kapazitat. Wenn Sie ihn gleichzeitig
zum Datenaustausch einsetzen wollen, sollte
er mindestens 4 GByte groB sein, auBerdem
mussen Sie ihn dann mit dem Partitionie-
rungsprogramm GParted in zwei FAT32-Par:
titionen aufteilen.

Die erste Partition dient dem Datenaus-
tausch mit Windows, ihre Gré3e kénnen Sie
beliebig wahlen. Auch das Dateisystem,
NTFS oder FAT32, spielt fur c't Surfix keine
Rolle - das System unterstitzt beide. Die
zweite Partition ist fur c't Surfix bestimmt
und muss mindestens 2 GByte grof3 sein,
besser sind 4 GByte. Diese muss mit dem
FAT32-Dateisystem formatiert sein.

Die Installation tibernimmt das Programm
Startmedienersteller (usb-creator-gtk), das
Sie Uber das Dash finden. Wichtigist, dass Sie
das Fenster des Programms unmittelbar
nach dem Start maximieren, da Ihnen sonst
manche Optionen nicht angezeigt werden.

Als Quelle wéhlen Sie tiber die Dateiaus-
wahl im Verzeichnis /isodevice/software die
Datei ctsurfix-2013.iso aus. Das Ziel ist die
zweite Partition |hres gerade partitionierten
USB-Sticks. Am unteren Rand des Fensters
fragt der Startmedienersteller noch ab, was
mit Anderungen geschehen soll, die zur
Laufzeit des Live-Systems vorgenommen
werden. Hier reservieren Sie den maximal
méglichen Platz, um die Anderungen auf
dem USB-Stick zu speichern, und lassen dann
das Startmedium erstellen.

c't Surfix virtuell

Das ISO-Image ctsurfix-2013.iso im Verzeich-
nis software auf der Heft-DVD eignet sich
auch, um c't Surfix im kostenlosen VMware
Player oder in VirtualBox als Gastsystem zu
betreiben. Im Gegensatz zu friiheren Versio-
nen von c't Surfix ist es nunmehr auch mog-

c’'t Surfix installieren
Sie am besten auf
einem grof3en
USB-Stick mit 4 bis

8 GByte Kapazitat.
Indem Sie ihn in zwei
Partitionen aufteilen,
kénnen Sie ihn
gleichzeitig zum
Datenaustausch mit
Windows nutzen.

Unbenutzt Markierungen
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Um Ubuntx: von einem Weds s upe tateren,
missen Sie diesen als Startiaufwerk eingichten

Zu verwendender Datentr sges:
Oatertrdger Bezeichung Kapazitst Freser Speicherplatz
U imationUSBHashDXiv... data 35C8 3.568

3768 1168

nfesenwerten Extraber gespeichert
GroBe:

N 34 CB
Beivm Heruntesf alwenverworf en, falis sie nicht woanders gespetchert werden

Sehfieen Startmedium erstefien

Mit dem Startmedienersteller wird

c't Surfix auf einem USB-Stick installiert.
Der Extrabereich sollte so gro3 wie
mdglich gewédhlt werden, da er System-
einstellungen und Updates aufnimmt.

lich, aus virtuellen Maschinen heraus Einstel-
lungen und Updates dauerhaft zu speichern.

Der Nachteil eines virtualisierten c¢’t Surfix
ist, dass ein Angreifer zumindest theoretisch
Uiber die Kombination aus einer Sicherheits-
lticke in 't Surfix und einer weiteren Sicher-
heitsliicke in der Virtualisierungslésung das
Wirtssystem angreifen kann. Eine zweite Mog-
lichkeit besttinde darin, den virtuellen Gast als
Briickenkopf fir Angriffe auf das lokale Netz
oder auf den Wirt tiber die virtuelle Netzwerk-
verbindung zu nutzen. Daher sollten Sie in
jedem Fall den virtuellen Netzwerkadapter
des Gastsystems mit NAT konfigurieren und
nicht im Bridging-Modus arbeiten lassen.

Um c't Surfix im VMware Player unter
Windows zu installieren, legen Sie wie (blich
eine neue virtuelle Maschine an und wéhlen
das zuvor auf die Festplatte kopierte ISO-
Image als virtuelles CD-ROM-Laufwerk aus.
Als Betriebssystem mussen Sie manuell Linux
und als Distribution Ubuntu einstellen. Fur
Ubuntu-Systeme schlagt VMware eine 20
GByte grofe virtuelle Festplatte vor — hier
genugen aber 8 GByte vollauf. Standardma-
Big legt VMware diese Festplatte als virtuel-
les SCSI-Laufwerk an, was entscheidend ist,
denn IDE- oder SATA-Festplatten unterstitzt
c't Surfix ja nicht.

Haben Sie die virtuelle Maschine angelegt,
sollten Sie die Konfiguration noch bearbei-
ten, bevor Sie ¢t Surfix starten. Ublicherwei-
se reserviert VMware lediglich 1 GByte RAM
fur die virtuelle Maschine, was gerade ausrei-
chend ist, wenn Sie gleich beim ersten Start
einen permanenten Speicherbereich einrich-
ten. Sofern der Wirtsrechner tiber gentigend
Arbeitsspeicher verfiigt, sind 2 GByte RAM
fur das Gastsystem empfohlen.

Fur den dauerhaften Einsatz sollten Sie
die VMware-Tools mit speziellen Treibern fiir
einen moglichst reibungslosen Betrieb von c't
Surfix im VMware Player installieren. Das Trei-
ber-Paket blendet der VMware Player als vir-
tuelle CD ins Gastsystem ein, wofir Sie ein
zweites virtuelles CD-Laufwerk in der Konfigu-
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ration der virtuellen Maschine anlegen mus-
sen. Sind die VMware-Tools spater installiert,
konnen Sie dieses Laufwerk wieder entfernen.

Hat lhre virtuelle Maschine weniger als
2 GByte RAMzur Verfligung, sollten Sie unmit-
telbar nach dem ersten Start von c't Surfix erst
die virtuelle SCSI-Festplatte als permanenten
Speicherbereich einrichten, bevor Sie Updates
einspielen oder die VMware-Tools installieren.
Dazu starten Sie Uber das Dash (oberstes Icon
im Launcher auf der linken Seite) das Partitio-
nierungsprogramm GParted.

Da die virtuelle Festplatte noch nicht ini-
tialisiert ist, erstellen Sie als ersten Schritt
Uber das Meni ,Laufwerk” eine neue MS-
DOS-Partitionstabelle. AnschlieBend klicken
Sie den nicht zugeteilten Speicherbereich an
und legen Uber das Kontext-Meni (rechte
Maustaste) eine neue Partition an. Diese
kann bis zu 8 GByte grof3 sein und muss mit
dem Dateisystem FAT32 formatiert werden -
andere Dateisysteme akzeptiert c't Surfix
nicht flir die permanenten Speicherbereiche.

Haben Sie die Anderungen mit dem grii-
nen Haken Ubernommen, kdnnen Sie das
Programm verlassen und als Nachstes den
Speicherbereich initialisieren. Dazu starten
Sie im Launcher das Programm ,Speicherstick
einrichten” (vorletztes Icon) und wahlen die
gerade angelegte Partition als Ziellaufwerk
aus. Im nachsten Schritt fragt das Programm
genauwiebeim Betriebvonder DVD, welche
Speicherbereiche Sie mit welcher GroRe
einrichten wollen. Ublicherweise geniigt ein
System-Speicherbereich mit 4000 MByte.

Wichtig ist, dass Sie 't Surfix unmittelbar
nach Einrichtung des permanenten Spei-
cherbereichs neu starten - wirden Sie bei
virtuellen Maschinen mit weniger als 2 GByte
Arbeitsspeicher versuchen, Updates oder die
VMware-Tools zu installieren, wirde das Sys-
tem letztlich aufgrund von Speichermangel
unbedienbar werden. Beim ndchsten Start
bindet c't Surfix die virtuelle Festplatte auto-
matisch als Zwischenspeicher ein.

Voraussetzung fir die Installation der
VMware-Tools ist, dass Sie tber die Synaptic-
Paketverwaltung zundchst die Pakete build-
essential und linux-headers-3.2.0-29-generic-
pae (auf Systemen ohne PAE-Unterstutzung:
linux-headers-3.2.0-29-generic) nachinstallie-
ren. Diese sind notwendig, um die VMware-
Treiber zu Ubersetzen. Die Bedienung von
Synaptic ist einfach: Nachdem Sie das Pro-
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gramm Uber das Dash gefunden und gestar-
tet haben, verwenden Sie die Suche-Schalt-
fliche, um nach dem Paketnamen (oder
einem Teil des Namens) zu suchen. Ein
Rechtsklick auf das Paket 6ffnet ein Kontext-
menU, mit dem Sie es zur Installation vormer-
ken kénnen, wobei Synaptic automatisch et-
waige Abhangigkeiten auflost und zusatzlich
benétigte Pakete zur Installation vorschlagt.
Haben Sie alle Pakete ausgewdhlt, beginnt
nach einem Klick auf ,Anwenden” die Instal-
lation.

Sind die Pakete installiert, lassen Sie den
VMware Player das virtuelle CD-Laufwerk
einbinden; Sie finden es im Verzeichnis
/media. Auf der virtuellen CD befindet sich
ein komprimiertes Tar-Archiv. Um es auszu-
packen und zu installieren, 6ffnen Sie Gber
das Dash ein Terminal und geben folgende
Befehle ein:

tar xzf /media/VM*/VM* tar.gz
¢d vmware-tools-distrib
sudo ./vmware-install.pl

Bei dem folgenden Frage-Antwort-Spiel kon-
nen Sie in fast allen Féllen die Vorgaben
Ubernehmen - lediglich bei der Frage, ob Sie
Shared Folders fiir den Datenaustausch mit
Windows verwenden wollen, sollten Sie ver-
neinen: In der Vergangenheit beruhten viele
Sicherheitsllcken, die eine Manipulation des
Wirtssystems ermoglichten, auf eben diesen
Shared Folders.

Haben Sie alle Fragen beantwortet, erfolgt

“automatisch die Einrichtung der Treiber. An-

schlieBend mussen Sie c't Surfix noch einmal
neu starten, damit die Treiber korrekt gela-
den werden.

VirtualBox

Die Installation von c't Surfix in VirtualBox
unter Windows oder Linux ist weniger auf-
wendig: Auch hier legen Sie eine neue virtuel-
le Maschine an und tragen Linux als Betriebs-
system und Ubuntu als Distribution ein. Eine
virtuelle Boot-Festplatte lassen Sie jedoch
nicht erzeugen, sondern schlieBen die Konfi-

-guration ganz ohne virtuelle Festplatte ab.

Im Nachgang édndern Sie die Konfigura-
tionsdaten und fuigen in der Rubrik ,Massen-
speicher” einen SCSI-Controller hinzu. An-
schlieBend legen Sie eine virtuelle SCSI-Fest-
platte mit bis zu 8 GByte Speicher an und

- Damit Sie die
VMware-Treiber fir
Linux unter c't Surfix
nachinstallieren
kénnen, missen Sie
im VMware Player ein
zweites virtuelles CD-
Laufwerk einrichten.

c't 2012, Heft 20



wahlen das ISO-Image von c't Surfix als virtu-
elles CD-ROM-Laufwerk aus. So konfiguriert
starten Sie ¢'t Surfix 2013 in der VirtualBox.

Beziiglich des Arbeitsspeichers gilt unter
VirtualBox das Gleiche wie unter VMware:
Stehen weniger als 2 GByte zur Verfiigung,
mussen Sie zundchst die virtuelle Festplatte
als permanenten Speicherbereich einrichten.
Die Vorgehensweise ist dabei die gleiche wie
unter VMware.

Um beim zweiten Start die VirtualBox
Guest Additions mit speziellen Treibern fur
den Betrieb in der virtuellen Maschine zu in-
stallieren, genugt ein Klick auf das griine PCI-
Karten-Icon im Panel von c’t Surfix rechts
oben: Die Treiberverwaltung erkennt Virtual-
Box und aktiviert auf Knopfdruck die Treiber.

Surfix aus dem Netz

Eine Neuerung von c't Surfix 2013 besteht
darin, dass sich das System direkt Gber das
Netzwerk starten ldsst. Dies ist fur Firmen
und Schulen interessant, steht so doch fir
alle Rechner ein sicheres Surf-System bereit,
das nicht erst lokal installiert werden muss.
Die einzige Voraussetzung fir die Installation
im Netz ist ein TFTP-Server, dessen Einrich-
tung in [1] ausfuhrlich fur das Live-Linux Des-
infec't beschrieben ist.

Um neben Desinfec’t auch c't Surfix be-
reitzustellen, mussen Sie die Konfigurations-
datei /srv/tftp/ct/pxelinux.cfg um folgende
Zeilen erganzen:

LABEL ctsurfix2013
KERNEL ctsurfix/casper/pae/vmlinuz
APPEND boot=casper initrd=ctsurfix/casper/pae/initrd.lz 7
netboot=nfs nfsroot=192.168.1.2:/srv/tftp/ct/ctsurfix 7
persistent quiet splash -- debian-installer/lanquage=de 7
console-setup/layoutcode?=de

AbschlieBend kopieren Sie den Inhalt des
ISO-Images ctsurfix-2013.iso noch in das Ver-
zeichnis /srv/tftp/ct/ctsurfix.

Die einzige Besonderheit beim Booten von
't Surfix aus dem Netz ist, dass der Network-
Manager im Panel rechts oben auf der grafi-
schen Oberflache trotz funktionierender Inter-
netverbindung keine Netzwerkkonfiguration
anzeigt (Tortenstick statt Doppelpfeil) und
auch keine Konfiguration zuldsst. Dies ist in
Ordnung, weil die Netzwerkkonfiguration be-
reits beim Laden des Bootmenus erfolgt ist.

Wie auch bei den anderen Installations-
modi haben Netzwerkanwender die Még-
lichkeit, Updates, zusatzliche Programme
und ihre Benutzereinstellungen auf einem
lokalen USB-Stick zu speichern. Da die An-
wender keine Kontrolle dariiber haben,
wann ein Administrator das c't-Surfix-Image
durch eine neue Version ersetzen, empfiehlt
es sich, lediglich einen Home-Speicherbe-
reich anzulegen. So bleiben Bookmarks und
die E-Mail-Konfiguration auch nach einem
Versionswechsel erhalten. Updates spielt
man dann nur tempordr ein, fur die jeweilige
Sitzung. Steht dafur nicht gentigend RAM zur
Verfligung, sollten Sie einen System- und
einen Home-Speicherbereich einrichten las-
sen. Diese werden auf dem USB-Stick durch
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Damit die virtuelle Festplatte
aus VirtualBox unter c't Surfix
verfiigbar ist, muss zunachst
ein virtueller SCSI-Controller
eingerichtet werden.

Surfix 2013

Aligemein
System

Anzeige

@ Massenspeicher

¥ audio

& Netzwerk

die beiden Dateien casper-rw
und home-rw reprdsentiert. Sie
mussen dann aber darauf ach-
ten, dass Sie nach einem Ver-
sionswechsel die Datei casper-
rw [6schen und erst dann die
neue c't-Surfix-Version booten,
andernfalls kommen sich die
alten Updates mit der neuen
Version zwangsldufig ins Ge-
hege. Mit der neuen c't-Surfix-
Version richten Sie dann wieder einen neuen
System-Speicherbereich ein, indem Sie das
Programm ctsurfix-persistent von Hand tiber
das Terminal starten.

8 uss

Windows-Konfiguration
Ubernehmen

Als Browser kommt bei c't Surfix Google
Chrome zum Einsatz. Wir haben den Browser
gemal den Empfehlungen aus [2] vorkonfi-
guriert: So fragt Chrome zum Beispiel nach,
bevor der Browser Flash-Inhalte abspielt.
Chrome unterstutzt alle gebrauchlichen Da-
teiformate, darunter auch Flash und diverse
Video-Codecs, jedoch kein Java.

Da c't Surfix Ihnen jeden Zugriff auf die
Festplatte Ihres Rechners verwehrt, konnen
Sie lhre Bookmarks nicht ohne Weiteres in
Chrome importieren. Wir empfehlen daher,
sie im HTML-Format auf einen USB-Stick zu
exportieren, bevor Sie c't Surfix starten. In
Chrome 6ffnen Sie dann Uber die Tasten-
kombination Umschalt+Strg+0O den Lesezei-
chen-Manager, alternativ finden Sie ihn im
Meni ,Lesezeichen” in den Chrome-Einstel-
lungen (Schraubenschlissel-lcon rechts
oben). Der Lesezeichen-Manager bietet
Ihnen dann im Menl ,Organisieren” die
Moglichkeit, Ihre Bookmarks aus der zuvor
gespeicherten HTML-Datei zu importieren.

Auch eine bestehende Thunderbrid-Konfi-
guration konnen Sie Gbernehmen. Dazu ko-
pieren Sie unter lhrem reguldren Betriebssys-
tem zundchst die komplette Thunderbird-
Konfiguration auf einen USB-Stick - unter
Windows ist es das Verzeichnis %appdata%)\
Thunderbird, unter Linux das versteckte Ver-
zeichnis ~/.thunderbird. Haben Sie 't Surfix
gestartet, schlieen Sie den USB-Stick an,
woraufhin automatisch der Datei-Manager
Nautilus startet und Ihnen den Inhalt anzeigt.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den
Thunderbird-Ordner und wahlen Sie aus dem
Kontextmenl ,Kopieren nach” und als Ziel
JPersonlicher Ordner”.

AnschlieBend klicken Sie in der linken
Spalte mit den Orten auf ,Persénlicher Ord-
ner”, wo Sie unter anderem das soeben ko-
pierte Thunderbird-Verzeichnis vorfinden.
Dricken Sie nun die Tastenkombination
Strg+H, woraufhin Ihnen auch die versteck-
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B eine Einsteliung, um mehr informationen au erhaléen

ten Dateien und Verzeichnisse angezeigt
werden, zu erkennen am Punkt als erstes Zei-
chen im Namen. Jetzt missen Sie nur noch
das Thunderbird-Verzeichnis in .thunderbird
umbenennen, indem Sie es mit der rechten
Maustaste anklicken und aus dem Kontext-
menl ,Umbenennen” auswdhlen. Wichtig
ist, dass Sie auf den fuhrenden Punkt und die
exakte Schreibweise achten. Nun kénnen Sie
Thunderbird starten und wie gewohnt auf
Ihre E-Mails zugreifen.

Datenaustausch

Der Datenaustausch von c't Surfix mit dem
reguldr genutzten Betriebssystem erfolgt tib-
licherweise tiber einen USB-Stick, da c't Surfix
aus Sicherheitsgriinden keinen Zugriff auf
die interne Festplatte lhres Rechners hat: So
wird verhindert, dass ein Angreifer Daten
Ihrer Festplatte auslesen oder Schadsoftware
einschleusen kann, selbst wenn es ihm ge-
lingt, c't Surfix zu kompromittieren.

Eine Alternative zum USB-Stick ist eine
Windows-Freigabe eines anderen Rechners
oder eines NAS. Der Zugriff erfolgt Gber den
Dateimanager Nautilus, den Sie mit einem
Klick auf das Ordner-Symbol im Launcher
starten. In der linken Spalte finden Sie als
letzten Eintrag ,Netzwerk durchsuchen”,
womit Ihnen alle Rechner mit Freigaben im
lokalen Netz angezeigt werden. Ein Doppel-
klick auf die Freigabe bindet sie ein, sodass
Sie die Dateien kopieren kdnnen.

Wichtig ist, dass Sie die mit c't Surfix he-
runtergeladenen Dateien mit einem aktuel-
len Viren-Scanner priifen, bevor Sie sie unter
Windows 6ffnen. Da 't Surfix selbst nicht auf
Viren prift, fir den Betrieb des Live-Systems
ist dies irrelevant, konnten Sie sich ansonsten
schnell wieder einen Schadling einfangen
und damit Angreifern eine Hintertlr zu
Ihrem PC 6ffnen. (mid)

Literatur
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werk, Desinfec’t vom Linux-Server booten, c't
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Report | iOS 6

Leonhard Becker

Die Verstandnisvolle

iOS 6: Siri verbessert, neue Karten, weniger Google

Die néchste Version von Apples Mobilsystem steht in den Startlochern.
Schon vor dem offiziellen Start sind diesmal viele Details bekannt. Siri

und die neue Karten-App samt Navigation zeigen, dass Apple nicht nur

an Ecken und Kanten poliert, sondern auch grof8e Schritte vorwarts macht.

Voraussichtlich noch im Sep-
tember wird iOS 6 kostenlos
von Apple an alle Anwender ver-
teilt. Das neue System lauft auf
allen iPhones ab dem 3GS, allen
iPads ab Version 2 und allen
iPod-touch-Modellen ab der
vierten Generation. Einige der
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neuen Funktionen bleiben den
aktuellen Modellen vorbehalten:
Die 3D-Ansicht in der Karten-
App und die Navigation fir Au-
tofahrer gibt es nur auf dem
iPhone 4S sowie ab dem iPad 2.
Fir die Navigation ist auBerdem
ein GPS-Empféanger erforderlich,

den nur die iPad-Version mit
UMTS und die iPhones an Bord
haben. Apples Sprachassistentin
Siri kommt nun auch auf dem
iPad an, wenn auch nur auf dem
jungsten Modell.

Sie kann nun deutlich mehr
Aufgaben erledigen als zuvor.

Um eine App zu starten, reicht
es, den Namen der App auszu-
sprechen. Sofern Siri Funktionen
der Anwendung direkt unter-
stutzt, behandelt sie die Anfrage
selbst. Ein einfaches ,Kalender”
zeigt beispielsweise die Liste
aller Eintrdge ab heute an, ,Twit-
ter” erstellt einen neuen Tweet,
.Facebook” eine Statusmeldung.
Wer eine App einfach nur 6ffnen
mochte, setzt den Befehl ,6ffne”
vor den Namen. Das geht mit
allen Apps. Interessant daran ist,
dass Siri somit erstmals mit An-
wendungen von Drittanbietern
interagiert, wenn auch vorerst
nur im kleinsten Rahmen.

Besonders stolz prasentierte
Apple die Neuerungen im Be-
reich Sport. Die Sprachassisten-
tin kennt nun die Ligen diverser
Lander in Basketball, Football,
Baseball, Hockey und - fur
Deutschland besonders interes-
sant — FuBball. Die Ergebnisse
der Bundesliga (,Zeige mir die
Ergebnisse der Bundesliga”), den
Spielplan der ndchsten Wochen
(,Welche Spiele laufen in den
nachsten Wochen”) und Infor-
mationen zu einzelnen Spielern
(,Informationen zu <Name>")
sucht sie auf Nachfrage.

Essen ja, Kino jein

Die von Yelp gelisteten Restau-
rants in der Umgebung fihrt Siri
nun auch in Deutschland auf
und kann diese zum Beispiel
nach Entfernung zum eigenen
Standort, der Preis-Kategorie
und den Bewertungen sortie-
ren. Wer in einem dieser Restau-
rants Platz nimmt, kann direkt
aus der Siri-Ansicht die Yelp-An-
wendung starten und mit ihr
seinen Standort, eigene Fotos
oder Rezensionen im Internet
veroffentlichen. Ist Yelp nicht
installiert, bietet die Sprachas-
sistentin an, das auf Knopfdruck
nachzuholen.

Das aktuelle Kinoprogramm
gibt es fir Deutschland noch
nicht. Auf die Frage, welche
Filme gerade im Kino laufen, lis-
tet Siri aber eine ganze Reihe
von Filmen inklusive Kinostart
und Hintergrundinformationen
wie Schauspieler und Handlung.
Diese Liste zeigt allerdings nur
Filme an, die man auch bei
iTunes leihen oder kaufen kann.
Auch dazu bietet Siri einen eige-
nen Button auf der Detailseite
zum Film an. Zu TV-Serien hat
die Sprachassistentin derzeit
nichts zu sagen.
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Siri hat in Sachen Sport dazugelernt: Sie kennt sowohl
die Ergebnisse als auch die Spielplane der Bundesliga.
AuBerdem listet sie auf Nachfrage Details zu einzelnen
Spielern oder der Mannschaftsaufstellung.

Nach wie vor hat Siri Proble-
me mit der Mischung zweier
Sprachen, zu beobachten etwa
bei der deutschsprachigen
Suche nach Filmen mit US-
Schauspielern - Siri verstand bei-
spielsweise mehrfach ,in wel-
chen Filmen hat vermengt mit-
gespielt”, wenn nach Tom Hanks
gefragt wurde.

Ab durch die Mitte

Gut funktioniert Siri im Verein
mit der neuen Navigationsfunk-
tion: ,Zeige mir die Route zu
Peter Mustermann” fuhrt direkt
in die Karten-App, zeigt kurz die
beste Route und startet unmit-
telbar den Turn-by-Turn-Modus,
sodass sich das iPhone sehr gut
als Navigationsgerdt im Auto
verwenden ldsst. Freilich muss
dazudie Adresse hinterlegt sein.
Auch zu Restaurants oder ande-
ren Sonderzielen kann man sich
sprachgesteuert leiten lassen.

Die integrierte Navigations-
funktion ist Bestandteil der
neuen Karten-App, die Apple fur
iOS 6 selbst entwickelt hat. Sie
ersetzt Google Maps. Auch das
Kartenmaterial stellt Apple selbst
bereit — der iPhone-Hersteller
bezieht das Material von ver-
schiedenen Partnern und berei-
tet es selbst auf. Die Karten-App
fuhrt mit Sprachansagen inklusi-
ve der relevanten StraBennamen
und 3D-Kartenansicht durch die
Stadt.

Ebenso wie zuvor Googles
kostenlose Routenfiihrung in iOS
ist auch das Navi von Apple auf
eine moglichst solide Netzver-
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bindung zwingend angewiesen -
das Kartenmaterial liegt namlich
nicht lokal vor. Immerhin basiert
es mittlerweile auf Vektoren statt
wie bislang auf Bitmaps. Das ver-
braucht beim Nachladen weni-
ger Bandbreite und die Karten
lassen sich flissig zoomen und
drehen. Wegen der hohen Roa-
ming-Kosten ist diese Ldsung
aber nichts fir den Urlaub im
Ausland, sofern man nicht einen
passenden Tarif gebucht hat.

Die Karten-App prdsentierte
sich als solide Navigationssoft-
ware. Sie gab sinnvolle Routen
sowohl fur langere als auch kur-
zere Fahrten vor und schien
dabei die Ubliche Verkehrsdichte
des jeweiligen Wochentages
und der Tageszeit zu berticksich-
tigen. Bei kleineren ‘Strecken im
vertrauten Stadtgebiet zeigte sie
sich Googles Routenvorschldagen
oft iberlegen. Informationen zur
aktuellen Verkehrslage stellt die
App ebenfalls dar. Sie stammen
anscheinend von TomTom - je-
denfalls entsprechen in Deutsch-
land die Stauangaben exakt
jenen von TomToms Dienst HD-
Traffic. Apples eigene Daten zur
Verkehrslage, die jedes Mal ge-
sammelt werden, wenn iOS-Nut-
zer Navigations-Apps im Auto
einsetzen, durften in die Routen-
berechnung ebenfalls einflieBen.

Offis Fehlanzeige

Was fehlt, sind Informationen zu
offentlichen Verkehrsmitteln; le-
diglich U- und S-Bahnstationen
sind in einigen groBeren Stadten
verzeichnet. Stattdessen ver-
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Foto hinzufiigen

Die Bewertungen und Fotos anderer Gaste holt Siri vom
Internetdienst Yelp. Wer m6chte, kann seinen Standort
auf Knopfdruck dort veréffentlichen oder eigene Fotos
einstellen - die passende App vorausgesetzt.

weist die Karten-App auf eine
entsprechende Suchanfrage hin
zu passender Software im App
Store.

Die Karten wirken im Ver-
gleich zu Google Maps klarer,
umfassen derzeit aber an vielen
Stellen weniger Informationen
und zeigen zum Beispiel manche
Parkanlage in der Standardan-
sicht gar nicht erst an. Auch die
Satellitenaufnahmen von Google
sind Uberlegen, zumindest in
Deutschland. Sie sind scharfer,
detaillierter und decken sowohl
in Grof3stadten als auch landli-
cheren Gebieten mehrFlache ab.

Etwas Ahnliches wie Googles
Streetview-Ansicht fehlt in der
neuen App. Die neue Flyover-

Funktion bietet einen Blick aus
der Vogelperspektive. Sie ver-
mittelt zwar ebenfalls einen
guten Eindruck unbekannter
Orte, ist aber trotzdem nicht ver-
gleichbar. Gebdude sind nicht
einfach abfotografiert, sondern
als 3D-Objekte ausmodelliert,
was realistischer und detaillierter
aussieht als in Google Earth. Bis-
lang ist das Angebot aber noch
auf wenige Stadte beschrankt,
darunter San Francisco, Los
Angeles, Sydney, Kopenhagen,
Madrid, Lyon und Manchester.
Deutsche Stadte werden aber
vermutlich bald folgen. In Ver-
bindung mit der ,Satellitenan-
sicht” oder ,Hybrid-Ansicht”
stellt Flyover auch groRere Erhe-

Pans 1m Juli 1942, Sarah. ein zehnjahriges ji-
disches Madchen, wird mit ihren Eltern mitten
in der Nacht von der franzdsischen Polizei aus
ihrer Wohnung geholt. Verzweifelt schlieBt sie
ihren kleinen Bruder in threm Geheimversteck

Fragt man Siri nach aktuellen Filmen, liefert sie prompt
eine recht lange Liste und nennt auf Wunsch Details zu
jedem Eintrag. Im Kino laufen diese Filme aber nicht, statt-
dessen findet man sie im iTunes Store.

117



Report | iOS 6

ORdmerberg

Waghiusel

bungen dreidimensional dar -
schon zu sehen beispielsweise in
den Alpen.

Die Suche nach Restaurants,
Hotels oder Geschdften stemmt
Apple nicht allein. Stattdessen
zapft die Karten-App genauso
wie Siri unter anderem den Emp-
fehlungsdienst Yelp an. Der lie-
fert Detailinformationen zu ge-
fundenen Betrieben samt Bewer-
tung und Fotos seiner Nutzer.
Waéhrend das in US-GroRBstadten
ordentlich funktioniert, ldsst die
Abdeckung hierzulande zu wiin-
schen Ubrig und bleibt hinter
den Informationen der Konkur-
renz - etwa Qype - zuriick.

Neben Googles Kartenmate-
rial fehlt in iOS 6 auch die von
Apple vergleichsweise wenig
gepflegte YouTube-App. Als Er-
satz lasst sich YouTube ganz
passabel im Browser nutzen.
Uber den genauen Grund fiir
das plotzliche Verschwinden
kann man nur spekulieren,
Apple flhrte lediglich eine aus-
gelaufene Lizenz an. Jedenfalls
dirfte es auch in Googles Inte-
resse sein, eine eigene YouTube-
App anzubieten, die Werbung
zeigt und umfangreichere Nut-
zerdaten zuruickliefert. Der Such-
konzern hat eine solche bereits
in Aussicht gestellt.

Hingucker

Fir die Weitergabe von Fotos
hat Apple in iOS 6 den Foto-
Stream der iCloud erweitert, der
bislang ausschlieBlich auf den
Bilder-Abgleich zwischen mehre-
ren Gerdten eines einzelnen Nut-
zers ausgelegt war. Uber die
Fotos-App koénnen Anwender
nun weitere Streams anlegen
und mit Bildern versehen. Das
funktioniert wie das Anlegen
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Apples neue Karten-App
zeigt Verkehrshinweise
wie Baustellen oder
Unfélle an und kann
Autofahrer Schritt fur
Schritt zum Ziel fihren.

Die 3D-Navigation in
i0S 6 liest auch den
Namen der Straf3e vor,
in die man abbiegen
muss, und weist auf
zwei schnell aufeinan-
derfolgende Abfahrt-
Manover hin.

neuer Alben - mit dem Unter-
schied, dass man Personen zum
Anschauen einladen kann. Dazu
brauchen diese ein i0S-6-Gerat,
Apple TV, Mountain-Lion-Mac
oder einen Web-Browser. Letzte-
res funktioniert aber nur, wenn
der Stream fiir die Offentlichkeit
freigegeben ist.

Die Bezeichnung ,Stream” ist
aber etwas irreftihrend. Neue Bil-
der muss man manuell hinzufu-
gen, alle eingeladenen Freunde
bekommen dann eine Benach-
richtigung Uber das Update.
Jedes Foto ist mit einem Like-
Button (der nichts mit Facebook
zu tun hat) sowie einem Kom-
mentarfeld versehen - Gber neue
Kommentare informiert der
Dienst ebenfalls per Push-Nach-
richt. Das Anlegen eines gemein-
samen Albums, zu dem mehrere
Nutzer Fotos beisteuern kénnen,
ist nicht moglich.

Wer Informationen wie die
URLs von Webseiten oder Fotos
weitergeben mochte, kann dies
nach wie vor Uber die Bereitstel-
len-Funktion erledigen. Apple
hat das zugehdrige Menl in
iOS 6 deutlich Uberarbeitet: Die
einst rein textbasierte Auswahl
zur Weitergabe bestimmter In-
halte beispielsweise per E-Mail
oder als Textnachricht ist nun
Ubersichtlicher mit Icons verse-
hen, die direkt die jeweilige Ziel-
App oder Aktionen wie das Ko-
pieren anzeigt.

Nutzer kdnnen nun zusatzlich
zum Twitter-Account ihr Face-
book-Konto in den System-
einstellungen hinterlegen. An-
schlieBend lesen die iOS-Apps
fir Kontakte und Termine den
Datenbestand auf Facebook aus.
Andere Anwendungen auf dem
iOS-Gerat durfen, wie bei Twit-
ter, die Account-Daten auslesen

und zum Einloggen bei Face-
book nutzen, missen zuvor aber
um Erlaubnis fragen.

Tweets und Facebook-Posts
lassen sich aus einer ganzen
Reihe an Apps absetzen - neuer-
dings auch direkt aus der Mit-
teilungszentrale — und wahlwei-
se nur an bestimmte Personen-
kreise oder Listen adressieren. Im
App Store oder mobilen iTunes
Store erhélt der Nutzer nun pro-
minent einen Like-Button unter
die Nase gehalten und auch
Apples Spielenetzwerk Game
Center greift auf Facebook zu-
riick, um Kontakte zu empfehlen.

Renovierte Laden

Die Anwendungen flr Apples
Online-Shops sind ebenfalls
runderneuert und modernisiert
worden. Der App Store riickt nun
Icons und Screenshots deutlich
in den Vordergrund und hélt Zu-
satzinformationen wie zurucklie-
gende Update-Neuerungen oder
eine Sammelseite mit anderen
Apps eines Entwicklers bereit.
Bewertungen stehen jetzt auf
einem eigenen Reiter. Ahnlich
prominent platziert sind die ,zu-
gehorigen”, also thematisch pas-
senden Apps.

App-Store-Nutzer diirfte freuen,
dass sie bei der Installation einer
neuen App endlich nicht mehr
zurtick auf den Homescreen ge-
worfen werden. Stattdessen ver-
bleibt man im Store und sieht
dort den Ladebalken und Instal-
lationsfortschritt. Frisch instal-
lierte Apps zeigen bis zu ihrem
ersten Offnen auf dem Home-
screen eine ,Neu”-Banderole.
Ebenfalls sehr angenehm: Zum
Einspielen von Updates ist keine
mihselige  Passwort-Eingabe
mehr erforderlich.

Ticket-Sammler

Die neue App Passbook soll zu-
kunftig Eintrittskarten, Coupons
und Tickets sammeln, die man
bisher entweder ausdrucken
oder als Plastikkarte mit sich
herumtragen musste. Vorausset-
zung ist allerdings, dass der je-
weilige Anbieter dieses Verfah-
ren unterstitzt. Einfach ein
Ticket oder eine Kundenkarte
abzufotografieren reicht nicht.
Sie gelangen entweder per E-
Mail, Gber den Browser oder eine
andere App in die Sammelmap-
pe. iOS prdsentiert sie dann au-
tomatisch moglichst im richtigen
Moment, etwa beim Betreten
des Cafés oder kurz vor dem
Start des Films im Kino. Uber Bar-
codes auf den Pdssen kann sie
der Anwender einlésen.

Die Tickets konnen durch den
Herausgeber jederzeit aktuali-
siert werden. Das ist praktisch,
wenn sich beispielsweise das
Gate fur den eigenen Flug an-
dert. Bei Ankunft am Flughafen
zeigt das Ticket dann bereits die
aktualisierten Informationen.

Bezahlfunktionen klammert
Apple bisher aus. Die Passe kon-
nen zwar auch als eine Art Pre-
Paid-Karte, etwa fur Kantinen,
oder als Gutschein dienen. Die
eigentliche Zahlung muss aber
der jeweilige Betreiber selbst or-
ganisieren und einrichten.

Immer erreichbar

Bei den hauseigenen Kommuni-
kationsdiensten iMessage und
FaceTime hat Apple mit iOS 6
Anderungen vorgenommen, die
insbesondere Nutzern mehrerer
Gerédte zugute kommen. Die Ver-
wendung war bislang entweder
an die eigene Mobilfunknum-
mer oder an die Apple-ID ge-
bunden. Beide Accounts lieBen
sich zwar parallel auf einem
iPhone einsetzen, allerdings
nahmen andere eigene Gerdte
wie das iPad die an die Mobil-
nummer gerichteten iMessage-
Nachrichten oder FaceTime-
Anrufe nicht entgegen.

Dies a@ndert sich mit iOS 6:
Apple bietet nun die Option, die
Mobilfunknummer mit der eige-
nen Apple-ID zu verkniipfen. Da-
durch landen an die Telefon-
nummer gerichtete Nachrichten
auch auf iPad, iPod touch oder
Mac, wenn die Nummer dort
ebenfalls als Teil der Apple-ID
zum Empfang von iMessage
oder FaceTime hinterlegt ist.
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Diese Gerdte kdnnen die eigene
Mobilnummer auch als Absen-
der fur eine iMessage-Nachricht
oder einen FaceTime-Anruf auf-
fuhren.

Wer mehrere Gerdte besitzt
und auf diesen seinen iMessage-
Account hinterlegt hat, stolperte
bislang Gber das Problem, dass
beim Empfang von neuen Nach-
richten alle lostonten. Nimmt
man in iOS 6 eine iMessage-
Nachricht an einem Gerat entge-
gen, dann klingeln die anderen
Geréte nicht, solange man aktiv
in einer Konversation ist und
dort neue Nachrichten erhdlt.

FaceTime-Anrufe kann man
nun auch tber das Mobilfunk-
netz durchfiihren - zumindest
solange der jeweilige Provider
das nicht vertraglich ausschlief3t
oder gar aktiv verhindert. Bislang
haben sich die Anbieter noch
nicht abschlieBend zu diesem
Thema geduBert. Es ist aber sehr
wahrscheinlich, dass FaceTime in
einer Schublade mit VolP landet
und demnach nur in teureren
Tarifen oder mit Zusatzoption er-
laubt ist. Die ersten Versuche bei
gutem UMTS-Empfang lieferten
eine mit WLAN-Gesprachen ver-
gleichbare Qualitat.

Zeit zum Erholen

Wer nachts gerne seine Ruhe
haben mdchte, aber nicht jeden
Abend den Ton und samtliche
Benachrichtigungen abschalten
will, wird sich Gber die Nicht-sto-
ren-Funktion freuen. Die kann
man in den Systemeinstellungen
von Hand aktivieren oder ein
Zeitintervall festlegen, in dem sie
automatisch eingeschaltet wird,
beispielsweise von 23 Uhr bis 7
Uhr morgens. Dann bleibt das
iPhone stumm, egal was passiert.
E-Mails, neue Anrufe, eingehen-
de SMS - nichts davon|dst einen
Ton aus oder schaltet den Bild-
schirm ein, um eine Benachrich-
tigung anzuzeigen.

Zur Feinjustierung ist es mdg-
lich, Anrufe der eigenen Favori-
ten durchzulassen und beson-
ders dringliche Anrufer (zweiter
Anruf innerhalb von drei Minu-
ten) doch zu signalisieren. Die ak-
tive Nicht-stéren-Funktion wird
mit einem Halbmond in der Sta-
tusleiste signalisiert.

Detailverbesserungen

Unter ,Datenschutz” fasst Apple
in den iOS-Einstellungen nun
alle App-Zugriffe auf Daten des
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Name Party

Offentliche Website

Geteilte Foto-Streams sind nichts anderes als online
bereitgestellte Fotoalben. Hinzufiigen kann nur der
Ersteller, Zuschauer diirfen bewerten und kommentieren.

Nutzers zusammen. Neben den
Apps und Systemdiensten, die
auf Standortinformationen zu-
greifen, stehen dort neuerdings
auch Kontakte, Kalender, Erinne-
rungen, Fotos sowie der Face-
book- und Twitter-Account. Um
diese Daten nutzen zu kdnnen,
mussen sich Apps einmalig die
Erlaubnis des Nutzers einholen.
Auf der Suche nach Apps
zeigt Spotlight nun den Namen
des Ordners an, in dem diese ste-
cken. In der Kontakte-App kann
man nun endlich alle Felder
durchsuchen und so beispiels-
weise Uber eine Telefonnummer
den zugehorigen Namen finden.
Die Kalender-App gibt Termin-
pline via iCloud frei. Anderun-
gen an den Eintrdgen geteilter
Kalender zeigt sie in einer Liste
an. Die Uhr-App, die es erstmals
auch auf dem iPad gibt, weckt
den Nutzer wahlweise mit einem
Lied aus der iPod-Mediathek.

Warte im Stau

Ankommende Anrufe lassen
sich mit einer Textnachricht
als Antwort ablehnen oder als
Erinnerung eintragen, um den
Ruckruf nicht zu vergessen. Letz-
teres funktioniert auch ortsba-
siert, also beispielsweise sobald
man zu Hause ankommt.

Der Abgleich von Einstellun-
gen zwischen iOS und OS X via
iCloud umfasst nun auch die aus
Mountain Lion bekannte VIP-
Liste im Mail-Programm sowie
offene Tabs in Safari.

Mails von Personen auf der
VIP-Liste hebt die App beson-
ders hervor und sortiert sie in
eine eigene Inbox. Benachrichti-
gungen Uber neue E-Mails kon-
nen fur jeden Account separat
festgelegt werden, genauso wie
die Signatur. Fotos und Videos
landen ohne Umweg uber die
Bilder-App in bereits erstellten
Nachrichten. Ein langeres Ge-
drickthalten des Buttons zum
Schreiben einer neuen E-Mail
offnet die eigenen Entwiirfe,
etwa um eine bereits begonne-
ne Nachricht zu beenden.

Die in Safari integrierte Lese-
liste speichert vorgemerkte Arti-
kel nun zur Offline-Lekture. Bis-
lang hielt sie lediglich einen Link
vor, sodass man zum Abruf eine
Netzverbindung bendétigte. Auf
dem iPhone kann man Websei-

Neben Twitter verankert
Apple auch Facebook tief
im System. Aus nahezu
jeder App sowie via Siri
konnen Anwender Informa-
tionen mitihren Freunden
im Netzwerk teilen.

Report | iOS 6

ten in einem neuen Vollbildmo-
dus betrachten, der auBler der
Adressleiste auch die Leiste am
unteren Ende ausblendet. Ein
transparenter  Zurlck-Button
bleibt allerdings verfigbar. Die
Adressleiste erscheint wieder,
wenn man ans obere Ende
scrollt. Das Gedrlckthalten des
Vor- und Zurlck-Knopfes zeigt
nun auch auf iPhone und iPod
touch den Verlauf an, dies war
bisher dem iPad vorbehalten.

Fazit

Siri ist eines der Highlights von
iOS 6. Die Sprachassistentin hat
viele neue Kommandos gelernt,
einige Beschrankungen sind ge-
fallen; beispielsweise die der
Umgebungssuche oder der Rou-
tenplanung auf die USA. Im Zu-
sammenspiel mit den neuen
Karten-Anwendung wird so aus
dem iPhone ein sprachgesteuer-
tes Navi, das nebenbei auch
noch Textnachrichten vorlesen
und erstellen kann und Updates
bei Twitter und Facebook postet.

Apples eigene Karten-App
kann sich alles in allem sehen
lassen, auch wenn es bei den
3D-Karten und Satellitenbildern
noch einiges zu tun gibt. Durch
die Kombination von Karten, Um-
gebungssuche und Ortungsfunk-
tion kénnte Apple zum Beispiel
anbieten, ein Café, das Passbook-
Coupons anbietet, kiinftig in den
lokalen Suchergebnissen beson-
ders hervorzuheben. Der Nutzer
koénnte sich den Coupon mit der
Passbook-App schnappen und
unmittelbar vor Ort einlosen.
Dass Apple eines Tages daran
mitverdient, ist nicht ausge-
schlossen. Der Weg hin zu einem
eigenen Bezahldienst ist dann
kein allzu groBer gedanklicher
Sprung mehr.

Abseits der groBen Neuigkei-
ten kann iOS 6 mit vielen klei-
neren Verbesserungen glanzen.
Beispielsweise sind der lberar-
beitete Datenschutz, die Nicht-
stéren-Funktion und das Ableh-
nen von Telefonanrufen mit
SMS angenehme Verfeinerun-
gen des Bedienkonzepts. Auf
eine neue Moglichkeit, Online-
Galerien der eigenen Fotos zu
erstellen, haben viele Anwender

+ seit der Abschaltung von Mo-

bileMe gewartet. Die geteilten
Foto-Streams konnten diese
Lucke fullen und bieten eine pri-
vatere Form des Foto-Teilens
auBlerhalb der gangigen sozia-
len Netzwerke. (mst) €&
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Prufstand | DVB-T-Receiver

Sven Hansen

Antennen-Recorder

DVB-T-Receiver mit Aufnahmefunktion

Manch einem Zeitgenossen reicht die TV-Grundversorgung iiber das terrestrische
Digitalfernsehen vollkommen aus. Auf Komfortfunktionen und eine bequeme Aufnahme-

moglichkeit auf Festplatte muss man dabei nicht verzichten.

nter den drei TV-Empfangs-

wegen Satellit, Kabel und
Antenne scheint der terrestri-
sche Empfang via DVB-T auf den
ersten Blick nur das hassliche
Entlein zu sein: HD-Sender feh-
len, auch die zur DVB-T-Einflih-
rung noch beworbene Ausstrah-
lung von 5.1-Ton wurde langst
eingestellt. Wahrend der Such-
lauf bei DVB-S und DVB-C inzwi-
schen hunderte Kandle zutage
fordert, muss man sich bei DVB-
T mit ein paar Dutzend begni-
gen. Dafiuir entfdllt das lastige
Problem der Entschlisselung,
denn das Antennenfernsehen ist
frei empfangbar.
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Im Test sind finf DVB-T-Recei-
ver mit Aufnahmefunktion, die
mindestens mit zwei Empfan-
gern flr paralleles Aufnehmen
und Anschauen von TV-Sendun-
gen ausgerdistet sind. Bei dreien
handelt es sich um Linux-Boxen
mit steckbaren Tunern, die man
sich als DVB-S, -C oder eben
auch -T-Variante konfigurieren
lassen kann. Der Atemio AM
7500, die Dreambox DM7020 HD
und der Ultimo von Vu+.

Die zwei verbleibenden Kandi-
daten koénnten kaum unter-
schiedlicher sein: Xoros HRT 8300
ist fir nur 70 Euro das glinstigste
Gerat im Test und beschrankt

sich auf TV-Basisfunktionen. Bei
Samsungs STB-E7900 handelt es
sich hingegen um eine ausge-
wachsene Smart-TV-Box, mit der
man neben DVB-T auch zahlrei-
che Netzwerk- und Video-on-De-
mand-Dienste nutzen kann.

Die Gerdte von Dream Multi-
media und Vu+ sind nahe Ver-
wandte, auch wenn das Verhalt-
nis in diesem Fall wohl als zerriit-
tet gelten durfte. Beide arbeiten
mit dem urspriinglich als alter-
natives  Dbox-Betriebssystem
entwickelten, quelloffenen Enig-
ma2. Dream Multimedia hatte
versucht, dem Konkurrenten
Vu+ das Fuhren des Markenna-

mens Enigma2 per einstweiliger
Verfligung zu unterbinden, muss-
te in zweiter Instanz vor dem
OLG Dusseldorf (1-20 U 176/11)
jedoch eine Schlappe einste-
cken. Inzwischen hat Dream Mul-
timedia ein Hauptsacheverfah-
ren angestrengt.

Bei den ,Klonkriegen” geht es
um viel Geld, denn die kostspieli-
gen Linux-Boxen dienen gerade
im Satellitenbereich als Hacker-
Plattform, um verschlisselte TV-
Sender abzugreifen. Den DVB-T-
Kunden muss das aber alles nicht
kimmern.

Erstkontakt

Vor dem Fernsehvergnuigen steht
die Ersteinrichtung der Empfan-
ger. Auch wenn via DVB-T hier-
zulande nur SD-Material ausge-
strahlt wird, sind alle Gerdte mit
einem HDMI-Ausgang ausge-
stattet, der das TV-Bild bis zur
Full-HD-Auflésung hochskaliert.
Bis auf Samsungs STB-E7900
haben alle Receiver zusatzlich
Scart-Buchsen, um éltere TV-Ge-
rate ‘anzuschlieBen. Auch die
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Eine elektronische Programmzeitschrift erleichtert das bequeme
Programmieren von Aufnahmen - wie hier bei der STB-E7900.

Samsung-Box kann das Bildsig-
nal analog ausgeben, als Com-
posite Video via Cinch.

Bei den Receivern von Vu+
und Dream Multimedia ist die
HDMI-Ausgabe auf maximal
1080i begrenzt, die anderen Kan-
didaten konnen bis zu 60 Vollbil-
der in Full HD ausgeben. Fir das
Anschauenvon TV-Sendungen ist
das nicht von Belang, kann aber
interessant werden, sobald man
die DVB-T-Boxen auch als Me-
dienspieler einsetzen mochte.
Flttert man sie mit entsprechen-
den HD-Konserven, kénnen sie
auch Full-HD-Videos abspielen.
Nur in diesem Zusammenhang
sind auch die digitalen Audioaus-
gange interessant, die als opti-
scher oder elektrischer SPDIF aus-
gefiihrt sind (siehe Tabelle).

Eine DVB-T-Antenne lag leider
bei keinem der Kandidaten mit
im Karton. Bis auf Samsung STB-
E7900 unterstltzten die Gerate
5-V-Einspeisung Uber die Anten-
nenleitung - praktisch, wenn
man in einem schwach ausge-
bauten DVB-T-Gebiet wohnt und
auf eine aktive Antenne ange-
wiesen ist.

Bis auf Xoros HRT 8300 haben
alle Kandidaten einen Assisten-
ten, der beim Einrichten und dem
anschlieBenden Suchlauf be-
hilflich ist. Etwas kniffelig war
der erste Start der Dreambox
DM7020HD, weil ihre DVB-T/-C-
Kombi-Tuner zundchst auf das
Kabelsignal ausgerichtet waren.
Zudem ist schon beim Erstkon-
takt mit dem Assistenten nicht
immer klar, welche Taste man
dricken muss und was man
damit erreichen kann. Samsungs
Einrichtungsassistent war der
Ubersichtlichste im Testfeld und
brauchte fur den Sendersuchlauf
nicht einmal zwei Minuten. Bei
Vu+ und Dream Multimedia
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musste man 5 Minuten warten —
bei sémtlichen Kandidaten lande-
ten alle 27 in Hannover empfang-
baren Sender in der Kanalliste.
Das Sortieren der Sender per
Fernbedienung ist bei allen Ge-
raten nervig, wegen der bei DVB-
T recht Ubersichtlichen Sender-
zahl lohnt sich aber kaum der
Einsatz zusatzlicher Software fir
die Bearbeitung von Kanallisten.

TV-Komfort

Bei allen Gerdten lasst sich das
Live-TV-Programm grundsatzlich
per Pausetaste anhalten, um es
spdter weiter anzuschauen. In-
nerhalb des angelegten Time-
shift-Puffers kann man sich Gber
die Spultasten bewegen. Fir die
Aufzeichnung benétigt man na-
tirlich ein Speichermedium in
Form eines USB-Sticks oder einer
Festplatte. Bei den Receivern von
Atemio, Vu+ und Samsung steck-
te der Massenspeicher schon im
Gerédt, beiunserer Dreambox und
dem Xoro HRT 8300 mussten wir
selbst Hand anlegen.

Recht unkompliziert ist die
Verwendung einer externen

Prifstand | DVB-T-Receiver

Gibt es einmal nichts im Fernsehen, hélt einen Xoros HRT 8300

mit einer Partie Sudoku bei Laune.

USB-Festplatte: Xoro kann sogar
NTFS-formatierte Platten einbin-
den, die Dreambox bietet im-
merhin eine Funktion, um exter-
ne Medien per Knopfdruck zu
initialisieren. Dabei werden sie
mit einem Linux-Dateisystem
formatiert, was ein Auslesen am
Windows- oder Mac-OS-System
umstandlich macht. Die Dream-
box 7020 HD ist zusatzlich mit
einem SATA-Fach flr 3,5-Zoll-
Festplatten ausgestattet, das
Einbinden gestaltete sich jedoch
ob der hier fehlenden Initialisie-
rungsfunktion recht umstand-
lich. Auch die Gerate mit inter-
ner Festplatte konnen auf
Wunsch ein per USB angeschlos-
senes Speichermedium zum Ti-
meshiften oder fir Aufzeichnun-
gen nutzen.

Alle Gerdte haben eine elek-
tronische Programmzeitung an
Bord; die Inhalte stammen je-
weils aus den DVB-begleitenden
Informationen der Sender. Wie
diese Daten aufbereitet werden,
ist durchaus unterschiedlich. Bei
der Dreambox muss man die
EPG-Ansicht zundchst einmal fin-
den - eine separate Taste auf der

Fernbedienung sucht man ver-
geblich. Die Funktion versteckt
sich an zwei unterschiedlichen
Stellen: hinter der INFO-Taste
(Einfach-EPG) und nach dem
Driicken der OK-Taste hinter den
Erweiterungen (grafisches Multi-
EPG). Diese Programmubersicht
ist dann immerhin leidlich Gber-
sichtlich, allerdings muss man
zum Programmieren einer Sen-
dung wieder zweimal die Fern-
bedienung bemdihen. Punkten
kann die Dreambox beim punkt-
genauen Aufnehmen: Dank VPS-
Plug-in landen zumindest die
Sendungen der offentlich-recht-
lichen Programme ohne Vor-
und Nachlauf auf der Platte.

Bei Samsungs STB-E7900 geht
die Programmierung flotter:
Guide-Taste auf der Fernbedie-
nung gedriickt, schon blattert
man durch alle Infos. Ein Druck
auf die Rec-Taste programmiert
die markierte Sendung - so soll
es sein. Ebenso flott hat man den
Atemio AM 7500 programmiert:
Hier muss der Daumen den OK-
Button fir die Programmierung
nicht einmal verlassen. Dass das
Multikanal-EPG dabei nicht ganz

Samsung hat

bei den Internet-
diensten mit
Abstand die Nase
vorn. Neben
verschiedenen
Video-on-Demand-
Diensten finden
sich zahlreiche
spannende Inhalte.
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Linux-Kiste mit flacher Fernbedienung: Der AM 7500 HD hat nicht
die schonste Bedienoberflache, lasst sich aber flott steuern.

Plug-ins satt: Die Dreambox ldsst sich mit zahlreichen Funktionen
erganzen und wird fiir den Laien schnell uniibersichtlich.

Internetdienste und Bedienerfiihrung von Samsungs STB-E7900

tiberzeugen, doch die TV-Aufzeichnungen nimmt sie mit ins Grab.

Tripple-Tuner und grof3es Info-Display: Der Ultimo von Vu+ setzt

sich trotz naher Verwandschaft von der Dreambox DM7020 HD ab.

Trotz des glinstigen Preises kann Xoros HRT 8300 bei den
reinen TV-Funktionen mit der Konkurrenz mithalten.
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so ansprechend aufbereitet ist,
verzeiht man da gerne.

Ist die Festplatte mit Filmen
prall gefillt, stellt sich schnell
die Frage nach Ubertragungs-
moglichkeiten der Daten auf PC
oder Notebook. Immerhin ist
DVB-T grundsatzlich frei emp-
fangbar, die bei Cl+ (Kabel) oder
HD+ (Satellit) ublichen Ein-
schrankungen beim Aufzeich-
nen und Weiterverarbeiten soll-
te man nicht furchten missen.
Bei fast allen Testgerdten kann
man daher frei auf das Filmar-
chiv zugreifen und Aufzeich-
nungen per USB oder Netzwerk
auf den PC tberspielen.

Unrihmliche Ausnahme ist
Samsungs STB-E7900: Das Gerat
gewahrt per UPnP AV keinen Zu-
griff auf den Aufzeichnungsord-
ner und selbst wer die Festplatte
ausbaut, kommt nicht an die
Mitschnitte heran. Die Box
schreibt nur Rohdaten auf die
Festplatte und nutzt zu allem
Uberfluss eine Hardware-Ver-
schlisselung, die sowohl die in-
terne als auch eine optional ein-
gebundene USB-Festplatte fest
an das Gerat bindet. Die Mit-
schnitte lassen sich ausschlieB3-
lich auf dem Aufnahmegerét ab-
spielen.

TV im Netz

Bis auf Xoros HRT 8300 lassen
sich alle Gerate mit dem Heim-
netz verbinden. Samsungs STB-
E7900 hat bereits ein WLAN-
Modul integriert, bei den ande-
ren bendtigt man einen zusatzli-
chen WLAN-USB-Stick.

Bei Samsung und Atemio ist
ein UPnP-AV-Server bereits vor-
installiert. Der Atemio AM 7500
HD PVR gewdhrt darliber auch
Zugriff auf die TV-Aufzeichnun-
gen, Samsung hingegen nur auf
die Medienordner Musik, Fotos
und Videos. Die muss man zu-
nachst einmal miuhsam Uber die
AllShare-Software vom PC aus
mit Inhalten befllen.

Bei der Dreambox DM7020
und dem Ultimo von Vu+ lasst
sich die Server-Funktion per
Plug-in nachristen. Auch hier
kann man danach im Streaming-
Verfahren auf das TV-Archiv zu-
greifen. Besonderen Komfort
bietet die Dreambox: Einmal im
Netz, lasst sie sich Gber das um-
fangreiche Webinterface von
jedem Browser aus steuern. Hier
hat man nicht nur die Timer im
Griff, sondern kann auch Live-
TV uber das VLC-Plug-in per

Webbrowser am Notebook ge-
nielen.

Bei den drei Linux-Maschinen
von Atemio, Dream Multimedia
und Vu+ lassen sich die inte-
grierten Festplatten auch per
SMB am PC einbinden und sich
auf diesem Wege als lokales
Laufwerk einklinken. Selbst die
DM7020 HD brachte es als
schnellstes Gerdt dabei nur
auf eine Ubertragungsrate von
12 MByte/s von der Box zum PC,
beim Uberspielen muss man sich
also in Geduld Gben.

Alle vier Receiver mit Netz-
werkanschluss bieten einen inte-
grierten Browser, das Surf-Ver-
gnugen halt sich allerdings in
Grenzen. Insgesamt reagieren
die Boxen nur trage auf Einga-
ben und das mihsame Mausge-
schubse per IR-Fernbedienung
macht nur wenig Freude. Vu+
legt der Ultimo immerhin eine
schicke Wendefernbedienung
bei, sodass man bei Texteinga-
ben auf eine QWERTZ-Tastatur
zugreifen kann. Die Kommunika-
tion funktioniert auch hier per
Infrarot: Nutzt man die Tastatur,
muss man sich verrenken und
die seitlich angebrachten IR-Sen-
der in Richtung Receiver halten.
Wer ernsthaft surfen will, sollte
in eine Funktastatur investieren,
die man an allen Boxen zusatz-
lich betreiben kann.

Die drei Kandidaten mit
Linux-Betriebssystem lassen sich
Uber zusatzliche Plug-ins erwei-
tern. Am interessantesten durf-
ten die YouTube-Anwendungen
sein, Dreambox und Ultimo bie-
ten zudem Apps fir den Zugriff
auf die ZDF-Mediathek. Insge-
samt ist das Plug-in-Angebot
etwas unubersichtlich, zudem
passiert es immer wieder, dass
ein angebotenes Plug-in auf der
Box nicht lauft.

Der sogenannte Smart Hub
auf Samsungs STB-E7900 spielt
in einer ganz anderen Liga: Hier
bekommt man samtliche Inter-
net-Angebote, die auch in der
jingsten Smart-TV-Generation
von Samsung enthalten sind.
Man kann Video on Demand von
Acetrax oder Maxdome nutzen,
Musikfernsehen tber Putpat gu-
cken oder per Twitter und Face-
book parallel zum Fernsehen mit
seinen Freunden kommunizie-
ren. Was hier angeboten wird,
funktioniert auch.

Den Schatz der Mediatheken
zapft die STB-E7900 Giber HbbTV
an. Auch beim terrestrischen Di-
gitalfernsehen haben die Sender
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ihr Angebot mit dem Videotext-
Nachfolger aufgewertet. Eine
kurze Einblendung weist nach
jedem Umschaltvorgang auf das
Vorhandensein von HbbTV hin.
Ein Druck auf die rote Taste
bringt einen ins TV-Archiv von
Arte+7 oder in die nicht ganz so
prall gefillten Mediatheken der
anderen offentlich-rechtlichen
Sender. Auch bei den privaten
Stationen gibt es ein - wenn
auch stark reduziertes — Angebot
[1]. Kurz vor Redaktionsschluss
kiindigte auch Vu+ eine Beta-
Firmware mit HbbTV-Unterstdit-
zung an.

In puncto Stromverbrauch
verhielten sich alle Kandidaten
vorbildlich: Spatestens im Deep-
Standby brauchten sie weniger
als 1 Watt. Programmierte Auf-
nahmen werden auch aus dem
Tiefschlafmodus noch gestartet,
allerdings kappen die Receiver
die Stromversorgung des Tuner-
Moduls. Hat man einen Fernse-
her am HF-Ausgang angeschlos-
sen, kann es dadurch zu Bildsto-
rungen kommen.

Atemio AM 7500 HD PVR

Der AM 7500 HD PVR steckt in
einem schmucklosen Gehduse
mit hochglanzender Kunststoff-
front. An der Vorderseite finden
sich die wichtigsten Bedienele-
mente fur Kanalwahl und Laut-
starkeeinstellung. Das 12-stellige
Dotmatrix-Display zeigt Sender-
oder Dateinamen an und ist
auch aus groBerer Distanz gut
lesbar.

Die bronzefarbene Fernbedie-
nung wirkt edel und ist tUber-
sichtlich eingeteilt. Auch ohne
Hinschauen findet man sich
schnell zurecht, da wichtige
Funktionen rund um das Steuer-
kreuz angeordnet sind. Wegen
der besonders flachen Bauweise
benodtigt sie zwei Knopfzellen
statt der iblichen AAA-Batterien.

Die Bedienoberflache der AM
7500 HD PVR wirkt recht duster
und altbacken, dafur reagiert die
Box angenehm schnell auf Ein-
gaben. Die ohnehin spérlichen
Internet-Apps sorgen fur Ver-
druss: Statt prall gefillten Inhal-
tekatalogen findet man jeweils
Aufforderungen zur manuellen
Eingabe von Streaming-Links.

Dream Multimedia
Dreambox DM7020 HD

Die Dreambox DM7020 HD hat
volle HiFi-Breite (43 cm). Der Re-
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ceiver steht solide auf vier Alu-
StandfuBen, quer tber die hoch-
gldanzende Vorderseite lauft die
schmissige ,Dreambox-Welle”
als silberne Applikation. Ein-Tas-
ter und eine Wippe zur Kanal-
wahl sind um das vollgrafische
Monochrom-Display (128 x 64
Bildpunkte) angeordnet. Es zeigt
parallel die aktuelle Uhrzeit,
einen Balken zum Sendungsfort-
schritt und den Kanalnahmen
an. Letzterer ist allerdings derart

klein geraten, dass man ihn aus
Sofadistanz kaum noch erken-
nen kann.

Das integrierte Modem ist ein
Relikt aus DBox-Tagen; wer da-
rauf angewiesen ist, kann sich
damit noch heute ber eine ana-
loge Telefonleitung bei seinem
Provider einwdhlen.

Die kantige Universalfernbe-
dienung liegt mit 170 Gramm
etwas schwer in der Hand, dank
der ubersichtlichen Tastenan-
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ordnung findet man sich schnell
zurecht. Die Box reagiert recht
schnell auf Eingaben, spdtestens
beim Arbeiten mit Plug-ins
macht man aber die Bekannt-
schaft mit zwei rotierenden
Zahnradern, die die Box als War-
tesymbol einblendet.

Die Bedienoberflache wirkt
insgesamt etwas angestaubt, im
Bereich Erweiterungen kann
man sie durch eine der zahlrei-
chen Skins leicht aufmotzen.
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Hier fehlt eine Voransicht, um
eine schnelle Auswahl treffen zu
kdnnen.

Unter ,Erweiterungen” lassen
sich rund 100 Plug-ins herunter-
laden. Allerdings fallt es wie bei
den Skins schwer, die Spreu vom
Weizen zu trennen. Immerhin
lassen sich Plug-ins gesammelt
zum Download markieren, man
muss also nicht jede Erweiterung
einzeln aus dem Katalog ziehen.
Hat man viele Plug-ins installiert,
wird es schnell unibersichtlich.
Die Module verewigen sich an

unterschiedlichen Stellen der
Navigationsstruktur oder bele-
gen die farbigen Funktionstas-
ten neu.

Samsung STB-E7900

Samsung verpackt seinen DVB-T-
Receiver STB-E7900 in einem fast
quadratischen Hochglanzgehdu-
se mit rund 30 Zentimeter Kan-
tenldnge. An der Oberseite fin-
den sich in einem Kreis eingelas-
sene Bedienelemente - recht
schick, fur Geratehochstapler al-

lerdings etwas unpraktisch. Die
mitgelieferte Multifunktionsfern-
bedienung wirkt Gberladen und
ist mit wild aufgedruckten Sym-
bolen gespickt. Erst mit ge-
schlossenen Augen stellt man
fest, dass sie dank geschickter
Formgebung fiir den Daumen
sogar recht Ubersichtlich ist. Le-
diglich die recht wichtige Taste
zum Aufrufen des Smart-Hub-
MenUs ist an wenig prominenter
Stelle versteckt.

Die STB-E7900 reagiert zligig
auf Eingaben, die Navigation

Web www.atemio.de wv;w.dream-multimdia- www.samsung.de www.vuplus.de www.xoro.de
tv.de

Vertrieb www.alternate.de Fachhandel Fachhandel www.hm-sat-shop.de Fachhandel

Gerat AM 7500 HD PVR DreamboxDM7020HD  STB-E7900 Ultimo HRT 8300

Firmware v2.10.86 2012-07-06-3.2 001008 20120820 V1.16

Update-fahig v (USB) v (iiber PC) v (online) v (online) v (USB)

Anzahl Tuner 2 2 3

Display 12 Zeichen Dotmatrix 128 X 64 Bildpunkte 8 Zeichen Dotmatrix 256 x 64 Bildpunkte

TV-Funktionen

Timeshift v v v v v

Aufnahme aus Timeshift v

Aufnahmeformat TS 15 k. A. TS TS (1GByte)

Teletext intern / extern vi= vi= V= vi= vi=

HbbTV v

Timer-Typ

einmalig, taglich, wo-
chentlich, Mo—Fr,

einmalig, taglich, wo-
chentlich, Mo—Fr, benut-

einmalig, taglich, wo-
chentlich, Mo—Fr,

einmalig, taglich, wo-
chentlich, Mo—Fr, benut-

einmalig, taglich,
waochentlich,

Sa-So zerdefiniert Sa-So, individuelle Tage zerdefiniert Mo—Fr
max. parallele Aufnahmen 3 8 2 >10 2
Zusatzfunktionen
Video-Wiedergabe MKV, AVI MKV, AVI, MOV, MPG, TS AVI, MKV, ASF, MP4, MKV, AVI, MOV, MPG, TS AVI, MKV

3GP, VOB, PS, TS
Bild in Bild v v v
Webbrowser v (als Plug-in) v v v
Tastatur / Maus v Iv viv viv viv
Webinterface v v
3D v
getz;verkfreigabe UPnPAV/ v v (98MByte/s) v 2/v (12,1 MByte/s) v/ /- v 2/v (52 MByte/s)
amba

Anschliisse
HOMI v (bis 1080p) v (bis 1080i) v (bis 1080p) v (bis 1080i) v (bis 1080p)
Komponente v v
Video-Composite / Scart v 2x viv v/= viv viv
Audio analog / digital Cinch / optisch Cinch /optisch Cinch/ optisch Cinch / optisch Cinch / elektrisch
Ethernet v v v v
USB vorne / hinten 1x/2x /2 /2 Ix/ 2 /=
€SATA v v v
unterstiitzte Dateisysteme NTFS, FAT32 FAT32, EXT NTES, FAT32 NTFS, FAT32, EXT NTFS, FAT32
Messungen
Sendersuchlauf 2055 2945 103s 2985 1205
Standby / Deep Standby 15 Watt/0,8 Watt 14,6 Watt/0,9 Watt 0,5Watt/0,5 Watt 22 Watt/0,4 Watt 0,7 Watt/0,7 Watt
Startzeit Standby 5s 2s 8s 6s 21s
Startzeit Deep Standby 555 1565 165 625 2s
Umschaltzeit extem / intern! 35s/2s 25/1,5s 3s/2s 25/1,5s 255/2s
Bewertung
Ausstattung @ @ @D [CC) ©
Funktionsumfang (e) [CC) ® @® (S]
Bedienung ® (e} @D @® (S]
PC-Konnektivitat @D [CC) G o
Preis (ohne Festplatte) 340€ 500 € 500 € 0€
Preis (inkl Festplatte, 1 TByte) 435 € 350€

" Dauer fiir einen Kanalwechsel innerhalb eines DVB-T-Bougquets und Bougquet-iibergreifender Wechsel
O zufriedenstellend

@@ sehrqut @ gut
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© schlecht

©O sehr schlecht

v vorhanden

2 nur mit Plug-in

- nicht vorhanden

A. keine Angabe

Uber die moderne Bedienober-
flache macht Spal3. Etwas langsa-
mer geht es zu, wenn man sich
Uber den Smart Hub oder per
HbbTV im Internet bewegt, hier
démpfen die bisweilen langen
Nachladezeiten den Spaf3faktor.

Gar nicht lustig ist die AllShare
genannte UPnP-AV-Funktion des
Receivers. Wer meint, mit dem
AllShare-fahigen Zweit-TV von
Samsung im Schlafzimmer auf
seine TV-Mitschnitte im Wohn-
zimmer zugreifen zu konnen,
wird enttduscht. Die Aufnahmen
der integrierten Festplatte lassen
sich nur am Gerat selbst wieder-
geben und sind grundsatzlich
nicht Ubers Netz abrufbar -
.NothingShare” ware hier wohl
die passendere Bezeichnung. Im-
merhin kann man die Box von
externen UPnP-AV-Gerdten aus
mit Inhalten beschieBen.

Vu+ Ultimo

Klon oder Klau? Die Gerichte
werden es kldren. In jedem Fall
ist der Ultimo von Vu+ ver-
dammt nah an der Dreambox.
Bei gleichem Preis bietet der Re-
ceiver allerdings ein paar feine
Unterschiede: Einen dritten DVB-
Tuner, ein groBeres Display und
die Wendefernbedienung mit
Tastatur.

Das Gehduse kommt modern
daher: In der kantigen Kunst-
stofffront sind Sensortasten fur
Kanalwahl und Lautstérke einge-
lassen. Beim Einschalten leuchtet
ein grof3zugiges Grafik-Display
mit 256 x 64 Bildpunkten auf.
Das Chassis ist solide verarbeitet
und - wie bei der Dreambox -
im HiFi-Format ausgefiihrt.

Die hochglédnzende Fernbe-
dienung wird schnell speckig, die
recht wichtige Meni-Taste ist im
oberen Block zwischen anderen
Funktionstasten versteckt. Dage-
gen wirkt die Bedienoberflache
modern und aufgerdaumt. Im
Kern entspricht die Bedienerfiih-
rung der Dreamboyx, da auch hier
Enigma2 zum Einsatz kommt.

Der Plug-in-Katalog des Ulti-
mo ist nicht ganz so prall gefiillt,
so fehlt zum Beispiel das recht
praktische VPS-Plug-in fir punkt-
genaue Aufnahmestarts.

Xoro HRT 8300

Verglichen mit den andern Test-
kandidaten ist Xoros HRT 8300
das hdssliche Entlein. Die Box
misst gerade einmal 23,5 cm in
der Breite und 14,4 cm in der
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Tiefe. An der schmucklosen
Front mit 4-Ziffern-Display fin-
den sich Tasten zur Kanalwahl
und zum Einschalten.

Auch die Fernbedienung
macht optisch nicht viel her, ist
aber zumindest gut gegliedert
und ermdglicht einen direkten
Zugriff auf wichtige Funktionen
wie den Videorecorder-Bereich
und das EPG. Die Bedienober-
flache wirkt schlicht, insgesamt
lasst sich der HRT 8300 immer-
hin flussig bedienen. Kleines
Schmankerl: Im Spiele-Menu
kann man den Receiver beim Re-
versi herausfordern oder eine
Partie Sudoku spielen.

Bei den TV-Funktionen muss
man wenig Abstriche machen:
Zwar lasst sich der Receiver nicht
mit einer internen Festplatte
ausstatten, liest und beschreibt
daftir aber ohne Probleme NTFS-
Platten, sodass man ihn mit einer
externen Platte schnell zum Vi-
deorecorder macht. Leider ist
der einzig vorhandene USB-An-
schluss an der Geratevorderseite
herausgefiihrt, sodass man die
Platte nicht hinter dem Receiver
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verschwinden lassen kann. Trotz
der vollen NTFS-Unterstiitzung
zerstlckelt der HRT 8300 alle
Aufnahmen in 1-GByte-Happ-
chen, sodass man sie spater am
PC mihsam wieder zusammen-
fugen muss.

Fazit

Viel Auswahl hat man nicht,
wenn man auf der Suche nach
einem  DVB-T-Recorder ist.
Dreambox und Ultimo, die zwei
Linux-Maschinen mit Plug-in-
Schnittstelle schleppen fur den
terrestrischen Empfang recht
viel Ballast ihrer jeweiligen Sat-
Varianten mit sich herum: Viele
der angebotenen Funktionen
sind fir DVB-T-Kunden nichtvon
Interesse. Das macht die Recei-
ver - zumindest fur Laien - um-
standlich bedienbar. Bastler er-
freuen sich an den zahlreichen
Erweiterungsmdglichkeiten. Ate-
mios AM 7500 PVR ist ein Kom-
promiss: Nicht ganz so Uberla-
den, aber von den Funktionen
her dhnlich aufgestellt wie die
groBen Linux-Brider. Fur den

Priifstand | DVB-T-Receiver

Die Dreambox hat ein Webinterface, iiber das man Live-TV
anschaut und den Receiver fernsteuert oder programmiert.

schnellen DVB-T-Einstieg allemal
zu empfehlen ist der HRT 8300
von Xoro: Fur nur 70 Euro bannt
er DVB-T-Sendungen auf eine
NTFS-Festplatte — das schafft die
siebenmal so teure Dreambox
nicht.

Die STB-E7900 wdre dem Ge-
samttestfeld meilenweit ent-
schwebt, kdme da nicht Sam-
sungs paranoide Festplatten-Po-

SCAM Y BLACKRURNER 2013

litik in die Quere. Sie verbietet in
voreilendem Gehorsam jegliches
Auslesen, selbst von unver-
schlisselten TV-Mitschnitten in
SD-Qualitdt. So wird aus dem
smarten High-End-Receiver ein -
wenn auch nobles - Datengrab.
Diese unndtige Gangelung des
Kunden sollte Samsung schleu-
nigst per Firmware-Update aus
dem Weg raumen. (sha) €&
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Christian Hirsch

Schreibtischhengste

Leise Rechner fiirs Bliro

Hochgeziichtete Hardware und auffalliges Design sind bei Biiro-PCs fehl am Platz.

Stattdessen arbeiten sie zuverldssig, sparsam und wartungsarm. Deshalb lohnt sich
auch fiir Privatleute ein Blick auf die soliden Rechner.

Der ideale Arbeitsplatzrechner verrichtet
seinen Dienst moglichst leise und unauf-
fallig. Haufige BIOS- und Treiber-Updates,
um Kompatibilitaitsprobleme zu beheben,
vermindern nicht nur die Produktivitdt des
Nutzers, sondern halten auch die IT-Abtei-
lung unnotig auf Trab. Deshalb haben Fir-
menrechner eine méglichst schlanke Hard-
ware-Ausstattung. Flr typische Blroanwen-
dungen wie E-Mail, Textverarbeitung oder
Tabellenkalkulation reicht ein moderner
Dual-Core-Prozessor mit integrierter Grafik-
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einheit vollkommen aus. Ein Videotelefonat
in guter Qualitat oder ein Schulungsvideo in
HD sollte er aber schon schaffen.

Aus Sicherheitsgrinden gibt es weniger
Schnittstellen, die sich zudem oft abschalten
lassen. Das verringert die Chancen, dass bei-
spielsweise USB-Ports als Einfallstor fir Viren
und Wirmer dienen. Statt moglichst niedri-
gen Preises legen Firmen mehr Wert auf Ser-
vice-Optionen: Steht die Produktion mehrere
Stunden oder gar Tage wegen eines defekten
Rechners still, amortisieren sich die Kosten fiir

einen Support-Vertrag sehr schnell. So kostet
es bei Dell beispielsweise auf die Garantiedau-
er von drei Jahren pro Monat gerechnet 5,33
Euro Aufpreis, wenn der Servicetechniker un-
abhangig von Blrozeiten oder Feiertagen in-
nerhalb von vier Stunden auf der Matte steht.

Testfeld

Die groBBen Hersteller Acer, Dell, HP und Le-
novo bieten ihre Biirogerate in unterschied-
lichen Gehdusegroen an. Die Palette reicht
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System BAPCo Sysmark 2012
gesamt [Sysmark]
Acer Veriton X4610G I 114

Dell Optiplex 9010 MT

Extra Computer Exone Business 1103
HP Touchsmart Elite 7320 19
Medion MD Business PC G6301000 I 33
Tkeine Messung, da nur DirectX-10-GPU

von kompakten Mini-Rechnern mit einem
Liter Volumen Uber Small-Form-Factor-Vari-
anten wie den Acer Veriton X4610, der sich
senkrecht oder waagerecht aufstellen lasst,
bis hin zum tblichen Mini-Tower. Neuer sind
All-in-One-PCs fir den Firmeneinsatz wie der
Touchsmart Elite 7320 von HP, bei denen das
PC-Innenleben im Monitorgehduse unterge-
bracht ist.

Fur den Test haben wir funf Bliro-PCs zwi-
schen 450 und 1200 Euro der Hersteller Acer,
Dell, Extra Computer, HP und Medion be-
schafft, wobei letzterer vor einigen Monaten
von Lenovo Gbernommen wurde. In allen Ge-
rdten steckt ein Intel-Prozessor. Komplettrech-
ner mit AMD-CPUs sind derzeit nur schlecht er-
héltlich. Die erste Generation der Serie-A-Pro-
zessoren erschien zwar Mitte letzten Jahres, litt
in den ersten Monaten jedoch unter massiven
Lieferschwierigkeiten. Auch Gber zwéIf Mona-
te spdter sind Desktop-PCs mit Llano-Chips
Mangelware.Von den gro3en Herstellern bie-
ten lediglich Acer und HP einige Consumer-
Geréte - aber keine Firmen-PCs — mit A4, A6
oder A8 an. Von der Anfang Juni vorgestellten
Nachfolgergeneration gibt es mit Ausnahme
des Aldi-PC bislang nichts zu kaufen [1].

Die geforderte Langzeitverfligbarkeit
kann Intel mit Pentium und Core i wohl der-

Das Netzteil des Extra Computer Exone Business 1103 liefert dem
Board lediglich 12 Volt. Dadurch arbeitet es sehr effizient.
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O 188 e 1,65/7,49

2 Absturz, keine Messung maglich

Cinebench R11.5 3DMark 11/ Vantage
Single- / Multicore Performance
1,07/2,08 -'1977
644/2246
e 1,6/5,97 — 740/ -?
1,28/4,08 -'1014
-111032

3inklusive Display bei 100 cd/m?

zeit besser erfiillen, obwohl auch AMD soge-
nannte Business-Class-Prozessoren anbietet,
die mindestens 24 Monate erhéltlich sein sol-
len. Ein weiterer Grund fiir den geringen An-
teil AMDs in Biiro-PCs ist das fehlende Aqui-
valent zu den Fernwartungsfunktionen von
Intels vPro-Plattform (siehe Kasten S. 133).

Im Moment findet bei den Biiro-PCs der
Wechsel auf die im April vorgestellten lvy-
Bridge-CPUs statt. Diese arbeiten bereits in
den Gerdten von Dell und Extra Computer. In
den Buro-PCs von Acer, HP und Medion ste-
cken noch LGA1155-Prozessoren mit Sandy-
Bridge-Architektur. Im Unterschied zu Kom-
plettrechnern fir Privatanwender aktualisie-
ren die PC-Hersteller ihre Systeme fiir den
professionellen Einsatz in der Regel erst eini-
ge Monate spater, da die Zertifizierungen
und Tests mehr Zeit in Anspruch nehmen.
Den gerade stattfindenden Wechsel streckt
Intel Uber einen groBeren Zeitraum: Die
Dual-Core-CPUs der dritten Core-i-Genera-
tion erscheinen erst im Herbst. Da beide
Chip-Generationen die gleiche CPU-Fassung
LGA1155 verwenden, kénnen die PC-Herstel-
ler ihre Rechner sowohl mit alten als auch
neuen Prozessoren bestticken.

Die Anschlisse von Biro-PCs unterschei-
den sich von denen Ublicher Desktop-PCs:

Prifstand | Buro-PCs

'

El e Leistungsaufnahme Lautstarke
Leerlauf / Volllast [Watt) Leerlauf / Volllast [Sone)

06/0,7

awsate 0,6/0,9
— 0,6/0,6

eSATA oder FireWire hatte keiner unserer
Testkandidaten, daflir befindet sich am Acer
Veriton X4610G, Dell Optiplex 9010 MT und
Extra Computer Exone Business 1103 ein
COM-Port (RS-232), sodass sich altere Chipkar-
tenleser, Messgerate, Kassenschubladen oder
Maschinensteuerungen anschlieBen lassen.
USB 3.0 gehort inzwischen zum Standard.
Abgesehen vom All-in-One-PC HP Touch-
smart Elite 7320, dem jeglicher Monitoran-
schluss fehlt, verwenden die Biro-PCs typi-
scherweise DVI. Diese Schnittstelle wird im
professionellen Einsatz langfristig durch Dis-
playPort ersetzt. HDMI gibt es lediglich am
Medion MD Business PC G6301000. Per VGA
konnen die Rechner dltere Beamer ansteuern.
Auf Office-PCs installieren die Hersteller
anstelle der Home-Premium- die Professio-
nal-Edition von Windows 7. Sie bietet zusatz-
liche Netzwerkfunktionen wie Doménenun-
terstitzung und einen Server fir die Remote-

" Desktop-Verbindung. Mittels des XP-Modus

lassen sich &ltere Plogramme weiterverwen-
den, die mit modernen Windows-Versionen
nicht zurechtkommen [2]. Die Virtualisie-
rungstechnik VT-x bringen alle LGA1155-Pro-
zessoren mit, die Virtualisierung von 1/O-Zu-
griffen VT-d funktioniert hingegen nur in spe-
ziellen Hardwarekombinationen.

Im Medion MD Business PC G6301000 steht das Mainboard auf
dem Kopf: Der Prozessor sitzt unterhalb der PCle-Steckplatze.

129



Priifstand | Biiro-PCs

Acer Veriton X4610G

Vor allem beim Booten und dem Starten von
Programmen spielt der Veriton X4610G die
Vorteile seiner schnellen 128-GByte-SSD aus.
Die Micron C400 ist baugleich zur bekannte-
ren Crucial m4. Dank der SSD ruickt der Veri-
ton X4610G trotz Dual-Core-Prozessor dem
HP-Rechner mit Vierkerner und Festplatte
beim Office-Benchmark Sysmark 2012 dicht
auf die Pelle. Der Core i3-2120 basiert zwar
noch auf der Sandy-Bridge-Architektur aus

dem letzten Jahr, gehort aber mit 3,3 GHz®

Taktfrequenz zu den schnellsten Dual-Core-
CPUs. Fur Ubliche Burotatigkeiten ist das
mebhrals genug. Der Core-i3-Prozessor erfillt
nicht Intels Vorgaben fir vPro, stattdessen
legt Acer eine eigene Fernwartungs-Soft-
ware namens Smart Client Manager bei.

Wegen der kompakten Abmessungen
baut der Hersteller ein Mainboard im selte-
nen DTX-Format ein. Da der Serie-6-Chipsatz
kein USB 3.0 mitbringt, hat Acer in den PCle-
x1-Slot eine Host-Adapter-Karte mit dem
Etron-EJ168-Chip gesteckt. Die beiden Su-
perSpeed-Buchsen liefern beim Lesen nicht
ganz das Tempo moderner Intel-Chipsatze,
sind aber zumindest beim Schreiben mit
rund 230 MByte/s gleich schnell.

Der Veriton X4610G kommt bei ruhen-
dem Windows-Desktop mit knapp 23 Watt
aus. Die Lautstdarke andert sich zwischen
Leerlauf und Volllast kaum (0,6 zu 0,7 Sone),
was auf eine unnotig hohe Leerlauf-Dreh-
zahl des CPU-Lfters hindeutet. Auch in be-
lebter Biroumgebung féllt der laute DVD-
Brenner auf, wodurch der Acer-Rechner in
dieser Teilwertung nur knapp an der Note
schlecht vorbeischrammt. Auf der mitgelie-
ferten Tastatur zwdngen sich zwischen die
haufig benutzen Pfeiltasten und den Posi-
tionstastenblock die Sondertasten fir Laut-
starke und Standby-Modus, wodurch es zu
Fehleingaben kommen kann.

@ bootet schnell durch SSD

® sparsam
© lauter DVD-Brenner
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Dell Optiplex 9010 MT

Der leistungsfahigste und teuerste Rechner
im Test stammt von Dell und unterstiitzt als
einziger vPro. Im Optiplex 9010 MT arbeitet
die derzeit schnellste LGA1155-CPU Core i7-
3770 mit 3,4 GHz Nenntaktfrequenz. Per
Hyper-Threading kommen zu den vier ech-
ten vier weitere virtuelle Kerne hinzu. Den
Rendering-Benchmark Cinebench fiihrt er
deshalb mit deutlichem Abstand an. Dabei
macht er mit 1,3 Sone fir einen Biiro-PC
einigen Krach. Auch im Leerlauf gehért er
nicht zu den Leisetretern (0,9 Sone).

Statt der integrierten Grafikeinheit steu-
ert in der von uns getesteten Konfiguration
eine Radeon HD 7470 Monitore per DVIund
DisplayPort an. Bei ihr handelt es sich aller-
dings um alten Wein in neuen Schlduchen:
Die GPU verwendet noch die Vorganger-
architektur der Serie Radeon HD 6000.

Far PC-Komponenten hélt Dell im fir-
meneigenen Online-Shop kraftig die Hand
auf: Die Grafikkarte kostet 161 Euro, eine
vergleichbare Radeon HD 6450 im Einzel-
handel etwa 50 Euro. Ein Upgrade von 4 auf
8 GByte Arbeitsspeicher lasst sich der Her-
steller mit 111 Euro ebenso vergolden wie
den Einbau einer 1-TByte- statt einer 500-
GByte-Festplatte (85 Euro). So verpufft der
auf den ersten Blick generdse ,Rabatt” von
270 Euro, den der Online-Shop ausweist.
Dank drei Jahren Garantie hat man beim
Optiplex 9010 MT aber auch die Sicherheit,
noch im Jahr 2015 identische Ersatzteile zu
bekommen.

SchlieBt man einen Monitor an die Dis-
playPort-Buchsen des Boards an, bootet der
Rechner nicht, sondern fordert hoflich dazu
auf, das Display stattdessen mit den Aus-
gangen der Grafikkarte zu verbinden. Statt
des Netzschalters hat Dell einen Diagnose-
taster, der die Funktion der Lufter bei aus-
geschaltetem PC priift.

@® hohe Performance
© auch ohne Last laut
© teuer

Extra Computer
Exone Business 1103

Etwas Besonderes hat sich der deutsche PC-
Hersteller Extra Computer beim Exone Busi-
ness 1103 einfallen lassen. Statt Ublicher
ATX-Technik baut er ein Netzteil ein, das
das Fujitsu-Mainboard lediglich mit 12 Volt
versorgt. 3,3 Volt und 5 Volt erzeugen
Wandler auf dem Board. Dadurch arbeitet
das Netzteil extrem effizient. Trotz leis-
tungsfahigem Ivy-Bridge-Quad-Core und
Ublicher Desktop-PC-Komponenten kommt
der Rechner bei ruhendem Windows mit le-
diglich 16 Watt aus. Das sind rund 30 Pro-
zent weniger als bei der Konkurrenz.

Auch bei der Auswahl der Gbrigen Kom-
ponenten bewies der Hersteller ein gliickli-
ches Handchen. Das Betriebssystem befin-
det sich auf einer rasend schnellen Sam-
sung SSD 830, wodurch man 17 Sekunden
nach dem Einschalten mit dem Arbeiten
loslegen kann. Das Innere des PC-Gehauses
ist penibel aufgeraumt und wirkt dadurch
ungewohnt leer.

Extra Computer hat sich fur den Core
i5-3570K entschieden. Mit der Wahl einer
.K"-CPU zielt der Hersteller aber nicht auf
die Ubertaktungsfiahigkeiten, sondern die
etwas leistungsstarkere HD-4000-Grafik ab.
Nachteil dieser Entscheidung ist die fehlen-
de Unterstutzung fir direkte Hardware-
zugriffe bei Virtualisierung (VT-d). In der Per-
formance-Wertung sortiert sich der Extra-
PC knapp hinter den Dell-Rechner ein.

Im Leerlauf ist der Exone Business 1103
auch in leiser Umgebung kaum wahrzuneh-
men. Auch unter Volllast erreicht er dank
des schwingungsgedampft aufgehdngten
Gehdusellfters die Note ,sehr gut”. Trotz
des speziellen Netzteils und Mainboards
kostet der Rechner nicht mehr als vergleich-
bare Gerate und bietet lange Garantie. Auf-
risten lasst er sich aber mangels Stromste-
cker fiir Laufwerke und Grafikkarten kaum.

@ sparsam und leise, trotzdem schnell

@ sinnvolle Software-Ausstattung
© eingeschrankt aufristbar
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HP Touchsmart Elite 7320

Da der Monitor sowieso Platz auf dem
Schreibtisch belegt, spart das All-in-One-
Konzept Platz und Kabelgewirr. HP bringt
das PC-Innenleben beim Touchsmart Elite
7320 hinter dem Display im gleichen Geh&u-
se unter. Zu den Extras zahlt ein optischer
Touchscreen, der zwei Beriihrungen gleich-
zeitig auswertet - flir Windows 8 reicht das
nicht. Das 21,5"-Display zeigt Full-HD-Auflo-
sung. Der Farbraum ist fir ein TN-Panel
groB3, esist aber nur maBig blickwinkelstabil.

Der Quad-Core-Prozessor Core i5-2400S
gehort noch zur Sandy-Bridge-Generation.
Um die Thermal Design Power von 65 Watt
zu erreichen, betragt der Nenntakt lediglich
2,5 GHz. Platz fiir Erweiterungen bietet der
Rechner bauartbedingt kaum. Lediglich der
Arbeitsspeicher ldsst sich um ein zweites SO-
DIMM aufristen.

Anders als die Bezeichnung All-in-One-
PC zundchst vermuten lasst, ist nicht alles
inklusive. Das klobige Netzteil befindet sich
auBerhalb des Rechners und den Empfan-
ger fur die drahtlose Maus und Tastatur
muss man selbst in den dafiir vorgesehe-
nen USB-Port stecken, der sich hinter einer
Plastikklappe verbirgt. HP installiert einen
Sound-Treiber mit integrierter Beats-Audio-
Software, die sich nicht abschalten ldsst. Um
dem Rechner dennoch unverzerrte Tone fir
die Messung der analogen Audioqualitét zu
entlocken, blieb uns lediglich tbrig, den
Treiber des IDT-Chips zu deinstallieren und
stattdessen den HD-Audio-Standardtreiber
von Windows zu verwenden.

Die beiden SuperSpeed-Ports hangen an
einem Host-Adapter von Texas Instruments
und liefern beim Schreiben nur lahme 124
MByte/s. Der per PCl-Express angebundene
Kartenleser Uberraschte durch seine hohe
Geschwindigkeit und konnte SDHC-Karten
mit bis zu 88 MByte/s lesen.

@ einzelne USB-Ports abschaltbar

© kaum aufrustbar
© Display spiegelt

C't2012, Heft 20

Medion MD Business PC
G6301000

Den guinstigsten Buro-PC des Testfelds be-
sorgten wir im Online-Shop von Media
Markt. Der Dual-Core-Prozessor Pentium
G630 mag bei aufwendiger Bildbearbeitung
schwaécheln, reicht fir einfache Office-Tatig-
keiten wie Textverarbeitung, Tabellenkalku-
lation und E-Mail aber aus. Medion hat auf
die 1-TByte-Festplatte zahlreiche mehr oder
minder nitzliche Tools gepackt, wodurch
der PC ldanger zum Booten braucht als die
Ubrigen getesteten Rechner.

Das Innenleben steht im MD Business PC
G6301000 auf dem Kopf: Der CPU-Kuhler
saugt Gber einen gro3en Trichter kithle Um-
gebungsluft durch Offnungen in der rech-
ten Seite an. Darlber befinden sich die
Erweiterungssteckpldtze und das Netzteil.
Einen Gehauselufter, der den Netzteilltfter
beim Abtransport der Abwdarme unter-
stltzt, gibt es nicht. DisplayPort oder DVI
sucht man am Medion-Rechner vergeblich.
Digital lassen sich Monitore lediglich per
HDMI anschlieBen.

Die Netzwerkbuchse kam mit dem vorin-
stallierten Treiber nur auf 106 MByte/s
Durchsatz. Auch ein neuerer Treiber fiir den
Realtek-Chip brachte keine Verbesserung.
Vermutlich begrenzen die Energiesparein-
stellungen die Ubertragungsgeschwindig-
keit, da sie bei Last auf einem CPU-Kern um
einige MByte/s anstieg. Die beiden Super-
Speed-Buchsen des USB-3.0-Chips von
Asmedia liefern adaquates Tempo.

Im Stand-by-Zustand schluckte der Medi-
on-PC mit 3,3 Wattrecht viel elektrische Leis-
tung. Unter Volllast kam er wegen der leis-
tungsschwachen Dual-Core-CPU mit 65 Watt
aus. Die Lautstarke blieb unabhdngig von
der Auslastung bei 0,6 Sone. Fur 480 Euro
gibt es nur wenig andere Rechner mit ver-
gleichbarer Ausstattung einschlieBlich Win-
dows 7 Professional.

@ preiswert
© kein DVI oder DisplayPort
© keine volle Netzwerk-Geschwindigkeit

Priifstand | Buro-PCs

Damit unbeaufsichtigte Rechner keine
Beine bekommen, lassen sie sich Gber Ken-
sington-Lock oder per Ose mit einem Vor-
hangeschloss sichern. Diese Vorrichtungen
sind meist so angebracht, dass sich das Ge-
hduse ohne Hilfsmittel nicht 6ffnen ldsst, und
bieten so auch einen gewissen Schutz gegen
Komponentendiebstahl. Schalter im Inneren
erkennen, ob der PC geoffnet wurde (Case
Open), und das BIOS informiert dariber beim
Systemstart. Darlber hinaus lassen sich im
passwortgeschitzten BIOS-Setup oft USB-
Buchsen blockweise oder einzeln abschalten.

Leistungsmesser

Die Performance der Rechner ermittelten wir
mit dem Office-Benchmark Sysmark 2012 des
IT-Konsortiums BAPCo [3]. Zu den Mitgliedern
gehoren unter anderem Dell, HP, Intel, Leno-
vo, Microsoft und Samsung. Die Suite verntisst
die Leistungsfahigkeit in sechs unterschiedli-
chen Disziplinen. In der Ausschreibung von IT-
Projekten steht oft eine bestimmte Sysmark-
Punktzahl, die der Rechner erreichen muss.

Neben Spezialprogrammen wie AutoDesk
3DS Max und Autocad enthélt der Sysmark
2012 auch gebrduchlichere Anwendungen
wie MS Office 2010, Mozilla Firefox und Win-
Zip. In die Bewertung flieBt neben der Pro-
zessorleistung auch die Festplattengeschwin-
digkeit und in geringerem Maf3e die Spei-
chermenge mit ein. Das Referenzsystem der
BAPCo mit Core i3-540, 4 GByte RAM und
Onboard-Grafik erreicht 100 Punkte. Bis auf
den Medion-Rechner liegen alle Testkandi-
daten oberhalb dieser Marke.

Fazit

GrofR3e Patzer oder fehlerhafte Konfiguratio-
nen konnten wir nicht entdecken, stattdes-
sen prasentierten sich die Bilro-PCs unab-
hangig vom Preis erfreulich unauffallig. Dank
vorinstallierter Starter-Version von MS Office
2010 kann man nach dem Anschlieen von
Strom, Maus, Tastatur und Monitor sofort los-
legen. Im Unterschied zu vielen Consumer-
Gerdten kommen die Rechner mit Ausnahme
des Dell Optiplex 9010 MT ohne Grafikkarte
und sind deshalb sparsamer und leiser.
Damit lohnen sie sich auch fir zu Hause, so-
fern man auf 3D-Spiele verzichtet. Vielschrei-
ber werden von den mitgelieferten Tastatu-
ren aber enttduscht sein. Samtliche Tastatu-
ren waren mit flachen Tasten versehen, eini-
ge hatten einen schwammigen Anschlag.

Sehr gut gefallen hat uns der Exone Busi-
ness 1103 von Extra Computer, der hohe Ge-
schwindigkeit mit niedriger Leerlaufleis-
tungsaufnahme, geringer Lautstarke und be-
zahlbarem Preis kombiniert. Der kompakte
Acer Veriton X4610G zeigt, dass statt vieler
CPU-Kerne eine SSD fiirs Arbeitstempo ent-
scheidender ist. Stellt man ihn waagerecht
auf, findet er unter dem Monitor Platz. Fir
Schndppchenjager bietet Medion den MD
Business PC G6301000 mit Dual-Core-Penti-
um an, der ausreichend Tempo fir Gbliche
Burotatigkeiten liefert.
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Hersteller, Typ

Webseite

Garantie
Hardware-Ausstattung

(PU /Kerne

Takt laut CPU-Hersteller (Turbo)
CPU-Fassung / Liifter (Regelung)
RAM (Typ / Max ) / -Slots (frei)
Grafik (-speicher) / -liifter
Mainboard (Format) / Chipsatz
Slots (nutzbar)

Festplatte (Typ, Kapazitat, Drehzahl, Cache)

SSD (Typ, Kapazitat)

optisches Laufwerk (Typ)

Kartenleser

Einbauschéchte (frei)

Sound-Interface (Chip)

Netzwerk-Interface (Chip, Anbindung) / TPM
WLAN (Chip, Anbindung)

Gehause (B H x T [mm]) /liifter (geregelt)
Kensington-Lock

Netzteil (-liifter)

Anschliisse hinten

Anschliisse vorn, oben und seitlich
Reset-Taster /230-V-Hauptschalter
Display
GroBe / Auflosung / Typ
Backlight / Kontrast

" Helligkeit / Blickwinkel
Elektrische Leistungsaufnahme'
Soft-Off / Standby / Leerlauf
Volllast: CPU / CPU und Grafik
Funktionstests
ACPI $3/ Ruhezustand / ATA-Freeze Lock
Serial-ATA-Modus / NX / VT
AMT / USB-Ports abschaltbar / TPM
Wake on LAN S3 / Wake on LAN S5

USB: 5Vin S5/ Wecken per USB-Tastatur aus S3

(Wecken per USB-Tastatur aus S5)

USB-Booten: DVD-ROM / Stick / 3.0-Stick
(Superspeed-Modus)

Bootdauer

Dual-Link-DVI/ 2. Audiostrom / Audio per
HDMI / Audio per Displayport

Datentransfer-Messungen

HDD /SSD3: Lesen (Schreiben)

USB 2.0/ USB 3.0 hinten: Lesen (Schreiben)
LAN: Empfangen (Senden)

CF-/ SDHC- / SDXC-Card: Lesen (Schreiben)
Gerduschentwicklung

Leerlauf / Volllast (Note)

Festplatte / Brenner (Note)

Lieferumfang

Tastatur / Maus

Betriebssystem / orig. Medium
Anwendungs-Software (Auswahl)

Treiber- / Recovery-(D / Handbuch
Zubehr

Bewertung

Systemleistung Office / Spiele

Audio: Wiedergabe / Aufnahme / Front
Gerauschentwicklung / Systemaufbau
Preis

! primarseitig gemessen, also inkI. Netzteil, Festplatte, DVD

O uufriedenstellend

®® sehrqut @ qut
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Acer, Veriton X46106
www.acer.de
12 Monate Vor-Ort-Service

Corei3-2120 / 2+HT

3,3(n.v.)GHz

LGA1155/92 mm (v')

4GByte (P(3-10600/32GByte) /4 (3)
Intel HD 1000 (shared) / n. v.

Acer X4610G (DTX) / Q65

1% PClex1(0), 1% PEG (1)

nv.

Micron C400 (SATA 6G, 128 GByte)

Liteon DH16ABSH (DVD-Brenner)

D, XD, MS, MMC

1%2,5"(0),1x5,25"(0)

HDA (Realtek ALC662)

1GBit/s (Intel WG82579LM, PCle) / n. v.

nv.

Small Form Factor (100 X 264 x 393) /n.v.

v

Delta DPS-220U B-5 A, 220 Watt, 80 Plus Bronze (4 cm)

1XVGA, 1xDVI,2xPS/2,1xRS-232,6 X USB 2.0, 2 X
USB 3.0, 3 x analog Audio, 1 x LAN

4% USB 2.0, 2 X Audio
nv./n.v.

n.v.
n.v.
n.v.

03W/2,0W/225W
64W/74W

v/ [V [ gesetzt

AHCI / enabled / enabled
enabled/ = /n.v.
v/-

=Iv(-)

vivi=(=)

23s
=/=/nv./nv.

n.v./425(195) MByte/s

31(25) / 239 (229) MByte/s

117 (117) MByte/s

33,0(26,0)/19,2(18,2) /19,2 (18,3) MByte/s

0,6 Sone (®) /0,7 Sone (®)
0,6 Sone (®) /1,4 Sone (O)

viv
Windows 7 Professional SP1 (64 Bit) / n. v.

Acer eRecovery, MS Office 2010 Starter, Skype, Windows
Live Essentials 2011

nv./nv./v
n.v.

@/

@®/®/0

@/ ®®

590 €

2 bei 100 cd/m? Display-Helligkeit

O schlecht ©0O sehr schlecht

Dell, Optiplex 9010 MT
www.dell.de
36 Monate Vor-Ort-Service

Corei7-3770/ 4+HT

3,4 (3,7 bis 3,9) GHz

LGA1155/80 mm (v/)

8GByte (P(3-12800/32GByte) /4 (2)
Radeon HD 7470 (1024 MByte) / 40 mm
Dell OM9KCM (Micro-ATX) / Q77

1% PC (1), 1 PClex1 (1), 2 PEG (1)

Seagate ST31000524AS (SATA 6G, 1 TByte, 7200 min~",
32 MByte)

nv.
PLDS DH-8B2SH (DVD-Brenner)

nv.

3x%3,5"(2),2x5,25" (1)

HDA (Realtek ALC269)

1 GBit/s (Intel WG82579LM, PCle) /v/

nv.

Mini-Tower (174 X 360 X 432) / 92 mm (v/)

nv.

Dell DPS-275AB-1 A, 275 Watt, 80 Plus Gold (8 cm)

1% VGA, 1 DVI, 1 x DisplayPort, 2 X PS/2, 1 X RS-232,
4 USB 2.0,2 X USB 3.0, 2 X analog Audio, 1 LAN

2% USB 2.0,2 x USB 3.0, 2 x Audio
nv./n.v.

nv.
n.v.
nv.

03W/16W/292W
T3W/128W

v v [ gesetzt

RAID / disabled / enabled
k.A./v (blockweise) / disabled
vi=

-1=(=)

v IviIvI(=)

30s
v /=Inv./v

126 (126) MByte/s /n.v.
31(24)/297 (227) MByte/s
117 (117) MByte/s
n.v./n.v./nv.

0,9 Sone (®) /1,3 Sone (O)
1,2 Sone (O) /1,0 Sone (O)

vV
Windows 7 Professional SP1 (64 Bit) / v/

Cyberlink PowerDVD 9.5, Dell (Data Protection,
Backup and Recovery Manager), MS Office 2010 Starter,
Live Essentials 2011, Trend Micro Security (15 Monate)

/n.v./n.v.
1 X DisplayPort-DVI-Adapter, 2 X DVI-VGA-Adapter

@®/ 00
®/e/0
@@
1196 €

~ funtioniert nicht

n.v. nichtvorhanden

Extra Computer, Exone Business 1103
www.extra-computer.de
36 Monate Bring-in-Service

Core i5-3570K / 4

3,4 (3,6 bis 3,8) GHz

LGA1155/92 mm (v/)

8 GByte (P(3-10600 /3 2GByte) /4 (2)
Intel HD4000 (shared) / n. v.

Fujitsu D3171-A1 (Micro-ATX) / B75
1% PCI(1), 2% PClex1 (2), 1% PEG (1)
nv.

Samsung SSD 830 (SATA 6G, 128 GByte)
HL-DT-ST DVDRAM GH24NS90 (DVD-Brenner)
CF, SM, SD, XD, MS, MMC
1%2,5"(0),1%3,5"-FDD (0),2x 5,25" (1)
HDA (Conexant (X20642)

1GBit/s (Realtek RTL8111E, PCle) /n. v.

nv.

Mini-Tower (198 x 375 x 396) / 80 mm (v')
v

FSP250-30PFJ, 250 Watt, 12 Volt (12 cm)

1% VGA, 1 DVI, 2 xPS/2,1xRS-232,4 X USB 2.0,
2 USB 3.0, 3 x analog Audio, 1 LAN

2 USB 2.0, 2 X USB 3.0, 2 x Audio
nv./v

n.v.
n.v.
nv.

03W/1,1W/162W
9B W/118W

v v [ gesetzt

AHCl / enabled / enabled
k.A./v (blockweise) / k. A.
vi/=

=/v(-)

vIvivi(=)

175
= /v Inv./n.v.

n.v./ 523 (312) MByte/s

32(25) /303 (232) MByte/s

117 (118) MByte/s

31,0(23,0)/19,0(18,0)/ 19,0 (17,9) MByte/s

0,2 Sone (®@®)/ 0,4 Sone (®@®)
0,2 Sone (®®) /0,7 Sone (®)

VIV
Windows 7 Professional SP1 (64 Bit) / v/

7-Zip, MS (Office 2010 Starter, Security Essentials),
Nero (Express 10, BackltUp and Burn Essentials)

vo/n.v./n.v.
nv.

[CCUCE]
739€

3 Festplatte: h2benchw, 64-KByte-Blicke; SSD: I0Meter, 512-KByte-Blicke

v vorhanden

k. A. keine Angabe
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Core i5-24005 /4

2,5(2,6 bis 3,3) GHz

LGA1155/70mm (v')

4 GByte (P(3-12800 SO-DIMM /8 GByte) / 2 (1)

Intel HD 1000 (shared) / n. v.

Pegatron 2AC3 (proprietar) / H61

nv.

Hitachi HDS721050CLA660 (SATA I, 500 GByte, 7200 min~", 32 MByte)

nv.
HP CDDVDW SN-208BB (DVD-Brenner)

D, MS, XD

1x3,5"(0), 1 Slimline x 5,25" (0)

HDA (IDT 92HD91B2X5)

1GBit/s (Realtek RTL8111E,) /n.v.
802.11n, 150 MBit/s (Ralink RT5390, PCle)
All-in-One-PC (547 X 435X 207) / n.v.
v

HP TPC-BAS0, 180 Watt, extem (n.v.)

4% USB 2.0, 1x analog Audio, 1 LAN

2% USB 3.0, 2 X Audio
nv./n.v.

21,5 Z0ll (16:9) /1920 x 1080/ TN
LED/1300:1
216 cd/m? / >160°

07W/24W/343W?
9IW/97TW

v [V [ gesetat

AHCI/ aktiviert / k. A.
k.A./v (einzeln) /k. A.
vi-

=Iv(-)

viIvivi)

3s
nv./=/nv./nv.

123 (121) MByte/s /n. v.

29 (25) /225 (124) MByte/s

117 (118) MByte/s

n.v./87,7(76,0) / 43,0 (40,0) MByte/s

0,6 Sone (®) /0,9 Sone (@)
0,7 Sone (®) /0,8 Sone (®)

viv
Windows 7 Professional SP1 (64 Bit) / n. v.

HP Protect Tools, MS (Office 2010 Starter, Touch Pack),
Norton Internet Security (60 Tage), PDF Complete Special Edition,
Power2Go, Skype, Zinio Reader

nv./nv./v
nv.

®/00
@®/0/®
CHCC)
819€

C't2012, Heft 20

Pentium G630/ 2

2,7 (n.v.) GHz

LGA1155/80 mm (v/)

4 GByte (P(3-10600/ 8 GByte) / 2 (0)

Intel HD (shared) /n.v.

MedionPC MS-7728 (Micro-ATX) / H61

2% PClex1(2), 1XPEG (1)

Hitachi HDS721010DLE (SATA 6, 1 TByte, 7200 min~", 32 MByte)

nv.
TSSTcorp CDDVDW SH-216AB (DVD-Brenner)

SD, MMC, MS, XD

2%3,5"(1),2%5,25" (1)

HDA (Realtek ALC887)

1GBit/s (Realtek RTL8111E, PCle) / n. v.

n.v.

Mini-Tower (177 X 358 % 387) / n. v.

n.v.

FSP350-60EMDN, 350 Watt (12 cm)

1XVGA, 1 HDMI, 2 X PS/2, 4 x USB 2.0, 3 X analog Audio, 1 LAN

2x USB 3.0, 2 x Audio
nv./v

nv.
nv.
n.v.

05W/33W/256W
54W/65W

v v [ gesetzt

AHCI/ enabled / enabled
k.A./=/k.A.

v/-

=Iv(-)

vIviIv )

345
nv./v [V /v

165 (150) MByte/s / n. v.

33(29) / 268 (224) MByte/s

106 (104) MByte/s
n.v./19,2(17,7)/19,2(17,7) MByte/s

0,6 Sone (®) /0,6 Sone (®)
1,0 Sone (O) /1,0 Sone (®)

VIV
Windows 7 Professional SP1 (64 Bit) / n.v.

CyberLink MediaSuite, Google Chrome,
Kaspersky Internet Security 2012 (90 Tage), Memeo Instant Backup,
MS (Office 2010 Starter, Live Essentials), watchmi

viviIv
nv.

O/
@®/0/0
®/®
479 €

Prifstand | Biiro-PCs

Fernwartungsfunktionen

Unter der Bezeichnung vPro fasst Intel
zahlreiche Management- und Sicherheits-
funktionen zusammen. Damit ein Rechner
dieses Logo tragen darf, muss er mehrere
Hardware-Voraussetzungen erfillen. So
behalt der Chiphersteller diese Funktionen
den teuersten Q-Chipsédtzen Q67 und Q77
vor. Damit die Fernwartung tber die Ac-
tive Management Technology (AMT) funk-
tioniert, ist ein Intel-Netzwerkchip vom
Typ 82579LM vonnéten. Die vPro-Taug-
lichkeit hangt auBerdem vom Prozessor
ab. Lediglich Core i5 und i7 unterstiitzen
die obligatorischen Befehlserweiterungen
Virtualization Technology for Directed I/O
(VT-d) und Trusted Execution Technology
(TXT). Letztere erfordert zudem einen TPM-
Chip (Trusted Platform Module) auf dem
Mainboard. Da es mit AMT mdglich ist, den
Rechner aus der Ferne einzuschalten, auf
das BIOS zuzugreifen und es zu aktualisie-
ren, steckt im BIOS zusatzliche Firmware.
Wegen dieser Voraussetzungen kosten
vPro-Rechner etwa 50 bis 100 Euro mehr.

Fir Privatanwender und kleine Firmen
lohnt die Anschaffung in der Regel nicht.
Zum einen ist die Einrichtung recht kom-
plex und zum anderen bietet die Wartung
per Remote KVM keine Vorteile, wenn
man direkten Zugriff auf die Rechner
hat [4]. Fur private Zwecke reichen kos-
tenlose Programme wie Teamviewer oder
VNC aus, mit denen sich das Betriebssys-
tem aus der Ferne bedienen ldsst. Fir
groBe Firmen ist es hingegen gtinstiger,
die Biro-PCs in weit entfernten AuBen-
stellen von einer zentralen IT-Abteilung
aus zu administrieren, statt vor Ort teure
Fachkréfte zu beschéftigen.

Am anderen Ende der Leistungsskala steht
der Dell Optiplex 9010 MT. Er knickt auch bei
aufwendigen Renderaufgaben nicht ein, kos-
tet aber weit Gber 1000 Euro, was vor allem an
der teuren Aufpreisliste liegt. Die Moglichkeit
zur Fernwartung empfiehlt ihn fur Grof3firmen.

Der All-in-One-PC Touchsmart Elite 7320
von HP spielt seine Vorteile dort aus, wo
wenig Platz vorhanden ist, beispielsweise in
Empfangsbereichen von Arztpraxen oder als
Bedienterminal. Bei der Leistungsfahigkeit
kann er mit seinen Konkurrenten im klassi-
schen Mini-Tower mithalten. (chh)

Literatur

[1] Christof Windeck, AMD Trinity bei Aldi, Medion-
Akoya-PC liefert spieletaugliche Grafikleistung,
ct16/12,S. 22

[2] Andreas Beier, Alter Zopf, Der XP-Modus von
Windows 7, c't24/09,S. 79

[3] Christof Windeck, Zeiterfassung, Der PC-Bench-
mark BAPCo SYSmark 2012, c't 3/12,S5.126

[4] Benjamin Benz, Ferngesteuert, Fernwartungs-
technik fur Buro-PCs und -Notebooks, c't 15/10,
$.136 ct
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André Kramer

Wie am Schniirchen

Mit wenig Aufwand Ordnung ins Foto-Archiv bringen

Hunderte von Schnappschiissen zuverldssig zu sortieren und zu bewerten ist eine
knifflige Aufgabe. Die Software-Kollektion enthéalt Programme, die mit Gesichts-

erkennung, Geotagging und Metadaten-Management helfen, die Fotosammlung
mit wenig Pflegeaufwand zu organisieren.

Eines der einfachsten Werk-
zeuge, um die private Foto-
sammlung ohne viel Aufwand
in den Griff zu bekommen,

ist die Bilddatenbank Pi-

casa von Google. Sie

scannt die Festplatte

nach Fotos und ladt

diese in unbegrenzter

Menge - zumindest in
reduzierter Auflosung -

in das Picasa Web Album, wo
man sie mit einem Browser an
einem beliebigen Rechner oder
mit der Android-Gallery auf
dem Smartphone oder einem
Tablet betrachten kann.
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Bevor man Picasa auf die
Festplatte losldsst, sollte man
aber ein paar Vorkehrungen
treffen. Beim Start fragt das

Programm, ob es die ge-
samte Festplatte oder nur

den Desktop und das
Verzeichnis ,Eigene Do-
kumente” scannen soll.
Beide Varianten sind in

der Regel nicht gut genug.
Der erste Griff geht also ins
Meni Tools/Ordner-Manager.
Hier gibts fur jeden Ordner im
Verzeichnisbaum die Optionen
,Einmal scannen”, , Aus Picasa
entfernen” und ,immer scan-

nen”. Der umsichtige Nutzer
entfernt nun alle Ordner bis auf
das Foto-Verzeichnis. Das ver-
hindert zum Beispiel, dass Grafi-
ken aus Systemverzeichnissen
den Bildfluss storen. An der glei-
chen Stelle kann man ubrigens
Ordner von der Gesichtserken-
nung ausnehmen.

Im linken Panel finden sich
unter Ordner alle Verzeichnis-
Scans in chronologischer Rei-
henfolge wieder. AuBerdem
kann man auf die virtuellen Ord-
nungskriterien Alben, Personen,
Projekte und Sonstiges zugrei-
fen. Ordner erscheinen mit dem

neuesten Datum zuerst und
nach Kalenderjahren getrennt.
Die wichtigsten Funktionen
fur die Verwaltung finden sich im
rechten Panel. Uber eine kleine
Symbolleiste unten kann man
zwischen  Gesichtserkennung
(Personen), Geotagging (Pfade),
Stichwortern (Tags) und Metada-
ten (Eigenschaften) umschalten.

Gesichtserkennung

Eine praktische Hilfe fur die Ver-
waltung von Portrats und Fotos
von Familie und Freunden
scannt automatisch nach Gesich-
tern und gruppiert sie zu Fotos -
der gleichen Person. Im Tab Per-
sonen fihrt das Programm die
gefundenen Gesichter auf, so-
dass man sie nur noch benennen
muss. Nach Benennen einer Per-
son Uber das Feld ,Namen:hinzu-
fugen” 6ffnet sich der Personen-
Manager, den man auch uber
das Tools-Meni erreicht. Fir be-
kannte Personen schldgt Picasa
mit hoher Genauigkeit die richti-
gen Namen vor.

In den Handen von Google ist
die Information lber die ge-
scannten Gesichter eine heikle
Sache, zumal die abgebildeten
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Personen héaufig beim Upload
nicht gefragt werden. Allerdings
bietet Picasa genugend Stell-
schrauben, um Missbrauch zu
vermeiden - auch und gerade
bei der Nutzung von Google+
und dem Picasa Web Album. In
den Optionen, die man tber das
Tools-Menu erreicht, lasst sich
ganz rechts im Reiter Name-
Tags das Modul génzlich ab-
schalten: Entfernt man den Ha-
ken vor ,Gesichtserkennung ak-
tivieren”, stellt Picasa alle Tatig-
keiten in der Richtung ein.

Wer die Funktion lokal nut-
zen, aber fur die Online-Aktivi-
tat ausschlieBen will, lasst die
Felder fur ,Name-Tags in Foto
speichern” und eventuell ,Mi-
niaturansichten fir Album in
Google Kontakte hochladen”
ohne Haken. Ganz wichtig: Man
darf nicht vergessen, im Reiter
.Google+ Fotos” bei ,Name
Tags: In Foto-Uploads einschlie-
Ben” den Haken zu entfernen. Er
ist standardmaBig gesetzt und
leicht zu Gibersehen.

Wenn man sich mit einem
Google-Konto bei Picasa anmel-
detund dort das Adressbuch be-
nutzt, listet der Personen-Mana-
ger alle Adressbucheintrage auf.
Das ist vollig unpraktisch, ver-
linkt unndtigerweise das Adress-
buch des Smartphones mit der
Bilddatenbank und gehért zu
der Sorte Verquickungen unter-
schiedlicher Datenquellen, die so
viele furchten. Nach Abmelden
findet man wieder die lokalen
Tags. Es gentigt, sich ausschliel3-
lich anzumelden, wenn der Up-
load ins Web ansteht.

Trotz der Risiken ist die Ge-
sichtserkennung ein dufBerst hilf-
reiches Mittel fur die Bildverwal-
tung. Ein Klick geniuigt, um Fotos
von Freunden, Bekannten und
Verwandten wiederzufinden.

Geotagging

Firs Geotagging schldgt Picasa
die Installation von Google Earth
vor, man kommt aber auch ohne
zurecht. Sind Fotos mit einem
Geotag versehen, zeigt Picasa
unten rechts im Vorschaubild
das kleine, aus Google Maps be-
kannte Wegpunktsymbol. Die
Symbolleiste unten rechts tragt
das gleiche Zeichen. Hier ruft
man die eingebettete Google
Map auf, die alle Fotos mit Geo-
tag des gerade aufgerufenen
Ordners auf der Karte anzeigt.
Per Drag & Drop kann man
eins oder mehrere Bilder auf die
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Karte ziehen und so mit Geo-
tags versehen. Man muss aller-
dings jedes einzelne Tag quit-
tieren. Picasa schreibt die Geo-
daten direkt in JPEG-Dateien;
bei TIFF- oder Raw-Dateien ver-
bleibt die Ortsinformation in
der Bibliothek.

Komfortabler lassen sich Bil-
der mit dem Programm Geoset-
ter taggen. Wer mit seinem
Handy oder einem GPS-Logger
Track-Dateien im KML- oder
GPX-Format aufgezeichnet hat,
kann diese in den Geosetter
laden und Fotos mit passendem
Zeitstempel direkt verorten. Das
Freeware-Programm schreibt die
Geotags nicht nur in JPEG-, son-
dern auch in Raw-Dateien. Wenn
der Zeitstempel der Kamera-Uhr
nicht mit dem des Tracks Uber-
einstimmt, kann man die Uhrzeit
der Fotos einfach und sicher mit
dem ExifTool andern. Eine de-
taillierte Beschreibung zum Tag-
ging mit dem Geosetter findet
sich in [1].

- Ausgabe fiirs Web

Fur die Prasentation im Web und
auf Android-Geraten lassen sich
Bilder-Alben ins Picasa Web
Album Ubertragen [2]. Die
Schaltfliche dazu heif8t zwar
mittlerweile ,Auf Google+ tei-
len”; wenn man keine Kreise
oder Personen angibt, landen
die Bilder aber nach wie vor im
Picasa Web Album. Das Album
ist zunachst nur fur den Bearbei-
ter sichtbar, zu erkennen am
Schloss-Symbol unter dem Al-
bumdeckblatt. In den Album-
Eigenschaften kann man die Bil-
der flirs Web offentlich machen
oder nur fur jene zuganglich hal-
ten, die einen eindeutigen Link
besitzen. Gibt man Google+-
Kontakte als Ziel an, erscheinen
die Bilder dort.

Bei einer maximalen Kanten-
lange von 1600 Pixeln lassen sich
unbegrenzt viele Fotos hochla-
den. Der Upload der Originale
ist auf 1 GByte begrenzt. Fur
5 US-Dollar im Jahr kann man
das Kontingent auf 20 GByte er-
weitern.

Metadaten aller Art

Bestimmte Informationen halt
man nach wie vor am besten in
Textform fest, etwa Name und
Kontaktdaten des Urhebers. Wie
man Copyright-Angaben richtig
im Foto verankert, steht in [3].
Mit dem Zoner Photo Studio

Praxis | Foto-Workshop: Foto-Workflow

lassen sich EXIF- und IPTC-Daten
in JPEG-, TIFF- und Raw-Dateien
anzeigen sowie bearbeiten;
Daten aus PSD-Dateien bringt
das Programm immerhin zur An-
sicht auf den Bildschirm. Auf der
Heft-DVD findet sich die Home-
Version 13, die Bilder auBerdem
ausrichtet, beschneidet, korri-

giert, mit Effekten und Texttiteln
versieht sowie ausdruckt, per
E-Mail verschickt und auf Face-
book, Flickr oder in das Picasa
Web Album ladt.

Um das Zoner Photo Studio
nutzen zu kénnen, muss man
keine Bibliothek anlegen. Uber
den Verzeichnisbaum im Naviga-

Picasa scannt die Fest-
platte automatisch nach
Fotos. Im Ordner-Manager
sollte man die Ordner-
tiberwachung auf das
notige Maf reduzieren.

Per Drag & Drop lassen sich Fotos auf der Landkarte verorten
oder iiber das Modul Pfade in der Google Map anzeigen.

JPEG-Qualtat:  Qualitat des Originalbikdes beibehaften(y-erbraucht mehr Speicherplatz)

Nur

Nichtjede verwenden)

Im Steuerfeld Personen scannt Picasa automatisch nach Gesichtern.
Wer nicht will, dass die Name-Tags veroffentlicht werden, muss
dies in den Optionen im Reiter Google+ unterbinden.
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Praxis | Foto-Workshop: Foto-Workflow

tor am linken Bildrand wahlt
man einfach einen Foto-Ordner
aus, der Rest geschieht im Hin-
tergrund. Ordnersymbole ver-
sieht das Programm mit Minia-
turansichten. Bereits aufgerufe-
ne Fotos lassen sich auch an-
hand des Datums wiederfinden.
Dazu wechselt man unten im
Navigator von Ordner zu Kata-
log, worauf die Verzeichnisstruk-
tur einem Kalender weicht, der
Fotos nach Jahr, Monat und Tag
einordnet.

Nach Auswahl eines Fotos
zeigt das rechte Panel mit der
Aufschrift Information dessen
Metadaten an, im Einzelnen das
Histogramm, Datei-, EXIF-, Geo-
und IPTC-Informationen. Unten
findet sich ein Knopf zum Aufruf
der Einstellungen. Hier lassen
sich Felder fur die Anzeige aus-
wahlen. Beispielsweise kann
man IPTC-Felder nur anzeigen
lassen, falls dort Werte eingetra-
gen sind oder sie immer auf dem
Schirm halten, um dort selbst
Eintragungen zu machen. Uber
die Suchfunktion kann man in
den IPTC-Feldern recherchieren.

Das Photo Studio zeigt Meta-
daten aller erdenklichen Forma-
te an, darunter auch IPTC-Infor-
mationen aus XMP-Begleitern
von Raw-Fotos, die man mit den
gangigen Viewern nicht auf den
Schirm bekommt. IrfanView und
XnView zeigen eingebettete Me-
tadaten und bearbeiten IPTC-In-
formationen in JPEG- und TIFF-
Dateien. Der Editor von XnView
ist komfortabel zu bedienen,
stellt aber im Unterschied zu Ir-
fanView Umlaute nicht richtig
dar. IPTC-Daten von Raw-Forma-
ten und in XMP-Begleitern zei-
gen beide gar nicht erst an. Fast-

ANE] Rere

Bildname: DSC_0955
Beschreibung:

Datum (Datei): 20 06.2012
12:25.04
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Stone Image Viewer bringt ledig-
lich EXIF-Daten zur Ansicht.

Im Stapel zugeteilt

Die fur c't angefertigte Spezial-
version StudioLine Photo Clas-
sic von der Heft-DVD hat ausge-
wachsenes Metadatenmanage-
ment zu bieten - vor allem die
Stapelverarbeitung macht es
verglichen mit den Bildbetrach-
tern oder dem Zoner-Programm
zu einer interessanten Alternati-
ve. Es erfordert aber etwas mehr
Einarbeitung. Beim Start fordert
das Programm zur kostenlosen
Registrierung im Web auf. Die
per E-Mail erhaltene Seriennum-
mer tragen Sie anschlieBend im
Men unter Hilfe/Produktaktivie-
rung ein.

Uber Datei/Import lassen sich
Verzeichnisstrukturen samt Fotos
importieren. Links erscheinen sie
daraufhin als Ordner im Bereich

Alben. Uber die Zeitleiste kann
man im Kalender stobern, der
Eintrag ,Gefiltertes Bildarchiv”
ruft die detaillierte Suchfunktion
auf, in der man Suchbegriffe mit
Boole'schen Operatoren ver-
kntipfen kann.

Bestehende IPTC-Stichwdrter
importiert StudioLine als Katego-
rien im rechten Panel unter
JStichworter und Attribute”. Per
Kontextment lassen sich die Ka-
tegorien bearbeiten. So kann
man die Beispielkategorien 16-
schen, eigene hinzuftigen und
importierte Ortskategorien per
Drag & Drop dort einsortieren.
Links von den Kategorien befin-
det sich eine Checkbox. Nach
Mausklick mit gedrickter Shift-
Taste auf die Box zeigt Studio-
Line im Hauptfenster Fotos an,
die dieser Kategorie zugeordnet
sind.

Im Panel Beschreibungen
bietet StudioLine eine konfigu-

Studioline
tibertragt IPTC-
Metadaten per
Formular auf
mehrere Fotos.
Ein Mentibefehl
schreibt sie von
der Datenbank
in die Bilddatei.

Das Zoner Photo
Studio 13 Home
zeigt Metadaten
von Standard-
und Raw-For-
maten sowie
solche in XMP-
Begleitern an.

rierbare Metadatenansicht an.
Per Kontextmeni lassen sich
Formulare anlegen, mit Be-
schreibungen, etwa zum Urhe-
ber der Fotos, fullen und tber
das rote Symbol linksseitig der
Kategorien mit einem Mausklick
auf ausgewdhlte Bilder anwen-
den. Das geht mit einzelnen
Datenfeldern, aber auch mit
dem ganzen Formular. Nur bei
rotem Symbol muss man syn-
chronisieren; stimmen die Da-
ten von Formular und Fotoaus-
wahl Uberein, farbt sich das
Symbol schwarz.

StudioLine legt die Daten in
einer internen Datenbank ab,
deren Speicherort es beim Pro-
grammestart abfragt. Sollen die
Metadaten der Fotos einem an-
deren Programm zur Verfiigung
stehen, muss man diese zuerst
Uber den Eintrag LExif/IPTC/
Windows Info im Originalbild
speichern” im Menu Bild/Origi-
nal in die Fotos tibertragen. Fir
Raw-Dateien erstellt StudioLine
einen XMP-Begleiter; JPEG-Da-
teien versieht es direkt mit den
Metadaten. Beim Bildexport
Gber ,Datei/Export (Speichern
unter)/Bilddatei” schreibt Studio-
Line die Metadaten ebenfalls in
die JPEG-Datei. (akr)
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Praxis | Foto-Workshop: Bildbearbeitung

André Kramer

Auf Montage

Motive mit Gimp freistellen und in Szene setzen

Die freie Bildbearbeitung Gimp erfreut sich groBBer Beliebtheit, denn sie

ist kostenlos zu haben und von Version zu Version leichter zu bedienen.
Ohne Vorkenntnisse geht es jedoch nicht: Bei komplexen Aufgaben kommt
man um das Freistellen von Motiven nicht herum. Da ist Fingerspitzen-
gefiihl und etwas Know-how gefragt.

Version 2.8 von Gimp sieht
aus wie zuvor: Der Werk-
zeugkasten, das Dokumenten-
fenster und die Paletten versam-
meln sich irgendwo zwischen
Medien-Player, Explorer, Browser
und allem, was man sonst gera-
de gedffnet hat. Es gibt Leute,
die mogen das; allen anderen
durfte der Menubefehl Fenster/
Einzelfenster-Modus gefallen,
denn er sorgt fur plotzliche Ruhe
im Fenstergetimmel.
Ebenengestiitzte Bildbearbei-
tung ist immer noch die flexi-
belste Art und Weise, Fotos zu
bearbeiten; eine Alternative von
der Heft-DVD zu Gimp ist die
Shareware PhotoLine. Mit bei-
den Programmen lassen sich
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Licht und Farbe in Fotos selektiv
bearbeiten sowie Montagen und
lllustrationen anfertigen. Der Ar-
tikel konzentriert sich auf die
kostenlose Software Gimp.

man ein Grundla-
gen
mit den
weit.
lungsebenen bietet Gimp ~ im

nicht.

man
dacht ausfiihren und

Ebenenkopie

mit
8 Bit Farbtiefe pro Wer mit
sie zunachst voller Bit

ckeln kann man der
von

und das

von Belichtung, und
den

unten an die Bild-
dass das

re-
wird.

Zigig freigestellt
Offnen eines in

sich wie

Folien weitere Ebenen lagern
lassen. Die Ebenen konnen teil-
weise transparent sein, also nur
Bildteile zeigen. Statt nur die
Pixel des ausgewdhlten Motivs
auf die neue Ebene zu transpor-
tieren, ist es aber geschickter,
das komplette Bild zu kopieren
und die unerwiinschten Pixel zu
maskieren. So ldsst sich die Aus-
wahl nachtraglich bearbeiten.
Ein erster Grundsatz beim Frei-
stellen lautet, grundsatzlich mit
Masken zu arbeiten.

Im ersten Bildbeispiel soll die
Pyramide vor eine andere Kulisse
gesetzt werden. Dank ihrer kla-
ren Kanten und dem weitge-
hend sehr deutlichen Kontrast
zum Hintergrund kann man sich
ein halbautomatisches Werk-
zeug zunutze machen. Es heif3t
Vordergrundauswahl und st
Uber das Symbol in der Werk-
zeugpalette erreichbar, das eine
kleine Figur mit einer Auswahl-
linie zeigt. Das SIOX-Tool (Simple
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Interactive Object Extraction)
wurde am Institut fur Informatik
der Freien Universitét Berlin ent-
wickelt.

Zu Beginn umrandet man das
Motiv so genau wie maoglich,
aber ohne etwas auszulassen.
AnschlieBend analysiert das
Werkzeug das Bild und macht
einen farbig markierten Vor-
schlag, der dem erwiinschten
Resultat schon recht nahe kom-
men sollte. Der Linienstift weicht
einem breiten Pinsel zum Nach-
bessern der Auswahl: Bemalte
Teile werden der Auswahl nach
einer Neuberechnung hinzuge-
flgt; bei gedruckter Strg-Taste
bemalt, rechnet das Werkzeug
die entsprechenden Bildteile
hinaus. So ldsst sich die Auswahl
beliebig oft korrigieren. Am
Ende quittiert man mit der Ein-
gabe-Taste.

Freie Auswahl

Das Resultat ist die bekannte
Ameisenlinie. Fassen Sie nun
nichts an! Auswahlen sind fltich-
tig und gehen schnell verloren.
Zunachst einmal duplizieren Sie
die Bildebene im Kontextmenii
der Ebenenpalette oder Giber das
Ebenen-Menl mit dem Befehl
.Ebene duplizieren”. Anschlie-
Bend erstellen Sie eine Maske
ebenfalls via Kontextmen( oder
das Men( Ebene/Maske mit dem
Befehl ,Ebenenmaske hinzufi-
gen...". .

Die drei Punkte deuten auf
einen Dialog mit weiteren Optio-
nen hin. Wahlen Sie ,Ebenen-
maske initialisieren mit Auswahl”,
erscheint in der Maske die Aus-
wahl weil3, also sichtbar und der
Rest schwarz und somit unsicht-
bar. Im Kontextmenl auf dem
Maskensymbol in der Ebenenpa-
lette kann man die Maske mit
dem Befehl ,Ebenenmaske anzei-
gen” begutachten und mit dem
Pinselwerkzeug verfeinern. Klickt
man auf das Maskensymbol,
kann man auch auf dem Fotodie
Maske bemalen, ohne dass diese
zu sehen ist. Mit der Taste X
wechselt man zwischen Vorder-
und Hintergrundfarbe, D setzt sie
auf Schwarz und Wei3 (zu den
Tastenkirzeln siehe S. 141).

Mit dem Befehl ,Datei/Als
Ebene 6ffnen” kann man nun ein
Bild als neuen Hintergrund
laden. Per Drag & Drop lasst sich
in der Ebenenpalette die Reihen-
folge andern, falls der Hinter-
grund nach dem Import das frei-
gestellte Motiv verdeckt. Im Bild-
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beispiel stimmt die Perspektive
nicht ganz, sodass das Gebaude
nach hinten zu kippen scheint,
das ist aber vernachldssigbar.

Schwerer wiegt der Farbunter-
schied zwischen der rotbraunen
Marsoberflache und dem Grin
des Dschungels. Der ldsst sich
mit den Dialogen ,Farbton / Sat-
tigung” oder Einférben aus dem
Mend Farbe korrigieren. Verges-
sen Sie nicht, die freigestellte
Ebene vorher zu duplizieren. Um
der Pyramide die Farbe des
Marsgesteins zu verleihen, ist
eine deutliche Behandlung mit
den Reglern fiir Farbton und Sat-
tigung notig. Die Aloe Vera im
Vordergrund werden in einer
weiteren Bildkopie mit einem
groBen weichen Pinsel ins Bild
geholt und bekommen eine an-
dere Farbe.

Zu guter Letzt braucht die
Pyramide einen Schatten. Dazu
erstellt man eine leere Ebene mit
dem Befehl ,Ebene/Neue Ebene”
und legt diese zwischen Hinter-
grund und freigestelltem Motiv
ab. Mit einem grof3en weichen
Pinsel und schwarzer Farbe malt
man nun den Schatten ins Bild
und stellt den Ebenenmodus
von Normal auf ,Weiche Kan-
ten”. Dafir gibt es in der Ebe-
nenpalette (ber dem Deckkraft-
regler ein Dropdown-Meni. An-
schlieBend kann man die Deck-
kraft ein wenig heruntersetzen.

Das Motiv (beziehungsweise
einer Kopie der Bildebene)
vertragt in diesem Fall abschlie-
Bend eine Behandlung mit dem
Gauf'schen Weichzeichner, da-
mit es sich besser ins Bild ein-
fugt.

Maskierte Helden

Anderes Motiv, andere Methode.
Die Katze auf der nachsten Seite
soll in ihrem Schatten das Bat-
man-Symbol sehen. Der Schat-
ten stimmt bereits, die Atmo-
sphdre aber nicht. Damit aus der
Vorortterrasse Gotham wird,
muss ein neuer Hintergrund her.
Mit der Vordergrundauswahl
kommt man beim Freistellen

Zum Freistellen bietet Gimp
das Werkzeug Vordergrund-
auswahl an. Zunachst
umrandet man das Motiv

eng und méglichst genau mit
einem Stift. Mit groben Pinsel-
strichen kann man die Auswahl
beliebig oft verfeinern.

Praxis | Foto-Workshop: Bildbearbeitung
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Feine Details wie dunkle
Haare stellt man frei, indem
man eine Bildkopie in
kontrastreiches Schwarz-
weill wandelt und als Maske
einsetzt. Bei Montagen
miussen Farbe und
Perspektive der Bildteile
tibereinstimmen.

von Haaren nicht weit. Aller-
dings hebt sich das schwarze Fell
gut vom Untergrund ab, was
man sich zunutze machen kann.

Nach dem Offnen dupliziert
man die Bildebene, um sie so zu
verandern, dass sie selbst als
Maske dient. Dabei soll die Ton-
wertkorrektur im Menl Far-
ben/Werte helfen. Sie zeigt ein
Histogramm mit allen Tonwer-
ten von dunkel nach hell, unter
dem sich drei Pfeile befinden.
Zundchst zieht man die Pfeile
links und rechts so weit zur
Mitte, dass sich die Tonwerte
maximal auf Schwarz und Weil3
reduzieren, ohne dass sich die
Fellgrenze verschiebt. Mit dem
Gamma-Regler in der Mitte er-

- héht man abschlieBend noch

einmal den Kontrast.

AnschlieBend kann man das
Bild mit wenigen Pinselstrichen
in eine SchwarzweilBmaske ver-
wandeln. Die Katze soll komplett
schwarz und der Rest weil} er-
scheinen. Die Maske muss nun
von einer normalen Ebene in
eine Ebenenmaske verwandelt
werden. Dazu wahlt man alles
aus (Strg-A) und kopiert es (Strg-
Q). AnschlieBend blendet man
die bearbeitete Ebene in der
Ebenenpalette aus, wechselt auf
die Hintergrundebene und er-
stellt per Kontextmentbefehl
Uber dem Bildsymbol eine neue
Ebenenmaske. Der Kontextmen-
Ubefehl ,Maske anzeigen” Uber
dem Maskensymbol sollte nun
eine weile Flache auf den
Schirm rufen.

Aus der Zwischenablage ein-
gefugt (Strg-V), erscheint eine
schwebende Auswahl, die man
Uber das Ankersymbol unten in
der Ebenenpalette in die ange-
zeigte Maske versenkt. Da die
Katze schwarz ist, die Maske aber
nur weille Bereiche einblendet,
muss man diese (iber Farben/In-
vertieren umkehren. Uber das
Kontextmenu blendet man die
Maske wieder aus (,Ebenenmas-
ke anzeigen” deaktivieren) und
sieht nun die Katze vom Hinter-
grund befreit.

Nach Einfligen des FuBBboden-
hintergrunds als Ebene (Strg-
Alt-O) und Verschieben an die
richtige Stelle muss die Perspek-
tive desselben angepasst wer-
den. In der Werkzeugpalette von
Gimp gibt es eine Reihe einfach
zu bedienender Werkzeuge zum
Transformieren von Motiven. Da-
runter befinden sich ein Werk-
zeug zum Drehen, eines zum
Skalieren, eines zum perspektivi-
schen Verzerren und eines zum
Spiegeln (siehe Tabelle); das
Werkzeug Perspektive ist hier das
Richtige. Uber die Anfasser an
den Ecken zieht man den Ful3bo-
den so zurecht, dass er zu den
Kacheln im Ausgangsbild passt,
und quittiert mit OK. Wie fur die
Pyramide malt man auch fir die
Katze mit einem schwarzen, wei-
chen Pinsel einen Schatten, den
man im Modus ,Weiche Kanten”
mit dem Untergrund verblendet.

Ambiente schaffen

Jetzt fehlt noch das Batman-Sym-
bol, das man als Schwarzweil3vor-
lage im Web sucht oder selbst
zeichnet. Per Strg-Alt-O (s. oben)
oder per Copy & Paste fligt man
es ins bestehende Projekt ein. Im
letzten Fall verankert man es per
.Ebene/Neue Ebene” (Strg-Um-
schalt-N). Drehen- und Skalieren-
Werkzeug aus der Werkzeug-
palette bringen es in die ge-
wiinschte Position. Freistellen
muss man es nicht: Die Ebenen-
Modi Aufhellen, Bildschirm, Ab-
wedeln oder Addition kopieren
Schwarz ein und lassen nur die
hellen Bereiche aufleuchten.

Der Schriftzug ,Ich bin Bat-
man.” soll die Bildaussage ver-
deutlichen. Das Schriftwerkzeug
blendet in Gimp 2.8 eine Vor-
schau des Texts sowie einige Ein-
stellungen direkt auf der Arbeits-
flache ein. Die Farbe beldsst man
bei Schwarz. Der Ebenen-Modus
Uberlagern oder ,Weiche Kan-
ten” verblendet die Schrift farb-
lich mit dem Hintergrund. Statt
den Schriftzug plump aufs Bild
zu stellen, soll er gemal der ak-
tuellen Mode aus Hollywood per-
spektivisch auf dem Fuf3boden
liegen. Mit dem Verformungs-
werkzeug Perspektive richtet
man den Schriftkasten wie vor-
her den Fu3boden aus.

Die Farben passen nicht gut
zueinander; sie tun dem Bild
aber ohnehin nicht gut, also wird
alles in Schwarzweifl gewandelt.
Der passende Filter lasst sich
aber nicht auf mehrere Bildteile
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Der Filter Polarkoordinaten setzt eine Streifentapete

in eine strahlenférmige Grafik um.

gleichzeitig anwenden, sodass
man vorher das ganze Bild auf
eine Ebene bringen muss.

Dazu wahlt man das sichtbare
Bild Gber ,Bearbeiten/Sichtbares
kopieren” (Strg-Umschalt-C) aus
und kopiert es mit dem Befehl
,Bearbeiten/Einfigen als/Neue
Ebene” alsneue Ebene wieder hin-
ein. AnschlieBend wandelt man
die Kopie mit dem Befehl Far-
ben/Entsattigen in Schwarzweil3.
Der Modus Leuchtkraft im zuge-
horigen Dialog bringt die Kon-
traste bestmaoglich zur Geltung.

Spafd mit
Polarkoordinaten

Haufig soll der alte Hintergrund
einfach nur verschwinden; dann

muss allerdings ein neuer her. Ein
sehr alter Filter hat es in der jln-
geren Vergangenheit zu neuen
Ehren gebracht. Mit dem Effekt
Filter/Verzerren/Polarkoordinaten
lassen sich radiale Strukturen er-
zeugen, die fur die haufig einge-
setzten Strahlengrafiken oder als
Ausgangspunkt fir Kugelwelten
dienen. Der Filter nimmt den Mit-
telpunkt der oberen oder unte-
ren Bildkante als Ausgangspunkt
und legt den Rest des Bildes
kreisférmig darum.
Strahlenférmige Grafiken sieht
man in der Werbung fir Soft-
Drinks ebenso wie auf Festival-
Plakaten. Wer auf den Effekt ach-
tet, findet ihn Uberall vor. Er ist
leicht zu erzeugen: Zundchst er-
stellt man mit Rechteckauswahl

Mit Polarkoordinaten lassen sich auch Kugelwelten erzeugen.
Die Nahtstellen muss man allerdings in Handarbeit anpassen.
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und Fulleimer senkrechte Strei-
fen. Am besten funktionieren
Streifen, in denen sich ein dunk-
ler und ein heller Ton abwech-
seln. Per Copy & Paste ist zligig
eine Tapete zusammengestellt.

Damit die Streifen nicht zu
langweilig wirken, kann man die
Grafik mit einem Farbverlauf ver-
sehen. Das Verlaufswerkzeug be-
sitzt eine Voreinstellung ,Vorder-
grundfarbe nach transparent”.
Die Farbe stellt man auf Weil3
und zieht bei gedruckter Strg-
Taste eine Linie vom unteren
Bildrand etwa zur Bildmitte. Die
Strg-Taste sorgt dafir, dass die
Linie perfekt senkrecht verlduft.
Die Farben laufen nun nach
unten hin aus.

AnschlieBend folgt die Be-
handlung mit dem Polarkoordi-
natenfilter. Der Haken ,,Oben be-
ginnen” darf in diesem Fall nicht
gesetzt sein, da die Grafik im Mit-
telpunkt hell sein soll. Die Strah-
lenflache ist zunachst rund. Bei
einer Kreistiefe von 0 Prozent ful-
len die Strahlen das Bild aus. Die
frisch anmutende Grafik kann als
Hintergrund fir eine Party-Einla-
dung oder das Foto fiir den eBay-
Verkauf dienen. Wenn das Motiv
auf weilem Grund steht, kann
man es im Modus ,Nur abdun-
keln” oder Multiplikation einko-
pieren. Das funktioniert jedoch
nicht, wenn das Motiv selbst zu
hell ist. Dann muss man es mit
den oben beschriebenen Metho-
den freistellen.

Kugelwelten

Mit dem gleichen Filter |3sst sich
ein Panorama zu einer Kugel bie-
gen. Linke und rechte Seite des
Bildes sollten gut zueinander-
passen. Harte Kanten lassen sich
mit dem Stempelwerkzeug retu-
schieren. Die untere Bildkante
soll im Kreismittelpunkt liegen,
damit eine Kugel entsteht und
keine Rohre, also entfernt man
wieder den Haken in der Check-
box ,Oben beginnen”. Die Kreis-
tiefe muss diesmal bei 100 Pro-
zent liegen, weil sonst ein Recht-
eck entsteht. Auch den Himmel
rund um den Kreis muss man an-
flicken und die Nahtstelle verwi-
schen. Unten hilft eventuell ein
geschickt platzierter Schriftzug
beim Kaschieren. (akr)

Literatur

[1] André Kramer, Im richtigen Licht,
Acht Standardtechniken fir die
Fotobearbeitung, c't19/11,5.118

Werkzeuge
R Rechteckauswahl
Freihandlasso
Zauberstab
0 Farbpipette
elliptische Auswahl
Farbverlauf
M Objekt verschieben
Ebenen u. Objekte ausrichten
Leertaste Bildansicht verschieben
T Textwerkzeug
Klonstempel
Heilen
Pinsel
Umschalt-E Radierer
Lupe
Umschalt-C beschneiden
Umschalt-R drehen
Umschalt-F spiegeln
Umschalt-T skalieren
Umschalt-P perspektivisch verzerren
Aligemeines

neue Datei aus Zwischen-
ablage

als Ebenen 6ffnen
im Gimp-Format speichern

(XCF)
exportieren (z. B. JPEG)

Strg-Umschalt-V

Strg-Alt-0
Strg-Umschalt-S

Strg-Umschalt-E

Ansicht

1 Vollbild

+ (oder Strg- hineinzoomen

Mausrad)

- (oder Strg- herauszoomen

Mausrad)

Strg-J Fenster an Bild anpassen

Strg-Umschalt-)  Bild in Fenster einpassen

1/2/3/4/5 100 % / 200 %/ 400 % /
800 % /1600 %

Lineale ein-/ausblenden
Hilfslinien ein-/ausblenden

Strg-Umschalt-R
Strg-Umschalt-T

Farben

X Farben tauschen

D Farben zuriicksetzen
(Schwarz/WeiR)

Strg-, mit Vordergrundfarbe fiillen

Strg-. mit Hintergrundfarbe fiillen

Auswahl

Strg-A alles auswahlen

Strg-| Auswahl invertieren

bei gedriickter ~ zur Auswahl hinzufiigen
Umschalt-Taste

bei gedriickter
Strg-Taste

Strg-Umschalt-A  Auswahl aufheben

von der Auswahl abziehen

Kopieren und Einfiigen

Strg-C kopieren

Strg-V einfiigen

Strg-Umschalt-V  als neues Bild einfiigen

Ebenen

Strg-N neues Bild

Strg-Umschalt-N  neue Ebene

Strg-D Bild duplizieren

Strg-Umschalt-D  Ebene duplizieren

Strg-M sichtbare Ebenen
vereinen

Kombinationen

Strg-A, Strg- Sichtbares kopieren

Umschalt-C

Strg-V, Strg- als neue Ebenen

Umschalt-N einfiigen
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André Kramer

Bewegende Fotoshows

Fotos mit Effekten und Musik als Video aufbereiten

Zum schnellen Prasentieren von Fotos bieten sich der Fernseher oder der Rechner
an - Digitalfotos zeigt man eben am besten an einem Bildschirm. Eine Video-Diashow
setzt Fotos mit Hintergrundmusik, Kameraschwenks und Ubergangseffekten in Szene.

Die Vollversion AquaSoft Dia-
show 6 Studio von der Heft-
DVD erstellt Fotoshows mit Text-
titeln, Bewegungseffekten und
Hintergrundmusik und gibt sie
als Videodatei aus. Eine einfache
Fotoshow ist nach Auswahl von
Bilderordner und Musikdateien
schnell zusammengeklickt. Wer
mochte, kann sie detailliert und
individuell ausgestalten.

Uber den Startdialog kann
manein Projekt 6ffnen, ein neues
in den Seitenverhdltnissen 4:3
oder 16:9 anlegen oder einen
Assistenten starten. Letzterer er-
stellt eine Fotoshow anhand vor-
gefertigter Designs mit bunten
Hintergrundgrafiken und Layout-
Elementen. Bessere Ergebnisse
erzielt man aber, wenn man die
verfigbaren Gestaltungsmittel
sparsam und ausgesucht manu-
ell einsetzt.

Zunéchst steht das Seitenver-
haltnis zur Wahl. Kompaktkame-
ras speichern Bilder im Format
4:3, Spiegelreflexkameras besit-
zen einen 3:2-Sensor. Das Seiten-
verhdltnis sollte man aber nach
dem Ausgabemedium wéhlen -
haufig ein Fernseher mit einem
Seitenverhdlttnis von 16:9.

Grundlegendes

Sobald das Projekt angelegt ist,
sieht man eine leere Arbeits-
flache, die mit Medien gefillt
werden mochte. Links neben
dem Vorschaufenster, das hier
Layoutdesigner heifit, stellt die
Toolbox allerlei Objekte bereit,
rechts stehen deren Eigenschaf-
ten zur Verfligung. Unten wahlt
man in Spuransicht oder Story-
board ein Objekt zum Bearbei-
ten aus, die Symbolleiste oben
vereint alle Standardfunktionen.

Zundchst sollte man tber den
Button Einstellungen in der Sym-
bolleiste Grundlegendes ent-
scheiden. Dazu gehort ganz
oben die Standardverweildauer,
also die Zeitspanne, die ein Foto
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jeweils angezeigt wird. Darunter
werden Darstellungsqualitat und
Seitenverhdltnis aufgefuhrt. Im
Falle von 16:9 nennt DiaShow
die Standardauflésung 720p, fir
die Exportauflésung spielt diese
Angabe aber keine Rolle.

Klug eingeschrankt

Wichtig sind die Bereiche Uber-
blendungen und Hintergrund-
musik. Im Ersten legt man fest,
welche Ubergangseffekte auto-
matisch und zuféllig zugeordnet
werden. So nimmt man Einfluss
auf die Effekte, muss diese aber
nicht manuell zuweisen. Es lohnt
sich, die Effektsammlung einzu-
schranken. Sonst wirkt die Viel-
falt an Ubergéngen stérend und
lenkt von den Fotos ab. Alpha-
blending und Plasma machen
einen guten und dezenten Ein-
druck.

Im Bereich Hintergrundmusik
legt man eine Playlist aus MP3-
Dateien zur musikalischen Un-
termalung an. Die Playlist er-
reicht man spater auch schnell
Gber das Icon Musik in der Sym-
bolleiste links neben den ,Ein-
stellungen”.

SchlieBlich kann man unter
Diashow-Player den Standard-

Player vom Vollbildmodus auf
den Fenstermodus umschalten.
Das beschleunigt die Vorschau,
wahrend man die Diashow bear-
beitet und das Ergebnis wieder
und wieder kontrolliert.

Auf die Schnelle

Das Plus-lcon mit dem Text ,Hin-
zufligen” in der Symbolleiste &ff-
net einen Dialog zur Fotoaus-
wahl. DiaShow akzeptiert eine
ganze Reihe von Formaten, es
bietet sich jedoch an, einen Ord-
ner mit JPEG-Dateien fir die
Fotoshow vorzubereiten und
komplett zu laden. Je nach Inte-
ressenlage des Publikums kann
man mehr oder weniger Fotos
auswahlen. Bei 5-sekiindiger
Anzeigedauer zeigt die Show
12 Fotos pro Minute. Bei 720 Fo-
tos mutet man seinen Gdsten
eine 60-minutige Bilderparade zu.
Man sollte es nicht Gbertreiben.
Beim Import verlinkt das Pro-
gramm die Bilder lediglich.
Name und Ort des Quellordners
mussen also mindestens bis zum
Export erhalten bleiben. Im
Idealfall behdlt man die feste
Struktur des Fotoarchivs bei.

- Ersetzt man ein Foto, beispiels-

weise durch eine bearbeitete

Kopie mit gleichem Dateinamen,
Gbernimmt DiaShow diese beim
nachsten Aufruf.

Uber das Plussymbol lasst sich
das Projekt jederzeit um weitere
Fotos ergédnzen. Hinzugeflugte
Bilder sortiert das Programm
hinter dem im Storyboard aus-
gewadhlten Foto ein. Das griine
Dreieck mit der Aufschrift Ab-
spielen gibt die Fotoshow in der
aktuellen Form wieder. Die Op-
tion rechts daneben mit dem
Text ,ab hier” dient zur Kontrolle
einer ausgewadhlten Szene.

Die fertige Fotoshow kann
man nun bereits als Video oder
ausfuhrbare Datei Gber den rechts
neben den Abspielknépfen lie-
genden Button Ausgabe expor-
tieren (mehr dazu unten) und an-
schlieBend mit Windows Media
Player, VLC und Co. auf dem PC
abspielen oder via HDMI-Kabel
auf den Fernseher tibertragen.

Fertig?

Bisdie Show gutaussieht, gibt es
aber noch ein wenig zu tun. Die
Fotos sind nun in den 16:9-Rah-
men eingefligt, besitzen aber
aller Wahrscheinlichkeit nach
schwarze Trauerrdnder an den
Seiten. In den Bildeigenschaften
rechts neben dem Layoutdesig-
ner kann man das korrigieren.

Oben findet sich die Stan-
dardverweildauer. Weiter unten
kann man die Ausrichtung des
ausgewadbhlten Bilds und die Hin-
tergrundfarbe (standardmaiig
schwarz) bestimmen. Diese Ei-
genschaften lassen sich je nach
Auswahl auf mehrere oder alle
Bilder anwenden. An den Anfas-
sern im Bild kann man die Posi-
tion des Fotos verdndern, was
aber nur mit reichlich unprazi-
sem Ergebnis und nur fir ein-
zelne Fotos funktioniert.

DiaShow 6 bietet einen Assis-
tenten und Grundeinstellungen
fiir das Seitenverhaltnis an.

Die Symbolleiste enthélt die
wichtigsten Knopfe zum
Erstellen einer Fotoshow.
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Die Bildeigenschaften sollten beim Seitenverhaltnis auf ,Zuschnei-
den” stehen, damit keine schwarzen Rander entstehen. Hochkant
aufgenommene Fotos zeigt ein Kameraschwenk in voller Grof3e.

Die Eigenschaft Seitenver-
héltnis bietet zur aktuellen Aus-
wahl namens Beibehalten zwei
Alternativen an. Verzerren passt
das Bild unter Stauchen oder
Strecken in den Rahmen ein -
bei Fotos will man das in der
Regel nicht. Zuschneiden ska-
liert das Foto so, dass es in den
Rahmen passt, und beschneidet
die Rander entsprechend. Das
kann man getrost zunachst fur
alle Aufnahmen Gbernehmen.

Bei hochkant aufgenomme-
nen Fotos verschwinden so al-
lerdings Zweidrittel des Fotos.
Dem entkommt man elegant
mit einem Kameraschwenk. Im
Toolbox-Bereich  Bewegungs-
pfade (links) stehen einige vor-
gefertigte Ken-Burns-Effekte zur
Auswahl, die sich fiir Fotos im
Landschaftsformat  anbieten.
Man weist sie zu, indem man sie
mit der Maus auf ein Foto in der
Spuransicht zieht.

Fotos im Portratformat ver-
tragen eine Sonderbehandlung.
Das Kontextmenu flir Fotos in
der Spuransicht bietet unter an-
derem die Eintrdge Bewegungs-
pfad und Kameraschwenk. Bei-
des steht aber auch Uber die
kleine Symbolleiste des Layout-
designers zur Wahl.

Wdhlt man einen Kamera-
schwenk, erscheinen im Layout-
designer zwei Rahmen fur Start
und Ziel des Kameraschwenks.
Eine tragt in der Mitte die Mar-
kierung 0,00 s, die andere 90 s.
Uber die Anfasser kann man die
Rahmen verschieben und skalie-
ren; bei gedriickter Umschalttas-
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te erhalten sie dabei ihr Seiten-
verhiltnis. Ubers Kontextmenii
ldsst sich die Zielzeit andern und
GroBe sowie Position des Rah-
mens manuell einstellen.

Ein Bewegungspfad ist eine
Spielart des Kameraschwenks.
Die Bedienung mit Anfangs- und
Endmarke gleicht der des
Schwenks. Hier bewegt man
aber das gesamte Bild entlang
eines Pfads vor dem Hintergrund
- 5o kann man etwa eine Reise-
routenanimation erstellen.

Einleitung,
Hauptteil, Schluss

Die gute alte Gliederung aus
dem Deutschunterricht sollte
man beherzigen. Beispielsweise
kann man zur Gliederung
schwarze Bilder einfligen und
einen Text darauf erstellen.
Jedes Bild bekommt von Dia-
Show standardmaBig einen lee-
ren Untertitelkasten, den man
mit Beschreibungen fillen kann.
In den Eigenschaften rechts
kann man neben dem Reiter Bild
auch Text, Sound und Transpa-
renzbearbeiten. Uber den Reiter
Text gibt man Untertitel in den
Rahmen ein und entscheidet
Uber SchriftgroBe, -art und -aus-
richtung.

Beim Export in HDTV-
Auflosung ist es wichtig,
darauf zu achten, dass als
Seitenverhaltnis 16:9 einge-
stelltist, da sonst das Video-
bild verzerrt ausgegeben wird.

Auerchung
=W ..

Animierte Texte geben der Fotoshow Struktur. Ein Titelbild
zu Anfang informiert iber das Thema der Show, ein Lauftext

am Ende bildet den Abschluss.

Links in der Toolbox findet
sich ebenfalls ein Objekt Text.
Zieht man dies an eine beliebige
Position in der Spuransicht,
bleibt das zuvor gezeigte Foto
liegen und der Text wird dazu
eingeblendet. Die Toolbox halt
Texteffekte bereit, die man dem
Textobjekt per Drag & Drop zu-
weist. So entsteht beispielsweise
ein Abspann.

Ausgabe

Der Knopf Ausgabe mittig in der
Symbolleiste 6ffnet einen Dia-
log, der eine Menge Optionen
anbietet, von denen in der c't-
Spezialversion aber nur die Aus-
wahl ,PC/Daten” zu einem Er-
gebnis fiihrt. Sie bietet die bei-
den Optionen ,PC-Diashow” und
.Video". Erstere exportiert einen
unter Windows ausfihrbaren
Player inklusive der Originalfoto-

Profil auswahlen

Profil:

Bitrata:
Audio

und -videodateien in ein Ver-
zeichnis oder auf CD.

Die Video-Option erzeugt AVI-,
MPEG- und WMV-Filme in Auflo-
sungen von einem Viertel VGA
(320 x 240 Pixel) bis FullHD
(1920 x 1080 Pixel). Fir den AVI-
Container stehen die installier-
ten Codecs zur Wahl, allerdings
fuhrte das unter einem 64-Bit-
Windows nicht zu einem Ergeb-
nis. AuBerdem muss man beim
AVI-Export in HD-Standardauf-
I6sung das Seitenverhaltnis 16:9
manuell eingeben. Bei Wahl von
720p oder 1080p behdlt Dia-
Show ansonsten die Einstellung
4:3beiund gibt so ein verzerrtes
Video aus.

Beim Export als WMV macht
die Software alles richtig. Profile
sorgen fiir das richtige Seitenver-
haltnis zur Auflésung und besit-
zen eine voreingestellte, ver-

niinftige Bitrate. (akr) €&
Video-Elnstellungen
(1280x720) 16:9
25,0
1872,0
< 2uniick Weitar »
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André Kramer, Peter Kénig

Wertschopfungskette

c't-Software-Kollektion flir Foto, Grafik und DTP

Fotografieren macht Spaf3, die Fotos anderen zu prasentieren noch mehr.

Beim Laden von der Kamera auf den Rechner beginnt die Wertschépfungskette:
Aussuchen, Bewerten, Bearbeiten und Exportieren heien die Aufgaben - und
dafiir stehen auf der Heft-DVD etliche niitzliche Werkzeuge bereit.

ie Software-Kollektion ent-

halt Anwendungen fir Fo-
toverwaltung, -bearbeitung und
-ausgabe, fur Grafik und Schrift-
satz sowie furs 3D-Rendering.
Neben leistungsfahigen Open-
Source-Programmen wie Raw
Therapee und Gimp sowie Free-
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ware wie Picasa und Geosetter
enthélt die DVD eine Reihe Spe-
zial- und Vollversionen, die wo-
anders nicht kostenlos zu haben
sind.

Die Vollversionen Photo
Commander und Zoner Photo
Studio verwalten und bearbei-

ten grofBe Bildermengen, die
Spezialversion von StudioLine
Photo Classic hat ausgewachse-
nes Metadaten-Management zu
bieten. Mit der c't-Version des
PanoramasStudio lassen sich Bil-
derreihen nahtlos und automa-
tisch zusammensetzen - erst-

mals sowohl unter Windows als
auch unter Mac OS X.

Mitdem Foto & Grafik Desig-
ner stellt Magix ein umfangrei-
ches Paket fiir Vektorgrafik und
Bildbearbeitung als Vollversion

zur Verfigung. Der Artensoft
Tilt Shift Generator gibt
Fotos den beliebten Look
von Spielzeuglandschaf-
ten. OneClick Foto Total
korrigiert Farben und er-
stellt  Fotocollagen  auf

Knopfdruck. Scuba Image be-
arbeitet automatisch Unterwas-
seraufnahmen.

Das Slideshow Studio erstellt
auf die Schnelle Diashow-Filme
in geringer Auflosung flirs Web.
Mit der fir c't angefertigten
Spezialversion von AquaSoft
DiaShow lassen sich Fotoshows
detailliert gestalten und in HD-
Qualitat ausgeben.
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Das DTP-Programm tango
solo E-Book & Private Edition
setzt Text fur den Druck und
bereitet ihn als E-Book auf. Der
Abbyy Screenshot Reader ver-
wandelt Fehlermeldungen und
Ahnliches in editierbaren Klartext.

Bildbearbeitung

Mit  Ebenenunter-

stltzung, Korrektur-
dialogen fir Farbe und Licht
sowie einer umfangreichen
Werkzeug- und Effektpalette er-
offnet Gimp Spielraum fiir Bild-
bearbeitung aller Art (siehe
S. 138). Version 2.8 der Open-
Source-Bildbearbeitung hat in-
teressante Neuerungen zu bie-
ten: Mit dem Text-Werkzeug
kann man nun direkt auf die Ar-
beitsflache schreiben, Objekte
lassen sich anhand eines Gitters
verzerren. Der Einfenstermodus
sorgt fiir mehr Ubersicht.

Die Variante Gimp Portable
startet ohne Installation von mo-
bilen Speichermedien. Mit der
Erweiterung PSPI lassen sich
manche Photoshop-kompatiblen
Plug-ins in Gimp nutzen. Nach
Ablage der PSPLEXE im Pro-
grammverzeichnis unter GIMP-
2.0\lib\gimp\2.0\plug-ins kann
mansie Uberdas Filtermeni von
Gimp aufrufen.

Luminance HDR

richtet Fotos aus Be-
lichtungsreihen aus und verbin-
det sie zu einem Bild mit hohem
Dynamikumfang, das man an-
schlieBend in neun Methoden zu
einem JPEG oder TIFF mit 8 be-
ziehungsweise 16 Bit Farbtiefe
pro Kanal komprimieren kann.
Die Tonemapping-Algorithmen
erzeugen Bilder mit der HDR-ty-
pischen Uberzeichnung lokaler
Kontraste oder mit natirlichem
Bildeindruck.

Die Bildbearbeitung

PhotolLine hat viel
Bearbeitungskomfort zu bieten,
darunter Ebenen, Anpassungs-
ebenen, Masken und Bearbei-
tung in 16 Bit Farbtiefe. High-
lights sind Anpassungsebenen

Die Spezialversion

des PanoramaStudio setzt
bis zu funf Einzelfotos
automatisch und nahtlos
zusammen - sowohl auf dem
PC als auch auf dem Mac.
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zum Scharfen und Weichzeich-
nen und der Gradationskurven-
dialog, in dem man den Farbmo-
dus per Checkbox wechseln
kann, anstatt das ganze Bild um-
wandeln zu mdissen. Hervor-
zuheben sind auBerdem Funktio-
nen zum Setzen von Text und Er-
zeugen von Texteffekten. Die
Shareware kostet 59 Euro und
blendet bis zur Registrierung
einen BegriBungsbildschirm ein.

Fir Gelegenheitsnutzer,

die am Bild nur Kleinigkei-
ten andern wollen, bietet sich
Paint.Net an. Das schlanke Tool
unterstltzt Ebenen, korrigiert
mit Hilfe von Gradationskurven
und Histogramm die Tonwerte
und besitzt Werkzeuge zum Dre-
hen und Skalieren. Die Werk-
zeugpalette enthdlt Stempel und
Rote-Augen-Korrektur.

Der Tilt-Shift-Effekt hat

sich als festes Gestaltungs-
mittel etabliert. Durch selektive
Unschérfe entsteht der Ein-
druck, man blicke auf eine sehr
kleine Landschaft. Durch Erho-
hung der Sattigung verwandelt
man echte Szenen in eine Mo-
delleisenbahnwelt. Die Vollver-
sion Tilt Shift Generator von
Artensoft fuhrt durch die Ar-
beitsschritte und sorgt dafr,
dass man die Gestaltungsmittel
richtig anwendet. Fotos, die im
45-Grad-Winkel aus der Vogel-
perspektive aufgenommen wur-
den und keinen oder wenig
Himmel zeigen, eignen sich be-
sonders gut. Beim Start fordert
das Programm zur Registrierung
im Web auf.
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Der Tilt Shift Generator ldsst die reale Welt aussehen wie
eine Spielzeuglandschaft. Dank anschaulicher Programm-

oberflache geht das kinderleicht.

Die Spezialversion

von PanoramaStu-
dio gibt es fir Windows und
erstmals auch fiir Mac OS X. Bis
zu funf in einer Reihe Uberlap-
pende Bilder setzt sie zu einem
Panorama zusammen. Man muss
die Bilder nur 6ffnen: Das Zuord-
nen und Zusammensetzen erle-
digt die Software selbststandig.
Die Ausgabe ist auf eine maxi-
male Kantenlange von 6000 Pi-
xeln beschrédnkt, was fir Druck
und Belichtung in DIN A3 reicht.
AuBerdem exportiert das Pro-
gramm die Panoramen im Flash-
Format fiirs Web und als Bild-
schirmschoner.

Der jpg-llluminator be-
handelt JPEG-Bilder dhn-
lich wie ein Raw-Konverter im
FlieBbandverfahren. Man fihrt
die gewiinschten Anderungen

Wichtiger Hinweis
zur Heft-DVD

Beim Zusammenstellen der
Heft-DVD ist uns ein Missge-
schick unterlaufen: Auf der
DVD befindet sich nicht wie
vorgesehen die Vollversion 6
des Magix Foto & Grafik De-
signer, sondern die Demo-
Version 2013, die sich nur
7 Tage nutzen lasst.

Bitte installieren Sie diese
nicht. Die fur die Heft-DVD
vorgesehene Vollversion 6 er-
halten Sie im Web; den
Download-Link finden Sie im
c't-Link zu diesem Artikel.

www.ct.de/1220144
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an Belichtung, Farbe, Vignettie-
rung und Verzerrung anhand
von Schiebereglern an einem
Foto aus und wechselt per
Knopfdruck zum nachsten Bild.

Aus vielen Motiven ein

Mosaik zusammenzuset-
zen ist aufwendig. Foto-Mosaik-
Edda automatisiert diesen Vor-
gang: Zundchst analysiert es eine
Reihe Einzelfotos, anschlieBend
ladt man ein Hauptfoto als Vorla-
ge und wahlt die GroBe und das
Raster fur die Ausgabe. Daraus
bastelt das Programm ein Mosaik
und exportiert es als JPEG-Datei.
Die 32 Euro teure Vollversion bie-
tet mehr Mosaikstile. AuBerdem
kann man auf die Verwendung
derBilder Einfluss nehmen.

Unterwasseraufnahmen ge-

raten oft zu dunkel und
zeigen storende Schwebeteil-
chen. Aulerdem verfalscht das
Wasser die Farben. Die Vollver-
sion Scuba Image analysiert
Fotos daraufhin und verleiht
ihnen automatisch mehr Brillanz.
Neben Standards wie Beschnitt
und Auflésung kann der Nutzer
lediglich mit Hilfe eines Schiebe-
reglers die Tauchtiefe einstellen.
Auf Wunsch bearbeitet das Pro-
gramm JPEG- und TIFF-Dateien
eines ganzen Ordners und gibt
die Resultate als JPEG aus. Die
Nutzung setzt eine kostenlose
Registrierung im Web voraus.

OneClick Foto Total ver-
eint die drei Vollversionen
OneClick Wipe, Photo Collage
Printer und Foto Poster Drucker.
Ersteres vereinfacht die Foto-
korrektur fur alle, die Regler

IPEGSIFIF (*JPG. * JPEG)

Nikon ViewNX bearbeitet JPEG- und NEF-Bilder, zeigt
Metadaten an und erganzt IPTC-Informationen.

meiden wie die Katze das Bade-
wasser. Ein vorgeschalteter
Raw-Konverter enthalt Regler
furBelichtung, Sattigung, Dyna-
mik und Schérfe; das eigentli-
che Programm bietet Aufgaben
wie Belichtung, Farbe, Verbes-
serung und Rahmen an. Fur
jede Aufgabe erstellt es Varian-
ten des gedffneten Bildes, zwi-
schen denen man sich nur noch
entscheiden muss. Beim Spei-
chern stehen Voreinstellungen
fur Druck, Web oder Weiterbe-
arbeitung zur Wahl.

DerCollage Printer stellt meh-
rere Bilder zu einer Collage zu-
sammen, um diese dann im DIN-
A4- oder einem anderen Format
an den Drucker zu schicken. Der
Poster Drucker verteilt ein JPEG-
Foto auf mehrere Seiten, die
man anschlieBend ausdrucken

Der GraphicConverter setzt Bilddateien verschiedener Typen
in etliche weitere Formate um und wendet bei der Gelegenheit
auch Bildbearbeitungsaktionen an.
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und zusammenkleben kann. Vor
der Nutzung des Pakets muss
man sich im Web registrieren.

DenoiseMylmage verrin-

gert Bildrauschen Uber
Schieberegler fur die Intensitat
von Helligkeits- und Farbrau-
schen und scharft feine, mittlere
und grobe Details separat. In
einem kleinen Vorschaurahmen
lasst sich das Ergebnis kontrollie-
ren. Bei der Ausgabe als JPEG-,
PNG- oder TIFF-Datei arbeitet die
Freeware anders als die Vollver-
sion nur mit einem Prozessor-
kern, auBerdem blendet sie beim
Programmstart Werbung ein.

Ein beliebtes Pro-

gramm zum Entrau-
schen heif3t Neat Image. Es be-
arbeitet Farb- und Luminanzrau-
schen getrennt voneinander und
in drei verschiedenen Korngro-
Ben. Die Konturen lassen sich an-
schlieBend nachscharfen. Die
Demo-Version speichert ledig-
lich hoch komprimierte JPEG-Bil-
der und entfernt die EXIF-Daten.

Betrachter und Konverter

Der Photo Commander

ist ein Multitalent, wenn es
um die Handhabung von Fotos
geht. Beim Start bietet die Voll-
version von der Heft-DVD Aufga-
ben wie Sichten, Bearbeiten und
Verwalten an. Sie zeigt Vor-
schaubild, Filmstreifen mit Mi-
niaturansichten und den Datei-
baum. Ein Klick auf ,Diashow”
zeigt die Bilder des aktuellen
Ordners animiert im Vollbild an.

Der Photo Commander kann
mehrere Bilder auf eine Seite
drucken, Fotos drehen, mit Effek-
ten versehen und umbenennen,
IPTC-Daten bearbeiten und PDFs
erstellen.

Der Kamerahersteller

Nikon liefert einen
Bildkonverter fir sein eigenes
NEF-Format, der aber auch JPEG-
Dateien bearbeitet. ViewNX
zeigt Fotos inklusive Metadaten
an und blendet Fokusmessfelder
ein. Anhand einer eingebun-
denen Landkarte lassen sich
Ortsinformationen festlegen und
in die EXIF-Daten der Bilder
schreiben. Neben Werkzeugen
zum Skalieren, Beschneiden und
Ausrichten schiefer Horizonte,
zur Korrektur von roten Augen
und Farbsdaumen (chromatische
Aberrationen) kann sich vor
allem die Raw-Bearbeitung in-
klusive WeiBlabgleich und Bear-
beitung von Belichtung, Kon-
trast, Helligkeit und Scharfe
sehen lassen.

Die Entwickler von

Raw Therapee ha-
ben einen Raw-Entwickler auf
die Beine gestellt, der eine echte
Alternative zu Schwergewichten
wie Lightroom und Aperture
darstellt. Das Open-Source-Pro-
gramm bearbeitet Belichtung,
Farbtemperatur, Schatten, Lich-
ter, Kontrast und Farbe in 16 Bit
Farbtiefe pro Kanal. AuBerdem
kann man Ausrichtung sowie Be-
schnitt anpassen und das Bild fur
die Ausgabe schérfen. Am Ende
exportiert man die Bilder als
JPEG- beziehungsweise TIFF-Da-
tei oder gibt sie zur weiteren Be-
arbeitung an Gimp weiter.

Um Fotos in proprie-

taren Raw-Formaten
flr die Zukunft in lesbarer Form
zu erhalten, hat Adobe das digi-
tale Negativformat DNG entwi-
ckelt. Der DNG Converter Gber-
setzt Fotos in aktuellen und dlte-
ren Raw-Formaten in das quell-
offene Format. Dabeibenennt er
sie auf Wunsch anhand eines
eigenen Namens, einer fortlau-
fenden Nummer und des Auf-
nahmedatums um.

Mit dem FastStone Image

Viewer erschlagt man eine
ganze Menge Aufgaben auf ein-
mal. Zundchst einmal zeigt er Bil-
der Ubersichtlich an, indem er
Dateibaum, Vorschaufenster und
Miniaturansichten sinnvoll an-
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ordnet. Ein Druck auf die Enter-
Taste zeigt die Bilder eines Ord-
ners als Diashow. Der Viewer be-
arbeitet Bilder mit Kurven-, Ton-
wertkorrektur-, Scharfen- oder
Weichzeichner-Werkzeug und
wendet Effekte an. AulRerdem er-
zeugt er mehrseitige PDF-Datei-
en und Kontaktabztige.

Der Bildbetrachter Xn-

View bringt Dateibaum,
Miniaturbilder und Vorschau auf
den Schirm. Er bearbeitet IPTC-
Informationen, kopiert diese in
XMP-Felder oder umgekehrt,
dreht JPEG-Bilder verlustfrei, fligt
Wasserzeichen ein und wendet
Effektfilter an - das alles auch per
Stapelverarbeitung. Das Layout
des Programms lasst sich detail-
liert anpassen.

Bei IrfanView geht es in

erster Linie darum, eine
Bilddatei schnell auf den Schirm
zu bringen. Ein Doppelklick &ff-
net sie in pixelgenauer Ansicht,
ein Druck auf die Enter-Taste
zeigt sie im Vollbild. Mit Tasten-
kurzeln ruft man Metadaten auf
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oder dreht das Bild. Zusatzfunk-
tionen konvertieren ausgewahlte
Dateien per Stapelverarbeitung.
Die IrfanView Plugins risten
Unterstitzung fir Raw- und an-
dere Formate nach.

Der GraphicConverter

setzt Dokumente von etwa
200 Formaten in etwa 80 andere
Formate um. Er zeigt die Meta-
daten von Fotos an und besitzt
einen Editor fur IPTC-Daten. Mit
einer Diashow-Funktion macht
er auch bei der Anzeige eine
gute Figur.

Mit Gradationskurven, Ton-
wertkorrektur, Unscharf Maskie-
ren, GauB’schem Weichzeichner
oder SchwarzweiBumsetzung
lassen sich eigene Aktionensets
definieren, die das Programm
per Stapelverarbeitung auf Bil-
dersammlungen  anwendet.
Nach Shareware-Prinzip l&sst
sich das 35 Euro teure Pro-
gramm kostenlos nutzen. Dabei
blendet es zunachst 10, spater
30 Sekunden lang einen Start-
bildschirm ein.

Software-Kollektion | Foto, Grafik und DTP

Mit dem Zoner Photo Studio 13 Home findet man seine Bilder
anhand des Kalenders ziigig wieder. Es blendet Metadaten ein
und kennt Funktionen zur Bearbeitung und Prasentation.

Bilddatenbanken

Die Home Edition des
Zoner Photo Studio ist
ein Multitalent: Sie dreht, spie-
gelt und skaliert Fotos, besitzt
Filter zum Scharfen, Weichzeich-
nen, fiir Mosaik und fiir Olgemal-

SEAN Y BLAEHBURNER 2013

de, fugt Text hinzu und passt die
Farben an. Sie vergibt Bewertun-
gen sowie Farbetiketten, bringt
EXIF-Daten auf den Schirm, bear-
beitet IPTC-Daten und besitzt
eine umfangreiche Suchfunk-
tion. Den Inhalt eines Bilderord-
ners prasentiert das Programm
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Das Slideshow Studio erstellt__aus einer Reihe Fotos auf die
Schnelle ein WMV-Video mit Ubergangseffekten und Texttitel.

als Diashow, gibt ihn als Kontakt-
abzug aus oder erstellt eine
Web-Galerie.

Picasa scannt die Festplat-

te nach Fotodateien aller
Art und listet sie chronologisch
auf. Mit einer eingebundenen
Google Map kann man Bilder mit
Geotags versehen. Die integrier-
te Gesichtserkennung macht
Schnappschiisse von Freunden
und Familienmitgliedern auf-
findbar. SchlieBllich lassen sich
die Fotos mit Hilfe einfacher
Funktionen optimieren und an-
schlieBend auf Google+ oder in
das Picasa Web Album laden.

Die Spezialversion von
StudioLine Photo Classic
ladt Fotodateien in eine Daten-
bank und verteilt IPTC- sowie

XMP-Metadaten Uber benutzer-
definierte Vorlagen. Fir die Re-
cherche im Bildbestand empfeh-
len sich die Zeitleiste und das
Geotagging-Modul. Auf einzelne
oder mehrere Bilder lassen sich
Filter wie Unscharf Maskieren
oder der GauB’sche Weichzeich-
ner anwenden. Zur Ausgabe ste-
hen die detaillierte Druckfunkti-
on oder der Online-Dienst Me-
diaCenter bereit, wo jedem Nut-
zer ein Gigabyte Speicherplatz
kostenlos zur Verfiigung steht.

Bild-Publishing

Die Spezialversion des
AquaSoft-Programms Dia-
Show Studio bereitet Bilder-
sammlungen fir die Prasenta-
tion am PC-Monitor oder auf

* X O
- Systemgeuppen
i ABe Keschreidungen

3 Systembeschremurgen

2 Kameer Becchisibungen (B
(3 97 /NAABes chongen

Winddows-Eeschreibungen
- formulae

3 Aktuste Bildurterschihien

3 Geogmaphischelntomtionen
3 Kontakt-Infomationer,

StudioLine Photo Classic weist Metadaten-Sets sowie
Bildbearbeitungsanweisungen im Stapel zu, hilft beim
Geotagging und zeigt Fotos in einem Kalender an.
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Das DTP-Programm tango solo erzeugt professionelle Layouts
fir den Druck und nebenbei auch E-Book-Fassungen.

dem Fernseher auf. Die Fotos las-
sen sich mit Hintergrundmusik,
Ubergangseffekten und Kamera-
schwenks versehen, um animier-
ten Text erganzen und fiirs Web
oder in HD-Auflésung als aus-
fuhrbare Datei inklusive der Ori-
ginalfotos oder als WMV-Datei
ausgeben (siehe S. 142).

Die Vollversion des Slide-

show Studio erstellt Foto-
show-Videos auf die Schnelle.
Man stellt das Seitenverhaltnis
ein, fugt Fotos hinzu, wahlt die
Sortierreihenfolge, stellt die Ab-
spieldauer ein und legt Uber-
gange sowie Texttitel fest. Das
Resultat gibt die Software als
WMV-Datei bei einem Seitenver-
haltnis von 16:9 in einer Auf-
16sung von 704 x 384 Pixel aus.

PhotoScape schneidet Bil-

der zu, versieht sie mit
Text und skaliert sie per Stapel-
verarbeitung. Uber die Reiter ,Al-
bumseite” und ,Drucken” lassen
sich Bilder arrangieren. Das Pro-
gramm bietet etliche Seitenvor-
lagen mit Rahmenarrangements
an, die man mit Fotos flllen und
anschlieBend als JPEG-Datei
speichern kann. Im Drucken-Be-
reich erstellt es Kontaktabzlige
und Mehrfachausdrucke in belie-
biger Form.

Facebook, Flickr und

Co. sind beliebte
Plattformen zum Présentieren
von Fotos, aber nicht jeder
mochte mit seinen Fotos Teil
einer Community sein. Um die
personliche Galerie auf dem ei-
genen Web-Server kimmert sich

JAlbum. Das Java-Programm hat
etliche Vorlagen mit und ohne
Flash im Angebot, sodass man
nur noch die Bilder laden und
eine Vorlage auswdhlen muss.
Die Freeware blendet Werbung
ein. Fir 30 Tage lasst sich das
Hosting-Angebot des Herstellers
kostenlos nutzen.

Photoshop-Plug-ins

Stromkabel in der Land-

schaftsaufnahme storen,
deren Retusche ist aber eine
mihevolle und anspruchsvolle
Arbeit. Wire Worm hilft dabei.
Nach Auswahl eines missliebi-
gen Motivs, etwa eines Kabels,
verschiebt man den Bildinhalt
des markierten Bereichs an eine
neutrale Stelle. Das Plug-in passt
die Auswahl ohne Schmiererei
an. Die Farbanpassung bei der
Rekonstruktion ‘lasst sich per
Schieberegler einstellen.

Das Plug-in Perspective

Transformations begra-
digt stlrzende Linien in Archi-
tekturaufnahmen. Entweder ver-
schiebt man die Koordinaten im
Bild anhand von Schiebereglern
oder markiert relevante Linien
im Bild und Uberlasst die Korrek-
tur dem Plug-in. Bei Weitwinkel-
aufnahmen sollte man die
Brennweite eingeben und Ver-
zerrungen mit der Funktion ,De-
barrel” korrigieren.

Adobe hat den Funktions-
umfang der Einsteiger-Bild-
bearbeitung Photoshop Elements
eingeschrankt, um Photoshop
nicht das Wasser abzugraben. So
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Der Magix Foto & Grafik Designer, in Vollversion 6 auf der Heft-
DVD, kombiniert Bildbearbeitung mit Vektorgrafik und Schriftsatz.

gibt es keine Gradationskurven.
Mit dem Plug-in easy.Filter
SmartCurve kann man sie den-
noch nutzen. Das Plug-in unter-
stutzt die Farbmodelle RGB,
CMYK und Lab. Uber Pipetten
kann man Schwarz-, Wei3- und
Grauwert wahlen.

Das Plug-in Fotomatic

umfasst acht Effektfilter.
Mit ihnen lassen sich Farbfilter
aufs Foto legen, Schwarzweil3-
bilder mit kiinstlichem Filmkorn
erzeugen oder Infrarot- und
Nachtsichteffekte simulieren.

Schrift & Satz

Das DTP- und Satz-

programm  tango
solo E-Book & Private Edition
bietet Finessen wie beliebig
formbare Bild- und Textrahmen,
Grundlinienraster und opti-
schen Randausgleich beim Spal-
tensatz. Formatvorlagen fir Zei-
chen und Absdtze lassen sich
mit einem Mausklick als Gruppe
austauschen. Parallel zur Druck-
vorlage erzeugt man mit wenig
Aufwand eine gegliederte E-
Book-Version und exportiert sie
im Epub-Format. Die Vollversion
von der DVD enthalt Module fir
die Rechtschreibprifung und
Silbentrennung von Duden und
darf nur fir private Zwecke be-
nutzt werden.

Das freie Layoutpro-
gramm Scribus rich-
tet Textzeilen am Grundlinien-
raster aus und erzielt beim
Spaltensatz ein ausgeglichenes
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Schriftbild. Renderrahmen las-
sen sich mit den PostScript-,
PDF- oder PNG-Ausgaben exter-
ner Programme wie LaTeX, Gnu-
plot oder POV-Ray fillen. Die
Druckvorschau zeigt die Ge-
samtfarbmenge flr Uberdruckte
Elemente an. Dafur und fir den
Vektorgrafikimport  bendtigt
Scribus den Interpreter Ghost-
script, der ebenfalls auf der
DVD zu finden ist. Die aktuelle
Scribus-Version 1.4.1 kann Da-
teien von dlteren Fassungen der
Software 6ffnen. Das Dateifor-
mat von Scribus 1.4 ist nicht ab-
wartskompatibel.

Vektorgrafik & Zeichnen

Der Foto & Grafik Desig-

ner 6 von Magix kombi-
niert Bildbearbeitung mit Vek-
torgrafik- und Layoutwerkzeu-
gen. Helligkeit, Kontrast, Farbe
und Scharfe lassen sich manuell
oder automatisch anpassen.
Beim Zeichnen mit einem Gra-
fiktablett setzt das Programm
variierenden Stiftdruck in wech-
selnde Strichstarke um. Der Zei-
chenmodus unterstitzt flotte
Skizzen, indem er verhindert,
dass neu gezeichnete Striche
mit bereits vorhandenen ver-
schmelzen.

Das integrierte 3D-Studio ver-
leiht Buchstaben und anderen
Objekten plastische Tiefe. Die
Software eignet sich auch firs
Layout von Flyern und Broschi-
ren. Text kann man beispiels-
weise durch Einziige am Absatz-
anfang oder durch Aufzdhlun-
gen gliedern.
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Achtung: Auf der Heft-DVD
befindet sich aufgrund eines
Fehlers nicht die vorgesehene
Vollversion, sondern eine Demo-
Software. Bitte installieren Sie
nicht das Archiv auf der DVD,
sondern laden Sie stattdessen
die Vollversion 6 uber den c't-
Link zu diesem Artikel aus dem
Web. Die Vollversion erfordert
eine kostenlose Registrierung
libers Internet beim Hersteller.
Gegentber der Kaufversion feh-
len lediglich die Design-Vor-
lagen.

Der Vektorzeichner

Inkscape hat nicht
nur die Ublichen Bézierkurven
und Polygonwerkzeuge an Bord.
3D-Quader richtet er in Flucht-
punktperspektive aus, deren per-
spektivisches Raster man in Hilfs-
linien umwandeln kann. Eine
Spriihdose verteilt Objektkopien
im wahlbaren Umkreis und rotiert
sie dabei auf Wunsch. Das , Tweak
Tool” dellt Pfade ein, beult sie aus
oder raut Rander auf. Inkscape
speichert Grafiken im Standard-
format SVG, das auch viele Browser
Plug-ins anzeigen konnen.

Zum Pinsel von MS

Paint und Co. stellt
ArtRage eine gute Alternative
dar. Tatsachlich lassen sich solche
Pinselwerkzeuge nicht mit den
zwolf realistischen Malwerkzeu-
gen von ArtRage vergleichen. Das
Programm simuliert Leinwand
und Farbauftrag, sodass sich Far-
ben mischen und verwischen las-
sen. Neben Pinseln stehen Kreide,
Filz- und Bleistift zur Wahl. Wer

mit Perspektive auf Kriegsful
steht, kann ein Foto in den Hin-
tergrund legen und nachmalen.

3D

Blender ist ein 3D-

Rundumpaket  zur
Konstruktion von rdumlichen Ob-
jekten, die sich anschlieBend mit
Texturen lberziehen und animie-
ren lassen. Es bietet auBerdem
Modi furs Spiele-Design und fir
die Videobearbeitung. Eine Phy-
siksimulation ldsst Objekte realis-
tisch kollidieren und imitiert Flus-
sigkeiten, Gras, Haare und Klei-
dung. In einer der folgenden c't-
Ausgaben zeigen wir ausfihrlich,
wie der Einstieg in die 3D-Model-
lierung und Animation mit Blen-
der gelingt - als Vorgeschmack
haben wir eine Workshop-Szene
mit auf die DVD gepackt.

Tools

Dialogfenster oder Feh-
lermeldungen enthalten
manchmal wichtigen Text, an
den man aber nicht ohne Weite-
res herankommt. Die Vollversion
des Abbyy Screenshot Reader
fertigt Screenshots vom ganzen
Bildschirm, einem Fenster oder
Bereich an, erkennt die Sprache
und schickt den Textinhalt in die
Zwischenablage oder eine TXT-
Datei. Auch die Bilddaten lassen
sich in der Zwischenablage oder
als Datei speichern.
Nach der Einrichtung ist eine
Registrierung erforderlich, zu der
das Programm auffordert. Das

Mit Geosetter wird das Zuweisen von Ortskoordinaten zum
Kinderspiel. Die Daten zeichnet man mit dem Smartphone auf
und synchronisiert sie spater mit dem Fotobestand.
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Erfassen v

Sprache

Automatische Auswahl

ABBYY FineReENglisch
mitherausrage Deutsch
Deutsch (Luxemburg)

osung g3

Franzosisch

WettereSprachen

Der Abbyy Screenshot Reader
schieBt Bildschirmfotos auf
Wunsch auch zeitgesteuert.

OCR-Werkzeug ist fester Bestand-
teil der Corporate Edition des
Texterkenners Abbyy FineRea-
der 11. Anders als auf der DVD
angegeben lduft es auch unter
64-Bit-Versionen von Windows
XP und Vista; Windows 7 wird
vom Hersteller nicht explizit ge-
nannt, im Test lief der Screenshot
Reader aber auch unter dieser
Version ohne Probleme.

Mit dem Snipping Tool

Plus kommen Nutzer von
Windows XP in den Genuss einer
Screenshot-Funktion wie der
von Windows 7. Per Fadenkreuz
beziehungsweise Vollbild- oder
Fensterwahl lassen sich Bildbe-
reiche auswahlen und anschlie-
Bend als BMP-, JPEG-, TIFF-, PNG-
oder GIF-Datei abspeichern. Per
Stift, Radierer, Bildstempel oder
Weichzeichner kann man den
Screenshot bearbeiten.

Mit Geosetter kann man

Geotags per Mausklick auf
die eingebundene Google Map
sowie manuell per Zahlenein-
gabe vergeben, aber auch GPS-
Dateien aus Loggern oder Smart-
phone-Apps einlesen und Fotos
anhand des Zeitstempels auto-
matisch verorten. Dabei berilick-
sichtigt Geosetter auf Wunsch
einen Zeitversatz, falls man die
Zeitzone des Urlaubsorts nicht
angepasst hat.

Das ExifTool zeigt

und andert Metada-
ten aller Art. Wenn man sich mit
den notigen Kommandozeilen-
befehlen vertraut gemacht hat,
bearbeitet man EXIF- und IPTC-
Daten von JPEG- und Raw-Fotos
verzeichnisweise Uber die Einga-
beaufforderung. Dabei bertick-
sichtigt das Tool sowohl das
neue XML- als auch das alte Bi-
narformat. Die Originaldateien
behélt das Programm bei, sodass
beim Bearbeiten keine Daten
verloren gehen.

150

Beim Bearbeiten von Me-

tadaten geht es meistens
darum, nur die Aufnahmezeit im
EXIF-Datum zu korrigieren. Mit
dem Exif Date Changer lasst
sich auf einfache Weise das EXIF-
Datum von JPEG-Dateien neu
setzen oder verschieben.

Stirzende Linien sind ein

argerliches Phdanomen bei
der Architekturfotografie. Durch
die Froschperspektive laufen
parallele Linien von Gebé&ude-
fronten trapezférmig zusammen.
Das Tool ShiftN richtet stiirzende
Linien automatisch mit bemer-
kenswert akkuratem Ergebnis ge-
rade. Das Resultat speichert es
begradigt und beschnitten als
JPEG-Datei mit dem Namens-
zusatz ,_ShiftN" ab.

Es kommt immer wieder

vor, dass Aufnahmen von
Kameras, Smartphones oder
Webcams am Rechner nicht rich-
tig ausgerichtet erscheinen. Auf
der Seite liegende JPEG-Fotos
richtet der JPEG Lossless Rota-
tor wahlweise automatisch oder
erlaubt das Drehen in 90-Grad-
Schritten.

Eine Reihe von Bildern ge-

ring aufgeldst als JPEG fiirs
Web abzuspeichern ist eine gan-
gige Aufgabe. Imagerunner ladt
und exportiert JPEG, TIFF und
PNG mit und ohne Metadaten in
gewdinschter Auflosung.

Der DownSizer skaliert

alle JPEG-Fotos eines Ord-
ners auf eine voreingestellte
Breite oder Hohe oder kompri-
miert sie auf eine wahlbare Aus-
gabegroéBe. Auf Wunsch kopiert
er dabei eine Textzeile ins Bild.

Video-Trainings

Die Software-Kollektion enthalt
Auszlige aus vier Video-Tuto-
rials der Reihe video2brain mit
einer Ldnge von insgesamt zwei
Stunden. Sie beschaftigen sich
mit Fotografie und der Retusche
mit Photoshop Elements. Nach
Aufruf des Eintrags ,Video-Tuto-
rials” in der Kategorie Foto-
Workshop startet die Oberfla-
che von video2brain im Brow-
ser. Zur Ansicht ist ein Flash-
Plug-in n6tig. Wer Chrome nutzt,
sollte stattdessen die Datei
Jstart.exe” im Verzeichnis v2b

In vier Video-Tutorials von video2brain informieren Eduardo Da
Vinci, Michael Jordan und André Reinegger iiber Basistechniken
der Fotografie und der Retusche mit Photoshop Elements 10.

Linien
in Architektur-
aufnahmen sind
genauso unver-
meidlich wie
argerlich. Das Tool
ShiftN richtet sie
automatisch
wieder auf.

der Heft-DVD starten, da die Vi-
deodateien sonst nicht gefun-
den werden.

Im Auszug aus dem Training
Basiswissen Fotografie ver-
stehen und anwenden spricht
der Fotograf Michael Jordan
Uber den Umgang mit Stan-
dardsituationen in der Fotogra-
fie. Beispielsweise behandelt er
die Objektivwahl bei Portrat-
Aufnahmen und welche Ge-
schichten sich in Fotos mit Men-
schen erzahlen lassen. Er gibt
Tipps fur das Fotografieren von
Tieren und fir Architekturauf-
nahmen.

Das Tutorial Photoshop Ele-
ments 10 - Grundlagen und
Workshops fiir Digitalfotogra-
fen mit Eduardo Da Vinci und
André Reinegger zeigt die Ver-
wendung von Reparaturpinsel,
Stempelwerkzeug und dem Kor-
rekturwerkzeug fir rote Augen.
Die Autoren beschreiben, wie
man Fotos in Schwarzweil3bilder
umwandelt, Panoramen erzeugt
und Effekte wie Popart und
Bilderstapel sowie Lomo- und
Orton-Filter anwendet.

Unter der Uberschrift Photo-
shop Elements 10 fiir Fotogra-
fen - Was Fotografen wirklich
wissen wollen beschreibt Da
Vinci Techniken zum Festlegen
von Schwarz- und Weil3punkt,
zum Steigern des Kontrasts und
zum Entfernen von Farbstichen
mit Einstellungsebenen. Auf3er-
dem geht es um den Filter Un-
scharf Maskieren, unter anderem
zum Erhohen des Kontrasts.

Im Auszug aus der DVD Pho-
toshop Elements 10 - Grundla-
gen und Workshops fiir Digi-
talfotografen setzt sich Da Vinci
mit dem Einsatz von Stempel,
Bereichsreparatur und Pinsel zur
Portrat-Retusche und zum Hin-
zufiigen von kunstlichem Make-
up auseinander. (akr)

www.ct.de/1220144
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Report | Gebraucht-Laserdrucker

Rudolf Opitz

Secondhand-Druck

Laserdrucker: Giinstiges Neugerat oder
wiederaufbereitetes Profimodell?

Einfache Laserdrucker fiir den taglichen Bedarf in der Familie oder im
heimischen Biiro gibts schon fiir weniger als 100 Euro. Sparen lasst sich
aber auch mit einem gebrauchten Biirodrucker vom Secondhand-Anbieter,
der die Gerate en gros einkauft, liberholt und giinstig weiterverkauft.

enn der heimische Multi-

funktionsdrucker  wieder
einmal leere Tintenbehdlter mel-
det, wahrend man dringend Farb-
seiten ausdrucken muss, kommt
schnell der Wunsch nach einem
Zweitdrucker auf. Fir die Archi-
vierung von elektronischen Rech-
nungen und Belegen, Briefe oder
die Hausaufgaben der Kinder
reicht ein Schwarzweif3-Laserdru-
cker. Der sollte immer bereit sein,
nicht alle zwei Wochen eine leere
Tonerkartusche monieren und
vor allem mdglichst geringe
Druckkosten verursachen.
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Einfache Lasermodelle be-
kommt man schon ab etwa
70 Euro. Die brauchen wenig
Platz und ihre Tonerkartuschen
halten mit mindestens 1000 bis
1500 Seiten deutlich ldnger als
die Patronen der meisten Tinten-
drucker. Doch gilt auch im Laser-
Sektor die Regel, dass geringe
Anschaffungskosten mit hohen
Verbrauchskosten einhergehen.
So liegen die Tonerkosten pro
Normeseite bei Einsteigermodel-
len von Brother und Samsung
bei tiber 4 Cent. Erst groBere La-
serdrucker fur den Biroeinsatz

unterschreiten die Zwei-Cent-
Grenze, sind in der Anschaffung
aber mindestens doppelt so
teuer.

Aufgewdrmtes

Einen guten Kompromiss bieten
gebrauchte Gerdte, wie man sie
bei eBay und Co. zuhauf findet.
Beim Kauf von privat geht man
jedoch immer das Risiko ein, an
einen schrottreifen Drucker mit
streifenziehender Fototrommel
und leerem Tonerbehalter zu ge-
raten. Einige Firmen mobeln ab-

geschriebene Gerate von Unter-
nehmen wieder auf und verkau-
fen sie im eigenen Webshop
mehr oder weniger gtinstig. Hier
hat man beim Kauf Uber einen
Webshop zundchst 14 Tage
Rickgaberecht, zudem gilt die
gesetzliche Mangelhaftung von
zwei Jahren auch fir Gebrauch-
tes. Hierbei konnen die Handler
sie allerdings per AGB auf ein
Jahr verkirzen, was sie in der
Regel auch tun. Nur Ge-
brauchtPC.de wirbt mit zwei Jah-
ren Gewahrleistung.

Die meisten Webshops bieten
auBBer Druckern und Multifunk-
tionsgeraten auch gebrauchte
PCs, Displays, Notebooks und
birotypische Peripherie an. Nur
1a-gebrauchte-Drucker.de  hat
sich schon dem Namen nach auf
papierbearbeitende Gerdte spe-
zialisiert, also auch Scanner, Plot-
ter und Kopierer. Das gemeinnit-
zige Unternehmen AfB - es be-
schéftigt vor allem behinderte
Mitarbeiter — verkauft seine Ge-
brauchtgerate nicht nur tiber den
Webshop www.afb24.com, son-
dern auch tber zehn Ladenlokale.

1a-gebrauchte-Drucker.de und
Quant Electronic boten wahrend
unserer Recherche die grofte
Auswahl an Gebrauchtdruckern
an. Das Angebot der Shops mit
geringen Bestanden kann sich je
nach Einkaufslage schnell andern.
Bis auf 1a-gebrauchte-Drucker.
de, der 3000 bis 4000 Gerdte am
Lager hat und lediglich die Ver-
fugbarkeit meldet, geben die an-
deren hier vorgestellten Anbieter
fur jedes Modell die Anzahl der la-
gernden Exemplare an. Quant
Electronic sortiert Modelle, von
denen viele auf Lager sind, nach
Seitenleistung und Ausstattung:
Beispielsweise kostet ein Drucker
mit einem Z&hlerstand unterhalb
von 10 000 Seiten mehr als einer
mit einer bisherigen Seitenleis-
tung von 50 000.

Die Preise sollte man nicht
nur unter den Gebrauchtwaren-
Shops vergleichen, sondern auch
ein Auge auf Neumodelle wer-
fen: 1a-gebrauchte-Drucker.de
verlangte etwa fir ein HP-Modell
199 Euro - ein Preis, fir den man
auch ein Neugerat bekommt. Bei
GebrauchtPC.de fanden wir die
Netzwerk-Variante des gleichen
HP-Druckers fir 90 Euro.

Die gewerblichen Anbieter
Uberprifen die Gebrauchtgerate
und bieten - zumal sie mindes-
tens ein Jahr fir Mangel gerade-
stehen missen - nur die ein-
wandfreien Exemplare an. 1a-ge-
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brauchte-Drucker.de  wechselt
Verbrauchsmaterialien wie rissige
Gummiteile auch aus, wobei al-
lerdings in der Regel gebrauchte
Teile aus anderen Gerdten ein-
gesetzt werden; mitgelieferte
Tonerkartuschen sind mindes-
tens halb voll. Bei Burodruckern
mit Kartuschen-Reichweiten von
6000 bis Uber 20000 Seiten
braucht man sich damit um Er-
satztoner vorerst keine Gedanken
zu machen. Nach Auswahl eines
Gebrauchtmodells lohnt es, vor
dem Bestellen telefonisch die
Zahl der bisher gedruckten Seiten
und den Tonerfillstand zu erfra-
gen. Viele Anbieter versehen das
nachgefragte Gerat auf Wunsch
gleich mit einem Namensetikett,
sodass man dann auch genau
dieses Exemplar erhlt.

Beim Gebrauchtgerdteanbie-
ter AfB spielen Drucker im On-
line-Verkauf nur eine Nebenrolle,
im Webshop fanden wir lediglich
zwei Modelle. AfB empfiehlt, die
Ladenlokale aufzusuchen, die
eine groBere Auswahl bieten.
Dort kann man die Gerate vor
dem Kauf in Augenschein neh-
men und auf den beigelegten
Protokollen Tonerstand und Sei-
tenleistung ablesen. Bei gerin-
gen Tonerstanden legen die
Techniker oft eine - ebenfalls ge-
brauchte - Zweitkartusche bei.

Ersetzbares

Braucht man dann doch einmal
frischen Toner, lohnt eine Origi-
nalkartusche kaum, da diese (b-

licherweise teurer als der Ge-
brauchtdrucker ware. Verschie-
dene Firmen wie Compedo, Dru-
ckerzubehoér.de, Emstar oder
KMP bieten Nachbauten oder
wiederbefullte Kartuschen oft zu
einem Bruchteil des Preises einer
originalen an. Mit diesen driickt
man die Tonerkosten pro Norm-
seite auf unter ein Cent. Aller-
dings erreichen Ersatztoner nicht
immer die hohe Deckung des
Herstellertoners, was meist bei
groBeren Schwarzflichen auf-
fallt. Erhéht man den Toner-
deckungswert des Laserdruckers
- die Einstellung ist in der Regel
im Gerdatemenu oder bei Netz-
werkmodellen im Webfrontend
zu finden -, lasst sich der Effekt
etwas abmildern.

Fallt der Gebrauchte aus oder
braucht spater einmal ein Ersatz-
teil, verweist 1a-gebrauchte-Dru-
cker.de auf seinen Ersatzteile-
Shop www.fuser-centrum.de. Ob
der Ersatzteilekauf lohnt, hdangt
stark von Hersteller und Modell
ab. Eine Gummi-Papiereinzugs-
rolle kostet beispielsweise im
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Mit dem Brother HL-2130 wird das Drucken wegen der haufigen
Tonerwechsel besonders mit Originalkartuschen schnell teuer.
Mit den Gebrauchtdruckern kann man in der Regel schon wegen
der hohen Reichweiten der mitgelieferten Kartuschen einige
tausend Seiten drucken, bevor neuer Toner féllig wird.
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Ein Neugerat fiir
100 Euro wie der
Brother HL-2130
braucht weniger
Platz und Ener-
gie als ahnlich
teure Gebraucht-
Modelle, druckt
aber teurer als
diese.

Schnitt 10 Euro, eine Fototrom-
mel fir einen Lexmark-Laser
rund 40 Euro, fir ein Kyocera-
Modell kostet sie dagegen tiber
200 Euro. Kyocera-Trommeln
haben andererseits eine Lebens-
dauer von 100 000 Seiten, die
von Lexmark nur 30000. AfB-
Filialen bieten auf3er Gebraucht-
EDV auch einen Reparatur-
service. Rechnet sich die Instand-
setzung des alten Druckers nicht
mehr, Gbernehmen sie auBer-
dem das Recycling.

1a-gebrauchte-Drucker.de holt
defekte Altgerate auf Wunsch
sogar kostenfrei per DHL ab, nur
um die Verpackung muss man
sich selbst kimmern. Geld gibt es
daflr aber nicht, da die Handler
nur gréf3ere Posten von Firmen
aufkaufen.

Altgegen Neu

Um uns per Stichprobe einen
Eindruck von der Qualitdt ge-
brauchter Laserdrucker zu ver-
schaffen, haben wir bei zwei On-
line-Handlern je ein Gerdt ge-
kauft: Von GebrauchtPC.de er-
warben wir einen HP LaserJet
P3005dn fiir rund 90 Euro und
von Quant Electronic einen Lex-
mark E450dn fir rund 40 Euro.
Zum Vergleich schauten wir uns

Report | Gebraucht-Laserdrucker

den mit rund 100 Euro zu einem
vergleichbaren Preis erhdltlichen
Schwarzweil3-Laser HL-2130 von
Brother als Neugerat an.

Zuerst féllt die GroBe der
Gebrauchtdrucker ins Auge: Sie
bieten eine bessere Ausstattung
wie Duplexeinheit und gréBere
Papierfacher, brauchen aber
auch mehr Platz.

Neugerdte aus dem unteren
Preisbereich wie das Brother-
Modell sind deutlich kleiner und
eignen sich auch als Arbeits-
platz-Drucker. Das Lexmark-
Gerédt aus unserem Testkauf be-
notigte allerdings kaum mehr
Stellfliche als der kompakte
Brother. Bei allen Laserdruckern
spielt der Aufstellort eine wichti-
ge Rolle, da sie im Betrieb merk-
lich ausdiinsten - hier fiel uns
besonders der LaserJet auf — und
nur in gut durchlifteten Rdumen
arbeiten sollten. Wahlweise ver-
bannt man die Gerdte in eine
Abstellkammer, wo sie weder
geruchlich noch durch ihre Ar-
beitsgerdusche storen.

Die gebrauchten Burodrucker
larmen beim Arbeiten vernehm-
lich, sind aber netzwerkfahig und
lassen sich gut in andere Rdume
auslagern. Neue Laser unter hun-
dert Euro kennen nur USB und
brauchen die Néhe zu einem
Rechner. AuBerdem nahm sich
unser Beispielgeradt von Brother
rund 50 Prozent mehr Zeit beim
Drucken, was aber nur bei um-
fangreichen Auftragen auffiel.

Energiesparend drucken Ge-
brauchte nicht, da die mindes-
tens drei Jahre alten Modelle
nicht auf dem Stand aktueller
Drucker sind. Selbst. im Spar-
modus verbrauchten unsere
Testkaufe 8 bis 9 Watt, das Neu-
gerat von Brother war hier mit

Bei alten Druckern bereiten die Gummiwalzen der Papier-
aufnahme oft Probleme: Sind sie rissig oder verhartet,
gibt es Papierstau. Einige Gebrauchthandler tauschen sie
deshalb vor dem Weiterverkauf aus.

153



Report | Gebraucht-Laserdrucker

Gebrauchte Drucker vom Fachhandler sind auf Funktion gepriift und im Verhaéltnis
zum Preis leistungsfahig und mit Netzwerk und Duplexfunktion auch gut ausgestattet.
Zudem gibt es eine Gewahrleistung fiir mindestens ein Jahr.

06 Watt wesentlich sparsamer.
Sollen mehrere PCs via LAN auf
den Drucker zugreifen, relativiert
sich die Bilanz aber, da man fir
reine USB-Drucker einen zusatz-
lichen Print-Server braucht.
Sparen kann man mit Ge-
brauchten bei den Druckkosten,
da sie in der Regel aus héheren
Preis- und Leistungsklassen kom-
men. Deren Tonerkartuschen er-
reichen weit héhere Seitenzah-
len als die der Neugeréte fur 100
Euro: Der HP-Drucker wurde mit
einer fast vollen Nachbaukartu-
sche geliefert, die laut Drucker-
protokoll noch fiir 11 000 Seiten
reicht. Der Lexmark E450dn ent-
hielt eine halb volle Originalkar-
tusche mit einer Reichweite von
etwa 5500 Seiten. Falls man
Toner uberhaupt nachkaufen
muss, kommt man mit Nachbau-
ten beim HP auf 0,43 Cent pro

Normseite, beim Lexmark sind es
sogar nur 0,38 Cent.

Die Einsteigergerdte von
Brother und Samsung enthalten
lediglich Starterkartuschen fir
700 Seiten; schon wahrend unse-
rer begann die Toner-
Leuchte am Brother HL-2130 zu
blinken. Eine nachgekaufte Ori-
ginalkartusche reicht fur 1000
Seiten, pro Normseite fallen
damit 4,2 Cent Tonerkosten an.
Mit Nachbaukartuschen spart
man zwar viel, bleibt aber stets
Uber einem Cent pro Seite. Auch
die Fototrommel des Brother-
Modells halt im Schnitt nur 5000
Seiten, die der Profidrucker min-
destens 30 000.

Ein weiterer Vorteil der Ge-
brauchten aus der Profi-Klasse:
Sie sprechen Standard-Drucker-
sprachen wie PCL 6 und Post-
Script und funktionieren damit

Anbieter Web Vista GmbH AfB gGmbH GPCGmbH Quant Electronic
GmbH
Telefon-Hotline 04285/9240710  07243/20000110 07361/52660 08231/98 88 80
Angebot Laserdrucker, Laser-  Laserdrucker Laserdrucker, Laser-  Laserdrucker, Laser-
Drucker Multifunktions- Multifunktions- Multifunktionsgerd-
gerdte, Zubehor gerdte,Nadeldru- te, Tintenstrahldru-
cker, cker, Nadeldrucker,
Toner, Zubehdr Plotter, Fax, Zubehdr
Sonstiges Plotter, Kopierer PCs, Notebooks, PCs, Notebooks, PCs, Server, Note-
Displays, Beamer, Displays, Server, books, Displays,
Einzelteile und Software, Einzelteile Beamer, POS-
Zubehor und Zubehor Gerte, Defektgeréte
fiir Bastler
Auswahl groB, Modelle gering, verschiedene  gering, verschiedene groB, verschiedene
Drucker von HP, Kyocera, Hersteller Hersteller Hersteller
Lexmark
Versandkosten 7,95 € (Normal- 990 € 7,90 € (DHL, GLS) 12,90 € (UPS)
(Deutschland)  versand DHL)
Zahlungs- Vorkasse, Nach- Vorkasse, PayPal Vorkasse, Nach- Vorkasse, Nach-
optionen nahme, ClickandBuy, nahme, PayPal nahme, PayPal
PayPal, Sofort-
iiberweisung
Trusted Shops” v/ v v
gepriift
Filialen Berlin, Diiren, Essen,  Aalen Konigsbrunn
Ettlingen, Hamburg,
Hannover, Kdln,
Niirnberg, Stuttgart,
Unna, Wien
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problemlos unter Linux oder an-
deren Nicht-Windows-Betriebs-
systemen. Fir die einfachen GDI-
Drucker von Brother und Sam-
sung braucht man spezielle Trei-
ber, die der Hersteller immerhin
anbietet. Unter Windows 7 wur-
den unsere Gebraucht-Drucker
von HP und Lexmark problemlos
erkannt und die vorhandenen
Windows-Treiber installiert, die
Hersteller stellen aber auch eige-
ne Treiber sowie Handbicher
zum Herunterladen bereit - bei-
des legen Gebrauchtgerate-An-
bieter nicht bei.

Hochwertige Gebraucht-Mo-
delle liefern wegen der héheren
Geréteklasse eine gute Druck-
qualitdt, mit der unser Neugerat
nicht ganz mithalten konnte.
Beim HP wirkten Schwarzflachen
wegen des Austausch-Toners je-
doch eher dunkelgrau, was sich
aber Gber die Einstellung der To-

nerdichte verbessern lief3. Insge-
samt haben wir mit dem Ge-
brauchtdrucker-Kauf gute Erfah-
rungen gemacht. Bei groBeren
Handlern braucht man nicht zu
flirchten, eine Wundertute zu er-
werben - im Zweifel hilft eine te-
lefonische Nachfrage. Vor der
Auswahl sollte man jedoch re-
cherchieren, ob es Treiber fiir das
eigene Betriebssystem gibt und
was Nachbau-Kartuschen oder
wiederbeftllte kosten - der Kauf
von Originalkartuschen Uber-
steigt den Zeitwert des Ge-
brauchten meist erheblich und
lohnt deshalb nicht. Beim Aussu-
chen ist es nutzlich, auf aktuelle
Schnittstellen zu achten - nicht
jeder Rechner hat heute noch
einen Parallelport — und Angaben
zur bisherigen Seitenleistung und
zum Tonerfillstand zu erfragen.

Okologisch empfiehlt sich die
Weiterverwendung von Altmo-
dellen in jedem Fall, da die Pro-
duktion der Gerdte einen GroB3-
teil der Okobilanz ausmacht.
Beim Energiesparen sind ge-
brauchte Laserdrucker nicht auf
dem neuesten Stand und auBer-
dem auf hohere Druckleistungen
ausgelegt — aber zum Begrenzen
des Stromhungers gibt es schalt-
bare Steckerleisten.

Fur ein glinstiges Neugerat
sprechen der geringere Platz-
bedarf, eine ungebrauchte
Fototrommel und im Falle des
Brother-Druckers 3 Jahre Garan-

max. Druckauflosung’ 2400 X 600 dpi
Geschwindigkeit! 20 Seiten/Min.
Duplexdruck
Papierkapazitat 250 Seiten
Schnittstellen USB 2.0
Druckersprachen Host based
Toner-Reichweite’ 1000 Seiten
Reichweite beim Kauf 700 Seiten
(Starterkartusche)
Tonerkosten 4,2 Cent (original),
pro Normseite 1,2 Cent (Nachbau)
MaBe (B X Tx H), 37 cm x 36 cm X
Gewicht 18,3 m, 6,7 kg
Druckzeiten 50 Seiten  2:31 Min.
Gerduschentwicklung  9,9Sone
50 Seiten
Leistungsaufnahme 0,63 Watt / 385 Watt
(Sparmodus / Drucken)
Kaufpreise 99 € (Neugerat)
Anbieter Fachhandel

tie. (rop)

E450dn
Lexmark,
www.lexmark.de

1200 x 1200 dpi 1200 1200 dpi

33 Seiten/Min. 33 Seiten/Min.

v v

1%100, 1% 500 Seiten 250 Seiten

USB 2.0, LAN USB 2.0, LAN, Parallel

PCL 6, PCL Se, PCL6, PCL Se,

PostScript Level 3
13 000 Seiten
1 000 Seiten

1,6 Cent (original),
0,43 Cent (Nachbau)

42,5cm X 41 m X
31em, 16,2 kg

1:42 Min.
10,4 Sone

8,0 Watt /513 Watt

89 € (Gebrauchtware)
GebrauchtPC.de
7,90 € (DHL)

PostScript Level 3, PPDS
11 000 Seiten
5500 Seiten

1,6 Cent (original),
0,38 Cent (Nachbau)

36.cm X 38 cm X
26cm, 11,4kg

1:37 Min.
11,3 Sone

9,1 Watt /422 Watt

39 € (Gebrauchtware)
Quant Electronic
12,90 € (UPS)
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Benjamin Benz

Dicke Dinger

Workstations mit 16 CPU-Kernen

und RAM satt

Manches Programmpaket lastet haufenweise
Prozessorkerne und hunderte Gigabyte Hauptspeicher
aus oder beschéftigt Beschleuniger vom Schlage der
Nvidia Tesla. Damit das zuverldssig funktioniert, setzen
Profis auf zertifizierte Workstations.

ktuelle Workstations bun-

deln beispielsweise die Re-
chenpower von zwei Achtkern-
Prozessoren, die dann an bis zu
32 Threads ackern, trumpfen mit
bis zu 512 GByte RAM auf und
bieten reichlich Raum fur Erwei-
terungen. AuBer mit schierer
Performance heben sich solche
,Dual-Socket”-Workstations vom
Durchschnitts-PC mit Besonder-
heiten ab wie ECC-Speicher, SAS-
Laufwerken, RAID-Hostadaptern
und professionellen Grafikkarten
(AMD FirePro, Nvidia Quadro,
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Tesla). Solche Bauteile verspre-
chen unter anderem hdhere
Zuverlassigkeit als die Kompo-
nenten normaler Desktop-PCs.
Bei typischen Workstations
geht es aber nicht bloB um Per-
formance oder Technik-Spezia-
litaiten - es gibt namlich auch
welche, die sich kaum von Biro-
computern (siehe Seite 128) un-
terscheiden. Die jeweiligen Her-
steller versprechen aber, dass die
Workstation auch bei kontinuier-
lichem Dauerbetrieb zuverlassig
arbeitet. Ublicherweise sind zu-

dem Ersatzteile langer lieferbar
und man kann - gegen Aufpreis
- besonders kurze Reparaturzei-
ten vereinbaren. Um das Ausfall-
risiko gering und Stillstandszeiten
kurz zu halten, muss man einen
solchen Rechner als Gesamtsys-
tem begreifen, in der nur die vom
Hersteller freigegebenen Erweite-
rungen zum Einsatz kommen.

Die fur viele gewerbliche Nut-
zer entscheidende Eigenschaft
von Workstations sind allerdings
Zertifizierungen fir Anwendungs-
pakete, etwa fir Autocad, Catia,
SolidWorks oder SolidEdge. Man-
che Service-Optionen kann man
bei den jeweiligen Software-An-
bietern nur buchen, wenn man
ihre Programme auf bestimmten
Maschinen installiert - sogar
BIOS- und Treiber-Versionen sind
genau vorgeschrieben, das Be-
triebssystem sowieso. Diesen
Vorgaben passen sich die Work-
station-Hersteller an, lassen sich
das aber teuer bezahlen.

Die auf den ersten Blick er-
schreckend hohen Hardware-
und Service-Preise muss man
aber ins Verhéltnis setzen zu den
viel hoheren Kosten, die bei typi-
schem Workstation-Einsatz anfal-
len. Bei manchem der erwdhnten

Software-Pakete liegen schon die
jahrlichen Lizenzgebihren uber
dem Preis der Maschine, auf der
sie laufen. Hinzu kommen Ar-
beitslohn und Schulungsaufwand
fur den Ingenieur, der mit dem
System arbeitet. Lahmt der Rech-
ner, gehen der Firma womdglich
Auftrage durch die Lappen. Im
Extremfall .drohen bei Berech-
nungsfehlern sogar Schadenser-
satzforderungen. Letztlich geht
es also vielen Workstation-Kau-
fern darum, die Verantwortung
fur Pannen loszuwerden.

Innenleben

Die ,kleinen” Workstations mit
nur einem Prozessor flur die
LGA1155-Fassung dhneln nor-
malen Desktop-PCs, auch wenn
Intel das mit anderen Namen fur
Chipsatz, Prozessor und Zusatz-
funktionen zu kaschieren sucht.
So tragt der C216-Chipsatz, den
Dell in der Precision T1650 ein-
setzt, den Codenamen ,Panther
Point” - ebenso wie die ganze
Serie 7 fur Desktop- und Biro-
PCs sowie Notebooks. Der Plat-
form Controller Hub (PCH) C216
vereint im Wesentlichen den
Funktionsumfang des Z77 (Rapid

't 2012, Heft 20



Storage Technology samt SSD-
Caching) mit der Fernwartungs-
und Virtualisierungtechnik (AMT,
vPro, VT-d) des Q77. Dazu kommt
dann - in Kombination mit be-
stimmten Prozessoren - noch
das  Speicherschutzverfahren
ECC. Die Grafik zeigt, dass der
€216 auch den flotten xHCI-Con-
troller fur USB 3.0 besitzt.

Dell kombiniert den C216 mit
ausgewahlten lvy-Bridge-Prozes-
soren. Aber Achtung: Nicht alle
davon wissen auch mit ECC-Spei-
cher etwas anzufangen. So
spuckt der Dell-Konfigurator
etwa eine Warnung aus, wenn
man einen Core i7 mit ECC-Spei-
cher kombiniert. Wenig erhel-
lend ist dabei, dass die Meldung
von einer Inkompatibilitat zwi-
schen Windows und der gewéhl-
ten Soundkarte spricht und da-
rauf hinweist, dass Linux mit der
gewlnschten Grafikkarte ein
Problem habe.

Wéhrend die billigsten Work-
stations demselben Produkt-
zyklus folgen wie Desktop-PCs —
Intels Tick-Tock-Konzept ver-
spricht jedes Jahr eine neue
CPU-Generation -, geht es bei
den Zweiwege-Systemen geruh-
samer zu: Rund zwei Jahre sind
verstrichen, seit wir die Xeon-
Prozessoren der Nehalem-Gene-
ration (Fassung LGA1366) im
Test hatten [1]. Jetzt trudeln
nach und nach Systeme mit
.Sandy Bridge-E” (LGA2011) ein.

Die Blockdiagramme zeigen,
dass die groBten Unterschiede
zwischen den Single- und Dual-
Socket-Systemen bei der Anzahl
der Speicherkandle und PCI-Ex-
press-Lanes liegen. Die E5-Xeons
der groBen Maschinen bieten je
vier Speicherkanile, die wieder-
um bis zu drei DDR3-Riegel auf-
nehmen. Zusammen ergibt das
einen maximalen Speicheraus-
bau von 768 GByte, woflir man
aber teure ,Load Reduced”-Mo-
dule mit je 32 GByte Kapazitat
bréuchte. Diese LR-DIMMs gibt
es auch mit 16 GByte Kapazitat,
dann bieten sie aber keinen Vor-
teil im Vergleich zu Ublichen
DDR3-RDIMMs.

Nicht jeder Hersteller gibt
seine Workstations fur alle von
Intel erlaubten Speichermodul-
Kapazitaten und -Taktfrequen-
zen frei. Die Priflinge haben
zudem nur zwei DIMM-Slots pro
Speicherkanal. Folglich ist mit
bezahlbaren 16-GByte-Modulen
bei 256 GByte Schluss. Schon das
Uberfordert die normalen Desk-
top-Versionen von Windows, die
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maximal 192 GByte verwalten.
Mehr geht nur mit den Server-
Versionen oder Linux.

Jeder der E5-Xeons hat zu-
dem 40 PCle-3.0-Lanes. Eine
Dual-Socket-Workstation konnte
also theoretisch vier Grafik- oder
GPGPU-Karten mit vollen 16
Lanes versorgen und hatte
immer noch reichlich Lanes fur
RAID-Controller und Co. ubrig.
Sollte das immer noch nicht
reichen, so steuern der C600-
Chipsatz und der Prozessor, des-
sen DMI-Schnittstelle nicht am
Chipsatz hangt, noch ein Dut-
zend PCle-2.0-Lanes bei.

Apropos  Chipsatz: Far
LGA2011-Prozessoren sieht Intel
die C600-Serie (Codename Pats-
burg) vor, die élter ist als die
Serie 7 respektive C200. So ist
beispielsweise USB 3.0 noch nicht
integriert. Allerdings gibt es zu-
satzlich zu den SATA-Anschlissen
noch SAS-Ports, die in der Ver-
gangenheit furr einige Verwirrung
gesorgt haben. So waren sie
etwa auf frihen Prototypen von
X79-Boards zu sehen, bei deren
Markteinfiihrung dann aber ver-
schwunden. Die getesteten
Workstations haben diese SAS-
Ports zwar, nutzen sie jedoch
nicht. Das liegt unter anderem
daran, dass sie — anders als wohl
ursprunglich von Intel geplant -
nur 3 GBit/s schaffen. SAS 6G (SAS
2.0) ist aber seit Jahren Stand der
Technik und fiir schnelle SSDs
auch empfehlenswert. Deshalb
baut unter anderem Fuijitsu eine
separate SAS-6G-Hostadapterkar-
te von LSl ein. Bei HP sitzt der
SAS-Chip auf dem Mainboard.

Kraftpakete

Was dem Chipsatz an Pepp fehlt,
machen die Prozessoren mehr als
wett: Intel bietet fur die LGA2011-
Fassung (E5-)Xeons mit bis zu acht
Kernen und Hyper-Threading an,
weshalb der Task-Manager von
Windows letztlich 32 Kerne zeigt.
Diese erreichen dank Turbo Boost
ganz dhnliche Werte wie die
schnellsten Desktop-Prozessoren:
Das Topmodell Xeon E5-2687W
hat einen Nominaltakt von
3,1 GHz und taktet auf 3,4 GHz
(alle acht Kerne aktiv) bis 3,8 GHz
(ein Kern aktiv) hoch. Allerdings
fordert die Thermal Design Power
von 150 Watt das Kiihlsystem ge-
hérig - und der Listen-Stiickpreis
von 1890 US-Dollar reif3t ein gro-
Bes Loch ins Budget.

Gelingt es einem Anwen-
dungsprogramm, alle Kerne voll

auszulasten, liefern die Worksta-
tions beeindruckende Perfor-
mance - etwa 25,5 Punkte im
Cinebench oder 408 000 Punkte
im Coremark. Einen Linux-Kernel
ohne Module lbersetzt das Tan-
dem in 22,6 Sekunden und st6Rt
damit in Regionen vor, in denen
es auffallt, dass etwa der Linker
nicht auf Parallelverarbeitung
optimiert ist. Zum Vergleich: Der
schnellste PC-Prozessor aus dem
letzten CPU-Wegweiser kommt
auf gerade einmal 10,55 Cine-
bench-Punkte und fiir Note-
books liegt das Limit bei rund
7 Punkten. Beides sind ubrigens
Werte der teuren ,Extreme Edi-
tion”-CPUs, die meisten Rechner
liegen weit darunter.

Auch die Speichertransferra-
ten beeindrucken: So liefert je-
der Kanal bei DDR3-1600-Spei-
cher bis zu 12,8 GByte/s. Bei zwei
Prozessoren mit je vier Kandlen
kommen so 102,4 GByte/s zu-
sammen - moderne PCs schaf-
fen ein Viertel davon. Typische
Desktop-Software profitiert aller-
dings auch blo minimal von
schnellem RAM.

Um das Fur und Wider von
Profi-Grafikkarten lasst sich treff-
lich streiten. lhre Starken liegen
bei den zertifizierten und
(OpenGL-)optimierten Treibern,
der etwas hoheren Geometrie-
leistung und langeren Support-
Zeitraumen. Oft durften fir ihre
Anschaffung schlicht die Hard-

PCle3.0
16 Lanes

PCle 2.0
4 Lanes

PCle2.0
8 Lanes
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ware-Vorgaben von CAD-Pro-
grammen ausschlaggebend sein.
Ausfuihrlich gewidmet haben wir
uns der aktuellen Generation die-
ser Spezialisten in [2].

Wer sparen muss, sollte trotz-
dem der Versuchung widerste-
hen, ein Workstation-Grundmo-
dell auf eigene Faust zu erwei-
tern: Service und Zertifizierungen
funktionieren dann nicht mehr
wie vorgesehen. Baut man ir-
gendwelche beliebigen Bauteile
ein, muss man fir deren Qualitat
und Kompatibilitdt auch selbst
den Kopf hinhalten - und braucht
folglich eher einen normalen PC
als eine typische Workstation.

Schlupf

Workstations plagt ein dhnliches
Problem wie Dragster-Rennwa-
gen: Die enorme Power des An-
triebs auf die Stral3e zu bringen.
Im c’t-Labor starrten wir immer
wieder auf scheinbar eingefrore-
nen Fortschrittsbalken, wenn nur
ein oder zwei Prozessorkerne
ackerten, wahrend die dreiig
restlichen schlummerten: Dann
ist auch die viele tausend Euro
teure Workstation keinen Deut
schneller als ein 600-Euro-PC.
Die grof3te Enttduschung in die-
sem Zusammenhang bereitete
uns Adobe Photoshop — wohlge-
merkt in der brandneuen Auf-
lage CS6. Kaum ein Arbeitsschritt
oder Filter wusste mit mehr als

Xeon E3-12xx v2/
Corei7

LGA 1155,

Der Aufbau einer Einsockel-Workstation entspricht im Wesent-
lichen dem eines aktuellen PC, allerdings schaltet Intel bei
C200-Chipsatzen und Xeon-Prozessoren Zusatzfunktionen frei.
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DDR3-Speicher (ECC)

DDR3-Speicher (ECC)

2x
Xeon E5-2600 Xeon E5-2600
QPI
LGA 1155 LGA 1155
Coxx PCle 20
8 Lanes
Management Engine (AMT)

Die beiden Xeon-Prozessoren konnen per QPI auch auf die Speicherriegel des jeweils
anderen zugreifen. Der Chipsatz hangt per DMI nur an einer CPU.

einer Handvoll Kerne etwas an-
zufangen. Die Liste reicht von
alten Bekannten wie dem Gaul3-
schen Weichzeichner (ber das
Skalieren der Arbeitsflache bis zu
erst kirzlich eingefiihrte Funk-
tionen wie dem kontextsensiti-
ven Flllen von Flachen. Selbst
unter Idealbedingungen kletter-
te die CPU-Last fast nie Gber 32
Prozent, was immerhin etwa
acht bis zehn belasteten Kernen
entspricht. Anspruchsvolle Pho-
toshopisten, die mit Gigapixel-
Bildern hantieren, investieren ihr
Geld also besser in Briefmarken
fur Petitionsbriefe an Adobe als
in eine Dual-Sockel-Maschine.
Kein Wunder also auch, dass
Apple den Mac Pro nur lustlos
fortentwickelt.

Die in Blogs veroffentlichten
Erkldrungsversuche der Adobe-
Mitarbeiter klingen angesichts
unserer Erfahrungen nach faulen

Ausreden: So machen sie man-
gelnde Speicherbandbreite und
andere Randeffekte dafuir ver-
antwortlich, dass grof3e Teile
ihres Codes jammerlich paralleli-
sieren. Dass es nicht an algorith-
mischen Problemen liegt, be-
weist unterdessen die 60-Euro-
Software Photoline: Sie verteilt
das Skalieren von Bildern, den
GauBschen Weichzeichner und
viele andere Funktionen wie Un-
scharf Maskieren virtuos Uber
alle verfigbaren Kerne - sprich
die CPU-Last erreicht oft 100 Pro-
zent. Dass Photoline in einer
ganz anderen Gewichts- und
Preisklasse spielt als Photoshop
CS6, blamiert den Platzhirsch
umso mehr. Etwas besser schldgt
sich Adobe Lightroom, kommt
beim Export vieler Bilder aber
auch nicht-auf die Idee, mehrere
Dateien gleichzeitig in die Man-
gel zu nehmen.

System CinebenchR11.5 3DMark 11 SPECviewperf 11
Single- / Performance catia-03/
Multi-Core lightwave-01
besser® besser besserle

Dell Precision T1650 1700 € -6

Dell Precision T7600 9467 € I 3639 24/55

Dell Precision 17600 + 13932 € 1,52/2511 CEEEES 4560 WS 57/59

Quadro 6000

Fujitsu Celsius R920 Power 819 € 1,53/2549  omm— 3279 50/60

HP 2820 8679 € 1,4/12,98 I 2396 41/55
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Glénzen kénnen die Workstati-
ons indes bei der Montage von
unzdhligen Einzelbildern zu soge-
nannten Gigapixel-Panoramen.
Stitcher wie PTGui respektive die
ihm zugrunde liegenden Pano-
tools verteilen einige der dabei
anfallenden Aufgaben hervorra-
gend auf die vielen Kerne. So rich-
tete PTGui die 450 Einzelaufnah-
men flr ein 4,5 Gigapixel gro3es
Bild in zwei bis drei Minuten aus,
Perspektivkorrektur eingeschlos-
sen. Daflir braucht ein gut ausge-
stattetes Core-i7-System mehr als
zehnmal so lange. Nicht ganz so
gut parallelisiert indes das Uber-
blenden der Einzelbilder - hier ar-
beiteten nie mehr als die Hélfte
der 32 Threads mit.

Wirklich beeindruckt hat alle
Kollegen der 3D-Renderer Cine-
ma 4D respektive der dazuge-
hoérige Benchmark Cinebench:
Jeder Thread beackert eine Ka-

chel der 3D-Szene und springt
dann zur nachsten freien Stelle.
Somit baut sich das Gesamtbild
nicht nur rasant auf, sondern
gleicht auch einem Wettrennen
der einzelnen Render-Threads.
Diese Beobachtungen sollen
keineswegs grundsatzlich fir
oder gegen Workstations mit
zwei Prozessoren, vielen Kernen
und Unmengen an RAM spre-
chen, sondern sind ein Pladoyer
fur eine griindliche Analyse der
Aufgabenstellung vor der Inves-
tition in eine 10 000-Euro-
Maschine. Neben der Fahigkeit
der Software, viele Threads
parallel zu starten oder gar teure
GPGPU-Karten  anzusprechen,
geht es dabei insbesondere um
das Aufspiren von Engpéssen:
So nutzen viele Kerne nichts,
wenn Windows fehlenden Ar-
beitsspeicher mit einer Auslage-
rungsdatei auf einer lahmen
SATA-Platte kompensiert. Umge-
kehrt hilft viel RAM nichts, wenn
Software noch im 32-Bit-Modus
arbeitet oder sie nicht zu fillen
weill. Wie das Photoshop-
Beispiel zeigt, darf man sich
dabei auch nicht durch Marke-
ting-Versprechen blenden las-
sen. Von ,Multicore-tauglich”
sprechen manche Hersteller
namlich schon dann, wenn ir-
gendein Fragment ihres Codes
von einem Quad-Core profitiert.

Testfeld

Fur diesen Artikel konnten wir
Spitzenmodelle von Dell, Fujitsu
und HP ins Labor holen. Sowohl
in der Dell Precision T7600 als
auch in der Fujitsu Celsius R920
steckten je zwei Achtkern-Xeons
vom Typ E5-2687W. Im Vergleich
dazu wirkten die Quad-Cores be-
scheiden, die uns HP in einer
Z820 lieferte. Direkte Perfor-
mance-Vergleiche ergeben je-
doch wenig Sinn, denn HP bietet
die Z820 auch mit 150-Watt-
Xeons an, wdhrend in den Ein-
stiegskonfigurationen von T7600
und R920 viel billigere Prozesso-

Gerdusch Leistungsaufn.
ensight-04/ proe-05/ snx-01/ Leerlauf / Volllast  Leerlauf/ Volllast
sw-02 tovis-02 maya-03 [Sone] [Watt]
besser® besser» besserp» “dbesser dbesser

123 2213 81219
40/48 o 37/5 1,8/93
53/59 12/52 58/115 2,210,5 164/706
41/56 12/42 43/96 124/648
29/48 1/35 32/78 134/433
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Beim Kiihlsystem der T1650 treibt Dell wenig Aufwand und
bekommt die Workstation folglich auch nicht besonders leise.

ren stecken. Ahnliches gilt auch
fur Speicherausbau, Storage-Sys-
teme und Grafikkarten. Nehmen
Sie die Performance-Werte in der
Tabelle auf S. 158 daher als Richt-
werte fir die Leistungsfahigkeit
dieser Workstation-Klasse und
der Einzelkomponenten, nicht
aber als Entscheidungskriterium
fur oder wider einen bestimmten
Hersteller. Bei dhnlicher Ausstat-
tung durften die Leistungsunter-
schiede minimal sein.

Das andere Ende der Work-
station-Skala vertritt eine Dell
Precision T1650. Obwohl der

Dell Precision T7600: Unter den Liiftungstunneln sitzen 16 Speicher-

Name des Prozessors (Core i7-
3770) eine enge Verwandtschaft
zu Desktop-PCs andeutet, zdhlt
sie mit Zertifizierungen und op-
tionalem ECC-Speicher (mit
Xeon) klar ins Workstation-Lager.
Bei der Grafikkarte ist hier aber
schon mit der Quadro 2000 das
Ende der Fahnenstange erreicht.

Die grof3en Hersteller platzie-
ren zwischen diesen beiden Ex-
tremen noch jeweils ein bis zwei
weitere Modellreihen. Diese un-
terscheiden sich vor allem bei
den Erweiterungsmdglichkeiten.
So beschranken Netzteil, Kih-

Slots; Grafikkarten passen ganz oben und unten hinein.
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lung, GehdusegroBe und Main-
board-Steckplatze etwa die Zahl
der nutzbaren Grafikkarten. Auch
die Zahl der DIMM-Fassungen
variiert. Dell und HP offerieren
Unentschiedenen zudem Dual-
Socket-Workstations, in denen
erst einmal nur ein Prozessor
steckt - Aufristen kann man
gegen saftige Gebuhr spater.
Auch wenn wir keines dieser Zwi-
schenmodelle vermessen haben,
kénnen Sie deren Leistungspo-
tenzial anhand der Werte in der
Tabelle auf S. 158 interpolieren.

Workstation-Marktfthrer HP,
aber auch Dell und Lenovo ver-
kaufen schon seit einigen Jahren
auch besonders kompakte Sys-
teme. Eine Spezialitat ist HPs Z1,
die erste Workstation im All-in-
One-Format, die wir kirzlich vor-
gestellt haben [3]. Aus Cupertino
nichts Neues heif3t es unterdes-
sen in Bezug auf den Mac Pro,
denn den verkauft Apple nach
wie vor mit den Prozessoren der
alten Westmere- statt der aktuel-
len Sandy-Bridge-Generation.
Ivy Bridge aus der 22-nm-Fer-
tigung bietet Intel zurzeit nur in
Single-Socket-Versionen, also als
Core i5,i7 oder Xeon E3.

Dell Precision T1650

Bereits der erste Blick ins Innere
der kleinsten Workstation im Test-
feld zeigt, wie eng sie mit den
Buro-PCs der Optiplex-Familie
verwandt ist. Beim Mainboard im
Micro-ATX-Format, dem fantasie-
losen Kiihlsystem und der Verka-
belung sind mit dem bloRen
Auge keinerlei Unterschiede zum
auf S. 128 vorgestellten Biro-PC
Optiplex 910 MT erkennbar. Auch
das Gehéuse ist bis auf die aus-
wechselbare Kunststofffront iden-
tisch. Dem soliden Gesamtein-
druck tut das keinen Abbruch, ins-
besondere weil die Riegelmecha-
nik Wartungsarbeiten ungemein
erleichtert. Lediglich fur einen
Austausch des Prozessors brauch-
te man einen Schraubendreher.
Anders als beim Optiplex mel-
det sich der Panther-Point-Chip-
satz bei der Precision T1650 als
C216 und nicht als Q77. In Kom-
bination mit einem Xeon kann
man deshalb ECC-Speicher ein-
setzen. Uns erreichte jedoch eine
Konfiguration mit Core i7-3770
und gewdhnlichem Speicher.
Auf die Performance hat das
keinen Einfluss. Die liegt am obe-
ren Ende des fiir Desktop-PCs ak-
tuell Méglichen. Interessant ist
die T1650 insbesondere dann,
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wenn es statt auf viele Kerne
eher auf hohe Taktfrequenz an-
kommt: Dell bietet sie auch mit
dem Xeon E3-1290V2 an, der no-
minell mit 3,7 GHz taktet und per
Turbo Boost auf 4,1 GHz kommt.
Hohere Taktraten liefert derzeit
keine andere Intel-CPU.

Mit 1,2 bis 1,9 Sone ist die
T1650 zwar die leiseste Maschine
im Testfeld, verdient nach unse-
ren Mal3stdben fur Gerauschent-
wicklung aber trotzdem nur die
Note ,zufriedenstellend”. Anders
ausgedrickt: In einem typischen
GroBraumbiiro nimmt man sie
zwar wahr, muss aber keinen
Arger von genervten Kollegen
beflirchten.

Unser Testgerat kostet im
Online-Shop von Dell rund
1700 Euro inklusive Mehrwert-
steuer, einschlieBlich einem Jahr
Vor-Ort-Service und Reparatur
am ndachsten Werktag. Eine Mi-
nimalkonfiguration gibt es fur
rund 750 Euro, wahrend ein Sys-
tem mit dem schnellsten Xeon,
32 GByte ECC-Speicher, zwei
SSDs, einer Profi-Grafikkarte und
erweitertem Support locker die
5000-Euro-Marke knackt.

Dell Precision T7600

Fir die Precision T7600 hat
Dell das noch bei den Vorgén-
gern [1] verwendete Gehduse-
konzept vollstandig umgekrem-
pelt: So sitzen Netzteil und bis
zu acht Festplatten respektive
SSDs nun in einem doppelten
Boden und lassen sich jeweils
mit wenigen Handgriffen aus-
tauschen. Der Ventilator des
Netzteils sorgt fir einen Luft-
strom zwischen den Laufwer-
ken. Bei deren Wechselrahmen
bietet Dell verschiedene Mi-
schungen aus 2,5"- und 3,5"-
Modellen an. Unser Testgerat
nimmt beispielsweise bis zu vier
2,5"-Laufwerke auf und hat Platz
fur einen weiteren Vierer-Ein-
baurahmen. Fir die Anbindung
der beiden SAS-Platten setzt
Dell auf einen separaten RAID-
Hostadapter mit Puffer-Akku fur
die Speicherchips.

Im eigentlichen Innenraum
des Gehéuses verlaufen nahezu
keine Kabel mehr. Dafiir leiten
zwei durchgehende Kunststoff-
tunnel Luft von der Gehduse-
front Uber die 16 DIMM-Slots bis
zur Rickseite. Dazwischen sitzen
die beiden CPU-Kuhler, von
denen der hintere die hei3e Ab-
luft des Vorderen ansaugt. Auch
bei der Ausrichtung der insge-
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Fujitsu verfolgt beim Systemaufbau der R820 noch einen
klassischen Ansatz mit lose verlegten Kabeln und einzelnen Liif-
tern. Einzig die Laufwerke sind tiber die Front leicht zugénglich.

samt drei Lufter hinter der Front-
blende gébe es noch Verbesse-
rungspotenzial. Nichtsdestotrotz
funktioniert das Kihlsystem gut
und kann die beiden 150-Watt-
Xeons konstant im Turbo-Modus
halten. Allerdings heult es dabei
- je nach Grafikkarte - mit 9,3 bis
10,5 Sone. Unserem Testinge-
nieur fiel dazu nur der Vergleich
~Staubsauger” ein - und dabei
ist die T7600 noch nicht einmal
das lauteste Gerat im Test.
Raffiniert gelost hat Dell die
Verteilung der PEG-Slots fur
Grafik- und GPGPU-Karten: Ober-
halb aller Prozessoren und RAM-
Riegel gibt es zwei PCle-x16-
Slots, die beide an der zweiten

CPU héangen. Unten im Gehéause
stehen noch einmal je zwei x16-
und x4-Slots bereit, gekoppelt
an den ersten Prozessor. Somit
kénnte man je nach Breite der
Karten drei oder vier Grafikkar-
ten Uber je 16 PCle-3.0-Lanes an-
binden.

Insgesamt hat Dell mit dem
neuen Gehduse einen Riesen-
schritt nach vorn gemacht, er-
reicht aber trotz pfiffiger Detaillo-
sungen wie der Verriegelung der
Frontblende tber einen Knopf im
Gehauseinneren noch nicht ganz
das Niveau von HPs Z820 oder
Apples Mac Pro. Insbesondere
bei der Lirmentwicklung besteht
Verbesserungspotenzial.

Erst wenn man die Liiftungskandle entfernt, wird der Blick auf
das Innenleben der HP Z820 frei. Vom Laufwerk bis zum Netzteil

lasst sich alles leicht austauschen.
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Fujitsu Celsius R920

Zu ihrer liebevoll ,kleines Mons-
ter” genannten Testkonfigurati-
on der Celsius R920 hatte Fujitsu
eine kleine Geschichte auf
Lager: So hat ein bis auf den
Speicherausbau identisches Mo-
dell wahrend der olympischen
Spiele in London Gigapixel-Pa-

noramen gestitcht, die mit weni-
ger Rechenpower nicht rechtzei-
tig fertig geworden waren. Und
in der Tat, bei der Performance
macht den eingesteckten Xeons
niemand etwas vor - lediglich
unser Prozessorfllsterer ent-
lockte Servern mit vier Prozesso-
ren noch hoéhere Benchmark-
Werte.

Vor einigen Jahren héatte der
Systemaufbau der R920 noch
unser Lob verdient, denn immer-
hin kann man einige Komponen-
ten ohne Werkzeug tauschen.
Mittlerweile haben Apple, HP
und bei Details auch Dell die
Messlatte erheblich hoher ge-
legt, sodass Fujitsu Nachholbe-
darf hat. Am eindrucksvollsten

belegt das der mit 12,7 Sone ge-
waltige Larmpegel - lauter war
in den letzten Jahren keine
Workstation und kein PC im c't-
Labor.

Am Beispiel der R920 haben
wir ausprobiert, wie sich zusatz-
liche Speicherriegel auf die elek-
trische Leistungsaufnahme aus-
wirken: So kamen im Leerlauf

Garantie / Vor-Ort-Service
Hardware-Ausstattung

CPU /Kerne / Chipsatz

Takt laut CPU-Hersteller (Turbo)
CPU-Fassung / Liifter (Regelung)
RAM (Typ / Max ) / -Slots (frei)

Grafik (-speicher) / -liifter
Slots (nutzbar)

Festplatte
(Typ, Kapazitét, Drehzahl, Cache)

weitere Festplatten

optisches Laufwerk (Typ)
Einbauschachte (frei)

SAS-Hostadapter (Funktionen)

Gehduse (B X H X T[mm])/

-liifter (geregelt)

Gewicht

Kensington-Lock / Schlosslasche / Tiirschloss
Netzteil (-liifter)

Anschliisse hinten

Anschliisse vorn, oben und seitlich
Elektrische Leistungsaufnahme’
Soft-Off (mit EUP / ErP) / Standby / Leerlauf
Volllast: CPU / CPU und Grafik
Funktionstests

ACPI S3/ Ruhezustand

AMT / USB-Ports einzeln abschaltbar / TPM
Wake on LAN S3 / Wake on LAN S5

USB: 5V in S5/ Wecken per USB-Tastatur
aus S3 (Wecken per USB-Tastatur aus S5)

USB-Booten: DVD-ROM / Stick /
3.0-Stick (Superspeed-Modus)

Bootdauer
Datentransfer-Messungen

HDD / SSDZ Lesen (Schreiben)

USB 2.0/ USB 3.0: Lesen (Schreiben)
Gerduschentwicklung

Leerlauf / Volllast (Note)

Festplatte / Brenner (Note)
Gesamtnote Gerauschentwicklung
Preis

! primérseitig gemessen, also inkI. Netzteil, Festplatte, DVD
2HDD: h2benchw, 64-KByte-Blacke; SSD: IOMeter, 512-KByte-Bldcke

@@ sehrqut @ gut
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O uufriedenstellend

1Jahr/3 Jahre

Corei7-3770/1 x4+ HT/ Q216
3,4(3,7 bis 3,9) GHz

1% LGA1155/80 mm (v/)

6 GByte (P(3-12800U /

32 GByte) /4 (0)

ob (shared) /n.v.

1xPC(1), 1xPClex1(1),
P X PClex4 (1), 1 PEG (1)

2 X WDCWDTOEALX (SATA 6G,
1TByte, 7200 min~", 32 MByte)

PLDS DH-16ACS (DVD-Brenner)

1%3,5"(1),2x5,25" (1),
2x5,25"intern (0)

n.v.

Midi-Tower (175 % 363 x 450) /
1x90mm (v')

9,7kg
vivi-=
275 Watt (80 mm)

1XVGA, 2 X DisplayPort, 2 X PS/2, 1 X RS-
232,4x USB 2.0,2 x USB 3.0,
2 Audio analog, 1 X LAN

2xUSB 2.0, 2 x USB 3.0, 2 X Audio

03W/22W/352W
B4W/155W

viv

optional / vorne, hinten / disabled
vi-=

/= (=)

vVIivivi(-)

32s

131(129) MByte/s/n.v.
33(24) /300 (228) MByte/s

1,2 Sone (O) /1,9 Sone (©)
1,7 Sone (@) /1,3 Sone (O)
(@)

1700 €

© schlecht

3 davon 1 mechanischx16
4davon je 1 mechanisch x8 und x16

@O sehr schlecht

3 Jahre/3 Jahre

2 XeonES-2687TW /2 x 8+ HT/ (602
3,1 (3,4 bis 3,8) GHz
2x LGA2011/2x 90 mm (v/)

16 GByte (PC3-12800R /
512GByte®)/16(12)

FirePro V7900 (2 GByte), 60 mm
1xPa(1),
23x PClex4(1), 4x PEG(2)

Seagate ST91468535S (SAS 6G,
146 GByte, 15000 min™", 64 MByte)

2 X Seagate ST96002055S (SAS 6G,
600 GByte, 10000 min~", 64 MByte)

PLDS DS-8D3SH (DVD-ROM)
4x2,5"oder4x3,5" (1), 1x5,25" (1)

LSISAS2208 (2 Ports mini-SAS, RAID)

Tower (216 X 438 x 545)/
1X120mm,2 X 90 mm (v')

kg
vivi-
1300 Watt (2 X 60 mm)

4 xDisplayPort, 2 XPS/2,1x RS-232,
5% USB2.0,1xUSB3.0,
2 Audio analog, 2 X LAN

3x USB2.0,1x USB 3.0, 2 x Audio

05W/58W/143W
484 W /560 W

viv

optional / vorne, hinten / disabled
v/-

-/v(-)

vivi=(=)
765

197 (175) MByte/s / n. v.
31(28)/232(132) MByte/s

1,8 Sone (©) /9,3 Sone (©O)
2,450ne (©O)/2,0 Sone (BO)
[SXC]

9467 €

v vorhanden

5mechanisch x8
Snurbei P(3-10600 mit LR-DIMMs

~ nicht vorhanden

3 Jahre/3 Jahre

2X Xeon E5-2643 /2 x 4 + HT/ (602
3,3 (3,4 bis 3,5) GHz
2XxLGA2011/2x90 mm (v)

16 GByte (PC3-12800E /
512 GByte) /16 (8)

Quadro 4000 (2 GByte), 60 mm, radial

1XPCI(1),2° x PCle x4 (2),
1 xPClex8 (1),3 X PEG (2)

Seagate ST33006575S (SAS 6G,
300 GByte, 15000 min~", 16 MByte)

Seagate ST9600205SS (SAS 6G,
600 GByte, 10000 min~", 64 MByte)

HP DH16ABSH (DVD-Brenner)
4%3,5"(2),3x%5,25"(2)

LSISAS 2308 (8 Ports, RAID)

Tower (202 x 444 x 530) /
4x90mm (v')

22,8kg
vi=lv
1125 Watt (2 X 80 mm)

1 DVI, 2 x DisplayPort, 2 X PS/
2,1 RS-232, 4 USB 2.0, 2 x USB 3.0,
1 X FireWire, 3 X Audio analog, 2 X LAN

2% USB 2.0, 1 x FireWire, 2 X Audio

15W(0,2W)/7,7W/134W
321W/433W

viv

enabled /v /k.A.
VIV
-/vi(-)

VIiviIv)
855

196 (195) MByte/s / n. v.
33(29)/ 210 (120) MByte/s

1,9 Sone (@) /2,6 Sone (©O)
2,450ne (©©)/1,8Sone (©)
€]

8679 €

k. A. keine Angabe

3 Jahre/3 Jahre

2 Xeon E5-2687W /2 X 8 + HT /(602
3,1 (34 bis 3,8) GHz
2 1GA2011/2 X 80 mm, 1 120 mm (v/)

32 GByte (PC3-12800R/
512 GByte®) /16 (8)

Nvidia Quadro 5000 (2,5 GByte), 60 mm, radial

1xPC(1),
2*xPClex4(1),4 XPEG(3)

Seagate ST31000624AS (SATA6G,
1 TByte, 7200 min ", 32 MByte)

SSD: Micron C400 (MTFDDAC128M)
(SATA, 128GByte)

Optiarc AS-7270H (DVD-Brenner)

2x25"(1),2x3,5"(1),
2x3,5"-FDD (2),2% 525" (1)

LSI MegaRAID 2008 (2 Ports mini-SAS, RAID)

Tower (186 X 430 623) /
3% 120mm(v)

209 kg
vi-/-
1100 Watt (80 mm)

1% DVI,2 X DisplayPort, 2 % PS/2, 6 X USB 2.0,
3 x Audio analog, 1 eSATA, 2 X LAN

2xUSB2.0,2x USB3.0,2 x Audio

0,5W/6,1W/124W
517W/648W

-/v

disabled /in Gruppen / disabled
-/ -

-/v(-)

VIivIiv)

1035

130(124) / 452 (185) MByte/s
31(28)/210(123) MByte/s

1,4 Sone (O) /12,7 Sone (©O)
1,7 Sone (©) /1,7 Sone (©)

€]

8199 €
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pro 16-GByte-DIMM rund 2 Watt
dazu. Fordert der Linpack so-
wohl CPU-Kerne als auch Ar-
beitsspeicher, wird der Unter-
schied zwischen verschiedenen
Ausbaustufen noch  grofer.
Waren es mit 32 GByte RAM (8 x
4 GByte) 517 Watt, kamen wir
mit 128 GByte (8 x 16 GByte) auf
580 Watt.

HP Z820

Intels neue Xeon-Generation hat
HP zum Anlass genommen, das
2010 mit der Z800 eingefiihrte
und schon damals liberzeugen-
de Gehduse-Konzept weiter zu
verfeinern. Eine ganze Reihe klei-
ner, aber feiner Details ergeben
einen sehr guten Gesamtein-
druck. Dazu gehort etwa die
innen in die stabile Aluminium-
Seitenwand gedtzte System-
beschreibung oder das heraus-
nehmbare Netzteil. Auch das
Kihlsystem wirkt besser durch-
dacht als bei der Konkurrenz: Die
Prozessoren sitzen leicht versetzt
auf dem Mainboard und bekom-
men jeweils Frischluft von
schrag oben, statt in der Abluft
des Vordermanns zu schmoren.
Unsere Testkonfiguration der
7820 verursacht unter Volllast
Jnur” 2,7 Sone Larm. Aber dieser
Wert ist absolut betrachtet kein
Lob wert und auch nicht direkt
mit den Uber 10 Sone der Kon-
kurrenz vergleichbar, weil in un-
serer Z820 nur zwei Quad-Core-
Xeons mit 130 statt 150 Watt
TDP steckten sowie eine schwa-
chere Quadro 4000.

Dass die Z820 bei den Bench-
marks nicht so gut wegkommt,
daflr aber bei der elektrischen
Leistungsaufnahme  punktet,
liegt in erster Linie an der eher
bescheidenen Bestlickung. Bei
den Ausstattungsoptionen steht
HP aber Dell und Fujitsu nichts
nach und-man kann sich eine
Z820 fir den Gegenwert eines
Kleinwagens zusammenstellen,
sogar mit Wasserkiihlung. Den
Preis fur unser Testgerat konn-
ten wir nur mit Miihe herausfin-
den, weil HP eine ungewdhnli-
che Konfiguration geschickt
hatte. Im grafisch Gberfrachteten
Zubehor-Konfigurator auf der
HP-Webseite ist die SAS-Platte
mit 600 GByte und 10 000 Tou-
ren nicht zu finden, sondern nur
eine 15K-Version.

Ein Wermutstropfen: HP lasst
zwei der vier USB-3.0-Ports im In-
neren brachliegen, anstatt sie an
der Front zugénglich zu machen.
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Fazit

Die Workstations mit zwei Prozes-
sorfassungen begeistern mit bra-
chialer Rechenpower und um-
fangreichen Erweiterungsoptio-
nen. Leider reizen langst nicht alle
Programme Multi-Core-Prozesso-
ren, viel RAM oder Profi-Grafikkar-
ten aus. Fir eine sinnvolle Kauf-
entscheidung ist also eine genaue
Analyse der vorwiegend genutz-
ten Anwendungen essenziell.

Auch wenn die Software auf
wenigen Kernen herumdumpelt,
fallen Krach, Energieverbrauch
und Anschaffungspreis ins Ge-
wicht. Die Dell Precision T1650
mit einem Prozessor begniigt
sich unter CPU-Volllast mit weni-
ger Leistung, als die Zwei-Wege-
Maschinen bereits im Leerlauf
verschlingen. Bestlckt mit dicken
Prozessoren und Grafikkarten,
SAS-Laufwerken, RAID-Controller
und viel RAM nehmen sie locker
Uber 700 Watt auf. Die Hersteller
risten die Maschinen vorsorglich
sogar mit Netzteilen zwischen
1000 und 1300 Watt aus. Die
Stromrechnung steigt im Som-
mer indirekt noch durch zusatzli-
che Last, die die Abwdrme der
Gebdudekihlung  aufbrummt.
Und der Krach der Boliden ist be-
trachtlich: Schon die 7820 ist
unter Last eigentlich zu laut fur
den Einsatz unterm Schreibtisch.
Die 9,3 bis 12,7 Sone der Konkur-
renz sind nur akzeptabel, wenn
fir Workstations ein eigener
Raum zur Verfigung steht. Dann
bleibt auch das Buro kihler.

Den mit Abstand besten Ein-
druck in puncto Systemaufbau
hinterldsst der Marktfihrer HP
mit der Z820. Dell hat mit dem
neuen Gehdusekonzept zwar ge-
waltig aufgeholt, die Larment-
wicklung aber noch nicht im
Griff. Geht es bei der Anschaf-
fung einer Workstation weniger
um ultimative Multi-Core-Perfor-
mance oder Speicherausbau,
sondern um Zertifizierungen und
professionelle Service-Optionen,
so lohnt ein Blick auf die Einpro-
zessor-Systeme. (bbe)
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Prifstand | Android-Launcher

Achim Barczok, Hannes A. Czerulla

Mafgeschneidert

Neue Optik und Funktionen mit Android-Launchern

Launcher-Apps fiir Android-Smartphone ersetzen die komplette
Bedienoberflache, beeindrucken mit aufwendigen 3D-Effekten und
bringen schicke Widgets mit. Sogar den iOS- und Windows-Phone-7-
Look bekommt man fiir sein Android.

ie Bedienoberflache von An-

droid sieht selten so aus,
wie man sie sich vorstellt. Die
Ubergangseffekte sind langwei-
lig, schicke Widgets muss man
sich erst in Google Play zusam-
mensammeln und Ruckler sind
bei dlteren Smartphones an der
Tagesordnung. Wer ein Gerat
von einem Mobilfunkbetreiber
hat, muss sich oft mit einem mit
Werbe-Apps zugemdillten App-
Meni rumargern. Und auch die
herstellereigenen Oberflachen
von Samsung, HTC und Co. sind
oft nicht optimal an Displaygro-
Be und Vorlieben des Nutzers
angepasst.

Die Lésung sind sogenannte
Launcher, die die Bedienoberfla-
che komplett ersetzen und ganz
neue Anpassungsméglichkeiten
mitbringen. Wir haben sieben
solcher Launcher unter die Lupe
genommen, die alle unterschied-
liche Besonderheiten mitbringen

166

und verschiedene Schwerpunkte
setzen. SPB Shell 3D und TSF
Shell werten Android vor allem
optisch mit 3D-Animationen auf.
Der Nova Launcher versucht, An-
droid 4.0 / 4.1 moglichst original-
getreu nachzuahmen. Bei Laun-
cher 7 und Espier Launcher wird
Optik und Bedienstruktur kom-
plett ersetzt, sodass man Android
kaum wiedererkennt und meint,
stattdessen ein Windows Phone
beziehungsweise ein iOS-Gerat
in den Handen zu halten. So rich-
tig tief im Android-System gra-
ben sich Go Launcher und ADW
Launcher ein. Mit ihnen kann
man auch das letzte Detail des
Systems den eigenen Vorstellun-
gen anpassen und mit unzahli-
gen Zusatzmodulen aus dem
Play Store erweitern.

Ein paar nutzliche Zusatzfunk-
tionen haben fast alle an Bord:
Einige sichern die Anordnung
des Startbildschirms auf der SD-

Karte, betreiben den Startbild-
schirm auch im Querformat und
blenden im Menl bestimmte
Apps aus — damit versteckt man
lastige Bloat-Ware vom Herstel-
ler oder Provider, die man nicht
deinstallieren kann.

Und: Alle Launcher funktio-
nieren ohne Root-Rechte. Man
kann sie lGber Google Play her-
unterladen und wie Ublich instal-
lieren. Getestet haben wir sie auf
einem High-End- und einem
Low-End Smartphone (Samsung
Galaxy S3 und Huawei Ideos X3)
sowie auf dem Tablet Samsung
Galaxy Tab 8.9.

ADW Launcher

Beim ADW Launcher liegt der
Schwerpunkt klar auf Funktions-
reichtum und nicht auf opti-
schen Spielereien. Nicht nur das
Raster der Verknupfungen kann
man auf dem Startbildschirm an-

passen, sondern auch die Icon-
Beschriftung ausblenden, die
Schnellstartleiste (Dock) in An-
zahl und GréBe der Icons veran-
dern und Widgets frei skalieren.
Apps lassen sich praktischerwei-
se nach langem Driicken direkt
deinstallieren. Nach Einrichten
des Bildschirms lasst sich die An-
sicht sperren, sodass man nicht
aus Versehen Verknlpfungen
verschiebt. Das Dock wird prakti-
scherweise auch im App-Meni
eingeblendet, ansonsten gibts
im App-Meni aber nur wenig
Einstellméglichkeiten.

Im Standard-Theme gleicht die
schlichte Optik des ADW Laun-
cher dem etwas betagten An-
droid 2.2, mit den Dutzenden
meist kostenpflichtigen Themes
wie Luxury Black HD, Jelly Bean
HD und Undead Android aus dem
Store nimmt das Design aber fast
jede beliebige Gestalt an. Nicht
alles funktioniert reibungslos: Die
Bedienung ist an einigen Stellen
umstdndlich und die Standard-
Icons sind nicht selbsterkldrend.
Im App-Menl funktioniert das
Blattern nur, wenn man ganz vom
Rand in die Seite hineinwischt.
Auf dlteren Geraten fielen uns ge-
legentlich Ruckler auf, ansonsten
fuhlt sich ADW deutlich schneller
als die meisten vorinstallierten
Launcher an.

Espier Launcher

Mit dem Espier Launcher kénnen
Android-Benutzer ihrem Smart-
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phone die iOS-Optik verpassen.
Der Launcher wirft die Android-
typischen Startbildschirme aus
dem System und konfrontiert
den Benutzer ausschlief3lich mit
dem seitlich scrollbaren App-
Menu.

Das sieht iOS zum Verwech-
seln ahnlich: Im unteren Teil des
Bildschirms legt man bis zu vier
Verkniipfungen ab, die der Laun-
cher auf jedem Bildschirm an-
zeigt. Die restlichen Apps legt
das Programm auf die Haupt-
bildschirme. Symbole der vor-
installierten Apps wie Kamera,
Browser und E-Mail ersetzt
Espier durch die von iOS. Nur die
Android-Statusleiste verrdt die
Tauschung. Widgets kann man
nur auf einem einzigen Bild-
schirm ablegen;ist er voll, scrollt
man ihn vertikal. So bleiben, wie
beim originalen iOS, die Start-
bildschirme sehr Ubersichtlich,
andererseits sind die Android-
Widgets kaum noch sinnvoll
nutzbar. Vom Sperrbildschirm
und Einstellungsmeni lasst der
Espier Launcher die Finger.

Go Launcher EX

Go Launcher EX ist der wohl po-
puldrste Android-Launcher und
zugleich der funktionsreichste.
Fast alles kann man einstellen:
Schriftart und -groBe, wie viele
Apps auf den Startbildschirm
passen und mit welchen Effek-
ten Ansichten wechseln. Das
Schnellstart-Dock besteht aus
bis zu drei Leisten, durch die
man analog zum Startbild-

schirm durch horizontales Wi-
schen wechselt. Wie beim ADW
Launcher lassen sich Widgets
frei skalieren, eine Handvoll
schicker Go-Widgets (Wetter,
Task-Manager ...) gibt es im
Play Store zum Nachladen. Die
Entwickler gehen mit solchen
Zusatzangeboten auf dem
Smartphone allerdings ziemlich
hausieren: Eine Vorschau diver-
ser Widgets belegt Platz auf
dem Startbildschirm und in die
App-Liste reihen sich der Shop,
das Spiele-Center, eine Theme-
Auswahl und das Widget-Menu
des Herstellers ein. Unter ,Go
Anwendungen” sind Links zu
Plug-ins aufgefiihrt, um bei-
spielsweise auch den Sperrbild-
schirm auszutauschen.

Kleine hilfreiche Tutorials star-
ten beim ersten Ausfiihren von
Funktionen. So entdeckt man
auch die Gestensteuerung, die
ein Doppeltipp auf den Startbild-
schirm aktiviert und in der man
beliebige Gesten fiir Apps oder
Funktionen festlegen kann. Im
App-Meni sortiert man Anwen-
dungen nach Alphabet, Installa-
tionschronik oder Nutzungshéau-
figkeit, kann aber auch alle akti-
ven Apps hervorheben.

Will man nicht alles selber an-
passen, stehen im Play Store teils
kostenpflichtige Themes zur
Auswahl, die unter anderem
schicke Neon- oder Glas-Effekte
mitbringen oder Windows 7
oder Android Honeycomb nach-
ahmen. Go Launcher lasst sich
als einziger Launcher sehr gut
fur Tablets anpassen. Die Perfor-

Bis ins kleinste Detail ahmt der Espier Launcher die iOS-
Oberflache nach, einen extra Startbildschirm gibt es nicht.
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Im Standard-Theme orientiert sich der ADW Launcher
optisch an Android 2.2, birgt aber viel mehr Funktionen.

mance Uberzeugte auch auf dlte-
ren Gerdten.

Launcher 7

Wem die Kachel-Optik von
Windows 8 gefallt, dem wird der
Launcher 7 Spal3 machen. Er ko-
piert den Look von Windows
Phone 7 und hat entsprechend
nur einen vertikal scrollbaren
Startbildschirm und ein ebenfalls
vertikales App-Menu. Der Haupt-
bildschirm ist in Kacheln aufge-
teilt. Dahinter verbergen sich
Apps, Widgets oder Kontakte.
Die Kontakte-Kachel zeigt bei-
spielsweise wechselnde Bilder

Hannover

15:27

08/28Tue,

der Bekannten und mit einem
Blick auf die SMS-Kachel sieht
man, wie viele Nachrichten ein-
getroffen sind.

Damit die Telefon-, Galerie-
und Browser-Kacheln wissen,
was ihre Aufgabe ist, muss man
ihnen beim ersten Start von
Launcher 7 die jeweiligen An-
droid-Apps zuweisen. Das ist
zwar miihsam, hat aber den Vor-
teil, dass sie auch nachinstallierte
Apps wie alternative Mail-Clients
oder Browser starten konnen.

Alle Apps, die sich nicht auf
der Startseite befinden, sind im
App-Meni alphabetisch geord-
net. Sie kann man nachtraglich

Der umfangreiche Go Launcher EX lasst sich
mit zig Themes und Plug-ins erweitern.
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Dank Launcher 7 sehen Android-Smartphones

wie Windows Phones aus.

in eine Kachel verwandeln und
den Hauptbildschirm damit indi-
viduell gestalten. Mit Widgets
geht das zwar auch, aber sie sind
ebenfalls an die Konventionen
des Kachelsystems gebunden
und werden maximal in eine
Doppelkachel gestopft.

Nova Launcher

Wer liebér die Original-Oberfla-
che von Android 4.0 oder 4.1 als
die vorinstallierten von HTC,
Samsung und Co. nutzen moéch-
te, behilft sich mit Nova Laun-
cher. Er ahmt die Google-Optik
bis in kleinste Details nach, wahl-

weise mit 4.0- oder 4.1-Speziali-
taten. Das Ergebnis ist eine
schon ubersichtliche Oberflache,
die bis in die Menus hinein das
konsistente Android-Design bei-
behidlt, allerdings nicht ganz so
flott und flissig lauft. Einen
Wermutstropfen gibts fir Besit-
zer alterer Gerate: Nova ist nur
mit Android 4.0 und hoher
kompatibel, taugt also nicht, um
alte Android-Smartphones auf-
zumobeln.

Das Design ldsst sich nur be-
hutsam &ndern: So kann man
beispielsweise die Anzahl der
Startbildschirme und die Raster-
groBBe verandern sowie Widgets

Im autostereoskopischen Modus des SPB Shell 3D entsteht ein
echter Tiefeneindruck, wenn man eine Farbfilterbrille zur Hand hat.
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Der Nova-Launcher bringt das Original-Android-Design auf
Geréte, deren Oberflache die Hersteller optisch verandert haben.

skalieren und Uberlagern, nicht
aber an den Fonts herumdokto-
ren oder gar alternative Themes
einspielen. Immerhin gibt es
einige nutzliche Tweaks, die An-
droid von sich aus nicht kennt.
Beim Dock kann man beispiels-
weise die Gro3e sowie die An-
zahl von Apps und Leisten an-
passen. Je nach Geschmack zei-
gen Ordner ihre Apps beim Off-
nen gestapelt, als Facher oderim
Raster. In der ,Prime”-Version fir
3 Euro lassen sich auflerdem
Gesten einstellen, Apps ausblen-
den und auf den App-lcons
anzeigen, ob es neue Nachrich-
ten gibt. Auch das Einrichten

von App-Gruppen, die fir den
schnellen Zugriff als Reiter ne-
ben ,Apps” und ,Widgets” er-
scheinen, geht nur mit der kos-
tenpflichtigen Version.

SPB Shell 3D

Der Launcher SPB Shell 3D bietet
Effekte, die man selbst bei den
schicksten Bedienoberflachen
wie HTC Sense oder Samsung
Touchwiz noch nicht gesehen
hat. Wenn man per Zweifinger-
Geste in die Desktop-Ubersicht
wechselt, ordnen sich die Start-
bildschirme wie auf einem Karus-
sell im Kreis an. Die dreidimensio-

Die TSF Shell hat einen verspielten und ungewohnlichen
Startbildschirm - nichts fiir Ordnungsfanatiker.
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nale Ansicht wird mit Spiegelef-
fekten nochmals aufgehlbscht
und nach kurzer Zeit fangen die
Widgets an, beeindruckende Ani-
mationen abzuspielen. Im Alltag
bekommt man die Desktop-
Ubersicht allerdings nur selten zu
Gesicht. Als Schmankerl hat SPB
Shell 3D einen autostereoskopi-
schen 3D-Modus, der einen ech-
ten Tiefeneindruck erzeugt. Mehr
als eine nette SpaBfunktion ist
das nicht, denn entweder muss
man den Bildschirm dann mit
einer Farbfilterbrille oder schie-
lend betrachten.

Bleibt man auf den normalen
Android-Desktops, sieht man
nur einen zurtckhaltenden
Ubergangseffekt zwischen den
Desktops. Dabei fallen die mitge-
lieferten, aufwendig gestalteten
Widgets auf. Ahnlich Hibsches
findet man aber auch kostenlos
in Google Play.

TSF Shell

Der mit Gber 13 Euro teuerste

Ordnungsraster einfach irgend-
wohin und sogar tUbereinander
legen. Menis und Dock liegen
ungewdhnlich in einer links an-
liegenden Leiste vereint, die sich
durch Ziehen einer Lasche her-
vorholen ldsst. Dartber lassen
sich auch Gesten und Icon-Hin-
tergriinde einstellen. Damit die
Oberflachenelemente auf HD-
Display nicht zu klein geraten,
kann man sie um bis zu Faktor 2
vergroBern. Das ware an sich be-
sonders auf Tablets praktisch,
doch auf diesen stirzte uns die
App andauernd ab und war
nicht sinnvoll zu gebrauchen.
Mit dem Lasso-Werkzeug ver-
schiebt man ganze Gruppen von
Apps, Ordnern und Widgets auf
dem Startbildschirm.

Zwischen Bildschirmen wech-
selt TSF mit schicken 3D-Effekten
oder man steuert sie Uber eine
3D-Stapel-Ansicht an, in der sich
auchdas App-Ment verbirgt. Die
mitgelieferten Widgets fur Wet-
ter, Bildergalerien oder Musik-
spieler ploppen lustig
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die meisten weiteren aus dem
Play Store kosten extra.

Auch das App-Meniist in den
Seitenlibergangen animiert und
zeigt liebevolle Details wie lo-
dernde Flammen auf den neues-
ten Apps. Anwendungen sortiert
TSF alternativ nach Installations-
reihenfolge und hebt solche her-
vor, die aktiv sind oder die man
I6schen darf. Auf dem langsa-
men Huawei Ideos X3 war TSF
zwar weitgehend flissig, aber
bisweilen kam es zu langen Aus-
setzern und Abstdrzen.

Fazit

Am schicksten sind die 3D-Laun-
cher SPB Shell 3D und TSF Shell.
Beide bringen einen optischen
Zugewinn und lassen einen Gber
3D-Effekte staunen, auch weil sie
auf den meisten Gerdten Uber-
raschend flussig laufen. Im
Smartphone-Alltag stéren die
schicken Animationen aber bis-
weilen sogar. Hier punktet TSF

Shell dank groBerer An-

Launcher heiBt TSF Shell und hat  auf, im Hintergrund % passungsfahigkeit und
eine peppige, mit 3D-Effekten  huschen Wolken, Geis- £ derMdglichkeit, weitere
fast schon lberladene Oberfld- ter oder Zeppeline = Themes aus dem Netz
che. TSF Shell bricht dabei mit  durchs Bild. Zur Aus- % zu laden. Sein unge-
vielen Launcher-Konventionen:  wahl stehen zwei op- § wohnliches System des
So kann man Apps und Widgets  tisch gelungene und < raster- und grenzenlo-
auf den Startbildschirmen ohne  durchdachte Themes, www.ct.de/1220166 sen Startbildschirms ist

Name ADW Launcher Espier Launcher Go Launcher EX Launcher7 Nova Launcher

Entwickler AnderWeb Espier Studio Go Launcher Timo Kujala Teslacoil

Aligemeines

Themes v v V!

Bildschirm autom. ausrichten v/ v v v

Launcher rebooten v v v

Einstellungs-Backup v v v v

Gesten definieren 2 beliebig viele 9 (nurVollversion)

Startbildschirm

Startbildschirme max. 8 max. 9 1 (scrollbar) max. 9

eigene Widgets V1

Widgets frei skalierbar v v feste GroRen v

RastergrdRe 3x3...8x8 3%3...10x10 4 Spalten, 2x2...7%x7

beliebig viele Zeilen
Dock einstellbar Anzahl, GroRe & Farbe Anzahl lcons Anzahl Seiten, kein Dock Anzahl Seiten,
Icons, Hintergrund Dock verstecken Anzahl Icons, GréRe

App-Menii

Scrollen: vertikal / horizontal v/ /v/ =-Iv viv viv viv

RastergroBe 1%x1...8%5 4x4 3x3...10x10 scrollbare Liste 4x5

Apps ausblenden v v v v (Vollversion)

Besonderheiten Statuszeile ausblenden,  i0S-Optik auf Updatesim App-lcon  Windows-Phone-Optik  Android-4.0-Optik

Startbildschirm sperren hinweisen

Bewertung

Performance @® @® @® @® @

Umfang ® (@] ®® o] @®

Anpassbarkeit ® €] [CC) €] (@)

Version, Preis

Version 136 1.08 ENE] 1.1.13.2 122

unterstiitzte Android-Version ~ ab 2.0 (keine Tablets) ab 2.1 (keine Tablets) ab2.0 ab 2.1 (keine Tablets) ab4.0

kostenlos kostenlos werbefreifiir 1,49 € kostenl,, Vollvers.ab 3 €
@@ sehr ut O zufriedenstellend © schlecht  ©© sehr schlecht v/ vorhanden

Prufstand | Android-Launcher

aber Geschmackssache und wirkt
schnell untibersichtlich.

Spezialisten wie der Launcher
7 und Espier ahmen bestehende
Betriebssystem-Optiken nach.
Das hat in jedem Fall einen
Wow-Effekt und hilft dem An-
droid-Nutzer, sich auch mal auf
die Besonderheiten der anderen
Systeme einzulassen. Fur den
Produktiveinsatz schréanken sie
Android aber eher ein, als es zu
erweitern. Ausnahme ist der
Android-4.0-Imitator Nova, mit
dem man auch auf herstelleran-
gepassten Smartphones an-
nahernd die Original-Oberflache
von Android erhdlt, ohne Root
zu bendtigen.

Fur die auf Funktionalitat ge-
trimmten Launcher - allen voran
der Go Launcher - muss man
etwas Zeit investieren, um das
ganze Potenzial zu nutzen. Dann
aber erhélt man eine Oberfldche,
die den meisten vorinstallierten
um einiges Uberlegen ist und
zum Basteln einer optimalen Be-
nutzerfiihrung mit Gesten, erwei-
terbarem Dock und App-Menls
einladt. Vor allem fir Nutzer alte-
rer Gerdte lohnt sich die Installa-
tion, weil Go Launcher, ADW und
Co. darauf meist schneller als
die herstellereigenen Oberfla-

chen laufen. (acb/hcz)

SPB Shell 3D TSF Shell

SPB Software TSFUI
\/1

v
v
v
v/ (mittel)

max. 12 max. 12

v V!
v

4x4 ohne Raster
unendlich scrollbare
Leiste

viv viv

4x5 2X%2...8%15
v

autostereoskopischer

3D-Modus

@® o

O @®

O (e)

1.6.2 16.1

ab2.1 ab2.1

1045€ 1B35€

- nicht vorhanden k. A. keine An
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Reiko Kaps

Netzwerkzeug

Netzwerk-Tools fiir Fehlersuche,
Fernwartung und Datenfreigabe

Will der eigene Windows-PC partout nicht ins Internet gelangen
oder findet er andere Computer im LAN nicht mehr, muss man
nicht gleich verzagen. Mit dem c’t-Netzwerkzeugkasten lassen

sich die meisten Probleme beheben.

enn im Netz einmal was klemmt, emp-
fiehlt es sich, tatsachlich bei den ein-
fachsten Fehlerquellen anzusetzen und nach
dem Ausschlussprinzip vorzugehen. Auch
wenn es trivial klingt: Uberpriifen Sie zu al-
lererst Netzwerkkabel und Stecker an den
betroffenen Gerdten. Lauft das Netzwerk per
WLAN, sollte man sicherstellen, dass der
WLAN-Adapter eingesteckt und funktionsbe-
reit ist, dass der WLAN-Router auch tatsach-
lich lauft und dass die Zugangsdaten zum
Funknetz stimmen - so konnte schon man-
cher ,Internet-Totalausfall” behoben werden.
Fur die weitere Suche haben die meisten
Betriebssysteme Werkzeuge an Bord. Muss
man Netzwerkpakete untersuchen, weil sich
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etwa das Smartphone nicht mit dem eige-
nen Kalender-Server versteht, oder sucht
man die Adresse des neuen Medienabspie-
lers im LAN, helfen unsere Tools aus dem c't-
Netzwerkzeugkasten. Sie laufen zumeist
ohne Installation direkt vom USB-Stick, auf
dem sie dank ihrer geringen Gré8e kaum
auffallen.

Neben den grafischen Einrichtungsdialo-
gen des Netzwerk- und Freigabecenters ste-
hen auf Windows Konsolen-Tools wie ipcon-
fig und netsh bereit. Das Kommando ipconfig
/all zeigt die wichtigsten Vorgaben fiir alle
Schnittstellen an. Nicht verbundene, also in-
aktive Schnittstellen listet es mit ,Mediensta-
tus: Medium getrennt”. Das trifft etwa auf

Ethernet-Adapter zu, in denen gerade kein
Netzwerkkabel steckt - oder auf WLAN-Kar-
ten (,Drahtlos-LAN-Adapter”), die nicht mit
einem Access Point verbunden sind.

Welche WLANs in der Nachbarschaft fun-
ken, lasst sich zwar Uber das Netzwerk-Icon
der Windows-Mendileiste ermitteln. Diese
Anzeige verschweigt allerdings Details wie
Funkkandle und Hardware-Adresse (BSSID)
und ist zudem nicht in der Lage, alle unter
derselben Kennung funkenden Basisstatio-
nen groBer Funknetze anzuzeigen. Fir sol-
che Informationen greift man auf das Kom-
mando netsh zurtick:

netsh wlan show all

Es liefert eine lange Liste aller moglichen
WLAN-Einstellungen etwa zu den gesicher-
ten Zugangsprofilen, zum WLAN-Treiber und
den Gruppenrichtlinien. Auflerdem zeigt es
detaillierte Angaben zu den erreichbaren
Funknetzen an. Da die Ausgabe sehr lang ist,
sichert man sie besser in einer Textdatei

netsh wlan show all > %TEMP%\netsh-wlan.txt
start %TEMP%\netsh-wlan.txt

und o6ffnet sie anschlieBend mit dem Win-
dows-Befehl start, der die Textdatei mit dem
in  Windows voreingestellten Programm
(meist Notepad) 6ffnet.

Wenn der physische Link steht, Windows
aber trotzdem keine Verbindung aufbaut,
blockieren womaglich fehlerhafte Netzwerk-
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einstellungen den Zugang zu LAN und Inter-
net: Besitzt eine Schnittstelle eine feste IP-
Adresse, funktioniert die automatische
Adressvergabe per DHCP durch den Router
nicht mehr. Auch die aktuellen Angaben fur
DNS und Netzwerk-Gateway fehlen dann.
Die momentan eingestellten Werte lassen
sich schnell Gber die Eingabeaufforderung
mit dem Befehl netsh interface show config abru-
fen. Fiigt man den Namen oder die ID eines
Netzwerkadapters hinzu, schrankt das die
Ausgabe ein:

C\>netsh interface ipv4 show config7
"Drahtlosnetzwerkverbindung 3"
Konfiguration der Schnittstelle
"Drahtlosnetzwerkverbindung"

DHCP aktiviert: Nein

IP-Adresse: 192.168.111.1

Subnetzpréfix: 192.168.111.0/24 7
(Maske 255.255.255.0)

Schnittstellenmetrik: 25

Statisch konfigurierte DNS-Server: ~ Keine

Mit welchem Suffix registrieren: ~ Nur priméres
Statisch konfigurierte WINS-Server: Keine

Trotz erfolgreicher ~WLAN-Verbindung
kommt der Rechner mit diesen Vorgaben
Uber den WLAN-Adapter ,Drahtlosnetzwerk-
verbindung 3" nicht ins Internet, denn es
fehlen die Angaben zum Netzwerk-Gateway
und eine Adresse fiir den DNS-Server, der die
Namensauflosung Gbernimmt. Soll der
Adapter seine Netzwerkvorgaben wieder per
DHCP erhalten, kann man als Administrator
das Kommando

netsh interface ipv4 set address
"Drahtlosnetzwerkverbindung" source=dhcp

eingeben - alternativ hangelt man sich zum
Eigenschaftsdialog des Netzwerkadapters in
der Systemsteuerung durch. Wer Netsh &fter
einsetzt, kann die Netsh-Parameter auch ab-
klrzen. So zeigt etwa netsh i ipv4 sh r die Rou-
ting-Informationen fur IPv4 an.

Sollte das eigene Netzwerk bereits zusatz-
lich mit IPv6 laufen, hilft Netsh auch hier wei-
ter. Eine Ubersicht der Einstellungen fiir IPv6
zeigt der Befehl

netsh interface ipv6 show interfaces

Aktivierte IPv6-Adressen sowie deren Gliltig-
keitsdauer und -reichweite ermittelt das
Kommando

netsh interface ipv6 show addresses Adapter-1D

So ist IPv6 auf den meisten aktuellen Be-
triebssystemen zwar bereits aktiv, was man
etwa an den Link-lokalen IPv6-Adressen ab-
lesen kann, die mit fe80:: beginnen. Um
damit aber ins Internet zu gelangen, braucht
es zusatzliche Dinge wie einen IPv6-taugli-
chen und einen [Pv6-
Router, der PC global gultige IPv6-
Adressen liefert sowie ihm die passenden
Routing-Informationen tbergibt.

Anklopfen und Wege finden

Stimmen die so ermittelten Vorgaben, sollte
der PC seine direkten Nachbarn im lokalen
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Netz erreichen - etwa den eigenen DSL-
Router. Um das zu Uberprifen, bringt Win-
dows das Kommando ping mit. Ruft man es
mit der IP-Adresse fur das Netzwerk-Gateway
auf (siehe oben), sollte man Antworten erhal-
ten. Erreicht Ping den Router oder eine an-
dere angegebene Adresse nicht, quittiert es
das mit einer Fehlermeldung. Falls nur einige
der gesendeten Anfragen nicht zurtickkom-
men, zeigt es diese als Fehler in der Liste
sowie in der nachfolgenden Statistik an. Ahn-
lich wie andere Windows-Programme wahlt
Ping selbststandig aus, welche IP-Version es
fir seine Anfragen nutzt. Uber einen Kom-
mandozeilen-Schalter ladsst sich IPv4 oder
IPv6 erzwingen. Falls IPv6 im Netz aktiv ist
und man damit auch ins Internet kommt,
versuchen Windows-Programme immer, zu-
erst eine IPv6-Verbindung aufzubauen. Erst
wenn das nicht klappt, schalten sie nach ei-
niger Zeit auf IPv4 zurtick: ping -4 www.heise.de
spricht den Heise-Server ausdricklich Gber
seine IPv4-Adresse an (derzeit 193.99.144.
85), mit dem Parameter -6 hingegen Uber
IPv6 (2a02:2e0:3fe:100::7).

Erreicht Ping den eigenen Router, IP-
Adressen im Internet hingegen nicht,
klemmt es mit einiger Sicherheit beim DSL-
Zugang. Uberpriifen Sie daher im Router die
Zugangsdaten sowie die Logs und Status-
meldungen auf maogliche Fehler bei der DSL-
Einwahl, bevor Sie weitersuchen.

Wahrend IPv4 mit
einer Adresse pro
Netzwerkadapter
auskommt,
braucht IPvé6 fir
den Betrieb immer
wenigstens zwei.
Details liefert dazu
der Befehl netsh.

Findet Ping trotz laufender DSL-Verbin-
dung kein Ziel, klart der Befehl tracert
193.99.144.85, tiber welche Zwischenstationen
es das Ziel aufsuchen will. Bleibt das Kom-
mando dabei stecken, probiert man andere
Hostnamen und IP-Adressen aus. Sind diese
Aufrufe ebenfalls erfolglos, liegt das Problem
wahrscheinlich beim Internet-Anbieter Die
Fehlerkorrektur obliegt dann dem Internet-
Provider oder anderen, nachgeordneten In-
frastrukturbetreibern.

Auf der Heft-DVD und im c't-Netzwerk-
zeugkasten finden sich die Programme
Fping und WinMTR. Das Multi-Thread-taug-
liche Fping Uberpruft ganze Adressbereiche,
notiert die Ergebnisse in einer Datei und
kennt diverse Optionen, um den Test an
eigene Bedirfnisse anzupassen. Ahnliche Er-
weiterungen kennt auch hrPing von cFos
(auf der Heft-DVD). WinMTR kombiniert Ping
und Traceroute in einem Programm und
Uberprift fortlaufend die Qualitat der Netz-
werk-Route.

Scheitern Ping und Tracert vollig, kann
eine weitere Ursache in der Konfiguration
des Domain Name System (DNS) liegen.
Wenn man diese Befehle mit Hostnamen wie
www.heise.de aufruft, ermittelt der Rechner
zuerst, welche IP-Adresse zu diesem symbo-
lischen Namen gehdrt. Antworten die einge-
tragenen DNS-Server nicht auf diese Anfra-
gen, quittieren die Kommandos das mit Feh-

“F WinMTR10.92 64 bit by Appnor MSP - www.winmtr.net

Host:

Copy Text to clipboard

Hostname

102201

100418
mojito01.heise.de
fortheise.de

cisco-pop02 heise.de
corewsw-w1 heise-transitnet.de
6248.66.89
eurocore.pop-hannover.net
de-cix10.net. google.com
209.85.24064
721423668
216239.48.124
209.85.250.39
muc03s02:in-f20.1e100.net

WinMTR liberwacht
kontinuierlich eine
Netzwerk-Route
und zeigt dabei die
Antwortzeiten der

Copy HTML to clipboard

L.

Export TEXT

Loss % Recv  Best
0 222
0 22 22 0
0 22 22 0
0 22 22 0
0 22 22 0
1 218 217 0
0 0
0 0
0 9
0 9
0

ast

222 222

o
~-voooooor

22 22
222 222
222 222
22 222 3 12 60 10
12 0 22 222 15 20 15 15
13 0 22 22 15 16 33 15
14 1 218 217 15 16 66 16

Double click on host name for more information.

einzelnen Knoten.
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DNSDataView
Dater  Bearbeiten Ansicht Hilfe

€ PortScan & Stuff [1.34)

IP-Adresse Sektion

2a02:2¢0:3fe:100:3  Antwort
Antwort

195.71L.1L.67 Antwort

@ Search Devices SpeedTest @ About

@9 Host: 10.10.22.17 - hardimage

@ Host: 10.22.0.20 - hp LaserJet 4200 (00306EFDD4CB)

@ Host: 10.22.0.22 - hp LaserJet 4200 [CA694E)

P Host: 10.22.0.23 - oki-20g-276.ct heise.de

B Host: 10.22.245.234 - 066¢5955/41ab8f66a886 139dc 15b0978f 2efb ddbébf7fLc L
P Host: 10.22.247.10 - Hag-TestPC

P Host: 10.22.247.192 - McSchnitt 4-7705E7DC-6B3B-JEFC-BRAT-EE96FBF07038
@8 Host: 10.22.248.240 - cttests Mac mini (2)

{9 Host: 10.22.25L.127 - hag-ct-556

jI Host: 10.22.251.209 - 505109:224:mst@mst.local

Index Domam Datensatztyp Hostname
2 heise.de AAAA heise.de

3 heise.de CNAME

4 80.144.99.193.m-a..  PTR redirector.heise.de

5 spregel.de A spiegel.de

6 spiegel.de AAAA

7 spiegel.de CNAME

3 67.11.71.195.n-ad... PTR

9 taz.de A taz.de

10 taz.de AAAA taz.de
ou taz.de CNAME

1 21.220.104.193.n-a... PTR taz.de

12 Eintrage, 1 ausgewahit NirSoft Freeware.

Das direkt vom USB-Stick laufende DNSDataview

193.104.220.21 Antwort Host: 10.22.252.253

2001:67c:13¢::1:7a2... Antwort

s MAC Address: 00-15-99-30-D9-78

< Samsung Details: MFG:Samsung:CMD:GDIFAX:MDL:CLX-3160 Series;CLS:PRINTER:MODE:FAX:

193.104.220.21 Antwort

@ Host: 10.22.252.26 - MAT-CT-410

i Host: 10.22.252.4 - H(Z-CT-543

P Host: 10.22.254.167 - SHA-CT-411

@ Host: 10.22.254.38 - ASP-CT-582

P Host: 10.22.255.242 - ATOMSERVER

@8 Host: 10.22.33.133 - heisec-nas(SAMBA)

fragt mehrere Domain- und Hostnamen ab und zeigt
die Ergebnisse in seiner grafischen Oberflache an.

Portscan ermittelt Netzwerknachbarn per Portscan, UPnP

Filter

mntoisz

und Bonjour. Es startet ohne Installation vom Stick.

lermeldungen, die darauf hinweisen, dass
der Hostnamen falsch ist.

Auskunftsersuchen

Im DNS finden sich die einem Hostnamen zu-
geordneten IP-Adressen. IPv4-Adressen ste-
hen in A-Records, die fir IPv6 in AAAA-Re-
cords. Die DNS-Datenbank lasst sich tiber das
Windows-Tool nslookup interaktiv abfragen.
Nach dem Start Gbergibt man dem Nslook-
up-Prompt einfach Host- oder Domain-
namen. PerVorgabe nutzt es fur die Abfrage
den per DHCP eingetragenen DNS-Server
respektive den per Hand vorgegebenen.
Nslookup fragt auch andere DNS-Server an,
etwa mit dem Befehl server 8.8.8.8 am Nslook-
up-Prompt einen von Google.

Fur weitere Details gibt es im c’'t-Netz-
werkzeugkasten die zum DNS-Server BIND
gehorenden Tools dig und host, die zu einer
Domain auch die Eintrége zu den Mailservern
(Mail Exchange, MX) ausgeben. Die Befehls-
zeilen dig heise.de ANY und host -a heise.de liefern
einen puren Textabzug aller DNS-Eintrdge.
Aus denen lassen sich auch die Angaben fir
die zustdndigen Nameserver und weitere
Zusatzinformationen (TXT-Record) heraus-
fischen. Solche Abfragen erledigt komfor-
tabler das Programm DNSDataview, das eine
grafische Oberflache mitbringt und ganze
Listen von Domains und Hostnamen abfragt.

Diese Hilfsmittel entlarven auch die
.Navigationshilfen” einiger Internet-Provi-
der, die Anfragen nach nicht vorhandenen
DNS-Eintrdgen mit Verweisen auf eigene
Server beantworten statt sie ordentlich mit
einem Fehler zu quittieren. Dieses Verhalten
mag beim Browsen noch akzeptabel sein,
fuhrt aber bei Servern oft zu kaum nachvoll-
ziehbaren Fehlern.

Zur Analyse vergleicht man die Ausgaben
des vom Provider zugewiesenen DNS-Ser-
vers mit denen eines anderen, etwa denen
von Google (8.8.4.4 oder 8.8.8.8). Unterschei-
den sie sich, greift der Provider beim DNS
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ein. Dieses Verhalten lasst sich zumeist ab-
schalten, wie man in [1] nachlesen kann.

Netzwerk-Detektive

Bei der Suche nach Rechnern im Netzwerk,
konnen die bereits genannten Ping-
Varianten helfen. Doch nicht alle Rechner
antworten auf Pings - Windows-7-Rechner
mit aktiver Firewall zum Beispiel nicht.
Netzwerk-Scanner klappern daher |P-
Adressbereiche ab, untersuchen bei jeder
IP-Adresse, ob bestimmte Anwendungen
laufen (offene Ports) und présentieren an-
schlieBend die ermittelten Informationen.
Damit eignen sie sich, um lokale Netze zu
tiberwachen oder ,verloren gegangene”
Gerate wiederzufinden.

Zu den einfachen, dafiir aber ohne Instal-
lation laufenden Vertretern gehort Port-
scan. Das schlanke Programm ermittelt ak-
tive Rechner in einem Adressbereich und
zeigt die bereitgestellten Dienste sowie
Freigaben an. Uber Apples Bonjour (falls in-
stalliert) sowie UPnP sucht es zudem nach
Netzwerkgerdten wie Druckern und Me-
dienabspielern, taugt als Ping-Ersatz und
kann einige Online-Geschwindigkeitstests
direkt aufrufen. Das im Netzwerkzeugkasten
enthaltene Netscan beherrscht ebenfalls
die Gerdteerkennung per UPnP, findet zu-
satzlich die im LAN aktiven DHCP-Server
und kann die auf den tiberpriften Adressen
erkannten Dienste (Freigaben, HTTP, Telnet,
Remote Desktop) aufrufen. Des Weiteren
lassen sich Benutzer und Passwort fir den
Zugriff auf Netzwerkfreigaben vorgeben
und Netscan bietet Optionen flir die Fern-
wartung per SNMP, Windows Management
Instrumentation (WMI) und andere Metho-
den an.

Nmap, der derzeit wohl umfangreichste
Netzwerkscanner, beherrscht viele verschie-
dene Scan-Arten, spricht eine Vielzahl von
Netzwerkprotokollen und ladsst sich Gber
Skripte automatisieren und erweitern. Im

P Host: 10.22.36.1 - macserver

Start

Plug-in-Verzeichnis des Nmap-Programmord-
ners findet sich eine Reihe von Beispielen.

nmap --script scripts\http-php-version.nse -p 443 Webserver

Dieses Skript ermittelt die auf dem Webser-
ver laufende PHP-Version. Setzt man Nmap
mit dem Skript http-qnap-nas-info.nse auf
einen Qnap-Netzwerkspeicher an, ermittelt
es Modell, Firmware-Stand und die auf dem
NAS laufenden Dienste. Weitere Skripte un-
tersuchen etwa Web-Software wie Word-
press und zeigen die Fahigkeiten von IMAP-
und IRC-Servern.

Mit der unter Windows mit installierten
grafischen Oberfliche Zenmap lasst sich
Nmap zudem komfortabel steuern. Sie
nimmt Zieladressen entgegen, kennt die
wichtigsten Scan-Typen und kann eigene
Vorgaben in Profilen sichern: Um das eigene
LAN nach aktiven Rechnern und Diensten
abzusuchen, reicht die Eingabe eines Adress-
bereichs wie 192.168.1.0/24 oder 10.11.1.0/
24 und die Wahl des Scan-Profils ,Quick
scan”.

Nach dem Start listet Zenmap alle gefun-
denen Rechner auf und zeigt, welche Dienste
auf ihnen laufen. Wéhlt man in der Dienste-
Ansicht ,microsoft-ds”, schrankt Zenmap die
Ubersicht auf Rechner ein, die Windows-
oder Samba-Freigaben anbieten. Zenmap
speichert Nmap-Scans als XML-Datei und vi-
sualisiert sie im Reiter ,Netzstruktur” als in-
teraktive Grafik, tber die sich Details zu den
erkannten Rechnern abrufen lassen.

Medienabspieler und -server, viele Win-
dows-Rechner sowie einige Netzwerkrouter
propagieren ihre Dienste mittels UPnP (Uni-
versal Plug and Play), einer von Microsoft er-
dachten Netzwerktechnik. Intels Developer
Tools for UPnP Technologies helfen bei der
Suche nach aktiven UPnP-Gerdten, zeigen
den von ihnen ausgehenden Netzwerkver-
kehr an und bringen einige Beispiele fur
UPnP-Anwendungen mit. Das dazu gehéren-
de Programm Device Spy ermittelt alle akti-
ven UPnP-Gerdte sowie deren Vorgaben und
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Ziel:  10.22.240.0/24 Profit  Quick scan

Rechner

Dienst

ftp

http
http-proxy
kerberos-sec
microsoft-ds
ms-wbt-server
msrpc

nethios-ssn

unknown

wsdapi

Filtere Rechner

die bereitgestellten Dienste. Die laufende
UPnP-Kommunikation im LAN lasst sich mit
dem Device Sniffer auf den Bildschirm brin-
gen. Das Kommandozeilenprogramm Mini-
UPnP Client von Thomas Bernard sucht im
LAN nach Routern mit aktiven UPnP (Internet
Gateway Device) und kann dariber Port-
weiterleitungen im Router anzeigen, aktivie-
ren und l6schen.

Durchgangskontrolle

Auch wenn der PC oberflachlich betrachtet
gerade nichts tut, Gbertragen im Hintergrund
zahlreiche Programme Netzwerkdaten auch
ins Internet. Den Verursachern dieser Netz-
werkverbindungen geht man mit Netzwerk-
monitoren auf den Grund. Windows Vista
und 7 bringen mit dem Ressourcenmonitor
ein Hilfsmittel mit, das zu allen auf dem Rech-
ner laufenden Prozessen auch den von ihnen
verursachten Netzwerkverkehr anzeigt. Auf
anderen Windows-Versionen ermittelt der
Opened Port Viewer von Werner Rumpel-
tesz gedffnete Netzwerkports, zeigt deren
Quell- und Zieladressen sowie das dazugeho-
rende Windows-Programm. Mit Nirsofts Curr-
Ports filtert man zusatzlich die Ergebnisse
nach IP-Adresse, Portnummer und nach dem
Namen des Windows-Prozesses. Beide Pro-
gramme laufen auch ohne Installation und
gehoren zum c't-Netzwerkzeugkasten.
Wéhrend man mit diesen Hilfen zwar
herausfindet, wer mit wem spricht, bleiben
die eigentlichen Inhalte der Verbindungen
dabei verborgen. Sniffer-Programme sam-
meln die Netzwerkpakete ein und erlauben
einen Blick auf deren Aufbau und Inhalt. Das
hilft etwa dann, wenn man den Netzwerkver-
kehr von Anwendungen unter die Lupe neh-
men will oder wenn ein Programm trotz kor-
rekter Installation partout die Zusammenar-
beit mit anderen tbers Netzwerk verweigert.
Zu den einfachen Vertretern dieser Helfer
gehoren SmartSniff und SocketSniff von
Nirsoft, die sich beide im c't-Netzwerkzeug-
kasten finden. SmartSniff verfolgt TCP/IP-Da-
tenstréme und extrahiert aus den Netzwerk-
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Mit der gra-
fischen Ober-
flache Zenmap
steuert man den
Netzwerkscanner
Nmap. Sie hilft
auBBerdem mit
Grafiken bei der
Auswertung der
Ergebnisse.

paketen HTTP-Datenstrome. Interessieren
bestimmte Quellen oder Ziele, lassen sich die
Aufzeichnungen mit Filtern auf das Wesent-
liche einschrénken. SocketSniff klemmt sich
hingegen zwischen die Netzwerkkarte und
einen beim Start auszuwahlenden Windows-
Prozess. AnschlieBend belauscht es dessen
Ubertragungen, die es in Formaten wie Text,
HTML oder XML sichern kann.

Die beiden Kommandozeilen-Sniffer
Windump und Ngrep (nur im c't-Netzwerk-
zeugkasten) schneiden ebenfalls Pakete an
der lokalen Schnittstelle mit. Im Unterschied
zu den beiden erstgenannten Programmen
bendtigen sie fir ihre Arbeit allerdings einen
installierten WinPcap-Treiber. Ohne Vorgabe
wahlen beide Tools automatisch irgendeine
Netzwerkschnittstelle aus. Eine Liste der vor-
handenen Schnittstellen gibt Windump mit
dem Parameter -D respektive Ngrep Uber die
Option -L aus. AnschlieBend reicht die Win-
dump-Option -i den gewiinschten Schnitt-
stellen-Index an das Programm weiter, bei
Ngrep erledigt -d diese Aufgabe.

Soll Windump Mitschnitte fir die spatere
Weiterverarbeitung abspeichern, gibt man
die Option -w sowie einen Dateipfad an. Voll-
standige Pakete sichert es dabei nur mit der
Option -s 0. Ngrep leitet seinen Mitschnitt
eine Datei um, wenn der Aufruf mit der Opti-
on -O Dateiname.pcap erganzt wird. Die ge-
speicherten Mitschnitte lesen Windump (-r)
und Ngrep (-) auch wieder ein und kénnen
dabei mit den Filtern der Programme unter-
sucht werden.

Falls nur der ausgehende Verkehr zu Web-
servern interessiert, siebt der Windump-Auf-
ruf

windump -d Index (dst port 80) or (dst port 443)

die gesuchten Pakete aus den Netzwerk-
daten. Ahnlich funktioniert es mit Ngrep:

ngrep -i Index (dst port 80) or (dst port 443)

Dabei bietet Ngrep zuséatzlich die Moglich-
keit, in den Netzwerkpaketen nach Zeichen-
ketten zu fahnden. Will man im unverschlis-
selten HTTP-Verkehr nach den Zeichenfol-
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gen ,password” oder ,username” suchen,
reicht der Aufruf von

ngrep ... -wi "passwordjusername" dst port 80

Der Befehl fordert nur Pakete zutage, die
eines der beiden Worter enthalten. Der Para-
meter -wi kennzeichnete den Ausdruck als
Wort, das in den durchsuchten Paketen so-
wohl grof3 als auch klein geschrieben vor-
kommen darf (case-insensitive).

Wahrend sich solche Filter mit dem Paket-
analysator und -sniffer Wireshark per Maus-
klick komfortabler zusammenstellen lassen,
glanzen Windump und Ngrep durch ihre Ge-
schwindigkeit sowie Genligsamkeit. Wire-
shark ist ebenfalls auf WinPcap angewiesen,
wenn man Pakete mitschneiden will.

Mitschnitte lassen sich entweder tber den
Punkt Interfaces im Capture-Men, mit der
Tastenkombination Strg+l oder Uber den
Hauptbildschirm starten. Kennt man das Ziel
seines Interesses bereits, ldsst sich der Mit-
schnitt in den Eigenschaften der gewahlten
Schnittstelle im Capture-Options-Meni mit
einem Filter gleich beim Aufzeichnen ein-
schranken. Sollen auch Broadcast-Nachrich-
ten anderer Rechner protokolliert werden,
muss ,Capture packets in promiscuous
mode” aktiv sein — ansonsten wirde die
Netzwerkkarte nicht direkt an sie gerichtete
Pakete wegwerfen.

Der Start-Knopf stoBt anschlieBend den
Mitschnitt an, der sich mit auflaufenden Pa-
keteintragen in der Paketliste bemerkbar
macht. Diese Ansicht lasst sich Gber das Ein-
gabefeld ,Filter” auf Interessantes reduzie-
ren. Der Ausdruck tcp.dstport == 143 etwa grenzt
die Anzeige auf Pakete an IMAP-Server ein.

Fur die Verbindungen zwischen dem eige-
nen und einem zweiten Rechner kénnen Sie
sich einen Filter zusammenklicken: Markie-
ren Sie ein Paket, das zwischen beiden Rech-
nern ausgetauscht wurde. Klicken Sie nun
mit rechts auf die Zieladresse (Destination)
wahlen im Kontextmeni den Punkt ,Prepare
as Filter” sowie ,Selected”:

(ip.dst == 64.51.113.80)

Nachdem Sie in der Filterzeile auf Apply ge-
driickt haben, zeigt Wireshark nur noch Pa-
kete an, die an die gewahlte Adresse gehen.

Einfach, aber
ausreichend: Home-
dale ermittelt be-
nachbarte WLANSs,
zeigt den Signal-
verlauf ausge-
wahlter Funknetze
in einer Grafik und
schreibt seine
Erkenntnisse mit.
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Andert man den Filter in (ip.addr == 64.51.113.80),
gibt Wireshark auch die einlaufenden Ant-
worten aus.

Komplexere Filter lassen sich Gber ,Ex-
pressions ..." zusammenstellen. In diesem
Dialog finden sich Vorlagen fir viele Proto-
kolle und Aufgaben - etwa um Bilddateien
aus HTTP-Anfragen herauszufischen (http.con-
tent_type matches "image/png").

Drahtlose Helfer

Die Windows-Bordmittel fur Funknetze be-
schranken sich auf das Wesentliche. Mehr
bietet da der c't-Netzwerkzeugkasten: Die
WirelessNetConsole zeigt benachbarte
Funknetze mit SSID, Hardware-Adresse, Ver-
schlisselungsmethode in der Eingabeauffor-
derung an. AuBerdem ermittelt sie die Fre-
quenz, den WLAN-Kanal und die Signal-Qua-
litat. Der grafische WLAN-Monitor Homedale
beobachtet zusétzlich ausgewdhlte Funk-
netze in einem Verlaufsdiagramm und regis-
triert, wann ein WLAN auftaucht und auRer
Reichweite gerdt. Das von SZ Development
entwickelte Windows-Programm kann seine
Erkenntnisse mitschreiben sowie das Dia-
gramm als Bild sichern; es lauft ohne Installa-
tion.

Das nur unter Mac OS X arbeitende Net-
spot (auf der Heft-DVD) verortet Funknetz-
Informationen wie SSID und Sendestarke auf
einer Karte. Die lassen sich entweder als Bild
importieren oder in einem einfachen Editor
schnell selbst zeichnen. Danach wahlt man
auf der Karte einen Standort und stoBt die
WLAN-Erkennung an, was man anschlieBend
an beliebig vielen Punkten wiederholen
kann. Aus den so ermittelten standortabhan-
gigen WLAN-Daten erzeugt Netspot Grafiken
(Heatmaps), an denen sich ablesen lasst, wo
sich die ermittelten Funknetze besser oder
schlechter empfangen lassen.

Dienstbare Geister

Der schlanke und ohne Installation laufende
HFS (HTTP File Server) stellt Dateien, Ver-
zeichnisse oder virtuelle Ordner per HTTP
Ubers Netz bereit. Fur die Anzeige der Ord-
nerlisten im Browser nutzt er anpassbare
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Vorlagen. Die Freigaben lassen sich mit Be-
nutzerkennungen vor unberechtigtem Zu-
griff sichern. HFS nistet sich als Icon in der
Windows-Leiste ein, setzt bei Bedarf Limits
fur die Zugriffsgeschwindigkeit und regis-
triert seine IP-Adresse bei DynDNS-Diensten.
Allerdings beherrscht er weder IPv6 noch
verschlisseltes HTTPS.

Der vom deutschen Entwickler cFos stam-
mende Webserver Personal Net beherrscht
IPv6, per SSL verschlisseltes HTTP, Freiga-
ben per WebDAV und andere Funktionen
(URL-Rewriting, CGI-Skripte, Benutzer-Ord-
ner), die sich ansonsten nur bei grof3en
Webservern wie Apache finden. Dazu gehort
auch das Ausflihren von Javascript; andere
Programmiersprachen wie Perl oder Python
lassen sich per CGl oder den Windows Script
Host einrichten. Hersteller cFos sieht seinen
Webserver als Basis einer personlichen

Das Mac-OS-X-Programm
Netspot erstellt oder
importiert Raumpléne,
ermittelt benachbarte
Funknetze und visualisiert
seine Ergebnisse als
Heatmap, die beim Planen
des eigenen WLANs hilft.

Per Explorer-Menii lassen
sich Dateien schnell mit
dem Webserver Personal
WebvoncFosins Netz
stellen.

Cloud, die Daten fiir Smartphones und Tab-
lets bereitstellt. Die auf der DVD enthaltene
Spezialversion lauft uneingeschrankt bis
zum 15. Mai 2013, anschlieBend muss man
bei cFos eine lebenslang gultige Lizenz fur
20 Euro kaufen.

Auch der quelloffene Hiawatha Webser-
ver spricht IPv6, verschlisselt HTTP per SSL
und schreibt URLs um. Fur Server-Anwendun-
gen setzt er auf FastCGl, das sich fur diverse
Programmiersprachen (PHP, Python, Perl,
Ruby) eignet. Die Anzeige von Verzeichnissen
modifiziert Hiawatha Gber eine XSLT-Datei. Er
unterstitzt virtuelle Hosts und lasst sich mit
dem in PHP geschriebenen Hiawatha-Moni-
tor per Browser Uberwachen. AuBerdem ar-
beitet er als Reverse-Proxy, sodass man ihn
als Application-Firewall einsetzen kann.

Verschlusselten Dateiaustausch bekommt
man hingegen mit dem Core Mini SFTP Ser-

Netzwerkzeuge fiir unterwegs

Will der Rechner nicht ins LAN oder verwei-
gert der Browser den Aufruf von Websei-
ten, muss schnell Hilfe her. Daher haben
wir die vielen kleinen und oft ohne Installa-
tion laufenden Helferlein unter dem
Namen c’t-Netzwerkzeugkasten in einem
ZIP-Archiv zusammengetragen. Entpackt
bendtigt es nur knapp 300 MByte Platz und
fallt damit auf aktuellen Speichersticks
kaum auf.

Entpacken Sie das Archiv von der Heft-DVD
auf einen Stick oder in das Stammverzeich-
nis eines Laufwerks. Falls Sie es tiefer im
Dateibaum ablegen, funktioniert die ent-
haltene portable Kommandozeile leider
nicht. Das ebenfalls vorhandene Meni-
system Pstart ldsst sich tiber die Datei star-
ter.exe im Stammverzeichnis des entpack-
ten Archivs aufrufen.

Das Meni enthalt bereits Eintrdge zu den
Programmen sowie einige Anpassungen:
Fur die zahlreichen Kommandozeilen-Tools
steht eine konfigurierbare Eingabeauffor-
derung bereit. Neben den bereits beschrie-
benen Netzwerkhilfen enthdlt das Archiv
einige Server (Serva, HTTP File Server,
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TFTPd, Core Mini SFTP Server), das im
Browser laufende HTML/JavaScript-Wiki
Tiddlywiki, den Netcat-Klone socat, den
SMTP-Client Blat, GnuPG samt der Bedien-
oberfliche GPG4USB, den Editor Note-
pad++ sowie eine Reihe kleiner Helfer etwa
fur die Passwortgenerierung. Dartber
hinaus haben wir im Unterverzeichnis Por-
tableApps\winpcap die Installationsdatei
fur den Windows-Treiber Winpcap hinter-
legt, den Netzwerk-Sniffer wie Windump,
Wireshark oder Ngrep voraussetzen.

Leider ist uns beim Aktualisieren von Wire-
shark ein Missgeschick passiert: Das Pro-
gramm startet zwar vom Stick, es meldet
dabei aber zahlreiche Fehler. Die behebt
man am einfachsten mit einer vollstandi-
gen Neuinstallation der Software. Léschen
Sie dazu auf dem Stick im Ordner Portable-
Apps das Verzeichnis WiresharkPortable.
AnschlieBend starten Sie das auf der Heft-
DVD enthaltene Setup-Programm fiir den
portablen Wireshark und geben als Instal-
lationsziel den PortableApps-Ordner auf
dem Stick an - anschlieBend startet Wire-
shark ohne Mucken vom Stick.

1y Documents

EBooks-ct.pdf

0:23.20121020

Other

Admin funcons

ver von CoreFTP. Die Software startet ohne
Vorbereitung vom USB-Stick und muss dann
mit einem Benutzernamen und Passwort
sowie Angaben zur gewiinschten Freigabe
(Root path) gefuttert werden. AnschlieBend
gelangen andere etwa mit dem Windows-
Programm WinSCP Portable und dem Unix-
Kommando sftp auf die Freigaben.

Kontrollgdanger

Firs dauerhafte Uberwachen vieler Rechner
taugen Hilfsmittel wie Ping nicht. Komfor-
tabler lasst sich die Aufgabe mit Monitor-
Programmen l6sen, die regelmdBig eine
Liste von Rechnern abklappern, bereitge-
stellte Dienste Uiberprifen und bei Ausfallen
etwa per E-Mail warnen.

Der inzwischen als Freeware vertriebene
RedEyes Host Monitor von Res Software

Netzwerkzeugkasten

Liste der Texttools

als Textdatei, in der Kommandozeile ratt hilfe au. ..
Clients

7 Eintrage

Server

7 Eintrage

Fernwartung/-hilfe
4 Eintrage

TeamvViewer (Client und Server)
Fernwartung samt VoIP- und Bild-Telefonie,. .

UltraVNC Viewer
Fernsteuerungs-Clients Filr YNC

KTTY - SSH, Telnet and Rlogin Client
SSH- und Telnet-Client (PuTTY-Fork)

Analyse
15 Eintrage

Tools
5 Eintrage

WinPcap-Installation uberprifen
Manche der Tools bendtigen fur den vollen Fun,..

WinPcap-Treiber deinstallieren.

Die grafischen Helfer starten tiber
das Meniisystem, fiir Text-Tools steht
ein Kommandozeile bereit.
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Datei Ansicht Hilfe
LI SYSIETY-E
Index P L F d Lokalansch... Femanschl.. Lokalhost Femhost Dienstname 1+

1 Tce 192.168.1.75 19216811 49558 80 http

2 Tce 192.168.1.75 192.168.1.1 49559 80 http

3 ubp 192.168.1.75 192.168.1.1 56152 53 domain
C R ice 192.168.1.75 192.168.1.1 49560 80 http
5 e 192.168.1.75 192.168.1.1 49561 80 http

6 e 192.1681.75 192.168.11 49562 80 hitp

7 Tce 192.168.1.75 192.168.1.1 49563 80 http

B e 192.168.1.75 182.168.1.1 49564 80 http
9 Tce 192.168.1.75 192.168.1.1 49565 80 http
on uop 192.168.1.75 192.168.1.1 55470 53 domain

GET /cgi-bin/luci/;stok=0bdbc0d7e3420c1568a71508d36F3806/admin/network/iface_status/lan,wan?_=0.445231 ~

Host: router

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; rv:13.0) Gecko/20100101 Firefox/13.0.1
Accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,%/%;q=0.8

Accept-Language: de-de,de;q=0.8,en-us;q=0.5,en;q=0.3
Accept-Encoding: gzip, deflate
Connection: keep-alive

Referer: http://router/cgi-bin/luci/;stok=0bdbcOd7e3420c1568a71568d36F3806/admin/network/

Cookie: sysauth=6f86ba337d941c3c367eb55dfesu5ddo

Einfache Paket-Recorder wie Socketsniff oder Smartsniff reichen oft bereits
aus, wenn man Netzwerkanwendungen in die Pakete schauen will.

Uberprift periodisch eine Liste von Adressen
und URLs mittels Ping, HTTP-Request oder
per Socket-Anfrage tber TCP beziehungs-
weise UDP - allerdings nur Uber IPv4. Ant-
worten die Dienste nicht, warnt das Pro-
gramm Uber ICQ, E-Mail, per Popup oder mit
einem Warnton. Das Programm lduft auch
ohne Installation, verbreitet seine Erkennt-
nisse im lokalen Netz tiber ein zuschaltbares
Browser-Interface oder exportiert sie als
HTML- und Textdatei. Zusatzlich fihrt RedEy-
es externe Kommandos aus, wenn es Uber-
wachte Rechner nicht erreicht.

Wiadhrend die kostenlose Version des PRTG
Network Monitor maximal 5 Gerdte oder
Dienste (Sensoren) Uberwacht, erhalten c't-
Leser nach einer Anmeldung beim Hersteller
Paessler unter www.de.paessler.com/heise
eine Spezial-Lizenz mit insgesamt 50 Senso-
ren. Mit PRTG Network Monitor lassen sich in
IPv4- und IPv6-Netzen Dienste, (virtuelle)

PRTG Network Monitor - Enterprise Console -

Server unter Windows, Unix, Linux oder
Mac OS sowie Web- oder Cloud-Anwendun-
gen beobachten. AuBerdem kann die Soft-
ware die verfiigbaren Netzwerkbandbreiten,
die Priorisierung per Quality of Service, Inter-
netverbindungen und VPNs sowie die Raum-
temperatur iberwachen. Bei der Einrichtung
kann man Netzwerksegmente nach Geraten
durchsuchen, zu denen die Software auto-
matisch Sensoren einrichtet. PRTG Network
Monitor setzt fiir seine insgesamt 140 Senso-
ren-Typen auf Ping (ICMP), SNMP, WMI,
HTTP, SSH oder schneidet per Paket-Sniffer
Netzwerkverkehr mit. Des Weiteren be-
herrscht es die Protokolle NetFlow, sFlow
und jFlow, tber die Cisco-Switches Verkehrs-
informationen ausliefern. (rek)

Literatur

[1] Johannes Endres, DNS-Verbiegungen, FAQ,
c't11/10,5.168

m PRTG Network Monitor 1 29.08.2012 10:22:10
Datum 2eit
28.08.2012 17:58:12 Gerat der Probe Sevverzustand Keine Daten seit 28.08.2012
28.08.2012 17:58:12 Gerat der Probe Systemzustand Unbekannt Keine Daten seit 28.08.2012
28.08.2012 17:58:12 Local probe Nicht verbunden Probe ™Local probe” " auf
28.08.2012 15:39:15 Gerat der Probe Systemzustand 100 %
28.08.2012 15:38:15 Gerat der Probe Systemzustand Wamung 51 % (Prozessorlast) hegt iber
Gerat der Probe Systemaustand 100 %
28.08.2012 15:34:15 Gerat des Probe Systemastand Wamung 73 % (Prozessortast) hegt iber
28.08.2012 15:33:15 Gerat der Probe 100 %
28.08.2012 15:32: 15 Gerat der Probe Systemzustand Warmung 53 % (Prozessoriast) egt iber
28.08.2012 15:31:15 Gert des Probe 100 %
15:20:15 Gerat der Probe Systemzustand Wamung 52 % (Prozessorlast) begt iber
14:47:15 Gerat der Probe Systemastand oK 100 %
28.08.2012 14:46: 15 Gerat der Probe Systemastand Warnung 51 % (Prozessorkast) hegt iber
28.08.2012 14:40:10 Gerét der Probe Intel[R) Wireless Wi Link oK
28.08.2012 14:39:15 Gesét der Probe 100 %
Alarme: )
m ;’fot;s:?'mme: Enterprise Console 6ffnen...

Mit der Spezialversion des PRTG Network Monitor lassen sich bis zu 50 Server,
Dienste, Netzwerke oder Cloud-Anwendungen liberwachen.
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Dr. Marc Storing

Gebrauchtsoftware:
Ja, aber ...

Ein zweiter Blick auf die EuGH-Entscheidung zugunsten
von Download-Software aus zweiter Hand

Ein Softwarehersteller kann mit urheberrechtlichen Mitteln nicht verhindern,
dass sein Produkt auf dem Gebrauchtsoftwaremarkt auftaucht: Im Dauerstreit
um sogenannte Gebrauchtlizenzen hat der Europaische Gerichtshof ein Ausrufe-
zeichen gesetzt. Er stellt Software, die der Erstkaufer per Download bezogen
hat, den auf Datentragern ausgelieferten Programmen gleich. Fiir wen genau

ist das nun ein Sieg - und bleiben den Softwareherstellern Auswege, um das
ungeliebte Gebrauchtgeschaft doch noch auszuhebeln?

er Rechtsstreit zwischen

dem Datenbankriesen Ora-
cle und dem Minchner Ge-
brauchtsoftwarehandler Used-
Soft geht bis ins Jahr 2005 zu-
rick. Damals wehrte Oracle sich
zunéchst erfolgreich dagegen,
dass die UsedSoft GmbH Lizen-
zen fur Client/Server-Software
des US-Herstellers aus nicht
mehr bendétigten  Volumenli-
zenzpaketen industrieller An-
wender ,gebraucht” anbot. Da-
bei ging es nicht um den Verkauf
von Datentrédgern, die Ge-
brauchtkdufer erhielten auch
keine Original-Urkunden von
Oracle. Sie sollten sich ebenso
wie die urspriinglichen Erwerber
ihre Software vom Oracle-Server
herunterladen. Von UsedSoft be-
kamen sie notarielle Beglaubi-
gungen Uber Lieferscheine und
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Erklarungen der urspriinglichen
Lizenznehmer (berreicht: Die
Erstkunden hatten bestétigt, In-
haber des Nutzungsrechts gewe-
sen zu sein und den dafur falli-
gen Preis voll bezahlt zu haben,
die Software aber nicht mehr zu
nutzen.

Die Sache mit dem
Download-Master

In mehreren Instanzen konnte
Oracle sich unter Hinweis auf die
Verletzung des urheberrechtli-
chen Verbreitungsrechts durch-
setzen. Als entscheidendes Ar-
gument dabei erwies sich, dass
das Softwarehaus seinen Kun-
den die Master-Exemplare seiner
Client/Server-Software nicht wie
friher meistens ublich auf Da-

tentrdgern, sondern per Down-
load Uberlassen hatte.

In seinem viel zitierten soge-
nannten OEM-Urteil aus dem
Jahr 2000 hatte der Bundesge-
richtshof (BGH) Softwareherstel-
lern zwar die Moglichkeit abge-
sprochen, mit urheberrechtli-
chen Mitteln Einfluss auf den
weiteren Wegeinmal in den Han-
del gebrachter Software-Exem-
plare zu nehmen [1]. Die in § 69¢
Nr.3S. 2 des deutschen Urheber-
rechtsgesetzes (UrhG) verankerte
sogenannte Erschopfung des
Verbreitungsrechts, mit der das
Gericht dies begriindete, hatte
sich aber stets auf konkrete ,Ver-
vielfaltigungsstlicke” bezogen.

So etwas liegt bei Download-
Software nicht vor. Ein berech-
tigter Nutzer darf die Master-
Software von einem Download-

Server auf seinen eigenen Fir-
menserver kopieren oder auch
auf eine CD/DVD brennen; das
ist zur bestimmungsgemal3en
Nutzung der Software respektive
zu deren Sicherung nétig. Eine
Weitergabe dieser Materialien ist
dadurch jedoch nicht automa-
tisch abgedeckt.

Die gerichtliche Auseinander-
setzung, die mit einer von Oracle
erwirkten einstweiligen Verfi-
gung begonnen hatte, sorgte mit
ihren zahlreichen Etappen fur
immer neue Schlagzeilen in Wirt-
schafts- und IT-Presse. Schlielich
lehnte das Oberlandesgericht
(OLG) Miinchen 2008 eine Uber-
tragung des Erschopfungsgrund-
satzes auf die per Download-Mas-
ter ausgelieferte Oracle-Software
ab und bestatigte damit die Ent-
scheidung der Vorinstanz von
2007 [2]. UsedSoft legte dagegen
Revision ein; so landete der Fall
schlieBlich beim Bundesgerichts-
hof (BGH) in Karlsruhe. Der wie-
derum lie sich Zeit und mochte
die Sache auch nicht ohne Riick-
frage beim Europdischen Ge-
richtshof (EuGH) entscheiden: Die
Frage nach der Interpretation des
Erschopfungsgrundsatzes  be-
rihrt europdisches Recht, genau-
er gesagt die 2009 verabschiede-
te Anderung der sogenannten
Computerprogramm-Richtlinie
von 1991 [3].

Wer oder was
erschopft sich?

Das fur Nichtjuristen sehr akade-
misch klingende Jonglieren mit
verschiedenen Rechten und
deren Erschopfung birgt ein sehr
hohes Potenzial fur Missver-
standnisse, was nicht zuletzt an
vielen Forenkommentaren uber
die Meldungen zu diesem
Rechtsstreit deutlich wird. Im
Kern geht es bei der Auseinan-
dersetzung um die wider-
streitenden Interessen von Soft-
wareherstellern und spezialisier-
ten Gebrauchtsoftwarehéndlern
sowie um die Frage, welche Mit-
tel das deutsche respektive euro-
pdische Recht zur Durchsetzung
dieser Interessen liefert.

Der deutsche Gesetzgeber hat
die grundsatzliche Frage, ob ein
Inhaber von Urheberrechten die
gesamte Verkaufskette eines
Exemplars seines Werkes mit
rechtlichen Mitteln bestimmen
kann, im UrhG beantwortet
(siehe Kasten): Wenn ein ,Ver-
vielfaltigungsstick” einmal in
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der EU und vom Urheber gewollt
in den Handel gebracht worden
ist, kann der Softwarehersteller
aus seinem exklusiven Verbrei-
tungsrecht keine Handhabe
mehr gewinnen, Giber den weite-
ren Verkauf zu bestimmen. Sein
Verbreitungsrecht an  der
Programmkopie hat sich mit
deren erstem Inverkehrbringen
,erschopft”, also gewissermalien
verbraucht.

Weil von dem Monopolrecht
nach dem ersten Verkauf des
Exemplars nichts mehr Ubrig ist,
kann ein spaterer Weiterverkauf
des dann gebrauchten Datentra-
gers auch nicht mehr dieses
Recht des Softwareherstellers
verletzen. Die Zulassigkeit des
Weiterverkaufs gebrauchter Soft-
ware auf gebrauchten Datentra-
gern war also Uberhaupt kein
kontroverses Thema.

Vertriebswege von Software
andern sich jedoch adhnlich wie
die von Musik und Filmen im
Laufe der Zeit: Das Uberlassen
eines Datentragers gehort sehr
oft nicht mehr zum Erschei-
nungsbild des Software-Erwerbs.
Die entscheidende Frage heif3t
dann: Tritt die beschriebene Er-
schopfungswirkung auch dann
ein, wenn kein ,Vervielfalti-
gungsstick” existiert, obwohl
der Gesetzgeber dieses — mehr
oder weniger gewollt - voraus-
gesetzt hat? Mit anderen Wor-
ten: Lasst sich online gekaufte
und heruntergeladene Software
ebenso legal gebraucht weiter-
verkaufen wie datentrdgerge-
bundene?

Lagerstreit

An dieser Frage entziindete sich
Uber den konkreten Rechtsstreit
hinaus eine streckenweise sehr
leidenschaftlich gefiihrte Aus-
einandersetzung, in die rechts-
politische und -philosophische
Standpunkte mit einflossen. Be-
furworter von Gebraucht-Down-
loads verwiesen auf die ihrer Mei-
nung nach vergleichbare Situati-
on: Wieso solle es einen Unter-
schied machen, ob ein Erwerber
die Software auf CD oder Uber
die Leitung bezogen hat? Es
kénne nicht sein, dass der rein
technische Fortschritt hier recht-
lich den Online-Erwerber be-
nachteilige, indem er den Weiter-
verkauf illegal mache. SchlieBlich
habe der Hersteller ja so oder so
einmal an der Software verdient.

Ohnehin habe der Gesetz-
geber gar nicht wirklich einen

C't2012, Heft 20

Datentrdger zur Voraussetzung
machen wollen. Nurseiesinden
frhen 1990er-Jahren, als dieser
Gesetzestext formuliert wurde,
gar nicht vorstellbar gewesen,
Software anders als auf Daten-
trdgern zu lbergeben. Die Be-
zugnahme auf ein ,Vervielfalti-
gungsstiick”, die in den zwi-
schenzeitlichen Gesetzestber-
arbeitungen nicht geéandert
wurde, sei also nicht als Ein-
schrankung gemeint, sondern
als rein beschreibende Schilde-
rung des Software-Erwerbs.
Gegner dieser Auffassung ver-
weisen insbesondere auf die tat-
sachlichen Unwdgbarkeiten von
Gebraucht-Downloads:  Wenn
man das ,Original” nicht mehran
einem authentischen Datentra-
ger festmachen kénne und trotz-
dem die Weitergabe legal sei,
lasse sich eine zuldssige von einer
unzuldssigen Kopie praktisch
nicht mehr unterscheiden. Eben
deshalb komme es doch auf
ein konkretes ,Vervielfaltigungs-
stuck” fur die Ermoglichung von
Gebrauchtsoftware an.
Verschiedene technische Fa-
cetten bereicherten die Debatte
noch. Insbesondere gingen eini-
ge Handler von Gebrauchtsoft-
ware so weit, dass sie Massen-
lizenzen aufspalteten: Eine beim
Softwarehersteller erworbene
Lizenz, die die Installation auf
beispielsweise zehn Rechnern
ermoglichte, sollte damit also an
zehn verschiedene Gebraucht-
softwarekdufer als Einzellizenz
verkauft werden durfen. Der-
gleichen ist fur viele Wirtschafts-
unternehmen attraktiv.: Wenn
ein Kaufer einer 100er-Lizenz
vielleicht 20 Arbeitspldtze ab-
baut, ist es flr ihn wiinschens-
wert, die 20 nicht mehr erforder-
lichen Lizenzen zu Geld zu ma-
chen. Es ging also um mehr als
eine bloBe Prinzipienfrage - ein
recht lukratives Geschaftsmodell
und immense Einsparungsmaog-
lichkeiten vor allem bei indus-

U 4 Softwarelizenzen verkaufer:.
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DAS GELD LIEGT NICHT

AUF DER STRASSE.

Sondern auf Ihrem Server.

Sie besitzen tberschissige Software-Lizenzen aus gewerblicher Nutzung? Aufgr
Systemwechsel, Personalabbau, Aufgabe von Geschaftsbereichen, Insolvenz ode
Grunden? Dann verkaufen Sie uns die Lizenzrechte, die Sie nicht mehr benétiger
aktivieren Sie dadurch brachliegendes Kapital.

Eine Zusammenarbeit mit usedSoft bietet lhnen Uberzeugende Vorteile:

Clever: usedSoft kauft ungenutzte Software-Lizenzen zu attraktiven Preisen auf
Unternehmen, unproduktives Kapital in liquide Mittel umzuwandeln.

Der Gebrauchtsoftware-Handler hat iberraschend
deutliche Riickendeckung aus Luxemburg bekommen.
Dennoch bleiben unterm Strich viele Fragezeichen.

triellen Softwarenutzern stan-
den auf dem Spiel.

Von Karlsruhe
nach Luxemburg

Es lag nun also am BGH, zu ent-
scheiden, ob der vom Hersteller
nicht erlaubte Weiterverkauf
von Download-Software urhe-
berrechtlich dennoch zuldssig
und wirksam ist. Ansonsten ware
ein Weiterverkauf in dieser Form
gewissermaflen eine reine Luft-
nummer, denn der Gebraucht-
kdaufer wirde nur ein wertloses
Zertifikat erwerben, ohne das
Nutzungsrecht an der Software
zu bekommen.

Die entscheidende Vorschrift
in § 69c UrhG ist keine eigene
Idee des deutschen Gesetzge-
bers, sondern beruht auf der be-
reits genannten europadischen
Richtlinie 2009/24. Die Fragen,
die die Karlsruher Richter also im
Februar 2011 dem EuGH in Lu-
xemburg vorlegten, betrafen die
richtlinienkonforme  Gesetzes-

auslegung fur den Oracle/Used-
Soft-Fall [4]:

1. Ist derjenige, der sich auf
eine Erschépfung des Rechts zur
Verbreitung der Kopie eines
Computerprogramms  berufen
kann, ,rechtmaBiger Erwerber”
im Sinne der Richtlinie?

2. Wenn ja: Erschopft sich die-
ses Exklusivrecht nach Art. 4
Abs. 2 der Richtlinie auch dann,
wenn der Erstkdufer seine Kopie
mit Zustimmung des Herstellers
durch Herunterladen des Pro-
gramms selbst angefertigt hat?

3. Wenn auch die zweite
Frage bejaht wird: Kann sich
auch derjenige, der eine ,ge-
brauchte” Softwarelizenz erwor-
ben hat, fur das Erstellen einer
Programmkopie als , rechtmaBi-
ger Erwerber” nach Art. 5 Abs. 1
und Art. 4 Abs. 2 der Richtlinie
auf eine Erschopfung des exklu-
siven Verbreitungsrechts in
Bezug auf die per Download an-
gefertigte Programmkopie beru-
fen, wenn der Erstkaufer seine ei-
gene Kopie geldscht hat oder
nicht mehr verwendet?

Erschopfungsgrundsatz auf Deutsch und Europaisch

§69cNr. 3 Satz 2 UrhG:

,Wird ein Vervielfdltigungssttick eines Computer-
programms mit Zustimmung des Rechtsinhabers
im Gebiet der Europaischen Union oder eines an-
deren Vertragsstaates des Abkommens Gber den
Europdischen Wirtschaftsraum im Wege der Ver-
duBerung in Verkehr gebracht, so erschopft sich
das Verbreitungsrecht in Bezug auf dieses Verviel-

Art. 4 Abs. 2 Satz 1 der Richtlinie 2009/24/EG:

faltigungsstick mit Ausnahme des Vermietrechts.”

»Mit dem Erstverkauf einer Programmkopie in der
Gemeinschaft durch den Rechtsinhaber oder mit
seiner Zustimmung erschopft sich in der Gemein-
schaft das Recht auf die Verbreitung dieser Kopie;
ausgenommen hiervon ist jedoch das Recht auf
Kontrolle der Weitervermietung des Programms
oder einer Kopie davon.”
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Dreimal kurz gefragt

Die Antworten aus Luxemburg
kamen im Juli 2012 [5]. Der EuGH
stellte fest, dass sich das Mono-
polrecht zur Verbreitung einer li-
zenzierten Programmkopie mit
dem Erstverkauf erschopfe - und
zwar nicht nur dann, wenn der
Rechteinhaber diese Kopie auf
einem physischen Datentrdger
erworben hat, sondern auch bei
Download-Software.

Damit hat der EuGH in deutli-
cher Weise die Existenzberechti-
gung von Gebrauchtsoftware be-
jaht. Das Urteil war in dieser Form
eine Uberraschung, denn noch
der im April 2012 veroffentlichte
Schlussantrag des EuGH-General-
anwalts Yves Bot war nicht so
weit gegangen [6]. Ublicherweise
folgt das Gericht solchen Schluss-
antragen im Wesentlichen. Wah-
rend Bot nur den Original-
Download zur handelbaren Ware
machen wollte, sieht der EuGH
auch Updates und Patches, die im
Rahmen eines Wartungsvertrags
installiert worden sind, als Be-
standteil der heruntergeladenen
Software an. Damit kénne diese
im Ergebnis samt der Aktualisie-
rungen und Fehlerbereinigungen
weiterverkauft werden.

Der Online-Erwerb, so der
EuGH, sei ein Kauf. Die Richtlinie
sei so zu verstehen, dass Ge-
brauchtsoftware im Grundsatz
zuldssig ist, egal ob urspriinglich
mit oder ohne Datentrager er-
worben. Grenzenlos ist der damit
gegebene Freibrief fir den Ge-
brauchtsoftwarehandel aber
nicht: Lizenzbundles soll man
dabei namlich nicht aufspalten
kénnen. Die attraktive Zerlegung
einer Zehnerlizenz in zehn Einzel-
lizenzen vertrage sich somit nicht
mit einer richtlinienkonformen
Auslegung des Urheberrechts.

Als die Meldungen uber die
EuGH-Entscheidung samt Kom-
mentaren in den Medien er-
schienen, war schnell von einer
Generalschlappe fiir Software-
hersteller die Rede und von
einem guten Tag fir alle, die
Software gern gebraucht - und
vor allem billiger - bekommen
mochten.

Sieger und Verlierer

Bei ndherer Betrachtung zeigt
sich ein differenzierteres Bild.
Ganz konkret ist die Ansage aus
Luxemburg erst einmal ein Er-
folg fir UsedSoft und eine Nie-
derlage fur Oracle - obgleich
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diese erst dann wirklich besie-
gelt sein wird, wenn der BGH
sein noch zu erwartendes Urteil
spricht. Verbindlich fir den
Rechtsstreit wird namlich tat-
sachlich dieses Urteil sein, das
durch die EuGH-Entscheidung
weder tiberflissig gemacht noch
ersetzt wird.

Auf Seiten von Softwarenut-
zern gibt es fur allzu lauten Jubel
jedoch keinen Anlass. GroRere
Unternehmen werden schon
mal an dem Nein zur Lizenzen-
aufspaltung wenig  Freude
haben - gerade die ist bei indus-
triellen Anwendern besonders
relevant. AuBerdem ging es bei
dem gesamten Streit immer nur
um dauerhaft tberlassene Soft-
ware. Sobald die Uberlassung in
anderer Form stattfindet - also
zeitlich begrenzt, Gber ein Miet-
modell oder in Koppelung mit
einem Dienstvertrag -, ist eine
Ubertragbarkeit weiterhin von
den vertraglichen Vereinbarun-
gen im Einzelfall abhéngig, in
der Praxis also meistens ausge-
schlossen.

Hinzu kommt ein wichtiger
Umstand, den man bei ober-
flachlicher Betrachtung des
Streits leicht Ubersieht: Auch
wenn Gebrauchtverkaufer und
Zweiterwerber mit ihrem Handel
keine Urheberrechte verletzen,
bedeutet dies nicht, dass der
EuGH ihnen damit ein Anrecht
auf handelbare Gebrauchtsoft-
ware verschafft hdtte. Eine sol-
che Gerichtsentscheidung, so
groB auch ihre Signalwirkungist,
verpflichtet Hersteller zu gar
nichts. Sie konnen ihr Interesse
an einer Einddmmung des Ge-
brauchtmarktes nicht mit den
gewinschten urheberrechtli-
chen Mitteln durchsetzen, aber
das ist schon alles. Niemand
verpflichtet sie, ihre Produkte so
zu gestalten, dass diese sich
sinnvoll weiterverkaufen lassen.
So etwas wie einen Anspruch
darauf, wiederverkaufbare Soft-
ware zu erstehen, gibt auch
der EuGH den Softwarekdufern
nicht. Genau in diesem Sinne ist
die Entscheidung aber vielfach
missverstanden worden.

Was das in der Praxis bedeu-
ten kann, zeigt beispielsweise
die relativ geschlossene Welt
deriOS-Apps: Der Weiterverkauf
einer per App Store erworbenen
Anwendung wiirde der Luxem-
burger Entscheidung zufolge
nicht die Urheberrechte des
App-Entwicklers verletzen. Aber
der ursprungliche App-Erwer-

Der in Luxemburg ansassige
Europdische Gerichtshof hat
drei Fragen des deutschen
Bundesgerichtshofs zum Ver-
breitungsrecht bei Download-
Software beantwortet - jetzt
ist der BGH wieder am Zug.

ber hatte nach dem von Apple
konzipierten System - jedenfalls
ohne Jailbreak - ohnehin keine
Méglichkeit, eine erworbene
App isoliert weiterzugeben.
Ebenso wenig wie ein Entwick-
ler rechtlich verpflichtet ist, den
Gebrauchthandel mit seinen
Apps zu erméglichen, kann der
Luxemburger Urteilsspruch
Apple als bloBen Anbieter des
Betriebssystems und der Hard-
ware zwingen, die iOS-Welt nun
so zu gestalten, dass eine Wei-
tergabe von Apps technisch
moglich wird. Was Apple recht
ist, ist Microsoft billig: Die im
Windows Store fir Windows 8
gekauften Apps unterliegen
einem Individualisierungsme-
chanismus. In den Bereichen, in
denen ein Gebrauchtmarkt fur
Software bisher schon nicht
praktikabel war, wird er also
wohl auch weiterhin ein from-
mer Wunsch von Kaufern blei-
ben.

DRM, Aktivierung & Co.

Uberhaupt nicht kauferfreundli-
cher wird die Situation in dem
wachsenden Feld individualisie-
rungsbedurftiger Software [7].
Waren es zundchst nur Registrie-
rungszwénge, Uber die Kaufer
sich drgerten, burgerten sich
bald Online-Aktivierungsmecha-
nismen und andere MaBnahmen
des Digital Rights Management
ein, die im Wesentlichen alle die
Wirkung hatten, dass eine Uber-
tragung eines einmal registrier-
ten, aktivierten oder sonst wie
individualisierten Software-Exem-
plars auf einen Zweitkdufer prak-

tisch nicht mehr méglich ist. Im
Computerspielebereich arbeiten
heute bereits die meisten grofe-
ren Hersteller zumindest mit
einer Account-Bindung jedes
Exemplars. Dessen Besitzer kann
seine Software nur nutzen, wenn
er einen persénlichen Account
bei einem Online-Server einge-
richtet und das Spiel dort ange-
meldet hat. Vielfach ist dadurch
selbst bei nicht netzgestitzten
Spielen eine standige Online-
Verbindung des Spieler-PC erfor-
derlich, was immer wieder fir
Arger sorgt.

Dass der BGH die Mdoglichkei-
ten von Softwareherstellern ein-
schranken wird, den Gebraucht-
markt auf technischem Weg aus-
zutrocknen, ist unwahrscheinlich.
Im Februar 2010 hat das hochste
deutsche Zivilgericht mit seiner
Entscheidung zum Spiel Half-
Life 2 [8] die immer beliebtere
Bindung von Softwareexempla-
ren an Online-Accounts fir zulds-
sig erklart. Das Produkt des US-
Herstellers Valve wird bei der In-
stallation an den Steam-Account
des Spielers gebunden. Ein spa-
terer Weiterverkauf wirde die
Ubertragung des ganzen Ac-
counts erfordern, was praktisch
schon deswegen nicht geschieht,
weil auch fur andere Spiele dort
Eintragungen vorliegen. Dassel-
be gilt fuir Spiele, die an DRM-Sys-
teme wie Electronic Arts’ Origin
und Ubisofts Uplay gebunden
sind. Nach Auffassung des BGH
ist es durchaus mit der Erschop-
fung des exklusiven Verbrei-
tungsrechts vereinbar, dass ein
Softwarehersteller auf techni-
scher Ebene die Nutzbarkeit nach
einem  Weiterverkauf  ein-
schrankt. Gerade weil das Gericht
sich in diesem Zusammenhang
bereits ausdriicklich zum Verhalt-
nis von Erschopfungswirkung
und Weiterverkaufbarkeit geau-
Bert hat, wird auch die Entschei-
dung des EuGH nichts an dem
Dilemma individualisierungsbe-
durftiger Software andern.

Kein , Grof3er Bruder”

Ein verbreiteter Irrtum in dieser
Hinsicht ist die Annahme, dass
der EuGH als Gbergeordnete Ins-
tanz mit seiner Entscheidung das
Half-Life-2-Urteil des BGH obso-
let machen wirde. Richtig ist
zwar, dass der BGH die Antwor-
ten beachten muss, die er aus
Luxemburg auf seine Fragen
zum Fall von Oracle und Used-
Soft erhalten hat. Richtig ist aber
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auch, dass er als souverdnes Ge-
richt die Frage in diesem Rechts-
streit letztlich allein ausurteilen
darf und wird.

Der EuGH steht nicht einfach
hierarchisch Gber dem BGH,
sondern gewissermalSen dane-
ben. Als hochstes deutsches Zi-
vilgericht entscheidet letzterer
Uber Rechtsfragen nach deut-
schem Recht. Der EuGH hinge-
gen liefert bindende Entschei-
dungen etwa zum Verstandnis
von Richtlinien. Deutsche Ge-
richte legen dem EuGH Fragen
hinsichtlich der Auslegung des
Rechts der Europdischen Union
vor. Der EuGH beantwortet
diese Fragen, und die nationa-
len Gerichte bericksichtigen die
so erhaltenen Antworten und
entscheiden souverdn die Falle
auf Basis des gesamten relevan-
ten Rechts.

Musik, eBooks & Co.

Wahrend also der Luxemburger
Richterspruch in puncto Soft-
ware keinesfalls vollig neue Ver-
héltnisse schafft, lasst er fur Be-
reiche, auf die er sich gar nicht
primar bezieht, einiges an Veran-
derungen denkbar erscheinen.
Die Rede ist hier vom Schutz-
zweck des Urheberrechts, das ja
den Rechteinhabern unter ande-
rem eine angemessene — keine
uferlose - Verwertung ihrer
Werke ermdglichen soll.

In Randnummer 63 seines Ur-
teils betont der EuGH, dass der
Hersteller der Software bereits
durch den Erstverkauf finanzielle
Einnahmen erzielt hat. Wirde
ein Gebrauchthandel rechtlich
ausgeschlossen, konnte der Soft-
warehersteller im Falle eines
Weiterverkaufs immer wieder an
denselben Softwareexemplaren
verdienen, obwohl nicht mehr
Nutzer diese verwenden, son-
dern nur andere. Das ginge aber
,Uber das zur Wahrung des spe-
zifischen Gegenstandes des frag-
lichen geistigen Eigentums Er-
forderliche hinaus”.

Diese auf rein wirtschaftliche
Interessen bezogene Argumen-
tation des EuGH dirfte Wasser
auf die Mihlen derjenigen lei-
ten, die schon langer die gene-
relle WiederverduBerbarkeit von
Immaterialgitern fordern. Das
Urteil weist mit dieser allgemei-
nen Argumentation daher Gber
die reine Softwarethematik hin-
aus auf andere Medien, etwa E-
Books, Horblicher, Musik- und
Videodateien. Vorerst bleiben
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das aber Gedankenspiele. Foren-
Statements, nach denen der
EuGH ,Gebrauchtmusik” abge-
segnet habe, spiegeln noch
Wunschdenken wider. Aber die
Diskussionen dartber werden
sich weiter verstarken. (psz)

Der Autor berdt als Rechtsanwalt
in einer internationalen Wirt-
schaftskanzlei zu Fragen des IT-
Rechts (marc.stoering@osborne
clarke.com).
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Praxis | Hotline
H OTLI N E Sie erreichen uns

tiber die E-Mail-
Adresse hotline@ct.de, per Telefon 0511/
53 52-333 werktags von 13-14 Uhr, per
Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax
0511/53 52-417. Nutzen Sie auch das Hilfe-
Forum unter www.ct.de/hotline.

Vermurkste Platte reaktivieren

Seit fast zwei Jahren benutze ich eine

USB-Festplatte, die fur Backup-Zwecke
nur bei Bedarf aktiviert wird (an einem Win-
dows-XP-System). Nach einem erneuten
Aktivieren war sie plotzlich nicht mehr an-
sprechbar. Ich wollte sie dann neu formatie-
ren. Das Formatieren in der Datentrdgerver-
waltung bleibt aber bei 68 Prozent hangen,
das heiflt, die LED der Festplatte blinkt im-
merfort und die Formatierung kommt nicht
zu einem Ende. Im Arbeitsplatz wird die Plat-
te nach wie vor erkannt, aber mit GréR3e null.
Mussich diese Platte ,abschreiben”?

Als Backup-Laufwerk wirde ich diese

Platte in der Tat abschreiben, denn ge-
rade da kommt es ja auf Zuverlassigkeit an.
Ansonsten konnten Sie probieren, das Lauf-
werk noch einmal von Grund auf neu zu par-
titionieren. Wenn Sie ein Linux (z. B. als boot-
fahige DVD) zur Verfligung haben und sich
mit dessen Bedienung auskennen, kénnen
Sie auch probieren, die Partitionstabelle ma-
nuell zu 16schen. Mit dem Kommandozeilen-
Tool ,dd” kénnen Sie die ersten 512 Byte
mit Nullen Gberschreiben und damit auch
den letzten Rest einer irgendwie vielleicht
verwurschtelten Partitionierung entfernen.
Aber Achtung, ein winziger Vertipper reicht
aus und ,dd” Uberschreibt ohne Ruckfrage
ein anderes Laufwerk. Die Befehlszeile
wirde in etwa so aussehen, wobei Sie das
Ziellaufwerk naturlich an Ihre Bedurfnisse
anpassen muissen:

dd if=/dev/zero bs=512 count=1 of=ZIEL

Nach einem solchen Loschen sollten Sie mit
Windows das Laufwerk neu formatieren kon-
nen.

Zu guter Letzt bliebe noch die Option, das
Laufwerk aus dem USB-Gehduse auszubauen
und direkt an den SATA-Port eines PC zu han-
gen. Dann konnen Sie mit Software-Tools den
Smart-Status des Laufwerks auslesen.  (bbe)

Multi-Monitor per Remote

habe gelesen, dass Windows 7 in der

Lage sein soll, eine Remote-Desktop-Sit-

zung auf alle angeschlossenen Monitore aus-

zudehnen. Doch bei mir geht das nicht, ich

sehe den Desktop des Client-Rechners
immer nur auf einem Monitor.

Der Multi-Monitor-Betrieb per Remote
Desktop funktioniert nur, wenn auf dem
gesteuerten Rechner Windows 7 Ultimate
oder Enterprise lduft. Leider gibt der Client
keine Fehlermeldung aus, wenn man das
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s« Remotedesktopverbindung

Aigemein Anzeige Lokale Ressouten Programme Ewedet ___

Anzeigekorfiguration
Wahlen Sie die GroBe des Remotedesktops aus. Ziehen Sie den
Schieberegler ganz nach rechts, um den u
verwenden

GroB

Volibild
1| Alle Monitore fir Remotestzung v

Wahien Sie die Farbtiefe der Remotesitzul
High Color (16 Bt)

Wenn der fern-
gesteuerte Rechner
unter Windows 7
Ultimate oder Enter-
prise lauft, lassen

Welche

2560

Den Multi-Monitor-Betrieb
aktivieren Sie auf der Registerseite
Anzeige. Auf der Seite Allgemein
muss man zuvor den Pfeil neben
Optionen driicken, damit die
Registerseiten auftauchen.

« Anzeige » Bildschirmauflosung
%) Die Anzeigeeinstellungen kennen nicht Uber eine Remotesitzung geandert werden.

Andern Sie die Darstellung auf den Bildschirmen.

tandardmeniter) mt ROPDD Chained DD

1440

Dies ist derzeit der Hauptbild chirm.

Text und weitere Elemente vergroBern oder verkleinern

sollich

sich alle Monitore
des Steuerrechners
nutzen.

Hakchen bei ,Alle Monitore fir Remote-
sitzung verwenden” setzt, der gesteuerte
Rechner das aber nicht unterstutzt.

Nur auf dem gesteuerten Rechner muss
Ultimate oder Enterprise laufen. Auf dem
Steuerrechner (dem mit den mehreren Mo-
nitoren also) reicht auch Professional, Home
Premium und - was wir nicht testen konnten
- Home Basic. Windows Starter geht hinge-
gen nicht, weil es selbst keinen erweiterten
Desktop kennt. Die RDP-Clients vor Win-
dows 7 beherrschen diesen Multi-Monitor-
Modus nicht. (jow)

Unbekannte USB-3.0-Buchse

Nachdem ich lhren Artikel in der c't

13/12 tGber USB 3.0 gelesen hatte, wollte
ich mir ein Fantec-DB-228e-Gehause kaufen
und dazu ein zweites passendes Kabel firs
Bliro. Nun heif3t es in der Produktbeschrei-
bung zur Buchse jedoch, diese sei eine USB-
3.0-Mini-Buchse. Gibt es so etwas? Weder in
lhrem Artikel noch im Wiki oder im USB-3-
Standard kann ich so etwas finden.

Die USB-3.0-Spezifikation sieht keine

Mini-Variante der Steckverbinder vor.
Definiert sind dort nur die normalen und
Micro. Allerdings haben wir schon Geréte
mit Buchsen gesehen, die man als ,Mini” be-
zeichnen konnte. Vermutlich haben hier ent-
weder Gerdtehersteller ihrer Fantasie freien
Lauf gelassen und die USB-2.0-Mini-Buchsen
selbst erweitert oder eine solche Stecker-
version tauchte in irgendwelchen Rohent-
wirfen der Spezifikation einmal auf und
wurde wieder verworfen. Kurzum: Es durfte
schwerfallen, passende Ersatzkabel zu be-
schaffen. (bbe)

MySQL-Passwort vergessen

Bei der Installation meines Linux-Servers

habe ich wohl mal ein Passwort fir den
Root-Benutzer von MySQL eingegeben. Jetzt
will ich ein weiteres Paket einrichten, das auf
der Datenbank aufbaut, und brauche dafur
das Passwort. Kann ich es irgendwo nach-
schlagen?

Normalerweise konnen Sie das Passwort

nicht nachschlagen. Sie kdnnen es aber
meist einfach neu setzen. In einem Debian-
System beenden Sie dazu voribergehend
den Server-Dienst mit service mysql stop oder in-
voke-rc.d mysql stop. AnschlieBend fihren Sie
den Dienst von Hand aus:

mysqld_safe --skip-grant-tables &

Dabei sorgt die Option dafur, dass der Server
die Tabellen ignoriert, mit denen die Benut-
zerrechte gesetzt werden. Jetzt konnen Sie
mit mysql das Kommandozeilen-Interface fur
die Steuerung der Datenbank starten.

Das lassen Sie auf die Datenbank mit den
Verwaltungsinformationen zugreifen: use
mysql; und kénnen dann mit '

update user set password=PASSWORD("xyz123") 7
where user="root’;

das Passwort fur den Benutzer root setzen
(im Beispiel auf xyz123). Zum Schluss missen
Sie die aktualisierten Verwaltungsdaten per
flush privileges; auf die Platte schreiben lassen.
Wenn Sie den von Hand gestarteten
mysql_safe-Prozess beendet und den reguld-
ren mit service mysql start oder invoke-rcd mysql start
wieder an den Start gebracht haben, sollte das
neue root-Passwort gliltig sein. Das sollte auch
mit anderen Distributionen analog klappen.
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Debian- und Ubuntu-Nutzer kénnen es
sich allerdings viel einfacher machen: In der
nur fur den Benutzer root lesbaren Datei
/etc/mysql/debian.cnf steht das MySQL-Pass-
wort fir den speziellen Benutzer ,debian-
sys-maint”. Mit dem kdnnen Sie direkt das
Passwort aktualisieren: mysql -u debian-sys-maint
-p und anschlieBend das zuvor genannte UP-
DATE-Statement. (ps)

Android an bosem PC

mdochte mein Android-Handy per USB

an einen PC anschlieen, um es zu laden.

Allerdings traue ich dem PC nicht und mochte

nicht, dass er dadurch Zugriff auf die Spei-

cherkarte meines Smartphones bekommt.
Wie kann ich den USB-Zugriff abschalten?

Eine Moglichkeit zum Abschalten der

USB-Freigabe bieten zwar einige Android-
Smartphones an, aber langst nicht alle. Tippen
Sie bei eingestecktem Gerat auf das USB-Icon
und schauen Sie dort nach: Viele Modelle -
beispielsweise von HTC und Motorola — kon-
nen Sie dort auf ,nur laden” umschalten.

Bei einigen finden Sie hingegen nur eine
Umschaltmoglichkeit zwischen MTP und
PTP. Der Standard ist MTP - damit haben Sie
immerhin bei einigen Mac- und Linux-Rech-
nern Ruhe, weil die kein MTP unterstitzen.

Eine weitere Mdglichkeit ist, am
Smartphone eine Sperre (per Muster, PIN
oder Passwort) anzulegen und das Gerat
dann ausgeschaltet an den PC anzuschlie-
Ben. Dann taucht zwar am PC ein MTP-Gerét
auf, aber drauf zugreifen kann man nicht.
Das hat bei mehreren Gerdten in der Re-
daktion geklappt, probieren Sie es aber zur
Sicherheit aus. Eine Falle lauert dabei: Sofern
das - hauptsachlich flr Entwickler interes-
sante - USB-Debugging eingeschaltet ist,
kann der PC auch bei gesperrtem Smart-
phone tber die adb-Schnittstelle auf die SD-
Karte (und einiges mehr) zugreifen. Sollten
Sie dem PC also gar nicht trauen, missen Sie
das USB-Debugging ausschalten.

Als Alternative gibt es einige Apps im
Store, die angeblich die USB-Freigabe ab-
schalten koénnen, beispielsweise Extended
Controls (siehe c't-Link unten). Das klappt
aber nicht auf jedem Gerét, beispielsweise

Signal Signal Signal
+3,3VD(/3,3V sense +33VDC +3,3VDC
-12VDC +3,3VDC -12VDC
Masse Masse Masse
PS_ON +5VDC PS_ON
Masse Masse Masse
Masse +5VDC Masse
Masse Masse Masse
-5VDC Power OK reserviert
+5VDC +5VSB +5VDC
+5VDC +12VDC +5VDC
+5VDC

Masse
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nicht bei den von uns getesteten mit MTP-
statt USB-Freigabe.

Eine weitere Alternative ist natirlich, nicht
nur das Display, sondern das komplette Te-
lefon durch langes Driicken auf den Ein-/
Aus-Knopf auszuschalten, Android also kom-
plett herunterzufahren. Dann ist per USB
wirklich nurnoch Laden méglich. (jow)

www.ct.de/1220184

Netzteil tauschen

Bei meinem PC ist das Netzteil gestor-

ben. Der Hersteller des PC bietet leider
keine Ersatzteile mehr an. Kann ich einfach
ein anderes PC-Netzteil kaufen und worauf
muss ich achten?

Sofern der PC-Hersteller nicht ein ganz

exotisches Netzteil verbaut hat, sollte es
mit einem ganz normalen ATX-Netzteil klap-
pen. Allerdings sollten Sie vor dem Kauf pri-
fen, dass das neue mindestens genauso viel
elektrische Leistung liefern kann wie das alte.
Einen guten Anhaltspunkt liefert dazu die
Watt-Angabe. Etwas mehr Leistung kann
nicht schaden, vielmehrmuss aberauch nicht
sein: Wenn vorher ein 350-Watt-Modell drin
war, brauchen Sie kein 550-Watt-Ersatzteil.

Vergleichen Sie auflerdem die Maximal-
strome (Ampere, A) der einzelnen Span-
nungsschienen. Bei jeder Spannung muss
das Ersatzgerat mindestens so viel Strom lie-
fern konnen wie das alte Netzteil.

Zu guter Letzt lohnt auch noch ein Blick auf
die Stecker. Die Farben der einzelnen Kabel
sind standardisiert, sodass Sie leicht prifen
kénnen, ob der PC-Hersteller sein eigenes
Siippchen gekocht hat. Ublich sind mittler-
weile 24-polige Stecker fur die Versorgung
des Mainboards sowie 4- oder 8-polige fur
den Prozessor und 6- oder 8-polige fur die
Grafikkarte. Verfugt |hr Mainboard nur tber
eine 20-polige Versorgungsbuchse, konnen
Sie den 24-poligen Stecker des Netzteils
durchaus daraufstecken, wenn Sie dabei auf
die Farbkodierung achten.

Versuchen Sie aber unter keinen Umstan-
den, die 6-poligen Grafikkarten-Stecker in die
8-polige Buchse auf dem Mainboard zu stop-
fen! Obwohl das mechanisch passt, ergibt

Signal
+3,3VDC
+3,3VDC
Masse
+5VDC
Masse
+5VDC

Wenn auf dem Main-
board keine Bauteile
im Weg stehen,

Power OK konnen Sie den 24-
+5VSB poligen Hauptstecker
+2vipc des neuen Netzteils
+12V1DC ohne.Welteres Eauch

auf eine 20-polige
+3,3VDC

Buchse stecken.
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das einen Kurzschluss, daher auch die unter-
schiedliche Farbkodierung. (bbe)

Excel-Kommentare
automatisch positionieren

habe von meiner Vorgangerin eine
komplexe Excel-Tabelle mit zahlreichen
Kommentaren geerbt. Diese haben die Kol-
legin wohl beim Lesen gestort, weshalb sie
sie in alle Himmelsrichtungen verschoben
hat.Da sich die Kommentarlinien nun heillos
Uberschneiden, lassen sie sich kaum noch
einer Zelle zuordnen. Gibt es eine Moglich-
keit, alle Kommentare an ihre urspriingliche
Position zurtickzusetzen beziehungsweise
neben die verknupfte Zelle zu platzieren?

Eine interne Funktion zum Zurtcksetzen
aller Kommentare auf ihre urspriingliche
Position ist uns nicht bekannt. Sie kénnen

Chartreuseverte
Cote de Blaye
GuaranaFantdstica
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7.299,00€
8.900 00€

8008
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13 sasquatchale
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Wenn sich verschobene Kom- |

Das VBA-Makro richtet alle
Kommentare eines Excel-
Arbeitsblatts an der Position der
jeweils verkniipften Zelle aus.

das Problem aber mit dem neben-
stehend abgedruckten VBA-Makro aus
der Welt schaffen. Es greift der Reihe
nach auf alle Kommentare (Comment-Ob-
jekte) des aktuellen Arbeitsblatts zu
und positioniert sie jeweils auf der glei-
chen Hohe wie die verknlpfte Zelle,
auf die die Parent-Eigenschaft des Com-
ment-Objekts verweist. Die neue verti-
kale Position des Kommentars entspricht der
vertikalen Position der Zelle plus einem fes-
ten Versatz nach rechts, der der doppelten
Zellbreite entspricht.

Um das Makro in eine Arbeitsmappe zu in-
tegrieren, aktivieren Sie das Menlband-Re-
gister Ansicht und klicken auf Makros. Geben

End

mentare nur noch schwer zu-  *
ordnen lassen, bringt ein Makro ...,
wieder Ordnung ins Arbeitsblatt. == =

Tabele2  Tabelel

Sub ResetComments()

Dim objComment As Comment

' Alle Kommentare des aktuellen Arbeitsblatts
' durchlaufen
For Each objComment In ActiveSheet.Comments
With objComment
' Top-Wert des Kommentars auf Top-Wert
' der verknipften Zelle setzen
.Shape.Top = .Parent.Top
' Left-Wert des Kommentars auf Left-Wert
' der verknipften Zelle plus Zellbreite
' mal zwei setzen
.Shape.Left = .Parent.Left + _
(.Parent.Width x 2)
End With
Next
Sub

Sie den Makronamen ResetComments ein und
wahlen Erstellen. Ersetzen Sie den Inhalt des
Editorfensters vollstandig durch den Quell-
text des abgedruckten Makros und speichern
Sie die Arbeitsmappe. Uber ,Ansicht/Makros”
kénnen Sie den Code anschlieBend aus
jedem Arbeitsblatt der Arbeitsmappe heraus
starten (Ralf Nebelo/db)

Grafikkarte lauft
nur im PCle-x8-Modus

vergangenen Jahr hatte ich mir einen
Rechner mit Gigabyte-Mainboard zu-
sammengebaut. Vor kurzem fiel mir auf, dass
sowohl der Grafikkartentreiber als auch das
Diagnose-Tool GPU-Z melden, dass meine
Grafikkarte im PCI-Express-x8- statt im PCle-
x16-Modus arbeitet. Ist die Grafikkarte oder
das Mainboard defekt?

Nein, es handelt sich vermutlich um eine

Konfigurationsfrage. Zahlreiche Giga-
byte-Mainboards fiir LGA1155-Prozessoren
bieten im BIOS-Setup einen USB-3.0-Turbo-
Modus an. Vermutlich haben Sie die Option
,R_USB30 Turbo” aktiviert. Dabei schaltet das
Board die PCle-Leitungen des USB-3.0-Con-



troller-Chips um: Statt am PCle-Controller des
Chipsatzes hangt er im Turbo-Modus direkt
am PCle-Root-Complex des Prozessors. Die
Daten laufen somit nicht mehr tiber die DMI-
Verbindung zwischen Chipsatz und CPU, die
bei mehreren gleichzeitigen SATA-Transfers
zum Flaschenhals werden kann. Jedoch ste-
hen dem PEG-Steckplatz in dieser Betriebsart
nur 8 statt 16 PCle-Lanes des Prozessors zur
Verfligung, was sich auf die 3D-Performance
aber nicht spurbar auswirkt. (chh)

TrueCrypt-Stick
automatisch einbinden

Ich nutze einen USB-Stick mit mehreren

Partitionen als Hosentaschen-Backup.
Wenn ich ihn an meinen Arbeitsrechner mit
OpenSuse 12.1 stecke, werden alle auBer der
TrueCrypt-Partition automatisch zum Moun-
ten angeboten. Wie bekomme ich es hin,
dass OpenSuse auch die TrueCrypt-Partition
automatisch einbindet?

Das ldsst sich mit einem Systemeingriff

und einem Skript bewerkstelligen. Rich-
ten Sie zuerst eine udev-Regel ein, mit der
das System beim Anstecken eines bestimm-
ten USB-Sticks einen Befehl ausfuhrt. Dazu
legen Sie als Root eine neue Datei unter
/etc/udev/rules.d namens 70-usbstick.rules
an und schreiben diese Zeile hinein:

SUBSYSTEM=="usb", ACTION=="add", 7
ATTRS{serial}=="90B916006070046B", 7
RUN+="/home/<username>/bin/mount-tc"

Die Seriennummer lhres USB-Sticks tragen
Sie bei ATTRS{serial} ein. OpenSuse verrét sie
mit sudo lsusb -v|grep iSerialjtail -n1 als zweiten Pa-
rameter hinter iSerial, denn der zuletzt ange-
schlossene Stick ist typischerweise das letzte
USB-Gerét in der Liste. In den RUN-Parameter
gehort lhr Anmeldekurzel statt <username>
hinein. Das zugehorige Skript ~/bin/mount-
tcist kurz:

é 3.0
3
20
10
11
0,
1K8 4K8 16KB  64KB  256KB
2K8 8KB 32KB 128KB  512KB
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#!/bin/bash

export DISPLAY=:0.0

su <username> -¢ "/usr/bin/realcrypt7
--auto-mount=favorites"

Ersetzen Sie auch hier <username> durch lhr
Anmeldekurzel und vergessen Sie nach dem
Erstellen nicht, das Skript mit chmod 700
bin/mount-tc ausfiihrbar zu machen. Ferner
mussen Sie die gemountete TrueCrypt-Parti-
tion wie alle anderen vor dem Abziehen des
Sticks 16sen. Den zugehérigen Kommando-
zeilenaufruf sync; syng; realaypt -d verpacken Sie
beispielsweise in ein Alias oder stecken ihn
in ein weiteres Skript. Letzteres lasst sich ein-
facherweise per Symbol vom Desktop aus
aufrufen. Dieser Kniff funktioniert auch unter
Ubuntu. Weil OpenSuse das Paket aus lizenz-
rechtlichen Griinden umbenannt hat, erset-
zen Sie dort in den Kommandos realcrypt
durch truecrypt. (ea)

PCl Express 2.0 versus 3.0

Ergibt es Sinn, eine PCl-Express-3.0-Gra-
fikkarte in einem PEG-Slot der zweiten
Generation zu betreiben?

Sie kénnen getrost PCle-3.0-Karten in

-2.0-Slots betreiben. Nach unseren Mes-
sungen mit Grafikkarten beeinflussen die Un-
terschiede bei den (theoretischen) Transfer-
raten zwischen PCle 20 und 3.0 derzeit
weder Spiele noch GPGPU-Berechnungen.
Messen konnten wir sie bisher nur mit syn-
thetischen Benchmarks, die nichts anderes
tun als Daten zwischen Hauptspeicher und
Grafikspeicher zu transferieren.

Auch beim Umstieg von PCle 1.1 auf 2.0
hat es lange gedauert, bis Grafikkarten
davon profitieren konnten, weil diese dank
der 16 Lanes ohnehin Uber reichlich Band-
breite verfligen. Eher interessant sind solche
Generationswechsel bei Gerédten, die nur
Uber wenige Lanes angebunden sind - etwa
SATA- oder USB-3.0-Host-Controller.  (bbe)

Die erreichbare

Transferrate
héangt bei PCI
4MB 16M8 Express maB-
2MB 8MB 32M8  geblich von der
BlockgriBe ~ BlockgroBe ab.
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Lohnt die Investition

Lohnt es sich, fiir eine Maus extra Geld
auszugeben?

Bessere Mduse bieten mehr Ergonomie

und eine genauere Zeigersteuerung als
die Komplettsystemen beigelegten Stan-
dardmause. Ein empfindlicherer Sensor tas-
tet die Unterlage genauer ab; zusatzliche
Tasten erleichtern die Bedienung.

Auch wenn die meisten Hochleistungs-
mause flr Spieler entwickelt werden, lassen
sich ihre Zusatzfunktionen genauso gut im
Buroeinsatz verwenden. Zu diesen Boni ge-
horen unter anderem DPI-Umschalter sowie
in der Maus speicherbare Makros.

Auf die Hand kommt es an

Bin ich mit einer groBeren oder einer
kleineren Maus besser bedient?

Das hangt sowohl von der Nutzungsart

als auch von der HandgréB3e ab. Kleine
Hande kommen mit einer kurzen Maus klar,
groBBere Hande haben gern mehr Greifflache.
Gelegenheitsnutzern mit Notebooks reicht
meist eine kleine Maus - eventuell sogar der
winzige Cube von Logitech.

Fur viele mittlere und groe Hande ist
eine Maus mit hohem ,Ricken” bequemer,
weil der Handballen darauf ruhen kann. Klei-
nere Hande fuhlen sich auf besonders gro-
Ben und vor allem breiten Mausen weniger
wohl. Wer die Maus aus dem Handgelenk
oder nur mit den Fingern steuert, bevorzugt
womdglich eine flachere Bauart.

Handhabungsfrage

Woran sollte man sich beim Kauf orien-
tieren?

Beobachten Sie vor der Kaufentschei-
dung ein Weilchen, wie Sie lhre derzeiti-

Palm Grip
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Gerald Himmelein, Florian Klan

Mause

Antworten auf die haufigsten Fragen

ge Maus handhaben. PC-Gamer teilen die
Maushandhabung in drei Griffarten und
Empfindlichkeitsstufen ein. Diese Vorlieben
finden sich auch bei Buroanwendern wieder
- nur haben sich diese nie die Mihe ge-
macht, sie zu katalogisieren.

Einige Spieler legen die Hand deckend
Uber die Maus und schieben sie mit dem
ganzen Arm Uber das Mauspad (Palm Grip).
Da sie dabei meist eine niedrige Auflésung
(Low Sense) nutzen, mussen sie die Maus
anheben und neu aufsetzen, wenn sie die
Grenze des Mauspads oder die Tischkante
erreichen.

Andere Spieler umgreifen den vorderen
Bereich krallenférmig und legen den Hand-
ballen auf den Mausricken (Claw Grip). Da
sie dadurch kirzere Wege haben, spielen sie
oft mit einer héheren Empfindlichkeit (Mid
Sense). Der Claw Grip ermidet die Hand al-
lerdings schnell.

Dann gibt es noch Spieler, die die Maus
mit den Fingern Gbers Mauspad schubsen
(Fingertip Grip). Sie nutzen meist eine hohe
Empfindlichkeitsstufe (High Sense) - da-
durch brauchen sie einerseits weniger Platz
auf dem Schreibtisch als andere Spieler, mis-
sen aber gut aufpassen, dass kein unbeab-
sichtigter Zucker das Spiel verdirbt.

Bei der Nutzung gibt es durchaus Misch-
formen; der Griff bedingt nicht zwingend die
Empfindlichkeitseinstellung. Bei Spielen mit
einem Scharfschiitzenmodus schalten Gamer
unabhdngig vom Mausgriff gern kurz die
Empfindlichkeit herunter, um ruhiger zielen
zu kénnen. Einige Mduse bieten hierflr einen
Sniper-Schalter.

LED vs. Laser
Was sind die Vorteile von LED- und La-
sermausen?

Aktuelle Laser-Sensoren bieten deutlich
hohere Auflésungen als LEDs. Dadurch
reagieren Laser-Mause viel empfindlicher,

Claw Grip

was High-Sense-Spielern entgegenkommt.
LED-Sensoren tasten die Oberflaiche mit
einem wesentlich geringeren Abstand (Lift-
off) ab. Das kommt Low-Sense-Spielern zu-
gute, da der Zeiger beim Anheben der Maus
weniger verrutscht. Die Corsair Vengeance
M60 vereint die Vorteile von Laser und LED
durch ihre anpassbare Lift-off-Empfindlich-
keit.

DPI-Spielereien

Bringt es etwas, den DPI-Wert der Maus
hochzuregeln und die Zeigergeschwin-
digkeit zu reduzieren?

Nein. In Gamer-Foren theoretisieren

immer wieder Leute Uber ,Oversam-
pling” und andere vermeintliche Vorteile. Bei
einem Besuch in den Schweizer Entwick-
lungslabors von Logitech schuttelten die
Mausexperten nur den Kopf auf die Frage, ob
irgendeine Konstellation von hoher und nied-
riger Empfindlichkeit spurbare Vorteile brin-
gen konne.

Einige Anwender spielen mit niedrigem
DPI-Wert und maximaler Empfindlichkeit -
das bringt ebenso wenig. Sinnvollerweise
ldsst man die Zeigergeschwindigkeit in den
Windows-Mauseigenschaften auf der mittle-
ren Stufe, schaltet die Zeigerbeschleunigung
aus und passt die Empfindlichkeit ausschlief3-
lich Gber die DPI-Schalter der Maus an. Bietet
ein Spiel eigene Konfigurationsoptionen fir
die Maus, sollte man auch dort die Beschleu-
nigung und alle anderen Optionen zur Opti-
mierung der Zeigersteuerung deaktivieren.

Wichtiger ist die Abtastrate: Einfache Bu-
romause geben die Mausposition mit 125 Hz
weiter; Gaming-Mduse bieten meist die acht-
fache Frequenz, also 1000 Hz. Dadurch wer-
den Bewegungen mit weniger Verzégerung
ans System weitergereicht. Fur die meisten
Spieler geniligen 500 Hz - das reduziert die
Belastung des USB, bietet aber immer noch
ausreichend Kontrolle. (ghi)

Fingertip Grip
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Holger Bleich, Bernhard Miinkel

Vertrauen auf
den ersten Blick

Automatische E-Mail-Verschliisselung mit Steed

Ein neues Projekt soll auch bei Privatleuten die Akzeptanz von E-Mail-
Verschliisselung fordern. Ziel ist es, die Technik in den Hintergrund treten
zu lassen und alle Vorgdnge zu automatisieren. Doch zur Realisierung
von ,Steed” sind noch viele Hiirden zu nehmen.

ur wenige Nutzer nehmen die Muhe auf

sich, zur E-Mail-Verschlisselung ein Ver-
trauensnetzwerk aufzubauen oder alternativ
Geld in ein CA-Zertifikat zu investieren. Die-
sem Problem wollen Werner Koch und Mar-
cus Brinkmann mit einem neuen Projekt be-
gegnen. Werner Koch ist Mitbegriinder der
Free Software Foundation Europe und
Hauptentwickler von GnuPG, der Implemen-
tierung des offenen Verschlisselungsstan-
dards OpenPGP. Sein Partner Marcus Brink-
mann entwickelt seit vielen Jahren an Debi-
an und GNU/Hurd.

Sie kennen also das Problem zu gut, dass
S/MIME und OpenPGP zwar sicher sind, aber
dem Wunsch eines durchschnittlichen Be-
nutzers nach einfacher Bedienung und vor
allem nach Kompatibilitat nicht nachkom-
men [1]. Im Oktober 2011 haben sie ein Kon-
zeptpapier vorgelegt, in dem sie Verande-
rungen an Mail-Clients, -Servern und Ver-
schlisselungsmodulen vorschlagen. Mit
maoglichst minimalem Zutun des Anwenders
soll die zugrundeliegende Technik dafir sor-
gen, dass alle Nachrichten per Voreinstellung
verschlisselt werden.

Das ,Steed” (Secure Transmission of En-
crypted Electronic Data) genannte Projekt
soll wesentliche Prozesse bei der Mail-Ver-
schlisselung d@ndern [2]. Es sieht vor, dass
Schlussel automatisch generiert, gepruft und
via DNS verteilt werden. Den Erfindern zufol-
ge liegt der Clou darin, dass die Methode
vollstandig kompatibel zu den beiden Ver-
schlisselungsstandards PGP und S/MIME ist.

Schlissel DNS

Gemadl Steed prift der Mailclient bereits bei
seiner Installation in einem o6ffentlichen Ver-
zeichnis, ob fir das frisch angelegte Mail-
Konto ein offentlicher Schlissel existiert. Ist
dies der Fall, fragt die Anwendung den Nutzer
nach seinem privaten Schliissel, um Mail-In-
halte dechiffrieren zu kdnnen. Existiert noch
kein Schlissel, so erzeugt der Client entweder
ein OpenPGP-Schlisselpaar oder einen selbst-
zertifizierten S/MIME-konformen Schlissel.
Der Anwender wird lediglich nach seinem
Einverstandnis und der obligaten Passphrase
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gefragt. Das S/MIME-Zertifikat und/oder
den selbstsignierten 6ffentlichen OpenPGP-
Schlussel schickt der Mailclient ohne Zutun
des Anwenders dann in das Verzeichnis, wo
sie fur jedermann auffindbar sind.

Laut Koch und Brinkmann leiden insbe-
sondere die bestehenden OpenPGP-Schlis-
sel-Datenbanken unter dem Problem, dass
sie weder skalierbar noch jederzeit, etwa
durch Firewalls hindurch, automatisch zu er-
reichen sind. Diese Unsicherheit Ubertragt
sich demnach auf die Nutzer, die deshalb lie-
ber gleich auf Verschlusselung verzichten.

Die beiden Entwickler suchten einen an-
deren Speicherort und wurden im Domain
Name Service (DNS) flindig: Die DNS-Infra-
struktur ist zwingend von jedem Rechner mit
Internetzugang aus erreichbar. Auf3erdem ist
sie dezentral, skalierbar und ausfallsicher auf-
gebaut und mit DNSSEC sogar gegen Mitho-
ren abgesichert.

Bindeglied

Seit geraumer Zeit schon wird das DNS in
dhnlicher Weise bereits fir DomainKeys
Identified Mail (DKIM) genutzt, um Phishing
und Spam zu begegnen: Zu jeder Domain
gehort ein offentlicher Schlissel, der im DNS
hinterlegt ist. Die Domaininhaber kdnnen
Mails mit ihrem privaten Schlissel signieren.
Der Empfanger kann mit dem o6ffentlichen
Gegenstick prifen, ob die Mail tatsachlich
von der Domain kommt, die im Mailheader
steht.

Koch hdlt die Umsetzung von DKIM aber
fur ,Uberflussig und fehlerhaft”. Wie man sei-
ner Ansicht nach das DNS besser fiir eine Pu-
blic-Key-Infrastruktur (PKI) nutzen kann, be-
schrieb er bereits 2006 in seinem Konzept
,Public Key Association” (PKA) [3]. Darin defi-
nierte er das DNS als Verbindung zwischen
Absenderangabe und zugehérigem o&ffentli-
chem Schlissel und nannte das Ganze ,ein
vereinfachtes Vertrauensmodell fir OpenPGP
und selbstsignierte X.509-Zertifikate".

Nun soll PKA bei Steed zum Einsatz kom-
men. Weitgehend unbekannt ist, dass das
DNS bereits heute einen eigenen Record-Typ
zum Abspeichern von Zertifikatsinformatio-

nen vorsieht. Diese CERT-Ressource-Records
sollen gemaR Steed kunftig zu jeder E-Mail-
Adresse einen Fingerprint entweder eines
S/MIME-Zertifikats oder eines selbstsignier-
ten OpenPGP-Schlissels enthalten. Hinzu
kommt der Verweis in Form eines URI, wo
Zertifikat und/oder offentlicher Schlussel
komplett herunterzuladen sind.

Erhdlt der Steed-vorbereitete Mailclient
nun eine signierte Mail einer unbekannten
Person, etwa von alice@example.net, kann er
im DNS mit alice._pka.example.net nach dem of-
fentlichen Schlussel suchen. Eine manuelle
Abfrage im DNS nach Infos zur unterschrie-
benen Mailadresse wiirde so aussehen:

$ host -t cert alice._pka.example.net
alice._pka.example.net text "v=pkal;fpr=47[..JA907; 7
uri=http://example.net/alice.pubkey.txt"

Den hier angegebenen Fingerprint (,fpr”)
kann der Mailclient nun mit dem vom Schlis-
sel in der Mailsignatur generierten Hash ab-
gleichen. Damit ldsst sich immerhin schon
einmal sicher sagen, dass derjenige, der die
Mail geschickt hat, auch Gewalt Uber die
DNS-Records zur Absende-Domain hat. Soll-
te der Fingerprint nicht passen, ist die Absen-
derangabe gefélscht.

In diesem Konzept kommt den Mailprovi-
dern folglich eine wichtige Rolle zu: Sie herr-
schen ber die Domains, fungieren also als
Schnittstelle zwischen Mailclient und DNS. Sie
mussen es ihren Anwendern erméglichen,
den CERT-Record zur Mail-Adresse zu verwal-
ten. Im Steed-Konzeptpapier heifdt es dazu:
4Ein Protokoll zwischen Mailclient und dem
Provider-Backend fur die Schlisselverwal-
tung ist ndtig, um die ndtige Interaktion zwi-
schen Nutzer und Mailprovider unsichtbar zu
machen.” Die Entwickler schlagen vor, dazu
IMAP entsprechend zu erweitern.

STEED

easy to use

end-to-end
email

encryption

The GnuPG Experts
www.gllicode.com

q10 Code GmbH
Huttenstr. 61
D-40699 Erkrath
Germany

Ein Flyer soll Steed Besuchern von
Fachkongressen schmackhaft machen.
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Gegenuber c't betonte Koch, dass der
Mailprovider zwar das Bindeglied zwischen
seinen Kunden und dem DNS als Verzeichnis
darstellt, aber nicht als Vertrauen gebende
Instanz fungieren kann. Wie soll der Sender
dann Schlisseln tiber den Weg trauen, wenn
er weder auf ein Web-of-Trust (OpenPGP)
noch auf ein CA-Zertifikat (S/MIME) setzen
kann?

Diesem Einwand begegnen die Steed-Er-
finder mit dem Vertrauensmodell ,Trust
upon first contact” (TUFC): Beim Schltisselab-
ruf wird ein Zertifikat Ubertragen, das der
Client anschlieBend prufen und akzeptieren
kann. Verlauft dieser Check erfolgreich, ent-
scheidet allein der Nutzer beim ersten Kon-
takt, ob er die Adresse in seine Liste vertrau-
enswurdiger Mailpartner aufnimmt (White-
list) oder ihn kinftig blockiert (Blacklist).
Kunftig entfallen weitere Nachfragen, es sei
denn, der Nutzer andert in einem ,Experten-
modus” manuell den Status.

Vertrauen bei Kontakt

Bei Steed heil3t diese dauerhafte Verbindung
Jpersistency of preudonym” (POP). Sie wird
starker, je ldanger sie hélt. TUFC, so erklaren
die beiden Erfinder, sei deshalb so gut geeig-
net, weil es im Unterschied etwa zum géngi-
gen S/MIME-Modell ,menschliche Vertrau-
ensentscheidungen ermdglicht und unter-
stutzt, anstatt sie zu ersetzen”.

Auf diese Form des Vertrauensmodells
trifft Gbrigens jeder Internetnutzer, der eine
verschlisselte Verbindung zu einem Mail-
oder Webserver aufruft: Beim Erstkontakt
muss er den angebotenen SSL-Schlissel und
das zugehorige unbekannte Zertifikat manu-
ell bestatigen, sofern das Zertifikat nicht von
einer bekannten Authority ausgestellt wurde
und damit extern als vertrauenswiirdig ein-
gestuft wurde.

TUFC ist nicht prinzipiell neu, weicht aber
von den bei E-Mail eingesetzten Vertrauens-
infrastrukturen ab. Hinter einem Zertifikat
steht nicht mehr zwingend eine vertrauens-
wirdige Instanz. Der Anwender ist noch
mehr in der Verantwortung, ob er einem Zer-
tifikat vertraut oder nicht. Die Autoren wei-
sen darauf hin, dass dieses Verfahren bereits
heute bei Administratoren gangige Praxis ist,
etwa bei Verbindungen mit Root-Shells: Erst
nach der ersten Kontaktaufnahme wird der
Schlissel Gbertragen und bleibt erhalten, bis
eine Veranderung gemeldet wird.

Dieses ,Vertrauen bis zur Anderung” wirft
die Frage auf, was passiert, wenn Schlissel
oder Zertifikate kompromittiert sind oder
ihre Gltigkeit verlieren. Dazu findet sich im
Steed-Konzept nicht viel. Eine Rollover-Pro-
zedur musse geschaffen werden fir den Fall,
dass Zertifikate unglltig werden oder sich
die Mailadresse andert. Ein neues Zertifikat
musse automatisch mit dem alten Uber-
schrieben werden, bevor es verteilt werde.
Ein Mechanismus musse dafiir sorgen, dass
kompromittierte und zurlickgezogene Zerti-
fikate aus dem Verzeichnis verschwinden.
Fir die Portabilitat der Krypto-ldentitat soll

C't 2012, Heft 20

DNSSEC

CERT-RR-
Lookup

Fingerprint und URI
zu Schlussel/Zertifikat

Versand signierter Mail

Request nach
Schlissel/Zertifikat

Ubergabe
selbstzertifizierter
Schlissel

DNS-Updates

Nach dem Steed-Konzept holt sich der Mailclient des Empfangers
die nétigen Infos zum Absender aus dem DNS.

bei Steed ein eigens zu entwerfender PIM-
Service sorgen. Ein Tool also, das es ermdg-
licht, den privaten und offentlichen Schlis-
sel, ein eventuell vorhandenes X.509-Zertifi-
kat sowie die vertrauenswirdigen Kontakte

~ zu einem Paket zu sichern und transportfa-

hig zu machen. So soll es moglich sein, die-
selbe Mailadresse auf mehreren Rechnern
oder mobilen Geraten wie Pads oder Telefo-
nen zu nutzen.

Viele Anderungen

Der Tatsache, dass die bisherigen Vertrau-
ensmodelle Web-of-Trust und CA-Zertifikate
sich nicht an breiter Front durchgesetzt
haben, begegnen Koch und Brinkmann also
nun mit Steed. Im Kern postulieren sie drei
Dinge, die gegeben sein missen: Die auto-
matische Schlisselerstellung, die automati-
sche Schlusselverteilung via DNS sowie Ver-
schliisselung per Voreinstellung (,security-
by-default”).

Werner Koch wirft derzeit auf vielen Spe-
zialisten-Veranstaltungen seinen Namen in
den Ring und mochte Mitglieder von Stan-
dardisierungsgremien, aber auch Administra-
toren auf den Steed-Geschmack bringen. Das
White Paper zum Projekt wird immerhin aus-
giebig in der GnuPG-Mailingliste diskutiert.

Um Steed - insbesondere die Idee der
Default-Verschliusselung - zu realisieren,
waren technische Anderungen an den betei-
ligten Komponenten notwendig. Mailclients
miussten lernen, im DNS nach offentlichen
Schlisseln zu suchen sowie lokale Schltssel
zu generieren, zu signieren und zu speichern.

Die beiden Entwickler haben nach eige-
nen Angaben zunédchst drei Mail-Programme

ins Auge gefasst, bei denen sie die Erweite-
rung realisieren wollen: Mutt, Claws-Mail und
Thunderbird, ,da dieser wahrscheinlich die
am haufigsten benutzte Open-Source-Mail-
software ist”, erlautert Koch. ,Outlook wollen
wir auch gerne unterstiitzen”, so der Ent-
wickler. Dazu habe bislang aber lediglich ein
ergebnisoffenes Gesprach mit dem Bundes-
amt fur Sicherheit in der Informationstechnik
(BSI) und dem zustandigen Microsoft-Ent-
wicklungschef stattgefunden.

Genauso wichtig ist es, die Mailprovider
mit ins Boot zu holen, da sie ja die Anderun-
gen am DNS durchreichen missen. ,Ich habe
einige informelle Gesprache gefiihrt, aber
kein Interesse gefunden”, konstatiert Koch.
Das Geschéftsmodell fehle, teilte man ihm
demnach mit, und: ,Wir machen jetzt sowie-
so De-Mail". Die Steed-Entwickler erwéagen,
zundchst als ,Proof of concept” eigene DNS-
Proxies bereitzustellen.

Doch die technischen Anderungen in der
Infrastruktur sind nicht das groBte Problem
des Konzepts. Seine Akzeptanz hangt von
Unternehmen ab, deren priméres Ziel ist, mit
der Dienstleistung E-Mail Geld zu verdienen.
Erst wenn diese einen Vorteil darin sahen, die
Kommunikationssicherheit ihrer Kunden zum
Teil des Geschéftsmodells zu erheben, stiin-
den die Chancen fir eine Realisierung von
Steed besser. Doch das ist nicht in Sicht. (hob)
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Thorsten Leemhuis

Dreiecksbeziehung

Linux auf Apple-Rechnern installieren

Moderne Linux-Distributionen booten auf Macs auch ohne Hilfsmittel wie
Boot-Camp oder rEFIt. Mit einigen Tricks ist selbst die Parallelinstallation
von Linux, Windows und Mac OS kein Problem.

Auch Linux-Enthusiasten sind
auf manche Macs scharf -
etwa das MacBook Pro Retina mit
seinem hochauflésenden Bild-
schirm. Die Installation von Linux
auf Macs unterscheidet sich aller-
dings an einigen Stellen von der
auf Intel-PCs. Das gilt insbeson-
dere, wenn Mac OS dabei erhal-
ten bleiben soll. Selbst eine fried-
liche Koexistenz von Linux mit
aktuellen Versionen von Windows
und Mac OS gelingt auf dem Sys-
temdatentrdger. Anders als in
einer virtuellen Maschine kann
Windows die Hardware dann di-
rekt ansprechen, wodurch es sich
besser zum Zocken eignet. Das
Drittsystem verkompliziert die
Einrichtung allerdings etwas.
Daher erldutert dieser Artikel erst
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die Parallel-Installation von Mac
OS und Linux, bevor er sich der
Variante mit drei Betriebssyste-
men widmet.

Vorgeplankel

Von CD oder DVD ist eine
Parallelinstallation von aktuellen
Linux-Distributionen wie Ubuntu
12.04 am einfachsten. Bevor Sie
diese zur Hand nehmen, sollten
Sie unbedingt ein vollstdndiges
Backup anlegen und sicherstel-
len, dass ein Medium zur Neuin-
stallation von Mac OS bereitliegt,
falls irgendwas gehorig daneben
geht. Trennen Sie zudem alle ex-
ternen Datentrager vom System,
damit die dortigen Daten uner-
reichbar sind.

Starten Sie zur Plattenauftei-
lung das Festplatten-Dienstpro-
gramm von Mac OS, das sich bei
den Dienstprogrammen findet.
Wdhlen Sie dort den System-
datentrdger aus. Klicken Sie auf
das Plus-lcon, um eine neue Par-
tition zu erstellen, die vorlber-
gehend den fir Linux vorgese-
henen Bereich einnimmt; das
Programm passt dabei die Gréi3e
der Mac-OS-Partition automa-
tisch an. Wahlen Sie als Format
+MS-DOS-Dateisystem (FAT)", um
die Linux-Partition besser von
jenen fir Mac OS unterscheiden
zu kénnen.

Legen Sie nun die CD oder
DVD mit Ubuntu ein und starten
das System neu. Spéatestens wenn
der bei jedem Start wiederge-

gebene Ton erklingt, miussen Sie
die Alt-Taste gedrickt halten, bis
ein Bootmen erscheint. Wéhlen
Sie in diesem den mit ,Windows”
betitelten und einem CD-lcon
versehenen Starteintrag, um
Ubuntu zu booten.

Antworten Sie mit ,Etwas An-
deres”, wenn der Ubuntu-Instal-
ler nach der Installationsart fragt.
Loschen Sie im daraufhin er-
scheinenden Partitionierungstool
die zuvor unter Mac OS fir Linux
angelegte Partition. Sie steht
ganz unten in der Liste; davor
finden sich die EFI System Parti-
tion (ESP), die Mac-OS-System-
partition und eine mit einem Re-
covery-System. Das Festplatten-
Dienstprogramm von Mac OS
stellt diese drei als zusammen-
gehorenden Block dar; unter
Mac OS kann man sie mit dem
Kommandozeilenbefehl diskutil
listanzeigen.

Erstellen Sie im freigeworde-
nen Bereich zuerst eine 1 MByte
kleine Partition; geben Sie im
Feld ,Benutzen als” den Partiti-
onstyp ,Reservierter BIOS Boot-
Bereich” an, damit der Installer
dort spater einen Teil des beim
Systemstart ausgefihrten Grub-
Codes speichert. Den restlichen
Platz konnen Sie nach Belieben
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aufteilen - beispielsweise fur
Root-Partition (/), Auslagerungs-
speicher (Swap) und eine Partiti-
on mit Nutzerdaten (/home/).
Verandern Sie nicht den Installa-
tionsort fur den Start-Code des
Bootloaders, denn der muss wie
vorgeschlagen in den ersten
Sektor des Systemdatentragers.
Dort liegt auch bei Platten, die
wie jene moderner Macs mit der
GPT (GUID Partition Table) parti-
tioniert werden, ein MBR (Master
Boot Record), der Bootcode auf-
nehmen kann.

Richtungswahl

Bei der Frage nach der Tastatur-
belegung sollten Besitzer einer
Mac-Tastatur eine solche wéh-
len; davon abgesehen unter-
scheidet sich die weitere Installa-
tion nicht von der auf PCs. Wenn
der Installer seine Arbeit erledigt
hat und einen Neustart auslost,
halten Sie beim Systemstart
wieder die Alt-Taste gedriickt, um
das Bootmeni lhres Mac aufzu-
rufen. Das zeigt nun drei Fest-
plattenicons an, die mit Mac OS,
Windows und Wiederherst (fur
das Wiederherstellungs/Reco-
very-System von Mac OS) be-
zeichnet sind. Wahlen Sie den
Eintrag fir Windows, dann fuhrt
der Mac-Bootmanager den im
MBR liegenden Code aus; der
liest die GPT und ladt Daten aus
dem ,BIOS Boot-Bereich” und
/boot/ nach, um dann ein Grub-
Bootmenu anzuzeigen.
Ignorieren Sie die dort ange-
zeigten Eintrdge zum Start von
Mac OS, da sie nicht funktionie-
ren. Monitore, die flur Auf-
I6sungswechsel viel Zeit beno-
tigen, zeigen das Menl mdg-
licherweise nicht an, weil der
Countdown zum Start des Stan-
dardbetriebssystems zu schnell
ablauft. Unterbrechen Sie den
Countdown  gegebenenfalls,
indem Sie die Taste Ctrl (Strg)
gedriickt halten, sobald Sie den

[ Freier Speicherplatz M sda1 (fat32) M sda2 (hfs+) M sda3 (hfs+) [ Freler Speicherplatz W

Laufwerk
Jucvpaua

/dev/sda6
/dev/sda7
/dev/sda8

swap
extd

extd /home

Neue Partitionstabelle ... Hinzufigen...
Gerat fir die Bootloader-Installation:

/dev/sda ATA Hitachi HTS54505 (500.1 GB)

Windows-Eintrag im Mac-Boot-
meni ausgewdhlt haben. Den
Timeout kdnnen Sie spater ver-
langern, indem Sie die Variable
GRUB_TIMEOUT in /etc/default/
grub anpassen und die Grub-
Konfiguration mit update-grub ak-
tualisieren.

Auslegung

Die weitere Einrichtung und der
Betrieb von Linux auf Macs un-
terscheiden sich nicht vom Ein-
satz auf anderen PCs. Wenn man
Pech hat, dann lduft Linux gar
nicht oder mehr schlecht als
recht, weil es an passenden oder
ordentlichen Treibern fehlt - das
passiert gerade bei brandneuen
Modellen haufiger (siehe Kasten
auf der Uberndchsten Seite).
Ahnlich wie fiir PCs oder Note-
books bringt Linux aber fir die
meisten der einige Monate ab-
gehangenen Macs alle wichtigen
Treiber mit und richtet sie auto-
matisch ein.

Trotz x86-Komporienten wei-
sen Macs einige Unterschiede zu
x86-Mainstream-Hardware auf,
daher gibt es immer mal wieder
einige Gerdte-spezifische Beson-
derheiten zu beachten. Da es
vergleichsweise wenig Mac-Mo-
delle gibt, findet man recht hau-
fig hilfreiche Erfahrungsberichte

Der Bootmanager von Mac OS betitelt eine Ubuntu-CD
oder ein installiertes Ubuntu als ,Windows”.
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Verwendung Einhangepunkt Formatieren? GroRe

Belegt

UUIST LD £UUOU

2048MB  Unbekannt
20000MB  Unbekannt
144401 MB Unbekannt

Andern...
Position der neuen Partition:

Benutzenals:

Beenden Zurick

anderer Anwender, wenn man
eine Internet-Suchmaschine mit
LLinux” oder ,Ubuntu 12.04" und
dem exakten Gerdtenamen des
jeweiligen Mac futtert; Letzteren
zeigt der ,Systembericht” von
Mac OS unter ,Modell-Identifi-
zierung” an.

Der dem Ubuntu-Kernel bei-
liegende Nouveau-Treiber etwa
harmonierte nicht mit der Grafik-
hardware eines fur die Tests
herangezogenen ,Macmini4,1”.
Eine Internetsuche forderte
schnell mehrere Hinweise zutage,
Ubuntu starte nur bei Angabe
des Kernel-Parameters nomodeset.
So war es dann auch: Nach Ab-
schluss der Installation und dem
Einspielen des proprietdren Nvi-
dia-Treibers lieB sich die Grafik-
hardware voll verwenden.

Stabchen

Moderne Macs kénnen auch von
USB-Sticks booten; beim er-
wahnten Mac mini gelang das
aber nur mit einem Stick mit Mac
0S, nicht aber mit Linux oder
Windows. Letzteres beherrschen
mindestens alle Macs, bei denen
das Dienstprogramm ,Boot
Camp Assistent” das Einrichten
eines Sticks zur Windows-Instal-
lation anbietet.

Solche Macs starten auch von
unter Linux eingerichteten USB-
Sticks, auf die das ISO-Image der
Desktop-Variante von Ubuntu
mit dem Programm dd transfe-
riert wurde. Auch Mac OS lasst
sich ein Stick entsprechend pra-
parieren. Um die Daten nicht
versehentlich an ein falsches
Speichermedium zu senden,
sollten Sie alle externen Daten-
trager vorher entfernen. Rufen
Sie folgenden Befehl in einem
Terminal-Fenster auf:

diskutil list

Praxis | Linux auf Macs

Moderne Linux-Distributionen
booten mit Hilfe einer ,,BIOS
Boot Partition” auch vom
Systemdatentrager eines Mac.

Eine neue Partition erstellen

Neue Partitiensgrofein
Megabyte (1.000.000 Bytes):

Anfang Ende

Reservierter BIOS Boot-Bereich v

Einbindungspunkt:

Stecken Sie anschlieBend den
USB-Stick an und rufen das
Kommando ein zweites Mal auf.
Es sollte nun Gr6Be, Partitionen
und Gerdtebezeichnung des
Sticks anzeigen - etwa ,/dev/
disk1”. Mit einem Befehl wie
dem folgenden mdissen Sie nun
den Datentrdger aushangen; an-
schlieBend kénnen Sie die ISO-
Datei zur Installation der Desk-
top-Variante von Ubuntu auf
den Stick Ubertragen, wobei alle
dort zuvor gespeicherten Daten
verloren gehen:

sudo diskutil unmountDisk /dev/disk1
sudo dd if=ubuntu-12.04-dvd-amd64.iso 7
of=/dev/rdisk1 bs=1m

Der Einsatz einer Blockgrof3e von
1 MByte und der direkte, unge-
pufferte Zugriff Uber die Gerdte-
bezeichnung /dev/rdisk1 statt
/dev/disk1 beschleunigt die Da-
tenlbertragung.

Dreigestirn

Auch eine Parallelinstallation
von Windows 7, Ubuntu 12.04
und Mac OS X ist mdglich. Zur
Einrichtung solch eines ,Triple
Boot” empfehlen altere Anlei-
tungen den Einsatz des Bootma-
nagers rEFIt; auch ein 2008 pu-
blizierter c't-Artikel erldutert die-
sen Ansatz [1]. Der Bootmanager
wird aber nicht mehr weiterent-
wickelt und installiert sich schon
bei Mac OS 10.7 (Lion) nicht
mebhr so, wie es seine Dokumen-
tation beschreibt. Zudem belegt
die erwdhnte Recovery-Partition
einen der Partitionseintrage im
MBR, der bei dlteren Anleitungen
zum Booten von Windows oder
Linux dient. Mit Tricks lassen sich
diese und einige andere Schwie-
rigkeiten umgehen; das verkom-
pliziert die Einrichtung aber er-
heblich und das Resultat erwies
sich in unseren Tests als fragil.
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Partitionslayout:

3 Partitionen

Mac 05

WINDOWS

Protokolt

Partitionsinformationen
Name: WINDOWS
Format:  MS-DOS-Dateisystem (FAT)

Zum Loschen und Partitionieren der ausgewihiten
Festplatte wahlen Sie ein Layoutaus dem Einblendmenii

. aus, legen die Optionen
fir jede Partition fest und Klicken auf .Anwenden".

Um die GroBe der Partition auf der ausgewahiten
Festplatte bewegen Sle das tfur
die GroBenanderung und klicken dann auf .Anwenden”.

Die ausgewahite Partition wird erstellt

g: Hitachi HT:

Verbindungs-Bus: SATA

Verbindungs-Typ: Intern
Verbindungs-ID: “Lower™

A02 Media

G 500,11 GB (500.107.862.016 Byte)
Schreibstatus: Lesen/Schreiben
S.MAR.T.-Status: Uberpraft
Schema: GUID-}

Die Einteilung des Systemdatentragers fiir Mac OS, Windows
und Linux gelingt mit dem Festplatten-Dienstprogramm.

Zuverldssig funktionierte hinge-
gen folgender Ansatz.

Wie bei der Parallelinstallation
von Ubuntu und Mac OS sollten
Sie zuerst eine komplette Daten-
sicherung durchfiihren und alle
externen Datentrdger trennen.
Starten Sie den Boot-Camp-As-
sistenten, der zu den Dienstpro-
grammen von Mac OS gehort.
Lassen Sie seine Funktionen zum
Einrichten einer Windows-Partiti-
on links liegen und erstellen le-
diglich einen Datentrdger mit
den Treibern fir Windows 7.
Falls Sie dieses vom USB-Stick in-
stallieren wollen oder missen,
prdparieren Sie einen solchen
mit dem Assistenten. Dazuist ein
Image der Windows-Installati-
ons-DVD erforderlich, das Sie
gegebenenfalls mit dem Fest-

Datentrager D Partsticn 4 WINDOWS

o Nihtigmuacens: Spechecplatz af Da

platten-Dienstprogramm von
Mac OS erzeugen.

Dreiteilung

Starten Sie anschlieBend das
grafische Festplatten-Dienstpro-
gramm, um den von Mac OS ge-
nutzten Bereich zu verkleinern
und dahinter zwei Partitionen
anzulegen. Auf der am Ende
landet Linux, auf der mittleren
Windows; wdhlen Sie fur diese
das Format ,MS-DOS-Datei-
system (FAT)” und geben ihr den
Namen ,Windows".

Fir die Windows-Partition er-
zeugt das Dienstprogramm
dabei zwei Partitionseintrage,
die auf denselben Datentrdger-
bereich verweisen: einen Ein-
trag in der von Mac OS verwen-

2000 M8 00MB Pamir

1350G8 00MB Pamar
5190 M8 00M8 Prmar
135068 154968

1550G8 155068

Die unter Mac OS angelegte Windows-Partition muss man

im Windows-Installer formatieren.
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deten GPT und einen im MBR.
Ein MBR mit Eintragen fur Parti-
tionen, die genauso auch in der
GPT definiert sind, wird Hybrid-
MBR genannt. Auf dem Mac
starten Windows 7 und seine
Vorgdnger nur mit einem sol-
chen, da sie Apples Implemen-
tation des Extensible Firmware
Interface (EFI) nicht unterstit-
zen; sie booten daher nur ber
die BIOS-Emulation der EFI-
Firmware und ignorieren beim
Boot-Laufwerk eine GPT.

Zweitsystem

Starten Sie nach dem Partitionie-
ren die Windows-Installation,
indem Sie wie beim Booten von
Ubuntu die Alt-Taste beim Sys-
temstart driicken und im Boot-
menl den Start von Windows-
DVD oder Stick auswahlen.
Wenn Sie bei der Windows-
Installation zur Auswahl des
Installationsziels gelangen, mus-
sen Sie die ,Windows" genannte
Partition auswahlen; sie muss die
zuvor gewdhlte GroBe aufweisen
und sollte als viertes in der Liste
stehen, wenn Sie alles richtig
gemacht haben.

Klicken Sie nun ,Laufwerk-
optionen (erweitert)” an, um
diese Partition zu formatieren -
der Windows-Installer akzep-
tiert sie erst dann als Ziel. Veran-
dern Sie hier und auch spater
unter Windows keinesfalls die
Partitionierung, denn Anderun-
gen wirden nur im MBR, nicht
aber in der GPT umgesetzt, was
Gber kurz oder lang zu Daten-
verlust fuhrt. Rihren Sie auch
den angeblich ,Nicht zugewie-
senen Speicherplatz” nicht an,
denn der umfasst den im MBR
nicht definierten Bereich, den
spater Linux belegt.

Bei den Neustarts, die der
Windows-Installer durchfuhrt,
gilt es abermals, das Bootmenu

des Mac per Alt-Taste aufzuru-
fen; jetzt mussen Sie allerdings
den mit einem Festplatten-lcon
gekennzeichneten  Windows-
Eintrag wédhlen, um das auf Plat-
te aufgespielte System zu star-
ten. Davon abgesehen unter-
scheidet sich die Windows-
Installation nicht von der auf
x-beliebigen PCs. Nach Ab-
schluss der Installation sollten
Sie das Setup-Programm auf
dem zuvor mit dem Boot-Camp-
Assistenten erzeugten Datentra-
ger aufrufen, das alle fur Ihren
Mac benétigten Windows-Trei-
ber einspielt.

Drittsystem

Installieren Sie Ubuntu anschlie-
Bend genauso, wie es bei der
eingangs erlduterten Parallel-
installation zu Mac OS der Fall ist:
Die Partition l6schen, die den fur
Linux vorgesehenen Bereich be-
legt, eine kleine Partition als
.Reservierter BIOS Boot-Bereich”
einrichten und den Rest des Plat-
zes nach Belieben einteilen. Im
Unterschied zu Windows diirfen
Sie unter Ubuntu 12.04 Ande-
rungen an der Partitionierung
vornehmen, da sich das mit der
GPT versteht. Sie mussen aber
die ersten vier Partitionen un-
bedingt in Ruhe lassen, da die
auch im MBR definiert sind; den
wirde Ubuntu nicht an die
neuen Gegebenheiten anpas-
sen, was dann beim Booten von
Windows zu Datenverlust fihren
wirde.

Beim nédchsten Systemstart
konnen Sie nun im Mac-OS-
Bootmenu zwischen Mac OS,
Windows und Wiederherstellung
wadhlen. Wenn Sie den Windows-
Eintrag aufrufen, erscheint das
Bootmenii von Grub. Genau wie
bei der Parallelinstallation auf
PCs stehen hier Linux und Win-
dows zur Wahl.

Beider Parallelinstallation von Linux, Mac OS und Windows

startet man Letzteres liber Grub 2.
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Linux auf dem MacBook Pro mit Retina-Display

Gerade auf neuen Mac-Modellen
lduft Linux manchmal schlecht,
wie einige Versuche mit dem
Mac BookPro Retina zeigten, das
bei Entstehung dieses Textes
erst wenige Wochen erhdltlich
war. So bootete keine der von
uns getesteten Mainstream-Dis-
tributionen auf Anhieb: Der Ker-
nel brach den Start ab, weil die
ACPI-Tabellen des Geréts eine
fehlerhafte Angabe zum Inter-
rupt-Controller enthalten. Der
Kernel-Parameter nointremap um-
* geht dieses Problem; der Para-
meter ist ab der zweiten Vorab-
version von Linux 3.6 unnétig,
weil der Kernel seitdem solch
fehlerhafte Firmware-Informa-
tionen zu handhaben weil3.

Alle Linux-Distributionen starte-
ten zudem nicht, wenn der mit-
gelieferte Netzwerkadapter am
Thunderbolt-Port steckte; Pro-
bleme bei der Initialisierung der
Grafikhardware fiihrten zu Bild-
storungen. Wir konzentrierten
uns fur die weiteren Tests daher
auf Fedora 17, das laut einem
Blog-Eintrag des Kernel-Ent-
wicklers Matthew Garrett laufen
sollte (siehe c't-Link am Artikel-
ende). Der Experte fir Linux auf
Macs verweist dort auf ein ak-
tualisiertes Fedora-17-Image,
mit dem die Installation im EFI-
Modus unter Angabe dreier Ker-
nel-Parameter gelang. Der Fe-
dora-Installer konnte den Boot-
loader allerdings nicht installie-
ren; wir richteten ihn daher
manuell ein, wie es ein Blog-
Eintrag des Mozilla-Entwicklers
George Wright erldutert (siehe
Link).

Das so aufgesetzte Fedora zeig-
te ein Bild in der physischen Dis-

Zukunftsaussichten

Die hier anhand von Ubuntu
12.04 beschriebene Installations-
methode zum Dual- oder Triple-
Boot sollte auch mit aktuellen
Versionen von Fedora, Linux
Mint oder OpenSuse funktionie-
ren, da auch diese das Booten
via GPT beherrschen. Die zum
Booten von Grub benétigte GPT-
Partition heil3t dort manchmal
etwas anders, etwa ,BIOS Boot
Partition” bei Fedora 17.

Anders als die meisten aktuel-
len Linux-Distributionen ldsst sich
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playauflésung von 2880 x 1800
Bildpunkten; die Gnome-Shell
lieB sich flussig bedienen, ob-
wohl der X-Server nur einen
Standard-Vesa-Treiber nutzte.

Das Gerat wurde allerdings
wdrmer als beim Betrieb mit
Mac OS; offenbar war neben
dem Grafikkern im Prozessor
auch der GeForce GT 650m
standig aktiv, was auch die um
Uber funfzig Prozent hohere
Leerlauf-Leistungsaufnahme un-
ter Linux erkldaren wirde. Der
WLAN-Chip erforderte die ma-
nuelle Installation einer Firm-
ware und funkte nur mit IEEE
802.11g; der Netzwerkchip ar-
beitete nur, wenn Mac OS den
LAN-Adapter aktiviert hatte und
Linux per Warmstart gebootet
wurde. Suspend-to-RAM funk-
tionierte ebensowenig wie der

Fedora 17 auch per EFl installie-
ren, damit der Mac es nativ star-
tet; MBR und Grub-Partition wer-
den dann nicht benétigt. Bei eini-
gen Macs mit Grafikchip von Nvi-
dia muss man sogar per EFI
booten, da Linux die GeForce-
GPU sonst nicht korrekt anspricht.

Um den Fedora-Installer im
EFI-Modus von CD oder USB-
Stick zu starten, wahlen Sie im
Boot-Menii des Mac den mit
einem Fedora-Logo und dem
Text ,Fedora Media” gekenn-
zeichneten Eintrag. Anschlie-
Bend sollte sich nicht der sonst

Bluetooth-Adapter oder ein
Rechtsklick mit dem Touchpad.

Aufgrund dieser und einiger
weiterer Probleme installierten
wir versuchsweise eine zum
Testzeitpunkt aktuelle Vorab-
version von Linux 3.6. In sie sind
einige Treiber und Verbesserun-
gen flr das Mac Book Pro Retina
eingeflossen; darunter ein bes-
serer Touchpad-Treiber und
Funktionen zur Umschaltung
zwischen den Grafikchips. Auf
unserem Testgerat lief der Ker-
nel allerdings nicht rund und
zeigte noch mehr Probleme als
dltere Fedora-Kernel.

Auch ein Versuch, die Nvidia-
GPU mit einem Programm zu
deaktivieren und nur die Intel-
GPU zu nutzen, funktionierte
mit unserem Kernel nicht. Dem

Das Mac Book Pro

Retina lauft mit
Linux derzeit eher
schlecht als recht.

zum Fedora-Start von Sticks und
CDs verwendete Bootloader Iso-
linux zeigen, sondern Grub Lega-
cy mit einem blauem Hinter-
grundbild. Der Fedora-Installer
kann die von Mac OS angelegte
EFI System Partition (ESP) nicht
verwenden, daher legt er eine ei-
gene an, wenn Sie ihm das Parti-
tionieren Uberlassen. Wenn Sie
manuell partitionieren wollen,
miissen Sie vor dem Start des
Installers eine 200 MByte grofe
HFS+-Partition mit Gdisk oder
Gparted anlegen und mit
mkfs.hfsplus formatieren, damit der

Kernel-Entwickler Jens Axboe ist
das mit einigen Tricks gelungen;
auch der Bereitschaftsmodus
soll dann arbeiten. Axboe erldu-
tert Details in einem Google+-
Betrag und den zugehdrigen
Kommentaren (siehe Link). Bei
flichtigem Lesen erwecken sie
den Eindruck, eine Linux-Instal-
lation auf dem Gerét sei kein
groBeres Problem; dochaucher
hat auf experimentelle Kernel,
Kernel-Patches, Zusatzprogram-
me und viele Tricks zuriickge-
griffen. Das ist fur Kernel-Ent-
wickler vielleicht nicht sonder-
lich schwer — wer nicht so tief in
der Materie steckt, kommt aber
trotz stundenlanger Fummelei
moglicherweise nicht zu ver-
gleichbaren Ergebnissen.

Wer Schwierigkeiten vermeiden
will, sollte das Mac Book Pro Re-
tina daher vorerst nicht kaufen,
wenn Linux das Hauptbetriebs-
system sein soll. Wie die Infor-
mationen von Garret, Axboe
und einigen anderen Entwick-
lern zeigen, arbeitet die Open-
Source-Gemeinde aber an L6-
sungen fir die Probleme. Diese
Verbesserungen flieBen in die
Distributionen ein, die in den
nachsten Monaten erscheinen,
sodass diese erheblich besser
mit dem Mac Book Pro Retina
harmonieren sollten. Desktop-
Oberflaichen und Anwendun-
gen durften bis dahin aber so
gut wie keine Anpassungen fur
so hochaufgeloste Displays er-
halten haben; wer keine guten
Augen hat, muss sich daher da-
rauf einstellen, die dargestellten
Elemente durch Tricksereien an
Schrift- und DPI-Einstellungen
zu vergroBern.

Bootmanager des Mac sie lesen
kann. Weisen Sie den Fedora-
Installer an, diese Partition als
+EF1 System Partition” zu verwen-
den und unter /boot/efi/ einzu-
hangen. Die weitere Installation
lduft normal ab; beim nachsten
Bootvorgang sollte Fedora in der
Auswahl des Mac-Bootmanagers
auftauchen. (thl)

Literatur

[1] Aber bitte mit Linux, Linux auf x86-
Macs installieren, c't 21/08, S. 104

www.ct.de/1220192 ct
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Peter Siering

Desktopverlangerung

Einzelne Anwendungen per RDP steuern

Der Remotedesktop ist eine fantastische Moglichkeit, um Windows-
Rechner vollstdandig aus der Ferne zu bedienen. Manchmal aber ist
weniger mehr: Das verwendete RDP-Protokoll erlaubt es auch, einzelne
entfernt laufende Anwendungen auf dem lokalen Desktop als Fenster

neben den lokal aktiven darzustellen.

ffiziell kann das nur ein Windows Server:

die Ausgaben einer einzelnen Windows-
Anwendung auf einem Rechner darstellen,
obwohl sie auf einem anderen lduft. Sind auf
einem Server die Terminal-Dienste aktiv, die
heute analog zur Funktion in den Windows-
Clients ,Remotedesktopdienste” genannt
werden, dann lassen sich gezielt einzelne An-
wendungen als ,RemoteApp” exportieren,
was mit wenigen Mausklicks getan ist.

Im Remotedesktop, den besser ausgestat-
tete Windows-Versionen mitbringen, ent-
deckt man selbst auf den zweiten Blick keine
vergleichbare Funktion. Trotzdem schlum-
mert sie in den Systemtiefen und lasst sich
freilegen: Je nach Ausgangspunkt muss man
ein Windows-System zundchst mit einem
passenden Update (siehe c't-Link) begli-
cken. Und: Es klappt nicht mit allen Versio-
nen. In unseren Versuchen gelang es mit XP
Professional und Windows 7 Ultimate, nicht
aber mit Windows 7 Professional.

Wenn man die Funktion erst mal kennen-
gelernt und benutzt hat, springt sie einem an
anderer Stelle ins Auge: Der XP-Mode, der in
Windows 7 (allerdings erst ab Professional)
eine VM mit Windows XP darin flr inkompa-
tible Anwendungen einrichtet, konfiguriert

Dieser Editor

die ins Startmeni eingetragenen Program-
me Uber die RemoteApp-Funktion. So lan-
den die Ausgaben der Programme des Gasts
auf dem Bildschirm des Wirts.

Das erklart, dass Microsoft fur Windows XP
ein spezielles Update zum Download bereit-
stellt, das den RemoteApp-Modus in dessen
Remotedesktop-Dienst nachrustet. Es wird
nur im Rahmen des XP-Mode automatisch
eingerichtet. Wer RemoteApp auf eigene
Faust benutzen méchte, muss das Update
von Hand installieren. Als Produktivitats-
Update getarnt gibt es das gleiche fur Vista.
Nur Windows 7 kommt ohne Update aus.

Mit und ohne Frickelei

Dass fir das Ausliefern von einzelnen Pro-
grammen per RDP der Remotedesktop-Zu-
griff aktiviert sein muss, sei der Vollstandig-
keit halber erwdahnt. Aulerdem fallt etwas
Fummelei an der Registry an. Erzeugen Sie
unter HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Win-
dows NT\CurrentVersion\Terminal Server\TSAppAllowList
als DWORD fDisabledAllowList und setzen seinen
Wert auf 1.

AuBerdem benétigt Windows fir jede
RemoteApp einen Schliissel nach dem Muster

auf dem lokalen PC.

Unbenannt - Editor

Datei

Dieser Editor
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Format Ansicht ?
auf dem

Bearbeiten
PC.|

HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows NT\
CurrentVersion\Terminal  Server\TSAppAllowList\Applica
tions\Notepad. Darin sind ein Wert Name mit dem
Typ Zeichenfolge und dem Inhalt ,notepad”
anzulegen und eine Zeichenfolge Path mit
dem vollen Pfad der ausfiihrbaren Datei,
etwa ,c:\windows\system32\notepad.exe”.
Das ganze Gebilde als importierbare REG-
Datei sieht flr das Beispiel Notepad so aus:

Windows Registry Editor Version 5.00
[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\ 7
Windows NT\CurrentVersion\Terminal Server\7
TSAppAllowList\Applications\notepad]
"Path"="c:\\windows\\system32\\notepad.exe"

"Name"="notepad"

Um von einem anderen Windows-Client auf
die entfernte Anwendung zuzugreifen, ge-
nlgt eine Konfigurationsdatei, die das An-
gebot passend beschreibt. Diese RDP-Datei-
en sind schlichte Textdateien, die Minimal-
fassung fur das Beispiel sieht so aus:

remoteapplicationmode:i:1
remoteapplicationprogram:s:Notepad
disableremoteappcapscheck:i:1
alternate shell:s:rdpinit.exe

shell working directory:s:

full address:s:192.168.26.28

allow font smoothing:i:1

Aktuelle Clients verarbeiten diese Datei kor-
rekt. Unter Windows XP und Vista hingegen
muss man dazu die ,Remotedesktopverbin-
dung 7.0” nachinstallieren (siehe ct-Link).

Mit und ohne Erfolg

Wer es einfacher mag, der kann auch auf fer-
tige Software zugreifen, um auf dem ,Server”
in der Registry Applikationen per RDP frei-
zugeben. ,RemoteApp Tool” erstellt auch
gleich die passenden RDP-Dateien. Vorsicht:
Das Werkzeug steht mit den zuvor geschil-
derten minimalen Registry-Anpassungen auf

Das erst aufden
zweiten Blick zu
sehende Symbol
lasst erkennen,
dass Notepad zwar
lokal dargestellt,
aber auf einem
entfernten Rechner
ausgefiihrt wird.
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RemoteApp Tool (xen7u) ,

Host

RemoteApps hosted on this computer:

notepad
Delete...

Properties
Short hame: notepad Full name:  notepad
Path: C:\Windows\'System32\nolepad.exe
VPath:
Icon path: CAWindows\System32\notepad.exe
Command line:

Cmd line option: Disabled Security descriptor:

Client connection

Server address: xenfu

Altemative server:  xen7u

Create RDP file... I Edit with notepad after creating

KriegsfuB, weil es umfangreichere Eintragun-
gen dort vornimmt (und erwartet). Mit
RAWeb desselben Autors kann man Remote-
Apps sogar wie beim groBen Server Uber
eine Webseite bereitstellen, was allerdings

't 2012, Heft 20

Browse...

Ein kostenlos
erhaltliches Pro-
gramm erledigt
die Registry-
Frickelei und
spuckt eine
passende RDP-
Datei aus.

Browse...
Browse...

Index: 0

TSWebAccess: Nao

Port: 3389

die Installation des IIS auf dem jeweiligen
,RDP-Server” voraussetzt.

Wihrend der Zugriff innerhalb der Win-
dows-Familie ohne Murren funktioniert,
arten plattformubergreifende Versuche in

SCAN Y BLACKEURNER 2012

Praxis | Remote Desktop

einen Krampf aus: Auf dem Mac verspricht
einzig die von Microsoft bereitgestellte ,Re-
motedesktopverbindung fir Mac” Giberhaupt,
mit RemoteApps klarzukommen. Praktisch
ist es uns nicht ein einziges Mal gelungen.
Die Tipps aus dem Web zum trickreichen Im-
port der Windows-RDP-Datei (siehe c't-Link)
halfen allesamt nicht.

Ebenso wenig wollte sich Erfolg von Linux
aus einstellen. Das bewédhrte und verbreitete
rdesktop-Programm beherrscht RemoteApp
wohl Uberhaupt nicht. In seinem Umfeld
spukt eine Software mit dem Namen seam-
lessrdp.exe als Alternative herum. Mit ihrer.
Hilfe soll es gelingen, Windows-Anwendun-
gen als Fenster auf den Linux-Desktop zu
holen - doch auch damit klappte es nie in
brauchbarer Form. Das Verfahren scheint
ohnehin nicht wirklich verwandt zu sein.

Bliebe noch das frisch auflebende FreeRDP.
Hiermit gelingt es immerhin, eine Verbindung
aufzunehmen. Zumindest mit Ubuntu 12.04
als Client machen die RemoteApps wenig
Freude. Die Fenster sind eher fragil, lassen sich
nicht wirklich verschieben oder vergréf3ern
- auf Windows-Seite hingegen funktioniert
das alles wunderbar. Kurzum: Plattformiber-
greifende RemoteApp-Nutzung bleibt bis
zum nachsten Client-Update ein Traum. (ps)

www.ct.de/1220196
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icrosoft hat mit der neuen Touch-Ober-

fliche von Windows 8 ein Henne-Ei-
Problem: Solange es keine wirklichen Killer-
Apps gibt, haben Windows-Anwender wenig
Veranlassung, auf das neue Betriebssystem
umzusteigen. Auch die Attraktivitat der
bereits angekiindigten Windows-8-Tablets
steht und fallt mit dem App-Angebot im
Windows-Store. Andererseits werden die
meisten Entwickler wohl erst dann anfangen,
Geld und Gehirnschmalz in Windows-8-Apps
zu investieren, wenn die potenzielle Kund-
schaft so grof3 ist, dass sich der Aufwand
lohnt.

Die monetdre Hirde rdaumt Microsoft
selbst so weit wie moglich aus dem Weg:
Windows 8 gibt es fur Entwickler als kosten-
lose 90-Tage-Version (alle hier erwdhnten
Downloads finden Sie tiber den c't-Link am
Ende des Artikels). Das Programmierwerk-
zeug der Wahl ist die Entwicklungsumge-
bung Visual Studio 2012, von der Microsoft
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eine ,Express” genannte, speziell auf die
App-Entwicklung zugeschnittene Version
ebenfalls zum kostenlosen Download anbie-
tet. Wer seine Internet-Leitung nicht mit dem
411-MByte-Brocken quélen mag, greift zu
der DVD in diesem Heft.

Erstkontakt

Die Installation von Visual Studio Ex-
press verlauft unspektakular; aufler
dem Zielverzeichnis gibt es nichts ein-
zustellen. Voraussetzung ist allerdings, dass
das Setup-Programm ein Windows 8 vorfin-
det. Die IDE enthalt zwar einen Tablet-Emu-
lator, aber dabei handelt es sich offenbar
nicht um eine komplett virtuelle Umgebung,
sondern nur um eine Mdglichkeit auszupro-
bieren, wie sich die eigene App unter ver-
schiedenen Bildschirmaufldsungen verhdlt.
Beim ersten Start weist Visual Studio da-
rauf hin, dass es gern registriert werden

mochte. 30 Tage lang gibt es sich aber auch
mit einem Klick auf ,Abbrechen” zufrieden.
Um einen Kontakt zu Microsofts Servern
kommen Sie trotzdem nicht herum, denn als

Ndachstes verlangt das Programm nach

einer Entwicklerlizenz. Die dient dazu,

den Mechanismus auszuhebeln, der
normalerweise dafir sorgt, dass das

System nur Apps aus Microsofts

Store ausfihrt. Ein Assistent fihrt

durch die Beantragung einer solchen
Lizenz, die eine Microsoft-ID verlangt

und jeweils flr 30 Tage gilt.

Auf der Startseite von Visual Studio ist
neben einigen Verweisen in die Dokumenta-
tion der Link ,Neues Projekt” sicher am ver-
lockendsten. Bei den installierten Vorlagen
muss man zundchst die gewinschte Pro-
grammiersprache auswahlen - zur Wahl ste-
hen Visual Basic, C#, C++ und JavaScript.
Letztere ist vor allem fur Web-Entwickler in-
teressant, denn das Design der Bedienober-
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flache erfolgt hier in HTML5 und CSS. Vom
Umfang der unterstitzten Funktionen her
unterscheidet sich JavaScript nur unwesent-
lich von den .NET-Sprachen.

Die drei anderen Sprachen benutzen flr
das GUI-Layout die von der Windows Presen-
tation Foundation (WPF) und von Silverlight
gewohnte Design-Sprache XAML.C++ bietet
sich in erster Linie fir Spiele an, denn es er-
offnet die Moglichkeit, 2D- und 3D-Grafik mit
DirectX zu erzeugen. AuBerdem ist der C++-
Compiler der einzige, der nativen Maschi-
nencode erzeugt. Der ist in manchen Szena-
rien ein bisschen schneller als .NET-Bytecode,
daftir muss sich der Entwickler selbst darum
kimmern, fur jede unterstitzte Plattform ein
eigenes Binary zur Verfigung zu stellen.
.NET-Kompilate und HTML5/JavaScript-
Anwendungen laufen dagegen unverandert
sowohl unter 32- und 64-Bit-Windows als
auchin der ARM-Version Windows RT.

Wo DirectX und das letzte Quentchen Ge-
schwindigkeit nicht entscheidend sind, stel-
len daher die .NET-Sprachen C# und Visual
Basic die bessere Wahl dar - welche davon
Sie bevorzugen, ist eine Frage des personli-
chen Geschmacks und der Vorkenntnisse. Flr
unsere Demo-App haben wir C# verwendet.

Unterhalb der Sprachen kennt Visual Stu-
dio Express nur eine Projektkategorie, ndmlich
4Windows Store”. In Vorabversionen stand da
noch ,Windows Metro style”, aber den Begriff
+Metro” hat Microsoft kirzlich wegen marken-
rechtlicher Konflikte verworfen. Ganz getilgt
ist er aber aus der Dokumentation noch nicht,
und als Suchbegriff fur Internet-Recherchen
zum Thema Windows-8-Apps wird er wohl
noch eine ganze Weile taugen.

Bei den Projekttypen gibt es neben Biblio-
theken und Komponenten drei Vorlagen fir
Apps: Die ,Raster-App” und die ,Geteilte
App” eignen sich immer dann, wenn man
Informationen prasentieren will, die sich in
mehrere Gruppen oder Kategorien einteilen
lassen. Fur unser Demo-Programmchen war
uns das zu viel: Die Idee war, eine App na-

Entwicklerlizenz

Entwicklerlizenz flir Windows 8 erwerben

Sie bendtigen eine Entwicklerlizenz, um diese Art von App fir
Windows 8 zu entwickeln. Mit einer Entwicklerlizenz kénnen Sie
die App auf diesem Computer installieren und testen, bevor sie

von Microsoft getestet und zertifiziert wird.

Die Entwicklerlizenz darf nur zum Entwickeln, Testen und
Bewerten von Apps genutzt werden. Far alle anderen Zwecke
gelten die Softwarelizenzbedingungen far Windows 8, die die
Nutzung von Windows 8 und der Entwicklerlizenz regeln.

Wenn Sie eine Entwicklerlizenz nutzen, werden einige Daten zu
gesendet. Weitere

Ihrer Verwendung der Lizenz an
Informationen finden Sie in den

Klicken Sie auf "Ich stimme zu", wenn Sie den

Lizenzbedingungen zustimmen und eine Entwicklerlizenz

installieren méchten.
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Abbrechen

mens Ac’tien zu bauen, die einfach nur ein
paar Borsenkurse anzeigen soll. Dafir reicht
als Projektvorlage die ,Leere App” vollkom-
men aus. Zu Studienzwecken empfiehlt es
sich aber trotzdem, eine der beiden anderen
App-Typen mal auszuwdhlen und zu kompi-
lieren: Sie enthalten eine ganze Menge Code,
der in der leeren App fehlt, den man aber
gelegentlich gut gebrauchen kann.

Im derzeitigen Zustand ist Ac'tien bei wei-
tem keine fertige App, die man mit gutem
Gewissen Uber den Store anbieten kénnte.
Interessanter als die eigentliche App ist denn
auch ihr Quelltext: Um die folgenden Aus-
fuhrungen nachzuvollziehen, sollten Sie ihn
Uber den c't-Link herunterladen.

Echte Werte

Die anzuzeigenden Aktienkurse soll sich die
App aus dem Internet besorgen, und zwar
von den Seiten von Yahoo Finance. Unter [1]
sind verschiedene Programmierschnitt-
stellen dokumentiert, die das erlauben; wir
haben uns fiir das YQL API entschieden. Da-
hinter steckt die Yahoo Query Language,
Uber die man mit einer SQL-dhnlichen Abfra-
gesprache verschiedenste Online-Daten-
quellen - sie mussen nicht unbedingt von
Yahoo stammen - anzapfen kann. Auspro-
bieren ldsst sich das unter http://developer.
yahoo.com/yql/console. Damit die Tabelle
yahoo.finance.quotes, aus der die Aktienkurse
stammen, in der Liste der Datenquellen
rechts unten auf der Webseite angezeigt
wird, muss man zuerst den etwas versteckten
Link ,Show Community Tables” anklicken.
Zum Erzeugen der Abfragen und zum Ab-
holen der Daten haben wir im Visual-Studio-
Projekt zundchst einen neuen Ordner ,Data”
und darin die Klassen StockQuote, YQLQuery und
QuoteQuery angelegt. Erstere besteht im Wesent-
lichen aus einer Sammlung privater Felder
und offentlicher Eigenschaften wie Symbol,
Name, LastPrice oder Change, die in der Anwen-
dung einen Borsenwert reprasentieren.
YQLQuery ist eine abstrakte
Basisklasse, die nicht viel
mehr kann als eine in YQL
formulierte Abfrage in eine
URL zu verpacken, zum
Yahoo-Server zu schicken
und die Antwort wahlweise
XML- oder JSON-formatiert
abzuholen. Davon abgelei-
tet ist die Klasse QuoteQuery,
die ein oder mehrere Bor-
senticker-Symbole entge-
gennimmt, daraus eine pas-
sende YQL-Abfrage formu-
liert, damit die Methoden
der Basisklasse aufruft und

Das Installieren selbst-
geschriebener Apps muss
man in Windows 8 mit
einer Entwicklerlizenz
freischalten.
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aus den Ergebnissen eine Liste von StockQuote-
Objekten erzeugt.

Abwarten

Viel mehr ware Gber diese Klassen eigentlich
nicht zu sagen - wenn hier nicht eine der
bedeutendsten Neuerungen von .NET 4.5
zum Einsatz kdme: deutlich vereinfachte
asynchrone Programmierung. Die Funktion,
mit der YQLQuery eine Abfrage an den Yahoo-
Server schickt und die Antwort abholt, sieht
zum Beispiel so aus:

public async Task<XDocument> GetXmlAnswerAsync()
{
var client = new HttpClient();
using (var resp = await client.GetAsync(url)) {
var xml = await resp.Content.ReadAsStringAsync();
return XDocument.Parse(xml);
}
}

Auf der Heft-DVD

AuBer dem in diesem Artikel vorgestell-
ten Visual Studio Express 2012 for
Windows 8 haben wir auf der Heft-DVD
noch zwei andere Express-Produkte ver-
ewigt: Da wdre zum einen das Visual
Studio Express 2012 for Web. Damit
konnen Sie ASP.NET-Webanwendungen
bauen und dabei wahlweise auf die
Frameworks Web Forms, MVC 3 oder
MVC 4 zuriickgreifen. AuBerdem bringt
die IDE Vorlagen fur Silverlight-Anwen-
dungen mit. Der Bereich ,Cloud” ist zu-
ndchst bis auf einen Link auf Microsofts
Azure-SDK leer. Wenn Sie ihm folgen,
die anschlieBende Installationsprozedur
durchlaufen und Visual Studio neu star-
ten, kénnen Sie auch Webanwendungen
und -dienste bauen, die in Microsofts
Cloud laufen. Fir samtliche Projekttypen
konnen Sie zwischen den Sprachen C#
und Visual Basic wahlen; die eingebauten
Editoren verstehen sich aber selbstver-
standlich auch auf HTML und JavaScript.

Vervollstandigt wird der Express-Werk-
zeugkasten durch den Visual Studio
Team Foundation Server Express 2012.
Damit kbnnen Teams von bis zu funf Ent-
wicklern die Quelltexte ihrer Software-
Projekte zentral verwalten und versionie-
ren. AuBBerdem lassen sich damit Arbeits-
schritte erstellen, Team-Mitgliedern zu-
ordnen und nachverfolgen. Der TFS
Express bringt Projektvorlagen fur die
Vorgehensmodelle Scrum und CMMI mit;
weitere lassen sich nachinstallieren. Ein
Client zum Aus- und Einchecken von Ver-
sionen und zum Verwalten von Arbeits-
aufgaben ist direkt in die Visual-Studio-
IDEs integriert; Ubersichten und Reports
kann man auch mit einem Web-Browser
abrufen.
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Neu sind dabei zunéchst einmal die Schlis-
selworter async und await. await veranlasst den
Compiler, Code zu erzeugen, der die folgen-
de Anweisung anstoBt und dann den aktuel-
len Thread freigibt. Alles, was danach
kommt, landet in einem Callback und wird
erst dann abgearbeitet, wenn der mit await
gekennzeichnete Befehl fertig ist.

Eine Methode mit dem Schlisselwort-Attri-
but async zu versehen bewirkt zweierlei: Zum
einen signalisiert es dem Compiler im Voraus,
dass die Funktion await-Statements enthalt —
await in einer Funktion ohne async-Attribut fihrt
ebenso zu einer Fehlermeldung wie eine async-
Funktion ohne await-Ausdriicke. Zum zweiten
kann ein Aufrufer nur auf mit async gekennzeich-
nete Funktionen per await asynchron warten.

Asynchrone Funktionen mussen entweder
nichts (void) zurtickgeben oder ein Objekt vom
Typ Task<resultType>. In selbstgeschriebenen
Funktionen reicht aber trotzdem ein einfaches

return result;

mit einem Wert beliebigen Typs; um das Ver-
packen in ein Task-Objekt kiimmert sich der
Compiler. Ubrigens kann man auf asynchrone
Funktionen nicht nur per await warten, son-
dern beispielsweise auch mehrere Task-Ob jekte
sammeln und ihre Ergebnisse dann mit
WaitAll() oder WaitAny() (blockierend) abholen.
Neben einer deutlich vereinfachten
Schreibweise sorgt der async-await-Mechanis-
mus auch noch daftr, dass die sogenannte
Continuation, also der Code, der nach dem
await ausgefihrt wird, automatisch im richti-
gen Thread ankommt. Man muss sich bei
asynchron ausgefiihrten Funktionen, deren
Ergebnisse in der Bedienoberflache erschei-

Microsoft liefert das Design-Werkzeug Blend beim Visual Studio
Express kostenlos mit. Fiir XAML-Designer ist es ein nettes Gimmick,
zum Layouten von HTML5/JavaScript-Apps unerlasslich.

nen sollen, also nicht mehr darum kiimmern,
das Resultat per Dispatcher.Beginlnvoke() an den
Ul-Thread weiterzureichen.

Wen die ganze Theorie rund um Asyn-
chronitdt, Continuations und Threads nicht
interessiert, der merkt sich einfach: Wann
immer der Rickgabewert einer Funktion
interessiert, die mit dem Modifizierer async
versehen ist, schreibe man vor deren Aufruf
das Schlusselwort await, markiere die auf-
rufende Methode ihrerseits als async und tue

In dem Emulator, der beim Visual Studio dabeiist, kann man seine App
in verschiedenen Auflésungen und mit Touch-Bedienung testen,

ohneein Windows-Tablet zu besitzen.
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ansonsten einfach so, als erfolge der Aufruf
synchron.

An asynchronen Funktionen werden Ihnen
im Windows-8-API einige begegnen: So ist
alles, was mit Datei- oder Netzwerkzugriffen zu
tun hat, asynchron implementiert. Microsoft
will damit den Ul-Thread von zeitaufwendigen
Operationen befreien und so dafiir sorgen,
dass die Bedienoberflache von Apps stets
zligig auf Benutzer-Interaktionen reagiert.
Entwicklern wird empfohlen, in ihren Apps
alles, was langer als 50 Millisekunden dauern
konnte, ebenfalls asynchron zu programmie-
ren und in Hintergrund-Threads zu verlagern.

Wo eben vom Windows-8-API die Rede
war: Auch wenn das .NET-Framework den
Blick darauf ein wenig verstellt, hat Microsoft
fur die App-Entwicklung tatsachlich eine um-
fangreiche, komplett neue Programmier-
schnittstelle namens Windows Runtime -
oder kurz WinRT - geschaffen. (Achtung, Be-
griffsverwirrung: Das APl hei8t WinRT, die
Windows-Version fur ARM-CPUs, die auf die-
ses APl eingeschrénkt ist, heillt Windows RT.)
WInRT besteht komplett aus nativem (in C++
geschriebenem) Maschinencode und ver-
wendet als Schnittstelle eine neue, klassen-
basierte Version von COM. Es deckt praktisch
alle Funktionsbereiche ab, die man in Apps
verwenden wollen kénnte, von der Bedien-
oberflache inklusive Globalisierung tber
Datei- und Netzwerkzugriffe und Sicherheits-
funktionen bis hin zu Gerdten, Druckern,
Grafik und Medien. Wo WinRT einmal nicht
reicht, sind Aufrufe von Funktionen aus dem
Repertoire des gewohnten Win32-APl mdg-
lich; alles, was auch nur entfernt mit Fenstern
und Grafik zu tun hat, ist dabei aber tabu.

Auf den Schirm!

Zurick zur Ac'tien-App und damit zu der
Frage, wie die geladenen Borsenkurse auf
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den Bildschirm kommen. Eine erste Bild-
schirmseite bringt die Projektvorlage bereits
mit; ihr Layout steckt in der Datei
MainPage.xaml, der dazugehérige Code in
MainPage.xaml.cs. Allerdings ist sie noch
praktisch leer. Um ihr ein dem Metro-Style-
guide entsprechendes Aussehen mit gro3zu-
gigen Seitenrandern und einer Uberschrift zu
verpassen, bedient man sich am besten in
einem Projekt, das wie oben beschrieben auf
der Projektvorlage ,Raster-Anwendung” ba-
siert. Die Grid.RowDefinitions des obersten Grid-Ele-
ments und das Grid fiir die Uberschrift kann
man einfach aus GroupedltemsPage.xaml
kopieren undin das bereits bestehende Grid in
MainPage.xaml einfligen. Darunter gehort
ein GridView-Element, das die eigentlichen
Daten anzeigen wird.

Die speichert die Klasse MainPage in einem
Feld, das folgendermaBlen deklariert ist:

public ObservableCollection<StockQuote> Quotes
{ get; private set; }

Die Klasse ObservableCollection<T> bildet die
Grundlage fur die automatische Datenbin-
dung: Wenn man einem Ul-Element zur An-
zeige von Listen, etwa einer ListBox oder einer
GridView, sagt, dass es seinen Inhalt aus einer
ObservableCollection beziehen soll, dann kann
man in dieser Collection Elemente dndern,
hinzufugen oder l6schen und die Ansicht
wird stets automatisch aktualisiert - an
Programmcode sind dazu exakt null Zeilen
erforderlich.

Die Verbindung zwischen der Collection
und der Oberflache deklariert man in XAML.
Dazu figt man zundchst einmal beim Wurzel-
Element, also bei der Page, das Attribut

DataContext="{Binding Quotes,
RelativeSource={RelativeSource Self}}"

ein, das besagt, dass der sogenannte Data-
Context aus der eigenen Klasse (RelativeSource Self)
und darin aus dem Feld Quotes besteht. Damit
die GridView dann genau diese Elemente
anzeigt, verpasst man ihr das Attribut

ItemsSource="{Binding}"

Wirde man es dabei belassen und die App
starten, dann wirde sie durchaus fir jeden
geladenen Borsenwert einen Eintrag an-
zeigen, aber der bestiinde lediglich aus einer
Zeichenkette pro Element, genauer: aus
dem, was StockQuote.ToString() liefert. Um das zu
dandern, muss man der GridView ein ItemTemplate
spendieren, also eine Vorlage, die bestimmt,
welche Datenfelder wie darzustellen sind.
Ein solches DataTemplate besteht wie eine kom-
plette Seite aus einem Grid oder einem ande-
ren Panel, das seinerseits beliebige Elemente
aufnehmen kann.

Die Verbindung zwischen dem angezeig-
ten Datensatz und dem Element auf dem
Bildschirm deklariert man wieder Giber ein
Binding-Attribut. So konnte ein Textfeld, das
das Feld Symbol (das Ticker-Symbol) des
aktuellen Bérsenwertes anzeigen soll, so
aussehen:

<TextBlock Text="{Binding Symbol}" />
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Leider beherrscht es der XAML-Designer im
Visual Studio nicht, solche DataTemplates
grafisch zu bearbeiten. Von Hand missen Sie
den XAML-Code aber trotzdem nicht ein-
tippen: Im Lieferumfang von Visual Studio
Express ist das Designer-Werkzeug Blend ent-
halten, das sowohl einzelne XAML-Dateien
als auch komplette Visual-Studio-Projekte 6ff-
nen kann. Wenn Sie sich dort links unten zu
der GridView innerhalb der MainPage durchhan-
geln, erscheint in der linken oberen Ecke des
Editier-Bereichs ein kleines graues Kastchen,
das beim Anklicken ein Menu aufklappt. Dort
finden sich unter ,Zusatzliche Vorlagen be-
arbeiten/Generierte Elemente bearbeiten
(temTemplate)” Befehle, um ein bereits vor-
handenes DataTemplate zu bearbeiten oder ein
neues zu erzeugen. Richtig gut funktioniert
dieser Editor eigentlich nur, wenn man eine
Dummy-Datenquelle programmiert und die
Vorlage wahrend des Designs an diese bin-
det. Wie so etwas funktioniert, zeigen die
schon erwdhnten ,Raster-App”-Projekte; fir
Ac'tien haben wir aber darauf verzichtet.
Trotzdem ist das Gestalten der Oberflache
in Blend immer noch angenehmer als das
direkte Eintippen von XAML-Code.

Schon bunt

Datenbindung ldsst sich nicht nur fur anzu-
zeigenden Text verwenden, sondern fiir prak-
tisch alle Attribute von Ul-Elementen, darun-
ter die Frage, ob ein Element Uberhaupt
sichtbar ist, oder seine Textfarbe. Die Ac'tien-
App macht sich das zunutze, um das Textfeld,
das die Veréanderung des Kurses gegentber
dem Vortag anzeigt, unterschiedlich einzufar-
ben, abhangig davon, ob der Wert im Plus
oder im Minus ist. Nun ist die Farbe fir ein
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Textfeld kein Wert, den ein Geschdftslogik-
Objekt wie ein Borsenwert typischerweise
speichert; im Sinne eines sauberen objekt-
orientierten Designs hat er dort auch nichts
zu suchen. Das .NET Framework geht deshalb
einen anderen Weg: Man bindet die Eigen-
schaft direkt an das Feld, von dem sie ab-
hangt, und schleust den Wert dabei durch
einen Konverter. Die Deklaration des Text-
feldes fur die Wertanderung sieht so aus:

<TextBlock Text="{Binding Change}"
Foreground="{Binding Change,
Converter={StaticResource colorConverter}}" />

Der hier angesprochene colorConverter muss
dazu am Anfang der XAML-Datei als Ressource
des Page-Objekts deklariert sein:

<Page.Resources>
<common:SignToColorConverter
xKey="colorConverter" />
</Page.Resources>

Die dabei angesprochene Klasse - im Bei-
spiel SignToColorConverter — muss man selbst pro-
grammieren und dabei die Schnittstelle
IValueConverter implementieren. Sie besteht aus
den zwei Methoden Convert() und ConvertBack(),
von denen man die zweite meist leer lassen
kann, es sei denn, der Wert, um den es geht,
wird nicht nur angezeigt, sondern lasst sich
auch Uber die Bedienoberflache interaktiv
andern. SignToColorConverter.Convert() nimmt einen
decimal-Wert entgegen und liefert ein SolidColor-
Brush-Objekt zurlick, das je nach Vorzeichen
eine unterschiedliche Farbe tragt.

Bescheid

Ahnlich, wie die Klasse ObservableCollection<T>
die Bedienoberflache benachrichtigt, wenn

Die Optik des Visual Studio 2012 erscheint auf den ersten Blick
gewohnungsbediirftig, erweist sich aber bei der App-Entwicklung

als angenehm.
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sich an ihrem Inhalt etwas andert, missen
das auch die einzelnen darin enthaltenen
Objekte tun: Wenn die App fur eine Aktie
einen neuen Preis ermittelt hat, soll sie
den ja auch anzeigen, und zwar moglichst
automatisch, ohne von Hand die abhéangi-
gen Ul-Elemente anzusprechen. Daten-
klassen wie StockQuote missen dazu die
Schnittstelle INotifyPropertyChanged implemen-
tieren, die einzig aus dem Ereignis Property-
Changed besteht. Das gilt es jedes Mal dann
auszulésen, wenn sich eine Eigenschaft ge-
andert hat.

Statt das mit eigenem Code zu tun, bietet
es sich an, Datenklassen von der Klasse
BindableBase abzuleiten, die man eins zu eins
aus einem ,Raster-App”-Projekt tibernehmen
kann. Damit beschrankt sich die Definition
eines benachrichtigenden Datenfeldes auf
wenige Zeilen nach dem Muster

private decimal _lastPrice;
public decimal LastPrice
{
get { return _lastPrice; }
set { SetProperty(ref _lastPrice, value); }
}

Obwohl das PropertyChanged-Ereignis als Argu-
ment den Namen der gednderten Eigen-
schaft verlangt, muss man diesen nicht an
SetProperty() Ubergeben. Das funktioniert dank
einer Neuerung in der aktuellen Version der
.NET-Compiler namens Caller Information.
Die Signatur von SetProperty() lautet

bool SetProperty<T>(ref T storage, T value,
[CallerMemberName] String propertyName = null)

Das Neue daran ist das Attribut CallerMember-
Name des Parameters propertyName: Es sorgt
dafur, dass das Argument nicht den ange-
gebenen Standardwert enthélt, wenn der
Aufrufer es wegldsst, sondern den Namen
der aufrufenden Funktion. Nach demselben
Muster kann man optionale Argumente mit
dem Attribut CallerFilePath versehen, um zur
Laufzeit den Namen der aktuellen Quelltext-
datei zu erhalten, oder mit CallerLineNumber flir
die Quelltext-Zeilennummer des Aufrufs.

Kurvig

Die Ac'tien-App prdsentiert Borsenwerte
nicht nur in Form von Textfeldern, sondern
zeigt zu jedem auch eine ,Fieberkurve” mit
den Preisen der zurtickliegenden Tage an.
Dazu verwendet sie eine selbstgebastelte
Klasse namens HistoryChart, die Uber das
Dialogfeld ,Neues Element hinzuftigen”
nebst Auswahl der Elementvorlage ,Benut-
zersteuerelement” in das Projekt gelangt ist.
Solche von UserControl abgeleiteten Klassen
sind normalerweise dazu da, eine Gruppe
von Bedienelementen zu definieren, die
dann als Ganzes Uberall dort eingesetzt wer-
den kann, wo auch ein einfaches Control wie
ein Textfeld oder eine Schaltflache hinpasst.
HistoryChart-Elemente bestehen allerdings nur
aus einem (anvas, der zwei Linien als Achsen
und eine Polyline fur die eigentliche Kurve
enthalt.
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Das Drumherum einer ,Einstellungen”-Seite kann man eins zu eins aus
der Online-Dokumentation kopieren, das Innenleben ist normales XAML.

In der Implementierung von HistoryChart
kann man sehen, wie die Ul-Seite der Daten-
bindung funktioniert: Der Aufruf

public static readonly
DependencyProperty ValuesProperty =
DependencyProperty.Register(
"Values",
typeof(List<Tuple<DateTime, decimal>>),
typeof(HistoryChart),
new PropertyMetadata(
new List<Tuple<DateTime, decimal>>(),
new PropertyChangedCallback(OnValuesChanged)
);

registriert ein abhangiges Feld ValuesProperty
vom Typ List<Tuple<DateTime, decimal> und legt
fest, dass man es Uber die Property Values
ansprechen kann und dass die Funktion
OnValuesChanged() jedes Mal aufgerufen wird,
wenn sich sein Inhalt dndert. Die eigentliche
Eigenschaft Values greift auf dieses Feld mit
GetValue() und SetValue() zu:

public List<Tuple<DateTime, decimal>> Values
{
get {
return
(List<Tuple<DateTime, decimal>>)
GetValue(ValuesProperty);
}
set { SetValue(ValuesProperty, value); }
}

OnValuesChanged() rechnet die in Values tiberge-

_benen Tage und die ihnen zugeordneten

Preise in Koordinaten um und lbergibt sie
an das Feld Points der Polyline, woraufhin sich
diese neu zeichnet. Damit das automatisch
passiert, enthalten die HistoryChart-Elemente
auf der MainPage wieder ein Binding-Attribut,

das das Feld History der StockQuote-Objekte an
Values bindet:

<HistoryChart Values="{Binding History}" />

Sonst noch

Wenn Sie sich die Ac'tien-App herunter-
laden, werden Sie feststellen, dass sie noch
ein paar Gimmicks enthélt, von denen hier
aus Platzgrinden keine Rede war, darunter
eine Befehlsleiste (AppBar), die sich o6ffnet,
wenn man auf einem Touch-Gerdt von oben
oder unten ins Display wischt und die einige
Schaltflichen mit Befehlen wie ,Aktualisie-
ren” und ,Sortieren” enthdlt. Aulerdem gibt
es eine Einstellungsseite, auf der man die
Liste der Borsenwerte bearbeiten und ein-
stellen kann, wie weit die HistoryChart in die
Vergangenheit schauen soll.

Solche Elemente erschlieBen sich aber
recht schnell Gber ,Quickstart”-Artikel in der -
insgesamt recht lesenswerten — Online-Doku-
mentation. Diese enthalten meist kochrezept-
artigen Beispielcode, der sich einfach kopie-
ren und in die eigene App einfligen lasst.

Neben diesem Lesestoff sei noch auf die
massenhaft online verfligbaren Beispiel-Apps
hingewiesen, in denen man Quelltext am
lebenden Objekt studieren kann. Sie erreichen
sie, indem Sie im ,Neues Projekt“-Dialog des
Visual Studio auf der linken Seite nacheinan-
der ,Online”, ,Beispiele” und dann lhre Lieb-
lings-Programmiersprache anklicken.  (hos)

Literatur

[1] Yahoo! Managed: http://code.google.com/p/
yahoo-finance-managed

www.ct.de/1220198
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Vertrdge ohne zusatzliche
Kosten erreichbar sind.
0180.info fihrt ein durch
seine Nutzer gepflegtes
Verzeichnis solcher Ziel-

rufnummern, mit dem
man bares Geld sparen
kann.

Denn mit 4 bis 42 Cent
pro Minute (Endziffern 1,
3,5, 7) schlagen Warte-
schleifen-Runden schnell
mit mehreren Euro zu
"Buche. Nach einer Berech-

Antibakterielle Wirkung

www.infektionsnetz.at/index_
therapeutika.php

www.zct-berlin.de

https://netdosis.de

Arzte stehen im Ruf, Antiinfektiva wie zum
Beispiel Antibiotika manchmal vorschnell zu
verschreiben. Die Seiten des Infektions-
netzes liefern umfassende Informationen
Uber solche Medikamente, die Patienten hel-
fen, ihrem Arzt die richtigen Fragen zu stel-
len. Dort erfahrt man beispielsweise Details
bezlglich des bakteriellen Wirkungsspek-
trums oder zur Verteilung und Halbwertszeit
des Wirkstoffs im Kérper.

Tiefergehende Informationen uber die
Pharmakokinetik, also das, was mit einem
Arzneistoff im Korper alles passiert, stehen
im Verzeichnis der Zeitschrift fiir Chemo-
therapie. Das Journal verrdt zudem Behand-
lungstipps fur zahlreiche Infektionen, kann
aber die arztliche Beratung nicht ersetzen.
Lesenswert sind die unter dem Link Rarita-
ten gefiihrten Episoden, die unter anderem
den Krankheitsverlauf eines Mannes be-
schreiben, der einen Zahnstocher gegessen
hatte.

NetDosis ist eine Kooperation der Profes-
sur fur Open-Source-Software der Friedrich-
Alexander-Universitdt Erlangen-Nirnberg
und der Kinder- und Jugendklinik des Uni-
versitatsklinikums Erlangen. Das Portal offe-
riert eine Datenbank, die explizite Dosieran-
gaben fiir Gber 100 Wirkstoffe fiihrt. Arzte
kénnen sich dort Gber die Zulassung eines
Praparats fir den Einsatz bei Kindern infor-
mieren, Eltern die Verschreibungen fir ihre
Kinder prifen. (Tobias Engler/ad)

Geld sparen bei
Servicenummern
www.0180.info

Fir Unternehmen eine feine Sache, fiir den
Anrufer vor allem teuer: Kostenpflichtige
0180er-Sonderrufnummern subventionieren
die Telefon-Hotlines vieler Firmen. Diese
Nummern werden auf Festnetzanschlisse

c't2012, Heft 20

nung der Grinen-Fraktion

wurden die Bundesburger
im Jahr 2011 alleine durch Warteschleifen
mit 86 Millionen Euro belastet.

Unter den derzeit knapp 12 000 Eintrdgen
des Verzeichnisses finden sich zum Beispiel
die Service-Festnetznummern von drei der
grof3en vier Mietwagenanbieter in Deutsch-
land, von Air Berlin und Lufthansa sowie von
Apple, Google Adwords und Microsoft.

(Tobias Engler/ad)

Brotland Deutschland
www.brotregister.de

Oft merkt man es erst bei langerem Aufent-
halt im Ausland: Deutschland ist ein Brot-
land. Das Brotregister des Zentralverbands
des Deutschen Backerhandwerks verzeich-
net mehr als 2900 Brotsorten Uber die
ganze Nation hinweg. Backereien mit ihren
Brotspezialitdten sucht man dort nach Post-
leitzahl oder Stadt, Statistiken zu Brotsorten
werden fir einzelne Bundeslander ange-
zeigt. So gibt es in Bayern nach momenta-
nem Aktenstand zwar weniger Vollkornbro-
te als in Nordrhein-Westfalen, aber immer
noch deutlich mehr als reine Weizenbrote.

Au Getreidearten

@ Anzahi Roggenmischbrote - 24.3%
® Anzsht tine weitere U
@ Anzahl Wazenmischbrote - 17.2%
@ Anzahi Roggenbrete - 11.7%
@ Anaahi Weizenbrote - 11,4%
® Anzahi Mo mit

Anzahi Dinkelbrote - 5,6%

Anzashi Mischbrote - 3.3%

Anzahl Haterbrote - 0.1%

Anzahi sanstige Brote - 0.0%

dung) - 17,4%

3 Gaetreid -9.0%

Deutschlandweit stellen GrofBkaliber zwi-
schen einem und drei Pfund die grofle
Mehrheit; knusprige Holzofenlaibe fiihren
ein Nischendasein.

Etliche Artikel gehen auf Hintergrund-
informationen ein, zum Beispiel zur Entwick-
lung der Backtechnik, zu den Aufgaben der
Zlnfte und saisonalen Brotspezialitdten. Wer
seinen eigenen Favoriten nicht findet, sollte
den Bécker ansprechen: Nur Innungsmitglie-
der dirfen weitere Leckereien beisteuern.

(Tobias Engler/ad)

Farbfahigkeit

www.xrite.com/custom_page.aspx?
PagelD=77

Webprogrammierung geht nicht ohne Web-
design und umgekehrt. Ein wichtiger Faktor
beim Design sind die verwendeten Farben.
Doch léngst nicht jeder erkennt feine Nuan-
cen. In der Online Color Challenge des Farb-
spezialisten x-rite kdnnen Sie testen, wie gut
Sie beim Sortieren farbiger Quadrate ab-
schneiden. Eine von 255 Frauen und einer von
12 Ménnern haben laut x-rite eineFarbseh-
schwache. Wenn Sie dazu gehdren, sollten Sie
vielleicht beim Entwurf der ndchsten Websei-
te jemanden driberschauen lassen. (ad)

Reiseschaden

www.finanztip.de/recht/reiserecht/
frankfurter-tabelle.htm

Wenn die schonste Zeit des Jahres statt Erho-
lung Arger (ber Reiseméngel bringt, steht
dem Urlauber ein Preisnachlass zu. Viele Rich-
ter legen sich in solchen Fallen die Frankfur-
ter Tabelle des dortigen Landgerichts zugrun-
de, zu finden beispielsweise bei Finanztip.
Ob der Strand sich nicht dort befindet, wo
er im Prospekt hinfabuliert wurde, Ungezie-
fer das Quartier bevolkert oder das Essen
Bauchschmerzen bereitet: Die Frankfurter
Tabelle gibt konkrete Reisemédngel sowie die
angemessenen prozentualen Minderungs-
betrage an. Die sollte man sich ruhig schon
vor Reiseantritt anschauen. Denn wer zum
Beispiel wei3, wie viel Entschadigung ihm
bei verschobenen Flugzeiten zusteht, kann
mit diesem Argument womdglich eine kos-
tenlose Umbuchung erwirken.
(Tobias Engler/ad)

www.ct.de/1220203
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Buchkritik | IT-Forensik, Satellitentechnik, App-Entwicklung

Ko6ln 2012
COMPUTER O'Reilly
FORENSIK 344 Seiten
HACKS 3490 €

ISBN 978-3-

86899-121-5

ORELLY

Lorenz Kuhlee, Victor Volzow

Computer-Forensik Hacks

Ein gutes Beispiel dafiir, dass sich hinter
einer reiBBerischen Aufmachung eine durch-
aus seriose Einflihrung verbergen kann, bie-
ten Kuhlees und Vélzows deutschsprachige
JHacks”. Der weit gefasste Forensikbegriff
des Buches schlie3t die verschiedensten
Aspekte von Detektivarbeit an IT-Systemen
ein. Die Autoren zeigen, wie man feststellt,
ob Daten auf einem Computer versteckt,
manipuliert oder geldéscht worden sind -
und wie und wo man danach suchen kann.
Sie vermitteln dem Leser zugleich eine Sen-
sibilitat dafir, wie viele normalerweise un-
sichtbare Informationen er bei der téglichen
Arbeit mit dem Rechner hinterldsst — etwa
in der Windows-Registry, aber auch im
Dateisystem. Zusatzlich geraten auch die
Jnternet-Artefakte” in den Blick, die als
Surf-Spuren im Netz zurtickbleiben.

Das Wissen wird in vielen kleinen Portio-
nen vermittelt — dies sind die ,Hacks”, die
hier nichtim engeren Sinne als Aktionen zu
verstehen sind. Bisweilen geht es dabei um
eher banale Erkenntnisse, oft kommen aber
auch komplexere Zusammenhdnge ins
Spiel. Als Betriebssysteme werden Win-
dows 7, Vista und XP sowie Linux berick-
sichtigt; Mac OS X taucht nur am Rande auf.

Systematisch lernt man, wie zundchst
Daten und Spuren fir Beweiszwecke gesi-
chert werden, sowohl aus dem Arbeits-
speicher als auch von der Festplatte. Dabei
stellt das Buch etliche Tools vor, die Siche-
rung und Analyse erleichtern. Die meisten
davon sind fiir private Zwecke kostenfrei.
Fallweise wird mit ,toten Daten” gearbeitet;
bisweilen sind bestimmte Informationen
nur zu bekommen, wenn man auf gesicher-
te Images als virtuelle Laufwerke zugreift.
Alle gangigen Techniken werden einge-
hend beschrieben.

Das Buch ist einsteigertauglich, hilft aber
auch dem erfahrenen Administrator als
Nachschlagewerk fiir alle Félle. Die Lekttire
macht zwar noch niemanden zum Gutach-
ter, erlaubt aber in vielen Féllen zumindest
eine Einschatzung, ob eine konkrete Spu-
renlage das Einschalten einer professionel-
len Splrnase rechtfertigt.

(Karl-Heinz Dahlmann/psz)
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Sebastopol,
CA (USA)
2012

O'Reilly
Media, Inc./
Maker Press

69 Seiten
7,99 US-$

ISBN 978-1-
449-31060-8

Sandy Antunes

DIY Satellite Platforms

Building a Space-Ready General Base
Picosatellite for Any Mission

Bauteile lassen sich glinstig aus Massenpro-
duktion beziehen, Hardware-Konzepte sind
unter Open-Source-Bedingungen verflig-
bar. So kénnen Amateurentwickler und
Hobbybastler in Bereiche vorstof3en, die
zuvor einem kleinen Kreis von Forschern
vorbehalten waren. Selbst eigene Satelliten
sind mittlerweile moglich. Sandy Antunes
will seinen noch 2012 in den Weltraum
schicken, um Aktivitdten in der lonosphdre
zu belauschen und Uber MIDI-Dateien
auswertbar zu machen. Das Projekt doku-
mentiert er im Web unter http://project
calliope.com. Zudem hat er eine Buchreihe
gestartet, in der er zeigt, was beim Bau
eines kunstlichen Erdtrabanten zu beach-
ten ist — der vorliegende Band bildet den
Erstling dieser Serie.

Allerdings sind Pico-Satelliten ein kost-
spieliges Hobby. Wer nicht gerade an
einem Uni-Projekt teilnimmt oder jeman-
den kennt, der aus Gefalligkeit 1 kg Nutz-
last mitnimmt, muss allein fur den Trans-
port ins All einen funfstelligen Dollar-
betrag hinlegen. Je nach Umlaufbahn ver-
gluht der Satellit nach drei bis sechzehn
Wochen rickstandsfrei beim Wieder-
eintritt in die Atmosphare. Wer finanziell
besonders gut gepolstert ist, kann ihn
stattdessen von der ISS aussetzen und
wieder einfangen lassen.

Nicht jeder Satellit wird von Grund auf
neu konzipiert. Antunes zeigt, wie sich die
Basismodelle CubeSat und TubeSat erwei-
tern lassen. Der Schwerpunkt liegt dabei
auf der Versorgung mit Solarstrom und der
Konzeption der Elektronik, insbesondere
der Kommunikations-Hardware. Aber auch
zur Auswahl eines passenden Raketen-
betreibers sowie zu Planung und Durch-
fuhrung der Satellitenreise hat der Autor
viel Interessantes zu sagen.

Auch wer gar nicht vorhat, einen eige-
nen Satelliten ins All zu bringen, kann von
Antunes’ leicht verstdandlichen Beschrei-
bungen eine Menge lernen.

(Maik Schmidt/psz)

Aachen 2012
Elektor-Verlag
256 Seiten
34,80 €

ISBN 978-3-
89576-252-9

Stefan Schwark

Android

Apps programmieren —
Schritt fur Schritt

Smartphones und Tablets mit dem von Linux
abgeleiteten Betriebssystem Android sind
vielerorts zu Alltagsbegleitern geworden. So
praktisch es auch ist, Apps als Fertigware
vom Google Play Store oder aus anderen
Quellen herunterzuladen - in dem Moment,
in dem man beginnt, eigene Software zu er-
arbeiten, entwickelt man ein ganz neues
Verhaltnis zum Gerdt und zum System.

Stefan Schwarks Buch hilft beim Einstieg
ins Selberschreiben von Android-Apps.
Dabei hélt es das im Untertitel gegebene
Versprechen und erschldgt seinen Leser
nicht mit Kompendienwissen, sondern fiihrt
ihn ausgehend von der Eclipse-Umgebung
und Java Schritt fur Schritt in die Praxis ein.
Er erfahrt immer nur so viel, wie gerade
notigist - als Gerlst dienen gut 25 Beispiel-
programme fir sehr unterschiedliche An-
wendungszwecke, vom ersten ,Hallo Welt”
Uiber die Abfrage und Darstellung von Um-
weltdaten bis hin zu Medienwiedergabe
und Internet-Kommunikation.

Firs Testen des Erarbeiteten bendtigt
man zundchst kein Android-Gerat; der
Emulator auf dem Computer gentigt. Java-
Kenntnisse sind fur die Umsetzung und das
Verstandnis der Programme hilfreich, aber
nicht unbedingt erforderlich.

Zu jedem Programmbeispiel erklart
Schwark die Anforderungen, die Umsetzung
fir Android und die dabei verwendeten
Funktionen auf verstandliche Weise. Dabei
befasst der Leser sich unter anderem mit der
Programmierung von Timern, mit der Datei-
Ein-/Ausgabe, mit Versand und Empfang
von SMS, der Nutzung von GPS-Daten, den
im Android-Gerét integrierten Sensoren, mit
Web-Zugriffen und Datenbankabfragen.
Selbst auf Shell-Kommandos flir gerootete
Smartphones geht das Buch ein.

Das erfrischende Werkmacht Lust, eigene
Apps auf die Beine zu stellen. Von der Web-
site des Verlags lassen sich alle Programm-
listings und die dazugehorigen XML-Dateien
fur die Layouts herunterladen, was viel Tipp-
arbeit spart. (Karl-Heinz Dahlmann/psz)
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Spiele | First-Person-Shooter, Online-Rollenspiel

Bombenleger und Terroristenjager

Ein Schuss aus der Schrotflinte
und die mannshohe Fenster-
scheibe zerspringt. In Windeseile
dringen die gepanzerten Polizei-
kréfte in das Blrogebdude ein.
Doch sehr schnell stoRen sie auf
Widerstand: In einem Flur haben
sich einige Terroristen verschanzt
und nehmen nun die Eingangs-
tlr unter Beschuss. Welches Spie-
lerteam kann den gréRReren Ge-
winn aus der Situation ziehen?
Mit Counter Strike - Global
Offensive legt Valve eine neue

Generation des in zahllosen E-
Sport-Wettkampfen genutzten
Multiplayer-Shooters ,Counter-
Strike” vor. Das Spiel pflegt alte
Qualitaten, lasst aber zugleich
die in realitdtsnaher Grafik dar-
gestellten Kampfe auf verfeiner-
ten Maps stattfinden, um Spieler
in seinen Bann zu ziehen.

Immer noch gibt es zwei
Teams, die einander bekampfen:
das Terroristenkommando und
die Anti-Terror-Einheit. Jeder
Spieler schlieBt sich einer der

Mitmacher und Trankebrauer

Wer sich als alter MMORPG-Hase
auf Guild Wars 2 einldsst, wird
einiges ungewohnt finden. Das
Fantasy-Spiel des koreanischen
Publishers NC-Soft mit seinen ur-
wichsigen Spielfiguren macht
zwar nicht alles anders als World
of Warcraft und andere bekannte
Vertreter des Genres, aber man-
ches.

Das beginnt bei der Aufga-
benverteilung: Die sonst Ubli-
chen Gestalten mit Ausrufe- oder
Fragezeichen Uber dem Kopf
sucht man vergebens. Wer Erfah-
rungen sammeln will, muss los-
ziehen und Herausforderungen

suchen. Die meisten sind fir
jeden Spieler offen, der sich
in  Reichweite aufhalt.
Wenn also eine Barrikade
von Raubern angegrif-

fen wird, kann sich
jeder der Verteidigung
anschlieen. Je nach-

dem, wie viel er zum

Erfolg beitragt, fallt

seine  Belohnung
dann groBer oder
kleiner aus. Dass

moglichst viele Mit-
spieler helfen, ist bei
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einigen  Missionen eminent
wichtig - wenn es etwa darum
geht, einen computergesteuer-
ten Charakter zu begleiten und
zu beschitzen.

Nachdem das 2005 erschiene-
ne erste Guild Wars mehr als
sechs Millionen Mal verkauft
wurde und einige Erweiterungen
erlebte, ist das neue Sequel in
derselben Spielwelt Tyria 250
Jahre spéter angesiedelt.

Diese Welt zu erforschen lohnt
sichmehr denn je. An versteckten
Orten warten Aussichtspunkte
darauf, gefunden zu werden. In

beiden Seiten an und versucht,
seine Gegner aufzuspiren. Die
Spielsessions haben eine starke
taktische Komponente: Allein-
gange sind meist gefahrlich. Wer
die Maps nicht genau kennt,
lduft als Solokampfer allzu
schnell dem Feind in die Arme.

Valve liefert acht Maps mit -
darunter auch einige populdre
dltere Schlachtfelder in neuer
Uberarbeitung. Die Veranderun-
gen haben es in sich; mancher
Spieler wird lieb gewordene Tak-
tiken umstellen missen.

Zudem gibt es zwei neue
Spielmodi: Wettrtisten und Zer-
storung. Der erste setzt eine be-
liebte Modifikation des alten
~Counter Strike” um - bei jedem
todlichen Treffer erhdlt der
Spieler eine neue Waffe. Wer zu-
erst alle Waffen erfolgreich ein-
gesetzt hat, gewinnt. ,Zersto-
rung” kombiniert dieses Spiel-
prinzip dann noch mit einer
Bombe, die von den Terroristen
gelegt wird.

Obwohl der Detailgrad deut-
lich hoéher ist als zuvor, kann

manchem Tal liegt eine langst
vergessene Sehenswiirdigkeit.
Jede Entdeckung bringt dem
Spieler Erfahrungspunkte, die es
ihm erlauben, neue Fahigkeiten
freizuschalten.

Jede der acht Berufsgruppen
hat charakteristische Fahigkeiten
und spielt sich dadurch unver-
wechselbar. Gut ausgearbeitet ist
auch das Crafting-System: Wer
sich mit seiner Figur gern hand-
werklich betatigt, kommt auf
seine Kosten. Kreativitat ist ge-
fragt: So kann man mit verschie-
denen Zutaten experimentieren

Vertrieb Steam, http://store.
steampowered.com
Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP,
Mac 0S X ab 10.6.6,
auBerdem PS 3
Hardware- 2400-MHz-Mehrkern-System,
anforderungen 3 GByte RAM, 256-MByte-Grafik
Kopierschutz  Online-Aktivierung und
-Registrierung iiber Steam
Mehrspieler LAN, Internet (iiber Steam, 10)
Idee @ Umsetzung (@]
SpaB @ Dauermotivation @

Deutsch « (Sprachausgabe Englisch) «
USK nicht gepriift; redaktionelle Empfehlung
ab10:15€

.Global Offensive” mit anderen
neueren Shootern wie ,Call of
Duty - Modern Warfare 3" gra-
fisch nicht mithalten. Das muss
es allerdings auch nicht, denn es
bezieht seine Faszination vorran-
gig aus seinen Multiplayer-Qua-
litdten. Dass man es auch offline
gegen Bots spielen kann, ist
nicht viel mehr als eine nette
Dreingabe fiir Trainingszwecke.
Das Spiel ist ausschlieBlich
Uber Steam erhdltlich.
(Nico Nowarra/psz)

und dabei selbst neue
Rezepte erfinden.

Wie fiir den Vorganger
fallen fur Guild Wars 2
keine Abo-Entgelte an -
der Kauf erlaubt die zeit-
lich unbegrenzte Teilnah-
me. Zusatzlich gibt es in-
zwischen einen spielinter-
nen Laden, bei dem man
nutzliche Tranke oder attrak-
tive Kleidung gegen reales Geld
kaufen kann. Notwendig sind sol-
che Items aber nicht, und anders
als bei Free-to-Play-Titeln baut
das Spielkonzept nicht auf den
Kauf von Erleichterungen.

(Nico Nowarra/psz)

Vertrieb NC Soft,
www.guildwars2.com/de
Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP
Hardware- 2400-MHz-Mehrkern-System,
anforderungen 4 GByte RAM, 512-MByte-
Grafik
Kopierschutz  Online-Aktivierung und
-Registrierung
Mehrspieler Internet (serverabhangig)
Idee @ Umsetzung @
SpaB @®  Dauermotivation @

Deutsch+USK 1245 €
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Spiele | Adventure, Notizen

Schniiffler in Krisenzeiten

Jack del Nero, der Held von Face
Noir, ist Ex-Polizist und erfolgloser
Privatdetektiv. Der Spross einer
italienischen Immigrantenfamilie
lebt im New York der 1930er
Jahre, zur Zeit der groRen Wirt-
schaftsdepression. Das alles lasst
nur einen Schluss zu: Den Leser
muss ein Krimi in der Tradition der
,Schwarzen Serie” erwarten, inspi-

Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP
Hardware- 2400-MHz-PC oder Mehrkern-
anforderungen  System, 2GByteRAM,
128-MByte-Grafik
Kopierschutz  keine Online-Aktivierung
Mehrspieler Internet (serverabhéngig)
Idee @ Umsetzung ®
Spal O Dauermotivation O

1 Spieler « Deutsch + USK 12 <30 €

Spiele-Notizen

Blizzards Patch auf Version 1.04
spendiert dem Action-Rollen-
spiel Diablo 3 hundert neue so-
genannte Paragonstufen, mit
denen Charaktere ab Level 60
ihre Grundwerte verbessern
konnen. AuBerdem wurden die
Statistikwerte der Klassen und
Monster zum Teil erheblich
Uberarbeitet, um die Balance zu
verbessern. Mac-Spieler freuen
sich Gber die Retina-Anpassung,
das Spiel unterstitzt nun bis zu
3840 x 2400 Pixel. Eine kosten-
lose Demo-Version, in der man
einen Charakter bis Level 13 im
ersten Akt spielen kann, ist Gber
das Battle.net ebenfalls erhalt-
lich (siehe c't-Link).

Square Enix bietet auf seiner
Webseite Core Online werbefi-
nanzierte Spiele an. Pro Werbe-
minute kann man 20 Minuten
,Hitman: Blood Money” oder
,Mini Ninjas” spielen.

Mit dem Firmware-Update auf
Version 1.80 kann die PS Vita
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riet von Werken Raymond
Chandlers oder Dashiel Hammets.
Und genau so ist es auch.

Genregerecht trinkt Jack viel
zu viel Whisky. Das halt ihn je-
doch nicht davon ab, einer hei-
Ben Sache auf die Spur zu kom-
men. Ein ehemaliger Kollege
wird ermordet; Jack selbst gerat
unter Mordverdacht. Es zeigt
sich, dass eine grof} angelegte
Verschwoérung  dahintersteckt,
und er ist der Einzige, der den
Knoten zerschlagen kann.

Face Noir wirkt anfangs wie
wenig attraktive Standard-Ad-
venture-Ware: Den gestelzten
Dialogen fehlt das richtige Funk-
chen Witz. Die Story entwickelt
sich in sehr behdbigem Tempo;
es dauert eine Weile, bis
Schwung in die Sache kommt.

Dann wird aber deutlich, dass
in diesem Spiel weitaus mehr
steckt, und es beginnt, richtig
Spal zu machen. Face Noir kom-
biniert bekannte Abenteuer-Ele-
mente neu miteinander und
bringt so frischen Wind in ein an-
gestaubtes Genre.

Da gibt es die Denksequenzen,
in denen Jack in seinem Kopf

nun auch PS-One-Titel aus dem
Playstation Network abspielen.
Uber 120 Klassiker, inklusive
Final Fantasy V bis IX, stehen
zum Download bereit. Das
Setup-Menu  fur den  Full-
Screen-Modus ruft man im Spiel
mit langerem Druck auf den
Touchscreen auf. Eine Cross-
Controller-Funktion soll kunftig
die Steuerung bestimmter PS3-
Spiele mit der PS Vita erlauben.

Die Arcane Kids mixen fir ihr
kostenloses Indie-Spiel Zineth
Spielelemente von Jet Set Radio
mit dem Grafikstil des Beatles-
Films Yellow Submarine. In dem
fur Windows und Mac OS X ver-
fligbaren Spiel gleitet man auf

verschiedene Hinweise kombi-
niert. Wenn er die richtigen Kom-
binationen wahlt, schrei-

tet die Geschichte vor-

an - sonst bleibt ihm

nichts anderes Ubrig

als weiterzugribeln.

Viele Aufgaben muss

der Spieler selbst mit

der Maus l6sen: Schal-

ter umlegen, Regler dre-

hen oder Kombinationen
einstellen. Das bringt Abwechs-
lung ins Spiel.

Das Ziel zu erreichen ist keines-
wegs leicht. Oft hdangt man bei
einem Problem fest, weil der ent-
scheidende Hinweis fehlt oder

Kufen durch bunte Polygon-
landschaften, wahrend im Hin-
tergrund ein rastloser Jungle-
Track lauft.

Wie sich das urspringliche Bor-
derlands als 16-Bit-Robotron-
Klon spielen wiirde, zeigt Gear-
box in seinem Demake The
Border Lands, das kostenlos im
Browser gespielt werden kann.
Der Spieler muss sich in einfa-
chen Arenen immer neuer An-
griffswellen erwehren und den

- Highscore knacken.

In Tom Sennets kostenlosem
Browser-Spiel Deepak Fights
Robots springt der Spieler zu
Sitar-Klangen durch handge-
zeichnete Plattform-Level und
jagt umherfliegende Roboter.
Ein psychedelischer Arcade-
Spal.

Logan Fieth vom Digipen Insti-
tute hat ein kurzweiliges kos-
tenloses Arcade-Spiel namens
Bumper Jumper veroffentlicht,

gut versteckt ist. Erfahrene Ad-
venture-Freunde dirften gerade
an dieser Art von Heraus-
forderung ihre Freude

haben.
Visuell wirkt Face
Noir ein bisschen wie
ein dlster gestalteter
Comic fur Erwachsene.
Die Bilder sind liebevoll
gezeichnet, wenn auch
nicht sonderlich detailreich.
Wenn der Spielfunke erst einmal
Gbergesprungen ist, taucht man
gern in die gekonnt gewobene
Atmosphére ein und freut sich
darlber, wie gut alles zusammen-
passt. (Nico Nowarra/psz)

das Spielelemente von Geome-
try Wars und Qix aufgreift. Un-
termalt von Retro-Beats muss
der Spieler zwischen den Rén-
dern einer Arena hin und her
springen, um diese einzufarben,
ohne jedoch in der Mitte mit an-
dersfarbigen Raumschiffen zu
kollidieren.

Der Patch 1.3 fur THQs PC-Ver-
sion von Sleeping Dogs ver-
bessert die Maus-Steuerung
und fligt dem User-Interface
HD-Texturen hinzu. Das Update
wird von Steam automatisch
geladen.

Mit dem Level-Editor von Por-
tal 2 lassen sich nun auch ko-
operative Puzzles erstellen. Be-
sitzer des Spiels erhalten zudem
einen Gutschein, mit dem sie
ein zweites Exemplar des Spiels
zu einem Viertel des Preises an
einen Freund verschenken kon-
nen.

www.ct.de/1220208
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Spiele | Plattform-Puzzle, Action-Adventure

Dass der Tod sie vereint

Nachdem THQ mit dem ersten
Darksiders vor zwei Jahren einen
Uberraschungshit gelandet hatte,
schicken die US-Entwickler von
Vigil Games im zweiten Teil Tod,
den Reiter der Apokalypse, los,
seinen Bruder Krieg zu retten, der
falschlicherweise eines Frihstarts
des Weltuntergangs bezichtigt
wurde. Tod erweist sich in Dark-
siders 2 als wahrer Tausendsassa:
Er klettert und hiipft an Wanden
und Sdulen entlang wie der Prinz
von Persien, zerstiickelt seine An-
greifer mit zwei schwingenden
Sensen wie der,,God of War” Kra-
tos und l6st in Hohlen vertrackte
Schalterpuzzles wie Link auf der
Suchenach Prinzessin Zelda.

Vertrieb THQ

Betriebssystem  Xbox 360, PS3, Windows,
(Wii U geplant)

Idee O Umsetzung ®

Spa @ Dauermotivation @
1 Spieler « Deutsch « USK 16 < 50 €

@®@® sehrqut @ qut O zufriedenstellend
© schlecht @@ sehr schlecht

Die Entwickler von Vigil haben
sich Muhe gegeben, Darksiders
mit rund 20 bis 25 Spielstunden
nicht nur umfangreicher zu ge-
stalten, sondern die einzelnen
Abschnitte auf Tods Reise auch
besser abzustimmen. Nach einer
etwas eintonigen Einflhrungs-
phase erkundet Tod mit seinem
Pferd vier riesige Landstriche mit
zahlreichen vertrackten Hohlen,
in denen Schalterpuzzles in allen
moglichen Variationen auf ihn
warten. Um diese zu l6sen, lernt
Tod mit der Zeit neue Tricks: er
schwingt sich an einem Seil-
haken Uber Abgriinde, teilt sein
Ich in mehrere Teile und aktiviert
schlie8lich sogar Portale, die an
Valves Puzzle-Klassiker erinnern.
Dabei gibt sich Darksiders gene-
ros. Springt Tod einmal in den
Abgrund, steht er gleich wieder
auf und kann es erneut versu-
chen.

Weniger anspruchsvoll sind
die Kampfe, fir die man lediglich
wild auf die Gamepad-Knopfe
dricken muss - Quick Time

Auller Kontrolle

Nachdem Vander Caballero ge-
niigend Shooter und Rennspiele
fur Electronic Arts produziert
hatte, wollte er in seinem kleinen
Studio Minority ein autobiografi-
sches Spiel lber seine Kindheit
entwickeln. In Papo & Yo verar-
beitet Caballero seine ungluckli-
che Kindheit in Bogota. Er wid-
met das Spiel seiner Mutter und
seinen Geschwistern, die ihm
geholfen haben, ,das Monster in
seinem alkoholkranken Vater” zu
Uberleben. Im Spiel steht denn
auch ein kleiner Junge Quico
diesem riesigen, rosa gehornten
Monstervater gegenuber, den er
durch die Hinterhofe einer surrea-
len Favela leiten muss.

Quico folgt zundchst seiner
Schwester in die Parallelwelt, in
der magische Kreidezeichnun-
gen neue Wege durch die Hin-
terhoflabyrinthe des stiidameri-

Vertrieb Minority
Betriebssystem  PS3 (PSN)

Idee @@ Umsetzung ]
Spal O Dauermotivation O

1 Spieler « deutsche Texte < USK 12+ 15 €
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kanischen Slums 6ffnen. Mit den
Zeichnungen aktiviert Quico
Schalter und setzt Zahnrader in
Gang. Er baut Tirme und Bri-
cken aus Kartons, die wiederum
Hutten in Bewegung setzen,
Uber die er zum nachsten Level-
abschnitt klettert. In seiner Fanta-
sie kann Quico die Umwelt umge-
stalten und findet immer wieder
neue Auswege. Doch alsbald be-
notigt er die Hilfe seines tapsigen
Monstervaters. Mit gelb strahlen-
den Kokosnussen lockt Quico den
trdgen Kerl auf Bodenschalter
und nutzt seinen Bauch als Tram-
polin, sobald er eingeschlafen ist.
Doch sein Vater ist nicht
immer so zahm. Bekommt er
einen der umbherspringenden
Frosche zu fassen, rastet er aus,
fangt buchstablich Feuer und
jagtQuico hinterher. Die Ausbru-
che des Monsters treffen den
Spieler ebenso unverhofft wie
den kleinen Jungen, der das
Monster in Fallen locken muss,
damit es sich wieder beruhigt.
Das ungewohnliche Szenario
mag anfangs noch tber die tech-
nischen Unzuldnglichkeiten des
Spiels hinwegrésten. Quicos

Events tauchen nur selten auf. So
bieten denn auch die zuweilen
kolossgrof3en Bossgegner wenig
Widerstand. Hat Tod sie besiegt,
lassen die Gegner neue Waffen
und Rustungen fallen. So lernt er
mit fortlaufendem Abenteuer
weitere Fahigkeiten, kann sich
Uber kurze Distanzen teleportie-
ren, Wirbelstirme entfachen oder
Ghule und Krahen herbeirufen.
Technisch tritt THQ allerdings
auf der Stelle. Die Texturen wir-
ken oft verwaschen, die Lichtef-
fekte etwas bieder. Auch die PC-
Version nutzt leistungsfahigere
Hardware nicht mit hoheren
Details aus. PC-Spieler sollten in
jedem Fall zu einem Gamepad
greifen, damit sie sich an der

Spriinge und Kletterversuche
sind ungelenk, an Vorspriingen
kann er sich nicht festhalten. In
seiner Fantasie erweckt er seinen
kleinen gelben Spielzeugroboter
zum Leben, der ihn Uber Ab-
grinde trdgt und entfernte
Schalter betatigt. Trotz der deso-
laten Lage vermitteln die Fanta-
sie-Exkurse des kleinen Jungen
viel Lebensfreude.

Doch je langer Quico mit sei-
nem Monstervater durch die
Slums irrt, desto mehr gerét auch
die Spiele-Engine aus den Fugen:
Clipping-Fehler, Tearing und feh-
lende Texturen reien die Welt
auseinander und bremsen die
Framerate. Quico muss gelegent-
lich Uber untexturierte Blocke

Maus und Tastatur nicht die
Finger verknoten. Zwar wurden
professionelle Sprecher fur die
deutsche Synchronisation enga-
giert, sie haben allerdings etwas
Mihe, den steifen Charakteren
Leben einzuhauchen.

Im Vergleich mit seinen gro-
Ben Vorbildern kénnen sich die
einzelnen Puzzle-, Sprung- und
Kampf-Elemente durchaus se-
hen lassen. Jedem einzelnen
fehlt es jedoch an Intensitét, wie
sie die Originale Prince of Persia,
God of War und Legend of Zelda
bieten. Tod ist ein guter Kopier-
meister, der sich keine techni-
sche BloRe gibt, doch er scheut
das Risiko, einen eigenen Stil zu
kreieren. (hag)

steigen, er fallt durch Bodentex-
turen oder bleibt mitunter an un-
sichtbaren Wanden héngen. Ei-
nige Male mussten wir wahrend
der rund flnfstlindigen Spielzeit
den automatischen Speicher-
stand neu laden, weil Quico im
Niemandsland der Polygone ste-
cken geblieben war.

Es gibt Entwickler, die derar-
tige Fehler als stilistisches Mittel
einsetzen, doch in Papo & Yo rei-
Ben sie den Spieler aus dem emo-
tional aufwiihlenden Szenario mit
seinen surrealen Architektur-Ex-
perimenten heraus. Dabei konn-
te ein baldiger Patch Caballeros
melancholische Geschichte auch
technisch zu einem guten Ende
fihren.  (Peter Kusenberg/hag)
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Schwerter zu Staubsaugern

Wenn Schwertkampfer Dust sich
zu sehr verletzt, nascht er von
wundersamen Fruchten, um
seine Gesundheit wieder aufzu-
fullen. Dann unterhdlt er sich mit
seinem Schwert und der fliegen-
den Meerkatze Fidgit, die ihn be-
gleitet. Offenbar hat Dean Do-
drill von ahnlich psychoaktiven
Drogen gekostet, als er das Me-
troid-dhnliche Plattform-Adven-

Vertrieb Microsoft, Xbox Live
Betriebssystem Xbox 360

Idee @ Umsetzung @
SpaB @ Dauermotivation @

1 Spieler « Englisch, mit deutschen Texten +
USK 12+14,40 €

Goldrausch

Wer hdtte es gedacht: Bowser
entfihrt Prinzessin Peach und
Mario muss ihm in New Super
Mario Bros. 2 mal wieder durch
gut abgestimmte Plattformlevel

ture Dust: An Elysian Tail fertig
stellte. Dodrill lasst die beiden
Protagonisten durch bunte Wal-
der wandern, wo Bambi, Klopfer
und weitere wundersame Fabel-
wesen hausen, die als handge-
malte 2D-Figuren liebevoll ani-
miert wurden.

Um sich der wandelnden
Bdume und hipfenden Quallen
zu erwehren, haben Fidgit und
Dust einen gemeinsamen Spe-
zialangriff eingeubt. Zunéchst
lasst Fidgit einige Leuchtge-
schosse los, die Dust anschlie-
Bend mit seinem rotierenden
Schwert so stark verwirbelt,
dass sie alle Gegner in eine tod-
liche Wolke hullen. Hat der Spie-
ler erst einmal einige Level-Auf-

folgen, in denen der schnauzbar-
tige Klempner durch Rohren
kriecht und Uber Forderbdnder
springt. Unterwegs findet er
neue Hilfsmittel wie die goldene
Feuerblume, die Mauersticke zu
Gold verwandelt, oder einen um-
schnallbaren Muinzblock, aus
dem Taler herausspritzen.
Tatsdchlich ist der Goldregen
die wichtigste Neuerung des
Jump & Run. Nintendo hat den
Schwierigkeitsgrad gegentber
dem Erstling reduziert, um das
Spiel noch einsteigerfreundli-
cher zu gestalten. Anspruchsvoll
werden die Level erst, wennman
in jedem Parcours die drei Rie-
senmiinzen aufstébern oder

Gehornter Wiederholungstiter

Bislang konzentrierte sich der
Publisher Zynga auf Social
Games flir Facebook, doch ange-
sichts dramatisch fallender Ak-
tienkurse sollen nun hochwerti-
ge Spiele fir Mobilgerate das
Ruder herumreiBen. Und so
Ubernimmt Zynga erstmals den
Vertrieb des Dark-Meadow-
Nachfolgers Horn von Phosphor
Games. Horn macht sich wie ,In-

Vertrieb Iynga
Betriebssystem i0S, (Android geplant)

Idee O Umsetzung [©)
SpaB @ Dauermotivation O

1 Spieler « Englisch, mit deutschen Texten
ab9Jahren+549 €

C't 2012, Heft 20

finity Blade” die Unreal-Engine
zunutze, erlaubt der Titelfigur je-
doch, die Level frei zu erkunden,
statt nur auf vorgefertigten Pfa-
den zu wandeln. Der Spieler
tippt einfach mit dem Finger auf
die Stelle, zu der Horn laufen soll,
schon setzt sich der junge
Schmied in Bewegung.

Visuell ist Horn auf dem iPad
(ab der zweiten Generation) und
dem iPhone (ab 4S) ein Genuss:
Palmenblatter wiegen sich im
Wind, Wellen brechen sich am
Ufer, Flammen ziingeln in den
Nachthimmel.

Das Action-Abenteuer setzt
sich aus einfachen Schalterrat-
seln, Kletterabschnitten sowie
Monster-Kampfen im Stil von

Spiele | Action-Adventure, Jump & Run

ristungen in Fid-

gits Angriff inves-

tiert, kann er sei-

ne Ubrigen Cha-

rakter-Werte wie

Nahkampf, Rus-

tung oder Le-

benspunkte links

liegen lassen und

fortan mit dem
Kombinationsan-

griff durch die

Feinde mahen.

Auftrage erhélt der Spieler von
Dorfbewohnern, die ihn etwa
15 Stunden lang durch das
grofBe Reich schicken.

Der grafische Anime-Stil ist
charmant und auch die Steue-
rung geht leicht von der Hand.
Doch Dust hat Probleme bei der
Spielbalance. Der Schwertwir-
bel-Angriff mit Fidgits Geschos-

samtliche Goldtaler unter Zeit-
druck einsammeln will.

Neben dem Koop-Modus, in
dem zwei Spieler mit jeweils
eigenem Spielmodul Uber eine
WLAN-Verbindung gegeneinan-
der antreten, schickt Nintendo
Mario auch in Speedruns los, drei
zufdllig ausgewdhlte Level in
moglichst kurzer Zeit fehlerfrei
zu durchlaufen. Dabei sammelt
er Tausende von Minzen ein
und kann mit seinem Ergebnis in
der High-Score-Liste prahlen.

Abseits des leichteren Schwie-
rigkeitsgrads und der Rennen im
Goldregen unterscheidet sich das
neuere ,New Super Mario Bros.”
aber kaum von seinem Vorgan-

Jnfinity Blade” zu-
sammen. Hier ist
gutes Timing ge-
fragt, wenn Horn
zundchst auswei-
chen und anschlie-
Bend mit mehre-
ren Wischern zum
Angriff auf die
Schwachstellen
der Gegner uber-
gehen soll. Die
Levelbosse sind
harte Brocken, kampfen jedoch
nie unfair.

Von besiegten Gegnern sam-
melt Horn Zutaten ein, die er mit
Hilfe von Blaupausen in verbes-
serte Ausrustungsgegenstande
verwandelt. Es dauert rund zwolf
Stunden, bis er das Geheimnis
um die verwandelten Bewohner
des Landes geliftet hat. Um die

sen ist allzu mdchtig. Selbst die
Bossgegner leisten nur wenig
Widerstand. So reicht Dust trotz
dhnlicher Optik letztlich nicht an
den Abwechslungsreichtum ei-
nes ,Rayman Origins” heran. Als
gefélliger Indie-Titel bildet es je-
doch einen wirdigen Abschluss
des ,Summer of Arcade” auf
Xbox Live. (hag)

ger, der vor sechs Jahren flr die
DS erschien. Die 3D-Perspektive
ist zwar huibsch, hat jedoch keine
spielerische Relevanz. So ver-
mogen selbst die brillante insze-
nierte Hupfpassagen und der
Glanz von Millionen Miinzen den
konservativen, innovationsarmen
Spielansatz nicht zu Gberstrahlen.

(Peter Kusenberg/hag)
Vertrieb Nintendo
Betriebssystem  3DS
Mehrspieler 2 lokal WLAN
Idee O Umsetzung @
SpaB @ Dauermotivation @

Deutsch+ USK 0+ 40 €

Spielzeit zu flllen, recycelt Phos-
phor Games die weitldufigen
Level jedoch allzu haufig und
lasst alsbald Routine aufkommen.
Flr ein ausgewachsenes Konso-
lenspiel fehlt es Horn zwar an Ab-
wechslung, auf Tablets gehort es
bislang jedoch zu den aufwen-
digsten Action-Abenteuern am
Markt.  (Peter Kusenberg/hag)
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Kids’ Bits | Action-Rollenspiel, Lernspiel-App

Kingdom Hearts 3D

Dream Drop Distance

Square Enix

www .kingdomhearts3dgame.
com

Nintendo 3DS

40 €

USK: ab 6 (ab ca. 8 Jahren

zu empfehlen)

EAN: 045496522469

Die Handlung die-

ses Action-Rollen-

spiels flir Nintendo

3DS und 3DS XL

lehntsich an die fri-

heren Titel der King-
dom-Hearts-Serie  (fur

GBA, PS2, PSP und NDS) an.
Fans erleben eine weitere Neben-
handlung und neue Kampftech-
niken, doch auch Neulinge kén-
nen anhand des Tutorials mit
Video-Ruickblicken gut in das viel-
schichtige Geschehen finden; die
drei Schwierigkeitsgrade erleich-
tern ebenfalls den Einstieg.

Der ungeduldige Sora und
der schweigsame Riku sind An-
warter auf die Meisterschaft der
Schlisselschwerter. Sie missen

Finde sie alle
Dinosaurier

Knbmedia
www.finde-sie-alle.de
iPhone/iPad mitiOS ab 3.0
1,59 €
Vor-/Grundschulkinder

Mit der versehentlich ,der Dinau-
sier” getauften iOS-App machen
sich kleine Saurier-Fans auf die
Suche nach 24 Arten von Bambi-
raptor bis Tyrannosaurus. Eine
kleine Sonne am oberen Bild-
schirmrand stellt Fragen und gibt
vor, welche Art gesucht werden
soll; auf Dauer sind die Kommen-
tare der Sonne etwas nervig.
Wird ein Tier angetippt, er-
scheint es auf einer Bildkarte im
GrofBformat. Informationen gibt
es anfangs noch nicht: Die Kin-
der missen sich gedulden, bis
sie einige Dinos gefunden ha-
ben. Dann wird die Kamerafunk-
tion freigeschaltet, mit der sie
die Tiere anvisieren, zoomen
und knipsen kénnen. Nun erhal-
ten sie zusatzliche Erklarungen,
die aber mit zwei Sédtzen spérlich

212

sich fur die Rickkehr des bdsen
Xehanort risten. Schlafend und
durch Zeit und Raum getrennt
landen die beiden in der ersten
Welt, der Stadt Traverse. In Film-
szenen erfahrt der Spieler mehr
Uber die parallelen Ebenen, die
durch Portale verbunden sind.
Uberall miissen Aufgaben er-
fullt und bose Traumfanger
besiegt werden - und zwar
von beiden Meister-
schilern gleicherma-
Ben. Hier kommt ein
neues Feature ins
Spiel: Der ,Sturz”, des-
sen Zeitbegrenzung den
Wechsel zwischen den Charakte-
ren erzwingt. Zum Glick gibt es
unter den nitzlichen Dingen
und Fahigkeiten, die in den Par-
cours zu finden sind, auch sol-
che, die einen Sturz verzégern.
Das Tutorial mit aufwendigen
Videosequenzen zeigt zundchst
die vielfaltigen Kampfstile und
erklart das Einrichten eines Sta-
tus-Decks. Dann erstellt der
Spieler fir die beiden Protago-

ausfallen. Die

Grafik ist stel-

lenweise ein
wenig grob geraten, doch die
meisten Dinos verstecken sich
recht gut in den Szenen des
Spiels, die von einer Vulkanland-
schaft iber Wald und Wuste bis
zum Flussdelta reichen.

Spannend sind die Minispiele.
Im Fotoquiz wird mit jeder richti-
gen Antwort ein Schnipsel eines
Dinobilds wieder sichtbar. Das
Quiz eignet sich auch fir jingere
Spieler, da die Multiple-Choice-
Fragen so lange wiederholt wer-
den, bis die Antwort stimmt.

Die Schnappschisse des Spie-
lers landen in einem Album. Be-
sonders reizvoll ist die Mdglich-
keit, dieses Fotoalbum auszudru-
cken. Dazu arrangiert das Pro-
gramm die Bilder in einem PDF,
das es an eine beliebige E-Mail-
Adresse verschickt. Mit Hilfe einer
kleinen Bastelanleitung lasst sich
daraus ein Papieralbum falten.
Lustig ist das Spiel ,Es wird

nisten einen guten Traumfan-
ger als Begleiter. Im Pokémon-
oder Flyff-Stil lassen sich deren
Fahigkeiten standig steigern
und in Kémpfen zusatzlich nut-
zen. Die Anzeigen fir Sora, Riku
und ihre Begleiter sind nebst
Parcoursiibersicht auf dem
Touchscreen zu sehen. Bei
plotzlichen Angriffen von bosen
Traumfangern hat der Spieler
per Knopfdruck, Tastenkreuz
oder Stirntasten zwar alle Ge-
genmal3nahmen verfligbar. Doch
oft sind unterschiedliche Kom-
mandos gleichzeitig auszufiih-
ren, wobei sich die Finger bei
den erforderlichen Bewegun-

Nacht”: Wahrend sich der Bild-
schirm verdunkelt, suchen die
Kinder nach Dinos. Haben sie
nicht alle gefunden, bevor es
Nacht geworden ist, missen sie
nach leuchtenden Augen suchen
und mit einer Taschenlampe
nachschauen, ob sie zum gesuch-
ten Tier gehdren. Gut gemacht ist
auch das Puzzlespiel. Die Zahl der
Teile hangt davon ab, wie lange
das Gerat geschttelt wurde.

gen mitunter in die Quere
kommen.

Es lassen sich lediglich zwei
Spielstande speichern - ange-
sichts des Spielumfangs zu we-
nig. Die Méglichkeit, ein Circle
Pad Pro zu verwenden, erleichtert
fr manche sicher die Kameraftih-
rung, schliet aber vorerst die
Nutzung des NDS 3D XL aus.
Doch gerade auf der groBen DS-
Konsole lasst sich die anspre-
chende 3D-Darstellung der Cha-
raktere erstrichtig genief3en. Sehr
gelungen ist der Soundtrack des
Spiels; die klaren englischen Dia-
loge sind gut ohne die Untertitel
zu verstehen. (Beate Barrein/dwi)

Vom selben Hersteller gibt es
gratis eine ahnliche App mit Bau-
ernhof-Tieren; fur je 1,59 Euro
schaltet man darin per In-App-
Kauf Tiere aus Afrika, Asien,
Nordamerika oder Ozeanien frei.
Die Spiele richten sich an jun-
gere Kinder, die Spal3 am Suchen
haben und nicht enttauscht sind,
wenn es zu den Tieren nur kurze
Informationen gibt.

(Cordula Dernbach/dwi)
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Dortmund

lllustration: Michael

If Uhr abends und noch immer neunund-

dreilig Grad. Woher kam nur die ver-
dammte Luftfeuchtigkeit? Vom Fluss? Vom
Meer? Vom Schweif3 der Abermillionen Men-
schen, die tagsiiber bei lebendigem Leib ge-
braten wurden? Da hockte man mitten in der
Wiste, und ehe man sichs versah, wuchsen
einem Schimmelpilze zwischen den Zehen.

Ethan Cawley blickte vom Balkon seines
Zimmers im Hilton auf den Nil hinunter. Es
wimmelte von Menschen und von Autos. An
der Brustung der Briicke drangten sich die
Schaulustigen, darunter vereinzelte Liebes-
paare, die im Schutze der Nacht verstohlen
Handchen hielten. Alle zehn Meter stand ein
Soldat mit Maschinenpistole. Auf der Uferbo-
schung picknickten Gro3familien. Die Frauen
hatten Decken ausgebreitet und reichten
Getrdnke herum, die Manner palaverten, die
Kinder wuselten durchs Halbdunkel. Die Fah-
ren und Vergniigungsboote wetteiferten mit
grellen Beleuchtungseffekten und ohrenbe-
tdubender Musik. Ein tief fliegender Zeppelin
projizierte das Bild eines Kreuzfahrtschiffs vor
einer Kulisse funkelnder Eisberge. Das trage
dahinflieBende Nilwasser schimmerte und
glimmerte. Manchmal wehte schrilles Ge-
lachter herliber, wurde gleich wieder vom
Verkehrslarm verschluckt.

Cawley trat ins Zimmer und schloss hinter
sich die Tur. Der Luftstrom der rochelnden
Klimaanlage trocknete seinen Schweill im
Nu. Er steckte Pfefferspray in die Hosenta-
sche, o6ffnete den Rucksack und packte ein
Seil mit Akkuwinde, eine Handvoll Sonden,
einen Atemaufsatz mit Breitbandfilter, eine
Nachtsichtbrille sowie Plastikiiberzieher und
Handschuhe ein, das musste reichen. Kaum
dass erden ReiBverschluss zugezogen hatte,
piepte das Mobile auf dem Bett. Er warf
einen Blick aufs Display, steckte das Mobile
ein und schulterte den Rucksack. Die Kamera
hangte er sich tber die Schulter.

Die Schwiile traf ihn wie ein Schlag mit
einem schaumstoffgepolsterten Knippel. Er
schritt die breite Eingangstreppe hinunter,
schlug einen Bogen um den Springbrunnen
in der Einfahrt, spazierte die kurze Palmen-
allee entlang und passierte die Schranke und
das Hauschen mit den gelangweilten Aufpas-
sern, die ihm neugierig hinterhersahen. Auf
der UferstraBe wandte er sich nach rechts.
Der Wagen parkte drei3ig Meter entfernt am
Bordstein, ein uralter Cherokee-Pickup mit
einer Hebekanzel auf der Ladeflache. Die vor-
beifahrenden Autos hupten zornig.

Mit hitzeschweren Schritten, die mit
jedem zuriickgelegten Meter schleppender
wurden, naherte er sich dem Pickup und
klopfte ans Seitenfenster. Die Tir wurde ge-
offnet und er stieg ein. Am Steuer saf} ein
Einheimischer mit kupferfarbener Haut und
schwarzem, buschigem Schnauzer.

Jsmail”, stellte er sich vor.

.Ethan”, sagte Cawley. ,Sie wissen, wo’s
hingeht?”

Der Fahrer nickte.

Sie fuhren los.

Der Eishauch der Klimaanlage vertrieb die
eingedrungene Hitze. Wer in einem solchen
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Glutofen lebte, fur den war Kiihle der denk-
bar gréfte Luxus. Gesund war das jedenfalls
nicht, doch Cawley verkniff sich eine Bemer-
kung, die der Fahrer vermutlich sowieso
nicht verstanden hétte. Er arbeitete bei der
Stadtverwaltung und hatte mit einem Kum-
pel um diese Zeit eigentlich Natriumdampf-
lampen gegen stromsparende LEDs austau-
schen sollen. Aber 100 Dollar waren fir ihn
mehr als ein halbes Monatsgehalt.

Sie querten den Fluss auf der Tahrir Road.
Links zog der bonbonfarben angestrahlte
Fernsehturm vorbei, auf den die Einheimi-
schen so stolz waren, und irgendwo dahinter
musste das Opernhaus liegen, auf das sie ein
bisschen weniger stolz waren; er hatte ver-
gessen sich zu erkundigen, ob immer noch
Aida gegeben wurde. Nach einer Weile
bogen sie von der HauptstraBe ab, und Caw-
ley verlor die Orientierung. Ein Blick aufs Mo-
bile ergab, dass sie in stidwestlicher Richtung
fuhren. Uberhohe Bordsteine pferchten den
Verkehr ein wie ein gefahrliches wildes Tier.
Erst nach einer halben Stunde wurde es ruhi-
ger. Die Uberlebenschancen der straBenque-
renden Fu3ganger waren in den Aul3enbezir-
ken eindeutig besser. Trotzdem hatten sich
einige reflektierende Schriftziige auf ihre Ga-
labija oder Abaya gendht. Vermutlich waren
das Koranspriche, die sie vor einem vor-
schnellen Unfalltod bewahren sollten.

Die StraBen wurden schmaler, die Stra-
Benlaternen verschwanden, und irgend-
wann waren kaum noch Ful3génger unter-
wegs. Nur an den Eckldden sallen meist noch
ein paar Madnner in einer Lichtinsel inmitten
eines Meers von Dunkelheit.

Ismail bog mehrmals hintereinander ab,
kurvte durch ein paar enge Gassen, lie den
Cherokee auf einem Schotterstreifen ausrol-
len und hielt mit laufendem Motor vor einem
hohen Zaun. ,Wir sind da”, sagte er in er-
staunlich gutem Englisch.

.Danke”, sagte Cawley und reichte dem
Mann einen Fiinfzig-Dollar-Schein. Den zwei-
ten Schein sollte er bekommen, wenn er ihn
wohlbehalten am Hotel ablieferte.

Er stieg aus, nahm die Uberzieher aus dem
Rucksack und schlipfte mit den Fuen hinein.
Wachpersonal oder Polizeistreifen waren
keine in Sicht. Er zog die Handschuhe an und
streifte sich das Flexiband Gber den Kopf. Die
winzige Gasmaske, die an die Schaumstoff-
nase eines Kinderclowns erinnerte, lie er vor
der Brust baumeln, das Nachtsichtgerat schob
er sich in die Stirn. Dann driickte er das Mobile
so auf die Patentkupplung seines Armbands,
dass er das Display im Gehen problemlos ab-
lesen und bedienen konnte.

Die Luft schien hier etwas trockener, viel-
leicht weil sie der Wuste néher waren, doch
der Gestank verschlug ihm den Atem. Die
Héuser am StraBenrand waren unbeleuchtet,
und es war nicht zu erkennen, ob sie bewohnt
waren. Er ging nach hinten, kletterte auf die
Ladeflache und stellte sich in die winzige
Kanzel. Der Fahrer war ebenfalls ausgestiegen
und machte sich an der externen Steuerung
der Hebebihne zu schaffen. Der Motor heulte
auf, das Hydraulikgestange streckte sich.

Die Kanzel stieg schwankend empor und
schwenkte Uber den Zaun, eigentlich eine
Mauer aus Stahlbohlen, die man in den Boden
gerammt hatte. Gut, dass er auf den Bolzen-
schneider von vornherein verzichtet hatte.
Cawley befestigte das Seil am Querholm
der wackligen Briistung, klinkte sich ein und
lieB sich auf den Boden hinabgleiten. Als er
sich ausgeklinkt hatte, blickte er nach oben
und sah, wie die Kanzel zurtickschwenkte und
zusammen mit Seil und Winde hinter der
Mauer verschwand. Kaum hatte sie mit einem
lauten Klong aufgesetzt, heulte der Motor des
Cherokee auf, und ein Schotterregen wurde
von aufen gegen die Metallbohlen geschleu-
dert. Das Motorengerausch entfernte sich.
Verfluchte Memme, dachte Cawley. An-
scheinend verdienten stadtische Bedienstete
doch erheblich mehr als angenommen,
sonst hatte Ismail sich den zweiten Funfziger
nicht durch die Lappen gehen lassen. Er
drehte sich um und lie den Blick tiber die
Mullwiste schweifen, die sich im Streulicht
des Smogs verschwommen abzeichnete. Er
holte die Sonden aus dem Rucksack und warf
sie in die Luft. Eine fiel wie eine Murmel
gleich wieder zu Boden, die anderen stabili-
sierten sich summend. Als er die App akti-
vierte, schwarmten sie aus. Cawley schaltete
das Display auf Nachtsicht, driickte sich den
Filter auf die Nase und setzte die Brille auf.

Wenn es in der Polizeistation eine Klima-
anlage gegeben hatte, war sie au3er Be-
trieb gewesen, und der Deckenventilator
hatte eine Unwucht und quirlte nur widerwil-
lig die qualmverdickte Luft. Der Polizeihaupt-
mann hatte auf der Schreibtischkante geses-
sen, seine Uniformjacke spannte sich Gber
einem beachtlichen Bauch. Wenn er an seiner
Zigarette zog, behielt er den Rauch so lange
wie modlich in der Lunge und lieB ihn dann
eruptiv entweichen. Aus dem Nebenraum
tonte dumpf eine Unterhaltung heruber; eine
Person sprach laut und lange, die andere leise
und abgehackt.

,Und Sie haben tatsachlich wegen vier Kin-
dern den weiten Weg hierher gemacht?”,
fragte der Hauptmann mit dem Mund des
Ubersetzers, der wie Cawley vor dem Schreib-
tisch sal.

JVier Kinder waren es vergangenen
Monat”, sagte Cawley. ,Zwolf Kinder und
zwei Erwachsene im letzten halben Jahr.”

Der Hauptmann zuckte mit den Achseln.
,Und wenn schon. Das ist eine groRe Stadt,
Mister Cawley. Eine sehr grof3e Stadt, mit sehr
vielen Kindern. Allah allein kennt ihre Namen.
Sie werden geboren, sie wachsen heran und
verschwinden. Viele sind nicht registriert. Sie
wollen nicht zur Schule gehen. Sie laufen weg
und suchen irgendwo ihr Gliick aus eigener
Hand. Ist das anders in Amerika?” Die laute
Stimme im Nebenraum war noch lauter ge-
worden, die leise noch leiser.

JVielleicht nicht”, rdumte Cawley ein.
+Aber die erwdhnten Personen sind alle auf
der Miillhalde ,Re ist gro’ verschwunden.”

.Das ist nichts weiter als ein Gerlcht.
Sagen Sie, Mister Cawley, ist Ihre Zeitung so
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groRzigig, dass sie Geld fir Geriichte be-
zahlt?”

4Wir interessieren uns fir spannende Ge-
schichten, Und es gibt einen Augenzeugen,
der ein ... Objekt gesehen haben will, das fur
ihr Verschwinden mitverantwortlich sein soll.”

Der Hauptmann lachte. ,Ich bitte Sie, Mis-
ter Cawley! Sie glauben doch nicht im Ernst,
dass hier Monster ihr Unwesen treiben. Wir
leben im einundzwanzigsten Jahrhundert!
Friher gab es auf unseren Maillhalden
Schweine und Ungldubige. Jetzt gibt es dort
nur noch ... Ungldubige.” Er lachte selbstge-
fallig und trommelte mit den Fingern auf den
Schlagstock, der an seinem Girtel hing.
.Nun, Mister Cawley, die Arbeit ruft. Ich habe
Ihren Wunsch, einen zuverldssigen Fahrer
gestellt zu bekommen, zu den Akten genom-
men und werde sehen, was sich tun ldsst.”

JVielleicht ldsst sich die Angelegenheit ein
wenig beschleunigen”, sagte Cawley, zog
einen mit Geldscheinen gefillten Briefum-
schlag aus der Tasche und legte ihn auf den
Tisch. ,In dem Umschlag finden Sie meine
Karte mit meiner Mobilfunknummer. Und es
ware hilfreich, wenn sich zum Zeitpunkt mei-

. nes Besuchs keine Polizeistreifen oder Si-
cherheitskrafte in der Néhe aufhalten wur-
den. Nur damit ich ungestort fotografieren
kann, versteht sich.”

JVersteht sich”, sagte der Hauptmann.
.Bitte auch den anderen Umschlag.”

.Wie bitte?”

.Den fiir den Ubersetzer.”

Verdutzt zog Cawley den zweiten Geldum-
schlag hervor und legte ihn auf den ersten. Es
entstand eine peinliche Stille. Umso lauter er-
schienen auf einmal die Gerdusche aus dem
Nebenraum. Die Unterhaltung war ver-
stummt, stattdessen hérte man dumpfe Schla-
ge und hin und wieder einen erstickten Schrei.

.Was geht da eigentlich vor?”, fragte Caw-
ley alarmiert.

Der Polizeihauptmann grinste. ,Nebenan
ist die Kantine, und was Sie da hdren, ist der
Fleischklopfer.”

+Ach ja?

.Wir klopfen das Fleisch so lange, bis es
weich ist.”

.Was bist du doch fiir ein widerliches, ar-
rogantes Kerlchen”, sagte Cawley, und der
Ubersetzer libersetzte.

Der Polizeihauptmann nickte geschmei-
chelt.

Cawley erhob sich und ging hinaus, ohne
dem Polizisten die Hand zu reichen.

Die Millionenstadt mitsamt ihren Gerdu-
schen war hinter dem Palisadenzaun ver-
schwunden. Vor ihm breitete sich eine unwirt-
liche, groteske Landschaft aus. Manche Stellen
leuchteten intensiv, andere waren dunkler. Ins-
gesamt herrschte jedoch kein Mangel an Infra-
rotstrahlung. Der Mill gérte und faulte, Schutt
und Steine gaben die gespeicherte Tages-
wdrme ab, spontane chemische Reaktionen
erzeugten Energie, an manchen Stellen brann-
ten Schwelfeuer. Am Zaun zogsich ein breiter,
ausgefahrener Weg entlang, davon gingen
schmalere Gassen ab. Der Palisadenzaun be-
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schrieb eine weite Kurve, die andere Seite der
Halde war nicht zu sehen. Vielleicht waren die
Sanddiinen rund um die Pyramiden und die
dazugehorigen Sat-Bilder von Google Earth
ja ein Fake, und Kairo war langst von einer
neuen, menschengemachten Wiiste einge-
kreist, Millhalde und Rohstoffquelle zugleich.

Cawley begriff, dass seine Ausruistung vol-
lig unzureichend war. Die Uberzieher, die er
aus den Staaten mitgebracht hatte, waren
ein Witz. Seine Annahmen waren naiv gewe-
sen. Was hatte er sich von diesem nachtli-
chen Abenteuertrip eigentlich erhofft? Hatte
er wirklich ernsthaft geglaubt, unter diesen
Bedingungen mehr herauszubekommen als
durch klassische Recherche bei Tag? Hatte er
geglaubt, mit Plastikgaloschen und Papp-
nase ware er vor Giftattacken geschutzt? Er
schittelte den Kopf. Das Gelande war zu ge-
fahrlich. Er wirde sich nur mal eben ein biss-
chen umsehen, vielleicht ein paar stim-
mungsvolle Fotos machen und sich dann
Uberlegen, wie er wieder nach drauf3en kam.

Er schaltete die Kamera ein und tappte be-
klommen in eine Gasse hinein, die zwischen
haushohen Miillwanden entlangfiihrte. Der
Boden federte leicht. In einiger Entfernung
waren zwei Rampen zu erkennen. Die Bau-
meister der Pharaonen hatten mit Hilfe solcher
Rampen die Pyramiden errichtet. Diese hier
wurden von Trucks befahren, die oben ihre
stinkende Last entleerten. Wenn der Miillberg
die Hohe der Rampe erreicht hatte, wurde die
nachste errichtet, und die Laster mussten ein
Stuck weiter fahren. Irgendein System war
nicht zu erkennen. Aus Riesenstapeln von
Kuhlschranken, Ventilatoren, Fernsehgeraten
und ausgeschlachteten Autos tropfte verflis-
sigter Haushaltsmull hervor. Fahnchen steck-
ten die Gebiete der Millsammlerbanden ab,
die bei Tag das Brauch- und Wiederverwert-
bare vom Nutzlosen trennten.

Fraher hatten hauptséachlich Kopten, die
,Ungldubigen”, die Mulltrennung Gbernom-
men. Die organischen Abfélle hatten sie an
ihre Schweine verfittert. Nachdem man die
Tiere unter dem Vorwand, sie Gibertriigen die
Schweinegrippe auf Menschen, getotet hatte,
hatten sich die meisten Kopten andere Er-
werbsquellen gesucht. Die Millhalden wuch-
sen und wurden nun von den neuen Anwoh-
nern ausgebeutet, hauptsachlich von Kin-
dern, denen es am Know-how fehlte. Krank-
heiten und Verletzungen waren die Folge.
Und Todesfélle.

Cawley vermutete, dass daflur Schweine
verantwortlich waren, die das Gro3e Massaker
Uberlebt hatten. Moderne Wildschweine, die
sich tagsuber vor der Hitze versteckten und
nachts auf den verlassenen Mullhalden ihr Un-
wesen trieben. Der Palisadenzaun hatte viel
Geld gekostet. Es musste einen Grund geben,
weshalb nachts niemand auf das Gelande
durfte. Kairo - Stadt der Monsterschweine, so
sollte seine Story heilen.Vorausgesetzt, seine
Spurnase lief ihn diesmal nicht im Stich.

Schnaufend stapfte er eine Rampe hoch.
Die Steigung machte ihm zu schaffen. Zwei-
mal musste er anhalten und Atem schopfen,
so weit das mit dem Nasenfilter Gberhaupt

moglich war. Als er endlich oben angelangt
war, stellte er fest, dass er nicht am Gipfel
eines Mullbergs stand, sondern am Rande
eines Hochplateaus mit Mulden, Télern und
Schriinden. Der Anblick war selbst fir einen
hartgesottenen Reporter wie ihn nicht nur
trostlos, sondern geradezu verstorend. Es
war, als schaue er das Ende der Welt, eine
Zeitohne Menschen.

Auf einmal fiihlte er sich allein.

Doch er war nicht allein.

Er warf einen Blick auf das Display seines
Mobiles. Das Bild der Trackersonde wurde
wiedergegeben, die er so programmiert
hatte, dass sie standig tiber ihm schwebte.
Ganz in seiner Ndhe bemerkte er einen hel-
len Punkt. Der Punkt bewegte sich, kam
ndher, verharrte. Wartete ab.

Fir ein Schwein war der Punkt zu klein.

Mit einer Spreizgeste weitete Cawley das
Gesichtsfeld und bemerkte, dass seine Finger
zitterten.

Ein Stick weiter weg gab es noch mehr
leuchtende Punkte, doch die Auflésung war
so schlecht, dass er nicht erkennen konnte,
was es war. Er schob die IR-Brille in die Stirn
hoch und wartete, bis seine Augen sich an
das Streulicht der Stadt gewdhnt hatten.
Dann sah er es: Die Punkte waren Ratten.
Uberall waren Ratten. Wie schwarze Schleier
wanderten Heere von Nagern tber die Miill-
landschaft hinweg, es mussten Zehntausen-
de, Millionen sein.

Unwillkurlich tastete er nach dem Pfeffer-
spray in seiner Tasche, doch angesichts die-
ser Rattenscharen war dessen Einsatz wohl
von vornherein zum Scheitern verurteilt. Er
stampfte mit dem FuB auf, um wenigstens
die Ratten in seiner Nahe zu verscheuchen.
Er brach ein, als hatte er auf eine dinne
Schicht Pappmaché getreten. Er fiel nach
vorn, landete mit dem Oberkorper auf etwas
Hartem und krallte sich daran fest. Die Spray-
dose kullerte die Rampe hinunter. Er ver-
suchte, das abgesackte Bein hochzuziehen.
Es gelang ihm, mit einem schmatzenden Ge-
rausch den Ful anzuheben, doch weiter kam
er nicht. Als er nach vorne sah, bemerkte er
einen Stab, der eben noch nicht da gewesen
war, einen Stab mit einem verdickten oder
abgeflachten Ende. Der Stab bewegte sich,
fing von irgendwoher Licht und funkelte me-
tallisch auf - eine Kobra, dachte Cawley.

Kobras fraBen Ratten.

Verdammte Scheile”’, flisterte er und
versuchte verzweifelt, das Bein aus dem Loch
zu befreien. Der Kopf der Kobra stieg hoher,
immer hoéher, schwenkte zu ihm herum, pen-
delte vor und zurlick. Inzwischen befand er
sich zwei, drei Meter Uber dem Boden, so
grolBe Kobras gab es doch nicht? Cawley
kampfte, bekam den FuB aber nicht hoch.
Eine Sonde plumpste mit leerem Akku auf
den Boden. Sein Atemfilter war verrutscht,
und ihm trénten die Augen. Er hatte das Ge-
fahl, er stecke in einem Morast fest. Plotzlich
spuckte die Kobra nach ihm. Er sackte auch
mit dem zweiten Bein ab, das Bodenloch
hatte sich plotzlich geweitet. Er konnte sich
nicht langer festhalten und rutschte ab.
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Is er zu sich kam, war es dunkel. Die Fins-
ternis war so vollkommen, dass er sich
nicht einmal sicher war, ob er bei Bewusstsein
oder in einem komatdsen Zustand gefangen
war. Vielleicht war er auch schon tot oder im
Begriff zu sterben. Oder er befand sich in
einem Boot, denn er nahm ein leichtes
Schwanken wahr. Doch da war kein Wasser-
rauschen, kein Wellengeschwappe, nur ein lei-
ses, stetiges Summen. Und das Gerdusch sei-
nes Atems. Und Schwei3geruch. Und Uringe-
stank. Und ein Luftstrom, der Uber sein Ge-
sicht strich. Also lebte er, es gab noch Raum
und Zeit und seine winzige, unermessliche
Existenz, welche die schwarze Leere ausfiillte.
Er versuchte, die Arme zu bewegen, doch
es gelang ihm nicht. Druck und Gegendruck
hielten sich die Waage. Also war er gefesselt.
Jetzt erst setzte die Panik ein, eine kreatirliche
Angst, so machtig, dass sie ihm den Hals zu-
sammenschnurte. Auf einmal erinnerte er sich
wieder, an die Fahrt durchs néchtliche Kairo,
die Mdillhalde, die Ratten, die riesige Kobra ...
Er stohnte. ,O Gott”, krdchzte er. Im ndchs-
ten Moment wurde es hell. Drei gleiBende
Sterne erschienen vor seinem Gesicht. Er kniff
die Augen zusammen, seine aufgeblahte Exis-
tenz schrumpfte, er war wieder er selbst. Blin-
zelnd versuchte er sich zu orientieren. Die
Sterne waren LEDs, die ein blaulich wei3es
Licht abgaben. Sie waren an der Oberseite des
Behadltnisses angebracht, in dem er lag. Davor,
unmittelbar Gber seinem Gesicht, befand sich
eine mit rostigen Schrauben fixierte milchige
Plexiglasscheibe, moglicherweise eine Sicht-
luke. Allerdings war es drauf3en dunkel, des-
halb konnte er nichts erkennen. Er blickte an
sich hinunter und registrierte mit Entsetzen,
dass er splitternackt war. Seine Beine und
Arme waren mit Plastikriemen in einer Art
Schale fixiert, die den Boden seines Gefang-
nisses bildete. Vor ihm verjiingte sich der Be-
hélter,am Ende hatte er eine Ausbuchtung fir
die FiBe. Es war das erste Mal, dass er einen
Sarkophag von innen betrachtete. Und er
selbst war die Mumie.

Pl6tzlich ertonte ein durchdringendes Knir-
schen. Ein kreisformiger Deckenausschnitt
von der GroBe eines Tankdeckels begann sich
zu drehen, stieg im Gewinde nach oben und
wurde abgenommen. Nach einer Weile er-
schien eine silberne, fingerdicke Schlange in
der Offnung, nein, keine Kobra und auch
keine Schlange, sondern eine Art Endoskop.
Die Spitze schwenkte herum, richtete sich auf
ihn aus und kam naher, bis sie etwa dreifig
Zentimeter vor seinem Gesicht verharrte.

LHallo?”, krachzte er. ,Wer ist da? Hort
mich jemand?”

.Wir horen dich”, antwortete eine Stimme,
die aus der Spitze des Endoskops kam. Es war
eine Frauenstimme, und wie Millionen Men-
schen in aller Welt stand er mit ihr auf ver-
trauterem FuB als die meisten mit ihrem
Partner. In diesem Moment liebte er sie aus
ganzem angsterfilltem Herzen.

,Siril”, sagte er. ,Kannst du eine Verbin-
dung herstellen?”

,Das brauche ich nicht, Ethan. Du hast be-
reits eine Verbindung.”
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,Eine Verbindung? Du meinst, mit dir?”

+Mit uns.”

Seine kindische, liebevolle Erleichterung
machte Ernilichterung Platz. Das war Siris
Stimme, die Computerstimme von Apple,
aber er sprach mit jemand anderem. Er
kampfte seine Panik nieder und fragte:, Wer
seid ihr?”

+Wir sind das, was ihr wegwerft.”

+Wie soll ich das verstehen?”

+Wir sind das, was ihr tbrig lasst, nachdem
ihr uns benutzt habt. Wir sind Ausschuss. Wir
sind Mull. Wir sind Schrott.”

Ein grauenhaftes Bild trat ihm vor Augen:
Eine gigantische Mullhalde, durchsetzt mit
dem Roboterabfall aus den Fabriken und den
Héausern der Reichen, mit Computern und in-
telligenten Kleingeraten, ein Humus von Pro-
zessoren, Extensions und mit Daten vollge-
stopften Speicherelementen, brachliegen-
des, unbelebtes Material. Und dieses Material
geriet auf einmal in Bewegung wie ein Kom-
posthaufen voller Wirmer und Maden. Es
regte sich im Verborgenen, einzelne Teile na-
herten sich einander an und vernetzten sich,
teilten ihre Akkus, Solarzellen, ihre Rechenka-
pazitdt und ihr Wissen, bildeten Agglomera-
tionen, organisierten sich, setzten sich in-
stand, wandelten einander um, wurden
etwas, das es noch nie gegeben hatte, das es
nicht geben durfte, ein kinstlicher Organis-
mus der Unmdglichkeit ...

War dies das Geheimnis von ,Re ist grof3”?
Oder war das nur eine Albtraumfantasie, ge-
schuldet der klaustrophobischen Enge und
seiner Todesangst? Auf einmal erinnerte er
sich, dass Siri ihn mit seinem Namen ange-
sprochen hatte.

+Woher kennst du ... woher wisst ihr mei-
nen Namen?“

.Wir wissen, was ihr wisst. Wir wissen
mehr als ihr. Aber wir wissen noch nicht, was
wir wollen sollen.”

Absurd. Krankhafter Blodsinn. Was sollte
das werden? Eine philosophische Unterhal-
tung, wahrend man ihn in einem Sarkophag
weill Gott wohin schleppte? Von wegen Ro-
boterzivilisation. Der Ventilator, die Plexiglas-
scheibe, der Behdlter und das Endoskop
waren alles andere als Hightech. Das Ganze
mutete eher an wie die Ausgeburt eines
kranken Hirns — eines menschlichen Hirns. Er
sammelte seinen ganzen Mut und fragte:
,Was habt ihr mit mir vor?”

.Wir werden dich wiederverwerten.”

,Was? Aber ich lebe doch noch. Ich funk-
tioniere! Ich bin ... Siril Bleib bei mir, Siril”

Das Endoskop zog sich zurtick. Der Tank-
deckel wurde wieder aufgesetzt und zuge-
dreht. Er versuchte, durch die Sichtscheibe
zu spdhen, konnte aber noch immer nichts
erkennen. Er spannte die Armmuskeln an, bis
Blut unter dem Plastikriemen austrat. Pl6tz-
lich gab es einen Ruck. Der Sarkophag wurde
hochkant gestellt. Verschlisse klickten, dann
klappte der Deckel zur Seite. Das Funzellicht
der drei LEDs fiel in einen mit Geraten voll-
gestopften Raum mit anndhernd kreisformi-
gem Querschnitt. In der Mitte zeichnete sich
der Umriss eines Zahnarztstuhls ab. Dann

kam etwas aus der Dunkelheit hervor. Es war
nicht Siri.
Er schrie.

Cawley zog die Magnetkarte durch den Le-
seschlitz, trat ins Zimmer und schloss hin-
ter sich die Tur. Die Klimaanlage schaltete sich
ein. Stumpfer Sonnenschein fiel durchs Fens-
ter. Er schaute sich kurz um, 6ffnete die Tur
zum Bad und warf einen Blick hinein. Dann
trat er ans Bett und legte den Rucksack darauf
ab. Das Bett war frisch gemacht, und das Zim-
mermddchen hatte aus einem weil3en Frot-
teehandtuch ein Krokodil geformt. Krokodile
gab es in Agypten nurnoch siidlich von Assu-
an, am Oberlauf des Nils. Sie wurden bis zu
sechs Meter lang, in seltenen Féllen auch
sechseinhalb. Im Alten Agypten hatte man sie
in Gestalt des Gottes Sobek verehrt.

Das Mobile klingelte. Cawley nahm es aus
der Tasche. Es war Lynn Rowland, die Chef-
redakteurin.

+Ethan Cawley.”

+Ethan, endlich! Ich habe schon mehrmals
versucht, dich zu erreichen. Wo hast du ge-
steckt?”

,Ich war auf Recherche.”

,Schon zu horen, dass du fleifig bist. Und,
was macht die Story? Kommst du voran?”

,Es gibt keine Story.”

+Was soll das heiBen?”

»An der Sache mit den verschwundenen
Kindern ist nichts dran. Die Polizei hat die
Nachforschungen eingestellt. Aktuelle Ver-
misstenmeldungen liegen keine vor. Hast du
etwa im Ernst geglaubt, auf den Millhalden
Kairos gdbe es Monster?” Er lachte.

4Ich weil} nicht”, sagte Lynn. ,Ein schauri-
ger Serienkiller, der sich an armen Dritte-
Welt-Kindern vergeht, hatte der Auflage jetzt
im Sommerloch jedenfalls Auftrieb gegeben.
Also, wann kommst du zurlick?”

,Ich nehme mir eine Woche Urlaub. Wo
ich schon mal hier bin, mochte ich im Roten
Meer noch ein bisschen tauchen. In spates-
tens acht Tagen bin ich wieder da.”

,Na schén. Wenn du meinst.” Lynn klang
enttduscht., Bis dann, Ethan. Gute Erholung.”

,Danke. Bis dann.”

Cawley unterbrach die Verbindung und
legte das Mobile aufs Bett. Er ging zum
Schreibtisch, zog den Reisestecker aus der
Strombuchse, an der das Pad angeschlossen
war, und legte sich zwischen Tisch und Bett
auf den Boden. Blitzschnell checkte er
Schiffsverbindungen nach Amerika und
buchte eine Fiinf-Tage-Passage auf einem
Turbosail-Frachter. Auf Frachtschiffen gab es
keine Nacktscanner.

Er knopfte sich das Hemd auf, schob die
Hande in den Ausschnitt des T-Shirts und riss
es in der Mitte auseinander. Den Blick an die
Decke gerichtet, begann er den Triumph-
marsch aus Aida zu pfeifen. Er schob den
Zeigefinger in die Nabelgrube. Unmittelbar
dariiber sprang eine fast nahtlos in die
Bauchdecke eingelassene Klappe auf. Er zog
ein diinnes Kabel hervor und driickte den
Stecker in die Strombuchse.

Es gab viel zu tun in Amerika. ct
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Wolken-Router

Router mit Cloud-Option sollen nicht nur
den Weg von daheim ins Internet und in die
Cloudbahnen, sondern auch den umgekehr-
ten: Per Smartphone oder Tablet greift man
von Uberall her auf die heimische Medien-
sammlung zu, steuert Haushaltsgerdte oder
hebt die Internet-Sperre fiir den Nachwuchs
auf. Cloud-Funktionen und zugehérige Apps
unter der Lupe.

heise Foto: Das Online-Magazin auf www.
heise-foto.de liefert News, Grundlagen, Test-
berichte, Praxistipps und Produktdaten zu
Kameras, Zubehor, Bildverarbeitung und -ge-
staltung. Mit Fotogalerie zum Mitmachen.

heise resale: Unter www.heise-resale.de er-
warten Sie Informationen tber Technik- und
Markttrends sowie Daten und Fakten aus
dem Wirtschaftsleben, Produktvorstellun-

gen, Personalmeldungen und eine Handler-

datenbank.

c’'t-Schlagseite: Auch den Cartoon gibt es
online - www.ct.de/schlagseite
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Ultrabook-Wachstum

Nicht nur das Angebot an be-
sonders flachen Subnotebooks
wdchst stetig, sondern auch
deren Format: Mittlerweile reicht
die Spannweite bei Ultrabooks
von 11 bis 15 Zoll Bildschirm-
diagonale und vereinzelt passen
auch 3D-Grafikchip oder Mobil-
funkmodem ins Gehduse.

Erste Schritte mit Blender _

Bei der Funktionsvielfalt hélt das 3D-Kom-
plettpaket Blender locker mit der teuren
Oberliga mit. Anhand eines Beispielprojekts
fihren wir Schritt fur Schritt in die Bedienung
des machtigen Modellers ein.

Mehr Licht im Bild

Mit einer Belichtungsreihe nebst High-Dyna-
mic-Range-Software lassen sich auch Motive
einfangen, die den Dynamikumfang heutiger
Kamerasensoren sprengen. Damit das Ergeb-
nis natdrlich und nicht nach LSD-Trip aus-
sieht, missen HDR-Software und Anwender
einiges leisten.

Leise Mittelklasse-Grafikkarten

Sparsame Grafikkarten, die beim Surfen leise
bleiben und trotzdem genug Wumms zum
Spielen haben, gibt es bereits fur 100 Euro.
Manch eine passt sogar in sehr kompakte
Gehéause oder kommt ganz ohne Lifter aus.
c'ttestet Karten der Radeon-HD-7700-Serie.

@ heise online Stdndiger Service auf heise online - www.heise.de

GratisfiiriPhone, iPodtouchundiPad

Das bringti0S6

Navi, 3D-Karten, Facebook, Siri und mehr

Wie Tim CookAppleveréndert

SpielenmitFreunden

HDR-Programme fiir den Mac
Wissenhoren: Podcast-Apps
Gerite fiirUSB3.0, Thunderbolt

ZehnModellevonAirbisRetina

MacBook-Kaufberatung

Ihreeigene App - ohne Xcode
Websiteoptimierenfiir Retina-Displays

Mac 05 X 10.8: DiebestenTipps

Mountain Lion im Griff

12 Seiten zu Gatekeeper, Diktierfunktion, AirPlay & Co.

Heft 7 jetzt am Kiosk

Heft 4/2012 jetzt am Kiosk

TELEPOLIS

MAGAZIN

DER NETZKULTUR

Stefan Holtgen: Siddharta fur
Nerds - ein Gesprach mit Constantin
Gillies Giber seine Roman-Trilogie

JExtraleben”

Reinhard Jellen: ,Den Frauen in
unserem Land gehtes sehr gut” -
Interview mit Monika Ebeling

www.heise.de/tp
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