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Shoppen 2.0

Eigentlich liebe ich den Online-Versandhandel:
Blitzschnelles Bestellen, Sofortanzeige der
Lieferzeit, kontinuierliche Nachverfolgung,

wo das Objekt der Begierde auf dem Weg zu

mir gerade ist. Nicht zu vergessen all die
Helferlein wie Preisvergleicher, die mir ja
nicht nur Preisorientierung liefern, wenn nicht
gar Testberichte, sondern gleich noch einen
Schwung Ldden nennen. Na ja, und jeder Online-
Shop weil dann ja auch zu vermelden, dass
Kunden, die xy gekauft haben, auch gern yz und
yv mitbestellt haben.

Dazu kommen im Vorfeld noch die Hilfen

aus der Community: Kommentare zum jeweils
interessierenden Produkt nach dem Muster
"groBer Mist, funktioniert iiberhaupt nicht”
und "Sensationell! Leise, schnell, l&auft
auf Anhieb". Irgendwo dazwischen liegt die
Wahrheit wohl, und man kann ja auch noch
schnell seine kompetenten Freunde, die

man schlieBlich personlich gut kennt, bei
Facebook zu Rate ziehen.

Diese Online-Welt konnte so schon sein. Aber.

Wer im Jahr zehnmal beim A-Warenhaus bestellt
und dabei sagen wir jeweils fiinf Produkte, der
erlebt erst mal den elektronischen Papierkrieg:
Zehnmal fiinf bis dato unbekannte Hdndler teilen
mit, dass sie demndchst wohl was liefern. Zwar
hatten Sie eigentlich drum gebeten, dass das
A-Warenhaus alles in ein Pdckerl schniirt,

doch es werden wohl doch zehnmal fiinf einzelne
kommen. Dann kommen zehnmal fiinf Mitteilungen,
dass man demndchst Abbuchungen von der Kredit-
karte erwarten darf, dann zehnmal fiinf Benach-
richtigungen iiber die Einleitung des Versandes,
dann zehnmal fiinf Versand-Vollzugsmeldungen

und womoglich sonst noch was. Nicht zu vergessen

die zusdtzlichen Wanderungen zum Postamt wegen
verpasstem Paketboten oder Brieftrager.

Ach nein, dazwischen liegen ja noch diverse
Riickzieher: Produkt xz ist weg, wir konnten xv
oder xw liefern. Oder Sie canceln die Bestellung
und wir riickibberweisen den Betrag, den wir aber
unbedingt erst mal abbuchen mussten. Und wenn
Sie dann noch mal bei Warehouse.co.uk bestellen,
kommen halt noch lustige Auslandskomplikationen
hinzu, zum Beispiel: Der Lieferant aus den USA
liefert nicht nach Deutschland.

Dann flattern die fiir die ndchsten 10 Jahre
unabbestellbaren Newsletter herein - zumindest
ich krieg sie nicht abbestellt. Aber dagegen
gibt es ja Mail-Filter. Endlich ausgestanden?
Keineswegs: Bewerten Sie bitte den Hdndler!
Bewerten Sie doch bitte endlich das Produkt!
Und zur Kronung: "Sind Sie mit unserem Service
zufrieden? Dann liken Sie uns doch bitte

bei Facebook!" Umpff! 50 Produkte bewerten?

50 Handler liken?

Ist ja freiwillig. Oder? Oder nicht? Muss ich
irgendwann befiirchten, als Community-Schnorrer
zu gelten? Werde ich auf schwarzen Listen landen
und von gekrdnkten Hdndlern nicht mehr beliefert
werden?

Ich werde es riskieren. Internet, Du bist gerade
dabei, eine neue Form von Soziopathen zu
erzeugen. Neben Menschen, die sich physischer
Gesellschaft verweigern, wachst die Schar derer,
die kiinftig sogar elektronische Gesellschaft
meiden.

Detlef Grell
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aktuell

Google I/0: Tablet, Medienplayer, Google-Brille, Apps
Prozessorgefliister: Intel investiert weiter in Europa
Aldi-PC: Erster Desktop-Rechner mit AMD Trinity
Server & Storage: PCle-3.0-Adapter, DDR4, Cloud
Hardware: Embedded, Grafikkarten, CPUs

Peripherie: Datenbrille, flexible Displays, Beamer
Mobiles: Smartphones, Firefox OS, EU-Roaming

Apps: Android-Zugriffsrechte, Facebook, Analytics
Mobilbrowser: Chrome fiir iOS, Firefox 14 fiir Android
Android 4.1 mit personlichem Assistenten Google Now
Audio/Video: Opus Audio Codec, Action-Kamera
Fernsehen: Streit um Einspeisegebiihren
Anwendungen: Malprogramm, HDR-Fotos, Dokumente
Windows Sever 2012: Weniger Editionen, mehr Cloud
Windows 8: Upgrade mit Wenn und Aber

Apple: Oko-Logo, Austausch-SSDs, Modbook

Linux: Schaltsekunde kostet Strom, CrossOver 11.2
Red-Hat-Hausmesse: RHEL 7 basiert auf Fedora 18
IT-Sicherheit: Europaweit schwer zu koordinieren

Alan Turing zum 100. Geburtstag

Sicherheit: Krypto-Festplatte unsicher, Passwortknacker
PIN-Klau am Bezahlterminal

Forschung: Molekularer Spinspeicher, Higgs-Boson
Roboter: Musikroboter, Tauchroboter

Internet: Melderecht, Facebook, Handy als Geldbérse

Netze: Router-Fernwartung, WLAN-Roaming

Magazin

Vorsicht, Kunde: Einkaufen im Urlaubsparadies
Fliegende Roboter: Forschung an der ETH Ziirich
Medienpolitik: Neue Konzepte der Regulierung
Recht: Abmahnung nach der Abmahnung

Biicher: Privatsphére, Medienfreiheit, Management

Story: Metalwood von Helge Lange

Breitbandtarife: Achtung, Drosselung!

Préasent sein im Netz: Blog und Social Media kombiniert
Hosting-Komplettpakete bis 10 Euro im Test
Surf-Tipps: Open Data, Dropbox, Python

Software

Grafikpaket: Magix Foto & Grafik Designer 2013
Foto-Workflow: Darktable 1.0.4 fur Linux
Screencast-Programme fur Profis und Privatnutzer
Technische Simulation: Wolfram SystemModeler
Spiele: Quantum Conundrum, Tiny and Big

Spellforce 2 - Faith in Destiny, Roller Coaster Rampage
Magic 2013, Steel Battalion: Heavy Armor
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Viel Handy fiirs Geld

Die Smartphone-Mittelklasse hat flir um die 200 Euro einiges zu bieten:
hochauflésende Displays, schnelle Prozessoren, lange Laufzeit. Neben
sieben Android-Modellen mussten sich auch ein Windows Phone und
ein Blackberry im c't-Test bewédhren.

Oberklasse-Monitore 98  Gentoo Linux 162
Neue Breitband-Tarife 104  Kindle-Biicher machen 166
Screencast-Programme 110 Windows-

Versteckte Excel-Funktionen 156  Speicherverwaltung 176

Fliegende Roboter

In der Flying Machine Arena der ETH Zirich vollfiihren Quadrokopter Kunststticke:
Ballspiele allein oder zu zweit, Formationsfliige auf engstem Raum und sogar
Bauarbeiten. Was zundchst wie Spielerei aussieht, ist harte Grundlagenforschung.



c't Bankix

Beim Online-Banking kann
einem angst und bange
werden angesichts immer
neuer Trojaner und
Sicherheitsliicken. Mit c't
Bankix wickeln Sie lhre
Geldgeschéfte im Internet
sicher ab, ohne Risiko,
dass sich Kriminelle auf
Ihrem Rechner einnisten.

Extra-Strom
fiir unterwegs

Weit darf man sich mit einem
Smartphone nicht von der
Zivilisation entfernen: Nach
wenigen Stunden ist der Akku
leer und man steht ohne Navi

in der Wildnis. Ob fir Camping-
Urlaub oder Fahrradtour:
Mobile Ladegerate, Zusatzakkus
oder Solarzellen Gberbriicken
die Zeit fern der Steckdose.

Prasent sein im Netz

Ein Facebook-Auftritt reicht, um im Internet gefunden zu werden, aber sich
nur darauf zu verlassen, ist riskant. Denn wenn es Facebook passt, sind
Seiten blitzschnell wieder weg. Besser man baut sich seine eigene Website
und verkniipft sie geschickt mit Social-Media-Diensten.
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Die eigene Website mit Facebook,
Twitter und Co. kombinieren
Hosting-Komplettpakete bis

10 Euro im Test
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124

Project Zero 2 Wii Edition, Squids Wild West

Kinder: Konzentrationstrainer, Mode-Simulation

Hardware
Mini-PCs: ZBox nano XS AD11 Plus, Esprimo Q510

Mac Pro: Apples neuer Zwolfkerner
Streaming-Box: Per UPnP-AV auf die HiFi-Anlage
Spiele-Controller: iCade Core/Mobile fiir iOS
Bluetooth-Lautsprecher mit 15 Stunden Laufzeit
Minitastatur im Schokotafelformat

WLAN-Router: Airport Express, TP-Link TL-WDR4300
Gaming-Tastaturen mit robusten Cherry-Switches
Externe Festplatte mit Social-Media-Backup
E-Book-Reader mit Multitouch

Grafikkarte: Radeon HD 7970 GHz Edition
Workstation: HP Z1 im All-in-One-Format
Tintendrucker fiir grofRe Fotos
41-Megapixel-Smartphone: Nokia 808 Pureview
Power-Notebook im kléinen Format
Dokumentenscanner fiir den mobilen Einsatz
Linux-Winzling: Rasperry Piim Scheckkartenformat
Smartphones: Die Mittelklasse um 200 Euro

Monitore: 24-Zéller fiir gehobene Anspriiche

Mobile Stromversorgung: Extra-Saft fiirs Smartphone

Heim-Server: Sparsame Mainboards fiir Bastler

Know-how

Webprogrammierung: Dateien parallel hochladen

Windows: Interna der Speicherverwaltung

Praxis

Hotline: Tipps und Tricks

FAQ: Windows 7 vom Stick installieren

Mac OS X: IPv6-Tunnel automatisch aktualisieren
c’t Bankix: Sicheres Online-Banking

Lahme USB-Transfers: Bremsklotze finden
Excel: Versteckte Funktionen hervorholen
Gentoo Linux: Alles individuell kompiliert
E-Books: Selbst auf dem Kindle veroffentlichen

PDF-Bearbeitung mit Quartz unter Mac OS
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Leserforum | Briefe, E-Mail, Hotline

Patentierte Tastatur

Editorial ,Microsoft hat einen Plan”, Jorg Wirtgen
Uber Microsoft-Tablets und Windows 8, c't 15/12

Ich méchte zu Ihrem Editorial einwenden,
dass die anderen Android-Hersteller die Idee
mit der Tastatur im Cover moglicherweise
einfach deshalb nicht verwenden, weil Mi-
crosoft an der Idee Rechte hadlt - wenn Sie
das nicht fir méglich halten, schauen Sie
sich an, was Microsoft schon 2006 unter dem
Namen ,Origami” vorgestellt hat.

David B6hnke

Die Idee, eine Tastatur irgendwie mit einem
Tablet zu verbinden, ist sogar noch dlter als die
Origami-Designs; beispielsweise hatte Pace-
Blade schon vor (iber 10 Jahren sein PaceBook
mit Tastatur im Cover.

Tablets ohne Innovation

Microsoft macht ernst, iPad-Konkurrent mit
Windows vorgestellt, ¢'t 15/12, S. 20

Abgesehen davon, dass die Prasentation
grottenschlecht war, gibt es das alles doch
schon. Selbst die von lhnen im Artikel als in-
novativ bezeichnete Tastatur gibt es bereits
jetzt fur das iPad zu kaufen, sie heif3t Logi-
tech Ultrathin. Einfach die Ideen der anderen
klauen, ohne selbst etwas Innovatives hinzu-
zuflgen, wird bei den Kunden Ublicherweise
als ,uncool” wahrgenommen, weshalb man
solche Produkte meist nur mit ordentlichem
Preisabschlag loswird. Daher frage ich mich:
Wer soll diese Gerate kaufen? PC-Schrauber,
denen ihre Zeit nicht zu schade ist, die
neuesten Treiber zu installieren, um in be-
langlosen Benchmarks 10 Punkte mehr zu er-
zielen? Wohl kaum. Am ehesten sehe ich
einen Markt fur die Pro-Tablets bei Ge-
schaftskunden, die unbedingt ein Touch De-
vice haben wollen, sich aber so abhdngig
von Windows gemacht haben, dass ein iPad
als Alternative nicht in Frage kommt.

Udo Thiel

Zweiter Ball

Nicht bloB streicheln, Hybrid-Gerate fir Win-
dows 8 mit Touch und Tastatur, 't 14/12,S.94

Ihre Skepsis gegeniliber Hybriden kann ich
nicht teilen. Was Ihnen heute zu schwer, zu
grof3 oder wenig robust scheint, wird sich

Kommentare und Nachfragen

- zu Artikeln bitte an xx@ct.de (,xx" steht fur das
Kirzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c't allgemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ct.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur
unter www.ct.de/hotline oder per Telefon wahrend
unserer taglichen Lesersprechstunde.

Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-
Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.

Die Redaktion behélt sich vor, Zuschriften und Ge-
sprachsnotizen gekurzt zu veroffentlichen.
Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.
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bald andern, vielleicht schon mit Microsofts
Surface-PC. Microsoft und anderen Hard-
ware-Anbietern wird es gelingen, die ge-
schmeidige Leichtigkeit einer iPad-Bedie-
nung und die vielseitige Beherrschbarkeit
einer Windows-x86-Software Gberzeugend
zusammenzufiihren. Wenn nicht sofort mit
Windows 8, dann doch in absehbarer Zeit -
dafur ist einfach das Konzept der ,Hybriden”
zu verlockend. Microsoft hat gegen Apple
schon oft erfolgreich den zweiten Ball ge-
spielt, nicht zuletzt in seinen Urspriingen mit
seinem Betriebssystem Windows selbst.

Thomas Robertson

Vier Festplatten auf einmal

Verstecktes Verfallsdatum, Wirkprinzipien der
geplanten Obsoleszenz, 't 15/12,S.75

Auch ich glaube, ein Opfer geplanter Obso-
leszenz geworden zu sein. Im November
2009 habe ich mir ein NAS mit 8 Steckplatzen
fur 2,5"-Festplatten zugelegt. 4 der Steckplat-
ze habe ich mit je einer 500-GB-Festplatte
besttickt, die ich ebenfalls gleichzeitig beim
gleichen Lieferanten mit bestellt habe. Die
Festplatten habe ich als Raid-5-Array betrie-
ben. Noch im gleichen Monat wurde das
Array mit den gleichen Platten auf 8 Platten
erweitert. Anfang 2012 meldete der SMART-
Test fur die ersten 4 Festplatten die ersten
Fehler. Der Zustand sei jetzt nicht mehr gut,
sondern normal. Ursache seien vereinzelte
Schreib-/Lesefehler. Ende Mai 2012 sind
dann die ersten 4 Festplatten alle gleichzei-
tig ausgefallen. Alle Platten sind vom glei-
chen Typ, stammen natirlich vom gleichen
Hersteller und tragen das Produktionsdatum
23. oder 28. Oktober 2009.

Helmut Schiffmann

Betrug am Kunden

Ich finde es positiv, wenn die c't dieses
Thema mal aufgreift. Aber warum empfinde
ich das Interview mit Prof. Paech eher als Ka-
tastrophe? Wenn Obsoleszenz tiber Produkt-
design, -funktionalitdt usw. realisiert wird,
kénnte man sich damit ja gerade noch an-
freunden - denn es liegt in der Verantwor-
tung des Verbrauchers selbst, dieser zu erlie-
gen. Eine ,geplante Obsoleszenz” in Form
einer Lebens- oder Nutzungsdauerreduzie-
rung aber ist und bleibt hingegen Betrug am
Kunden, da er diese Einschrankungen -
meist in Unkenntnis - zwangsweise mitkau-
fen und obendrein deren Entwicklung und
Realisierung auch noch mitfinanzieren muss.

Im Ubrigen muss ich aus dem Interview
mindestens folgende drei Schlisse ziehen.
Erstens: ,Produktion und 6kologische Oko-
nomie” scheinen nicht zusammenzupassen.
Oder hat Herr Paech schon einmal etwas von
.Grenzen des Wachstums” gehért? Und tiber
die Folgen und Folgekosten des Ressourcen-
verbrauchs allgemein und speziell nachge-
dacht, wenn auch der Kesselflicker und seine
Kundschaft auf gleichem Verschwendungs-
niveau leben wirden wie wir? Zweitens: Es

wird erneut deutlich, dass wir in einem
eigentlich unhaltbaren Wirtschaftssystem
leben, in dem der Egoismus der einen Seite
schwer zu Lasten der anderen Seite geht.
Drittens: Nein, der Konsument ist nicht an
allem Schuld - und ganz bestimmt nicht an
der kritisierten Form der Obsoleszenz!

Ich meine, dass gerade Personen, die in
unserem Bildungssystem flr die Wissens-
und Handlungsgrundlagen der kiinftigen
Generation Verantwortung tragen, deutlich
mehr und kritischer tber ihre eigenen Teller-
rander schauen mussten. Wenn man aller-
dings sieht, woher welche Gelder und Forde-
rungen kommen, durfte dies auf absehbare
Zeit - und nicht nur hier - Utopie bleiben.

Joachim Grimm

Zuwenig Auswahl

Titelthema ,Das beste Notebook?”, Apples
Flaggschiff gegen Windows-Top-Modelle,
c't15/12,578

Es gibt sehr wohl eine sehr schlanke und na-
hezu ebenso flotte Moglichkeit aus der
Windows-Welt - das Sony SVZ13. Als intensi-
ver MS-Project- und Visio-Nutzer bin ich ge-
rade auf selbiges von einem 2010 MacBook
Pro umgestiegen. Ich war soweit absolut
Uberzeugt, was die Verarbeitung anbetrifft,
aber wenn Sie auf zwei Welten angewiesen
sind, ist die Nutzung mit Windows in der Pa-
rallels-Umgebung nicht mehr als eine ,Kri-
cke” hinsichtlich der Performance.

Einen wesentlichen Punkt haben Sie beim
Retina-MacBook verschwiegen - in der 3000-
Euro-Klasse fur einen LAN-Adapter Geld ver-
langen zu wollen, der noch nicht einmal ver-
fligbar ist. Ansonsten danke ich fiir den sach-
lichen Artikel. Bringen Sie doch auf den
Punkt, dass es in der Windows-Welt zu weni-
ge schlanke Quad-Core-Gerate zur Auswahl
gibt.

Dirk Bokor

Wir haben uns auf die 15-Zoll-Klasse be-
schrdnkt; das genannte Sony-Gerdt hat ein 13-
Zoll-Display.

Nah dran

Mir hat in dem Test die Sony Vaio S15-Serie
gefehlt, die es inzwischen auch mit 4-Kern-
Prozessor gibt, 2 kg wiegt, sogar ein Lauf-
werk hat und dennoch sehr flach baut. Im
Gegensatz zu den hier getesteten Windows-
Books wdre man damit (inkl. FullHD-IPS-
Panel) wohl deutlich ndher am MacBook Pro
Retina dran vom ganzen Paket her gesehen.
Zumal im Artikel darauf hingewiesen wird,
dass es im Windows-Bereich ein solches
Notebook gar nicht gebe. Aber vielleicht
ware dann das MacBook Pro Retina einfach
keine solche Besonderheit mehr?

Holger Fabry

Zum Testzeitpunkt war das Vaio S15 noch nicht
erhdltlich und der Vorgdnger Vaio SE (getestet
inc't9/12, S. 68) bereits ein Auslaufmodell.

't 2012, Heft 16
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DasEnde jeder Privatsphire

Nichtoffentlicher Nahverkehr, Die Nahfunktechnik
NFC in Smartphones und Chipkarten, c't 14/12,
S.140

Im Artikel begriindet der Autor die Identifi-
kation der Teilnehmer jeglicher finanzieller
Transaktionen durch Banken und Staat so:
+Andernfalls mussten die Banken namlich all
das Geld, das ihre Kunden auf GeldKarten
Ubertragen, von deren Bankkonten ins
Nichts buchen und die Betrage, welche die
Verkaufer zulasten der GeldKarten einge-
nommen haben, mussten ebenfalls aus dem
Nichts auf deren Konten gutgeschrieben
werden - ein Albtraum fiir jeden Bilanzbuch-
halter.” Diese Begriindung der totalen Uber-
wachung des Burgers durch die Banken und
den Staat ist zum Mindesten originell. Wenn
ich heute am Schalter Bargeld einzahle oder
am Bancomat Bargeld beziehe, erleben die
Buchhalter diesen Albtraum téglich. Sie nen-
nen das Gegenkonto allerdings nicht Nichts,
sondern Kasse oder Bargeldbestand der
Bank.

Die Abschaffung anonymen Geldes hat
weitreichende Konsequenzen. Banken und
Staat erhalten bis ins Kleinste Informationen,
welche Kultur ich konsumiere, welche Aktio-
nen ich unterstiitze, welche religiésen Uber-
zeugungen ich teile, was meine Politik,
meine Krankheiten sind, wie mein Liebesle-
ben aussieht und wo ich mich gerade aufhal-
te. Eine - allenfalls auf einem Fehler basie-
rende - administrative Blockade meiner
GeldKarten wirde jeglichen Lebensschritt
verunmaglichen. Rassistische Politiker (soll
vorkommen!) kénnen noch in zukunftigen
Jahrzehnten riickwirkend Minderheiten an-
hand ihres Zahlungsverhaltens aussortieren
und - zum Beispiel steuerlich - fir ihre Nei-
gungen strafen. Die notorische Unfahigkeit
der Banken und des Staates, ihre Daten ge-
heim zu halten, wird dazu fihren, dass sol-
che Bankgeheimnis-CDs von Bankangestell-
ten und Beamten meistbietend an Mafia-Or-
ganisationen verkauft werden, denn wo ein
derart lukrativer Missbrauch mdglich ist,
bahnt er sich einen Weg. Wirtschaftsspiona-
ge wird Uberflussig und jegliche Forschung
an neuen Erfindungen kommt zum Erliegen,
weil sie nur die gut informierte Konkurrenz
reicher macht. Kurz: die Abschaffung des
anonymen Geldes bedeutet das Ende jegli-
cher Privatsphére. Google Streetview nix da-
gegen!

Bis ich mit einer solchen L&sung einver-
standen ware, misste ich den Banken und
dem Staat mehr trauen als Google - und
auch Google wiirde ich diese Daten nie im
Leben Ubergeben!

Hartwig Thomas

Risiken zu sehr verharmlost

Der Albtraum der Banken und Buchhalter ist
nicht wie beschrieben, irgendwelche Werte
aus dem Nichts oder in das Nichts zu buchen.
Das machen die regelmaBig, wenn ihr Ak-
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tienbestand héher oder niedriger bewertet
wird. Der Albtraum ist ganz einfach, dass ein
intelligenter Dieb eine Geldkarte baut, von
der man standig abbuchen kann, ohne dass
sie leer wird.

Aber nun zu den Risiken, die den Kunden
angehen. In der Evidenzzentrale laufen alle
Daten auf und werden gespeichert. Das ist
ein Pool von Daten mit dem sich beliebige
Bewegungsprofile, Gewohnheitsprofile etc.
erstellen lassen. Der Abstand von 4 cm gilt
fur Normlesegerate. Aber wer sagt, dass sich
Diebe oder ein Staat an diese Norm halten
mussen? Ein empfindlicherer Empfanger,
etwas mehr Sendeleistung und schon wird
die Distanz groBer - sagen wir mal so einen
halben Meter. Und dann muss man nicht auf-
wendig zertifizierte Terminals kaufen. Die
HF-Schnittstelle nachgebildet reicht. Uber
eine zweite Funkstrecke wird dann eine Ver-
langerung gebaut und schon kann ein Dieb
einkaufen gehen, wahrend sein Komplize
ruhig neben dem Opfer in der Bahn sitzt.

Und schlieBlich das angestrebte Ziel, das
Bargeld abzuschaffen. Wie sehr die Geldwirt-
schaft im vorauseilenden Gehorsam, ohne
dass ein Urteil zur Kontopfandung bestand,
Wikileaks den Geldhahn abdreht hat, haben
wir ja gesehen. Bei dem Plastikgeld genlgt
ein Eintrag in der Evidenzzentrale und die
Person ist komplett von den Geldstrémen
abgeschaltet.

Mich wundert, wieso die Leute nicht nach-
denken, was es bedeutet mit der Geldkarte
zu zahlen. Das ist so, als ob sie jedes Mal
beimZahlen an der Kasse der Kassiererin den
Geldbeutel in die Hand driicken und sagen,
nehmen Sie bitte den passenden Betrag
heraus.

Walter Mayer

Lieblos implementiert

Martin Weigel, Computerpflicht, Einwande gegen
elektronische Steuererklérung verworfen,
c't14/12,5.152

Grundsatzlich stehe ich der elektronischen
Form der Datenlibermittlung zu Steuerzwe-
cken sehr aufgeschlossen gegentiber. Aber:
Wer aus Sicherheitsgriinden kein Windows
verwendet, muss sich mit lieblosen, schlech-
ten Implementierungen befassen. Gerne bin
ich bereit, mich einzuarbeiten, aber das muss
in einem wirtschaftlich vertretbaren Zeitver-
héltnis stehen.

Beispiel bei ELSTER online nach dem Auf-
ruf des Konfigurationsassistenten zur Uber-
prifung des Systems: ,Bitte warten ... — Die-
ser Vorgang kann bis zu drei Minuten in An-
spruch nehmen.” Nach der Wartezeit er-
scheint folgender Hinweis: ,Die Uberpriifung
der Konfiguration Ihres Computers wurde
soeben durchgefiihrt.” Ein Ergebnis bleibt
ELSTER online schuldig. Kann ich jetzt oder
nicht? Ein Klick auf ,Login” bringt mich dann
wieder zu der ersten Meldung ,Bitte war-
ten ..." - Ich gebe auf.

An anderer Stelle lese ich, dass nur Safari
unterstitzt wird, mein Standardbrowser Fire-

fox unter Mac OS X nicht. Uber Linux méchte
ich an dieser Stelle gar nicht erst reden. Viel-
leicht bin ich ja zu ungeschickt, aber wirt-
schaftlich vertretbarer scheint mir die Papier-
form als die Anschaffung eines Windows-PC,
um einmal im Jahr eine Steuererklarung ab-
zugeben.

Christian Wolf

Offen fiir Trojaner

Kurz vor dem Termin zur mindlichen Ver-
handlung hat uns das sachsische Finanzge-
richt (ebenfalls bei einem Prozess um eine
abgelehnte Abwicklung der Steuerformalita-
ten in Papierform, die Red.) auf jene Ent-
scheidung des BFH hingewiesen. Zu unseren
Argumenten kommt die Wiirze, dass wir eine
Rechtsanwaltskanzlei betreiben, bei der ein
erfolgreicher Hacker-Angriff auch die Ein-
sicht in elektronisch gefiihrte Akten und die
E-Mail-Kommunikation mit Mandanten zur
Folge haben kdnnte. Was bis dato in der Dis-
kussion unter den Tisch fallt, ist, dass der Ge-
setzgeber dem Burger ein Kommunikations-
mittel vorschreibt, auf das er selbst mit dem
sogenannten Staatstrojaner zugreifen will.

Der Hinweis auf eine fehlende Manipulier-
barkeit der ,ELSTER"-Software greift viel zu
kurz. Dazu genlgte schon ein Blick auf els-
ter.de (zumindest bis 16. 3. 2012): ,Die Echt-
heitsprifung des Servers ist fehlgeschlagen.
Das Zertifikat der Beglaubigungsstelle ist un-
gultig. Dem Zertifikat der Hauptbeglaubi-
gungsstelle kann zu diesem Zweck nicht ver-
traut werden.” Schaute man sich dann die
weitere Liste der Software-Produkte an, wird
es ganz Ubel. Richtig schlecht kann einem
werden, wenn man lesen muss, dass die fir
nicht rein amerikanische Betriebssysteme
ausgelegte Software ausgerechnet Java
voraussetzt.

Peter Lipp, Rechtsanwalt

VDR im Mischbetrieb

Fernsehkonservator, Ubuntu 12.04 LTS als
digitaler HDTV-Videorecorder, c't 15/12,S. 168

In Ihrem Artikel schreiben Sie, der Mischbe-
trieb mit verschiedenen Empfangsquellen sei
maoglich. Bitte verraten Sie auch, wie es geht.

Rolf-Glinter Freudenberg

Bei VDR geniigt dafiir eine gemischte Kanal-
konfigurationsdatei channels.confim Verzeich-
nis /etc/vdr oder /var/lib/vdr, da jeder Kanal-
eintrag Angaben (iber den Empfangsweg ent-
hdlt. Hier ein Auszug der Eintrdge des Senders
3sat lber Satellit und tiber DVB-T:

35at:11953:h(34M20050:519.2E:...
35at:490000:88C23D12M16T8G4Y(:T:...

Kopieren Sie beide Kanaleintrdge in die Datei
channels.conf, kénnen Sie bei VDR zwischen
3sat (iber den Satelliten Astra auf 19,2 Grad Ost
(519.2E) und 3sat (ber DVB-T (T) wdhlen. Bei-
spiel-Kanallisten fiir DVB-S, DVB-C und DVB-T
finden Sie auf vdr-wiki.de.
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Christian Wolbert

Die Konkurrenz

im Visier

Datenbrille, Nexus-Gerate und Apps von Google

Google mausert sich zum Hardware-Entwickler: Das Billigtablet Nexus 7
soll kurzfristig verlorenen Boden gutmachen, die ,,Glass”-Brille langfristig

das Smartphone ablésen.

oogle, warum bist du so normal gewor-

den? Diese Frage drangte sich wahrend
der ersten Prasentationen auf der Entwickler-
konferenz 1/0 auf. Die selbsternannte Welt-
verbesserungsfirma schien vollauf damit be-
schaftigt, Konkurrenten im profanen Hard-
ware-Geschéaft nachzueifern: das erste Goo-

gle-Tablet Nexus 7, ein Abklatsch von Ama-
zons Kindle Fire. Die Multimedia-Kugel
Nexus Q, eine Antwort auf Musikverteilsyste-
me a la Sonos. Und die ganze Show wirkte
wie von Apple abgekupfert.

Bis dahin. Dann bewies Google doch
noch, dass die eigenen Entwickler auch weit
in die Zukunft denken konnen: Drei Fall-
schirmspringer fuhrten die Datenbrille
.Glass” vor. Nach der Landung konnten die
Zuschauer vorbestellen, fur 1500 US-Dollar
pro Sttick. Liefern will Google Anfang 2013,
danach soll die Brille zum Produkt fur den
Massenmarkt reifen. Wenn das klappt,

Googles Datenbrille soll alles im Blickfeld
einblenden, wofiir man bislang sein Smart-
phone ziickt - zum Beispiel Verkehrsinfos.

konnten andere gezwungen sein, nachzu-
ziehen.

Datenbrille fiir Early Adopter

Nach aktuellem Wissensstand bestehen die
gezeigten Prototypen aus einem winzigen
Android-Rechner, einer Kamera und einem
Display. Sie wiegen angeblich weniger als
manche Sonnenbrille.

Das Display soll Informationen im Blickfeld
des Tragers einblenden, fir die dieser nor-
malerweise sein Smartphone zlicken wirde:
Chatnachrichten, Termine, Wegbeschreibun-
gen oder Videokonferenzen. Google stellt
sich vor, dass die Infos automatisch am rich-
tigen Ort und zur richtigen Zeit auftauchen.
Blickt man gen Himmel, erscheint die Wetter-
prognose; in der U-Bahn-Station erfahrt man
ohne Nachfrage, welche Linie als Néchstes
kommt.

Diese Augmented-Reality-Funktionen gibt
es allerdings bislang nur in Demo-Videos.
Auf der I/0 fuihrte Google nur die eingebaute
Kamera vor. Die Fallschirmspringer Gbertru-
gen einen Livestream ihres Fluges, was auch
mit einer Helmkamera geklappt hatte. Nur
wenige US-Journalisten durften auch das
Mini-Display kurz ausprobieren und waren
begeistert.

Nexus-Tablet gegen Amazon

Googles erstes Tablet Nexus 7 wirkt im Ver-
gleich dazu nicht besonders innovativ. Es ist
vielmehr eine Antwort auf das Kindle Fire.
Dieses Tablet von Amazon lauft zwar auch
unter Android, aber Amazon installiert sei-
nen eigenen Appstore und eigene Medien-
shops, sodass Google am Geschéft mit Apps
und Inhalten nicht mitverdient.

Die Voraussetzungen, dass Googles Ge-
genschlag gelingt, sind gut. 200 US-Dollar
kostet das gemeinsam mit Asus entwickelte
Nexus 7 nur, genauso viel wie das Fire.
AufBlerdem soll es Zugriff auf ein vielfaltiges
Medienangebot bieten, also den anderen
groBen Vorteil von Amazon aufholen. Goo-
gle baut deshalb seinen Play Store aus: Zum
bestehenden Angebot aus Blichern, Musik
und Filmen kommen Zeitschriften und TV-
Serien hinzu.

Die Ausstattung setzt keine Rekordmar-
ken, wirkt angesichts des Preises aber mehr
als angemessen: Das 340 Gramm leichte Sie-
ben-Zoll-Tablet wird vom Vierkern-Prozessor
Nvidia Tegra 3 angetrieben, der auch in vie-
len teureren Modellen steckt. Das Display
zeigt dank IPS-Technik auch aus spitzen
Blickwinkeln gute Farben und bietet dank
1280 x 800 Pixeln eine gute Ubersicht.
WLAN, Bluetooth und NFC sind an Bord.
Einen HDMI-Ausgang und UMTS gibt es
nicht. Der Akku soll neun Stunden bei Video-
Wiedergabe durchhalten und 300 Stunden
im Standby-Modus. Als Betriebssystem dient
Android 4.1 ,Jelly Bean”.

Das Tablet soll im Juliin den USA, Kanada,
Australien und GroBbritannien starten. ,Wei-
tere Lander folgen”, sagte Android-Manager
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Das Nexus 7 mit Sieben-
Zoll-Display ist kleiner als das
iPad, kostet aber auch nur halb so viel.

Hugo Barra, verriet aber keine Details. Asus
stellt den Verkaufsstart in Italien fir Septem-
ber in Aussicht. Wann Deutschland an der
Reihe ist, blieb bis Redaktionsschluss offen.
Unklarist auch, ob in allen Landern das glei-
che Medienangebot wartet.

Streaming-Player Nexus Q

Den Q, einen kugelférmigen Streaming-
Player fiir das Wohnzimmer, verkauft Google
vorerst nur in den USA. Auch er wirkt wie eine
Reaktion auf erfolgreiche Konkurrenzproduk-
te, in erster Linie die Musiksysteme von
Sonos.

Zurzeit spielt er nur Musik und Filme aus
Googles Cloud-Speicher, YouTube und dem
Play Store ab. Die auf einem Android-Phone,
-Tablet oder einem lokalen Server gespei-
cherte Musik und Videos kann man nicht

aktuell | Google I/0

Der Streaming-Player Nexus Q bringt
Filme und Musik aus Googles Play Store
und YouTube auf den Fernseher und die
Stereoanlage. Die Kugel wird in den USA
hergestellt und bis auf Weiteres auch
nur dort verkauft - fir 300 US-Dollar.

an ihn weitergeben. Lediglich fernsteuern
lasst er sich mit Android-Smartphones und
-Tablets.

Die obere Kugelhélfte dient als Lautstarke-
regler. Tippt man mit dem Finger darauf,
schaltet das Gerat stumm. Ein 25-Watt-Ver-
stdrker ist eingebaut, sodass man fir die Au-
diowiedergabe (anders als etwa beim Apple
TV) lediglich Boxen anschlieBen muss.

Q lauft unter Android 4.0 auf einem
OMAP-4460-Prozessor, hat 1 GByte RAM und
16 GByte Flash-Speicher. Er wird per Mi-
croHDMI an ein Fernsehgerdt angeschlossen
und ldsst sich per Ethernet und Dual-WLAN
(IEEE 802.11 b/g/n) ins Netzwerk einbinden.

Dem Apple TV wird Q nicht geféhrlich:
Google verlangt 300 US-Dollar, also drei
Mal so viel wie Apple fiir seine Box. Auf3er-
dem bietet Apple ein viel grof3eres Video-
Angebot.

Google-Neuigkeiten im Uberblick

Hardware

- Sieben-Zoll-Tablet Nexus 7 ist fiir 200 US-
Dollar erhdltlich, Deutschland-Start un-
klar.

- Streaming-Player Nexus Q bringt Musik
und Filme aus dem Netz ins Wohnzimmer,
kostet in den USA 300 US-Dollar.

- US-Entwickler kénnen Prototyp der Da-
tenbrille ,Google Glass” fir 1500 US-Dol-
lar vorbestellen.

Android

- Android 4.1 ,Jelly Bean” kommt mit Off-
line-Spracherkennung und Google Now.
Galaxy S, Galaxy Nexus und Xoom erhal-
ten Update (siehe S. 32).

- Google Now: persénlicher sprachgesteu-
erter Assistent fir Verkehrsinfos, Sport-
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nachrichten, Restauranttipps und mehr.
Bislang nur auf Englisch (siehe S. 32).

- Chrome-Browser fir Android ist dem
Beta-Status entwachsen (siehe S. 32).

- Neue Version der Google-Maps-App ver-
einfacht das Herunterladen von Karten-
bereichen fir die Offline-Nutzung.

- Google Earth fir Android bietet 3D-
Luftbilder aus einem 45-Grad-Winkel mit
hoher Auflésung.

- Google gibt Hardware-Partnern friher Zu-
griff auf kommende Android-Versionen.
Dadurch sollen Updates friher erschei-
nen.

Google Play

- Google verkauft in den USA auch TV-
Serien und Zeitschriften. In Deutschland

Apps und Webdienste

Neben den Hardware-Neuheiten Nexus 7, Q
und Glass flihrte Google auf der I/0 zig Apps
und Dienste vor (siehe Kasten unten). Einen
groBen Schritt nach vorn macht der Biro--
dienst Google Docs, der zurzeit mit dem
Speicherdienst Google Drive verschmilzt: An-
wender sollen Dokumente jetzt wieder off-
line bearbeiten konnen. Das gilt zumindest
im Browser Chrome mit installierter Google-
Drive-App oder mit Googles eigenem Be-
triebssystem Chrome OS. Die zweite Voraus-
setzung ist, dass man die Dokumente min-
destens einmal online gedffnet hat. Schrift-
sticke werden dabei auf dem Rechner
gespeichert und lassen sich fortan tatsach-
lich lokal bearbeiten. Rechenblatter konnten
wir im Test offline nur betrachten, nicht
bearbeiten. (cwo)

gibt es weiterhin nur Apps und E-Books.

- Fernseher und Set-Top-Boxen mit Google
TV greifen demnéchst auf den Play Store
zu.

Sonstiges

- Google vermietet Rechenleistung: Die
~Compute Engine” aus virtuellen Linux-
Maschinen macht Amazons EC2 Konkur-
renz.

- Der Browser Chrome und der Online-Spei-
cher Google Drive stehen als iOS-Apps
bereit.

- Fur das Netzwerk Google+ gibt es nun
auch eine iPad-App und eine App fiir An-
droid-Tablets.

- Google Docs lassen sich mit Chrome und
Chrome OS auch offline bearbeiten.
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Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Von alten Kamellen und neuen Herausforderungen

Intel investiert kréftig in Europa, AMD bekommt immer gré3ere
Probleme, die Branche hofft auf Windows 8 und Apple verspricht
der Workstation-Gemeinde etwas ganz Grof3es - fiir spater.

Schade eigentlich, das Higgs-Boson ist
(wahrscheinlich, siehe S. 50) da und die
Neutrinos fliegen auch vollig normal: Alles
bleibt in der Physik beim Alten. Ganz anders
sieht es bei der Chipherstellung aus, wo man
der Physik ein Schnippchen nach dem ande-
ren schldgt, insbesondere bei der Lithografie.
Bis hinunter zu 15-nm-Strukturen will Intel
mit grobem 193-nm-Laserlicht und zahlrei-
chen Zaubertricks arbeiten. Aber irgend-
wann muss man dann doch auf EUV umstel-
len, wenn man seine ehrgeizigen Roadmaps
einhalten will. Und die Ausriister missen
mitziehen. Und damit der wichtigste Partner,
die niederldndische Firma ASML, bei den
Herausforderungen durch EUV und grofe
Wafer mit 450 mm Durchmesser auch kraftig
vorankommt, steigt Intel jetzt ein, Uber-
nimmt fur 2,1 Milliarden Dollar zehn Prozent
der Firma und buttert zusatzlich eine Milliar-
de in ein gemeinsames Forschungs- und Ent-
wicklungsprogramm. Spéter sollen dann
noch mal funf Prozent an Firmenanteilen
hinzukommien. Insgesamt will ASML ein Vier-
tel seiner Anteile an Kunden verduBern. Nach
dem grofen Einbruch 2009, als niemand in-
vestierte, hat sich ASML schnell erholt und
machte im letzten Jahr 5,6 Milliarden Euro
Umsatz und 1,5 Milliarden Gewinn. Das er-
reicht die japanische Konkurrenz Canon und
Nikon nicht einmal zusammengerechnet.
Durch diese immensen Investitionen in
Europa - zusammen mit der Entscheidung
fur Irland als Standort fir die nachste grof3e
Chipfabrik — macht sich Intel natirlich bei
der Europdischen Kommission recht beliebt,
die nach der Anhérung Anfang Juli jetzt ent-
scheiden muss, ob sie die verhéngte Strafe
wegen Wettbewerbsverzerrung in Hohe von
1,06 Milliarden Euro in voller Hohe aufrecht-
erhélt. Die Chancen stehen fur Intel nicht
schlecht, dass das zumindest reduziert wird.
Google ist ebenfalls mit der EU im Clinch,
will sich jetzt aber gutlich einigen und hat

Anderungen bei den Praktiken der Online-
Suche angeboten. Auch zu Hause will Goo-
gle die Wogen glatten. Nach Informationen
des Wall Street Journal hat sich Google mit
der Wettbewerbsaufsicht FTC auf eine Strafe
wegen getarnter Cookies in Safari in Hohe
von 22,5 Millionen Dollar geeinigt. Nicht viel,
wenn man es mit den 500 Millionen Dollar
vergleicht, die Google im letzten Jahr ans
Justizministerium berappen musste, aber im-
merhin die hochste Strafe, die die FTC bis-
lang Gber eine einzelne Firma verhangt hat.

Firmware-TPM

Mit dem Datenschutz ist das so eine Sache -
man denke an den Aufstand um die Prozes-
sor-Seriennummer in den 90ern. Dass in den
vielen kommenden Smartphones und Tablets
Seriennummern und Trusted Platform Modu-
les (TPM) bald Standard sein werden, stort
indes nur wenige. Solches verlangt jedenfalls
Microsoft fir Windows-8-Tablets mit Con-
nected Standby und das durfte wohl auch
AMD bewogen haben, die TrustZone-Technik
von ARM in Lizenz zu nehmen: In Mobilgeré-
ten ist ein separater TPM-Chip (etwa Infineons
SLB 9635) ziemlich hinderlich, hier winscht
man héchstmégliche Integration. Die von der
Trusted Computing Group (TCG) erwartete
und von Microsoft vorangetriebene Spezifika-
tion TPM 2.0 (alias TPM.next) sieht daher auch
Implementierungen vor, bei denen Firmware
und bestimmte Hardwareeinheiten von Sys-
tems-on-Chip kooperieren. Auf der ARM-Seite
ist das eben TrustZone.

Intel baut bereits in einige der Z-Atoms
die ,Smart & Secure Technology” (S&ST) ein.
Das gilt etwa fir den Smartphone-Atom
72460 - das damit bestlickte Android-Gerat
von Orange kann man mittlerweile in GroB3-
britannien und Frankreich kaufen - und wohl
auch fur den Z2760 alias Clover Trail. Der ist
fur Windows-8-Tablets mit Connected Stand-

STREAM.

12-Core Mac Promit 3,06 CHz im Vergleich zu 8-Core Mac Promit 2,93 GHz (Vorgéngergeneration)

Bis zu 1,3x héher als bei der Mac Pro Vorgangergeneration

Apples Stream-Messwert, von uns erganzt um einen Balken fiir NUMA-taugliche Systeme
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by gedacht und steuert deshalb auch
LPDDR3-SDRAM an: Damit sind lange Stand-
by-Zeiten moglich.

Bedenklich stimmt bei Intels Smart & Se-
cure Technology indes die fehlende 6ffent-
liche Dokumentation. Bisher verrat Intel nur,
dass einige Kryptoverfahren unterstiitzt wer-
den - AES, 3DES, RSA, also das Ubliche - und
ein Secure Element drinsteckt. Letzteres kann
man auch fir kontaktloses Bezahlen per NFC
verwenden, und daran arbeitet Intel auch in
Kooperation mit den Smartcard-Spezialisten
von Giesecke & Devrient. ARM liefert fur Trust-
Zone hingegen eine umfangreiche Dokumen-
tation, wenn auch bisher keine Anleitung, wie
man ein TPM 2.0 damit hinbekommt. Aber
daran wird bei AMD sicherlich schon mit
Hochdruck gearbeitet - schlieflich will man
2013 auch mehr Tablet-Chips verkaufen, ein
Bobcat-SoC mit USB 3.0 war ja eigentlich
schon mal fur dieses Jahr geplant (Krishna).

Und Windows 8 wird gebraucht, die
Branche sieht sonst ganz dunkle Wolken auf
dem PC-Markt. In Europa brach dieser im
April/Mai nach den Zahlen von Context gar
um 17 Prozent ein. AMD hat es besonders
schlimm erwischt und musste die Umsatz-
prognose um 11 Prozent nach unten korri-
gieren.

Kein iNUMA

Wahrend Apple auf vielen Gebieten Techno-
logiefiihrer ist, enttauscht die Firma bei den
Workstations auf ganzer Linie. Die neuen
Mac Pros (S. 58) haben weder Xeon-E5-Pro-
zessoren noch aktuelle Grafikkarten: kein
PCle 3.0, kein DDR3-1600, kein USB 3.0 oder
gar Thunderbolt. Vielleicht was versteckt
unter der Haube? Nein, auch unter Lion (Dar-
win 11.4.0) bleibt den Pros weiterhin ein zeit-
gemalles Speichermanagement mit NUMA
vorenthalten. Ironischerweise listet Apple auf
der Website unter ,Bis zu 12 Kerne Rechen-
power” just den Stream-Benchmark auf, der
das sofort entlarven wiirde - aber Apple gibt
nicht, wie allgemein ublich, die absoluten
Werte an, sondern nur einen Faktor relativ
zum Vorgdnger. Wir haben mit Intels Com-
poser 11 fur Mac OS, wie ihn etwa Mathema-
tica verwendet, beim Einsatz von 12 Threads
27,8 GByte/s gemessen - ein vergleichbares
Fujitsu-System kommt mit den gleichen
Xeon-E5645-Prozessoren dank NUMA auf
etwa 37 GByte/s, egal ob unter Windows
oder Linux. Es hilft beim Mac Pro auch nichts,
per Bootcamp auf Windows umzusteigen -
die Rechner sind fest auf Non-NUMA (mit
Cacheline Interleave) eingestellt, es sei denn,
jemand findet einen EFI-Hack.

Aber Apple ist ja allzeit fir eine Uberra-
schung gut, Tim Cook hat die enttduschte
Mac-Pro-Gemeinde auf dem Entwicklertref-
fen mit ,don’t worry” getrostet und ,some-
thing really great” fur nachstes Jahr ange-
kiindigt - vielleicht was mit Intels Xeon Phi
oder Nvidia Kepler? Man sollte ja nicht ver-
gessen, dass die GPU-Schnittstelle OpenCL
von Apple stammt und in Mac OS integriert
ist. (as)
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Windeck

AMD Trinity bei Aldi

Medion-Akoya-PC liefert spieletaugliche Grafikleistung

Aldi liefert hierzulande den wohl ersten Desktop-PC mit Trinity-Chip
von AMD. Der Serie-A-Prozessor mit Bulldozer-Technik enthalt zwar
eine vergleichsweise flotte GPU, bekommt aber trotzdem Unterstiitzung

von einer zusatzlichen Grafikkarte.

Ur die Desktop-PC-Mittelklasse hat AMD

die Accelerated Processing Units der
Serie A entwickelt: Diese APUs vereinen CPU-
Kerne mit einer GPU auf demselben Silizium-
chip. Die Mobilversionen der aktuellen Serie-
A-Generation mit dem Codenamen Trinity
sind schon in Notebooks zu finden [1], die
Desktop-Ausfiihrungen liefert AMD jedoch
zunachst nur an PC-Hersteller. Als eine der
ersten Firmen setzt Medion den A8-5500 ein,
und zwar im Akoya P4210 D, den Aldi am
9. Juli fur knapp 500 Euro ins Angebot nahm.

Die vier CPU-Kerne des A8-5500 rennen
mit nominell 3,2 GHz und erreichen per
Turbo maximal 3,7 GHz. Die eingebaute Ra-
deon HD 7560D umfasst 256 Shader-Cores
der HD-6000-Generation, die mit bis zu
760 MHz takten. Trotzdem hat Medion noch
eine zusatzliche GPU eingebaut: eine Radeon
HD 7670 mit 1 GByte GDDRS5-Speicher. Diese
Karte ist ein spezielles OEM-Produkt - also
wie der A8-5500 bisher nicht im Einzelhandel
erhdltlich - und arbeitet mit demselben GPU-
Chip (Turks) wie die 2011 vorgestellte Radeon
HD 6670. Eine vergleichbare Karte wiirde im
Einzelhandel ungefahr 80 bis 95 Euro kosten.

Diese bessere Ausstattung erklart den um
100 Euro hoheren Preis des aktuellen Aldi-PC
im Vergleich zu seinen beiden Vorgédngern
mit alteren Serie-A-APUs. Im vergangenen
Herbst und dann wieder Ende Januar hatte
Aldi sehr dhnliche Medion-Rechner mit den
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AMD-, Llano”-Prozessoren A8-3800 [2] bezie-
hungsweise A8-3820 verkauft - ohne separa-
te Grafikkarten.

Trinity

AuBer der APU und der Grafikkarte hat sich
am neuen Medion-PC wenig geéndert -
Netzteil, RAM-Ausbau, Festplattenkapazitat,
USB-3.0-Ports, Audio-, Ethernet- und WLAN-
Adapter blieben nahezu identisch. Span-
nendste Neuerung ist die APU aus der Trini-
ty-Generation. lhre CPU-Kerne verwenden
die Bulldozer-Mikroarchitektur in der lber-
arbeiteten Piledriver-Version. In den Llanos
steckt noch K10-Technik. Die Bulldozer-
Kerne takten deutlich héher und schaffen
auch hohere Turbo-Werte. Ein L3-Cache fehlt
den Trinitys jedoch weiterhin.

Schon bei den Mobil-Trinitys zeigte sich
[1], dass eigentlich noch viel hohere Taktfre-
quenzen notig waren: Der Abstand zu ver-
gleichbaren Intel-Prozessoren hat sich nam-

lich in Bezug auf die reine CPU-Performance

noch vergroBert. Bisher ist der Einzelpreis
des A8-5500 noch unbekannt, doch zum Ver-
gleich bietet sich Intels 110-Euro-Chip Core
i3-2120 mit zwei Sandy-Bridge-Kernen an. Im
Cinebench ist Intels Doppelkern um rund
16 Prozent schneller als der AMD-Quad, der
sogar leicht hinter seinem Vorganger A8-
3800 zuruckbleibt. Dank hoher Turbo-Fre-
quenz Ubertrumpft er ihn
zwar im Single-Thread-
Durchgang des Cine-
U bench um 19 Prozent,
doch der Core i3-2120
bietet hier satte 50 Pro-
zent mehr. Wenn es um
CPU-Performance geht,
sieht der A8-5500 also nur
mit Multi-Threading-Soft-
ware Land oder wenn er
seine AES-Einheiten zur
Verschlisselung zum Ein-
satz bringen kann. Intel
schaltet AES-Befehle erst

ab Core i5 frei.

Das karg ausgestattete
MSI-Mainboard MS-
7800 tragt zwei interne
USB-3.0-Typ-A-Buchsen
fir Frontplatten-
Anschluss und
Datenhafen.

Glanzen kann Trinity mit seiner GPU. Die
Radeon HD 7560D schlagt mit 1017 Punkten
im 3DMark11 Intels bislang starkste HD 4000
um Langen. Das APU-Konzept sieht auch vor,
dass der GPU-Teil seine Parallelrechenkraft
zur Verarbeitung von Gleitkommazahlen ein-
bringt. Doch das klappt lediglich mit ver-
gleichsweise wenigen, speziell dafir ausge-
legten Anwendungen. Bei doppelt genauen
(Dual-Precision-)Werten ist der GPU-Teil au-
RBerdem schlapper als die vier CPU-Cores.
SchlieBllich schlaft die Konkurrenz nicht: In-
tels Core i3-2120 enthdlt ebenfalls einen HD-
Video-Transcoder und seine HD-2000-GPU
reicht flr sehr einfache 3D-Anspriiche aus.

Probeweise haben wir die Leistungsauf-
nahme des neuen Aldi-PC ohne Grafikkarte
gemessen. Dabei zeigt sich, wie gut AMD das
Abschalten der nicht genutzten GPU mittler-
weile beherrscht: Die schluckt dann weniger
als 1 Watt, im Leerlauf sank die Leistungsauf-
nahme von 43,9 auf 43 Watt. Letzteres ist al-
lerdings kein Ruhmesblatt, denn das sind fast
15 Watt mehr als beim sehr dhnlichen Vor-
ganger mit A8-3800. Unter Volllast ist der A8-
5500 minimal sparsamer - fiir die Stromrech-
nung ist aber der Leerlaufwert wichtiger.

Die Leistungsaufnahme bei gleichzeitiger
CPU- und GPU-Volllast konnten wir nicht
genau messen: Zunachst schoss die Anzeige
auf ungefahr 125 Watt hoch - also etwas we-
niger also beim 3800-er —, um sich dann auf
106 Watt zu drosseln. Méglicherweise hat
Medion die CPU-Kiihlung nicht flur diesen
Fall ausgelegt, denn die Hauptlast tragt bei
3D-Spielen ja die Grafikkarte. Dank Dual Gra-
phics ackern dann beide gemeinsam.

Aufgeriistet

Mit seinen beiden Grafikprozessoren schluckt
der Akoya P4210 D unter Volllast zwar fast
170 Watt, liefert aber ordentliche 3D-Perfor-
mance: namlich ungefdhr so viel, wie man
von einem System mit 100-Euro-Grafikkarte
erwarten wirde. Das reicht fir viele Spiele,
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sogar in Full HD - notfalls mit reduzierten De-
tails. Die Lautstarke hélt sich in Grenzen: Im
Leerlauf ist das System mit 0,7 Sone zwar lau-
terals sein Vorgdnger ohne Grafikkarte, unter
Volllast mit 1,9 Sone aber wiederum leiser.
Die direkt mit dem Bodenblech verschraubte
Festplatte macht sich deutlich bemerkbar.

Das Dual-Graphics-Gespann hat drei Nach-
teile: Die Tandem-Wirkung zeigt sich erstens
nur bei Spielen, fiir die AMD Profile im Treiber
hinterlegt. Zweitens kénnen Mikroruckler sto-
ren, in unseren Versuchen etwa bei Skyrim -
obwohl im Mittel Gber 25 Bjlder pro Sekunde
zu.sehen waren. Das liegt daran, dass die bei-
den Grafikchips nicht in genau gleichen Zeit-
abstanden ihre jeweils berechneten Bilder
ausgeben. SchlieB3lich addiert sich der nutz-
bare Grafikspeicher bei Dual Graphics nicht
etwa, sondern betragt nur so viel wie die
kleinste EinzelgréRe. Im Aldi-PC sind es also
512 MByte, weil die APU-GPU ebenso viel
Hauptspeicher nutzt; das volle Gigabyte auf
der HD 7670 ist bei Dual Graphics Augen-
wischerei - aber man kann die Karte ja solo
nutzen, was auch Mikroruckler beseitigt.

Glicklicherweise schraubt Medion jetzt
eine flottere Festplatte ins System, namlich
eine OEM-Version der Seagate Barracuda mit
1 TByte auf einer einzigen Scheibe. Leider lie-
ferte sie nicht die erwarteten Datentransfer-
raten von (iber 200 MByte/s.

Das Mainboard musste Medion ebenfalls
andern, dennder A8-5500 verlangt eines mit
der Fassung FM2, wahrend der A8-3800 im
FM1-Gehéuse steckt. Das MSI MS-7800 be-
sitzt keinen PCl-Steckplatz, sondern nur zwei
freie PCle-x1-Slots. Es arbeitet mit dem Chip-
satz A75, der SATA-6G- und USB-3.0-Control-
ler enthélt. Die vier USB-3.0-Ports sind auf
zwei rickwartige Buchsen, eine frontseitige
und die Medion-Spezialitat ,Datenhafen 3“
aufgeteilt: Auf der Oberseite des Gehduses
sitzt ein Dock fiir spezielle USB-Festplatten.

Die Datentransferraten via SATA 6G,
USB 2.0 und beim dariiber angebundenen
Kartenleser sind sehr gut. Per USB 3.0 und
Gigabit Ethernet flossen Daten etwas langsa-
mer als moglich. Beide Fassungen fur Spei-
chermodule sind bereits belegt, und zwar mit
2-GByte-Modulen der Nanya-Marke Elixir. Me-
dion setzt auf DDR3-1333-Chips mit etwas
ungewohnlichen Timings (9-9-10), mit DDR3-
1600 hatte man wohl noch ein bisschen mehr
3D-Performance aus der APU kitzeln kdnnen.

Als einer der ersten PCs tiberhaupt scheint
der neue Aldi-PC UEFI Secure Boot zu unter-
sttzen. Diese Funktion will Microsoft mit
Windows 8 nutzbar machen, beim MS-7800
war sie abgeschaltet.

Standardkost

Der Medion Akoya P4210 D bringt in keiner
Disziplin Spitzenleistungen. Leistungsauf-
nahme und Lautstarke sind schlechter, als
moglich wére. Doch 3D-Performance, die
einer 100-Euro-Karte entspricht, ist in typi-
schen 500-Euro-Rechnern selten. Wer gerne
am PC spielt, wird deshalb zurzeit anderswo
kaum mehr Ausstattung und Performance
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fur sein Geld erhalten. Wenn es nicht auf 3D-
Potenz ankommt, kann man sparen, indem
man ein anderes Gerdt mit AMD A8 oder
Intel Core i3-2120 kauft.

Die Rechenleistung des AMD Trinity reicht
zwar fur Alltagsaufgaben aus, ist aber nicht
mehr zeitgemaR. AufRerdem schluckt er ver-
gleichsweise viel Strom. Die Trinity-GPU ist
beeindruckend flink, aber weiterhin gilt: Wer
die neuesten 3D-Kracher zocken will, braucht
eine separate Grafikkarte. Damit sind die
Serie-A-Prozessoren nur dann attraktiv, wenn
ihre Preise stimmen - doch die verrat AMD
noch nicht. (ciw)

Literatur

[1] Florian Mussig, Martin Fischer, Raupentechnik,
AMDs Notebook-Prozessor , Trinity” mit Gberar-
beiteten Bulldozer-Kernen und flotter DirectX-
11-Grafik, ¢'t 12/12,S. 90

[2] Christian Hirsch, Discount-Ware, Medion Akoya
E4050D mit Llano-Prozessor, c't 22/11, S. 40

Garantie 36 Monate

Abmessungen (B HXT) ~ 18cmx39mx39cm

(PU/Taktfrequenz / Kerne  AMD A8-5500/3,2 (3,7) GHz/
4 (Trinity)

RAM (Typ / Max) / 4 GByte PC3-10600

— Slots (frei) (DDR3-1333/16 GByte) / 2 (0)

Grafik(-speicher) Radeon HD 7560D (512 MByte shared)
+ Radeon HD 7670 (1 GByte GDDRS,

1000 MHz)

Chipsatz, Mainboard A75, MSI MS-7800 Ver:1.0
PCle-/PCl-Steckplatze (frei) 1 PCle x16 (0), 2 PCle x1(2)/ =
BIOS-Version E7800MLN.102 (9. Mai 2012)

Festplatte (Typ, Kapazitat,
Drehzahl, Cache)

Seagate Barracuda ST1000DM003 OEM
(SATA6G, 1 TByte, 7200 U/min,
64 MByte)

Toshiba-Samsung SH-216AB
(DVD-Brenner)

optisches Laufwerk (Typ)

Kartenleser CF, SD, SDHC, SDXC, MS, xD
Soundchip (Typ) Realtek ALC887 (HD Audio)
Ethernet-Adapter (Typ) Realtek RTL8111E (1 GBit/s, P(le)
WLAN-Adapter (Typ) Realtek RTL8191SU

(802.11n, 150 MBit/s, USB 2.0)
Fortron SourceFSP350-60EMDN (12 cm)

1% VGA, 1 DVI-D, 1 x HDMI,
4 USB2.0,2 x USB 3.0, 5 x Audio,
1 TOS-Link (SPDIF)

1% USB 2.0, 1 x USB 3.0, 2 x Audio,
oben: Datenhafen 3

Elektrische Leistungsaufnahme (primarseitig)
Soft-off / Standby / Leerlauf 0,4 /2,0/43,9 Watt (nur APU: 43 W)

Netzteil(-liifter)
Anschliisse hinten

Anschliisse vorn und oben

Volllast: CPU / 109/167 Watt

(PU und Grafik (nur APU: 96 / 106 Watt)
Festplatte / eSATA: 179(123) / 528 (252) MByte/s
Lesen (Schreiben)

USB 2.0/3.0: Lesen (Schr.)
LAN: Empfangen (Senden)

CF-/SD-/ SDXC-Card:
Lesen (Schreiben)

Cinebench R11.5

32(30) /225 (180) MByte/s
82 (85) MByte/s
33(30) /33(31) /33 (30) MByte/s

0,88/2,76 Punkte (Single/Multi-Thr.)

Anno 1404' / 3DMark 11 70(49) fps / 2478 (1017) Punkte
(nur APU)
Geréuschentwicklung
Leerlauf / Volllast (Note) 0,7 Sone (@) /1,9 Sone (©)
Festplatte (Note) 1,0 Sone (O)

499 €
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RAID-Adapter mit PCl Express 3.0

Die Auswahl an Hostadaptern
mit PCle-3.0-Interface wachst.
Bisher gab es nur InfiniBand-
FDR-Adapter von Mellanox (Con-
nectX-3) und den Emulex-Chip
XE201R, der sowohl 10- und 40-
Gigabit-Ethernet (10 GbE, 40
GbE) als auch 8- und 16-GBit-
Fibrechannel (8/16GFC) be-
herrscht. Nun bringt LSI eine
ganze Reihe von SAS- und SAS-
RAID-Hostadapterkarten mit dem
Controllerchip LSISAS2308 auf
den Markt. Die Preise beginnen
bei rund 240 Euro fur den LSI
SAS9207-8i mit acht internen
Ports (2 X miniSAS x4/SFF-8087)
und reichen bis weit Uber
1000 Euro fiir den MegaRAID
SAS 9286CV-8eCC mit acht
externen Ports (2 x SFF-8088),

RAID, 1 GByte DDR3-SDRAM,
Flash-Puffer samt Speicherkon-
densator und Lizenz fir Cache-
Cade Pro 2.0. CacheCade bindet
zertifizierte Solid-State Disks als
schnellen Datenpuffer ein, also
als SSD-Cache.

Alle zehn Adapterkarten besit-
zen je acht PCle-3.0-Lanes (PCle
x8), die Intel-Xeons der jlingsten
Generationen E5-2600, E5-1600
und E3-1200v2 bereitstellen. Die
SATA-kompatiblen SAS-Ports ar-
beiten maximal mit 6 GBit/s. Bei
den RAID-tauglichen Karten tiber-
nimmt der mit 800 MHz getakte-
te PowerPC-Kern im LSISAS2308
im Verbund mit der MegaRAID-
Firmware die notigen Berech-
nungen fir die RAID-Level 0, 1, 5,
6, 10, 50 oder 60. (ciw)

LSI MegaRAID SAS9270-8i:

PCle-3.0-RAID-Hostadapter fiir SAS-
6G- oder SATA-6G-Massenspeicher.

Diskussion um Amazons Cloud-Panne

Am Freitag, 29. Juni kampfte
Amazon bei seinem Cloud-Com-
puting-Angebot Amazon Web
Services (AWS) zum zweiten Mal
innerhalb von 15 Tagen mit
einem Ausfall - peinlicherweise
in der gleichen ,Verfligbarkeits-
zone” im Osten der USA. Auslo-
ser war ein schweres Gewitter in
North Virginia, doch wie beim
Ausfall am 14. Juni fuhrte erst die
Verkettung mehrerer Fehler zu
langerem Stillstand. Betroffen
waren viel genutzte Dienste wie
Netflix, Pinterest, Instagram oder
Heroku. Sie verwenden Amazon-
Infrastruktur wie Elastic Com-
pute Cloud (EC2), die Datenbank
RDS, Elastic Block Store (EBS)
oder Elastic Load Balancer (ELB).

Die wiederholte Panne I6ste
viele Diskussionen Uber die Zu-
verlassigkeit von Cloud-Rechen-
zentren aus. Es lohnt sich jedoch,
die ausfiihrliche Analyse der Aus-
fallursache von Amazon zu stu-
dieren (siehe c't-Link). Demnach
waren die Gerate fur die Strom-
versorgung in den betroffenen
Amazon-Rechenzentren jlinger
als zwei Jahre, wurden vom Her-
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steller gewartet, wochentlich ge-
testet und hatten zuletzt am 12.
Mai einen Volllastprobelauf er-
folgreich absolviert. Trotzdem
schaffte es in einem Rechenzen-
trum keiner der beiden Notfall-
Stromerzeuger, den Ausfall der
externen Speisung automatisch
zu Uberbricken: Sie liefen wah-
rend der Zeit der Batteriepuffe-
rung zwar an, konnten ihre Span-
nung aber nicht stabilisieren. Als
die USV-Akkus dann leer waren,
fehlte den Servern im Rechen-
zentrum um kurz nach acht Uhr
abends fir zirka 10 Minuten der
Strom. Erst dann hatte es das Per-
sonal vor Ort - das wegen der
Wetterlage verstarkt worden war
- geschafft, einen der beiden Ge-
neratoren zu stabilisieren. An-
schlieBend schlug Murphys Ge-
setz zu, denn sowohl beim Spei-
cherdienst EBS als auch beim
Load-Balancer ELB gab es zuvor
nie aufgetretene Verzégerungen,
sodass manche Angebote erst
nach mehreren Stunden wieder
online waren. (ciw)

www.ct.de/1216024

Dell tiiftelt an Storage-Konzepten

Auf dem Dell Storage Forum
2012 hat der Server-Hersteller
Konzepte fur kinftige Storage-
Produkte vorgestellt. Dabei geht
es um Storage-Virtualisierung,
Deduplizierung und Flash-Ca-
ches. Dell hatte im Herbst 2011
die Partnerschaft mit EMC been-
det. Statt Produkten wie Clariion
oder Celerra sind nun die Pro-
duktfamilien Compellent fiir SAN
sowie EquallLogic und Power-
Vault fur NAS im Programm. Die
,Fluid Data”-Architektur soll
diese verschiedenen Produkte
gemeinsam nutzbar machen. Ein
Baustein ist das Fluid File Sys-

Mit dem Dell
Compellent FS8600
lassen sich SAN-
Systeme auch als
NAS nutzen.

tem: Mit dem Compellent
FS8600 lasst sich Speicherplatz
auf einem Compellent-System
auch als NAS nutzen.
Dell-Manager Bob Fine er-
wdhnte auf dem Storage Forum
das ,Projekt Hermes” alias Fluid
Cache, das im Kern auf dem
Know-how derim Sommer 2011
von Dell gekauften Firma RNA
Networks beruht: Flash-Spei-
cher in Form von PCl-Express-
SSDs in unterschiedlichen Ser-
vern wird dabei gemeinsam
nutzbar. (ciw)

www.ct.de/1216024

DDR4-RDIMM mit 16 GByte

Samsung liefert Entwicklermus-
ter eines Registered DIMM mit
16 GByte DDR4-SDRAM an Her-
steller von Server und Prozesso-
ren aus. Schon Anfang 2011
hatte Samsung Prototypen von
DDR4-Speichermodulen gefer-
tigt, allerdings ungepufferte Mo-
dule (UDIMMs) fir Client-PCs.
DDR4 verspricht vor allem ho-
here Taktfrequenzen als DDR3-
SDRAM bei gleichzeitig sinken-
der Leistungsaufnahme. Um den
externen Durchsatz der Spei-
cherchips weiter zu steigern,
werden die internen Speicherfel-
der im Vergleich zu DDR3 anders
aufgeteilt, ndmlich unter ande-
rem in Bank Groups. Viele kleine
Tricks machen die neuen Chips
tauglich fur hohere Frequenzen.
Dazu gehdren Dynamic Bus In-
version (DBI), eine gednderte
On-Die-Terminierung (ODT) so-
wie CA Parity, eine Paritatspru-
fung der Steuer- und Adresssig-
nale (Command/Address). Auf
dem Datensignalbus ist eine
CRC-Sicherung vorgesehen, zu-
dem kommt eine vom JEDEC als
POD12 spezifizierte Signalisie-
rung mit 1,2 Volt Spannung zum

2013 will Samsung DDR4-
Speichermodule wie dieses
16-GByte-RDIMM in

Serie fertigen.

Einsatz. U-, R- und LR-DIMMs des
Typs DDR4 haben mit 284 Kon-
takten 44 mehr als DDR3-DIMMs,
bei den SO-DIMMs steigt der Pin
Count von 204 auf 256. Vermut-
lich kommt mit DDR4-SDRAM
zumindest bei UDIMMs eine Be-
schrankung auf nur 1 DIMM pro
Kanal (1 DPC). Die finale Spezifi-
kation des Industriegremiums
JEDEC wird im Laufe des Jahres
erwartet.

Samsung will die DDR4-Seri-
enfertigung im kommenden Jahr
starten und erwartet dann auch
die ersten passenden Server-
Plattformen. Das deutet darauf
hin, dass Intel bestimmte Xeon-
Versionen mit einer Mikroarchi-
tektur der Haswell-Generation
mit DDR4-tauglichen Speicher-
Controllern besttickt. Fir die
DDR4-Entwicklermuster verwen-
det Samsung noch SDRAMs
aus einem Fertigungsprozess der
.30-Nanometer-Klasse” - prazise-
re Angaben veréffentlicht Sam-
sung nicht mehr. Kinftig sollen
die DDR4-Chips aber wie jetzt
schon einige DDR3-Produkte aus
der Fertigung der 20-nm-Klasse
kommen. (ciw)
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Mini-PC fiir drei Displays

In den lifterlosen Mini-PC NISE
3600E passen Mobilprozessoren
aus Intels neuer Ivy-Bridge-Fami-
lie alias dritte Core-i-Generation.
Deren integrierte Grafikeinheit
kann bis zu drei Displays gleich-
zeitig ansteuern, die der NISE
3600E Uber zwei DisplayPorts
sowie je einmal DVI-D und VGA
anbindet. Dartber, welche CPUs
in den NISE 3600E passen, sind
sich die Datenblatter des Herstel-
lers Nexcom und die des deut-
schen Vertriebs Spectra uneinig:
Waéhrend Spectravoneinem Core
i7-3612QM spricht, erwahnt Nec-
xom nur leistungsschwachere
Core-i3- und -i5-Modelle. Unstrit-
tig ist indes, dass der 21,5 cm X
27,2cm X 11,4 cm groBBe PC ohne
Lifter auskommt, ein 2,5"-Lauf-
werk sowie je eine PCle-x4- und
eine CFast-Karte aufnimmt. Das
Schnittstellenportfolio reicht -
dank QM77-Chipsatz - von mo-

Unscheinbares Alu-Gehause
mit modernem Innenleben:
Der NISE 3600E nimmt Core-i-
Prozessoren der dritten Gene-
ration auf und kann mit ihnen
drei Displays parallel bedienen.

dernen USB-3.0- Buchsen bis zu
seriellen Ports. Bei Spectra kosten
Einzelstlicke des NISE 3600E ab
943 Euro. (bbe)

DirectX-11.1-Karten fiir unter 100 Euro

Nvidias neue Mittelklasse-Gra-
fikkarte GeForce GT 640 ist fur
die Blu-ray-Wiedergabe und
nicht ganz so anspruchsvolle
Spieler geeignet. |hr Herzist ein
GK107-Grafikchip mit 384 Sha-
der-Rechenkernen, 32 Textur-
einheiten und 16 Rasterendstu-
fen, die mit 900 MHz laufen.
Uber 128 Datenleitungen sind
2 GByte DDR3-Speicher ange-
bunden. Die Datentransferrate
von knapp 29 GByte/s ist fur
hohe Detailstufen und Kanten-
glattung in aktuellen Spielen zu
gering. Laut Nvidia schluckt

eine GeForce GT 640 unter Last
65 Watt. Bis zu drei Displays
steuert sie Uber zwei DL-DVI-

aktuell | Embedded, Grafik, Hardware

Embedded-Notizen

Der Linux-Kernel erfahrt derzeit
Erweiterungen fir ,AArch64”,
den 64-Bit-Betriebsmodus von
ARMs kommenden ARMvS8-
Prozessoren. Bislang steht
weder fest, in welche Kernel-
Version die derzeit 36 Patches
Eingang finden, noch wann der
erste Prozessor erscheint, der
sie ausflihren kann. Letzteres
kdénnte gerlchteweise 2014
geschehen. Parallelzum Kernel
gehen auch die Arbeiten an
den binutils und der glibc
voran, auch wenn davon noch
keine ARMv8-Versionen 6ffent-
lich zuganglich sind.

Die Spezifikation fur Universal
Flash Storage liegt in der Gber-
arbeiteten Version 1.1 vor. UFS
war vor fast funf Jahren ange-
treten, um die diversen Schnitt-

Anschlisse und eine Mini-
HDMI-Buchse gleichzeitig an.
Die Mittelklasse-Grafikkarte ist

Quadro Quadro Quadro Quadro Quadro Quadro

K500M K1000M K2000M K3000M K4000M K5000M
Shader-Kerne 192 192 384 576 960 1344
SpeichergroBe  1GByte 2GByte 2GByte 2GByte 4GByte 4 GByte
Speichertyp DDR3 DDR3 DDR3 GDDRS GDDRS GDDRS
Interface 64 Bit 128 Bit 128 Bit 256 Bit 256 Bit 256 Bit
Transferrate 12,8 GByte/s 28,8 GByte/s 28,8 GByte/s 89,6 GByte/s 89,6 GByte/s 96 GByte/s
Leistungsaufn. 35 Watt 45 Watt 55 Watt 75 Watt 100 Watt 100 Watt
DisplayPort 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
Nvidia Optimus v/ v v v v v

Zuwachs bei lvy-Bridge-Prozessoren

Intel erweitert die dritte Genera-
tion der Core-i-Prozessoren um
die Quad-Core-CPUs Core i5-
3470, i5-3470S, i5-3475S, i5-
3570S und i5-3570. Letzterer ist
nicht zu verwechseln mit dem
bereits langer erhéltlichen Core
i5-3570K, der mit einem offenen
Multiplikator und einer starkeren
GPU (HD 4000) daherkommt.
Nach Angaben von Intel sollen
die Prozessoren im Stepping N-0
gefertigt sein. Das Testmuster
eines Core i5-3470 (3,2 GHz,
Turbo: 3,6 GHz) erreichte uns je-
doch im &lteren E-1-Stepping.
Unter CPU-Volllast betrug die
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Leistungsaufnahme eines Test-
systems mit Core i5-3470 92 Watt
- 7 Watt weniger als beim
100 MHz schnelleren Core i5-
3550. Beim Core i5-3470 besteht
akute  Verwechselungsgefahr:
Der Core i5-3470T unterscheidet
sich von ihm nicht nur durch die
TDP von 35 statt 77 Watt, son-
dern er enthalt Uberdies blof
zwei statt vier CPU-Kerne, die mit
2,9GHz rechnen (Turbo: 3,6 GHz).
Der Hersteller senkte auBerdem
die GroBhandelspreise des Pen-
tium G860 und des Celeron G540
mit Sandy-Bridge-Architektur um
13 und 19 Prozent. (chh)

4 GByte Speicher mit.

stellen fur Flash-Speicher und
Speicherkarten zu vereinheitli-
chen, konnte sich bisher aber
nicht etablieren. Mittlerweile
geht es wohl nur noch um die
Abldsung der betagten eMMC-
oder e MMC-Schnittstelle zwi-
schen ARM-Cores flir Smart-
phones und deren integriertem
Speicher.

Intels dritte Core-i-Generation
halt nun auch Einzug in die Welt
der modularen PCs: So liefert
Congatec das COM-Express-
Modul conga-TS77 mit den Mo-
bilprozessoren Core i7-3555LE,
i7-3517UE und i5-3610ME. Der
QM77-Chipsatz bietet nicht nur
USB 3.0, sondern unterstitzt
auch die Fernwartungstechnik
AMT. Fur den Betrieb braucht
man noch ein Basis-Board.

von verschiedenen Herstellern
ab zirka 85 Euro erhaltlich. Zwi-
schen 5 und 15 Euro Aufpreis
kosten Exemplare, die nur einen
Steckplatz belegen, etwa von
EVGA und Zotac. Sparkle und
Palit bieten Varianten mit gerin-
ger Bauhohe fiur besonders
kompakte Gehéause an.
AuBerdem kindigte Nvidia
sechs neue Profi-GPUs mit Kep-
ler-Architektur fiir Notebooks an.
Die Quadro-K-GPUs enthalten
zwischen 192 und 1344 Shader-
Rechenkerne und bringen bis zu
(mfi)

Kompakter PC-Barebone mit DirectX-11-Grafik

Die lufterlosen Nettop-PC-Bare-
bones der Serie XS35 starten
in die dritte Generation: Shuttle
stattet den XS35V3 und den
XS35GTA V3 jeweils mit einer
Dual-Core-CPU Atom D2700
(2,13 GHz), zwei DIMM-Slots,
Kartenleser und WLAN aus. Im
Inneren der nur 36 mm dicken
Gehause ist Platz fur eine Fest-
platte oder Solid-State Disk im
2,5"-Format und ein optisches
Slimline-Laufwerk. Der XS35V3
verwendet die im Prozessor inte-
grierte Grafikeinheit GMA 3650
und kostet 205 Euro. Dem 278
Euro teuren XS35GTA V3 spen-

diert Shuttle eine etwas flinkere
Mobil-Grafikkarte vom Typ Rade-
on HD 7410M mit 512 MByte
DDR3-Videospeicher. (chh)

Der Mini-
Rechner
Shuttle
XS35V3
kommt
ohne Liif-
ter aus.
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iZ3D-Treiber: Open-Source-Projekt gescheitert

Das US-amerikanische Unter-
nehmen iZ3D wird seinen
gleichnamigen 3D-Treiber vor-
erst nicht als Open Source verof-
fentlichen. Im April hatte iZ3D
eine kuriose Sammelaktion ge-
startet: Wenn die User bis zum
30. Juni gemeinsam 800 000 US-
Dollar spenden, wirde das Un-
ternehmen den Treiber freige-
ben. Die Aktion lief allerdings
nicht auf einer anerkannten
Crowdfunding-Plattform  wie
Kickstarter, sondern nur auf der

eigenen Website — und anfangs
auch mit einem Mindest-Spen-
denbeitrag von 150 US-Dollar.
Der wurde zwar spédter auf 5 Dol-
lar reduziert, was aber offenbar
auch nicht half: Anfang Juli mel-
dete iZ3D, dass nur ein ,sehr ge-
ringer Anteil” der Community
gespendet hatte. Aufgrund der
finanziellen Situation des Unter-
nehmens miisse man nun nach
Alternativen suchen, hiel es
weiter. Die Spenden will iZ3D
zurlickiiberweisen. (jkj)

XGA-Kurzdistanzprojektor fiir 800 Euro

Acer hat einen Kurzdistanzpro-
jektor angekiindigt, der aus
einem Meter Entfernung eine
Bilddiagonale von nahezu zwei
Metern auf die Leinwand wirft.
Der S1213Hn arbeitet mit XGA-
Auflsung (1024 x 768 Pixel) und
soll einen Lichtstrom von 3000
Lumen erreichen.

Neben einem HDMI-Eingang
bietet er zwei Eingdnge sowie
einen Ausgang mit VGA-Schnitt-
stelle. Laut Hersteller rauscht der
Lufter im Normalmodus mit 33

dBA, im lampengedrosselten
Eco-Modus bleiben 26 dBA. Die
Lampe soll in der Standardbe-
triebsart 4000 Stunden lang
durchhalten, im Eco-Modus 5000
Stunden und im sogenannten
+ExtremeEco”-Modus sogar 6500
Stunden lang. Uber seine RJ-45-
Buchse lasst sich der Projektor
fernwarten, das Gerat arbeitet
dazu mit dem Crestron Network
System zusammen. Der S1213Hn
soll ab August fir 800 Euro in
den Handel kommen. (jkj)

Im ,,ExtremeEco”-
Modus soll die
Lampe in Acers
Kurzdistanz-
beamer 6500
Stunden lang
durchhalten.

Polizei hebt Falscherwerkstatt aus

Die Polizei im Landkreis Offen-
bach hat bei einer Grofirazzia
eine Produktions- und Lagerstat-
te fur gefdlschte Tonerkartu-
schen entdeckt. Zuvor hatten die
Strafverfolger die Handelswege
einiger Anfang des Jahres aufge-
tauchten Falschungen zuriick-
verfolgt, die allesamt bei einer
Firma in Hessen ihren Ursprung
nahmen. Gegen den Inhaber der
Firma, die seit vielen Jahren auch
vollig legale Recycling-Kartu-
schen herstellt und vertreibt,
wurde ein Ermittlungsverfahren
eingeleitet.

Der Schaden fiir die betroffe-
nen Druckerhersteller geht nach
Polizeiangaben in die Millionen.
In einer gemeinsamen Mitteilung
von Polizei und Staatsanwalt-
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schaft ist von ,einer neuen Di-
mension” von solchen Falschun-
gen in Deutschland die Rede.
Nach bisherigen Erkenntnissen
seien derartige Falsifikate bislang
stets im Ausland, meist im fernen
Asien hergestellt worden. Die
Fahnder wollen nun maoglichst
viele der in Umlauf gebrachten
und fur Laien nicht erkennbaren
Falschungen sicherstellen. Fir die
betroffenen Endabnehmer - da-
runter auch offentliche Einrich-
tungen, Gro3- und Fachhéndler -
ist das unter Umstanden drger-
lich, denn die Polizei zieht die Fal-
schungen ersatzlos ein. Scha-
densersatz kann man dann allen-
falls beim Verursacher beantra-
gen und das konnte in diesem
Fall schwierig werden. (tig)

Datenbrillen fiir Smartphones

Olympus’ monokulare Datenbril-
le MEG 4.0 besteht aus einem
knapp 20 cm langen Bigel mit
der Elektronik, an dessen einem
Ende die Brillenoptik sitzt. Die 30
Gramm leichte Konstruktion wird
am Bugel einer normalen Brille
(und fir Nicht-Brillentrager an
einer Brille mit Fensterglasern)
befestigt. Die projizierten Bilder
haben eine Auflésung von 320 x
240 Pixeln. Sie sollen bis zu
2000 cd/m? hell leuchten, damit
sie auch in hellem Sonnenlicht
gut sichtbar bleiben. Die Daten
empfangt die MEG 4.0 per Blue-
tooth 2.1 beispielsweise vom
Smartphone, ein Beschleuni-
gungssensor im Brillenbtigel er-
kennt die Ausrichtung der Optik.
Der eingebaute Akku ist noch
verbesserungswirdig: Er halt die

Brille laut Olympus bis zu acht
Stunden auf Empfang; wird je-
doch sténdig ein Bild angezeigt,
sinkt die Laufzeit drastisch auf
zehn Minuten. Ob und wann der
Prototyp in ein Seriengerat mun-
den wird, ist noch offen. (hag/uk)

Im 20 cm langen Buigel der
AR-Brille MEG 4.0 von Olympus
stecken Elektronik und Optik,
Daten empfangt der Clip per
Bluetooth.

Plastikdisplays hochauflosend, videofdhig

und unkaputtbar

Plastic Logic hat Varianten seines
flexiblen E-Paper-Displays vorge-
stellt, die Bewegtbilder anzeigen
und sehr feine Auflésung bieten.
In Dresden prasentierte der Her-
steller monochromes E-Paper
und eine farbige Variante, die Vi-
deos mit 12 Bildern pro Sekunde
zeigen. Die organischen Pixeltran-
sistoren seien dafir ausreichend
schnell, betonten die Entwickler.
Die Herausforderung liege in der
Ansteuerung des E-Ink-Displays,
denn fir jeden Bildwechsel bené-
tige man mehrere gezielte Schalt-
impulse. Die Ansteuerung werde
in Cambridge und Dresden selbst
entwickelt; das britische Cam-
bridge ist Sitz der Forschungsab-
teilung von Plastic Logic.

Auch die Displayauflésung
konnte Plastic Logic enorm stei-
gern. Wéhrend sie in herkdmmli-
chem E-Paper-Displays bei maxi-
mal 150 dpi liegt, brachten die
Dresdner Ingenieure in einem
knapp 11-zélligen monochro-
men Schirm bereits 1920 x 1440
Pixel unter und erzielten damit
beeindruckende 225 dpi. Mit
den immer kleineren Pixeln wird
zugleich die nutzbare Reflexions-
flache der ohne Backlight arbei-
tenden Displays immer kleiner —
und damit die erzielbare reflek-
tierte Helligkeit. Deshalb gilt es,
einen Mittelweg zwischen még-
lichst kleinen Pixeln und mog-
lichst kontrastreichen Displays
zu finden. (uk)

Wie haltbar die
Plastikdisplays
sind, demon-
strierte Plastic
Logic mit einer
Heftzwecke:
Trotz Lochern
arbeitete das
Display un-
beirrt weiter.
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Giinstiges Android-Handy aus China

Der chinesische Hersteller ZTE
verkauft sein Einsteiger-Smart-
phone Atlas ab sofort in
Deutschland. Die technischen
Daten des 130 Gramm schweren
und ein Zentimeter dicken
Smartphones sind typisch fir die
giinstige Mittelklasse: Ein 800-

Mobil-Notizen

Das von ehemaligen Nokia-
Mitarbeitern gegriindete finni-
sche Unternehmen Jolla entwi-
ckelt das mobile Betriebssys-
tem MeeGo weiter. Jolla will
noch in diesem Jahr ein
MeeGo-Smartphone mit eige-
ner Bedienoberflache auf den
Markt bringen.

RIM verschiebt die Veroffentli-
chung von Blackberry 10 auf
das erste Quartal 2013. Laut
dem Blog BlackBerryOS.com
soll das erste Smartphone mit
der neuen Betriebssystem-Ver-
sion im Januar in Europa er-
scheinen.

Im Patentstreit um das Sam-
sung-Tablet Galaxy Tab hat
Apple in GroBbritannien eine
Niederlage erlitten. Der High
Court in London wies den Vor-
wurf des Design-Diebstahls mit
der Begriindung zurtick, dass
die Tablets von Samsung nicht
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MHz-Prozessor von Qualcomm,
512 MByte RAM, 3,5-Zoll-Display
(mit 800 x 480 Pixeln Auflosung),
5-Megapixel-Kamera und micro-
SDHC-Slot. Vom internen Spei-
cher stehen dem Anwender al-
lerdings gerade einmal 100
MByte fir Apps zur Verfligung -
die sind selbst bei einer kleinen
App-Sammlung schnell voll, weil
man nicht alle Anwendungen
auf die SD-Karte auslagern kann.

Der 1200-mAh-Akku reicht
laut Hersteller fur eine ver-
gleichsweise kurze Sprechzeit
von maximal 3,5 Stunden, die
Standby-Zeit gibt ZTE mit 200
Stunden an. Fur die Verbindung
zum Internet stehen WLAN und
HSDPA (7,2 MBit/s) zur Verfi-
gung. Das Atlas lauft unter An-
droid 2.3.6, ein Update auf eine
aktuellere Version scheint auf-
grund der schwachen Hardware-
Ausstattung unwahrscheinlich.
Bislang wird das Atlas nur bei
Amazon.de angeboten, dort kos-
tet es 180 Euro. (asp)

Das ZTE Atlas dhnelt duBerlich
dem iPhone von Apple deutlich,
die Ausstattung richtet sich an
geniigsame Nutzer.

die ,extreme Einfachheit” eines
iPad besaBen und nicht so
«cool” seien. In Deutschland
entschieden die Gerichte im
vergangenen Jahr anders: Hier-
zulande darf Samsung die Ga-
laxy Tabs nur mit gedndertem
Gehduse-Design anbieten.

Fujitsu hat zwei Tablet PCs mit
Windows 7 vorgestellt. Das Sty-
listic Q702 fiir 1100 Euro lasst
sich mit optionalem Tastatur-
dock zum Notebook erweitern,
das 1600 Euro teure Lifebook
T902 verwandelt sich als Con-
vertible Notebook durch Dre-
hen des Displays in ein Tablet.

Verkaufsstart fir die ersten An-
droid-Tablets mit Full-HD-
Display: Das Asus Transformer
Infinity und das Acer Iconia Tab
A700 sind seit Anfang Juli in
Deutschland erhaltlich. Einen
ausfihrlichen Test dazu lesen
Siein c't-Ausgabe 17/12.

Firefox OS zieht Kreise

Mehrere Mobilfunk-Anbieter und
Hardware-Hersteller haben ihr
Interesse am Smartphone-Be-
triebssystem ,Firefox OS” bekun-
det. Bisher hauptsachlich von Te-
lefonica (02) gefordert, stoRen
zu den Unterstltzern nun auch
die Deutsche Telekom, die Tele-
com ltalia und das norwegische
Unternehmen Telenor. Aufler-
halb Europas gehéren zu den in-
teressierten Providern Etisalat
mit Firmensitz in den Vereinig-
ten Arabischen Emiraten, die
philippinische Firma Smart und
das US-Unternehmen Sprint.
Einen ersten mit Qualcomm
entwickelten Smartphone-Proto-
typ prasentierte Telefonica An-
fang Juli in London. Auf den
Markt sollen die Firefox-Gerate
spatestens Anfang 2013 kom-

aktuell | Mobiles

men, zuerst unter der O2-Eigen-
marke Vivo in Brasilien. Generell
sieht Telefonica den Einsatz eher
in Einsteiger-Smartphones, etwa
in Schwellenlandern. Den Bau
von Geraten planen laut Mozilla
auBerdem TCL Communication
Technology und ZTE.

Das unter dem Namen
Boot2Gecko entwickelte Firefox
OS verwendet einen nur we-
nig modifizierten Linux-Kernel
und Mozillas HTML-Rendering-
Engine Gecko. Das System und
die mitgelieferten Apps bauen
auf offenen Webstandards auf
und machen sehr viel Gebrauch
von HTMLS5, auch fur Grundfunk-
tionen der Telefonie. Die daflr
zu entwickelnden Web-APIs will
Mozilla dem W3C zur Standardi-
sierung vorlegen. (rzl)
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Mit Firefox OS will Mozilla Android Paroli bieten.

Roaming im EU-Ausland giinstiger

Seit Anfang Juli gelten in allen
Mitgliedstaaten der EU glinsti-
gere Roaming-Tarife beim Mobil-
funk. Auslandstelefonate dirfen
jetzt nur noch maximal 29 Cent
statt bisher 35 Cent in der Minute
kosten, fir angenommene Anru-
fe sind maximal 8 statt 11 Cent in
der Minute zu berechnen. Der
SMS-Versand wurde mit 9 statt
11 Cent ebenfalls glinstiger.
Erstmals existiert auch eine
Preisobergrenze fir die Daten-
Ubertragung. Diese wurde auf70
Cent pro Megabyte festgelegt.
Hinzu kommt bei allen Preis-
obergrenzen die jeweilige Mehr-
wertsteuer: Fur deutsche Kun-
den kostet das Telefonat im Aus-
land inklusive Steuer damit ma-
ximal 35 Cent in der Minute und

die SMS 11 Cent - billiger als in
vielen Inlandstarifen.

Mit den Senkungen trat die
dritte Roaming-Verordnung des
Rats der Europaischen Union in'
Kraft. Die Roaming-Verordnung
sieht zukiinftig weitere Absen-
kungen vor: Bis 2014 sollen sie
in zwei Schritten auf maximal 19
Cent fir ausgehende und 5 Cent
fur eingehende Gesprache redu-
ziert werden. SMS durfen dann
maximal 6 Cent und Daten 20
Cent pro *Megabyte kosten.
Stichtag flir die Tarifabsenkun-
gen ist jeweils der erste Juli.
Zudem sollen die Nutzer ab
2014 ihren Roaming-Anbieter
unabhéngig vom eigenen natio-
nalen Anbieter frei wahlen dur-
fen. (ohu)
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aktuell | Apps

AppGuard kontrolliert Android-Apps

Mit dem SRT AppGuard kénnen
Nutzer die Berechtigungen ande-
rer Android-Apps kontrollieren -
und zwar ohne ihr Smartphone
zu rooten, anders als bei bisheri-
gen Loésungen. Das kostenlose
Programm haben Informatiker
der Universitat des Saarlandes
entwickelt. Es funktioniert unter
Android 3.0 und aufwarts, soll
bald aber auch Android 2.3 un-
terstiitzen. Eine iOS-Version ist
nicht geplant.

Um Berechtigungen zu éndern,
deinstalliert AppGuard die zu
Uberwachende App, modifiziert
ihren Inhalt und installiert dann
diederart veranderte Version. Da-
nach kann man der App aus dem
AppGuard heraus einzelne Be-
rechtigungen erteilen oder ver-
weigern. Bei vorinstallierten Sys-
tem-Apps versagt dieser Trick.

Installierten Apps kénnen Nut-
zer im AppGuard unter anderem
den Internetzugriff, die Abfrage
von Standortdaten sowie den
Blick ins Adressbuch und durch
die Kamera verweigern. Dem
Messenger WhatsApp zum Bei-

Berechtigungen

Netzkommunikation

Uneingeschrénkter Internetzugriff

lhre personlichen Informationen

Kontaktdaten lesen v
Kontaktdaten schreiben

lhren Standort

Ungefahrer (netzwerkbasierter) Standort

Genauer (GPS-) Standort

Kostenpflichtige Dienste

Telefonnummern direkt anrufen

App-Notizen

Apples neue Podcast-App fir
iPhone und iPad «ergdnzt die
Podcast-Funktionen der aktuel-
len ,Musik”-App.

Google hat eine i0OS-App fur

seinen Speicherdienst Drive
entwickelt. Die fir iPhone und
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spiel kann AppGuard zwolf Be-
rechtigungen entziehen. Dabei
sollte immer bedacht werden,
dass Apps ohne manche Berech-
tigungen nicht mehr wie erwartet
funktionieren. So braucht eine Ta-
schenlampen-App keine Internet-
verbindung, aber den Zugriff auf
Hardware-Steuerelemente. Ent-
zogene Berechtigungen kann
man problemlos wieder erteilen.
Eine besondere Funktion ver-
birgt sich hinter der Kontrolle des
Internetzugriffs. Nutzer kénnen
den einer App nicht nur
komplett sperren, son-
dern auch gezielt auf
bestimmte Adressen
beschrénken. Dafur ist
es notig, die zu Gberwa-
chende App einmal mit
komplettem Internet-
zugriff auszufihren. Da-
nach wéhlt man unter ,Host Whi-
telist konfigurieren” die Server-
adressen aus, zu denen die App
Kontakt aufnehmen darf.
AppGuard hat auch Nachteile:
Google kann nicht erkennen, ob
fur Gberwachte Apps ein Update
des Originals zur Verfligung
steht. Darlber hinaus ist es uner-
lasslich, vor der Modifizierung
einer App alle Anwenderdaten
zu sichern, da diese durch die
Neuinstallation verloren gehen.
Einen Tag nach Veroffentli-
chung entfernte Google App-
Guard aus dem Play Store und
begrindete den Schritt damit,
dass er gegen die Nutzungsbe-
dingungen verstof3e. Wahrend
die Entwickler mit Google Gber
die Wiedereinstellung verhan-
deln, bieten sie die App auf
ihrem eigenen Server zum Down-
load an (siehe c't-Link). (mho)

Unter Android kann AppGuard
anderen Apps einzelne
Berechtigungen entziehen,
zum Beispiel WhatsApp den
Zugriff auf Standortdaten.

iPad optimierte Anwendung
zeigt die gespeicherten Daten
lediglich an, hochladen und
bearbeiten kann man nicht.

Die EU-Kommission hat eine
kostenlose App veroffentlicht,
die Flug- und Bahnreisende

www.ct.de/1216030

Facebook-Newsfeed nach eigenen Regeln

Je groBer der Facebook-Freun-
deskreis, desto mehr Belang-
losigkeiten sammeln sich im
Newsfeed, ausgewdhlt durch
einen geheimen Algorithmus.
Die iPhone-App Gabi macht
Schluss damit: Sie sortiert Status-
meldungen, Fotos und Freunde
nach Regeln, die der Nutzer
selbst erstellt.

So kann man mit Gabi zum
Beispiel die Neuigkeiten mit den
meisten Kommentaren oder den
meisten ,Likes” herausfischen.
Diese Ranglisten legt
die App als Kacheln
auf ihrem Startbild-
schirm ab, sodass man
sie schnell wieder auf-
rufen kann. Nach dem
gleichen Prinzip lassen
sich Freunde sortieren.
Gabi zeigt zum Bei-
spiel diejenigen, die die eigenen
Beitrdge am hdaufigsten kom-
mentiert haben oder die gleiche
Musik horen.

Gabi hat das Potenzial, den
chaotischen Facebook-Newsfeed
zu ersetzen. Auf Gruppen, Chats

Selbst entscheiden, was
wichtig ist: Die iPhone-App
Gabi sortiert Facebook-
Neuigkeiten.

und Veranstaltungen greift die
App allerdings nicht zu. Sie kos-
tet 79 Cent und lauft auf dem
iPhone 3GS viel flussiger als die
offizielle Facebook-App.  (cwo)

Analytics-App fiir Android

Nutzer von Googles Analyse-
dienst Analytics kdnnen nun
auch am Android-Smartphone
verfolgen, was sich auf ihrer
Webseite tut. Die kostenlose
App zeigt, wie viele Nutzer sich
aktuell auf der Seite tummeln
und wie sie dorthin gelangt sind.
Das ,Dashboard” zeigt konfigu-
rierbare Diagramme zu Besu-
cherzahl und Konversionsrate.
AufBlerdem schlagt die App auto-
matisch Alarm, sobald die Akti-
vitdten der Webseitenbesucher

Analytics zeigt Statistiken der
tiberwachten Webseite.

Gber ihre Rechte informiert,
zum Beispiel bei Verspatungen.
Sie ist fur iOS, Android, Black-
Berry und Windows Phone ver-
fugbar.

Die Offline-Karten-App City
Maps 2Go gibt es ab sofort

unter einen Mindestwert fallen,
den Analytics eigenstandig fest-
legt. (cwo)

Google Store
www,googlestore com - goals & eco.

REAL-TIME
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active visitor's on site

@ ORGANIC @ REFERAAL @ DIRECT

Top Active Pages:

{Accessonies/ 2040z +Motion+L amp axd

MNearables/Pockets T —

auch fur Android. Sie speichert
Karten aus OpenStreetMap fir
die Offline-Nutzung und liefert
zusatzlich Infos zu Sehenswidir-
digkeiten. Finf Karten (Stadte,
Regionen) sind gratis, unlimi-
tierte Downloads kosten ein-
malig 2,90 Euro.

c't2012, Heft 16
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aktuell | Mobilbrowser, Android

Neue Versionen von Chrome und Firefox

Googles Browser Chrome auf
iPhone, iPad und iPod Touch! Der
Sensationsgehalt dieser Nach-
richt von Googles Entwicklerkon-
ferenz I/O (siehe auch Seite 18)
verebbte allerdings schnell, als
die technischen Details bekannt
wurden. Der i0S-Chrome st
namlich nur ein Aufsatz flr den

D CHIMPSKY

B3 Redaklionssystem ct
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B Techmeme

D Slider SL101

NeuerTab
Dolphin Engine

Doiphin

Dolphun Browser is the Highest Performing HTMLS Mobile Browser Try Qut

Systembrowser Safari - ein Zuge-
standnis an Apple, das keine
Fremdbrowser auf seiner Platt-
form zuldsst (Opera Mini stuft es
als Dokumentenbetrachter ein,
weil die Webseiten auf Operas
Servern gerendert werden).
Benutzer mussen daher auf
Googles schnelle JavaScript-En-

Von der Firefox-
Startseite aus
lassen sich
haufig benutzte
Webseiten
schnell aufrufen.

Eingeloggte
Nutzer konnen
im i0S-Chrome
auf Seiten
zugreifen, die
sie auf anderen
Geraten ge-
offnet haben.

Android 4.1 alias Jelly Bean

Traditionstreu hat Google die
neue Version seines Betriebssys-
tems Android nach einer ameri-
kanischen SuBigkeit benannt:
Jelly Beans, bunte Bohnen in
jeder Geschmacksrichtung, die
die Chemieindustrie hergibt. Auf
der Entwicklerkonferenz Google
I/0 hatte Android 4.1 Premiere.
Die grof3te Innovation fasste der
Suchmaschinenkonzern unter
dem Namen ,Project Butter” zu-
sammen. Es soll daftr sorgen,
dass sich die Bedienoberflache
Lschnell, flissig und glatt” anfihlt
und es zu weniger Verzdgerun-
gen bei Eingaben kommt. Auf
unserem Testgerdt, einem Sam-
sung Galaxy Nexus mit der An-
droid-Vorabversion fur Entwick-
ler, konnten wir den Eindruck be-
statigen. Zwar lief bereits An-
droid 4.0 flussig, mit Android 4.1
scheinen sich die Apps aber noch
ein paar Sekundenbruchteile
schneller zu 6ffnen. Alle Anima-
tionen sind ,butterweich”. Auf
einem schwécheren Gerat konn-
ten wir das System bislang nicht
testen.
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Die App Google Now dient als
personlicher Assistent und kann
beispielsweise automatisch An-
fahrten zu Terminen planen, Ti-
ckets fir Veranstaltungen vor-
schlagen und bei der Orientie-

Hannover

DI M Do FR

20 Minuten bis Amnesty
International..

Firefox

SPIEGEL ONLINE - Nachrichten

gine V8 verzichten. Wéahrend
Chrome und Safari bei HTML5-
test.com dieselben Werte erziel-
ten, benétigte Chrome bei unse-
ren Versuchen auf einem iPad
drei Mal so lange wie Safari, um
die Tests im JavaScript-

Insbesondere wer Googles
Browser auch auf dem Desktop
benutzt, profitiert von der Ahn-
lichkeit der Bedienoberflache
beim i0OS-Pendant und der
gleichzeitig als final freigegebe-
nen Android-Version. So gleicht
der Browser auf Wunsch Einstel-
lungen, Passworter, Bookmarks,
geoffnete Tabs und die Surf-His-
tory nahezu in Echtzeit ab.

Der mobile Firefox 14 fur
Smartphones mit Android ab
Version 2.2 verzahnt sich eben-
falls starker mit seinen Desktop-
Brudern. Er synchronisiert den
Adressleistenverlauf, gespeicher-
te Kennworter, Lesezeichen, of-
fene Tabs und Formulardaten.
Die Adressleiste macht beim Ein-
tippen einer URL Vorschldge auf-
grund der History, der meistbe-
suchten Seiten und den Book-
marks.

Firefox unterstitzt jetzt Flash;
vor dem ersten Einsatz muss der
Benutzer den Flash Player aus
dem Play Store herunterladen.

Der neue Mozilla-

Benchmark SunSpider % Browser enthdlt Do not
abzuarbeiten. Nichts- £ Track, mit dem Nutzer
destotrotz entwickelte = Websites signalisieren
sich Chrome rasch zu % konnen, dass sie nicht
einer der meist herun- 5 zu Werbezwecken im
tergeladenen Apps im = T Web verfolgt werden
App Store. www.ct.de/1216032 mochten. (jo)

rung an fremden Orten helfen.
Das Programm stellt die Informa-
tionen selbststandig zusammen
und prasentiert sie nach Themen
und Funktionen geordnet, bei-
spielsweise Verkehrslage, Termi-
ne und Sprach-Ubersetzungen.
Anhand von Ortsdaten und
Suchanfragen versucht Now zur
richtigen Zeit am richtigen Ort
die benétigten Infos anzuzeigen.
Im Kurztest hatte der Assistent
an einem Montag registriert,
dass wir uns nachmittags meh-
rere Stunden an einem Ort in
der Innenstadt aufgehalten ha-
ben. Daraufhin schlug er am fol-
genden Montag automatisch
eine Route zum selben Ort vor
und informierte Uber die Ver-
kehrslage auf dem Weg. Bislang
berechnet die App nur Fahrten
per Auto, offentliche Verkehrs-

Google Now soll als
personlicher Assistent den
Alltag erleichtern.

mittel und Fahrradwege bertick-
sichtigt sie in Deutschland noch
nicht.

Die Spracherkennung funktio-
niert nun auch ohne Internetver-
bindung, allerdings bisher nur in
Englisch. Im Test verstand sie
uns nur selten. Die Sprachausga-
be hat Google verbessert: Die
weibliche Stimme klingt jetzt viel
naturlicher, als man es bislang
von Siri und Co. gewohnt ist. Im
Zusammenhang mitder Google-
Suche bekommt man sie aber
nur selten zu héren, die meisten
Anfragen beantwortet Now per
Text.

Das auf derselben Veranstal-
tung vorgestellte Tablet Asus
Nexus 7 (siehe Seite 18) wird das
erste Gerat mit Googles neuem
Betriebssystem sein. Fur das
Smartphone Samsung Galaxy
Nexus wird das Update bereits
ausgeliefert. Nexus S und Moto-
rola Xoom werden es zu einem
noch nicht genannten Termin
erhalten. Uber Aktualisierungen
anderer Android-Geréte ist noch
nichts bekannt. (hcz)

c't2012, Heft 16



Sony kauft Spiele-Streamer Gaikai

Sony Computer Entertainment
hat sich Ende Juni mit dem
Cloud-Gaming-Anbieter Gaikai
auf einen Kaufpreis von 380 Mil-
lionen US-Dollar in bar geeinigt.
Der Deal soll Uber die Biihne
gehen, wenn alle kartellrecht-
lichen Vorbehalte ausgerdumt
sind - voraussichtlich Ende Au-
gust. Damit erhalt Sony Zugriff
auf Gaikais Cloud-Technik, die
Spiele zu Konsolen, Fernsehern,
Tablets, Smartphones und Brow-
sern streamt. Auf den Endgera-
ten muss dazu nur die Gaikai-
Software (vor)installiert sein. Sie
empfangt das Spielgeschehen
als Videodatenstrom, lediglich
die Steuersignale des Gamepads
werden an den Server geschickt.
Fur eine Auflésung von 720p ist
derzeit eine Internetverbindung
mit 5 MBit/s notig. Dank nied-

Robuste Action-Kamera

Bis 5 m Tiefe wasserdicht, stof3-
fest und auch bei Frost (-10 °C)
einsatzbereit soll die knapp 130
Gramm leichte Action-Kamera
+Adixxion” GC-XA1 von JVC sein.
Das 74 mm X 53 mm X 35 mm
groBe Kastchen zeichnet H.264-
kodiertes Video als MP4 auf
SD(XC)-Karte in Full HD (1920 x
1080, 30 fps) oder kleineren For-
maten wie ,HD960" (1280 x 960,
30 fps) oder ,HD60" (720p60) auf.
Auf Wunsch macht die GC-XA1
auch Zeitrafferaufnahmen in In-
tervallenvon 1 oder 5 Sekunden.
Einzelbilder schieft sie mit bis zu
5 Megapixeln im JPG-Format.
Die mit einem Super-Weitwin-
kelobjektiv (170°, FoV bei HD960
152°) ausgestattete Action-Ka-
mera hat automatischen und
manuellen Wei3abgleich, 5-fach
Digitalzoom und einen digitalen
Bildstabilisator. Ein integriertes
LCD mit 3,8 cm Diagonale dient
zur Bildkontrolle und Menu-

-Mitder Action-
Kamera ,Adixxion”
GC-XA1 will JVvC
die etablierte
Hero-Serie von
GoPro angreifen.

c't2012, Heft 16

riger Latenz lassen sich selbst ge-
streamte Action-Spiele ordent-
lich spielen. Testen lasst sich dies
bereits jetzt anhand von Demos
auf der Gaikai-Webseite (c't-
Link).

Das Cloud-Streaming soll kom-
mende Sony-Fernseher, -Tablets
und -Smartphones unterstiitzen,
nicht aber den fur 2013 erwar-
teten PS3-Nachfolger. Die ur-
spriinglich fur Sonys Google-TV-
Box NZS-GS7 geplante Unter-
stitzung des Gaikai-Konkurrenz-
systems OnLive wurde inzwi-
schen gestrichen. Fraglich ist
auch, ob kiinftige Smart-TVs von
LG und Samsung nun tatsachlich
wie vertraglich vereinbart Cloud-
Spiele von Gaikai empfangen
werden. (hag)

www.ct.de/1216033

steuerung. Uber integriertes
WLAN streamt die Kamera live
und lasst sich Uber eine kosten-
lose App von iOS und Android
aus fernbedienen. Per Mini-
HDMI |&sst sich ein externer Mo-
nitor anschliefen, tiber USB 2.0
nimmt sie Kontakt zum PC auf
und kann geladen werden.

Zum Lieferumfang der ab
Ende Juli zum Preis von 350 Euro
erhdltlichen Kamera gehoren
neben Akku und USB-Kabel unter
anderem eine flexible Halterung
zum Befestigen mit Doppel-
klebeband, eine spezielle Halte-
rung zum Fixieren der Kamera
an einem Brillengestell sowie
eine Schutzlinse; an zwei Seiten
hat die Kamera Gewinde zur Be-
festigung mit Standardstativen.
AuBerdem will JVC ein Tauchge-
hduse (bis 40 Meter), eine Roh-
ren- und Lenkerbefestigung, ein
Schwimmpolster sowie ein Netz-
teil anbieten. (vza)

aktuell | Audio/Video

Pocketrecorder fiir HD-Audio und -Video

Der Pocketrecorder Q2 HD des
Audiospezialisten Zoom zeich-
net, wie das Modell H2n, Audio-
signale mit bis zu 24 Bit/96 kHz
im Mitte/Seite-Verfahren wahl-
weise als PCM oder komprimiert
als AAC auf. Mit einem analogen
Gain-Regler soll sich das Signal
prézise aussteuern lassen; alter-
nativ stehen drei Voreinstellun-
gen (Konzert/Solo/Meeting) be-
reit. Ein Lautsprecher erlaubt die
Kontrolle der Aufnahmen auch
ohne  Kopfhorer.
Weiterhin lasst sich
der Q2 HD als USB-
Mikrofon nutzen;
mit einem separat
erhaltlichen Came-
ra Connection Kit
auch amiPad.

AuBerdem kann
der Q2 HD Videos
mit einer Auflosung
von bis zu 1920 x
1080 in MPEG-4
AVC/H.264 aufzeich-
nen. Die mitgelie-
ferte SD-Karte bie-
tet 2 GByte Platz
fir rund 40 Minu-
tenin Full-HD-Qua-
litat; zwei AA-Batte-
rien reichen laut
Hersteller fur zwei

Stunden Videoaufnahme am
Stiick. Der vierfache Digital-Zoom
Uberbrickt kleinere bis mittlere
Distanzen.

Ebenso lasst sich der Q2 HD
nutzen, um Video Uber Skype,
Ustream Producer, Adobe Flash
Media Live Encoder und andere
Anwendungen zu streamen.

Das Gerat kommt im August
fur rund 200 Euro auf den Markt.
Uber die Software HandyShare
sollen sich auch komplexere Pro-

jekte erstellen lassen;
eine Upload-Funktion
fur soziale Netzwerke
ist integriert. Fir am-
bitioniertere Aufnah-
men soll es ein Zube-
horpaket mit Netzteil,
Windschutz, Tisch-Sta-
tiv, HDMI- und USB-
Kabel sowie Schutz-
hille geben. (nij)

Die Kondensator-
mikrofone des Q2 HD
kdnnen 30 und

150 Grad Mitte/Seite-
Stereo ausgerichtet
werden und sollen
fiir natiirliche Raum-
tiefe und exakte
Abbildungsleistung
sorgen.

Universeller Audiocodec fiirs Internet

Die Internet Engineering Task
Force (IETF) hat das fir Echtzeit-
kommunikation gedachte Au-
diokompressionsformat ,Opus
Interactive Audio Codec” abge-
segnet. Es soll in Kiirze als RFC
(Request for Comments) verof-
fentlicht und formal zum Inter-
net-Standard erhoben werden.
Opus wurde von Jean-Marc Valin,
Timothy B. Terriberry (beide Mo-
zilla, Xiph.org) und Koen Vos
(Skype) entwickelt und ist auf
minimale Latenz (ab 5 ms) aus-
gelegt, eignet sich also fir inter-
aktive Anwendungen wie VolP/
Chat (ab 6 kBit/s, mono), aber
auch zur Ubertragung von Musik
mit bis zu 510 kBit/s (stereo). Der
unter BSD-Lizenz veroffentlichte
Opus-Algorithmus unterstitzt
sowohl konstante als auch varia-
ble Bitraten und kann die Audio-
bandbreite/Samplingrate sowie
die GroBe der ubertragenen
Audio-Frames dynamisch an-
passen.

Opus kombiniert die Vorziige
mehrerer Verfahren: Der fir

Sprachanwendungen genutzte
LLinear Prediction Layer” setzt
auf den von Koen Vos mitent-
wickelten  Skype-Sprachcodec
SILK, der musiktaugliche Part auf
den von Valin und Terriberry
(und dem Vorbis-Entwickler
Christopher Montgomery) er-
dachten ,Constrained-Energy
Lapped Transform” (kurz CELT).

Bei einem Hortest Dbei
64 kBit/s (variable Bitrate) von
HydrogenAudio konnte sich be-
reits eine Vorabversion der
Opus-Referenzimplementierung
knapp gegen Apples in iTunes
verwendetes HE-AAC, Neros HE-
AAC, Vorbis und Low-Complexi-
ty-AAC durchsetzen.

Die Projekt-Website stellt Kom-
mandozeilen-Tools zum (De-)Ko-
dieren und Uberpriifen von
Opus-Dateien sowie die Codec-
Bibliothek (libopus) zum Down-
load bereit; den momentan aus-
gefeiltesten Opus-Encoder gibt
es bei xiph.org. (vza)

www.ct.de/1216033
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aktuell | Fernsehen

Nico Jurran

Geldsendeschluss

Streit um die Kabeleinspeisegebiihr

ARD und ZDF haben ihre Einspeisevertrage mit Kabel
Deutschland, Unitymedia und Kabel BW zum 31. Dezember
2012 gekiindigt. Konnen Kabelkunden danach keine
offentlich-rechtlichen Sender mehr empfangen?

Gndigungen gibt es im TV-

Bereich immer wieder -
meist, um die Gegenseite an den
Verhandlungstisch zu zwingen.
Echte Brisanz erhalt der jetzt von
ARD und ZDF vollzogene Schritt
allerdings durch den 18. Bericht
der Kommission zur Ermittlung
des Finanzbedarfs der Rundfunk-
anstalten (KEF). Darin ist ndmlich
zu lesen, dass sich die ,GEZ-Ge-
bihr” fur die Gebuhrenperiode
2013 bis 2016 unter anderem
deshalb nicht erhohen soll, weil
die Offentlich-Rechtlichen keine
Einspeiseentgelte mehr an die
Kabelnetzbetreiber zahlen wol-
len. Die betroffenen Provider po-
chen jedoch weiter auf die jahr-
lich rund 60 Millionen Euro.

c't bat daher Vertreter beider
Seiten um Stellungnahmen. Den
Standpunkt der ARD vertrat die
Leiterin  Kommunikation und
Marketing ARD Digital Brigitte
Busch, den des ZDF dessen Un-
ternehmenssprecher Alexander
Stock. Fur Kabel Deutschland &u-
Berte sich Unternehmensspre-
cher Marco Gassen. Nachfolgend
haben wir die wichtigsten Aus-
sagen aus den Interviews zusam-
mengestellt. Die Langfassung fin-
den Sie online unter dem c't-Link.

c't: Nach dem 18. KEF-Bericht wol-
len ARD und ZDF fiir die Pro-
grammverbreitung (ber Satellit
und DVB-T weiterhin zahlen. Das
erscheint erst einmal widersprtich-
lich.

Alexander Stock (ZDF): ,Kosten fir
die Anmietung von Satelliten und
Kosten fur Einspeiseentgelte sind
weder rechtlich noch tatsachlich
vergleichbar. Rechtlich handelt es
sich bei der Satellitenverbreitung
von Rundfunkprogrammen um
eine Erstverbreitung, die Uber-
haupt erst die Voraussetzung
schafft, dass Kabelanlagenbetrei-
ber diese Programme in Form
einer Weitersendung im Kabel
verbreiten kénnen. Durch diese
Weiterverbreitung ist es Kabel-
anlagenbetreibern mdéglich, eige-
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ne Geschaftsmodelle aufzusetzen
und gegeniber den Endkunden,
zu denen sie einen eigenen Zu-
gang haben, zu vermarkten.
Demgegentlber verfugt der Sa-
tellitenbetreiber grundsatzlich
Uber keine solche Endkundenbe-
ziehung. Er ist darauf angewie-
sen, Entgelte von seinen Endkun-
den, den Programmveranstaltern,
zu verlangen, um seine Infrastruk-
tur zu refinanzieren und betriebs-
bereit zu halten.”

Werbe- oder Vermarktungserlo-
sen auf Seiten der Sender. [...]
Die Position der Offentlich-
Rechtlichen, keine Einspeiseent-
gelte mehr zu zahlen, ist auch
insofern schwer nachvollziehbar,
weil das Kabel im Vergleich zu
Satellit und DVB-T die reichwei-
tenstdrkste und dabei giinstigste
TV-Infrastruktur fir die offent-
lich-rechtlichen Sender ist. Legt
man die Zahlen des KEF-Berichts
und die Kundenreichweiten nach
dem Digitalisierungsbericht 2011
der Landesmedienanstalten zu-
grunde, zahlen ARD und ZDF im
Kabel pro Jahr lediglich rund
2 Euro pro TV-Zuschauer fur die
Einspeisung ihrer Programme.
Die Sender erreichen damit die
Halfte aller deutschen TV-Haus-
halte. Die Verbreitung Uber den
Satelliten kostet die Offentlich-
Rechtlichen mit rund 4 Euro pro
Haushalt knapp das Doppelte.
DVB-T ist mit mehr als 37 Euro -
und das ist noch sehr konserva-

.Ein Kompromiss iiber die Zahlung von Einspeiseentgelten
ist nicht vorstellbar.” (Brigitte Busch, ARD Digital)

c't: Die Kabelnetzprovider finanzie-
ren sich also neben den Entgelten,
die ihre Kunden fiir die Nutzung des
Anschlusses zahlen, unverdndert
durch Einspeiseentgelte der Sender.

Marco Gassen (KD): ,Dieses zwei-
seitige Geschaftsmodell basiert
vereinfacht gesagt auf Folgen-
dem: Die Sender sind daran inte-
ressiert, dass ihre Programme
zum Zuschauer gelangen, die
Kunden daran, lber ihren Kabel-
anschluss diese Programme zu
erhalten. Durch eine interne Zu-
weisung der Ubertragungskos-
ten entweder zur Sender- oder
zur Kundenseite stellen wir si-
cher, dass unsere Leistungen
nicht ,doppelt’ berechnet wer-
den. Anders als beim sogenann-
ten ,amerikanischen Modell’ par-
tizipieren wir im Bereich der frei
empfangbaren Programme, um
die es bei ARD und ZDF geht, in
keiner Weise an irgendwelchen

tiv gerechnet und beinhaltet
nicht alle Sendekosten — mit wei-
tem Abstand die teuerste Form
der Programmverbreitung und
erreicht gerade mal vier Prozent
der deutschen Fernsehhaus-
halte.”

c't: Zu lesen ist nun oft von der so-
genannten ,Must Carry”-Regelung,
wonach analog die wesentlichen
Angebote von ARD und ZDF (iber
Kabel verbreitet werden miissen
und digital (in SD) praktisch alle.
Laut Thomas Fuchs, dem Vorsit-
zenden der Kommission fiir Zulas-
sung und Aufsicht, ergibt sich
daraus aber kein Anspruch auf
kostenlose Verbreitung. Demnach
miissten ARD und ZDF ein gewisses
Entgelt fiir die Einspeisung weiter-
hin zahlen. Stimmen Sie dem zu?

Brigitte Busch (ARD): ,Nein.”

Stock (ZDF): ,Nein. Auch fir ande-
re vergleichbare Verbreitungsfor-

Interviewpartner (von links): Brigitte Busch (ARD), Marco Gassen
(Kabel Deutschland) und Alexander Stock (ZDF)

men wie IPTV zahlt das ZDF kein
Entgelt.”

Gassen (KD): ,Wir glauben, dass es
schlichtweg nicht sein kann, dass
uns das Medienrecht auf eine un-
entgeltliche Verbreitung festlegt
- wir also gezwungen waéren,
unsere Leistung einfach zu ver-
schenken. Nach unserer Ansicht
kénnten sich die Offentlich-
Rechtlichen nicht mehr auf den
Must-Carry-Status berufen, wenn
sie keine Einspeiseentgelte mehr
zahlen. Im Gegenteil sagen wir,
dass Must Carry vor dem Hinter-
grund des Versorgungsauftrags
ARD und ZDF zum Vertragsschluss
verpflichtet, in dessen Rahmen
wir uns auf eine entsprechende
Zahlung einigen. Auf den Punkt
gebracht kénnte man sagen:
,Must Carry heif3t Must Pay!"

c’t: Aber muss ich als Kunde bei
derart kontrdren Positionen nicht
doch befiirchten, nach dem 31.
Dezember nicht mehr alle 6ffent-
lich-rechtlichen Kandile zu sehen?

Busch (ARD): ,Bedenken, dass die
offentlich-rechtlichen Program-
me kiinftig nicht mehr in den
Kabelnetzen verbreitet werden
kdnnten, sind unbegriindet. Ein
solches Verhalten wére fiir die Ka-
belnetzbetreiber auch nicht sinn-
voll. Das zeigen insbesondere die
kleineren Kabelnetzbetreiber, die
die offentlich-rechtlichen Rund-
funkprogramme schon immer
verbreiten, ohne Einspeisevertra-
ge abgeschlossen zu haben.”

Stock (ZDF): ,Das ZDF investiert in
attraktive Programminhalte und
schafft damit erst die Vorausset-
zungen fir das Geschaftsmodell
der Kabelunternehmen, die auch
ohne Zahlung von Einspeiseent-
gelten ein eigenes wirtschaftli-
ches Interesse an der Verbreitung
unserer Programme haben.”

Gassen (KD): ,Wir mochten keine
Drohszenarien aufbauen. Die Ein-
speisevertrage mit ARD und ZDF
laufen mindestens noch bis Ende
2012. Es ist unser erklartes Ziel,
uns mit den offentlich-rechtli-
chen Sendeanstalten auf eine
Fortsetzung der langjahrigen und
guten Geschéftsbeziehung zu
verstandigen und alle 6ffentlich-
rechtlichen Sender auch nach
2012 im Netz von Kabel Deutsch-
land zu Ubertragen. Vor allem
mochten wir die derzeitigen Dis-
kussionen nicht auf dem Rlcken
unserer Kunden austragen. Das
ist uns wichtig zu betonen!”  (nij)

www.ct.de/1216034
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Aufpolierte Leinwand

OpenCanvas wurde auf die Ver-
sion 5.5 aktualisiert. Das Malpro-
gramm stammt aus Japan und
positioniert sich far digitale
Zeichner und Maler als preiswer-
te, pragmatische Alternative zu
Painter und Photoshop. Die
Oberflache wurde deutlich auf-
gerdumt: zusatzliche Schaltfla-
chen erleichtern den schnellen
Wechsel der Zoomstufe und das
Pinsel-Schwebefenster lasst sich
jetzt besser handhaben. Neu
sind auch Lineale fiir parallele
und sternféormig auseinander-
strebende Linien. Das perspekti-
vische Gitter unterstitzt bis zu
drei Fluchtpunkte. Das Skalieren-

Werkzeug unterstitzt nun die
perspektivische Verzerrung. Ebe-
nen lassen sich jetzt wie in Pho-
toshop gruppieren, was das Ver-
walten komplexer Szenen er-
leichtert.

Auch unter der Haube haben
die Entwickler geschraubt: Die
neue Version handhabt groffor-
matige Bilder besser als zuvor
und o6ffnet groRe Dateien deut-
lich zligiger als die Vorversion.
Far Kaufer der Vetsion 5 ist das
Update auf die Revision 5.5 kos-
tenlos; die Vollversion kostet
80 US-Dollar. (ghi)

www.ct.de/1216036

Mit dem Malprogramm OpenCanvas lassen sich jetzt auch
Texte nachbearbeiten; die Ausrichtung mehrerer Zeilen ist
aber weiterhin auf linksbiindig oder senkrecht beschrankt.

Windows Server 2012: weniger Produkte, mehr Cloud

Nur noch vier Varianten des
Windows Server 2012 will Micro-
soft ab September verkaufen
und Small Business und Home
Server zu Grabe tragen. Die
+neuen” Windows Server heilen
Datacenter, Standard, Essentials
und Foundation. Die Enterprise-
Ausgabe entféllt. Bei Datacenter
und Standard handelt es sich
letztlich um das gleiche Produkt,
das sich ausschlieBlich im Klein-
gedruckten der Lizenz unter-
scheidet. Wer beim Vorgénger,
etwa furs Clustering, noch zur En-
terprise-Ausgabe greifen musste,
kommt jetzt mit Standard klar.
Datacenter-Kaufer durfen die
Lizenz auf einem physischen Ser-
ver und dort in beliebig vielen

Echtzeit-HDR

Version 2 von HDR Expose ver-
spricht  Echtzeitverarbeitung
beim Erstellen von Hochkon-
trastbildern sowie automati-
sches Entfernen von Halos. Der
Mittelton-Kontrast und die Lich-
ter sollen sich per Tonkurve farb-
neutral steuern lassen. Auch
Nachbelichter und Abwedler
zum Abdunkeln beziehungswei-
se Aufhellen von Bildbereichen
sollen die Farben nicht verfal-
schen. Benutzerdefinierbare Vor-
einstellungen beschleunigen
den Workflow.

Mit im Paket liegen Export-
Plug-ins fir die Foto-Workflow-
Pakete Lightroom und Aperture.
HDR Expose 2 lauft unter Win-
dows sowie Mac OS X und kostet
150 US-Dollar. (atr)
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VMs betreiben, bei der Standard-
Ausgabe in maximal zwei VMs.
Neu ist, dass die Lizenzkosten von
der Anzahl der Prozessorsockel
abhangen. Zwei sind durch eine
Lizenz abgedeckt. Das heif3t,
sechs Sockel brauchen drei Lizen-
zen. Das Aufteilen von Lizenzen
auf zwei physische Maschinen
untersagt Microsoft. Wie gehabt
erfordert der Zugriff auf Dienste
eine hinreichende Menge von
Client-Zugriffslizenzen (CALs).
Anders bei Essentials und
Foundation: Hier limitiert Micro-
soft die Anzahl der Benutzer
schlicht Uber eine maximal Zahl
von Benutzerkonten, namlich 25
und 15. Weitergehende Rechte
zur Virtualisierung rdumen die

Lizenzen nicht ein, bei Founda-
tion schlieft Microsoft die sogar
explizit aus. Die Foundation-Aus-
gabe soll es nur von Hardware-
Herstellern (OEMs) als Beigabe
zu ihren Produkten geben. Mit
der Ankindigung hat Microsoft
Preise im Rahmen des Open-
Lizenzprogramms genannt: Da-
tacenter 4809 US-Dollar, Stan-
dard 882 US-Dollar und Essen-
tials 425 US-Dollar.

In einer FAQ und Erklérungen
zur Lizenz (PDF siehe c't-Link) er-
lautert Microsoft diverse Details:
Umtauschkurse fur Kunden mit
Assurance-Vertrag, Funktions:
einschrankungen in Essentails
und Foundation und Rechenbei-
spiele fur die korrekte Lizenzie-

Mit Voreinstellungen und Echtzeit-Berechnung
will HDR Expose 2 das Erstellen von High-Dynamic-

Range-Bildern beschleunigen.

rung in Abhangigkeit von Pro-
zessorsockeln und virtuellen Ma-
schinen. Darin kommt auch zur
Sprache, dass Microsoft in der
Essentials Edition einen wirdi-
gen Nachfolger fir den Home
Server sieht - alle Funktionen
seien dort eingeflossen.

Auch beim Small Business Ser-
ver kommt eine saftige Preis-
erhéhung heraus: Wer Exchange
braucht und es bisher im Paket
des SBS vorfand, muss es jetzt
kaufen oder auf Microsofts
Cloud-Angebote zurtickgreifen -
gerade fir deutsche Unterneh-
men ein aus rechtlichen Griinden
kaum gangbarer Weg. (ps)

www.ct.de/1216036

Flexibles DMS

Das Dokumentenmanagement-
system ecoDMS fir Windows ab
XP und Ubuntu ab 8.04 nutzt
quelloffene Komponenten wie
QT und PostgreSQL. Die Vollver-
sion kostet 49 Euro pro Concur-
rent-User-Lizenz. Eine Gratis-Ver-
sion fur maximal drei Nutzer
zeigt Werbung am Programm-
start. Beide Versionen sollen sich
leicht an individuelle Dokumen-
tentypen und Arbeitsablaufe an-
passen lassen. E-Mails kann man
automatisch erfassen und vor-
klassifizieren, wobei sich das
DMS an charakteristischen Stich-
wortern oder Strichcode-Markie-
rungen orientiert. Die Integra-
tion malRgeschneiderter Erweite-
rungen bleibt der Vollversion
vorbehalten. (hps)

C't2012, Heft 16



Axel Vahldiek

Vielfdltiges

Angebot

Die Upgrade-Wege auf Windows 8

Ein paar Dollar bezahlen, einen Button anklicken und
schon wird das alte Betriebssystem auf die neue Version
aktualisiert — so wohltuend einfach kennt man es von
Microsofts Konkurrenz. In Redmond hingegen garniert
man solche Angebote gern mit diversen Wenn und Aber.

A uf den ersten Blick scheint es
sich um ein absichtlich ein-
fach gehaltenes Angebot zu
handeln: Fir 40 US-Dollar sol-
len alle Besitzer einer glltigen
Lizenz von Windows 7, Vista
und XP eine Upgrade-Lizenz auf
Windows 8 erwerben kénnen,
wobei es egal ist, ob man eine
Home- oder Pro-Version besitzt —
man bekommt auf jeden Fall ein
+Windows 8 Pro” (den Nachfol-
gervon Windows 7 Professional).
Auf Wunsch kann man das mitt-
lerweile abgetrennte Media Cen-
ter kostenlos dazubekommen.
Diverse Bedingungen und Ein-
schrankungen sorgen allerdings
dafiir, dass sich das Angebot als
doch nicht so leicht verstandlich
entpuppt. So gelten die 40 US-
Dollar nur fur die reine Down-
load-Version. Wer zusatzlich eine
Installations-DVD mochte, zahlt
weitere 15 US-Dollar. Beides gilt
aber wiederum nur far einen

Kauf direkt bei Microsoft. Bei
anderen Anbietern sollen statt-
dessen 70 US-Dollar féllig sein,
daflir ist dort die DVD stets dabei.
AuBerdem ist das Angebot zeit-
lich beschréankt, es gilt bis Ende
Januar 2013. Wer danach eine
Upgrade-Lizenz erwerben will,
zahlt nicht nur mehr, sondern
muss auch das Media Center zu-
satzlich kaufen (und bekommt
statt Windows 8 Pro moglicher-
weise nur die funktional einge-
schrankte Version ,Windows 8",
sieche 't 10/12, S. 46).

Besitzer einer Windows-7-
Lizenz kommen anfangs unter
Umstanden noch billiger an
Windows 8 Pro: wenn sie die Li-
zenz seit dem 2. Juni auf einem
neuen PC erworben haben. Dann
konnen Sie sich demndchst
unter https://windowsupgrade
offer.com registrieren und zahlen
nur 15 US-Dollar. Der genaue Ab-
lauf ist in einer FAQ auf der ge-

Bis Januar 2013 kommen Besitzer von Windows 7, Vista
und XP giinstig an eine Upgrade-Lizenz von Windows 8.
Doch nicht jede Windows-Installation lasst sich damit

in einem Rutsch aktualisieren.

c't2012, Heft 16

nannten Website beschrieben,
die aber nicht fur die anderen
Upgrade-Angebote gilt. Die Zah-
lung muss demzufolge per Kre-
ditkarte oder Paypal erfolgen.
Der Windows-7-PC muss bis Ende
Januar 2013 erworben sein, re-
gistrieren muss man sich dann
bis spatestens Ende Februar.

Umsetzung

Um das Aktualisieren von Win-
dows kimmert sich ein Up-
grade-Assistent. Er ladt bei Be-
darf die restlichen Dateien her-
unter und kann auf Wunsch ein
Setup-Medium erstellen (DVD
oder USB-Stick). Auch wenn es
also etwas umstandlich ist, weil
zum Erwerb der neuen Lizenz
das alte Windows erst noch in-
stalliert sein muss: Eine saubere
Neuinstallation ist machbar.
Anders es bei einer Up-
grade-Installation aus. Darunter
versteht man Ublicherweise das
Aktualisieren eines Betriebs-
systems auf eine neue Version,
ohne dass dabei Anwendungen,
Einstellungen oder die person-
lichen Daten verloren gehen.
Doch genau das ist nicht in allen
Fallen mdglich, sondern lediglich
mit den ,,Consumer Editions“von
Windows 7. Damit sind Ublicher-
weise Windows Starter, Home
Premium und Ultimate gemeint.
Bei Vista und XP hingegen
weist Microsoft zwar gern da-
raufhin, dass auch hier ein
Upgrade moglich ist, versteckt
etwas Wesentliches dabei je-
doch im Kleingedruckten. Denn

aktuell | Windows

Termine offiziell

Microsoft hat mittlerweile den
Terminplan fir Windows 8
préazisiert. Demzufolge wird
es in der ersten Augustwoche
fertiggestellt (Release to
Manifacturing, RTM) und ab
Ende Oktober dann in den
Laden stehen. Die Zwischen-
zeit sollen Entwickler und
Partner nutzen, um ihre Pro-
dukte an das neue Betriebs-
system anzupassen.

von Vista aus kann man den
Windows-8-Upgrade-Assistenten
zwar durchaus starten, doch
Ubernimmt er lediglich die Win-
dows-Systemeinstellungen so-
wie die eigenen Dateien. Die An-
wendungen muss man also an-
schlieBend allesamt von Hand
neu installieren und konfigurie-
ren - das durfte flr so manchen
Anwender weit mehr Aufwand
bedeuten als die Windows-
Installation selbst. Von XP aus
werden sogar nur die eigenen
Dateien Gbernommen.

Noch etwas anders sieht es fur
Benutzer der Release Preview von
Windows 8 aus. Die Vorabversion
berechtigt zwar nicht zum Erwerb
der Upgrade-Lizenz, der Assistent
lasst sich darunter aber trotzdem
starten. Allerdings ist auch hier
wieder keine echte Upgrade-In-
stallation moglich, sondern wie
von XP aus nur die Ubernahme
der eigenen Dateien. (axv)

www.ct.de/1216037

Microsoft reduziert Abo-Leistungen

Die Nutzungsbedingungen fir
TechNet-Abonnements wer-
den sich (zum zweiten Mal in
diesem Jahr) ,in den nachsten
Wochen” andern. Wie einer
Vorabversion zu entnehmen
ist, kann man pro Tag nur noch
maximal 10 Schlissel insge-
samt anfordern. Auferdem
wird kinftig samtliche Soft-
ware fehlen, fiir die Microsoft
gemal den hauseigenen Life-
cycle-Richtlinien keinen Sup-
port mehr bietet oder die
Jnicht fr eine von IT-Experten
verwaltete Geschaftsumge-
bung vorgesehen sind” - das
trifft unter anderem die Home-
Versionen von Windows. Auch
Jsedundante Instanzen bzw.
Mehrfachinstanzen von Pro-

dukten” sollen verschwinden,
sodass beispielsweise Outlook
nicht mehr separat, sondern
nur noch als Bestandteil der
kompletten Office-Suite zur
Verfigung steht.

Auch der Umfang der MSDN-
Abos wird reduziert. So stehen
kinftig fur aktuelle Windows-
und Office-Versionen nur noch
5 statt 10 Produktschlussel zur
Verflgung, fir dltere Versionen
nur noch 3. Pro Tag lassen sich
nur noch insgesamt 10 Schlis-
sel anfordern, bei MSDN Essen-
tials und MSDN fur Action Pack
sind es maximal 7. Wie beim
TechNet-Abo soll zudem re-
dundante Software entfernt
werden.
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Apple-Rechner ohne Oko-Logo

Apple hat die Teilnahme am Um-
welt-Zertifizierungs-Programm
EPEAT beendet. Das berichtet
die gleichnamige US-Non-Profit-
Organisation. Offenbar gilt der
Rickzug nicht nur fur neue
Macs. Auch Geréte, die mit dem
EPEAT-Label bereits ausgezeich-
net waren, sind in der Daten-
bank nicht mehr zu finden.

Der Konzern verweist auf die
strengere EnergyStar-5.2-Zertifi-
zierung, an der man weiter fest-
halte, nennt aber keine konkre-
ten Grunde fur den EPEAT-Ver-
zicht.

Schloss fiir Retina-
MacBook-Pro

Mit dem MacBook Pro Lock (Reti-
na) Security Case Bundle lasst
sich Apples neues High-End-
Notebook anketten. Mit her-
kémmlichen Lésungen ist das
nicht moglich, weil das neue
MacBook Pro keinen Anschluss
fur Kensington-Schlosser besitzt.
Die Sicherheitslésung von Mac-

Mit diesem Schritt muss Apple
moglicherweise auf US-Behor-
den als GroRabnehmer verzich-
ten. Die US-Regierung hat 2007
festgelegt, dass Bundesbehor-
den nur noch Hardware mit
EPEAT-Label beschaffen durfen.
Ausnahmen sind lediglich er-
laubt, wenn in einem Produkt-
umfeld gar keine EPEAT-Zertifika-
te ausgestellt wurden.

EPEAT-CEO Robert Frisbee
spekuliert gegeniiber dem Wall
Street Journal, dass das neue Re-
tina-MacBook-Pro Ursache fur
den Sinneswandel gewesen sein

locks besteht aus einer Boden-
platte aus Acrylglas, die mit dem
Notebook verbunden wird. Das
beiliegende circa 1,8 m lange
Stahlkabel wird an der rechten

Apple-Patent fiir Video-Brillen-Technik

Apple wurde ein bereits 2006
angemeldetes Patent fir Video-
brillen zugesprochen. Das Patent
mit der Nummer 8,212,859 be-
schreibt eine Brille mit eingebau-
ten Displays, deren Einfassungen
sich farblich an das dargestellte
Bild anpassen. Apple will damit
einen Tunnelblick durch die nah

am Auge platzierten Anzeigen
verhindern, der bei einigen Nut-
zern zu Ubelkeit und Unbehagen
fuhrt. Erfinder sind John G. Tang
und Tony Fadell. Letzterer war
mafgeblich an der iPod-Ent-
wicklung beteiligt, arbeitet in-
zwischen aber nicht mehr bei
Apple. Die in der Patentschrift

SSD-Austausch-Kit fiir MacBook Air

Der Zubehorspezialist OWC bie-
tet Ausstausch-SSDs fiur das
MacBook Air im Paket mit einem
Gehduse fir die ausgebauten
Massenspeicher an. Die Hille ist
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in Farb- und Formgebung dem
Design der Apple-Notebooks an-
geglichen und mit einer USB-3.0-
Schnittstelle ausgestattet. Die
Ersatz-SSDs der Mercury-Pro-
Auroa-Kits sind fur das MacBook
Air aus dem Jahr 2011 bestimmt
und mit 120, 180, 240 oder 480
GByte Kapazitat zu Preisen zwi-
schen rund 200 und 800 US-Dol-
lar erhéltlich. Laut Hersteller sol-
len die via SATA 6G angebun-
denen Massenspeicher Ubertra-

Zum MacBook-Air-Austausch-
kit von OWC gehort neben
einer neuen SSD auch ein
passendes Gehduse fiir den
ausgebauten Speicher.

kénnte. Das Produkt sei wegen
verklebter Bauteile wie Akku und
Display nur schwer zu demontie-
ren und verstofBe damit gegen
EPEAT-Kriterien. Ob die Bauweise
nun tatsachlich auf weniger
Umweltvertraglichkeit schlieen
lasst, stehtindes auf einem ande-
ren Blatt. Zwar mussen vor dem
Recycling Akku und Gehéause auf-
wendig voneinander getrennt
werden, doch stehen dem gerin-
gere Umweltbelastungen in der
Produktion gegendiber. (jra)

www.ct.de/1216038

Maclocks hat eine
Hulle fur das MacBook
Pro mit Retina-Display
angekiindigt, die ein
Kensington-ahnliches
Sicherheitskonzept
mitbringt.

hinteren Ecke der Kunststoffplat-
te angeschlossen. Das ,Smart
Skin” wiegt 160 Gramm und ist
fur knapp 70 US-Dollar angekin-
digt. (jra)

beschriebene Brille ist nicht ver-
gleichbar mit der kurzlich von
Google vorgestellten Augmen-
ted-Reality-Brille Project Glass,
die dem Anwender unterwegs
Informationen ins Blickfeld ein-
blendensoll. (jra)

www.ct.de/1216038

gungsraten bis zu 500 MByte pro
Sekunde erreichen.

Fir MacBook-Air-Modelle des
Jahres 2010 bietet OWC Aus-
tausch-Kits mit 180, 240 und 480
GByte an, die zwischen 270 und
780 Euro kosten. Die Bandbreite
dieser SSDs betragt bis zu 275
MByte/s. Zum Lieferumfang ge-
hoéren neben der SSD und dem
Gehduse auch das bendétigte
Werkzeug.

Fir die jingste MacBook-Air-
Generation gibt es noch keine
Austauschspeicher, da Apple bei
diesen Gerdten einen neuen
proprietaren Anschluss verwen-
det. (jra)

www.ct.de/1216038

Mac-Notizen

Unter neuem Namen will das
Unternehmen Modbook im
Herbst erneut ein Mac-OS-X-
Tablet auf den Markt brin-
gen. Dazu baut die Firma Dis-
plays mit Wacom-Technik in
die 13,3-Zoll-MacBooks ein,
um sie fur die Stiftbediendng
fitzu machen.

Apples Hardware-Chef Bob
Mansfield wird demnéchst
seinen Posten an seinen Stell-
vertreter Dan Riccio Uberge-
ben. Mansfield verabschiedet
sich nach 13 Jahren bei Apple
in den Ruhestand. Er war fir
alle wichtigen Hardware-Pro-
dukte zustdndig und vielen
Apple-Fans bekannt durch
Auftritte auf Keynotes und in
Werbespots.

Am 24. Juli um 23 Uhr (MEZ)
wird Apple die Zahlen fiir
das dritte Quartal 2012 be-
kannt geben. Die Telefonkon-
ferenz kann per QuickTime-
Stream verfolgt werden.

Weil Snow Leopard im Chine-
sischen ,Xuebao” heif3t, droht
Apple eine Markenklage
in China. Der gleichnamige
Zahnpasta- und Reinigungs-
mittel-Hersteller moéchte von
Apple mindestens 500 000
Yuan (80 000 US-Dollar) sowie
eine Entschuldigung. Begriin-
det wird die Klage mit der
Konkurrenzsituation im Hard-
und Softwarebereich. Das chi-
nesische Unternehmen pro-
duziert unter anderem auch
Touchscreen-Werbedisplays.

Avid Technology trennt sich
von seiner Mac-Musik-Soft-
ware M-Audio. Kaufer ist der
Reseller InMusic, der auch die
Produkte Alesis, Numark und
lon Audio vertreibt.

Tragant bietet unter dem
Namen Dlock schwarze und
weie Thunderbolt-Kabel
verschiedener Langen an. Mit
Preisen zu 45 Euro (0,5 Meter),
50 Euro (1 Meter) und 65 Euro
(3 Meter) sind sie dhnlich
teuer wie Apples zwei Meter
langes Kabel. Im Kurztest
funktionierten alle drei ohne
Probleme, die Stecker mit den
Transceivern wurden aber
ebenfalls sehr warm.

www.ct.de/1216038
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Schaltsekunde: Linux-Bug kostet Strom

Eine in der Nacht vom 30. Juni
aufden 1. Juli 2012 geschaltete
Extrasekunde hat auf vielen
Linux-Systemen aufgrund eines
Fehlers zu dauerhafter CPU-Aus-
lastung und damit zu einem
massiv gestiegenen Stromver-
brauch in den Rechenzentren
gefuhrt. Um ,etwa ein Mega-
watt” schatzte Hetzner Online
den Anstieg des Stromver-
brauchs in seinen Rechenzen-
tren in der Nacht des Monats-
wechsels. Der Provider bat
daher seine Kunden, die Prozes-
sorlast ihrer Systeme zu prifen
und diese gegebenenfalls neu
zu starten. Auch Strato ver-
schickte eine dhnliche Mail an
seine Kunden.

Die Ursache ist ein Bug im
Linux-Kernel. Durch den Fehler
setzt der Kernel-Code fur den
High-Resolution-Timer (Hrtimer)
die Systemzeit beim Einflugen
der Schaltsekunde nicht - die
Hrtimer-Représentation der ak-
tuellen Zeit ist dann der System-
zeit eine Sekunde voraus. Ruft
eine Software eine Kernelfunk-
tion mit einem Timeout auf, der
kleiner als eine Sekunde ist, dann
geht der Kernel sofort nach dem
Setzen des Timers davon aus,
dass der Timeout bereits abge-
laufen ist. Viele Programme fih-
ren unter diesen Umstanden die
anstehende Operation sofort aus
und setzen den Timeout erneut.
Das fuihrt zu einer Endlosschleife,
die den Prozessor voll auslastet.

Betroffen sind die Kernel vie-
ler moderner Distributionen, weil

1100000

1050000

1000000

950000

850000
05 10 11 12

06. VerbrauchiT Summe - 2012-06-09

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Anstieg der Leistungsaufnahme in einem Rechenzentrum
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sie mit der Konfigurationsoption
CONFIG_HIGH_RES_TIMERS kon-
figuriert wurden und die meisten
in den letzten Jahren gefertigten
Systeme die von diesem Code
unterstltzten hochprazisen Zeit-
geber (HPET/High Precision Event
Timer) mitbringen.

Ein Patch durfte das Problem
kinftig beheben: Der Kernel-Ent-
wickler John Stultz, der den
Timer-Code des Kernels mitent-
wickelt, hat seine Korrekturen
bereits in der dritten Version ver-
offentlicht. Stultz schlagt vor,
diesen in den Hauptentwick-
lungszweig des Linux-Kernels
zu integrieren, in dem gerade
Linux 3.5 vorbereitet wird. Auch
Korrekturen fir altere Kernel-
Versionen will er ausarbeiten.

Um mit Volllast laufende Syste-
me ohne Neustart zu kurieren,
geniugt laut Stultz und einem
Knowledgebase-Eintrag bei Suse
das Neusetzen der Systemzeit
mit einem Befehl wie

date -s "S(LC_ALL=C date)"

Bereits zum 25. Mal hatte die
Physikalisch-Technische  Bun-
desanstalt Ende Juni um Mitter-
nacht eine ,positive Schalt-
sekunde” eingeschoben. Diese
MaBnahme sorgt dafir, dass die
koordinierte Weltzeit (UTC), auf
der auch unsere mitteleuro-
paische Sommerzeit (MESZ =
UTC+2) beruht, auch weiterhin
nicht mehrals 0,9 Sekunden von
der astronomischen Zeit UT1 ab-
weicht. (thl)

Weitere Microsoft-Produkte laufen mit CrossOver

Codeweavers hat mit Cross-
Over 11.2 die Unterstitzung sei-
nes kommerziellen Wine-Able-
gers auf die Microsoft-Produkte
Visio 2010 und Project 2010 aus-
geweitet. Die Software lasst sich
jetzt installieren und funktioniert
weitgehend, es ist aber noch mit
einigen Bugs zu rechnen. Haufi-
ges Speichern ist daher noch an-
geraten.

Als Grundlage fur Cross-
Over 11.2 diente Wine 1.4.1, das
viele Verbesserungen und Bug-
fixes sowie Uberarbeitete Uber-
setzungen gegentber der Vor-
version 1.4.0 enthdlt.

In CrossOver 11.2 wurden ei-
nige Fehler behoben, die etwa
mit Rosetta Stone 3 und Power-
Point 2010 auftraten. Die Instal-
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lation von Windows-Software
lasst sich nicht nur Uber die
Programmoberflache anstofBen,
sondern auch lber den jeweili-
gen ,Install via CrossTie“-Button
auf der Codeweavers-Website,
der das Setup-Programm bereits
mit den richtigen Einstellungen
startet. Dabei soll CrossOver jetzt
auch das Erkennen des Grafik-
treibers beherrschen und bes-
sere Installationshinweise bie-
ten. CrossOver 11.2 bringt ver-
besserte Unterstiitzung fir Mac
OS X und funktioniert jetzt auch
mit Version 10.8 ,Mountain Lion".
Die Kompatibilitdtsdatenbank auf
der Codeweavers-Website gibt
Auskunft daruber, welche Win-
dows-Anwendungen wie gut mit
CrossOver funktionieren.

Codeweavers bietet Cross-
Over 11.2 in seinem Online-Shop
fur Linux und Mac OS X an. Je
nach Support-Umfang werden
fur den Download der Software
zwischen 34 und 51 US-Dollar

Grub-Bootloader 2.0

Die Entwickler haben nach bei-
nahe zehn Jahren und mehreren
Vorabversionen 1.9x schlieBlich
Version 2.0 des Grand Unified
Bootloaders Grub veroffentlicht.
Dieser gestaltet das Bootmenu
mit einem neuen Thema namens
Starfield und bringt einen EHCI-
Treiber mit. AuBerdem wurde
die Unterstutzung fir eine Reihe
von Dateisystemen, Partitionie-
rungsschemata und Bootproto-
kollen erweitert und verbessert.
Dasselbe gilt flir das automati-
sche Erkennen von Dateisyste-
men und die Konfiguration des
Videomodus. Daneben kennt
der Bootloader nun auch Unter-
menils. Die Entwicklung an
Grub 2 begann Ende 2002 unter
dem Projektnamen PUPA. Drei
Jahre spater veroffentlichte das
Projekt die erste Vorabversion
von Grub 2 mit der Versions-
nummer 1.90. Die alte Ausgabe
0.97 wurde danach in Grub-lega-
cy umbenannt und nicht mehr
weiterentwickelt.

Da die finale Version von
Grub 2 auf sich warten lieB3, setz-
ten Linux-Distributoren zunachst
weiterhin auf Grub 0.97, dem
aber mittlerweile wichtige Funk-
tionen fehlten. Als einer der ers-
ten Linux-Distributoren verwen-
dete Canonical 2009 in Ubun-
tu 9.10 die damals aktuelle Vor-
abversion des Bootloaders. Mitt-
lerweile hat sich Grub 2 durchge-
setzt: Die meisten Distributionen
haben auf eine der 1.99er-Versio-
nen umgestellt, die seit Herbst
2010 erschienen sind. (odi)

fallig. Mit der kostenlosen Test-
version lasst sich vorab auspro-
bieren, ob die gewtinschte Soft-
ware sich mit CrossOver unter
Linux beziehungsweise Mac OS
X betreiben lasst. (Imd)

~ installiere Microsoft Visio 2010
Beschreibung

Microsoft Project 2007
Microsoft Project 2010
Microsoft Visio 2000
Microsoft Visio 2002 (XP)
Microsoft Visio 2003
Microsoft Visio 2007

» installationsdatei auswahlen

» wird in die neue "Microsoft Visio 2010" installiert

Diese Software Pakete werden auBerdem installiert: Microsoft Visual C++ 2008 Redistributable,

Microsoft .NET Framework 2.0, Standardschriftarten

Hilfe

Drawingand layoutprogram.

Von CodeWeavers unterstiitzt
Zuletzt Bewertet: 19.06.2012

Im Crossover-
Software-
Installer findet
man jetzt auch
MS Visio 2010
und MS Project
2010 unter den
unterstiitzten
Programmen.

Abbrechen  Fortfahren
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Thorsten Leemhuis

Roter Ausblick

Planungen zu RHEL 7 und neue Produkte

von Red Hat

Red Hat hat auf seiner Hausmesse Produkte
fur hybride Clouds vorgestellt und einige Details
zum Funktionsumfang von RHEL 7 verraten.

om 26. bis 29. Juni hielt Red

Hat in Boston seine Haus-
messe ,Red Hat Summit and
JBossWorld 2012 ab. Zu den in
den Konferenzvortrdgen ange-
sprochenen Themen gehdrten
die Plane zur siebten Generation
von Red Hat Enterprise Linux
(RHEL). So soll die Distribution
auf Fedora 18 basieren, das fur
November geplant ist; eine erste
offentliche Beta von RHEL 7 will
Red Hat im ersten Halbjahr 2013
veroffentlichen.

Bei RHEL 7 will Red Hat die
Linux Container (LXC) voll unter-
sttitzen und das XFS-Dateisystem
soll bis zu 500 TByte groRe Lauf-
werke handhaben. Sowohl fiir
Daten- als auch fur Boot-Partitio-
nen soll die Distribution Btrfs,
Ext4 und XFS unterstiitzen. Wel-
ches der drei Standard-Dateisys-
tem wird und ob der Red-Hat-
Support den Einsatz von Btrfs ab-
deckt, wurde nicht bekannt. Red-
Hat-Manager Jim Totten sagte im
Gesprach mit c't, man beobachte
die Entwicklung von Btrfs und
werde es offiziell unterstitzen,
sobald es einsatzbereit sei. Totten
wollte sich auch nicht festlegen,
ob RHEL 7 noch 2013 erscheine;
die Distribution werde freigege-
ben, wenn sie solide sei. Als Boot-
Loader ist Grub 2 vorgesehen, als
Init-System Systemd. Die Red-
Hat-Mitarbeiter sagten nicht, ob
es RHEL 7 auch in einer Version
flir ARM geben wird - sie verwie-
sen lediglich darauf, dass man bei
der ARM-Version von Fedora
helfe und unter anderem die
Java-Performance auf ARM-Ker-
nen optimiere.

Auch zu den kommenden
Ausgaben von RHEL 5 und 6 gab
es Informationen. Die in den
nachsten Monaten erwartete
Version 5.9 beende die Produkti-
onsphase 1 von RHEL 5, erlauter-
te Vice President flr Linux Deve-
lopment Tim Burke; sie werde
daher weniger neue Funktionen
bringen als ihre Vorgénger. Vor-
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gesehen sind unter anderem Un-
terstiitzung furs 16-Gbps-Fibre-
Channel und Intels 2013 erwar-
tete Haswell-Plattform. Letztere
soll auch das Ende des Jahres er-
wartete RHEL 6.4 unterstitzen,
das zudem Treiber flir 40-GBit-
Ethernet-Hardware sowie neue-
re Versionen von X-Server und
NetworkManager erhalten soll.

Storage Server

Die aufsehenerregendste Pro-
duktvorstellung auf der Haus-
messe war Red Hat Storage 2.0,
eine auf RHEL 6 und GlusterFS
3.3 basierende Appliance zum
Aufsetzen eines Network-Atta-
ched Storage (NAS). Es soll sich
durch Einrichten weiterer Instan-
zen, die auch in privaten oder 6f-
fentlichen Clouds laufen kénnen,
recht einfach erweitern lassen
und dabei gut skalieren. Version
2.0 bringt Funktionen zur Geo-
replikation wie Checkpointing
und Failover; durch ,Unified File
and Object Storage” (UFO) kon-
nen Clients die gleichen Daten
Uber Objekte oder als Dateien
ansprechen. Die am NAS betei-
ligten Systeme speichern die
Daten lokal auf XFS; Clients kon-
nen auf die Daten via Common
Internet File System (CIFS), Net-
work File System (NFS), HTTP
oder OpenStack Swift zugreifen.

Red Hat hat in Boston noch
drei weitere Produkte fur hybride
Clouds angekiindigt und deren
Einflihrung fur den Sommer ver-
sprochen. Darunter die ,Hybrid
laaS Solution”, die Red-Hat-Soft-
ware zum Aufbau und zur Ver-
waltung einer hybriden Cloud
enthalt - das umfasst unter ande-
rem die Self-Service- und System-
managementsoftware  Cloud-
Forms sowie RHEL. Beim ,Red Hat
Cloud with Virtualization Bundle”
handelt es sich um ein Paket, zu
dem Red Hat Enterprise Virtuali-
zation (RHEV) und CloudForms
gehoren; es soll Unternehmen

den Einstieg ins Cloud Compu-
ting erleichtern. Das dritte Pro-
dukt ist die ,OpenShift Enterprise
PaaS Solution” - ein Bundle aus
mehreren  Red-Hat-Produkten,
mit dem Kunden in der eigenen
Infrastruktur eine ,Platform as a
Service” (PaaS) einrichten kon-
nen. Es bietet Fahigkeiten, wie sie
Red Hat mit OpenShift derzeit
selbst als Public-Cloud-Dienstleis-
ter offeriert; mit diesem Angebot
konnen Entwickler Webapplika-
tionen aufsetzen, ohne sich um
die Einrichtung von Betriebssys-
tem, Webserver oder Datenban-
ken kiimmern zu mussen.

Derweil hat Red Hat angekin-
digt, wie es das bislang im Testbe-
trieb laufende OpenShift vermark-
ten will: Anwender, die bislang die
Developer Preview nutzen, sollen
ihre Anwendungen ohne grofRe
Anstrengungen auf ein kosten-
loses Angebot namens FreeShift
migrieren koénnen. Entwicklern,
die mehr als drei Applikationscon-
tainer (Gears) oder Verfugbar-
keitsgarantien benétigen, will Red
hat das kostenpflichtige ,Mega-
shift” anbieten. Mit der ,Red Hat
Enterprise Linux Developer Suite”
hat Red Hat zudem ein neues Pro-
dukt ins Angebot aufgenommen,
das RHEL 5 und 6 mit neueren
Versionen von Entwicklertools
wie GCCoder GDB versorgt.

RHEL 6.3

Kurz vor der Hausmesse hatte
Red Hat sein drittes Update fir
RHEL 6 freigegeben. Bei ihm un-
terstitzt Red Hat erstmals die
Zuweisung von bis zu 160 Pro-
zessorkernen und 2 TByte Ar-
beitsspeicher an KVM-Gastsyste-
me. Das Spice-Protokoll kann
USB-2.0-Gerdte an Gastsysteme
weiterreichen. Neu ist auch ein
bootfahiges ISO-Image mit Virt-
P2V, das Datentrdger eines di-
rekt auf der Hardware installier-
ten Windows oder RHEL in ein
Image verfrachtet und dabei so
anpasst, dass es als Gastsystem
unter RHEL startet.

Red Hat unterstltzt ab RHEL
6.3 offiziell den Betrieb als SCSI
Target via Fibre Channel over
Ethernet (FCoE). Die Entwickler
haben zudem die Unterstitzung
fur die aktuellen Prozessoren von
AMD und Intel verbessert und
zahlreiche Treiber aktualisiert.
Rausgeflogen ist OpenOffice 3.2,
das durch LibreOffice 3.4.5 er-

setzt wird. Eine der noch nicht of -

fiziell unterstitzten und auch fir
RHEL 7 vorgesehenen Neuerun-
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Red-Hat-Chef Jim Whitehurst
auf der diesjahrigen Red-Hat-
Hausmesse, bei der Details zur
nachsten RHEL-Generation
bekannt wurden.

gen ist Virtio-Scsi, das einen Da-
tenaustausch zwischen Wirt und
Gast ermoglicht, der mit recht
wenig Overhead erfolgt und die
Emulation von mehr als 25 Da-
tentragern pro Gast ermdglicht.
Auch die neuen Funktionen zum
Thin Provisioning mit LVM und
die darauf aufbauende Snap-
shot-Funktion gelten noch als
Technical Preview, fir das Red
Hat nicht geradesteht.

Weitere Hintergriinde zu den
Neuerungen von RHEL 6.3 liefern
die Release Notes, zu denen Sie
der Link am Ende des Artikels
fuhrt. Darliber finden Sie auch
einen Artikel bei heise open, der
auf einige Videos und Préasenta-
tionen der Red-Hat-Hausmesse
verweist. Sie enthalten weitere
Informationen zum Einsatz von
Red-Hat-Produkten und liefern
Hintergriinde zu Funktionen, die
das Unternehmen fiir zukinftige
Produktversionen plant. Darun-
ter etwa Red Hat Enterprise Vir-
tualization (RHEV) 3.1, bei dem
das Browser-unabhéangige Web-
Administrationsportal voll unter-
stutzt werden soll; das alte, auf
den Internet Explorer angewie-
sene Administrationsfrontend
entfallt. Zudem sind Live Snap-
shots und Storage Live Migration
geplant, wobei Letzteres den
Status einer Technology Preview
erhalten soll. (thl)

www.ct.de/1216041
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Christiane Schulzki-Haddouti

Im Blindflug

Grenziibergreifende IT-Sicherheit in Europa

Angriffe auf die Netze von Unternehmen und Behdrden
werden komplexer, die Schaden groBer. Die europaische
IT-Sicherheitsbehérde Enisa will die Abwehr besser
koordinieren, sto3t dabei aber auf Probleme.

lame, Stuxnet, Duqu - diese

Sabotage- und Spionage-
viren sind nur die prominentes-
ten Beispiele fur eine kaum
Gberschaubare, aber offenbar
immer umfassendere Bedro-
hungslage. ,Die Qualitat der
Cyber-Angriffe steigt, mit denen
Unternehmen und Behdrden
konfrontiert werden”, warnt
Michael Hange, Leiter des Bun-
desamts fir Sicherheit in der In-
formationstechnik (BSI). Er mahnt
eine ,verstdarkte Kooperation
zwischen Staat, Wirtschaft und
Wissenschaft” an. Fur ein mog-
lichst umfassendes Lagebild
solliten Betroffene dem BSI Si-
cherheitsvorfille melden. Die
Meldungen solle dann die ,Alli-
anz fur Cyber-Sicherheit” ent-
gegennehmen, die gemeinsam
von BSI und dem Branchenver-
band Bitkom eingerichtet wurde
und kirzlich in den Pilotbetrieb
ging.

Freiwillig melden Unterneh-
men bisher allerdings kaum
etwas. So ist etwa in Deutsch-
land die Zahlenlage derart pre-
kar, dass Bundesinnenminister
Hans-Peter Friedrich (CSU) mit
der Einflihrung einer gesetzli-
chen Meldepflicht fur Branchen
wie Energie- und Wasserversor-
gung und Verkehr drohte. In
den USA wurde aus demselben
Grund der ,Cyber Intelligence
Sharing and Protection Act”
(CISPA) aus der Taufe gehoben.
Der Gesetzesentwurf soll Unter-
nehmen verpflichten, ihre Er-
kenntnisse rasch an die Sicher-
heitsbehorden zu Ubermitteln,
und ist heftig umstritten. Grof3e
Unternehmen wie Microsoft hat-
ten ihre Unterstitzung zuge-
sagt, Birgerrechtsgruppen und
Mozilla hatten hingegen kriti-

Europas Behorde fiir
IT-Sicherheit: die Enisa in
Heraklion auf Kreta
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siert, dass CISPA den Daten-
schutz verletze. Auch Prasident
Obama hat bereits sein Veto
gegen das Gesetz angekiindigt.
Derzeit muss es noch vom Senat
gebilligt werden.

Weltweit befinden sich die
Behorden offenbar im Blindflug,
was das tatsachliche Ausmal
von IT-Gefédhrdungen fur kri-
tische Infrastrukturen betrifft.
Von ,hohen Dunkelziffern” wird
gesprochen, nur die ,Spitze des
Eisbergs” sei bekannt. In der
Europadischen Union gibt es nur
Meldepflichten fir Internet-Ser-
vice-Provider und Telekommu-
nikationsunternehmen. Die Mel-
dungen gehen an die natio-
nalen Regulierungsbehorden, in
Deutschland melden die Unter-
nehmen die Vorkommnisse der
Bundeshetzagentur. Diese ge-

ben die Informationen dann an
die europdische Behorde Enisa
(European Network and Infor-
mation Security Agency) weiter.

Diirftige Datenbasis

Die Zahlenbasis hélt sich bislang
jedochin Grenzen. Erst seit 2012
ist die sogenannte ,Data Breach
Notification” in Kraft und bisher
wurden 34 Félle gemeldet, be-
richtet Enisa-Direktor Udo Helm-
brecht. Weitere Daten liegen der
Enisa nicht vor, obwohl in der
Politik bereits seit Jahren die Ein-
fuhrung einschlagiger Statisti-
ken gefordert wird. Trends sind
gleichwohl zu erkennen: Helm-
brecht erwartet etwa, dass kunf-
tig zunehmend Hacker-Attacken
auf Clouds gefahren werden. Auf
der Fachkonferenz Cyber-Secu-
rity Ende Mai in Bonn sagte er,
dass auch in den Service-Level-
Agreements fur Clouds die Frage
der Verfugbarkeit zwar geregelt
sei, doch Aspekte des Daten-
schutzes und der IT-Sicherheit
meist fehlten.

Eine weitere Liicke wurde be-
reits wahrend der ersten euro-
paweiten Ubung ,Cyber Europe
2010" festgestellt. Dieser Test
fur die Reaktionsfahigkeit auf
Netzangriffe zeigte Helmbrecht
zufolge deutlich, ,dass die Ver-
bindung zwischen Technik und

Politik fehlt”. Anders als bei der
deutschen Regierung gebe es
auf europaischer Ebene keinen
ClO oder IT-Rat, der bei einem
Sicherheitsvorfall zustandig wé-
re. In Deutschland hingegen sei-
en fir Cybercrime-Falle die Eska-
lationswege bis ins Bundeskanz-
leramt definiert. Helmbrecht:
.Das Problem ist in Brissel er-
kannt, doch die Losung ist un-
klar.” Die europdische IT-Sicher-
heitsbehorde Enisa beschaftigt
sich allerdings ausschlieB3lich mit
den zivilen Fragen der IT-Sicher-
heit. Sie ist dabei nicht koordi-
nierend als Zentralstelle tétig,
sondern steht den nationalen
und europaischen Institutionen
lediglich beratend zur Seite.
Sobald es um Vorfélle geht, die
dem Thema Cyberwar zugeord-
net werden, sind die nationalen
Streitkrafte  beziehungsweise
das Nato-Buindnis gefragt. So
arbeitet beispielsweise das im
estnischen Tallin angesiedelte
Cyberverteidigungszentrum seit
2008 der Nato zu.

Neue EU-Strategie

Gespannt darf man auf die ,Inter-
net Security Strategy” sein, die
die EU-Kommission zurzeit ausar-
beitet. Darin sollen der Aufbau
eines europdischen Frihwarn-
systems, der Umgang mit Sicher-
heitsvorféllen sowie entsprechen-
de Forderschwerpunkte im kom-
menden Forschungsrahmenpro-
gramm konkretisiert werden.
Ende des Jahres soll die neue
Strategie vorgestellt werden.
Ebenfalls bis Jahresende soll
auch mit Unterstiitzung der
Enisa ein Netz nationaler staat-
licher ,Computer Emergency
Response Teams” (CERTs) in
allen Mitgliedstaaten errichtet
werden. Die letzten nationalen
CERTs werden gerade in Malta
und Irland zusammengestellt.
Vor sechs Monaten wurde in
Brissel zudem ein CERT-EU fur
europdische Institutionen in Be-
trieb genommen. Laut Enisa gibt
es in der Europdischen Union in-
zwischen 173 staatliche und pri-
vate CERT-Einrichtungen. Ein
mobiles Assistenz-Team der Enisa
wurde im Athener Biro der Be-
horde eingerichtet, um den Mit-
gliedstaaten jederzeit Unterstit-
zung anbieten zu koénnen. In
einem weiteren Schritt soll ein
Europdisches Informations- und
Warnsystem (EISAS) far Burger
und Unternehmen bis 2013 er-
richtet werden. (axk)
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Detlef Borchers

~Wir kOnnen nur wenig
vorausblicken ...”

Eine Nach-Betrachtung zum 100. Geburtstag Alan Turings

Viele theoretische Grundlagen heutiger Computertechnik und Informatik
gehen auf Alan Turing zuriick. Unter anderem legte er 1936 mit seiner Arbeit
»On Computable Numbers” den Grundstein der heutigen Informatik.

Wir kénnen nur wenig
vorausblicken, sehen dort
aber viel, was es zu tun gilt” [1]:
AlanTuring ist nicht 100 Jahre alt
geworden. Vereinsamt starb er
nach einer Cyanid-Vergiftung
kurz vor seinem 42. Geburtstag,
ein Geschehen, Uber das seine
Biographen bis heute ratseln.
Die einen sehen in seinem Tod
das Auftragswerk eines Geheim-
dienstes, die anderen nehmen
einen Selbstmord an, bedingt
durch Depressionen nach der
Ostrogen-, Therapie”. Das wich-
tigste Beweisstiick, ein angebis-
sener vergifteter Apfel, wurde
von der Polizei nicht gesichert.

Alan Turing war ein schwuler,
atheistischer britischer Mathe-
matiker. Zu seinem 100. Geburts-
tag wurde er vom schwulen Ber-
liner Mathematiker Glinter Zieg-
ler recht eigenwillig geehrt, denn
Ziegler interpretierte den Ber-
liner Christopher Street Day am
23. Juni zu einem Erinnerungs-
marsch fir Turing um und seinen
Tod als Folge eines Coming-Out,
das nicht die Turen 6ffnete wie
bei Ziegler. ', Dich hingegen hat
es alles gekostet, dass Du mit
Deinem Schwulsein offen umge-
gangen bist. 1952 war das. Was
Dir angetan wurde, war gelten-
des Recht. Unrecht war es trotz-
dem. Man hat Dich vor eine un-
menschliche Alternative gestellt:
Gefangnis oder ,,chemische Kas-
tration”. Du hast eine Hormon-
therapie Uber Dich ergehen las-
sen. Dir, dem Marathonladufer, der
1948 bei den Olympischen Spie-
len mitlaufen wollte, sollen Briis-
te gewachsen sein.”

Unvollstandig

Im Jahre 1931 bewies der Mathe-
matiker Kurt Godel, dass es in
formalen Systemen logische Aus-
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sagen gibt, die man weder be-
weisen noch widerlegen, die man
also weder als wahr noch als
falsch bezeichnen kann. In dem
Jahr, in dem Gdédel seinen ,,Un-
vollstandigkeitssatz” [2] verof-
fentlichte, schloss der junge Alan
Turing seinen Schulbesuch mit
Auszeichnung ab und begann
sein Mathematik-Studium. Die
Schule schenkte ihm das deut-
sche Original ,Mathematische
Grundlagen der Quantendyna-
mik”, mit dem John von Neu-
mann die Quantenphysik mathe-
matisch begriindete. Von Neu-
mann, Godel, die Theorien von
Einstein und die mathematische
Philosophie von Bertrand Russell
bildeten die Grundpfeiler, auf
denen Alan Turing ein komplett
neues Gebilde entwarf, die
Turing-Maschine. Sie ist eine Art
Computerprogramm, erdacht zu
einer Zeit, als es noch keine Com-
puter gab, entwickelt, um Godels
Beweis maschinell durchzufiih-
ren. Die Turing-Maschine ist ein
Gerdt, das in der Lage ist, , jedes

Erinnerung an Alan Turing
in Bletchley Park

Heinz Nixdorf MuseumsForum, Pa

vorstellbare mathematische Pro-
blem zu l6sen, sofern dieses auch
durch einen Algorithmus gelost
werden kann”, hei3t es in Turings
1936 verdffentlichter Arbeit ,,On
computable numbers, with an
application to the Entscheidungs-
problem” [3].

Eine Turing-Maschine besteht
aus einem unendlich langen
Speicherband, das in Zellen un-
terteiltist,indenendie Daten ste-
hen. AuBBerdem besitzt sie einen
Lese/Schreibkopf, der die Daten
aus einer Zelle nimmt, nach den
Anweisungen eines Steuerpro-
grammes bearbeitet und in eine
weitere Zelle schreibt. Auf diese
Weise konnen alle mathemati-
schen Operationen, in kleinste
Rechenschritte libersetzt, durch-
gefiihrt werden. Wie Turing sich
selbst die Maschine vorstellte, ist
nicht bekannt, denn er hinterlie
zu seinem Aufsatz keinerlei Noti-
zen oder Entwiirfe. ,Es gibt so
viele Dinge, die er nicht tat. Er hat
niemals eine Erklarung aufge-
schrieben, wie seine Universal-
maschinevon 1936 mit den ersten
digitalen Rechnern verwandt ist,
die ab 1945 gebaut wurden. Er
hat niemals darauf hingewiesen,
dass er das Prinzip des Compu-
ters entdeckt hatte”, schreibt der
Turing-Biograph Andrew Hodges.

Folgt man der Turing-For-
schung, so wurde seine bahn-
brechende Arbeit zundchst nur
von zwei Mathematikern rezipiert
und verstanden. Der eine war der
Amerikaner Alonzo Church, der
Turings Arbeit wohlwollend
rezensierte und den Briten nach
Princeton einlud. Der andere war
der Deutsche Heinrich Scholz.
Scholz leitete an der Universitat
Munster das Institut fir mathe-
matische Logik und Grundlagen-
forschung und schrieb beein-
druckt an Turing: , Die Methode,

die Sie verwendet haben, um die
Unlésbarkeit des Entscheidungs-
problems schon fur den Hilbert-
schen Pradikatenkalkil der ers-
ten Stufe zu zeigen, ist so fein
und originell, dass ich mir vorge-
nommen habe, lber lhre Arbeit
in unserer logistischen Arbeitsge-
meinschaft vortragen zu lassen.”
Tatsdchlich wurden spater an sei-
nem Institut Turing-Maschinen
gebaut, in den 60er-Jahren von
den Scholz-Schilern Gisbert Ha-
senjager und Dieter Rodding, aus
Ersatzteilen fur Schaltschranke
und Telefonapparate, geschenkt
von der Deutschen Bundespost.
Nach dem Krieg meldete sich
Turing wieder bei Scholz und
schickte ihm seine Arbeit, Com-
puting Machinery and Intelli-
gence” [1] und wurde von Scholz
im Jahre 1952 im Gegenzug zu
Vortrdgen eingeladen. Turing
musste aber, wegen einer Krank-
heit” absagen: Im Februar 1952
wurde er festgenommen, weil er
Sex mit einem 19-jahrigen Mann
hatte, den er in der Schwulen-
szene von Manchester kennen-
gelernt hatte. Er wurde zur ,che-
mischen Kastration” gezwungen.

Turing-Test

In seinem 1950 verdffentlichten
Aufsatz Gber die Frage der kiinst-
lichen Intelligenz (KI) schlug Tu-
ring ein Verfahren vor, das heute
als Turing-Test der ,Turing fur
die breite Masse” geworden ist.
RegelmédBig wird dann die
menschliche Kreativitat oder die
Fahigkeit zu Ligen ins Feld
gefiihrt, der Maschinen nichts
entgegensetzen kénnen. Mit der
Frage ,Kdnnen Maschinen den-
ken?” erinnerte etwa das Berliner
Forum Technoversum an den
Geburtstag von Turing.

In der Skizze von Turingistder
Turing-Test ein einfaches Verfah-
ren: Da ist ein Mensch via Tasta-
tur und Bildschirm mit zwei Ge-
sprachspartnern verbunden, die
ihn davon Uberzeugen sollen,
dass sie Menschen sind. Einer der
Partner ist jedoch ein Computer.
Wenn der Mensch nach einem
langeren Gesprach nicht sagen
kann, wer der Computer ist,
haben die Maschinen das
menschliche Denkvermé&gen er-
reicht und man kann von kunstli-
cher Intelligenz sprechen. Mit
diesem Ansatz wird bis heute um
den Loebner-Prize gestritten, bei
dem vier Juroren die Leistungen
der teilnehmenden Chatbot-
Software bewerten. Zum 100.
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Geburtstag gab es im britischen
Bletchley Park den ultimativen
Turing-Test: 30 Juroren testeten
25 Menschen und 5 Chatbots.
Eines der 5 Programme, Eugene
Goostman [4] von der KI-Abtei-
lung der Princeton University,
erzielte erstaunliche Ergebnisse.

Anders als bei Gblichen KI-An-
sdtzen ist Eugene Goostman mit
einer penibel abgesicherten Vita
ausgestattet, auf der dann der
Erfahrungsschatz der Kl aufge-
baut wurde. Eugene Goostman
ist ein 13-Jahriger aus Odessa,
der eigene Geschichten aus sei-
nem Leben erzdhlt und damit re-
gelmaBig Menschen tduschen
kann. Damit entspricht die Soft-
ware vielleicht nicht ganz den
Vorgaben fir den Turing-Test,
arbeitet aber durchaus im Sinne
von Alan Turing. In seinem Auf-
satz merkte Turing er an, dass
der Mensch ein soziales Wesen
ist. So findet sich im Text ein Be-
kenntnis zum Leben, das dem
Programm der Kl widerspricht.
Intelligenz ist ein soziales Pro-
dukt und ein isoliertes Leben ist
nicht lebenswert: ,Wie ich er-
wahnt habe, entwickelt der iso-
lierte Mensch keinerlei intellek-
tuelle Féhigkeiten. Es ist fur ihn
notwendig, in eine Umgebung
mit anderen Menschen einge-
bettet zu sein, deren Techniken
er wahrend der ersten zwanzig
Jahre erlernt. Er mag dann etwas
eigene Forschung betreiben und
ein paar Entdeckungen machen,
die er mit anderen Menschen
teilt. Aus dieser Sicht muss die
Suche nach neuen Techniken
als Unternehmen der ganzen
menschlichen Gemeinschaft, nicht
so sehr einzelner Individuen
betrachtet werden.”

Codeknacker

Bletchley Park ist das Stichwort,
wenn sich Historiker mit Alan
Turing auseinandersetzen. Tu-
ring ging nach einem Aufenthalt
in Princeton bei Alonzo Church
1939 zur ,Government Code and
Cipher School” des britischen
Geheimdienstes nach Bletchley
Park. Zeitweise arbeiteten bis zu
10 000 Menschen daran, deut-
sche Funkspriche zu entschlis-
seln. Turings besondere Leistung
bestand darin, die mathemati-
schen Verfahren zu entwickeln,
die die Wahrscheinlichkeit be-
stimmten, unter den Milliarden
von Verschlusselungsmdglich-
keiten der deutschen Chiffrier-
maschine Enigma ein paar Tau-
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Die deutsche Chiffriermaschine
Enigma

send besonders wahrscheinliche
Kombinationen zu finden. Diese
wurden dann von sogenannten
Turing-Bomben  systematisch
durchprobiert. Hatte man den
vermuteten Klartext gefunden,
konnte schnell der Tagesschliis-
sel rekonstruiert und die gesam-
ten abgefangenen Funkspriiche
entschlusselt werden.

In seiner Dissertation ,On the
Gaussian Error Function” hatte
sich Turing im Jahre 1935 mit
einem der wichtigsten Satze der
Wahrscheinlichkeitstheorie be-
schéftigt und praktisch die zen-
tralen Grenzwertsatze ein zwei-
tes Mal gefunden. Auf Grundla-
ge der Wahrscheinlichkeitstheo-
rie konnte Turing nachweisen,
dass die Walzenstellungen der
Enigma entscheidend fir die
Verschlusselung sind und das
zur Verbesserung der Verschlis-
selung zusatzlich genutzte Ste-
ckerbrett die Qualitat des Schlis-
sels nicht erhohte. Fur seine Leis-
tung, die entscheidend den per

Bild: Heinz Nixdorf MuseumsForum, Paderborn

Funk gefuhrten U-Boot-Krieg im
Atlantik beeinflusste, erhielt
Turing den Orden des Britischen
Empire - und das Verbot, dari-
ber zu sprechen, woflr der
Orden verliehen wurde.

Turings ,Gegenspieler” auf
deutscherSeite war jener Gisbert
Hasenjager, der spater in Miinster
Turing-Maschinen bauen sollte.
Er war als Soldat noch vor seinem
beabsichtigten Mathematikstudi-
um unter Heinrich Scholz in die
Chiffrierabteilung des Oberkom-
mandos der Wehrmacht abkom-
mandiert worden und der einzige
Verschlusselungsexperte, der fur
die Sicherheitstiberprifung der
Enigma zustdndig war. Hasenja-
ger gelang es ebenfalls, Enigma-
verschlisselte Texte zu dechiffrie-
ren und die Technik zu verbes-
sern. Bis in die 70er-Jahre, als die
ersten Arbeiten Uber Bletchley
Park erscheinen durften, wusste
Hasenjdger allerdings nicht, dass
Alan Turing auf der britischen
Seite arbeitete und auf seine Ver-
besserungen reagierte.

Universalmaschine

Im Jahre 1942 begann Turing
mit der Arbeit an Delilah, einer
Maschine zur Sprachverschlisse-
lung. Sie kam Uber eine Vorfiihr-
modell nicht hinaus, doch brach-
te ihn diese Arbeit in Kontakt mit
den allerneuesten Entwicklun-
gen in der Elektronik in GroBbri-
tannien wie in den USA. Bewaff-
net mit dieser Erkenntnis, seiner
Theorie der Universalmaschine
und den Erfahrungen von
Bletchley Park begann er, auf
dem Papier einen Computer zu
entwickeln. Was er skizzierte,
nannte er ,ein Gehirn bauen”.

Gisbert Hasenjager und Dieter R6dding bauten in den 60er-
Jahren Turing-Maschinen aus Ersatzteilen fiir Schaltschranke und

Telefonapparate.

freundlicher Genehmigung durch Familie Hasenjager
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Die Leistung von Turing als
~Computerbauer” ist in den
Geburtstagsfeierlichkeiten kaum
zur Sprache gekommen. Dabei
ging der von ihm entwickelte
ACE-Computer einige unge-
wohnliche Wege, vor allem in
derBedeutung, die Turing einem
moglichst grofen Arbeitsspei-
cher zumaR. Damit unterschied
sich sein Ansatz stark von den
US-amerikanischen Entwicklun-
gen. Der Informatiker Rainer Gla-
schick, der die Funktionsweise
des ACE analysiert hat, ordnet
Turings Konstruktion als Vorlau-
fer der Vektorrechner ein, weil
die ACE eine Pipeline-Funktion
hatte und mit einem einzigen
Befehl bis zu 32 Zahlen bei einer
Wortldnge von 32 Bit addieren
konnte. Auf Basis der von Turing
erdachten Architektur entstan-
den bei der Firma Bendix ,Klein-
computer” in SchrankgréB3e, die
sich zeitweilig gut verkauften.

Alan Turing hatte mit dieser
technischen Entwicklung jedoch
nichts zu tun. Er arbeitete in Man-
chester und beschéftigte sich
dort mit der Entwicklung eines
Schachprogrammes und allge-
meiner mit der Verifikation von
Programmen. Ein von ihm verof-
fentlichter Artikel Uber Pro-
grammbeweise sollte in den An-
leitungen zu den Computern der
Firma Ferranti die Programnierer
dazu anleiten, bei einem Compu-
terprogramm auch immer die
Korrektheit nachzuweisen. Fer-
rantis Manager strichen die von
Turing verfassten Kapitel als
Luberflissige Gedanken” aus der
Anleitung. (jk)

Literatur

[1] Das Zitat in der Uberschrift dieses
Artikels ist aus dem Schlusssatz
von ,Computing Machinery and
Intelligence”, Mind, 59, 433-460,
http://loebner.net/Prizef/Turing
Article.html

[2] 1. Unvollstandigkeitssatz: In jedem
formalen System gibt es einen
Satz, der nicht beweisbar und
ebenso nicht widerlegbar ist. 2.
Unvollstandigkeitssatz: Jedes hin-
reichend maéchtige konsistente
formale System kann die eigene
Konsistenz nicht beweisen. www.
mathepedia.de/Goedelscher_Un
vollstaendigkeitssatz.aspx

[31 Alan Turing, On computable
numbers, with an application to
the Entscheidungsproblem, http://
plms.oxfordjournals.org/content/
$2-42/1/230.full.pdf

[4] Eugene Goostman, www.prince
tonai.com/bot
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Datentresor mit diinnen Wanden

Der Onlinehédndler Pearl bietet
fur verlockende 30 Euro ein 2,5-
Zoll-Festplattengehduse  von
Xystec mit Verschllisselungs-
funktion an, das den Inhalt der
vom Kunden eingebauten Platte
erst nach dem Kontakt mit
einem der mitgelieferten RFID-
Schlisselanhdanger  freigeben
soll. Dieses Verfahren ist nach
Meinung von Pearl so zuverlas-
sig, dass sich die Platte als ,siche-
rer Safe fur [...] vertrauliche
Daten” eigne, sogar fur den Fir-
meneinsatz. Nachdem das von
uns bestellte Exemplar die Re-
daktion erreichte, kamen jedoch
schnell Zweifel an dieser Be-
hauptung auf: Nach dem Auf-

stets mit demselben 512-Byte-
Chiffreblock per XOR (Exklusiv-
Oder). Wenn man den Inhalt
eines Blocks auf der verschlissel-
ten Platte kennt (Known Plain-
text), etwa bestimmte Felder des
Dateisystems, kann man damit
den geheimen Chiffreblock zu-
rickberechnen und schliellich
die gesamte Festplatte entschlis-
seln. Von der versprochenen AES-
Verschlusselung ist keine Spur.
Der Zeitaufwand fir diesen An-
griff betragt etwa funf Minuten.
Angesprochen auf unsere Er-
kenntnisse gab Pearl zu, dass
»das Problem der einfachen Ver-
schlisselung [...] durchaus be-
kannt” sei ,und [...] bereits bei

Trigerische Sicherheit: Das verschliisselnde Festplattengehause
von Pearl kann man innerhalb von Minuten knacken.

schrauben des Leergehduses
stellte sich heraus, dass die Ver-
schlisselung offenbar der Con-
trollerchip IM7206 von Innmax
Gbernimmt, dessen unsicheres
Verschlisselungsverfahren heise
Security bereits vor Uber vier
Jahren offentlich dokumentiert
hat (siehe c't-Link).

Im Handbuch gibt Pearl je-
doch an, dass bei dem Xystec-
Produkt als Verschlusselung , 128
Bit AES” zum Einsatz kommt,
womit man das Werbeverspre-
chen durchaus erftllen kénnte.
Nach dem Einrichten der ersten
Festplatte stellte sich dies jedoch
als Falschinformation heraus: Auf
dem bereits 2008 geschilderten
Weg gelang es uns, innerhalb
weniger Minuten auf den Inhalt
der verschlisselten Platte zuzu-
greifen — ohne daflr das Pearl-
Gehduse oder den RFID-Schlissel
zu benutzen. Das Entschlisseln
gelang durch einen sogenannten
Known-Plaintext-Angriff: ~ Die
Festplatte verschlisselt die Daten
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der Produktaufnahme erortert”
wurde. Warum das Unternehmen
dennoch vollmundig mit der
Sicherheit des Produkts warb,
lieB Pearl offen. ,Die Angabe der
128-Bit-AES-Verschllsselung im
Handbuch” sei aber ,nicht direkt
falsch”. Immerhin wiirde sie daftr
genutzt, ,um die ID des RFID-
Chips verschlusselt im Flash-
Speicher des Controllers abzule-
gen”. Angesichts der schwachen
Festplattenverschlisselung durf-
te ein Angreifer allerdings kaum
auf die Idee kommen, aufwendig
den Schlissel des RFID-Anhén-
gers auszulesen. Pearl hat die
Produktbeschreibung im Shop
inzwischen zwar entscharft, wirbt
allerdings immer noch mit der
vermeintlichen Sicherheit des
Produkts. Immerhin wurde der
Hinweis auf das Speichern von
Firmendaten entfernt. Darlber
hinaus will Pearl das Handbuch
Uberarbeiten. (rei)

www.ct.de/1216048

Liickenfinder Secunia PSI in dritter Auflage

Mit Version 3 des Programm-Up-
daters Personal Software In-
spector (PSI) hat Secunia die
Bedienoberflache stark verein-
facht. Darlber hinaus wurde
die automatische Update-Funk-
tion nach Angaben des Herstel-
lers weiter ausgebaut: PSI soll
nun die Programme
von 3000 Herstellern
unter seine Fittiche
nehmen.

Wie gehabt kim-
mert sich PSI nur um
Updates, die Sicher-
heitslticken schlieBen.
Anders als die Vorver-
sion ist die Bedien-
oberfliche nun auf

Der Personal
Software Inspector
kiimmert sich
darum, dass sicher-
heitsrelevante
Programm-Updates
installiert werden.

Wunsch deutschsprachig. Far
Privatanwender ist die Nutzung
kostenlos. Fir kommerzielle Nut-
zer hat Secunia eine Alternative
mit erweiterten Administrations-
moglichkeiten im Programm,
den Corporate Software Ins-
pector. (rei)

© secunia-Systemscore 92%

2Zu aktualisierende Programme (16)

John the Ripper knackt Office-Dokumente

Mit Version 1.7.9-jumbo-6 des
bertichtigten Passwort-Crackers
John the Ripper haben die Ent-
wickler die Formatunterstiitzung
deutlich aufgebohrt: Das Tool
knackt nun unter anderem pass-
wortgeschutzte Office-Dokumen-
te (Office 2007/2010 und Open-
Document), die Master-Passwor-
ter von Firefox und Thunderbird,
WPA-PSK-Schlissel sowie Key-
chains von Mac OS X. Zudem
nutzt John auf Wunsch nun die
Recheneinheiten von Grafikkarten

(GPUs) tber CUDA und OpenCL.
Der Entwickler Solar Designer er-
kldrte gegentiber c't, dass bei der
Entwicklung der GPU-Unterstuit-
zung moderne Verfahren wie
WPA-PSK und Unix-Passwort-
Hashes im Vordergrund standen,
die man nur langsam berechnen
kann. Flr einige Verfahren wie
das Standard-Hash-Verfahren
von Ubuntu (sha512crypt) und
das aufwendige bcrypt gab es
bislang gar keine Knacker mit
GPU-Unterstitzung. (rei)

Sicherheits-Notizen

Microsoft hat an seinem Juli-
Patchday neun Sicherheits-
updates herausgegeben. Kriti-
sche Lucken wurden in Win-
dows (ab XP SP3), Office und
im Internet Explorer geschlos-
sen, darunter eine in den XML
Core Services, die bereits seit
rund einem Monat ausgenutzt
wird. Ebenfalls abgesichert
wurden Office, Visual Basic for
Applications und Sharepoint
Server.

Wordpress 3.4.1 behebt ne-
ben 18 Bugs einige Sicher-

heitsliicken, eine davon stufen
die Entwickler als bedeutend
ein.

Cyber-Betriiger versenden der-
zeit massenhaft Spam fur Ab-
nehmprodukte tber gehackte
GMX-Accounts an die Kontak-
te der Accountinhaber. Laut
GMX dringen die Angreifer
moglicherweise Uber verteilte
Brute-Force-Angriffe in die
Konten ein. Wer GMX nutzt,
sollte dort ein exklusives Pass-
wort mit mindestens zehn Stel-
len nutzen.
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Jiirgen Schmidt

Risiko PIN-Klau

Gravierende Sicherheitsliicken

in Kartenterminals

Beim Supermarkt nebenan, in der Apotheke, an der
Hotelrezeption - wenn man einmal drauf achtet, sieht
man das Kartenterminal Hypercom Artema Hybrid
plotzlich Gberall. Kein Wunder, ist es doch mit {iber
300 000 Exemplaren wohl das in Deutschland am
weitesten verbreitete. Ausgerechnet dieses Gerat
weist Sicherheitsliicken auf, die den Diebstahl von
Kartendaten und sogar PINs ermdglichen.

or laufender Kamera des

ARD-Magazins Monitor de-
monstrierte Thomas Roth von
den Security Research Labs einen
spektakuldren Hack: Er manipu-
lierte Ubers Netz ein nagelneues
Kartenterrhinal ohne duf3ere Ein-
griffe derart, dass er aus der
Ferne die fiir eine Bezahlung ein-
gegebene PIN mitlesen konnte.

Roth hatte sich ein solches
Terminal selbst besorgt - die
sind fir circa 200 Euro auf eBay
zu haben - und es systematisch
auf mégliche Angriffspunkte un-
tersucht. Das Terminal hat einen
seriellen Anschluss zur Kommu-
nikation mit der Kasse via ZVT-
Kassenprotokoll, allerdings auch
eine Netzwerkschnittstelle, Gber
die es TCP/IP spricht, unter ande-
rem zum BezahInetzwerk.

Der demonstrierte Angriff
erfolgt tbers Netz und erzeugt
einen Puffertberlauf auf dem
Stack. Da auf dem Terminal keine
der in der Desktop- und Smart-
phone-Welt gangigen Schutz-
maBnahmen wie No eXecute
oder ASLR zum Einsatz kommen,
genugt es, die dort abgelegte Re-
turn-Adresse zu Uberschreiben,
um eigenen Code anzuspringen
und ausfuhren zu lassen. Damit
bestimmt der Angreifer, was das
Terminal macht - er kann es also
durchaus auch Pong spielen las-
sen (siehe Video via c't-Link).

Weitere Angriffsmoglichkeiten
entdeckten die Forscher von
SRLabs bei der Kommunikation
Uber die serielle Schnittstelle und
mit eingesteckten Karten. Fast
noch kritischer ist die Tatsache,
dass sie auch eine Mdglichkeit
fanden, die Debug-Schnittstelle
des Prozessors - das sogenannte
JTAG-Interface - zerstérungsfrei
von auBen zu kontaktieren.
Damit kontrollieren sie das Ge-
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schehen auf einem Weg, der sich
durch ein Software-Update nicht
versperren lasst.

Das Gerat enthélt zwei ARM-
Prozessoren - einen fir die her-
kommlichen Aufgaben wie die
normale Kommunikation mit der
AuBlenwelt und einen im speziell
gesicherten Hardware Security
Module (HSM), das die eigentli-
chen Zahlungen kryptografisch
gesichert abwickelt. Der Angriff
richtet sich nur gegen den Appli-
kations-Prozessor; das HSM wird
dabei nicht kompromittiert.

Somit kann der Angreifer zwar
keine echten Bezahlvorgiange
manipulieren oder belauschen;
doch das ist auch gar nicht erfor-
derlich. Da er das Display und die
Tastatur kontrolliert, kann er dem
Kunden einen Bezahlvorgang
vorgaukeln, ihn zur PIN-Eingabe
auffordern und diese dann ab-
greifen. AnschlieBend meldet er
entweder einen Fehler und stof3t
eine echte Transaktion mit er-
neuter PIN-Eingabe an, oder er
signalisiert der Kasse sogar gleich
eine erfolgte Zahlung. Die beim
Monitor-Experiment anwesende
Prof. Dr. Ulrike Meyer von der
RWTH Aachen bestdtigte, dass
ein normaler Kunde kaum eine

Der Angriff erfolgt tiber die
Netzwerk-Schnittstelle.

Chance hatte, einen solchen PIN-
Diebstahl zu bemerken.

Zwar ist es prinzipiell moglich,
dass die Kartenterminals mit den
Kassen in einem Bezahlnetz sepa-
riert sind. In der Praxis sind sie je-
doch sehr haufig an das normale
Netz eines Supermarkts oder Ho-
tels angeschlossen. Somit wére es
durchaus denkbar, dass sich ein
Angreifer Uber ein unbeaufsich-
tigtes Gerat oder ein ungesicher-
tes WLAN Zugang zum Netz einer
Filiale verschafft und dann in wei-
tere Netze der Kette vordringt.
Dann konnte er auf einen Schlag
deutschlandweit Hunderte oder
gar Tausende Terminals unter
seine Kontrolle bringen und tber-
all heimlich PINs einsammeln.
Mit den ebenfalls gespeicherten
Daten des Magnetstreifens konn-
te er sich Clones der Karten erstel-
len und mit diesen im Ausland
alle Konten bis zu deren Dispo-
Limit abraumen.

SRLabs hat den Hersteller Ve-
rifone bereits im Marz Gber diese
Sicherheitsprobleme informiert
und diese sogar vor Ort vor-
gefuihrt. Als sich nach Gber drei
Monaten immer noch keine kon-
krete Perspektive abzeichnete,
dass der Hersteller die Lucke
in absehbarer Zeit entscharfen
wirde, entschlossen sich die For-
scher rund um Karsten Nohl, den
Druck zu erhéhen und damit an
die Offentlichkeit zu gehen.

Der Hersteller reagierte auf die
drohende Veréffentlichung auch
prompt - und schaltete eine auf
Krisen-Kommunikation speziali-
sierte PR-Agentur ein. Die versi-
cherte uns auf Nachfragen, man
kénne bislang keinen Angriff
nachstellen, bei dem ,im Rah-
men eines Bezahlvorgangs” eine
PIN ausgespdht wirde. Diese
gezielte Fehlinterpretation der
Frage - bei Profis darf man da
durchaus Absicht vermuten -
nutzt die Tatsache, dass das An-
griffsszenario auf einem vorge-

aktuell | Bezahlterminal

Dass es sich nurum eine
vorgetduschte Bezahlung
handelt, kann man nicht
erkennen.

tduschten Bezahlvorgang beruht.
Konkrete Nachfragen zu diesem
Angriff wurden Uber mehrere
Tage hinweg nicht beantwortet.

Uberhaupt verweigern alle in-
volvierten Verbédnde, Firmen und
Behorden die Kommunikation.
Der Bundesverband Offentlicher
Banken Deutschlands, der fiir die
Zertifizierung der Gerdte zustan-
dige Zentrale Kreditausschuss
(ZKA), das BSI und auch die zerti-
fizierende Firma SRC beantwor-
teten nicht einmal einfachste
Fragen wie die, wann denn das
Gerat zertifiziert wurde. Offen-
sichtlich sind alle Beteiligten vor
allem damit beschaftigt, mogli-
chen Schaden von sich selbst ab-
zuwenden, der angesichts der
weiten Verbreitung des Geréts
sehr schnell in die Millionen
gehen kann. Das Risiko fir die
Verbraucher scheint dabei in
den Hintergrund zu treten.  (ju)

www.ct.de/1216049

Das unsichere

Hypercom

Artema Hybrid wird

in Deutschland an tiber
300 000 Kassen eingesetzt.
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Molekularer Spinspeicher

Ein Bit mit einem einzigen Mole-
kdl darstellen zu kénnen ist ein
alter Traum, dem Physiker jetzt
wieder einen Schritt naher ge-
kommen sind. Dem Bericht eines
Forscherteams in ,Nature Com-
munications” zufolge ist es gelun-
gen, ein einzelnes metallorgani-
sches Molekul reproduzierbar
zwischen einem leitenden mag-
netischen und einem kaum lei-
tenden unmagnetischen Zustand
umzuschalten.

Heutige Festplatten bendti-
gen etwa drei Millionen Atome,
um die Anderungen eines Bit-
Zustands zwischen 0 und 1 phy-
sikalisch zuverldssig zu bewerk-
stelligen. Der weiteren Verklei-
nerung steht der Superpara-
magnetismus im Wege - das
Phanomen, dass unterhalb einer
gewissen Grofe die magneti-
schen Speicherbereiche immer
anfalliger fur das spontane Um-
klappen der Magnetisierung
werden und als Folge die gespei-
cherte Information rasch verlo-
ren geht. Je kleiner namlich die
magnetischen Bereiche werden,
desto geringer wird auch die zur
Ummagnetisierung bendtigte

Energie, bis sie schlieBlich in den
Bereich thermischer Anregun-
gen gerat, die die kontrollierte
Magnetisierung storen.

Das zwolfkopfige Team um
Toshio Miyamachi vom Center for
Functional Nanostructures am
Karlsruher Institut fur Technolo-
gie (KIT) umging dieses Hindernis,
indem es ein einzelnes Eisenatom
in die Mitte eines organischen
Molekdils aus 51 Atomen einbet-
tete, Fe(1,10-phenanthroline),
(NCS), oder kurz Fe-phen ge-
nannt. ,Die Hille schiitzt die In-
formation, die im zentralen Atom
gespeichert ist”, erlautert Miya-
machi. Fe-phen gehort zu der
Klasse der sogenannten SCO-Mo-
lekule. Das sind metallorganische
Komplexe, in denen es zu einem
Spin-Crossover (SCO) kommen
kann - dem Ubergang zwischen
einem Zustand mit der groft-
moglichen Anzahl an ungepaar-
ten Elektronen (High-Spin, HS)
und einem Zustand mit der mini-
malen Anzahl ungepaarter Elek-
tronen (Low-Spin, LS) in der Elek-
tronenverteilung auf die Orbitale.

Dass sich der Ubergang ther-
misch und optisch sowie durch

Neues Elementarteilchen

Jahrzehntelang suchten Wissen-
schaftler danach - jetzt glauben
Physiker des Forschungszen-
trums CERN den Nachweis fir
seine Existenz erbracht zu haben:
Uber das sogenannte Higgs-
Boson, das Mitte der 1960er-
Jahre vom britischen Physiker
Peter Higgs vorhergesagt worden
war, lieBe sich erklaren, wie be-
stimmte Bausteine im Standard-
modell der Elementarteilchen-
physik zu einer Masse kommen,
ohne dabei im Widerspruch zu
physikalischen Grundprinzipien
zu stehen. Grundannahme des
Higgs-Theorems ist, dass sich un-
mittelbar nach dem Urknall ein
Kraftfeld gebildet haben muss
(das gleichnamige Higgs-Feld),
das den fraglichen Elementarteil-
chen (allen voran sogenannte
Austauschteilchen, die Kréfte zwi-
schen Materieteilchen Ubertra-
gen und deshalb eigentlich mas-
selos sein missten) Masse ver-
leiht, wenn diese in Wechselwir-
kung mit dem Higgs-Feld treten.

Am CERN versuchen die Wis-
senschaftler nun seit Jahren, sich
immer naher den physikalischen
Bedingungen zu néhern, die nach

50

, dem Urknall geherrscht haben

miussen. Im Large Hadron Collider
(LHC) beschleunigen sie dazu
Protonen - die wiederum aus
Quarks und Gluonen bestehen -
nahezu auf Lichtgeschwindigkeit,
lassen die gegenldufigen Proto-
nenstrahlen kollidieren und regis-
trieren mit den Detektoren ATLAS
und CMS die Zerfallsprozesse.
Theoretisch entsteht bei Milliar-
den von Proton-Proton-Kollisio-
nen pro Minute nur ein Higgs-
Boson - lieRe sich das Teilchen re-
produzierbar nachweisen, wdre
dies ein Indiz dafir, dass auch ein
Higgs-Feld existiert, das selbst
nicht direkt messbar ist.

Aber auch das Higgs-Boson,
das nach seiner Entstehung so-
fort wieder zerfdllt, ldsst sich
nicht direkt beobachten - auf
seine Existenz kann nur anhand
von charakteristischen Zerfalls-
produkten geschlossen werden.
Die Physiker suchen in den auf-
gezeichneten Daten deshalb
nach Mustern, die den theoreti-
schen Vorgaben entsprechen.
Und sie wurden offenbar fin-
dig: Anfang Juli teilte das CERN
mit, dass man bei aus Zerfalls-

Mit der Spitze eines Rastertunnelmikroskops ldsst sich
durch definierte Stromstoe auf das Fe-phen-Molekiil der

magnetische Zustand @ndern.

magnetische oder elektrische
Felder extern stimulieren lasst, ist
seit geraumer Zeit bekannt.
Miyamachi und seine Kollegen
setzten ein Rastertunnelmikro-
skop ein, mit dem sie definierte
StromstoBe auf das nanometer-
groBe Molekul gaben. ,Interes-
santerweise andert sich dadurch
nicht nur reproduzierbar der
magnetische Zustand des Eisens,
sondern auch die elektrischen Ei-
genschaften des Molekdls”, be-
richtet Mitautor Wulf Wulfekel
vomKIT. Weil die zwei mdglichen
magnetischen Konfigurationen
zu verschiedenen Leitfahigkeiten
fuhren, lasst sich der magneti-
sche Zustand einfach uber eine
Widerstandsmessung ermitteln.
Neben der ultimativen Dichte

von einem Bit pro Molekul hat
diese Art des Speicherns in Spin-
Crossover-Molekllen auch den
Vorteil, dass der Schreib- und
Lesevorgang rein elektrisch von-
statten gehen kann. Im Ergebnis
haben die Arbeiten zur Spintronik
- der Nutzung des magnetischen
Spins einzelner Teilchen zur In-
formationsverarbeitung - einen
«Memristor” (Memory Resistor)
hervorgebracht, der Bit-Zustande
als Widerstandsénderung abspei-
chert. Die Karlsruher Forscher
sind Uberzeugt, mit ihren Unter-
suchungen zur Kombination
memristiver und spintronischer
Eigenschaften in einem einzigen
Molekil das Tor zu einem neuen
Forschungsfeld aufgestof3en zu
haben. (Richard Sietmann/pmz)

Zerfall eines Higgs-Kandidaten im CMS-Detektor

produkten berechneten Massen
von 125 bis 126 Gigaelektro-
nenvolt — das entspricht etwa
der 133- bis 134-fachen Proton-
ruhemasse - signifikant mehr
Ereignisse beobachtet habe, als
dies durch den Untergrund (an-
dere Prozesse mit ahnlicher Zer-
fallsstruktur) oder statistische
Fluktuationen erklarbar sei.

Ob es sich tatsachlich um das
gesuchte Higgs-Boson handelt,
steht aber noch nicht fest. ,Ob-
wohl manches dafir spricht, dass
es sich bei diesem neuen Teil-

chen um das lange gesuchte
Higgs-Teilchen® handelt, sind
mehr Daten und weitere Unter-
suchungen notwendig, um die Ei-
genschaften des neuen Teilchens
prazise zu bestimmen”, verdeut-
licht Karl Jakobs, Professor fir Ex-
perimentelle Teilchenphysik an
der Uni Freiburg. Und eine Erkla-
rung fur die Welt ist das Higgs-
Boson auch nicht: Lediglich der
Ursprung von 1 Prozent der
Masse wirde durch die Existenz
eines Higgs-Felds besser ver-
standlich. (pmz)
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Musikroboter

Auf den ersten Blick wirkt Shimi
wie eine statische Smartphone-
Dockingstation mit Lautspre-
chern, doch hat man sein Handy
erst mal eingesteckt, erwacht der
Musikroboter zum Leben. Shimi
nutzt die Kamera des Smart-
phones, um zu erkennen, wo
sein Besitzer im Raum steht, und
dreht die Lautsprecher in dessen
Richtung. Zudem kann Shimi im
Rhythmus der Musik auch tan-
zen, indem er seinen Kopf neigt
und bewegt und mit einem stili-
sierten FuB wippt. Wie ein-
drucksvoll das wirken kann, zeigt
ein Video der dreikopfigen ,The
Shimi Band” (siehe c’t-Link).

Als Gehirn nutzt der 30 Zenti-
meter gro3e Shimi eine auf dem
Smartphone installierte App.
Klatscht der Anwender in einem
bestimmten Rhythmus in die
Hande oder trommelt auf den
Tisch, soll der Tanzroboter dhnli-
che, auf dem Handy gespeicher-
te Musikstlicke abspielen. Kiinfti-
ge Apps sollen auch eine Gesten-
erkennung unterstutzen: Kopf-
schutteln und Winken starten
das nédchste Musikstlick oder &n-
dern die Lautstérke. Shimi wurde
von Wissenschaftlern des Geor-
gia Institute of Technology in
den USA und des Interdiscipli-
nary Center in Herzliya, Israel, ent-
wickelt. Um den auf der Kon-
ferenz Google I/0 vorgestellten
Roboter zu vermarkten, wurde
das Unternehmen Tovbot ge-
griindet. Ende des nachsten Jah-
res soll der Roboter erhdltlich
sein, ein Preis steht noch nicht
fest. (dab)

www.ct.de/1216051

Shimi ist mehr als nur eine
Docking-Station: Der Roboter
richtet die Lautsprecher aus,
tanzt zur Musik und erkennt
Klatschrhythmen.

C't2012, Heft 16

Tauchroboter

Mit dem Open-Source-Tauchro-
boter OpenROV (ROV fiir Remote
Operated Vehicle) sollen Privat-
anwender relativ kostenglinstig
in die Unterwasserforschung ein-
steigen konnen. Fir den Antrieb
ist der 30 Zentimeter lange, 20
Zentimeter breite und 15 Zenti-
meter hohe Tauchroboter mit
drei Elektromotoren ausgerdistet,
die per Kabel tiber einen PC ge-
steuert werden. Die Bedienung
erfolgt Uber die Tastatur, die
unter Wasser per LED-Strahler il-
luminierten Bilder der HD-Kame-
ra zeigt ein Webbrowser an. Die
Stromversorgung der Motoren,
des im OpenROV eingebauten

Arduino-Boards und der restli-
chen Elektronik Ubernehmen
acht Babyzellen, deren Gewicht
zugleich die Lage des Roboters
stabilisiert. Die gesamte Elektro-
nik ist in einem drehbaren, was-
serdichten Zylinder aus durch-
sichtigem Kunststoff unterge-
bracht. Die Idee zum Projekt ent-
stand, als einer der Entwickler
nach einem gunstigen Tauchro-
boter suchte, um nach einem an-
geblich versunkenen Schatz in
einem See in seiner Nachbar-
schaft zu suchen. Bislang sind
Prototypen des Roboters nur 20
Meter tief getaucht, nach Anga-
ben der Entwickler sei das als

Energiesparende Roboter

Die DARPA, militérische For-
schungseinrichtung der USA,
sucht nach neuen Ideen zur Effi-
zienzsteigerung ihrer Maschinen-
krieger. Ziel ist es, den Energie-
verbrauch landgestiutzter Ro-
boter flir Bewegungen, den
Gultertransport und andere
Arbeiten auf ein Zwanzigstel des
aktuellen Niveaus zu senken. For-
schungsprojekte in dieser Rich-
tung will die DARPA mit bis zu
funf Millionen US-Dollar férdern
(siehe c't-Link). Die Militarfor-
scher der DARPA verfugen tber
eine eigene Plattform fir huma-
noide Roboter (,GFE”, Govern-
ment Furnished Equipment), die
auch bei der Robotics Challenge
zum Einsatz kommen soll. Mit
dem derzeit benutzten, 23 Kilo
schweren Lithium-lonen-Akku
halten die Laufroboter laut
DARPA derzeit nur 10 bis 20 Mi-
nuten durch - zu kurz fir Kampf-
oder Katastropheneinsdtze.

Die neue Ausschreibung ist
Teil des Programms ,Maximum
Mobility and Manipulation” (M3)
und nennt sich ,M3 Actuation”.
Gesucht werden unter anderem
energiesparende Aktoren, intel-
ligentere Einsatzmethoden und
neue Ansétze zur Reduktion der
Verluste bei der Energie-
umwandlung. Wenig Chancen
auf finanzielle Unterstiitzung
haben indes Forscher mit Vor-
schldagen zu Energiegewinnung
oder -speicherung. Auch neue
Stoffe fur Elektromagnete, Pie-
zoelemente oder elektroaktive

Humanoide Lauf-
roboter wie der Petman
verbrauchen zu viel
Energie, um mit einem
Akku langere Zeit mobil
zu sein. Das will die
DARPA nun andern.

aktuell | Roboter

Bausatz geplante Gerat aber fir
Tiefen von 100 Meter im Meer
ausgelegt. Das Tauchen und die
Bedienung Uber den PC ahnele
sehr einem Computerspiel. Eine
Steuerung Uber einen Game-
Controller sei bereits in Arbeit.
Die Software, die Bauplane sowie
Daten zum Schneiden der Ge-
hduselemente mittels Lasercutter
sind frei verfigbar. Im Rahmen
eines Kickstarter-Projekts soll
OpenROV auch kommerziell her-
gestellt werden. Der komplette
Bausatz soll 725 US-Dollar kosten
(siehe c't-Link). (dab)

www.ct.de/1216051

Zwei Motoren des OpenROV
steuern den Vortrieb, ein dritter
soll fiir das Auf- und Abtauchen
sorgen.

Polymere sind eher nicht ge-
fragt. Die Einreichungsfrist en-
det am 21. August.

(Daniel AJ Sokolov/dab)

www.ct.de/1216051
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Facebook macht Fehler

Facebook steht nach dem Bor-
sengang offenbar unter dem
Druck, sein Geschaftsmodell zu
optimieren. Einige der Neuerun-
gen stol3en jedoch bei den An-
wendern auf Kritik. So hat Face-
book seinen Mitgliedern eine E-
Mail-Adresse unter der Domain
facebook.com verpasst, die im
Profil statt der bislang eingetra-
genen angezeigt wird. Dies lasst
sich zwar leicht andern (siehe
Seite 146), doch auf vielen mobi-
len Geraten, auf denen die Face-
book-Appinstalliert war, ersetzte
diese die im lokalen Adressbuch
gespeicherten E-Mail-Adressen
anderer Facebook-Nutzer durch
deren @facebook.com-Adressen.
Daraufhin hauften sich Anwen-
derberichte, dass wichtige Mails
unbeachtet geblieben seien,
weil die Empfanger ihr zwangs-
verordnetes Postfach bei Face-
book nicht 6ffneten. Kurze Zeit
spdter bezeichnete Facebook die
Synchronisierung der Adressen
mit den lokalen Verzeichnissen
als ,Fehler” und stellte sie ab.

Dies durfte Facebook viel
Arger ersparen. Wir baten den Ex-
perten fir Medienstrafrecht Prof.
Dr. Marco Gercke um eine Ein-
schatzung, ob die Anderungen
der Daten im Adressbuch erlaubt
sei. Er sagte: ,Die unberechtigte
Verdnderung von Eintrdgen im
privaten Adressbuch kann eine
strafbare Datenverdnderung im
Sinnedes § 303a Strafgesetzbuch
darstellen. Das gilt aber nur,
wenn der Nutzer der Anderung
nichtzugestimmthat. Eine solche
Zustimmung kann zwar grund-
sdtzlich durch das Akzeptieren
von allgemeinen Geschéftsbedin-
gungen (AGB) erfolgen - gerade
wenn Daten auBerhalb der Appli-
kation betroffen sind, lasst sich
aber vertreten, dass ein versteck-
ter Hinweis nicht ausreicht. Wei-
ter setzt die Norm voraus, dass
die Tat vorsatzlich erfolgt. Sofern
den Programmierern nicht nach-
gewiesen werden kann, dass sie
wussten, dass Daten geldscht
oder verdandert werden, scheidet
eine Strafbarkeit aus.”

dghcht es dir, mit den

in deinem Leben in Verbindung zu treten und Inhalte mit diesen zu tellen.

In einem ,begrenzten Test”
versucht Facebook auflerdem
Personen aufzuspuren, die sich
nicht mit ihrem Namen, sondern
unter Pseudonym angemeldet
haben. Der Dienst zeigt dazu
Freunden eines Mitglieds dessen
Profilbild und Namen in einem
Pop-up und fragt, ob dies der
echte Name der Person sei. Die
Antwort bleibe anonym und
habe keinen Einfluss auf das
Konto der Person, heil3t es weiter.

Allerdings verstoRen Konten,
die nicht unter dem echten
Namen angelegt wurden, gegen
die allgemeinen Geschéftsbedin-
gungen (AGB). Facebook schlief3t
solche ,Fake-Accounts” nach ei-
genen Angaben, um ,die Platt-
form sicherer zu machen”. Viele
Nutzer billigen dem Netzwerk
aber nicht die Rolle eines zentra-
len Internet-Melderegisters zu
und melden sich aus Daten-
schutzbedenken bewusst unter
Pseudonym an. Dementspre-
chend negativ fielen viele Kom-
mentare zu der Aktion aus. (ad)

Die AGB von
Facebook
verbieten es,
Konten unter

4. Registrierung und Sicherheit der Konten

Facebook-Nutzer geben ihre wahren Namen und Daten an und wir benotigen deine Hilfe, damit dies so bleibt. Im
Folgenden werden einige Verpfiichtungen aufgefilhrt, die du beziigiich der Registrierung und derWahrung der
Sicherheit demnes Kontos uns gegenisber eingahst:

1. Du wirst keine falschen

nfo. auf F: oder ohne Ertaubnis en Profi

furjemand anderen esstellen.

Now AN

Du wirst nurein einziges personkiches Konto anlegen.
Wenn wir dein Konto sperren, wirst du ohne unsere Erlaubnis kein anderes erstellen.

Du wirst deine personliche Chvorsk nicht fir kommerziele Zwecke verwenden (wie beispielsweise durch den
Verkauf deiner Swtusmeldung an Werbetrabende).

Du wirst Facebook nicht verwenden, wenn du unter 13 Jahre alt bist.

Du wirst Facebook nicht verwenden, wenn du ein venurtedter Sexualstraftater bist.

Deine Kontaktinformationen sind korrekt und du wirst sie auf dem neuesten Stand haken.

Melderecht soll Datenschutz schwachen

Nach massiver Kritik an der An-
derung des Bundesmeldegeset-
zes, die der Bundestag am 28.
Juni beschlossen hat, ist es un-
wahrscheinlich, dass das neue
Gesetz den Bundesrat passieren
wird. Datenschitzer beméngeln
zwei Punkte daran: Die Art, wie
Burger sich gegen die Weiterga-
be ihrer Daten schiitzen kdnnen,
und eine Regelung, die diesen
Schutz aufhebt.

Der erste Entwurf des Geset-
zes sah ein Opt-in-Verfahren vor,
bei dem Birger der Weitergabe
ihrer Meldedaten an Werbewirt-
schaft und Adresshandel hatten
zustimmen mdissen. Nach der
vom Bundestag beschlossenen
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Fassung muss man der Daten-
weitergabe hingegen explizit
widersprechen (Opt-out). Daten-
schutzer kritisieren dies als br-
gerunfreundlich, es stellt aber
keine Verschlechterung gegen-
Uber dem Status quo dar. Denn
schon heute kann jeder, der ein
Interesse glaubhaft macht, auf
Daten der Meldedamter zugrei-
fen. Auskiinfte erteilen die Be-
hérden beispielsweise Glaubi-
gern, die die aktuelle Anschrift
eines Schuldners suchen. Einer
solchen Weitergabe der eigenen
Daten kann man nach Landes-
recht oder Bundesdatenschutz-
gesetz widersprechen. Die Ver-
fahren dazu sind in den Bundes-

falschem Na-
men anzulegen
und schreiben
vor, dass die
Anwender ihre
persénlichen
Daten aktuell
halten.

landern uneinheitlich. Ein bun-
deseinheitliches Opt-out-Verfah-
ren wadre also eine Verbesserung.

Doch das Gesetz enthdlt eine
neue Ausnahmebestimmung, die
das Opt-out in vielen Féllen aus-
hebeln wirde: Unrichtig erfasste
Daten dirfen auch gegen den
Widerspruch des betroffenen
Birgers mit den Datenbestanden
der Meldedmter abgeglichen
werden. Werbewirtschaft und
Adresshandler verfiigen bereits
Uber umfangreiche, teils veraltete
Datenbesténde, deren rechtliche
Zuldssigkeit umstritten ist. Die
neue Vorschrift wirde es ermog-
lichen, diese Daten zu aktualisie-
ren und zu legalisieren. (ad)

Handy als Geldborse

Die Telekom will ins Bezahlen mit
dem Handy einsteigen: ,Wir
haben die Ambition, einer der
groBten europdischen Zahlungs-
dienstleister zu werden”, sagte Te-
lekom-Chef René Obermann. Ge-
plant ist eine digitale Geldborse,
in der Kunden ihre Kredit- und
Maestro-Karten sowie Konten bei
Rabattsystemen erfassen und ver-
walten. Auch fiir den Fahrschein-
kauf oder Eintrittskarten eigne
sich das System. Der Smartphone-
Besitzer kdnne einstellen, wie viel
Sicherheit er wiinscht: etwa ein
Tageslimit oder Transaktions-
bestatigungen per SMS.

Die Telekom will erste SIM-
Karten mit einem Secure-Ele-
ment fir die kritischen Zahlungs-
daten noch in diesem Jahr aus-
geben. Mit dem Start des Sys-
tems in Deutschland ist im ersten
Halbjahr 2013 zu rechnen. Wel-
che Kartenanbieter und Banken
sich dann daran beteiligen, war
noch nicht zu erfahren. Uber die
Payment-Tochter ClickandBuy
hat die Telekom nicht nur Verbin-
dungen zur Bankenwelt, sondern
auch eine E-Money-Lizenz.

Die Telekom habe die Geld-
borse furs Handy weitgehend
selbst entwickelt. Die App soll es
fur alle etablierten Smartphone-
Betriebssysteme geben. Das Sys-
tem soll Uber die Funktechnik
NFC arbeiten, wobei der Kunde
zum Bezahlen sein Handy an ein
Terminal halt. Allerdings mangelt
es noch an Handys mit NFC-Chip;
nur wenige Modelle eignen sich.
Zur Uberbriickung kooperiert die
Telekom mit Mastercard und will
eine eigene Kreditkarte mit NFC-
Chip herausbringen, deren Konto
ClickandBuy fuhrt. (ad)

Um Thunderbird
wird’s ruhiger

Mozilla hat bekannt gegeben,
dass der Mail-Client Thunderbird
in Version 13 nun alle notwendi-
gen Fahigkeiten besitze und die
Weiterentwicklung gebremst
werde. Nur wenn die Commu-
nity Code beisteuere, werde es
neue Funktionen geben. Fiir No-
vember ist noch eine ESR-Ver-
sion (Extended Support Release)
geplant; dann soll es mindestens
ein Jahr lang Updates fir Stabili-
tats- und Sicherheitsprobleme
geben. Wie es danach weiter-
geht, ist noch offen. (ad)
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Heimnetz per Cloud kontrollieren

Ende Juni hat Cisco eine Cloud-
fahige Firmware fur seine Router-
Modelle Linksys EA 2700, 3500
und 4500 vorgestellt. Per Brow-
ser oder Smartphone-Apps las-
sen sich damit die Router aus der
Ferne konfigurieren und warten:
Eine App namens SimpleTap l6st
die automatische WLAN-Kopp-
lung (WPS) aus, sodass sich bei-
spielsweise ein neues Smart-TV-
Gerat einbinden ldsst, ohne dass
man aus dem Wohnzimmer zum
Router laufen muss.

Ein EA4500-Router in der c't-
Redaktion lieR sich nach einem
Update auf Version 2.1.38 aller-
dings nur noch Uber Ciscos Con-
nect Cloud vollstandig verwalten.
Nur wenn man ihn vom Internet
trennt, kann man sich wie ge-
wohnt mit dem Router-Passwort
anmelden: Viele Konfigurations-
optionen, beispielsweise das Port
Forwarding und die Netzwerk-
speicherfunktionen, fehlen dort
jedoch und lassen sich nur noch

online tber ein Connect-Cloud-
Konto einrichten.

Jens Hofmeister, Marketing-
Leiter fur Europa bei Cisco Home
Networking, erklarte dazu, dass
hierzulande vorerst keine Router
mit der Cloud-tauglichen Firm-
ware ausgeliefert werden. Statt-
dessen sei eine Vorgdngerversion
installiert (siehe c't-Link). Laut
Hofmeister will Cisco spdter
.gleich bei der Installation hinrei-
chend auf mdogliche Optionen
und Verdnderungen hinweisen
und es auch hier dem Kunden
Uiberlassen, ob er die neuen Mog-
lichkeiten nutzen méchte.” Ob es
fur die Connect-Cloud-Firmware
eine vollwertige lokale Konfigura-
tions-Schnittstelle geben wird, sei
noch unklar. Zumindest werde
der Funktionsumfang deutlich er-
weitert. Kiinftige Firmware-Ver-
sionen sollen auch ohne Connect
Cloud auskommen. (ea)

www.ct.de/1216053

Die Oberflache zu Ciscos Connect-Cloud-Firmware ist zwar
modern und iibersichtlich gestaltet, gibt dem Admin aber erst
im Zusammenspiel mit einem Connect-Cloud-Konto die volle

Kontrolle Gber seinen Router.

aktuell | Netzwerk

Roaming zwischen Mobilfunk und WLAN

Die WiFi Alliance (WFA) testet
erstmals Gerate auf die Spezifika-
tion Passpoint: Passpoint-taugli-
che WLAN-Gerdte wie Smart-
phones erkennen passende
WLAN-Hotspots und verbinden
sich automatisch mit ihnen. Um-
standliche Anmeldungen mit
Passphrase oder Benutzernamen
und Passwort entfallen beim
Wechsel zu anderen Passpoint-
Hotspots.  Authentifizierungs-
daten liest das Verfahren etwa
aus einer SIM-Karte aus. Pas-
spoint soll zudem die etwa in In-

Netzwerk-Notizen

Die ICANN wird weiterhin die
Rootzone des Domain Name
System betreiben. Der Vertrag
zwischen der Organisation und
der US-Regierung rdumt aller-
dings den US-Behérden Ein-
griffsmoglichkeiten und Veto-
Rechte bei Eintragungen in die
Rootzone ein: Halt sich die
ICANN aus Sicht der Beamten
nicht an die selbst gewdhlten
Verfahren, kdnnen sie eingrei-
fen. Der Vertrag lauft bis 30.
September 2015 und kann
zweimal bis hochstens 2019
verlangert werden.

Die Programmiergruppe The
Hacker’s Choice (THC) hat die
Version 1.9 ihres IPv6-Test-
Pakets THC IPv6 Attack Tool-
kit veroffentlicht. Neu hinzu-

nenstadten, Bahn- und Flugha-
fen Uberfullten Mobilfunk-Zellen
dank Data-Offloading entlasten:
Mobilfunkanbieter kdnnen den
normalerweise tGber das Mobil-
funknetz laufenden Datenver-
kehr gezielt Gber die WLAN-Ba-
sisstationen abwickeln. Fir Teil-
nehmer ist das Data Offloading
hauptsachlich wegen der hohe-
rer Geschwindigkeit interessant.
Auch kann die Technik zusatz-
liche Kosten fiir die Nutzung
fremder Internet-Zugédnge wie
Hotspots ersparen. (rek)

gekommen ist etwa inverse_
lookupé, das die zu einer MAC-
Adresse gehorenden IPv6-
Adressen liefert. Das im Quell-
text bereitstehende Paket lauft
nur unter Linux 2.6.

Die Firma Meinberg Funkuhren
verlost im Rahmen eines Preis-
ausschreibens zehn ihrer Refe-
renzuhren. Interessenten kon-
nen sich online bis zum 29. Juli
2012 fur die Verlosung bewer-
ben. Die Gewinner mussen sich
allerdings in den kommenden
zwei Jahren am Zeitserver-
Projekt pool.ntp.org betei-
ligen: Der Pool sucht derzeit
neue Mitstreiter (siehe c't
15/12,S.50).

www.ct.de/1216053
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kurz vorgestellt | Mini-PC

Quadratisch praktisch

Der Mini-Rechner ZBox nano XS AD11
Plus ist kaum groBer als ein Zettel-
kasten und mit Solid-State Disk sowie
USB 3.0 ausgestattet.

Die ZBox-Serie kompakter Rechner wéachst
um einen nochmals geschrumpften Mini-PC
mit lediglich 10,5 cm x 10,5 cm Grundfléache
und 4 cm Hohe. Um diese geringen Abmes-
sungen zu erreichen, musste der Hersteller
Zotac einige Kompromisse eingehen. Statt
einer 2,5"-Festplatte steckt in der ZBox nano
XS eine Solid-State Disk mit 64 GByte von
Kingston im platzsparenden mSATA-Format.
Im einzigen SO-DIMM-Slot steckt ein 2-GByte-
Speicherriegel (maximal 8 GByte). Alle Gbri-
gen Komponenten sind auf beiden Seiten
der Platine verlotet, wie beispielsweise die
Dual-Core-APU AMD E-450 mit integrierter
Grafikeinheit Radeon HD 6320.

Die GPU knapst sich von den ohnehin
mageren 2 GByte Arbeitsspeicher 384 MByte
ab, sodass fur Betriebssystem und Anwen-
dungen nur rund 1,6 GByte Ubrig bleiben.
Damit eignet sich die ZBox nano XS fir ein-
fache Office-Anwendungen, als Surfstation
oder dank der in der APU integrierten Video-
einheit als Medienzuspieler fur Full-HD-
Videos. Anspruchsvolle Programme wie Bild-
bearbeitung machen keinen Spaf}, dabei
bremsen der schwache Prozessor und das
knappe RAM.

Von den vier USB-Buchsen arbeiten zwei
mit Superspeed-Geschwindigkeit. Im Ver-
gleich zu anderen Rechnern flieBen die
Daten mit 130 MByte/s beim Schreiben und
110 MByte/s beim Lesen jedoch gemaéch-
lich Uber die USB-3.0-Schnittstelle. Schlie3t
man Maus und Tastatur sowie den beilie-
genden WLAN-USB-Stick und den Infrarot-
Empféanger an, bleibt fur Peripheriegerate
lediglich der kombinierte USB-eSATA-An-
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schluss an der Vordersei-
te dbrig. Uber diesen
flutschen Daten mit bis
zu 520 MByte/s.
Zur Installation eines
Betriebssystems benétigt
man ein externes opti-
sches Laufwerk oder
einen zweiten Rechner,
um einen bootfdhigen
USB-Stick zu erstellen.
Das gqilt auch fiur die
Windows-Treiber, die Zo-
tac auf DVD packt. Uber
eine mitgelieferte VESA-
Halterung lasst sich der
Rechner hinter einen Mo-
nitor schrauben.
Bereits bei ruhendem
Windows-Desktop  war
der Lufter der ZBox nano
XS deutlich zu horen.
Auch auf geringe CPU-
Last reagierte die Lufter-
regelung direkt mit ner-
vosem Hochdrehen. Unter Volllast dréhnt der
Zwerg wie ein leistungsstarker Gaming-PC:
1,9 Sone sind fur Tischrechner viel zu viel.
Asus zeigt bei der EeeBox EB1021 (c't 21/11,
S.65), dass bei ahnlicher Ausstattung und ge-
ringfligig groBeren Abmessungen eine deut-
lich leisere Kiihlung mdglich ist. (chh)

Kompakter Nettop-Rechner

Prozessor
Arbeitsspeicher
Chipsatz
Netzwerk
WLAN

USB 3.0
Soundchip
Solid-State Disk

Anschliisse hinten

Anschliisse vorne

Abmessungen (Hx B xT)
Zubehor

SSD/ eSATA: Lesen (Schreiben)

USB 2.0 /USB 3.0: Lesen
(Schreiben)

LAN: Empfangen (Senden)
SDXC-Card: Lesen (Schreiben)
Lautheit: Leerlauf / Volllast
Audio: Wiedergabe / Aufnahme

Leistungsaufnahme: Leerlauf /
Volllast CPU / CPU+GPU

Leistungsaufnahme: Soft-Off /
Standby

Cinebench 11.5 / Sysmark 2012
Preis

AMD E-450, 1,65 GHz, 2 Kerne
2GByte, P(3-10600, SO-DIMM
AMD ASOM

Realtek RTL8111E (1GBit/s, PCle)

Realtek RTL8188CU (802.11n,
150 MBit/s, USB 2.0)

Renesas uPD720202
Realtek ALC892

Kingston SMS1005264G
(mSATA, SATAII)

2xUSB3.0,2xUSB2.0,1x
HDMI, 1 LAN, 1 X Kensington-
Lock

1 USB 2.0+eSATA, 2 X Audio,
Kartenleser (SDHC, SDXC, MS,
MMC)

40 mm X 105 mm X 105 mm

SPDIF-Adapter, VESA-Mount-
Platte, IR-Empfanger fiir
Fernbedienung

161 (84) MByte/s /
520 (250) MByte

28(29) /130(110) MByte/s

117 (118) MByte/s

259(24,8)

0,5 Sone (@@®) /1,9 Sone (@)
@®/0

12/26/34 Watt

0,8/2,1 Watt

064/21

Sparzwerg

Der Mini-PC Esprimo Q510 beweist,
dass Desktop-Technik sparsam und
in den meisten Betriebszustanden
auch ohne Lifterlarm arbeiten kann.

AuBerlich entspricht der Business-PC im
Format einer Keksdose seinem teureren
Bruder Q910. Doch ein paar feine Unter-
schiede machen ihn mehr als 200 Euro bil-
liger und damit auch fur manche Heiman-
wender interessant. Verzichten muss man
dabei auf die Fernwartungstechnik AMT und
leider auch auf USB 3.0. Beides unterstiitzt
Intels H61-Chipsatz ebensowenig wie SATA-
6G. Dafur gibt es einen HDMI-Ausgang, der
auch digitalen Rundumton transportiert.
Obwohl der Chipsatz noch aus der
LSerie 6" stammt, passen in den Q510 von
Fujitsu auch die brandneuen lvy-Bridge-
Prozessoren - allerdings nur solche mit 35
Watt TDP. Anders ausgedrtckt: Der Kunde
darf zwischen Dual-Cores der zweiten und
dritten Core-i-Generation wadhlen, be-
kommt aber keine Quad-Cores. In unserem
Testgerat steckten ein Core i3-2120T
(Sandy-Bridge), eine magnetische 2,5-Zoll-
Festplatte und 2 GByte RAM. Damit kommt
der Q510 im Office-Benchmark BAPCo Sys-
mark auf 70 Punkte. Sein grof3er Bruder er-
reichte mit SSD, Core i5-3470T und 4 GByte
RAM 126 Punkte. Doch diese Ausstattung
gibt es gegen Aufpreis auch fiir den Q510.
Trotz der schwacheren Konfiguration
konnte der Q510 in puncto Leistungsauf-
nahme die Rekordwerte des Q910 nicht ein-
stellen, kommt mit 10,8 Watt aber immer
noch auf einen tollen Wert. Unter Volllast
macht auch der Q510 mit tiber 2 Sone er-
heblichen Krach. Bei normalen Biroarbeiten
bleiben die Lifter stehen und der Esprimo
ist flusterleise. So qualifiziert er sich als leise
Surf- oder Arbeitsstation und auch fir
Audio-Video-Wiedergabe, aber nicht fir
anspruchsvolle Aufgaben wie Full-HD-
Videoschnitt oder Gaming. (bbe)

Mini-PC

Ausstattung  Corei3-2120T, 2 GByte RAM, 500 GByte HDD,
DVD-Laufwerk

Leerlauf 10,8 Watt/0,1 Sone (®®)

Volllast 49 Watt /2,1 Sone (©O)

Preis 630€ ct

C't2012, Heft 16
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kurz vorgestellt | Mac Pro, UPnP-Audiospieler

Umkonfiguriert

Apple bietet seinen 12-Kern-Mac-Pro
in neuen Konfigurationen an. Getan
hat sich sonst wenig.

Das Sternchen ,Neu” hat Apple an seinem
Mac Pro bereits nach einigen Stunden aus
dem Apple Store entfernt, obwohl die Mo-
delle Gberarbeitet wurden. Von den techni-
schen Daten her hat sich tatsachlich nicht
viel getan, USB 3.0 und Thunderbolt blieben
dem Boliden verwehrt. Unser Test des 12-
Kerners klart, ob sich die Leistung oder an-
dere Details verbessert haben.

AuBerlich gibt es keine Anderung zu ver-
zeichnen, im Inneren kommen weiterhin al-
tere Xeon-Prozessoren der Westmere-Bau-
reihe zum Einsatz, die beim Turbo Boost
kaum hoher takten konnen. Beim Sechsker-
ner E5645 steigt die Taktung gerade mal von
2,4 auf 2,67 GHz. Der Modell-Identifier zeigt

Apple Workstation
Hersteller Apple, www.apple.de
Prozessor 2 X Intel Xeon ES645, 2 X 6 Kerne, 2,4 GHz,

Turbo Boost 2,67 GHz, Hyper Threading,
12 MByte Cache pro Prozessor

Ausstattung 12 GByte RAM DDR3-1333 (max. 64 GByte),
3,5"-Festplatte mit 1 TByte, DVD-Brenner,
PCle-16x-Grafikkarte ATI Radeon HD 5770 mit
1GByte DDR5-RAM

Preis 3900 €
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weiterhin ,MacPro5,1” an, also hat
sich auch das Doppelsockel-Main-
board nicht gedndert. Die sechs
SATA-Schnittstellen  beherrschen
nur das langsame SATA |l, das
schnelle 6G-SSDs beim Lesen auf
die halbe Geschwindigkeit aus-
bremst. Die Grafikkarte ATI Radeon
HD 5770 mit 1024 MByte Speicher
ist ebenfalls exakt die gleiche wie
seit zwei Jahren (und heiflt noch
nicht mal AMD).

Im Vergleich zum Vormodell
ergab sich an keiner Stelle eine Leis-
tungssteigerung, durch die um 200
MHz niedrigere Taktfrequenz ist der
neue Mac Pro sogar meist langsamer.
Ein nun auch schon etwas alterer 27-
Zoll-iMac liegt in den meisten unserer
Benchmarks mit Ausnahme der viel-
kernfahigen wie Cinebench 11.5 vor
der Workstation. Selbst das aktuelle
15-Zoll-MacBook-Pro 2,6 GHz mit

Ivy-Bridge-Architektur ist abgesehen

von der Festplatte zumeist deutlich

schneller als der Mac Pro und bietet

USB 3.0, Thunderbolt sowie SATA 6G.

Sogar bei Spielen wie Dirt I, Starcraft |l

und Quake Wars ist das Notebook dem
teuren Desktop Uberlegen.

Was fiir den Mac Pro spricht, sind seine
vielen CPU-Kerne, die vier Plattenschachte
und sein niedriger Gerduschpegel bei Voll-
last von CPU und GPU: Die Luftergerdusche
schwollen im Test nur leicht von 0,7 auf 0,8
Sone an, obwohl in dem Moment 295 Watt
an Leistung verbraten wurden.

Bei dlteren Cinebench-Versionen 9.5 und
10 fuhrte das Rendering mit mehreren Ker-
nen zu Abstirzen. Unter Windows fror Pho-
toshop CS3 stets nach dem Programmstart
ein, wahrend die Version aus CS5 lief. Wir
verwendeten ein Windows 7 Ultimate (64-
Bit), da die Home-Versionen nur einen So-
ckel und damit nur die Hélfte der CPU-Kerne
erkennen. Alle Benchmark-Ergebnisse fin-
den Sie in der Mac&i-Produktdatenbank
(siehe c't-Link).

Immerhin hat Apple beim 12-Kerner in
der Standardkonfiguration den Preis von
4900 auf 3900 Euro gesenkt, dabei den
Arbeitsspeicher verdoppelt, aber die Takt-
rate von 2,66 auf 2,4 GHz gesenkt. Bestellt
man den 12-Core-Mac-Pro mit optional 2,66
GHz, kostet er sogar 5100 Euro. Obwohl es
seit zwei Jahren das erste Update fir den
Mac Pro ist, enttauscht es auf ganzer Linie.
Der Schritt zur Sandy-Bridge-Generation mit
SATA 6G, Thunderbolt und besserem Tur-
bo Boost wdre allemal mdglich gewesen,
ebenso wie der Einbau einer doppelt so
schnellen Grafikkarte. Empfehlen kann man
den ,neuen” 12-Core-Rechner deshalb aus-
schlieBlich Mac-Anwendern, die viele Re-
chenkerne oder sehr viel RAM in ihrem Com-
puter brauchen. Ein echt neues Mac-Pro-Mo-
dell hat Apple firs nachste Jahr in Aussicht
gestellt. (jes)

www.ct.de/1216058

UPnP-Spieler

Ein kompakter Audio-Streaming-
Client bringt Musik vom Handy oder
Notebook auf die Stereoanlage.

Arctic, eigentlich Spezialist fur PC-Kuhlsys-
teme, liefert mit dem Audio Relay Wireless
Media Extender einen kleinen Streaming-
Client fur die Audioubertragung. Das
schlichte Kunststoffkistchen lasst sich per
Ethernet oder WLAN ins Heimnetz hdangen
und dient sich nach dem Einschalten als
UPnP-Audiospieler an. Eine Endstufe fehlt,
die Box muss also wahlweise analog oder
Uber den optischen Digitalausgang an eine
Stereoanlage angeschlossen werden.

Die Ersteinrichtung ist problemlos, so-
lange man den Streaming-Client per Ether-
net verbindet. Fir die WLAN-Einrichtung
(802.11 b/g) muss man das Webinterface
der Box bemuhen. Aus der Netzwerkkonfi-
guration finden sich hier Informationen
zum gegenwartigen Betriebszustand des
Wireless Media Extenders.

Vom Windows-Rechner aus lasst sich der
Player beispielsweise Uber die Funktion
.Wiedergeben auf’ des Windows Media
Player mit Musik beschicken, hort aber
grundsatzlich auch auf andere Control-
points, die nach dem UPnP-AV-Standard ar-
beiten oder DLNA-zertifiziert sind. Dabei ver-
steht sich die Box ausschlieflich auf die Wie-
dergabe von MP3-, AAC-, WMA- und WAV-
Dateien bis maximal 48 kHz Samplerate. Der
optische Ausgang gibt stets 44,1 kHz aus.

Mit der App Remote AR stellt Arctic eine
kostenlose Anwendung fur iOS und An-
droid bereit. Das Programmchen bietet al-
lerdings nur UPnP-AV-Basisfunktionen und
ist fur die Darstellung auf Tablets nicht op-
timiert, sodass sich ein Blick auf App-Alter-
nativen lohnt (siehe 't 21/11,S.112).

Der Audio Relay leistet gute Dienste als
UPnP-AV-Abspielstation, ist mit einem emp-
fohlenen Verkaufspreis von 150 Euro aber
recht teuer. In dieser Preisklasse bekommt
man schon Streaming-Clients mit Display
oder komplette Audio-Video-Player, die
mehr Musikformate unterstitzen. (sha)

Audio-Streaming-Client
Hersteller Arctic, www.arctic.ac

Anschliisse Fast Ethernet, Cinch, optischer Digital-
ausgang, USB-Host

Klirrfaktor, Dynamik 0,3 %/75dB(A)
Preis 150 €

c't 2012, Heft 16
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kurz vorgestellt | Spielsteuerung

Spielen
mit Knépfchen

Zwei neue Arcade-Controller fiir iPad
und iPhone verbessern die Steuerung
von Retro-Spielen.

Nach dem Erfolg des iCade schiebt lon
Audio zwei neue Controller fur iOS-Geréte
nach, mit denen sich angepasste iOS-Spiele
Uber mechanische Knépfe statt auf dem
Touchscreen steuern lassen. Das iCade Mo-
bile liegt wie ein Gamepad in der Hand und
bringt einen digitalen Vierwege-Schalter,
vier weitere Knopfe sowie vier Schultertas-
ten mit. Analoge Sticks, wie man sie von
Gamepads fur die PS3 oder Xbox 360 her
kennt, fehlen. Das iCade Mobile nimmt in
seiner grofBen Gummimanschette einen
iPod touch auf, der je nach Spiel quer oder
hochkant gedreht werden kann. Ein iPhone
passt nur ohne Hille in die Gummiman-
schette. Ebenso kann der Controller als ka-
belloses Gamepad fir das iPad eingesetzt
werden.

Das iCade Core entspricht weitgehend
dem ersteniCade und ist wie ein typischer Ar-
cade-Controller aufgebaut. Die Core-Version
verzichtet allerdings auf das kultige Holz-Ka-
binett und nimmt das iPad stattdessen in
einer Mulde quer oder hochkant auf. Durch
ein Loch im Boden lasst sich der Dock-Con-
nector anschlieBen. Neben dem Batteriebe-
trieb des Controllers ist auch der Anschluss
eines separaten Netzteils moglich. Das Layout
entspricht dem klassischen Arcade-Setup mit
einem stabilen Vierwege-Schalter auf der lin-
ken Seite und acht Feuerknopfen. Deren mas-
sive Mechanik klickt deutlich hérbar, wenn
man die Tasten betatigt. Sie sind zwar nicht
so leichtgangig wie Taster in professionellen
Arcade-Sticks jenseits der 100-Euro-Grenze,
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funktionieren jedoch prazise
und zuverlassig.

Beide iCade-Controller sind
zum ersten iCade Kabinett
kompatibel und kommen ohne
Kabel- oder Steckverbindung

aus. Sie nehmen per Bluetooth

Kontakt zum iPhone und iPad

auf und funktionieren wie

eine Tastatur: Jeder

Knopf [6st einen an-

deren Buchstaben aus.

Damit die richtigen Be-

fehle Ubertragen wer-

den, muss man seine Tas-

tatur in den iOS-Einstellun-

gen auf ,QWERTY” und USA

umstellen, andernfalls ver-

wechselt das iCade das Y mit
dem Z.

Aufgrund der einfachen Einbindung in
die Spiele und der Popularitdt des ersten
iCade-Kabinetts wuchs die Bibliothek an
kompatiblen Spielen inzwischen auf tber
200 Titel an. Neben den zuweilen riesigen
Retro-Sammlungen von Atari, Namco, dem
Comodore 64 und ZX Spectrum finden sich
vor allem Jump&Runs und Arcade-Shooter,
darunter das hollisch schwere ,League of
Evil" oder die psychedelisch abgedrehten
Minotaurus-Titel von Jeff Minters Llamasoft.
Aber auch das Schleichspiel ,Dynamite Jack”
oder der Pac-Man-Remix ,Forget me not”
kdnnen Uberzeugen. Capcoms Street Fighter
und Mega Man unterstiitzen das iCade lei-
der ebenso wenig wie die Shoot’em ups von
Cave. Eine (unvollstandige) Liste der kompa-
tiblen Spiele findet sich auf lon Audios Web-
seite (c't-Link).

Die Bluetooth-Anbindung erlaubt auch
einen Betrieb der iCade-Controller mit ande-
ren Betriebssystemen wie beispielsweise An-
droid. Allerdings gibt es aufler dem MAME-
Emulator ,MAME4droid” bislang nur sehr we-
nige Android-Titel mit iCade-Unterstiitzung.
Zehn-Zoll-Tablets im 16:9-Format lassen sich
im iCade Core nur hochkant aufstellen.

Insgesamt hinterlassen beide iCade-Con-
troller einen guten Eindruck. Sie lassen sich
komfortabel bedienen und erlauben prazise
Manéver ohne spiirbare Verzégerungen.
Gerade die (meist hollisch schweren) Retro-
und Arcade-Spiele profitieren deutlich von
den mechanischen Tasten, wie unser kurzes
Testvideo unter dem c't-Link zeigt. Aller-
dings ist die Unterstiitzung in anderen Gen-
res noch durftig — aber vielleicht dndert sich
das ja, wenn lon Audio die iCade-Serie
weiter ausbaut. (hag)

www.dt.de/1216060

Gamecontroller fiir iPhone/iPad

Hersteller lon Audio, www.ionaudio.de
System i0S, (Android)

Anschluss Bluetooth

Batterien 2XAA

Preise iCade Mobile 60 €, iCade Core 60 €

't 2012, Heft 16



kurz vorgestellt | Bluetooth-Lautsprecher, Minitastatur

Bluetooth-Wumms

Mit der akkubetriebenen Big Jambox
von Jawbone kann man 15 Stunden
lang eine Gartenparty beschallen -
und auf Wunsch auch telefonieren.

Die Big Jambox ist so gro3 wie zwei Stan-
gen Zigaretten und wiegt rund 1,2 Kilo-
gramm. Musik nimmt die Lautsprecherbox
per Stereo-Klinke oder Bluetooth entgegen.
Die Funkreichweite gibt Hersteller Jawbone
mit 10 Metern an, wir konnten im Freien
sogar bis zu 50 Meter ohne Tonaussetzer
Uberbriicken. Die Bluetooth-Kopplung ge-
lang problemlos mit allen getesteten An-
droid-, iOS- und Windows-Phone-7-Smart-
phones.

Aus den eingebauten Breitbandlautspre-
chern plus Passivmembranen fir den Tief-
tonbereich holt der Verstarker maéchtig
Wummes: Der Bass sorgte auch bei Techno-
und Hip-Hop-Liebhabern in der Redaktion
flr erstauntes Kopfnicken, die Lautstarke
reicht locker zur Beschallung einer kleinen
Party in Park oder Garten. In der Wohnung
macht die Box auf Wunsch genug Radau,
um es sich mit den Nachbarn zu verscher-
zen. Der nicht austauschbare Lithium-
lonen-Akku hielt im Dauertest bei mittlerer
Lautstérke ganze 15 Stunden durch.

Das Gehduse aus Kunststoff und Edel-
stahl (erhéltlich in Rot, Schwarz und WeiB)
macht einen soliden Eindruck. Ein Druck
auf den ,J"-Knopf ladsst das gekoppelte
Smartphone eine vorher festgelegte Num-
mer wahlen - die Box kann man namlich
auch als Freisprecheinrichtung verwenden.
Jawbone hat noch weitere kuriose Funktio-
nen eingebaut: So lassen sich 17 unter-
schiedliche Stimmen fur die Sprachmeldun-
gen auf die Big Jambox laden. Dennoch:
300 Euro wird langst nicht jeder ausgeben
wollen, schlieflich versorgt ein batterie-
betriebener Ghettoblaster die Freiluftparty
schon fiir weniger als 100 Euro. (ikj)

Bluetooth-Lautsprecher
MaBe (BxTxH)  256cmx8cmx93cm,
Gewicht 1261g

Verbindungen Bluetooth V2.1 (EDR, A2DP 1.2, HFP 1.5,
HSP 1.1, SPP), Stereo-Klinke, MicroUSB

Ladegerat, USB-Kabel, Audiokabel
(3,5 mm-Klinke auf 3,5 mm-Klinke)

Preis 300€

Lieferumfang

't 2012, Heft 16

Tastenzwerg

Das schnurlose Mini Keyboard
EM3141 von Eminent besitzt ein
Touchpad, einen Laserpointer und
Multimediatasten - und das alles auf
der Flache einer Schokotafel.

Die quadratischen Folientasten haben
einen Abstand von acht Millimetern und
keinen horizontalen Versatz: Das Q liegt also
direkt Gber dem A. Allein die Ruckschritt-,
Eingabe- und Fn-Taste haben doppelte Brei-
te. Mangels Platz gibt es nur die ersten acht
Funktionstasten; auch fehlen Rollen und
Pause. Die Akzenttaste und + mussten an
den unteren rechten Rand ausweichen;
Tilde und < liegen unten links zwischen Strg
und Alt. Auf Tastendruck leuchtet das ganze
Tastenfeld auf — enorm praktisch fir den
Einsatz in abgedunkelten Raumen.

Rechts neben dem Tastenfeld liegt ein
quadratisches Touchpad mit Scroll-Option,
darunter zwei Maustasten sowie ein Steu-
erkreuz, das die Pfeiltasten ersetzt. Die Be-
legung der Fn-Tastenkombinationen ist gut
durchdacht: Fn+Eingabetaste [6st die an-
sonsten unmaoglich zu treffende Kombina-
tion Strg+Alt+Entf aus. Fn+F2 bis +F8 steu-
ern die Lautstdrke und die Medienwieder-
gabe; Fn+Strg 16st die Windows-Taste aus.

Eine Seitentaste aktiviert den Laserpoin-
ter. Wer das Mini Keyboard als Prasentati-
onsgerdt einsetzen will, schaltet die Aus-
richtung des Steuerkreuzes und des Maus-
pads mit Fn+A auf Hochkant um.

Der integrierte Akku wird per Mini-USB-
Stecker aufgeladen. Hierfir liegt ein Verlan-
gerungskabel mit Mini-USB-Abzweig bei,
dessen Anblick den USB-Beauftragten der
c't-Redaktion vollig auBer Fassung brachte.

Das Mini Keyboard reicht zur Steuerung
eines Heimkino-PC und fir Suchanfragen
aus; das Tippen von Satzen wird jedoch
schnell zur Qual. Der stummelkurze 2,4-
GHz-Empfanger enttduscht durch seine ge-
ringe Reichweite - bei einem Meter Entfer-
nung fuhrte schon eine Tischplatte zwi-
schen Receiver und Tastatur zu Verbin-

dungsaussetzern. (ghi)
Minitastatur mit Touch
Hersteller Eminent, www.eminent-online.com/de
MaRe 152mXx58mx1,2cm,9%g
Preis 0€
61



kurz vorgestellt | WLAN-Router

Schicke Bremse

Apple hat seiner WLAN-Basis Airport
Express mehr Kommunikationsfahig-
keiten und ein neues Design
verpasst.

Im handtellergroen neuen Gehéduse des
Airport Express ist der Stromstecker nicht
mehr integriert. Die Abmessungen entspre-
chen denen des Apple TV. So passt auch ein
zweiter LAN-Anschluss ins Gehduse. Er dient
fur die Internetverbindung oder erweitert in
der Bridge-Konfiguration das lokale Netz.
Allerdings hat Apple sich fir billige Fast-
Ethernet-Anschllsse entschieden, die bei
unseren Benchmarks sowohl den Routing-
als auch den WLAN-Durchsatz zum Internet
begrenzten. Die Funktion des USB-Ports
schrankt Apple per Firmware ein: Er bedient
nur Drucker, keine Massenspeicher.

Der Sound-Ausgang liefert analog oder
digital aus, was der Airport Express tber
Apples Musikverteilsystem AirPlay be-
kommt. Auch bei der Konfiguration setzt
Apple ganz auf die Integration in die Mac-
und i-Welt: Statt des tblichen Web-Inter-
face benutzt man eine App oder das Air-
port Utility, das es immerhin auch fir Win-
dows gibt. Das vereinfachte Einbuchen ins
WLAN per WPS ist unter anderem Namen
im Utility versteckt und funktionierte in un-
seren Tests nicht mit Windows-Clients.

Technisch ist der Airport Express nicht
ganz auf der Hohe der Zeit. Fur deutlich
weniger Geld bekommt man wesentlich
mehr Funktionsumfang in dhnlich kleinen
Geréaten, die dann auch jeder Apple-Client
nutzen kann. Doch mit Airplay, den Konfi-
gurations-Apps und ihrem Design ist die
WLAN-Basis ein gut integrierter Bestandteil

des Apple-Universums. (je)
Breitband- - outer
Hersteller Apple, www.apple.de
WLAN 802.11n-300+300, simultan dualband,

WPS (nur Apple-Clients)
Reset-Taster, 1 Statusleuchte

2 X RJ4S (Fast-Ethernet), 1x USB 2.0,
1% Sound

WLAN2,4GHznah/20m 92 /49-68 MBit/s (®)

Bedienelemente
Anschliisse

5GHznah/20m 93/14-18 MBit/s (©)

Leistungsaufnahme 2,2 Watt (idle, ca. 4,24 € jahrlich bei
Dauerbetrieb und 22 ct/kWh)

Preis 9€
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Preisbrecher

Der TL-WDR4300 von TP-Link bietet
Gigabit-Ethernet, USB-Anschliisse
und schnelles WLAN in zwei Funk-
bandern simultan fur unter 100 Euro.

Zwar sind vergleichbare Breitband-WLAN-
Router von Belkin und Edimax noch 4 bis
5 Euro guinstiger als der TL-WDR4300, aber
daflr bringt er zwei USB-Ports mit, an die
man Massenspeicher und Drucker hdangen
kann, um sie im LAN gemeinsam zu nutzen.
Des 4300ers NAS-Performance mit grof3en
Dateien war indes bescheiden, mehr als
5,4 MByte/s beim Lesen von einer FAT32-
Partition kamen nicht heraus. Der SMB-Ser-
ver in der Firmware 3.13.17 war steinalt
(Samba 3.0.14a), die Rechteverwaltung ru-
dimentér, aber immerhin fir mehrere Kon-
ten moglich. Wer Spall am Firmware-Bas-
teln hat, kann OpenWRT aufspielen.

Der Konfigurationshelfer fiir Windows
(Easy Setup Assistant) vergal}, ein Konfigu-
rationspasswort und die WLAN-Region zu
setzen; auch die Zeiteinstellungen (Zone,
Sommerzeit, NTP-Server) ignorierte er. Die
Licken muss man per Browser schlie3en.
Gut dagegen: Der Router kann WLAN-
Clients per IEEE 802.1x/Radius authentifizie-
ren. Seine NAT-Hardware-Beschleunigung
schaffte sehr gute Performance, die auch
fur kunftige Internet-Anschlisse oder
Router-Kaskaden im Gigabit-LAN reicht
(PPPOE: max. 711/341 MBit/s Down/Up-
stream, IP-zu-IP: 941/839 MBit/s).

Zwar war der WLAN-Durchsatz gegen In-
tels WLAN-Modul Ultimate-N 6300 im 5-
GHz-Band ,nur” gut, aber angesichts des
niedrigen Preises liefert der TP-Link-Router

doch eine solide Leistung ab. (ea)
Breitband-WLAN-Router
Hersteller TP-Link, http://www.tp-link.com/de

WLAN 802.11n-300+450, simultan
dualband, WPS, 802.1x/Radius

Bedienelemente Haupt- und WLAN-Schalter,
Reset/WPS-Taster, 12 Statusleuchten
Anschliisse 5 RJ45 (alle Gigabit-Ethernet),

2% USB 2.0
WLAN 2,4 GHznah/20m  98/63-84 MBit/s (®®)

5 GHz nah/20 m 161/ 42-50 MBit/s (®)

Leistungsaufnahme 5,1 Watt (idle, ca. 9,84 € jahrlich bei
Dauerbetrieb und 22 ct/kWh)

Preis 80€
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Kampfbereit

CM Storm und Ozone Gaming
bieten robuste Tastaturen speziell
fir Gamer an. Die darin verbauten
Cherry-Switches gelten als
unverwiistlich.

Wirft man sie nicht im Spielfrust wiederholt
gegen die Wand, sind mechanische Tastatu-
ren eine Investition furs Leben. Mechanische
Schalter halten klaglos jahrzehntelanges Ge-
hacke aus; die IBM-Tastatur eines Kollegen ist
inzwischen zwar ein Fall fur die Seuchenbe-
horde, mechanisch aber nicht kleinzukriegen.

Spielernaturen kommt eine robuste Tas-
tatur besonders entgegen: Nicht nur bei Bal-
lerspielen hauen sie immer wieder in diesel-
ben Tasten. Tastaturen mit Folientechnik
quittieren derartige Misshandlung innerhalb
weniger Monate mit Ermidungserscheinun-
gen; der Anschlag wird breiig und ungenau.

Die Ozone Strike und die CM Storm Trig-
ger nutzen hingegen mechanische Cherry-
Schalter. Das Ozone-Modell wird mit schwar-
zen Switches ausgeliefert. Die CM-Storm-
Tastatur gibt es mit blauen, braunen, roten
oder schwarzen Schaltern, die sich im An-
schlag unterscheiden. Alle Tastaturtypen
werden mit einer abnehmbaren Handballen-
auflage ausgeliefert.

Aus der Hinterseite der Ozone Strike lduft
ein 1 Zentimeter fettes Kabel heraus, das
nach 1,2 Metern in vier Anschlissen miindet:
Einer der USB-Stecker dient der Tastatur
selbst, der zweite versorgt die beiden USB-
Anschlisse des integrierten Hubs. Die beiden
Miniklinkenstecker schleifen die Anschlusse
fur Kopfhorer und Mikrofon durch. Die zuge-
horigen Buchsen liegen rechts hinten.

Abgesehen von einem Ausrei8er ist das
Layout der Ozone Strike standardkonform.
Zwischen Strg und Alt liegt eine ,,0zone"-
Taste; die Windows-Taste liegt rechts neben
AltGr. Mit gedriickter Ozone-Taste steuern
sieben der Funktionstasten die Lautstarke

Gaming-Tastatur mit mechanischen Schaltern

Hersteller 0zone Gaming, www.0zonegaming.com
MaBe 15,7 cm X 44 cm X 4 cm

Anschliisse 2 USB, Mikrofon, 2 x 3,5-mm-Klinke
Preis @97€
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und Medienwiedergabe; Ozone+F12 schickt
den Rechner schlafen. Gamer werden den
Eingriff lieben, weil sie nicht mehr verse-
hentlich auf der Windows-Taste landen. In
einem Tutchen liegen rot beschriftete
WASD-Tasten zum Umrdsten.

Die CM Storm Trigger hat ein abziehbares,
1,8 Meter langes Kabel sowie zwei USB-Ports
an der Ruckseite. Um sie mit Strom zu versor-
gen, muss man ein optionales Netzteil an-
schlieBen. CM Storm erganzt das Tasten-
layout um fiinf Makrotasten am linken Rand
und ersetzt die Windows-Taste durch zwei
,Storm“-Tasten. Ahnlich wie die Ozone-Taste
bei der Strike schalten die Storm-Tasten elf
der Funktionstasten um. Sieben kiimmern
sich um die Medienwiedergabe; F1 bis F4
steuern die Hintergrundbeleuchtung. Jede
beschriftete Taste wird durch eine eigene
rote Diode beleuchtet. Die Zahlentasten sind
umgekehrt bedruckt, um ihre Primarfunktion
hervorzuheben (Ziffern unten, Satzzeichen
oben).

CMStorm stellt ein Gber 100 MByte grof3es
Konfigurationsprogramm zum Download be-
reit. Nach dessen Installation fungieren beide
Storm-Tasten als Windows-Tasten. Die Stan-
dardbelegung ldsst sich nicht anpassen. An-
gepasst werden kénnen nur Profile, die der
Anwender nach Speichern der Konfiguration
mit einer Tastenkombination aktiviert. Intern
speichert die Tastatur bis zu funf Profile; zu-
satzliche lassen sich am PC anlegen.

Der Treiber kann Profile an Anwendungen
binden und zwischen dem PC-Speicher und
der Tastatur austauschen. In den Profilen las-
sen sich die meisten Tasten im Hauptfeld frei
umbelegen; die Makrotasten nur in Grenzen,
die Funktionstasten iberhaupt nicht. Der Ma-
krorecorder begrenzt die Aufzeichnung auf
24 Zeichen und Mausklicks. Zum Bearbeiten
aufgezeichneter Tastenfolgen muss man eine
umstdndliche Tabellenansicht bemuhen.

Sowohl die Ozone Strike als auch die
CM Storm Trigger bieten N-Key-Rollover: Am
USB-Port geben die Tastaturen bis zu sechs
gleichzeitige Tastendrticke sowie zwei Modi-
fikatoren wie Strg und Alt ohne Fehler wei-
ter; mehr gibt die Spezifikation nicht her. Die
Ozone Strike wird flr unbegrenzten N-Key-
Rollover mit einem PS/2-Adapter ausgelie-
fert.

Letztlich sprechen allenfalls zwei Faktoren
gegen eine mechanische Tastatur: Ihr Hub
ist wesentlich groBer als etwa bei einer
Notebook-Tastatur; zudem sind die Schalter
recht laut. Gerate mit Folien- und Scheren-
technik klickern dezent leise; mechanische
Schalter klappern. Wer mit Kopfhérern dad-
delt, den wird das nicht stéren - Zimmer-
genossen oder Leute im Nachbarraum viel-

leicht schon. (ghi)
Gaming-Tastatur mit mechanischen Schaltern
Hersteller Cooler Master, www.coolermaster.de
MaBe 16,6 cm X 47,5 cm X 3,5 cm
Anschliisse 2x USB
Preis @120€
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kurz vorgestellt | Externe Festplatte, Grafikprogramm

Soziale Platte

Die externen Festplatten der
Baureihe Backup Plus von
Seagate sichern nicht nur
lokale Dateien, sondern auch
Daten aus sozialen Medien.

Seagate liefert die Laufwerke in verschieden-
farbigen Gehdusen und wahlweise in 2,5"-
Bauform mit 500 GByte bis 1 TByte oder im
3,5"-Format mit 1 bis 4 Terabyte. Wie die
Vorgédngermodelle aus der GoFlex-Serie
lassen sich die Backup-Plus-Modelle tber
Adapter mit verschiedenen Schnittstellen
ausstatten. StandardmaBig verkauft Seagate
die Platten mit einem USB-3.0-Adapter, tber
den die 2,5"-Modelle auch Strom beziehen.
Den 3,5"-Laufwerken reicht das nicht, ihnen
liegt ein externes Netzteil bei. Unser 2,5"-
Testmuster mit 1 Terabyte Ubertrug per
USB 3.0 bis zu 112 MByte/s. Weitere Adapter
mit eSATA-, FireWire-800- oder Thunderbolt-
Schnittstelle sind gegen Aufpreis erhaltlich.
Die 2,5"-Modelle kénnen auch ohne Adapter
in USM-Slots von Fernsehern oder PC-Ge-
hdusen per SATA andocken.

Im Lieferumfang enthalten ist eine Back-
up-Software, die dateibasierte, inkremen-
telle Backups einzelner Dateien, Verzeich-
nisse oder kompletter lokaler Datentrager
eines Windows-PC erstellt - wahlweise wie-
derkehrend zu einem frei konfigurierbaren
Zeitpunkt, als einmalige Schnappschuss-Si-
cherung oder permanent im Hintergrund.
Dabei bezieht sie auch zur Laufzeit gedffne-
te Dateien mit ein - ausgeschlossen vom
Backup sind der Programme- und der
Windows-Systemordner sowie versteckte
Dateien. Die Software hdlt verschiedene
Dateiversionen vor, die sich einzeln wieder-
herstellen lassen. Den jeweils letzten Stand
sichert sie auf Wunsch auch ins Web. Zu
diesem Zweck erhélt man nach Registrie-
rung der Platte 4 GByte Speicherplatz beim
Cloud-Storage-Dienst von Nero fir ein Jahr
kostenlos. Nach Ablauf der Probezeit kann
man mindestens 10 GByte Speicher ab
16 Euro pro Jahr buchen.

Solche Backup-Funktionen bieten auch
andere externe Festplatten, Seagate geht
bei der Backup Plus allerdings noch einen
Schritt weiter: Die zur Festplatte gehorende
Software speichert auch Bilder aus jeweils
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einem Facebook- und Flickr-Account. Text-
Postings oder eingebettete Videos sicherte
sie bei Facebook jedoch nicht. Fiir einen
kompletten Download aller hinterlegten In-
halte empfiehlt es sich daher, von Zeit zu
Zeit die von Facebook angebotene Funk-
tion zu nutzen, die man aber von Hand be-
dienen muss (siehe c't-Link). Andere Netze
wie Twitter oder Google+ fehlen génzlich.
Die mit der Seagate-Software heruntergela-
denen Dateien landen standardmafig im
Verzeichnis ,My Online Documents” des Be-
nutzerordners auf der lokalen Platte - also
nicht auf dem, Backup-Plus-Laufwerk. Das
|asst sich aber in den Optionen dndern. In
der Gegenrichtung kann man Bilder in
Facebook-Alben oder Flickr-Sets hochladen
oder Videos zu YouTube.

Grundsatzlich ist es eine gute Idee, bei
Facebook und Co. eingestellte Dateien zu
sichern. Seagates Losung ist allerdings
noch ausbaufédhig. Das gilt auch fur das
Backup des lokalen Rechners: Die Software
lasst das Betriebssystem auflen vor. Ein
Voll-Backup des gesamten Systems ersetzt
die Backup Plus daher nicht. Letztlich ist die
Software damit nur eine nette Dreingabe.
Fur die Seagate-Platten sprechen vor allem
die wechselbaren Schnittstellen. Damit sind
sie flexibler einsetzbar als andere externe
Laufwerke und erweisen sich auch dann als
praktische Massenspeicher, wenn man die
mitgelieferte Software nicht nutzt. (boi/jo)

www.ct.de/1216064

Hersteller Seagate, www.seagate.com

Lieferumfang ~ Micro-USB-3.0-Kabel, vorinstalliertes Software-
Paket
Portable (2,5") Desktop
Preise 82 € (500 GByte), 102 € (1 TByte),
94 € (750 GByte), 122 € (2 TByte),
103 € (1 TByte) 158 € (3 TByte),
k. A. (4 TByte)

Zurlick zum Kern

Magix Foto & Grafik Designer 2013
trennt nicht mehr zwischen

_Bildbearbeitung und Vektorgrafik.

Als der Foto & Grafik Designer noch aus
einer Bildbearbeitung und einem Vektor-
zeichenprogramm bestand, litt er unter
mangelnder Integration und versuchte das
durch einen vorgeschalteten Aufgabendia-
log zu kaschieren. In Version 2013 ist nach
der separaten Bildbearbeitung endlich
auch der Aufgabendialog verschwunden.
Auch Pixelgrafiken bearbeitet man jetzt nur
noch im Vektorzeichner, der schon langer
eine Hand voll Werkzeuge dafiir bietet: Sie
korrigieren Kontrast, Helligkeit und Farb-
ton, beschneiden Bilder oder optimieren sie
auf einen Klick. Ein neues Werkzeug wahlt
Bereiche nach Farbe, dhnlich wie die Zau-
berstdbe vieler Bildbearbeitungen. Man
klickt auf ein Referenzpixel, wahlt die Tole-
ranz und wie weich man den Rand ausblen-
den will. Wer die Auswahl vergroBern will,
klickt zusatzliche Referenzpunkte hinzu.
Der gewaéhlte Bereich ldsst sich entweder
|16schen, um Motive freizustellen, oder ma-
nipulieren, um etwa Bliten auf Fotos neu
zu toénen. Die Bedienung ist wenig intuitiv,
aber das Ergebnis stellt zufrieden.
Zeichnern bietet Version 2013 einen Ra-
diergummi fir Vektorformen, der die aktuell
ausgewahlten Formen oder alle Elemente
der Zeichnung stutzt und teilt. Die Breite
des Radierers bericksichtigt den Stiftdruck
auf einem Grafiktablett. Das Werkzeug wirkt
dadurch wie ein Negativpinsel.
Vektorradierer und Farbwahler sind
hibsch, aber viele Anwender werden diese
Spezialwerkzeuge gar nicht brauchen. Es
gibt dringendere Baustellen im Foto & Gra-
fik Designer: Schnelle und lange Freihand-
striche variabler Breite stlickelt die Software
nach wie vor oft aus geraden Linien zusam-
men - und zwar seit Version 6. (pek)

www.ct.de/1216064

Gra kprogramm

Hersteller Magix, www.magix.com/de
Systemanforderungen Windows XP/Vista/7
Preis 0€ ct
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Prufstand | E-Book-Reader

Achim Barczok

Buch mit Touch

E-Book-Reader mit Multitouch

Das Cybook Odyssey von Bookeen und das
Pocketbook Touch begegnen den etablierten
Readern von Amazon und Sony auf Augen-
hoéhe: mit guten Touchscreens, langen Lauf-
zeiten und Preisen unter 200 Euro.

Nach Amazon und Sony bie-
ten auch die franzosische
Firma Bookeen und der ukraini-
sche Hersteller Pocketbook
handliche, preiswerte E-Book-
Reader mit kapazitiven Multi-
touchscreens an. Das Bookeen
Cybook Odyssey und das Pocket-
book Touch haben mit 6 Zoll
Bildschirmdiagonale Taschen-
buchformat und wiegen nur je
knapp 200 Gramm. Beide ver-
wenden die neueste Generation
elektronischer Tinte von E-Ink
(,Pearl”), auf der Texte wie auf
(Umwelt-)Papier gedruckt aus-
sehen und auch im Sonnenlicht
prima lesbar sind. Farbe zeigen
sie jedoch nicht an. Weil das
Display nur fiirs Blattern Strom
bendétigt, sind extrem lange
Laufzeiten méglich.

Bedient werden die Reader
mit Touchscreens: Ein Tippen an
den Rand oder eine Wischgeste
bléttert die Seiten um, mit zwei
Fingern zoomt man in den Text,
und in den Menus tippt man
komfortabel von Icon zulcon.Im
Shop oder in den Biichern sind
Suchbegriffe  oder Notizen
schnell Uber eine virtuelle Tasta-
tur eingetippt, die vom Odyssey
kommt allzu flinken Fingern al-
lerdings nicht hinterher. Zusatz-
lich haben beide mechanische
Blattertasten, was viele als ange-
nehmer empfinden, als wie beim
Kindle jedes Mal aufs Display
Jtatschen” zu missen. Auch
nach langerem Lesen liegen die
Reader gut in der Hand.

Blattern geht mit durch-
schnittlich etwa 0,6 (Odyssey)
bis 0,8 Sekunden (Pocketbook)
schnell genug, um nicht zu ner-
ven. Das einigen unangenehm
auffallende Invertieren des Bild-
schirminhalts kann man kom-
plett abstellen - dann fallen mit
der Zeit jedoch leichte Uber-
bleibsel voriger Seiten auf.

Beide Reader unterstiitzen
den bei deutschen Buchhand-
lern gebréuchlichen E-Book-
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Kopierschutz Adobe DRM fir die
Formate Epub und PDF und kon-
nen per USB mit Biichern aus
verschiedenen Online-Shops be-
fullt werden - nicht aber von
Amazon. Das Pocketbook zeigt
sogar Word-Dokumente und
eine Handvoll ungewohnlichere
E-Book-Formate an. Dutzende
gemeinfreie Werke in verschie-
denen Sprachen sind sowohl auf
dem Pocketbook als auch auf
dem Odyssey vorinstalliert.

Bookeen
Cybook Odyssey

Startet man das Cybook Odyssey,
fliegen erst mal Vogel durchs
Bild. Das ist ungewohnlich, denn
normalerweise sind Displays mit
elektronischer Tinte fiir so etwas
zu trage. Bookeen nennt diese
Technik des schnellen Schaltens
High Speed Ink System und setzt
sie fur die eine oder andere nette
Spielerei, aber auch Praktisches
wie Dropdown-Meniis oder flis-
siges Scrollen ein.

Die Kombination aus schnel-
ler Displayschaltung, Touchges-
ten, mechanischen Tasten und

Modell
Hersteller

Display-Technik / -GroBe  E-Ink (Touchscreen) /

9,1 cmx 12,2 cm (6 Zoll)

Display-Aufldsung
Speicherplatz/ -slot
Schnittstellen

800 % 600 (167 dpi)
1,3 GByte / MicroSDHC

Schriftgroe’ 1,2 bis 8,4 mm, 18 Stufen
Laufzeit? 10 200 Seitenwechsel
Blatter-Geschwindigkeit  0,65/0,65/0,65
TXT/Epub/PDF

E-Book-Formate

DRM Adobe DRM

Besonderheiten
Web-Browser

MaBe und Gewicht
120€

Bookeen, bookeen.com

Micro-USB, 3,5-mm-Klinke

Epub, FB2, HTML, PDF, TXT

MP3-Spieler, Shop (Thalia),

16,8cmx 12,1 cmXx1cm,195¢

Ubersichtlichen, personalisier-
baren Menils macht Spal: Die
Bedienung ist intuitiv und fuhlt
sich wie auf einem Tablet oder
Smartphone an.

Schicke Fuf3- und Kopfleisten
zieren die Buchseiten und sor-
gen daflr, dass auch simplere
Epub-Blicher wie ein schon ge-
drucktes Werk aussehen. In den
Blichern kann man viel anpas-
sen: SchriftgréBe, -typ und die
Silbentrennung zum Beispiel. Per
Fingertipp sind Passagen mar-
kiert und Notizen eingefugt, ein
Wérterbuch gibts aber nicht. Fur
PDFs in DIN A4 eignet sich das
Odyssey kaum, weil man sie nur
schlecht fiir das kleine Display
anpassen kann.

Unser Testgerdt kam vom
Buchhéndler Thalia, der seinen
Shop vorinstalliert. Das Suchen,
Kaufen und Freischalten von Bu-
chern klappt im Shop fast so
komfortabel wie auf dem Kindle,
und das Angebot an deutsch-
sprachigen Werken ist genauso
groB. Hilfreich sind die ausfiihr-
lichen Beschreibungen der Bi-
cher, fur einige gibt es Lesepro-
ben und Kundenrezensionen.

Pocketbook Touch
Pocketbook, pocketbook-int.com

E-Ink (Touchscreen) /
9,1 cm x 12,2 cm (6 Zoll)

800 600 (167 dpi)

975 MByte / MicroSDHC
Micro-USB, 3,5-mm-Klinke
1,2 bis 7.mm, 20 Stufen

24 500 Seitenwechsel
0,7s/0,8s/0,7s

CHM, DOC, DOCX, Epub, FB2, HTML,
PDF, PRC, RTF, TXT

Adobe DRM

MP3-Spieler, Spiele, RSS-Reader,
Shop-Synchronisation, Vorlese-
funktion, Web-Browser, Worterbiicher
17,4amx11,4mXx1m, 193¢

160 €

Pocketbook Touch

Das Pocketbook ist das Schwei-
zer Taschenmesser unter den
E-Book-Readern. Fast alles stellt
man nach Belieben ein: wie die
Tasten belegt sind, wie breit der
Rand, wie hoch die Zeileim Buch
ist, welche Fonts verwendet
werden und vieles mehr. PDFs
umbricht das Pocketbook wahl-
weise neu, sodass sich auch nicht
optimierte Dokumente ganz pas-
sabel lesen lassen.

Dazu gibt es eine ganze Reihe
zusatzlicher Anwendungen: Ta-
schenrechner, einen RSS-Reader
und Spiele, dazu eine brauch-
bare Vorlesefunktion fur diverse
Sprachen und haufenweise Wor-
terbuicher, die man innerhalb der
Lektlre aufruft.

Diese Vielfalt hat ihren Preis:
Durch einige der Menis muss
man sich erst mal hindurchwiih-
len, manchmal hilft nur der Blick
ins mitgelieferte Handbuch. Un-
nétig kompliziert muss man
WLAN-Verbindungen und die
Synchronisation mit dem Online-
Shop einrichten. Hat man das
alles aber einmal erlernt, kommt
man mit dem Pocketbook sehr
gut zurecht.

Die Einbindung des hauseige-
nen E-Book-Shops Obreey hat
das Unternehmen umstandlich
gelést. Am besten kauft man
dessen Biucher uUber die Web-
seite am PC, um sie danach per
WLAN zu synchronisieren.

Fazit

Hinter dem etwa gleich teuren
Kindle Touch mit WLAN brau-
chen sich die beiden Reader
nicht zu verstecken, im Gegen-
teil: Das Odyssey (120 Euro) lasst
sich besser bedienen, das Pocket-
book Touch (160 Euro) hat viel
mehr Funktionen. Lediglich beim
Bucherkauf und dem Synchroni-
sieren hat der Kindle noch deut-
lich die Nase vorn. (acb) €&
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Martin Fischer

Grenzerkundung

Radeon HD 7970 GHz Edition

Um jeden Preis will AMD die GeForce GTX 680
tibertrumpfen und bringt zu diesem Zweck eine
aufgebohrte Version seiner High-End-Grafikkarte
Radeon HD 7970 als GHz-Edition in die Laden.

MD legt die Radeon HD 7970
neu auf: Die GHz-Edition soll
es dank hoherer Taktfrequenzen
sowie einer Turbo-Funktion
schaffen, Nvidias GTX 680 - die
bis dato schnellste Single-GPU-
Grafikkarte - zu tberholen. Un-
geachtet der Leistungsaufnahme
und Gerduschentwicklung zwie-
belt AMD dafur die 2048 Shader-
Rechenkerne der Tahiti-GPU von
urspriinglich 925 auf bis zu 1050
MHz, also um fast 14 Prozent.
Damit schafft sie 4,3 Billionen Be-
rechnungen pro Sekunde. Der
schnelle GDDRS5-Speicher lauft
mit 3000 statt 2750 MHz und
kommuniziert Gber 384 Leitun-
gen mit 288 GByte/s mit der GPU.
Dasreicht aus, um 3D-Spiele in
sehr hohen Aufldsungen mitsamt
Kantenglattung flissig darzustel-
len. Die High-End-Grafikkarte ist
kompatibel zu DirectX 11.1 sowie
OpenGL 4 und unterstitzt auch
OpenCL zum Verarbeiten univer-
seller Berechnungen, wie sie etwa
beim Umwandeln von Videos an-
fallen. Die UVD-3-Videoeinheit
Gbernimmt die Wiedergabe von
3D-Blu-rays.

AMD hat bei der Radeon HD
7970 GHz Edition - wie Nvidia
bei der GeForce GTX 670 und
680 - einen Turbo-Modus imple-
mentiert. So betragt die Stan-
dard-Taktfrequenz des Grafik-
chips 1000 MHz, die Boost-Fre-

quenz 1050 MHz - blof fiinf Pro-
zent mehr. In Spielen rechnet die
GPU aber nahezu immer mit vol-
len 1050 MHz. Ausnahmen sind
auch kinstliche Belastungstests
wie der Furmark. Letztlich ist
AMDs  Turbo-Funktion aber
nichts weiter als das altbekannte
Powertune, das die GPU unter
1050 MHz drosselt, wenn die
Leistungsaufnahme der Grafik-
karte eine bestimmte Grenze
lberschreitet - laut AMD
250 Watt. Powertune misst die
Leistungsaufnahme nicht direkt,
sondern schlief3t auf sie Gber die
durch Hardware-Counter ermit-
telte Auslastung.

Die Radeon HD 7970 GHz Edi-
tion ist so leistungsfahig, dass alle
aktuellen DirectX-11-Spiele selbst
bei 2560 x 1600 Bildpunkten
samt Kantengldttung. und maxi-
maler Detailstufe ruckelfrei lau-
fen. Im Vergleich zur normalen
Radeon HD 7970 ist die GHz-Edi-
tion rund 10 Prozent schneller.
Meistens liegt sie daher in Spielen
tatsachlich knapp vor Nvidias Ge-
Force GTX 680, etwa in Anno
1404 und 2070, Batman Arkham
City, Dirt 3 und Metro 2033. In der
anspruchsvollen Schlachten-Si-
mulation Battlefield 3 ist die Nvi-
dia-Karte bei maximaler Detail-
stufe und vierfacher Multisam-
pling-Kantengldttung in Full HD
rund 6 Prozent schneller, bei

GeForce GTX 670 92 S 63
GeForce GTX 680 100 93 NS 67
Radeon HD 7970

RadeonHD 7970 GHz e 70 I 48 — 60 - 40
GeForce GTX 670 E— 56 - 37 E_— 55 - 37
GeForce GTX 680 E 58 - 42 —— 57 - 40
Radeon HD 7970 E— 63 _— 55 - 37
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2560 x 1600 Bildpunkten liegen
beide gleichauf (40 fps).

Im 3DMark 11 erreicht die Ra-
deon HD 7970 GHz Edition 3033
Punkte in der Extreme-Voreinstel-
lung. Die GeForce GTX 680 spuckt
3153 Punkte aus. Die Radeon HD
7970 und GeForce GTX 670 errei-
chen 2753 beziehungsweise 2883
Punkte. Im Tessellation-Bench-
mark Unigine Heaven kann sich
AMD im DirectX-11-Modus erst-
mals gegen Nvidias GTX 680 be-
haupten - wenn auch knapp
(71,8 zu67,7 fps). Unter OpenGL 4
bleibt sie wegen des unausge-
gorenen Treibers schwécher.

Im Vergleich mit der her-
kémmlichen Radeon HD 7970
steigt die Leistungsaufnahme
beim Spielen etwas an: so
schluckt die GHz-Edition durch-
schnittlich 206 Watt - also 8 Watt
mehr. Im Furmark-Belastungstest
mafen wir 235 Watt. Allerdings
lief die Karte dort nur gedrosselt.
Als wir den Powertune-Grenzwert
im Treiber handisch auf +20 Pro-
zent setzten, entfaltete die Karte
ihre ganze Leistung - verheizte
dann aber auch im Durchschnitt
sagenhafte 312 Watt. Damit Gber-
schreitet sie die PCle-Spezifika-
tion: denn mithilfe ihrer beiden
sechs- und achtpoligen Stecker
durfte sie nur 300 Watt aufneh-
men. Die Temperatur des Grafik-
chips kletterte im Furmark rasch

I 79 - 58
I 85 S 61
L____W

I 63 - 33
E—— 69 . 36
E— 69 - 37

auf 93 °C und der Lufter rohrte
bei ohrenbetdubenden 6,7 Sone,
im Drosselmodus mit 4,7 Sone. In
Spielen waren es noch nervige
3 Sone. Zum Vergleich: die GeFor-
ce GTX 680 liegt beim Spielen bei
rund 1,7 Sone und kommt mit
164 Watt aus.

Immerhin liegt die Radeon HD
7970 GHz Edition im Leerlauf
(13 Watt) auf dem Niveau des
Vorgéngers und ist bei 0,4 Sone
nur geringfligig zu horen. Im Be-
trieb mit mehreren Bildschirmen
erhdht sich zwar die Leistungs-
aufnahme auf 42 Watt, die Lufter
drehen aber weiterhin mit zirka
1090 U/min und wurden daher
nicht lauter. Dadurch kletterte im
Vergleich zum Leerlauf in unse-
rem Gehduse aber auch die GPU-
Temperatur von 36 auf 50 °C.

Bis zu vier Displays gleichzeitig
lassen sich an der Radeon HD
7970 GHz Edition betreiben. Laut
AMD kann die Grafikkarte auch
4K-Displays mit bis zu einer Auflo-
sung von 4096 x 2304 Bildpunk-
ten via DP 1.2 HBR oder HDMI
1.4a 3 GHz ansteuern. Testen
konnten wir das mangels verfig-
barer 4K-Displays allerdings nicht.

Fazit

AMD schafft es, in den meisten
Spielen an der GeForce GTX 680
vorbeizuziehen. Daher ist die Ra-
deon HD 7970 GHz Edition die
derzeit schnellste Single-GPU-
Grafikkarte. Doch die Nachteile
des Referenzdesigns wiegen zu
schwer, um eine Empfehlung
aussprechen zu kénnen. Neben
der sehr hohen Leistungsaufnah-
me unter Last stort vor allem die
hohe Lautstarke. Selbst mit Kopf-
horern dirften Spieler schnell
von dem Luftergerausch genervt
sein. Hier sind AMDs Boardpart-
ner gefragt, es mit eigenen Kuhl-
systemen besser zu machen. Die
Radeon HD 7970 GHz Edition soll

rund 480 Euro kosten. (mfi)
Anschliisse
Stromanschlisse 1 6 Pin, 1 8 Pin
Kartenlange 28cm
Spieleleistung [CC)
Lautstarke Leerlauf @@
Lautstérke Last e
Preis 480 €
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Priifstand | Workstation

orkstation. Wer beim Klang

dieses Wortes an einen
groBBen, schweren und mitunter
lauten Tower denkt, der unter
dem Schreibtisch wie ein Berser-
ker rechnet und nebenbei die
FuBe warmt, liegt bei der Z1 weit
daneben. Mit ihr wagt HP ein
mutiges Experiment und ver-
packt klassische Workstation-
Technik in das Gehduse eines All-
in-One-PCs. Besitzer von iMac
und Co. sollten aber nicht gleich
JAlter Hut!” schreien, denn hinter
dem 27"-Display verbirgt sich
modulare Workstation-Technik,
erreichbar mit wenigen Hand-
griffen - ganz ohne Schrauben-
dreher oder gar Spachtel. Driickt
man das Display in die Waage-
rechte und betétigt die zwei Rie-
gel an der Unterseite, klappt die
Z1 auf und prasentiert ihr aufge-
rdumtes Innenleben. Eine Gas-
druckfeder halt den Deckel offen
und lasst ihn beim SchlieBen
sanft heruntergleiten. Dann muss
man allerdings einige Kraft auf-
wenden, um die 22 kg schwere
Z1 wieder aufzurichten.

Innenleben

In unserer Testkonfiguration der
Z1 arbeitet ein Xeon E3-1280
von Intel, sprich ein Quad-Core
der  Sandy-Bridge-Generation
mit 3,5 bis 3,9 GHz Taktfrequenz
und 95 Watt TDP. Er dhnelt dem
Consumer-Chip Core i7-2700K,
bietet aber keine integrierte Gra-
fikeinheit und stattdessen die
Intel-,Technologien” vPro, VT-d
und TXT. In die vier DIMM-Slots
passen bis zu 32 GByte DDR3-
Speicher, geschiitzt per ECC.

Die Grafikausgabe tibernimmt
bei unserer Z1 eine Quadro
Q3000M. Sie stammt aus der
Profibaureihe von Nvidia fiir Mo-
bilgerate. HP klassifiziert sie als
+Midrange 3D" und bietet auch
die Q4000M (Highend 3D) oder
Q500 (Entry 3D). Wer die Z1 mit
Xeon E3-1245 oder Core i3-2120
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Benjamin Benz

Testballon

Workstation im All-in-One-Format

Mit der Z1 will HP professionelle
Workstation-Technik mit dem Konzept
eines All-in-One-PC vereinen und hat
dafiir einige Tricks auf Lager.

kauft, kann auch deren integrier-
te Grafikeinheiten nutzen.

Beim Massenspeicher ldsst HP
dem Kunden die Wahl zwischen
zwei 2,5"-Laufwerken oder einem
im 3,5"-Format. Dazu kommt
wahlweise ein DVD- oder ein
Blu-ray-Brenner. Im Inneren des
Gehéuses gibt es eine USB-Buch-
se, um Dongles fur teure Soft-
ware vor Diebstahl zu schiitzen -
das Gehause sichert optional ein
Kensington-Lock.

Probelauf

Im Leerlauf schnurrt die Z1 mit
0,5 Sone angenehm leise, wenn
auch nicht ganz unhérbar. Unter
Volllast steigt der Larmpegel auf
moderate 1,2 Sone. Kein schlech-
ter Wert, wenn man bedenkt,
dass sie dann 270 Watt aufnimmt.
Allerdings schafft es das Kuhlsys-
tem nicht, die CPU dauerhaft im
Turbo-Modus zu halten - zumin-
dest beim extrem anspruchsvol-

len Linpack-Algorithmus. Das
durchbricht das Z1-Konzept kei-
neswegs, denn fur die ganz har-
ten Rechenjobs gibt es ja noch
ihre groRen Geschwister im klas-
sischen Tower-Gehause.

Das 27"-IPS-Display mit LED-
Hintergrundbeleuchtung ist nicht
nur sehr hell, kontraststark und
blickwinkelstabil, sondern zeigt
auch satte Farben - spiegelt aber
leider stark. Es bietet es auch fur
anspruchsvolle CAD-Aufgaben
genug Raum und wenn es doch
nicht reicht, steuert der Display-
Port einen zuséatzlichen Monitor
an. Schade ist allerdings, dass HP
die Z1 weder mit einem matten
Display noch einem aus der edlen
Dreamcolor-Familie (erweiterter
Farbraum) anbietet. Beides ha-
ben Kunden und HP-Handler ge-
geniber c't moniert. Eine gute
Figur macht das Display bei der
Wiedergabe von Videos und auch
die eingebauten Lautsprecher
schlagen sich wacker. Wenn sie

An alle wichtigen Komponenten der Z1
kommt man ohne Werkzeug heran.

nicht reichen, liefert ein optischer
SPDIF-Ausgang digitalen Rund-
umton.

Die schlechte Bewertung bei
unseren Tests zur analogen Au-
dioaufnahme rihrt nicht etwa
von einem Hardware-Problem
her, sondern wird durch einen
nicht abschaltbaren Effekt des
Treibers ,SRS Premium Sound”
verursacht. Der begrenzt die Dy-
namik und verfalscht den Fre-
quenzgang. Analogen Rundum-
ton unterstlitzt dieser SRS-Treiber
nicht, kann dafur aber Hinter-
grundgerdusche aus den Mikro-
fonaufnahmen herausrechnen.

HP bietet die Z1 nicht nur mit
Windows 7 Professional (32 und
64 Bit), sondern auch mit SUSE
Linux Enterprise Desktop 11
(SLED) an. Bei unseren Tests mit
SLED gab es keine Auffélligkei-
ten. Fir Redhat kann man zwar
die Lizenz Uber HP beziehen,
muss das Betriebssystem aber
selbst installieren.

Fazit

Die Z1 hat in der Redaktion fur ei-
niges Aufsehen gesorgt und den
Haben-Wollen-Reflex einiger Kol-
legen geweckt - zumindest, bis
sie aufs Preischild blickten. Denn
mit einem StraBenpreis von rund
3000 Euro spielt die Z1 ganz klar
in der Profiliga. Man zahlt nicht
nur fur technische Finessen, CPU-
Leistung und ein schickes Dis-
play, sondern auch fur zertifizier-
te Treiber, lange Ersatzteilverfug-
barkeit, Fernwartungsoptionen
(AMT), das Trusted Platform Mo-
dule (TPM) und so weiter. Ob
Profis allerdings das All-in-One-
Konzept fur Videoschnittplatze,
CAD und 3D-Modelling anneh-
men, hat bei der Produktvorstel-
lung fir reichlich Diskussionen
gesorgt. Die Konkurrenten Dell,
Fujitsu und Lenovo Uberlassen
dieses Experiment erst einmal
HP. Selbst Jim Zarafana - Chef
der HP-Abteilung fur Workstati-
ons und Thin Clients - machte
kein Hehl daraus, dass die Z1
Neuland erschlieBen soll.

Das andert aber nichts daran,
dass bereits die erste Auflage der
Z1 einen guten Eindruck hinter-
lasst. Meckern kdnnen wir nur auf
sehr hohem Niveau: Die meisten
Steckverbinder sind schwer zu-
ganglich. Ein mattes Display oder
zumindest eines mit Touch-Sen-
sor sowie eine Ivy-Bridge-CPU
stiinden der Z1 gut zu Gesicht.
Schnell ist sie aber auch mit dem
Sandy-Bridge-Chip. (bbe)
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Har areAusstattung

CPU /Taktrate / Kerne

(PU-Fassung / -Liifter (Regelung)

RAM (Typ / Max ) / -Slots (frei)

Grafik (-speicher) / -liifter

Mainboard (Format) / Chipsatz

Slots (nutzbar)

Festplatte (Typ,Kapazitat, Drehzahl, Cache)

optische Laufwerk (Typ)
Kartenleser / Webcam
Einbauschachte (frei)

Sound-Interface (Chip)
Netzwerk-Interface (Chip, Anbindung) / TPM
WLAN, Bluetooth (Chip, Anbindung)

Gehause (B Hx T [mm]) /-liifter(geregelt) /
Gewicht

Netzteil (-liifter) / Kensington-Lock
Anschliisse hinten

Backlight / Kontrast

Helligkeit / Blickwinkel

Elektrische

Soft-Off (mit EUP) / Standby / Leerlauf
Volllast: CPU / CPU und Grafik
Funktionstests

ACPI S3 / Ruhezustand
Serial-ATA-Modus / NX / VT

AMT / USB-Ports abschaltbar / TPM
Wake on LAN S3/Wake on LAN S5

USB: 5Vin S5 / Wecken per USB-Tastatur aus S3
(Wecken per USB-Tastatur aus S5)

Booten von USB-Stick / Bootdauer

2. Audiostrom / Audio per: HDMI / Audio per: Displayport

Mehrkanalton: SPDIF (Bit-Stream) / analog

SATA / Kartenleser

Bluetooth / Webcam / USB 3.0

Speedstep / TurboMode / Hibernate / ACPI $3
Gerduschentwicklung

Leerlauf / Volllast (Note)

Festplatte / Brenner (Note)

Bewertung

Systemleistung: Office / 3D / Gesamt

Audio: Wiedergabe / Aufnahme

Systemleistung

BAPCo SYSmark 2012

Cinebench R11.5: Single- / Multi-Core
3DMark 11 (Performance)

SPECviewperf 11:catia-03/ensight-04/ lightwave-01/

maya-03 / proe-05 / sw-02 / tcvis-02 / snx-01
Lieferumfan

Tastatur / Maus

Betriebssystem / orig. Medium / Recovery-(D
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Intel Xeon E3-1280/3,5 GHz / 4+HT
LGA1155/2 % 60 mm (v/')

8 GByte (PC3-10600, ECC/ 32 GByte) / 4(2)
Nvidia Quadro 3000M (2048 MByte) / 70 mm
OEM (OEM) / C206

1 MXM Graphic(0), 3 X PCle Mini Card (2)

HitachiHDS721010CLA630
(SATA, 1 TByte, 7200 min~", 32 MByte)

HP DL8A4SH (DVD-Brenner)
xD, MMC, MS, SD /v (1080p)

2% 2,5" oder 1% 3,5" (0),
1 X Slot-In-Laufwerk (0)

HDA + integrierte Boxen (IDT 92HD91)
1 GBit/s (Intel 82579LM, Phy) / v/(1.2)

802.11a/b/g/n, Bluetooth 2.1
(Centrino Advanced-n 6230, PCle Mini Card)

All-in-One (655 X 545 x 400) / 80 mm (v/) /
22kg
400 Watt (2 < 40 mm) /v

1% DisplayPort, 4 X USB 2.0, 3 x analog Audio,
1 SPDIF Out optisch, 1 < LAN

2 USB 3.0, 1 x FireWire, 2 X Audio

2770l (16:9) / 2560 x 1440/ IPS
LED /1100:1
188 ... 411cd/m?/160°/160°

09W(04W)/ 16 W/9NW
19W/270W

viv

RAID+AHCI / enabled / disabled
enabled/ alle einzeln / v/
viv

=Iv (=)

v /625
nv./nv./ =
-/ -
44,1/48/96 kHz

134(120) / 36 (17) MByte/s
33(28)/216(131) MByte/s
117 (117) MByte/s

44,6 (31,8) MByte/s

snd-hda-intel / nvidia (v/)
€1000e /iwlagn

ahci /jmb38x_ms
viviv
vIiviviv

0,5 Sone (@) /1,2 Sone (O)
0,9 Sone (@) /0,7 Sone (@)

®®/0/®
@0/ 00!

193
1,55/7,01
1758

283/185/56,5/
60,2/11,8/40/23,6/20,7

viv

Windows 7 Professional (64 Bit) / n.v. /v/
4175€ /2999 bis 3339 €
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Prifstand | Fotodrucker

Tim Gerber

Grof8 und schon

A3-Drucker mit bis zu 12 Tinten fiir den Fotodruck

Wer aus Fotos mehr machen will, als die Drogeriekette als Abzug liefert,
kommt um einen gro3formatigen, spezialisierten Fotodrucker nicht herum.
Canon hat erst vor wenigen Wochen seine jiingste Entwicklung auf diesem
Gebiet, den Pixma Pro-11, vorgestellt, der sich gegen den bereits
etablierten Rivalen Epson R3000 behaupten muss.

liround-Drucker oder Multifunktionsge-
rate mittleren Preisniveaus zwischen 200
und 300 Euro liefern heutzutage bereits eine
erstaunliche Fotoqualitdt und fur viele be-
liebte Anwendungen gibt es Webdienstleis-
ter, die Abzuige oder auch ganze Fotobticher
glnstiger und in hoher Qualitdt liefern.
Doch die beiden getesteten Drucker, der
Canon Pixma Pro-1 und der Epson Stylus
Photo R3000, sollen es noch besser kénnen.
Sie heben sich zum einen durch ihren stolzen
Preis von 800 Euro ab. Zum anderen warten
sie mit einer sehr hohen Zahl von verwende-
ten Tinten auf. Neun sind es beim R3000,
beim Pixma Pro-1 sogar zwolf.
Die vielen Tinten sind aber zum Teil nur
Ausgleich gewisser technischer Nachteile,
die man bei den Fotospezialisten im Gegen-

satz zu den Allrounddruckern in Kauf nimmt:
Sie arbeiten mit gréBeren Druckdisen und
mithin groBeren Tintentropfchen. Beim
Epson sind sie mindestens 2 Picoliter, beim
Canon sogar 4 Picoliter groB. Bei besseren
A4-Druckern wie dem Pixma 4850 von
Canon oder auch einem HP Photosmart sind
die Tropfen nur einen bis anderthalb Pico-
liter groB.

Die Fotodrucker brauchen gréf3ere Disen,
weil dort Pigment-Tinte zum Einsatz kommt,
die sehr viel resistenter gegen Umweltein-
flisse wie UV-Strahlung ist, als die in All-
round-Druckern verwendete Farbstoff-Tinte
(Dye). Die Schwebeteilchen (Pigmente)
haben jedoch selbst eine gewisse Grof3e und
limitieren damit die Dusengroen, die sie
sonst verstopfen konnten.

Canons A3+-Drucker Pixma Pro-1 druckt mit insgesamt

12 verschiedenen Tinten, darunter hellere Fotofarben und
verschiedene Grautdne, die besonders auf Schwarzwei3-

Drucken zur Geltung kommen.

70

Mit den Dye-Tinten und den kleinen
Trépfchen gelingen jedoch auch helle Far-
ben wie Hautténe, hellblauer Himmel oder
Ahnliches, ohne dass aufgrund zu hoher Ab-
stande zwischen den Farbpunkten das
Druckraster sichtbar wirde. Bei den etwas
grober zu Werke gehenden Pigmentdru-
ckern behilft man sich mit helleren Tinten. So
kommen zu den vier Grundfarben Cyan,
Magenta, Gelb und Schwarz noch Hell- oder
Fotomagenta und -cyan dazu sowie graue
Tinte verschiedener Stufen. Die Tintenviel-
fallt ist also kein Indikator fir bessere Quali-
tat, sondern lediglich fur einen anderen tech-
nischen Weg, diese zu erreichen.

Der Einsatz der helleren Tinten, insbeson-
dere der Grauténe hat aber bei dunklen Par-
tien auf den Fotos einen unschlagbaren Vor-
teil. Denn wo die Vierfarbdrucker langst
keine Differenzierung mehr aufs Papier be-
kommen, etwa bei Falten eines schwarzen
Abendkleides oder den Dunkelgriintdnen
eines Waldrandes, sind die Profi-Drucker
dank ihrer vielen verschiedenen Tinten und
damit zu erzeugenden Helligkeitsstufen in
der Lage, auch feinste Details originalgetreu
auf Papier wiederzugeben. Ganz besonders
zum Tragen kommt dies bei reinen Schwarz-
wei-Drucken, die in groBem Malle davon
leben, dass zarte Nuancen in allen Hellig-
keitsstufen wiedergegeben werden.

Der Epson R3000 druckt mit 8 Tinten
gleichzeitig. Je nach verwendetem Papier
muss das Fotoschwarz fur Hochglanzmedien
gegen ein mattes Schwarz ausgetauscht

Der Epson Stylus Photo R3000 kann mit acht Tinten
gleichzeitig drucken. Fiir die Papierzufuhr gibt es auch

spezielle Rollenhalter.
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werden, das fiir den Druck auf Normalpapier
oder matte Fineart-Papiere vorgesehen ist.
Der notwendige Patronenwechsel geht aller-
dings jedes Mal mit einem Spiilvorgang ein-
her, da die vorherige Tinte ja aus Zuleitungs-
system und Druckkopf gespult werden muss.
Haufige Wechsel gehen deshalb ins Geld,
zumal eine Patrone 28 Euro kostet.

Den CYMK-Farbraum erweitern die vielen
Tinten allerdings nicht, ein sattes Grin oder
Orange und ein tiefes Blau bekommen auch
die beiden Profigerdte im Test einfach nicht
hin. Dabei gab es fir dieses Problem von bei-
den Herstellern bereits Losungen, indem zu-
satzliche, den Farbraum erweiternde Tinten
eingesetzt wurden [1]. Bei Canon setzte man
daflir grine und rote, bei Epson blaue und
rote Tinten ein und erzielte damit sehr scho-
ne und natirliche Farbdrucke, auf denen
Orangen wirklich orange und Tomaten wirk-
lich rot sind.

Leider sind diese Drucker fast ausgestor-
ben oder arg in die Jahre gekommen. Ver-
mutlich weil der sogenannte Proof-Druck fur
die Druckvorstufe eines der Haupteinsatz-
gebiete der A3-Fotospezialisten ist. Dort
kommt es nicht darauf an, Farben méglichst
so zu Papier zu bringen, wie wir sie in der
Natur wahrnehmen, sondern vielmehr so
(schiecht), wie sie am Ende auf einer Offset-
oder Tiefdruckmaschine in der Druckerei

Canons Pixma Pro-1 neigt zu einem
leichten Rotstich, gibt Details aber sehr
fein gezeichnet und scharf wieder.

C't2012, Heft 16

wiedergegeben werden. Und da man dort in
der Regel auf die Farben Cyan, Magenta,
Gelb und Schwarz und den sich ergebenden
Farbraum beschrénkt ist, sind beim Proof an-
dere Farben ebenfalls nicht gefragt. Dort
aber, wo ein professioneller Fotodrucker wie
die Testkandidaten die friihere Dun-
kelkammer ersetzen soll, ist der begrenzte
Farbraum schmerzlich.

Insgesamt ist die Farbwiedergabe beider
Drucker sehr ausgewogen. Beim Epson
R3000 féllt sie etwas neutraler aus, der Canon
Pixma Pro-1 neigt wie alle Canon-Drucker zu
einem leichten Rotstich. Auch nach einer UV-
Einwirkung, wie sie etwa einem Jahr Sonnen-
licht hinter Glas entspricht, bleiben die Far-
ben beider Drucker unveréndert. Sie bedir-
fen daflr auch keines speziellen Papiers, das
sie vor solchen Umwelteinflissen schitzt.
Die Druckqualiat auf Normalpapier ist beim
Canon Pixma Pro-1 ein klein wenig héher als
beim Epson.

Beide Drucker sind keine Schnellldufer und
somit fur Serienanfertigungen bei gréeren
Formaten kaum geeignet. Der R3000 ist zwar
einen Deut schneller, fur ein randloses A3-
Foto brauchen beide aber knapp zehn Minu-
ten. Der Epson druckt auch von der Rolle,
passendes Papier dafir gibt es bis zu einer
Breite von bis zu 33 Zentimetern. Beide Dru-
cker kdnnen einzelne Blatter vollig gerade

Epsons Sylus Photo R3000 gibt Farben
sehr neutral und ausgewogen wieder,
seine Fotos sind von hoher Detailschérfe.

Prifstand | Fotodrucker

Font-Testseite

durchziehen und verarbeiten auf diese Weise
auch hohe Papierstarken Gber einen Millime-
ter und Grammaturen bis zu 300 g/m?.

Fazit

Die beiden Konkurrenten liegen in puncto
Druckqualitat, Geschwindigkeit und Hand-
habung sehr nahe beieinander und auch der
Preisunterschied ist relativ gering. Ein Ent-
scheidungskriterium mag der bei Epson an-
gebotene Rollendruck sein - so man ihn
denn bendtigt. Wer 6fters zwischen Hoch-
glanzpapier und matten Materialien wech-
seln muss, sollte besser zum Canon Pixma
Pro-1 greifen, weil beim Epson dann jedes
Mal ein Wechsel der Schwarz-Tinte anfallt.
Damit sich tiberhaupt die Anschaffung eines
solchen Druckers lohnt, muss man das Foto-
Hobby schon recht intensiv betreiben. Um
ein besonders gelungenes Urlaubsfoto grof3-
flachig im Wohnzimmer aufhéngen zu kon-
nen, ist ein Belichtungsdienst sicher die
glinstigere Variante. Wer nicht so grof3en
Wert auf Schwarzweil3-Reproduktion legt,
sich dafiir aber eine naturgetreue Farbwie-
dergabe auch bei kraftigen Grin- oder Oran-
ge-Ténen winscht, ist mit dem Canon Pixma
Pro9000 besser bedient. Der ist zwar schon
ein wenig in die Jahre gekommen, dafir aber
auch um etwa 300 Euro billiger als die hier
getesteten Profi-Modelle. (tig)

Literatur

[1] Johannes Schuster, Kunstdrucker, A3-Foto-
drucker mit acht und mehr Tinten, c't 13/09,
S.104

Pixma Pro-1 us Photo R3000
Hersteller Canon Epson
Anzahl Druck- 1712 178
kopfe/-farben
Auflosung 4800dpi x2400dpi 5760 dpi x 1440 dpi
minimale Trépf- 4 pl 2pl
chengrdBe
maximales A3+ A3+
Papierformat
Papiergewicht/-  64g/m?...300g/m?/ 64 g/m? ... 255q/m?/
starke bis 1,2mm bis 1,3 mm
Papierkapazitdt 150 Blatt 120 Blatt
Treiber Windows ~ XP/Vista/7 XP/ista/7
Treiber Mac0S  ab10.4 ab10.4

2x USB, USB-Host USB, Ethernet, WLAN

@® @®
Grafik ® CC]
Foto Farbe ® @®
Foto ® [CL)
Schwarzweil
Ausstattung ® ®
Preis 790 € 820 €
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Prifstand | Kamera-Smartphone

LutzLabs, Peter Nonhoff-Arps

Megapixel-Monster
mit Funkteil

Das Smartphone Nokia 808 Pureview
mit 41-Megapixel-Kamera

Das 808 Pureview soll vor allem mit seiner
Kamera die Konkurrenz ausstechen und auch
Kaufer von Kompaktkameras locken. Es lauft
unter der aktuellen Symbian-Version Belle.

okia baut nur noch

Smartphones mit Windows
Phone? Nein, nicht ganz. Sym-
bian-Smartphones hat das Un-
ternehmen immer noch im Pro-
gramm, und das neue ist ein
ganz besonderes: Die 41-Mega-
pixel-Kamera (7728 x 5368 Pixel)
besitzt mehr als dreimal so viele
Pixel wie die Kameras der aktuel-
len High-End-Smartphones der
Konkurrenz.

Die schiere Megapixel-Zahl
verwendet Nokia jedoch nicht
nur fir 38 Megapixel (ca. 13
MByte) groRe Bilder - die Soft-
ware nutzt hier nicht die gesam-
te zur Verfiigung stehende Auf-
|6sung -, sondern vor allem zur
Bildverbesserung: Im sogenann-
ten Pureview-Modus setzt die
Kamera-Software Bilder in den
GroBen 3, 5 oder 8 Megapixel
aus allen verfligbaren Pixeln zu-
sammen und erreicht so unter
anderem ein besseres Rausch-

verhalten. Zudem baut Nokia
damit einen schlauen Digital-
zoom - je weiter man in das Bild
hineinzoomt, desto weniger
Pixel werden fur das Bild be-
nutzt. Der Zoombereich endet
mit Erreichen der fur die einge-
stellte Auflésung notwendigen
Pixelzahl, beispielsweise erreicht
man mit 8 Megapixel X2,3 und
mit 3 Megapixel X3,7. Bei Full-
HD-Videos hat man X4, bei 720p
X6 zur Verfligung. Zoomen funk-
tioniert in Fotos und Videos but-
terweich und ohne Ruckler.

Die Kamera-Software unter-
stutzt verschiedene Motivpro-
gramme, Belichtungsreihen, ei-
nen Intervallmodus fur bis zu
1500 Fotos mit einem Abstand
zwischen 5 Sekunden und 30
Minuten. Die Blenden6ffnung ist
mit /2.4 recht groB, der Sensor
liegt mit 1/1,2" auf dem Niveau
von Kompaktkameras. Ein Ma-
kromodus fehlt, die Naheinstell-

Details aus unserem Testchart zeigen (siehe c't-Link), dass die
Kamera des 808 Pureview weit aus der Masse der Smartphone-
Kameras heraussticht: Die linke Ausschnittsvergroflerung zeigt
das 808, die mittlere das iPhone 4S, rechts ein auf 8 Megapixel
heruntergerechneter Ausschnitt einer Canon $100.
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grenze betrdgt 15 Zentimeter.
Die Ausloseverzogerung liegt
bei knapp einer Sekunde. In
dunkler Umgebung erhélt die
Kamera Unterstlitzung durch
einen Xenon-Blitz; ein LED-Licht
hilft bei Videos.

Klagen auf hohem Niveau

Zur Beurteilung der Kameraqua-
litdt haben wir das 808 dem Test-
verfahren unterworfen, das nor-
malerweise bei unseren Kamera-
tests zum Einsatz kommt. Mit der
vollen Auflésung von 38 Megapi-
xel aufgenommene Fotos zeigen
schon bei ISO 100 leicht ver-
rauschte Grauflachen. Bei héhe-
ren 1SO-Werten erscheinen die
Flachen koérnig, Texturen und De-
tails verschwimmen zunehmend.
Ab ISO 800 lassen sich kaum
noch Details erkennen, gleichzei-
tig nimmt das Farbrauschen zu.
Die Scharfe ist bei ISO 50 und I1SO
100 im Zentrum sehr hoch, auch
feinste Details und Strukturen
werden gut durchzeichnet. Zu
den Ecken hin und bei héheren
ISO-Werten nimmt die Scharfe
deutlich ab, an den Randern tre-
ten chromatische Aberrationen
auf. Die Farben sind neutral, wir-
ken aber etwas matt, zudem
zeigten die Bilder unseres Test-
musters leichte Farbwolken tiber
die gesamte Bildflache.

Schaltet man in den Pure-
view-Modus und setzt damit die
Bildauflésung herunter, verbes-
sert sich das Rauschverhalten
etwa auf das Niveau einer durch-
schnittlichen Mittelklasse-Kom-
paktkamera. Im Telebereich ver-
schlechtern sich die Werte aller-
dings wieder, da die Kamera
ja dann in Ermangelung einer
Zoomoptik weniger Pixel zusam-
menfasst. Im Gesamtergebnis
muss das 808 bei optimalen Be-

dingungen weder den Vergleich
zu anderen Smartphone-Kame-
ras noch zu einer Kompaktka-
mera der Mittelklasse scheuen.

Smartphone-Unterbau

Mit einem Gewicht von 172
Gramm ist das 808 recht schwer,
liegt aber noch gut in der Hand.
Dazu tragt auch der Kamera-
buckel auf der Ruckseite bei, der
das Gerdt 18 Millimeter dick
macht.

Das 4-Zoll-AMOLED-Display
bietet eine Auflésung von ledig-
lich 640 x 360 Pixel, kleinere
Schriften wirken pixelig. Das
Display ldsst sich auch bei direk-
ter Sonneneinstrahlung noch gut
ablesen. Auch beim 1,3-GHz-Ein-
kern-Prozessor mag man die
Nase rumpfen, doch das 808
reagiert flott auf Nutzereingaben
und der Start von Apps geschieht
ohne storende Verzégerung.

Die Software-Ausstattung ist
weitgehend  komplett, von
Nokias weltweit kostenlosem
Offline-Kartenmaterial und dem
hauseigenen Musikladen tber
DLNA-App, Facebook- und Twit-
ter-Client, Vlingo-Sprachsteue-
rung und WLAN-Hotspot bis hin
zueinigen Spielen.

Zur weiteren Ausstattung ge-
héren HSPA (14,4/57 MBit/s),
WLAN-n, Bluetooth 3.0, NFC, GPS,
HDMI-Ausgang, 16 GByte inter-
ner Speicher, MicroSDHC-Slot
und USB-Host-Modus. Der 1400-
mAh-Akku bringt nur magere
Laufzeiten von viereinhalb Stun-
den beim Videoschauen, aber
gute neun Stunden beim WLAN-
Surfen und taugt fur mehr als
1000 Fotos in voller Auflésung.

Fazit

Eine Kamera, die telefonieren
kann und auch fir gelegentliche
Ausfliige ins Internet taugt - so
muss man das 808 Pureview wohl
charakterisieren. Das Manko des
ungewohnten Betriebssystems
macht die Kamera mehr als wett:
Mit den Ergebnissen der Pure-
view-Technik kann derzeit keine
andere Smartphone-Kamera mit-
halten. ()

www.ct.de/1216074

Kamera-Smartphone

Hersteller Nokia

techn. Daten www.handy-db.de/1940
PreisListe /StraBe 650 € /550 € ct
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Florian Miissig

Kraftzwerg

Potenter 14-Z6ller fiir Spieler

Gaming-Notebooks miissen nicht immer grof sein:
Dell packt einen lvy-Bridge-Vierkern-Prozessor und einen
Mittelklasse-Grafikchip in den 14-Z6ller Alienware M14x.

as Alienware M14x ist bei
kaum groBerer Grundflache
doppelt so schwer und doppelt
so dick wie ein Ultrabook. Daftr
bietet es aber ungleich mehr
Power: Statt eines ULV-Doppel-
kerns ist ein leistungsstarker Pro-
zessor an Bord, auBerdem ein
potenter Grafikchip, wie man ihn
bei Flachméannern nicht findet.
Die hohe Rechenleistung er-
wartet man eher von gréeren
Notebooks. Sie in einem dann
doch so kleinen Gehduse dabei
zu haben fordert Tribut von den
Ohren: Unter Last kreischt der
Lifter mit 4 Sone - das ist Nega-
tivrekord bei Notebooks. Beson-
ders nervig ist auch, dass er
selbst bei geringer Lastimmer zu
horen ist. Zudem kennt er nur
wenige, fest vorgedebene Dreh-
zahlstufen und wechselt diese
schlagartig - nicht angemessen
bei einem Notebook, das fur den
Betrieb unter Last konzipiert ist.
In der Einstiegskonfiguration
ftr 1150 Euro (plus 30 Euro Ver-
sand) sind der Doppelkern Core
i5-3210M (2,5 GHz, mit Turbo bis
3,1 GHz), 6 GByte RAM und eine
500-GByte-Platte an Bord. Der
Mittelklasse-Grafikchip GeForce
GT 650M gehdrt zu allen Model-
len, fiir 60 Euro Aufpreis gibt es
2 statt 1 GByte Grafikspeicher -
was bei modernen Spielen a la
Battlefield 3 nétig ist, um beson-
ders hochauflosende Texturen
nutzen zu konnen. Als Prozessor
kann man alternativ die Vierker-
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ner i7-3610QM (plus 30 Euro) bis
i7-3820QM (570 Euro) wahlen;
der Arbeitsspeicher lasst sich bis
16 GByte (240 Euro) aufristen.

Statt einer Festplatte kann
man auch SSDs bis 512 GByte
(970 Euro) bestellen - oder bei-
des kombinieren: Eine (nicht di-
rekt ansprechbare) Puffer-SSD
zusatzlich zur 500er-Platte kostet
110 Euro mehr, mit 750er-Platte
170 Euro. Die Kombination ver-
bindet schnelle Zugriffszeiten
mit hoher Kapazitat; trotz Fest-
platte fuhlt sich das M14x SSD-
schnell an. Der mSATA-Schacht
der Puffer-SSD lasst sich alterna-
tiv mit einer UMTS-Minicard be-
stlicken; bei Redaktionsschluss
war Letztere allerdings noch
nicht verfugbar. Im Vollausbau
kostet das M14x rund 3400 Euro
- ohne die optionale Garantie-
erweiterung auf drei Jahre Vor-
Ort-Service (460 Euro).

Ein Display mit 1600 x 900
statt 1366 X 768 Punkten kostet
50 Euro mehr. Beide Varianten
spiegeln wegen der Acrylglas-
scheibe vor dem Panel stark. Da
hilft auch die maximale Hellig-
keit von 256 cd/m? wenig - ob
Dell davon ausgeht, dass Gamer
sich grundsatzlich nur in abge-
dunkelten Rdumen aufhalten?

Dafiir wiirden sowohl die be-
leuchteten Tasten als auch der
Leuchtrand um das Touchpad
und die bunten ,Lufteinldsse” an
der Front sprechen. Ihre Farben
lassen sich Uber das Hilfspro-

gramm AlienFX frei wahlen,
wobei allein die Tastatur in vier
unabhdangige Beleuchtungszo-
nen unterteilt ist. Der leuchtende
Rahmen rund um den Einschalt-
knopf in Form eines Alien-Kopfs
signalisiert Akku- oder Netzbe-
trieb sowie Akkuladen; die Alien-
Augen leuchten bei Festplatten-
zugriffen - schon aufféllig bunt.
Fr 20 Euro Aufpreis ist ein
Funkadapter von Bigfoot Net-
works mit dem martialischen
Namen Killer Wireless-N 1202 an
Bord. Wie schon der Vorgénger
1102 [1] priorisiert ein Filter im
Treiber Netzwerkpakete je nach
Zugehorigkeit zu einem Pro-
gramm und lasst andere warten
- das kann zumindest auf der
Strecke zwischen Notebook und
Router tatséchlich zu etwas kiir-
zeren Latenzen in Online-Spielen
fuhren. Anders als der Intel-

getestete Konfiguration
Lieferumfang

Prifstand | Notebook

Adapter funkt das Killer-WLAN-
Modul auch im 5-GHz-Band.

Fazit

Das Alienware M14x bietet viel
Rechen- und Spieleleistung in
einem kompakten Gehduse -
noch kleiner geht das kaum, seit
Dell den 11-Z6ller M11x aus dem
Programm genommen hat. Die
Laufzeit kann sich mit bis zu
6 Stunden immer noch sehen las-
sen, auch wenn man sie beim
Spielen kaum erreicht - dann ist
trotz stark gedrosselter GPU nach
2 Stunden Schluss. Der extrem
laute Lufter erzwingt beim Zo-
cken die Benutzung eines Kopf-
horers. (mue)

Literatur

[1] Ernst Ahlers, Drahtloser Scharf-
schitze, ¢t 12/11, S. 64

P18G002
Windows 7 Home Premium SP1 64 Bit, Netzteil

Schnittstellen (V = vorne, H = hinten, L = links, R = rechts)

VGA /DVI/ HDMI/ DisplayPort / Kamera

L/ = /L/L(Mini-DP)/v/

USB 2.0/USB 3.0 /eSATA/ eSATA+USB IXL/2%R/ =/ -

LAN/ Modem / FireWire R/I=1/-
L(SD,MS)/H/ =
14,1 Zoll / 35,7 cm, 1600 X 900, 16:9, 131 dpi,
32.... 256 cd/m?, spiegelnd

Prozessor Intel Core i7-3720QM (4 Kerne mit HT)

Prozessor-Cache
Prozessor-Taktrate

4256 KByte L2-, 6 MByte L3-Cache
2,6 GHz (3,6 GHz bei einem Thread)

Hauptspeicher 8 GByte P(3-12800

Chipsatz / mit Hybridgrafik / Frontside-Bus Intel HM77 /v / DMI

Grafikchip (Speicher) PEG: Nvidia GeForce GT 650M (1024 MByte GDDRS)
Sound HDA: SoundBlaster Recon3Di

LAN PCle: Atheros AR8151 (GBit)

WLAN/Dual-Band

PCle: Intel 2230 (b/g/n 300) / -

Bluetooth / Stack USB: Intel (4.0+HS) / Microsoft
Festplatte Seagate Momentus 7200.5 (500 GByte / 7200 min~" /
16 MByte) + Puffer-SSD
HL-DT-ST GS30N (DVD-Multi/DL)
63 Wh Lithium-Polymer/ - / -
150 W, 647 g, 15,3 cm X 7,9 cm X 2,5 cm, Kleeblattstecker
Gewicht 2,93kg
GroBe / Dicke mit FiiBen 33,7emx26¢cm/3,9m

58h(11,1W)/47h(13,8W)

Ladezeit/ Laufzeit nach 1 h Laden

Gerédusch ohne / mit Rechenlast

Leserate USB 2.0/ USB 3.0/ IEEE 1394 / eSATA
Leserate Speicherkarte (SDXC /xD / MS)

WLAN 802.11n 5 GHz / 2,4 GHz

CineBench R11.5 Rendering 32 / 64 Bit (n CPU)
3DMark 2003 /2005/2006/ 11
Windows-Bench CPU/RAM/GPU /3D / HDD

1,4h/41h

0,2 Sone / 4 Sone

40,1/215/ - / = MByte/s
65,4/ = /14,7 MByte/s

- /4,9 MByte/s

6,31/6,31

35966 /23812/15908 / P2323
771719/71/71/19

Preis 1700 €

Garantie

1 Jahr Vor-Ort-Service
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Priifstand | Mobilscanner

Rudolf Opitz

Mobile Sekretare

Einzugscanner fiir unterwegs

Mobile Dokumentenscanner benoétigen wenig Platz
und kommen im AuB3eneinsatz ohne Netzteil aus. Die
notige Energie liefert das Notebook via USB.

Trotz fortschreitender Digitali-
sierung gehoren Akten und
Briefe immer noch zum Arbeits-
alltag. Beim Ubertragen von
Drucksachen in einen digitalen
Speicher - hier lassen sie sich
bequemer transportieren,
durchsuchen und verwalten -
helfen Dokumentenscanner. Sie
wandeln Schriftstiicke mit Hilfe
einer Texterkennung zlgig in
durchsuchbare PDFsum.

Drei aktuelle Geréte, die sich
auch fur den AuBendienst eig-
nen, stehen auf dem Priifstand:
der Brother DSmobile 700D, der
ScanSnap S1300i von Fujitsu und
der Kodak ScanMate i940. Alle
sind miteiner doppelten Scanzei-
le ausgestattet und digitalisieren
Vorder- und Ruickseite einer Vor-
lage in einem Rutsch. Der Scan-
Snap S1300i und der ScanMate
i940 verarbeiten dank Vorlagen-
einzug auch mehrere Seiten hin-
tereinander, ohne dass der An-
wender die Folgeseiten von Hand
einfadeln muss. Alle bendtigen
zum Scannen zwingend PC-Un-
terstlitzung. Autonomes Scannen
in einen eingebauten oder als
USB-Stick oder SD-Karte ange-
steckten Speicher kennen sie
nicht. Einige Mobilscanner, die
auch autonom arbeiten, haben
wir im Fruhjahr 2012 getestet [1].

Brother DS-700D

Mit 600 Gramm gehdrt der DS-
700D noch zu den leichten Du-
plex-Scannern fur unterwegs.
Zum Einrichten braucht man ihn
nach Installieren der Treiber nur
per USB-Kabel mitdem Notebook
zu verbinden. Allerdings wird

[Sone SW 300 dpi
gbesser
Brother DS-700D [ R

Fujitsu ScanSnap $1300i
Kodak ScanMate i940

76

man vor dem ersten Scan aufge-
fordert, eine der mitgelieferten
Kalibriervorlagen  einzulegen.
Mangels automatischen Vorla-
geneinzugs muss man das Do-
kument per Hand einfddeln -
eine fummelige Angelegenheit:
Der Papierfang, ein kurzer Im-
puls des Papiertransports zum
Festhalten der Seite, reagiert
sehr frih und die Seite bleibt
beim Einflhren oft hangen. Die
einzige Taste am DS-700D ist
nutzlos: Nach dem Dricken er-
scheint lediglich ein Fenster,
das abfragt, welche Anwen-
dung man starten will. Das Aus-
wahlfenster merkt sich die Ein-
gabe aber nicht und poppt
beim nachsten Druck auf die
Scantaste am Gerét erneut auf.

Zum Scannen von kleinen
Vorlagen wie Kassenzettel und
Fotos liegen zwei Klarsichthiil-
len bei, die der Scanner im Test
jedoch meist schréag einzog.
Gleiches passierte beim Scan-
nen von dickeren Vorlagen wie
Kreditkarten: Sie passten zwar in
den Scanschlitz, wurden aber
nicht sauber hindurchgezogen.

Das Scanprogramm DSmo-
bileScan I dient auch als Twain-
Modul. Zusatzlich liefert Brother
den Presto! PageManager 9 mit
integrierter OCR und die Visiten-
karten-Verwaltung Bizcard 6 mit.
Bizcard erkannte kleine Fonts
gut, produzierte aber Fehler
beim Erkennen des Firmenna-
mens (zum Beispiel Firma: GmbH
und Ko. KG). Weile Schrift auf
farbigem Hintergrund mochte
die Texterkennung nicht. Ergeb-
nisse landen auf Wunsch in den
Kontakten von Outlook, Palm

Farbe 600 dpi
dbesser
09
44 33
42 56

Desktop, ACT!, Salesforce und
Google.

Im Test erzeugte der DS-700D
scharfe SchwarzweiB-Textscans
in bester Qualitat, im Farbmodus
erschienen Papierstrukturen und
bei Vorlagen mit bedruckter
Ruckseite Durchschein-Artefak-
te. Grauflachen gab der Scanner
ohne Farbschillern wieder - hier
scheitern viele Einzugscanner.

Um lesbare Schwarzweil-
Scans bei Texten auf farbigem
Hintergrund anzufertigen, bleibt
nur das Herumspielen mit dem
Helligkeitsregler,  Blindfarben
fehlen. Die unbrauchbare Vor-
schau reagierte zwar auf Ande-
rungen, der anschlieBende Scan
sah jedoch anders aus: Zeigte die
Vorschau lesbare Schrift, war der
Scan zuweilen nur schwarz.

Fotos scannte der DS-700D mit
ordentlichem Kontrastumfang,
negativ fielen feine Streifen und
ein leichter Stich ins Rote auf.

Durchsuchbare PDFs produ-
zierte nur der PageManager, des-
sen Texterkennung einige Zeilen
FlieBtext unterschlug, bei klei-
nen Fonts (c't-Tabellen) aber re-
lativ wenig Fehler machte.

Fujitsu ScanSnap $1300i

Der uber 1,2 Kilo schwere Scan-
Snap S$1300i eignet sich wie der
Kodak ScanMate und der Canon
P-215 [1] eher fir den Einsatz im
Biro. Im mobilen Einsatz beno-
tigt er zwingend eine zweite
USB-Leitung fur die Stromversor-
gung. Zum Einlesen braucht der
sonst schnelle Scanner dann
mindestens doppelt so lange
wie im Betrieb mit Netzteil.

Der Vorlageneinzug fasst ma-
ximal 10 Seiten. Flr Kartons und
Ausweise eignet sich der Scan-
Scan nicht, selbst an diinnen la-
minierten Karten scheiterte er.

Die Funktion der einzigen
Taste legt man mit Hilfe der un-
Ubersichtlichen Software ,Scan-

[Minuten:Sekunden] Text SW 300 dpi
qbesser

Brother DS-700D 0:14

Fujitsu ScanSnap $1300i  xm— 8 0:09

Kodak ScanMate i940 0:12

Leicht und leise: Der Brother
DS-700D ist ein guter Scanner
fiir unterwegs, nervt aber bei
der Bedienung.

Snap Manager” fest. Sie bietet
viele Optionen und scannt zu
allen moglichen Zielen, die stan-
dig aufpoppenden Infofenster
storen aber den Arbeitsablauf.
Will man zligig per Tastendruck
scannen, muss man im Einstel-
lungsmeni der Taste ,Keine
(Scan zu Datei)” auswahlen.

Zu den Scanzielen gehéren
unter anderem Cloud-Dienste
wie Dropbox, Evernote und
SharePoint - andere kann man
einrichten — sowie Tablets und
Smartphones mit Android und
iOS. Dazu installiert man aufden
Mobilgeraten die App ScanSnap
Connect. Auf PC-Seite nimmt ein
Scan-To-Mobile-Server Verbin-
dung zu den Mobilgerdten im
(W)LAN auf und versendet die
Scans. Auf dem Smartphone las-
sen sich die empfangenen Ergeb-
nisse anzeigen und abspeichern.

Mit dem ScanSnap Manager,
dem Scan-to-Mobile-Server und
dem Visitenkartenleser CardMin-
der machen sich gleich drei
Icons im Windows-Tray breit -
Ubersichtlich geht anders. Im-
port-Module wie Twain oder WIA
liefert Fujitsu nicht mit, Scans
sendet man als PDF- oder JPEG-
Datei — andere Formate kennt
der S1300i nicht - zur ge-
wiinschten Anwendung.

Sowohl im Schwarzweil- als
auch im Farbmodus lieferte der
ScanSnap bei Text scharfe und
saubere Ergebnisse. Bei Grafiken
gefiel uns die Wiedergabe der
Grauflachen, Aussetzer bei
schragen Linien storten dage-
gen. Wenn man im ScanSnap
Manager unter Scanmodus die
Option ,Einstellung nur fur Text-
dokumente” aktiviert, gelingen
Schwarzweif3-Textscans auch bei

farbigen Hintergriinden. Fir
Grafik Farbe 300 dpi
dbesser
1:10
018 I (:48
- 0:25 1:18
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Der Fujitsu ScanSnap
S$1300i scannt auch aufs iPhone
und auf Android-Gerate.

Fotos eignet sich der Scanner
ebenfalls, solange diese nicht zu
dick sind: Einige leichte Streifen
und Unscharfen tribten aber
das sonst gute Ergebnis.

Die Texterkennung Uber-
nimmt eine auf den Einsatz mit
dem S1300i beschrankte Version
von Abbyys FineReader. Normale
Schriften und Uberschriften tber-
setzt sie fast fehlerlos, selbst bei
den kleinen Fonts der c't-Tabelle
blieb die Fehlerquote gering.
Auch bei unserer fiesen Knick-
text-Seite mit 8-Punkt-Schrift tra-
ten Fehler nur vereinzelt auf.

Der Vorlageneinzug des
S$1300i arbeitete auch einen Sta-
pel von 10 geknickten Seiten ab,
ohne eine schrag einzuziehen.

Die Software CardMinder er-
kennt anders als Presto! Bizcard
Firma, Abteilung und Berufsbe-
zeichnung richtig, hat aber Pro-
bleme mit kleinen Fonts: Wir
konnten Fehler bei E-Mail-Adres-
sen und Telefonnummern beob-
achten; Weil} auf Blau erkennt
das Programm nicht.

Kodak ScanMate i940

Kodaks recht teurer Mobilscan-
ner wird im stationdren Betrieb
ebenfalls per Netzteil mit Energie
versorgt, funktioniert aber auch
mit nur einem USB-Kabel. Bei
Auflésungen ab 300 dpi scannt
der ScanMate i940 fast ebenso
zligig wie mit Netzteil. Obwohl
der i940 etwas langsamer als das
Fujitsu-Modell arbeitet, ist sein
Arbeitsgerdusch nerviger und
dirfte so beispielsweise in Biblio-
theken fir Unmut sorgen.

Die Bedienung gefallt: AuBer
der Scantaste gibt es eine weite-
re Taste zum Auswahlen des
Scanprofils, eine grofle 7-Seg-
ment-Anzeige zeigt dessen
Nummer an. Uber die Smart-
Touch-Anwendung richtet man
die méglichen neun Profile ein.
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Buroarbeiter: Auf dem Schreibtisch
spart der Kodak ScanMate i940 Platz,
mitschleppen mochte man ihn nur selten.

Ein mechanischer Riegel auf
dem Scanner schaltet zwischen
Papier- und Kartenbetrieb um.
Fur Letztere erweitert sich der
Scanspalt und nimmt so Vorla-
gen bis knapp 1000 g/m? oder
1,2 mm Dicke problemlos entge-
gen. Mit Kreditkarten undAus-
weisen hatte das Gerdt im Test
kein Problem.

Auch der ScanMate 940
scannt direkt zu Cloud-Diensten,
versendet Scans via E-Mail oder
reicht sie an den Drucker weiter.
Firs Scannen direkt in Grafik-
oder Dokumentenverwaltungs-
programme gibt es ein Twain-
Modul. Fir Visitenkarten liefert
Kodak Presto! BizCard mit, das
auch dem Brother DS-700D bei-

liegt und beim Einlesen diesel-
ben Fehler macht.

Textscans produzierte der i940
in guter Qualitat, bei Grafiken er-
schienen in Grauflachen jedoch
bunte Flecken und es fielen Stu-
fen in schragen Linien auf. Fur
SchwarzweiB3-Scans von Textvor-
lagen mit farbigem Hintergrund
lassen sich Blindfarben vorge-
ben. Fotos gab der Scanner mit
stimmigen, etwas blassen Farben
und guter Durchzeichnung wie-
der - aber auch mit feinen verti-
kalen Streifen.

Die Texterkennung hatte Pro-
bleme, grofe Titel-Fonts und
kleine Schriften zu erkennen, fir
normale SchriftgroBen (Briefe,
Zeitschriftenartikel) reicht sie aus.

Prifstand | Mobilscanner

Der robuste Vorlageneinzug
nimmt 20 Seiten auf und kam im
Test auch bei unseren Knicksei-
ten nicht aus dem Tritt. Aller-
dings filterte die Software die
Knicke nicht sauber heraus, so-
dass die OCR an diesen Stellen
nur Buchstabensalat produzierte.

Fazit

Alle drei Modelle eignen sich fur
Textscans gut. Wer einen platz-
sparenden Scanner furs Biro
braucht, liegt mit dem Kodak
ScanMate i940 richtig, der dank
Twain-Treiber auch direkt in die
Dokumentenverwaltung scannt
- allerdings recht teuer ist. Der
Fujitsu ScanSnap S1300i kostet
weniger und scannt auch direkt
zum Smartphone, doch fehlt ein
Twain-Modul. Wer einen Scanner
hauptséchlich fir den mobilen
Einsatz sucht, sollte sich statt des
Brother SD-700D beispielsweise
den Epson WorkForce DS-30 an-
schauen, der deutlich kleiner
und leichter als dieser ist, aller-
dings kein Duplex-Scan be-
herrscht. (rop)

Literatur

[1] Rudolf Opitz, Reise-Leser, Doku-
mentenscanner fir die Aktenta-
sche, c't6/12,5.142

Hersteller, http:// Brother, www.brother.de Fujitsu, www.fujitsu.com Kodak, www.kodak.de

Abmessungen (BT H) /Gewicht  32cm X 7,6cmX5,5cm/600g 285mx99mx7,7m/1265g 285mXx11mx7,9cm/1304¢g

maximale optische Aufldsung 600 dpi 600 dpi 600 dpi

Scan-Bereich maximal' 21,6 cmx36,5cm 21,6 cm X 36 cm 21,6 mx152,4(m

Scan-Bereich minimal’ 7,6cmXx5cm 51cmx 51 8mx52cm

Vorlagengewicht' 65...120 g/m? 64...105 g/m? 30...398 g/m?

Schnittstelle USB 2.0 (mini-USB) USB 2.0 (mini-USB) USB 2.0

Lieferumfang Kunstledertasche, USB-Kabel (auf Mini-  Netzteil, USB-Kabel (auf Mini-USB), Steckernetzteil mit Adapter-Set,
USB), 2 Scanhillen, Kalibriervorlagen, 2. USB-Kabel zur Stromversorgung, USB-Kabel, 2. USB-Kabel zur Strom-
Reinigungs-Vlies, (D Kurzanleitung, (D versorgung, Kurzanleitung, (D

Treiber/Software fiir Windows 7, Vista, XP; Mac 0S Xab 10.4 ~ Windows 7, Vista, XP; Mac0SXab 10.5  Windows 7, Vista, XP SP3

TWAIN/ WIA/1SIS vivi-= SVISVIS viviv

Software Mac 0S X Newsoft Presto! PageManager 9, ScanSnap Manager V3.2, Cardiris V4.0,
Biz Card 5 Abbyy FineReader

Software Windows Brother DSmobileScan II, Newsoft Presto! - ScanSnap Manager V5.1, Organizer V4.1,  Kodak Smart Touch,

PageManager 9, Biz Card 6

Ausgabeformate PDF, JPEG, TIFF
Belichtungs- und Farbeinstellungen

Blindfarbe / Schwelle -/=

Helligkeit, Kontrast, Gamma, Licht

Abbyy FineReader
PDF, JPEG
Helligkeit

=/ = (Automatik)

Bewertung

Konfigurierbarkeit €] @)

Softwareausstattung (@] (e]

Geschwindigkeit €] €]

Scanqualitiit Text / Foto @/0 @D/ ®

0CR-Qualitat €] @®

Mobilitat O ©

Preis (UVP / StraBe) / Garantie 250 €/ 230 € /3 Jahre 320€/290 € /1 Jahr
O uzufriedenstellend © schlecht ©O sehr schlecht

CardMinder V4.1; Scan to SharePoint,

v/ vorhanden

Newsoft Presto! Biz Card 6

PDF, JPEG, TIFF, BMP, RTF
Helligkeit, Kontrast, Farbbalance
vi=

CNONCHCNONC)
o

500 € /360 € /3 Jahre

= nicht vorhanden
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Priifstand | Raspberry Pi

Daniel Bachfeld

Goldene Himbeere

Mini-PC im Scheckkartenformat

Mit dem Raspberry Pi sollen sich duerst giinstige Desktop-
PCs auf Basis von Linux verwirklichen lassen. Auch zum
Messen und Steuern kdnnte sich der Mini-PC eignen.

Selten hat die Ankiindigung
einer Hardware in den letzten
Jahren so viel Aufsehen erregt
wie der Mini-PC Raspberry Pi. Am
Anfang stand der Gedanke, Kin-
dern von heute eine dhnliche Ent-
deckungsreise in einen Computer
zu ermoglichen, wie sie in den
80ern der BBC Micro und der C64
boten. Daraus entwickelte sich
ein scheckkartengroBRer Klein-
computer mit ARM-Prozessor,
Grafikausgabe, Sound, diversen
Schnittstellen sowie per Software
steuerbaren digitalen Ein- und
Ausgédngen. Beim Start der Vor-
bestellungen Ende Februar war
die erste Produktionscharge von
10000 Sttick innerhalb weniger
Stunden reserviert, c’t hat eines
der Computerchen ergattert.
Den Raspberry Pi gibt es als
Model A und Model B. Model A
besitzt eine Ethernet-Schnittstel-
le und zwei statt nur einem USB-
Port, beide Modelle kommen je-
doch mit 256 MByte RAM. Sonst
sind sie technisch dquivalent; das
Model A schlagt mit 25 US-Dollar,
Model B mit 35 US-Dollar zu
Buche. Sofern man den Raspberry
Pi als Mini-PC nutzen will, bené-
tigt man noch Tastatur, Maus,
Monitor sowie eine SD-Karte fir
die Software. Altere Monitore mit
analogem VGA-Anschluss lassen
sich nicht an den Raspberry an-
stopseln, da er nur einen HDMI-
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Ausgang mitbringt. Allenfalls
kann man ihn Gber einen rund
10 Euro teuren Adapter an Moni-
tore mit DVI-Eingang anschlie-
Ben. Daneben liefert der Rasp-
berry seine Videosignale noch
per Composite aus, sodass man
ihn mit jedem Fernseher (per
SCART-Adapter) nutzen kann.

Der Sound kommt wahlweise
aus dem HDMI-Port oder per
Software umschaltbar tber eine
3,5-mm-Klinkenbuchse. Seinen
mit 700 mA angegebenen Strom-
hunger bezieht der Pi tiber einen
Micro-USB-Port. Zur Speisung
bieten sich USB-Netzteile an, wie
man sie auch zum Laden von
Smartphones einsetzt. Kernele-
ment des Pi ist ein System-on-a-
Chip von Broadcom mit einem
ARM-Prozessor und einer Grafik-
einheit (VideoCore IV GPU). Mit
Letzterer ist der Raspberry Pi
sogar in der Lage, HD-Videos ru-
ckelfrei abzuspielen.

Kinderkrankheiten

Offiziell fuhrt die Raspberry Pi
Foundation als Betriebssysteme
Debian, Arch Linux und QtonPI
auf ihrer Download-Seite auf, das
empfohlene Image ist Debian
LSqueeze”. Noch darf man sich
von den vorgefertigten Images
kein Plug-and-Play erhoffen. In-
kompatibilitditen mit externer

Hardware, fehlende oder nicht
geladene Kerneltreiber und an-
dere Ungereimtheiten gratschen
zumindest dem Einsteiger in
die geplante Programmiererlauf-
bahn. Viele SD-Karten sind in-
kompatibel mit dem Minimal-
Bootloader im Raspberry, ein
Booten des Betriebssystems war
im Test mit mehreren Karten
nicht moglich. Ein vorheriger Blick
in die Liste kompatibler Speicher-
karten unter www.elinux.org/RPi_
VerifiedPeripherals lohnt. Glei-
ches gilt hinsichtlich Tastatur,
Maus und USB-Hubs.

Fir erste Tests haben wir das
Debian-Image verwendet (debi-
an6-19-04-2012). Das Aufspielen
des Squeeze-Image auf die SD-
Karte klappte unter Windows am
besten mit Win32Diskimager. Es
belegt auf einer Karte nur
2 GByte, auf groBeren Karten
bleibt der verbleibende Platz un-
genutzt. Beim ersten Login mit
Nutzername pi und Passwort
raspberry musste man auf die
standardmaBig eingestellte eng-
lische Tastaturbelegung achten:
z und y sind vertauscht, sodass
man raspberrz eintippen musste.
Als Desktop-Umgebung nutzte
Squeeze das schlanke Light-
weight X11 Desktop Environ-
ment (LXDE). Insgesamt reagier-
te die Oberflache etwas zdh.
StandardmaBig bringt die Distri-
bution nur wenige Anwendun-
gen und Tools mit, unter ande-
rem den Browser Midori, der
weder Flash noch HTML5 kennt,
einen Mediaplayer, Editoren,
Entwicklungsumgebungen wie
Scratch, ein Terminal und einen
Dateimanager. Daneben sind Py-
thon, Perl und GCC vorinstalliert.
Spiele und Office-Pakete hat
man aus Platz- oder Perfor-
mancegriinden weggelassen.

Das Surfen mit Midori wurde
im Test zum Geduldsspiel. Office-
Aufgaben lassen sich zwar mit
dem schlanken Abiword erledi-
gen, aber auch da wurde das Ar-
beiten mit etwas komplexeren
Dokumenten zu einem leidigen
Geruckel,und Gezuckel. Selbst
Musikhoren funktionierte nicht
auf Anhieb: Wer den Sound nicht
Uber den HDMI-Ausgang zur
Soundanlage durchschleift und
stattdessen einen Kopfhorer
anschlieBt, wird nichts horen.
Der notwendige Sound-Treiber
musste manuell geladen werden,
zudem fehlte die Lautstéarkeein-
stellung. Die Entwickler arbeiten
bereits an einer neuen Version
Debian Wheezy, die viele Verbes-

serungen und einen Geschwin-
digkeitszuwachs bringen soll.

Dank seiner frei verwend-
baren General-Purpose-lO-PINs
(GPIO) ist der Raspberry Pi fir
Elektronik-Experimente geeig-
net. Die GPIOs lassen sich per
Software einzeln steuern. Im ein-
fachsten Fall nutzt man dafur
Bash-Befehle:

sudo su -

echo "17" > /sys/class/gpio/export

echo "out" > /sys/class/gpio/gpio17/ 7
direction

echo "1" > /sys/class/gpio/gpio17/value

Die Befehle schalten den GPIO-
Pin 17 als Ausgang und setzen
ihn auf logisch 1 (3,3 V).

Fazit

Lobenswert ist die auf kleinstem
Raum platzierte Hardware des
Raspberry, die auch gleich die
fertig aufgebauten Anschlisse
fur die Schnittstellen mitbringt.
Diese muss man bei vergleichba-
ren Plattformen oft erst nachris-
ten. Auch ist der Raspberry prak-
tisch unkaputtbar: Geht mal was
richtig schief, schreibt man die
SD-Karte neu und steckt sie wie-
der rein. Im Vergleich mit der Ar-
duino-Plattform schneidet der
Raspberry ganz gut ab: dhnlicher
Preis, aber mehr Rumms. A/D-
Wandler-Eingange fehlen hinge-
gen, die lassen sich aber leicht
Gber den 12C-Bus nachristen.
Mit der verfligbaren Software
hat der Raspberry derzeit noch
arge Probleme. Man muss noch
sehr viel Vorarbeit erledigen, bis
alles einigermalen lauft. Daher
ist fraglich, ob Einsteiger oder
Kinder mit der aktuellen Version
klarkommen. Bislang durften
eher Alpha-Geeks mit fundierten
Linuxkenntnissen mit der Platt-
form glicklich werden. Vermut-
lich hat die Raspberry Founda-
tion deshalb auch die erste
Charge auf 10 000 Sttick limitiert.
Wenn die Geeks dann alle Fehler
beseitigt haben und ausgereifte
Distributionen verfugbar sind,
dirften mehr Raspberrys beider
Modelle folgen und die Commu-
nity schnell wachsen. (dab)

www.ct.de/1216078

Prozessor  ARM1176JZF-S, 700 MHz
Speicher 256 MByte RAM, SD-Karten-Slot

Ports 2 USB,1x HDMI, 1 LAN,
1 analog Audio

Preis 35Us-$ ct
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Andrea Trinkwalder

Foto-Perle

Komfortables Foto-Workflow-Paket fir Linux

Darktable ist das, wovon Fotografen traumen, seit der
Workflow-Pionier Raw Shooter Essentials in den Untiefen
von Adobes Lightroom verschwand: Es ist kostenlos,
schnell und gut. Aber nur fiir Linux.

ie Foto-Workflow-Software

Darktable bringt echtes
Lightroom-Feeling auf den Linux-
Desktop: Ein rudimentéres Datei-
management beschleunigt die
Bildauswahl sowie die Arbeit an
mehreren Bildern, hochwertige
Filter kimmern sich um eine ge-
fallige Interpretation von Raw,
JPEG und TIFF - und Stapelverar-
beitung, Multithreading sowie
OpenCL (noch experimentell)
machen dabei kurzen Prozess.

Wie Lightroom ist die Anwen-
dung in Module aufgeteilt, die
sich oben rechts umschalten las-
sen: Sie heilen Leuchttisch, Dun-
kelkammer und Tethering. Seit-
lich sind jeweils Bearbeitungs-
und Informationsleisten ange-
bracht. Anders als der bekannte-
re Open-Source-Konverter Raw-
Therapee fungiert Darktable
auch als einfache Bildverwal-
tung, in die man Bilder zundchst
einzeln oder verzeichnisweise
importiert. Der Leuchttisch orga-
nisiert auBer dem Import auch
Export, Stapelbearbeitung und
Bildauswahl.

Per ,Bilder sammeln” ladt man
ganze Verzeichnisse (Filmrolle)
oder filtert den Bestand: Dark-
table zeigt hier einige Kriterien,
die es aus den Metadaten der
Fotos gewinnen konnte, als
Schnellfilter an - darunter die be-
nutzten ISO- und Blendenwerte,
den Kameratyp, Schliisselworter,
Copyright-Informationen sowie
das Aufnahmedatum. Diese Filter
lassen sich auch kombinieren und
speichern, wodurch beispielswei-
se samtliche Familienfotos aus
dem Jahr 2010 schnell selektiert
sind. An dem praktischen Bilder-
sammler vermisst man nur die
Moglichkeit, Bereiche zu definie-
ren, also etwa alle Fotos ab einer
Drei-Sterne-Bewertung oder von
ISO 800 bis 1600 anzuzeigen.

Ein Metadaten-Editor nimmt
die wichtigsten Informationen
(Titel, Beschreibung, Urheber,
Herausgeber und Rechte) auf.
Ein separater, allerdings noch
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schlecht sortierter Tagging-Be-
reich organisiert die Stichworter.
Die Metadaten schreibt Dark-
table in eine XMP-Begleitdatei,
deren Inhalt beispielsweise von
Photoshop oder Bridge erkannt
wird - allerdings erst nach Um-
benennung, weil Photoshop das
Muster Dateiname.xmp voraus-
setzt, Darktable aber die ur-
springliche Endung erhalt.

Keine Massenware

Im Dunkelkammer-Modul lassen
sich Bilder einzeln perfektionie-
ren. Die Standard-Interpretation
von Raw-Dateien taugt gut zur
Bildbeurteilung oder fiur erste
Kontaktabziige: Die Farben
leuchten angenehm - lediglich
Rottone zu heftig - und Uber-
strahlte Bereiche gehen weich in
ihre Umgebung uber.

Das Repertoire an Filtern zur
Bearbeitung von Farbe, Kontrast
und Belichtung sowie zur Fehler-
korrektur ist umfangreich und
hochwertig: Die Gradationskur-
ven arbeiten im Lab-Modus, wo-
durch man Kontrast und Hellig-
keit sehr neutral d@ndern kann,
ohne die Sattigung zu beeinflus-
sen. Daruber hinaus lassen sich
diese Parameter Uber das von
Ansel Adams entwickelte Zonen-
system steuern. Auch mit seinen

Gut organisiert:
Mit eigenen Tabs
fur Lieblings-
filter und aktive
Einstellungen
beschleunigt
Darktable die
Fotokorrektur.

Tiefpass- und Hochpass-Filtern
zum Hervorheben von Details
oder der komfortablen Farbkor-
rektur zum Entfernen und Gestal-
ten von Farbstichen hebt sich
Darktable wohltuend von der
Masse ab.

Satte Himmelsfarben und
spannende Beleuchtungsakzen-
te setzt der Verlaufsfilter, noch
mehr Charakter verleihen Film-
kornung, Vignette oder Unschar-
fe. Im Ubrigen kann jede Korrek-
turebene (iber Verrechnungs-
modi wie Uberblenden oder
Harte/Weiche Kanten mit dem
Original verrechnet werden, was
den Gestaltungsspielraum stark
erweitert.

Samtliche Einstellungen las-
sen sich als Stile speichern und in
der Dunkelkammer auf einzelne
sowie per Leuchttisch auf mehre-
re ausgewdhlte Fotos anwenden.
Beim Speichern eines Stils kann
der Nutzer Filter gezielt deakti-
vieren. Kopiert er Einstellungen
direkt per Copy-Paste auf andere
Bilder, lassen sich leider keine
Untermengen definieren.

Die Arbeit in der Dunkelkam-
mer ist gut organisiert: Man kann
die personlichen Lieblingsfilter
in einem Favoriten-Tab ablegen;
in einem weiteren Tab zeigt
Darktable ausschlief3lich die fiirs
Foto benutzten Einstellungen
an. Ansonsten unterscheidet die
Software Basis, Helligkeit, Farbe,
Korrektur und Effekte. Alle Filter
lassen sich in einer - eher un-
Ubersichtlichen - Symbolleiste
unten an- und abschalten. Fer-
tige Bilder gelangen ausschlief3-
lich als Datei (PNG, TIFF, JPEG,
OpenEXR) nach auBen; Druck-
oder andere Publishing-Funktio-
nen bietet die Software nicht.

Darktable ist Bestandteil neu-
erer Ubuntu-Versionen, die aller-
dings eine reichlich veraltete

Prifstand | Foto-Workflow

Foto-Workflow
Hersteller Open Source
System- Linux (diverse Pakete u. a.

anforderungen ~ OpenSUSE, Ubuntu), Mac 05 X
Preis kostenlos

Version enthalten. Die aktuellen
Pakete von Darktable.org kann
man Uber das Software-Center
(Bearbeiten/Software-Paketquel-
len) bequem hinzuftigen. An-
schlieBend muss man - weniger
bequem - im Terminal sudo apt-get
update eintippen und das Soft-
ware-Center neu starten, damit
die neue Version gefunden wird.

Die aktuelle Version 1.0.4 lief
in unserem Test unter Ubuntu
12.04 stabil und schnell - abge-
sehen von einem Dauerproblem:
Beim ersten Ausfihren nach
dem Systemstart verweigerte
Darktable den Zugriff auf die Bil-
der mit dem Hinweis ,nicht ver-
fugbar”. Das lieB sich zwar durch
den Neuimport eines einzelnen
Verzeichnisses l6sen, stort aber
auf Dauer. Auch der Export von
TIFFs fuhrte haufig zu Fehlermel-
dungen und Abstirzen.

Fazit

Darktable macht den Linux-
Desktop auch fiir Fotografen mit
professionellem Anspruch inte-
ressant. Denn wer nicht unablds-
sig komplexe Fotomontagen
baut, kann den GrofBteil seiner
Arbeit mit einem solchen Foto-
Workflow-Paket erledigen. In
ihrem Blog informieren die Ent-
wickler Ubrigens regelmaBig
Gber kommende Features und
technische Hintergriinde - zu-
mindest die nahe Zukunft klingt
vielversprechend. (atr)

www.ct.de/1216079
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s war kurz vor Weihnachten

2011, und Bodo W. aus Stutt-
gart wollte sich ein besonderes
Geschenk machen. Schon lange
liebdugelte der Fotoamateur mit
einer J1 von Nikon, doch so ein
Schmuckstiick ist nicht gerade
billig - zusammen mit einem
10-mm-Weitwinkel- und einem
10-30er-Zoom-Objektiv sollte es
im einschldgigen Versandhandel
gut 660 Euro kosten. Dann ent-
deckte Bodo W. im Internet eine
deutlich giinstigere Quelle: Der
Versender Sale-point.com bot
das Set zum ,Tagespreis” von
nur 525 Euro an.

Inklusive versichertem Ver-
sand sollte der Stuttgarter
534, 47 Euro zahlen, das schien
ihm ein gutes Geschéft zu sein.
Die Kamera sei auf Lager und
wirde bei sofortiger Bestellung
noch bis zum 24. Dezember zu-
gestellt, so hieB es auf der Web-
seite. Bodo W. bestellte die Ka-
mera am 14. Dezember. Er be-
zahlte sofort per  Kreditkarte,
damit die Lieferung auch wirk-
lich bis Weihnachten klappte.
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Der Shop bestatigte die Be-
stellung per Mail, und Schritt fur
Schritt sah Bodo W. die Erfiillung
seines  Weihnachtswunsches
nahen. Noch am 15. Dezember
meldete das System von Sale-
Point nach ,order received” den
Status ,shipment completition
check” und schlieBlich ,ship-
ment completition note” mit
dem Vermerk ,Ready to ship:
17.12.2011". Das lauft jawieam
Schnirchen, freute sich Bodo W.,
und tatsachlich, am 19. Dezem-
ber meldete Sale-Point - dieses
Mal auf Deutsch - den neuen
Status ,geplante Zustellung”. Al-
lerdings fand der Kunde in dieser
Nachricht weder ein konkretes
Lieferdatum noch die Tracking-
Nummer eines Paketdienstes.

Hingegen tat sich etwas auf
seinem Kreditkartenkonto: Der
Online-Shop belastete dieses mit
534, 47 Euro. Die Kreditkartenge-
sellschaft zog zuséatzlich gut 22
Euro Kosten fur die Auslandszah-
lung ein. Zugleich dnderte sich
der Bestellstatus auf ,Zahlung
verbucht”.

An eine Lieferung vor Weih-
nachten glaubte der Kunde in-
zwischen freilich nicht mehr. So
feierte er Heiligabend ohne die
neue Systemkamera. Sale-Point
vermeldete am 28. Dezember
den Bestellstatus ,shipment has
left warehouse”. Nun durfe er in
zehn bis zwolf Werktagen mit der
Lieferung rechnen, versprach das
Sale-Point-Service-Team.

Lange Nase

Silvester, Feuerwerk, Neujahr -
das Jahr 2012 begann fir Bodo
W. ohne die neue Kamera. Am
20. Januar entschloss er sich, per
E-Mail die Lieferung anzumah-
nen. Er drohte an, vom Kaufver-
trag zurtickzutreten und das be-
reits von der Kreditkarte einge-
zogene Geld zurickzuholen,
wenn die Kamera nicht bis zum
3.2.2012 geliefert werde.

Die Mahnung zeigte Wirkung:
Sale-Point veranderte den Status
der Bestellung am 23. Januar auf
,V2) Standortermittlung”. Am 27.
Januar hiel es dann ,V3) Sen-

dungsverfolgung” und am 30.
Januar ,S2) Ersatzlieferung im
Ausgang”. Zugleich forderte der
Onlinehéandler vom Kunden eine
Bestatigung, dass er die Ware tat-
sachlich nicht erhalten habe.
Bodo W. schickte die gewtinschte
Erkldrung am folgenden Tag. Als
keine weitere Reaktion erfolgte,
erklarte er am 5. 2. 2012 per Mail
den Rucktritt von Kaufvertrag
und forderte die Riickzahlung der
entstandenen Kosten in Hoéhe
von insgesamt 562, 58 Euro bis
spdtestens 5. 3.2012.

Drei Tage spdter meldete sich
der Shop erneut: Der neue Status
seiner Bestellung lautete jetzt
,L1) Kontogutschrift”. Das Gutha-
ben sei auf seinem Kundenkonto
und konne fir weitere Einkdufe
genutzt werden, erlauterte der
Versandhandler. Wenn er die
Auszahlung wiinsche, musse der
Kunde das Uber das Auszah-
lungsformular beantragen.

Sogleich flllte Bodo W. das
Auszahlungsformular aus und
erhielt die automatische Ein-
gangsbestdtigung. Doch in den
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folgenden 10 Tagen ging kein
Geld auf seinem Konto ein. Am
19. Mérz verlangte Bodo W. er-
neut die Auszahlung seines Gut-
habens. Wieder meldete das
System den Eingang und am fol-
genden Tag dnderte sich der Sta-
tus im Shopsystem auf ,L3) Aus-
zahlung bestétigt”. Innerhalb
von 30 Tagen werde er das Geld
erhalten, hie3 es nun.

Bodo W. wartete bis zum
5.Mai vergeblich auf einen
Geldeingang. Dann reklamierte
er erneut per E-Mail. Zehn Tage
spater meldete sich das Sale-
Point-Support-Team: Man ent-
schuldigte sich fur die Verzoge-
rung und teilte mit, dass die
Ruckzahlungsanforderung er-
neut von der Buchhaltung bear-
beitet worden sei. Das Geld soll-
te in den ndachsten Tagen auf
dem Kreditkartenkonto eintref-
fen, versprach der namenlose
Mitarbeiter.

Wieder wartete Bodo W. ver-
geblich auf eine Zahlung von
Sale-Point.com. Schlie8lich un-
ternahm er am 26. Juni einen
letzten Anlauf, um an sein Geld
zu kommen. Ultimativ forderte
er die Kaufpreiserstattung und
kindigte die Einleitung rechtli-
cher Schritte an.

Zwei Tage spater, am 28. 6.
2012, meldete sich erneut der
Versender: Man habe die Aus-
zahlung nun veranlasst. Die Bank
habe das auch schon bestatigt.
Belege fur diese Aussage lieferte
das ,Sale-Point-Team” freilich
nicht. Nachdem auch in den
Folgetagen kein Geld auf seinem
Konto eintraf, wandte sich der
geprellte Kunde an die c't-Re-
daktion. Auch wenn der Verlust
von gut 500 Euro flr ihn nicht
existenzbedrohend sei, schrieb
Bodo W. in seiner E-Mail, drgere
er sich doch gewaltig lber das
dreiste Verhalten des Versen-
ders. Seine Erfahrungen mit Sale-
Point.com, so schrieb er uns, soll-
ten zumindest fur andere On-
linekdufer eine Warnung sein.

Nachgefragt

Den Arger von Bodo W. konnten
wir nach der Sichtung der tber-
mittelten Unterlagen gut nach-
vollziehen: Sale-Point.com hat of-
fenbar bereits bei dem Verspre-
chen, die Ware noch vor Weih-
nachten zu liefern, den Mund zu
voll genommen. Die Abwicklung
der Bestellung war umsténdlich
und trotz der vielen Statusmel-
dungen fir den Kunden un-
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durchsichtig und nicht nachvoll-
ziehbar. Es fehlte jeglicher Nach-
weis der angeblich durchgefihr-
ten Aktionen. Das gilt insbeson-
dere fur den Versand der Ware:
Die Herausgabe von Tracking-In-
formationen ist inzwischen bei
gut organisierten Versandhand-
lern eine Selbstverstandlichkeit.
Was sich Sale-Point.com dann
an Verzégerungen und Unge-
reimtheiten bei der Erstattung
des Kaufpreises leiste-
te, ist haneblchen. In
einer Statusmeldung
zu behaupten, die
Auszahlung sei ,be-
statigt”, ohne eine
Auszahlung vorge-
nommen zu haben,
kénnen wir nur als

frech  bewerten.
Ungebuhrlichistes
auch, eine Gut-

schrift auf das Kundenkonto

vorzunehmen, obwohl der Kun-
de klar und deutlich die Ruck-
zahlung des Kaufpreises verlangt
hat. Man kann sich nur schwer
des Eindrucks erwehren, dass
hier auf Zeitgespielt wurde.

Wir baten Maleerat Jamroon-
chat, die Geschéftsfuhrerin der
hinter Sale-Point.com stehenden
thaildndischen Asia Import Export
Group Corporation, um eine Stel-
lungnahme. In ihrer sehr schnell
Ubermittelten Antwort bedauerte
Frau Jamroonchat die Probleme,
die bei der Bestellung von Bodo
W. aufgetreten seien. Die Sen-
dung sei auf dem Transportweg
verlorengegangen; eine Ersatzlie-
ferung habe es dann nicht gege-
ben, weil der Kunde die Bestel-

OR
T
KUNDE!

lung noch vor dem Ersatzversand
storniert habe.

Unumwunden rdumte die Ge-
schaftsfhrerin ein, dass es bei
der Bearbeitung von verlorenge-
gangenen Sendungen und der
Ruickzahlung von Kundengeldern
noch Verbesserungsbedarf gebe.
4Hier bleibt hdufig ein Papierberg
liegen, welcher dann vergessen
wird”, erkldrte sie das Geschehen.
Der Support kénne da dann auch

nicht viel ausrichten, da
das Problem bei der
Buchhaltung liege. Die
Geschéftsfihrerin versi-
cherte, dass W. nun um-
gehend sein Geld erhal-
ten werde.

Generell gebe es bei
Sendungen durch die
thailandische Post zwar
Sendungs-IDs, diese lber-
mittle Sale-Point aber
nicht an die Kunden, da flr
diese keine Tracking-Moglichkeit
bestehe. Der Versand mit Tra-
cking wirde gut 1100 Thai Baht
(THB) kosten - das sind umge-
rechnet 28 Euro.

Kein Schnappchen

Sieht man sich den Kauf von
Bodo W. genauer an, so fallt, ab-
gesehen von den geschilderten
Schwierigkeiten, vor allem ein
Faktum auf: Das vermeintliche
Schnédppchenist gar keines. Zwar
konnen Digitalkameras zollfrei
importiert werden, doch wird auf
jeden Fall die Einfuhrumsatzsteu-
er fallig, hier knapp 102 Euro, die
an die Zollbehorde zu zahlen
sind. Alles in allem hétte die

- Abholung I unseren Ladengeschatien moghch
 Versand EU-wet moghch
+ Zshiung aul Rechus) {auliar Newamder

Vermeintliches Schnappchen: Die Nikon J1 mit Objektiv-Set
soll fiir nur 525,07 Euro zu haben sein.
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Nikon J1 nebst Objektivset Bodo
W. also etwa 664 Euro gekostet.
Zu diesem Preis hdtte er das gute
Stlick im Dezember 2011 auch
schonim deutschen Versandhan-
del erwerben kénnen.

Inzwischen hat Sale-Point.
com allerdings auch ein Ausliefe-
rungslager in England eroffnet.
Fir einige Angebote fallen des-
halb jetzt keine zusétzlichen Ein-
fuhrabgaben mehr an. Aller-
dings gilt das nicht fir das ge-
samte Sortiment des thaildndi-
schen Versenders.

Generell empfiehlt es sich, bei
Angeboten aus dem Ausland
ganz genau hinzusehen, denn
oft kommen zum angegebenen
Verkaufspreis noch erhebliche
Kosten hinzu. Neben den Ver-
sandkosten sind das oft Gebuh-
ren der Zahlungsdienstleister.
Kommt die Ware aus dem au-
Bereuropaischen Ausland, fallt
regelméaBig die Einfuhrumsatz-
steuer an, fir manche Produkte
auch Zoll. Zudem erheben viele
Paketdienste gesonderte Ge-
bihren, wenn sie die Verzollung
der Ware fir den Kunden durch-
fuhren.

Ein weiteres Problem sind die
Wechselkurse: Als Kunde tragt
man das Kursrisiko, da die Basis-
preise in den Shops in der Regel
in Landeswdhrung ausgewiesen
sind. Zieht sich eine Bestellung
Uber einem langeren Zeitraum
hin, kann das georderte Gerat
schon mal teurer als erwartet
werden. Selbiges gilt freilich
auch bei Erstattungen: So wurde
das Kundenkonto von Bodo W.
bei Sale-Point.com in Baht und
nicht in Euro gefiihrt. Ein erstar-
kender Euro flhrt hier zu einer
geringeren Erstattung.

Hinzu kommt das Gewahrleis-
tungsrisiko: Geht das im Ausland
gekaufte Gerat kaputt, greift
die freiwillige Herstellergarantie
nicht in jedem Fall. Eine Ruck-
sendung an den Handler ist
teuer, umstandlich und zudem
auch mit einem gewissen Risiko
verbunden. Schlie3lich ist es auf-
wendig, ein Unternehmen mit
Sitz im Ausland tatséachlich mit
rechtlichen Schritten zu belan-
gen. Schon innerhalb der EU er-
fordert das einigen juristischen
Aufwand. Gegen eine Firma au-
Berhalb Europas zu prozessieren,
ist mit noch héherem Aufwand
und deutlich héheren Kosten
verbunden. Oft steht das Risiko
in keinem angemessenen Ver-
héltnis zum gesparten Geld beim
Einkauf. (gs) €&
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Tom Sperlich

Flugzirkus

Spielerische Forschung mit Quadrokoptern

Diese Vorfiihrungen der Eidgenéssischen Technischen Hochschule
Ziirich sorgen regelmafig fiir Furore: Surrende Flugroboter erledigen
zusammen komplizierteste Aufgaben, jonglieren oder bauen Tiirme.
Was wie Spielerei aussieht, ist wichtige Grundlagenforschung.

ernichtgenau hinschaut, verpasst was:
Ein rund zwei Meter groBes Oktaeder-
dhnliches Gebilde steht auf einer seiner Spit-
zen. Was wie eine feststehende Installation
eines Kunstlers aussieht, ist in Wirklichkeit
ein frei stehendes, selbst balancierendes Ob-
jekt. Uber Motoren angetriebene Gewichte
an den Seiten verlagern standig ihre Position
und halten das Gebilde im Gleichgewicht.
.The Balancing Cube” ist ein Musterbei-
spiel fur faszinierend greifbare Grundlagen-
forschung am Institut fur Dynamische Syste-
me und Regelungstechnik (IDSC) der ETH Zi-
rich. Die sich selbst ausbalancierende Struk-
tur dient als Testplattform fur Regel- und
Filteralgorithmen auf einem vernetzten Sys-
tem. Jedes der motorisierten Gewichte ver-
fligt Uber seine eigene Regelung bestehend
aus einem Motor, Sensoren, einer Batterie
und einem Singleboard-Controller. Der Con-
troller, der den sensorischen Input verarbei-
tet, ist Uber ein CAN-Bussystem (Controller
Area Network) an den Motor angeschlossen
und Uber einen zweiten CAN-Bus sind alle
Controller miteinander vernetzt. Mittels der
verteilten Datengewinnung und -verarbei-
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tung konnen sich die sechs Module koordi-
nieren und so den Cube mit addquaten Be-
wegungen stabilisieren, selbst wenn man
ihm einen kleinen Stups gibt.

Mit dem Cube gewannen die Forscher
auch wichtige Erkenntnisse fur ihr derzeiti-
ges Renommierobjekt: die Flying Machine
Arena. Darin zeigen Quadrokopter verbluf-
fende Kunststiickchen. Einige Videos der
Flugschau sind Uber den c't-Link zu errei-
chen. Professor Raffaello D'Andrea, einer der
beiden Institutsleiter, arbeitet bereits seit
zehn Jahren mit Quadrokoptern und konnte
an der ETH die Plattform fiir Flugroboter-Ex-
perimente etablieren.

Die Flugzone der Quadrokopter, beim
IDSC auch Quadrobots genannt, ist ein Raum
von 10 m X 10 m X 10 m mit Netzen an den
Seiten und dicken Matten am Boden. Sie sol-
len bei Bruchlandungen Schéaden in Grenzen
halten. Die Quadrokopter sind modifizierte
Hummingbird-Modelle (X3D) der Firma As-
cending Technologies nahe Miinchen. Das
IDSC-Team ersetzte die mitgelieferten Con-
troller gegen Eigenentwicklungen mit ARM-
Prozessoren, die eine héhere Geschwindig-

Bild: Raymond Oun

keit, mehr Flugdynamik und einen einfache-
ren Zugriff auf Schnittstellen und Subsyste-
me erlauben.

Immer wieder flitzen in der Arena einzelne
oder Gruppen von Quadrobots herum, jon-
glieren mit Staben, spielen allein mit Béllen
oder gegeneinander Tennis, tanzen abge-
stimmt auf schmissige Musik oder schweben
ganz einfach in dsthetischem Formationsflug
durch die Luft - programmiert und beobach-
tet von ihren Betreuern in einem angrenzen-
den Kontrollraum. Was so leicht und spiele-
risch wirkt, ist harte Grundlagenforschung
und -entwicklung - und ganz viel Mathema-
tik. Gerade bei den Gruppenausfligen mus-
sen die Luftakrobaten laufend ihre Tatigkei-
ten mit den anderen Einheiten koordinieren
und korrigieren, um zusammen komplexe

Sechs motorisierte Gewichte verlagern
standig ihre Position und verhindern ein
Umfallen des Alu-Gestells ,,Balancing Cube”.
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Dank des montierten Tennisschlédgers ist der
Quadrokopter im Fliegen in der Lage, den Ball

hipfen zu lassen.

Mit Hilfe eines eigens entwickelten servo-gesteuerten Nadel-
greifers krallen sich die Quadrokopter in den Steinen fest.

und dynamische Aufgaben zu I6sen, ohne
aneinanderzustof3en.

Die dafir erforderliche Sensorik haben
die Forscher teilweise auf ein Motion-Tra-
cking-System des Herstellers Vicon ausgela-
gert. Es besteht aus acht im Raum verteilten
Infrarot-Kameras, die mit reflektierenden
Markern beklebte Objekte millimetergenau
mit einer Frequenz von rund 200 Hz und
einer Latenz von circa zehn Millisekunden
erfassen. Die Kopter sind jeweils mit vier
Reflektoren bestuickt; gehoéren ein oder
mehrere Balle zur Performance, werden
diese ebenfalls zur Positionserkennung mit
Reflektoren beklebt.

Das Vicon-System liefert die Daten an
einen Cluster aus handelsiblichen PCs, die
die aktuellen Positionen der einzelnen Kop-
ter und deren Zielflugbahnen berechnen.
Obwohl die Kopter autonom auf der Stelle
schweben und bestimmte Bewegungen
auch selbst erledigen, hat der PC-Cluster die
Oberhand und steuert sie tGber eine dedi-
zierte, storfeste Funkverbindung (FHSS, Fre-
quency Hopping, Spread Spectrum) mit
2,4 GHz, die eine geringe Latenz hat.

Fur eine Flugschau laden die Forscher ver-
schiedene Softwaremodule in die ARM-Con-
troller. Die Komponenten sind in C++ pro-
grammiert und werden fir den jeweiligen
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Einsatz zusammengestellt. Bestimmte Low-
Level-Steueralgorithmen werden immer wie-
der verwendet, beispielsweise die Stabilisie-
rung des Kopters in der Luft mit Hilfe seiner
elektronischen Gyroskope fir die drei Haupt-
achsen (Gieren, Nicken und Rollen). Fir
musikalisch-tanzerische Darbietungen steht
schon eine fertige Bibliothek mit zahlreichen
grundlegenden Bewegungen zur Verfligung,
die die Kopter autonom ausfiihren kénnen,
beispielsweise einen ,Flip”, also eine Rolle
in der Luft.

Uber ein zusétzliches WLAN sammeln die
Steuerrechner Daten der verschiedenen Sen-
soren und Gyroskope sowie den Batteriesta-

»~Wir konzentrieren uns auf die Verzahnung von Daten und Material”

Professor Fabio Gramazio, ETH Ziirich,
vom Fachbereich Architektur und
Digitale Fabrikation (DFAB), im Ge-
sprach mitc’t

c't: Wasistder Impuls fiir Ihre Arbeiten an der
ETH, in einem Bereich den Sie Architektur und
digitale Fabrikation nennen?

Fabio Gramazio: Wir nutzen vor allem die
Moglichkeit, etwas am Computer zu ent-
werfen und von Maschinen direkt ab Daten
bauen zu lassen. Am DFAB betrachten wir
dies immer auch aus der gestalterischen
Perspektive. Und wir beschaftigen uns in-
tensiv mit den Auswirkungen der sich ver-
andernden Produktionsbedingungen auf
die Architektur. Effizienz und Rationalisie-
rung sind, vor allem in der Wirtschaft, natur-
lich ein Antrieb fir Innovationen und Auto-
matisierung. Wir hoffen, dass bei aller Pro-
duktivitatssteigerung die Frage, wie Archi-
tektur geplant und gemacht wird und was
man gestalterisch erreichen kann, nicht auf
der Strecke bleibt.

Das Bauen, wie wir es derzeit erforschen, er-
weitert nicht nur das konstruktive Spektrum,
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sondern ergibt durch den Einbezug der Ma-
terial- und Fabrikationslogiken in den Ent-
wurfsprozess einen eigenen architektoni-
schen Ausdruck und eine neue Asthetik. Bei
Einbindung der digitalen Méglichkeiten in
Entwurf und Produktion erhélt man also an-
dere Ergebnisse oder macht auch Projekte,
die sonst liegen geblieben waren.

c't: Sie wollen in Ihre mit CAD/CAM-Program-
men designten und entworfenen und von Ro-
botern umgesetzten Strukturen ,Informatio-
nen einbetten”. Was verstehen Sie darunter?

Gramazio: Die Informationen konnen sich
auf mehreren Ebenen ansiedeln. Das ist ein-
mal das auch gestalterisch Interessanteste,
die Geometrie. So kénnen wir etwa ein Mus-
ter oder eine bestimmte Wirkung erzeugen,
wenn wir den Steinen in einem Bauwerk
eine definierte Drehung geben. Oder man
generiert neue Informationswerte, etwa
bauphysikalische, indem entsprechende
Materialien mit bestimmten Eigenschaften
oder Beschaffenheiten an bestimmten
Orten benutzt werden und dies eine Infor-
mierung des Materials im Produktionspro-
zess beinhaltet, was wiederum auch Impli-

kationen fur den Entwurf hat. Wir konzen-
trieren uns also sehr auf diese Verzahnung
von Daten und Material, auch kommendem
intelligentem Material.

c't: Sie haben in den letzten Jahren Industrie-
roboter lhre sehr speziellen Mauern und Bau-
elemente zusammensetzen lassen. Nun gehen
Bauroboter — in Kooperation mit Professor
D’Andrea - auch in die Luft. Was ist der Grund
flrs Fliegen?

Gramazio: Erstens ist es ganz einfach eine
praktische Losung, denn ein Bauroboter am
Boden kann die Arbeiten auch behindern
und er ist ein sehr statisches Ding. Dabei
sind natirlich Entwicklungen fir fliegende
Bauroboter auch eine revolutionare Grund-
lagenforschung, die uns sehr interessiert.
Und zweitens geht es darum Techniken zu
entwickeln, mit denen man bauen kann, wo
man sonst nicht hinkommt, eben etwa auf
600 Metern Hohe. Natdlrlich gibt es Mog-
lichkeiten mit speziellen Gerlsttechniken,
aber diese sind doch sehr, sehr aufwendig.
Und man kann so was auch nicht mit einem
Hubschrauber bauen, dafiir brauche ich au-
tonome Flugroboter.
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tus. Alle Bewegungsdaten lassen sich auf-
zeichnen und fir eine erneute Vorfiihrung
einfach wieder einspielen. Fir eine manuelle
Steuerung einzelner Quadrobots nutzt das
Team des IDSC auch Microsofts 3D-Steue-
rung Kinect. Die Koppelung von Vicon und
Kinect ermdglicht eine relativ natirliche und
intuitive Steuerung.

Fliegende Borgs

Auch das neueste Kunststtickchen der Luft-
akrobaten erfordert viel Kooperation und
Synchronisation. Ein vom Anwender gewor-
fener kleiner, fur das Tracking-System erkenn-
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barer Ball, wird von drei kooperierenden Qua-
drobots mit Hilfe eines 2,5 Meter langen und
1,2 Meter breiten Netzes eingefangen. An-
schlieBend bewegen sich die kleinen Elektro-
flieger auseinander, um das Netz zu spannen
und somit den Ball wieder herauszugeschleu-
dern - und sogleich wieder einzufangen und
so weiter. Bei der Berechnung der Steuerbe-
fehle lasst der PC-Cluster auch den Luftwider-
stand des Balls sowie die Fehler vorhergehen-
der Fangversuche einflieBen. Nicht immer
klappt das wie gewiinscht, aber genau das
treibt die experimentelle Forschung in der
Flying Machine Arena voran: Fiir die autono-
men Systeme werden laufend neue Algorith-

»Fur mich dreht sich alles um die Kreation”

Professor Raffaello D’'Andrea vom IDSC
iiber Inspirationen und Visionen.

c't: Herr D’Andrea, Sie sagten einmal, Ihre Ar-
beit stehe unter dem Motto: ,Dinge kreieren,
die nie zuvor erschaffen wurden”. Das trifft
nicht nur auf lhre Forschungsarbeiten zu - Sie
bringen eine Menge verschiedener Arbeiten
hervor, sogar Kunst. Warum, und wo ist da der
gemeinsame Nenner?

Raffaello D’Andrea: Vieles, was wir am Insti-
tut machen, ist die Konzeptualisierung des-
sen, was moglich ist. Die gemeinsamen Nen-
ner sind dynamische Prozesse und Rege-
lungssysteme, das Erlernen von Anpassung,
die Erschaffung autonomer Systeme, die aus
Erfahrung lernen und sich adaptieren - ein-
fach dynamische Werke, die zuvor noch nie
kreiert wurden.

Sich so aufzustellen, solch zwanglose Arbeit
machen zu kénnen, bringt auch einigen Nut-
zen. Erstens kann man viel Grundlagen-
forschung betreiben. Zweitens sind ja die
Studierenden, die wir auf allen Stufen ausbil-
den, eines der Hauptprodukte von Universi-
taten. Solche Projekte zu machen ist eine
tolle Lernerfahrung fir alle, inklusive mich.
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Der dritte Punkt ist: Wenn

mandie Grenzen solcher Sys-

teme immer weiter treibt, teilt

man der Welt dabei auch mit,

was diese so zu tun imstande

sind. Und man wird auch zu

einer Inspiration fir andere.

Das war meine Erfahrung bei

Kiva Systems, eine Firma, die

ich mit griindete. Der Griin-

dervonKiva zeigte die Videos

unserer fullballspielenden

Roboter, um Investoren da-

von zu Uberzeugen, dass die

Technologie da sei, etwa flir automatisierte
Verteilanlagen. Und nur auf den ersten Blick
scheinen die beiden Sachen nicht viel mit-
einander zu tun zu haben.

c't: An der amerikanischen Cornell University
haben Sie das Fulballteam beim RoboCup ge-
leitet. Das mittlerweile an Amazon verkaufte
Kiva Systems schloss daran an, als quasi logi-
scher Schritt hin zu einer wirtschaftlichen An-
wendung lhrer Robotik-Arbeiten. Wo sehen Sie
weiteren praktischen Nutzen?

D’Andrea: Die Arbeit, die wir und Kollegen
machen, mindet fast schon unbegrenzt in

men entwickelt, die sie aus ihren vergan-
genen Erfahrungen lernen lassen.

Beim ETH-Projekt Distributed Flight Array
tun sich fahrende, allein jedoch fluguntaug-
liche Propeller zu einem Fluggerat zusam-
men. Die im Durchmesser rund 25 Zentime-
ter messenden, sechseckigen Module sind
mit Controllern, Sensoren, Rédern und An-
dock-Buchten ausgestattet. Mehrere davon
fahren zundchst wahllos am Boden hin und
her. Sobald sie einander nah genug gekom-
men sind, docken sie an. Mehrere der ver-
bundenen Module bilden so ein zufélliges
Gebilde. Gemeinsam aber reicht die Zahl der
Propeller, um sich in die Luft zu erheben. Sie

Professor Raffaello
D’Andreaist Leiter des
Instituts fur Dynamische
Systeme und Regelungs-
technik an der ETH Ziirich.

einer grof3en Vielfalt mogli-

cher Applikationen. Fakt ist:

Wir kénnen heute techni-

sche Geratschaften herstel-

len, die die Fahigkeiten in

bisher nicht erreichtem
MaBe haben, Entscheidungen zu treffen
oder mit der Welt zu interagieren - seien sie
fliegend, am Boden oder selbst im Ozean.
Das wird zu vielen neuen Anwendungen
fuhren. Beispielsweise im Bereich Katastro-
pheneinsatze oder Umweltschutz. Unbe-
mannte fliegende Vehikel (UAVs) kénnten
Umwelt-Monitoring betreiben, indem sie
etwa Wasserproben an Orten entnehmen,
die schwierig zu erreichen sind. Leute haben
schon Uberlegt, ein Netzwerk fur den Trans-
port von Gltern zu griinden, dhnlich wie
UPS oder DHL, aber anstatt Straen zu be-
nutzen, geht man in die Luft.
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Das Motion-Tracking-System ermittelt
die Lage und Bewegung jedes Kopters
und leitet sie an einen PC-Cluster weiter.
Der berechnet die Flugbahnen und
sendet die notwendigen Steuerbefehle
per Funk an jeden Flieger.

schweben fur einige Minuten, I6sen sich von-
einander, fallen herunter und alles beginnt
von Neuem. In dem Verbund-System tau-
schen benachbarte Module ihre Sensordaten
per Infrarot aus und kombinieren sie mit ei-
genen Messdaten Uber Schub und Fluglage.
Jedes Chassis kann so seine Schubkraft an-
passen, um den Flug des gesamten Kon-
strukts stabil zu halten.

Neuere Forschungsarbeiten am IDSCin der
Gruppe um Professor D’Andrea beschaftigen
sich mit der Zukunft des Bauens. Unter dem
Namen ,Flying Machine Enabled Construc-
tion” erweiterte die Gruppe zusammen mit
den ETH-Forschern fur Architektur und Digita-
le Fabrikation (DFAB ARCH) den Aufgabenbe-
reich ihrer Quadrokopter. Ende 2011 gab es
im FRAC Centre in Orleans die weltweit erste
architektonische Installation zu bestaunen,
die von fliegenden Robotern erbaut wurde.
Aus 1500 Schaumstoff-Elementen errichteten
vier IDSC-Flugmaschinen einen sechs Meter
hohen Turm. Emsig schwirrten sie zwischen
den Bausteinen und dem Turm hin und her,
rund 100 Elemente platzierten sie pro Stunde.
Bei niedrigem Akku-Stand flogen sie zur Lade-
station. Eine Flugzonen-Regelung und Kolli-
sionsvermeidungsalgorithmen sorgten dafr,

c't: Sie sagten kiirzlich, die Sensor-Technologie
sei eine der groBten Herausforderungen in
Ihrer Arbeit.

D’Andrea: Ich finde, von der Rechnerseite her
ist alles ziemlich solide. Was verbessert wer-
den konnte respektive was den Systemen
neue Fahigkeiten verleihen wirde, wéren
bessere Sensoren, am besten auch bessere
Aktuatoren. Ein Roboterarm macht zum Bei-
spiel einige Gerdusche, man hort ihn mahlen,
wenn er herumbewegt wird. Wenn ich hinge-
gen meinen Arm bewege, hort man gar
nichts, das ist perfekt. Und dann haben wir
den sensorischen Teil - unsere Augen zum
Beispiel. Wenn wir die Sensoren und Aktua-
toren verbessern, verleihen wir diesen Syste-
men eine Menge neuer Fahigkeiten, aber frei-
lich missen wir auch noch an den Algorith-
men arbeiten, um alles zusammenzubringen.

c't: Es gibt Marktanalysten, die behaupten,
dass Hersteller von humanoiden Robotern in
den kommenden zwei bis drei Jahren mit einer
Serienproduktion beginnen kénnten. Was hal-
ten Sie davon?

D’Andrea: Ich stimme dem nicht zu. Wir
missen einen Unterschied machen zwi-
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dass sie sich nicht in die Quere kamen. Eine
abgespeckte Version der Performance mit nur
einem fliegenden Roboter war auch auf der
CeBIT 2012 in Hannover zu bestaunen.

Die spektakuldre ,Flight Assembled Archi-
tecture” war das erste Projekt gemeinsam
mit der DFAB-Gruppe um die Professoren
Fabio Gramazio und Matthias Kohler. Die
technische Grundlage fir das andauernde
Projekt ist die Infrastruktur der Flying Ma-
chine Arena, wobei einige Komponenten
speziell fur die Aufgaben im Bauwesen ent-
wickelt wurden. Entscheidend war, dass die

schen der physischen und der digitalen
Welt. In letzterer kann man so etwas wie
ein grundlegendes Betriebssystem pro-
grammieren und andere kénnen tonnen-
weise Applikationen schreiben, die darauf
aufsetzen. Und die Anwendungen kdnnen
dann vielen, vielen Zwecken dienen. Diese
Analogie lasst sich auf die physische Welt
nicht so einfach Ubertragen. Bezogen auf
Robotik: Wenn man eine spezielle wirt-
schaftliche Herausforderung angehen will,
sollte man den Roboter genau mit dieser
Problematik vor dem geistigen Auge ent-
werfen. Humanoide sind generische Platt-
formen. Will man aber ein spezifisches Pro-
blem I6sen, wird es preisginstiger, robus-
ter, und man wird es mit weniger Entwick-
lungszeit schaffen, eine Plattform genau fir
diese Aufgabe zu erstellen. Ganz im Gegen-
satz steht dazu, einen generischen Roboter
zu bauen, der jede Menge Aufgaben be-
waltigen kann. In absehbarer Zukunft sehe
ich keine vielseitig einsetzbaren, humanoi-
den Roboter am Werkplatz.

c't:In Ihrer Arbeit praktizieren Sie einen interes-
santen Ansatz: Sie forschen in gré3eren Teams
und jedes Teammitgleid kann die Ergebnisse
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Vicon

Kopter die Elemente mit hochster Prézision
an die vorgegebene Stelle aufsetzten. Beim
Bau handelte es sich um ein Modell der ,ver-
tical village” im Mafstab 1:100, eine ,Archi-
tekturvision” von Gramazio & Kohler, die in
der franzésischen Region Meuse entstehen
konnte. In dem geplanten 600 Meter hohen
Gebdude soll sich ein Lebensraum fiir 30 000
Menschen entfalten. Bislang scheitern die
kleinen Flugroboter jedoch noch am hohen
Gewicht von echten Baumaterialen.  (dab)

www.ct.de/1216082

aller nehmen und fiir die eigenen Arbeiten
weiterbenutzen.

D’Andrea: Ja, das stimmt. Bei uns profitiert
jeder vom kollektiven Wissen aller Gruppen-
mitglieder. Aber wenn man das macht, muss
es auch richtig passieren. Bei Entwicklung
von Hardware oder einem Stiick Software
muss man sicher sein, dass es in gutem Zu-
stand ist, bevor man es der Gruppe zur Ver-
fugung stellt. Die Arbeit muss auch gut do-
kumentiert sein. Es ist wie bei einem Haus:
wenn man es auf ein unzureichendes Fun-
dament baut, stlrzt es ein. Alle verschiede-
nen Teile missen sehr robust und gut getes-
tet sein. Speziell in den Bereichen Robotik
und autonome Systeme - da macht man nie
etwas komplett fir sich alleine. Das ist alles
so interdisziplindr, eine Reihe von Wissen-
schaften sind an Robotik-Forschung und
-Entwicklung beteiligt. Es ist eine wichtige
Bestrebung in unserer Gruppe: Wir wollen,
dass unsere Leute breit aufgestellt sind, so-
dass sie mit Experten aus verschiedenen In-
genieurs- und denen aus den Computerwis-
senschaften oder der Automation kommu-
nizieren konnen. Wir brauchen all dieses
Wissen.
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Richard Sietmann

Generalrevision

Neue Wege bei der Medienregulierung

Einreien und neu aufbauen - nach diesem Motto will
eine von der australischen Regierung eingesetzte
Kommission die Regulierung von Funk-, Print- und Online-
Medien auf ein zeitgemaBes Fundament stellen. Kiinftig
sollen fiir alle Arten von Content unabhéngig von der
technischen Verbreitungsplattform dieselben Regeln
gelten. Ein Vorbild auch fiir Deutschland?

eim Dauerstreit (der jingste

Verhandlungstermin vor dem
Landgericht Kéln wurde fiir den
19. Juli anberaumt) der deut-
schen Zeitungsverleger gegen
die Tagesschau-App fir Tablet-
PCs und Smartphones geht es
vor allem um das Abstecken von
lukrativen Claims im Internet.
Die Klage richtet sich gegen eine
angeblich ,pressedhnliche” Ge-
staltung des Online-Auftritts, die
nach dem Rundfunkstaatsver-
trag unzuldssig sei. Es ist eine
bizarre juristische Auseinander-
setzung, die seltsam antiquiert
anmutet: Kann es in Zeiten der
durch das Internet herbeige-
fihrten Medienkonvergenz, die
Text, Bild und Ton riicksichtslos
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verlinkt, noch sinnvoll sein, zwi-
schen Presse-, Horfunk- und
Fernsehangeboten zu unter-
scheiden?

Convergence Review

Die Antwort kommt aus Austra-
lien und lautet: Nein. ,In einer
konvergenten Welt ldsst sich
nicht mehr begrinden, warum
Informationen und Meinungen
in den Printmedien anders be-
handelt werden sollten als Infor-
mationen und Meinungen in
Fernsehen, Radio und Internet.”
Das ist der Schlisselsatz eines
Reports, mit dem sich die Regie-
rung in Canberra derzeit fur eine
groB angelegte Revision der Me-

dienordnung rustet. Der Minister
far Breitband, Telekommunika-
tion und Digitale Wirtschaft, Ste-
phen Conroy, hatte den ,Conver-
gence Review” mit dem Ziel der
kritischen Uberprifung in Auf-
trag gegeben, ob und wie sich
Australiens Rundfunk- und Tele-
kommunikationsrecht auf die
Hohe der Internetzeit bringen
lasst [1].

Das Ergebnis der Untersu-
chung, fir die 340 Stellungnah-
men und rund 28 000 Kommen-
tare ausgewertet wurden, fallt
deutlich aus: ,Ein Teil des existie-
renden Regelwerks erfillt nicht
mehr seinen politischen Zweck”,
resumiert der Bericht. Die Regu-
lierung sei auf die historisch un-
terschiedlichen Strukturen von
Rundfunk und Telekommuni-
kation fokussiert, ignoriere deren
zunehmende Uberschneidung
und Verschmelzung und laufe
nun ,Gefahr, die weitere Ent-
wicklung der Kommunikations-
und Mediendienste zu hem-

"

men-.

Kein Riickzug ...

Deshalb sollte sich der Gesetzge-
ber von der plattformgebunde-
nen Regelsetzung fur die unter-
schiedlichen Ubertragungswege
I6sen und stattdessen eine an
den Inhalten orientierte und auf
die Medienvielfalt gerichtete Re-
gulierung anstreben, die Funk-,
Print- und Online-Medien glei-
chermaflen und unabhéngig
von der technischen Verbrei-
tungsplattform denselben Re-
geln unterwirft.

Dahinter steht als Leitbild das
sogenannte ,Layer-Modell”. Es
beruht auf den Marktveranderun-
gen, die sich in einer IP-basierten
Welt daraus ergeben, dass alle
Inhalte und Dienste prinzipiell
Uber jeden Verbreitungsweg zum
Endkunden gelangen kdnnen.
Durch die Konvergenz fiihrt die
auch hierzulande praktizierte
netzspezifische Regulierung zu
Ungereimtheiten, wie sie bei-
spielsweise in der unterschied-
lichen Behandlung von WebTV,
IPTV und CATV zum Ausdruck
kommen, oder der gespaltenen
Zusténdigkeit von Bundesnetz-
agentur fur die Teilnehmeran-
schlussleitung sowie von Landes-
medienanstalten und Kartellamt
fur das Kabelfernsehen.

Ein Modell, bei dem die Regu-
lierung stattdessen bei Wettbe-
werbsverzerrungen durch markt-
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beherrschende Unternehmen
auf den einzelnen Stufen der Lie-
fer- oder Vorleistungskette ein-
greifen kann, hatten im soge-
nannten Minchner Kreis zusam-
mengeschlossene Informations-
und Kommunikationsexperten
schon 2008 in einer Studie pro-
pagiert [2] — nur gibt es hierzu-
lande keinen Minister fiir Breit-
band, Telekommunikation und
Digitale Wirtschaft, der sich den
Paradigmenwechsel auf die
Fahne geschrieben hatte.

Anders in Australien. Dort soll
nach den Empfehlungen des
Convergence Review die Zustén-
digkeit fur alle wettbewerbs-
rechtlichen Fragen des Telekom-
munikations- und Mediensektors
- etwa hinsichtlich Marktbeherr-
schung und Fusionskontrolle -
kunftig in der Hand einer neuen
Behorde liegen, die an die Stelle
des bisherigen  Regulierers
ACMA (Australian Communicati-
ons and Media Authority) tritt.
Deren Konstruktion entspricht
quasi einer Bundesnetzagentur,
der zusatzlich die Rolle der Kom-
mission zur Ermittlung der Kon-
zentration im Medienbereich
(KEK) Gbertragen wiirde und die
sektorspezifisch Aufgaben des
Bundeskartellamts wahrndhme.

Fir die inhaltliche Medienauf-
sicht hatte daneben ein Selbst-
kontrollorgan der Branche fir
die Einhaltung publizistischer
Grundsatze und journalistischer
Sorgfaltspflichten auf allen Ver-
breitungsplattformen zu sorgen.
Damit ware diese zweite Einrich-
tung vergleichsweise fir die Auf-
gaben zustandig, die in der Bun-
desrepublik auf eine Vielzahl un-
terschiedlicher Gremien verteilt
sind: Presserat, Rundfunk- und
Fernsehrdte, die 14 Landesme-
dienanstalten sowie die Kom-
mission fur Jugendmedien-
schutz (KJM).

Einige Konzerne wie der fri-
here Telefonmonopolist Telstra
oder Rupert Murdochs News Ltd.
vertraten in den Anhdérungen
den Standpunkt, dass die Viel-
stimmigkeit des Internets und
die niedrigen Barrieren fir den
Markteintritt neuer Wettbewer-
ber sogar jegliche Regulierung
hinféllig mache. Fragen der Me-
dienkonzentration kénne man
der Kartellbehorde uberlassen.
Dem tritt die von dem friheren
IBM-Geschéftsfuhrer fur Austra-
lien und Neuseeland, Glen Bore-
ham, geleitete Kommission je-
doch entschieden entgegen:
.Grofle  Medienunternehmen
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kdénnten zu neuen Gatekeepern
werden, die enormen Einfluss
durch Kontrolle der tiber popula-
re Plattformen, soziale Netze
oder Endgeréte verbreiteten In-
halte austiben”, warnt sie vorder
vollstandigen. Deregulierung.
.Sobald die Medienvielfalt erst
einmal verloren ist, ware es sehr
schwierig, sie wieder zurtick zu
erlangen.”

... sondern
Neuaufstellung

Ungeachtet der zusétzlichen Ver-
breitungswege durch Smart-
phones, Tablets oder Social
Media blieben die Regelungen,
die eine UberméaRige Medienkon-
zentration verhindern, daher ein
wesentlicher Faktor zur Aufrecht-
erhaltung der Vielfalt an Informa-
tionen und Meinungen. In zwei
weiteren Bereichen lage die
plattformubergreifende Regulie-
rung ebenfalls im 6ffentlichen In-
teresse: Unverzichtbar seien so-
wohl die Sicherung professionel-
ler publizistischer Standards wie
auch die Forderung inlandischer
Produktionen und von ,Local
Content”. Wirde man die Gene-
rierung von Inhalten allein dem
Markt tiberlassen, ware eine Un-
terversorgung mit kulturell wert-
vollen Spielfilmen, Dokumenta-
tionen und Kinderprogrammen
die absehbare Folge. Auf diesen
Feldern bleibe die Politik weiter-
hin gefordert.

Andererseits pladiert die Bore-
ham-Kommission fur eine kon-
sequente Deregulierung des
Rundfunksektors. Als Kernpunkt
schlagt sie die Abschaffung der
Lizenzpflicht fir Programmver-
anstalter vor, schlie8lich werde
diese von den Uber das Internet
verbreiteten Horfunk- und Fern-
sehangeboten ohnehin ldngst
ausgehohlt. Regelungsbediirftig
sei nur der Zugang zum Funk-
spektrum, der fir Rundfunk- und
Mobilfunkanbieter sowie andere
Interessenten nach einheitlichen
Kriterien auf der Grundlage von
+Marktpreisen” gestaltet werden
sollte. Lizenzfrei wie nach dem
Presserecht konnte sich dann
jeder zum Rundfunkveranstalter
aufschwingen - er muss sich nur,
wenn er das Programm terres-
trisch verbreiten will, eine Sen-
delizenz beschaffen oder Uber-
tragungskapazitit bei einem
Plattformbetreiber  erwerben.
Wollte man dieses Modell auf
Deutschland Ubertragen, dann
wirden die filigranen Abgren-

zungsbemiihungen jedenfalls
der Vergangenheit angehéren,
ob oder wann ein Audio- oder
Videoangebot im Web nun
Rundfunk und damit lizenz-
pflichtig ist oder lizenzfrei als Te-
lemedium durchgeht.
Streitereien wie um die Tages-
schau-App soll es in Australien
nicht geben. Die beiden nach
dem Vorbild der britischen BBC
offentlich-rechtlich organisierten
und finanzierten Sender — Aust-
ralian Broadcasting Corporation
(ABC) und Special Broadcasting

Juristisches Gestriipp

Der deutsche Rundfunkstaats-
vertrag (RStV) ist ein Zeugnis
des juristischen Hochbarock.
Mit jedem Anderungsvertrag
kommen neue Putten in Ge-
stalt von Unterparagrafen und
Spiegelstrichen hinzu. Die der-
zeit gultige Abgrenzung von
Rundfunk, Internet (alias ,Tele-
medien”) und Telekommunika-
tionsdiensten ist in § 2 RStV
wie folgt definiert:

LRundfunk ist ein linearer Infor-
mations- und Kommunikations-
dienst; er ist die fur die Allge-
meinheit und zum zeitgleichen
Empfang bestimmte Veranstal-
tung und Verbreitung von An-
geboten in Bewegtbild oder
Ton entlang eines Sendeplans
unter Benutzung elektromag-
netischer Schwingungen. Der
Begriff schliet Angebote ein,
die verschlisselt verbreitet wer-
den oder gegen besonderes
Entgelt empfangbar sind. Tele-
medien sind alle elektroni-
schen Informations- und Kom-
munikationsdienste, soweit sie
nicht  Telekommunikations-
dienste nach § 3 Nr. 24 des Tele-
kommunikationsgesetzes sind,
die ganz in der Ubertragung
von Signalen oder telekommu-
nikationsgestlitzte Dienste nach
§ 3 Nr. 25 des Telekommunikati-
onsgesetzes oder Rundfunk
nach Satz 1 und 2 sind.”

Wer in Deutschland Rundfunk
macht, braucht laut RStV eine
Rundfunklizenz. Kein Rundfunk
sind jedoch Angebote, die we-
niger als 500 potenziellen Nut-
zern zum zeitgleichen Emp-
fang angeboten werden (Baga-
tellgrenze), die zur unmittelba-
ren Wiedergabe aus Speichern
von Empfangsgerdaten be-

Report | Medienregulierung

Service (SBS) - hatten sich als
Pioniere bei der Nutzung digita-
ler Techniken und neuer Plattfor-
men betétigt. lhre Online-Auftrit-
te sollten explizit in den Statuten
rechtlich abgesichert werden,
empfiehlt die Kommission und
betont, die Sender seien per Sta-
tut nicht auf die Nischenversor-
gung komplementdr zu den
kommerziellen Anbietern ver-
pflichtet. In diesem Zusammen-
hang hebt sie ausdriicklich das
durch Umfragen belegte hohe
Vertrauen der Birger in die 6f-

stimmt sind, die ausschlieBlich
personlichen oder familidren
Zwecken dienen, die nicht
journalistisch-redaktionell ge-
staltet sind (Beispiel Webcam)
oder die aus Sendungen beste-
hen, die jeweils gegen Einzel-
entgelt freigeschaltet werden.

Fur Webradios gilt eine weitere
Ausnahme: ,Wer Horfunkpro-
gramme ausschlief8lich im In-
ternet verbreitet, bedarf keiner
Zulassung”. Der § 20a RStV ver-
langt lediglich, dass ein von
einem Server in Deutschland
aus verbreitetes Programm der
zustandigen Landesmedienan-
stalt angezeigt wird. Wer Vi-
deoangebote ins Web stellt,
muss prifen, ob sie rechtlich
als lizenzpflichtiger Rundfunk
oder als lizenzfreies Telemedi-
um zu bewerten sind. Als
Faustregel kann gelten, dass
Abrufdienste (zum Beispiel
Video-on-Demand) in die Kate-
gorie Telemedien fallen.

Im Streit um die Tagesschau-
App fir Tablet-PCs und Smart-
phones betrachten die Verleger
den Breitbandauftritt der ge-
buhrenfinanzierten Sender als
unfaire Konkurrenz zu ihren
kostenpflichtigen Angeboten.
Im Rundfunkstaatsvertrag hat-
ten sie 2009 eine Zusatzklausel
unterbringen konnen, die es
den offentlich-rechtlichen Sen-
dern untersagt, online ,presse-
dhnliche Angebote” zu verbrei-
ten. In diese Kategorie fallen
nach §2 (2) RStV ,nicht nur
elektronische Ausgaben von
Printmedien, sondern alle jour-
nalistisch gestalteten Angebo-
te, die nach Gestaltung und In-
halt Zeitungen oder Zeitschrif-
ten entsprechen”.
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Mit den vorgeschlagenen Schwellen fiir Umsatz (50 Millionen
Australische Dollar) und User (500 000 pro Monat) wiirden nur die
grof3ten Medienunternehmen in Australien kinftig als ,Inhalte-
dienstleister” (Content Service Enterprise, CSE) eingestuft -
Apple, Google oder auch Telstra fallen (noch) durch das Raster.

fentlich-rechtlichen  Nachrich-

tensendungen hervor.

Befreiungsschlag?

In der Offentlichkeit stieB der
Abschlussbericht der Kommissi-
on auf unterschiedliche Reso-
nanz - die Reaktionen reichten
von volligem Verriss bis zu be-
geisterter Zustimmung. Der CEO
von Murdochs News Ltd.,, Kim
Williams, kritisierte die Vorschla-
ge als ,ziemlich besorgniserre-
gend, sogar véllig mangelhaft”,
eine Notwendigkeit fur eine
neue Medienordnung gebe es
nicht. Dagegen hélt Journalistik-
Professorin Susan Forde von der
Griffith University eine platt-
formubergreifende Regulie-
rungsbehorde fir langst tiberfal-
lig: ,Trotz des Hypes hinsichtlich
der Vielfalt, die die neuen Tech-
nologien bieten, ist es doch nur
das Medium, uber das die Infor-
mationen den Empfanger errei-
chen, welches sich tatsachlich
verandert - und nicht die Quelle
oder der Inhalt.” Ihr Kollege Mar-
tin Hirst von der Deakin Univer-
sity beurteilte das Ergebnis des
Convergence Review unterdes-
sen als viel zu branchenfreund-
lich - die einzige Leistung der
Kommission sei die Erkenntnis,
.dass sich angesichts der Kon-
vergenz der Medientechnolo-
gien und Plattformen etwas dn-
dern muss”. Die Empfehlungen
selbst seien ,schwach und in ei-
nigen Bereichen nahezu véllig
unpraktikabel”.

In der Tat bleibt der Review an
etlichen Stellen vage, beispiels-
weise bei der Netzneutralitat -
also dem Grundsatz, dass Betrei-
ber bestimmte Dienste, Anwen-
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dungen oder Inhalte weder dis-
kriminieren noch priorisieren
durfen. Zwar weist die Kommissi-
on auf die Gefahr hin, dass die
Zugangsnetze und der durch sie
ermdglichte Zugang zu Inhalten
,Zu einem neuen Flaschenhals
der digitalen Wirtschaft” werden
konnten, weshalb die neu zu
schaffende Regulierungsbehorde
,die nétigen Vollmachten besit-
zen misse, um fur einen fairen
und wirksamen Wettbewerb auf
den Content-Markten zu sorgen”
und auf Fehlentwicklungen
schnell ,zugunsten des Wettbe-
werbs” reagieren zu kénnen. Zu
dem eigentlichen Grundkonflikt
lasst sie sich allerdings nicht ein:
Ob néamlich die Eigentimer der
Anschlussinfrastruktur weiterhin
als TK-Netzbetreiber - wie bisher
die Telefongesellschaften - ope-
rieren sollen, indem sie die Trans-
portplattform fir Dienste- und
Content-Anbieter bereitstellen,
oder ob sie wie das Kabelfernse-
hen selbst den Vertrieb von In-
halten steuern dirfen, umsichzu
Medienhdusern mit angeschlos-
senem Netzbetrieb zu wandeln.
So bleibt unklar, wo beim
Biindeln von Inhalten mit Uber-
tragungsdiensten die Grenzen
der zuldssigen Diskriminierung
von Anbietern liegen sollen.
Selbst bei den aktuell umstritte-
nen ,Unmetered Content Deals”,
bei denen einige Provider ihren
Kunden den Zugang zu be-
stimmten Internetdiensten ohne
Volumenbeschrankung anbie-
ten, halt sich der Bericht im Un-
gefdhren. Derartige Geschafts-
beziehungen von Providern mit
bestimmten Inhalteanbietern
+kdénnten” zu Wettbewerbsver-
zerrungen fuhren, ,wo diese Pra-

xis von marktbeherrschenden
Playern dazu eingesetzt wird,
um Wettbewerber vom Markt
fernzuhalten”, heif3t es lediglich.

Drei-Stufen-Test

Auf Kritik stoBt bei Beobachtern
auch die Art, wie die Kommission
eine andere Klippe der platt-
formunabhangigen Medienre-
gulierung umschiffen will: Um
ndmlich die kommerziell bedeu-
tenden Produzenten von Inhal-
ten hinreichend klar von kleinen
oder neu gegriindeten Anbie-
tern abzugrenzen, schlagt sie
eine Art Drei-Stufen-Test vor. Als
Kriterien sollen die Hoheit Gber
die verbreiteten Inhalte, die Zahl
der australischen Nutzer sowie
der in Australien erzielte Umsatz
dienen. Verlage, Content Provi-
der oder Programmveranstalter,
die vom Regulierer festzulegen-
de User- und Umsatzschwellen
erreichen, unterldgen dann als
Medienunternehmen (Content
Service Enterprise, CSE) wettbe-
werbsrechtlichen Einschrankun-
gen, etwa bei Zusammen-
schlissen; zudem waren sie auch
in besonderer Weise dem Ge-
meinwohl verpflichtet, indem sie
einen gewissen Anteil des Ge-
winns in einen ,Universal Con-
tent Fund” einzahlen mussen,
aus dem die Grundversorgung
mit inldndischen Kulturproduk-
tionen finanziert werden soll.
Die Schwellen zur Einstufung
als CSE kénnte nach den Vorstel-
lungen der Kommission derzeit
bei einem Jahresumsatz mit pro-
fessionell erstellten Inhalten von
mehr als 50 Millionen Australi-
schen Dollar (umgerechnet 40
Millionen Euro) und mindestens
500 000 Usern monatlich liegen.
Sie waren damit so hoch ange-
setzt, dass Start-ups sowie kleine
Inhalteanbieter nicht unter die
Regulierung fallen. Auch wiirden
sie ,fernsehahnliche Dienste und
Zeitungsinhalte einschlieen,
aber soziale Netzwerke und nut-
zergenerierte Inhalte ausschlie-
Ben”, heillt es zur Begrindung.
Bei diesen Vorgaben wiirden
sich derzeit etwa 15 Medienun-
ternehmen in der CSE-Kategorie
wiederfinden - allesamt etablier-
te Medienkonzerne und mit der
Ausnahme von Foxtel, News Ltd.
und Fairfax Media klassische
Broadcaster. Internet-Schwerge-
wichte wie Apple, Facebook
oder Google, aber auch der
Netzbetreiber Telstra, wurden
hingegen durch das Raster fallen

- noch, denn der Regulierer soll
die Schwellen dynamisch anpas-
sen kdnnen, sodass die Moglich-
keit offen bleibt, kunftig auch
Online-Medien als CSEs einzu-
stufen. ,Das ist ein hlbscher
Weg”, spottet der Hauptstadt-
korrespondent des Online-Nach-
richtendienstes Crikey, Bernard
Keane, ,das vertrackte Problem
in die Zukunft zu verschieben,
wie man Apple dazu bewegt, in
einen australischen Fonds fir In-
halte einzuzahlen.”

Auf welche Weise auslandi-
sche Content Provider in das Ab-
gabesystem einbezogen werden
konnten, ldsst der Report weit-
gehend offen. ,Jedes Unterneh-
men, das in Australien die vorge-
schlagenen Umsatzschwellen er-
reicht, wird auch eine australi-
sche Geschéftsstelle haben”, und
von der kdnne verlangt werden,
dem Regulierer die relevanten
Auskiinfte zu erteilen, heiflt es
da nur knapp. Die Review-Kom-
mission begnugt sich damit, in
einem Satz auf den Bankensek-
tor zu verweisen: ,So wie das On-
line-Banking in derselben Weise
wie Bankgeschifte in der Zweig-
stelle reguliert wird, so sollte
man auch von marktbeherr-
schenden Medienunternehmen
verlangen kdnnen, dass sie un-
abhdngig von der genutzten
Plattform die australischen An-
forderungen erfillen.”

Doch ungeachtet der noch
auszuarbeitenden Details zeigt
der Convergence Review die
Richtung auf, wie sich die Me-
dienordnung wieder mit der
technischen Entwicklung in Ein-
klang bringen lieBe. ,Da wird eine
vollig andere Philosophie der Me-
dienregulierung vorgeschlagen,
als wir sie fast ein Jahrhundert
lang hatten”, meint Crikey-Korres-
pondent Keane anerkennend.
Wie viele andere Beobachter
bleibt aber auch er skeptisch, was
die Umsetzung angeht. ,Jede Me-
dienreform schafft Gewinner und
Verlierer, wobei sich die Gewin-
ner still verhalten, wahrend die
Verlierer lautstark und ausdau-
ernd protestieren”. Da stehe fur
Politiker ,einfach zu viel auf dem

Spiel”. (pmz)
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illig-Smartphones gibt es ab

80 Euro. Meist taugen sie
wegen ihrer lahmen Prozessoren
und grobpixeligen Displays aber
nur zum Telefonieren und SMS
schreiben - dafir reicht auch ein
klassisches Handy. Auf der ande-
ren Seite, flr Gber 400 Euro, gibt
es High-End-Geriéte, die mit ihrer
Hardware so manchem Laptop
Konkurrenz  machen. Hoch
getaktete Vierkern-Prozessoren
haben genug Rechenleistung fur
3D-Spiele, HD-Filme und ani-
mierte Bedienoberflachen. Dis-
plays oberhalb von 4,3 Zoll bie-
ten genug Platz, um Webseiten
ohne Zoom zu betrachten und
lassen sich leicht bedienen.
- Zwischen diesen beiden
Extremen gibt es die Mittelklas-
se-Modelle fir unter 300 Euro,
die alles mitbringen, was man
sich von einem Smartphone
winscht: schnelle Prozessoren,
gute Displays in komfortabler
GroBe und hosentaschenfreund-
liche Gehduse-Male. Das Preis-
Leistungs-Verhéltnis ist in keiner
Klasse besser und viele der
Smartphones in unserem Test
stehen den berziichteten High-
End-Gerdten in kaum etwas
nach.

Sieben der neun Testkandida-
ten laufen mit dem Betriebssys-
tem Google Android. Sony Xpe-
ria sola und Xperia U zeichnen
sich durch hochauflésende Dis-
plays aus, Samsung Galaxy Ace 2
und Galaxy S Advance durch
schnelle Dual-Core-Prozessoren.
HTCs Desire C ist handlich und
kompakt. Das One V, ebenfalls
von HTC, hat ein stabiles Gehdu-
se aus Aluminium. Das 4,3-Zoll-
Display desLG Optimus L7 bietet
viel Bildflache. LG und HTC stat-
ten ihre Smartphones mit der
Android-Version 4.0 aus und
hibschen sie mit eigener Be-
dienoberflache auf. Samsung
und Sony verwenden die éltere
Version 2.3.

Das Nokia Lumia 610 ist das
bislang preiswerteste Smartpho-
ne mit Microsoft Windows
Phone 7. Um es zu diesem Preis
anbieten zu kénnen, hat der Her-
steller Abstriche bei der Hard-
ware gemacht. Der zweite Be-
triebssystem-AuBenseiter ist das
Blackberry Curve 9380. Bis vor
ein paar Jahren war der Herstel-
ler RIM noch fir teurere Busi-
ness-Handys bekannt, doch mitt-
lerweile kosten aktuelle Modelle
wie das Curve 9380 auch nur
knapp 220 Euro. Ob das von RIM
selbst entwickelte Betriebssys-
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Das HTC Desire Cist auB3er-
gewohnlich preiswert fir
ein Smartphone mit
Android 4.0.

tem Blackberry OS 7 Android die
Stirn bieten kann, wird dieser
Testzeigen.

Betriebssysteme

Microsoft Windows Phone 7.5 er-
schliet sich Smartphone-Neu-
lingen am schnellsten. Kacheln
sind das Grundelement der Be-
dienoberflache, und so ist der
Startbildschirm in bunte Vier-
ecke unterteilt. Hinter denen
kann sich alles Mogliche verber-
gen: beispielsweise App-Ver-
knipfungen, Kontakte und Me-
diensammlungen. Da die Ka-
cheln dynamisch sind, gibt es auf
dem Windows-Hauptbildschirm
immer Bewegung. So sieht man
auf einen Blick, wenn ein Face-
book-Freund ein neues Bild ge-
postet hat, wie viele neue Mails
im Postfach liegen oder wie die
Aktien stehen. An die Grenzen
des Betriebssystems st63t man,
wenn man es den eigenen Vor-
stellungen anpassen mdchte.
Standard-Programme wie Me-
diaplayer, Kalender und Browser
kann man nicht ersetzen. Tethe-
ring, die Weiterleitung der Inter-
netverbindung des Smartpho-
nes an andere Gerdte funktio-
niert zwar seit Windows Phone
7.5 per WLAN, aber per USB-
Kabel (wie bei Android) ist es
nicht mdéglich. Der Appstore Mi-
crosoft Marketplace hinkt mit
seiner Vielfalt immer noch An-
droid und iOS hinterher, mit
Uber 100 000 Apps sind aber die
wichtigsten Programme und
hochwertige Spiele vorhanden.
Letztere kosten meist ein paar
Euro mehr als bei der Konkur-
renz.

Verwendet man ein Smart-
phone mit Google Android,
braucht man sich um Apps keine
Sorgen zu machen. Auch alter-
native Browser, Mail-Clients und
Medienspieler erlaubt Google.
Generell ist die Anpassbarkeit
die groBte Starke des Systems.
Auf den Hauptbildschirmen
kann man Verknupfungen zu
Apps, Kontakten und Ordnern
anlegen. Widgets sind mit den
interaktiven Kacheln von Win-
dows-Phone vergleichbar, aber
viel flexibler: Sie zeigen das ak-
tuelle Wetter, steuern den
Musik-Player oder schalten zwi-
schen Klingelton-Profilen hin
und her.

Android sieht auf praktisch
allen Gerédten anders aus, denn
alle Smartphone-Hersteller pas-
sen es nach den eigenen Vorstel-
lungen an, verandern Sperrbild-
schirm und Design und installie-
ren Apps. Wer Android das erste
Mal nutzt, kann sich verloren
vorkommen, da die Hauptbild-
schirme entweder leer sind und
den Nutzer alleine lassen oder
zugeschuttet sind mit Program-
men des Smartphone-Herstellers
oder Providers. Nach einer ge-
wissen Einarbeitung lasst sich
Android aber sehr effizient be-
nutzen.

Entscheidet man sich fir ein
Blackberry-Smartphone, bleibt
es normalerweise nicht bei der
Investition in das Gerat. Um die
spezielle Blackberry-Push-Mail-
Funktion nutzen zu koénnen,
muss man bei den meisten Mo-
bilfunkvertrdgen eine ,Blackber-
ry-Option” dazu buchen. Bei teu-
reren Vertrdgen ist sie meist in-
klusive und muss nur aktiviert
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werden, bei preiswerteren kostet
sie jeden Monat zwischen 5 und
15 Euro zusétzlich zum normalen
Internet. Die Bedienoberflache
des OS erinnert mit seinem blan-
ken Desktop und dem aufklapp-
baren App-Menil an Android -
aber nur auf den ersten Blick,
denn Widgets und Verknuipfun-
gen kennt es nicht. Zwei auf-
klappbare Infoleisten bieten
schnellen Uberblick Gber neue
Nachrichten und mit zwei Fin-
gertipps kann man Mobilfunk,
WLAN und Bluetooth abschal-
ten. Abgesehen vom App-Menu
ist das Betriebssystem textlastig
und teils untbersichtlich. Einige
Einstellungen befinden sich in
verschiedenen Menus mehrmals,
andere findet man nicht dort, wo
man sie vermutet. Standard-Pro-
gramme wie Mail-Client, Face-
book und Navigation sind ab
Werk installiert. Die ,App World”
ldsst zu winschen Ubrig, denn
alle Apps entsprechen nicht
mehr dem, was man heute von
Android und Windows Phone
gewohnt ist.

HTC Desire C

Das Desire C ist mit einem Preis
von rund 190 Euro eines der kos-
tenglinstigsten  Smartphones
mit dem aktuellen Android 4.0.
Als eine von wenigen hersteller-
spezifischen Oberflachen bringt
HTC Sense 4 mit praktischen
Widgets und schickem Design
einen echten Mehrwert. Aufdem
Desire C ist eine optisch, aber
nicht funktional abgespeckte
Version installiert, die beispiels-
weise nicht die schicken 3D-Ani-
mationen zeigt, die man auf leis-
tungsfahigeren HTC-Smartpho-
nes findet. Auch der Taskmana-
ger muss beim Wechsel von
einer App zur anderen ohne
dreidimensionale Spielerei aus-
kommen. Der schwache Prozes-
sor mit 600 MHz hat fur das No-
tigste genug Kraft und animiert
den Desktop und die meisten
Menus flissig. Eine App oder die
Einstellungen zu 6ffnen kann ein
paar Sekunden dauern.

Am Display hat HTC ebenfalls
gespart. Die geringe GroRe stort
auf dem Desktop und im App-
Meni kaum, im Browser sind Sei-
ten aber anstrengend zu lesen.
Weil er recht klein ist, muss man
viel zoomen und scrollen. Gleich-
zeitig sind die kleinen Mal3e aber
die Starke des Smartphones, das
mit seiner rundlichen Form gut
zu fassen ist und sich einhandig
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Das farbkraftige Display
desHTCOne Vistin ein
hochwertiges Unibody-
Gehduse aus Aluminium
gefasst.

bedienen lasst. Um das Desire C
in der Sonne zu benutzen, ist das
Display zu dunkel. Wegen des
grofBen Abstands zwischen Dis-
play und Scheibe fallen Reflexio-
nen noch storender auf. Das De-
sire C gibt es in Schwarz, Weif3
und Rot. Der Provider O2 ver-
kauft es auch mit der Funktech-
nik NFC.

HTC OneV

Fir das One V hat HTC das De-
sign des 2010 verkauften Legend
entstaubt. Das Ergebnis ist ein
hochwertiges, mattschwarzes
Unibody-Gehduse aus Alumi-
nium. Die BildschirmgréBe von
3,7 Zoll reicht fur die meisten An-
wendungen wie Schreiben und
Spielen. Filmeschauen und Sur-
fen macht aber nur begrenzt
SpaB. Ansonsten zeigt der Bild-
schirm schoéne Farben und die
Auflosung genlgt, um Texte
scharf darzustellen.

Im Alltag storen eher der
langsame Seitenaufbau, das
zdhe Scrollen und das verzoger-
te Zoomen auf vielen Seiten. Ei-
nige Spiele in Google Play mit
aufwendiger Grafik verweigern
die Installation. Gelegentlich
scrollen Mends nicht ganz weich.
Apps 6ffnen zwar erst mit einer
kleinen Verzégerung, meist liegt
die Startzeit aber unter einer Se-
kunde.

Wie beim Desire C hat HTC
nur die Sparversion von Sense 4
installiert.

LG Optimus L7

Das 4,3 Zoll grof3e LC-Display des
Optimus L7 ladt zum Surfen, Fil-
megucken und Spielen ein. Lei-
der fehlt es dem Optimus L7 an
Rechenleistung: Meist reagiert
das System verzogert auf Einga-
ben, die Desktops fliegen mit
kleinen Rucklern tber den Bild-
schirm und im Browser verder-

Dank des groB3en Displays
lasst sich Android 4.0 auf
dem LG Optimus L7
komfortabel
bedienen.

ben einem die verzégerte Reak-
tion und das zdhe Scrollen den
Spall am langeren Surfen. Der
grof3flachige Bildschirm fordert
seinen Tribut beim Akku und so
hat das L7 in fast allen Diszipli-
nen die kirzeste Laufzeit.

Die Eingriffe LGs in Android
4.0 sind zwar zu erkennen, aber
eher oberflachlich. Im Vergleich
zum dunklen Standard-Design
wirkt LGs Oberflache heller und
weniger gediegen. Beim Wech-
sel von Desktop zu Desktop
zeigt das System einen zuriick-
haltenden 3D-Effekt. Die M6g-
lichkeit, vom Sperrbildschirm aus
die Kamera zu starten, hat der
Hersteller entfernt.

Nokia Lumia 610

Das Nokia Lumia 610 hatte es ei-
gentlich gar nicht geben durfen.
Als Microsoft 2010 das Smartpho-
ne-Betriebssystem Windows
Phone 7 vorstellte, legte der

Modell Laufzeit Videow edergabe  Laufzeit Videowiedergabe  Laufzeit WLAN-Surfen Spiele
bei normaler Helligkeit' [h]  bei max. Helligkeit [h] bei normaler Helligkeit' [h]  bei normaler Helligkeit' [h]

besser besser p

HTCDesire C 72 I 6,1 1,7 6,2

HTCOneV 78 I 5, 81 — 44

LG P700 Optimus L7 6,2 EE 5 6,8 I 3,7

Nokia Lumia 610 k.A2 S S 4 — 55 _— 4,3

RIM Blackberry Curve 9380 6,8 I 5,6 76 k.A.

Samsung Galaxy Ace 2 72 I 6,6 8,6 38

Samsung Galaxy S Advance 78 — 6,3 E— 46 5,4

Sony Xperia sola E— 53 E— 4,6 96 _— 44

Sony Xperia U I 5, — 45 96 I 4,7

" normale Helligkeit: 200 cd/m? Spiel: Reckless Racing 2
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2200 cd/m? nicht einstellbar

Konzern strenge Regeln fest, was
die Hardware in einem ,Wind-
ows-Phone” leisten muss. Unter
anderem muss der Prozessor
mindestens 1 GHz haben und
der Arbeitsspeicher mindestens
512 MByte grof3 sein. Das Lumia
610 hat nur 800 MHz und 256
MByte und vermutlich kann
Nokia es nur so fiir rund 200 Euro
anbieten - preiswerter kommt
man an kein aktuelles Windows-
Phone.

Eigentlich erlaubt Microsoft
den Handy-Herstellern Windows
Phone nur unverdndert auf ihre
Smartphones zu spielen. Nokia
darf auf dem Lumia 610 den-
noch die eigene Navigations-
Software installieren. Das Karten-
material kann man fir die meis-
ten Lander auch offline spei-
chern, nur fir die Routenfindung
braucht die Software eine Inter-
netverbindung. Auch dabei ist
eine Navigations-App flr die 6f-
fentlichen Verkehrsmittel, die fur
Deutschland allerdings nur in
Berlin funktioniert. Bicher und
Musik kann man sich per App
kostenpflichtig aus dem Nokia
Ovi Store ziehen.

Dass die Hardware des Lumia
610 nicht den einstigen Mindest-
anforderungen Microsofts ent-
spricht, merkt man fast nie. Die
Windows-Oberflache reagiert
prompt und die Kacheln gleiten
geschmeidig Uber den Bild-
schirm. Windows-Phone-typisch
rendert der Browser langsamer
als bei Android. Ist die Seite aber
einmal geladen, funktionierten
Zoomen und Scrollen flussig.
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Trotz Spar-Hardware lauft
Windows Phone auf dem
Nokia Lumia 610
butterweich.

Flash beherrscht der Internet Ex-
plorer nicht. Wegen der schwa-
chen Hardware stehen im Micro-
soft Marketplace nicht alle Apps
zur Installation bereit. Es fehlen
vor allem Spiele, darunter be-
liebte Titel wie Angry Birds und
Assassins Creed.

Die Farben und Kontraste des
Displays konnten etwas kraftiger
sein. Fur ein Smartphone dieser
Preisklasse fuhlt sich das Lumia
610 aber Uberraschend wertig
an. Einfluss darauf hat auch das
etwas hohere Gewicht.

Bei der Synchronisation mit
dem Computer wirkt die dafir
benotigte PC-Software Zune wie
ein Klotz am Bein. Bilder, Musik
und Filme kann man nur mit ihr
Ubertragen. Hierzu muss man
alle Medien erst in das Archiv der
Software kopieren, um sie dann
auf das Handy ziehen zu drfen.

Wieeine Christbaum-
kugelist der Rand des
Nokia Lumia 610
lackiert.

't2012, Heft 16

RegelmdBig blieb im Test bei
einem der beiden Schritte der
Fortschrittsbalken stehen. Bei
den meisten Audio- und Video-
formaten weigert sich Zune, sie
anzunehmen.

RIM Blackberry Curve
9380

Das Curve 9380 ist eine der
preiswertesten Mdglichkeiten,
die Blackberry-Infrastruktur zu
nutzen. Es hat nicht die die
sonst bei Blackberrys Ubliche
QWERTZ-Tastatur, sondern
einen Touchscreen. Das unterm
Bildschirm sitzende Trackpad
erleichtert die Bedienung mit
einer Hand. Mit ihm navigiert
man durch die App-Symbole
und bewegt im Browser einen
Mauszeiger - nutzlich, wenn
Elemente einer Webseite auf

Fiir ein Blackberry-
Smartphone ist das Curve
9380 auBBergewohnlich
kompakt und handlich.

Mouseovers reagieren. Der
Browser baut Internetseiten nur
sehr langsam auf; dndert man
die Zoomstufe, zeigt er sekun-
denlang karierte Kacheln, die
sich gemachlich mit Inhalt fal-
len. Flash kennt er nicht.

Kommt einem das Curve 9380
abhanden, kann man es Uber
einen Webdienst lokalisieren,
sperren oder alle darauf befindli-
chen Daten |6schen oder den
Klingelton involler Lautstarke er-
tonen lassen, wenn man es nur
verlegt hat. Voraussetzung ist,
dass man sein Blackberry zuvor
im Internet registriert und der
Ortung zugestimmt hat. Mit Hilfe
desselben Dienstes sichert das
Gerét regelmaBig seine Daten im
Cloud-Speicher. Auf ein neues
Blackberry-Smartphone  kann
man auf diese Weise Daten,
Passworter und Einstellungen
aus der Cloud zuriickholen.

Die mitgelieferte Navigations-
software kann nicht mit den L6-
sungen von Google und Micro-
soft mithalten, auf Satellitenbil-
der und StraBenansichten muss
man verzichten. Wegen des klei-
nen Bildschirms und des man-
gelhaften Bedienkonzeptsist die
Steuerung fummelig.

Die vier Knopfe unterm Dis-
play haben unprazise Druck-
punkte und sind ungeschickt po-
sitioniert. Driickt man mit dem
Daumen die Auflege-Taste - die
einzige Mdglichkeit von Uberall
auf den Hauptbildschirm zu
springen -, fallt einem das
Smartphone leicht aus der Hand.
Die Sperrtaste auf der oberen
Kante erfordert viel Druck und
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der Daumen rutscht regelmafig
an dem glatten Plastik ab.

Das Display ist mit Abstand
das hellste im Test und auch
noch bei Sonne lesbar. Bei dem
Versuch, hoher aufgeloste Vi-
deos abzuspielen, stiirzte das
Curve 9380 reproduzierbar ab;
da es auBergewdhnlich lange
zum Booten braucht, ist das be-
sonders argerlich.

Samsung Galaxy Ace 2

Das Galaxy Ace 2 ist der VW Golf
unter den Smartphones. Es hat
keine einschneidenden Schwaé-
chen, aber auch keine herausra-
genden Alleinstellungsmerkma-
le. Das Display ist angenehm hell
und bietet gentigend Platz sowie
Auflésung fur Internet, Filme und
komfortable Bedienung. Aller-
dings kénnten die Farben krafti-
ger sein und Schwarz dunkler.
Der niedrig getaktete Dual-
Core-Prozessor reicht fiir fast alle
Anwendungen und fur Android
2.3.6 mit Samsungs Bedienober-
flache Touchwiz. Meistens rea-
gieren die Menus unverziglich,
nur gelegentlich gibt es feine
Ruckler. Nur bei animierten Live-
Hintergriinden kommt die Hard-
ware ins Schwitzen, und beim
Desktop-Wechsel ruckelt das
Bild zwar erkennbar, aber noch
nicht stérend. Auch im Browser
konnte es etwas zligiger zuge-
hen, denn nach Zoom- oder
Scroll-Gesten legt das Smart-
phone etwa eine halbe Gedenk-
sekunde ein, dann reagiert es
dafiir umso weicher. Die meisten
Spiele laufen ohne Probleme,
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Foto-Messungen

Die technischen Daten der
neun  Smartphone-Kameras
klingen ziemlich gleich, doch
im Labortest zeigten sich grof3e
Unterschiede. Beispiel Auflo-
sung: Alle getesteten Kameras
schieBen Fotos mit maximal
5 Megapixeln, doch das tat-
sachliche Auflésungsvermogen
- wie viele Details in den Test-
fotos am Ende wirklich zu fin-
den sind - variiert stark. So
zeigte sich im c't-Labor, dass
unter idealen Bedingungen
(gute Ausleuchtung, Gerat mit
einem Stativ fixiert, 1ISO 100
eingestellt) die beiden Sony-
Gerdte mit 97 Prozent der
moglichen Auflésung im Bild-
zentrum besonders viele De-

tails erfassen. Das One V und
das Optimus L7 erreichten da-
gegen nur um die 65 Prozent
der Kameraauflosung. Das HTC
Desire C punktet zwar mit einer
hohen Auflésung im Bildzen-
trum, die jedoch zu den Ecken
hin stark abnimmt. AuBerdem
wirken die Fotos zwar scharf,
aber stark nachbearbeitet und
dadurch unnatdrlich.

Im Praxistest mit Fotokiste und
AuBenaufnahmen schnitten die
beiden Samsung-Knipsen am
besten ab. Fotos zeigten natrli-
che Farben, eine ausgeglichene
Beleuchtung und waren scharf.
Auch in dunkler Umgebung
blieben die Fotos einigermallen

rauschfrei. Wie bei vielen
Smartphone-Kameras féllt auf
den Fotos der Samsung-Gerdte
ein leichter Rotstich in der Bild-
mitte auf. Als besonders stérend
empfanden wir ihre mit durch-
schnittlich 1,6 Sekunden sehr
lange Fokuszeit. Die Einstell-
moglichkeiten sind umfang-
reich, wir vermissten lediglich
eine mechanische Fototaste. An
die Qualitdt einer Kompakt-
kamera, eines iPhone 4S oder
eines Galaxy S3 kommen die
Samsung-Kameras aber nicht
heran. Auch die Sony-Handys
schnitten mit scharfen Bildern
und kréftigen Farben gut ab.
Allzu oft wirkten die kraftigen
Farben allerdings unnatiirlich,

Abgesehen vom Rotstich
in der Bildmitte machen
die Fotos der Samsung-
Kameras (hier: Galaxy S
Advance) den besten
Gesamteindruck.

Der vergroBerte

Bildausschnitt der
AuBenaufnahme zeigt:
Fotos geraten dem HTC
Desire C meist zu dunkel,
haben einen starken
Rotstich und wirken fast

vor allem auch deshalb, weil die
Bilder verfarbt sind: In der Bild-
mitte rot, auBBen grin.

Schlusslichter sind die Kameras
von HTC Desire C und Blackber-
ry Curve 9380. Beide haben kei-
nen Autofokus, dem Desire C
fehlt sogar der in dieser Preis-
klasse obligatorische LED-Blitz.
Die Fotos des Desire C wirken
zudem nachbearbeitet und
sind zu dunkel und rotstichig.
Beim Curve braucht man eine
ruhige Hand, damit die Bilder
nicht verwischen, ohne Stativ
gelangen uns nur wenige
scharfe Fotos. Und selbst dann
sehen sie matschig aus und zei-
gen Farbrauschen. (acb)
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wie gezeichnet.
Modell Aufldsung Zentrum Aufldsung Diagonalen Aufldsungs-Abfall Auslsezeit [s]
(150 100) [Lp/Bh] (S0 100) [Lp/Bh] Zentrum/ Diagonalen
(150 100) [ %]
HTC Desire C 908 747 18— 04
HTC One V I 626 729 0' E_— 0,6
LG P700 Optimus L7 ()9 634 0 _— 0,6
Nokia Lumia 610 889 732 18 W02
RIM Blackberry Curve 9380  IEEEG—— 719 7012 - 09
Samsung Galaxy Ace 2 863 NN 310 . 6 G 1,6
Samsung Galaxy S Advance 867 804 [___ W N 1,6
Sony Xperia sola I 945 903 W4 09
Sony Xperia U 942 869 N 3 I 0,7

' Die durchschnittliche Auflosung in den Diagonalen lag iiber der Auflosung im Zentrum
Das visuell ermittelte Auflosungsvermagen wird in Linienpaaren bezogen auf die gesamte Bildhdhe angegeben [Lp/Bh). Ein hoherer Wert steht fiir eine scharfere Darstellung. Eine 5-Megapixel-Kamera

mit einer Bildhdhe von 1944 Linien kann beispielsweise maximal 972 Linienpaare auflsen.

2150 nicht einstellbar

@ kréftige Farben

© starker Rotstich, zu dunkel, Fixfokus, Verzeichnung
in den Ecken, wirkt nachbearbeitet

@ qute Ausleuchtung im Dunkeln, hoher Kontrast

@© iiberstrahit schnell, etwas matte Farben

@ gute Makroaufnahmen

© starker Rotstich in Mitte, schnell unscharf, matschig

@® gute Makroaufnahmen, gute Ausleuchtung

© matte Farben

© starker Rotstich in Mitte, starkes Farbrauschen,
Fixfokus, schnell unscharf

@ natiirliche Farben, ausgeglichene Beleuchtung, scharf
© leichter Rotstich in Mitte

@ natiirliche Farben, ausgeglichene Beleuchtung, scharf
© leichterRotstichin Mitte

@ ausgeglichene Beleuchtung, scharf, kréftige Farben
© Mitte Rot-, auBen Griinstich

@ scharf, kréftige Farben
© leichtes Farbrauschen, Mitte Rot-, auBen Griinstich,
wirkt nachgescharft
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Das Samsung Galaxy Ace 2
liefert ein ausgeglichenes
Gesamtergebnis ab.

nur wenige High-End-Titel zei-
gen gelegentliche Nachlade-
ruckler. Beim GPS-Test war das
Galaxy Ace 2 blitzschnell, wusste
innerhalb von Sekunden, wo es
sich befindet und sichtete mit 14
Satelliten doppelt so viele wie
alle anderen Geréte.

Die mit Touchwiz gelieferten
Widgets sprihen zwar nicht vor
Effekten wie die von HTC Sense,
erfullen aber alle ihre Aufgaben.
Sie zeigen Ubersichtlich das Wet-
ter, die Facebook-Statusmeldun-
gen oder die Uhrzeit auf sechs
verschiedenen Uhren. Die App
»Social Hub” biindelt Nachrich-
ten aus sozialen Netzwerken und
Internetplattformen.

Samsung Galaxy S
Advance

Das Galaxy S Advance wirkt wie
eine Luxusvariante des Galaxy
Ace 2. Als einziges im Test ba-
siert das Display -auf der AMO-
LED-Technik und ist kein LCD.
Die Vorteile sieht man schon
beim Einschalten: satte Farben

und tiefes Schwarz. Die Nach-
teile erkennen die meisten
Betrachter nur bei genauem
Hinschauen: Da das Display we-
niger Subpixel hat, zeigen Buch-
stabenkanten je nach Hinter-
grund farbige Fransen, Schrift
wirkt weniger scharf. Auf einfar-
bigen Flachen sieht man bei
sehr kleinem Betrachtungsab-
stand die Pixelstruktur in Form
eines winzigen Punktmusters.
Ebenfalls typisch fur einen
AMOLED-Bildschirm ist die
grunliche Verfarbung auf wei-
Ben Flachen bei schréager Be-
trachtungsposition. Das sind al-
lerdings alles Nachteile, die im
Alltag selten auffallen. Nur wer
regelmaBig lange Texte auf
dem Smartphone liest, sollte lie-
ber Gber den Kauf eines Modells
mit LCD nachdenken.

Im Vergleich zu den Konkur-
renten ist der Bildschirm relativ
dunkel, lasst sich im Freien aber
wegen des hohen Kontrasts
trotzdem gut ablesen. Nur bei di-
rekter Sonneneinstrahlung ist
Schluss. Die Helligkeit variiert ab-

Modell GL Benchmark Pro 2.1.4
offscreen’ [fps]
besserp
HTC Desire C L}l
HTC One V O 3
LG P700 Optimus L7 - 10
Nokia Lumia 610 !
RiM Blackberry Curve 9380 - -1
Samsung Galaxy Ace 2 I 26 O 55
Samsung Galaxy S Advance 3 . 55
Sony Ericsson Xperia sola 3 N 48
Sony Ericsson Xperia U 3 48
! nicht méglich
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So starke Farben wie das
AMOLED-Display des
Samsung Galaxy S
Advance zeigt bis-
lang kein LCD.

hangig vom Bildschirminhalt:
Gibt es nur wenige helle Stellen,
erreichen diese bis zu 250 cd/m?,
bei GUberwiegend hellem Inhalt
wird das ganze Bild dunkler.
Ebenso hangt die Akkulaufzeit
vom Bildschirminhalt ab, denn
schwarze Pixel kdnnen bei
AMOLEDs einfach abgeschaltet

werden. Deswegen lduft das Ga- -

laxy S Advance beim Surfen
deutlich kirzer als beim Video-
schauen: Webseiten haben meist
einen weillen Hintergrund.
Ansonsten zeigt das Galaxy S
Advance ahnliche Starken wie
das Galaxy Ace 2, ohne dessen
kleine Performance-Probleme zu
haben. Ruckler auf der Android-
Oberflache und Webseiten gibt
es so gut wie keine. Nur bei leis-
tungshungrigen Spielen treten
gelegentlich  Nachladeruckler
auf. Die Displayscheibe ist leicht
konkav gebogen, der silberne
Rand des Gehduses breiter und
die Ecken weniger abgerundet
als beim Galaxy Ace 2. Das ver-
leiht dem Galaxy S Advance
einen spannenderen und hoch-
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wertigeren Look fir rund 20
Euro Aufpreis. Das Galaxy S Ad-
vance funkt sowohl in 2,4-GHz-
als auch in 5-GHz-WLANs.

Sony sola

Das Xperia sola reagiert, wenn
ein Finger Uber dem Display
schwebt. Das Hintergrundbild
des Desktops bewegt sich dann
und im Browser kann man Links
markieren. Sinn macht das nur
bei Mouseover-Effekten. Aller-
dings reagiert nicht jede Seite
auf den schwebenden Finger.
Der Dual-Core-Prozessor sorgt
dafiir, dass Android 2.3.7 mit der
von Sony angepassten Bedien-
oberflache fix reagiert und der
Benutzer nicht mit stockenden
Animationen beldstigt wird.
Sony hat dem Geréat zwei so-
genannte Smart Tags beigelegt.
Halt man das Smartphone bei
eingeschaltetem NFC an ein sol-
ches Tag, fuhrt Android bis zu
zehn konfigurierbare Aktionen
aus. So konnte man beispiels-
weise bei der Berlihrung des

Coremark pt(Sunsp r)[ms)
[ besser

- 1223 O

I 408 4 I 3240

I 1983 I O 4759
O 11355
O 6244

N 4300 N 4,4 E— 2947

D 5350 N 54 2417

U 5390 N 5 4 I 2689

5383 54 I 2598
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Der Touchscreen der
Sony Xperia sola

reagiert schon auf

die Anndherung
des Fingers.

Tags ,Schlafzimmer” alle Klingel-
toéne ausschalten, die Hinter-
grundbeleuchtung dimmen und
den MP3-Player einen Song von
Barry White spielen lassen. Lei-
der versteht sich die App nur mit
den speziellen NFC-Tags von
Sony.Von denen gibt esnur vier

Hersteller

technische Daten

Abmessungen (H x B X T), Gewicht
Betriebssystem / Bedienoberfléche
Prozessor/ Kerne / Takt

Grafik

Speicher RAM / Flash (nutzbar)
Wechselspeicher / mitgeliefert / maximal
WLAN/Bluetooth / NFC/ A-GPS
Downlink / Uplink!

SAR-Wert!

USB-Speicher-Modi

USB- / WLAN-Tethering

Besonderheiten

Display

Display-Technik / -Grd3e
Display-Aufldsung / Farbtiefe

Helligkeit

Multimedia

Kamera-Aufldsung Fotos / Video
Autofokus / Fotoleuchte / LEDs / Selbstausloser
Touchfokus / mechanische Fototaste / Geotagging
Frontkamera-Aufldsung Fotos / Video
Audioformate

Videoformate

Flash

Bewertung

Bedienung / Geschwindigkeit
Display / Ausstattung
Laufzeit

Multimedia / Kamera
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verschiedene, die im Doppel-
pack zehn Euro kosten.

Die USB-Anschlisse beider
Sony-Xperia-Modelle  beherr-
schen den Host-Modus. Per etwa
funf Euro teurem Adapter ver-
binden sie sich mit Tastaturen
und USB-Speichern. Festplatten

Die Lichtleiste des Sony
Xperia U zeigt hiibsche
Farbeffekte.

mit eigenem Netzteil machten
Uberhaupt keine Probleme, bei
USB-Sticks war es Glickssache,
viele brauchen zu viel Strom.

Die hohe Auflésung sowie die
kraftigen Farben des Displays fal-
len besonders bei Fotos und Vi-
deos positiv auf. Der Videoplayer

der beiden Sonys spielt aber nur
wenige Formate - nur das Nokia
Lumia 610 ist noch wahlerischer.

Sony Xperia U

Sony hat das Xperia U mit leis-
tungsfahiger Hardware und ein

HTC, www.htc.com
www.handy-db.de/1975
10,7emx6cmx 1,3 cm, 101 g
Android 4.0.3 / Sense 4.0
Qualcomm MSM7227 / 1/ 600 MHz
Adren0200

512 MByte/ 1GByte

MicroSDHC/ - /32 GByte
802.11b/g/n/3.0/ = /v

7,2 MBit/s/ k. A.

k:A.

HTC Sync, Massenspeicher, nur laden
viv

LCD/7,4cmx 4,9 m (3,5 Zoll)
480 320 (165 dpi) / 24 Bit
9...237 cd/m?

2592 X 1952 / 640 X 480
=/=/=Iv
=-/=Ilv

AAC, FLAC, MIDI, MP3, 0GG, WAV, WMA
3GP, DivX, H.263, H.264, MPEG-4, Xvid

v

o/e
/e

e/e
190 €

© schlecht ©0 sehr schlecht

HTC, www.htc.com
www.handy-db.de/1936
12emx6mx0,9cm, 1169
Android 4.0.3/ Sense 4.0
Qualcomm MSM8255/1/1 GHz
Adreno205

512 MByte / 1 GByte
MicroSDHC/ — /32 GByte
802.11b/g/n/ 4.0/ - /v

14,4 MBit/s / 5,76 MBit/s

k. A.

HTC Sync, Massenspeicher, nur laden
viv

Akku nicht austauschbar

LCD/8cmx4,8cm (3,7 Zoll)
800 x 480 (251 dpi) / 24 Bit
16 ... 334 cd/m?

2592 % 1952/1280x 720
vIvIillv

vi=Iv

640 X 480 / 640 x 480

AAC, FLAC, MIDI, MP3, 0GG, WAV, WMA
3GP, DivX, H.263, H.264, MPEG-4, WMV,
Xvid

v

®/0
0/0
©)
O/0
250€

v vorhanden

- nicht vorhanden

LG, www.lg.com
www.handy-db.de/1960
12,5¢mx6,7¢cmx09cm, 124 g
Android 4.0.3 / Optimus Ul
Qualcomm MSM7227ATurbo/ 1/ 1GHz
Adreno200

512 MByte / 4 GByte (2,7 GByte)
MicroSDHC / = /32 GByte
802.11b/g/n/3.0/ = /v

7,2 MBit/s/ k. A.

0,762 W/kg

LGSync,MTP, nur laden

v IV

L(D/9,4mx 5,6 cm (4,3 Zoll)
800480 (217 dpi) / 24 Bit
7...292 cd/m?

2560 1920/ 640 x 480
vivillv

vi=Iv

640 X 480/ 640 x 480

AAC, FLAC, MIDI, MP3, 0GG, WMA

3GP, DivX, FLV, H.264, MPEG-4, WMV, Xvid

v

@®/0
®/0
©

0/0
20€

k. A. keine be

Nokia, www.nokia.com
www.handy-db.de/1941
12emx6,2cmx1,2cm, 131g
Windows Phone 7.5

Qualcomm 7227A/1/800 MHz
Adreno200

256 MByte /6,2 GByte

e / = / =

802.11b/g/n/ 2.1/ = /v

7,2 MBit/s / k. A.

0,83 W/kg

Zune Sync

-Iv

Micro-SIM

LCD/8,1cmx4,8cm (3,7 Zoll)
800 480 (251 dpi) / 24 Bit
22...305cd/m?

2592 % 1944 / 640 x 480
viIivIillv
vi=Iv

AAC, MP3
3GP, DivX, H.264, MPEG-4, WMV, Xvid

@D/ @
Oo/0

©/0
210€
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paar optischen Highlights aus-
gestattet: Eine durchsichtige
Lichtleiste unterhalb des Dis-
plays passt ihre Farbe an den
Bildschirminhalt an, den schma-
len Gehduseteil darunter kann
man austauschen. Wobei das
mitgelieferte gelbe Teil nach
unserem Geschmack nicht so
ganz zum weil3en Smartphone
passen wollte. Die beleuchtete
Leiste hingegen fanden wir
schick.

Das Display hat zwar genauso
viele Pixel wie das des Xperia
sola, wegen der kleineren Bild-
diagonale aber eine ho&here
Pixeldichte. So wirkt es noch ein
bisschen scharfer, ldsst sich aber
manchmal - zum Beispiel im
Browser - knifflig bedienen. Text
auf Webseiten ist scharf, aber zu
klein, um ihn ohne Zoom lesen
zu koénnen.

Das Xperia Uist eins der gtins-
tigsten Smartphones mit Dual-
Core-Prozessor. Android 2.3.7
reagiert schnell und direkt und
lediglich beim Scrollen in Menis
und auf Internetseiten kann

man gelegentlich Verzégerun-
gen wahrnehmen.

Im Test hatte das Xperia U ge-
nauso wie das Xperia sola immer
wieder Probleme, sich zu orten.
Auch nach mehreren Minuten
fanden die Smartphones maxi-
mal vier Satelliten, wo die ande-
ren Kandidaten sieben fanden
und sich innerhalb von Sekun-
den orientierten. Der Fehler trat
unregelmaBig auf.

Fazit

Wer ein Smartphone mit einem
moglichst guten Preis-Leistungs-
Verhdltnis sucht, wird mit einem
Budget von 200 bis 300 Euro gut
bedient. Die besten Gesamter-
gebnisse lieferten das Sony Xpe-
ria sola und die beiden Galaxys
von Samsung. Das Galaxy S Ad-
vance stach mit tollem Display
und hoher Performance positiv
heraus. Aber es ist auch das
teuerste Gerdt im Test. Mit
dem Galaxy Ace 2 macht man
nichts falsch: ordentliche Perfor-
mance, ausgeglichene Kamera-

bilder und brauchbares Display.
Wem der Bildschirm besonders
wichtigist, der kann sich alterna-
tiv an das Xperia sola halten,
muss dann aber leichte Abstri-
che bei der Qualitdt von Fotos
und Videos machen. Das kom-
pakte Xperia U hat die gleichen
Tugenden wie das sola, doch der
kleine Bildschirm kann nerven.
Die Gerdte von HTC sind zu
teuer fur das Gebotene. Das
One V ist nur empfehlenswert,
wenn man auf keinen Fall auf An-
droid 4.0 verzichten mochte.
Selbst dann gibt es noch das LG
Optimus L7. Das Uiberzeugte vor
allem mit seinem groBen Display,
das leider auch den Nachteil kur-
zer Laufzeiten mit sich bringt.
Wegen der fummeligen Be-
dienoberflaiche, der notigen
Blackberry-Option im Mobilfunk-
vertrag und der veralteten Apps
ist das Curve 9380 nur denjeni-
gen zu empfehlen, die sich so-
wieso schon an die Blackberry-
Welt gebunden haben. Das
Nokia Lumia 610 ist mit seiner
schon zu bedienenden Win-

Prifstand | Smartphones

dows-Oberflache besonders fir
Einsteiger geeignet und versagt
nur als Spielkonsole.

Fir momentan verkaufte
Windows-Phones steht jetzt
schon fest, dass sie Windows
Phone 8 niemals zu Gesicht be-
kommen und hochstens noch
eine Version 7.8 erhalten. Die
Samsung-Smartphones werden
wahrscheinlich auch kein Update
auf Android 4 bekommen. Ledig-
lich flr die Xperias verspricht
Sony ein Update. Bis es soweit ist,
kann es aber erfahrungsgemaf
mehrere Monate dauern. Wer auf
jeden Fall die neuste Version be-
nutzen méchte, sollte sich eines
der Gerate kaufen, auf denen sie
bereits installiert ist. (hcz)

Literatur

[1] Hannes A. Czerulla, Des Androids
neue Kleider, Android-Smart-
phones fiir jeden Zweck und
Geldbeutel,c't10/12, S. 80

[2] Achim Barczok, Hannes Czerulla,
Die neue Mitte, Smartphones
zwischen 200 und 350 Euro, c't
20/11,S.82

RIM, www.blackberry.com
www.handy-db.de/1905
10,9cmx6cmx1,1cm,97g
BlackBerry 7 0S

Marvel MG1/1/806 MHz

k.A.

512 MByte /0,5 GByte
MicroSDHC / 2 GByte / 32 GByte
802.11b/g/n /21 /v |v
k.A.

0,77 W/kg

Massenspeicher, MTP, nur laden
-/ -

Trackpad

LCD/6,5cmx4,9cm (3,2 Zoll)
480 X 360 (188 dpi) / 24 Bit
165 ... 464 cd/m?

2592 % 1944/ 640 x 480
=Ivil-
-Iviv

AAG, FLAC, MP3, 0GG, WAV, WMA

3GP, DivX, H.264, MPEG, MPEG-4, WMV,

Xvid

©/0
O/0
O
O/0
20€
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Samsung, www.samsung.de
www.handy-db.de/1923
11,8cmx6,2cmx1,1¢am, 117g
Android 2.3.6 / TouchWiz
k.A./2/800 MHz

Mali 400

768 MByte /4 GByte (2,1 GByte)
MicroSDHC/ - /32 GByte
802.11b/g/n/3.0/ optional / v/
14,4 MBit/s / 5,76 MBit/s

0,498 W/kg

Massenspeicher, MTP

viv

NFC optional

LCD/8,1cmx4,8cm (3,8Zoll)
800 480 (245 dpi) / 24 Bit
13...335cd/m?

2560 1920/1280 % 720
vivillv

vi=Iv

640 480/ -

AAC, FLAC, MP3, 0GG, WMA

3GP, FLV, H.264, MPEG-4, WMV, Xvid

v

[CHC)
O/0

Oo/0
40€

Samsung, www.samsung.de
www.handy-db.de/1960
123cmx6,3cmx1,1cm,122¢
Android 2.3.6 / TouchWiz
k.A./2/1GHz

Mali 400

768 MByte / 8 GByte (4 GByte)
MicroSDHC/ — /32 GByte
802.11a/b/g/n /3.0 / optional / v/
14,4 MBit/s / 5,76 MBit/s

0,674 W/kg

Massenspeicher, MTP

VIV

NFCoptional, Dual-Band-WLAN

AMOLED /8,6 cm % 5,2 cm (4 Zoll)
800 480 (235 dpi) / 24 Bit
32...216 cd/m?

2560 % 1920/ 1280 % 720
vivillv
vi=Iv

71280 % 960/ 1280 % 720
. AAG, FLAC, MP3, 0GG, WMA
3GP, DivX, FLV, H.264, MPEG-4, WMV, Xvid

v

®/®
@@

/0
260 €

Sony, www.sony.de
www.handy-db.de/1963
1,6emx59mx1,1em,107g
Android 2.3.7 / Xperia
ST-Ericsson U8500/2 /1 GHz
Mali 400

512 MByte / 8 GByte (5 GByte)
MicroSDHC/ — /32 GByte
802.11b/g/n/2.1/v | v
14,4 MBit/s / 5,76 MBit/s
1,25W/kg

Massenspeicher, MTP

viv

Akku nicht austauschbar

LCD/8,2cmx4,6cm (3,7 Zoll)
854 % 480 (264 dpi) / 24 Bit
40...337 cd/m?

25921944 /1280 x 720
vivillv
-Iviv

AAC, MIDI, MP3, 0GG, WAV
3GP, H.263, H.264, MPEG-4

v

@@
®/0

o/0
250 €

Sony, www.sony.de
www.handy-db.de/1931
1M,2mx54mx12m, 1129
Android 2.3.7 / Xperia

ST-Ericsson U8500/2/1 GHz
Mali 400

512 MByte / 4 GByte

802.11b/g/n/2.1/ =/v
14,4 MBit/s / 5,76 MBit/s
1,22W/kg
Massenspeicher, MTP
viv

farbige Lichtleiste

LCD/7,7 cmx 4,3 cm (3,5 Zoll)
854 % 480 (281 dpi) / 24 Bit
46...352 cd/m?

2592 % 1944 /1280 % 720
v IvIillv

-Iviv

640 480 / 640 x 480
AAC, MIDI, MP3, 0GG, WAV
3GP, H.263, H.264, MPEG-4

v

®/®
®/0

/0
210€
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Stefan Porteck

Mehrwert

24"-Monitore mit guter Ausstattung

Manches Monitor-Schndppchen ist gemessen an der
Ausstattung und der Bildqualitat nicht einmal seine
120 Euro wert. Wer etwas mehr ausgibt, bekommt gute
Qualitat und praktische Extras - etwa einen drahtlosen
Anschluss, der zudem noch USB ubertragt.

ute Monitore haben matte

Oberflachen, satte Farben
nebst geringer Winkelabhéngig-
keit und lassen sich flexibel ver-
stellen. 24-Z6ller bekommt man
schon ab 120 Euro. Fir eine gute
Ausstattung und Bildqualitat
muss man aber etwas tiefer in
die Tasche greifen. Sieben sol-

98

cher Monitore von Asus, Dell, Fu-
jitsu, HP, NEC, Philips und Sam-
sung haben wir in unser Test-
labor geholt.

Das Gros der Displays hat ein
Seitenverhéltnis von 16:10 und
somit eine Auflésung von
1920 x 1200 Bildpunkten. Sam-
sungs C24A650X und Philips’

241P4QPY sind mit ihrem 16:9-
Format und 1920 x 1080 Bild-
punkten zwar etwas niedriger,
bieten aber trotzdem eine
Menge Platz auf dem Desktop.

Analoge Signaleingange kann
man an LCD-Monitoren eigent-
lich links liegen lassen - schlief3-
lich arbeiten sowohl die Displays
als auch die Grafikkarten im PC
intern digital. Die bei VGA-
Verbindungen nétige DA/AD-
Wandlung verschlechtert die
Bildqualitat erheblich. Trotzdem
verzichtet im Testfeld einzig HP
beim ZR2440w auf einen Sub-D-
Eingang.

Mit Ausnahme von Samsungs
C24A650X lassen sich alle getes-
teten Monitore Uber mehrere
Digitaleingénge ansteuern: Die
klassische DVI-Buchse findet
sich bei Asus, Dell, Fujitsu, HP,
NEC und Philips und sorgt fur
eine verlustfreie Signaltbertra-

gung.

Uber die DVI-Verbindung las-
sen sich aber keine Audiodaten
Ubertragen. Will man Kopfhorer
oder PC-Lautsprecher direkt an
den Monitor anschlieBen oder
ihre internen Lautsprecher nut-
zen, sind HDMI und DisplayPort
die besseren Alternativen.

HDMI scheint in der gehobe-
nen Klasse ein Auslaufmodell zu
sein: Man findet die Schnittstelle
nur an Samungs 24-Z6llerm HPs
ZR2440w und dem PA248Q von
Asus. Die meisten Schirme set-
zen auf den DisplayPort. Fiir Dis-
playPort spricht neben der Au-
diotibertragung der kompakte
Stecker, der anders als bei HDMI
mit zwei Haltenasen das Rausrut-
schen aus der Buchse verhindert.

Bild ohne Kabel

Samsungs C24A650X Uberrascht
mit drahtloser Ansteuerung. Im
Karton des 24-Zéllers findet sich
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ein kleines Funkdongle, das hin-
ten in den Monitor gesteckt wird.
Des Weiteren gehort ein USB-
Sender zum Lieferumfang, mit
dessen Hilfe der Rechner die Bild-
signale zum Schirm funkt. Was
zundchst nur nach einer netten
Spielerei klingt, ist fir Notebook-
Nutzer ziemlich praktisch: An der
Ruckseite des C24A650X finden
sich USB-Eingdnge und ein Netz-
werkanschluss. Hangt er im LAN,
gibt er Netzwerkfreigaben und
die Internetverbindung drahtlos
an das Notebook weiter. Zudem
kann man uber die Funkverbin-
dung auf USB-Geréte zugreifen,
die in den vier USB-Ports des Mo-
nitors stecken.

Dadurch ldsst sich der 24-Z6l-
ler wie eine komplett drahtlose
Dockingstation nutzen. Man
muss sich mit dem Notebook le-
diglich auf rund anderthalb
Meter ndhern, woraufhin sich
das Display auf Wunsch automa-
tisch einschaltet und man be-
quem auf der grof3en Bildflache
und mit ans Display angeschlos-
sener USB-Maus und -Tastatur
arbeiten kann. Alternativ nimmt
der C24A650X Bildsignale auch
Uber ein herkdmmliches USB-
Kabel entgegen (siehe Video
unter dem c't-Link).

Damit das alles klappt, muss
auf dem Rechner der Dongle-
Treiber und die Central-Station-
Software installiert werden. An-
schlieBend lasst sich in den An-
zeigeeinstellungen von Windows
festlegen, ob der C24A650X als
primdrer Monitor arbeiten soll
oder ob man seine Schirmflache
als erweiterten Desktop nutzen
mochte.

Bei statischen Bildinhalten,
wie etwa beim Surfen oder
Office-Anwendungen entspricht
die Bildqualitat der einer HDMI-
Verbindung. Da die Software
eine Videokompression nutzt,
um Bandbreite zu sparen, dndert
sich das bei Bewegtbildern: Bei-
spielsweise bei der Videowie-
dergabe zeigen sich mitunter
Kompressionsartefakte. Zudem
steigt die Prozessorlast merklich
an. Beim HD-Videoschauen tra-
ten auf weniger flotten Testrech-
nern mitunter Bildruckler, kurze
Latenzen oder Artefakte auf.
Zum Spielen eignet sich die
drahtlose Verbindung deshalb
nicht. Um sich schnell ein You-
Tube-Video auf dem grof3en
Schirm anzuschauen, reicht die
Drahtlosverbindung aber aus.

NECs P241W wartet im Zu-
sammenhang mit seinen beiden

C't2012, Heft 16

Stecken die mitgelieferten Funkdonglesim PC und im Monitor,
lasst sich Samsungs C24A650X drahtlos nutzen.

DVI-Eingédngen ebenfalls mit
einer Besonderheit auf: Sein inte-
grierter USB-Hub hat zwei an die
Signalumschaltung gekoppelte
Uplink-Buchsen und lasst sich so
als KVM-Switch nutzen: Man
schlieBt Maus und Tastatur di-
rekt an den Schirm an und ver-
bindet zwei PCs jeweils via DVI-
und USB-Kabel mit dem 24-Z¢l-
ler. Zum Umschalten zwischen
den Rechnern reicht anschlie-
Bend ein einfacher Knopfdruck.

Das klappt allerdings erst,
nachdem man im erweiterten
Monitorment festlegt, welche
der beiden USB-Uplink-Buchsen
fur den jeweiligen Signaleingang
aktiviert werden soll. In der
Werkseinstellung ist nur die
erste Uplink-Buchse aktiv.

Einen klassischen USB-Hub
findet man an den Schirmen von
Dell, Fujitsu, HP und Philips. Asus
stattet den PA248Q mit einem
USB-3-Hub aus, der bei unserem
Test keine Probleme verursachte
und sich durch eine hohe Trans-
fergeschwindigkeit auszeichnet.
Eine Zertifizierung fehlt ihm wie
auch anderen USB-3.0-Hubs.

Anfassbar

Damit man auch Uber einen ldn-
geren Zeitraum am Bildschirm
sitzen kann, ohne Nacken-
schmerzen zu bekommen, las-
sen sich unsere Testkandidaten
alle neigen, seitlich drehen und
in der Hohe verstellen. Zudem
kann man sie auf Wunsch ins
Hochformat drehen.

Samsungs C24A650X fallt mit
seinem extrem diinnen Gehduse
sofort auf. Platz fir ein Netzteil
findet sich im knapp fingerdi-
cken Monitor nicht. Samsung
legt dem 24-Z6ller stattdessen
ein Notebook-Netzteil bei, das in
die Gehduserickwand einrastet
und mit einem kurzen Kabel an-
geschlossen wird.

Auf den ersten Blick schaut
das zwar nach einer Notlésung
aus, kann sich aber bezahlt ma-
chen, wenn der Schirm in die
Jahre kommt: Defekte Netzteile
sind nach unseren Erfahrungen
eine haufige Fehlerquelle bei be-
tagten Monitoren. Eine Repara-
tur lohnt sich finanziell meist
nicht, wohingegen man ein pas-
sendes externes Netzteil im In-
ternet zum kleinen Preis nach-
kaufen kann.

Die Mechanik unserer Kandi-
daten ldsst sich leicht und prazi-
se verstellen. Lediglich bei Sam-
sungs C24A650X leidet die Pra-
zision ein wenig unter seinem
filigraneren Teleskopstandful3.
Einmal justiert lassen sich die Ub-
rigen Displays kaum aus der
Ruhe bringen und schwingen
selbst dann nicht ewig nach,
wenn man sie oder den Schreib-
tisch aus Versehen anstoft.

Folgekosten

Fast alle getesteten Monitore
haben ein LED-Backlight. Ein
Vorteil der Leuchtdioden ist ihre
geringe Leistungsaufnahme: Die
Gerédte verbrauchen zwischen 17
und 24 Watt. Einzig bei NECs
P241W kommen Kaltkathoden-

Prifstand | Monitore

rohren fur die Hintergrundbe-
leuchtung zum Einsatz. Bei der
gleichen Leuchtdichte von rund

110 cd/m? ermittelte unser Leis-

tungsmessgerdt hier rund 48
Watt — deutlich mehr als beim
restlichen Testfeld.

Wer Geldbeutel und Umwelt
schonen will, legt in den Energie-
optionen des Betriebssystems
fest, dass sich das Display nach
einer bestimmten Zeit automa-
tisch ausschaltet. Zu kurz sollte
man die Ruhezeit nicht bemes-
sen, damit sich der Schirm nicht
jedes Mal verabschiedet, wenn
man in Ruhe einen ldngeren Text
liest.

Bei Philips’ 241P4QPY und
Samsungs C24A650X muss man
das automatische Abschalten
nicht den starren Regeln des Be-
triebssystems (berlassen. Mit
Hilfe von Sensoren erkennen die
Monitore, ob tiberhaupt jemand
vor ihnen sitzt. Im Einstellungs-
menu des Philips ldsst sich fest-
legen, nach welcher Zeit zu-
nachst das Backlight auf ein Mi-
nimum gedimmt werden und
wann sich der 24-Z6ller anschlie-
Bend komplett abschalten soll.

Bei Samsung kann man eben-
falls einstellen, wann nach dem
Verlassen des Schreibtisches der
Monitor in den Sparmodus
wechselt. Zudem ldsst sich fest-
legen, ob sich der Schirm grund-
satzlich ausschaltet oder nur das
Backlight gedimmt wird - erst
dimmen und dann einige Minu-
ten spater komplett ausschalten
funktioniert bei Samsung aller-
dings nicht. Wer sich am auto-
matischen Ausschalten stort,
kann die Funktion bei beiden
Monitoren auch deaktivieren.

Weniger nitzlich furs Strom-
sparen, daftir umso mehr fir die
Ergonomie sind Helligkeitssen-
soren: Es schont die Augen,
wenn der Bildschirm nicht we-

Der Funkempfanger wird in einen Schacht

im Monitorgehduse gesteckt.
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Auf dem IPS-Display (links)
verblassen die Farben vor
allem aus der Diagonalen.

Der VA-Schirm (rechts)
schneidet hier etwas besser
ab, zeigt aber aus groleren

Blickwinkeln ein
griinstichiges Wei3.

sentlich heller ist als die Umge-
bung. Die Monitore von Sam-
sung und Philips kdnnen die Hel-
ligkeit automatisch regeln, au-
Berdem der NEC P241W und der
Fujitsu P24W-6-LED. Daftir schal-
tet man bei normalen Licht-
verhéltnissen die Sensoren ein
und justiert einmalig die Leucht-
dichte des Displays auf ein ange-
nehmes MaR3.

Rundum satt

Glnstige Monitore sind meist
mit TN-Panels ausgestattet.
Diese Display-Technik ist zwar
billig, macht aber durch eine
deutliche Winkelabhangigkeit
auf sich aufmerksam: Schaut
man von den Seiten auf den
Schirm, verblassen die Farben
und das Bild sieht flau oder
dunkler aus.

Von einem Monitor der geho-
benen Klasse erwartet man
blickwinkelstabile VA- oder IPS-
Panels. Zu den IPS-Vertretern

520 nm

06

04-

0.3

von Asus, Dell, Fujitsu, HP und
NEC. Sie zeichnen sich dadurch
aus, dass sich die Farbsattigung
und -mischung aus horizon-
talen und vertikalen Einblick-
winkeln praktisch gar nicht an-
dert.

Bei der Betrachtung aus der
Diagonalen kdnnen IPS-Schirme
dieses hohe Niveau allerdings
nicht halten, weshalb die Far-
ben auf unseren Testkandidaten
dann leicht verblassen. Im Ver-
gleich zu TN-Displays tritt dieser
Effekt aber nur sehr dezent auf,
sodass alle getesteten IPS-Moni-
tore eine gute Note bei der Win-
kelabhéngigkeit der Farben er-

580 nm

0.8-
0.7-
0.6-
500nm
600 nm
gerdt entlarvt, dass Dells

U2412M mit einem hauchdin-
nen Vorsprung am besten ab-
schneidet. Mit bloBem Auge
wird man die Unterschiede zwi-
schen unseren IPS-Probanden
nicht sehen.

Samsungs C24A650X und Phi-
lips" 241P4QPY nutzen VA-Pa-
nels. Bei ihnen verandert sich die
Farbsattigung kaum, wenn man
aus der Diagonalen aufs Display
schaut. Dafur schneidet diese
LCD-Technik bei der blickwinkel-
unabhdngigen Darstellung von
Grautdnen schlechter ab: Be-
wegt man sich vor dem Schirm,
driften Grauverlaufe in dunklen

dieses Tests zdhlen die Displays reichen. Lediglich unser Mess- Bereichen  zusehends ins
Aus [ Betrieb [W]
abesser qbesser
Asus PA248Q 04 08 23,6
Dell U2412M — 0,3 04 19,9
Fujitsu P24W-6-LED 0,5 0,6 21,5
HP ZR2440w 04 0,5 I 22,4
NEC P241W - 0,2 038 48,5
Philips 241P4QPY - 0,2 0,2 16,7
Samsung C24A650X 038 038 204
Ausleuchtung [%]
besseen:
Asus PA248Q L3
Dell U2412M . 84 41..313
Fujitsu P24W-6-LED . 84 86...293
HP ZR2440w G 85 33...343
NECP241W G §3 ...366
Philips 241P4QPY S §)
Samsung (24A650X — CEEEEEEEEEE (7

100 cd/m?

Ausleuchtung: Helligkeit des dunkelsten Bereichs im Vergleich zur hellsten Stelle in Prozent. Je hiher der Wert, desto gleichméBiger die Ausleuchtung.
Leuchtdichteregelbereich: Der Balken zeigt an, in welchem Bereich sich die Schirmhelligkeit ausgehend von der Messeinstellung mit dem Helligkeitsregler
verindern lasst. Ergonomisch sind im Biiro bei Tageslicht etwa 100 bis 120 cd/m?*

100

580 nm

600nm

08

Schwarze. Zudem gehéren beide
24-Z6ller nicht zur absoluten
Spitzenklasse unter den VA-Mo-
nitoren: Beim C24A650X geraten
weille Bereiche aus groferen
Einblickwinkeln leicht gelbsti-
chig. Die gute Blickwinkelcharak-
teristik der Gbrigen Kandidaten
verfehlt er deshalb knapp. Beim
Philips’ 241P4QPY fallt der Gelb-
stich auf weilen Bildanteilen
noch etwas deutlicher aus. Im
Vergleich zu TN-Displays erreicht
er aber trotzdem ein ordentli-
ches Ergebnis.

Bei Licht besehen

Bei frontaler Draufsicht zeigen
alle Kandidaten satte Grundfar-
ben mit einem nahezu identi-
schen Farbraum an. Man muss
die Schirme schon nebeneinan-
der aufstellen, um zu sehen,
dass das Grin auf den Monito-
ren von Asus und Philips ein
wenig satter ist. Auch das ge-
ringfligig blassere Rot auf Dells
U2412M bemerkt man erst im
direkten Vergleich.

VA-Panels zeigen blicher-
weise ein sehr sattes Schwarz.
Mit einem Kontrastwert von
rund 2800:1 schneiden Philips’
241P4QPY und  Samsungs
C24A650X entsprechend gut ab.
In der Praxis sieht auf ihnen
Schwarz wirklich pechschwarz
aus, was bei Fotos und Videos fur
eine schon knackige Darstellung
sorgt. IPS-Monitore kénnen in
Sachen Kontrast manchmal so-
gar mit ginstigen TN-Displays
nicht mithalten. Gemessen da-
ran schneiden unsere Testkan-
didaten aber erfreulich gut ab:
Selbst auf Dells U2412M mit sei-
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nem Kontrast von knapp 900:1
sehen Realmotive nicht flau aus.
Die tbrigen Schirme knacken
sogar die 1000:1-Marke.

Dank der guten und blickwin-
kelstabilen Darstellung liegt es
nahe, die Displays auch fur Bild-
bearbeitung oder andere Publi-
shing-Anwendungen einzuset-
zen. Wer dabei eine absolut
verbindliche  Farbdarstellung
wiinscht, sollte rund 100 Euro in
ein Colorimeter investieren — un-
kalibriert treffen namlich nicht
alle Displays den gewiinschten
WeiBpunkt D65 exakt. So hat
Weil3 auf Dells U2412M, dem
241P4QPY von Philips und auf
Samsungs C24A650X einen
leichten Blaustich.

Der nicht farbneutrale Wei3-
punkt wirkt sich bei den drei ge-
nannten Displays von Dell, Phi-
lips und Samsung auch auf die
Graustufenanzeige aus, die
ebenfalls etwas zu kuhl ausfallt.
HPs ZR2440w Uberzieht dage-
gen einige Grautdne mit einem
Hauch Rosa.

Nutzt man die getesteten 24-
Zoller iberwiegend zum Mailen,
Surfen oder Videoschauen, féllt
die leicht abweichende Farbtem-
peratur nicht auf. Haut- und
Mischfarben werden natdirlich
genug angezeigt, sodass man
sich fur solche Anwendungen
eine Kalibrierung getrost schen-
ken kann.

Die Anzeige gleichmaBiger
Grau- und Farbverlaufe gelingt
allen ‘problemlos. Nur bei Dells
U2412M mussten wir dafir ein
wenig nachhelfen, da er in den
Werkseinstellungen ein wenig
Uberstrahlte und sehr helle Téne
nicht differenzierte. Nachdem
wir den Kontrast um nur eine
Stufe verringerten, gelang auch
die Anzeige ohne Helligkeits-
springe.

Am besten schneidet in dieser
Disziplin NECs P241W ab. Intern
arbeitet seine Look-Up-Tabelle
mit 14 Bit Rechengenauigkeit,
was ihm bei der Darstellung
gleichmaBiger Farb- und Hellig-
keitsverlaufe zugutekommt.

Beine machen

Fujitsus P24W-6-LED und HPs
ZR2440w merkt man bei den
Reaktionszeiten an, dass sie
eher firs Buro gedacht sind -
mit 13 beziehungsweise 9 ms
fur einen einfachen Bildwech-
sel (grey-to-grey) sind sie deut-
lich langsamer als die Ubrigen
Schirme. Fur Videos ist das

C't2012, Heft 16
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Monitor-Gerat
HVSB800688

Erkannte Monitore

schnell genug, fur Spieler aber
nicht.

Da VA- und IPS-Panels von
Haus aus nicht mit kurzen Reak-
tionszeiten gesegnet sind, spen-
dierten die Hersteller den meis-
ten getesteten Displays eine
Overdrive-Funktion. Diese steu-
ert die Flussigkristallschicht bei
jedem Bildwechsel kurzzeitig
starker an, als es zum Erreichen
des gewdinschten Bildinhalts
notig ware. Der zusatzliche Im-
puls sorgt dafir, dass die LC-Mo-
lekile ihre Ausrichtung schnel-
ler &ndern und somit der Bild-
wechsel schneller geht.

Eine Overdrive-Funktion ist je-
doch kein Garant fiir gestochen
scharfe Bewegtbilder: Wenn ihre
Dosierung nicht exakt genug ist,
kommt es zu Uberschwingern.
Die gewdinschte Helligkeit wird
dabei zwar nach zwei bis drei
Millisekunden kurzzeitig erreicht,
aber auch fir bis zu 30 Millise-
kunden deutlich Gber- oder un-
terschritten. Bewegte Objekt-
kanten bekommen dadurch
einen hellen oder dunklen Saum,
was noch schlechter aussieht als
das leichte Verwaschen auf lang-
samen Displays.

Recht starke und mit rund
30 ms auch ziemlich lange Uber-
schwinger haben wir auf Asus’
PA248Q gemessen. Gliicklicher-

weise ldsst sich der Overdrive im
Einstellungsmenl in mehreren
Stufen anpassen. Auf einer
schwécheren Stufe treten nur
leichte Uberschwinger auf und
der Bildwechsel dauert gerade
mal eine Millisekunde lénger,
weshalb wir diesen Wert in das
Diagramm unten aufgenommen
haben.

Dells aktive Beschleunigung
bringt den U2412M auf rund
sechs Millisekunden und produ-
ziert nur leichte, kurze Uber-
schwinger — womit er fiir schnel-
le Spiele infrage kommt. Noch
besser  schneidet Philips’
241P4QPY ab, bei dem bei anna-
hernd identischer Reaktionszeit
ebenfalls nur schwache und
ziemliche kurze Uberschwinger
auftreten. Bei den Gerdten von
Asus, HP, NEC und Philips sorgte
der Overdrive fur eine Latenz bei
der Bildausgabe von einem
Frame (rund 16 Millisekunden).
Die meisten Spieler durften die
kurze Verzégerung kaum be-
merken. Ehrgeizige storen sich
bei schnellen Shootern jedoch
daran.

Auch Samsungs C24A650X
eignet sich dank Overdrive theo-
retisch zum Spielen. Dass er im
Mittel 8 ms langsamer erscheint
als die anderen Displays, liegt
daran, dass der Overdrive den

Prifstand | Monitore

Die Samsung-Software zeigt
auch die Signalstarke der
drahtlosen Verbindung zum
Monitor an.

Wechsel zwischen einigen dunk-
len Grauwerten in unseren Tests
kaum beschleunigte, was sich
auf den Durchschnittswert Gber
alle Messungen niedergeschla-
gen hat.

Fazit

Bei der Bildqualitat erlaubt sich
keiner der getesteten Monitore
grobe Patzer. Als reine Arbeits-
tiere im Biro eigenen sich alle.
In puncto Mechanik stecken sie
die gunstigen Klavierlack-Dis-
plays vom Discounter locker in
die Tasche und die meisten bie-
ten dank 16:10-Format eine gro-
Bere Schirmflache als Full-HD-
Monitore.

Fur Publishing und Bildbear-
beitung empfehlen sich die Mo-
nitore von Asus, Fujitsu und NEC,
die nicht nur bei der Graustufen-
anzeige, sondern auch bei der
Winkelabhangigkeit die Nase
vorn haben.

Spieler sollten die Monitore
von Asus, HP, NEC und Philips in
die engere Auswahl ziehen. Sie
schaffen dank gut dosiertem
oder einstellbarem Overdrive
besonders flotte Bildwechsel.
Uber das kleine Manko der leicht
verzogerten Bildausgabe durften
die meisten Anwender hinweg-
sehen kénnen. Zum Videoschau-
en reichen auch die Reaktions-
zeiten der langsameren Kandida-
ten aus. (spo)

www.ct.de/1216098

Schaltzeiten (tg,) + t,e) [ms] (bei optimaler Graustufe, 100 cd/m?)

Asus PA248Q W
grau
Dell U2412M W
grau
Fujitsu P24W-6-LED W
grau
HP ZR2440w W
grau
NECP241W W
grau
Philips 241P4QPY w
grau
Samsung (24A650X W
grau

12,5

141
128

15,6

17,5

21,2
28,2
211

171

na

23
24,2

Schaltzeiten sw / grau: Der dunkle Balken zeigt die Zeit, die das Display bendtigt, um das Bild von hell nach dunkel zu schalten (tg,), der helle Balken die Zeit
fiir den Schaltvorgang von dunkel nach hell [ -_J; sw ist der Wechsel zwischen Schwarz und WeiB, rau der zwischen zwei Grauténen.

101



Priifstand | Monitore

Hersteller

Garantie LCD / Backlight [Jahre]
max. Pixelfehler'

Panel: GroRe / Typ

Backlight

PixelgroBe

Aufldsung

sichtbare Bildflache / -diagonale
Videoeingange

HDCP an DVI

Farbmodi Preset / User

Bildpresets
Gammawert soll / ist

Interpolation: abschaltbar / seitentreu /
Vollbild / Kantenglattung

LCD drehbar / hdhenverstellbar / Portrait-Modus

VESA-Halterung (Lochabstand) / Kensington-
Lock

Rahmenbreite
weitere Ausstattung

Lieferumfang

MaBe (B < Hx T) / Gewicht
Priifzeichen

Kennzeichen positiv

Kennzeichen negativ

Kontrast

minimales Sichtfeld 2

erweitertes Sichtfeld 2

Die runden Diagramme geben die Winkel-

abhangigkeit des Kontrasts wieder. Blaue Farb-

anteile stehenfiir niedrige, rétliche fiir hohe
Kontraste. Kreise markieren die Blickwinkelin
20-Grad-Schritten. Im Idealfall wére das ganze
Bild pink.

winkelabhangiger Kontrast: Kreise im 20°-Abstand
0 200 400 600

Bewertung

Bildstabilitat digital
Blickwinkelabhangigkeit
Kontrasthdhe

Farbraum

Graustufenauflosung
Ausleuchtung

subjektiver Bildeindruck
Interpolation am PC
Spieletauglichkeit (Schaltzeiten)
Bildqualitdt im Videobetrieb
Gehduseverarbeitung, Mechanik
Bedienung, 0SM

StraBenpreis (ca.)

Asus

3/3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse ll

24"/ 1PS

LED (weiB)

0,27 mm (94 dpi)

1920 x 1200
52mx32,5cm/61cm

Sub-D, DVI-D, DisplayPort, HDMI

v

5000 K, 5500 K, 6500 K, 9300 K, 11 500K, sRGB / v/

Standard, Landschaft, Theater /v (2 Presets)
22/22
v Iv Iv v (10 Stufen)

viviv
v (10em)/v

rundum 1,6 cm
USB-3-Hub (4 Ports), Netzteilintern

Kabel: Sub-D, DVI-D, USB, Netz; Handbuch auf (D,
Kurzanleitung

557 cmx41,6-52,6(mx23,5cm/6,4kg
1€0 5.0, TUV Ergo, TUV GS, IS0 13406-2

hoher Kontrast, gute Graustufenanzeige,
kurze Reaktionszeiten, drei Digitaleingénge, gutes
Einstellungsmenil, Netzschalter

etwas hohere Leistungsaufnahme im Stand-by,
ein Frame latenz

1272:1/18,2%
849:1/521%

888°88°8°8°8

390€

Dell

3/3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24"/1PS

LED (weiB)

0,27 mm (94 dpi)

1920 X 1200
52cmx32,5cm/61cm

Sub-D, DVI-D, DisplayPort

v

5000 K,5700 K, 6500 K, 7500 K, 9300 K, 10 000K / v/

Standard, Multimedia, Film, Spiel, Text
22/2,28
= /v Iv Iv (10 Stufen)

viviv
v (10em) /v

rundum 1,7 cm
USB-Hub (4 Ports), Netzteilintern

Kabel: Sub-D, DVI-D, Netz; Handbuch auf (D,
Kurzanleitung

55,6(mx38,8-51,2cmx 18cm/ 57 kg
150 13406-2

sehr geringe Winkelabhangigkeit der Farben,
kurze Reaktionszeiten

leichter Blaustich in der Graustufenanzeige, Kontrast in
der Werkseinstellung eine Stufe zuhoch

893:1/151%
622:1/46,6 %

®

®

]

CRONCRCNONONONCNCONONO]

@@
250€

Fujitsu

3/3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klassell

24"/ 1PS

LED (weiB)

0,27 mm (94 dpi)

1920 x 1200
52mx32,5m/61m

Sub-D, DVI-D, DisplayPort

v

6500 K, 7500 K, 9300 K, SRGB, nativ /v/

D-Mode, Biiro, Foto, Video
22/2,3
- /v v Iv (10 Stufen)

viviv
v (10em) /v

rundum 1,8 cm

Lautsprecher (2 X 1,5 W), USB-Hub (4 Ports), Netzteil
intern, Helligkeitssensor

Kabel: Sub-D, DVI-D, DisplayPort, Audio, USB, Netz;
Handbuch auf (D, Kurzanleitung

55,9(m X 39,5-49,5cmx19,7cm/ 6,7 kg
T€05.0, TOV GS, 150 13406-2

hoher Kontrast, gute Graustufenanzeige, Netzschalter,
integrierte Lautsprecher

langere Reaktionszeiten

1153:1/16,8 %
779:1/50,4%

[CECHC)
® @

%@80@808@

$30€

' Pixelfehlerklasse II: Nach IS0 13406-2 diirfen pro 1 Million Pixel maximal fiinf immer leuchtende oder immer dunkle Subpixel oder(!) zwei komplett helle und zwei komplett dunkle Pixel vorliegen; bei Breitbild-LCDs
mit 1920 x1200er Aufldsung sind demnach maximal 12 defekte Subpixel erlaubt

@@ sehrqut @ ut
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O uufriedenstellend

© schlecht ©0O sehr schlecht

v vorhanden

= nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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HP

3/3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24"/ 1PS

LED (weiB)

0,27 mm (94 dpi)

1920 % 1200
52(mx32,5cm/61cm
DVI-D, DisplayPort, HDMI
v

5000 K, 6500 K, 9300 K / v/

2,2/25
v Iv v |v (5Stufen)

viviv
v (10cm) /v

rundum 2 cm
USB-Hub (4 Ports), Netzteil intern

Kabel: DVI-D, DisplayPort, USB, Netz; Handbuch auf (D,
Kurzanleitung

56,2cmx42,2-53,2cmx23,5cm/7,6kg
150 13406-2

sehr geringe Winkelabhéngigkeit der Farben, hoher
Kontrast, drei Digitaleingénge, Netzschalter

leicher Rosastich in der Graustufenanzeige,
ein Frame Latenz

1210:1/17,6 %
803:1/52,4%

CC]

O%%@O@

L)
CC]
®
0€

NEC

3/3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24" [ 1PS

CCFL

0,27 mm (94 dpi)

1920 % 1200
52(mx32,5cm/61cm
Sub-D, 2 x DVI-D, DisplayPort
v

3000 K - 15000K /v

sRGB, HighBright, Full, REC.709
2,2/2,18
v v [v v (30 Stufen)

viviv
v (10m) /v

rundum 1,7 cm

USB-Hub (3 Ports, durch zwei Uplinks als KVM-Switch
nutzbar), Netzteil intern

Kabel: Sub-D, DVI-D, DisplayPort, USB, Netz; Handbuch
auf (D, Kurzanleitung

55,6 (mx37,8-52,8(mx228cm/10,6kg
TC003, TOV Ergo, TUV GS, 150 13406-2

geringe Winkelabhangigkeit, hoher Kontrast, gute
Graustufenanzeige, homogenere Ausleuchtung, drei
Digitaleingénge, integrierter KVM-Switch,PiP-Funktion
hoher Preis, hohere Leistungsaufnahme,

ein Frame Latenz

1076:1/16 %
736:1/48,8 %

CC]
@
[C]
@
CC]
(]
@
CC]
O
CC]
CC]

30€

Philips

3/3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24" VA

LED (weiB)

0,277 mm (92 dpi)

1920 1080

53,1¢mx29,9¢m /60,9 cm

Sub-D, DVI-D, DisplayPort

v

5000 K, 6500 K, 7500 K 8200 K, 9300 K, 11 500K,
sRGB/v/

Biiroarbeit, Foto, Film, Spiel, Sparmodus
2,2/2,22
-Ivivi]-

viviv
v (10em) /v

seitlich 1,4 cm, unten 3,2 cm

Lautsprecher (2 x 1,5 W), USB-Hub (4 Ports), Netzteil
intern, Anwesenheits- und Lichtsensor

Kabel: Sub-D,DVI, Netz; Handbuch auf (D,
Kurzanleitung

56,5 cm % 51,8 — 64,8 cm x 22 cm /5,9 kg
7€05.0, TUV Ergo, TV GS, IS0 13406-2

sehr hoher Kontrast, kurze Reaktionszeiten,
integrierte Lautsprecher, geringe Leistungsaufnahme,
Netzschalter

leichter Rosastich in der Geraustufenanzeige,
umstandliche Bedienung, ein Frame Latenz

2985:1/40,4%
1569:1/74,8%

CC]
o}
CC]

@
O
O
(CC]
O
6]
@
@

O
20€
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Samsung

3/3, inkl. Vor-Ort-Austauschservice
Klasse Il

24" [VA

LED (weiB)

0,277 mm (92 dpi)

1920 % 1080

53,1cmx29,9¢(m/ 60,9 m

Sub-D, HDMI, USB, Funk

v

Kalt2, Kalt1, Normal, Warm1, Warm2 / v/

Standard, Game, Kino, Optimalkontrast
2,2/2,33
= /v v [v (10 Stufen)

viviv
v (10m) /v

seitlich und oben 1,5 cm, unten 2,6 cm
Anwesenheits- und Lichtsensor

Kabel: Sub-D, HDMI, USB, Netz; Netzteil; Handbuch
auf (D, Kurzanleitung

56,8 cmx 41,8 -56,8mx22,5cm/5,4kg
70 50, TOV G5, 150 13406-2

sehr hoher Kontrast, Netzschalter, lasst sich als
drahtlose Dockingstation nutzen

nur ein Digitaleingang, etwas hohere Leistungs-
aufnahmeim Stand-by

2737:1/50,6 %
1325:1/91,7%

® 0@

OO%O@@

®®
@
O

300€

2 Mittelwert und Standardabweichung des Kontrasts im minimalen beziehungsweise erweiterten Sichtfeld. Das minimale Sichtfeld umfasst alle Einblickwinkel, unter denen ein Betrachter das Bild sieht, wenn er aus 60 cm
Entfernung frontal auf die Schirmmitte schaut; die Bildecken sieht er dabei unter dem grdRten Winkel. Im erweiterten Sichtfeld bewegt er den Kopf parallel zur Schirmfléche bis zu den Displaykanten; der Einblickwinkel
auf die gegeniiberliegenden Bildrander nimmt zu, der mittlere Kontrast sinkt.

C't2012, Heft 16

103



ie Internet-Provider uber-

bieten sich gegenseitig mit
immer hoheren Geschwindigkei-
ten. ADSL2+-Anschlisse mit 16
MBit/s sind nur noch preiswerte
Grundleistung, mit VDSL (25 bis
50 MBit/s), TV-Kabel (bis zu 150
MBit/s) und Glasfaser (50 bis 200
MBit/s) bieten sie fur geringe
monatliche Entgelte Bandbrei-
ten an, die bis vor wenigen Jah-
ren zu zigfach hoheren Preisen
nur fir professionelle Anwender
erschwinglich waren.

Die enormen Bandbreiten
verdndern das Nutzungsverhal-
ten der Anwender grundlegend.
Daten, die friher auf CD oder
DVD gebrannt oder auf einem
USB-Stick gespeichert und wei-
tergegeben wurden, werden
nun online ausgetauscht. Share-
hosting-Dienste und Online-
Speicher finden immer mehr
Nutzer; das Backup wichtiger
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Daten wandert in die Cloud. Die
Anbieter tragen dem Rechnung
und verbessern den Upstream.
Lag das Verhdltnis von Up- zu
Downstream bei ADSL noch bei
1:16, ist es bei VDSL schon auf
1:5 gefallen. Bei den neuen Glas-
faseranschliissen der Telekom
liegt es gar bei 1:2. Nur bei den
TV-Kabelanbietern ist der Trend
noch nicht angekommen: Dort
mdissen sich die Kunden immer
noch mit Up-/Downloadverhalt-
nissen von 1:16 bis 1:32 herum-
drgern und lange warten, wenn
sie E-Mails mit Anhangen oder
grofe Dateien verschicken.
Nicht nur beim Datenversand,
sondern auch beim Empfang
verandern die technischen Mog-
lichkeiten die Nutzung. Immer
mehr Anwender kehren dem
konventionellen Fernsehen den
Ricken und holen sich die In-
halte dann, wenn ihnen das in

ihre Plane passt, aus den Media-
theken der Sender. Zwei Ju-
gendliche im Haushalt kdnnen
das monatliche Transfervolu-
men schnell auf einige hundert
Gigabyte hochtreiben, ohne
dass der Anschluss deshalb kon-
tinuierlich ausgelastet ware.

Fir die Anbieter bedeutet das
erhohte Transfervolumen erhth-
ten Aufwand, denn die Back-
bone-Anbindung und die dahin-
terliegende Infrastruktur muss an
den Bedarf angepasst werden.
Bei den Kabelanbietern liegt der
Flaschenhals im von vielen An-
wendern geteilten Kupferkabel-
netz, bei den DSL-Anbietern ist es
in der Regel die erste Aggregati-
onsebene, die Kupfer-Anschluss-
leitungen auf einen Glasfaseran-
schluss bundelt. DSLAMs werden
in der Regel mit 1 GBit/s ange-
bunden. VDSL-DSLAMs haben
weniger Ports als ADSL-DSLAMs,

weil bei ihnen mit einer hoheren
Bandbreitennachfrage pro Kun-
den-Port zu rechnen ist.

Mit den standig steigenden
Bandbreiten der Zugdnge wer-
den die sogenannten Power-
Sauger, die ihren Anschluss tGber
lange Zeitabschnitte voll aus-
lasten, ein Problem. Ihr Anteil am
gesamten Transfervolumen ist
Uberproportional groB, insge-
samt machen sie aber nur einen
kleinen Teil der Kunden aus. Je
hoher die Bandbreite der An-
schltsse wird, desto krasser fallt
das Missverhaltnis zwischen Otto
Normalsurfer und dem Power-
Sauger aus.

Sauger-Drossel

Die Anbieter reagieren, indem
sie die Power-Sauger gangeln.
Die Telekom etwa drosselt bei
50-MBit/s-Anschlissen via VDSL

't 2012, Heft 16

www.ct.de/1216104



ab einem Transfervolumen von
monatlich 200 Gigabyte die ver-
fligbare Bandbreite auf 6 MBit/s
im Downstream und knapp 0,6
MBit/s im Upstream. Noch hérter
wird es die Nutzer von Glasfaser-
anschlussen treffen, die die Tele-
kom ab Spatsommer 2012 in Be-
trieb nehmen will. Hier greift die
Drossel zwar erst nach 300 Giga-
byte bei 100-MBit/s-Anschlis-
sen und 400 Gigabyte bei 200-
MBit/s-Anschlussen, dafir wird
die Bandbreite auf 384 kBit/s re-
duziert. Das ist gerade noch DSL-
light-Tempo und macht die Nut-
zung vieler Anwendungen wie
Video-Streaming komplett un-
moglich. Bereits seit Juni 2011
schlieft die Telekom verbindli-
che Vorvertrage mit kinftigen
Nutzern. Auf Anfrage von c't
versicherte die Pressestelle der
Telekom noch im Februar 2012,
dass keine Einschrankungen fur
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Power-Sauger geplant seien. Als
das Unternehmen aber im Juni
2012 eine Leistungsbeschrei-
bung veroffentlichte, erfuhren
potenzielle Kunden erstmals von
der Drosselung.

KabelBW

Einfach clever

INTERNET & TELEFON

Kabel Deutschland kampft in
einigen Bereichen des Netzes
mit Uberlastungen. Die betref-
fen oft gar nicht den Down-
stream, sondern den Upstream,
sind aber fir den Kunden glei-
chermaBen lastig, denn wenn
Quittungen fur empfangene Pa-
kete verzdgert zugestellt wer-
den, zieht der Engpass im Up-
stream auch die Ubertragungs-
bandbreite im Downstream in
Mitleidenschaft.

Das Unternehmen reagiert,
indem es die Tauschbérsennut-
zung angeht. Wer pro Tag mehr
als 10 Gigabyte Transfervolumen
verursacht, muss mit einer Brem-
se fur Tauschbérsennutzung auf
nur noch 100 kBit/s leben. Das ist
folgerichtig; Tauschbérsenver-
kehr belastet typischerweise den
Upstream besonders stark. Auch
wenn der Tauschborsenverkehr
in Deutschland durch die mas-
sive Verfolgung von Urheber-
rechtsverletzungen zurlickge-
gangen ist, macht er den Kabel-
netzbetreibern offenbar immer
noch zu schaffen.

Trends

Im Breitband-Markt sind Neu-
kunden inzwischen Mangel-
ware, die Zahl der Anschlisse
wachst kaum mehr. Rund drei
Viertel der Haushalte ist ver-
sorgt, das restliche Viertel lasst
sich mangels Bedarf auch mit
tollen Angeboten nicht dazu
bringen, einen Breitbandan-
schluss zu buchen. Die Anbieter
konzentrieren sich also auf Be-
standskunden der Konkurrenz,
und versuchen, diese zu einem
Wechsel zu Uberreden. Als Lock-
mittel dienen schicke Hardware,
hohere Bandbreite und kosten-
lose Zusatzleistungen. Ein Um-
stieg kann sich fir den Kunden

MOBIL SERVICE

durchaus lohnen, denn die Pro-
vider passen Altvertrage nicht
von sich aus an. Wer einen élte-
ren Vertrag hat, erhdlt deswe-
gen haufig zu wenig Bandbreite
oder bezahlt zu viel.

Far mehr Transparenz beim
Wettbewerb sollte die Novelle
des Telekommunikationsgeset-
zes (TKG) sorgen. Die Anbieter
werden darin beispielsweise ver-
pflichtet, die zugesagte Band-
breite leicht auffindbar anzu-
geben. AuBerdem muss jeder
Anbieter auch ein Angebot mit
einer Mindestvertragslaufzeit von
einem Jahr anbieten. Gedndert
hat sich indessen nichts. Auch
weiterhin muss man Mindest-
bandbreitenangaben miihsam
suchen, oft genug vergeblich.
Einige Firmen hintertreiben die
Kundenschutzvorgaben, so gut
es eben geht. Kabel Deutschland
etwa versteckt das Angebot mit
einjahriger Laufzeit im Kleinge-
druckten der Tariftabelle. Wer es
haben will, muss sich telefonisch
an die Auftrags-Hotline wenden.
Und nach einem Jahr endet der
Vertrag, er verldngert sich nicht
automatisch. Das Signal an den
Kunden ist deutlich: Wir bieten
das an, weil wir missen, nicht
weil wir wollen.

KabelBW fahrt die gleiche
Taktik wie Kabel Deutschland:
Das Produkt mit einjahriger Lauf-
zeit wird auf der Homepage
nicht erwdhnt. Wer es buchen
will, kann das nur telefonisch
machen. Pressesprecher Maurice
Bohler begrindet das damit,
dass die Anderung der Auftrags-
systeme aufwendig sei und Zeit
benoétige. Man biete aber immer-
hin drei Produkte an - alleine das
zeige, dass man hier nicht kun-
denunfreundlich sein wolle.

Negativ fiel uns auch Tele2
auf: Hier kann der Kunde, sobald

& Einloggen | Registrieren
X Mein VAebmail

> GESCHAFTSKUNDEN & MeinWarenkorb ist leer

tnstaltation

Mdchten Sie einen Kabelanschluss mitbestellen?

¢ Ja, ich brauche einen Kabel-
anschluss fiir 16,95€ mtl.

¢ Nein, ich habe bereits einen
Kabelanschluss

© Hinweis

Diese Option kénnen Sie nur nutzen, wenn Sie in den letzten 6 Monaten kein Kabel BYY Kunde waren

@ Nein, ich empfange ber
SAT-Anlage oder DVBT

lhre Auswahi

Kabelanschluss
nicht notwendig

Clever Internet

0,00€ 0,00€
3990€ 19.90€

Gesamt 3990€ 1990 €

Ohne TV-Kabelvertrag bekommt man den Internet-Anschluss bei KabelBW nur als Neukunde.
TV-Kabel-Bestandskunden miissen beide Produkte zwangsweise in ein Paket nehmen.
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Anbieter Kabel BW Kabel 1&1 Unity Media  Kabel
Deutschland Deutschland
Tarif Clever Internet  Internet & Surf&Phone  Internet50 Internet-
Telefon 100 Flat Special anschluss 16
URL www.kabelbw. www.kabel-  http:// WWW. www.kabel-
de deutschland.de  dsl.lundl.de  unitymedia.de  deutschland.de
Anschlussart TV-Kabel TV-Kabel ADSL TV-Kabel TV-Kabel
Leistungen/Optionen
Bandbreite Down-/  32/1 100/6 16/1 50/2,5 16/1
Upstream MBit/s
Drosselung ab10GByte/  ab100 ab 10 GByte/
Tag auf 100 GByte/Monat Tag auf 100
kBit/s fiir File-  auf 1 MBit/s kBit/s fiir File-
Sharing-Dienste  Downstream Sharing-Dienste
garantierte Mindest- - 8/-
bandbreite auf
Anschluss Down-/
Upstream' in MBit/s
Anschlussart/gleich-  VolP/1/13 VolP/2/6 VolP/1/1° VolP/1/15
zeitige Gesprache/
Rufnummern
Sofort-Start per
UMTS verfiigbar
TV/Mobilfunk vV v IV v IV vV v/-
optional
Zugangsdaten Inter- =/~ -/- % =-/= =-/-
net/VolP verfiigbar
Vertragskonditionenund Kosten
Storungsannahme 14 bis 42 kostenlos Festnetz 14 bis42 kostenlos
(Rufnummer) Ct./Min. (08 00/5 26 25) (07 21/96 00)  Ct./Min. (08 00/5 26 25)
(0 18 05/88 81 (0 18 05), fiir
50) Telefonkunden
kostenlos
Laufzeit/Verlange-  24/12/37 24/12/3 24213 12112/2
rung/Kiindigungsfrist
(Monate)
giinstigste mitgelie-  Router, Router, WLAN- und Router, Router,
ferte Hardware inklusive kostenlos VolP-Router kostenlos kostenlos
inklusive
untergeschobene Sicherheits- Sicherheits- Sicherheits- Sicherheits- Sicherheits-
Produkte, Kosten paket, paket, paket, paket4 €mtl. paket,
3,90 € mtl. 3,98 € mtl. 4,99 € mtl. 3,98 € mtl.
Kosten
Einmalkosten abzgl. 10,10 € 470,10 € 230,40 € 19,95€ " 39,90&euro
ErméBigungen? Gutschrift Gutschrift Gutschrift
Internet-Anschluss, 19,90 € 3990€ 2999€ 20€ 1990€
monatlich
Regio-Zuschlag, mo- - 499€
natlich
Telefonanschluss inklusive inklusive inklusive S5€
monatlich
Telefon-Flatrate Fest- - inklusive inklusive inklusive
netz, monatlich
Monatliche Kosten® 19,90 € 3990 € 34,98 € 5€ 1990€
Mindest-Gesamt- 467,50 € 48750 € 48936 € 49995 € 517,50 €
kosten fiir die ersten
2wei Jahre*

' Datenrate am Anschluss des Kunden, Unterschreitung nur mit Zustimmung des Kunden
2bei Online-Bestellung, inklusive Hardware-Versand, Gebiihren-Gutschriften filr

bis zu zwei Jahre Erstlaufzeit

3 Gesamtpreis mit Regiozuschlag, und Telefonflatrate, nach Ablauf der Mindestvertragslaufzeit

er den unauffdllig gestalteten
Link auf der Homepage findet,
genau einen Breitband-Tarif bu-
chen, einen wenig attraktiven
Zugang Uber das UMTS-Mobil-
funknetz. Der Monatspreis be-
lduft sich mit knapp 50 Euro auf
fast das Doppelte des vergleich-
baren Tarifs mit zwei Jahren
Laufzeit. Der Kunde kann also
wahlen, ob er fur den gleichen
Preis ein oder zwei Jahre Online-
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Kabel Unity Media  Tele2
Deutschland
Internet & Internet 100 Surf 16.000/
Telefon 32 flex Komplett 16.000
www kabel- www. www.tele2.de
deutschland.de  unitymedia.de
TV-Kabel TV-Kabel ADSL
3212 100/5 16/1
ab 10 GByte/
Tag auf 100
kBit/s fiir File-
Sharing-Dienste
VolP/2/6 VolP/1/1% VolP/2/3
% % SI=
-/- =-/- SIS
kostenlos 14 bis 42 19 Cent/Min.
(08 00/5 26 25) Ct./Min. oder mehr
(0 18 05), fir ~ (0185/
Telefonkunden 99 88 95)
kostenlos
121122 241122
Router, Router, VolP- und
kostenlos kostenlos WLAN-Router,
kostenlos
Sicherheits- Sicherheits- Sicherheits-
paket, paket4 € mtl. paket,
3,98 € mtl. 395 € mtl.
40,10€ 1995€ 010€
Gutschrift Gutschrift
21490€ € 2690 €
inklusive 10€ inklusive
5€ inklusive 10€
2990€ 35€ 3690 €
557,50 € 61995 € 645,50 €

4 giinstigster Fall, ohne Telefonanschluss und Regio-Zuschlag
52 bis 4 Anschliisse, 3 bis 10 Rufnummern gegen mtl. Aufpreis

®nur bei 24 Monaten Vertragslaufzeit wahibar

Zugang zu ansonsten vergleich-
baren Konditionen erwirbt. So
war die Gesetzesnovelle sicher-
lich nicht gedacht.

Andere Anbieter mussen gar
nichts nachbessern; sie haben
schon seitlangem Tarife mit kr-
zerer Laufzeit, die von Kunden
immer héaufiger nachgefragt
werden. Zwar hat der Kunde
nach dem neuen TKG das Recht,
nach einem Umzug den Vertrag
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fortzusetzen oder daraus auszu-
steigen, wenn der Anbieter am
neuen Wohnort nicht liefern
kann oder will. Das hilft aber
nur, wenn sich die persénlichen
Verhaltnisse nicht andern. Wer
beispielsweise mit einem Part-
ner zusammen zieht, kénnte
dort ja einen Anschluss bekom-
men. Von zwei vorhandenen
Anschlissen wird in einem sol-
chen Fall aber nur einer beno-

Congstar Kabel BW
komplett 1 Alice S/M/L Clever Internet
WWW. http:// WWW.
congstar.de dsl.o2online.de  kabelbw.de
ADSL ADSL TV-Kabel
16/1 16/1 100/2,5

in Regio-Tarif:

ab 50 GByte/

Monat auf 1

MBit/s im Down-

stream
0,75/0,13 5=
VolP/4/4 VolP/1/1° VolP/1/1°
- vV vV
% -/~ -/=
14 bis 42 kostenlos 14bis 42
Ct./min. (08 00/ Ct./Min.
(018 05/ 5251378 01805/
3244 44) 88 8150)
0/01 0/01
VolP-und WLAN-Router, ~ Router,
WLAN-Router, 29,99 € kostenlos
4999 €
Sicherheits- Sicherheits- Sicherheits-
paket, paket, 4,99 €  paket,
4,99 € mtl. mtl., Mobil- 3,90 € mtl.

funkkarte,

19,90 €

einmalig
4998 € 59,89 € 10,10€

Gutschrift

24,9€ 2499€ 2990 €
499 € 5€
inklusive inklusive inklusive
199 € 5€
3797 € 3499 € 2990 €
649,74 € 659,65 € 707,50 €
8nur auf Anfrage

% mit analog (inklusive) oder ISDN (gegen Aufpreis)
nur noch 2/0,2 MBit/s Anschlussbandbreite

tigt; der Vertrag fur den zweiten
lduft dennoch bis zum bitteren
Ende weiter, wenn der Anbieter
keine Kulanz zeigt. Wer nicht
ausschlieBen kann, dass sich die
persénlichen Lebensumstdande
im Laufe der kommenden Jahre
dndern, sollte unbedingt einen
Vertrag mit kurzer Laufzeit ab-
schlieBen, der sich zu jedem ge-
wiinschten Monatsende kundi-
gen lasst.
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Tarif Doppel-Flat Classic Paket  Call & Surf Basic Alice S/M/L50
16.000 MBit/s
URL http:// www. WWW. WWW. http://
dsl.lund1.de  vodafone.de telekom.de congstar.de dsl.o2online.de
Anschlussart ADSL ADSL ADSL ADSL VDSL
Leistungen/Optionen
Bandbreite Down-/  16/1 16/0,8 16/1° 16/1 50/10
Upstream MBit/s
Drosselung
garantierte Mindest-  8/- 6/- 6,3/0,6 0,75/0,13 25/-
bandbreite auf An-
schluss Down-/Up-
stream’ in MBit/s
Anschlussart/gleich- ~ VoIP/1/1° VolP/1/1° VolP/2/3° VolP/4/4 VolP/1/1°
zeitige Gesprache/
Rufnummern
Sofort-Start per v v
UMTS verfiigbar
TV/Mobilfunk % % SI= - %
optional
Zugangsdaten Inter-  v/'/v/ % vV S/
net/VolP verfiighar
Vertragskonditionen und Kosten
Storungsannahme ~ Festnetz / kostenlos kostenlos M bis42Ct/  kostenlos
(Rufnummer) (07 21/96 00) (08 00/ (08 00/ min. (0 18 05/ (08 00/5 25 13
1721212) 33020 00) 3244 44) 78)
Laufzeit/Verlinge- ~ 0/0/3 24/12/3 12121 0/0/1 0/0/
rung/Kiindigungsfrist
(Monate)
giinstigste mitgelie-  VolP-und VolP-und VolP-und VolP- und WLAN-Router,
ferte Hardware WLAN-Router, ~ WLAN-Router, ~ WLAN-Router, ~ WLAN-Router, 29,99 €
4999€ 2490€ 3,94 € mtl. 49,99 €
untergeschobene Sicherheits- Sicherheitspa-  Sicherheits-
Produkte, Kosten paket, ket, 4,99 € mtl. paket,4,99 €
4,99 € mtl. mtl., Mobil-
funkkarte,
1990€
einmalig
Kosten
Einmalkosten abzgl. 110,40 € Gut- 19,90 € 36,90 € 49,98 € 59,89 €
ErmaBigungen’ schrift
Internet-Anschluss, 34,99 2995€ 2995€ 2999€ 29,98 €
monatlich
Regio-Zuschlag, 49€ 499€
monatlich
Telefonanschluss inklusive inklusive inklusive inklusive inklusive
monatlich
Telefon-Flatrate inklusive inklusive inklusive 5€
Festnetz, monatlich
Monatliche Kosten® 39,98 € 2995€ 2995€ 34,98 € 3498 €
Mindest-Gesamt- 72936 € 738,70€ 75570€ 769,74 € mae
kosten fir die ersten
2wei Jahre*

' Datenrate am Anschluss des Kunden, Unterschreitung

Zhej Online-Bestellung, inklusive Hardware-Versand, Gebiihren-Gutschriften filr

bis zu zwei Jahre Erstlaufzeit

3 Gesamtpreis mit Regiozuschlag, und Telefonflatrate, nach Ablauf der Mindestvertragslaufzeit

Ende des Telefonnetzes

Die Telekom verkauft DSL-
Anschlisse in Kombination mit
einem Analog- oder ISDN-An-
schluss offenbar nur noch un-
gern. Wéhlt man das Produkt
Call & Surf Basic bekommt man
nur 2 MBit/s. Verzichtet man auf
den separaten Telefonanschluss
und wahlt stattdessen die VolP-
Variante, erhdlt man volle 16
MBit/s Bandbreite zum gleichen
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nur mit Zustimmung des Kunden

Doppel-Flat
50.000
http:// wWw. www.
dsl.lund1.de  unitymedia.de telekom.de
VDSL TV-Kabel ADSL
51,3/10 150/5 16/1
16,7/1,6 6,3/0,6
VolP/1/1° VolP/1/1° wahlweise
analog/1/1 (op-
tional ISDN®)
oder VolP/2/3
v
vV -/-
vV -/= vV
Festnetz 14bis42Ct/  kostenlos
(07 21/96 00) ~ Min. (0 18 05), (08 00/
fiir Telefonkun- 3 30 20 00)
den kostenlos
0/0/3 121212 241121
VolP-und Router, VolP- und
WLAN-Router,  kostenlos WLAN-Router,
4999 € 3,94 € mtl.
Sicherheits- Sicherheits-
paket, paket4 € mtl.
4,99 € mtl.
11040 € Gut- 1995€ 31,90€
schrift
39,99€ 35€ 3494 €
inklusive 10€ inklusive
inklusive inklusive inklusive
39,99 € 45€ 3494 €
849,36 € 859,95 € 870,46 €

4qgiinstigster Fall, ohne Telefonanschluss und Regio-Zuschlag
52 bis 4 Anschliisse, 3 bis 10 Rufnummern gegen mtl. Aufpreis

S nur bei 24 Monaten Vertragslaufzeit wahibar

Preis. Obendrauf gibt es einen
VolP-Anschluss mit dem Leis-
tungsumfang eines ISDN-An-
schlusses, also zwei Leitungen
und drei Rufnummern.
Vermutlich ist es nur noch
eine Frage der Zeit, bis das alte
Telefonnetz abgebaut wird; fir
die Anbieter ist es offenbar ein
Auslaufmodell. Bisher stehen in
den Vermittlungsstellen ge-
trennte Einheiten fir Breitband-
und Telefonnetze. Letztere wer-

.
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den kunftig wegfallen und
durch zentrale VolP-Vermittlun-
gen ersetzt. Zwar wird es ver-
mutlich weiterhin Analogan-
schlisse geben, die aber werden
nach der Umstellung nur noch
von VolP-Adaptern versorgt
werden. Schon vor Jahren besta-
tigten Telefongesellschaften auf
Nachfrage, dass sie keine Neuin-
vestitionen mehr im Telefonie-
bereich tatigen, sondern nur bei
der Breitbandversorgung.

Telekom Telekom Telekom
Call & Surf Call&SurfIP Call &SurfIP
Comfort VOSLIP ~ Fiber 100 Fiber 200
telekom.de telekom.de telekom.de
VDSL FTTH FTTH
51,310 100/50 200/100
ab200 ab300GByte/  ab400 GByte/
GByte/Monat  Monat auf Monat auf
auf6/0,6 MBit/s 0,4/0,4MBit/s  0,4/0,4 MBit/s
279/2,7 90/45 180/90
VolP/2/3 VolP/2/3 VolP/2/3
vi- =-/= Sis
vV vV %
kostenlos kostenlos kostenlos
(08 00/ (08 00/ (08 00/
330 20 00) 330 20 00) 330 20 00)
241121 241121 24121
VolP- und Glasfaser-End-  Glasfaser-End-
WLAN-Router,  gerat, Preis gerat, Preis
3,94 € mtl. noch unbekannt  noch unbekannt
noch keine noch keine
Online-Bestel-  Online-Bestel-
lungmoglich ~ lung maglich
21,90€ Konditionen Konditionen
noch unbekannt noch unbekannt
39,95 &euro: 5995€ 6495€
inklusive inklusive inklusive
inklusive inklusive inklusive
39,95€ 59,95€ 6495€
980,70 € Konditionen Konditionen
noch unbekannt noch unbekannt
8 nur auf Anfrage

9 mit analog (inklusive) oder ISDN (gegen Aufpreis)
nur noch 2/0,2 MBit/s Anschlussbandbreite

Langst ist nicht mehr nur die
Telekom beim Ausbau in der Fla-
che aktiv. Auch Lokal- und Re-
gionalanbieter wie EWE-Tel, M-
Net, htp, Neckarcom oder Netco-
logne investieren in den Glasfa-
serausbau, platzieren VDSL-
DSLAMs in SeitenstraBen und
bieten damit hohe Geschwin-
digkeiten an.

Wer einen vorhandenen An-
schluss mit bis zu 16 MBit/s
durch einen schnelleren erset-
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zen will, sollte zundchst einmal
alle in Frage kommenden Anbie-
ter abklappern und die Verflg-
barkeitspriifung auf deren Web-
seite nutzen. Falls ein Kabelan-
schluss vorhanden ist, hat man
eine gute Chance, 100 MBit/s
oder mehr erhalten zu kénnen.
VDSL-Anschlisse sind  zwar
meist ein wenig teurer, bieten
aber in der Regel mehr Upstream
als Anschlisse Ubers TV-Kabel.
Hier sollte man zumindest die
Verfugbarkeitsprifung der Tele-
kom, 1&1 und O2 zu Rate ziehen
und sich bei regionalen oder lo-
kalen Anbietern nach VDSL-An-
geboten erkundigen. Beztiglich
Glasfaseranschliissen (FTTH, Fiber
to the Home) ist Deutschland im
Europavergleich auf den Status
eines Entwicklungslands zuriick-
gefallen. Nur ganz wenige Gliick-
liche wohnen bereits in einem
FTTH-Ausbaugebiet.

Die Leistungsangaben von
LTE-Anbietern sollte man nicht
fur bare Miinze nehmen. Zwar
lassen sich die angegebenen
Bandbreiten oft erreichen, aber
ldngst nicht immer. AuBBerdem
dchzen die LTE-Netze in nicht
mit DSL versorgten Gebieten be-
reits hie und da unter der Last
der vielen Kunden, die dartber
ins Internet gehen. Nach maxi-
mal 30 Gigabyte monatlichem
Transfervolumen  muss  der
Kunde auBBerdem mit einer deut-
lichen Leistungsminderung le-
ben oder den Geldbeutel ziicken
und Transfervolumen nachkau-
fen. Daran kann man ablesen,
wie knapp die begehrte Ressour-
ce Bandbreite in den modernen
LTE-Netzen ist. Eine echte Alter-
native zu kabelgebundenen Zu-
gangen stellen sie nicht dar.

Vorsicht, Falle

Wer einen Auftrag erteilt, sollte
das unbedingt online tun. Bei
der telefonischen Beauftragung
lasst sich nachher nicht mehr do-
kumentieren, was man tatsach-
lich vereinbart hat. Gerne kommt
es zu Missverstandnissen, die
den Preis fir den Kunden nach
oben treiben. Noch schlechter ist
es, ein Ladengeschaft aufzu-
suchen. Denn dort genief3t der
Verbraucher kein Widerrufsrecht
wie bei der Beauftragung per
Telefon oder Internet.

Bei Bestellungen Uber die
Webseite des Anbieters ist es
sinnvoll, jeden Bestellschritt per
Screenshot zu dokumentieren.
Kommt es spéter zu Diskussio-
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Sicherheitspakete
lassen sich im
Bestellprozess
nichtimmer
abwahlen. Falls
man es nicht
haben will, sollte
man es gleich kiin-
digen, nicht erst
nach Monaten.

internet 50 O
55 + Flatrate

1. Vertigbarket prifen >

Internet 50

2. Besteliung bearbeiten , 3.Personiiche Daten eingeben

2. Vervollstandigung lhrer Bestellung

Schritt fUr Schritt durch lhre Bestellung

> 4. Unerprittung lhrer Bestelung

Einmalige Kosten
Altivierungsgebiiny
Gesamt

1985 €
19,95€

KeinTelefonanschiusserforderich

Highspeed-Modem

19,95€

Unitymedia Sicherheitspaket @
Arti-Virus + Anti-Spy + Frewall + Spamsuhutz + Kindersichenung in

enem Paket

nen, lasst sich die Bestellung
nachvollziehen und der Kunde
kann prifen, ob der Reklamati-
onsgrund tatsdchlich besteht
oder ob er sich falsch erinnert.
Bei der Bestellung sollte man
sich Zeit nehmen und insbeson-
dere jede Position der Bestellbe-
statigung und den angepeilten
Termin sorgfaltig prifen.

Beim Preisvergleich kénnen
die Angaben auf der Webseite in
die Irre fuhren, weil dort viele
gut versteckte Zusatzkosten lau-
ern. Am einfachsten ist es, den
Bestellprozess durchzuexerzie-
ren. Vor der Angabe persénlicher
Daten erfolgt eine Zusammen-

fassung aller Kosten. Kommen
mehrere Angebote in Frage,
empfiehlt es sich, nur diese Zu-
sammenfassung zu vergleichen,
denn sie enthélt auch anschluss-
spezifische Kosten wie etwa
einen Regiozuschlag.

Gerne schieben einem die An-
bieter zusatzliche Leistungen
unter. Besonders beliebt ist ein
Windows-Sicherheitspaket fur 4
bis 5 Euro im Monat. Meist lasst
sich das im Bestellprozess ab-
wahlen, aber nicht immer. Bei
einigen Anbietern landet es
zwangsweise im Vertrag, etwa
bei Kabel Deutschland. Dann
sollte man sofort die Kiindigung

r: liveperson.net  https:/fserver.lon.liveperson.net/hc/85950269/ 7cmd=filefamp;f m

Live Chat by

Herzlich wilkommen bei unserer Online-Beratung. Bitte
warten Sie einen Moment auf einen Mitarbeiter.

Sie sprechen nun mit Kerstin,

Chat beenden

Kannich thnen
weiterhelfen?

Ur s Mansmann:Hallo! Kannich bei einem IP-Anschluss der
Telekom auch Call by Call und Preselection nutzen?

Kerstin:Hallo Urs Mansmann, einen Moment bitte, ich schaue

nach

Kerstin: Ja, das ist an allen Anschlusstypen méglich, auch bei

P
Urs Mansmann:Dankeschén :-)

Fragen zu den Produkten kann man bei vielen Anbietern
auch per Online-Chat auf der Webseite stellen. Hier sitzen
offenbar echte Menschen und keine Bots.

Monatiiche Kosten

internet 50 20,00€
Unitymedia Scherhetspaket? 0,00 €
Gesamt 20,00€

Sie zahien insgesamt
19,95 €
2000€ X
\4 w0

000€
\4 Mndestvenragsiaufeat nur 12 Monata
Onine-Reshnunginklusive

3 Monate gratts , danach nur 4.-€ monatlich,
jederzat mit einer Fristvon 1 Monat

daftr aufsetzen und abschicken
- wenn die kostenfreie Periode
nach drei Monaten auslduft, hat
man das anderenfalls sicher
wieder vergessen.

Schnell umgestellt

Die Anbieter missen mit dem
neuen TKG Sorge dafiir tragen,
dass die Umstellung innerhalb
eines Tages geschieht. Die dafur
notigen Verfahren und Schnitt-
stellen haben alle Marktteilneh-
mer in den vergangenen Jahren
Schritt fur Schritt eingefiihrt. Den-
noch sollten Sie eine Umstellung
nicht gerade dann vornehmen
lassen, wenn Sie den Anschluss
gerade besonders dringend brau-
chen. Denn selbst wenn alle
Beteiligten guten Willens sind
und den TK-Unternehmen bei
Patzern Sanktionen drohen, kén-
nen Fehler passieren.

Wenn sich ein Vertrag um je-
weils ein Jahr verlangert, gibt es
jedes Jahr nur einen einzigen
Stichtag, an dem er sich been-
den lasst. Die Kindigungsfrist
betragt bis zu drei Monate, also
ist der Kunde gezwungen, vo-
rauszuplanen. Idealerweise stel-
len Sie einen neuen Auftrag
sechs bis acht Wochen vor Ab-
lauf der Kiindigungsfrist. Selbst
kiindigen sollten Sie nur, wenn
der neue Anbieter dazu im Rah-
men der Auftragsabwicklung
ausdrucklich auffordert. Das rich-
tig zu machen ist insbesondere
dann wichtig, wenn es gilt, vor-
handene Telefonnummern zu
Ubernehmen, denn die Portie-
rungsverfahren im Festnetz fir
gekindigte und ungekindigte
Vertrdge unterscheiden sich
grundlegend. (uma) ¢t
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André Kramer

Bildschirmfernsehen

Screencast-Programme fiir Profis und Gelegenheitsnutzer

Die Funktionsweise von Software demonstriert man besser im Video
als in langatmigen Beschreibungen. Screencast-Programme zeichnen
nicht nur den Bildschirminhalt auf, sondern integrieren Webcam-Video,
Grafiken, Untertitel und Quizabfragen. Fiir den Gelegenheitsanwender
gibt es kostenlos nutzbare Web-Dienste inklusive Hosting.

in Screencast zeigt besser als jeder Text,

wie eine Aufgabe zu erledigen ist. Soft-
ware-Entwickler kénnen ihre Produkte im
Web anschaulich prasentieren, Anwender
ihre Arbeitsweise, zum Beispiel bei der Bild-
bearbeitung, der Netzgemeinschaft zugang-
lich machen und Spieler ihre Probleml&sun-
gen zeigen.

Die Grundfunktionen eines Screencast-
Programms sind schnell erlernt: Quelle aus-
wahlen, Mikro einrichten, Screencast aufneh-
men und ins Web exportieren. Die Kir um-
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fasst Funktionen zum Schneiden und An-
einanderfligen der Aufnahmen. Auerdem
lassen sich Tonspuren I6schen, austauschen
oder ergdanzen und Texttitel, Untertitel sowie
Grafiken zum Erkldren der Arbeitsschritte
einfigen. Mit einigen Programmen kann
man Quizabfragen einrichten, die abschlie-
Bend das Erlernte priifen. Flash-Server kon-
nen die Resultate per Mail verschicken oder
an einen SCORM-Server weitergeben.

Die Programme AllCapture 3, Camtasia
Studio 8, Captivate 6, Demo Builder 9 und

ScreenCorder 5 versprechen groen Funk-
tionsumfang fir groBBes Geld. Fir Gelegen-
heitsanwender bieten sich eher das Open-
Source-Programm CamStudio 2.6, die Free-
ware Wink 2 oder die kostenlos nutzbaren
Web-Dienste Jing, Screen-o-matic, Screen-
castle und Screenr an. Nur fiir Mac OS X steht
SnapZ Pro X zur Verfiigung. Mit Camtasia for
Mac bietet TechSmith eine abweichende Va-
riante seines Screencast-Programms an.

Grundsatzlich stellt es keines der genann-
ten Programme und keinen der Web-Dienste
vor Probleme, das Bild eines Video-Players
aufzunehmen, sei es die Abspiel-Software
von YouTube, der Windows Media Player,
VLC oder ein anderes Programm. Bei Spiele-
Inhalten sieht das anders aus. Im Test galt:
DirectX 9 geht, DirectX 10 geht nicht. Unter-
schiede ergeben sich dennoch und zwar in
der Bildrate. Sie ist nicht nur bei Video- oder
Spiele-Aufnahmen interessant, sondern
beim Aufzeichnen aller méglichen Echtzeit-
inhalte, beispielsweise bei der Echtzeitvor-
schau in einer Bildbearbeitung, wahrend
man an einem Regler zieht.

Wer explizit Spieleinhalte in bewegten und
stillstehenden Bildern aufzeichnen mochte,
sollte zum Benchmark-Tool Fraps greifen. Es
bietet keine Funktionen zum Nachbearbeiten
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AllCapture 3 sieht ein wenig aus wie
eine friihe Version von Flash. Die
Zeitleiste oben ist praktisch, der Rest
wirkt altbacken.

und kann keine Fensterinhalte oder Bildaus-
schnitte, sondern nur Vollbilder aufzeichnen.
Im Test fing es alle 3D-Inhalte flussig in 30 Bil-
dern pro Sekunde ein. Die Framerate ldsst
sich auf 60 heraufsetzen. Die kostenlose Ver-
sion nimmt nur BMP-Screenshots sowie ma-
ximal 30-sekiindige AVI-Filme auf und blen-
det ein Wasserzeichen ein. Fir 30 Euro ver-
schwinden die Einschrankungen.

AliCapture und Demo Builder zeichneten
hingegen selbst auf einem Rechner mit
Core i7 3,4 GHz und 8 GByte RAM nur kata-
strophal langsame Einzelbildfolgen mit we-
niger als 5 Bildern pro Sekunde auf. Camtasia
Studio und Adobe Captivate gaben auch bei
1280 x 1024 Pixeln aufgenommene Spiele-
Inhalte im Video recht fliissig wieder - Blu-
ray-Standards darf man hier jedoch nicht an-
wenden. Uberraschend gut schlugen sich
auch die mit Javarealisierten Web-Dienste.

Beim Nachbearbeiten taten sich die Desk-
top-Programme gegeniber den Web-Diens-
ten hervor. Beschnitt, Hinweisgrafiken samt
Text und integrierte Webcam-Videos sind
ihre Domdne. Sogenannte Callout-Grafiken
heben wichtige Punkte als Textkasten oder
Sprechblase hervor. Mehrere Aufnahmen las-
sen sich mit Ubergangseffekten verbinden
oder inklusive Intro und Outro prdsentieren.

Wer einen Screencast erstellt, mochte ihn
mit einem Publikum teilen - hier haben eher
die Web-Dienste die Nase vorn. Sie prasen-
tieren die Bildschirmaufnahme auf einer
angeschlossenen Online-Plattform oder auf
YouTube.

Ansonsten bieten sich fir den Export
Video-Formate an, wobei effizientes, H.264-
komprimiertes MP4 dem in die Jahre gekom-
menen AVI-Container oder MPEG-2-kompri-
miertem MPG vorzuziehen ist. Auch beim
Flash-Export tun sich riesige Unterschiede auf.
Kleiner ist nicht grundsatzlich besser, da mit
starkerer Kompression auch die Qualitat lei-
det. 250 MByte oder auch nur 50 MByte grof3e
Flash-Dateien fir 2-minttige Videos sind ein-
fach zu viel, wenn ein HTML5-Player in Chro-
me oder Safari auch 5 MByte gro3e MP4-Da-
teien abspielt (sieche Benchmark-Tabelle).

AllCapture

AliCapture hat schon einige Jahre kein Up-
date mehr erfahren, lief im Test aber unter
Windows 7 ohne Probleme. Vor der Aufnah-
me bietet es Standardaufl6sungen an, die
man per Tastenkuirzel an ein Programmfens-
ter anpassen kann. Die Framerate erreichte
auf unserem Core-i7-Rechner selbst bei VGA-
Auflésung keine 30 Bilder pro Sekunde. Im

TechSmith hat die Bedienung von
Camtasia Studio in Version 8 deutlich
vereinfacht und die Aufnahme
bewegter Bilder verbessert.
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Vollbild (1280 x 1024 Pixel) zeichnete es nur
5 Bilder pro Sekunde auf, wo andere Pro-
gramme mihelos 30 schafften. So eignet es
sich nicht fur bewegte Bilder. Schwach ist
auch, dass es nicht mehr als ein Projekt
gleichzeitig 6ffnen kann.

Das Bearbeitungsfenster sieht aus wie
eine frihe Version der Anwendung Flash.
Man bearbeitet das Video bildweise. Immer-
hin funktionieren Ausschneiden und Kopie-
ren von Bildfolgen und das Zuweisen von
Grafiken im Filmstreifen gut und einfach.
Jede Grafik liegt auf einer eigenen Ebene im
Ordner ,Objekte”. Die Léange der Einblen-
dung weist man in der Zeitleiste zu. Mit den
grellbunten Textkdsten und den Resultaten

3 Music - Sledge Hammer
Theme - All Polished

& Theme - Behind a Cloud

0:00:20:00
0:00:05,00
= Callout - Arrow

@ cCatout - Banner1

. Callout - Banner 2

0:00:05,00
0:00:05,00
0:0005:00
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des altbackenen Schrifteditors gewinnt man
allerdings keinen Blumentopf mehr.

Auf der Exportseite hat AllCapture ledig-
lich ASF, MPG und SWF zu bieten - von aktu-
ellen Formaten wie FLV und MP4 keine Spur.
MPG kann das Programm fir VCD und DVD
aufbereiten. Auch hier ist das Programm
hoffnungslos veraltet - bei einem hohen
Preisvon gut 250 Euro.

CamStudio

Das Open-Source-Programm CamStudio er-
freut mit einer Reihe ausgefallener Funk-
tionen, die aber nicht alle reibungslos funk-
tionieren. Vor dem Aufzeichnen definiert

m
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man den Aufnahmerahmen per Fadenkreuz
oder Fensterauswahl. Theoretisch kann
CamStudio die Ausgabe der Soundkarte
aufnehmen - das hat Seltenheitswert. Es ar-
beitet aber nicht mit allen Soundkarten zu-
sammen, sodass im Test mit einem verbrei-
teten Nvidia-Onboard-Grafikchip eine Feh-
lermeldung erschien. Fir XP und Vista sind
auf der FAQ-Seite Workarounds beschrie-
ben, die aber fir Windows 7 nicht funktio-
nieren.

Auf Wunsch folgt der Videorahmen dem
Mauszeiger. Das ist praktisch, wenn man die
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AufnahmegroBe bei VGA-Auflosung belas-
sen, das Programmfenster aber nicht bis zur
Unkenntlichkeit miniaturisieren mochte. Lei-
der ruckelte der Schwenk in horizontaler
Richtung deutlich. Bearbeitungsfunktionen
bietet das Programm nicht. Die Aufnahme
eines Programmfensters, auch eines Videos,
klappte bis zu einer Minute Lange ohne Pro-
bleme. Bei langeren Aufzeichnungen brach
die Aufnahme ab.

Als Ausgabeformate stehen AVI und SWF
zur Verfiigung - zeitgeméaBe Formate bietet
das Programm nicht. Immerhin kann man fir

Adobe Captivate erstellte interaktive
Inhalte wie Quizabfragen oder Klick-
routinen, die der Anwender mit der Maus
nachvollzieht.

den AVI-Container Codec und Kompression
wahlen. Der geschenkte Gaul lahmt leider; so
bietet sich das Programm nur fir kurze
Demos an.

Camtasia Studio

Das TechSmith-Programm Camtasia Studio 8
geht bei der Aufnahme komfortabel zu
Werke. Man kann Vollbild, Standardauflosun-
gen oder Programmfenster wahlen, es er-
kennt aber auch einzelne Bereiche eines
Fensters. Zieht man den Rahmen manuell
auf, hilft eine Bildschirmlupe. Nebenbei kann
man das Video einer Webcam als separate
Bildquelle aufzeichnen und neben dem Mi-
krofoneingang auch System-Sound als zwei-
te Audiospur aufzeichnen.

Camtasia stirzt auch bei mehrminitigen
Aufnahmen nicht ab, beschrankt den Nutzer
nicht hinsichtlich der Lange und zeichnet Vi-
deos sowie Spielegrafik in flissigen Bildern
auf. All das landet im Editor zuverlassig auf
separaten Spuren. Diese sind anders als beim
Vorganger unabhdangig vom Medium; jede
Spur kann also Audio, Video oder Hinweis-
grafik enthalten. Spuren kann man gruppie-
ren und so Effekte wie Zoom und Schwenk
auf mehrere Bildelemente anwenden. Mitge-
lieferte Grafiken organisiert Camtasia Studio
in Themen - mittlerweile 14 an der Zahl - die
fur ein einheitliches Bild aus Start- und Kapi-
tel-Animation sowie Hinweispfeilen und
Textkdsten sorgen.

In der Timeline ladsst sich mithilfe von
Start- und Endmarkern der Screencast be-
schneiden und mit Animationen versehen.
Beispielsweise kann man zundchst mit dem
Webcam-Video im Vollbild das Publikum be-
griiBen und das Video anschlieBend in eine
Ecke schweben lassen. Leider versagte in der
Vorschau bei solchen Operationen immer
wieder die Soundausgabe - die Lautsprecher
blieben stumm. Nach dem Export war der
Sound allerdings als Teil des fertigen Videos
vorhanden.

Bei kleiner Ausgabegrof3e skaliert Camta-
sia das Video oder ldsst einen Bildausschnitt
dem Cursor folgen. Mehrere Screencasts fligt
es mit Ubergangseffekten aneinander. Quiz-
Abfragen durften fur viele Nutzer erst mit
Version 8 interessant werden: Statt die Frage-
Antwort-Kombinationen nur via SCORM aus-
werten zu lassen, bietet TechSmith nun
einen Dienst an, der die Quiz-Antworten
anonym oder personalisiert per E-Mail an
den Autor des Screencasts verschickt.

Fiirs Web integriert Camtasia MP4-Videos
samt Flash-Player in eine HTML-Seite. Das
fertige Video lasst sich auf YouTube oder auf

Demo Builder tiberzeugt durch
eine aufgeraumte Oberflache,
unaufdringliche Animation und
verniinftige Exporteinstellungen.
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Mit Jing bietet TechSmith ein einfaches und kostenloses
Screencasting-Tool fir Einsteiger an - Online-Angebot

inbegriffen.
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Sie haben Ihren Screencast erfolgreich gespeichert
Bitte schnappen Sie sich einen der unten stehenden
Codes. um ihn zu nu zen

HTVL-EindeRungscode

BBCode: Kieines Vorschaubikd
Direltink zur Videod:aei

Die pure VideodD
Adresse: Grotes Vorschaubdd
Adresse: Kieines Varschaubid

Screencastle verdient wohl am ehesten das Pradikat
Machbarkeitsstudie. Via Java zeichnet der Dienst Bild-
schirmvideos auf und speichert sie im Web.

den TechSmith-Dienst Screencast.com ex-
portieren. TechSmith bietet 2 GByte Spei-
chervolumen und monatliches Transfer-Vo-
lumen kostenlos an. Fiir 9,95 US-Dollar im
Monat gibts 25 GByte Speicherplatz und
200 GByte monatliches Transfer-Volumen.

Captivate

Auch Adobe bietet eine frisch aktualisierte,
professionelle Screencast-Umgebung an, die
allerdings tiber 1000 Euro kostet und eher als
E-Learning-Plattform zu verstehen ist. Sie ist
als Bestandteil der eLearning Suite 2.5 samt
Flash, Dreamweaver, Photoshop und Acrobat
Pro erhdltlich, die insgesamt 2390 Euro kostet,
bis auf Weiteres allerdings nur in Version 5.5.

Wie Camtasia Studio zeichnet auch Capti-
vate Inhalte aus Fenstern und definierten Re-
gionen in flissigen Bildern auf. So kann man
auch Videos und Spiele abfilmen. Leider
nimmt es den Systemsound nicht mit. Auch
Webcam-Videos zeichnet es im Unterschied
zu Camtasia nicht auf - sie lassen sich nur
nachtraglich integrieren. Verwendete Medien
sammelt es Ubersichtlich in der Bibliothek.
Captivate importiert PSD-Dokumente sowie
Flash-Animationen und gibt Projekte an Flash
CS6 weiter. So lassen sich Anwendungssimu-
lationen aus Photoshop-Vorlagen in Captiva-
te erstellen, bevor ein Programm fertig ist.

Captivate zeichnet bewegte Inhalte als
Video und eher statische Programminhalte
als Folien auf. Das hat den Vorteil, dass sich
wirre Mausbewegungen im Nachhinein be-
gradigen lassen - auf Wunsch auch automa-
tisch. Captivate integriert Bilder und Videos,
importiert PowerPoint-Seiten inklusive Ani-
mation und fligt Text- oder Fragenfolien mit
zur Auswahl stehenden, interaktiven Ele-
menten ein. Masterseiten und Objektstile
sorgen fir kohdrentes Layout. So lassen sich
interaktive E-Learning-Lektionen fur Mitar-
beiterschulungen zusammenstellen.

Eine umfangreiche Quiz-Abteilung fragt
das im Video Gezeigte etwa anhand von
Multiple-Choice-Abfragen, Liickentexten, Zu-
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ordnungsspielen oder in Form von Nachkli-
cken eines vorgegebenen Ablaufs ab. Die Re-
sultate lassen sich an einen SCORM-Server
oder zur Zusammenarbeit im Team an die
Plattform Acrobat.com weitergeben. Per
Knopfdruck landen Screencasts auf YouTube.
Fir Webseiten exportiert Captivate schlanke
MP4-Dateien, die ein Flash- oder auf mobilen
Gerdten neuerdings auch ein HTML5-Player
abspielt. Auch interaktive PDF-Dokumente
sind moglich.

Demo Builder

Ahnlich wie Captivate nimmt der Demo Buil-
der wahlweise Videos oder Folien auf, bei
denen sich der Mauspfad nachtraglich an-
gleichen lasst. Furs Aufzeichnen von Spiele-
demos eignet er sich allerdings nicht. Im Test
zeichnete er etwa 5 Bilder pro Sekunde auf
und damit nur leidlich mehr als AllCapture.
Bei reinen Software-Demos hat der Folien-
Ansatz etwas fir sich. Auf Wunsch ergéanzt
das Programm bei Mausklick Hinweise wie
.Klick Seite nach rechts Button” - solche
Texte kann man zum Glick anpassen. Hin-
weisgrafiken, Buttons und Text sowie eigene
Bilder und Videos erganzen den Bildschirm-
inhalt, der sich Uberdies animieren lasst, so-
dass er sich perspektivisch zur Hauptebene

AllCapture Enterprise 3.0

CamStudio 2.6 abgebrochen

Camtasia Studio 8 MP4 148
Captivate 6 MP4 17,7
Demo Builder9 MP4 249
Jing 2.6 SWF . 53,9
Screencastle FLV 27
Screencast-0-matic MP4 148
Screencorder 5 FLvV

Screenr MP4 148
SnapzProX 2.3 MoV . 26,5
Wink 2 SWF [ 45,7

skoffer com/apiivtiskoffer_player swr2config=

c719)fimg]ntt

hitp://imedia skoffercom/56¢55e66c32912¢151d45a40€f1c719 fiv
56C55€66¢132912C151045ad0et1cT19

hitp://media.skoffer.c 32912¢ 1c7
htip:/imedia skoffer. 5

132912c° 1c7

dreht. Anfang und Ende versieht Demo Buil-
der automatisch mit niichternen, aber an-
sprechenden Titel-Sequenzen.

Die Bedienoberflache wirkt im Unter-
schied zu Captivate klar gegliedert und tiber-
sichtlich. Szenenibersicht, Zeitleiste, Werk-
zeuge und Paletten gruppieren sich artig um
die Vorschau.

Demo Builder exportiert zunachst einmal
nur SWF-Dateien. In den Exporteinstellungen
kann man aber auf AVI, MP4 oder WMV um-
schalten. Zu jedem Format bietet er umfang-
reiche Einstellungen sowie die Adressaten
Festplatte, FTP und E-Mail an. Alternativ filmt
ein integrierter Konverter den SWF-Film
nochmals ab. Bilderserien gibt das Pro-
gramm bei installiertem Word als DOC-Datei
aus. H.264-komprimierte MP4-Filme inte-
griert es via Flash in Webseiten; fir HTML5-
Integration muss man selbst sorgen. Auf3er-
dem exportiert es ZIP-komprimierte Pakete
fir SCORM.

Jing

Jing startet auf Wunsch mit Windows und
zeigt sich anschlieend als kleinegelbe Spin-
ne am oberen Bildrand. Deren animierte
Beinchen rufen Recorder, Dateiverwaltung
(History) und Einstellungen auf. Zur Aufnah-

MPG - 20,2
abgebrochen
MP4 m63
MP4 14,0
MP4 I 20,7
SWF 121
FLv 109
MP4 853
254 abgebrochen
MP4 54
Mov 109,6
SWF 59,7
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. ErsteSchritte .’ VorgeschlageneSites

me nutzt der lustige Ableger von Snagit und
Camtasia den von dort bekannten Wahler.
Ein Klick wahlt das Vollbild, per Fadenkreuz
zieht man einen Bereich auf. Gleitet man mit
der Maus Uber Fenster oder Fensterelemen-
te, erscheinen Auswahlrahmen.
AnschlieBend kann man sich flr Screen-
shot oder -video entscheiden. Vor der Video-
aufnahme muss man eventuell aus mehre-
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B Lesezeichen

chrome

Der schnelle
Browser.

Requires JAVA 1.5 or later. Test your Java

ren angeschlossenen Mikrofonen eins aus-
wahlen. Fir Aufzeichnungen von Programm-
ablaufen, auch solchen mit flieBenden Bewe-
gungen, eignet sich Jing gut. Video- und
Spiele-Inhalte gab es nur mit deutlichem Ru-
ckeln wieder.

Als Exportformat steht ausschlieBlich SWF
zur Verfligung. Ein 2:30 Minuten langes ab-
gefilmtes YouTube-Video wurde mit diesem

Screencast-o-Matic startet online oder
von der Festplatte und stellt Screencasts
inklusive Webcam-Video und Untertitel
auf die angeschlossene Seite.

Format trotz geringer Bildrate 120 MByte
grof. Der Upload dieser Datei dauerte etwa
eine Dreiviertelstunde. Andere Programme
exportierten 5 bis 20 MByte groe, H.264-
komprimierte MP4-Dateien.

Die SWF-Datei lasst sich direkt auf die
TechSmith-Seite Screencast.com laden. Das
Video kann man mit einem Link weitergeben.
Die Seite ist in schlichtem Dunkelgrau gehal-
ten und zeigt lediglich in der Kopfzeile das
Jing-Logo nebst Download-Link. Im Bereich
.My Account” informiert Screencast.com per
Balken sowie MByte- und Prozentwert lber
genutzten Speicherplatz und verbrauchtes
Transfer-Volumen.

Mit den kostenlos zur Verfligung gestell-
ten 2 GByte Speicherplatz auf Screencast.com
kommt man bei gelegentlicher Nutzung eine
Weile hin, aber das Transfer-Volumen kénnte
sich angesichts der riesigen Dateigroen als
knapp erweisen.

Screencastle

Screencastle ist der einfachste aller geteste-
ten Dienste. Die Webseite prdsentiert einen
grofBen Aufnahmeknopf, der ein Java-Pro-
gramm samt Miniaturansicht des Desktops
aufruft. Hier kann man seinen Aufnahme-
rahmen ungefédhr platzieren - genau geht
das in der kleinen Ansicht nicht.

AnschlieBend kann man Bildschirminhalt
aufnehmen und Gbers Mikrofon einen Kom-
mentar einsprechen. Nach Sichtkontrolle
gehts direkt ins Web. Screencastle gibt Links
fur eine Player-Anwendung in Flash aus
sowie flir Vorschaubilder, einbettbaren Code
und die FLV-Datei.

All das geht bei kurzen Videos gut, wenn
auch nicht unbedingt schnell. Bei ldangeren
Aufzeichnungen nimmt der Upload kein
Ende. AuBerdem informiert der Dienst nicht
Uber den Status, sodass wir im Test mehrfach
abbrechen mussten. Screencastle fligt keine
Werbung und kein Wasserzeichen ein. Die
Links muss man allerdings speichern, so
lange die Seite offen ist. Ein Nutzerkonto und
eine Ubersichtsseite existieren nicht. Pro-
grammautor Stefan Schulze Steinmann plant
eine Erweiterung mit kostenpflichtigem An-
gebot.

Screencast-o-matic

Die Webseite zu Screencast-o-matic wartet
mit einem groBen freundlichen ,Start Recor-
ding”-Button auf, der einen Java-Recorder
offnet. Alternativ stehen Clients fir Windows

ScreenCorder 5 von MatchWare besitzt
ein schliissiges Bedienkonzept, exportiert
aber viel zu groe Dateien.
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Der Screenr-Recorder bietet keine Zusatz-
funktionen. Daflr hat die Webseite mit
kostenlosem Hosting, Flash-Player, Video-
Download und Kommentarfunktion
einiges zu bieten.

und Mac OS X zum Download. Den Aufnah-
merahmen kann man auf Standardauflésun-
gen wie VGA, XGA, 720p und 1080p einstel-
len oder am Bildschirm auf die gewtinschte
Grof3e ziehen. Die Aufnahme beschréankt das
Programm in der kostenfreien Version auf
eine Lange von maximal 15 Minuten. Wahl-
weise blendet es ein Webcam-Video in der
Bildecke ein.

In der ,Preview” produziert man das Video
auf Wunsch skaliert als Datei oder ladt es
nach Eingabe von Titel und Beschreibung di-
rektauf Screencast-o-matic.com beziehungs-
weise YouTube. Anhand einer Textdatei, die
Anfangs- und Endzeit in Sekunden sowie
Text enthdlt, kopiert das Programm auf
Wunsch Untertitel ein. Vor der Ausgabe kann
man die Audio-Spur und das Webcam-Bild
entfernen.

Auf Screencast-o-Matic.com kann man
das Video nach Login im Bereich ,My Screen-
casts” ansehen, allerdings nur, wenn Java 1.5
oder hoher installiert ist. Auf der Seite findet
sich ein Link zum Weitergeben sowie Code
zum Einbetten als iframe in die eigene Seite
- unschon ist, dass der Anbieter nicht zwi-
schen Admin- und Betrachterseite unter-
scheidet. Man kann Videos als AVI-, FLV- oder
MP4-Datei herunterladen. Leider geht auch
das nur mit einer Java-Umgebung.

Die kostenpflichtige Version bietet erwei-
terte Werkzeuge wie ein Zoom-Tool oder die
Option, dass das Video der Maus bei der Be-
wegung folgt. Hinzu kommen Effekte wie
Weichzeichner zum Unkenntlichmachen und
Scripting. Effekt-Overlays lassen sich animie-
ren, sodass sie einer Bewegung im Video fol-
gen. Nur in der kostenpflichtigen Variante
kann man die Audio-Ausgabe des PC auf-
nehmen und die Framerate von 10 auf 15 Bil-
der pro Sekunde erhéhen.

ScreenCorder

Der etwas angestaubte ScreenCorder me-
ckerte bei der Installation, dass Windows 7
nicht unterstiitzt wird und verlangte einen
Neustart — dann lief er aber sehr wohl. Beim
Export eines 2:30-mindtigen, abgefilmten
YouTube-Videos stirzte er reproduzierbar
ab. Bildschirmbereich und Fenster zeichnete
er zuverlassig auf, gab im Test bewegte In-
halte aber nurleidlich flissig wieder.

Die Oberflache ist klar gegliedert. Unten
finden sich eine Zeitleiste fur die Gesamt-
dauer und eine fir den jeweiligen Ausschnitt,
auf der sich Hinweisgrafiken, Sprachblasen
oder Bildschirmlupen genau platzieren las-

Die Freeware Wink zeichnet Bildschirm-
inhalte auf und versieht sie mit Hinweis-
grafiken. Leider arbeitet sie nicht
zuverldssig bei der Tonausgabe.
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by instantkrama
Lightroom 4 -- Vergabe von Stichwortem

DISCUSS THIS SCREENCAST

sen. Leider tauchen sie hier nicht als Balken
auf, was das Ganze noch einfacher machen
wirde. Uber die Paletten am rechten Rand
sind die Grafiken, teils animiert, gut auszu-
wahlen und zu platzieren. Hier kann man
auch ein Webcam-Video aufzeichnen und
nachtrdglich in den Screencast integrieren.
Trotz seines Alters wirkt das Programm an-
dersals AllCapture nochnicht so angestaubt.

Ebenso wie in Camtasia und Captivate
kann man mit dem ScreenCorder fir die
Flash-Ausgabe ein Quiz einrichten und
SCORM-kompatibel exportieren. Nach Beant-
worten aller Fragen zeigt das Programm den
Prozentsatz richtig geloster Aufgaben und
versendet das Resultat auf Wunsch per E-

Prifstand | Screencast-Programme

SHARE THIS SCREENCAST

Social ElGefsitmr  ( Wiweet

URL http Hfscreenr comvgLng

MORE ACTIONS
B Download the .mp4 flle
{2 Publish to YouTube

X Delete this screencast

SCREENR BOOKMARKLET

Drag this button toyour browser
toolbar to start recording from anywhere

S Record with Screenr

MORE SCREENCASTS
by instantkrama

Stop emarling me replies

Mail. Beim Export erzeugte ScreenCorder
hoffnungslos riesige Dateien.

Screenr

Der Recorder des Dienstes Screenr ist an-
scheinend der gleiche wie der von Screen-
cast-o-Matic. Das Einstellen des Aufnahme-
rahmens und die Vorgabe der Standardauf-
I6sungen gleichen sich. Tastenkdirzel gibts
hier aber nicht, ebenso wenig einen Client
zur Installation. Die Grafik, die einen Maus-
klick symbolisiert, sieht weniger schick aus.
Nach der Aufnahme steht das Video sofort
auf der Webseite zur Ansicht. Dateiausgabe
und Bearbeitungsfunktionen gibt es nicht.

221 42 x 515 598

Frame Teel

Postion 5
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Screenr zeigt zur Kontrolle zundchst eine
Vorschau in geringer Auflésung. Nach Einga-
be eines kurzen Beschreibungstexts gibt
man ihn der Allgemeinheit preis.

Mit klaren URLs lassen sich die Screencasts
weitergeben. Den Nutzer findet man Uber
www.screenr.com/user/[username], die ein-
zelnen Screencasts schliet der Dienst tber
eine vierstellige Zahlen- und Buchstaben-
kombination direkt an www.screenr.com/ an.

Alle Screencasts eines Users sieht man auf
der Ubersichtsseite oder am rechten Bildrand
im Tab ,More Screencasts”. Neuzugdnge

kann man als Feed abonnieren. Statt auf ein
Java-Applet zu setzen, zeigt Screenr die Vi-
deos im Flash Player. Das geht schneller und
lauft robuster als die Java-L6sung. Das Ein-
betten Gber ein iframe in eine andere Seite
klappte im Test ohne Probleme.
Finfmindatige Filme darf man kostenlos
erstellen. Das unlimitierte Angebot startet
bei 19 US-Dollar im Monat fir bis zu
250 Screencasts. Flr 49 US-Dollar monatlich
kann man einen Recorder auf einer Seite ein-
binden. So kdnnen Mitarbeiter eines Unter-
nehmens Screencasts ihres Problems erstel-

len und an Support-Mitarbeiter Gbermitteln.
Der Speicherplatz erweitert sich hier auf
1000 Screencasts. Fir 99 US-Dollar gibts
einen gebrandeten Player und Speicherplatz
fur 2500 Screencasts. Fur 289 US-Dollar
kommt Business-Support hinzu.

SnapZ Pro X

Das einzige nur fiir Mac OS X erhdltliche Pro-
gramm im Testfeld beschrankt sich dhnlich
wie die Web-Dienste auf die Aufnahme von
Videos und Screenshots. Dabei erleichtert es

www.balesio.com www.camstudio.org www.techsmith.com www.adobe.com/de www.demo-builder.com wwwh.teihsmi(h.(om/
jing.htm
Systemanforderungen Windows 95-Vista Windows XP/Vista Windows XP/Vista/7, Windows XP (32 Bit)/7, Windows 2000-7 Windows XP/Vista/7,
abMac05X10.6.3 abMac 05X 10.6 abMac05X10.5.8
Sprache Deutsch Englisch Englisch’ Deutsch Englisch Englisch
Aufnahme
Bereich: Fenster / Region / Vollbild viviv viviv viviv v v (Standardaufl) /v v IV IV viviv
Video / Screenshot vi- vi- vi- viv viIv viv
dem Mauszeiger folgend v v/ (SmartFocus) v v - (nur Camtasia Studio)
Spiele aufz.: DirectX 9 / DirectX 10 v (ruckelt stark, v (brichtab) / = v (fliissig) / = v (fliissig) / = v (ruckelt stark, v (ruckelt stark) / -
unter 3fps)/ - etwa 5fps)/ -
Video-Overlay aufzeichnen v v v v (Videodemo) v v
Bilder pro Sekunde 1 bis 30° beliebig beliebig 1bis 50 1 bis 20 10
Mikrofon / System-Sound aufzeichnen v/ / - v [ v (eingeschrénkt) v |V (gleichzeitig maglich) v/ = vi- vi-
Audio-Einstellungen Mikrofon auswahlen Mikrofonauswahl, Codec, Mikrofonauswahl, Codec, Mikrofonauswahl, Bitrate, Mikrofonauswahl, Pegel Mikrofon auswahlen
Samplingrate Samplingrate Samplingrate
Bedienung
Tastenkiirzel: Aufnahme / Pause /Stop = / Strg+Shift+S/ - F8/F8/F10 F9/F9/F10 F9/ Pause / Ende F1/Pause/F1 konfigurierbar / F8 / F7
Tastenkiirzel konfigurierbar v v v v v
bei Mausklick: Ton / Grafik viv -/ - v/ [ (oder Effekt) VIV VIV -/ =
Tone fiir Tastenanschlag einfiigen v v v v
Bearbeitung
Film beschneiden v v v
Medien integrieren: Bild, Folie BMP, GIF, JPEG, PNG, TIFF BMP, GIF, JPEG, PNG BMP, JPEG, PNG, PSD, PPT(X)  BMP, GIF, JPEG, PNG, WMF
Medien integrieren: Video AVI,MOV,MP4, WMV AVI, FLV, F4V, MOV, MP4, 3GP  AVI, MPG, WMV
Webcam-Video integrieren v = (nur nachtraglich)
Tonspur erganzen / loschen viv SUs viv v (WAV,MP3) /v v/ (WAV,MP3) /v SUis
Sprechblase / Clip Art / Untertitel vi=1I- SVl v IV v (SRT) viviv viviv SHESYES
Link setzen / Animation - /v (Ubergange) -/ = viIv viIv viv -/-
Quiz Frage/ Antwort Frage/Antwort, Multiple
Choice, Liickentext u. a.
Videoexport EXE, MPG, SWF, ASF (WMV)  AVI, SWF AVI, FLV, MOV*, M4V, MP4,  EXE/APPS, MP4, FLV5,SWF  AVI,EXE, MP4, SWF, WMV~ SWF
WMV (in HTML/HTMLS, PDF)®
Ausgabe fiir Web HTML-Seite und Flash-Player ~ HTML-Seite und Flash-Player  HTML-Seite mit Flash- oder ~ HTML-Seitemit Flash- oder ~ HTML-Seite und Flash-Player -
HTMLS-Player HTMLS-Player
weitere Exportformate GIF DOC (Beschr.), nach Flash BMP, GIF, JPEG, PNG, DOC
Aufldsung &ndern v (in Prozent) v v (Projekt skalieren) v
Videoeinstellungen Codec, Bitrate, Farbtiefe, Codec, Qualitat Codec, Keyframes, Bitrate, Bitrate,YouTube-,iPhone-,  Codec
Qualitat Farbtiefe, Qualitat iPad-Profile
Veroffentlichen auf ... Screencast.com, YouTube Acrobat.com, YouTube YouTube Screencast.com
Bewertung
Aufnahme 00 ee ) ® [S) @®
Bedienung e [S) ) @® ® ®
Bearbeitung O @0 @® @@ ® (SC]
Export © © ® @D @® 00
Prasentation [€) e ) () (@) €]
Preis U9€ kostenlos (GPL) 265 € 1070 € 19 € kostenlos, 9,95 US-$/Monat
! deutsche Version soll im Herbst erscheinen 2 nur Pro-Version 3 Programm prift Rechnerleistung fiir maximale Bildfrequenz ~ * erfordert QuickTime °nur bei Folienprojekt

O uufriedenstellend
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© schlecht

©0O sehr schlecht

v vorhanden - nicht vorhanden

k. A. keine be
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die Auswahl des Aufnahmerahmens mit
einer Pixellupe und graut nicht aufgezeich-
nete Bereich aus. Ganze Fenster erkennt es
nur fir die Screenshot-, nicht fiir die Video-
funktion. Die Aufnahmeeinstellungen neh-
men Auflésung und Bildrate entgegen. Auf
Wunsch blendet das Programm den Maus-
zeiger aus und nimmt die Sound-Ausgabe
des Mac parallel zum Mikrofonsignal auf.
Videos zeichnete SnapZ flussiger auf als
die Windows-Programme und Web-Dienste.
Es exportiert sie als H.264-komprimierte
QuickTime-Filme, wobei man die Tonspuren

fur die Ausgabe deaktivieren kann. Damit er-
schopft sich der Funktionsumfang allerdings
auch schon, denn Nachbearbeitung bietet
das Programm nicht. Screenshots lassen sich
auch mit Bordmitteln erstellen, Screencasts
kann man mit QuickTime anfertigen. Wer die
Filme nachbearbeiten mochte, ist mit dem
teureren Camtasia for Mac besser beraten.

Wink

Als das letzte Mal ein Entwickler Wink ange-
fasst hat, war Windows XP noch das beste

Stefan Schulze Steinmann  Big Nerd Software Matchware

www.screencastle.com  www.screencast-o- www.matchware.com
matic.com

Java, Flash Player Java, Clients fiir Windows 2000-Vista
Windows und Mac 05 X

Englisch Englisch Deutsch

-Iviv - /v (Standardaufl) v /v /v

/v

vi- v (max. 15Min)/v'2 v /v (fiir Schnapp-
schuss markieren)
2
Vv (brichtab) / = v (halbwegs v (ruckelt)/ =
fliissig) / -
v v v
10 10(15) 1bis 30
vi- vivi vi-
Mikrofon aktivieren Mikrofonauswahl, Mono/Stereo,
(Standard) Pegel, Test Samplingrate
-/=-/- Alt-P/Alt-P/ - F2/F3/Esc
v
-/- - /v (Ring) viv
v
BMP, GIF, JPEG, PNG
v v
S -I/v viv
==t/ — =/ =1v (IXT) viviv
-/- - /vt viv
Frage/Antwort
- (FLV online) AVI, GIF, FLV, MP4 AVI, FLV, SWF, WMV
einbettbarer einbettbares iframe mit -
Flash-Player Link auf Java-Player
Export nach Google BMP, DOC
Docs?
v (automatisch) v v
Codec, Keyframes
Skoffer.com Screencast-o-
matic.com, YouTube
S) (e) (e]
€] @® @®
(SC] (e) @®
SC] @® [SS)
€] (e] 00

kostenlos, kostenpfl.
Angebot geplant

kostenlos, 15 US-$/Jahr 249 €

C't2012, Heft 16

Articulate Global Ambrosia Software
WWWw.screenr.com www.ambrosiasw.com
Java, Flash Player abMac 05X 10.4
Englisch Deutsch

- /v (Standardaufl) v (nur Screenshot) /
/v viIv

v (max. 5Min)/ = viv
v
v (halbwegs -/=-
fliissig) / =
v v
10 1bis 30
vi- viv
Mikrofon auswahlen
-/=/- Enter / = / Apfel-Shift-
3
v
= /v (Clip-Art) -/-
-/ - -/ -
- / = / =
il Sy
- (Download als MP4) MOV

einbettbares iframe mit =
auf Flash-Player
BMP, GIF, JPEG, PNG,
PSD, TIFF

Codec, Bitrate, Farb-
tiefe, Qualitdt

Screenr.com, YouTube

€]

@® @®
[SS) [SS)
o O

@® €]
kostenlos, 19/49/99/ 69 US-$

289 US-$/Monat

Debugmode
www.debugmode.com

Windows XP/Vista/7,
Linux

Deutsch

vIiviv

viv

v (ruckelt) / =

v
beliebig
vi-

Shift+Pause / = /
Shift-+Pause

v
viv
v

v (Folien ldschen)
v

v (WAV, MP3) /v
vivi-
v (Klickfelder) / =

EXE, SWF, PDF

HTML-Seite und
Flash-Player

BMP, GIF, JPEG, PNG

©
SC]
kostenlos

Prufstand | Screencast-Programme

Pferd in Microsofts Stall. Im Test lief es aber
robust unter Windows 7. Wink zeichnet kei-
nen Film, sondern Folien auf - allerdings auf
Wunsch auch 30 pro Sekunde. So kann der
Nutzer diese Folien umsortieren, um Buttons
erganzen, die zur letzten oder zur folgenden
Folie weisen oder Bilder einfligen.

Der Ton ldsst sich fir einzelne Folien deak-
tivieren. Mit Klickfeldern, denen man Web-
Links zuordnen kann, und bunten Hinweisgra-
fiken lasst sich das Projekt nachbearbeiten.
Uber Buttons kann der Betrachter anschlie-
Bend in der Flash-Datei von Folie zu Folie
wechseln. Wink besitzt als einziges Programm
keine Vorschau, sodass man das Resultat erst
nach dem Export im Flash-Player sieht. Im fer-
tig gerenderten SWF-Film kam der gespro-
chene Kommentar nur in abgehackten Fetzen
an, sodass es sich nicht fur vertonte Tutorials
eignet. Die exportierten SWF-Dateien waren
verglichen mit H.264-komprimierten Dateien
zwar grof3, aber langst nicht so grof3 wie die
Flash-Dateien von Jing und ScreenCorder.

Fazit

Camtasia Studio und Captivate lberzeugen
hinsichtlich Stabilitat und Performance. Nicht
nur beim Preis hat Camtasia im direkten Ver-
gleich die Nase vorn; auch das gleichzeitige
Aufzeichnen von Mikrofon, Sound-Ausgabe,
Bildschirminhalt und Webcam-Video auf un-
terschiedlichen Spuren sprechen fir das
TechSmith-Programm. Zusammen mit Quiz-
Funktion und dem Dienst Screencast.com ist
das eine runde Sache. Captivate empfiehlt
sich im Paket als eLearning Suite fiir Nutzer,
die einen Workflow von Photoshop uber
Captivate bis zu Flash einrichten wollen.

Ansprechende und animierte Tutorials las-
sen sich auch mit dem Demo Builder erstel-
len. Der Folienansatz hat Vorteile wie das
nachtrdgliche Angleichen des Mauspfads,
ansonsten ist der Funktionsumfang Uber-
schaubar. ScreenCorder lasst sich gut bedie-
nen, erzeugt aber keine zeitgemafen Da-
teien. AllCapture wirkt nicht nur veraltet,
sondern auch Uberteuert. Zu Camtasia stel-
len alle drei keine Alternative dar.

Bei vielen kostenlosen Angeboten muss
man Defizite in Kauf nehmen. CamStudio er-
wies sich im Test als instabil, Wink hatte Pro-
bleme bei der Sound-Ausgabe. Der Web-
Dienst Screencastle wirkt unfertig und arbei-
tet unzuverldssig beim Upload. Jinx erzeugt
viel zu grofe Dateien, was sich beim streng
limitierten Dienst Screencast.com réacht.

Screencast-o-matic und Screenr bewéhren
sich, wenn man auf die Schnelle ein Tutorial
ins Web stellen méchte - Gber einbettbaren
Code geht das sogar auf der eigenen Seite,
ansonsten bieten beide einen guten Hosting-
Dienst an. Screencast-o-matic nimmt langere
Screencasts auf, integriert ein Webcam-
Video, kann Untertitel einblenden und kennt
mehr Exportfunktionen. Da Screenr beim Ab-
spielen auf Flash statt auf Java setzt, punktet
es bei der Prasentation. (akr)

www.ct.de/1216110
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Holger Bleich, Ragni Serina Zlotos

Vernetzte Prasenz

Die eigene Website mit Facebook,
Twitter und Co. kombinieren

Soziale Netzwerke bieter ihren Nutzern mittlerweise viele Funktionen, fiir
die vor Kurzem noch eine eigene Website notig war. Doch das macht Hosting
und Homepage keinesfalls Giberfliissig, denn nur im eigenen Webspace ist
man Herr im Haus. Mit etwas Geschick lassen sich soziale Plattformen prima
an den eigenen Internet-Auftritt andocken. So sorgt man fiir neue Besucher-
strome, ohne die Prasenz ganz aus der Hand zu geben.

120

't 2012, Heft 16



enn Sascha Lobo ruft, lauscht nicht nur

die Netzgemeinde. Auf der re:publica-
Konferenz Anfang Mai hat er mit der ,,apella-
tiven Kraft meiner Frisur” dazu animiert, 2012
zum ,Jahr der Blogs” zu machen. Lobo ver-
deutlichte ein Problem, das mit der starken
Nutzung von sozialen Diensten, insbeson-
dere Facebook, einhergeht: ,All diese Diens-
te kdnnen von den Betreibern jederzeit ver-
andert, verkauft, zensiert, geschlossen wer-
den”, merkte er mit Recht an. ,Wer wirklich
frei im Internet veréffentlichen will, braucht
eine eigene Website.”

Plattformen wie Facebook und Google+
leben davon, dass méglichst viele Mitglieder
dort'moglichst aktiv sind. Deshalb sind sie
bestrebt, es an nichts fehlen zu lassen. Die
Nutzerprasenz dort soll idealerweise eine
Webprédsenz anderswo tberfliissig machen.
Das Profil etwa ersetzt die Homepage, Sta-
tusmeldungen das Blog, Kommentarfunktio-
nen und geschlossene Gruppen bilden ab,
was auf der eigenen Website ein Forum leis-
tet, und multimediale Nutzerinhalte zu pra-
sentieren gehort mittlerweile fir ein soziales
Netzwerk zum Standard-Repertoire.

All dies ist bei Facebook und Google+ kin-
derleicht zu bedienen, Software- oder Admi-
nistrations-Know-how benétigt niemand. So-
wohl Privatpersonen als auch Unternehmen
erhalten auf sie zugeschnittene Angebote.
Hinzu kommt, dass sie prdzise Statistiken
zum Besucherverhalten abrufen konnen.
Und all diese Services kosten kein Geld - als
Wahrung dient die eingeblendete Werbung.

DieFolgeist, dass immer mehr Webnutzer
auf eine eigene Homepage verzichten und
die bequemere Facebook-Variante wahlen.
Von mehreren Webhostern erfuhr c't hinter
vorgehaltener Hand, dass sich dieser Trend
mittlerweile deutlich bemerkbar macht. Pri-
vatleute und kleine Unternehmen, so erklar-
te uns der Chef eines groRen deutschen
Webspace-Providers, sehen nicht mehr ein,
warum sie in eine Website noch Geld und
Arbeit investieren sollen, wenn es doch bei
Facebook alles fir lau gibt.

Geborgtes Web

Sascha Lobo brachte diesen Trend auf die
plakative Formel: ,Euer Internet ist nur ge-
borgt!” Wie Recht er damit hat, mussten
jungst die Betreiber einiger Stadteseiten auf
Facebook erfahren. Im Februar etwa ver-
schwand ohne Vorwarnung die mit viel
Mihe aufgebaute Facebook-Prasenz der
Stadt Minchen, und mit ihr auch die 400 000
Fans. Facebook teilte dem Betreiber auf
Nachfrage lapidar mit, es handle sich um ein
,technisches Problem”. Ein Support der ver-
zweifelten Portalverantwortlichen fand nicht
statt. Spater stellte sich heraus, dass Face-
book beschlossen hat, die Stadteseiten lieber
selbst zu betreiben. Nun mussen sich alle
Portale - auch die grof3en von Berlin oder
Hamburg - umbenennen, was mit erheb-
lichen Kosten verbunden sein durfte.

Der Vorgang macht deutlich: Wer bei
Facebook publiziert, unterliegt deren Bedin-
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gungen und Entscheidungen. Dies gilt so-
wohl fir kommerzielle Anbieter als auch fir
Privatnutzer. Mit einer eigenen Domain und
Webpradsenz dagegen ist man sein eigener
Herr. Einen kleinen Webauftritt mit Blog zu
administrieren ist kein Hexenwerk - viele
Webhoster stehen mit nitzlichen Werkzeu-
gen zur Seite. Im Test auf Seite 124 finden Sie
konkrete Angebote, die Neulingen und Er-
fahrenen gleichermal3en entgegenkommen.

Die eigene Website und Aktivitdten in
sozialen Netzwerken kdnnen sich tberdies
wunderbar erganzen. Mit etwas Geschick
und den richtigen Tools gelingt eine Kombi-
nation, die der Webprésenz sogar noch er-
hebliche Besucherzuwdchse beschert. Am
Beispiel der beliebten Blog- und Webpubli-
shing-Software Wordpress, die sich problem-
los bei den getesteten Webhostern installie-
ren lasst, zeigen wir, was moglich und sinn-
voll ist.

Facebook-App und Plug-in

Wordpress mit Facebook zu verbinden ist
nicht schwer. Facebook selbst hat ein méch-
tiges Plug-in fir die Blogsoftware herausge-
geben. Je nach Konfiguration macht dieses
Tool die Wordpress-Installation zu einem re-
gelrechten Au3enposten von Facebook. Es
postet auf Wunsch die Blogbeitrége ins so-
ziale Netzwerk und holt so interessierte
Leser ins eigene Blog. Im Blog selbst bekom-
men Nutzer die Moglichkeit, Beitrage mit
,Geféllt mir” zu versehen. Ein Widget zeigt
ihnen, wie vielen anderen Facebook-Nut-
zern ein Blog-Beitrag gefallt. Es bietet sogar
die Méglichkeit, die Wordpress-eigene Kom-
mentarfunktion durch die von Facebook zu
ersetzen.

Nach der Installation desPlug-ins sind nur
noch einpaar Schritte aufder Entwickler-Site
von Facebook (developers.facebook.com)
notig, die vom Plug-in erldutert werden. Dort
erstellen Sie im eigenen Facebook-Account
eine App, die das Wordpress-Plug-in mit
dem Facebook-API verbindet. Uber diese
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App erkennt Facebook lhre Site und verifi-
ziert die Herkunft der Aktivitdten in lhrem
Wordpress. Der Vorteil der engen Facebook-
Verkniipfung: Sie bekommen dhnlich wie ein
Betreiber einer Facebook-Page detaillierte
Einsichten in die Statistik. So erfahren Sie,
wie viele Nutzer die geteilten Links von Ihrer
Seite gesehen haben, wie viele sie angeklickt
haben - und wie sich diese Aktivitaten Gber
die Zeit entwickelt haben.

Durch das Plug-in wird unter Umstanden
das Laden und der Aufbau der kompletten
Seite mitsamt der Facebook-Elemente ver-
langsamt. Diesen Effekt kann man ein wenig
abmildern, indem man nicht benétigte Face-
book-Widgets in der von Wordpress im Blog
eingeblendeten Seitenleiste wegldsst.

Mit der ,Social Publisher”-Funktion im
Plug-in lassen sich neue Blogbeitrage ubri-
gens sogar in die Chronik von Freunden oder
Fanseiten auf Facebook posten. Das erfor-
dert allerdings noch etwas zusatzlichen Auf-
wand: Fir den Social Publisher missen Sie in
der App-Verwaltung jm Developer-Bereich
von Facebook unter , OpenGraph” eine , Pu-
blish”-Aktion erstellen und diese zur Freiga-
be abschicken. Beschreiben Sie dabei im ers-
ten Schritt in Form einer Anleitung, wie man
Nutzer in Ihren Wordpress-Posts taggen
kann, und klicken Sie danach zweimal , Wei-
ter” ohne weitere Funktionen zu wahlen.

Sobald das Plug-in deaktiviert wird, ver-
schwinden die Funktionen aus dem Word-
press-Blog. Falls die Kommentar-Funktion
aktiviert war, sind die Eintrdge nun auch ver-
schwunden. Zumindest bis man das Plug-in
wieder aktiviert. Facebooks eigenes Plug-in
ist eine Allround-L6sung. Vielleicht brauchen
Sie jedoch nicht alle Funktionen.

In diesem Fall kénnten Sie sich darauf be-
schrénken, im Blog oder auf anderen Web-
seiten den ,Gefallt mir“-Knopf einzublen-
den, und gleichzeitig der Privatsphare |hrer
Besucher etwas Gutes tun. Dafur gibt es die
von heise online entwickelte Zwei-Klick-L6-
sung [1]. Sie steht unter dem Namen ,social-
shareprivacy” als jQuery-Plug-in unter Open-

Pasted on May8,2012

Move along

Nothing to see here.

Test!

Test.
Reply &1 Like Yesterday at 2 24am

Uncategorized by Lori.

PDilike & Send [ 4 likes. Sign Up to see what your friends like

Ragni Zlotos - Universitetet i Bergen, Norge

the permalink

Next —

Comment using... ¥

o Like
Das konnte dich auch interessieren

ragni.cc

Mit dem Facebook-Plug-in fiir Wordpress posten Sie nahtlos von Blog
zu Facebook, und lhre Nutzer konnen ,,Gefallt mir” sagen.
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Site URL:

App on Facebook

Hobile Web

Mobile Web URL:

My WordPress Blog
App ID:
App Secret:
(editicon)
Basic Info
pa: Y blog
Contact Email:
App Domains: example.com
Category: News
Hosting URL: You have notgenerated a URL through one of our partnars (Getone)

Select how your app integrates with Facebook

Website with Facebook Login

Use my app inside Facebook.com.

Facebook lasst Sie
Apps erstellen, Gber
die Sie lhre Website
mit Facebook
verbinden. Fur das
Facebook-Plug-in
ersetzen Sie wahrend
der App-Installation
alle im Bild vor-
gegebenen Werte
mit denen lhres
Wordpress-Blogs.

Source-Lizenz zum Download bereit (siehe
c't-Link). Nach dem Motto ,,2 Klicks fir mehr
Datenschutz” haben unsere Entwickler da-
rauf geachtet, dass die Daten von Web-
seitenbesuchern nicht ohne deren Zustim-
mung an Facebook, Google oder Twitter ge-
sendet werden. Flir Wordpress gibt es gleich
mehrere Plug-ins, die die jQuery-Bibliothe-
ken integrieren: ,,2-Click Social Media But-
tons”, ,xsd socialshareprivacy" und ,Privacy
Share Buttons”.

Zwitschern

Schon ein Twitter-Posting als Verweis auf
einen Blog-Beitrag kann eine Aufmerksam-
keitslawine in Gang setzen. Mit Wordpress ist
es dank Plug-ins ein Kinderspiel, neue Beitra-
ge automatisiert zu twittern. Allerdings er-
warten einige dieser Plug-ins eine App. Diese
konfigurieren und aktivieren Sie im Twitter-
Developer-Bereich (dev.twitter.com). Andere
Plug-ins setzen alternativ auf die Authentifi-
zierung mit dem Protokoll OAuth.

Das Plug-in ,Social” erméglicht das Posten
zu Twitter und Facebook und verbindet sich
daftr mit den Diensten Uber eine dort jeweils
bereits vorliegende App (,Social Proxy").
Wenn die Authentifizierung von ,Social” bei
Twitter oder auch Facebook erledigt ist, steht
der Service des Plug-ins bereit. Wenn man
nun einen Artikel editiert oder anlegt, er-
scheint oben rechts im Formular die Option,
diesen Artikel, seine Uberschrift oder auch
nur den Link dazu an die beiden Netzwerke
zu schicken.

Wenn Sie mdgen, kdnnen Sie weiter
unten im Formular automatisiert nach
Tweets suchen lassen, die Reaktionen auf
lhren Text enthalten. Damit ist es moglich,
Links zu Artikel-Reaktionen als Kommentare
einflieBen zu lassen. Unter Ilhrem Text er-
scheinen dann die Besucherkommentare
neben den getwitterten Reaktionen. Aller-
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dings funktionierte im Test die Import-
Funktion fir die Tweets nicht immer zuver-
lassig.

,Simple Twitter Connect” und ,Twitter
Tools"” bendtigen beide eine App, die Sie in
Twitters Developer-Bereich installieren mis-
sen. Danach kdnnen Sie auch mit diesen Ihre
Inhalte aus Wordpress heraus an Twitter
schicken. Die beiden Plug-ins bieten aber
mehr als das, weitere Funktionen sind in ei-
gene Plug-ins gepackt, die auf die bereits
eingerichtete Authentifizierung zurtickgrei-
fen, aber einzeln aktiviert werden mussen.

Eines der zusatzlichen Tools von Simple
Twitter Connect etwa verlinkt alle in einem
Blog-Beitrag erwdhnten mit @-Zeichen be-
ginnenden Twitter-Namen mit den zugeho-
rigen Twitter-Profilen. Ein anderes verschickt
automatisch Links zu Blog-Beitrdgen an den
angedockten Twitter-Account. Zu den Twit-
ter Tools gehort ein Plug-in, das Sie Blog-Ka-
tegorien wahlen ldsst, deren Eintrage nicht
automatisch gepostet werden sollen. Mit
einem anderen Plug-in aus den Twitter Tools
kénnen Sie an lhre Posts selbst gewahlte
Hashtags gnhangen.

Falls Sie selbst auf Twitter aktiv sind und
nicht nur automatisierte Posts dorthin abset-
zen, ist es eine gute Idee, Ihre letzten Tweets
neben |hren Blog-Inhalten in der Blog-Sei-
tenleiste anzuzeigen. Das zeigt Besuchern,
die Gber andere Wege zu lhnen kommen,
wie aktuell und engagiert Sie bei der Pflege
Ihrer Inhalte und Beziehungen sind - insbe-
sondere, wenn es sich um ein Firmenblog
handelt. Aber Vorsicht: Wenn Ihre letzte Ak-
tivitdt einen Monat her ist, kann das auch mal
peinlich aussehen.

Auch fur diesen Service sorgen eigene
Plug-ins. Simpel und schon sind die Ergebnis-
se von ,WP Tweets”, aber auch das ,Latest
Twitter Widget” kann sich sehen lassen.
Wenn Sie sowieso die Twitter Tools benutzen,
kommt ein solches Widget gleich mit. Die von
den Plug-ins erzeugten Widgets tauchen
wie alle Wordpress-Widgets im Dashboard als
Unterpunkt von ,Appearance” auf.

Wenn dies, dann das

Der originelle Aggregator-Dienst ,|f this then
that” (ifttt) kann ganz ohne die Installation

Personal Recipes are a combination of a Trigger
and an Action from your active Channels.

Fiiter ~

if @ then

blogtotwitter

if

4sq

then @

Ein typisches
If-this-then-that-
Rezept: ,Wenn
Wordpress-
Eintrag, dann
Tweet.” Mit
dem Webdienst
ifttt kdnnen Sie
lhre Prasenzen
= verknipfen.

O 0= ¢
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Google search oreview

Twitter Tools

and text Archive Soll...
www.typotendency.net/2012/01/so-long-and-thanks-for-all-the-fish-will-b... - Cached
The excerpt from the page will show up here. The reason we can't show text from your

Send post to Twitter? « Yes (O No

Unter jedem Post lassen die Twitter Tools
Sie bestimmen, ob Ihr Blogeintrag auto-
matisch an lhre Follower gesandt wird.

spezieller Software Webdienste Uber Re-
zepte (Recipes) miteinander verknupfen. Sie
kénnen unter den vielen fertigen Rezepten
anderer wahlen oder eigene erstellen. Diese
Rezepte nach dem ,Wenn dies, dann das”-
Schema brauchen einen Ausldser (Trigger)
und eine Handlung (Action), die sie ausfih-
ren sollen. Es lassen sich keine Ausloser oder
Handlungen frei definieren, ifttt stellt aber
eine ganze Menge bereit.

Alle 15 Minuten geht der Dienst die von
lhnen aktivierten Rezepte durch. So kann er
zum Beispiel mit Ihrem Namen auf Facebook
getaggte Fotos automatisch in lhre Dropbox
werfen oder einen Beitrag aus Ihrem Word-
press-Blog automatisch bei Twitter verof-
fentlichen. Wenn Sie eine Fanpage auf Face-
book haben und einer lhrer Fans dort ein
Foto hinterlegt, konnen Sie ifttt so einstellen,
dass dieses Bild sofort auf Ihrer Wordpress-
Website gepostet wird.

Das Konzept der Rezepte umfasst immer
nur eine Bedingung und eine Aktion. Man
kann auch wiederkehrende Zeitpunkte als
Trigger fur Vorgange verwenden und sogar
Aktionen von der Wettervorhersage abhan-
gig machen.

Einen groBen Nachteil hat die Verwen-
dung des cleveren Service: Er benétigt Zu-
gang zu allen Accounts, die in den Rezepten
auftauchen. AuBerdem darf ifttt dann in
Ihrem Namen dort Aktionen ausfihren. Sie
vertrauen also ifttt die Kontrolle tber Ihre
Prasenzen an. Das ist der Preis dafur, in vielen
Anwendungsféllen ohne CMS-Plug-ins oder
andere Tools auszukommen.

Google+ von Hand

Bei Google+ halten sich die Moglichkeiten,
die Plattform mit der eigenen Site zu verzah-
nen, zurzeit in engen Grenzen. Selbst auto-
matische Posts hat Google bislang nicht vor-
gesehen. Das heift nicht, dass Sie sich um
das soziale Netzwerk und sein +1 nicht sche-
ren sollten - auch wenn einige Unken die
Plattform schon fir tot erklart haben. Lang-
fristig wird die soziale Ebene in das Suchma-
schinen-Ranking einflieBen. Dann konnte es
heiBen: Sehr aktive Google+-Nutzer landen
weiter vorne.

Seit einiger Zeit erfasst Google Autoren-
schaften von Google+-Nutzern auf deren ei-
genen Webseiten. Um sich dafuir anzumelden,
mussen Sie in Ihrem Google+-Profil unter
+Macht mit bei” die vollstandige URL Ihrer
Webseite angeben. Damit ist es aber noch
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bpage is b the text on the query the user types.

Note that there is no guarantee that a Rich Snippetwill be shown for this page on actualsearchresults. For more details, see the FAQ.

Wenn Sie lhr Google+-Profil mit Ihrem Blog verbinden, taucht |hr Profilbild
in Googles Suchmaschinenergebnissen zu lhrem Blog auf.

nicht getan: Jede Webseite |hrer Prasenz, die
Google inklusive lhrer Urheberschaft erfassen
soll, muss ein bestimmtes Tag enthalten.

Fir Wordpress gibt es spezialisierte Plug-
ins, die den bendtigten Code automatisch in
jede generierte Seite einbetten. Diese heilen
etwa ,AuthorSure”, ,Google Authorship”
oder ,Google Plus Author Information in
Search Result".

Zuvor missen Sie in den Einstellungen
des Plug-ins oder auf lhrer Profilseite im
Wordpress-Dashboard die ID-Nummer zu
Ihrem Google-Profil angeben. AnschlieBend
kénnen Sie mit einem von Google bereitge-
stellten Test Uberprifen, ob das sogenannte
4Rich Snippet” mit Ihrem Namen und Profil-
bild fur die Suchergebnisse erzeugt werden
kann.

Leider ist auch das, wie Google selbst an-
gibt, keine Garantie dafir, dass Ihre Blog-
posts dann auch schick als ,Snippet” mit Bild
in der Trefferliste auftauchen. Aber zumin-
dest haben Sie damit Google die wichtige
Info gegeben, dass der vielleicht mit vielen
+1 gelobte Artikel zu Ihrem Blog gehort.

Vernetzt

Sicherlich wird es eine Weile dauern, bis sich
Ihre Verzahnung mit sozialen Medien positiv
auswirkt. Eines ist jedoch sicher: Wer nicht
mitmacht, der bekommt aus diesen Kandlen
selten positive Aufmerksamkeit. Und wer
ausschlieBlich in sozialen Netzen Prdsenz

zeigt, ist vom ungewissen Fortbestand dieser
privat finanzierten Plattformen abhéngig.
Die eigene Website im Netz ist der bessere
Weg, gefunden zu werden und die eigene
Identitdt oder den Ruf der Firma darstellen
und gestalten zu kdnnen.

Noch ein Tipp: Gerade zu Beginn raten
wir beim Einsatz der sozialen Plug-ins zur
defensiven Herangehensweise. Uberlegen
Sie sich genau, ob Sie etwa als Vielblogger
mehrfach am Tag automatisiert Links zu
ihrem Twitter-Account schicken - vielleicht
nervt lhre Follower ja, dass sie nur noch ma-
schinengenerierte Nachrichten bekommen.
Dasselbe gilt bei Facebook-Kontakten: Man-
che mag das neueste Angebot lhres Unter-
nehmens ja interessieren - andere aber kon-
nen Sie mit einem Zuviel an Selbstmarketing
verprellen.

Wenn Sie automatisieren, dann mit Kon-
sistenz. Konzentrieren Sie sich darauf, was
Sie als Privatperson oder als Firma Originelles
zu sagen oder zu bieten haben. Leere Wer-
beversprechen bringen Sie nicht weiter. Ihre
Nutzer verbreiten am liebsten weiter, was
Uberrascht, begeistert oder Mehrwert bringt.
Oder eben auch, was sie sehr drgert. (rzl)

Literatur

[1] Zwei Klicks fir mehr Datenschutz, c't 20/11,
S.44

www.ct.de/1216120

Auf Google+ teilen

Abbrechen

Test fiir Google+ aus dem Google Reader

® Social mentions mit Facebook... »

Test Anna Mueller Ladida mentioned.

+ Weitere Personen hinzufigen

Ragni Ziotos

Aus dem Google Reader kdnnen Sie neue Blogartikel

mit zwei Klicks auf Google+ teilen.
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Holger Bleich

Fertigheime
flir Bastler

Hosting-Komplettpakete mit Entwicklerfunktionen

Moderne Webspace-Angebote offerieren vorgefertigte Losungen fiir viele
Einsatzzwecke, etwa One-Click-Installationen von leistungsféahigen Blogs,
Foren oder Onlineshops. Sie lassen dem Webmaster aber auch die Moglichkeit,
selbst Hand anzulegen. Von Paketen fiir rund 10 Euro pro Monat darf man

da einiges erwarten, allerdings stehen sich Werbeversprechen und erbrachte

Leistung bisweilen entgegen.

osting-Provider haben gelernt, nicht nur

Profi-Webmaster fiir ihre Angebote zu
begeistern. Sie haben insbesondere alle im
Visier, die noch keine eigene Site haben, weil
sie vor Webseitenbau und Administration zu-
rtickschrecken. Dazu gehdren nicht nur Pri-
vatleute, sondern auch kleine Unternehmen
wie Arztpraxen und Handwerksbetriebe. Ein
Webspace-Paket soll also Hilfen fir Neulinge
bieten, moglichst fertige Losungen enthal-
ten, gleichzeitig aber auch flexibel fiir Ent-
wickler sein.

Wir haben uns zehn aktuelle Angebote
herausgesucht, die zumindest der Anbieter-
beschreibung nach diesen Kriterien genu-
gen. Als Budget setzten wir uns ein Maxi-
mum von 10 Euro pro Monat, ausgenommen
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der einmaligen Einrichtungsgebdihren, die
manche Anbieter erheben. Wo immer még-
lich, haben wir in der Ubersichtstabelle ver-
merkt, wenn fir bestimmte Funktionen zu-
sdtzliche Kosten anfallen. Ins Testfeld schaff-
ten es die Anbieter 1&1, 1blu, All-Inkl, do-
mainFactory, Goneo, Hetzner, Host Europe,
Server4You, Strato und Variomedia. Die Pro-
dukte haben wir iber eine Testperson geor-
dert, um Manipulationsversuchen entgegen-
zuwirken.

Bei allen Paketen handelt es sich um soge-
nannten ,Shared Webspace”. Der Kunde er-
halt eine abgeschottete Umgebung, muss
sich aberseinen Server mit einer meist unbe-
kannten Anzahl anderer Kunden teilen. Eini-
ge Hoster werben mit einer maximalen Kun-

denanzahl pro Server als Qualitdtsmerkmal,
unterschlagen dabei aber, dass dies nur einer
von mehreren Faktoren ist, die die Perfor-
mance des eigenen Pakets bestimmen. Finf
sehr aktive Kunden kénnen mehr CPU- und
MySQL-Server-Last provozieren, als 100 Kun-
den, deren Webspace brachliegt.

Grof3e zahlt

Kernstiick eines jeden Hosting-Angebots ist
Plattenplatz auf einem Webserver. Meist dient
dieser Platz allen angebotenen Funktionen.
Dort liegen also nicht nur die Webeiten in von
auBen erreichbaren Verzeichnissen, sondern
oftmals auch die prall gefillten Tabellen der
Datenbank. Je langer die Funktionenliste,
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desto groBer muss folglich dieser Platz be-
messen sein. 4 bis 5 GByte sollten es in der
von uns getesteten Klasse mindestens sein.

Auch dann kann es schnell eng werden.
Das gilt dann, wenn wie bei All-Inkl, Hetzner
und Server4You die Mail-Accounts Teil des
Gesamtplatzes sind. Hetzner bietet 6, Ser-
verdYou sogar nur 1 GByte Webspace. Schon
bei zehn E-Mail-Nutzern, die jeweils 100
MByte mit ihrem IMAP-Archiv belegen, wére
kein Platz mehr fiir Webprasenz und Daten-
bank. Hier passt das Platzangebot folglich
nicht zur Funktionsfille.

Zu einem Komplettpaket gehort mindes-
tens eine Domain, unter der die Website er-
reichbar sein soll. Zwei der zehn Testkandi-
daten lassen sich fiir diese erste Domain zu-
satzlich bezahlen, auch das halten wir nicht
fur zeitgemaR. Als Domain-Inhaber wird der
Kunde in der Regel mit den bei der Bestel-
lung hinterlegten Daten eingetragen. Achten
Sie also darauf, beispielsweise zundchst
keine Handy-Nummer anzugeben, wenn Sie
diese nicht spater offentlich abrufbar im DNS
finden wollen. Die meisten Hoster gestatten
ihren Kunden mittlerweile, selbst Hand an
die zur Domain gehérenden Informationen
zu legen - dazu gehort neben den DNS-Re-
cords auch das ,Handle”, in dem die person-
lichen Inhaberdaten abgelegt sind.

Jeder Hoster sollte die Mdglichkeit bieten,
Inhalte verschlisselt via HTTPS (SSL) abrufen
zu kdnnen. Dazu muss er einen transparen-
ten SSL-Proxy bereitstellen, der bei Bedarf
zugeschaltet werden kann (siehe Tabelle).
Besser ist es, ein selbst erworbenes Zertifikat
einer offiziellen Authority (CA) einbinden zu
konnen. Einige Hoster bieten die Moglich-
keit, Uber sie Zertifikate verglinstigt zu bezie-
hen - oder geben wie Variomedia in den
gréBeren Paketen sogar eines gratis dazu.

Entwicklungsfahig

Bei unserer Auswahl haben wir darauf geach-
tet, dass die Testkandidaten zumindest eine
Palette von per Mausklick installierbaren
Open-Source-Anwendungen bereitstellen.
Wir sondierten die Aktualitat der meist auf
PHP basierenden Webanwendungen und
hatten bis auf Server4You keinen Grund zur
Beanstandung - dazu spater mehr. Wo vor-
handen testeten wir auBerdem die angebo-
tenen Website-Generatoren. Wer sich nicht
selbst mit Webdesign und Programminstal-
lationen beschéftigen will, dem bieten diese
Tools mitunter eine gute Alternative.

Viele beliebte Softwarepakete wie Word-
press (Blog), Joomla (CMS), phpBB (Forum)
oder Magento (Shop) sind in PHP program-
miert und setzen deshalb nur eine PHP-Lauf-
zeitumgebung sowie eine MySQL-Daten-
bank voraus. Alternative Sprachen, insbe-
sondere Python und Ruby, finden aber
immer mehr Fans und sollten deshalb in die
Serverumgebung eingebunden sein. Auch
wenn die Sprachen inklusive der zum Be-
stellzeitpunkt Anfang Juni installierten Ver-
sionen in unserer Tabelle gelistet sind, heif3t
das leider noch nicht, dass jede Webanwen-
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dung darin lauft. Im Zweifel sollte eine kon-
krete diesbezligliche Anfrage vor Bestellung
beim Hoster helfen. Damit kdnnen Sie ne-
benbei testen, wie hilfsbereit der Support
lhnen gegenuber ist.

Entwickler schétzen es, direkt via SSH auf
eine Server-Shell zugreifen zu kénnen. Vier
Hoster haben diese wichtige Option nichtim
Programm. Nutzlich ist fir Administratoren
aullerdem die Moglichkeit, Wartungsarbei-
ten mit Cronjobs automatisch in lastarmen
Zeiten, etwa am friihen Morgen, ausfiihren
zu kénnen. Auch dies bietet in 10-Euro-Pake-
ten nicht jeder Hoster.

Unterstiitzung

Augenmerk haben wir auBerdem auf die Un-
terstiitzung des Kunden durch den Anbieter
gelegt. Dazu gehort etwa, ihm die Anferti-
gung von Backups abzunehmen und ihm im
Notfall idealerweise Zugriff auf die Daten fir
ein Restore zu geben. Manche Hoster ma-
chen aber nur Backups fir eigene Zwecke,
etwa um einen Server nach einem Hardware-
Crash wiederherstellen zu kénnen. Den Kun-
den enthalten sie diese Sicherungen vor.

Via Mail sind alle Hoster erreichbar. Ein
stichprobenhafter Test ergab, dass nur zwei
Hoster langer als 24 Stunden fir eine sach-
gemaBe Antwort bendtigten, das waren
Strato (4 Tage) und Goneo (5 Tage) - jeweils
allerdings mit einem Wochenende dazwi-
schen. Die Telefon-Supportzeiten kénnen in
kritischen Situationen eine wichtige Rolle
spielen.

Immerhin vier der zehn Testkandidaten
verzichten auf die Unsitte langer Vertrags-
laufzeiten. Bei den anderen muss sich der
Kunde mindestens sechs, meistens sogar
zwolf Monate binden. Falls der Hoster nicht
den Erwartungen entspricht, sollten Sie so-
fort kiindigen, um nicht den letzten Termin

> hinzufigen

1&1 Premium-Virenschutz

* Komplett-Schutzvor Viren, Hackern, Ubergriffen, Spam
und Phishing fur ein E-Mail-Postfach

* 30 Tage kostenios und unverbdindlich nutzen (Kiindigung
wahrend dieser Zeit jederzeit maglich), danach 2,49 €
Wonat

daflir zu verpassen. Goneo und Server4You
verpassen den Vertragen zwei beziehungs-
weise sogar drei Monate Kiindigungsfrist.

Testmessungen

Fir einen Erreichbarkeits- und Performance-
Check der Pakete haben wir das auf Websi-
te-Monitoring spezialisierte Unternehmen
Uptrends beauftragt (www.uptrends.de).
Dieses betreibt weltweit Messstationen, die
reale Webseiten-Besuche simulieren, Lade-
zeiten messen und protokollieren. Flr uns
hat Uptrends die acht in deutschen Netzen
platzierten Stationen aktiviert. Das Zeitfens-
ter flr die Messung waren 14 Tage und pro
URL erfolgte durchschnittlich alle 5 Minuten
eine Messung. Insgesamt werteten wir mehr
als 60 000 Einzelmessungen aus.

Bei jedem Hoster legten wir zwei Websei-
ten an: Zum einen eine statische HTML-Page
von rund 500 KByte Grofe, zum anderen
eine typische Wordpress-Installation. Letzte-
re sollte ein Indiz daftir geben, ob ein gut ge-
fulltes Wordpress-Blog beim Hoster schon
sichtbare Performance-Dellen hervorruft.
Diesbezuglich kénnen wir schon hier Entwar-
nung geben: Keiner der getesteten Hoster
zeigte tageszeitbedingt gravierende Schwa-
chen.

Die Bestellung von 1&1-Hosting-Paketen
geht fast schon etwas zu einfach. Da kann
man schon mal etwas (bersehen, zum Bei-
spiel, dass sich 1&1 trotz Kritik von Verbrau-
cherschitzern immer noch ein asymmetri-
sches Kundigungsrecht gonnt: Gelten fur
Kunden sechs Monate Mindestvertragslauf-
zeit, darf der Hoster gemal3 AGB bereits nach
drei Monaten kundigen. Im Bestellprozess
muss man gut aufpassen, denn 1&1 tarnt

fir 0,00 €

Ale Preiee inkt MwSt

30 Tage
fur0,00€,
danach2,49€

Wer hier nicht
aufpasst und auf

Alle Preise inkl. MwSt.

und per E-Mail kontaktieren, sofern Sie nicht gegenuber der 13 1 internet AG widersprechen

Hinweis: Die 181 Internet AG darf Sie zum Zwecke der Beratung, Werbung und 9

12 onate Laufzet Entger wird mit Beginn eines Zetraums von 3 Monaten berechnet. Preise inkl. MwSt

2u eigenen

den Papierkorb
klickt, bekommt
von 1&1 ein Viren-
schutz-Abo auf-
gedriickt.
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80GB

100GB
- 6 Monate gratis

mailspace
inid. vieler E-Mai-Funkkonen (Viren/Spamschutz, MAP, Webmai, uvm.)

@ S0GB

100GB
« 6 Monate gratis

inklusiv-traffic
fur Webseiten und E-Maiverkehr

performance

maximale Kundenzahi pro Server fur bedarfsgerechte Lestung
Ref: 100% = ManagedHosting (bis 07/2011) mkt 75 Kunden/CPU-Kern

@ 2-Sterne-Performance:
280% Leistung (27 Kunden/CPU-Kern)
ideal fiir 2.B. Private und KMU-Webseiten
3-Steme-Performance:
580% Leistung (13 Kunden/CPU-Kern)
deal fir 8. TYPO3-Ensteiger, Webentwickier
4-Sterme-Performance:
750% Leistung (10 Kunden/CPU-Kern)
Wdeal fur 2. 8. TYPO3-Seiten, Onineshops
S5-Sterne-Performance:
937% Lestung (8 Kunden/CPU-Kern)
ideal fur 2.8. erfoigreiche Web 2.0 Seiten
6-Steme-Performance:
3.750% Leistung (nur 2 Kunden/CPU-Kern)
ideal fir 2.8. Enterprise- / Highendnutzung
- Aktionsprers
7-Sterne-Performance:
7500% Leistung (1 Kunde/CPU-Kern)
Altemative zum eigenen Server, ideal fur hochste Anspriche
« Aktionspreis

Zusatzabos wie den Premium-Virenschutz
als ,Vorschlage”, die in Wahrheit Mehrkosten
verursachen, wenn man sie nicht abwahlt.
Insgesamt agiert der Provider im Bestellpro-
zess kundenunfreundlich und Uberdies in
der rechtlichen Grauzone.

Auch im Einstellungsmeni zum Paket
wird 1&]1 nicht miide, dem Kunden an jeder
Ecke kostenpflichtige Upgrades feilzubieten.
Schade, prasentiert sich das Frontend an-
sonsten doch logisch aufgebaut und auch
fur Neulinge leicht zu verstehen. Der Hoster
ermdglicht Entwicklern, die Umgebung fein
granuliert anzupassen. Beispielsweise haben
sie die Auswahl zwischen mehreren PHP-Ver-
sionen und koénnen einige PHP-Parameter
pro Webspace-Verzeichnis @ndern, falls Kom-
patibilitatsprobleme auftauchen. Es dauerte
im Test allerdings vergleichsweise lange, bis
Einstellungsanderungen tatsachlich umge-
setzt waren. Die Einrichtung einer Subdo-
main flrs testweise installierte Wordpress
etwa dauerte ldnger als zwei Stunden - so
lange war unser neues Blog folglich noch
nicht erreichbar.

Der Homepage-Baukasten wirkt etwas an-
gestaubt, ist aber leistungsfahig. Er macht
Vorschldge fir vielerlei Bedirfnisse — ange-
fangen von Firmenauftritten fir Autohand-
ler, Handwerker oder Vereine bis zu privaten
Hobby-Sites zu Fotografie, Kultur oder Pfer-
den. Die Site darf maximal 40 Seiten umfas-
sen und auch hierarchisch strukturiert sein.
Es stehen 145 Layouts bereit, die sich in
Bezug aufFarbschema, Grafiken und Textfor-

126

domainFactory
setzt auf einen

+300€*

wakhrend der gesamten Laufzeit

-4 00£>
wwe:  modularen Bestell-
prozess und preist
etwas dubiose
Performance-
Zusatzleistungen
“1,00€* an.
“200€"
+300€"
poee
0,00€*
ausgewihit
ausgewahit
“1500€*
+18,00 €*
+20,00€*
pnes
+25,00€*
+50,00 € *

wahrend der gesamten Laufzeit

mate abwandeln lassen. Die Inhalte bearbei-
tet man in einem sehr komfortablen WYSI-
WYG-Editor.

Unsere Testseiten bei 1&1 lieferten im
zweiwdchigen Testzeitraum Werte im Durch-
schnitt des Testfelds. Drei einzeln aufgetrete-
ne Fehler sind zu verschmerzen. Schwerer
wiegt, dass am 21. Juni die Performance fir
fast 12 Stunden sehr schwankte (Ladezeiten
zwischen 1 und 10 Sekunden), um sich da-
nach wieder einzupendeln. Der Effekt ver-
ebbte bald komplett, hinterlieB aber ein un-
gutes Gefiihl, zumal der Hoster nicht Uber
eventuelle Probleme informierte.

1blu

Der Berliner Webhoster 1blu ist vor einigen
Jahren angetreten, die Marktfuhrer das
Furchten zu lehren. Griinder und Chef Jo-
hannDasch kennt als Ex-Vorstand von Strato
den Markt genau und passt seine Angebote
minutids an die Leistungsparameter des Mit-
bewerbs an - was nicht immer klappt: Den
Kunden erwartet anders als bei Strato oder
1&1 eine zusammengestickelt wirkende, ru-
dimentdr gestaltete Schaltzentrale fiir seinen
Webspace. Hilfestellungen sind Mangelware.
Wer keine Erfahrung als Webmaster und Ent-
wickler hat, dirfte sich hier recht alleine ge-
lassen fuhlen.

Eine Besonderheit bildet der ,Webdesign-
Service”. Der Kunde kann sich fur pauschal
29 Euro eine nach seinem Template-Wunsch
und mit eigenen Logos zusammengestellte

Website bauen lassen, die wahlweise aus
* purem HTML besteht oder als CMS-Installati-
on (Wordpress, Joomla) geliefert wird. Alter-
nativ stehen die tblichen One-Click-Installa-
tionen in recht aktuellen Versionen bereit.
Wahrend 1blu unsere statische Webseite
stets mit hohem Tempo auslieferte und sich
damit ins Spitzentrio gesellte, lahmte der Zu-
sammenbau der Wordpress-Seite merklich.
AuBerdem schwankte die Leistung arg, ohne
dass ein Muster — etwa bestimmte Spitzen-
lastzeiten - erkennbar war. Was die Erreich-
barkeit angeht, leistete sich der Hoster kaum
Patzer - ganze zwei Fehler meldete uns das
Uptrends-Messsystem.

Firmeninhaber René Minnich aus dem sach-
sischen Friedersdorf bewirbt seine Marke All-
Inkl mit dem Slogan ,Alles einfach Internet”.
Der Bestellvorgang bestatigt das: Keine Fall-
stricke, sehr faire Vertragslaufzeiten und das
Angebot eines kostenlosen Testaccounts
zum Ausprobieren der Funktionen senken
die Einstiegshirden ins Abenteuer Website-
Administration. Wer hier landet, kommt auch
immer wieder raus — was keine Selbstver-
standlichkeit ist. Negativ aufgefallen ist uns
lediglich eine Passage in den Geschéftsbe-
dingungen, mit der sich All-Inkl und seine
Kunden auf diinnes Eis begeben: Das Hosten
von erotischen Inhalten mit Gewinnabsicht
wird da mit einer Vertragsstrafe von satten
5000 Euro belegt.

Das Kundenment von All-Inkl zeigt sich
schnorkellos und funktional. Kurze Erldute-
rungen geben dem Administrator Sicherheit,
wenn er die Einstellmdglichkeiten fiir seinen
Webspace nutzt. All-Inkl gestattet den Kun-
den, selbst Webmaster-Accounts anzulegen.
So ist es beispielsweise Agenturen moglich,
in ihrem Premium-Account fur weniger als
10 Euro pro Monat bis zu 500 Prasenzen auf
eigenen Domains zu hosten und Webmas-
ter-Aufgaben bequem an ihre Kunden zu de-
legieren. Grenzen sind allerdings durch die
Ressourcen gesetzt (siehe Tabelle auf S. 182).
Diese sind aber fir die Preisklasse sehr grof3-
zligig bemessen: Satte 50 GByte spendiert
All-Inkl dem Premium-Account, das bedeutet
glatt den Faktor 10 gegeniuber den Markt-
fuhrern 1&1 und Strato.

Bei unserer Messung belegte All-Inkl
einen Platz im Mittelfeld. Dabei zeigte der
Hoster eine bemerkenswerte Konstanz, Aus-
schldge bei der Auslieferung gab es auch in
den kritischen Abendstunden kaum. Fiir uns
ein positives Indiz, dass der Webserver wenig
belastet war. Von den rund 6000 Einzelmes-
sungen schlugen zwei fehl - ein vergleichs-
weise guter Wert.

domainFactory zeigt sich flexibel und will
potenziellen Kunden mit jeder Menge Aus-
wahlmdglichkeiten schon im Bestellprozess
entgegenkommen. Wer genau weil3, was er
vorhat und will, profitiert. Alle anderen diirf-
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ten mangels Erklarungen verwirrt sein: Beno-
tige ich das Upgrade um 10 GByte Webspace
fur einen Euro zusatzlich pro Monat? Soll ich
auf ,3-Sterne-Performance” setzen, wo sich
nur 13 Kunden statt 27 einen CPU-Kern tei-
len? Bei all dem kann man leicht Gbersehen,
dass ausgerechnet die domainFactory keine
einzige Inklusiv-Domain ins Paket geschnurt
hat, schon die erste kostet extra. Ubrigens
behalt sich auch domainFactory vor, Erotik-
Content zu sperren, es sei denn, man bucht
im Baukasten das ,Erotik-Addon” hinzu, mit
dem ,Mehrkosten und Mehraufwand (z.B.
Abuse-Handling)” abgegolten sind.

Was sich bei der Bestellung andeutet,
setzt sich bei der Konfiguration fort: domain-
Factory ist ein Eldorado fir Radchendreher.
So besteht etwa die Auswahl zwischen diver-
sen PHP-Versionen. Ein Editor mit ausfuhrli-
chen Info-Texten ermdéglicht pro Domain
umfangreiche Anderungen an der PHP-Kon-
figuration. Mit einem Webassistenten darf
der Kunde sogar fiir jede Domain einen eige-
nen SPF-Eintrag (Sender Policy Framework)
fur den authentifizierten Mail-Versand erstel-
len, der im DNS hinterlegt wird. So gewinnt
der Domain-Name auch als Mailadresse an
Wert.

Eine weitere Besonderheit liefert Domain-
Factory mit dem sogenannten Uberlastungs-
schutz: Wenn man erwartet, dass die Website
einen plotzlichen Besucheransturm erlebt
oder ungewohnlich viel Last etwa durch
Skripte erzeugt, darf man viermal pro Jahr
einen Uberlastungsschutz beantragen, der
dann drei Tage lang bereitsteht. Nur falls die
Lastsituation eintritt, so erlautert domain-
Factory, wird die Prasenz automatisch auf
einen dedizierten ,HighPerformance-Tages-
server” umgezogen, bis sich die Lage beru-
higt. Dafir fallen dann allerdings knapp finf
Euro taglich an.

Der Hoster wirbt in der Angebotsbeschrei-
bung damit, dass er SSD-Platten als Cache in
den Webservern einsetzt und damit ,Seiten
noch schneller bereitstellt”. Unsere Messun-
gen haben diesen Effekt zumindest im Ver-
gleich zu anderen Hostern nicht bestatigt.
Die Liefer-Performance sowohl bei der stati-
schen als auch der dynamisch generierten
Seite lag ziemlich genau im Durchschnitt des
Testfelds. Auffallig war ahnlich wie bei All-
Inkl die Konstanz - Ausreiler gab es kaum.
Zwei Ladefehler im Testzeitraum sind beider

0
19.06 2006 2106 2206
8 Averagetotaltime [l Averageresolvetime

2306 24.08 25.06

10

6

Fehler

1306
W Fehler

20086 21.08 22086 2306 24.06 2506

Menge an Messungen zu vernachlassigen,
sodass domainFactory einen guten Eindruck
hinterlief3.

Der Bestellprozess von Goneo gibt keine Rat-
sel auf, das Angebot zielt ganz offensichtlich
insbesondere auf wenig erfahrene Anwen-
der. Gerade diese kdnnten aber leicht tiber-
sehen, dass sich der Hoster bei der 12-mona-
tigen Vertragslaufzeit eine Kiindigungsfrist
von zwei statt dem Ublichen einen Monat
ausbedingt. Juristisch gesehen ist das legi-
tim, doch es entspricht nicht der Erwartung
der Kunden.

Das Kunden-Frontend ist einfach gehalten
und liefert brauchbare Erklarungen fir die
wenigen Einstellmdglichkeiten. Falsche Er-
wartungen weckt der Hoster allerdings mit
dem groBspurigen Mentpunkt ,SSL-Zertifi-
kat”. Hier erhdlt der Kunde nicht etwa ein
Zertifikat einer Authority fir seine Domain,
sondern lediglich die Madglichkeit, von
Goneo ein SSL-Zertifikat unter einer Subdo-
main von ssl.goneo.de generieren zu lassen.

Bei Goneos Homepage-Baukasten easy-
Page lassen sich zwei Projekte mit beliebig
vielen Seiten anlegen. Er bietet 19 sehr neu-
trale, ansehnliche Layouts, die sich in Bezug
auf Bilder, Texte, aber auch die Anzahl der
Spalten anpassen lassen. Der Seiteneditor
ist halb-WYSIWYG: Klickt man auf ein Ele-
ment, etwa eine Textbox, geht ein kleines
Editorfenster auf, in dem man den Inhalt be-
arbeiten kann. easyPage bietet 16 vorgege-
bene Inhaltselemente, von ,Uberschrift”,
JText & Bild” Uber ,Breadcrumbs” bis hin zu
Widgets, die Twitter- oder Facebook-Inhal-
te, eine Google Map oder einen RSS-Feed
einbetten.

Bei unseren Erreichbarkeitspriifungen gab
Goneo keine gute Figur ab. Die Messstatio-
nen von Uptrends verzeichneten zwei Kom-
plettausfalle. Beim ersten, der sich nachts er-
eignete, scheiterte fir rund 20 Minuten die
Hostnamen-Auflosung, sodass die Domain
nicht zu erreichen war. Beim zweiten war am
Nachmittag des 27. Juni fiir rund eine halbe
Stunde offensichtlich das Netz von Goneo
gestort, die Routenverfolgung endete bei
einem internen Switch.

Dieser Ausfall war immerhin in einer Info
des Supports zum Thema Wartungsarbeiten

26.06 27.06 28.06 29.06 30.06 01.07 0207

26.06 27.08 2806 29.06 30.06 01.07 0207

Den Daten von Uptrends zufolge war unsere Testseite bei Goneo am 27. Juni kurz nicht
erreichbar (unten) und danach verdoppelte sich die durchschnittliche Ladezeit (oben).
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angekindigt. Man arbeite ,an der Verbes-
serung unserer Leistungen. Deshalb kdnne
es ,zu Ausfallzeiten von max. 10 Minuten
kommen”. Von einer Leistungssteigerung
haben wir allerdings nichts bemerkt, ganz

im Gegenteil: Seit dem zweiten Ausfall hat
sich die Ladezeit pro Messung glatt ver-
doppelt, ab dem 27. Juni wies Goneo mit
die schlechteste Performance unseres Test-
felds auf.

Hetzner

Dass der auf dedizierte Server spezialisierte
Provider Hetzner auch Shared-Webspace-Pa-
kete im Programm hat, dirfte vielen poten-

Angebot Dual Perfect

URL www.Tund1.de
Grundausstattung

Webspace 5GByte

enthaltene Domains 6

maximaler Traffic pro Monat unlimitiert

Anzahl FTP-Zugange 20
WebDAV-Zugriff v
htaccess-Verzeichnisschutz v

SSL-Proxy v

SSL-Zertifikat - (kostenpflichtig)
DNS-Records editierbar v

via IPv6 erreichbar

Mail

Anzahl E-Mail-Konten 500
POP/IMAP/Webmail v VIV
Mailspace 2 GByte (pro Konto)
Catchall-Funktion v
Provider-Spam-Filterung v

Mailing-Listen-Verwaltung

v/ (max. § Listen)

Web-Mail von auBen v

Entwicklerfunktionen

Perl v

PHP v (5.2)

Python v (26)

Ruby v (18)

T v (85)

Zend Framework v

git-Versionsmanagement v

Datenbanken 10 (MySQL 5.0)

maximale GroBe pro DB 1GByte

ServerSide Includes v

SSH-Shell v

Cron-Jobs unlimitiert

One-Click-Installationen v

Homepage-Templates v (max. 40 Seiten)

gehosteter Online-Shop v/ (bis 10 Artikel)

Service

tégliches Backup v

Kundenzugriff auf Backup

garantierte Uptime 99,99 %

zugesicherte Skriptlaufzeit 30s

2ugesicherte Skriptspeicher 60 MByte

Online-Kiindigung

Telefon-Support k.A.

Support-Erreichbarkeit 2471

Bewertungen

Funktionsumfang ®

Bedienfreundlichkeit @®

Anfangerfreundlichkeit @@

Erweiterbarkeit O

Performance O

Vertrag

Zahlungsart Lastschrift

Kiindigungsfrist 4 Wochen

Mindestvertragslaufzeit 6 Monate

monatliche Gebiihren 999€

Setup-Gebiihr (einmalig) 9,60 €

@@ sehrqut @ qut O zufriedenstellend © schlecht
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1blu All-Inkl domainFactory Goneo Hetzner
Homepage Unlimited Premium ManagedHosting Pro Premium Level 9
www.1blu.de www.all-inkl.com www.df.eu www.goneo.de www.hetzner.de
6 GByte 50 GByte 50 GByte 5GByte 6 GByte
10
unlimitiert unlimitiert unlimitiert unlimitiert unlimitiert
unlimitiert unlimitiert unlimitiert 20 50
v
v v v v v
v v v v - (kostenpflichtig)
- (kostenpflichtig) - (kostenpfiichtig) = (kostenpflichtig) - (kostenpflichtig)
v v v v v
v
650 2000 unlimitiert 1000 300
v IVIvV vIVIV v IVIV % vIivIiv
50 GByte (gesamt) Teil des Webspace >4/50 GByte (Konto/gesamt) 10 GByte (gesamt) Teil des Webspace
v v v v v
v v v v v
v v (250 MByte Inklusiv-Traffic) -
v v v v v
v v v v v
v (53) v (53) v (53) v (53) v (53)
v (27) v v (26) v v (26)
v (1.8) v (18)
v (85) v (85)
— (auf Anfrage) v
v v v
20 (MysQL5.1) 50(MysQL 5.7) 1000 (MySQL 5.1) 10 (MysQL 5.0) 20 (MysQL 5.1,
PostgreSQL 8.4)
k.A. k. A. unlimitiert k.A. unlimitiert
v v v v
v v v
unlimitiert max. 50 max. 100 max. 10
v v v v v/ (nur Typo3)
- (kostenpfiichtig) v (max. 2 Projekte)
= (kostenpflichtig)
v — (auBer MySQL) v v v
v v
9% 99% 99,90 % 99,80 % 9%
60s 30s 90s 60s 555
256 MByte 64 MByte 100 MByte 128 MByte 96 MByte
v v v
Festnetz-Tarif Festnetz-Tarif 0800 (kostenfrei) 14 Ct./min. Festnetz-Tarif
2411 2471 24/7 Mo - Fr,9 - 18 Uhr Mo — Fr, 7:30 - 18 Uhr
(e} @® [CL) (e] [CL)
© @® @® @® ©
o o ® @® ©
O o @D © @
@® @® S @®
Lastschrift Lastschrift Lastschrift Lastschrift Lastschrift, Kreditarte,
Uberweisung
1 Monat 1Woche 1 Monat 2 Monate 1 Monat
6 Monate keine 1 Monat 12 Monate 1 Monat
9,90 € 9,95€ 995€ 9,95 € 9,90 €
9,60 € 1495 € 9,95€ 895€ 490 €
©O sehrschlecht v vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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ziellen Kunden gar nicht bekannt sein. Dass
diese Angebote aus dem Serverportfolio fir
Geschéftskunden hervorgegangen sind,
merkt man bei der Bestellung und auch im
.Konsole-H” genannten, rudimentar wirken-

Prufstand | Webhosting

den Kundenmenil. Paketname und alle
Menupunkte richten sich nach den georder-
ten Domains. Der Status lasst sich unter ,Do-
main Details” einsehen, Einstellmdglich-
keiten etwa zur PHP-Konfiguration finden

Host Europe Server4You
WebPack XL 4.0 Racer Pro X2
www.hosteurope.de www.goracer.de
10 GByte 1GByte
unlimitiert 150 GByte
20 1
v
v v
v
v
1000 500
vIvIv vIvIiv
2/25 GByte (Konto/gesamt) Teil des Webspace
v v
v
v
v v
v v
v (53) v (52)
v (26) v (22)
v (18)
v (85)
20 (MysSQL5.5) 3(MysQL4.1) .
Teil des Webspace unlimitiert
v v

v/ (max. 3 Seiten)

4

4

4

99,90 % 99%

30's (erweiterbar) k.A.

128 MByte (erweiterbar) k. A.

v

0800 (kostenfrei) 0800 (kostenfrei)
24/7 Mo -So, 7 -0 Uhr
@® (S

[CC) S

(e] SC]

[CC) 00

(0] - keine Wertung (siehe Text)
Lastschrift Lastschrift, Kreditkarte
4 Wochen 3 Monate

1Monat 12 Monate

999€ 890€

14,99 € keine

c't2012, Heft 16

v (aber funktionsuntiichtig)

Strato Variomedia
PowerWeb Perfect Webhosting.4
www.strato.de www.variomedia.de
6GByte 4 GByte
6 4
unlimitiert unlimitiert
20 100
4 v
v

v/ (von CA Comodo)
v v
v
500 100
2% 4%
2 GByte (pro Konto) 5GByte (pro Konto)
v v
v v
v v
v v
v (53) v (53)
v (26) v (27)
v (18)

4
10 (MySQL 5.0) 10 (MysSQL5.5)
unlimitiert 4 GByte
4 4
4 4
unlimitiert unlimitiert
v - (auf Anfrage kostenfrei)

v (max. 40 Seiten)

v v
v v
99% 99 %
15min
256 MByte
0800 (kostenfrei) 0800 (kostenfrei)

Mo — Fr, 8 — 20 Uhr

Mo —Fr,9-18 Uhr

(CC) @®

@® (e}

@D (e}

(e] (e}

(e} @®

Lastschrift Lastschrift, Kreditkarte,
Uberweisung

1 Monat 4Wochen

12 Monate 12 Monate

890€ 999 €

1490 € keine
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sich in dieser etwas obskuren Logik unter
+Domain Extras”.

Hat man sich in die Struktur eingedacht,
offenbart sich die Konsole-H als eine vollig
ausreichende Webspace-Schaltzentrale. Als
einziger Hoster im Testfeld bietet Hetzner
nicht nur MySQL-, sondern auch von vielen
Entwicklern bevorzugte PostgreSQL-Daten-
banken an. Gerade Entwickler durften sich
Uber die vielen WahImoglichkeiten beztiglich
der Serverumgebung freuen. Argerlich ist
nur, dass sich Hetzner viele Funktionen extra
bezahlen lasst, die anderswo im Paket enthal-
ten sind. Die Nutzung -eines transparenten
SSL-Proxies etwa, der die eigene Domain via
HTTPS erreichbar macht, kostet monatlich
knapp drei Euro zusatzlich, auBerdem einen
Bereitstellungspreis von satten 19 Euro.

Beim Performancetest zeigte sich Hetzner
von seiner Schokoladenseite und landete in
Sachen Ausliefertempo konstant unter den
drei Besten. Allerdings registrierten die Up-
trends-Stationen im Testzeitraum einen Aus-
setzer von rund 10 Minuten an einem Mittag
gegen 14 Uhr. Offensichtlich hakelte das
Routing innerhalb des Hetzer-Rechenzen-
trums.

Host Europe

Die Katze im Sack ordert man bei Host
Europe nun wirklich nicht. Vorbildlich infor-
miert der Hoster vor und wéhrend des Be-
stellprozesses Uber Funktionsdetails seiner
Pakete. Leider missen Neukunden einen Me-
dienbruch hinnehmen, den wir anderswo
nicht gesehen haben: Bevor wir uns zum ers-
ten Mal im Kundenmeni einloggen durften,
mussten wir auf einen Freischaltcode warten,
den der Hoster per Briefpost zustellt. Konn-
ten wir bei allen anderen Providern spates-
tens am Folgetag ans Werk gehen, mussten
wir uns wegen dieses anachronistischen Pro-
cederes bei Host Europe einschlieB8lich da-
zwischenliegendem Wochenende fiinf Tage
gedulden.

Das Administrationsment KIS geféllt und
ldsst keine Wiinsche offen. Zusatzlich bens-

WordPress

tigte Leistungen wie mehr Mail-Accounts
oder Datenbanken lassen sich einzeln hinzu-
buchen. Achtung: Inklusiv-Domains gibt es
bei Host Europe genau wie bei domainFacto-
ry in den Paketen nicht, schon fur die erste
fallen Extrakosten an.

Im Homepage-Baukasten WebBuilder
wahlt man eine der 51 frischen Designvorla-
gen, bei denen sich Farben, Schriften und Bil-
der anpassen lassen. Der zum Paket geho-
rende WebBuilder Mini ldsst nur drei Seiten
zu - das ist fur viele Firmensites viel zu
wenig. Der Halb-WYSIWYG-Editor ist gewoh-
nungsbedurftig. AuRer Texten und Bildern
sowie Medien zum Download kann man sei-
nen Besuchern nicht viel bieten. Uns ist es
nicht gelungen, auf den HTML-Quelltext
einer Seite zuzugreifen, um zum Beispiel ein
Google-Maps-Widget einzubetten.

Bei unseren Messungen zeigte sich ein
zweigeteiltes Bild: Bei der Auslieferung von
statischen Inhalten lag Host Europe in der
Spitzengruppe, bei der dynamisch generier-
ten Wordpress-Seite hingegen hinten. Offen-
sichtlich bremste nicht die Anbindung den
Server aus, sondern Lastprobleme oder der
Zugriff auf die MySQL-Datenbank, wobei die
stark-schwankenden Auslieferungszeiten mit
Peaks zu Spitzenzeiten wie dem spdten
Abend eher fur Lastprobleme sprechen.
Echte Auslieferungsfehler hat sich Host
Europe dafiir nur zwei geleistet.

Die Intergenia-Gruppe gilt mit den Server-Pro-
vidern Serverloft, Plusserver und Server4You
als Schwergewicht der Branche. Anlass genug
fur uns zu prifen, wie sich das Webhosting-
Angebot ,Racer” (von ServerdYou) schlagt.
Beim Funktionsvergleich fallt auf, dass ,Racer
X2" bei ungefahr gleichem Preis wie die Pro-
dukte der Konkurrenz wesentlich weniger bie-
tet. Nur 1 GByte Webspace ist in dieser Preisre-
gion ebenso uniblich wie ein Traffic-Limit von
gerade mal 150 GByte pro Monat. Insgesamt
wirkt das Angebot schon vor Bestellung, als sei
es jahrelang nicht mehr aktualisiert worden.

WordPress s a state-of -the-art semantic personal publishing platform with a focus on aesthetics, web
standards, and usabity.

6,4M8
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WordPress is a state-of-the-art semantic personal publishing platform with a foaus on
aesthetics, web standards, and usabiity. What a mouthful. WordPress is both free and
priceless at the same time.

More simply, WordPress is what you use when you want to work with your blogging software,

not fight t.

rade: Ausfihren  Status

Server4You preist Wordpress als ,Premium-Applikation” an,

verweigert aber dessen Installation.
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Dieser Eindruck setzt sich im Kunden-
men fort. Was Server4You den zahlenden
Kunden bietet, ist eine Unverschamtheit.
Viele Menupunkte erschlieBen sich nicht.
Unser Versuch, per Mausklick die als ,Premi-
um-Applikation” gepriesene Open-Source-
Anwendung Wordpress zu installieren, fihr-
te ins Nirwana - Objekt nicht mehr vorhan-
den. Nun gut, wir hatten ohnehin vor, unsere
Muster-Installation aufzuspielen. Doch auch
das klappte nicht, weil die Serverumgebung
inakzeptabel veraltet ist. Das voreingestellte
PHP4 konnten nach wir vielem Herumpro-
bieren zu PHP5 upgraden, indem wir im
Menu die ,PHP-Unterstiitzung” deaktiviert (!)

"haben. Unser Wordpress verweigerte den-

noch den Betrieb.

Obwohl wir bereits wussten, warum, &ff-
neten wir ein Support-Ticket und fragten
nach. Einen Tag spater kam die zwar richtige,
aber destruktive Antwort: ,Das Problem be-
steht darin, das Ihr Wordpress MySQL5 bend-
tige wir allerdings nur MySQL4 auf unseren
Webhosting Produkten anbieten kdnnen.” Es
ist mehr als schlampig, Kunden veraltete Ver-
sionen wie MySQL 4.1 oder Python 2.2.3 (Ver-
sion aus dem Jahr 2003) vorzusetzen. Unser
Paket hielt kaum ein Versprechen aus der An-
gebotsbeschreibung. Wir haben Racer sogar
aus dem Performance-Test nehmen missen,
weil die Wordpress-Site nicht in Gang zu be-
kommen war.

Strato schafft es mit seinem hibschen Con-
trolpanel, Webmaster-Neulinge genauso zu
bedienen wie erfahrene Site-Entwickler. Alles
ist am richtigen Platz, die Infotexte helfen
weiter und Feintuning wie die Wahl einer an-
deren PHP-Version ist dort versteckt, wo Un-
erfahrene sie nicht versehentlich aktivieren.
Der Hoster sticht mit selbst entwickelten
Funktionen hervor, die es woanders nicht
gibt. Backup-Control fertigt stindlich frische
Backup-Snapshots des Webspace-Inhalts
sowie der MySQL-Datenbanken. Die Siche-
rungen lassen sich per FTP auch lange Zeit
spdter noch zurlickspielen. SiteGuard ist eine
Art Intrusion Detection System fur die Web-
prasenz: Es loggt Zugriffe via FTP- und SSH
sowie Anderungen an Dateien. Auf Wunsch
erhélt der Kunde Warnungen per Mail.

Neben den ublichen One-Click-Applikatio-
nen bietet der Hoster mit LivePages einen
recht machtigen Homepage-Baukasten. Auf
Basis der gewadhlten Branche schldagt der
Dienst eine Auswahl von Designs vor. Insge-
samt stehen mehr als 250, allerdings grof-
tenteils recht angestaubt wirkende Designs
zur Wahl. Die Layouts lassen sich in Bezug
auf Titel, Logo, Fu3zeile und Meni anpassen.
Die Branche ist auch die Grundlage fur die
Site-Struktur, die sich aber auch anpassen
lasst. Im Paket enthalten sind 40 Seiten.

Die Inhalte pflegt man mit einem WYSI-
WYG-Editor ein, der sehr viele Optionen bie-
tet — die sich Otto Normalanwender aber
auch erst einmal erschlieBen muss. Fir You-
Tube-Videos bietet LivePages ein eigenes
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Sekunden
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Im zweiwdchigen Testzeitraum lagen die Ladezeiten fiir unsere
Wordpress-Testseite recht nah beieinander. Lediglich Goneo scherte

gut sichtbar (hellbraun) ab dem 27. Juni aus.

Widget, andere externe Inhalte lassen sich
per Quelltext Gbernehmen. Mit dem Widget
des Services Sellaround kann man auf seiner
Homepage Produkte verkaufen. Smartphone-
optimierte Seiten lassen sich mit dem ge-
trennt aufrufbaren ,MobilePages”-Generator
erstellen. Strato schldgt vor, diese Seiten in
eigene Verzeichnisse zu legen, und bietet
eine Weiche an. Doch wer méchte schon sei-
nen Content doppelt pflegen? Besser wére
es, wenn der Hoster die Méglichkeit bote,
mit zwei unterschiedlichen Stylesheets die-
selben Seiten flr Desktop und Smartphones
zu bearbeiten.

Im zweiwdchigen Testzeitraum verzeich-
neten wir zweimal Probleme mit der Erreich-
barkeit, eines davon gravierend. Am 30. Juni
war unsere Website fast funf Stunden lang
nur eingeschrankt erreichbar, 12 Messungen
von mehreren Standorten aus schlugen
komplett fehl. Das ist aus Kundensicht deut-
lich zu viel. Ansonsten lieferte der Hoster
eine sehr gute Performance.

Die Angebotsbeschreibungen von Variome-
dia sind unterteilt in allgemeine Angaben
und produktspezifische Features. Verwirrend
wird es spdtestens dann, wenn sich diese
Infos widersprechen. Hei3t es zuerst, ein ei-
genes SSL-Zertifikat sei ein kostenpflichtiges
Extra, steht bei dem von uns gewdhlten
Webhosting.4”, dass ein SSL-Zertifikat der
CA Comodo enthalten ist. Variomedia bietet
als einziger Hoster im Testfeld diesen Service
kostenfrei.

Das rudimentdre Kundenmenu funktio-
niert, bietet aber kaum Einstellmdglichkei-
ten. Unerfahrene Kunden durften sich hier al-
leine gelassen fiihlen, zumal Einsteigerfunk-
tionen wie ein Baukasten fehlen. Seine Star-
ken zeigt Variomedia eher unter der Haube.
Nach eigenen Angaben zumindest legt man
Entwicklern keine Steine in Form von restrik-
tiven Beschrankungen in den Weg. PHP-
Skripte beispielsweise dirfen lange 15 Minu-
ten laufen, bevor sie vom Server abgeschos-
sen werden, auflerdem erhalten sie grof3zu-
gige 256 MByte RAM zugewiesen.

Variomedia wirbt damit, anders als andere
Hoster die MySQL-Datenbanken der Kunden
nicht auf Festplatten, sondern auf PCle-SSD-
Karten zu lagern. Wortlich heif3t es: ,Damit
erhoht sich die Geschwindigkeit der Lese-
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und Schreibzugriffe auf lhre Datenbank(en)
um das Tausendfache, d.h. alle Abfragen und
Webanwendungen werden deutlich schnel-
ler.” Unsere Messergebnisse konnten diese
euphorische Darstellung nicht bestatigen.
Bei unserer aus der Datenbank generierten
Wordpress-Seite landete Variomedia in
puncto Ladezeit im hinteren Mittelfeld. Bes-
ser schlug sich der Hoster bei der statischen
Seite, obwohl gerade hier die MySQL-Perfor-
mance keine Rolle spielt. Herauszuheben ist,
dass Variomedia als einziger Hoster im Test
eine hundertprozentige Erreichbarkeit im
zweiwodchigen Zeitraum geschafft hat.

Fazit

Langst nicht jeder der groBeren Webhoster
konnte uns ein rundes Paket anbieten, das
sowohl den Bedurfnissen von Neulingen als
auch wachsenden Do-it-yourself-Anspri-
chen gerecht wird. 1&1 etwa kann das zwar,
nutzt derzeit aber unfreundliche Methoden,
um Kunden Paket-Upgrades aufzudriicken
und ldsst sich daher gerade Neulingen nicht
durchweg empfehlen. Da macht es Strato
besser und weill mit guter Nutzerflihrung
und leicht verstandlichen Funktionen zu
Gberzeugen. Davon abgesehen dhneln die
Pakete der beiden Marktfihrer einander.

Was Flexibilitdt der Angebote angeht, ste-
chen Host Europe und DomainFactory den
Mitbewerb aus. Wer Wert darauf legt, bei der
Bestellung und auch spater noch einzelne
Funktionen zubuchen oder stornieren zu
konnen, ist hier richtig. Entwickler durften bei
beiden die vielen Einstellmdglichkeiten
schatzen, um die Serverumgebung den Erfor-
dernissen anzupassen. Hetzner und All-Inkl
gefallen mit ihren schnérkellosen Angeboten
ohne Fallstricke. Beide wussten in puncto
Performance zu Uberzeugen, sprechen aber
eher erfahrene Webmaster als Anfanger in
diesem Metier an.

Enttduscht hat uns das Racer-X2-Paket von
Server4You. Kein Kunde drfte damit rech-
nen, dass er von einem etablierten Server-Pro-
vider fur recht teures Geld ein absolut un-
brauchbares Paket bekommt - noch dazu mit
einer Mindestlaufzeit von 12 Monaten.Wer als
Provider seinen Kunden Serverkapazitat an
die Hand gibt, steht auch fir die Wartung ge-
rade. Und wer ein Webspace-Paket vermark-
tet, muss es pflegen und entwickeln. Ansons-
ten handelt er fahrlassig. (hob) &

131



ie meisten Smartphone-

Nutzer werden sich ange-
wohnt haben, ihr Gerét in der
Nacht an das Ladegerét anzu-
schlieBen. Haufig kommt jedoch
schon am Nachmittag die War-
nung, dass der Akku jetzt bitte
geladen werden sollte. Fein raus
ist, wer dann einfach in die Ta-
sche greift und einen Ersatzakku
herausholt.

Die Palette der laufzeitverlan-
gernden Moglichkeiten reicht
noch weiter: Akku-Packs finden
per USB-Kabel Anschluss, auch
gibt es fir einige Smartphones
Schutzhiillen mit integrierten
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Akkus. Weiter bieten sich Solar-
zellen oder Brennstoffzellen an.
Und dann gibt es noch ein paar
Losungen, die aus der Bewe-
gung des Nutzers Energie ge-
winnen wollen.

Universell und damit nicht nur
furs Smartphone geeignet sind
externe Akku-Packs, die den mo-
bilen Begleiter per USB-Kabel
laden. Es gibt sie in Kapazitdten
zwischen etwa 4 und 40 Wh. Die
meisten werden mit zusatzlichen
Adaptern, etwa fir das iPhone

oder altere Smartphones gelie-
fert. Viele lassen sich per USB-
Kabel laden, manche dienen
auch als Taschenlampe.

Die Kapazitatsangaben der
externen Akkus lassen sich nicht
eins zu eins auf Smartphone-
Akkuladungen umrechnen: Um
einen Akku vollzuladen, benétigt
man etwa 20 bis 30 Prozent
mehr Energie, als man ihm hin-
terher entnehmen kann. Zudem
fallen Verluste durch die Lade-
elektronik an. Bei den Messun-
gen haben wir die leeren Smart-
phones bereits kurz nach dem
Anschluss an die Energiespender

wieder eingeschaltet - schlie3-
lich will man unterwegs nicht
erst stundenlang warten, bis das
Telefon aufgeladen ist.

Zum Test haben wir uns das
Akkupack Znex Power Pack 5000
ausgesucht - die Modellbezeich-
nung weist auf den Lithium-Po-
lymer-Akku mit einer Kapazitat
von 5200 mAh hin; das Akku-
pack hat damit eine Kapazitat
von knapp 20 Wh. Geladen wird
es ebenfalls per USB-Kabel, mit
dem mitgelieferten Netzteil dau-
ert dies etwa sechs Stunden. Den
aktuellen Ladestand gibt das
Znex Uber drei LEDs an, zum
Start der Smartphone-Ladung
driickt man den einzigen Taster
des Akkupacks. Ist der Ladevor-
gang beendet, schaltet sich das
Gerédt automatisch ab.

Im Praxiseinsatz konnte das
Znex den 6,5-Wh-Akku unseres
Testgerats, eines Galaxy Nexus,
einmal vollladen, bei der zweiten
Ladung reichte es noch fiir knapp
80 Prozent. Somit konnte das
Znex nur etwa 60 Prozent der ei-
genen Kapazitat in den Smart-
phone-Akku Gberfihren.

Einmal-Lader

Wer sich nicht um das Laden von
Akkupacks kimmern mochte,
kann auch zu Batterien greifen.
Ein passendes Ladegerat gibt es
etwa bei Amazon fir 10 Euro,
hinein gehoren vier AA-Batterien.
Zum Test haben wir uns inzwi-
schen eher seltene, aber flr we-
nige Cent erhéltliche Zink-Kohle-
Batterien besorgt, aber auch
hochwertige Alkaline- und Lithi-
um-Zellen. Zudem kamen hoch-
kapazitive AA-Akkus mit 2700
mAh zum Einsatz, die sich in die-
sem Gerét selbst allerdings nicht
aufladen lassen.

Anders als bei Akkus drucken
die Hersteller bei Batterien keine
Kapazitdtsangaben auf die Zel-
len. Lithium- und Alkaline-Zellen
liegen bei maximal 3000 mAh,
beim Einsatz von vier Zellen er-
gibt sich damit eine Gesamt-
kapazitat von maximal 18 Wh.
Zink-Kohle-Zellen liegen typi-
scherweise bei etwa 1000 mAh,
was sich zu etwa 6 Wh summiert.

Die Billigbatterien brachten
erwartungsgemaf das schlech-
teste Ergebnis: Sie konnten den
6,5-Wh-Akku auf gerade einmal
rund 40 Prozent laden. Weit bes-
ser klappte das mit den hoch-
wertigen Zellen und den Akkus,
eine volle Ladung schafften alle.
Zu einer Weiteren reichte es
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Praxistauglich: Voltaic verbaut eine 4-Watt-Solarzelle in
eine wasserdichte Hiille, die die tagsiiber eingefangene
Sonnenenergie in einem Akku speichert.

zwar nicht, aber immerhin konn-
ten die Alkaline-Batterien und
die AA-Akkus das Smartphone
im zweiten Durchgang noch auf
rund 30 Prozent aufladen, die Li-
thium-Batterien auf 50 Prozent.

Schaut man auf den Preis flr
eine Ladung, so stehen die
Akkus am besten da - aber im
Notfall kann man sich an der
Tankstelle fur ein paar Euro mit
vier Batterien versorgen. Die ver-
alteten Zink-Kohle-Zellen sollte
man sich allerdings nicht andre-
hen lassen. Zum Aufladen des
iPhone eignet sich das Ladegerat
Ubrigens nicht, denn das Kabel
mit Micro-USB-Stecker ist fest
angelotet.

Sonnenenergie

Kostenlose Sonnenenergie ist
ebenfalls eine Méglichkeit, sein
Smartphone unterwegs zu laden
- mal mehr, mal weniger: Bei kla-
rem Sommerhimmel liegt die
Sonneneinstrahlung in Deutsch-
land bei bis zu 1000 W/m?, bei
stark bewolktem Himmel im
Winter hingegen nur bei rund
100 W/m?2.

Zum Test haben wir uns ein
Solarpanel von Voltaic mit einer
nominellen Leistung von 4 Watt
ausgesucht, das die Sonnen-
energie in einem 11-Wh-Akku
speichert. Solarpanel, Adapter-
kabel und Akku stecken in einer
wasserdichten Hiille, die mittels
Gurten am Rucksack oder auf
einem Fahrradgepdcktrager be-
festigt werden kann - moglichst
auf die Sonne ausgerichtet.

Das Panel hat eine Flache von
etwa 0,025 m?, mithin liegt die
maximale Sonneneinstrahlung
bei etwa 25 Watt - der Wir-
kungsgrad liegt demnach bei
realistischen 16 Prozent. Maxi-
male Sonneneinstrahlung vor-
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ausgesetzt, sollte das Panel den
integrierten Akku in drei bis vier
Stunden aufladen kénnen - das
klappt in Deutschland nur in
Ausnahmeféllen, siehe Kasten
.Sonnenscheinchen”.

Der Akku lasst sich nicht nur
per Solarpanel aufladen, son-
dern auch per USB-Netzteil. In
der Hulle sind Adapter fur ver-
schiedene Mobiltelefone unter-
gebracht, auch fur das iPhone.
Mit einem vollen Akku konnte
der Voltaic-Akku das leere Galaxy
Nexus auf knapp 90 Prozent auf-
laden.

Bei einigen Online-Handlern
gibt es Solarpanels mit einer
deutlich kleineren Flache, teil-
weise auch ohne Pufferakku. Die
typischen Ausgangsleistungen
dieser Geratchen liegen bei vol-
ler Sonneneinstrahlung bei deut-

lich unter einem Watt - bei be-

wolktem Himmel sinkt die Aus-
gangsleistung in den zweistelli-
gen Milliwatt-Bereich. Damit
sind diese Panels teilweise nicht
einmal in der Lage, das Absinken
des Akkustands im Standby zu
verhindern, geschweige denn,
den Akku zu laden.

Ein Solarpanel zur Energieer-
zeugung zu nutzen, ergibt aus
okologischer Sicht nur Sinn,
wenn es so haufig genutzt wird,
dass es zumindest die zur Her-
stellung notwendige Energie
wieder einspielt. Das ist bei Pho-
tovoltaikanlagen auf dem Dach
meistens der Fall, doch bei selte-
nem Einsatz einer mobilen Solar-
zelle stimmt die Okobilanz wahr-
scheinlich nicht.

Spezialisten

Fur einige wenige erfolgreiche
Smartphone-Modelle haben
nicht nur die Hersteller selbst
laufzeitverlangerndes Zubehor
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im Programm, auch der Zubehor-
handel listet den einen oder an-
deren Akku. Fur die Messungen
haben wir uns beispielhaft einige
Wechselakkus und ein Akku-Case
fur das Galaxy S2 besorgt - eines
der beliebtesten Android-Smart-
phones, fir das eine grof3e Aus-
wahl an Zubehér bereitsteht.

Der originale Akku des Galaxy
S2 hat eine Kapazitdt von 6,1 Wh,
zudem ist von Samsung ein
Hochkapazitiv-Akku mit 7,4 Wh
erhéltlich. Verschiedene Online-
Shops bieten Akkus mit bis zu 13
Wh. Von Samsung ist ein Akku-
Case mit 4,8 Wh erhdltlich - die-
ser ladt das Smartphone uber
die USB-Schnittstelle auf und
schitzt das Gerat gleichzeitig bei
Stirzen. Das Case wird per
Micro-USB-Stecker geladen, da-
riber findet das Smartphone
auch Zugang zum PC.

Starkere und damit dickere
Wechselakkus - ob von Sam-
sung oder anderen Herstellern —
kommen mit einem neuen Akku-
deckel; der originale passt nicht
mehr. Der Deckel des grof3en
No-name-Akkus besteht aus
Hartplastik, eine der Rasten
brach uns nach kurzer Zeit ab.
Samsung macht es besser: Der
mit dem ,Hochkapazitiv-Akku”
mitgelieferte Deckel besteht aus
dem gleichen leicht biegsamen
Material wie das Original und
passt gut.

Zur Ermittlung der Ausdauer
der verschiedenen Akkus spielten
wir wie Ublich ein Video ab. Mit
dem Standard-Akku lief das Ga-
laxy S2 9 Stunden (rund 0,67 Wh
pro Stunde Laufzeit), der Hochka-
pazitiv-Akku von Samsung lag
mit 11 Stunden im erwarteten
Rahmen. Der 13-Wh-Akku von
Ebay aber enttduschte: Gerade
einmal knapp 14 Stunden hielt
das Smartphone durch - rechne-
risch hétte dieser Wert bei knapp
20 Stunden liegen mussen. Der
Akku hat also nur eine Kapazitat
von nicht einmal 10 Wh.

Der Akku in der Schutzhlle
erhohte die Laufzeit auf insge-
samt 14,2 Stunden. Er konnte
damit zwar - wie auch schon die
externen Akku-Packs - nicht
seine gesamte Ladung in den
Smartphone-Akku (bertragen,
aber die Video-Laufzeit um mehr
als die Halfte verlangern.

Wechselakkus - wenn auch
nicht unbedingt mit gréRerer Ka-
pazitdt — gibt es fur diverse wei-
tere Smartphones. Sie lassen sich
etwain den Ladestationen aufla-
den, die der Zubehorhandel fir
viele Modelle bereithdlt. Meis-
tens steht das Smartphone in
einer Halterung und wird per
USB-Anschluss geladen, der Zu-
satzakku in einem Ladefach da-
hinter.

Eine Kombination der lauf-
zeitverlangernden MaBBnahmen

Mit Hilfe diverser
Adapter ladt das
Znex nicht nur
Gerate mit Micro-
USB-Anschluss,
sondern etwa
auch das iPhone.

Notfallversorgung: Billigbatterien taugen zwar nicht zum
Laden eines Smartphones, doch viele Tankstellen haben auch
Lithium- oder Alkaline-Zellen im Angebot.
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klappt nicht in allen Fallen: So
passt der Hochkapazitiv-Akku
von Samsung zwar in die Lade-
schale hinein, das durch diesen
Akku etwas dickere Smartphone
aber nicht mehr in das Akku-
Case. Auch in flr ein bestimmtes
Modell ausgelegte Halterungen,
etwa im Auto, bekommt man die
verdickten Smartphones nicht
mehr immer hinein.

Brennstoffzellen

Fur langere Touren abseits einer
Steckdose eignen sich die bisher
genannten Lésungen nicht, vom
Solarpanel einmal abgesehen.
Eine L6sung konnten Brennstoff-
zellen sein, doch ist bislang noch
keine speziell fir Smartphones

Sonnenscheinchen

Reicht die aus der Solarzelle
gewonnene Energie als allei-
nige Energiequelle fir ein
Smartphone aus? Es kommt
daraufan ...

Wahrend einer mehrtdgigen
Radtour im Norden Deutsch-
lands haben wir im Juni das im
Artikel beschriebene Solarpa-
nel mitgenommen. Um mog-
lichst viel Sonne einzufangen,
schnallten wir es einigermalRen
waagerecht auf dem Gepack-
trager fest. Eine echte Ausrich-
tung auf die Einfallrichtung der
Sonne fand nicht statt - aller-
dings ging die Tour vornehm-
lich in Richtung Norden, sodass
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Pimp my Akku:
Links das Galaxy
S$2 mit Original-
Akku, daneben
mit dem 7,4-Wh-
Akku von
Samsung. Hinter
dem dicken
Akkudeckel
verbirgt sich der
riesige Billig-
Akku von Ebay,
ganz rechts mit
Akku-Case von
Samsung.

geeignete Lésung verfligbar. Am
weitesten ist wohl das schwedi-
sche Unternehmen myFC: Im Au-
gust soll das Powertrekk auf den
deutschen Markt kommen. Die
240 Gramm schwere Brennstoff-
zelle selbst soll 200 Euro kosten,
die Powerpukks mit dem Brenn-
stoff (5 g Natrium-Silizid-Pulver)
2 Euro. Ein solcher Einsatz liefert
nach Angaben des Unterneh-
mens 4 Wh und wird somit ubli-
che Smartphones gerade einmal
zur Halfte laden konnen. Auch
das Gewichtsargument funktio-
niert nicht: Fir die Energieaus-
beute von vier guten AA-Batte-
rien musste man neben dem
Powertrekk noch vier der 30
Gramm schweren Brennstoffein-
sdtze mit auf die Reise nehmen -

das Panel fast immer von der
Sonne beschienen wurde.

Am Abend wurde die tagsuber
gespeicherte Energie dann ins
Smartphone uberfiihrt. Je nach
Sonnendauer und Bewdlkung
stieg die Akkuladung zwischen
40 und 80 Prozent - ausrei-
chend flir eine sparsame Nut-
zung am nachsten Tag, nicht
aber fur die Navigation per
Smartphone. Die Radwander-
App Naviki etwa saugte den
Akku innerhalb von nur zwei
Stunden zur Hélfte leer - da hilft
nur permanentes Nachladen
durch einen Nabendynamo
mitsamt passendem Regler.

insgesamt fast das dreifache Ge-
wicht der Batterien.

Energy Harvesting

Neben Solarzellen gibt es noch
weitere Wege, sein Smartphone
mit kostenloser Energie aus der
Umgebung zu laden - vieles fin-
det man unter dem Begriff Ener-
gy Harvesting [1]. Falls man zu
FuB unterwegs ist, konnte man
etwa zum nPower PEG greifen,
einem am Rucksack anzubrin-
genden Stab. Durch die Auf- und
Abbewegung beim Wandern
wird ein im Stab befindlicher
Neodym-Magnet zum Schwin-
gen gebracht, der in einer umge-
benden Spule Strom erzeugt. Ein
interner 1000-mAh-Akku spei-
chert die Schuttelenergie. Der
Stab kostet 169 US-Dollar (rund
135 Euro) und ist bisher nur in
den USAerhéltlich. Praktische Er-
fahrungen konnten wir damit
nicht machen; es soll nach den
Berichten einiger Anwender je-
doch bis zu acht Stunden dau-
ern, den Akku vollzuladen.

Ein Team von der University of
Wisconsin arbeitet an der Ener-
gieerzeugung per Turnschuh.
Durch den wechselnden Druck
beim Gehen wird eine leitfdhige
Flissigkeit in den Kammern und
Kandlen des Schuhs bewegt,
elektrostatische Aufladungen sol-
len zu einer Ausbeute von bis zu
20 Watt fuhren. Einen Termin fur
den Marktstart gibt es noch nicht.

Im Sommer soll ebenfalls in
den USA der tPODS5 auf den Markt
kommen: ein Kleinkraftwerk, das
unter Ausnutzung des thermo-
elektrischen Effekts Warme in
elektrischen Strom wandelt. Kos-
tenlos ist die Energie jedoch nicht:
Befeuert wird der 1,3 Kilogramm
schwere tPOD5 von einem Cam-
ping-Kocher, die Ausgangsleis-
tung soll bei bis zu 5 Watt liegen.

Fazit

Wer nur wenige Tage ohne Kon-
takt zu einer Steckdose unter-
wegs ist, fahrt mit Wechselakkus
am besten - am besten komfor-
tabel per Ladeschale befiillt. Ak-

In speziellen Ladeschalen ladt
nicht nur das Smartphone,
sondern auch ein Zusatzakku.
Starkere Akkus passen aller-
dings nicht immer hinein.

kupacks sind eine Alternative, sie
sind zudem nicht auf ein be-
stimmtes Smartphone-Modell
festgelegt. Batterien als Strom-
spender sind auf die Dauer recht
teuer, aber im Notfall fast tiberall
verfugbar.

Radfahrer sollten auf die
Strampelenergie setzen und den
Nabendynamo um einen pas-
senden Laderegler [2] ergdnzen
- vor allem bei der Nutzung des
Smartphones als Navigationssys-
tem kann kein anderes System
dauerhaft gentgend Energie
aufbringen. Wenn man sich
nicht vom Fleck bewegt und
gleichzeitig keinen Zugang zu
einer Steckdose hat, dann sind
Solarlader sinnvoll. Weitere La-
demdoglichkeiten - seien es
Brennstoffzellen, Schuttelener-
gie-Sammler oder energieerzeu-
gende Turnschuhe - harren
noch der Fertigungsreife oder
zumindest einer Verfligbarkeit in
Deutschland. (1)

Literatur

[1] Energy Harvesting
www.heise.de/-474994

[2] Lutz Labs, Tourentauglich, Fahr-
rad-Ladegerate und -Halterungen
fur Smartphones, 14/11,S. 112

Modell Hersteller/Anbieter Preis

Battery Adapter Amazon/Ebay @10€
Power Pack 5000 Inex @40€
Voltaic fuse quantys 130€
Hochkapazitivakku 7,4 Wh Samsung @€
Hochkapazitivakku 13 Wh Amazon/Ebay @€
Akkucase4,8 Wh Samsung @.40€
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Report | Heim-Server-Mainboard

Christof Windeck

Hardware-Nachtrag

Aktuelles Mainboard fiir Eigenbau-Server

Wer erst jetzt den Selbstbau-Vorschlag fiir einen Heim-Server aus
c’t 23/11 umsetzen mochte, braucht ein anderes Mainboard - das alte
liefert Intel nicht mehr. Auch bei den Festplatten und in Bezug auf

UEFI hat sich einiges getan.

astler bekommen die Schnell-

lebigkeit der PC-Branche
besonders stark zu spiren: Hat
man sich endlich eine attraktive
Konfiguration zusammengesucht,
sind plotzlich einige Komponen-
ten nicht mehr zu beschaffen.
Das trifft auch c't-Bastelvorschla-
ge, obwohl wir bei der Auswahl
versuchen, dem vorzubauen.
Gleich doppelt hat es den leisen
und genligsamen Heim-Server
aus c't 23/11 [1] erwischt: Intel
liefert das besonders sparsame
Mainboard DB65AL nicht mehr
und auch die im Oktober 2011
ausgewdhlten 2-TByte-Festplat-
ten aus der Hitachi-Serie Desk-
star 5K3000 waren zwischenzeit-
lich schlecht lieferbar. Mittler-
weile zahlt man bei einigen
3-TByte-Festplatten weniger pro
Gigabyte, muss dann aber unter
Umstdnden mit UEFI kdmpfen.
Wir erkldren die Fallstricke und
haben Mainboard-Alternativen
ausprobiert.

Mainboard

Das DB65AL hatten wir vor allem
wegen seiner sehr niedrigen
Leistungsaufnahme im Leerlauf
ausgewahlt. Mit dem empfohle-
nen 80-Plus-Netzteil, dem Cele-
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ron G530, 4 GByte Hauptspei-
cher und einer Solid-State Disk
sind unter Windows Home Ser-
ver 2011 (WHS11) Minimalwerte
von 17 Watt erreichbar. Das
schaffen nur sehr wenige Desk-
top-PC-Mainboards. Fir einen
Heim-Server mit mehreren 3,5-
Zoll-Festplatten ist das freilich
bloB ein theoretischer Wert:
Selbst sparsame Laufwerke die-
ser Baugrofle steigern die Leis-
tungsaufnahme des Systems um
jeweils etwa 4 bis 5 Watt - mit
zwei Disks werden also schon
27 Watt fallig [1].

Einen direkten Nachfolger des
DB65AL mit dem veralteten
Serie-6-Chipsatz B65 hat Intel
nicht im Programm. Das DB75EN
mit B75 bestiickt Intel reichhal-
tiger und verkauft
es teurer. Noch
mehr Geld muss
man fir ein langer
lieferbares  Board
mit Q-Chipsatz zah-
len, etwa das DQ-
67SW. Es arbeitet
zwar &hnlich spar-
sam wie das DB-
65AL, kostet aber
Uber 110 Euro. Der
jungere B75 st
nicht nur billiger als

der Q67, sondern bringt auch
USB 3.0.Das ist auch bei Servern
praktisch fur flotte Backups,
zumal eSATA allmahlich vom
Markt verschwindet.

Deshalb haben wir uns auf
die Suche nach glinstigen
LGA1155-Mainboards mit B75
und einfach gestrickten CPU-
Spannungswandlern gemacht,
weil aufwendige Multi-Phasen-
Wandler unnétig viel Strom in
Abwdrme verwandeln. Findig
wurden wir bei Asrock und MSI:
Sowohl das B75M (Asrock) als

Asrock B75M:
viele SATA-Ports und
vier USB-3.0-Buchsen

auch das B75MA-P45 kosten
im Einzelhandel jeweils rund
65 Euro. Die Realtek-Netzwerk-
chips dieser Boards erreichen
dieselben Datentransferraten
wie der Intel-Adapter auf dem
DB65AL. Besser noch: Es sind
keine Klimmzuge bei der Treiber-
installation notig, weil Realtek an-
ders als Intel beim 82579V nicht
versucht, die Inbetriebnahme
unter Windows-Server-Versionen
zu blockieren [1]. Der RTL8111E
wird zwar von WHS11 nicht auto-
matisch erkannt, ldsst sich aber
leicht in Betrieb nehmen, wenn
man die entpackte 64-Bit-Version
des Realtek-Treibers - etwa von
der DVD, die dem Board beliegt
- bei der Installation auf einem
USB-Stick bereithalt.

Beide B75-Boards unterstuit-
zen sowohl Wake on LAN - spéa-
testens nach kleinen Eingriffen
ins BIOS-Setup - als auch die Ins-
tallation von WHS11 im UEFI-
Modus. Da lauern allerdings bis-
her mehr Bugs als beim BIOS-
Modus, sodass wir grundsatzlich
letzteren empfehlen. Doch wer
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MSI B75MA-P45:
B75-Standardkost,
aber sparsam

das Server-Betriebssystem auf
einer 3-TByte-Festplatte installie-
ren will, muss in den sauren
UEFI-Apfel beilRen. Die Gretchen-
frage war fur uns jedoch: Wie
halten es die Boards mit der Leis-
tungsaufnahme? Hier hat das
MSI B75MA-P45 einen leichten
Vorteil vor dem B75M, weil es im
Optimalfall mit SSD knapp unter
20 Watt bleibt. Damit liegt es
etwas Uber dem Intel-Board,
aber der Vergleich ist nicht ganz
fair: Das DB65AL war auch des-
halb sparsamer, weil der Grafik-
treiber von Intel mithalf. Der
lasst sich aber auf den B75-
Boards unter Windows Server
nicht mehr installieren - hier
funktioniert also nur die ,Stan-
dard-VGA-Grafikkarte”. Dadurch
ist auch die Nutzung von Ruhe-
zustand und Suspend-to-RAM
(ACPI S4/S3) unméglich.

Das Asrock-Board schluckt
24 Watt mehr, also immerhin
rund 10 Prozent. Bei kontinuier-
lichem Dauerbetrieb tber 3 Jah-
re ergeben sich daraus etwa
15 Euro hohere Stromkosten.
Wer die Ausstattung des Asrock-
Boards nutzen will, mag das in
Kauf nehmen: Hier steht ein PCI-
Slot mehr zur Verfligung, der
zweite PCle-Steckplatz fasst auch
Karten mit mehr als 1 Lane. Er ist
als x16-Slot ausgefihrt, aber nur
mit vier Lanes beschaltet. Das
B75M besitzt einen SATA-6G-Zu-
satzchip und damit insgesamt
acht SATA-Ports. Dass man nur
zwei DDR3-Speichermodule ein-
stecken kann, ist fur einen Heim-
Server kein Problem - selbst
damit sind 16 GByte mdglich.
Einen weiteren Unterschied gibt
es bei der Anbindung der vier
USB-3.0-Ports: Asrock setzt alle
vier als externe Buchsen in den
ATX-Anschlussbereich, wahrend
MSI auf dem B75MA-P45 dort
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nur zwei anbringt und einen in-
ternen USB-3.0-Pfostenstecker
auflotet. Das ist praktisch, wenn
man frontseitige USB-3.0-Buch-
sen wiinscht.

Die Drehzahlregler beider
Boards bekommen nach einiger
Fummelei im BIOS-Setup den
von Intel mitgelieferten Prozes-
sorkihler in den Griff: Bei unbe-
lasteter CPU rotiert sein Venti-
lator dann genau wie beim
DB65AL mit zirka 1100 Touren.
Wenn man nur_eine SSD ein-
baut, durfte sich dann ungeféhr
derselbe Larmpegel von etwa
0,3 Sone ergeben. Festplatten
Ubertdnen das trotz Antivibra-
tionsrahmen: Wir hatten mit
vier Stlck seinerzeit 0,7 Sone
gemessen.

Teure Terabytes

Noch immer wirken die herbst-
lichen Uberschwemmungen in
Thailand auf die Festplattenprei-
se nach, pro Terabyte zahlt man
fast 45 Prozent mehr als vor
einem Jahr. 3-TByte-Laufwerke
bekommt man zurzeit ab etwa
140 Euro. Will man WHS11 da-
rauf installieren, muss man die
Installation im UEFI-Modus star-
ten. Nur dann erhdlt die Platte
eine GUID-Partitionstabelle (GPT)
und ist voll nutzbar. Im BIOS-
Modus mit Master Boot Record
(MBR) liegt alles jenseits von
2 TByte brach.

WHS11 fordert bei der Installa-
tion standardmafig die gesamte
Platte ein und legt eine System-
partition mit 60 GByte an. Der
Rest ist fur Nutzerdaten vorgese-
hen. Auf einer 3-TByte-Platte er-
zeugt das Setup aber nicht etwa
eine einzige Partition mit rund
2,9 TByte, sondern eine mit
genau 2 TByte und eine zweite
mit dem Rest. Der Hintergrund
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ist die Server-Siche-
rung, die mit VHD-
Containern arbeitet,
von denen jeder
maximal 2 TByte

grof sein darf [2].
Bei 3-TByte-Plat-
ten gibt es zurzeit
wenig Auswabhl, unter
anderem wegen der ex-
tremen Marktkonzentra-
tion: Seagate hat sich die
Festplattensparte von Sam-
sung einverleibt und WD
schluckte den grofBten Teil von
Hitachi Global Storage. Zwar
Ubernahm Toshiba den Rest, lie-
fert aber noch keine 3,5-Zoll-

Laufwerke.

Seagate will kunftig keine
speziellen Energiesparversionen
von 3,5-Zoll-SATA-Platten mehr
bauen und fertigt langsamer
drehende, sparsamere Barra-
cuda-Versionen mit hdéchstens
2 TByte. Die 3-TByte-Barracuda
frisst recht viel Strom, ebenso
wie die Hitachi Deskstar 7K3000.
Die sparsamere 5K3000 ist nur
noch zu Mondpreisen lieferbar
und bei der 4-TByte-Version
5K4000 zahlt man pro Gigabyte
noch zu viel [3]. Letztlich bleibt
als einzig attraktives 3-TByte-
Laufwerk flir sparsame Heim-
Server die Western Digital Caviar
Green WD30EZRK [4] tibrig - und
darauf haben wir testweise
WHS11 installiert, was an beiden
Boards klappte. Wer sich fragt,
ob er ein RAID einrichten soll
und wenn ja, welches Level, dem
sei der Artikel aus c't 2/12 ans
Herz gelegt [5]. Kurz gefasst: Mit
normalen SATA-Platten am bes-
ten gar kein RAID und haufige
Backups, wenn es sein muss -
RAID 1. (ciw)

Literatur

[1] Christof Windeck, Heimarbeiter,
Bauvorschlag fir einen leisen und
sparsamen Server, c't 23/11,
S.158

[2] Johannes Endres, Home Improve-
ment, Upgrade auf Windows
Home Server 2011, c't 14/11,
S.180

[3] Boi Feddern, Platten-Karussell,
Festplatten bis 4 Terabyte fur PCs,
Notebooks und Server, c't 14/12,
S.112

[4] Boi Feddern, Platten-Karussell,
3,5-Zoll-Festplatten bis 3 Tera-
byte, Notebook-Platten mit 1 Tera-
byte, c't20/11,S. 108

[5] Christof Windeck, Sinnvolle Re-
dundanz, So setzt man RAID heute
ein, C't2/12,5.136 ct

137



Report | Modellier- und Simulationsanwendung

Peter Konig

Systemanimateur

Simulieren mit Wolfram SystemModeler

Multiphysik-Simulationen fiir technische Anwendungen gibt es viele.
Die Spezialitdt des SystemModeler: Er arbeitet mit dem Computeralgebra-

System Mathematica Hand in Hand.

Die Papierserviette als Geburtsort ingeni-
Oser GroBtaten genief3t zwar einen le-
gendéren Ruf, ist aber Gberholt. Wer heute
gleich das erste Blockdiagramm fiir Garagen-
tormechanismus, Flugzeugkatapult oder Eis-
brecherantrieb am Rechner zusammenklickt,
dem liefert geeignete Software nicht nur ge-
brauchsfertige Symbole fir elektrische, me-
chanische und hydraulische Komponenten,
sondern gleich einen ersten Funktionscheck
des Entwurfs. Simulationswerkzeuge wie der
SystemModeler von Wolfram Research gehen
noch weiter: Aus dem gezeichneten Entwurf
erzeugt die Software ein Computermodell,
das die Zustandsanderung des Systems Uber
die Zeit nachbildet und die Entwicklung von
GroBen wie Drehmoment, Stromstédrke oder
Beschleunigung fir alle Komponenten als
Plot zur Verfiigung stellt.

Der Hersteller Wolfram Research ist die
Firma hinter dem Computeralgebrasystem
Mathematica und der Datensuchmaschine
Wolfram Alpha. Er stellte seinen SystemMo-
deler kurzlich als neues Produkt vor, das al-
lerdings verwirrenderweise bereits die Versi-
onsnummer 3 tragt. Die Auflésung: Der Sys-
temModeler hiel friiher MathModelica und
war ein Produkt der schwedischen Firma
MathCore, die Wolfram im Méarz 2011 kom-
plett tbernommen hat. MathModelica leitet
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seinen Namen von der frei verfligbaren ob-
jektorientierten Beschreibungssprache Mo-
delica ab, die seit 1997 von der Modelica
Association entwickelt wird (siehe c't-Link)
und aktuell in Version 3.3 vorliegt. Neben
kommerziellen Werkzeugen wie SystemMo-
deler, Dymola und MapleSim kommen auch
kostenlose Werkzeuge wie OpenModelica
oder JModelica.org mit dem Standard klar.

Symbolisch zeichnen

Den SystemModeler benutzt man nach dem
Programmstart zundchst wie ein Zeichenpro-
gramm fur Diagramme und schematische
Darstellungen: Aus thematisch sortierten Pa-
letten zieht man Symbole auf ein kariertes
Papier, skaliert sie mit der Maus und dreht sie
Gbers Kontextmend in die gewiinschte Rich-
tung. Neben einer Bibliothek zum Thema
Biochemie wird nur eine weitere mitgeliefert,

— BungeeJump 1: ElasticCord:s [m]  — BungeeJump 1: Jumper.v_0[1] [m/s]

die schlicht Modelica heiflt. Doch die hat es
in sich: In Unterabteilungen sortiert enthalt
sie so unterschiedliche Komponenten wie
elektronische Bauelemente vom Widerstand
bis zum idealisierten Thyristor, mechanische
Teile wie Federn, Getriebe und Kugelgelen-
ke, daneben Signalquellen, logische Opera-
toren, Konstanten und vieles mehr. Durch
den offenen Modelica-Standard lassen sich
auch eigene Bibliotheken oder solche von
anderen Herstellern einbinden.

Die einzelnen Komponenten verschaltet
man auf der Zeichenflache per Drag & Drop.
Passt der Typ des geklickten Ausgangs zum
gewabhlten Eingang, rastet der Verbinder ein,
andernfalls weist die Software die Verbin-
dung durch Einblenden eines Verbotsschilds
zuriick. Ein Doppelklick auf eine Komponente
offnet ein Diagramm zu deren innerer Struk-
tur. Dann kann man beispielsweise einem
elektrischen Widerstand einen Temperatur-
fuhler hinzufigen, falls das thermische Ver-
halten des Bauteils fir das Modell wichtig ist.
Komplexe Teilsysteme lassen sich zu selbst
angelegten Komponenten zusammenfassen
und Uber individuell definierte Schnittstellen
zu groBReren Systemen zusammenbauen. Wer
lieber Modelica-Code schreibt statt Symbole
zu kombinieren, kann zu jeder Zeit zum ein-
gebauten Editor wechseln — Anderungen in
der einen Darstellung schlagen sich sofort
auch in der anderen nieder.

Ist das System gebaut, wechselt man per
Mausklick zum Simulation Center. Aus dem
Modell wird in der Terminologie von System-

Hk Mathematica 9 Model Center

Bungeelump 1: Jumper.y_0{2] [m/s]

Time [s]

X: 0.492308 Y: 1565757

Ein Bungee-Sprung, zwei Darstellungen:
Oben Plots der Gummiseillange (rot)
und Geschwindigkeitskomponenten
des Springers (blau und griin), links die
3D-Animation.
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Modeler ein Experiment erzeugt - hinter den
Kulissen integriert das Programm die Bewe-
gungs- und sonstigen Differenzialgleichun-
gen numerisch und leitet daraus die Zu-
standsanderungen wéhrend der gewdinsch-
ten Simulationsdauer ab. AnschlieBend kann
man Werte aus einer Drop-down-Liste wéah-
len, deren Verldufe als Graphen dargestellt
werden sollen - entweder in Abhdngigkeit
von der Zeit oder als x-y-Plot, wenn beispiels-
weise die Reichweite eines Roboterarms un-
tersucht werden soll. Falls im Modell definiert,
lasst sich das Experiment auch dreidimensio-
nal animiert verfolgen (Video siehe c't-Link).
Parameter wie elektrischen Widerstand oder
Federkonstanten kann man fir jede Kompo-
nente direkt im Simulation Center andern und
anschliefend das Experiment wiederholen.
Experimente exportiert man als CSV-Datei,
als .MAT fir Matlab oder als ausfuhrbares
Kommandozeilenprogramm, das wiederum
Ergebnisse in den Formaten CSV und MAT
erzeugen kann.

Vereinte Krafte

Mit SystemModeler alleine lassen sich durch-
aus komplexe Szenarien nachbilden, etwa,
wie ein Segway auf Basis des Roboterbaukas-
tens Lego Mindstorms bei der Fahrt Storun-
gen abfedert. In dem Experiment, das man
aus dem Modell erzeugt, kann man einzelne
Parameter allerdings nur von Hand @ndern.
Wer gezielt Werte optimieren will, muss sys-
tematisch Messreihen durchfihren. Wolf-
rams Losung: Man gibt dem SystemModeler
unter Tools/Options/Global/Mathematica
den Pfad zu einer lokalen Installation von
Mathematica bekannt und kann dann aus
deren Notebooks heraus iber das Komman-
do WSMSimulate Simulationen fur unterschied-
liche Randwerte starten und ihnen Parame-
ter Uibergeben.

Im Segway-Beispiel nimmt sich Mathema-
tica die Gleichungen zur Brust, die die rdum-
liche Lage der Maschine bestimmen, lineari-
siert sie fur kleine Abweichungen von der an-
gestrebten aufrechten Position und leitet aus
dieser vereinfachten Fassung die Parameter
fur die Steuerung ab. Das Ergebnis lasst sich
dann in der 3D-Animation beobachten und
anhand der Daten des Experiments prifen.

Neben dem SystemModeler auch eine Li-
zenz flr Mathematica zu besitzen, hat noch
einen Vorteil: Das Computeralgebrasystem
bedient sich auf Wunsch auch aus den Da-
tenbestanden von Wolfram Alpha. So kann
es den SystemModeler mit aktuellen Daten

Modellier- und Simulationsanwendung

Hersteller Wolfram Research, wolfram.com/system-modeler *
Vertrieb Additive, http://software.additive-net.de
System- Windows XP/Vista/7/Server 2003/2008 oder

anforderungen ~ Mac0SXab10.5

Preis Einzelplatz'  Industrie-Lizenz? 5307 €, akademische Lizenz?
726 €, Studentenversion 113 €

Vinklusive Mehrwertsteuer  2inklusive Lizenz, die Software auch
zu Hause zu nutzen, und einem Jahr
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Interview mit Jan Brugard

Jan Brugard ist der Chef der Firma Math-
Core, die SystemModeler entwickelt und
seit 2011 zu Wolfram Research gehort.

c't: Wem nditzt SystemModeler?

Jan Brugdrd: Zielgruppe sind Ingenieure aus
den verschiedensten Bereichen, von der
Automobilindustrie bis zum Schiffbau, aber
auch aus den Life Sciences. Auch die Ausbil-
dung ist nattrlich ein wichtiger Bereich,
aber in erster Linie geht es um industrielle
Anwendungen - und dort um alles, was
sich bewegt.

c’t: Worin unterscheidet sich SystemModeler
von anderen Simulationswerkzeugen, etwa
solchen fiir die Finite-Elemente-Modellierung
(FEM)?

Brugdrd: FEM benutzt man, wenn man be-
schreiben will, wie sich Dinge im Raum ver-
halten, etwa, wie sich die Warme in einem
Verbrennungsmotor ausbreitet. System-
Modeler dagegen betrachtet die Zeit und
versucht zu beschreiben, wie sich ein Sys-
tem als Ganzes mit der Zeit verandert. Statt
auf die Warmeverteilung im Zylinder eines
Motors zu schauen, sehen wir, wie dort
Energie erzeugt wird und wie diese umge-
wandelt wird, um ein Auto zu beschleuni-
gen - und zwar bereits von dem Moment
an, in dem jemand aufs Gas tritt.

aus der realen Welt beliefern und beispiels-
weise die Simulation einer Heizungssteue-
rung mit authentischen Wetterdaten vom
Bauplatz konfrontieren.

Fazit

Obwohl SystemModeler genau genug simu-
liert, um damit kommerziell technische Sys-
teme zu entwickeln, macht die Anwendung
den Einstieg leicht: Wer das kurze Tutorial
durcharbeitet, ist nach einer guten Stunde in
der Lage, die ersten Systeme aus ihm ver-

c't: Wo st6B8t SystemModeler an Grenzen?

Brugdrd: Es ist keine FEM-Anwendung, das
bringen die meisten Leute durcheinander.
Wenn ich ein Wasserglas fallen lasse, dann
ist SystemModeler das passende Werk-
zeug, um den Weg bis zum Boden zu mo-
dellieren. Wenn ich aber wissen will, wel-
che Kréafte beim Aufprall an welchen Stellen
im Glas auftreten, brauche ich FEM.

An Grenzen st63t man auch bei der pra-
zisen Analyse etwa der Sensitivitat oder
wenn man Parameter in kleinen Schritten
automatisch durchspielen will. Dann springt
Mathematica in die Bresche.

c't: Wie wiirden Sie das Verhdltnis zwischen
Mathematica und SystemModeler charakte-
risieren?

Brugdrd: SystemModeler ist ein Werkzeug,
um Systeme schnell zu verstehen. Jemand,
der wei3, wie man einen realen Gleich-
strommotor anschlieBt, kann das auch in
SystemModeler. Mathematica hingegen ist
ein umfangreicher Packen Technik, um am-
bitionierte Dinge zu tun und wirklich tiefe
Einsichten zu gewinnen - sowohl im Ent-
wurfsprozess als auch bei den Ergebnissen.

c’t: Ldsst sich SystemModeler auch mit CAD-
Anwendungen koppeln? Kann man ein Plati-
nenlayout importieren und die daraufimple-
mentierte Schaltung virtuell testen?

Brugdrd: Noch nicht. Wir beschaftigen uns
aber damit, wie das klappen kénnte.

c't: Kénnen Nutzer das System fiir zusdtzliche
Einsatzgebiete erweitern?

Brugdrd: Man kann dank des Modelica-Stan-
dards und der Sprache eigene Bibliotheken
schaffen. Die kann man entweder frei als
Open Source zur Verfligung stellen, wie im
akademischen Umfeld vielfach ublich, oder
Lizenzen dafir verkaufen, was einige Firmen
machen. Naturlich muss jeder, der eine Bi-
bliothek modelliert und weitergibt, ihre Zu-
verldssigkeit garantieren. Wolfram wird mog-
licherweise selbst weitere Bibliotheken hin-
zufigen und die vorher genau priifen, klar.

trauten Doméanen nachzubauen und zu si-
mulieren. Beispielmodelle und eine kosten-
lose Testversion der Anwendung kann man
sich herunterladen. Eine parallel betriebene
Installation von Mathematica bringt den Sys-
temModeler deutlich nach vorne. Allerdings
ist die Rollenverteilung beider Werkzeuge
starr: Mathematica ist der Master, dem Sys-
temModeler zuarbeitet. Aus dem Simulator
heraus ldsst sich hingegen das Mathematik-
paket nicht steuern - nur starten. (pek)

www.ct.de/1216138 ct
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Recht | Abmahnungen

Dr. Noogie C. Kaufmann

Boses Echo

Wenn Suchmaschinenergebnisse die
Abmahnung nach der Abmahnung bescheren

Eine Unterlassungserkldrung, die ein Website-Betreiber
infolge einer Abmahnung abgibt, muss eine Vertrags-
strafe fiir den Wiederholungsfall vorsehen. Halb so
schlimm - oder? Diese Strafe wird ja nicht fallig, da der
Rechtsverletzer seinen Fehler nicht wiederholt. Reste der
beanstandeten Web-Inhalte in Suchmaschinen kénnen
jedoch einen dicken Strich durch diese Rechnung machen.

G rundsatzlich haben Abmah-
nungen einen guten Sinn:
Wenn jemand etwa durch Inhal-
te von Webseiten in seinen
Rechten verletzt wird und den
Missetdter auBergerichtlich da-
rauf hinweist, erspart er diesem
einen nervenintensiven Prozess.
Das Rechtsinstrument, das der
Gelben Karte beim FuBball &h-
nelt, hat allerdings den Haken,
dass es an eine Unterlassungser-
kldrung gekoppelt ist: Der Abge-
mahnte muss darin versprechen,
dass das gerligte Verhalten sich
nicht wiederholt - und fiir den
Fall, dass dies doch geschieht,
eine Geldzahlung versprechen.

Vergessenes Gedachtnis

Nun kann es passieren, dass die
rechtsverletzenden Inhalte zwar
auf dem Server des Abgemahn-
ten geldscht wurden, aber im In-
ternet immer noch aufzufinden
sind - namlich im Cache eines
Suchdienstes. Darlber, ob die
Strafzahlung bereits dadurch fal-
ligist, haben Gerichte hierzulan-
de unterschiedlich geurteilt. Die
neueste Entscheidung zu die-
sem Thema kommt vom Land-
gericht (LG) Halle [1]. In dem
wettbewerbsrechtlichen  Fall,
um den es dabei geht, lagen
zwei Online-Anbieter von Gar-
tengerdten im Streit miteinan-
der:Der eine hatte in den Quell-
text seiner Webseiten Metatags
gesetzt, die die Rechte des an-
deren verletzten.

Nach erfolgter Abmahnung
entfernte er die Tags und unter-
schrieb die vom Mitbewerber
vorformulierte  Unterlassungs-
erklarung. Woran er allerdings
nicht dachte, war der Google-
Cache. Dort waren die Seiten
spdter noch mit den alten Meta-
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tags zu finden. Das nahm der
Mitbewerber zum Anlass, die in
der Unterlassungserklarung als
Vertragsstrafe festgelegten 5100
Euro einzufordern - zu Unrecht,
wie das sachsische Gericht ent-
schied: Der Abgemahnte habe
nicht auch die Pflicht gehabt,
etwa an Google heranzutreten
und dort um Ldschung seiner
Seiten im Cache zu bitten.

Frage der
Verantwortlichkeit

Ganz anders sieht man die L6-
schungspflicht in vergleichba-
ren Féllen in Saarbricken und
Frankfurt: Das LG Saarbriicken
stellt sich auf den Standpunkt,
der Abgemahnte misse nach
Abgabe der Unterlassungserkla-
rung auch sicherstellen, ,dass
nur noch die Neufassung abruf-
bar” sei [2]. SchlieBlich biete
etwa Google die Mdglichkeit,
.Am Cache gespeicherte Seiten
zu entfernen” beziehungsweise
deren Anzeige zu verhindern.
Da der Website-Betreiber in
dem Saarbriicker Fall keinen
Kontakt zu Google aufgenom-
men hatte, verdonnerte das Ge-
richt ihn zur Zahlung der Ver-
tragsstrafe.

In die gleiche Richtung geht
eine Entscheidung des LG Frank-
furt/Main [3]: Wer sich per Unter-
schrift verpflichtet habe, im Wie-
derholungsfall eine Vertrags-
strafe zu zahlen, musse auch die
+Entfernung im Cache von Such-
maschinen” garantieren. Damit
nicht genug: Die Frankfurter
Richter sehen es zudem noch als
unzuldssig an, wenn der Abge-
mahnte seine Unterlassungs-
erklarung ausdrucklich dahinge-
hend einschrénkt, dass eine Ver-
tragsstrafe nicht fur die Wieder-

auffindbarkeit im Cache von
Suchmaschinen féllig werden soll.

Kein Kdnigsweg

Sobald die berechtigte Abmah-
nung vorliegt, stellt sich fir den
Abgemahnten die Frage, wie
seine  Unterlassungserkldarung
aussehen soll. Meistens ist es
nicht sinnvoll, eine vom Abmah-
ner mitgeschickte Vorlage voll
zu Ubernehmen. Angesichts der
widerspriichlichen Gerichtsent-
scheidungen ist es gefahrlich,
das Risiko mit den Cache-Inhal-
ten einfach gezielt im Wortlaut
der Erklarung auszuschlieBen. Es
empfiehlt sich in jedem Fall, zu-
mindest bei Google und Bing
eine Léschungsbitte zu platzie-
ren und die Anfrage zu doku-
mentieren. AufSerdem ist es rat-
sam, den Kontakt zum Ab-
mahner zu suchen und die Un-
terlassungserkldarung dann in
Absprache mit ihm doch unter
den Vorbehalt zu stellen, dass
Suchmaschinen ausgenommen
sind.

Falls der Abmahner sich da-
rauf nicht einlassen will und im
Endeffekt tatsachlich wegen auf-
gefundener Cache-Inhalte Klage
auf Zahlung der Vertragsstrafe
erhebt, hat der Abgemahnte
einen Trumpf in der Hand: Im-
merhin hat er, sofern er die L6-
schungsbitte an die wichtigsten
Suchmaschinenbetreiber gestar-
tet hat, alles getan, was in seiner
Macht stand. Ein Mitbewerber,
der dennoch den Gang vor den
Kadi fir seine Vertragsstrafe
sucht, muss sich dann durchaus
den Einwand gefallen lassen,
dass es ihm nicht um die Einhal-
tung des Gesetzes gegangen ist,
sondern nur darum, mit dem
Rechtsstreit Geld zu verdienen -
und das nennt man Rechtsmiss-
brauch.

Die magische 5100

Wenn eine Unterlassungserkla-
rung keine oder nur eine sehr
niedrige Vertragsstrafe vorsieht,
die nicht abschreckt, ist sie nach
herrschender Rechtsauffassung
nutzlos. Andererseits ist es nicht
leicht, eine angemessene Héhe
zu bestimmen. Die von Abmah-
nern immer wieder gern fir
Wettbewerbssachen im Web
vorgegebenen 5100 Euro muss
derjenige, der die Unterlassungs-
erklarung abgibt, jedenfalls nicht
unbedingt ibernehmen, wie der
Bundesgerichtshof (BGH) Ende

2011 entschieden hat [4]. Den
Karlsruher Richtern zufolge liegt
dann ein Indiz daflr vor, dass
eine  Abmahnung rechtsmiss-
brauchlich ist, wenn in der vor-
formulierten Unterlassungserkla-
rung eine pauschale Vertrags-
strafe von 5100 Euro verlangt
wird, es sich aber bei dem Fehl-
tritt um ,VerstéBe von eher un-
terdurchschnittlichem Gewicht”
handelt.

Hanseatisches

Laut BGH muss ein Abgemahn-
ter auch keine Unterlassungs-
erkldarung Ubernehmen, nach
der die Vertragsstrafe unabhan-
gig davon fallig wirde, ob er
eine neuerliche Rechtsverlet-
zung Uberhaupt verschuldet hat
oder nicht. In der Praxis emp-
fiehlt es sich Abgemahnten, vor-
formulierte Unterlassungserkla-
rungen nach dem ,Hamburger
Brauch” zu modifizieren: Diese
Erklarungsform baut die Bedin-
gung ein, dass dem Abgemahn-
ten tatsachlich ein Verschulden
zur Last gelegt werden muss
und dass die Hohe der Vertrags-
strafe ins ,billige Ermessen” des
Abmahnenden gestellt wird.
Gleichzeitig wird vorgesehen,
dass ein zustéandiges Gericht
diese Strafhohe im Zweifelsfall
Gberpruft.

Der Vorteil fur den Abge-
mahnten: Wenn der Kontrahent
bei einer Zuwiderhandlung as-
tronomische Summen verlangt,
kann das Gericht ihn bremsen.
Deutsche Gerichte wissen recht
gut zwischen kleinem Fehltritt
und grobem Bolzen zu unter-
scheiden. Mancher Abmahner
hat sich daher bereits mit deut-
lich reduzierten Vertragsstrafen
zufriedengeben mussen.  (psz)

Der Autor ist Rechtsanwalt in
Hamburg und beschidiftigt sich
schwerpunktmdBig mit Daten-
recht (info@kanzlei-kaufmann.de).
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Endlich: nach der Erstausgabe kommt
c’t-Hacks jetzt vierteljahrlich!

Freuen Sie sich auf neuen, kreativen
Bastelspaf fiir Einsteiger, Programmier-
Fans, Loter und neugierige Handwerker.
Realisieren Sie wieder spannende Pro-
jekte mit ungewdhnlich eingesetzter
Elektronik, IT-Hardware, Technik oder
klassischen Werkstoffen (z.B. unseren
Holzakku).

c’t Hacks ist das wichtigste Werkzeug,
das Sie dafiir brauchen. Erkunden Sie

in Artikeln, Step-by-Step-Anleitungen
und Fotoreportagen die faszinierende
Welt der Bastler- und Hacking-Szene.

Ordern Sie das neue Heft am besten
gleich mit den nachsten drei Folgeheften
und diesen Abo-Vorteilen:

- bequeme frei-Haus-Lieferung

— 10 % Preisvorteil

- 4 Software-DVDs inklusive

- 't Hacks fiirs iPad

— ¢’t Hacks im Online-Artikel-Archiv

Bestellen Sie lhr Einzelheft oder das
Vorteils-Paket einfach online oder
schnell per Hotline (040 3007 3525).



Praxis | Hotline
H OTI-I N E Sie erreichen uns

tber die E-Mail-
Adresse hotline@ct.de, per Telefon 0511/
53 52-333 werktags von 13-14 Uhr, per
Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax
0511/53 52-417. Nutzen Sie auch das Hilfe-
Forum unter www.ct.de/hotline.

WLAN-Passwortwechsel
bei Windows 7

Eines unserer WLAN-Netze erfordert die

Eingabe eines Kennworts, welches sich
tdglich andert. Windows 7 fragt am néchsten
Tag aber nicht etwa einfach nur das neue
Passwort ab, sondern meldet nicht behebba-
re Probleme.

Uber einen Rechtsklick auf die WLAN-
Verbindung gelangen Sie in deren Eigen-
schaften. Dort kdnnen Sie das neue Passwort
eintragen, anschlieBend klappt auch wieder
der Verbindungsaufbau. (axv)

AirDrop auf dlteren Macs und
im LAN freischalten

AirDrop steht nicht auf allen Geraten in

meinem Heimnetzwerk zur Verfligung,
obwohl sie alle unter Mac OS X Lion laufen.
Was mache ich falsch?

AirDrop wird nicht auf allen Gerdten un-

terstutzt, auf denen Lion lduft. Welche
Macs ausgenommen sind, listet Apple auf
seinen Support-Seiten (siehe c't-Link). Auf
diesen Rechnern fehlt folglich der Airdrop-
Eintrag in der Seitenleiste der Finder-Fenster.
Mit einem Terminalbefehl kann man aber

¥ Hardware
ATA
Audio (Integriert)
Bluetooth
Brennen von Medien
Diagnose
Drucker
Ethernet-Karten
Fibre-Channel
Firewire
Grafik/Monitore

Last login: Thu Jun 28 15:31:26 on console
cttests-Mac-mini-2:~ cttests

unerwartet beendet.

Entschuldigung, die Anwendung apportcheckresume wurde

Falls Sie weitere Probleme bemerken, versuchen Sie Ihren Rechner neu zu starten.

Einen Fehlerbericht senden, um beim Beheben dieses Problems zu helfen

Apport meldet Programmabstiirze an die Ubuntu-Entwickler.

auch sie dazu uberreden, den bequemen
WLAN-Dateiaustausch zu aktivieren:

defaults write com.apple.NetworkBrowser 7
BrowseAllInterfaces 1

Damit die Anderung wirksam wird, muss
noch der Finder neu gestartet werden. Dazu
bedient man sich des Terminal-Befehls killall
Finder. Dieser Vorgang muss an allen im Netz-
werk beteiligten Computern ausgefiihrt wer-
den, also auch auf Macs, die AirDrop unter-
stutzen. Danach erscheinen auch die frei-
geschalteten Gerdte auf dem AirDrop-Radar
im Finder.

Apple verweigert AirDrop auf einigen
Macs allerdings aus gutem Grund: Vorausset-
zung fir die Funktion ist ein WLAN-Chipsatz,
der Peer-to-Peer-Verbindungen verschlis-
seln kann. Wer AirDrop flir den drahtlosen
Datenaustausch nach oben beschriebener
Methode freischaltet, tauscht Daten danach
unverschlisselt aus.

Das Umschalten der Einstellungen hat
aber auch einen positiven Nebeneffekt: Weil
AirDrop dadurch alle verfligbaren Netzwerk-
Schnittstellen nutzt, lassen sich Daten dann

Hardware-Obersicht:

Mac mini
Macmini2,1
Intel Core 2 Duo
1,83 GHz

Modeliname:
Modell-Identifizierung.
Prozessortyp:
Prozessorgeschwindigkeit.
Anzah! der Prozessoren
Gesamtanzahl der Kerne: 2

L2-Cache: 2M8

Speicher: 3GB
Busgeschwindigkeit 667 MHz
Boot-ROM-Version: MM21.009A.800
SMC-Version (System):  1.19¢2

(System):  YM7444J3YL1

Hardware-UUID: 00000000-0000-1000-8000-0016CBACE40A

AirDrop lasst sich auf allen Macs freischalten, auf denen Mac OS X 10.7 Lion lauft.
Allerdings findet die Dateniibertragung dann unverschliisselt statt.
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nicht nur drahtlos via WLAN, sondern auch
Uiber die Ethernet-Schnittstelle im LAN aus-
tauschen.

Um in den Auslieferungszustand zurick-
zukehren und die Verschlisselung zu reakti-
vieren, gibt man erneut den defaults-Befehl
ein, ersetzt die 1 am Ende aber durch eine 0.

(jra)
www.ct.de/1216144

Ubuntu: Fehlerberichte
loswerden

Unter Ubuntu 12.04 nerven mich die

Warnfenster, die aufpoppen, wann
immer ein Prozess abstirzt oder mitkill -9 be-
endet wird. Ich mochte weder Fehlerberichte
schicken noch Details Gber den Fehler erfah-
ren - die meisten Hintergrunddienste starten
sowieso automatisch neu.

Das fur die Fehler-Pop-ups verantwortli-

che Werkzeug Apport dient dazu, De-
bugging-Informationen zu sammeln, die den
Ubuntu-Entwicklern dabei helfen kénnen,
den Ursachen von Fehlern auf die Spur zu
kommen. Wenn Sie dabei nicht mithelfen
konnen, ldsst sich Apport deaktivieren,
indem Sie in der Datei /etc/default/apport
den Wert der Variablen enabled von 1 auf 0 set-
zen. (odi)

Windows 8: Sperrbildschirm
unterdriicken

Auf meinem Desktop-PC zeigt die Re-

lease Preview von Windows 8 bei jedem
Sperren des Rechners einen nutzlosen Sperr-
bildschirm an, den ich erst wegklicken muss,
bevor ich mein Kennwort eintippen kann.
Wie werde ich den los?

Einen passenden Schalter haben wir

weder in der klassischen Systemsteue-
rung noch in dessen Metro-Pendant ,PC-Ein-
stellungen” gefunden. Es gibt aber eine
Gruppenrichtlinie dafir. Rufen Sie mit der
Tastenkombination ,Windows+R" den ,Aus-
fuhren”-Dialog auf, tippen Sie darin ,gp-
edit.msc” ein und bestatigen Sie mit der
Enter-Taste. Nun startet der ,Editor fur lokale
Gruppenrichtlinien”. Die Richtlinie finden Sie
unter ,Computerkonfiguration/Administra-
tive Vorlagen/Alle Einstellungen”; sie heif3t
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Suchen: newtab

Einstellungsname
browser.newtab.url
browser.newtabpage.enabled

services.sync.prefs.syncbrowser.newtabpage.enabled vom Benutzer fes... boolean

Status

vom Benutzer fes... string about:blank
vom Benutzer fes... boolean false
false

Diese Werte sollten Sie fiir den Firefox setzen, falls Sie Bilder

aus lhren historischen Sessions storen.

LSperrbildschirm nicht anzeigen”. Wenn Sie
sie auf ,aktiv” setzen, sind Sie den Sperrbild-
schirm los. (axv)

Firefox merkt sich zuviel

Firefox zeigt jetzt auf neuen Tabs Bilder

von zuvor besuchten Webseiten an. Al-
lerdings taucht bei mir dort immer wieder
ein zu detailliertes Bild aus dem Homeban-
king auf. Wie kann ich das verhindern?

Zwar lasst sich das Knipsen von Browser-

fenstern aus verschliisselten und priva-
ten Sessions derzeit nicht abstellen, man
kann aber die Anzeige der Bilder unterdri-
cken.

Geben Sie dazu in die Adresszeile
about:config ein. Setzen Sie browser.newtabpage.
enabled und services.sync.prefs.sync.browser.newtab-
page.enabled auf false. Andern Sie dann noch
browser.newtab.url auf about:blank oder eine
Adresse lhrer Wahl. Danach sehen Sie und
andere, die den Browser auf Ihrem Rechner
nutzen, lediglich eine leere Seite - und
nicht aus Versehen |hren Kontostand. Mo-
zilla hat versprochen, den Fehler kiinftig zu
bereinigen. (rzl)

Verlorene GarageBand-Songs
retten

habe auf dem iPad vor einiger Zeit

einen Song in GarageBand aufgenom-
men und wollte ihn als Projekt inklusive der
Noten zur weiteren Bearbeitung in der Mac-
Version des Programms per iTunes auf mei-

nen Laptop kopieren. Das scheitert aber, weil

iTunes den Song nicht anzeigt. Dann habe
ich noch die Export-Funktion in GarageBand
auf dem iPad ausprobiert, aber dafiir erzeugt
die Software eine AAC-kodierte Musikdatei
ohne Noten. Gibt es noch andere Wege
auBer einem Jailbreak und der miihsamen
Suche auf Dateiebene?

Glucklicherweise ja, denn die Datei halt

das iPad in einem Teil seines Dateisys-
tems vor, auf den man mit Tools wie dem
iExplorer zugreifen kann. Laden und instal-
lieren Sie das Programm (siehe c't-Link),
schlieBen Sie IhriPad per USB an den Mac an
und 6ffnen Sie dann den iExplorer.

Wenn Sie links oben auf das Symbol |hres
iPads klicken, wird der Inhalt des frei zugang-
lichen Teils seines Dateisystems in einer eige-
nen Spalte dargestellt. Klicken Sie der Reihe

't 2012, Heft 16

nach auf ,Apps”, ,GarageBand”, ,Library”,
+Application Support” und ,Documents”.
Dort sind alle Musikprojekte in separaten
Ordnern gespeichert. Ziehen Sie den Ordner,
der das vermisste Musikstlick enthalt, auf
den Desktop Ihres Macs. Er ldsst sich dann
mit GarageBand auf dem Mac wie gewohnt
offnen.

Jede Anderung an diesem Song muss auf
diese Weise auf den Mac geholt werden. iTu-
nes merkt auch nach wiederholtem Sync,
iPad-Neustart und Verneigung gen Cuper-
tino nicht, dass er auf dem iPad gespeichert
ist. (dz)

www.ct.de/1216144

Fotos beschneiden
mit FastStone

nutze den FastStone Image Viewer

zum Beschneiden meiner Fotos. Leider

zeigt Windows in der Miniaturansicht nach

dem Speichern immer noch das urspringli-

che Foto. Wie aktualisiere ich das Vorschau-
symbol?

Der Bildbetrachter von FastStone be-

sitzt zwar eine Funktion zum Beschnei-
den von Fotos, die berticksichtigt aber nicht
die innerhalb der Bilddatei gespeicherten
Metadaten. In den EXIF-Daten des Fotos ist
Ublicherweise eine Miniatur des Fotos abge-
legt, die Windows zur Ansicht als Symbol
verwendet. Beim Beschneiden beldsst der

Praxis | Hotline

Image Viewer dort das urspriingliche Minia-
turfoto.

Die Bildbetrachter IrfanView und XnView
besitzen ebenfalls eine Beschnittfunktion,
und sie aktualisieren auch die Miniatur in
den EXIF-Daten. Die Freeware-Bildbearbei-
tung Paint.Net und das Open-Source-Pro-
gramm Gimp erzeugen nach Beschnitt eben-
falls eine neue Miniatur. (akr)

Web Tablet reanimieren

Mein Web Tablet reagiert nicht mehr. Da

Hewlett-Packard das Gerdt nicht mehr
vertreibt, bekomme ich auch keinen Aus-
tausch. Kann man das Gerét reparieren?

Méglicherweise ist ihr Web Tablet nur

abgestirzt. Manche Flash-Webseiten
kénnen den Browser so festfahren lassen,
dass das Web Tablet gar nicht mehr reagiert.
Mitunter hilft dann ein Kaltstart. Stellen Sie
zundchst sicher, dass der Akku geladen ist,
halten Sie dann gleichzeitig den Ein-Schalter
am Rand und den Home-Knopf unter dem
Bildschirm etwa 30 Sekunden lang gedrtickt,
bis das HP-Symbol erscheint. Dann sollte das
Gerdt booten und sich wieder normal ver-
wenden lassen. (hag)

Unaufhaltsame Mail-Lawine

Seit einigen Tagen erhalte ich viele Mails

mit der Uberschrift ,Spam Quarantine
Notification”. Den Absender kenne ich nicht.
Was hat es damit auf sich und wie kann ich
diese Lawine stoppen?

Offenbar missbraucht ein Spam-Versen-
der Ihre E-Mail-Adresse als Absender. Ei-
nige empfangende Server stecken Mails bei
hohem Spam-Verdacht in Quarantdne und
kontaktieren den vermeintlichen Absender.
Sie bitten darum, sich mit einem Klick auf

iExptorer

v (3 GarageBand

»  Freeze Files.nosync
»  Media
» (i Output
»  Thumbs
»  Undo.nosync
projectData
» Instrument Library

» G Misc
Capacity:

¢C L A D"

Date Modified

20.11.11 12:16
08.03.12 08:26
16.06.12 21:59
08.03.12 08:27

16.06.12 21:59
20.11.11 12:18
16.06.12 21:57
20.11.11 12:15
16.06.12 21:59
20.11.11 12:19
16.06.12 21:59
16.06.12 21:59
20.11.11 12:15
20.11.11 12:26

355 kB

Rettungstool: Programme wie der iExplorer konnen Dateien

vom iPad holen, die iTunes (ibersieht.
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Praxis | Hotline

cal Allgemeine Informationen
& Profilbild

(@ Freunde und Familie

i Ausbildung und Beruf

@@ Philosophie

IJ3 Kunst und Unterhaltung
{5 sport Handys:
& Aktivitaten und Interess

<3 Kontaktinformationen

Andere Nummern:  Arbeit v|

Privatsphare-Einstellungen

IM-Nutzernamen:

Anna Miiller » Profil bearbeiten

E-Mails: [HREMAIL @googlemail.com
IHRE:MAIL @gmail.com
Anna.Mueller @facebook.com

E-Mail-Adressen hinzufugen/entfernen

Weitere Telefonnummer hinzufugen

Weitere Telefonnummer hinzufugen

Einen weiteren Nutzernamen hinzufugen

4 Mein Profil anzeigen

Deutschland (+49) |

Deutschland {+49) j

AlM |

Mit diesen Einstellungen zeigen Sie Ihren Facebook-Kontakten

lhre E-Mail-Adresse auf lhrem Profil.

den Link in der Anfrage zu authentifizieren
und damit zu widerlegen, dass es sich um
anonymen Spam handelt.

Dieses ,Challenge/Response” genannte
Verfahren hat sich zum Gluck nie richtig
durchgesetzt, denn wie Sie gerade erleben,
erzeugt es bei Personen, deren Adressen von
Spambots genutzt werden, viel zusdtzlichen
Mll im Postfach. Und diese Leidtragenden
konnen nichts tun auBer abzuwarten, bis die
Spam-Welle abklingt. Unverstandlicherweise
nutzen sogar grofe Antispam-Lésungen wie
Ironport von Cisco noch Challenge/Respon-
se, deshalb wird es das bei Ihnen auftretende
Problem mit sogenanntem ,Backscatter-
Spam” noch weiter geben. (hob)

Eigene E-Mail-Adresse im
Facebook-Profil

Bislang hatte ich in meinem Facebook-

Profil meine E-Mail-Adresse bei GMX ein-
getragen, doch nun ist dort nur noch die
@facebook.com-Adresse zu sehen. Wie
mache ich diese unerwiinschte Anderung
riickgéngig?

Wenn Sie die auf lhrem Profil angezeigte
E-Mail-Adresse dandern wollen, klicken

Sie auf Ihr Profil, dann oben rechts auf ,Profil
bearbeiten”. In der linken Spalte klicken sie
unten auf ,Kontaktinformationen”. Dort kbn-
nen sie einstellen, ob und welche Kontakt-
adresse angezeigt werden soll — und flr wen.
Falls Sie die Facebook-Chronik nutzen,
gehen Sie auf Ihre Profilseite und klicken auf
Jnformationen bearbeiten”. Unter den Kon-

¥ Registrierungs-Editor
Datei Bearbeiten Ansicht

taktinformationen lasst sich die Sichtbarkeit
der E-Mail-Adressen einstellen. (rzl)

Zickige SSD zihmen

Mein SSD-Upgrade ist nicht gut gelun-

gen: Meistens rennt das System zwar
schneller, aber manchmal pausiert es sekun-
denlang oder stiirzt sogar mit einem Blue-
screen ab (BSOD). Kennen Sie Abhilfe?

Mdglicherweise, jedenfalls wenn Ihr Note-

book oder PC einen Intel-Chipsatz besitzt,
die SSD an dessen eingebautem SATA-Con-
troller hangt und dieser unter Windows im
AHCI- oder RAID-Modus lauft. Leider konnten
wir die potenzielle Losung im c't-Labor bis-
lang nicht nachstellen: Es gibt schlichtweg zu
viele Kombinationsméglichkeiten von Solid-
State Disks, Notebooks und PC-Mainboards
sowie deren jeweiligen Firmware- bezie-
hungsweise BIOS-Versionsstanden. Zudem rea-
giert nicht jeder SATA-Port eines Mainboards
gleich, manche sind beispielsweise Gber Zu-
satzchips und nicht tber den jeweiligen Chip-
satz von AMD oder Intel angebunden.

Nach Berichten von c't-Lesern hilft gegen
manche SSD-Probleme das Abschalten ge-
wisser Stromsparfunktionen der SATA-
Schnittstelle, namlich SATA Link Power Ma-
nagement (LPM) und Device-Initiated Power
Management (DIPM). Das kann man probe-
weise bewerkstelligen, indem man den
SATA-Controller in den IDE-Modus schaltet:
Dann funktioniert die SATA-Energieverwal-
tung nicht, die zwingend AHCI verlangt. Al-
lerdings ist im IDE-Modus auch Native Com-
mand Queuing (NCQ) lahmgelegt, sodass

1AS “#  Name Typ Daten
4 iaStor REG_SZ (Wert nicht festgelegt)
REG_DWORD  0x00000000 (0)
REG_DWORD  0x00000000 (0)
REG_DWORD 0500000000 (0) Manches SSD-
REG_DWORD 000000000 (0) Problem behebt
ComputeHKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControfSet\services\iaStor\Parameters'Port0 glcehslf];?eelgiStry-
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manche SSD nicht ihre optimale Perfor-
mance erreicht. StandardmaBig installiert
Windows auBerdem entweder den IDE- oder
den AHCI-Treiber, weshalb das Umschalten
beim ndchsten Start zu einem Bluescreen
fuhrt, weil das Betriebssystem die System-
partition nicht ansprechen kann. Wie in
't 19/11 auf S. 163 (siehe c't-Link) gezeigt,
kdnnen Sie aber den jeweils anderen Treiber
ebenfalls aktivieren.

Die Betriebsart des SATA-Controllers ldsst
sich im BIOS-Setup umschalten; wie Sie dort
hingelangen, sollte das Handbuch Ihres
Rechners verraten. Fehlt hier eine Option
zum Umschalten zwischen AHCI- und IDE-
Betrieb, dann sind Sie auf den jeweils vorein-
gestellten Modus festgenagelt.

Viele Windows-Installationen sprechen
SATA-AHCI-Controller uber den Microsoft-
Standardtreiber msahci.sys an. Welche SATA-
Energiesparfunktionen dann aktiv sind, lasst
sich nach unserem Kenntnisstand nicht si-
cher ermitteln. Wenn es im AHCI-Modus Pro-
bleme gibt, die im IDE-Betrieb nicht auftre-
ten, dann kénnen Sie wieder in den AHCI-
Modus umschalten und Intels Windows-Trei-
ber fur die Rapid Storage Technology (RST)
installieren. Dieser Schritt entfallt, wenn |hr
System bereits mit dem RST-Treiber
iastor.sys arbeitet. Ob das der Fall ist, finden
Sie im Geratemanager heraus, namlich unter
Eigenschaften/Treiberdetails des SATA-Con-
trollers. Wenn Sie im Gerdtemanager die ,Ge-
rate nach Verbindung” sortieren lassen
(Men: Ansicht), dann erkennen Sie auch, ob
die SSD Uberhaupt an einem SATA-Port des
Intel-Chipsatzes hangt.

Falls das tatsachlich der Fall ist und der ias-
tor.sys zum Einsatz kommt, kdnnen Sie die
SATA-Stromsparmodi LPM und DIPM via Re-
gistry abschalten. Dazu legen Sie unter
HKEY_LOCAL_MACHINE/SYSTEM/CurrentControlSet/services/
iaStor/Parameters — falls noch nicht vorhanden -
einen Schlussel fur den jeweiligen Port mit
der SSD an, beispielsweise ,Port0”. Welcher
derrichtige ist, miissen Sie ausprobieren oder
raten. Notfalls legen Sie sechs Schlissel fir
Port0 bis Port5 an, denn mehr haben nur we-
nige Server-Chipsdtze. Unter jedem dieser
Schlissel sind vier DIWORD-Werte nétig:
-DIPM
-LPM
- LPMDSTATE
- LPMSTATE
Enthalten diese Werte jeweils den Inhalt ,0%,
sind die Stromsparmechanismen deaktiviert.
Verschwinden die Probleme trotzdem nicht,
kdnnen Sie andere SATA-Ports ausprobieren,
sofern vorhanden. AuBerdem sind Updates
von Mainboard-BIOS, SSD-Firmware sowie
Chipsatz- oder SATA-Treibern empfehlens-
wert. In manchen Fallen hilft nur der Tausch
der SSD gegen ein Fabrikat: eines anderen
Herstellers oder mit einem anderen Control-
ler-Typ.

Wir empfehlen, vor jedém Eingriff in die
Registry ein Backup des Systems anzule-
gen. (ciw)

www.ct.de/1216144
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Zusammenbau

Wie kann ich einen Installations-Stick fur
Windows 7 erstellen?

Voraussetzung ist eine Windows-7-DVD

(oder ein I1SO-Abbild davon) sowie ein
Stick, der mindestens 4 GByte Platz bietet.
Der darf nicht im Superfloppy-Format ein-
gerichtet sein (also wie eine gro3e Diskette),
sondern braucht wie eine Festplatte eine
Partitionstabelle. Ob das bereits der Fall ist,
ldsst sich unter Windows leider nicht ohne
Weiteres feststellen. Macht nichts: Einige
Handgriffe bringen den Stick unabhéngig
vom Ausgangszustand ins richtige Format
und ergdnzen bei der Gelegenheit auch
gleich noch den nétigen Bootloader.

Stellen Sie zuerst sicher, dass sich auf dem
Stick keine wichtigen Daten befinden, denn
er wird bei den nachfolgenden Schritten
geldscht. Vergeben Sie im Explorer durch
simples Umbenennen in der Laufwerkstber-
sicht einen aussagekraftigen Namen, etwa
4Win7“. Das erleichtert die nachfolgenden
Schritte. Tippen Sie nun ins Suchfeld des
Startmends ,diskpart” ein und dricken Sie
Enter. Es folgt eine UAC-Nachfrage (,Sind
Sie sicher?”), anschliefend 6ffnet sich eine
Eingabeaufforderung, in der das Windows-
eigene Partitionierungsprogramm diskpart
lauft.

Der Befehl list disk zeigt eine Liste der
vorhandenen Laufwerke (Tipp-Arbeit konnen
Siesich sparen, wenn Sie die Diskpart-Befehle
auf die jeweils drei ersten Buchstaben ab-
kirzen, es funktioniert also auch lis dis statt
list disk). Den Stick erkennen Sie anhand
seiner Gro3e. Wahlen Sieihn mitselect disk <Nr.>
aus und Uberzeugen Sie sich mit detail disk,
dass Sie auch wirklich den Stick erwischt
haben: Das ,Volume” muss die gerade im
Explorer vergebene Bezeichnung ,Win7”
tragen. Den Stick sicher zu identifizieren, ist
deshalb so wichtig, weil der nachfolgende
Befehl ihn ohne jede Nachfrage komplett
|6scht; er lautet clean. create partition primary er-
zeugt anschlieBend eine neue Partition, active
setzt sie auf ,aktiv”. format fs=fat32 label=Win7
quick formatiert sie mit dem Dateisystem
FAT32 und verpasst ihr den alten Namen.
Mit assign weisen Sie dem Stick nun noch den
ersten freien Laufwerksbuchstaben zu. An-
schlieBend schlieBen Sie das Diskpart-
Fenster und kopieren den Inhalt der
CD/DVD einfach im Explorer auf den vorbe-
reiteten Stick, fertig. Falls die Installations-
DVD als ISO-Image vorliegt, kdnnen Sie die
Daten beispielsweise mit dem kostenlosen
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Windows 7 vom
USB-Stick installieren

Antworten auf die haufigsten Fragen

7-Zip herauskopieren. Alternativ konnen Sie
das ISO etwa mit der Freeware ,Virtual Clone
Drive” als virtuelles Laufwerk in den Explorer
einbinden.

Geht auch mit UEFI

habe wie beschrieben den Inhalt mei-

ner 64-Bit-Windows-7-DVD auf einen

USB-Stick gepackt, um davon booten zu kén-

nen. Das klappt normalerweise auch pro-
blemlos, nur im UEFI-Modus scheiterts.

Auf Ihrem Stick finden Sie im Unterver-

zeichnis \efi\microsoft\boot zwar (U)EFI-
Bootloader, doch stammen die eben von der
DVD und kénnen ausschlieBlich optische
Laufwerke booten. AuBRerdem fehlt der zum
UEFI-Start notige Bootloader fiir den jeweili-
gen CPU-Typ (hier: x64), der im Unter-
verzeichnis \efi\boot liegen muss - die Boot-
loader fur DVDs kommen dank eines Tricks
ohne aus (siehe c't 11/09, S. 180).

Falls Sie Zugriff auf einen UEFI-fahigen PC
mit einer x64-Version von Windows 7 haben,
brauchen Sie den fehlenden Bootloader
nur auf den Stick zu kopieren und umzu-
benennen: Suchen Sie auf der Systempartition
unter Windows\Boot\Efi nach der Datei
bootmgfw.efi. Diese kopieren Sie auf den
Stick in den Ordner \efi\boot und benennen
sie um in bootx64.efi - fertig. UEFI-Firmware
unterscheidet nicht zwischen GroB3- und
Kleinbuchstaben.

Die Datei bootmgfw.efi ldsst sich auch von
einer x64-Windows-7-DVD extrahieren: Sie
steckt im 2,7 GByte grof3en Archiv Install.wim
im Unterverzeichnis \sources. Das Archiv
lasst sich beispielsweise mit dem kosten-
losen Packprogramm 7-Zip 6ffnen. Die ge-
suchte Datei liegt dann im Unterverzeichnis
,1" des Archivs, genauer unter 1\Windows\
Boot\EFI\.

Um das Windows-Setup vom USB-Stick im
UEFI-Modus zu starten, mussen Sie Ublicher-
weise explizit den UEFI-Boot-Modus liber das
BIOS Boot Select-Meni der Firmware wahlen
- sonst startet doch wieder der BIOS-kompa-
tible Bootloader. Ob der UEFI-Start geklappt
hat, verrat das Setup-Programm leider nicht
ohne Weiteres. So erfahren Sie es doch: Rich-
ten Sie zuerst die Systempartition ein, klicken
Sie dann aber nicht auf ,Weiter”, sondern
offnen mit der Tastenkombination Um-
schalt+F10 eine Eingabeaufforderung. Darin
tippen Sie den Befehl diskpart ein. Zeigt
der anschlieBende Befehl list disk durch ein
Sternchensymbol in der Spalte ,GPT”, dass

das Setup der Platte mit der Systempartition
eine GUID Partition Table verpasst hat, lauft
das Setup-Programm hdchstwahrscheinlich
im UEFI-Modus. Nur dann kann Windows
von einer GPT-Platte booten.

Booten

Wie bekomme ich meinen PC dazu, vom
Stick zu booten?

Am einfachsten Uber das BIOS-Boot-
menl, das Sie - sofern vorhanden -
durch das Driicken von Tasten wie ESC, F8,
F9, F10 oder F12 erreichen - siehe Hand-
buch. Bei einigen Rechnern taucht der Stick
dort allerdings nicht auf, bei anderen ist er
sogar nur in diesem Menu zu finden.
Alternativ passen Sie die Bootreihenfolge
im BIOS-Setup an. In manchem BIOS tau-
chen die USB-Sticks aber nur auf, wenn sie
tatsachlich eingesteckt sind. Andere verwal-
ten pro Gerateart eine weitere Reihenfolge;
den Stick muss man dort dann explizit vor
der internen Festplatte anordnen. Ebenfalls
im BIOS-Stup sollten Sie die meist ,USB-
Legacy” genannte Option aktivieren, damit
das BIOS dem startenden Betriebssystem
vorgaukelt, es wirde von einem normalen
Laufwerk starten.

Querschldage

Mein PC will
booten.

nicht vom USB-Stick

Zumindest flr die ersten Tests sollten Sie

den Stick direkt am PC einstopseln und
nicht per Hub. Ziehen Sie zudem alle ande-
ren USB-Gerate ab, die als Speichermedium
erkannt werden konnen. Zu den Verdachti-
gen gehoren nicht nur andere Sticks, Fest-
platten und Speicherkartenleser, sondern
auch TV-Sticks, UMTS-Modems oder sogar
Monitore, die sich zusatzlich zur eigentlichen
Funktion als Wechseldatentrdager anmelden,
auf dem ihre Treiber liegen.

Schwierigkeiten kénnen auftreten, wenn
Steckkarten oder Onboard-Chips ebenfalls
Boot-Funktionen anbieten, besonders SCSI-,
RAID- oder SAS-Hostadapter, aber auch
Netzwerkkarten mit Boot-ROM. Schalten Sie
deren Bootfunktion moglichst ab. Will der
USB-Stick trotz aller Tipps partout nicht star-
ten, kdnnen Sie es mit einer USB-Festplatte
probieren. (axv/ciw)

www.ct.de/1216147
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Dusan Zivadinovié¢

Frischhalt-o-mat

Automatische Aktualisierung fiir IPv6-Tunnel

Den kostenlosen IPv6-Tunneldienst von Hurricane Electric kann man
mit Macs ohne groBen Aufwand nutzen. Aber wenn sich die 6ffentliche
IPv4-Adresse dndert, die der Mac verwendet, muss er sich neu
einbuchen. Wir stellen dafiir eine Automatik vor, deren Elemente

sich auch fiir andere Skript-Projekte auf dem Mac eignen.

inige wenige Internet-Anbieter haben

das neue Internet-Protokoll IPv6 bereits
im Programm. Wer abseits dieser Angebote
mit IPv6 am Mac experimentieren will, ist auf
Tunneldienste wie den von Hurricane Elec-
tric angewiesen. Wie man einen solchen Tun-
nel aufbaut, haben wir beschrieben [1, 2]. Im
Alltag wird der Einsatz an den meisten Inter-
net-Anschlissen dadurch erschwert, dass
diese spatestens nach 24 Stunden eine neue
offentliche IPv4-Adresse erhalten — und dann
muss der Tunnel neu aufgebaut werden.

Einige Nutzer haben die wenigen Shell-
Befehle in Skripten zusammengefasst und
mit automatischen Update-Funktionen fir
die Tunneleinwahl erweitert, was ein biss-
chen Zeit spart. Bei ndherem Hinsehen er-
weisen sich die Skripte aber als ausbaufahig
- beispielsweise, wenn sie per Hand gestar-
tet werden mussen. Alternativ kénnte man
einen der weit verbreiteten Fritz!Box-Router
nutzen [3]. Der kleine Tunnel-Update-Trick
blockiert aber den DynDNS-Client der
Fritz!Box. Wir stellen deshalb einen Mecha-
nismus fiir Mac OS X 10.7.x vor, der den Tun-
nel auf dem Mac aufbaut und dafiir Router-
und Mac-Besonderheiten geschickt nutzt.

Private Tunnel

Damit wird der IPv6-Tunnel automatisch so-
wohl nach Neustarts aufgebaut, als auch
nach jeder Anderung der &ffentlichen IPv4-
Adresse aktualisiert. Dafiir genligen ein
LaunchDaemon (XML-Skript) und ein Shell-
Skript; beide sind kostenlos tber den ¢'t-Link
am Ende dieses Beitrags erhdltlich. Damit Sie
sie auf lhrem Mac nutzen kénnen, mussen
Sie nur noch eine Hand voll Parameter fur
Ihren personlichen Tunnel eintragen und op-
tional einen UPnP-Client installieren.

Bevor Sie loslegen, stellen Sie sicher, dass
Ihr IPv6-Tunnel funktioniert, beispielsweise so:

ping6 -¢3 ct.de

Falls nicht: Folgen Sie der Tunnelbroker-An-
leitung oder den c't-Artikeln [1, 2]. Laden und
entpacken Sie das Skriptarchiv auf Ihren Mac,
beispielsweise auf den Desktop. Offnen Sie
das Terminal und wechseln Sie in den Ordner
mit dem entpackten Archiv:

cd ~/Desktop/autoTunnel
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Die Hauptarbeit ibernimmt das Shell-Skript
autoTunnel.sh. Damit es den Tunnel aufbaut,
mussen Sie im Skript die Variablen fir lhren
Tunnel setzen. Das sind die Tunnel-ID, der
Name des Tunnel-Users und dessen Pass-
wort, die IPv4-Adresse des Tunnelbroker-
Endpunkts (z. B. 216.66.80.26) und die IPv6-
Adressen des Tunnels. Offnen Sie das Skript
in einem Editor und setzen Sie Ihre Daten im
Abschnitt ,Tunnel-Variablen” ein, zum Bei-
spiel mit pico (Administratorpasswort erfor-
derlich):

sudo pico autoTunnel.sh

Nun kénnten Sie die Anderungen speichern
(Ctrl-X und y). Bevor Sie das tun: Uberfliegen
Sie wenigstens kurz den Programmablauf,
um die Funktionsweise zu verstehen, damit
Sie bei Bedarf Unstimmigkeiten selbst behe-
ben kénnen. Das Shell-Skript hat im Wesent-
lichen vier Funktionen: Es ermittelt die 6f-
fentliche IPv4-Adresse und die LAN-IP-Adres-
se (AktuelleWAN, AktuelleLAN) und merkt
sich beide fur spatere Vergleiche, es aktuali-
siert die Zugangsdaten beim Tunnelbroker-
Dienst (TunnelUpdate) und baut den Tunnel
auf (TunnelSetup). Status- und Fehlermel-
dungen finden Sie in /var/log/console.log und
/var/log/autoTunnel.log.

Die WAN-IP-Adresse und die LAN-IP-
Adresse Ihres Mac ermittelt das Skript selbst-
standig, aber anders als Ublich: Die LAN-IP
bezieht es (iber das Kommando dscacheutil, das

den lokalen DNS-Resolver des Mac anzapft.
Das ist einfacher als etwa die Auswertung
der Ausgabe von ifconfig oder scutil, weil die
Ausgabe deutlich kirzer ist und weil man
umgehend die aktuelle IP-Adresse bekommt
und nicht zuvor das aktive Interface ermit-
teln muss.

Gekiirzte Tapetenbahn

Die WAN-IP behalten die Router in der Regel
fur sich und mit all den Programmchen, die
diese Adresse ermitteln, kdnnte man inzwi-
schen ganze Tapetenbahnen bedrucken. Die
allermeisten senden dafur kurze HTTP-Anfra-
gen an externe Server (z. B. per curl oder wget),
andere konsultieren 6ffentliche DNS-Server
(zum Beispiel mittels des dig-Kommandos aus
dem BIND-Paket). Wir finden beide Wege un-
schon, weil sie indirekt sind und fremde Ser-
ver belatschern.

Es gibt aber einen direkten Weg, ndmlich
tber UPnP-Abfragen an den Router (Uni-
versal Plug&Play). Fur den Fall, dass Sie das
UPnP-Protokoll aus Sicherheitsgriinden nicht
einschalten wollen oder dass Ihr Router das
Protokoll nicht beherrscht, enthalt das Skript
auch ein indirektes Verfahren. In der Vorein-
stellung setzt das Skript UPnP ein. Entschei-
den Sie, welches Verfahren verwendet wird,
indem Sie das andere auskommentieren
(Abschnitt lokale Variablen, Parameter ,,Ak-
tuellewan”) und die Anderungen speichern
(Ctrl-X und y).

Fur die FritzIBox gibt es bereits einige
UPnP-Abfragebeispiele, die auf Shell-Befeh-
len und SOAP-Kommandos griinden (Simple
Object Access Protocol). Damit das auch mit
anderen Routern klappt, setzen wir das Kom-
mandozeilentool upnpc ein, einen Client aus
der Programmsammlung , Macports”. Laden
und installieren Sie Macports, falls noch nicht
geschehen (macports.org; Macports setzt
XCode aus Apples App-Store und die tber
die XCode-Einstellungen installierten Com-
mand-Line-Tools voraus). Starten Sie dann
das Terminal neu und installieren Sie das
Paket:

sudo port install miniupnpc

Do you want the application “upnpc" to

accept incoming

Clicking Deny

setting can be changed in the

connections?

the
pane of

Security preferences.

Damit der UPnP-Client den Internet-Gateway im LAN finden kann, muss man die
Application Firewall fiir eingehende UPnP-Verbindungen &ffnen.
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Das Executable upnpc sollte danach im Ordner
Jopt/local/bin zu finden sein. Die WAN-IP-Adres-
se liefert dieser Befehl:

upnpc -s

Wenn lhre Application-Firewall aktiv ist, wird
sie beim ersten Start fragen, ob upnpc einge-
hende Verbindungen annehmen darf. Erlau-
ben Sie das. Das Programm bekommt dann
UPnP-Status-Infos der Gegenstellen aus dem
LAN, aus denen sich die WAN-IP extrahieren
ldsst — zum Beispiel mittels grep und awk. Die
Abfrage kann man beliebig oft wiederholen,
man belastet damit keine externen Server,
sondern erzeugt nur ein klein wenig mehr
Lastim eigenen LAN.

Das zweite Element des Update-Mecha-
nismus bildet der LaunchDaemon de.ct.dz.
autoTunnel.plist. Er startet das Skript autoTun-
nel.sh in regelmafigen Intervallen, vorein-
gestellt sind 60 Sekunden. Ihr Mac prift also
alle 60 Sekunden, ob er den Tunnel neu auf-
bauen soll. Falls ja, muss der Router natdr-
lich eine Internet-Verbindung aufgebaut
haben.

Falls autoTunnel.sh gerade dann lauft,
wenn der Router seine Internet-Verbindung
neu aufsetzt, bekommt das Skript keine gul-
tige offentliche IPv4-Adresse, sondern ent-
weder eine leere Zeichenkette oder 0.0.0.0.
Damit lasst sich kein IPv6-Tunnel aufbauen,
aber das macht in diesem Moment nichts,
weil ja auch die IPv4-Verbindung ins Internet
noch nicht aufgebaut ist. Der Tunnel wird
eben bei der ndchsten Gelegenheit aufge-
baut, und zwar spatestens 60 Sekunden,
nachdem der Router eine gultige WAN-IP-
Adresse hat.

Daemonisches

Ein Skript, das wie autoTunnel.sh alle 60 Se-
kunden seinen Status meldet, fiillt das Log
schnell mit redundanten Daten und er-
schwert die Ubersicht. Deshalb leitet man in
Shell-Skripten die Standardausgabe und die
Standard-Fehlerausgabe (StandardOut und
StandardError) gern in separate Journal-Da-
teien um, beispielsweise so:
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Kommando >> Protokoll.log 2>> Fehler.log

Bei Skripten, die mehrere Kommandos aufru-
fen, wird das aber schnell unschon, sodass
man lieber die Umleitung im Terminal mit
dem Skript-Aufruf definiert:

autoTunnel.sh >> /var/log/autoTunnel.log \
2>> /var/log/autoTunnel.log.

Anders als vielleicht gedacht kann man diese
Notation in LaunchDaemons jedoch nicht
verwenden; der Mac verweigert die Umlei-
tung kommentarlos. Apple hat dafir aber
einen eleganteren Weg definiert, namlich
Uber spezielle Key-Definitionen:

<key>StandardOutPath</key>
<string>Protokoll.log</string>
<key>StandardErrorPath</key>
<string>Fehler.log</string>

Das sieht ubersichtlicher aus als die Shell-
Umleitung innerhalb der LaunchDaemon-
Elemente und vermeidet Kollisionen mit den
spitzen Klammern der XML-Notation.

Was wo hingehért

Bringen Sie nun die beiden Dateien an ihren
Platz. Falls noch nicht vorhanden, legen Sie
den Ordner /usr/local/sbin an:

sudo mkdir /usr/local/sbin
sudo cp autoTunnel.sh /usr/local/sbin
sudo chmod +x /usr/local/sbin/autoTunnel.sh

Im letzten Schritt schalten Sie das Ausflih-
rungsbit fir das Skript ein. Kopieren Sie den
LaunchDaemon an seinen Platz und schalten
Sie ihn scharf:

sudo ¢p de.ct.dz.autoTunnel.plist \
/Library/LaunchDaemons

sudo chown root:wheel \
/Library/LaunchDaemons/de.ct.dz.autotunnel.plist
sudo launchctl load -w \
/Library/LaunchDaemons/de.ct.dz.autotunnel.plist

Ob er lduft, verrat dieser Befehl:
sudo launchctl list | grep -i autoTunnel

Offnen Sie das Programm Konsole und darin
die neu angelegte Datei autoTunnel.log.

Wenn alle Eintrdge korrekt sind, sollten Sie
dort den Tunnelaufbau verfolgen kénnen.
Um Neueinwahlen zu erzwingen, trennen Sie
lhren Router vortibergehend per Hand vom
DSL. Falls Sie eine Fritz!Box nutzen, kdnnen
Sie alternativ ein Reconnect-Skript verwen-
den (siehe c't-Link).

Kleines Reumkommando

Damit die Protokolldatei nicht im Laufe der
Zeit die Platte vollschreibt, setzt man eine
Log-Rotation ein - auf Lion-Systemen (iber-
nimmt diese Aufgabe das Kommando newsys-
log. Fligen Sie der Konfigurationsdatei /etc/
newsyslog.conf einfach am Ende eine Zeile hinzu:

pico /etc/newsyslog.conf
/var/log/autoTunnel.log 640 5 1000 * J

Damit legen Sie der Reihe nach die Zugriffs-
rechte (640), die Anzahl der vorgehaltenen
Dateiarchive (5), die maximale GréB3e der ak-
tuellen Datei (1 MByte), den Zeitpunkt der
Archivierung (,*", also wenn die maximale
DateigroBe erreicht ist) und das Kompressi-
onsformat fest (J, also das Format bzip2).

sudo newsyslog -v -N

Mit dem obigen Befehl kann man priifen, ob
der Eintrag syntaktisch korrekt ist; eine Rota-
tion lauft dabei aber nicht ab. Eine Beispiel-
ausgabe sieht so aus:

/var/log/autoTunnel.log <5J>: size (Kb): 8 [1000] -->
skipping

Der Eintrag ist also korrekt, die Log-Datei aber
noch zu klein, sodass sie nicht rotiert wird
(skipping). Wenn Sie eine Rotation erzwingen
wollen, ersetzen Sie die Option ,-N" gegen
,~F" - das rotiert freilich alle Log-Dateien. (dz)
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Mirko Délle

Sichere Geldgeschifte

Online-Banking und Finanzverwaltung mit c’t Bankix

Immer neue Viren, Wirmer und Sicherheitsliicken machen Online-
Banking via Internet zu einem riskanten Spiel. Mit dem Linux-System

c't Bankix erledigen Sie Ihre Geldgeschifte sicher im Internet und
verhindern wirkungsvoll, dass sich Kriminelle auf lhrem Rechner einnisten.

Wenn man die stdndigen Warnungen vor
neuen Viren, Trojanern und Sicher-
heitslicken verfolgt, muss einem beim On-
line-Banking eigentlich angst und bange
werden. Denn zu den bekannten Bugs
kommt noch eine Dunkelziffer nicht verof-
fentlichter, die in Cracker-Kreisen mitunter
groBBe Summen wert sind - schlie8lich gibt
es dafurr noch kein Gegenmittel.

Mit c't Bankix 12.04.1 minimieren Sie das
Risiko, dass lhre Kontodaten und so letztlich
Ihr Geld in den Handen von Kriminellen lan-
den. Es handelt sich dabei um ein eigenstén-
diges, von Ubuntu 12.04 LTS abgeleitetes
Linux-System, das allein zum Online-Banking
gedachtist und lhren Rechner wahrend lhrer
Bankgeschafte effektiv schitzt.

Beim Entwurf von c't Bankix stand der Ge-
danke im Vordergrund, das System gegen
Angriffe und Schadsoftware abzusichern.
Einmal auf einer CD installiert, kann es auch
von einem Angreifer nicht mehr manipuliert
werden. Durch einen mit Signaturen und
Prufsummen gesicherten Update-Mechanis-
mus lassen sich dennoch im laufenden Be-
trieb Security-Fixes aus vertrauenswdirdiger
Quelle installieren, ohne die Sicherheit des
Systems zu gefdhrden.

Zudem haben wir Vorkehrungen gegen
Zero Day Exploits getroffen: Selbst wenn ein
Angreifer Uber eine bislang unbekannte
Schwachstelle eindringt, kann er sich nicht
dauerhaft auf dem PC einnisten, da die inter-
nen Festplatten lhres Rechners durch einen
speziellen Patch des Linux-Kernels unerreich-
bar und das Bootmedium von c't Bankix
schreibgeschiitzt sind.

¢t Bankix finden Sie auf unserer Projekt-
seite (siehe c't-Link am Ende des Artikels) als
ISO-Image zum Download. Wir aktualisieren
das Image von Zeit zu Zeit, etwa wenn kriti-
sche Sicherheitsliicken in Kernkomponenten
des Systems bekannt werden oder eine
groBBe Anzahl Updates angefallen sind. Inso-
fern sollten Sie etwa einmal pro Monat nach
einer neuen Version Ausschau halten.

Haben Sie das ISO-Image heruntergela-
den, kontrollieren Sie als Erstes die MD5- und
die SHA1-Prifsumme. Auch diese finden Sie
auf unserer Projektseite, zur Sicherheit mit
dem Schlissel des Autors signiert. Unter
Linux ermitteln Sie die Prufsummen des
Images mit folgenden Befehlen im Terminal:

md5sum ctbankix.iso
shaTsum ctbankix.iso
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Unter Windows ist standardmafig kein Pro-
gramm zur Prifsummenkontrolle installiert,
mit dem File Checksum Integrity Verifier
(FCIV) bietet Microsoft in seiner Knowledge-
Base (siehe c't-Link) aber ein passendes Tool
kostenlos zum Download an. Auch FCIV ist
ein Kommandozeilenprogramm, Sie mussen
es daher in der Eingabeaufforderung auf-
rufen. Mit dem Parameter -both berechnet es
gleich beide relevanten Prifsummen:

fciv.exe ctbankix.iso -both

Stimmen die Prifsummen nicht mit denen
auf unserer Projektseite iberein, missen Sie
den Download erneut starten. Sollten Sie
auch nach einem zweiten Download die
gleiche falsche Prifsumme erhalten, so in-
formieren Sie uns bitte per E-Mail, damit wir
der Sache nachgehen kdénnen.

Installation

c’t Bankix lasst sich auf CD, aber auch auf
einem USB-Stick installieren. Das Maximum
an Sicherheit erreichen Sie, indem Sie c't

Bankix von einer CD-R (nicht CD-RW!) starten
- womit das System allerdings auch sehr
langsam wird, bedingt durch die hohen Zu-
griffszeiten und niedrigen Datentransfer-
raten. Da sich die Daten einer CD-R nach dem
Brennvorgang physisch nicht mehr veran-
dern lassen, haben Angreifer keine Chance,
ein so installiertes ¢t Bankix nachtraglich zu
manipulieren. Allerdings lassen sich so auch
keine Sicherheitsaktualisierungen vorneh-
men, denn diese lassen sich ebenfalls nicht
mehr auf dem Datentrdger speichern. Um
vor bekannten Liicken gefeit zu sein, miissen
Sie daher nach jedem Start ein Update
durchfihren. Mit der Zahl der Update-Pakete
steigt auch der Speicherverbrauch, weshalb
Sie auf Systemen mit weniger als 2 GByte Ar-
beitsspeicher moglichst bald auf aktualisierte
Versionen von c't Bankix umsteigen sollten,
anstatt die Updates im Speicher des Rech-
ners nachzuziehen.

Eine Alternative, um den Speicher des
Rechners zu schonen, bietet das Multi-
session-Konzept von CDs. Dabei brennen Sie
c't Bankix als erste Session auf den Rohling,
ohne ihn abzuschlieBen, und booten den
Rechner von der CD. Anschlieend lassen Sie
alle anstehenden Updates einspielen, wobei
jedes Paket eine Prifsumme tragt, die c't
Bankix anhand einer signierten Priifsummen-
liste checkt, und speichern den neuen Sys-
temstand als zweite und letzte Session auf
den noch offenen Rohling. c't Bankix schlie3t
dann den Rohling ab, womit sich keine wei-
teren Daten mehr anfligen lassen.

Um unter Windows eine Multisession-CD
zu brennen, empfehlen wir das kostenlose
Brennprogramm CD-BurnerXP, das Sie aus
dem Heise Softwareverzeichnis (siehe c't-Link)

Das neue c't Bankix verwendet wie Ubuntu Unity als Desktop. Oben befindet
sich das Panel mit den Meniis und dem Network Manager (Pfeile), links sehen Sie

die wichtigsten Anwendungen im Launcher.
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herunterladen konnen. Klicken Sie nach dem
Start des Programms auf ,ISO Image bren-
nen” und wahlen Sie dann das c't-Bankix-
Image zum Brennen aus. Als Ziellaufwerk
wahlen Sie Ihren Brenner. Achten Sie nun
darauf, dass als Brennmethode ,Session at
Once” eingestellt und unter Brennoptionen
+Medium abschlieBen” deaktiviert ist - nur
dann ist das Ergebnis ein CD-Rohling, bei
dem c't Bankix eine zweite Session hinzu-
figen kann. Wenn der Brennvorgang abge-
schlossen ist, starten Sie den Rechner neu.

Linux-Anwender benutzen am besten das
Brennprogramm Brasero: Es bietet genau
wie CD-BurnerXP die Moglichkeit, ein CD-
Abbild zu brennen. Dazu wéhlen Sie lediglich
das c't-Bankix-Image als Quelle aus und
legen einen CD-Rohling ein. Wichtig ist, dass
Sie in den Eigenschaften die Option anklicken,
die die CD zum Anhdngen neuer Dateien
offenhdlt.

Flotter Flash statt lahmer CD

Der gréBte Nachteil von CDs ist, dass der
Bootvorgang aufgrund niedriger Datentrans-
ferraten und hoher Zugriffszeiten mehrere
Minuten dauern kann und c't Bankix auch im
Betrieb relativ trdge reagiert, wann immer
Daten nachgeladen werden missen. Wir
empfehlen lhnen daher, ¢'t Bankix auf einem
Flash-Speicher zu installieren. Die Bootzeit
von c’t Bankix 12.04.1 von einem USB-Stick
betragt je nach Rechner zwischen 20 Sekun-
den und etwa einer Minute, von CD gestartet
dauert es mehrere Minuten, bis Sie den gra-
fischen Desktop sehen.

Herkdmmliche USB-Sticks werfen jedoch
ein Sicherheitsproblem auf: Zwar ist das Da-
teisystem von c't Bankix im Betrieb Read-
Only eingebunden, dies lasst sich aber per
Software andern - ein Angreifer hatte also
die Moglichkeit, dauerhaft Daten auf dem
USB-Stick unterzubringen und konnte so das
ganze System aushebeln. USB-Sticks mit
einem Schreibschutzschalter, der Schreibzu-
griffe physisch unterbindet, gibt es kaum
mehr am Markt. Eine gute Alternative sind
daher SD-Karten, die in fast allen Digitalka-
meras zum Einsatz kommen: Sie verfiigen
fastimmer Uber einen Schreibschutzschalter.

Allerdings wirkt der Schreibschutzschalter
der SD-Karten nicht direkt auf die Schreiblei-
tung des Flash-Bausteins, es handelt sich also
nicht um einen Hardware-Schreibschutz.
Vielmehr signalisiert die Flash-Karte damit
dem Kartenleser, dass die Daten schreibge-
schitzt sind - fur die Umsetzung des
Schreibschutzes ist aber allein der Kartenle-
ser verantwortlich. Da es am Markt etliche
Kartenleser gibt, die den Schreibschutzschal-
ter ignorieren, sollten Sie die korrekte Funk-
tion vor der Installation von c't Bankix testen.

Ein aussagekraftiges Ergebnis bekommen
Sie nur unter Linux - unter Windows koénnte
der Gerétetreiber einen Schreibschutz vor-
tauschen. Am besten starten Sie c't Bankix
zundchst von einer CD und schieben die
schreibgeschitzte SD-Karte im laufenden
Betrieb in den Kartenleser, woraufhin ein
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Fenster des Datei-Managers erscheint. Damit
versuchen Sie, auf der SD-Karte ein neues
Verzeichnis anzulegen (rechte Maustaste,
Kontextmen). Beméngelt der Datei-Mana-
ger, dass das Medium schreibgeschutzt ist,
ist alles in Ordnung - andernfalls sollten Sie
sich nach einem anderen Kartenleser in Form
eines USB-Sticks umsehen. Diese gibt es
schon fur deutlich unter zehn Euro - etwa
den Transcend P5 von Amazon.

Fir die Installation von c't Bankix auf
einem USB-Stick oder einer SD-Karte benéti-
gen Sie unter Windows das Programm UNet-
bootin, das Sie ebenfalls im Heise Software-
verzeichnis zum Download finden (siehe c't-
Link). Es Gibertragt die Daten des ISO-Images
auf den Speicher und installiert einen Boot-
loader, sodass Sie c't Bankix direkt von einem
USB-Stick starten kénnen. Rechnern, die alter
als funf Jahre sind, fehlt mitunter die ent-
sprechende Boot-Option im BIOS - hier mus-
sen Sie ¢'t Bankix weiterhin von CD starten.

UNetbootin kdnnen Sie Gbrigens gleich
nach dem Herunterladen aufrufen und mis-
sen es nicht erst installieren. Am besten ko-
pieren Sie es in das gleiche Verzeichnis wie
das 1SO-Image von c't Bankix. Die Bedien-
oberflache von UNetbootin ist ein wenig rus-
tikal, aber unkompliziert: Sie wahlen als Ar-
beitsmodus ,Abbild” und geben als Quelle
das ISO-Image von c’t Bankix an. Anschlie-
Bend wahlen Sie noch das Laufwerk aus, auf
dem c’t Bankix installiert werden soll. Wenige
Minuten spaterist der USB-Stick fertig.

Zwar gibt es UNetbootin auch fir Linux,
wir empfehlen lhnen stattdessen das Pro-
gramm Startmedienersteller (usb-creator),
sofern es fir lhre Linux-Distribution verflig-
bar ist. Wichtig ist, dass Sie das Fenster des
Startmedienerstellers vergréern, da sonst
die Quelldatei und das Ziellaufwerk nicht
vollstandig angezeigt werden. Haben Sie das
c't-Bankix-Image als Quelle ausgewahlt, mus-
sen Sie noch als Ziel den USB-Stick angeben
- wobei der Startmedienersteller das Lauf-
werk auf Wunsch auch erst formatiert. Im un-
teren Bereich des Fensters konnen Sie auBer-
dem angeben, ob ein Bereich zum Speichern
von Dokumenten und Einstellungen reser-
viert werden soll. Da c't Bankix eine andere
Technik verwendet, um Einstellungen und
Updates zu speichern, lassen Sie keinen Platz
reservieren.

Erster Start

Damit Ihr Rechner von der gerade erstellten
CD oder einem USB-Stick startet, mussen Sie
entweder im BIOS |hres Rechners die Boot-
reihenfolge verdndern oder, neuere Main-
boards bietendiesin der Regel iber die Tasten
F8, F10, F11 oder F12, das CD-Laufwerk oder
den USB-Stick als temporares Bootmedium
auswahlen.

Starten Sie Ihren Rechner von CD oder
haben Sie c’t Bankix mit dem Startmedien-
ersteller auf einem Flash-Speicher installiert,
sehen Sie ein grafisches Bootmend(, in dem
Sie ¢'t Bankix direkt oder c’t Bankix mit PAE-
Support starten konnen. Letzteres ist fir
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Rechner mit mehr als 3 GByte Arbeitsspei-
cher gedacht. Wer UNetbootin fir die Instal-
lation verwendet hat, bekommt auBer ,c't
Bankix starten” und ,c't Bankix mit PAE-Sup-
port starten” noch einen Eintrag ,Default”
angeboten - der c't Bankix ohne PAE-Unter-
stlitzung bootet.

Der erste Start dient vornehmlich dazu,
das System auf den aktuellen Stand zu brin-
gen und personliche Anpassungen vorzu-
nehmen - vor dem Herunterfahren lassen Sie
alle Updates und Einstellungen speichern
und auf die CD, den USB-Stick oder die SD-
Karte Uibertragen. Dies ist moglich, da beim
ersten Start die CD noch nicht abgeschlossen
ist - damit die Einstellungen auch auf einen
USB-Stick oder eine SD-Karte geschrieben
werden kdnnen, muss deren Schreibschutz
beim ersten Start deaktiviert sein.

Mit der Wahl von Unity als Desktop sind
wir dem Standard von Ubuntu 12.04 gefolgt,
auf dem c't Bankix basiert, haben uns aller-
dings fir die Variante ohne 3D-Effekte be-
schrankt. Das entlastet den Rechner, was sich
vor allem auf &lteren Rechnern und Net-
books bemerkbar macht. Die Bedienung von
Unity ist fur langjahrige c't-Bankix-Anwender
anfangs vielleicht ungewohnt, aber sehr
zweckmafig und auch leicht verstandlich.

Am oberen Rand des Bildschirms finden
Sie das Panel. Es enthélt ganz rechts ein Sym-
bol zum Herunterfahren oder Neustart des
Rechners, eine Uhr, die Lautstarkeeinstellung
sowie den Network Manager, der fir die In-
ternetverbindung zustdndig ist. Wenn Ihr
Rechner via Ethernet mit einem DSL-Router
verbunden ist, ermittelt der Network Mana-
ger die Zugangsdaten Ublicherweise automa-
tisch und zeigt lhnen als Verbindungssymbol
zwei Pfeile an. Gibt es keine Ethernet-Verbin-
dung, blendet Ihnen der Network Manager
stattdessen ein Tortenstiick als Symbol fir
eine nicht bestehende Funkverbindung ein.
Sofern lhr Rechner Gber einen WLAN-Adapter

verflgt, konnen Sie mit einem Klick auf das
Tortenstlick das WLAN auswahlen und den
Zugangsschlissel eingeben. Auch mobile
Internetverbindungen via UMTS unterstitzt
c't Bankix.

Der linke Teil des Panels ist in Mac-Manier
den Menis der gerade laufenden Anwen-
dung vorbehalten. Diese werden auch erst
eingeblendet, wenn Sie mit der Maus in den
linken Teil des Panels fahren oder wenn Sie
die Alt-Taste festhalten. Driicken Sie die Alt-
Taste nur einmal kurz, so 6ffnet sich die Me-
nusuche HUD, die Sie wiederum durch kur-
zes Dricken der Alt-Taste wieder schliefen.

Die Icons der drei wichtigsten Programme
Firefox, Thunderbird und Hibiscus finden Sie
am linken Bildschirmrand im sogenannten
Launcher. Diese Leiste enthdlt einige von uns
eingetragene Programme sowie die Icons
aller Programme, die noch geoffnet sind. Das
Ubuntu-Logo oberhalb des Launchers fuhrt
Sie zum Dash (Dashboard), Gber das Sie an-
dere Programme wie zum Beispiel ein Termi-
nal oder die Systemeinstellungen starten
konnen. In der Regel benétigen Sie das Dash
aber nicht, sondern starten die Programme
unmittelbar tiber den Launcher.

Sollten Sie dennoch ein anderes Pro-
gramm hdufiger benétigen, so kdnnen Sie es
dem Launcher hinzufiigen. Dazu starten Sie
das Programm und warten, bis das Icon im
Launcher auftaucht. Dann klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf das Icon und wahlen
aus dem Kontextmeni ,Im Starter behalten”.

Gibt es Updates, so erscheint etwa 30 bis
90 Sekunden nach dem Start im Launcher
das Icon der Paketverwaltung mit der Zahl
derzu aktualisierenden Pakete.

Einmal Update, dann neue CD

Da das Bootmedium beim ersten Start von
c't Bankix noch beschreibbar ist, die Multises-
sion-CD ist noch nicht abgeschlossen und

bei USB-Sticks und SD-Karten der Schreib-
schutz noch deaktiviert, ist jetzt der ideale
Zeitpunkt, um alle Updates einzuspielen und
c't Bankix einzurichten - etwa indem Sie
Bookmarks fur Ihre Banken im Firefox an-
legen, Hibiscus einrichten oder Thunderbird
fur den Zugriff auf Ihre E-Mail-Konten konfi-
gurieren.

Damit 't Bankix all die Einstellungen und
Updates beim Herunterfahren speichert,
doppelklicken Sie das Desktop-Icon ,System-
einstellungen speichern”. Ob Sie das Pro-
gramm gleich zu Anfang oder erst nach Ab-
schluss aller Konfigurationsarbeiten aufru-
fen, spielt keine Rolle - der Befehl wird erst
beim Herunterfahren von c’t Bankix wirksam.
Dabei legt c’'t Bankix auf USB-Sticks und
SD-Karten die Datei settings.squashfs an, die
alle Updates und Systemeinstellungen ent-
hélt. Vor dem néchsten Start von c't Bankix
aktivieren Sie dann den Schreibschutz, so-
dass kein Angreifer mehr eine Manipulations-
moglichkeit hat.

Sofern Sie c't Bankix von CD gestartet
haben, benétigen Sie dazu einen USB-Stick
als Zwischenspeicher, der jedoch nicht for-
matiert wird. Ist die Datei settings.squashfs
erstellt, brennt sie das System als zweite Ses-
sion auf die CD und schliet das Medium an-
schlieBend ab. Esist also nur ein einziges Mal
moglich, die Updates und Systemeinstellun-
gen speichern zu lassen. So sind Sie wahrend
des Online-Bankings optimal geschuitzt,
missen aber eine neue CD brennen, wenn
wieder viele Updates aufgelaufen sind, die
Sie nicht nach jedem Start erneut herunter-
laden lassen wollen.

Damit Anwendungsdaten wie lhre
Browser-Einstellungen, E-Mail-Konten und
auch lhre Finanzhistorie in Hibiscus nicht
nach jedem Neustart verloren gehen, haben
Sie die Moglichkeit, tber ein Desktop-lcon ein
sogenanntes Home-Laufwerk einzurichten.
Dafir ist ein separater USB-Stick erforderlich,
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Umsatz anlegen Alle Umsatze anzeigen

Selbst die Umsétze von Offline-Konten wie Sparbiicher lassen sich
mit der aktuellen Version von Hibiscus erfassen.

selbst dann, wenn Sie ¢’t Bankix bereits von
einem USB-Stick gestartet haben. Auf diesem
Stick wird Ihr Home-Verzeichnis gespeichert,
wofiir es allerdings erforderlich ist, den Stick
mit einem Linux-Dateisystem zu formatieren.
c't Bankix erledigt dies automatisch beim He-
runterfahren. Damit c't Bankix das Home-
Laufwerk korrekt einbindet, missen Sie kiinf-
tig darauf achten, dass der USB-Stick bereits
beim Booten angeschlossen ist.

Online-Banking

Um Angreifern das Leben moglichst schwer
zu machen, haben wir Firefox um das No-
Script-Plug-in ergédnzt, das JavaScript, Java
und Flash-Inhalte auf unbekannten Websites
blockiert. Wir haben die Adressen der meisten
Sparkassen sowie einiger Privatbanken bereits
als Whitelist hinterlegt, da viele Online-Ban-
king-Angebote ohne JavaScript nicht zu be-
dienen sind. Sollten Sie beim Online-Banking
mit lhrer Bank Probleme haben, kontrollieren
Sie zundchst Uber das NoScript-Symbol rechts
von der Adresszeile, ob JavaScript fir die
Website Ihrer Bank erlaubt ist. Zudem blendet
NoScript am unteren Bildrand eine Zeile ein,
falls es JavaScript-Elemente blockiert hat, und
erlaubt die Freigabe.

Auf Flash haben wir bei 't Bankix aus Si-
cherheitsgriinden ganz verzichtet - uns ist
nicht bekannt, dass es zum Online-Banking
bei einer deutschen Bank erforderlich ware.
Allerdings berichten Leser von einigen nor-
dischen Banken, die Flash voraussetzen - in
diesem Fall starten Sie Gber das Dash das
Ubuntu Software Center und lassen Flash
nachinstallieren.

Eine gute Alternative zum traditionellen
Online-Banking ist die Finanzverwaltung
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Hibiscus. Sie unterstttzt das HBCI-Protokoll,
das inzwischen bei den meisten Banken
Standard ist. Allerdings mussen Sie in der
Regel erst beantragen, Ihr Konto fur HBCI
freizuschalten, bevor Sie darauf zugreifen
konnen. Derzeit unterstitzt Hibiscus Online-
Banking mittels PIN und TAN, mTAN und
ChipTAN sowie via HBCI mit Passwort,
Schlisseldiskette oder Schliisseldatei. Letzte-
res wird von allen Volksbanken, Raiffeisen-
banken, den Sparkassen und zumindest von
der Commerzbank angeboten. Smartcards
lassen sich derzeit mit Hibiscus nicht nutzen
- das Programm verwendet noch die veral-
teten Card-Tools-Schnittstellen, fur die die
Hersteller der Chipkarten-Terminals keine
aktuellen Treiber mehr anbieten.

Beim ersten Start fragt Hibiscus nach
einem Passwort fur die Verschlusselung aller
Finanz- und Transaktionsdaten. Die Daten
selbst speichert Hibiscus im Verzeichnis .ja-
meica im Home-Verzeichnis des Benutzers.
Damit Sie Hibiscus nicht bei jedem Start neu
konfigurieren missen, empfehlen wir drin-
gend, ein Home-Laufwerk anzulegen.

In der aktuellen Version 2.2 bietet Hibiscus
auch die Moglichkeit, die Transaktionen von
Offline-Konten wie Sparbilchern zu erfassen.
Dazu klicken Sie in der Kontenubersicht auf
,Konto manuell anlegen” und aktivieren die
Option ,Offline-Konto” rechts neben der
Bankleitzahl. AnschlieBend kénnen Sie in
den Eigenschaften des Kontos tiber ,Umsatz
anlegen” die Kontoumsdtze erfassen. Auf
diese Weise konnen Sie sich mit c't Bankix
nicht mehr nur den Uberblick tber Ihre On-
line-Konten verschaffen, sondern Ihr gesam-
tes Vermdgen im Auge behalten. (mid)

www.ct.de/1216150
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Praxis | USB 2.0: Bremsklotze finden

Christof Windeck

Wer bremst?

Ursachen fiir lahme USB-Verbindungen finden

USB 2.0 ist allgegenwartig und (ibertragt im Highspeed-Modus
immerhin bis zu 36 MByte an Daten pro Sekunde. Viele
USB-2.0-Geréte schaffen das aber nicht. Hat man die Ursache
aufgestobert, ldsst sie sich manchmal ausrdaumen.

igentlich ist der vor mehr als einer Deka-

de mit der USB-Version 2.0 eingefiihrte
Highspeed-Modus Uberholt: USB 3.0 Super-
speed schafft in der Praxis mehr als die zehn-
fache Datentransferrate. Doch noch immer
kann man viele neue Produkte kaufen, die
nicht einmal USB 2.0 ausreizen.

Vor der eigentlichen Problemsuche steht
ein Blick auf die praktisch erreichbaren Maxi-
malwerte. Im Highspeed-Modus arbeitet der
Universal Serial Bus mit 480 MBit/s, als theo-
retisches Maximum mdussten sich also
60 MByte/s transportieren lassen. Doch USB
Ubertragt in einem starren Zeitraster Daten-
pakete mit begrenztem Nettoinhalt. Im leis-
tungsfahigsten Bulk-Transfermodus bewal-
tigt USB 2.0 maximal 104 000 Pakete mit je
512 Byte Nutzlast, also 53,248 MByte/s. Weil
obendrein das Mass Storage Transport Proto-
col ineffizient arbeitet, schaffen USB-Massen-
speicher in der Praxis hochstens 36 MByte/s.
Mit Tricks wie proprietdren Treibern sind
etwas mehr als 40 MByte/s moglich. Doch
manche USB-Sticks bringen nur kimmerliche
3 bis 4 MByte/s und an einigen Rechnern
kommen die schnellsten Festplatten nicht
Gber 23 MByte/s hinaus.
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Viele Geréte sind von Haus aus lahm - wie
optische Laufwerke: Eine CD liefert bei 48-
facher Drehzahl gerade einmal 7,2 MByte/s,
eine DVD im 16X-Modus 21,6 MByte/s. Spar-
same externe Laufwerke drehen langsamer:
Die meisten Slimline-Modelle begntigen sich
bei DVD mit 8X-Geschwindigkeit, folglich ist
bei 10,6 MByte/s Schluss. Altere USB-IDE-
Bridge-Chips in externen Festplattengehdu-
sen kommen oft nicht Gber 25 MByte/s
hinaus. Der Speicher von per USB angebun-
denen Smartphones oder Kameras lasst sich
nur selten mit mehr als 10 MByte/s auslesen.
Billige USB-Sticks liefern Werte im einstelligen
MByte/s-Bereich schlichtweg deshalb, weil
simpel gestrickte Controller und lahme Flash-
Chips drinstecken. Die auf winzige Bauform
und extrem niedrige Leistungsaufnahme op-
timierten microSD-Karten schaffen meistens
weniger als SDHC- oder SDXC-Karten in nor-
maler Bauform. Die Besten davon liegen weit
oberhalb von 50 MByte/s, was aber nichts
nutzt, wenn der Card-Reader mit 20 MByte/s
krebst. Flash-Speicher ist beim Schreiben oft
deutlich langsamer als beim Lesen.

Wer sich Uber langatmige Datenibertra-
gungen wundert, sollte nachmessen. Unter

Windows 7 eignet sich das Kommandozei-
lenprogramm winsat daflr. Man ruft es von
einer Eingabeaufforderung (cmd.exe) auf, die
man mit Administratorrechten gestartet hat.
In diesem Beispiel misst winsat die Geschwin-
digkeit beim sequenziellen Lesen von 64-
KByte-Blocken vom Laufwerk E:

winsat disk -read -seq -seqsize 65536 -drive E

Zum Schreiben setzt man die Option -write;
das Medium muss noch Platz bieten fiir eine
Datei mit der gewdhlten BlockgroBe. Bei
einer SSD oder Festplatte liegt die sequen-
zielle Datenrate moglicherweise hoher,
wenn man 512-KByte-Blocke nimmt, der Pa-
rameter hinter segsize lautet dann 524288 (=
512 -1024). Noch ein Beispiel fiir die Mes-
sung von Zugriffen auf zuféllig verteilte 4-
KByte-Blocke auf dem Datentréager Nummer
2 - so spricht winsat auch Medien an, die nicht
formatiert wurden:

winsat disk -write -ran -ransize 4096 -n 2

Die Datentrdagernummer verrat die Datentra-
gerverwaltung, Ublicherweise tragt die Platte
mit der Systempartition die Nummer 0.

Bei einer externen USB-2.0-Festplatte mit
moderner USB-SATA-Bridge und aktuellem
Laufwerk sind Datentransferraten (ber
30 MByte/s zu erwarten. Die tatsdchlich er-
reichbare Datentransferrate hangt aber von
der Art der Zugriffe ab. Nur die Ubertragung
groBBer Dateien, also auch grofer Daten-
blécke, reizt Schnittstelle und Speichermedi-
um optimal aus (sequenzielle Zugriffe). Geht
es um viele kleine Dateien, etwa beim Kopie-
ren kompletter Verzeichnisse, ist meistens
nur ein Bruchteil des Optimums nutzbar. Bei
schwachbristigen Prozessoren bremst dann
auch der Virenscanner stérker. Diesen schal-
tet man deshalb wéhrend der Fehlersuche
probeweise ab - aber anschlieBend auch
wieder ein!

Mal so, mal so

Manches USB-Problem riihrt von simplen
Kontaktschwierigkeiten her odervon minder-
wertigen Kabeln. Experimentieren Sie des-
halb falls moglich mit unterschiedlichen An-
schlussbuchsen am PC, verschiedenen Hubs
und Kabeln. Bei USB 2.0 flihren Méngel dieser
Kategorie jedoch selten zur Reduktion der
Highspeed-Datentransferrate, sondern eher
zu einem Ruickfall in den Fullspeed-Modus,
den schon USB 1.1 ermdglichte. Mehr als
etwa 1,2 MByte/s sind damit nicht drin. USB-
Hubs und aktive Verlangerungskabel beein-
flussen die Datentransferrate im Allgemeinen
nicht negativ, sofern Highspeed-Verbindun-
gen zustande kommen.

Bei Datentransferraten unter 1,5 MByte/s
sollte man kléren, ob Gberhaupt eine USB-
2.0-Verbindung besteht. Windows hilft
dabei mit dem Gerate-Manager. Darin wahlt
man im Mend die Ansicht ,Gerdte nach Ver-
bindung” und klickt anschlieend so oft auf
die kleinen Dreiecke neben dem Gerate-
baum, bis man zu den USB-Controllern vor-
gedrungen ist. Physisch sind die zwar meis-
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tens im jeweiligen Mainboard-Chipsatz inte-
griert und somit unsichtbar, logisch und
funktional behandelt sie das Betriebssystem
aber wie PCl-Gerate. USB-2.0-Peripherie soll-
te in der Ansicht ,Geréate nach Verbindung”
unterhalb von USB Root Hubs auftauchen,
die selbst wiederum an ,erweiterten” Host-
Controllern hdngen (EHCI: Enhanced Host
Controller Interface) und nicht an welchen
vom Typ UHCI (Universal) oder OHCI (Open)
- die beiden letztgenannten kénnen nam-
lich héchstens Fullspeed. Die Superspeed-
tauglichen USB-3.0-Controller tragen meis-
tens Extended (xHCl) im Namen, das nur
der Vollstandigkeit halber.

Beim Kopieren zwischen zwei flotten USB-
Speichermedien kommt es zu Engpdssen,
wenn beide am selben EHCI-Controller hédn-
gen. Weil der weniger als 40 MByte/s uni-
direktional schafft, ist beim Kopieren nicht

mehr als die Halfte drin. Besser ist es dann, -

jedes Gerdt an einen separaten EHCI-Control-
ler zu stopseln = moderne Chipsétze enthal-
ten derer zwei. Wie die USB-Buchsen den ein-
zelnen Controllern zugeordnet 'sind, ist aber
je nach Mainboard anders gel6st und nicht
standardisiert — hier muss man experimentie-
ren unter Sichtkontrolle im Gerate-Manager.
Direkt tibereinander angeordnete Buchsen-
paare hangen jedenfalls meistens am glei-
chen EHCI-Controller. Ein USB-Hub kann stets
nur mit einem einzigen kommunizieren -
beim Kopieren zwischen USB-Geraten sollten
nicht beide am gleichen Hub héngen.

Altere Chipsatze haben lediglich einen
EHCI-Controller. Wenn USB-Kopien haufig
notig sind, lohnt sich eventuell der Einbau
einer zusatzlichen PCl- oder PCle-Adapter-
karte. Erstere gibt es ab 3 Euro, PCI-Express-
Karten nimmt man besser gleich mit USB 3.0
(ab 8 Euro): Sie sind USB-2.0-kompatibel und
dabei in Glucksfallen sogar ein bisschen
schneller, weil sie ein effizienteres Protokoll
beherrschen, das allerdings nur wenige USB-
2.0-Massenspeicher kennen.

Ganz alten PC-M&hren - Baujahren vor
2002 - fehlt nicht selten ein USB-2.0-taugli-
cher Chipsatz. Dann ist guter Rat teuer: Nach
unseren Erfahrungen funktionieren moderne
PCI-USB-Adapterkarten in solchen Methusa-
lems oft nicht. Ein anderes Problem schldgt
selbst bei jingeren Rechnern manchmal zu,
wenn man - etwa ein Live-Linux — vom USB-
Stick bootet: Die Festplatten-Emulation des
BIOS, die das Starten von USB-Gerdten ermdg-
licht, beherrscht vielleicht nur Fullspeed. Die
Geschichte wiederholt sich hier gerade bei
der ersten Generation von Mainboards mit
USB 3.0: Hier klappt das Booten von Speicher-
medien an den blauen Buchsen oft gar nicht.

Testen Sie einen besonders langsamen
USB-Massenspeicher méglichst auch an an-
deren PCs. Verschiedene Computer liefern
unterschiedliche Transferleistungen, wes-
halb wir diese bei Tests von Komplettrech-
nern, Mainboards und Notebooks auch pri-
fen. Wiederum gibt es mehrere Fehler-
quellen. So kann etwa das BIOS - nicht das
BIOS-Setup - unglinstige Parameter fur
den Chipsatz setzen, in dem heutzutage
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Windows 7
bringt mit
winsat ein

Bordmittel

zur raschen

Messung
von Daten-
transfer-
raten mit.

meistens der USB-Host-Controller steckt.
Vielleicht hilft dann ein BIOS-Update.

Bei vielen Notebooks liegen die praktisch
erzielbaren USB-Datentransferraten niedri-
ger als bei Desktop-PCs. Mobilprozessoren
und die zugehorigen Chipsdtze zielen auf
moglichst sparsamen Betrieb und nutzen
deshalb Energiesparfunktionen von internen
Bus-Systemen und RAM aggressiver. Das
kann die USB-Geschwindigkeit mindern. Bei
besonders gentigsamen Plattformen - AMD
C-60, Intel Atom, ARM-SoCs - sind interne
Schnittstellen zwischen Speicher- und USB-
Controllern schmalbandiger ausgelegt als
beiwelchen, die mehr Strom schlucken.

Tiefschlaf

Auch bei Desktop-PCs kénnen Stromspar-
funktionen des Prozessors den USB-Daten-
transfer bremsen. Moderne CPUs schalten
sich beim Nichtstun weitgehend ab, verfallen
also in tiefe Schlafmodi mit kryptischen
Namen wie Enhanced C1 Halt State (C1E)
oder C3. Da beispielsweise ein 2-GHz-Prozes-
sor mit zwei Kernen theoretisch 16 Milliarden
Rechenoperationen pro Sekunde erledigen
kann, kommt ,Nichtstun” sehr hadufig vor -
pro Sekunde kann eine CPU durchaus einige
hundert Male einschlafen. Das Aufwachen
kostet jeweils etwas Zeit, aber diese Totzei-
ten im Millisekundenbereich und darunter
nimmt man nicht direkt wahr. Doch wenn in
dieser Zeit ein Interrupt ausgelost wird, ver-

Geréate nach Typ
® nach Verbindung
Ressourcen nach Typ

Ressourcen nach Verbindung
Ausgeblendete Geréte anzeigen

Anpassen...

PCI Standard-RAM-Controller
Standard OpenHCD
Standard OpenHCD USB-Hostcontroller

Standard PCI-zu-USB erweiterter

@ USB-Root-Hub

4@ USB-Massenspeichergerét
A-DATA USB Flash Drive

+-4  Busenumerator fir Verbundgerate

ler

Standard PCl-zu-USB erweiterter Hostcontroller

arbeitet ihn die CPU erst nach leichter Ver-
z6gerung.

Weil der USB-Controller Daten per Direct
Memory Access (DMA) weitgehend selbsttd-
tig ins RAM schaufelt, kann die CPU derweil
schlafen. Doch fiir gewisse Teile des Daten-
transfers ist der Prozessor eben doch nétig -
und wenn er dann haufig verspatet reagiert,
sinkt die Datentransferrate. Sie ldsst sich
manchmal steigern, indem man einen CPU-
Kern belastet - etwa mit Core2MaxPerf, siche
c't-Link unten -, weil der Prozessor dann sel-
tener einschléft. Paradoxerweise kann durch
diesen Wirkmechanismus sogar ein Viren-
scanner die USB-Datentibertragung be-
schleunigen.

Bei manchen Systemen steigt die USB-Ge-
schwindigkeit, wenn man CPU-Stromspar-
funktionen wie C1E im BIOS-Setup abschal-
tet. Das klappt aber nicht immer, haufig
wachst indes die Leistungsaufnahme im
Leerlauf erheblich - Lérm und Energiekosten
steigen, bei Notebooks schrumpft die Akku-
laufzeit. Daher ist diese Option nur fiir die Di-
agnose sinnvoll. Auch Eingriffe mit kompli-
zierten powercfg-Optionen (siehe c't-Link) in
die Windows-Energieverwaltung kann man
sich nach unserer Erfahrung sparen: Das Be-
triebssystem beeinflusst zwar ebenfalls das
Power-Management, aber auch hier steigern
Eingriffe des Nutzers leichter den Stromver-
brauch als die USB-Geschwindigkeit.

Bei der Messung der Transferleistungen
von USB-Peripheriegerdten nutzen wir im

c't-Labor einen PC mit deakti-
vierten Stromsparfunktionen. Bei
der Beurteilung der USB-Per-
formance von Computern und
Mainboards verwenden wir hin-
gegen die jeweiligen Standard-
einstellungen. Die optimale Ba-
lance zwischen Energiebedarf
und Datentransferraten ist ndm-
lich Aufgabe des Mainboard-
oder Notebook-Herstellers; Fehl-
konfigurationen lassen sich dabei
nur selten nachtrdglich ausbi-
geln. (ciw)

www.ct.de/1216154

Der Gerdte-Manager
verrat, ob USB-Gerite
tatsachlich an einem

EHCI-Controller hdangen. ct
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Ralf Nebelo

Excel-Prasentkorb

Ausgeblendete Funktionen in

Microsoft Excel hervorholen

In Excel schlummern zahlreiche
Werkzeuge, die beim Neudesign
von Office 2007 nicht den Sprung
ins kompakte Meniiband geschafft
haben. Unsere Toolbox

zaubert die niitzlichsten

dieser vermeintlichen

Altlasten wieder ins

Rampenlicht zuriick.

evor es Ribbons gab, konnte man Excel-

Tabellen in der Windows-Anwendung
noch ganz bequem per Maskendialog mit
Daten beftillen und wunderbar als unkompli-
zierte Mini-Datenbanken nutzen. Da lief3 sich
ein Arbeitsblatt schnell zum interaktiven For-
mular ausbauen und fir spontane Abstim-
mungen im Kollegenkreis verwenden. Man
konnte sich Tabelleninhalte vorlesen und
Arbeitsmappen auf Termin wiedervorlegen
lassen, kritische Zellen-Inhalte tGberwachen
und mit der Zwischenablage zaubern.
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In der Bedienoberflache von Excel ab Ver-
sion 2007 sucht man diese und viele weitere
Kommandos vergeblich, weil sie nicht mehr
in das flache Ordnungsschema des Meni-
bands passen oder - insbesondere im Bereich
der Teamarbeit - durch neuere Techniken
ersetzt wurden.

Angerichtet

Die hier vorgestellte Excel-Toolbox plat-
ziert dhnlich wie ihr Gegensttick fir Word ei-
nige der Evergreens thematisch sortiert in
einem neuen Register des Meniibands [1].
Um sichaufdie Schnelle einen Eindruck tber
die gehobenen Schdtze zu verschaffen,
braucht man nur das Archiv vom heise-Server
herunterzuladen, auszupacken und die darin
enthaltene Datei Toolbox.xlam mit Excel zu
offnen. Die *Funktionen in den Toolbox-
Mends ,Info”, ,Korrektur” und ,Sicherheit”
stehen anschlieBend nur in Excel 2010 zur
Verfligung, alle anderen auch in Excel 2007.
Um das Add-in nach jedem Excel-Start au-
tomatisch zur Verfiigung zu haben, kopiert
man die Datei zunéchst in einen beliebigen
Festplattenordner. Dann wahlt man nach
einem Rechtsklick auf eine leere Stelle im
Excel-Ribbon das Kommando ,Menilband
anpassen” und aktiviert das Kontrollkdstchen
LEntwicklertools” im rechten Listenfeld. Im
Menlbandregister ,Entwicklertools” findet
sich unter ,Add-Ins” das Kommando ,Durch-
suchen”. Hiermit navigiert man zur erwahn-
ten XLAM-Datei und 6ffnet sie. Das Dialog-
feld enthdlt nun den Eintrag ,Toolbox". Sollte
das Kontrollkdstchen davor nicht eingeschal-
tet sein, ist das mit einem Mausklick nachzu-
holen. Um die Toolbox zu irgendeinem Zeit-
punkt wieder loszuwerden, genigt es, dieses
Kontrollkdstchen auszuschalten.

Aufgetischt

Im Ansicht-Menu der Toolbox stehen zwei
zuséatzliche Zoom-Funktionen zur Verfligung,
mit denen man die DarstellungsgréBe des
aktuellen Arbeitsblatts in groBen Schritten
nach oben oder unten justieren kann, ohne
sich mit dem unprézisen Schieberegler oder
den daneben befindlichen Schaltflichen +
und - abgeben zu missen. Der dritte Befehl
im Toolbox-Menu emuliert die friihere Sei-
tenansicht. Dazu schaltet er auf die Back-
stage-View, also die Drucken-Funktionsseite
des Datei-Registers um, die wie der erwdhnte
Originalbefehl eine scrollbare Vorschau auf
das zu erwartende Druckergebnis liefert.

Um die Position einer Zelle zu bestimmen,
verwenden neuere Excel-Versionen von
Haus aus die Bezugsart A1. Dabei wird die
Spalte Gber einen oder mehrere Buchstaben,
die Zeile durch eine Zahl definiert. Dieses ei-
genwillige Koordinatensystem erschwert die
Orientierung in grof3en Arbeitsblattern, zum
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Beispiel wenn man in einer Rechenformel
den Abstand zwischen den Spalten ,AF” und
.BB” eingeben will. Mit Hilfe der untersten
Funktion im Ansicht-Meni kann man die Be-
zugsart auf das klassische Z151-Schema um-
stellen, das die Zeilen- und Spaltenadresse
einer Zelle gleichermaBen Uber Zahlen
bestimmt. Der Befehl wirkt als Umschalter
zwischen beiden Adress-Schemata.

Der Eintrag ,Daten importieren” zu Beginn
des Daten-Menis hatte auch dem serienma-
Rigen ,Daten”-Tab im Excel-Ribbon gut zu Ge-
sicht gestanden. Wir wollten aber Excels origi-
nal-Tabs nich verandern, weshalb wir die Er-
ganzung wie beschrieben im Toolbox-Ment
angesiedelt haben. Wahrend man im unmo-
difizierten Ribbon schon im Voraus wissen
muss, Uber welche Schaltflaiche oder Unter-
auswahl man die anvisierte Datei erfolgreich
offnen kann, genligt beim genannten Tool-
box-Kommando die einfache Ansteuerung
einer beliebigen Datei per Navigationsdialog.
Excel meldet sich danach automatisch mit
den notigen Detailabfragen und Gbernimmt
die ausgewdhlten Inhalte wahlweise in ein be-
stehendes oder neues Arbeitsblatt.

Der Befehl ,Maske” ruft ein Dialogfeld auf
den Schirm, mit dem man ganz bequem
durch den importierten Datenbestand navi-
giert sowie Datensatze bearbeitet, |6scht oder
neu anlegt. Jede Zeile des selektierten Be-
reichs gilt dabei als ein Datensatz mit den se-
lektierten Spalten als Datenfeldern. Innerhalb
der so abgesteckten Datensdtze kann man
mit Hilfe der Maske nicht nur hin- und her-
blattern, sondern auch neue Sétze einfligen,
bestehende I6schen oder mit kombinierbaren
Suchkriterien nach bestimmten Datensatzen
fahnden. Anders als mit Excels offenkundiger
Suchfunktion lassen sich so auch komplexe
Suchabfragen in einem gezielt beschnittenen
Arbeitsbereich bewerkstelligen. Vorsicht ist

indes bei der Option zum Léschen von Daten-
satzen angebracht: Einmal geldschte Daten
lassen sich mit keiner Undo-Funktion mehr
zurickholen; wer hier zu schnell geklickt hat,
kann sich nur noch retten, indem er die bear-
beitete Datei ohne vorheriges Speichern
schlieBt und erneut 6ffnet.

Fir die Auswertung groBer Datenbestéande
sind Pivot-Tabellen ein wirksames Hilfsmittel
- allerdings auch ein ziemlich komplexes, des-
sen wenig intuitiven Einsatz man sich tber die
seitlich eingeblendete PivotTable-Feldliste
zusammenklicken oder per Drag & Drop zu-
rechtkonfigurieren muss. Diese Mihsal kann
auchderstandardmaBig ausgeblendete, drei-
stufige PivotTable- und PivotChart-Assistent
nicht abschaffen. Im Vergleich zum aktuell im
Einfigen-Register angebotenen PivotTable-
Befehl lasst er dem Anwender jedoch deutlich
mehr Freiheiten bei der Auswahl der zu ana-
lysierenden Daten. So gibt es nur hier die Op-
tion, mehrere Konsolidierungsbereiche bezie-
hungsweise andere Pivot-Tabellen als Daten-
quelle zu verwenden. Der Befehl im Daten-
Meni der Toolbox macht den dreistufigen
Assistenten wieder zugénglich. Uber den Ein-
trag ,Szenario” erhdlt man den schnellstmdg-
lichen (Men-)Zugriff auf sémtliche Was-ware-
wenn-Analysen, die man zuvor mit dem
Szenario-Manager aus Excels serienmaBigem
4Daten”-Register konstruiert hat.

Im Ment ,Dokument” versammeln sich
nitzliche Kommandos, die aus Excels ehe-
maligem Datei-Meni stammen. Der erste Be-
fehl aus der Reihe generiert ohne den lasti-
gen Umweg Uber die Backstage-View eine
neue leere Arbeitsmappe. Das ndchste Kom-
mando schlief3t alle gedffneten Arbeitsmap-
pen auf einen Schlag, wobei der Anwender
natirlich Gelegenheit erhilt, bislang nicht
gesicherte Anderungen zu speichern. Uber
den dritten Eintrag im Meni erhélt man aus-

Umsatze2.dsx - Microsoft Excel

Seitenlayout  Formeln  Daten Uberprufen
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Umsatze Getranke 1995

Mit Excels leicht zu handhabenden Datenbank-Funktionen kann man
seine Daten ebenso gut durchstobern wie durchrechnen.

c't2012, Heft 16

able- und " ?

Wahlen Sie den Arbeitsblattbereich mit den Daten, die Sie
2usammenfassen mochten.

Bereich:
Hinzufigen Loschen

Varhandene Bereiche:

Geben Sie die Anzahl der Seitenfelder an:
® 0 1 @2 3
Welche Elementnamen sollen von den Seitenfeldern verwendet
werden, um die markierten Datenbereiche zu identifizieren?
Feld eins: Feld zwei:

£

Feld drei: Feld vier:

Abbrechen < Zuriick Weiter > Fertig stellen

Nur mit dem versteckten PivotTable- und
PivotChart-Assistenten kann man mehrere
Konsolidierungsbereiche als Datenquelle
fir Kreuztabellen verwenden.

fuhrliche Informationen zur aktuellen Ar-
beitsmappe. Anders als im Informationen-
Register des Datei-Menls kann man hier
auch selbstdefinierte Metadaten, Vorgangs-
nummern oder Statusangaben und derglei-
chen hinzuftigen.

Kommando Nummer vier des Mends hilft,
den Inhalt eines Arbeitsblatts direkt per E-
Mail zu versenden und nicht, wie es im Datei-
Meni vorgesehen ist, als Anlage. Die Funkti-
on veranlasst das Kalkulationsprogramm, das
Arbeitsblatt mitsamt einer Reihe von E-Mail-
typischen Eingabefeldern an den Postaus-
gang des standardmafig genutzten E-Mail-
Clients zu schicken. An Zusatzinformationen
ist zumindest die Adresse des Empfangers
einzutragen, sei es als regularer Adressat, im
CC oder gar nur im BCC. AufBerdem lassen
sich einige weitere Kopfdaten eintragen,
neben einer Betreffzeile und einem Text zur
Anmoderation der Tabelle zum Beispiel auch
eine beliebige Reply-to-Adresse und eine
Aufforderung zur Empfangsbestatigung.

Der Befehl ,Schnelldruck” leitet die ge-
samte Arbeitsmappe ohne Nachfrage an den
Standarddrucker weiter.

Formsachen

Mochte man einen Arbeitsblattbereich visu-
ell hervorheben, findet man im Menu ,Tabel-
le” des Einfugen-Registers einige anspre-
chende, aber doch etwas eintonige Tabellen-
formatvorlagen. Als Alternative stellt der
Autoformat-Befehl im Toolbox-Menu ,For-
matierung” dem Anwender auch alle frihe-
ren Tabellenlayouts zur Wahl, etwa das Mo-
dell ,3D-Effekt 1”, das Tabellenbereiche wie
gepragt erscheinen ldsst und sehr viel Retro-
Charme verspriiht.

Excels Start-Register beschréankt sich auf
die meistgenutzten Befehle fur die Text-
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Mit dem Verschicken von Arbeitskopien
einer Arbeitsmappe und dem
anschlieBenden Zusammenfiihren
veranderter Versionen ermoglicht
Excel effizientes Teamwork.

Umsatze (Version L)xdsx [Freigegeben] - Microsoft Excel

Einfugen  Zetenlayout Formzln Daten  Liberprufen  Ansicht Entwicllertasls Team Toolbox & o o 8

formatierung. Wer Zellinhalte dartber hinaus
im Blocksatz anordnen, durchgestrichen dar-
stellen oder ihnen der Reihe nach alle verfig-
baren Schriftfarben zuweisen méchte, er-
reicht die Befehle hierfur im Untermeni
JText” des Toolbox-Menis ,Formatierung”.
Der dritte Eintrag dieses Menus farbt den
Text der selektierten Zellen in der Farbe, die
in der Farbtabelle aus dem Schriftfarben-
Meni des Start-Registers auf die aktuell ein-
gestellte folgt.

Der nachfolgende Punkt dieses Mends ist
ausschlieBlich auf Textfelder - nicht zu ver-
wechseln mit Text-haltigen Zellen - anwend-
bar. Er weist Absatzen bei Bedarf Nummerie-
rungen oder Aufzdhlungszeichen zu.

Ein weiteres Untermenl namens ,Objek-
te” enthdlt diverse Funktionen, mit denen
man beliebige Elemente der Zeichnungsebe-
ne - beispielsweise Diagramme, Textfelder
oder Grafiken - pixel- beziehungsweise mil-
limetergenau auf dem Arbeitsblatt positio-
nieren kann.

Unter der polierten Ribbon-Haube zeigen
Office-Anwendungen wie Word und Excel
weitaus weniger Familiendhnlichkeit als man
erwarten sollte. Zum Beispiel gibt es in der Ta-
bellenkalkulation auf den ersten Blick gar
keine Mdglichkeit mehr, interaktive Doku-
mente zu gestalten, da die klassischen Formu-
lar- und ActiveX-Steuerelemente scheinbar
verbannt wurden. Aber der Eindruck tduscht,
die Controls wurden nur sehr verdichtet in das
standardméaBig versteckte Register ,Entwick-
lertools” ausgelagert. Wie man dieses zum
Vorschein bringt, hat schon der Abschnitt zur
Installation der Toolbox beschrieben.

Ubersichtlicher und auch bei ausgeblen-
deten Entwicklertools sichtbar prasentieren
sich die Formular- und ActiveX-Steuer-
elemente auch im Meniu ,Formulare” der
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4 Umsatze Getranke 1995
Bereit

Toolbox. Erstere nehmen den groften Teil
des Mends ein und eignen sich fur eher ein-
fach gestrickte interaktive Dokumente. Sie
konnen direkt auf Zellendaten verweisen,
lassen sich jedoch nicht aus VBA-Code
heraus steuern. Letzteres ist den ActiveX-
Steuerelementen vorbehalten, die Gber das
gleichnamige Untermend abrufbar sind.

Der Inhalt des Grafik-MenUs der Toolbox
beschréankt sich auf zwei Befehle: Mit dem
ersten figt man dem Arbeitsblatt eine
Freihandskizze hinzu, mit dem zweiten eine
sauber gerundete Bézierkurve.

Zum Nachschlagen

Der erste Befehl im Info-Menu 6ffnet Excels
Informationsdialog, der unter anderem Anga-
ben zu Registrierungsschlissel, Programm-
version und installierten Service-Packs ent-
hélt. Fur Fragen, die sich damit nicht beant-
worten lassen, 6ffnet das zweite Kommando
weitere Recherchekandle wie zum Beispiel
Microsofts Support-Hotline im Web.

Wer am Arbeitsplatz Zugang zu betriebs-
internen Makro-Dokumentationen hat, kann
sich in diesem Toolbox-Menu schnelle und
bequeme Aufrufe dieser Hilfestellungen zu-
rechtlegen. Wie man das genau anstellt,
erklart der Kasten auf Seite 161. Diese Mog-
lichkeit besteht freilich fur alle Menis der
Toolbox.

Das Meni ,Korrektur” enthdlt an erster
Stelle einen Befehl zum Aufruf des Autokor-
rektur-Dialogs. Mit dessen Hilfe kann man
Kirzel wie ,vam” definieren, die Excel dann

% V

Info  Korrel tur

Sicherheit Team  Tools

Zwischenablage

Virtual Ralf, 18.06.2012, 15:49:
Zelle B11 wurde von '<leer>'zu ' 2.544,00 € '
gedndert.

100 %

bei der Eingabe in eine Arbeitsblattzelle au-
tomatisch durch die zugehorige Buchstaben-
prozession (,Vorhersage aus Modellrechnun-
gen”) ersetzt. Einen Blick ist die Regis-
terkarte ,Math. AutoKorrektur” des Dialogs.
Hier gibt es viele vordefinierte Kirzel, mit
denen man via Substitution unter anderem
mathematische Sonderzeichen und Formeln
sehr bequem eingeben kann.

Wer die Helligkeit, den Kontrast oder die
Bildscharfe einer eingefligten Grafik anpas-
sen mochte, findet daftir in Excels Mentiband
+Format” nur ein sehr grob wirkendes Instru-
mentarium vor. Fir echtes Feintuning mit
exakt bestimmbaren Werten bendtigt man
zwingend die Hilfe des klassischen Dialog-
felds ,Bildkorrekturen”, das der gleichnamige
Befehl im Toolbox-Menu ,Korrektur” auf den
Bildschirm beamt.

In jeder Arbeitsmappe schlummern Meta-
daten und verborgene Informationen, die
man bei der Weitergabe nicht unbedingt
preisgeben mochte. Excels Dokumentpri-
fung spdurt alle unsichtbaren Inhalte auf und
entfernt sie auf Wunsch zuverldssig aus dem
Dokument. Das niitzliche Instrument steht
zwar in den Tiefen des Datei-Mens parat,
ldsst sich aber deutlich komfortabler Gber
den letzten Befehl im Korrektur-Menu der
Toolbox aufrufen.

Verglichen mit Word finden sich in Excel
nicht sonderlich viele Funktionen fir die Zu-
sammenarbeit mit anderen Office-Anwen-
dungen. Genau genommen gibt es nur eine
einzige: die erstellt eine neue Outlook-Auf-
gabe und fugt dieser eine Verknipfung mit
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X d9- E Umsatze2dsx - Microsoft Excel = B8 =
Start Enfugen Seitenlayout Formeln Daten Uberprufen Ansicht Entwicl lertoils Team Toebx o @ o @ R
% E % 'y Stimme: Microsoft A
(B Markizrung vorlesen
Ansicht Daten Dol ument  Formatierung Formulare Grafik Info Korrektur Office Team  Tools Zwischenablage
S S 5 € varlesen stoppen
o~ 5 AutoFormatieren
A A A -
Feb Mrz Summe
Chai 4383.00€ ost 7 7 s 19 ost 77 19
3 5760,80€ West 6 4 7 17 Wast 6 4 7 17
4 Chartreuse verte 2.904.00€ sud s 7 24 sud § 7 9 24
5 Céte de Blaye 12.000,00€ Summe 21 18 21 60  Summe 21 18 21 60
Guarana Fantastica 1695.82¢€ — 5E)
7 Ipoh Coffee 7299,00€ e
8 Lakkalikoon 8900.00€ Jan Mrz
9 Laughing Lumbenack Lager 963,00 € Ost 7 L 77 S 1
10 Outback Lager 5063.40€ West 6§ @ 7 m 6 4 7 1
11 Rhénbréu Klosterbier 3295.76¢€ T 8 7 9 =
12" Sasquatch Ale 1993200¢ Summe 21
13 Stout 34¢€ 3D-Effekt 1 3D-Effekt 2
14
15 Jan Mrz  Summa
18 ost 7 7 5 19
o West 5 F 707
sud 8 7 9 24
:g Summe 21 18 21 60
20 Keine -
21
22
23
24
4 M Umsatze Getranke 1995 Tabelel Tabelle3  Adressen

geret | O |

hittelwert 6795 176667  Anzahl 25

Summe: 3154212 100%

Der Autoformat-Dialog verpasst Tabellen auf Wunsch einen angesagten Retro-Look.

der aktuellen Arbeitsmappe (die gespeichert
sein muss) hinzu. Die Funktion eignet sich
damit sehr gut fur die Realisierung einer
automatisierten Wiedervorlage und steht im
Menu ,Office” der Toolbox bereit.

Abgesichert

Beim Offnen einer Arbeitsmappe, die aus
dem Internet heruntergeladen wurde, akti-
viert das Programm automatisch die ge-
schitzte Ansicht und verhindert dadurch die
Ausfuhrung potenziell gefahrlicher Makros
und anderer Code-Gebilde. In diesem Modus
ermoglicht Excel nach Art eines Viewers nur
das Lesen des Dokuments. Den Schreib-
schutz kann man unmittelbar nach dem Off-
nen Uber die Schaltflache neben der Warn-
meldung aufheben. Hat man die Warnung
jedoch vorschnell weggeklickt, ldsst sich eine
Bearbeitung der Arbeitsmappe ohne lange
Umwege nur noch lber das erste Komman-
do im Mend ,Sicherheit” der Toolbox erzwin-
gen. Der zweite Befehl reaktiviert die ge-
schitzte Ansicht dann bei Bedarf.

Der erste Befehl im Meni ,Team” beweist,
dass es auch vor SharePoint und dem Team
Foundation Server wirksame und noch dazu
kostenlose Hilfsmittel fir die gemeinsame
Arbeit an Office-Dokumenten gab. Er pro-
duziert (freigegebene) Kopien der aktuellen
Arbeitsmappe und verschickt diese als
Anhénge automatisch generierter E-Mails an
beliebig viele Mitstreiter.

Befehl Nummer zwei gleicht spater die ori-
ginale Arbeitsmappe mit den retournierten
Kopien ab und fiihrt alle Anderungen in
einem einzigen Dokument zusammen. Ar-
beitsteams, die einen Exchange-Server als
Ablage fiir gemeinsame Dokumente nutzen,
profitieren vom dritten Befehl im Team-
Mendi. Er befordert die aktuelle Arbeitsmappe
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in einen Exchange-Ordner. Ist kein Exchange
verflgbar, stehen als Ziel lokale Outlook-
Ordner zur Wahl, was sich auch fir die Nach-
verfolgung und Wiedervorlage von Excel-
Dokumenten nutzen ldsst.

Einfugen  Seitenlayout  Formeln  Daten  Uberprifen

Ansicht Daten Dokument

Grafik 5

Nerkmal
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Wer den Kollegen nur die Inhalte eines Ar-
beitsblatts bekannt machen mdéchte, ohne
gleich die ganze Excel-Datei aus der Hand zu
geben, kann das Blatt als Webseite im
Intranet verodffentlichen. Der vierte Befehl
im Team-Menu macht's moéglich. Mit dem
Kommando ,Weboptionen” lassen sich die
Parameter des Webseiten-Exports detailliert
festlegen beziehungsweise dndern. Der fol-
gende Befehl generiert postwendend eine
HTML-Vorschau und l&dt sie zur Begutach-
tung in den Standard-Browser.

Die ,Kamera” im Tools-Menu filmt quasi
einen markierten Zellbereich, der auf einem
anderen Arbeitsblatt oder sogar in einer an-
deren Arbeitsmappe liegen kann, und blen-
detdessen Inhalt als Grafik ein.

Andert sich der Inhalt des Zellbereichs,
durch eine Berechnung, eine automatisierte
Webabfrage oder weil der Benutzer ein ent-
haltenes Grafikelement von Hand verschiebt,
aktualisiert sich unmittelbar auch die ver-
knupfte Grafik. Das macht es leicht, kritische
Schlisselwerte oder schwankende Aktien-
kurse im Auge zu behalten.

Der Rechner aus dem Windows-Zubehor
ist ein nltzliches Werkzeug fur schnelle Zwi-
schenrechnungen. Mit dem zweiten Befehl
im Tools-Menu kann man ihn ohne Umweg
Uber das Windows-Startmend aktivieren.

Sich etwas vorlesen zu lassen, erweist sich
in manchen Féllen als ziemlich praktisch.
Zum Beispiel, wenn man eine Apparatur von

Ansicht  Entwicklertools  Add-Ins
Stimme: Microsoft A.
(B) Markierung vorlesen

© vortesen stoppen

Ubergibt man einen markierten Bereich (hier: Zellen (4,1) bis (19,3)) an die Kamera,
lasst sich sein Inhalt jederzeit pixelgenau und sekundenaktuell auch an anderer Stelle

in einer geoffneten Excel-Mappe betrachten.
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Hand auf Basis veranderlicher MessgroRen
justieren will, ist es sehr stérend, wenn man
immer abwechselnd die Apparatur und den
Bildschirm beobachten muss, um die aktuel-
len Daten zu bertcksichtigen. Lasst man die
Vorgaben aber von Excel aufbereiten und
dann vorlesen, kann man sich mit Auge und
Hand ununterbrochen auf die Apparatur
konzentrieren.

Erfreulicherweise hat Excel den Vorleser
fur Zellinhalte schon an Bord. Um ihn zu
wecken, markiert man den gewiinschten Ar-
beitsblattbereich und wahlt im Tools-Meni
den Befehl ,Vorlesen starten”. Hat man
genug gehort, lasst sich der Vortrag jederzeit
mit dem Befehl darunter beenden. Die an-
schlieBenden Kommandos im Menu legen
fest, ob Excel die Daten zeilen- oder spalten-
weisevorlesen soll.

Anders als Word verwendet Excel keine Of-
fice-eigene Text-to-speech-Engine, sondern
die von Windows. Das hat den Vorteil, dass
die vertraute Standardstimme des Systems
auch in Excel erklingt. Dumm ist nur, dass es
in Windows 7 typischerweise nur eine einzige
Stimme gibt: die heillt Anna und spricht nur
Englisch. Wer auch deutschsprachige Texte
vorlesen lassen will, muss sein Windows des-
halb zwangslaufig mit einer SAPI-kompati-
blen Stimme aufriisten — was in aller Regel
Geld kostet. Gratis gibt es nur wenige Lésun-
gen, zum Beispiel das unter der GNU-Lizenz
vertriebene eSpeak. Es fliigt Windows stan-
dardmaBig eine mannliche und eine weibli-
che deutsche Stimme hinzu. Diese Stimmen
erreichen zwar nicht die Sprachqualitat kom-
merzieller Produkte, dirften fiir den Hausge-
brauch aber allemal ausreichen.

Wichtig: Damit Excel die jeweils ge-
winschte Stimme auch verwendet, muss
man sie zur Standardstimme des Systems
machen. Den zustdndigen Dialog findet
man, indem man ,Text-zu-Sprache” in das
Suchfeld des Windows-Startmens eingibt.

Wer sich Zahlen und Texte mit einer
anderen als der eingestellten Default-Stimme
diktieren lassen will, benétigt dazu die Hilfe
eines VBA-Makros, dessen Quelltext vom
Heise-Server herunterladbar ist. Wir haben
dieses Makro in erweiterter Form in die Tool-
box integriert und mit einem Bedienfeld am
rechten Rand des Menubands ausgestattet.
Das wichtigste Element hierin ist ein Listen-
feld, das alle verfligbaren SAPI-Voices auflistet
und zur Wahl stellt. AnschlieBend lasst sich die
Sprachausgabe mit einem Klick auf den ,Mar-
kierung vorlesen”-Button starten, die Schalt-
flache darunter bricht den laufenden Vortrag
jederzeit ab. Im Gegensatz zur Excel-eigenen
Funktion kann man die Leserichtung des
Makros nicht @ndern. Es verkiindet den Inhalt
der Markierung stets Zeile fir Zeile.

Abgelegt

Die Funktionen im Toolbox-Menu ,Zwi-
schenablage” erweitern das Potenzial des
Windows-Clipboards: Befehl Nummer eins
kopiert den Inhalt der markierten Arbeits-
blattzellen in die Zwischenablage - aber
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Aufgebohrt

Angesichts der Fulle ausgeblendeter Funk-
tionen mussten wir auswdhlen, welche
Kommandos einen Weg in die Toolbox fin-
den. Es spricht jedoch nichts dagegen, die
Toolbox nach eigenen Vorstellungen zu er-
weitern. Dazu bedarf es einiger Grund-
kenntnisse in Sachen Ribbon-Programmie-
rung, Uber die c't in mehreren Beitrdagen
berichtet hat [2].

Mit diesem Hintergrund durfte es leichtfal-
len, die Add-in-Datei Toolbox.xlam in den
Custom Ul Editor (siehe c't-Link) zu laden
und den dort angezeigten XML-Code, der
die Meniliband-Anpassung beschreibt, pas-
send zu erweitern. Soll nur ein Excel-Befehl

& Toolbox.dam - Custom Ul Editor for Microsoft Office
Fle  Edit Insert
Wada=

<group id="Gruppe04” label="

eingefiigt werden, muss man hierfir ein
neues control-Element in das Menu-Ele-
ment des gewiinschten Mends einbauen.
Die einzige Schwierigkeit besteht darin,
die im idMso-Attribut anzugebende inter-
ne Bezeichnung des Befehls in Erfahrung
zu bringen. Hier hilft Excels Gber
,Datei/Optionen/Meniiband anpassen” er-
reichbarer Mentuband-Editor weiter. Er lie-
fert die gewlnschte Information, wenn
man den Befehl im linken Listenfeld des
Editors mit dem Mauszeiger berihrt. Der
eingeklammerte Text am Ende des Quick-
infos ist die gesuchte Bezeichnung. Die
Abbildung unten verdeutlicht den Zusam-
menhang.

N

<menu id="Menul2” lebel="Sicherheit” imageMso="FileDocumentEncrypt"” size="large">
<control idMso="LeaveReader" />
<control idMso="RevievEndReview" imageMso="Gre nBall" />

</menu>

<menu id="Menul3” label="Team" imageMso="MeetingsV

pace” size="large">

<control idMso="ReviewSendForReview" />

<control idMso="CompareAndMergeWorkbooks” i

enBall” />

<control idMso="ExchangeFolder” />
<control idMso="FilePublishAsUebPage"” />
<control idMso="VebOptionsDialog” imageMso

<control

Allgemein
. Das Menuband anpassen

Formeln
Befehleauswahien:
Ficht im Menuband enthaitene Befehle <]

/>

Menuband anpassen
Hauptregisterk arten

en” />
rung einfugen” />
/>

Control-Elemente verankern die Excel-Befehle in den Meniis der Toolbox.
Die im idMso-Tag anzugebende Bezeichnung des Kommandos liefert Excels

Meniiband-Editor via Quickinfo.

nicht als Text, sondern als Grafik. Mit Strg+V
lasst sich das Bild dann andernorts wieder
einfugen und anschlieBend mit dem kom-
pletten Arsenal der Excel-eigenen Grafik-
Tools (Menuband ,Format”) drehen oder
zum Beispiel mit Rahmen und Schattenwurf
aufpeppen. Apropos drehen: Anders als in
Word bleibt die eingefligte Grafik auch nach
einer Rotation sichtbar [1]. Mit den beiden
ndchsten Befehlen kann der Anwender ge-
zielt entweder nur den Inhalt oder nur die
Formatierung einer zuvor kopierten Zelle
Ubertragen.

Der vierte und letzte Befehl kombiniert die
bedingten Formatierungen einer kopierten
Zelle mit denen der Zielzelle - vorausgesetzt,
die festgelegten Regeln widersprechen sich
nicht. In diesem Fall kommt die Regel zum

Tragen, die fur die kopierten Zellen festge-
legt ist. Bei geschicktem Einsatz spart diese
Ubernahme von Formatvorgaben viel Arbeit
und ein Abtauchen in die komplexen Forma-
tierungsdialoge von Microsofts Kalkulations-
programm. (hps)
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[1] Ralf Nebelo, Word-Geschenkband, Ausgeblen-
dete Funktionen in Microsoft Word nutzen,
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Gentoo Linux: Quelltexte und Rolling Releases

Gentooist die etwas andere Linux-Distribution: Anwender installieren
Softwarepakete aus den Quelltexten, die Programme werden permanent
auf dem aktuellen Stand gehalten. Dank einer ausgefuchsten
Paketverwaltung ist das erstaunlich einfach.

Is Daniel Robbins 1999 Gentoo Linux

startete, war sein Ziel urspruinglich eine
Meta-Distribution - ein Linux-System, das
seine Pakete im Quelltext bereitstellt und als
Grundlage zum Bau eigener Distributionen
dient. Mittlerweile arbeiten etwa 150 Ent-
wickler an dem System, das rund 10 000 Pro-
grammpakete in seinen Repositories vorhalt
- und einen naheren Blick fur jeden lohnt,
der sich ein individuelles Linux-System selbst
mafschneidern will.

In der Gentoo-Welt werden Programme
bei der Installation eines Programmpakets
auf dem Rechner des Benutzers kompiliert,
wofir nur der Quellcode und eine Bauanlei-
tung - das so genannte Ebuild - erforderlich
sind. Dieser Ansatz gibt dem Benutzer viele
Moglichkeiten zur Feinjustierung in die
Hand, die er bei den Bindrpakten der tradi-
tionellen Distributionen nicht hat. So ist es
moglich, paketweise oder global Unterstiit-
zung fir bestimmte Funktionen wie X11
oder Python, KDE oder Gnome ein- oder aus-
zuschalten, je nachdem, ob am Ende ein
Desktop, ein Server oder ein minimales Ret-
tungssystem stehen soll.

Auch die Interessen des Benutzers spielen
eine wichtige Rolle: Auf einem KDE-System
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soll die Versionsverwaltung Subversion Pass-
worter vielleicht im KDE-Passwortsafe KWal-
let speichern, auf einem anderen Rechner im
Gnome-Schliusselring oder ganz ohne GUI.
Ein Perl-Programmierer benétigt im Textedi-
tor seiner Wahl Syntax-Highlighting fir Perl,
fur andere Anwender ist das Uberflissig und
Platzverschwendung.

GroBter Nachteil der Quelltextpakete ist
der Aufwand beim Kompilieren - die Instal-
lation groBBer Pakete wie KDE erfordert Ge-
duld. Andererseits ldsst sich so ein auf den je-
weiligen Einsatz optimiertes System einrich-
ten. Zudem ist es relativ einfach, aus dem
Quellcode eine Installation fur ungewéhnli-
che oder neue Hardware zu erzeugen - Gen-
too unterstitzt mittlerweile GUber zehn ver-
schiedene Prozessor- und Rechnerarchitek-
turen, von Embedded ARM bis hin zum
S/390-Mainframe.

Software installieren ...

Die Installation von Gentoo ist aufwendiger
als bei den meisten anderen Distributionen,
da viele Entscheidungen dem Benutzer
selbst Giberlassen werden. Das Gentoo-Hand-
buch liefert hier jedoch ausfihrliche und ver-

standliche Anweisungen [1]. Ist Gentoo in-
stalliert, werden aktualisierte Pakete als ,Rol-
ling Release” eingespielt, sobald sie verflig-
bar sind - eine Installation sollte so fir die
restliche Lebenszeit des Rechners halten.

Updates spielt man mit dem Paketmana-
ger Portage ein, der sich um die Auflésung
von Abhéangigkeiten und das Kompilieren
der Pakete kiimmert — man muss sich nicht
sotief mit den Interna beschéaftigen wie etwa
bei Linux from Scratch [2]. Um beispielsweise
den Editor vim zu installieren, ruft man ein-
fach das Portage-Frontend emerge auf:

emerge --ask --verbose vim

Emerge gibt die Abhdngigkeiten von vim aus
(das Paket vim-core) sowie die standardma-
Rig verwendeten USE-Flags, die die Unter-
stlitzung bestimmter Funktionen und die In-
stallation optionaler Programmbausteine
kontrollieren:

USE="X acl cscope gpm nls perl ruby -debug 7
-minimal -python -vim-pager"

Mit diesen Einstellungen wird vim mit Unter-
stitzung unter anderem fir X11 und ACLs
gebaut. Der Editor ist mit Perl und Ruby
skriptbar, der eingebaute Python-Interpreter
ist jedoch durch -python deaktiviert.

Ein kleines Paket von Skripten, gentoolkit,
das auf fast jedem Gentoo-Rechner installiert
ist, hilft bei der Paketverwaltung. So erklart
der Befehl

euse -i gpm

die Bedeutung des USE-Flags ,gpm”, das die
Mausunterstitzung auf der Kommandozeile
steuert. euse -E und euse -D schalten Flags sys-
temweit an und ab; auf Paketebene emp-
fiehlt sich daftir das Programm flaggie:

flaggie app-editors/vim -X

schaltet die X11-Unterstitzung im Editor vim
ab.

... und optimieren

Alle Einstellungen sind in in editierbaren
Textdateien unter /etc gespeichert: globale
USE-Flags und Portage-Einstellungen wie
Compiler-Optionen, Pfade und die verwen-
deten Quelltext-Mirrors in /etc/make.conf,
paketspezifische USE-Flag-Anderungen in
/etc/portage/package.use.

Neue Pakete werden bei der Installation
standardméaBig mit dem Gnu C Compiler gcc
und einem Satz von Optimierungsoptionen
Ubersetzt, die der Benutzer in /etc/make.conf
festlegt. Normalerweise empfehlen sich ein-
fache Einstellungen wie -march=native -02 -pipe
- das erzeugt Binarcode fur den vorhande-
nen Prozessor und fihrt eine Optimierung
der Stufe 2 durch. Auf Embedded Systems
wirde man eher -0s fir GréBenoptimierung
verwenden, rechenintensive Simulationen
kénnen von aggressiveren Optimierungen
wie -03 profitieren.

Alle diese Einstellungen kénnen system-
weit, paketweise oder flr Paketkategorien
festgelegt werden - Details dazu und zu den
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Emerge ist das Standard-Werkzeug zur Interaktion

mit der Paketverwaltung.

mdoglichen GCC-Optionen finden Sie Giber den
c't-Link am Ende des Artikels. Alternative
Compiler wie clang oder Intels icc sind in der
Erprobung, doch es lassen sich noch nicht alle
Pakete mit ihnen Ubersetzen. Auch kommer-
zielle Programme wie der Adobe Reader las-
sen sich installieren, indem der Benutzer die
Installationspakete des Herstellers selbst he-
runterlddt und Gentoo nur das Ebuild bereit-
stellt, der die Dateien in das System integriert.

AuBer fur die Paketinstallation ist emerge
auch fur Deinstallationen zustandig (Option
--unmerge), kann Pakete suchen (--search) und
detaillierte Informationen tber ein Paket aus-
geben (--info). Man kann die zu installierenden
Dateien nach dem Kompilieren auch in Archi-
ven speichern (--buildpkg), um sich bei einer er-
neuten Installation oder Installationen auf an-
deren Rechnern das Kompilieren zu sparen
(--usepkg). Diese Archive entsprechen den Bi-
narpaketen anderer Distributionen.

Wem die Kommandozeile nicht so liegt,
der kann das Portage-GUI Porthole verwen-
den. Fur spezielle Aufgaben empfiehlt sich
equery aus dem bereits erwdhnten Paket
gentoolkit, das Informationen Uber die
GroBe von Paketen und die zugehorigen Da-
teien, die Abhangigkeiten und die Versions-
geschichte von Paketen aus der Portage-Da-
tenbank ausgibt. Zur bequemeren Paketsu-
che gibt es das Tool eix, das Uber eine eigene
Datenbank verfiigt und so die Suche be-
schleunigt. Portage kommt nicht nur in Gen-
too zum Einsatz: Google verwendet die Pa-
ketverwaltung in seinem Chrome OS.

Versionen

Jedes Paket kann in verschiedenen Versio-
nen vorliegen. Normalerweise installiert
emerge Pakete, die als ,stable” markiert sind
- diese Pakete sind gut getestet und arbeiten
mit den restlichen stabilen Paketen zusam-
men. Das Keyword ,testing” bezeichnet Pa-
kete, die zwar getestet wurden, aber noch
nicht als stabil eingestuft sind - unter Um-
standen sind diese Pakete auch nur zu neu,
sodass noch nicht gentigend Erfahrungsbe-
richte vorliegen. Einen Uberblick tiber die
vorhandenen Versionen eines Pakets erhalt
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eshowkw zeigt an, welche Versionen fiir welche

Architekturen verfiigbar sind.

man mit dem Tool eshowkw aus dem Paket
gentoolkit. Die Ausgabe flir Cups sehen Sie
in der Grafik oben rechts.

Hier steht jede Zeile fur eine Paketversion
und jede Spalte fiir eine Rechnerarchitektur:
cups-1.5.2-r4 beispielsweise ist stabil fir
AMD64 (+), aber noch testing (~) ftr S390. In-
stalliert ([I] am Anfang der Zeile) ist die Versi-
on 1.5.3; die Betaversion 1.6_betal ist noch
gar nicht klassifiziert (o steht fur leer). [M]
kennzeichnet maskierte Pakete, die noch ge-
testet werden missen, schwerwiegende Pro-
bleme aufweisen (Instabilitdt, Inkompatibili-
tat, kritische Sicherheitsliicken) oder dem-
ndchst aus der Distribution entfernt werden
- im Beispiel die Version 9999 des Pakets, ein
sogenannter ,live ebuild”, der den jlngsten
Entwicklungsstand von Cups direkt aus des-
sen Versionsverwaltung installiert. Das Paket
ist maskiert, da es keine Garantie gibt, dass
das Kompilat Giberhaupt funktioniert. Ver-
sucht man, ein maskiertes Paket zu installie-
ren, meldet der Paketmanager den Grund fir
die Maskierung zurick.

Jtesting”-Pakete muss man explizit erlau-
ben, im Beispiel vim auf der AMD64-Archi-
tektur:

flaggie app-editors/vim +~amd64

Befehle Eir Hilfe Akiive Plugins

Man kann eine Installation auch komplett
aus ,testing”-Paketen aufbauen, indem man
die Zeile

ACCEPT_KEYWORDS="~amd64"

in die Datei /etc/make.conf einfugt - aller-
dings werden dann héufig wenig getestete
Programmversionen eingespielt. Maskierte
Pakete sind noch problematischer; will oder
muss man solch ein Paket trotzdem installie-
ren, kann man es demaskieren, indem man
es in /etc/portage/package.unmask eintragt.
Fir die neueste Version von gcc lautet die
Zeile

=sys-devel/gcc-4.7.1

Einen guten Uberblick iber alle Pakete im of-
fiziellen Paketbaum findet man unter [3].

Bauen

Sobald Portage die Abhdngigkeiten der Pa-
kete anhand der Informationen in seiner Pa-
ketdatenbank berechnet hat, fuhrt es fur
jedes zu installierende Paket das Ebuild aus,
ein bash-ahnliches Skript, das den Kompilier-
und Installationsprozess steuert. Sein Inhalt
ist dem manuellen Vorgehen bei der Instal-
lation des Quelltextpakets — haufig ./configure

Sync  Aktuslisleren Warteschiange

NichtRoot

Ansicht: AllePakete

Kategorien # pkgs Paketname ~ Installlert

S

v sys 827
apps 241
auth 57
block 52
boot 4
cluster 65

® flex 25.35_p10

4.6.1-r1

2.5.35_p10
®gec 4.6.1-r1

gec-apple (4.2.1_p5666-r1)
@ gcc-config 16 16

gdb-apple
® aettext

(1752)

0.18.1.1-r1  0.18.1.1r1

freebsd 17

sys-develigdb
GNU debugger

hitp sisourceware.org/gdb/

9999 0 gentoo
7.4 0 gentoo ~
74 0 gentoo ~
73411 0
734 0

Porthole ist ein GUI fiir das Portage-System.

1.267 kB
71474 kB
197.314 kB
13kB

The Fast LexicalAnalyzer

The GNU Complier Collection

Apple branch ofthe GNU Compller Collection, Developer Tools 4.0
utilty to manage compliers

17,502 kB
14.784 kB

Apple branch ofthe GNU Debugger. Developer Tools 4.3
GNU locale utilifies
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&& make && make install — sehr &hnlich. Ein
Ebuild ist nicht schwer zu schreiben, wenn
das Paket ein Buildsystem wie GNU Auto-
tools oder CMake verwendet; das Ebuild des
Editors Zile beispielsweise enthélt nur einige
Zeilen (siehe Listing unten).

Portage ruft wahrend der Installation
mehrere Phasen auf, die nicht alle explizit im
Ebuild vorhanden sein missen; so verwen-
det Zile die Standardfunktion des Paketma-
nagers fur ,src_unpack”, die einfach die
Quellen aus dem in SRC_URI genannten tar-
Paket auspackt.

In der Phase ,src_configure” werden die
USE-Flags in Optionen des configure-Skripts
des Pakets Ubertragen, wobei die Funktion
use_enable benutzt wird, die --enable-XX oder
--disable-XX fir das ein- oder ausgeschaltete
USE-Flag XX zuriickgibt. Die Ubergabe ande-
rer Optionen ist selbstverstandlich ebenfalls
maoglich, wieim Beispiel --docdir fir den Instal-
lationsort der Dokumentation.

Die Phase ,src_compile” ist im Zile-Ebuild
nicht definiert - es kommt die Standardfunk-
tion zum Einsatz, die im wesentlichen make
aufruft. In src_install wird das Paket schlie3-
lich installiert, zunéchst jedoch nicht am end-
glltigen Ort, sondern in einer ,Sandbox” im
Verzeichnis ${ED}. Der letzte Schritt ist das
Verschieben des Pakets von ${ED} nach
${ROOT}, was Portage wieder ohne Zutun
des Ebuilds erledigt. Dabei verzeichnet die
Paketverwaltung alle Dateien des Pakets in
ihrer Datenbank, um sie bei einer spdteren
Deinstallation oder bei einem Update wieder
entfernen zu kénnen.

Eclasses, das sind Bibliotheken von Funk-
tionen fir Ebuilds, erlauben es, einheitliche
und einfache Ebuilds zu schreiben und
Code-Duplikation zu vermeiden. Die auto-
tools-utils stellen Funktionen fiir die verein-
fachte Nutzung von GNU Autotools bereit,
cmake-utils bietet ahnliche Funktionen fir
cmake-basierte Buildsysteme. Fir Details
und kompliziertere Falle liefert das Entwick-

EAPI=4
DESCRIPTION="Zile is a small Emacs clone"
HOMEPAGE="http://www.gnu.org/software/zile/"
SRC_URI="mirror://gnu/zile/${P}.tar.gz"
LICENSE="GPL-3"
SLoT="0"
KEYNORDS="~alpha amdé4 ppc ~sparc x86 ;
~x86-freebsd ~amd64-linux ~x86-linux ;7
~ppc-macos ~x86-macos ~x86-solaris"
IUSE="acl test"
RDEPEND="dev~-libs/boehm-gc
sys-libs/ncurses
acl? ( virtual/acl )"
DEPEND="${RDEPEND}
test? ( dev-lang/perl )"
src_configure()
econf \
--docdir="${EPREFIX}"/usr/share/doc/${PF} \
--disable-silent-rules \
$(use_enable acl)

src_install() {
emake DESTDIR="${D}" install
dodoc README THANKS
# lile should never install charset.alias
rm-f "${ED}"/usr/lib/charset.alias

Das Ebuild-Skript steuert den kompletten
Ubersetzungsprozess.
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lerhandbuch niitzliche Hinweise, das Sie
Uber den c't-Link finden.

Overlays

Da es sehr einfach ist, neue Ebuilds zu
schreiben, steuern inzwischen viele Benut-
zer neue Pakete (iber den Gentoo-Bugtra-
cker bei oder stellen sie in so genannten
Overlays bereit, die eine neue oder modifi-
zierte Paketversion Uber den Standard-Pa-
ketbaum legen. Es kann verschiedene Griin-
de haben, dass ein Paket als Overlay bereit-
steht - das Ebuild genligt den Qualitatsan-
spriichen der Gentoo-Entwickler nicht, es
handelt sich um eine Alpha- oder Betaversi-
on, oder eine Gruppe von Benutzern betreut
eigenstandig eine Sammlung von Pro-
grammpaketen. Man kann ein Overlay direkt
herunterladen und Uber einen Eintrag in
/etc/make.conf in das System integrieren,
komfortabler geht es jedoch mit dem Pro-
gramm layman. layman -L liefert eine Liste
aller bei Gentoo registrierten Overlays. In
den Weiten des Internets existieren zahlrei-
che weitere Overlays, die man Uber eine
Suchmaschine finden kann [4].

Von Gentoo abgeleitete Distributionen
wie Funtoo oder Sabayon benutzen haufig
Overlays, um ihre Eigenheiten ins System zu
bringen - Gentoo erfiillt hier aufgrund seiner
einfachen Erweiterbarkeit seine urspringli-
che Aufgabe einer Meta-Distribution als
Basis flir Anpassungen und Erweiterungen.
Sabayon verwendet vorkompilierte Pakete,
die es Uber den eigenen Paketmanager en-
tropy bereitstellt; das reduziert die Installati-
onszeit, allerdings auf Kosten der Flexibilitat.
Auch fur Gentoo stehen vorkompilierte Pa-
kete bereit (siehe c't-Link).

Wenn man ein Paket in der gewtlinschten
Version nicht finden kann und kein Ebuild
schreiben will, kann man das Standardpaket
einfach um einen Patch erweitern. Dazu legt
man die Patch-Dateien vor der Installation
des Pakets category/package im Verzeichnis
/etc/portage/patches/category/package ab.
Vor dem Kompilieren werden sie auf den
Quelltext angewendet. Diese Funktion ist
auch zur Softwareentwicklung und zum De-
buggen hilfreich.

Viele weitere
Programme
fiir Gentoo
sind als
Overlays
erhaltlich.

Die Flexibilitdt von Gentoo macht Dinge
moglich, die fir Linux-Distributionen unty-
pisch sind. So kann der Linux-Kernel durch
einen FreeBSD-Kernel ersetzt und sogar ganz
weggelassen werden: Die Gentoo-Pakete
kdnnen unter anderen Unix-Systemen wie
Mac OS X, aber auch unter dem Unix-Subsys-
tem Interix fir Windows einfach in ein belie-
biges Unterverzeichnis installiert werden.
Portage erzeugt und installiert dann auf das
Gastgeber-System angepasste Programme,
was mit emerge viel einfacher geht als von
Hand. Solch ein so genanntes ,Prefix-Sys-
tem” ist nutzlich, wenn man auf einem Sys-
tem keine Adminrechte hat und daher keine
Software systemweit installieren darf, aber
eine Vielzahl von Programmen braucht.

Erheblich zur Popularitat von Gentoo tragt
bei, dass die Distribution aufgrund der Kom-
bination aus quellenbasierter Verteilung und
Jrolling release”, also dem kontinuierlichen
Update der Pakte, neue Programmversionen
(zumindest als ,testing”) sehr schnell bereit-
stellt. Ebuilds fur neue Versionen von KDE
und LibreOffice existieren beispielsweise fast
immer schon am Tag der Freigabe der neuen
Version. In der Regel ist es kein Problem, ein-
zelne ,testing”-Pakete mit einem stabilen
Grundsystem zu kombinieren.

Das macht Gentoo sicher nicht zum idea-
len Linux fir Einsteiger, aber fortgeschrittene
Benutzer kdnnen sich so von den Release-Zy-
klen und Einschrankungen im Funktionsum-
fang der grofen Distributionen unabhéngig
machen. Die Kombination aus USE-Flags und
dem Paketmanager Portage machen es dem
Anwender einfach, sich eine optimale Linux-
Distribution fur nahezu jeden Zweck zu
bauen. (odi)

Literatur

[1] Gentoo-Handbuch: www.gentoo.org/doc/en/
handbook/

[2] Oliver Diedrich, Selbst gebaut, Mit Linux From
Scratch zur eigenen Distribution, c't 22/02, S. 214

[3] Uberblick Gber die Pakete: http://packages.
gentoo.org/

[4] Suchmaschine fiir Overlays: http://gpo.zugaina.
org/
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Clemens Gleich

Publishing to the People

Wie man ein Buch fiir Amazons KDP schreibt, redigiert, veréffentlicht und bepreist

Der Autor hat schmerzliche Erfahrungen beim E-Book bauen machen miissen,
die er anderen mit diesem Text ersparen will: Wir geben Empfehlungen zu
Software-Tools unter Windows 7, zum Arbeitsfluss und wir erkldren, wie Sie
das fertige Buch in Amazons Kindle Direct Publishing KDP einstellen.

J etzt gibt es seit bald 50 Jahren
elektronische Textverarbei-
tung. Da ist etwas Optimismus
doch durchaus angebracht,
wenn man einen langen Text zu
einem E-Book verarbeiten will.
Ein ganz besonderer Hoffnungs-
trdger war in meinem Fall die
Texter-Software ,Scrivener”. Sie
isteine regelrechte Textverarbei-
tungsumgebung - im Unter-
schied zu einem einfachen Text-
verarbeitungsprogramm  oder
gar nur einem Texteditor. Fir
den Zweck dieses Artikels beson-
ders interessant: Es gibt seit eini-
ger Zeit ein Ausgabemodul fir
E-Books (Epub- und Mobi-For-
mat). Nach einigen ausfihrlichen
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Probefahrten mit dem Pro-
gramm und einigen tiefgehen-
den Gesprachen mit dem Ent-
wickler habe ich Scrivener aber
verworfen.

Mein Grund: Scrivener arbei-
tet im Kern mit dem ,Rich Text
Format” (RTF) nebst den entspre-
chenden Bibliotheken, weil das
einfacher zu programmieren ist
als XML-Handling. Laut Entwick-
ler reicht den meisten Schrei-
bern auch der der Textverarbei-
tung entlehnte RTF-Editor mit
entsprechender Ausgabe. Fir
das XHTML-Flow-Layout eines
E-Books ergeben sich Probleme,
sobald dieses Layout vom Aus-
gabestandard abweicht, und

die Behandlung von textinter-
nen Links des Ausgabedoku-
ments ist grauenhaft. Haben Sie
keine besonderen Anforderun-
gen, lohnt sich ein Blick auf Scri-
vener auf jeden Fall, denn die
Software vereint alle Bucharbei-
ten bis hin zur E-Book-Ausgabe.
Ein gern gegebener Alterna-
tiv-Tipp ist es, mit dem E-Book-
Editor Sigil eine Epub-Datei zu
binden und diese dann mit dem
E-Book-Verwaltungs-Tool Calibre
oder dem Kommandozeilen-Tool
KindleGen in Amazons Mobi-
pocket-Format zu wandeln. Ich
fand es jedoch unbenutzbar. Der
von Sigil generierte Code ent-
hielt bei mir so viele Fehler, die

das Tool auch immer wieder neu
hineinschrieb, dass schon die al-
lereinfachsten ersten Schritte
scheiterten. Bei anderen funktio-
niert das Programm jedoch feh-
lerlos, deswegen rate ich unbe-
dingt dazy, Sigil selbst zu testen.
Das Programm hat jedenfalls
das Potenzial zum besten Epub-
Editor.

SchlieBlich noch der haufigste
Weg, ein Buch auf den Kindle zu
bringen: mit MS Word. Amazon
leistet hierzu freundliche, ein-
fach verstandliche Texthilfe, so-
dass dieser Weg Word-Benut-
zern tatsachlich als der beste er-
scheinen wird: In Word schrei-
ben, dann nach HTML exportie-
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ren, auf KDP hochladen (Bilder
gesondert) und die Server-Cloud
alles zusammenfligen lassen. Mit
Word sind funktionierende inter-
ne Links moglich und das In-
haltsverzeichnis wird ebenfalls
korrekt umgewandelt. Aufge-
nommen werden aber naturlich
nur Punkte, die als Uberschriften
markiert sind. Das ist nicht tra-
gisch, schlieBlich findet sich be-
stimmt auch bei einem Vorwort
oder einer Widmung ein Platz fir
eine Uberschrift, was allerdings
eines zeigt: Mit Word ist der
Schreiber gelegentlich auf Hilfs-
I6sungen angewiesen oder muss
den generierten HTML-Quelltext
Uberarbeiten.

Old School

Mein letztendlicher Arbeitsfluss
sah noch mal anders, namlich so
aus:

- Text im Texteditor schreiben.
Ich verwende TextPad, es geht
wie gesagt auch eine Textver-
arbeitung mit HTML-Export.

-In HTML umwandeln. Der
Ubersichtlichkeit halber habe
ich fur jedes Kapitel eine Datei
angelegt. Vom Texteditor aus
habe ich reguldre Ausdriicke
verwendet, um einen doppel-
ten Zeilenumbruch zu einem
Absatz mit doppeltem Zeilen-
abstand vorher zu éndern und
Absdtze mit doppeltem Leer-
zeichen als Einzug zu welchen
mit sauber definiertem Einzug.
Die CSS-Styles sahen so aus:

.absatz { text-indent:0em; 7
margin-top:1em; margin-bottom:0em; }
standard { margin: Oem; padding: Oem; 7
text-indent:1em; }

- HTML sdubern und gegebe-
nenfalls Textgestaltungsdetails
andern. Ich habe dazu den
Editor Amaya verwendet. Man
kann sich Texteditor oder Text-
verarbeitung natirlich sparen,
wenn es einem nichts aus-
macht, lange Texte direkt in
einen HTML-Editor zu hacken.

- Die XML-Dateien der Buchbin-
dung erstellen. Der Einfachheit
halber habe ich einfach Ama-
zonsBeispiele genommen und
modifiziert.

- Kompilieren mit KindleGen. Es
gibt auch den Mobipocket
Creator, der mit einer grafi-
schen Oberflache im Prinzip
dasselbe macht wie Amazons
Kommandozeilenprogramm,
nur leider ist der ldangst nicht
so souverdan mit Zeichensatzen
wie KindleGen.
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...worin die Reporter ihre Artikel schreiben ~ Ein unsubtiler Herr frisst einen Seher ~ Der letzte Bahnhof ~ Post

von einem Toten ~ DerClown aus Kannerda ~ Jianna hasst Birken ~ Die Wahrheit
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Salvin Huntgeburth saR in seinem Abteil und liebte sich selbst. Das lag einerseits an seinem Charakter mit einer

starken dahingehenden Tendenz, andererseits an einer soeben eingenommenen Droge, die ebendiese Tendenz
enorm verstarkte, Er fiihlte sich unbesiegbar oder zumindest unbesiegbar genug, um Palankins Drohungen zu
ignorieren: Er schrieb seinen Enthiillungsartikel. Dieser Palankin war eine Witzfigur. Wenn seine Drohung echtes

Gewicht hatte, sale er dann hier? Nein. Er saBe in Haft. Der Major war also ein bellender Hund, der nicht beiRt.
Hm. "Bellender Hund, der nicht beiRt", dachte Salvin. Super Uberschrift. Vielleicht fiir ein kleines atzendes = ®

12 <body>

13 <h2 style="text-align: center;">Kapitel 10</h2>

14

15 <h3 style="margin: 3em; text-align: center;">Kriegsgefliister</h3>

16

17 <div style="text-align:center;margin-left:auto;margin-right:auto;">

18 <span style="font-style: italic; margin-bottom: 2em;"“>...worin die Reporter
19 ihre Artikel schreiben ~ Ein unsubtiler Herr frisst einen Seher ~ Der letzte

20  Bahnhof ~ Post von einem Toten ~ Der Clown aus Kannerda ~ Jianna hasst Birken ~

21 Die Wahrheit </span></div>
22

23 <p class="absatz">Salvin Huntgeburth saf in seinem Abteil und liebte sich

24 selbst. Das lag einerseits an seinem Charakter mit einer starken dahingehenden
25 Tendenz, andererseits an einer soeben eingenommenen Droge, die ebendiese
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Um kleine Nachbearbeitungen des HTML-Quelltexts aus Word oder dem Texteditor
kommen Sie selten herum. Hier das kostenlose Amaya mit Quelltextansicht.

- Prifen mit Kindle Previewer.
Dieses Tool emuliert die Lese-
module aller Kindle-Varianten
inklusive der Apple-Apps und
ist damit das wichtigste De-
bugging-Werkzeug fur Ama-
zon-E-Books.

- Senden an den Kindle zum Ge-
genlesen auf dem Gerét.

- Auf KDP hochladen, Beschrei-
bungstexte eingeben, Preis
festlegen und dann zwei Stun-
den bis zwei Tage warten -
fertig.

Esist also eine sehr klassische Ar-

beitsumgebung mit Editor, Com-

piler und Debugger - gar nicht
wegen Hardcore, Old School
oder weil friher alles besser war,
sondern weil diese Konfiguration
leider die unproblematisch effi-
zienteste war. Dazu kommt, dass
es wirklich nicht schwerist: Es gilt
keinen Code zu schreiben, son-
dern nur einige - von erklaren-
den Kommentaren eingefasste —
Markup-Tags anzupassen.

XML-Code guttenbergen

Holen Sie aus dem Sample-Ord-
ner von Amazon die Dateien
,Guide.opf” und ,Guide.ncx” und

benennen Sie beide Ihrem Pro-
jekt entsprechend um. Sie kdn-
nen auch meine abgeleiteten
Beispiele im c't-Link verwenden.
Die wichtigere Datei ist das OPF
(Open Packaging Format). Diese
XML-Textdatei enthdlt alle Anga-
ben zu Struktur und Inhalt des
Buches. Weil Amazons Beispiel-
Code einfach verstéandlich und
durch Kommentare gut doku-
mentiert ist, hier nur die Dinge,
die dort nicht stehen. Die
Sprachangabe ist wichtig, damit
das Kindle zum richtigen Worter-
buch greift. Die viel genutzte
Worterbuchfunktion wird nutz-
los, wenn der Kindle sein Oxford
Dictionary an einem deutschen
Text versucht. Sie kénnen im
OPF eine ISBN angeben, mussen
aber nicht: E-Books bei Amazon
brauchen die nicht zwingend.
Dann das <manifest>: Hier stehen
Verweise auf alle Inhalte des Bu-
ches: die HTML-Texte, das logi-
sche XML-Inhaltsverzeichnis und
ein Cover-Bild.

Sie kdnnen diese Inhaltsanga-
ben ruhig der XML-Lesbarkeit
nach strukturieren, denn ihre Rei-
henfolge hier ist nicht zwangslau-
fig die Reihenfolge im Buch. Die

legt das <spine> fest, der virtuelle
Buchriicken. Geben Sie hier die
tatsachliche lineare Lesereihen-
folge an. Ein im Manifest eingele-
senes Inhaltselement kann mehr-
fach eingebunden werden. Das
typische Beispiel so einer Mehr-
facheinbindung ist das zu den
Kapiteln verlinkte HTML-Inhalts-
verzeichnis, das in vielen Blichern
einmal am Anfang und spéter
noch mal am Ende steht.

Dieses Inhaltsverzeichnis steht
im <quide> als ein Standard-Navi-
gationspunkt (,type=toc”), ge-
nauso wie der Anfang des Lese-
textes (,type=text”). Diese Ele-
mente springt der Kindle spater
Uber die Punkte im Meni ,Go to”
an, sie sollten also das Erwartete
tun. In den meisten E-Books ver-
weist der Anfangszeiger auf das
erste Kapitel. Es spricht jedoch
Gberhaupt nichts dagegen, ihn
auf die Widmung am Anfang
oder das Vorwort zu setzen.

Die andere Datei ist das NCX
(Navigation Control XML). Sie
enthalt im Prinzip dieselben Infos
wie das HTML-Inhaltsverzeichnis,
nur in besser maschinenverwert-
barer Form. Das NCX-Verzeichnis
hilft bei der Navigation und viele
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Lesemodule greifen darauf zu.
Es ist etwas stupide Handarbeit,
die Beispieldateien ans eigene
Projekt anzupassen, aber es lohnt
sich, um ein navigationstech-
nisch komplettes Buch zu schaf-
fen. E-Book-Leser sind Vielleser,
sie wollen springen kdnnen. Ein
Buch ohne Navigationspunkte ist
wie eine einzige MP3-Datei, in
die alle Lieder eines Albums ge-
quetscht sind.

Mit der hier beschriebenen
Struktur kann der Leser am Kind-
le-Steuerkreuz kapitelweise sprin-
gen und alle Standardnavigati-
onspunkte wie ,Cover” oder ,In-
halt” funktionieren wie erwartet.
Beim Kompilierlauf von Kindle-
Gen (Quelldatei hierbei ist Ihre
OPF) sollte das Shell-Fenster jetzt
keine Fehlermeldungen anzei-
gen, sondern hochstens dariber
informieren, dass es keine Page-
map gibt. Die Pagemap ist dazu
gedacht, den variabel umflieBen-
den Text der E-Book-Ausgabe im
Quelltext mit den Seitenzahlen
einer zugehorigen Buchausgabe
zu markieren, damit sich Kaufer
beider Ausgaben tiber den Inhalt
austauschen konnen (,Guck mal
auf Seite 150") - wichtig fur Refe-
renzbiicher und Zitate daraus, vor
allem in der Wissenschaft. Fur ein
E-Book ohne Papier-Pendant ist
eine Pagemap unnétig. Falls Sie
die KindleGen-Warnung stort,
konnen Sie entweder eine Fake-
Pagelist mit einem einzigen Ein-
trag in die NCX-Datei schreiben
(siehe Beispiel) oder (umstandli-
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cher) frei nach Adobe eine Fake-
Pagemap anlegen (siehe c't-Link).
Ein Hinweis: ,page-name” darf
nicht leer bleiben (,”), sonst stlirzt
KindleGen beim Schreiben der
Mobi-Datei ab.

Falls Sie schon eine Druckaus-
gabe bei Amazon verkaufen:
Amazon mappt E-Books auf An-
frage oder automatisch an die
Print-Ausgabe. Wen das ausge-
graute ,Page”-Feld in Kindles
Go-to-Men stort, holt sich das
Calibre-Plug-in ,Count Pages”. Es
erstellt ein fixes Seitenraster
nach drei auswahlbaren Zdhime-
thoden, das auch Kindle-Lesege-
rate benutzen kdnnen.

Konig Content

Ein sauberes E-Book braucht vor
allem eines: saubere Eingabeda-
ten. Je weniger Tags den HTML-
Text durchsetzen, umso besser
fur das Endergebnis. Vergessen
Sie pixelgenaue Angaben, denn
Lesegerdte stellen eine ihrem
Benutzer genehme SchriftgroBe
auf Bildschirmen mit sehr un-
terschiedlicher Pixeldichte dar.
Verwenden Sie stattdessen rela-
tive Angaben in ,%" oder ,em”.
Vergessen Sie Uberhaupt die
meisten gestaltenden Angaben,
denn Amazon ignoriert fast alle
und der Rest wird lhnen viel
Gram bringen. Lassen Sie die
Kindle-Varianten einfach ihr
Ding auf ihrer jeweiligen Platt-
form machen und beschranken
Sie sich auf FlieBtext, was
konkret bedeutet:
Schreiben Sie sauberes
HTML ohne Chrom
oder Feenstaub. Die
lesbarsten E-Book-Tex-
te sind die mit den ein-
fachsten Tag-Struktu-
ren: Absatzmarken,
eine Uberschriften-Hie-
rarchie (H1, H2, H3 etc.)
Hyperlinks, fett, kursiv,
Bilder, das funktioniert
Uberall. Obwohl der
Kindle HTML-Tabellen
kann, habe ich noch nie
eine gesehen, die an-
satzweise gut funktio-
niert hat. Meistens grei-
fen die Autoren lieber
auf ein Schaubild zu-
ruck.

Der Kindle Pre-
viewer emuliert
die Lesemodule
der verschiedenen
Kindle-Varianten.

Dater Anzeigen Gehezu Gerate Dienstprogramme  Hilfe
e e » Baa-QAMH

NCX-Anzeige
Inhalt
ErsteSeite
01 - Das Leben und der Sinn
02 - Was war
03 - Die KrankheitLiebe
04 - Gedankenund Lose
05 - Bewegung mit Musik
06 - Sehrverschieden
07 - Auf dem Schriftweg
08 - Wieso
09 - Traume
10 - Kriegsgefiuster
11 - Bittere Enden
12 - Ate Gleise
13 - Freieliebe
Danksagung
2= F 2ty -] ex
Wairecht und Burger <navMap>
<navPoint dass="toc" id="t
<navLabel>
<text>Inhalt</text>
</navLabel>
<content src= />
</navPoint>

<navPoint class= id=
<navLabel>
<text>Erste Seite</text>
</navl.abel>
<content src= />
</navPoint>

<navPoint dass=’ =
<navlabel>

playOrder="1">

Das ,Navigation Con-
trol XML” (NCX) hinter-
legt eine Buchstruktur,
auf die Lese-Software
zugreifen kann. Ge-
hort zum guten Ton.

Datei Bearbeiten Suchen Ansicht Extras Makros Konfiguration [Fenster Hilfe

DY UR RER o G )

01 - Dac Loben und der Sen hemd
1206 B KDP-o Book baven ba
Esebrss Hh Bke Pamaun oz Hm

playOrder="2">

playOrder="3">

<text>01 - Das Leben und der Sinn</text>

</navLabel>
<content src=
</navPoint>

/>

pujopn pujnex * 01 - Das Leben undder Sinnh.. Erlebnis High Bike ¥ X & Textbausteine €

Drucken Sie F1 fur Hilfe.

Die Eigenheiten und Moglich-
keiten eines plattformubergrei-
fenden flieBenden Formats wa-
ren es schlieBlich auch, die zu
meinem eher klassischen Ar-
beits-Setup flhrten. Eine detail-
lierte Liste der Dinge, die E-Ink-
Kindles, die Apps und das Kindle
Fire konnen, finden Sie in den
.Kindle Publishing Guidelines”.
Kurzfassung: Das in den USA be-
reits erhdltliche Tablet ,Kindle
Fire" zeigt schone HTMLS5-Lay-
outs an, die restlichen Kindles
(noch) nicht. AuBBerdem ist der
Kindle (Software-)technisch rein
prinzipiell in der Lage, eingebet-
tete Schriftarten zu rendern
(siehe Neal Stephensons ,Zo-
diac” als ein Beispiel). Beim der-
zeitigen Stand empfehle ich al-
lerdings das, was alle machen:
keine eigenen Schriftarten ver-
wenden. Warten Sie, bis es die
Verbesserungen im Kindle-For-
mat 8 (KF8) auch in die E-Ink-Ge-
rate geschafft haben. Einzige
Tag-Besonderheit des Lauftextes
ist der Kindle-Seitenumbruch
<mbp:pagebreak/>, und der sollte im
Hinblick auf KF8 ohnehin durch
die CSS-Styles ,page-break-be-
fore” oder ,page-break-after” er-
setzt werden, die KindleGen
auch jetzt schon verarbeitet.

Was den E-Ink-Kindles wirklich
fehlt, ist das Rendering von Vek-
torgrafiken. Es wiirde perfekt zu
den relativ hochauflésenden An-
zeigen und der SchriftgréBen-
verstellung passen. Das wird es
aber erst mit KF8 geben, wes-
wegen Verlage Bitmap-Grafiken
verwenden, um zum Beispiel
Kapitelanfange zu schmicken.
Meistens sehen die peinlicher
aus als notig, weil sie selbst

2 1

in der Standardanzeigegrofle
hochskaliert und daher verpixelt
sind. Das passiert wahrscheinlich
beim Export aus, sagen wir: dem
Indesign-Plug-in (von dem ich
beim derzeitigen Stand abraten
mochte). lhnen kann das demzu-
folge nicht passieren, wenn Sie
die Bilder in ihrer OriginalgroRe
anzeigen. Als Eingabeformat eig-
net sich am besten GIF mit
16 Graustufen, weil die E-Inks
nur 16 Graustufen anzeigen. Sie
haben damit ein im Rahmen der
Anzeigemoglichkeiten verlust-
frei komprimiertes Format. Wer
damit fir die Standardschriftgro-
e seinen Text schmuickt, kommt
schon relativ weit. Der Bild-
schirm des Kindle hat eine Aufl6-
sung von 600 x 800 Pixeln. Was
groBer ist, wird automatisch
gestaucht und zum VergroBern
angeboten, wenn der Cursor
dartiber streicht. Achtung: Es
gibt eine maximale Dateigrofie
fur Bilder von 127 KByte fir die
beiden verwendeten Formate
JPEG und GIF. Darunter fasst
Amazon lhre Bilder (meistens)
nicht an, dartber wird automa-
tisch neu komprimiert.
SchlieBlich das Cover. Auf
dem Kindle ist es vielen Verlagen
so unwichtig, dass sie dem Buch
nur eine auf ein Bild gerasterte
Titelschrift auf Weil mitgeben,
denn nur wenige Leser lassen
sich das Cover anzeigen. Ich per-
sonlich sehe mir jedes Cover an
und bin dann enttduscht von
solchen Billiglosungen. Wichtig
ist, dass das Titelbild im Katalog
von Amazon auf allen angezeig-
ten GroBen funktioniert. Ein
graustufentaugliches Cover hilft,
wenn Kunden vom Kindle aus
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einkaufen, was sie gerne und
haufig tun. Mein erstes Titelbild
hatte viel zu wenig Kontrast und
als Graustufen wurde der Grof3-
teil eine einzige Suppe. Deshalb
habe ich tatséchlich noch ein
zweites designen lassen, dann
als Freisteller.

Die Zusammenarbeit mit Illus-
trator Jan Bintakies war hdchst
angenehm wie bei jedem echten
Profi, aber wie bei allen wahren
Profis kostet das Geld: Eine gute
Vierfarbzeichnung fir ein Cover
gibt es selten fur unter 500 Euro.
Von der Zusammenarbeit mit
Halb- oder gar Nichtprofis rate
ich personlich kategorisch ab, da
reiBt man sich nur die Haare bei
aus. Es gibt jedoch eine ginstige
Methode zum Selbermachen:
Aus Uber zehn Jahren Magazin-
arbeit kann ich sagen, dass inte-
ressante, irgendwie zum Thema
passende Makroaufnahmen mit
geringstem Aufwand einen sehr
guten Effekt erzielen: rostige
Stahltrdager, alterndes Holz,
durchscheinende Blatter, die
verfigbare Motivauswahl ist
Uberall gigantisch. Als Ausris-
tung langt dazu sogar eine gute
Smartphone-Kamera wie etwa
jene im iPhone 4. Die Methode
ist wirklich sehr dankbar.

Die Cover-GroR3e wurde friher
mit 600 x 800 Pixeln empfohlen,
dem Kindle-Schirm also. Es gibt
zwar Leute, die den Bildschirm
zum Lesen drehen (Querformat),

aber es sind sehr wenige. Heute
sagt Amazon ,mindestens 1000
Pixel auf der langen Kante”, weil
die Auflésung des Fire hoher ist
(600 x 1024). Sie kdnnen das Sei-
tenverhdltnis frei wahlen, ich
wirde jedoch beim normal ge-
haltenen Kindle bleiben (3:4).

Selling Points

An diesem Punkt haben Sie ein
technisch fehlerfreies E-Book. Ich
kann lhnen jedoch praktisch ga-
rantieren, dass es textlich nicht
fehlerfrei ist. Was mich als Leser
am meisten drgert, sind lieblos
hingeschlampte E-Book-Umset-
zungen mit Absatz- und Tren-
nungsfehlern, die aus dem Pa-
piersatz stammen (fur dasselbe
Geld natdrlich). Besser kann man
den E-Lesern gar nicht sagen,
was sie einen alles mal kénnen.
Deshalb empfehle ich von Her-
zen, das gesamte Buch jetzt
noch mal auf dem Kindle auf-
merksam gegenzulesen. Ich
weil, lhnen lauft Ihr eigener Text
schon zu den Ohren raus, aber
an dieser Schlusskorrektur fihrt
fir ein fehlerarmes Buch kein
Weg vorbei. Lesen, Fehler fin-
den, Notiz eintippen, weiter. Am
Ende im Menu ,View Notes &
Marks” aufrufen und die Liste ab-
arbeiten. Sie sollte lang sein.
Wenn sie kurz ist, besteht eine
hohe Wahrscheinlichkeit der Un-
aufmerksamkeit. Besser gleich

Koffein auf Anschlag einfllen,
Augen auf und durch.

Danach kénnen Sie endlich
hochladen. ,KDP” in Google ein-
geben, erster Link, das ist Ama-
zons Plattform ,Kindle Direct Pu-
blishing”. Das Upload-Formular
ist groBtenteils selbsterklarend.
Es gibt eine Option, das Cover
noch mal hochzuladen oder wie
beschrieben ein vom im Mobi
mit eingebundenem Titelbild ab-
weichendes: den Haken bei ,Ihr
Buchdeckelbild innerhalb lhres
Buches” entfernen. Ich mochte
vom optionalen DRM abraten. Es
bringt nach allen Erfahrungen
und Erhebungen keine 6kono-
mischen Vorteile, es kann lhnen
allerdings handfesten Leserarger
einbringen. Da Sie hier mit der
c'tsitzen, haben Sie hochstwahr-
scheinlich Geeks und Linuxer
unter lhren Lesern, und fur die ist
DRM wie ein Loffel voll Lithium;
es bringt sie schmerzhaft zum
Schdaumen, wenn die Calibre-
Buchverwaltung oder ein gelieb-
tes Lesegerdt aus so einem
Grund nicht funktionieren.

Bei den Tantiemen bietet
Amazon zwei Méglichkeiten an:
35 Prozent fiur Sie oder 70 Pro-
zent fur Sie. Der Unterschied: Bei
letzterem beteiligen Sie sich an
den Serverkosten mit einer
Ubertragungsgebiihr von aktuell
12 Cent pro MByte nach der For-
mel: 0,7 x (Listenpreis — Gebdhr)
= Tantieme. Der kleinere Pro-

Clemens Gleich

Teures Trial-and-Error: Das erste Cover funktionierte mangels Kontrasts nicht
in Schwarzweil3. Deshalb das zweite, klare Freisteller-Titelbild.
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zentsatz lohnt sich damit erst bei
viel Datenmaterial (Bilderbticher,
interaktive E-Books furs Fire).
Achtung, der hier festgelegte
Preis ist ein Nettopreis. Es kom-
men bei der Preisanzeige unter
Amazon.de noch die drei Pro-
zent Mehrwertsteuer drauf, die
derzeit in Luxemburg erhoben
werden, von wo aus Amazon EU
seine E-Books (deswegen) ab-
rechnet.

E-Books sind keine Papierbu-
cher und sollten daher auch
nicht deren Preise haben. Hin-
weise auf gute Preise liefern die
USA. Es gibt dort ein riesiges An-
gebot an Bichern fir 1 bis 7 Dol-
lar, was dazu flhrt, dass Blcher
wie Magazine zum Gelegenheits-
kauf werden koénnen: Ach, nett,
klick, gekauft. Umsatz durch Vo-
lumen. Leser empfinden es zu
Recht als hochgradig unfair,
wenn sie auf einem teuren, ei-
gens gekauften Lesegerat Uber
die eigene Netzverbindung ein
(meistens rechtekastriertes) Buch
zum selben Preis wie eine Papier-
ausgabe angeboten kriegen -
also oft 10, 20 oder 25 Euro. Ver-
lage reden sich gerne mit ,aber
Buchpreisbindung” heraus. Das
ist so schlicht falsch. Die E-Book-
Ausgabe zahlt genauso als eige-
ne Ausgabe wie das Taschen-
buch und wie dieses darf es sei-
nen eigenen Preis haben, und
der darf - auch in Deutschland -
niedrig sein. Er muss nur Uberall
gleich sein, das besagt die Preis-
bindung - wichtig, wenn Sie lhr
Buch auch auf anderen Plattfor-
men veréffentlichen. Vergessen
Sie dabei nicht: Die Buchpreis-
bindung bezieht sich auf Kun-
denpreise im Laden. Die missen
identisch sein. Vergessen Sie au-
Berdem nicht: Uberall im Netz
sind Abmahnanwalte unterwegs,
die sich bei einer Verletzung der
Preisbindung sofort auf Sie stlr-
zen. Halten Sie sich also an die
Preisbindung, selbst wenn Sie
jedenCentErlosanKinderin Afri-
ka spenden.

Mein letzter Ratschlag: Ama-
zon erstellt automatisch eine
kostenlose Leseprobe aus den
ersten flinf Prozent lhres Buches.
Das verbessert die Lage im Ver-
gleich zum Papierbuch, das man
im Laden anblattert, ungemein,
weil die Leute mehr MuBBe mit
diesen Samples haben. Zu guter
Letzt finden Sie im c't-Link eine
Leserausgabe die hier beschrie-
benen E-Books. (mho)

www.ct.de/1216166
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Thomas Kaltschmidt

Schick schlank

PDF-Dateien optimieren

mit Apples Quartz

Mac OS X kann bereits von Haus aus PDF-Dateien
erzeugen, 6ffnen und editieren. Weniger bekannt ist,
dass man mit Hilfe der mitgelieferten und eigener
Quartz-Filter den Funktionsumfang der PDF-Routinen
stark erweitern und automatisieren kann.

as Portable Document For-

mat (PDF) ist als Teil des
Grafik-Subsystems Quartz fest in
Mac OS X verwurzelt. Alle 2D-
Darstellungen fir den Bildschirm
und den Drucker laufen Uber
Quartz und verwenden somit
das PDF-Grafikmodell. Fir den
Anwender hat das viele Vorteile.
In keinem anderen Betriebssys-
tem sind PDF-Funktionen so gut
integriert und komfortabel zu
nutzen. Das betrifft etwa die mit-
gelieferte Vorschau-Anwendung
zum Anschauen und Bearbeiten
von Dateien oder das Erzeugen
von PDFs direkt aus dem Druck-
dialog des Systems heraus. Aber
nicht immer sind die Dokumente
am Ende in dem Zustand, in dem
man sie haben méchte. Mitunter
mussen sie flr den Versand per
Mail komprimiert oder die darin
enthaltenen Bilder gescharft
oder farblich angepasst werden.

Standardset inklusive

Um einige dieser Wiinsche abzu-
decken, stellt Apple in der Vor-
schau-Anwendung Quartz-Filter
bereit. Deren Benutzung ist
denkbar einfach: Man 6ffnet eine
Datei in Vorschau und wahlt ,,Si-
chern unter..."” beziehungsweise
ab OS X Lion ,Exportieren..." aus
dem Ablage-Menu. Im sich off-
nenden Dialog kann man den
gewinschten Quartz-Filter aus-
wadhlen, acht stehen zur Wahl.
Die Bezeichnungen sind in eng-
lisch, auch in der deutschspra-
chigen Version von Mac OS X,
aber leicht verstandlich. Der
,Gray Tone"-Filter etwa wandelt
alle Farben in Graustufen um,
,Blue Tone" erzeugt einen Blau-
pausen-Effekt. Insbesondere der
,Reduce File Size"-Filter hort sich
interessant an. Er verspricht die
GroBe einer PDF-Datei zu
schrumpfen. Das tut er zwar tat-
sachlich, die Qualitat ist jedoch
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bescheiden. Alle Bilder sind
schon bei leichter VergroBerung
grob gepixelt. Befindet sich Text
als grafisches Element in einem
Foto, ist dieser nicht mehr zu
entschlisseln. Wer selbst Hand
anlegt und einen eigenen Filter
baut, kann deutlich bessere
Ergebnisse erzielen.

Apple hat die Verwaltung
der Quartz-Filter im ColorSync-
Dienstprogramm untergebracht
- nicht unbedingt der Ort, wo
man sie suchen wirde. Dieses
Tool dient primdr dem Farbma-
nagement und dem Verwalten
der dazu nétigen ICC-Profile.
Oben in der Symbolleiste des
ColorSync-Helfers sind die Funk-
tionsbereiche aufgereiht. Wah-
len Sie dort den Punkt ,Filter”,
listet der Mac alle installierten
Quartz-Filter auf. Von Haus aus
finden sich hier die bereits er-
wahnten acht Standard-Filter.

Uber das Dreieck links vom
Eintrag kann man die Bearbei-
tungsschritte des Filters einblen-
den. Bei ,,Reduce File Size” sind
dies beispielsweise , Bild-Anpas-

o ColorSync-Dienstprogramm  Ablage

sung” und ,Bild-Komprimierung”.
Um die Detaileinstellungen fur
einen dieser Schritte zu begut-
achten, klicken Sie auf das Drei-
eck links neben seinem Bezeich-
ner. Die Standard-Filter sind vor
Verdnderungen geschiitzt, des-
halb sind die Eingabefelder fir
die Optionen ausgegraut. Sie
kénnen sie aber Uber das Drei-
eck am rechten Rand der Liste
duplizieren und dann an lhre
Winsche anpassen. Alternativ
erzeugen Sie Uber die Plus-Taste
am unteren Fensterrand einen
neuen, jungfrdulichen Filter.

Bessere Filter bauen

Als Beispiel soll ein verbesserter
Filter zum Schrumpfen von PDF-
Dokumenten herhalten. Dupli-
zieren Sie dazu den Filter, Redu-
ce File Size” - als Grundlage eig-
net er sich immerhin. Wahrend
die Einstellungen des Verarbei-
tungsschrittes , Bild-Komprimie-
rung” einen guten Kompromiss
darstellen, sind die fir die , Bild-
Anpassung” unbrauchbar. L6-
schen Sie alle Eingaben unter
GrofRe, Max und Min und geben
Sie stattdessen fiir die Aufldsung
einen Wert zwischen 150 und
300 Pixel/Zoll ein. 150 Pixel/Zoll
- in anderen Worten dots per
inch oder auch dpi - reichen far
das Versenden von Dokumenten
per Mail locker aus. 300 dpi sind
sinnvoll, wenn das Dokument
auf einem Tintenstrahler aus-
gedruckt werden soll. Selbst in
dieser hoheren Auflésung kann
einunhandliches PDF-Dokument
mit vielen Bildern auf einen
Bruchteil der urspriinglichen
GroBe schrumpfen.

Bearbeiten Fenster Hilfe

] Filter

» Black & White

» Blue Tone

» Create Generic PDFX-3 Document
+»Cray Tone

» Lightness Decrease

» Lightness Increase

¥ Reduce File Size

v Bild-Anpassung

GrofRe: %
Auflosung. Pixel/Zoll
Max.: 512 Pixel
Min.: 128 Pixel
Qualitat: Hoch

» Bild-Komprimierung

» Sepia Tone

0000000

Wer weiteren kostbaren Spei-
cherplatz einsparen mochte,
kann Bilder vom CMYK-Farbmo-
dus automatisch in RGB wandeln
lassen. CMYK nimmt mehr Raum
ein, da hier ein Bild aus vier Farb-
kanélen besteht, in RGB aber nur
aus drei. Fir die Anzeige am Mo-
nitor und den Ausdruck auf
einem Farbdrucker hat RGB
keine Nachteile. CMYK wird vor
allem in der professionellen
Druckvorstufe verwendet. Die
RGB-Konvertierung verhindert
zudem, das CMYK-Bilder invers
dargestellt werden, was mitun-
ter bei Snow Leopard passiert.

Um diese Optimierung einzu-
bauen, wahlen Sie im Kontext-
menu des Filters den Bereich
,Komponente fiir Farbverwal-
tung hinzufiigen” und dann das
Menu ,In Profil konvertieren”.
Die Funktion hat drei Einstel-
lungen: Links wahlen Sie ein
RGB-Farbprofil wie ,,Adobe RGB
(1998)" oder ,,sRGB”, in der Mitte
schranken Sie die Umwandlung
auf CMYK-Ausgangsdaten ein.
Ganz rechts legen Sie fest, wel-
che Objekttypen umgewandelt
werden sollen (Text, Grafik,
Bilder). Lassen Sie diesen Wert
ruhig auf ,Alle Objekte” stehen.

Lion-Anwender mussen bei
der Wahl des Farbprofils einen
Bug umschiffen: OS X 10.7 nutzt
nicht das ausgewdhlte Profil,
sondern das in der Liste dartber
eingetragene. Sie missen dem-
nach das Profil unterhalb des ei-
gentlich gewiinschten wahlen.
Nicht schon, aber es funktioniert.
In Mountain Lion ist dieser Work-
around nicht mehr nétig. Ob Sie
das richtige Profil erwischt
haben, kénnen Sie an der Datei-
groéBe der umgewandelten Datei
erkennen. Hat diese sich nicht
verringert, haben Sie vermutlich
kein RGB-Profil ausgewahlt.

Schrumpfungsprozess

Haben Sie alles richtig gemacht,
sollten Sie eine deutliche Gro-
Bendnderung bemerken. Eine
mit Pages exportierte Testdatei
mit einer Grof3e von 20 MByte re-
duzierte sich bei 300 dpi Auflo-
sung auf 450 KByte, bei 150 dpi
sogar auf 150 KByte. Der Stan-
dard-Apple-Optimierer brachte

Apple liefert einige Quartz-
Filter mit, zu finden im
ColorSync-Dienstprogramm.
Viel nitzlicher sind aber selbst
gestaltete Filter.
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» Create Generic PDFX-3 Document

» Lightness Decrease

» Lightness Increase

v Zwischen-Transformation
Farbung
Helligkeit
Sattigung ¢

» Bild-Anpassung

Filter
o
(]
(]
(]
o
(4]
o
(]
o
()
Alle Daten Alle Objekte
fir  Alle Aile Objekte
Alle Objekte
[}

Die Live-Voransicht im ColorSync-Dienstprogramm
erleichtert gerade bei Farbanderungen die Suche nach

den richtigen Einstellungen.

es lediglich auf 1 MByte - bei
sichtbar schlechterer Bildqualitét.

Mit den Quartz-Filtern zu ex-
perimentieren lohnt sich, denn
es gibt noch weitere Verarbei-
tungsschritte. Alle sind im Kon-
textmenl des Filters gelistet,
aufgeteilt in die drei Bereiche
,Farbverwaltung”, ,Bildeffekte”
und ,PDF-Retuschierung”. Unter
,Bildeffekte” findet sich beispiels-
weise die Komponente ,Bildbe-
arbeitung”, mit der man Bilder
nachschérfen oder weichzeich-
nen kann. ,Zwischen-Transfor-
mation” aus dem Bereich Farb-
verwaltung beeinflusst unter an-
derem Farbton, Farbsdttigung
und Helligkeit von Bildern. Das
Hantieren mit den kleinen Schie-
bereglern lasst zwar keine prazi-
se Bildoptimierung zu und Ein-
gabefelder fir exakte Zahlen-
werte gibt es nicht. Fir einen
schnellen Prototyp oder fir klei-
ne Korrekturen reicht es aber al-
lemal. Bei der Komponente ,Zwi-
schen-Transformation” ist auch
die Einstellung ,Farbung” inte-
ressant. Sie eroffnet die Kontrolle
Uber die Farbtemperatur.

Uber eine versteckte Funktion
kann man die Einstellungen
vorab kontrollieren: Offnen Sie
im ColorSync-Dienstprogramm
ein PDF-Dokument und wahlen
als Filter den Eintrag ,Liveaktua-
lisierung”. Wenn Sie nun Ande-
rungen an den Einstellungen
einer Filterkomponente vorneh-
men, sind deren Auswirkungen
direkt im Dokument sichtbar.
Diese Voransicht ist zwar nur
grob, hilft aber insbesondere bei
Farbfiltern zu erkennen, welche
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Anderungen die jeweiligen Reg-
ler erzeugen.

Um andere uber Sinn und
Funktion lhres Quartz-Filters auf-
zukléren, nutzen Sie die den Ein-
trag ,Kommentar hinzuftigen”
aus dem Kontextmenu und
geben dann eine Beschreibung
ein. Das ist vor allem praktisch,
wenn Sie die Filter an andere An-
wender weiter geben wollen.

Ortsabhédngig

Ist der Filter fertig, muss er noch
am richtigen Ort gespeichert
werden, damit er Gberall verfig-
bar ist. Duplizierte und neu an-
gelegte Filter speichert Apple
grundsatzlich innerhalb des
Benutzerordners, wahrend die
Standard-Filter innerhalb des
System-Ordners zu finden sind.
Genauer gesagt: Die Apple-Filter
liegen im Pfad /System/Library/

» Blue Tone

¥ Create Generic PDFX-3 Document
» Gray Tone

» Lightness Decrease

» Lightness Increase

» Reduce File Size

> Sepia Tone

¥in Profil konvertieren
Ad obe RGB (1998)
¥ Bild-Anpassung
Groge:
Auflosung 300 Pixel/Zoll
Pixel
Min.: Pixel
Quahtat.
v Bild-Komprimierung

Modus:

Praxis | PDF-Bearbeitung

Test_PDF.pdf

Niedrigwasser am Neckar

Niemals zuvor wurde am Neckar ein derart geringer Wasserstand gemessen Die

Behorden stellen sich daraut esn.

B faga Cilla quikere cumquint & N

Filter:

Filters, Ihre eigenen Filter finden
Sie in der Library innerhalb Ihres
Home-Verzeichnisses, ebenfalls
im Ordner ,Filters”. Dader Finder
seit Lion den Library-Ordner des
aktuellen Benutzers ausblendet,
wdhlen Sie im Finder das Menu
.Gehe zu” bei gedrickter Alt-
Taste, um ihn sichtbar zu ma-
chen. Die Filter-Dateien haben

00000000

Filter duplizieren

Schiitzen

Alle Objeite

Anwenden

Softproof PDF /X Output Intent

die Endung ,,.dfilter” und kénnen
bequem auf andere Rechner ko-
piert oder per E-Mail verschickt
werden.

Unter Snow Leopard listet
Vorschau die Filter beider Ord-
ner als Option beim Export auf.
Unter Lion und Entwicklerberich-
ten zufolge auch unter Mountain
Lion erscheinen dagegen nur die
Dateien in der Liste, die in der
System-Library gespeichert sind.
Sie kénnen dieses Problem um-
gehen, indem Sie die .filter-Da-
teien in den oben angegebenen
Pfad kopieren. Léschen Sie da-
nach die Dateien in der Library
ihres Benutzerordners, damit Sie
im ColorSync-Dienstprogramm
keine Duplikate verwirren. (thk)

Komponente fiir Farbverwaltung hinzufiigen

Komponente fiir PDF-Retuschierung hinzufiigen
Bereichs~Informationen hinzufiigen

Kommentar hinzufiigen

Bereits verwendete Verarbeitungsschritte
° erscheinen im Kontextmenii ausgegraut. ct
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Know-how | Parallel Dateien hochladen

Oliver Lau

Uploader 2.0

Mehrere Dateien parallel
auf die eigene Website hochladen

Mit unserem aufden technisch neuesten Stand gebrachten
Uploader kann man beliebig viele Dateien auf einmal per
Drag & Drop oder Dialogfenster auswahlen sowie Uploads
starten, anhaltén, wiederaufnehmen und abbrechen.

Ein animierter Balken zeigt den Fortschritt an.
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atei-Uploads von einer

Webseite laufen im Regel-
fall in etwa wie folgt ab: Der An-
wender wdhlt Gber ein HTML-
Formular eine oder mehrere Da-
teien aus, klickt auf ,Senden”,
wartet - und hofft, dass das
Hochladen ohne Zwischenfalle
ablauft. Im schlimmsten Fall
bricht der Upload mit einem
Fehler ab und der Vorgang muss
von Neuem beginnen. Zwi-
schendrin zeigt der Browser bes-
tenfalls an, wie weit der Gesamt-
Upload vorangeschritten ist —
aber nicht fiur jede Datei, und
schon gar nicht mit welcher Ge-
schwindigkeit.

Nicht so mit dem im Folgen-
den vorgestellten Uploader 2.0.
Man kann damit Dateien Uber
den klassischen Dialog und mit
Drag & Drop auswdbhlen. Sie lan-
den in einer Liste und werden
parallel hochgeladen. Der Up-
load jeder einzelnen Datei lasst
sich per Mausklick anhalten,
etwa um einer groen Datei
Vorrang zu gewahren, und wie-
der fortsetzen - oder ganz ab-
brechen. Je Datei gibt es einen
animierten Fortschrittsbalken
und ein Info-Feld mit der Datei-
groRe sowie dem Durchsatz seit
Beginn des Hochladevorgangs.
Auf der Serverseite nimmt ein
PHP-Skript die Dateidaten ent-
gegen, speichert sie ab und sen-
det Informationen Uber den

Fortschritt zurick an den
Browser.
Den vollstéandigen HTML-

Code sowie die JavaScript- und
PHP-Skripte bekommen Sie wie
gewohnt Uber den c’t-Link am
Ende des Artikels. Die hier abge-
druckten Codepassagen sind der
besseren Verstandlichkeit und
der Kirze zuliebe von Fehler-
abfragen und Ahnlichem befreit.

Damals und heute

Vor zwei Jahren bin ich das
Problem mit Uploads tber ein
HTML-Formular schon einmal
angegangen [1]. Die im dama-
ligen Artikel besprochene L6-
sung verwendet statt eines
Formulars fir alle ausgewahlten
Dateien je eines pro Datei.
Sofort nach der Auswahl einer
Datei wird das betreffende
Formular unsichtbar gemacht
und der Upload dariiber ge-
startet. Als Ziel fur die Antwort
des Webservers nach erfolgtem
Upload dient ein fur jedes
Formular in den HTML-Ele-
mentebaum (Document Object

Model, DOM) eingehdngter
<iframe>, der Gber sein load-Ereig-
nis die Fertigstellung des Up-
loads anzeigt. Auf diesem Wege
lassen sich mehrere Dateien
parallel hochladen. Dieser Me-
chanismus verringert die sonst
bei Mehrfach-Uploads tblichen
Wartezeiten und Klickzahlen
drastisch, krankt aber immer
noch daran, dass sich der Fort-
schritt jedes einzelnen Uploads
nicht Gberprifen ldsst.

Seinerzeit hatte ich im Epilog
des Artikels erwogen, gegebe-
nenfalls ein XMLHttpRequest-Objekt
als Datentransportvehikel zu ver-
wenden. Das scheiterte aber
daran, dass dartber keiner der
Browser lokale Dateien versenden
mochte. Lediglich per JavaScript-
Code aufbereitete Datenpakete
lieBen sich damit verschicken.

Das gilt dank des in moder-
nen Browsern integrierten File
APl heute nicht mehr [2]. Das
APl definiert unter anderem
Schnittstellen vom Typ File und
FileList. Letzteres stellt eine Liste
von File-Objekten dar, wie sie
in einem HTML-Formular wie
Folgendem mit allen darlber
ausgewdhlten Dateien entsteht
(wiederzufinden in der Datei
index.html des Listingarchivs zu
diesem Artikel):

<form>
<input type="file" id="fileinput"
multiple />
</form>

Da der Anwender das Formular
nicht sehen kann, weil dessen
CSS-Eigenschaft opacity auf 0 ge-
setzt wurde, stellt sich die Frage,
wie man das Auswahlfenster
trotzdem offnen kann. In der
Beispielanwendung geht das
per Klick auf die groRe zentrale
Schaltflache:

<button id="fileinput-button">
Dateien auswahlen</button>

Diese wird im JavaScript-Code
mit einem Klick-Handler verbun-
den, der wiederum einen Klick
auf das versteckte Formularfeld
auslost

$("#fileinput-button”)
.lick(function() {
$("#fileinput”).trigger("click");

b

Wie die Verwendung der Dollar-
Funktion erahnen lasst, macht
der Beispielcode heftigen Ge-
brauch von der JavaScript-
Bibliothek jQuery [3, 4].

Man kommt an die Dateiliste
heran, wenn man auf Anderun-
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gen des so gedffneten Dateiaus-
wahlfelds reagiert:

$("#fileinput")
bind("change”, function(event) {
uploadFiles(event.originalEvent.
target files);
b

Dieser Codeschnipsel bedeutet:
Suche im DOM nach dem Ele-
ment mit der ID ,fileinput” und
verknupfe dessen change-Event
mit einer anonymen Funktion,
die ein von jQuery vereinheit-
lichtes Event-Objekt tibergeben
bekommt. Die in dessen Attribut
originalEvent.target.files stehende
Liste der ausgewdhlten Dateien
wird an die Funktion uploadFiles()
Gbergeben. Was darin geschieht,
dazu gleich mehr.

Vorher ein paar Worte dazu,
wie man Dateien per Drag &
Drop auswahlt. Dazu muss man
sich lediglich ein HTML-Element
definieren, das als Ablageflache
dienen soll:

<div id="filedrop">

<img id="upload-icon"
src="img/upload-icon.png" />

<br/>

Hochzuladende Dateien hier ablegen

</div>

Darin stattfindende Drag-&-Drop-
Ereignisse verbindet man nun
mitden ndtigen Handlern:

$("#filedrop").bind({
dragover: function(event) {
var e = event.originalEvent;
e.preventDefault();
e.dataTransfer.dropEffect = "copy";
L
dragleave: function(event) {
event.originalEvent.preventDefault();
L
drop: function(event) {
var e = event.originalEvent;
e.preventDefault();
uploadFiles(e.dataTransfer files);
}
0

Der Aufruf der Event-Methode
preventDefault() verhindert, dass die
Standardaktion fur das Ablegen
einer Datei ausgel6st wird, beim
DragOverEvent beispielsweise das Off-
nen. Die Zuweisung von ,copy”
an dataTransfer.dropEffect bewirkt, dass
aus dem standardmaégigen ,Ver-
schieben"-Icon ein ,Kopieren”-Icon
unter dem Cursor wird. Der Drop-
Event-Handler nimmt die fallen-
gelassenen Dateien wiederum als
Objekt vom Typ Filelist entgegen
und veranlasst das Hochladen via
uploadFiles():
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function uploadFiles(files) {
$.each(files, function() {

upload(this);

1;

}

Stein auf Stein

Fir jede in der Liste enthaltene
Datei ruft uploadFiles() demnach
die Funktion upload() mit dem
jeweiligen Datei-Objekt auf. Die
sieht (gekdrzt) so aus:

function upload((file) {
var id = current_upload_id;
++current_upload_id;
/1 hier Code zum Eintragen des Uploads
/l'in die dafiir vorgesehene Liste im DOM
...
progress|id] = {
file: file,
startTime: (new Date).getTime(),
bytesSent: 0,
abort: false,
pause: false,
xhr: undefined
}
var lastByte =
(filesize < settings.chunk_size)
1 filesize
 settings.chunk_size;
var blob = file.slice(0, lastByte);
uploadChunk(file, blob, id, 0, lastByte);

Die globale Variable current_upload_
id wird fur jede Datei um eins
hochgezahlt. Der Uploader 2.0
verwendet sie zum Beispiel, um
die ins DOM eingehéngten Ein-
trage laufender und abgeschlos-
sener Uploads mit einer ein-
deutigen Kennung versehen und
daruber wiederfinden zu kon-
nen. Das Array progress[] enthalt
einige wichtige Infos iber den
mit der Kennung verbundenen
Upload, namlich das File-Objekt,
den Zeitstempel des Startzeit-
punkts, wie viel Bytes im Verlauf
gesendet wurden, Flags, die an-
zeigen, ob der Upload abgebro-
chen oder pausiert werden soll,
und das XMLHttpRequest-Objekt,
Gber das die Datei zum Ziel
transportiert wird.

Die urspriingliche Uberlegung
war, dem XMLHttpRequest-Objekt
einfach die komplette Datei mit-
zugeben. Das hat aber den Nach-
teil, dass sich der Fortschritt nicht
ermitteln und somit nicht als
Balken anzeigen lasst. Denn ein
XMLHttpRequest kennt zwar ein
progress-Ereignis, ist aber laut Spe-
zifikation nicht verpflichtet, es
regelmaBig, zum Beispiel pro-
zentweise oder nach soundsoviel
Ubertragenen Bytes auszuldsen,
sondern nur zum Anfang und
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Dateien auswahlen

Hochzuladende Cateien hier ablegen oder durch Klicken auswatilen.
Upload startet sofort nach der Auswahi.

1M.dat (1024 KB, 41 KBfs)
B> _2Mdat (2048 KB, 202 KBfs)
3M.dat (3072KB, 139 KBs)
WP _4Mdat (4096KB, 194 KBfs)
W1 _BM.dat (8192 kB, 216 KB/s)
@11 _100M.dat (98 MB, 92 KB/s)

Dank File APl und XMLHttpRequest kann der Anwender den
Fortschritt der einzelnen Uploads in Echtzeit verfolgen. Sie lassen
sich auBerdem unterbrechen und fortsetzen sowie abbrechen.

zum Ende [5]. Aktuelle Browser
verfahren leider genau so.

Zum anderen besteht keine
Maoglichkeit, einen monolithi-
schen Upload anzuhalten und
wieder fortzusetzen. Und nicht
zuletzt funktionierte das Ganze
nur mit kleinen Dateien, weil
man mit einer solchen Mimik die
Datei zundchst komplett in den
Speicher einlesen musste, bevor
man sie an den XMLHttpRequest zum
Ubertragen weiterreichen kénn-
te.Der Chrome-Browser hob sich
in diversen Versuchen auf einem
32-Bit-Windows-PC mit 4 GByte

aupload/

fupload

jquery.min.js
ajax.googleapis comfajaxiibs!
upload.css

fuphzsndicssiste

Hauptspeicher ab rund 10 MByte
groBen Dateien einen Bruch,
Firefox ab rund 20 MByte.

Zum Glick besteht die Mog-
lichkeit, das File in leichter hand-
habbare Brocken zu zerlegen.
Das Ubernimmt die Methode
slice(), die einen Ausschnitt aus
der Datei in Form eines Blob
(binary large object) zurlickgibt.
Im obigen Codeausschnitt legt
die Variable settings.chunk_size die
GroRe der Brocken in Byte fest.
Voreingestellt sind 100 KByte.
Ist die Datei kleiner, kann sie in
einem Stick verarbeitet werden.

upload_dir: fuploaded,
form_upload_url: /upload/form-
upload.php,-}

chunk_size: 20480
“/upload/upload. p~
form_upload_url: ” form-upl-
upload_dir: uploaded”
Documents Stylesheets Images

Nach dem Laden der Webseite liest ein Ajax-Request
Konfigurationseinstellungen aus der Datei config.json.
Die darin enthaltenen Felder ersetzen die Vorgabewerte
in der Variable settings (siehe upload.js).
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Diese Brocken (chunks) tUber-
antwortet uploadChunk() (siehe das
Listing unten) nach und nach
XMLHttpRequests. Ein FileReader holt
sie dazu erstmal in den Speicher:

var reader = new FileReader;
reader.readAsArrayBuffer(blob)

Wenn das letzte Byte des blob auf
diesem Wege eingelesen wurde,
reagiert ein Handler auf das aus-
geldste LoadEvent (Zeile 5). Analog
zum FileReader lauft darin per
XMLHttpRequest die Datenibertra-
gung ab:

reader.onload = function(e) {
var xhr = new XMLHttpRequest;
xhr.open("POST", url);
xhr.send(e.target.result);

L

Das Feld targetresult beherbergt
den zuvor per readAsArrayBuffer()
eingelesenen Dateiausschnitt.
Die URL enthélt hinter Pfad
und Dateinamen eine Reihe
von HTTP-Request-Parametern,
die den Empfanger tber den
Namen der Datei, die interne
Kennung (current_upload_id) sowie
den Beginn und das Ende des

startByte: 962560, endByte: 983040,

status: ok}
endByte:
filename:
id: @
size: 20480
startByte: 962560
status: "ok"

983040
"1 dat”

[ Documents Stylesheets Images

Nach jedem iibertragenen Dateiausschnitt meldet upload.php
mit einer kurzen Antwort im JSON-Format, ob die Ubermittlung
erfolgreich war.

informieren

Dateiausschnitts jekt. Dessen Feld status enthalt

(Zeile 12-17).

Und wieder reagiert ein onload-
Handler auf den Abschluss der
Operation (Zeile 18). Im Feld
responseText enthdlt er die rohen
Textdaten der Antwort des Web-
servers im JSON-Format [6]. Die
Funktion JSON.parse() macht aus
dem String ein JavaScript-Ob-

,0k", wenn der Block fehlerfrei
beim Server angekommen ist. In
diesem Fall kann das progress[]-
Feld bytesSent um die BlockgroBe
hochgezahlt werden. Dartiber -
und Uber die seit dem Upload-
Start verstrichene Zeit in
progress[id].startTime - wird der
Durchsatz berechnet und das

dafur im DOM vorgesehene
HTML-Element aktualisiert, so-
fern der Upload noch nicht ab-
geschlossen ist (Zeilen 23-30).
Die darauf folgenden Zeilen 31-
36 berechnen Start und Ende
des nachsten Chunks und |6sen
uploadChunk() mit den aktualisier-
ten Parametern erneut aus.

Wenn die Datei komplett
Ubertragen wurde, wird der Fort-
schrittsbalken durch Setzen der
CSS-Klasse ,ready” grin einge-
farbt, der Dateiname durch
einen Link auf die Datei ersetzt,
die Symbole zum Stoppen und
Anhalten des Uploads entfernt
und der entsprechende Eintrag
aus der Liste laufender Uploads
gestrichen (Zeilen 39-49).

Falls der Upload fehlschlagt,
werden die Fortschrittsbalken
rot und an der Stelle des Durch-
satzes erscheint in Fettschrift
eine vom Server ermittelte
Ursachenbeschreibung (Zeilen
52-58). Vergleichbares passiert
in den Handlern onerror() und
onabort(), wenn der XMLHttpRequest
clientseitig fehlgeschlagen sein
sollte (Zeilen 61-72).

1 function uploadChunk(file, blob, id, startByte, endByte) {

2 if (typeof progresslid] === "undefined" || progress(idl.abort ||
3 progressCidl.pause)

4 return;

5 var reader = new FileReader;

6 reader.onload = function(e) {

7 if (e.target.readyState == FileReader.DONE)

8 if (typeof progressfid] === "undefined")

9 return;

10 var xhr = new XMLHttpRequest;

" progressCidl.xhr = xhr;

12 xhr.open("POST", settings.file_upload_url +

13 "?filename=" + file.name +

14 "gid=" + id +

15 "§startByte=" + startByte +

16 "gendByte=" + endByte,

17 true);

18 xhr.onload = function(e) {

19 var d = JSON.parse(xhr.responseText);

20 if (typeof progressld.id] === "undefined")

21 return;

22 if (d.status === "ok") {

23 progress(d.idl.bytesSent += d.endByte - d.startByte;

24 var secs = 1e=3 % ((new Date).getTime() -

5 progressld.id].startTime);

26 if (progress[d.idl.bytesSent < file.size) {

27 var percentage = 100 * progress(d.id].bytesSent / file.size;
28 $("#progressbar-" + d.id).css("width", percentage + "%");
29 $("#speed-" + d.id).html(

30 styleSize(progress(d.id].bytesSent / secs) + "/s");
3 startByte = endByte;

32 endByte += settings.chunk_size;

33 if (endByte > file.size)

34 endByte = file.size;

35 var blob = makeChunk(file, startByte, endByte);

%g 3 uploadChunk(file, blob, id, startByte, endByte);

38 else {

39 $("#progressbar-" + d.id).addClass("ready");

40 $("#progressbar-" + d.id).css("width", "100%4");

41 $("#upload-" + d.id).addClass("ready");

42 $("#speed-" + d.id).html(styleSize(file.size/secs) + "/s");
43 $("#filename-" + d.id)

113 .replaceNith("<a target=\"_blank\" " +

45 href=\"" + settings.upload_dir + "/" +
46 d.filename + "\">" + d.filename +

47 "</ax");

48 $("#action-bar-" + d.id).remove();

49 delete progress(d.id];

50 }

51 }

52 else {

53 $("#progressbar-" + d.id).addClass("bad");
54 $("#upload-" + d.id).addClass("bad");
55 $("#speed-" + d.id)

56 .replaceWith("<strong>" + d.message + "</strong>");
57 $("#action-bar-" + d.id).remove();

58 delete progress(d.idl;

59 }

60 };

61 xhr.onabort = function(e) {

62 $("#progressbar-" + id).addClass("aborted");
63 $("#upload-" + id).addClass("aborted");
64 $("#action-bar-" + id).remove();

65 delete progresslid];

66 H

67 xhr.onerror = function(e) {

68 $("#progressbar-" + id).addClass("bad");
69 $("#upload-" + id).addClass("bad");

70 $("#action-bar-" + id).remove();

" delete progresslidl;

72 g

;2 xhr.send(e.target.result);

%Y

76 reader.onerror = function(e) {

7 switch (e.target.error.code) {

78 case e.target.error.NOT_FOUND_ERR:

79 alert("Datei nicht gefunden.");

80 break;

81 case e.target.error.NOT_READABLE_ERR:

82 alert("Datei ist nicht lesbar.");

83 break;

84 case e.target.error.ABORT_ERR:

85 alert("Lesen der Datei abgebrochen.");

86 break;

87 default:

88 alert("Beim Zugriff auf die Datei ist ein Fehler aufgetreten.");
89 break;

90

91 H

92 reader.onabort = function() {

;?3 ) alert("Lesen der Datei abgebrochen.");

4 Y

32 ) reader.readAsArrayBuffer(blob);

Die Funktion uploadChunk() iibertragt eine Datei in aufeinanderfolgenden Abschnitten fester Grof3e.
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Auf Serverseite

Mit den Ublichen Upload-Verfah-
ren sendet ein Formular wie

<form action="form-upload.php"
enctype="multipart/form-data"
method="POST">
<input type="file" name="files[]"
multiple />
</form>

die dartiber ausgewahlten Datei-
en an den Server. Das PHP-Skript
form-upload.php lauft los, wenn
es die Dateien empfangen und
in tempordren Dateien zwi-
schengespeichert hat. Die globa-
le Variable $_FILES[][] enthdlt dann
die Namen der realen und tem-
pordaren Dateien, sodass man mit
Code wie folgendem alle hoch-
geladenen Dateien an ihren
Zielort (zum Skript benachbartes
Verzeichnis ,uploaded”) befér-
dern kann:

Sfiles = §_FILES["files");
SnFiles = count(Sfiles["name"));
for (3i = 0; $i < SnFiles; ++9i) {
Sreal_name = $files["name"][$i]
Stmp_name = $files["tmp_name"][Si];
move_uploaded_file(Stmp_name,
".Juploaded/$real_name");

}
Wenn man die Datei per
XMLHttpRequest  hdppchenweise

Ubertragt, ist dieses Verfahren
leider unbrauchbar.

Stattdessen sorgt das rechts
abgedruckte PHP-Skript dafr,
dass der Dateiausschnitt an der
richtigen Stelle landet. Es greift

Content  Latency
|| ] #49cbA49-9051-49e8-9051-36854 wpload js: 225 .
(1romea
hiok: hitp%3A., Seript N
u d.ph 200 is. 203 3748
pload.php poST T m.mzu_ o
fugdoad K Serigt 948 49ms
83b8d1ch-8bca-4aIdT-ac54-6924 wpload js: 225 i s
N GET Pending - ifrem ca
Llob hitp%3A/s Seript
upload; wpioad s: 203 138
et POST (canceled) Parding
Aspload 0B 0O0days
delete-file.ph 200 3ims.
: (o GET texttmi
Aupioad
delete-file.phy 200 3378
s GET ‘ tethiml _ .
. K Seript 458
= @ O ()| Documents Stylesheets Images Scripts XHR Fonts WebSockets Other
P ANR LINISNEG AvAULNE.  HLAR. i valaau-
» XHR finished loading: “http:// &M dat8id=4&start
» XHR finished loading: “http:// oad. lename= 84 dat8id=4&start
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» XHR finished loading: "Mttp:// & dat&id=48st
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» HR finished loading: "http:// &M dat".
» XHR finished loading: “http:// -Fi1 1 108 dat”.
» XHR finished loading: "Mttp:// m
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sich den Dateinamen sowie Start-
und Endposition des Ausschnitts
aus den URL-Parametern, &ffnet
die Zieldatei, springt mit fseek() zur
Startposition, holt die komplette
Nutzlast der HTTP-POST-Anfrage
per file_get_contents("php://input") aus
einem PHP-internen Eingabe-
Stream und schreibt diese in die
Datei.

Wichtig ist, die Datei mit den
Flags ,cb” zu 6ffnen. Das ,c” be-
deutet: Lege die Datei an, wenn
sie noch nicht existiert, und
offne sie zum Schreiben. Der In-
halt einer bereits existierenden
Datei wird im Gegensatz zum
Flag ,w" nicht geldscht. Das Flag
.b" zeigt an, dass keine String-,
sondern bindre Daten geschrie-
ben werden sollen.

Raum fiir Verbesserungen

Sollte der Anwender einen
Browser einsetzen, der das File
API nicht implementiert, so fallt
die Beispielanwendung in den
Standardmodus mit Datei-
Uploads via HTML-Formular zu-
rick. Parallele Uploads funktio-
nieren damit zwar immer noch,
allerdings ohne die Méglichkeit
anzuhalten oder abzubrechen -
und ohne Fortschrittsbalken.
Letzteres scheitert daran, dass
beim Senden des Formulars
an ein PHP-Skript dieses erst
loslauft, wenn die Dateien
komplett hochgeladen wurden.
Nun kénnte man auf den Ge-
danken kommen, den Stream
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header("Content-type", "text/json");
$filename = $_GET["filename"];

$id = intval($_GET["id"]);

$startByte = intval($_GET["startByte"l);
$endByte = intval($_GET("endByte"]);
$filename = "../uploaded/$filename";

$fp = fopen($filename, "cb");

$postdata = file_get_contents("php://input");

fseek($fp, $startByte);

furite($fp, Spostdata);

fclose($fp);

echo json_encode(

array(

"filename" => $_GET["filename"l,
"size" => strlen($postdata),
"id" = $id,
"startByte" => $startByte,
"endByte" => $endByte,
"status" => "ok"

U5

Das Skript upload.php empfangt
die von uploadChunk() versendeten
Dateiabschnitte und fuigt sie zu einer

dere Programmlogik auf
Serverseite diese Mog-
lichkeit.

Des Weiteren wadre es
schén, wenn man die
BlockgroRe (settings.chunk
size) in Abhdngigkeit von
der gerade zur Verfi-
gung stehenden Up-
stream-Bandbreite an-
passen konnte. Die vor-
eingestellten 100 KByte
stellen namlich die Ge-
duld von Anwendern
mit schmalbandigen Up-
streams auf die Probe,
weil es bei ihnen meh-
rere Sekunden dauern
kann, bis Uploader 2.0
das erste Mal Informatio-

kompletten Datei zusammen.

php://input zum Einlesen der
POST-Daten zu verwenden und
die Upload-Daten selber zu
parsen, doch dummerweise wird
auch das nicht klappen, weil der
Stream genau dann nicht ver-
fugbar ist, wenn die POST-Daten
mit enctype="multipart/form-data" ge-
sendet wurden [7].

Beim Video-Upload-Mecha-
nismus von YouTube ist das zum
Beispiel anders: Dort fragt eine
JavaScript-Funktion regelmaBig
Uber eine besondere URL den
aktuellen Stand der Dateiliber-
mittlung ab, sodass dort auch
Fortschrittsbalken moglich sind,
ohne dass der verwendete
Browser das File APl beherrscht.
Vermutlich er6ffnet eine beson-

Size

Eitors  Warnings  Logs

203
203

Wenn man XMLHttpRequests im Debugger von Chrome mitprotokolliert, sieht man, wie die
einzelnen Blocke libertragen werden. Abgebrochene Uploads ziehen den Aufruf von delete-file.php
nach sich, was die Loschung des Dateifragments auf dem Server zur Folge hat.
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nen Uber den Durchsatz

anzeigt. Mit kleineren
BlockgroBen verschwindet dieses
Problem zwar, aber der Overhead
durch die vielen Verbindungsauf-
bauten wachst.

Dateien gleichen Namens wer-
den ohne Ruckfrage Uberschrie-
ben. Hier kdnnte die Beispielan-
wendung entweder automatisch
einen neuen Namen vergeben
oder zumindest den Anwender
dartber informieren, dass er im
Begriff ist, eine bereits bestehen-
de Datei zu Uberschreiben.

Last, but not least: Bitte ver-
gessen Sie nicht, das Upload-
Skript und gegebenenfalls auch
das Verzeichnis mit den hochge-
ladenen Dateien mit einem Pass-
wort zu schitzen, zum Beispiel
per .htaccess-Mechanismus. (ola)
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Andreas Stiller

Speicherfenster

Windows, Speicher, Performance und viel Sysinternals

Wer wirklich performante Software generieren, Sicherheitsrisiken aufspiiren
oder auch nur wissen will, wo seine Daten tatsachlich abgespeichert werden -
etwa fiir aussagekraftige Speicher-Benchmarks -, der braucht gute Kenntnisse
iber die Speicherverwaltung sowie viele gute Tools.
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Das Speichermanagement gehért zu den
elementaren Aufgaben eines jeden Be-
triebssystems. Es muss sich laufend an neue
Herausforderungen anpassen, die insbeson-
dere durch die Veranderungen bei den Pro-
zessoren bedingt sind: immer mehr Kerne,
groBer werdende Vektoreinheiten, vielstufi-
ge Cache-Hierarchien, integrierte mehrkana-
lige Speicher-Controller und das alles mogli-
cherweise verteilt iber mehrere Sockel.

Meist ist Linux bei neuen Entwicklungen
vorneweg, bei der Unterstiitzung von loka-
len Speicher-Controllern auf x86-Systemen
(Stichwort NUMA: Non Unified Memory Ad-
dress) war jedoch Microsoft mit Windows XP
64 und Server 2003 etwas voraus. Zwar gab
es bei Linux erste Implementierungen eines
,NUMA-aware Scheduler” im Kernel 2.5, eini-
germalen gut klappte es aber erst mit dem
Kernel 2.6.16, der im Fruhjahr 2006 heraus-
kam. Andere Betriebssysteme wie Mac OS
haben so etwas bis heute nicht gelernt, aber
aus dem Servergeschaft ist ja Apple ohnehin
ausgestiegen und die Benutzer der MacPro
scheint es nicht zu stéren, wenn ihr Betriebs-
system reichlich Performance verschenkt.

Hinzu kamen dann auch erhohte Sicher-
heitsanforderungen, die viele alte Konzepte
nicht mehr zulieBen. Bei Windows tibernahm
Vista die duBlerst undankbare Rolle, alte
Zopfe abzuschneiden - sodass eine Menge
bewahrter Software und Treiber nicht mehr
lief. Das brachte Vista den Ruf des Bad Boy
ein, den es bis heute nicht mehr losgewor-
den ist. Zahlreiche Kernei-Treiber nahmen
die eingefiihrten Restriktionen tbel - und so
blieben etliche altere Gerdte wie Drucker,
Grafik-, Sound-, TV-, WLAN-, ISDN-Karten und
so weiter zum Unmut der Benutzer auf der
Strecke. Eine groBBere Anzahl beliebter Ker-
nel-Funktionen wurde schlichtweg nicht
mehr angeboten, das Umbiegen von Sys-
temeinspringen (hooks) war nicht mehr so
einfach moglich und viele derartiger Dinge
mehr.

Zu den Funktionen, die aus Sicherheits-
grinden geopfert wurden (sowohl bei Vista
als auch bei Windows Server 2003 SP1), ge-
horte das Objekt Device\PhysicalMemory, Gber das
man auch im User-Modus lesend auf den
physischen Speicher zugreifen konnte. Die-
ser bequeme Weg erwies sich als zu gefahr-
lich, denn schnell machten einfache Tricks
die Runde, wie man sich dafir Schreibrechte
erschleichen konnte - und damit waren Tir
und Tor fiir einen Einfall in den geschitzten
Ring 0 gedffnet. Ausgerechnet Sysinternals-
Schopfer Mark Russinovich, heute bei Micro-
soft arbeitend, schuf flr solche Exploits die
Grundlagen, unter anderem mit seinem im
Quellcode veroffentlichten Programmchen
PhysMem.

Viel Beachtung fanden bei der Vista-Ein-
fuhrung neben den Treiberproblemen Sa-
chen wie Aero oder die Sidebar und die un-
saglichen UAE-Abfragen, die zahlreichen
nitzlichen Neuerungen unter der Vista-
Haube nahm man indes kaum wahr. Immer-
hin mehr als 4500 neue beziehungsweise ge-
anderte API-Funktionen und Strukturen (in-
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Numactrl

Wie viel Platz in den Zero- und Free-Listen
der jeweiligen Knoten vorhanden ist, gibt
die Funktion GetNumaAvailableMemoryNode() aus.
Unser kleines Programmchen Numactrl.cpp
(siehe Link am Ende des Artikels) zeigt in
einem kleinen Fenster regelmaBig den ver-
fligbaren Speicherplatz fiir jeden Knoten
an. Und dort sieht man, wie unglticklich
Windows zuweilen mit den Speicher-
ressourcen umgeht: Einige Knoten haben

Datei Options Hilfe
Max Groups= 1, Active Groups 1, Nodes: 4

Node: 0, Group: 0, Mask: 00000000000003ff, Available Memory 6.5 GByte
Node: 1, Group: 0, Mask: 00000000000ffc00, Available Memory 88.9 GByte
Node: 2, Group: 0, Mask: 000000003ff00000, Available Memory 91.8 GByte
Node: 3, Group: 0, Mask: 000000ffc0000000, Available Memory 90.1 GByte

time 198 s

klusive Klassen, Objekte, Enumerationen,
Control Codes et cetera) listet Microsoft bei
Vista auf. Zum Vergleich: Windows 7 kommt
in dieser quantitativ gemessenen Innovati-
onsdisziplin ,nur” auf knapp Uber 2000.
Windows 8 wird demgegeniiber ebenfalls
weit zurtickstehen.

Viele API-Verbesserungen konnte man je-
doch nicht unmittelbar spuren. Erst nach
einer Neukompilierung der Programme mit
aktuellen Compilern (etwa die verbesserte
Heap-Verwaltung) oder mehr noch nach
einer Neuprogrammierung (zum Beispiel mit
dem Threadpool-APIl) machten sich die An-
derungen zum Teil deutlich bemerkbar. Er-
fahrungsgemaR dauert es jedoch ein paar
Jahre, bis solche Neuerungen breitflachig in
der Applikationswelt Einzug halten - und
dann fahren Window 7 oder 8 die Meriten
ein.

Die interne Speicherverwaltung hatte Mi-
crosoft fur Vista komplett Gberarbeitet und
die neuen Features zwar nett in White-Pa-
pers beschrieben, aber nicht sonderlich ver-
marktet. Dazu gehort insbesondere die teil-
weise Parallelisierung der Speicherallokation.
Wahrend bis hin zu Windows XP/Server 2003
ein Zugriff auf die wichtigste interne Spei-
cherstruktur, die Page Frame Number (PFN)
Database, mit einem globalen Spinlock ge-
sichert war - nur ein Thread konnte auf die
Datenbank zugreifen, alle anderen mussten
warten, auch Behandlungsroutinen von
Exceptions -, fihrte Vista eine Menge kurzer
Listen fir freie (Free Pages) und bereits ge-
nullte Seiten (Zero Pages) ein, und das fur
jeden einzelnen NUMA-Knoten und jede so-
genannte Page-Farbe.

In vielen Fallen kann der Speicher-
manager dann Speicher ohne ein zeitrau-
bendes Spinlock zur Verfiigung stellen, zu-
mindest ein paar Seiten, wie sie beispielswei-
se die mitunter haufig vorkommenden
Faults (demand-zero, copy-on-write ...) be-
notigen. Mit Windows 7 hat Microsoft das
Konzept dann noch weiter verfeinert. Die
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reichlich Speicher, andere manchmal gar
keinen mehr (hier Knoten 0). Vor Perfor-
mance-relevanten Operationen empfiehlt
es sich daher, den Filecache zu 16schen, um
den Knoten mehr freien Speicher zu bieten.
Das kann man mit einem der ansonsten un-
nutzen RAM-Cleaner machen, die den ge-
samten Speicher anfordern und dann wie-
der freigeben - oder weit schneller mit dem
Sysinternals-Programm Rammap.

Numactrl zeigt
fir alle Knoten
den verfligbaren
Speicher an -
und der ist
manchmal sehr
unfair verteilt.

globalen Spinlocks sind nun durch ein sehr
feinkorniges System aufgabenspezifischer
Locks ersetzt, da gibt es Pool Locks und Sys-
tem VA Locks, Working Set Expansion Locks
und viele derartiger Locks mehr.

Fir groBere SMP-Server war das auch al-
lerhochste Zeit: Auf einem Itanium-System
mit 128 Kernen verbrachte eine SQL-Daten-
bank unter Windows 2003 Datacenter rund
88 Prozent ihrer Zeit lediglich damit, auf die
PFN-Datenbank zu warten. Der spezifische
Micro-Benchmark memclone von Usenix, der
mit heftiger paralleler Speicherallokation ar-
beitet, zeigt solche Schwachstellen auf. Er
lauft laut Microsoft unter Windows Server
2008 auf einem System mit 32 Kernen knapp
15-mal schneller als zuvor unter Windows
2003.

Heutzutage sind schon die Desktop-PCs
bei 6 physischen und 12 logischen Kernen
angekommen - Windows XP ist dann hoff-
nungslos tberfordert und kann keinen Nut-
zen daraus ziehen.

Heap-Betrachtungen

Die wichtigste Windows-API-Funktion zum
Anfordern von Speicher ist VirtualAlloc(), alle
anderen Ublichen Speicherfunktionen grei-
fen direkt oder indirekt darauf zurtick, sei es
statisch beim Einrichten der Segmente und
des Stacks durch den Loader oder dynamisch
durch die Compiler beziehungsweise deren
Laufzeitumgebungen etwa via malloc(), Heap-
Alloc(), GlobalAlloc(), LocalAlloc() oder new. Die
Heap-Verwaltung ist ein vom Betriebssystem
angebotener Service, den die Compiler oder
die Programmierer nutzen kénnen oder auch
nicht, sie ist also kein elementarer Bestand-
teil des Betriebssystems. HeapAlloc() ist als
Windows-API-Funktion weitaus flexibler als
die Standard-C-Bibliotheksfunktion malloc(),
aber eben nicht portabel. Man kann hiermit
vor allem einen von mehreren (zuvor erzeug-
ten) Heaps auswahlen, das Exception-Verhal-
ten festlegen und auch gleich das Nullen des
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NTRights

Um wichtige Funktionen wie AWE nutzen
zu koénnen, braucht man entsprechende
Privilegien, die man sich Uber die lokale
Sicherheitsrichtlinie erst freischalten muss
- und zwar auch dann, wenn man Adminis-
tratorrechte hat. Hierzu dient die Sicher-
heitskonsole (erreichbar tber ,Verwaltung”
oder via Befehlszeile mit secpol.msc), wo
man unter ,Lokale Sicherheitsrichtlinie/
Zuweisung von Benutzerrechten” das
Recht ,Sperren von Seiten im Speicher”
vorfindet.

' XXX revo the xxx ri

angeforderten Speichers veranlassen. Der
mit HeapAlloc() allozierte Speicher ist nicht ver-
schiebbar.

LocalAlloc() und GlobalAlloc() verwenden den
Standard-Heap und bieten keine Exceptions.
Sie arbeiten wahlweise Uber Handles statt
Uber einen Pointer, sodass man den Speicher
innerhalb eines Heaps verschieben kann. Der
Unterschied zwischen den beiden Funktio-
nen stammt noch aus alter Windows-16-Bit-
Zeit, als man zwischen near und far pointer
wahlen musste. Heutzutage braucht man sie
noch fir uralte Protokolle wie Dynamic Data
Exchange (DDE), Clipboard-Funktionen und
OLE-Data-Objekte, ansonsten sind sie obso-
let. Microsoft empfiehlt: Neue Applikationen
sollten stattdessen die leistungsfahigeren
Heap-Funktionen (HeapCreate(), HeapAlloc(), Heap-
Free()) fr private Heaps nutzen, darunter ins-
besondere den seit Vista angebotenen Low
Fragmentation Heap. Bei dem handelt es
sich nicht um einen eigenen Heap, sondern
um eine in den allermeisten Fallen weit
schnellere Verwaltungsmethode eines Heap.

Statt eine oft recht lange Liste von teilwei-
se fragmentierten Eintrdgen zu durchsuchen,
nutzt der LFH fir Blocke kleiner als 16 KByte
Tabelleneintrage, die abhangig von der
GroBe des Blocks auf verschiedene Eimer
(Buckets) aufgeteilt sind. Mit HeapSetInformation()
kann man einen normalen Heap in einen LFH
verwandeln - aber nicht mehr zurlick! Bei
den Microsoft-C/C++-Compilern von Visual
Studio 10 unter Windows Vista, Windows 7
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Dumm nur, dass die Home-Versionen von
Windows Uberhaupt kein secpol.msc ent-
halten. Aber hier gibt es Abhilfe in Form
des Microsoft-Tools NTRights.exe. Mit

ntrights -u Administratoren +r SeLockMemoryPrivilege

schaltet man (hier fiir die Gruppe Adminis-
tratoren) das Recht zum Sperren von Seiten
im Speicher frei. Das ist kein Registry-Ein-
trag, sondern einer der Sicherheitsdaten-
bank, daher ist neu zu booten, bevor das
Recht gtiltig wird.

Man braucht die
bei den Home-
Versionen gar
nicht vorhandene
Sicherheits-
konsole secpol.
msc nicht, um
sichwichtige
Rechte frei-
zuschalten: Mit
NTRights.exe aus
dem Windows
Server 2003
Ressource Kit
geht’s ganz
einfach.

und Server 2008 R2 werden normale Heaps
(auch der Process-Heap) standardmaBig als
LFH konfiguriert, jedenfalls im Release-
Modus, im Debug Mode jedoch nicht. Ach-
tung: Hat man bei privaten Heaps das Flag
HEAP_NO_SERIALIZE spezifiziert, dann ist kein LFH
maoglich.

Da die Windows-Heap-Verwaltung vor
Vista ziemlich primitiv gestaltet war und bei
vielen Anforderungen und Freigaben reich-
lich Performance verschluckte, hatten da-
mals viele Programmierer auf eine selbstge-
strickte Heap-Verwaltung zurickgegriffen.
Sie forderten Gber VirtualAlloc() einen groBeren
Speicherblock an und verwalteten den dann
hubsch effizient auf eigene Faust. Aber dann
kamen die Multikerne und die Programme
mussten mihsam aufgebohrt werden, was
sich doch als recht schwierig und fehlertrach-
tig erwies.

Manche Compiler nehmen einem die Ar-
beit mit besseren Laufzeitbibliotheken ab, al-
ternativ haben sich spezielle Third-Party-
Heap-Verwaltungen etabliert, allen voran
SmartHeap von Microquill fir C/C++. Die cle-
veren, wenn auch nicht ganz preiswerten
SmartHeap-Algorithmen, die in Version 10
auch Multicore-Optimierungen enthalten,
hatten schon lange vor Vista so etwas wie
LFH im Einsatz, nur noch ausgefeilter. Die
Heap-Algorithmen kénnen nicht nur Win-
dows, sondern auch Linux und andere Unixe
beschleunigen. Man muss bei SmartHeap
nicht einmal seine Software neu program-

mieren, es klinkt sich geschickt in die Ubli-
chen Compiler und Linker ein, sodass man
wie bislang mit malloc() glucklich wird. Mit
Umgebungsvariablen oder Registry-Eintra-
gen kann man bei Bedarf zur Laufzeit noch
etwas tweaken. Ein im Quellcode verdffent-
lichter Benchmark von Microquill demons-
triert anhand eines Core i7 mit acht logi-
schen Kernen einen Anwendungsfall, wo
Windows 7 etwa viermal so lange braucht
wie SmartHeap.

NUMA

Seit es Prozessoren mit integrierten Spei-
cher-Controllern gibt, hat man bei mehreren
Sockeln das Problem, dass jeder Knoten lokal
schnellen und remote angekoppelten lang-
samen Speicher ansprechen kann. Windows
und Linux fahren hierflr eine recht intelli-
gente Strategie, bei der der Speicher derjeni-
gen CPU zugeordnet wird, die ihn zuerst an-
spricht: First Touch. Hierbei ist der tatsachli-
che Zugriff gemeint und nicht schon die Al-
lokation. Selbst wenn man bei VirtualAlloc() mit
dem Flag COMMIT dafilr sorgt, dass der Spei-
cher definitiv eingeplant wird, geschieht die
Zuordnung einer physikalischen Speicher-
seite erst beim ersten realen Schreib- oder
Lesezugriff.

Um in den Genuss von First Touch zu
kommen, muss man also bei diesem ersten
Zugriff auf einen Speicherbereich - etwa bei
der Initialisierung - unbedingt darauf ach-
ten, dass er genau von dem Knoten durchge-
fuhrt wird, der spater damit rechnen soll -
sonst hat man verloren. Das wird oft falsch
gehandhabt.

Will man sich nicht auf First Touch verlas-
sen, sondern lieber selbst fur die richtige
NUMA-Zuordnung sorgen, so kann man
unter Windows das NUMA-API verwenden.
Deren wichtigste Funktion ist VirtualAlloc-
ExNuma(), der man zusatzlich den gewiinsch-
ten Knoten als Parameter Ubergibt. Leider
hat Microsoft bislang versaumt, die abgelei-
teten Speicherfunktionen ebenfalls entspre-
chend zu ergédnzen, etwa HeapAlloc() durch
HeapAllocNuma() zu erweitern. Performance-be-
wusste Programmierer missen hier also wei-
terhin First Touch im Hinterkopf behalten.

Bei der Allokation klappert der Windows-
Speichermanager zundchst die bereits ge-
nullten freien Seiten (Zero List) des First-
Touch- oder des explizit gewilinschten Kno-
tens ab. Wird er nicht flindig, so nimmt er die
Seiten aus der ebenfalls zum Knoten geho-
renden Free List, die er aus Sicherheitsgrin-
den dann aber erst einmal |16schen muss. Ist
auch darin nicht genligend Platz, dann greift
er auf die Standby- und Modified-Seiten zu-
rick und muss SuperFetch-, Workset- oder
Filecache-Eintrdge opfern. Dummerweise
sind diese bis hin zu Windows 7 und Win-
dows Server 2008 R2 nicht in NUMA-Berei-
che aufgeteilt, sodass in diesem Fall keine
NUMA-gerechte Allokation mehr méglich ist.
Bei Servern ist der Filecache geflissentlich
immer voll, sodass bei einem 4-Wege-System
nur mit einer Trefferquote von gerade mal
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Kernel-Debugger

Wer wissen will, was die Windows-Welt im
Innersten zusammenhalt, der kommt um
Microsofts Kernel-Debugger kaum herum,
sei es die Konsolversion kd.exe oder die
GUI-Fassung WinDbg.exe. Beide kann man
als Bestandteil des Windows Driver Kits
oder des Windows SDK bei Microsoft kos-
tenlos herunterladen (jetzt schon tauglich
far Windows 8). Friher brauchte man
noch einen via serielle Schnittstelle und
Nullmodemkabel angeschlossenen zwei-
ten Rechner, wenn man live in das aktuelle
Geschehen des Kernels hineinschauen
wollte. Ansonsten war die gangige, aber
umstandliche Methode, mit einem Tool
von Sysinternals einen absichtlichen Crash
auszulosen und nach einem Neustart
dann den Crash-Dump zu analysieren.
Heutzutage kann man WinDbg auch auf
Jlocal” stellen - aber nur dann, wenn man
Windows im Debug-Modus gebootet hat
(mit bededit /debug on). Im Debug-Modus ist
der Kernel aber in diversen Positionen an-
ders eingestellt. Live in ein laufendes Sys-
tem hineinzuschauen ist eben nicht so
einfach. Wenn man sich beispielsweise
eine Liste anschaut, kann der Pointer zum
nachsten Eintrag in dem Moment schon
ungiltig sein und man landet schnell im
Wald.Der Kernel hatim Debug-Modus au-
Berdem weit weniger auf Platte ausgela-

25 Prozent der richtige Speicher getroffen
wird. Bei Windows 8 sieht das nach ersten
Messungen erheblich besser aus, Feinheiten
dazu heben wir uns fir die finale Version auf.

Niitzliche Adress-Fenster

Ein Mauerblimchen-Dasein fristen derweil
die sogenannten AWE-Funktionen - zu Un-
recht, denn damit kann man Sachen ma-
chen, die sonst nur mit Kernel-Treibern még-
lich sind. AWE (Address Windowing Exten-
sion) wurde in der 32-Bit-Zeit eingefihrt, um
mehr physischen Speicher als 4 GByte an-
sprechen zu kénnen. Die 32-Bit-Prozessoren
boten daflir entsprechende Erweiterungen
an, zunachst PSE36, spater dann PAE (Phy-
sical Address Extension). Windows arbeitet
Ublicherweise mit den groReren PAE-Seiten-
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gert und die ein oder andere interne
Adresse durfte zudem gegeniber dem
Original verschoben sein. Bei mir stiirzt je-
denfalls im Debug-Modus der Rechner des
Nachts immer ab, vermutlich, weil das .
automatische Update damit nicht klar-
kommt.

Aber es gibt eine einfache Abhilfe, live in
den Kernel hineinzuschauen, ohne dass
man ihn im Debug-Modus neu booten
muss, und die nennt sich Livekd (auch ein
Bestandteil von Russinovichs Sysinternals-
Suite). Das Tool legt man ins selbe Ver-
zeichnis, in dem kd.exe liegt, und ruft es
mit Administratorrechten auf. Zuvor sollte
man von Microsoft die zum vorhandenen
Betriebssystem passenden Symboltabellen
entweder lokal laden oder den Symbol-
Link auf die entsprechende Microsoft-Seite
setzen.

Mit !pfn 0 kann man sich dann zum Beispiel
den ersten Eintrag in der PFN Database
anschauen - der enthalt aber nur Nullen,
denn die erste Page wird nicht verwendet.
Aber man bekommt die Startadresse der
Datenbank geliefert. Auf unserem Testsys-
tem unter Windows 7 32 Bit liegt sie bei
83A0.0000, allerdings ist die Adresslage
bei 32 Bit von System zu System unter-
schiedlich.

Mit livekd muss
man nichtim
Debug-Modus
neu booten und
kann sich trotz-
dem live das
Kernel-Geschehen
anschauen, hier
etwa die ersten
beiden PFNs.

tabellen auch bei den 32-Bit-Desktop-Versio-
nen ab XP SP3 - aber nur, um das Sicher-
heitsfeature NoExecute einzuftihren, das an
PAE gekoppelt ist. AWE funktioniert hier
zwar auch - wenn mansich die entsprechen-
den Rechte freischaltet -, ist jedoch be-
schrankt auf den normalen Speicherbereich,
da hat man also nichts davon. Und fuir 64 Bit
ist AWE eigentlich Gberflussig.

Das Schoéne an den Funktionen AllocateUser-
PhysicalPages() und deren NUMA-Variante Alloca-
teUserPhysicalPagesNuma() ist aber, dass sie direkt
physikalische Seiten allozieren. Man be-
kommt namlich ein Feld von Page Frame
Numbers (PFNs) geliefert, und die sind 1:1
den physischen Adressen zugeordnet: Der
PFN 0 gehort zur physischen Adresse 0000,
der Zweite zu 0x1000 und so weiter. Das
zweite Schone ist, dass die Zuordnung zu
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Rdammap

Die im Artikel hdufig genannte Page Frame
Number Database ist deshalb so spannend,
weil man Uber sie die physikalische Spei-
cherbelegung herausfinden kann, denn fiir
jede 4-KByte-Page ist ein Eintrag vorgese-
hen. So kann man dann auch die fiir PCl re-
servierten Bereiche finden und vieles mehr.
Die Struktur der PFN-Eintréage hat Mark Rus-
sinovich in Windows Internals nur grob um-
rissen, Feinheiten etwa zur Groe der einzel-
nen Felder findet man nicht und Windows 7
sowie die groBeren Eintrage von Windows
Server 2008 R2 sind ohnehin (noch) nicht
enthalten, auch nicht im kirzlich erschiene-
nen ersten Teil der 6. Edition. Man erfahrt
aber, dass es vier verschiedene Eintrags-
typen gibt: PFNs fur die Worksets von Pro-
zessen, fur die Standby- und Modified-Lis-
ten, fur den Kernel-Stack und fiir laufende
I/0-Prozesse. Ist eine virtuelle Adresse zuge-
ordnet, so findet man im PFN-Eintrag die
Adresse zum jeweiligen Eintrag in der Sei-
tentabelle (PTE: Page Table Entry). Hat man
es mit einer Liste zu tun, so enthalt die PFN
zusétzlich die Links zum vorigen und zum
nachsten Listeneintrag. Daneben enthalt
der Eintrag einen Satz von Flags sowie die
sogenannte Page Color. Diese enthdlt die
zugeordnete NUMA-Knotennummer sowie
eine von Cache-Art und -Hierarchie abhan-

Total

1.885.412K
683.896 K
110,328 K
28,796 K
158,456 K
103.260 K
22.000K
60.068 K
96,504 K

Usage

Process Private
Mapped File

1.072K
8.612K
247,924 K
3.406.328 K

Unused
Total

Die Page Frames haben
14 verschiedene Nutzungsarten.

einem durch VirtualAlloc() mit der Kennung
MEM_PHYSICAL bereitgestellten virtuellen Spei-
cherbereich erst in einem getrennten Schritt
mit MapUserPhysicalPages() erfolgt. Niemand hin-
dert einen daran, zuvor das PFN-Feld nach
Belieben umzusortieren.

Und noch ein Vorteil bietet AllocateUserPhysi-
calPages(): Anders als normalerweise VirtualAlloc()
alloziert es nur real physisch vorhandenen
Speicher und ldsst das PageFile auBen vor.
Zudem wird der allozierte Speicher verrie-
gelt. Daher benotigt man das Recht ,Sperren
von Seiten im Speicher”. Ein weiterer Vorteil
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B RemMap - Sysinternals:
File Empty Help

Use Counts  Processes  Priority Summary Physical Pages

Physical Address List Use Priority  Image
0xB1703000 Active Process Private S
0xB1705000 Active Paged Pool S
0xB1706000 Active ProcessPrivate S
0xB1707000 Active MappedFile 5 Yes
0xB1709000 Active MappedFile S Yes
0xB170B0C0 Active Shared Memory S
0xB170C000 Active Shared Memory S
0xB1700000 Active Process Private 5
0xB170E000 Active Process Private S
0xB170F000 Active Process Private S
0xB1710000 Active Mapped File S Yes
0xB1711000 Active Metafile S

Artive Dracece Drivate 5

0
Filter: vJ is

) <Value>

Bad
—_—— Free

Mod No-Write
Modified

Standby
Transition
Zero

gige Kennung, an der das Betriebssystem er-
kennen kann, ob sich zwei Seiten gegensei-
tig aus dem Cache werfen oder nicht.

Man kann sich das alles mit dem Kernel-De-
bugger anschauen, doch wer es weitaus be-
quemer haben méchte, sich die aktuelle Be-
legung der PFN-Database anzeigen zu las-
sen und nach bestimmten Eigenschaften,
Prozessen oder Pools zu filtern, fur den ist
ein anderes Sysinternals-Tools gedacht:
Rammap 1.2 von Russinovich. Alternativ
gibt es auch das kommandozeilenorientier-
te meminfo von Alex lonescu, das kommt
allerdings nicht mit den 32 Byte grof3en Ein-
trdgen von Windows Server 2008 R2 klar.
Beide benétigen fur den Zugriff auf die
PFNs keine eigenen Treiber, was ihren Ein-
satz unter 64-Bit-Windows vereinfacht.
Rammap verwendet dafiir undokumentier-
te Funktionen des Systemtreibers Fileinfo.
sys. Dieser wurde zusammen mit Super-
fetch und Ready Boost mit Vista eingefiihrt.
Superfetch ist ein proaktives Memory Ma-
nagement, das mit lernt, was Applikationen
so an Speicher benétigen. Es hélt physisch
zugewiesenen Speicher gemaB den gelern-
ten Wahrscheinlichkeiten, markiert mit ent-
sprechenden Prioritdten in der Standby-
Liste. Brauchen Applikationen mehr Spei-
cherplatz, werden diese Standby-Listen

von AllocateUserPhysicalPages() gegeniber VirtualAl-
loc() ist, dass man, wenn man zu viel anfor-
dert, als Parameter die verfligbare Maximal-
groBe zurickgeliefert bekommt. Es hat sich
gezeigt, dass das Betriebssystem sehr grof3-
zligig mit der Freigabe von hierlber angefor-
dertem Speicher verfahrt, so dass es mitunter
dann selbst zu wenig hat und in Schwierig-
keiten gerdt. Besser ist, man ldsst ein paar
Prozent Reserve.

Vor allem aber sieht das nun NUMA-
mafig weitaus besser als mit den klassischen
Speicherfunktionen aus. Fordert man Spei-

Ranges File Summary File Details

o 8

Samtliche Eintrage
der PFN-Daten-
bank lassen sich
bequem mit
Rammap durch-
forsten und
entsprechende
Filter setzen,

hier fur die Liste
~Active”.

Offset File Ne *

0x66FCO0  Ci\prc
0x55C400 Ci\prc

0x8400 C:\wir

wieder freigegeben. Superfetch ist auf Fest-
platten optimiert, beim Booten von SSD
wird es in der Regel abgeschaltet.

Mit Rammap kann man sich alles unter der
Option ,File Details” anzeigen lassen. Es ist
schon erstaunlich, was man da fur Map-
pings auffindet, zum Teil von Software, die
man definitiv seit dem letzten Booten nicht
gestartet hat.

Noch ausfuhrlichere Informationen uber
das Innenleben liefert die Option Physical
Pages, die fiir jede einzelne physische Seite
auflistet, in welcher Liste sie sich befindet,
als was sie benutzt wird, welche Prioritét sie
gegebenenfalls hat, ob Dateinamen oder
Prozesse zugeordnet sind und viele derarti-
ge Dinge mehr. 8 Listen und 14 verschiede-
ne Nutzungsarten werden dabei unter-
schieden. Leider gibt Rammap nicht die
Page Color und den zugeordneten Numa-
Knoten aus.

Aber daftr kann man mit Rammap gezielt
einzelne Tabellen I6schen, etwa die Stand-
by-Liste, wobei dann zum Beispiel der File-
cache gel6scht wird. Das ist recht nitzlich,
um Speicher fur die NUMA-Allokation frei-
zumachen. Wie Rammap das macht, das
wollte mir Mark Russinovich leider nicht
verraten ...

cher per AllocateUserPhysicalPagesNuma() fiir einen
bestimmten Knoten an, so macht das Be-
triebssystem daflr auch Platz in den Stand-
by- und Modified-Seiten. Hier hatte man oh-
nehin dank der Kenntnis der physikalischen
Lage der einzelnen Seiten notfalls auch
selbst fur eine richtige Verteilung auf die
Knoten sorgen kénnen.

Auch ein sinnvoller Speicher-Benchmark
sollte grundsatzlich wissen, auf welchen phy-
sischen Adressen er lauft. Hierzu fordert er
zundchst fast den gesamten Speicher mit
den AWE-Funktionen an, sortiert die Tabelle
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SystemVA

32-Bit-Betriebssysteme leiden unter einem
Engpass an virtuellem Adressraum. Um Sel-
bigen zu sparen, hat Microsoft das ,Dyna-
mic System Virtual Address Space Manage-
ment” eingefiihrt. Die nicht exportierte Ta-
belle MiSystemVaType (im Kernel-Debugger mit
dem Befehl Int.MiSystemVaType anzeigen) ent-
hélt die Belegung fur die dynamischen vir-
tuellen Adressen des gesamten Kernel-Rau-
mes, und zwar ein Kenn-Byte pro 2 MByte
Speicherraum (bei eingeschaltetem PAE).
Die PFN-Database-Blécke tragen hier die
Kennung 4; die kann man in der Tabelle
aufsuchen und so ihre Startadresse bestim-
men. Wie man jedoch diese wichtige Tabel-
le findet, haben Mark Russinovich und
David Solomon in ihrem ,Lebenswerk”
Windows Internals nicht verraten - aber
dafir gibts ja die Community, etwa die Re-
verse-Code-Engineering-Spezialisten auf
www.woodmann.com. Dort findet man das
nicht nur beschrieben, sondern auch gleich
mit dem hibschen Programmchen Sys-
temVA (samt Visual-Studio-2008-Projekt-
mappe) garniert, das die komplette Bele-
gung des virtuellen Kernel-Bereichs auch
fur Vista und Windows 7/Server 2008 (32

& Navigating system memory via nti_MiSystemVaType (32-bit Windows 7 / Vista / Server 2008)

$4# start  End length ( MB) Count Type

001 83a00000 B4ffffff 1600000 ( 22) 11 PfnDatabase
##4 start  End length ( MB) Count Type

001 80000000 B03f££ff 400000 4) 2 Bootloaded
002 80400000 B07££££E 400000 4) 2 SystemPtes
003 80800000 81dfffff 1600000 22) 11 BootLoaded
004 81200000 B1ffffff 200000 2) 1 PagedPool
005 82000000 827££££f 800000 8) 4 SystemCache
006 82800000 B39f£££f 1200000 ( 18) 9 BootLoaded
007 83300000 B4ff££Ef 1600000 ( 22) 11 PfnDatabase
008 85000000 853f£fff 400000 4) 2 NonPagedPool
009 85400000 859££fff 600000 6) 3 SystemCache
010 85200000 85F££EEE 600000 3 NonPagedPool
011 86000000 B61££££f 200000 2) 1 Unused

012 86200000 87£££££f 100000 30) 15 NonPagedPool
013 88000000 889£££Ef 00000 ( 10) 5 SystemCache
014 88200000 88bEEfEE 200000 2) 1 SystemPtes
015 88c00000 88dffEff 200000 2) 1 Pagedpool
016 88e00000 8S1fffff 400000 4) 2 SystemCache
017 89200000 895fffff 400000 4) 2 PagedPool
018 89600000 897f£f£ff 200000 2) 1 systemCache

-

nt!KiSystemVaType found at 82bdae20
PAE is enabled

sending IOCTL Call 1...

I0CTL OK

sending IOCTL Call 1...

I0CTL OR

mit den PFNs und pickt sich gezielt die Sei-
ten mit den interessanten Speicherbereichen
heraus - den Rest kann man wieder freige-
ben. Die ausgesuchten Seiten mappt man
sich in sein Messfeld und kann sie dort nach
Belieben beschreiben, auslesen und prazise
vermessen. Bei Systemen mit Page-Interlea-
ving lassen sich so zum Beispiel gerade und
ungerade Seiten unterscheiden oder man
kann bei unterschiedlicher Bestickung mit
Single- und Dual-Channel die einzelnen Per-
formance-Werte ermitteln. So ein Benchmark
musste aber zusatzlich noch zahlreiche Pro-
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Know-how | Window-Speicher

Bit) anzeigt. Die gleiche Ausgabe bekommt
man, wenn man in LiveKD mit .load cmkd
die CodeMachine-Debugger-Extension-
DLL (CMKD.dIl) Iadt und !cmkd.kvas aufruft.

Die von beiden Programmen ausgegebene
Lange der PFN-Datenbank ist allerdings
irrefihrend, denn sieistzumeist groBer. Sie
belegt namlich in der Regel noch einen Teil
des darauffolgenden Blocks, der aber
schon mit NonPagedPool gekennzeichnet ist.

Far die 64-Bit-Versionen von Windows
sieht das Ganze weitaus einfacher aus.
Denen steht namlich genlgend virtueller
Platz (theoretisch bis zu 52 Bit) zur Verfu-
gung und man kann es sich leisten, feste
Adressen fir die System-VAs zu vergeben,
was die Verwaltung vereinfacht und den
Zugriff darauf beschleunigt. Die PFN-Da-
tenbank beginnt hier grundsatzlich bei der
virtuellen Adresse OxFFFF.FA80.0000.0000
und hat nach oben gut 5 TByte Platz. Das
reicht fir den maximalen Speicher der x64-
Architektur (256 TByte) problemlos aus,
selbst wenn die EintragsgréBen von derzeit
32 Byte/Page bei Windows Server 2008 R2
noch wachsen sollten.

Das Tool System-

VA bestimmt
Select MI_SYSTEM_VA_TYPE A A .
E— trickreich die
Mivelmased Adresse der
b semniey Tabelle MiSystem-
‘aProcessSpace . .
Msgootoadd VaType, die iiber
inDatabase . .
M eNorPagedPaol die dynamische
e Speicherbelegung
MVaSystenCache der virtuellen
MV aHal Kernel-Adressen
e bei 32-Bit-Win-
MVaSpecialPoolNonPaged dows Auskunft
MVaMaximumType .
gibt.
Region containing address
Display 80000000

Identify modules oftype

MVaDriverdmages

zessoreigenschaften berticksichtigen. Wie er
aussehen konnte - das heben wir uns fir
einen spdteren Artikel auf. (as)

Literatur

[1] Russinovich, Solomon, Windows Internals 5th
Edition, Microsoft Press 2009, ISBN 978-0735-
2530-3

[2] Russinovich, Solomon, Windows Internals Part
1, 6th Edition, Microsoft Press 2012, ISBN-13:
978-0-7356-4873-9
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Daten 6ffnen

http://opendata-network.org
http://opendata-showroom.org
http://opendata-tools.org
www.datenjournalist.de
http://datajournalismhandbook.org/1.0/en

Aktivisten, Unternehmer und auch Beamte
weltweit fordern, fordern und betreiben die
Offnung von Datenbestinden, die sie als
Allgemeingut ansehen. Das deutsche Open
Data Network zum Beispiel fordert laut sei-
ner Satzung ,einen freien und ungehinder-
ten Zugang zu Informationen und Daten aus
Wissenschaft, Politik und Verwaltung”. Eini-
ge Kommunen praktizieren bereits einen of-
fenen Umgang mit ihren Daten, Berlin etwa
oder Leipzig. Im Open Data Showroom hat
das Open Data Network Verweise auf offene
Datensatze sowie andere Metadatensamm-
lungen weltweit zusammengetragen.

Aber die nackten Daten helfen noch nicht
wirklich. Sie missen erst anschaulich auf-
bereitet werden, damit man die in ihnen
schlummernden Informationen auch ein-
fach erschlieBen kann. Unter Open Data
Tools finden sich Online-Dienste, mit denen
man Daten aufbereiten kann. Etliche weitere
Werkzeuge zur Datenvisualisierung und
anderweitigen Aufbereitung findet man bei

Datenjournalist. Und wer es ganz genau
wissen will, findet im Data Journalism
Handbook viele Tipps und Fallstudien - von
denen nicht nur Journalisten viel lernen
kénnen. (jo)

Dropbox-Agent
http://wappwolf.com/dropboxautomator

Mehr als Dateien speichern und synchroni-
sieren kann Dropbox von Haus aus nicht.
Manchmal wdre es aber schén, wenn man
die bei Dropbox lagernden Dateien auch be-
arbeiten konnte, ohne dafir gleich ein Pro-
gramm oder eine App installieren zu missen.
Diese Lucke fillt der kostenlose Dropbox
Automator. Er kann zum Beispiel Bilddatei-
en verkleinern, mit Filtern bearbeiten und
von Dropbox aus zu Facebook, Flickr, Picasa
oder Google+ hochladen. Dateien der ver-
schiedensten Typen lassen sich

ver- oder entschlisseln, in ein

Jprocessed”. Die Bearbeitung dauert in der
Regel einige Sekunden. Der Dropbox-Agent
hat Briuder fur Google Drive, box.net und
Bilderbei Facebook. (jo)

Das Paket twittert

www.dhl.de/content/de/de/paket/
kundenservice/sendungsverfolgung.html
http://twittrace.de

Wurde das Geburtstagsgeschenk fur die Erb-
tante bereits abgeschickt? Schon seit einigen
Jahren zeigen Paketversender ihren Kunden
den Status von Paketen jederzeit an, etwa
DHL. Wer ohnehin Twitter nutzt, muss dank
twittrace fur aktuelle Statusinformationen
nicht einmal mehr die Sendungsverfol-
gungs-Homepage der DHL aufrufen. Hat
man einmal die Sendungsnummer hinter-
legt, tweetet twittrace den Status. (jo)

PDF konvertieren oder per
Google Cloud Print ausdrucken.
Es gibt ein API fir den Dropbox
Automator, mit dem Entwickler
den Funktionsumfang erweitern
kénnen.

Damit der Dropbox Automa-

twit trace ¥ Follow
Urs_Mansmann: Thre Sendung (SSD-

Lieferung) wurde vor 42 Minuten erfolgreich

zugestellt.

<~ Reply T3 Retweet W Favorite

tor in einer Dropbox agieren
kann, muss man ihm natdurlich
die Zugangsdaten geben (und
gegebenenfalls die Zugangs-
daten anderer Dienste ebenfalls). Standard-
maBig erhdlt der Dienst Zugriff auf die
gesamte Dropbox eines Nutzers. Man kann
aber mit der Option ,Login with Dropbox
one folder access” den Zugriff nur auf einen
Ordner namens ,Wappwolf” einschranken,
den Dropbox Automator anlegt.

Darin lassen sich beliebige Unterordner
erzeugen. Jedem dieser Unterordner kann
der Dropbox-Nutzer eine oder mehrere
Aktionen zuweisen. Wann immer er neue
Dateien dort hineinlegt, wendet der Drop-
box Automator die vorgegebenen Aktionen
darauf an. Der Dienst speichert das Ergebnis
im betreffenden Ordner, die Originaldatei
landet in einem darin angelegten Verzeichnis

Try Python 0.4.1: An Interactive Python Tutorial
1. Python Tutorial Part 1«

Strings

Besides numbers, Python can also manipulate strings, which can be
expressed in several ways. They can be enclosed in single quotes or
double quotes:

3> ‘spam eggs’

“spam eggs

»> ‘doesn\'t’
“doesn't"

>>»> "doesn’t”

“doesn't”

>>> ““Yes,” he said.’
"Yes,” he said.’

>>> "\"Yes,\" he said."
‘“Yes," he said.

> ""Isn\'t,” she said.’
"Isn\'t,” she said

About  Documentation

Python 2.6.1 on Silverlight

Try Python @.4.1 by Michael Foord

Type reset to clear the console and gohome to exit
Control-C interrupts the interpreter

Python lernen

www.learnpython.org
www.trypython.org
http://docs.python.org/tutorial
www.greenteapress.com/thinkpython
www.diveintopython.net

Eines der Design-Ziele von Python war die
gute Lesbarkeit des Codes. Dies und die
vorhandenen, gut strukturierten Bibliotheken
pradestinieren es als Sprache, mit der man gut
programmieren lernen kann. Dazu passt, dass
es fiir Python viel anschauliches — wenn auch
englischsprachiges — Lehrmaterial gibt, das
die ersten Schritte mit der Sprache erleichtert.

Sehr intuitiv geht das mit dem interakti-
ven Tutorial bei Learn Python. Die Site ent-
hélt einen eingebetteten Interpreter, in den
man seine Skripte direkt eintippen oder vor-
gegebene verandern kann: So sieht man so-
fort, wie sich eine bestimmte Anweisung
auswirkt. Das Tutorial Try Python enthalt
ebenfalls einen eingebetteten Interpreter. Es
setzt ein Silverlight-Plug-in voraus. In den
letzten Kapiteln beschreibt es den Einsatz
von Python in der Windows-Welt. Auf
Python.org findet sich ein weiteres Tutorial.
Mit Think Python und Dive into Python
stehen auch zwei vollstindige Python-
Buicher zum Online-Lesen und Herunterladen

1. Python Tutorial Part 1~

3. Strings -

bereit.

www.ct.de/1216182
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Buchkritik | Privatsphére, Medienfreiheit, Management

DER Ko6ln 2012

ENTFESSELTE Verlag Herbert

SKANDAL von Halem
247 Seiten
117,35 €
ISBN 978-3-
86962-058-9

DAS

ENDE

DER

KONTROLLE

IM DIGITALEN

LEITALTER

Bernd Porksen, Hanne Detel

Der entfesselte Skandal

Das Ende der Kontrolle
im digitalen Zeitalter

Skandale? Die passieren nur Politikern und
anderen Prominenten, werden in Zeitun-
gen und im Fernsehen breitgewalzt und
verschwinden dann wieder aus der Offent-
lichkeit. Folgt man dem Tibinger Medien-
professor Bernhard Pérksen, muss man sich
von diesen Gewissheiten verabschieden: Im
digitalen Zeitalter kann jedermann zum
Skandalopfer werden, so die These.

Ob selbstvergessenes Nasebohren, wi-
tende AugenblicksduBerung oder betrun-
kener Totalabsturz - Smartphone-Kameras,
soziale Netzwerke und Videoplattformen
bringen alles im Handumdrehen vor ein
potenzielles Weltpublikum. Mit der leicht
verfuigbaren Technik kann jeder Bekannte
oder Mitschiler zum Paparazzo werden.
Das Schlimmste: Die Peinlichkeiten und In-
diskretionen verschwinden nicht wieder
aus dem Netz.

Um ihre Theorie von der Allgegenwart
der Aufreger zu illustrieren, haben Porksen
und seine Mitautorin Hanne Detel eine Viel-
zahl von Beispielen zusammengetragen.
Das Spektrum reicht von fehlgeleiteten
Sex-Tweets, die einen US-Politiker das Amt
kosten, bis hin zu den Wikileaks-Enthllun-
gen. Die Zusammenstellung wirkt auf den
ersten Blick willkurlich. Die erhellenden
Analysen zeigen jedoch, wie digitale Tech-
nik immer mehr zum Schlisselfaktor im
Skandalgeschehen wird.

Dem eigenen Anspruch, eher Essay denn
medienwissenschaftliche Abhandlung zu
sein, wird das Buch nicht ganz gerecht.
Allzu gern setzen die Autoren dann doch
FuBnoten und erértern die ,Anti-Asthetik
des Authentischen”. Nicht-Fachleute kon-
nen solche Passagen getrost Uberspringen.

Wer einen aktuellen Blick hinter die Me-
dienblihne werfen mochte, darf bedenken-
los zugreifen. Wer aber wissen will, wie man
sich schutzen kann, wird nur einen guten
Rat finden: ,Handle stets so, dass die 6ffent-
lichen Effekte deines Handelns langfristig
vertretbar erscheinen. Aber rechne damit,
dass dies nichts natzt.” (axk)
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Tim Wu
Der Master Switch

Aufstieg und Niedergang
der Medienimperien

Die Medienfreiheitistin vielenLandern, allen
voran in den USA, ein hoher Wert von Ver-
fassungsrang. Netz-Optimisten erscheint das
Internet als seinem Wesen nach freies, unge-
steuertes Medium. Tim Wu, Professor an der
Columbia Law School und ehemaliger Kopf
der reformerischen ,Free Press”-Bewegung,
glaubt nicht daran. Er sieht das Online-Me-
dium den gleichen Zyklen mit typischen Pha-
sen von Freiheit, Eingrenzung, Monopolisie-
rung und Kommerzialisierung unterworfen
wie klassische Medien. In seinem Buch ,Der
Master Switch”, dessen US-Fassung 2010 er-
schien und das kirzlich recht brauchbar ins
Deutsche Ubersetzt wurde, markiert er diese
Phasen in der Geschichte verschiedener
epochepragender Medienin den USA.
Telefon, Radio und Fernsehen begannen
nach Wus Darstellung als offene Systeme in
der Hand weniger, die die jeweils neue
Technik zum Wohl der Gesellschaft einset-
zen wollten. Mit zunehmender Bedeutung
eines Mediums bemachtigten sich Unter-
nehmen mit Exklusivitdtsansprichen der
Technik, oft mit staatlicher Unterstltzung.
Nach der Monopolphase, in der Innovatio-
nen unterdrickt oder verdrangt wurden,
kam es irgendwann zum Zerfall der Impe-
rien - der Zyklus begann von vorn.
Unternehmen wie Google, Apple, Ama-
zon und Facebook haben bereits monopo-
listische Strukturen im Internet etabliert;
Wu zufolge sind sie auf dem besten Wege,
den Hauptschalter firs Online-Medium in
Besitz zu nehmen. Er pladiert dafir, dass
Nutzer sehr bewusst entscheiden und ihr
Verhalten danach ausrichten, wie viel
Macht sie den Imperien tiberlassen wollen.
Die spannende, aber dennoch strecken-
weise langatmige Lektire kann beklem-
wirken. Die Betrachtung bezieht sich
auf amerikanische Unternehmen unter den
rechtlich-wirtschaftlichen Bedingungen der
USA, aber im Zeitalter der Globalisierung
konnen die von Wu beschriebenen Mecha-
nismen weltweit relevant sein.
(Maik Schmidt/psz)

Weinheim
2012

Verlag
Wiley-VCH

354 Seiten
19,90 €

ISBN 978-3-
527-50656-9

Mark Miiller-Eberstein,
Pekka A. Viljakainen

Digital Cowboys

So fiihren Sie die Generation
PlayStation

Viele der mit Spielkonsolen der flinften Ge-
neration, mit Web-Chat, MP3-Musik und so-
zialen Netzwerken gro3 gewordenen jetzi-
gen Endzwanziger kénnen in traditionellen
Unternehmen ihr gewaltiges Potenzial
nicht ohne Weiteres entfalten - so die
Hauptthese von Eberstein und Viljakainen.

Die Autoren beschreiben die ,digitalen
Cowboys” nicht etwa als schieBwitige
Horde, sondern als Pioniere mit Unterneh-
mergeist, die gewissermallen den digitalen
Westen erobern wollen. Diese Arbeitskrafte
sind dem Buch zufolge nicht obrigkeitshorig
und wissen, was sie wollen. Begeisterung
und Verantwortung sind ihre hohen Guter,
Wissensnetzwerke ihre Arbeitsmittel. Unter-
nehmen und insbesondere Fihrungskréfte
mussen sich, so die Autoren, darauf einstel-
len. Dazu gehort aber weitaus mehr als blof3
passende Arbeitsvertrdge: Vorgesetzte mus-
sen loslassen, Kontrolle abgeben kénnen
und sich auf Augenhdhe mit den ,Cowboys”
begeben.

Pekka Viljakainen untermauert diese The-
sen mit Episoden aus seinem ,Leben als Fiih-
rungskraft” und stellt Ansdtze zur Gestaltung
des Arbeitsalltags vor: Wenn etwa Bespre-
chungen, zu denen auch nur ein Teilnehmer
sich von auswadrts zuschalten musste, ver-
pflichtend online abgehalten werden, gelten
gleiche Bedingungen fir alle. Schén, wenn
auchnichtimmer gehaltvoll, sind die Beitrage
der internationalen Gastautoren, die ihre ei-
genen Sichtweisen einbringen. So beschreibt
000000000Marten Mickos, ehemaliger CEO
von MySQL AB, wie weitrdumig sein Unter-
nehmen verteilt war, was eine rein ,virtuelle”
Organisation nahelegte. Selbst die Weih-
nachtsfeier wurde online abgehalten. Zur
Auflockerung gab der CEO nach jeder mo-
natlichen Konferenzschaltung ein Standchen.

Auch wenn der Vergleich mit den
Cowboys etwas bemiiht wirkt, bietet das
Buch nicht nur Flhrungskraften beden-
kenswerte Erkenntnisse und Anregungen.

(Tobias Engler/psz)

C't2012, Heft 16



scan by blackburner 2012 fiir's Internetz



Spiele | Physik-Knobelei, Jump’n’Run

Schwerkraftnahrung

Ein mysterioses altes Herren-
haus, ein verrlickter Erfinder, ein
Spezialhandschuh, der Dimen-
sionstore 6ffnet - das alles sind
Zutaten zu Quantum Conun-
drum. Die Basis des schmackhaf-
ten Gerichts bildet ein Sammel-
surium bemerkenswerter Physik-
Puzzles. Die Kochin heillt Kim
Swift - sie war vor Jahren bei
Valve fur die Entwicklung des auf
Half-Life beruhenden 3D-Knob-
lers ,Portal” verantwortlich.

Gewisse Reminiszenzen an
das Valve-Spiel sind nicht zu
Ubersehen. Auch diesmal muss
der Spieler sich allein durch ein
Gebdude voller Ratselaufgaben
bewegen. Wieder gibt es eine
korperlose Stimme, die ihn fihrt
- bei Quantum Conundrum ge-
hort sie dem Onkel der Spielfigur,
einem wahnsinnigen Tuftler, der
irgendwo zwischen den Dimen-
sionen verschollen ist. Uber sein
Funkgerat hdlt er aber immer
noch den Kontakt aufrecht.

Die Aufgaben haben es in
sich. Der Spieler lernt, mit Hilfe
seines Handschuhs vier Jenseits-
sphéren (,Dimensionen”) zu kon-
trollieren - jede davon beein-
flusst seine Umgebung. Eine
macht alle Objekte federleicht
und erlaubt es, sogar Stahltreso-
re mihelos herumzuwerfen. Die
zweite erreicht genau das Ge-
genteil. Die dritte kehrt die
Schwerkraft um und die letzte
verlangsamt die Zeit.

Es ist dem Spieler tiberlassen,
diese Wirkungen auf geeignete

Konstruktive Waschejagd

Die Geschichte von Tiny and Big
- Grandpa's Leftovers ist ziem-
lich verrtickt. Der bdse Big stiehlt
die magische Unterhose, die
Tiny von seinem GroBvater be-
kommen hat. Angeblich soll das
Kleidungsstiick den Weltunter-
gang verursachen. Tatsdchlich
entwickelt Big mit der Unterhose
auf dem Kopf unglaubliche Kraf-
te. Tiny hat nur seinen treuen
Schneidlaser, einen Wurfhaken
und ein paar ziemlich harmlose
Feuerwerkskorper, um das Ver-
hangnis aufzuhalten.

Das turbulente Jump’n’Run-
Spiel fordert von dem, der es
meistern will, mehr als die tbli-
chen Geschicklichkeitstibungen
im Laufen, Hipfen und Schie-
Ben: Den Weg durch die Spielab-
schnitte muss man sich ndmlich
selbst basteln. Mit dem Laser las-
sen sich die meisten Objekte
sauber zerlegen; so kann man
mit einem gezielten Schnitt aus
einem riesigen Steinklotz ganz
schnell eine Rampe bauen.

Das macht enorm Laune und
weckt Kreativitdt. Man zerteilt
Sdulen, nimmt Turen auseinan-
der und improvisiert Briicken aus
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Mauerresten. Dabei sind alle Ob-
jekte den Bedingungen von Gra-
vitation und Tragheit unterwor-
fen. Wenn man eine Séule schrag
durchschneidet, rutscht der
obere Teil an der Schnittkante
herunter und kippt danach um.
Wer den Schnitt stattdessen ge-
rade ansetzt, muss dem oberen

Saulenteil  zundchst  einen
Schubs versetzen, damit dieser
sich bewegt.

Die kleinen Raketen, die Tiny
verschieen kann, sind harmlos,
setzen aber Bruchsticke in Be-

Weise zu kombinieren. So 6ffnet
er Turen und bahnt sich Wege. Er
legt etwa einen Pappkarton auf
eine Sprungfeder, macht diesen
zunachst superschwer und dann
wieder leicht, damit die Feder
ihn weit schleudert. Im letzten
Moment, bevor das Karton-Ge-
schoss auf eine Glasscheibe trifft,
wird es wieder schwer gemacht,
um die Scheibe zu zerbrechen.
Die wenigsten Aufgaben las-
sen sich im ersten Anlauf l6sen.
Im spateren Spielverlauf muss
man gleich mehrere Dimen-
sionswechsel  hintereinander
durchfihren, um weiterzukom-
men - ohne Probieren geht das
nicht. Die Rétsel sind im Ubrigen
so gut gestaltet, dass man selbst

wegung. Mit dem Wurfhaken
kann man Objekte zu sich heran-
ziehen. Bei all dem ist jedoch Fin-
gerspitzengefiihl notig: Wenn
Tiny zu Gibermitig vorgeht, wird
er unter Trimmerstticken begra-
ben und muss beim letzten Spei-
cherpunkt neu starten.

Die Grafik des Spiels erinnert
an einen etwas ungelenken Co-
micstrip. Die Figuren sind be-
wusst grob gehalten, aber die
Umgebung gldnzt mit liebevoll
gestalteten Details.

Leider reagiert die Steuerung
an manchen Stellen zu empfind-
lich, was dazu fuhrt, dass Tiny
weitaus Ofter als notig in den
Tod stirzt. Wer Uber diese
Schwéche und die kurze Spiel-

nach mehrmaligem Scheitern
noch motiviert ist, einen weite-
ren Anlauf zu wagen.

(Nico Nowarra/psz)

Vertrieb (nur Square Enix, www.

per Download)  quantumconundrum.com

Betriebssystem  Windows 7, auBerdem PS 3,
Xbox360

Hardware- 2600-MHz-Mehrkern-System,

anforderungen 2 GByte RAM, 512-MByte-
Grafik

Kopierschutz  Online-Aktivierung und
Registrierung iiber Steam

Idee @ Umsetzung (@]

Spal @ Dauermotivation O

1 Spieler « Deutsch « USK: nicht gepriift;
redaktionelle Empfehlung:ab 1215 €

@® sehrqut @ qut O zufriedenstellend
schlecht @@ sehr schlecht

dauer von nur rund vier Stunden
hinwegsieht, freut sich tber ein
witziges, frisches Geschicklich-
keitsspiel mit ungewdhnlichem

Stil. (Nico Nowarra/psz)
Vertrieb Crimson Cow,
www.tinyandbig.com
Betriebssystem Windows 7, Vista, XP,
Mac0S X ab 10.5, Linux
Hardware- 2400-MHz-Mehrkern-System,
anforderungen 2 GByte RAM, 256-MByte-
Grafik
Kopierschutz  ohne Online-Aktivierung
Idee ®@®  Umsetzung (0]
Spal @ Dauermotivation ©

1 Spieler « Deutsch « USK 6+ 15 €
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Spezialistenseptett

Mit Faith in Destiny bringt das
Osterreichische Studio Nordic
Games, das flirs Wiederbeleben
von Evergreen-Spielewelten be-
kannt ist, ein neues unabhéngig
spielbares Add-on zu Spell-
force 2 heraus. Der Haupttitel,
auf dem es technisch aufbaut,
erschien bereits 2006. Mancher
Fantasy-Freund wird sich noch
an die Spellforce-Spielserie von
JoWood/Phenomic erinnern: Die

Sammlerbahn

Freunde des Achterbahnbaus,
denen die ublichen Rummel-
platzsimulationen zuwenig Ac-
tion bieten, kommen bei Roller
Coaster Rampage auf ihre Kos-
ten.

Hier geht es zwar ebenfalls
darum, eine méglichst reizvolle
Achterbahn zu errichten, aber
das geschieht nicht wie gewohnt
in aller Ruhe und mit viel Zeit fir
die Planung, sondern die Strecke

Vertrieb Pantera Entertainment, www.
panteragamestudio.com

Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP

Hardware- 2400-MHz-Mehrkern-System,

anforderungen 2 GByte RAM, 256-MByte-
Grafik

Kopierschutz  Online-Aktivierung und
Registrierung iiber Steam

Idee @ Umsetzung (@]

Spal @ Dauermotivation O

1 Spieler « Deutsch « USK: nicht gepriift;
redaktionelle Empfehlung: ab8+ 10 €
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in der Welt Eo angesiedelten
Strategiespiele mit starkem Rol-
lenspieleinschlag boten span-
nende Quests, ein punktorien-
tiertes Erfahrungssystem und
monumentale Storys.

Der Held des neuen Aben-
teuers gehort zu den Shaikan, in
deren Adern auB3er Menschen-
auch Drachenblut flie8t. In Be-
gleitung seiner Gefahrtin Antara
sucht er Unterstiitzer gegen
eine drohende Invasion ab-
grundtief béser Kreaturen. Um
erfolgreich in den Kampf ziehen
zu kdénnen, baut er zunéchst ein
Dorf auf, rekrutiert Einheiten
und kiimmert sich um Ressour-
cen, die fur die Errichtung neuer
Gebdude und das Ausheben
von Truppen bendtigt werden.
Im Verlauf des Spiels kommen
noch fiinf weitere Heldenfigu-
ren hinzu - als willkommene
Unterstlitzung erweisen sich
auch Drachen, die sich unter an-
derem als sehr reizvolle Reit-
tiere zur Verfligung stellen.
Jeder der Hauptakteure hat sei-
nen eigenen Fahigkeitenbaum
und ldsst sich mit geeigneten
Waffen sowie zauberkrdftigen
Objekten ausristen. Das liberar-
beitete Kampfsystem ist ange-

entsteht, wahrend man féhrt.
Als zusédtzliche Herausforderung
warten unterwegs noch Edelstei-
ne darauf, eingesammelt zu wer-
den. Sie erhéhen nicht nur den
Punktestand, sondern liefern zu-
gleich noch die Energie, die not-
wendig ist, um den Gondelzug
zu beschleunigen oder abzu-
bremsen.

Leicht ist das Einsammeln
nicht. Das Schienenvehikel be-
schleunigt flink und man muss
gute Reflexe besitzen, um sich
rechtzeitig in Kurven zu legen
und die in der Luft schwebenden
Steine zu erwischen. Man
braucht beide Hande auf der
Tastatur, um das Spiel in den
Griff zu bekommen.

Mit der linken Hand verandert
man die Geschwindigkeit und
dreht Korkenzieherbahnen nach
links oder rechts, mit der rechten
Hand steuert man bergauf oder
-ab und bestimmt auch, wie eng
die Kurven werden sollen.

Gelegentlich trifft man auf
vorgefertigte Achterbahnteile,
die man durch Druck auf die

Spiele | Strategie-Rollenspiel-Mix, Geschicklichkeitsspiel

nehm; es funktioniert kontext-
sensitiv und bietet dem Spieler
beim Aufruf nur diejenigen Ak-
tionsmoglichkeiten an, die er
sinnvoll nutzen kann. Angriffe
und Verteidigungszauber [6st
man durch Anklicken einer geg-
nerischen Einheit aus. Ein Klick
auf eine eigene Einheit macht
Heilspriche oder Unterstit-
zungsfertigkeiten zuganglich.
Wenig Modernisierung hat
die Grafik erlebt: Die klotzig aus-
sehenden Objekte und eckigen
Animationen wirken heute alt-
backen - friher galt die Spell-
force-Grafik noch als echter Hin-
gucker. Das Spiel macht aber
SpaB. Mit dem integrierten Edi-
tor lassen sich eigene Szenarien
entwerfen. So schafft man sich

Leertaste mit der eigenen Stre-
cke verbinden kann - sofern
man gerade nah genug an der
Anschlussstelle ist. Dabei ist Vor-
sicht geboten, denn es kann pas-
sieren, dass der Zug plétzlich
extrem enge Kurven féhrt und
sogar entgleist.

Besonders effektvoll ist es,
durch andere Fahrgeschéfte hin-
durchzusausen, denn die Achter-
bahn steht nicht etwa allein auf
weiter Flur, sondern befindet
sich in einem gut bestlckten
Vergnigungspark. Hindernisse,

weitere Herausforderungen fir
die Zeit nach dem Durchspielen
der etwa acht Stunden dauern-
den Kampagne.

(Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Nordic Games,
http://spellforce.jowood.com/
sf2/fid/?ang=de&rid=1910

Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP

Hardware- 2000-MHz-PC oder Mehrkern-

anforderungen  System, 2GByte RAM, 128-
MByte-Grafik

Kopierschutz  Online-Aktivierung und
Registrierung iiber Steam

Mehrspieler LAN, Internet (iiber Steam, 6)

ldee @ Umsetzung <]

SpaB @ Dauermotivation O

Deutsch - USK 1845 €

mit denen sie kollidiert, zersprin-
gen spektakuldr. Wenn die Stre-
cke fertig gebaut ist, darf man sie
zur Belohnung als Fahrgast ge-
nieBBen.

Die im quietschbunten Fun-
ny-Look gehaltene Umgebung
wird Liebhaber anspruchsvoller
Spielgrafik zwar nicht vom Ho-
ckerrei3en. Sie passt aber gut zu
dem rasanten Spiel. Wie viele
andere Titel unabhdangiger Ent-
wicklerstudios ist Roller Coaster
Rampage nur per Download er-
haltlich. (Nico Nowarra/psz)
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Spiele | Karten, Action

Im Bann der Karten

Seit nunmehr fast 20 Jahren lockt
das Sammelkartenspiel ,Magic:
The Gathering” Spieler mit sei-
nem cleveren Spielprinzip. Mit
Magic 2013 (fir Windows, PS3
und Xbox 360 als ,Magic: The
Gathering - Duels of the Planes-
walkers 2013" erhaltlich) kann
man sich nun auch auf dem iPad
in die Geheimnisse des strate-
gisch &duBerst anspruchsvollen
Spiels einweihen lassen. Wer erst
einmal die Regeln lernen und in
das Spiel reinschnuppern moch-
te, probiert die Gratis-Version
aus. Wizards of the Coast haben
dem aktuellen Trend des Free-to-
Play widerstanden und schalten

Vertrieb Wizards of the Coast
System iPad (2. und 3. Gen.),
Xbox 360, PS3, Windows
Mehrspieler iPad: 2 online /
Konsolen, PC: 4 online
Idee @ Umsetzung ®®
SpaB @@  Dauermotivation ®®

Deutsch - USK 6 * 8 bis 10 €

©0 sehr schlecht

zum Preis von 8 Euro
das komplette Spiel
auf einmal frei. Es ist
keinesfalls n6tig, Geld
fur weitere Karten-
decks oder ,Booster-
Packs” auszugeben.

In den
Partien sitzen sich zwei Spieler
gegeniber. Jeder hat ein Deck
mit 60 Karten, von denen er sie-
ben auf die Hand nimmt. Pro
Runde kann ein Spieler eine
Mana-Karte legen. Je mehr Mana
er ausliegen hat, desto starkere
Monster, Artefakte und Zauber-
spriiche kann er ausspielen. Mit
ihnen greift er seinen Gegen-
spieler an, der sich wiederum mit
seinen Monstern verteidigt. Wer
zuerst seine 20 Lebenspunkte
verliert, verliert auch die Partie.

Das Besondere an Magic sind
die verschiedenen Strategien
und Gegenstrategien der unter-
schiedlichen Decks. Man kann
beispielsweise mit vielen schwa-
chen Monstern den Gegner
Uberrennen oder auf wenige
starke im Endspiel setzen. Zau-

AuBler Kontrolle

Statt mit einem aufgemotzten
Controller-Kabinett ldsst sich die
neueste Folge Heavy Armor der
futuristischen Panzer-Simulation
Steel Battalion durch ausladen-
de Armbewegungen vor der Ki-
nect-Kamera steuern. Der Spieler
sitzt mit drei KI-Kameraden im
virtuellen Cockpit eines wandeln-
den Mechs. Die Handgriffe, um
die Munition zu wechseln, das
Periskop auszufahren oder die
Schotten dicht zu machen, lernt
er zundchst in einem umfassen-
den Tutorial. Hier geht noch alles
gemdtlich zu, wird doch jede Be-
wegung einzeln erklart. Streckt
man seine Arme nach vorn, er-
scheinen virtuelle Arme auf dem
Bildschirm. Pfeile deuten die

Vertrieb Capcom

System Xbox 360 mit Kinect
Mehrspieler 4online

Idee @ Umsetzung ©e
SpaB ©©  Dauermotivation ©©

Englisch m. dt. Untertiteln - USK 16 54 €
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"Richtung an, in die man sie be-

wegen soll. Kommt man in die
Néhe des gewlinschten Knopfes,
so leuchtet dieser hell auf.

Solange immer nur genau
eine Funktion ausgeldst werden
kann und man geniigend Zeit
hat, klappt die Steuerung ganz
ordentlich. Doch schon mit der
ersten Mission geht das Chaos
los. Wenn alle Steuerkndpfe des
Cockpits frei bedienbar sind,
kommt Steel Battalion heillos
durcheinander: Statt die Spiel-
figur zum Ausguck nach vorn zu
beugen, klappt es das Visier
herunter. Statt in den hoheren
Gang zu schalten, wechselt es
die Munition - immer wieder
muss man in die Ausgangs-
position zurlick und einen neuen
Anlauf nehmen.

Die Entwickler von From Soft-
ware scherten sich offenbar nicht
einmal um die Grundregeln einer
guten Bewegungssteuerung. Sie
Uberluden das Interface mit zu
vielen Befehlen, deren Bewe-
gungsablaufe sich stark dhneln.
So miussen bei vielen der insge-

berspriche lassen Monster jede
Runde stérker werden oder zie-
hen andere aus dem Verkehr.
Das Regelwerk ist so flexibel,
dass jede Karte eigene neue Re-
geln mitbringen kann. Trotzdem
ist Magic sehr ausgewogen - zu
jeder Angriffsstrategie gibt es
eine wirkungsvolle Verteidigung,
Uber die man auch auBerhalb
des Spiels lange nachdenkt.

Die Kniffe lernt man in 22 Par-
tien der Solokampagne gegen
verschiedene KI-Gegner. Jeder
von ihnen verfolgt mit seinem
Deck eine andere Strategie. Mit-
unter sind mehrere Anlaufe mit
verschiedenen Decks nétig, bis
man einen Gegner besiegt. Im
Allgemeinen spielt die Kl recht
gut, wenn sie auch zuweilen ihre
Abwehr vernachldssigt.

samt 18 moglichen Gesten zu-
nachst einmal die Arme nach
vorn gestreckt werden. Das Spiel
kann dabei kaum unterscheiden,
welche Aktion der Spieler nun
auslosen mochte. Es aktiviert die
dicht gedrangten Schalter ohne
weitere Verzogerung, sodass
man erst nach einigen Anldufen
die richtige Funktion erwischt.
Doch im Kampfgetimmel ist es
dann schon zu spat. Granaten
schlagen ein, der Bildschirm zit-
tert, Rauch steigt auf. Beim
nachsten Treffer explodiert der
eigene Mech, ohne dass man
eine Chance hat, irgendwie rea-
gieren zu kdnnen. Da hilf es auch

Neben zehn kniffli-
gen Kartenratseln, in
denenman in schein-
bar aussichtsloser Si-
tuation einen Sieges-
zug finden muss, sitzt
man im Planechase-
Modus zu viert an
einem Tisch, auf dem
ein Kartenstapel in
der Mitte immer wie-

der neue Regeln anzeigt. Wéh-
rend das Interface sonst einen
guten Uberblick gibt, ist es hier
mitunter schwierig, im Gedrange
die richtigen Karten zum Blocken
von Angriffen zuzuweisen.

Auf dem Retina-Display des
neuen iPad lassen sich alle Texte
lesen, ohne in die Karten zoomen
zu mussen, was duBerst praktisch
ist. Profis vermissen jedoch die
Mdglichkeit, aus den 250 Karten
eigene Decks zusammenzustel-
len. Auch sie missen mit den
zehn vorgefertigten Decks aus-
kommen, die im Laufe der Kam-
pagne weiter freigeschaltet wer-
den. Nichtsdestotrotz ist Magic
2013 - von Kleinigkeiten abge
sehen - das derzeit mit Abstand
aufwendigste und spannendste
Kartenspiel. (hag)

nichts, dass die eigentliche Be-
wegungs- und Zielsteuerung mit
dem Gamepad ordentlich funk-
tioniert — sie lasst das Kinect-
Chaos nur noch deutlicher her-
vortreten.

Maximal vier bis funf gut un-
terscheidbare Kinect-Gesten, ein
klares visuelles Feedback, wann
welche Funktion ausgel6st wird
und mehr Zeit zum Reagieren
auf die Angriffe hatten das Spiel
womdglich retten koénnen. So
aber ist Steel Battalion: Heavy
Armor ein Mahnmal fur Entwick-
ler, was man bei einer Gesten-
steuerung alles falsch machen
kann. (hag)
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Geister der Vergangenheit

Im Schatten von Resident Evil
und Silent Hill fristet Tecmos Pro-
ject-Zero-Reihe das Dasein eines
Underdogs. Im Wii-Remake von
Project Zero 2 will Nintendo
nun das von Kennern hochge-
lobte Horror-Adventure einem
breiteren Publikum zugéanglich
machen.

Die Geschichte handelt von
den Zwillingsmadchen Mio und
Mayu, die sich in ein dusteres
Dorf verirren. Die beiden missen
einen mysteridsen Fluch aufkla-
ren, der die Bewohner als Geister
herumirren lasst. Doch weil sich
die korperlosen Wesen generell
nicht von Schusswaffen und
Stechwerkzeugen beeindrucken
lassen, zlickt Mio ihre Camera
Obscura, um die verlorenen See-
len zu vertreiben.

Fir die Fotos muss der Spieler
mit der Wiimote auf die Gespens-
ter zielen und im richtigen Mo-
ment den Ausléser driicken. Gen-
retypisch ist die Steuerung ab-

sichtlich nicht so exakt wie

in einem Action-Shooter.

Die Kamera ist etwas trage

in ihren Bewegungen und
schwankt leicht, um die
Hilflosigkeit der Madchen

zu unterstreichen. Dennoch ist
den Entwicklern die Abstimmung
auf die Wiimote gelungen; sie
halten eine gute Balance zwi-
schen beabsichtigter Konfusion
und Kontrolle.

In den Hausern und Gewdl-
ben suchen Mio und Mayu
Raum fir Raum mit ihrer Ta-
schenlampe und Kamera nach
Hinweisen und Hilfsmitteln ab.
Neue Objektive und Filme ver-
bessern dabei die Schusskraft
des Fotoapparats. Jederzeit
kann ein Geist auftauchen und
nach Mios Hand greifen, die sie
langsam nach gefundenen Ob-
jekten ausstreckt. Projekt Zero
bedient sich typischer Grusel-
techniken, wie man sie aus japa-
nischen  Horror-Filmen  wie

Fiir eine Handvoll Perlen

In Squids Wild West flitscht der
Spieler Gummikraken durch ein
Western-Szenario. Das  Spiel
nutzt die gleiche Mechanik wie
der Erstling ,Squids” vom ver-
gangenen Jahr. Clint, Calamary
Jane und ihre Tentakelfreunde
mussen dieses Mal eine unter-

Spiele-Notizen

Indie-Entwickler Derek Yu hat
eine Xbox-Version von Spelun-
ky veroffentlicht. Das IGF-pra-
mierte Jump & Run bringt fir
14,40 Euro neben neuen Grafi-
ken und Steuerungsverbesse-
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seeische Westernstadt von den
boésen Hummern befreien. Dazu
schieBt der Spieler die Squids wie
in einer Mischung aus Flipper
und Billard méglichst geschickt
gegen die Feinde. Je starker sie
die Schalentiere treffen, desto
mehr Schaden nehmen diese.
Pro Runde kann
jede Krake zweimal
mit voller Kraft ge-
zogen werden. An-
schlieBend schla-
gen die Hummer
zurlck.

Fur jede Mis-
sion wahlt man
vier der insgesamt
zwolf Squids aus
und stimmt dabei
ihre Starken auf-
einander ab. Clint

rungen einen Mehrspielermo-
dus, Deathmatch gegen Kl-Bots
sowie zahlreiche neue Monster,
Fallen und Schatze mit. Das
Windows-Original von 2008 fin-
det man noch immer kostenlos

Spiele | Horror-Adventure, Geschicklichkeit

,Ring” oder ,Ju-on” kennt - auch
hier trifft man auf bleiche, geis-
terhafte Schulmadchen mit lan-
gen zerzausten Haaren.

Das Remake bringt die PS2-
Grafik und die Lichteffekte von
2003 auf den aktuellen Stand der
Wii-Technik. Seine gruselige At-
mosphére verdankt Projekt Zero
aber vor allem seiner Sound-Un-
termalung, die gerade in den
langsamen Szenen mit versto-
renden Klangteppichen die
Spannung aufrechterhdlt. Zu-
satzlich zur beweglichen Kamera
haben die Entwickler eine Uber-
sichtskarte zur besseren Orien-
tierung eingefligt. Neben der
etwa acht Stunden dauernden
Solo-Kampagne lassen sich ein-
zelne Orte aus den neun Kapi-

verschieft nach seinem Zug
Perlen, der wuchtige Sammo
stampft Gegner nieder, Vahine
heiltihre Kumpanen und Spaher
Steev rutscht weiter, wenn der
Spieler erneut auf den Touch-
screen tippt. Mit geschickten
Trickschlssen stoBt man mehre-
re Hummer gleichzeitig an oder
I6st  Kettenreaktionen  aus.
Rammt man den Gegner gegen
einen Wasserigel, nimmt er dort
zusatzlichen Schaden.

Wegen des hohen Schwierig-
keitsgrades muss man seine Kra-
ken-Helden standig aufristen.
Dazu hilft es, zwischendurch auf
Schatztruhen zu zielen, die Per-
len zum Kauf hilfreicher Acces-
soires enthalten. Kostenpflich-
tige Perlenpakete erleichtern
Weicheiern die deftigen Flit-
schereien.

Die franzosischen Entwickler
von The Game Bakers haben um

auf der Webseite von Dereks
Firma Mossmouth (c't-Link).

In seinem Programm Teach
with Portals bietet Valve Soft-
ware seinen Portal 2 Puzzle

teln in einer langsamen Geis-
terbahnfahrt durchwandern, in
der man plotzlich auftauchende
Gespenster knipsen muss. Ein
Mitspieler kann dabei an einer
zweiten Wiimote zusatzliche Ge-
rdusche erzeugen und Geister
erscheinen lassen, um den
Hauptspieler zu erschrecken.
Mit seiner dichten Atmosphére
und der gelungenen Umsetzung
zeigt Project Zero 2, dass man
Spielern auch mit einem élteren
Konzept auf einer nicht mehr tau-
frischen Hardware so manchen
Schauer Uber den Riicken jagen
kann - und das eindringlicher als
die jungsten Teile von Resident
Evil & Co. (Peter Kusenberg/hag)

Vertrieb Nintendo

System Wii

Mehrspieler 2 am selben Gerat

Idee O Umsetzung @ -
SpaB @®  Dauermotivation @

English mit dt. Untertiteln « USK 16 - 40 €

die Missionen herum eine lusti-
ge Wild-West-Story gesponnen,
die einem jeden putzig animier-
ten Krakenhelden ans Herz
wachsen ldsst. Die Western-
Arenen wurden liebevoll mit De-
tails ausgeschmuckt wahrend
der SchieBereien erklingt stim-
mungsvolle Banjo-Musik. Vier
Spielstunden sollte man fir die
Uber 40 Missionen schon einpla-
nen. Deren witzige Inszenierung
und die anspruchsvollen Kamp-
fe lassen das zweite Squids-Spiel
glanzen wie einen Sheriffstern in
der Sonne von Oklahoma.
(Peter Kusenberg/hag)

Vertrieb The Game Bakers
System i0S (iPhone/iPad)
Idee @ Umsetzung @®
SpaB @ Dauermotivation @

1Spieler - Deutsch « ab 4 Jahren 0,79 €

Maker Bildungseinrichtungen
kostenlos fir den Unterricht an.
Details erklart der Hersteller
unter dem c't-Link.

www.ct.de/1216189
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Kids’ Bits | Konzentrationstrainer, Mode-Simulation

Konzentration

Der Aufmerksamkeitstrainer

Tivola

www.tivola.de
iPad/iPhone,

iPod touch mitiOS ab 4.2
3,99 € (HD-Version)/2,99 €
ab 4 Jahren

Spielerisch die Aufmerksamkeit
trainieren - dieses Ziel verfolgt
die Konzentrations-App von Tivo-
la. Sie wurde fiir Vor- und Grund-
schiler konzipiert und unter-
scheidet sich inhaltlich nur in we-
nigen Punkten von dem gleich-
namigen Spiel fur Nintendo DS.
Bis zu vier Kinder kénnen ein
Profil anlegen, unter dem sie ihre
Ergebnisse speichern. Bevor es
richtig losgeht, bekommen die
Spieler noch einen Tipp, wie sie
sich besser konzentrieren kén-
nen. Im Unterschied zu dem
Spiel fur NDS stehen bei dieser
App von Anfang an alle zwanzig
Aufgaben zur Verfligung; sie
mussen nicht nach und nach
freigespielt werden. Uber das
Startmeni wdhlen die Kinder

aus, ob sie gleich mit gezielten
Aufgaben beginnen oder zu-
nachst eine dreiminitige Trai-
ningsrunde starten  wollen,
deren Pensum die App dann au-
tomatisch zusammenstellt.

Die kindgerechten Aufgaben
sind ansprechend und abwechs-
lungsreich gestaltet. Mal geht es
darum, genau hinzuhéren und
Tierstimmen zuzuordnen - mal
muss genau hingeschaut wer-
den, um Fehler in einem Bild zu
finden. Etwas kniffeliger sind die
Aufgaben, bei denen der Spieler
sich die Positionen von Bilder-
karten merken muss. Die Spiele
beginnen in der Regel recht ein-
fach und werden im Verlauf
etwas schwieriger - unterschied-
liche Schwierigkeitsstufen gibt
es leider nicht. Dieses System
passt fur Vorschulkinder und
Erstklassler ganz gut, dlteren Kin-
der wird es schnell langweilig
werden.

Fir jede geloste Aufgabe er-
halten die Spieler drei Punkte,

Modedesigner 3D

Ubisoft
www.sophiesfreundewelt.de
Nintendo 3DS

30€

ab ca. 9 Jahren

EAN: 3307219946806

Bei diesem Spiel passt die 3D-
Darstellung des Nintendo 3DS
perfekt: Auf dem oberen Bild-
schirm zeigt ein - erfreulicher-
weise nicht Gbertrieben mageres
- Model jede Kreation der Spie-
lerin in gekonnten Posen. Ist das
Outfit komplett, erlebt die Spie-
lerin das Ergebnis ihrer Arbeit in
einer Video-Sequenz. Frisch ein-
gekleidete Kundinnen prasentie-
ren sich darin auf einer Konzert-
Buhne, bei einer Preisverleihung
oder auf einer Party. Das alles ist
in 3D hibsch anzuschauen.

In der Rolle einer Modedesig-
nerin baut sich die Spielerin
einen immer exklusiveren Kun-
denkreis auf. Die ersten Auftrage
fallen noch recht schlicht aus,
mit der Zeit steigert sich die
Komplexitdt. So winscht eine
Kundin beispielsweise ein Outfit
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fir ein Musikvideo im Stil der
1920er: Als generelle Richtung
gibt das Programm hier ,Kostu-
me"” vor, kombiniert mit Schu-
hen im Basic-Stil und einer Per-
lenkette. Samt Seidenkleid mit
individuellem Muster und einem
mafgeschneiderten Mantel soll-
te das Ganze zwischen 459 und
561 Spielmiinzen kosten.

Die Spielerin wahlt Shirts,
Hosen oder Accessoires aus
einer immer umfangreicheren
Auswahl. Jedes Teil lasst sich

Wer mag wen?

fur sechs Punkte gibt es einen
Sticker. 30 Sticker konnen auf
diese Weise gesammelt und in
dasintegrierte Stickeralbum ein-
gefugt werden. Grafisch ist die
App sehr klar gestaltet. Gerade
jungeren Kindern wird es leich-
ter fallen, mit der HD-Version auf
dem iPad zu spielen, da die Be-
dienung tber die grofen Bilder
einfacher gelingt. Argerlich fir
die Kinder ist die Fehlerwertung:
Wer sich vertippt hat, kann seine

stylen, indem man Farben, Mus-
ter und Schnitte andert und
sogar eigene Fotos zur Gestal-
tung verwendet. Die Spielerin
konnte im obigen Retro-Auftrag
eine Handtasche ergénzen oder
Einzelteile anderer Stilrichtun-
gen verwenden, beispielsweise
Jsportlich”, Hippie”, ,edel” oder
LUniform”. Das Ergebnis muss
allerdings vor kritischen Mode-
journalisten bestehen. Und
deren Urteil féllt verheerend
aus, falls das Sport-Outfit zu ro-
mantisch gerdt oder man die
Kundin statt mit Pumps in San-
dalen losschickt. Gelingt eine

Auswahl leider nicht mehr korri-
gieren. Anders als das NDS-Spiel
akzeptiert die App keine weite-
ren Losungsversuche und gibt
auch keine Hinweise, wie man
die Aufgaben am besten angeht.
Die ansonsten schon gestal-
tete App eignet sich fir jlingere
Kinder gut, da die Aufgaben
ohne Zeitlimit gespielt werden.
Fur altere Kinder fehlt die Her-
ausforderung.
(Cordula Dernbach/dwi)

harmonische Kombination, die
alle Wiinsche erfiillt, soist auch
die Presse zufrieden.

Gut 40 Auftrdage lassen sich
immer wieder von Neuem und
anders bearbeiten. Vorher sollte
die Spielerin unbedingt schauen,
ob genug Miinzen in der Kasse
sind. Argerlicherweise kann man
angefangene Outfits nicht spei-
chern, falls zwischendurch das
Geld ausgeht. Neues Kapital lasst
sich in vier Minispielen beschaf-
fen. Das sind keine langweiligen
5-gewinnt-Klone, sondern the-
matisch gut passende Zusatz-
Gbungen: Im ,Studio” darf frei
gestylt werden, ,Was tragt sie?”
trainiert das Geddchtnis und
.Was passt zum Stil?” sowie ,Was
passt nicht?” schulen durchaus
ein wenig das Stilempfinden.

Falls auch die Freundin eine
Speicherkarte dieses Spiels be-
sitzt, erweitern sich die Moglich-
keiten. In 25 zusatzlichen Mehr-
spieler-Aufgaben kann man
dann zu zweit um die Wette sty-
len und individuell gestaltete
Kleidungsstuicke austauschen —
ein rundum gelungenes, intelli-
gentes Spiel fir modebegeister-
te Madchen. (dwi)
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Denk daran, dass dein Sauerstoff nur fur
vier Stunden reicht. Und pass auf, das
ganze Zeug ist verdammt scharfkantig und
spitz!”

+Alles klar, mach ich!”

Roy ging hinaus auf einen Spaziergang,
wahrend sich Captain van Beek um die Ver-
ladung und Adam um was auch immer kiim-
merte. Vielleicht war er mit Beten beschaf-
tigt, seiner Lieblingsbeschaftigung.

Das Licht einiger Scheinwerfer legte ein
Streifenmuster endlos scheinender Schlag-
schatten Gber Summerfields Oberflache. Fru-
her hatte der Asteroid einen anderen Namen
gehabt, in der Zeit vor der Metalwood-Tech-
nologie. Die Planetoiden und Asteroiden
hatten damals alle anders gehei3en, zumin-
dest die groferen, aber Roy kannte die alten
Namen nicht. Heute trugen sie Namen wie
Rosegarden, Blossom oder Shining Harvest.

Metallisch schimmernde Gewachse Uber-
wucherten die Ebene, glitzernd und gleiSend
im scharfen Scheinwerferlicht. Fragile koral-
lenartige Verdstelungen aus millimeterdin-
nen Nadeln, tédlich spitz und kaum einen
Meter hoch, baumstarke Gewachse, die Sau-
lenkakteen dhnlich zwanzig Meter in die
Hoéhe wuchsen, hauchzarte Gespinste, spinn-
webartig dazwischen schillernd, und eine
Unzahl einfacher Kristallstrukturen, die nur
zentimeterhoch den Boden bedeckten,
prunkten in allen Farben, die blanke Metalle
nur haben konnten. Zusammen mit der ge-
dampften Gerduschkulisse im Raumanzug,
bestehend aus leisem Summen, Zischen und
Klicken aus dem Kopfhérer und vom Lebens-
erhaltungssystem, schuf die Umgebung ein
Geflihl der Unwirklichkeit.

Wie auf einem anderen Himmelskorper,
dachte Roy ironisch. Wenn sich nur die Erde
nicht noch immer so verdammt nah anfihlte!

Eine Abbauschneise nutzend machte er
sich vorsichtig auf den Weg, grof3e Spriinge
vermeidend, was bei Summerfields geringer
Gravitation nicht leicht war. Jeder Sturz in
das Dickicht aus naturlich gewachsenen Klin-
gen und Nadeln wéare mit groBer Wahr-
scheinlichkeit todlich. Es war seine erste Lan-
dung auf einem dieser Himmelskorper und
er war Uberrascht, wie einfach alles war. Die
beiden anderen waren beschaftigt und lie-
Ren ihn allein - und hoffentlich unbeobach-
tet. Bisher war der Tornister an seiner Seite
noch leer.

Drei Wochen war es her, dass Roy Marti-
nek an Bord der EUROPE gegangen war,
eines Schiffes mit einer dreikdpfigen Besat-
zung, die aus dem unterkuhlten Glatzkopf
Maurice van Beek, dem in jeder Situation ge-
schniegelten und nach Seife riechenden
Adam Carpenter und ihm selbst, dem unauf-
félligen Allerweltstypen bestand. Das Raum-
schiff war ein Frachter des Metalwood-Kon-
zerns, dessen Hauptgeschaft in der Ausbeu-
tung der Bodenschatze kleinerer Himmels-
korper mittels Keimtechnologie bestand.

Es handelte sich bei dieser Technik um
Pflanzen auf Metallbasis, die tief in das Ge-
stein hinein wurzelten, wuchsen und auf
diese Art reine Metalle aus dem Untergrund
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zogen. Und sich vermehrten - durch Able-
ger, durch die Ausbreitung des Wurzelge-
flechts und einige sogar durch Samen -,
wobei letzteres offiziell nicht bestdtigt
wurde. Laut der offiziellen wissenschaftli-
chen Definition handelte es sich dabei tuber-
haupt nicht um Biologie, sondern um Tech-
nologie, denn Leben auf Metallbasis hatte als
unmdéglich zu gelten. Jeder, der damit zu tun
hatte, wusste allerdings, dass die einmal aus-
gebrachten Saaten langst auf jedem Him-
melskorper unterschiedliche Gewdchse her-
vorbrachten und eine rasante Evolution im
Laufe der letzten Jahrzehnte offensichtlich
geworden war.

Forschungen dariiber gab es kaum, denn
der Konzern selbst betrieb keine, die nicht
der unmittelbaren Steigerung des Gewinns
diente, und wissenschaftliche Einrichtungen
oder gar Privatiers brachten die Mittel daftr
nicht auf, denn solche Forschungen konnten
naturlich nur dort durchgefihrt werden, wo
die Metalldschungel wuchsen - weit genug
entfernt von der Erde. Oder zumindest in
einem Abstand, der als sicher definiert
wurde, um Panspermieeffekte auszuschlie-
Ben. Was geschdhe, wenn Gewachse dieser
Art auf der Erde FuB3 fassten, darliber dachte
man besser nicht nach. Die Schiffe und
Raumanziige waren zum Schutz mit Spezial-
kunststoffen beschichtet. Es waren unschéne
Geschichten dartuber im Umlauf, weshalb
deren Zusammensetzung alle paar Jahre ge-
andert wurde.

Die Gewdchse wurden von den automati-
schen Erntestationen vor Ort eingeschmol-
zen und in Form von Barren verladen; die bil-
ligen Metalle wie Eisen, Nickel und Kupfer
wurden Ublicherweise zur Verarbeitung auf
den Mond gebracht, Stoffe wie Gold oder Iri-
dium dagegen gelangten in Abwurfcontai-
nern zur Erde.

Martinek bickte sich zu einem filigran wu-
chernden Geflecht hinab, zog einen Seiten-
schneider aus der Gurteltasche und lieB sei-
nen Helmscheinwerfer aufleuchten, nur mit
geringer Helligkeit, um nicht aufzufallen.
Dann verstaute er sorgféltig Ableger, Triebe
und Samenkapseln in seinem Tornister.

a, hast du ein paar Schmetterlinge ge-
fangen?” Der Captain wies auf Martineks
Tornister.

«Steine!” Martinek verschluckte sich vor
Schreck, hustete und héngte schliefllich
krdchzend einen verkramnften Gag an: ,Und
bunte Kafer.”

Geschiftig verstaute er seinen Rauman-
zug und registrierte erleichtert, dass van
Beek wirklich lachte. Dann entfernte er sich
eilig den engen dunklen Gang entlang, in
dem trotz der geringen Gravitation jeder
Schritt unangenehm nachhallte. Wieso
musste dieser verdammte Kasten trotz der
Enge so dréhnen?

Er dachte an das Stadtchen zurlick, in
dem er aufgewachsen war, an seine Jugend.
Gelegentlich hatte er herausfinden wollen,
in was fur einem Land sich das Stadtchen
VORHER befunden hatte. Deutschland, sag-

ten manche, andere sprachen von Franken
und manche von Bayern. Laut offiziellen
Quellen war es auch vorher schon in der EU
gewesen. Jedenfalls hatten sie dort ihre Wi-
derstandsgruppe gehabt, damals, in seiner
Jugend. Zumindest hatten sie eine sein wol-
len, auch wenn sie nie dazu gekommen
waren, tatsachlich etwas zu unternehmen.
Der Umbau Brussels zur Festung war der An-
lass gewesen, die zwanzig Meter hohe
Mauer rings um die Stadt, die breite Todes-
zone voller Minen und Selbstschussanlagen
und die seeseitigen Geschitzbatterien, die
nur noch die offiziellen Yachten und Kriegs-
schiffe durchlieBen.

Es war reiner Zufall gewesen, dass Roy
Martinek sich nicht in der Stadt befunden
hatte, als die EU-Truppen gekommen waren.
Wochenlang hatte er sich ferngehalten. Nach
seiner Ruckkehr hatte die Stadt fast unveran-
dert ausgesehen, bis auf ein paar Hauser, die
wegwaren, ersetzt durch Mauern, Baustellen
oder schon fertige nagelneue Hauser. Die
Medien hatten iber einen Schlag gegen den
Terrorismus berichtet.

Er erreichte die Zugangsluke zu einem der
beiden Abwurfcontainer. Zuerst hatte er mit
dem Gedanken gespielt, seine illegale Fracht
auBlen anzubringen, aber es war mehr als
fraglich, ob die Metallpflanzen die Hitze beim
Atmosphéreneintritt Gberleben wirden. Au-
RBerdem konnte es fir das Schiff selbst ge-
fahrlich werden, wenn das Zeug Wurzeln
schlug. Die Wand des Containers wirde
durchhalten bis zur Erde. Sie mussten also in
den Container hinein. Des wertvollen Inhalts
wegen wurden die Container Ublicherweise
vom Captain verschlossen, denn ein paar
hundert Gramm Gold oder Rhodium lieRen
sich auch aus dem All durchaus zur Erde
schmuggeln. Noch war allerdings die Bela-
dung nicht abgeschlossen. Martinek driickte
die Offnungstasten, fluchte im Stillen (iber
die leisen Bestatigungstone, die ihm un-
glaublich laut vorkamen, und zog die Luke
des Schiffes auf, dann driickte er gegen die
des Containers, die in die andere Richtung
aufschwang.

Behutsam 6ffnete er seinen Tornister voll
farbig glitzerndem Metallgewirrs und leuch-
tete dann mit der Taschenlampe in die
Schwaérze im Inneren des Containers. Behal-
ter voller Metallbarren waren das, was er zu
sehen erwartete. Er fuhr zurtick, geblendet
von gleienden Reflexen, von Glitzern und
Funkeln. Das Innere des Containers war eine
grof3e Version seines Tornisterinhalts.

.Du weilt doch, dass das Offnen des Con-
tainers in der Zentrale angezeigt wird, oder?”

Martinek fuhr herum zu van Beek. Wie
hatte der sich so leise anschleichen kénnen?
Nach dem ersten Schock ging ihm allméhlich
auf, dass nicht er selbst es war, der eine
Rechtfertigung brauchte, oder zumindest
nicht er allein.

+Was soll das?” fragte er mit einer Hand-
bewegung zum Container hin, um eine feste
Stimme bemdiht.

Konnte es sein, dass auch der Captain zu
einer Widerstandsgruppe gehorte? Van Beek
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war der Letzte, dem er so etwas zutrauen
wiirde.

Die Antwort kam in Begleitung eines diin-
nen Lachelns: ,Sagen wir, die Firmenpolitik
hat sich gedndert. Ganz inoffiziell naturlich.
Nun schmei3 erst mal dein bisschen Zeug
mit rein; ich frage besser nicht, was du damit
wolltest.”

»,Was meinst du mit gednderter Firmen-
politik? Du meinst, das ist von oben so ge-
wollt?”

.Wie wér's, wenn wir das in der Zentrale
bei einem Kaffee besprechen?”

Die Zentrale war Cockpit und Aufenthalts-
raum zugleich. AuBer dem angrenzen-
den Schleusenraum, dem gemiedenen Reak-
torbereich im hinteren Teil des Schiffes und
dem Gang, der alles verband, hatte das Schiff
so gut wie keine weiteren Raume.

Martinek sog den Duft des Kaffees ein. Die
geringe Schwerkraft des Asteroiden reichte
aus, um ihn aus einem ganz normalen offe-
nen Becher trinken zu kénnen. Im All lernte
man die Annehmlichkeiten der Gravitation
zu schatzen.

.Was ist eigentlich mit Adam?” fragte er
aus einem plétzlichen Gedanken heraus.

.Der gehtdraullen spazieren und rezitiert
Bibelspriiche. Er braucht von der Sache
nichts zu wissen.”

Van Beek nahm einen Schluck aus seinem
Kaffeebecher, dann fuhr er fort: ,Wir wissen,
wie die Wirtschaft funktioniert, okay? Der
Verbraucher kauft etwas, bezahlt daftr und
dann gehort es ihm. Fur immer. Und der An-
bieter bekommt kein Geld mehr von ihm.
Das ist die klassische Art des Geschéfts, die
nicht besonders lukrativ war. Im zwanzigsten
Jahrhundert hat man den eingebauten Ver-
schlei erfunden, um den Verbraucher zu
zwingen, 6fter neu zu kaufen oder entspre-
chend teure Reparaturen und Ersatzteile zu
bezahlen. Das brachte schon mal etwas mehr
Profit. Dann kam die Informationstechnolo-
gie und damit die Moglichkeit, jede Bestén-
digkeit tiberhaupt abzuschaffen. Es kam der
stete Wechsel von Datenformaten, immer
neue Viren, neue Inkompatibilitdten, und der
Verbraucher hat nur so lange ein brauchba-
res System, wie er dafir zahlt, fir Updates,
neue Software, neue Hardware, die von
dieser verlangt wird, neue Datentrdger, neue
Lesegerate ..."

Jch verstehe nicht, worauf du hinauswillst”,
unterbrach Martinek ungeduldig. ,Wieso er-
zahlst du mir Dinge, die jeder weil3?”

,Um dir den Zusammenhang klarzuma-
chen, Roy, den Zusammenhang!” Van Beek
grinste breit; das weile Licht, das sich dabei
auf seinem breiten kahlen Kopf spiegelte,
lieB ihn dabei unheimlich wirken. ,Fast alles,
was Strom braucht, kann der Verbraucher
heute nicht viel langer als ein Jahr benutzen,
ohne in irgendeiner Art weiter dafiir zahlen
zu missen - so weit okay. Aber was ist mit
einem Hammer oder einer Zange? Mit Tisch
und Stuhl? Mit einem ganz simplen Haus, das
sich irgendein Alternativer irgendwo in die
Landschaft baut?”
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Er machte eine Pause und Martinek be-
gann zu verstehen, noch bevor van Beek
fortfuhr.

.Wenn unsere Pflinzchen auf der Erde
FuB gefasst haben, ist damit Schluss. Nichts
wird mehr Bestand haben, kein Metall, kein
Stein, Gberhaupt nichts Mineralisches. Es sei
denn, der Besitzer zahlt fur die Vermeidung
oder Bekampfung des Befalls, fur Beschich-
tungen, wie unser Schiff sie hat, fir andere
Gewadchse, die die einen bekdmpfen und ih-
rerseits ein neues Problem werden, oder fur
andere Moglichkeiten, die noch in der Ent-
wicklung sind. Kannst du dir Gberhaupt vor-
stellen, was das fir eine Goldgrube ist?”

Martinek schluckte krampfhaft angesichts
van Beeks echter Begeisterung und dachte
an die naiven Vorstellungen seiner Wider-
standsgruppe. Die metallene Evolution sollte
eine Gefahr auf die Erde bringen, die die
Menschheit zusammenschweilen wiirde.
Die die Gesellschaft dazu zwingen wirde,
sich zu verdndern, um zu tberleben. Letztlich
wirde die neue Gefahr eine Verbesserung
bringen, davon war jene neue Gruppe Uber-
zeugt, zu der Martinek gefunden hatte. Welt-
verbesserern wurde schon immer Naivitat
nachgesagt, vermutlich zu Recht.

,und das alles will Metalwood ganz al-
lein...?"

+Aber nein, natirlich nicht; da steht ein
ganzes Konsortium dahinter. Hey, warum
schaust du mich so an - du wolltest das Zeug
doch selber auf die Erde bringen?”

,Ja, naturlich, sicher. Ich bin nur ... Gber-
rascht von der guten Planung.”

Van Beek lachte wohlwollend.

N ur vier Tage waren es noch bis zum Ein-
tritt in einen Erdorbit, bis zum Abwurf
der beiden Container. Die EUROPE wirde
neben neuen Leercontainern eine Erntema-
schine zum Austausch in Empfang nehmen;
der Verschleifl dieser Maschinen war hoch
und sie kamen letztlich in Form von Metall-
barren zuriick. Martinek wiirde die Erde also
vorldufig nicht betreten. Was ihn nicht schit-
zen wiirde, nicht auf Dauer jedenfalls. Er war
sich auf der Erde mehrfach einer Uberwa-
chung sicher gewesen, hatte wochenlang
damit gerechnet, jeden Augenblick ge-
schnappt zu werden, und hatte es schlieflich
kaum fassen kénnen, doch noch an Bord
eines Metalwood-Schiffes zu kommen. Und
sich dort dartiber gewundert, wie einfach
alles gewesen war - im Nachhinein betrach-
tet. Nun wusste er, warum, er brauchte nur
zwei und zwei zusammenzuzahlen.

Naturlich wirde nicht der Metalwood-
Konzern die metallene Pest auf die Erde ge-
bracht haben. Er wiirde es gewesen sein, er,
der Terrorist Roy Martinek, und seine Terror-
organisation. Und der Metalwood-Konzern
mit seiner teuer zu bezahlenden Hilfe wirde
der heldenhafte Retter in der Not sein und
Steuergelder in unbegrenzten Mengen in
den Rachen geworfen bekommen, von allen
Staaten der Welt.

Es war der Tagesabschnitt, den sie an Bord
zur Nacht definiert hatten, und er sal3 mit sei-

nen unerfreulichen Gedanken im Pilotenses-
sel, wahrend die beiden anderen in ihren
Kojen schliefen, die nicht viel mehr als seitli-
che Facher im Gang waren. Es war ruhig bis
auf das leise vielstimmige Konzert der allge-
genwartigen Technik, und Martinek glaubte
den Geschmack von Metall auf der Zunge zu
spuren. Er stellte sich vor, dass die Sterne da-
nach rochen, durch die Cockpitfenster hin-
durch. Es gab wieder einmal verstarkte Son-
neneruptionen, und sie wirden wieder ganz
ordentliche Strahlungsdosen abbekommen;
das war eins jener Themen, Gber die offiziell
nicht geredet wurde. Dass Raumfahrer bes-
ser keine Kinder mehr bekommen sollten,
wusste man einfach.

Ein Warnton schreckte ihn plotzlich auf;
zwei Bildschirme zeigten Fehlermeldungen
an. Etwas stimmte an der Halterung des
zweiten Containers nicht. Das war zum Glick
der, in dem die ganz normalen Barren waren,
er hatte es gesehen. Also kein Ausbruch der
Pflanzen. Eine dritte und vierte Fehlermel-
dung erschien. Eine Stromkreisunterbre-
chung, ein Kurzschluss, aber alles nichts Le-
benswichtiges, wie es aussah. Hoffentlich.

Er zog sich durch den halbdunklen Gang
nach hinten; das Problem musste sich
irgendwo zwischen den Containern und
dem Reaktor befinden. Ein Element der
schwachen Dauerbeleuchtung war ausgefal-
len. Direkt daneben hing etwas aus der
Wand des Versorgungsschachts, etwas silb-
rig Glanzendes. Martinek zuckte zusammen
und |8ste hastig die Schnellverschlisse der
Abdeckung.

.Was ist los?”, horte er die verschlafene
Stimme van Beeks. Der Captain néaherte sich
gdhnend in seinem ausgeleierten blauen
Schlafanzug.

Als Antwort entfuhr Martinek lediglich ein
,Scheife!”, als er die Abdeckung in der Hand
hielt. Ein schimmerndes Dickicht fillte den
Versorgungsschacht und war fest in diversen
Kabeln und Rohren verwurzelt.

,Bist du wahnsinnig?” schnauzte van Beek,
ungldubig in des Metallgewirr starrend.
+Wieso hast du dein Zeug nicht alles in den
Container ..."

,Das ist nicht von mir!”

,Nicht von dir? Aber ..
stummte.

,Es ist von mir.” Adam Carpenter stand im
Gang, mit der linken Hand an die Decke ge-
stutzt und in der rechten eine Pistole hal-
tend. ,Ich habe ausgerechnet, dass das Schiff
bis in den Erdorbit durchhalt. Bis dahin
werde ich die Steuerung des Schiffes Gber-
nehmen.” Obwohl er gerade aus der Schlaf-
koje kam, lag sein schwarzes Haar in einem
perfekten Seitenscheitel und an seinem
Schlafanzug zeigten sich Reste von Bugelfal-
ten. Carpenter war so.

,Du willst das Schiff hijacken, um dieses
Zeug zur Erde zu bringen?” Van Beek stie3
ein krdchzendes Lachen aus, dann legte er
seine Hand auf den Scanner des Container-
schlosses.

»~Mach nichts Falsches, Maurice”, sagte
Carpenter leise, fast bittend.

." Van Beek ver-
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,Keine Sorge, du wirst begeistert sein. Und
wenn du so bescheuert bist, hier drin zu
schielen, wird nichts davon zur Erde kom-
men.”

ieso?” fragte Carpenter. ,Wieso tut ihr
das?”

Nachdem feststand, dass die Gefahr nicht
akut und die fehlerhaften Systeme abge-
schaltet waren, war der Captain wieder schla-
fen gegangen, als wdre nichts gewesen.
Nicht ohne Carpenter einfach die Pistole
wegzunehmen und nachdrticklich zu erkla-
ren: Ich bin der Captain.”

Nun saf3en sich Martinek und Carpenter in
der Zentrale gegendber. In der Schwerelosig-
keit war es zwar egal, ob man sal3, stand oder
welche Position auch immer einnahm, aber
die Gewohnheit des Sitzens war da und die
Sitze auch.

Martinek wiederholte, was van Beek ihm
erzahlt hatte, erganzt um eine Kurzfassung
seiner eigenen Geschichte, nicht ohne ein
Gefiihl der Peinlichkeit, und fand die Reak-
tion seines Gegenubers befremdlich, denn
Carpenter strahlte tber das ganze Gesicht.
Als Martinek fertig war, lachte er herzlich
und sagte: ,Gottes Wege ...! Ihr habt wirk-
lich geglaubt, man kdénnte diese dédmoni-
sche Art von Leben zéhmen? Was fir eine
Hybris!”

Musste Carpenter selbst in einer solchen
Situation mit seiner Gberzogenen Religiositat
nerven? ,Jetzt bist du dran, Adam”, sagte
Martinek argerlich. ,Was ist deine Geschich-
te? Und was macht dich so sicher, dass man
das nichtin den Griff bekommt?”

,Nun, du als Atheist denkst vielleicht, dass
die Menschheit immer weiterbesteht, ein-
fach so, unendlich. Aber so ist es nicht, das
hatte keinen Sinn. Es ist ein Ende vorgese-
hen.”

+Meine Gute, du wolltest ein Armageddon
veranstalten? Fur deinen Gott?”

Carpenter lachte aufgerdumt. ,Nicht ich
allein natirlich. Und unsere eigene Hybris
sehe ich jetzt auch ein. Als ob Gott unsere
Hilfe brauchte! Nun zu deiner zweiten
Frage.”

Er wurde ernster und steckte einen Daten-
stick in das Terminal neben ihnen. ,Offiziell
gibt es keine Forschungen uber das ddmoni-
sche Leben. Tatsachlich haben wir aber wel-
che durchgefihrt, sehr umfangreiche sogar
und das schon seit Jahren. Unsere Glaubens-
gemeinschaft verfiigt Gber ein gewisses Ver-
mogen, und Raumschiffe zu chartern ist in
der heutigen Zeit durchaus bezahlbar. Ich
nehme an, du hast nie von der Paradise Gar-
den Station gehort?”

Martinek schttelte den Kopf. ,Nein, nie.”

.Wir konnten Berichte dartber nicht véllig
verhindern, aber ... letztlich hat es doch
recht gut geklappt mit dem Stillschweigen.”
Er lieB das Bild eines tiberwachsenen Asteroi-
den auf dem Bildschirm erscheinen. Der
Dschungel aus metallenen Strukturen wu-
cherte so bunt und Uppig, wie Martinek es
noch nie gesehen hatte, und war von einem
ganzen Wald von Scheinwerfern beleuchtet.
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Worte wie festlich oder auch sakral kamen
ihmin den Sinn.

,Das ist Paradise Garden und hier siehst
du die Station, so wie sie am Anfang war.”
Eine Station in Modulbauweise erschien,
nichts Besonderes, aber recht groB. Die
Sekte hatte sich nicht lumpen lassen. ,Funf
Mann Dauerbesatzung waren dort, hervor-
ragende Wissenschaftler, und sie haben
jahrelang experimentiert. Wir wissen heute
wesentlich mehr Gber das d@monische
Leben als Metalwood und alle Konzerne der
Erde zusammengenommen. Das Problem
war, dass sie die Station Stlck fur Stlck auf-
geben mussten.” Eine weitere Aufnahme
zeigte eine teilweise tiberwucherte Station;
zwei der Module waren von Wurzelwerk
zerrissen, ein weiteres stand kurz davor.
,Wir haben die Station mit immer neuen
Modulen weiterbetrieben, wir lieBen sie
immer so schnell wachsen, wie die Damo-
nenpflanzen folgten.”

.Was ist mit den Bekdmpfungsmaglichkei-
ten, die Metalwood hat?”

,Die waren nach den ersten paar Wochen
schon am Ende. Befallenes aufzugeben und
durch Neues zu ersetzen ist die einzige M6g-
lichkeit, genau wie man das bei den Abbau-
stationen auch macht. Glaub mir, wir haben
mehr als das Zwanzigfache der Moglichkei-
ten, die Metalwood entwickelt hat. Und
selbst mit dem Zweihundertfachen ware
nicht die leiseste Chance abzusehen, dass
dieser Kampf gewinnbar sein konnte. Am
Ende wucherte das Zeug nicht einfach linear
weiter wie bisher. Weilt du, wenn der Voll-
zug des Schopfungsplans besonders dring-
lich ist, geschieht das, was man einen Evolu-
tionssprung nennt. Das war in diesem Fall
eine Sache von wenigen Monaten. Es @nder-
ten sich ein paar Dinge, es kamen neue
Arten, und sie waren pl6tzlich im Innern der
Station.”

Es folgten Bilder von durchwurzelten und
zerrissenen Wanden, Mébelstiicken und
einem grof3en Kruzifix, dessen metallener
Jesus ein bizarres Eigenleben entwickelt zu
haben schien, unter anderem war ihm ein
Horn aus der Stirn gewachsen. Carpenter
redete weiter: ,,Auch Menschen enthalten
Mineralien, Metalle, zum Beispiel das Eisen
im Blut.” Es folgten Aufnahmen von einem
Mann, der am Boden lag und aus dessen
Kérper Nadeln und schimmernde Faden
wuchsen. Dann von einem anderen Mann,
der noch stand und verzweifelt in die Ka-
mera starrte, mit einem Auge nur noch. Das
andere Auge und die Hélfte seines Ge-
sichts ...

Martinek wandte sich ab und starrte auf
seine verkrampften Hande, deren Knochel
weil} hervortraten.

Jch lasse dich jetzt am besten allein, Roy”,
sagte Carpenter, nahm seinen Datenstick aus
dem Terminal und erhob sich. ,Gute Nacht.”

,Du ... ihr ... ihr Irren wollt das da? Auf die
Erde ...?" stie} Martinek hervor.

+Wer ohne Stnde ist, der werfe den ersten
Stein”, erwiderte Carpenter ernst und ver-
schwand in seiner Schlafkoje.

rofl und blau war die Erde durch die

Frontscheibe zu sehen. Van Beek sal3 im
Pilotensitz, um den Eintritt in den Erdorbit
einzuleiten.

.In vier Stunden zwanzig Minuten errei-
chen wir unser Perigdum und werfen die
Container ab, in funf Stunden zehn Rendez-
vous mit der GREENSPAN, dann steigen wir
um.” Mit der EUROPE sollte das einzig Mdgli-
che geschehen, was man mit einem befalle-
nen Schiff tun konnte - sie wurde aufgege-
ben. Nach dem Umstieg der Besatzung
wiirde sie auf einen Kurs zur Sonne gebracht,
in der sie verglihen wiirde. Die Besatzung
sollte entweder zur Mondbasis gebracht
werden oder schon im Mondorbit ein neues
Schiff bekommen.

Carpenter sa8 neben van Beek, Roy stand
hinter ihnen. Bei Mandvern sollte eigentlich
jeder angeschnallt sein, aber die lonentrieb-
werke hatten nicht viel Schub und die Vor-
schriften waren das Letzte, was ihn jetzt
noch interessierte.

Der Captain startete die Triebwerke, fuhr
mit der Hand uber den Bildschirm, fragte
Werte ab.

+Was ist mit dem Reaktor los?” fragte Car-
penter. ,Die Temperatur steigt. Ist die nicht
ohnehin schon viel zu hoch?”

Van Beek winkte ab. ,Da stimmt etwas mit
der Anzeige nicht; bei solchen Werten hétte
es langst Alarm geben mdssen. Es hat ja wohl
keiner von euch etwas von dem Zeugin den
Reaktorbereich gebracht?”

+Natirlich nicht”, sagte Carpenter. ,Nie-
mand wirde das tun, der es bis zur Erde brin-
gen will.”

Bevor van Beek antworten konnte, heulte
nun doch ein Alarm auf, gefolgt von einer
automatischen Ansage:

+Reaktorsteuerung ausgefallen, Notab-
schaltung ausgeldst ... Reaktorsteuerung
ausgefallen, Notabschaltung ausgelst ..."

+Verdammter Mist!”, fluchte van Beek. ,Wo
bleibt sie, die Notabschaltung? Da schaltet
nichts ab!”

Carpenter blieb ruhig. ,Ich dachte, so
etwas ware gar nicht moglich?”

JIst es auch nicht! Der verdammte Reaktor
geht hoch ...” Zum ersten Mal erlebte Marti-
nek, wie der unterktihlte Captain die Fassung
verlor.

+Was kénnen wir tun?”

.Nichts, den Fall gibt es nicht! Oh Gott, wir
haben nur noch Sekunden ...”

Roy atmete tief durch in dem Bewusstsein,
endlich einmal das Richtige getan zu haben.
Er sagte: ,Hatte ich schon erwdhnt, dass ich
ein Terrorist bin?”

Die beiden Ménner in den Pilotensitzen
drehten sich zu ihm um, van Beek starrte ihn
wortlos an und Carpenter fragte: ,Warum
hast du das getan?”

+Wieso fragst du nicht deinen Gott?” Roy
Martinek lachte befreit auf. ,Er muss es doch
wissen!”

urz darauf registrierte die Mondbasis, wie

die EUROPE zu einem gliihenden Klum-
pen zusammenschmolz. ct
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Schnelle Speicherkarten

Fur ztigige Serienbildaufnahmen mit hoch-
auflésenden Digitalkameras braucht man
schnelle Speicherkarten. 125 MByte/s ver-
sprechen die neuen XQD-Karten mit PCI-Ex-
press-Schnittstelle, doch auch CF- und SD-
Karten nehmen Fahrt auf. c't testet auBer-
dem schnelle USB-3.0-Kartenleser.

www.ct.de

Tablets mit
Hi-Res-Displays

Die ersten Android-Tablets mit
ultrafein auflésenden Displays
sind da. Texte und Fotos stellen
sie fast doppelt so scharf dar wie
ihre Vorgdnger. Zu Lasten von
Akkulaufzeit und Performance?
Und wie schlagen sie sich im
Vergleich zum iPad mit Retina-
Display?

Mobil ins Internet

Wer mit dem Notebook unterwegs ins Inter-
net will, braucht einen Mobiltarif mit ausrei-
chend Datenvolumen im richtigen Mobil-
funknetz. Wir vergleichen Monats-Flatrates
fur Intensivnutzer und Tages-Flatrates sowie
flexible Kombi-Angebote fir Gelegenheits-
Surfer.

Spiele aus der Indie-Szene

Auf Smartphone, Konsole oder PC - Gberall
findet man die kleinen digitalen Kunstwerke
unabhangiger Spieleentwickler. Wir beleuch-
ten die Untergrundszene mit ihren unkon-
ventionellen Ideen, stellen ihre heimlichen
Helden vor und verraten, welche wunder-
samen Spiele man gesehen haben sollte.

Seiten bei Google+

Googles Netzwerk Plus wéachst schnell. Unter-
nehmen sollten dort Prasenz zeigen, um sich
mitihren Kunden auszutauschen und neue zu
gewinnen. Wir zeigen, wie man eine Google+-
Seite einrichtet und worauf man beim Auftritt
in Googles sozialem Netz achten muss.

@ heise online Standiger Service auf heise online - www.heise.de

heise Foto: Das Online-Magazin auf www.

heise-foto.de liefert News, Grundlagen, Test-
berichte, Praxistipps und Produktdaten zu
Kameras, Zubehor, Bildverarbeitung und
-gestaltung. Mit Fotogalerie zum Mitmachen.

heise resale: Unter www.heise-resale.de er-
warten Sie Informationen Gber Technik- und
Markttrends sowie Daten und Fakten aus
dem Wirtschaftsleben, Produktvorstellun-
gen, Personalmeldungen und eine Handler-
datenbank.

c't-Schlagseite: Auch den Cartoon gibt es
online - www.ct.de/schlagseite
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Heft 6/2012 jetzt am Kiosk

Heft 3/2012 jetzt am Kiosk

TELEPOLIS

MAGAZIN DER NETZKULTUR

Christoph Mann: Uber die Simu-
lation des Gehirns, das Human Brain
Project, die Zukunft der Super-
computer und Missverstandnisse
zwischen Journalisten und Wissen-
schaftlern

Stefanie Voigt: Der ausgebrannte
Nikolaus - Gber den Zusammenhang
von Burn-out und Rausch

www.heise.de/tp
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