


SCAN BY BLACKBURNER 2012



Stellen Sie sich eine Welt vor ...

in der die Geschichte der Medien anders
verlaufen ist. Zwar sieht es dort im Wesent-
lichen aus wie bei uns. Alle gédngigen Medien
sind vorhanden, der Fernseher, das Radio, Wii
und Kinect, vor denen Spieler akrobatische
Korperbewegungen vollziehen, Computer mit ihrer
Anwendungsvielfalt, das Internet und soziale
Netzwerke wie Facebook.

Nur die Erfindung des Buchs fehlte in der
bisherigen Geschichte dieser Parallelwelt, bis
2012 jemand auf die Idee kam, Buchstaben auf
Papier zu drucken und die Papiere zu Biichern
zusammenzubinden. Eine Welt, in der Computer-
spiele vor den Biichern kamen: Was wiirden wohl
Padagogen, Feuilletonisten und Eltern zu den
Kindern sagen, die hinter diesem neumodischen
"Buch" verschwinden?

Das neue Medium wiirde vermutlich harsche Kritik
ernten, denn das Lesen unterfordert die Sinne.
Die Leser sitzen mit starrem Blick vor dem
Papier, anstatt sich in einer lebendigen,
dreidimensionalen Welt zu bewegen. Sie stieren
auf das monotone Schwarz-WeiBl, auf dem sich
nichts verdndert. Sie horen nichts und sie
konnen nichts anfassen, auBer das diinne Papier.
Nicht nur die Sinne, auch der Korper verkiimmert
beim Lesen, denn die Leser verharren teils
stundenlang unbeweglich in der gleichen
Position.

Hiufig hort man von geradezu buchsiichtigen
Jugendlichen, die nicht mehr Mario Kart spielen
und online gehen, weil sie jeden Tag Stunden mit
dem neuen Medium verbringen. Sie vernachldssigen
die Moglichkeiten der bewdhrten Medien, die den
ganzen Korper fordern und in denen man mit

komplexen Bewegungen etwas im Spiel steuert.
Stattdessen sitzen sie nur still da und bewegen
gelegentlich ein paar Gramm Papier von rechts
nach links.

Als wdre das noch nicht schlimm genug, leiden
auch die sozialen Kontakte unter der Viel-
leserei. Das Buch isoliert den Menschen, denn
der Lesende sitzt oder liegt in der Regel
alleine im stillen Kammerlein. Er trifft sich
nicht mehr mit anderen, um etwas gemeinsam
mit ihnen zu unternehmen.

Und schlieBlich untergrdbt das Lesen sogar die
Demokratie, denn beim Lesen lernt der Biirger
implizit die Unmiindigkeit mit: Er muss sich in
Biichern einer vorgegebenen, linearen Struktur
unterwerfen und kann sich nicht selbstbestimmt
in einer belebten, dreidimensionalen Welt
bewegen. Anstatt sich selber zu orientieren
und die Umgebung aktiv zu gestalten, lehrt

das Buch vor allem: dem zu folgen, was man
vorgegeben findet.

Wie beruhigend, dass es bei uns anders gelaufen
ist als in diesem Gedankenexperiment, das der
Medientheoretiker Steven Johnson in seinem Buch
"Neue Intelligenz: Warum wir durch Computer-
spiele und TV kliiger werden" angestellt hat.

Joran MuuB-Merholz
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Die neuen Tablets

Das iPad bekommt viel Konkurrenz: im eigenen Haus vom iPad mini,
aber auch von kleinen, billigen 7-Zoll-Tablets mit Android. Bei den
10-Z6llern Gbertrumpft Google mit dem Nexus 10 sogar noch die
gigantische Auflésung des iPad 4, und Microsoft-Gerate wie das Surface
versprechen, die Tablet- und die Windows-Welt zu vereinen.

Gerateklassen und Okosysteme

7-Z6ller: Kindle Fire HD, iPad mini, Nexus 7
10-Z6ller: iPad 4, Nexus 10 und MS Surface
Notebook-Tablet-Hybride mit Intel-CPU
Windows RT im Vergleich mit Windows 8

Die besten Spiele fiir Kinder 108
Multifunktionsdrucker 116
Audio-Interfaces 150
Calligra Office 2.5 162

Super-Numbercruncher
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Gitarreneffekte vom iPad 168
Linux: Zeitgeist diskret 186
Telefonie mit LTE 188

Die groBten Chips fur
Supercomputer haben so
viele Transistoren wie es
Menschen auf der Erde
gibt und schaffen Billionen
von Rechenoperationen
pro Sekunde. AMD FirePro,
Intel Xeon Phi und Nvidia
Tesla K20 wetteifern um
die Vorherrschaft im
Hochleistungsrechnen.



Neue Macs im Test

Jetzt bietet Apple hochauflésende
Displays auch in den kleineren
Notebook-Modellen an: Auf

dem Prifstand stehen die beiden
MacBook Pro 13" mit Retina-
Display und SSD sowie der neue
Mac mini mit USB 3.0 und Ivy-

Bridge-Prozessor.

Kl schreibt Artikel

Wenn Sie im Internet einen Sport- oder

Wirtschaftsbericht lesen, konnte es sein,
dass den kein Mensch geschrieben hat.
Computerprogramme komponieren
schon heute Gebrauchstexte aus
Zahlenmaterial und Textbausteinen.
Als nachstes sollen sie lernen, Wissen
aus Texten zu extrahieren und

neu zu kombinieren. 72

Internet macht schlau

Das Internet macht dumm und verschlechtert die Gedachtnisleistung? Von
wegen! Ob an der ,Volkshochschule YouTube” oder einer ausgewiesenen
Online-Uni: Im Netz kann jeder individuell sein Wissen ausbauen, rund um
die Uhr und weltweit. Eine Fihrung tber den virtuellen Campus.
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Wirklich meins oder keins

Editorial ,Wannist ein Buch ein Buch?”,
Gerald Himmelein tber die Abneigung mancher
Biicherwirmer gegentiber E-Books, c't 25/12

Bei ,der Eine, der’s getan hat, bitte aufste-
hen” war ich versucht, eben dies zu tun. Ich
habe mich vor dem Kauf tber diese Lizenzen
grundlich informiert. Allerdings habe ich
mich nach dieser Information dazu ent-
schlossen, kein eBook zu kaufen. Grundsatz-
lich hatte durchaus beides seine ganz eige-
nen Vorteile und konnte parallel existieren.
Der Platzverbrauch bei pBooks (Papier-Bi-
chern) im Wohnzimmer muss nicht negativ
sein, so etwas kann auch dekorativ wirken.
Und die fehlende Abhangigkeit von Strom
und Akku ist bei pBooks auch ein Vorteil.
Aber als Urlaubslektire oder als Ersatz fur die
Zeitung in Bus oder Bahn ware die eVariante
durchaus im Vorteil. So lange jedoch derart
merkwirdige Beschrankungen mit dem
eBook verbunden sind, werde ich mir so ein
Ding definitiv nicht anschaffen. Ich wirde
mir so ein eBook anschaffen, wenn auf3er mir
niemand (auch kein Amazon) Zugriff auf
mein eBook hatte. Entweder ist das wirklich
meins, oder ich verzichte darauf, daftir Geld
auszugeben.

Nebenher: Ich habe noch nie ein Buch in
der Badewanne versenkt. Allerdings habe ich
schon mal ein Glas Rotwein umgekippt, so
dass der Inhalt ein in der Nahe liegendes
Buch beschadigt hat. Das Buch (pBook) ist
aber immer noch nutzbar. Das ist eben der
Unterschied zwischen digital und analog: Bei
digital ist es entweder ganz toll oder gar
nicht. Bei analog kann es auch mehr oder
weniger toll sein. Die rot gefarbten Seiten
sind weniger toll, aber der Text ist immer
noch lesbar.

Siegfried Gipp

Teure Versenkung

Ich reihe mich in die bestimmt zahlreichen
Neunmalklugen ein, die auf lhr Fazit des
oben genannten Editorials anmerken, dass
man mit einem Buch in der Badewanne in
der Regel 10-20 Euro verliert (gebraucht ab
1 Euro, gebunden 25 -50 Euro), wobei das
Buch oft nach einiger Trockenzeit noch les-
bar ist. Ein untergegangener E-Book-Reader
versenkt im Zweifel eine ganze Biicher-
sammlung und kostet ungleich mehr. Gibt es

Kommentare und Nachfragen

- zu Artikeln bitte an xx@ct.de (,xx" steht fir das
Kirzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c't allgemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ct.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur
unter www.ct.de/hotline oder per Telefon wahrend
unserer taglichen Lesersprechstunde.

Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-
Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.

Die Redaktion behilt sich vor, Zuschriften und Ge-
sprachsnotizen gekirzt zu verdffentlichen.
Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.
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eigentlich wasserdichte, sto3feste Outdoor-
bzw. Nasszellen-Reader? Wenn nicht, ist das
ja wohl eine ungenutzte Gelegenheit, den
vorlauten Baumtotern den Finger zu zeigen.

Volkmar Mai

Wachgeriittelt

Risiko Identitatsklau, Wenn Geld und guter Ruf
in Gefahr geraten, c't 24/12,S.132

Dieser Artikel kam mal wieder zur rechten
Zeit. Ich habe mich schon seit Monaten ge-
ziert, meine Passworter zu dndern, kompli-
zierter zu machen und Querverbindungen
aufzulésen beziehungsweise zumindest zu
verringern. Drei Stunden Zeit hat mich das
heute gekostet.Vor allem muss ich nun jedes
Mal, wenn mir ein Passwort nicht einféllt, das
analoge Backup in einer Vollmondnacht 23
Meter tief ausgraben, 37 Sicherheitsschlosser
offnen, einen Zauberspruch aufsagen ...
Scherz beiseite, das Mehr an Sicherheit
bedeutet zwar ein Weniger an Komfort, das
ist es mir aber wert. Danke fiirs Wachrutteln!

Thorsten Tapper

Passwortmanager unsicher?

Selbstschutz, Passwortklau verhindern,
Accounts retten, c't24/12,5.136

In dem Artikel stellen Sie auch Passwort-
manager als Selbstschutz-MaBnahme vor. In
der c't 22/12 hingegen (FAQ: Passworter)
wurden Passwortmanager als gefundenes
Fressen fir Trojaner bezeichnet. Soll man sie
jetzt benutzen oder nicht?

Norbert Voss

Der Einsatz von Passwortmanagern steht im
Spannungsfeld zwischen Sicherheit und Be-
dienbarkeit. Sie sollten nur genutzt werden,
wenn ein hoher Grundschutz vorhanden ist.
Wie in der FAQ dargestellt, liegt das Problem
bei von Trojanern kompromittierten PCs, auf
denen Keylogger laufen. Der vorgeschlagene
Passwortmanager Keepass selbst gilt bislang
alsssicher.

Lahmer Code-Versand

Zu dem Artikel Selbstschutz und vor allem
der Handykopplung mal meine Erfahrung
mit PayPal. Ich habe diese zusatzliche Sicher-
heitsoption nutzen wollen und meine Han-
dynummer (1&1 im Vodafone-Netz) dort hin-
terlegt. Dass der Versand bzw. Empfang der
SMS bei PayPal bis zu 30 Minuten dauert und
man in der Zwischenzeit schon dreimal ,er-
neut versenden” gedriickt hat und es am
Ende Gliickssache ist, ob man den richtigen
Code eintippt, das erwahnen Sie nicht. Dann
warmein Account gesperrt und die Antwor-
ten zu den Sicherheitsfragen konnte ich auch
anscheinend nicht fehlerfrei eintippen. Jetzt
ist der Account fiir immer gesperrt, oder ich
rufe die horrend teure 0180-Hotline an. Da
verzichte ich dann doch lieber auf PayPal ...

Frank Schulten

Umsatz vs. Durchsatz

Meldung ,Zuwachs fiir Internet per TV-Kabel”,
c't24/12,S.50

Schon, dass die Kabelanbieter mit ihren An-
geboten solche Umsatzspriinge machen.
Schon waére es aber auch, wenn diese we-
nigstens zum Teil in den Ausbau der Netze
flieBen wirden. Bei meinem Anbieter (unity-
media) scheint das jedoch leider nicht der
Fall zu sein, denn mein 32 Mbit/s-Anschluss
liefert mir seit geraumer Zeit zu Stof3zeiten,
also in den Abendstunden und am Wochen-
ende sogar ganztagig, nur noch Download-
geschwindigkeit von 0,5 Mbit/s und darun-
ter. Meldungen an die Hotline werden damit
beantwortet, dass das Auslastungsproblem
bekannt sei, ein Termin fir eine Verbesse-
rung kann jedoch auch nach Monaten noch
nicht genannt werden. Vielleicht habe ich als
Bewohner einer Kleinstadt (Frankfurt am
Main) am Stadtrand ja auch einfach nur Pech
gehabt ... ;-)

Uwe RUhl

Hilflos

Vorsicht, Kunde: Anfanger, Weltkonzern Google
mit dilettantischem Service, c't 24/12, S. 84

Meine Frau wollte endlich auch ein Tablet
haben, gut und glinstig sollte es sein. Also
schnell bei Google Wallet angemeldet, Kre-
ditkartendaten eingetragen und am 11. 10.
das Nexus 7 fur 199 Euro bestellt. Am 12. 10.
schon die Antwort: lhre Bestellung wurde ab-
gebrochen, das Google Wallet Konto ge-
sperrt. Nun verlangt Google diverse Nach-
weise, Personalausweis, Rechnung eines 6f-
fentlichen Versorgungsbetriebs. O. k, Kampf
gegen Internetbetrug, das kann man ja nach-
vollziehen. Also noch am selben Tag die ge-
forderten Dokumente Uber das Google-For-
mular eingeschickt. Keine Antwort. Account
bleibt weiterhin gesperrt, auf der Webseite
wird weiterhin verlangt, die Dokumente zu
Gbermitteln.

In den darauf folgenden drei Wochen ver-
sucht, irgendjemanden bei Google zu errei-
chen. Die Kontakt-Formulare auf der Play-
und auf der Wallet-Hilfe ausgefullt. E-Mail
an support@google.com, wallet-support@
google.com und googleplay-support@google.
com. Die Dokumente drei oder vier Mal tiber
das Web-Formular abgeschickt. Dreimal in
Amerika angerufen, unter der Telefonnum-
mer 1-855-492-5538, die nur in der US-engli-
schen Wallet-Hilfe angezeigt wird. Dort geht
tatsachlich jemand ans Telefon, nur will oder
kann man nicht helfen. ,We apologize for the
inconvenience ...”

Inzwischen hat sich meine Frau ein Acer-
Tablet im Ladengeschift gekauft. Blod nur:
Zum Einkaufen von Apps auf Google Play be-
notigt sie nun doch diese gesperrte Google
Wallet, die immer noch in Fett-Schrift warnt:
JErstellen Sie keine zusatzlichen Konten.”
Hatte sie sich mal besser ein Windows- oder
Apple-Tablet geholt.

Simon Bin

c't2012, Heft 25
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Auch nicht besser: Microsoft

Nicht nur Google scheint erhebliche Proble-
me mit dem rechtlichen Rahmen zu haben,
in dem sich der Versandhandel in Deutsch-
land bewegen sollte: Auch der Weltkonzern
Microsoft bekommt es offensichtlich nicht
hin, eine Rechnung fir seine neu eingefihr-
ten Tablet-PCs ,Surface” zu versenden. Auch
hier wird man mit einem Webformular ver-
trostet, das man ausdrucken solle, auf dem
aber das Wort ,Rechnung” fehlt und bei dem
das Feld ,Verkaufer” schlicht und ergreifend
leer ist. Auch der Versuch, telefonisch zu
einer fiskalisch korrekten Rechnung zu kom-
men, lauft ins Leere: Entweder folgt tber-
haupt keine Reaktion oder die Microsoft-Hot-
line verschickt eine E-Mail mit einer ver-
meintlichen Rechnung im Anhang. Offnet
man diese, so entpuppt sie sich als wertlose
.Bestellbestatigung”.

Thomas Henrichs

Inhalt statt Pixelzahlen

Scharf auf Scharfe, 4K und Full-HD im Vergleich,
c't24/12,5.95

Bei aller technisch-merkantilen Erérterung
sollte man dominierende physiologische As-
pekte nicht Gbersehen: Erregt das dargestell-
te Bildschirm-Ereignis nur einen Funken Auf-
merksamkeit beim Betrachter, so ist die gege-
bene Zeilenpixelei sofort vergessen und kein
Thema mehr. Und das soll ja vorkommen ...

Herbert Franke

Doch kein Witz

All you can touch, Die ersten Apps
fur Windows 8, c't 23/12,S.92

Microsoft lasst Apps in Windows 8 Werbung
einblenden. Als ich das auf loopinsight. com
und daringdfireball.net gelesen hatte, dachte

Microsofts Wetter-App:
Plattform fiir Werbung

ich,dassei ein Witz von Apple-Freunden tber
den liebsten Feind. Kann doch gar nicht sein:
Ich kaufe mir ein Betriebssystem und das
blendet Werbung ein, als sei es ein beliebiges
Free2Play-Spiel. Doch, ist so. Ich habe gerade
soeben in der Wetter-, News- und Finanzen-
App eine Anzeige von Nissan gefunden.
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Woher sich Microsoft das Recht nimmt,
Werbung in Apps einzublenden, die MS
selbst dem Betriebssystem beiftigt, ist mir
schleierhaft. Wieso MS ungefragt meinen PC
als Werbeplattform benutzt, ist mir ein Rat-
sel. Dass ich bei der Installation des Betriebs-
systems nicht auf diese Moglichkeiten hinge-
wiesen wurde und damit die Installation ab-
brechen konnte, ist eine Frechheit. Offenbar
kann ich diese Werbeeinblendungen nicht
ausschalten. Sie sind einfach da, ungefragt,
ungewollt, und ich denke, hier werden auch
Daten Uber mein Surfverhalten und meine
genutzten Daten gesammelt. Datenschutz?
Dank Microsoft fuir Windows-8-Nutzer offen-
bar nicht mehr vorhanden. Werbung in
einem OS, das der Kunde kauft, ist ein ganz
neues Niveau der Unverschamtheit.

Andi Gorgen

Starker Browser statt Apps

Ein David gegen zwei Goliaths, Was Mozilla
mit Firefox OS vorhat, c't 24/12,S.80

Der Ansatz von Firefox OSist sehr interessant:
Der Browser ist das Betriebssystem. Den As-
pekt der gelegentlichen Funkstille beginne
ich nach einer Reise durch Andalusien ohne
nennenswerte Ausfalle zu vernachlassigen.
Browser diirften inzwischen zu den meist ge-
nutzten Programmen gehéren und Webstan-
dards bieten angenehme Kompatibilitat im
Gerdtewald. Frameworks wie PhoneGap brin-
gen die Méglichkeit der Nutzung lokaler Res-
sourcen ebenfalls weiter.

Diesen smarten Ansatz wiinsche ich mir
auch bei Fernsehern. Anstelle von - doch ir-
gendwie immer zu wenigen - Apps hatte ich
gerne nur einen leistungsfahigen Browser.
So waéren die Bordcomputer der Fernseher
weniger belastet und so waren auch Ange-
bote nutzbar, fir die es gar keine Apps gibt.
Vielleicht steuert Google doch irgendwann
mit Chrome OS anstatt Google TV auf den
TV-Geratemarkt. Oder eben Firefox.

Frank Werner

Mit 10.8 hakt’s

iKlon, Wie die Hackintosh-Community
eigene Mac baut, c't 24/12,S. 164

Dass es ,leichter denn je ist”, einen Hackin-
tosh zu bauen, mag zwar theoretisch richtig
sein, in Bezug auf das aktuelle Mac OS 10.8
kann ich das nicht bestatigen. Mit 10.6 gab
es eine sehr breite Hardware-Unterstlitzung
und fur praktisch jedes Problem Lésungen in
den einschldgigen Foren. Das ist unter 10.8
teils vorbei. Ich habe mittlerweile einige Er-
fahrungen mit Hackintosh, aber mit 10.8 hakt
es an vielen Ecken.

Harald Schrank

Kleines Restproblem

Aus der Not heraus habe ich mit Hilfe von
www.tonymacx86.com einen MacMini nach-
gebaut und bin begeistert. iTunes machte

bei mir unter Windows immer wieder Proble-
me. Mal wurden die Lieder nicht mehr gefun-
den, mal fehlten die Cover. Nun lauft Moun-
tain Lion auf einem Gigabyte GA-H77N-WiFi
mit einer Core i3-3220T Ivy-Bridge CPU voéllig
problemlos. Selbst Parallels 8 lauft darauf
perfekt. Das System steckt in einem netten
kleinen Alu-Case, dem Inter-Tech ITX Q-5,
und schaut klasse aus. Der Verbrauch ist mit
unter 30 Watt im Schnitt — bei 8 GByte RAM
und 128GByte SSD - sehr gering. Ein kleines
Problem hab ich allerdings noch. Der Bild-
schirmschoner erzeugt immer nur einen hell-
grauen Bildschirm. Dazu wird sich hoffentlich
noch eine Lésung finden.

Andreas Fries

Nur Aktionismus

Fur den Normzwang, Verbraucherschutzminister
fordern Kompatibilitdt von Druckerverbrauchs-
material, c't 24/12,5.94

In lhrem Artikel zeigen Sie treffend den
durch Lobbyismus seiner Uberparteilichkeit
.beraubten” Politiknonsens, der (fast) nur
noch durch Schaumschlégerei und leeres
Gerede glénzt. In der Forderung der Minister
sehe ich nur Aktionismus. Gdbe es eine auch
nur ansatzweise begrindbare Méglichkeit,
wiirden unsere Verbraucherschutzminister
sicherlich auch keinen Handlungsbedarf
sehen, sollte sich eine Kopplung von PKW-
Modellen an bestimmte Zapfsaulen und Erd-
olkonzerne entwickeln. Literpreise weit jen-
seits der 100-Euro-Marke wéren ebenso
selbstverstandlich wie die Dienstverweige-
rung des Fahrzeugs, wenn man mittels
Adapter oder Kanister trotzdem gleichwerti-
gen Kraftstoff aus anderen Quellen einfiillte.
Nicht zu vergessen, dass das Fahrzeug nach
spatestens 100 000 km Laufleistung einen
irrreparablen Schaden vortauschte und nur
noch verschrottet werden kénnte.

Der Dank der Druckerhersteller an unsere
Verbraucherschutzminister, die sie vor eben
jenen Verbrauchern so erfolgreich beschiit-
zen, ist sicherlich groBziigig. Ich warte auf
den Tag, an dem Druckbleistifte nur noch
Minen bestimmter Hersteller akzeptieren.

Christian Backhaus

Festes Silikon

Krypto-Schliissel schlief3t Playstation 3 auf,
c't24/12,5.54

Ich weil} nicht, wie viele Mails Sie bereits zu
diesem Thema bekommen haben - aber in
diesem Fall kann ich mich auch nicht zuriick-
halten: Vermutlich durfte es ziemlich schwie-
rig werden, den Iv0 ,fest” in Silikon zu gie-
Ben. Insbesondere, wenn man bertcksich-
tigt, dass Silikon Gblicherweise als Elastomer
daherkommt.

Thorsten Koster

"

Sie haben Recht. Nattirlich sollte es ,Silizium
heil3en.
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aktuell | Hochleistungs-Rechenkarten

Martin Fischer, Andreas Stiller

Die Superrechner

Intel, Nvidia und AMD stellen auf der SC12 gleichzeitig
ihre neuen Hochleistungsrechenkarten vor

Nvidia setzte alles dran, bei den Supercomputern Nummer eins zu werden - und schaffte
es mit Hilfe von Cray und 18 688 Tesla K20X-Karten. Newcomer Intel dréngt jetzt

mit dem Xeon Phi und unglaublicher Verve in diesen Markt - und lasst sich das einiges
kosten. Doch auch AMD zeigt mit der FirePro S10000, dass sie mitspielen wollen.

ie Firma Intel musste erst-

mal reichlich Lehrgeld zah-
len, hatte man doch urspriing-
lich vor, Nvidia und AMD auf
dem Grafikmarkt herauszufor-
dern. Das daflir gedachte Projekt
Larrabee scheiterte. Unter ande-
rem weil Intel erkennen musste,
dass es nicht reicht, konkurrenz-
fahige Chips herauszubringen -
man muss auch die Software-
Schreiber und die Community an
seiner Seite haben. In der Grafik-
welt sind das vorrangig die Spie-
le-Entwickler. Die dachten nicht
im Traum daran, ihre bewahrten
Pfade zu verlassen und auf
Intels Programmierparadigmen
zu wechseln. Aullerdem hatte
sich Intel bei Grafiktreibern noch
nie mit Ruhm bekleckert.

Ganz anders sieht die Sache im
High Performance Computing
(HPC) aus. Hier genief3t Intels
Softwareabteilung einen hervor-
ragenden Ruf. Sie beschéftigt
auch die bei weitem grof3te Com-
piler-Mannschaft, zu der auch die
eingekauften DEC-Entwickler ge-
horen, die schon vor langer Zeit
solch schéne Dinge wie Auto-
Vektorisierung und Auto-Paralle-
lisierung erfunden hatten. Und
mit dieser Qualitat will Intel nun
wuchern, wenn es darum geht,
den Larrabee-Nachfolger Xeon
Phi schmackhaft zu machen.

Die von Larrabee tibernom-
mene Grundidee besteht in
einem groBBen Verbund kleiner
x86-Kerne, ein jeder versehen
mit einer leistungsfahigen Vek-
toreinheit. Jeder Kern besitzt
einen L2-Cache von 512 KByte,
der mit den anderen Uber einen
Ringbus kommuniziert. Larra-
bee-Chefentwickler Doug Car-
mean fragte sich anfangs offen-
bar: Warum einen neuen Kern er-
finden, wenn man einen effizien-
ten Kleinkern doch in der
Schublade hat - den urspriingli-
chen Pentium. Ein paar wichtige

18

Updates musste der Pentium-
Kern aber tiber sich ergehen las-
sen. Das machte die Anpassung
von Linux etwas aufwendig,
denn das rechnete nicht damit,
dass es mal einen 64-bittigen
Pentium mit Powermanage-
ment-Funktionen und vierfa-
chem Hyper-Threading, aber
ohne I/0-Befehle geben wiirde.
Der jetzt herausgekommene
Xeon Phi ist eine Weiterentwick-
lung des Larrabee mit bis zu 62
x86-Kernen und ebenso vielen

VPU
512bSIMD

Xeon Phi: eine Vielzahl kleiner
Kerne nach Pentium-Vorbild,
aber 64-bittig, mit vierfach
Hyper-Threading, Power-
management, L2-Cache und
einer leistungsfahigen 512-Bit-
Vektoreinheit.

Das Die des Xeon Phi
wurde lange geheim
gehalten: Man findet
tatsdachlich nur 62 Kerne.

Vektoreinheiten mit 512 Bit Brei-
te. Intel schwort Stein und Bein
darauf, dass es keine 64 sind, von
denen dann zwei nur als Reserve
dienen. Als Beweis veroffentlich-
te der Chip-Gigant jetzt das Die-
Plot, auf dem tatsachlich nur 62
Stlick zu finden sind. Die nicht
benétigten Grafikteile, die Larra-
bee noch hatte, wurden elimi-
niert. Zur Herstellung des Finf-
Milliarden-Transistor-Chips nimmt
man nun auch nicht wie bei Lar-
rabee einen alten Prozess, son-

dern den allerneusten mit 22-
nm-Strukturen und Trigate-Tran-
sistoren. Nur firs Interface hatte
man das Update vergessen und
so kommt der Xeon Phinoch mit
dem antiken PCl Express 2.0 he-
raus - ein Umstand, der bei Intel
hinter den Kulissen fur heftige
Debatten gesorgt hatte. Aller-
dings spezifiziert auch Nvidia
den K20 vorsichtshalber nur fir
PCle 2.0, weil es mit dem ein
oder anderen Xeon-E5-Board
Probleme gab. Nvidia unterstrich
aber, dass die Hardware PCle 3.0
unterstitze, das Grafikkarten-
BIOS die Karten jedoch auf
PCle 2.0 festsetze. So stehe es
den OEMs frei, fur ihre Systeme
K20-Karten mit ,freigeschalte-
tem” PCle 3.0 einzusetzen.

Xeon Phi kann man, anders als
bisher GPUs, eigenstéandig be-
treiben. Ein kleines Embedded
Linux lauft auf einem der Kerne
und bindet die anderen als Co-
Prozessoren ein, deren Arbeit
man ganz einfach lber den Be-
fehl top sehen kann. Mit seinen
bis zu 8 GByte Speicher lduft der
Phi dann véllig unabhangig vom
Hauptprozessor und holt sich die
Daten wie jener direkt von der
Festplatte oder vom Netz. Doch
ein Phi kommt selten allein, im
Cluster und bei Nutzung von MPI
ware heutzutage PCl Express 3.0
durchaus angesagt.

In manchen der Top500-Su-
percomputer befinden sich zum
Teil noch Xeon-Phi-Prototypen
mit anderen Kernzahlen und
Taktfrequenzen, als sie in den
ersten beiden Produktversionen
herauskommen werden. So be-
herbergt der schnellste dieser
Supercomputer, der Stampede
an der Texas-Universitat in Aus-
tin, derzeit rund 2000 Phis mit
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60 Kernen und 1091 MHz. Als
erstes Marktprodukt ist fir Ja-
nuar der Xeon Phi 5110P mit
1053 MHz vorgesehen. Spater
soll dann der Xeon Phi 3110 fol-
gen, der nur 57 Kerne, weniger
und langsameren Speicher, aber
hoheren Takt hat und auf eine
TDP von 300 Watt kommt. Der
Xeon Phi 5110P ist mit 225 Watt
sparsamer und gleichauf mit
Nvidias Tesla K20. Bei der theo-
retischen Spitzenleistung liegt
er aber mit seinen 1,011 TFlops
knapp zurtick.

Die griine Keule

Nvidia sieht Intels Phi zwar als die
einzig wirkliche Konkurrenz im
HPC-Beschleuniger-Markt, hat
aber eigentlich mehr Respekt vor
Ivy Bridge und dem kommenden
Haswell-Prozessor. Aber mit den
beiden schon erwahnten Tesla
K20 und K20X fuihlt sich Nvidia
gut aufgestellt. Letztere gibt's
ausschlieBlich fur Server, erstere

SGEMM
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Higher is Better
2000 1,860
1500
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25 Intal® Xeon® 1 Intel® Xeon Phi™
Processor coprocessor
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C't 2012, Heft 25

1000

800

600

400

200

Die Karte, die
Xeon-Phi-
Marketingleiterin
Reinders in den
Handen halt, ist
eine Spezialaus-
fahrung fur

den Stampede-
Supercomputer.
In den werden
derzeit pro Tag
etwa 80 Karten
eingebaut.

auch als aktiv gekihlte Varianten
fr Workstations.

Selbstbewusst blast Nvidia
dabei ins Horn der Rechenleis-
tung: Selbst die kleinere Ausfuh-
rung Tesla K20 schafft 1,17 TFlops
bei doppelter Genauigkeit und
Uberholt damit den Phi 5110P um
rund 15 Prozent. Die K20X legt
noch einen drauf und zeigt mit
1,31 TFlops, wo der Hammer
hangt. Dabei braucht letztere nur
10 Watt mehr als die K20. Noch
groBer ist der Vorsprung bei ein-
facher Genauigkeit: Mit 3,52 be-
ziehungsweise 3,95 TFlops pro
Karte ziehen die Teslas der Intel-
Konkurrenz davon.

Ihre Kraft schopfen sie aus der
neuen GK110-GPU, die Nvidia-
Boss Jen-Hsun Huang im Mai
2012 auf der GPU Technology
Conference vorstellte. Erstmals
hat Nvidia eine neue Hochleis-
tungs-GPU nicht im Consumer-
Segment auf GeForce-Karten
eingeftihrt, sondern im HPC-
Markt. Das kénnte durchaus mit
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Nvidias Tesla K20 will mit hoher

Double-Precision-Leistung punkten
und schluckt maximal 225 Watt. lhre GK110-
GPU besteht aus 7,1 Milliarden Transistoren.

Intels Phi zusammenhédngen -
Nvidia wollte Intel auf der SC12
nicht die alleinige Aufmerksam-
keit Uberlassen und musste
obendrein das Oak Ridge Natio-
nal Lab und Co. bedienen. Dass
die Spieler-Gemeinde nun grum-
melt und endlich auch GeForce-
Karten mit dem neuen Chip
sehen will, ertragt Nvidia ob der
sprudeinden Gewinne ganz gut.
Aber fur spater plant man, all die
GK110-Chips, bei denen einige
Kerne nicht funktionieren, weit
preiswerter fur GeForce zu ver-
markten - so eine lukrative
Zweitverwertungsmaoglichkeit
hat Intel nicht.

Nvidias Ingenieure haben mit
GK110 einen wirklich riesigen
Chip geschaffen, der aus 7,1 Mil-
liarden Transistoren besteht und
je nach Ausflihrung 2496 (K20)
oder 2688 Rechenkerne (K20X)
beherbergt. Die laufen im Ver-
gleich mit GeForce-Chips ver-
gleichsweise konservativ mit 705
beziehungsweise 735 MHz. Das

(GF/s)
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Higher Is Better

Nachsehen hat Nvidia allerdings
bei der Speicheranbindung -
denn 512 Bit bietet nur Intel. Ent-
sprechend mau fallt auch die
Bandbreite aus: Die K20 und ihr
5 GByte grofRer GDDR5-Speicher
kommunizieren mit 208 GByte/s,
die K20X bindet seine 6 GByte
immerhin mit 250 GByte/s an.
Sowohl die Speicher als auch die
Caches sind ECC-geschiitzt. Be-
zlglich der Transferrate hatten
sich einige im Vorfeld mehr er-
wartet. Laut Nvidias HPC-Mana-
ger Sumit Gupta soll sie aber
ausreichen - wichtiger war fir
Nvidia die Einhaltung der TDP.
Doch die neuen Tesla-Karten
sind nicht nur leistungsfahiger,
sondern bringen dank GK110
auch zwei wesentliche neue
Funktionen mit: Dynamic Paralle-
lism und Hyper-Q. Sie setzen Ver-
sion 5.0 der CUDA-Schnittstelle
voraus und speziell angepassten
Code. Gerade bei etablierten Su-
percomputing-Algorithmen drf-
te die Adaption daher dauern.

Performance-
Werte einiger
Klassiker auf
dem Xeon Phi
im Vergleich zu
zwei Xeon-E5 -
allerdings muss
man das Klein-
gedruckte lesen,
denn es handelt
sich bei diesen
Werten um einen
schnelleren
Prototypen
(SE10P), der so
nichtinden
Handel kommt.

175 181

Phi™ Phi™

Up to 2.2X



aktuell | Hochleistungs-Rechenkarten

Dynamic Parallelism erlaubt es
der GPU, in einem bereits laufen-
den Thread dynamisch neue Ker-
nel zu erzeugen. Damit kann die
GPU beispielsweise auch rekursi-
ve Funktionen ohne CPU-Hilfe
abarbeiten. Um Leerlaufzeiten
des Hauptprozessors zu vermei-
den, verarbeitet die Tesla K20 via
Hyper-Q gleichzeitig bis zu 32
MPI-Threads - die Fermi-Vorgan-
ger schafften nur jeweils einen
Prozess. Beispielsweise konnte
ein 16-Kern-Prozessor also tat-
sachlich auch 16-MPI-Prozesse
auf der GK110-GPU ausfuhren.
Den Vorteil aus solch einer Konfi-
guration zeigte Nvidia anhand
eines ausgewahlten Code-Bei-
spiels (CP2K), das 864 Wassermo-

lekille mit einem 16-Kern-Interla-
gos-System von AMD und einer
Tesla K20 simuliert. Mit aktivier-
tem Hyper-Q lief der Code um
denFaktor 2,5 schneller.

Effizienzhatz

Wie viel von der theoretischen
Rechenleistung die Karten in der
Praxis tatsachlich erreichen, ist
noch etwas nebulds; beide Kon-
kurrenten geben nicht genau
spezifizierte Effizienzwerte von
Linpack- zu Peakleistung inklusi-
ve Hauptprozessor an. Aus den
Veroffentlichungen in  der
Top500-Liste kann man aber ei-
niges ablesen.

Der Supercomputer Stampede
bezieht derzeit nur rund 35 Pro-
zent seiner Rechenleistung aus
den Phi-Karten, den kann man
damit nicht als Basis nehmen
(und wenn, dann kdmen schlech-
te Werte von unter 50 Prozent fiir

20

den Phi alleine heraus). Intel hat
einen eigenen Rechner in den
Charts, dessen Phi-Karten eine Ef-
fizienz von 72 Prozent erreichen
sollen. Aber dabei handelt es sich
nicht um die Produktversion,
sondern um einen 61-Kerner mit
1,1 GHz Takt. Der hat 1,073
TFlops Spitzenleistung und fir
diesen ,Golden Release Candiate
SE10P” gibt Intel 803 GFlops und
damit 75 Prozent Effizienz an. Bei
DGEMM soll er gar 883 GFlops er-
reichen. Fur den Xeon Phi 5110P
kann man den Linpack-Wert auf
rund 756 und DGEMM auf 831
GFlops abschatzen. Und bei ein-
fachgenauer  Rechenleistung
(SGEMM) liegt der K20 auch ohne
.X"in ganz anderen Regionen.

AMDs FirePro
S10000 ist ein
wahres Rechen-
monster. lhre Kraft
schopft sie aus zwei
GPUs und einer
astronomischen
Leistungsaufnahme.

Man findet in der Top500-Liste
auch drei Supercomputer mit
Xeon Phi 5110P, deren Effizienz
zwischen 60 und 70 Prozent be-
tragt. Im gleichen Bereich rangie-
ren auch die beiden K20X-Rech-
ner, die auf 64 (Titan) bezie-
hungsweise 70 Prozent (Todi)
kommen, wobei die Coprozesso-
ren hier jeweils gut 90 Prozent zur

Gesamtrechenleistung beitragen. -

Gemeinsam mit. den beiden
Xeon-E5-Prozessoren kommen in
den beiden NASA-Systemen, die
mit Xeon Phi 5110P besttickt sind,
891 (Discovery) beziehungsweise
832 GFlops (Maia) pro Rechen-
knoten zusammen. Zum Ver-
gleich: die Kepler-K20X-Karten im
Supercomputer Titan, wo nur ein
einziger Bulldozer-Prozessor pro
Knoten mithilft, erreichen 941
GFlops/Knoten.

Nvidias eigenen Benchmarks
zufolge soll eine einzelne K20X
bei DGEMM-Berechnungen sogar

Bezeichnung 5110
Double-Precision-Performance (GFlops) 1011 GFlops
Kernzahl 60
Taktfrequenz 1053 MHz
GDDRS Speichertransfers (GT/s) 5
Speicherbandbreite (GByte/s) 320
Speicherkapazitét (GByte)

L2-Cache (MByte) 30

TDP (W) 225

Preis 2649 US-$

1,22 TFlops schaffen - das wére
dreimal so viel wie die M2090
(0,43 TFlops) und ein gewaltiger
Effizienzsprung. Ein Nvidia-Mitar-
beiter unterstrich dabei, dass die-
ser Wert tatsachlich allein von der
GPU herrahrt. Zum Preis der K20X
duBerte sich Nvidia nicht. Die
Workstation-Tesla K20 war be-
reits flr 2950 Euro zuziglich
Mehrwertsteuer gelistet. PNY
wird die Karte fur 3090 Euro
(ohne MwsSt.) verkaufen. Sie sollte
bereits Mitte November verflig-
bar sein, die Tesla K20X frihes-
tens Ende November.

Xeon Phi 5110P wird jetzt an
OEM-Partner ausgeliefert und
soll ab dem 28. Januar 2013 fur
2649 US-Dollar in den freien
Handel kommen. Spédter im ers-
ten Halbjahr 2013 soll dann
Xeon Phi 3100 fur unter 2000 US-
Dollar folgen.

Und AMD?

Kurz vor Beginn der Supercom-
puting-Konferenz berief AMD
eilignoch eine Telefonkonferenz
ein, um die FirePro S10000 zu
prasentieren - die Antwort auf
Intels Phi und Nvidias K10 und
K20. Sie unterstitzt von Haus
aus PCle 3.0 und lasst sich auch

3100 (P und A) SE10P/SE10X
> 1000 1073

57 61

nicht spez. 1100 MHz

5 55

240 352

285 30,5

300 300

<2000 US-$

station-Grafik einsetzen. Im Un-
terschied zur Tesla lassen sich
auch Displays anschlieen und
bis zu funf Stlick tber vier Mini-
DisplayPorts und einmal DVI
gleichzeitig betreiben.

Die Rechenleistung der neuen
AMD-Karte ist beachtlich: Knapp
6 TFlops bei einfacher und 1,48
TFlops bei doppelter Genauig-
keit sind theoretisch drin - zur
praktischen Effizienzmacht AMD
aber keine Angaben. Fir die
hohe Leistung mussen gleich
zwei Tahiti-GPUs (aus je 4,31 Mil-
liarden Transistoren) mit jeweils
1792 Rechenkernen auf der
Karte schuften. Das treibt die
Leistungsaufnahme aber in as-
tronomische Hoéhen: 375 Watt
soll die maximal betragen. In vie-
len Servern haben sich aber 225
Watt etabliert. Und das ist genau
AMDs Problem: Im Vergleich mit
Nvidias Tesla K10 ist die FirePro
$10000 bei einfachgenauen Be-
rechnungen 30 Prozent schneller
- bei einer um zwei Drittel hohe-
ren Leistungsaufnahme. Bei dop-
pelter Genauigkeit muss sie sich
mit Nvidias Tesla K20 messen -
dabei kommt ein dhnliches Ver-
héltnis raus. Zum Preis des Fire-
Pro-Flaggschiffs machte AMD bis
zum Redaktionsschluss noch

zur Beschleunigung von Work-  keine Angaben. (as/mifi)

Rechenkarte Nvidia Tesla K20 Nvidia TeslaK20X  AMD FirePro $10000
GPU GK110 GK110 2 X Tahiti
Fertigung 28nm 28nm 28nm
Transistoren 7,1 Milliarden 7,1 Milliarden 2% 4,31 Milliarden
Shader-Rechenkerne 249 2688 2x1792
Rechengruppen 13 SMX 14 SMX 2x28CUs
GPU-Taktfrequenz 705 MHz 735MHz 825 MHz
Speicher 5GByte GDDRS 6 GByte GDDRS 6 GByte GDDRS
Datentransferrate 208 GByte/s 250 GByte/s 480 GByte/s
ECC-Schutz ja ja ja
Single-Precision-Leistung 3,52 TFlops 3,95 Tflops 591 TFlops
Double-Precision-Leistung 1,17 Tklops 1,31 Tflops 1,48 TFlops
Maximale Leistungsaufnahme ~ 225Watt 235 Watt 375 Watt

Server, Workstations ~ Server Server, Workstations

20' 20' 30

BIOS auf 2.0 festgesetzt
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Andreas Stiller

Titanen gegen Giganten

Supercomputer-Konferenz SC12 und die 40. Top500-Liste

Er hat's geschafft: Der ganz der freien Wissenschaft verschriebene
»Titan” des Oak Ridge National Laboratory konnte dank zahlreicher
Nvidia-K20X-Karten den bislang fiihrenden Gigantenbaum Sequoia
des Lawrence Livermore National Laboratory vom Thron der Top-
500-Liste stoBBen. Doch weder Oak Ridge noch Lawrence Livermore

durfen diesmal auf der SC12 ausstellen.

it 17,6 Petaflops betragt der Vorsprung

des Titan vor dem auf die zweite Posi-
tion verdréngten militérischen Rechner Se-
quoia ,nur” 1,3 PFlops - das ist in etwa so
viel, wie der ebenfalls von Cray aufgebaute
Titan-Vorgdnger Jaguar vor zwei Jahren leis-
tete. 18 688 Tesla-K20X-GPUs und ebenso
viele Opteron-6274-Prozessoren waren in
den Cray-XK7-Racks nétig, um den mit 1,6
Millionen BlueGen/Q-Kernen bestiickten Se-
quoia zu Uberholen. Beide Labs durften aber,
genauso wie die zehn anderen nationalen
Labore (Los Alamos, Sandia, Argonne, Ames
und weitere), keine eigenen Stande auf der
SC12 aufbauen. Sie fielen dem eisernen Rot-
stift des Department of Energy zum Opfer,

weil es vereinzelt Félle von Verschwendung
bei Kongressen gegeben haben soll - luxu-
riése Hotels, kostspieliges Catering und so
weiter. Inzwischen haben zahlreiche Wissen-
schafts- und Technologie-Organisationen
gegen diese in ihren Augen falsche Sparpoli-
tik protestiert — bislang vergeblich, auf der
SC12 gab es wegen stornierter Stande jeden-
falls zahlreiche leere Flachen.

Hinter den beiden flihrenden National-
Lab-Rechnern folgt auf Platz drei Japans K-
Computer mit SPARC64 VIifx, der vor einein-
halb Jahren als erster die 10 PFlops-Marke
knackte. Platz vier belegt mit Mira des Argon-
ne National Labs ein ,halber” Sequioa mit
auch genau der halben Rechenleistung, also

8,16 PFlops. Und ein Viertel Sequioa steht
jetzt im Forschungszentrum lJilich - eine
Vorstufe davon kam in der 39. Top500 vom
Juni 2012 auf 1,4 PFlops. Nun liegt Jilich mit
4,14 PFlops im innerdeutschen Wettbewerb
vor dem SuperMUC des Leibniz-Rechenzen-
trums in Mlnchen-Garching, der mit Xeon-
E5-Prozessoren in IBM iDataplex-Racks mit
HeiBwasserkihlung arbeitet. Dahinter folgt
der neu in Betrieb gegangene Stampede am
Texas Advanced Computing Center (TACC),
ebenfalls mit Xeon E5 bestickt, die in 6400
Dell PowerEdge-Servern C800 stecken. Beim
Linpack-Lauf fur die Top500-Liste haben
aber nur 1875 Karten von etwa 7000 geplan-
ten mitgeholfen, und so kommt der Stampe-
de hauptséachlich dank seiner 11 550 Xeon-
E5-Prozessoren auf 2,66 PFlops.

Sparsame Leuchte

Nvidia dachte, mit dem Titan und mehr noch
mit dem kleineren Todi vom Schweizer
Supercomputing Centre (CSCS) - ebenfalls
mit Cray XK7 und Nvidia K20X besttickt -

Platz (vor. Liste) Rechner (Hersteller) Betreiber Land Prozessoren (Cores) Rmax (TFlops) Energie-Verbrauch[MW]
1(6 Upgrade) Titan (Cray XK7) 0ak Ridge National Lab USA 299 008 16C-Opteron, 2,2 GHz +261 632 x 14 NvidiaTeslaK20x 17 590 8,21

2(1) Sequoia (IBM) Lawrence Livermore National Lab USA 1572 864 Bluegene/Q 1,6 GHz 16 325 7,89

3(2) K Computer (Fujitsu) RIKEN Advanced Institute for Japan 705 024 8C-SPARC64 VIlIfx, 2 GHz 10 510 127

Computational Science (AICS)

4(3) Mira (IBM) Argonne National Lab USA 786 432 Bluegene/Q 1,6 GHz 8162 395

5(8 Upgrade) JuQUEEN (IBM) Forschungszentrum Jiilich Deutschland 393 216 Bluegene/Q 1,6 GHz 4141 197

6(4) SuperMUC (1BM) Leibniz-Rechenzentrum Deutschland  147.456 8C-Xeon ES, 2,7 GHz 2897 342

7(-) Stampede (Dell) Texas Advanced Computing Center (TACC) ~ USA 92 400 Xeon-E5, 2,7 GHz + 1875 X 60 Xeon Phi, 1,091 GHz 2660 nicht gemessen

8(5) Tianhe-1A (NUDT) National SuperComputer Center Tianjin China 86 016 6C-Xeon 2,93GHz +7168 x 14 Nvidia Tesla M2050 2566 4,04

9(7) Fermi (IBM) CINECA Italien 163 840Bluegene/Q 1,6 GHz 1725 0,82

10(23 Upgrade)  DARPA Trial Subset (IBM)  IBM Development Engineering USA 63 360 Power7 8C, 3,836 GHz 1515 4.3
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auch die Krone in der Energieeffizienz er-
ringen zu kénnen und zwar mit 2243
MFlops/Watt fir Todi und 2143 MFlops/Watt
fur Titan. Aber da haben sie die Rechnung
ohne den Wirt ein paar Meilen nordlich in
Santa Clara gemacht. Intel hievte in allerletz-
ter Sekunde den Rechner ,Beacon” vom NIST
an der Universitat von Tennessee mit 144
Xeon-Phis auf 2450 MFlops/Watt. Der Trick
ist: Beim Beacon treibt jede Xeon-E5-CPU
zwei Coprozessorkarten.

Die anderen mit Xeon-Phi bestiickten
Rechner mit den Ublichen Knoten aus zwei
Hauptprozessoren und einem Coprozessor
liegen jedoch mit groBer Streuung weit da-
hinter, als Nachstes folgt der IBM-Dataplex-
Rechner Discover der NASA mit 1935
MFlops/Watt. Dazwischen liegen IBMs Blue-
Gene/Q-Systeme mit rund 2100 MFlops/Watt.

An der geografischen Verteilung der Su-
percomputer hat sich kaum etwas geandert:
In den USA steht weiterhin die Halfte aller
installierten Systeme (250, zuvor 252), Asien
hat 124 (122) und Europa 105 (106). In
Europa liegen die groBen drei (GroBbritan-
nien, Frankreich und Deutschland) fast
gleichauf mit 24, 21 und 19 Systemen, wobei
Deutschland mit 10,2 PFlops aber weitaus
mehr Rechenleistung zur Verfligung steht als
GrofBbritannien (7,3 PFlops) und Frankreich
(6,4 PFlops).

IBM konnte mit 193 ein paar Systeme we-
niger in der Liste platzieren als vor einem
halben Jahr (213) und Konkurrent HP konn-
te wieder ein bisschen zulegen (146, zuvor
141), allerdings mit GUberwiegend kleineren
Systemen und so kommt HP auf lediglich 11
Prozent der Gesamtrechenleistung. Cray ist
stlickzahlmaBig mit 31 (zuvor 27) die Num-
mer 3, liegt aber in der Gesamtrechenleis-
tung dank Nvidia-Hilfe mit 17 Prozent klar
vor HP. Zu bemerken ist hierbei, dass Cray
schon sechs neue Cascades-Systeme mit
Xeon-E5-Prozessoren platziert hat. Einige
davon, wie Piz Daint am CSCS, sind dabei
noch nicht voll aufgebaut und gehen nur
mit einer Teilleistung in die Liste ein. Cray
wird aber nicht nur durch die Cascades bald
wesentlich starker in der Liste vertreten

Der zweite Neuling
inden Top10ist
der Stampede am
TACCin Texas, der
seine Leistung
derzeit zu einem
Drittel aus Xeon-
Phi-Coprozessoren
bezieht - hier mal
vonoben gesehen.
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sein, denn die amerikanische Firma hat an-
gekiindigt, Appro International aufzukau-
fen, die mit 23 Systemen in der Top500-
Liste den vierten Rang bei den Herstellern
einnimmt.

Ein wichtiger Petaflops-Rechner fehlt
zudem in der Cray-Liste: Der Blue Waters an
der University of lllinois, Urbana. NCSA-Direk-
tor Thom Dunning bleibt bei seiner Linie, die
er auch zuvor gegentiber IBM vertreten hat,
keine Linpack-Werte einzureichen. Ohnehin
fehlen auch die groBen kommerziellen Re-
chenzentren von Google, Apple, Facebook
und Co, die die Spitze der Top500-Liste kom-
plett umkrempeln wiirden. Microsoft hat zu-
mindest einen Windows-Azure-Rechner mit
151 TFlops gemeldet — benannt nach dem
ehemaligen HPC-Chef von Microsoft, Kyril
Faenov, der sich nach der Auflésung seiner
Abteilung im letzten Jahr das Leben genom-
men hat. Auch Amazon hat einen Rechner
gemeldet, der immerhin mit 240 TFlops auf
Platz 102 kam.

All diese Rechner sind iberwiegend mit
Intel-Prozessoren besttickt, aber auch ohne
sie dominiert Intel klar mit 76 Prozent (379
Prozessoren, zuvor 373), wobei der Xeon
5600 (Westmere EP) noch mit 196 Systemen
die Nase vor dem Xeon E5 (Sandy Bridge)
hat. ltanium-Systeme sind nicht mehr dabei
- das konnte sich nach dem kurzlich erfolg-
ten Stapellauf des neuen Itanium 9500 (Poul-
son) vielleicht wieder andern. AMD hat mit
61 genauso viel Systeme und IBM mit 53 funf
Systeme weniger als in der vorigen Liste. Fu-
jitsu konnte insgesamt funf Systeme mit
SPARC64-Prozessoren platzieren, darunter
drei mit dem neuen SPARC64 IXfx. Der
schnellste damit bestlickte Supercomputer
an der Universitat Tokio erreichte mit knapp
Gber einem PFlops Platz 21. Insgesamt 22
Rechner knackten die 1-PFlops-Marke, die
Gesamtleistung der Top500-Supercomputer
stieg von 123,4 auf 162 PFlops an, was flr
den Supercomputerbereich nur ein maBiges
Plus von 31,4 Prozent bedeutet. Die Ein-
stiegsleistung, um Uberhaupt in die Liste auf-
genommen zu werden, stieg von 61 auf 76,4
TFlops. (axk)

23




aktuell | Prozessoren

Christof Windeck

Prozessorgefliister

Von Uberholern und Uberholten

Schlechte Zeiten im x86-Lager:
Aktienkurse dimpeln im Keller,
Intels Atom muss sich vom ARM
Cortex-A15 tiberholen lassen und
Qualcomm zieht beim Bérsenwert
an Intel vorbei. Obendrein plant
Apple angeblich noch, auf x86-
CPUs zu verzichten.

heorie und Praxis stimmen bekanntlich

nicht immer Uberein, wie Intel zurzeit
schmerzlich erfahrt. Seinen Vorsprung bei der
Fertigungstechnik kann der Halbleiter-Welt-
marktfiihrer ausgerechnet bei den Atom-Pro-
zessoren nicht in Performance und Marktan-
teile ummunzen. Obwohl deren Stiickzahlen
niedrig sind, ist ihre Bedeutung gewaltig: Sie
taugen als bisher einzige Intel-Produkte fiir
die boomenden Smartphones und Tablets,
wahrend Notebooks schwéacheln. Doch Intel
kann den Atom bislang bloB mit 32-Nanome-
ter-Strukturen fertigen. Ein 22-nm-Nachfolger
des Tablet-Atoms Z2760 war einst fur Anfang
2013 angedeutet worden. Jetzt scheint dieser
Valleyview eher Ende 2013 zu kommen.

Intel liefert zwar schon massenweise
22-Nanometer-Chips wie den Core i7, doch
bei solchen x86-Dickschiffen bringt der Ferti-
gungsvorsprung wenig, weil die Konkurrenz
ausgestorben ist. AMD hat laut Mercury
Research Marktanteile verloren und der
Aktienkurs ist dermafen niedrig, dass man
den ganzen Laden fiir 1,15 Milliarden Euro
kaufen koénnte. Die ARM-Gegner der Atoms
sind hingegen enorm erfolgreich. Die Firma
Qualcomm hat rund 50 Prozent Marktanteil
bei den Smartphone-SoCs und verdiente so
gut, dass ihr Borsenwert jenen von Intel
soeben Ubertrumpfte.

Dabei sah die Atom-Welt kirzlich noch
freundlich aus: Der Atom Z2760 ermdglicht
federleichte Windows-8-Tablets mit enor-
men Akkulaufzeiten, wie man sie sich fir
x86-Systeme zuvor kaum vorstellen konnte.
Bisher durfte Intel auch mit Fug und Recht
behaupten, dass der Atom schneller rechnet
als ARM-SoCs. Doch plétzlich zieht der Cor-
tex-A15 vorbei: Zwei dieser Kerne stecken im
Exynos 5250, den Samsung in Googles jiings-
tes Chromebook 303C |6tet. Zwar gibt es erst
einige Browser-Benchmarks, doch die ge-
winnt der Exynos haushoch, sodass kaum
Zweifel bleiben: Er ist schneller als der ahn-
lich hoch getaktete Atom Z2760. Unter Voll-
last schluckt der Cortex-A15 indes auch mehr
Strom: Auf dem Exynos 5250 sitzt ein mehr
als 13 Zentimeter langer Blechstreifen samt
Heatpipe als Warmeverteiler. Die 1,7 Watt
des Tablet-Atom erlauben hingegen die
kompakte Package-on-Package-Bauform mit
Huckepack-RAM, also ohne gréBReren Kiihler.
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Die Atom-Welt hat sich krass veréndert:
Erst war Intels ARM-Angreifer schneller,
schluckte aber zu viel Strom. Nun ist er dank
SOix-Modus sparsam, hinkt aber bei der Re-
chenleistung hinterher. Bis Intel mit 22-nm-
Atoms kontern kann, bleibt der ARM-Konkur-
renz vermutlich viel Zeit, um neue Windows-
RT- oder Android-Tablets wie das Nexus 10
(siehe Seite 90) auf den Markt zu werfen.

Derweil wird wieder einmal spekuliert,
Apple wolle Intel komplett aus den eigenen
Rechnern werfen: Nachdem selbst entwickel-
te ARM-SoCs wie der A6 schon die iOS-Gerate
-iPod, iPhone, iPad, Apple TV - antreiben, sol-
len sie demnach bald auch in MacBooks ein-
ziehen, wo bisher der Core i rechnet. Von den
Stlckzahlen her wére das fur Intel leicht zu
verkraften, doch das Signal wére fatal: Seht
her, nach Microsoft (bei Windows-RT-Tablets
wie dem Surface) und Google (beim erwahn-
ten Chromebook) kann auch Apple auf x86
verzichten. Bei ndherer Betrachtung durfte
Apple daran aber wenig Interesse haben. An-
ders als beim Umstieg von PowerPC- auf x86-
Chips im Jahr 2006 versprechen bisherige
ARM-SoCs nicht mehr, sondern viel weniger
Rechenleistung als selbst die sparsamsten
Ultrabook-Versionen des Core i5. Grob
geschatzt musste Apple einen ARM-Chip mit
der vier- bis sechsfachen CPU-Performance
des nagelneuen A6X aus dem iPad 4 hinbe-
kommen. Bei der Gleitkomma-Rechenleistung
ist der Abstand noch gréBer. Derweil ver-
spricht Intel fiir 2013 Haswell-Prozessoren mit
10 Watt, die noch mehr schaffen als heutige
17-Watt-Typen - ganz zu schweigen von
Quad-Cores. Da scheint es wenig wahrschein-
lich, dass Apple viel Aufwand in eine Sparte
steckt, die blo3 noch 15 Prozent zum Umsatz

beitragt: Desktop-Macs brachten im letzten
Geschéftsjahr zirka 6 Milliarden, MacBooks
17 Milliarden - doch alleine das iPad spiilte
32 Milliarden US-Dollar in die Kasse, rund 40
Prozent mehr als alle x86-Produkte zusammen.

Die Spekulationen um Apples x86-Ablo-
sung kénnten andere Wurzeln haben: Bran-
chenkenner wie Dean McCarron (Mercury Re-
search) und Nathan Brookwood (Insight 64)
halten es fur denkbar, dass sich Intel von
Apple als Auftragsfertiger fur ARM-SoCs ein-
spannen lasst. Schon munkelt die taiwanische
Digitimes, Apples aktueller ARM-Fertigungs-
partner Samsung stutze geplante Investitio-
nen in eine neue Fab, weil Apple sich ander-
weitig umschaut.

Dunkle Wolken

Anlasslich der SC12 (siehe S. 22) verkindete
AMD gute Nachrichten, etwa Uber die Opte-
rons im jlingsten Top500-Spitzenreiter Titan
oder den FireGL-10000-Beschleuniger. AuBer-
dem sind Trinity (Serie A), Vishera (FX) und
Abu Dhabi (Opteron 6300, S. 66) endlich auf
dem Markt. Doch die Zukunft sieht disterer
aus: Roadmap-Bildchen aus dem Internet
legen den Schluss nahe, dass 2013 nun doch
keine Steamroller-Prozessoren mit schnellerer
Bulldozer-Technik zu erwarten sind. Auch der
FM2-Chip Kaveri, der erste Andeutungen der
Hybrid System Architecture HSA bringen soll-
te, fehlt dort. Stattdessen ist anscheinend
Richland geplant, der bloB wie eine auf 28 Na-
nometer ,geshrinkte” Version von Trinity aus-
sieht. Gegen Intels Haswell duirfte er kein Land
sehen. Schwer einzuschatzen sind die Erfolgs-
aussichten der 2014 erwarteten Opterons mit
64-Bit-ARM-Kernen (S. 32) fur Server: Weder
wird AMD der erste Anbieter auf diesem Ge-
biet sein - Marvell, Applied Micro, Calxeda,
Nvidia stehen schon in den Startléchern -
noch hat AMD besonderes Know-how in
Bezug auf Netzwerk- oder Storage-Prozes-
soren zu bieten. Man fragt sich also, welche
Vorzuge ein ARM-Chip von AMD haben kénn-
te. Bisher ist auler vagen Ideen zur Hybrid

System Architecture nur das Free-

dom Fabric der zugekauften Firma

SeaMicro bekannt, das als effizien-

ter I/O-Interconnect fiir eher ge-

maéchliche Microserver entwickelt

wurde. (ciw)

Blick ins Chromebook: Der Sam-

sung Exynos 5250 rechnet zwar
flott, braucht aber ein Kiihlblech.
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Mehr Details zu BlackBerry 10

Das fir Januar néchsten Jahres erwartete
Smartphone-Betriebssystem BlackBerry 10
von Research in Motion bringt eine Tren-
nung von geschéftlichen und persénlichen
Daten und Anwendungen. Die Geréte bilden
dazu zwei Sicherheitsberei-
che: den vom Unternehmen
kontrollierten Work Perime-
ter und den privaten Bereich
des Benutzers. Jede Umge-
bung hat ein eigenes Datei-
system, zwischen denen
keine Daten ausgetauscht
werden.
Diese Trennung reduziert
die Anzahl der IT-Policies,
mit denen der BlackBerry
Device Service (BDS) den
Work Perimeter kontrolliert,
auf weniger als 100 - beim
BlackBerry Enterprise Server
(BES) waren es noch mehr
als 500. Die Policies wirken
sich nur auf den geschaft-
lichen Bereich aus, beispiels-
weise sperrt eine Passwort-
richtlinie damit nicht das
ganze Gerdt, sondern nur

Smartphones drahtlos laden

Mit der Alliance for Wireless Power (A4WP)
tritt ein weiteres Konsortium an, das einen ei-
genen Standard zum drahtlosen Laden von
Smartphones pragen will. Unter dem Dach
der AAWP versammeln sich derzeit 19 Fir-
men, darunter die Chiphersteller Broadcom,
NXP, Qualcomm, Renesas, Samsung Electro-
nics und IDT - ein Lieferant von Bauteilen fiir
die Konkurrenztechnik Qi. Auch A4WP ver-
wendet zur Energielibertragung lose gekop-
pelte Induktionsschleifen, wie sie bei elektri-
schen Zahnblirsten seit Jahrzehnten géangig

Mobilfunk-Notizen

Microsoft plant einem Medienbericht zufol-
ge eine kleinere Variante seines Windows-
RT-Tablets Surface. Der Bericht nennt eine
Display-GroBe von 7 Zoll, es sei vor allem
fur Spiele gedacht und solle ,Xbox Surface”
heiBen. Auch Geriichte um ein Windows-
Phone unter dem Microsoft-Label kamen
wieder auf, obwohl Microsoft selbst solche
Plane bereits dementiert hatte.

Der deutsche Buchhandelskonzern Thalia
bringt Ende November fiir 130 Euro den
E-Book-Reader Bookeen HD Frontlight in
seine Laden. Der Reader hat ein 6-Zoll-E-
Ink-Display mit Beleuchtung (1024 x 758).
Der 2 GByte grof3e interne Speicher lasst
sich mittels MicroSD-Karte erweitern.
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die Business-Anwendungen. Zudem gibt
es Anderungen beim Mailverkehr: Die
Smartphones kommunizieren direkt mit dem
Exchange-Server, RIM baut lediglich eine
sichere Verbindung auf. Durch diese Ande-
rung wird auch der vor allem
von Privatkunden genutzte
und vom Provider betriebene

BIS obsolet.
Apps aus dem privaten Be-
reich kommunizieren ohne
Umweg Uber einen Black-
Berry-Server per WLAN oder
UMTS-Funk mit dem Netz.
Hier lassen sich auch An-
droid-Anwendungen aus dem
BlackBerry-Shop installieren,
auf der geschiftlich genutz-
ten Seite des Systems hat RIM
diese Moglichkeit ausge-
schlossen. (Volker Weber/Il)

Bislang lauft RIMs neues
OS nur auf den sperrigen
Entwicklergerdten
BlackBerry 10 Alpha B.

sind, arbeitet aber wie Qi im Kurzwellenbe-
reich (6,78 oder 13,56 MHz) und Uibertragt so
deutlich mehr Leistung.

Details hat das Konsortium noch nicht be-
kannt gegeben. Entwickler von Qualcomm
beziffern in einem Bericht den Wirkungsgrad
ihres Laboraufbaus mit bis zu 78 Prozent,
5 Prozent mehr als bei den IDT-Chips. Nach
den Vorstellungen der A4WP sollen drahtlose
Ladegerate etwa in Mdbel integriert werden
und besonders im Standby Energie gegen-
Uber herkémmlichen Ladegeraten sparen.(ea)

Im dritten Quartal dieses Jahres legte der
Markt fir Tablet-Computer nach Anga-
ben der Marktforscher von IDC weltweit er-
neut um 49,5 Prozent im Jahresvergleich
Gegentiber dem zweiten Quartal wur- -
den demnach 6,7 Prozent mehr Geréte ab-
gesetzt. Marktfihrer ist weiterhin Apples
iPad mit einem Marktanteil von 50,4 Pro-
zent, auf den Platzen folgen Samsung mit
18,4 und Amazon mit 9 Prozent.

Die Mac-0S-Synchronisationssoftware fur
Windows Phones, den Windows Phone 7
Connector, hat Microsoft unter dem neuen
Namen ,Windows Phone” nun in Version
3.0 vorgestellt. Wichtigste Neuerung ist die
Unterstiitzung von Drag & Drop.
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Nachrichten-Sammler

Die Nachrichten-App Pulse hat in Version 3.0
ein komplettes Redesign bekommen. Sie
sieht nun ein ganzes Stiick schicker aus,
passt sich besser an gréere Android- und
iOS-Tablets an und verwaltet die Auswahl an

iPad als Dokumenten-Scanner

iPad Uiber den Text halten, Foto machen, fer-
tig. So einfach klappt mit Camscanner HD
das Einscannen von Dokumenten. Die App
machte bereits auf dem iPhone und auf An-
droid-Geraten eine gute Figur, nun gibt es
sie auch als iPad-Version.

Nach dem Fotografieren optimiert Cam-
scanner HD den Kontrast fiir eine besonders
gute Lesbarkeit von Texten. Dann kann man
noch selbst Hand anlegen: eine brauchbare
Texterkennung (OCR) daruberlaufen lassen,
Notizen anfliigen und Markierungen hinein-
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Newsfeeds Uiber eine neue Navigationsleiste
auf der linken Seite. Artikel zeigt Pulse mit
kurzen Teaser-Texten und Vorschaubildern,
ein Fingertipp darauf 6ffnet den
Text in einem schlichten, leicht les-
baren Layout. Von dort gelangt
man auch zur Original-Website. Ein-
zelne Artikel versendet man aus der
App heraus zu Facebook, Twitter,
Evernote und anderen Notizdiens-
ten, auBerdem kann man den Lese-
fortschritt unter all seinen Gerdten
synchronisieren. Unter Android arbeitet die
App mit dem, Teilen"-Dialog zusammen, so-
dass man Artikel an jede App im ,Teilen”-
Mend versenden kann.

In Pulse 3.0 lassen sich beliebig viele
Feeds zu Seiten zusammenfassen, die als ein-
zelne Nachrichtenzeilen und in Android auch
als Widgets auf dem Startbildschirm erschei-
nen. Neue Quellen findet man in der Nach-
richten-Auswahl von Pulse, man kann aber
auch RSS-Feeds eintragen oder sein Google-
Reader-Konto anzapfen. Pulse erfordert min-
destens Android 2.2 beziehungsweise iOS
4.0 und ist kostenlos. (acb)

Pulse bereitet RSS-Feeq_s und Nachrichten-
quellen zu einer News-Ubersicht auf.

kritzeln. Die gespeicherten Dokumente las-
sen sich in Kategorien und chronologisch
einordnen, eine Volltextsuche findet Begriffe
in allen archivierten Texten. Dokumente
kann man als PDF oder JPEG per Mail versen-
den und an verschiedene Dienste wie Drop-
box und Evernote weiterleiten.

Camscanner HD gibt es als werbefinan-
zierte Lite-Version, die 4,50 Euro teure Pro-
Version kommt ohne Werbung und flgt
wahlweise auBBerdem Wasserzeichen hinzu.
Mindestvoraussetzung ist iOS 5.0. (acb)

Zettel-
wirtschaft
ade: Cam-
scanner

hilft beim
Digitalisieren
von Papier-
krams.

www.ct.de/1225026

Skype fiir Windows Phone 8

Fir Windows Phone 8 hat Microsoft eine kos-
tenlose Beta-Version von seinem VolP-Dienst
Skype veroffentlicht, die die gréflte Ein-
schrankung der bisherigen Skype-
App behebt: Anders als der Vor-
ganger lauft sie auch im Hinter-
grund weiter. Wahrend eines An-
rufs kann man die App schlieBen
und bleibt verbunden, und man
kann auch dann angerufen wer-
den, wenn die App geschlossen
ist. Allerdings gibt es keine M6g-
lichkeit, Skype komplett zu beenden, sodass
man jederzeit dariber erreichbar ist, solange
das Smartphone eine Internetverbindung
hat — man kann lediglich seinen Kontakten
vortauschen, ,offline” zu sein.

Ansonsten ist der Funktionsumfang ganz
ahnlich wie bei den Skype-Apps fir Android
und iOS: Mit seinen Kontakten verbindet
man sich per Sprach- oder Videoanruf oder
versendet Kurznachrichten. AuBerdem kann
man Gruppen-Chats anlegen. Was unter
Windows Phone 8 (noch) nicht geht: Dateien
per Skype verschicken und eine Rufumlei-
tung anlegen. Weil die App die Multitasking-
Fahigkeiten von Windows Phone 8 erfordert,
bekommen éltere Windows-Smartphones
wie das Lumia 900 das Update nicht.  (acb)

Der Client fir Microsofts Online-Spei-
cher SkyDrive lauft in Version 3.0 auch
mit Windows Phone 8: AuBerdem hat Mi-
crosoft die Suche und den Upload-Dialog
verbessert. Fur Android und iOS gibt es
die App ebenfalls.

Die Zeichen-App Paper firs iPad hat in
der aktuellen Version einen Farbmischer
bekommen: Die Farbpalette war vorher
auf sieben Farben eingeschrankt.

Der Blogging-Dienst Tumblr hat ein Up-
date fir iPhone und iPod Touch heraus-
gebracht. Es soll deutlich schneller laufen
und zeigt mehr Details zu Blog-Eintragen.

Actions verwandelt das iPad in einen Pro-
gramm-Starter fir den Mac. In der 2,69
Euro teuren App legt man Shortcuts fir
Anwendungen und Aktionen an, die man
Giber Buttons auslost - eine komplette
Fernsteuerung ist die App aber nicht.

Die beliebte Android-Oberfliche ADM
Launcher hat nach langer Zeit mal wieder
ein Update bekommen: Die Ansicht wurde
Uberarbeitet und fir Android 4.1 opti-
miert, aullerdem gibt es zahlreiche neue
Funktionen.

‘In Version 5.0 fur iOS hat der Notiz-Ver-
walter Evernote das Interface Uberarbei-
tet: Die Oberflache ist nun aufgeraumter
und sortiert Notizen in Reitern.
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Messstation fiirs Server-Rack

Viele Server stellen Fernwartungsfunktionen
bereit, liefern aber keine Daten Uber ihre
Umgebungsbedingungen. Solche messen
die MultiSensor-Module der Firma Kentix,
etwa Temperatur und Feuchtigkeit der Luft
im Rack beziehungsweise Rechenzentrum.
Die Version MultiSensor Rack ist im 19-Zoll-
Format ausgeflihrt und bietet auch eine Leis-
tungs- beziehungsweise Energiemessung fiir
bis zu zwolf angeschlossene Server. Das
1059 Euro teure Gerat kann zwei Gruppen
mit jeweils sechs Steckdosen auch schalten.

NAS fiir Kleinfirmen

Die EMC-Sparte lomega offeriert zwei neue
Netzwerkspeicher fur kleinere Firmen. Im
StorCenter px12-450r arbeitet ein Quad-
Core-Xeon E3-1200 im Verbund mit 8 GByte
RAM. Das Rack-Einschubgehduse mit zwei
Héheneinheiten bietet 12 Festplatten im 3,5-
Zoll-Format Platz, mit 4-TByte-Laufwerken
sind folglich 48 TByte brutto moglich. Ohne
Festplatten ist das Gerat ab rund 3700 Euro
erhaltlich. Ab etwa 3100 Euro bekommt man
das StorCenter px12-400r mit gleichem Ge-

Das StorCenter px12-450r von
lomega ist fur kleinere Firmen
gedacht.

Seagate benennt die Server-Festplatten
um: Der bisherigen Constellation ES folgt
die Baureihe Enterprise Value HDD, wel-
che auf moglichst billige Cloud-Storage
zielt. Zuverldssiger soll die Enterprise Ca-
pacity 3.5 HDD (vormals Constellation
ES.3) sein, die mit 7200 Touren dreht und
bis zu 4 TByte speichert. Der bisherigen
Savvio 10K.6 folgt die Enterprise Perfor-
mance 10K HDD, die trotz 2,5-Zoll-Format
bis zu 900 GByte speichert - allerdings auf
15 Millimetern Bauhohe.

Supermicro und Tyan kiindigen Unterstiit-

zung fir den AMD Opteron 6300 an. Fur .
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Der MultiSensor Rack uberwacht externe
Schaltkontakte und schlagt via 100-MBit-
Ethernet oder mit einem 85-dB-Pfeifton
Alarm, wenn Grenzwerte Uberschritten wer-
den. Den Taupunkt berechnet das Gerét aus
den Temperatur- und Feuchtigkeitswerten,
Brénde erkennt es durch Messung der Koh-
lenmonoxidkonzentration. Auch ein Bewe-
gungssensor ist eingebaut, der Erschitterun-
gen mit einstellbarer Schwelle meldet - etwa
um Vandalismus oder Einbruchsversuche zu
erkennen. (ciw)

Der MultiSensor
Rack von Kentix
misst unter anderem
Temperatur, Luft-
feuchtigkeit und
Erschiitterungen.

héuse, aber dem Doppelkern Core i3-3220
und 4 GByte RAM.

,Beide NAS besitzen vier Gigabit-Ethernet-
Ports und lassen sich optional mit einer 10-
GbE-Karte aufristen. Sie sind mit zwei redun-
danten Netzteilen bestlickt. Die Gerate fiihren
McAfee VirusScan Enterprise aus. Auf dem
px12-450r laufen auch Linux-Programme, die
mit dem LifeLine-SDK entwickelt wurden.
Unter lifeflineapps.com sind flir px12-NAS
aber bisher nur vier Apps zu finden. (ciw)

zahlreiche Serverboards mit G34-Fassun-
gen stehen die notigen Firmware-Updates
fur die ,Abu Dhabi”-Generation von AMD
bereit.

Auch von Toshiba gibt es nun 7 Millimeter
starke Notebook-Festplatten. MQO1ABF
025, MQO1ABF032 und MQO1ABF050 dre-
hen ihre jeweils einzige Scheibe mit
5400 U/min, besitzen je 8 MByte Cache und
SATA-6G-Anschliisse. Preise sind noch un-
bekannt. Hitachi, Seagate und WD liefern
solche flachen Laufwerke schon, Hitachi
und WD offerieren auch Versionen mit
7200 U/min.

Server-SSDs von Intel,
Samsung und Smart

Mit der SSD-Baureihe DC S7300 bringt Intel
besonders guinstigen Flash-Speicher fiir Ser-
ver auf den Markt. AuBerdem andert sich das
SSD-Bezeichnungsschema: ,DC” steht fir Da-
tacenter, die Vorgangerin heif3t schlicht SSD
710. Die Neulinge gibt es in 2,5-Zoll- und 1,8-
Zoll-Bauformen, letztere zielen auf kompakte
Microserver. Alle haben SATA-6G-Anschliisse
und sind mit Multi-Level-Cell-(MLC-)NAND-
Flash-Chips besttlickt, die vergleichsweise
viele Schreibzyklen verkraften (High-Endu-
rance Technology, HET).

Bisher liefert Intel erst Muster der DC 53700
aus, Anfang 2013 sollen Serienprodukte ab
235 US-Dollar fir die 100-GByte-Ausfiihrung
zu haben sein - das ist ein niedriger Preis fir
eine Server-SSD mit flnf Jahren Garantie. In
diesem Zeitraum soll sich die SSD taglich
zehnmal komplett neu beschreiben lassen,
was bei der 100-GByte-Version eine ,Endu-
rance” von 1,8 Petabyte ergibt. Die gréfite Va-
riante mit 800 GByte bringt es folglich auf
14 600 Terabytes Written (TBW).

Auch die Datentransferrate und die Laten-
zen will Intel im Vergleich zur SSD 710 ver-
bessert haben. Die Neulinge schaffen bis zu
500 MByte/s beim Lesen und 460 MByte/s
beim Schreiben; die 100-GByte-Version mit
weniger parallel nutzbaren Chips bringt es
beim Schreiben hdchstens auf 200 MByte/s.
Hier liegt auch die Zahl der Ein-/Ausgabe-
operationen pro Sekunde (IOPS) niedriger.
Ab der 400-GByte-Version verspricht Intel
75 000 IOPS beim Lesen und 36 000 IOPS
beim Schreiben von 4-KByte-Blocken auf zu-
fallig verteile Adressen.

Intel hat eine Art ,Quality of Service” fur die
Latenz eingebaut: 99,9 Prozent aller Zugriffe
soll die SSD innerhalb von 0,5 Millisekunden
abwickeln. Bei SSDs schwankt die Latenz typi-
scherweise, langere Pausen kdnnen zu Perfor-
mance-Einbriichen bei Anwendun-
gen flihren. Jede DC S3700ist mit einem Spei-
cherkondensator ausgestattet, damit sie bei
plotzlichem Stromausfall noch ausstehende
Schreibvorgénge sicher abschlieen kann. Die
DC S3700 verschlisselt per AES-256.

Samsung hat zwei Server-SSDs vorgestellt,
namlich SM843 und SM1625. Erstere scheint
eine flr Server ,gehartete” Version der 840
mit SATA 6G zu sein, die bis zu 800 TByte an
Schreibzugriffen auf zuféllig verteilte Adres-
sen verkraftet. Die SM1625 hingegen nutzt
Dual-Port SAS und soll Daten mit bis zu
848 MByte/s lesen und 740 MByte/s schreiben
konnen. Die IOPS-Zahlen gehen dann knapp
Gber 100 000 hinaus.

Smart Storage Systems bringt mit der Op-
timus SAS eine noch robustere MLC-SSD-Fa-
milie mit 200, 400 oder 800 GByte sowie
1,6 TByte Kapazitat heraus, die sich taglich 50-
mal Uberschreiben lassen soll. Die 1,6-TByte-
Version ist allerdings 15 Millimeter stark. Prei-
se nennt Smart bisher nicht, beim Distributor
Avnet findet man die 400-GByte-Version fir
rund 1400 US-Dollar. (ciw)
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Kompakte Rechner fiir Windows 8

Microsofts kirzlich vorgestelltes
Betriebssystem mit Kachel-Ober-
flache bietet fur die PC-Hersteller
Anlass, ihre Rechner zu moderni-
sieren. Von Acer stammen die
Multimedia-PCs der Aspire-XC-
Serie und der Mini-Rechner Revo
RL80. Im 27 Zentimeter hohen
Micro-Tower Aspire XC 100
steckt AMDs Nettop-PC-Platt-
form Brazos 2.0 mit der APU E1-
1200 (2 Kerne, 1,4 GHz) oder E2-
1800 (2 Kerne, 1,7 GHz). Statt des
Chipsatzes A68M lotet Acer den

billigeren A45 ein, der weder
SATA 6Gnoch USB 3.0 mitbringt.
Der XC 100 kostet in der Basis-
version mit 4 GByte Arbeitsspei-
cher, 500-GByte-Festplatte, WLAN,
DVD-Brenner, Kartenleser und vor-
installiertem Windows 8 64 Bit
349 Euro.

Im gleichen Gewand steckt
der Aspire XC 600 mit Sandy-
oder Ivy-Bridge-Prozessoren der
Serien Celeron, Pentium, Core i3
und Core i5. Auch hier spart der
Hersteller am Chipsatz und ver-

Der kompakte Multi-
media-Rechner Acer
Aspire XC 600 ist nur
rund ein Drittel so gro3
wie Ubliche Midi-Tower.

In der Barebone-Variante
lasst sich die ZBox AD06
nach eigenen Wiinschen
mit einer 2,5"-Festplatte

oder einer Solid-State Disk
bestiicken.

All-in-One-PC mit 27-Zoll-Display

Der All-in-One-PC MSI Wind Top
AE2712G lasst sich zum einen als
Desktop-Rechner und zum an-
deren per HDMI-Eingang als zu-
satzlicher Monitor fir eine Spiel-
konsole oder ein Notebook ver-
wenden. Das 27"-Display zeigt
Full-HD-Auflésung und ist mit
einem 10-Punkt-Touchscreen fir
die leichte Bedienung der Ka-
cheloberflache des vorinstallier-
ten Windows 8 ausgestattet.

Im Inneren befindet sich ein
Mix aus Desktop-PC- und Note-

Dank Touchscreen
eignet sich der
MSI Wind Top

AE2712G sowohl

als Multimedia-

PC fiir zu Hause
als auch als

interaktives

Infoterminal.
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book-Technik: Der Quad-Core-
Prozessor Core i5-3470S mit auf
65 Watt gedeckelter Thermal De-
sign Power (TDP) taktet mit
2,9 GHz, per Turbo sind bei Teil-
last bis zu 3,6 GHz mdglich. Die
3D-Leistung der Mobil-Grafikkar-
te GeForce GT 630M reicht fir
Gelegenheitsspieler von grafisch
wenig anspruchsvollen Spielen
aus. Fir den Wind Top AE2712G
mit 4 GByte RAM, 1-TByte-Fest-
platte und Blu-ray-Laufwerk ver-
langt MSI 1500 Euro. (chh)

wendet den H61 ohne USB-3.0-
Fahigkeit. Optional lasst sich der
Rechner mit einer GeForce- oder
Radeon-Grafikkarte ordern. Die
Ubrigen Ausstattungsvarianten
entsprechen groftenteils dem
XC 100, mit Ausnahme der maxi-
malen Festplattenkapazitat von
2 TByte statt 1 TByte. Der Start-
preis fir den Aspire XC 600 be-
tragt 379 Euro.

Im Mini-PC Revo RL80 kommt
stattdessen Mobiltechnik zum
Einsatz: Zur Auswahl stehen ein

Celeron 887 (2 Kerne, 1,5 GHz)
mit HM70- oder ein Core i3-
2377M (2 Kerne mit Hyperthrea-
ding, 1,5 GHz) mit HM77-Chip-
satz. Die Celeron-Variante ohne
optisches Laufwerk mit 2 GByte
RAM, 500-GByte-Festplatte und
2 X USB 3.0 gibt es bereits fir
279 Euro - jedoch ohne vor-
installiertes Windows. Stattdes-
sen liefert Acer den Mini-PC mit
der chinesischen FreeBSD-Distri-
bution NeoKylin aus. Mit Win-
dows 8 und 4 GByte Arbeitsspei-
cher kostet er 379 Euro, der Auf-
preis fiir den Core i3-2377M be-
tragt 120 Euro. Der Standful} des
Revo RL8O ldsst sich zugleich als
VESA-Halterung fiir den Rechner
verwenden, um ihn beispiels-
weise an der Riickseite eines Mo-
nitors festzuschrauben.

Die ZBox AD06 von Zotac gibt
es als PC-Barebone ohne Spei-
cher und Festplatte sowie als
Komplettrechner mit 2 GByte
RAM und 320-GByte-Platte. Zur
Ausstattung des Mini-Rechners
mit AMD E2-1800 gehéren
USB 3.0, HDMI, Kartenleser und
WLAN. Die ZBox ADO06 kostet
ohne Betriebssystem als Bare-
bone rund 220 Euro und mit
Festplatte und RAM in der Plus-
Variante 320 Euro. (chh)

Preiswerte Solid-State Disk

In der Intel SSD 335 kommen im
Unterschied zum Vorganger SSD
330 nun Flash-Speicher mit
20 nm StrukturgroBe anstelle
der bisherigen 25-nm-Chips
zum Einsatz. Die Leistungsauf-
nahme der Solid-State Disk soll
im Leerlauf von 600 mW auf
275 mW und bei Zugriffen von
850 mW auf 350 mW sinken und
so die Laufzeit von Notebooks
verlangern. Die Performance der
SATA-6G-SSD und die Lebens-

Auf dem CPU-Kihler Arctic
Freezer i30 CO sitzt ein Lufter
mit Doppelkugellager, der fir
den Dauerbetrieb entwickelt
wurde. Inklusive sechs Jahren
Garantie kostet der Tower-
Kuhler fur LGA1155-, LGA-
1156- und LGA2011-Prozesso-
ren 54 Euro.

dauer bleiben trotz kleinerer
StrukturgroBe nach Hersteller-
angaben unverdndert. So soll sie
mit komprimierbaren Daten
maximal 500 MByte/s beim
Lesen und 450 MByte/s beim
Schreiben erreichen und bei
20 GByte geschriebenen Daten
am Tag mindestens drei Jahre
halten. Die SSD 335 gibt es bis-
lang nur als 240-GByte-Modell
fur rund 175 Euro zu kaufen.
(boi/chh)

Fur kompakte Gehause bietet
Silverstone den Top-Blower-
Kihler NT06-Pro an. Um die
Bauhdhe von lediglich 82 mm
zu erreichen, sitzt der 12-cm-
PWM-Lifter unter dem Lamel-
lenpaket. Der 50 Euro teure
NTO06-Pro passt auf alle gangi-
gen Desktop-PC-Prozessoren.
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Indoor-Sportmodus fiir GPS-Outdoor-Uhr

Garmin hat fur seine GPS-Out-
door-Uhr Fenix ein kostenloses
Update auf Firmware 2.90 verof-
fentlicht (siehe auch c't-Link). Die-
ses versetzt die Uhr in die Lage,
per ANT+-Funk einen Laufsensor
anzubinden, um damit etwa in
einem Studio (also ohne GPS-
Empfang) zu trainieren. Das Feh-
len dieser Option war im Test
in c't 23/12 beméngelt worden.
Nach dem Update bietet die Uhr
einen dedizierten Indoor-Modus.
Zu den darstellbaren Werten zéh-
len neben Geschwindigkeit und
Distanz auch die Trittfrequenz.

Ein derartiger Laufsensor lasst
sich mit Garmins Fenix nach
dem Update auf Firmware 2.90
nutzen.

Anzeige

Der Laufsensor lasst sich aber
nicht nur in geschlossenen
Raumen einsetzen. Wer mdchte,
kann die Mdglichkeit auch bei
Laufen im Freien nutzen; die
Strecke wird dann weiterhin Gber
GPS ermittelt. Mit der neuen
Firmware wurde zudem die Kar-
ten-/Routendarstellung auf dem
Gerédt verbessert. So ist es nun
moglich, den angezeigten Aus-
schnitt zu verschieben (siehe
auch S. 178 in dieser Ausgabe).
Hinzu kommen mit dem Update
einige kleinere Verbesserungen
wie eine laut Garmin genauere
Berechnung des Kalorienver-
brauchs und Bugfixes. Das in
C't 23/12 ebenfalls getestete Kon-
kurrenzmodell Suunto Ambit ist
bislang nicht in der Lage, einen
Laufsensor anzubinden. Aller-
dings soll diese Funktion auch
fur diese GPS-Outdoor-Uhr nach-
geliefert werden; das Firmware-
Update ist noch fiir diesen
November angekiindigt. (nij)

www.ct.de/1225031
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Apps unterstiitzen Krafttraining

Runtastic hat vier Apps fiir jeweils
eine der vier Kraftibungen Liege-
stlitz (englisch Push-Ups), Sit-Ups,
Klimmztige (Pull-Ups) und Knie-
beugen (Squats) verdffentlicht.
Die Leistungen des Anwenders
ermitteln die Apps Uber die im
Smartphone oder Tablet einge-
bauten Sensoren. So nutzt ,Run-
tastic PushUps” den Néherungs-

PERSONLICHER REKORD 4

4 ThANG 1o )

GroBe Druckerumfrage: Jetzt mitmachen und bewerben!
App-Tester gesucht! Wie wichtig ist das Drucken von mobilen Endgeraten?

Hier ist Ihre Meinung gefragt! In den
vergangenen vier Jahren haben be-
reits lber 25.000 Anwender an die-
ser Studie teilgenommen und Auskunft
Uber ihre Druckgewohnheiten gegeben.
Die aktuelle Printerumfrage 13 will jetzt
auch untersuchen, wie sich der ver-
mehrte Einsatz mobiler Endgerdte, wie
Tablets oder Smartphones, auf das
Druckverhalten der Nutzer auswirkt.
Die Druckernutzung andert sich stetig.
Kontoausziige, Bestellungen, Reiseunter-
lagen, Bewerbungen, Rechnungen? — Was
drucken Sie? Was scannen oder kopieren
Sie? Welches Endgerat nutzen Sie dazu?
Und welche Erfahrungen machen Sie da-
bei? Wie zuverlassig arbeitet Ihre Druck-
I6sung? Sind Sie zufrieden mit der Druck-
qualitdt, dem Preis-/Leistungsverhaltnis?
Was wiirden Sie gern verbessern — wel-
che Funktionen wiinschen Sie sich? Be-
nutzen Sie Ihr eBook, Tablet oder Smart-
phone mit speziellen , Apps" zum Drucken
und Scannen? Sind Sie zufrieden mit diesen

C't2012, Heft 25

sensor in den Geraten, alternativ
kann man mit der Nase oder
Stirn aufs Display tippen. Sit-Ups,
Klimmziige und Kniebeugen wer-
den Uber den Beschleunigungs-
sensor erkannt. Bei unseren Ver-
suchen klappte das einwandfrei.
Jede App bietet flir mehrere
Leistungsstufen Trainingsplane
an, die eine kontinuierliche Stei-
gerung verlangen. Ein , freies Trai-
ning” ist jederzeit moglich. Ehr-
geiz wird mit virtuellen Auszeich-
nungen belohnt, die sportlichen
Erfolge und Rekorde lassen sich
in sozialen Netzwerken teilen. Die
Anwendungen kontrollieren und
korrigieren die Ausfihrung der
Ubungen nicht. Die Indoor-Apps
sind fiir iOS- und Android-Gerdte
fur jeweils 0,89 Euro Uber Apples
App Store beziehungsweise Goo-
gles Play Store erhaltlich. (nij)

Die 4 bei ,Personlicher
Rekord” steht fiir die
verbrannten Kalorien.

www.ct.de/1225031

Anzeige

Angeboten? Und haben die Mdglichkei- Jetzt mitmachen und als
ten dieser Apps und die neuen mobilen App-Tester bewerben!
Endgerate Ihr Druckverhalten verandert? Fiillen Sie den Fragebogen unter

oder
oder
aus.

Setzen Sie den Webcode de21 ein.
Aus allen ausgefiillten Fragebogen
wahlen wir 20 App-Tester aus.

Werden Sie App-Tester!
Ihre Belohnung: Je ein Pad oder Tablet-PC
mit iPrint&Scan und ein Brother MFC-4510DW

Mit Brother iPrint&Scan lassen sich zum Beispiel
iOS-Gerate Uber das lokale Wireless-Netzwerk mit
einem Brother Multifunktionsgeréat verbinden. So
kdnnen auch unterwegs Dokumente aus unterschiedlichen Programmen einfach und
bequem ausgedruckt und eingescannt werden. Die App von Brother ist kostenlos und
wird auch fir andere mobile Betriebssysteme angeboten.

Als Tester erhalten Sie kostenlos ein aktuelles Pad oder Tablet nach Wahl mit
iPrint&Scan und ein Brother MFC-4510DW im Gesamtwert von bis zu 730,- € UVP.

Das MFC-4510DW gehdrt zu den Schnellsten seiner Klasse. Dabei druckt es dank
innovativem Querformat-Einzug trotz seiner besonders kompakten Dimensionen bis A3.
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Benjamin Benz

64-Bit-Debiit

Mit der Cortex-A50-Baureihe
betritt ARM die Server-Blihne

Wahrend ARM bisher vor allem

mit sparsamen 32-Bit-Prozessoren
glanzen konnte, sollen die neuen
64-Bit-Kerne mit der neuen ARMv8-
Architektur sparsame Mikroserver
ermoglichen, Notebooks erobern
und Smartphones fiir Content
Creation fit machen.

it gleich zwei neuen Prozessorkernen

wagt sich ARM - bisher bekannt fir
sparsame Smartphone- und Embedded-Pro-
zessoren - aus der 32- in die 64-Bit-Welt. Die
dazugehorige Mikroarchitektur ARMv8 samt
Befehlssatz hatte die britische CPU-Schmie-
de bereits 2011 vorgestellt, doch es verstrich
noch einmal ein Jahr, bis die ersten konkre-
ten Implementierungen in Form von soge-
nannten |P-Cores fertig wurden. Dabei han-
delt es sich aber noch nicht etwa um kom-
plette Prozessoren, sondern nur um Blaupau-
sen der Kerne, die der Hersteller eines
System-on-Chip als geistiges Eigentum (In-
tellectual Property, IP) in Lizenz nehmen und
als Keimzelle fur seinen eigenen Prozessor
verwenden kann. Vorgestellt hat ARM auf
der hauseigenen Entwicklerkonferenz Tech-
Con erst einmal zwei ungleiche Brtider: Cor-
tex-A57 und -A53. Wahrend der A57 den An-
spruch erhebt, der schnellste ARM-Prozessor
Uberhaupt zu sein, soll der A53 effizienter
arbeiten als alle 32-Bit-Vorganger.

Mehrspanner
Beide konnen alleine respektive im Multi-

Core-Gespann (mit ein bis vier identischen
Kernen) auftreten. Vereinen kénnen sie ihre

Cortex™-A53

ACP

128-bit AMBA ACE Coherent Bus Interface
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Starken mit ARMs big.LITTLE-Konzept. Sa-
lopp gesprochen geht das so: Liegt viel Ar-
beit an, langen die groBen A57-Kerne richtig
zu, Uberlassen bei niedriger Last aber den
effizienten kleinen A53-Briidern das Feld.
Somit kann ein SoC sowohl bei Performance
als auch Effizienz (sprich Akkulaufzeit) punk-
ten. Mehrere CPU-Kerne kann man per Core-
Link koppeln. Der Clou dabei: Mehrere Chips
beziehungsweise CPU- oder GPU-Cores kdn-
nen nicht nur schnell Daten austauschen,
sondern auch kohdrent auf Speicher und
Caches zugreifen.

Obwohl Cortex-A57 und -A53 denselben
Binarcode - und auch 32-bittige ARM-Befeh-
le - verstehen, lauern in der Praxis noch eine
ganze Menge Herausforderungen fiir die Be-
triebssystementwickler: Denn bisher gehen
die Kernel und ihre Scheduler davon aus,
dass alle Kerne denselben Funktionsumfang
haben. Zu allem Uberfluss kann in der Theo-
rie auch eine beliebige Anzahl von unter-
schiedlichen Kernen zusammenarbeiten -
respektive schlafen. Immerhin werkeln die
Linux-Entwickler bereits an diversen Konzep-
ten, wie mit heterogenen Prozessoren umzu-
gehen ist: Eine Ubergangsldsung kénnte
sein, je einen A53- und A57-Kern zu einem
logischen Prozessor zusammenzufassen.

Rechenpower

Fur einen mit 20-nm-Strukturen hergestell-
ten Cortex-A57 (Codename Atlas) verspricht
ARM bis zu 50 Prozent mehr Rechenleistung
als bei einem Cortex-A15 mit 28-nm-Struktu-
ren. Bei gleicher Fertigungstechnik bleiben
noch bis zu 30 Prozent tbrig. Der A57 verar-
beitet Befehle Out-of-Order, hat acht ,Issue-
Slots” und kann mit bis zu 128 Befehlen si-
multan jonglieren. Der L2-Cache arbeitet 16-
fach assoziativ und die 1024 Eintrage des TLB
(Translation Lookaside Buffer) sollen unter
anderem Webbrowser beschleunigen.
Dagegen wirkt der unter dem Code-
namen Apollo entwickelte Cortex-A53 mit
seiner achtstufigen In-Order-Pipeline, 512
TLB-Eintrdgen und einem auf Strom sparen
getrimmten L2-Cache bescheiden. Laut
einem ARM-Blog-Eintrag ahnelt er - bis auf

Der zum A57 binar-
kompatible Cortex-
A53 ist nicht als bloBer
Juniorpartner ge-
dacht, sondern auch
als eigenstandiger
Kern fir leichtere
Lasten.

ARMs neues Flaggschiff
Cortex-A57 versteht
64-Bit-Befehle und

soll sogar fiir Server
schnell genug sein.

ACP

die neuen 64-Bit-Befehle - dem Cortex-A7,
dem big.LITTLE-Partner des Cortex-A15.

Vom Smartphone zum Server

Obwohl die ARM-Webseite die A50-Prozes-
soren auch flr Smartphones, Laptops und
Spielekonsolen anpreist, dirften die neuen
Kerne in der Server-Welt debditieren: Erste
Lizenznehmer sind AMD - dort sollen sie in
kiinftigen Opterons mit SeaMicros Free-
dom Fabric rechnen -, aber auch Broad-
com, Calxeda und HiSilicon. Calxeda hat
bereits 32-bittige ARM-Server-Chips als
+EnergyCores” auf dem Markt, die im Pilot-
projekt Moonshot von HP laufen. Die Firma
AppliedMicro hat einen ARMv8-Kern be-
reits in einem FPGA implementiert und auf
der Hot-Chips-Konferenz noch fir dieses
Jahr einen echten X-Gene-Chip verspro-
chen. Bis dahin tuftelt man zusammen mit
ARM und Red Hat an einem ,Remix” von
Fedora 19 mit AArch64.

Mit STMicroelectronics und Samsung hat
ARM aber auch schon zwei eher auf Mobilge-
rate ausgerichtete Kunden an Bord. Samsung
hat mit dem Exynos 5 erst vor ein paar Wo-
chen das Rennen um den ersten Cortex-A15-
Chip gewonnen und kann damit nicht nur
Apples Swift-Kernen (A6 und A6X), sondern
auch Intels Atom Paroli bieten.

Allerdings durften SoCs mit Cortex-A57
wohl erst 2014 auf den Markt kommen - die-
sen Termin nennt ARM schon seit Jahren fir
die ersten Server-SoCs mit eigener Mikroar-
chitektur. Das Feld der Microserver will Intel
aber nicht kampflos rdumen und will dann
bereits die zweite Generation von Server-
Atoms auf dem Markt haben. HP schatzte
jungst, dass Microserver mit Atom- oder
ARM-SoCs 2015 ungeféhr 15 Prozent des Ser-
ver-Marktes erobern kénnten. Die Entwick-
lung solcher SoCs ist allerdings trotz der Ver-
wendung von ARM-Funktionsblécken nicht
billig: Die 2008 als SmoothStone unter ande-
rem von ehemaligen Mitarbeitern von Mar-
vell, Intel (XScale), AMD oder Newisys ge-
grindete Firma Calxeda hat mittlerweile
rund 100 Millionen US-Dollar Risikokapital
eingesammelt. (bbe)

Cortex™-A57
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Action-Cam die Dritte

Dass es sie geben wiirde, kiindigte Hersteller
GoPro schon im Oktober an. Nur wann, zu
welchem Preis und wie - das stand noch
nicht eindeutig fest. Jetzt ist es heraus:
Die Hero 3 in der Black Edition, das neue
Flaggschiff der GoPro-Reihe von Action-
Camcordern, soll ab sofort verfligbar sein; sie
ist im Vergleich mit den friheren Modellen
kleiner, leichter, vor allem aber leistungsfahi-
ger. Die Hero 3 Black Edition ist laut GoPro
bis zu einer Tiefe von 60 Metern wasserdicht,
nimmt Weitwinkel-HD-Videos auf und schief3t
Fotos mit zwolf Megapixeln.

Nicht nur Slow-Motion-Fans durften die
Video-Modi mit 48 (1440p), 60 (1080p), 100
(960p), 120 (720p) oder gar 240 Bildern/s
(WVGA) begriRen. Fir besonders hohe Auflo-
sungen empfehlen sich die Video-Modi mit
2,7K (2716 x 1524 Pixel, 30 fps) und 4K
(3840 x 2160 Pixel, 15 fps). Der Video-Modus
mit 4K/15 fps eignet sich eher zur Erfassung
von Standbildern. Der ,Continuous-Photo-
Modus” schieBt Standfotos (12 MPixel Auflo-
sung) in Intervallen von drei, fiinf, zehn bis hin
zu 30 Fotos in einer Sekunde. Dank der aspha-
rischen Linse habe man laut Hersteller die

aktuell | Audio/Video

Von rechts: Kamera, Schutzgehduse und Fernbedienung der
GoPro Hero 3 - eine gut ausgestattete, universelle Action-Cam.

Verzerrungen reduzieren kdnnen. Auch die
Audiostufe wurde komplett tiberarbeitet, ein-
schlieBlich der Windgerausch-Unterdriickung.

Die zur Hero 3 Black Edition mitgelieferte
WLAN-Fernbedienung ist wasserdicht und
kann bis zu 50 WLAN-féhige GoPro-Kameras
mit einer Reichweite von bis zu 180 Metern
steuern. Mit der iOS-App von GoPro kann
man die Hero 3 via WLAN steuern - eine
Live-Vorschau inbegriffen; dazu nétig ist
aber ein Software-Update, das erst ab Mitte

BezahIimodell fiir Musikvideodienst

Im kommenden Jahr will der Musikvideo-
dienst Tape.tv auf ein flexibles Bezahimodell
umstellen. Laut Grinder und Geschafts-
fuhrer Conrad Fritzsch zahlt der Nutzer

dabei nicht fur Inhalte, sondern fur zusatz-
liche Dienste wie Videos in HD-Qualitét
oder mehr Personalisierungsmaoglichkeiten.
Tape.tv will kiinftig ganz auf den neuen

Google Music in Deutschland gestartet

Seinen Musikdienst Google Music hat der
Suchmaschinenbetreiber nun auch in
Deutschland gestartet. Eigene und online ge-
kaufte Musik kann man im Cloud-Speicher
von Google Music ablegen, 20 000 eigene
Titel lassen sich mit einem Account nutzen.
Musik, die man in Googles Play Store gekauft

Auch brandneue Alben vieler Kiinstler gibt es zumindest
anldsslich des Deutschlandstarts von Google Music deutlich

glinstiger als bei den Mitbewerbern.
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hat, wird nicht auf den Cloud-Speicherplatz
angerechnet. Nur Titel, die Googles Matching-
Algorithmus nicht erkennt, missen in den
Cloud-Speicher libertragen werden - wie
etwa bei den kostenpflichtigen Angeboten
Amazon Cloud Player Premium und Apple
iTunes Match. Anders als diese 25 Euro im Jahr
teuren Dienste kostet Goo-
gle Music nichts.

Die Software fiur den
Dienst, Google Play Music
Manager, Ubernimmt die
Synchronisation lokaler Mu-
siksammlungen mit Google
Music. Das Programm ist fir
Windows, Mac OS X und
Linux verflgbar; es unter-
stutzt die Dateitypen MP3,
WMA (nur Windows), AAC
(.m4a), FLAC und Ogg Vor-
bis (.ogg). Dateien in den
drei letzteren Formaten wer-
den beim Upload in MP3-
Dateien mit 320 kBit/s kon-
vertiert. Die in der Cloud ge-
speicherten Songs lassen
sich mit dem Music Mana-
ger wieder herunterladen.

Fur Android-Smartpho-
nes und -Tablets steht eine

Dezember bereitstehen soll. Die Unterstt-
zung flr Android-Smartphones und -Tablets
will GoPro nachreichen. Die Hero 3 Black Edi-
tion soll 449 Euro kosten. Fir die beiden an-
deren Hero-3-Varianten - die ,White Edition”
(249 €) und die ,Silver Edition” (349 €) - ver-
wendet GoPro die Hardware der Vorganger-
modelle Hero 1 und 2, die jeweils in das neue
Gehduse der Hero-3-Serie eingebaut wird.
Beide alteren Modelle nutzen dabei die ver-
besserte Optik der 3er-Reihe. (uh)

Web-Standard HTML5 setzen, um so alle
mobilen Gerdte zu unterstitzen. Das kosten-
lose Angebot soll von Werbung begleitet
werden. (ad)

App bereit, mit der man die in der Cloud ge-
speicherten Songs unterwegs héren kann;
auch der Kauf von Titeln im Play Store lauft
dartiber. SchlieBllich kann man Google Music
im Browser nutzen oder die Musik auf einem
der bisher wenig verbreiteten Google-TV-Ge-
rate anhdren.

Fur einzelne Musiktitel muss man im Play-
Store zwischen 69 Cent und 1,29 Euro bezah-
len, wobei Letzteres eher die Regel ist. Zwar
kann man alle Songs 90 Sekunden lang vor-
hoéren, aber nicht jeden einzeln erwerben.
Manche gibt es nur im Album. Albenpreise
rangieren zwischen 3,49 Euro (,Hits Pur - 20
Jahre eine Band”) fiir altere Scheiben und
15,49 fur Neuerscheinungen (z. B. ,GRRR!"
von den Rolling Stones) oder besonders an-
gesagte Alben. Die meisten Alben kosten
6,99 oder 7,99 Euro.

Google startet seinen Musikdienst -
neben seinem Videodienst - hierzulande als
Letzter der vier ,Groen”. Das kostenlose An-
gebot konnte regen Zulauf bekommen und
durfte Apple und Amazon unter Zugzwang
setzen. Microsoft hat die ,Scan & Match”-
Technik erst firs kommende Jahr angekun-
digt, daftir kann man dort ebenso wie etwa
bei Spotify kostenfrei per Streaming auf (fast)
den gesamten Musikkatalog von um die 30
Millionen Titeln zugreifen. (vza)
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Monitor mit Kinoformat

Erstmals vorgestellt hat LG sein Breitformat-
LCD auf der IFA, nun kommt er in den Handel:
Der 29-zé6llige EA93 zeigt 2560 x 1080 Bild-
punkte, hat also 21:9-Format mit 74 Zentime-
tern Diagonale. Sein blickwinkelstabiles IPS-
Display soll 300 cd/m? hell leuchten und 5 Mil-
lisekunden schnell schalten kénnen (grey-to-
grey). Als Eingénge stehen ein Dual-Link-DVI,
ein DisplayPort und zwei MHL-faéhige HDMI-
Anschlisse bereit. Ein USB-Hub mit drei Peri-
pherieanschliissen und eingebaute 7-Watt-
Lautsprecher runden die Ausstattung ab.

Die Flache des extrabreiten-29"-Displays
ldsst sich per Screen Split in vier Segmente

unterteilen, die unabhéngig voneinander an-
gesteuert werden kénnen. AuBerdem kén-
nen zwei Mobilgerate per MHL (Mobile High
Definition Link) an den beiden HDMI-Eingan-
ge angeschlossen werden. Dazu braucht
man nur passende MHL-Kabel (Mini-USB auf
HDMI), schon erscheint der Bildinhalt der
Smartphones oder Tablets auf dem grof3en
Schirm. LG will den Monitor mit Heimkino-
Format ab Ende November fiir 600 Euro an-
bieten. (uk)

LGs EA93: extrabreit,
hohe Auflésung, Eingdnge satt

IPS-Monitor mit Ergonomiewachter

Philips’ ErgoSensor-Monitor 231P4QRYES soll
dank IPS-Panel von allen Seiten besehen
satte Farben bieten. Beim 24-zélligen Vor-
gangermodell 241P4LRY musste man sich
noch mit der blickwinkelabhangigen TN-
Technik arrangieren. Trotz der um einen Zoll
geschrumpften Diagonale bringt es auch der
23-Zoller auf 1920 x 1080 Bildpunkte.

Im oberen Displayrahmen sitzt eine Kame-
ra, die den Pupillenabstand und die Kopfstel-

HDMI automatisch umschalten

Hat der Fernseher nicht genug Eingédnge,
muss man Kabel umstecken, wenn eine wei-
tere Quelle Bilder zum TV-Bildschirm schicken
soll. Abhilfe schafft ein HDMI-Switch von Mar-
mitek: Der Connect 421 kann vier Eingange
auf einen HDMI-Ausgang schalten. So
braucht man nur ein HDMI-Kabel vom Switch
im Videorack zum Fernseher zu verlegen,
Uber das Video- und Audiosignale weiterge-
leitet werden. Uber seine Ethernet-Buchse
kann er laut Marmitek zudem Signale aus
dem LAN per HDMI an den Fernseher weiter-
geben (HEC) - die passende Gegenstelle fehlt
in den TV-Geraten allerdings noch.
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lung des Anwenders erkennt. Aus diesen
Daten soll der Monitor ermitteln, ob der Nut-
zer im richtigen Abstand davor sitzt und im
korrekten Winkel aufs Display schaut - bei
einer Fehlhaltung warnt er den Nutzer mit
einem Hinweisfenster. Schaut man zu lange
aufs Display, erinnert der 231P4QRYES
zudem daran, eine Pause einzulegen. Da der
Schirm seine Berechnungen intern vor-
nimmt, funktioniert der Ergo-Sensor unab-
hangig vom Betriebssystem des PC. Fir eine
ergonomische Ausgangsposition lasst
sich das Display drehen, neigen und
in der Hohe verstellen.

Sitzt niemand vorm Schreibtisch,
schaltet sich der Monitor automatisch
aus und bei der Riickkehr des Nutzers
auch wieder ein. Fir den Digitalbe-
trieb stehen DisplayPort und DVI be-
reit. Den an DisplayPort Gibertragenen
Ton gibt der 231P4QRYES uber seine
1,5-Watt-Lautsprecher aus. Peripherie
oder Speichermedien lassen sich an
die vier eingebauten USB-Buchsen
anschlieBen. Der 231P4QRYES ist ab
sofort flir 300 Euro erhaltlich.  (spo)

Mit seiner eingebauten Kamera erkennt
der 23-Z6ller von Philips unergonomische
Sitzpositionen des Nutzers.

Dank HDMI-CEC schaltet der Connect 421
automatisch alle angeschlossenen Gerdte
an und auf die jeweils aktive Quelle um, so-
bald er eingeschaltet wird. Der Umschalter
untersttitzt HDMI 1.4 inklusive samtlicher
3D-Formate und kostet 130 Euro.

Die Modellvariante Connect 540 kann
alle vier HDMI-Eingdnge unabhdngig vonei-
nander zwei HDMI-Ausgédngen zuweisen —
gut fur Besitzer von TV und Beamer im
Wohnzimmer. Die sonstige Ausstattung
gleicht abgesehen von der fehlenden LAN-
Buchse dem 421er-Modell. Der Matrix-Um-
schalter Connect 540 kostet 110 Euro. (uk)

LED-Beamer mit WiDi

LG hatzwei neue LED-DLP-Projektoren ange-
kiindigt, die sich drahtlos Uber Intels WiDi-
Technik mit Bildern versorgen lassen. WiDi
wird unter anderem von aktuellen Note-
books unterstiitzt, ein zusatzlicher Treiber ist
nicht erforderlich. Der etwa taschenbuch-
grof3e Projektor PB62G soll einen Lichtstrom
von 500 Lumen erreichen, den volumindse-
ren PA72G spezifiziert LG mit 700 Lumen.
Beide Gerate sollten sich damit auch fur Pra-
sentationen in nicht abgedunkelten Rédumen
eignen - breiter als zwei Meter sollte die
Leinwand jedoch nicht sein. Die Beamer pro-
jizieren mit 1280 x 800 Bildpunkten und sol-
len eine Lebensdauer von 30 000 Stunden
erreichen. Bei konventionellen Lampengera-
ten muss die Lichtquelle spatestens nach
5000 Stunden getauscht werden.

Signale nehmen die Projektoren nicht nur
drahtlos entgegen: Neben einem HDMI-An-
schluss ist auch eine Sub-D-Buchse einge-
baut. Der integrierte Medienplayer spielt
MPEG4- und Divx-Videos sowie MP3-, JPEG-,
und PDF-Dateien von USB-Datentragern ab.
Beide Gerate sollen noch im November fiir
550 Euro (PB62G) und 700 Euro (PA72G) in
den Handel kommen. (jkj)

LCDs schick und giinstig

Die VX-Monitorserie von Asus soll Kunden
mit schickem Design und niedrigen Preisen
locken. So auch die jlungsten Modelle
VX238T und VX238H: Ihr Gehduse ist mit
rund zwei Zentimetern gerade einmal fin-
gerdick. Trotzdem beherbergen sie zwei
1,5-Watt-Lautsprecher. Beide 23-Zéller stat-
tet Asus mit einem TN-Panel und 1920 x
1080 Bildpunkten aus, das LED-Backlight
sorgt fir eine maximale Schirmhelligkeit von
250 cd/m?.

Der VX238T nimmt digitale Signale per
DVI entgegen, der VX238H hat stattdessen
zwei HDMI-Eingédnge. Beide Monitore sind ab
sofort verfligbar. Der VX238T kostet 180
Euro, der VX238T 190 Euro - das ist zwar
nicht teuer, fur rund 20 Euro Aufpreis be-
kommt man aber schon 23"-Monitore mit
blickwinkelstabilem IPS-Panel. (spo)
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Touch von der Rolle

Das taiwanische Forschungsinstitut ITRI (In-
dustrial Technology Research Institute) hat
gemeinsam mit dem US-amerikanischen
Glasspezialist Corning ein Verfahren entwi-
ckelt, mit dem sich flexible Touchpanels von
der Rolle fertigen lassen. Als Glastrager
kommt Cornings Willow-Glas zum Einsatz,
das ansonsten als Substrat in der Displayfer-
tigung genutzt und auf grof3en Rollen ange-
liefert wird.

Die Elektrodenstrukturen kénnen im Roll-
to-Roll-Prozess direkt auf die Glasbander auf-
gebracht werden; bislang muss man jedes
Glassubstrat einzeln beschichten. Gegen-
UiberPlastik hat Glas den Vorteil, dass es sich
nicht dehnt und héhere Prozesstemperatu-
ren aushdlt. Allerdings ist es zwar aufrollbar
und relativ kratzfest, aber nicht stof3fest -
fallt es runter, zerbricht es. Das Willow-Glas
ist nur 100 Mikrometer dick und muss des-
halb nicht wie andere Substrate nach der Be-
schichtung diinner geschliffen werden. Auch
das spart Zeit und Kosten. ITRI sucht jetzt In-
dustriepartner, die den neu entwickelten
Prozess in ihrer Produktion nutzen wollen.
Als mdgliche Einsatzgebiete nennt das Insti-
tut flexible Touchdisplays, Solarpanels und
OLED-Leuchten. (uk)

aktuell | Peribherie

Cornings diinnes Willow-Glas dient dem
ITRI als Trager fur flexible Touchpanels.

70 Druckseiten pro Minute mit Tinte

Hewlett-Packard hat Tintendrucker fir klei-
ne Arbeitsgruppen angekindigt, die im Ver-
gleich zu Farblasern der gleichen Kategorie
doppelt so schnell und halb so teuer
drucken sollen: Die Modelle der Serie Office-
jet Pro X arbeiten mit einem feststehenden
Druckkopf, der die ganze Breite einer A4-
Seite abdeckt. Im Simplex-Betrieb sollen sie
bis zu 70 Textseiten pro Minute, im Duplex-
druck immer noch 33 Seiten pro Minute
liefern. Bei ISO-Normseiten mit Grafikantei-
len erreichen sie laut HP 42 Seiten (Simplex)
respektive 22 Duplexseiten pro Minute. Die
ersten Gerdte der Officejet-Pro-X-Serie
sollen im Frihjahr 2013 auf den Markt
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kommen, Preisangaben machte HP noch
nicht.

Das Konzept des feststehenden Druck-
kopfes ist nicht neu: Die australische Firma
Memijet hat bereits seit einem Jahr einen Tin-
tendrucker auf dem Markt, der dank festste-
hendem Druckkopf mit 70 000 Dusen bis zu
60 Seiten bedruckt, allerdings nicht beidsei-
tig. Brother will im kommenden Jahr mit
dem HL-S7000DN ebenfalls einen Hoch-
geschwindigkeitsdrucker anbieten, der mit
einem feststehenden Druckkopf sogar 100
Seiten pro Minute schaffen soll.

Anders als Brother, die auf Keramik-Druck-
kopfe und Piezotechnik setzen, arbeiten HPs

Officejet-Pro-X-Drucker nach dem
thermischen Bubblejet-Verfahren.
Der Druckkopf besteht aus einem
Kunststofftrager, auf dem zehn Sili-
zium-Dies mit je 4224 Dusen (1056
fur jede Grundfarbe) angeordnet
sind, insgesamt also 42 240 Dusen.
Fir die Kalibrierung und Uberpri-
fung der Dusen setzt HP optische
Sensoren ein. Pro Zoll stehen etwa
1200 Dusen bereit, der Drucker ist
jedoch nur fur 600 dpi ausgelegt.
Dadurch kénnen ausgefallene
Disen ohne Qualitatsverlust durch
Nachbardusen ersetzt werden. (rop)

HPs Tintendrucker

Officejet Pro X sollen mit
ihrem feststehenden Druck-
kopf 70 Textseiten pro Minute
bedrucken kénnen.
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Allzweck-Foto-Tool

Das Zoner Photo Studio 15 hat einen neuen
Dialog erhalten, der beim Import von
der Kamera die Organisation erleichtern
soll. Ein Schnellsuchfeld hilft beim Wieder-
finden von Bildern nach Stichwortern. Eine
Funktion zum Synchronisieren halt Backups
aktuell.

Neue Luftbilder in Google Earth

Die jingste Ausgabe des 3D-Globus Google
Earth fir Windows, Mac OS X und Linux
glanzt durch eine Neuerung: Version 7 offe-
riert die im Sommer fir leistungsstarke An-
droid-Smartphones und fir iPhones imple-
mentierten 3D-Luftbild-Darstellungen und
virtuellen Uberfliige. Vergleichbar mit den
Flyovers in Apple Maps, liefert Googles neuer
Darstellungsmodus fotorealistische Ansich-
ten aus beliebigen Perspektiven. Nach wie
vor gibt es auch Darstellungen auf Basis
konstruierter Gebdudemodelle, die in einem
zweiten Schritt mit Bildmaterial aus Luftauf-
nahmen quasi tapeziert wurden. Fir die jetzt
zuséatzlich angebotenen Darstellungen eini-
ger Stadte wird anhand tiberlappender Fotos
aus Kamera-Uberfliigen ein 3D-Modell er-
rechnet, das fur jedes Pixel auch eine Ab-
standsinformation enthélt. Anhand dieser
Daten lasst sich auch fiir solche Perspektiven
ein realistisches Bild synthetisieren, welche
die reale Kamera nie eingenommen hat. Die
Technik entspricht zwar der des Entwicklers
(3 Software, den Apple Ende 2011 tibernom-
men hat, ist aber laut Google-Auskunft un-
abhangig davon entstanden. (hps)

Nach umfangreichen Anderungen an der
Bedienoberfliche mutet das Prédsen-
tationsprogramm Prezi jetzt klarer an -
und konventioneller: Das charakteristische
Bubble Menu hat der Hersteller mit der bis-
herigen Bedienleiste zu einem neuen Me-
nusystem kombiniert.

Die DTP-Anwendungen tango solo und
tango team von MarkStein Software impor-
tieren in Version 4.8 DOCX-Dateien, expor-
tieren E-Books nach dem Standard EPUB 3
und erzeugen digitale Magazine firs iPad.
Die Anwendungen laufen unter Windows
XP bis 7 sowie Mac OS X ab 10.4. Die
solo-Version kostet ab 99 Euro, die team-
Ausgabe ab 2321 Euro.

Kleine Unternehmen kénnen jetzt fir
knapp 1070 Euro eine Small Business Edi-
tion des Grafik- und Bildbearbeitungs-
pakets CoreIDRAW Graphics Suite X6 er-
werben. Die Software darf auf drei Arbeits-
platzen installiert werden.
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Die Bildbearbeitung selbst hat der Her-
steller um ,Quick Edits” und ,Quick Filters”
erganzt, die den Zugriff auf Bearbeitungs-
werkzeuge und Effekte vereinfachen. Neu ist
ein Tilt-Shift-Filter. Beim Anwenden von Ef-
fekten erhalt Photo Studio die Originaldatei-
en. Fotos, die man auf Zonerama online

Der Miinchner Odeonsplatz erscheint im
neuen Google Earth realistischer, als das
mit konstruierten Gebdudemodellen még-
lich wédre. Manche Fassaden erscheinen
aber verfahrensbedingt etwas zerknittert.

Teilnehmer von Volkshochschulkursen sind
berechtigt, Software von Adobe mit Bil-
dungsrabatt zu erwerben - zum Beispiel
eine Creative Suite 6 Design Standard fur
249 Euro. Die verbilligten Programme diir-
fen nicht kommerziell eingesetzt werden
und berechtigen nicht zu Upgrades.

Die Buchhaltungsprogramme Mac-, Lin-
und Win-HaBu 12.2 flir Mac OS X, Linux und
Windows tauschen Daten flirs Finanzamt
auf Wunsch lber die textbasierte DATEV-
Schnittstelle aus.

Der Erbschaftsplaner der Akademischen
Arbeitsgemeinschaft hilft Familien beim
Verfassen von Testamenten, Vorsorgevoll-
machten und Patientenverfligungen.

Das Bildungsprogramm der Khan Acade-
my mit einer Sammlung von 3400 englisch-
sprachigen Videos ist seit November auch
Gber eine Windows-8-App zuganglich.

. www.ct.de/1225036

gestellt hat, lassen sich ohne erneuten
Download bearbeiten. Ansonsten publiziert
das Programm auf Facebook, Flickr und im
Picasa Web Album. Zoner Photo Studio 15
ist fur 70 US-Dollar online erhaltlich. Wann
die deutsche Fassung erscheint, ist noch
unklar. (akr)

Einsteiger-HDR

Mit HDR Express 2 bringt Unified Color den
fur Einsteiger gestrickten Ableger seiner
High-Dynamic-Range-Software HDR Expose 2.
Die neue Version erkennt und sortiert
Belichtungsreihen automatisch; der Bild-
browser zeigt auf Wunsch Vorschaubilder
anstelle von Dateinamen. Um Freihand-
Aufnahmen und bewegte Objekte in den
Griff zu bekommen, hat der Hersteller die
Ausrichten- und De-Ghosting-Methoden ver-
bessert.

Unter der Haube arbeitet dieselbe Engine
wie im teureren HDR Expose, allerdings
fehlen einige von dessen Funktionen wie
Entrauschen, selektive Farbkorrektur, eine
manuelle Halo-Reduktion und die Stapel-
verarbeitung, Details siehe Link. Auch der
Tonemapper selbst wurde iberarbeitet, um
Farben und Kontraste in den Spitzlichtern
stimmiger wiederzugeben.

HDR Express 2 lauft unter Windows ab
Vista, 7 und 8 sowie unter Mac OS X ab Aus-
gabe 10.6.4. Die Vollversion kostet knapp 60
Euro, das Upgrade 25 Euro. (atr)

www.ct.de/1225036

Universelles FiBu-Paket

Das Programm Textbuch4 U{bernimmt in
kleinen GmbHs oder in Vereinen die Finanz-
buchhaltung nach dem Prinzip der doppel-
ten Buchfihrung. Es lduft unter allen gangi-
gen PC-Betriebssystemen und unterstiitzt mit
14 verfligbaren Kontenrahmen deutsche Un-
ternehmen verschiedener Branchen, Vereine
sowie Betriebe in Osterreich und der Schweiz.
Der deutschen Anforderung zur elektroni-
schen Steueranmeldung wird eine Schnitt-
stelle zum Gratis-Programm Winston gerecht.

Auch wenn die Anwendung eine einfache
grafische Bedienoberflache mitbringt, ba-
siert sie im Kern auf Textdateien zur Daten-
speicherung und auf editierbaren Skript-
dateien zur Steuerung der Ablaufe. Fir bis zu
150 Buchungen pro Jahr kann man Text-
buch4 kostenlos verwenden, dariiber hinaus
muss man fur jeweils 1000 Buchungen pro
Jahr einen Registrierungsschlissel zu 30 Euro
online erwerben. Alternativ gibt es die
Anwendung mit Schlisseln fiir jeweils 1000
Buchungen in vier Jahren im Versandkarton
fur 98 Euro. (hps)

www.ct.de/1225036
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c't Hardware Hacks 03/12
im Handel

Die dritte Ausgabe der c't Hacks ist da und
am Kiosk erhaltlich. Auf 172 Seiten finden
Sie Anleitungen und Anregungen fir
jede Basteldisziplin in unterschiedlichen
Schwierigkeitsgraden. Mehrere Artikel zum
Hacken von Festplatten fihren dabei in
relativ kurzer Zeit zum Ziel, etwa einem
Schleifgerat oder einer Low-Cost-Lasershow.
Der Schwerpunkt rund ums Retro-Gaming
erfordert schon einen langeren Atem und
handwerkliches Geschick; der LCD-Flipper,
das Arcade-Cabinet und Asteroids mit
FPGA und Kathodenstrahlréhre sind daftr
aber auch echte Hingucker.

Wer statt zu Lotkolben und Sége lieber zur
IDE greift, dem bieten Programmierartikel
Uber Sensoren, Kugelroboter und Schnitt-
stellen viele Ideen zur Integration in eigene
Projekte. Welche Controller-Plattform sich
dafir am besten eignet, verrdt unsere
Mikrocontroller-Ubersicht. Der Hersteller
E-lab bietet Lesern der c’t Hacks einen
Rabatt auf seine Pascal-Compiler AVRco in
der Standard- und Professional-Version. Mit
dem Makey-Makey-Board kann man fast
alles zum Eingabegerdt machen: Obst, Ge-
muse und Knete. Damit ergeben sich unge-
wohnliche Steuermethoden fiir Computer-
spiele. Weitere Themen des Hefts: Ein Inter-
view mit dem Arduino-Erfinder Massimo
Banzi, Funksteckdosen mit Arduino steuern

Panorama-Software optimiert

Tobias Hullmandel hat seinen Stitcher Pano-
ramaStudio weiter verbessert. Durch eine
Uberarbeitete Bildausrichtung ermittelt Ver-
sion 2.4 aufRer der Brennweite auch die Lin-
senverzeichnung und Vignettierung von Ka-
mera beziehungsweise Objektiv automatisch.
AuBer herkdmmlichen Objektiven unterstitzt
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und reichlich bebilderte Reports aus der
Bastlerszene.

't Hacks einschlieBlich DVD mit Software,
Listings und Bildern zu den Artikeln kostet
im heise Shop 9,90 Euro. In Deutschland,
Osterreich und der Schweiz fallen keine
Versandkosten an. Daneben bieten wir
c't Hacks auch im Jahres-Abo an: Die Ausga-
ben sind im Abo rund 10 Prozent giinstiger,
auBerdem lesen Abonnenten alle Ausgaben
der c't Hacks kostenlos auf dem iPad in der
c't-Hacks-App. Wer kein iPad besitzt, kann
im Rahmen des Abos tiber das Artikel-Archiv
digital auf c't Hacks zugreifen. (dab)

das Programm jetzt auch Fischaugenobjek-
tive. Der aktualisierte Raw-Import liest tiber
400 Raw-Varianten und die Kameradatenbank
erkennt mehr als 1800 Kameras, um unter an-
derem Perspektivverzerrungen zu korrigie-
ren. PanoramaStudio ist fir Windows und
Mac OS X zum Preis von 35 Euro als Standard-
Version fir einreihige
Panoramen erhaltlich,
die 70 Euro teure
Pro-Version verarbei-
tet auch mehrreihige
Aufnahmesequenzen.
Besitzer einer 2.x-Li-
zenz erhalten das Up-
date gratis und kon-
nen die Testversion
2.4 mit ihrem Schlus-
sel freischalten. (db)

Mit Panoramastudio
2.4 kann man zum
Beispiel Menschen
im Uberlappungs-
bereich mehrerer
Bilder ausblenden,
damit sie im Pano-
ramabild nicht trans-
parent erscheinen.
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Einsteiger-CAD

In Version 8 des Konstruktions-
programms BeckerCAD kann
der Anwender 3D-Grundkorpern
Wandstérken zuordnen, um zum
Beispiel aus Zylindern Rohre zu
erzeugen. Eigenschaften wie
Farbe, Textur oder Transparenz
sollen sich leicht von einem auf
andere Objekte oder Flachen
Ubertragen lassen. Fir Modell-
ansichten gibt es eine eigene
Werkzeugleiste; neue Funktio-
nen helfen, Parallelansichten
nach europdischem oder US-
amerikanischem Standard zu er-
zeugen oder auszuwdhlen, wel-
che Komponenten eines Modells
geschnitten dargestellt werden
sollen. Auch die Bemaflung
wurde Uberarbeitet und bietet
unter anderem Polarkoordinaten

Gratis gestalten in 3D

Das bislang schlicht 123D ge-
nannte kostenlose Konstruk-
tionsprogramm von Autodesk
hat den neuen Namen 123D De-
sign bekommen und sein Beta-
Label abgelegt. Hierfir wurde die
Bedienoberfliche noch einmal
grundlich umgestaltet. Finf Ein-

Architektur planen

Zwei CAD-Pakete fur die Bau-
und Gebdudeplanung sind als
Version 2013 erhéltlich:
Vectorworks gibt es in sieben
unterschiedlichen  Zuschnitten
vom Allround-CAD-Paket bis zum
spezialisierten Werkzeug fir Gar-
tenbauer oder Veranstaltungs-
planer. Die neuen Versionen be-
nutzen OpenGL-Grafikkarten als
Beschleuniger, um Plane flotter

Raumlich scannen

Version 9.0 der Scan-Software
Artec Studio arbeitet nicht nur
mit den eigenen 3D-Scannern
des Herstellers zusammen, son-
dern nimmt auch Daten von Tie-
fenkameras mit Sensoren von
PrimeSense entgegen, insbeson-
dere von der Kinect und der Asus
Xtion. Das 3D-Modell baut sich
beim Scannen in Vorschaufens-
ter der Software in Echtzeit auf
und soll dabei auch Farben und
Muster der Objektoberflache

reproduzieren. Eine Einzelplatz-

lizenz kostet 595 Euro.
Parallel erweitert der Hersteller
seine Hardware-Palette: Die Lite-
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BeckerCAD 8 eignet sich
nicht nur zum Konstruieren,
sondern auch zum Prdsen-
tieren und blendet dabei
auf Wunsch externe 3D-
Modelle ein.

und Winkelangaben in Bezug
auf Achsen des Koordinatensys-
tems. 3D-Modelle in diversen
Dateiformaten wie Collada,
VRML, OBJ, STL, PLY oder 3DS
lassen sich im Entwurf platzieren,
um daraus komplexere Anlagen
zusammenzusetzen. Zwar kann
man diese Komponenten nicht
bearbeiten, dafiir vergroern sie
die CAD-Entwurfsdatei kaum, da
lediglich eine Referenz gespei-
chert wird.

fhrungsvideos auf der Webseite
erleichtern den Einstieg. 123D
Design gibt es fir Windows 7,
Mac OS X ab 10.7 sowie firs iPad
mit iOS ab 6.0 als Download.
Alternativ entwirft man seine
Objekte in der Online-Version der
Anwendung direkt im Browser.

zu verschieben und zu zoomen.
Schnitte durch 3D-Modelle ver-
schiebt man in Echtzeit entlang
der Kanten einer sogenannten
Schnittbox bis zur gewiinschten
Ebene. Zeichner kdnnen aus 2D-
Grafiken eigene Linienstile erzeu-
gen. DXF-,DWG- und DWF-Datei-
en lassen sich per Batch exportie-
ren, Modelle im 3DM-Format von
Rhino importieren.

Version des Handscanners Eva
verfugt tber dieselbe Hardware
wie die Vollversion, allerdings ist
per Software die Farberfassung
deaktiviert. Die Lite-Version kos-
tet 11067 Euro, die Software
muss separat gekauft werden.
Die Vollversion kostet inklusive
Software 17 731 Euro. Ein nach-
tragliches Upgrade von der Lite-
Ausgabe soll moglich sein. (pek)

www.ct.de/1225038
Artec Studio 9.0 zeigt

in der Echtzeitvorschau
auf 3D-Scans Farben an.

Die Pro-Version erzeugt zu-
satzlich 3D-Objekte, indem sie
eine Flache entlang eines Pfades
extrudiert oder die Uberginge
zwischen zwei Flachen berech-
net. Uber eine Python-Schnitt-
stelle kann man die Software
selbst erweitern. BeckerCAD

Ein kostenloses Benutzerkonto
bei Autodesk ist in jedem Fall
zwingend erforderlich. Zum
einen benétigt man es zum
Download der Installationsdatei-
en. Zum anderen schaltet es den
Weg zu privatem Speicherplatz
auf den Servern des Anbieters

Nemetschek Allplan bietet Ar-
chitekten in der neuen Version
mehr Varianten, ihre Entwirfe zu
visualisieren: Fotorealistische Ren-
derings liefern einen Eindruck der
Beleuchtung zu unterschiedlichen
Tageszeiten. Auch eher stilisierte
3D-Ansichten erscheinen dank
Schlagschatten plastisch. Inge-
nieure sollen von den Uberarbei-
teten Werkzeugen fur die Beweh-

lauft unter Windows von XP SP3
bis 8. Die Standardversion kostet
95 Euro, die Pro-Version im
Download 190 Euro, als Box
10 Euro mehr. Mehrplatzlizenzen
gibt es glinstiger. (pek)

www.ct.de/1225038

frei, iber den man seine 3D-Mo-
delle anderen Anwendungen der
123D-Reihe zugénglich macht
oder fur die Community freigibt,
die Autodesk um seine kostenlo-
sen Angebote scharen will. (pek)

www.ct.de/1225038

rungsplanung profitieren. Daru-
ber hinaus wurde die Kollisionser-
kennung zwischen Bauteilen ver-
bessert und die Bedienoberflache
aufgeraumt. Version 2013 von All-
plan lauft jetzt unter Windows 7
auch ohne Administratorenrechte
und ist wahlweise als 64-Bit-Ver-
sion erhaltlich. (pek)

www.ct.de/1225038
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aktuell | Werbeblocker Adblock Plus

Torsten Kleinz

Android werbefrei

Kampagne fiir ,akzeptable” Werbung

Der Werbeblocker Adblock Plus steht vor dem Sprung
aufdie Plattform Android. Finanziert wird das Programm
paradoxerweise von der Werbewirtschaft.

dblock Plus ist einer der be-

kanntesten und beliebtes-
ten Werbeblocker. Urspriinglich
wurde es flir den Browser Fire-
fox entwickelt. Inzwischen exis-
tiert auch eine Version fur Goo-
gle Chrome, an einer Ausgabe
fiir Opera wird gearbeitet. Nach
Angaben der Entwickler haben
40 Millionen Nutzer das Pro-
gramm installiert.

Alle Werbeformen vom iFrame
bis zur Video-Unterbrecherwer-
bung lassen sich ausblenden,
ohne das Layout der Seite zu zer-
storen; wer keine sozialen Netze
mag, kann sogar die omnipré-
senten Like-Buttons und Twitter-
Widgets verschwinden lassen.
Der vielseitig anpassbare Werbe-
blocker bezieht seine Filterinfor-
mationen aus abonnierbaren Lis-
ten, die von einer kleinen Com-
munity gepflegt werden.

Noch im November soll eine
Android-Version auf den Markt
kommen. Wir konnten eine Vor-
version testen. Das Programm
hangt sich ab Android 4.0 bei W-
LAN-Verbindungen automatisch
als Proxy in den Systemeinstel-
lungen ein. Nur wer sich auf
seinem Gerat Root-Rechte ver-
schafft, kann Adblock Plus auch

MSN Top Thema
Steinbriick: Betreuungsgeld wird nach der Wahl
abgeschafft

Der designierte SPD-Kanzlerkandidat Peer
Steinbriick will das Betreuungsgeld bei einem
Wahlsieg der SPD als eine der ersten
RegierungsmafBinahmen wieder abschaffen.

News

fir Mobilfunk-Datenverbindun-
gen nutzen. Gerade hier kdme
eine Einsparung dem Nutzer
aber besonders zugute.

Da Adblock Plus den gesam-
ten Netzverkehr umleitet und
nicht nur den des Browsers, fil-
tert es auch die In-App-Werbung
aus. Das Erfolgsspiel Angry Birds
Space konnten wir werbefrei be-
kommen, ohne den vom Herstel-
ler Rovio verlangten Preis von 89
Cent fur die werbefreie Version
zu bezahlen. Anders als im
Browser ldsst sich Werbung aber
nicht immer riickstandslos besei-
tigen: So tauchen bei einigen
Anwendungen Fehlermeldun-
gen anstelle der vorgesehenen
Werbebanner auf.

Ob Google einen solchen Ad-
blocker in seinem Play Store to-
leriert, ist fraglich. Erst im Juli
hatte der Konzern die App ,SRT
Appguard” ohne Angabe von
Grinden kurz nach Veréffent-
lichung entfernt, die einzelnen
Apps bestimmte Rechte entzie-
hen und auch als Werbeblocker
eingesetzt werden konnte. Till
Faida, Geschéftsfuhrer der hinter
Adblock Plus stehenden Eyeo
GmbH, ist optimistisch, dass der
Werbeblocker im Play Store ver-

News | Stars | Wetter| Stauinfo | Mehr

MSN Tep Thema
Steinbriick: Betreuungsgeld wird nach der Wahl
abgeschafft

Der designierte SPD-Kanzlerkandidat Peer
Steinbriick will das Betreuungsgeld bei einem
Wabhlsieg der SPD als eine der ersten
RegierungsmaBnahmen wieder abschaffen.

Bundestag beschlie3t
umstrittenes Betreuungsgeld

Noch ist auf mobilen Webseiten eher wenig Werbung
zu sehen - Adblock Plus 16scht auch diese Banner.
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trieben werden kann: ,Schlie3-
lich ist Adblock Plus auch im
Chrome Web Store.”

Fir die Werbebranche ist die
Ankiindigung des Programms
auf alle Félle eine alarmierende
Nachricht, denn gerade erst fan-
gen die Umsédtze im Mobilbe-
reich an, eine relevante GroBe zu
erreichen. Auf Anfrage wollte
Google nicht zu konkreten Féllen
Stellung nehmen. Das Unterneh-
men verweist aber auf die Ent-
wicklervereinbarungen fiir den
Play Store, wonach die Beein-
trachtigung von Dienstleistun-
gen Dritter untersagtist.

Werbung verbessern

Hauptentwickler Wladimir Palant
hatte 2011 das friihere Hobby-
projekt zu seinem Haupterwerb
gemacht und zusammen mit Till
Faida die Eyeo GmbH gegriindet.
Mittlerweile beschaftigt Eyeo
acht Mitarbeiter. Seine Einnah-
men bezieht das Unternehmen
ausgerechnet von der Werbe-
branche.

Statt Werbung nur zu filtern
und so den Betreibern von
Webseiten wichtige Einnahmen
zu blockieren, wollen die Ad-
block-Plus-Entwickler die Wer-
betreibenden dazu bringen,
ihre Werbung zu verbessern.
Nach Ansicht von Faida befin-
det sich das Web-Marketing in
einer Negativspirale: Nutzer
sprechen schlecht auf Werbung
an. Doch statt die Werbemal3-
nahmen attraktiver zu machen,
wirden Teile der Branche auf
immer aggressivere Werbung
setzen, die wiederum mehr Nut-
zer dazu bringt, Werbung pau-
schal zu blockieren.

Eyeo hat mit ihrem ,Accepta-
ble Ads"-Programm ein Ge-
schaftsmodell aus diesem Dilem-
ma gemacht. Werbetreibende
sollen ihre Werbung ,entner-
ven”: Streng verboten sind etwa
blinkende oder tonende Anzei-
gen, die Anzeigen dirfen die In-
halte nicht verdecken oder das
Laden der Webseiten verzogern.
Im Gegenzug soll AdBlock Plus
die Werbung in Zukunft nicht
mehr blockieren.

Das Acceptable-Ads-Programm
soll offenbar zur dauerhaften Ein-
nahmequelle werden, denn eini-
ge Unternehmen sollen fir die
Aufnahme in die Whitelist zah-
len - Faida nennt als Beispiel
Suchmaschinen. Wer bereits
zahlt und wie viel, will Faida aller-
dings nicht verraten. In der Liste

stehen Angebote vom Branchen-
riesen Amazon und dem Konzern
United Internet mit seinen Mar-
ken GMX und Web.de. Letzterer
dementiert aber, fir die Aufnah-
me zu zahlen.

Allein mit einer Geldzahlung
sollen sich Firmen jedoch keinen
Platz auf der Whitelist von Ad-
block Plus sichern kdnnen: Jeden
neuen Eintrag muss die Adblock-
Plus-Community absegnen, ver-
sichert Faida. Redaktionelle Me-
dien hingegen sollen auch in Zu-
kunft kostenlos aufgenommen
werden, wenn sie die Bedingun-
gen des Acceptable-Ads-Pro-
gramm:s erfiillen.

Die Werbebranche reagiert
verhalten auf das Programm. So
lieBen sich Werbenetzwerke
zwar gerne bescheinigen, dass
ihre Werbung nicht nervt - doch
extra fur Adblock-Nutzer umstel-
len wollten sie sich eher nicht. So
befinden sich auf der derzeitigen
Ausnahmeliste viele Anbieter
von Textwerbung. Andere An-
bieter wurden nach Testldufen
von der Ausnahmeliste entfernt.

Als Adblock Plus 2011 mit
dem Acceptable-Ads-Programm
begann, war die Empdrung eini-
ger Nutzer grof3. Besonders dass
die (optionale) Funktion als Vor-
einstellung aktiviert ist, sorgte
fur Wirbel. So wurden gleich
mehrere Forks des OpenSource-
Projekts gegriindet (siehe c't-
Link). Die weitaus meisten Nut-
zer sind dem Original-Projekt
aber treu geblieben. (jo)

www.ct.de/1225040
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Heute 13:00 vOX

We) Verklag mich doch! >
Realitydoku, D
Heute  13:00 3sat

[ 3] p4:] >

Nachrichten
Anzeige

Got the error: Bad Gateway

while trying to obtain http://
cv.apprupt.com/view/fx/html/a/6254/
udid/
83f542a245bebb33c3cb11e71e8ab4/
piKey/
Pi.1352462777977.0.370305945419162
c//k/Nny

>

Adblock Plus filtert auch
In-App-Werbung - das sorgt
aber bei manchen Anwen-
dungen fir Fehlermeldungen.
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Schonere Bilder mit Opéra 12.10

Die neue Version des Browsers
Opera stellt Farben in Bildern
schoner dar als der Vorganger
und unterstitzt HTML5-Features
wie Fullscreen, Websockets und
Page Visibility. Fiir die klarere Dar-
stellung wurde das International
Color Consortium Profil v4 einge-
baut. Die Bedienoberflache hat
der norwegische Browserherstel-
ler fir hochaufldsende Displays

angepasst, auch Features wie
sanftes Scrollen und Zoomgesten
fur Windows 8 und die Integra-
tion von Facebook und Twitter
fur Mac OS X 10.8 wurden er-
ganzt. Opera unterstiitzt nun das
SPDY-Protokoll, das Webdienste
wie Facebook, Twitter und Goo-
gle Mail bereits verwenden, um
Inhalte schneller zu ihren Nutzern
zu bringen. (rzl)

Opera
wirbt mit
kraftigeren
Farben in
Version
12.1 des
Browsers.

Adobe RGB (1998) in Opera 12 Adobe RGB (1998) in Opera 12.1

Ab IE9: Tracking-Schutz fiir deutsche Seiten

Eine Trackingschutz-Liste fir die
Surfgewohnheiten deutscher In-
ternetnutzer hat das Fraunhofer-
Institut fr Sichere Informations-
technik erstellt. Die Forscher ha-
ben die laut Alexa meistbesuch-
ten deutschen Websites auf
Tracking-Dienste untersucht. Die
JTracking Protection Lists” sind

seit Internet Explorer 9 in Micro
softs Browser eingebaut und sol
len den Traffic zu den in ihnen ge
listeten Trackern unterdriicken
damit diese das Surfverhalten de:
jeweiligen Nutzers nicht aufzeich
nen und auswerten kénnen. (rzl

www.ct.de/1225041

Windows Live Messenger durch Skype ersetzt

Microsoft ersetzt den Windows
Live Messenger im ersten Quar-
tal 2013 durch Skype und uber-
fuhrt Nutzer und Kontakte auto-
matisch zum neuen Dienst. Das
gab Skype-Chef Tony Bates im
Blog der Firma bekannt. Bereits
jetzt kdnnen sich bisherige Nut-
zer des Live Messengers mit
ihren Kontodaten in der aktuel-
len Version der Voice-over-IP-

Software Skype einloggen, die
importierten Kontakte soller
dann angezeigt werden. (uma

Der Windows
Live Messenger
wird Anfang
2013 einge-
stellt und die
Nutzer an Skype
iibertragen.

Google bringt Chrome ,Do Not Track” bei

Mit Google Chrome unterstiitzt
nun auch der letzte der vier gro-
Ren Browser Do Not Track: Be-
nutzer kénnen nun in den
Browser-Einstellungen das Auf-
zeichnen ihres Surfverhaltens
ablehnen. Auflerdem wurden
wieder viele Sicherheitsliicken
geschlossen. Fir die Videowie-
dergabe nutzt der Browser nun
unter Windows die GPU, was die
Akkuleistung bei Notebooks ver-
langern soll. Fiir jede Seite ein-
zeln kann man nun einstellen, ob
sie JavaScript nutzen, Pop-ups

C't2012, Heft 25

offnen oder auf Mikrofon unc
Kamera zugreifen darf. Die
gleichzeitig freigegebene Beta
der kommenden Version 24
kann die Formeln von in MathML
ausgezeichneten Dokumenten
anzeigen. Die Beta unterstiitzt
CSS-Filter fur Animationen mit
Hilfe von HTML, CSS und der
Shader-Language aus WebGL.
Damit lassen sich Seitenelemen-
te mit Effekten verandern und
etwa aus einer zeitlichen Ab-
folge der Effekte Animationen
zusammenstellen. (rzl)
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Dorothee Wiegand

Schlaue Mause flir schlaue Kinder

Das Vorschulprojekt von Microsoft geht in die dritte Runde

Am 8. November prasentierte
Steve Ballmer in Berlin eine neue
Version des Sprachférder-
programms ,Die Schlaumé&use”.

er Microsoft-Chef sprach in der Hum-
boldt-Box auf dem Berliner Schlossplatz
zum Thema ,Bildung 3.0 — wie IT das Lernen
revolutioniert”. Moderne Technik habe
,samtliche traditionellen Grenzen des Ler-
nens aufgehoben” schwarmte Ballmer in
seinem Vortrag. Kernsttick der Prasentation
war die Schlaumduse-Software, mit der
schon die Jiingsten selbststéandig und spiele-
risch lernen sollen. Microsoft bietet dieses
Lernprogramm rund um die deutsche Spra-
che seit. 2003 flr Kindergarten kostenlos an.
Steve Ballmer startete nun die dritte Runde
des Projekts. Version 3.0 der Schlauméause
wurde im Auftrag von Microsoft vom Berliner
Unternehmen Helliwood media & education
komplett neu entwickelt, weil sie Touch-
bedienung unterstitzen und auch als Win-
dows-8-App erscheinen sollte. Die beiden
friiheren Versionen lieen sich nur per Maus
und Tastatur bedienen, was mit dem Nach-
folger alternativ weiterhin moglich ist.

Selbststandig lernen

Das Programm fiihrt Kinder in die Welt der
Buchstaben, Silben und Woérter ein. Es richtet
sich in erster Linie an 5- bis 7-jahrige Kinder.
Sie sollen nach Kennenlernen der wenigen
Bedienelemente ganz ohne Hilfe eines Er-
wachsenen das ,Land der Sprache” erkun-
den, das laut Einflihrung des Programms

Steve Ballmer (hinten rechts) mit Marlis
Herbrechtsmeyer von der Kita MaRIS

in Berlin Tempelhof/Schoneberg und
Christian lllek, dem neuen Chef von Micro-
soft Deutschland (hinten links) bei der
Vorstellung der neuen Lernsoftware.
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Bild: Stefan Krempl

dort liegt, ,wo die Sprachfélle den Guten-
berg hinunterstiirzen und in den Redefluss
minden”. Solche feinen Wortspiele er-
reichen die Zielgruppe vermutlich ebenso
wenig wie der zur Vorstellung des Buchsta-
ben O bemiihte Satz ,Orientierungslose
Osterhasen ordern oft ovales Obst”. Doch
tatsachlich konnen Kinder leicht selbststan-
dig durch die drei Ebenen des Programms
navigieren. Welche Ubung sie bearbeiten
mochten und wie lange sie daran arbeiten,
wahlen die Vorschiiler frei aus.

Die beiden Mduse Lingo und Lette beglei-
ten die Kinder beim Spielen und Uben. Alle
Aufgaben lassen sich durch Ausprobieren
I6sen: Wahlt das Kind die passenden Buchsta-
ben, Silben oder Worter, so loben die Mause
es Uberschwidnglich - andernfalls probiert es
einfach einen anderen Losungsvorschlag aus.
Die Sprachausgabe hilft dabei, die richtige
Antwort zu finden und verhindert, dass das
Ganze zum reinen Ratespiel wird.

Nicht frei verfiigbar

Kitas konnen sich wie bisher tiber die Schlau-
mause-Webseite (siehe c't-Link) beim Projekt
anmelden. Mit dem Start der Version 3 hat
Microsoft das Angebot auch auf Grundschulen
ausgeweitet. Die Einrichtungen bekommen
die Software kostenlos und dazu - dasistneu
- eine Mdglichkeit, fur die betreuten Kinder
Zugangscodes zu generieren. So erhalten die
Eltern einen Einblick in die Sprachférderung
und die Kinder haben Gelegenheit, auch zu
Hause zu Uben. Interessierte finden im Win-
dows Store die Demo-Version einer Windows-
8-App, in der zwei Ubungen nutzbar sind -
um diese zur Vollversion freizuschalten, beno-
tigen sie den Zugangsschlissel von einer Kita.

Damit eine Kita mitmachen kann, muss
passende Hardware vorhanden sein, die flr
die Kinder frei zuganglich ist - der Verwal-
tungsrechner im Buro eignet sich nicht firs
Schlaumause-Lernen. Microsoft selbst ver-
gibt keine Hardware, stellt jedoch den Kon-
takt zu sogenannten Forderern her. Das sind
Firmen, Verbande oder auch Behorden wie
das Sozialministerium des Landes Bayern,
mit dessen Hilfe bereits rund 1000 Kitas mit
Hardware ausgestattet wurden. In Nieder-
sachsen engagiert sich unter anderem Volks-
wagen als Forderer. Anfang 2012 startete
das Unternehmen in Kooperation mit der
Wolfsburg AG ein Férderprojekt. Den Anfang
machten 38 Einrichtungen in der Region
Braunschweig-Wolfsburg. Insgesamt setzen
aktuell etwa 7000 Kitas die bisherige Version
der Schlaumaéuse ein.

Ein weiterer Baustein des Forderpro-
gramms ist die Schulung der Erzieher. In
absehbarer Zeit sollen ein ausfuhrliches

Handbuch und eine Uberarbeitete, an die
neue Version angepasste Online-Schulung
zur Verfligung stehen.

Die Schlauméduse-Software gibt es in drei
Versionen. Auler der Windows-8-App, die
sich mit und ohne Touch bedienen lasst, gibt
es eine Online-Version, die mit allen aktuellen
Browsern nutzbar sein soll, und eine Offline-
Version fiir Gerite mit Windows Vista/7.
Diese beiden Versionen dirfen nur von
Bildungseinrichtungen und nur nach An-
meldung heruntergeladen werden.  (dwi)

Ideal fiir Touch und fiir Tablets: Die
Schreibiibungen zeigen Grof3- und
Kleinbuchstaben zum Nachschreiben
mit dem Finger samt Richtung und
Reihenfolge der Linien.

Mit der Maus oder dem Finger lasst sich
das H verschieben, um aus dem ,Zahn”
einen ,Hahn” zu machen. Setzt das Kind B,
K oder P an den Wortanfang, so hiipfen
die Buchstaben zuriick nach oben.

Kurze Geschichten zum Anhéren und
Selberlesen runden das Lernangebot
der Schlaumause ab. Diese Texte sollen
nach und nach ergdnzt werden.

www.ct.de/1225042
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Abwarme von Mikrochips konnte Laser antreiben

Wissenschaftler des Instituts fur
Theoretische Physik an der Uni-
versitat Innsbruck haben eine
neue Methode entwickelt, um die
Warmeerzeugung sogenannter
Quantenkaskadenlaser zu redu-
zieren. Quantenkaskadenlaser
sind Halbleiterlaser fiir Wellenlan-
gen im mittleren und fernen In-
frarot (Terahertzstrahlung) und
kommen unter anderem in der
Medizintechnik zum Einsatz. Die
Lichtverstarkung wird dabei
durch eine wiederholte Abfolge
aus prazise konstruierten Halblei-
terschichten unterschiedlicher
Dotierung erzielt. ,Die Elektronen
durchlaufen diese Struktur durch

eine genau bestimmte Abfolge
von Tunnelprozessen und Quan-
tenspriingen und senden dabei
kohérente Lichtteilchen aus”, ver-
deutlicht Institutsleiter Prof. Hel-
mutRitsch. ,Zwischen den einzel-
nen Schichten sto3en die Elektro-
nen allerdings mit anderen Teil-
chen zusammen und erwédrmen
auf diese Weise den Laser.” Quan-
tenkaskadenlaser funktionieren
deshalb nur gekdhlt.

Bei der Suche nach Wegen,
diese Warmeerzeugung zu be-
grenzen, kamen Ritsch und die
Diplom-Physikerin Kathrin Sand-
ner auf die Idee, Temperatur-
unterschiede fiir den Betrieb des

Konzerne geben mehr Geld fiir Forschung aus

Deutsche Unternehmen haben
ihre Ausgaben im Bereich ,For-
schung und Entwicklung” (F&E)
im vergangenen Jahr deutlich
erhoht. Wie das US-Beratungs-
unternehmen ,Booz & Compa-
ny” in seiner unabhéngigen Stu-
die ,2012 Global Innovation
1000” (siehe c't-Link) darlegt,
stiegen die F&E-Budgets im Ver-
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gleich zum Vorjahr um 14,8 Pro-
zent auf insgesamt 44,3 Milliar-
den US-Dollar - und damit sehr
viel starker als der europdische
Durchschnitt, den die Booz-
Analysten mit plus 5,4 Prozent
beziffern. Das IT-Unternehmen
mit den hdchsten F&E-Ausga-
ben in Deutschland ist demzu-
folge der Walldorfer SAP-Kon-

Gegeniiberstellung von
Forschungsinvestitionen zu
Innovationskraft: Toyota gab
2011 mit 9,9 Milliarden Dollar
zwar das meiste Geld fiir
Forschung und Entwicklung
aus, wird aber nicht in gleichem
MaB als innovativ angesehen.
Ganz anders hingegen Apple:
Trotz geringer F&E-Intensitat
(rechte Spalte) strahlt der
Konzern laut einer Befragung
unter 700 internationalen
Fiihrungskraften die hochste
Innovationskraft aus.

Lasers zu nutzen. Wie sie in der
Fachzeitschrift ,Physical Review
Letters” unter dem Titel ,Tempe-
rature Gradient Driven Lasing and
Stimulated Cooling” (siehe c't-
Link) berichten, lasst sich der
Heizeffekt von Quantenkaska-
denlasern durch Veranderung
der Dicke der Halbleiterschich-
ten nicht nur vermeiden, son-
dern sogar umkehren. ,Ein ent-
scheidender Trick dabei ist es,
warme und kalte Bereiche im
Laser raumlich voneinander zu
trennen”, erklart Sandner. ,In
einem Temperaturgradienten-
Laser werden die Elektronen im
heilen Bereich thermisch ange-

Schematische
Darstellung

eines Quanten-
kaskadenlasers.
Die Schichten aus
unterschiedlichen
Halbleitermate-
rialien ergeben
die gezeigte
Bandstruktur.

zern, der im Jahr 2011 rund
2,7 Milliarden Dollar in For-
schungs- und Entwicklungsakti-
vitdteninvestierte.

Angefiihrt wird die Liste der
deutschen Unternehmen mit den
héchsten F&E-Ausgaben aber
weiterhin von den Automobilher-
stellern Volkswagen (7,7 Milliar-
den Dollar) und Daimler (5,8 Mil-
liarden). Infineon belegt mit 612
Millionen Dollar national den
10. Rang, im internationalen Ver-
gleich reicht dieser Betrag ledig-
lich fur Platz 193. Die weltweit
héchsten F&E-Ausgaben im Jahr
2011 ermittelte ,Booz & Compa-
ny” fur den japanischen Toyota-
Konzern, der auf rund 9,9 Milliar-
den Dollar kam und damit den
Vorjahresspitzenreiter Hoff-
mann-La Roche (Pharmaindus-
trie) ablésté. Samsung (9 Milliar-
den Dollar), Intel (8,4 Milliarden)
und Nokia (7,8 Milliarden) flihren
die internationale IT- und Elek-
troniksparte an.

regt und tunneln dann in den
kiihleren Bereich, wo sie Photo-
nen emittieren.” So entsteht ein
Kreislauf, in dem Lichtteilchen
ausgesandt und gleichzeitig
Warmeenergie aus dem System
entzogen wird.

~Zwischen den Emissions-
schritten wird jeweils ein Gitter-
schwingungsquant absorbiert
und dabei der Laser gekiihlt. Ent-
wickelt man diese Idee weiter,
sieht man, dass die Prasenz von
Phononen ausreichen kann, die
gesamte Energie fiir die Laser-
verstarkung  bereitzustellen”,
fuhrt die Physikerin weiter aus.
Ein solcher Laser lieBe sich dann
sogar ohne elektrischen Strom
betreiben, solange der Tempera-
turunterschied besteht. Zwar ist
diese Idee noch nicht im Experi-
ment umgesetzt worden, das
Prinzip ldsst sich aber bereits auf
bestehende Quantenkaskaden-
laser anwenden und sorgt dort
fur eine interne Kiihlung. ,Neben
der konzeptuellen Eleganz die-
ser Idee konnte sich hier ein vol-
lig neuer Weg eroffnen, die Ab-
warme in Mikrochips nutzbrin-
gend zu verwenden, anstatt sie
mittels aufwandiger Kiihlung ab-
fuhren zu mussen”, prognosti-
ziert Ritsch. (pmz)

www.ct.de/1225044

Deutschland ist mit insgesamt
50 Konzernen im diesjahrigen
.Global Innovation 1000”-Ran-
king vertreten. AuBer Volkswa-
gen (Platz 11), Daimler (19) und
SAP (51) schafften noch sechs
weitere Unternehmen den Sprung
unter die Top 100: Siemens
(Platz 22), BMW (28), Bayer (34),
Continental (61), BASF (62) und
Merck (66). Hohe F&E-Ausgaben
bedeuteten aber nicht automa-
tisch auch hohe Innovationskraft,
unterstreichen die Booz-Analys-
ten. So habe beispielsweise Apple
im Jahr 2011 lediglich 2,2 Prozent
seines Umsatzes fur F&E-Zwecke
aufgewendet, bei einer parallel
durchgefiihrten Umfrage unter
700 internationalen Fihrungs-
kréften sei das Unternehmen
aber dennoch vor Google und
3M auf Platz 1 der innovativsten
Unternehmen weltweit gewahlt
worden. (pmz)

www.ct.de/1225044
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Info liber Master-Studiengange

Die Hochschulrektorenkonferenz
(HRK) hat eine neue Broschire
herausgegeben, die sich dem
vielfaltigen Angebot von Master-
Studiengdngen in Deutschland
widmet.

Unter dem Titel ,Erfolgsmodell
Master — Offen fiir internationale
Kooperationen und individuelle
Bildungsbiographien” werden auf
knapp 90 Seiten sowohl konseku-
tive (also direkt an ein Bachelor-
Studium anschlieende) als auch
weiterbildende Master-Angebote

Studie zu IT-Griindungen

Das Durchschnittsalter von IT-
Grindern liegt in Deutschland
derzeit bei 38 Jahren, sie verfu-
gen Uber 11 Jahre Branchener-
fahrung, es sind zu 90 Prozent
Ménner, und sie bendtigen im
Schnitt fast 700 000 Euro fir die
Startphase. Das sind einige Er-
gebnisse der aktuellen Studie
,Grindungsdynamik im ITK-Sek-
tor”, die der Branchenverband
Bitkom im November vorgestellt
hat. Die Untersuchung, die vom
Zentrum flir Europdische Wirt-
schaftsforschung (ZEW) durchge-
fuhrt wurde, raumt nach Anga-
ben von Bitkom-Prasident Dieter
Kempf ,mit einer ganzen Reihe
von Klischees tber die Griinder-
szene auf”. Dazu gehore bei-
spielsweise, dass Unternehmen
meist von Uni-Absolventen ge-
grindet wirden, die gerade
ihren Abschluss erhalten haben -
laut Studie kann aber fast die
Halfte der Grinder von IT-Start-
ups keinen Hochschulabschluss
vorweisen.

Insgesamt ermittelten die
Wirtschaftsforscher etwas mehr

't 2012, Heft 25

diverser Universitaten und Hoch-
schulen vorgestellt.

Darunter beispielsweise der
Master-Studiengang ,Digitale Fo-
rensik” der Hochschule Albstadt-
Sigmaringen, der sich an Ermitt-
ler von Behorden und Privatun-
ternehmen richtet, die in sechs
Semestern neben spezifischem
IT-Wissen auch , Tricks und Kniffe
digitaler Verbrecher” beige-
bracht bekommen. Um ,High-
Tech im Wald” geht es beim Stu-
diengang ,Forest Information

ITK-Griindungen
in Deutschland:
Rotstehtfiir eine
hohe Griindungs-
intensitat, blau
fir eine schwache
(Zeitraum von
2008 bis 2011).

als 8000 Unternehmensgriindun-
gen im ITK-Bereich fiir das Jahr
2011. Die (auf die Einwohnerzahl
bezogen) meisten Griindungen
gab es in den Grof3stadten Min-
chen und Berlin, gefolgt vom
Rhein-Main-Gebiet und Ham-
burg. Im Léndervergleich lagen
die Stadtstaaten Hamburg, Berlin
und Bremen vorne, wahrend die
funf neuen Lander die Schluss-
lichter bildeten. Punkten konnten
die 6stlichen Bundeslander aber
bei den Griindungen im Hard-
ware-Bereich. Eine hohe Grin-
dungsintensitat lie sich unter
anderem im 6stlichen Branden-

ITK-Dienstleistungen

Technology”, den die Fachhoch-
schule Eberswalde aufgelegt hat.
Dabei werden in vier Semestern
Themen wie grafische Informa-
tionssysteme, rechnergestitzte
Datenanalyse, Satellitennaviga-
tion oder auch Umweltinformatik
behandelt.

Die wissenschaftliche Weiter-
bildung gehére zu den wichtigs-
ten Zukunftsaufgaben der deut-
schen Hochschulen, unterstreicht
der Prasident der Hochschulrek-
torenkonferenz, Professor Horst

Software

burg sowie in Mecklenburg-Vor-
pommern feststellen.

Anders als vielleicht erwartet,
wird der Finanzbedarf von fast
700 000 Euro, den ein erfolgrei-
ches Start-up laut Studie in den
ersten vier Jahren bendétigt, nur zu
einem geringen Anteil Gber Bank-
kredite (6 Prozent), Beteiligungs-
kapital (5 Prozent) oder &ffentli-
che Zuschisse (3 Prozent) ge-
deckt. Vielmehr machen Umsitze
aus der Geschaftstatigkeit schon
im Griindungsjahr fast die Halfte
der Gesamtfinanzierung aus, ein
weiteres Drittel wird durch Einla-
gen der Eigentiimer gedeckt. Be-

aktuell | Ausbildung

Hippler. Schon jetzt seien zwolf
Prozent der mehr als 6400 Mas-
ter-Studiengédnge, die deutsche
Hochschulen im Sommersemes-
ter angeboten haben, weiterbil-
dend und wurden sich damit ex-
plizit an Berufserfahrene richten.
Die Broschure ,Erfolgsmodell
Master” steht als eBook- und PDF-
Version kostenlos zum Download
bereit oder kann unter der Mail-
adresse nexus@hrk.de direkt bei
der Hochschulrektorenkonferenz
bestellt werden. (pmz)

Hardware

riicksichtigt man die ersten drei
Geschéftsjahre, steigt der Umsatz-
anteil sogar auf 88 Prozent. Die
Chancen, dass sich ein IT-Start-up
durchsetzt, sind ZEW-Angaben
zufolge im Hardware-Bereich be-
sonders hoch: 79 Prozent der in
diesem Sektor gestarteten Unter-
nehmen waren auch nach drei
Jahren noch am Markt aktiv, wei-
tere zwei Jahre spater waren es
immerhin  noch 69 Prozent.
Schlechter sieht es hingegen im
Segment der ITK-Dienstleistun-
gen aus, wo 42 Prozent der Fir-
men nach spatestens finf Jahren
aufgegeben hatten. (pm2z)
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Linuxcon Europe: Torvalds lobt Android

In einem Podiumsgespréch, das
Mitte November auf der Linux-
con Europe in Barcelona statt-
fand, dufBerte sich Linus Torvalds
zu Android und dem steigenden
Durchschnittsalter der Kernel-
Entwickler. Ahnlich wie der An-
droid-Kernel hatten sich vor Jah-
ren auch die Distributionskernel
von Red Hat oder Suse an ei-
nigen Stellen stark vom offiziel-
len Linux-Kernel unterschieden.
Wenn Millionen Anwender das
System nutzen, dann musse An-
droid etwas richtig gemacht
haben. Die Linux-Entwickler hat-
ten daher im letzten Jahr viele
der Android-spezifischen Erwei-
terungen integriert oder L&sun-

Linus Torvalds forderte
auf der Linuxcon Europe zum
Testen des Linux-Kernels auf.

gen entwickelt, die vergleichba-
re Funktionen bieten; bei eini-
gen Erweiterungen sei der Pro-
zess noch im Gang.

Der Linux-Vater appellierte an
die Zuhorer, die in Vorbereitung
befindlichen Kernel-Versionen
haufiger auszuprobieren; speziell
auf ,untypischer” Hardware, die
Kernel-Entwickler nicht jeden
Tag verwenden, seien mehr Tests
notig. Torvalds wiinschte sich
zudem mehr weibliche Kernel-
Entwickler. Das steigende Durch-
schnittsalter der Kernel-Entwick-
ler bereitet ihm dagegen keine
Sorgen, denn es gebe massen-
weise junge Programmierer, die
Verbesserungen beisteuerten
und teilweise in die Kernel-Com-
munity hineinwiichsen.

Laut den Veranstaltern hatten
die Linuxcon Europe und parallel
abgehaltenen Konferenzen zu
Embedded-Linux, Gluster, Yocto
sowie KVM & oVirt mehr Besu-
cher als im Vorjahr. Drei8ig Un-
ternehmen informierten Linux-
con-Besucher an kleineren Infor-
mationsstanden. Gepragt war
die Konferenz allerdings durch
Vortrdge, die sich vornehmlich
an System-Administratoren und
Entwickler richteten. Gleich
mehrere Sprecher lieferten Infor-
mationen zu Cloud-Themen,
Ressource-Management  oder
Virtualisierung. Im Vortrag zu Se-
cure Boot wurde bekannt, dass
die Linux Foundation es noch
nicht geschafft hat, den von ihr

OpenSuse 12.2 fiir ARM-Prozessoren

Die OpenSuse-Entwickler haben
Version 12.2 der OpenSuse-Linux-
Distribution fiir die ARMv7-Archi-
tektur veroffentlicht, die gegen-
Uber der Vorabversion von An-
fang Oktober noch einige Fehler-
korrekturen und Anderungen im
Installationsprogramm  enthalt.
Diese Version von OpenSuse 12.2
lauft auf verschiedenen Systems-

on-Chip (SoC), darunter Omap3
und Omap4 von Texas Instru-
ments, Nvidia Tegra 2, Marvell Ar-
mada XP 510 und i.MX51 von
Freescale. Images mit Xfce-Desk-
top sowie ohne Oberflache (JeOS)
sind fur das Beagle Board, Panda
Board und Efika MX verfligbar.

In der OpenSuse-Community
sind dartiber hinaus bereits Ver-

Neuer Release-Plan fiir Ubuntu

Bei kiinftigen Ubuntu-Versionen
- beginnend mit Ubuntu 13.04
(Raring Ringtail) - sollen sowohl
die Alpha-Versionen als auch die
erste Betaversion entfallen. Statt-
dessen wollen die Entwickler nur
eine einzige Betaversion rund
vier Wochen vor der fir den
25. April 2013 geplanten Verof-
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fentlichung der fertigen Version
bereitstellen.

Wie Nicholas Skaggs, QA
Community Coordinator bei Ca-
nonical, auf dem Ubuntu Deve-
loper Summit in Kopenhagen er-
klérte, sollen regelméafige auto-
matisierte Tests dafur sorgen,
dass keine groben Schnitzer tiber-

entwickelten  Mini-Bootloader
signieren zu lassen, damit Secu-
re-Boot-Hardware ihn als ver-
trauenswdrdig einstuft. Storage-
Entwickler erklarten in einer Dis-
kussionsrunde, dass Bcache bald
in den Kernel einziehen solle -
mit der Technik ldsst sich eine
SSD als Zwischenspeicher fir
Festplatten verwenden, um den
Zugriff auf haufig benutzte
Daten zu beschleunigen.

Zum Start der Konferenz gab
die Linux Foundation bekannt,
dass HP vom Gold- zum Plati-
num-Mitglied aufsteigt - dem
héchsten und mit den gréB3ten
Mitgliedsbeitragen verbunde-
nen Level, den das Konsortium
anbietet. Citrix ist jetzt nicht
mebhr Silber-, sondern Gold-Mit-
glied; zudem traten die im
Cloud-Bereich aktiven Unter-
nehmen Cloudscaling, CloudSig-
ma, Cloudsoft und DreamHost
der Foundation bei. Die hat eine
IDC-Studie veroffentlicht (siehe
Link), wonach die befragten
amerikanischen Unternehmen,
die hausintern bereits Cloud-
Server nutzen, den Anteil dieser
Server in zwei Jahren von nahe-
zu 15 auf knapp 35 Prozent er-
hohen wollen; dadurch soll der
Anteil von Cloud-Servern in der
eigenen Infrastruktur dann auf
demselben Niveau liegen wie
virtualisierte und echte (Bare-
Metal-)Server. (thl)

www.ct.de/1225046

sionen fir Calxeda Highbank,
MX53 Loco, CuBox und Samsung
Origen Board entstanden und
auch auf dem ARM-Netbook To-
shiba AC100 soll OpenSuse 12.2
laufen. Eine Seite im OpenSuse-
Wiki liefert Details zur Hardware-
unterstiitzung sowie Links zu In-
stallationsanleitungen fur die
diversen Plattformen. (odi)

sehen werden. Neben taglich ak-
tualisierten ISO-Images zum Tes-
ten sollen alle zwei Wochen Tests
stattfinden, um gute Qualitat im
ganze Release-Zyklus sicherzu-
stellen. Die offiziellen Ubuntu-
Varianten konnen diesem Mo-
dell folgen oder den Prozess an-
ders gestalten. (Imd)

Mandriva wird
,Moondrake”

Die Entwickler der bisher als Man-
driva Linux bekannten Distribu-
tion haben die zweite Alpha-Ver-
sion unter dem Namen Moon-
drake GNU/Linux verdffentlicht.
Projektleiter Per @yvind Karlsen
erklérte allerdings, dass noch
nicht entschieden sei, ob es bei
diesem Namen bleibe. Bereits im
Sommer hatten die Mandriva-
Macher beschlossen, dass die
Community-Distribution einen
neuen Namen erhalten und von
der OpenMandriva-Stiftung ge-
steuert werden soll.

Das verspdtet freigegebene
Moondrake Linux 2012 Alpha 2
tragt den Codenamen ,Unnamed
Loser” und liefert einen aktuali-
sierten KDE-Desktop in Version
4.9.2. Das ISO-Image fiir 32- und
64-Bit-x86-CPUs enthdlt auch
samtliche Lxde-Pakete. Auch der
Installer wurde Uberarbeitet: Das
Installationssystem startet jetzt
statt mit Isolinux mit Grub 2. (odi)

AMD entlasst Open-
Source-Entwickler

AMD schliet zum Jahresende
das bislang in Dresden ansdssige
Operating System Research Cen-
ter (OSRC) und hat die 25 dort
beschiftigten Entwickler bereits
freigestellt. Die hatten in erster
Linie an der Linux-Unterstiitzung
fir AMDs Server-Prozessoren ge-
arbeitet, aber auch Kernel-Erwei-
terungen und Treiber fiir die ver-
wandten Desktop- und Note-
book-CPUs programmiert. Einige
Entwickler haben auch an den
Virtualisierungslosungen KVM
und Xen mitgewirkt oder mit
Red Hat und Suse zusammenge-
arbeitet.

AMD entldsst durch die Schlie-
Bung nahezu alle Entwickler, die
in letzter Zeit wichtige Anderun-
gen zur Unterstltzung der eige-
nen Prozessoren und Chipsatze in
Linux integriert haben; die Schlie-
Bung erfolgt im Rahmen eines
weltweiten Stellenabbaus, der
die Mitarbeiterzahl um 15 Pro-
zent reduzieren soll. Die Abtei-
lung, die sich um Open-Source-
Treiber fur Grafikkerne von Gra-
fikkarten oder AMDs Accelerated
Processing Units (APUs) kim-
mert, ist aber weder von der
SchlieBung noch von den Entlas-
sungen betroffen. (thl)
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AuBergerichtliche Einigung

Apple und HTC haben sich daru-
ber verstandigt, alle laufenden
Patentrechtsstreitigkeiten einzu-
stellen und ein zehnjahriges Li-
zenzabkommen abgeschlossen.
Das teilten beide Unternehmen
am 11. November mit. Peter
Chou (CEO von HTC) und Tim
Cook (CEO von Apple) zeigten

Neue Banking-App

Star Finanz aus Hamburg hat
StarMoney fiur Mac im Apple
App Store verdffentlicht. Die
Software wurde fur das Cocoa-
Framework neu entwickelt, er-
reicht jedoch nicht den Funk-
tionsumfang der tber die Jahre
gewachsenen Windows-Variante
— der Hersteller weist in der Pro-
duktbeschreibung explizit da-
rauf hin.

StarMoney fir Mac unterstitzt
mehrere Kontenarten wie Giro-,
Spar-, Darlehen- und Kreditkar-
tenkonten. Dabei stellt es die
wesentlichen Zahlungsverkehrs-
funktionen bereit, darunter Nor-
mal- und Termintiberweisungen,
Dauerauftrage und Umbuchun-
gen. Die Verteilung der Ein- und
Ausgaben lasst sich in einem Bal-
kendiagramm darstellen, dazu

sich beide erfreut tiber die Eini-
gung und gaben an, sich jetzt
wieder verstdrkt auf Produkt-
innovationen konzentrieren zu
wollen.

Das Wall Street Journal berich-
tete unter Berufung auf infor-
mierte Personen, HTC werde Li-
zenzzahlungen an Apple leisten.
HTC erklarte, es erwarte keine be-
deutende Belastung fir die eige-
nen Finanzen. Unabhéngig von
der Einigung mit HTC befindet
sich Apple weiterhin in rechtli-
chen Auseinandersetzungen mit
Samsung und Motorola.  (ohu)

www.ct.de/1225048

Apples CEO Tim Cook freut sich
mit HTC Giber die Beilegung
des Patentstreits.

sollten die Kontobewegungen
Kategorien zugewiesen werden.
Die Finanz-Applikation Uber-
nimmt das weitgehend automa-
tisch und lernt durch die manuel-
len Einordnungen des Anwen-
ders hinzu, so der Hersteller.
Zahlungsanweisungen lassen
sich per Mail versenden, der
Empfanger kann die Daten dann
direkt in StarMoney uberneh-
men und ausfihren - bislang
aber nur dort. Bestatigungen fur
im Konto eingetroffene Zahlun-
gen kann man per Mail versen-
den. StarMoney fiir Mac verlangt
OS X ab 10.6.8. und kostet fir
einen begrenzten Zeitraum 20
Euro. Der Normalpreis betragt 25
Euro. (thk)

www.ct.de/1225048

StarMoney fiir Mac stellt die Einnahmen und Ausgaben
nach Kategorien aufgeteilt in Balkendiagrammen dar.
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MacBook-Tablet verbessert

Das Modbook Pro, ein Umbau
eines 13-Zoll-MacBook-Pro in
einen Tablet-Computer, erhdlt
eine bessere Hardwareausstat-
tung.. Der Hersteller Modbook
Inc. kiindigte Anfang November
an, das Gerat kunftig standard-
maBig mit einer 128 GByte
groBen SSD und 8 GByte Haupt-
speicher ausliefern zu wollen.
Ebenfalls verbessert wurde der
verbaute Digitizer fir die Stift-
bedienung. Er unterstitzt jetzt
1024 anstelle der urspriinglich
vorgesehenen 512 Druckstufen.
Das dirfte insbesondere dem
Zeichnen und Skizzieren auf
dem Gerét zugute kommen. Das
Modbook ist fiir die reine Stift-
bedienung vorgesehen, Multi-

Die Firma

Modbook Inc. baut
mobile Macs zu Tablets
fur die Stifteingabe um.

Apple-Notizen

Der Multi-Protokoll-IM-Client
Adium unterstitzt in der aktu-
ellen Version 1.54 die Mit-
teilungszentrale in Mountain
Lion.

Apple will sich mit Xirrus,
Check Point und IBM in einer
Arbeitsgruppe der Internet En-
gineering Task Force (IETF) zu-
sammentun. Sie soll Bonjour
und dessen Linux-Pendant
Avahi Uberarbeiten und eine
neue Spezifikation schaffen,
die besser fir groere Umge-
bungen wie Universitaten ge-
eignet ist.

Die rund 27 Euro teure Bild-
bearbeitung Pixelmator wurde
auf Version 2.1.3 aktualisiert.
Neu sind unter anderem ein
vollstandig tiberarbeitetes Farb-
management, eine neue Soft-
Proofing-Funktion und die Un-
terstiitzung von ColorSync
sowie sRGB.

Touch-Fahigkeiten besitzt es
nicht.

Der Preis des seit Oktober vor-
bestellbaren Modbook Pro dndert
sich nicht. Knapp 3500 Dollar
werden mindestens flirden Um-
baufallig, inklusive MacBook Pro.
Das Modbook-Projekt hat bereits
eine langere Geschichte. Vor der
Modbook Inc. vermarktete Axio-
tron Gber mehrere Jahre einen
Tablet-Mac unter dem Namen
Modbook. Der amtierende CEO,
der ehemalige Apple-Produktma-
nager Andreas E. Haas, fuhrte
schon damals Regie. Die ersten
Gerate sollen ab Mitte November
ausgeliefert werden. (bsc)

www.ct.de/1225048

Apple hat neue Regeln fur die
Produktion von offiziell lizen-
ziertem i0S-Zubehor festge-
legt. Die Bestimmungen ver-
langen von den Partnern unter
anderem die Einhaltung von
Mindeststandards bei Arbeits-
zeiten sowie Arbeits- und Um-
weltschutz.

Das US-amerikanische Rote
Kreuz kann sich tber eine
Apple-Spende in Hohe von 2,5
Millionen US-Dollar fur die Be-
hebung der Schaden durch den
Hurrikan ,Sandy” freuen.

Quicktime fir Windows
wurde auf Version 7.7.3 aktua-
lisiert. Das Update behebt zahl-
reiche kritische Sicherheitslu-
cken, die zu Abstirzen fihren
konnten oder sogar die Aus-
fuhrung fremden Codes er-
laubten.

www.ct.de/1225048
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Industrie-Router mit OpenVPN

Die beiden fir die Montage auf
Hutschienen gedachten Router
EBW-H100 und EBW-E100 von
Insys verbinden die lokalen
Netze in Indutrieanlagen und
weit entfernten Leitstellen tber
virtuelle private Netze (VPNs)
wahlweise per IPSec, PPTP oder
OpenVPN - ungewollte Zugriffe
wehren sie mit einer Firewall
ab. Beide Gerédte besitzen zwei
Fast-Ethernet-Schnittstellen fir

Power

.i .s .g .%.

D

den Zugriff auf LAN oder Inter-
net, der EBW-H100 wahlt sich
zusatzlich  per  Mobilfunk
(HSDPA, HSUPA, UMTS, EDGE
und GPRS) ins Internet ein. Eine
Mobilantenne schlieBt man
Uber einen SMA-Anschluss an
das Gerat an.

Der EBW-H100 kostet 430 Euro,
der EBW-E100 330 Euro. Beide
kommen im Marz 2013 auf den
Markt. (rek)

Die Router aus
der Insys-Serie
EBW spannen
virtuelle private
Netze nicht nur
perIPSec auf:
Sie beherrschen
auch das SSL-
VPN-Verfahren
OpenVPN.

Mobilfunkantenne fiir LTE

Lancoms externer Antennentra-
ger AirLancer Extender O-360-4G
enthalt zwei Breitbandantennen
fur die Mobilfunktechniken GSM/
EDGE, UMTS/HSPA+ und LTE in
den Frequenzbereichen von 800
bis 2700 MHz. Im Freien lasst sich
das wetterfeste Gerdt an Masten
oder Fassaden anbringen, inner-
halb von Gebduden hilft ein
Standful3 beim Aufstellen. Das aus

zwei Einzelantennen bestehende
und als Rundstrahler ausgelegte
Gerét beherrscht den Empfang
mehrerer raumlich getrennter
Datenstréome (MIMO) - was etwa
beim LTE-Betrieb zusatzliche
Geschwindigkeit verspricht. Samt
Montagematerial und 5 Meter
Kabel mit RP-SMA-Stecker kostet
die AirLancer Extender O-360-4G
knapp 177 Euro. (rek)

Seriell-zu-Ethernet-Adapter

Der nur 68 Gramm leichte Gera-
teserver xDirect von Lantronix
verbindet serielle Gerate etwa in
der Industrie oder Medizin per
Ethernet mit IP-Netzen. Das
Gerét bezieht den dafiir nétigen
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Strom uber seine Fast-Ethernet-
Buchse (PoE) oder Uber eine nur
fur diesen Zweck gedachte Mini-
USB-Buchse. Im Gerat arbeitet
laut Hersteller ein vollstandiger
IP-Stack samt Webserver, tiber
den es sich per Browser
einrichten und nutzen

lassen soll. Lantronix ver-

langt fir den xDirect

knapp 100 US-Dollar.

(rek)

Der Gerateserver
xDirect von Lantronix
lasst sich per PoE

mit Strom versorgen
und bringt Gerédte
mit serieller Schnitt-
stelle in IP-Netze.

Dualband-WLAN an der Zimmerdecke

Der Dualband-AP namens NWA-
1123-NI von Zyxel funkt unauf-
féllig von Wénden oder Decken
herab, misst 130 mm im Durch-
messer und ist 55 mm hoch. Im
Inneren der weiRen Box stecken
zwei WLAN-Module, die parallel
im 2,4- und 5-GHz-Band gemaf}
der IEEE-Norm 802.11n-300 fun-
ken und bis zu acht per VLAN
logisch getrennte Funkzellen
(Multi-SSIDs) pro Band aufspan-
nen. Netzwerkseitig sind unter
anderem |Pv6-Support, die Au-
thentifizierung von WLAN-Clients
per Radius sowie SNMP zur Fern-
Gberwachung dabei.

Zyxel empfiehlt ausdrucklich
die Deckenmontage, da sie die
Reichweite gegentiber einer Auf-
stellung weiter unten im Raum,
etwa im Regal, um bis zu 50 Pro-
zent vergroBere. Strom lasst sich
mittels Power over Ethernet Giber
den Gigabit-LAN-Port einspeisen
(IEEE 802.3af), laut Hersteller
zieht das Gerdt etwa 7 Watt.

Access-Point mit PoE-Port:
Der Zyxel NWA1123-NI funkt
sowohl im liberbevélkerten
2,4- als auch im 5-GHz-Band.

Auch im Brandfall sei das
verbaute Material ungiftig und
umweltvertrdglich, sodass der
Access Point auch fir den Ein-
satz in 6ffentlichen Rdumen und
Hotels geeignet sei, erklart Zyxel.
Der NWA1123-NI kostet 259
Euro. (dz/rek)

Kommission gibt UMTS-Frequenzen fiir LTE frei

Die EU will mehr Frequenzberei-
che fir Mobilfunktechniken der
vierten Generation (4G) bereit-
stellen. Der bisher fiir UMTS re-
servierte Bereich im 2-GHz-Band
soll fur LTE (Long Term Evoluti-
on) freigegeben werden (1920
bis 1980 MHz gepaart mit 2110
bis 2170 MHz). Den Beschluss
der EU-Kommission muissen die
Mitgliedsstaaten bis spétestens
zum 30. Juni 2014 umsetzen.

In Deutschland nutzen alle vier
Mobilfunkbetreiber den genann-

Netzwerk-Notizen

Der bereits zur vergangenen
CeBIT angekiindigte LTE-
WLAN-Router Fritzbox 6810
LTE von AVM steht nun in den
Regalen. Das mit den Ublichen
Fritzbox-Funktionen wie DECT
und WLAN (IEEE 802.11n-300)
ausgestattete Gerat wahlt sich
per LTE ins Internet ein, be-
herrscht dabei aber nur die
Frequenzbander bei 800 MHz
und 2,6 GHz. Fiir die Telefonie
nutzt es Voice over LTE. Die
Fritzbox 6810 LTE kostet 230
Euro.

ten Frequenzbereich fiir UMTS-
Dienste. Die Nutzungsrechte der
Frequenzen waren im Jahr 2000
in einer spektakuldren Auktion
verkauft worden. Mit dem Be-
schluss bekommen die Netzbe-
treiber nun die Moglichkeit, neue
Technik auch auf diesen Frequen-
zen einzusetzen. Fir den Ver-
braucher soll sich das nach Vor-
stellung der Kommission in
schnelleren Datenverbindungen
und erweiterten Breitbanddiens-
ten auswirken. (vbr/rek)

Gegen die kiirzlich bekannt
gewordene Liicke bei der
Authentizitatssicherung von
E-Mail-Absendern DKIM hel-
fen unter anderem lange und
wechselnde Schlussel mit Ver-
fallsdatum sowie verschiedene
Konfigurationsoptionen, die die
Messaging, Malware and Mo-
bile Anti-Abuse Working Group
(M3AAWG) in einem Papier zu-
sammengefasst hat (siehe c't-
Link).

www.ct.de/1225050
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Android soll besser vor Malware schiitzen

Die Android-Version 4.2, die immer noch Jelly
Bean heif3t, bringt eine neue Schadlingsbrem-
se namens ,Apps verifizieren” mit. Versucht
man eine App zu installieren, die nicht aus
dem offiziellen Download-Portal Google Play
stammt (Sideloading), befragt Android zu-
nachst einen Google-Server. Stuft der die App

Aktiviert man
unter Android
4.2inden
Sicherheitsein-
stellungen die
Funktion ,Apps
verifizieren”,
wird man vor
der Installation
verseuchter
Apps gewarnt.

als Malware ein, wird die Installation blockiert.
Jedoch wird niemand zu seinem Gliick ge-
zwungen: Das Verifizieren ist optional und
standardmafig deaktiviert.

Die Informationen (ber die Absichten der
Apps erhebt Google durch die Infrastruktur
seines Play Store: Alle Apps, die in den offiziel-
len Download-Katalog aufgenommen wer-
den, fiihrt das Unternehmen zunéchst auf sei-
nem Antimalware-Bouncer aus, um Schéadlin-
ge herauszufischen. Dadurch existiert bereits
eine Datenbank mit (iber 700 000 Apps.
Zudem scannt Google nach eigenen Angaben
auch .apk-Installationsdateien, die frei Giber
das Internet verteilt werden.

Des Weiteren soll Android 4.2 vor dem
Verschicken kostspieliger Premium-SMS an
Sonderrufnummern warnen. Das ungefragte
Verschicken von Premium-SMS ist fur Mal-
ware-Apps derzeit das ertragreichste Be-
trugsmodell. (rei)

Patchday-Premiere fiir Windows 8

An seinem November-Patchday hat Micro-
soft sechs Patch-Pakete (Bulletins) heraus-
gegeben, die 19 Sicherheitsliicken schlie-
Ben - einige davon auch in Windows 8. Die
Patches beheben unter anderem zwei Use-
after-free-Liicken in Kerneltreibern samtli-
cher Windows-Versionen.

Die Schwachstellen kann ein Angreifer
zum Ausfiihren von Schadcode mit hochsten
Rechten missbrauchen. Selbiges ist auch
Uber speziell préaparierte TrueType-Schrift-
arten moglich. AuBerdem wurde die Datei-
Austauschfunktion Aktenkoffer in den meis-
ten Windows-Versionen abgesichert.

Dariber hinaus gab es Sammel-Updates
fur den Internet Explorer 9, das .NET Frame-
work 1.0 bis 4.5 und ein Excel-Update fur die
in Office 2003 bis 2010 enthaltenen Versio-
nen der Tabellenkalkulation. Das letztere Up-
date betrifft auBerdem den kostenlosen
Excel Viewer, das Office Compatibility Pack
SP 2 und 3 sowie Office 2008 und 2011 fiir
Mac OS X. Zudem hat Microsoft noch ein Up-
date fiir die Dienste des Internet Information
Services (IIS) herausgegeben. Laut Hersteller
wurden die gepatchten Liicken vertraulich
gemeldet und noch nicht fiir Angriffe ausge-
nutzt. (rei)

mit sicherem Touch

Digitus bietet mit dem LockGuard fiir rund
90 Euro eine verschlisselnde Festplatten-Do-
ckingstation mit USB 3.0 (abwartskompatibel
zu USB 2.0) an. Laut Hersteller verschliisselt
das LockGuard bis zu 50 Platten im 2,5- oder
3,5-Zoll-Format per AES mit einer Schlussel-
lange von 256 Bit, was nach derzeitigem
Kenntnisstand sicher wére — sofern der Her-
steller bei der Implementierung nicht ge-
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patzt hat. Das Entsperren der verschliisselten
Platten erfolgt Gber eine vier- bis achtstellige
PIN, die man tber ein resistives Ziffernpad
eintippt. Sicher ist das nur, wenn die Station
wirkungsvoll verhindert, dass ein Angreifer

nicht die eine Million Kombinationsméglich- -

keiten durchprobiert.

Hat man die PIN vergessen, kann man die
verschlusselten Daten durch die Eingabe des
Masterkeys retten, den der LockGuard bei
der Einrichtung auf seinem kleinen OLED-
Display anzeigt. Da die Ver- und Entschlusse-
lung komplett im Dock passiert, soll man die
Platte weiterhin wie gewohnt uberall an-
schlieBen kénnen. Fir unterwegs bietet der
Hersteller mit dem LockUp und dem Secu-
Port noch zwei 2,5-Zoll-Gehduse mit Ver-
schlisselung und PIN-Eingabe an. Sie sind
fur 35 Euro und 75 Euro zu haben. (rei)

Der LockGuard von Digitus soll
Festplatten zuverldssig per AES-256
verschliisseln.

Hackerangriff auf Coca-Cola

Cyber-Spione haben sich in das Unterneh-
mensnetz des Getrankeherstellers Coca-Cola
gehackt, wie der Nachrichtendienst Bloom-
berg berichtet. Die Eindringlinge sollen tiber
einen Monat auf das Coca-Cola-Netz zugegrif-
fen und dabei unter anderem Daten uber die
geplante milliardenschwere Ubernahme des
chinesischen Getrankeherstellers Huiyuan
Juice Group kopiert haben, der nur wenige
Tage spater platzte. Laut dem Bericht soll sich
der Vorfall bereits im Jahr 2009 zugetragen ha-
ben. Der Einbruch kam ans Licht, nachdem
Bloomberg Zugriff auf einen firmeninternen
Report bekam. Der Datenklau gelang, weil ein
Mitgrbeiter einen Link in einer préparierten E-
Mail anklickte und dadurch Schadsoftware in-
stallierte. Ausgehend von diesem infizierten
Rechner wurden weitere fiihrende Mitarbeiter
angesteuert, bei einigen Keylogger installiert
und so auch Passworter fur administrative
Zwecke abgegriffen. Laut Bloomberg geht der
interne Bericht von Coca-Cola davon aus, dass
die Angreifer staatlich geférdert wurden, je-
doch ohne den Staat zu benennen. Gegen-
Uiber c't wollte das Unternehmen keine Stel-
lung zu dem Vorfall beziehen. (kbe)

Klappern gehort zum
Schwachstellen-Geschift

Der franzdsische Schwachstellen-Handler
Vupen verkiindete kiirzlich auf Twitter, dasser
bereits einen Exploit fiir Windows 8 im Sorti-
ment hat. Der Exploit soll mehrere unge-
patchte Sicherheitsliicken (0-Days) in Win-
dows und dem mitgelieferten Internet
Explorer 10 kombinieren, um Schadcode
durch préparierte Webseiten ins System ein-
zuschleusen. Darauf, dass es in absehbarer
Zeit einen Patch fir die ausgenutzten Liicken
gibt, sollte man nicht bauen: Vupen will die
Schwachstellen selbst entdeckt haben und
beabsichtige nicht, sie an Microsoft zu mel-
den.Den Exploit machtdas Unternehmen nur
seiner zahlenden Kundschaft zugénglich, zu
der auch Ermittlungsbehorden zéhlen.

Auch die aktuelle Version XI des Adobe
Reader wurde angeblich geknackt. Die Mos-
kauer IT-Sicherheitsfirma Group-IB demons-
trierte bei YouTube einen Exploit, der tUber
bislang unbekannte Liicken einen Ausbruch
aus der Sandbox des PDF-Viewers erlauben
soll. Bislang wurden allerdings weder der Win-
dows- noch der Reader-Exploit von unabhan-
gigen Sicherheitsexperten verifiziert. (rei)

Sicherheits-Notizen

Die kostenlose Ausgabe des Analyse-
Proxy Burp kann in Version 1.5 nun auch
Android-Apps auf die Finger schauen und
hat eine aufgefrischte Bedienoberflache.

Apple behebt mit Quicktime 7.7.3 fir
Windows zahlreiche kritische Licken.

C't 2012, Heft 25



Fithrungswechsel bei Microsoft

Steven Sinofsky, der Chef der Windows-
und Windows-Live-Sparte, verldsst nach 23
Jahren Betriebszugehorigkeit kurz nach der
Verdffentlichung von Windows 8 Uberra-
schend Microsoft. Die personellen Verande-
rungen treten, wie Steve Ballmer in einem
Brief an das Windows-Team schreibt, sofort
in Kraft. In der offiziellen Stellungnahme des
Unternehmens gab es keine Angaben, was
zum pl6tzlichen Ausscheiden von Sinofsky
gefuhrt hat. Sinofsky selbst teilt in einer
E-Mail an die Mitarbeiter von Microsoft mit,
dass er entgegen einiger Spekulationen aus
personlichen und privaten Grinden Micro-
soft verlasse und dies nichts mit dem Unter-
nehmen selbst oder der Unternehmensfiih-
rung zu tun habe. Vorangegangene Berichte
hatten spekuliert, dass Sinofsky angedroht
habe, Microsoft zu verlassen, wenn er nach
der Veroffentlichung von Windows 8 nicht zu
Steve Ballmers Nachfolger ernannt werde.

Seine Nachfolge in der Software- und
Hardware-Entwicklung tritt Julie Larson-
Green an, die bei Windows 8 unter ande-
rem fur das Design der Nutzeroberflache
und das Programm-Management verant-
wortlich ist. Fir die Vermarktung von Win-
dows ist ab sofort die Finanzchefin Tami
Reller zustandig. Beide Fuhrungskréfte un-
terstehen unmittelbar Microsoft-Chef Steve
Ballmer.

Langjahrig

Sinofsky war bereits seit 1989 bei Microsoft.
Als Software-Entwickler war er an Office 95
und Office 97 beteiligt. Spater tbernahm er
die Verantwortung fur die Entwicklung von
Office 2000 bis hin zu Office 2007. Seine jet-
zige Nachfolgerin Larson-Green arbeitete
bereits gemeinsam mit Sinofsky an Office
und hat mageblich zum Konzept der Rib-

Den bisherigen Aufgabenbereich
von Steven Sinofsky (ibernehmen
ab sofort Julie Larson-Green (oben)
und Tami Reller (rechts).

c't2012, Heft 25

aktuell | Windows

Windows-Chef Steven Sinofsky verldsst
nach 23 Jahren iiberraschend Microsoft.

bons in Office 2007 beigetragen. Nach den
Schwierigkeiten mit Windows Vista wechsel-
ten Sinofsky und Larson-Green zum Win-
dows-Team. Als Chef-Entwickler sorgte Si-
nofsky nach dem Vista-Debakel mit Win-
dows 7 fir einen erfolgreichen Nachfolger
[1], der wie auch Windows 8 plinktlich in
denLéaden stand. (bae)

Literatur

[1]1 Daniel Melanchthon, Oliver Scheer, GroBBbau-
stelle, Making of Windows 7, c't 23/09, S. 80
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kurz vorgestellt | Netzwerklautsprecher

Netzwerksolisten

Mit der Streamium-Serie zdhlte Philips
zu den Vorreitern in Sachen Musik-
Streaming. Unter dem Namen Fidelio
AW wagt die Firma nun einen Neustart.

Die Netzwerkspieler der Fidelio-AW-Serie
kommen gleich in finf Varianten: Vom einfa-
chen Streaming-Client fur die Stereoanlage
(150 Euro) bis zu den netzwerkfahigen Aktiv-
lautsprechern AW9000 (550 Euro) hat die
Firma alles im Programm und ziehtin puncto
Gerédtevielfalt auf einen Schlag mit dem
Platzhirschen Sonos gleich. Fiir einen ersten
Blick auf die AW-Serie bekamen wir das oben
erwdahnte Topmodell AW9000 ,Duo” und
deren kleinen Bruder,den AW5000 ,Grande”.
Bei ihm sind je zwei Stereo-Hochtoner und
-Woofer in einem Chassis verbaut.

Die Fidelio-AW-Serie nutzt — wie zuvor die
Streamiums - das UPnP-AV-Protokoll, um
Musik im Netz zu verteilen. Die Komponen-
ten lassen sich per Ethernet oder WLAN ins
Netz einbinden. Schlissel sowohl fir die
Ersteinrichtung als auch fir die Bedienung
ist die App AirStudio, die Philips kostenlos
fur iOS und Android bereitstellt.

Sowohl Duo als auch Grande tiberraschen
beim Auspacken mit ihrer soliden Verarbei-
tung und dem edlen Look - kein Vergleich
zur eher schmucklosen Streamium-Serie. Die
Bedienelemente - Einschalter, Lautstarkewip-
pe und Stationstasten fiir finf Radiosender -
befinden sich diskret am aus Aluminium ge-
‘fertigten Gehdauserand. Die Ersteinrichtung
zieht sich ein wenig. Schritt fur Schritt hilft
einem die AirStudio-App, die Netzwerklaut-
sprecher ins heimische Netz zu integrieren.

Als Server-Software fiir den PC legt Philips
den MediaManager bei - dabei handelt es
sich um eine Spezialversion des beliebten
Twonky-Servers. Er ldsst sich unter allen gén-
gigen Betriebssystemen installieren und stellt
die Musiksammlung im lokalen Netz bereit.

Vor dem Abspielen verknipft man Musik-
server und die gewtinschten Abspielstatio-
nen, indem man sie per Touch in der AirStu-
dio-App mit einer Linie verbindet. Hat man
den Wiedergabepfad festgelegt, kann man
den Server nach Musik durchsuchen und die
gewiinschten Titel starten.

Die Netzwerklautsprecher geben Musik in
den Formaten MP3, AAC, WMA, FLAC und
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Ogg Vorbis wieder, verstehen sich allerdings
nicht auf Musik mit hohen Abtastraten
(96 kHz). Am flissigsten lasst sich das System
auf dem iPad bedienen, auf einem Android-
Smartphone (Samsung Galaxy S3) holperte
es etwas durch die Musiksammlung und die
Liste aller Server und Abspielstationen. Auch
auf Internetradio kann man zugreifen. Wer
einen Premium-Account von Deezer oder
Spotify besitzt, kann seine Musik-Flatrate
ebenfalls Uber die Netzwerklautsprecher
nutzen, alllerdings nur auf einem Spieler zur
Zeit. Hier wird die Bedienung allerdings
selbst auf dem iPad z&dh, was die Freude am
Stobern empfindlich stort.

AWS5000 und -9000 sind mit einem analo-
gen Eingang zum AnschlieBen einer exter-
nen Klangquelle ausgestattet. Das Stereo-
Set Duo hat einen weiteren analogen Cinch-
Eingang und zwei digitale Eingadnge in elek-
trischer und optischer Ausfiihrung. So lassen
sich bis zu drei weitere Komponenten ein-
binden. Allerdings kénnen die hier einge-
speisten Signale nicht an andere Clients im
Netz Gbermittelt werden. Auch eine Broad-
cast-Funktion fehlt: Uber die AirStudio-App
lasst sich die Musikwiedergabe zwar auf
mehreren Stationen gleichzeitig starten (ma-
ximal fiinf), die Musik spielt allerdings mit
deutlichem Zeitversatz.

Beide Modelle - AW5000 Grande als auch
AW9000 Duo - kdnnen sich héren lassen.
Letzteres iberzeugt mit trockenen Bassen,
die manchmal schon kinstlich hart wirken.
Das Stereobild ist dank der leicht seitlich ab-
strahlenden Hochtoner raumfillend. Der
kleinere AW5000 kann nicht ganz mithalten,
liefert aber auch noch einen satten, ange-
nehmen Klang. Im Einstellungsment beider
Spieler finden sich Schieberegler, um Basse
und Hohen anzupassen. Die bei Philips sonst
Ublichen Sound-Verbesserungen oder Equa-
lizer-Presets sucht man vergeblich.

Altere Clients der Streamium-Serie lassen
sich ebenfalls tiber AirStudio einbinden.
Ebenso unproblematisch klappt das An-
steuern der Lautsprecher tiber den Windows
Media Player (PlayTo) oder mit alternativen
Apps zur UPnP-Steuerung (TwonkyMobile).

Die Hardware von Philips’ Streamium-
Nachfolger kann voll Gberzeugen, bei der
Software ist noch viel Luft nach oben. Ein
funktionierender Modus fir die Mehrraum-
beschallung, fliissigere Bedienung und deut-
lich mehr Online-Musikdienste sind notwen-
dig, um der Konkurrenz von Sonos und
Raumfeld das Wasser zu reichen. Als pfiffige
und gut klingende Netzwerksolisten taugen
Duo oder Grande allemal. (sha)

Netzwerklautsprecher

Hersteller Philips, www.philips.com

Netzwerk Ethernet, WLAN (IEEE 802.11b/g/n)
Audioformate WAV, MP3, AAC, WMA, FLAC, Ogg Vorbis

Anschliisse Audio-In analog (3,5 mm/Cinch’),
digital" (optisch/elektrisch)

Preis 350€ /550 €
nur AW9000

't 2012, Heft 25



kurz vorgestellt | Bluetooth-Tastatur, Grafikkarte

Polygame Tastatur

Das Wireless Solar Keyboard K760
paart sich mit bis zu drei Bluetooth-
Geraten.

Vom Format her passt das K760 eigentlich
besser zu einem Samsung-Tablet als zum
iPad. Die Tastenbeschriftung lasst jedoch
keinen Zweifel am Zielpublikum: Das K760
ist von Kopf bis Ful3 auf Apple eingestellt.

Abgesehen davon, dass dem Wireless
Solar Keyboard auch eine Schreibtischlam-
pe zum Aufladen reicht, ist der Clou daran
die Moglichkeit, es per Bluetooth mit biszu
drei Gerdten zu paaren. Hierzu driickt man
einederTasten F1 bisF3, paart die Tastatur
dann mit dem gewinschten Gerédt und
kann von da an mit einem Tastendruck zwi-
schen den drei Geraten durchschalten.

Die meisten Tasten haben Standardfor-
mat. Die Funktionstastenreihe wurde auf
Drageeformat reduziert und ist mit Funktio-
nen fiir iOS- und Mac-OS-Gerate vorbelegt.
Mit Zahlen, Buchstaben und Satzzeichen
belegte Tasten sind konkav, der Rest ist
leichtnach oben gewdlbt. Fir eine Tastatur
mit Scherenmechanik hat das K760 einen
auffallend weichen Anschlag und unge-
wohnlich viel Hub.

Mit iOS- und Mac-OS-Gerdten funktio-
niert das Wireless Solar Keyboard auf An-
hieb. Nach der Paarung mit einem Sam-
sung-Tablet mit Android 4.0 musste man
erst das Tastatur-Layout anpassen. Einige
Tastenbelegungen bleiben dennoch ver-
tauscht, darunter <> und /°. Dies trat auch
mit einem Windows-PC auf. Um die Funk-
tionstasten tatsachlich als solche zu nutzen,
muss man unten links zusatzlich eine Fn-
Taste gedriickt halten.

Will man eine Tastatur fir drei Apple-Ge-
rate, eignet sich das Wireless Solar Key-
board ganz gut. In heterogenen Umgebun-
gen muss man hingegen beim Umschalten
immer wieder umdenken. Wer Apple-Tasta-
turen gewodhnt ist, wird den Tasten-
anschlag etwas schwammig finden.  (ghi)

Bluetooth-Tastatur

Hersteller  Logitech

MaBe 29,3 m % 16,4 cm X 1,6 cm, 498 g
Preis 80 € (StraBe: ca.70 €)

c't 2012, Heft 25

Liifter zum Tausch

Sparkle legt fiir die libertaktete Mittel-
klasse-Grafikkarte aus der GTX-650-
Serie noch einen zweiten Liifter mit in
den Karton, der leiser arbeiten soll.

Ein Alleinstellungsmerkmal der GeForce
GTX 650 Dragon Cyclone von Sparkle ist die
Maoglichkeit, den auf der Karte sitzenden
Lifter gegen einen beigelegten zu tau-
schen. Dieser soll laut dem Werbetext auf
der Verpackung deutlich ruhiger drehen.
Im Leerlauf arbeiteten beide Lufter sehr
leise. Die Silent-Variante war mit 0,1 Sone
geringfligig besser als das Turbo-Modell
(0,2 Sone). Beim Spielen wiederum verhielt
sich Letzteres entgegen der Vermutung viel
ruhiger (maximal 0,5 Sone), wahrend man
den Silent-Lufter mit bis zu 0,9 Sone klar
aus einem Gehause heraushorte.

Aktuelle DirectX-11-Spiele funktionie-
ren mit Sparkles GeForce GTX 650 pro-
blemlos. Allerdings muss man bei sehr an-
spruchsvollen TiteIn wie Anno 2070 oder
Battlefield 3 die Detailstufe herunter-
schrauben, um flissig in Full HD spielen zu
konnen. Battlefield lauft etwa bei mittle-
ren Grafikeinstellungen mit Gber 40 fps. Im
Vergleich zu Referenzmodellen ist Spar-
kles Grafikkarte rund 5 Prozent schneller
und erreicht 3211 Punkte im DirectX-11-
Benchmark 3DMark 11 (Performance-Vor-
einstellung).

Mit nur 7 Watt ist die Leistungsaufnah-
me im Leerlauf sehr niedrig. Im Dreischirm-
betrieb schluckt die Karte 20 Watt und
beim Zocken durchschnittlich 53 Watt.

Sparkle verlangt fiir die GeForce GTX 650
Dragon Cyclone rund 120 Euro. Das sind
20 Euro mehr, als die glinstigsten 650er-
Karten kosten - ziemlich viel fur einen zu-
satzlichen, halbgaren Liifter und eine etwas
hohere Taktfrequenz. (mfi)

Sparkle, www.sparkle.com.tw
2% DL-DVI, 1 X MiniHDMI
1% 6Pin

384/32/16

120€

S/



kurz vorgestellt | Heimautomatisierung, Farblaserdrucker

Haus an der Cloud

Wemo Switch+Motion von Belkin
automatisiert libers WLAN das

Heim: Ein Bewegungssensor schaltet
nicht nur Verbraucher ein, sondern
schickt auch per Cloud-Dienst
Benachrichtigungen.

Wemo besteht aus einer Smartphone-App
und Gerdten fur die Steckdose: ,Wemo
Switch” schaltet ferngesteuert Stromver-
braucher. Sensoren sind die App oder ein
Melder mit per Kabel abgesetztem Fuhler,
der Bewegungen in 3 Metern Radius erfasst
(Wemo Motion). Da die Geréte tbers heimi-
sche WLAN und das Internet mit Belkins
Cloud-Dienst kommunizieren, kdnnen sie in
unterschiedlichen Raumen stehen und las-
sen sich auch von ferne steuern.

Derzeit gibt es die Wemo-App nur fiirs
iPhone 4 und neuere, auf denen mindestens
iOS 5 lauft. Sie funktioniert auch auf dem
iPad 2 oder dem iPod Touch 4 und aufwarts.
Eine Android-App soll im Friihjahr 2013 er-
scheinen; der Zugriff per Browser ist momen-
tan nicht vorgesehen. Weitere Bediengerate
lassen sich durch Anmelden im Heim-WLAN
und Installieren der Wemo-App einrichten.

Ab Werk arbeitet ein Wemo-Gerat als
Access Point, mit dem das iPhone per WLAN
Kontakt aufnimmt. Dann bindet man das
Gerat mit Hilfe der App ins heimische Funk-
netz ein. Im Test nahmen die Wemos mit tib-
lichen Routern problemlos Kontakt auf und
funktionierten auch hinter einem WLAN-
Repeater. Mit dem mit Multi-SSID laufenden
Firmen-WLAN und einem Soft-AP (connec
tify.me) auf dem Testnotebook verstanden
sie sich indes nicht.
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Mit der Wemo-App kann man den Schal-
ter nicht nur fernsteuern, sondern auch drei
Arten simpler Regeln anlegen: Ein- oder Aus-
schalten zu einem festen Zeitpunkt, zu be-
stimmten Zeiten fir eine feste Dauer

einschalten oder beim Erken-
nen von Bewegungen fur

1 bis 15 Minuten einschal-

ten. Letzteres ldsst sich

auch nur zu bestimmten

Zeiten scharf schalten,

sodass etwa eine Flurlam-

pe schon leuchtet, wenn
sich nachts im Kinderzim-
mer etwas regt.

Alle Wemo-Kommunika-
tion lief im Test tiber einen
Amazon-EC2-Server, der an

US-Ostkuste steht. Aller-

dings traten gelegentlich er-
hebliche Latenzen auf: Oft
wurde ein Schaltbefehl von der
App binnen einer Sekunde aus-
gefiihrt, manchmal brauchte er aber
auch 3 bis 15 Sekunden. Méglicherweise lag
es auch daran, dass der Sensor im Test
manchmal nicht reagierte.
Belkin Uberlegt, fur hiesige Kunden
einen europaischen Amazon-Server einzu-
richten. Die Kommunikation zwischen App
und Server geschah verschlisselt per HTTPS;
die Wemo-Geridte nutzten HTTPS und STUN,
womit sie auch bei Double-NAT mit kaska-
dierten Routern funktionieren.

Neben dem eigenen Cloud-Dienst bietet
Wemo eine Anbindung an If This Then That
(IFTTT). Mit IFTTT kann man Ereignisse auf
Webdiensten wie Twitter oder Instagram au-
tomatische Aktionen auslésen lassen, also
etwa beim Hochladen neuer Fotos eine
Kopie in der eigenen Dropbox ablegen.
Beide Wemo-Gerate lassen sich als Channels
in IFTTT einbinden. So kann eine Bewegung
etwa einen Tweet oder eine E-Mail auslésen.
Wir bekamen zwar den Sensor gekoppelt,
aber IFTTT mochte den Schalter auch nach
zahlreichen Versuchen nicht annehmen. Bel-
kin gab an, dass das gelegentlich vorkommt,
konnte aber auch keine unmittelbare Lo-
sung anbieten.

Fir einen zusatzlichen Schalter verlangt
Belkin 50 Euro; der Bewegungssensor ist
nicht einzeln erhdltlich. Ein Babyfon (Wemo
Baby, 100 Euro) nebst passender App zur
akustischen Uberwachung des Nachwuch-
ses soll im Dezember folgen. (ea)

Hersteller
Lieferumfang

Belkin, www.belkin.com/de
1Bewegungsmelder, 1 Schalter

WLAN |EEE 802.11n, nur 2,4 GHz
Bedienelemente Schalter/  Ein-, Restore-Taster, 2 Leuchten /
Sensor Restore-Taster, 1 Leuchte

Schalterausgang

Leistungsaufnahme
Schalter aus / ein / Sensor

Schuko (max. 16 Ampere / 3680 Watt)

1,5/1,8/1,4Watt
(ca.3,02/3,63/2,82 € jahrlich bei
Dauerbetrieb und 23 ct/kWh)

Preis 100€

Phasendrucker

Xerox’ Phaser 6600DN druckt schnell,
aber etwas zu teuer.

Der Phaser 6600DN gehdrt nicht zu den bil-
ligsten Vertretern der Farblaserdrucker, ist
mit etwa 500 Euro aber auch nicht Gberma-
Big teuer. Ganz erstaunlich bei diesem Preis
ist die hohe Druckleistung des Xerox-Ge-
rats: Knapp 18 Farbseiten schafft er in der
Minute, und zwar im automatischen Du-
plex-Betrieb. Seine flinke Wendemechanik
ermoglicht Duplex-Druck in immerhin Drei-
viertel der Simplex-Geschwindigkeit von 23
Seiten pro Minute. In Schwarzweif} ist die
Druckleistung nur marginal hoher, denn
der Phaser arbeitet mit vier Druckwerken.

Das hohe Tempo geht auch nicht etwa
zu Lasten der Druckqualitét, die durchweg
hoch ist. Text bringt der Phaser mit sauberen
Buchstaben zu Papier, auch wenn sie beson-
ders klein sind. GleichméaBige Farb- oder
Graufldchen rastert er sehr sauber und fein,
lediglich um Text auf grauem Grund legt
sich ein heller Schatten. Farbfotos gelingen
dem Phaser mit einer fiir diese Druckerklasse
recht guten Qualitat, vor allem sehr dunkle
Bildbereiche 16st er erstaunlich gut auf.

Der Pferdefull des Xerox Phaser 6600DN
sind seine Druckkosten: Eine Normseite
kostet mit Standard-Kartuschen 17 Cent,
mit Kartuschen hoherer Reichweite sind es
immer noch 13 Cent. Billige Tintendrucker
fur deutlich unter hundert Euro drucken er-
heblich glinstiger (siehe S. 116). Wer wenig
druckt, braucht auch nicht ein so leistungs-
fahiges Gerat und bekommt einen Farb-
laserdrucker mit dhnlich hohen Seiten-
kosten fiir ein Drittel des Preises. Wer hin-
gegen einen flinken Drucker braucht, weil
er oft und viel zu drucken hat, muss fir
den Zobeim Phaser zu tief in die Tasche
greifen. (tig)

Anbieter Xerox, www.xerox.de

Aufldsung 1200 dpi

Anschliisse USB 2.0, 10/100/1000BaseTX Ethernet

Druckersprachen PCL6, PostScript 3

Treiber Windows ab XP, Mac 0S X ab 10.5,
Linux via PostScript

Preis 500 €

c't 2012, Heft 25



Jobcenter

Das Xerox WorkCenter 6605DN
versorgt kleine Arbeitsgruppen
mit Kopien, Scans und Ausdrucken
in Schwarzweil3 und Farbe.

Das Druckwerk des WorkCenter 6605DN ist
mit jenem des Phaser 6600DN identisch
(siehe Seite 58) und recht leistungsfahig, vor
allem auch im Duplex-Betrieb. Der automati-
sche Vorlageneinzug eignet sich ebenfalls fir
beidseitig Bedrucktes. Allerdings arbeitet er
nicht mit zwei Scanzeilen, sondern muss die
Vorlagen wenden, wasdeutlich langer dauert
als bei der Papierwendemechanik des Druck-
werks. Deshalb liegt die Geschwindigkeit
beim Duplex-Kopieren mit nur 6 Farbseiten
pro Minute ganz erheblich unter der Druck-
geschwindigkeit von immerhin 18 Seiten pro
Minute. Im einseitigen Betrieb sind es 9 res-
pektive 23 Seiten pro Minute, in Schwarzweil3
geht das Ganze nur geringfiigig schneller.

Der Scanner arbeitet mit 600 dpi Auflo-
sung, das reicht fir Biroanwendungen. Fur
die Fotoverarbeitung reichen seine Schérfe,
Auflésung und Kontrast aber nicht aus. Als
Scanziele kénnen tiber den USB-Host an der
Gehédusefront angeschlossene Speicher
ebenso dienen wie Freigabeordner oder
FTP-Zugénge. Um Scans per Mail zu versen-
den, muss ein SMTP-Account eingerichtet
werden. Allerdings erfordert das im Grunde
Administrator-Kenntnisse. Und weil aktuelle
Sicherheitseinstellungen wie SSL/TLS nicht
unterstiitzt werden, sollte der benutzte
SMTP-Server von auflen nicht erreichbar
sein. Fur Heim- oder kleine Firmennetze
ohne groBere Server-Infrastruktur ist das
wenig geeignet. Die Benutzung des SMTP-
Servers von GMX etwa zum Versenden eines
Scans gelang uns mit dem WorkCenter
nicht. Scannen vom PC aus per TWAIN oder
WIA ist nur mit Windows-Rechnern méglich,
Mac- und Linux-User kénnen lediglich die
Druckfunktion des WorkCenter nutzen - und
die zahlreichen Moglichkeiten zum direkten
Scannen per Netzwerk naturlich.

C't2012, Heft 25

kurz vorgestellt | Farbmultifunktionsgerét

Das Webfrontend des WorkCenter er-
maoglicht zahlreiche weitere Einstellungen
bequem aus der Ferne per Browser. Aller-
dings fehlt es auch hier an nitzlichen Funk-
tionen fur Normalanwender, etwa zum
Sichern oder Importieren von Adressbuch-
Eintragen. Freilich erledigt das ein LDAP-
Server, mit dem man das WorkCenter ver-
binden kann - wenn man es denn kann. Die
Bedienoberfliche am Gerdt selbst mit
seinem 11 Zentimeter messenden Farb-
Touchscreen ist recht bersichtlich. Zum
Abschlieen der Auftrage gibt es nur einen
Knopf, die Frage, ob in Farbe oder Schwarz-
weil} kopiert werden soll, muss der Anwen-
der erst umstandlich Giber ein Unterment
beantworten. Das ist gerade deswegen
argerlich, weil die Tonerkosten fiir den Farb-
druck fir ein Gerdt dieser Preisklasse mit
tber 17 Cent pro Normseite sehr hoch
liegen. Der Schwarzanteil ist mit 2,7 Cent
hingegen relativ glinstig.

Der Preis von knapp 1000 Euro fiir das
WorkCenter ist angemessen fiir seine Leis-
tungsfahigkeit und den gebotenen Funk-
tionsumfang - der sich vollstandig aber nur
in groBeren Firmennetzwerken und bei pro-
fessioneller Administration ausreizen lasst.
Die hohen Farbdruckkosten passen nicht
recht dazu. So ist das WorkCenter 6605DN
nur dort recht zu gebrauchen, wo relativ
wenig in Farbe zu Papier gebracht wird. (tig)

Xerox, www.xerox.de

1200 dpi

USB 2.0, 10/100/1000BaseTX Ethernet
PCL6, PostScript 3

Windows ab XP, Mac 05 X ab 10.5,
Linux via PostScript

Xerox ScanCenter, Paperport 10 SE
600 dpi
550Blatt/ 150 Blatt
50 Blatt
100 Fax, 100 E-Mail, 32 SMB/FTP
Standby 5,7 Watt; Kopieren 450 Watt
Preis 970 € ct
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kurz vorgestellt | USB-WLAN-Adapter, PC-Gehéuse

Funkstift

Mit Netgears A6200 wird der erste
USB-Adapter fir den kommenden
Standard IEEE 802.11ac verfiigbar,
mit dem man stationdre PCs ins
schnelle WLAN einbinden kann.

Nach den 11ac-WLAN-Routern kommen
nun erste USB-Adapter heraus. Der A6200
schafft maximal 867 MBit/s brutto, bleibt
also leicht hinter dem aktuellen Maximum
(1300 MBit/s) zurtick. Wir erprobten ihn -
und zwei dltere 11n-Modelle - gegen Net-
gears Router R6300 (siehe c't 19/12).

Der USB-Stecker des A6200 ist prakti-
scherweise um 90 Grad klappbar, sodass
man den Stiftauch an beengten Stellen un-
terbringen kann, wenn man nicht auf das
mitgelieferte USB-Cradle ausweichen will.
Ferner lasst sich der schwarze Antennen-
aufsatz zwecks Empfangsverbesserung dre-
hen. Im Test mit Windows 7 und Netgears
Genie-Software funktionierte der WPS-Tas-
ter am Stick nicht.

Im  2,4-GHz-Betrieb in unmittelbarer
Nahe tiberholte der A6200 den WUSB600ON
von Linksys knapp (95 statt 81 MBit/s
netto), musste sich aber erwartungsgemaf
wegen 2-Stream-MIMO dem Trendnet-
Adapter (132 MBit/s) geschlagen geben.
Dafur konnte er auf 5 GHz sein 11ac-WLAN
ausspielen und dort mit 130 bis 170 MBit/s
auf Distanz davonziehen (WUSB600N: 34
bis 49 MBit/s, TEW-684UB: 60 bis 97 MBit/s).
Mit einem 3-Stream-MIMO-11ac-Adapter
ware sogar noch etwas mehr drin gewesen.
Ob Netgear einen A6300 mit 3 Antennen
herausbringt, war zum Redaktionsschluss
noch offen.

Wer schon einen 171ac-Router besitzt
und jetzt einen PC nachriisten muss, aber
dabei keine maximale 11ac-Performance
braucht, kann beim A6200 zugreifen. (ea)

Netgear, www.netgear.de
n-300/ac-867, Dualband / USB 2.0

WPS-Taster, Statusleuchte -
Windows XP, Vista, 7, 8 (Beta)
95/ 74-85 MBit/s (®@®)

5GHznah/20m 190/130-170 MBit/s (®)
Leistungsaufnahme 1,2/1,9/1,6 Watt (idle, Senden,
Empfangen)
8€

60

Kaminkammer

Das gedédmmte PC-Gehéduse
Nanoxia Deep Silence 1 bietet viel
Platz fiir leistungsfahige Hardware.
Ein verstellbarer Luftschacht
verbessert die Kiihlung.

Der schwarze Midi-Tower nimmt ein Main-
board im ATX-Format, bis zu vier Dual-Slot-
Grafikkarten sowie acht Festplatten oder
Solid-State Disks auf. Die 2,5"- und 3,5"-
Laufwerke sitzen einzeln auf Schlitten in
drei Kéfigen. Die Kéfige lassen sich heraus-
nehmen, damit High-End-Grafikkarten tiber
31 Zentimetern Lénge hineinpassen. Die
Einbauplatze verliert man dabei jedoch
nicht ganzlich, denn zwei der Kéfige lassen
sich stattdessen am Gehduseboden neben
dem Netzteil anbringen.

Frischluft saugen zwei 12-cm-Ventilato-
ren durch Staubfilter in der Front an. Ein 14-
cm-Lufter bldst die warme Abluft zur Riick-
seite hinaus. Zusatzlich lasst sich ein Spalt
im Gehdusedach 6ffnen, durch den warme
Luft nach auBen strémen kann. Unterhalb
davon ist Platz fir den Warmetauscher ei-
ner Wasserkihlung. Die Drehzahl der Ven-
tilatoren kann man getrennt in zwei Grup-
pen mit je drei Anschlissen Uber Schieb-
schalter verandern. Auf niedrigster Stufe
sind die Lufter nicht zu horen (< 0,1 Sone)
und auch bei voller Drehzahl sind sie sehr
leise (0,3 Sone). Die vorderen Liifter sowie
die drei 5,25"-Schéchte sitzen jeweils hinter
einer schaumstoffgedammten Tdr.

Das 110 Euro teure Deep Silence 1 ist gut
verarbeitet, konnte zur besseren Stabilitat
aber etwas dickeres Blech vertragen. Den
Larm lauter PC-Komponenten kann eine
Dammung zwar abmildern, besser ist es je-
doch, bereits beim Kauf auf leise Hardware
zu achten. (chh)

Midi-Tower mit Gerauschdimmung

Hersteller Nanoxia, www.nanoxia-world.com
8x%2,5/35",3x5,25"

Frontanschliisse 2 USB 3.0, 2 x USB 2.0, 2 X Audio

Zubehor ATX12V-Verléngerung, 3,5"-Blende fiir
5,25"-Schacht

Preis 1M10€
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kurz vorgestellt | VPN-Router, druckempfindlicher iPad-Stift

Torwachter

Sitecoms VPN-Router WLR-4002B
versorgt bis zu 7 PCs mit Gigabit-
Ethernet und weitere per Single-

Band-WLAN.

Hinter einem xDSL- oder Kabel-Modem
sorgt der WLAN-Router WLR-4002B fiir den
Internetzugang. Dabei kann er tber ver-
schiedene VPN-Techniken (IPsec Shared Key,
L2TP/IPSec, L2TP, PPTP) mit 5 Tunneln auch
mobile Hosts von unterwegs ins LAN lassen
oder per Site-to-Site-VPN zwei lokale Netze
Ubers Internet koppeln. Der NAT-Durchsatz
des Routers reicht ebenso locker fiir schnelle
VDSL-Anschliisse wie fiir Kabel-Internet.

Die WLAN-Schnittstelle schaffte gegen
unseren Test-Client i6300agn guten Durch-
satz, funkt aber nur im 2,4-GHz-Band. Sie
beherrscht auch Multi-SSID mit maximal
4 logischen Funkzellen. Dariiber kann sie
aber nur verschiedene WPA-Authentifizie-
rungsmethoden (PSK, Enterprise/Radius)
anbieten. Per VLAN logisch getrennte IP-
Netze unterstitzt der Router nicht. So kann
man allenfalls &lteren Clients eine Briicke
bauen, aber nicht etwa Abteilungen und
Gaste in unterschiedliche Netze sperren.
IPv6 ist noch in Vorbereitung.

Lobenswerterweise versieht Sitecom
den Router ab Werk mit individuellen Kon-
figurations- und WLAN-Passworten. Die
sind aber leider gleich, stehen auf dem Ty-
penschild und werden vom Installations-
assistenten im Browser nicht gedndert. Op-
tional kann man HTTP-Verkehr durch Site-
coms ,Cloud Security” auf Malware filtern
lassen; der Dienst wird nach 6 Monaten
kostenpflichtig. Wer fiir sein kleines Netz
einen VPN-Router mit vielen LAN-Ports
sucht, noch kein IPv6 braucht und das
WLAN als Dreingabe betrachtet, darf beim
WLR-4002B zugreifen, sollte aber beim Kon-
figurieren auf die Details achten. (ea)

Breitband-WLAN-Router
Hersteller Sitecom, www.sitecom.com/de
WLAN IEEE 802.11n-300, nur 2,4 GHz, WPS

Bedienelemente Hauptschalter, Kombitaster (WPS,
Reset, Default), 4+8x2 Statusleuchten
Anschliisse WAN /LAN  1/7 (alle Gigabit-Ethernet)

NAT-Perf. PPPOE (DS/US) 253 /154 MBit/s (®@®)
NAT IP-zu-IP (DS/US) 308/ 274 MBit/s (®)

WLAN 2,4 GHznah/20m 94 /49-57 MBit/s (®)
(i6300)

Leistungsaufnahme 4,3 Watt (idle, ca. 8,67 € jahrlich bei

Dauerbetrieb und 23 ct/kWh)
150 €
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Kurz vor dem Ziel

Inzwischen versuchen sich mehrere
Hersteller an druckempfindlichen
Stiften fiir das iPad. Adonits Jot Touch
macht einen guten ersten Eindruck.

Aus seiner Verachtung fur Stifte und resis-
tive Displays machte Steve Jobs keinen Hehl.
Trotzdem gab es fiir das kapazitive iPad
bald diverse stiftférmige Eingabegerate,
prinzipbedingt meist mit stumpfen Stum-
meln statt einer richtigen Spitze. Der taiwa-
nische Hersteller Dagi simulierte Fingerkup-
pen als Erster durch transparente Plattchen.

Der Jot Touch von Adonit verfeinert die-
ses Prinzip: Vorn sieht der Stift aus wie ein
Kugelschreiber, auf dessen Spitze eine klei-
ne Metallkugel geschweilt wurde. Diese
wiederum trégt ein drehbares transparentes
Kunststoffplattchen. Die Spitze ist mit einer
leise quietschenden Feder gepuffert. Der
Jot Touch gibt den Druck auf das Plattchen
per Bluetooth an kompatible Apps weiter.
Hierfur ist mindestens ein iPad 2 nétig.

Ein Dutzend Apps unterstiitzt derzeit
den Jot Touch. Procreate und ArtRage rea-
gieren recht abrupt auf Druckdnderungen -
kein Vergleich zu einem Grafiktablett (siehe
Video unter dem c't-Link). Bei Sketch Club
ist kaum ein Unterschied zum deutlich
glinstigeren Dagi Accu-Pen zu spiiren.

Vor allem aber bleibt die Hauptschwa-
che aller iPad-Stifte bestehen: iOS unter-
scheidet eine aufliegende Handflache nicht
von der Stiftspitze, was zu Phantomlinien
und anderen Unannehmlichkeiten fuhrt.
Man muss den Stift daher aus dem Armge-
lenk fiihren, was schnell anstrengend wird.
Erst eine zum Jahresende erwartete Stift-
Revision soll dies korrigieren; bestehende
Geréte lassen sich jedoch nicht upgraden.
Aufgeladen wird der Jot Touch tiber einen
magnetischen USB-Adapter.

Auf Dauer bleibt vom positiven ersten
Eindruck wenig Ubrig. Die Apps interpretie-
ren die Druckstufen teils wenig differen-
ziert, teils nur bei einzelnen Werkzeugen.
Der Bluetooth-Hack ist clever, ersetzt aber
keine echte Stiftunterstiitzung durch das
Betriebssystem, wie sie etwa das Samsung
Galaxy Note 10.1 bietet (siehe S. 180). (ghi)

www.ct.de/1225060

iPad 2 oder neuer
@.100€
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kurz vorgestellt | Spaces, Nachschlagewerk

Forthis grid

You need 9 desktops
You have 9 desktops

Navigate right to additional full screen apps

ce must be
| preferences)

Spaces reanimiert

Seit Mac OS X 10.7 hat Apple die
virtuellen Desktops namens Spaces
weitgehend herausoperiert. Total-
Spaces nimmt den unschénen
Eingriff mehr als zuriick.

Altere Varianten von Mac OS X erlauben
das Einrichten von bis zu neun virtuellen
Desktops, die in einer 3 x 3-Matrix ange-
ordnet sind und sich Gber ein Zahlensym-
bol in der Meniizeile, das den aktiven Desk-
top nennt, auch umschalten lassen. Mit
10.7 hat Apple Spaces in Mission Control
integriert. Das kann zwar virtuelle Desk-
tops einrichten, ordnet sie aber wie Wa-
schestlicke an einer Leine an und lasst Na-
vigations- und klickbare Umschalthilfen
missen.

Das mit 15 US-Dollar leider nicht gerade
glinstige TotalSpaces gleicht diese Nach-
teile mehr als aus: Es liefert, je nach gewahl-
tem Layout, bis zu 15 Desktops und stellt
dabeifiirim Vollbild laufende Apps weitere
bereit. Man kann aus zahlreichen Optionen
wahlen, wie die Umschaltung erfolgt, wel-
che Touch-Gesten benutzt werden, auf
welchem Desktop ausgewahlte Apps lan-
den und welche Animation den Schaltvor-
gang visualisiert.

Alle vormals in Mac OS X anzutreffenden
Features sind auch wieder da: In der Men(-
zeile steht die Nummer des aktiven virtuel-
len Desktops. Mit der Maus lassen sie sich
wechseln - praktisch, wenn man per Bild-
schirmfreigabe einen Mac mit virtuellem
Desktop fernsteuert. TotalSpace liefert
sogar eine eigene Funktion, um in Vogel-
perspektive alle Desktops zu zeigen und
dort Apps per Drag & Drop zu verschieben.

Ein wenig irritierend ist, dass neben den
von TotalSpaces eingefiihrten Hotkeys zur
Navigation auch die von Mac OS X beleg-
ten weiterhin wirken. 14 Tage lang kann
man die Software erproben. (ps)

Virtuelle Desktops fiir Mac 05 X 10.7 ff.

Hersteller binaryage

Website http://totalspaces.binaryage.com
Systemanf. abMac 05X 10.7

Preis 15 US-$

62

Politisch und korrekt

Der Fischer Weltalmanach 2013 auf
DVD biindelt Zahlen und Fakten zur
Lage der Welt.

Konzise Informationen zu 196 Staaten der
Erde bringt diese DVD-Edition auf den
Desktop. Dazu gibt es Dossiers zu weltpoli-
tischen Themen, das Spektrum reicht von
Wirtschafts- und Umweltfragen bis zur
Raumfahrt. Mit scrollbarem Globus lassen
sich die Informationen gleich verorten.

Praktisch ist die Moglichkeit, beliebig
viele Lander zu vergleichen. Dafur gibt es
eine reiche Auswahl an Kriterien wie Alpha-
betisierung oder Kindersterblichkeit. In
Form einer leicht sortierbaren Tabelle wird
das Ergebnis angezeigt. Zu vielen Angaben
lassen sich auch Weltranglisten und Zeitrei-
hen betrachten - der Zeitraum bei Letzte-
ren schwankt dabei zwischen 2 und 40 Jah-
ren. Visualierungstools fiir solche selbst
angestellten Vergleiche fehlen leider. Es
stehen ausschlieB8lich vorgefertigte Info-
grafiken und Tabellen zur Verfligung, die
sich auch als .BMP exportieren lassen.

In Sachen Faktenqualitdt ist der Welt-
almanach verlasslicher als manche Gratis-
quelle im Netz. Bei der Aktualitat hinkt er
mit einem Redaktionsschluss vom 15. Juli
2012 aber hinterher. Anders als bei Wikipe-
dia ist Kurt Beck hier noch im Amt und die
EU hat noch keinen Friedensnobelpreis.

Gesicherte Landerinformationen wie im
Fischer Weltalmanach gibt es zudem auch
kostenlos, zum Beispiel mit der ,Country
Stats”-App der UN oder dem online ver-
fugbaren, ,World Factbook” der CIA. Bei so
viel Konkurrenz im Web ist es unverstand-
lich, dass der volle Zugang zum Portal
www.weltalmanach.de allein den Kaufern
der Printausgabe vorbehalten bleibt. Ins-
gesamt kann die DVD zwar mit ihrer Ver-
gleichsfunktion punkten, bietet ansonsten
aber wenig Mehrwert. (axk)

Nachschlagewerk

Hersteller USM, www.usm.de
Systemanf. Windows XP bis 7
Preis 20€
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kurz vorgestellt | Geocaching-App, HDR-Workflow

Schatzfinder

Mit der Android-App c:geo sind im
Handumdrehen Caches gefunden,
zu denen die Anwendung mittels

Kompass oder Kartenansicht lotst.

Das inzwischen unter Open-Source-Lizenz
stehende c:geo ist ein Allround-Werkzeug
flir Geocacher mit Android-Smartphone. Die
App filtert Caches nach denselben Kriterien
wie die Webseite geocaching.com: zum Bei-
spiel nach der eigenen Position, nach einem
bestimmten Ort, nach Schlisselwértern
oder dem Identifikations-Code des Caches.
Die Treffer werden in einer Ubersichtlichen
Liste oder direkt auf einer Live-Karte darge-
stellt, die unter anderem das Kartenmaterial
von OpenStreetMap nutzen kann.

c:.geo speichert optional Kartenausschnit-
te zusammen mit den Cache-Details lokal -
so steht man auch bei schlechtem Empfang
nie ohne Karte im Wald. Die App kann dazu
das externe Tool Locus verwenden. Auch
andere Apps und Dienste lassen sich inte-
grieren, zum Beispiel Twitter, die Bewer-
tungsseite GCVote oder das Greasemonkey-
Script ,send 2 c:geo”, mit dem man sich
seine Tour bequem am PC zusammenstel-
len und anschlieBend auf das Smartphone
Uibertragen kann. Zum Cache fiihrt eine Kar-
tenansicht oder ein Kompass, wie das Video
Uber den c't-Link zeigt.

Fir Spontan-Cacher ist c:geo ein mach-
tiges Werkzeug, mit dem man unkompli-
ziert bei Lust und Laune in der Néhe lie-
gende Caches heben kann. Aber auch Pro-
fis kommen dank Live-Logging und der
Cache-Ubersicht samt Beschreibung und
Hinweisen auf ihre Kosten. Einige fir Multi-
Caches nutzliche Funktionen, wie Koordi-
naten umrechnen oder Hinweise dechif-
frieren, fehlen: Die liefert die ebenfalls kos-
tenlose App GeoCache Calculator.

(Kai Wasserbach/acb)

www.ct.de/1225063
Hersteller Radovan Paska u.a., www.cgeo.org
Systemanf. Android
Preis kostenlos (Open Source, Apache License 2.0)
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HDR flexibel

Die High-Dynamic-Range-Software
HDR Projects Platin hilft, den
HDR-Prozess weitgehend selbst

zu kontrollieren.

HDR Projects Platin verschmilzt Belich-
tungsreihen zu High-Dynamic-Range-Bil-
dern und presst deren extreme Kontraste
anschlieend mit Hilfe von Tonemapping
und Bildbearbeitungswerkzeugen in den
Dynamikumfang klassischer Ausgabefor-
mate wie JPEG und TIFF.

Bei der HDR-Erzeugung bietet die Soft-
ware eine gelungene Mischung aus Kontrol-
le und Automatik. Beispielsweise kann man
die Gewichtung der Einzelbilder verandern
und aus einer Liste von sieben HDR-Berech-
nungsverfahren auswahlen. Bei stark reflek-
tierenden Flachen gerieten die Hell-Dunkel-
Ubergénge mitunter zu hart. Die Geisterbild-
entfernung liefert bereits im automatischen
Modus gute Ergebnisse, die sich manuell mit
Hilfe von Masken verfeinern lassen.

Die meisten Stile und Default-Einstellun-
gen der Tonemapping-Algorithmen erschre-
cken zundchst mit reichlich satten Farben
und heftigem Detail-Kontrast. Haben sich
die Augen davon erholt, finden sie geni-
gend Regler, um naturlich-leuchtende Téne
abzumischen. Halos bekommt man gut in
den Griff, Probleme bereiten kleinraumige
Artefakte und Farbabrisse. Die wichtigsten
Einstellungen lassen sich per Luminanz-
maske in bestimmten Tonwertbereichen ab-
schwachen; samtliche Filter und Tonemap-
per wirken als Einstellungsebenen und las-
sen sich in beliebiger Anzahl kombinieren.

Der Workflow gibt dem Nutzer sehr viel
Spielraum, weil er fast alle Parameter -
auch die der HDR-Synthese - jederzeit an-
dern und die Belichtungsreihe mit samtli-
chen Parametern als Projektdatei speichern
kann. Auf der Wunschliste stehen prakti-
sche Details wie eine Lupe oder eine Riick-

gangig-Funktion. (atr)
HDR-Software
Hersteller Franzis-Verlag, www.pixxsel.de
Systemanf. Windows XP/Vista/7/8
Preis 150€
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kurz vorgestellt | Foto- und Raw-Workflow

Raw-Konverter
lernt verwalten

Capture One Pro 7 bekommt
Funktionen vom frisch zugekauften
Medien-Manager Media Pro
implantiert.

Capture One war Adobes Lightroom qualitativ
lange Zeit Uberlegen, fristete mangels Funk-
tionen fir die Bildverwaltung aber eher ein
Nischendasein. Inzwischen hat die Lightroom-
Raw-Engine in puncto Farb- und Kontrastum-
setzung deutlich an Boden gewonnen. Jetzt
rustet Capture One in der aktuellen Version 7
eine Datenbank nach. Die Technik dazu
kommt vom jlingst erworbenen Media Pro.

Mit Capture One lassen sich nun Bilder
unabhangig von ihrem Speicherort per Da-
tenbank verwalten, filtern und suchen. Bis-
lang musste man sie an einen zentralen Ort
importieren oder in unabhédngigen Sessions
organisieren - Letztere besal3en keine ge-
meinsame Filter- und Suchfunktion.

Innerhalb einer Datenbank darf man
Alben und intelligente Alben anlegen; Pro-
jekte dienen zum Gruppieren von Alben und
Suchabfragen. Diese benutzerdefinierten
Sammlungen zeigt Capture One zusammen
mit den automatisch generierten (,Letzter
Import”, ,Letzte Aufnahmen”) in der neu ge-
schaffenen Bibliotheksleiste; zusatzlich ste-
hen Schnellfilter bereit, unter anderem fir
Bewertungen, Stichworter und Datum.

Media-Pro-Archive liest Capture One di-
rekt; wer von anderen Verwaltern kommt,
synchronisiert tiber XMP-Begleiter. Die Zu-
sammenarbeit zwischen Media Pro und Cap-
ture One kdnnte dennoch besser sein. Cap-
ture One importiert zwar Media-Pro-Katalo-
ge oder Teile davon, exportiert seine Daten-
bank aber nicht dorthin zurtick. Media Pro
ignoriert zudem die Capture-One-Bearbei-
tungen in seiner Bildvorschau.

Mit seinem Verwaltungsmodul macht
Capture One einen groen Schritt nach
vorne. Hilfen, die das Verschlagworten be-
schleunigen, fehlen noch: etwa hierar-
chische Kategorien, Stichwortlisten, Ge-
sichtserkennung oder Geotagging.
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Bei der Raw-
Engine selbst hat
Hersteller Phase-
One das Bayer-In-
terpolationsverfah-
ren, die Rauschun-
terdriickung sowie
den Licht-Schat-
ten-Ausgleich ver-
bessert und Regler
fur lokalen und De-
tailkontrast (Klar-
heit) hinzugefugt.
Farben und Kon-
traste werden da-
mit sehr natirlich
wiedergegeben.
Hochkontrastbilder
erhalten Zeichnung und Farbe in den UGber-
strahlten beziehungsweise zu dunklen Berei-
chen zuriick, ohne dass man spezielle HDR-
Software bemiihen muss.

Aus Hochkontrast- und starken Gegen-
lichtaufnahmen konnten wir mit Capture
One mehr herausholen als mit Lightroom.
Bei Sonnenuntergansszenen geriet der Farb-
verlauf rund um die Sonne deutlich feiner,
sodass er auch Helligkeits- und Kontrast-
korrekturen unbeschadet Giberstand - Light-
room neigt hier noch zu Farbabrissen und
Ubersattigung. In der Disziplin Farbwieder-
gabe lag Capture One in friheren Ver-
gleichen eindeutig vorn, mittlerweile sind
die Unterschiede marginal.

Zur Karrektur von Objektivverzeichnun-
gen bietet die Software einige vorberechne-
te Profile fir hochwertigere Zooms und Fest-
brennweiten. Nicht alle werden anhand der
EXIF-Daten automatisch angewandt, einige
mussen manuell ausgewdhlt werden.

Die Bedienoberflache ist nach wie vor
gewohnungsbedirftig und etwas uniber-
sichtlich, unter anderem, weil man sich so-
wohl die Korrekturfilter als auch die Daten-
bankfunktionen in mehreren Panels zu-
sammensuchen muss. Immerhin kann man
haufig benotigte Werkzeuge in selbst defi-
nierten Leisten so anordnen, wie man sie
braucht. Eine Auswahl der meistgenutzten
Metadatenfelder ist leider nicht vorge-
sehen. Das haufig benétigte Stichwortfeld
findet man relativ weit unten in der Liste,
Bewertungen und Farbmarkierungen ganz
oben.

Capture One ist ein solider Raw-Konver-
ter, der natlrliche Farben und feine Kon-
traste produziert. Mit der Integration von
Media-Pro-Funktionen schickt er sich nun
an, Lightroom als Foto-Workflow-Paket
Konkurrenz zu machen. Der Grundstein ist
gelegt, allerdings fehlen noch wichtige
Funktionen, um wiederkehrende Arbeiten
zu automatisieren. (atr)

Foto-Workflow

Hersteller PhaseOne, www.phaseone.com
Systemanf. Windows Vista/7/8, Mac 0S X ab 10.6.8
Preis 300 € (Upgrade 70 €)
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Sparkiinstler

Vom Malprogramm Painter gibt es
jetzt auch eine ,Lite”-Version. Fir
ein Flinftel des Preises bekommen
Hobbykiinstler viel geboten -
miissen aber auch empfindliche
EinbuBen in Kauf nehmen.

Nach wie vor erreicht kein anderes Grafik-
programm die Flexibilitdt und den Realismus
von Corel Painter. Dessen komplexe virtuelle
Pinsel malen nicht einfach nur mit Bitmap-
Stempeln, sondern simulieren (iberzeugend
den Kontakt von Borstenbuscheln auf Lein-
wand. Fir Gelegenheitsmaler liegt Painter
preislich jedoch jenseits der Schmerzgrenze.
Vor einigen Jahren bot Corel-dieser Klientel
noch Painter Essentials an, das mittlerweile
aber nur noch mit Wacom-Grafiktabletts
ausgeliefert wird.

Mit Painter Lite nimmt Corel neuen Anlauf
in die Hobbyecke. Die Lite-Version (iber-
nimmt einiges vom gro3en Bruder: Wie bei
Painter 12 (siehe c't 13/11, Seite 73) lassen
sich Striche horizontal, vertikal oder gar kalei-
doskopférmig spiegeln. Der Navigator bietet
Optionen zur schnellen Regulierung des
Zoom-Faktors und der Bildrotation. Auch der
dynamische Farbmodus-Wechsler ist an Bord
— drickt man Strg+Alt+1, erscheint direkt an
der Cursorposition ein skalierbarer Farbkreis.
Das Programm o6ffnet und speichert brav
Photoshop-Dateien inklusive Ebenen.

Painter Lite bietet 97 Malwerkzeuge in
16 Kategorien, die von Acrylfarben bis Sumi-e
Tintenpinsel reichen. Das klingt zunachst nach
einer vollen Ladung. Einige Kategorien wur-
den jedoch arg brutal zusammengestrichen:
So stehen etwa nur drei Bleistifttypen und
sechs Federn zur Auswahl - Painter 12 hat
hier 25 beziehungsweise 37 Varianten parat.

Die wichtigsten Werkzeugeigenschaften
werden Uber eine Symbolleiste angepasst —
Dicke, Deckkraft, Farbmischung und pinsel-
spezifische Besonderheiten. Eine tieferge-
hende Pinselanpassung unterstitzt Painter
Lite jedoch nicht: Der méchtige Pinsel-Edi-
tor der Vollversion fehlt komplett, persén-
liche Vorlieben lassen sich nicht einmal als
Presets abspeichern. Dem Pinsel-Kontext-
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kurz vorgestellt | Malprogramm

meni fehlt sogar die Option,
Werkzeuge in den Ausliefe-
rungszustand zurlickzuverset-
zen. Dabei ist die Funktion
grundsatzlich durchaus vor-
handen: Ein Klick auf ,Reset
Tool” in der Property-Symbol-
leiste flhrt zum Ziel.

Immerhin gehéren auch
zehn ,realistische” Werkzeuge
zum Fundus der Lite-Version,
so nennt Corel die wirklich-
keitsnahe Simulation von Pin-
sel- und Stiftspitzen. Diese er-
zeugen Striche und Farbmisch-
effekte, die der Realitdt nahe
kommen. Auch die Impasto-
Simulation ist mit an Bord.

Es ist also nicht so, dass man sich in Pain-
ter Lite standig eingeschrankt fuhlt. Ge-
legentlich merkt man aber doch, was fehlt:
So blockieren Pinsel aus der Wasserfarben-
kategorie jeden Versuch, Striche auf eine
bereits bemalte Ebene zu setzen, mit einem
Warndialog. Stattdessen muss man Farb-
ibergédnge tiber die Werkzeuge der Kategorie
.Blenders and Mixers” verfeinern.

Painter Lite unterstiitzt zwar Ebenen, aber
keine Ebenenmasken oder eine Méglichkeit
zum Schutz transparenter Bereiche. Auch
werden keine unterschiedlichen Deckmodi
angeboten wie beim groBen Bruder - ob-
wohl das Programm sie intern durchaus un-
terstiitzt. Andert man den Deckmodus einer
Ebene in Photoshop und ladt die Datei dann
wieder in Painter Lite, bleibt der gewéhlte
Modus aktiv.

Zwei Verluste wiegen besonders schwer:
Zum einen lassen sich Ebeneninhalte nicht
skalieren - das vermisst man etwa, wenn
man ein Element aus einer anderen Datei
einpassen will. Zum anderen fehlt der in
Painter Essentials noch vorhandene Klonmo-
dus, um Fotovorlagen verfremdet durchzu-
pausen. Corel erwdgt allerdings, die Klon-
moglichkeit zum Dazukauf anzubieten.

Derzeit wird Painter Lite nur zum Down-
load angeboten: Die Windows-Version be-
kommt man direkt bei Corel, die Variante fiir
Mac OS X tiber den Mac App Store. Zunachst
ist das Programm nur in englischer Sprache
verflgbar.

Wer ein Grafiktablett besitzt und Painter
noch nie ausprobiert hat, der sollte Painter
Lite durchaus mal probeschnuppern. Die vir-
tuellen Malwerkzeuge stehen den Vorbil-
dern vom Effekt her kaum nach - produzie-
ren aber keinen Kreidestaub, ruinieren keine
Teppichboden mit Farbklecksen und stinken
nicht die Wohnung voll. Hat man die M6g-
lichkeiten der Lite-Version ausgereizt, kann
man immer noch mit 30 Prozent Rabatt auf

Painter 12 umsatteln. (ghi)
Realitétsnahes Malprogramm
Hersteller Corel, www.corel.com
Systemanforderungen ~ Mac 0S X, Windows
Preis 65 € (Windows), 63 € (Mac05) ¢

65



Priifstand | Server

Andreas Stiller

GrofReres
Baugerat

AMDs neue Serverprozessorgeneration

Kurz nach dem Desktop-Prozessor FX-8300 hat AMD
nun auch die zugehérigen Serverprozessoren mit
Piledriver-Kern herausgebracht, zunachst die ganz
groB3en Fahrzeuge fiir den G34-Sockel.

bu Dhabi, so lautet der

Codename fiir die Spitzen-
klasse der neuen Serverprozes-
soren, die in einem Gehduse
gleich zwei Chips in ein Modul
packt. Daher braucht Abu Dhabi
den gro3en G34-Sockel mit 1974
Pads, um vier HT-Kanéle und vier
Speicherkanale nach drauen zu
fuhren. Die kleineren Versionen
Opteron 4300 (Seoul) und 3300
(Delhi) sind erst fur Dezember
geplant.

Abu Dhabi ist pinkompatibel
zum Vorgénger Interlagos mit
Bulldozer-Architektur und sollte
nach einem BIOS-Update in
alten G34-Boards laufen. Als Be-
weis schickte uns AMD das glei-
che, vielleicht gar dasselbe Test-
system 815-7 von Supermicro,
das vor genau einem Jahr mit
dem Interlagos-Prozessor ein-
trudelte.

Der neue Kern heilt Pile-
driver, Gbersetzt etwa ,Pfahlram-
me”. Er bringt einige kleinere
Verbesserungen in der Architek-
tur und erweitert den Instrukti-
onssatz um ein paar Befehle, da-
runter die Intel-kompatible Ver-
sion des Fused Multiply Add mit
nur drei Operanden (FMA3), die
Intel erst mit dem Haswell-Pro-
zessor einfihren wird. Das neue
Datenformat float16 hatte Intel
schon dem Ivy Bridge mit auf
den Weg gegeben. Zusétzlich
bietet Piledriver ein paar nitz-
liche Bitmanipulationsbefehle.
Insbesondere ist aber in der Mi-
kroarchitektur die Vergréf3erung
des Translation Lookaside Buffer
beim L1-D-Cache herauszuheben.

20pteron 6380 Supermicro 815-7 - 2,5 GHz
20pteron 6276 Supermicro 815-7 2,3 GHz
2 Xeon E5-2960 (5260062 2,9GHz
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Dieser Puffer fiir die Ubersetzun-
gen von virtuellen in physische
Adressen ist jetzt mit jeweils 64
Eintrdgen fiir 4K- und 2/4-MByte-
Seiten doppelt so grof3 wie zuvor
beim Bulldozer. Gerade Java-
VMs scheinen groBere TLBs zu
lieben. Der Java Business Bench-
mark SPEC jbb2005 legt jeden-
falls laut AMD kréftig um 24 Pro-
zent zu im Vergleich zu einem
minimal langsameren Bulldozer
Opteron 6278 mit 100 MHz
weniger Takt.

Ein paar Prozente hier ...

Fiar SPEC CPU2006 gibt AMD
derzeit noch keine absoluten
Werte an, sondern nur relative
Verbesserungen von 7 bis 8 Pro-
zent. Das wollten wir als erstes
nachmessen, aber mit unserem
etwas praxisndheren Szenario.

der mcf-Benchmark der Suite
deutlich schneller wird.

Die beiden neuen Abu-Dhabi-
Opteronen meisterten die SPEC-
Durchldufe problemlos und
kamen (rein 64-bittig) bei SPEC-
int_rate_2006base auf 439 Punk-
te. Der Opteron 6278 mit 2,3 GHz
erreichte im letzten Jahr mit dem
gleichen Szenario 380 Punkte.
Der Opteron 6380 ist hier also
um 15 Prozent schneller, wobei
er aber auch einen um 200 MHz
héheren Takt fahrt.

Go6nnt man beiden Kandida-
ten aus Fairness-Grinden doch
einen 32-bittigen mcf-Lauf - der
Intel-Compiler beherrscht nam-
lich einen trickreichen Modus,
auch bei 64-Bit-Code mit 32-bit-
tigen Pointern zu arbeiten - so
steigt das Gesamtresultat um
etwa 17 bis 25 Punkte an. Lusti-
gerweise schaffte es der Bulldo-
zer, den mcf-Einzelwert von 330
(64 Bit) auf 678 (32 Bit) anzuhe-
ben, wéhrend beim Piledriver
der Wert von 410 nur auf 648
stieg. Dadurch verringert sich
sein relativer Vorsprung im Ge-
samtergebnis auf knapp 10 Pro-
zent. So passt alles recht gut in
denRahmendervon AMD ange-
gebenen Performanceverbesse-
rung.

Ahnlich sieht's beim Gleit-
kommabenchmark SPECfp_rate_
2006base aus. Hier konnte sich
Abu Dhabi mit 2,5 GHz mit 363
Punkten vor dem Interlagos mit
2,3 GHz und 337 Punkten be-

haupten. Das sind zirka vier Pro-
zent mehr, als durch die reine
Takterhohung zu erwarten wére.
Fir den Linpack-Benchmark
wollten wir von developer.amd.
com die neueste ACML-Biblio-
thek und die optimierten Binar-
dateien vom HP-Linpack herun-
terladen - aber da stand wohl
die letzte Entlassungswelle oder
Sandy im Weg, jedenfalls wur-
den alle Download-Versuche mit
,File not found” quittiert. Und so
kam erst einmal die altere ACML
5.0 mit Bulldozer-optimiertem
Linpack zum Einsatz. Der gemes-
sene Linpack-Wert schwankte
aufféllig, lag im Schnitt fur N=
30 000 bei 217 GFlops, aber ein-
mal schaffte er auch einen
Durchlauf mit 237 GFlops.
SchlieBlich schickte uns AMD die
ACML-Version 5.2 sowie neue
optimierte Linpack-Dateien. Nun
erreichte der Wert zuverlassig
Werte um 240 GFlops mit einem
Maximum bei 242 GFlops. Ein
groBerer Unterschied bei einge-
schalteter BIOS-Option HPC-
Modus war nicht auszumachen.
Der beste Wert des Interlagos
lag bei dieser Anzahl von Glei-
chungen bei 205 GFlops. Linpack
ist, wie wir vor Kurzem auf einem
Intel-System gezeigt hatten [1],
nicht speicherabhéngig und der
Wert steigt daher fast linear mit
dem Prozessortakt. Ein Bulldozer
mit 2,5 GHz durfte also bei rund
220 GFlops liegen. Demnach
holt Piledriver samt Verbesse-

Performance to Power Ratio

Wir installierten Ubuntu Server 500 WIRIECOR i0ne W00 | Tz00 T 3000
12.04 sowie den neusten AMD- '+ Mdovenllssj_ops/watt g
Compiler open64 4.5.2 und opti-  100% 3038
mierten den Code der CPU2006- 4,
Suite V1.2 mit dem Architektur- ' '
flag fur Piledriver -march=bdver2. ~ 80% 2704 . .
Auf spezielle Zusatzbibliotheken 700, 2508
und die Nutzung groBer Spei-
cherseiten verzichteten wir. Letz- ~ 60% 2309
teres empfiehlt AMD ohnehin 509 2101
fur Systeme, die maximal 2
GByte/Kern bieten - unser Test- L) .
system war mit 64 GByte DDR3-  30% 1534 :
1600 fir 32 Piledriver-Kerne be- T . Bei der SPEC-
stiickt. AuBerdem fahren wir den , : Power-Last-
Code fiir Server normalerweise  10% ] ‘ kurve des
rein 64-bittig, die Hersteller ver- Atlt(iivlg ' . , Abu Dhabi ist
wenden hingegen bei SPECint : . : kein C6-Knick
Ubgrwiegenq 32-bittige Kompi- 0 s 100 150 200 50 300 350 beiidle zu
lationen, weil dadurch vor allem Average Active Power [W] erkennen.
SPECint rate-base2006 (Linux) besser»
64 GByte, DDR3-1600 439 M
64 GByte, DDR3-1600 350 O 337 — 205
128 GByte, DDR3-1600 G ) S () S 334
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rungen im Compiler und der
ACML bei gleichem Takt im Lin-
pack etwa 10 Prozent heraus.

Parallel zum Linpack haben
wir mit perf stat auch die bertich-
tigten Alias-Konflikte im L1-I-
Cache vermessen. Die lagen
zwar nur bei 1 Promille, das durf-
te aber dennoch einige Prozent
Performance-Verlust bedeuten -
und so bleibt es bei dem Kritik-
punkt, dass der nur zweifach as-
soziative Instruktionscache nicht
wirklich fur die Versorgung von
zwei Kernen geeignet ist - bei
Intel ist er achtfach assoziativ.

Der Energieverbrauch (mit
zwei Netzteilen und einer dre-
henden Festplatte) stieg dabei
unter Linpack-Volllast auf 445
Watt. Der etwas langsamere In-
terlagos kam nur auf 408 Watt.
Summa summarum bleibt in der
Linpack-Energieeffizienz mit 544
zu 502 MFlops/Watt ein klares
Plus fur den Piledriver-Kern
ubrig.

Als néchster Klassiker kam der
Stream-Benchmark zum Einsatz.
Hier hatten wir damals beim In-
terlagos die von AMD angegebe-
nen Werte von Uber 70 GByte/s
nicht im Ansatz nachvollziehen
konnen. Jetzt beim Abu Dhabi
konnten wir jedoch auf AMDs
Linux Tuning Guide [1] zurtick-
greifen und mit allerhand Voo-
doo-Parametern beim Kompilie-
ren deutlich bessere Werte erzie-
len. Beim Einsatz aller 32 Threads
schaffen diese open64-Kompi-
late immerhin 70 Prozent(!) mehr
als solche mit gcc. Mit nur 3
Threads pro Knoten (mithilfe
der Umgebungsvariablen OMP_
NUM_THREADS und 064_OMP_
AFFINITY_MAP) steigt die Effi-
zienz noch ein wenig und so er-
zielten wir ziemlich genau die

6380 16 25GHz  2,8GHz
6378 16 24GHz 2,7 GHz
6376 16 23GHz  2,6GHz
6348 12 28GHz  3,1GHz
6344 12 2,6GHz  2,9GHz
6328 8 32GHz  3,5GHz
6320 28GHz  3,1GHz
6308 4 3,5GHz

6366HE 16 18GHz  2,3GHz

't 2012, Heft 25

Abu Dhabi lauft im
gleichen Super-
micro-System
815-7 wie der
Interlagos im
Vorjahr.

Werte, die AMDs Tuning Guide
fur den Opteron 6276 auflistet:
67,5 GByte/s bei Triad und
74 GByte/s bei Scale. AMD gibt
bei dem Opteron 6380 fiir Stre-
am 75 GByte an, sollte man hier
etwa uniblicherweise auf Scale
statt auf Triad Bezug genommen
haben?

... viele Prozente dort

Unter Windows Server 2008R2
sollte dann nachgeprft werden,
ob unsere Java-J9-VM von IBM
auch so vom gréBeren L1-DTLB
profitiert, wie es AMD fir eine
ungenannte VM behauptet. Und
tatsachlich, mit 16 VMs — wie sie
alle anderen derzeit auch ver-
wenden - stieg die SPECjbb2005-
Leistung als Bestandteil des
SPECPower-Benchmarks kréftig
von 889 Millionen auf 1,126 Mil-
lionen ssj_ops an. Wir hatten den
Interlagos damals allerdings nur
mit vier parallel laufenden VMs
vermessen. Reduziert auf diese
Menge schafft Abu Dhabi etwas
weniger, namlich 1,019 Millio-
nen ssj_ops. Aber immerhin,
das ist ein Plus von 14 Prozent,
der bei Einsatz von mehr VMs
durchaus groBer sein kann.

3,4GHz .

33 GHz 1n5w

3,2GHz 15w

3,4GHz 575US-$

3,2GHz 1M5W  415US-$

3,8GHz 115W  575US-$

3,3GHz 115W  293US-$
1M5W 501 US-$

3,1GHz 85W  575US-$

In der Energiemessung zeigte
sich jedoch ein vergleichsweise
hoher Leerlaufverbrauch von
154 W unter Ubuntu bezie-
hungsweise 157 W unter Win-
dows 2008R2 mit einer anderen
Festplatte. Interlagos zeigte sich
damals mit 126 W deutlich spar-
samer. In der SPECPower-Last-
kurve fehlte beim Abu Dhabi
aber auch anders als beim Inter-
lagos der charakteristische Knick
zwischen 10 Prozent Last und
Idle, der den energiesparenden
Einfluss des C6-Zustandes doku-
mentiert. Bei 10 Prozent Last lie-
gen die beiden noch nahezu
gleichauf. Schaltet man im BIOS
C6 ab, so steigt der Idle-Ver-
brauch auch nur geringfligig um
ein paar Watt, da scheint also bei
dem Testsystem irgendwas mit
C6 nicht voll zu funktionieren.
AMDs Benchmarker schafften es
irgendwie, mit kunstvollem Ab-
strippen ein System (nur ein
Netzteil, DVD-Laufwerk, NIC, BMC
und so weiter abgeschaltet, be-
sonders sparsamere Speicher)
auf 77 W herunterzubekommen.

Wir ziehen ein praxisnaheres
Betriebsszenario vor und messen
SPECPower in Normalausstat-
tung. Trotz des offenbar nicht
voll funktionierenden C6 konnte
Abu Dhabi dank des grof3en
Performancezuwachses der Java-
VMs deutlich von 1774 auf 2114
ssj_ops/Watt zulegen. Zum Ver-
gleich: Intels Sandy-Bridge-EP
Xeon 2960 kam bei etwa glei-
chem Messszenario auf 1410 Mil-
lionen ssj_ops und 2903 ssj_ops/
Watt.

SchlieBlich kam als letzter
Standardbenchmark der Cine-
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bench 11.529 zum Einsatz. Die-
sem hatten wir bislang falschlich
unterstellt, dass er fiur AMD-Sys-
teme nicht so geeignet sei, weil
er Intels OpenMP benutzt, wel-
ches AMD-Prozessoren benach-
teiligt. Wie uns die Maxon-Ent-
wickler aber berichteten, ver-
wendet Cinebench zwar Intels
OpenMP, aber nur zum Aufberei-
ten der Daten, zum perfor-
mancerelevanten Rendern kom-
men Windows-Threads mit ent-
sprechend gesetzten Affinitaten
zum Einsatz. Ohnehin hatten wir
ja kirzlich gezeigt [2], dass Cine-
bench kaum speicherabhéangig
ist, sodass auch falsch gesetzte
Prozessoraffinitaten kaum etwas
ausmachen.

Mit 16,09 beim Cinebench
liegt der Abu Dhabi um 14 Pro-
zent Uber dem Interlagos 6176,
der hochgerechnet auf 2,5 GHz
auf etwa 15,3 GHz kdame. Da blei-
ben also etwa 7 Prozent Perfor-
manceverbesserung durch den
neuen Kern Ubrig. Und das ist
auch die Quintessenz: Zwischen
4 und 14 Prozent Performance-
verbesserung kann man von den
neuen Piledriver-Kernen bei glei-
chem Takt erwarten. Verglichen
ist er hier auBerdem mit dem in
[3] vorgestellten Xeon-E5 2960.
Jener liegt beispielsweise bei
CPU2006 mit 584 (SPECint, rein
64-bittig) und 484 (SPECfp) zwar
klar mit Gber 30 Prozent Vor-
sprung in anderen Regionen. Er
fahrt mit 2,9 GHz aber auch
einen deutlich héheren Takt und
kostet mit Uber 2000 Dollar
zudem das Doppelte. In puncto
Preis/Leistung schlagen sich die
neuen Opteronen also ganz or-
dentlich. (as)

Literatur

[1] Andreas Stiller, Memory-Spiele,
Variationen von Prozessor- und
Speichertakt, NUMA und Hyper-
Threading auf einem Zwei-Sockel-
Xeon-System, c't 23/12 5. 142

[2] Opteron Linux Tuning Guide,
http://developer.amd.com/word
press/media/2012/10/51803A _
OpteronLinuxTuningGuide_
SCREEN.pdf

[3] Andreas Stiller, Mit Transwarp-
antrieb, Intels neue Servergenera-
tion Xeon E5 dreht auf, c't 7/12,
S.148
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Peter Schiiler

Fiir Denker, Planer, Macher und Manager

Mindjet sammelt Ideen, visualisiert Daten und verfolgt Arbeitsfortschritte

Mindjet dient wie sein Vorgdanger MindManager
zum Erstellen von Mindmaps am PC oder Mac, doch
unter dem neuen Namen leistet die Software weit
mehr, etwa als Reportgenerator, Projektverwaltung

und Teamwork-Plattform.

Das Desktop-Programm mit
zugehorigem  Webdienst
strukturiert nicht nur Gedanken
per Mindmapping, sondern vi-
sualisiert in diesen Maps auch
Daten aus externen Quellen und
hilft Projektarbeitern, eine ge-
meinsam bearbeitete Mindmap
mit den aktuellen Arbeitsfort-
schritten zu bestiicken.

Knoten der mit Mindjet erstell-
ten Maps kann man tiber den se-
rienmafligen Excel-Linker per
OLE mit einem Ausschnitt einer
Excel-Arbeitsmappe verkntipfen,
sodass die Inhalte in der Map an-
gezeigt werden. Mehr noch: Die
Knoten einer Mindmap kann
man um Feldeigenschaften er-
weitern. Das sind selbstdefinierte
Variablen fiir Zeichenketten oder
Zahlen. Inhalte hierfiir bezieht
die Software auf Wunsch in Echt-
zeit aus externen Quellen und
kann sie zur.Verwendung in an-
deren Knoten beispielsweise zu
einer Summe oder einem Durch-
schnittswert verarbeiten.

Im Organigramm eines Unter-
nehmens konnte der Ast fiir die
Vertriebsabteilung zum Beispiel
Zweige flir die Vertriebsgebiete
und Bléatter fur die dort tatigen
Mitarbeiter enthalten. Ins Blatt
jedes Verkdufers blendet die
Software dessen aktuellen, von
der Buchhaltung bereitgestell-
ten Umsatz ein. Im Knoten des
Bereichsleiters summiert sie die
Umsatze aus seinem Gebiet dy-
namisch auf. Wechselt ein Mitar-
beiter das Vertriebsgebiet, ver-
schiebt man am Stichtag seinen
Knoten in der Map, und die Um-
satzsummen der Bereichsleiter
passen sich automatisch an.

Mindjet agiert dann wie ein
Reportgenerator, nur dass die re-
ferierten Daten nicht als Tabel-
len, sondern als pragnante Mind-
maps anfallen. Die Funktionen
erschlieBen sich jedoch nicht
ganzvon selbst, und leider liefert
die Online-Hilfe noch keine aus-
reichenden Anleitungen dazu.
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So importiert man Excel-Daten,
mit denen weiter gerechnet wer-
den soll, nicht etwa tber den na-
heliegenden Excel-Linker, mit
dem man sie ausschlieflich an-
zeigen kdnnte. Stattdessen defi-
niert man fur den betreffenden
Knoten zuerst eine zuséatzliche
Feldeigenschaft mit Namen und
Datentyp. Im zweiten Schritt ver-
knupft man diesen Knoten tber
den Ribbon-Abschnitt Daten-
banken mit der malgeblichen
Datenquelle - selbst wenn es

B O Einzelposten identifizieren
1510.18 10
4 Werktagle)

‘Ih zeitliche Entwicklung priifen
1510 __

gemeinsam bearbeiten kann,
sondern auch durch weitere
Funktionen: Jeden Knoten einer
Map kann man als Aufgabe mit
Sachbearbeiter, Start- und End-
datum, Prioritat, Bearbeitungs-
stand sowie Angaben zu den be-
nétigten Ressourcen formatie-
ren. Ahnlich wie in Outlook kann
man Aufgaben per Mail delegie-
ren. Auf der Connect-Webseite
des Sachbearbeiters erscheinen
dessen Aufgaben fir alle seine
Projekte sogar ohne Mail. Dass
man dort eine eigene Kontakt-
sammlung aus einzelnen Eintréa-
gen und importierten Adressbi-
chern pflegen kann, durfte zu-
satzlich beim Multi-Projektmana-
gement helfen. Den fiir solche
Zwecke im Windows-Programm

Vertriebsumsdtze -

¥ Ul it S 7 ke
Mt i g rcon ek

variable Kosten

Konkurrenzvergleich anstellen
1510

B sparmoglichkeiten suchen
19.10:25.10
5 Werktag(e)

Fixkosten

Logische Beziehungen zwischen Projektaufgaben visualisiert
Mindjet als Mindmap. Chronologische Beziige erkennt man

besser im Gantt-Diagramm.

sich dabei um eine Excel- oder
CSV-Datei handelt - und zieht
das gewdhlte Tabellenfeld mit
der Maus auf den Mindmap-Kno-
ten. Hat man solche Einstiegs-
Ratsel gelost, lasst sich das Pro-
gramm sehr komfortabel bedie-
nen und erfordert kaum weite-
ren Lernaufwand.

Besserim Team

Mindjet hilft beim Team-orien-
tierten Projektmanagement -
nicht nur, weil man Maps auf der
vom Hersteller gepflegten Web-
Plattform Connect ablegen und

enthaltenen Outlook-Connector
konnten wir allerdings nicht zur
Mitarbeit bewegen.

Projektsache

Unabhéangig von der Map-Dar-
stellung lassen sich Aufgaben
ansonsten in einem Gantt-Dia-
gramm anzeigen und miteinan-
der verkniipfen. Mindjet kann
dann auch gezielt angeben, wel-
che Ressourcen bei einer be-
stimmten Planung brachliegen
oder tiberlastet werden.

Die innige Verquickung mit
der Plattform Mindjet Web be-

schert dem Programm ein neues
Lizenzmodell: Zwar kann man
mit abgespecktem Funktions-
umfang nach wie vor Maps kos-
tenlos Uber Mindjet Web mit
dem Browser erstellen, spei-
chern und fir maximal zwei ein-
geladene Mitstreiter zugénglich
machen. Doch wahrend Besitzer
des nicht mehr angebotenen
Mindmanager dauerhaft unbe-
schrankt auf den Webdienst zu-
greifen durfen, gibt es Mindjet
nur noch zur Monatsmiete von
36 Euro als Biindel aus Desktop-
Programm und Webdienst-Abo.

Immerhin darf man mit der
neuen Lizenz beliebig viele Nut-
zer einladen, Cloud-gespeicher-
te Mindmaps oder darin enthal-
tene Zweige mit dem Browser
zu sichten und zum Beispiel
Feldeigenschaften zu aktualisie-
ren. Zum Preis von 18 Euro je
Monat gibt es eine Lizenz nur
fur den Webdienst. Diese bietet
die grundlegenden Funktionen
des Desktop-Programms, und
anders als beim kostenlosen
Connect kénnen damit viele
Nutzer gleichzeitig auf eine Map
zugreifen.

Fazit

Die Programm-Webdienst-Kom-
bination Mindjet erweist sich als
machtiges und wohldurchdach-
tes Werkzeug fir Planung und
Projektmanagement. Manche Fa-
cetten wie der Outlook-Con-
nector und die Online-Hilfe sind
nochnichtganzfertig geschliffen
und erschweren den Einstieg.
Um Mindjets immenses Funk-
tionsangebot nach dem kosten-
losen Test (siehe c't-Link) weiter
nutzen zu kénnen, muss man al-
lerdings ein recht tppiges Bud-
getreservieren. (hps)

www.ct.de/1225068

Planungs-Werkzeug

Hersteller Mindjet

Systemanf. Windows, Mac 0S5 X
alternativ Browser, i0S- oder
Android-Mobilgerat

36 oder 18 € (mit oder ohne
Desktop-Programm)

Monatsgebiihr
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Georg Schnurer

Gekapert

Seltsame Zufalle und eine tote Telefonleitung

Arger mit dem Telefonanschluss gibt es gewdhnlich nur, wenn Anderungen anstehen.
Mitunter fiihren aber auch seltsame Zufélle zum Abschalten einer Leitung - und dann
ist es manchmal gar nichtso leicht, wieder Anschluss zu finden.

er Betrieb von Jorg H. aus
Dusseldorf ist ein Traditions-
unternehmen. Der Steinmetz und
Bildhauer betreibt sein Geschaft
bereits in der zweiten Generation;
seit 1951 ist auch das Betriebsge-
lande in Familienbesitz. Auf dem
Grundstiick befinden sich die
Werkstatt, das Ausstellungsgelan-
de und das Wohnhaus der Fami-
lie. Seitvielen Jahren sind Betrieb
und Privathaushalt Uber einen
ISDN-Anschluss von Vodafone
unter mehreren Rufnummern er-
reichbar.
Auch die Internet-Anbindung
lduft Gber Vodafone: Ein DSL-
16000-Zugang 6ffnet Jorg H. ein
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Fenster ins World Wide Web, sein
Betrieb begniigt sich notgedrun-
gen mit einem DSL-1000-An-
schluss. Natirlich hatte er gerne
eine schnellere Internet-Leitung
fur die Firma, doch eine entspre-
chende Anfrage wurde von Vo-
dafone negativ beschieden. So
begntigten sich J6rg H. und seine
Mitarbeiter mit dem, was halt an
Bandbreite aus der vorhandenen
Leitung herauszuholen war.

Im November 2011 landete
ein Brief der Telekom an Anja A.
in seinem Postkasten, doch eine
Dame dieses Namens war Jorg
H. nicht bekannt. Er glaubte an
einen lIrrlaufer und warf den

Brief, versehen mit dem Vermerk
Lunbekannt”, ungeoffnet in den
nachsten Postkasten. Kurz darauf
fand er ein zweites und bald
noch ein drittes Schreiben fir
Anja A. in seiner Post. Daraufhin
informierte er die Telekom-Hot-
line, doch die war nicht sonder-
lich interessiert: Ohne Auftrags-
nummer kénne man ohnehin
nichts machen, hiel3 es. Er solle
doch bitte mit dem falsch adres-
sierten Brief in den néachsten
T-Punkt gehen, sich dort auswei-
sen und dann werde man ihm
schon weiterhelfen.

Dochsoviel Zeit wollte Jorg H.
nicht opfern - schlieflich war es

ja das Problem der Telekom,
wenn diese eine falsche Adresse
verwendete. Kurzerhand warf er
also auch diese Briefe ungeéffnet
und mit dem Vermerk ,unbe-
kannt” in den nachsten Postkas-
ten. Es folgte noch mehr Post von
der Telekom, und DHL versuchte,
verschiedene Pakete mit Zube-
hor loszuwerden, doch H. verwei-
gerte konsequent die Annahme
fiir die ihm unbekannte Frau.

Besuch vom Techniker

Im Februar stand plotzlich der
Telekom-Techniker Wolfgang M.
auf dem Betriebsgeldnde. Er
wolle den T-Entertain-Anschluss
fur Anja A. schalten, lie er H.
wissen. Nachdem ihm klar wur-
de, dass es die Dame auf dem
Geldnde des Steinmetzbetriebs
wirklich nicht gab, zog der Tech-
niker wieder ab. ,Muss wohl ein
SpaBauftrag oder ein Scheinauf-
trag zur Erlangung von Vermitt-
lerprovision gewesen sein”, war
sein Kommentar. Er versprach,
den Status an die Telekom wei-
terzugeben.

Es wurde langsam Herbst und
Jorg H. hatte den Vorfall schon
fast vergessen, da lag am 21.
September wieder ein Brief flir
Anja A. in seinem Postkasten.
Dieser stammte von dem Inkas-
soburo GFKL. Ja, hort das denn
nie auf?, fragte sich der Bildhau-
er und rief das Inkassobdiro an,
um die uber den Irrlaufer zu in-
formieren. Doch auch dort zeigte
man wenig Interesse: Recht un-
hoflich lie man Joérg H. wissen,
dass man ohne Kundennummer
nichts tun koénne. Er solle den
Brief doch einfach wieder zu-
ricksenden. Man werde dann
eine Adressermittlung durchfih-
ren und danach weitersehen. So
landete also auch dieses Schrei-
ben an Anja A. wieder als ,unbe-
kannt” im nachsten Postkasten.

Leitung tot

Sechs Tage spater, am 27. Sep-
tember, war die Leitung von
Jorg H.tot. Weder der Firmenan-
schluss noch die private Ruf-
nummer funktionierten noch,
auch die Firmen-DSL-Leitung
war nicht mehr nutzbar. Das
Modem meldete: ,Keine Syn-
chronisation méglich” und zeig-
te dem Nutzer die rote Lampe.
Sofort setzte sich Jorg H. mit
seinem Provider Vodafone in Ver-
bindung. Die Stérungsstelle fiihr-
te eine Leitungsmessung durch
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und kam zu dem Schluss, dass
der Anschluss wohl ,im Amt”
abgeklemmt worden war. Man
werde ein Stérungsticket bei der
Telekom eroffnen, versprachen
die Vodafone-Techniker. Damit
wenigstens der Gewerbebetrieb
wieder telefonisch erreichbar
war, veranlasste Jérg H. sofort
eine Umleitung der Firmenruf-
nummer auf ein eigens beschaff-
tes Mobiltelefon. Mit dieser Not-
I6sung, so hoffte er, werde er die
kurze telefonlose Zeit schon ir-
gendwie Uberbriicken.

Doch die Leitung blieb auch
am ndchsten Tag tot. Fortan mel-
dete sich Jorg H. taglich bei der
Vodafone-Storungsstelle. Dort er-
offnete man jedes Mal ein neues
Storungsticket bei der Telekom,
das aber stets wieder ergebnislos
geschlossen wurde. Auf bestan-
dige Nachfrage erfuhr der Kunde
dann, dass die Telekom die Bear-
beitung der Stérungsmeldungen
wieder und wieder mit dem Ver-
merk ,Datensatz stimmt nicht
Uberein” ablehnte.

Am 5. Oktober waren Jorg H.
und sein Betrieb neun Tage
ohne Telefon- und Internet-An-
schluss. Dem Bildhauer platzte
der Kragen, und die Vodafone-
Storungsstelle versprach end-
lich, den Fall zu eskalieren. Um
9.56 Uhr schopfte Jorg H. etwas
Hoffnung: Vodafone sendete
ihm eine SMS mit der Mitteilung,
dass man einen Telekom-Techni-
ker mit der Beseitigung der St6-
rung innerhalb von sechs Stun-
den beauftragt habe.

First-Aid-Fahnchen

Doch bis zum Abend lief8 sich
kein Techniker sehen und auch
die Leitung blieb tot. So meldete
sich der Kunde am Montag er-
neut bei Vodafone. Man ver-
sprach, seinen Fall mit einem
,First-Aid-Fahnchen” zu verse-
hen. Doch die versprochene erste
Hilfe blieb aus: Auch am 10. Okto-
ber blieb die Leitung von Jorg H.
tot. In einem langen Telefonat
mit der sehr freundlichen und be-
mihten Frau P. von der Voda-
fone-Storungsstelle liel sich Jorg
H. die dort protokollierte Historie
seines Falles durchgeben.

Dabei entdeckte er eine
Menge Seltsamkeiten: So hatte
anscheinend irgendjemand am
3. Januar 2012 einen Tarifwech-
sel auf DSL 16000 beauftragt.
Vodafone habe daraufhin einen
entsprechenden Portwechsel bei
der Telekom beantragt. Am
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auf Nummer sicher ge-

18. Juli 2012 hatte die Telekom
diesen Antrag aber abgelehnt.
Seit dem 27. September sei sein
Anschluss als ,gestort” im Sys-
tem erfasst. Zudem hatte es am
10. Oktober noch einmal einen
Portwechsel-Antrag gegeben,
doch auch dieser sei von der Te-
lekom abgelehnt worden. Paral-
lel zu dieser Ablehnung sei dann
auch das Storungsticket ge-
schlossen worden.

Frau P. von der Vodafone-St6-
rungsstelle versprach, sofort wie-
der ein Stoérungsticket aufzu-
machen und dieses mit einem Eil-
und einem Nachtvermerk
sowie einer 6-Stunden-
Erledigungsfrist zu ver-
sehen. Ein Vodafone-
Techniker werde sich der
Sache jetzt annehmen,
versprach die Vodafone-
Mitarbeiterin.

Jorg H. wollte nun

hen und richtete sich

im Betrieb hauslich ein.

Den Techniker wollte er schlief3-
lich auf keinen Fall verpassen.
Doch die lange Nacht im Biro
hétte er sich sparen kénnen - es
kam wieder kein Techniker. Am
nachsten Morgen erfuhr er dann
bei einem weiteren Anruf bei der
Vodafone-Stérungsstelle, dass
auch das so hoch priorisierte Ex-
press-Ticket von der Telekom mit
dem Vermerk ,falscher Daten-
satz” geschlossen worden war.

Am 15. Oktober sollte wieder
ein Techniker kommen, doch
wieder lieB sich niemand bli-
cken. Zwei Tage spater flackerte
kurz Hoffnung auf: Vodafone
meldete, dass man einen Fehler
im Hauptrouting-System ent-
deckt und beseitigt habe. Doch
nun musse die Telekom noch auf
ihrer Seite der Leitung etwas
umstellen. Das sei fiir den 31. Ok-
tober geplant; zwei Wochen soll-
te er also noch warten.

Nun hatte Jorg H. endgiiltig
die Nase voll. In einer E-Mail an
die c't-Redaktion schilderte er
seine Odyssee. Es kdnne doch
nicht angehen, dass man einen
Gewerbebetrieb drei Wochen
lang vom Telefonnetz abklemmt.
Als Kunde komme er sich inzwi-
schen wie ein Tischtennisball vor,
mit dem die Telekom und Voda-
fone munter Ping-Pong spielen.

Bestandsaufnahme

Die Verargerung des Kunden
konnten wir nach Sichtung der
Unterlagen gut nachvollziehen:

G
|
KUNDE!

Er hatte bereits im Vorfeld ver-
sucht, Arger und Probleme von
seinem Telefon- und Internet-
Anschluss fernzuhalten. Doch
alles vergebens: Es dréngt sich
der Eindruck auf, als habe die Te-
lekom den Anschluss von Jorg H.
versehentlich abgeschaltet und
Vodafone sei nun nicht in der
Lage, diesen Fehler zeitnah zu
beseitigen. Wir baten beide Un-
ternehmen um Stellungnahme.

Kurz darauf, am 23. Oktober,
erschien dann tatsachlich ein
Telekom-Techniker bei Jorg H.,
vermalf} die Leitung und verkiin-

dete, dass die Ver-

bindung stehe. Der

Fehler liege bei Vo-

dafone, die sich ein-

fach auch mal vor Ort

begeben  mussten,
um selbst zu prifen.
Mit diesem Ergebnis
im Ohr startete der
Kunde einen neuen
Anlauf bei der Voda-
fone-Stérungsstelle. Am
24. Oktober versprach
man erneut, sich des Problems
anzunehmen.

Einen Tag spater geschah, wo-
rauf Jorg H. schon so lange ge-
wartet hatte: Die rote Leuchte
seines Routers blinkte und kurz
darauf leuchtete die griine Sync-
LED. Sowohl der DSL- als auch
der ISDN-Anschluss funktionier-
ten endlich wieder. Es folgte
noch ein Testanruf der Vodafone-
Techniker und am 26. Oktober
meldete sich dann auch die
Geschaftskundenbetreuung von
Vodafone. Man bedauere den
Arger und die lange Telefon-
und DSL-freie Zeit. Selbstver-
standlich werde Vodafone die
aufgelaufenen Kosten in Hohe
von gut 350 Euro fiir die Umlei-
tung auf das Mobiltelefon tber-
nehmen. Zudem werde man sich
auch noch eine Kleinigkeit ein-
fallen lassen, um den Kunden
wieder zu verséhnen. Jérg H. war
zufrieden, dass sein Telefon- und
DSL-Anschluss nun endlich wie-
der geht und sowohl sein Be-
trieb als auch die Familie wieder
ohne Umwege zu erreichen sind.

Nachgefragt

Doch was sagen die Telekom
und Vodafone zu dieser Ge-
schichte? Fir die deutsche Tele-
kom &uBerte sich Dr. Lorenz
Steinke von der Abteilung Cor-
porate Communications. Er be-
dauerte die Unannehmlichkei-
ten, die Jorg H. durch die lange
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telefon- und internetfreie Zeit
erlebt hatte. Die Telekom habe
die Storung aber aufgrund einer
unvollstandigen Beauftragung
nicht friher beseitigen kénnen.
Grundsétzlich misse sich der
Kunde bei Stérungen immer an
seinen Vertragspartner wenden.
Diese kdnne dann bei Mietlei-
tungen der Telekom eine Ent-
storung beauftragen. In der
Regel funktioniere dieser Vor-
gang auch sehr zeitnah. Im Falle
von Herrn H. sei dies aber auf-
grund fehlender Angaben nicht
wie gewiinscht verlaufen.

Der Vorgdnge um Anja A.
hatten im Ubrigen (berhaupt
nichts mit dem Ausfall der Lei-
tung von Jorg H. zu tun. Der Te-
lekom habe hier ein Auftrag fir
die Bereitstellung von T-Enter-
tain sowie eines IP-Anschlusses
vorgelegen. Da die Kundin beim
Bereitstellungstermin nicht an-
getroffen worden sei, habe man
den Auftrag riickabgewickelt
und die zugehorige Leitung be-
reits am 14. Juni wieder abge-
schaltet. Die dadurch entstan-
denen Kosten habe die Telekom
dann in Rechnung gestellt und
spater auch ein Mahnverfahren
eingeleitet.

War es also doch reiner Zufall,
dass der Telefonanschluss von
Jorg H. kurz nach dem erfolglo-
sen Inkassoversuch bei der ver-
meintlich auf seinem Betriebsge-
lande wohnenden Anja A. abge-
klemmt wurde? Und wenn es
keinen Zusammenhang gibt,
weshalb war der Anschluss dann
plotzlich ,im Amt” gestort?

Antworten auf diese Fragen
lieferte weder die Stellungnah-

~me der Telekom noch die von

Volker Petendorf, Chef vom
Dienst der Vodafone-Pressestel-
le. Nach den Erfahrungen von
Vodafone, so teilte uns Peten-
dorf mit, lieBen sich solche Sto-
rungen im Interesse des Kunden
schnell und einfach beheben,
wenn sich die Technik-Teams
der beteiligten Unternehmen
kurzschlieBen wirden, um mit
ihrem jeweiligen Know-how eine
rasche Losung herbeizufiihren.
,Dieser Dienstleistungsgedanke
scheint im Falle das Familienbe-
triebs H. bedauerlicherweise
nicht von allen Beteiligten so
konsequent gelebt worden zu
sein, wie es notwendig gewesen
ware, um dem Kunden unmittel-
bar zu helfen”, schrieb uns Pe-
tendorf. Moge sich also jeder Be-
teiligte den Schuh anziehen, der
ihm passt ... (gs) €&
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Dr. Hans-Arthur Marsiske

Schreib-Maschinen

Automatische Textgeneratoren verandern den Journalismus

Sport- und Wirtschaftsmeldungen, die Computerprogramme auf Befehl
in Sekundenschnelle erzeugen, verunsichern einen ganzen Berufsstand.

Dass die Nervositat durchaus berechtigt ist, belegen Forschungsprojekte
auf dem Gebiet der Text- und Sprachgenerierung.

Es gibt Texte, die sich wie von
selbst schreiben, und das ist
immer ein wunderbares Erlebnis:
Eine gute Grundidee, ein gelun-
gener Einstieg, Satz folgt auf
Satz, und auf einmal ist die
Geschichte fertig. Einfach traum-
haft. Wichtig ist in diesem
Zusammenhang allerdings das
Woértchen ,wie” - wenn es weg-
fallt, kann aus dem Traum schnell
ein Albtraum werden. Denn
Texte, die sich von selbst schrei-
ben, sind etwas, womit man sich
als professioneller Schreiber
nicht so gerne beschaftigt. Da
gibt es also Computer, die in
Sekundenschnelle einen Bericht
vom letzten Baseballspiel erstel-
len oder per Mausklick gerade
veroffentlichte Quartalszahlen
brandaktuell aufbereiten kon-
nen? Na toll.

An sich ist das aber erst mal
nichts Neues: Systeme zur Erzeu-
gung natdrlicher Sprache, inter-
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national abgekiirzt NLG (Natural
Language Generation), verfassen
schon seit Langem Werbebriefe,
erstellen Hilfeseiten auf gro3en
Internetportalen wie eBay und
Amazon, erzeugen Text in Dia-
logsystemen und fir Wetterbe-
richte. So hat das System FoG
(Forecast Generator) der Firma
CoGenTex schon seit 1992 tag-
lich Berichte fiir den kanadi-
schen Wetterdienst in franzo-
sischer und englischer Sprache
generiert. Ein vergleichbares Sys-
tem wurde Ende der 1990er-
Jahre in Europa unter dem
Namen Multimeteo entwickelt.
Bei Wettervorhersagen ist die
zu generierende Sprache klar de-
finiert und stiitzt sich auf eine
Uberschaubare Anzahl von Satz-
bausteinen, die meteorologische
Rohdaten verstandlich machen.
Die automatische Erstellung sol-
cher Berichte mehrmals taglich
hat in erster Linie menschliche

Schreibkréfte Uberflissig ge-
macht. Sportberichte dagegen
sind ein Frontalangriff auf Jour-
nalisten — und er trifft sie uner-
wartet. Beim Sport geht es um
Spannung, Dramaturgie, Witz.
Die Sportseiten in den Zeitungen
sind Spielwiesen fur Schreibta-
lente. Niemand hat damit ge-
rechnet, dass Maschinen die Au-
toren aus Fleisch und Blut ausge-
rechnet auf diesem Terrain he-
rausfordern wirden.

Doch genau das ist bereits ge-
schehen: Narrative Science, ein
von Wissenschaftlern der North-
western University gegriindetes
US-Unternehmen, gibt an, seit
2011 mebhr als zwei Millionen Be-
richte von Baseballspielen auto-
matisch erstellt zu haben. Die
Konkurrenzfirma Automated In-
sights behauptet, pro Sekunde
500 Spielberichte mit einer Lange
von 500 bis 1000 Wértern schrei-
ben zu kénnen. Das lasst kaum

einen Journalisten kalt, der daru-
ber berichtet. Joe Fassler bei-
spielsweise beruhigte sich in der
Zeitschrift , The Atlantic” damit,
dass es ja noch viele Bereiche des
menschlichen Erlebens gebe, die
von einem Computer nicht er-
fasst werden konnten - fiir Auto-
ren sei also noch ausreichend
Arbeit vorhanden. Steven Levy
dagegen, der fur ,Wired” die
Firma Narrative Science besuchte,
hatte es danach eilig, seinen Arti-
kel fertig zu schreiben, ,bevor mir
ein MacBook Air zuvorkommt”.

Woher kommen
die Daten?

Die von Narrative-Science-Soft-
ware generierten Texte haben
die Poesie einer Agenturmel-
dung und kommen auf dhnliche
Weise zustande wie bei anderen
NLG-Systemen auch. Diese be-
stehen in" der Regel aus den
Hauptkomponenten ,Diskurspla-
ner” und ,Oberflachenrealisie-
rer”. Ersterer leitet aus den statis-
tischen Daten zuerst den Charak-
ter des Spiels ab (War ein Team
deutlich tiberlegen oder waren
beide abwechselnd in Fiihrung?
Ist das Spiel gekippt?) und wahlt
aus seiner Bibliothek eine geeig-
nete Erzahlweise, um es zu be-
schreiben. Der Oberflachenreali-
sierer fligt auf dieser Grundlage
dann geeignete Textbausteine
zu einem FlieBtext zusammen.
Entscheidend fir den ge-
schaftlichen und medialen Er-
folg der Systeme sind aber weni-
ger elaborierte Sprachebenen,
sondern die zur Verfligung ste-
henden Daten. Hier profitiert
die automatische Texterstellung
davon, dass Baseball ein beson-
ders zahlenintensiver Sport ist.
Die Homepage der amerikani-
schen Major League Baseball
(MLB) fuhrt allein 28 der wich-
tigsten Kennzahlen tabellarisch
auf, mit denen Leistungen der
Spieler erfasst werden - von ein-
fachen Werten wie ,Hits”, ,Runs”
und ,Batting Average” bis hin zu
komplexen statistischen Berech-
nungen wie OBP (On-Base Per-
centage), SLG (Slugging Percen-
tage) oder GO/AO (Ground
Outs/Air Outs Ratio). In den USA,
wo Baseball groBte Popularitat
genieft, hat sich unter dem Titel
,Sabermetrics” (abgeleitet von
SABR: Society for American
Baseball Research) sogar ein
spezieller Wissenschaftszweig
entwickelt, der sich der Interpre-
tation solcher Daten widmet.
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NVIDIA

November 8, 2012.

stock in the last three months.

Earnings estimates provided by Zacks

transforms data into stories and insights.

Forbes Earnings Preview:

While company shares have dropped 11.7% over the last three months to close
at $12.49 on November 2, 2012, NVIDIA (NVDA) is hoping it can break the
slide with solid third quarter results when it releases its earnings on Thursday,

Analysts are expecting NVIDIAto report earnings of 30 cents per share, up
3.4% from a year ago when it reported earnings of 29 cents per share.

The consensus estimate hasn’t changed over the past month, butit’s up from
three months ago when it was 22 cents. Analysts are projecting earnings of 89
cents per share for the fiscal year. Revenue is expected to be $1.19 billion for
the quarter, 11.6% higher than the year-earlier total of $1.07 billion. For the
year, revenue is expected to come in at $4.37 billion.

Analysts generally think investors should stand pat on NVIDIA, with 19 of 30
analysts rating it hold. Analysts have grown increasingly optimistic about the

Narrative Science, through its proprietary arti ficial intelligence platform,

Das Forbes-
Magazin
bestiickt sein
Online-Portal
regelmaBig
mit computer-
generierten
Wirtschafts-
meldungen
von Narrative
Science; Auf-
bau und Syn-
tax variieren
dabei nur
marginal.

Fir die Anbieter von compu-
tergenerierten Sportmeldungen
ist es zudem essenziell, dass
solche Statistikdaten in Echtzeit
ins NLG-System eingegeben
werden, um daraus unmittelbar
nach Spielende einen komplet-
ten Bericht erzeugen zu kénnen.
Narrative Science hat sich beider
Sportberichterstattung bislang
vor allem auf Begegnungen der
Little League konzentriert, in der
mehr als 400 000 amerikanische
Juniorenteams organisiert sind.
Hier ist vorgeschrieben, dass ein
Elternteil oder ein anderer Er-
wachsener das Spiel fiir jedes
Team protokolliert - eine Aufga-
be, die jahrzehntelang mit Stift
und Papier erledigt wurde, die
sich jetzt aber mehr und mehr
auf Smartphones und Tablet-PCs

Wichtige Voraussetzung fiir
die Generierung von Baseball-
Spielberichten aus der Little
League ist die Hilfe von Frei-
willigen, die jede Aktion genau
dokumentieren. Wurden dafiir
friiher Papier und Stift genutzt,
kommen heute Smartphone-
Apps wie ,GameChanger” zum
Einsatz, die erfasste Daten in
Echtzeit zur Verfiigung stellen.
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verlagert. Die seit 2010 angebo-
tene App ,GameChanger” er-
moglicht nicht nur die Eingabe
von bis zu 150 verschiedenen
statistischen Daten, sondern pu-
bliziert diese auch gleich in Echt-
zeit im Internet. Im Mai 2011
taten sich GameChanger und
Narrative Science schlieBlich zu-
sammen, sodass Eltern und
Freunde den Spielen nicht nurin
Gestalt nackter Zahlen, sondern
auch in Prosa aus der Ferne fol-
gen kénnen.

Zahlen zu Wortern

Die Transformation numerischer
Daten in lesbaren Text bietet
Narrative Science aber nicht nur
fur Sportereignisse an. ,Wir neh-
men eine Sprache, mit der die
Menschen nicht vertraut sind —
die Sprache von hochstrukturier-
ten Daten und Zahlentabellen -
und wandeln sie in Geschichten
um”, beschreibt Kris Hammond,
einer der Narrative-Science-
Grunder, das Geschaftsmodell.
.Geschichten sind die Form, in
der Menschen miteinander kom-
munizieren.” Neben Baseball
und anderen Sportarten (z.B.
Basketball) lassen sich auf diese
Weise auch Boérsendaten oder
Quartalsberichte von Unterneh-
men aufbereiten. Zu den Kun-
den von Narrative Science ge-
hort Firmenangaben zufolge
eine Fast-Food-Kette, die mit
groBem Aufwand ein System
eingerichtet hatte, um die Ge-
schéftstatigkeit samtlicher Filia-
len in Echtzeit zu erfassen. Die
generierten Tabellenreports sei-
en aber so schwer zu verdauen
gewesen, dass 90 Prozent der Fi-

lialleiter sie nie studiert hatten,
sagt Hammond. Jetzt hingegen
wirden die Daten als Wochen-
berichte prasentiert, die in
schlichter Prosa erklaren, wie
eine Filiale im Vergleich zu ande-
ren dasteht, welche Produkte
gut laufen, welche nicht und was
sich daran @ndern lasse.

Ein weiteres, intensiv erforsch-
tes Anwendungsfeld fir NLG-
Systeme ist die Medizin. Schon
Mitte der 1990er-Jahre experi-
mentierten Forscher an der Uni-
versity of Glasgow mit dem Sys-
tem PIGLIT, das Diabetes-Patien-
ten verstandliche Darstellungen
ihrer personlichen medizini-
schen Daten bieten sollte. Ehud
Reiter, einer der fihrenden NLG-
Forscher, beschéftigt sich an der
University of Aberdeen damit,
die Kommunikation zwischen
Arzt und Patient mit Hilfe von
NLG-Systemen " zu verbessern
und den jeweiligen sozialen Be-
langen der Patienten anzupas-
sen. Die automatische Texter-
stellung soll auch den Schicht-
wechsel auf Intensivstationen
unterstiitzen, fir den das Pflege-
personal Berichte verfassen und
an die Abldsung Ubergeben
muss. Bei Notfalleinsatzen kon-
nen NLG-Systeme zudem gezielt
und kompakt die Informationen
bereitstellen, die gerade beno-
tigt werden.

+Wikipedia ist toll”

Auf Dauer sollen NLG-Systeme
aber nicht nur Zahlen und Sta-
tistiken in Texte verwandeln,
sondern die Sprache selbst als
Rohmaterial nutzen. Diese als
JText-to-Text Generation” be-
zeichnete Technik steht aller-
dings vor dem Problem, dass Be-
ziehungen von Wortern nicht so
klar definiert sind wie Beziehun-
gen zwischen Zahlen. Bevor aus
vorhandenen Texten neue ge-
neriert werden, muss daher erst
einmal die Spreu vom Weizen
getrennt werden: Was sind die
Kernaussagen eines Textes, wel-
che Schlisselwoérter gibt es und
was kann als ,Rauschen” heraus-
gefiltert werden?

.Das automatische Zusam-
menfassen langerer Texte und
die Identifikation wichtiger Pas-
sagen stehen derzeit im Mittel-
punkt der Text-to-Text Genera-
tion”, sagt Alexander Koller, Pro-
fessor fur theoretische Compu-
terlinguistik an der Universitat
Potsdam. Insbesondere bei der
letzteren Aufgabe stutzen sich
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mehr und mehr Forscher auf die
Online-Enzyklopédie Wikipedia,
die in der englischen Version
mittlerweile auf tiber drei Millio-
nen Artikel angewachsen ist
und auf ,Disambiguation Pages”
die verschiedenen Bedeutungen
mehrdeutiger Begriffe auflistet.
Wikipedia ist toll”, schwarmt Kol-
ler. ,Die Texte haben eine relativ
hohe Qualitdt und die Linkstruk-
tur erlaubt thematische Gruppie-
rungen. Die internationale Verlin-
kung unterstiitzt zudem Uberset-
zungen.”

Das an der University of North
Texas entwickelte System ,Wiki-
fyl” etwa ermittelt in einem Text-
dokument durch den Abgleich
mit Titeln von Wikipedia-Artikeln
und darin verlinkten Passagen
zunachst  Schlisselwort-Kandi-
daten. Um diese Kandidaten hin-
sichtlich ihrer Bedeutung fiir den

In jedem dialogféhigen
Roboter steckt ein NLG-System:
Hier fragt ein Roboter der Uni
Koblenz, ob er die Bestellung
richtig verstanden hat.

jeweiligen Text zu bewerten und
in eine Rangfolge zu bringen,
zahlt Wikify! dann, in wie vielen
Wikipedia-Artikeln ein Begriff be-
reits als Schliisselwort genutzt
wird, und teilt diese Zahl durch
die Anzahl aller Dokumente, in
denen der Begriff auftaucht. Be-
reits dieses einfache Verfahren
erzielt eine héhere Trefferquote
als etablierte statistische Metho-
den wie das Tf-idf-Mal3 oder der
Chi-Quadrat-Test.

Zusammen mit Kino Coursey
von den Daxtron Laboratories
haben die Forscher die Methode
zum ,Wikipedia Biased Graph
Centrality Algorithm” weiterent-
wickelt. Hierbei wird zundchst
ein ,Wissensgraph” gebildet, be-
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Pos  Min FT.FTA  3P3PA
F 2-12 14
F k3 815
F k-] 37 24 o1
F 32 11 o1
Player
C. Nismann
*1 2-2
24 00
M. Fax
28 00
22
Totals 00
11
00 00
00
11 00
€ Andecson -1 00
D. Dukan 00
2447
Totals 200 (a11) "::o)

ruhend auf den Eintrdgen und
Kategorien in Wikipedia, der die
inhaltliche Néhe der Wikipedia-
Artikel zueinander wiedergibt.
Der aus der englischen Wikipe-
dia mit 390 000 Kategorien und
2,75 Millionen ArtikeIn gewon-
nene Graph umfasste 5,8 Millio-
nen Knoten und 65,5 Millionen
Kanten.

Zu den Knoten des Graphen
zahlen neben den Titeln von Ar-
tikeln und Kategorien auch Text-
passagen, die innerhalb von Wi-
kipedia verlinkt sind. Bei der
Identifizierung und Gewichtung
der Schlisselbegriffe in einem
Textdokument werden daher
auch Knoten im Graphen erfasst,
die im Text nicht explizit er-
wéhnt werden, aber durch Links
damit verkniipft sind. Diese Kno-
ten sind die ,implizierten ver-
wandten Themen” - inhaltliche
Ubereinstimmungen, die trotz
unterschiedlicher Begrifflichkei-
ten gefunden werden. Die auf
diese Weise automatisch vorge-
nommenen Annotationen seien
den von Menschen vergleichbar,
befanden die Forscher nach
mehreren Tests.

Bei diesen Tests wurde mit
sorgfaltig formulierten Texten
gearbeitet, haufig Wikipedia-Ar-
tikeln, bei denen zuvor die Links
geloscht wurden, um zu sehen,
ob der Computer die gleichen
Passagen markiert. Matias Nico-
letti und sein Forschungsteam
am argentinischen ISISTAN Re-
search Institute haben dagegen
starker verrauschte Alltagstexte
in Online-Foren und Chats im
Blick. Das von ihnen entwickelte
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Verfahren TopText (Topic Identi-
fication from informal Text) nutzt
neben den Wikipedia-Katego-
rien und Artikeltiteln auch die er-
weiterten Abstracts der Wikipe-
dia-Artikel fir die Identifizierung
von Schlusselbegriffen. Mit Hilfe
von ,Named Entities Recognizer”
(NER) und ,Part-Of-Speech” (POS)
Tagger der Stanford University
werden aulRerdem Namen von
Personen, Institutionen oder
Orten erkannt und jedes Wort
einer Wortart zugeordnet. Ver-
schiedene Filterverfahren helfen,
die informellen Textbeitrage zu-
vor von irrelevanten Passagen zu
Jreinigen”. Zukunftig soll das Sys-
tem auch mit Schreibfehlern und
Abkirzungen umgehen kénnen.

Lechts und Rinks

Angesichts solcher Fortschritte
bei der Texterkennung und -in-
terpretation ist es absehbar, dass
sich Systeme zur Texterzeugung
in den kommenden Jahren vollig
neue und unerschépflich schei-
nende Rohstoffquellen erschlie-
RBen werden. Wenn nicht mehr
nur Zahlen in die Textgenerie-
rung einflieBen, sondern auch
Wérter und Phrasen, dirfte das
fur NLG-Systeme einem Quan-
tensprung gleichkommen. Ob
diesauch fir die literarische Qua-
litdt gilt, bleibt abzuwarten. Ge-
nerell ist der Leistungsvergleich
von NLG-Systemen schwierig, da
es in der Regel keine singuldren
Losungen fur die gestellten Pro-
bleme gibt. Es ist eine alltagliche
Erfahrung: Unterschiedlich for-
mulierte Texte korinen einen

meldung zusammenfassen.

Sachverhalt haufig gleicherma-
Ben gut erkléren. Studien mit
menschlichen  Versuchsperso-
nen, die die automatisch erzeug-
ten Texte bewerten, kdnnten
mebhr Klarheit bringen, sprengen
aber in der Regel die Budgets der
Forschungsgruppen.

Einen Losungsansatz bietet
der Wettbewerb GIVE (Genera-
ting Instructions in Virtual Envi-
ronments): Hier muss ein Mensch
in einer virtuellen, aus mehreren
Réaumen bestehenden Umge-
bung nach einem verborgenen
Schatz suchen. Ein Computersys-
tem, das Uber alle erforderlichen
Informationen verfiigt, beobach-
tet die Aktionen des Schatzsu-
chers und gibt in Echtzeit sprach-
liche Instruktionen, die ihn ans
Ziel leiten sollen. Da die gesamte
Installation per Internet nutzbar
ist, lassen sich mit relativ gerin-
gem Aufwand viele Tests durch-
fuhren. ,Spannend wird es, wenn
die Nutzer Fehler machen”, sagt
Koller, der die bisherigen drei
Wettbewerbe mitorganisiert hat.
,Wenn Sie zum Beispiel ein Pro-
blem mit der Unterscheidung
von rechts und links haben, soll-
te der Computer das erkennen
und seine Hinweise entspre-
chend anpassen.” Das Szenario
habe starke Bezlige zur FuBBgan-
gernavigation, die schwieriger
zu realisieren sei, als die von
Fahrzeugen. ,Anders als ein
Auto, das sich im Wesentlichen
auf einer Linie bewegt, nutzt ein
FuBganger wirklich zwei Dimen-
sionen. Mit Hinweisen wie ,nach
200 Metern rechts abbiegen’
kann er auBBerdem nichts anfan-

gen, sondern braucht andere
Orientierungshilfen.”

Roboterreporter

Jan W. Amtrup, Computerlinguist
bei der Firma Kofax, erwartet,
,dass das Internet immer weni-
ger als eine passive Informations-
quelle angesehen werden muss,
sondern dass man quasi mit ihm
kooperiert”. In einem Beitrag
zum Sammelband ,,Computerlin-
guistik und Sprachtechnologie”
nennt er als Beispiel einen per-
sonlichen digitalen Assistenten,
der bei der Reiseplanung Alter-
nativen vorschléagt: ,Du bist letz-
tes Jahr schon nach Miami geflo-
gen. Wie wére es mit Jamaika?
Ahnliches Klima, aber wesentlich
exotischer.” Oder: ,Das Hotel ist
in einer Gegend mit hoher Krimi-
nalitét. Ich weiB, es ist billig, aber
vielleicht solltest Du doch besser
dieses hier nehmen.”

Aus Autorenperspektive stellt
sich die Situation durchwachsen
dar. Es mag schon sein, dass
Menschen den Textautomaten
noch eine Weile, vielleicht sogar
immer Uberlegen sein werden,
wenn es um die Stimmung im
Stadion geht, um die Enttdu-
schung nach der vergebenen
100-prozentigen Chance oder
die Freude Uber einen gelunge-
nen Spielzug. Aber Roboter wer-
den ganz neue Perspektiven ein-
bringen, allein schon weil sie die
Spiele mit Sensoren verfolgen
kénnen, die den menschlichen
Sinnen Uberlegen sind. Beim
Fernsehen haben wir uns an
technologische Erweiterungen
der Wahrnehmung wie Super-
zoom und Ultra Slow Motion
langst gewdhnt und wir werden
es irgendwann sicherlich auch
akzeptieren, dass Roboter inte-
ressante oder vielleicht sogar in-
teressantere Geschichten erzah-
len kénnen als Menschen.

Schon bald werden die Text-
automaten Stimmungen auf-
greifen, die sich auf Twitter und
anderen digitalen Kommuni-
kationskanédlen niederschlagen,
und Zusammenhdnge erken-
nen, die menschlichen Sinnen
verborgen blieben. Reporter,
die in den nédchsten zehn Jahren
in den Ruhestand gehen wollen,
kénnen hoffen, von diesen Um-
walzungen noch einigermalien
unbehelligt zu bleiben. Wer ge-
rade am Anfang seiner Journa-
listenkarriere steht, sollte die
Roboterkonkurrenz aber im
Auge behalten. (pmz) c
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Die neuen Tablets

7-Zoller: Kindle Fire HD, iPad mini, Nexus 7 S.
10-Zoller: iPad 4, Nexus 10 und Surface S.
Notebook-Tablet-Hybride mit Intel-CPU S.



Wussten die Tablet-Begeis-
terten anfangs gar nicht so
recht, was sie mit ihrem schicken
Flachmann tiberhaupt anfangen
sollen, hat er sich mittlerweile
fest etabliert - teils als Ersatz
von Notebook oder Smartphone,
meist als Ergdnzung. Er lduft
beim Fernsehen, beim Essen,
beim Pendeln oder sogar wéh-
rend Gesprachen, dient beim
Kochen als Rezepthalter, auf dem
Ergometer zur Unterhaltung oder
als Spielkonsole fiir die Kids.

Grob gesagt stehen drei Gro-
Ben zur Wahl: 7-Zoll-Tablets gibt
es ab 200 Euro, darunter Apple
iPad mini, Google Nexus 7 und
Amazon Kindle Fire HD. Fir 10-
Zoll-Tablets (iPad 4, Nexus 10,
Microsoft Surface) sind mindes-
tens 400 Euro fallig, und ab
930 Euro bekommt man Tablet-
Breitreifen: 11,6-Z6ller mit Win-
dows 8. Tests dieser drei Katego-
rien finden Sie in den folgenden
Artikeln.

Die 7-Z6ller sind nicht nur die
billigsten und mobilsten Tablets,
sondern eignen sich aufgrund
des niedrigen Gewichts auch am
besten fiir den stundenlangen
Einsatz. Egal ob als Buch, Maga-
zin oder Spielkonsole, die 350
Gramm hédlt man ohne grof3e
Muhen.

Die 10-Zo6ller haben mehr Fl&-
che, was Spielen, Fotos und Fil-
men zugute kommt, aber auch
das Lesen allgemein angeneh-
mer macht, besonders von DIN-
A4-Formaten, die beivielen Zeit-
schriften und auch freien Inhal-
ten oder eigenen Dokumenten
verbreitet sind. Sie wiegen dop-
pelt so viel wie die 7-Zéller und
zerren beim ldngeren Halten am
Arm, sodass man sie auf Tisch
oder Schof3 ablegt - oder auf-
stellt: Microsofts Surface hat
einen Stander eingebaut, fir das
iPad gibt es entsprechende
Schutzhiillen.

Mehr Produktivitat

Schneller sind sie auch, und das
Microsoft Surface bietet sogar
mehr Funktionen: Man kann
seine Office-Dokumente ohne
praxisrelevante Einschrankungen
bearbeiten und per Microsofts
kostenlosem Cloud-Speicher Sky-
Drive automatisch mit dem PC
synchronisieren. Produktives Ar-
beiten geht mit den anderen
Tablets nattirlich auch, nicht aber
mit den vom Desktop-PC ge-
wohnten Anwendungen, son-
dern man muss sich angepasste
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suchen und um die Datensyn-
chronisierung kiimmern. Doch
mit Office hort der Produktivi-
tatsschub von Surface und Win-
dows RT auch schon wieder auf:
Herkdmmliche Windows-Anwen-
dungen laufen nicht.

Erst die Tablets mit Win-
dows 8 kdnnen daher einen PC
vollstéandig ersetzen, einige sind
gar Notebooks mit Klappmecha-
nik. Die Tablets mit Atom-Pro-
zessor wiegen so wenig wie iPad
& Co., sind ebenfalls lufterlos ge-
kihlt und haben interessanter-
weise auch ungefahr die gleiche
Geschwindigkeit (siehe Tabelle),
die auf Niveau der lahmen Net-
books liegt. Die schnelleren er-
reichen Subnotebook-Geschwin-
digkeit und mehr, eignen sich
aber wiederum aufgrund ihres
Gewichts ab 1,2 Kilogramm nicht
recht als Tablet-Ersatz.

Apps und Spiele

Neben der Formatfrage spielt
auch die nach dem Betriebssys-
tem eine wichtige Rolle, denn
davon héngt nicht nur ab, wel-
che Anwendungen laufen, son-
dern auch, aus welchem Ange-
bot von Spielen, Musik, Filmen,
TV-Serien, Blichern, Comics, Zei-
tungen und Magazinen der
Kunde schopft.

Das Angebot an Touch-Apps
fur Windows RT und 8 ist noch
sehr diinn, zudem merkt man
vielen Apps an, dasssienocham
Anfang ihrer Entwicklung ste-
hen, sie sind funktionsarm und
fehlerhaft. Derzeit fehlen viele
grundlegende Apps wie ein Text-
editor und Clients fiir Google+
und Dropbox, auch gibt es keine
alternativen Mail-Clients oder
Browser. Brauchbare Clients fur
Twitter und Facebook sind ein-
gebaut, einige Kategorien wie
RSS-Reader schon einigermafen
bestiickt.

Auch wenn Apple und Google
von jeweils 700 000 Apps reden,
gibt es fur das iPad das bessere
Angebot an Spielen und Apps;
splrbar weniger Android-Apps
sind gut auf Tablets angepasst
und optisch ausgefeilt. Doch An-
droid holt gewaltig auf, ver-
mehrt kommen neue Apps und
Spiele fiir beide Systeme gleich-
zeitig heraus. In einigen Berei-
chen hat Android die Nase vorn,
beispielsweise kommt kein Kon-
kurrent an die Vielseitigkeit der
Karten-App Maps heran.

Amazons Tablets laufen unter
einem Android-Abkémmling, der

Es muss nicht immer ein 10-Zoll-

Tablet (links das Nexus 10) sein:

Die 7-Zoller (rechts dasiPad mini)

wiegen und kosten weniger,
die Hybrid-Geréte (in der Mitte
der 13-Z6ller Lenovo Yoga)
kombinieren Touch-Komfort
mit Windows-Produktivitat.

keinen Zugang zu Googles Play-
Store hat. Stattdessen sind An-
wender auf Apps aus Amazons
App Store angewiesen. Entwick-
ler missen ihre Android-Apps
dort extra einstellen und dazu
etwas umbauen. Das tun mo-
mentan aber nur wenige, zudem
pflegen sie Updates meist spater
oder gar nicht ein. Der Amazon-
Store ist also erheblich schlechter
gefillt als der von Google.

Manche App-Licken lassen
sich per Browser Uberbricken,
denn viele Dienste haben ein
Web-Interface. Das geht bei iOS,
Android und Amazon teils gut,
teils maBig oder gar nicht. Der
Browser von Windows RT schlagt
sich besser, der von Windows 8
arbeitet dank voller Plug-in-Un-
terstlitzung perfekt. Doch ersetzt
ein Browser-Zugang eine App
nicht komplett: Beispielsweise
klappt das Hochladen von Fotos
nicht immer, oder man kann mit
einer aus der Cloud herunterge-
ladenen Datei nichts anfangen.
Vor allem fehlt das Sharing, also
die vor allem unter Android
machtige Méglichkeit, Informa-
tionen an andere Apps weiterzu-
geben.

Musik und Blicher

Gelost ist das Medien-Problem
bei Texten, Musik und Videos
ohne Kopierschutz, also bei-
spielsweise PDFs, MP3-Dateien
und selbst angefertigten TV-Mit-
schnitten: Sie lassen sich auf
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allen Plattformen ansehen, wo-
bei das Draufspielen aufs Gerat
unter Android (per USB vom PC)
und Microsoft (per USB-Stick) am
einfachsten klappt. Apps zum
Zugriff auf Cloud-Speicher oder
lokale Server/NAS existieren fur
alle Plattformen.

Auch das Kaufen von Musik
und der Austausch zwischen
den Okosystemen funktioniert
reibungslos, weil die Anbieter
keinen Kopierschutz mehr ein-
setzen.

E-Books sind - trotz Kopier-
schutz - kaum komplizierter: Fir
die bei Amazon gekauften gibt
es auf allen Plattformen Apps,
zusatzlich kann man sie auf Ama-
zons gunstigen Schwarzweil3-
Readern lesen. Viele andere E-
Book-Reader benétigen die Bu-
cher im Epub-Format, fiir das es
zumindest fur Android, iOS und
Windows 8 Apps gibt. Wer Bi-
cher bei Google oder Apple
kauft, findet kein gréBeres Ange-
bot, erschwert sich aber den Um-
stieg auf ein anderes System und
die Nutzung von E-Book-Rea-
dern.

Filme, Serien

Die gr6Bte Auswahl an TV-Serien
und Filmen findet man auf DVDs
und Blu-rays, doch gibt es keine
Maglichkeit, diese legal auf Tab-
lets anzusehen - sieht man von
unhandlichen Losungen ab,
DVD-Player per USB ans Tablet
anzuschlieen [1]. Streaming-
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Gmail

Volleyball

Hey, gestern war ich mit Elsbaren
Volleyball spielen. Mann war das kalt.

Dienste wie Maxdome funktio-
nieren aufgrund fehlender Plug-
ins nur unter Windows 8. Eine
Ausnahme ist der Kauf in der Me-
diaMarkt-Videothek: Die Dateien
lassen sich auf DivX-zertifizierten
Tablets abspielen, wozu aber nur
einige von Samsung gehdren [2].

Anwender sind also auf die
Online-Stores ihres Okosystems
beschrankt. Mit Abstand am bes-
ten gefillt ist Apple iTunes. Goo-
gle Play Movies, Amazon Videos
und Microsoft Xbox Live haben
weniger Filme im Angebot, wo-
bei hauptsachlich édltere Filme
fehlen, aber die meisten aktuel-
len Titel inzwischen genauso
schnell - oder besser genauso
langsam - wie bei Apple erschei-
nen [3]. Andere Tonspuren als
Deutsch sind die Ausnahme,
weitere Extras bestenfalls bei
Apple zu finden, aber auch dort
nur selten.

Serien gibt es bei Google gar
nicht, bei Microsoft wenige, aber
immerhin Ubersichtlich sortiert,
bei Amazon noch weniger und
dazu unubersichtlich aufberei-
tet. Die drei weiten ihr Angebot
immerhin standig aus, gerade
bei Microsoft fanden wir wah-
rend des Tests fast taglich Neues.

Das Leihen von aktuellen Fil-
men kostet bei Apple, Google
und Microsoft 4 Euro in der SD-
und 5 Euro in der HD-Version,
viele dltere Filme sind gunstiger.
Der eine Euro fiir die HD-Versio-
nen (meist 720p) lohnt sich ubri-
gens durchaus, schon auf den
7-Zoll-Tablets sehen sie besser
aus. Den Unterschied zwischen
720p und 1080p sieht aber nur
das gelibte Auge. Ein Sonderfall
ist Amazon Lovefilm: Filme und
Serien lassen sich nicht einzeln
bezahlen, sondern man muss ein
Abo fir 7 Euro im Monat ab-
schlieBen und schaut dann belie-
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big viel und oft. Nutzen lasst sich
das tbrigens auch am PC und
iPad.

TV und Mediatheken

Das Fernsehprogramm kann kein
Tablet ohne Hilfsmittel empfan-
gen. Sticks zum DVB-T-Empfang
gibt es fur die iPads und fiir An-
droid-Gerédte, wobei man bei ers-
teren darauf achten muss, dass
sie fur Apples neue Lightning-
Buchse gedacht sind, bei letzte-
ren, dass entweder das Tablet die
richtige USB-Buchse hat oder
man einen Adapter kauft. Eine
Losung flir Windows RT ist uns
noch nicht bekannt, durfte aber
bald erscheinen. Kabel-, Satelli-
ten- oder Bezahlfernsehen gehen
nicht beziehungsweise nur mit
den Geraten, die das per WLAN
streamen [4].

Die Mediatheken einiger TV-
Sender sind im Internet abrufbar,
was unter Windows RT leidlich
klappt, unter Android, Amazon
und iOS aufgrund fehlender
Plug-ins eher schlecht. Immerhin
gibt es fur Android und iOS in-
zwischen einige Apps [5].

Windows 8 nimmt bei Multi-
media einen Sonderfall ein:
Nutzbar sind bis auf die Apple-
Biicher samtliche Angebote von
Amazon, Apple, Google und
Microsoft. Zusatzlich gibt es
weitere Streaming-Dienste [3],
Epub-Biicher und unzahlige per
USB anschlieBbare Kastchen und
Kistchen. Einziger Nachteil: Nicht
alle Anwendungen lassen sich
gut per Finger bedienen.

Zeitschriften und
Zeitungen
Nur wenige Verlage bieten ihre

Zeitschriften als E-Paper an,
etwas hdufiger findet man Ta-

Direkt das Urlaubs-
foto per Mail
kommentieren?
Windows RT kann
zwei Apps neben-
einander dar-
stellen.

geszeitungen beispielsweise als
PDF.Sielassensichaufallen Tab-
lets lesen, allerdings manchmal
umsténdlich drauf bekommen.
Einen komfortableren Zugang
bietet der Online-Vermarkter
Zinio, der neben einem Browser-
Zugang auch iOS-, Android- und
Windows-Apps hat. Sein Zeit-
schriftenangebot bleibt eher
klein. Amazon pflegt ein eigenes
Format fir Periodika, doch ist
der Shop derzeit nur in den USA
verfugbar.

In Deutschland gilt daher der-
zeit fur alle Tablets: Es gibt nur
diejenigen Zeitungen und Zeit-
schriften, fir die der Verlag ent-
weder eine App entwickelt hat
(auch die Newsstand-Titel bei
Apple sind letztlich Apps) oder
die als E-Paper erhéltlich sind.
Die meisten Magazin-Apps gibt
es fiur iOS. Android entdecken
die Verlage erst langsam fiir sich,
fur Windows gibt es praktisch
noch keine Magazin-Apps.

Bedienoberfliche

Unter Android kénnen Nutzer
ihre Startbildschirme nicht nur
mit statischen App-Ilcons, son-
dern auch mit aktiven Widgets
zupflastern. Letztere zeigen
Info-Happchen, beispielsweise
die Termine der Woche, die
neusten Facebook-Eintrage, das
Wetter, die Uhren beliebiger
Zeitzonen oder teamfahige To-
do-Listen. Per Fingertipp 6ffnet
man ein (frei sortierbares) Ment
aller installierten Apps, sodass
man sich nicht alle Icons auf den
Startschirm legen muss. Viele
Details wie die Zahl und Darstel-
lung der Startschirme sind vom
Geratehersteller abhangig, wo-
bei die hier getesteten Nexus-
Gerdte ein unverandertes An-
droid tragen.

Die Live-Kacheln von Win-
dowsRT und 8 sind etwas Ahnli-
ches: weniger flexibel, optisch
einheitlicher. Der Nutzer sortiert
sie beliebig auf seinem stufenlos
horizontal scrollenden Start-
schirm - und kann ubrigens die
Live-Updates fiir jede Kachel ein-
zeln abschalten. Ein (libersichtli-
ches) Ment aller Apps gibts auf
Wischgeste von oben oder
unten, sodass man sich beim
Startschirm auf oft benutzte
oder Nitzliches anzeigende Ka-
cheln beschranken kann.

Unter iOS fehlt ein spezieller
Startschirm, es gibt nur ein Meni
aller Apps. Die Apps kénnen nur
die Zahl neuer Nachrichten ein-
blenden, aber keine weiteren In-
formationen preisgeben.

Android und iOS haben ein
ausgefeiltes Benachrichtigungs-
system, das Uber eingehende
Mails, Social-Nachrichten und
Ahnliches unterrichtet. Es 6ffnet
sich per Wisch von oben - bei
Apple dient das auch als weniger
flexibler Ersatz fur die Widgets
und Live-Kacheln.

Multiuser, Multitasking

Sollen sich mehrere Nutzer das
Tablet teilen, machen Windows 8
und RT die beste Figur. Sie haben
eine vollstandige Nutzerverwal-
tung eingebaut: Jeder bekommt
eigene Einstellungen fiir die Ka-
chel-Apps (nicht aber fir alle
x86-Programme unter Win-
dows 8) und konfiguriert sich
seine Bedienoberflache indivi-
duell. Viele Einstellungen werden
sogar Uber alle Windows-RT- und
-8-Rechner synchron gehalten.

Android soll ab Version 4.2 auf
Tablets etwas Ahnliches beherr-
schen, doch Google will das erst
mit einem fur Mitte November
versprochenen Update nachlie-
fern. Apple und Amazon ignorie-
ren diese Anforderung komplett:
Es gibt keine praktikable M6g-
lichkeit, verschiedene Mail-Kon-
ten, Facebook-Zugdnge, Book-
mark-Listen oder dhnliches so
einzurichten. Stattdessen sieht
jeder Nutzer alles, was die ande-
ren Familienmitglieder oder Kol-
legen machen.

Die gleichzeitige Verwen-
dung von mehreren Apps macht
bei Microsoft den meisten Spal3,
denn Windows RT und 8 kénnen
zwei Apps nebeneinander dar-
stellen, wobei eine davon dann
eine spezielle, schmalere Info-
Ansicht zeigt. Das reicht, um bei-
spielsweise eine Mail zu schrei-
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ben, wahrend man sich ein Foto
oder eine Internetseite in Grof3
anschaut - zumal man mit einer
Geste die verkleinerte App ver-
groBert und die andere
schrumpft. Auch der Desktop
samt Anwendungen lasst sich so
neben eine App setzen.

Etwas Vergleichbares gibt es
bei den anderen Systemen nicht.
Lediglich Samsung versucht sich
beim Galaxy Note 10.1 (siehe
S. 180) an einer zweigeteilten
Sicht, hat aber keine so gute L6-
sung wie Microsoft.

Auf allen Systemen kénnen
Apps im Hintergrund weiter ar-
beiten und beispielsweise Musik
spielen oder Navigationsanwei-
sungen geben. Unter iOS kom-
men aber schon Messenger-Mel-
dungen manchmal verzogert;
das umfangreichste, aber bei
schlechten Apps auch batterie-
hungrigste Multitasking bieten
Windows 8 und Android.

Zubehor: Tastatur,
Stift, Display

Fur langere Texte machen die

virtuellen  Display-Tastaturen
7920l
72oll
Amazon Fire HD 720ll
Google Nexus 10 10,1 Zoll
AppleiPad 4 9,7 Zoll
Asus VivoTab 11,6 Zoll
Microsoft Surface 10,6 Zoll
Asus Taichi 11,6 Zoll
80

Die virtuellen Tastaturen (hier
vom Nexus 10 mit Streichel-
eingabe) werden immer
besser, konnen es aber mit
echten nicht aufnehmen und
belegen viel Displayflache.

keinen Spal}, sondern man
wiinscht sich echte Tasten; auch
steht den Apps dann das ganze
Display zur Verfiigung. Blue-
tooth-Tastaturen lassen sich
Uberall ankoppeln, doch prakti-
scher sind mechanisch verbun-
dene. Microsofts Surface inte-
griert die Tastatur geschickt ins
Cover. GroBere Tastaturen teils
mit Zusatzakku gibt es fur die
Android-Tablets von Asus [6]
und fir alle Windows-8-Tablets;
die Hybrid-Gerate mit Win-
dows 8 sind sowieso eher Note-
books mit vollwertiger Tastatur.
Apple bietet fir die iPads nichts
Derartiges an, aber Fremdher-
steller haben einige pfiffige L6-
sungen fir die dlteren iPads ge-
baut, die groBtenteils auch mit
dem iPad 4 funktionieren durf-
ten.

Wer zeichnen oder hand-
schriftliche Notizen verfassen
will, findet mehrere Tablets mit
Stift: das Galaxy Note 10.1 mit
Android sowie mehrere mit
Windows 8. Windows RT und iOS
gehen leer aus, sie bieten nur die
wenig praktikable Méglichkeit,
einen der unhandlichen kapazi-
tiven Stifte zu nutzen (siehe
S. 180). Wahrend das Note 10.1
eine Inselldsung ist, hat Micro-
soft die Stiftbedienung seit
10 Jahren in Windows integriert,
sodass die Gerédte beispielsweise
eine ungeschlagen gute Hand-
schrifterkennung bieten.

Einen HDMI-Ausgang haben
(unabhdngig vom Betriebssys-
tem) viele Geréate, meist als Micro
HDMI; bei Apple benétigt man
einen49 Euro teuren Adapter.

Praktischer ist das Streaming
von Audio und Video per WLAN,

was vor allem die iPads gut un-
terstiitzen; als Empfanger dienen
das Apple TV (110 Euro), Apples
WLAN-Router (ab 100 Euro) oder
diverse Lautsprecher von Fremd-
herstellern. Android fiihrt mit
Version 4.2 ein systemweites
Streaming ein, nutzt dazu aber
den Standard Miracast, fiir den
es noch keine Empfanger gibt.

Fazit

Die mit Abstand meisten Inhalte
findet man bei Apple. Zudem
gibt es ein umfangreiches Strea-
ming-System mit viel Zubehér
auch von Drittherstellern. Eher
storrisch verhalten sich die
iPads allerdings beim Datenaus-
tausch sowohl der Apps unter-
einander wie auch beim Kopie-
ren per USB-Stick oder am PC.
Die Bedienoberflache wirkt in-
zwischen altmodisch, ist aber
praktisch ohne Lernaufwand zu
beherrschen.

Android bietet die gréBere
Gerateauswahl, mehr Konfigura-
tionsmaglichkeiten und die bes-
sere Kommunikation der Apps
untereinander. Es erfordert aller-
dings mehr Einarbeitung - und
Geduld: Es gibt weniger Filme,
keine Serien und kaum Zeit-
schriften. Das mag alles kom-
men, ebenso eine bessere Strea-
ming-Infrastruktur, aber bis das
Angebot so groB ist wie das von
iOS, durfte eine ganze Tablet-Ge-
neration veraltet sein. Wer mit
den Abstrichen bei Multimedia
leben kann, findet flr weniger
Geld als bei Apple die dynami-
schere und daher spannendere
Plattform.

Die Amazon-Tablets sind
keine vollwertigen Android-Ge-
rate, ihnen fehlen viele Apps, al-
ternative Browser und Widgets.
Als glinstige Abspieler fiir die di-
gitalen Amazon-Medien machen
sie eine gute Figur.

Windows RT und 8 haben die
modernste Bedienoberflache,

die aufgrund der komplizierten
Gesten aber weniger selbster-
klarend ist als die von Android
und Apple. Derzeit geht Micro-
softs Produktivitatsversprechen
nicht auf: Die Tablets mit Win-
dows RT haben zwar einen fast
vollwertigen Office-Zugriff und
machtigen Browser, doch mehr
Windows-Software konnen sie
nicht - und fiir die Touch-Ober-
flache gibt es wesentlich weni-
ger Apps als fir Android und
Apple. Die Atom-Tablets sind
eine seltsame Mischung: gute
Hardware, zu wenig Touch-
Apps, zu langsam fiur viele
Windows-Anwendungen. So er-
setzen sie weder ein ausgereif-
tes Tablet noch ein schnelles
Notebook.

Deutlich schneller arbeiten
die Hybrid-Notebooks mit Win-
dows 8. Doch hier wiederum
kommt kein Tablet-Feeling auf,
dazu sind sie zu schwer und zu
schlecht mit Touch-Software ver-
sorgt. Microsoft hat daher den
dringendsten Nachholbedarf an
Touch-Apps, aber vielleicht ge-
rade durch die Einbindung der
Notebook-Nutzer das groBte
Entwicklungspotenzial.  (jow)
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Alexander Spier

Zwergenaufstand

Die neuen 7-Zoll-Tablets von Amazon, Apple und Google

Apple findet sich bei den kleinen Tablets in der
ungewohnten Rolle des Herausforderers wieder:
Das iPad mini soll mit groBerem Bildschirm

und schnellem Prozessor den Preisbrechern
Kindle Fire HD und Nexus 7 Paroli bieten.
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Die Zeit der 7-Zoll-Tablets ist
angebrochen. Trotz der von
Steve Jobs geduflerten Befiirch-
tung, man misse den kleinen
Tablets schon Sandpapier beile-
gen, um sie verniinftig bedienen
zu konnen, verkaufen sich Ama-
zons Kindle Fire und Googles
Nexus 7 blendend. Und auch
Apple will mit dem iPad mini in
diesem Markt fortan kraftig mit-
mischen. Sandpapier liegt zum
Gliick weder dem geschrumpf-
ten iPad noch den Android-Gera-
ten bei, auch mit normal groen
Fingern besteht keine Verkno-
tungsgefahr.

Die kleine Bauform fiir Tablets
ist nicht neu, schon das erste
Samsung Galaxy Tab mit An-
droid war nur 7 Zoll grof3. Die
Verkaufszahlen blieben jedoch
bescheiden im Vergleich zum
Platzhirsch, dem 10 Zoll grof3en
iPad. Erst im November 2011
veroffentlichte Amazon mit dem
Kindle Fire ein Tablet im Klein-
format, das Apple zumindest
voriibergehend spurbar Markt-
anteile abjagen konnte - und
das, obwohl es nur in den USA
erhéltlich war. Dank des nied-
rigen Preises von nur 200 US-
Dollar und starker Einbindung
in Amazons Medienangebote
tberfliigelte das Kindle Fire im
Weihnachtsgeschaft die versam-
melte Android-Konkurrenz.

Ein Jahr spater sind sowohl
Google als auch Apple mit eige-
nen 7-Zoll-Gerdten auf dem
Markt vertreten, die sich mal
mehr, mal weniger deutlich am
Kindle Fire orientieren. Amazon
hat sein Tablet-Angebot ebenfalls
Uiberarbeitet und bietet mit dem
Kindle Fire HD zusatzlich eine
hochauflésendere Variante an -
und endlich auch in Deutschland.
Die Auswahl an aktuellen Mar-
kengeréaten ist ansonsten recht
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klein, darunter etwa das Samsung
Galaxy Tab 2 7.0 (Testinc't14/12)
oder das Toshiba AT270 fir hap-
pige 490 Euro mit AMOLED-Dis-
play. Fiir den Test haben wir uns
Amazons Kindle Fire und Kindle
Fire HD, Apples iPad Mini und das
Google Nexus 7 ausgesucht.

Nimm mich mit

Die Vorteile der kleinen Tablets
liegen auf der Hand: Sie sind
deutlich leichter und lassen sich
auch mal langer zum Lesen oder
Filmeschauen verwenden, ohne
dass einem der Arm lahm wird.
Unterwegs sind die handlichen
Geréate schnell verstaut und pas-
sen notfalls auch in eine Jacken-
tasche, wenn der Rucksack da-
heim bleiben soll. Und noch
einen Vorteil hat die 7-Zoll-Klas-
se: Sie sind mit ihrem Taschen-
buchformat wesentlich dezen-
ter, wenn man sie in Bahn und
Bus zum Lesen rausholt.

Nicht ganz zu Unrecht riickt
Amazon den Kindle Fire mit der
Namensgebung in die Nahe sei-
ner spezialisierten E-Book-Rea-
dern. Die Tablets konnen fir we-
niger als den doppelten Preis
aber deutlich mehr und sind voll
auf den Konsum von Medien
aller Art ausgerichtet.

Gegenliber der 10-Zoll-Klasse
muss man vor allem mit den An-
droid- und Apple-Tablets kaum
Abstriche machen: Auf den klei-
nen Geraten laufen die gleichen

Apps, die verwendeten Prozes-
soren reichen im Alltag meist
vollig aus und selbst die kleine-
ren Akkus liefern gentigend Saft
fur langere Fahrten. Obwohl die
Gerate flir den mobilen Einsatz
pradestiniert sind, gibt es nur
das iPad mini und das Nexus 7
optional mit Mobilfunk.

Da Amazon und Google auch
an den verkauften Inhalten mit-
verdienen, kdnnen sie die Gerate
glinstiger anbieten als etwa Sam-
sung oder andere Dritthersteller.
Ohne Verzicht ist die 200-Euro-
Marke dennoch nicht zu kna-
cken: So fehlen Kindle Fire HD
und Nexus 7 etwa die Kamera auf
der Riickseite und ein Vibrations-
motor. Das einfache Kindle Fire
hat nur das eingebaut, was zwin-
gend fir ein Tablet notwendig
ist. Amazon liefert nicht mal ein
Netzteil mit - das muss man sich
fur 20 Euro dazubestellen, falls
man noch kein USB-Ladegerat
hat. Und der Internetriese wartet
noch mit einer anderen Neue-
rung auf: Werbung auf dem
Sperrbildschirm. Diese ,,Spezial-
angebote” kann man fir weitere
15 Euro entfernen lassen. Es lohnt
sich also, die vermeintlichen
Tablet-Schndappchen vor dem
Kauf genauer unter die Lupe zu
nehmen.

Apropos Zubehér, auch hier
lassen sich einige Hersteller nicht
lumpen. Bei Amazon kostet eine
Hille mit viel Plastik und etwas
Leder fiir das Fire HD 43 Euro,
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Apple mochte fur sein Smart
Cover 39 Euro. Mit beiden lassen
sich die Tablets im Querformat
aufstellen, um etwa Filme auch
mal in kleiner Runde anzuschau-
en. Das geht mit der Hiille des
Nexus 7 zwar nicht, die kostet
aber auch nur 20 Euro.

Systemfrage

Auf den Kindle-Tablets wischt
man sich auf dem Startbild-
schirm durch ein Karussell mit
den zuletzt verwendeten Inhal-
ten und Programmen. Daruiber
befindet sich eine Leiste mit Ka-
tegorien, Uber die man zum Bei-
spiel auf Apps, Blicher und Musik
zugreifen kann. Sowohl instal-
lierte als auch bereits friiher bei
Amazon gekaufte Inhalte lassen
sich dort direkt aufrufen.

Die Benutzerfihrung ist Ama-
zon nur zum Teil gelungen. Wah-
rend das Karussell Spa3 macht,
ist die restliche Nutzerfiihrung
nicht immer konsequent und der
Hang zur Vereinfachung anfangs
gewoOhnungsbediirftig. Bedien-
elemente verschwinden je nach
Rubrik und Inhalt oder befinden
sich an ungewohnten Stellen,
die Film-Sektion verhélt sich an-
ders als andere Kategorien. Die
Leiste mit den Bedienelementen
befindet sich immer an der
schmalen Display-Seite, Hard-
ware-Tasten gibt es nicht.

Bei Spielen wird die Leiste
ausgeblendet, ein angedeuteter

Durchaus
praktisch sind
die Hullen far
Kindle Fire HD
und iPad mini.
Mit rund 40 Euro
muss man far
beide aber tief
in die Tasche
greifen.
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Der Startbildschirm beider Kindle Fire
unterscheidet sich deutlich von den anderen
Tablets und ermdglicht einen schnellen
Zugriff auf die zuletzt verwendeten Inhalte.

Amazon lasst wenige

Gelegenheiten aus, den Nutzer
auch auf seine weiteren
Angebote hinzuweisen.

Griff zum Herausziehen bleibt
jedoch immer sichtbar. Anders
etwa bei Blichern: Hier muss man
im Vollbildmodus auf den Bild-
schirm tippen, um die Menus
aufzurufen. Die allgemeinen Ein-
stellungen hat Amazon ins Aus-
ziehmeni an der Oberseite ge-
steckt. Anfangs irritiert auch die
Tastatur: So ist die Backspace-
Taste mit Loschen beschriftet.
Direkt daneben befindet sich im
Querformat die allgemeine Zu-
riick-Taste, die man aus Gewohn-
heit driicken mochte. Hat der
Nutzer sich mit den Eigenheiten
abgefunden, ist die Konzentra-
tion aufs Wesentliche aber durch-
aus angenehm. Auch blutige
Anfanger durften sich so schnell
zurechtfinden. Als Umsteiger

Display-Technik / -GroBe

Aufidsung / Format

min ... max. Helligkeit / Ausleuchtung
Kontrast minimales Sichtfeld'

Die runden Diagramme geben die Winkel-
abhangigkeit des Kontrasts wieder. Blaue
Farbanteile stehen fiir niedrige, rotliche
fiir hohe Kontraste. Kreise markieren

die Blickwinkel in 20-Grad-Schritten. Im
Idealfall ware das ganze Bild pink.

1120:1
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IPS /15,3 cm x 9 cm (7 Zoll)
1024 x 600 (169 dpi) / 15:9
1...332cd/m?/82%

muss man sich zumindest an die
Aufteilung gewdhnen.

Der Silk getaufte Browser soll
Seitenaufrufe beschleunigen, in-
dem er diese Uber die Amazon-
Server leitet. In der Praxis ist
davon jedoch wenig zu spiiren,
die Ladezeiten liegen maximal
gleich auf mit den Browsern von
iOS und Android. Aktuelle Sei-
ten, die Silk noch nicht kennt,
laden sogar behdbiger. Beim
Scrollen durch Webseiten ruckelt
die Darstellung sichtbar und ist
weit von der butterweichen Ani-
mation des iPad mini entfernt.

Mach mir ein Angebot

Egal wo man sich auf dem Kindle
Fire befindet: Der Weg zum

868:1

nachsten Einkauf, aber auch den
bereits erstandenen Inhalten ist
nicht weit. Hat man sich fir die
subventionierte Variante ent-
schieden, wird man auf dem
Sperrbildschirm von Werbung
begriilt und kann von da auch
direkt zum Angebot springen. In
fast jeder Kategorie findet sich ein
Link zum Amazon-Shop, der sich
nahtlos in das Design einfligt. Auf
dem Startbildschirm findet man
im Hochformat (abschaltbare)
Kaufempfehlungen zum gerade
ausgewahlten Element.

Nach der Ersteinrichtung fra-
gen die Gerdte bei den digitalen
Einkdufen nicht mehr nach dem
Amazon-Passwort. Wenn man das
Gerat nicht explizit als Geschenk
kauft, hat Amazon diese Einrich-

IPS/15cmx 9,4 cm (7 Zoll)
1280 % 800(216 dpi) / 16:10
7...368¢d/m?/91%

8631

tung zudem bereits erledigt. Man
kann also nach dem Auspacken
direkt mit dem Einkaufen losle-
gen. Immerhin ldsst sich ein PIN-
Code einrichten, der vor verse-
hentlichen Einkdufen schiitzt.

Die Installation von Android-
Anwendungen und alternativen
Appstores tber APK-Dateien un-
terstiitzt das Kindle Fire. Die lau-
fen in der Regel auch problem-
los. Der Google Play Store und
andere Google Apps lassen sich
aber nur installieren, in dem man
das Gerét rootet. Google selbst
stellt die notwendigen Pakete
namlich nicht frei zur Verfligung.

Das Film-Angebot von Ama-
zon kann man auf dem Kindle
Fire nur mit einem Lovefilm-Abo
fur 7 Euro im Monat nutzen.
Dafiir erhdlt man unbeschrank-
ten Zugriff auf das gesamte
Streaming-Angebot, einzelne
Filme lassen sich nicht erwerben.
Im Vergleich zu iTunes und zum
amerikanischen Amazon-Ange-
bot ist die Auswahl bei Amazon
Deutschland klein, der ein oder
andere Blockbuster ist aber auch
zu finden. Das Serienangebot ist
sehr mager und wie der Rest aus-
schlieBlich auf Deutsch. Eigene
Videos lassen sich zwar auf das
Gerat schieben, es werden aber
nur wenige Formate untersttitzt.
Zudem tauchen sie nicht wie
Musik in der Kategorie auf, son-
dern mussen Uber eine geson-
derte App aufgerufen werden.

Amazon Kindle Fire

Bereits ab 160 Euro gibt es das
einfache Kindle Fire. Es ist die
nur minimal veranderte Neuauf-
lage des ersten Kindle Fire, das
es nicht in Deutschland gab. Der
Zweikernprozessor ist mit 1,2
GHz etwas hoéher getaktet und
darf sich nun in einem Gigabyte
Arbeitsspeicher austoben. Damit

1280 % 800 (216 dpi) / 16:10
8...285cd/m?/85%
895:1
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Das Amazon Kindle Fire ist das giinstigste
Gerét im Test, fiir 160 Euro muss man jedoch

auf viel Ausstattung verzichten.

Mit tollem Display, HDMI-Ausgang und
jeder Menge Content ist das Kindle Fire HD
bestens als Medienabspieler geeignet. Tablets

gibt es allerdings bessere.

Sehr schick und schnell ist das iPad mini,
aber auch teuer. Das grof3te Display im Test

wirkt aus der Ndhe etwas pixelig.
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reillt das Fire zwar keine Baume
aus, ist aber fiir die alltaglichen
Aufgaben noch gut genug ge-
ristet und nur unwesentlich
langsamer als das Fire HD. Gele-
gentliche Ruckler in Spielen gibt
es bei beiden Versionen.

Ansonsten lasst Amazon alles
weg, was fir den Einsatz als Me-
dienabspieler nicht absolut not-
wendig ist. Kamera, Bluetooth,
Lautstérketasten, HDMI-Ausgang
oder GPS? Fehlanzeige. Auch
beim internen Speicher ist mit
8 GByte Sparprogramm ange-
sagt, alle anderen Gerdte im Ver-
gleich haben mindestens das
Doppelte. Entsprechend schnell
beschwerte sich das Tablet tiber
zu wenig Speicher.

Einen Teil des Ersparten hat
Amazon aber sinnvoll investiert:
Das IPS-Display hat eine Auflo-
sung von 1024 x 600 Pixeln und
damit die gleiche Pixeldichte wie
das groBere iPad mini. Beim na-
heren Hinsehen wirken Schriften
und Grafiken nicht ganz so fein
wie beim HD-Bruder und beim
Nexus 7, zum Lesen ist es aber
ebenfalls geeignet. Die Farben
sind etwas blass, aber blickwin-
kelstabil, der Kontrast sogar sehr
gut. Allerdings spiegelt das Dis-
play stark.

Ein Manko ist die fehlende Un-
terstiitzung fur HD-Filme aus dem
Streaming-Angebot von Amazon.
Technisch notwendig ist das ei-
gentlich nicht, denn das Tablet
spielte unsere eigenen HD-Videos
ruckelfrei ab. Mangels Video-Aus-
gang ist die Ausgabe auf andere
Bildschirme nicht méglich. Die
Stereolautsprecher sind zwar
keine Offenbarung, liefern jedoch
einen unverzerrten Klang.

Mit rund 11 Millimetern ge-
hért das Kindle Fire zu den dicke-
ren Tablets. Es liegt recht gut in
der Hand, wiegt mit fast 400
Gramm im Vergleich aber viel.
Dem Akku geht in allen Test als
Erstem die Puste aus.

Amazon Kindle Fire HD

Von auflen unterscheidet sich
das Kindle Fire HD deutlich von
seinem guinstigeren Bruder, drin-
nen arbeitet ein dhnlicher schnel-
ler, energiesparenderer Prozes-
sor. Fiir 40 Euro Aufpreis gegen-
Uber dem Kindle Fire erhalt man
deutlich mehr Ausstattung. Al-
lein die doppelte Menge inter-
nen Speichers rechtfertigt die
Investition.

Das Display deckt den sRGB-
Farbraum ab und zeigt deshalb

sehr schone Farben. Weil3 wirkt
generell warmer als beim iPad,
neigte aber bei einem anderen
Exemplar schon etwas ins gelb-
liche. Filme sind auf dem Display
ein echter Augenschmaus. Ein-
zelne Pixel sieht man bei ndherer
Betrachtung nicht, entsprechend
schick wirken auch Bucher und
Webseiten.

Uber den - bei keinem ande-
ren 7-Z6ller im Test vorhandenen
- Micro-HDMI-Ausgang lassen
sich Bilder und Videos auf dem
Fernseher ausgeben. Auf der
Riickseite befinden sich die bei-
den guten Lautsprecher, die sogar
einen wahrnehmbaren Surround-
Effekt erzeugen. Trotz der von
Amazon angepriesenen Klang-
qualitat sind sie aber auch nur als
voriibergehende Losung zu emp-
fehlen. Im Querformat verdeckt
man sie zudem mit den Handen.
Zum Chatten gibt es eine pas-
sable Kamera an der Front, Bilder
kann man ohne zusatzliche App
damit nicht schieBen.

Das Fire HD ist ungewohnlich
grof fur ein 7-Zoll-Tablet gera-
ten. Durch den breiten Display-
rahmen besteht keine Gefahr,
mit dem Daumen versehentlich
auf das Display zu tappen. Ein
guter Griff ist allerdings notwen-
dig, denn das Gewicht ist hoch
und nervt schnell beim Lesen.

Ein Hingucker ist das ganz in
Schwarz gehaltene Kunststoffge-
héuse nicht, nur die Zierleiste auf
der Riickseite lockert das Design
etwas auf. Argerlich sind die Tas-
ten am Gerdét, sie stehen nicht wie
bei den anderen Tablets hervor,
sondern schlieBen plan mit dem
Gehduse ab. Eine blinde Bedie-
nung gelingt allenfalls mit viel
Ubung, ansonsten fummelt man
besonders im Halbdunkel immer
wieder nach der passenden Taste.

Die Akkulaufzeiten sind sehr
gut: Bei der Videowiedergabe
hangt es das Kindle Fire deutlich
ab und muss sich nur dem Ne-
xus 7 geschlagen geben. Auch
beim Spielen hélt es lange durch.

Apple iPad mini

GrofBeristauch bei einem kleinen
iPad besser, findet Apple und be-
wirbt den im Vergleich zur Kon-
kurrenz groBeren Bildschirm. Tat-
sachlich hat das Display mit 7,9
Zoll Diagonale 35 Prozent mehr
Flache als die in Kindle und
Nexus. Mit 1024 x 768 Pixeln ist
es aber auch pixeliger. Das klassi-
sche 4:3-Format erweist sich bei
Webseiten und Zeitschriften als
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Vorteil. Bei Filmen muss man mit
schwarzen Réndern leben, hat ef-
fektiv aber ein 1 cm breiteres Bild
als bei den 7-Zéllern. Die Farben
sind etwas blasser als beim Kind-
le Fire HD, der Kontrast ist gut.

Trotz des groBeren Bildschirms
ist das iPad mini nicht breiter als
das Kindle Fire HD, denn den Dis-
playrahmen hat Apple an den
Seiten sehr schmal ausgefiihrt. Zu
schmal um das Tablet im Hoch-
format bequem mit einer Hand
zu halten, ohne gleichzeitig den
Daumen auf den Touchscreen zu
legen. Eine sehr gut funktionie-
rende Erkennung verhindert je-
doch, dass dadurch versehentlich
Aktionen oder Gesten ausgefiihrt
werden. Inhalte verdeckt man mit
der ungewohnten Daumenab-
lage zum Gliick kaum.

Im Inneren werkelt der glei-
che Prozessor wie beimiPad 2. In
den Grafikbenchmarks sehen die
anderen 7-Zoll-Tablets nur den
Staub des enteilten mini. Ent-
sprechend flissig laufen die
meisten Apps und Spiele, die
Oberflache reagiert ohne Ruck-
ler. Nur iPhone 5 und iPad 4 sind
hier noch einen Zacken schnel-
ler. Wie diese hat das iPad mini
die Sprachassistentin Siri dabei
und den kleineren Lightning-An-
schluss, fur den Zubehér aller-
dings bisher rar und teuer ist.
Gewohnt gut waren die Akku-
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laufzeiten, dem Nexus 7 muss
es sich jedoch bei Video- und
WLAN-Messung geschlagen ge-
ben. Uber jeden Zweifel erhaben
ist die Verarbeitungsqualitat, das
wahlweise in Schwarz oder Sil-
ber gehaltene Alugehéuse wurde
wie Ublich aus dem Ganzen ge-
frast. Mit nur knapp uber 300
Gramm ist das mini das leichtes-
te Gerat im Vergleich und macht
damit auch die meiste Lust aufs
digitale Lesen.

Erstmals gibt es Stereo-Laut-
sprecher an einem iPad, die je-
doch so nah zusammenliegen,
dass der Nutzen etwas fraglich ist.
Wie bei den anderen Tablets ist
der Klang fiir die GréRe vertret-
bar. Die Ruckkamera reicht fir
gute Schnappschtisse und gehort
zu den besseren Tablet-Knipsen.

Das alles hat jedoch auch sei-
nen Preis. Mindestens 330 Euro
muss man fir die Version mit 16
GByte hinblattern. Doppelter in-
terner Speicher kostet wie bei
Apple Ublich 100 Euro Aufpreis.
Fiir 130 Euro mehr gibt es auch
eine Mobilfunkversion, die sogar
das bis zu 100 MBit/s schnelle
LTE-Netz nutzen kann. Wie beim
iPhone 5 kann der Modem-Chip
jedoch in Deutschland nur im
1800-MHz-Band funken, das der-
zeit nur die Telekom in den In-
nenstadten verwendet. Ansons-
ten muss man mit DC-HSDPA im

Das iPad mini hat den groBeren
Bildschirm, das Nexus 7 die héhere
Auflésung. Ohne Zoom zeigt das
Google-Tablet mehr Inhalt an, die
kleine Schriftist gerade noch lesbar.
Herangezoomt ist die groBBere
Flache des mini von Vorteil.

UMTS-Netz (maximal 42 MBit/s)
vorliebnehmen. Nur mit der Mo-
bilfunkversion gibt es auch GPS.

Google Nexus 7

Schon seit Juli gibt es das von
Google und Asus gemeinsam ent-
wickelte Nexus 7. Damals uber-
zeugte das Tablet mit seinem
schnellen Tegra-3-Chip mit vier
Kernen und dem guten, hochauf-
I6senden Display fir lediglich 200
Euro. Google hat sich aber nicht
auf seinen Lorbeeren ausgeruht,

sondern mittlerweile auch einige
der Kritikpunkte behoben.

Besonders der knapp bemes-
senen interne Speicher war uns
im letzten Test ein Dorn im
Auge. Der wurde nun auf 16
GByte verdoppelt, ohne dass der
Preis von 200 Euro stieg. Fur im
Vergleich faire 100 Euro mehr
gibt es das Tablet zudem mit
32 GByte und UMTS-Chip, sodass
man nun auch unterwegs surfen
und auf die in der Cloud gespei-
cherten Inhalte zugreifen kann.
Dank des GPS-Empfangers ldsst
sich mit dem Nexus sogar unter-
wegs navigieren, was ansonsten
nur mit den LTE-Versionen des
iPad mini méglich ist.

Das Display hat 1280 x 800
Pixel. Die Farben sind blasser als
beim Fire HD, die Blickwinkelsta-
bilitat und der Kontrast sind gut.
In den CPU-Benchmarks héngt
der Tegra 3 die Konkurrenz ab,
die Grafik muss sich aber im GL-
Benchmark dem iPad geschla-
gen geben.

Mit 11 Millimetern ist das Tab-
let vergleichsweise dick, wirkt
aber durch die abgerundeten Sei-
ten nicht so pummelig wie das
Kindle Fire. Es ist deutlich leichter
und befindet sich damit im guten
Mittelfeld. Die Ruckseite der Ge-
rate gibt es nur noch in Schwarz,
das schicke Weil3 unseres Testge-
rats bietet Google nicht mehr an.
Zwar ist die Verarbeitung wie bei
allen anderen Gerdten grund-
satzlich solide, doch gerade bei
dem anfangs ausgelieferten Ne-
xus 7 loste sich haufiger das Dis-
play an einer Stelle. Bei unserem
Testgerat stand es um einen Mil-
limeter aus dem Gehduse heraus
und gab beim Druck nach.

Google leistet
sich beim Nexus 7
kaum Schwachen
und bietet die
beste Mischung
aus Preis, Leistung
und Vielseitigkeit.



AmazonKindle HD  TIOMAP 4460/2/1,2GHz  PowerVR SGX 540 - 9 E 6,1 N 3248 R 6468
AppleiPad mini AppleA5/2/1GHz PowerVR SGX 543 MP2 25 14 N 2535 W 4850
Google Nexus 7 Nvidia Tegra3/4/1,3GHz ~ GeForce ULP L) 93 I 3262

Dank Android 4.1 reagiert die
Oberflache richtig flott. Zwar
kommt Googles Browser nicht
ganz an das geschmeidige Scrol-
len und Zoomen des iPad heran,
doch der Fortschritt gegeniber
den é&lteren Android-Versionen
und den Amazon-Tablets ist deut-
lich erkennbar. Ein Vorteil der
Google-Geréte ist die konstante
und zligige Versorgung mit Up-
dates. So lasst sich die Oberflache
nun wie bei den anderen Tablets
auch im Querformat nutzen, ein
Update auf das gerade vorgestell-
te Android 4.2 soll folgen.

Fur Video-Chats gibt es eine
brauchbare Frontkamera mit 1,2
Megapixeln. Die Unterstiitzung
von Video- und Musikformaten

fallt wie bei iPad mini und Kindle
Fire klein aus: Lediglich mit H.264
und H.263 kommt es zurecht, un-
sere mit x264 kodierten Dateien
spielte es nicht ab; zudem er-
kannte es nur wenige Container-
formate. Mangels HDMI- und
MHL-Buchse koénnen Videos
nicht direkt ausgegeben werden.

Fazit

Einen eindeutigen Sieger gibt es
in der Klasse der 7-Zoll-Tablets
nicht. Denn die Ausrichtung der
Gerate ist so unterschiedlich wie
ihre Preise. Auf der einen Seite
gibt es die Amazon Kindle Fire,
bei denen der Konsum von Bu-
chern, Filmen und Musik im Vor-

dergrund steht. Die Auswahl
schwankt je nach Kategorie zwi-
schen ausbauféhig und extrem
Uippig, der Weg dahin ist immer
kurz und bequem. Dafiir bindet
man sich noch starker als bei
Apple und Google an einen An-
bieter. Wenn man sich fiir Ama-
zon entscheidet, ist nur das Kind-
le Fire HD attraktiv. Fur einen fai-
ren Aufpreis bekommt man eine
deutlich bessere Ausstattung als
beim Fire und die Méglichkeit,
HD-Filme abzurufen.

Mebhr Freiheiten, mehr Prozes-
sorleistung und mehr Ausstat-
tung erhalt man mit dem gleich
teuren Google Nexus 7. Es gibt
zwar weniger Inhalte zum Kau-
fen, eigene bekommt man aber

Hersteller Amazon, www.amazon.de Amazon, www.amazon.de Apple, www.apple.de
Abmessungen (H X B x T), Gewicht 18,9cmXx12emX 1,1 cm,390q 19,4mx13,7cmXx 1cm,389¢ 20cm % 13,5cm % 0,7 cm, 306 g
Betriebssystem / Bedienoberfléche Android / Amazon Android / Amazon i056.0.1/i0S

Ausstattung

Prozessor / Kerne / Takt Apple AS/2/1GHz

Grafik PowerVR SGX 540 PowerVR SGX 540 PowerVR SGX 543 MP2
Display-Diagonale / -Auflosung 770l /600 x 1024 (169 dpi) 7 Zoll /800 % 1280 (216 dpi) 7,920l /768 x 1024 (163 dpi)
(Pixeldichte)

Arbeitsspeicher 1GByte 1GByte 512 MByte

Flash-Speicher 8GByte 16,32 GByte 16, 32, 64 GByte
Speicherkarten-Slot

WLAN/ Dual-Band 802.11n/ - 802.11n/v/ 802.11n/v/

Bluetooth / NFC/A-GPS SIS 21/=/- 4.0/ = / = (nur4G-Version)
optionale mobile Datenverbindung Vv (LTE'/UMTS)

Akku/ austauschbar 16,5Wh/ -

Multimedia

Kamera-Auflosung Foto / Video 2592 % 1944 /1920 % 1080
Autofokus / Touchfokus / Fotoleuchte /LEDs =~ vivi-I-
Frontkamera-Auflosung Foto / Video 1280 960/ 1280 x 720

Audioformate

Videoformate

Schnittstellen, Schalter (vom
3,5-mm/ USB / HDMI

an/aus / Lautstérke / stumm

Ausstattung / Display
Geschwindigkeit / Laufzeit

PreisWLAN-Version16/32/64GByte
Preis Mobilfunk-Version 16/32/64 GByte
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AAC, FLAC, MIDI, MP3; 0GG Vorbis, WAV

159 € (8 GByte)

AAC, AIFF, Apple Losless, MP3, WAV

329€/49€/59€
459 € /559 € /659 €
1Jahr
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N 1791
N 1450
12952 S 1689

bequemer auf das Gerat. Es bie-
tet die besten Akkulaufzeiten
und ist leichter. Zudem profitiert
es friher als andere Android-
Tablets von Updates.

Deutlich teurer ist das iPad
mini, welches aber eine uber-
ragende Verarbeitungsqualitat
und das groBte Display bietet.
Zudem ist es flacher und leich-
ter. Apple hat immer noch das
beste Medienangebot. Auch
wenn es sich in vielen Punkten
nicht deutlich von der Konkur-
renz absetzt, das iPad mini bie-
tet dennoch das beste Gesamt-
paket. Fur die Mobilfunkversion
und mehr Speicher verlangt
Apple allerdings immer noch zu
viel. (asp)

Asus; Google, www.google.de
19,6cmx11,9m X 1,1 cm,336¢
Android 4.2/ Android

GeForce ULP
7 Zoll / 800 x 1280 (216 dpi)

1GByte
16, 32 GByte

802.11n/ -
40/v Iv
v (UMTS)
16Wh/ -

1280 % 720/1280 % 720
AAC, FLAG, MIDI, MP3, 0GG Vorbis, WAV
3GP, H.263, H.264, MPEG-4

U/U (micro-USB) / =
R/R/ =

[CHC)
D/ @D
®/-
®/0

19€/209€/ -

-/29€/ -
1Jahr
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Hannes A. Czerulla, Christian Woélbert

Gipfeltreffen

iPad 4, Nexus 10 und Surface im Test

Zwei Strategien gegen Apple: Google iibertrumpft die
gigantische Auflosung des iPad und unterbietet es
gleichzeitig im Preis. Microsofts erstes Windows-Tablet
lasst sich mit Magnet-Tastatur und Office-App in ein

Notebook verwandeln.

Er hatte nie gedacht, dass Mi-
crosoft ihm einmal leid tun
wirde, kommentierte neulich
ein Leser auf heise online. Tat-
sachlich hat Microsoft den Tab-
let-Trend verschlafen. Apple ist
mit Abstand die Nummer eins,
das iPad kommt immer noch un-
verschamt gut an. Google kann
mit Kampfpreisen halbwegs mit-
halten, das Nexus 10 ist leichter
als das iPad und zeigt mehr Pixel,
kostet aber weniger.

Hochste Zeit flir Microsoft,
den Anschluss zu finden. Der
Preis des Surface spricht aller-
dings nicht dafiir - es kostet 480

90

Euro, nur 20 weniger als das
iPad. AuBerdem ist es das
schwerste der drei Zehn-Zoll-
Tablets und es hat eine viel nied-
rigere Auflésung.

Erst nach dem Auspacken fin-
detman Argumente. Das Surface
hat einen Standfull aus Metall,
der mit einem satten Klacken
aus der Rickseite herausklappt.
Gegen Aufpreis liefert Microsoft
eine Tastatur mit, die gleichzeitig
als Displayschutz dient. Sie halt
sich mit kraftigen Magneten am
Tablet fest. AuBerdem gibt es
einen USB-Host-Anschluss fir
Sticks und externe Festplatten.

Bei Bedarf verwandelt sich das
Surface also binnen Sekunden
von einem Tablet in ein Note-
book.

Das Betriebssystem passt dazu.
Microsoft hat Windows RT zwar
speziell fiir Tablets mit ARM-Pro-
zessor entwickelt, aber unter der
neuen Touch-Oberfliche den
Desktop beinahe unverandert
belassen. Auf dem Desktop lau-
fen Word, Excel, PowerPoint, Ex-
plorer und Internet Explorer mit
maus- statt  touchtauglicher
Oberflache und mindestens 95
Prozent aller Funktionen, die man
vom Arbeitsplatz-PC kennt.

Andere Desktop-Programme
laufen aber nicht, man kann
ausschlieBlich Apps aus dem
Microsoft-Store installieren. Des-
sen Angebot ist (noch) ziemlich
klein.

Das Surface ist also nicht bes-
ser als das iPad, aber das will es

auch gar nicht sein - es will an-
ders sein. Nicht nur Surfbrett,
sondern auch Arbeitsgerat. Nicht
nur PC-Anhéngsel, sondern auch
Schaltzentrale. Es will nicht nur
auf dem Sofa eine gute Figur
machen, sondern auch auf dem
Schreibtisch.

Vielleicht ist das die einzige
Chance, die Microsoft hat. Doch
wer viel auf einmal will, lauft Ge-
fahr, sich zu verzetteln. Google
und Apple machen es sich leich-
ter. lhre Tablets sind nur fir
Touch gedacht, sie versuchen
den Spagat zwischen Touch und
Tastatur gar nichterst.

AppleiPad 4

Apple nennt sein aktuelles 10-
Zoll-Tablet ,iPad mit Retina-Dis-
play”. Wir nennen es iPad 4, weil
sein acht Monate junger Vorgan-
ger dasselbe Display hat. Neue-
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rungen gibt es wenige: Apple
baut einen schnelleren Prozes-
sor, einen besseren Mobilfunk-
Chip und einen kleineren An-
schluss fur Ladekabel und Zube-
hér ein. AuBerdem kostet das
iPad 4 mit 16 GByte 500 Euro, 20
Euro mehr als der Vorganger.

Der neue Anschluss namens
Lightning istviel schmaler als der
alte 30-Pin-Anschluss, der Stecker
sitzt trotzdem stabil darin und
passt auch um 180 Grad gedreht.
Das ebenfalls neue Ladegerét lie-
fert zwei Watt mehr als das alte
und fllt den Akku in knapp funf
Stunden. Fiir ,altes” Zubehor wie
Musikstationen verkauft Apple
einen teuren Adapter (29 Euro).
Auf manchen Docks mit 30-Pin-
Anschluss funktioniert das iPad
aber auch mit Adapter nicht.

Der Vorgédnger Uberzeugt
immer noch mit hoher Rechen-
leistung, trotzdem hat Apple
nachgebessert. Der neue Chip,
ebenfalls ein Doppelkern, rech-
net je nach Benchmark bis zu
doppelt so schnell. In der Praxis
splrt man nur, dass aufwendige
Apps noch schneller starten als
auf dem iPad 3. Spezielle Spiele
fur den schnellen Chip werden
voraussichtlich nicht viele er-
scheinen, falls Gberhaupt. Die
Entwickler versuchen eher, auch
dltere iPads zu unterstitzen.

Ab Ende November will Apple
das iPad fur 130 Euro Aufpreis
mit einem Mobilfunkchip auslie-
fern, der auch im 1800-MHz-LTE-
Netz funkt, das die Telekom in
GroBstadten betreibt. Dann dirf-
ten Download-Geschwindigkei-
ten von Uber 70 MBit/s moglich
sein. AuBBerhalb der Stadte sowie
bei anderen Providern muss das
iPad auf UMTS/HSPA+ oder Edge
umschalten.

Design, Gewicht und Abmes-
sungen haben sich nicht gedn-
dert. Das iPad ist also 50 Gramm
schwerer und einen Hauch di-
cker als sein Vor-Vorganger
iPad 2, den Apple fiir 400 Euro
weiterhin verkauft. Das Display
muss die Auflésungskrone zwar
ans Nexus 10 weiterreichen,
doch einzelne Pixel erkennt man
nicht. Mit seinem Seitenverhalt-
nis von 4:3 passt es besser zu
Webseiten und PDF-Dokumen-
ten, aber schlechter zu Filmen als
die schmaleren Displays der
Konkurrenz. Mehr tber das Reti-
na-Display lesen Sie im Test des
iPad 3, den wir in voller Lange
kostenlos auf heise.de gestellt
haben (Link am Ende des Arti-
kels).
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Von auBBen erkennt man das
iPad 4 an seinem schmalen
Lightning-Anschluss.

Das Betriebssystem iOS 6
punktet mit der sprachgesteuer-
ten Assistentin Siri und seiner ex-
trem Ubersichtlichen, einsteiger-
freundlichen Oberflache. Apples
Karten-App steckt immer noch
voller fehlerhafter Daten. Sie ist
zum Beispiel gespickt mit
Restaurants und Geschaften, die
es seit Jahren nicht mehr gibt.
Auch die Satellitenaufnahmen
sind schlechter als die der Kon-
kurrenz. Aber das ist nicht tra-
gisch, weil man Google Maps im
Browser nutzen kann.

Google Nexus 10

Hier hat man keine Chance, ein-
zelne Punkte zu entdecken: Auf
dem 10-Zoll-Display des Nexus

iPad 4

Display-Technik / -GroBe
(9,7Zoll)

Auflésung / Format

Min...max. Helligkeit /
Ausleuchtung

Kontrast minimales Sichtfeld'
Display: Blickwinkelabhangigkeit
Die runden Diagramme geben
die Winkelabhangigkeit des
Kontrasts wieder. Blaue Farb-
anteile stehen fiir niedrige, rot-
liche fiir hohe Kontraste. Kreise
markieren die Blickwinkel in
20-Grad-Schritten. Im Idealfall
ware das ganze Bild pink.

winkelabhangiger Kontrast:
Kreise im 20°-Abstand

9321

0 200 400 600

IPS spiegelnd / 14,8 cm X 19,7 cm

2048 x 1536 (264 dpi) / 4:3

5...324cd/m?/ 85%

Das von Samsung und Google
entwickelte Nexus 10 hat einen
Docking-Anschluss, fiir den es
noch kein Zubehor gibt.

10 dréngeln sich rund 300 Pixel
pro Zoll und insgesamt Uber
vier Millionen (2560 x 1600).
Was man als Protzerei abtun
konnte, stellt sich in vielen An-
wendungen als nutzlich oder
zumindest schon heraus. Schrift
wirkt gestochen scharf und ist
angenehm zu lesen, schrage
Buchstabenkanten zeigen auch
aus wenigen Zentimetern Ab-
stand keine Treppen, Bedienele-
mente wirken nicht so klobig
wie auf anderen Android-Tab-
lets.

Auch wenn HD-Videos inter-
poliert, also auf die Auflésung
des Nexus 10 hochgerechnet
werden, erscheinen sie mindes-
tens so klar wie auf einem Full-
HD-Bildschirm. Film-Material mit

Nexus 10

(10,1Zoll)
2560 x 1600 (300 dpi) / 16:10

16...358 cd/m?/ 80 %

939:1

IPS spiegelnd / 13,6 am X 21,7 cm
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der Auflésung des Nexus 10 gibt
es nicht.

Spiele und Apps fiillen zwar
den Bildschirm aus, aber einige
stellen ihre Schaltflaichen winzig
klein dar - zum Beispiel Angry
Birds, Skype, DB Navigator und
eBay. Viele Apps strecken auB3er-
dem nur ihren Hintergrund, um
das Tablet-Display zu fiillen. Sie
zeigen nicht mehr Informatio-
nen auf einen Blick als auf einem
Smartphone-Display.

Den vollen sRGB-Farbraum
stellt der Bildschirm nicht dar,
Farben wirken etwas blass. Auch
der Betrachtungswinkel konnte
noch etwas groBer sein. Die Kon-
trastwerte sind hingegen auf
hohem Niveau.

Dervon Samsung stammende
Prozessor scheint des Ofteren
Uberfordert zu sein. Immer mal
wieder kommt es in Menis und
auf dem Desktop zu kleinen
Nachladerucklern, grafiklastige
3D-Spiele wie Asphalt 7 laufen
gelegentlich mit grenzwertigen
Bildwiederholraten. Der Browser
und Maps reagieren manchmal
mit leichter Verzégerung und
nicht ganz mit dem Schwung,
den man erwartet, zum Beispiel
beim Wischen uber medien-
schwangere Seiten. Schuld kén-
nen Treiberprobleme sein, denn
in Benchmarks wie GLBench-

IPS spiegelnd /13,2 cm X 23,5 cm
(10,6 Zoll)

1366 x 768 (148 dpi) / 16:9

8...332cd/m?/ 84 %

1030:1

" Mittelwert und Standardabweichung des Kontrasts im minimalen Sichtfeld. Das minimale Sichtfeld umfasst alle Einblickwinkel, unter denen
ein Betrachter das Bild sieht, wenn er aus 60 cm Entfernung frontal auf die Schirmmitte schaut; die Bildecken sieht er dabei unter dem groBten Winkel.
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Der Surface-StandfuB ist stabil,
aber nicht verstellbar. Der microSD-
Steckplatz versteckt sich unter ihm.

mark schneidet das Nexus 10
besser ab als jedes andere An-
droid-Tablet.

Seit Version 4.1 beherrscht
Android kein Flash mehr, im All-
tagist der Browser trotzdem gut
zu gebrauchen. Das vorinstallier-
te Android 4.2 soll zwar mehrere
Nutzerkonten getrennt von-
einander verwalten, unser Test-
gerdt konnte das aber noch
nicht. Google will die Funktion
zum Verkaufsstart per Update
nachliefern.

Um das Tablet mit Medien-
inhalten zu bespielen, hat Google
seinen bequemen Play-Store fir
Biicher, Filme, Apps und Spiele
installiert. Das Angebot ist zwar
vor allem bei Zeitschriften und
Serien nicht so grof3 wie bei
Apple, aber fir die Erstversor-
gung reicht es. Eigene Medien
kann man ohne Sync-Software
vom PC auf das Tablet schieben.

Die Gehduse-Riickseite be-
steht aus gummiertem Plastik. Es
ist griffig, fettet mit der Zeit aber
ein. Generell ist das von Google
und Samsung gemeinsam ent-
wickelte Nexus 10 hochwertig
verarbeitet, ganz so edel wie das
iPad wirkt es aber dann doch
nicht. Vorteilhaft sind die nach
vorne gerichteten Stereo-Laut-
sprecher. Fur das Aufladen des
Akkus braucht man Geduld, im
Test dauerte es sechs Stunden.

Microsoft Surface

Die magnetischen Tastaturen,
die gleichzeitig als Display-Ab-
deckung dienen, sind eine Idee
von Microsoft. Apple bietet
ebenfalls magnetische Abde-
ckungen an, auf diesen kann
man aber nicht tippen. Die An-
steck-Tastaturen, die es flir ande-
re Windows-Tablets sowie einige
Android-Tablets  gibt, sind
schwerer und klobiger.
Microsoft verkauft zwei Va-
rianten, beide sind ziemlich
teuer: Das Touch Cover kostet
120 Euro, das Type Cover 130
Euro. Das drei Millimeter diinne
Touch Cover ist eine feste Filz-
matte mit Tasten, die man erfiih-
len kann, weil sie eine rauere
Oberflache haben als die Ausspa-
rungen zwischen ihnen. Sie
geben auf Druck aber nicht nach,
sodass man das haptische Feed-
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back einer richtigen Tastatur ver-
misst und das visuelle einer virtu-
ellen. Trotzdem tippten wir auf
dem Touch Cover nach Einge-
wohnung etwas schneller als auf
dem Touchscreen. Weiterer Vor-
teil: Apps laufen im Vollbild, statt
von der virtuellen Tastatur zur
Halfte verdeckt zu werden.

Das finf Millimeter dicke Type
Cover hat richtige Tasten mit fla-
chem Hub und &hnelt damit
einer Ultrabook-Tastatur. Auf
ihm tippt man nach kurzer Ein-
gewdhnung im vom Notebook
gewohnten Tempo.

Die Entscheidung zwischen
Touch und Type Cover ist Ge-
schmackssache: Wir bevorzugen
dasType Cover, aber wer viel auf
den Knien tippen will, sollte das
Touch Cover nehmen. Beide
haben ein winziges Touchpad,
mit dem man den Mauszeiger
steuern und per Zwei-Finger-
Geste scrollen kann; zoomen
klappt nicht.

Der Wechsel vom Notebook-
zurtick zum Tablet-Modus dauert
keine drei Sekunden: Man klappt
den Standfuf3 ein und zieht die
Tastatur ab oder klappt sie auf
die Rickseite. Tastatureingaben

Das Type Cover hat
Tasten mitflachem Hub,

ahnlich wie eine Ultrabook-Tastatur.

werden dann ignoriert, vor allem
das Type Cover irritiert aber,
wenn man das Tablet in den Han-
den halt. Zum Transport klappt
man die Tastatur einfach auf
das Display. Das Tablet legt sich
dann schlafen und wacht nach
dem Aufklappen wieder auf.

Das Konzept hat eine
Schwachstelle: Der FuBd stellt das
Tablet in einem festen Winkel
auf. GroBe Menschen miissen es
weit von sich schieben oder von
oben auf das Display schauen.
Beides ist unbequem. Selbst mit
Type Cover ist das Surface also
nicht ganz so flexibel wie ein
Notebook.

USB und microSD an Bord

Das Surface selbst wirkt dank sei-
nes Metallgehduses solide. Das
relativ hohe Gewicht fiel uns nur
auf, wenn wir es mit einer Hand
hielten.

Der Stromstecker wird wie die
Tastatur von einem Magneten
angezogen und rastet hoérbar
ein, die Kontakte treffen sich
dabei aber nicht immer. Wir ge-
wohnten uns an, nachzusehen,
ob das Tablet auch wirklich ladt.

Der Standfu3 und das
in Schwarz, Weif8 und
Blau erhaltliche Touch
Cover verwandeln
das Surface in ein
Notebook.

Der Micro-HDMI-Ausgang spiel-
te nur mit einem unserer vier
Test-Fernseher und -Monitore
zusammen - vielleicht hilft ein
Software-Update.

Das Surface hat auflerdem
einen Steckplatz fur microSD-
Karten und einen USB-2.0-Host-
Anschluss. Am USB-Port erkennt
es mehr Gerdte als die wenigen
Android-Tablets, die ebenfalls so
einen Anschluss haben: NTFS-
und FAT-formatierte Massen-
speicher, Mduse und Tastaturen,
Android-, Symbian-, Apple- und
natirlich  Windows-Smartpho-
nes, viele Kameras und Drucker.
So viele Treiber wie das richtige
Windows bringt RT aber nicht
mit, sodass man sich nicht darauf
verlassen kann, dass ein be-
stimmtes Gerdat erkannt wird.
Einen Anschluss zum automati-
schen Abgleich mit einem PC hat
das Surface nicht; GPS auch
nicht.

Wenig Pixel,
lange Laufzeit

Das Display hat eine hohere
Pixeldichte als das des iPad 2,
sie ist aber niedriger als bei
der aktuellen Konkurrenz. Kleine
Schriften wie in den Kacheln auf
dem Startbildschirm oder auf
manchen Webseiten sehen pixe-
lig aus. Doch ob man sich davon
storen ldsst, ist Geschmacks-
sache. Auf jeden Fall leuchtet das
Surface auch fur drauBBen hell
genug. Die Akkulaufzeiten - acht
bis zehn Stunden - sind sehr gut.
Das Ladegerit fiillt den Akku in
nur zweieinhalb Stunden.

An der Geschwindigkeit gibt
es auf den ersten Blick nichts
auszusetzen, weil das Surface
wunderbar flissig scrollt und
zoomt sowie schnell zwischen
laufenden Apps hin- und her-
springt. Gelegentlich wird man
aber doch gebremst: Manche
Apps, zum Beispiel Mail, starten
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langsam (siehe Video Uber den
c't-Link). Ganz selten reagiert das
Tablet auch auf einfache Menii-
befehle mit Verzégerung, sodass
man sich wundert und zweimal
auf dieselbe Stelle tatscht. Flash
ist vorinstalliert, klappt aber
nicht immer - zum Beispiel lauft
die ZDF-Mediathek, die des NDR
aber nicht.

Microsofts Bedienkonzept un-
terscheidet sich von denen der
Konkurrenz gewaltig. Man kénn-
te auch von einer eigenen Philo-
sophie sprechen. Oberste Regel:
Anstatt mit sichtbaren Schaltfla-
chen bedient man die Oberfla-
che mit einer Vielzahl von Ges-
ten, die es auszuprobieren und
zu merken gilt.

Hat man sie intus, kommt
man oft schneller von A nach B
als mit iOS und Android. Ein ein-
facher Wischer vom Rand fiihrt
zur zuvor gedffneten App, im
Browser wischt man blitzschnell
zur vorherigen Seite, statt Schalt-
flachen zu bemuihen.

In der Praxis bremsen aller-
dings die beiden Kontextmentis,
die man stets einblenden kann.
Eines erscheint immer rechts
(,Charms”), eines je nach Ge-
schmack des Entwicklers oben
oder unten. Beide Ments enthal-
ten App-spezifische Funktionen.
Was wo steht, muss man sich
merken. Deswegen gewdhnt
man sich an Windows RT nicht
so schnell wie an die Konkurrenz.

Die Apps, die Microsoft mitlie-
fert, zum Beispiel Mail, Karten,
und Kalender, sind brauchbar,
wirken aber noch nicht so ausge-
reift wie ihre Pendants fiir iOS
und Android. Die Live-Kacheln
auf dem Startbildschirm haben
Vor- und Nachteile: Sie informie-
ren, ohne dass man eine App
starten muss; andererseits lassen
sich manche Kacheln schwer
voneinander unterscheiden.

Die vorinstallierte Software
belegt viel Platz: Auf dem 32-
GByte-Modell bleiben nur 16

GByte frei, auf dem 64-GByte-
Modell 45.

Fazit

Das Duell zwischen iPad und An-
droid-Tablet gab es schon oft.
Auch dieses Mal tiberraschen die
Ergebnisse nicht: Das Nexus 10
bietet die bessere Ausstattung,
lasst sich aber nicht ganz so flis-
sig bedienen und sieht nicht
ganz so hiibsch aus. Ihm fehlt
also der letzte Schliff. Doch an-
ders als das andere Android-Tab-
let mit Spitzen-Ausstattung, das
Asus TF700, unterbietet es das
iPad im Preis - auch ein Argu-
ment. Denn liber die gelegentli-
chen Ruckler kann man hinweg-
sehen, und einen so gut sortier-
ten Medienshop wie bei Apple
braucht nicht jeder.

Eine Starke haben iPad und
Nexus gemeinsam: ihre hochauf-
I6senden Displays. Fur Blicher
eignen sich E-Book-Reader zwar
immer noch besser, aber Maga-
zine sehen grofartig aus. Hat
man sich an die Auflésung ge-
wohnt, wirken PC-Bildschirme
mit normaler Auflésung pixelig.

Microsofts Surface hat kein
Super-Display, kein groBes App-
Angebot - und keinen Preisvor-
teil. Im Gegenteil: Man sollte die
Tastatur mit einrechnen, denn
sie braucht man dringend, wenn
man das Gerdt ausreizen will,
also auch Word, Excel und
PowerPoint nutzen méchte.

Fir 580 Euro bekommt man
dann das Schweizer Taschenmes-
ser unter den Tablets. Es ist glei-
chermafen geeignet zum Couch-
surfen und Arbeiten ohne Forma-
tierungsverluste und Hin- und
Herschieben von Dateien. Das
konnen iPad und Android-Tablets
nicht. Schade, dass Microsoft es
nicht geschafft hat, diese Flexibi-
litét mit hoher Nutzerfreundlich-

Chipsatz/ Prozessorkerne / Takt

Apple A6X/2/1,4 GHz

Samsung Exynos 5250/2/1,7 GHz

Microsoft Surface ~ Nvidia Tegra3/4+1/1,3 GHz

Microsoft Surface
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keit zu vereinen. (cwo)
www.ct.de/1225090
MaliT-604 / 4 O 7
GeForce ULP /12 k. A.
" keit) [h]
78
83
einer alle30s

Hersteller

Grafik
Arbeitsspeicher
Flashspeicher
Speicherkarten-Slot

WLAN
Bluetooth / NFC/A-GPS

optionale mobile
Datenverbindung

Schnittstellen

AppleiPad 4
Apple, www.apple.de

i056.0.1

A6X, 2 Kerne, 1,4 GHz

PowerVR SGX554MP4
1GByte
16, 32, 64 GByte

802.11n Dualband
40/ = / nur LTE-Version

LTE (100 MBit/sDown,
50 MBit/s Up) / HSPA+
3,5-mm-Buchse, proprie-
tar (Strom, Dock- und PC-

Prifstand | 10-Zoll-Tablets

Google, www.google.de;

Samsung, www.samsung.de

Android 4.2

Exynos 5250, 2 Kerne,
1,7 GHz

Mali T-604
2GByte
16, 32 GByte

802.11n Dualband
40/v v

3,5-mm-Buchse, magnetisch

proprietér, Micro-HDMI,

Microsoft,
www.microsoft.de

Windows RT

Tegra 3,4 Kerne, 1,3
GHz

GeForce ULP
2GByte
32, 64 GByte

MicroSDXC
(max. 64 GByte)

802.11n Dualband
40/-/-

3,5-mm-Buchse,
Micro-HDMI, magne-

Verbindung / HDMI, Tas- ~ Micro-USB tisch proprietar

tatur und SD-Karte iiber (Strom), USB-Host

Adapter)
USB-Speicher-Modi iTunes MTP, PTP USB-Host
Akku/austauschbar ~ 43Wh/ - 333Wh/ - 315Wh/ -
Netzteil 12 W, USB-Steckernetz- 10 W, USB-Steckernetzteil, 24 W, proprietéres

teil, 74 g Bg Netzteil, 135 ¢
Abmessungen 18,6 c(mx 24,1 cm X 17,5m % 26,3 cm X 17,1am X% 27,5m X
(HXBXT) 0,9cm 09cm 09cm
Gewicht Modell 6509/6629 6049/ - 6829/ -
WLAN/ UMTS
Kamera-Aufidsung 25921936/ 25921920/ 1280 % 800/
Foto/ Video 1920 % 1080 1920 x 1080 1280 %720
Autofokus / Touchfokus/ v/ /v / =/ = vVIvivii vivi-1-
Fotoleuchte / LEDs
Frontkamera-Auflosung 1280 960/1280% 720 1280 960/1280%720 1280800/ 1280 X
Foto/ Video 720
Wiedergabe AIFF, M4A, MP3, WAV AAG, FLAC, M4A, Midi, MP3,  AAC, M4A, MP3, WAV
Audioformate 0GG, WAV
Wiedergabe 3GP, MP4, MOV 3GP, MP4 3GP, AVI, MP4, MOV,
Videoformate WMV
Schnittstellen, Schalter Hochkantbetrieb ausgehend:
U=untererRand 0= Rand L =linker Rand, R =rechter Rand)
3,5mm/USB/Dock/SIM 0/ =/U/L U/U/R/ = 0/U/L/ =
an/aus/ Lautstirke/ ~ O/R/ = L/L/ - R/0/ -
Kamerataste
Display @@ @D @®
Ausstattung @® @® [CC]
Kamera (@) (e] ©
Laufzeit ) @® @@
Performance (CC] @® ®
App-/ Medienangebot @@ / ®® ®/0 O/0
Preis WLAN-Version 499€/599€/699€ 399€/49€/ - - /419€/619€
16/32/64 GByte (inkl. Touchcover)
Preis UMTS/LTE-Version 629 € /729€ /829 €
16/32/64 GByte
Garantie 1 Jahr 2 Jahre 2 Jahre
@@ sehrgut @ qut O zufriedenstellend O schlecht  ©© sehr schlecht

= nicht vorhanden k. A. keine
Coremark (1 Thread)
3801
S 5547 N 1357
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Florian Miissig

Tablet-PC 2.0

Notebook-Tablet-Hybride mit Windows 8

Ein Tablet mit Ansteck-Tastatur, ein Notebook mit vollstandig umklappbarem
Deckel und ein Notebook mit je einem Bildschirm auf Innen- und AuBBenseite:
Dank Windows 8 kommt derzeit ganzlich neuartige Hardware auf den Markt,

die Tablet- und Notebook-Welt vereinen soll.

eue Hardware-Konzepte flr

das Ende Oktober erschie-
nene Windows 8, die Notebook
und Tablet verheiraten, werfen
schon seit geraumer Zeit ihre
Schatten voraus. Bereits Anfang
Januar hat Lenovo sein Ultra-
book Yoga 13 erstmals 6ffentlich
gezeigt, jetzt ist es lieferbar:
Die Display-Scharniere erlauben,
dass man den Deckel ganz um
den Rumpf herum klappt - so
hat man wahlweise ein Note-
book mit Touchscreen oder ein
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Tablet mit der Tastatur als Stan-
der. Auch das Ultrabook Taichi
21 kann man als Notebook oder
Tablet nutzen, doch die Realisie-
rung ist ganzlich anders: Asus
baut schlicht zwei Bildschirme
in den Deckel ein - je einen
innen und auBen. Das innere
Display ist matt und ladt somit
zum Arbeiten unterwegs ein.
Das duBere Panel lasst sich per
Finger bedienen und spiegelt
wie das Gros aller Touchscreen-
Geréte; optional nimmt es Ein-

gaben per mitgeliefertem Stift
entgegen.

Ein drittes Konzept realisiert
das VivoTab TF810 von Asus: Fir
das Windows-8-Tablet gibt es ein
Tastatur-Dock, mit dem es zum
Notebook mutiert. Es nutzt Intels
neuste Inkarnation der Prozessor-
serie Atom namens Z2760. Der
Doppelkernprozessor in SoC-Bau-
weise liegt hinsichtlich Rechen-
leistung und Energieaufnahme
auf einem Niveau mit den ARM-
CPUs der Windows-RT-Tablets

(siehe auch Seite 90), beherrscht
aber den x86-Befehlssatz, wes-
halb auf dem VivoTab ein norma-
les Windows 8 lauft und es
herkommliche Windows-Anwen-
dungen ausfiihrt. Performance-
Wunder darf man im Vergleich
zu den beiden anderen, Core-i-
befeuerten Geraten zwar nicht er-
warten, daftir bleibt das lufterlose
VivoTab grundsatzlich lautlos. Die
Lufter der beiden anderen Hybrid-
Notebooks drehen unter Rechen-
last auf bis zu 0,8 Sone auf.
USB-3.0-Buchsen gibt es nur
an Taichi und Yoga. Das Taichi
hat keinen Kartenleser, der des
VivoTab nimmt ganz Tablet-like
nur microSD-Kartchen auf. Ein
optisches Laufwerk gibt es eben-
so wenig wie LAN-Buchsen,
wenngleich Asus dem Taichi
einen USB-LAN-Adapter beilegt.
Im Paket liegt zudem ein Adap-
ter fur den proprietaren VGA-
Ausgang; HDMI-Kabel finden di-
rekt an allen drei Kandidaten An-
schluss. Anders als bei Android-
Tablets oder den iPads gibt es
von den Testgerdten keine Vari-
anten mit Mobilfunkanbindung,
man kann diese jedoch mit
USB-UMTS-Sticks nachrusten.

Asus Taichi 21

Asus bleibt seiner Design-Linie
treu: Das schlanke Unibody-Ge-
hduse, das bereits die ZenBook-
Ultrabooks ziert, gehoért auch
zum Taichi 21; das geblirstete
Aluminium ist hier in schickem
Dunkelgrau gehalten. Der De-
ckel misst mit sieben Millime-
tern Dicke etwas mehr als bei
herkdmmlichen Ultrabooks, ent-
halt allerdings zwei Full-HD-
Panels. Bei 11,6-Zoll-Diagonale
entspricht das einer Punktdichte
von 190 dpi - noch feinere Pixel
haben in der Notebook-Welt nur
Apples Retina-MacBooks (siehe
auch S. 104).

Betreibt man das Taichi im
Notebook-Modus, so sieht die
DeckelauBenseite nach einer
durchgéngig schwarzen Glas-
front aus, in der lediglich ein be-
leuchteter Asus-Schriftzug in
einer Ecke hervorsticht. Klappt
man den Deckel zu, verschwin-
det der Schriftzug, der Bild-
schirminhalt wird auf das duBere
Panel umgelenkt und ein mit
dem Windows-Logo beleuchtete
Touch-Button erscheint mittig
unter dem Display. Dank ihm
und dem Finger- wie Stift-be-
dienbaren Touchscreen (NTrig-
Technik) kann man Windows 8
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Asus baut gleich zwei
Bildschirme in sein Taichi 21
ein: Der innere ist matt und
erlaubt normales Arbeiten,
auBen sitzt ein Touchscreen.
Fur Prasentationen kann
man beide Displays gleich-
zeitig verwenden.

nun ganz ohne die verdeckte
Tastatur bedienen.

Fur ein Ultrabook gehen 1,3
Kilogramm Gewicht in Ordnung,
in der Tablet-Welt ist das Taichi
jedoch ein ordentlicher Brocken,
den man nur mit beiden Han-
den sicher und lange halten
mochte. Ein Beschleunigungs-
sensor dreht den Bildschirmin-
halt je nach Geréateorientierung.
Der im Testgerat war allerdings
etwas hakelig: Er stellte den In-
halt nach dem Zuklappen des
Deckels mitunter auf den Kopf
oder drehte den Inhalt erst nach
mehreren Anldufen in die richti-
ge Orientierung.

Wer mit dem Taichi haupt-
sachlich Notebook-ahnlich arbei-
tet und es durch Zuklappen des
Deckels wie sonst ublich in den
Standby-Modus schicken moch-
te, stellt dies tiber einen seitlichen
Schiebeschalter oder das Taichi-
Hilfsprogramm ein. Letzteres
kann sowohl tber eine Sonder-
taste in der Tastatur als auch Gber
ein zusatzliches, an die Charms-
Leiste angeheftetes Symbol auf-
gerufen werden. Das Hilfspro-
gramm erleichtert zudem die Be-
dienung fur Windows-8-Neulin-
ge, hat Asus darin doch direkte
Shortcuts zu Systemeinstellun-
gen wie Tastatur, Maus und Dis-
play untergebracht.

Zudem kann man uber das
Hilfsprogramm beide Bildschir-
me gleichzeitig aktivieren und
festlegen, ob der duRere den In-
halt des inneren spiegelt oder
als erweiterter Desktop dient -
fur beides gibt es denkbare Sze-
narien. Weil der Deckel bei Préa-
sentationen auf beiden Displays
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senkrecht nach oben stehen
muss, gucken Betrachter auf bei-
den Seiten des Geréts aus unge-
wohnlich spitzen Winkeln auf
die kleinen Bildschirme - immer-
hin weisen die beiden IPS-Panel
nur geringe Blickwinkelabhan-
gigkeiten auf. Mit einem Bild-
schirm schafft das Taichi gerade
so die von Intel fur Ultrabooks
geforderten funf Stunden Lauf-
zeit; mit beiden Bildschirmen
angeschaltet halbiert sich die
Laufzeit.

Klappt man den Deckel mehr
als senkrecht auf, was dem nor-
malen Notebook-Arbeiten ent-
spricht, so schwingt er hinter
den Rumpf und hebt ihn an. Das
Taichi steht dann hinten nicht
mehr auf den GummifiiBen, son-
dern auf zwei Noppen aus har-
tem Kunststoff und verrutscht
deshalb auf glatten Schreib-
tischoberflaichen bei aufgeleg-
ten Handballen leicht. Die Tas-
ten sind etwas kleiner als bei
Desktop-Tastaturen, was nach
kurzer Eingewohnungsphase
nicht mehr stort. Das grofe
Touchpad erkennt Mehrfinger-
gesten; separate Maustasten
fehlen.

Die Preise fiir das Taichi 21
starten bei 1300 Euro, dann sind
ein Core i5-3317U (1,7 GHz, mit
Turbo bis 2,6 GHz) und eine 128-
GByte-SSD eingebaut. Doppelt
so viel Speicherplatz kostet 100
Euro Aufpreis, fir 1600 Euro ist
der Core i7-3517U (1,9 GHz, mit
Turbo bis 3 GHz) an Bord. Allen
gemein sind 4 GByte fest aufge-
|6teter Arbeitsspeicher und die
beiden Full-HD-Panel. Anders als
unser Testgerat und nochin eini-

gen Datenbldttern in Webshops
vermerkt enthdlt das Taichi 21
kein NFC-Funkmodul - das hat
Asus in letzter Minute aufgrund
von technischen Problemen ge-
strichen. Der grof3e Bruder Taichi
31 hat zwei 13,3-Zoll-Bildschirme
(ebenfalls jeweils Full-HD-Auflo-
sung) und kostet zwischen 1400
und 1700 Euro.

Asus VivoPad TF810

Noch ein Tablet mit ansteckbarer
Tastatur von Asus? Ja, aber im
Unterschied zu den Android-Ge-
raten der Transformer-Serie ar-
beitet im VivoTab TF810 kein
ARM-Prozessor, sondern mit In-
tels Atom Z2670 der erste x86-
Prozessor, der es hinsichtlich der
Energieeffizienz tatsachlich mit
ARM-CPUs aufnehmen kann:
Rund 10 Stunden Laufzeit bei
geringer Systemlast und voller
“Bildschirmhelligkeit (mehr als
400 cd/m?) sind eine Hausnum-
mer. Wem das immer noch zu
wenig ist, der schlieBt das Tasta-
turdock an: Darin steckt ein wei-
terer Akku, der die Laufzeit noch-
mals deutlich streckt. Das Dock
verdoppelt allerdings auch Dicke
und Gewicht.

Als Betriebssystem kommt
Windows 8 in der Variante Core
zum Einsatz. Die Kacheloberfla-
che flutscht Giber den 11,6-Zoll-
Touchscreen, Webseiten im In-
ternet Explorer 10 werden zackig
aufgebaut und lassen sich flissig
scrollen. Intels Versprechen, dass
anders als bei ARM-CPUs auf
Atom-Tablets auch herkdmm-
liche Anwendungen laufen,
stimmt zwar, doch auf dem Desk-
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top wird es arg zdh, wenn man
normale Programme starten
mochte: Atom heiflt in diesem
Fall halt auch lahmes Netbook-
Feeling. Allzu viel Platz fiir Eige-
nes steht eh nicht bereit: Von
den 64 GByte Flashspeicher be-
legt die Vorinstallation - typisch
Windows - bereits 20 GByte. Die
per eMMC angebundenen Flash-
Chips sind deutlich langsamer als
SATA-SSDs.

Dass das VivoPad vom PC ab-
stammt, merkt man auch an an-
deren Kleinigkeiten. Bei unserem
Testgerat zickte manchmal der
Beschleunigungssensor, sodass
sich. der Bildschirminhalt nicht
mehr drehen lieB - ein Neustart
behob das Leiden. Beim Booten
zeigt das Tablet zudem erst
einmal den Initialisierungsbild-
schirm des AMI-BIOS, bevor der
Windows-Bootscreen die Her-
kunft verschleiert.

Das Tastaturdock bereichert
das Tablet nicht nur um eine or-
dentliche Tastatur samt Track-
pad und Zweitakku, sondern
auch um zwei USB-Buchsen. Am
Gerat selber gibt es einen mi-
croSD-Kartenschacht, eine Au-
diobuchse sowie einen Micro-
HDMI-Ausgang. Der proprietare
Dock-Connector ist gleichzeitig
der Netzteilanschluss; tber ei-
nen beiliegenden Adapter lasst
sich ein USB-Stick auch direkt
dort anschlieBen. In der mitgelie-
ferten Transporthiille findet nur
das Tablet selbst Platz, um Auf-
bewahrungsmaoglichkeiten fiir
Tastaturdock, USB-Adapter und
Netzteil muss man sich selbst
kimmern, so man diese dabei
haben méchte.
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Das teure VivoTab TF810 von
Asus ist ein Tablet mit Intels
Atom Z2760, das man bei
Bedarf liber ein Tastaturdock
in ein Netbook mit besonders

langer Laufzeit verwandeln kann.

Fur den mitgelieferten Stift
muss man sich ebenfalls einen si-
cheren Aufbewahrungsort su-
chen, denn das Tablet bietet kei-
nen Einschub. Stift und Panel
nutzen Wacom-Technik, doch
selbst nach einer Kalibrierung
war kein prazises Arbeiten mog-
lich: Bei Klicks sprang der Maus-
zeiger reproduzierbar um mehre-
re Millimeter zur Seite, in die Bild-
schirmecken kam er gar nicht -
das SchlieBen eines maximierten
Fensters tiber das X-lcon war bei-
spielsweise nicht moglich.

Asus verkauft das VivoTab
TF810 nur in einer einzigen Hard-
ware-Konfiguration mit Atom
72760, 64 GByte Flashspeicher
und 2 GByte Arbeitsspeicher.
Ohne Tastaturdock kostet es 800
Euro, mit Tastatur sind 930 Euro
fallig. Eine Ausstattungsvariante
mit Mobilfunkmodem wie beim
Windows-RT-Geschwisterchen Vi-
voTab RT TF600 ist derzeit nicht
angedacht.

Lenovo Yoga 13

Beim Yoga 13 ist der Name Pro-
gramm: Die Displayscharniere
sind so flexibel, dass man den
Deckel vollstandig um den
Rumpf herum klappen kann.
Dann zeigt der 13,3-Zoll-Touch-
screen (1600 x 900 Punkte) nach
auBen und rotiert den Inhalt je
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nach Geréteorientierung, was
sich mit einem seitlichen Knopf
abstellen lasst. In einer Hand
lasst sich das Ultrabook im Tab-
let-Modus wegen 1,6 Kilo Ge-
wicht und ausladenden Abmes-
sungen allerdings nicht halten,
und auch ein zweihandiger Be-
trieb ist kritisch. Besser klappte
die Haltung wie bei alten Tablet-
PCs mit Drehscharnier: Man legt
das Yoga 13 auf einem Unterarm
ab und hat die andere Hand frei
- einen Stift gibt es hier aller-
dings nicht.

Dass die Tastatur bei dieser
Haltung auf dem Arm aufliegt,

macht nichts: Sie wird samt
Touchpad ab einem Offnungs-
winkel von 270° automatisch de-
aktiviert. Handballenablage und
Tastatureinfassung bestehen aus
weichem Kunstleder, das auf
dem Arm oder auf einem Tisch
fur rutschfesten Halt sorgt und
sich angenehm anftihlt. Dank
IPS-Panel sieht man aus allen
Blickwinkeln satte Farben ohne
Verfalschungen oder Invertie-
rungen.

Im Betrieb als Notebook fallt
die Scharnierflexibilitdt nicht ne-
gativ auf: Der Deckel hélt stabil
den gewiinschten Offnungswin-

kel; Anderungen gehen ohne
langes Nachschwingen von der
Hand. Die Tastatur ist ordentlich,
kommt aber nicht an das Niveau
von Lenovos ThinkPad-Note-
books heran. An das etwas klei-
nere Tastenraster gewéhnt man
sich schnell.

Bei geringer Rechenlast nervt
der Lufter mit halbminutigen
Wechseln zwischen unhérbar
und leisem Rauschen. Ist das
Yoga 13 warmgelaufen, so
bleibt der Larmpegel zwar kon-
stant, was an sich angenehmer
ist. Allerdings storen sich emp-
findliche Ohren am durchgan-
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VGA/DVI/ HDMI / DisplayPort / Kamera
USB 2.0 /USB 3.0/ eSATA / eSATA+USB
LAN/Modem / FireWire

Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss
Ausstattung

Display

Prozessor

Prozessor-Taktrate

Hauptspeicher

Grafikchip (Speicher)

Festspeicher

Stromversorgung, MaBe, Gewicht
Akku / wechselbar / Ladestandsanzeige
Gewicht

GroBe / Dicke mit FiiBen
Tastaturhdhe / Tastenraster
Messergebnisse

Laufzeit ohne Last (100 cd/m? / max)
Ladezeit / Laufzeitnach 1h Laden
Gerdusch ohne / mit Rechenlast
Festspeicher lesen / schreiben

Preis und Garantie

Preis

Garantie

L (Adapter)/ = /R (uHDMI)/ = /v
-/1xL1xR/=/-
_/_/_

-/R/ =

2% 11,6 Zoll /29,5 cm, 1920 % 1080, 16:9, 190 dpi,
21... 194¢d/m?, matt + spiegelnd

Intel Core i7-3517U (2 Kerne mit HT)
1,9 GHz (3,0 GHz bei einem Thread)
4GByte DDR3

int.: Intel HD 4000

SATA: 256 GByte

36 Wh Lithium-Polymer / = / =
1,26kg
303mx203cm/1,8...2¢cm
1,2¢m/183 mmXx 16,3 mm

55h(6,5W)/4,7h(7,6 W)
2h/2,7h

0,1Sone /0,7 Sone
283,1/229,5 MByte/s

1600 €
2 Jahre

=/ =/R(pHOMI)/ = /v
U (Adapter)/ =/ =/ -
_/_/_

L (microSD) /U /U

1,620l /29,5 cm, 1366 X 768, 16:9, 135 dpi,
16 ... 421 cd/m?, spiegelnd

Intel Atom 22760 (2 Kerne mit HT)
1,8 GHz

2GByteLPDDR2

int.: Intel GMA

eMMC: 64 GByte

30 Wh Lithium-Polymer / = / =

667 g (Tastaturdock: 663 g)

29,4cm % 18,9cm /0,9 cm (mit Dock: 2,2 cm)
1,7cm/ 18,3 mm X 16,3 mm

17,00 (1,7W)/9,8h (2,9W)
3,6h/4,7h

16,3 MByte/s

930€
2 Jahre
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=/=IL/=Iv
IXR/AXL/ =/ =
_/_/_
R(SD)/R/ -

13,3 Zoll /33,9 cm, 1600 900, 16:9, 138 dpi,
5... 281 cd/m?, spiegelnd

Intel Core i5-3317U (2 Kerne mit HT)
1,7 GHz (2,6 GHz bei einem Thread)
8 GByte DDR3

int.: Intel HD 4000

SATA: 128 GByte

54 Wh Lithium-Polymer / - / -
1,57kg
333mx22,5m/1,8cm
12cm/18,5mm X 18 mm

68h(7,8W)/57h(9,2W)
12h/56h

0,3 Sone /0,8 Sone
158,8/134,1 MByte/s

1300 €
2 Jahre

~ nicht vorhanden

gig leisen, hochfrequenten Pfei-
fen.

In unserem Vorseriengerat
arbeitete ein Core i3-3217U mit
lediglich 2 GByte DDR3-Speicher.
Verkauft wird das Ultrabook so
aber nicht: In der einzigen erhalt-
lichen Konfiguration fur 1300
Euro sind ein Core i5-3317U und
8 GByte Arbeitsspeicher einge-
baut. Damit sollte sich das Geréat
nochmals flotter anfiihlen als
unser Exemplar, an dessen ge-
fuhlter Performance wir nichts
auszusetzen hatten. Auf der 128-
GByte-SSD waren rund 70 GByte
Speicherplatz frei, den Rest génnt

sich die Windows-8-Vorinstalla-
tion. Der 800 Euro teure kleine
Bruder Yoga 11 mit 11,6-Zoll-
Touchscreen hat dieselbe Klapp-
mechanik, doch statt Ultrabook-
Technik steckt in ihm Nvidias luf-
terloser ARM-Prozessor Tegra 3,
auf dem Windows RT lauft.

Fazit

Die drei Testkandidaten haben
den gemeinsamen Nenner x86-
Hardware plus Touchscreen, sind
sonst allerdings grundverschie-
den. Das VivoTab TF810 kommt
hinsichtlich Gewicht und Lauf

zeit am ehesten an ARM-Tablets
heran, doch eine grof3e Auswahl
an fingeroptimierten Apps fehlt
noch - da haben Android und
iPad eindeutig die Nase vorne.
Anders als bei Windows-RT-Tab-
lets laufen herkdmmliche Win-
dows-Anwendungen, sie lassen
sich ohne das Tastaturdock aber
nur mihsam bedienen und ar-
beiten Atom-lahm.

Das Taichi 21 und das Yoga 13
kommen aus der Ultrabook-Welt
und liefern ein Vielfaches an
CPU-Leistung. Sie dienen sich
Windows-Nutzern an, die nor-
malerweise ein Notebook benut-

Lenovo Yoga 13 sieht nur auf den ersten Blick wie ein herkommlichen Ultrabook aus:
Man kann den Deckel komplett nach hinten klappen oder den Rumpf als Stander benutzen.

't 2012, Heft 25

zen und seltener in die Touch-
Bedienung abgleiten. Wahrend
man beim Yoga auch zwischen-
durch mal den Finger zum Bild-
schirm fuhren kann, um etwa
schnell mal die Kacheloberflache
zu bedienen, muss man sich
beim Taichi entscheiden, ob
grade Tippen oder Tatschen an-
gesagt ist — fur eben mal eine
Kachel anstupsen klappt man
nicht den Deckel zu und danach
wieder hoch.

Da Windows 8 mit Touch-
screen deutlich mehr Spal3
macht als ohne, werden bis Jah-
resende weitere Konzepte, wie
man Tablets und Notebooks ver-
einen kann, in konkreten Pro-
dukten auf den Markt kommen.
Bei Dells XPS 12 ldsst sich das
Panel so im Deckel drehen, dass
der Touchscreen bei geschlosse-
nem Notebook nach auBen
zeigt. Sonys Vaio Duo 11 und
Toshibas Satellite U920t haben
statt Scharnieren seitliche Schie-
nen, in denen der Bildschirm
Uber die Tastatur nach hinten
oben gleitet, das Display zeigt in
zusammengeklapptem Zustand
also immer nach auf3en. Schlie3-
lich werden etliche Gerate ohne
ausgefallene Dreh- oder Schie-
bemechaniken kommen, die bis
auf den touchfahigen Bildschirm
ganz normale Notebooks sind.

(mue) €&
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Report | Windows

Stephan Backer

Ungleiche Briider

Windows RT im Vergleich mit Windows 8

Wer ein Tablet mit stromsparendem ARM-Prozessor und Windows
mochte, bekommt zwangslaufig Windows RT. Das sieht zwar aus wie
Windows 8, ihm fehlen aber einige Funktionen.

orin sich Windows RT von

Windows 8 unterscheidet,
konnte man bisher nicht in der
Praxis ausprobieren. Jetzt ist mit
Microsofts eigenem Tablet Sur-
face das erste Gerat mit Win-
dows RT erhdltlich und ein Blick
darauf zeigt, wo die Unterschie-
de zu Windows 8 liegen und was
beide gleich gut konnen.

Verwechslungsgefahr

Vom Aussehen und der Bedie-
nung her kann man Windows RT
nicht von den verwandten 32-
und 64-Bit-Versionen von Win-
dows 8 unterscheiden. Sie basie-
ren alle auf dem gleichen Kernel
und zeigen die gleiche Oberfla-
che. Nach dem Start erscheint
bei Windows RT genau wie bei
den anderen Versionen von
Windows 8 direkt der Startbild-
schirm mit den Kacheln. Selbst
fiir den Desktop gibt es auf dem
Startmen( ein passendes Sym-

bol. Auf dem Desktop sieht man
ebenfalls keinen grof3en Unter-
schied. Der Explorer zeigt wie
gewohnt die Laufwerke, Ordner
und Dateien und bekannte Desk-
top-Anwendungen wie Notepad,
Paint und Registry-Editor sind
ebenfalls dabei.

Von den neuen Funktionen in
Windows 8 sind einige auch in
Windows RT gelandet. Dazu ge-
horen der Dateiversionsverlauf
zum Sichern der eigenen Dateien
(eine Anleitung finden Sie in c't
24/12 ab Seite 162), die Moglich-
keit, VHD- und ISO-Dateien direkt
zu mounten, der Internet Explo-
rer 10 und der zum Virenscanner
gewachsene Windows Defender.
Auch zusatzliche Sprachen lassen
sich einfach nachinstallieren.
Eine kurze Zusammenfassung
der Neuheiten in Windows 8 bie-
tet die Tabelle auf Seite 102.

Der Zugriff auf Freigaben im
Netzwerk gelingt einfach tber
den Explorer und Dateien und

Trotz klassischem Desktop kann man unter Windows RT weder
x86- noch ARM-Anwendungen ausfiihren oder installieren. Auch
bei signierten Programmen fiir die ARM-Plattform verweigert

Windows RT das Ausfiihren.
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Ordner lassen sich sogar freige-
ben. Die erweiterte Netzwerk-
freigabe erreicht man in Win-
dows RT aber nicht tber das
Kontextmend, sondern tiber den
Menupunkt ,Freigeben” in den
Ribbons des Explorers. Auf unse-
rem Testgerat war der notwendi-
ge Server-Dienst allerdings deak-
tiviert. Nach dem Umstellen des
Starttyps auf ,Manuell” und dem
Starten des Dienstes klappte die
Freigabe dann ohne Schwierig-
keiten.

Unterschiede

Die Gemeinsamkeiten in Bedie-
nung und Optik tduschen
schnell dartber hinweg, dass
Windows RT auch entscheiden-
de Einschrankungen hat. Klassi-
sche Desktop-Programme fiir die
x86- oder x64-Plattform lassen
sich nicht installieren. Selbst pas-
sende Installationspakete fir
ARM-Gerdte kann man laut Mi-

C:\Users\bae\Desktop\DesktopArm.exe

crosoft nicht von einem USB-
Stick oder nach dem Download
von der Festplatte installieren.

Zusatzliche  Anwendungen
mussen grundsatzlich aus dem
Microsoft Store stammen. Auf
den ist man auch angewiesen,
um Dateien zu verwenden, mit
denen Windows RT von Hause
aus nichts anfangen kann. Gangi-
ge Formate wie JPG, PDF, WAV
oder MP3 6ffnen die zustandigen
Apps automatisch. Bei unbe-
kannten Dateien wie FLAC oder
MKV fragt RT, mit welcher App es
die Datei 6ffnen soll. Wahrend es
fur die x86- und x64-Varianten
von Windows 8 fiir fast jedes For-
mat eine geeignete Anwendung
oder einen passenden Codec
gibt, bleibt bei Windows RT nur
der Store als Quelle. Gibt es dort
keine passende App, kann man
die Dateien nicht 6ffnen.

Zur Wiedergabe von Filmen
und Musik kommen Xbox Music
und Xbox Video zum Einsatz.
Beide Apps verbinden die Funk-
tion einer Abspielsoftware mit
einem kostenpflichtigen Ange-
bot fuir Filme, Serien und Musik.
Den Windows Media Player gibt
es nicht fir Windows RT. Nachin-
stallieren lasst er sich genauso
wenig wie das Media Center, das
Microsoft momentan kostenlos
anbietet. Weder Windows 8 noch
Windows RT kénnen standard-
maRig MPEG-Dateien abspielen.
Bei den normalen Versionen von
Windows 8 ldsst sich das durch
Installieren einer Zusatz-Software
beheben. Die gibt es fur Win-
dowsRT aber noch nicht.

Online

Zum Surfen ist der Internet Ex-
plorer 10 als App im Windows-8-
Style und in der Desktop-Varian-
te vorhanden. Eine Browserwahl
erscheint bei RT nicht. Chrome,
Firefox oder Opera gibt es nur
fir Windows 8. Auf Java muss
man ganz verzichten und Flash
geht nur auf ausgewahlten Inter-
netseiten. Seiten, die nicht zu
diesem Kreis gehoren, funktio-
nieren dann nicht und Video-

Die digitale Signatur dieser Datei kann nicht Gberprift werden. Méglicherweise wurde durch
eine kirzlich durchgefahrte Hardware- oder Softwarednderung eine falsch signierte oder
beschadigte Datei oder eine Datei, bei der es sich um boswillige Software aus einer

unbekannten Quelle handelt, installiert.
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Einfach  Basis
Einfach  Basis
Einfach  Basis

NTFS (BitLocker-verschliisselt)

Fehlerfrei (Wiederherstellungspartition)

Fehlerfrei (EFI-Systempartition)

Fehlerfrei (Wiederherstellungspartition)

Fehlerfrei (Startpartition, Auslagerungsdatei, Absturzabbild, Primare Partition)

3,52 GB
24,996B

3,52 GB
17,13 GB

100%
69%

Basis

29,00 6B 300 MB

Online Fehlerfrei (Wiederherstellungsp:
B Nicht Primire Partition

Beim Surface RT mit 32GByte
Speicherkapazitat ist davon
bereits die Halfte belegt.

fenster bleiben immer mal wie-
der schwarz.

Fir das Abrufen von Mails ist
die gleichnamige App zustdn-
dig. Sie akzeptiert POP-, IMAP-
und Exchange-ActiveSync-Kon-
ten. Genau wie unter Windows 8
muss man ein Microsoft-Konto
einrichten, bevor man ber-
haupt andere E-Mail-Adressen
abrufen kann.

Vergleichbar mit Windows
Phone ist die Gerateverschlisse-
lung von Windows RT. Im Unter-
schied zu Windows 8 fehlt die
Dateiverschlisselung (EFS) und
mit dem Bitlocker lassen sich
keine Laufwerke verschlisseln.
In der Systemsteuerung findet
man den Bitlocker zwar, Einstel-
lungen lassen sich aber keine
vornehmen. Stattdessen ist bei
Windows RT stets die komplette
Systempartition  verschlisselt
und so gegen unbefugten Zu-
griff geschitzt. Vor Angriffen mit
einem alternativen Betriebssys-
tem von einem externen Boot-

200MB
Fehlerfrei (EFI-Systempartitio

Medium schiitzt das stets einge-
schaltete Secure Boot.

Das komplette Sichern aller
Daten inklusive der Windows-In-
stallation ist unter Windows RT
nicht maoglich. Die Sicherung, die
seit Windows 7 ganze Laufwerke
in ein Abbild kopiert, gibt es
nicht und eine vergleichbare
App war bis Redaktionsschluss
im Store nicht zu bekommen.

Ein Vorteil, den Gerate mit
Windows RT gegenuber jenen
mit Windows 8 noch haben, ist
der Connected Standby. Damit
bleibt der Netzwerkadapter bei
Bedarf aktiv und das Gerat emp-
fangt bei geringem Energiever-
brauch zum Beispiel E-Mails. Den
Connected Standby beherrscht
Windows 8 aber nur mit der rich-
tigen Hardware. Die einzigen Ge-
rate fur die x86-Version von
Windows 8, die momentan den
Connected Standby unterstiit-
zen, basieren auf dem Atom
Z2760 von Intel.

Firmenanwendungen

Fur den Einsatz in Firmen kann
Windows RT zwar auf Firmen-
Apps zugreifen und eine VPN-

Diese Apps unterstutzen ,flac”

Es wurden keine Apps gefunden, die Ihren Kriterien entsprechen. Geben
Sie ein anderes Wort oder einen anderen Ausdruck ein, und

wiederholen Sie die Suche.

Zum Offnen unbekannter Dateitypen versucht Windows RT
im Store eine passende App zu finden. Beim aktuellen noch
recht diirftigen App-Angebot gelingt das aber selten.

102

()

GB MTFS (BitLocker-verschlisselt)
ehlerfrei (Startpartition, Auslagerungsdatei, Abstuizabbild

Verbindung zum Netzwerk auf-
bauen, Doménenbeitritt oder
Remote Desktop Server fehlen
aber. Der Gruppenrichtlinien-
editor ist ebenfalls dabei, dort
fehlt aber der AppLocker.

Dass Microsoft Windows RT in
erster Linie fur private Endkun-
den vorsieht, zeigt das vorinstal-
lierte Office 2013 Home & Stu-
dent: Die Lizenz deckt nur die
private Nutzung ab, mal eben
am Tablet ein geschiftliches Do-
kument zu bearbeiten fallt somit
raus. Wer das Office-Paket in

AppLocker (Anwendungs-
steuerungsrichtlinien)

Bitlocker (Festplatten-
verschliisselung)

Doménenmitgliedschaft
DVD-Wiedergabe -?
Dateiversionsverlauf (Datei-Backup) v/
Dateiverschliisselung EFS

erweiterte Netzwerkfreigabe v
Minianwendungen (Gadgets)
Gruppenrichtlinien

Hyper-V (Virtualisierungsldsung)
150-/VHD-Mount v
Media Center

Media Player

Reiter Sicherheit (Bearbeiten von
NTFS-Rechten)

Remote Desktop Server
Spiele
Sprachen nachinstallierbar v

Storage Spaces (Zusammenfassen v/
von Festplatten)

Windows To Go (Installation auf
USB-Stick)

x86-Anwendungen v

"nicht im Einzelhandel erhaltlich
2als kostenpflichtiges Add-on

3,52GB
Fehlerfrei (Wiederherstellungspartition)

Windows RT kommerziell nutzen
mochte, kann dies tun, indem
er zusatzlich eine geeignete Li-
zenz erwirbt. Outlook fehlt dann
aber; da es nicht zum Umfang
der Home & Student-Version von
Office gehdrt, ist es nicht als
Desktop-Anwendung vorinstal-
liert. Auf dem von uns geteste-
ten Surface war noch die Pre-
view von Office 2013 installiert.
Uber Windows Update steht
aber bereits ein 590 MByte gro-
Bes Update auf die finale Ver-
sion bereit. (bae)

W/ v
¥ Z
v v
v Rz
7 v
v v
v v
v v
v v
7!
v3 V3
v 7
v v
v v
2 v
v
v v

3 nicht in den N-Versionen
Averschliisselt ausschlieBlich die Systempartition
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Priifstand | Neue Macs

Johannes Schuster

Klein und scharf

Retina-MacBook 13" und Mac mini

in neuer Generation

Apple hat das kleine MacBook Pro nun auch in einer Version mit
vierfacher Pixelzahl und SSD herausgebracht. Die Mac minis erhielten

USB 3.0 und neue Prozessoren.

Parallel zum iPad mini hat Apple auch
neue Rechner angekiindigt. Neben dem
erst ab Ende November erwarteten iMac
waren das eine 13-Zoll-Ausgabe des Retina-
MacBooks und renovierte Mac minis. Zwei
der Notebooks und der preisglinstigste Mac
mini standen uns zu einem Test zur Verfu-
gung. Alle drei Kandidaten verfligen tiber
USB 3.0 und bringen die gleichen Core-i5-
Prozessoren mit der gleichen Taktrate und
den gleichen Grafikeinheiten mit.

MacBook Pro Retina 13"

Das 13-Zoll-MacBook-Pro ist nach den Wor-
ten von Apple-Vize Phil Schiller der beliebtes-
te Mac von allen. Nun gibt es davon auch
eine Variante mit einem extrem hochauflo-
senden Display. Es ist das Notebook mit den
zweitmeisten Pixeln - nur das MacBook Pro
Retina 15" hat mehr. Statt einer herkdmm-
lichen Festplatte kommt ausschlieBlich Flash-
Speicherzum Einsatz. Die von uns getesteten
Standardkonfigurationen unterscheiden sich
lediglich durch die Speicherkapazitat von 128
und 256 GByte.

Zusammengeklappt ist das aus Alumi-
nium gefraste Gehduse um 5 Millimeter duin-
ner und das ganze Notebook ist um 440
Gramm leichter geworden als das weiterhin
angebotene 13-Zoll-Modell mit normalem
Display. Erkauft hat sich Apple diese Ver-
schlankung durch Weglassen von DVD-Bren-
ner und Standard-Speicherkomponenten:
Das RAM lasst sich nicht austauschen, fur die
SSD-Module gibt es mit OWC bisher nur
einen alternativen Anbieter.

Im MacBook Pro Retina 13" sind die vom 15-
Zoll-Retina oder dem MacBook Air bekannten

104

Blade-Module eingebaut. Sie ste-
cken in sehr luftigen Plastikrah-
men, die noch ordentlich Volu-
men frei lassen. An ihren Platz
wiirde sogar eine flache SSD mit 7
mm Bauhohe passen, allerdings sind
die Anschlusskabel nicht kompatibel
und es gibt bisher auch keine geeigne-
ten Hochfrequenz-Kupferkabel zu kaufen.
Apple verwendet von Samsung gebau-
te SSD-Module mit SATA-6G-Schnittstelle,
die Leseraten bis zu knapp 500 MByte/s lie-
fern - wahrend herkdmmliche 2,5-Zoll-Fest-
platten gerade mal an die 100 MByte/s her-
ankommen. Durch die flinken SSDs bootet
das MacBook Pro Retina 13" in 14 Sekunden
- so schnell wie das MacBook Air. Bei den
plattenlastigen Tests mit DVD20One oder
QuickTime Pro konnten die Retina-MacBooks
erwartungsgemall dem Mini mit herkdmm-
licher Festplatte geho6rig den Rang ablaufen.
Von der reinen Rechenleistung arbeiten
die MacBooks etwa so schnell wie der hier
getestete Mini und das glinstigste MacBook
Pro 13" ohne Retina, die ja ebenfalls mit dem
2,5 GHz schnellen Dual-Core-i5-Prozessor
ausgestattet sind. Dies gilt zum Beispiel fir
iTunes, Cinebench-Rendering oder Photo-
shop. Sofern wie etwa bei dlteren Mathema-
tica-Versionen oder iTunes nur ein oder zwei
Kerne zum Einsatz kommen, kann die Perfor-
mance sogar mit den Quad-Cores in den ak-
tuellen 15-Z6llern mithalten. Diese CPUs sind
nominal niedriger getaktet, konnen aber
beim Ubertakten per Turbo Boost stirker
aufdrehen. Beim eingesetzten Dual-Core i5
mit 2,5 GHz reicht der Turbo nur bis 3,1 GHz
- Quad-Cores kdnnen bis zu 1 GHz zulegen,
wenn nur einer der Kerne gebraucht wird.

Die beiden
Standard-Konfi-
gurationen des
MacBook Pro
Retina 13" unter-
scheiden sich nur
durch die SSD-
GréRe.

Intels Prozessor-GPU HD 4000 schnitt um
Langen schlechter ab als die dedizierte Nvi-
dia-Kepler-Grafik im MacBook Pro Retina 15".
Bei Starcraft Il erreichten die fps-Werte 23 zu
80, bei Dirt Il stand es 14 zu 40 (alle Einstel-
lungen auf Maximum bei 1024 x 768 Bild-
punkten). Insgesamt gentigt Intels Graphic
HD 4000 zum Spielen &lterer 3D-Games mit
reduzierten Details oder kleiner Auflésung -
mehr nicht. Fir die Hardware-beschleunig-
ten Quartz-Extreme-Effekte des Systems bei
Schatten und Transparenzen sowie fiir samt-
liche 2D-Anforderungen langt die integrierte
Grafik freilich voll und ganz.

Retina Display

Das Retina-Display fallt durch seine brillan-
ten Farben auf, die in etwa dem sRGB-Farb-
raum entsprechen - nur Griin und Rot sind
einen Hauch blasser als bei guten Stand-
alone-Monitoren. Die Oberfliche spiegelt
wesentlich weniger als bei den normalen
Pro-MacBooks, aber trotzdem mehr als bei
einem matten Display. Der Kontrast von tber
1100:1 ist nicht nur sehr hoch, er lasst bei
dem IPS-Panel auch aus seitlichem Blickwin-
kel kaum nach, was bei Notebooks selten an-
zutreffen ist.

Durch seine 2560 x 1600 = 4 096 000 Pixel
- fast doppelt so viel wie bei 1080p-HD -
werden Schriften, Mends, Icons und Inhalte
wie Bilder fantastisch scharf dargestellt, so-
fern die Programme schon fiir Retina opti-
miert sind. Damit haben die Entwickler nach
der Vorstellung des 15-Zoll-Retina-Modells
angefangen, sodass es schon eine ganze
Menge angepasster Software gibt. Bei den
anderen werden immerhin Systemelemente
und Schriften in voller Scharfe angezeigt, so-
fern es sich um eine Cocoa-App handelt und
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der Programmierer sich an die Apple-Vorga-
ben gehalten hat. Ist dies nicht der Fall, ver-
vierfacht das Systen einfach alle Elemente,
sodass sie in der gewohnten GroBe, aber
dabei pixeliger als auf einem normalen
Display erscheinen. Mit der Einstellung
+Mehr Flache” skaliert das System alle Inhalte
auf zwei Drittel der GroBe, sodass sie so
klein sind wie auf einem 13-Zoll-Display mit
1680 x 1050 Pixeln.

Die Helligkeit im Bildschirmzentrum er-
reichte auf dem 128-GByte-Testgerat 323
Candela/m?, auf dem anderen nur 267. Dies
zeigt die Serienstreuung der LED-Hinter-
grund-Beleuchtung. Die Helligkeit schwank-
te beim einen MacBook in der Flache von
284 bis 343 Candela/m?, beim anderen von
248 bis 294, was lediglich bei sehr homoge-
nen Hintergrinden wie einer weil3en Flache
mit bloBem Auge auszumachen ist.

Wie beim 15-Zoll-Geschwister gibt es
beim MacBook Pro Retina 13" weder Ether-
net- noch FireWire-Buchsen. Beide Verbin-
dungen kann man allerdings tber optionale
Thunderbolt-Adapter nachristen, fir die es
zwei Buchsen gibt. An diese kann man auch
Mini-DisplayPort-Adapter fur Monitore an-
schlieBen, daneben gibt es noch einen
HDMI-Monitor-Port. An jeder Seite sitzt eine
USB-3.0-Buchse.

Fir Audio hélt das MacBook nur eine Mini-
Klinken-Buchse bereit; sie bietet analog-elek-
trische und digital-optische Ausgangssignale
sowie bei Benutzung eines iPhone-Headsets
einen analogen Mono-Eingang fir das Mi-
krofon. Ergdnzt werden die Schnittstellen
von einem schnellen SDXC-Cardreader, der
laut Systemprofiler mit 2,5 Gigatransfers pro
Sekunde angebunden ist. Das entspricht
einem theoretischen Maximum von 2,5 Giga-
bit/s oder etwa 250 MByte/s und eignet sich
damit fir eine schnelle SD-Karte als Erweite-
rung des knappen Festplattenspeichers.

Die MacBooks waren im normalen Betrieb
nicht zu héren, erstnach langeren Testen der
Dirt-ll-Demo rauschten die Lifter mit immer
noch ruhigen 0,3 Sone. Die Gerdte wurden
oberhalb der Tastatur auch wieder recht
warm, allerdings nicht so heil wie das 15-
Zoll-Retina.

Der 74-Wattstunden-Akku hielt trotz des
hoheren Stromverbrauchs der Retina-Dis-
plays in beiden Notebooks bei 100 cd/m?
und leichter Last um die neun Stunden. Mit
aufgedrehter Helligkeit reduzierten sich die

Zeiten auf etwas Uber 6 Stunden. Der Akku
ist in sechs Teile aufgespalten und im Gehéau-
se verteilt. Er ist nicht fur das Auswechseln -
durch den Anwender gedacht, Apple nimmt
eine Service-Pauschale von vermutlich 200
Euro fur den Tausch.

Nach dem AnschlieBen des MagSafe-2-
Steckers an das leergefahrene MacBook
brauchte es einige Minuten, bis man es wie-
der fliissig bedienen konnte. Bis dahin ru-
ckelte der Mauszeiger und selbst die Tasta-
tureingaben kamen nur verzégert an.

Windows auf Retina

Auf beiden MacBooks lief} sich problemlos
Windows 7 64 Bit mit Hilfe des Boot-Camp-
Assistenten aufspielen. Wir verwendeten fir
die Treiber einen kleinen USB-Stick mit
FAT32-Format und ein externes DVD-Lauf-
werk fur das Betriebssystem-Medium. Wie-
der einmal lieB sich das TrackPad nicht opti-
mal bedienen und der Thunderbolt-Ether-
net-Adapter funktionierte nach dem Anste-
cken erst mit einem Neustart.

Wéhrend der Windows-Installation zeigte
der Screen noch die gut lesbare Auflésung
von 800 x 600, mit den Boot-Camp-Treibern
wurden dann die vollen 2560 x 1600 Pixel
verwendet, wobei manche Menis und
Fenster schon arg klein gerieten. In Photo-
shop zum Beispiel wurden Bilder, Paletten
und die meisten internen Fenster in der na-
tiven Auflésung - also winzig klein - darge-
stellt, wahrend das Hauptmenii in gewdhn-
licher GroBe erschien. Hinzu kam, dass der
Mauszeiger sich bei manchen Operationen
in ein Haufchen Krimel verwandelte, was
das Treffen erschwerte. Bei den Spielen
Quake 4 und dem (kostenlosen) Unigine-
Benchmark passte das Bild nicht auf den
Bildschirm, sondern nur die linke obere
Halfte wurde gezeigt. In Starcraft | bewegte
sich der Mauszeiger nicht, bei Quake 4 war
er gar nicht erst zu sehen.

Auf dem kleineren MacBook mit 128-
GByte-SSD und einer dementsprechend klei-
nen Boot-Camp-Partition hatten wir arge
Schwierigkeiten, all unsere Benchmark-Pro-
gramme parallel zu installieren. Starcraft ||
konnten wir erst nach dem Léschen aller an-
deren unserer Apps und dem Verkleinern
des virtuellen Speichers aufspielen. Letzterer
bendétigt standardmaBig genauso viel Platz
auf der Festplatte wie der Arbeitsspeicher

Prifstand | Neue Macs

Das SSD-Blade-Modul hdngt in einem
luftigen Rahmen. An seiner Stelle ist Platz
fiir eine flache 2,5"-SSD.

groB ist, also in unserem Fall 8 GByte. Die
Tastatur-Beleuchtung schaltete sich beim
Wechseln von Windows zu Mac OS X stets
ungefragt wieder ein.

Mac mini

Den Mac mini hat Apple duBerlich unveran-
dert gelassen und ihm ein Innenleben mit
Ivy-Bridge-Architektur verpasst. Gro3ter Vor-
teil durfte USB 3.0 sein, das zehnmal schnel-
ler als der Vorganger 2.0 Daten (ibertragen
kann. Wir haben den Mac mini Dual-Core ge-
testet, der mit 630 Euro zugleich der giins-
tigste Apple-Rechner ist.

Die im Mini eingesetzte Technik stammt
komplett aus der Notebook-Entwicklung:
Nur so bekommt man Stromverbrauch, Kiih-
lung und Gerduschentwicklung derartig gut
in den Griff. Intels Core i5 enthélt auch die
Grafik-Einheiten. Die mit Ivy Bridge einge-
fuhrte HD 4000 verfugt mit 16 Gber 4 mehr
Execution Units als die HD 3000 und zeigte
sich wie in bisherigen Tests auch als verbes-
serte Nachfolgerin. Mit 22 Bildern pro Sekun-
de in Starcraft Il schaffte sie zum Beispiel im
Mac mini doppelt so viele Bilder pro Sekunde
wie die Vorgangerin. Allerdings kam sie noch
lange nicht an die 30 fps des Mac mini (2,5
GHz von 2011) mit dediziertem ATI-Grafik-
chip und separatem Bildspeicher heran. Ahn-
lich verhielt es sich beim Open-GL-Test von
Cinebench 11.

Wie viel sich die Prozessor-Grafik vom
Arbeitsspeicher abzweigt, hangt von dessen
GroBe ab: Im Mini mit seinen 4 GByte RAM
waren es 512 MByte, riistet man ihn auf
8 GByte auf, sind es 768 MByte Bildspeicher
(wie in den getesteten MacBooks). Leider gibt
es kein Mini-Modell mehr mit separatem Gra-

iTunes Photoshop (S5

MP3-Kodierung  diverse Aktionen

[s] [s]
Mac mini 2,3 GHz (Mitte 2011) . 2,55 12,05 . 76 anm — 87 E_— 25 S )51 semmwans 2584
Mac mini 2,5 GHz (Mitte 2011) . 2,86 24,32 134 - 30 39 I 63 - 17 e 212 — 2338
Mac mini Server 2,0 GHz (Mitte 2011) [ 4,48 - 11,68 . 81 m16 T 43 63 . 17 . 196 TRERUSENE 2515
Macmini2,5GHz . 2,88 . 18,50 - 99 I 42 61 - 204 W 2257
MacBook Pro 13" 2,5 GHz (Mitte 2012) o 2,89 = 16,81 - 101 ™26 40 59 —— 227 RS 2594
MacBook Pro Retina 13" 2,5 GHz 128 GByte ~ mmmm 2,83 18,24 - 99 23 _— 43 . 56 . 156 I 2245
MacBook Pro Retina 13" 2,5 GHz 256 GByte . 2,83 . 17,54 m 23 —— 43 - 57 . 155 W 2247
MacBook ProRetina 15" 2,3 GHz (Mitte 2012) ~ mwmmmm® 6,19  EEENNEN 34,61 GEEEED 187 S 80 35 - 40 w74 _— 2106
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Prifstand | Neue Macs

Der Mac mini wurde leicht aufgewertet,
es gibt ihn aber nicht mehr mit separatem
Grafikchip.

Der giinstigste Apple-Rechner bringt
noch einen vollwertigen Audio-Eingang,
Ethernet und FireWire 800 mit.

fikchip und -speicher, dafiir hat die teurere
Version nun vier statt zwei Prozessorkerne.
Die 500-Gigabyte-Platte im Test-Mini
stammte von Hitachi und schaffte Transfer-
raten von Uber 90 MByte/s. Der noch nicht
getestete Quad-Core-Mini ist optional auch
mit einer SSD zu erhalten. Ganz neu ist der
von Apple ,Fusion Drive” genannte Verbund
aus 128-GByte-SSD und 1-TByte-Festplatte. Er
soll laut Hersteller ungeféhr 80 Prozent des
Tempos einer SSD bieten und dabei die Ka-
pazitat beider Laufwerke vereinen. Ohne dass
der Anwender eingreifen muss oder kann,

Prozessor Intel Dual-Core 5, 2,5 GHz, Turbo Boost 3,1 GHz,
3MByteL3-Cache, vy Bridge

Arbeitsspeicher 8 GByte DDR3-1600, verlotet, keine Optionen

Festplatte Apple SSD SM128E (Samsung), 128 GByte, SATA
66, Lesen: 491 MByte/s, Schreiben: 296 MByte/s

DVD-Laufwerk

Grafik Intel HD Graphics 4000, 768 MByte (shared)

Display 13,3"IPS, LED, spiegelnd, 2560 x 1600 Punkte,
16:10, max. Helligkeit 323 cd/m?, Kontrast
1120:1, Blickwinkel horizontal 90°/90°,
vertikal 90°/90°

Audio 1 Kombi-Buchse fiir Kopfharer/digital-optisch
Out, analoger Mono-Eingang mit iPhone-
Headset

sonstige Ausstat-  FaceTime-HD-Kamera (720p), SDXC-Cardslot,

tung, Anschliisse Gigabit-Ethernet oder FireWire 800 per optiona-

und Netzwerk lem Thunderbolt-Adapter, 802.11n-WLAN, Blue-
tooth 4, 2 x Thunderbolt, 2 x USB 3.0, HDMI,
Stereo-Lautsprecher, 2 Mikrofone, Multitouch-
Trackpad, beleuchtete Tastatur, 60-Watt-
MagSafe-2-Netzteil, Mac 05 X 10.8.2, iLife 11

Gewicht, 1,62kg, 31,4mx21,9m x1,9m

MaBe (B T xH)

Akku (Laufzeit) oder  Akku: 74 Wh, Lithium-Polymer fest verbaut

Leistungsaufnahme ~ (leichte Last 100 cd/m?9:20 h, volle Helligkeit
6:15h)

Gerdusche [Sone] Betrieb <0,1, Volllast: CPU <0,1, GPU <0,1,
CPU+GPU 0,3

Audio Wiedergabe @@ Klirrfaktor 0,003 %, Dynamik
-102,0dB(A), Linearitét 0,5 dB, Stdrab-
stand —106,4 dB(A), Ubersprechen —79,8 dB

Optionen 2,9 GHzi7 +200 €, 256/512/768 GByte SSD
+300/++800/+1300 €
1750 €

@ qut O zufriedenstellend
106

verschiebt das System oft benutzte Dateien
auf die SSD, wéahrend weniger gefragte bei
Uberfiillung des Flash-Bereichs auf die rotie-
renden Platter ausgelagert werden. Frisch
Kopiertes landet stets auf der SSD und wird
zu einem spateren Zeitpunkt umverteilt. Bis-
her gibt es das Fusion Drive nur fiir den Mac
mini, der iMac soll ab Ende November eben-
falls optional damit ausgestattet sein.

Sollte eines der beiden Laufwerke kaputt
gehen, sind die Inhalte des Fusion Drive ver-
loren. Durch dieses erhohte Risiko werden
Time-Machine-Backups umso wichtiger. Laut
Apple kann man auf einer in ein Fusion Drive
eingebundenen Festplatte mit dem Boot-
Camp-Assistenten eine Windows-Partition
einrichten; auch das Wiederherstellungs-
Laufwerk von Mountain Lion liegt am Ende
der HDD. Beide profitieren dadurch nicht
vonder SSD.

Beim Mini gibt es noch einen vollwertigen
Audio-Eingang fur analog-elektrische oder
optisch-digitale Stereo-Signale. Der Rechner
bietet zudem Anschlusse fir FireWire 800
und Gigabit-Ethernet, aber neben HDMI nur
einmal Thunderbolt. Hinzu kommen noch
vier USB-3.0-Buchsen, ein schneller SDXC-
Steckplatz, ein Infrarot-Empfénger und ein
internes Netzteil. Wie die Retina-MacBooks
bringt er auch Bluetooth 4.0 und 802.11n-
WLAN mit.

Der Arbeitsspeicher lasst sich beim Mac
mini vom Anwender leicht selbst auswech-
seln. Um an die beiden Steckpldtze zu gelan-

gen, muss man nur die Bodenkappe leicht
drehen. Der Mini ist mit einer Leistungsauf-
nahme von unter 10 Watt im Betrieb ein ex-
trem sparsamer Rechner. Er lief gerduschlos,
allenfalls klickte gelegentlich die Festplatte
ganz leise.

Fazit

Mit der Preiserh6hung des kleinen Mac mini
von 30 Euro kann man leben, zumal er mit

etwas mehr CPU- und GPU-Leistung, aber

vor allem mit dem rasend schnellen USB 3.0
auch einen Mehrwert mitbringt. Die Spei-
cherausstattung winscht man sich aller-
dings Uppiger. Auf das Fusion Drive sind wir
sehr gespannt.

Das MacBook Pro Retina 13" wird sicher
viele Freunde finden, da es flir unterwegs
schon klein und leicht ist, dabei einen wirk-
lich tollen Bildschirm und eine schnelle SSD
mitbringt. Fir Gamer ist die integrierte Grafik
ein No-Go, fiir alle anderen die kleinen SSD-
Kapazitaten eine Zumutung - aber das sind
Mac-Anwender ja schon vom MacBook Air
gewohnt. Das 13-Zoll-Retina mit annehmba-
ren 256 GByte Festspeicher kostet bereits
2050 Euro, der Schritt zum 15-Zoll-Geschwis-
ter mit gleicher Platte, aber Quad-Core-CPU
und Kepler-Grafik ist dann mit 220 Euro nicht
mebhr allzu groR3. (jes)

www.ct.de/1225104

Intel Dual-Core i5, 2,5 GHz, Turbo Boost 3,1 GHz,
3MByte L3-Cache, Ivy Bridge
8GByte DDR3-1600, verldtet, keine Optionen

Apple SSD SM256E (Samsung), 256 GByte, SATA
6G, Lesen: 493 MByte/s, Schreiben: 376 MByte/s

Intel HD Graphics 4000, 768 MByte (shared)

13,3"IPS, LED, spiegelnd, 2560 x 1600 Punkte,
16:10, max. Helligkeit 267 cd/m?, Kontrast
1100:1, Blickwinkel horizontal 90°/90°,

vertikal 90°/90°

1 Kombi-Buchse fiir Kopfharer/digital-optisch
Out, analoger Mono-Eingang mit iPhone-
Headset

FaceTime-HD-Kamera (720p), SDXC-Cardslot,
Gigabit-Ethernet oder FireWire 800 per optiona-
lem Thunderbolt-Adapter, 802.11n-WLAN, Blue-
tooth 4,2 x Thunderbolt, 2 x USB 3.0, HDMI,
Stereo-Lautsprecher, 2 Mikrofone, Multitouch-
Trackpad, beleuchtete Tastatur, 60-Watt-
MagSafe-2-Netzteil, Mac 05 X 10.8.2, iLife 11

1,62kg,31,4cmx 21,9(m x1,9cm

Akku: 74 Wh, Lithium-Polymer fest verbaut
(leichte Last 100 cd/m? 8:45 h, volle Helligkeit
6:05h)

Betrieb <0,1, Volllast: CPU <0,1, GPU <0,1,
(PU+GPU 0,3

@®® Klirrfaktor 0,003 %, Dynamik

-101,7 dB(A), Linearitat 0,5 dB, Stdrab-
stand —106,4 dB(A), Ubersprechen 79,1 dB
2,9 GHz i7 +200 €, 512/768 GByte SSD /
+500/+1000 €

Intel Dual-Core i5, 2,5 GHz, Turbo Boost 3,1 GHz,
3 MByte L3-Cache, Ivy Bridge

4 GByte DDR3-1600, 2 SO-DIMMs, 2 Slots, max.
laut Apple 16 GByte, tatsachlich 16 GByte

Apple HDD HTS545050A7E362 (Hitachi), 500
GByte, 2,5", SATA, 5400 min~", Lesen: 94,7
MByte/s, Schreiben: 95,6 MByte/s

Intel HD Graphics 4000, 512 MByte (shared)

2 Kombi-Buchsen fiir Kopfhorer/digital-optisch
Out und analog In/digital-optisch In, analoger
Mono-Eingang mit iPhone-Headset
SDXC-Cardslot, Gigabit-Ethernet, 802.11n-
WLAN, Bluetooth 4, Thunderbolt, FireWire 800,
4 USB 3.0, HDMI (mit DVI-Adapter), Laut-
sprecher, Mikrofon, Mac 05 X 10.8.2, iLife 11

1,22kg, 19,7 cm % 19,7 cm X 3,6 cm

Watt: Aus 0,3, Ruhe 0,9, Ruhe mit LAN 1,2,
Betrieb 9,3, HD 17,6, Volllast-CPU 28,4, -GPU
36,6,-CPU und -GPU 41,5

Betrieb <0,1, HD <0,1, Volllast: CPU <0,1, GPU
<0,1, CPU+GPU <0,1

@@ Klirrfaktor 0,002 %, Dynamik

-101,3 dB(A), Linearitat 0,2 dB, Stérabstand
—106,1 dB(A), Ubersprechen —83,0 dB

nur RAM

Intel Quad-Core 7, 2,3 GHz, Turbo Boost 3,3 GHz,
6 MByteL3-Cache, vy Bridge

4GByte DDR3-1600, 2 SO-DIMMs, 2 Slots, max.
laut Apple 16 GByte, tatsachlich 16 GByte

1000 GByte, 2,5", SATA, 5400 min~"

Intel HD Graphics 4000, 512 MByte (shared)

2 Kombi-Buchsen fiir Kopfharer/digital-optisch
Out und analog In/digital-optisch In, analoger
Mono-Eingang mit iPhone-Headset
SDXC-Cardslot, Gigabit-Ethernet, 802.11n-
WLAN, Bluetooth 4, Thunderbolt, FireWire 800,
4 USB 3.0, HDMI (mit DVI-Adapter), Laut-
sprecher, Mikrofon, Mac 05 X 10.8.2, iLife 11

1,22kg, 19,7 cm X 19,7 cm X 3,6 cm

nicht getestet

nicht getestet

nicht getestet

2,6 GHzi7 +100 €, 1TByte Fusion Drive
+250 €, 256 GByte SSD +300 €

830 €
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Thomas Feibel

Lasst uns spielen

Die besten Computerspiele fiir Kinder

Unter den Kinder- und Familienspielen der vergangenen zwolf
Monate finden sich nicht sehr viele Spitzentitel - die Highlights
des Jahres liberraschen dafiir umso mehr mit liebevollen Details,
frischen Ideen und witzigem Zubehér.

108

A uch 2012 verandert sich der Spielemarkt
zunehmend. Die einen sprechen von
Krise, die anderen nennen es Umbruch - je-
denfalls bleiben Kindertitel von dieser Ent-
wicklung nicht verschont. Im Gegenteil: Spe-
ziell fir Kinder erschienen noch weniger Titel
als in fruheren Jahren. Der Konsolenmarkt
zeigt sich einigermalien agil, aber selbst viel
versprechende neue Konzepte der Hard-
warehersteller inspirierten die Entwickler
nicht zu sehr vielen spannenden Titeln.

Die tragbaren Konsolen wiederum bekom-
men noch starkere Konkurrenz von Spiele-
Apps [1], die auf Smartphone und Tablets fir
vergleichsweise wenig Geld erhéltlich sind.
Viele Hersteller von Kindersoftware setzen
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nun auf dieses neue Pferd. Oft gibt es Apps
zundchst gratis, sie schlagen dann aber mit
sogenannten In-App-Kdufen doch noch zu
Buche. Dass beispielsweise Apple im App
Store keine zusatzlichen kostenlosen Probier-
versionen mehr zuldsst, hat dieser Entwick-
lung Vorschub geleistet. Apps kommen bei
Kindern gut an, weil sie leicht verfuigbar sind
- anders als bei PC- und Konsolenspielen
miussen die Kinder nicht bei den Eltern um Er-
laubnis fragen, bevor es losgehen kann. Bei
Tiefe und Vielfalt sind PC- und Konsolenspiele
den Apps aber immer noch tberlegen.

Auf den folgenden Seiten finden Sie eine
bunte Auswahl der besten Spiele des Jahres,
nach Genres sortiert. Ungefahre Altersanga-
ben helfen bei der Einschatzung, ob sich ein
Titel fur die eigenen Kinder eignet. Viele der
genannten Spiele gibt es in mehreren Versio-
nen fiir unterschiedliche Hardware, daher
stehen die Plattformen in Klammern hinter
dem Spielenamen.

Spielgeschichten (4 bis 6 Jahre)

Wenn kleine Kinder sehen, dass die dlteren
Geschwister an PC oder Konsole spielen,
mdchten sie natirlich auch mal ran. Wichtig
sind dann Inhalte, die sie nicht tberfordern,
stressen oder unter Druck setzen. Sesamstra-
Be: Es war einmal ein Monster ... (Warner,
Xbox mit Kinect, 20 Euro) ist fir Kinder ab vier
Jahren ideal. Mit ursympathischen Helden wie
Grobi und Kriimelmonster sammeln sie fiir
eine Geburtstagsfeier Lampions und Girlan-
den ein oder werfen Miill in Tonnen. Dank
Kinect-Steuerung kénnen die Kinder sich hier
tchtig bewegen. Es wird gezappelt, gesprun-
gen, getrommelt und gewunken, und zwar
gemeinsam, da die Spieler sich absprechen
miissen, wie sie vorgehen wollen. Dem inno-
vativen Spielkonzept ist es zu verdanken, dass
sogar Zehnjahrige noch ihre helle Freude an
dem Monsterspal3 haben.

Mit Meine 1. App (appp media, iOS,
1,79 Euro) kommen schon Vierjahrige klar,
denn die Spieler setzen Puzzles wahlweise

Dank unterschiedlicher Schwierigkeitsstufen kénnen mit
»Meine 1. App” schon Vierjahrige etwas anfangen.
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aus gerade angeordneten oder verdrehten
und aus zwei, vier, sechs oder neun Teilen
zusammen. AuBerdem erwartet die Vor-
schulkinder noch ein lustiges Fahrzeug-
zusammensetzspiel, und beim Balance-Teil
schwenken sie achtsam eine Silberkugel ins
Loch.

Schon kniffliger ist die App zum Bilder-
buchklassiker von Ali Mitgutsch Auf dem
Lande (Ravensburger, iPad, 2,69 Euro), die
die Wimmelbilder des beriihmten Riesen-
buchs in verschiebbaren Ausschnitten abbil-
det. Details aus dem Gewusel suchen Kinder
mit einer virtuellen Kamera und knipsen an-
schlieBend Bilder, die mit Sternchenbewer-
tung im Album landen.

Eine Unterkategorie der Spielgeschichten
bilden interaktive Bilderbuch-Apps. Diese
Geschichten zum Vorlesen, Selbstlesen und
Entdecken sind nur sparsam animiert - im
Verleger-Neudeutsch heift das ,reizarm”. Al-
lerdings enthalten manche Titel kleine Zuga-
ben: In der App Der kleine Pirat (Oetinger,
iOS, 2,69 Euro) von Kirsten Boie sind das bei-
spielsweise fuinf Aufgaben zum Knobeln und
Balancieren und in Erhard Dietls Olchis Dra-
chenfest (Oetinger, iOS, 3,59 Euro) ein Mini-
Spiel, bei dem Reifen auf einen stachligen
Drachenschwanz geschoben werden. Wun-

Report | Videospiele fiir Kinder

Sieht
wahnsinnig
echtaus: ,Es
war einmal ein
Monster” ist
eines der
innovativsten
Kinderspiele
und einer der
wenigen
Kinect-Titel fiir
die Jiingsten.

derschon illustriert ist Aschenputtel (Carl-
sen, i0S, 4,49 Euro). Darin suchen die Kinder
nach Vogeln, helfen Aschenputtel beim Auf-
rdumen oder sehen sich selbst im Spiegel
des prachtvoll ausgestatteten Schlosses.

Weitere empfehlenswerte Titel: 3 Schwein-
chen fiiriPad (Carlsen, iOS, 3,49 Euro), Unsere
grof3e Stadt (Ravensburger, iPad, 2,69 Euro),
Da stimmt doch was nicht (Libbe, iPad,
5,49 Euro), Ritter Rost (Terzio, iOS, 9,99 Euro
Giber iBooks)

Denk- und Réatselspiele
(8 bis 13 Jahre)

Kinder lieben Knobelspiele. Anders als beim
reinen Actiongame mdissen sie vor jedem
Zug gut Uberlegen, wie sich eine Aufgabe
wohl I6sen ldsst. Nicht selten wird dabei kraf-
tig um die Ecke gedacht. Obwohl hier meist
nur ein Kind am Driicker sein kann, fordern
diese Spiele die Kommunikation und den
Teamgeist.

Die bekannteste Knobelreihe, die auch
von Erwachsenen sehr geschatzt wird, ist die
Professor-Layton-Serie. Bisher sind vier Spie-
le fur die mobile Konsole Nintendo DSi er-
schienen, neu ist das funfte fir 3DS, Profes-

Tolle Grafik und witzige Animationen: ,Aschenputtel” gehort
zu den gelungensten animierten Bilderbiichern des Jahres.
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Report | Videospiele fir Kinder

In ,Scribblenauts Remix” erschaffen die Kinder zur
Losung von Aufgaben Gegenstande, indem sie das

entsprechende Wort schreiben.

sor Layton und die Maske der Wunder
(Nintendo, 3DS, ca.40 Euro, siehe S. 204). Alle
Teile bieten eine spannende Rahmenhand-
lung sowie etwa 150 knifflige Scherzfragen,
Rechenaufgaben und anspruchsvolle Ratsel:
Wie lassen sich die zerstrittenen Knaben so
an einem Tisch platzieren, dass keiner neben
jemanden sitzen muss, den er nicht leiden
kann? Wie kann ein Kuchendieb durch logi-
sches Denken tberfihrt werden? Daneben
gibt es echt happige Streichholzlegespiele
und vertrackte Schiebepuzzles. Mit den Pro-
fessor-Layton-Titeln ist ein Fehlkauf ausge-
schlossen.

Auf den ersten Blick sieht Doctor Lautrec
und die vergessenen Ritter (Konami, 3DS,
26 Euro, siehe c't5/12, S. 192) wie ein Layton-
Klon aus: Auch hier gibt es eine toll erzihlte
Rahmenhandlung und Rétsel unterschied-
lichster Art. Doch die Knobeleien bilden nicht
den roten Faden und sind auch nicht mit den
Aufgaben des Professor Layton vergleichbar.
Der bérbeifige Lautrec ist anders, das Spiel
enthdlt auch Rollenspiel- und Adventure-Ele-

So ein Kase: In ,Spymouse” missen die Katzen

von der Maus clever ausgetrickst werden.
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mente. Es entfiihrt den Spieler in die verwin-
kelten Straen des Paris von 1900. In den gut
bewachten Katakomben begibt er sich auf
die Suche nach einem Schatz. Das Spiel ist
abwechslungsreich, unterhaltsam und ne-
benbei sogar noch ein bisschen lehrreich:
Die Sprachausgabe ist Englisch mit deut-
schen Untertiteln.

Ein zu Unrecht untergegangener Titel ist
Cubic Ninja (Ubisoft, 3DS, 12 Euro). In
diesem spartanisch aussehenden Spiel fallt
ein viereckiger Ritter durch 100 Labyrinth-
Génge. Er will eine Prinzessin retten. Der
SpaB an diesem nicht sehr umfangreichen
Spiel liegt darin, dass der 3D-Effekt mal wirk-
lich ernst genommen wird: Durch Senken
und Schwenken des Gerats bewegt der Spie-
ler den Helden durch Gange und Wege.
Manchmal muss die 3DS auch hochgehoben
werden, damit der Ninja ganz vorne gegen
die Scheibe fallt - tricky.

In Spymouse (Electronic Arts, iOS, gratis)
leitet der Spieler eine Maus zu einem Kase-
stuick. Allerdings muss er sie geschickt um

Viel Grips und wilde Verfolgungsjagden: Die Titel der
+Professor Layton“-Serie enthalten tolle Filmsequenzen
und knackige Knobelaufgaben.

die Katzen herumdirigieren, die die Maus er-
wischen wollen. Die Kinder ziehen bei dem
Spiel mit dem Finger einen Pfad, an dem die
Maus entlangtrippelt.

Weitere empfehlenswerte Titel: Fibble -
flick'n Roll (Crytek, iOS 0,89 Euro, siehe
€'t 10/12S.200), Scribblenauts Remix (War-
ner, iOS, 0,89 Euro, siehe c't 8/12 S. 196),
Crush 3D (Sega, 3DS, 20 Euro), Pushy (Me-
dienwerkstatt Mihlacker, iOS, 0,89 Euro)

Digitales Brettspiel (7 bis 13 Jahre)

Brettspiele bringen die ganze Familie an
den Tisch. Zwar sind die Originale meistens
besser als ihre digitalen Umsetzungen, doch
eine elektronische Variante kommt sehr ge-
legen, falls ein Kind gerade Lust auf eine
Runde eines bewdhrten Spiels hat, aber lei-
der gerade niemanden zum Mitspielen
findet.

Pingvinas (Tivola, Windows, 10 Euro)
heilt die Umsetzung des Indie-Brettspiels
+Packeis am Pol”. Darin tragen Eisschollen in

Mit der PC-Version des Kartenspiels ,Ubongo” kénnen Kinder

knobeln, wenn gerade niemand zum Mitspielen daist.
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Die Brettspiel-Umsetzung von Packeis am Pol heift ,Pingvinas”.
In dem cleveren Strategiespiel fiir ein bis vier Spieler geht es

darum, moglichst viele Fische einzuheimsen.

verschiedenen Formen und Anordnungen
jeweils ein bis drei Fische. Nun gilt es, seine
Pinguine so abzusetzen, dass sie moglichst
viel von dem Futter erwischen. Langfristige
Planung wird in diesem grofartigen Spiel be-
lohnt, denn jedes Mal, wenn ein Pinguin eine
Scholle verlasst, 16st diese sich auf. Statt nur
aufkurzfristigen Fischgewinn zu schielen, gilt
es, die anderen Pinguine von den Futter-
vorraten zu isolieren, um selbst in aller Ruhe
abzurdumen.

Auch wenn Carcasonne (Hans im Gliick,
iOS, 8,99 Euro) schon alter ist und fir App-
Verhdltnisse eine Stange Geld kostet, lohnt
sich die Anschaffung des Strategie-Klassikers,
in dem die Spieler allein gegen eine unter-
schiedlich starke KI oder gegen echte Mit-
spieler antreten. Gemeinsam wird eine Land-
schaft aus Wegen, Stadten und Klostern ge-
baut; bei Abschluss einer Stadt oder eines
Weges erfolgt eine Punktwertung.

Gegen die Uhr legt man bei Ubongo
(Crimson Cow, Windows/Mac OS, 15 Euro)
tetrisartige Muster so ab, dass kein Teil tiber-
steht. Kniffligerweise funktioniert das auch
noch spiegelverkehrt - herausfordernd.

Seit Jahrzehnten jagt Scotland Yard (Ra-
vensburger, iOS, 5,49 Euro) den grof3en Un-
bekannten Mr. X. In der gelungenen Umset-
zung des Brettspiels schlipfen Kinder in die
Rollen des Gesuchten oder in die der Fahn-
der. Dabei kann alleine gegen die Kl gespielt
werden; Schwierigkeitsstufe und Rundenzeit
legen die Spieler vorher fest. Das Ein- und
Auszoomen des Spielfeldes hilft, den Uber-
blick zu behalten. Bis zu sechs Spieler kon-
nen lokal zur Tour durch London aufbrechen,
auBerdem besteht die Moglichkeit, sich lokal
oder online mit anderen Spielern zu einer
spannenden Partie zu verbinden.

Weitere empfehlenswerte Titel: Das tiber-
arbeitete und um einen Zwei-Spieler-Modus

Report | Videospiele fiir Kinder

erweiterte Einfach genial (USM, iPad:
2,69 Euro, iPhone: 1,79 Euro), Mario Party 9
(Nintendo, Wii, 40 Euro, siehe c't 9/12, S. 202),
die Brettspiel-App-Kombi Spiel des Lebens
zAPPed Edition (Hasbro, iOS, App gratis,
Brettspiel 27 Euro, siehe S. 204)

Geschicklichkeit (6 bis 13 Jahre)

In Jump & Runs geht es um starkes Reakti-
onsvermdégen und flinke Finger. Nur wer die
Spielmechanik beherrscht und blitzschnell
umspringen kann, hat (iberhaupt eine
Chance. Fiir Kinder ist das in der Regel kein
Problem, viele Erwachsene fiihlen sich tiber-
fordert.

Die beliebteste Jump'n’Run-Figur der
Welt heiflt Super Mario. Eigentlich geht es
in den unzahligen Spielen mit dem lustigen
Klempner immer ums Gleiche: Prinzessin
Peach wird entflihrt und Mario eilt durch
die Level, springt auf Pilze, klettert Ranken
hoch oder taucht unter Wasser, um die
Holde zu retten. Mal wird Mario riesengrof3,
dann zwergenhaft klein. Mal wirft er Feuer-
bélle, mal fliegt er mit einem Propellerhelm
in ungeahnte Hohen, wobei er fleiig Miin-
zen sammelt. Trotz der wiederkehrenden
Abldufe beweist Nintendo mit Mario-Spie-
len immer wieder Einfallsreichtum. Der Held
zieht schnell auf neue Nintendo-Konsolen
um und demonstriert deren zusatzliche Fea-
tures. So nutzt das rundum gelungene
Super Mario 3D Land (Nintendo, 3DS,
40 Euro) die Moglichkeiten der 3DS perfekt.
Mit einem Mario-Spiel kdnnen Eltern ei-
gentlich nichts falsch machen.

Frankreichs Super Mario heilt Rayman.
Die Knollennase hiipft seit Jahren durch die
Games-Welten und wurde zuletzt vonden ver-
rickten Raving Rabbids abgelost. Nun keh-
ren Rayman Origin (Ubisoft, Windows und
alle Konsolen, ab 20 Euro) zum 2D-Look zu-
rick. In zwolf aufregenden Landschaften
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Kreativitat ist Trumpf: In ,LittleBigPlanet PS Vita”

wird gedacht, geratselt und dekoriert.

hupfen, hangeln, rennen und klettern knapp
100 schrage Protagonisten. Die untiberseh-
bare Freude der Macher Ubertragt sich dabei
auch auf den Spieler. Das Spiel ist atmospha-
risch dicht, witzig und einfach groBartig.

Sony hat seinen Klassiker Little Big Planet
(Sony, PS3, 20 Euro) fir die Playstation Vita
neu aufbereitet. In LittleBigPlanet PS Vita
sieht es wie in einem Puppentheater aus. Die
Kinder fuhren den Helden Sackboy durch
fantastische Welten, indem sie ihm mit dem
Finger auf dem Touchscreen seinen Weg
bahnen und nutzen auch die bertihrungs-
empfindliche Riickseite der Vita, um zum Bei-
spiel kleine Kisten aus ihrem Verschlag zu
schieben. Unterwegs sammelt der Spieler
Sticker, mit denen er die Level des Spiels de-
korieren kann.

Herausfordernd ist auch Rhythm Thief
und der Schatz des Kaisers (Sega, 3DS,
30 Euro, siehe c't 12/12, S. 194), in dem der
Held zahlreiche Rhythmusherausforderun-
gen zu bewadltigen hat. Die englische Spra-
che mit deutschen Untertiteln stért nur
wenig: Wer erst einmal den Bogen raus hat
und im richtigen Takt tiber die Dacher von
Paris huipft, achtet nicht mehr auf solche Klei-
nigkeiten. Das Spiel schafft eine tolle Verbin-
dung zwischen Jump & Run und Musikspiel.

Labyrinth2 (lllusion Labs, iOS, 4,49 Euro)
ist eine Adaption des analogen Kugellaby-
rinths aus Holz, die mit zahlreichen Uberra-
schenden Ideen aufwartet: Flipperpaddels,
Magnete, Windmihlen und Laserstrahlen
fordern die Geschicklichkeit heraus.

In Freakyforms Deluxe (Nintendo, 3DS,
30 Euro, siehe c't 19/12, S. 182) bauen die
Kinder ihre Helden und das Jump’n’Run-
Spiel selbst wie aus dem Baukasten zusam-
men. Kreativ und witzig: Wer anderen hilft,
bekommt deren Koérperteile, um die eigene
Figur weiter zu gestalten.

Weitere empfehlenswerte Titel: Little De-
viants (Sony, PS Vita, 20 Euro), BMX Touch-
grind (lllusion Labs, iOS, 4,49 Euro), Tiny
Wings (Andreas llliger, iOS, 0,89 Euro), Beat
The Beat (Nintendo, Wii, 40 Euro, siehe c't
17/12 S. 186) sowie das schon etwas éaltere
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Je mehr lustige Wesen sich der Spieler in ,Freakyforms Deluxe”

ausdenkt, desto mehr Bausteine und Zubehdr stehen zur Verfiigung.

Kirby und das magische Garn (Nintendo,
Wii, 30 Euro)

Action (8 bis 13 Jahre)

Wahrend Action-Spiele direkt den Nerv vieler
Jungen treffen, sagen die Games wegen der
darin enthaltenen Kampfelemente den El-
tern mitunter weniger zu. Aber manchmal
muss es einfach Action sein. AuchRenn- und
Sportspiele gehoren in diese Gruppe.
TT-Games hatte vor Jahren die clevere
Idee, den Spielzeughersteller Lego mit Block-
buster-Filmern zusammenzubringen. Lego
erhielt so einen Coolness-Faktor und die Kin-
der bekamen den Stoff von Filmen, die sie
nicht sehen durften, zum Nachspielen mit
Klotzchenfiguren. Lego Batman 2 (Warner,
Windows und alle Konsolen, 25 bis 47 Euro)
Lego Indiana Jones 2 (Lucas Arts, Windows
und alle Konsolen bis auf PSP/PS Vita, 16 bis
50 Euro) oder Lego Pirates of the Carib-
bean (Disney, Windows und alle Konsolen
bis auf PS Vita, 20 bis 30 Euro) brechen die
Stories auf ein nahezu harmloses Grundge-
rist herunter, enthalten eine Portion Witz

und Rétsel und lassen Kinder auch noch Brii-
cken oder Apparate konstruieren. Die Helden
zerfallen beim Kampfen in einzelne Lego-
steinchen und stehen Sekunden spater wie-
der zur Verfigung. Im Team machen solche
Spiele Kindern noch mehr Vergniigen, jeder-
zeit kann ein weiterer Spieler unkompliziert
ein- oder aussteigen. Das Spielprinzip ist
immer gleich, die Atmosphdre der Spiele
passt zur jeweiligen filmischen Vorlage.

Mit Skylanders: Spyro’s Adventure (Acti-
vision, Windows, Mac OS und alle Konsolen,
Starterpack mit drei Figuren ab ca. 40 Euro)
landete Activision Ende 2011 einen Uberra-
schungshit und bewies ein sicheres Gesplr
fur Innovationen bei Kinderspielen. Der Clou
sind die realen Spielfiguren zum Sammeln, in
denen die speziellen Fertigkeiten des virtuel-
len Pendants gespeichert werden. Jede ge-
hort einer von acht Elementargruppen an
und 6ffnet den Zugang zu bestimmten Berei-
chen des Spiels. Um in einem Spiel die Figur
zu wechseln oder mit der eigenen Figur vom
Rechner daheim auf die Konsole beim Freund
umzuziehen, bedient sich der Spieler eines
sogenannten Portals, das mit PC oder Konso-

Im Action-
spektakel

»Lego Batman 2“
ist sogar der
Joker ein Lego-
mannchen.
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le verbunden ist. Gerade ist Skylander Gi-
ants erschienen (Activision, Nintendo Wii
und 3DS, Xbox, PS3, 65 Euro inklusive Figu-
ren, siehe c't23/12,S. 186).

Weitere empfehlenswerte Titel: Cars 2
(Disney, Windows, Mac OS und alle Konsolen
mit Ausnahme von PS Vita, 10 bis 35 Euro),
Kinect Rush (Microsoft, Xbox mit Kinect,
30 Euro), Forza Horizon (Microsoft, Xbox,
60 Euro)

Simulation (8 bis 13 Jahre)

Fir den Sims-Erfinder Will Wright

war Erschaffen schon immer span-
nender als Zerstoren. Zundachst re-
volutionierte er mit ,Sim City” das
Computerspielgenre; die Einwoh-

ner der virtuellen Stadte hieen
,Sims”. Das Eigenleben dieser Fi-
guren hat auf Kinder eine starke
Faszination. In Sims 3 (Electronic
Arts, Windows, Mac OS und PS3,
Xbox, Wii, DSi, 3DS, 20 bis 40 Euro)
diurfen sie Karrieren anstreben,
heiraten und Kinder bekommen. Ein ei-
genes Haus muss her und lasst sich schick
einrichten.

Weil das Spielprinzip irgendwann dann
doch abgenudelt ist, liefert Electronic Arts re-
gelmaBig Add-ons, die noch mal frischen
Wind ins Spiel bringen. Sie sind mit 30 Euro
nicht gerade gunstig - schlieBlich wird ja
immer das passende Hauptspiel benétigt. Zu
den beliebtesten Add-ons zéhlen Einfach
tierisch, Traumkarrieren und Showtime.
Fir Kinder ist wegen der gruseligen Elemen-
te die Vampire-und-Zombies-Erweiterung
.Supernatural” weniger geeignet, ebenso
wie ,Diesel Accessoires”, das den Marken-
wahn unnétig bestarkt.

Anspruchsvoll bis herausfordernd ist Wild
Life Park 3 (Deep Silver, Windows-PC,
10 Euro) in dem sich Kinder und Jugendliche

Im Sockel der Skylander-Fantasy-
wesen sind deren Krafte und Féhig-
keiten gespeichert.

um Tiere und Pflanzen im Zoo kiimmern,
dabei aber die Managerfunktionen nicht ver-
gessen durfen. Wer Tiere liebt, kommt hier
voll auf seine Kosten - allerdings kénnen
allzu junge Zoodirektoren schnell den Uber-
blick verlieren.

In Harvest Moon: Geschichten zweier
Stadte (Deep Silver, DS, 3DS, 40 Euro, c't
24/12, S. 210) entscheiden sich die Spieler
entweder fiir ein Leben mit nitzlichen Haus-
tieren in Bluebell oder fiir Ackerbau in Kono-
hana. Nach und nach bauen sie sich ein klei-
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nes Imperium auf, erledigen Gefalligkeiten

fir Nachbarn, pflegen Freundschaften und

nehmen an Kochwettbewerben teil. Am Ende

koénnen sie vielleicht sogar die erziirnte Ern-

tegottin besanftigen, die den Verbindungs-

tunnel zwischen den beiden Stadten

zum Einsturz gebracht hatte.

In der App PetWorld 3D (Tivola

iOS, 3,59 Euro, siehe c't 22/12,

S. 204) durfen kleine Tierfreunde

als Pfleger im Tierheim nach Her-

zenslust streicheln, birsten und

futtern. Hunde, Katzen, Kaninchen,

Hamster und Meerschweinchen

wollen versorgt werden, manche

von ihnen haben anfangs gesund-

heitliche Probleme. Da ist die rich-

tige Diagnose gefragt: Was mag

hinter der R6tung im Hundefell

stecken? Warum schmeckts dem

Hamster nicht? Sind die Tiere wie-

derfit, gilt es, sie an die passenden

Herrchen und Frauchen zu vermit-

teln. Die App ist das Pendant zum

dlteren PC-Spiel ,Mein eigenes Tier-

heim” von Tivola. Das unmittelbare

Agieren mit dem Finger auf dem Touch-

screen macht diese Version reizvoller als die
Vorlage.

Karaokespiele (8 bis 13 Jahre)

Karaoke macht aus sangesfreudigen Normal-
burgern Stars. Friher musste man die Buhne
einer Karaoke-Bar betreten, um Lieder zu
Playback-Musik zu singen und dabei den
Songtext von einem Bildschirm abzulesen.
Mit den Konsolen zog diese Unterhaltungs-
form in die Wohnzimmer ein. Das Angebot
ist mittlerweile riesig. Da es fir jede der drei
stationdren Konsolen eine gesonderte Reihe
gibt, gilt: Nicht der Titel ist entscheidend,
sondern ob ein Spiel auf der Konsole zu
Hause funktioniert.
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Nintendo Wii

Stationdre Spielkonsole, die am Fernseher
angeschlossen wird. Steuerung: Wiimote
und Nunchuk, reagieren auf Bewegung.
Zusatzsteuerung: Balanceboard, um mit
dem Korper/Gewicht zu steuern oder zu
trainieren - wird auch mitdem Nachfolger
Wii U funktionieren. Altersempfehlung:
Kinder von 4 bis 12 Jahren, Familien. Be-
kannte Spiele: The Legend of Zelda, Wii
Sport Resort, Super Mario Bros., Donkey
Kong Country Returns. Onlineshop: Wii
Ware, fur den Nachfolger Wii U ist der
eShop zustandig. Preis: ca. 150 Euro

Ende November erscheint der HD-fahige
Nachfolger Wii U in zwei Versionen. Er
wird auBBer den vorhandenen Controllern
noch ein GamePad mitbringen. Fast alle
alten Wii-Spiele sollen auch auf der neuen
Konsole laufen, dagegen konnen weder
das Wii U Gamepad noch Wii-U-Spiele mit
den alten Konsolen genutzt werden. Es ist
mit einem weiteren Preissturz bei der
klassischen Wii zu rechnen.

Zu den Pionieren gehort Sonys SingStar-
Reihe. Die Titel wurden schnell zum belieb-
ten Partyspal3 bei Kindern und Jugendlichen.
Zunéchst wird eine Verbindung zwischen
den kabellosen Mikros und der PS3 herge-
stellt, dann wahlen die Spieler aus etwa 30
Songs einen aus. Mittlerweile haben die
meisten Singspiele ein spezielles Thema wie
«Mallorca” oder ,Chartbreaker”. Zuletzt er-
schien Back to the 80s (Sony, PS3, 30 Euro
ohne Mikros, daflir zusatzlich ca. 30 Euro).
Andere Titel enthalten ausschlieflich Songs
einer einzelnen Band, beispielsweise von
Queen, Abba oder Take That.

Man muss nicht unbedingt die beste Stim-
me haben, um zu gewinnen. Es geht darum,
den Ton genau zu treffen und zu halten. Wie
gut dies gelingt, wird auf einer Skala auf dem
Bildschirm gezeigt, wahrend im Hintergrund

114

Nintendo DSi/3DS

Mobile Spielkonsolen, die in unterschied-
lichen GroBen auf dem Markt sind; 3DS-
Modelle kénnen Spiele in 3D ohne Brille
zeigen. Steuerung: Knopfe, Steuerkreuz
und Schiebepad, akzeptiert aufBerdem
Eingaben per Stift und Mikrofon und rea-
giert auch auf Bewegung. Altersspanne:
geeignet fir Kinder ab 8 Jahren - durch
den 3D-Effekt wird auch eine altere Ziel-
gruppe bis etwa 16 Jahren anvisiert.
Bekannte Spiele: Mario Kart 7, The Le-
gend of Zelda: Ocarina of Time, Professor
Layton. Onlineshops: eShop fir 3DS und
3DS XL, DSiWare fir DSi und DSi XL. Prei-
se: DSi ca. 110 Euro, DSi XL 145 Euro 3DS
ca. 160 Euro/3DS XL ca. 190 Euro (ohne
Ladekabel)

das Video zum Song lauft. Die Spieler kon-
nen zusammen singen oder gegeneinander
antreten. Per Download lassen sich einzelne
Songs zukaufen.

Die Konkurrenz schlaft nicht, erfindet aber
das Rad auch nicht neu. So hat Microsoft die
Lips-Reihe (Microsoft, Xbox, Spiele: 20 bis 50
Euro, mit Mikros ca. 60 Euro) mit hochwerti-
gen kabellosen Mikrofonen im Angebot;
diese Spiele haben sogar ein paar mehr
Songs im Gepédck, namlich rund 40. Das
Spielprinzip ist weitgehend gleich. Die Mi-
kros kauft man einzeln oder im Bundle mit
einem Spiel; weitere Songs gibt es zum kos-
tenpflichtigen Download bei Xbox Live.

Auch We Sing schafft es nicht, das Genre
zu revolutionieren, bringt es aber zu einer
wirklich soliden Auswahl fur die Wii. In We
Sing 80s (Nordic Games, Wii, 38 Euro) gilt es,
rund 30 Songs in drei Schwierigkeitsstufen
zu bewiltigen und We Sing Rock bringt 40
Songs von Alice Cooper bis Whitesnake.
Jedes Spiel gibt es auch im Bundle mit Mikro-
fonen. Die haben leider ein Kabel, dafiir kon-
nen die We-Sing-Spiele mit bis zu vier Mikros
gespielt werden.

Die App ,Life of George” verbindet
analoges Lego-Bauen mit der
digitalen Lebenswelt von George,
der Kindern die Vorlagen liefert.

Sony Playstation 3

Stationédre Spielkonsole, wird am Fernse-
her angeschlossen. Steuerung: Control-
ler, die auf Knopfchendricken und auf
Bewegung reagieren. Zusatzsteuerung:
Move zur einfachen Bewegungssteue-
rung (Starterpack ab 40 Euro). Alters-
spanne: 6 bis 16 Jahre - das Spieleange-
bot richtet sich jedoch tiberwiegend an
Erwachsene. Bekannte Spiele: Litte Big
Planet, Katamari Forever, Eye Pet, Blob,
Sing Star, Fifa sowie viele Titel mit einer
Kennzeichnung ,USK 16" oder ,USK 18"
Onlineshop: Playstation Store. Preis: ca.
250 Euro

Die Playstation3 spielt auch Blu-ray-
DVDs ab.

Weitere empfehlenswerte Titel: SingStar:
Vol. 3 (Sony, PS3, 30 Euro), Lips: | love the
80s (Microsoft, Xbox, 30 Euro), Deutsche
Hits (Nordic Games, Wii, 45 Euro), We Sing
Robbie Williams (Nordic Games, Wi,
15 Euro)

Bewegung (7 bis 13 Jahre)

Als an den anderen Konsolen noch aus-
schlieBlich Knépfchen gedriickt wurden, bis
die Daumen glihten, feierte die Bewegungs-
steuerung der Nintendo Wii Erfolge. Inzwi-
schen setzen auch Sony und Microsoft auf
Bewegung - dank Kinect ist das bei der Xbox
sogar ganz ohne Controller méglich. Wenn
es darum geht, Auswahlmeniis zu nutzen
oder komplexe Eingaben zu machen, erweist
sich die Steuerung mit Armen und Beinen oft
als zu umstandlich, doch fir Tanzspiele ist sie
ideal. Weil die Moves ohne ein Steuergerat in
der Hand méglich sind, kommt das dem ge-
wohnlichen Tanzen schon sehr nahe. Dance
Central 3 (Microsoft, Xbox mit Kinect,
45 Euro) bringt 30 Songs von Village People
bis Usher mit. Die Charaktere im Spiel zeigen
spezielle Tricks, die vom Spieler nachgetanzt
werden. Wer das am besten schafft, be-
kommt die meisten Punkte und ein Krén-
chen dazu. Das Tolle an eigentlich allen Spie-
len dieses Genres: Schon nach wenigen Mi-
nuten sind alle so richtig in Schwung, die
Laune wird immer besser und selbst Tanz-
muffel haben ihren Spal.

Just Dance 4 (Ubisoft, alle stationdren
Konsolen, 34 bis 50 Euro) hat nicht nur eine
gute Mischung aus 40 Songs zu bieten, son-
dern ist in Versionen fir die Xbox/Kinect, PS3
und Wii erhéltlich; eine Version fur Wii U ist
angekiindigt.

Kinect Sports 2 heif3t die Antwort auf das
altere Wii Sports und bietet Tennis, Skifah-
ren, Darts und andere Sportarten, die ohne
Controller ausgefiihrt werden - sehr lustig
im Team. Wer es doch lieber klassischer mit
Boxen, Bowling oder Fu3ball mag, greift auf
den dlteren Vorganger zuriick.
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Sony Playstation Vita

Mobile Spielkonsole. Steuerung: Touch-
screen, die Ruckseite der Konsole ist
ebenfalls berihrungssensitiv, auerdem
tiber Knopfe und Schiebepad. Alters-
spanne: 10 bis/16 Jahre - das Spieleange-
bot richtet sich jedoch Giberwiegend an
Erwachsene. Bekannte Spiele: Virtua
Tennis, Wr3, World Ralley, Lego-Games
sowie viele Titel mit einer Kennzeichnung
,USK 16" oder ,USK 18”. Onlineshop:
Playstation Store Preis: ca. 250 Euro

Als Speicherkarte sind ausschlieBlich pro-
prietare Modelle nutzbar. Sie werden in
GrofBen von 4 GByte bis 32 GByte angebo-
ten und sind deutlich teurer als vergleich-
bare SDHC-Karten.

Start The Party (Sony, PS3/Move, 16 Euro)
ist Sonys witzige und bewegungsintensive
Antwort auf die Wii. Mit Hilfe der Move-
Steuerung und der Kamera schnippeln die
Spieler Obst oder jagen mit einer Taschen-
lampe nach Geistern.

Witziges Zubehor (8 bis 13 Jahre)

Bei den Versuchen der Hersteller, Spiele
durch besonderes Zubehor aufzupeppen,
kommen manchmal nur alberne Plastikgim-
micks heraus, manchmal aber auch erstaun-
liche Kombinationen. Ein solcher Erfolg war
,Guitar Hero”: Zu einem Party-Musik-Spiel
gab es eine Plastikgitarre. Die Spieler driick-
ten im richtigen Rhythmus auf farbige Knop-
fe am Gitarrenbund. Nun geht Ubisoft mit
Rocksmith (Windows, PS3, Xbox, 50 bis 80
Euro) den entscheidenden Schritt weiter: In
einem spielerischen Umfeld schlieBen Kinder

Microsoft Xbox 360

Stationdre Spielkonsole, die am Fernseher
angeschlossen wird. Steuerung: Mit ge-
woéhnlichen Controllern. Zusatzsteue-
rung: Kinect, reagiert auf Bewegungen,
ohne dass der Spieler irgendein Gerat in
der Hand halt. Altersspanne: 10 bis 16
Jahre - vom Spielangebot eher eine
Jugendkonsole. Bekannte Spiele: Kinect
Sport, Kinectimals, Rockband, Tony Hawk,
Viva Pinata. Onlineshop: Xbox Live. Prei-
se: Xbox ca. 220 Euro, Kinect ca. 150 Euro

Vergleicht man die Xbox mit der Wii, lasst
sich sagen: Die Wii spricht jingere Kinder
starker an, verliert aber auch schon friiher
bei den Kindern an Spannung. Die Xbox
begleitet Kinder bis ins Jugendalter.

und Jugendliche eine echte E-Gitarre an. Das
Spiel hilft beim Stimmen und lasst in Miniga-
mes, in denen farbige Tonfolgen auf den
Spieler zurasen, ein Gefuihl fur den Bund und
seine Abstande aufkommen. Das geht deut-
lich Gber das reine Rock-Gepose von ,Guitar
Hero” hinaus. Dabei findet Rocksmith eine
ausgezeichnete Balance zwischen Spiel und
der Vermittlung erster Gitarrenkenntnisse.
Ein eigenes Steuerrad liegt in der
Packung von Stunt Flyer - Hero of the
Skies (S.A.D., Wii, 30 Euro, siehe c't 13/12,
S. 194). Das wird fiirs echte Pilotenfeeling mit
einem Gummisaugnapf am Tisch befestigt.
Es dient zur Steuerung einer Flugsimulation,
in der Kinder eine ferne Insel einfach nur zum
SpaB umfliegen oder eine von 40 Missionen
annehmen: Mal sollen sie Wale fotografieren,
mal ein Feuer l6schen und mal einen Acker
bewadssern. Wer nicht richtig steuert, muss
fur den zweiten Anlauf richtig weite Bogen
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Smartphones, Tablets,
iPod touch

Zum Spielen taugliche Mobilgerate -
Smartphones sind wegen der Telefon-
funktion immer dabei, bei den Tablets
nutzen kleine Kinder meist das Gerat der
Eltern. Steuerung: Wischtechnik und An-
tippen mit den Fingern. Altersspanne: Es
gibt bereits Spiele fiir Kinder ab 3. Be-
kannte Spiele: Cut the Rope, Temple
Run, Angry Birds, Doodle Jump Online-
shops: Google Play fur Android-Apps,
App Store fur iOS-Apps, Marketplace fir
Windows-Phone-Apps. Preise: ab ca. 200
Euro bis 700 Euro

Das Angebot an Spielen ist derzeit fiir iOS
am attraktivsten.

fliegen und verliert wertvolle Zeit. Dennoch
ist Stunt Flyer ein entspanntes Spiel; einen
Mehrspielermodus gibt es auch.

Eine interessante iOS-App kommt von
Lego: Life Of George (Lego, iOS, App gratis,
Legokasten 30 Euro) ist einfach grandios.
George zeigt Kindern darin seine Urlaubsbil-
der. Die Motive sind aus Legosteinen gebil-
det und die Spieler haben nur wenig Zeit, um
das Gezeigte originalgetreu mit eigenen
Steinen nachzubauen. Das fertige Werk
legen sie auf eine Matte und scannen es mit
der Kamera des iPhones oder iPods. Das Tolle
an solch innovativen Kombinationen: So trifft
die alte auf die neue Spielkultur. (dwi)

Literatur

[1] Hartmut Gieselmann, Smartes Spielzeug, Mo-
bile Spielplattformen im Vergleich, c't 13/12,
S.122



Rudolf Opitz

Mittelklasse

Gut ausgestattete Multifunktionsdrucker um 100 Euro

Fiir eine aktuelle Drucker-Scanner-Kombination mit Farbdisplay und
Netzanbindung via Funk-LAN braucht man nicht mehr als 100 Euro
auszugeben. Einige Modelle dieser Preisklasse drucken sogar automatisch
beidseitig und lassen sich bequem per Touchscreen bedienen. Gespart
wird jedoch an anderen Stellen.
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Die praktischen Multifunk-
tionsgerdte zum Drucken,
Scannen und Kopieren dominie-
ren nicht nur die Regale der Elek-
tromérkte, auch in den Portfolios
der Hersteller findet man reine
Tintendrucker nur noch verein-
zelt. Gut ausgestattete 3-in-1-
Heimgerdte bekommt man
schon fiir wenig Geld. Uber
WLAN melden sie sich am Router
an und lassen sich dariber so-
wohl vom PC im Arbeitszimmer
als auch vom Notebook im
Wohn- oder Kinderzimmer aus
benutzen. Auch auf Farbdisplays,
Slots fiir Speicherkarten zum di-
rekten Drucken von Fotos ohne
PC-Hilfe und sogar Drucken und
Scannen von und zu Mobilgera-
ten muss man nicht verzichten.
Nur Fax ist den etwas teureren 4-
in-1-Burogerdten vorbehalten.

Funf aktuelle Gerate der 100-
Euro-Klasse haben wir uns ge-
nauer angeschaut: den DCP-
J315W von Brother, den Canon
Pixma MG4250, den Epson Ex-
pression Home XP-405, den HP
Photosmart 5520 und Samsungs
CJX-1050W. Um zu vergleichen,
was die Heimgerate-Oberklasse
bietet, holten wir den doppelt so
teuren Epson Expression Premi-
um XP-700 mit auf den Prufstand.

Bei der Auswahl eines Multi-
funktionsdruckers sollte man
aufller dem Geratepreis auch die
Tintenkosten im Blick behalten.
Die Regel, je billiger der Drucker
desto teurer die Tinte, gilt bei
den von uns getesteten Spar-
Modellen nur bedingt: Fiir viele
liefern die Hersteller mittlerweile
XL-Patronen, mit denen sich die
Druckkosten merklich senken
lassen. So liegt der Tintenpreis
pro Farb-Normseite beim Canon
MG4250 mit XL-Patronen bei
maBigen 10,4 Cent. Mit den
beiliegenden Normalpatronen
druckt man dagegen mit 21,1
Cent mehr als doppelt so teuer.
Selbst Nutzer mit geringem
Druckbedarf sollten beim Patro-
nennachkauf daher auf das ,XL"
hinter der Typenbezeichnung
achten. Nur Brother bietet fiir
den DCP-J315W keine XL-Patro-
nen, Samsung stellt nur fur die
Schwarzpatrone des CJX-1050W
eine XL-Variante bereit.

Den Multifunktionsdruckern
liegen grundsatzlich nur Normal-
oder Starter-Patronen bei. Letzte-
re haben meist eine noch gerin-
gere Reichweite als die Normal-
versionen. Das liegt allerdings
auch an der Konstruktion des je-
weiligen Druckwerks. Bei Epson
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und Brother dienen die Starter-
Patronen zum initialen Befiillen
der Tintenkanéle, die die Tinte
von der Patrone zum Druckkopf
transportieren. Das dauert beim
Einrichten in der Regel funf bis
sieben Minuten; Ersatzpatronen
sollte man beim Druckerkauf
gleich mit in den Einkaufswagen
legen. Bei anderen Geréten sitzt
die Patrone direkt auf dem
Druckkopfschlitten  (Samsung)
oder der Druckkopf ist wie beim
Canon MG4250in die Patrone in-
tegriert und wird zusammen mit
dieser ausgetauscht.

Anders als reine Drucker, die
fast ausschlief3lich tiber den PC
gesteuert werden, brauchen
Multifunktionsgerate eigene Be-
dienelemente etwa zum Kopie-
ren oder Drucken von Bildern di-
rekt von der Speicherkarte. Alle
Testkandidaten zeigen Menis
und eine Foto-Vorschau auf
Farbdisplays an, der HP Photo-
smart 5520 hat sogar einen
Touchscreen, der die Bedienung
am Gerét erleichtert - ein Aus-
stattungsmerkmal, das man
sonst nur bei teureren Gerdten
wie dem Epson XP-700 findet.

Auch bei den Anschlussoptio-
nen fur Speichermedien fallen
Unterschiede zwischen der 100-
Euro-Klasse und teureren Model-
len auf: Die glinstigen Gerate
bieten lediglich Slots fiir SD-
Cards und Memory Sticks, nur
der rund 200 Euro teure Epson
XP-700 nimmt auch CF-Cards
entgegen und hat einen USB-
Port flr Speichersticks und zum
direkten Fotodruck von Pict-
Bridge-fahigen Kameras. Au3er
Gber WLAN lasst er sich auch per
Ethernet-Kabel in ein Heimnetz-
werk integrieren.

Treiber und Software fir Mac
OS X und Windows liegen allen
Geréten bei, mit Ausnahme des
Samsung CJX-1050W werden
alle auch von Windows 8 als Dru-
cker erkannt und eingerichtet.
Die mitgelieferte Software lie
sich bei allen unter Windows 8
installieren, die von Samsung er-
kannte allerdings das Gerat im
Netzwerk nicht und verlangte
nach einem USB-Kabel.

Druck per App

Per WLAN sind alle Gerdte im
Test auch von Tablets und
Smartphones aus nutzbar. Dazu
stellen die Hersteller kostenfreie
Apps im Android Play Store und
Apple App Store bereit. iPhone,
iPad und iPod touch konnen
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uber die AirPrint-Schnittstelle,
die der Canon MG4250, die
Epson-Modelle und der HP Pho-
tosmart 5520 unterstiitzen, auch
ohne App-Hilfe ausdrucken. Nur
per App lassen sich jedoch
Druckoptionen wie Qualitat oder
Papierformat vorgeben. Die
Apps von Brother, Canon und
Epson empfangen zudem Scans
vom Multifunktionsgerat, die
man auf dem Mobilgerét spei-
chern kann. Die Namen der Apps
sind in der Tabelle auf Seite 122
zu finden.

Bis auf den Multifunktionsdru-
cker von Brother lassen sich alle
bei Googles Dienst ,Cloud Print”
registrieren und sind dartiber
sogar per Internet von uberall
aus ansprechbar. Da Cloud Print
den seit Uber einem Jahr beste-
henden Beta-Status immer noch
nicht verlassen hat, klappt das
Drucken besser liber spezielle
Apps [1] als Uber die Webdienste
des Suchmaschinen-Spezialis-
ten. Epson und HP bieten aul3er-
dem mit Epson Connect und
dem HP ePrintCenter eigene
Cloud-Dienste, die den Druckern
eigene Mail-Adressen zuordnen
und an diese geschickte Mails in-
klusive Anhéngen aufbereiten
und zum Ausdruck an das jewei-
lige Gerat weiterleiten.

Brother DCP-J315W

Bei diesem kompakten Multi-
funktionsdrucker verschwindet
die Papierkassette fast komplett
im Gerat und auch die Ablage
ragt kaum aus dem Gehause he-
raus. Bei A4-Papier spart das viel
Platz, auf 10x15-Papier gedruck-
te Fotos muss man jedoch aus
dem DCP-J315W herausfischen -
mit der Gefahr von Fingerabdri-
cken auf dem frisch gedruckten
Bild.

Das kleine Farbdisplay lasst
sich nur schlecht ablesen, zumal
die Scheibe davor stark spiegelt.
Die Bédienung lber zum Teil
sehr kleine Gummitasten klappt
leidlich, manche Eigenheiten der
Mentfuhrung sind gewoh-
nungsbedurftig. Bei der WLAN-
Einrichtung fehlt beispielsweise
ein Hinweis, wann man den
WPS-Knopf am Router dricken
soll. Ein Web-Frontend fur Ein-
stellungen Uber einen Browser
stellt der Drucker nicht bereit.

Uber die App Brother iPrint&-
Scan druckt man Fotos, PDFs,
Webseiten und E-Mails und emp-
fangt Scans. Den Duplexdruck in
den Printoptionen sollte man in
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Biiro-Helfer: Der Brother DCP-J315 schiitzt seinen
Papiervorrat vor Staub und druckt Text in annehm-
barer Qualitat. Fur Fotos taugt er weniger.

der von uns getesteten Version
1.10 nicht aktivieren, da der DCP-
J315W sonst jede weitere Kom-
munikation bis zum Neustart von
App und Drucker verweigert. Die
PC-Software beschréankt sich auf
die Treiber und das Programm
JControlCenter 3“, das haupt-
sdchlich zum Scannen zu gebrau-
chen ist. Die OCR-Scanfunktion
erwartet eine vorinstallierte Text-
erkennung - eine eigene OCR lie-
fert Brother nicht mit.

Dem Druckertreiber fehlt eine
Duplex-Einstellung und er gibt
daher auch keine Hilfestellung fir
manuellen beidseitigen Druck.
Beim Ausdrucken von Text arbei-
tete der DCP-J315W ziigig und
lieferte im Entwurfsmodus sehr
blasse, aber noch lesbare Ergeb-
nisse, in der Qualitdtseinstellung
LFein” waren sie ansehnlich. Beim
Grafikdruck fielen feine Streifen
im Graukeil auf. Fur den Folien-
druck brauchte der Brother sehr
lange, einige Zahlen auf dem Dia-
gramm lieBen sich kaum noch er-
kennen.

Beim Fotodruck hat man
selbst bei bestem Fotopapier nur
die Wahl zwischen Randlosdruck
und bester Qualitat - beides zu-
sammen geht nicht. Die Farbwie-
dergabe war akzeptabel, dunkle
Details verschwanden aber kom-
plett im Schwarz. Auf Normalpa-
pier fehlten dem Foto Rottone,
SW-Fotos mangelte es an Details,
dafiir gabs einen Grunstich. Foto-
Direktdrucke von Speicherkarte —
der DCP-J315W produziert auf
Wunsch einen Index-Ausdruck —
und Smartphone lieferte der Dru-
cker randlos ab, auf Normalpa-
pier war Rot wieder zu blass.

Beim Kopieren lie} sich das
Brother-Modell Zeit - aber nicht
zugunsten der Qualitat: Im Farb-

modus erzeugte er feine Farb-
saume um die Buchstaben, Grau-
flachen wurden ungleichmaBig
wiedergegeben. Schwarzwei3-
Kopien von Text auf farbigem
Hintergrund klappten bei Griin
perfekt, bei Rot waren sie nicht
mehr lesbar. Fotos kopierte der
DCP-J315W mit starkem Blau-
stich und hasslichen Streifen.
Zum Scannen gibt es ein sehr
einfach gehaltenes Twain-Modul
- oder die Software ControlCen-
ter 3. Fotos zeigten wieder den
Blaustich, dafiir kaum dunkle De-
tails, Grauflachen von Grafikvor-
lagen gerieten zu blass. Mangels
Schwellenwerteinstellung eignet
sich der Scanner auch nicht fur
schlecht lesbare Textseiten mit
farbigen Hintergrinden.

Canon Pixma MG4250

Der breite Multifunktionsdrucker
Pixma MG4250 hat einen offe-
nen frontalen Papiereinzug, der
nach vorn viel Platz braucht. Eine
diinne Plastikklappe dartiber
dient als Papierablage. Auf dem
Bedienpanel sitzt ein kippbares,
stark winkelabhangiges Farbdis-
play, das sich immerhin besser
ablesen lasst als das des Brother-
Modells. Die verwirrende Be-
dienerfiihrung - mal muss man
das Steuerkreuz, mal die Funk-
tionstasten unter dem Display
benutzen - ist Canon-typisch.
Randlose Kopien von Fotos be-
kommt man nur, wenn man statt
unter ,Kopieren” unter ,erwei-
tertes Drucken” sucht.

Sparen kann man mit dem
MG4250 beim Papier: Wie der HP
Photosmart beherrscht er auto-
matischen Duplexdruck - in die-
ser Preisklasse keine Selbstver-
standlichkeit.
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Papierwender: Auf Wunsch druckt

der

Canon Pixma MG4250 ohne Anwenderhilfe
beidseitig, die Bedienung ist gewohnungs-

bediirftig.

Das Web-Frontend gibt nur
Auskunft Gber das WLAN-Netz
und die flir AirPrint wichtige
Bonjour-Einstellung. Die Einrich-
tung fiir Google Cloud Print fin-
det man im Webdienste-Menii
am Gerdt. Zum Drucken via
WLAN von Android- und iOS-Ge-
raten stellt Canon die App ,Easy
PhotoPrint” (EPP) bereit, die
Fotos und PDFs druckt und
Scans vom Multifunktionsgerat
empfangt.

Zur mitgelieferten Software
gehéren unter anderem das
Quick Menu, das den Windows-
Desktop mit - immerhin ein-
klappbaren - Icon-Leisten und
einem Foto-Vorschaufenster zu-
millt, und ,My Image Garden”.
Diese unubersichtliche und nicht
intuitive Software bietet dutzen-
de Funktionen - jede mit eige-
nem Icon -, darunter auch wich-
tige wie eine Texterkennung.

Canon Pixma MG4250
Epson Expression Home XP-405
Epson Expression Premium XP-700

21,1
I 19
15,9

HP Photosmart 5520 - 13
Samsung CX-1050W I 16,4
[Watt]

Brother DCP-J315W

Canon Pixma MG4250

Epson Expression Home XP-405 . 0,2
Epson Expression Premium XP-700  wm 0,2
HP Photosmart 5520 mo,
Samsung CJX-1050W 0,2
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Fir den Textdruck brauchte
der MG4250 in der Einstellung
JFein” viel Zeit, produzierte aber
nur ein maBiges Schriftbild mit
vielen Satellitentropfchen um
die Buchstaben herum. Punkten
kann er dagegen mit automati-
schem Duplexdruck. Bei Grafiken
legte er mit guter Linienfiihrung
und sauberem Graukeil eine bes-
sere Qualitdat vor. Auf Fotos
waren in dunklen Bereichen
noch Details zu sehen, was aber
daran lag, dass der Canon-Trei-
ber die Bilder unnaturlich auf-
hellte. Sonst war die Detail-
wiedergabe eher mafig, zudem
storte ein Rotstich, der sogar
bei Schwarzweil-Fotos auffiel.
Auf Normalpapier druckt der
MG4250 nicht randlos.

Wie andere Canon-Modelle
legt auch der MG4250 regelma-
Big nervige Pausen zum Reini-
gen der Druckkopfe ein. Als Ko-

S ) 104 —4,2
- 5,7 S 14,3 43
5,5 12 [___E}]
- 4 - 10,3 3,5
W] . 145 S 3
DA 7,7

- 19 53 I 12,9
Rk} 58 — 153
[__P¥] 54 E_— 134
3T .42 N 15,6

Kleine Kiste: Mit dem Expression Home XP-405 zeigt Epson,
wie platzsparend man Multifunktionsgerate bauen kann.
Beim Drucken in héherer Qualitat lasst er sich viel Zeit.

pierer arbeitet er sonst recht
flott, auf Wunsch sogar doppel-
seitig. Allerdings muss man die
zu kopierende Doppel-Seite von
Hand umdrehen und erneut
scannen. Duplexfahige Vorla-
geneinzuge findet man nur bei
Biiro-Multifunktionsgerdten der
Oberklasse. Als einziges der 100-
Euro-Gerate hat er eine Hellig-
keitsautomatik, die selbst bei
Schwarzweil3-Kopien von Text
auf farbigem Hintergrund gut
Lesbares ablieferte.

Auch bei den detailarmen Fo-
toscans fiel ein leichter Rotstich
auf, das Twain-Modul stellt eini-
ge Filter und Schwellenwert-
regler mit Histogramm-Anzeige
bereit. Der Scanner machte un-
term Strich einen besseren Ein-
druck als die der teureren
Schwester-Modelle MG5450 und
MG6350 [2]. Die OCR kam im
Test mit groBRen (Titel) und klei-
nen Fonts (Tabellen) nicht gut
klar. Fotos und Farbdrucke sollte
man im Dunkeln aufbewahren,
da die Tinte in der Sonne sogar
auf dem schitzenden Fotopa-
pier schnell ausbleicht.

Epson Expression Home
XP-405

Auf dem Schreibtisch braucht
der kleine XP-405 nicht viel Platz,
fur den Papiervorrat muss man
nach hinten aber etwa 10 Zenti-
meter zusatzlich einkalkulieren.
Das angenehm bedienbare
Panel mit Sensortasten und dem
gut ablesbaren LC-Display ist nur
in einer Stellung ankippbar. Die
mitgelieferten Starter-Patronen
sind nach dem Einrichten und
Befillen des Tintentransports

schnell leer, daher sollte man Er-
satz - am besten in Form der
glinstigeren  XL-Patronen -
gleich mit einkaufen.

Die WLAN-Verbindung klappt
dank WPS problemlos, tiber das
Web-Frontend richtet man die
Cloud-Dienste Epson Connect
und Google Cloud Print ein oder
aktualisiert die Drucker-Firm-
ware. Epson liefert verschiedene
Programme mit, die aber nicht
gut zusammenarbeiten: So fin-
det Epson Scan das Multifunk-
tionsgerat im Netz nur nach Start
des Printer Finder, sonst hagelt
es Fehlermeldungen und der
Event Manager fordert sogar
zum Installieren des - bereits
vorhandenen - Scanner-Treibers
auf. Andererseits gehort zur Soft-
ware-Ausstattung auch die gute
OCR Abbyy Finereader Sprint
9.0; fur Mac OS X liegt die Ver-
sion 8.0 bei.

Zugig druckte der XP-405 nur
im schnellen Sparmodus und
lieferte hier blasse, aber gut les-
bare Texte ab. In den fir Text-
druck angebotenen Einstellun-
gen ,Fein” und ,Foto” nahm sich
der Drucker viel Zeit, bei ,Foto” -
die Einstellung liefert die beste
Textqualitat - brauchte er fir
eine Textseite Uber zwei Minu-
ten. Foliendruck unterstitzt der
Epson-Treiber nicht. Wahlt man
.Fotopapier”, bearbeitet der XP-
405 auch Folien - allerdings mit
miserablem, teils kaum lesbarem
Ergebnis. Bei Fotos auf Fotopa-
pier lag er gleichauf mit dem
Canon-Drucker mit leichten Vor-
teilen bei der Detailwiedergabe.
Auf Normalpapier wirkten die
Farben naturlicher, hier druckt
das Epson-Modell aber - ebenso
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Der Epson Expression Premium ist mit rund 200 Euro doppelt so
teuer wie der Rest des Testfeldes und bietet dafiir eine bessere
Ausstattung, aber nicht immer eine bessere Qualitat.

wie in der hochsten Qualitats-
einstellung ,FotoRPM (max dpi)”
- nicht randlos.

Fir Kopien auf Normalpapier
ldsst der XP-405 dem Anwender
nur die Wahl zwischen Schnell-
druck und Normal-Qualitat. Bei
Text waren die Kopien brauchbar,
auf unserer Grafikseite ver-
schwanden Grauflachen, andere
waren kaum noch erahnbar.
Fotos kopierte das Gerat mit stim-
migen Farben, aber geringen De-
tails. Um Scans kiimmert sich das
umfangreiche Programm ,Epson
Scan”, das auch als Twain-Modul
direkt in Anwendungen scannt.
Es stellt viele Korrekturmoglich-
keiten und Filter (Raster, Staub,
Hintergrundlicht, Farbe) bereit.
Fotos gelangen mit guter Farb-
wiedergabe und brauchbaren
Details, nur etwas zu hell. Als Ko-
pierer scheiterte der XP-405 an
Schwarzweil-Kopien von Text
auf farbigem Hintergrund; gute
Ergebnisse gibt es, wenn man die

Vorlagen mit Hilfe des Schwellen-
reglers scannt und anschlieBend
ausdruckt. Die gute Texterken-
nung erkannte auch Gbergrofle
Titel korrekt und machte selbst
bei kleinen Schriften in Tabellen
wenig Fehler.

Epson Expression
Premium XP-700

Der Expression Premium XP-700
spielt nicht nur preislich in einer
héheren Liga. Wir haben ihn mit
getestet, um zu verdeutlichen,
wo die Hersteller bei den 100-
Euro-Modellen den Rotstift an-
gesetzt haben. Wenn auch etwas
groBer als der Expression Home
XP-405, ist das 200 Euro teure
Multifunktionsgerdt in puncto
Standflache immer noch gentig-
sam. Vom sonstigen 100-Euro-
Testfeld setzt es sich vor allem
mit besserer Ausstattung ab: Fir
A4-Papier und Fotopapier bis
13 x 18 gibt es getrennte Vor-

Kopie
Brother DCP-J315W I 5,0
Canon Pixma MG4250 S 54 - 36 - 34
Epson Expression Home XP-405 (N 5,1 P2 - 33
Epson Expression Premium XP-700  mmm 3,3 . 3,2 . 26
HP Photosmart 5520 9,7 EEEEEES 6,1 43
Samsung UX-1050W I 5,9 — 5,7 44

m nima

@ besser @ besser 4 besser
Brother DCP-J315W . 0,95 IS 512 A 26,3
Canon Pixma MG4250 80,31 N 7,88 — 1,5
Epson Expression Home XP-405  wmmm 1,20 881 N 25,1
Epson Expression Premium XP-700 mm 0,67 888 25,1
HP Photosmart 5520 0,51 9,33 34,4
Samsung UX-1050W 3,59 10,1 E— 21,9
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Tintensparer: HPs Photosmart 5520 druckt mit den giinstigen 364er
Patronen und beherrscht wie das Canon-Modell automatischen
Duplexdruck. Gespart hat HP am Scanner und an der Papierablage.

ratskassetten, die von vorne zu-
ganglich sind und im Gerat ver-
schwinden. Fur Einzelblatter be-
sitzt der XP-700 einen separaten
Einzug hinten. Um beschichtete
CD-, DVD- und Blu-ray-Rohlinge
zu bedrucken, zieht man eine
Trégerplatte unter dem Gerat
hervor, die man mit einem Me-
dium bestiickt und bis zu einer
Markierung in den dafiir vorge-
sehenen Schlitz des Druckwerks
schiebt. Alles Weitere Uber-
nimmt der Drucker. Wahlweise
kann man eine CD auch einfach
auf den Scanner legen und die
CD-Copy-Funktion aktivieren.

Beim Drucken fahrt die Pa-
pierablage motorgetrieben aus
dem Gehduse heraus, gleichzei-
tig klappt die Bedienblende mit
dem groB3en Touchscreen hoch.
Automatisch zuriick in die Aus-
gangsposition begeben sich
beide weder nach Entnahme der
Druckseiten noch beim Aus-
schalten - hier muss man selbst
Hand anlegen.

Zu den Tintenbehaltern fur
pigmentiertes Textschwarz und
die Grundfarben Cyan, Magenta
und Gelb kommt ein Foto-
Schwarz. Der Scanner des XP-
700 16st optisch doppel so hoch
auf wie der des XP-405 - laut
Herstellerangabe. In der Praxis
bemerkt man die etwas bessere
Detailwiedergabe jedoch kaum.
Bieten die anderen Multifunk-

tionsgerate im Test nur Slots flr
SD-Cards, MMCs und Memory
Sticks, findet man bei Epsons
Edel-Modell auch einen fur CF-
Karten und einen USB-Port, an
den man Speichersticks und Pict-
Bridge-Kameras zum direkten
Fotodruck anschlieBen kann.

Die Bedienung fallt Gber den
zligig reagierenden, resistiven
Touchscreen leicht, die Menis
sind Ubersichtlich. Web-Front-
end und Software-Ausstattung
entsprechen dem SP-405. Auch
beim Drucken und Scannen per
App und bei den Cloud-Funktio-
nen unterscheiden sich die bei-
den Epson-Modelle nicht.

Beim Drucken héren die Ge-
meinsamkeiten jedoch auf: Der
XP-700 geht viel flotter zu Werke
als das 100-Euro-Modell und
druckt automatisch beidseitig.
Der schnelle Sparmodus lieferte
blasse, aber gut lesbare Textsei-
ten, im Normalmodus schon
sehr ansehnliche Qualitat. In der
Einstellung ,Fein” lieB sich der
Drucker Zeit und erzielte dann
hochwertige, mit Laserdruckern
vergleichbare Ergebnisse. Folien-
druck beherrscht er ebenso
wenig wie der XP-405.

Fotodrucke gefielen mit stim-
migen Farben, nur in dunklen
Bereichen sah man wenig De-
tails. Auf Normalpapier druckt
der XP-700 nicht randlos. Bei un-
seren SchwarzweiB-Fotos produ-

12,2 5,8
Canon Pixma MG4250 — 3,7 —_— 7,7 - 1,0
Epson Expression Home XP-405 o 12 E 6,7 - 0,9
Epson Expression Premium XP-700 17,6 10,2 I 16
HP Photosmart 5520 N 13,6 9,0 I 2,2
Samsung UX-1050W I 13 - 52 23
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zierte der XP-700 auf 10x15-Fo-
topapier hassliche rosa Streifen,
auf A4-Fotopapier tauchten sie
dagegen nicht auf. Beim Foto-
druck von Speicherkarte und
vom Smartphone lberzeugte er
mit hoher Qualitat.

Beim Kopieren von Text
schnitt der XP-700 gut ab, sonst
lag er trotz besserem Scanner
auf dem Niveau des kleinen Bru-
ders: bei Grafiken verblassten
Grauflachen, Fotos waren blau-
stichig. Bei den detailreichen
Scans von Fotos fiel dieser nicht
so auf, die Graukeile unserer
Testgrafik zeigten storende Farb-
schlieren. Mit Text auf farbigem
Hintergrund kam die Kopier-
funktion besser klar als die des
XP-405, fir Epson Scan stellten
sie dank Schwellenregler kein
Problem dar.

HP Photosmart 5520

Das klobig wirkende Gehduse
des Photosmart 5520 besitzt nur
eine Papierzufuhr von vorn, die
man - etwa zum Einlegen von
10x15-Fotopapier - herauszie-
hen kann. Ausgedruckte Seiten
landen auf dem offenen, nicht
staubgeschiitzten Papiervorrat.
Im Inneren setzt sich das einfach
gehaltene Papierhandling nicht
fort: Der HP-Multifunktionsdru-
cker beherrscht automatischen
Duplexdruck. Die Tinte liefern
die verbreiteten und gtinstigen
Patronen der 364er-Serie, womit
der Photosmart bei den Druck-
kosten am besten abschneidet.
Uber den kleinen, aber gut ab-
lesbaren Touchscreen lassen sich
alle Funktionen bequem errei-
chen. Erklarende Animationen
helfen beim Einrichten des Ge-
rats. Das Web-Frontend gibt Aus-
kunft Gber den Druckerstatus
und erlaubt einige Einstellungen.
Bei der Inbetriebnahme druckt
der 5520 eine Seite mit einem
Registrierungscode fiir das HP
ePrintCenter und die Anmeldung
bei Google Cloud Print. Das
ePrintCenter vergibt eine gera-
teeigene E-Mail-Adresse, bereitet
die an diese geschickte Mails fur
den Druck auf und Gbernimmt
auch Auftrage von der App
,€Print Home&Biz”, die nicht wie
die anderen via WLAN direkt mit
dem Multifunktionsgerat kom-
muniziert, sondern ausschlieBllich
Uber den Cloud-Dienst von HP.
Wer sich am ePrintCenter bis-
lang mit seinem Google-Account
angemeldet hatte, kann sich
nicht mehr anmelden und muss
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einen neuen Account beim HP-
Dienst anlegen. An schon regis-
trierte Drucker kommt man nicht
mehr heran, bis man ihnen eine
neue Adresse zuweisen lasst.
Eine Warnung per Mail gab es
vorher nicht. Eine gute Werbung
fur die Zuverladssigkeit von HPs
Cloud-Diensten ist das nicht ge-
rade. Nur iPhone, iPad und iPod
touch schicken Druckauftrage
via WLAN und AirPrint direkt
zum Photosmart 5520. Fir Fotos

sollte man Fotopapier eingelegt
haben, da die Qualitat von Air-
Print-Fotos auf Normalpapier
nur fur den Papierkorb taugt.
Text war schon im schnellen,
aber lauten Entwurfsmodus sehr
gut lesbar und ansehnlich, in der
Normal-Einstellung druckte der
5520 kaum langsamer, aber mit
guter Druckqualitat. Grauflachen
unserer Grafikseite zeigten einen
Stich ins Griine, der Foliendruck
gefiel bis auf leichte Farbabwei-
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chungen. Fotos druckt das HP-
Modell auch auf Normalpapier
randlos, aber detailarm; auf Fo-
topapier storten Streifen und ein
starker Braunstich. Schwarzweil3-
Fotos wirkten eher rétlich. Direkt
von Speicherkarte gedruckte
Fotos gelangen deutlich besser.

Als Kopierer arbeitet der Pho-
tosmart 5520 ziigig mit brauch-
baren Ergebnissen bei Text. Fir
Schwarzwei3-Kopien von Text
auf Farbhintergrund sollte man
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die Helligkeit auf Maximum stel-
len, dann erhélt man noch lesba-
re Kopien. Grauflachen unserer
Grafikseite verschwanden je-
doch und im Graukeil tauchten
Streifen auf. Randlose Kopien
von A4-Fotos lieferte das Gerat
nicht, da A4 als Format fehlte

und es nur das amerikanische
Letter-Format oder kleinere For-
mate wie 10 X 15 und 13 x 18
anbot. Zudem waren die Kopien
stark Uberscharft und detailarm.

Beim Scannen erhielten wir
dhnliche Ergebnisse: Fotos zeig-
ten kaum Details, dafiir heftige

Kantenartefakte vom Nachschar-
fen, bei der Grafikseite ver-
schwand Hellgrau fast vollig.
Durchsuchbare PDFs erstellte
der Photosmart 5520 mangels
OCR nicht. Der Twain-Treiber
stellt wenig Bildoptionen zur
Verfigung, kommt dank einer

guten Schwellenautomatik aber
mit Text auf farbigen Hinter-
grinden gut klar.

Samsung CJX-1050W

Mit dem CJX-1050W und zwei
weiteren Modellen hat Samsung

Druckverfahren / Patronenanzahl  piezoelektrisch / 4 thermisch | 2 piezoelektrisch / 4 piezoelektrisch/ 5 thermisch /4 thermisch / 2
Aufldsung (Fotodruck) ' 6000 dpi x 1200 dpi 4800 dpi x 1200 dpi 5760 dpi x 1440dpi 5760 dpi 1440 dpi 4800 dpi x 1200 dpi 9600 dpi x 2400 dpi
150-Geschwindigkeit (SW, Farbe) ' kA 9,9S./min, 5,7 S./min 8,7S./min, 4,5S./min 12S./min, 9°S./min 11 S./min, 8 S./min 75./min/4,65./min
Papiergewichte 649/m?...260 g/m? 64 g/m?....300 g/m? 64g/m?...255 g/m? 64g/m?...255 g/m? 75g/m?...300g/m? 60g/m?....290 g/m?
Papierzufuhr 100 Blatt Normalpapier 100 Blatt Normalpapier 100 Blatt Normalpapier 1% 100 Blatt Normalpapier, ~ 80 Blatt Normalpapier 100 Blatt Normalpapier
1% 20 Blatt Fotopapier max.
13 X 18, Einzelblatt bis A4
Randlos- / autom. Duplexdruck v/ / = viv vi- viv viv vi/=
Drucker-App (Plattform) / Brother iPrint&Scan Canon EPP (Android, i0S) / v/ Epson iPrint HP ePrint Home&Biz / v/ Samsung Print Photo / —

AirPrint

E-Mail-Print / Google Cloud Print

Farbtiefe Farbe/Graustufen
Aufldsung physikalisch '
OCR-Software

Twain- / WIA-Modul
Schwellenwert / Blindfarben
Skalierung (Kopie) / (D-Kopie

Abmessungen (B X T H) /
Gewicht

Display
Schnittstellen / WPS
Speicherkarten-Slots fiir

PictBridge / DPOF
Treiber

Software fiir Windows

Software fiir Mac

Tinte Schwarz

Tinte Farbe

Textdruck / Grafik / Folie

Fotodruck Farbe /
Normalpapier / sw

Foto-Direkt- / (D-Labeldruck
Kopierqualitat
Foto/ Grafik / Text

Scanqualitat
Foto/ Grafik / Text (OCR)

Lichtbestandigkeit
Foto-/ Normalpapier
Herstellergarantie
Geratepreis (UVP/ StraBe)
" Herstellerangabe
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(Android, i0S) / =
-/=-

24Bit/ 8 Bit
2400dpi 1200 dpi

viv
o=
25%...400%/ -

39mx45cmx15em/
6,8kg
1,9 Zoll (4,8 cm) Farb-L(D

USB 20, WLAN
(IEEE 802.11b/g)/v/

SDHC (bis 16 GByte), MS Pro

-Iv

Windows 7, Vista, XP, 2000;
05X ab10.4.11
ControlCenter 3, Creative-
Center (Web-Dienst)
ControlCenter 3, Presto! Page
Manager

LC-985BK (300.), XL: =

24 Bit/ 8 Bit

2400 dpi % 1200 dpi
integriert (My Image Garden)
vi-

vi-

25%...400%/ -

45(m X 55,5cmx 152 cm/
57kg
2,45 Zoll (6,2 cm) Farb-LCD

USB 2.0, WLAN
(IEEE 802.11n9) / v/

SDHC, MMC, MS Pro

-
Windows 7, Vista, XP
(SP3,32Bit);0SXab 10.5.8

My Image Garden, Quick
Menu, Easy WebPrint EX

My Image Garden, Quick
Menu, Canon 1) Network Tool

PG-540 (180S.);
XL: PG-540XL (600S.)

LC-985C,M,Y (je 260S.), (MY-Kombipatrone CL-541
XL = 1805.);
XL: CL-541XL (400S.)

@®/0/e0 o/®/0
Oo/ee/e o/e/e
o/- /-
@0/0/0 Oo/0/®
©/0/- Oo/0/e
@/ 00/0
3 Jahre 2 Jahre
140€/90€ 10€/85€
Znur 2,4 GHz

© schlecht

Epson iPrint (Android, i0S ) /
4

v (Epson Connect) /v/

24 Bit/ 8 Bit

2400 dpi % 1200 dpi

Abbyy Finereader 9.0 Sprint
vi-

vi-

25%...400%/ -

£2mx52mx17cm/
43kg
2,520ll (6,2 cm) Farb-L(D

USB 2.0, WLAN
(IEEE802.11m) /v

SDHC, SDXC, MMC, MS Pro

-Iv

Windows 7, Vista, XP;
0SXab10.5.8

Epson Scan, Printer Finder,
Event Manager, Easy Photo
Print, Download Navigator
Epson Event Manager,
Download Navigator,
Network Utilities, Fotodruck

18BK (1755.);
XL: 18XL BK (4705.)

18C,18M,18Y (je1805.);
XL:18XLC, M, Y (je 4505.)

®/®/00
o/0/®

@/ -
0o/e/0

@®/e/®
D/ ®

1 Jahr
100€/9% €

(Android, i0S) /v/
v (Epson Connect) / v/

24 Bit / 8 Bit

4800 dpi 2400 dpi

Abbyy Finereader 9.0 Sprint
vi-=

vi-

25%...400% /v

39mx47,5mx19,6cm/
73kg

3,5Z0ll (8,8 cm)
Touchscreen, resistiv

USB 2.0, Ethernet, WLAN
(IEEE802.11n) /v

SDHC, SDXC, MMC, MS Pro,
CF, USB-Host
viv

Windows 8,7, Vista, XP;
05Xab10.5.8

Epson Scan, Printer Finder,
Event Manager, Easy Photo
Print, Download Navigator

Epson Event Manager, Epson
Print (D, Network Utilities,
Fotodruck

26 BK-pg (220 S.), 26 BK (Fo-
toschwarz, k. A.) ; XL: 26XL
BK-pg (500 S.), 26XL BK (Fo-
toschwarz, k. A.)

26,26 M,26Y (je 3005.);
XL:26XLC, M, Y (je 700S.)

D/ @D/ O
®/0/©e

®/®®
o/e/e®

®/0/®
@D/ ®

1Jahr
210€/180 €

v (ePrintCenter) / v/

24 Bit / 8 Bit
2400 dpi x 1200 dpi

viv
25%...400%/ -

42cmx 555 x17cm/
51kg

2,65 Zoll (6,74 cm)
Touchscreen, resistiv

USB 2.0, WLAN
(IEEE 802.11n%) /v/

SDHC, MMC, MS Pro

==
Windows 7, Vista, XP
(SP3,32Bit); 0S X ab 10.6

HP Phptosmart 5520 series,
HP Photo Creations,

HP Update

HP Scan, Gerateiiber-

wachung, Setupassistant,
HP SmartX

364 BK (B316EE, 250 S.);
XL: 364XL (CN6B4EE, 550 5.)

364 C (CB318EE), M (CB319EE),
Y (CB320EE, je 300S.);

XL: 364XL C (CB323EE, M ((B-
324EE) Y ((B325EE, je 750S.)

®@/0/®
©/0/0

®/-
©0/0/0

e/e/-
@®/0

1 Jahr
120€/10€

-Iv

24 Bit / 8 Bit

1200 dpi % 1200 dpi
integriert (Print Manager)
viv

20%...500%/ -

42mx60,5mx 17 m/
57kg
2,420l (6,1 cm) Farb-LCD

USB 2.0, WLAN
(IEEE802.11 1) /v/
SDHC, MMC, MS Pro
-Iv

Windows 7, Vista, XP (SP2);
0SXab10.5

Samsung Print Manager,
Drucker-Tools

Samsung Print Manager

M210BK (250S.),
XL:M210BK XL (4305

M210 CMY Kombipatrone
(2505S.); keine XL-Patrone

©/0/0
0/e/o

e/-
e/0/®

O/0/ee
/@

2 Jahre
MN0E€/80€
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- sonst nur fur Laserdrucker be-
kannt - einen Versuch auf dem
Markt der Tintengerdte gestar-
tet [3]. Das weille Gehduse sieht
schick aus, das Bedienpanel auf
der Oberseite besteht aus einem
ankippbaren, gut ablesbaren LC-
Display und wenigen grof3flachi-
gen Tasten, die die Handhabung
erleichtern.

An Ausstattung bietet der
CJX-1050W sonst nicht viel: Das
einfache Papierfach liegt hinten,
die Druckseiten werden vorne
ausgegeben; automatischen Du-
plexdruck kennt das Gerat nicht.
Immerhin kommuniziert es via
WLAN mit den Rechnern im
Heimnetz und mit Hilfe der App
Samsung Print Photo (scannen
kann sie nicht) auch mit An-
droid- und iOS-Gerédten. Die App
stammt wie auch das Druckwerk,
die Treiber und sonstige Soft-
ware von Kodak. Samsungs eige-
ne App Mobile Print erkennt die
Tintengerite nicht. Uber das ein-
fache Web-Frontend - es meldet
sonst nur Tintenfullstande - re-
gistriert man den Multifunktions-
drucker bei Google Cloud Print.
Andere Cloud-Dienste und Air-
Print untersttitzt er nicht.

Smith

Selbst in der besten Qualitats-
einstellung stort eine feine
durchbrochene Linie das Schrift-
bild des Samsung CJX-1050W.

Wie von Kodak-Modellen be-
kannt, setzt man bei der Inbe-
triebnahme zunachst den Druck-
kopf ein und danach die Schwarz-
patrone sowie die Kombipatrone
fir die Grundfarben. Samsungs
M210-Patronen gleichen den
30er-Patronen von Kodak auffal-
lend, unterscheiden sich jedoch
in feinen, aber wichtigen Details.
Die - deutlich glnstigeren -
Kodak-Patronen lassen sich im
CJX-1050W nicht einsetzen.

Im schnellen Entwurfsdruck
erzeugte das Samsung-Modell

Brother DCP-J315W I 3:18
Canon Pixma MG4250 1015

Epson Expression Home XP-405  mmm 1:28
Epson Expression Premium XP-700 g 1:01

HP Photosmart 5520 -8
Samsung UX-1050W - 152

C't2012, Heft 25

Neuling: Samsung versucht sich mit dem
CJX-1050W auf dem Tintendrucker-Markt

(.=

- allerdings mit wenig Ambitionen: Die

Technik stammt von Kodak, die Treiber
sind veraltet, die Tinte ist teuer.

gut lesbaren Text, die hochste
Qualitatsstufe konnte dagegen
nicht tiberzeugen: AuBBer einigen
Satellitentrépfchen storte eine
feine durchbrochene Linie das
Schriftbild. Grauflachen wirkten
grunlich, was auch beim sonst
akzeptablen Foliendruck auffiel.
Beim Fotodruck zeigte sich wie-
der das Kodak-Erbe: Randlos
druckte der CJX-1050W nur mit
gut sichtbaren Streifen im Bild,
die erst bei aktiviertem ,Er-
weiterten Punktpositionsmodus”
verschwanden. In dieser Einstel-
lung funktioniert aber der Rand-
losdruck nicht. Auch der Direkt-
druck von Speicherkarte - DPOF-
Auftrage fuhrt der Drucker aus -
zeigte die lastigen Streifen.

Beim Kopieren von Textseiten
lieferte das Multifunktionsgerat
bessere Qualitat als beim Aus-
drucken vom PC, auch mit den
Grauflachen unserer Grafikseite
kam er besser klar als mancher
Konkurrent, aus dem Blau des
c't-Logos machte er jedoch ein
Blau-Schwarz. Fotos erhielten als
Kopie €inen kraftigen Griinstich
und dunkle Details verschwan-
den in Schwarzflachen. Bei Fo-
toscans hielt sich der Griinstich

S 3:46 W 0:48 134

. 132 - 157 - 439
- 1:56 . 319 . 734
. 1:20 . 1:37 . 318

. 1:30 . 1:22 . 318
229 101 . 2225

in Grenzen, viele Details zeigte
der Scan aber nicht. Beim Erstel-
len von Schwarzwei3-Kopien
von Texten auf Farbhintergrund
waren die Ergebnisse vor allem
bei Rot und Blau kaum noch les-
bar; selbst Gelb verursachte
einen Grauschleier. Das einfache
Twain-Modul bietet auBer Nach-
scharfen zwar keine Filter, im
Schwarzwei3-Modus aber eine
brauchbare Schwellenautoma-
tik, die den Text bei Farbhinter-
grund gut extrahierte, nur bei
rotem Hintergrund mussten wir
mit dem Kontrastregler etwas
experimentieren.

Die mitgelieferte Software
.Samsung Print Manager” ist
auch furs Scannen zustiandig
und enthdlt eine OCR, die aber
nicht viel taugt: Selbst bei Nor-

Priifstand | Multifunktionsdrucker

maltext machte sie etliche Feh-
ler, Uberschriften erkannte sie
gar nicht.

Fazit

Wer nicht nur beim Druckerkauf,
sondern auch im Betrieb sparen
will, ist mit den Multifunktions-
druckern Canon Pixma MG4250
und HP Photosmart 5520 gut be-
raten. Fur beide gibt es XL-Patro-
nen, mit denen man den Tinten-
preis pro Seite auf 10 Cent dri-
cken kann. Zudem drucken sie
automatisch beidseitig und spa-
ren so Papier. Abstriche muss
man beim Papier-Handling ma-
chen: Mehrere staubgeschutzte
Vorratskassetten gibt es erst bei
deutlich teureren Modellen wie
dem Epson Expression Premium
XP-700, der dann aber auch
mehr Schnittstellen und CD-
Druck anbietet.

Wer in seiner EDV-Ecke wenig
Platz hat, findet mit dem Epson
Expression Home XP-405 ein in
dieser Hinsicht genligsames
Gerat, das sich gut bedienen lasst,
aber keinen Duplexdruck be-
herrscht. Der Brother DCP-J315W
eignet sich als Arbeiter firs Heim-
Biiro, wo es um Texte und ein-
fache Grafiken geht. Fir Fotos
taugt er weniger. (rop)
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Canon Pixma MG4250 - 0:07 N (32 S 149
Epson Expression Home XP-405 EE (:15 I (:31 I 1:38
Epson Expression Premium XP-700 . S 0:10 . 0:16 . 0:37
HP Photosmart 5520 011 W 0:21 111
Samsung UX-1050W — 011 W 0:21 . 0:41
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10%15 300dpi
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Joéran MuuB3-Merholz

Das Wissensnetz

Ein Rundgang durch Online-Lernwelten

Online-Universitaten erleben einen groBen Zulauf, das Internet halt
einen gigantischen Fundus an Wissen bereit. Aber kann man wirklich
verniinftig per Browser lernen, wenn nebenan der E-Mail-Eingang
volllduft? Ein virtueller Besuch in der Allzweckschule Internet.

igitale Medien machen dick,

dumm, aggressiv, einsam,
krank und ungliicklich; Internet-
gebrauch fihrt zu einer Ver-
schlechterung des Gedéchtnis-
ses und zu einer verminderten
Fahigkeit zur Informationssuche.
So urteilt der Gehirnforscher
Manfred Spitzer in seinem Buch
.Digitale Demenz” [1].

Viele Medienpadagogen sehen
im Internet dagegen vielmehr
ein Medium, das das Lernen
einfacher, schneller, bunter, lusti-
ger, billiger und demokratischer
macht: Eine gigantische Wissens-
maschine, die sogar die Funda-
mente von altehrwirdigen Bil-
dungsinstitutionen wie Universi-
taten und Schulen in Frage stellt.

Die Versprechungen des Ler-
nens im Netz sind fast so alt wie

126

das Internet selbst. Das Haupt-
argument: Lernende konnen
online individuell arbeiten und
mussen sich nicht an vorgegebe-
nen Zeiten, Orten und Gruppen
orientieren. Inhalte und Lernwe-
ge lassen sich flexibel an Vorwis-
sen, Lerntempo und die zur Ver-
fugung stehende Zeit anpassen.

Durch Simulationen, Multime-
dia und Links lassen sich Inhalte
vielfaltiger, anschaulicher und
vernetzter aufbereiten als mit
klassischen Papier-Lehrmitteln.
AuBerdem erhofft man sich von
einschldgigen Lernangeboten
individuelles und direktes Feed-
back fiir Ubungen und Tests, die
sich wiederholen lassen, bis der
Stoff wirklich sitzt. Spielerische
Elemente und Belohnungssyste-
me, neudeutsch Edutainment

Lernen im Internet

Japanisch S.132
Statistik S.134
Gitarre S.136
JavaScript S.138
Haushaltsgerédte reparieren S. 140
Uberblick weiterer Angebote  S. 142

und Gamification, sorgen fir zu-
sdtzliche Motivation.

Und schlieBlich verbindet das
Internet Lernende miteinander,
die in Communities Fragen, Rat-
schlage und Erfahrungen austau-
schen konnen. Selbst wenn es fiir
ein spezifisches Thema nur weni-
ge Interessenten gibt, so kénnen
sich diese dank asynchroner
Kommunikation und weltweiter
Vernetzung miteinander verbin-
den. Soweit die Theorie.

Buntes Sammelsurium

In der Praxis ist das Internet eine
bunte Ansammlung von Ange-
boten aller Art. Von Einzelnen
liebevoll gepflegte Sites wie
RCFlug.ch  uber Modellflug
stehen neben riesigen Gemein-

schaftsprojekten wie der Enzy-
klopadie Wikipedia oder profes-
sionellen Projekten wie der Do-
it-yourself-Gemeinschaft Instruct-
ables. Einen gemeinsamen Nen-
ner gibt es nicht.

Generell gilt es dabei, zwi-
schen informellem Lernen und
didaktisch aufbereiteten Lernan-
geboten zu unterscheiden. Im
ersten Fall eignet man sich Wis-
sen einfach tber das Lesen eines
Textes, das Anschauen eines Vi-
deos oder das Horen eines Pod-
casts an. Obwohl die meisten
Menschen hier gar nicht sagen
wirden: ,lch lerne gerade
etwas”, machen diese informel-
len Formen den Grof3teil unseres
Lernens aus.

Auf der anderen Seite stehen
Lernangebote, die ausdriicklich

c't2012, Heft 25



als solche gedacht sind. Der An-
bieter hat sich hier explizit Ge-
danken gemacht, in welcher
Form sich ein Stoff zum Lernen
eignet. In den meisten Fallen
werden hier Konzepte aus der
Offline-Welt einfach 1:1 ins Netz
Ubertragen: Texte werden zu
starren PDF-Seiten, Vortrdage zu
60- oder 90-minutigen Videos,
Arbeitsblatter zu digitalen Lu-
ckentexten oder Quizaufgaben.

Viele Anbieter betreiben mehr
Aufwand, um ihre Inhalte starker
an den digitalen Méglichkeiten
zu orientieren. Sie bieten sie also
etwa nicht in linearer Form, son-
dern in in Form untereinander
verlinkter Elemente an. Interakti-
ve Modelle oder Simulationen
sind solche Formen digitalen
Lernens. Sie laden zum Experi-
mentieren ein, ermdglichen so
eine intensivere Auseinanderset-
zung mit den Lerninhalten - und
verstarken so den Lernerfolg.

Seltener finden sich ambitio-
nierte Ansatze, die auch die Zu-
sammenarbeit mit anderen Ler-
nenden oder kreatives Arbeiten
zum Beispiel zur Erstellung von
eigenen Lernobjekten wie Wikis
oder Lerntagebilichern umfas-
sen. Solche Formen helfen am
besten, den Stoff beim Lernen-
den zu verankern, weil er ihn
aktiv umsetzen muss.

Ubergreifend lasst sich ein
groBer Trend erkennen: das Mi-
krolernen. Wissen wird in kleine
Stuckchen portioniert, die man
per Smartphone oder Tablet
auch mal schnell unterwegs kon-
sumieren kann. In der Kategorie
,Bildung” in Apples App Store
dominieren Trainingsprogram-
me mit diesem Konzept, zum
Beispiel flir Sprachen, fur den
Fihrerschein oder Mathematik,
andererseits Nachschlagewerke
von der Astronomie-App uber
den Geschichtskalender bis zu
JSex Fakten”: Lauter Programme,
die das Lernen in Happchen auf-
teilen, die zwischendurch in be-
kommlicher Dosierung konsu-
miert werden kénnen.

Bewegtbild

Dass heute jedermann einfach
Inhalte produzieren und im Netz
veroffentlichen kann, ist der
wichtigste Schlissel fir infor-
melle Wissensangebote. Das gilt
insbesondere fur Videos. You-
Tube ist Anlaufstelle Nummer
eins, wenn es darum geht, sich
einfache oder komplexe Sach-
verhalte erkldren zu lassen. Ama-
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Youllf[i}  Schokokuchen mit flussigem Kern

Schokokuchen mit fliissigem Kern - Ick will kochen Folge 1

ke @

Uplaaded by ickwilKochen on Feb §, 2012

Addto  Share R

Zutaten

200 gr. Kuvertiire

4 Eier

40 gr. Zucker

1 Pck. Vanillezucker
150 gr Pfianzenol
60 gr Mehl

11,010

S0Tkes, 12 dslkes

Auf der Volkshochschule YouTube lernt man zum Beispiel,

einen Schokokuchen zu backen.

teure und Profis produzieren mit
einer Handykamera oder Web-
cam gleichermalen Anleitungen
und Erklarungen zu jedem
erdenklichen Thema. Alleine der
Kanal ,Stricken & Hakeln mit
eliZzzza" zéhlt mehr als 30 Millio-
nen Videoabrufe (siehe c't-Link).

Auch zahlreiche professio-
nelle Dienste bieten Erklarvideos,
vom Umgang mit der neuen
Fotokamera bis zum Rezept fir
den perfekten Schokokuchen. In
letzter Zeit sind zunehmend
Videos hinzugekommen, die
nicht nur Alltagshilfe leisten,
sondern gezielt das Erlernen von
klassischen Unterrichtsinhalten
erleichtern wollen.

YouTube-Lehrer

Groftes Beispiel ist die Khan Aca-
demy. Deren Griinder Salman
Khan wollte eigentlich nur seiner
Cousine Nachhilfe in Mathe
geben. Er nutzte dafiir Zeichnun-
gen und kleine Videos, die er
auch auf YouTube veréffentlich-
te. Die Resonanz war so groB,
dass Khan 2009 seinen Job bei
einem Hedgefonds aufgab, um
sich ganz dem rasant wachsen-
den Videoangebot zu widmen.
Die inzwischen tber 3500 Vi-
deolektionen wurden tber 200
Millionen Mal abgerufen. Die
Machart der Videos ist dabei

immer gleich: Man sieht einen
schwarzen Hintergrund als Tafel,
auf der jemand eine mathemati-
sche Gleichung oder einen histo-
rischen Sachverhalt erldutert.
Der Lehrer ist dabei nie selber zu
sehen, nur seine Stimme liefert
die Erklarungen.

Die Khan Academy expan-
diert: Seit Kurzem werden die
Videos von Freiwilligen in viele
Sprachen, darunter Deutsch,
tibersetzt. Das Themenspektrum,
das bisher schwerpunktmaBig
Mathematik und Naturwissen-
schaften umfasst, soll erweitert
werden. Erganzende Materialien,
vor allem Quiz-Ubungen und
Tests, sollen eine Lernkontrolle

UDACITY csto1

Overview

WebCrawier

Discussion Wiki  Announcements Progress

Report | Lernen im Internet

ermoglichen. Google, Bill Gates
und andere Geldgeber unterstiit-
zen das Projekt mit mehreren
Millionen Dollar.

Kurs mit
160 000 Studenten

Was gut gemachte Videos bewe-
gen konnen, die geschickt mit
anderen Lerntechniken ver-
knupft werden, zeigt die Platt-
form Udacity. Vorlesungen be-
stehen dort aus vielen kurzen,
aufeinander aufbauenden Vi-
deos, die immer wieder von klei-
nen Quiz-Einheiten unterbro-
chen werden.

Die Kombination schafft es of-
fenbar, Studenten gut bei der
Stange zu halten: Es entsteht gar
nicht erst eine monotone One-
Man-Show, die die Zuschauer
dazu veranlassen kénnte, neben-
her mal die Mails zu checken. Die
kurzen Aufgaben helfen den Stu-
denten, den soeben gelernten
Stoff gleich anzuwenden und
geben ihm sofortiges Feedback.
Nicht zufallig wissen zwei Beruf's-
gruppen besonders gut, wie
wichtig unmittelbare Riuckmel-
dungen fiir die Motivation sind:
Padagogen und Computerspiel-
Designer.

Udacity ist aus einer Hoch-
schulvorlesung ,Einflihrung in
Kinstliche Intelligenz” entstan-
den, die der Stanford-Professor
Sebastian Thrun im Rahmen sei-
ner Hochschullehre im Jahre
2011 zusammen mit seinem Kol-
legen online veroffentlichte -
mit Uberwiltigendem Erfolg:
160 000 Menschen aus 190 Léan-
dern schrieben sich fiir den kos-
tenlosen Kurs ein und ubersetz-
ten das Material in 44 Sprachen.

Thruns Online-Studenten er-
zielten deutlich bessere Kursab-
schliisse als ihre Kommilitonen,

~ Unit 1

S What Is A Programming
Language - Question - Answer

8 First Programmeg Quiz -
Question - Answer

7 Congratulations

8 Would You Rather - Question
Answer

10. Backus Neur Form

1 Eat Quz - Question - Answer

12 Python Expressions - Question
- Answer

13.Spoed Of Light - Question -
Answer

Vorlesungen bei Udacity sind in viele kleine Abschnitte
mit zugehérenden Ubungsaufgaben gegliedert.
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die die traditionellen Vorlesun-
gen in Stanford besucht hatten.
+Nachdem ich das erlebt hatte,
konnte ich nicht nach Stanford
zurlickkehren”, berichtete Thrun
Anfang 2012 auf der DLD-Konfe-
renz in Miinchen. Thrun lie sich
von seinen Lehrverpflichtungen
in Stanford entbinden und griin-
dete Udacity. Mittlerweile ha-
ben sich fiir die bisher 14 Kurse
400 000 Studierende einge-
schrieben.

Milliardengeschaft

Udacity hat im Laufe des Jahres
2012 bedeutende Konkurrenz
bekommen. Das MIT und Har-
vard haben gemeinsam die
Plattform edX gestartet. Fur die
ersten sieben Kurse haben sich
350000 Studierende einge-
schrieben. Das ist wenig im Ver-
gleich zu Coursera, eine von Pro-
fessoren der Stanford University
gegriindete Plattform.

Sie weist ein halbes Jahr nach
dem Start knapp 200 Kurse und
1,7 Millionen Einschreibungen
auf. Die Kurse werden in Zusam-
menarbeit mit bisher 35 Hoch-
schulen angeboten, darunter
US-Elite-Universitdten wie Stan-
ford, Columbia oder Princeton,
aber auch Hochschulen in Aus-
tralien, GroBbritannien, Kanada,
Hongkong, Indien, Israel und der
Schweiz.

Die Teilname an Kursen bei
Udacity, edX oder Coursera ist
bisher kostenlos. Wie stark aber
auch die finanziellen Interessen
hinter diesen Umbrtichen sind,
verdeutlicht eine Zahl, die kirz-
lich die US-Behtérde Consumer
Financial Protection Bureau be-
kannt gab: 1000 Milliarden US-
Dollar umfassen die Schulden
aus Studienkrediten in den USA.
Gleichzeitig zweifeln immer
mehr Amerikaner, dass sich die
immensen Kosten fiir traditionel-
le Bildung tatsachlich auszahlen.

Vor diesem Hintergrund las-
sensich die Aktivitaten der tradi-
tionellen Universitaten als Vor-
boten bedeutender Umbrliche
verstehen. Alleine MIT und Har-
vard investierten im Friihling 60
Millionen US-Dollar in ihre Platt-
form edX - bei den privatwirt-
schaftlich arbeitenden amerika-
nischen Universitaten wohl eine
Anfangsinvestition, um einen
neuen Markt zu ebnen und zu
testen. Die sogenannten Massive
Open Online Courses (MOOCQ),
also Online-Kurse mit offenem
Zugang und Teilnehmerzahlen
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An der Peer to Peer University kann jeder Kurse belegen,
anbieten und sich mit anderen vernetzen.

im Bereich von bis zu Zehntau-
senden Studierenden, bieten
eine Moglichkeit, Hochschulleh-
re zu bezahlbaren Konditionen
Uber das Internet anzubieten.
Bisher gibt es kaum nennens-
werte MOOC-Angebote in deut-
scher Sprache. Erste Hochschu-
len versuchen sich an experi-
mentellen Angeboten. Ein Open
Course der Goethe-Universitat in
Frankfurt mit dem Titel ,Zukunft
des Lernens” zog immerhin 900
Teilnehmende an.

Eigenbau-Uni

Mit wenig Geld und viel Idealis-
mus arbeiten jenseits der grof3en
MOOCs kleinere Initiativen an
der Neuerfindung der Bildung.
Zum Beispiel an der P2PU - der
Peer to Peer University. Hier
kann jeder nicht nur kostenlos
an Kursen teilnehmen, sondern
auch selber welche anbieten. Die
P2PU ist quasi die Do-it-yourself-
Variante der MOOCs.

Dabei muss es sich nicht
immer um einen groBen Kurs
handeln. Anbieter kdnnen auch
Studiengruppen und ,Challen-
ges” ins Leben rufen, um sich mit
anderen Lernenden zusammen-
zuschlieBen. Die Themenvielfalt
ist entsprechend bunt, allerdings
dominieren Themen mit Tech-
nikbezug. Zu den beliebtesten
Angeboten gehoren ,3D Prin-
ting Ninja“, ,Writing for the
Web”, ,Programming with the
Twitter API”, aber auch ,Accoun-
ting Jargon” zum Erlernen von
Fachbegriffen des Rechnungs-
wesens.

Noch einen Schritt weiter
geht die Initiative ,Uncollege”
mit dem Slogan ,Hacking Your
Education” des jungen Amerika-
ners Dale J. Stephens. Auf seiner
Website sammelt Stephens
Gleichgesinnte und Materialien,
unter anderem ein ,UnCollege
Manifesto”, das fur selbstorgani-
siertes Lernen anstelle des Be-
suchs einer Hochschule wirbt.

Solche Initiativen in deutscher
Sprache sind noch sehr spérlich
gesat. Eine der seltenen Ausnah-
men bildet ununi.tv - eine ,Vir-
tuelle Hochschule fur Film, TV &
Web”. Die Plattform versteht sich
als ,Unkonferenz am Unort zur
Unzeit”. Bisher liegen die Zahlen
der Teilnehmenden im zweistel-
ligen Bereich. Anja C. Wagner,
Co-Grinderin von ununi.tv ist
realistisch: ,Es fuhrt derzeit kein
Weg an englischsprachigen An-
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geboten vorbei. Der deutsche
Sprachraum ist zu klein.”

Unterricht umgedreht

Auch wenn die groBen interna-
tionalen Anbieter vor allem aus
den USA stammen, so kommt
doch auch hierzulande digitale
Bewegung in die Hochschulleh-
re. An der Fachhochschule Biele-
feld ist J6rn Loviscach als Profes-
sor unter anderem daflr zustan-
dig, seinen Studierenden die
Grundlagen von Mathematik und
Informatik zu erklaren.

Loviscach macht das mit Hilfe
von YouTube, wo er vor dreiein-
halb Jahren begann, die Mit-
schnitte seiner Vorlesungen ein-
zustellen, damit die Studieren-
den sie fur die Prufungsvorbe-
reitung nutzen konnten. Er
ahnte nicht, dass sein YouTube-
Kanal einmal 2000 Videos um-
fassen wirde, die schon mehr
als 7 Millionen Mal angeklickt
wurden.

Das groB3e Potenzial fur die
Hochschullehre besteht dabei
gar nicht nur darin, dass Tausen-
de von Menschen YouTube an-
stelle des Hérsaals aufsuchen.
Auch fur den Horsaal selber oder
fur das Klassenzimmer kdnnen
mit YouTube die Verhaltnisse auf
den Kopf gestellt werden. Denn
wenn die Studierenden die Vor-
lesungen auf YouTube schon vor
ihrem Zusammentreffen an der
Hochschule anschauen, kann die
gemeinsame Zeit vor Ort besser
genutzt werden.

.Flipped Classroom” oder
L~umgedrehter Unterricht” nen-
nen Loviscach und andere Do-
zenten diese so einfache wie re-
volutionére Idee. Hausaufgaben
und Unterricht werden ver-
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Flipped Classroom: Die Vorlesung ist ein Video, das
der Student zu Hause bearbeitet. Die so gewonnene
Zeit steht fiir Fragen und Ubungen zur Verfiigung.
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tauscht: Studierende oder Schi-
ler schauen den Input im eige-
nen Tempo zu Hause, wobei
neben Videos begleitende Mate-
rialien und Aufgaben bereitge-
stellt werden. Beim gemeinsa-
men Treffen wird der Dozent
zum Coach und Moderator, der
den Studierenden fir Fragen,
Ubungen und Diskussion zur
Seite steht.

Christian Spannagel von der
PH Heidelberg hat den Flipped
Classroom in seiner eigenen
Praxis erprobt und nennt ihn
.die Vorlesungsform fur das 21.
Jahrhundert”. Auch seine Studie-
renden sind begeistert: ,Uber 90
Prozent der Studierenden wiir-
den dieses Veranstaltungskon-
zept wieder wahlen, wenn man
sie vor die Wahl stellen wiirde”,
sagt der Mathematikdidaktiker.

Ein Nebeneffekt der o6ffentli-
chen Vorlesungen: Die Dozenten
bekommen zu jedem Fehler und
jedem Problem in ihren Ausfiih-
rungen kritische Kommentare.
Diese Form der Riickmeldung sei
zwar zunachst ungewohnt, weild
Spannagel, ,aber letztlich ist das
ein groBer Vorteil, denn schlief3-
lich sollen Fehler ja bemerkt und
korrigiert werden.”

Tablets statt Schule?

Lernen im digitalen Zeitalter -
das ist nicht nur eine Angelegen-
heit fiir den reichen und gebilde-
ten Teil der Menschheit. Ende
Oktober 2012 sorgte ein Bericht
in der US-Ausgabe des Magazins
Technology Review fur Aufruhr:
Kinder im landlichen Athiopien
haben sich selber Lesen und
Schreiben beigebracht - mit
Hilfe von Tablet-Computern, de-
ren Bedienung sie sich ohne
Lehrer und ohne Anleitung er-
schlossen.

Mehr noch: Sie hatten nach
wenigen Wochen auch noch ge-
lernt, wie man die Sicherheits-
einstellungen der Tablets hackt.
Die Gerate waren mit verschie-
denen Anwendungen von ABC-
Lern- bis Malprogrammen aus-
gestattet worden. Den Erwach-
senen des Dorfes, allesamt Anal-
phabeten, hatte man vorab nur
die Verwendung eines Solar-
Ladegerdts gezeigt. Den Rest
haben sich die Kinder selber bei-
gebracht.

Hinter der Geschichte steckt
ein Projektteam unter Leitung
von Nicholas Negroponte, seines
Zeichens einst Griinder des re-
nommierten Media Lab am MIT
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in Boston, wo 2005 unter seiner
Leitung die Initiative One Laptop
Per Child (OLPC) entstand. OLPC
mochte mit diesem Versuch he-
rausfinden, ob man nicht welt-
weit 100 Millionen Kindern, die
zwar im Alter von Schulanfan-
gernsind, aber keine Schule be-
suchen, stattdessen Computer
und Lernsoftware zur Verfiigung
stellen konnte.

Die Hoffnung von Negropon-
te: Wenn sie sich selber erst ein-
mal das Lesen beigebracht
haben, konnten sie sich danach
durch Lesen auch alles Weitere
selber beibringen.

OLPC wurde 2005 gegriindet
und hat sich das ambitionierte
Ziel gesetzt, jedem Schulkind,
insbesondere in Schwellen- und
Entwicklungslandern, einen ei-
genen Computer zum Lernen
zur Verfugung zu stellen. OLPC
entwickelt zu diesem Zweck be-
sonders glnstige und robuste
Gerate mit einer freien und ein-
fachen Software, mit der Inhalte
und Werkzeuge zum Lernen und
Zusammenarbeiten genutzt wer-
den kénnen. Fur OLPC ist es eine
wichtige Komponente, dass Ler-
nende zusammenarbeiten und
sich mit dem Rest der Welt ver-
binden kénnen.

Materialfrage

Genauso wichtig wie die Hard-
ware ist der Zugang zu hochwer-
tigem Lehr- und Lernmaterial.
Das ist nicht nur fir die Dritte
Welt ein Thema, sondern zum
Beispiel auch in Deutschland.
Schon seit analogen Zeiten sind
Lehrer Meister des Rip-Mix-Copy.
Sie suchen nach guten Lernma-
terialien, produzieren selber wel-
che und stellen daraus immer
wieder neue Kombinationen zu-
sammen, um Lernenden optima-
le Ressourcen zu bieten.

Im digitalen Zeitalter gibt es
fur das Bearbeiten, Zusammen-
stellen und auch den Austausch
von Lehrmaterialien zwar grof3-
artige Werkzeuge und Plattfor-
men. Aber ganz problemlos ist
die Arbeit mit digitalen Materia-
lien in der Praxis nicht, denn
nach derzeitiger Rechtslage ist
jegliche Digitalisierung von ana-
logen  Unterrichtsmaterialien
verboten, wahrend digitale Ma-
terialien nur in Ubersichtlichem
MaRe zur Verfligung stehen. So
entsteht eine paradoxe Situa-
tion: Obwohl im digitalen Zeital-
ter bessere Moglichkeiten fur
den Umgang mit Unterrichtsma-
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Haymitch, der Peeta und Katniss trainkerensoll, erkundigtsich nach ihren besonderen Fihigkeiten.
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terialien existieren, darf man in
der Praxis weniger damit anfan-
gen als mit einem papiernen
Schulbuch.

Sogenannte Open Educatio-
nal Resources, kurz OER, verspre-
chen hier Abhilfe: Materialien,
die offen zugénglich sind und
von jedem bearbeitet und wei-
tergegeben werden dirfen
(siehe c't-Link am Ende des Arti-
kels). Das Spektrum reicht vom
Arbeitsblatt fiir den Schulunter-
richt Uber Kurse fir die Hoch-
schule bis zu Lernplattformen fir
informelles Lernen.

Schon seit 10 Jahren beschaf-
tigt sich die UNESCO auf globa-
ler Ebene mit dem Thema OER.
In  Kalifornien, Washington,
Polen, Déanemark oder Norwe-
gen sind damit schon Bildungs-
etats in Milliardenhéhe in Bewe-
gung geraten. In Deutschland in-
teressieren sich seit Kurzem erste
Landesparlamente und Parteien
fur das Thema. Wahrend auf glo-
baler Ebene in erster Linie der
grundsétzliche Zugang zu Bil-
dung im Vordergrund steht, wer-
den in Deutschland vor allem
mogliche Kosteneinsparungen
und padagogische Aspekte dis-
kutiert.

Schule

Schulen haben aber oft noch viel
grundlegendere Probleme mit
dem Internet. Kaum eine Schule,
die nicht mit Medienverboten
oder digitalen Hausordnungen
versucht, den Einzug von Smart-
phones - und damit des Internet
- in den Schulalltag unter Kon-
trolle zu bekommen. Bisweilen
geraten so die Chancen, die digi-
tale Werkzeuge und Inhalte auch
fur die Schule bieten, in den Hin-
tergrund.

Aber auch hier lasst sich ein
Wandel beobachten. Deutlichs-
tes Anzeichen sind die interakti-
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ven Whiteboards, die laut einer
Studie der Initiative D21 schoniin
62 Prozentder Schulen zu finden
sind. Hiermit sind multimediale
und interaktive Anwendungen
mdglich, zum Beispiel im Geo-
grafieunterricht, wo Satellitenbil-
der aus Google Maps betrachtet
und bearbeitet werden kdénnen.
In der Praxis werde das Potenzial
der Gerdte jedoch nicht anné-
hernd genutzt, berichten kriti-
sche Lehrer. An vielen Orten
wird derweil schon mit Laptop-
oder Tablet-Klassen experimen-
tiert.

On- und offline

Wie sich Offline- und Online-
Welten im schulischen Kontext
sinnvoll  kombinieren lassen,
zeigt die Plattform antolin.de.
Kinder und Jugendliche kénnen
hier, nachdem sie ein Buch gele-
sen haben, Fragen zu diesem be-
antworten. Den Kindern bringt
das Spaf und es vertieft die Aus-
einandersetzung mit dem Buch,
wahrend die Lehrer etwas tiber
den Lesefortschritt ihrer Schiler
erfahren. Antolin umfasst inzwi-
schen fast 50 000 Titel.

Im Zuge von Projektarbeiten
trauen sich auch immer mehr
Lehrer mitihren Schiilern ins Web
2.0. Zu den Unterrichtsthemen
wird im Netz und andernorts re-
cherchiert, als Ergebnisse entste-
hen dann Blogs, Podcasts, Videos
oder Wikipedia-Artikel. So lieB
zum Beispiel die Lehrerin Lisa
Rosa einen Kurs des Hamburger
Emilie-Wustenfeld-Gymnasiums
den Besuch in der KZ-Gedenk-
statte Neuengamme mit einem
Blog dokumentieren. Die Schiler
verdffentlichten Fotos, Recher-
cheergebnisse, ihre Diskussionen
und Gedanken zum Thema - und
bekamen (iber die Kommentar-
funktion und Social Media Reak-
tionen, was sie wiederum moti-

Sinnvolle Verkniipfung
von On- und Offlinewelt:
Bei Antolin setzen sich
Kinder mit gelesenen
Biichern auseinander -
und werden so zum
Lesen animiert.

vierte, noch intensiver an ihrem
Projekt zu arbeiten.

Lehrer und Schulleiter wie Mar-
tin Kurz aus dem hessischen Lan-
gen berichten davon, dass es zu-
mindest in dlteren Jahrgangen
gangige Praxis sei, dass sich Schul-
klassen in Facebook-Gruppen zu-
sammenschlieBen. Kurz nutzt das
inzwischen gezielt flr seinen Un-
terricht, indem er dort die Haus-
aufgaben veroffentlichen lasst.

Die Schiiler unterstitzen sich
gegenseitig bei Nachfragen oder
in der Vorbereitung von Klassen-
arbeiten. Allerdings diirfe es kei-
nen Zwang zu Facebook geben,
betont Kurz: ,Alle Kommunika-
tion, Info und Hilfe findet auch
im Unterricht und in der Schule
statt. Niemand wird gendétigt
oder gezwungen, in Facebook
einzutreten.”

Das Internet verbindet Schiiler
und Lehrer auch tber die Gren-
zen des Klassenraums hinweg.
Das EU-Programm eTwinning
bietet geschiitzte Online-Raume,
in denen Klassen aus verschiede-
nen europdischen Landern an
gemeinsamen Unterrichtsprojek-
ten arbeiten kénnen. Und auf
pasch-net.de vernetzen sich die
Lehrer und Schiler von 1500
Schulen aus aller Welt, an denen
die deutsche Sprache einen be-
sonderen Stellenwert hat.

Kritik
Dass es gute Konzepte fir das
Online-Lernen innerhalb von
Schulen gibt, darf nicht dartber
hinwegtauschen, dass diese vie-
lerorts noch viel zu stiefmiitter-
lich genutzt werden. Doch auch
fur Erwachsene ist es nicht ein-
fach, wenn sie sich aus der Fiille
der Angebote erst einmal etwas
Passendes suchen und dann bei
der Stange bleiben missen.

Fir den Nutzer ist es jenseits
von Google kaum maoglich, sich

einen Uberblick tiber Lernmég-
lichkeiten im Internet zu ver-
schaffen. Tausende von Anbie-
tern konkurrieren miteinander,
die meisten kostenlos. Daneben
gibt es aber auch etliche Bezah-
langebote. Derzeit scheint kein
Zusammenhang zwischen Kos-
ten und Qualitdt zu bestehen.
Die haufig gelobten Kurse von
Udacity oder die riesige Wikipe-
dia sind kostenlos, wahrend eini-
ge kleinere Anbieter mitunter
deftige Teilnahmegebuihren fiir
ihre Angebote erheben.

Viele Formen des Online-Ler-
nens bauen auf einem instruktio-
nistischen Vorbild auf, fir das
unter Padagogen nur halb
scherzhaft der Begriff ,Nirnber-
ger Trichter” verbreitet ist. Das
Verfahren orientiert sich am klas-
sischen Frontalunterricht oder
dem Sprachlabor: Der Stoff wird
von einem Lehrer (oder einem
Lehrprogramm) dem Lernenden
vorgesetzt, der diesen dann
Laufnehmen” soll.

Online-Lernen |6st dieses
Prinzip nicht ab, sondern perfek-
tioniert es, indem der Input be-
liebig oft wiederholt und an-
schlieBend uber einen Ankreuz-
Test kontrolliert werden kann,
ob alles ,angekommen” ist. Da-
hinter stehen zwei Grundannah-
men, die von der modernen P&-
dagogik in Frage gestellt wer-
den: Es gabe die perfekte Art des
Lehrens auf der einen Seite,
wahrend sich auf der anderen
Seite das Lernen als passive
Ubernahme von Stoff vollziehe.

Kritiker bemangeln, instruk-
tionistische Verfahren eigneten
sich vielleicht noch fur trainier-
bares Faktenwissen wie Voka-
beln, Jahreszahlen, Gedichts-
oder Gesetzestext. Fir komple-
xere Zusammenhdnge und
einen umfassenderen Bildungs-
begriff spielten aber vor allem
Eigenaktivitdit der Lernenden,
Kreativitat, Zusammenarbeit, Dis-
kussion und Meinungsbildung
eine Rolle. Was man aber nicht
wirklich durchdrungen hat, ist
auch ebenso schnell wieder weg.
+YouTube-Professor” Jorn Lovis-
cach hat daher immer mehr Be-
denken, was die unbegleitete
Verwendung seiner Lehrvideos
betrifft.

Nur weil die Giber das instruk-
tionistische Prinzip hinausge-
hende Zielsetzungen in der Pra-
xis bisher eher selten vorkom-
men, wadre es aber ein Trug-
schluss zu glauben, dass das
Lernen und Zusammenarbeiten
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online dafiir nicht in Frage kom-
men. Im Gegenteil: Viele Akteure
wie OLPC oder P2PU sehen gera-
de in der digitalen Vernetzung
ganz neue Moglichkeiten zum
JSelf-Empowerment” der Ler-
nenden. Jeder kann nach eige-
nen Vorlieben lernen, sich mit
anderen vernetzen, sich aktiv mit
Inhalten auseinandersetzen und
dafiir machtige Werkzeuge nut-
zen, die die eigene Kreativitdt er-
weitern.

Hohe Abbruchquote

Die hohe Flexibilitat des Online-
Lernens ist Segen und Fluch zu-
gleich. Denn die Anspriiche an
den Lernenden steigen mit
jedem Freiheitsgrad, den er ge-
winnt. Er muss nun seine eigene
Motivation, die Technik, den
Lernprozess, die Inhalte und das
soziale Setting standig und
selbststandig organisieren.

Udacity gibt an, dass einer
von zehn eingeschriebenen Teil-
nehmenden bis zum Ende des
Kurses durchhélt. Das scheint
zundchst eine hohe Abbrecher-
quote zu sein. Die Zahlen relati-
vieren sich aber, wenn man sich
vor Augen hélt, wie niedrig die
Einstiegshiirden sind. Es entste-
hen keine Kosten und es braucht
nur einen Mausklick, um einen
neugierigen Surfer zu einem
Kursteilnehmer zu machen. Vor
diesem Hintergrund gilt eine
Abschlussquote von 10 Prozent
fur ein kostenloses Angebot
sogar als hoch.

Nichtsdestotrotz: Derzeit funk-
tioniert selbstbestimmtes On-
line-Lernen nur fir diejenigen,
die mit hoher Motivation, gro3er
Selbstdisziplin und am besten
noch gutem Vorwissen an den
Start gehen. Das groe Verspre-
chen von Demokratie und Chan-
cengleichheit ist im Moment nur
fur eine gebildete Elite erfiillbar.
Wie bei vielen Netzphdanomenen
wirkt ein Matthdus-Effekt: Wer
hat, dem wird gegeben. Selbst-
bestimmtes und flexibles Lernen
online kommt vor allem denjeni-
gen zugute, die ohnehin schon
gebildet sind und gut lernen
konnen.

Aber auch das Lernen lasst
sich bekanntlich lernen. Fur das
Online-Lernen helfen die glei-
chen Tricks, die schon in der ana-
logen Welt bekannt waren: Zu-
ckerbrot und Peitsche. Der Zu-
sammenschluss zu einer Lern-
gruppe zum Beispiel, in der zu
vereinbarten Terminen der Lern-
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fortschritt ausgetauscht wird, er-
zeugt hilfreichen sozialen Druck.

SchlieB8lich mdchte man nicht
derjenige sein, der vor der Grup-
pe zugeben muss, dass er selber
dieses Mal leider nichts beitra-
gen konne. Der soziale Druck
lasst sich noch steigern, wenn
man im eigenen Bekanntenkreis
oder gleich auf Facebook seine
guten Vorsitze veroffentlicht
(und vielleicht sogar darum bit-
tet, dass die Freunde zwischen-

durch mal nach dem Stand der
Dinge fragen).

Aber auch Belohnungen kon-
nen hilfreich sein. Die Virtuelle
Akademie zum Beispiel, bei der
sich politisch engagierte Biirger
rein intrinsisch motiviert fortbil-
den, berichtet von deutlich nied-
rigeren Abbruchquoten bei ihren
Online-Seminaren, seit sie fur
den Abschluss formlose Zertifika-
te verspricht. Und schlieBlich
kann auch die beriihmte Selbst-
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belohnung helfen: Fir drei bear-
beitete Lektionen im Kurs gibt es
eine Tafel Schokolade. (jo)
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Fremdsprachen lernen mit Podcasts

Japanisch ist schwer. ,,Im Sauseschritt” mag man ja losstiirmen, ,,ohne Miihe

u

kann man es aber nicht wirklich lernen und ,in 30 Tagen” garantiert nicht,

um

drei Versprechen aus einschldagigen Buchtiteln zu zitieren.

Aber Spa machen kann es - mit den Podcasts von Japanesepod101.com.

E intauchen in eine Fremdspra-
che, das kann man am besten
vor Ort in einer Gastfamilie, die
keine anderen Sprachen spricht.
Wer diesen Luxus nicht hat, muss
sich anders behelfen. Seit finf
Jahren hore ich jeden Tag auf
dem Weg zur Arbeit einen Pod-
cast mit Japanischunterricht von
Japanesepod101.com. Nein, ich
kann immer noch nicht flieBend
Japanisch - dazu gehort doch
mehr als taglich ein Viertelstiind-
chen. Aber der Podcast hilft mir,
das in insgesamt drei Intensivkur-
sen in Japan erworbene Wissen
weiter auszubauen.

Die Lektionen sind professio-
nell gemacht. Zwei Sprecher un-
terhalten sich locker, ein Japaner
und ein Englisch-Muttersprachler.
Die Anféngerlektionen sind tber-
wiegend auf Englisch gehalten,
wobei die Japanerin oder der Ja-
paner nur dafiir zustandig ist, Vo-
kabeln und sehr kurze Sétze sehr
deutlich auszusprechen. Je héher
die Lektion, desto groBer der Ja-
panisch-Anteil: Auf dem Interme-
diate-Level sind auch die Gram-
matik-Erklarungen auf Japanisch
und der Englisch-Muttersprachler
Ubersetzt nur hier und da ein
Wortins Englische. Das Advanced
Audio Blog schlie3lich ist kom-
plett auf Japanisch.

Plauderstiindchen

Jede Lektion hat eine Gramma-
tik-Konstruktion als Fokus. Erst
kommt ein Dialog, dann ein Vo-
kabelabschnitt, dann ein lockeres
Plaudern der beiden Sprecher
Uber den Inhalt des Dialogs,
darin vorkommende Redewen-
dungen und kulturelle Besonder-
heiten. Am Ende eine Erkldrung
der verwendeten Grammatik und
schlieBlich eine Wiederholung
des Eingangsdialogs. Durch die
mehrfache Wiederholung lasst
sich das Ganze gut unterwegs
konsumieren, ohne dass man
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schriftliche Materialen zur Hand
hat.Ich hére das Ganze Gbrigens
auf dem iPhone, wo mir ein
iTunes-Feed automatisch neue
Lektionen aufs Handy spielt.

Auf der Website gibt es fir
zahlende Abonnenten reichlich
Zusatzmaterial, um das Gehorte
zu vertiefen. Das Basic-Paket ent-
hélt die ,Lesson Notes”, ein mehr-
seitiges PDF mit Dialog in Japa-
nisch und Englisch, Vokabelliste
und Grammatikerklérung. Ich
komme aber selten dazu, mir das
zu Gemdite zu fuhren. Wenn ich
die Zeitfinde, zu Hause zu studie-
ren, ist ,Line-By-Line Audio Tran-
script” aus dem Premium-Paket
mein Favorit. Denn nach wie vor
ist Horverstandnis mein groBtes
Problem, und zwar nicht das

akustische Verstehen einzelner
Woérter, sondern vor allem die
Echtzeit-Verarbeitung der doch
sehreigentiimlichen Satzstellung
und Grammatik. Schule Jana zur
ging Affe Apfel Vergaser — Japa-
nisch ist irgendwie ein bisschen
wie PostScript: ruckwarts und
kryptisch.

Line-By-Line Audio bricht den
Dialog in Satze auf, sodass ich
mir jeden einzeln so lange anho-
ren kann, bis ich das Gefihl
habe, ihn zu verstehen. Es gibt
auch eine vertonte Vokabel-
datenbank mit Abfragefunktion.
Die nutze ich aber nicht, sondern
schlage stattdessen im Wadoku
nach, einem freien Deutsch-
Japanisch-Woérterbuch. Neue Vo-
kabeln tibernehme ich von Hand

Kanji Kana Romaj

G L shikai
Ry QSrewt#E gutaiteki
BR 555U > chésha

. 128 EE) kizai

Fi ThEW tehai
HEREM 5FLUHA  kosokujikan
R#HD #2860 mitsumori
Hf D&SZFA rydkin

Free Content @ Basic and Premium Members @
1. Watch
¥, Download |
D 200 Py (14:38)
Download MP3 | Pop-up
2. Review
%] Lesson Notes
%] Kanji Close-Up
18 Lesson Notes Lite
[] BasicLesson Checklist
3. Practice

Belowis the list ofthe vocabulary used in this lesson. Click a word o add it to My Word Bank.

2 XX

The first audio clip provides the respective word at normal speaking speed, while the second clip, provides each word broken down in
syllables.

Premium Members Only ©

8 Review | Piay | Pop-up
Dialog | Piey | Pop-up
(Q video vocab | Watch

Line-By-Line Audio Transcript
KanjiList
% vocabularyListwithAudio
® Expansion with Audio
[] Premium Lesson Checkiist

Kanji Flashcards
Vocabulary Flashcards
Writing Questions
Review Questions

English
chairmanship, master of ceremonies

concrete, definite; Adj(na)

audience, attendance

machine parts, machinery, equipment
arrangement, search (by police)

total hours spent working

estimation, quotation

fee, charge, fare

Der Podcast ist bei Japanesepod101 kostenlos. Abonnenten
finden viele weitere Materialien, hier die vertonte Vokabelliste.

in mein eigenes Vokabellernpro-
gramm - selbst geschriebene
Lernkértchen sind immer besser
als gekaufte.

Auch die Kanji-Lernfunktionen
benutze ich nicht. Die Kaniji sind
die iber 2000 Schriftzeichen, die
man beherrschen muss, um ech-
tes Japanisch zu lesen. Es gibt
viele Meinungen dariiber, wie
man sie am besten lernt. Meine
ist: Nach der Heisig-Methode [1],
und dazu passen die Kanji-
Lernkarten von Japanesepod101
nicht. Fir andere mogen sie aber
durchaus nitzlich sein.

Steter Tropfen

Obwohl ich von meinem Premi-
um-Paket bei Japanesepod101
nur einen Bruchteil nutze, ist
die Site fur mich die wertvollste
Ressource zum Japanischlernen.
Und zwar, weil ich den Podcast
in meinen Tagesablauf integriert
habe wie das Zahneputzen
und ihn jeden Werktag hoére.
Dank iTunes-Feed brauche ich
dafiir keinen Finger krumm zu
machen.

Den Podcast gibt es kosten-
los. Vorsicht aber, dass Sie nichts
buchen, was Sie nicht wollen:
Nach Anmeldung mit einer
E-Mail-Adresse uberféllt einen
die Seite mit aggressiver Eigen-
werbung fir die verschiedenen
kostenpflichtigen Optionen. Der
klitzekleine Link ,No, thanks”
ganz unten flhrt zu einem 7-ta-
gigen kostenlosen Probezugriff
auf das volle Programm. Englisch
sollten Sie schon kénnen, denn
das ist die Hilfssprache fir den
Unterricht. ganbatte ne! (bo)

Literatur

[1] J. W. Heisig, R. Rauther, Die Kanji
lernen und behalten, ISBN 978-
3465041573

www.ct.de/1225132
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ndung mit dem Prof

Der virtuelle Campus Internet stopft Lehrplan-Liicken und bietet die Gelegenheit,
verpasste Vorlesungen kostenlos nachzuholen.

A n Statistik kam ich seltsamer-
weise immer ganz reguldr
vorbei — weder im Mathe-Leis-
tungskurs noch im Informatik-
Studium stand das Thema auf
dem Lehrplan. Jetzt mochte ich
diese Wissensliicke schlieBen
und beginne konventionell: Auf
http://paperc.de kann man Tau-
sende von Fachblichern zu ver-
schiedenen Gebieten legal und
kostenlos im Volltext online lesen
(c't 21/10, S. 184). Vielverspre-
chend klingt zum Beispiel Statistik
fiir Ahnungslose, Eine Einstiegshilfe
fir Studierende von Yara Detert
und Christa Sohl (2010). Zum
Lesen mussicheinen kostenlosen
Account anlegen. Damit kann ich
Lesezeichen setzen und Notizen
an ein Buch heften. Der Nachteil:
Alle 20 Minuten muss ich fir eine
Stunde Pause machen, sonst
muss ich das Buch kaufen. Trotz-
dem bekomme ich einen besse-
ren Eindruck als im Buchladen
oder bei einer Online-Leseprobe.
Auch die tégliche Mittagspause
lasst sich so kostenlos mit einem
Kapitelchen Statistik wiirzen - ge-
niigend Selbstdisziplin voraus-
gesetzt.

Bildungssurfen

Bequemer und schneller geht es
per Video voran, hoffe ich. Wie
praktisch, dass der Bielefelder
Fachhochschulprofessor  Jorn
Loviscach seit ein paar Jahren auf
j3I7h.de Mitschnitte seiner Vor-
lesungen zur Ingenieurmathe-
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matik und technischer Informa-
tik ins Netz stellt. Statt einer Tafel
benutzt er ein Tablet und zeigt
diesen Aufschrieb im Video.
Seine Stimme kommt aus dem
Off, begleitende Skripte gibt es
als PDF zum Download. Fir seine
Studenten kommen noch Ubun-
gen dazu, auf die ich natdrlich
verzichten muss.

Die Suchfunktion der Web-
seite findet vier Videos, in deren
Titel das Wort Statistik vor-
kommt, insgesamt gut 100 Mi-
nuten. In welcher Reihenfolge
die mir am meisten bringen,
muss ich raten — ohnehin bleibt
jeder Mitschnitt eine Episode,
herausgelost aus dem Zusam-
menhang der Vorlesung. Ruick-
beziige des Profs gehen fir
mich ins Leere. Uber kurze
Randbemerkungen kann ich gut
hinweggehen, aber bei der Lek-
tion Statistik, Stichprobe, Grund-
gesamtheit, Schdtzung des Er-
wartungswerts fehlt mir mitten-
drin die Definition, was denn
ein Erwartungswert ist. Ich un-
terbreche und suche in den Vi-
deotiteln nach diesem Begriff,
finde was Passendes, fiille diese
Wissensliicke, steige wieder in
die erste Vorlesung ein, stolpere
wenige Minuten spdater Uber
das Wort Varianz, suche danach
und finde weitere Videos,
komme von der Statistik auf die
Stochastik, vom Hélzchen aufs
Stockchen. Aber allmahlich fligen
sich Teile zusammen und ich
beginne zu verstehen.

Die Mathematik-
vorlesungen von
Jorn Loviscach
auf YouTube
zeigen nicht

den Dozenten,
sondern nur, was
er auf seinem
Whiteboard
entwickelt.

Solchem  Collagen-Lernen
fehlt naturlich jegliches didakti-
sche Konzept: Ich kann mir selbst
nun mal kein Lehrer sein, schon
gar nicht mit fremdem Stoff und
Material. Kleine Lucken lassen
sich ganz gut per Bildungssurfen
fullen, bei gréBeren Vorhaben
liegen mir personlich linear auf-
bereitete Lektionen mehr.

Wer Kurse auf Englisch nicht
scheut, wird bei Udacity.com
fundig: Hier gibt es eine Statistik-
Einfuhrungsveranstaltung mit
Sebastian Thrun als Dozent. Das
istder Informatiker, dessen Team
mit dem autonomen Fahrzeug
Stanley mal die Grand Challenge
gewonnen hat, mit Hilfe von viel
Statistik. Nebenbei ist er der
Grunder von Udacity.

Internationale Koryphden

Auch hier hort man den Dozen-
ten aus dem Off, auch hier sieht
man einen ,Tafel”-Anschrieb,
doch deutlich gerafft: Manche
Textnotiz und Skizze erscheint
wie aus dem Hut gezogen auf
dem Bildschirm. Schon nach

UDACITY

a_l Introduction to Statistics (ST101)

Making Decisions Based on Data

wenigen Minuten wird mir klar,
dass ich mich hier nicht so ein-
fach berieseln lassen und durch-
mogeln kann wie auf YouTube:
Der Kurs ist gespickt mit kleinen
Ubungen, fakultativ sind nur ein
paar groBere Knobeleien und
Programmieraufgaben fiir die
Informatiker und andere Code-
Kundige unter den Zuhorern.
Damit die Vorlesung weitergeht,
muss ich regelmaBig Fragen be-
antworten oder zumindest auf
Next klicken. Dabei fuhrt das
System Buch tber richtige und
falsche Losungen sowie ge-
schwanzte Aufgaben. Unter den
Karteireiter Progress reibt es mir
meine Leistungen unter die
Nase, ist aber nicht unerbittlich:
Ich darf die Aufgaben beliebig
wiederholen oder nachholen.
Ein Wiki fur Vorlesungsmit-
schriften und ein Forum sorgen
fur Rundumbetreuung online.
Nur ein direkter Draht zum Do-
zenten fehlt, dafir ist man an
keine Kurstermine gebunden.
Jetzt gibt es keine Ausrede mehr.
Vor mir liegen 34 Lektionen - und
am Ende eine Priifung. (pek)

My Classes - Welcome, Petsr Konig «

Das ist der Sebastian. Der ist unheimlich bekannt. Hier zeigt er
eine GauBverteilung. Wer fiirchtet sich da noch vor Statistik? €
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Gitarre spielen lernen libers Internet

Online-Musikunterricht ist schon vielen eingefallen -
manch einem auch als Geschéftsidee.

G itarre spielen kann ich nicht
- nicht mehr. Vor 25 Jahren
war das anders, da hatte ich Un-
terricht. Neben Akkorden, Melo-
diespiel und Improvisieren habe
ich damals gelernt, wie sehr es
hilft, wenn man die Musik mag,
die man Uben muss. Doch die
Auswahl an Stiicken war klein -
es gab ja noch kein Internet.

Heute liefert eine Suche nach
JGitarre lernen online” mehrere
hunderttausend Treffer, und vie-
les davon sieht auf den ersten
Blick sogar toll aus. Doch man
muss genau hinschauen: Man-
cher Lehrer hat offenbar nach
acht Akkorden und fiinf Songs
die Lust an seinem Web-Projekt
verloren. Andere verschenken
nur ein paar Lektionen, um dann
Abos zu verkaufen.

Personliche Note

Etwas Uberrascht bin ich, wie
wichtig fiir mich auch bei Video-
Kursen die personliche Chemie
ist. Wenn ich jedes Mal an Chris-
tian Kracht auf Gliickspillen den-
ken muss, sobald ,mein” freund-
licher Gitarrenlehrer vom Bild-
schirm grinst, dann féllt mir das
Lernen schwer. Und ein anderer,
der seine Lektion mit einem
Plauschchen aus der Strandbar
mit Cocktail im Bild beginnt, geht
fur mich gar nicht. AuBerdem
glaube ich nicht an revolutiondre
Methoden, die mich das Instru-
ment in klrzester Zeit meistern
lassen - ich will nicht Teil der Ziel-
gruppe fur Wundermittel-Dealer
sein. Jazz ist anders.

Mit Thaddeus Hogarth wiirde
ich schon eher warm, zumindest
nach seinem Vorstellungsvideo
auf Coursera.org. Auf dieser
Plattform bietet der Bostoner
Professor einen Gitarrenkurs fir
echte Einsteiger an - kostenlos,
sechs Wochen lang und mit
einem wochentlichen Aufwand
von sechs bis acht Stunden. Die
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Teilnehmer sollen dabei nicht
nur einsam vor ihren Rechnern
lernen, spielen und uben, son-
dern ihr Spiel zudem als MP3
aufnehmen und an den Dozen-
ten schicken, um Feedback zu
bekommen. Der Haken daran:
Man kann den Kurs nicht zu be-
liebigen Zeiten absolvieren wie
die meisten anderen Lernange-
bote im Internet, sondern muss
bis zum reguldren Start warten.
Los geht es leider erst am
22. April.

Ob man Gitarre spielen wirk-
lich von null Gbers Netz lernen
kann, weiB ich nicht. Mein Tipp:
Falls es nicht klappt, erst mal
das Unterrichtsmedium wech-
seln statt das Instrument gleich
aufzugeben. Mich als ehemals
fortgeschrittenen Gitarristen rei-
zen didaktisch tolle Lektionen

ohnehin weniger. Mich interes-
siert mehr, endlich die Griffe und
Kniffe zu den Stiicken zu sehen
und zu lernen, die ich schon
immer kénnen wollte. Ich hoffe,
das wird mich wieder regelma-
Big zum Spielen bringen. Man
kénnte das auch ,Uben” nennen.
Das nimmt mir kein Online-Tutor
und kein Webdienst ab.

Beim Stoébern auf der Seite
onlinegitarrelernen.de sto3e ich
auf Links zu einer Handvoll You-
Tube-Videos, bei denen konse-
quent kein Lehrer im Bild ist: Sie
zeigen fur je einen Song parallel
GroBaufnahmen der rechten
Hand beim Anschlagen, der lin-
ken Hand beim Greifen und da-
riber die Tabulatur des aktuellen
Akkords. Alles lauft synchron zur
Musik. Falls mir das zu schnell
geht, kann ich das Video auf

Beisolchen
Videos kann man
dem Gitarristen
direkt auf die
Finger schauen,
gleichzeitig
laufen die
Tabulaturen mit.

lessons  rock metal blues  jazz

punk  soundtrack acoustic 60s  70s  80s

* wollow [lke 16%

Songsterr zeigt Tabulaturen fiir die komplette Band -
kostenlos gibt es aber nur eine recht spartanische Version.

Pause schalten und unklare Stel-
len mit den Cursortasten in
Spriingen von wenigen Frames
in Zeitlupe abspielen.
Tabulaturen bekommt man
auch bei Songsterr.com parallel
zur Musik gezeigt - und zwar
wahlweise die fur Gitarristen,
Bassisten und Drummer. Das Ba-
sisangebot ist kostenlos. Ohne
zu zahlen kann man aber weder
das Tempo drosseln noch einzel-
ne Stimmen hervorheben oder
die Tabs drucken. Ein Abo kostet
knapp zehn US-Dollar im Monat.
Ich misste auf jeden Fall zahlen,
wenn ich den Dienst nutzen
wollte - fir mein Kénnen spult
der Dienst selbst die Anfanger-
stlicke zu schnell herunter. Mich
stort allerdings, dass man da
MIDI-Dateien den Krach machen
hoért und keine echten Musiker -
ganz zu schweigen von der Ori-
ginalbesetzung.

YouTab

Die findet man stattdessen auf
YouTube, der wahren Fundgru-
be fur Musikamateure - zumin-
dest mein Musikgeschmack ist in
meinem Land in der Regel ver-
fugbar. Lehrreicher als die Origi-
nale sind oft aber deren musizie-
rende Fans. Sie mochten einen
Song spielen und brauchen eine
Anleitung? Titel, Gruppenname
plus der Begriff Tutorial als An-
frage reichen meist. Wer einen
Song erklart, zerlegt oft auch
noch andere, an die man viel-
leicht gerade nicht gedacht hat
oder die man noch nicht kennt.
Dann kommt das Schwierigs-
te - selbstkritisch zwischen eige-
nem Anspruch und Kénnen ab-
zuwdgen, um sich nicht fahrlds-
sig zu frustrieren. Fir das Video
zum Liar-Intro von Queen mit
den englisch genuschelten Er-
klarungen aus dem Off setze ich
mal ein Lesezeichen. Your time
will gonna come. (pek) €t
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Ein netzaffines Thema wie JavaScript Kapitel fiir Kapitel aus dem
Lehrbuch erarbeiten? Viel zu zdh, es geht auch deutlich praxisnaher.

it dem Browser hat man

das wichtigste Werkzeug
fur den Einstieg in die JavaScript-
Programmierung bereits instal-
liert. Warum dann nicht gleich
damitloslegen? Zum Beispiel bei
der Codecadamy. Der als Spiel
aufgezogene Dienst ist Wissens-
quelle und Laufzeitumgebung
fur die ersten Gehversuche in
einem. Mein 13-jahriger Sohn
hat dort seine ersten Schritte in
die Programmierung gemacht.
Ich war dabei nur in Rufweite,
wenn er einen der englischen
Erklartexte nicht verstanden hat.

Codecadamy serviert die Lern-
inhalte in vielen kleinen Portio-
nen, die zum Beispiel nur von
einzelnen Funktionen handeln.
Zu jeder Einheit gehort eine ab-
schlieBende praktische Ubung,
die er in eine Konsole eintippen
muss. Fir das Absolvieren von
Lektionen erhélt er Punkte und
Abzeichen. Das macht Spaf3 und
hélt ihn bei der Stange. AuBer
JavaScript kann man sich dort
die Grundlagen von HTML/CSS,
Python, Ruby und jQuery bei-
bringen lassen.

Letztlich hat mein Sohn aber
den JavaScript-Einfihrungskurs
(noch?) nicht komplett absol-
viert. Das liegt vor allem daran,
dass Codecadamy ein geschlos-
senes System ist. Die Beispiele
bauen aufeinander auf; man
lernt zwar wesentliche Elemente
der Sprache, kann aber mit den
Listings in der Praxis eher wenig
anfangen. Dabei will man, hat
man erst einmal Geschmack da-
ran gefunden, vor allem: pro-
grammieren.

Entwicklers Freund

Mein Sohn hat mehr als genug
Ideen, wie er seine Websites auf-
peppen will. Er sucht per Google
mit einschlagigen Suchbegriffen
nach Beispielen, die er dann
fur seine Zwecke anpasst. Nicht
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selten ist er bei seinen Recher-
chen auf den Seiten von
w3schools oder SelfHTML gelan-
det, beides gute Referenzen
insbesondere fiir Einsteiger.
w3schools bietet den Vorteil,
dass er die Beispiele in einem in-
teraktiven Editor ausprobieren

Search Results

Want better search results? Sea our search tips!

iptis a dy y-typed language
(excluding ActionScript). If a framework or library such

learn more

mp3 player in HTML website

F ly used for client-side scripting It is NOT the same as Java, and in
fact, has hardly anything to do with it Use this tag for questions regarding ECMAScript and its dialects/implementations

top users synonyms (6) javascript jobs

' want insert a simple mp3 player into my website. The Mp3 player must have just 2 buttons (play and

und abwandeln kann. SelfHTML
ist im Unterschied zu w3schools
und Codecadamy deutsch.
Google hat sich auch bei mir
als beste Recherchequelle be-
wdhrt. Mitunter muss ich ein
wenig mit den Suchbegriffen
herumexperimentieren, aber ir-

relevance newest votes active

pause) | found this. http:/fwww.
way to insert any mp3 player?? Thanks
;msmpti nitmi | mpzf mediapl

2k views 5 o

votes but the code is old (2003) and seems ..

player where | could call functions

362 views

Scriptable mp3 player similar to niftyplayer

Does anyone know of a scriptable mp3 player similar to niftyplayer? niftyplaver does exactly what | need
with functions for controlling the player. | am looking for an mp3

2/ and it seems nice but | ... find a

asked Feb 1 at 18:23
;;,";. user794035
uR%? 121010

asked Aug 24 '11 at 19:26
HBT userB23527
681 3016

So gut die Recherchemdglichkeiten auf einschldgigen Sites
wie stackoverflow sein mégen: Bei kniffligen Problemen ist
eine Google-Suche doch meist besser.

An object can be written like this:

var cat = {colour: "grey", name:

cat.size = 47;
show (cat.size);
delete cat.size;

show(cat.size);

"Spot”, size: 46};

Like variables, each property attached to an object is labelled by a string.
The first statement creates an object in which the property "colour™ holds
the string "grey", the property "name" is attached to the string "spot",
and the property "size” refers to the number 46. The second statement
gives the property named size a new value, which is done in the same

way as modifying a variable.

cat.size

= 47;

47 show (cat.size);

undefined
{colour: "grey™, name: "Spot"}

delete cat.size;
show (cat.size};
show (cat):

*acratch® New

Eloquent JavaScript ist eine JavaScript-Referenz,
mit der man das Gelernte sofort ausprobieren kann.

gendwo findet sich schlieBlich
eine Losung. Die Suche mit Goo-
gle funktioniert in der Regel zu-
verlassiger, als direkt auf einer
einschldgigen Site wie stack-
overflow zu fahnden.

Mit den Entwicklerwerkzeu-
gen von Googles Browser Chrome
hat mein Sohn bereits nach Feh-
lern in seinem CSS- und HTML-
Dateien gesucht. Indem er hier
dem Browser beim Arbeiten zu-
schaut, lernt er, wie die Teile
einer Website ineinandergreifen.
Es ist wohl nur eine Frage der
Zeit, bis er herausfindet, wie er
mit Breakpoints die JavaScript-
Ausfiihrung steuert, um nach
Fehlern zu finden. Wer sich die
Arbeit mit den Entwicklerwerk-
zeugen selbst erarbeiten muss,
findet auf Googles Entwickler-
seite ein Tutorial.

Grundsatzliches

Die Ad-hoc-Lernweise mit Ver-
such und Irrtum bietet zwar den
Vorteil, dass man sofort etwas
ausprobieren und einsetzen
kann. Sie vermittelt aber nicht
das Gesamtbild, der Uberblick
fehlt. So kann mein Sohn zwar
bereits einfache Veranderungen
im HTML-Baum vornehmen.
Ihm fehlt aber der Gesamttiber-
blick iber das Document Object
Model.

Sollte er einmal nicht mehr
weiterkommen, werde ich ihm
das Buch Eloquent JavaScript na-
helegen. Hier kann er den Fli-
ckenteppich seiner Kenntnisse
erganzen und sich einen kom-
pletten Uberblick iber JavaS-
cript verschaffen. Eloquent Ja-
vaScript steht als englischspra-
chiges E-Book komplett online.
Durch eine integrierte Laufzeit-
umgebung kann er das Gelernte
auch gleich wieder ausprobie-
ren. (jo)

www.ct.de/1225138 ct
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und basteln mit Hilfe aus dem Netz

Das Internet vergisst nichts. Zum Gliick: Nirgends findet man mehr
Reparaturanleitungen fiir Dinge, die langst nicht mehr verkauft werden.

U nser Receiver hat eine Macke
- offnet man die CD-Lade,
verschwindet sie oft schnur-
stracks wieder ins Innere, als
hétte sie sich erschreckt. Das ist
lastig, aber wahrscheinlich repa-
rabel, auch wenn man es selbst
machen muss - die Garantie ist
nattrlich langst abgelaufen.
Zuerst schaue ich, ob im Netz
schon Leidensgenossen Hilfe ge-
sucht und gefunden haben. Eine
Google-Suche nach der von der
Frontplatte abgetippten Typen-
bezeichung ,Teac CD Receiver
CR-H225" liefert zwar in erster
Linie alte Testberichte und Kauf-
anzeigen fir gebrauchte Exem-
plare, der zweite Treffer ist aller-
dings ein PDF mit der englischen
Original-Bedienungsanleitung
des Herstellers. Naturlich enthalt
deren Troubleshooting-Seite nur
Tipps auf dem Niveau von, wenn
die CD nicht abgespielt wird,
legen Sie sie mit dem Etikett nach
oben ein”. Das Manual hilft mir
aber trotzdem, denn ich finde in

der Gerételbersicht die korrekte
englische Bezeichnung fir die
Problemzone (disctray) und kann
damit meine Suche aufdas inter-
nationale Web ausweiten.

Leider mit wenig Erfolg: Prak-
tisch keine Fundstelle widmet
sich genau diesem Gerat, wes-
halb Google die Suche auswei-
tet, indem es die Typennummer
sausen ldsst. Deshalb drehen
sich die meisten Hinweise um
Computerlaufwerke desselben
Herstellers. Damit kann ich
wenig anfangen.

Taktikwechsel

Ich tippe ,CD-Lade geht gleich
zu” in den Google-Suchschlitz
und stoBe bei hifi-forum.de auf
eine interessante Diskussion. Die
dreht sich zwar um Gerate ande-
rer Hersteller, aber ich lerne, dass
mein Problem ein verbreitetes
Phanomen ist. Offenbar erkennen
die Gerate die Endposition der
Schublade nicht richtig. Je nach

Ertappt: Schuld am Laufwerk-Schluckauf scheinen die soge-
nannten leaf switches zu sein, auf die Ziffer 22 der Explosions-
zeichnung im Service Manual verweist.
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Modell sind hierfiir Lichtschran-
ken oder Schalter verantwortlich;
manchmal wird auch die Kraft auf
den Riemen gemessen, der die
Lade bewegt. Wahrend die Rie-
menvariante schwer zu reparie-
ren sein wird, stehen die Chancen
bei Schaltern nicht schlecht.

Aufschrauben und reinschau-
en ware jetzt ein Weg. Der ande-
re ist weitergoogeln, diesmal mit
der Typenbezeichnung als An-
frage und der Bildersuche als Er-
gebnisfilter. Die Frontplatte er-
kenne ich auf vielen Fotos wie-
der, leider ist nirgends ein geoff-
neter Receiver zu sehen. Doch
weiter unten in der Trefferliste
tauchen Schaltplane auf, wenn
auch die von anderen Kisten.
Dochwo ein Plan zu holen ist, da
gibt es oft mehr, und so lande
ich auf einer ungarischen Web-
seite, die mich uber eine Such-
maske zum offiziellen Service-
Manual des gesuchten Receivers
fuhrt (glicklicherweise in der
englischen Ausgabe).

Das Manual enthélt Explo-
sionszeichnungen, Platinenlay-
outs und Stiicklisten, aber kei-
nen Hinweis darauf, wie das als
Komponente eingebaute CD-
Laufwerk die Endpositionen sei-
ner Lade erfasst. Wenigstens
kriege ich die Teilnummer des
kompletten Laufwerks heraus,
nach der ich erneut das Netz
durchforste. Ich stofle auf ein
weiteres Service-Manual von
einem anderen HiFi-Hersteller,
der offenbar baugleiche Lauf-
werke desselben Zulieferers ver-
wendet hat. Es ist deutlich um-
fangreicher als mein erster Fund
und enthélt auch vom CD-Lauf-
werk eine detaillierte Explosions-
zeichnung. Deren Qualitét sieht
zwar aus wie die Kopie einer
Kopie einer Kopie, aber mit Hilfe
der Stiickliste und etwas Fanta-
sie lassen sich die Bauteile bei
der Hinweisziffer 22 identifizie-
ren, als leaf sw(itches).

Wie die Google-Bildersuche
nach diesem Begriff zeigt, be-
stehen solche Schalter aus zwei
parallelen Metallzungen, die bei
Druck von auBen verbogen wer-
den und in Kontakt kommen.
Wabhrscheinlich hat sich nur ein
bisschen Staub dazwischenge-
fusselt oder das Problem ldsst
sich durch gefiihlvolles Biegen in
den Griff bekommen. Jetzt ist
der Schraubenzieher dran. Wenn
alles klappt, lesen Sie es dem-
nachst im Netz.

Richtiger Dreh

Bei manchen Problemen liefert
schon die erste Suchanfrage
einen Volltreffer. So ging es mir,
als ich die kaputte Backofenleuch-
te in einem Herd wechseln wollte.
Das Schutzglas war nur mit dem
richtigen Dreh abzubekommen -
jemand bei gutefrage.net kannte
den und Google fand ihn. In der
Regel braucht es aber eine Reihe
von schrittweise veranderten
Suchanfragen und ein gewisses
detektivisches Gespur dafir, wel-
che der gerade gefundenen
Information einen weiterbringt.
Es lohnt sich nicht, systema-
tisch einschlagige Communities
abzuklappern, denn die Antwort
steht manchmal dort, wo man sie
nicht sucht. Als ich mal aus zwei
baugleichen, aber unterschied-
lich zerrockten Handys (bei einem
war das Display hin, dem anderen
fehlte eine Taste) ein komplettes
zusammensetzen wollte, brauch-
te ich Hinweise, wie man das Ge-
hduse ohne weitere Zerstérung
offnet. Die beste Darstellung
davon bot ein Versandhandler,
der kurz nach der Jahrtausend-
wende Umristkits fur anders-
farbige Hintergrundbeleuchtung
verkaufte. Das interessiert heute
wohl niemanden mehr, aber zu
meinem Gliick hat der Handler
seine Umbauanleitung nie aus
dem Netz entfernt. (pek) €&
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Peter Schiiler, Ragni Serina Zlotos

Digitale Kompetenz

Orientierungshilfe im Internet des Wissens

Vieles lernt sich bequemer und effizienter zu Hause als auf der Schulbank.
Doch Internet-Kurse fiir Java bringen sicher mehr als solche fiir Jive, und auBler
dem Unterschied zwischen dankbaren und undankbaren Themen gibt es noch
mehr Kriterien, an denen man das optimale Lernangebot fiir sich erkennt.

er alle paar Jahre einmal ein

Segelboot besteigt, hat wo-
mdglich schon x-mal gelernt und
wieder vergessen, wie man einen
Palstek knotet - es sei denn, er
hat so eine pragnante Anleitung
ausgegraben wie das 30-Sekun-
den-Web-Video von Yachtfernse-
hen.com. Dass der Clip die Tech-
nik freilich mit zu wenig Tau-
Uberstand am losen Ende de-
monstriert, lernt man nicht von
selbst, sondern vielleicht erst in
der Realitdt, wenn sich so ein
Knoten einmal 16st. Dennoch
zeigt das Beispiel, welche Wis-
sensschétze sich mit einer einfa-
chen Suchanfrage aus dem Inter-
net bergen lassen, zumal die Ur-
sprungs-Webseite auBer dem
erwahnten Video gar keine weite-
ren Lehrinhalte verbreitet.

Dieser Artikel gibt einen the-
matisch sortierten Uberblick auf
netzgestiitzte Lernmdoglichkei-
ten. Dabei haben wir zwei Arten
von Angeboten ausgeklammert:
Anleitungen von Herstellern zur
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Nutzung ihrer Produkte sowie
Dienstleistungen, mit denen sich
Betriebe zum Beispiel der Ver-
pflichtung entledigen, ihre Mit-
arbeiter Uber das allgemeine
Gleichbehandlungsgesetz zu be-
lehren.

Um in der Flut der sonstigen
Vorschldge nicht unterzugehen,
sollten sich Lernwillige im Vor-
aus Uberlegen, was ihnen beson-
ders wichtig ist. Will man vor
dem Urlaub sein angestaubtes
Schul-Franzoésisch  auffrischen
oder braucht man nachgewiese-
ne Franzosisch-Kenntnisse fir
den néachsten Job? Fir die Kurs-
auswahl folgen daraus gleich
zwei Auswahlkriterien: Muss
man fir ein bestimmtes Zeugnis
gleich ein ganzes Kurspaket bu-
chen oder kann man sich frei am
Lehrstoff bedienen, bis man die
Lust verliert oder einen anderen
Schwerpunkt anvisiert? Und wie
gut passt der abrufbare Lernstoff
zu den persénlichen Vorkennt-
nissen und Bediirfnissen?

Apropos Vorkenntnisse: Viele
der weiter unten erwahnten
Webseiten sind in Englisch ge-
halten. Das wird fortgeschrittene
Interessenten, die schon in der
Ausbildung mit dieser Sprache
zu tun hatten, nicht aus der Bahn
werfen, deshalb haben wir diese
sprudelnde Wissensquelle nicht
ausgeklammert. Selbstverstand-
lich haben wir aber im schmale-
ren deutschsprachigen Angebot
besonders griindlich recher-
chiert.

MaBarbeit

Vielleicht stellt ein Hobbyist, der
sich in die Elektronik einarbeitet,
auf halbem Weg fest, dass er di-
gitale Steuerungen viel span-
nender findet als Verstarkerstu-
fen. Dann freut er sich, wenn er
seine nachsten Lernschritte dazu
passend aussuchen kann. Wer
sich dagegen zum Radio- und
Fernsehtechniker ausbilden will,
braucht ein sachkundig vorge-

gebenes Curriculum, das ihn
ohne Abschweife auf die Pru-
fung vorbereitet.

Geht es um eine bestimmte
Prifung, ist auBerdem gut zu wis-
sen, ob man die mit den aktuellen
Kenntnissen Giberhaupt in Angriff
nehmen kann. Nicht umsonst
schleusen Sprachschulen ihre
Kursinteressenten durch ausfuhr-
liche Eingangstests, damit sie
etwa den eingefleischten Eng-
lisch-Liebhabern Wertvolleres er-
kldren kénnen als die Bedeutung
von ,Yes” und ,No”. Fiir Internet-
Nutzer ist ein Eingangstest — so-
fern er denn zur Wahl steht - da-
gegen nur eine von mehreren
Maoglichkeiten, das passende Ni-
veau herauszufinden.

Stattdessen kann man sich
auch per Versuch und Irrtum ans
richtige Level herantasten, wenn
die abrufbaren Inhalte ausrei-
chend fein gegliedert sind. Er-
weist sich dann nach ftunf Minu-
ten ein Zwei-Euro-Lernmodul als
Uberflussig, ist das kein Bein-
bruch. Ganz anders liegt der Fall,
wenn diese Erkenntnis erst zu-
stande kommt, nachdem man
sich verbindlich zu einem teuren
Semesterkurs angemeldet hat.

Andererseits besteht in groBe-
ren Lerneinheiten zumindest die
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Chance, dass man sich bei Pro-
blemen hilfesuchend an den Do-
zenten oder andere Kursteilneh-
mer wenden kann. Im konventio-
nellen Lehrbetrieb stellt sich oft
nur im Nachhinein heraus, wie es
um die personliche Betreuung
bestellt ist; bei Internet-Ange-
boten kann man im Voraus ab-
klopfen, ob es zum Beispiel ein
begleitendes Forum gibt, und
mitunter liefert auch eine Demo-
Lektion Hinweise auf eingestreu-
te Ubungsaufgaben und Tests,
an denen man seinen Lernerfolg
Uberprifen und vielleicht durch
eine Vertiefung des aktuellen
Lernschritts absichern kann.

Preis und Leistung

Nicht zuletzt kommt es auf die
inhaltliche Qualitdt des Lern-
stoffs an. Bei Lehrbtichern, die in
Deutschland fiir den Schulunter-
richt zugelassen sind, und bei
den AuBerungen von Hoch-
schullehrern kann man davon
ausgehen, dass der Inhalt zumin-
dest aus kompetenter Quelle
stammt.

Bei einem Community-Medi-
um wie der Wikipedia ist das
nicht automatisch gewahrleistet.
Immerhin sorgt die riesengrofe
Community dafiir, dass erkannte
Fehler meist schnell ausgemerzt
werden, und aulBerdem haben
die Organisatoren der Plattform
vor einigen Jahren eine Art Peer-
Konzept eingefiihrt, bei dem
Verdnderungen an strittigen Ar-
tikeln erst nach einer Sichtung
durch registrierte Wikipedia-Nut-
zer bericksichtigt werden. Fir
einen schnellen Themeneinstieg
ist Wikipedia allemal eine hilf-
reiche Anlaufstelle, fur sichere
Kenntnisse bleiben aber weitere
Recherchen - auch anhand der
Referenzen aus dem Web-Nach-
schlagewerk - unumganglich.
AuBlerdem hilft das Medium,
Sprachbarrieren zu tberwinden:
Fir viele in den Artikeln erwéahn-
te Fachbegriffe gelangt man mit
einem Klick auf deren eigene Wi-
kipedia-Seite, und ein weiterer
Klick 6ffnet deren Entsprechung
zum Beispiel in der englischen
Wikipedia-Ausgabe.

Verglichen mit herkdmm-
lichen Schulungen kénnen einen
Internet-Kurs  vergleichsweise
sehr viele Teilnehmer belegen,
bevor er aktualisiert werden
muss. Die niedrigen Produkti-
onskosten pro Nutzer kommen
den Bildungshungrigen aber
nicht zwangslaufig zugute: Kom-
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merzielle Anbieter kalkulieren
ihre Preise meist nach dem Nutz-
wert fur die Kunden, und da
kommen zehn kleine Lernmodu-
le meist genauso teuer wie die
zwei Fachbiicher, aus denen
man sich denselben Stoff statt-
dessen erarbeiten konnte.

Vorbereitungskurse auf theo-
retische und praktische Priifun-
gen wie etwa fur den Fihrer-
schein werden oft als besonders
preiswert beworben. Der Vorteil
geht aber schnell verloren, wenn
man die praktischen Erfahrun-
gen, die der Browser nicht vermit-
teln kann, gegen teures Geld an-
derweitig erwerben muss. AuB3er-
dem muss man bei allen Lernan-
geboten, die aufs Bestehen einer
vorgegebenen Priifung zielen,
abschétzen, ob der vermeintlich
preisgunstige Weg tibers Internet
auch dieselbe Erfolgschance er-
schlieBt wie eine herkdmmliche
Schulung. Manche gewerbliche
Akademie dokumentiert das in
einer hauseigenen Erfolgsstatis-
tik, doch noch bessere Anhalts-
punkte bietet ein Forum, in dem
man bereits fortgeschrittene
Kursteilnehmer nach ihren Erfah-
rungen befragen kann. AuBer-
dem lassen sich insbesondere die
Nachweise flr besonders aner-
kannte Kenntnisse oft nur in kon-
ventionellen Priifungen mit vor-
gegebenen Terminen und Ort-
lichkeiten erbringen.

Fir Eltern und Kinder
Fir Kinder und Jugend-
liche finden sich im

°
it
Web ganz unterschied-

liche Lernangebote. Gleicherma-
Ben fur Eltern und Kinder emp-
fehlen sich Einstiegsseiten wie
klick-tipps und fragFINN. Fur
Internet-Nutzer im Alter zwi-
schen vier und zehn Jahren geht

0% rchtig

es neben ersten Lerneffekten vor
allem ums SpaBhaben. Herausra-
gend ist das Angebot Kinder-
netz des SWR mit Unterseiten
zu beliebten Kindersendungen,
und beispielsweise beim WDR
finden sich unter neuneinhalb
nicht nur kindgerecht aufge-
machte Nachrichten, sondern
dort kénnen Jugendliche auch
selbst als Reporter aktiv werden.
Weitere lehrreiche Angebote fin-
den Sie wie auch zu den nachfol-
genden Bereichen - (iber den
c't-Link am Ende des Artikels.
Lernangebote im engeren
Sinn gibt es vor allem bei den
Lehrbuchverlagen. Eine Fund-
grube fur Schiler der Sekundar-
stufe ist das Duden-Angebot
Schuelerlexikon zu allen Schul-
fachern. Viele andere Seiten wen-
den sich leider nur an Lehrer.
Diese miissen zunachst die Nut-
zung fir die ganze Klasse einrich-
ten, dann steht den Schiilern das
Angebot auch am Nachmittag
zur Verfiigung, um Vokabeln zu
lernen oder Mathe zu Uben.
Auf dem Langenscheidt-Unter-
richtsportal kdnnen aber auch
Eltern ihre Kinderanmelden.

Sprachkurse

Die Internet-Sprachschu-

le Rosettastone bietet

fur den Einstieg einspra-
chige Online-Kurse als Grundge-
rist. Deren Teilnehmer lernen,
Bilder mit kurzen schriftlichen
und gesprochenen Séatzen zu as-
soziieren und sollen Vokabeln
und Floskeln nachsprechen. Das
motiviert sehr zum Mitmachen
und fuhrt verbliffend schnell zu
Erfolgserlebnissen. Eingestreute
Tests auch mit Spracherkennung
tragen zu einer Erfolgsbilanz bei,
die das Programm wahrend des
Kurses verwaltet. Fur fortgeschrit-

WAS IST SO TOLL AN
GOLD KEY?

Was du lesnen wirst

® How o say where vou e from: Jeassde.
© How to say what natonaty you xre; Je sues amdamh(e).

Video-Dialog

9.95 EUR

Report | Lernen im Internet

tene Nutzer gibt es Internet-Sit-
zungen mit Muttersprachlern,
und alle Anwender kénnen sich
in einer Online-Community und
Uber Sprachspiele weiter mit der
gelernten Sprache beschaftigen.

Bei Diensten wie Babbel,
Busuu oder Livemocha klickt
man Ausdricke passend zu
deutschen Textvorgaben an.
Vermutungen, die deutschen
Anleitungen floBten mehr Si-
cherheit ein als die konsequent
einsprachige Bedienfiihrung bei
Rosettastone, fanden wir auf An-
hieb nicht bestatigt. Fiir weiter-
fuhrende Erfolge warten diese
Dienste mit Foren fir ihre Kurs-
teilnehmer auf und helfen bei-
nahe wie soziale Netze, Lernpart-
nerschaften zwischen den Kurs-
teilnehmern zu vermitteln.

Gibt man bei Livemocha als
Muttersprache Deutsch an, er-
scheinen zwar Begleittexte in
Deutsch, doch die Lernschritte
nutzen als Ausgangssprache
trotzdem Englisch und orientie-
ren sich am Erklarungsbedarf
englischer Nutzer, etwa, indem
sie fast einen Lernschritt lang
den Unterschied zwischen ,Du”
und ,Sie” erldautern. Von Anfang
an offeriert Livemocha auch
Grammatikiibungen, die aber
wenig durchdacht wirken: Zum
Beispiel erfdhrt ein Franzosisch-
Anfanger bereits in den ersten
Unterrichtsminuten, mit welchen
Wortendungen man franzésische
Verben konjugiert - an einem
einzigen Beispiel, und zwar ohne
passenden Hinweis ausgerech-
net am unregelmaBigen Verb
Jvouler”. Wer geniigende von
den zahlreichen Livemocha-Zwi-
schentests bestanden hat, kann
sich als Helfer fiir andere Kursteil-
nehmer Rabatte fiir seine eige-
nen Lernschritte verdienen.

Der Vermittlung - nicht zu-
letzt auch lehrreicher - E-Mail-
Partnerschaften hat sich die
Website Twinning gewidmet.
Doch auch auf sich allein gestellt
kommen Sprachinteressierte, die
wenigstens Anfangskenntnisse
in der Sprache der Wahl haben,
mithilfe des Internets voran: Ma-
schinelle Ubersetzer a la Babel-
fish sind zwar reines Gift, wenn
es um die Verbesserung von
Sprachkenntnissen geht. Doch

Auch fiir deutsche Nutzer
prasentiert Livemocha
Module, die in erster Linie
fiir englischsprachige
Nutzer produziert sind.
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wer die Ubersetzung eines
fremdsprachlichen Textes her-
nimmt und von da aus zurick
blickt, wie der Ubersetzte Inhalt
im vermutlich korrekten Original
lautet, lernt doch einiges uber
den Sprachgebrauch.

Noch niitzlicher ist der Ver-
gleich tibersetzter Texte tiber die
Suchmaschine Linguee. Gibt
man dort einen Ausdruck vor,
liefert die Webseite vis-a-vis
Textausschnitte mit diesem Aus-
druck und deren Ubersetzungen.
Die Inhalte werden von redaktio-
nellen Mitarbeitern aus zwei-
sprachigen Quellen ausgesucht.
Wer sich dazu berufen fuhlt, darf
die Ubersetzungen bewerten.

In den Worterblchern wie
etwa von Leo finden sich auller-
dem ausfiihrliche Vokabel-Uber-
setzungen, die auf alle erdenk-
lichen Kontexte eingehen. Die
zugehorigen fremdsprachlichen
Audios kommen teils ebenfalls
von Leo, teils von anerkannten
auslandischen Lexika wie Merri-
am-Webster fir Englisch. Nicht
zuletzt lohnt auch zum Spra-
chenlernen eine kurze Webre-
cherche. Dabei kommen mitun-
terPerlen mit faszinierenden De-
tails und Hintergrinden zum
Vorschein wie das preisgekronte
Niederlandisch-Blog Buurtal.

Lebenswissen
Naturlich kann das Inter-
net keinen Erste-Hilfe-

: : Kurs mit praktischen

Ubungen ersetzen. Wer aber in
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einer Notsituation helfen muss
und sich nicht mehr erinnern
kann, findet die wichtigsten Erst-
helfer-Grundsatze fiir verschie-
dene Arten medizinischer Notfal-
le auf den Seiten des Deutschen
Roten Kreuzes.

Wenn Sie schnell eine Garde-
robe bauen wollen, Reparaturan-
leitungen suchen oder Bastelpro-
jekte finden mochten, eignen
sich Seiten wie Instructables,
Wonder How To und eHow. Die
Seiten sind Sammelsurien teils
wertvoller, teils zweitklassiger
Tipps.

Wonder How To deckt Hand-
werkliches und technische Kniffe
zur Benutzung und Wartung von
Rechnern und mobilen Gerdten
ab, erklart aber auch praktisches
Hauswirtschafts-Wissen in klei-
nen Happchen - etwa, wie man
Kaffeereste nach dem Brihen
nutzen oder Teppich, Haare oder
Schuhsohlen von klebrigem Kau-
gummi befreien kann. Deutsch-
sprachige Angebote fiir diese
Form von Nutzwissen sind Sei-
ten wie Frag Mutti oder Wer
Weill Was.

Tipps flr ein verschonertes
oder weniger kaputtes Zuhause
gibt die Seite DIY-Network.
How to do Things vermittelt
auBer klassischen How-To-Anlei-
tungen auch Wissen rund um
Sport- und Gesundheit, den
Umgang mit Haustieren oder
das Zubereiten von Mahlzeiten.
Richtige Kochkurse lassen sich
wohl durch das Internet nicht er-
setzen, jedoch gibt es ein reich-
haltiges Angebot an Rezeptsei-

Wonder How To vermittelt
banales bis trickreiches
Haushaltswissen kurz und
knapp mit Zeichnungen.

ten mit genauen Anleitungen,
die zum Teil auch durch Videos
bei YouTube erganzt werden.
Internet-Videos kdnnen dem
Gedéchtnis bei Techniken, die
man schon einmal beherrscht
hat, auf die Spriinge helfen. Wer
beispielsweise schon einmal Stri-
cken konnte, aber nach 20 Jah-
ren vergessen hat, wie man Ma-
schen aufnimmt, kann sich nach
einer kurzen Suche vergewissern
und das Projekt stockt nicht
gleich am Anfang. So werden die
groen Videoplattformen zum
kollektiven Gedachtnis.

Naturwissenschaft und
Technik

Der Heidelberger Pro-
fessor Christian Span-
nagel hat seine Ma-
thematikvorlesung umgedreht:
Im Web veroéffentlicht er die ver-
filmten Vortrage aus dem Kurs,
und die Studenten sehen sich
die Videos vor den Vorlesungs-
terminen an. Daraufhin bleibt im
Horsaal viel mehr Zeit fur Fragen
und Kommentare. Nebenbei
kann diese ganz und gar nicht
verstaubte Vorlesung lber You-
Tube auch Nicht-Studenten fas-
zinieren, dhnlich wie die ver-
gleichbaren Videos des Bielefel-
ders Professors Jorn Loviscach.
Fir Physik-Interessierte gibt
es ganz unterschiedlich an-
spruchsvolle Webseiten, etwa zu
typischen Themen des Schulun-
terrichts unter der Adresse Lern-
Online.net. Fir die meisten Fa-
cher, und auf den ersten Blick
auch fir Physik, liegt hier nur ein
flirs Web aufbereitetes Lehrbuch
mit Texten und Formeln. Speziell

Auch Ausziige
konventioneller
Vorlesungen wie
der von Christian
Spannagel iiber
unendliche
Mengen sind
mitunter wahre
Schétze im You-
Tube-Spektrum.

den Physik-Darstellungen kann
man mit etwas Gliick noch zu-
satzlichen Nutzen abgewinnen,
wenn man die Java-Applets der
interaktiven Hilfe zum Laufen
bekommt - was aber wegen der
zerfahrenen Entwicklung der
Java-Plattform auf ein Glucks-
spiel hinauslauft.

Die englischsprachigen Phy-
sik-Videos des YouTube-Kanals
MinutePhysics behandeln spie-
lerisch auch Fragestellungen, die
in der Schule eher nicht auftau-
chen - zum Beispiel, warum man
mit einem Tunnel durch den Erd-
mittelpunkt nicht nach Austra-
lien gelangt.

Auf Chemgaroo finden sich
fast 200 multimediale Lernein-
heiten zur Chemie, die von Ein-
stiegsthemen wie dem Atombau
bis weitins Eingemachte reichen,
etwa zu radikalischen Chloroxy-
Reaktionszyklen im Zusammen-
hang mit dem Ozonloch. Damit
eignet sich das Angebot fiir Ein-
steiger ebenso wie fiir Chemie-
studenten und fortbildungswilli-
ge Profis. Die typischerweise fir
15 bis 30 Minuten veranschlag-
ten Module zu Preisen von 2 bis
reichlich 10 Euro stammen von
namentlich genannten Fachleu-
ten. AuBBerdem gibt es ein sucht-
gefahrdendes Spiel zum Bau sta-
biler Molekiile, ein multimediales
Chemie-Nachschlagewerk und
einige Foren zur Chemie, Mathe-
matik und Physik.

Das werbefinanzierte Che-
mieOnline bietet fortgeschritte-
nen Bildungshungrigen nahrhaf-
te Krimel vom ,Molekl des Mo-
nats” bis zur Referate-Samm-
lung, Arbeitshilfen, Foren und
Blogs. Das Portal regt zum He-
rumstochern an, taugt aber in
vielen Details bestenfalls als Erin-
nerungshilfe: Etwa eine Ver-
suchsanleitung zur aufwendigen
Vollanalyse von Portlandzement
ist kaum anhand einer Anleitung
mit 30 Zeilen FlieBtext nach-
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kochbar. Auch Linksammlungen
flr Literatur, chemische Berufs-
verbdande und Hochschulen be-
wahren sich hauptsachlich fir
vorgebildete Nutzer.

Was mit Computern

—— _ Rund um Office-Pro-
gramme, Bildbearbei-
tung und andere All-

tags-Computeraufgaben bietet
der TEIA Lehrbuchverlag mit
seiner Internetakademie Kurse
an. Zum Teil sind die Kurse auf
veraltete Programme  zuge-
schnitten. Das Angebot ist recht
umfangreich, und Kurse sind je-
weils in Texthappen eingeteilt,
durch die man sich hindurch
hangelt. Die Sprache ist recht
einfach gehalten, sodass auch
Unerfahrene lernen kénnen, wie
man etwa Outlook bedient.

An éltere Menschen und
deren Onliner-Paten richtet sich
der Kurs der Gruppe Senioren
lernen online. Ein E-Book samt
Kurseinheiten soll den Einstieg in
die Internet-Nutzung mit mobi-

len Gerdten begleiten. Allerdings
brauchen angstliche Anfanger
sicher verstandige Helfer, die
ihnen zur Hand gehen, wo sie
bei Ungewohntem vielleicht
nicht weiterkommen.

Die verschiedenen Compu-
terfiihrerscheine, die jungen
und élteren Erwachsenen bei der
Stellensuche oder dem berufli-
chem Aufstieg helfen kénnen,
kosten je nach Anbieter Geld fir
Unterricht und Prifung. Eine
freie, deutschsprachige Lernres-

source hat die Dienstleistungsge-
sellschaft fur Informatik im ECDL-
Moodle zusammengetragen. Das
Unterrichtsmaterial deckt nicht
alle Themenbereiche der ,Euro-
pean Computer Drivers License”
ab, erganzt die vorhandenen je-
doch durch Ubungstests.

Die englischsprachigen Lek-
tionen der Night School des Le-
bensberatungs-Blogs Lifehacker
erkldaren bequem und schnell
etwa, wie man eine Webseite mit
HTML und CSS erstellt oder einen
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Auf der Chemgaroo-Website
reicht ein Geflecht von
ChemgaPedia-Lernschritten
von Einstiegsthemen weit bis
in Spezialgebiete der Chemie.

Computer aus Einzelteilen zu-
sammenbaut. Die Kurse sind kurz
und punktuell, eigenen sich aber
in der Regel als kurze Einfiihrung
in das jeweilige Thema.
Video2Brain sammelt - viel-
fach auch deutschsprachige -
Tutorials zu allen méglichen An-
wendungen und zum Entwi-
ckeln in verschiedenen Program-
miersprachen. Es gibt einige frei
verfligbare Anleitungen, die
Mehrzahl lasst sich jedoch nur
mit einem Abo ansehen. Wenn
man weil3, wonach man sucht,
wird man aber oft auch bei den
groen  Videoportalen wie
Vimeo oder YouTube flindig.
Kurse fir fortgeschrittene Ler-
nende und professionelle IT-Ar-
beiter bietet das Hasso-Plattner-
Institut mit OpenHPI in Englisch
an. Dem gerade abgeschlosse-
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Intro to 3D Modeling:
The Complete Guide

Gabriel Mathews

Wespentlast week learningaboutthe basics
of 3D modeling using an application called
Rhino 3D, Here'sthecomplete guidethat
will teach you everything you need to know
toget started.

TIPS AND DOWNLOADS FOR
GETTING THINGS DONE

Intro to 3D Modleling, ”
Lesson 4: Object Selection and
Transposttion

Belowyou'l] be able to access each lesson byclicking on its name or image. Ifyou'd like to have

all il referenceina

printable) PDF, youcan grabon

Die Night School des Blogs
Lifehacker bietet kurze Kurse,
etwa zur Erstellung von 3D-
Modellen.

nen Kurs tber ,In -Memory Data
Management” folgt seit Anfang
November ,Internetworking with
TCP/IP”. Auch das OpenHPI lasst
relativ kurzen Videos Kurztests
folgen, am Ende jeder Woche
gibt es eine obligatorische Haus-
aufgabe, die nur einmal mit einer
Deadline abgegeben werden
kann.

Softwareentwicklung

Als Werkzeug, Program-
<—> mieren zu lernen, drangt
< sich das Web férmlich
auf. Es gibt Anbieter, die in klei-
nen Happen Aufgaben und das
fur ihr Erfullen notwendige Wis-
sen bereitstellen. Auf der jeweili-
gen Seite findet sich dann eine
eingebettete Shell oder ein Edi-
tor, die die Programm-Schnipp-
sel gleich auswerten.

Wie in einem Knobelspiel
lernt man mit TryRuby die
Grundzige der Programmier-
sprache Ruby. Codecademy
bringt Nutzern nicht nur Ruby,
sondern auf Wunsch auch Java-
Script, HTML und CSS bei. Auf
beiden Seiten kann man sich
Aufgabe flr Aufgabe durch die
Kurse hangeln. Nur wer besteht,
kommt einen Schritt weiter. Die
Codecademy-Teilnehmer geben
sich auBBerdem in den Foren zu
jeder Aufgabe gegenseitig Hilfe.
Die Links werden jedoch erst
prasentiert, wenn man es mehr
als einmal nicht auf eigene Faust
geschafft hat. Das motiviert,
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nicht den bequemen Weg zu
gehen, fangt einen aber auf,
wenn man nicht mehr weiter-
kommt. Das Web-Framework
Ruby on Rails und die Versions-
kontrolle mit Git kann man gratis
bei der ansonsten kostenpflichti-
gen CodeSchool lernen. Der
Rails-Kurs enthélt auch ausfihr-
liche Videos, die fur das Losen
der Aufgaben notwendig sind.
Die von renommierten Uni-
Professoren gegrindete Seite
Udacity serviert ihren Stoff
ebenfalls in Happchen. Der Ein-
fihrungskurs ,Computer Science
101" lehrt am Beispiel von
Python Grundlagen der Informa-
tik. Konkretes Projekt des Kurses
ist das Programmieren einer
funktionierenden Suchmaschi-
ne. Nach jedem kurzen Video
kommt ein kleines Quiz oder
eine Programmieraufgabe. Erkla-
rungen zu den richtigen und fal-
schen Antworten ordnen das,
was man vielleicht aus einem
Bauchgefiihl heraus eingegeben
hat, noch einmal ein. Eine Ab-

schlusspriifung gibt Program-
mieraufgaben zu knacken. Wei-
terfiihrende Kurse gehen auf Al-
gorithmen ein, lehren Methoden
und Werkzeuge in der Software-
Entwicklung. In den fortgeschrit-
tenen Kursen geht es dann ums
Design von Programmen und
paralleles Programmieren sowie
Spezialwissen in Kryptografie
und kinstlicher Intelligenz.

Die Peer-to-Peer-Universitat
P2PU unter Mozillas Federfiih-
rung hat seit ihrem Start anschei-
nend den Schwung etwas verlo-
ren. Einige Kurse rund ums Pro-
grammieren gibt es aber noch,
und die Community hilft immer
noch bei den Herausforderungen
weiter. Vor allem die englisch-
sprachigen Kurse in der ,School
of Webcraft” sind interessant, sie
behandeln Ruby, Python, HTML
und CSS.

In der University of Reddit
vermitteln Reddit-Nutzer ande-
ren Mitgliedern der Community
ihr Wissen zu vielen Bereichen,
darunter PHP oder MySQL, Front-
End-Entwicklung oder in Compu-
tersicherheit.

Coursera wird von einigen
Universitdten als Plattform be-
trieben und genutzt. Es gibt
Uberblickskurse (iber Program-
miersprachen sowie eine Einfuh-
rung anhand von Python in in-
teraktives Programmieren. Das
Angebot wéachst noch. Die Kurse
fangen zu einem bestimmten
Zeitpunkt an und sind wochen-
weise aufgebaut. Sie umfassen
Videovorlesungen, Aufgaben
und Diskussionen. Allerdings
werden manche Anbieter auch
kreativ und bieten wie beim Kurs
zur Analyse sozialer Netzwerke
neben den Foren fir die ange-
meldeten Studenten auch Goo-

Ein Twitter fiir Zombies zu bauen ist die Aufgabe

des ,,Rails for Zombies”-Kurses.

gle-Hangouts an. Sehr viel Wert
legen die Kursanbieter darauf,
dass man den Ehrenkodex der
Plattform anerkennt und seine
Losungen selbst erarbeitet und
fur sich behélt, sofern in den Auf-
gaben nicht ausdriicklich Team-
work erwiinscht ist.

Auf Deutsch gibt es nicht viele
Angebote. LizzyNet wendet sich
etwa an Jugendliche und bietet
einige IT-Kurse an, darunter
HTML, das Organisieren von Da-
teien und Ordnern oder das Er-
stellen von Podcasts. Bei Zehn-
finger.com kann man sich zum
Virtuosen an der Tastatur ausbil-
den lassen. Der Kurs erfordert
genau so viel Stehvermdgen wie
ein installierbarer Tipp-Trainer,
doch erldsst sich an jedem belie-
bigen Internet-Rechner fortset-
zen, wenn man gerade einmal
Zeit hat, und kostet keinen Cent.

Geisteswissenschaften

Nach der Schulzeit wird
man die meisten Fra-
gen der Geisteswissen-
schaften durch individuelle Web-
Recherchen angehen kénnen.
Dagegen gibt es fur Schiiler viele
Lernangebote mit Lehrtexten
und Lickentexten zum Uben.
Manche sind kostenpflichtig, an-
dere jedoch gratis benutzbar
und dennoch hochwertig. Ler-
nen aus der Geschichte etwa
gewdhrt Lehrern und alteren
Schilern Einblicke in die Ge-
denkstéttenarbeit und Erinne-
rung an die Opfer des Holocaust.
Planet Schule zeigt Schulfernse-
hen und Begleitmaterial von
SWR und WDR zu fast allen
Schulféchern.  Auch  Gesell-
schaftskunde, Arbeitskunde, Ge-
schichte, Politik, Religion oder
Erdkunde sind vertreten. Soge-
nannte Wissenspools sorgen mit
begleitenden Texten und Ani-
mationen fiir die Einordnung der
Filmbeitrage in die jeweiligen
Zusammenhdnge und geben
Lehrern Hinweise, wie sie das
Material in ihren Unterricht inte-
grieren kénnen. Spieie und Ani-
mationen lassen Schiler eine
Stadt im Mittelalter im Browser
besuchen oder zeigen Ausgra-
bungen an einem Keitengrab.
Mit Zettelkdsten wie denen
auf Mindpicnic lasst sich Buffel-
stoff wie der Inhalt von Zeit-
leisten, geografische Daten oder
das Wissen Uber eine Epoche
kompakt vor Prifungen wieder-
holen. Allerdings variiert die
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Qualitat der von der Community
erstellten Spickzettel.

Fir Geografie-Interessierte ver-
schiedener Alters- und Anforde-
rungsstufen stellt die Universitat
Freiburg auf WebGeo Kurse fiir
Schiler und Studenten mit Tex-
ten, Bildern und Animationen
rund um Beschaffenheit und Be-
siedlung der Erde bereit.

Fur Philosophie und insbeson-
dere Religion finden sich reich-
lich deutschsprachige Nach-
schlagewerke und Lernangebote
im Netz. Relilex etwa erklart al-
phabetisch geordnete Stichwor-
ter in Lexikoneintragen. Die Seite
stellt bestehende Kontroversen
dar, vertritt also nicht nur eine
einzelne Meinung. Auf der Seite
ReliQuiz kann man sein Fakten-
wissen - hauptséchlich zu christ-
lichen Religionen - testen und
Uberprifen.

Ein namhaftes englischspra-
chiges Angebot fiir verschiedene
Themen der Philosophie ist die
Stanford Encyclopedia of Phi-
losophy. Wissenschaftler pfle-
gen sie; das Projekt wird mit
Spenden aufrechterhalten. Ein
deutschsprachiges Aquivalent ist
die Online-Version des Hand-
worterbuchs Philosophie.

Englischsprachige Angebote
zu den Geisteswissenschaften
auf Universitats-Niveau hélt auch
Coursera bereit. Uberblickskurse
Uber die Weltgeschichte, aber
auch Einfihrungen in amerikani-
sche Poesie sowie griechische
und rémische Mythologie ste-
hen bereit. Namhafte Universita-
ten planen noch viele weitere
Kurse fir diese Plattform, darun-
ter eine Einfuhrung in die Philo-
sophie.

Viele Universitaiten machen
Kurse im Internet frei zuganglich,
doch diese verteilen sich dann
auf unterschiedliche Plattfor-
men. Die Seite Open Culture
gibt einen Uberblick, der auch
sehr viele Kurse zu sozial- und
gesellschaftswissenschaftlichen
Fachern auflistet. Hier Idsst sich
nach Thema suchen und man
wird dann auf das jeweilige An-
gebot weitergeleitet, statt sich
miihsam auf vielen Seiten umzu-
schauen. Allerdings sind die
Kurse auf Coursera, Udacity und
dhnlichen neuen Anbietern noch
nicht gelistet. Zu englischspra-
chigen Angeboten auf YouTube-
Channels und zu iTunesU-Ange-
boten zeigt die Seite aber einen
Zugang.

Die oben erwédhnten Lernan-
gebote sind nur ein Bruchteil des
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Die Coursera-Vorlesung zur
Weltgeschichte prasentiert
auch zeitgendssische
Anschauungsobjekte.

Wissenpools, den man (iber das
Internet anzapfen kann. Weit
mehr empfehlenswerte Quellen
als hier im Artikel finden Sie Gber
den c't-Link. (hps, rzl)

www.ct.de/1225142
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Kai Schwirzke

Kompakte Klangkorper

Sieben USB-Audiointerfaces fiir 150 bis 600 Euro

Kompakte externe Soundkarten mit groBem Drehknopf und eigenem
kleinen Display liegen voll im Trend. c’t hat gepriift, ob die inneren Werte
der aktuellen Modelle mit dem schicken AuBeren mithalten kénnen.

150

elbst gunstige Notebooks

haben langst ausreichend
Rechenpower, um im Heimstudio
als Recording-Zentrale zu agie-
ren. Man muss ihnen fir diesen
Einsatz nur noch ein externes
Audiointerface spendieren. Die
meisten Hersteller setzen bei der
Verbindung zwischen Rechner
und Interface auf USB 2.0, ledig-
lich Mark Of The Unicorns
(MOTU) Track 16 daneben noch
FireWire.

Alle hier getesteten Inter-
faces bieten wenigsiens zwei
Ein- und Ausgénge, wobei sich
die Inputs zwischen Line-, In-
strumenten- und Mikrofonpegel
umschalten lassen. Damit auch
stromhungrige Kondensator-
mikrofone funktionieren, er-
lauben alle Kandidaten das Zu-
schalten der dazu notwendigen
Phantomspeisung. Allerdings ist
bei einigen Exemplaren ein zu-
satzliches Netzteil vonnoéten,
um diese Phantomspeisung be-
reit zu stellen oder die volle Vor-
verstarkung zu aktivieren. Kann
man darauf verzichten, lassen
sich die meisten Testkandidaten
mit  USB-Power betreiben.
MOTUs Track 16 bekommt je-
doch lediglich tiber FireWire
ausreichend Versorgungsspan-
nung, beim USB-Betrieb muss
stets ein Netzteil angeschlossen
werden.

Wer auf Seiten der Instrumen-
tenanschlisse wiederum eine
konventionelle MIDI-Schnittstel-
le bendtigt, muss mittlerweile
beim Kauf ganz genau hin-
schauen. In diesem Feld haben
lediglich das Alva Nanoface und
Avids FastTrack C400 noch ein
klassisches DIN-Buchsen-Duo.
Und nur bei Avid und bei
Mackies Onyx Blackjack findet
man eine CD mit Audio/MIDI-
Sequencer respektive einen
passenden Download-Code in
der Packung. Auch die Treiber
mussen meist heruntergeladen
werden - was allerdings gene-
rell zu empfehlen ist, um die
neueste Version zu erhalten.

Der glinstigste Kandidat (nach
dem Stral8enpreis) Mackie Onyx
Blackjack beherrscht eine Auf-
I6sung von 24 Bit bei einer maxi-
malen Sampling-Frequenz von
48 kHz, alle anderen mindestens
24 Bit/96 kHz. Wer Sampleraten
jenseits 96 kHz bevorzugt, wird
bei den getesteten Modellen
von Apogee, Echo, Focusrite und
MOTU zu StraBenpreisen ab
400 Euro flindig. Die niichterne
Beurteilung der Vorverstérker er-
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gibt einen klaren Befund: Ernst-
haft etwas zu kritisieren gibt es
noch nicht einmal bei den gtins-
tigsten Vertretern.

Verzégerungen

Wichtiger als die Frage nach
dem einen oder andere Dezibel
mehr Rauschabstand ist im All-
tag das Thema Latenz. Diese be-
schreibt die Signalverzégerung,
die auf dem Wegin den Compu-
ter hinein und wieder hinaus
entsteht. Uberschreiten die La-
tenz eine gewisse Schwelle, etwa
15 ms, so wird sie fir den Musi-
ker spurbar, es entsteht ein ,tei-
giges” Spielgefiihl. Allerdings
muss man zwischen Eingangs-
und Ausgangslatenzen unter-
scheiden. Erstere lassen sich von
den Herstellern zumeist durch
Low-Latency- respektive Zero-
Latency-Monitoring umschiffen.
Dabei splittet man das Eingangs-
signal. Signal 1 landet wie ge-
wohnt im Computer und kann
dort aufgenommen werden, die
Spur ist aber nicht auf Mithéren
geschaltet. Signal 2 wird direkt,
also ohne den Umweg (ber den
Computer, an den Monitoraus-
gang des Interfaces geleitet. Der
Musiker hort sich daher verzége-
rungsfrei zum Playback aus dem
Sequencer. Nachteil dieses
Verfahrens: Bei der Aufnahme
lassen sich keine Plug-ins aus
der Musiksoftware abhéren; das
funktioniert erst bei der Wieder-
gabe. Vor allem aus diesem
Grund statten einige Hersteller
ihre Gerate mit eigenen digitalen
Signalprozessoren (DSPs) aus, die
dem Sanger beispielsweise etwas
Wohlfthlhall auf dem Monitor
ermoglichen.

Wer lediglich mit Software-In-
strumenten arbeitet, hat mit Ein-
gangslatenzen keine Probleme.
Hier ist ausschlieB8lich die Aus-
gangslatenz von Interesse sowie
die Verzégerung, die Plug-ins
durch ihre Rechenarbeit erzeu-
gen. Davon bekommt der Musi-
ker in der Regel nichts mit, da
diese von moderner Software
vollstaindig kompensiert wird.
Solange die Ausgangslatenz wie-
derum unter 15 ms liegt, sollten
sich Plug-ins verniinftig einspie-
len lassen.

Kommen - was bei Musikpro-
duktionen in der Regel der Fall
ist - Audioaufnahmen hinzu, die
in Echtzeit mitgehort werden
sollen, muss man die Summe aus
Eingangs- und Ausgangslatenz
beachten. Liegt diese immer
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noch unter 15 ms, ist ein verzo-
gerungsfreies Monitoring ohne
Zero-Latency-Features tber den
Sequencer moglich. Allerdings
muss man beachten, dass ver-
schiedene Menschen sehr unter-
schiedlich empfindlich auf Irrita-
tionen durch Verzoégerung rea-
gieren. Bei gleich teuren Inter-
faces sollte man daher dem
Modell mit einer niedrigen Ge-
samtlatenz den Vorzug geben
ist. Eine genauere Auflistung der
gemessenen Werte finden Sie in
der Tabelle auf Seite 156.

Alle Audiointerfaces werden
auf mehreren Rechnersystemen
getestet. Dabei fiel auf, dass die
CPU-Leistung kaum noch Ein-
fluss auf die Latenz hat. Dessen
ungeachtet ergeben sich gele-
gentlich nicht unerhebliche Dis-
krepanzen, wenn etwa auf dem
vermeintlich schwécheren Sys-
tem kleinere Latenzen mdoglich
sind. Dies zeigt, dass die Latenz
nicht zuletzt auch von anderen
Systemeigenschaften abhangig
ist. Doch genug der Theorie,
werfen wir einen genaueren
Blick auf die einzelnen Test-
kandidaten.

Alva Nanoface

Die erste Begegnung mit dem
Nanoface ist gleich in mehrfa-
cher Hinsicht ein Déja vu: Nicht
nur der Name erinnert an das Ba-
byface von RME, auch das Ge-
héuse hat verbliiffende Ahnlich-
keit mit eben diesem Audiointer-
face. Noch mysteridser wird es,
wenn man feststellt, dass das Na-
noface von der Firma Synthax
vertrieben wird, die sich auch
um die Produkte von RME kiim-
mert. Ein Besuch der Alva-Web-
site bringt Licht ins Dunkel: Alva
ist eine ,Partnerunternehmen”
von RME. Beim Nanoface wurde
aber lediglich das Gehduse (hier

Trotz Ahnlichkeit bei
Namen und Gehause:

Das Alva Nanoface kann
sichmitRMEs Babyface in
keiner Disziplin messen.

aus Kunststoff statt Metall) Gber-
nommen, bei Hardware und
Treibern soll es aber keine Ver-
bindung geben. Tatsachlich hat
das Nanoface ,nur” sechs Ein-
und Ausgdngen und unterstiitzt
keine 192 kHz Sampling-Fre-
quenz, sondern maximal 96 kHz.

Am Interface selbst gibt es
einen Kopfhorerausgang sowie
einen Instrumenteneingang plus
ein optisches SPDIF-Parchen.
Zwei Mikrofon-Eingange, vier
Line-Outs (Cinch) und eine MIDI-
Schnittstelle sind tber eine kurze
Kabelpeitsche zuganglich. Etwas
gewohnungsbedurftig ist das
Handling des Nanoface. Es wird
ausschlieBlich tber das grof3e
Endlosdrehrad mit Push-Funkti-
on gesteuert, was das Erlernen
einiger Dreh-Klick-Moves erfor-
dert. Um beispielsweise den
Pegel des linken Kanals des ers-
ten Inputs zu steuern, muss zu-
nachst besagter Eingang ausge-
wahlt und anschlieBend mit
einem Klick und gleichzeitigem
Linksdreh die gewtinschte Ein-
stellung vorgenommen werden.
Ein Software Control Panel als Al-
ternative bekommt man nicht
mitgeliefert.

Den Mangel an Bedienkom-
fort kompensiert das Nanoface
mit guter Performance. Das In-
terface lief anstandslos mit der
kleinstméglichen Gesamtlatenz
von 8 ms (davon lediglich 2 ms
Eingangslatenz). Damit arbeiten
auch sensible Zeitgenossen be-
schwerdefrei. Bei unseren Audio-
messungen tragt das Alva hinge-
gen die rote Laterne: 91 dB bei
der Wiedergabedynamik sind
zwar beileibe nicht schlecht -
und nur unwesentlich unterhalb
der theoretisch méglichen CD-
Dynamik -, allerdings liefert das
restliche Testfeld durch die Bank
bessere Daten. Synthax gab an,
dass man bei eigenen Messun-
genzumindest auf95 dB gekom-
men sei.

Apogee Duet

Das Duet zahlt zu den Vorreitern
der momentan so beliebten Po-
cket-Interfaces. Es setzt Mal3sta-
be, wenn es um die Verarbei-
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tungsqualitdt geht, und kann
auch in puncto Ergonomie viele
Mitbewerber auf die Platze ver-
weisen. Allerdings kooperiert es
lediglich mit Macs ab OS X 10.6,
Windows bleibt vollstandig
auBlen vor.

Hat man das Duet aus der Ver-
packung geschalt, fallt zundchst
das vergleichsweise hohe Ge-
wicht auf. Das sorgt, zusammen
mit der gro3zligig gummierten
Unterseite, fur hervorragenden
Halt selbst auf glatten Oberfla-
chen. Als néachstes sticht die
karge Ausstattung mit Bedien-
elementen heraus: Auf Anhieb
ist lediglich ein Endlosdrehrad
mit Tasterfunktion sowie ein da-
ruber liegendes, etwa 2cm x 3 cm
groBBes Display zu erkennen,
sowie zwei beriihrungsempfind-
liche Sensoren links und rechts
oberhalb des Dials. Auch die
Suche nach Audioanschlissen
direkt am Interface ist von nur
maBigem Erfolg gekront: An der
Gerétefront gibt es einen Kopf-
hoéreranschluss mit groBBer Klin-
ke, das wars. Dafiir wartet auf der
Ruckseite ein proprietdrer Port
fur die mitgelieferte Kabelpeit-
sche, die zwei symmetrische
Aus- wie Eingange zur Verfu-
gung stellt - wobei die Inputs je-
weils als XLR/Klinke-Kombibuch-
se ausgefihrt sind.

Nimmt man das Duet in Be-
trieb, fordert das kleine Display
in unscharfer Schrift dazu auf,
von der Apogee-Homepage die
notwendige Treibersoftware he-
runterzuladen. Wer unter OS X
106 (Snow Leopard) dort ein-
fach das neueste Archiv wahlt,
stellt fest, dass die Treiber fir

Nur fiir OS X: Das Apogee
Duet 2 Giberzeugt durch
solide Konstruktion und
hervorragende Audiowerte.
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diese OS-Version nicht in dem
Archiv zu finden sind. Unschén
war auch das zweimalige Schei-
tern des Firmware-Updates,

- bevor dieser Schritt endlich ge-
lang. Sind diese Hirden tiber-
wunden, Uberzeugt das Duet
durch elegantes Handling. Uber
das Endlosdrehrad werden Ein-
und Ausgdnge angewahlt und
ausgepegelt: Die beiden be-
rihrungsempfindlichen Schalt-
flichen daneben (ibernehmen
weitere Funktionen, beispiels-
weise das Stummschalten von
Ports oder das Zurticksetzen der
Aussteuerungsanzeigen. Apro-
pos VU-Meter: Die funktionieren
trotz des recht kleinen Displays
erstaunlich gut und gewédhren
einen ausreichenden Uberblick
Uber die vorherrschenden Pegel-
verhéltnisse.

Wer eine groBere Anzeige
mochte, kann zum mitgeliefer-
ten Software Control Panel grei-
fen. Die Phantomspeisung lasst
sich sowieso nur hier zuschalten,
nicht direkt am Gerét. Die Phan-
tomspeisung erhdlt man ohne
Einsatz des mitgelieferten Netz-
teils, wenn der USB-Port des
Rechners ausreichend Leistung
liefert - was beispielsweise bei
allen aktuelleren Macbook-Mo-
dellen der Fall ist.

Treiberseitig unterstltzt das
Duet erwartungsgemal3 alle
Core-Audio-Anwendungen, aber
auch Anwender von ASIO-basier-
ten DAWs wie etwa Cubase und
Studio One werden mit passen-
den Treibern bedacht. Dabei
lasst sich der Audiopuffer auf bis
zu 32 Samples herunterregeln
(entspricht circa 4 ms Gesamtla-
tenz), was aber einen leistungs-
starken Mac voraussetzt. Auf
einem etwas  betagteren
MacBook Pro mit Core2Duo-Pro-
zessor scheiterte selbst die Wie-
dergabe einer einfachen Stereo-
datei bei einem ASIO-Buffer von
64 Samples, erst ab 128 Samples
war stérungsfreies Arbeiten
maoglich. Nicht zuletzt sind die
Audiowerte des Duet exzellent.

Avid Fastfrack C400

Das FastTrack C 400 zeigt sich im
Pultgehause. Rechter Hand gibt
es ein grofes Rad fiir den Pegel
der beiden Ausgangspaare A
und B, die sich mittels zweier
Taster aktivieren lassen. Ein klei-
ner Regler steuert den Kopfho-
rerausgang, der zunachst myste-
riose ,Multi”-Button entpuppt
sich als frei programmierbarer
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Avids FastTrack C 400
ist trotz seines glinstigen Preises

sehr gut ausgestattet und liberzeugte

auch messtechnisch.

Knopf, der bis zu acht Tastatur-
kommandos auslésen kann.
Links dominieren zwei VU-Meter
das Bild, ihnen zugeordnet sind
je ein Gain-Regler sowie ein Tas-
ter, mit dem sich zwischen vor-
derem und hinterem Eingang
umschalten lasst. Das erweist
sich beispielsweise dann als
nitzlich, wenn hinten in Eingang
zwei bereits ein Mikrofon steckt,
fur einen Gitarren-Take aber der
vordere Hi-Z-Input genutzt wer-
den soll. Ebenfalls kanalweise
vorhanden: Ein Pad-Schalter
zum Absenken der Eingangs-
empfindlichkeit. Phantomspei-
sung fir Kondensatormikrofone
lasst sich nur gemeinsam fir
beide Inputs aktivieren. Rick-
waértig wurde das Gros der An-
schlussperipherie verstaut. Hier
finden man vier Line Outs (Klin-
ke), zwei kombinierte Mikrofon/
Line-Ins, ein koaxiales SPDIF-Par-
chen sowie ein MIDI-Interface.
Gemeinsam mit den Geréte-
treibern findet ein Control Panel
den Weg auf die Festplatte, Giber
das sich das FastTrack C 400 im
bewdhrter Mischpultoptik steu-
ern ldsst. Auch der integrierte
DSP, der einen globalen Hall res-
pektive Echo-Effekt zur Verfu-
gung stellt, lasst sich hier ein-
und ausschalten. In der Praxis
gibt sich das FastTrack C 400
ohne groBBe Macken. Aufféllig ist
indes, dass ASIO-Buffer von
unter 128 Samples nicht mdéglich
sind, das entspricht bei 44 kHz
Sampling-Frequenz einer Ge-
samtlatenz von etwa 10 ms. Zum
FastTrack C 400 gehort mit Pro-
Tools LE eine ernstzunehmende
Recording-Software.

Echo Echo 2

Das Echo 2 sticht optisch aus
dem Testfeld heraus: Das ultra-
kompakte Interface ist gerade

einmal 1 cm dick und findet
sogar in einer Hand Platz. Auf-
fallig ist das Fehlen konven-
tioneller Bedienelemente wie
Schalter oder Drehregler. Viel-
mehr wird das Echo 2 uber be-
rihrungsempfindliche Elemen-
te gesteuert. Das gilt fur die An-
wahl der Ein- und Ausgédnge
ebenso wie firr deren Pegelkon-
trolle tiber einen groBzigig di-
mensionierten, zentralen Touch-
fader. Etwas gewoOhnungsbe-
durftig ist, dass einige Bedien-
elemente nicht sofort auf
Berlihrung reagieren, sondern
erst nach einiger Zeit. Das ver-
hindert aber im Live-Einsatz
erfolgreich das versehentliche
Andern von Einstellungen mit
eventuell fatalen Folgen. Die
Ausrichtung des Echo 2 auf den
Live-Betrieb unterstreicht der
Hersteller durch den beiliegen-
den, duflerst robusten Monta-
geadapter fiir Mikrofonstative.
Erfreulicherweise gibt es auf der
Bedienoberflache separate VU-
Meter fur Ein- und Ausgénge,
was lastiges Umschalten er-
spart.

Eine reine Touch-Bedienung
gibt es lediglich beim Echo 2.

Das Buchsensortiment am In-
terface wirkt aufgerdumt: Ein Paar
symmetrischer Klinkenbuchsen
als Input, ein weiteres als Output
und noch eine Miniklinke fir den
Kopfhorer - das wars auch schon.
Da der Kopfhorer treiberseitig in-
dividuell adressiert werden kann,
kommt das Gerét auf vier Aus-
gangskandle. Um an den Ein-
gangsbuchsen Kondensatormi-
krofonen betreiben zu kénnen,
liegen zwei Adapterkabel von
Klinke auf XLR bei. Erst wenn
diese eingestopselt sind, lasst sich
auf Mikrofonbetrieb umschalten.
Soll Phantomspeisung zur Verfi-
gung stehen, ist der Einsatz des
ebenfalls mitgelieferten Netzteils
Pflicht. Lobenswert ist das bei-
gefiigte hochwertige, extralange
(passive) USB-Kabel.

Nach erfolgreicher Treiberin-
stallation nahmen wir erstaunt
zur Kenntnis, dass aufler einem
kleinenTool zur Justage des USB-
respektive ASIO-Buffers keine
weitere Software auf die Fest-
platte kopiert wurde: Luxuriése
Software-Mixer oder DSP-Spiele-
reien gibt es nicht, sind bei
einem Zwei-in-Vier-Interface
aber auch nicht wirklich notwen-
dig. Dafiir kann das Echo 2 mit
immerhin 192 kHz Sampling-Fre-
quenz aufnehmen. Die Freude
dartiber wird indes dadurch ge-
triibt, dass die Treibersoftware
verbesserungswirdig ist. Unser
Testarrangement mochte das In-
terface bei kleinster Gesamtla-
tenz von 5,6 Millisekunden nur
mit erheblichen Stérgerduschen
wiedergeben.

Wenn auch das beiliegende
Zubehor des Echo 2 wie Mikro-
fon- und Stativadapter ebenso
wie das Interface selbst durch
hohe Qualitdt Uberzeugen, so
sorgt das konsequente Fehlen
selbst einer einfachen Installati-
onsanleitung und einer Treiber-
CD fur Stirnrunzeln. Alles in

* allem punktet das Interface

durch seine hochst kompakte
Bauform, die durchdachte Touch-
Oberflaiche, hohe Audio- und
Fertigungsqualitdt sowie gutes
Zubehor. Dafur kostet das Echo 2
im Handel auch 400 Euro. Die
USB-Treiber sollten effizienter
arbeiten, schlieBlich durften eini-
ge Anwender eine integrierte
MIDI-Schnittstelle sowie digitale
Audioports vermissen.

Focusrite Forte

Noch ein Interface mit groBem
Drehknopf, das zudem mit sei-
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Focusrites Forte bietet schicke
Optik und gute Bedienung.
Uber die vier Touch-Taster lasst
sich die Funktion des Dreh-
knopfes auswéhlen.

nem Minibildschirm dem Apo-
gee Duet verbluffend ahnlich
sieht: Bei genauerem Blick auf
das Focusrite Forte finden sich
weitere Gemeinsamkeiten, wie
die Kabelpeitsche fiir die Audio-
Inputs. Es gibt aber auch Unter-

schiede: So besitzt das Forte un-
terhalb des kleinen Displays
gleich vier Touch-Taster. Mit
denen wahlt man, ob man tber
das Drehrad die Pegel der Ein-
und Ausgéange regelt oder den
auf dem Rechner laufenden
Audio/MIDI-Sequencer steuert.
Aufféllig ist, dass das Display
deutlich scharfer wirkt als das
des Duet. Ob dies einfach einer
geschickteren Programmierung
oder schlicht einer besseren
Hardware geschuldet ist, lieB
sich nicht klaren.

Die Treiber des Forte sind
rasch installiert, die Inbetrieb-
nahme gelingt halbwegs erfah-
renen Anwendern auch ohne
Blick ins Handbuch. Das muss
Ubrigens, wie auch Treiber und
weitere Software, erst aus dem
Internet heruntergeladen wer-
den. Ohne Netzteil funktioniert
die Phantomspeisung von Kon-
densatormikrofonen nicht und
der Kopfhorer- sowie Line-Out-
Pegel werden nur bis -18 dB
verstarkt. Angenehm ist, dass
Kopfhorer- und Main-Out unab-
héngig voneinander mit Audio-

signalen versorgt werden kon-
nen, so hat man beim Forte
letztlich eine ,Zwei in Vier"-L6-
sung an der Hand. Das erleich-
tert die Arbeit im Heimstudio
enorm, etwa wenn dem aufneh-
menden Musiker Uber Kopf-
horer ein separater Mix zuge-
spielt werden soll.

Wenig uberzeugend ist die
Leistungsfahigkeit des USB-Trei-
bers: Auf unserem Testsystem
ging unter 13 ms Gesamtlatenz
gar nichts. Am Dialog zur Aus-
wahl der BuffergroBRe irritiert
zudem die Angabe in Millise-
kunden. Diese erscheint auf den
ersten Blick sinnvoll, weil sich so
unabhangig von der Samplefre-
quenz die tatsachliche Verzoge-
rung anstelle einer eher abstrak-
ten Samplezahl wéhlen lasst. In
der Praxis funktioniert dies je-
doch nicht. Bei einer Einstellung
von 2 ms zeigt beispielsweise
Cubase eine Gesamtlatenz von
13 ms, und unser unbestechli-
cher Audioanalyzer (siehe Kas-
ten auf Seite 154) zahlt sogar
noch ein paar Sekundenbruch-
teile mehr.
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Mackie Onyx Blackjack

Das Blackjack zahlt zu den ultra-
kompakten Audiointerfaces im
Pultgehduse. Dem grauen Ge-
hauseeinerlei in Mischpultoptik
steht ein witziger Metallblgel
aus geburstetem Aluminium
entgegen, auf dem das Gerat
rickseitig ruht. Das Gehduse
bringt einiges auf die Waage, so-
dass ein Sturz vom Schreibtisch
eher zu Lasten des FuBBbodens
ausgeht. Technisch beschrédnkt
sich Mackies Recording-Losung
auf das Notwendigste: Zwei Ein-
gangskanale, individuell um-
schaltbar zwischen Line und Hi-
Z-Pegel fir Instrumente, einen
Stereo-, sowie ein Kopfhorer-
Ausgang. In die kombinierten
Klinke/XLR-Inputs eingestopsel-
te Mikrofone erkennt das Gerat
automatisch als solche, Phan-
tomspeisung lasst sich nur ge-
meinsam flr beide Eingange
schalten. Praktisch ist der ,To
Mon”-Regler, mit dem sich Ein-
gangssignale direkt auf den Aus-
gang mischen lassen - ein cleve-
rer Old-School-Kniff.
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Mackies ultrakompak-
tes Onyx Blackjack
beschrankt sich aufs
Allernotwendigste,

ist dafur aber kinder-
leicht zu bedienen.

Auch das Blackjack wird ohne
Datentrager ausgeliefert. Von
der Website lassen sich die ak-
tuellen Treiber sowie die Trak-
tion-Recording-Software herun-
terladen, ein Mackie-eigener
Audio/MIDI-Sequencer. Im Zu-
sammenspiel mit Musiksoftware
punktet Blackjack allgemein mit
seinem bodenstandigen Design
und einer einfachen Bedienung.
Allerdings ist der ASIO-Treiber
nicht auf der Hohe der Zeit:
Zum einen verhindert er die
Korrektur des ASIO-Buffers bei
laufendem Sequenzer, zum an-
deren verwirrt er den Anwender
mit dem Parameter ,USB Strea-
ming Mode”. Dieser gestattet
die Anwahl grundsatzlicher
Streaming-Strategien, etwa Low
Latency oder Safe Streaming.
Allerdings ist er mit der Buffer-
GroBe verknipft, sodass bei-
spielsweise 64 Samples als
Zwischenspeicher nicht fur die
Strategie Low Latency gewahlt
werden kénnen. Da fragt sich
der vernunftbegabte User gele-
gentlich, wozu an dieser Stelle
Uiberhaupt unterschieden wird.

30Ein-und Ausgangskanile
auf kleinstem Raum: Das Motu
Track 16 machts moglich -
unter anderem mittels einer
Kabelpeitsche.
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Das Blackjack gehért zu den
Interfaces, die uns hinsichtlich
der Latenzen ratlos lassen. Wah-
rend sich auf einem Quad-Core-
System selbst bei 15 ms Gesamt-
latenz Knistern und Knacken
zum Musikprogramm gesellten,
lief das Interface auf einem Dual-
Core-Rechner mit optimalen
6 ms storungsfrei. Aus dem
Messlabor kamen angesichts des
aktuellen StralBenpreises bei-
nahe sensationelle Werte von
Uber -110 dB bei Rauschspan-
nungsabstand und Wiedergabe-
dynamik. Dem gtinstigen Preis
geschuldet scheint allerdings
eine Charaktereigenschaft der
analogen Schaltkreise: Nimmt
man mit voller Verstarkung auf,
ist ab 3 kHz ein kontinuierlicher
Pegelabfall bis zur oberen Grenz-
frequenz (dann -6 dB) beobach-
ten. Manche werden das als war-
men, seidigen Sound empfin-
den, andere hingegen vermei-
den die Maximalverstarkung und
freuen sich dann tber einen vor-
bildlich linearen Frequenzgang.

MOTUTrack 16

Mit gerade einmal 16 cm X 12 cm
Kantenldange und einer Hohe von
2 cm passt das Track 16 bequem
in jede Notebooktasche. Dabei
hinterlasst der USB/FireWire-Hy-
brid mit seinem Gehduse aus Me-
tall einen hochwertigen Ein-
druck. Auch die Bedienelemente
auf der Oberseite - zehn be-
leuchtete Taster zur Anwahl von
Ein- und Ausgdngen sowie ein
Endlos-Drehencoder mit Push-
Funktion - sind von ansprechen-
der Qualitdt. Fur Freude sorgt
zudem, dass auf der Front im-
merhin vier zweikanalige Aus-
steuerungsanzeigen verstaut
wurden (Mic-, Guitar- und Line-
In, Main-Out), die mit je sieben
LEDs pro Kanal eine tGberdurch-
schnittlich gute Pegelkontrolle
direkt am Interface gestatten.

So haben wir gemessen

Allen Testkandidaten haben
wir mit einem professionellen
Audiotester von Rohde &
Schwarz auf den Zahn gefihlt.
Dabei wurden sowohl die
reinen Wiedergabequalitaten
Uberpriift als auch nattirlich die
Kombination aus Aufnahme
und Wiedergabe.

Die wichtigsten Daten finden
sich in der Rubrik ,A/W an den
primdren Eingdngen”. Der un-
terste Wert Fg verrit die Auf-
nahme/Wiedergabe-Linearitat
des Frequenzgangs von 20 bis
20 000 Hz. Die dort notierten
Werte geben an, um wie viel De-
zibel der Frequenzgang von der
Jdeallinie” (eine gerade Linie
auf der 0-dB-Marke) abweicht.
Alle Kandidaten liegen unter
1 dB, ein sehr gutes Ergebnis.

Unter Dyn ist die Aufnahme/
Wiedergabe-Dynamik zu ent-
nehmen. Dabei ist zu bertick-
sichtigen, dass wir die Messun-
gen bei voll aufgedrehtem
Gain-Regler ausfiihren. Wir er-
mitteln so also auch die ma-
ximale Verstarkung der Pre-
amps. Da eine hohe Vorver-
starkung zwangsweise mehr
Rauschen erzeugt, schneiden
Gerdte mit leistungsfahigem
Vorverstarker auf dem Papier
deutlich schlechter ab.

So bietet beispielsweise das
Motu Track 16 auf den ersten
Blick nur wenig beeindrucken-
de 77,6 dB Dynamik. Allerdings
hat bei der Messung der Vor-
verstarker die 2 mV aus dem

Das Interface kann 16 Ein-
und 14 Ausgangskanéle gleich-
zeitig zur Verfligung stellen. Am
Interface selbst wurden aus
Platzgrinden aber nur ein Gitar-
reneingang, ein Stereo-Line-In
sowie zwei Kopfhorerausgéange
untergebracht. Auch ein opti-
sches 1/O-Pérchen ist vorhan-
den, das sich zwischen SPDIF
und achtkanaligem ADAT-Stan-
dard umschalten ldsst. Auf der
Ruckseite untergebracht sind
USB und FireWire sowie eine 25-
polige Sub-D-Buchse. An die
lasst sich die mitgelieferte Ka-
belpeitsche mit weiteren analo-
gen Anschlissen und einem

Messgerat auf sportliche 5,3 V
gebracht. Das entspricht einem
Verstarkungsfaktor von im-
merhin 68 dB (v = 10 X log
(5,3 V2/0,002 V?)). Die knapp
77 dB sind also der schlechtes-
te zu erwartende Dynamik-
wert, die Messungen geben ein
,Worst Case”-Szenario wieder.

In der Praxis sind Vorverstarker
mit solchen Leistungsreserven
jedoch auBerordentlich erfreu-
lich, da sich so beispielsweise
auch Mikrofone mit unter-
durchschnittlichem Pegel, etwa
Bandchenmikrofone, verninf-
tig aussteuern lassen. Geht man
davon aus, dass die durch-
schnittliche Verstarkung fir ein
Kondensatormikrofon bei etwa
35 dB liegt,” verbleiben dem
Preamp noch 33 dB Reserve,
die der Systemdynamik gut
geschrieben werden kénnen.
Eine einfache Addition mit un-
serem Worst-Case-Wert ist auf-
grund der Nichtlinearitdt zwar
nicht zuldssig, bietet aber ei-
nen groben, leicht optimisti-
schen Anhaltspunkt fir die zu
erwartende Dynamik.

Wie bereits im Haupttext aus-
gefiihrt, bewegen sich alle In-
terfaces auf messtechnisch er-
freulichem Niveau. Die Audio-
qualitat ist einmal mehr weder
Ausschlusskriterium noch kauf-
entscheidend. Das ist gut fir
den Kunden, denn so darf er
sich ganz entspannt dem Mo-
dell zuwenden, das am ehesten
seinem Anforderungsprofil und
seiner Geldborse entspricht.

MIDI-Parchen andocken. Die
Peitsche ist gut einen Meter lang
und gleichermallen starr wie
schwer. Das massive Interface
rei3t sie aber dennoch nicht so
schnell vom Tisch. Kaum nach-
zuvollziehen ist indes die Ent-
scheidung der Entwickler, auch
die Netzteilbuchse in die Peit-
sche zu integrieren. Anwender
missen bei USB-Betrieb ein
externes Netzteil und somit
den sperrigen Kabelwurmfort-
satz benutzen - und zwar selbst
in Situationen, in denen die am
Interface vorhandenen Audio-
anschliisse vollkommen ausrei-
chen. Kurzum: Die Netzteilbuchse
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Der DSP im Motu Track 16
stellt pro Ein- und Ausgangs-
kanal individuelle Dynamik-
effekte und einen Sechsband-
EQ zur Verfligung.

ware am Interface entschieden
besser aufgehoben.

Ansonsten gibt es Uber das
Track 16 viel Positives zu sagen.
So gestaltet sich der Umgang
mit der Hardware-Bedienober-
fliche ausgesprochen ange-
nehm: Das Anwéhlen und Einpe-
geln von Ein- und Ausgangen
per Taster und Drehknopf er-
schlieBt sich intuitiv auf einen
Blick, und auch die Mute-Funkti-
on per Druck auf den Endlos-
drehregler entdeckt man rasch.

Lediglich etwas komplexere
Funktionen, etwa das Zuschal-
ten der Eingangsddampfung
(Pad) oder der Phantomspei-

sung fur Mikrofone, erfordern
einen kurzen Blick ins Hand-
buch. Uber die Software CueMix
FX lasst sich das Interface be-

Hersteller Alva Apogee Avid
Website www.alva-audio.de WwWw.apogee.com www.avid.de www.echoaudio.com
Plattform Windows/0S X Windows/0S X Windows/0S X
Treiber ASI0, WDM, CoreAudio ASI0, CoreAudio ASIO, WDM, CoreAudio ASI0, WDM, CoreAudio,
WASAPI, Direct Sound
Aufldsung 24 24Bit/192 kHz
1/0-Konfiguration 4/6 22
Anschliisse
Verbindung Rechner UsB USB USB UBS
Eingénge 2% XLR (Mikrofon), 2 X Cinch, 2 X Neutrik-Kombibuchse 2X Instrument (Klinke, Front), 2 X Klinke (per Adapter
1X Instrument, 1 X SPDIF 2% Neutrik-Kombibuchse aufXLR)
(optisch) (Riickseite), 1< SPDIF (koaxial)
Phantomspeisung v v v v
Ausgénge 2 Cinch, 1 SPDIF (optisch) 2 XKlinke 4 X Klinke
MID!In, Out v IV (X2) -/- viv
Kopfhorer v/ (separat per Treiber v/ (separat per Treiber
ansprechbar) ansprechbar)
Sonstiges
Besonderheiten Kabelpeitsche Kabelpeitsche, OLED-Display programmierbarer Multi-Button  Bedienung iiber
Touch-Elemente
Stromversorgung . USB-Power USB-Power/Netzteil (fiir Phan- ~ USB-Power USB-Power/externes Netzteil
tomspeisung, falls USB-Power (fiir Phantomspeisung
2uschwach) erforderlich)
mitg. Software (neben Treiber) - ProTools LE
Messergebnisse
Wiedergabe Dynamikumfang 91,6 dB(A) -112,1dB(A) -108 dB(A) -112,2dB(A)
Wiederg. Signal/Rausch-Abst.  —91dB(A) -116,4dB(A) -108,3 dB(A) -112dB(A)
Wiedergabe Klirrfaktor 0,005 % 0,001 % 0,001 % 0,001%
Mikrofonaufnahme Dynamik  -77,3 dB(A) -76,2dB(A) -87,1dB(A) -63,5dB(A)
Verstarkungsfaktor 46,5dB 77,5dB 56 dB 54dB
Mikrofonaufnahme Kiirrfaktor 0,03 % 0,02% 0,01% 0,1%
Mikrofonaufnahme Fg. 0,2dB 1,0dB 0,4dB 0,2dB
Latenzanzeige in Cubase In: 2,68 ms Out: 6,37 ms In:9 ms Out:9 ms In: 5,238 ms Out: 5,238 ms In: 4,72 ms Out: 4,72 ms
gemessene Gesamtlatenz 9Ims 18 ms 14ms
Bewertungen
Ausstattung (@] ® [CC) (o]
Anschliisse [©) [e) @ ()
Bedienung [S] @® @® o
Latenz @ O O (@]
€] ® @®
229€/198€ 202€ /168 € 498 € /399 €
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quem am Rechner kontrollieren.
Alle Ein- und Ausgdnge werden
hier Gber ein Software-Misch-
pult verwaltet, das dartber hi-
naus Zugriff auf die DSP-Funk-
tionen des Track 16 gewéhrt. So
stehen fur alle Ein- und Ausgén-
ge individuelle Equalizer und
Kompressoren bereit, und auch
ein globaler Hall ist vorhanden.
Mehrere Analyzermodule ge-
wahren zudem tiefere Einblicke
in das Audiomaterial. In der mu-
sikalischen Praxis geféllt Motus
Track 16 durch gute Audiowerte
und geringe Latenzen. Dabei
spielt es nach unseren Beobach-
tungen keine Rolle, ob das Inter-
face iber USB oder FireWire be-
trieben wird.

Mit gut 600 Euro ist das
Track 16 nicht billig, hat daftr

aber einiges zu bieten. Das soli-
de Gehéause sowiedessen gelun-
gene Benutzeroberflache gefal-
len ebenso wie das effektive
Treiber-Design. Ein kleiner Wer-
mutstropfen ist die sperrige Ka-
belpeitsche mit integriertem
Netzteilanschluss.

Fazit

Noch immer gibt es erhebliche
Unterschiede bei der Glte der
USB-Treiber von USB-Audiointer-
faces. Wahrend die besten Ver-
treter ihrer Art Gesamtlatenzen
von lediglich 5 bis 6 ms ermégli-
chen, lassen andere den Anwen-
der mit 10 bis 15 ms im Regen
stehen. Dass dies nicht unbe-
dingt mit dem Preis zusammen-
hangt, lasst sich an den Beispie-

Focusrite

www.focusrite.de www.mackie.com www.motu.com
Windows/0S X Windows/0S X Windows/0S X

ASI0, CoreAudio, WDM ASIO, WDM, CoreAudio ASI0, CoreAudio, WDM
24 Bit/192 kHz 24 Bit/48 kHz 24 Bit /192 kHz

2/4 22 16/14

UsB UsB USB/FireWire

2 XLR (Kabelpeitsche), 2 X Klinke

2 Kombi-Neutrikbuchse

amGerat:, 1 X Instrument, 2 X Line
(Klinke), 1 ADAT/SPDIF (optisch),
Per Kabelpeitsche, 1 X Instrument,
2% Line (Klinke)

v v v (2x)
2% Klinke 2 % Klinke am Gerat, 2 X Line (Klinke) ,
1 ADAT/SPDIF (optisch),
Per Kabelpeitsche, 4 X Line (Klinke)
-/=- viv
+/ (separat per Treiber v v
ansprechbar)

OLED-Display, Kabelpeitsche

Kabelpeitsche, DSP-Funktionen,
SMPTE -Generator/Reader

USB-Power/Netzteil (ohne NT keine  USB-Power Netzteil (Bus-powered nur iiber
Phantomspeisung und nicht volle Firewire)

Verstarkung)

Focusrite-Plug-in-Bundle Mackie Traktion AudioDesk (nur 0SX)
-96,8 dB(A) -110,2dB(A) -99,3dB(A)
-96,9dB(A) -110,2dB(A) -99,2dB(A)

0,002% 0,002% 0,004 %

-64,9dB(A) -77,4dB(A) -77,6dB(A)

68dB 56,5dB 68dB

0,03% 0,03% 0,02%

02d8 62082 0,1d8

In: 9,36 ms Out:13,38 ms In:2,45ms Out:2,45ms In: 2,65 ms Out: 3,24 ms
24ms 6ms 7ms

@) © ®

S @® CC]

@ (CC] @

€] [CL) (S

©) @® (e}

559 € /49 € 218€/149€ 667 € /580 €
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len Mackie Onyx Blackjack und
EchoEcho 2 klar belegen.

Besonders gut hat uns das
Motu Track 16 gefallen. Bei die-
sem Interface stimmt einfach
alles: solide Hardware, viele Ka-
néle, sehr gute Bedienung sowie
gute Audio- und USB-Perfor-
mance. Daflir hat es allerdings
auch einen stolzen Preis. Eben-
falls positiv Uberrascht hat uns
das Mackie Onyx Blackface. Die-
ses gunstige Interface ist nicht
nur solide konstruiert und tber-
zeugt mit unkomplizierter Bedie-
nung, es verldsst auch das Mess-
labor erhobenen Hauptes - vo-
rausgesetzt, man ubertreibt es
nicht mit der Eingangsverstar-
kung.

Das FastTrack C 400 ist ein
prima Interface mit sehr anstandi-
gen Audiowerten, tadelloser Aus-
stattung und guten USB-Treibern.
AuBerdem bringt es seinen eige-
nen Audio/MIDI-Sequencer mit.
Die Kandidaten von Echo und
Focusrite Uberzeugen mit durch-
dachter Bedienung am Gerét und
guten Audiowerten, wobei das
Forte in letzterem Punkt klar am
Echo 2 vorbeizieht. Das Forte ist
allerdings auch gut 100 Euro teu-
rer. Beide Hersteller sind indes
gut beraten, sich noch einmal in-
tensiv mit ihren USB-Treibern zu
beschaftigen. Viele Musiker wer-
den die eher bescheidenen
Latenzwerte abschrecken.

Das Alva Nanoface hinterldsst
einen zwiespaltigen Eindruck.
Einer guten Ausstattung und an-
sprechender USB-Performance
stehen lediglich mittelprachtige
Audiowerte entgegen. Die sind
aber, wie bereits eingangs er-
wahnt, keinesfalls bedenklich.
Das Nanoface wird mbégen, wer
ein rekordverdachtig leichtge-
wichtiges Interface mit mehr als
vier ein- und Ausgangskanalen
sucht und dariber die ein oder
anderen Dezibel beim Rauschab-
stand verschmerzen kann.

Der Exot in unserem Reigen
ist das Apogee Duet, das nur mit
Macs zusammenarbeitet. Eine
nur schwer nachzuvollziehende
Entscheidung, denn Hexenwerk
ist die Entwicklung eines USB-
Treibers fir die Windows-Platt-
form gewiss nicht. Wie dem auch
sei: Das Duet hat einige Her-
steller inspiriert, wie dieser Pruf-
stand deutlich zeigt. Apple-User
erhalten ein qualitativ hochwer-
tiges Audiointerface mit tber-
zeugenden Testwerten, das mit
knapp 500 Euro allerdings auch
seinen Preis hat. (nij) c&
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Urs Mansmann

Unter Kontrolle

Web-Frontends fiir Prepaid-Mobilfunkangebote

Prepaid-Angebote versprechen Kostensicherheit und
giinstige Preise. Web-Frontends schaffen Ubersicht
und erlauben eine komfortable Verwaltung, etwa
die Buchung von Tarifoptionen oder die Abfrage von
Guthaben. Der Leistungsumfang zwischen den
Angeboten unterscheidet sich stark.

Prepaid-Angebote sind giins-
tig und bieten viel Leistung.
Die Verwaltung per Telefon und
SMS ist allerdings umstandlich.
Bequemer geht das im Browser
mit ausfihrlichen Informationen
und einfacher Auswahl per
Mausklick. Der Kundenservice
per Web-Portal ist inzwischen
Branchen-Standard. Lediglich
die Prepaid-Kunden von Base
missen auf ein Web-Frontend
komplett verzichten; das steht
bei der E-Plus-Marke nur Ver-
tragskunden zur Verfligung.
Allerdings sollte man sich vor
dem Kauf vergewissern, dass es
sich um echte Prepaid-Angebote
mit Kostenkontrolle handelt. Ei-
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nige Angebote, in unserer Uber-
sicht sind das Discotel, Simply
und Maxxim, behalten sich im
Kleingedruckten Nachforderun-
gen vor, die durch verzbgerte
Abrechnung von Telefonaten
oder Internetverbindungen ent-
stehen kdénnen. Solche Angebo-
te sollte man nur dann nutzen,
wenn alle Voraussetzungen vor-
liegen, um einen Laufzeitvertrag
abzuschlieBen. Fur Minderjéhri-
ge sind solche Angebote kom-
plett ungeeignet.

Nicht jedes Angebot bietet
den Service, den der Kunde
braucht. Mitunter fehlen sogar
Grundfunktionen wie die Gutha-
benabfrage (Congstar) oder das

Aufladen der Karte (Jamobil).
Eine Ubersicht tiber verbrauch-
tes Volumen ist bestenfalls rudi-
mentédr vorhanden: Bei Simyo er-
folgt die Anzeige in vier Stufen
und bei Nettokom wird der Ver-
brauch nicht fir den Abrech-
nungszeitraum, sondern fiir den
Kalendermonat angezeigt. We-
nigstens bei der Sicherheit geht
kein Anbieter Kompromisse ein:
Bei allen getesteten Angeboten
ist der Zugriff per HTTPS-Proto-
koll verschlisselt.

Nirgendwo gibt es die Mog-
lichkeit, die Abrechnung uber
Drittanbieter zu sperren, diese
oft unseriosen Abofallen fur
Handyklingelténe oder Ahnli-
ches, deren Kosten tiber die
Mobilfunkrechnung eingezogen
werden. Wer diese Sperre akti-
vieren will, darf sich weiterhin
aufeine Hotline-Odyssee gefasst
machen.

Mitter oder Vater verwalten
oft gleich mehrere Accounts fir
die Familie, etwa fur ihren Ehe-

partner, fir Kinder, oft auch fur
Eltern, Schwiegereltern oder an-
dere nahe Verwandte, die sich
nicht mit komplizierter Technik
herumérgern wollen oder kon-
nen. Da ist es praktisch und
schafft Ubersicht, wenn sich alle
Accounts mit einem einzigen
Login verwalten lassen. Das je-
doch bieten nur wenige Anbie-
ter an (siehe Tabelle, S. 160).
Nicht tiberall lasst sich der Login-
Name frei wahlen - hat man
mehrere &hnliche Handy-Ruf-
nummern im Bestand, verwech-
selt man mdoglicherweise einmal
die Accounts und ladt dann ver-
sehentlich die falsche Karte auf.
Einen solchen Fehler kann man
per Transfer von Guthaben nur
bei Vodafone im Prepaid-Pro-
dukt CallYa korrigieren.

Guthaben aufladen

Fast alle Prepaid-Konten lassen
sich automatisiert durch Abbu-
chung von einem Kreditkarten-
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oder Girokonto aufladen. Meist
stehen zwei Maoglichkeiten zur
Wahl: eine monatliche Aufla-
dung mit einem fixen Betrag
und eine nach Bedarf, die sich
am aktuellen Kontostand orien-
tiert. Die Aufladebetrédge liegen
meist zwischen 10 und 50 Euro
und sind fix vorgegeben. Aldi-
talk und Simply erlauben sogar
Aufladungen von 5 Euro, das
reicht immerhin schon fir 50
Gesprachsminuten oder SMS.
Mit dem monatlichen Auflade-
betrag lassen sich auch die Fix-
kosten fur Flatrates abdecken.
Einige Anbieter buchen Flatrate-
Kosten auf Wunsch separat ab
und belasten das Guthaben
nicht. In anderen Féllen lohnt es
sich, auf den Kontostand zu ach-
ten, denn wenn das Mobilfunk-
konto keine ausreichende De-
ckung aufweist, laufen gebuchte
Flatrates aus oder werden sus-
pendiert, bis wieder geniligend
Geld auf dem Prepaid-Konto ist.
Bemerkt man das nicht, wird das
kleine Restguthaben schnell auf-
gebraucht sein.

Hiervor kann man sich zuver-
lassig schitzen, indem man die
automatische Aufladung nach
Guthabenstand aktiviert. Unter-
schreitet der Kontostand den
festgelegten Wert, erfolgt-eine
Abbuchung festgelegter Hohe.
Damitaber hebelt man gleichzei-
tig die Kostenkontrolle aus. Wird
ein Handy mit eingelegter SIM
ohne Gerétesperre oder gesetzte
PIN gestohlen, nutzen die Diebe
diese haufig fur umfangreiche
Auslandstelefonate. Wird das
Guthaben dann stdndig vom
Bankkonto nachgefiillt, kann ein
erheblicher Schaden entstehen.
Nur Lycamobile und Fonic bieten
dem Kunden ein Limit an, mit
dem er den Gesamtbetrag in
einem solchen Fall begrenzen
kann. Bei den anderen Angebo-
ten muss man darauf hoffen, dass
bei Auffélligkeiten die Abbu-
chung gestoppt wird. Die Praxis
zeigt, dass diese Hoffnung meist
vergeblich ist. SchlieB3lich bringen
die Auto-Aufladungen ja Umsatz.
Bei Kindern, Jugendlichen und
unerfahrenen Nutzern sollte man
keinesfalls eine unlimitierte Auto-
Aufladung aktivieren.

Kommt eine SIM-Karte tat-
sachlich abhanden, beispielswei-
se weil sie im gestohlenen Han-
dy eingelegt war, sollte man sie
sofort sperren lassen, auch wenn
man alle Sicherheitsvorkehrun-
gen gegen Missbrauch getroffen
hat. Schon ein Notruf, der sich
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auch ohne Kenntnis der PIN und
trotz gesetzter Geratesperre ab-
setzen lasst, kann dem An-
schlussinhaber eine  Menge
Arger einbringen. Eine zeitnah
vorgenommene Sperre wegen
Diebstahls verhindert das.

Die Sperre lasst sich allerdings
nur bei den wenigsten Anbie-
tern im Web-Frontend vorneh-
men. Meist muss man dazu eine
Hotline anrufen. Wéhlt man im
Sprachmeni ,Kartensperrung”
aus, sollte der Anruf vorrangig
behandelt werden. Hat man
moglicherweise vereinbarte Kun-
denkennworter griffbereit, be-
schleunigt das den Prozess.

Fir die Aufladung per Web-
Frontend muss man normaler-
weise Bank- oder Kreditkarten-
daten hinterlegen. Die Einl6sung
von Gutscheinen erfolgt Ubli-
cherweise direkt am Telefon,
entweder durch die Eingabe
eines Codes (beispielsweise
*100*<Auflade-Code>#) oder
durch Anruf beim Kontoservice
und Eintippen des Codes. Einige
Anbieter erlauben auch das Ein-
tippen von Gutscheincodes im
Kunden-Frontend.

PIN und PUK

Erhélt man eine SIM-Karte, findet
man auf dem Tréger oder in
einem Begleitschreiben die zum
Einschalten erforderliche PIN
sowie den Entsperr-Code PUK,
der das Setzen einer neuen PIN
ermoglicht, wenn man die alte
dreimal falsch eingegeben und
damitdie SIM-Karte gesperrt hat.
Unterwegs kann es hilfreich sein,
den PUK-Code im Internet abfra-
gen zu kénnen. Die Anzeige des
PIN-Codes ist eher entbehrlich,
da der Kunde diesen jederzeit
andern kann, ohne dass der An-
bieter davon erféhrt.

Oft erhdlt man mit der Karte
zusammen nur PIN1 und PUK1.
Mit der PIN2 lassen sich bei-
spielsweise anrufbare Nummern
einschrénken (FDN, Fixed Dialing
Numbers). Die PUK2, mit der die
PIN2 zurlckgesetzt werden
kann, bekommt man bei Pre-
paid-Angeboten haufig erst gar
nicht genannt. Mitunter ist eine
nicht genannte PIN2 mit einer
Standardkombination gesetzt,
etwa 0000, und sollte dann vor
Verwendung unbedingt geédn-
dert werden. PUK2 kann in Ein-
zelféllenidentisch mit PUK1 sein.
Beim Probieren sollte man aller-
dings vorsichtig sein: Nach zehn-
maliger Falscheingabe einer PUK
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Meine Auswahl: 9-Cent Tarif

OIF PHLLE FiRS RANeY

Immer nur das zahlen, was Sie verbrauchen - aber Dank Kostenstopp nie mehr
als 39 € Perfekt als Erganzung: faire Flats und Paket-Lésungen.

adiv Kostenstopp

Datennutzung:

Flat Internet Minimum

Ihr Kostenstopp-Monat: 07.10.- 06.11.

100MB +

Die Datenflat fr Entdecker: bis zu 100 MB Highspeed surfen, danach kostenlos in GPRS

Geschwindigkeit.

Automatische Zahlung: inaktiv

Datennutzung

Tarifoption abbestellen »

Der Status der Tarifoption Flat Internet Minimum wird in vier Stufen angezeigt. In den ersten drei

Stufen surfen Sie sorgenfrei det

eit mit Hig

von bis zu 7,2 MBits. In der vierten

Stufe surfen Sie weiterhin kostenlos mit GPRS-Geschwindigkeit mit max. 56 KBits im mobilen

Internet.

* 1.Stufe:0KB- ca. 75 MB

e 2. Stufe:ca.75MB- ca. 90 MB
e 3.Stufe:ca. 90 MB - 100 MB
.

4. Stufe: ab 100 MB surfen Sie mit GPRS-Geschwindigkeit

Simyo zeigt dem Kunden sogar das verbrauchte Volumen
fiir Datentarife an, allerdings nur ungefahr. Wer es genau
wissen will, muss auf dem Handy oder Tablet einen

Volumenzahler installieren.

in Folge wird die Karte komplett
unbrauchbar und muss ersetzt
werden.

Wer seine Karte verloren oder
unbrauchbar gemacht hat, beno-
tigt eine Ersatzkarte. Praktisch,
wenn man die direkt per Websei-
te anfordern kann und nicht end-
lose Zeit in Warteschleifen ver-
bringen oder umfangreiche For-
mulare ausfillen und faxen oder
teuer und langsam per Post ver-
schicken muss. Diese Moglichkeit
bieten Nettokom, Fonic, Discotel,
Xtra, Maxxim und Blau.

Schneller Wechsel

Fast alle Angebote erlauben das
Mitbringen einer vorhandenen
Mobilfunknummer. Diese soge-
nannte Portierung wird meist
bereits bei der Bestellung oder

Nach einer Ko erfolgt die A

Deines

Ersteinrichtung des Accounts ab-
gefragt. Der Wettbewerb ist viel
zu hart, als dass ein ambitionier-
ter Anbieter eine Portierung ab-
lehnen konnte. Mitnehmen zu
einem anderen Anbieter kann
man die Nummer sowieso, denn
dafur gibt es eine gesetzliche
Verpflichtung.

Komplizierter wird der Fall,
wenn man nicht den Anbieter
wechseln will, sondern den Ver-
trag an jemand anderes (iberge-
ben will, beispielsweise weil die
Kinder erwachsen geworden
sind und sich um ihre Ange-
legenheiten selbst kimmern
wollen. In solchen Féllen hat
man bei den Discountern eher
schlechte Karten. Stellt sich der
aktuelle Anbieter quer, hilft eine
Rufnummernmitnahme zu einem
Anbieter, der diesen Sonder-

Innerhalb von 6-8 Wochen. Du

kannst dies ganz einfach Gber das
ausgeschlossen.

War diese Antwort hilfreich?
DJa O Nein

Die Erstattung von Startguthaben ist

Meist muss man die Auszahlung von Restguthaben bei
Vertragsende formlos Giber das Kontaktformular beantragen.
Viele Anbieter lassen den Kunden anschlieBend noch tiber

diverse Stéckchen springen.
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wunsch erftillen kann. Die Kos-
ten von 25 Euro fur den Wechsel
erhdlt man beim neuen Anbieter
in aller Regel erstattet.

Will man bei Vertragsende
noch bestehendes Guthaben er-
stattet haben, muss man meist
einen Hurdenlauf absolvieren,
bei dem das Ausfiillen des For-
mulars noch die leichteste
Ubung ist. Oft muss man die
SIM-Karte zurlicksenden oder ir-
gendwelche alten Unterlagen
herauskramen, damit sich der
Anbieter bequemt, seine rechtli-
chen Verpflichtungen zu erful-
len. Nur Fonic erlaubt bequem
und ohne unnétige Formalien,
eine Erstattung lber das Web-

Tarif Basistarif

URL www.alditalk.de
Netzbetreiber E-Plus
Grundfunktionen

Zusammenfassung

mehrerer Accounts

Guthaben in Shops v
erhaltlich

personliche Daten andern  nur Adresse,
Kontaktdaten

Passwort fiir Web-Zugang v/

Frontend zum Vertragsende zu
beantragen.

Falle fiir Wenignutzer

Als Prepaid-Karten eingefiihrt
wurden, musste man diese alle
paar Monate aufladen. Ein kom-
pliziertes System aus vom Aufla-
debetrag abhéngiger Giiltig-
keitsdauer und anschlieBender
JErreichbarkeitszeit” sorgte da-
fur, dass Wenignutzer wenig
Spal, aber dafiir viel Arbeit mit
den neuen Tarifen hatten.
Inzwischen haben viele An-
bieter die Guthabengultigkeit
abgeschafft, aber noch langst
nicht alle. E-Plus-Reseller verlan-

gen durchweg noch mindes-
tens einmal jéhrlich eine Auf-
ladung. Die kirzeste Frist hat
Lycamobile: Hier muss der
Kunde alle 180 Tage eine kos-
tenpflichtige Verbindung auf-
bauen, ansonsten erlischt die
Karte ohne Vorwarnung oder
Ubergangsfrist.

Wer nun glaubt, eine Prepaid-
Karte mit unbefristet giiltigem
Guthaben sei eine sichere
Sache, irrt. Denn die Anbieter
haben kein Interesse an Kunden,
die nur alle Jubeljahre einmal
ihre SIM-Karte nutzen. Diese bin-
den unnotig Ressourcen, bei-
spielsweise  Telefonnummern
und beeinflussen die Bilanz

durch ihr totes Guthaben nega-
tiv. Wer nicht mindestens einmal
im Jahr aufladt, riskiert auch mit
vermeintlich unbefristetem Gut-
haben den Rausschmiss. Der
Anbieter kindigt in einem sol-
chen Fall den Vertrag kurzfristig.
Die Kiindigung geht dem Kun-
den dann meist per SMS zu -
was er nur dann mitbekommt,
wenn die Karte stets im Einsatz
ist, denn SMS werden bereits
nach wenigen Tagen gel6scht,
wenn sie nicht zugestellt wer-
den kénnen.

Besser ist es also, einen Tarif
zu wahlen, bei dem die Gutha-
bengtiltigkeit bekannt ist. Mit
einer Terminerinnerung kann

andern

PIN/PUK/PIN2/PUK2
abfragen

Tarif/Tarifoptionen
wechseln
Telefonbucheintrag
bearbeiten

Sperre 0900-Rufnummern

Drittanbieter-Sperre
SIM-Karte sperren
Ersatz-SIM bestellen

Guthaben auszahlen bei
Vertragsende

Frontend nutzt HTTPS
Guthabenverwaltung
Guthabenanzeige

Guthaben aufladen
(magliche Betrage)

Zahlungswege im
Web-Frontend

Offiine-Zahlungswege

-/=l=]-

-V

v

4
515,30€

Bankeinzug,
Guthabenkarte

SMS, Guthabenkarte

verfiigbares Freivolumen

Daten

automatisches Aufladen  zeitgesteuert, qut-
habengesteuert bei
5-0€

Limit fiir Auto-Aufladen

Einzelverbindungen v

Aufladeiibersicht v

Aktivierungszeitraum

abfragen

Bewertungen

Funktionsumfang [S)

Ubersichtlichkeit ®

Abrechnungstransparenz O

@@ sehrqut
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O uufriedenstellend

Fonic
Prepaid 9 Cent Einheitstarif Smartphone Fun Prepaid Prepaid Prepaid Prepaid
www.allmobil-online.de  www.blau.de www.callya.de www.congstar.de www.discotel.de www.edeka-mobil.de  www.fonic.de
Vodafone E-Plus Vodafone Telekom 02 Vodafone 02
v v
v v v v v v
nur Adresse, nur Adresse, nur Adresse, nur Adresse, nur Adresse, nur Adresse, nur Adresse,
Kontaktdaten Kontaktdaten Kontaktdaten Kontaktdaten Kontaktdaten Kontaktdaten Kontaktdaten
v v v v v v v
=/=/=I- -I=1= -NVI=/- viviviv vIiVI=]=- =-/=/=]- SISISIS
- vIiv vV -V vIiv
v v
v
v v v
v v v
v
v v v v v v 4
v v v v v 4
15,25,50€ 10,15, 20, 25, 30,40,  15,25,50€ 15,30,50€ 15,30,50 € 15,25€ 10,20,30,40 €
50€
Bankeinzug, Kredit- Uberweisung, Kredit-  Bankeinzug, mpass Bankeinzug Bankeinzug Uberweisung, Kredit- ~ Bankeinzug,
karte karte, Bankeinzug karte, Bankeinzug Guthabenkarte
SMS, Guthabenkarte  SMS; telefonisch telefonisch, Guthaben-  SMS, telefonisch, SMS SMS, Guthabenkarte  SMS, telefonisch,
karte, Kontentransfer, ~ Guthabenkarte Guthabenkarte
Vorschuss,
Smartphone-App
zeitgesteuert, qut- zeitgesteuert, gut- quthabengesteuert bei  zeitgesteuert zeitgesteuert, gut- zeitgesteuert, qut- zeitgesteuert, gut-
habengesteuertbei  habengesteuertbei ~ 5€ habengesteuertbei  habengesteuert bei habengesteuert bei
5-0€ 10-50 € 2-10€ 5-30€ 4€
200 €/Monat
v v v v v
v v v v v v
unbegrenzt giiltig v unbegrenzt giiltig unbegrenzt giiltig unbegrenzt giiltig unbegrenzt giiltig unbegrenzt giiltig
€] ) €] (e} o (€] ®
@® @® (€] ©) o @® ®
o @® (€] (e] ® €] ®
© schlecht ©O sehrschlecht v/ vorhanden = nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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man dann das Konto rechtzeitig
aufladen, bevor die Karte verfillt.
Mit einer Kiindigung muss man
in einem solchen Fall nicht rech-
nen. Akzeptiert der Anbieter die
Aufladung per Uberweisung,
kann man mit einem einmal
jahrlich ausgefiihrten Dauerauf-
trag dafur sorgen, dass sich die
Laufzeit der Karte stets rechtzei-
tig automatisch erneuert.

Voreinstellungen

Hat man einen Prepaid-Vertrag,
lohnt es sich, die Einstellungen
im Kundencenter sorgfaltig zu
prifen. Nicht immer entspricht
die Vorgabe den eigenen Wiin-

schen. Bei einigen Marken aus
dem Hause Drillisch, beispiels-
weise Discotel, Maxxim oder
McSIM, ist die automatische Auf-
ladung voreingestellt. Wer das
nicht bemerkt und sich darauf
verlasst, dass .Prepaid Kosten-
kontrolle bedeutet, wird maogli-
cherweise ein ernstes Problem
bekommen.

Aber auch an anderer Stelle
lohnt sich das Hinschauen. Bei
CallYa von Vodafone beispiels-
weise ist eine ,Beratungseinwilli-
gung” voreingestellt, mit der
sich Vodafone per Vorgabe das
Recht einrdumt, den Kunden auf
allen denkbaren Wegen mit ,In-
formationen”, sprich Werbung
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zu beliefern. Allerdings verzich-
tet Vodafone darauf, den Kun-
den mit Werbeanrufen zu behel-
ligen. Ein solches Vorgehen ist
grundsatzlich zuldssig, denn es
besteht ja eine Kundenbezie-
hung - wer lieber keine Wer-
bung haben mag, muss aktiv
werden, die Haken entfernen
und die Anderungen speichern.

Kritisch ist auch die Speiche-
rung der Einzelverbindungs-
daten. Die sollte man nach eige-
nen Winschen einrichten und
die Voreinstellung des Anbieters
gegebenenfalls andern. Ist man
schon einmal im Account zugan-
ge, ist es auch sinnvoll zu priifen,

winscht und beauftragt ge-
bucht sind. Mitunter dauert es
einige Stunden oder sogar Tage,
bis ein solches Konto komplett
eingerichtet ist. Die SIM-Karte
sollte man unverziiglich in Be-
trieb nehmen, damit dieser Pro-
zess anlaufen kann.

Auch sonst lohnt es sich, ab
und an mal im Kundenbereich
vorbeizuschauen und die aktuel-
len Gebihren, Optionsangebote
und Zusatzleistungen zu priifen.
Der Mobilfunkmarkt ist recht
dynamisch und die Anbieter
nehmen héaufig kleinere Anpas-
sungen vor, die fur den einen
oder anderen Kunden von Vor-

Fyve Jamobil Lycamobile McSIM
Prepaid Prepaid Prepaid Plus Prepaid Prepaid
www.fyve.de www.jamobil.de www.lycamobile.de  www.maxxim.de www.mcsim.de
Vodafone Telekom Vodafone 02 Vodafone
v v v
nur Adresse, nur Adresse, nur Adresse, nur Adresse,
Kontaktdaten Kontaktdaten Kontaktdaten Kontaktdaten
v v v v v
=/=1=1- =/=/=I- =I=1- viNI=]- viNI=]-
- -V -/- viv -V
v
v v
v
v v v v v
v v v v v
10,15, 20, 25, 30, 10,20,30,50 € 15,30,50 € 15,30,50 €
S0€
Bankeinzug, Kreditkarte Bankeinzug Bankeinzug
Kreditkarte
Guthabenkarte Guthabenkarte SMS, Uberweisung
zeitgesteuert, qut- guthabengesteuert, ~ zeitgesteuert, qut-  zeitgesteuert, gut-
habengesteuert bei freikonfigurierbar ~ habengesteuertbei habengesteuert bei
0€ 2-10€ 2-10€
1-5-mal pro 1-4
Woche(n)

v v v v v
v v (V) (nur 1 Monat) v/ v
unbegrenzt giiltig  unbegrenzt giiltig unbegrenzt giiltig  unbegrenzt giiltig
S} [SC] ©e O o

o (@) o o

o ©) o (e}
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ob alle Tarifoptionen wie ge- teil sein kénnen. (uma)
Nettokom Simply Simyo Xtra
9 Cent Loop Clever Prepaid Prepaid Prepaid
www.nettokom.de ~ www.o2.de/prepaid www.simply.de www.simyo.de www.telekom.de/xtra
E-Plus 02 02 E-Plus Telekom
v v
v v v v
nur Adresse, nur Adresse, nur Adresse, nur Adresse, nur Adresse,
Kontaktdaten Kontaktdaten Kontaktdaten Kontaktdaten Kontaktdaten
v v v v v
=Ivi-1- SIS viNI=]- -NVI=v SISSs
- vIiv vIiv vIiv vV
v v v
v v
v v v v v
v v v v v
10-50 €in a 10 Euro 5,10, 15,20,25,30, 15,30,50 € 15,30,50 €
Schritten 40,50 €
Bankeinzug, Kredit- ~ Bankeinzug, Kredit- ~ Bankeinzug Kreditkarte, Uber-  Uberweisung,
karte, Uberweisung ~ karte, mpass, weisung Giropay, Kreditkarte
Guthabenkarte
Guthabenkarte SMS, telefonisch SMS, Uberweisung  SMS, Guthabenkarte ~ Guthabenkarte
(v/) nur Kalender- (v)in4 Stufen
monat
zeitgesteuert, qut-  zeitgesteuert zeitgesteuert, ut-  zeitgesteuert, qut-
habengesteuert bei habengesteuert bei  habengesteuert bei
10-50 € 2-10€ 10-50 €
v v v v
v (v) (nur 1Monat) v/ v
v unbegrenztgiiltig v/ unbegrenzt giiltig
(@) €] o (e} @)
(e} (e} @) S}
® o o ®
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Liane M. Dubowy

Office-Leichtgewicht

Die handliche Buiro-Software deckt den Grundbedarf

Die Calligra Suite bietet ein weitgehend intuitiv bedienbares Office-
Paket fiir Linux, das zwar nicht Glber den Funktionsumfang von
LibreOffice & Co. verfiigt, aber ein durchdachtes Bedienkonzept
mitbringt. Das flinke Biiropaket zeichnet sich durch besonders viele
Programme aus und hangt mit seinem Zeichenprogramm die

Konkurrenz ab.

er in seinem Office-Paket nur eine
Handvoll Funktionen braucht, muss auf
der Suche nach diesen bei LibreOffice & Co.
unnotig durch die umfangreichen Mens
bldttern. Eine Alternative bieten die Module
der 2010 aus dem KOffice-Projekt hervorge-
gangene Calligra Suite mit ihren leicht be-
dienbaren, tibersichtlichen Programmober-
flachen.
Calligra enthdlt neun Programme, die

Hand in Hand arbeiten: Die zentralen Ele- .

mente des Open-Source-Biropakets sind
die Textverarbeitung Words, die Tabellen-
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kalkulation Sheets und die Prasentations-
software Stage. Flussdiagramme lassen sich
mit Flow konstruieren, um Datenbanken
kiimmert sich Kexi, zum Erfassen von Noti-
zen ist Braindump dabei und fiir die Projekt-
verwaltung bietet Calligra das Modul Plan.
Im Grafikbereich kann Calligra gleich dop-
pelt punkten: Zeichnen auf Pixelebene lasst
sich mit Krita, fir Vektorgrafiken ist Karbon
gedacht. Die Module sind langst nicht alle
gleich ausgereift: Wahrend Krita mit viel Lob
bedacht wird, ist beispielsweise die Notiz-
verwaltung noch recht neu. Neben der

Linux-Version ist mit Calligra Active auch
eine auf QML basierende Fassung fiir Tab-
lets sowie eine experimentelle Version fiir
Windows verfiigbar.

Calligra und KDE

Die KDE-Office-Suite Calligra setzt einige
KDE- und Qt-Bibliotheken voraus, die mit in-
stalliert werden missen. Sind diese vorhan-
den, lauft das Office-Paket auch auf anderen
Linux-Desktops. Auch deshalb empfiehlt
sich die Installation aus den offiziellen Paket-

- quellen, die dafir sorgen, dass alle KDE-Be-

standteile zueinander passen. (K)Ubuntu
12.04 bietet gegenwartig die Version 2.4.0
an, Version 2.5.2 steht im Kubuntu Back-
ports-PPA bereit. Unter (K)Ubuntu 12.10 ist
bereits das dritte Bugfix-Release 2.5.3 erhalt-
lich, das einige Fehler weniger hat. Eine
Seite im KDE-Userbase-Wiki listet auf, wo
aktuelle Pakete fiur verschiedene Linux-
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Distributionen zu finden sind (siehe ct-Link
am Ende des Artikels).

Calligra 2.5 ist die zweite stabile Version
des KDE-Office-Pakets, flir Dezember kiindi-
gen die Entwickler bereits Calligra 2.6 an.
Diese Version soll dann ein zehntes Modul
mitbringen: Calligra Author will Autoren ein
Schreibwerkzeug fiir E-Books an die Hand
geben. Den Entwicklern zufolge soll Author
den Workflow vom Konzept tiber das Schrei-
ben und Uberarbeiten bis hin zum Verdffent-
lichen als E-Book begleiten. Zu den geplan-
ten Funktionen zdhlen ein ablenkungsfreier
Schreibmodus, das Einbetten von 3D-Anima-
tionen, Webinhalten und JavaScript. Bislang
ist eine frihe Entwicklerversion verfligbar,
die Words noch sehr dhnelt. Bereits fertig
sind Filter fur den Export in die Formate
Epub und Mobi sowie verbesserte Textstatis-
tiken, die auch Words nutzen kann.

Eigenes Bedienkonzept

Dank der Objekt-Bibliothek Flake arbeiten
die Calligra-Module gut zusammen. Flake
sorgt dafiir, dass alle Elemente als Formen
behandelt werden, egal ob sie ein Dia-
gramm, eine Tabelle, eine Grafik oder Text
enthalten. Elemente aus einem der Module
lassen sich einfach in ein anderes Calligra-
Dokument einbetten sowie dort auch skalie-
ren und drehen.

c't2012, Heft 25

Im Unterschied zu LibreOffice verzichtet
Calligra auf eine umfangreiche horizontale
Werkzeugleiste und bietet hier nur die Funk-
tionen ,Neu”, ,Offnen” und ,Speichern”. Alles
andere ist stattdessen in einer vertikalen Sei-
tenleiste untergebracht, die standardméfig
rechts liegt und mehr Platz fir Werkzeuge
und Optionen bietet. Hier findet man etwa
den Dialog zum Hinzufiigen eines Objekts,
die Optionen zum Formatieren von Text
oder fiir das Einrichten der Seite. Die meisten
der hier untergebrachten Funktionen sind
auch nicht tiber das Menu zugénglich.

Das Konzept ist flexibel: Eine erweiterte
Werkzeugleiste aktiviert der Menlipunkt
LEinstellungen/Angezeigte Werkzeugleisten/
Bearbeiten”. Weitere Buttons fiigt man tber
LEinstellungen / Werkzeugleisten einrichten”
hinzu. Die Breite der Seitenleiste rechts lasst
sich mit der Maus regulieren und uber ,Ein-
stellungen/Andockbare Dialoge” kdnnen
weitere Funktionsbereiche (sogenannte Do-
cker) freigeschaltet werden. Alle Elemente
16st ein Klick auf ein kleines Symbol rechts
oben vom Fenster, sodass sie sich freischwe-
bend verwenden, an einem anderen Fenster-
rand andocken, in Registern tbereinander-
stapeln und umsortieren lassen.

Die Funktionsbereiche der Seitenleiste
bieten eine Schaltflache, tiber die man von
einem Bereich zum anderen wechselt. Ist hier
JTextbearbeitung” oder ,Werkzeug fiir Ob-
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jekte” gewadhlt, aktiviert das nicht nur die
entsprechenden Werkzeuge, sondern schal-
tet auch in den jeweiligen Bearbeitungs-
modus um. Anderungen am Text lassen sich
nur im Modus ,Textbearbeitung” vorneh-
men, der wiederum nur funktioniert, wenn
es sich beim aktivierten Objekt um einen
Textrahmen handelt. Das klingt komplizierter
als es ist, denn ein Doppelklick in einen Text-
rahmen aktiviert auch automatisch die Text-
bearbeitung und 6ffnet die passenden Werk-
zeuge.

Dokumente lassen sich in Calligra mit un-
terschiedlichen Benutzerprofilen speichern,
das funktioniert in Words, Sheets, Flow, Krita
und Karbon. In den Einstellungen lassen sich
beliebig viele Profile hinterlegen und in
jedem Dokument anschlieBend das ge-
wiinschte auswahlen.

Formate und Kompatibilitat

Als Standarddateiformat verwendet Calligra
wie Libre/OpenOffice die Open-Document-
Formate, kann aber Microsoft-Word-, Applix-
Words- und RTF-Dateien wenigstens lesen.
Doch der im Vergleich zu MS Word und
LibreOffice eingeschréankte Funktionsum-
fang von Words schrankt die Bearbeitungs-
moglichkeiten fremder Textdokumente mit-
unter stark ein. Beim Import von Word-Doku-
menten fehlen naturgemal alle Elemente,
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Ansicht  Stile  Einstellungen  Hilfe

Lorem Ipsum
1.1. Ein umfangreicher Blindtext

Lorem ipsum dolor sit amet. consetetur sadipscing elitr, sed diam

nonumy eirmod tempor Invidunt ut labore et dolore magna aliquyam

erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores
et ea rebum. Stet clita
kasd gubergren, no sea
takimata sanctus est

= met. Lorem ipsum dolor

sit amet, consetetur

sadipscing elitr, sed diam
nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna allquyam erat, sed dlam voluptua.
At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stetclita asd gubergren, no sea
takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet. Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur
sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam
erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet clita
kasd gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet.

um irure dalor n hendrerit in vulputate velit s
iat nulla tacilisis at vero eros et accums

blandit praese:
feugait nulla facihsi Lorem
adipiscing elit. sed diam nonummy nibh eu
laoreet dolore magna aliquam erat v

Ut wisi enim ad minim
uscIpit

dolore eu feu
wsto odio dig
delenit augue duis

Stricheigenschaften

soluta nobis el
quod mazim

tation ullamcor
1< autem vel eum inure dolor in

3 dilum dolore eu feugiat nulla facisis

die Words nicht unterstiitzt. Dazu zdhlen
unter anderem Kommentare, Informationen
zum Nachverfolgen von Anderungen und
WordArt- oder die in Word 2007 eingefiihr-
ten SmartArt-Grafiken. Im Test mit verschie-
denen, teils komplexen Dokumenten gelang
der Import selbst von FuBnoten, Inhaltsver-
zeichnissen, Bildern und Stilvorlagen weitge-
hend problemlos, lediglich Textrahmen und
Hintergrundbilder standen an der falschen
Stelle und das Seitenlayout wurde nicht kor-
rekt Gbernommen.

Wenn auch das Originallayout nicht hun-
dertprozentig erhalten bleibt, lassen sich
Word-Dokumente wenigstens in Calligra
Words weiterbearbeiten und fertig gestalten.
Wer sie anschlieend im Word-Format wei-
tergeben will, hat allerdings Pech: Calligra
kann nicht in das DOC- oder DOCX-Format
exportieren. Doch auch das Open-Docu-
ment-Format garantiert keinen problemlo-
sen Dokumentaustausch: In diversen Doku-
menten, die wir in LibreOffice erstellt hatten,
standen Textrahmen und Bilder an der fal-
schen Position, die meisten Bilder wurden
kleiner als im Original dargestellt. Dummer-
weise entfernt Words beim Speichern alle
nicht unterstiitzten Objekte aus der Original-
datei, sodass hinterher auch in LibreOffice
zum Beispiel die Kommentare fehlen.

Auch die Tabellenkalkulation Sheets nutzt
standardmaBig das Open-Document-Format

Die Tabellenkalkulation Sheets
bietet alle grundlegenden Funktionen
und baut Diagramme fast von allein.
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und liest Excel-Dateien im XLS- und XLSX-
Format. Doch nur einfache in Excel oder
Open-/LibreOffice erstellte Tabellen lassen
sich wirklich nutzen. Ausgefeiltere Funktio-
nen wie Pivot-Tabellen fehlen vollstandig,
andere wie bedingte Formatierungen oder
benannte Bereiche sind unvollstandig imple-
mentiert.

Zwar lieB sich unter anderem eine in Excel
erstellte Zeiterfassungslosung ansatzweise
nutzen, es hatte aber noch einigen Aufwand
erfordert, um sie in Sheets fehlerfrei einset-
zen zu koénnen. Das Einfarben der Wochen-
enden funktionierte hier nicht tber die be-

11
13
15
17

10 19
1 21
12 23
13 25
14 27
15 29
16 31
17 33
18 35
19 37
20 39

Calligra bringt alle wichtigen
Funktionen in einer konfigurierbaren
Seitenleiste unter.

dingte Formatierung, da Sheets anders als
Excel keine selbst definierten Formeln als Be-
dingung akzeptiert. Schlimmer noch: Da sich
Bereichsnamen nur innerhalb eines Arbeits-
blatts, aber nicht auf die gesamte Datei defi-
nieren lassen, hatten wir praktisch alle For-
meln innerhalb der Zeiterfassung @ndern
mussen.

Einschrankungen gibt es auch mit Tabel-
len aus Open-/LibreOffice - das gemeinsame
Dateiformat garantiert noch lange nicht,
dass sich Dateien aus anderen Anwendun-
gen problemlos nutzen lassen. Umgekehrt
klappte der Austausch jedoch weitaus bes-
ser: In Sheets erstellte Tabellen mit zahlrei-
chen, teils komplexen Formeln konnte Libre-
Office fehlerfrei berechnen.

Textverarbeitung Words

Calligra Words verfligt tber viele Funktio-
nen, die man von einer Textverarbeitung er-
wartet. Text ldsst sich formatieren, mit Ein-
riickungen, Absétzen, Seitenumbriichen,
FuB3- und Endnoten versehen. Auch beim
Anlegen eines Inhalts- und Literaturver-
zeichnisses hilft Words. Eine Autokorrektur-
Funktion korrigiert automatisch falsch ge-
schriebene Ausdriicke. Zum schnellen For-
matieren umfangreicher Dokumente bringt
Calligra Words ahnlich LibreOffice prakti-
sche Zeichen-und Absatzstile mit, die sich in
der Stilverwaltung anpassen und hinzufu-
gen lassen. Haufig verwendete Dokumentty-
pen (etwa Briefe) sollte man als Vorlage spei-
chern, um Zeit zu sparen. Eine Vorlage fir
einen Brief, ein Fax und ein zweispaltiges
Dokument bringt Words mit.

Zu den Starken der Textverarbeitung ge-
héren Dokumente, die aus mehr als nur Text
bestehen. Words behandelt jedes Element
als Objekt, das beliebig auf der Seite ange-

Breine 1
Bspatte 1

Monat
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Stage erfordert kaum Einarbeitung.
Eine nette Bildschirmprasentation
ist hier schnell zusammengeklickt.

ordnet werden kann. Bilder, Diagramme, For-
meln oder Vektorgrafiken lassen sich in den
Text einbauen und von diesem mit dem ge-
wiinschten Abstand umflieBen. Selbst eine
Musiknotation kann Words anlegen, die Sie
per Mausklick dann mit Noten fillen. Tabel-
len ergénzt entweder eine Option der Text-
verarbeitung oder das Einfligen einer ferti-
gen Tabelle als eigenes Objekt tGber ,Objekt
hinzufligen”. Im Test stiirzte Words beim Be-
arbeiten von Tabellen allerdings noch gele-
gentlich ab.

Um Bilder (oder ein anderes Objekt) ein-
zufiigen, wahlt man rechts ,Objekt hinzufu-
gen / Bild” aus, klickt ins Dokument oder
zieht dort einen Rahmen auf und wahlt im
Dialog das Bild von der Festplatte aus. Alter-
nativ funktioniert auch Drag & Drop aus
dem Dateimanager. Der Kontextmeniipunkt
.Objekteigenschaften” bietet anschlieBend
Optionen fiir Verankerung und Textumlauf
sowie zur automatischen Positionierung
(Smart Positioning). Ist in der Seitenleiste
+Werkzeug fiir Objekte” aktiv, kann man das
Bild mit der Maus verschieben oder seine
GroBe andern. Eigene Formen lassen sich
mit dem Modus ,Pfad erstellen” anlegen
und weiterbearbeiten. Die Vielzahl der ein-
fugbaren Objekte macht in Kombination
mit dem Bereich ,Werkzeug fiir Objekte”
aus Words ein praktisches Programm fiir
einfache Layouts. Objekte lassen sich damit
beliebig anordnen, skalieren, drehen und
verbinden.

Die Leiste am unteren Fensterrand kann
mehrals nur Informationen liefern: Per Klick
auf die Seiten- oder Zeilenzahl 6ffnet sich
ein Eingabefeld, tiber das man direkt zur ge-
wiinschten Seite oder Zeile springt. Ein Klick
auf ,Standard” 6ffnet die Einstellungen zum
Seitenlayout. Words markiert nur zusam-
menhédngende Textpassagen. Auch mit
Hilfe der Strg-Taste lassen sich keine ge-
trennten Textstellen markieren. Halt man
diese aber gedriickt und klickt nacheinan-
der auf Objekte, werden diese gruppiert
und lassen sich gemeinsam verschieben,
skalieren und rotieren.

Die Rechtschreibprifung von Calligra
Words ist noch keine grof3e Hilfe, funktioniert
hat im Test nur die Einstellung ,Deutsch
(Deutschland)’ — und auch das nicht immer
zuverlassig. Eine Silbentrennung fehlt bis-
lang ganz. Words zahlt zwar Zeichen, Woérter,
Zeilen und Silben, allerdings nur im gesam-
ten Dokument. Eine Zahlfunktion fur
markierten Text bringt erst Version 2.6 mit.
Auch auf Notizen, das Verfolgen von Ande-
rungen oder eine Adressdatenbank fiir Seri-
enbriefe muss man verzichten. Uber den Me-
nipunkt ,Datei/Google-Onlinedokumente”
kann Words direkt Dokumente bei Google
Docs herunterladen. Das Programm spei-
chert sie anschlieend lokal (im tmp-Ver-
zeichnis), daher sollte man diese nach Ande-
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rungen unbedingt an einem neuen Ort si-
chern. Im ,Datei 6ffnen”-Dialog beim Pro-
grammstart fehlt die Option allerdings.

Tabellenkalkulation Sheets

Die Tabellenkalkulation Sheets bietet ein
umfangreicheres Menii, auch wenn haufig
verwendete Funktionen ebenfalls in die Sei-
tenleiste ausgelagert wurden. Auch hier las-
sen sich Objekte verschiedenen Typs einfi-
gen oder Pfade anlegen und weiterbearbei-
ten. Der Zelleneditor liegt standardmaBig
oberhalb der Werkzeugleiste, kann seit Ver-
sion 2.5 aber auch in ein eigenes Fenster aus-
gelagert oder an anderer Stelle angedockt
werden. Der Funktionsumfang zeigt, dass
Sheets zu den ausgereifteren Calligra-Modu-
len zahlt, trotzdem kam es im Test gelegent-
lich zu Absturzen. StandardmaBig legt Calli-
gra allerdings eine Sicherungsdatei an, die es
alle finf Minuten speichert. Der Zeitabstand
lasst sich in den Einstellungen dndern.

Wie in LibreOffice kann ein Dokument
mehrere Tabellenbldtter in Reitern enthalten.
Sheets stellt ein umfangreiches Sammel-
surium an Funktionen bereit, kann Daten sor-
tieren und filtern und kennt auch Kommen-
tare. Nicht zusammenhéangende Zellen lassen
sich mit gedriickt gehaltener Strg-Taste mar-
kieren. Uber Verkniipfungen springt der Cur-
sor schnell zu einer anderen Zelle, 6ffnet eine
Datei, URL oder eine neue Mail. Zeilen oder
Spalten fiillt Sheets auf Wunsch automatisch
mit einer berechneten Reihe. Dabei tibergibt
man dem Programm einen Anfangswert,
einen Endwert und die Schrittweite und ent-
scheidet dann, ob Sheets einfach hochzahlen
soll oder der nachste Wert jeweils ein Vielfa-
ches des vorherigen sein soll (z.B. 2, 4, 8, 16).
Diagramme erstellt Sheets blitzschnell, wenn
man zundchst die gewiinschten Daten mar-
kiert, unter ,Objekt hinzufligen” das Dia-
gramm auswahlt und es im Dokument mit
der Maus aufzieht.

Eine Besonderheit ist die Funktion ,Einfu-
gen spezial”, die beim Kopieren von Werten

i

auch gleich eine Rechenoperation mit dem
Ziel vornimmt. Uber die Skriptverwaltung von
Sheets lassen sich Python-, Ruby- und Java-
Script-Skripte laden, beispielsweise fiir den
Im- und Export von Daten in verschiedene
Formate oder zum Abrufen von Aktienwerten
und Wetterbedingungen. Calligra Sheets hat
bereits eine Reihe von Vorlagen im Gepack.

Prasentationen und Diagramme

Fir Bildschirmprasentationen ist bei Calligra
das Programm Stage zustandig, das einige
Vorlagen mitbringt. Neben Text und Grafiken
kann Stage auch Objekte aus anderen Calli-
gra-Modulen Gbernehmen und Diagramme
und Tabellen in eine Prasentation einbauen.
Auch hier sind wichtige Funktionen in der
rechten Seitenleiste untergebracht. Zum
Umschalten zwischen Werkzeugen und Ar-
beitsmodi dient aber die kleine Werkzeug-
leiste links oben Uber der Folientbersicht.
Die Ubergédnge kann Stage mit Animationen
aufmobeln und die Folien bei Bedarf auch ins
HTML-Format exportieren.

Weniger einsteigerfreundlich zeigt sich
die Flussdiagramm-Software Flow, deren Be-
dienung nicht wirklich intuitiv ist. Sie bringt
allerdings viele Schablonen mit, die sich zu
Flussdiagrammen fiir die unterschiedlichsten
Themengebiete zusammenstellen lassen.
Praktisch sind Funktionen zum auto-
matischen Anordnen der Objekte.

Datenbankverwaltung Kexi

Ahnlich Microsoft Access will Kexi eine grafi-
sche Oberflaiche zum Erstellen und Bearbei-
ten von Datenbanken unter Linux bieten.
Das Programm kann sowohl auf lokale Da-
tenbanken als auch entfernte Datenbank-
Server zugreifen; unterstiitzt werden SQlite,
MySQL und PostgreSQL.

Formulare zur Dateneingabe lassen sich
mit Kexi bequem zusammenklicken und
auch Berichte und Abfragen erstellen. Kexi ist
bereits recht ausgereift; in der letzten Ver-
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sion sind ein Vollbildmodus und neue For-
mularelemente hinzugekommen.

Grafisches mit Krita und Karbon

Das Zeichenprogramm Krita ist eines der Vor-
zeigemodule der Calligra Suite. Zwar lassen
sich mit Krita auch Fotos bearbeiten, doch das
erledigt man besser mit Digikam und Gimp.
Fir kreative Pixelgrafiken dagegen halt Krita
einen groen Fundus an Werkzeugen und
Pinselspitzen bereit, die sich detailliert konfi-
gurieren lassen. Weitere Pinselspitzen kann
man direkt im Programm herunterladen. Far-
ben lassen sich fein abstimmen, ein Rechts-
klick bietet Schnellzugriff auf eine eigene
Farbpalette. Neben Freihandwerkzeugen sind
auch Tools zum Einfligen geometrischer For-
men dabei. In Version 2.5 ist ein Dialog hinzu-
gekommen, der die Sichtbarkeit aller Ebenen
speichert und wiederherstellt. Diese Funktion
lasst sich etwa fir Storyboards von Filmen
oder Entwiirfe nutzen. Als einziges Calligra-
Modul bringt Krita Themes zum Anpassen der
Programmoberflache mit. Krita speichert stan-
dardmaBig in einem eigenen Format, be-
herrscht aber auch andere Formate wie JPG,
PNG und TIF. Offnen kann die Software auch
Gimp- und Photoshop-Bilder.

Fir das Zeichnen von Vektorgrafiken setzt
die Calligra Suite auf Karbon, dessen Funk-
tionsumfang aber begrenzt ist. Mit Inkscape
hat Karbon zudem eine féhige Konkurrenz
auf dem Linux-Desktop. Die Programmober-
fliche ahnelt anderen Modulen der Suite
und ist einfach zu bedienen. Karbon schreibt
standardmaBig das Open-Document-Format
ODG, beherrscht aber auch den Export in
SVG und viele andere Formate.

Planen und notieren

Mit Plan bringt die Calligra Suite auch eine
Projektverwaltung mit, die Aufgaben erfasst
und diese wiederum in Unteraufgaben auf-
teilen kann. Jeder Aufgabe werden dann Res-
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Der Projekt-
planer Plan
verschafft
einen realis- M
tischen Uber-
blick uber
vorhandene
Kapazitaten.

Ottnen

sourcen zugeteilt. Auch zusammengefasste
Aufgaben und Meilensteine sind méglich.
Plan verwaltet Ressourcen und deren Verflig-
barkeit und kann dafiir sorgen, dass Kapazi-
téten realistisch verplant werden. Gibt man
Daten wie die voraussichtliche Stundenzahl
fur ein Projekt und die Verfligbarkeit der Res-
sourcen an, berechnet Plan automatisch den
Projektverlauf. Gantt-Diagramme visualisie-
ren die anstehenden Aufgaben. Auch bei der
Berechnung von Kosten anhand der verbuch-
ten Ressourcen hilft Plan. Die Projektverwal-
tung erfordert etwas Einarbeitung, bietet
dann aber praktische Unterstitzung beim
Projektmanagement nicht allzu groBer Pro-
jekte und fertigt auch Berichte an. Mit Plan-
works ist zudem ein Tool zur Verwaltung ei-
gener Aufgaben dabei.

Der jlingste Zuwachs in der Calligra-Fami-
lie ist Braindump zum Sammeln von Ideen
und Notizen. Die Werkzeuge kennt man aus
anderen Calligra-Modulen, mit ihnen lassen

D

Datei Bearbeiten Ansicht Extras Einstelungen Hife

Speicnern 43} Rickgsngig Plan berachnen

F S

sich Mindmaps, kleine Zeichnungen, Text-
schnipsel und andere Objekte einfiigen. Eine
Funktion zum Speichern oder Exportieren ist
nicht vorhanden, eigentlich sollte das Tool
die angelegten Whiteboards automatisch
speichern und beim Start erneut laden, im
Test klappte das jedoch nicht.

Fazit

Als professionelles Bliro-Paket fiir den Unter-
nehmenseinsatz eignet sich Calligra noch
nicht, dafur lauft die Software nicht stabil
genugund es fehlen zu viele Funktionen. Dazu
zahlt auch das Speichern in anderen Forma-
ten. Hier zeigen sich LibreOffice, OpenOffice
und das kommerzielle Softmaker Office deut-
lich vielseitiger. Als schlankes Office-Paket fir
Heimanwender hat Calligra dagegen Vorteile:
Der Funktionsumfang ist Giberschaubar und
nicht tief in den Menus versteckt. Man kann
mit Cailigra problemlos seine Korrespondenz
erledigen, Tabellen anlegen und Prasentatio-
nen anfertigen. Beim Komponieren eines Flug-
blatts oder einer Broschiire spielt die Software
ihre Starken aus und bewahrt sich als einfa-
ches DTP-Programm. Mit hervorragenden
Funktionen und Werkzeugen gldnzen auch
Kexi und der Projektplaner Plan. An Krita wer-
den digitale Zeichner ihre Freude haben, hier
ldsst Calligra die Konkurrenz weit hinter sich.
Etwas Uberfliissig scheint Braindump, da sich
Notizen und Mindmaps auch mit anderen Cal-
ligra-Modulen erstellen lassen und zudem das
Speichern nicht funktioniert.

Nicht alle Module der Calligra Suite sind
gleich ausgereift und auch Abstiirze gab es
im Test immer wieder. Die fir Dezember er-
wartete Version 2.6.0 dirfte aber einige die-
ser Probleme beheben. (Imd)

www.ct.de/1225162

Krita halt umfangreiche Pinselspitzen-
und Farbwahldialoge bereit.
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André Kramer

Rohren-App

Verstarkersimulation fiir Gitarristen auf iPad und iPhone

Rohrenverstarker holen aus der E-Gitarre einen einzigartigen Klang heraus, aber
firs Wohnzimmer sind sie zu laut, fiir unterwegs zu schwer. Apps fiir iPad und
iPhone simulieren eine Wagenladung voller klassischer Verstarker und Effektpedale
fur kleines Geld - und das in Zimmerlautstérke.

ahrelang mussten Wohnzim-

mer-Rocker mit zweitklassigen
digitalen Effekten vorliebnehmen.
Wie gern hatte man die Rohren
eines Marshall JCM 800, Vox
AC30, Fender Twin Reverb, Mesa
Boogie Rectifier oder Soldano Hot
Rod zur Verfligung - am besten
alle zugleich und dazu eine gro3-
zligige Auswahl an Effektpedalen
von Distortion bis Reverb.

Alternativ zu den unten vor-
gestellten Apps gibt es nach wie
vor fest verdrahtete und verbau-
te Multi-Effektgerate, die flr we-
niger als 200 Euro etliche Effekte
und mittlerweile auch simulierte
Verstarker liefern. Das Vox Tone-
lab ST holt die Klangeigenschaf-
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ten von Uber 30 klassischen Vox-
Verstarkern in den Ubungskeller,
das Line6 Pod-Il simuliert knapp
drei Dutzend Réhren-Amps, das
Boss ME-25 hat zehn Verstarker-
simulationen an Bord. Viele an-
dere Hersteller bieten ebenfalls
massig Effektgerate in Preisklas-
sen von 50 bis 1500 Euro an.
Etliche Multi-Effektpedale eig-
nen sich auch fiir den Bihnenein-
satz. Sie nerven aber hdufig mit
umstandlicher Bedienung. Alle
uns bekannten Gerdte bringen
zudem Werks-Presets mit, von
denen 90 Prozent weder auf der
Biihne noch fiir daheim taugen.
Wer ein iPhone oder iPad be-
sitzt, kommt auf einfache und

glinstige Weise zu simulierten
Rohren-Amps und Effekten. Apps
haben auflerdem den Charme,
dass man sich per In-App-Kauf
eine individuelle Sammlung zu-
sammenstellen kann. Zum Aus-
probieren gibts kostenlose Va-
rianten mit beschrankter Effekt-
auswahl.
Bevorsicheine App mitder Gi-
tarre nutzen lasst, muss diese
Uiber eine Audio-Schnittstelle mit
dem iPhone oder iPad verbunden
werden. Im einfachsten Fall ist
das ein Adapter von kleiner auf
groBe Klinke fur die Mikrofon-
Kopfhorer-Buchse. Die App be-
nutzt den eingebauten Analog-
Digital-Wandler, der passt aber

nicht zur Gitarre. Hochwertiger
sind eigenstandige A/D-Wandler
furs i0S-Dock, die auf Gitarren ab-
gestimmt sind. Die Zusatzgerate
kosten je nach Ausfiihrung zwi-
schen 30 und 90 Euro.

Die Apps AmpKit+, AmpliTube,
JamUp und Mobile Pod sind je-
weils mit einer Audio-Schnittstel-
le verheiratet. Mit welchen, verrét
die Tabelle auf Seite 165. Sie
gehen aber gerne untereinander
fremd. So lassen sich mit jeder
Schnittstelle verschiedene Apps,
etwa in der Free-Version, auspro-
bieren. Nur die kostenlose Line6-
App Mobile Pod verlangt exklu-
siv nach dem Gegenstiick Mobile
In. Das Apogee Jam funktioniert
nicht nur mit GarageBand auf
iPhone und iPad, sondern auch
mit dem auf dem Mac.

AmpliTube, Line6 und Peavey
haben neben den iOS-Apps auch
Programme fir Windows und
Mac OS X im Angebot, die un-
gleich mehr Effekte und ein bes-
seres Klangerlebnis bieten. Sie
sind aber auch teurer und ver-
langen fur erstklassigen Sound
und latenzfreie Wiedergabe
nach einem USB-Audio-Interface
(siehe S. 150). Wir stellen die Pro-
gramme in einem der kommen-
den Hefte vor.

't 2012, Heft 25



AmpKit+

Zur App AmpKit+ gehort die
Schnittstelle Ampkit LINK von
Peavey, die man in die Kopfho-
rerbuchse stopselt. Die Schnitt-
stelle enthélt einen 6,3-mm-Klin-
keneingang fir die Gitarre und
einen 3,5-mm-Stereoklinken-Aus-
gang. Das durch die iPad-Ver-
drahtung entstehende Rauschen
verringert der ,CrossTalkElimi-
nator”, der von zwei AAA-Batte-
rien gespeist wird.

Die AmpKit-App hat in der
kostenlosen Variante den Pea-
vey-Verstérker ValveKing und
zwei virtuelle Mikrofone sowie
ein Noisegate und den Verzerrer
Elevenizer zu bieten. Nach Kauf
der App flr Gppige 18 Euro er-
ganzt sie von 21 angezeigten
Verstérkern aber nur einen Pea-
vey 3120, einen Marshall JTM45
und ein Modell des Vox AC30.
Die ubrigen kosten je 4 oder
5 Euro. Die Geréte tragen leicht
verballhornte Bezeichnungen,
die ihre Herkunft erkennen las-
sen, aber keine Klagen provozie-
ren: Marshall wird zum Colonel,
Vox als Brit bezeichnet. Der offi-
zielle Partner Peavey darf im
Klartext genannt werden.

AmpKit+ zeigt ein Bild des
Setups und rechts daneben ein
Feld, das bei Antippen eines Ge-
rats dessen Drehregler aufruft.
Direkte Bedienung auf der Ober-
fliche des Gerats waére intuitiv
und wiirde einen Handgriff ein-
sparen. Theoretisch lassen sich
Uber 20 Effektpedale anwenden.
Ob sie vor oder nach dem Amp
stehen, regelt man recht um-
standlich Gber die Palette zum

Per App kommt man fir
kleines Geld zu sattem
Rohrensound. Eine
Audio-Schnittstelle
verbindet die Gitarre
mit iPhone oder

iPad (von links:
Peavey AmpKit

LiNK, iRig, iRig Stomp,
Apogee Jam, Line6
Mobile In).

Bearbeiten der Pedale - auf der
Hauptseite ist die Reihenfolge
nicht einsehbar.

Zwei Dutzend eingebauter
Backing-Tracks laden zum Jam-
men ein; Lieder aus der iPod-Bi-
bliothek darf man nicht laden. Es
scheint bei Peavey nur zwei
Grundklange zu geben: etwas
kiinstlich wirkenden Clean-Sound
und (iberzogene, schrille Verzer-
rung. Die verzerrten Kldnge kom-
men mit gutem Pegel aus der
Klinke, die schwachen Clean-Sig-
nale sind kaum horbar, sodass
beim Wechsel der Voreinstellung
standiges Anpassen der Lautstar-
ke nétig ist.

AmpliTube for iPad

Das 30 Euro teure iRig von IK
Multimedia fur die Software Am-
pliTube ist im Prinzip nur ein
Adapter von kleiner auf groBe
Klinke mit einem kleinen Stereo-
klinkenausgang fir Kopfhorer
oder Lautsprecher. Das unver-
starkte Gitarrensignal ist am Ein-
gang sehr schwach, sodass die
App zusammen mit dem Signal

Die iPad-App AmpKit+ kommt von Peavey. Daher diirfen
die moglichst naturgetreu nachempfundenen Verstarker

auch so hei3en.
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eine Menge Hintergrundrau-
schen verstarkt. Beim iPad 3
nimmt sich das verhaltnismaBig
leise aus. Beim iPad 1 war im Test
Uber Lautsprecher so viel Rau-
schen zu horen, dass hier nur
Kopfhorereinsatz sinnvoll war.
Das robuste Effektpedal iRig
Stomp fiir 45 Euro besitzt einen
von einer 9-Volt-Batterie ge-
speisten Vorverstdrker und einen
bihnentauglichen FuBschalter,
einen Drehregler fiir den Pegel
und einen Stereo-Ausgang in
Form von zwei groBen Klinken-
buchsen. Am Rauschen &ndert
der Vorverstarker leider wenig.
Mit den Verstérkern Clean,
Crunch, Lead, Metal und Bass ist
im Groben alles abgedeckt, der
Spielraum ist gleichwohl be-
grenzt. Immerhin gibt es ebenso
viele Boxentypen sowie zwei Mi-
krofone zur virtuellen Abnahme.
Vier Platzhalter fir Effekte lassen
sich aus einer Auswahl an zehn
Effekten bestiicken. Aus jeder Ka-
tegorie ist etwas dabei, etwa
Overdrive, Flanger, Chorus, Delay,
Wah und Oktavierer. Weitere Ver-
starker und Effekte gibt es zum

In-App-Kauf, darunter auch Kom-
binationen, etwa das krachige
Fender-Bundle oder ein nicht
minder rockiges Slash-Setup fiir
je 14 Euro. Ein Distortion-Pedal
steht kostenlos zum Download.

Das Setup ist tUbersichtlich, die
Regler sind grof3zligig ausgefuhrt
und lassen sich leicht bedienen -
immerhin hat man dabei eine Gi-
tarre festzuhalten und das iPad
nicht direkt vor der Nase.

Aus der iPod-Bibliothek lassen
sich einzelne Stiicke zum Uben
nur schleppend langsam in die
App laden. Die Konkurrenz spielt
die Stiicke einfach ab. Stimmge-
rat und Metronom sind simpel,
aber funktional. Der hiibsche in-
tegrierte Tape-Recorder ldsst
sich fir 14 Euro zu einem Acht-
Spur-Recorder aufristen.

AmpliTube hat eine breite Pa-
lette verschiedener Sounds zu
bieten. Die Verstarker klingen
warm und rund, jeder einzelne Ef-
fekt halt, was er verspricht. Die
Software Uberzeugt auf ganzer
Linie. Leider triibt das Rauschen
von iRig und iRig Stomp das Ver-
gnugen.

AmpliTube for iPad liefert einen warmen, runden Verstarker-
Sound und brauchbare Effekte. Die Audio-Schnittstelle verstarkt

allerdings eine Menge Rauschen.
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GarageBand simuliert alle erdenklichen Instrumente,
nimmt aber mit einer geeigneten Schnittstelle auch das
Gitarrensignale auf und belegt es mit Effekten.

GarageBand

Apples Amateur-Aufnahmestu-
dio GarageBand segelt aufler
Konkurrenz mit, ein Sequencer
fur Einsteiger steht hier im Vor-
dergrund - die Gitarreneffekte
sind Beiwerk. Die Smart-Instru-
mente, darunter Schlagzeug, Gi-
tarre, Bass, Keyboard und Strei-
cher lassen sich auf dem Touch-
screen bespielen. Hier kann man
nichts falsch machen: Im Gegen-
satz zu echten Instrumenten ist
es auch Unkundigen nicht még-
lich, einen Ton auBerhalb der
Tonart zu produzieren.

Wer sich davon eingeengt
fuhlt, kann eine richtige Gitarre
einspielen. Das Apogee Jam lasst
sich zusammen mit GarageBand
verwenden und wird von Apple
empfohlen, die App arbeitete
aber auch mit allen anderen
Schnittstellen aus dem Test zu-
sammen.

Mit neun verschiedenen Ver-
starkermodellen und zehn Ef-
fektmodulen ist das Angebot
Uberschaubar; die Desktop-Ver-
sion enthalt 12 respektive 15. Die
Grafiken lassen auch hier die
Klassiker von Fender, Orange, Hi-
watt, Vox und Co. erahnen, ohne
deren Namen zu verraten. Bei
den Effekten ist das Notigste je
einmal vertreten. Drei Verzerrer
stehen zu Auswabhl. Etliche Vor-
einstellungen erleichtern die Zu-
sammenstellung.

GarageBand liefert verhaltnis-
maBig variantenreichen Klang.
Der Clean-Sound wirkt warm
und rund, die verzerrten Presets
haben ausreichend Sustain. Ver-
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glichen mit der Konkurrenz
dauert es sehr lange, eine neue
Einstellung zu laden - selbst auf
dem iPad der dritten Generation
brauchte GarageBand drei Se-
kunden, bis das Setup stand.

Der Pluspunkt ist der inte-
grierte achtspurige Sequencer
fur Audio-Aufnahmen und die
Smart-Instrumente, darunter etwa
ein Schlagzeug. AnschlieBend
kann man seine Komposition auf
Soundcloud, Facebook oder You-
Tube veréffentlichen.

Die Verstdrker und Effekte
geben fir unterschiedliche Gen-
res einen guten Startpunkt ab
und machen Lust auf mehr. Mit
AmpliTube oder Line6 kann Ga-
rageBand nicht mithalten, zu
einem Kampfpreis von weniger

JamUp von Positive Grid wird mit dem Apogee Jam betrieben,
das dank eines internen Vorverstarkers kraftigen Sound ausgibt.
Der App mangelt es an guten Verstarker-Simulationen.

als finf Euro kann man sich aber
ein Bild machen, wie Verstarker-
simulation aussieht.

JamUp Pro XT

JamUp von Positive Grid arbeitet
mit einem Analog-Digital-Wand-
ler von Apogee, den man Ulber
das i0S-Dock anschlieBt. Ein in-
tegrierter Vorverstarker bringt
bis zu 40 dB Gain, die man uber
ein Drehrad regelt. Wenn die
dreifarbige LED rot leuchtet, ist
das Signal Ubersteuert. So kann
man die diinne Telecaster und
die fette Les Paul jeweils indivi-
duell einpegeln. Das Apogee
Jam wird Uber das iPad gespeist,
bendbtigt also keine Batterien, er-
laubt aber, am Dockport sitzend,

Das Mobile Pod bringt drei Dutzend Verstérker mit. Fiir die
Schnittstelle Mobile In braucht man allerdings ein Verldngerungs-
kabel, da sie sonst permanent herausrutscht.

auch kein gleichzeitiges Aufla-
den. Vorne geht die 6,3-mm-
Klinke rein, hinten ein beiliegen-
des USB-Kabel wieder hinaus.

Die kostenlose Variante der
App JamUp bringt einen simu-
lierten Vox AC30 sowie vorge-
schaltet einen Verzerrer und hin-
ter dem Amp Noise Gate, Delay
und Reverb mit. Das Setup ist
sehr clean und wirkt ein wenig
diinn. Da muss man schon ein-
kaufen gehen. Weiteres Equip-
ment lasst sich einzeln fur je
4 Euro oder giinstiger im Bundle
als JamUp Pro XT fiir 9 Euro er-
werben.

Die 23 verfligbaren Verstarker,
darunter auch vier Bassverstar-
ker, umfassen unter anderem
Marshalls Plexi und JCM 800, den
Orange AD30, Peavey 5150, Mesa
Boogie Rectifier und Hiwatt Cus-
tom 103. Die ansehnliche Effekt-
palette enthalt ein paar nennens-
werte Exoten. Unter den drei De-
lays befindet sich ein Reverse
Delay. Die Envelope-Filter Q-Tron
und Mu-Tron sowie das Boss
Auto-Wah und ein Cry-Baby
waren noch erwdhnenswert. Die
acht Verzerrer versammeln MXR-
Kompressor, ProCo Rat sowie
Boss OD-3-Kompressor und MT-2
Metal-Verzerrer.

Die groBen rechteckigen Pre-
set-Knopfe stellen wie bei einem
Multi-Effektgerat jeweils vier Ef-
fekte zur Wahl. Das erleichtert
die Bedienung beim Spielen. Ein
Player Iadt zum Uben Tracks aus
der iPod-Bibliothek. AuBer der
Lautstarke kann man die Ge-
schwindigkeit und die Tonhéhe
andern.Der Player und die Loop-
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Station machen die App fiir den
Solo-Rocker im Wohnzimmer
wertvoll. Auch das sehr fein rea-
gierende Stimmgerat gefillt — es
ist auBerdem als kostenlose App
ausgekoppelt.

Der Vorverstarker des Apogee
Jam ist ein echtes Geschenk. Mit
ihm liefert JamUp einen kristall-
klaren Sound. Die App hat ein
paar ausgefallene Effekte an
Bord. Leider liefern die enthalte-
nen Verstarker-Simulationen ei-
nen derart diinnen Sound, dass
man die Effekte auch braucht.

Mobile Pod

Der Digitalwandler Mobile In von
Line6 enthdlt kleine Klinken-
buchsen fir Gitarren- und Ste-
reo-Eingang sowie einen 30-po-
ligen Dockanschluss fiir iOS. Den
Strom bezieht es wie das Apo-
gee Jam Uber iPad und iPhone.
Ein passendes Gitarrenkabel von
kleiner auf groBe Klinke liegt bei.

Der digitale Wandler ist im
Prinzip eine feine Sache, denn die
Klangqualitat stimmt. Allerdings
gewabhrleistet der starr mit dem
Gerédt verbundene Stecker keine
zuverlassige Verbindung - stan-

dig rutscht der Wandler heraus,
will wieder hereingefrickelt wer-
den. Haufig erkennt die App ihn
beim Start nicht, dann doch,
dann wieder nicht und so weiter.
Man mochte ihn festkleben. Ein
Verldngerungskabel verbessert
die Situation.

Die kostenlose App Mobile
Pod arbeitet nur mit dem Mobile
In zusammen, wahrend die an-
deren Apps und Schnittstellen
austauschbar sind. Die Effekt-
palette umfasst Kompressor,
Delay, zwei Chorus-Pedale, zwei
Flanger, Wah-Wah, Equalizer
und ein paar weitere Effekte. Die
Gerdte-Auswabhl erleichtert eine
Ubersicht mit Grafiken und kur-
zen Beschreibungen. Anhand
der grafischen Oberflache kann
man Marshall, Fender und Vox
erahnen, die Texte geben keine
direkten Hinweise auf die Vorbil-
der der Modelle.

Die Anordnung der Effekt-
pedale auf dem Bildschirm ver-
schenkt eine ganze Menge Platz.
Statt Regler und Geréte wie bei
AmpliTube groBtmoglich anzu-
legen, bekommt man kleine Mi-
niaturen, die man per Finger-
Tipp ins VergroBerungsfenster

AmpKit+ 1.4 AmpliTube 2.6
Hersteller Agile Partners IK Multimedia
URL www.agilepartners.com www.ikmultimedia.com
Systemanforderungen i0S 4.0 (iPhone oder iPad) i0S 4.3 (iPhone oder iPad)
kostenlose Version erhaltlich v v
Sprache Englisch Deutsch
Audio-Schnittstelle Peavey AmpKit LiNK iRig Stomp
lauft mit: AmpKit/ AmpliTube / v /v IV IV | = vivivivi-
GarageBand / JamUp / Mobile Pod
Stromversorgung 2 AAA-Batterien 9-Volt-Blockbatterie (iRig Stomp)
Anschliisse Gitarren-Eingang (6,3 mm), Kopfharer, iPad/iPhone (je 3,5 mm), Git.-
Stereo-Ausgang (3,5 mm) Eingang, Stereo-Ausgang (je 6,3 mm)
Zubehor LED-Betriebsanzeige Kabel (3,5 mm Klinke beidseitig), Batterie
Simulierte Gerate
Verstérker 4 (18 weitere zum Kauf) 5 (9 weitere zum Kauf)
Boxen-Cabinets / Mikrofone Matched /8 Matched (&nderbar) /2
Anzahl der Effektmodule 10(16 weitere zum Kauf) 10 (25 weitere zum Kauf)
gleichzeitig nutzbare Effekte iiber 20 4

Effekte

zusatzliche Effektsammlungen

Chorus, 2 X Distortion, Equali-
zer, Flanger, Fuzz, Kompressor, *
Noise Filter, Phaser, Reverb

Clean & Classic, Power, Effector,

Chorus, Delay, Envelope, Flanger, Fuzz,
Noise Filter, Octave, Overdrive, Phaser,
Wah-Wah

Fender, Slash (je 14 €)

Summer ‘11 (8 bis 16 €)

Nutzer-Presets speicherbar

Zubehéor

Aufnahmefunktion einfach einfach (acht Spuren fiir 14 €)
UIbungs-Tracks aus iPod-Bibliothek = (nur mitgel. Tracks) v/ (nach Import)

Metronom / Stimmgerat v iIv viv

Bewertung

Bedienung / Ausstattung e/0 @D/®

Klang (App)/ Zuverlassigkeit o/® @D/@

Preis (App) 18€ 450 €

Preis (Audio-Schnittstelle) 3€ 45 € (iRig Stomp)

"bis zu 40 dB Gain, regelbar 2 Geschwindigkeit und Tonhhe anderbar

@@ sehr @ gut
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holen muss, bevor man sie be-
dienen kann. Dass vor und hin-
ter dem Verstarker Platz fur je
vier gleichzeitig nutzbare Effek-
te ist, entschadigt dafir. Das
Mobile Pod ladt weder Tracks
zum Uben noch nimmt es das
eigene Spiel auf.

Am Sound von clean bis ver-
zerrt gibt es nichts auszusetzen:
Aus dem iPad schmatzt und
quietscht es, dass es eine wahre
Wonne ist. Wenn man seine Fa-
voriten gefunden hat, macht
Mobile Pod Spal3. Die unzuver-
lassige Verbindung zum Dock-
Anschluss macht dem Musiker
allerdings oft einen Strich durch
die Rechnung. Anders als beim
Apogee Jam fehlt ein Regler zur
Kontrolle des Input-Levels.

Fazit

Schnittstelle und App treten
zwar als Kombination auf, abge-
sehen vom Mobile Pod sind aber
alle austauschbar. Das Apogee
Jam liefert den besten Sound,
gefolgt vom Mobile In. Also soll-
te man auf eine Schnittstelle mit
integriertem A/D-Wandler, vor-

zen und sich danach eine App
aussuchen.

AmpliTube besitzt eine hiib-
sche Oberflache, in der alle
Knopfe groBzugig ausgefiihrt
und leicht zu bedienen sind. Die
App bietet viele Gerate zum Kauf
an und mithin vielseitige Sound-
Méglichkeiten. Guten Klang
liefert sie aber erst mit einer
Schnittstelle der Konkurrenz.

GarageBand wartet mit run-
dem Klang, einem Achtspur-Re-
korder und zusatzlichen Instru-
menten auf, ist aber eher etwas
fur den Einstieg als fir ambitio-
nierte Musiker. Peavey spricht
vor allem Metal-Fans an; das
Klangspektrum ist stark einge-
schrénkt und die App spatestens
im Vergleich mit den anderen
Kandidaten unverschamt teuer.

JamUp bringt zwar ausgefal-
lene Effekte aber keine guten
Verstédrker mit. Das Mobile Pod
hat die beste Verstarkersimula-
tion zu bieten, den Eindruck
tribt die standig aus dem iPad-
Dock rutschende Audio-Schnitt-
stelle. Das Problem lasst sich
aber mit einem Dockverldnge-
rungskabel fir einen knappen

zugsweise mit Vorverstarker, set-  Zehner beheben. (akr)
GarageBand1.3 JamUp Pro XT 2.1 Mobile Pod
Apple Positive Grid Line6
www.apple.com/de www.positivegrid.com de.line6.com/mobilein
i0S 5.1 (iPhone oder iPad) i0S 4.3 (iPhone oder iPad) i05 4.3 (iPhone oder iPad)
v
Deutsch Englisch Deutsch
(beliebige maglich) ApogeeJam MobileIn
entfallt viviviv]- viviviviv
entféllt via iPad/iPhone via iPad/iPhone
entfallt Gitarren-Eingang (6,3 mm), Dock-Ver-  Gitarren-Eingang, Line-in
bindung (Kabel) (je 3,5 mm), Dock-Verbindung
entfallt Dock-und USB-Kabel, Vorverstarker' Kabel (kleine aufgroBeKlinke)
9 6 (18 weitere zum Kauf) 32
-/= -/=- 8/ -
10 16 (17 weitere zum Kauf) 12
4 6 8

Chorus, Delay, 2 X Distortion,
Flanger, Fuzz, Kompressor,
Phaser, Vibe, Wah-Wah

22 X (32 %) Delay, 4 x (6 ) Distortion,
Equalizer,2 X (1 X) Reverb, 6 X (6 )
Modulation, 1 X (1 ) NoiseFilter

2 X Chorus, Delay, Equalizer,
2 X Flanger, Kompressor, Rotary,
Swell, Tremolo, Volume, Wah-Wah

Classic, Boutique, Metal, Effect, Bass

(je8€)
Rekorder mit acht Spuren einfach

2

viv
o/® O/e®
o/® /@
450€ 9€
entfallt 89€

- nicht vorhanden k. A. keine Angabe

v
-V

O/0
@D/0
kostenlos
69€
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Kai Paterna

Vertragsfalle als Bumerang

Ungewdohnlicher Rollentausch bei kostenpflichtigem Branchenverzeichnis-Eintrag

Online-Vertragsfallen gibt es in vielen Varianten. Fast
schon ein alter Hut sind kostenpflichtige Eintrdge in
eigentlich wertlosen Branchendatenbanken. Diese dreht
man mit Hilfe getarnter Auftragsformulare bevorzugt
kleinen Unternehmen und Freiberuflern an - in der
Hoffnung, dass sie nicht so genau hingucken. Eine Anwalts-
kanzlei hat den SpieB kurzerhand umgedreht.

Is der Dortmunder Rechtsan-

walt Dr. Mirko Méller eines
Abends vor den Weihnachts-
ferien 2011 seinen Schreibtisch
aufraumte, stiel er auf einen Brief
der als Datenbank-Eintragsfange-
rin beriichtigten ,Gewerbeaus-
kunft-Zentrale”, betrieben von
der GWE-Wirtschaftsinformations-
GmbH in Dusseldorf. Das Schrei-
ben suggerierte auf (Ubliche
Weise, dass ein Verzeichnisein-
trag fir seine Kanzlei bestehe,
und forderte ihn zum ,Erganzen
und Korrigieren” seiner Firmen-
daten auf. Damit spekuliert der
Anbieter auf unfreiwillige Auftra-
ge unaufmerksamer Briefleser.
Moller las das als Korrekturauffor-
derung getarnte Angebot der
Verzeichnisbetreiberin, das ein
Entgelt von 596,06 Euro flr die
Aufnahme der Kanzleiinformatio-
nen vorsah, hingegen sehr genau
und hatte eine Idee: Warum sollte
er fur einen wertlosen Daten-
bankeintrag im Internet fast 600
Euro bezahlen? Ware es nicht an-
gemessener, wenn die GWE ihrer-
seits fur die Verwendung seiner
wertvollen Adressinformation be-
zahlen wirde?

Sand im Inkassogetriebe

Kurzerhand fertigte er mit Hilfe
seines Fotokopierers, einer Sche-
re und Klebeband aus dem For-
mular der ,Gewerbeauskunft-
Zentrale” ein leicht modifiziertes
Exemplar an, das nun seinerseits
eine Kostenpflicht fiir die Ver-
zeichnisbetreiberin vorsah. Darin
hieB es jetzt: ,Fir die Erlaubnis,
unsere genannten Firmendaten
unter Gewerbeauskunft-Zentra-
le.de veréffentlichen zu durfen,
einschlieBlich der Verlinkung auf
unsere Homepage, erhalten wir
von der GWE GmbH eine Ver-
gutung von jahrlich inkl. USt.
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596,06 €." Dieses Produkt an-
waltlicher Bastelarbeit schickte
er per Fax zurick.

Es verging nicht einmal eine
Woche, bis die Kanzleidaten tat-
sachlich im Verzeichnis verof-
fentlicht waren. Nun kam, was
kommen musste: Die GWE
schickte dem Rechtsanwalt ihre
Ubliche Rechnung. Dessen Kanz-
lei antwortete ihrerseits mit einer
Rechnung. Auf die Nachfrage
Mollers, was es denn mit der
Zahlungsaufforderung der GWE
auf sich habe, schickte diese ein-
fach das von ihm angefertigte
Bastelwerk als vermeintlichen
Beleg zurlick - allerdings ergab
sichdaraus nun ja gerade ihre ei-
gene Zahlungspflicht.

Zudem spulte sie ihr tbliches
Drohprogramm ab und prasen-

tierte der Kanzlei nach kurzer
Zeit die ,Jetzte Mahnung". Das
war aber wohl nicht ganz wort-
lich zu nehmen, denn zwei Mo-
nate spater trudelte eine weitere
Jdetzte” Zahlungsaufforderung
ein. Erst als die Kanzlei im Mai
2012 ihrerseits Klage beim Amts-
gericht Dusseldorf erhob, schien
man bei der GWE, die bereits
routineméfig ein Inkassobtiro
eingeschaltet hatte, erstmals
hellhérig zu werden.

Plotzlich stellten die Verzeich-
nisbetreiber eine ,Gutschrift” aus
und verzichteten auf ihre zuvor
geltend gemachte Forderung.
AuBerdem erklarten sie die An-
fechtung des Vertrags. Nur von
den Kanzleidaten mochten sie
sich offenbar noch nicht so recht
trennen und hielten sie noch
monatelang, bis in den August
2012 hinein, online abrufbar.

Unwirksame
Uberraschung

Wie beurteilt die Rechtspre-
chung solche Falle? Fir unseriése
Branchendienste sah es in letzter
Zeit vor Gericht nicht besonders

Ortsangaben fiir die Umkrelssuche

(PLZ, Oit, StraCe)

Grossivndel indGewerbebedat

Mondador hersusgekaut Damit

Die ,Gewerbeauskunft-Zentrale” ist eher fiir das Eintreiben
gepfefferter Entgelte bei unfreiwilligen Kunden bekannt als fiir
die Qualitat ihrer Datenbank. Diese zeigt etwa fiir Restaurants

in Hannover und Umland ganze zwei Eintrdge - und die sind auch
noch identisch. Man mag tiber die niedersachsische Landes-
hauptstadt denken, wie man will, aber mehr als blof3 ein einziges
Speiselokal findet der Hungrige dort allemal.

gut aus. Erstim Juni hat der Bun-
desgerichtshof (BGH) eine ver-
steckte Entgeltklausel bei einem
Grundeintrag fur ein Online-
Branchenverzeichnis fiir unwirk-
sam erklart [1]. Er stufte sie als
Uberraschend im Sinne von
§ 305c Absatz 1 des Burgerlichen
Gesetzbuchs (BGB) ein. Danach
wird eine Bestimmung, die sich
in allgemeinen Geschéftsbedin-
gungen (AGB) findet, nicht Ver-
tragsbestandteil, wenn sie so un-
gewohnlich ist,dassder Vertrags-
partner normalerweise nicht da-
mit zu rechnen braucht.

Den Maf3stab liefert der Perso-
nenkreis, fur den der Vertrag in
Betracht kommt — wobei man
schon davon ausgeht, dass Ge-
werbetreibende eher mit kreati-
ven Klauseln rechnen missen als
Verbraucher. Der BGH war aber
davon Uberzeugt, dass auch
Gewerbetreibende bei einem
Online-Branchenverzeichnis von
einem kostenlosen Angebot aus-
gehen dirfen, da es im Internet
viele solcher Verzeichnisse gebe,
in denen man gratis aufgefihrt
wird. Dieser berechtigten Erwar-
tung sei der Branchendienst, der
eine Vergltung einklagen woll-
te, durch die Platzierung seiner
Entgeltklausel nicht ausreichend
entgegengetreten. Besonders
bemdngelten die Richter, dass
die gesamte Gestaltung des For-
mulars die Aufmerksamkeit von
der Vergutungspflicht weg auf
die Ausfullspalte lenkte.

Deutliche Worte fand in die-
sem Jahr auch das Oberlandesge-
richt (OLG) Dusseldorf: Es attes-
tierte einem typischen Form-
schreiben, dass dieses geradezu
darauf angelegt sei, den falschen
Eindruck hervorzurufen [2]. Insbe-
sondere storte sich das Gericht an
dem auffallend zurtickhaltenden
Erscheinungsbild des Schreibens
und der unnétig amtlich anmu-
tenden Wortwahl. Hier werde ab-
sichtlich auf einen Sorgfaltsman-
gel spekuliert, der selbst bei
Gewerbetreibenden vorkomme.
Eine derartige Taktik sei wettbe-
werbswidrig.

Solche Urteile betreffen natur-
lich stets nur die beteiligten Par-
teien, und die Gerichte bewerten
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immer nur genau das Formular,
um das es im Prozess geht. Un-
seriose Verzeichnisbetreiber be-
mihen sich nach jeder Gerichts-
entscheidung darum, ihre Schrift-
stlicke so zu verandern, dass be-
stehende Urteile nicht mehr gut
dazu passen. Einen schmerzhafte-
ren Schlag kénnte den Vertrags-
fallenstellern ein Einschreiten der
Staatsanwaltschaften versetzen.
Allerdings ist die Darlegung eines
Betrugs gemal § 263 des Straf-
gesetzbuchs (StGB) in solchen
Féllen keineswegs leicht.

Die Verzeichnisbetreiber sa-
gen ja normalerweise nicht aus-
drucklich die Unwahrheit tber
die Kostenpflichtigkeit ihres An-
gebots, sondern schaffen be-
wusst Umstande, die die Emp-
fanger von einer Kostenfreiheit
ausgehen lassen. So kommt
keine ausdrickliche, sondern nur
eine ,konkludente” Tdauschung
in Betracht.

Wie schwierig es sein kann,
eine solche rechtssicher zu be-
griinden, zeigt etwa die Abo-
fallen-Entscheidung des OLG
Frankfurt am Main, in der das Ge-

richt allein hierfur fast 4000 Wor-
ter brauchte [3].

Wirksamer Vertrag?

Wenn sich die Dortmunder
Kanzlei und die GWE vor Gericht
treffen, wird es jedoch nicht ums
Strafrecht gehen. Auch die Rege-
lungen fir AGB werden kein
Thema sein, da das gebastelte
Angebot der Anwaltskanzlei
nicht fur eine vielfache Verwen-
dung gedacht war, wie es § 305
Abs. 1 BGB fur allgemeine Ge-
schéftsbedingungen verlangt.
Vielmehr wird die ganz banale
Frage im Mittelpunkt stehen, ob
Uberhaupt ein wirksamer Ver-
trag zustande gekommen ist.
Dafiir bedarf es bekanntlich
zweier Ubereinstimmender, auf-
einander bezogener Willenser-
klarungen, namlich eines Ange-
bots und einer Annahme.

Nach Ansicht von Rechtsan-
walt Dr. Moller liegen beide vor:
Das urspriingliche Angebot der
Gewerbeauskunft-Zentrale habe
er mit Anderungen zuriickge-
schickt und so rechtlich ein

neues Angebot abgegeben
(§ 150 Abs. 2 BGB). Die Annahme
sei entweder konkludent - also
mittels schllssigen Verhaltens -
durch die Aufnahme der Kanzlei-
daten in das Online-Verzeichnis
geschehen oder aber spater
ganz ausdricklich an dem Tag,
als die Gewerbeauskunft-Zentra-
le das geanderte Schreiben an
die Anwaltskanzlei zurickschick-
te. Dies tat sie freilich, um ihren
eigenen vermeintlichen Zah-
lungsanspruch zu belegen.

Abgesehen davon, so Moller,
hatte eine durch Erklarungs-
irrtum begrindete Anfechtung
des Vertrags nach § 121 Abs. 1
BGB sowieso unverziglich erfol-
gen mussen, was nicht gesche-
hen ist: Die GWE erklarte ihre
Anfechtung erst, nachdem die
Kanzlei Klage erhob. Moller
hatte die Verzeichnisbetreiber
bereits Monate zuvor zum Zah-
len aufgefordert.

Zugegeben: Die Konstruktion
ist rechtlich nicht ganz wasser-
dicht. Man darf aber gespannt
sein, wieder Rechtsstreit ausgeht.
Fur den Fall seines Sieges hat

€A% BY BLACKBUNNER 2013

Recht | Web-Nepp

Méller bereits angekiindigt, den
eingeklagten Betrag fir einen
wohltatigen Zweck zu spenden.
Eine charmante Note erhalt
der Fall durch den Umstand,
dass die GWE nun gezwungen
wird, vor Gericht genau die Ar-
gumentation zu bekampfen, die
sie sonst selbst verwendet. So zi-
tiert Moller in seiner Klageschrift
gendisslich aus fruheren Klagen
der GWE. Vom ,sorgféltig lesen-
den Gewerbetreibenden” st
dort die Rede, der jedes ,einge-
hende Schreiben sorgfiltig zu
prufen” habe und dessen Fehler
nur daher riihre, dass er ,den
streitgegenstandlichen Auftrag
nicht sorgféltig genug gelesen”

habe. (ps2)
Literatur
[1 BGH, Urteil vom 26.6.2012,

Az. VIl ZR 262/11 (Alle Online-
Fundstellen siehe c't-Link)
[2] OLG Dusseldorf, Urteil
14.2.2012,Az.1-20 U 100/11
[3] OLG Frankfurt am Main, Beschluss
vom 17.12. 2010, Az. 1 Ws 29/09
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H OTLI N E Sie erreichen uns

tiber die E-Mail-
Adresse hotline@ct.de, per Telefon 0511/
53 52-333 werktags von 13-14 Uhr, per
Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax
0511/53 52-417. Nutzen Sie auch das Hilfe-
Forum unter www.ct.de/hotline.

Windows 8: Installations-DVD
unter XP erstellen

Ich habe Microsofts Sonderangebot

wahrgenommen und eine Upgrade-Li-
zenz von Windows 8 Pro fiir 30 Euro erwor-
ben. In c't 23/12 auf Seite 96 schreiben Sie,
dass der Installationsassistent, den man
dann herunterladt, auch eine saubere In-
stallations-DVD erstellen kann. Unter Win-
dows XP fehlt ihm jedoch ein passender
Mentpunkt. Stattdessen bietet der Assis-
tent nach den ersten Schritten lediglich an,
Windows sofort oder spater vom Desktop
aus zu installieren.

Es geht trotzdem - aber nur lber einen
Umweg. Alles Nétige liegt zu diesem
Zeitpunkt bereits auf der Festplatte, lediglich
ein Brennprogramm fehlt noch. Verwenden
Sie beispielsweise das kostenlose ImgBurn
(siehe c't-Link; wer die ASK-Toolbar nicht
mochte, kann sie wahrend der Installation
der Freeware abwdhlen). Wéhlen Sie ,Write
files/folders to disc” zum direkten Brennen
oder ,Create image file from files/folders”
zum Erzeugen eines ISO-Abbilds. Im né&chs-
ten Schritt figen Sie unter ,Source” den ver-
steckten Ordner C:\ESD\Windows hinzu.
Damit die DVD spater auch bootet, weisen
Sie zudem im Reiter ,Advanced/Bootable
Disc” unter ,Boot Image” die Datei C:\ESD\
Windows\boot\etfsboot.com zu. Unter
LSectors To Load” gehort statt der vorgege-
benen 4 eine 8. Nun kénnen Sie unten auf
die Build-Schaltflache klicken, woraufhin
ImgBurn fragt, ob man nicht eigentlich lieber
nur den Inhalt des Ordners C:\ESD\Windows
brennen méchte statt den Ordner selbst - ja,
mochte man (das liee sich auch von Anfang
an manuell angeben, doch wiirde das weit

mehr Mausklicks kosten, weil man dann Da-
teien und Ordner einzeln auswdhlen muss-
te). (axv)

www.ct.de/1225174

SSD-Optimierung unter
Windows 8

Ich habe Windows 8 auf einer SSD instal-

liert und dabei festgestellt, dass fur das
Laufwerk die automatische Optimierung ak-
tiviert ist, zu der auch die Defragmentierung
zahlt. Ich dachte immer, dass eine Defrag-
mentierung bei SSDs nicht nur unnétig, son-
dern auch schédlich ist.

Stimmt. Im Rahmen der automatischen

Defragmentierung sortiert Windows
auch Dateien auf der Systempartition so um,
dass es schneller bootet. Das bringt bei SSDs
aber keinerlei Geschwindigkeitsvorteil.
Schlimmer noch: Beim Umsortieren der Da-
teien werden sie neu geschrieben, was einer
SSD potenziell schadet - Flash-Speicher ver-
tragt nicht unbegrenzt viele Schreibzugriffe.
Konsequenterweise schaltet Windows 7
diese Funktion fiir SSDs selbsttétig ab.

Dass unter Windows 8 die Laufwerks-
optimierung fur SSDs aktiv bleibt, ist den-
noch beabsichtigt. Denn Defragmentierung
ist nur eine der vielféltigen Optimierungsauf-
gaben des neuen Storage Optimizer unter
Windows 8. Laut Microsoft fihrt er im Rah-
men der automatischen Laufwerksoptimie-
rung nur bei Magnetplatten tatsachlich eine
Defragmentierung durch. An SSDs schickt er
stattdessen den Trim-Befehl. Damit teilt das
Betriebssystem der SSD mit, welche Sektoren
nicht mehr benétigt werden. Mit diesen In-
formationen kann der SSD-Controller freie
Blocke optimal nutzen, was die Schreibge-
schwindigkeit verbessern kann.

Zwar schickt Windows 8 auch weiterhin
umgehend einen Trim-Befehl an SSDs, wenn
Dateien geldscht werden, doch nichtimmer
kann eine SSD diesen dann auch gleich aus-
fuhren, wenn sie gerade mit anderen Dingen
wie dem Schreiben von Daten beschaftigt

Eile Qutput  Tools
Source Information  Options Advanced
Dates Bootable Disc
c:\esdiwindows\
Options
Make Image Bootable
Emulation Type: None (Custom) K éufer der
B°°t:“9°= zum Download
°°:::’ o angebotenen
Lo it .
S° t ‘:’"L" \ Upgrade-Lizenz
ectors To Load: .
von Windows 8
[JPatch Boot Information Table .
L& FreeSpace: 96.769.508 KB (92GB) miissen das
Extract Boot Image Brennen einer
el Installations-DVD
unter XP selbst
erledigen,
beispielsweise
Ready mit ImgBurn.
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ist. Die automatische Laufwerksoptimierung
soll sicherstellen, dass die SSD nicht unge-
trimmt bleibt. Es ist also durchaus sinnvoll,
die Funktion auch bei SSDs eingeschaltet zu
lassen. Achten Sie allerdings darauf, dass
Windows 8 lhre SSD tatséchlich als solche er-
kennt (Rechtsklick auf die SSD, ,Eigenschaf-
ten”, ,Tools”, ,Optimieren”). Sofern die SSD
unter Medientyp nicht als ,Solid-State-Lauf-
werk”, sondern als Festplatte gelistet ist, be-
hebt mdglicherweise das Ausfiihren der
Windows-Systembewertung - zu erreichen
unter Leistungsinformationen und -tools -
das Problem. (boi)

Prozessorspannung schwankt

Ich habe auf meinem PC ein Monitoring-
Programm installiert, das Spannungen,
Lufterdrehzahlen und Temperaturen ausliest.
Dabei ist mir aufgefallen, dass die Prozessor-
spannung zwischen 0,8 und 1,2 Volt
schwankt. Bahnt sich da ein Netzteildefekt an?

m CPUID Hardware Monitor
File Edit View Help
Max

= Acer FMP5S

S 4 =

VINL 109V 109V 1.09v

+33v 339v 339v 341V

+5V 505V 500V 505V

+12V 1197v 1197V 1203V

-12v -1203v 1203V -1197v
+SVVCCH 500V 497V 500V

VBAT 30V 320V 32V

Temperatures

Moderne CPUs kénnen ihre Versorgungs-
spannung senken, um Energie zu sparen.

Nein, hierbei handelt es sich um die

Energiesparfunktion des Prozessors.
Ohne Last senken moderne Desktop-PC- und
Notebook-CPUs sowohl Taktfrequenz als
auch Kernspannung (VCore) ab. Insbesonde-
re letzteres verringert die Leistungsaufnah-
me erheblich. Bei Intel hei3t diese Funktion
EIST (Enhanced Intel SpeedStep Technolo-
gy), bei AMD Cool'n’Quiet. (chh)

WLANSs verstecken oder nicht?

Friher hie3 es, dass man die SSID (den

Funknetznamen) von WLANs moglichst
versteckt (Hidden SSID beziehungsweise
SSID Broadcast ausschalten), um das Funk-
netz sicherer zu machen. Neuerdings lese ich
beim Einrichten eines Windows-7-Rechners,
dass man Datenschutzprobleme bekommen
kann, wenn die SSID versteckt ist. Anderswo
heilt es, dass man bei bekannter SSID ein
Netzwerk simulieren kann, mit dem sich
WLAN-Clients munter verbinden. Wenn je-
mand meine SSID weil, kann er also einfach
ein gleichbenanntes WLAN eré6ffnen und
mein Windows-7-Laptop verbindet sich
damit?
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Prinzipiell stimmt das - sofern der An-

greifer es auch schafft, Ilhr WPA-Passwort
zu erraten. Dazu muss er aber erst einen er-
folgreichen Anmeldeversuch bei lhrem regu-
laren Funknetz mitschneiden und ein pas-
sendes WPA-Passwort per Brute Force er-
rechnen.

Deshalb ist es wichtig, dass Sie ein hinrei-
chend langes und komplexes WPA-Passwort
gesetzt haben. 16 bunt gemischte Zeichen
aus Grof3- und Kleinbuchstaben (A-Z, a-2)
sowie Ziffern (0-9) sollten genligen. Meiden
Sie Umlaute, Satz- und Sonderzeichen, denn
die filhren manchmal wegen unterschiedli-
cher Umsetzung in der Router-Oberfléache
und dem WLAN-Client zu Verbindungspro-
blemen.

Das Problem mit ,versteckten” Funkzellen:
Clients kdnnen sie mit einem passiven Scan
nicht finden. Also beginnen sie friher oder
spater mit aktiven Probe Requests, mit
denen sie alle ihnen bekannten WLANs der
Reihe nach namentlich anfragen. Darauf ant-
worten dann auch versteckte Zellen, wenn
die SSID passt. Dieser aktive Probe Request
des Clients ist naturlich eine Steilvorlage fur
WLAN-Honeypots.

Daher sollten Sie in jedem Fall den vom
Router-Hersteller vorgegebenen Funknetz-
namen Uberschreiben, etwa mit Ihrem Fami-
liennamen oder besser einer daftir reservier-
ten E-Mail-Adresse - Hauptsache, die SSID ist
eindeutig und enthélt keine Sonderzeichen.
Weitere Hinweise finden Sie unter dem fol-
genden c't-Link. (ea)

www.ct.de/1225174

T-Online-Sprachbox einnorden

habe einen VolP-Vertrag inklusive
Breitband-Internet von T-Online. Seit ich
im Online-Kundencenter meine E-Mail-
Adresse hinterlegt habe, damit mir der An-
bieter die monatliche Rechnung schickt,
kann ich die Sprachboxnachrichten zu ver-
passten Festnetzanrufen nicht mehr Gbers
Telefon abhoren, sondern bekomme sie als
MP3-Attachment gemailt. Der Vorgang lasst
sich nicht umdrehen - auch wenn ich eine
andere Rechnungsadresse angebe, gehen
die Nachrichten stets an die zuerst angege-
bene Adresse. Wie kriege ich das abgeschal-
tet? Der Support ist Uberfragt.

Nur Mut - es gibt tatsachlich einen Ort,

wo Sie diese ungewollte Weiterleitung
von Sprachboxnachrichten abschalten kon-
nen, aber das ist weder das Kundencenter von
T-Online im Browser noch das Konfigurations-
menl des Routers oder das Sprachbox-Dia-
logsystem, das Sie tiber Ihr Festnetztelefon er-
reichen. Die betreffende Checkbox hat sich im
sogenannten E-Mail-Center versteckt, das Sie
Uber https://email.t-online.de erreichen.

Das kennen Sie nicht? Dann haben Sie
vermutlich beim Einrichten lhres VolP-Zu-
gangskontos den Vorschlag abgelehnt, eine
E-Mail-Adresse einzurichten. Verstandlich,
denn wozu braucht man eine weitere Mail-
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E-Mail SMS Fax
Ubersicht

Pestkarte MMS ecard Persdnliche Einstellungen
Meine Nachsichien Ordnerverwaltung
Posteingang E-Mail
Entwirfe

Gesendete Chjekte

Adresshuch
Kalender
Papierkorb

Spamverdacht

SprachBox

Mit Aktivierung der Weiterleitung werden alle in Ihrem Postfach eingehenden E-Mails automatisch
auf das Postfach der u. g. Adresse weitergeleitet.

g! Wenn Sie die
méglich

Smammersyncm B
Weiterteitung:

Adressbuch )
Zieladresse:

itung aktivieren®, werden auch Ihre Sprachnachrichten an das
neue Postfach weitergeleitet. Eine Abfrage der Sprachnachrichten per Telefon ist dann nicht mehr
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Mrenschutz

Abwesenheit Filter

Spam
SMS

Bei T-Online steuert das E-Mail-Center bei VolP-Anschliissen
auch die Weiterleitung von Nachrichten an die Sprachbox -

da muss man erst mal drauf kommen.

Adresse, wenn man schon eine hat, die alle
Freunde und Verwandten kennen? Das ist
ein Fehler, denn der Telekom-Terminus ,ein-
richten” ist irrefihrend: Die E-Mail-Adresse
gibt es ohnehin schon automatisch, und
zwar in der Form <T-Online-Nummer>@t-on-
line.de. Das ,Einrichten” besteht lediglich
darin, statt der Zahlenreihe ein Alias in Form
einer beliebig gewédhlten Zeichenkette vor
das @ zu héngen. Tut man das nicht und gibt
dem System an ganz anderer Stelle eine al-
ternative Mail-Adresse fiir die Rechnung an,
so richtet T-Online stillschweigend hinter
den Kulissen eine Weiterleitung zu dieser
Adresse ein.

Nehmen Sie also das Angebot von T-On-
line an, sich eine Mail-Adresse ,einzurichten”,
auch wenn Sie die nicht brauchen. Dann 6ff-
nen Sie das E-Mail-Center und Sie werden
feststellen, dass unter Einstellungen/Re-
geln/E-Mail-Weiterleitung ein Hékchen vor
lhrer Rechnungs-Mail-Adresse sitzt - und di-
rekt darUber exakt vor dem Verhalten ge-
warnt wird, das Sie beobachtet haben. Wah-
len Sie deshalb als Zieladresse Ihre Telefon-
nummer, die im Feld obendriiber angezeigt
wird. Dann kénnen Sie die Nachrichten zu
verpassten Anrufen wieder tiber lhr Festnetz-
telefon abhoren. (pek)

Garantie bei ,OEM"”-Festplatte

Nach einem Defekt wollte ich meine

Festplatte reklamieren, doch der Herstel-
ler Seagate verweigert die Garantieleistung:
Mein Produkt sei eine ,OEM"-Version, die Ga-
rantiezeit langst abgelaufen. Darf Seagate
das? Und woran erkenne ich denn ein sol-
ches OEM-Produkt?

Das Garantieversprechen des Herstellers
istimmer eine freiwillige Leistung, fir wel-
che das Unternehmen - in Ihrem Falle Sea-
gate - die Bedingungen ziemlich frei wahlen
kann. Langere Garantiefristen oder besondere
Leistungen wie der Vorab-Austausch gelten
meistens nur flr solche Produktversionen, die
der Hersteller Gber autorisierte Distributoren
ausdriicklich an den Einzelhandel, also fir
Endkunden verkauft. Im Geschéft mit ,Origi-
nal Equipment Manufacturers” - kurz OEMs -
verkaufen Hersteller aber bestimmte Produk-
te auch deutlich billiger, unter anderem weil
sie eben keine Kosten flr erweiterte Garantie-
leistungen einkalkulieren mussen. Fur die
Funktionsfahigkeit einer OEM-Festplatte, die
in einem komplett gekauften PC steckt, muss
ja der jeweilige PC-Hersteller geradestehen.
Manche Einzelhédndler verkaufen auch
OEM-Versionen von Produkten, manchmal
als ,Bulk”- oder ,Tray”-Ware bezeichnet.
Nach unserer Auffassung mussen sie solche
Produkte aber deutlich kennzeichnen. Un-
scheinbare Hinweise in der Produktbeschrei-
bung Ubersieht man namlich leicht, vor
allem bei der Schnappchenjagd via Internet-
Preisvergleich - hier sollten Sie gerade bei
den billigsten Angeboten genau hinsehen.
Selbstversténdlich gilt fur Sie als Kunde
auch bei OEM-Waren die gesetzliche Ge-
wahrleistungsfrist von 24 Monaten - Anspri-
che daraus konnen Sie aber nur gegentiber
dem jeweiligen Handler geltend machen,
wobei unseriose Handler es nach sechs Mo-
naten gerne mit dem Trick versuchen, die Be-
weislast fur die Schadensursache umzukeh-
ren. Genau davor kann eine erweiterte Her-
stellergarantie schiitzen.
Welche Garantiefrist des Herstellers fiir
eine bestimmte Festplatte hier in Deutsch-
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land gilt, kdnnen Sie bei Seagate und Wes-
tern Digital anhand der Seriennummer tber
die jeweiligen Webseiten herausfinden
(siehe c't-Link). Dasselbe gilt fur SSDs von
Intel. Falls sich herausstellt, dass Sie ein vom
Handler nicht sauber gekennzeichnetes
OEM-Produkt erwischt haben, sollten Sie
dort reklamieren. Im Versandhandel kénnen
Sie zudem von Ihrem 14-tdgigen Riickgabe-
recht Gebrauch machen. (ciw)

www.ct.de/1225174

Steam- oder Origin-Spiele
auf SSD verschieben

moéchte manche Origin- und Steam-
Spiele auf meine SSD verschieben, um
deren Ladezeiten zu verbessern. Die digita-
len Distributionsplattformen laden aber all
ihre Spiele immer nur aufeine einzige Parti-
tion - bei mir auf die Festplatte - und lassen
keine separaten Installationspfade zu. All
meine Spiele wirden nicht auf die SSD pas-
sen, aber Battlefield 3 wirde ich schon
gerne dorthin auslagern. Egal, welche Re-
gistry-Tricks ich anwende, Origin ertappt
mich und will Battlefield erneut auf meine
Spiele-Partition herunterladen. Was kann
ich tun?

Mit Hilfe sogenannter symbolischer Ver-

knlpfungen lassen sich Origin und Steam
austricksen - ganz ohne externe Tools. Am
Beispiel Battlefield 3 funktioniert das folgen-
dermalen: Verschieben Sie den Ordner , Batt-
lefield 3" aus dem Origin-Spieleordner auf die
SSD, etwa von D:\Spiele\Origin\Spiele nach
C:\Spiele. Hinweis: Steam legt Spiele unter
\Steam\steamapps\common oder \Steam\
steamapps\Steam-Account ab. Nun legen Sie
eine symbolische Verknlipfung an, damit Ori-
gin vom Verschieben nichts mitbekommt.
Starten Sie dazu die Windows-7/Vista-Kom-
mandozeile mit Administratorrechten - cmd
ins Windows-Suchfeld eingeben und per
Rechtsklick ,,Als Administrator ausfiihren”.
Nun geben Sie fiir das Beispiel folgenden Be-
fehl ein:

mklink /j "D:\Spiele\Origin\Spiele\Battlefield 3" 7
"C:\Spiele\Battlefield 3"

Achtung: Die Anfiihrungsstriche sind wichtig
fir Ordnernamen mit Leerzeichen. Nach
einer Bestdtigung mit der Eingabetaste er-
scheint im Origin-Spieleordner eine Ver-
knipfung zum Ordner ,Battlefield 3" auf der
SSD, die die Plattform nicht vom Original un-
terscheiden kann. (mfi)

Zielkreuz in Counter-Strike:
Source reaktivieren

PC-Spiel ,Counter-Strike: Source” ist

das Fadenkreuz nach einem Update

plotzlich verschwunden. In den Spieloptio-

nen kann ich einstellen, was ich will, es wird
einfach nicht sichtbar.
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Am schnellsten funktioniert das per
Befehlskonsole. Dafiir missen Sie diese
zunachst Gber den Startparameter -console
aktivieren. Rechtsklicken Sie dazu auf den
Spielnamen ,Counter-Strike: Source” in der
Steam-Spieleliste und navigieren Uber
Eigenschaften zum Registerreiter ,Allge-
mein” (engl.: ,General”). Unter ,Start-Optio-
nen festlegen” tragen Sie den Parameter
ein.
Beim nachsten Spielstart taucht das Kon-
solenfenster im Hauptmeni auf. Nach Einga-
be des Kommandos

crosshair 1

ist das Fadenkreuz wieder sichtbar. Falls CSS
den Befehl nicht tibernimmt und die Mel-
dung,userconfig.cfg not present; not execu-
ting” ausgibt, beenden Sie das Spiel und
schalten die Steam-Cloud-Synchronisation
im Registerreiter ,Updates” der Eigenschaf-
ten von Counter-Strike: Source aus. Nach
einem Steam-Neustart sollte das Konsolen-
Kommando schlieBlich funktionieren. An-

Signatur

Bagchreibung  haise.de intern

Ein verschwun-
denes Fadenkreuz
lasst sich in der
Counter-Strike-
Befehlskonsole
reaktivieren.
Diese muss

man aber erst

per Startoption
freischalten.

schlieBend lasst sich auch die Cloud-Syn-
chronisation wieder einschalten. (mfi)

Dynamische Mail-Signaturen
in Thunderbird

kommuniziere Gber meinen geschift-

lichen Mail-Account sowohl mit Kollegen

als auch mit AuBenstehenden. Wie verhinde-

re ich, dass Thunderbird die ellenlange Mail-

Signatur meines Arbeitgebers auch an Mails
héngt, die die Firma gar nicht verlassen?

Installieren Sie tber ,Extras\Add-ons\Add-

ons suchen” die Erweiterung ,Signature
Switch”. Nach dem obligatorischen Thunder-
bird-Neustart konnen Sie im Add-ons-Meni
unter ,Erweiterungen\Signature Switch\Ein-
stellungen” etwa durch die Regel ?@firmenname.
de festlegen, dass die Standardsignatur bei
Mails an Empfangeradressen, die auf ,@fir-
menname.de” enden, gegen den Inhalt einer
beliebigen Textdatei ausgetauscht wird. (rei)

Pfad C:\Users\rei\Documents\Mailsignaturan\intern txt

AutoUmschalten

Adressan Neawsgroups

Sohald eina dear hier galistaten E-Mail-Adrassen unter den Empfangearn (nicht CC odar BCC!) ist,
wird diese Signatur automatisch gawahtt,

Die Thunderbird-
Erweiterung Signa-
ture Switch tauscht

die eingestellte

Standardsignatur S0

aus, wenn die (Belspiet
Empfangeradresse
einem bestimmten
Muster entspricht.

E-Mail-Adrasse:

@heisa.da
@ct.de

Hinzufugan >

< Entfarnen

kann als Jokar gasetzt wardan,

‘test@?.com’ odar ‘tH@m?a.c?' stimman abarain, wann
‘tast@mozilla.com' als Empfsnger eingagahen wird.)

Abbrechen

C't 2012, Heft 25



Secure Boot abschalten

Mein Windows-8-PC bootet weder vom

USB-Stick noch von DVD- oder CD-ROM
- es erscheint jeweils ein Hinweis auf Secure
Boot. Was kann ich tun?

Theoretisch konnte die Firmware lhres
Rechners ein Auswahlmenl anbieten,
das den Start ohne Secure Boot oder im
BIOS-Modus erlaubt. Ein solches Boot-Select-
Men erscheint oft nach Druck von Funkti-
onstasten wie F11, F10 oder F8 beim Start -
siehe Handbuch. Lasst sich Secure Boot so
nicht umgehen, mussen Sie es abschalten.
Nach unseren bisherigen Erfahrungen ist
das bei normalen Desktop-Rechnern und
Notebooks mit Windows 8 problemlos m&g-
lich, und zwar Uber das Setup-Menl der
UEFI-Firmware. Ein BIOS im alten Sinne gibt
es auf solchen Rechnern nicht mehr, weil Se-
cure Boot eine UEFI-Funktion ist. Das Firm-
ware-Setup erscheint fir gewohnlich, wenn
Sie sofort nach einem Neustart des Rechners
Tasten wie ,Entf” (Del) oder F2 driicken. Bei
neuen Systemen kommt man auch uber eine
Windows-8-Funktion ins Firmware-Setup:
Wahlen Sie aus dem ,Charms”-Menu (Win-
dows-Taste + C) unter Einstellungen/Ein/Aus
mit der Maus die Option ,Neustart”, wahrend
Sie die ,Umschalt”-(Shift-)Taste festhalten.
Dann taucht ein Auswahlmenu auf, wo Sie
.Problembehandlung” wahlen. Uber ,erwei-

Secure Boot
lasst sich im
Firmware-
Setup ab-
schalten.

c't2012, Heft 25

Christof Windeck

Secure Boot
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Antworten auf die haufigsten Fragen

terte Optionen” gelangen Sie zur Schaltfla-
che ,UEFI-Firmwareeinstellungen”, die nach
einem weiteren Klick ins Firmware-Setup
fuhrt. Auf Touch-Systemen finden Sie den
Einstieg Gber Einstellungen/PC-Einstellun-
gen/Allgemein/Erweiterter Start.

Je nach Firmware verstecken sich die Ein-
stellmoglichkeiten fiir Secure Boot in ver-
schiedenen Untermen(s des Setup, meistens
unter ,Security”. Auch die Optionen zum Ein-
oder Ausschalten hei3en unterschiedlich - im
Zweifel hilft das Handbuch. Zum Einschalten
sind bei mancher Firmware zwei Schritte
notig: Dort wechselt das System zundchst in
den ,Setup Mode”. Dann kann man die digi-
talen Schlissel (Platform Key/PK, Key Ex-
change Key/KEK) und die Datenbanken fiir er-
laubte (db) und verbotene (dbx) Signaturen
bearbeiten — muss man aber nicht. Es reicht
Ublicherweise, den ,Default”-Schlisselsatz
laden zu lassen. Nach einem Neustart befindet
sich die Firmware dann im ,User Mode” von
Secure Boot - die Funktion ist jetzt aktiv.

Wozu Secure Boot?

Was bringt Secure Boot eigentlich?

Secure Boot wurde mit der Version 2.3.1

des Unified Extensible Firmware Inter-
face (UEFI) spezifiziert und soll verhindern,
dass sich Schadsoftware vor dem Start eines
Betriebssystems einnistet. Im Secure-Boot-
Modus ladt die Firmware des Desktop-Rech-
ners oder Notebooks ausschlie8lich digital
signierte UEFI-Bootloader. Das Betriebssys-

Das UEFI-Firmware-
Setup lasst sich von
Windows 8 aus
aufrufen - wichtig
fur Tablets, die keine
Tastatur besitzen.

tem muss im UEFI-Modus und nicht im BIOS-
Modus installiert worden sein. Secure Boot
darf sich nicht per Software abschalten las-
sen, sonst ware die Funktion nutzlos. AuBer
Windows 8 werden auch einige Linux-Distri-
butionen Secure Boot nutzen.

Microsoft verlangt, dass Computer mit
Windows-8-Logo mit aktiviertem Secure Boot
ausgeliefert werden. Die Firmware darf auch
nicht im BIOS-kompatiblen Modus starten,
also kein Compatibility Support Module (CSM)
laden. AuBerdem muss sie bestimmte digitale
Schlissel enthalten, darunter vor allem welche
von Microsoft selbst. Im Auslieferungszustand
starten Secure-Boot-Systeme nur Bootloader,
deren Code von Microsoft digital signiert
wurde. Dazu gehort der Windows-8-Bootma-
nager bootmgfw.efi aus dem Verzeichnis
\efi\Microsoft\boot auf der EFl System Partiti-
on (ESP) der Festplatte oder der Bootloader
bootx64.efi auf der Setup-DVD von Windows.
Um unsignierte UEFI-Bootloader zu laden, an-
dere Signaturen einzuspielen oder im BIOS-
Modus zu starten, sind manuelle Eingriffe des
Nutzers ins Firmware-Setup nétig.

Secure Boot enttarnen

Woran merkt man, dass Secure Boot ein-
geschaltet ist?

Unter Windows 8 kann man in der Regis-

try nachsehen: Im Schltissel HKLM\System\
CurrentControlSet\Control\SecureBoot\State befindet
sich der DWord-Wert UEFISecureBootEnabled, der
bei aktivem Secure Boot den Inhalt ,1” hat
und sonst ,0".

Secure Boot und
Connected Standby

Windows-RT-Tablets mit ARM-Prozessor-

kernen und Windows-8-Tablets mit Intels
Atom Z2760 unterstitzen die Funktion Con-
nected Standby: Dabei schlaft das System nie,
sondern kontaktiert in bestimmten Abstan-
den den Windows Push Notification Service
(WNS) auf Microsoft-Servern. Liegen Nach-
richten vor — etwa E-Mails oder Updates -,
kénnen Windows-Store-(Metro-)Apps darauf
reagieren.

Connected-Standby-Systeme bendtigen
ein Trusted Platform Module (TPM) und Secure
Boot. Ahnlich hélt es etwa auch Google bei
den Chromebooks (Verified Boot), und viele
Smartphones sind auf vergleichbare Art ,ver-
dongelt”. Bei Windows-RT-Tablets ldsst sich
Secure Boot nicht abschalten. Bei Tablets mit
Atom Z2760 kann das mdglich sein. (ciw)
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Nico Jurran

Eigene Wege

Karten auf Garmins GPS-Outdoor-Uhr Fenix installieren

Eines der herausstechenden Features von Garmins GPS-Outdoor-
Uhr ist die Routennavigation. Doch mit der vorinstallierten Karte
kommt man nicht weit. c’t zeigt, wie man andere Maps nutzen kann.

er an der Garmin Fenix zum ersten Mal

die Routennavigation ausprobiert, merkt
meist gar nicht, dass die GPS-Outdoor-Uhr zu
Strecken und Wegpunkten die passende Karte
einblendet. Denn auf dem Gerét ist lediglich
eine sehr grobe Weltkarte vorinstalliert, die
man nur zu Gesicht bekommt, wenn man
grenziberschreitende Touren plant oder fur
die Darstellung einen sehr kleinen Maf3stab
wahlt. So bleibt dieses Feature meist unge-
nutzt, was bedauerlich ist. Denn auch wenn
das Fenix-Display mit seiner Auflésung von
70 % 70 Pixeln nicht anndhernd mit einem Navi
mithalten kann, sind etwa Stral8en und Gewas-
ser bei der Orientierung durchaus hilfreich.

Da sich die Fenix als USB-Massenspeicher
meldet (notfalls lasst sich dieses Verhalten an
der Uhr unter Einstellungen/System/USB-
Modus festlegen), ist das Aufspielen anderer
Maps an sich kein Problem. Allerdings pas-
sen die meisten Karten, die man im Netz fin-
det, nicht in den kleinen Speicher der Fenix:
Gerade einmal rund 25 MByte RAM stehen
zur Verfligung, die sich nicht einmal kom-
plett flr Kartenmaterial nutzen lassen. Eine
routingfahige Deutschlandkarte belegt aber
etwas Uber 1 GByte. Also muss man sich auf
den Ausschnitt beschranken, fur den man ak-
tuell etwa eine Wander- oder Radtour plant
und sowieso Routen vorab festlegt.

Doch wie bekommt man die Karten ins
richtige Format und auf die Fenix? Die von der
Uhr genutzte Karte ist unter dem Namen
+.gmapbmap.img” im Verzeichnis ,Garmin”
auf dem Gerat zu finden. Man kann sie erset-
zen, sollte aus Sicherheitsgrinden und um
den Auslieferungszustand jederzeit wieder-
herstellen zu kdnnen, aber zuvor von der
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Originaldatei ein Backup anfertigen. Ist eine
Garmin-kompatible Karte klein genug, um auf
die Fenix zu passen, kann man diese direkt in
~gmapbmap.img” umbenennen und im Gar-
min-Verzeichnis speichern. Dies gilt etwa fur
die Bremen-Karte von der Website Raumbe-
zug (Links zu allen Karten und Software am
Ende des Artikels). Allgemein ist auch die
Website GPSMapSearch eine gute Fundstelle
fur kostenlose Garmin-kompatible Karten, bei
der gleich die Grenzen und die GroBen der
Karten angezeigt werden. Trotz der Datei-
endung .img sind die Dateien mit dem Kar-
tenmaterial Gbrigens keine Bitmap-Grafiken,
Disc-Images oder Ahnliches; solche Dateien
sollte man nicht auf die Fenix kopieren, um
keine Fehlfunktionen zu provozieren.

Kachelung

Beian sich zu groBen OpenStreetMap-Karten
kann man sich zunutze machen, dass diese
aus einzelnen Kacheln bestehen. Am ein-
fachsten ist es daher, nur die gewiinschten
Abschnitte als neue Karte auf die Uhr zu ko-
pieren. Diesen Trick beherrscht das kostenlo-
se Garmin-Programm ,Maplnstall”, das aber
voraussetzt, dass die gewiinschte Ausgangs-
karte auf dem Rechner installiert ist. Tatsach-
lich kommen viele Karten sowieso mit einer
ausfuihrbaren Datei, um sie auch in Garmins
kostenlosem Routenplanungsprogramm Ba-
seCamp nutzen zu kdnnen. Bei den Raumbe-
zug-Karten muss man hingegen zundchst das
kostenlose Installationssystem NSIS von Null-
soft herunterladen und installieren. Nun kann
man die gewulnschten Karten mit dem Zusatz
+(NSIS-Installer)” von der Website kompilie-

Garmins Maplnstall
bietet die Moglichkeit,
einzelne Kacheln einer
Karte auszuwdhlen und
diese auf der Fenix zu
installieren. Ob der
Speicherplatz dafiir
noch reicht, zeigt das
Programm an.

ren. Hierzu klickt man nach dem Download
und dem Entpacken mit der rechten Maustas-
te auf die Datei mit der Endung *.nsi und
wahlt ,Compile NSIS Script”. Die erstellte EXE-
Datei lasst sich anschlieBend wie gewohnt
ausfihren.

Hat man die gewdinschte Karte installiert
und die Uhr mit dem Rechner verbunden,
startet man Maplnstall - und erhalt zunachst
die erwartete Meldung, dass nicht alle Karten
auf die Fenix passen. Mit ,Fortfahren” gelangt
man jedoch in ein Auswahlmeni mit einer
Ubersicht aller installierten Karten und von
dort zum Unterpunkt ,Erweiterte/Teilweise In-
stallation”. Wichtig ist, dass man hier im obe-
ren Bereich keine Karte selektiert, sondern ein-
fach ins nachste Menu weiterklickt. Dort lasst
sich unten die gewtinschte Karte wahlen und
auch eine Stadt suchen. Im oberen Bereich
wird dann der jeweils passende Kartenaus-
schnitt gezeigt, aus dem man nach Wunsch
einzelne Kacheln wahlt. Hat man alles zusam-
men, driickt man auf ,Fortfahren” und ,Instal-
lieren”, worauf das Programm den gewahlten
Kartensatz auf der Fenix speichert. Dies kann
je nach GroBe des gewahlten Ausschnitts
durchaus einige Minuten dauern.

Maplnstall legt die Karten unter dem
Namen der Grundkarte ab. Damit man sie auf
der Fenix nutzen kann, ist eine Umbenen-
nung in ,gmapbmap.img” nétig. Nachdem
man die Verbindung zwischen Uhr und PC
gekappt hat, steht die neue Mini-Karte zur
Verfiigung. Um diese auf die Schnelle auspro-
bieren zu kdnnen, sollte man Giber BaseCamp
einen Wegpunkt im Zielgebiet setzen, diesen
spater an der Uhr aufrufen und die Kartendar-
stellung wahlen. Dies ist auch in geschlosse-
nen Raumen problemlos méglich, wenn man
den GPS-Modus (unter Einstellungen/Sys-
tem) an der Uhr auf ,Demomodus” stellt. Lei-
der steht dieser nach der Verbindung mit
einem Rechner stets wieder auf ,Normal”.

Die Zeit, die die Fenix zur Darstellung der
Karte benétigt, hangt von der GroBe der Kar-
tendatei ab. Hier hilft es, mit verschiedenen
Ausgangskarten herumzuexperimentieren,
um einen guten Kompromiss zu finden. Bei
den fir Mountainbiker und Wanderer ausge-
legten Karten der Website Openmtbmap.org
(Donationware) kann man bei der Installa-
tion sogar zwischen verschiedenen Layouts
wahlen. Darunter sind solche mit schmaleren
Wegen, was bei unseren Tests in einigen Fal-
len fur eine bessere Lesbarkeit sorgte.  (nij)

www.ct.de/1225178
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Praxis | Galaxy Note 10.1 ausreizen

Gerald Himmelein

Elektronisches
Skizzenbuch

Das Samsung Galaxy Note 10.1 fiir Grafiker

Oft wiinschen sich digital aufgeschlossene Grafiker und
Kiinstler ein elektrisches Notizbuch fiir unterwegs. Leicht
und handlich soll es sein, einen kraftvollen Prozessor
bieten und gezogene Striche moglichst prazise erfassen.
Das Galaxy Note 10.1 will all diese Wiinsche erfiillen.

B ei der Ankiindigung des ers-
ten iPad erschien es noch
zum digitalen Notizbuch prades-
tiniert. Das Format stimmte, Zei-
chen- und Grafik-Apps schossen
wie Pilze aus dem nahrhaften
i0S-Okosystem. Firr grobe Skiz-
zen taugt das iPad auch durch-
aus. Will man allerdings einen
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Strich prazise nachziehen oder
Entwirfe verfeinern, zeigen sich
schnell die Beschréankungen der
kapazitiven Eingabe.

Da hilft es auch nicht viel, von
der Fingerspitze auf einen Stift
auszuweichen. Da die Touch-
Oberflache nur auf den Wider-
stand einer Fingerkuppe rea-

giert, missen iPad-Stifte einen
Finger imitieren. Die erste Stift-
generation endete in mindes-
tens 5 Millimeter dicken Stum-
meln aus schnell verschleilen-
dem Moosgummii.

Mittlerweile dominieren Gum-
minoppen mit einem Durchmes-
ser von 8 bis 6 Millimeter. Die
Accu-Pens des taiwanischen Her-
stellers Dagi bieten deutlich mehr
Prézision: Hier fuhrt man ein
transparentes Plattchen tber das
Display, unter dessen Mittelpunkt
sich ziemlich genau die ge-
winschten Striche bilden. Der
LJot Touch” von Adonit funktio-
niert dhnlich (siehe S. 61), Uber-
mittelt aber zusatzlich Druckstu-
fen per Bluetooth. Da diese Daten
nicht direkt vom System verarbei-
tet werden, hangt die Unterstut-
zung vom App-Entwickler ab.
Hinzu kommt, dass sich das Platt-
chen beim Aufsetzen auf das Dis-
play nicht im Geringsten wie die
Spitze eines Bleistifts oder Kugel-
schreibers anflhlt.

Ganz anders das Samsung Ga-
laxy Note 10.1. Dieses Android-

Tablet wird von vornherein mit
einem druckempfindlichen Stift
ausgeliefert, dem S-Pen. Dieser
kommt in einer Aussparung im
Gehduse unter und ist direkt ins
Betriebssystem eingebunden.
Der Stift gibt 1024 Druckstufen
an den Digitizer weiter, dessen
Technik von Wacom stammt.

Das sind genauso viele Druck-
stufen wie bei Wacoms LCD-Gra-
fiktablett Cintiq 12WX [1]. Letzte-
res bietet zwar etwas mehr Fla-
che, aber dieselbe Auflésung wie
das Samsung-Tablet (1280 x 800
Pixel). Der Stift des Galaxy
Note 10.1 ist allerdings gerade
mal 11 Zentimeter kurz und
6 Millimeter dick, also wesentlich
filigraner als ein Cintig-Stift. Auch
fehlt dem Tablet-Stiftchen ein
virtueller Radiergummi; der Sei-
tenschalter ist anders als bei den
groBen Briidern keine Wippe.

Trotz dieser Einschrankungen
kommt das Galaxy Note 10.1 den
Winschen eines Grafikers recht
nahe. Beim iPad stoBen Stift-
benutzer immer wieder auf das
Problem, dass ein versehentlich
aufgesetzter Handballen zu
Phantomstrichen fuhrt.

Das Note 10.1 schaltet hinge-
gen die Fingererkennung ab, so-
bald die Stiftspitze etwa andert-
halb Zentimeter Gber dem Dis-
play schwebt. Sofern man nicht
den Stift zwischen Strichen zu
weit absetzt, kann der Hand-
ballen ruhig auf dem Tablet lie-
gen. In der Eingew&hnungsphase
kommt es auch hier mitunter zu
Phantomstrichen. Man gewdhnt
sich aber schnell an, den Kontakt
zwischen Stift und Tablet nicht
ganz abreilen zu lassen.

Leider sieht Samsung keine
globale Mdglichkeit vor, die
Touch-Bedienung  voriiberge-
hend abzuschalten. Einzig in S-
Note sowie in der Android-App
Quill (0,76 Euro) kann man die
Touch-Erkennung lokal de-
aktivieren. In Quill muss man
hierzu in den App-Einstellungen
unter ,Eingabe Préferenzen” der
,Stift Eingabemodus” auf ,Finger
herausfiltern beim schreiben”
(sic) eingestellt sein. Da sich der
linierte Hintergrund nicht aus-
blenden lasst, eignet sich Quill
fur Grafiker weniger gut. Auch
bleiben bei schnellen Strichen
von den 1024 theoretischen nur
noch vier reelle Druckstufen
Ubrig.

Dem Malgenuss abtréglich ist
auch die Haptik des Stifts auf der
glatten Oberflache: Die Spitze
glitscht @hnlich wie ein Gelroller
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Uber lackiertes Papier. Einige An-
wender haben auch Probleme
mit dem Seitenschalter: Greift
man den Stift ungeschickt, I6sen
Daumen, Zeige- oder Mittelfin-
ger unabsichtlich den Schalter
aus. Solche Fehlgriffe lassen sich
vermeiden, indem man den Stift
so hdlt, dass der Seitenschalter
an der Unterseite liegt.

Dass die Pixeldichte des Ga-
laxy Note 10.1 hinter der des
iPad 3 zuruckbleibt, erweist sich
nicht als Nachteil. Ab einer be-
stimmten Entwicklungsstufe will
man auf dem Tablet entstande-
ne Motive eh auf einen Desktop
Ubertragen und dort perfektio-
nieren.

Wer das Samsung-Tablet zum
Malen oder zur Bildbearbeitung
verwenden will, der sollte zuerst
sicherstellen, dass das Note 10.1
die Farben gleichmaBig wieder-
gibt. Hierzu Uberprift man in
den Einstellungen unter ,Gerat/
Anzeige”, dass der ,Bildschirm-
modus” auf ,Standard” gestellt
ist und nicht etwa auf ,Dyna-
misch” oder ,Video".

Werkzeugwahl

Bisher ist die Anzahl der Grafik-
Apps noch uberschaubar, die
den druckempfindlichen Stift
des Note 10.1 unterstitzen.
Samsung liefert die Notizbuch-
App S Note mit, deren Bedie-
nung aber nicht sehr bequem ist.
Prinzipiell kann man damit so-
wohl handschriftliche Notizen
als auch Skizzen anfertigen.
Hierfur stehen finf Werkzeu-
ge zur Auswahl: ein Tintenstift,
zwei Pinsel, ein Bleistift und ein
Filzmarker. Bis auf den Marker
sind alle Stifte deckend, die Si-
mulation ihrer realen Pendants

Photoshop Touch gehort zum Lieferumfang des Galaxy Note 10.1.
Man kann damit allerdings besser Bilder bearbeiten als malen.

beschrankt sich auf die Strich-
form. S Note unterstitzt sogar
das Einfigen von Textblocken
und mathematischen Formeln.

S Note startet automatisch,
sobald man den S-Pen aus seiner
Kuhle zieht. Um dieses Verhalten
abzustellen, muss man in
den Android-Einstellungen unter
.System/Stift” dem Dialog ,Op-
tionen (Stift abgehéngt)” einen
Besuch abstatten. Leider be-
schrankt Samsung die Auswahl
der aufrufbaren Programme auf
eine feste Liste: Eigene Anwen-
dungen darf man nicht angeben.
Wer keine der angebotenen
Apps nutzen mdchte, deaktiviert
die Funktion durch Auswahl der
Option ,keine”.

Eine elegante Alternative zu
S Note ist Papyrus von Stead-
fast. Hier kann man fur jedes
Blatt eines Notizbuchs einen se-
paraten Hintergrund definieren,
liniert mit unterschiedlichen
Linienabstanden, kariert oder
blanko. Das Programm arbeitet

Die kostenlose App ,Markers” eignet sich mit vier Stiftbreiten
und vier Typen vor allem fiir grobe Skizzen.
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vollstandig auf Vektorbasis und
unterstutzt daher unbegrenzt
grof3e Seiten.

Das Programm selbst ist kos-
tenlos; zum Export als PDF in die
Cloud-Dienste Dropbox und Box
muss man allerdings fir 2,30 Euro
einen Premium-Schlissel erwer-
ben. Dennoch ist die Gratis-
Version keine Sackgasse: In der
Standardversion lassen sich Papy-
rus-Notizbucher unter anderem
per Bluetooth, Mail oder Skype
weiterreichen.

Das kostenlose Markers eig-
net sich zwar nur fur Skizzen und
Scribbles, erledigt diese Aufga-
ben aber ebenfalls besser als
S Note. Markers stellt vier Strich-
breiten, vier Arten von Spitzen
und 30 Farben bereit. Zwei der
vier Spitzen kénnen darunterlie-
gende Farben auch nur teils ab-
decken, um die begrenzte Vor-
auswahl durch eigene Mischun-
gen zu erweitern. Das Ergebnis
lasst sich als PNG mit transparen-
tem Hintergrund abspeichern.

Samsung liefert das Galaxy
Note 10.1 mit Adobe Photoshop
Touch aus; diese App kostet
sonst 8 Euro. PS Touch unter-
stitzt Ebenen, verschiedene
Deckmodi und stellt diverse Ef-
fekte zur Verfigung. Uber die
herstellereigene ,Creative Cloud”
tauscht PS Touch seine Daten
mit der Desktop-Version von
Photoshop aus. Um mit der App
zu malen, sollte man die unterste
Ebene zuerst mit einer Grundfar-
be fillen: Sonst muss man seine
Striche auf einem Schachbrett-
muster ziehen. Grafiker vermis-
sen bei PS Touch bald die Mog-
lichkeit, Pinseleinstellungen ab-
zuspeichern. Immerhin lassen
sich die Farbfelder um eigene
Tone erweitern.

Autodesk bietet seine Sketch-
book-App in vier Varianten an:
Sketchbook Express und Sketch-
book Mobile Express sind gratis,
Sketchbook  Mobile  kostet
1,54 Euro; die groBte Ausfih-
rung Sketchbook Pro ist mit
3,85 Euro immer noch ginstig.
Auch Sketchbook Pro unter-
stutzt Ebenen sowie Farbfelder,
zusatzlich aber auch anpassbare
Presets fur Werkzeuge mit unter-
schiedlichen Werkzeugspitzen.
Die Simulation trockener Mal-
medien ist gut gelungen: Kreide-
und Bleistiftstriche wirken sehr
realistisch. Airbrush und Filzstift
koénnen hingegen ihre digitale
Herkunft nicht verbergen. Daftir
exportiert Sketchbook Pro seine
Werke auf Wunsch als PSD inklu-
sive Ebeneninformationen.

Auf den ersten Blick erinnert
das grafisch verspielte Drawing
Pad (1,52 Euro) an die iOS-App
ArtRage: In einer Holzschublade
liegen diverse photorealistisch
wiedergegebene  Werkzeuge:

Mit seiner begrenzten Farbpalette und Herzchenspriihdosen
empfiehlt sich Drawing Pad eher fiir Kinder als fir Kinstler.

181



Praxis | Galaxy Note 10.1 ausreizen

L

1 bliddes wicht-..
dos alles vou ﬂppll abg«kup%
ik wawm it hdroid dann B
doch 50 audors 1 bediney? W

|
Kreiden und Bleistifte simuliert Sketchbook Pro perfekt.
Airbrush und Filzstifte sind hingegen eindeutig digital.

Pinsel, Buntstifte, Wachskreiden,
Fasermaler, Musterspriiher und
mehr. Tippt man auf ein Werk-
zeug, klappt eine Schublade mit
Varianten auf. Beim Pinsel ste-
hen Gber 50 Varianten zur Aus-
wahl, in der Buntstiftschublade
stecken 60 Farben - das bedeu-
tet viel Hin- und Hergewische,
bis man den richtigen Ton ge-
funden hat.

Kein Werkzeug vermischt
seine Farben mit bereits gesetz-
ten Strichen. Spriihdosen ver-
spruhen Blasen, Sternchen und
Herzchen. Auch das , Aufkleber”-
Werkzeug, das dreh- und skalier-
bare Trecker, Eisenbahnen und
Boote aufs Papier wirft, zielt
deutlich auf ein Kinderpublikum
ab. Hinzu kommt, dass Drawing
Pad &hnlich wie Quill bei der
Interpretation der Druckstufen
patzt: Striche enden etwas ab-
rupt, schnelle Striche verjingen
sich auch hier am Ende uber-
deutlich in vier groben Stufen.

Eine Malanwendung der ganz
besonderen Art ist Zen Brush -
Besitzer des Note 10.1 kdnnen es
derzeit unter dem Namen ,Zen
Brush Promo” kostenlos (iber
Samsung Apps herunterladen.
Nutzer anderer Android-Tablets
missen sich derzeit mit dem
werbefinanzierten ,Zen Brush
Free” aus dem Google Play Store
begnlgen.

Zen Brush simuliert einen tra-
gen Pinsel, der entweder kom-
plett schwarze, dunkel- oder hell-
graue Striche tber den Bildschirm
zieht. Zwei weitere Werkzeuge ra-
dieren das bisher gemalte entwe-
der zaghaft oder kréaftig weg. Der
Pinsel folgt den gezogenen Stri-
chen etwas schwerfdllig - kein
Performance-Problem. sondern
Teil des Konzepts. Farbe bleibt
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ebenfalls ausgeklammert, auch
wenn der Anwender Uber , Select
Template ...” seine Werke mit
einer Auswahl orientalisch ange-
hauchter Hintergriinde hinterle-
gen kann. So gibt man sich Mihe,
Motive mit mdoglichst wenigen,
aussagekraftigen Strichen auf das
digitale Papier zu malen. Zwar ist
Zen Brush auch unter iOS verflig-
bar [2]; mit dem S-Pen macht die
App aber wesentlich mehr Spal3:
Zieht man den Stift mit leichtem
Druck tiber das Tablet, entstehen
zédhe, dynamische Pinselstriche.
Noch extravaganter ist Omni-
Sketch (1,51 Euro). Mit diesem
Malprogramm gezogene Striche
erzeugen prozedurale Muster:
Kommen sich zwei Striche nahe
genug, spannen sich dazwischen
Schraffuren auf. Andere Werk-

Wer sich vom eigensinnigen Omnisketch treiben ldsst, kann mit
den prozeduralen Pinseln poppige Ergebnisse erzielen.

zeuge produzieren Krakellinien,
astahnliche Verzweigungen und
breitgefacherte Linienmuster.

Uber einen etwas sperrigen
Dialog lassen sich die wesent-
lichen Parameter der 24 Werk-
zeuge anpassen. ,Pen Pressure
Controls” legen fest, welchen
Aspekt des Werkzeugs die
Druckstufen des S-Pen beein-
flussen sollen: Strichbreite,
Deckungskraft, Farbwerte oder
den prozeduralen Effekt.

Die Unvorhersehbarkeit der
Werkzeuge macht OmniSketch
zum idealen Experimentierlabor
und Ideengenerator. Ein paar da-
hingeworfene Striche entwickeln
sich schnell zu einer ins Leere
greifenden Hand oder einem
knorrigen Baum. Durch Anpas-
sung des Deckungsmodus lassen

sich sehr interessante

Effekte erzielen - mit
dem Nachteil, dass das
Ergebnis schlecht steu-
erbar ist. Wer eine Om-
niSketch-Skizze gezielt
verfeinern will, sollte
sie exportieren und in
einem anderen Pro-
gramm weiterverarbei-
ten. Da die App seine
Werke nur als verlust-
behaftetes JPEG ex-
portiert, sollte man auf
die Screenshot-Funk-
tion des Galaxy Note

Zen Brush ist auf zéh
flieBende Pinsel-
striche spezialisiert.
Die Beschrankung

- erzwingt Disziplin.

ausweichen - diese speichert Bil-
der verlustfrei als PNG.

Die getestete Revision 1.2
zeigte auf dem Galaxy Note 10.1
zudem einen b&sen Bug: Drehte
man das Tablet hochkant, zeich-
nete der S-Pen plotzlich mit
mehreren Millimetern Versatz.
Hier half nur, in den Schneliein-
stellungen , Bildschirm drehen”
zu deaktivieren.

Fazit

Trotz der etwas glitschigen Art,
wie der Stift Uber die Bildschirm-
oberflache gleitet, wird das Sam-
sung Galaxy Note 10.1 am ehes-
ten den Anforderungen an einen
digitalen Skizzenblock gerecht.
Klar: Der S-Pen ist etwas stumme-
lig, der Oberfliche wirde eine
leichte Aufrauung gut stehen.
Fur ersteres gibt es immerhin
Abhilfe: Als Zubehor verkauft Sam-
sung fir 30 Euro einen ,,S Pen ET-
S200EBE”. Dieser schwarze Al-
ternativstift ist deutlich dicker,
13 Zentimeter lang und endet
oben in einem Radiergummi.
Legt man das Android-Tablet
neben ein iPad 3 und versucht,
mit denselben Apps vergleich-
bare Ergebnisse zu erzielen, wird
der enorme Vorsprung des Note
10.1 schnell deutlich. Samsungs
Maltablet mag nicht perfekt sein,
ist vom ganz grof3en Wurf aber
kaum mehr entfernt. (ghi)
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Gerald Himmelein

Entballastierung

Windows-Notebooks von liberfliissigen Dreingaben befreien

Komplettsysteme werden mit zahlreichen vorinstallierten Programmen
ausgeliefert. Einige sind niitzlich, andere Uberflussiger Ballast. Ein
exemplarischer Blick auf die Vorinstallationen zweier aktueller Notebooks.

er in der Windows-Systemsteuerung

das Kontrollfeld ,Programme und Funk-
tionen” eines frisch gekauften Rechners
aufruft, findet darin eine Fulle an vorinstallier-
ten Treibern und Anwendungen. Einige
davon sind essenziell, andere verzichtbar.
Vom Hersteller darf man keine Hilfestellung
erwarten, um die Glite der Dreingaben zu
bewerten. Im Gegenteil: Viele der Programme
sind auf der Festplatte gelandet, weil die
Hardware-Hersteller fir diesen ,Preload” gutes
Geld bekommen.

Fast alle Komplettsysteme bringen den On-
line-Notizzettel Evernote, das Chatprogramm
Skype sowie die werbefinanzierten Windows
Live Essentials und Office von Microsoft mit.
Glickliche Kaufer finden nur eine unnitze
Browser-Toolbar vor; oft sind es derer zwei.
Dartiber hinaus gehéren zum Lieferumfang
stets mehrere Browser-Plug-ins, die man tun-
lichst sofort aktualisieren sollte - nicht, dass
deren Sicherheitsliicken gleich beim ersten
Surfversuch den Rechner kompromittieren.

In c't 17/12 wurde den Vorinstallationen
von sechs Desktops und Notebooks auf den
Zahn gefuhlt [1]. Da die Hersteller ihre Soft-
ware-Vorauswabhl standig anpassen, erschien
es an der Zeit, hier zwei neuere Notebooks
von Acer und Lenovo nach den gleichen Kri-
terien und Methoden zu untersuchen und
von unndtigem Ballast zu befreien.

Acer Aspire V3

Beim Acer Aspire V3-771 aus der V3-Serie
dréngelt sich immer wieder ein Fenster in
den Vordergrund: ,Registerieren Sie lhr Acer
Produkt” (sic) — auf diesem Wege kénne man
+exklusive Angebote und Werbung erhal-
ten”. Danke fiir die Warnung.

Auch andere vorinstallierte Produkte hei-
schen um Aufmerksamkeit. Am Bildschirm-
rand unten rechts erscheint immer mal wie-
der ein Fensterchen: ,Hier klicken, um Daten-
sicher.-Datentr. mit Acer-Werkseinst. zu erst.”
Die unverst. Einldg. fihrt zum Acer eRecovery
Management, einem Assistenten zur Er-
stellung einer Betriebssystem-CD. Lobens-
werterweise spendiert Acer seinen Kunden
ein vollwertiges Datensicherungsprogramm,
das sowohl Daten als auch Partitionen sichert.

Alle elf im Acer Welcome Center
aufgefiihrten Programme und
Links sind letztlich verzichtbar.
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Eigentlicher Hersteller beider Sicherungs-
programme ist NTI, der auch eine 30-Tage-
Version seines Brennprogramms Media
Maker 9 Standard mitliefert. Die Freischal-
tung kostet 10 US-Dollar. Dabei erwirbt man
jedoch nur eine Light-Version; die Premium-
und Ultimate-Fassung kosten 60 beziehungs-
weise 90 US-Dollar. Die Ultimate-Version
erstellt und spielt auch Blu-ray-Videos.

Das ,Acer Welcome Center” fihrt tGber
elf Kacheln zu vorinstallierten Programmen
und Weblinks. Grundsitzlich kann man auf
alles davon verzichten. Dazu zédhlen eine
60-Tage-Version des Virenschutzes McAfee
Internet Security, eine 30-Tage-Version von
Norton Online Backup sowie eingeschrénkte
Versionen der Kinder-Surfoberfliche ,Fooz
Kids” und des Datensafes ,MyWinLocker
Suite”. Die 30-Tage-Testversion der Kinder-
sicherung McAfee Family Protection muss
man herunterladen, bevor man sie aus-
probieren darf.

McAfee Internet Security erzwingt die In-
stallation eines Produkt-Updates und fordert
dann einen Neustart. Hier lauft ein dhnliches
Spiel wie in [1] gesehen: Klickt man aus dem
Hauptfenster heraus auf ,Abonnement er-
werben”, soll eine Jahreslizenz 45 Euro kos-
ten, wobei man angeblich 25 Euro spart. Ent-
schlieBt man sich zur Deinstallation, unter-
breitet McAfee ein 50 Euro teures ,Aktions-
angebot”. Seriose Online-Handler verkaufen
das Programm derzeit fiir 18 Euro.

Acer Games
Hunderte von Spielen KOSTENLOS

testen!

Skype

Kaufen Sie Skype-Guthaben und

erhalten Sie 20 kostenloses
zusatzlich

Norton Online Backup
Kostenlose 30-tagige Testversion

R

Windows Live Fotogalerie
Reparieren und verwalten Sie
Fotos, teilen Sie sie online mit
Freunden und Familie.

Fooz Kids™

m Fir Kinder. Von Mittern.

+Acer Games” ist ein Haufen von Spiele-
Testversionen. Um sie zu deinstallieren, muss
man nacheinander 19 Hékchen setzen. Auch
der Nachrichtenaggregator NewsXpresso
entpuppt sich als Light-Version; die ,Premi-
um”-Fassung kostet 20 Euro.

Clear.Fiist eine Anwendung zum Betrach-
ten und Verwalten von Audio- und Videoda-
teien - ausnahmsweise ein Vollprodukt. Zur
Formatkonvertierung liegt CyberLink Media-
Espresso bei - allerdings in einer stark einge-
schrénkten Light-Fassung. Schon allein um
Audioformate zu wandeln, muss man fir
15 Euro das Vollprodukt erwerben.

Wer alle vom Acer-Notebook angepriese-
nen Upgrade-Angebote wahrnimmt, zahlt
dafiir im ginstigsten Fall 120 Euro. Abgese-
hen von den Hardware-Treibern (siehe Ta-
belle unter dem c't-Link), dem Backup-Pro-
gramm und dem Assistenten fur Wiederher-
stellungsmedien kann man eigentlich alles
deinstallieren. Ausnehmen sollte man davon
allenfalls ,Identity Card”: Diese Anwendung
zeigt den Gerdtetyp an sowie die im Garan-
tiefall wichtige Seriennummer.

Lenovo Thinkpad X131e

Zwar enthalt das Thinkpad X131e von der
Menge her deutlich weniger Testversionen
als das Acer-Notebook, dafiir werden sie
einem mit Nachdruck in den Rachen gescho-
ben. Schon vor dem Abschluss des Windows-
Setup dréangt Lenovo zur Nutzung von
Norton Internet Security (NIS) und behaup-
tet, die Suite biete ,KOSTENLOSEN Schutz”.
Dass dieser Schutz nur 30 Tage halt, wird vor-
nehm verschwiegen. Will man das Angebot
ausschlagen, erscheint eine nachdriickliche
Warnung. Selbst wenn man diese abermals
ablehnt, bleibt NIS installiert und nervt
immer wieder, man moge es doch gefalligst
aktivieren.

Im nachsten Dialog animiert Lenovo zum
Kauf einer Lizenz von Office 2010, danach zur
Einrichtung eines Kontos beim Online-Spei-

eBay
Derweltweit groBte Online-Markt

McAfee Family Protection
AktivierenSie Ihre McAfee Family
Protection Software

MyWinLocker Suite

Das Datensicherheits-Tool
ausgewahlt von Acer, um |hre
Privatsphare zu schitzen!
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WICHTIGER SICHERHEITSHINWEIS
LENOVO EMPFIEHLT: AKTIVIEREN SIE IHRE
SICHERHEITSSOFTWARE.
Lenovo hat Norton Intemet Security auf Ihrem Computer voninstaltiert, um Sie vor
Online-Bedrohungen wie Viren, Mal ., Spy und | stsdiebstahd zu WICHTIGER SICHERHEITSHINWETS
by Symantec © Norton Intemet Security ist eine hochwertige
. dass sie mit bestmogliches Geschwindigkeit auf Threm

® Sie bietet zuverldssige Sicherhet, die nicht auf Kosten der Leistung geht.

© KOSTENLOSEN Schu tz aktivieren
€ Meinen Computer nicht schitzen

cher SugarSync. Auch bei SugarSync wird
Lenovo aufdringlich, das Angebot sei doch
KOSTENLOS. Startet endlich der Windows-
Desktop, bekommt der Anwender den Web-
Browser Google Chrome vor den Latz ge-
knallt. Um das bildschirmfillende Fenster zu
schlieBen, muss man erst das Lizenzabkom-
men akzeptieren.

Hat man diese Hirden genommen, er-
scheint ein Fenster zur Aktualisierung von
Adobe Air. Da einige Lenovo-Hilfsprogramme
diese Laufzeitumgebung bendtigen, sollte
man sie nicht sofort entfernen.

Lenovo verkauft das fir den Bildungs-
sektor vorgesehene Thinkpad X131e sowohl
mit Prozessoren von AMD als auch von Intel.
Dennoch bespielt der Hersteller alle Varian-
ten mit demselben Image, das sowohl Intel-
als auch AMD-Treiber einbindet. Windows
scheint das nichts auszumachen: Es nutzt nur
die Treiber, die es auch braucht. Dafur steckt
+Programme und Funktionen” voller obsole-
ter Eintrage. Hier ist das Entfernen uberflussi-
ger Elemente ein Minenfeld: Letztlich bleibt
nichts anderes Uibrig, als alle Eintrdge penibel
mit den im Gerdte-Manager angezeigten
Hardware-Komponenten abzugleichen.

Alles neu oder nicht?

Lange galt als einzig wahre Lehre, die Fest-
platten von Komplettsystemen nach dem
Kauf ricksichtslos zu formatieren und alles
neu zu installieren. Warum sollte man sich
damit herumschlagen, welche der unuber-
schaubar vielen Dreingaben nitzlich sind
und welche Mill? Und wer weil3, welche
Ruckstande bei der Deinstallation im Sys-
tem hangen bleiben? Bei einem Neuanfang
kommt hingegen nur auf die Platte, was
man ausdriicklich draufhaben will.

Die Probe aufs Exempel [1] fiihrte zu einem
unerwarteten Ergebnis: Im besten Fall star-
teten die frisch aufgesetzten Systeme nur
unbedeutend schneller als die perHand ge-
sauberte Originalinstallation. Bei einigen
Notebooks mit SSD brachte die Deinstalla-
tion des Ballasts gar keine spurbaren Ver-
besserungen mit sich.
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WARNUNG!

Lenovo empfiehlt: Aktivieren Sie thr Norton Internet Security.

Die meisten Lenovo-Utilities rauben mehr
Performance, als dass sie Nutzen brachten.
,SimpleTap” fullt fast die gesamte Taskleiste
und bietet vor allem eine flir Fingerbedie-
nung optimierte Oberflache, die ohne ein
Touch-Display eher sinnlos ist. Das ,,Message
Center Plus” zeigt Nachrichten von Lenovo
und anderen Utilities auf dem Desktop an.

Das, Auto Scroll Utility” bugsiert tiber den
Bildschirmrand geschobene Fenster wieder
in den sichtbaren Bereich zuriick. Die , Dis-
playLink Core Software” dient dazu, das
Notebook per USB 3.0 mit einer Docking-Sta-
tion zu verbinden. Wer das nicht braucht,
muss zuerst ,Lenovo Graphics Software”
deinstallieren, dann die DisplayLink-Treiber.

Das ,ThinkVantage System Update” wird
seiner Aufgabe nicht gerecht: Im Test erkann-
te und installierte es zwar zwei Lenovo-Up-
dates sowie zwei Windows-Hotfixes, Gibersah
andererseits hartnackig die Verfligbarkeit
eines BIOS-Updates. Dieses bieten nur die
Lenovo-Support-Seiten an - und wenn man
die mal gefunden hat, kann man auf das Sys-
tem Update kiinftig verzichten. Der ,Energie-
Manager” ist Geschmackssache; manche
Anwender mdgen das breite Batteriesymbol

Auch vom Zeitaufwand her lohnt es sich
nicht, Windows neu aufzusetzen. Mit der blo-
Ren Installation des Betriebssystems ist es ja
nicht getan. Meist braucht Windows Update
mehrere Durchldufe, um alle ihm verfiigba-
ren Treiber und Sicherheitsaktualisierungen
auf den Rechner zu schaufeln. Dann muss
man im Gerate-Manager alle mit Ausrufezei-
chen markierten Gerate zuordnen und die
benétigten Treiber zusammensuchen.

Einige der in [1] getesteten Notebooks star-
teten mit einem sauber installierten Win-
dows sogar langsamer als im Auslieferungs-
zustand. Dieses Paradoxon erklarte sich da-
durch, dass der Hersteller das vorinstallierte
Betriebssystem mit zusatzlichen Treibern
fur den Chipsatz und die Festplatte ausge-
stattet hatte, die das System messbar be-
schleunigten.

Praxis | Notebooks entriimpeln

Dass der
+KOSTENLOSE”
Schutz nach

30 Tagen ab-
lauft, erwahnt
Lenovo ebenso
wenig wie den
Umstand, dass
Norton Internet
Security auch
bei Wahl der
Option ,Nicht
schatzen”
installiert wird.

in der Taskleiste, andere begniigen sich mit
der Windows-eigenen Energieverwaltung.

Das ,Lenovo Solution Center” hilft zumin-
dest dabei, den richtigen Winkel des ausufern-
den Support-Bereichs des Herstellers zu fin-
den. In der linken Spalte unter ,System infor-
mationen” des Systemdiagnosewerkzeugs ste-
hen der Produkttyp, die Gerate-Seriennummer
und die installierte BIOS-Version. Gibt man auf
support.lenovo.com unter ,Produkte und
Teile” den Produkt-Code ein, erscheint eine
lange Treiberliste. Hat man Produkttyp und
Seriennummer abgeschrieben, kann man das
Solution Center ebenfalls deinstallieren.

Eine vollstandige Liste der installierten
Komponenten und deren Beschreibung findet
sich unter dem c't-Link am Artikelende. (ghi)
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Im Download-Bereich des Herstellers die
nitzlichen Komponenten zu finden, ist eine
Kunst fur sich: Installiert man dort namlich
alle ,empfohlenen” Treiber und Hilfspro-
gramme, ist das System am Schluss ebenso
vergurkt wie im Auslieferungszustand.

Nun lockt Microsoft allerdings Anwender
mit gunstigen Upgrade-Konditionen zu
Windows 8. Ist das nicht die optimale Aus-
rede, pardon, Anlass genug fiir eine Neuin-
stallation? Kommt drauf an. Auf einem re-
guldren Notebook bietet Windows 8 keine
nennenswerten Vorteile. Im Selbstversuch
dauerte es allein anderthalb Stunden, alle
Windows-8-Treiber fiir das Thinkpad X131e
zu finden und herunterzuladen. Bei einem
Notebook mit Touchscreen sieht die Situa-
tion anders aus - erst hier kénnte Win-
dows 8 seine Vorziige ausspielen [2].

185



Praxis | Event-Logger Zeitgeist

Mirko Dolle

Zeitgeist diskret

Loggen sensibler Daten erkennen und verhindern

Mit Hilfe des Zeitgeist-Daemons listet das Dashboard des Unity-Desktops
komfortabel die zuletzt verwendeten Dateien und Anwendungen auf. Die Datenbank
des Dienstes hat aber auch das Potenzial, geheime Vorlieben des Anwenders aus-
zuplaudern. Wir zeigen, wie Sie Zeitgeist in angemessene Grenzen weisen.

eitgeist 16st das Problem vie-

ler Anwender, sich erinnern
zu missen, in welchem Verzeich-
nis man welche Dateien gespei-
chert hat: Hat man sie vor kur-
zem geéffnet, taucht sie Dank
der Zeitgeist-Datenbank in der
Liste der zuletzt benutzten Da-
teien auf. Auch tber die am hau-
figsten aufgerufenen Anwen-
dungen fiihrt der Zeitgeist-Dae-
mon Buch, was Ubuntu beim
Unity-Desktop fur das Dash ver-
wendet.

Die Schattenseite von Zeit-
geist lernen viele erstmals ken-
nen, wenn ihnen jemand Uber
die Schulter schaut und Zeit-
geist unvermittelt die sorgsam
versteckten Musikantenstadl-
Videos, Schlagerséanger-Auto-
gramme und das Tagebuch auf
dem Prasentierteller anzeigt.
Damit das nicht passiert, sollte
man dafiir sorgen, dass Zeitgeist
sensible Daten gar nicht erst
speichert.

Zeitgeist ist ein Event-Logger,
der tiber den D-Bus von verschie-
densten Anwendungen Ereignis-
se gemeldet bekommt und diese

in der SQLite-Datenbank-Da-
tei ~/.local/share/zeitgeist/acti-
vity.sqlite speichert. Das Zeit-
geist-Projekt hat bislang tber 30
verschiedene Event-Typen spezi-
fiziert (siehe c't-Link am Ende des
Artikels), angefangen von Termi-
nen Uber Bookmarks bis hin zu

Dateizugriffen. Tatsachlich ge-
nutzt werden derzeit iberwie-
gend Dateizugriffe - so sendet
der Texteditor Gedit seit einigen
Versionen ein Event an Zeitgeist,
wenn er eine Datei 6ffnet. Auch
der Dateimanager Nautilus arbei-
tet mit Zeitgeist zusammen und

Zeitgeist listet haufig benutzte Dateien als erstes auf und plaudert
damit ganz nebenbei die Vorliebe des Anwenders aus.

o SQLite Database Browser - .local/share/zeitgelst/activity.sqlite

Do oo e

Database Structure Browse Data Execute SQL

R?

Record

Table: ~
id value
1139 2053 file EOFB-BCAA/Glow%20(Radio%20Edit).mp3
1140 2055
14 2057
1142 2059
2061 media
1144 2063 file: media
1145 2065 file: media M%C3%A4nner%20Sind%20Schweine.mp3
1146 2067 filee media Bitte%20Bitte.mp3
1147 2069 file: media
1148 2071 file: media EOFB-BCAA/Pray%201.mp3
1149 2073 file'  media
1150 2075 file:  media EOFB-BCAA/Jeanny%202.mp3
1151 2077 file  media
1152 2079 file: media EOFB-BCAA/M%C3%Adnner.mp3
1153 2081 file: media EOFB-BCAA/Vollmond.mp3
1154 2083 file: media EOFB-BCAA/Die%20Schwarze%20Zone.mp3
1155 2085 file:  media
14CcK INOT Fila-lllmndi~ IENACO DA A HenOLAINKEARSLINALL M
1001-1170 of 1170 Go to;
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Delete Record

Das Event-Log
speichert Zeit-
geist in einer
SQLite-Daten-
bank im Home-
Verzeichnis
des Benutzers.
Mit dem SQLite
Browser lasst
sich diese
Datenbank
bequem durch-
stobern.

meldet alle Dateioperationen an
den Event-Logger.

Welche Datenberge und De-
tails der Zeitgeist-Daemon dabei
anhdauft, zeigt ein Blick in die Da-
tenbank. Dazu eignet sich der
SQLite Browser sehr gut (Paket
sqlitebrowser), der standardma-
Big bei Ubuntu nicht installiert ist.

Die Zeitgeist-Datenbank

Die Bedienung des Browsers er-
scheint auf den ersten Blick
etwas kompliziert, so gibt es
etwa keine deutschen Uberset-
zungen der Menis. Unmittelbar
nach Offnen der SQLite-Daten-
bank-Datei von Zeitgeist listet
der Browser die Struktur der Da-
tenbank auf. Um die Inhalte an-
gezeigt zu bekommen, mussen
Sie in die Registerkarte ,Browse
Data” wechseln. Dort wahlen Sie
die anzuzeigenden Daten uber
ein Drop-Down-Meni aus, von
besonderem Interesse sind die
Datentabellen ,uri” und ,text".

Wie in der Abbildung unten
zu sehen ist, sind die in der Ta-
belle ,uri” gespeicherten Infor-
mationen durchaus sensibel: So
erfasst Zeitgeist auch Kopiervor-
gange von und auf externe Me-
dien, womit sich zumindest an-
hand der Dateinamen zum Bei-
spiel die Weitergabe von Musik-
dateien belegen lasst. Die
Speicherdauer ist standardma-
Big unbegrenzt, der Kopiervor-
gang lasst sich also auch Jahre
spater noch nachvollziehen. Die
Tabelle ,text” enthdlt ebenfalls
Namen von Dateien, die mit
Zeitgeist-kompatiblen Anwen-
dungen bearbeitet wurden.

Um die Zeitgeist-Datenbank
nach einem bestimmten Begriff
zu durchsuchen, geben Sie am
Besten im Register ,Execute
URL" direkt einen entsprechen-
den SQL-Befehl ein. Die nachfol-
gende SQL-Befehlszeile sucht
ohne Beachtung von Grof3-Klein-
schreibung in der Tabelle ,text”
nach dem Begriff ,Autogramm?”:

select * from text where value 7
like '%Autogramm%’

Nach einem Klick auf ,Execute
query” listet der SQLite Browser
alle Tabellenzeilen auf, in denen
der Suchbegriff vor kommt.

Die einfachste Losung fir
mehr Privatsphdre ist, Zeitgeist
die Aufzeichnung von Events
komplett zu verbieten. Dazu stel-
len Sie in den Systemeinstellun-
gen unter ,Privacy” den Schiebe-
schalter ,Aktivitat aufzeichnen”
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einfach von ,An” auf ,Aus”.
Damit verzichtet man aber auch
auf die angenehmen Seiten, sich
fur jede Datei den kompletten
Pfad merken zu mussen. Denn
nicht nur das Dash von Unity ver-
wendet die Informationen aus
der Zeitgeist-Datenbank, auch
viele Ghome-Anwendungen ar-
beiten bereits mit Zeitgeist zu-
sammen. Oft findet man Doku-
mente schneller, indem man im
Offnen-Dialog eines Programms
indie Liste der zuletzt verwende-
ten Dateien sieht, anstatt um-
standlich im Home-Verzeichnis
und seinen Unterverzeichnissen
zu suchen.

Grenzen setzen

In der Praxis hat es sich aber be-
wahrt, Zeitgeist explizit von pri-
vaten Unterverzeichnissen und
unerwiinschten Dateien fernzu-
halten. Dies konfigurieren Sie
unter Ubuntu ebenfalls in den
Systemeinstellungen unter ,Pri-
vatsphare”. Verbieten Sie Zeit-
geist, die Events fiur bestimmte
Dateitypen aufzuzeichnen, hat
dies auch Einfluss auf die Darstel-
lung im Unity-Dash. SchlieRen
Sie zum Beispiel Videos generell
aus, so zeigt die Video Lens im
Dash nur noch Online-Videos an
-soistsie nahezu nutzlos.

Stattdessen sollten Sie einzel-
ne Verzeichnisse von der Erfas-
sung durch Zeitgeist ausschlie-
Ben. Auch das hat Einfluss auf
die Unity Lenses und sorgt
dafiir, dass private Videos nicht
mehr im Dash auftauchen. Ein
solcher Ausschluss gilt auch
stets fiir alle Unterverzeichnisse,
Ausnahmen lassen sich nicht
konfigurieren.

S

Monitor Events  Explore Events

~ Privatsphire

Zuletztverwendet Dateien Anwendungen Diagnose

Keine Aktivitat Fiir die Folgenden Dateitypen aufzeichnen:

Text

Prasentation

Sofortnachrichten E-Mail

i) Audio
) Grafik
Tabellenkatkulation

Keine Aktivitat in den folgenden Ordnern aufzeichnen:

Aktivitdt aufzeichnen m

Will man Zeitgeist nicht grundsatzlich von allen Videos und
Texten fernhalten, sollte man nicht ganze Dateitypen, sondern
einzelne Verzeichnisse von der Erfassung ausschlieBen.

Welche Anwendungen Events
an Zeitgeist weiterleiten, verrat
das Python-Programm Zeitgeist
Exporer. Der Zeitgeist Explorer
befindet sich allerdings noch in
der Entwicklung und ist deshalb
noch in keinem Paket-Repository
einer Linux-Distribution enthal-
ten. Auch gibt es noch keine fer-
tigen RPM- oder Debian-Pakete.
Sie mussen das Programm daher
mittels Bazaar von Launchpad
herunterladen:

bzr branch p:zeitgeist-explorer

Das Ergebnis ist ein Verzeichnis
zeitgeist-explorer, in dem Sie das
gleichnamige Python-Skript auf-
rufen. Bei Redaktionsschluss
besall das GUI des Zeitgeist Ex-
plorers die Registerkarten ,Moni-
tor Events” und ,Explore Events”
- letztere funktionierte aller-
dings noch nicht, sodass der Ex-
plorer derzeit nur zur Uberwa-

chung der an den Zeitgeist-Dae-
mon weitergeleiteten Events
taugt und keinen freien Zugriff
auf die Event-Datenbank hat.

Events beobachten

Im Monitor knnen Sie eine oder
mehrere Event-Klassen eintra-
gen, die der Zeitgeist Explorer
herausfiltern soll. Vordefiniert
sind ,Access Events”, das beim
Offnen von Dateien erzeugt
wird, ,Leave Events”, die beim
SchlieBen entstehen, ,Modify
Events” fur Schreibzugriffe ein-
schlieBlich Uberschreiben von
Dateien und ,All Events” fir
Events aller Art. Der vordefinierte
Banshee-Filter funktionierte bei
Redaktionsschluss nicht. Zusatz-
lich kénnen Sie eigene Filter an-
legen, was allerdings sehr detail-
lierte Kenntnisse der Zeitgeist-
Events erfordert. Uber den c't-

Name Getalltheevents
Timestamp Interpretation Manifestation Actor
2012-11-07 11:09:01 ACCESS_EVENT  USER_ACTIVITY  application://compiz.desktop
Event ID 33 Timestamp 2012-11-07 11:09:09
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Interpretation http://www.zeitgeist-project.com/ontologies/2010/01/27/zg#AccessEvent
Manifestation http://www.zeitgeist-project.com/ontologies/2010/01/27/zg#User Activity

Actor application://gedit.desktop Textbearbeitung
URI file:///home /mdoelle /Dokumente/Einkauf szettel.txt
Current UR! file:///home/mdoelle/Dok /Einkaufszettel.txt

Interpretation http://www.semanticdesktop.org/ontologies/2007/03/22/nfo#Document

Manifestation http://www.semanticdesktop.org/ontologies/2007/03/22/nfo#FileDataOb ject

Orligin file:///home /mdoelle /Dokumente
Text Einkaufszettel.txt

Mimetype
Storage

text/plain
unknown

Mit dem Zeitgeist
Explorer finden
Sie schnell heraus,
welche Anwen-
dungen welche

Events und welche

Details an Zeit-
geist meldet.

Praxis | Event-Logger Zeitgeist

Link am Ende des Artikels finden
Sie eine Liste der Felder und der
maoglichen Eintréage.

Um herauszufinden, welches
Programm was ausplaudert, ge-
nigt es, einen Filter mit ,All
Events” im Monitor des Zeitgeist
Explorers hinzuzufiigen. Die Pro-
tokollierung der Events startet,
wenn Sie die Play-Taste ankli-
cken, mit der Stop-Taste beenden
Sie die Aufzeichnung der Events.

Ein Klick auf die einzelnen
Events zeigt, was Zeitgeist mit-
geteilt wurde (Abbildung unten).
Beim Offnen einer Datei werden
zum Beispiel die Anwendung,
der Pfad der Datei sowie der Da-
teityp registriert. Ein Bug im Zeit-
geist Explorer macht die Unter-
suchung der einzelnen Events
etwas umstandlich: Ist ein Feld
beim aktuell angezeigten Event
leer, wird weiterhin der Feld-In-
halt des zuletzt untersuchten
Events angezeigt - der Zeitgeist
Explorer 16scht die Anzeige also
nicht vom Bildschirm.

Haben Sie die Aufzeichnung
der Events gestartet, kdnnen Sie
das Fenster des Zeitgeist Explo-
rers getrost minimieren und
dann wie gewohnt mit Ihren An-
wendungen arbeiten. Uber das
Feld ,Actor” finden Sie nachher
jederzeit heraus, welches Pro-
gramm das jeweilige Event er-
zeugt hat. Weitere wichtige Fel-
der sind ,Timestamp” mit der
exakten Zeitangabe, wann das
Event an Zeitgeist gemeldet
wurde, ,Interpretation” mit der
Event-Kategorie, die zum Filter
des Zeitgeist Explorer passen
muss, ,Manifestation” mit dem
Ausloser und ,URI” mit der Pfad-
angabe zur betroffenen Datei.

Zu auskunftsfreudige Anwen-
dungen koénnen Sie wiederum
Uber die Systemsteuerung unter
Privatsphdare von der Event-Erfas-
sung ausschlieBen, zum Beispiel
Firefox oder Thunderbird. Dann
speichert Zeitgeist zwar nicht
mehr, wenn Sie mit Firefox eine
PDF-Datei herunterladen oder in
Thunderbird eine solche Datei
aus dem Anhang speichern -
spatestens wenn Sie die Datei
mit dem PDF-Betrachter Evince
offnen, landen Dateiname, Pfad
und Dateityp dennoch im Event-
Log. Es empfiehlt sich daher,
Uber die Systemsteuerung Zeit-
geist von Zeit zu Zeit alle Aktivi-
taten vergessen zu lassen — oder
einfach die SQLite-Datei mit der

Datenbank zu l6schen. (mid)
www.ct.de/1225186 ct
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Know-how | Telefonie mit LTE

Frank Plettenberg

Sprechstunde

Wie der Telefoniedienst in ersten
LTE-Geraten funktioniert

LTE, die Mobilfunktechnik der

vierten Generation, beeindruckt sehr
mit schneller Datentibertragung,
sodass man fast vergessen konnte,
dass sie erst noch lernt, Telefonate
zu vermitteln. Weil das langwierig ist,

helfen in der Zwischenzeit 2G-

und 3G-Netze aus. Der Ruckgriff

hat Folgen fiir Telefonate, Daten-
verbindungen und fiir das Roaming,
schlimmstenfalls sind sogar Ver-

bindungsabbriiche méglich.

TE-Mobilfunknetze sind fiir

schnelle Datenverbindungen
und fiir eine paketorientierte
Ubertragung von Sprachsigna-
len gedacht. Bislang hat die LTE-
Technik indes nur mit dem Da-
tenubertragungsdienst Full ge-
fasst; mit Datenraten bis 100
MBit/s fuihlen sich Smartphones
mit LTE so schnell wie mit Wire-
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less LAN auf Basis der IEEE-Norm
802.11n an. Umfangreiche Pra-
xiserfahrungen haben wir verof-
fentlicht [1, 2, 3].

An der Technik zur Sprach-
Ubertragung im LTE feilen Zulie-
ferer und Netzbetreiber hinge-
gen noch. Damit man in der Zwi-
schenzeit auch mit LTE-Geraten
telefonieren kann, greifen die

frihen Gerdtegenerationen auf
3G- und 2G-Netze zurlick.
Theoretisch konnte man daftr
Gerdte bauen, die zugleich im
LTE und zum Beispiel im UMTS
eingebucht sind. Das wiirde aber
den Akku von mobilen Geraten
viel zu schnell leer saugen. Des-
halb wechseln die Gerdte das
Funkverfahren nach Bedarf.

Dafir kommen mehrere Metho-
den in Frage. Durchgesetzt hat
sich die Circuit Switched Fallback
genannte Technik (CSFB). Der
Name fasst noch einmal zusam-
men, dass damit von der paket-
vermittelten Ubertragung (LTE)
auf die verbindungsorientierte
zurlickgeschaltet wird (GSM
oder UMTS).
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Das klingt einfach. Doch die
komplexen Kernnetze der Mobil-
funker kénnen sehr unterschied-
lich ausgestattet sein. Und so
fuhren viele, teils vertrackte
Wege nach Rom - mit ganz un-
terschiedlichen Folgen fur die
Telefonie, die Datenlbertragung
und das Roaming.

Dieser Beitrag durchleuchtet
die verschiedenen Optionen,
durch die der Gesprachsaufbau
je nach Technik unterschiedlich
lang dauert, und fasst nach die-
sen detaillierten Ausflihrungen
die Messergebnisse zur Dauer
des Gesprachsaufbaus zusam-
men: Zusatzlich beschreiben wir,
wann und warum Verbindungs-
versuche trotz korrekten Verhal-
tens aller Netzelemente scheitern
kénnen und warum ein Smart-
phone trotz beendetem Telefo-
nat zégert, sich wieder ins schnel-
le LTE einzubuchen.

Mobilfunk-Einblicke

Oberflachlich betrachtet funktio-
niert CSFB ganz einfach: Das LTE-
Gerat befindet sich in einem Ge-
biet mit LTE-Abdeckung und ist
dort angemeldet. Die LTE-Abde-
ckung Uberlappt dabei zumin-
dest teilweise mit Deckungsbe-
reichen der alteren 2G- und 3G-
Mobilfunkverfahren. Weil diese
beiden seitens der Kernnetze ge-
meinsam gesteuert werden, fas-
sen wir sie im Weiteren unter
2G/3G zusammen, wobei Teil-
nehmergerate nach wie vor zwi-
schen 2G, 3G und 4G (LTE) unter-
scheiden und wenn méglich, das
jeweils schnellste verfigbare
nutzen.

Fir ein ein- oder ausgehendes
Telefonat bucht sich das LTE-
Gerat aus dem LTE-Netz aus und
in das GSM-oder UMTS-Netz ein,
um dort mit bewahrter Technik
das Gesprach zu vermitteln. Da-
nach lauft der Vorgang in umge-
kehrter Richtung ab und das
Geréat meldet sich im LTE-Netz
zurtick, soweit dieses noch ver-
fugbar ist. Andernfalls bleibt es
im gegebenen Netz.

Dabei laufen etliche komple-
xe Vorgange ab, die einen span-
nenden Einblick in die Mobil-
funktechnik liefern. Alle haben
freilich den Nachteil, dass sie zu-
satzliche Zeit brauchen, sodass
fur Teilnehmer beim Verbin-
dungsaufbau Wartezeiten ent-
stehen.

CSFB setzt auf der neuen SGs-
Schnittstelle auf; die Spezifikato-
ren haben keine Hinweise darauf
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hinterlassen, was die Abkurzung
bedeuten soll. Sie vernetzt die pa-
ketorientierte Doméane des LTE-
Netzes (Packet Switched) mit der
Sprachdoméne des GSM/UMTS-
Netzes, also die Mobility Manage-
ment Entity (MME) mit dem Mo-
bile Switching Centre (MSC), so-
dass beide koordiniert miteinan-
der arbeiten, um ein Gerét fiir ein
Telefonat aus LTE in 2G oder 3G
umzubuchen.

Meldet sich der Nutzer im
LTE-Netz an der MME an, wird
er Uber die SGs-Schnittstelle
zugleich im MSC- und damit im
GSM/UMTS-Netz eingetragen
(Combined Attached), obwohl
sein Terminal bis dahin nur per
LTE funkt. Das ist die Voraus-
setzung fur aktuelle Multi-
Mode-Gerdte, um bevorzugt
LTE fur Datenlibertragungen zu
nutzen und fallweise fiir Sprach-
dienste auf GSM/UMTS zuriick-
zugreifen.

Fallweiser Riickgriff

Um ein ausgehendes Telefonat
aufzubauen, informiert das
Handy zunachst die MME. Diese
bereitet das Netz auf den Wech-
sel vor, leitet also den Verbin-
dungswunsch an den eNodeB
weiter (E-UTRAN NodeB, ent-
spricht dem Base Station Trans-
ceiver im GSM). Der weist das
Teilnehmergerat an, auf GSM/
UMTS umzuschalten, wo dann
das Gesprach wie gewohnt statt-
findet. Bei paketvermittelten
Telefonaten wiirde der eNodeB
kein Umschalten veranlassen,

" Riick-
grift Resume
o LTE
GSM/
UMTS

Wechselspiel: LTE und

die dlteren Mobilfunk-
verfahren stehen innerhalb
der Kernnetze miteinander
in Verbindung.

Know-how | Telefonie mit LTE

Sprachsignale wirden uber IP-
Pakete tibertragen werden.

Bei eingehenden Telefonaten
kommt eine Verbindungsanfra-
ge zundchst im MSC an. Sie leitet
sie Uber die SGs-Schnittstelle an
die MME weiter und diese stof3t
den Wechsel vom LTE zum
2G/3G-Netz mit einem Paging-
Signal an (eine Art Suchanfrage
an das Handy). Wenn das Handy
das Paging-Signal bekommt,
wechselt es wie zuvor eNodeB-
vermittelt zum 2G- oder 3G-Netz.

Wahrend dieser friihen Um-
schaltphase kdnnen zwei Unter-
schiede zu bisherigen Mobilte-
lefonaten auftreten. Zum einen
verlangert sich die Gesprachs-
aufbauzeit durch die zusatzliche
Signalisierung im LTE und die
verlangerte Umschaltzeit und
betragtrund 0,8 Sekunden. Weil
die Gesprachsaufbauzeit schon
ohne CSFB in Abhangigkeit vom
Standort sowie der Verfligbar-
keit der Netze und der Sprach-
kandle schwankt, fallt das den
Teilnehmern nicht besonders
auf.

Der zweite Unterschied be-
trifft die Rufablehnung und er-
gibt sich aus der verlangerten
Rufaufbauphase. Die Rufnummer
des Anrufers kdnnte laut Spezifi-
kation schon wahrend der LTE-
Phase ins Display eingeblendet
werden, also noch deutlich bevor
das Handy das Gesprach im 2G-
oder 3G-Netz annehmen kann.
Das lieBe sich prinzipiell nutzen,
um ein Gesprach in der Anfangs-
phase abzulehnen, also den
Wechsel ins 2G/3G-Netz zu ver-
meiden und so die LTE-Daten-
verbindung aufrechtzuerhalten.

Die Spezifikation beschreibt
jedoch nur, wie die Nummer zum
Handy gelangt, nicht aber, was
dann passieren soll. Hersteller
stehen daher vor der Frage, ob
das Telefon dann schon klingeln
soll, obwohl erste Worter wegen
der Umschaltung auf 2G/3G erst
sehr verzégert Gbertragen wer-
den. Oder soll in dieser Phase nur
die Nummer erscheinen? Dabei
wirde ein ausbleibendes Klin-
geln den Teilnehmer zumindest
anfanglich irritieren.

Trotz der Unklarheit reichen
viele Betreiber die Rufnummer
ins LTE-Netz weiter. Es sind le-
diglich noch keine Teilnehmer-
gerdate mit CSFB am Markt, die
Gesprache noch im LTE-Modus
ablehnen konnen. Eingehende
Anrufe unterbrechen also grund-
satzlich die schnelle LTE-Daten-
verbindung mindestens fir die
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1. CSFB-Teilnehmer 1 !
combined attach im LTE !

4. eNodeB stolit Wechsel auf
UMTS-Frequenz an (50 ms)

5. Handy greift auf
UMTS zuruck (600 ms)

2. Handy signalisiert CSFB MO
an die MME (150 ms)

6. Verbindungsaufbau
Uber UMTS

3. MME veranlasst tiber eNodeB
Handy-Wechsel ins UMTS

MME

! SGs

MSC-S

Beim CSFB-Verfahren l6st ein ausgehender Anruf eines LTE-Geréts eine Kaskade
an Reaktionen im Netz aus, an deren Ende das LTE-Gerat im 3G- oder 2G-Netz
eingebucht ist und das Telefonat aufbaut.

Dauer des erzwungenen Aus-
flugs ins 2G/3G-Netz.

Dreierlei Schaltung

Die tatsachliche Rufaufbauzeit
variiert von Netz zu Netz, denn
der eNodeB kann auf drei Arten
zum 2G/3G-Netz umschalten:
Per Release with Redirect (RWR),
Cell Change Order (CCO) oder
Packet Switched Handover
(PSHO). Jedes Netz setzt aber
nur eine der Methoden ein.

Die RwR-Methode ist fur den
zuverlassigen Gesprachsaufbau
optimiert. Dabei schreibt der
eNodeB dem LTE-Gerdat die
UMTS- oder GSM-Zielfrequenz
vor. Das LTE-Gerat selektiert dann
eine Funkzelle auf dieser Fre-

1. CSFB-Teilnehmer

quenz. Falls es keine Zelle findet
oder der Empfang zu schwach ist,
wechselt es selbststandig von 3G
auf 2G oder umgekehrt. Wegen
der zusatzlichen Signalisierung
verzogert sich der Gesprachsauf-
bau ein wenig mehr.

Beim CCO-Verfahren gibt der
eNodeB nicht die Frequenz vor,
sondern nur die Zielfunkzelle.
Das ist weniger aufwendig fir
das Netz; es muss die Zielinfor-
mation nicht erst per Signalisie-
rung herausfinden und genau
angeben. Ist jedoch die Zielan-
gabe falsch oder hat die Zelle zu
wenig Kapazitaten, kommt kein
Gesprach zustande.

Beim PSHO, das zwar auch
Sprachverbindungen umschalten
kann, aber fir Datenverbindun-

3. Paging
(Netz sucht Handy)

combined attach im LTE 1 !

4, eNodeB veranlasst Wechsel
zur UMTS-Frequenz (50 ms)

5. Handy wechselt
ins UMTS (600 ms)

6. Page Response und
Verbindungsaufbau

gen optimiert ist, wird ebenfalls
nur die Zielfunkzelle vorgegeben.
Der Gesprachsaufbau kann des-
halb aus denselben Griinden
scheitern wie beim CCO.

Nach unseren Kenntnissen
nutzen die Betreiber CCO gar
nicht (wohl, weil es nur fur GSM
spezifiziert ist), sondern setzen
hauptsachlich auf RwR. PSHO
haben bisher nur wenige imple-
mentiert. RWR ist robuster und
zuverlassiger, denn es spezifi-
ziert mehr Verbindungsversu-
che. Auch ist RwR weniger kom-
plex. PSHO (ibergibt aber eine
Verbindung deutlich schneller
(<0,2 ms gegenlber 5 bis 6 s bei
RwR). RwWR kann man aber mit-
tels zweier Optimierungen fast
auf das Niveau von PSHO be-

MME

! SGs

MSC-S

2. eingehender Anruf
zum Teilnehmer im LTE

Bei eingehenden Telefonaten kommt eine Verbindungsanfrage zunachst im MSC an.
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schleunigen: RAN Information
Management (RIM) und Defer-
red Measurement Control Rea-
ding (DMCR). RIM stellt die vom
System benotigte Netzinforma-
tion friher zur Verfugung, DMCR
verzégert hingegen das Lesen.
Wie kann verzdgertes Lesen
den Rufaufbau beschleunigen?
Mittels DMCR ermittelt das Netz
zunachst nur die Informationen,
die das Handy fir den Zugang
zur neuen Zelle braucht - das
spart Zeit. Ubrige Informationen,
etwa Uber benachbarte Zellen,
braucht das Handy nicht sofort,
und deshalb holt das Netz diese
erst nach dem Umschalten ein
und liefert sie dann aus. RIM
beschleunigt das Umschalten,
indem es den eNodeB konstant
Uber die benétigten Netzwerkin-
formationen auf dem Laufenden
hélt. Die Informationen tunnelt
der 2G/3G-Radioknoten regel-
mafig tber den Serving GPRS
Support Node und die Mobility
Management Entity zum LTE-
Radioknoten (SGSN, MME).

Wertvolle Sekunden

Wenn ein Handy im LTE einge-
bucht ist und dann ein aus-
gehendes Gesprach mittels 3G-
Technik startet, dauert der Auf-
bau je nach CSFB-Methode 0,4
bis 2,5 s langer als bei einem
Gerat, das von vornherein im 3G-
Netz eingebucht ist. Interessant
ist, dass PSHO die Aufbauphase
um nur 0,4 s verlangert. Mit RwR
in seiner einfachen Form zieht
sich der Aufbau 2,5 s langer hin.
DMCR (0,9 s) und RIM (0,5 s) be-
schleunigen RwR deutlich.

Bis 2G-Gesprache ohne CSFB
aufgebaut sind, dauert es 3,9 s.
CSFB-Verbindungen via 2G brau-
chen mit der PSHO-Technik zu-
satzlich 2,7 s - mit 2G ist PSHO
also deutlich langsamer als mit
3G. Das liegt daran, dass das
Handy im 2G-Modus funkseitig
langer zum Einbuchen braucht
als im 3G-Modus. Hingegen ver-
langert RwR die Aufbauphase im
2G-Modus nur um 0,6 s.

Bei ankommenden Gespra-
chen sind die Verlangerungen
dhnlich. Man kann daher aus bei-
den Messreihen ableiten, dass
sich CSFB generell ohne beson-
dere Verlangerung der Rufauf-
bauzeiten implementieren lasst.

Einfilhrungsaspekte

RwR, CCO und PSHO sowie die
Beschleuniger fir RwR bilden
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1. eNodeB erfasst Informationen
Uber Nachbarzellen vom Handy
(z. B. Signalpegel)

7. Handy spart sich das Ermitteln
der Systeminformationen ->
schnellerer Verbindungsaufbau

Know-how | Telefonie mit LTE

2. eNodeB fragt Systeminformationen zu tiber-

lappenden GSM-Zellen uber das Kernnetz ab

6. eNodeB liefert
Systeminformationen
aus

BSC
RNC

5. BSC/RNC liefert System-
informationen intervallgemaB
oder bei Anderungen

Der Verbindungsaufbau lasst sich unter anderem dadurch beschleunigen, dass das
Netz Informationen wie zum Beispiel Details (iber Nachbarzellen fiir das Teilnehmergerat
ermittelt (RAN Information Management, RIM).

nur die Grundlagen fir die
CSFB-Implementierung. Weitere
Randbedingungen geben die
Netze selbst vor, die ganz unter-
schiedlich  zusammengesetzt
sein kénnen. Das muss der Netz-
betreiber bericksichtigen, um
einen optimalen und schnellen
Gesprachsaufbau per CSFB zu
erreichen.

Fur die Implementierung muss
er in den MSCs und MMEs die
neue SGs-Schnittstelle einfiihren
und dazu Software in den Knoten
aktualisieren und konfigurieren.
Dafiir gibt es je nach Netzkonfi-
guration verschiedene Wege.

Bei einfachen Netzkonfigura-
tionen muss das fur alle MSCs
auf einen Schlag passieren, denn
ein MSC ist im einfachsten Fall
nur mit einigen Base Station
Controllern und den zugehd-
rigen Zellen verbunden, sodass
sie nur einen Teil des gesamten
Netzes versorgt. Weil CSFB aber
netzwerkweit verfligbar sein soll,
kann der Betreiber kein MSC aus-
lassen und muss gleich in die ge-
samte Aufriistung investieren.

Entspannter und eleganter
klappt es, wenn in der Netzkon-
figuration mehrere MSCs zu
Gruppen zusammengefasst sind
(MSC-Pool). Das tun Betreiber
normalerweise, um die Netzver-
fugbarkeit zu erhohen. Dabei
vernetzen sie mehrere Base Sta-
tion Controller und damit Zellen
mit den MSCs eines Pools. So
kann jedes dieser MSCs Gespré-
che zu allen Zellen seiner Grup-
pe vermitteln. Fallt eines aus
oder muss es gewartet werden,
kénnen alle anderen seine Auf-
gabe tibernehmen.
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Bei der CSFB-Aufriistung sind
MSC-Pools zusétzlich von Vorteil,
weil zu Beginn der LTE-Ara
wegen noch geringer Teilneh-
merzahl schon wenige MSCs alle
CSFB-Vorgange bewaltigen kon-
nen. Wenn der Betreiber zum
Beispiel zwei Pools fiir sein ge-
samtes Netz nutzt, kann er den
CSFB-Dienst in einigen MSCs bei-
der Pools einflihren und so den-
noch alle Zellen mittels CSFB er-
reichen. Dafuir miissen die MMEs
lediglich mit den aufgertisteten
MSCs verbunden sein.

Dualer Zugriff

Entscheidend fiir die Aufristung
ist, wie ein Betreiber den Zugang
von seinem Kernnetz zum GSM
und UMTS aufgebaut hat. Prinzi-

Leitung versus Paket

Bei der leitungsorientierten
Sprachiibertragung reserviert
das Netz fir jedes Telefonat
einen eigenen Sprachkanal und
Netzressourcen, die wéhrend
der gesamten Verbindung auf-
rechterhalten werden. Der
Sprachdienst belegt deshalb im
Mobilfunknetz neben der IP-
Doméne zur Datenlibertragung
eine eigene Domdne, die
Sprachdoméne.

Weil das doppelte Verwaltung
bedeutet und Ressourcen zum
Beispiel wahrend Redepausen
verschwendet, streben Zuliefe-
rer und Betreiber schon seit

piell kann ein MSC beide Zu-
gangsarten verwalten (Dual Ac-
cess). Er kann beim urspring-
lichen Aufbau des Kernnetzes
aber auch entschieden haben,
beide Zugangsarten mittels de-
dizierter MSCs klar zu trennen.
Das hat ebenfalls Auswirkungen
auf die Dauer des CSFB-Ge-
sprachsaufbaus, weil die Verbin-
dung unter Umsténden inner-
halb des Kernnetzes noch wei-
tergereicht werden muss.

Im Normalfall wird bei einem
im MSC ankommenden Ge-
sprach die Packet-Switched-Do-
mane informiert (MME, eNodeB),
die veranlasst das Umschalten
zu einer GSM- oder UMTS-Fre-
quenz, das Mobilgerdt bucht
sich dort ein und meldet sich
Uber den neuen Zugang beim

Jahren an, Sprachsignale eben-
falls Gber IP-Pakete zu Ubertra-
gen und die Sprachdoméne ab-
zuschaffen. Denn Nutzdaten
flieBen bei der paketorientier-
ten Ubertragung nur dann,
wenn die Gesprachspartner
wirklich etwas sagen; das Mo-
bilfunknetz baut fir die Ge-
sprachspartner eine Art logi-
sche Verknupfung auf.

Weil aber ein IP-Netz keine Res-
sourcen reservieren kann, kon-
nen im Fall von Uberlastungen
Pakete verzogert ankommen
oder verloren gehen, sodass
Verzerrungen oder Aussetzer

3. MME liefert
MME Systeminformationen
SGSN 4, SGSN leitet System-

informationen weiter

MSC mit der Zellinformation zu-
rick (Page Response) - es klin-
gelt und das Gesprach kann be-
ginnen. Ist jedoch das Funksig-
nal mit der gewunschten Um-
schaltfrequenz, zum Beispiel
UMTS, schwécher, wird sich das
Mobiltelefon stattdessen in das
gerade starker empfangbare
GSM einbuchen. Hat sich der Be-
treiber fur Dual Access entschie-
den, bleibt das Mobile Switching
Centre dabei unverandert und
das Telefonat startet umgehend.

Wenn die Zugangsarten auf
zwei MSC-Gruppen separiert
sind, baut die Verbindung je-
doch ein MSC auf, das nur eine
Zugangsart versorgt. Wenn das
Handy LTE verlasst und wie ge-
plant im Zielnetz landet (zum
Beispiel UMTS), klappt der Ver-

entstehen. Das sollen im LTE
eigene, teils aufwendige Netz-
elemente und Verfahren ver-
meiden, indem sie beispiels-
weise Sprachpakete gegeniiber
weniger dringlichen Paketen
bevorzugen (z. B. Surf- oder
E-Mail-Pakete).

Solche Funktionen kann man
auf verschiedene Art imple-
mentieren. Nun ist nach an-
fanglichem Abwagen klar, dass
dafur weltweit die VoLTE-Spezi-
fikation eingesetzt wird (Voice
in LTE). Bis Netze und Endge-
rate so weit sind, wird es aber
noch einige Zeit dauern.
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1. Handy greift auf UMTS zurtick

2. Handy liest
DMCR-Einstellung aus

3a.DMCR on =Handy erwartet
ersten Teil der System-
informationen -> schnellerer
Verbindungsaufbau! Zweiter Teil
der Systeminformationen geht
wahrend des Telefonats ein

MME

SGs

RNC MSC-S

3b. DMCR off = Handy liest Systeminformationen intervallgemaf aus
(Broadcast, alle 1,4 s), Verbindungsaufbau erfolgt erst im Anschluss

Verzdgertes Lesen von Informationen kann den Rufaufbau beschleunigen -
wenn das Netz zunéchst nur die allerwichtigsten Informationen ausliest und
den Rest nach dem Einbuchen des Handys nachliefert.

bindungsaufbau noch reibungs-
los. Wenn es aber ungeplant
im GSM landet, kann es seine
Page-Response-Nachricht nicht
zum urspringlichen MSC sen-
den, sondern muss mit einem
fur GSM zustéandigen vorlieb-
nehmen - das Gesprach wartet
aber noch beim urspriinglichen
MSC.

Um es weiterzureichen, ist zu-
satzliche Signalisierung erfor-
derlich. Das Handy sendet dem
MSC den Indikator ,,CSFB Mobile
Terminating” (CSMT-Flag; im
Rahmen des Location Update
Request) und teilt so mit: Dies ist
ein CSFB-Gesprach und ein
Anruf kommt herein. Noch lie-
gen aber zwei lose Enden vor:
Das ankommende Gesprach ist
mit dem 3G-MSC verknipft und
das Mobilgerdt mit dem 2G-
MSC. Eine Verbindung zwischen
3G-MSC und 2G-MSC gibt es
noch nicht.

Das CSMT-Flag bewirkt zu-
ndachst, dass die Verbindung zwi-
schen 2G-MSC und Handy trotz
fehlenden Verbindungssticks
zum Anrufer aufrechterhalten
wird. Dann legt das Netz eine
Verbindung zwischen 3G-MSC
und 2G-MSC an, sodass alle Ge-
sprachsressourcen  aufgebaut
sind, und sendet die Setup-Mes-
sage. Zusatzlich bewirkt das
CSMT-Flag, dass das 2G-MSC
kein eigenes, normalerweise er-
forderliches Paging-Signal sen-
det, weil das Handy bereits ein-
gebuchtist.

Die gesamte Prozedur kostet
Zeit, weil nicht nur die Registrie-
rung beim neuen MSC erforder-
lich ist, sondern auch die Eintra-
ge in der zentralen Datenbank
aktualisiert werden missen
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(Home Location Register, HLR).
In der Summe kann das zu einer
splrbaren Verzdgerung fiihren.
Wenn die zusatzliche Signalisie-
rung die Fristen Uberschreitet,
kommt es im Extremfall sogar
zum Gesprachsabbruch.

Zum Abbruch kann es auch
kommen, wenn sich das Handy
in einem Fremdnetz eingebucht
hat (Roaming). Das liegt daran,
dass die Netzbetreiber eine Ver-
bindung wahrend der Aufbau-
phase auf zwei Arten von einem
MSC zu einem anderen weiter-
reichen kdnnen, sich aber nicht
abstimmen missen, wer welche
einsetzt.

Forwarding versus Retry

Dabei stehen das Mobile Termi-
nating Roaming Forwarding
(MTRF) und Mobile Terminating

LTE

GSM/
UMTS

Roaming Retry (MTRR) zur Verf-
gung. Sie sind sehr unterschied-
lich und verandern so ebenfalls
die Aufbaudauer eines ankom-
menden Gespréchs.

MTRF leitet das Gesprach
»,ganz normal” zum MSC1: Das
Gesprach kommt im Mobilfunk-
netz zundchst beim  Gateway
MSC an (GMSC). Dieses sendet
eine Anfrage fir eine Weiterlei-
tungsnummer (Roaming Num-
ber) an die Datenbank (HLR).
Die Datenbank weil3, in wel-
chem MSC sich der Teilnehmer
befindet, und stellt die Anfrage
dorthin zu (PRN, Provide Roa-
ming Number). Wenn das MSC1
bereit ist (theoretisch kdnnte es
ja auch uberlastet sein), reicht
es die Nummer zurick zum

" GMSC, das das Gesprdach zum

MSC1 reicht und schlieBlich
zum Mobiltelefon durchstellt.

MME

Das entspricht dem Ublichen
Gesprachsaufbau. Wenn es sich
um eine CSFB-Verbindung han-
delt, bei der das Handy unge-
plant bei einem anderen MSC
landet (MSC2), meldet sich
MSC2 mit den neuen Koordina-
ten beim HLR. Das HLR benach-
richtigt dann MSC1. MSC1 reicht
die Verbindungsdaten an MSC2
weiter und Uberldsst MSC2
den weiteren Gesprachsaufbau
(Roaming Forwarding). Das ist
praktisch, weil dabei die Ge-
sprachskontrolle nicht an das
GMSC zurickgegeben werden
muss.

Der Verbindungsaufbau kann
aber scheitern, wenn das HLR
nicht fir MTRF ausgerlstet ist.
Das kommt nicht vor, wenn das
Handy im Netz des eigenen Pro-
viders eingebucht ist (Heimnetz),
denn Betreiber geben eine Funk-
tion normalerweise erst dann
frei, wenn alle erforderlichen Ele-
mente ausgeristet sind. Weil
MTRF aber nicht verpflichtend
ist, muss es nicht jeder Betreiber
implementiert haben. Wenn sich
dann ein Handy in einem Fremd-
netz befindet, das per MTRF rea-
gieren will, aber das HLR des
Handys nicht fur MTRF ausgerus-
tet ist, scheitert der Verbin-
dungsaufbau.

DasvorAugen, haben die LTE-
Viter die Spezifikation um eine
MTRF-Variante erweitert, bei der
das MSC2 das MSC1 direkt kon-
taktiert. Das geht schneller und
einfacher und der Heimnetz-
betreiber muss sein HLR nicht
aufristen - die MTRF-Prozedur
lauft dann komplett im besuch-
ten Netzwerk ab.

Handy mit Kombi-
Registrierung

ein Teil des MSC-
Pools gewahrleistet
CSFB fir alle MSCs

Betreiber biindeln MSCs normalerweise, um die Netzverfiigbarkeit zu erhéhen.
Zusétzlich sind MSC-Pools von Vorteil, weil so bei geringer Teilnehmerzahl schon
wenige MSCs (orange) alle CSFB-Vorgange bewaltigen konnen.
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Beim MTRR wird die Verbin-
dung zundchst genauso wie
beim MTRF zum MSC1 gefihrt.
Meldet sich der Teilnehmer un-
erwartet Uber MSC2 mit neuer
Position in der Datenbank zu-
ruck, stoppt das HLR das MSC1
und leitet es an, die Kontrolle an
das GMSC zurtickzugeben. Das
GMSCwiederholt dann den Vor-
gang (Retry) mit MSC2.

MTRR scheint zundchst von
Vorteil zu sein, aber die Methode
benotigt wesentlich mehr Signa-
lisierungsschritte als MTRF, was
die Aufbauzeit verlangert. Auch
ist die Implementierung aufwen-
diger, weil alle beteiligten Ele-
mente grundsétzlich MTRR-Indi-
katoren mitschicken mussen. Bei
MTRF sind hingegen Anderun-
gen nur fur das Ende der Auf-
bauphase erforderlich.

Auch muss die MTRR-Funk-
tion bei allen Betreibern imple-
mentiert sein, die an der Zustel-
lung der Verbindung zum Ziel-
Handy beteiligt sind, sonst
scheitert der Aufbau. MTRF lie-
fert also nicht nur kirzere Auf-
bauzeiten, sondern ist auch
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beim Roaming von Vorteil und
daher die bessere Wahl.

Gateway als Bremser

Anstatt bestimmte Elemente eines
Netzes mit CSFB-Funktionen auf-
zurusten, kann man auch einen
libergeordneten, neuen Knoten
mit CSFB einfuihren, der alle be-
teiligten Knoten bedient. Das ist
das CSFB-Gateway (CSFB-GW).

Ein CSFB-GW empfiehlt sich,
wenn der Betreiber veraltete
oder auch neue Netzwerktechnik
hat, die sich nicht zur Aufriistung
eignet, wenn die Kosten fir die
Aufrastung sehr hoch sind oder
wenn zahlreiche Elemente aufzu-
risten sind - bei groBen Netzen
kann die Aufristung sechs bis
zwolf Monate dauern.

Ein CSFB-GW hat je eine
Schnittstelle zum GMSC und
zum MME. Dabei werden Teil-
nehmer fiir das Combined Attach
Uber die SGs-Schnittstelle im
CSFB-GW registriert und nicht in
einem MSC. Bei einem ankom-
menden Gesprach initiiert das
CSFB-GW das Paging und das

Handy meldet sich bei einem
neuen MSC an. Das CSFB-GW
koordiniert dann entweder die
MTRF- oder die MTRR-Prozedur,
bis das Gesprach zum Ziel-MSC
durchgestellt ist.

Das CSFB-GW hat einen gra-
vierenden Nachteil: Es stoBt fur
jedes Telefonat eine Registrie-
rung bei einem neuen MSC an.
Das kostet Zeit und erhoht die
Last im Funkbereich, im HLR,
dem MSC und dem GMSC, so-
dass bei zunehmender Teilneh-
merzahl Engpasse auftreten. Vor
der Einrichtung des Gateways
muss man also zumindest pri-
fen, ob das Netz Uberhaupt die
zuséatzliche Last bewaltigen kann.

Mobilfunknetze sind aber gar
nicht fur standige Neuregistrie-
rungen ausgelegt. Das An-
sprechverhalten lasst sich zwar
mit zusatzlichen Knoten ein
wenig verbessern, aber das kos-
tet mehr und fittert nur die
CSFB-Funktion. Bei ersten kom-
merziellen Anwendungen wur-
den Gesprachsaufbauzeiten von
14 bis 17 s verzeichnet, freilich
noch ohne Optimierungen. Das
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dlrfte Teilnehmer von solchen
LTE-Netzen abschrecken. Des-
halb gilt ein CSFB-GW als letzter
Ausweg. Wenn irgend méglich,
mochte man lieber MSCs mit
CSFB aufriisten; auch, weil sie an-
ders als ein CSFB-Gateway die
Leistung des Netzes erhchen.

Datenverbindungen

Beim Netzwechsel fur Telefonie-
zwecke wird nicht nur die
Sprachverbindung verlegt, son-
dern auch die Datenverbindung.
Setzt man PSHO zum Wechsel in
ein 3G-Netz ein, steht die Daten-
verbindung nach <0,2 s. Mit RwR
dauert das 5 bis 6 s. In beiden
Fallen wird die Verbindung kurz
unterbrochen. Das lasst sich mit
aktuellen Gerdten nicht verhin-
dern und kann je nach Anwen-
dung érgerlich sein. Jedoch flie-
Ben die Daten nach der Unter-
brechung im 3G-Netz weiter.
Das ist im 2G-Modus nicht
immer der Fall: Daftir miissen so-
wohl das Handy als auch das
Netz Sprache und Daten gleich-
zeitig Ubertragen kdnnen (Dual
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: MME
Paging .
(Netz sucht !
Handy) :
LTE
MME
Paging !
(Netz sucht !
Handy) :
LTE

eingehender Anruf

GSM

eingehender Anruf

SGs

RNC

UMTS

GSM

Page Response
(Handy
antwortet
Netz)

MSC-S
26 Page Response
(Handy
antwortet
Netz)
BSC

Ein MSC kann beide Zugangsarten zum Kernnetz verwalten, GSM und UMTS (Dual Access,
oben). Die Zugangsarten kdnnen auch getrennt sein (unten). Dabei nimmt die Dauer des
CSFB-Gesprachsaufbaus zu, wenn das Handy ungeplant im GSM landet, weil die
Verbindung im Kernnetz noch weitergereicht werden muss (z. B. via MTRF).

Transfer Mode, DTM). Wenn das
nicht der Fall ist, kommt nur die
Sprachverbindung  zustande.
Und wenn das der Fall ist, muss
man eine deutlich langsamere
Datentibertragung hinnehmen.

Zuriick zu LTE

Hat man das Gesprach beendet,
stellt sich die Frage, wie lange es
dauert, bis sich das Mobilfunkge-
rat wieder in LTE einbucht. Das
hangt vom Status des Handys
ab. Man unterscheidet zwischen
dem Idle Mode und Connected
Mode, vergleichbar mit inaktiv
und aktiv. Wenn der Idle Mode
mindestens 20 Sekunden anhalt,
wechselt das Handy innerhalb
von 1 bis 2 SekundeninsLTE.
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Wenn aber nach dem Telefo-
nat noch Daten flieBen, zum Bei-
spiel beim Surfen oder weil an-
dere Anwendungen IP-Verkehr
verursachen, befindet sich das
Gerat im Connected Mode und
das verhindert den Wechsel.

Anders ausgedriickt: Wenn
Siezum Beispiel neue Webseiten
laden, halten Sie damit Ihr Gerat
im 2G/3G-Modus. Wenn Sie be-
reits heruntergeladene Seiten
nur lesen, kann das Gerét in das
schnellere Netz wechseln. Hin-
tergrunddienste, die das OS des
Mobilgerats selbststandig star-
tet, kann man mangels User-In-
terface naturlich nicht zur Pause
Uberreden, um so einen Wechsel
anzuschieben, sodass das Handy
dann unter Umstanden deutlich

spater wechselt. Wenn es dabei
hartnackig im 3G-Modus bleibt,
obwohl LTE verfugbar ist, kann
man sich behelfen, indem man
das Funkmodul voribergehend
ausschaltet (z. B in den Flugmo-
dus bringt).

Den Rickweg zum LTE kann
aber auch der Betreiber verkiir-
zen. Laut Spezifikation kénnen
2G/3G-Netze dem Mobilfunkge-
rat nach Gesprachsende optio-
nal eine Liste von gerade verflg-
baren LTE-Zellen und -Frequen-
zen senden. Das erspart ihm die
zeitaufwendige Aktualisierung.
Aus der Liste wahlt es einfach
eine Zelle aus und bucht sich
umgehend innerhalb einer Se-
kunde ins LTE ein. Leider fuhren
weder Gerdtehersteller noch Be-

treiber auf, ob ein Gerat oder ein
Netz fur diese Funktion ausge-
legt ist - man weil} es erst, wenn
ein Gerat nach Gesprachsende
umgehend ins LTE gewechselt
ist. Im Test mit ersten LTE-
Smartphones war das beim Tele-
kom-Netz der Fall, nicht aber
beim Vodafone-Netz. Beispiels-
weise zeigte das iPhone 5 im Te-
lekom-Netz nach Gespréachsende
umgehend ,LTE” im Display an.

Markteinfithrung

Mittlerweile ist es schwer gewor-
den, den wachsenden Markt der
LTE-Smartphones zu Uberbli-
cken. Einen recht guten Eindruck
vermitteln die Berichte der Verei-
nigung der Mobilfunkanbieter
(Global Mobile Suppliers Asso-
ciation, GSA, gsacom.com).

Demnach steigt die Zahl der
LTE-Gerdte stetig. Im Juli ver-
zeichnete die GSA weltweit
bereits 83 Smartphone-Modelle.
Allerdings kommt ldngst nicht
jedes Modell in jedem Land auf
den Markt. Das kommt daher,
dass LTE-Netze fur unterschied-
lichste Verfahren und Frequen-
zen ausgelegt sein kdnnen. Es
gibt allein Uber 40 LTE-Frequenz-
béander, aufgeteilt auf zwei Du-
plexverfahren zur Trennung der
Sende- und Empfangsrichtung
(FDD und TDD, Frequency Divi-
sion Duplex und Time Division
Duplex). Dabei Gberwiegt FDD.
Es kristallisieren sich auch einige
LTE-Hauptbander heraus (FDD:
700 MHz, 800 MHz, 1800 MHz
2600 MHz, TDD: 2300 MHz und
2600 MHz).

Die GSA hat Anfang Septem-
ber 96 LTE-Netze in 46 Landern
verzeichnet. LTE hat sich anfangs
in Nordamerika und Skandina-
vien verbreitet, mittlerweile ist
die Technik auf jedem Kontinent
vertreten. Bis Ende 2012 soll die
Zahl auf 152 kommerzielle Netze
steigen. Viele weitere Betreiber
testen LTE gerade noch, sodass
sich die Technik mittel- und lang-
fristig als globaler Mobilfunkstan-
dard durchsetzen drfte.

An CSFB fiihrt natarlich far
keines dieser Netze ein Weg vor-
bei. Es liegt daher auf der Hand,
dass sich auch CSFB weltweit
verbreiten wird. Die Einfihrung
erfolgte bisher nur mit kurzer
Verzégerung gegeniber LTE.
Erste Gerdte erschienen in den
USA im Oktober 2011, weitere
folgten rund um den Erdball. In
Deutschland startete Vodafone
den Dienst im Marz 2012.
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Ausblick

Die zunehmende Zahl der End-
gerate lasst hoffen, dass Herstel-
ler bald auch Gerdte anbieten,
mit denen man ein ankommen-
des Gesprach ablehnen kann,
noch wahrend das Gerat im LTE
eingebucht ist. Auch die PSHO-
Methode, die fur Datengespra-
che optimierte Ubergabe der
Verbindung, dlirfte groBeren Zu-
spruch in LTE-Gerdten und Netz-
werken finden.

Beim Roaming sind die Aus-
sichten nicht so rosig. Roaming
setzt ja grundsatzlich voraus,
dass Handy und Netz mindes-
tens ein Frequenzband gemein-
sam haben. Das ist bei weltweit
Uber 40 LTE-Bandern nicht
selbstverstandlich. Mit aktuellen
Fertigungstechniken ist es un-
moglich, Sendeempféanger fir
Smartphones zu bauen, die auf
allen LTE-Bandern funken. Des-
halb sind die ersten LTE/CSFB-
Gerdte nur flur einige wenige
LTE-Frequenzbander ausgelegt.

Mit fortschreitender Minia-
turisierung der Bauteile werden
die Gerdte aber kompakter und
sie bringen Sendeempféanger
fur mehr Bander mit. Jingere
LTE-Smartphones, zum Beispiel
die Xperia-Serie von Sony, sind
fur bereits funf LTE-Frequenz-
bander ausgelegt. Hinzu kom-
men die UMTS- und GSM-Bén-
der.

Eine globale Mobilitat kommt
so aber auch noch nicht zustan-
de. Eine Losung konnte eine in-
ternationale LTE-Frequenz sein,
die alle Gerdte und Netze welt-
weit unterstitzen. Als eine mog-
liche Frequenz wird im 3GPP-
Gremium das 1800-MHz-Band
diskutiert.

Jenseits von CSFB

Ein Jahr nach der Einflihrung
von CSFB kann man restimieren,

dass sich die komplexe Technik
bewadhrt hat. Die anfanglichen
Bedenken wegen zu langer Ge-
sprachsaufbauzeiten und des-
halb ausbleibender Nutzerak-
zeptanz haben sich weitgehend
zerstreut. Die Unterbrechung
der Datengesprache ist aller-
dings eine unvermeidbare Be-
gleiterscheinung, die den Blick
auf Voice in LTE richtet (VoLTE),
also die paketorientierte Sprach-
Ubertragung im 4G-Netz selbst.

Wegen der offensichtlichen
Vorteile kénnte man nun anneh-
men, dass VoLTE den CSFB-
Dienst kurzerhand verdrangen
wird. Jedoch lassen sich Geréte,
die nur fur CSFB ausgelegt sind,
nicht auf VoLTE aufristen. Schon
deshalb wird der aufwendige
Dienst also noch eine ganze
Weile laufen. Ein zweites, sehr
starkes Argument far CSFB liegt
zudem in den aktuellen Roa-
ming-Vertrdgen der Betreiber
verborgen: Die sind namlich
samt und sonders fir leitungs-
orientierte Tarife ausgelegt, wah-
rend VoLTE paketorientiert Gber-
tragt.

Schon deshalb muss also
jeder Betreiber mit jedem ande-
ren neue Vertrage aushandeln.
Das wird aber schwieriger, als
man auf den ersten Blick denken
konnte, denn VoLTE Uibertragt
Sprache zwar paketbasiert, aber
die Betreiber wollen den Telefo-
niedienst anscheinend weiterhin
auf der lukrativen Zeitbasis ab-
rechnen, sodass sie sich auf
diensteorientierte statt auf lei-
tungsorientierte Abrechnung ei-
nigen miissen.

Blickt man Gber CSFB hinaus,
steht als nachster grofer Ent-
wicklungsschritt die SRVCC-Tech-
nik an (Single Radio Voice Call
Continuity). Sie gewadbhrleistet,
dass ein im LTE begonnenes pa-
ketvermitteltes Gesprach beim
Verlassen der LTE-Abdeckung im
2G/3G-Netz als leitungsvermittel-

Uberlagertes CSFB (Interworking Function IWF)

Know-how | Telefonie mit LTE

tes Gesprach fortgefiihrt wird,
und zwar mit einer Unterbre-
chung von nur 300 ms.

Auf der groBten Telekom-
munikationsmesse in Barcelona
im Méarz 2012 haben Qualcomm
und Ericsson einen ersten SRVCC-
Prototyp vorgestellt (siehe c't-
Link am Ende dieses Beitrags).
Der Netzlieferant kiindigt SRVCC
fur Ende 2012 an. Endgerate, die
VoLTE und SRVCC auf Basis von
Qualcomms Chipsets mitbringen,
erwarten Fachleute fiir die erste
Jahreshalfte 2013 - was den Start
der VoL TE-Ara endgiiltig einléu-
tendurfte. (dz)
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Anstatt bestimmte Netzelemente mit CSFB-Funktionen aufzuriisten, kann man
auch einen iibergeordneten, neuen Knoten mit CSFB einfiihren, der alle beteiligten
Knoten bedient (links). Das hat freilich einige Nachteile.
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Internet | Websites aktuell

Politik
in Kiirze

WWW.
bundestwitter.de

Einige Bundespoliti-
ker twittern heutzu-
tage mehrmals tag-
lich ungefiltert ihre
Meinung zu verschie-
denen Themen, sei
das nun der europai-
sche Rettungsschirm
oder die letzte ,Wet-
ten, dass ...?“-Sendung. Der Berliner Medien-
informatik-Student Thomas Puppe hat im
Rahmen eines Semesterprojekts den Tweet-
Aggregator Bundestwitter ins Leben geru-
fen, der die Twitter-Timelines von Bundes-
tagsabgeordneten abgrast und deren neues-
te Mitteilungen Ubersichtlich auf einer Web-
seite zusammenfasst.

Spannend sind insbesondere Statistiken,
die Puppe ebenfalls bietet. Man erfdhrt
etwa, dass der Griinen-Abgeordnete Volker
Beck mit 14942 Tweets seit September
2008 mit groBem Abstand der fleiigste
Twitterer des Bundestags ist. Gemessen an
ihrer Abgeordnetenanzahl twittert die SPD-
Fraktion besonders wenig. Die Liste der mo-
mentan hdufigsten Hashtags deutet an,
welche Themen besonders gerne kommen-
tiert werden. Puppe plant, seinen Bundes-
twitter bald auch auf Landesparlamentarier
auszudehnen. (hob)

AGB-Transparenz

www.wikimarx.de

Allgemeine Geschéftsbedingungen (AGB)
sind ellenlang und strotzen vor unverstand-
lichem Juristenvokabular. Die Folge: Viele
Nutzer haben langst aufgegeben, diese
Texte vor Abschluss eines Vertrags zu lesen,
geschweige denn verstehen zu wollen. Die
Frankfurter Start-up-Firma 21 Ventures will
da mit der Crowd-Sourcing-Plattform Wiki-
marx entgegenwirken. Ins Wiki darf seit An-
fang November jeder registrierte Nutzer
AGBs einkopieren, die Nutzer dann kollektiv
analysieren. Dazu markieren sie wichtige
Passagen der AGB und fassen sie in maximal
300 Zeichen zusammen. Diese Zusammen-
fassungen werden wiederum von anderen
Nutzern bewertet, damit sollen sie relevanter
werden.

Die durchaus spannende Idee konnte al-
lerdings an mangelnder juristischer Kenntnis
der Nutzer scheitern. Wikimarx setzt die
Kompetenz voraus, Vertragswerke rechtlich
beurteilen zu kdnnen, verlangt aber von den
Nutzern keine.nachgewiesene Qualifikation.
Man wolle im Endeffekt keine rechtliche Be-
ratung oder Bewertung abgeben, sondern
ziele ausschlieBlich auf mehr Transparenz
aus der Sicht der Nutzer und Endkonsumen-
ten, teilte 21 Ventures mit. Gewagt scheint in
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diesem Kontext dann aber, positiv beurteil-
ten Vertragsanbietern ein ,unabhéngiges
Gutesiegel” anzubieten. (hob)

Seltsame
Sammelleidenschaft

http://uniformfreak.com

Was Cliff Muskiet auf seiner Website
uniformfreak.com zur Schau stellt, ist ein
Stuick Luftfahrtgeschichte, gehtaber dartiber
hinaus: Der Niederlander sammelt und foto-
grafiert akribisch Uniformen von Stewardes-
sen aller moglichen Fluggesellschaften. So
hat er im Laufe der Jahre auch ein Stick
Mode- und Kulturentwicklung eingefangen.
Zurzeit zeigt der sammelbesessene KLM-
Mitarbeiter eigenen Angaben zufolge 1143
Uniformen von 444 Airlines. (hob)

Wohn-Downsizing

http://tinyhouseblog.com
http://freecabinporn.com

Der Wohntrend geht weg vom ,size does
matter” hin zum ,my cabin is my castle”. Zu-
mindest in Ubersee wichst bei vielen der
Wunsch nach kleinen, abgelegen Hauschen
im Griinen - wenn moglich Marke Eigenbau.
Kent Griswold zeigt in seinem Tiny House
Blog kleine, aber feine Eigenheime in aller
Welt. Eine stattliche, teils skurrile Sammlung
von Hausern, Hutten, umgebauten Wohnwa-
gen und deren Geschichten ist entstanden.

Erwerbbare Mini-Behausungen stellen Gris-
wold und sein Team en détail inklusive
Grundriss vor. Teils wunderbar romantische
Fotos und dutzende kleine Geschichten um
abgelege Eigenbau-Hutten finden sich auch
im Tumblr-Blog Cabin Porn. Da steht etwa
ein Aussteiger vor seiner restaurierten,
600 Jahre alten Windmidihle im Schwarzwald,
und um die einsame Hiitte in der Antarktis
gesellen sich dutzende Pinguine. (hob)

Renovierungshilfen

www.roomsketcher.com/de
www.alpina-farben.de/colordesigner

Apropos Wohntrend: Wird es bei lhnen Zeit,
die eigenen vier Wande zu renovieren? Der
Roomsketcher ermdglicht lhnen die Ein-
richtungsplanung direkt im Browser. In der
Grundausstattung durfen Sie die gelungene
Flash-Anwendung kostenlos nutzen. Es
lassen sich kinderleicht exakte Grundrisse

von Rdumen oder ganzen Hausern erstellen.

Fir die Zimmer stehen diverse Tiren,

Fenster, Boden und sogar geschmackvolles

Mobiliar per Mausklick bereit. Das Ergebnis

ist als 3D-Modell aus mehreren Perspek-

tiven zu sehen, kostenpflichtig sogar virtuell

begehbar. Abbildungen davon kann man

beispielsweise in sozialen Netzen mit

Freunden oder der Familie teilen und be-
sprechen.

Die Wande farbig zu streichen ist ein riskan-

tes Unterfangen: Oft entspricht das Ergebnis

Uberhaupt nicht den Vor-

stellungen, die man sich

vom Gesamteindruck er-

hoffte. Der Wandfarben-

Hersteller Alpina bietet

ein Flash-Tool, das die

Wahl der Farbgebung

vereinfacht. In den Co-

lorDesigner konnen Sie

Fotos von den renovie-

rungsbedurftigen  R&u-

men laden und diesen

einen virtuellen Anstrich

verpassen.  AuBerdem

bietet das Unternehmen

auf seiner Website eine

kleine Einfihrung in die

Farbpsychologie.  (hob)
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New York
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436 Seiten
73,48 €

ISBN 978-0-
19-989565-6

Brett M. Frischmann

Infrastructure

The Social Value of Shared Resources

Der herrschenden Meinung nach ist die
Welt in Ordnung, solange es ,den Markten”
gut geht. Gesetzgeber tun sich schwer, in
die Entscheidungsfreiheit infrastrukturell
arbeitender Unternehmen einzugreifen
und etwa die Neutralitdt des Internet ge-
genuber partikuldren Interessen zu ge-
wahrleisten.

Gegen die neoliberale Lehre, dass der
gesellschaftliche Nutzen von Infrastruktu-
ren sich allein aus Anbieter/Kunden-Bezie-
hungen ergebe, wendet sich Brett Frisch-
mann von der New Yorker Cardozo School
of Law. Seine These: LieBe man die Betrei-
ber frei gewdhren, wiirden sie die Netz-
struktur nur so ausrichten, dass sie ihnen
selbst groBtmaoglichen Mehrwert sichert.
Vernachlassigt wirde dabei die gesamte
Wertschopfung unter Einbeziehung aller
anderen Akteure. Uber ,die unglaublich
breite Vielfalt von Nutzeraktivitaten, durch
die 6ffentliche und gesellschaftliche Giiter
hervorgebracht und miteinander geteilt
werden”, erzeuge das Internet jedoch einen
weitaus gréleren Mehrwert, als er ,sich in
den Markttransaktionen niederschlagt und
widerspiegelt”.

Schon der 40-seitige Abschnitt zur Netz-
neutralitdt macht das Buch lesenswert,
doch es behandelt noch deutlich mehr.
Was Okonomen unter ,Externalititen” ab-
heften, nimmt Frischmann zum Ausgangs-
punkt. Er versteht Infrastrukturen als ge-
sellschaftliche Ressourcen und verbindet
sie mit dem Begriff der ,Commons”, dem
Management von Gemeinschaftsgutern.
Mit diesem Ansatz sieht er die Lésung der
Probleme mit den privaten Betreibern
nicht in einer (Rick-)Verstaatlichung der
Dienste, sondern in einer mutigeren Regu-
lierung zugunsten der Commons. Wer sich
fur den Kern der Auseinandersetzungen
Gber Netzneutralitat, Breitbandausbau und
andere Infrastrukturen interessiert und
englisches Vokabular aus den Bereichen
Recht, Politik und Wirtschaft nicht scheut,
wird die Lekture als Gewinn empfinden.

(Richard Sietmann/psz)
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Boca
Raton 2012

CRC Press
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43 €
(E-Book 28 €)

ISBN 978-1-
4398-9219-0

Jeff W. Murray
Game Development

for iOS with Unity3D

Ob die Entwicklung von Spielen mit geren-
derter 3D-Grafik sich komfortabel oder
muihevoll gestaltet, hangt nicht zuletzt von
den verwendeten Engines ab. Das Frame-
work von Unity3D ist derzeit unter Spiele-
schaffenden sehr beliebt - nicht zuletzt,
weil es das plattformiibergreifende Arbei-
ten unterstlitzt und manchem eine Tir
zum lukrativen Markt der iPhone- und
iPad-Nutzer offnet. Szene-Veteran Jeff
Murray moéchte moglichst viele Leser fiir
den Einstieg begeistern, verschweigt dabei
aber nicht, dass der Aufwand fir ein
lohnendes Spielprojekt in der Regel doch
deutlich hoher ausfdllt, als begeisterte
Neulinge es vermuten.

Nachdem die Motivation hoffnungsvol-
ler Neu-Spieleschopfer auf den Prifstand
gestellt worden ist, kommen die Voraus-
setzungen zur Sprache: Man braucht einen
Entwickleraccount bei Apple und die pas-
senden Zertifikate, dazu die 400 US-Dollar
teure iOS-Lizenz von Unity. Letztere er-
moglicht fur die Spiele, die man mit dem
ansonsten kostenlosen Entwicklungs-
system baut, das Deployment auf der
Mobilplattform und bahnt ihnen somit
den Weg in den App Store. Nachdem das
geklart ist, vermittelt Murray im Schnell-
durchlauf die Konzeptelemente der Engine
wie Szenen, Objekte, Shader und PhysX-
Engine. SchlieBlich entwickelt er noch
zwei komplette Spiele vor den Augen
seiner Leser. Zum Verstandnis sind Java-
Script-Kenntnisse wiinschenswert. Mog-
lichkeiten, die Skripte und Executables
zu optimieren, runden das Ganze ab, und
zu guter Letzt wird auch die Frage nicht
vergessen, wie ein fertiges Spiel effektiv
anzupreisen ist.

Murray hat ein gut lesbares Buch ge-
schrieben, das gerade Einsteigern einen
praxisnahen Fahrplan vermittelt. Wer be-
reits Unity-Erfahrung hat, profitiert zwar von
Tipps zur i0S-Umgebung und zum Game-
design fur Mobilplattformen, wird vieles
vom grundlegenden Stoff aber als Unter-
forderung empfinden. (Tobias Engler/psz)

Ziirich, 2012
vdf Hoch-
schulverlag
410 Seiten
. i) 4 38,90 €

(E-Book:
31,12 €)
ISBN 978-3-
7281-3455-4

Walter Hehl

Die unheimliche

Beschleunigung

des Wissens

Warum wir nichts verstehen und
trotzdem Grof3es schaffen

Der Mensch wird gemeinhin als Produkt
eines Anpassungsprozesses charakterisiert,
der ihn zum Jager und Sammler machte.
Insbesondere sein Empfinden fir Raum
und Zeit ist eng mit seinen Lebensbedin-
gungen auf der Erde verbunden. Umso er-
staunlicher muss es Walter Hehl zufolge er-
scheinen, welches Wissen die Menschheit
angehauft hat - gerade in Bereichen, die
Abstraktion und Modelldenken erfordern.
Das gilt furr die Ausarbeitung einer Relativi-
tatstheorie ebenso wie fur das Entwickeln
einer Finanzdatenbank.

Der Weg zum Wissen war steinig, voller
Peinlichkeiten und selten geradlinig. Auchin
der Gegenwart wird noch viel Unsinn ver-
breitet. Hehl will die Wissensfindung ver-
standlich machen und dabei helfen, Krite-
rien zur Beurteilung vermeintlicher Klarhei-
ten zu finden. Dazu zeigt er geschichtliche
Wegmarken wissenschaftlicher Erkenntnis
von Kopernikus Gber Newton und Darwin
bis hin zu Einstein auf. Er beschreibt, wie
sich Gegebenheiten und Technologie einer
jeden Epoche auf die Erkenntnisprozesse
auswirkten. Dabei verwendet er prominen-
te Beispiele aus unterschiedlichen Diszipli-
nen. Besondere Vorkenntnisse muss der
Leser nicht mitbringen.

Ausfihrlich beleuchtet das Buch psycho-
logische Mechanismen, die einer Lehre
auch dann zu Erfolg verhelfen kénnen,
wenn diese im krassen Widerspruch zum
akzeptierten Stand der Wissenschaft steht.
Ein philosophischer Ausblick in die Zukunft
erfolgt am Schluss: Hehl fragt nach dem
kiinftigen Selbstverstandnis der Mensch-
heit unter Berticksichtigung der fortschrei-
tenden Technologisierung und Digitalisie-
rung. Leider macht sein Hang zu langen
Satzen die Lektiire manchmal zéh. Pointierte
Zitate, Abbildungen und viele unterhalt-
same Anekdoten gleichen dieses Manko
aber aus. (Maik Schmidt/psz)
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Spiele | Autorennsimulation, Rundenstrategie

Im Club der Raser

Mit Need for Speed - Most
Wanted kehrt die traditions-
reiche Fahrsimulation zurtick zu
stadtischen StraBBenszenarien,
wo der Spieler bei illegalen Ren-
nen antritt. Dabei spielt die Poli-
zei wieder eine entscheidende
Rolle. Anders als bei ,Hot Pursuit”
sind die Fahrzeuge der GasfuB3-
Outlaws allerdings jetzt nicht be-
waffnet. Wie dieser Vor-Vorgan-
ger, der ebenfalls vom Criterion-
Entwicklerteam stammt, verzich-

Vertrieb Electronic Arts,
wwwi.electronicarts.de
Betriebs- Windows 8, 7, Vista, XP, auBer-
systeme dem Xbox 360, PS 3, PS Vita
Hardware-  2600-MHz-Mehrkern-PC,
anf. 2GByte RAM, 1024-MByte-
Grafik
Kopierschutz ~ Online-Aktivierung und
-Registrierung iiber Origin
Mehrspieler  Internet (nur iiber Origin, 8)
Idee O Umsetzung @
Spa @ Dauermotivation O
Deutsch+ USK 12+ 45 €
@ qut O zufriedenstellend
©0 sehr schlecht

tet auch ,Most Wanted” auf eine
Hintergrundgeschichte. Im Mit-
telpunkt stehen hier wie dort
wilde Fahrorgien, die mit impo-
santer, detaillierter Grafik in
Szene gesetzt werden.

Die Fahrzeuge braucht der
Spieler sich diesmal nicht zu ver-
dienen. Wenn ihm bei seinen
Fahrten durch die Stadt ein Auto
mit einem darliber schwebenden
Herstelleremblem  angenehm
auffallt, gentigt ein Knopfdruck —
und schon ist er eingestiegen.
Lasst er ein verfugbares Fahrzeug
erst mal links liegen, kann er es
spater aus einer Liste auswahlen
und dadurch direkt an den jewei-
ligen Standort springen. Das
fuhlt sich weit weniger kinstlich
an, als man beflrchten mochte.
Vielmehr entsteht der Eindruck,
man sei in einem besonders gut
sortierten Car-Sharing-Club fur
Auto-Enthusiasten.

Fir jeden Wagen gibt es die
passenden Rennen - dabei ma-
chen allerdings nicht nur konkur-
rierende Fahrer dem Spieler zu
schaffen, sondern auch die Ord-
nungshtiter. Die Polizisten stellen

Mit ruhiger Hand

Ohne Hektik Uberlegen, wel-
chen Zug man als Nachstes aus-
fihren mochte - das klingt in
den Ohren manches PC-Spiele-
fans vorgestrig. Gelegentlich
stemmen sich jedoch be-
sondere Spiele erfolg-

reich gegen den lang-
jahrigen Trend zu im-

mer schnelleren Spiel-
ablaufen und geben dem Reiz
der Langsamkeit eine Chance.
Zu dieser Sorte gehort Fallen
Enchantress.
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Als Herrscher (ber eine
Streitmacht in einer magiege-
schwangerten Fantasy-Welt er-
richtet man Stadte, bildet Trup-
pen aus und bekdmpft Gegner
verschiedener Art. Das Hauptziel

sich ungewohnt geschickt an
und es ist alles andere als einfach,
sie abzuschutteln. Sie verfolgen
einen Stadtraser selbst dann
noch weiter, wenn das Rennen
bereits beendet ist. Konnen sie
den Spieler nicht stoppen, rufen
sie nach Verstarkung und lassen
StraBBensperren errichten.
Sowohl im Einzel- als auch
im Mehrspielermodus gehort
das Rammen anderer Wagen
bei ,Most Wanted” zum
guten Ton. Gerade wenn
viele Mitspieler auf der
Strecke sind, gerat manches
Rennen zu einer Autoscooter-
Session mit Luxuswagen. Freun-

besteht darin, die aus den Fugen
geratene Spielwelt zu zdhmen.
Sie hat Jahre des Krieges mit
furchtbaren Schlachten hinter
sich, in denen Waffengewalt und
Zauberkrdfte aufeinanderprall-
ten. Nun drohen Elementarwesen
vielerorts, jeden zu toten, der sich
ihnen in den Weg stellt. Drachen
laufen frei herum.

Hier kann der Spieler nicht al-
lein mit friedlichen Mitteln Ord-
nung schaffen. Er muss seine mi-
litérische Macht ausbauen und
festigen. Allerdings sind auch
konkurrierende Herrscher fest
entschlossen, ihre Bereiche auszu-
dehnen und entsenden Truppen.

Die wohl wichtigsten Einhei-
ten in diesen Auseinanderset-
zungen sind Heldenfiguren -
Magier und Krieger, die reichlich
Schaden anrichten, aber auch ei-
niges einstecken kénnen, sobald
sie ein wenig Erfahrung gesam-
melt haben. Auch der Spieler
selbst wird durch einen solchen
heroischen Avatar reprasentiert.

Aber der Kampf ist nicht alles.
Gleichzeitig muss man sich
darum kiimmern, dass die Stadte
wachsen. Handwerker, die man
ansiedelt, erhéhen die Produkti-

de seridser Fahrsimulationen
kann das abschrecken. Wer beim
Gasgeben aber Spielhallenatmo-
sphare schatzt, ist hier richtig.
(Nico Nowarra/psz)

vitdt einer Stadt. Handler sorgen
fur Steuereinnahmen; Schulen
und Universitdten beschleuni-
gen die Forschung.

Der Vorganger des Spiels, das
2010 erschienene ,Elemental -
War of Magic”, hat traurige Be-
rihmtheit erlangt: Ambitioniert
angelegt, aber mit einem noch
unreifen Spielprinzip und zahlrei-
chen Bugs verdrgerte der Strate-
gie-/Rollenspielmix viele Spieler.
Fallen Enchantress belegt, dass
das Stardock-Entwicklerteam aus
dem US-Bundesstaat Michiganes
auch besser kann. Besitzer von
+War of Magic” bekommen das
neue Spiel als Entschadigung

kostenlos.  (Nico Nowarra/psz)
Vertrieb Stardock Entertainment,
www.stardock.com
Betriebssysteme ~ Windows 8, 7, Vista, XP
Hardware- 2400-MHz-Mehrkern-PC,
anforderungen 2 GByte RAM, 512-MByte-
Grafik
Kopierschutz Online-Aktivierung und
-Registrierung iiber Steam
Idee O Umsetzung ®
SpaB @ Dauermotivation @

1 Spieler « Englisch « USK nicht gepriift;
redaktionelle Empfehlun :ab 10+30 €

c't2012, Heft 25




Charmanter Abenteurer

Wer einmal geholfen hat, das
Empire vor einer Katastrophe zu
bewahren, darf auf die Hilfe der
britischen Marine zdhlen -
selbst wenn er in einem unge-
mutlichen Gefangnis des Jahres
1899 schmachtet. Dank der
Royal Navy kann der stets vom
Pech verfolgte Held in Jack
Keane und das Auge des
Schicksals gleich zu Spiel-
beginn seiner Zelle entkommen
und sich auf die Jagd nach dem
gréBBten Schatz der Menschheit
machen.

Den Tipp, wo er suchen muss,
hat Jack von einem alten Scha-
manen bekommen, kurz bevor

Vertrieb Astragon, www.astragon.de

Betriebssysteme ~ Windows 8, 7, Vista, XP

Hardware- 2400-MHz-Mehrkern-PC,

anforderungen 3 GByte RAM, 256-MByte-
Grafik

Kopierschutz ohne Online-Aktivierung

Idee @ Umsetzung (o]

Spa8 @ Dauermotivation @

1 Spieler « Deutsch + USK 1240 €

Bei Anruf Mord

Videospiele (wie auch Filme)
haben in den vergangenen Jahr-
zehnten eine wahre Meister-
schaft darin entwickelt, Morde
zu asthetisieren und fur den
Allgemeingeschmack leicht ver-
daulich aufzubereiten. Man sieht
Schldage und Schusse in Zeitlupe
und bekommt Medaillen, wenn
man besonders viele Gegner
erledigt. Doch wer ist hier
eigentlich das Monster? Der
Bosewicht, der spektakuldr zu
Tode kommt, der Held, der
ihn auf dem Gewissen hat, oder
der Spieler/Zuschauer, der sich
an den Gewaltszenen ergétzt?
Hotline Miami treibt diese
Frage auf die Spitze. Nachrich-
ten eines Anrufbeantworters
schicken den Spieler in ver-
schiedene Hauser, in denen er
schwer bewaffnete Figuren
téten soll. Er sieht das grob ver-
pixelte Geschehen in psychede-
lischen Farben aus der Vogel-
perspektive und steuert seine
Figur mit den WASD-Tasten und
derMaus. Um die patrouillieren-
den Wachen zu t6ten, braucht
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dieser starb. Dem Spieler
schwant bald, was Jack noch
nicht so klar ist: Bei diesem
Schatz geht es nicht um phy-
sische Werte wie Gold oder
Juwelen.

Das neue Abenteuer um Jack
Keane macht ein Menge Spal.
Freche Spriche, skurrile Ideen
und clever gestaltete Ratsel
sorgen daflr, dass
sich Freunde gepflegter
Abenteuerkost so rich-
tig wohlfiuhlen. Dazu
tragen auch einige fri-
sche Ideen bei, die
diesem Titel ein
eigenes Geprdage
geben und ihn
aus der Menge
schnell vergesse-
ner Standard-Rét-
selspiele heraus-
heben.

So gibt es bei-
spielsweise kleine
Action-Einlagen,
bei denen Jacks
Freundin Aman-
da ihre SchieB-
kiinste mit ihrem

er schnelle Reflexe. Ein Schuss
oder ein Schlag der Gegner
reicht aus, um den Spieler zu
toten. Sobald sie Schiisse horen,
machen sie gnadenlos Jagd ihn,
erschiefen ihn durch Wande
hindurch oder von auflerhalb
des Bildschirms. ,You're Dead. R
to Restart”, hei8t es immer wie-
der. Ohne Verzdgerung startet
man einen neuen Versuch. Es
braucht etliche Anldufe, bis man
tatsachlich schnell genug ist
und alle Gegner ohne Zdgern

Spiele | Adventure, Action-Shooter

Gewehr beweisen muss. Char-
mant wirkt auch die wilde
Fahrt mit einem frihen
Automobil. Durch den ge-
schickten Einsatz der Bilder
erzeugen die Entwickler
einen kinstlichen Zeit-
druck. So ertappt der
Spieler sich dabei,
dass er wie gehetzt
nach méglichen Auswe-
gen sucht, obwohl er
doch tatsachlich, wie im
Genre Ublich, alle Zeit
der Welt hat, um auf die
Losung zu kommen.
Was die Grafik angeht,
so pflegt das Entwickler-

erwischt. Um die Leichen bilden
sich rote Pixellachen.

Der Schwede Jonatan ,Cactus”
Soéderstrom, der Hotline zusam-
men mit seinem Punker-Freund
Dennis Wedin entwickelte, hat
sich bereits durch zahlreiche sur-
reale und bizarre Freeware-
Spiele in der Indie-Szene einen
Namen gemacht. Das mit dem
Gamemaker erstellte Spiel wirkt
technisch dilettantisch, wie eine
unfertige Skizze. Doch die fla-
ckernden Farben, der treibende
Elektro-Beat, die unhandliche
Steuerung und das hohe Tempo
entwickeln eine hypnotische

studio Deck 13 einen vom ers-
ten Jack-Keane-Spiel inspirierten
schlichten Comic-Stil, der die Fi-
guren Uberzeichnet. Das unter-
streicht den Humor des Spiels
und passt gut. Allerdings hatte
eine neuere Grafikengine dem
Spiel weitaus mehr an Effekten
und visuellem Reiz verschaffen
konnen.

Ein echtes Manko sind die bis-
weilen sehr langen Laufwege,
die Jack zurlcklegen muss -
damit strapaziert das ,Auge des
Schicksals” die Geduld des Spie-
lers. Der insgesamt grof3e Spiel-
spall geht dadurch jedoch nicht

verloren. (Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Devolver Digital (Download)

Betriebssysteme ~ Windows 8, 7, Vista, XP

Hardware- 1200-MHz-PC,

anforderungen 512 MByte RAM,
32-MByte-Grafik

Kopierschutz ohne DRM (gog.com)

Idee @ Umsetzung ©]

Spal © Dauermotivation ©©

1 Spieler « Englisch « USK: nicht gepriift;
redaktionelle Emp{ ab18-8,50€

Wirkung. So roh wie der Inhalt
ist auch seine Prasentation - mit
Absicht.

Jugendschutzer konnten fra-
gen, ob man Hotline Miami auf
den Index verbannen sollte. Das
Spiel entzieht sich aber bereits
durch seine Asthetik und die
radikale Spielmechanik einer
leichten Konsumierbarkeit. Seine
Form schreckt wesentlich mehr
ab, als es Verbote jemals konnten.
Und wer sich durch die 16 an sich
kurzen Level bis zum Ende durch-
beiBt, wird sich fragen, ob die
Gewalt ihm tatsachlich einen
solchen Adrenalinkick verschafft,
dass er daflr bereit ist, tausend
Bildschirmtode zu sterben. Ein
provozierendes wie nachdenklich
machendes Experiment.  (hag)
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Spiele | Rennspiel, Militar-Shooter

Aufgebohrt

Wer hétte es gedacht? In Forza
Horizon legt Microsofts bislang
hochst bieder auftretende Fahr-
simulation ihr Mauerblimchen-
Image ab. Statt sich in Papis VW
Passat auf langweiligen Rund-
kursen die ersten Fahrgelder zu
verdienen, geht's gleich in
einem rasanten Ford Mustang
Uber die kurvigen Asphalt- und
Sandpisten Colorados los. Als
Rahmenhandlung dient ein
Renn-Festival, in dem der Spieler
wahrend der acht bis zehn Stun-
den dauernden Solo-Kampagne
von Rang 250 auf den ersten

Vertrieb Microsoft

System Xbox 360
Mehrspieler 8online

Idee O Umsetzung [©)
SpaB @ Dauermotivation @

Deutsch < USK 6 < 60 €

Kurzer Prozess

Was sind das doch fir Teufels-
kerle: Glaubt man der Dar-
stellung von Medal of Honor:
Warfighter, des ,authentischs-
ten modernen Militar-Shooters”
(Werbetext EA), dann sind die
Elite-Soldaten, die Turban tra-
gende Terroristen Uber den gan-
zen Globus jagen, tatsachliche
LSuperhelden”: Werden sie von
feindlichen Kugeln getroffen,
dann hocken sie sich einfach hin
und ihre Wunden heilen wie von
selbst. |hre Pistolen haben un-
endlich viel Munition und ihre
Kameraden tragen ebenso un-
endlich viele Kugeln fir die Ge-
wehre — dumm nur, dass diese
ausgerechnet nicht in das eigene
passen. Aber mit der Intelligenz
dieser Super-Rambos scheint es
eh nicht weit her zu sein. Sie
brauchen immer genaue Anwei-
sungen, auf wen sie denn nun
schielen und zu welcher Explo-
sion sie blicken sollen. Selbst bei
Verfolgungsjagden sagt ihnen
eine Stimme aus dem Kopfhorer,
ob sie nun links oder rechts an
einem Hindernis vorbeizufahren
haben. Verlassen sie den schma-
len Korridor der Frontlinie, wer-
den sie stante pede als Deserteur
erschossen.
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Platz disen muss. Auf dem weit-
laufigen StraBennetz steuert er
per GPS die nachsten Rennen
an. Derweil wummern aus den
Lautsprechern alternative Rock-
songs von den Black Keys oder
Big Beats von den Chemical
Brothers. Die Radio-DJs der drei
Stationen klingen zwar bemiiht
und lassen viel von der Coolness
eines GTA vermissen, die Song-
Auswahl weil3 aber zu gefallen.
Wirklich gut getroffen haben
die britischen Entwickler von
Playground das Fahrmodell.
Heckangetriebene Muscle Cars
machen ordentlich Dampf, blei-

Offenbar ist ein solches Leben
als Superheld nur mit Halluzino-
genen zu ertragen. Und tatsdch-
lich sieht der Spieler immer wie-
der deplatzierte Objekte wie frei
in der Luft schwebende Steine.
Brichter eine Tur mit einem Tritt
auf, lauft das anschlieBende Ge-
metzel stets in Zeitlupe ab. Seine
KI-Kumpels meinen gar, er habe
wvoll getroffen”, selbst wenn der
Schuss aus seinem Scharfschiit-
zengewehr meterweit daneben
ging.

Unter dem Zeitdruck, jahrlich
einen Militar-Shooter unbedingt
noch wenige Wochen vor dem
Konkurrenten Activision verof-
fentlichen zu wollen, hat Elec-
tronic Arts haneblichene Fehler
Ubersehen, die den Spielfluss
immer wieder stocken oder das
Spiel (die auf Version 1.01 ge-
patchte PS3-Version) abstiirzen

ben aber beim Kurvenschlittern
handhabbar. Nie mussten wir
von der eigentlich Uberflissigen
Riickspulfunktion Gebrauch ma-
chen. Auf dem mittleren Schwie-
rigkeitsgrad halten die KlI-Fahrer
gut mit, doch hat man wenig
Probleme, auf dem Siegertrepp-
chen zu landen. Schaltet man auf
JSschwer”, scheint das fast un-
moglich. Besser, man passt den
Schwierigkeitsgrad und die Fahr-
hilfen individuell an.

Fiir jedes enge Uberholmans-
ver, Kurvenschlittern und jedes
zerstorte StrafBenschild vergibt
Horizon Bonuspunkte, fir die

lassen. Treffend heif3t es auf der
Verpackung denn auch ,Limited
Edition”. Aber selbst eine Berei-
nigung der Bugs konnte die
spielerische Bankrotterklarung
nicht abwenden. Der Spieler ist
nur noch ein Objekt von Befeh-
len, das keinerlei eigene Ent-
scheidungen mehr zu treffen
hat. Sogar die Wahl der Ziele
wird ihm von roten Pfeilen abge-
nommen. Véllig desorientiert
durchlebt er vier Stunden lang
die zusammenhanglos wirken-
den Einsatze der Solokampagne.
Gegenlber Warfighter ist selbst
das gute alte Moorhuhn der
reinste Taktik-Shooter. Dies gip-
felt in einer Mission, in der der
Spieler zwei Minuten lang (an-
geblich 18 Stunden in Echtzeit)
auf der Lauer liegt, um dann nur
einen einzigen Schuss abzuge-
ben.

sich neue Autos und Aufristun-
gen kaufen lassen, was die Moti-
vation auch zwischen den Ren-
nen hochhalt. Etwas mau fallt
hingegen der Mehrspielerpart
aus: keine Splitscreen-Rennen,
nur acht Fahrer online. Immer-
hin kann man nach einem Solo-
Rennen gegen den Geist eines
zufélligen Online-Gegners fah-
ren - auch ohne Gold-Abo.
Technisch lasst Horizon ein
gutes Tempogefiihl aufkommen
und zeigt schicke Lichteffekte zu
den wechselnden Tages- und
Nachtzeiten - die allerdings
nicht ganz an EAs Frostbyte-
Engine herankommen. Doch sel-
ten hat in den letzten Jahren ein
Titel eine so gute Balance zwi-
schen Fun-Racer und fordern-
dem Rennspiel gehalten, bei
dem es tatsachlich um die ers-
ten Platze und nicht die teuers-
ten Karambolagen geht. Es fehlt
zwar noch der Rotz des allerers-
ten Motorstorm, die tibrige Kon-
kurrenz von Atari, Codemasters,
EA und Namco wurde aber mal
locker abgehéngt. (hag)

Im Abspann wird den Frauen
und Kindern dieser Superpatrio-
ten erklart, wie dankbar sie sein
sollten, mit diesen Ubermen-
schen nur kurze Stunden ver-
bringen zu dirfen. Dies sei doch
immer noch besser, als ein gan-
zes Leben mit einem Normal-
sterblichen zu fihren. In der Tat
scheinen die Bellizisten der Spie-
lebranche den Bezug zur Zivilge-
sellschaft verloren zu haben. So
stoppte EA eine geplante Koope-
ration mit dem Waffenhersteller
SOG in den USA erst, als sich ein
britischer Kommentator tiber die
Werbung fir ein echtes Kriegs-
beil auf der Webseite des Spiels
beschwerte. Doch bei der derzei-
tigen Frequenz, mit der EA und
Activision neue Militar-Shooter
auf den Markt werfen, dirften
sie diesen bald eh Ubersattigt
haben - und die Spiele landen
auf derselben Halde, auf der
schon die Plastikgitarren verrot-

ten. (hag)
Vertrieb Electronic Arts
PS3, Xbox 360, Windows
20 online
Umsetzung [EC)
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Der mit dem Dolch tanzt

Nach zwei eher lauwarmen Auf-
gussen des Italien-Szenarios setzt
Ubisoft flir Assassin’s Creed 3
Uber den grof3en Teich. Im Traum-
land des virtuellen Animus erlebt
der in der Gegenwart lebende
Held Desmond die Abenteuer
des Halbbluts Connor wahrend
des amerikanischen Unabhan-
gigkeitskriegs in der zweiten
Halfte des 18. Jahrhunderts. Um
die damaligen Westernstadte
Boston und New York sowie die
Walder im Umland stilecht nach-
zubauen, setzte Ubisoft gleich
sieben seiner um den Globus ver-
teilten Entwicklungsstudios auf
das Epos an. Wahrend der Haupt-
teil in Kanada entstand, kreierten
Designer in Singapur tosende
Seeschlachten, die von ihren rus-
sischen Kollegen fir die Ende No-
vember geplante Windows-Fas-
sung umgesetzt wurden, Bulga-
ren in Sofia nahmen sich wieder-
um des PS-Vita-Ablegers an.

Als internationale Koproduk-
tion wei Assassin’s Creed vor
allem mit seinem Umfang zu wu-
chern. Connor jagt in Waldern
Wolfen und Béaren nach, baut sei-
nen Landsitz aus, infiltriert Forts
der britischen Rotrocke, sticht
mit stattlichen Fregatten in See,
belauscht und eliminiert Ver-
schworer, kontrolliert eine Assas-
sinen-Armee, trifft sich mit histo-

Spiele-Notizen

Unter dem Namen ,My Xbox
Live” ist Microsofts kostenloses
Smartglass auBler fur Windows
(Phone) 8 und Android nun
auch fur iOS-Gerate verflgbar.
Smartglass erlaubt die Fernbe-
dienung der Xbox 360 per
Touchscreen und zeigt fir vor-
bereitete Spiele und Filme Zu-
satzinformationen an.

Valve Software hat mit einem
geschlossenen Beta-Test seiner
Download-Plattform Steam fiir
Linux unter Ubuntu 12.04 be-
gonnen. Rund 1000 Teilnehmer
prifen die Software sowie rund
zwei Dutzend Spiele, darunter
Team Fortress, World of Goo
und Frozen Synapse. Mit der
Unterstlitzung des offenen Be-
triebssystems reagiert Valves
Chef Gabe Newell auf den von
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rischen GréBen wie Benjamin
Franklin und George Washington
und kdmpft in gewaltigen
Schlachten.

Bevor die Geschichte so rich-
tig Fahrt aufnimmt und der Spie-
ler sich in der Welt frei bewegen
kann, vergehen einige Stunden.
Zunéchst Ubernimmt man die
Rolle von Connors Vater, wie er
in Amerika landet und sich in
eine Mohawk-Indianerin ver-
liebt. Ubisoft erzahlt die Ge-
schichte in zahllosen Zwischen-
sequenzen, die den Spielfluss
immer wieder jah unterbrechen.

Wahrend fir die Auskleidung
der Ubergreifenden Geschichte
kaum Kosten und Mihen ge-
scheut wurden, kénnen viele der
einzelnen Spielelemente im De-
tail nicht Gberzeugen. Kampfe
mit den Wachtrupps arten
immer in den gleichen Reakti-
onsspielchen aus, bei denen der
Spieler einen Angriff abwartet,
kontert und den Gegner nieder-
streckt - eine langweilige und
wenig fordernde Aufgabe. Uber-
wachungsmissionen enden allzu
oft vorzeitig, weil die Kl-gesteu-
erten Wachen unsinnig reagie-
ren. Auch die unzéhligen Neben-
missionen und Sammelaufgaben
geraten eher zur mihsamen
Pflichtibung, als dass sie die Ge-
schichte bereichern.

Microsoft kontrollierten App-
Store von Windows 8, dessen
Geschéftsmodell mit Steam kol-
lidiert.

Der Patch auf Version 1.0.2.13
bringt dem Strategiespiel Civili-
zation V neben zahlreichen
Verbesserungen fr die Kl auch
erste Touchscreen-Befehle fiir
Windows 8 bei.

Nach der Indizierung der inter-
nationalen Fassung von Slee-
ping Dogs will Square Enix eine
gekirzte USK-18-Version flir
den deutschen Markt bei Er-
scheinen dieses Heftes bereits
fr Windows, PS3 und Xbox 360
verdffentlicht haben.

In Anlehnung an die atmospha-
risch dichten Adventures ,Am-
nesia” und ,Dear Esther” hat

Nicht zuletzt hat auch die
Technik ihre Macken. Gewiss
haben die Entwickler versucht,
die Stadte und Landschaften mit
vielen historischen Details zum
Leben zu erwecken. Doch die
Weite des Landes wird durch spat
aufpoppende Bdume, Hauser
und Figuren gestort, der Blickwin-
kel der Kamera fangt die Gefech-
te nicht immer optimal ein und
die Framerate ruckelt auf beiden
Konsolen des Ofteren vor sich
hin. Zudem stéren so manche In-
konsistenzen: Als wir mit dem
Pferd zur Stadt hinausritten, stan-
den wir eine Ladepause spater
plotzlich ohne Beritt da und
mussten zu FuB3 durch den meter-
hohen Schnee zum nachsten
Dorf stapfen. Immerhin ist der
stereoskopische 3D-Modus ge-
lungen, wenn bei ihm auch etwas
weniger Details zu sehen sind.

Im Vergleich schneidet Assas-
sin’s Creed 3 zwar besser ab als
die beiden Vorgdnger, erreicht

Tyler Snell sein kos-
tenloses Abenteuer
Katabasis fir Win-
dows und Mac OS X
veroffentlicht. Es lasst
den Spieler in einer
hibschen 3D-Engine
die dunkle russische
Wildnis mit einer Ta-
schenlampe durch-
streifen.

In einen duisteren
Wolkenkratzer ent-

fuhrt Magnesium Ninja den
Windows-Spieler im kostenlosen
2D-Adventure Ascension. Auch
hier kann die Spielfigur mit der
Taschenlampe leuchten, muss
sie jedoch ausschalten und die
Luft anhalten, wenn sie sich vor
umbherschleichenden Gestalten
verstecken will.

Spiele | Action-Adventure, Notizen

aber nicht das Niveau des zweiten
Teils von 2009. Bei all dem Stre-
ben nach Gré3e hat Ubisoft leider
die kleinen Details vernachlassigt.
Allzu haufig wirken Missionen als
Luckenfuller zwischen den Erzahl-
sequenzen; man spielt nur weiter,
weil man wissen will, wie die
knapp 20 Stunden dauernde
Hauptgeschichte ausgeht. Das
sind gute Voraussetzungen fiir
die geplante Verfilmung mit Mi-
chael Fassbender. Spielerisch
ware Ubisoft jedoch besser bera-
ten, die Serie vom Ballast zu be-
freien und sich auf das Wesentli-
che zu konzentrieren. (hag)

Vertrieb
Systeme

Ubisoft

PS3, Xbox 360,
(Windows, Wii U geplant)

8 online
Umsetzung O

Horror der bizarren, ja dada-
istischen Sorte bietet derweil
das kostenlose Windows-Spiel
Will you ever return? von Jack
King-Spooner - eine verstoren-
de Collage in Anlehnung an
Hieronymus Bosch.

www.ct.de/1225203
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Kids’ Bits | Ratsel-Adventure, Brettspiel mit App

Professor Layton
und die Maske der Wunder

Nintendo
www.nintendo.de
http://professorlayton.
nintendo.com
Nintendo 3DS

40 €

ab ca. 10 Jahren

EAN: 0045496522711

Ein Brief lockt Hershel Layton
nach Monte d’Or, der Stadt des
Karnevals. Inmitten der Touris-
tenscharen treibt hier eine mas-
kierte Gestalt ihr Unwesen. Poli-
zei und Einwohner sind ratlos.
Layton, seine Assistentin
Emmy und der Junge Luke
werden Zeuge, wie Teilneh-
mer eines Kostimumzugs
zu Stein erstarren und eine
mysteriése Figur davon-
fliegt. Die drei verfolgen
sie in einer unterhaltsa-
men Jagd zu Pferd.

In  seinem flunften
Abenteuer ermittelt Lay-
ton zum ersten Mal in 3D.
Nachdem der ratselhafte
Unbekannte den drei De-

tektiven entwischt, bleibt zur Auf-

kldrung des Falls nichts anderes

Ubrig, als wie gewohnt alles

genau zu untersuchen, mit moég-

lichen Zeugen zu sprechen und

naturlich fortwdhrend Rétsel zu

I6sen. In die Handlung sind mehr

als 130 Knobeleien, Puzzle und

Labyrinthe eingestreut — darunter

einige mit gelungenen 3D-Effek-

ten. Sie kommen (iberwiegend

charmant daher, passen aller-

dings auch diesmal nicht immer

zur Handlung. Auch sind nicht

alle Aufgaben klar und ver-

standlich gestellt. Sollten sie

mal zu schwer sein, konnen

die Spieler sich Tipps

mit Mlnzen erkaufen, die

sie vorher eingesammelt
haben.

Bei der Steuerung

miussen Kenner der Serie

umdenken, denn anders

als in friheren Spielen

ist diesmal der obere

Bildschirm der ent-

scheidende. Dorthin

werden alle Touchpen-

Spiel des Lebens

zAPPed Edition

Hasbro

www.hasbrozapped.de

App flr iPad mit iOS ab 3.2 und
Brettspiel

App gratis, Brettspiel ca. 27 €
Einstufung im App Store: ab 9
EAN: 5010994666880
(Brettspiel)

Lange bevor Kinder das Erwach-
senenleben mit den Sims erprob-
ten, gab es eine andere, sehr er-
folgreiche Lebenssimulation: Seit
tiber 50 Jahren wird im ,Spiel des
Lebens” studiert, ein Beruf aus-
gelibt, geheiratet und am Ende
der wohlverdiente Ruhestand
angetreten. Nach maBig uber-
zeugenden elektronischen Vari-
anten des Brettspielklassikers
bringt Hasbro nun eine Kombi-
nation aus App und Brettspiel auf
den Markt. Der Hersteller hat sich
hier wirklich Gedanken gemacht
- bis zu Kleinigkeiten wie dem
Drehbutton, mit dem der Spieler,
der an der Reihe ist, einfach die
iPad-Ansicht zu seiner Seite
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wechseln kann, statt jedes Mal
das Tablet zu drehen.

Zum Brettspiel gehoren Spiel-
geld, kleine Autos sowie bunte
Plastikstifte, die die zwei bis vier
Mitspieler symbolisieren. Das
iPad wird auf Gummipunkten in
der Mitte des groBen Spielbretts
abgelegt. Dass die zAPPed-Ver-
sion irgendwie anders tickt, ist
spatestens nach Driicken der
Starttaste klar, wenn zum Bei-
spiel ein schrages Video mit zwei
dicken Mannern ablauft, die
unter irren Mantragesangen ver-
suchen, mit absurden Gesichts-
bewegungen einen Keks von
ihrer Stirn in den Mund zu bug-
sieren. Etwa 100 solcher Spal3-
Clips bieten viel Abwechslung.

Fir Gelachter sorgen auch die
animierten Spielfiguren, deren
Aussehen die Spieler gestalten
konnen. Nach Drehen des be-
rihmten Lebensrads als Wiirfel-
ersatz ziehen die Spieler ab-
wechselnd mit ihren Autos Gber
die Felder mit Anweisungen wie

Eingaben zur Bewegung der Fi-
guren oder zur Suchfunktion
Ubertragen; ein Tutorial erklart
das neue Verfahren ausfihrlich.
Auch diesmal blicken die Spieler
wiederweit zuriick in Laytons Ju-
gend. Brillante Filmsequenzen
zeigen ihn und seine Freunde,
wie sie der Maske des Chaos zum
ersten Mal begegnen. Komplett
neu ist, dass Layton dabei auch
antike Ruinen nach Dungeon-
Manier erkundet.

In drei kreativen Extraspielen
leitet man Roboter durch ein La-
byrinth, dressiert Hasen und
rdumt ein Laderegal so ein, dass
ein Kunde alles leer kauft. Diese

.Steuern zahlen” oder ,Gewinn
furs Speedklettern einstreichen”.
Sie entscheiden sich fir Studium
oder Ausbildung, zum Beispiel
Co-Pilot oder Profisportler mit
entsprechenden  Accessoires.
Geld gibt es regelmaBig beim
Uberqueren eines Zahltag-Felds.
Wer direkt darauf landet, tippt
auf dem Tablet das entsprechen-
de Symbol an, um mit animier-
ten Minispielen wie einer Memo-
ry-Variante oder einem Hutchen-
spiel mehr Geld zu gewinnen.

sehr gelungenen Spiele fir zwi-
schendurch kann man unbe-
grenzt spielen. Seit dem 26. Okto-
ber bietet Nintendo jeden Tag ein
zuséatzliches Ratsel zum Down-
load an. Insgesamt 365 solcher
Tagesratsel soll es geben, sie las-
sen sich auch nachtréaglich noch
herunterladen.

Der erste 3D-Titel der Serie ist
gewohnt rund ausgefallen, die
Musik wie immer grandios. Auch
wenn nicht alle Neuerungen den
Spielablauf verbessert haben,
konnen sich Layton-Fans auf
lange und vergnuigliche Ratsel-
stunden freuen.

(Beate Barrein/dwi)

An  Stoppschildern  muss
grundsatzlich gehalten werden.
Nach Antippen des Stopp-Sym-
bols auf dem iPad erfahrt der
Spieler, dass die eigene Hochzeit
ansteht - wahlweise unter Was-
ser oder im tropischen Ambien-
te. Bei spateren Stopps kommen
Kinder hinzu. Am Ende gewinnt
derjenige, der das meiste Geld
kassiert hat. Alles in allem ein
kurzweiliges Spiel, bei dem die
App einen echten Mehrwert lie-
fert. (Thomas Feibel/dwi)
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Illustration: Susanne Wustmann, Dortmund

eo sitzt bekimmert auf seinem Grabstein.

Er hat seit seinem Tod keine Kopfschmer-
zen mehr gehabt, aber heute ist er wirklich
kurz davor. Naturlich unterhalten die Betrei-
ber der Jenseits-Server eine lukrative Ge-
schaftsverbindung zur Online-Sektion eines
Pharmakonzerns, sodass auch gegen simu-
lierte Migrane Kraut gewachsen ist.

Verkrampft massiert sich Leo die Schlafen.
Er hat keine Ahnung, ob die Programmierer
der Simulation vorgesehen haben, dass der-
gleichen gegen Kopfweh hilft, aber zu Leb-
zeiten erworbene Angewohnheiten legen
auch Tote nicht so schnell ab. Also hockt Leo
auf seinem Grabstein und bearbeitet seinen
virtuellen Schadel.

.Konnen Sie Ihre Frage wiederholen?”,
stohnt er schlieBlich.

Der Kerl, den der Jenseits-Server vor sei-
nem Grab eingeblendet hat, ist quickleben-
dig, aber ziemlich pixelig. Er sitzt vermutlich in
seinem Buro vor einer vollig veralteten Web-
cam, sodass der Friedhof-Sim grof3e Schwie-
rigkeiten hat, die Palmen auszublenden, die
hinter dem Kerl im Ventilatorwind zittern.

Leo versucht, sich von den ab und zu geis-
terhaft zwischen den Friedhofsbuchen er-
scheinenden Tropenbdumen nicht irritieren
zu lassen. Deutlich mehr stért ihn ohnehin
der mitleidige Gesichtsausdruck des Besu-
chers mit Karo-Krawatte. Klar, so schauen
dich die meisten Lebenden an, wenn du
deine Zeitschriftenabos hdochstpersonlich
mit der Begrtindung ,verstorben” gektindigt
hast. Aber dieser Kerl hat sich als Cybercrime-
Ermittler vorgestellt, und wenn die mit
einem eDead ein ,vordringliches” Gesprach
zu fuhren wiinschen und sich dafir extra auf
den virtuellen Friedhof begeben, darf auch
ein Toter anfangen, sich Sorgen zu machen.

Jch habe Sie gefragt, ob Sie vor lhrem Tod
irgendwelche Feinde hatten.”

Leo gibt es auf, seine Schlafen zu bearbei-
ten. ,Feinde. Ja, sicher. Der Pizzamann hat
jedes Mal den Oregano weggelassen. Mein
Bruder hat bloB aufgehért, mich zu mobben,
weil er ein Jahr vor mir die Schule verlassen
hat und jetzt als Pizzabote arbeitet. Ach ja,
nicht zu vergessen meine Exfreundin Sally,
die Ubrigens vehement abstreiten wirde,
dass wir je zusammen waren. Also, Herr ..."
Leo wirft einen Blick auf das transparente
Overlay, das seinen Besucher identifiziert.
+... Herr Hertel, warum sagen Sie mir nicht
einfach, warum Sie das wissen wollen?”

Der Ermittler legt die Fingerkuppen anein-
ander und sein Kinn darauf. ,Nun, das liegt
an lhrer Frau Mutter.”

,Oh nein”, haucht Leo und schlieft die
Augen. ,Kann die mich nicht einfach in Frie-
den ruhen lassen?”

.Offenbar hat lhre Mutter einige Auskiinf-
te tiber den Verbleib Ihrer Organe eingeholt.
Sehen Sie?” Der Ermittler tippt auf seinem
Pad herum, das vermutlich vor ihm auf dem
Schreibtisch liegt, auBerhalb des Erfassungs-
bereichs der Webcam. Neben dem Ermittler
schweben nacheinander Leber, Nieren und
Herz in der simulierten Abendluft der ewig
anbrechenden Friedhofsnacht.
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Leo verzieht unwillkirlich das Gesicht, als
noch weitere Organe und Kérperteile auftau-
chen. Er kommt derzeit zwar gut ohne sie
aus, aber dass sie sich jetzt in oder an frem-
den Leuten befinden, ist ihm trotzdem ir-
gendwie unangenehm. Er hat schon immer
groBe Bertihrungséangste gehabt.

.Wie Sie an den Einblendungen ablesen
konnen”, fahrt Hertel fort, ,ist der Rezipient
in allen Féllen ein gewisser Vladimir Puschkin
aus Kiew. Inklusive lhres ..."

.Schon gut! Ich habe es kapiert. Da kein
Mensch Verwendung fir so viele Organe auf
einmal hat, ist dieser Russe ..."

4Ukrainer.”

»+-. VON mir aus. Er ist ein Strohmann.”

Hertel nickt langsam. ,Ganz richtig. Sehen
Sie, normalerweise ist es den Behorden
furchterlich egal, wo die Organe landen.
Aber gewisse EU-Richtlinien erfordern im Fall
eines Empfangers in einem Nicht-EU-Land
genaue Nachforschungen. Es geht da um
spezielle Ausfuhrzélle und Deklarations-
pflichten, die ..."

Ein Glockenschlag unterbricht die Ausfiih-
rungen des Cybercrime-Ermittlers. Leo sieht
auf die verschnorkelte Zeitanzeige, die rechts
oberhalb der Baumwipfel eingeblendet ist.
.Kommen Sie zur Sache, gleich lauft WAL-
KING DEAD im Fernsehen.”

Wieder so ein mitleidiger Blick. ,In Ord-
nung”, nickt Hertel. ,Aufgrund einschlagiger
Erfahrungen mit gesunden, gerade volljahri-
gen Teenagern mussen wir davon ausgehen,
dass Sie gewaltsam zu Tode gekommen sind,
unmittelbar nachdem Sie - vermutlich un-
wissentlich - eine persénliche Organspende-
vereinbarung unterzeichnet haben.”

,Und was wollen Sie jetzt von mir?”

Jch mochte von Ihnen wissen, wer Sie
umgebracht hat.”

Is der Sargdeckel am ndchsten Tag mit

einem freundlichen ,Tadaa” aufklappt,
bleibt Leo noch eine Weile nachdenklich lie-
gen. Der Vorteil des digitalen Schlafs ist,
dass du keine Zeit damit verschwenden
musst, wach zu werden. Es gibt weder
schlaffe Glieder noch trage Gedanken. Du
bist da oder du bist nicht da. 0 oder 1: Ein
einziges Bit irgendwo in den Datenbanken
des Jenseits-Servers bestimmt, ob du wach
bist oder tot.

Ja, wirklich: Wer im Jenseits schlaft, ist so
lange wirklich tot. Oder wie wiirdest du dei-
nen Zustand bezeichnen, wenn du weder
denken noch sprechen kannst und sich
deine Korperteile an unterschiedlichen, un-
bekannten Orten aufhalten?

Leo hat die Frage des Ermittlers nicht be-
antwortet. Stattdessen hat er sich Bedenkzeit
erbeten. Er fiihlt sich entwurzelt.

Stell dir vor, du kennst deine Eltern nicht.
Hast keine Ahnung, wer dich gezeugt und
wer dich geboren hat. Dir fehlt deine Wurzel,
und der zugehorige Phantomschmerz ver-
ursacht dir friher oder spéter eine total un-
coole Depression.

Leo sind seine Todesumstande eigentlich
bekannt. Hat er bisher gedacht. Der Ur-

sprung seines Jenseits-Daseins ist seines Wis-
sens eine Party, in der bestimmte Pillen eine
entscheidende Rolle gespielt haben. In Wirk-
lichkeit ist er vielleicht brutal abgeschlachtet
und gleich vor Ort filetiert worden. Leo
braucht demnéchst eine virtuelle Vomex
gegen die Ubelkeit. Natiirlich fehlen ihm die
Erinnerungen an den Zeitraum zwischen sei-
nem letzten Upload vor dem Ableben seines
Korpers und dem Reboot im Jenseits. Der
eDead-Service kann naturgemal nur das si-
mulieren, was er kennt, und das sind die In-
halte des letzten Uploads.

Leo setzt sich auf, zieht sich die rot be-
leuchtete Tastatur herlber, legt sie quer vor
sich auf den offenen Sarg. Natirlich ist die
Tastatur so virtuell wie er selbst. In Wirklich-
keit tauschen blo Software-Komponenten
Daten aus, wenn er auf die Tasten tippt. Aber

‘die alten Gewohnheiten ...

Das Jenseits-System projiziert Daten auf
die Innenwand von Leos Krypta:

Letzter vollstandiger Upload: 14.10. 2021, 23:10 CET
Bestitigtes Todesdatum: 16.10. 2021, 01:00 CET
Golive auf Friedhofserver Sunnydale III: 17.10. 2021,
06:00 CET

Leo starrt auf die blau leuchtenden Zahlen
und Buchstaben. Was ist am 15. Oktober ge-
schehen?

Langsam richtet Leo sich auf. Er wird ein
paar andere Tote besuchen missen, um Hin-
weise auf die Ereignisse zu finden. Schlie3lich
ist er nicht der Einzige gewesen, der geplant
hat, im Rahmen der Social-Network-Kam-
pagne ,Fir immer 19" eine Schachtel ultima-
tiv ungesunder Pillen aus den Dunkelgrau-
zonen des Netzes zu konsumieren.

Leo geht im Kopf die Gasteliste durch.
Okay, einige Leute durften schwer aufzufin-
den sein ... ein direkter Zugriff auf Himmel
und Hoélle ist fur Leos Jenseits-Account nicht
freigeschaltet. Aber er hat einen unlimitier-
ten Schnupperzugang zu HAPPYLIFE, der
frohlichen Casualwelt. Und irgendwo muss
er ja anfangen.

ch, du bist es”, quakt Sally zum Gruf3, als
Leo ihr Apartment betritt. ,Hast du mal

wieder Bedrfnisse?”

Jch komme nicht wegen Sex”, wehrt Leo
ab.

«Das sagst du immer, wenn du wegen Sex
kommst.”

Jch komme wirklich nicht wegen ... ach,
was soll's. Tun wir's?”

Jch habe Kopfschmerzen.”

+Wie immer”, grinst Leo. ,Erinnerst du dich
an unseren Tod?”

sLass mich nachdenken”, sagt Sally lang-
sam. ,Das war, bevor wir auf die blode Idee
gekommen sind, gelegentlich Sex zu haben,
oder?”

Leo verdreht die Augen. ,Vorher wolltest
du ja nie.”

4Eine Schwangerschaft ware schlecht fur
meine Karriere gewesen.”

JRichtig, das kann jetzt ja nicht mehr pas-
sieren.”
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Sally presst die Lippen aufeinander. Sie
hat vermutlich die Doppeldeutigkeit von
Leos Antwort genau erfasst.

4HAPPYLIFE hat schlechten Einfluss auf
dich”, behauptet Leo und wedelt mit den
Handen. ,Zu viel Rosa und Vampirschmalz
lullen dich ein.”

.50 was kann dir auf deinem Friedhof na-
tirlich nicht passieren”, versetzt Sally und
verschrankt die Arme vor der Brust.

Leo seufzt. ,Du hast also keinen Grund, an
unserem gemeinschaftlichen Suizid zu zwei-
feln?”

Jch ..." Sally schluckt, sieht zur Seite. Ver-
birgt das Gesicht hinter den Handen. Leo
kennt die Geste, denn die Avatare von HAP-
PYLIFE beherrschen nicht besonders viele
negative Gefiihlsausbriiche. ,Jch will nicht
dartiber reden”, schluchzt das tote Madchen.
Dann kickt sie Leo aus ihrem Apartment.

Besuchszeit in der Holle kostet 1,29 pro
Minute. Leo hat sich zuvor seine Fragen
zurechtgelegt, um keine Zeit zu verschwen-
den. Sein Kontostand erlaubt keinen lange-
ren Aufenthalt an einem Ort, den du am
liebsten schleunigst wieder verldsst, genau
wie das Gefangnisfeld bei Monopoly. Blof3
zeigen Kais Wiirfel nie einen Pasch.

,Eng hier”, sagt Leo, als er in Kais winziger
Zelle materialisiert. Darin steht neben dem
Insassen nur ein Fotokopierer, und alle
Wadnde sind mit bedruckten Papieren be-
klebt. Selbstverstandlich gibt es weder Tur
noch Fenster. ,Machen wir's kurz. Was wei3t
du tber unseren Tod?”

Kais Augen schwimmen in traurigen, dis-
teren Tumpeln. ,Raubkopierer sind Verbre-
cher”, sagter.

Da kann Leo nur stohnen. ,Ich weil3, des-
halb bist du ja hier. Beantworte bitte meine
Frage.”

»Mach ich ja“, krachzt Kai drauflos, ,aber
jeder dritte Satz, den mein Avatar ausspricht,
ist, du weiBt schon, weswegen ich dazwi-
schen verdammt lange Bandwurmsatze
schieben muss, um tGberhaupt sowas wie ein
Gesprach zu fuhren.”

Leo halt die Luft an. ,War das ein Satz oder
zwei?”, fragter.

,Einer war das nur, und diesen zweiten
nutze ich, um deine Frage nicht zu beant-
worten, weil du es da drauflen tausendmal
besser hast als ich, obwohl du mindestens
genauso viele ...”

JAber”, fahrt Leo seinem friiheren Filmlie-
feranten Nummer eins ins Wort, ,ich habe
mich nicht erwischen lassen, deshalb wurde
ich nicht posthum zu zwei Jahren Schwarz-
kopiererhélle verurteilt. Was fotokopierst du
hier eigentlich die ganze Zeit?”

Wieder dieser traurige Blick, der im Gesicht
eines Freundes nur ansteckend wirken kann.
+Raubkopierer sind Verbrecher”, sagt Kai.

Jetzt fallt Leos Blick auf die Wénde. Er
muss genauer hinschauen. ,Sind das”, mur-
melt er, ,Nutzungsbedingungen?”

Kai antwortet nicht.

,Du fotokopierst sie und klebst sie an die
Wand?”

,Bis kein Platz mehr ist, dann bin ich frei
und darf diesen Raum verlassen, der friiher
einmal weitldufiger war als meine Hoffnung
auf eine Revolution.”

Leo zuckt mit den Schultern. ,Es gab ja
eine Revolution, blof hat der Lynchmob die
Lust verloren, noch bevor er mit allen Ban-
kern fertig war. Die Urheberrechtsanwadlte
sind noch mal davongekommen. Also, was
geschah auf unserer Abschiedsparty?”

Jch war nicht dabei, Mann, das war mein
menschliches Original, das sich hat volllaufen
lassen und dann die Pillen ...”

Leo schittelt enttduscht den Kopf. Vor sei-
nem geistigen Auge ldsst er den Riickkehr-
knopf erscheinen. ,Hier erfahre ich nichts
Neues.”

»Raubkopierer sind Verbrecher.”

,Schon gut!” Leo driickt den Knopf.

,Finde jemanden, der dich beltgt!”, ist das
Letzte, das er hort.

Leo ist im Gasthof ,Zum ténzelnden Oger”
mit Rauflustig Hartstahl verabredet. Rauf-
lustig hief8 bis zu seinem Tod Ralf, und jetzt
ist er ein Kampfzwerg im Online-Rollenspiel
EVERNIGHT, in dem nicht nur niedere Mons-
ter und Bossgegner regelmaBig auferstehen,
sondern auch verstorbene Menschen.

Der Gasthof ist voller Avatare, die sich zu
Trinkduellen, Gruppen-Quests und sonstigen
Techtelmechteln verabreden. Der grof3te Teil
tragt einen Heiligenschein, der sie als Jen-
seits-Simulationen outet. Die Kennzeichnung
ist notwendig geworden, seit Liebeswillige
den Laden verklagt haben, weil sie im Real
Life vergeblich auf ihre in Wahrheit langst
verblichene Verabredung gewartet haben.

Auch Zwerg Rauflustig alias Ralf tragt einen
Heiligenschein, genau wie Leo selbst, der als
Gastavatar einen greisen Bettelménch ge-
wahlt hat - die Auswahl hielt sich in Grenzen.

Was machen die Geschéfte?”, erkundigt
sich Leo, nachdem der Wirt zwei tiberdimen-
sionale Humpen Bier auf den etwas pixeligen
Holztisch geknallt hat.

+War schon mal besser”, schnappt Ralf
und kippt sich das Bier rein.

Leo fasst das Getrank nicht an. Er will
einen klaren Kopf behalten. Im Gegensatz zu
den anderen Gésten hier hat er keine Zau-
bertranke im Rucksack, die jeden Schwips im
Handumdrehen beseitigen. ,Warst du lieber
woanders?”

»Pah”, macht Ralf und riilpst. ,War doch
friher eh die meiste Zeit ein Held. Muss jetzt
nicht mehr off, um aufs Klo zu gehen oder zu
schlafen.”

.Ganz schén praktisch”, grinst Leo und
nickt langsam. ,Du erinnerst dich nicht zufél-
lig an unsere Abschiedsparty? Ich war schon
bei Sally in HAPPYLIFE, und bei Kai, der ..."

+Hast du die Schote vom letzten System-
Update gehort?”

Leo nimmt jetzt doch einen Schluck Bier.

~Am Geschmack von dem Zeug hier haben
sie jedenfalls nichts gedndert.”

,Sie haben Kotzdrachen.”

Ungldubig schittelt Leo den Kopf. ,Kotz-
drachen. Muss ich da an Feuerdrachen den-
ken, die Feuer spucken, und an Sauredra-
chen, die ..."

»Schdtze, ein paar von uns mussten sich
schlimm Gbergeben”, sagt Ralf und leert sein
Bier.

Was?” Leo schittelt den Kopf, um den
herben Geschmack zu vertreiben.

+Auf der Party.” Er hebt die Stimme: ,Mein
Name ist Rauflustig Hartstahl, und mich ge-
listet nach mehr Bier!”

,Konnte sein”, sagt Leo. ,Wenn jemand
die Pillen ausgekotzt hat, haben sie nicht ge-
wirkt und ... warte mal. Was wei3t du wirk-
lich?” Leo wurde zu gern erfahren, ob Ralf
Bescheid weil} Uber die Sache mit seinen Or-
ganen. Das wére zumindest ein Hinweis.

,Was weil ich schon. Ich bin eine einiger-
mafen akkurate Simulation eines Menschen,
der langst unter der Erde ist. Ich bin nicht er,
Mann. Du bist nicht dein Mensch, klar? Was
wei3t du schon vom Leben? Dein Code hat
nie gelebt, deine Bytes waren noch nie in
Paris, geschweige denn war dein Pixel-
schwanzin einer echten ...”

Jst gut”, fahrt Leo dazwischen. ,Was hat
das mit unserem Abschied zu tun?”

+Alles, Mann. Es war gar nicht unser Ab-
schied, klar? Es war der Abgang unserer Men-
schen. Geht uns nichts an, richtig? Wir sind
wir, die sind die - waren.”

Leo beschlieBt, aufs Ganze zu gehen.
+Waére es dir auch egal, wenn dein Mensch
nicht dank tberaus ungesunder Froschpillen
abgegangen ware? Sondern hinterrticks er-
wirgt, vor Ort aufgeschlitzt, ausgeweidet,
und deine Mdérder machen ein echt prima
Geschéft mit deiner Hornhaut, deiner Leber
und deinem ... du wei3t schon?”

Jetzt schweigt Ralf. Starrt geradeaus, selbst
als der Wirt einen weiteren Humpen Bier auf
den Tisch knallt. ,Mir egal”, schnappt Rauf-
lustig. ,Ist ja nicht mein Du-weift-schon.”

Langsam wird Leo nervés. Wenn Ralf kein
Problem mit dem Verbleib seiner Organe
hat, hat er vielleicht etwas mit der Sache zu
tun? Leo muss ihn nur dazu bringen, es zu-
zugeben. Und er weil auch schon, wie. ,Hor
zu, wenn dir dein Mensch sowieso egal ist,
bist du nicht dafur verantwortlich, was er
getan hat. Wenn er also die Organhandler zu
unserer Party eingeladen hat ..."

,Dann konnte ich das zugeben? Ist es das,
was du willst, Mann?” Ralf nimmt einen
Schluck Bier. Simulierter Schaum bleibt in
seinem Bart kleben und I6st sich langsam in
seinePixelauf. ,Klar kénnte ich das zugeben,
aber mein Mensch hat nichts dergleichen
getan. Selbst wenn ... Meine Erinnerungen
sind ein Backup vom Nachmittag vor der
Party. Ich kann es gar nicht wissen.” Es folgt
ein Schweigen der Marke Ztindschnur. Der
Knall folgt nach einem Moment der Stille.

Jch nicht.”



,Du warst es nicht”, sagt Leo leise. ,Aber
du weildt, wer.”

Ralf starrt auf die Wand, als kénne er
durch sie hindurch die Drachen im nachsten
Dungeon kotzen sehen. ,Glaubst du ernst-
haft, ein Jenseits-Sim mit einem Namen wie
HAPPYLIFE nimmt Selbstmérder auf?”

my-tomb.de —

Der einzige eDead-Server mit Folk-Flatrate und
original schottischen HD-Texturen. Keine ndchtliche
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eo starrt einen Moment lang ins Nichts.

»Was zum Teufel war das?”

Mitleidig verzieht Sally das Gesicht. ,Das
hier ist ein werbefinanzierter Sim. Also, was
willst du? Mein Finger schwebt (ber dem
Rauswerfen-Knopf.”

Leo nimmt sich vor, seinen Werbeblocker
upzudaten. ,Okay, was sagt dir der Name
Vladimir Puschkin?”

Sally verschrénkt die Arme vor der Brust.
,Eine neue Sorte virtueller Wodka?”

.Der Kerl hat meine Organe. Alle.”

Sally zégert. Dann trifft sie anscheinend
eine Entscheidung. Aber sie wirft Leo nicht
hinaus. Sie nickt. ,Also gut”, sagt sie. ,Im
Grunde hast du ein Recht, eszu erfahren.”

Sofort springt Leo von Sallys rosa Sofa auf.
«Was zu erfahren?”

+Warte”, sagt Sally und hebt abwehrend
die Hande. ,Noch kannst du das alles verges-
sen und einfach gehen oder von mir aus eine
Runde durch mein Schlafzimmer drehen,
falls es dir nicht zu rosa ist. Oder du schaust
dir ein Video an.”

«Was fir ein Video?”, will Leo wissen und
denkt keinen Moment an Sex.

+Eine Aufzeichnung von der Haustir-
kamera. Vom Abend der Party.”

+Zeig es mir”, verlangt Leo. ,Ich will es
sehen.”

Sally scheint ihm noch funf Sekunden Zeit
zu lassen, um es sich anders zu liberlegen.
Aber das geschieht nicht. Das Madchen
nickt. Dann verwandelt sich das animierte
Einhorn-Olgemaélde an der Wand in einen
Windfang. Ein Datum wird eingeblendet.

15. Oktober, 23:15 Uhr

Eigentlich rauchte Sally nicht, aber an ihrem
letzten Abend konnte sie es genauso gut ein-
fach ausprobieren. Sie zog gerade ungelenk
an ihrer Kippe, als Leo zu ihr hinaustrat.

,Schone Nacht, oder?”

+Wenn du Sex willst, vergiss es.”

,ch will keinen Sex.”

+Das sagst du immer, wenn du Sex willst.”

Leo knirschte mit den Zdhnen. Sie hatte
ihn erwischt. Natirlich hoffte die Mischung
aus Hirn, Taurin und Wodka, die derzeit
einen Ausgang aus seinem Schéadel suchte,
noch ein letztes Mal ...

+Wer ist das?”, lenkte Sally ihn plétzlich
ab. Leo blinzelte in die Dunkelheit der Vor-
stadt. Der Kerl, der gerade aus einem ge-

parkten Kombi gestiegen war, hielt ohne
Zweifel direkt auf sie zu, und er stand sicher
nicht auf der Gasteliste: doppelt so alt wie
alle anderen.

,Guten Abend”, grliiBte der Mann und |a-
chelte so professionell, dass sein MaBanzug
glatt hundert Euro teurer wirkte. ,Ich will Ihre
Abschiedsparty ungern storen, aber viel-
leicht sind Sie an einem Uberaus interessan-
ten Angebot interessiert.”

Woher wissen Sie ...", begann Leo, wah-
rend Sally bloB Figur und Rasierwasser des
Nauankdmmlings bewunderte.

»,Mein Name ist Gunnar”, erklarte der
Mann. ,Halten Sie es flir mdglich, weniger als
einen Euro im Monat fur einen Platz auf
einem Jenseits-Server zu zahlen?”

,Nein”, sagte Leo sofort, weil er wusste,
wie teuer das Abo war, das er selbst flr sein
eDead-Dasein abgeschlossen hatte.

Gunnar nickte freundlich. ,Aber es ist
moglich. Lassen Sie mich ..."

Woher wissen Sie eigentlich ...”, mischte
sich Sally ein.

LAber ich bitte Sie”, sagte Gunnar. ,Sie wis-
sen doch, dass soziale Netzwerke Ihre Daten
durchforsten und an Werbetreibende verau-
Bern?”

,Unsere Verabredung im Netz war privat”,
behauptete Sally, zog an ihrer Zigarette und
hustete.

JPrivat heit nur, dass nicht die ganze
Stadt vorbeikommt”, klarte Gunnar sie auf.
LSondern nur ein freundlicher Herr wie ich,
der Ihnen ein wirklich interessantes Angebot
macht. Sie missen wissen: Ich bin zielgrup-
penspezifisch.”

,Horen Sie,” sagte Leo, ,warum lassen Sie
nicht einfach einen Prospekt und ein paar
Formulare hierund ...”

,Leo ..."” Sallys Zeigefinger bohrte sich in
Leos Seite.

~Was?”

»Da kommt noch jemand.”

Das stimmte. Eine &ltere Frau in einem
Strickpullover kam durch den Vorgarten und
baute sich neben dem eDead-Vertreter auf,
um mit seinem professionellen Lacheln zu
wetteifern.

,Und wer sind Sie?”, fragte Leo belustigt.

Die Stimme der Frau klang wie aus einer
anderen Welt, als sie antwortete: ,Wenn Sie
gelegentlich in die Kirche gehen wiirden,
missten Sie diese Frage nicht stellen.”

+Ah”, brachte Leo hervor.

,Ich bin die Gemeindepfarrerin®, half die
Frau. ,Simone Weil-Mdiller.”

»Ach tatsachlich?’, mischte sich der
eDead-Vertreter ein. ,Und was haben Sie an-
zubieten? Auch eine Art von ewigem
Leben?”

.Keineswegs”, sagte die Geistliche ruhig.
Jch bin hier, um ein Unglick zu verhindern.”

Leo schob die Hande in die Hosenta-
schen. Der Abend versprach amuisant zu
werden. ,Wusste gar nicht, dass die Kirche
ebenfalls die Mdglichkeiten sozialer Netz-
werke nutzt.”

JTut sie auch nicht”, sagte Weil-Maller und
zeigte auf Gunnar. ,Ich folge diesem Knecht
Satans hier.”

+Ich muss doch sehr bitten!”, brauste Gun-
nar auf.

+Also, mal sehen”, sagte Leo und zdhlte an
den Fingern ab, ,Sie versprechen das ewige
Leben, wollen es aber verhindern. Fiir die
Existenz lhrer Version des Jenseits gibt es
weder einen wissenschaftlichen Beweis noch
ein webbasiertes Anmeldeformular. Die Mit-
gliedschaft kostet bei Ihnen zwar nach dem
Tod nichts, daftir zahlt man vorher Kirchen-
steuer. Auf eine E-Mail an mich kann ich von
einem Jenseits-Server aus antworten, Gebete
sind eher eine Art Einbahnstraf3e.”

,Ha!”, machte Gunnar, ,Leute wie Sie kon-
nen sofort bei uns anfangen.”

Die Pfarrerin bohrte ihm den Zeigefinger
in die Brust. ,Sie sind ein Diener des Teufels.”

,Kldrt das ohne mich”, sagte Sally und ver-
schwand ins Haus.

Leo grinste ihr hinterher, bis er sah, wie
ein weiteres Auto am Stralenrand hielt. Ein
schwarzer Van. Ihm entstiegen vier stammi-
ge Typen, gekleidet in dunkle Mantel. Auch
diese Manner waren nicht eingeladen, des-
sen war sich Leo sicher.

L,Und wer sind Sie?”, fragte die sichtlich
unglickliche Pfarrerin.

L,Sicherheitsdienst”, gab der mutmaRliche
Anflhrer der vier neuen Besucher an, ohne
seinen russischen Akzent verbergen zu kon-
nen. ,Ich haben Auftrag, Sie entfernen von
diese Grundstick.”

»Mit welchem Recht ...” Der Vertreter rich-
tete sich auf, ohne dem Russen allerdings
weiter als bis zum Kinn zu reichen.

,Sie auch, mein Herr. Und ich sage nicht
zweimal.” Der Mann steckte die Rechte in die
Manteltasche.

Mit einem unterdriickten Fluch trollte sich
der Vertreter, und nach einem letzten, ver-
zweifelten ,m6ge Gott euch vergeben” folg-
te ihm die Pfarrerin.

Leo sah zu dem Kleiderschrank auf, der mit
seinen drei Kollegen anscheinend wartete,
bis die Vertriebenen auller Horweite waren.

»Sie sind kein Sicherheitsdienst”, stellte
Leo leise fest.

Der grof3e Russe entbloBte statt einer Ant-
wort zwei weille Zahnreihen.

Jch kénnte jetzt um Hilfe schreien”, sagte
Leo. Er schaffte es nicht ganz, das Zittern aus
seiner Stimme zu verbannen.

,Ja, das konntest du tun”, antwortete der
Russe. ,Aber dann kénnten wir dir und dei-
nen Freunden nicht das grof3ztigige Angebot
unterbreiten, das wir haben mitgebracht.”

Leo nickte langsam, wahrend die vier Klei-
derschranke langsam naher kamen. Er schrie
nicht.

,Gute Entscheidung”, sagte der Anfiihrer
und zog die Hand aus der Manteltasche. Mit-
samt einer Flasche Wodka. ,Lass uns gehen
rein”, sagte er. ,Wird sicher eine einmalige
Party.”

,Ja”, murmelte Leo. ,Ich kénnte kotzen.”€€



Vorschau

Inder
nachsten

Heft 26/2012 erscheint am
3. Dezember 2012 www.ct.de

Top-Smartphones mit Android

Smartphones ohne Kompromisse: Riesiges
HD-Display, Quad-Core-Prozessor und An-
droid 4 - nach Meinung der Hersteller lasst
die Spitzenklasse der Android-Handys keine
Winsche offen. 't priift das nach.

Schnelle StraBenfunker

Der LTE-Mobilfunk dréngt als DSL-Konkurrenz
in die Ballungsgebiete. Die Admins daheim
und im Buro liebdugeln daher mit LTE-Rou-
tern,zumal mit solchen, die den Telefondienst
mitbringen. Wir untersuchen, wie gut diese
Mobilfunker LANs ans Internet ankoppeln.

Linux als SBS-Alternative

Microsoft hat sein Rundumsorglospaket Small
Business Server zugunsten spezieller Cloud-
Abonnements zusammengestrichen. Wer das
nicht mitmachen will oder kann, braucht Al-
ternativen. Wir liefern auf der Heft-DVD eine
Linux-L&sung und zeigen, wie man Active
Directory und Exchange-Daten migriert.

heise Netze: Der Informationsdienst fir alle,
die sich mit Netzwerken befassen. Unter
www.heise-netze.de finden Netzwerker rele-
vante News, praxistaugliches Wissen und
nutzliche Online-Werkzeuge.

heise open: Konzentrierte Informationen zu
Open-Source-Software fur Profis auf www.
heiseopen.de; von tagesaktuellen News Gber
Know-how-Beitrage bis zu Erfahrungsberich-
ten aus dem Unternehmenseinsatz.

Bildmotive aus c’t: Ausgewahlte Titelbilder
als Bildschirmhintergrund auf www.ct.de/
motive
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Auf Heft-DVD:
Spiele, Systemwerkzeuge

Die nachste Software-Kollektion bringt Spie-
le fur Fantasy-Freunde, Rétselknacker, Feuer-
finger-Akrobaten und Weltsimulierer. Mit
den Hardware-Diagnose-Tools auf der DVD
spuren Sie zickige PC-Komponenten auf und
messen die Leistung von Prozessor, Grafik-
karte und Festplatte.

Der optimale PC

Desktop-Rechner lassen sich flexibel besti-
cken und erweitern. Sie glanzen, wo schlanke
Mobiltechnik schwachelt: Mit hoher Rechen-
leistung, schneller 3D-Grafik, riesigem Spei-
cherplatz oder mehreren Monitoren. In-
zwischen sind PCs mit enormer Performance
ganz ohne Larm machbar.

@ heise online Standiger Service auf heise online - www.heise.de

Heft 11/2012 jetzt am Kiosk

Heft 11/2012 jetzt am Kiosk

TELEPOLIS

MAGAZIN DER NETZKULTUR

Netzpolitik/Politik im Netz:

Eine Diskussion mit den Vertretern
der groBBen bayerischen Parteien
Uiber Themen der Internetpolitik
am 3. Dezember um 19:30 Uhr

im Amerika Haus in Miinchen

www.heise.de/tp
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