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Requiem fiir einen Knopf

Was wiirde passieren, wenn plotzlich der Licht-
schalter im Schlafzimmer fehlte? Der Klingel-
knopf an der Tiir? Der Rufknopf am Fahrstuhl?
Genau: Chaos! Gestandene Midnner im Business-
Zwirn wiirden, statt die Treppe zu benutzen, in
Embryonalstellung darauf warten, dass sich der
Himmel blutrot farbt und die Apokalyptischen
Reiter das Ende der Welt einlduten. Zu dra-
matisch? Einiges spricht dafiir, dass das
passiert. Wir schreiben immerhin das Jahr 2012.

Bei den meisten Weltuntergdngen endet allerdings
nicht etwas. Vielmehr wird eines durch etwas
anderes ersetzt: Land durch Wasser, ein milder
Sommer durch einen nuklearen Winter, Dinosaurier
durch Sdugetiere, die bekannte Realitédt durch
einen Internetstachel im Nacken, Menschen durch
Zombies oder Aliens oder Roboter oder Cyborgs
oder Kakerlaken oder gar nichts. Zugegeben, das
ist &drgerlich und unangenehm. Niemand mag
Veranderungen.

Eine zentrale Anderung am neuen Windows,
vielleicht die grofite seit 1995, ist das Fehlen
des Start-Buttons. Zwei Dekaden war er Dreh- und
Angelpunkt jeder Windows-Version. Er gab Zugriff
auf Programme, zuletzt gedoffnete Dateien, die
Systemsteuerung, die Bibliotheken, alles. Was
rede ich? Jedes Kind kennt den Start-Button und
seine Funktionen. Er ist obligatorisch: das
Erste und das Letzte, was man bei Windows
beriihrt, das Alpha und Omega.

Nun ist Windows 8 da und der Start-Button?
Ist weg.

Microsoft hat ihn geopfert, um die Metro-Ober-
flache aus der Taufe zu heben. Dabei widre es

ein Leichtes gewesen, ihn auf dem Desktop zu
belassen, denn der ist schlieflich noch da:
Lasst doch einfach den Nutzer entscheiden, ob er
lieber eckige Kacheln oder einen runden Knopf
anklickt! Windows hat genug Platz fiir beides.
Stattdessen muss die Welt sich dem Dogma aus
Redmond beugen.

Das kommt Ihnen bekannt vor? Wieder einmal - wie
schon bei Office 2007 - riskiert Microsoft den
Bruch und schickt jahrzehntealte Klickgewohn-
heiten zum Teufel. Die Nutzer sollen nicht zum
"Business as usual" iibergehen, sondern sich an
die verheiflungsvolle Metro-Oberfldche gewohnen.
Nun ist den Menschen Windows 8 geboren und sie
sollen sich nicht fiirchten.

Vielleicht werden sie sich eingewdohnen und
nehmen die ﬂnderung schneller und dankbarer an,
als man im ersten Moment annehmen mag. Der
Mensch ist schlieBlich ein anpassungsfahiges
Wesen. Vielleicht ist das Fehlen eines wichtigen
Knopfes tatsdchlich Evolution statt Apokalypse.
Dann lohnt sich das Opfer. Bei Office hat sich
das Ribbon-Konzept schliefllich letztlich auch
als das bessere erwiesen.

Ansonsten hilft nur die Wiederauferstehung des
heilbringenden Knopfes. Nach der Grundregel,
dass nur jede zweite Windows-Version richtig gqut
gerat, ist Windows 8 eh nur eine Zwischen-
version. Der offentliche Versuch beginnt jetzt.

André Kramer
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beim Surfen leise: Die 94
sparsamen Mittelklasse-
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Recht:
Bilder im Web nutzen

Vorsicht bei der Verwendung von
Bildern im Blog oder auf der
Homepage: Schon wenn der
Copyright-Hinweis fehlt, droht eine
teure Abmahnung. Sogar mit
selbst aufgenommenen Fotos
kann es juristischen Arger geben,
wenn man die Regeln nicht kennt.
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Von unterwegs auf Dateien

im Heimnetz zugreifen oder
Musik aufs Handy streamen,
Rechner aus der Ferne wecken,
per App den Router konfigu-
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Hilfe im Windows-Notfall

Um anderen bei PC-Problemen zu helfen, braucht man erst mal einen gut
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Die wirklich wichtigen
Labels fehlen

Editorial ,Garantiert!*, Gilles Lopez uber zertifi-
zierende Aufkleber auf Notebooks, 't 20/12, S. 3

Wer sich heute einen normalen Desktop-PC
kaufen mochte, findet zig dieser bunten
Logos auf Karton und Gerat - nur eins im Re-
gelfall nicht: das ,80plus Gold“-Logo vom
Netzteil. Und auch keine Angaben zum
Stromverbrauch des Rechners. Die kann man
mit viel Glick bei einigen Markenherstellern
versteckt auf der Webseite nachlesen.

In den meisten Komplett-PCs, die im ein-
schlagigen Versandhandel angeboten wer-
den, stecken Billigstnetzteile, die weder die
aufgedruckte Leistung bringen noch ansatz-
weise einen Wirkungsgrad von 80 % haben.
Mit den vollig Uberzogenen Leistungsauf-
drucken dieser Stromverschwender wird oft
sogar noch geworben.

Die c’t ist eine der wenigen Publikationen
in Deutschland, die die Themen Stromver-
brauch in Betrieb und Standby seit Jahren
berucksichtigt. Das ist in meinen Augen ein
wichtiger Beitrag zum Umweltschutz und zur
Erziehung der Industrie. Denn die reagiert
bekanntlich nur, wenn sie gesetzlich ge-
zwungen wird oder die Kunden weniger um-
weltfreundliche Produkte nicht kaufen.

Holger Pellmann, Wallenhorst

Nachdenken statt Label-Lesen

Vor lauter Zertifikaten, Siegeln und sonstigen
Labeln wird haufig vergessen, dass einfaches
Nachdenken vor einem Kauf schon weiter-
hilft. Warum zum Beispiel konnte ein Video-
recorder vor 30 Jahren problemlos 4 Wochen
vom Netz getrennt werden, ohne irgendwel-
che Einstellungen zu verlieren, wahrend
heute jedes noch so popelige Gerat schon
die Uhrzeit verliert, wenn man es nur von
einem Raum in den anderen tragt? Oder
welchen Sinn macht es, Notebooks und
Smartphones mit fest eingebauten Akkus an-
zubieten? Hier ist Elektronikschrott vorpro-
grammiert. Ich hoffe deshalb, dass die Re-
daktion beim Ultrabook-Test solche Dinge
im Blick hat und konsequent anprangert wie
schon bisher die ,Rasierspiegel”, die uns als
brillante Displays verkauft werden.

Manfred Shita

Kommentare und Nachfragen

- 2u Artikeln bitte an xx@ct.de (.xx" steht fur das
Kurzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c't aligemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ct.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur

unter www.ct.de/hotline oder per Telefon wahrend

unserer taglichen Lesersprechstunde.

Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-

Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.

Die Redaktion behalt sich vor, Zuschriften und Ge-

sprachsnotizen gekurzt zu verdffentlichen.

Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.
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Méannerwerbung

Zur LEGO-Anzeige ,Software ist fur Madchen.
Diese Hardware fur Manner.“ c't 20/12,5.19

Ich bin c’t-Leserin, Physikerin und habe eine
Tochter, die auch naturwissenschaftlich ori-
entiert ist. Ich empfinde die Lego-Anzeige
diskriminierend. Sie bestatigt das Bild, das
ich von LEGO sowieso schon hatte. Sie set-
zen bei ihrer Kauferschicht nicht auf Mad-
chen oder junge Frauen. Das Spieleprinzip
etwas zu erschaffen - und nicht zu zerstoren
- ist aber genauso gut fur Frauen geeignet.
AuBerdem wiirde es den Firmen gut tun,
wenn mehr Frauen aktiv im Hard- und Soft-
warebereich beschaftigt werden, so sind z. B.
Spiele, bei denen auBer haudrauf oder
jump&run auch noch was anderes gefragt
ist, schwer zu finden. Mit so einer Anzeige
wird das nicht gefordert.

Siegrid Meier

Risikofaktor Java
Titelthema ,Sicherer Surfen”, c't 20/12 ab S. 102

Wenn auch Java im Web keine grof3e Rolle
mebhr spielt: Wer als Steuerzahler auf www.
elster.de angewiesen ist, kommt leider ohne
Java nicht weit. Es ist sowieso schon ohne be-
kannte Sicherheitslicken grenzwertig, dass
man einem Anbieter fir den Kompatibilitats-
test volles Vertrauen einrdumen soll, ohne de-
tailliert Gber den Umfang dieser Tests infor-
miert zu werden - insbesondere wenn eine
andere Abteilung des Anbieters eine Malware
namens Bundestrojaner unter die Leute zu
bringen versucht. Die etwas abwegigen Feh-
lermeldungen beim Versuch, die Site mit einer
uralten Java-Version zu benutzen, erwecken
zumindest den Eindruck, dass es den Hochsi-
cherheitsprogrammierern nicht einmal gelun-
gen ist, die Versionsnummer korrekt abzufra-
gen. Man muss deshalb befirchten, dass das
Applet noch eigene Lucken beisteuert.

Wolfgang Hamann

UAC tut gut
Sicher ohne Spaf3bremse, c't 20/12, S. 106

Mit ungldubigem Staunen musste ich lhren
Kastenbeitrag auf Seite 106 (VerhaltnismaBig
sicher) zur Kenntnis nehmen. Jedem einiger-
mafRen besonnenen Windows-Benutzer wird
sehr schnell der Sinn von eingeschrénkten
Konten klar - vor allem, wenn an die Compu-
ter auch der eifrige Nachwuchs oder Mitbe-
wohner der WG heran konnen. Es ist schlicht
falsch zu behaupten, dass alles, was mit
Admin-Rechten und ausgeschalteter UAC
ungefragt an Schadsoftware in das System
kann, ebenso einfach Gber den von lhnen
dargestellten Weg mit dem Ablegen von
DLLs im Download-Ordner kommen kann.
Ich empfehle allen Bekannten seit langer
Zeitund naturlich auch weiterhin, mit einge-
schrankten Rechten am PC zu arbeiten und
nur fir Installationen den Admin-User einzu-
setzen (UAC-Prompt in Vista/Sieben). Seither

sind diese Systeme weit weniger von Schad-
software befallen worden als die von Usern,
welche immer mit Adminrechten angemel-
det sind und auch noch UAC abgeschaltet
haben (weil es ja nervt).

Goscho Bohme

Geht es darum, Anwendern begrenzten Spiel-
raum auf dem Rechner zu geben, sind einge-
schrdnkte Benutzer-Accounts weiterhin das
Mittel der Wahl. Will man sich jedoch als
Hauptnutzer vor den Gefahren aus dem Netz
schiitzen, sollte man sich dariber im Klaren
sein, dass Admin-Rechte und somit auch die
UAC fur Malware an Bedeutung verloren
haben. Weit verbreitete Schddlinge wie der On-
line-Banking-Trojaner ZeuS begnigen sich
schon ldngst mit einfachen Anwenderrechten,
um das System dauerhaft zu infiltrieren.

Bootprobleme mit VMware Player

Surfen ohne Reue, Sicher surfen mit ¢t Surfix
2013,¢'t20/12,5.110

Wenn ich c't Surfix nach Einrichtung des per-
manenten Speichers neu starte, erhalte ich
nur noch einen schwarzen Bildschirm, mit
einem blinkenden Cursor links oben. Erst
wenn ich die virtuelle Festplatte wieder 16-
sche, startet c't Surfix wieder. Habe ich etwas
falsch verstanden oder fehlt ein Schritt?

Norbert vom Schemm

Wabhrscheinlich ist die Bootreihenfolge im BIOS
der VM so eingestellt, das VMware zuerst von
der virtuellen Festplatte bootet. Da ¢t Surfix
nicht auf die virtuelle Festplatte tbertragen
wird, missen Sie die Bootreihenfolge dndern,
sodass VMware weiterhin von dem ISO-Image
ctsurfix-2013.iso bootet.

US-Tastatur konfigurieren

Ich bin Hollander und habe deswegen eine
Tastatur mit US-Layout. Wie kann ich die Tas-
taturbelegung bei c't Surfix verandern?

Sven Roossien

Dazu booten Sie ¢’t Surfix am besten von der
Heft-DVD und installieren es zundchst mit dem
Startmedienersteller auf einem USB-Stick. An-
schlielend editieren Sie die Datei syslinux/sys-
linux.cfg und dndern in den Zeilen, die mit,,ap-
pend*“beginnen, den Parameter console-setup/lay-
outcode?= von ,de” in ,us” und speichern die
Datei. Um das Tastatur-Layout nur einmalig
beim Booten zu verdndern, kbnnen Sie auch im
Bootment mit der Tabulatortaste die Append-
Zeile anpassen.

Zu wenig Platz trotz gro3em Stick

Ich versuche vergeblich, auf meinem 8-GByte-
Stick c't Surfix zu installieren. Der Startmedien-
ersteller meldet jedoch standig, es sei zu
wenig Platz fur das Abbild - selbst wenn ich
den ganzen Stick dafur freigebe. Die Auftei-
lung des Sticks in zwei Partitionen habe ich

C't 2012, Heft 21
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wie im Artikel beschrieben mit GParted ge-
macht. Wo liegt der Fehler?

Frederic Lemaitre

Das ist ein Problem des Startmedienerstellers.
Starten Sie das Programm zundchst, ohne dass
der USB-Stick angeschlossen ist, und wdhlen
Sie als Quelle das 1SO-Image ctsurfix-2013.iso
von der Heft-DVD aus. Dann erst schlie3en Sie
den USB-Stick wieder an, woraufhin der Start-
medienersteller die Grof3e korrekt erkennen
unddie Installation klaglos durchfiihren sollte.

Fotokorrektur

Wertschopfungskette, c't-Software-Kollektion
fur Foto, Grafik und DTP,c't 20/12,S. 144

Ich selbst bin eher Amateur sowohl im Foto-
grafieren als auch in der Bildbearbeitung.
Deshalb war ich immer auf der Suche nach
einer Software, die moglichst einfach und
schnell eine Art automatische Verbesserung
meiner Foto$ durchfuhrt. Hierzu nutze ich
seit einigen Jahren Photoscape. Ich selbst
kann als Laie die Qualitat der Software nicht
wirklich beurteilen. Mir ist aber aufgefallen,
dass diese noch nie bei lhnen in den Foto-
Software-Kollektionen aufgetaucht ist.

Nun zu meiner Frage: Ist Photoscape so
schwach/schlecht, dass Sie sie bewusst nicht
aufgenommen haben, oder gibt es irgend-
welche anderen Griinde?

Mathias Topel

Es gibt sicherlich hochwertigere Bildbearbei-
tungsprogramme als Photoscape, aber es
spricht dberhaupt nichts gegen dieses Pro-
gramm - es ist auf unserer jiingsten Software-
Kollektions-DVD enthalten. Wenn Sie mit Pho-
toscape gute Ergebnisse erzielen und sich darin
auskennen, gibt es keinen Grund, auf ein ande-
res Produkt zu wechseln.

Roboterarm als Helfer

Helferlein, Roboterarm steuert iPad
und E-Book-Reader, c't 19/12,5.102

Ich habe Ihren Artikel Giber den Lynxmotion
ALSD sehr interessiert gelesen. Denn ich
habe mit demselben Roboterarm ein Ju-
gend-forscht-Projekt durchgefiihrt mit dem
Titel ,Machbarkeitsstudie zur Lebensquali-

Roboterarm im Nachttisch
hilft behinderten Menschen.

12

tatserhohung von motorisch behinderten
Menschen”. In diesem Projekt wurde er-
forscht, ob es maglich ist, einen Roboterarm,
der behinderten Menschen hilft, in einen
Nachttisch zu integrieren. Zur Zeit gibt es nur
menschengrol3e Assistenzsysteme, was mich
auf die Idee zu diesem Projekt gebracht hat.
Das Ergebnis ist positiv.

Lionel Will

Owncloud auf Synology-NAS

Die Cloud im NAS, Cloud-Dienste auf dem
eigenen NAS bereitstellen,c't19/12,5.156

Das Interesse an Owncloud war bei mir
schon immer da. Es wirde mich freuen,
wenn Sie auch eine Anleitung fir Synology
NASs (vorrangig DS110j) veroffentlichen
konnten. Ich benutze diese fur Win, Mac und
Android wirde gern tiber Owncloud Termi-
ne und Kontakte zwischen diesen Systemen
synchronisieren.

Klaus Liese

Unter den Netzwerkdiensten im Administra-
tionsment des Synology-NAS kénnen Sie iber
den Mendipunkt Webdienste den HTTP-Server
.Web Station” und die MySQL-Datenbank akti-
vieren. Das Web-Verzeichnis heil3t auf dem Syno-
logy-NAS /volume1/web/; hier entpacken Sie das
Owncloud-Archiv wie im Artikel beschrieben.
Loggen Sie sich dazu per ssh auf dem NAS ein.

OCZ Petrol SSD mehr als unreif

Schnell und sparsam, Solid-State Disks ab 65 Euro,
ct18/12,5.108

In Ihrem Artikel ist auch die Sprache von der
OCZ Petrol, welche Sie im Fazit aufgrund der
Schwemme an Firmware-Updates fur nicht
ausgereift halten.

Meine Erfahrungen mit diesem Modell
weisen darauf hin, dass die SSD schlicht un-
benutzbar ist, 10 von 10 anderen Kommen-
tatoren bei Amazon teilen diese Ansicht. Ich
habe in drei Anlaufen versucht Lubuntu auf
meinem EeePc zu installieren, zweimal schei-
terte die Installation, das dritte Mal das Boo-
ten des neuen Systems. Ein Aktualisieren der
Firmware mit dem von OCZ bereitgestellten
Rettungssystem war leider aus nicht nach-
vollziehbaren Griinden nicht maglich.

Alexander Kauerz, Lubeck

Samsung SSDs im Test vermisst

Ich wiirde gerne einmal erfahren, aus wel-
chem Grund hier keine Samsung SSD vertre-
ten war. Im Besonderen geht es mir um die
830er Serie. Erfahrungsberichte von anderen
Stellen und mittlerweile auch meine eigene
konnen nur Positives tiber diese SSD sagen.

Joerg Bauer
Wir haben die SSD 830 bereitsinc’t 15/12 aus-

fuhrlich getestet und sie - wie andere bereits
vorgestellte Oberliga-Laufwerke - diesmal

auflen vor gelassen, weil der Fokus dieses Arti-
kels auf den gunstigen Einstiegs-SSDs lag.

Unauffindbarer Gaming-PC
Gaming-PCs fur Anspruchsvolle, c't 18/12, S. 94

Der PC ,Gamers Dream” fallt durch Spitzen-
leistung und geringe Gerduschkulisse auf.
Leider kann man ihn nicht so bestellen, wie
er getestet wurde. Und wenn man sich ein
vergleichbares System konfiguriert, kostet es
tber 2000 statt 1499 Euro. Da ist irgendet-
was grundlich schief gelaufen.

Sascha Kremers

Die Kritik konnen wir leider nicht nachvollzie-
hen. Das getestete Gerdt finden Sie direkt auf
der Hauptseite des Herstellers in exakt der ge-
testeten Version und zu dem von uns genann-
ten Preis. Hier noch einmal der Direktlink:
https.//www.hardware4u.net/item.php?id=0ab
23800050 6151486¢981d22246933b&nav =800
1015

Ergdanzungen & Berichtigungen

Bombenleger und Terroristenjager
Counter Strike - Global Offensive, c't 20/12, S. 206

Die redaktionelle Altersempfehlung fir den
von der USK nicht gepruften Multiplayer-
Shooter Counter Strike - Global Offensive
lautet ,ab 18", nicht ,ab 10"

Update fiir Stift-Tablet

Zeichenpad, Galaxy Note 10.1: Android-Tablet
mit prazisem Stift, c't 19/12, S. 70

Anders als im Artikel beschrieben, kann das
HTC Flyer den Stift seit Erscheinen des Up-
dates auf Honeycomb (Android 3.0) auch in
beliebigen Apps einsetzen.

Owncloud und SSL
Die Cloud im NAS, c't 19/12, 5. 156

Um den Zugriff auf SSL zu erzwingen, muss
die Zeile in config.php

“forcessl" => true,
heilen.

Falsches Museum

Schlagseite,
t20/12,5.17

Als unsere Car-
toonisten das
Bild erstmalig
bestaunten,

hing es tatsach-
lich noch im
Louvre, doch
mittlerweile ist
es ins Musée
d'Orsay (eben-
falls in Paris)
umgezogen.

't 2012, Heft 21
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Florian Miissig, Andreas Stiller

Von winzig bis riesig

Intel Developer Forum 2012

Vor allem von Haswell, der kommenden vierten Core-i-Generation, wusste Intel
viel zu erzdhlen, als es 5000 Entwickler und viele Hundert Medienvertreter nach
San Francisco zog, um sich im Moscone Center die neuesten Informationen aus

erster Hand abzuholen.

avid ,Dadi” Perimutter, Intels CPO (Chief
Product Officer), eroffnete das Deve-
loper Forum mit seiner Keynote unter dem
Motto ,Reinventing Computing”: Der offen-
sichtliche Trend hin zu mobilen Geraten er-
fordere nicht nur immer energieeffizientere
Prozessoren, damit sie lange Akkulaufzeiten
erreichen, sondern auch leistungsfahige Ser-
ver in Rechenzentren, die ihnen zuarbeiten.
Freilich sieht er Intel dafur gut aufgestellt,
reicht das Produktportfolio doch vom klei-
nen Atom Z2460 (Medfield-Plattform, Pen-
well-SoC) fir Smartphones mit 432 Millionen
Transistoren auf 64 mm? Die bis hin zum gi-
gantischen Server-Coprozessor Xeon Phi, der
laut Perlmutter zehnmal mehr Transistoren
als Medfield enthalten soll. Wahrscheinlich
hat er bei der Zahl noch kraftig untertrieben.
Und der kleine rechteckige Chip mit der Auf-
schrift QV84 ES, den Perlmutter in den Han-
den hielt, war womaoglich gar nicht der
22460 - denn der ist quadratisch -, sondern
wohl schon die neue Tablet-Version Clover
Trail alias Atom Z2760.
Mit ihm sind - im Unterschied zu Tablets
mit Core-i-Prozessoren - genauso dinne
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Tablets ohne Lifter moglich wie mit ARM-
Prozessoren. Wahrend letztere Windows
aber nur in der RT-Variante ausfihren kon-
nen, lauft auf dem Z2760 ein vollwertiges
Windows 8 und somit auch (nahezu) jede
x86-Applikation - Performance-Wunder darf
man naturlich nicht erwarten. Fir einige De-
batten sorgte, dass Clover Trail ausschliellich
Windows 8 und damit keine anderen Be-
triebssysteme wie Linux oder Android unter-
stutzen soll.

Perimutter gab einen Ausblick auf die
kommende Prozessorgeneration Haswell
und liel den Grafikbenchmark Unigine Hea-
ven sowohl| auf einem aktuellen Ultrabook
mit Ivy-Bridge-Prozessor als auch auf einem
Referenzsystem mit Haswell-Prozessor lau-
fen. Wahrend die Grafik bei lvy Bridge stot-
terte, lief sie auf Haswell fliissig - Tesselation
war allerdings auf beiden Systemen abge-
schaltet. Umgekehrt soll Haswell dieselbe
Grafikleistung wie Ivy Bridge bei deutlich ge-
ringerer Leistungsaufnahme liefern, was Perl-
mutter ebenfalls demonstrierte: Jetzt stotter-
te die Grafik auf beiden Systemen gleich,
doch das Haswell-System nahm dabei nur

rund 8 Watt auf, wahrend fur |vy-Bridge-Pro-
zessor 17 Watt TDP angezeigt wurde. Intel
hat aber gefudelt und beim lvy-Bridge-Sys-
tem gar nicht gemessen, sondern einfach
einen festen Referenzwert angezeigt.

Nachste Prozessorgeneration

Chefarchitekt Ronak Singhal und seine Crew
stellten in mehreren Sessions viele weitere
Haswell-Interna vor. Der Chip kommt als
Tock in Intels Tick-Tock-Modell in nahezu der
gleichen Prozess-Technologie von 22 nm
(P1270) wie Ivy Bridge heraus, bringt aber
eine erheblich veranderte Mikroarchitektur
mit. Die wichtigsten Neuerungen im Instruk-
tionssatz hatte Intel bereits vorab bekannt
gegeben, namlich Advanced Vector Exten-
sion 2 (AVX2), Fused Multiply-Add (FMA) und
Transactional Synchronization Extension
(TSX). Nun erfuhr man Details zur Hardware-
Implementierung und zu den anderen Neue-
rungen, etwa mehr Funktionseinheiten
sowie breitere Pfade zu den Load/Store-Ein-
heiten und zu den Caches.

Im Kern bleibt Haswell weitgehend bei
der Pipeline des Vorgangers Ivy Bridge, und
die geht im Grundprinzip immer noch auf
den guten alten Pentium Pro zuriick. Im Mit-
telpunkt stehen hierbei der Reorder Buffer
(ROB) und die Reservation Station, aus der
heraus uber diverse Ports die einzelnen
Funktionseinheiten bedient werden. Aller-
dings wurde die Gro3e beziehungsweise die
Anzahl dieser Komponenten im Laufe der
Zeit stetig vergroBert. Die GroRBe des Reorder
Buffers - inzwischen auch gern als Out-of-
Order Window bezeichnet - stieg von einst
40 (P6) uber 128 (Nehalem) und 168 (Sandy
Bridge) auf nunmehr 192 Eintrage an. Die Re-
servation Station vergroBerte Intel von 20
(P6) uber 36 (Nehalem) und 54 (Sandy
Bridge) auf 60 Eintragen und die Anzahl der
Ports von urspriinglich 5 Gber 6 (ab Core) auf
nunmehr 8.

Hinzugekommen ist bei Haswell Gber
Port 6 eine weitere, vierte Integer-ALU sowie
eine zweite Sprungeinheit. Port 7 entlastet
die beiden Load/Store-Ports 2 und 3 durch
eine dedizierte Store-Address-Einheit. Auch
die Zahl der physischen Register, auf die die
logischen x86/64-Register gemappt werden,
wurde weiter vergrofert. Wie Singhal aus-
fuhrte, gab es hier trotz der 144 Gleitkomma-
register des Sandy-Bridge-Designs noch ge-
legentliche Engpasse, daher hat das FP-Re-
gisterfile jetzt 168 Eintrage. Fir Integer hat-
ten die 160 Register von Sandy Bridge zwar
gemal der Simulationen weiterhin ausge-
reicht, der schoneren Symmetrie wegen
gonne man aber diesem Registerfile nun
ebenfalls 168 Eintrage. Zu den zahlreichen
weiteren Verbesserungen gehoren groBere
Puffer, eine verbesserte Sprungvorhersage
und ein auf 1024 Eintrage verdoppelter L2-
TLB, der nun auch groBe Speicherseiten be-
rucksichtigt.

Wichtiges Ziel des Designs war, so beton-
te Singhal im Gesprach mit c't, die Pipeline
gegenuber Ivy Bridge nicht zu verlangern
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und die Latenzzeiten der Caches beizube-
halten.

AVX2,FMA, TSX ...

Mit AVX2 kann die Vektoreinheit nun auch
Integer-Operationen uber die volle Breite
von 256 Bit ausfuhren, bislang war das nur
fur Gleitkommaberechnungen maoglich.
Hinzu kommen neue Gather-, Shuffle-, Shift-,
Blend- und Broadcast-Befehle. Vor allem
von Gather verspricht man sich deutliche
Performanceverbesserungen, vermag es
doch die einzelnen Vektorelemente uber
eine gesetzte Maske gleichzeitig von unter-
schiedlichen Adressen zu laden. Diese
Maske kann beispielsweise von einer Ver-
gleichsoperation herriihren, woriber sich
dann eine Aufgabe wie

if (plil==q(i) cli)= a(blil};

mit nur zwei AVX2-Befehlen (vpcmpqq,vgat-
herqq) fur vier 64-bittige Elemente (Int oder
FP) ohne irgendwelche Sprunge erledigen
lasst.

Die kombinierte Multiplikation und Addi-
tion (FMA) in einem Schritt war eigentlich
schon-fur die erste Version von AVX vorgese-
hen. Sie sollte zudem in einer Vieroperan-
denversion herauskommen, doch Sandy und
Ivy Bridge blieb dieses FMA verwehrt. Intel
revidierte stattdessen die Spezifikation auf
nur drei Operanden und verschob die Hard-
ware-Implementierung auf Haswell.

AMDs Konkurrent Bulldozer hat demge-
genuber samtliche Varianten von FMA ein-
gebaut, samt der hauseigenen SSE5-Version.
Bulldozer kann aber nur einen einzigen 256-
bittigen FMA-Befehl pro Takt ausfuhren.
Wenn schon FMA, dann aber richtig - so Sin-
ghals Kommentar dazu schon im letzten Jahr
zu c't und das konnte nur eins bedeuten:
zwei parallele FMA-Einheiten mit kurzer La-
tenzzeit bei voller 256-bittiger Anbindung.
Genau das hat Intel nun auch in Haswell im-
plementiert: zweimal FMA ber Port 0 und 1
mit jeweils funf Takten Latenzzeit, verbun-

Microarchitecture Enhancements

| performance

- Features to improve existing
are

- No change in key pipelines
- Example improvements
- Improved code fetch BW
- Better branch prediction
- Larger OO0 window and
corresponding structures
- Increased throughput via 2 new
ports

- Larger L2 B
- Lower virtualization latencies

Zwei Fused Multiply-Add-Einheiten fiir AVX und zwei zusatzliche
Ports mit einer vierten Integer-ALU, einer zweiten Sprungeinheit
und einer Store-Address-Einheit, das sind die auffalligsten

Hardware-Erweiterungen von Haswell.
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Derzeit sehen Referenzsysteme mit Intels Haswell-CPU noch nach
PC-Mainboard aus, obwohl darauf die fir kiinftige Ultrabooks gedachte

SoC-Variante arbeitet.

den mit einer Verdopplung der Transferrate
zu den beiden Datencaches. Aus dem L1-D
kann man nun zwei AVX-Streams (64 Bytes)
parallel lesen und einen weiteren (32 Bytes)
schreiben. Das reicht bei entsprechender
Programmierung, um etwa die Matrixmulti-
plikation oder den Linpack-Benchmark nahe
an die theoretische Spitzenleistung zu be-
kommen. Sie liegt mit 32 Flops/Takt/Kern bei
einfacher Genauigkeit und 16 Flops/Takt/
Kern bei doppelter Prazision beim doppelten
Wert von Ivy Bridge und damit weit, weit

« All day experiences

weg von Bulldozer, auch wenn dieser in Ge-
stalt des Steamrollers kinftig noch etwas
nachlegen durfte.

TSX ist eine Erweiterung fir Transactional
Memory, so wie es IBM mit dem BlueGene/
Q-Prozessor schon vorgemacht hat - und
Sun es mit dem inzwischen eingestampften
Rock-Prozessor auch implementieren wollte.
Unter der Annahme, dass sich mehrere
Threads bei ihren Speicherzugriffen im Nor-
malfall nicht in die Quere kommen, kann
man damit viele zeitaufwendige Sperren

Haswell Power Management Innovation

- Improving power efficiency for

active workloads

« Evolutionary improvements
« New extremely low-power

active state

- 20x+ Improvement from prior

generation

- Enables significant Improvement
In realizable battery life

Sys! mPole

- Automatic, continuous, fine-
grained, transparent to well

written SW

- Leverages learnings from phone
& tablet development

kann.

Resume Time

Der neue Powermanagement-Zustand ,S0ix Active Idle”
ermoglicht einen Tiefschlaf, aus dem heraus der Haswell-
Prozessor ohne langere Aufwachphase gerissen werden
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Die in Haswell integrierte Grafikeinheit GT3 soll selbst 3D-Spiele wie
Modern Warfare 3 ruckelfrei bei Full-HD-Auflésung und mittlerer

Detailrate darstellen.

(Locks) sparen und beim Commit gleich
einen groBeren Schwung von Speicherzu-
griffen ausfihren. In einigen Fallen kénnen
jedoch zwischenzeitliche Zugriffskonflikte
aufgetreten sein. Das muss die TM-Hardware
erkennen und daraufhin die Transaktionen
abbrechen (Abort). Die betroffenen Transak-
tionen sind dann gegebenenfalls im Zusam-
menspiel mit der Software mit den traditio-
nellen, sequenzialisierenden Locks neu zu
starten.

Haswell bietet dem Programmierer dazu
zwei Mechanismen an: HLE (Hardware Lo-
cked Elision) und RTM (Restricted Transactio-
nal Memory). Bei der ersten Methode erwei-
tert man lediglich die vorhandenen Locks
durch ein TSX-Préfix, sie werden dann erst
einmal spekulativ ignoriert. Im Konfliktfall
wiederholt die Hardware den gleichen Code,
nun aber mit Berlcksichtigung der Locks. Bei
RTM benétigt man ein paar neue Befehle, be-
kommt dafiir aber auch mehr Flexibilitat.
Hier wird ein Abort an die Software zurtick-
gemeldet, die dafur einen alternativen ,non-
transactional” Codepfad bereithalten muss.
Dieser braucht nicht unbedingt mit den mit-
unter sehr langsamen Locks zu arbeiten, son-
dern kann auch entscheiden, die gesamte
Transaktion erst einmal zurickzustellen und
irgendwann spater zu wiederholen.

Implementiert wird TSX weitgehend im
L1-Daten-Cache mit zusatzlichen Tag-Bits.
Reicht dieser Cache nicht aus, so bietet Has-
well einen transparenten Mechanismus, Teil-
bereiche in hohere Cache-Level zu swappen.

Aktiver Tiefschlaf

Neben den Verbesserungen in der Kernarchi-
tektur ist insbesondere der neue aktive
Powermanagementzustand ,SOix Active
Idle” herauszuheben, der den Energiever-
brauch beim Nichtstun auf das sparsame Ni-
veau der Schlafzustande S3 oder S4 herab-
senkt, der aber keine lange Aufwachzeit (Re-
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sume) erfordert. Das Ganze erfolgt vollauto-
matisch per Hardware in feinkdrnigen Stu-
fen. Hinzu kommen zahlreiche Verbesserun-
gen sowohl im aktiven Zustand als auch in
den $3/54-Schlafzustanden. Die CPU-Kerne
selbst bieten dafir neue C-States. Die Uber-
gangszeiten wurden um 25 Prozent be-
schleunigt und die Links zur Peripherie besit-
zen neue Powermanagementzustande. Die
Ultrabook-Plattform soll Displays mit Auto-
refresh (PSR: Panel Self Refresh) aufweisen,
sodass letztlich die Energieaufnahme der
CPU im Idle auf ein Zwanzigstel der aktuellen
Werte gesenkt werden kann. Bei der einge-
bauten Grafik hat Intel drei Ausfiihrungen
vorgesehen: GT1,GT2 und GT3.Im Vergleich
zur lvy-Bridge-GPU haben die ersten beiden
ein zweites Cluster mit Shader-Rechenker-
nen (Execution Units/EUs) und Textureinhei-
ten hinzubekommen. Noch leistungsfahiger
soll GT3 durch eine zusatzliche Scheibe mit
zweitem Rasterizer und zwei weiteren Sha-
der-Clustern sein. Diese zusatzlichen Einhei-
ten kann GT3 im Leerlauf abschalten, um die
Leistungsaufnahme zu minimieren. Um die
héhere Zahl von Funktionseinheiten beim
GT3 schnell genug mit Daten zu versorgen,
hat Intel die Leistung der meisten Fixed-
Function-Einheiten im Geometrie-Teil der
3D-Pipeline verdoppelt. Diese Verbesserun-
gen kommen auch GT1 und GT2 zugute. Au-
Rerdem wurde der Befehlsgeber (Command
Streamer) durch einen Resource Streamer er-
ganzt, um die Einheiten noch effizienter zu
futtern und dadurch das Rendern von 3D-
Szenen zu beschleunigen. Alle drei Varianten
sind auch fir universelle Berechnungen via
OpenCL 1.2 geeignet - bisher unterstiitzen
die Ivy-Bridge-GPUs in Zusammenspiel mit
dem Intel-SDK lediglich OpenCL 1.1. SchlieB3-
lich gibt es noch den Media-Teil, der fir sol-
che Dinge wie Quick Sync zustandig ist. Hier
fuhrt Intel nun als sechsten Baustein der GPU
die Video Quality Engine (VQE) ein. Sie kim-
mert sich um die Bildratenkonvertierung

(Frame Rate Conversion) und entwackelt Vi-
deos, so wie es AMD mit Steady Video schon
seit einem Jahr fir Radeon-Grafikkarten und
APU-Kombiprozessoren anbietet. Dariber
hinaus laufen Gber VQE auch einige neue
Funktionen zur Verschonerung von (HD-)Vi-
deos, etwa die Korrektur von Hautténen und
Gamut Expansion. Weiterhin unterstutzt Has-
wells Hardware-Decoder MFX nun skalierba-
res Video-Coding (SVC) und dekodiert Mo-
tion-JPEG. MPEG2 kann er on the fly enko-
dieren, etwa fir DNLA-Streaming oder
DVD-Erzeugung. Er beherrscht nun auch das
Abspielen von 4Kx2K-Videos - wo solche Vi-
deos herkommen und wie sie an Displays
ausgegeben werden sollen, sagte Intel nicht.

Haswell soll gegen Mitte nachsten Jahres
zundachst als Mobile-Version mit bis zu vier
Kernen herauskommen, kurz darauf auch mit
zwei Kernen und zudem erstmals als SoC-
Version fur Ultrabooks. Die Serverversion
Haswell-EP mit wahrscheinlich bis zu 16 Ker-
nen ist ein Jahr spater geplant. Xeons und
Server wurden auf dem IDF eher am Rande
erwahnt, abgesehen von zahlreichen Sessi-
ons rund um die Programmierung des Xeon
Phi. Die neue Chefin des Datacenter-Bereichs
Diane Bryant kindigte in einem Briefing flrs
nachste Jahr die Xeon-Versionen Ivy Bridge-
EP und Ivy Bridge-EX an, von denen man sich
auch mehr Kerne als aktuell beim Sandy
Bridge-EP verspricht. Der immer noch nicht
offiziell vom Stapel gelaufene Itanium Poul-
son blieb jedoch vollig auBRen vor.

Entwicklungshilfe

Intels Software-Chefin Renée James ging in
ihrer Keynote mit dem Thema ,Das Zeitalter
des transparenten Programmierens” haupt-
sachlich auf die App-Entwicklung und App-
Entwickler ein. Nur wenige Entwickler*konn-
ten bislang von den Einkunften aus den ver-
schiedenen Stores leben. Ein Drittel aller
Apps bringen laut James allenfalls 500 US-
Dollar im Monat, im Schnitt liegen die Ein-
kunfte bei 1200 bis 3900 US-Dollar.

Daher musse man es den Programmierern
einfacher machen, fir mehrere Plattformen
zu entwickeln. Der Schlissel dazu seien
Browser-Apps mit HTMLS und JavaScript. 40
Prozent der Entwickler wirden schon mit
HTMLS arbeiten, weitere 40 Prozent planen
es demnachst. Intel will das vielfaltig unter-
sttzen, etwa mit dem zusammen mit Mozil-
la entwickelten Plug-in RiverTrail, welches
JavaScript das Multi-Threading beibringt und
auch SSE und AVX nutzen soll. 2013 soll
RiverTrail standardmafig in Firefox einge-
bunden werden.

James prasentierte mit MobBase einen
Baukasten der Firma MixMatchMusic.com,
mit dem man sich einfach eine HTML5-App
zusammenklicken kann, die dann in diversen
App-Stores erscheint. Und schliefRlich gab
James die Grundung der Intel Developer
Zone bekannt, die die Entwickler mit Soft-
ware, Dokumentation, Foren und vor allem
auch gleich mit Distributionskanalen hin zu
den App-Stores versorgt.
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Intels Mini-PCs haben kleine NUC-Hauptplatinen mit nur zehn Zentimetern
Kantenlange. Prozessor und Chipsatz sind dem aktuellen ULV-Portfolio
entnommen, das sonstin Ultrabooks zum Einsatz kommt.

Digitalfunk

Intels CTO (Chief Technology Officer) Justin
Rattner hat den letzten Tag des IDF genutzt,
um ein Versprechen einzulésen, dass der
mittlerweile zu VMware gewechselte IDF-
Grunder Pat Gelsinger auf seiner IDF-Keyno-
te anno 2002 gab: der Wechsel von analogen
zu digitalen Funkadaptern und deren Inte-
gration auf demselben Chip wie die Prozes-
sorlogik. Viele Details des Rosepoint genann-
ten Chips hatte Intel schon Anfang 2012 auf
der ISSCC enthdillt, mittlerweile wird der Chip
in einem 32-nm-SoC-Prozess gefertigt. Die
Funkschaltungen hatten ahnliche Charakte-
ristika und Energieeffizienz wie derzeitige
analoge Schaltungen, lieBen sich aber kunf-
tig im selben Maf3stab wie CPU-Logik an Fer-
tigungsverfahren mit kleineren Strukturbrei-
ten anpassen - das geht bei Analog-Technik
nicht. Ob und wann Rosepoint in konkrete
Produkte einflieBen soll, wurde nicht gesagt.

Intel ist Mitglied der WiGig-Allianz, die am
kunftigen Funkstandard IEEE 802.11ad arbei-
tet, der ein drahtloser Ersatz fur USB- und
Bildschirmkabel werden soll. 11ad-Adapter
funken im 60-GHz-Spektrum (11n-WLAN: 2,4
und 5 GHz) und koénnen auf kurze Distanzen
hohe Datenraten bereitstellen, was Rattner
auch demonstrierte: Ein Ultrabook-Prototyp
holte sich von einer externen Festplatte, die
an ein WiGig-Dock angeschlossen war, ein
HD-Video und stellte es auf zwei am Dock
angeschlossenen Full-HD-Monitoren dar. In
diesem Szenario spielen die Nachteile von
60-GHz-Funk keine Rolle: 802.11ad funktio-
niert nur bei Sichtverbindungen und kommt
nicht durch Wande hindurch.

Rattner zeigte dann, wie man kunftig die
Akkulaufzeiten verbessern will: indem
WLAN-Module den Hauptprozessor weiter
entlasten. Unter dem Codenamen Spring
Meadow arbeite man derzeit an WLAN-
Chips, die Pakete selbststandig verwerfen
und nicht an den Prozessor weiterreichen,
wenn sie nicht fir das Gerat bestimmt sind.
So kann der Prozessor in seiner Tiefschlaf-
phase bleiben. Wann Spring Meadow in kon-
krete Produkte einfliet, wollte Rattner nicht
sagen. Moglicherweise wird es schon in der
nachsten Generation der Centrino-Chips so
weit sein, hat Intel bislang doch noch keine
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WLAN-Adapter fir schnellen 802.11ac-Funk
vorgestellt.

Rattner stellte aber nicht nur Verbesserun-
gen auf der Client-Seite in Aussicht, sondern
auch fir Provider und deren Infrastruktur.
Durch die (mobile) Nutzung von Videodiens-
ten steige der Internet-Traffic derzeit um
jahrlich 32 Prozent. Um bestehende Ubertra-
gungswege besser auszulasten, warb Rattner
fur das Video Aware Wireless Network
(VAWN), an dem man seit einiger Zeit in Ko-
operation mit dem Netzwerkausstatter Cisco,
dem Netzbetreiber Verizon sowie mehrere
Universitaten arbeite.

LTE in Software

SchlieBlich will Rattner die Intelligenz von
Mobilfunknetzen nicht mehr in den einzel-
nen Basisstationen sehen, sondern diese in
Datenzentren sammeln - an der Basisstation
sollen nur noch die Antennen selbst vorge-
halten werden. Die Rechenkapazitat von Ba-
sisstationen sei derzeit gnadenlos iberdi-
mensioniert, weil die einzelnen Zellen auf ein
maogliches Maximum an Nutzern und Durch-
satz ausgelegt sein missen, im Mittel aber
deutlich darunter arbeiten wurden. Das ver-
schwendet laut Rattner unnétig Energie und
sei auBerdem ein Kostenfaktor: Netzbetrei-
ber missen die Zellenauslegung auf das
Maximum schlie8lich bezahlen.

Die Losung besteht aus zwei Stufen. Zu-
nachst muisse der Protokollstack nichtin spe-
zieller Hardware, sondern als Software reali-
siert werden, was man bereits vor einem Jahr
gezeigt habe: Ein handelsublicher PC mit
Sandy-Bridge-CPU hat damals eine in Soft-
ware gegossene LTE-Basisstation ausgefihrt.
Der Vorteil einer Software-Losung sei zudem,
dass man bei neuen Funkstandards oder Er-
weiterungen einfach ein Software-Update
einspielen konne, statt neue Hardware kau-
fen zu muissen.

Die zweite Stufe sei Cloud Radio Access
Network: Bei C-RAN lauft die Basisstation-
Software auf Servern in Rechenzentren, wo
eine Lastverteilung stattfinde: So koénne
nachts ein Server viele Basisstationen mit je-
weils wenigen Nutzern ausfihren, wahrend
zur Rushhour mehr Server jeweils weniger
Basisstationen ausfihren. Der nachste logi-

sche Schritt dessen sei die Virtualisierung, so-
dass die Workload-Portierung und die Erwei-
terung noch einfacher und schneller gehe.

Intel arbeitet nicht alleine an C-RAN, son-
dern hat mit China Mobile den weltgrof3ten
Mobilfunk-Provider mit Gber 680 Millionen
Kunden und 900 000 Basisstationen an Bord.
Eine Vertreterin von China Mobiles For-
schungsabteilung bekraftigte die Vorteile
mit konkreten Zahlen: Die Energiekosten fur
den Betrieb der Basisstations-Hardware ma-
chen rund 70 Prozent der gesamten Energie-
kosten des Unternehmens aus - und die sind
bei 30 Milliarden Kilowattstunden Verbrauch
betrachtlich. AuBerdem wolle man das Funk-
netz schneller erweitern konnen: Allein die-
sem Jahr plant China Mobile noch 20 000
neue LTE-Stationen in Betrieb zu nehmen, im
nachsten Jahr 200000 und 2014 weitere
250 000.

Micro-PCs

Schon im Mai hatte Intel angekindigt, dass
das Unternehmen an miniaturisierten PC-
Hauptplatinen mit gerade einmal zehn Zen-
timetern Kantenlange arbeite. Auf dem IDF
waren nun die ersten beiden Modelle unter
dem Namen NUC (Next Unit of Computing)
zusehen, die sich nurin den Anschlissen un-
terscheiden: Das Modell D33217CK hat zwei
HDMI-Ausgange, der etwas teurere Bruder
D33217GKE je einmal HDMI und Thunder-
bolt. Es stehen jeweils drei USB-Ports bereit
sowie ein Eingang fir das externe Netzteil;
das Modell ohne Thunderbolt hat zusatzlich
eine Gigabit-Netzwerkbuchse.

Auf den Boards mit Serie-7-Chipsatz arbei-
tet mit dem Core i3-3217U ein Doppelkern
der aktuellen dritten Core-i-Generation. Es
handelt sich um ein ULV-Modell, das man
sonst in Ultrabooks findet; wie dort Ist die
CPU fest auf die Hauptplatine gelotet und
bendtigt einen Kiihler. Ob der geringen Pla-
tinenflache bedient sich Intel auch sonst bei
Notebook-Komponenten: Die beiden DDR3-
Slots nehmen RAM-Module im SO-DIMM-
Format auf, statt einer Festplatte kommteine
kompakte mSATA-SSD zum Einsatz. Ein Mini-
PCle-Schacht nimmt ein WLAN-Modul auf.

Wegen des ungewohnlich kleinen NUC-
Formats passen die beiden Platinen nicht in
herkdmmliche PC-Gehause. Intel will beide
Platinen ab Oktober deshalb nicht nur ein-
zeln, sondern auch in Kits mit passenden Ge-
hausen, Kuhlern und Netzteil verkaufen. Die
Thunderbolt-lose Kit-Variante soll rund 400
US-Dollar kosten, fir das Thunderbolt-
Modell war noch kein Preis in Erfahrung zu
bringen. In dem Preis sind weder mSATA-
SSD noch Arbeitsspeicher enthalten - und
auch keine Windows-Lizenz.

Im Gesprach gab Intel zu Protokoll, dass
derzeit keine Modelle mit schnelleren i5- oder
i7-CPUs geplant sind, auch wenn diese tech-
nisch natirlich moglich seien, weil alle ULV-
Modelle im gleichen BGA-Gehause stecken.
Wer nur das Mainboard kauft, muss sich
selbst um ein Netzteil (Maximalbelastung 35
Watt) und einen Kuhler kummern. (mue/as)
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Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Von goldenem Oktober und Herbstlaub

Esistein Brauch aus alter Zeit: Wo Intel tagt, ist AMD nicht weit.
Intel konnte zwar auf dem IDF mit dem Haswell-Prozessor grof3
auftrumpfen - doch der ist noch ein Dreivierteljahr entfernt.
AMD will aber bereits jetzt richtig aufdrehen.

eit Jahren schon schlagt AMD wahrend

des Intel Developer Forum in San Francis-
co in der obersten Etage im St.-Regis-Hotel,
etwa 200 Meter vom Moscone-Konferenz-
zentrum entfernt, sein Quartier auf, um die
angereisten Entwickler und Journalisten ,ab-
zugraben”. Zuweilen hat man nur vage An-
kindigungen zu bieten, manchmal auch
richtige Highlights wie einst bei der ersten
Prasentation des Opteron. Intel hat das Blatt
aber inzwischen umgedreht und halt eben-
falls parallel zu AMDs Fusion-Konferenz in
Beauyille bei Seattle Hof.

Diesmal konnte AMD mit einem ziemli-
chen Portfolio von Produkten aufwarten, die
nicht in weiter Ferne liegen, sondern alle im
Laufe des Oktobers herauskommen sollen.
Den Anfang machen die Desktop-Versionen
des Trinity-Prozessors, deren Spezifikationen
und Preise schon langst durch alle Medien
gewandert sind. Freimitig gab AMD zu, dass
die Chips schon geraume Zeit fertig, aber mit
Rucksicht auf den Abverkauf der alten Llano-
Prozessoren erst einmal zurlickgehalten wor-
den sind.

Bei den gezeigten Technologie-Demos -
Uber die man berichten darf, allerdings ohne
naher auf die Spezifikationen der Chips ein-
zugehen - kamenbei den Benchmarks natur-
lich die Klassiker zum Einsatz, wie Photoshop
Gaussian Blur, bei denen dank GPU-Einsatz
Konkurrent lvy Bridge aus der gleichen Preis-
klasse ziemlich blass aussieht. Typischerweise
dominiert jedoch Ivy Bridge bei CPU-lastigen
Workloads. Allerdings kommt auch OpenCL
1.2 so langsam in Mode (etwa bei Gimp) -
hier sieht man also allmahlich eine Verschie-
bung zugunsten der GPU, was AMD in die
Karten spielt.

Doch die groBRen Markte verspricht sich
AMD ohnehin nicht mehr so sehr bei den
Desktop-PCs, sondern bei den Windows-Tab-
lets, wo IDC firs nachste Jahr eine Vervier-
fachung gegeniiber 2012 voraussagt. Und da
hat AMD mit der energiesparenden Z-60-
Doppelkern-APU Intels Atom gut was ent-
gegenzusetzen. Diese APU mit Codenamen
Hondo ist eine leicht Uberarbeitete Version
des Z-01 (Desna), die, weiterhin gefertigt in
bewahrter 40-nm-Bulk-Technik, mit weniger
als 5 Watt auskommen soll.

Fir Mitte Oktober ist der Stapellauf von
AMDs Brazos-T-Plattform mit Z-60-APU ge-
plant, als Gegenstick zum in Kiirze erwarte-
ten Clover Trail von Intel. Wie jener ist die
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Plattform auf Tablets und Convertibles und
zunachst ebenfalls nur auf Windows 8 ausge-
richtet. Auf ein Vergleichssystem mit Clover
Trail konnte AMD noch nicht zuruickgreifen -
offenbar sind die Kontakte zu Lenovo nicht
mehr gut, seit man Firmenchef Rory Read von
dort abwarb. Jedenfalls hatte Lenovo schon
stolz Clover-Trail-Tablets auf der IFA herum-
gezeigt. Und so mussten die lahmen Oak-
Trail- oder Cedar-Trail-Tablets von Fuijitsu fur
einen Vergleich herhalten. Diesen Single-
Cores gegeniiber konnten sich die beiden
Bobcat-Kerne der Hondo-Plattform problem-
los behaupten. Ein wichtiger Partner soll zum
Launch mit einem Hondo-Tablet aufwarten,
wer, das wollte uns AMD allerdings noch
nicht verraten. Tablet-Preise von unter 500
Dollar sind derweil als Geriicht in Umlauf.

Eines der gerne herausgestellten Features
von Windows 8, das Connected Standby, hat
AMD im Unterschied zu Intels Clover Trail
allerdings nicht hinbekommen. Und so be-
wirbt man als Alternative ,Start Now", das ein
Booten in 25 Sekunden und ein Aufwachen
aus dem Standby samt Internet-Kontakt in
nur zwei Sekunden schaffen soll.

Man sollte Microsofts Connected Standby
indes nicht Uberbewerten, denn auch ohne
diese Technik, ohne spezielle Push-Server,
Metro-Applikationen und -Governors kann
man hinreichend energiesparend und eini-
germaflen aktuell auch im Standby seine so-
zialen Netzkontakte halten sowie neue Nach-
richten oder Viren-Signaturen laden. Das be-
weist nicht zuletzt Intel bei den Ultrabooks
mit der Smart-Connect-Technik. AuRerdem
misste sich Ahnliches mit gelegent-
lichem Aufwachen auch mit dem
Windows-Aufgabenplaner bewerk-
stelligen lassen.

Aufgeweckt

Spater im Oktober sollen dann end-
lich die FX-Prozessoren mit Pile-
driver-Kernen fur High-End-Desk-
top-PCs mit Codenamen Vishera
herauskommen mit vier, sechs und

Mit einer Beta-Version von
Maxons Cinebench R13 demons-
trierte AMD die Leistungs-
fahigkeit der Piledriver-Kerne im
kommenden Vishera-Prozessor.

aktuell | Prozessoren

acht Kernen - aber das stand ja alles schon
im letzten Gefluster. Beim neuen Cinebench
R13 (noch Beta) oder Wprime V2.09 demons-
trierten die Visheras schon mal ihre Leis-
tungsfahigkeit im Vergleich zum Vorganger
Zambezi, wobei sie wassergekuhlt auf bis zu
5 GHz hochheizten. Okay, was nun ein Cine-
bench-R13-Wert von beispielsweise 9,06 aus-
sagt, bleibt erst mal offen, bis man Zugriff auf
diesen Benchmark und weitere Vergleichs-
werte hat.

Auch bei den Servern tut sich was. Toch-
terfirma SeaMicro hat am Vortag zum IDF
ihre Opteron-Einschibe fir Microserver vor-
gestellt (Seite 27). Da kann man das System
nun mit Atom, Ivy Bridge und Opteron und
vielleicht demnachst sogar mit ARM misch-
bestucken. Das SM-15000-Demo-Modell war
noch mit Bulldozer versehen, er soll aber im
November mit den neuen Piledriver-Chips
ausgeliefert werden und zwar mit der Single-
Socket-Version Seoul fur den C32-Sockel. Die
groBeren Brider Delhi und Abu Dhabi, so
versprach SeaMicro-Chef Andrew Feldman,
will AMD aber auch noch dieses Jahr heraus-
bringen.

Der Finanzchef und zwischenzeitlicher In-
terimsboss Thomas Seifert wird den spannen-
den Oktober aber nicht mehr bei AMD miter-
leben. Kaum hatte er Kunde von Intels Has-
well-Prozessor, da warf der niichtern kalkulie-
rende Finanzfachmann lieber das Handtuch -
so konnte man bdsartig unterstellen. Jeden-
falls bleibt er nur noch bis Ende September,
um seinen Ubergangsnachfolger Devinder
Kumar einzuweisen. Es heifit, Seifert kehre
wieder zu seiner Ex-Firma Siemens zurick. Da
hatte sich AMDs Aktienkurs nach der SeaMi-
cro-Ankindigung gerade ein klein wenig er-
holt, um dann gleich wieder kréftig einzubre-
chen, als die Demission von Seifert bekannt
wurde. Bei der Konkurrenz Nvidia sieht es
aber dhnlich aus. Hier gibt es im Finanzressort
schon seit eineinhalb Jahren nur eine Uber-
gangschefin. Nun wurde bekannt, dass der
bekannte Mobile-Chef Mike Rayfield vor Kur-
zem seinen Hut genommen hat. Wo ,Mr.
Tegra” hingeht, ist offen. Friher war er lange
bei Texas Instruments, auch mal bei Cisco.
Qualcomm lage nahe - aber da ist ja schon
der ehemalige Mobile-Chef von Intel. (as)
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Nokia und HTC mit Windows Phone 8

Anfang November dirften die ersten
Smartphones mit Windows Phone 8 auf den
Markt kommen - Nokia und HTC haben
schon Details verraten.

So bekommt das Nokia Lumia 920 ein sehr
helles und mit Handschuhen bedienbares
4,5-Zoll-Display mit 1280 x 768 Punkten,
einen Zweikern-Prozessor mit 1,5 GHz,
1 GByte RAM und 32 GByte Speicher. Es hat
ein wertiges Metallgehduse in Rot, Gelb,
Schwarz oder Weil}, ist allerdings recht
schwer: 185 Gramm. Die Kamera soll einen
besonders rauscharmen Sensor und - ein
Novum in Smartphones - einen mechani-
schen Bildstabilisator haben, sie schief3t 8-
Megapixel-Fotos und FullHD-Videos. Etwas
ungeschickt bezeichnet Nokia die Kamera als

Das Nokia Lumia 920 ist in einigen
dezenten und einigen auffalligen Farben
erhdltlich. Ein mechanischer Stabilisator
hilft gegen Verwackeln.

Mobilfunk-Notizen

Apple hat in erster Instanz vor dem Land-
gericht Miinchen | ein Patentverfahren
gegen Motorola gewonnen. Motorola
nutzt bei seinen Android-Smartphones das
sogenannte ,Overscrolling”, eine Technik
die beim Verschieben von Inhalten mit dem
Finger einen Hintergrund anzeigt, wenn das
Ende der Datenerreichtist. Apple kann nun
gegen Zahlung einer Kaution ein vorldu-
figes Verkaufsverbot fur alle betroffenen
Motorola-Gerate in Deutschland erwirken.

Das Bundesministerium fir Bildung und
Forschung hat die Rohstoff-Expedition ge-
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PureView, obwohl die Kaufer damit eher die
hervorragende 41-MP-Kamera im Symbian-
Smartphone PureView 808 verbinden durf-
ten. Peinlich: Nokia musste einraumen, dass
die in Werbespots angeblich mit dem Lumia
920 aufgenommenen Videosequenzen in
Wirklichkeit von einer Profi-Kamera stammen.

AuBer schnellem UMTS (HSPA bis 42,2
MBit/s) ist LTE an Bord, und zwar ein Modul
mit finf Bandern: die drei auch in Deutsch-
land verwendeten mit 800, 1800 und 2600
MHz sowie zusatzlich 900 und 2100 MHz. So
kann das 920 also LTE bei Vodafone, 02 und
der Telekom nutzen, das beispielsweise in
den USA verbreitete 700-MHz-Band fehlt.
Eingebaut sind zudem ein NFC-Chip und
eine Mdoglichkeit, das Telefon (per Qi-Stan-
dard) drahtlos zu laden; drei passende Lade-
stationen beispielsweise fir den Nachttisch
oder das Buro hat Nokia im Programm. JBL
bietet einen Lautsprecher an, der automa-
tisch Musik abspielt und das Handy ladt, so-
bald man es darauf legt.

Das ginstigere Lumia 820 hat ebenfalls
Finfband-LTE, ist kleiner und leichter (160
Gramm) sowie zusatzlich in Turkis, Lila und
Grau erhdltlich. Sein 4,3-Zoll-Display zeigt
wie die bisherigen Windows-Smartphones
800 x 480 Pixel. Die Funktion zum kabellosen
Laden lasst sich per Wechselcover nachris-
ten. Preise nannte Nokia nicht.

Das HTC Windows Phone 8X wiegt mit
130 Gramm deutlich weniger als das Lumia
920, hat aber ein fast genauso grofes Dis-
play: 4,3 Zoll mit ebenfalls 1280 x 768 Punk-
ten. Passend zur Oberklasse hat es NFC, 11n-
WLAN mit Dualband, 1 GByte Speicher, 8-
MP-Kamera, die wie auch die Frontkamera
FullHD-Videos dreht, und einen 1,5-GHz-
Zweikerner - aber nur 16 GByte Flash, und
von einem MicroSD-Slot ist keine Rede. Per
UMTS erreicht es 42 MBit/s, LTE ist nicht vor-
gesehen. Das Gehause ist aus einem Stuick
Polycarbonat (Unibody) gefertigt und in
Blau, Grau und Rot erhaltlich. Der Kopfhorer-
ausgang bekommt HTCs Audioverbesserung
Beats Audio und einen Verstarker, der fir ein
besonders lautes Ausgangssignal sorgen soll.

startet. Schulen konnen eine Sammelbox
fur Althandys bestellen (siehe Link), die flei-
Rigsten Sammler erhalten Preise im Wert
von insgesamt 10 000 Euro.

Der US-Computerkonzern Hewlett-Pack-
ard arbeitet nach der Pleite mit dem
Smartphone-Betriebssystem WebOS wieder
an der Entwicklung von Smartphones. Wei-
tere Angaben machte CEO Meg Whitman
Im Gesprach mit US-Medien nicht; erste
Benchmark-Ergebnisse eines Android-Gera-
tes namens HP Bender wurden jedoch
schon im Netz gesichtet.

Auch HTC setzt beim Windows Phone 8X
auf knallige Farben.

Fir 550 Euro soll das 8X in den Handel
kommen.

Nur 300 Euro soll das HTC Windows Phone
8S kosten, und mit 113 Gramm ist es eines
der leichtesten Smartphones am Markt. Von
den aktuellen Windows-Phones hebt es sich
hauptsachlich mit seinem Zweikern-Prozes-
sor ab, doch die anderen Eigenschaften ah-
neln: 4-Zoll-Display mit 800 x 480 Punkten,
21-MBit-HSPA, 5-MP-Kamera, keine Frontka-
mera, 512 MByte RAM, 4 GByte Flash - aber
dann doch ein MicroSD-Schacht. Das Polykar-
bonat-Gehaduse hat unter dem Display eine
farbig abgesetzte Klappe und ist in Schwarz
mit weiler Klappe, Grau mit Neongelb, Oran-
ge mit Rot und ganz in Blau erhaltlich.

Die Navigations-App von Nokia ist ubri-
gens nicht an Bord, nur das Kartenmaterial.
Microsoft hat die HTC-Handys als Referenz-
designs fur Windows Phone 8 bezeichnet,
ohne das naher zu erlautern.

Zusatzlich wird es das schon im vorigen
Heft erwahnte Samsung Ativ S geben. Es ist
mit 135 Gramm fur sein 4,8-Zoll-Display (1280
X 768 Punkte) auffallig leicht. LTE hat es nicht,
nur HSPA+. 550 Euro soll es kosten. (jow)

Mitte September waren nach Angaben von
Google Uber 500 Millionen Android-Gera-
te aktiviert. Etwa 20 Prozent davon laufen
unter der Version 4, nur magere 1,2 Prozent
mit der aktuellen Version 4.1 (Jelly Bean).

Ein Facebook-Smartphone wird es nach
Angaben von Facebook-CEO Mark Zucker-
berg nicht geben, das sei ,eine total falsche
Strategie fir uns”. Stattdessen will das Un-
ternehmen mit seiner Software auf jedem
Smartphone vertreten sein.

www.ct.de/1221024
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Android-Smartphone mit 2-GHz-Intel-Prozessor

Bislang ist auf dem deutschen Markt noch
kein Android-Smartphone mit Intel-Prozes-
sor erhaltlich, doch das wird sich im Oktober
andern: Motorola bringt das Razr i, ein An-
droid-4.0.4-Smartphone mit Intel Atom
22480 alias Medfield. Der Prozessor lauft mit
2 GHz - hoher als in allen anderen Smart-
phones und den ersten Netbooks. Durch
Hyper-Threading werden die Funktionsein-
heiten besser ausgelastet als bei einem rei-
nen Einkern-Prozessor, aber ein echter Zwei-
kern-Prozessor ist Medfield nicht.

Das Motorola Razri
wird von einem auf
2 GHz getakteten
Intel-Prozessor
angetrieben.

Giinstiger E-Ink-Reader

Die Medienhéandler Weltbild und Hugendu-
bel bieten mit ihrem eBook Reader 4 ein mit
60 Euro besonders glnstiges Lesegerat mit
E-Ink-Display an. Fir den vergleichsweise
niedrigen Preis muss der Nutzer aber einige
Einschrankungen in Kauf nehmen. So fehlt
beispielsweise WLAN, und der interne Spei-
cher ist mit 2 GByte arg klein. Mit Inhalten
befullen kann man ihn per USB-Anschluss
oder mittels einer maximal 32 GByte grof3en
MicroSD-Karte. Eine Akkuladung soll bis zu
einen Monat Betrieb erlauben.

Der 6-Zoll-Reader wiegt 216 Gramm und
zeigt800 x 600 Pixel in 16 Graustufen an. Die
Medienhandler versprechen Unterstitzung
fur viele gangige E-Book-Formate sowie
den Kopierschutz Adobe DRM. In den E-
Book-Shops von Weltbild und Hugendubel
stehen nach Unternehmensangaben mehr
als 280 000 Werke zur Auswahl. Diese mus-
sen nach dem Kauf per PC heruntergeladen
und lUber Adobe Digital Editions an den Rea-
der Ubertragen werden. (mho)
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Das Display (4,3-Zoll-Super-AMOLED, 960 x
540) nimmt fast die gesamte Vorderseite ein,
dadurch soll das Gerat trotz der Displaygrofle
noch einhandig bedienbar sein. Motorola
verbaut 1 GByte RAM, 8 GByte Flash-Speicher
(wovon dem Anwender 5 GByte zur Verfu-
gung stehen), MicroSD-Slot, 8-Megapixel-
Kamera mit Video-Aufzeichnung in Full-HD
und Dualband-WLAN. Dazu kommen die ub-
lichen Sensoren wie NFC, aGPS und Glonass
sowie Bluetooth (2.1+EDR). LTE fehlt, das Razr
i beherrscht lediglich GSM und UMTS mit
HSPA. Ein Update auf 4.1 ist wahrscheinlich.

Die Geschwindigkeit des Prozessors nutzt
Motorola unter anderem zur Beschleunigung
der Kamera, die nach einer Sekunde startbe-
reit sein soll und bis zu 10 Bilder pro Sekunde
knipsen kann. 20 Stunden Laufzeit in einem
nicht néher spezifizierten Mischbetrieb ver-
spricht Motorola, der Akku hat eine Kapazitat
von 2000 mAh. Das Smartphone soll im
Oktober fir 400 Euro erhaltlich sein.

Zudem hat Motorola das Razr HD mit einem
4,7-Zoll-Super-AMOLED-Display (1280 x 720)
vorgestellt. Laut Datenblatt wird es in allen
in Europa Ublichen LTE-Bandern sowie dem
in den USA genutzten Band um 700 MHz
funken - damit ware es das erste LTE-Smart-
phone, das sich in Europa und den USA ein-
setzen lieBBe - sowie die Ublichen GSM- und
UMTS-Frequenzen unterstitzen. Der 2500-
mAh-Akku soll 16 Stunden halten, das Tele-
fon ist dennoch nur 8,4 Millimeter dick. Als
Prozessor nutzt Motorola einen Dual-Core-
Snapdragon mit 1,5 GHz Taktfrequenz, die
weitere Ausstattung entspricht dem Razr i.
Zusatzliche Details zu den Modellen liefert
die Handy-Galerie auf heise online (siehe
Link). (I

www.ct.de/1221024
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Kaufer des 60-Euro-Readers
von Weltbild und Hugendubel
miussen auf WLAN verzichten.
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Ivy-Bridge-Doppelkerne fiir LGA1155-Mainboards

Fast vier Monate nach den Quad-Core-Pro-
zessoren mit Ivy-Bridge-Technik aus der 22-
Nanometer-Fertigung schickt Intel nun Dop-
pelkerne hinterher. Es sind aber auch neue
Quads erschienen, etwa der Core i5-3350P
mit deaktivierter GPU: Mit 160 Euro ist er der
billigste Vierkern fir LGA1155-Mainboards.
Etwa 8 Euro mehr kostet der ebenfalls neue
Core i5-3330 (3,0 GHz) inklusive HD-2500-
GPU, der damit aber noch teurer ist als der
schon bisher erhaltliche und minimal schnel-
lere Core i5-3450 (3,1 GHz).

Als einziger Ivy-Bridge-Déppelkern war
bisher der teure 35-Watt-Typ Core i5-3470T
erhaltlich. Intel bezeichnet ihn verwirrender-
weise trotz seiner zwei Kerne als Core i5, weil
er - anders als i3, Pentium oder Celeron - die
Nutzung der Fernwartungsfunktionen von
vPro-Birocomputern mit Q77-Chipsatz er-
laubt. Von Core i3, Pentium und Celeron gab
es bisher keine Ivy-Bridge-Versionen.

Nun sind der Pentium G2120 und mehrere
Core-i3-Versionen mit 3000er-Nummern er-

Prozessor Freq/l3Cache  GPU
Coreid-3225 2/4 3,3GHz/3 MByte  HD 4000
Corei3-3220 2/4 3,3GHz/3MByte  HD 2500
PentiumG2120 2/2 3,1GHz/3MByte  HD

zum Vergleich

Corei3-2120 2/4 3,3GHz/3MByte  HD 2000
Corei3-2105 2/4 3,1GHz/3MByte  HD 3000
Celeron G555  2/2 2,7GHz/2MByte  HD
AMDAS-3870 4/4 3,0GHz/ - Rad. HD 65000
AMDAB-S500 4(2xBD)/4 3,2GH:'/ - Rad. HD 75600

Turbo-Modus: 3,7 GHz

Secure-Boot-Experimente

Asus, Asrock, Gigabyte und MSI haben Listen
von Mainboards veroffentlicht, welche die
L,Hardware Certification Requirements” fur
ein Windows-8-Logo erflllen. Dazu gehort
eine Firmware nach UEFI-Spezifikation 2.3.1
mit der Funktion ,Secure Boot”. In diesem
Modus startet die Firmware nur (von Micro-
soft) signierte UEFI-Bootloader. Das soll den
heimlichen Start von Schadsoftware verhin-
dern. Es blockiert aber auch die Installation
anderer Betriebssyste-
me und das Booten von
USB-Sticks, CDs oder
DVDs ohne signierte
UEFI-Bootloader. Wer
ein anderes Betriebs-
system aufler Windows

Pragmatische
Losung: Asrock
erlaubt auch im
Secure-Boot-Modus
den Start von
Betriebssystemenim
BIOS-kompatiblen
Modus.
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2Sandy Bridge (HD 2000/3000) nur DirectX 10

schienen, dem Kennzeichen fur die dritte
Core-i-Generation. Darin steckt jeweils auch
die DirectX-11-taugliche Ivy-Bridge-Grafik, je
nach CPU-Typ also HD 2500 oder HD 4000.
Bei Celerons und Pentiums spricht Intel seit
der ersten Core-i-Generation ohne Unter-
schied von ,HD Graphics”.

Wir konnten einige der neuen Ivy-Bridge-
Chips schon auf unseren Prufstand spannen.
Der Pentium G2120 ist teurer als sein Vor-
ganger Pentium G870 mit derselben Taktfre-
quenz von 3,1 GHz. Der Aufpreis lohnt sich
nicht: Zwarist der G2120 mit 55 Watt Thermal
Design Power (TDP) spezifiziert und arbeitet
unter Volllast tatsachlich auch etwas spar-
samer als sein 65-Watt-Vorganger. Doch fir
die Energiekosten eines PC ist Ublicherweise
die Leistungsaufnahme im Leerlauf entschei-
dend, die sich nicht nennenswert unterschei-
det. Unsere Messungen finden netzseitig
statt und schlieBen daher die auch in der
Praxis unvermeidlichen Verluste von Netzteil,
Mainboard und anderen Komponenten ein.

Preis(ca.) GinebenchR11.5  kcbench BAPCo
ein Thread / alle SYSmark 2012
besser bener
130€ 13131 6579  EEEEEEES121
nse 138/331 GEEENGS) GEEEEDI12)
87€ 1,29/254 - 5145 — 103
ne 132/3)9 GEEESG43) (EEEEES118
125€ 1,24/298 =EEERG076 EEEEE)12
S0€ 1,07/2,09 4214 - 87
X3 0,90/357 EEEEEES7797 GEEES 389
kA 0.87/2,79 5693 E 9%

Volllast-Leistungsaufnahme: CPU + GPU

8 und den kommenden Versionen der Linux-
Distributionen Suse, Fedora und Ubuntu
starten will, muss Secure Boot abschalten.
Auf dem Asrock-Board B75M konnten wir mit
der Beta-Firmware L1.47 erste Experimente
durchfihren. Werksseitig ist Secure Boot ab-
geschaltet. Um es einzuschalten, muss man
im Menu ,Security” des BIOS- beziehungs-
weise Firmware-Setups zundchst das Laden
der von Microsoft zugelieferten digitalen Sig-

Bei Preisen und CPU-Leistung konkurrie-
ren die Core-i3-Typen mit den Quad-Cores
aus der AMD-Serie A. Letztere liefern mit
Multi-Threading-Software mehr Rechenleis-
tung. Intels aktuelle Core-Chips bieten je-
doch besonders hohe Single-Thread-Perfor-
mance, weshalb sich altere Programme und
Webbrowser schneller anfihlen. AuBerdem
brauchen sie unter Volllast deutlich weniger
Strom. Klar unterlegen sind sie, sobald die
AMD-Kontrahenten ihre GPU ausspielen:
Auch die Grafiktreiber von AMD funktionie-
ren viel besser. Fur anspruchsvolle Spiele in
hoheren Auflosungen reicht es aber weder
bei AMD noch bei Intel.

Wegen ihrer hohen Preise sind die Core-
i3-Typen nicht besonders attraktiv. Wenn es
auf Performance ankommt, kauft man sich
fir 30 bis 60 Euro mehr besser einen Quad-
Core. Per Turbo bringt der auch Single-
Thread-Software auf Trab und er ist im Leer-
lauf dank Kern-Abschaltung ahnlich sparsam

wie ein LGA1155-Doppelkern. (ciw)

3DMark 11 3DMark Anno 1404 Leistungsaufn.
Vantage Full HD/mittl.  Leerl/Volllast

besser » besser besse
629 G349 .27 28/89
385 1785 -7 21175
334 1737 - 26/62
-2 1069 |n 21/94
-1 -737 -3 30/90
-? =907 |10
IS 1014 GEEEN3S78 EEE 45 2176
GEEEED 1110 CEEEES 4398 GEESS 26/100

naturen und Schlussel veranlassen. Microsoft
verlangt fur ein Windows-8-Logo, dass man
im Secure-Boot-Modus auch die Maglichkeit
abschaltet, im BIOS-Modus zu booten. As-
rock schaltet die Ladeautomatik fir das Com-
patibility Support Module (CSM), die den
Start von Medien mit BIOS-Betriebssystemen
ermoglicht, allerdings nicht automatisch ab.
Das muss man im Firmware-Setup unter Ad-
vanced\ACPI vielmehr selbst erledigen. Auf
ganz pragmatische Weise ermoglicht es As-
rock so, einerseits Secure Boot zu nutzen,
aber andererseits weiterhin beliebige andere
Betriebssysteme Uber das ,.BIOS Boot Select*-
Menu (Taste F11) zu starten.

Im ,strengen” Secure-Boot-Modus, also
ohne CSM, starten nur das Windows-8-Setup
oder ein installiertes Windows 8. Das Be-
triebssystem protokolliert in der Registry, ob
der Secure-Boot-Modus aktiv ist oder nicht,
namlich unter HKLM\System\CurrentControlSet\
Control\SecureBoot\State. Hat der DWord-Wert
UEFISecureBootEnabled den Inhalt ,1“, ist
Secure Boot aktiv. Windows 8 startet ohne zu
meckern auch ohne Secure Boot und andert
bloB den Registry-Wert (0). (ciw)
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Server im kithlenden Olbad

Herkommliche Luftkihlung stoRt

bei sehr hohen Leistungsdichten

in Server-Racks an Grenzen, Was-

serkiihlung verlangt spezielle Ge-
rate-Bauformen, zumindest Kih-

ler und Leitungen. Die texanische

Firma Green Revolution Cooling

(GRC) empfiehlt deshalb ein

Olbad: Beim CarnotJet-System

liegen komplette Racks mit Stan-
dard-Servern in Tanks, durch die

das gezielt ausgewahite Mineral-

6l namens Greendef stromt. Mit
Ol-Wasser-Warmetauschern, wel-

che die Abwarme an einen vor-

handenen  Kaltwasserkreislauf

des Rechenzentrums weiterleiten, sollen sich
bis zu 100 Kilowatt pro Rack abfuhren lassen.
Mit Ol-Luft-Warmetauschern sinkt die Kiihl-
leistung.

Standardprodukt von GRC ist eine Instal-
lation fuir vier 42-HE-Racks, die aus vier Ol-
tanks sowie den Pumpen und Warmetau-
schern fiir den Ol- und den Wasserkreislauf
besteht. Laut GRC lassen sich praktisch alle
Standard-Server in Ol einlegen, nachdem die
werksseitig eingebauten Lifter entfernt wur-
den. Fur Magnetfestplatten hat GRC eine
spezielle Kapselung entwickelt. Die Firma ko-

Kompendium fiir Flash-Medien

Die Firma Soft-Center aus Moskau bietet
Datenrettern Spezialsoftware zum Auslesen
beschadigter Speichermedien an, namlich
RAID-Explorer und Flash Extractor. Der RAID-
Explorer kostet 1000 US-Dollar, die Jahres-
lizenz fir den Flash Extractor 1870 US-Dollar.
Die Windows-Software kooperiert mit USB-
Sticks und speziellen USB-Adaptern, mit
denen sich auch einzelne NAND-Flash-Bau-
elemente oder defekte SD-Karten anschlie-
Ben lassen.

Server-Notizen

Die NAS-Speicherboxen der Qnap-Serie
Turbo NAS TX-x69SL nehmen zwei (TS-
269L) bis acht (TS-869L) Festplatten im 3,5-
oder 2,5"-Format auf. Es kommen Atom-
Prozessoren der aktuellen Cedarview-Ge-
neration mit je 1 GByte RAM zum Einsatz.
Zwei Gigabit-Ethernet-Adapter stellen die
Verbindung zum LAN her und sollen zu-
sammen fur Datentransferraten von weit
mehr als 100 MByte/s sorgen. Fir externe
Laufwerke sind USB-3.0-Ports vorhanden.

Lenovo bringt die Dual-Xeon-Rackserver
ThinkServer RD330 und RD430 auf den
Markt. Sie sind fur kleinere Firmen gedacht.
Die Version RD330 steckt im 1-HE-Gehause
und nimmt maximal vier 3,5"- oder sechs
2,5"-Laufwerke auf, in den RD430 passen
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Die texanische Firma Green Revolution
Cooling packt Server-Racks in Tanks, um
siemit Mineralol zu kihlen.

operiert mit mehreren Partnern bei Dauer-
tests; unter anderem hat Intel schon ein Jahr
Erfahrung gesammelt und fand keine prinzi-
piellen Probleme. Allerdings ist klar, dass der
Austausch von Teilen aufwendiger wird.

Das kleinste CarnotJet-System enthalt ein
Rack mit 13 Hoheneinheiten. Hier lassen sich
6 bis 8 Kilowatt Warme abfihren. (ciw)

Auflerdem bietet das Unternehmen Da-
tenrettung als Dienstleistung an; fur einen
USB-Stick werden beispielsweise 217 US-Dol-
lar fallig. Besonders interessant fur Tuftler ist
die Webseite flash-extractor.com: Hier pflegt
das Unternehmen unter ,Library” ein Ver-
zeichnis zahlreicher Flash-Speichermedien
und der dort verwendeten Controller. Darin
wird auch die Beschaltung vieler Produkte
erklart. Das kann wertvolle Hinweise fur eige-
ne Reparaturversuche liefern. (ciw)

acht bis 16 Disks. Lenovo verwendet Main-
boards mit LGA1356-Fassungen fur Xeons
der Baureihe E5-2400 und je 12 DIMM-
Slots. Die Einstiegspreise beginnen bei
1400 Euro.

Die AMD-Tochterfirma SeaMicro stellt den
Microserver SM15000 fiir 64 bis 256 Pro-
zessoren samt passendem Storage-Sub-
system vor. In das 10-HE-Chassis passen bis
zu 64 CPU-Blades, die jeweils mit einem
Opteron, Xeon oder sechs Atoms bestiickt
sind. Je nach CPU sind 4 bis 64 GByte RAM
pro Blade moglich. Fir Storage-Systeme
stehen drei verschiedene Modultypen be-
reit, die via SAS mit dem SM15000 verbun-
den werden. Maximal sind 5 Petabyte mit
3,5"-Festplatten moglich.
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Matlab und Simulink im neuen Gewand

Den grofiten Umbau seit 21 Jah-
ren verspricht MathWorks fir
das Entwicklungs-Tool Simulink.
Auch das eng verwandte Matlab
erfahrt eine Frischzellenkur. So
modernisiert der Hersteller mit
dem Herbst-Release 2012b nicht
nur die Uber Jahrzehnte gewach-
senen Bedienoberflachen der bei-
den Pakete, sondern baut auch
unter der Haube um. Der neue Si-
mulink Editor fasst die bisher ver-
wendeten Einzelfenster zusam-
men. Eine ,Explorer Bar” oberhalb
der Modellansicht zeigt - im Stil
des Windows-Explorers - Name
und Platz des aktuellen (Teil-)
Modells in der Modellhierarchie.
Bookmarks und Tabs schaffen
Ubersicht. Verschiebt man einzel-
ne Blocke in einem Stateflow-
oder Signalflussdiagramm, so ras-
ten diese nun ein. Zudem hilft der
neue Editor dabei, Signalpfade
moglichst ubersichtlich zu fuh-
ren,und markiert sofort mogliche
Probleme - bislang musste man
diese in einem zweiten Arbeits-
gang losen.

Zudem kann man eine Simu-
lation nun erstmals zuruckspu-
len, um zu analysieren, was vor
Erreichen eines Breakpoints ge-
schah. Jim Tung, MathWorks Fel-
low, versicherte gegenuber c't,
dass dafir nicht ibermaBig viel
Speicherplatz oder andere Res-

USB-Messbox

Die bisher auf FPGA-Systeme
spezialisierte Firma Cesys bietet
nun auch ein ,USB-Messlabor”
an: Die 14 analogen Eingange
des CEBO LCkonnen sowohl ein-
zeln als auch paarweise differen-
ziell arbeiten. Ein hochohmiger
und per Software umschaltbarer
Messverstarker ermoglicht vier
Messbereiche von +10 mV bis
110 V.Die Abtastung Gibernimmt
ein 16-Bit-A/D-Umsetzer mit
einer Summenabtastrate von bis
2u 85 kSamples/s. Dazu kommen
noch 2 analoge und 20 digitale
Ausgange, ein eingebauter Tem-
peratursensor, diverse Trigger-
und Zahlereingange sowie Strom-
versorgung fur Sensoren.

An den PC ubermittelt das
CEBO LC die Daten per Full-
speed-USB (12 MBit/s). Cesys

Das CEBO LC erfasst und digita-
lisiert analoge Signale und
schickt sie per USB an einen PC.
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sourcen belegt, sondern nur die
absolut relevanten Daten ge-
speichert wirden.

Neben solch groRen Umbau-
ten verblassen Zusatzfunktionen
fur den verteilten Zugriff auf Si-
mulink-Projekte, Versionsverwal-
tungssysteme oder die Moglich-
keit, Dateien anderen Kollegen
zur Durchsicht vorzulegen. Damit
man Simulink-Modelle in Zukunft
schneller und vor allem ohne das
Zusatztool ,Simulink Coder” auf
realer Hardware testen kann, un-
terstutzt Simulink selbst nun eine
ganze Reihe glinstiger Entwick-
lungssysteme von Lego Mind-
storms Uber das Panda- und
Beagleboard bis zu Arduino.

Die neue Matlab-Oberflache
soll Licht in das seit vielen Jahren
gewachsene Funktionsdickicht
bringen. So erscheinen nun alle
zu den gerade angewahlten
Daten passenden ,Plots” in einer
Toolbar - friher musste man den
Namen der Plots kennen und ein-
tippen. Beim Import von Daten
hilft ein Wizard und generiert
auch gleich die nétigen Matlab-
Befehle, die man dann in eigenen
Code einbetten kann.

Eine ganze Reihe von beste-
henden Hilfsprogrammen hat
MathWorks nun in einer App
Gallery zusammengefasst. Der
Clou ist dabei, dass sich eigene

weist explizit darauf hin, dass die
Masse des PC nicht mit der des
Messsystems verbunden ist. Trei-
ber liefert Cesys derzeit nur fur
Windows, will in Zukunft aber
auch Linux und Mac OS X unter-
stiitzen. Neben der hauseigenen
Software Cebolab gibt es auch
ein API und Code-Beispiele fir
C++, Java, .NET, Python sowie Vls
fur LabView. Derzeit kostet das
CEBO LC als Einfihrungsangebot
299 Euro. (bbe)

Simulink bekommt mit dem Release 2012b eine neue
Oberflaiche mit Tabs statt Einzelfenstern. Simulationen kann

man jetzt zuriickspulen.

Matlab-Programme ebenfalls zu
Apps bundeln und uber die Mat-
lab-Webseite anderen zur Verfu-
gung stellen lassen. Der Zugriff
auf Community-Apps erfolgt di-
rekt aus Matlab heraus uber, Get
more Apps”.

Komplett umgekrempelt und
neu organisiert prasentiert sich
nun das Documentation Center.

Drahtlos laden

Renesas hat ein Halbleiter-Trio
vorgestellt, mit dem man Mobil-
gerate Uber die NFC-Antenne
und bis zu 10 Zentimeter Distanz
laden kann. Der winzige Control-
ler-Chip NF20 ubernimmt dabei
die Nahfunktechnik (NFC), der
Transmitter-Controller R2A45801
steuert Uber den MOSFET
RJK1028 die Sende-Antenne an
und im Mobilgerat sitzt der
R2A4570 als Empfanger. Er wie-
derum enthalt eine Ladeschal-
tung fur eine einzelne Lithium-
lonen-Zelle (3,7 Volt), liefert aber
auch Gleichspannung fir das
Gerat sowie 1,8 und 3 Volt fir den
RF20 auf der Empfangerseite. Au-
Rerdem ubernimmt der R2A4570
das Umschalten zwischen ande-
ren Ladequellen, etwa (Micro-)
USB-Buchse oder Ladegerat-Ein-
gang. Muster des Trios kosten
derzeit 6 US-Dollar, die Massen-
produktion soll 2013 anlaufen.
Renesas spezifiziert die tber-
tragbare Ladeleistung nicht

Auch hier war der zentrale Ge-
danke, die Bedienung zu erleich-
tern. Jim Tung betonte, dass die
Entwickler dabei in erster Linie
auf Wunsche von Kunden ein-
gegangen seien. Gewerbliche
Nutzer zahlen fur Matlab 2380, fir
Simulink 3570 Euro. Studenten er-
halten die Numerik-Klassiker fir
bescheidenere 89 Euro. (bbe)

genau; vermutlich liegt sie aber
wie beim konkurrierenden Qi-
System, unter 5 Watt. Damit
wiirde - alle Verluste berucksich-
tigt - das Laden eines typischen
Smartphone-Akkus mit 5,5 Wh
Kapazitat deutlich mehr als eine
Stunde dauern. IDT wiederum
hat im Marz ein Qi-kompatibles
IC-Parchen vorgestellt, welches
in einem proprietaren Modus
rund 7,5 Watt schaffen soll.
Einen dritten Weg wahlt Intel
mit der Wireless Charging Tech-
nology (WCT), die angeblich mit
groBerer Reichweite respektive
geringerer Abhdangigkeit von
der Antennenorientierung punk-
ten soll. Dafir nimmt Intel hohe-
re Verluste in Kauf und setzt auf
die Resonanztechnik WREL,
wahrend Qi vorwiegend induk-
tiv koppelt. Aus 5 Watt Leis-
tungsaufnahme aus dem Ultra-
book-Akku will Intel letztlich
3 Watt in den Smartphone-Akku
pumpen. (bbe)
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Martin Fischer

Sparsamer spielen

GeForce GTX 650 und GTX 660

Nvidia bietet glinstigere Kepler-Grafik-
karten an, die sich endlich auch mehr

Spieler leisten konnen.

pieler-Grafikkarten mit den

effizienten Kepler-GPUs wa-
ren vielen bislang zu teuer, die
glnstigsten kosteten 280 Euro
und mehr. Das hat Nvidia Mitte
September geandert und ent-
hillte zwei preiswerte Modelle.

Die GeForce GTX 650 kostet
115 Euro und richtet sich an Ge-
legenheitsspieler, denen eine re-
duzierte Detailstufe bei sehr an-
spruchsvollen Titeln wie Battle-
field 3 oder Max Payne 3 nichts
ausmacht. Sie konkurriert mit
AMDs Radeon-Serie HD 7700.
Far Full-HD-Zocker, die keine Ab-
striche bei der Bildqualitat ma-
chen mochten, ist die 200 Euro
teure GeForce GTX 660 gedacht.
Beide Modelle sind dank ihrer
modernen 28-Nanometer-Gra-
fikchips sehr sparsam und zu Di-
rectX 11.1 kompatibel.

Der GK107-Grafikchip der Ge-
Force GTX 650 hat im Vergleich
zur 660er relativ wenig Shader-
Rechenkerne, namlich nur 384
statt 960. AuBBerdem bleibt ihm
die Turbo-Funktion verwehrt. Er
rechnet daher in Spielen dauer-
haft mit 1058 MHz. Der 1 GByte
groBe Speicher ist Uber 128 Da-
tenleitungen angebunden und
besteht aus GDDR5-Bausteinen,
die mit 2500 MHz Read-/Write-
Clock laufen. Die Datentransfer-
rate von 80 GByte/s reicht fur
viele Spiele aus, Blockbuster-
Titel mal ausgenommen.

Im Leerlauf und beim Abspie-
len von HD-Videos soll die Ge-
Force GTX 650 mit finf Watt be-
ziehungsweise 13 Watt sehr spar-
sam sein, wie Nvidia in einer Tele-
fonkonferenz verriet. Die Thermal
Design Power liegt bei 64 Watt,
dennoch schreibt die Firma einen
6-Pin-Stromanschluss vor. Uber-
takter wird es freuen. Zum Be-
trieb von bis zu drei Bildschirmen
hat die GTX 650 zwei DVI-
Anschlisse (bis 2560 x 1600) und
einmal Mini-HDMIL. In Spielen soll
sie ausgewahlten Nvidia-Bench-
marks zufolge zwischen 10 und
20 Prozent schneller sein als
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AMDs Radeon HD 7750. Eigene
Messungen konnten wir noch
nicht durchfihren.

Mehr Power

Durch die hohere Zahl von Sha-
der-Rechenkernen und die Tur-
bo-Funktion ist die GeForce GTX
660 wesentlich leistungsfahiger.
Nach Nvidia-Spezifikation laufen
ihre 960 Kerne mit 980 MHz und
durfen sich auf 1033 MHz oder
mehr dynamisch und automa-
tisch ibertakten, sofern die Ther-
mal Design Power (TDP) von 140
Watt nicht uberschritten wird.
Zwischen der GK106-GPU und
dem 2 GByte grof3en Speicher
(3004 MHz) liegen 192 Datenlei-
tungen, die Transferrate reicht
auch fur Full-HD-Spiele (144
GByte/s) locker aus. Via SLI kann
man die Karte mit einer zweiten
koppeln. Empfehlenswert ist das
aber wegen der wesentlich ho-
heren Leerlauf-Leistungsaufnah-
me und den nervtétenden Mi-
krorucklern nicht - da greift man
besser zu einer starkeren Single-

Zotac schickte uns ein Test-
exemplar der GeForce GTX 660,
deren Grafikchip mit 993 statt
980 MHz lauft - der Leistungs-
unterschied zum Referenztakt
liegt bei 1 Prozent und ist damit
kaum messbar und nicht spurbar.
Im 3DMark 11 erreichte sie 2218
Punkte in der Extreme-Voreinstel-
lung (Referenztakt: 2193). AMDs
ahnlich teure Radeon HD 7870 ist
zumindest im 3DMark 11 leicht
unterlegen (2027 Punkte), liegt in
manchen Spielen aber geringfi-
gig vorn. Eine GTX 670 ist rund
30 Prozent schneller (2883).

In aktuellen 3D-Spielen schaf-
ft die GTX 660 zumindest in
Full HD oft mehr als 40 fps bei
voller Detailstufe. So laufen
Anno 2070 und Battlefield 3 mit
45 beziehungsweise 47 fps, das
Superhelden-Spektakel Batman
Arkham City sogar mit 77 fps.
Eine Ausnahme bildet Max
Payne 3, das mit vierfacher Mul-
tisampling-Kantenglattung nur
sehr zah ist (27 fps). Schaltet man

aktuell | Grafikkarten

gen groBer als Full HD ist die
660er nur eingeschrankt geeig-
net. Batman und Dirt 3 laufen
dann noch flissig, Anno, Battle-
field, Max Payne und Metro 2033
sacken deutlich unter die 30-fps-
Marke und damit in den unspiel-
baren Bereich. Dann muss man
die Detailstufe verringern.

Beim Spielen schluckte die Ge-
Force GTX 660 durchschnittlich
111 Watt. lhre beiden 8-cm-Lufter
drehten dann mit gut 2200 U/min
und waren mit 1,2 Sone klar hor-
bar. Unter Furmark stieg die Leis-
tungsaufnahme auf 138 Watt,
folglich wurden auch die Lufter
etwas lauter (1,4 Sone). Sehr spar-
sam und leise ist die Karte im
Leerlauf und Zweischirmbetrieb
(9 Watt, 0,2 Sone). Im Drei- und
Vierschirmbetrieb (0,3 Sone) ver-
heizt sie bereits 32 Watt, da sich
die GPU nicht mehr im tiefsten
Stromsparmodus befindet und
der Speicher mit vollem Takt
lauft. Fir den Mehrschirmbetrieb
bietet die Karte zwei Dual-Link-
DVI-Anschlisse, einen Display-
Port und eine HDMI-Buchse.

Ausblick

Die GeForce GTX 650 und GTX
660 punkten mit einer niedrigen
Leistungsaufnahme und ausrei-
chend 3D-Leistung fir ihre jewei-
lige Klasse. Wem allerdings die
GTX 650 noch zu schwach und
die GTX660 zu teuerist,der muss
derzeit zu AMDs 150-Euro-Karte
Radeon HD 7850 greifen - denn
von Nvidia gibt es derzeit keine
28-nm-Karten in diesem Preisbe-
reich — oder noch bis zur zweiten
Oktoberwoche warten. Denn
dann will Nvidia die GeForce GTX
650 Ti vorstellen, die die Liicke

GPU-Grafikkarte. sie ab, flutscht es. Fur Auflosun-  schlieBen soll. (mfi)
Grafikkarte Anno 1404 Anno 2070 Batman Battiefield 3 Dirt3 Max Payne 3 Metro 2033
Arkham Gity
8 > AN/8 x AF,  Ingame-AA/ 4> ANAXAF, 4 X AAN16 X AF, 4 X AN/A X AF, 4 X AN/16 X AF,  AAA/4 X AF,
sehr hoch 4 X AF, sehrhoch  extrem ultra sehr hoch sehr hoch, HDAQ  sehr hoch
[fps) becers [fps) besser s [fps) bessers [fps) besser» [fps) vever» [fps] bewer» [fps] besers
1920 x 1080 1920 x 1080 1920 x 1080 1920 x 1080 1920 x 1080 1920 x 1080 1920 x 1080
GeForce GTX 660 O 76 - 45 G 77 4 G 76 - 27 [ ]
vgl. Geforce GTX 670 G (2 CGEEEEES ) G 63 79 - 36 E_ 58
vgl. GeForce GTX 680 101 CEE— 71 CEEENES ) GEE 67 G 84 - 4 . 62
vgl. Radeon HD 7950 CHENENNNS 85  EEEEED 56 G 76 _ 49 [ L) - 29 E_ 52
vgl. Radeon HD 7970 E 66 [/ BV 97 @B _— 58
2560 X 1600 2560 % 1600 2560 x 1600 2560 x 1600 2560 X 1600 2560 X 1600 2560 x 1600
GeForce GTX 660 I} - 27 G 59 - 28 - 47 |15 . 26
vgl. Geforce GTX 670 (D 56 R} . 55 [__EJ) . 63 |2 [__B}]
vgl. GeForce GTX 680 (D 58 - 42 _— 57 - 40 EE 63 -2 - 36
vgl. Radeon HD 7950 SN 54 35 G 47 -3 56 -9 - 32
vgl.RadeonHD 7970 S 63 - 43 . 55 - 37 — 67 - 22 - 37

AA: Antialiasing; AF: anisotrope Filterung; AAA: Analytical Antialiasing, Treiber: GeForce 306.02, gemessen unter

Windows 7 Ultimate 64 Bit auf Intel Core i7-965 Extreme Edition, 3 x 2 GByte DDR3-1333, Gigabyte EXS8-UD4P, VSync aus
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Beziehungsstatistik

,Du konntest mir ruhig mal ein
bisschen ofter schreiben.” - ,Ich
schreib doch Dir viel 6fter
als Du mir!” Nutzer der
Android-Version von

Sammelalbum fiirs iPad

Scrapnote ist eine liebevoll ge-
machte Notiz-App furs iPad. Sie
eignet sich gut dafur,
Bilder und Videos aus
dem Web in mehrsei-

WhatsApp kénnen nun £ tigen Dokumenten
endgqliltig klaren, wer ‘E hibsch anzuordnen.
Recht hat, und zwar mit 3 AnschlieBend  kann
einer kostenlosen Zusatz- « T man die Sammlung
App: .WhatsApp Statisti- www.ct.de/1221030 mit diversen Pinsel-

ken" zeigt, wer wem wie

oft geschrieben hat. Diagramme
verraten, an welchen Tagen man
besonders mitteilsam war und
auch die meistgenutzten Worter
listet die App auf. (cwo)

= —

msg / day

Last 30 days

Die Android-App ,WhatsApp
Statistiken” verrat, wem man
wie oft schreibt.

Google hat eine YouTube-App
fur iOS veroffentlicht. Sie ersetzt
die bislang auf iPhones und
iPads vorinstallierte, aber in iOS 6
nicht mehr enthaltene App.

Den Playboy kann man nun
auch auf dem iPad betrachten.
Der Verlag stellt das Magazin als
HTMLS-App im Netz bereit und
schleust es damit an Apples
Zensurabteilung vorbei. Bezahlt
wird mit PayPal.

Star Finanz bietet seine Ban-
king-App StarMoney fir iPhone
und iPad bis zum 14. Oktober
kostenlos an. Die App unter-
stitzt Konten bei einer Reihe
von Banken und Sparkassen.
Die Android-Version kostet wei-
terhin 3,99 Euro.

Die iOS-App fur den Online-
Speicher Google Drive kann
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werkzeugen verzieren
und handschriftlich oder mit der
Tastatur kommentieren. Geht ein
Schritt daneben, kann man ihn
riuckgangig machen; aufRerdem
gibt es einen Radiergummi.

Das Einsammeln der Netz-
Schnipsel macht SpaB, weil
Scrapnote einfache Import-
werkzeuge mitbringt: Einen spe-
ziellen Browser, der Bilder mit
einem Fingertipp extrahiert und
Screenshots zuschneidet, sowie
Schnittstellen zu YouTube, Ever-
note und zum Foto-Ordner. Im
Notizbuch lassen sich die Schnip-
sel bequem vergroBern, drehen,

beschneiden und ver-
schieben. Legt man
mehrere Bilder uber-
einander, erstellt
Scrapnote eine Ga-
lerie.

Was fehlt, ist eine
Exportfunktion: Bu-
cher lassen sich nur
im Scrapnote-Format
per E-Mail verschicken
oder via iTunes auf
einen Rechner kopie-
ren, aber nicht als PDF
oder JPG exportieren.
Die App kostet 2,39
Euro. (cwo)

Scrapnote sammelt
Fotos, Videos und
Notizen und kom-

biniert sie zu mehr-

seitigen Buchern -
simpel bis auf-
wendig gestaltet.

Dateien unterwegs nachladen

Mit der neuen Version der An-
droid-App Teamviewer kann
man nun auch Dateien und Ord-
ner mit Windows-, Mac-OS- und
Linux-Rechnern austauschen. Bis-
lang beherrschte sie ausschlief3-
lich die Fernbedienung eines
PCs, auf dem ebenfalls eine

nun endlich Dokumente be-
arbeiten, die Android-Version
druckt nun tGber Googles Cloud-
Print-Dienst und zeigt Kom-
mentare zu Dokumenten an.

Die kostenlose iPhone-App Lift
hilft mit hibschen Statistiken
und dem Lob anderer Nutzer,
gute Vorsatze in die Tat umzu-
setzen: Liegestutzen machen,
Zahnseide verwenden, pinkt-
lich ins Bettgehen ...

Pushups

Teamviewer-Version lauft und
der ans Internet angeschlossen
ist. Die Software Uuberwindet
Netzwerkgrenzen, Anderungen
am Router braucht sie nicht. An-
stelle von VNC oder RDP nutzt
Teamviewer ein eigenes Proto-
koll zur Fernsteuerung.

Fur das soziale Netzwerk Pinte-
rest gibt es nun auch eine An-
droid-App.

Mark Zuckerberg hat eine neue
Facebook-App fir Android an-
gekundigt, die flussiger laufen
soll als die aktuelle Version. Sie
soll fertig sein, ,wenn sie fertig

“

I1st”.

Nokia hat eine Reihe von Win-
dows-Phone-Apps angekin-
digt, darunter eine fir den
Cloud-Speicher YouSendit. Mit
ihr soll man Dateien auch via NFC
von Smartphone zu Smartphone
ubertragen konnen.

Tellows fur iPhone und Android
identifiziert unseriose Anrufer:
Die App gleicht Telefonnum-
mern mit einer Datenbank ab,
in der Nutzer vor Abofallen,

00 €

Die App steht auf Google Play
und auf der Teamviewer-Seite
zum Download bereit. Private
Anwender konnen sie kostenlos
verwenden. Die iOS-Version von
Teamviewer beherrscht den Da-
teiaustausch schon seit einigen
Monaten. (rek)

dreisten Verkaufern und ande-
ren Nervensdagen warnen. Sie
tragt die verdachtigen Num-

mern im Adressbuch ein, um
schon beim ersten Klingeln war-
nen zu kénnen.
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c’'t Digitale Fotografie 4/12

Das neue Heft Digitale Fotografie widmet
sich der Fotopraxis im Alltag. So zeigt es in
einem ausfuhrlichen Workshop, wie auch
ohne Stativ verwackelungsfreie Fotos aus der
Hand mit langer Belichtung gelingen - im
Stehen, Knien oder Sitzen. Das Gelernte
kommt auch bei der Street Photography
zum Einsatz: Das Fotografieren von Men-
schen in deren Alltag ist beliebt, doch was
darf man, wo muss man Grenzen respektie-
ren, wie fangt man an? Der Workshop be-
schreibt, wie Sie Ihren eigenen Stil finden,
und zeigt vier konkrete Ubungen fir die
Stralle, mit detaillierter Anleitung.

Sind Open-Source-Tools hinsichtlich Bild-
bearbeitung eine Alternative zu Lightroom
& Co.? Sieben kostenlose Raw-Bearbeiter,
die den kompletten Workflow anbieten,

wurden unter verschiedenen Betriebssyste-
men getestet — mit sehr unterschiedlichen
Resultaten.

Die Kleinbildkamera Nikon D80OE bestand
den Vergleich gegen das Mittelformatmodell
Hasselblad H4D-40 mit Bravour. Dabei
verlieB sich das Testteam nicht nur auf Mess-
werte, sondern hat verschiedene Shooting-
Situationen durchgespielt. Weitere Tests:
Wann schnelle Speicherkarten in Kameras
gebraucht werden und welches Zubehor
wirklich nutzt.

Die Heft-DVD enthdlt Video-Tutorials, Test-
bilder und kostenlose Tools zur Bildbearbei-
tung. c't Digitale Fotografie 4/12 kostet 8,90
Euro und ist im Heise-Shop (www.heise-shop.
de) bestellbar. Abonnenten bekommen die
Hefte fur 8 Euro pro Ausgabe plus PDF.  (jr)

Fitbit-Aktivitatssensoren mit Bluetooth 4.0

Das US-Start-up Fitbit hat seinen Bewe-
gungssensor generaliberholt: Den kleinen
Aktivitats-Motivator gibt es kinftig als ab-
gespeckten Fitbit Zip fur 60 Euro und als
vollausgestatteten Fitbit One fir 100 Euro.

Biiromonitore mit Extras

Gleich funf neue Buromonitore mit Diagona-
len von 23 Zoll (58 cm), 24 Zoll (61 cm) und
27 Zoll (68 cm) findet man bei Eizo. Drei
Geraten hat der Hersteller ein blickwinkel-
stabiles IPS-Panel spendiert, erkennbar an
der 30er-Nummerierung im Produktnamen:
Der EV2336W, EV2436W und EV2736W
nutzen [PS-Technik, die beiden Displays
EV2316W und EV2416W ein TN-Panel.

Die 23- und 24-Z6ller zeigen Full-HD-Auf-
16sung (1920 x 1080 Pixel), der EV2736W hat
2560 x 1440 Pixel auf 27 Zoll Diagonale. Die
Schirmhelligkeit wird Uber die EcoView-
Funktion automatisch an das Umgebungs-
licht angepasst, ein Bewegungssensor schal-
tet die Gerate ab, wenn niemand mehr vor
dem Schirm sitzt.

Das LED-Backlight will Eizo mit einer
neuen Ansteuerung unabhangig von der
Bildhelligkeit komplett flimmerfrei halten.
Uber vorgegebene Bildmodi soll man die
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GroBter Unterschied zum Vorganger Fitbit
Ultra (Test in 't 18/12, Seite 78): Die neuen
Sensoren nutzen statt des ANT+-Funkproto-
kolls Bluetooth 4.0. Besitzer eines iPhone 4S
oder 5 konnen damit ihre Fitbit-Daten ohne
Zusatzhardware synchronisieren, Android-
Smartphones mit Bluetooth 4.0 sollen kinf-
tig ebenfalls unterstitzt werden. Ein Blue-
tooth-4.0-USB-Dongle fiir PC oder Mac wird
mitgeliefert.

Beide neuen Fitbits zahlen Schritte und
berechnen daraus die zuriickgelegte Distanz
sowie den Kalorienverbrauch. Sobald die
Daten per Smartphone oder Rechner syn-
chronisiert wurden, lassen sie sich auf der Fit-

Die Fitbit-Aktivitatssensoren -
links der Zip, rechts der One -
funken nun mit Bluetooth 4.0.

Darstellung auf Knopfdruck an die jeweilige
Anwendung anpassen koénnen.

Als Signaleingange stehen mit DVI und
DisplayPort gleich zwei Digitaleingange und
auBBer beim 27-Zoller auch ein analoger Sub-
D-Port zur Verfigung. AuBBerdem haben die
Displays einen USB-Hub mit zwei seitlich
erreichbaren Peripherieanschlissen sowie
Lautsprecher eingebaut. Die Displays sind
mit 1,4 Millimeter respektive 1,6 Millimeter
sehr schmal eingefasst und in schwarz (,-BK")
oder lichtgrau (,-GY*) erhaltlich. Alle finf sind
hohenverstellbar und seitlich sowie ins
Hochformat drehbar. Die 23- und 24-Z6ller
sind ab Ende September fur 270 Euro
(EV2316W), 350 Euro (EV2336W), 440 Euro
(EV2416W) und 500 Euro (EV2436W) zu
haben, und der 27-Zoller EV2736W ab
November; sein Preis steht noch nicht fest.
Eizo gibt auf alle Monitore finf Jahre Garantie
inklusive Vor-Ort-Austauschservice. (uk)

bit-Website grafisch nettaufbereitet abrufen
- auf Wunsch auch im direkten Vergleich mit
befreundeten Fitbit-Besitzern.

Der teurere Fitbit One bietet einen baro-
metrischen Hohensensor und zeigt damit die
erlaufenen Stockwerke an. Nur im One findet
sich auBBerdem eine Schlaftracker-Funktion
mit einem stummen Vibrationswecker, der
nur den jeweiligen Trager und nicht den wo-
moglich danebenliegenden Partner wecken
soll. Ein Armband fur die Nacht wird mitge-
liefert.

Beide Fitbits sollen nun dank anclipbarer
Silikonhdllen sicherer an der Kleidung halten.
AuBerdem sind sie spritzwasserdicht und
haben ein helles LC-Display eingebaut. Das
OLED-Display des Fitbit Ultra konnte man im
Sonnenlicht nur schlecht ablesen. Der Fitbit
Zip soll Ende September in den Handel kom-
men, der Fitbit One Ende Oktober. (jkj)

Eizos blickwinkelstabiler 27-Z6ller EV2736W
hat 2560 x 1440 Pixel, mehrere Digital-
eingange und einen USB-Hub eingebaut.
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Wetterfeste Edel-Systemkamera fiir Fotos und Videos

Panasonics spiegellose Systemkamera DMC-
GH3 nutzt den neuen Live-Mos-Sensor mit
16 Megapixeln und FourThirds-System. Fur
die bessere Bildqualitat soll auch der neue
Bildprozessor sorgen, das wetterfest ab-
gedichtete Magnesiumgehduse der GH3
unterstreicht den gehobenen Anspruch der
Kamera.

Bewegtbilder kann die GH3 in den Forma-
ten MOV, AVCDH und MP4 speichern, als Bit-
raten sind bis zu 72 Mbps (MOV) mdéglich.
Die Videos lassen sich mit 24, 25 oder 50
Vollbildern pro Sekunde ohne zeitliche
Beschrankung mit Timecode aufzeichnen.

Giinstiger ,Fast-4K”-Projektor

Ein Heimkino-Projektor mit 4K-Auflésung fur
5000 Euro? JVC machts mdglich - jedenfalls
fast. Der DLA-X55R nimmt zwar keine 4K-Sig-
nale entgegen, JVCs e-Shift-Technik soll aber
1080p-Signale deutlich scharfer auf die Lein-
wand bringen als konventionelle Projektoren.

Mit eShift werden zwei Full-HD-Bilder mit
120 Hz im Wechsel angezeigt. Diese sind mit
einer Refaktorlinse horizontal und vertikal
um jeweils ein Pixel verschoben. Dadurch er-
reicht das Gerat laut JVC eine Aufldsung von
3840 x 2160 Bildpunkten. Sowoh| der DLA-
X55R als auch die teureren Modelle DLA-
X75R (7000 Euro) und DLA-X95R (10 000
Euro) nutzen diese Hochskalierung. Nur der
glinstigere DLA-X35 (3000 Euro) beherrscht
den e-Shift nicht. Alle vier Gerate sollen im
November in den Handel kommen. Im Ver-

Canons neue Druckerfamilie

Mit dem Drucker iP7250 als Nachfolger des
iP4950 und zwei Multifunktionsgeraten auf
Basis desselben Druckwerks fihrt Canon
einen neuen Patronentyp mit deutlich gerin-
gerer Reichweite ein.

Die Textschwarz-Patrone reicht nun nur
noch fir 300 Normseiten nach1SO 24711 und
damit fur etwa 12 Prozent weniger als beim
Vorgangermodell. Um fast 40 Prozent sank
die Fullmenge der Fotoschwarzpatrone, bei
den drei Farbpatronen sind es im Mittel 35
Prozent weniger. Da die Patronen fir Text-
schwarz nur um etwa 6 Prozent und die ande-
ren Patronen um 14 Prozent billiger sind, er-
gibt sich eine Preissteigerung von insgesamt
knapp 20 Prozent. Die Tintenkosten fir eine
Normseite betragen damit knapp 17 Cent bei
einem Schwarzanteil von 5 Cent (siehe auch
Artikel zum Thema Fotodienste auf Seite 138).

Allerdings fuhrt Canon fir seine Single-
Ink-Modelle erstmals eine zweite Patronen-
groBBe mit hoherer Reichweite ein. Durch
diese fallen die Tintenkosten deutlich nied-
riger aus: Mit den XL-Patronen kostet die
Normseite nur noch 11 Cent - etwas ginsti-
ger als bei den Vorgangern (13 Cent). Der
Anteil des Textschwarz liegt bei 3,6 Cent,
beim Vorganger waren es noch 4,7 Cent.
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Externe Bildschirme kénnen iber den HDMI-
Anschluss mit unkomprimiertem Live-View
versorgt werden. Uber WLAN lasst sich die
Kamera von iOS- und Android-Mobilgeraten
fernsteuern.

Zur Motivkontrolle setzt Panasonic auf
OLEDs: Das dreh- und schwenkbare 3"-
Touchdisplay und der elektronische Sucher
nutzen die organische Displaytechnik. Uber
funf frei belegbare Knépfe und zwei Touch-
buttons lasst sich die Bedienung an die eige-
nen Vorlieben anpassen. Panasonics Top-
modell Lumix DMC-GH3 soll ab November
fur 1200 Euro erhaltlich sein. (uk)

gleich zu den Vorgangermodellen will JVC
bei allen Geraten den Kontrastumfang ver-
bessert haben, und zwar mit einem polarisie-
renden Metallstreifengitter. Neue Lampen
soll auBerdem die Bildhelligkeit erhohen.
Laut JVC schaffen der X55R und der X35

Dem Druckermodell iP7250 spendiert
Canon nun endlich einen WLAN-Anschluss.
Samtliche Vorganger waren nur per USB zu
betreiben. Mit dem Pixma MG6350 gibt es in
der 200-Euro-Klasse erstmals ein Canon-
Multifunktionsgerat mit Touchscreen.Dem 150
Euro teuren MG5350 fehlt dieser Luxus. Uber
AirPrint sollten alle drei Gerate direkt von
i0S-Geraten drucken konnen. Unter Android
bendtigt man die Canon-eigene Print-App.

Gleichzeitig kiindigt Canon zwei A3-Foto-
tintendrucker und einen Thermosublimati-
onsdrucker fur den Direktdruck von 10x15-
Fotos an. Der Pixma Pro-100 druckt mit acht
Farbstofftinten. Die beiden zusatzlichen
Farben Rot und Grun, die beim Vorganger-
modell iP9000 Mark Il noch den Farbraum
vergroBerten (siehe c't 16/12, Seite 70), wur-
den durch Grau und Hellgrau abgelost.
Damit konnen bessere Schwarzwei3fotos
gedruckt werden, Farben wie Orange oder
ein sattes Grun lassen sich im reinen CMYK-
Farbraum jedoch nicht erzielen.

Beim Pixma Pro-10 hat Canon die zusatz-
liche rote Tinte beibehalten und den Gloss
Optimizer eingefihrt. Diese klare Tinte soll
fir mehr Glanz sorgen und vor allem unter-
schiedlichen Tintenauftrag bei quellendem

aktuell | Peripherie

Panasonics spiegellose Lumix-System-
kamera GH3 gibt ihr Livebild unkompri-
miert an HDMI aus und kann von Smart-
phone oder Tablet ferngesteuert werden.

Der DLA-X55R vonJVC nimmt zwar
keine 4K-Signale entgegen, skaliert
Full-HD-Material aber trickreich hoch.

einen Lichtstrom von 1300 Lumen, der X75R
und der X95 immerhin 1200 Lumen. Alle Ge-
rate konnen GUber HDMI 1.4a 3D-Signale ent-
gegennehmen, die notwendigen Shutterbril-
len (150 Euro) werden nun mit Funk statt mit
Infrarot synchronisiert.

Die neuen JVC-Beamer lassen sich nicht
nur mit der Fernbedienung, sondern auch
vom Smartphone und Tablet steuern - eine
Funktion, die man bisher nur von Fernsehern
kannte. Schade jedoch: Nur die beiden teu-
ersten Modelle bieten ein vollstandiges Farb-
management zum Kalibrieren. (ikj)

Fotopapier ausgleichen. Beide Drucker kon-
nen per WLAN angeschlossen werden und
sind AirPrint-fahig. Ab November sollen sie
fur 500 Euro (Pro-100) respektive 700 Euro
(Pro-10) in den Handel kommen.

Mit dem Selphy 900 fir 120 Euro stellt
Canon das erste WLAN-fahige Modell aus
seiner Thermosublimationsdruckerserie vor.
Mangels AirPrint-Fahigkeit muss man hier
zum Drucken von iOS-Geraten die iOS-
Variante der Canon-eigenen Drucker-App
nutzen; Unterstutzung fur Android will
Canon erst ab Dezember leisten. (tig)

Canons Pixma MG6350 lasst sich endlich
per Touchscreen bedienen; die neuen
Patronentreiben allerdings die Tinten-
kosten in die Hohe.
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Amazons Musik-Cloud in Deutschland gestartet

Kurz vor der hiesigen Ausliefe-
rung seiner Kindle-Fire-Tablets
offnet Amazon den bereits seit
anderthalb Jahren in den USA
verfugbaren Musikdienst Ama-
zon Cloud Player auch hierzulan-
de.Wie beiApples Services kann
man fir 25 Euro im Jahr automa-
tisch seine MP3-Bibliothek mit
dem Repertoire des Musikshops
abgleichen. Hierzu dient der
Amazon Music Importer.

Erkannte Songs stehen auto-
matisch als MP3 mit einer Daten-
rate von 256 kBit/s zum Strea-
ming und Download im Cloud
Player bereit; hochladen muss
man nur Sticke, die in Amazons
20 Millionen Songs umfassen-
dem Katalog fehlen. Wahrend
iTunes Match nur Musiksamm-
lungen von bis zu 25 000 Titeln
zulasst, durfen es bei Amazon je-
doch bis zu 250 000 sein.

Nutzer des kostenfreien Cloud
Player Free dirfen 250 Songs in
dem Cloud Drive speichern, bei
Amazon gekaufte MP3s landen

Neros zwolfte Amtszeit

Nero hat die zwolfte Auflage sei-
ner gleichnamigen Multimedia-
Suite entschlackt und die Installa-
tionszeit verkurzt. Das Paket kon-
zentriert sich auf die Bereiche
Video-Editing und -Transcoding,
Medienverwaltung, Streaming
und Brennen. Blu-ray-Filme ohne
Kopierschutz wie auch Clips von
YouTube oder Vimeo konnen

Moo W

automatisch in der Cloud und
werden nicht auf dieses Limitan-
gerechnet. Der Amazon Cloud
Player ist sowohl per Web-Inter-
face als auch per App furiOS und

nun mit Unterstiitzung verschie-
dener GPUs kopiert und in an-
dere Formate gewandelt werden.

Der Video-Editor bringt unter
seiner Ubersichtlicheren Bedien-
oberflache schicke Retro-Filter
sowie Zeitlupen- und Zeitraffer-
Effekte mit, die auch Filme in
AVCHD 2.0 (50p/60p) verscho-
nern.

Neue Spielkonsolen von Sony und Nintendo

Sony will am 28. September eine
kleinere Hardware-Revision der
Playstation 3 veréffentlichen. Das
Modell mit 500-GByte-Festplatte
und ,FIFA 13“ soll 300 Euro kos-
ten. Am 12. Oktober folgt eine
Version mit 12 GByte Flash-Spei-
cher fur 230 Euro.

Nintendo folgt am 30. Novem-
ber mit der Wii U, ebenfalls in
zwei Varianten. Eine Basic-Version
fir 300 Euro bringt einen 8 GByte
grof3en Flash-Speicher mit. Dieser
kann durch USB-Speicher oder
SD-Karten erweitert werden. Fir
50 Euro mehr bekommt man ein
LPremium Pack” mit 32 GByte
Flash-Speicher, einer Ladestation
fur den Tablet-Controller sowie
einer Infrarot-Lichtleiste (Sensor-
bar), wie man sie von der Wii her
kennt. Diese ist fur alte Wii-Titel
notig, zu der die Wii U in den
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meisten Fallen kompatibel sein
soll. Die enthaltene Minispiel-
sammlung ,Nintendo Land" er-
lautert die Funktionen der neuen
Hardware mit zwolf kurzen Spiel-
chen. Premium-Kunden erhalten
zudem bis Ende 2014 Rabatt-
Punkte im Download-Shop. An-
sonsten unterscheiden sich die
Modelle lediglich in der Farbe:
Die Basic-Konsole ist weil3, die
Premium-Version schwarz.

Laut Nintendo werde man
Download-Spiele von der Wii auf
die Wii U ubertragen koénnen.
Die Wii U halt 1 GByte RAM fir
ihre Full-HD-Spiele, ein weiteres
GByte fur das Betriebssystem be-
reit. Spiele werden auf Discs mit
25 GByte Speicherkapazitat aus-
geliefert, die mit 5X rotieren. Die
Wii U erlaube den Anschluss von
zwei Tablet-Controllern, die sepa-

Android nutzbar. Insgesamt kon-
nen zehn Gerate fur die Cloud-
Wiedergabe aktiviert werden.
Wahrend die Apps bereits voll-
standig lokalisiert sind, springt

Der Blu-ray-Player unterstitzt
nun auch die Wiedergabe von
3D-Filmen und kann fur 30 Euro
als Plug-in von der Download-
Suite Nero-Kwikmedia geladen
werden - er ist damit der giins-
tigste Software-Player fur Blu-
rays am Markt. Nero 12 unter-
stutzt Windows XP bis Win-
dows 8, allerdings wurde keines

rat verkauft werden, sobald Spie-
le diese Funktion unterstutzen.
Als wichtigsten der voraussicht-
lich zehn Launch-Titel zeigte Nin-
tendo ,New Super Mario Bros. U”.
Essollbegleitet werdenvon FIFA
13" (EA), ,Rayman Legends” und
L»ZombiU” (Ubisoft) sowie ,Call of
Duty: Spec Ops 2“ (Activision). In

Bei Amazon gekaufte
Titel landen direkt im
Cloud Player und
konnen per Web und
App abgespielt werden.

das Web-Interface noch zwi-
schen Deutsch und Englisch hin
und her. (vza)

www.ct.de/1221034

der Programme als Metro-App
umgesetzt. Das sei auch in Zu-
kunft nicht zu erwarten, da Mi-
crosoft Metro-Programmen kei-
nen Zugriff auf optische Laufwer-
ke gewahrt. Die Software soll ab
dem 24. September fur 80 Euro
nebst einer Platinum-Version
samt Blu-ray-Wiedergabé fur
100 Euro erscheinen. (hag)

der bis Marz dauernden Anlauf-
phase will Nintendo ,Lego City:
Undercover” nachreichen, ebenso
wie Ubisoft ,Assassin’s Creed 3"
und Disney ,Epic Mickey 2“. Zu-
dem habe Nintendo die Exklusiv-
rechte an ,Bayonetta 2“ flr die
WiiU erworben, gabderHersteller
bekannt. (hag)

Um die Preisgrenze von 300 Euro zu unterbieten, verkauft
Nintendo die Wii U auch in einer einfachen Basic-Variante.
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Freie Videobearbeitung neu aufgelegt

Die Avidemux-Entwickler haben
Version 2.6 ihres plattformiber-
greifenden Videobearbeitungpro-
gramms veroffentlicht. Zu den
Neuerungen zahlen OpenGL-Filter
unter Linux und Mac OS X; Win-
dows-User sollten OpenGL ab-
schalten, falls Avidemux beim La-
den von Videos abstirzt.

Avidemux 2.6 kann mit varia-
blen Frameraten und mehreren
Audiospuren umgehen. Aufler-
dem unterstutzt es das Hard-
ware-gestiutzte De- und Enco-
ding auf Nvidia-Grafikkarten uber
die VDPAU-Schnittstelle.  (mid)

www.ct.de/1221034

Universeller Internet-Standard fiir Audio

Die Internet Engineering Task
Force (IETF) hat den ,,Opus Inter-
active Audio Codec” formal zum
Internet-Standard erhoben und
als RFC 6716 samt Quell-Code
einer Referenzimplementierung
veroffentlicht. Neben dem be-
tagten G.711 ist das Opus als ob-
ligatorischer Codec fir WebRTC
vorgesehen, das Echtzeitkom-
munikation mit HTML5-Technik
ermoglichen soll.

Opus tritt als universeller
Sprach- und Musik-Codec an, der
sich sowohl fur Sprachibertra-
gung bei geringen Bandbreiten
(ab 6 kBit/s) und Latenzen (ab
5 ms) als auch fur Stereomusik mit
bis zu 510 kBit/s eignet. Um das zu
erreichen, haben die Entwickler
zwei Algorithmen miteinander
gekoppelt: Der fir Sprachanwen-
dungen gedachte ,Linear-Pre-
diction-Layer” von Opus setzt auf
dem Skype-Sprachcodec SILK auf,
der musiktaugliche auf ,Constrai-
ned-Energy Lapped Transform*
(CELT).

Die Referenz-Implementie-
rung des En- und Decoders steht
unter der sehr liberalen BSD-
Lizenz, dennoch ist Opus nicht
frei von Patenten, die Xiph.Org,

fuliband stereo

fullband

super-wideband

wideband

Quality

Bild: Xiph Org

8 16
bitrate (kb/s)

Broadcom und Microsoft geho-
ren. Alle drei raumen den Nutzern
jedoch unwiderruflich die kosten-
freie Nutzung des Codecs ein.
Firefox, Opera, VLC media
player, foobar2000, FFmpeg,
GStreamer und die LAV Filters
unterstutzen Opus bereits oder
wollen das Format in Kirze inte-

grieren.
Opus will nicht nur ein breites
Anwendungsspektrum  abde-

cken, sondern verspricht auch
besonders gute Qualitat. Bei
einem ersten Hortest klangen
die vom veroffentlichten Refe-
renz-Encoder produzierten Da-
teien bei 64 kBit/s deutlich
schlechter als HE-AAC und Ogg
Vorbis. Erst bei Verwendung
einer um ein psychoakustisches
Modell erweiterten experimen-
tellen Version (siehe c’t-Link) war
Opus mindestens gleichauf oder
tendenziell den gangigen Musik-
Codecs Uberlegen. Einen Ver-
gleich mit dem vom Fraunhofer
IIS entwickelten Telefonie-Codec
.Full-HD Voice* (Enhanced Low
Delay AAC, ELD-AAC) konnten
wir noch nicht vornehmen. (vza)

www.ct.de/1221034
°
G.711
32 64 128

@ royalty-free, open-source
o free license, not open-source
®licensing fees, not open-source

Opus verspricht, sowohl ausgewiesenen Sprach-Codecs
als auch MP3 und MPEG-4 AAC Paroli bieten zu konnen.
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Das Video-on-Demand-Ange-
bot des Media Markt lasst sich
nun auch auf dem aktuellen
Streaming-Player WDTV Live
nutzen. Voraussetzung dafir
sind neben einem Breitband-
Internetzugang ein Kunden-
konto bei der Media-Markt-On-
line-Videothek und ein Firm-
ware-Update.

Knapp ein Jahr nach dem Start
in den USA bietet Yahoo sein
Videoportal Screen nun auch
in Deutschland an. Das Ange-
bot umfasst laut Unternehmen
zunéachst rund 1000 kostenlose
Programmstunden an Eigen-
produktionen und Lizenz-For-
maten, die auf einer Portalseite
zusammengefasst \’Nerden.

4K-Videoschnitt fiir Heimanwender

Mit Ultra-HD-Auflosung (4K) und
Multi-GPU-Unterstitzung geht
der PowerDirector 11 ins Rennen.
CyberLink hat den Funktionsum-
fang seiner Videoschnitt-Soft-
ware deutlich erweitert und die
Korrekturmoglichkeiten fur Vi-
deo, Audio und Fotos ausgebaut.
Dabei spielt die Inhaltsanalyse
eine wichtige Rolle; sie beobach-
tet nach Herstellerangaben
Szenen mit Gesichtern, Bewe-
gungen, Zoom-Aktionen oder
Schwenks, um UnregelmaBigkei-
ten bei der Belichtung oder Ver-
wackelungen zu korrigieren. Die
Zeitleiste des Video-Editors verar-
beitet nun maximal 100 Spuren,
was auch fur aufwendige Projek-
te reichen durfte. Dank Ripple-
Bearbeitung kann man Video-
clips auf der Zeitleiste einfugen
oder entfernen, ohne dass sich
die Anordnung der anderen Ob-
jekte andert. Mittels umschaltba-
rer, individuell einstellbarer Hot-
keys soll die Bedienung per Tas-
tatur noch schneller von der
Hand gehen. Das Vorschaufens-
ter lasst sich nun auf einen zwei-
ten Monitor auslagern, um eine
Full-HD-Ansicht zu ermoglichen.

Je nach erworbenem Paket
stehen dem Video-Editor diverse
Erweiterungen zur Seite, die sich
nahtlos in das Bedienkonzept ein-
fugen sollen. Zur Farbkorrektur -
auch regional begrenzt - eignet
sich ColorDirector, das auch eine
Bewegungsverfolgung (Tracking)
ermdglichen soll. Um automa-
tisch storenden Larm auszublen-
den, bietet sich AudioDirector an;
auch exakt synchrone Sound-
effekte lassen sich damit erzeu-
gen. Zur Bearbeitung von Fotos
und Pixelgrafik dient Photo-
Director, das in Version 4 in der
.Director Suite” mit im Paket liegt.

PowerDirector 11 lauft ab Win-
dows XP (SP3) und erwartet min-
destens einen Pentium Core 2
Duo E6400, fir die Bearbeitung
von Full-HD-Material einen Intel
Core i7 oder AMD Phenom Il X4.
Das Programm ist online ab 19.9.
2012 in unterschiedlichen’Aus-
stattungsstufen zu Preisen zwi-
schen 70 Euro (PowerDirector
Deluxe ohne Erweiterungen) bis
300 Euro (Director Suite mit allen
Zusatzprogrammen) erhaltlich;
im Handel wird das Paket ab
Oktober zu haben sein. (uh)

Mediatheken auf HD+-Plattform

Die zur Mediengruppe RTL
Deutschland gehorige RTL inter-
active GmbH und die SES-Tochter
HD Plus GmbH wollen noch in
diesem Jahrdie Mediatheken RTL
Now, Vox Now und Super RTL
Now als Teil der kommenden
HD+-Plattform ,HD+ Replay” an-
bieten. Damit lassen sich Sendun-
gen nach dem Ausstrahlungs-
termin Uber den TV-Bildschirm
abrufen. Technisch wird das An-
gebot Uber den programmbeglei-
tenden Online-Dienst HbbTV rea-
lisiert. Voraussetzung dafiir ist ein
.HD+ Smart TV“-Receiver; eine
Freischaltung des bestehenden

linearen HD+-Angebotes ist nicht
erforderlich. ,HD+ Smart TV* ist
praktisch das Online-Portal von
HD+; nahere Informationen zum
Angebot bekommt man aktuell
Uber einen Demokanal, der tGber
Astras Hauptorbitalposition 19,2
Grad Ost ausgestrahlt wird.

.HD+ Smart TV“ ist kostenlos,
~HD+ Replay” soll dagegen kos-
tenpflichtig sein. Wie hoch das
.Zugangsentgelt” sein wird, will
der Anbieter noch mitteilen. Bis
Weihnachten soll es zudem auch
Empfangsgerate geben, mit
denen sich ,HD+ Replay” nutzen
lasst. (nij)
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Familienzuwachs

Amazon bringt neue E-Book-Reader und
erstmals Tablets nach Deutschland

Bei den Lesegeraten mit E-Ink-Display folgt der Kindle
Paperwhite mit verbessertem und beleuchtetem Display
dem Kindle Touch. Den einfachen Kindle hat Amazon in
Details Gberarbeitet. Das Tablet Kindle Fire wird kiinftig in
vier Varianten ausgeliefert, die kleineren davon kommen
endlich auch nach Deutschland.

as Kindle Fire ist das einzige

Tablet in den USA, das nach
dem iPad iberhaupt einen nen-
nenswerten Marktanteil erzielen
konnte. Das liegt wohl auch am
Medienangebot von Amazon,
das nicht nur wie bei anderen An-
droid-Tablets Musik, Biicher und
seit Kurzem Filme umfasst, son-
dern auch TV-Serien, Magazine
und Zeitschriften. Nun kommen
einige Fire-Modelle auch nach
Deutschland, doch wie grof3 das
Medienangebot sein wird, lasst
sich noch nicht abschatzen. Einen
ersten Eindruck mag fir Magazi-
ne Amazons Kindle-Liste sowie
fur TV und Spielfilme der Video-
on-Demand-Bereich von Love-
film.de geben (siehe auch c't
19/12,5.110).

Die zweite Tablet-Generation
nennt Amazon Kindle Fire HD.
Die 7-Zoll-Variante (1280 x 800
Pixel) wiegt 400 Gramm, soll 11
Stunden laufen und hat einen
HDMI-Ausgang zur Ansteuerung
von Fernsehern. Eingebaut sind
ein Zweikern-Prozessor (OMAP
4460 mit 1,2 GHz), 11n-WLAN,
aber kein UMTS, USB oder SD-
Slot. Man kann es fur 200 Euro
mit 16 GByte und fir 250 Euro

't 2012, Heft 21

mit 32 GByte kaufen, die Auslie-
ferung beginnt am 25. Oktober.

Die zweite Variante des Kindle
Fire  HD mit 8,9-Zoll-Display
kommt vorerst nur in die USA.
Das Display zeigt 1920 x 1200
Punkte und soll im Sonnenlicht
vergleichsweise gut lesbar sein.
HDMI, 1 1n-WLAN und Zweikern-
Prozessor sind ebenfalls einge-
baut, optional LTE. Die Preise lie-
gen zwischen 300 und 600 US-
Dollar.

Vom in Deutschland nicht er-
schienenen Kindle Fire (ohne
HD) verkauft Amazon ebenfalls
ab 25. Oktober eine etwas erwei-
terte Version fur 160 Euro. Es hat
ein 7-Zoll-Display mit 1024 x 600
Punkten, 8 GByte Flash, einen
Zweikernprozessor und WLAN.

Amazon hat die komplette
Android-Oberflaiche und die
meisten der Android-Apps aus-
getauscht. So kauft man Apps,
Musik, Videos und andere Inhalte
in den entsprechenden Digital-
shops von Amazon. Dessen App
Shop hat viele, aber nicht alle der
im Google Play Store erhaltlichen
Apps im Programm. Amazon
setzt strengere Richtlinien als
Google an und uberpruft eige-

nen Angaben zufolge alle Apps
auf Stabilitat und Sicherheit. Der
Lesefortschritt, aber auch die
Spielstande von Android-Spielen
werden auf Amazon-Servern ge-
speichert und zwischen Geraten
synchronisiert. Eltern koénnen
tber, Kindle FreeTime* Profile fir
ihre Kinder einrichten und da-
riber deren Nutzungszeit ein-
schranken. Amazon-CEO Bezos
betonte die wichtige Rolle dieser
Infrastruktur: ,Die Leute wollen
keine Gadgets mehr, sie wollen
Services”, so Bezos, ,und der
Kindle Fire ist ein Service.”

SchwarzweiB3-Lesegerite

Beim neuen Kindle Paperwhite
hat Amazon vor allem das E-Ink-
Display verbessert: Es zeigt einen
deutlich besseren Kontrast als
das der Vorganger, der bisher
grauem Umweltpapier ahnelnde
Hintergrund soll nun wie wei3es
Papier wirken. AuBBerdem zeigt
das Display nun 1024 x 768
Punkten (212 dpi). Neu ist die
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Hintergrundbeleuchtung, die
(wie bei allen Tablets und aktuel-
len Notebooks) mit LEDs am Dis-
play-Rand arbeitet. Die Helligkeit
soll man sehr fein einstellen kon-
nen, und auch mit angeschalte-
ter Beleuchtung soll der Akku
acht Wochen halten.

Bei der Software gibt es eben-
falls Neuerungen: So lasst sich
beispielsweise der Text feiner
justieren und statt des Lesefort-
schritts kann man sich auch an-
zeigen lassen, wie viel Zeit man
schatzungsweise noch braucht,
bis man das Buch oder das Kapi-
tel zu Ende gelesen hat. In den
verschiedenen Ausstattungen
kostet der Paperwhite in den
USA 120 US-Dollar und aufwarts,
ein Deutschlandstart ist noch
nicht geplant.

Schon ausgeliefert wird hin-
gegen eine Uberarbeitete Ver-
sion des kleinsten Kindle, die
nun fir 79 Euro erhaltlich ist. Er
soll schneller blattern und mehr
Schriftarten bieten. Bedient
wird er nicht per Touch, son-
dern weiterhin per Tasten am
Displayrand. Das bessere Dis-
play des Paperwhite bekommt
er nicht. (mho)

Das Kindle-Tablet Fire HD mit einem Android-Unterbau soll ab
Oktober in Deutschland ausgeliefert werden.
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Roland Austinat

Wolkenkuckucksheim

Cloud Gaming jenseits breiter Datenstrome

Nachder Beinahe-Pleite von OnLive berieten Experten auf der
Konferenz Cloud Gaming USA 2012 iiber die Zukunft des
Spielevertriebs. Statt Spiele von riesigen Rechner-Farmen an
dumme Clients zu streamen, favorisieren sie neue Ansatze, die

ohne dicke Datenleitungen auskommen.

as Cloud-Wunderkind OnLive musste im

August mehr oder minder Konkurs an-
melden. Auch von dessen Konkurrent Gaikai
ist nichts mehr zu horen, seit er von Sony ge-
schluckt wurde. Dennoch sagt der streitbare
Michael Pachter von Wedbush Securities der
Spieleindustrie eine wolkige Zukunft voraus:
.Ab 2020 wird vorwiegend in der Cloud ge-
spielt.” Allerdings seien dazu neue Ideen
notig, die rund 160 Teilnehmer Mitte Sep-
tember auf der Konferenz Cloud Gaming
USA 2012 im kalifornischen Burlingame dis-
kutierten.

Als Wirtschaft-Analyst interessiert Pach-
ter vor allem die Monetarisierung, und da
graust es ihm vor der aktuellen Free-to-
Play-Schwemme: ,Es ist einfach idiotisch,
Spiele zu verschenken. Das macht kein an-
deres Medium.” Mit der Cloud hatten Fir-
men jedoch die Chance, Werbung in den
Spielen effizienter einzubinden. Sie muss-
ten dies nur geschickter nutzen als bisher.
In den letzten Jahren sei der durchschnittli-
che Preis pro Spielstunde kontinuierlich von
2 US-Dollar bei Offline-Spielen auf 15 Cent
bei Online-Multiplayer-Titeln gesunken:
.Das ist groBartig fir den Kunden, aber
furchtbar fur die Entwickler”, gibt Pachter zu
Bedenken. Seiner Meinung nach mussten
nicht nur neue Formate erfunden werden,
die mehr Spieler zum Geldausgeben bewe-
gen, sondern auch neue Wege zur Verbrei-
tung.

Ein Lockmittel solcher Premium-Dienste
wadren Cloud-Spiele, die besser aussehen als
alles, was man derzeit auf Desktop-PCs oder
Konsolen zeigen kann. Anders als OnLive, die
lediglich normale PC-Spiele streamten,
traumt Intel derweil von fotorealistischen
Spielszenen, die in Echtzeit auf riesigen Ren-
der-Farmen entstehen. Bereits seit einigen
Jahren liefen Ray-Tracing-Fassungen von
~Quake 3 Arena” und ,Return to Castle Wol-
fenstein” flissig in Echtzeit, erklact der Deut-
sche Daniel Pohl, Technik-Evangelist bei
Intel. Allerdings benétige man dazu Intels
bislang unveréffentlichte Xeon-Phi-Kopro-
zessorkarten mit Uber 50 Kernen und mehr
als 8 GByte GDDR5-Speicher. In einen Cloud-
Server wirden acht dieser Karten mit dem
Codenamen ,Knights Corner” passen; meh-
rere Server davon kénnten im Verbund ge-
fahren werden; Sie sollen nahezu linear mit
der Auflosung und Framerate der Spiele ska-
lieren. Doch Intel will nicht beim Ray Tracing
stehen bleiben. Voxel Rendering ermdgliche
die Darstellung von ,Millionen von Baumen
und Milliarden von Grasern“ und mit dem
Rendering von Intels Embree-Kernel-Technik
seien gar Lichtberechnungen maglich, die
tatsachlich den Realismus einer Fotografie
erreichten - leider geldange das noch nicht in
Echtzeit, wie Pohl bedauert.

Doch selbst kleingerechnete Bilder bend-
tigen beim Cloud Streaming eine enorme
Bandbreite, wenn sie lGber das Internet ver-

Step 1 (input controllers)
@ Step 2 (thin chent)
B Step 3 (network)

Step 4 (cloud)
®5Step S (network)

@ Step 6 (thin chent)

60 Hz
@ Step 7 (monitor)
Egal, wie man
optimiert: Die
L1208 Ubertragung der

50 100 150

Time inms
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Cloud-Daten addiert
laut Intel 80 ms zur

Gesamt-Latenz.

200 250

schickt werden. ,Cloud-Gaming-Dienste wie
OnlLive fordern fur eine Auflosung von
1280 x 720 Bildpunkten bei 60 fps mindes-
tens 5 MBit/s”, rechnet Pohl vor. Doch 720p
ist schon heute nicht mehr Stand der Tech-
nik, sondern Full HD. Und im kommenden
Jahr peilen laut Intel Hersteller von Premium-
Notebooks und -Desktops bereits die 4K-Auf-
I6sungsmarke an. Eine solch hohe Auflésung
per Cloud zu streamen, wirde die achtfache
Datenmenge beanspruchen und die Netze
vollig iberlasten.

Die Cloud-Ubertragungszeiten sieht Pohl
ebenso kritisch. In einem Beispiel rechnet er
vor, wie sich die Verzogerungen von der Ein-
gabe der Steuersignale Giber Maus und Tasta-
tur bis zur Ausgabe des Bildes auf dem Moni-
tor auf aktuellen Cloud-Gaming-Systemen
auf 234 ms aufaddieren. 130 ms entfallen
davon allein auf die Ubertragung der Signale
Uber das Internet und die Berechnung der
Szenen auf den Cloud-Servern. Mit allen der-
zeit machbaren Optimierungen lieBBen sich
diese Verzogerungen nahezu halbieren, aber
die Internet-Ubertragungen wiirden selbst
dann noch etwa 80 ms Latenz ausmachen.
Eine Verdoppelung der Bildwiederholfre-
quenzen von 60 auf 120 Hz sieht Pohl derweil
kritisch. Mit ihr lieBen sich zwar 17 ms Latenz
einsparen, sie benotige jedoch deutlich mehr
Ubertragungsbandbreite. Diese konnte wie-
derum mit neuen Kompressionsmethoden
wie H.265 in etwa halbiert werden.

Code-Happchen

Wahrend Intel also die Probleme des Cloud
Gaming mit schnelleren Prozessoren zu
lI6sen sucht, setzen andere Firmen auf res-
sourcenschonendere und damit giinstigere
Alternativen. Sie kehren sich ab von OnLives
Idee, die gesamten Berechnungen eines
Spiels auf eine Server-Farm zu verlagern und
anschlieBend einen dicken Datenstrom an
dumme Clients zu schicken. OnLive konnte
die Kosten fur die Server-Zentren nicht ein-
mal ansatzweise durch seine Abo-Gebiihren
decken, und in weiten Teilen der USA sind
die Internet-Leitungen fiur derartige Band-

Jason Holtman von Valve sieht keinen
Bedarf an gestreamten Spielen.
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breiten noch nicht ausgelegt. Anders als in
Deutschland bietet der Quasi-Monopolist
Comcast keine echten Flatrates an, sondern
drosselt ab einem Volumen von 300 GByte
die Leitung. Mit gestreamten Cloud-Spielen
ist das Kontingent schnell aufgebraucht.

Doch es ist keinesfalls notig, die komplette
Videoausgabe uber die Leitungen zu schi-
cken. ,Smartphones und Tablets werden mit
jeder Generation schlauer”, bemerkt Osman
Kent, Chef des Cloud-Gaming-Startups Ap-
proxy. Statt Spiele zu streamen, setzt Approxy
deshalb auf Cloudpaging, bei dem Spieldatei-
en zundchst plattformunabhangig virtuali-
siert und in kleine Happchen zerteilt werden,
bevor sie uber die Leitungen gehen. Da der
Nutzer etwa nur funf bis zehn Prozent der
Daten brauche, um ein Spiel zu starten, lieBen
sich die Download-Zeiten gegeniber einer
herkdmmlichen Installation drastisch verkur-
zen. Bei linear verlaufenden Spielen sei es re-
lativ einfach, die notigen Programmteile zum
Start zu ibertragen. Schwieriger sei es bei
Open-World-Spielen wie ,Skyrim®, in denen
sich Spieler frei bewegen konnen. Deshalb
hat Approxy eine Routine entwickelt, die ab-
hangig von der Position der Spieler Wahr-
scheinlichkeiten berechnet, welche Pro-
grammteile sie als Nachstes bendtigen. Dafiir
sei ein mehrstindiges Anwendungstraining
notig, das menschliche Spieler vorder Freiga-
be eines neuen Programms GUbernehmen.

Die Programme werden auf dem Client in
einer Virtual-Machine-ahnlichen Umgebung
ausgefiihrt, was den Installationsprozess ver-
einfache und Konflikte mit Betriebssystemen
und unterschiedlichen Konfigurationen ver-
meide, erklart Kent. Diese von Numecent
entwickelte Technik komme bereits bei Au-
todesk zum Einsatz. Hat der Client ausrei-
chend viel Programmcode empfangen,
konne die Anwendung sogar komplett offli-
ne laufen. ,Wir versenden das Notenblatt,
nicht die MP3-Datei”, erklart Approxys ope-
rativer Geschaftsfihrer Dr. Bartu Ahiska. Weil
der Code auf dem Client und nicht auf dem
Server laufe, sei Cloudpaging fur den Betrei-
ber wesentlich glnstiger als Streaming. Statt
nur 50 Nutzer konne ein Paging-Server
10 000 Kunden bedienen.

Doch weil das Cloudpaging keineswegs
trivial ist, setzen andere Anbieter von Games
on Demand wie The Happy Cloud oder Tan-
gentix auf die Ubertragung von Abbildern
komplett installierter Spiele, kombiniert mit
hoher Datenkompression. Laut Tangentix-
Chef Ed French konne man so den Platzbe-
darf des Rollenspiels Skyrim von 52 auf
1,7 GByte schrumpfen. Der Anbieter Kalydo
wandelt wiederum MMORPGs in Browser-
Spiele, um dem Anwender die Installation
und Wartezeit zu verkurzen. Kalydos Middle-
ware unterstutzt dabei alle groen Grafik-En-
gines wie die Quake-, Unreal- oder die Game-
Bryo-Engine.

Stromungsventil

Auch Valve Software, dessen Download-
Goldmine Steam derzeit iber 50 Millionen
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Intels Embree-Technik soll fotorealistische
Lichtberechnungen erméglichen.

Kunden hat, halt nichts vom Cloud-Strea-
ming. ,Uns hat noch niemand gebeten, ein
Spiel zu streamen. Stattdessen fragen unsere
Spieler, was sie als Nachstes spielen konnen”,
sagt Jason Holtman, Director of Business De-
velopment bei Valve. Bei seinem Spiele-
Dienst Steam setzt Valve daher weiterhin auf
Downloads und verstarkt die Einbindung der
Spieler-Gemeinschaft. Valve sieht sie nicht
nur als zahlende Kunden, sondern gibtihnen
Werkzeuge in die Hand, mit denen sie eigene
Inhalte erstellen und lber Steam verbreiten
konnen. So kénnen sie mit dem Editor zu
.Portal 2“ ohne Programmierkenntnisse ei-
gene Ratsel bauen. ,Kurz nach der Veroffent-
lichung wuchs der Umfang von Portal 2 um
das Tausendfache an - und die Qualitat zahl-
reicher Puzzles war besser als das, was wir
uns hatten ausdenken konnen®, schwarmt

aktuell | Spiele aus der Cloud

Holtman. Im Unterschied zu anderen Edito-
ren, bei denen sich Spieler durch zig ver-
schiedene Fan-Seiten wihlen mussen, um
die besten Modifikationen zu finden, biete
Steam eine einheitliche Plattform mit einem
Bewertungssystem, das Spielern die Suche
vereinfache. Die Spielergemeinschaft sei
auch bei anderen Titeln erstaunlich kreativ:
Allein zu ,Skyrim” gebe es knapp 1,7 Millio-
nen von Nutzern geschaffene Inhalte.

Diese enge Kundenbindung nutzt Valve
inzwischen auch fir die Auswahl neuer
Indie-Spiele, die in den Shop aufgenommen
werden sollen. lhre Greenlight-Initiative lasst
Spieler direkt daruber abstimmen, welche
Titel als Nachstes veroffentlicht werden sol-
len. Die Cloud nutzt Valve nicht allein zur Dis-
tribution, sondern zum gegenseitigen Aus-
tausch mit den Spielern, und drangt mit sei-
nem Big-Picture-Modus neuerdings auch ins
Wohnzimmer (siehe c't-Link).

Es klart auf

Statt in dicken, teuren Regenwolken sucht
die Industrie ihr Heil also mehr in kleinen
Schafchenwolken, um bei Spielern wie An-
legern Schonwetter zu machen. Sie sollen
die Skalierungs- und Bandbreitenprobleme
des Streamings umgehen und die Kosten
im Zaum halten. Cloud Paging und Games
on Demand begniigen sich mit erheblich
geringeren Ubertragungsraten und locken
mit dramatisch kirzeren Download- und In-
stallationszeiten. Doch ob aus der Wolke
oder nicht: Anspruchsvolle Spiele werden
auch weiterhin leistungsstarke Client-Hard-
ware benotigen. SchlieBlich wollen die
Hersteller auch morgen noch etwas ver-
dienen. (hag)

www.ct.de/1221038

nstant play games launch immediately from tiny “partials”
Cloudpaging™ compresses the delivered portion of a game by 10-50x!

Typically 5-10% seed portion of a game (“partial”)
is all you need to get up & going

Partial

Page calls
during launch

Pages

App software
pages

Runtime access patterns
have no spatial coherence

Executable

Statt eines grof3en Pixel-Datenstroms libertragt der Cloudpaging-Server von Approxy
nur kleine Programmcode-Happchen zum Client-Rechner.
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VDSL von Congstar

Die Telekom-Tochter Congstar
bietet nun auch VDSL-Anschlis-
se mit bis zu 50 MBit/s in Emp-
fangs- und 10 MBit/s in Sende-
richtung an. Sie kosten inklusive
Flatrate fur Daten und VolIP-Te-
lefonie ins deutsche Festnetz 35
Euro im Monat. Teuer sind aller-
dings VolP-Gesprache in Mobil-
funknetze mit 22 Cent pro Mi-
nute; lediglich Congstar-Handys
erreicht man gunstig fur 9 Cent.

Der Tarif wird auch ohne die
Mindestvertragslaufzeit von zwei
Jahren angeboten. Dann kostet
die Bereitstellung einmalig 60
statt 40 Euro und der Router 70
statt 30 Euro. Congstar-Mobil-
funkkunden, die in diesem Jahr
einen VDSL-Vertrag abschlie3en,
erhalten einen UMTS-Stick und
drei Monate mobile Internet-
Nutzung kostenlos (Drosselung
nach 1 GByte/Monat). (ad)

Online-Werbung
wachst zweistellig

Die Online-Werbebranche erwar-
tet fir das Jahr 2012 ein deut-
liches Wachstum. So rechnet sie
mit einem Bruttoinvestitions-
volumen von 6,44 Milliarden Euro
- ein Plus von 12 Prozent im Ver-
gleich zum Vorjahr. Das geht aus
dem ,OVK Online-Report 2012/
02" hervor, der im Rahmen der
Online-Werbemesse dmexco vor-
gestellt wurde (siehe c't-Link). Be-
sonders stark, um etwa 70 Pro-
zent, soll der Studie zufolge der
Bereich der mobilen Werbung
wachsen. Das starke Wachstum
zeigte sich auf der dmexco
selbst: 578 Aussteller prasentie-
ren ihre Produkte auf der Messe
- ein Plus von mehr als dreilig
Prozent zum Vorjahr.

Einige Anbieter zeigten neue
Werbeformen fur Smart-TVs. So
kann eine Losung des US-Anbie-
ters RoviWerbung in den Meniis
einblenden, vom simplen Wer-
bebanner uber Videoinhalte bis
hin zu Reklame fir bestimmte
Angebote in den App-Stores der
Hersteller. Der Werbevermarkter
der RTL-Gruppe IP Deutschland
experimentiert derweil mit
Anwendungen fir HbbTV. Der
Standard blendet programmbe-
zogene Internet-Inhalte ein und
ermoglicht es, Apps einzubin-
den. (jo)

www.ct.de/1221040
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Anonymer Browser

Der kostenlose JonDoBrowser
soll unbeobachtetes Surfen er-
lauben. Er wehrt dazu Spionage
durch Cookies und TLS-Session-
Ids ab und schiitzt vor Cache-An-
griffen, verraterischen Plug-ins
und gefalschten SSL-Zertifikaten.
Die Lesezeichenleiste enthalt
Links, Gber die man auch andere
Internet-Dienste wie Mail ano-
nym nutzen kann.

Der JonDoBrowser soll die bis-
herige Losung JonDoFox ablo-
sen, die den Standard-Firefox
konfigurierte und erweiterte.
Das sei notwendig geworden, da

Hersteller JonDos. Die Entwick-
lung erfolgte in Kooperation mit
dem Tor-Projekt. Die Beta-Ver-
sion ist fur Windows Mac OS X
und Linux erhaltlich.

Der Browser ist portabel und
belegt rund 60 MByte. Er nutzt
standardmaRig die Proxy-Kaska-
de von JonDos, die die IP-Adres-
se verschleiert. Der lokale Java-
Proxy dafiir muss getrennt in-
stalliert werden. Der Dienst ist
mit beschrankter Geschwindig-
keit kostenlos, ungedrosselt kos-
tet er zwischen 5 Euro fur 650
MByte und 100 Euro fur 6 Mona-

im Firefox-Code immer mehr te mitje 5 GByte. (ad)
.datenschutzschadliche Funktio-
nen” auftauchten, schreibt der  www.ct.de/1221040
/™ Adblock Plus 2.1.2
: Add-ons suchen E—
) Cookie Monster 1.1.0
Erweiterungen G Umfassende Cookie- Eretednger  Oestvaen  Entifen
Erscheinungsbild . HTTPS-Everywhere 2.2.2
ENCTYpt the Web A &m e |
Plugins JonDoFox 0.2.23
Sp(achen Dateracrvafarde M7y Des ETderen
@ NoScript 2.5.4
Drsuher SR En tfemer

R

UnPlug 2.050

Frd ac dowrwad

Oestverer| _Enttoren |

Der JonDoBrowser besteht aus einem modifizierten Firefox,
bei dem etliche Erweiterungen zusammen mit dem Proxy-Dienst
JonDo anonymes Surfen gewabhrleisten sollen.

Internet-Notizen

Mobilfunknetzbetreiber be-
schweren sich tber die Bun-
desnetzagentur, die Antrage
fur Richtfunkstrecken zu lang-
sam genehmige und dadurch
den LTE-Ausbau behindere.
Uber 10 000 Antrage sollen in
der Warteschleife stehen, sodass
fertig installierte LTE-Basis-
stationen nicht mit Daten ver-
sorgt werden kénnen.

Googles Webdienste wie Mail
oder Kalender werden den In-
ternet Explorer 8 nicht mehr
unterstitzen. Da Microsoft den
IE 9 nicht unter Windows XP
anbietet, mussen die Nutzer
von Google-Diensten dort auf
andere Browser ausweichen.

Amazon eroffnet einen Markt-
platz fiir reservierte EC2-In-
stanzen. Anwender, die vorab
gtlinstige Pauschalbetrage be-
zahlt haben, konnen hier kinf-
tig mit nicht benotigten oder
ungeeigneten Cloud-Ressour-
cen handeln.

Google Maps kennt nun die
Fahrplane der Deutschen Bahn
und kann deren Verbindungen
in Routen mit 6ffentlichen Ver-
kehrsmitteln einbeziehen. Dazu
gehoren auch S-Bahnnetze in
groBeren Stadten; aktuelle In-
formationen wie Verspatungen
werden nicht bericksichtigt.

www.ct.de/1221040
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Schnelle Funknetze fiir Firmen

Lancom hat die zwei neuen
WLAN-Access-Points L-451agn
und L-452agn vorgestellt: Ge-
geniber der Vorgangerserie
L-32x taktet der Embedded-Pro-
zessor nun mit 800 MHz doppelt
so schnell. Der laut Liste 641
Euro teure L-451 enthélt ein 3-
Stream-Funkmodul, das gemaR
IEEE 802.11n mit maximal 450
MBit/s brutto wahlweise im 2,4-
oder 5-GHz-Band arbeitet. Im
Schwestermodell, das 891 Euro
kostet, funken zwei Module auf
beiden Bandern parallel. Dabei
konnten die Entwickler die
Leistungsaufnahme so weit dru-
cken, dass der Dualmodul-AP
noch mit Strom vom PoE-An-
schluss auskommt (Power over
Ethernet gemaR IEEE 802.3af,
max. 13 W). Kompatibel zum
leistungsfahigeren PoE plus
(IEEE 802.3at, max. 25 W) ist das
Gerat zudem.

Der Spectral Scan er-
reicht zwar langst nicht
die Zeit- und Frequenz-
Auflosung eines echten

Spektrumanalysators,
deckt aber ohne Weite-
res besonders belastete

Funkkanale auf.

Wenn der L-452 in beiden Ban-
dern funkt, lenkt er Dualband-
fahige Clients, die sich im 2,4-
GHz-Band anmelden wollen, auf
das 5-GHz-Netz um (Band Stee-
ring). So lastet er das Spektrum
besser aus und steigert die fur
alle verfiigbare Bandbreite. Band
Steering soll auch fur altere Lan-
com-APs mit zwei Funkmodulen
als Firmware-Update erscheinen.

Neu ist auch ein simpler Spek-
trumanalysator: Ein WLAN-Modul
tastet alle Funkkandle ab und
zeigt die zeitliche Belegung als
Wasserfalldiagramm. So findet

LTE-Stick fiir Mac und Windows

Das USB-Modem Beemo des bel-
gischen Herstellers Option ver-
bindet iber die vom Berliner
Entwickler Novamedia stam-
mende Software Macs und
Windows-PCs uber 2G-, 3G- und
4G-Mobilfunknetze (LTE, UMTS,
GSM) mit dem Internet. In LTE-
Netzen empfangt es brutto bis
zu 100 MBit/s, in Senderichtung
schafft es bis zu 50 MBit/s.

Weil ohne SIM- und Netlock,
lasst sich das Modem in zahlrei-

chen Netzen einsetzen. Im LTE-
Modus bucht es sich in 800-,
900-, 1800- und 2600-MHz-Netze
ein; den in Nordamerika fur LTE
gebrauchlichen 700-MHz-Betrieb
beherrscht es jedoch nicht. Fin-
det das Modem kein 4G-Netz,
versucht es, sich in UMTS-Netze
in 900- und 2100-MHz-Bandern
einzubuchen. Dabei erreicht es
per HSPA+ brutto bis zu 43,2
MBit/s im Downstream. Fehlt
auch UMTS, nimmt Beemo mit

LTE-taugliche Multi-WAN-Router

Die beiden neuen Multi-WAN-
Router Vigor 2830 und Vigor
2830n-Plus von Draytek gelan-
gen Uber bis zu drei unterschied-
liche Zugange ins Internet. Sie
nutzen dafur ein eingebautes
ADSL2+-Modem und optional
externe Kabel- oder DSL-Mo-
dems am Gigabit-Ethernet-WAN-
Port sowie Mobilfunk-Modems
via USB. Laut Hersteller eignen
sich derzeit fur LTE die Modems
Samsung SWC-u200 und LG
VL600; die Liste der unterstutz-
ten UMTS-Modems ist weitaus
langer.

Uber die WAN-Schnittstellen
verteilen die Gerate entweder
den Netzwerkverkehr gewichtet
ins Internet (Load Balancing)
oder sie nutzen die Schnitt-
stellen als Ausfallsicherung.

c't2012, Heft 21

Der Vigor2830n-Plus spannt
zusatzlich bis zu vier Funknetze
per Multi-SSID auf. Deren Clients
lassen sich voneinander und vom
ubrigen LAN Uber virtuelle lokale
Netze trennen (VLAN). Dabei hat
man die Wahl, die WLANs im 2,4-

man stark genutzte Kandle oder
Funksysteme, die das WLAN be-
eintrachtigen. Derzeit lasst sich
der Analysator nur exklusiv ver-
wenden, man ,verliert” also ein
Funkmodul. Lancom prift, ob
das als Hintergrundprozess zu
implementieren ist. Ferner soll
die 11n-Option Space-Time Block
Coding (STBC) Verbindungen zu
kompatiblen Clients verbessern,
die sich am Rand der Funkzelle
befinden. Wie viel Mehrdurchsatz
STBC im Schnitt bringt, konnte
Lancom im Gesprach mit ¢'t aber
nicht beziffern. (ea)

GSM-Netzen in 850-, 900-, 1800-
und 1900-MHz-Bandern vorlieb
(EDGE oder GPRS).

Fir den Betrieb des Sticks auf
Mac OS X und Windows packt
Novamedia die Software uCan
Connect auf den integrierten
Speicher des Sticks. Beemo kos-
tet bei Novamedia 179 Euro.
uCan Connect ist fur Mac OS X
10.5.8 bis 10.8.x auf Intel-Macs
und fur Windows XP, Vista und
Windows 7 ausgelegt. (d2)

Mit den passenden Modems
gelangen die Multi-WAN-
Router Vigor 2830 und Vigor
2830n-Plus auch per LTE ins
Internet - derzeit gibt es aber
nur zwei passende Sticks.

oderim 5-GHz-Band zu betreiben
(IEEE 802.11n). Das Basis-Modell
Vigor2830 kostet 227 Euro, fur
den WLAN-tauglichen Vigor
2830n-Plus bezahlt man 292
Euro. Beide Gerate sind ab sofort
erhaltlich. (rek)
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iPods und iTunes aufgefrischt

Neben dem iPhone (siehe Seite
66) gibt es nun auch den iPod
touch in der flnften Generation.
Beide besitzen das gleiche verlan-
gerte Retina-Display (4 Zoll, 1136
% 640 Bildpunkte), der iPod hort
nun auch auf die Sprachassisten-
tin Siri. Als Prozessor dient jetzt
der aus dem iPhone 4S und iPad
2/3 bekannte A5 mit zwei Kernen.
Den nur 6 Millimeter dinnen Mu-
sikspieler gibt es nur noch mit 32
und 64 GByte Speicherkapazitat,
aber nun in den Farben Schwarz,
Weil3, Blau, Grin und Rot - zum
Preisvon 319 oder 419 Euro.

Die siebte Generation des
iPod nano ist wieder etwas lang-
licher und nur noch 5 Millimeter
dinn. Das 2,5-Zoll-Display kann
Multitouch-Gesten verarbeiten
und Breitbild-Videos abspielen.
Schrittzahler, Nike+ und UKW-
Tuner sind weiter integriert.
Letzterer kann nun (wie der
touch) Radio-Sendungen zeit-

versetzt abspielen. Das Modell
mit 8 GByte entfallt; das mit 16
GByte kostet 169 Euro und steht
in Aluminium, Schwarz, Blau,
Grin, Pink, Gelb oder Rot zur
Wahl. Die neuen iPods kommen
im Oktober auf den Markt und

bringen wie das iPhone 5 als
Ohrhorer die kugeligen ,Ear-
Pods” (siehe Seite 66) mit.

Zum gleichen Zeitpunkt will
Apple auch eine grundiegend
Uberarbeitete Version seiner
Jukebox-Software iTunes fir Mac

Apple hat den neuen iPod-touch-Modellen Funktionen spendiert,

die zuvor nur das iPhone hatte.

SSD-Karten fiir den Mac Pro

Von Sonnet kommen zwei neue
mit SSDs zu bestickende PCle-
2.0-Karten fur den Mac Pro:
Tempo SSD und Tempo SSD Pro
bieten einer respektive zwei nicht
mitgelieferten 2,5-Zoll-SSDs Platz
und binden sie mit 6 Gigabit/s
(SATA 6G) in das System ein. Laut
Hersteller soll die Tempo SSD
Daten mit bis zu 660 MByte/s
Ubertragen, bei der Tempo SSD
Pro sind es 960. Mit einer beilie-
genden Board-Verlangerung fasst
auch die Tempo SSD zwei SSDs.

Profi-Grafikkarte

Nvidia will noch 2012 seine Profi-
Grafikkarte Quadro K5000 in
einer Version fur den Mac Pro auf
den Markt bringen. Sie bietet
4 GByte Grafikspeicher, Unter-
stutzung fur 4K-Displays mit
einer Auflosung von 4096 x 2160
Pixel und kann bis zu vier Moni-
tore parallel ansteuern. Als An-
schlisse sind zweimal DVI (Dual
Link) und zwei DisplayPorts vor-
handen. Ein Mac Pro kann bis zu
zwei K5000-Karten betreiben.
Die auf der Kepler-Architektur
basierende PCle-2.0-Karte unter-
stitzt OpenGL, OpenCL und
Nvidias Cuda, wobei die Grafik-
karte zusatzliche Rechenauf-
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Die Kar-
ten laufen
ab Mac OS
X 10.6, sicher
bootfahig sol-
len sie laut Son-
net nur unter
Windows sein. Beide lassen sich
auch in Sonnets Echo-Express-
Erweiterungsboxen fir Thunder-
bolt betreiben. Die Tempo
SSD kostet 150, die Tempo SSD
Pro 300 US-Dollar, jeweils ohne
Steuern. (jes)

Nvidias Quadro K5000 fur
den Mac Pro beliefert bis zu
vier Monitore gleichzeitig.

gaben ubernimmt. Die Quadro
K5000 Mac soll Ende des Jahres
erhaltlich sein und 2236 Euro
kosten. Laut Hersteller ist sie zum
Teil doppelt so schnell wie die ak-
tuelle Quadro 4000 Mac. (jes)

Sonnet hat zwei PCle-
Karten vorgestellt,

die mit einer oder zwei
SSDs bestiickt werden
konnen.

Besser diktieren

Nuance hat Version 3von Dragon
Dictate fur den Mac vorgestellt.
Zu den Neuerungen zahlen For-
matierungsregeln fur Abkurzun-
gen, Daten, Maf3- oder Preisanga-
ben und eine genauere Sprach-
erkennung. Fehler im Text kann
der Anwender sprachgesteuert
korrigieren; alternative Schreib-
weisen lassen sich in einem Wort-
schatz-Editor festlegen. Mit dem
Programm soll der Anwender
auch einige Mac-Anwendungen
verbal steuern kdnnen. Es unter-
stitzt zur Spracheingabe nun
auch Breitband-Bluetooth-Head-
sets (16 kHz). Dragon Dictate kos-
tet 150, das Update 80 Euro. (jes)

und PC herausbringen, die dank
komfortabler Suche und Ansich-
ten mit mehr Bildern einfacher zu
bedienen sein soll. Der neue
Miniplayer bietet eine eigene
Suchfunktion, ,Up Next” kiindigt
das nachste Stick an. Im neuen
iTunes Store fur Musik zeigt ein
Vorschau-Verlauf alle  Musik-
stiicke, Filme und TV-Sendungen,
die man ausprobiert hat.

Unklar ist, welche Versions-
nummer iTunes dann tragen
wird - vermutlich 11. Die Anfang
September veroffentlichte Ver-
sion 10.7 bringt nur Kompatibili-
tat zu iOS 6 und neuen Geraten.
AuBerdem schlieBt das Update
zahlreiche Sicherheitslicken un-
ter Windows. Am 30. September
wird Apple sein ,Soziales Netz-
werk fur Musik” beerdigen. Ping
konnte sich nie wirklich durch-
setzen - zumal noch vor dem
Start die Kooperation mit Face-
book gescheitert war. (jes)

Mac-Notizen

Sein Webportal iCloud.com
hat Apple in der finalen Ver-
sion um die Dienste Notizen
und Erinnerungen erganzt,
auBBerdem die Funktionen
,Find My iPhone” und Mail
Uberarbeitet.

Nach United und Virgin Aus-
tralia testen nun die Fluglinien
Air Berlin, American und
Delta Apples Ticket- und Be-
zahldienst Passbook. Die App
ist Bestandteil von iOS 6.

Der US-Fluggesellschaft Ame-
rican wurde von der zustandi-
gen Behorde FAA erlaubt, mit
iPads als Electronic Flight
Bag zu fliegen, ohne die bis
zu 18 Kilogramm schweren
Papierunterlagen zur Sicher-
heit mitzunehmen.

Mit aTV Flash 2.0 von Fire-
core ist es moglich, ein Apple
TV mit Jailbreak um einige
Funktionen und Formate
zu erweitern. Hauptneuerung
des 30 US-Dollar teuren Werk-
zeugs ist eine Ubersichtlichere
Darstellung der Inhalte (Biblio-
thek). Fur das neueste Apple
TV mit 1080p gibt es aller-
dings noch keinen Jailbreak.

www.ct.de/1221042
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Mit LVM-Support

Die Parted-Magic-Entwickler ha-
ben die Version 2012_09_12 des
Live-Linux zur Festplattenparti-
tionierung und Datenrettung ver-
offentlicht. GParted liegt nun in
Version 0.13.1 beiund unterstitzt
von Haus aus LVM. Damit lassen
sich auch neue Volumes anlegen
und vorhandene prifen, ver-
schieben, 16schen und in ihrer
GroBe verandern.

Weiterhin haben die Entwick-
ler den Kernel auf Version 3.5.3
aktualisiert und verschiedene
Anwendungen und Systempro-
gramme auf den neuesten Stand
gebracht - so gehort zum Bei-
spiel Firefox 15.0.1 zum Liefer-
umfang. Das Live-Linux steht als
ISO-Image bei SourceForge zum
Download (siehe c’t-Link). (Imd)

www.ct.de/1221044

> O Riync GUI
> Salely Remove USE MDD
> ® SavwngParted Magu
> © Spacerm
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Mit der neuen Version 2012_09_12 von Parted Magic lassen sich liber das Partitionierungs-
programm GParted auch LVM-Volumes anlegen und verwalten.

Erste Beta von Ubuntu 12.10

Canonical hat die erste Beta-Ver-
sion von Ubuntu 12.10 verof-
fentlicht. Neu ist, dass es fur die
Desktop-Variante nur noch ein
einziges, etwa 800 MByte grofles
ISO-Image gibt, das sich entwe-
der auf eine DVD brennen oder
auf einen USB-Stick ubertragen
lasst - Installations-CDs gibt es
kunftig nur noch fur die Server-
Varianten. Auch die Ubuntu-Ab-
leger Kubuntu, Edubuntu und
Lubuntu haben mit der Entwick-
lung Schritt gehalten und erste
Beta-Versionen ihrer Linux-Dis-
tributionen veroffentlicht. Die
Entwickler des Ubuntu Gnome
Remix hingegen wollen ihre
erste Beta-Version erst veroffent-
lichen, wenn auch die Beta 2 von
Ubuntu 12.10 erscheint.

Der Standard-Desktop ist wei-
terhin Unity. Die Entwickler haben

den Desktop in der ersten Beta
von Ubuntu 12.10 lediglich auf
Version 6.4 aktualisiert, mit der
Datei-Vorschauen im Dash mog-
lich sind und bei der die neue
Coverflow-Ansicht bereits imple-
mentiert wurde, mit der man eine
Reihe Icons per Maus durch-
blattern kann. Beim Kernel setzt
Canonical auf Linux 3.5.3, die in
der Beta-Version enthaltenen
Open-Source-3D-Treiber sollen
schon den Grafikkern von AMDs
Trinity-Prozessoren und einige an-
dere in den letzten Monaten vor-
gestellte Grafikchips unterstutzen.

Die zweite Beta-Version von
Ubuntu 12.10 Quantal Quetzal
soll am 27. September erschei-
nen, der Release Candidate zwei
Wochen spater. Die offizielle Vor-
stellung des neuen Ubuntu ist fur
den 18. Oktober geplant.  (mid)

Erster Release Candidate von Samba 4

Die Samba-Entwickler haben den
ersten Release Candidate fertig-
gestellt. Die wichtigste Neuerung
von Samba 4 ist ein zu Microsofts
Active Directory kompatibler Ver-
zeichnisdienst. Beim ersten Re-
lease Candidate wird nun erst-
mals standardmafig der interne
DNS-Server verwendet, den Kai
Blin implementiert hat - bislang
hat diese Aufgabe eine Bind-In-
stanz Ubernommen. Der interne
DNS-Server unterstitzt auch
schon signierte DNS-Updates.

Ansonsten gibt es viele Detail-
veranderungen. So sind die ver-
schiedenen Skripte zur Server-
Konfiguration jetzt Bestandteil
des zentralen Konfigurations-
werkzeugs samba-tool. Von
einem produktiven Einsatz raten
die Samba-Entwickler weiterhin
ab, hoffen aber, dass einige inte-
ressierte Nutzer den Release
Candidate testen. Einen offiziel-
len Release-Termin fir Samba 4
gab es bei Redaktionsschluss
noch nicht. (ps)

Kostenlose CrossOver-Lizenzen

von CodeWeavers

Anlasslich der US-Prasident-
schaftswahlen hat CodeWeavers
erneut kostenlose Lizenzen fir
den kommerziellen Windows-
Emulator CrossOver in Aussicht
gestellt: Sollten bis zu den Wah-
len am 6. November 2012 insge-
samt 100 000 Personen verspre-
chen, zur Wahl zu gehen, will
CodeWeavers im Rahmen seiner
.Flock the Vote“-Aktion 24 Stun-
den lang kostenlos Lizenzen von
CrossOver fur Mac und Linux
weltweit an jedermann verteilen.

Die Lizenzen sind den
herkommlichen kommerziellen

Lizenzen, die im CodeWeavers-
Online-Shop fiir 51 Euro angebo-
ten werden, gleichgestellt und
umfassen 12 Monate Support.
Pro Person gibt es aber nur eine
Lizenz. Das ,Flock the Vote*-Pro-
gramm sollte eigentlich die
Wahlbeteiligung steigern. Seit
Mitte September hat CodeWea-
vers die Registrierung (siehe c't-
Link) weltweit fir jeden freige-
geben - wohl wissend, dass viele
den ndachsten US-Prasidenten
gar nicht wahlen durfen.  (mid)

www.ct.de/1221044

OpenStreetMap-Lizenzwechsel

ist abgeschlossen

Mitte September hat das Open-
StreetMap-Projekt den lange ge-
planten Wechsel der Datenbank-
Verbreitungslizenz von Creative
Commons (CC-BY-SA 2.0) auf die
neue Open Database License
(ODbL) abgeschlossen. Der Wech-
sel war notwendig, da sich die
Creative-Commons-Lizenz nach
vorherrschender Meinung nur
unzureichend auf Datensatze in
Datenbanken anwenden lasst.
Fur Nutzer der OpenStreet-
Map-Karten andert sich fast
nichts: Samtliches Kartenmate-
rial, das auf Basis der OpenStreet-
Map-Daten erzeugt wird, steht
weiterhin unter der Creative-

Commons-Lizenz zur Verfigung.
Lediglich die OSM-Geodaten
werden kinftig nur noch unter
der neuen Lizenz veroffentlicht.
Allerdings haben einige Kar-
tografen dem Lizenzwechsel
nicht zugestimmt, sodass ihre
Geodaten mit dem Wechsel auto-
matisch aus der Datenbank ent-
fernt wurden. Die Auswirkung auf
die OpenStreetMap-Karten sind
jedoch gering, es gibt lediglich
vereinzelte Beschwerden, dass
zum Beispiel in Norddeutschland
bei manchen Stromtrassen die
Masten fehlen, die beim Erfassen
des Trassenverlaufs noch vorhan-
den waren. (rek)
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aktuell | Anwendungen

Stiirzende Linien korrigieren

Das Programm ViewPoint von DxO soll beim
Korrigieren sturzender Linien und durch
Weitwinkeloptik verzerrter Fotos helfen.
Nach Markierung stiirzender Linien links und
rechts im Bild analysiert ViewPoint das Foto
und richtet es automatisch gerade. Anders
als die Gratis-Programme ShiftN und Per-
spective Transformations kann man mit
ViewPoint anhand eines Rahmens auch Stau-
chung oder Zerrung korrigieren.

Die zweite Komponente kimmert sich um
Verzerrungen, die durch den Einsatz von
Fischauge- oder Weitwinkelobjektiven ent-
stehen. Hier nutzt DxO das Know-how aus
Optics Pro und korrigiert solche Verzerrun-
gen nach Analyse von Sensor und Brenn-
weite automatisch. ViewPoint soll im Septem-
ber fir Windows und Mac OS X als Stand-
alone-Programm sowie als Plug-in fir Photo-
shop und Lightroom zum Preis von 80 Euro
erscheinen. (akr)

Sterne und Exoplaneten

Das kostenlose Astronomieprogramm Stella-
rium fir Windows, Mac OS X und Linux ist
mit der irrefihrend niedrigen Versionsnum-
mer 0.11.4 erschienen. Das seit vielen Jahren
etablierte Paket kann jetzt astronomische
Fotos durch Ubergabe von Azimuth- und
Hohendaten passend als Bildkacheln in eine
groBere Karte einblenden. Mittels Plug-ins
vermag es auflerdem, Planeten auflerhalb
unseres Sonnensystems anzuzeigen und
kann beschreiben, zu welchen Uhrzeiten und
Jahreszeiten bestimmte Himmelskérper am
Ort des Benutzers sichtbar sind. (hps)

Vorschau:
MS Office auf ARM-Tablets

Microsofts Burosuite Office 2013 RT
Home & Student soll mit den Programmen
Word, Excel, PowerPoint und OneNote als se-
rienmafiger Bestandteil des Betriebssystems
Windows RT fir ARM-Tablets erscheinen -
zunachst als Preview und dann ab November
als kostenloses Update auf die finale Version.

Trotz beinahe identischer Bedienoberfla-
chen werden sich die Ausgaben in einigen
Features unterscheiden. Als besonderes
Schmankerl halten die Anwendungen jeder-
zeit ein Auge auf die Netz-Anbindung des
Rechners und sollen den Internet-Datenaus-
tausch reduzieren, wenn hohe Mobilfunk-
Kosten drohen.

Andererseits durften weder interaktive
Formulare mit eingebetteten ActiveX-Con-
trols noch Makros, Add-ins und Prdsentatio-
nen mit eingebetteten Flash-Videos unter-
stitzt werden. Das Notizenprogramm One-
Note wird beim Umgang mit Multimedia-
Inhalten deutlich hinter den Fahigkeiten des
PC-Programms zurickbleiben. Immerhin sol-
len Pivot-Charts und -Tabellen in Excel RT
klaglos funktionieren. (hps)
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DxO ViewPoint korrigiert sturzende Linien in Architekturaufnahmen und
durch weitwinkelige Optik entstandene Verzerrung.

Plug-ins fiir Bildbearbeiter

onOne Software hat fir Ende Oktober die
Perfect Photo Suite 7 angekundigt. Die
Suite besteht aus sieben Bildbearbeitungs-
Plug-ins fur Photoshop, Aperture und Light-
room, die auch als Stand-alone-Anwendung
laufen.

Das brandneue Perfect B&W setzt Fotos
anhand von Voreinstellungen in Schwarz-
weilbilder um und stellt Dialoge etwa fir
Gradationskurven, Filmkorn, Tonung und
Vignettierung bereit. AuRerdem kann man
Bildbereiche selektiv bearbeiten. Beider vier-
ten Version von Perfect Effects kann man
mehrere der 300 verfigbaren Effekte iber-
einanderstapeln, mit intelligenten Mas-
kierungs-Tools selektiv anwenden und
mithilfe einer Maske tiberblenden. Perfect
Portrait 2 erkennt automatisch Augen und
Mund. Fir deren Bearbeitung sowie fur

Release Candidates fur Adobes Bildbear-
beitungsprogramme Lightroom 4.2 und
Camera Raw 7.1 bieten zusatzliche Kamera-
und Objektiv-Korrekturprofile. Das Photo-
shop-Update auf Version 13.0.1 behebt
einige Fehler.

Das kostenlose Windows-Utility Paste As
File erganzt das Kontextmenu des Win-
dows Explorer um ein Kommando, mit
dem man den Inhalt der Zwischenablage,
zum Beispiel auch Bildausschnitte, ohne
den Umweg Ulber eine passende Anwen-
dung unmittelbar als Datei speichern
kann.

Die Windows-Ausgabe der quelloffenen
Datenbank-Engine PostgreSQL 9.2 soll

Hautretusche und Farbkorrektur gibt es
Bereiche, die an die jeweiligen Aufgaben
angepasst sind. AuBlerdem stehen Vor-
einstellungen fiur Frauen, Manner, Kinder
und Gruppen bereit. Das kostenlose Perfect
Layers 3 kombiniert mehrere Fotos aus
Belichtungsreihen. Neu sind der integrierte
Datei-Browser und eine Suchfunktion.
Perfect Resize 7.5 Pro enthalt neue Vorein-
stellungen und Algorithmen zum Skalieren.
Perfect Mask 5 und FocalPoint 2 liefert
onOne wie gehabt aus.

Alle Produkte sollen fir Windows und Mac
OS X erscheinen. Pro Lizenz lassen sie sich
auf zwei Rechnern installieren. Die Program-
me kosten einzeln 99 US-Dollar, Perfect
Layers ist kostenlos, Perfect Resize kostet
199 US-Dollar. Die gesamte Suite ist fur
299 US-Dollar zu haben. (akr)

Suchanfragen mittels Index-only-Scans
deutlich schneller als ihre Vorgangerver-
sion beantworten.

Das OCR-Paket ABBYY Recognition Server
hat in Version 3.5 gelernt, auch Arabisch zu
lesen. AuBBerdem soll es jetzt Textblocke in
Formularen und Tabellen besser identifizie-
ren kbnnen.

Die DATEV hat einen Anwendungs-Markt-
platz fir gehostete Unternehmens-Bran-
chenlosungen eingerichtet, die allesamt in
den Rechenzentren der Genossenschaft
laufen und iber die Steuerberater ver-
marktet werden.

www.ct.de/1221046
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aktuell | Anwendungen

Diashows mit animierten Reiserouten

Magix hat seine Diashow-Software ,Fotos auf
DVD 2013 Deluxe” um neue Vorlagen fir
Intro und Outro, interaktive Menis und
Deko-Elemente erganzt. Das Programm soll
Videos im MPEG4-Format von einer Kamera
importieren und MP4-Dateien exportieren
konnen. Da nun jede Spur Video, Audio oder
Fotos aufnehmen kann, gerat die Bedienung
zudem einfacher.

Zur Reiserouten-Animation legt Magix die
Vollversion Vasco da Gama 5 HD'Pro mit
46 000 Ansichten von Stadten sowie 300 3D-

FiBu mit DVD-Archivierung

Data Beckers Programm Einnahme-/Uber-
schuss-Rechnung 2013 Pro kimmert sich
zum Preis von 30 Euro einerseits um die
Buchhaltung einschlieBllich der Berechnung
von Fahrzeugkosten und Abschreibungen
sowie um die Gewinnermittlung. Auflerdem
enthdlt die Anwendung eine Artikelverwal-

Aoy Ractvarggn (1 el V5 bwven 8 gt}

C't 2012, Heft 21

Objekten bei. Die Funktion zur Reiserouten-
Animation im Hauptprogramm bleibt er-
halten. AuBerdem gehort der Foto Manager
MX Deluxe zum Paket. Dieses ist ab sofort
online fur 70 Euro erhaltlich. Eine Box-Ver-
sion soll am 28. September in den Handel
kommen. (akr)

Magix Fotos auf DVD 2013 Deluxe hat
eine helle Oberflache erhalten und
besitzt universelle Spuren, die gleichsam
Video, Audio oder Fotos aufnehmen.

tung mit frei definierbaren Produktgruppen
und soll in der Lage sein, Angebote, Rech-
nungen und Mahnungen mehrerer Stufen zu
schreiben und auf DVD zu archivieren. Mit
dem Programmpaket lassen sich bis zu drei
Firmen als unabhdngige Mandanten be-
treuen. (hps)

Y

Data Beckers
Einnahme-/
Uberschuss-
rechnung
2013 Pro
klassifiziert
Kunden auch
anhandihrer
Zahlungs-
moral.
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aktuell | Technische Software

CAD fiir die Gebaudetechnik

Die Windows-Anwendungen der Familie
DDS-CAD 8 verwalten Architektenplane und
Grundrisszeichnungen, die man mit DDS-
Werkzeugen erstellt oder zum Beispiel als
DWG-2012-Dokumente importiert hat, und
helfen bei der gewerkespezifischen Projek-
tierung. Der Hersteller Data Design System
(ODS) bezeichnet das Bindel als 3D-
Planungsinstrument fur die Elektro-, Solar-
und SHKL-Technik (Sanitar, Heizung, Klima,
Luftung). Konflikte zwischen den Planungen
der beteiligten Handwerker soll die Software
automatisch erkennen.

Der Anwender plant mit intelligenten Bau-
teilen in einem dreidimensionalen Gebaude-
modell. Bei Anderungen werden die techni-
schen Begleitinformationen in Berechnungen
und Sticklisten automatisch aktualisiert. An-
gaben zu den Komponenten verarbeitet die
Software unter anderem im Datanorm-For-
mat. Auf Mausklick gibt DDS-CAD Sticklisten
der verwendeten Objekte und Materialien
aus, die sich anderweitig weiter verarbeiten
lassen. Einstiegslosungen fur Handwerks-
betriebe gibt es ab etwa 3000 Euro. (hps)

DDS-CAD 8 erkennt automatisch, wenn sich etwa die Plane

von Elektro- und Klimainstallateuren bei3en.

Breite Front neuer 3D-Werkzeuge

Dassault Systems hat seine Familie von 3D-
Konstruktionswerkzeugen der Serie Solid-
Works zur Version 2013 uberarbeitet. Neu
hinzugekommen sind die Pakete SolidWorks
Electrical (c’'t 19/12, Seite 49) furs Schal-
tungsdesign mitsamt einer Datenbank zu
500 000 elektronischen Standardbauteilen
sowie Plastics (c't 15/12, Seite 32) zur Opti-
mierung von Spritzgussformen fir Kunst-
stoff-Werkstucke.

Die SolidWorks-Pakete Costing und
Sustainability sollen die finanziellen und
umweltrelevanten Aspekte bei der Festle-

Auch in komplexen Formteilen
soll SolidWorks Flow 2013 die
Stromlinien durchflieBender
Medien in Echtzeit rendern.

gung von Produktionsprozessen und bei der
Rohstoff-Auswahl beleuchten. Das Paket
Flow fur Aerodynamik-Simulationen bietet
jetzt Querschnitt- und Oberflachen-Plots zur
Visualisierung von Stromungsverhaltnissen
an, die es mit Stromlinien oder als Vektor-
felder in Echtzeit rendern konnen soll. (hps)

Technische Software: Notizen

CSS erganzt seine Unternehmens-Soft-
waresuite eGecko um ein Labor-Informa-
tionsmanagementsystem, das aufer der
Aufbereitung von Messergebnissen auch
die Probenverwaltung und die Abrech-
nung von Forschungsauftragen uberneh-
men soll.
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Mit dem Automatisierungspaket Test-
Stand 2012 will der Hersteller National
Instruments Ingenieuren beim Uberwa-
chen standardisierter Prifverfahren helfen.
Von der gut 4000 Euro teuren Anwendung
gibt es eine kostenlose Testversion zum
Download.

Mathe-Paket fiir
Elektroingenieure

Die FEKO Suite 6.2 vereint numerische
Rechenfunktionen mit der Bearbeitung und
Wiedergabe von CAD-Dokumenten etwa zur
Optimierung von Antennen, zur Abschir-
mung elektromagnetischer Felder oder zur
Untersuchung von Streuungs-Phanomenen.
Die aktuelle Version hat unter anderem ein
Berechnungsmodul fir groBBe finite Felder
erhalten sowie Verbesserungen am Modul
PostFEKO erfahren. Mit diesem kann man
pulsformige Signal-Verlaufe in der Zeitdoma-
ne vorgeben oder bearbeiten und das resul-
tierende Frequenzverhalten eines Systems
sofort betrachten, ohne fir jede Pulsform
erst eine eigene Fourier-Transformation an-
stoBen zu mussen. Das Modul ist tber ein ei-
genes Programminterface automatisierbar.
Die FEKO Suite ist in Lizenzvarianten fur 32-
und 64-bittige x86-, PowerPC- und Itanium-
Rechner unter Windows, Linux oder Unix
sowie als kostenlose Ausfihrung FEKO Lite
erhéltlich. (hps)

Wolframs Simulationsprogramm System-
Modeler (c't 16/12, Seite 138) gibt es fir
Privatanwender zum Preis von 470 Euro als
Home Edition fir Windows und Mac OS X
sowie gratis als Testversion.

www.ct.de/1221048
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aktuell | Sicherheit

WhatsApp mit massiven Sicherheitsproblemen

Bei dem beliebten Messaging-Dienst Whats-
App konnen Datenschniffler leicht Nachrich-
ten unter fremden Namen senden und emp-
fangen. Zur Anmeldung am Nachrichtenserver
generiert der Client automatisch ein Passwort,
das bei Android auf der IMEI und bei iOS auf
der MAC-Adresse der WLAN-Schnittstelle be-
ruht. An beide Informationen kommen neu-
gierige Mitmenschen leicht heran: Die IMEI
steht manchmal auf dem Gerat und lasst sich
unter anderem durch eine Tastenkombination
auslesen. Bei der MAC-Adresse ist es noch
leichter, da sie bei der WLAN-Nutzung perma-
nent durch die Luft geschickt wird. Wer die
IMEl bzw. MAC-Adresse des WhatsApp-Nut-

Norton ohne, 2013”

Der Antivirenhersteller Symantec hat die
diesjahrige Kollektion seiner Norton-Schutz-
programme vorgestellt und wendet sich von
einer langjahrigen Tradition ab: Die Produkte
werden ohne angehangte Jahreszahlen und
Versionsnummern vermarktet. Unter der
Haube tragen sie die Versionsnummer 20.
Alle drei Norton-Programme geben sich jetzt
in einer schlichteren Optik; das Kachel-Design
soll die Bedienung an Touch-Bildschirmen er-
leichtern. Fur erfahrene Anwender bleibt
aber weiterhin die ,Erweiterte Ansicht”.

Kritische Liicke im
Internet Explorer

Der Internet Explorer enthalt eine kritische
Schwachstelle, durch die man sein System
beim Besuch einer speziell praparierten Web-
seite mit Schadcode infizieren kann. Betroffen
sind die IE-Versionen 6 bis 9 unter allen Win-
dows-Ausgaben. Die Licke wird bereits aktiv
fur Angriffe ausgenutzt; die hierzu notigen
Werkzeuge sind freiim Internet verfugbar.
Microsoft kindigte an, die Schwachstelle
zunachst mit einem Fix-it-Tool abzudichten,
das zum Download bereitstehen soll, wenn
diese c't-Ausgabe erschienen ist. Langfristig
soll ein Patch fir Abhilfe sorgen. (rei)

www.ct.de/1221049
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zers und die dazugehorige Rufnummer kennt,
kann ungehindert auf den Account zugreifen.

Eine Moglichkeit, den Schnuffler auszusper-
ren - etwa durch das Andern des Passworts —
gibt es derzeit nicht. Heise Security konnte das
Problem mit Hilfe des 6ffentlich zuganglichen
PHP-Frameworks WhatsAPI nachvollziehen.
Besonders gefahrdet ist man mit der iOS-Ver-
sion der App in ungeschitzten WLANSs, da Da-
tenschnuffler hier alle notigen Informationen
bequem aus sicherer Distanz abgreifen kon-
nen. Bis der Anbieter das Problem im Griff hat,
sollten iOS-Nutzer mit WhatsApp unterwegs
also besser auf die Hotspot-Nutzung verzich-
ten. (rei)

Die Identity Protection der neuen Produk-
te soll Anwender besser gegen Clickjacking
und Phishing-Angriffe auf sozialen Netzwer-
ken schiitzen; ,Scam Insight” soll den Dieb-
stahl von Kennwortern und Bankdaten ver-
hindern. Internet Security und Norton 360
enthalten eine neue ,intelligente” Firewall,
die sich jetzt nicht mehr nur nach URLs rich-
tet, sondern auch die dahinterstehenden |P-
Adressen analysiert.

Norton AntiVirus kostet 30 Euro, Norton
Internet Security 40 Euro und Norton 360

60 Euro (jeweils fur einen PC
und ein Jahr). Bestandskunden
konnen auf der Website die 80
bis 140 MByte grof3en Testver-
sionen der jeweiligen Software
herunterladen; die aktuellen
Programmversionen nehmen
bestehende Lizenzschlussel
entgegen. (ghi)

Symantecs diesjahrige
Norton-Kollektion ist optisch
an das Kacheldesign von
Windows 8 angelehnt.

Sicherheits-Notizen

Die Version 3.4.2 der Blog-Software
Wordpress korrigiert rund 20 Fehler und
behebt einige Sicherheitsprobleme, die
zu einer Ausweitung der Zugriffsrechte
fuhren konnen.

Foxit schlie8t mit Version 5.4 seines PDF-
Readers eine kritische Lucke, durch die
man sein System beim Offnen einer PDF-
Datei mit Schadcode infizieren kann.

Der kostenfreie Dienst Initiative-S.de
warnt kleine und mittelstandische Unter-
nehmen, wenn ihre Webseite als Viren-
schleuder missbraucht wird.
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kurz vorgestellt | Display, Android-Tablet, E-Book-Reader

Tiefzeichner

AOCs D2357Ph zeigt mit Hilfe
passiver Brillen 3D-Inhalte an.

Zum Lieferumfang des 23"-Monitors ge-
hort eine Polfilterbrille sowie ein Clip, den
man auf normale Brillen klemmt. Ein 3D-
Treiber findet sich nicht auf der beigeleg-
ten CD - zum 3D-Spielen am PC muss man
daher fur den Stereotreiber von Nvidia
oder den Tridef-Treiber rund 30 Euro extra
zahlen. An Spielkonsolen und Blu-Ray-Play-
ern funktionierte die 3D-Wiedergabe (ber
HDMI-1.4a in unserem Test problemlos.
Von 2D-Zuspielern nimmt der D2357Ph
auch Videos in den Formaten Side-by-Side
und Top-Bottom entgegen und rechnet
auf Wunsch 2D-Videos in 3D um, was qua-
litativ mit echtem 3D nicht wirklich mithal-
ten kann.

Schaut man direkt aufs Display, zeigt
sich kaum Ghosting. Wird jedoch der Kopf
nach oben oder unten bewegt, hagelt es -
wie bei der Polfiltertechnik aus kurzem Be-
trachtungsabstand tblich - deutliche Dop-
pelkonturen. Bei Spielen am PC sollte man
deshalb still sitzen und die Neigung des
Displays anpassen. Daflr ware allerdings
eine prazisere und flexiblere Mechanik
winschenswert. Beim Videoschauen aus
etwas groBerer Distanz fallt die Winkelab-
hangigkeit der 3D-Polfitertechnik weniger
ins Gewicht.

Im 2D-Betrieb zeigt das TN-Panel mit
1920 x 1080 Bildpunkten bei direkter Drauf-
sicht eine naturliche Darstellung mit satten
Farben. Aus groBeren Einblickwinkeln ver-
blasst die Darstellung allerdings. Fur die
Ublichen Aufgaben am PC reichen die Ein-
blickwinkel aber aus, und dank Overdrive
ist der D2357Ph schnell genug fir Videos

und Spiele. (spo)
Hersteler  AOC,
WWW_20-€urope.com
Aufissung 1920 X 1080 Pixel
Ausstattung  SUB-D, 2 HDMI,
3D-Brille, Brillen-Clip
Garantie 3 Jahre inkl.
Austauschservice
Preis 230€
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Erstlingswerk

Fujitsus erstes Android-Tablet gehort
zu den leichtesten und hellsten Mo-
dellen, fiir Office-Aufgaben vermisst
man jedoch das passende Zubehor.

Der japanische Hersteller versucht, sein Sty-
listic M532 mit einigen Apps fur den Einsatz
in Unternehmen fit zu machen. Mit Think-
free Office bearbeitet man Word-, Excel- und
PowerPoint-Dateien, der Exchange-Client
TouchDown dient als Outlook-Ersatz und
mit iTap mobile greift man auf einen Win-
dows-Rechner zu. Diese Apps kosten norma-
lerweise je zwischen 7 und 15 Euro. Au3er-
dem sind Citrix- und VMWare-Clients instal-
liert, sie gibt es im Store ohnehin gratis.

Fur die Office-Apps und den Zugriff auf
einen Windows-Desktop wiinscht man sich
eine ansteckbare Tastatur mit Touchpad,
wie es sie bei Asus gibt. Doch Fuijitsu bietet
nur eine Docking-Station an, die das Tablet
aufrecht stellt (42 Euro). Dann braucht man
zusatzlich eine Bluetooth-Tastatur, muss
unterwegs also drei Gerate mitschleppen.

Als Surftablet macht dasM532eine besse-
re Figur: Es ist sehr leicht, sein Display leuch-
tet Uberdurchschnittlich hell, es hat UMTS
und Dualband-WLAN und lief im Test 7 Stun-
den (bei 200 cd/m?). Es lasst sich flissig be-
dienen, reagiert aber nicht ganz so ge-
schmeidig wie ein iPad oder Nexus 7. HDMI
und USB-Host gibt es nicht am Tablet, aber
an der Docking-Station. Die Garantie verlan-
gert Fujitsu fur 46 Euro auf 3 Jahre.

Das M532 st also ein gutes Android-Tab-
let, aber kein Arbeitstier. Wer wirklich un-
terwegs Buroarbeit erledigen will, greift
besser zu einem Subnotebook oder einem
Tablet mit Docking-Tastatur. (cwo)

Hersteller Fujitsu, www.fujitsu.de

Display 10,1 Zol (25,9 cm), 1280 x 800
(150 dpi), 430 cd/m?

Ausstattung Android 4.0.3, Tegra 3, 1 GByte RAM, 32
GByte Speicher (davon frei: 26,5 GByte),
WLAN 802.11n, UMTS, GPS, Bluetooth,
2 Kameras

Schnittstellen Docking, Micro-USB, microSO

Abmessungen / Gewicht - 26,3 cmx 17,6 cm x 0,9cm /5514
Preis / Garantie 480 € /1 Jahr

Langer Lesen

Beim Sony Reader PRS-T2 hat Sony
kleine Details verbessert: Das E-Ink-
Display reagiert schneller und der
Akku halt langer als beim Vorganger.

Der Sony Reader PRS-T2 verlinkt zur Reader-
optimierten Webseite von Libride - so
kommt man ohne Umweg per WLAN an
neuen Lesestoff. Shoppen Uber die Webseite
ist aber nicht so komfortabel wie auf einem
Kindle oder KoboTouch, vom schon fiir den
Vorganger versprochenen integrierten Sony-
Shop fehlt weiterhin jede Spur. Das E-Book-
Angebot auf Libri.de ist vergleichsweise
grof3, Zeitungen und Zeitschriften gibt es
aber nicht. Ubers WLAN kann man Textstel-
len mit Evernote synchronisieren, das Posten
auf Facebook klappte bei uns nicht richtig.

Der Sony Reader 6ffnet Epub und PDF
mit Adobe-Kopierschutz. Fur PDFs gibt es
viele Anpassungsmoglichkeiten, in Epubs
nur wenige. Bedient wird der Reader Uber
den Infrarot-Touchscreen oder die mecha-
nischen Tasten: Die sind groBer gewprden
und haben einen etwas besseren Druck-
punkt. Der leichte, kompakte Reader liegt
gut in der Hand und lasst sich beim Lesen
auch gut einhandig halten. Per mitgeliefer-
ten Stift kann man Textstellen markieren
und in seine Bucher reinkritzeln.

Zum Vorganger gibts kleinere Verbesse-
rungen: Beim Blattern wahrend des Lesens
invertiert der Bildschirminhalt nicht mehr.
Der Seitenwechsel braucht nur noch 0,5
statt 06 Sekunden und der Kontrast hat
sich verbessert: Texte sehen auf dem E-Ink-
Pearl-Display aber weiterhin wie auf leicht
graulichem Papier gedruckt aus. Der Akku
hielt bei ausgeschaltetem WLAN etwa
30 000 Bildschirmwechsel (alle 2 Sekunden
blattern) - in der Praxis reicht das fir meh-
rere dicke Romane. (acb)

E-Book-Reader firEpud  POF
Hersteller Sony, www.sony.de

Speicher 2GByte (1,4 GByte verfigbar),
per MicroSOHC erweiterbar

Display E-Ink, 6 Zoll, 600 > 800 Bildpunkte, 167 dpi
GroBe, Gewicht 17,3 cmx 11 anx 1(m, 1609
Preis (Liste) 130€
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Google-Kiste

Sony liefert Deutschlands erstes
Gerat mit Google TV: Die Surfbox auf
Android-Basis soll dltere Fernseher
zum Smart-TV machen.

Mit dem TV-Betriebssystem Google TV woll-
te der Suchmaschinengigant eine nie dage-
wesene Verschmelzung von TV- und Inter-
netinhalten ins Wohnzimmer bringen. Die
von Logitech in den USA angebotene Box
namens Revue floppte: Zu teuer, zu wenig
Inhalte und massiver Gegenwind von den
TV-Stationen sorgten fur Verdruss. Zwei
Jahre nach dem US-Start ist ein Gerat damit
hierzulande erhaltlich. Allerdings fehlen
ihm Komfortfunktionen wie das ausfihrli-
che Online-EPG nebst Aufnahmeassistent,
die Google in den USA bereitstellt.

Sonys Deutschlandpremiere in Sachen
Google TV hort auf den Namen NSZ-GS7. Die
unauffallige Settop-Box wird per HDMI an
den Fernseher angeschlossen und per WLAN
oder Ethernet mit dem Internet verbunden.
Will man Internet- und TV-Inhalte komplett
Uber die Box genieflen, muss man das TV-
Signal iiber einen zusatzlichen DVB-Receiver
- ebenfalls per HDMI - einschleifen.

Die NSZ-GS7 ist mit vier IR-Sendern aus-
gestattet und kann dariber TV-Gerate oder
DVB-Receiver fernsteuern. Zum gezielten Be-
feuern liegt sogar ein externer |IR-Booster
bei. Die hinterlegte Produktdatenbank
scheint US-lastig zu sein: Die von uns ge-
nutzten Gerate von Samsung und Technisat
lieBen sich zumindest nicht einbinden. Das
Durchschleifen des TV-Signals bringt ohne-
hin einen Nachteil mit sich: Man darf die Box
nicht in den Tiefschlaf schicken (unter
1 Watt), sondern muss sich mit dem Schlum-
mermodus begnigen (15 Watt) - will man
fernsehen, muss die Box mitlaufen.

Sony verzichtet auf einen aktiven Lufter,
sodass die Box vollkommen lautlos arbeitet.
Dafir heizt sie sich im Betrieb stark auf: Der

Hersteller Sony

Web www.sony.de

Abmesumgen 20,3 cm x BB.cmx 3,2¢cm

Anschiisse HDMI (in/out), optisch SPDIF, IR-Blaster, 2 x USB
Netzwerk Fast Ethernet, WLAN IEEE 802.11n

Preis 200€
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massive Aluminium-Kuhlkorper puffert zwar
Leistungsspitzen ab, ist er ,grunderhitzt®, hilft
das wenig. Das Gehduse heizte sich bei der
HD-Wiedergabe auf bis zu 65 Grad auf.

Die Ersteinrichtung per Assistent ist schnell
erledigt. Die NSZ-GS7 unterstutzt schnelles
WLAN nach IEEE 802.11n, allerdings nur im
2,4-GHz-Band. Danach muss man noch einen
Google-Account hinterlegen und schon kann
es losgehen. Die triste Startoberflache lasst
viel Platz fur im Hintergrund laufendes Fern-
sehen - wenn man denn einen TV-Receiver
vorgeschaltet hat. Ansonsten sieht man nur
eine Leiste mit 8 Icons am unteren Bildschirm-
rand - 7 Slots lassen sich mit eigenen Pro-
grammen hinterlegen.

Die Bedienung klappt flussig, dank der
Dual-Core-Arm-CPU mit 1,2 GHz reagiert die
NSZ-GS7 schnell auf Eingaben. Hier kommt
die mitgelieferte Wendefernbedienung ins
Spiel, die - per Bluetooth angebunden - so-
wohl mit einem Touchpad als auch mit einer
vollwertigen QWERTZ-Tastatur ausgestattet
ist. Letztere hat einen anstandigen Druck-
punkt, sodass auch die Eingabe von lange-
ren Texten gut von der Hand geht. Googles
Chrome-Browser ist vorinstalliert. Internet-
seiten werden recht schnell aufgebaut, aller-
dings landet man wegen der Browser-Ken-
nung oft auf den mobilen Seiten der Anbieter.

Die Auswahl an passenden TV-Apps in
Googles Play Store ist recht mager und be-
schrankt sich fast ausschlieBlich auf US-Inhal-
te. Im Bereich ,Sony Select” finden sich gera-
de einmal 17 Anwendungen, die Sony dem
Nutzer direkt ans Herz legt. Ansonsten be-
kommt man bei Google Play allerhand Zeugs,
das nicht fur Google TV optimiert ist. Absturze
oder Fehldarstellungen sind die Folge. Sony
spendiert der Box eine App namens ,Sony En-
tertainment Network”, in dem sich neben
Sonys VoD- und Musik-Angebot noch eine
Handvoll andere Dienste befinden. Googles
jungst in Deutschland eroffnetes VoD-Ange-
bot Play Video ist mit der Box nicht nutzbar.

Als Videospieler kann das Gerat nicht bril-
lieren. Es spielt von Haus aus keine VOB-Da-
teien, kann keine Tonspuren wechseln und
verweigert die Wiedergabe von Videos mit
DTS-Ton. Auf DivX-Filme muss man eben-
falls verzichten. Zudem lieferten die USB-
Host-Buchsen nicht genug Strom, sodass ei-
nige unserer externen 2,5"-Festplatten gar
nichterst anliefen. Ebenso mau schaut es bei
den Audioformaten aus: FLAC oder Ogg Vor-
bis versteht der vorinstallierte Player nicht.
Einige Funktionen lassen sich aber per App
nachrusten: Der MortPlayer bringt zum Bei-
spiel mehr Audio-Formate, Airtight macht
die Box zum AirPlay-Empfanger und aVia er-
ganzt UPnP-Funktionen.

Mit Sonys NSZ-GS7 bekommt man eine
schnelle Surfbox mit cleverer Wendetastatur
ins Haus. Wahrend aktuelle Smart-TVs mit
gut gefullten App-Schnittstellen auftrump-
fen, herrscht bei Google TV allerdings noch
géhnende Leere. Selbst die ebenfalls von
Sony stammende Nachriistbox SMP-N200
hat da mehr zu bieten und kostet nur die
Halfte. (sha)

Blauzahn daheim

Eigentlich nutzt man Bluetooth-
Verbindungen fir mobile Gerate.

Ein Adapter fur die HiFi-Anlage bringt
den Funkstandard ins Wohnzimmer.

Der TuneLink Home von Newpotato Tech-
nologies lasst sich entweder analog uber ein
mitgeliefertes Cinch-Kabel oder digital Gber
seine optische SPDIF-Schnittstelle an die Ste-
reoanlage anschlieen. Strom bezieht er
ber einen Standard-USB-Anschluss - das ist
praktisch, wenn man zufallig eine Kompo-
nente mit USB-Host-Buchse im Rack stehen
hat. Ansonsten liegt dem Adapter ein ge-
wohnliches USB-Netzteil bei.

Der Adapter gibt sich per A2DP als Au-
diogerat zu erkennen, lasst sich mit beliebi-
gen Bluetooth-fahigen Endgeraten kop-
peln und spielt problemlos Musik ab. Dabei
unterstutzt er sowohl den bei Bluetooth
obligatorischen SBC-, als auch den AAC-
Codec - ein entsprechendes Sendegerat
vorausgesetzt, kann man so eine bessere
Audioqualitat genie3en.

Unter iOS erscheint der Bluetooth-Adap-
ter wie ublich auch als AirPlay-Device, lasst
sich also aus allen Anwendungen mit ein-
gebettetem Player bequem als Abspielsta-
tion anwahlen. Dariber hinaus kann man
die kostenlose App TuneLink Home instal-
lieren, die iPhone, iPod oder iPad zur Uni-
versalfernbedienung macht, indem sie tber
die Bluetooth-Verbindung die im TuneLink
Home verbauten IR-Dioden steuert.

Hierzu muss man die zu bedienenden
Gerate zundachst aus einer Datenbank aus-
wahlen - danach kann man seine Unterhal-
tungselektronik Gber die App steuern und
sogar Fernbedienungs-Makros hinterlegen.

Fir 90 Euro kann man mit dem Tunelink
Home ohne viel Aufwand Bluetooth nach-
rasten und bekommt mit der Fernbedie-
nungs-Funktion noch ein nettes Extra oben
drauf. Fehlt nur noch die passende An-

droid-App. (sha)
Hersteller ~ Newpotato Technologies
Web www.newpotatotech.com
Anschiilsse  SPDIF, analog (Klinke), zusitziicher IR-Sender
(optional)
Preis NE P 4
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Klang-Turbine

Ein Netzwerklautsprecher mit
Akku gestattet kabellosen
Musikgenuss im ganzen Haus.

Sony hat dem Topmodell SA-NS510 seiner
aktuellen Serie von Netzwerklautsprechern
ein futuristisches Design verpasst. Der nach
oben zulaufende Korper ist mit turbinenar-
tigen Lamellen verziert. Oben befindet sich
eine Griffmulde, sodass man den 32,5 Zen-
timeter hohen Aktivlautsprecher schnell
von Raum zu Raum beférdern kann. Der in-
terne Akku reicht fir etwa funf Stunden
Musik bei Zimmerlautstarke.

Der SA-NS510 nimmt Musik via AirPlay
oder UPnP AV entgegen. Zunachst muss
man ihn allerdings im lokalen WLAN ein-
binden. Dies geschieht entweder uber die
mitgelieferte Software fur Windows oder
tber die fur Android und iOS erhaltliche
App namens NS Setup. Ein Druck auf den
Reset-Knopf versetzt den Lautsprecher in
den Suchmodus und er bekommt alle Netz-
werkparameter von der Einrichtungssoft-
ware Ubermittelt. Mac-User mussen den
SA-NS510 zunachst als Accesspoint nutzen
und ihn per Web-Interface konfigurieren.

Unter Windows lasst sich der Speaker
fortan per UPnP AV mit Musik beschicken -
vom Mac aus via AirPlay. Mit NS Remote
steht eine App fir iOS und Android bereit,
mit der man Musik auswahlen und auf dem
SA-NS510 zum Klingen bringen kann. Be-
sonderes Schmankerl: Das Gerat lasst sich
mit Sonys Musik-Abodienst Music Unlimi-
ted verknipfen, sodass man ihn direkt tiber
den Lautsprecher nutzen kann.

Klanglich kann der SA-NS510 nicht voll
Uberzeugen. Die in vier Richtungen ab-
strahlenden Breitbandlautsprecher und der
zusatzliche Subwoofer liefern ein unausge-
glichenes Klangerlebnis mit leicht Uber-
drehten Bassen und hohl klingenden Mit-

ten. (sha)
Hersteller Sony, www.sony.de
Anschlusse Audio-In (Klinke)
Netzwerk Ethernet, WLAN (IEEE 802.11g)
Preis 30€
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Luft-Druck

Lantronix xPrint Server Home
verbindet USB-Drucker
mit iOS-Geraten.

Seit der Version 4.2 bietet Apples mobiles
Betriebssystem iOS eine Druckfunktion, die
Apps zur grafischen Ausgabe nutzen kon-
nen. Da eine Installation spezifischer Treiber
auf Apples Mobilgeraten nicht vorgesehen
ist, funktioniert das nur mit Druckern, die
den AirPrint-Standard der Kalifornier be-
herrschen. Altere Druckermodelle, zumal
solche, die nur einen USB-Anschluss haben,
bleiben aufRen vor. Sie kdnnen im besten
Fall Uber die herstellereigene Print-App ge-
nutzt werden und hier setzen AirPrint-Ser-
ver wie der xPrint Server von Lantronix an:
Die kleinen Kastchen suchen nach Druckern
im Netz und laden den zugehdrigen Treiber
von einem Lantronix-Server herunter.

Eine Liste der Drucker, mit denen der
xPrint Server kompatibel ist, findet sich GUber
den Weblink unten. Mit einem Canon Pixma
iP 4850 klappte die Einrichtung im Test pro-
blemlos: Nach Anschluss von Netzteil, Netz-
werk- und USB-Kabel und einigen Sekunden
Wartezeit wurde der Drucker vom iPhone er-
kannt und konnte Webseiten, E-Mails, Noti-
zen oder Ahnliches aus den jeweiligen An-
wendungen heraus drucken. Durch den An-
schluss via xPrint Server ist der Drucker per
Bonjour auch fir Mac-OS-Rechner per Netz-
werk erreichbar. Unter Windows bedarf es
fur den Anschluss von Bonjour-Druckern
eines Bonjour Printer Wizard, den man bei
Apple herunterladen kann (siehe Weblink).

Fur 80 Euro, die der xPrint Server in der
Home Edition kostet, kann man fast schon
den ein oder anderen AirPrint-fahigen Dru-
cker erwerben. Um einen vorhandenen
USB-Drucker ins Netz zu bringen und vor
allem vom iPhone oder iPad aus zu nutzen,
ist der handliche xPrint Server dennoch
einerechtelegante Losung. (tig)

www.t.d¢/1221052

USB-Airprint-Server

Hersteller Lantronix, www.lantronix.com
Systemvorauss. i0Sab4.2

Preis 80€

Express-Leser

Der Sonnet Qio CF4 ermdglicht
den parallelen Zugriff auf vier
CompactFlash-Speicherkarten.

Manche Profi-Fotografen muissen mit meh-
reren CF-Karten gleichzeitig hantieren.
Dabei sind hohe Transferraten besonders
wichtig, etwa auch beim Kopieren von Karte
zu Karte. Der Qio CF4 besitzt neben vier
Slots fur CF-Karten auch noch zwei eSATA-
Buchsen, an denen externe Festplatten oder
SSDs andocken konnen. Der Card Reader
selbst verbindet sich per externem PCl Ex-
press 20 mit dem Rechner. Wahlweise eine
PCle-x1-Adapterkarte fur den PC oder eine
ExpressCard fur Notebooks legt Sonnet bei.
Strom bezieht das Gerat aus einem exter-
nen 12-Volt-Netzteil.

Der Qio CF4 kann CF-Karten hochstens
mit UDMA-6-Tempo ansprechen. Eine
Lexar Professional 600x (UDMA 6) schaffte
im Qio CF4 mit 86 MByte/s (Lesen) und
66 MByte/s (Schreiben) ihre Hochstge-
schwindigkeit. UDMA-7-Karten, die aktuell
bis zu 136 MByte/s libertragen, werden auf
knapp unter 100 MByte/s gebremst. Beim
Parallelzugriff vervielfachen sich die Trans-
ferraten entsprechend der Anzahl der ein-
gesetzten Karten. Mehr als 335 MByte/s
brachten wir aber selbst mit zusatzlich per
eSATA angehangter SATA-6G-SSD aber
nicht tber die Leitung - theoretisch schafft
PClI Express 2.0 500 MByte/s.

Auf eine per eSATA angestopselte Sam-
sung SSD 830 konnten wir nur mit
270 MByte/s (Lesen) und 125 MByte/s
(Schreiben) zugreifen - normalerweise
schafft sie gut das Doppelte. Hot-Plug funk-
tioniert unter Windows weder fir eSATA-
Speicher noch fur Speicherkarten. Diese
mussen in der Datentragerverwaltung ,neu
eingelesen” werden, wenn man sie im
laufenden Betrieb wechselt. Wer viele CF-
Karten gleichzeitig nutzen muss, wird den
Qio CF4 dennoch zu schatzen wissen.  (boi)

4fach-CompactFlash-Kartenleser mit PCl Express

Hersteller Sonnet, www.sonnettech.com

Lieferumfang externes Netzteil, Tragetasche,
PCle-2.0-Adapterkarte

Preis SIS €
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2/3-Schnellfunker

Belkins WLAN-Router AC1200 DB
funktim 5-GHz-Band zwar nach dem
kommenden Standard IEEE 802.11ac,
lasst aber etwas von dessen
Potenzial ungenutzt.

Die Funkmodule in Belkins neuem Top-Mo-
dell nutzen maximal 2 MIMO-Streams und
kommen damit auf héchstens 300 MBit/s
(bei 2,4 GHz) beziehungsweise auf 867
MBit/s brutto (5 GHz). Die kurzlich geteste-
ten 11ac-Router schafften 50 Prozent mehr
(siehe c't 19/12). Wie denen fehlt wohl auch
dem AC1200 noch DFS und TPC, denn er be-
schrankte sich bei automatischer Kanalwabhl
im 5-GHz-Band auf die Kanale 36 bis 48.

Die 11n-WLAN-Performance gegen Intels
Centrino-Modul 6300agn war zufriedenstel-
lend bis gut, abwartskompatibel ist Belkins
Neuling also. Gegen Netgears R6300 als
11ac-Gegenstelle schaffte der AC1200 guten
Durchsatz. Auch hier stellten wir beim paral-
lelen Transport mehrerer TCP-Datenstrome
einen Gewinn fest, der aber mit maximal
39 % nicht ganz so hoch war wie bei den
1300-MBit/s-ac-Routern (bis zu 70 %).

Beim PPPOE-NAT schwachelte der Router
etwas, sein Durchsatz reicht aber fur einen
VDSL2-Anschluss mit 50 MBit/s Down-
stream am separaten Modem aus. Optional
arbeitet der AC1200 als reiner Access Point
und ist dann auch IPv6-transparent. Im
Router-Modus kann er IPv6 nur durchleiten,
PPPoEV6 oder Ahnliches ist noch nicht im-
plementiert. (ea)

Dualband-WLAN-Router

Hersteller Belkin, http//www.belkin.de/

WLAN (IEEE 802.11) n-300/ac-867, sim. dualband, WPS
Bedienelemente Reset- und WPS-Taster, 4 Anzeigen
Anschlusse 5 > RJ4S (Gigabit-Eth.), 2 x USB 2

NAT-Perf. PPPoE (DS/US)
NAT IP-zu-IP (DS/US) 818/716 MBit/s (DD)
2,4GHznah/20 m (6300) 95/ 46-54 MBit/s (D)

5 GHz nah/20 m (11n/i6300) 182/ 33-40 MBit/s (O)

5 GHznah/20 m (a/R6300) 284 /118174 MBit/s (D)
5 GHznah/20 m (ac, 125tr.)  394/129-206 MBit/s

66/ 50 MBit/s (O)

Leistungsaufnahme 8,7 Watt (idle, ca. 17,54 € jahrlich
bei Dauerbetrieb und 23 C/kWh)
Preis 200€
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Mobilverteiler

D-Links DWR-730 versorgt
unterwegs bis zu sechs WLAN-Gerate
mit einem Internetzugang. Eine
Netzsteckdose und ein externes
Modem braucht er dafiir nicht.

Das brutto bis zu 150 MBit/s schnelle Funk-
netz (IEEE 802.11n) des DWR-730 lauft be-
reits ab Werk, leider aber unverschlusselt.
Erst Gber den Einrichtungsassistenten akti-
viert der Router die WPA-Verschlusselung
als Vorgabe. Das HSPA+-Modem des DWR-
730 ubertragt maximal 21,6 MBit/s in Emp-
fangsrichtung - vorausgesetzt Provider und
Funkzelle gehen mit. Sonst fallt es auf
UMTS, EDGE oder GPRS zurick. Nach etwas
Feinjustage holte der Router im Test rund
11 MBit/s per HSPA+ aus dem Internet.

Ist keine Steckdose in der Nahe, versorgt
sich der Router aus seinem 1500-mAh-Akku.
Alternativ lasst er sich am USB-Port eines PC
betreiben. Beim Einstecken aktiviert er au-
Rerdem den eingebauten Flashspeicher, auf
dem sich Windows-Treiber fir den Betrieb
des Routers als Modem befinden. Zusatzlich
hat D-Link dort auch das Handbuch als PDF
abgelegt, das man uber die Browser-Ober-
flache jederzeit aufrufen kann.

Den groben Akku-Fillstand signalisiert
der Router Uber eine LED im Gehause, die
Prozentanzeige findet sich im Browser-
Interface. Auch der Status des WLAN, der
WLAN-Einrichtungshilfe WPS, der Mobil-
funkverbindung sowie des SMS-Postfachs
lassen sich per LED am Gerat ablesen: Die
Mobilfunk-LED leuchtet etwa immer dann
rot, wenn fir die eingelegte SIM-Karte in
der Bedienoberflache noch keine PIN hin-
terlegt wurde. Die automatische WLAN-Ein-
richtung stof3t man Uber einen Knopf an
der Gehdauseseite an, der auch zum Ein-
und Ausschalten des WLAN taugt. (rek)

Mobilfunk-Router

Hersteller D-Link

Bedienelemente Ein/Ausschalter, WPS/WLAN- und
Reset-Taster, 4 Status-LEDs

Anschlusse Mini-USB-Anschluss, Mini-SOCard-Slot

Systemvoraussetzungen  Mobilfunkzugang
StraBenpreis 10€

Doppelverlangerung

Belkins Wireless Range Extender
erweitert ein vorhandenes WLAN
auf beiden Funkbandern gleichzeitig
und versorgt stationdre Gerate per
Ethernet.

Der Repeater lasst sich per Browser leicht
einrichten: Man verbindet einen PC per
Kabel oder drahtlos mit dem offen funken-
den WLAN ,Belkin.setup”, ruft irgendeine
Internet-Seite auf und folgt dem automa-
tisch erscheinenden Helfer. Nach Auswah-
len eines bestehenden WLAN fragt das
Gerat nach dem Passwort, Kopplung per
WPS-Tastendruck ist nur fur die abgehen-
den Funkzellen vorgesehen. AnschlieBend
Ubernimmt der F9K1111 die Einstellungen
fur seine neue Funkzelle. Das Konfigurieren
der zweiten Zelle kann man ubergehen;
dann arbeitet der Repeater nur in einem
Funkband und nur Gber eine Antenne
(802.11n mit maximal 150 MBit/s brutto).
Das Gerat versorgt als Client Bridge Gber
seinen LAN-Port optional mehrere, per
Kabel angeschlossene Rechner parallel zur
WLAN-Erweiterung. Loblicherweise war der
Repeater in beiden Fallen IPv6-transparent.
Der WLAN-Durchsatz als Client gegen
Ciscos Linksys E3000 war in unserer Test-
situation in beiden Funkbandern zufrie-
denstellend, im Repeater-Betrieb mit In-
tels Centrino-Modul 6300agn allerdings
wegen des Ein-Antennen-Betriebs mit
6 bis 8 MBit/s netto blof3 ,,schlecht”, wenn
auch an langsamen DSL-Anschlissen

brauchbar. (ea)
Dualband-WLAN-Repeater
Hersteller Belkin, http://www.belkin.de/

WLAN (IEEE 802.11) n-150, simultan dualband, WPS
Bedienelemente Reset- und WPS-Taster,

2 Statusleuchten
Anschliisse 1> RJ-45 (Fast-Ethernet)
WLAN 2,4 GHz nah/20 V26 m 45/ 37-44 MBit/s (O)/

6-8 MBit/s (©)
5 GHz nah/20 m/26 m 79/24-40 MBiVs (O)/

6-8 MBit/s (©)
Leistungsaufnahme 2,3 Watt (idle, ca. 4,64 €

jahrlich bei Dauverbetrieb

und 23 AWh)

70 € (UVP) ct
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Guided Tour

Abgeschirmt

Mit abgeschotteten Zonen zum
sicheren Desktop

Ganz nach dem Motto ,Virtualisierung
schafft Sicherheit” legt man bei der Linux-
Distribution Qubes OS fir jeden Zweck eine
abgeschottete, virtuelle Maschine an - zum
Beispiel fur Online-Banking, Privates, Ge-
schéftliches und zum Surfen. Dies verhin-
dert, dass etwa eine Malware, die gerade
den Firefox-Browser in der Surf-VM atta-
ckiert, auch auf die Banking-Sitzung zu-
greifen kann. Dank seiner speziellen Archi-
tektur und einiger Raffinessen soll das
Betriebssystem trotzdem noch ressourcen-
schonend arbeiten und komfortabel bedien-
bar sein.

Der 64-bittige Linux-Unterbau von Qubes
ist auf das Notigste reduziert und kann noch
nicht mal mit dem Netzwerk sprechen. Das
muss er aber auch gar nicht, denn seine Auf-
gabe besteht vor allem darin, virtuelle Ma-
schinen mit Hilfe des Hypervisors Xen zu
starten. Auch der gesamte Netzwerkstack
lauft in einer eigenen virtuellen Maschine,
die wiederum nicht auf die Systemressour-
cen des Unterbaus zugreifen kann. Sollte es
einem Angreifer also mal gelingen, den
Netzwerkstack anzugreifen, kommt er weder
an das eigentliche Host-Betriebssystem
noch an die anderen VMs heran.

In welcher VM man ein Programm startet,
hangt nicht von dem Programm ab, sondern
vor allem davon, was man mit ihm vor hat.
Will man mit Firefox im Intranet der Firma
surfen, greift man zur VM ,Geschaftliches®,
wo auch ein Thunderbird mit eingerichte-
tem Firmen-Mailaccount laufen konnte. Den
nachsten Ausflug zu Facebook solite man
hingegen in die ,Private” VM verlegen, po-
tenziell gefahrliche Seiten ruft man in der
,Surf”-VM auf. Das sorgt nicht nur fur den

Linux-Distribution
Anbieter
Systemanforderungen

Invisible Things Lab, www.qubes-0s.org

64-Bit-(PU, 4 GByte RAM, Intel-Grafik
(empf.)
Preis kostenlos
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oben beschriebenen Sicherheitsgewinn, es
verhindert auch, dass Daten von dem einen
+Universum* in das andere entwischen, weil
auch die Dateisysteme und Zwischenabla-
gen voneinander getrennt sind.

Skripte sorgen dafur, dass man auf
Wunsch trotzdem Dateien zwischen den
VMs austauschen kann. Man erreicht die
Helferlein iber das Kontextmeni des Datei-
managers Nautilus. Auch eine Option
.Open in DisposableVM” gibt es dort, mit
dem man eine potenziell gefahrliche Datei
- etwa einen Mailanhang - zundchst mal in
einer leeren VM testen kann. Diese zerstort
sich nach der Nutzung von selbst. Uber die
Tastenkombinationen Strg+Shift+C kopiert
Qubes den Inhalt der VM-Zwischenablage
in eine Meta-Zwischenablage. Holt man ein
Fenster aus einer anderen VM in den Vor-
dergrund, kann man den Inhalt der Meta-
Ablage mit Strg+Shift+V schlieBlich in die
Zwischenablage der aktiven Maschine
Ubertragen.

Uber den Programmstarter Kickstart
wahlt man, in welcher Maschine eine An-
wendung laufen soll. Hier findet man zu-
nachst eine Ubersicht iber alle VMs. Nach
einem Klick auf den Kandidaten der Wahl
werden schlieBlich alle Programme ange-
zeigt, die man der Maschine zugeordnet hat.
Anhand der Farbe des Fensterrahmens er-
kennt man stets leicht, in welchem Kontext
ein Prozess lauft. Uber das Verwaltungspro-
gramm Qubes VM Manager kann man
jedem virtuellen Rechner seine eigene Farbe
zuordnen. Auch wie viel RAM ihm zur Verfu-
gung steht, auf welche PCl-Geréte er zugrei-
fen darf sowie individuelle Firewall-Regeln
legt man hier fest. Den Zugriff auf USB-Gera-
te kann man nicht einzeln regeln; wer spe-
zielle USB-Hardware innerhalb einer VM nut-
zen will, muss ihr den gesamten USB-Con-
troller zuweisen.

Daruber hinaus kann man mit dem Ma-
nager virtuelle Maschinen klonen, I6schen
und auch neue anlegen. Neue VMs werden
standardmaBig wie Klarsichtfolien auf die
Referenzmaschine ,fedora-17-x64“ gelegt.
Anderungen an der Referenz-VM flieRen
auch nachtraglich in die abgezweigten Sys-
teme ein. Dadurch bendtigt man nur eine
Kopie des Grundsystems und muss Pro-
gramm-Updates nur einmalig durchfiihren.
Updates und Software beziehen die VMs
per Paketmanager unter anderem aus dem
offiziellen Fedora-17-Repository.

Fir Qubes sollte man zumindest rudi-
mentdre Englischkenntnisse mitbringen, da
man die Systemsprache nicht ohne Weite-
res umstellen kann. Die Tastaturbelegung
ist jedoch wie gewohnt landesspezifisch.
Beim Testen fiel auf, dass der Umgang mit
den virtuellen Maschinen und ihren bunten
Fenstern schnell in Fleisch und Blut uber-
geht. Wer schon Erfahrung mit Linux hat
und bereit ist, fur viel Sicherheit auf etwas
Bedienkomfort zu verzichten, fur den ist das
Qubes-Konzept unter Umstanden genau das
Richtige. Zukuinftig soll Qubes OS auch Win-
dows-basierte Gast-VMs unterstutzen.  (rei)

Surf-Alternative

Chromium, gebiindelt mit einer
Reihe Goodies - das ist der Browser
Maxthon.

Maxthon hat Apples Safari aus der Win-
dows-Browser-Auswahlseite verdrangt. Auf
den ersten Blick beeindruckt der Browser
mit allerlei Helferlein in einer Seitenleiste
und einem Werkzeugmeni, aber: Das
Windows-Programm ist wenig mehr als
ein gepimpter Chromium; es bietet kaum
eine Funktion, die es in Googles Chrome
nicht von Haus aus oder nicht als Erweite-
rung gibt, sei es die Steuerung durch
Mausgesten, der Lesemodus oder der RSS
Reader.

Mitunter sind die Beigaben allerdings
besser in den Browser eingebunden als bei
Chrome. Ein Klick in die Maxthon-Adress-
zeile etwa schaltet zwischen WebKit und
der Rendering Engine des Internet Explorer
um; das Chrome-Pendant, die Erweiterung
IE Tab, blendet dagegen eine eigene
Adressleiste ein. Gut gefallen auch der Ver-
lauf-Kalender und der Ressourcen-Sniffer,
der alle Inhalte auf einer Seite Ubersichtlich
auflistet und zum selektiven Download an-
bietet - auch Filme. Allerdings muss man
bei Maxthon mit wesentlich weniger Erwei-
terungen auskommen. Der Hersteller stellt
auf seinen Seiten einige Hundert meist
maBig nutzliche Erweiterungen bereit;
Chrome-Extensions lassen sich nicht instal-
lieren.

Maxthon ist auch fir Mac OS (Beta)
sowie fur iOS und Android verfiigbar. Unter
Mac OS erweitert er ebenfalls Chromium,
auf den beiden Mobilplattformen den Sys-
tembrowser um zusatzliche Funktionen.
Der Windows-Maxthon synchronisiert Fa-
voriten, Werbefilter- und Adressleisten-Op-
tionen, gespeicherte Formulardaten sowie
die URLs der Schnellwahlseite mit Servern
beim Hersteller - also deutlich weniger Ein-
stellungen als Chrome. Die Mobil-Maxthons
koénnen nur die Favoriten abgleichen. (jo)

www.ct.de/1221054

Web-Browser

Hersteller Maxthon Asia Ltd., www.maxthon.com
Plattformen Windows, Mac 05 (Beta), 105, Android
Preis kostenlos
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Foto-Feinschliff

Corel hat sich bei PaintShop Pro X5
vor allem auf die Bildverwaltung
konzentriert und dort Wichtiges wie
Geotagging und Gesichtserkennung
erganzt. Leider wirken einige der
Neuerungen im Detail nicht zu Ende
gedacht.

PaintShop Pro X5 behalt die in Version X4
eingefuhrte Unterteilung in die drei Module
Verwalten, Anpassen und Bearbeiten bei.
Die integrierte Bildverwaltung bringt Raw-
und JPEG-Fotos zugig als Vorschau auf den
Schirm. Sie zeigt Metadaten an, kann diese
fur RAW- und PSD-Dateien aber nicht bear-
beiten. Der IPTC-Editor steht nur fir JPEG-
und TIFF-Bilder zur Verfligung. Er schreibt
Daten ohne Aufforderung und korrekt in die
Dateien.

Beim Geotagging zeigt sich PaintShop
Pro ein wenig storrisch. Mit den meisten Pro-
grammen zoomt man im Kartenmodul an
die gewiinschte Stelle, etwa die Innenstadt
von Rom, und zieht Fotos aus der Ablage
dorthin. Bei PaintShop Pro springt die Karte
daraufhin auf die geringste Zoom-Stufe zu-
rick und zeigt die Welt - also heif3t es noch-
mal nach Rom zoomen. Taggen funktioniert
hier anders, namlich nur durch vorsichtiges
Hinzufugen einer Stecknadel und Ubertra-
gen der Nadel-Position auf ein Foto. Damit
ist das Modul anfallig fur Bedienfehler.

Eine Ansicht der Pins fir alle Fotos eines
Ordners zeigt PaintShop Pro nicht an. In der
Karte erscheinen nur die Nadeln markierter
Fotos und zwar in hoher Zoom-Stufe. Bei
Wahl eines anderen Fotos wechselt die Kar-
tenansicht zur zugehdrigen Position. Damit
sieht man zwar genau, an welcher Straf3en-
ecke ein Foto aufgenommen wurde, behalt
aber nicht die Orientierung im Grofstadt-
dschungel.

Geodaten lassen sich aus KML-, nicht aber
aus GPX-Dateien importieren. Fir die Syn-
chronisation kann man keinen Zeitversatz
einstellen. Das Modul wirkt verglichen mit
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kurz vorgestellt | Bildbearbeitung

denen in Picasa, iPhoto,
Lightroom oder Aperture
wenig durchdacht.

Die Gesichtserkennung
soll automatisch Gesichter
gruppieren konnen, die
man dann nur noch be-
nennen muss. Im Test blie-
ben die Schaltflachen zum
Scan ausgewahlter oder
aller Fotos zunachst aus-
gegraut; die Fotos lieBen
sich nur manuell taggen.
In PaintShop Pros Bildver-
walter navigiert man ent-
weder direkt auf der
Ordnerstruktur oder legt
Kollektionen an. Die Ge-
sichtserkennung funktio-
niert leider nur mit sol-

chen Kollektionen. Bedienfehler sind auch
hier programmiert.

Wahlt man den Umweg iiber eine Kollek-
tion, gruppiert sie Gesichter einigermal3en
zuverlassig. Sie geht dabei etwas vorsichtig
vor und legt eher zwei Gruppen fir das glei-
che Gesicht an, als mehrere Personen zu-
sammenzuwdrfeln. Pradikat: durchaus hilf-
reich, aber noch ausbaufahig.

Das Modul Anpassen blieb unverandert:
Der Weillabgleich ist wenig brauchbar; die
Regler fur Helligkeit und Kontrast erzielen
maBige Ergebnisse. Scharfen und Tonemap-
ping leisten gute Arbeit.

Die eigentliche Bildbearbeitung hat De-
tailverbesserungen erfahren. Die meisten
Dialoge arbeiten mittlerweile mit 16 Bit
Farbtiefe pro Kanal; die klassische Effekt-
palette gehort allerdings nicht dazu. Mit der
neuen Palette ,Sofortige Effekte” setzt man
Fotos mit einem Klick a la Instagram um
oder fugt Kontrast, Glihen, Leuchten,
Vignette oder Weichzeichner hinzu. Das ist
einfach geldst und trifft den Zeitgeist.

Aus einem einzigen RAW-Foto lassen sich
nun effektvolle Pseudo-HDRs errechnen und
in schonen Schwarzweifistilen umsetzen.
Erwahnenswert sind aulerdem die detail-
lierten Dialoge fur Vignettierung und Farb-
verlaufsfilter.

Fur Ebeneneffekte gibt es ein neues Sym-
bol in der Ebenenpalette. So lassen sich au-
Reres und inneres Leuchten, Reflexion, Relief
und Schlagschatten nach einem Klick per
Dialog hinzufiigen. Auf Wunsch zeigt dieser
eine Vorschau direkt im Bild.

PaintShop Pro leistet keine schlechte
Arbeit, allerdings wirken viele Neuerungen
beim naheren Hinsehen nicht ausgereift.
Mangelnde Detailgenauigkeit bei den
Funktionen fur Geotagging und Gesichts-
erkennung erschweren dem Nutzer die
Arbeit. (akr)

Hersteller Corel, www.corel.de
Systemanforderungen  Windows XP/Vista/7
Preis 70 €, Upgrade 50 €
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Report | 4K-Displays

Ulrike Kuhlmann

Gute Aussicht

Mehr Auflosung fiir Flachbildfernseher:
Das bringt 4K in der Praxis

Viermal so viel Auflosung wie Full HD, noch scharfere
Bilder, noch nadher an der Wirklichkeit - so preisen
Hersteller die 4K-Auflosung. Die internationale Tele-
kommunikationsunion ITU hat sogar schon den Nach-

folger von 4K spezifiziert.

uf der IFA in Berlin konnte

man sie bestaunen, die
neuen hochaufldsenden Fernse-
her: 4K-Displays stritten mit den
OLEDs um die Aufmerksamkeit
der Besucher. Kein Wunder:
Nach Full HD und 3D missen die
Hersteller ihre Kundschaft mit
neuen Argumenten zum Fernse-
herkauf bewegen. Und weil die
organischen Displays nicht aus
den Puschen kommen [1], setzen
alle groflen TV-Anbieter erst mal
auf hohere Aufldsung.

Die sogenannte Ultra High
Definition (UHD) wurde von der
internationalen Telekommunika-
tionsunion ITU kurz vor der Berli-
ner Leistungsschau zum Stan-
dard erhoben. Leider konnte sich
die in Genf ansassige UN-Son-
derorganisation nicht auf eine
Pixelanzahl einigen - stattdessen
tragen gleich zwei Aufldsungen
den Titel UHD: die gemeinhin als
4K bezeichnete Auflosung mit
3840 x 2160 Bildpunkten und
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.8K“ mit 7680 x 4320 Pixeln.
Letztere 16st 16-mal so fein auf
wie Full HD, bei 4K sind es im-
merhin viermal so viele Pixel wie
die gegenwartig genutzte TV-
Auflésung.

Uber die ungliickliche Wahl
einer einzigen Bezeichnung
(UHD) fiur zwei verschiedene
Auflésungen (4K und 8K, ubri-
gens jeweils nur in der Progres-
siv-Variante definiert, also ohne
Interlaced-Zeilensprung) kann
man sich argern - relevant st sie
derzeit aber kaum. Denn bis hier-
zulande und auch sonst in der
Welt Fernsehsignale mit 8K-Auf-
|6sung ausgestrahlt werden, ver-
gehen noch sehr viele Jahre. Die
Frage, wann die Zuschauer in
Europa mit 4K-Fernsehsignalen
begliickt werden, scheint da an-
gemessener - zumal die 6ffent-
lich-rechtlichen Sendeanstalten
in Deutschland es bis heute
nicht geschafft haben, Full HD zu
Ubermitteln.

Auf 4K-Monitoren hat man dank der gro3eren Anzahl
an Bildpunkten mehr Platz fir Fenster und Icons als bei

Full-HD-Displays.

Selbst wenn die 4K-Ubertra-
gung gelost ware, bliebe- die
Frage nach dem Sinn von 4K im
Wohnzimmer. Hier hilft ein Blick
auf die Bildeigenschaften der
Displays. Alle groBBen Hersteller
haben auf der IFA 4K-Schirme in
unterschiedlichsten Diagonalen
gezeigt: LG, Sony und Toshiba
setzen auf immens grof3e LCDs
mit 84 Zoll, also 2,13 Meter Bild-
diagonale. Samsung begnigt
sich erst mal mit 1,78 Meter (70
Zoll), Sharp mit 1,52 Meter (60
Zoll). Toshiba hat bereits seit ei-
niger Zeit einen 55"-Fernseher
(1,40 Meter Diagonale) mit 4K-
Auflésung im Handel, der 55ZL2
benotigt die hohere Auflésung
aber vor allem fir die brillenlose
3D-Wiedergabe. Mdglicherweise
wird Toshiba demnachst auch

eine 4K-Variante gleicher Grof3e
ohne den 3D-Filter anbieten. Ein
4K-Display mit noch kleinerer
Diagonale zeigte Panasonic:
Beim 20-zélligen Schirm mit 51
Zentimetern Diagonale handelt
es sich eher um einen Monitor
alsumein TV.

Geringe Pixeldichte

4K klingt unabhangig von der
Diagonalen nach beeindruckend
viel Auflésung. Schaut man aller-
dings auf die Anzahl der Pixel
pro Zoll (ppi), .verblasst” die Auf-
I6sung der Riesenschirme etwas:
Ein 84"-4K-LCD hat beispielswei-
se lediglich 52 ppi - keine beson-
ders feinen Pixel, vor allem,
wenn man an hochauflésende
Monitore oder gar Mobildisplays
denkt. Bei Desktop-Monitoren
liegt die ibliche Grenze bisher
bei 100 ppi. Teilweise erreichen
Monitore bereits 109 ppi und
durch 4K-LCDs wie das von Pa-
nasonic rucken sie in 200er-ppi-
Bereiche vor. Aktuelle Smart-
phones haben allerdings tiber
300 ppi, Sharp prasentierte auf
der IFA sogar ein 6"-Mobildisplay
mit 600 ppi.

Doch wer braucht diese hohe
Auflosung im Fernsehgerat be-
ziehungsweise wann sieht man
davon uberhaupt etwas?

Hélt man beispielsweise ein
iPhone 4S mit seinen 326 ppi
neben den Vorganger iPhone 3
(163 ppi), sieht der normalsichti-

Viermal so viele Pixel wie bei
Full HD - auf 4K-Displays sieht
man theoretisch mehr.
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ge Nutzer die geringere Pixelig-
keit des 4S gegeniiber dem alten
Modell erst aus weniger als 52
Zentimetern Abstand. An Apples
MacBook Pro mit und ohne Reti-
na muss man naher als 77 Zenti-
meter heranricken, um das un-
terschiedliche Pixelraster zu er-
kennen. Ahnlich verhilt es sich
beim neuen iPad. Trotzdem we-
cken die hochauflésenden Mo-
bildisplays bei fast jedem Be-
trachter Begehrlichkeiten - weil
die Darstellung scharfer wirkt
und die Bilder noch natdrlicher,
wie durch ein Fenster gesehen.

Ubertragen auf TV-Gerate be-
deutet das: Obwohl man einem
55"-Fernseher mindestens 2,10
Meter nahe treten muss, damit
man das unterschiedliche Pixel-
raster zwischen der Full-HD-Vari-
ante und dem 4K-Display uber-
haupt bemerkt, wirkt die Darstel-
lung am 4K-Fernseher auch aus
groBerer Distanz besser.

AufBlerdem bringt die 4K-Auf-
16sung auch fir die 3D-Wieder-
gabe aus groBerem Sichtab-
stand etwas: In aktuellen 3D-Dis-
plays mit Polfilter-Technik sinkt
die horizontale Auflésung im 3D-
Betrieb auf die Halfte. Am 4K-
LCD sieht jedes Auge dagegen
trotz der Auflésungsreduktion
durch die Polfilterbrille immer
noch die volle HD-Auflésung -
flimmerfrei und ohne lastige
Batterien in der Brille. Und die
zusatzlichen Pixelzeilen lassen
sich gut fur die saubere Tren-
nung der Stereobilder nutzen,
was Ubersprechen beim Blick
von oben minimiert.

Inhalte Mangelware

Der eigentliche Knackpunkt von
4K liegt woanders: Es gibt derzeit
weder Inhalte noch passende
Anschlisse flr 4K-Fernseher. An-
ders als am PC, wo man 4K-Sig-
nale - beispielsweise Spiele -
tber DisplayPort oder per Dual-
Link-DVI zum Monitor schicken
kann, werden weder Fernsehsig-
nale in der hoheren Auflésung
Ubertragen, noch findet man 4K-
Material auf Blu-ray-Discs oder
anderen Medien.

AuBerdem konnen derzeit
weder die Fernsehgerate an ihren
HDMI-Eingangen 4K-Signale ent-
gegennehmen, noch die Player
4K-Bilder an ihren HDMI-Ausgan-
gen ausgeben. Einzig Sonys PS3
kann Fotos mit einem Trick in 4K
ans Display lUbergeben: Zuerst
wird erst die-eine Halfte des Bil-
des gesendet und im nachsten
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Frame die zweite. Das klappt aber
nur bei Standbildern.

Zwar ist die 4K-Auflosung in
HDMI 1.4 bereits definiert, sie ist
hier aber nicht verbindlich. Die
Hersteller konnten sie also in
ihren Geraten umsetzen oder es
lassen - mangels Inhalten und
4K-Displays haben sie es gelas-
sen. Deshalb ist die Aussage, ein
Gerat sei HDMI-1.4-konform,
wenig hilfreich. Erst ab HDMI 1.5
wird die 4K-Ausgabe zudem mit
50 und 60 Hz moglich; bei 1.4
gehen - theoretisch - maximal
30 Bilder pro Sekunde uber den
Digitalanschluss. Dann entsteht
das von vielen Zuschauern be-
klagte Ruckeln bei schnellen
Bewegungen, dem die Filme-
macher teilweise mit absicht-
licher Unscharfe in den Bildern
begegnen.

Fir die Fernsehwiedergabe
bedeutet das: Anders als beim
Monitor, wo ein Mehr an Auflo-

(Zoll] [Pixel)
iPhone 3 35 480 x 320
iPhone 45 35 960 X 640
iPad 2 10 1024 x 768
iPad 10 2048 % 1536

15 1440 % 900
MB Pro Retina 15 2880 x 1800
Monitor 23,6 1920 x 1080
Monitor 20 3840 % 2160
HD-TV 37 1920 x 1080
Monitor 36,4 4096 % 2160
HD-TV 2 1920 x 1080
UHD-TV LY] 3840 x 2160
HD-TV 55 1920 x 1080
UHD-TV 55 3840 % 2160
HD-TV 70 1920 x 1080
UHD-TV 70 3840 % 2160
HD-TV 80 1920 x 1080
UHD-TV 3840 % 2160

sung zugleich ein Mehr an Inhalt
bedeutet, bekommt man am 4K-
TV keinesfalls mehr Bildinhalt auf
den Schirm, sondern denselben
wie bei herkommlichen Full-HD-
Fernsehern. Mangels Inhalten
mussen die TV-Hersteller die ein-
gehenden HD-Signale auf die
hohere Pixelanzahl umrechnen.
Das machen die meisten nicht
mit einer simplen Vervierfa-
chung der einzelnen Bildpunkte,
sondern mit mehr oder weniger
komplexen Algorithmen. So hat
beispielsweise Sony nach eige-
nen Angaben ein besonderes
Verfahren entwickelt, mit dem
sich Details aus Bildern wieder-
gewinnen lassen, die urspring-
lich in 4K aufgenommen wurden
und die bei der Reduktion auf
Full HD verschwunden sind. Tat-
sachlich werden heute bereits
etliche Kinofilme zumindest teil-
weise in 4K aufgezeichnet, auch
altere Filmaufnahmen kénnten

min.
abstand " cm)
163 52
326 26
132 64
264 R
1o n
20 38
93 91
20 38
60 142
127 67
52 161
104 81
40 m
80 105
N 269
63 135
2 mn
52 161

! Betrachtungsabstand, aus dem ein normalsichtiger Mensch das Pixelraster nicht et sieht.

Naher dran wird die Darstellung pixelig.

Report | 4K-Displays

4K-Fernseher wie der von LG
rechnen die eingehenden Full-
HD-Signale intern auf ihre
hoéhere Auflosung um. Der
dargestellte Bildausschnitt
bleibt deshalb gleich, die
Darstellung wird aber feiner.

durch eine hohere Abtastung in
4K digitalisiert werden. Aus ,nur”
mit 2K beziehungsweise Full HD
aufgenommenen Videos konn-
ten die Sony-Techniker aller-
dings keine zusatzlichen Infor-
mationen herausholen. Auch
Sharp hat nach eigenen Anga-
ben besondere Muihe in die Um-
rechnung gesteckt: Der japani-
sche Displayspezialist versucht
unter anderem, Reflexionen wie-
derzugewinnen, die bei der Da-
tenreduktion verloren gingen.
Beide Verfahren fihren dem ers-
ten Eindruck zufolge bei Testse-
quenzen tatsachlich zu mehr
Tiefe und Details. Wie viel die
Umrechnung bei schnell beweg-
ten TV-Bildern bringt, wird die
Praxis zeigen.

Trotzdem schon

Bei aller Skepsis gegenuber 4K-
TVs bleibt festzuhalten, dass die
hochauflésenden Fernsehdis-
plays nicht nur durch ihre schie-
re GroBBe, sondern auch durch
die detailreiche Darstellung be-
eindrucken. Die aktuelle Preisge-
staltung - 4K bedeutet im Au-
genblick auBer viermal so viele
Pixel auch viermal so teuer -
durfte sich schnell relativieren,
wenn mehr 4K-Fernseher in den
Handel kommen.

Die Fertigung ist zwar auf-
wendiger als bei Full-HD-Dis-
plays, und mit der hoheren Pixel-
zahl steigt auch die Wahrschein-
lichkeit von Pixeldefekten und
damit von Ausschuss in der Pro-
duktion. Doch das durften die
Panelhersteller relativ schnell in
den Griff bekommen. Eine ge-
wagte Prognose: 2014 wandelt
sich der 4K-Fernseher - fir Her-
steller wie Zuschauer - vom rei-
nen Prestigeobjekt zu einem
zwar teuren, aber nicht mehr un-
erschwinglichen High-End-Fern-
seher. (uk)

Literatur

[1]) Ulrike Kuhlmann, OLED-Fernse-
her noch nicht in Sicht, Serien-
produktion von groflen OLEDs
stockt, 't 18/12,5. 26 ct
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Prufstand | Multifunktionsdrucker

Rudolf Opitz

Fremde

Federn

Erste Tintenmultifunktionsgerate von Samsung

Bislang hatte sichSamsung auf Laserdrucker konzen-
triert, nun verkauft der Elektronikriese aus Korea auch

gtlinstige Multifunktionsgerate

mit Tintendruckwerk;

Hard- und Software stammen dabei von Kodak.

Mit drei Modellen ist Sam-
sung auf dem Tintendru-
ckermarkt gestartet: Das 3-in-1-
Gerat CJX-1050W und das Buro-
modell CJX-2000FW mit Doku-
menteneinzug und Faxfunktion
haben wir unter die Lupe ge-
nommen; das dritte im Bunde,
das CJX-1000, entspricht dem
CJX-1050W, nur fehlen WLAN,
Cloud Print und das ankippbare
Display.

Die schicken Gehause der
Samsung-Gerdte heben sich mit
ihrem hellen Beige wohltuend
vom Einheits-Schwarz der meis-
ten Multifunktionsgerate ab. In
puncto Ausstattung fallen sie ge-
geniber den Mitbewerbern da-
gegen ab: Statt bequemer front-
seitiger Papierzufuhr haben die
Tintenmodelle von Samsung nur
ein rickseitiges Papierfach, auto-
matischen Duplexdruck gibt es
nicht. Beim 100-Euro-Haushalts-
drucker CJX-1050W ist das noch
zu verschmerzen, bei Biromo-
dellen wie dem CJX-2000FW soll-
te eine Duplexeinheit dagegen
nicht fehlen. Immerhin scannt,
faxt und kopiert es 25 Seiten in
einem Rutsch Uber seinen auch
beigeknickten Blattern zuverlas-
sig arbeitenden Dokumenten-
einzug.
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Die Bedienung an den Gera-
ten fallt dank groBRer Tasten und
einfacher Menus leicht - Sam-
sung hat sie ohne grofRe Ande-
rungen von Kodak uUbernom-
men. Das ankippbare 2,4-Zoll-
Farbdisplay des CJX-1050W lasst
sich gut ablesen, am winzigen
1,5-Zoll-Display des CJX-2000FW
hat Samsung zu viel gespart: Es
ist so winkelabhangig, dass man
etwa ausgewahlte Menupunkte
nur schlecht erkennt.

Fur Speicherkarten besitzen
beide Multifunktionsdrucker ei-
nen Kombi-Slot. Fotos im JPEG-
Format zeigen sie auf den
Displays an und drucken sie
nach Auswahl ebenso aus wie
auf der Karte abgelegte DPOF-
Druckauftrage. USB-Ports, an
die man fur den Direktdruck
PictBridge-Kameras oder Spei-
chersticks anschlieBen kann,
fehlen dagegen.

Samsung wirbt mit mobilem
Druck iber WLAN, doch erkann-
te die App ,Samsung Mobile
Print” - es gibt sie fur Android-
und iOS-Gerdte - weder den
CJX-1050W noch den CJX-
2000FW. Generische Druck-Apps
fanden die Drucker zwar im
WLAN, aber keine passenden
Treiber [1]. Uber den Google-

Cloud-Dienst klappte das Dru-
cken dagegen.

Um die Multifunktionsgerate
bei Google anzumelden, ruft
man die Web-Frontends uber
deren IP-Adressen im Browser
auf. Der CJX-1050W zeigt dort
abgesehen von der Cloud-Print-
Anmeldung nur die Tintenfill-
stande an. Das umfangreichere
Frontend des CJX-2000FW bietet
auBler Statusmeldungen und
Nutzungsstatistiken auch Ein-
stellungen zum Drucker, Fax (in-
klusive Telefonbuch) und Netz-
werk. Zudem lasst sich daruber
scannen, wobei man jedoch mit
der vorgegebenen Auflésung
von 300 dpi auskommen muss.

Teure Tinten

Von Kodak hat Samsung nicht
nur Drucksoftware, Menus und
Design, sondern auch die Druck-
werke ibernommen. Selbst die
Tintenpatronen gleichen denen

von Kodaks Serie 30 - eine
Schwarz-Patrone und eine Kom-
bipatrone fir die drei Grundfar-
ben. Bei der Preispolitik gehen
die Koreaner jedoch andere
Wege: Wahrend eine farbige
Normseite mit den Kodak-Patro-
nen rund 9 Cent an Tinte kostet,
sind es mit den 210er-Patronen
von Samsung happige 20 Cent.
Die XL-Schwarzpatrone M215
drickt die Tintenkosten nur
wenig auf 17,7 Cent.

Die auf den ersten Blick bau-
gleichen Kodak-Patronen passen
nicht in die Samsung-Drucker.
Dafur sorgen Detailanderungen
wie fehlende Plastiknasen, gean-
derte Rastungen und nicht zu-
letzt der Patronen-Chip. Nach-
bau-Patronen gibt es bislang
nicht und durften sich bei dem
geringen Marktanteil der Sam-
sung-Tinten fur die Alternativ-
anbieter auch nicht lohnen.

Als Standardanwendung lie-
fert Samsung fir beide Modelle
den Print Manager mit, der auch
fur Scan-Aufgaben zustandig ist.
Firs direkte Scannen in Grafik-
anwendungen gibt es auBerdem
ein Twain-Modul, das aber nur
wenige Einstelloptionen anbie-
tet. Selbst die Auflésung kann
man erst nach einem Vorschau-
Scan vorgeben.

Beim Textdruck im Entwurfs-
modus arbeiteten beide Gerate
zugig und lieferten gut lesbare
Texte ab. Bei hochster Qualitat
verschmierte der CJX-1050W eini-
ge Buchstaben, was aber erst bei
genauem Hinsehen auffiel. Grafi-
ken und Fotos zeigten - anders
als die bei Kodak uiblichen Braun-
stiche - einen Stich ins Grinliche.
Storender waren gut sichtbare

Uber das Web-Frontend des Samsung CJX-2000FW
lassen sich viele Gerateeinstellungen bequem andern.
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Streifen auf Fotodrucken. Wahit
man im Treiber den von Kodak
bekannten ,erweiterten Punktpo-
sitionsmodus” aus, fallen die
Streifen nicht mehr so stark ins
Auge, dafur drucken die Gerate
dann nicht mehr randlos. Auf
Normalpapier waren die Streifen
kaum noch zu sehen, nur das Pa-
pier wellte sich recht stark. Der
CJX-2000 zerknickte bei dickerem
Fotopapier stets eine Ecke.

Beide Samsung-Modelle be-
schnitten unsere direkt von
Speicherkarte gedruckten Test-
bilder stark. Auf Fotopapier pro-
duzierten sie wiederum deutli-
che Streifen.

Beim Kopieren boten beide
Multifunktionsdrucker bessere
Ergebnisse: Grauflachen von
Grafikseiten blieben grau statt
grinblau, auf Kopien von Fotos
storten Grunstich und sogar
Streifen merklich weniger. Dunk-
le Details verschwanden jedoch
im Schwarz. Text auf farbigem
Hintergrund kopierten sowohl
der CJX-1050W als auch der CJX-
2000FW mit kaum lesbaren Er-
gebnissen, woran die Helligkeits-
einstellung wenig anderte.

Beim Scannen derselben Text-
vorlagen lieferte das Twain-Modul
dagegen einwandfreien Schwarz-
auf-WeiB-Text - sollte die Schwel-
len-Automatik nicht funktionie-
ren, kann man ber einen Kon-
trastregler manuell korrigieren.
Den Vorschau-Scan lieferte der
CJX-2000FW im Test deutlich
schneller als der CJX-1050W, fir
den eigentlichen Scan brauchten
beide etwa gleich lang. Durch-
suchbare PDFs erzeugt die Scan-
funktion im Print Manager, zur
Texterkennung liefert Samsung
beim CJX-2000FW die brauchbare
OCR von IR.S mit, die auBer bei
groBen Fonts kaum Fehler produ-
zierte. Der CJX-1050W nutzt of-
fenbar eine andere OCR-Engine,
denn seine Fehlerrate war bei
gleicher Auflésung und Vorlage
unakzeptabel hoch.

Der CJX-2000FW bietet eine
einfache, aber gut bedienbare
Faxfunktion mit per Web-Front-
end bearbeitbarem Telefonbuch
- allerdings ohne Export- oder
Importfunktion.  Fax-Software
und einen Fax-Treiber liefert
Samsung nicht mit - vom PC aus
faxen klappt daher nicht. Auf
Wunsch erstellt der Multifunk-
tionsdrucker nach Versenden ein
Faxprotokoll, jedoch ohne Kopie
der ersten Faxseite. Der Faxspei-
cher lasst sich nicht bearbeiten,
empfangene Faxe werden bei
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gefilltem Papierfach sofort aus-
gedruckt.

Fazit

Fir den Start auf dem Tintendru-
ckermarkt hatte sich Samsung
mehr Muhe geben und zumin-
dest seine Printing-App anpas-
sen sollen.Anderungen gab esin
erster Linie an den Patronen. Mit

Prifstand | Multifunktionsdrucker

den hohen Tintenpreisen hat
Samsung den einzigen Vorteil
der Kodak-Gerdte aufgegeben
und ins Gegenteil verkehrt: Fast
alle Konkurrenzprodukte dru-
cken gunstiger und besser. (rop)

Literatur

[1] Rudolf Opitz, Druck-Macher, Her-
stellerunabhangige Druck-Apps

UX-1050W
Hersteller Samsung, www.samsung.de
Druckverfahren thermisch
Anzah|Tinten-Patronen 2
Aufidsung (Fotodruck)' 9600 dpi x 2400 dpi
150-Geschwindigkeit (SW / Farbe)' 7 S./min /4,6 S./min
Papiergewichte 60g/m? ... 290 g/m?
Papierzufuhr 100 Blatt Normalpapier,
20 Blatt Fotopapier
Randlosdruck / Duplexeinheit vi-
Scantechnik as
Farbtiefe Farbe /Graustufen 24 Bit/ 8 Bit
Auflosung physikalisch 1200 dpi x 1200 dpi
OCR-Software v (ReadIRIS)
Twain- / WIA-Modul viv
Kopieren und Fax
Skalierung 20%...500%
Fax
Nummemspeicher (Kurzwahl)
Schnittstellen USB 2.0, WLAN (IEEE 802.11 )
interner Speicher 64MByte
Abmessungen (B T x H) 42 mx61mx17m
Gewicht 57kg

Display 2,4 70ll (6,1 cm) Farb-LCD
Treiber fur Windows Windows 7, Vista, XP (SP2)
Treiber fir Mac 05Xab10.5
Speicherkartentypen MMU/SDHC-Card,
Memory Stick Pro
PictBridge / DPOF -/v
Tinte Schwarz INK-M210(2505.) 22 €;
XL: INK-M215 (4305.) 28 €
Tinte Farbe INK-(210(2505.) 28 €
Messergebanisse und Bewertungen
Textdruck Entwurf: 13 S./min /

Fotodruck max. Aufisung
Kopieren

Energiemessungen Aus: 0,28 W / Sleep: 3W/
Kopieren: 19,6 W

Gerduschmessungen Entwurf sw: 5 sone / Foto: 4,8 sone

Textdruck / Grafik / Folie o/0/®

Fotodruck Farbe / Nomalpap./sw O/ @ /60

Foto-Direktdruck (<]

Kopierqualitat Text / Grafik /Foto @/ ®/O

Scanqualitat Foto / Text (OCR) /66

Lichtbestandigkeit oD/ D

Foto-/ Normalpapier

Herstellergarantie 2 Jahre Bring-In

Geratepreis (UVP/ StraBe) 110€/80€

! Herstellerangabe

DD selwqut

v vorhanden - nicht vorhanden

Normal: 5,2 S./min
A4:3:34min /10 X% 15:1:19 min

10$. Farbe: 2:29 min /
Ad4-Foto: 2:25 min

far Android, c't 15/12,S.130

UX-2000FW
Samsung, www.samsung.de

thermisch

2

9600 dpi X 2400 dpi
75./min/4,6 S./min
60g/m? ... 300 g/m?
150 Blatt Normalpapier,
40 Blatt Fotopapier
vi-

as

24Bit/ 8 Bit

1200 dpi x 1200 dpi
v (ReadIRIS)
viv

20% ... 500%

25 Blatt

v

60 Kontakte (10 Nummem)

USB 2.0, WLAN (IEEE 802.11 n)
128 MByte

45,5(m x 62,5 cm % 23 m
7.6kg

1,5 Zoll (3,8 cm) Farb-LCD
Windows 7, Vista, XP (SP2)
05X ab10.5

MMC/SDHC-Card,
Memaory Stick Pro

=-Iv

INK-M210 (2505.) 22 €;
XL: INK-M215 (4305.) 28 €

INK-210(2505.) 28 €

Entwurf. 12 S./min /
Normal: 5,2 S./min

A4:3:37min/10 x 15:1:21 min

10S. Farbe: 2:31 min/
A4-Foto: 2:30 min

Aus: 0,35 W/ Sleep:3,7W/
Kopieren: 19,7 W

Entwurf sw: 6,2 sone / Foto: 4,6 sone
®/0/®

o/®/60

(S]

®/®/0

o/e®

oD/ D

2 Jahre Bring-in
150€/120€
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Prifstand | Mini-PC

Benjamin Benz

Medienzentrale

Kompakter PC fiirs Wohnzimmer

Ein schicker Mini-PC mit TV-Tuner, Blu-ray-Laufwerk

und Internetanbindung kann nicht blo mehrere Einzel-
gerate arbeitslos machen, sondern ldsst sich mit Standard-
software auch an die eigenen Bediirfnisse anpassen.

in klassischer PC sticht DVB-

Empfanger, HD-Videorecor-
der, Streaming-Clients und sogar
Smart-TVs immer dann aus,
wenn es um Flexibilitat geht. So
lassen sich etwa beliebige Video-
Codecs per Software nachladen
und auch die Kontaktaufnahme
zu Streaming-Angeboten, die der
Gerateentwickler nicht auf dem
Schirm hatte, gelingt problemlos.
Flash-basierte Internetseiten stel-
len fir einen Windows-PC eben-
so wenig ein Problem dar wie Fo-
tobuch- oder Bildbearbeitungs-
software. Kurzum, man ist nicht
auf ein beschranktes App-Ange-
bot oder gar auf wenige vordefi-
nierte Funktionen festgelegt. Auf
der anderen Seite passt ein her-
kommlicher PC optisch nicht ins
gepflegte Wohnzimmer.

Genau das hat Acer als Markt-
licke fur die Mini-PCs der Familie
Revo 70 ausgemacht und ver-
packt in einem pralinenschach-

(PU/ Taktrate / Kerne / Lifter (Regelung)
RAM (Typ) / -Slots (frei)

Mainboard / (hipsatz / Grafik{(-speicher)
Festplatte (Typ, Kapazitat, Drehzah, Cache)

Optisches Laufwerk (Typ)

Kartendeser / Einbavschachte / Slots (frei)
TV-Karte (Typ)

LAN/ WLAN / Audio

Gehause (B 5 H x T (mm]) / Kensington-Lock
Netzted(

Anschilisse hinten

Anschiisse vom
Buitvbde Lemmpafohee
Soft-Off / Standby / Leerlauf
Volllast: CPU / (PU und Grafik
Fenktisaststs
ACP1 S3/ Ruhezustand / ATA-Freeze Lock
Serial-ATA-Modus / NX / VT / Wake on LAN $3 /55
USB: SV in S5 / Wecken per USB-Tastatur aus S3 (S5)
Booten: Dauer / USB-DVD-ROM / USB-Stick
Mehrkanalton (Bit-Stream): HOMI / SPDIF / analog
SPOIF Frequenzen out

o ™= Om O
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telgroen Gehdause einen Dual-
Core-Prozessor von AMD, eine
2,5"-Festplatte sowie ein opti-
sches Laufwerk. Je nach Modell
gibt es dazu noch WLAN, einen
Dual-DVB-T-Tuner und einen
Blu-ray-Player. Uber den mitge-
lieferten Standful® kann man den
Revo RL70 sowohl waagerecht
als auch hochkant neben den
Fernseher stellen oder ihn per
VESA-Mount dahinterschrauben.

Fernbedienung

Fur die Bedienung bietet Acer
dem Kunden zwei Méglichkeiten:
Einerseits eine Funkmaus und
eine sehr kompakte Funktastatur.
Mit Letzterer geht auch das Ver-
fassen einer langeren E-Mail gut
von der Hand. Andererseits gibt
es noch eine MCE-Fernbedie-
nung mit einer Mini-Tastatur auf
der Ruckseite. Fir langere Texte
taugt sie nicht, ist aber genau das

AMD E-450/1,65GHz/2/ 40mm (v')
4GByte (P(3-10600) / 2 X SODIMM (0)
OEM / A4S / Radeon HD 6320 (shared)
ST9750420AS (2,5°, SATA I, 750 GByte,
7200 min~', 16 MByte)

BO E DL4ETS (Blu-ray-Leser / DVD-Brenner)
S, MMC, xD /1 > 2,5" (0) / 2  PCle minicard (0)
AverMedia A373 MiniCard Dual DVB-T (USB)
1000 MBit/s / 802.11n / AL(662 (HDA)

Mini (55 x 208 x 220) / v/

Extern, 19V, 65W (n. v.)

1 VGA, 1> HDMI, 4 x USB 2.0, 1 x SPDIF Qut
optisch, 1 > LAN, TV-in

2% USB 2.0, 2 x Audio

05W/20W/135W
HW/BW

v |V | gesett

AHCI/ enabled / enabled / - / -
- (=)

Qs/viv

-w)-wv)

44,1 /48/96 kHz

richtige Eingabegerat fur Such-
begriffe, kurze Facebook-Status-
meldungen oder das Verschlag-
worten von Fotos und Filmen.

In puncto Rechen- und Grafik-
leistung zieht der Revo oder ge-
nauer gesagt sein AMD-Prozes-
sor E-450 nicht die Wurst vom
Brot. Trotzdem reicht seine Leis-
tung fur Videowiedergabe, Inter-
netsurfen, Bildersortieren oder
das gelegentliche Entfernen von
roten Augen aus. Auch die
750 GByte Plattenkapazitat und
die 4 GByte RAM unserer Test-
konfiguration geben fir solche
Szenarien keinen Anlass zur Klage.

Das gilt ebenso fur die Larm-
entwicklung im Leerlauf: Mit
0.3 Sone stort der Revo 70 selbst
auf kurze Distanzen nicht. Auch
wenn er bei Dauervolllast bis zu
1,6 Sone laut wird, reicht es un-
term Strich noch fir die Gerausch-
note ,gut”. 13,5 Watt im Leerlauf
und rund 38 Watt unter Volllast

Festplatte / USB 2.0/ SDXC-Card: L esen (Schreiben)
LAN: Empfangen (Senden)

Sound-Treiber / SATA / Grafik (30)

LAN/WLAN/TV

Speedstep / Hibemate / ACP1 53
ng

Leerlauf / Volllast (Note)

Festplatte / Brenner (Note)

BAPCo SYSmark 2012 / 3DMark 11 Performance
Cinebench R11.S: o~ / Multi-Core
Anno 1404 Full-HD: niedrige / mittlere Qualitit

Tastatur / Maus / Fernbedienung
Betriebssystem / orig. Medium
Anwendungssoftware

Treiber- / Recovery-(D / Handbuch
Seveting

sind zwar keine Rekordwerte,
aber trotzdem sehr ordentlich.

Spartanisch hat Acer den
Mini-PC mit Schnittstellen aus-
gestattet: Analoge Audioausgan-
ge gibt es nur fur Kopfhorer und
Mikrofon, nicht aber fur Boxen
oder gar Stereoanlagen. Das hal-
ten wir fur verschmerzbar, denn
moderne Heimkinoanlagen ver-
sorgt man ohnehin besser mit
Digitalton per SPDIF oder HDMI.
Uns stort jedoch, dass es nur
langsame USB-2.0-Buchsen und
keine fur das wesentlich schnel-
lere USB 3.0 gibt. Dafur hatten
wir auch gern auf den analogen
VGA-Port verzichtet.

Ein paar kleinere Probleme hat
in unseren Tests die Cyberlink-
Software clearfi bereitet, die bei
der Wiedergabe einer mit MPEG4
AVC-kodierten Blu-ray-Disc Bild-
fehler produzierte. Eine andere
Scheibe mit demselben Daten-
format lief indes problemlos. Zu-

111(110) /26,5 (26,1) / 40,0 (37,0) MByte/s
116 (118) MByte/s

snd-hda-intel / ahci / radech (v')
18169 / 2800 pli / -
vi-Iv

0,3 Sone (D) / 1,6 Sone (S)
0.3 Sone (@) /0,5 Sone ()

Liuft nicht / 330
033/0,64
24/145fps

v (Funk) /v (Funk) /v (IR)
Windows 7 Home Premium (64 Bit) / n. v.

Acer Software, McAfee Intemnet Security Suite (60
Tage), Cyberlink clear.fi, Evernote, Nero Software

n.v./n.v./ nur Quick Install-Flyer

o/e8l/o

oD/ D

®/D

529 € (DT.SJEEG.004) / gesetzl. Gewadhrleistung
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Der DVB-T-Dual-Tuner und das
WLAN-Modul belegen die bei-
den Erweiterungs-Slots im
Revo. Als Massenspeicher dient
eine Notebook-Platte.

mindest, nachdem wir sie etwas
poliert hatten, zuvor lag die CPU-
Last bei 100 Prozent. Schade ist
auch, dass Acer keinen auf Fern-
bedienung oder Fernseher opti-
mierten Browser installiert. Clear.fi
kann lediglich auf YouTube und
Facebook zugreifen. Die eigent-
lich pfiffige Tastatur auf der Ruck-
seite der Fernbedienung funktio-
nierte bei uns nur in einigen
Eingabefeldern von clear.fi, nicht
aber fir die MCE-Oberflache von
Windows oder in einer normalen
Desktop-Anwendung. Weder der
Flyer mit Installationstipps noch
die PDF-Anleitung - die Acer
noch nicht einmal im ,Welcome
Center” verlinkt - erwahnt sie.

Wenig kundenfreundlich ist
auch, dass Acer den PC mit un-
nitzen Demo-Versionen voll-
stopft. So iberfordert beispiels-
weise die schwergewichtige In-
ternet Security Suite von McAfee
den schwachen Prozessor. Wirk-
lich geargert hat uns jedoch,
dass man weder vor noch nach
der Pflichtregistrierung bei Mc-
Afee erfahrt, dass es sich um eine
60-Tage-Demoversion handelt.
Das verrat erst die Kommando-
zentrale der Suite in kleiner
Schrift. Zu allem Uberfluss stort
McAfee den Videogenuss gele-
gentlich mit Fragen zu Updates,
die man noch nicht einmal mit
der Fernbedienung wegdriicken
kann.

Fazit

Als Zweit-PC furs Wohnzimmer
stelltder Revo 70 eine interessan-
te Option dar, zumal er nicht be-
sonders viel Larm produziert und
die Stromrechnung schont. Fur
anspruchsvolle Bildbearbeitung
oder als Ersatz fur die Playstation
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fehlen dem Mini-PC allerdings
Rechen- und Grafikleistung. Beim
Thema sofataugliches Bedien-
konzept hat Acer zwar gute
Ideen, setzt sie aber nicht konse-
quent um. So fehlt zum einen
ein geeigneter Web-Browser und

Die Minitastatur auf der
Rickseite der Fern-
bedienung ist praktisch,
um mal eben einen Such-
begriff einzutippen.

zum anderen besteht zwischen
der MCE-Oberflache (TV, Media-
thek, etc.) und Clearfi (Blu-ray,
YouTube, Facebook) ein eklatan-
ter Medienbruch.

Wer versuchen will, mit einem
Linux selbst eine bessere Ober-

SCAN BY BLACKBURNER 2012

| Mini-PC

flache zu basteln, bekommt eine
Einstiegskonfiguration ohne Be-
triebssystem und optisches Lauf-
werk far 270 Euro. Unser voll
ausgestattetes Testgerat liegt
bei rund 530 Euro und damit ei-
nerseits deutlich unter anderen
Mini-PCs wie etwa dem Mac
Mini. Andererseits gibt es in die-
ser Preisklasse bereits vollwer-
tige und vor allem flotte PCs - al-
lerdings nicht in dermafen kom-
pakten Gehausen. (bbe) ct



Prufstand | Linux-Konsole

Mirko Délle, Hartmut Gieselmann

Ich war eine Dose

Die ,offene” Mobilkonsole Pandora

Wer dogmatisch auf Open Source setzt, dem kommt
keine DRM-vernagelte Spielkonsole von Nintendo oder
Sony ins Haus, geschweige denn ein Apfel-Produkt.
Alternativen Spal verspricht die Open-Source-Konsole
Pandora - wenn sie auch nicht ganz billig ist.

Das aufklappbare silberne Plastikgehause
verstromt den Retro-Charme eines Nin-
tendo DS - allerdings den der klobigen ers-
ten Version von 2004. Doch die Pandora soll
weit mehr konnen. Ein komplettes Linux-Be-
triebssystem lauft auf dem ARM-Cortex-A8-
Prozessor. Ihm stehen eine PowerVR SGX530
fur die 3D-Grafik (OpenGL ES 2.0) sowie
512 MByte RAM zur Seite. Die Bedienung
lauft Uber den druckempfindlichen Touch-
screen, 800 x 480 Pixel passen auf das 4,3-
Zoll-LCD. Um die kleinen Fenster des XFCE-
Desktops zu treffen, muss man mit dem Plas-
tikstift schon sehr genau zielen. Alternativ
lasst sich der Mauspfeil auch mit dem linken
Analog-Pad (,Nub®) verschieben, das rechte
emuliert die Maustasten. Weiter auf3en findet
man ein digitales Kreuz und vier Tasten, wie
man sie von Gamepads her kennt. Die darun-
terliegende Tastatur hat ein englisches Lay-
out, Umlaute sind nicht vorhanden, fir Son-
derzeichen oder die Escape-Taste muss man
eine Umschalttaste dricken. Insgesamt ist
die Bedienung dieses Miniatur-PC eine He-
rausforderung. Mit Ergonomie hat die Pan-
dora nichts am Hut.

Aligemein macht das Gehduse den Ein-
druck einer billigen Bastelarbeit, die Schalter
sind von schlechter Qualitat, die Spaltmafe
breit. Einem normalen Konzern fir Unterhal-
tungselektronik wirde man so etwas nicht
durchgehen lassen, aber die Pandora ist ein
.Liebhaberstick“, das in kleiner Serie von
dem Ingolstadter Michael Mrozek zusam-
mengebaut wird. Mit einhundert Exemplaren
pro Woche lauft seine Fertigung derzeit auf
Hochtouren. Auf der Webseite seiner Open-
Pandora GmbH kann man gensslich nachle-
sen, wie er mit den chinesischen Herstellern
um Bauteile feilscht, sich mit den Zollbehor-
den zankt und schlieBlich reihenweise kaput-
te Gerate aussortieren muss.

Bastelarbeiten

Auf den zwei bereitgestellten Testgeraten
war die Pandora-Firmware SuperZaxxon
Beta 5a installiert. Sie enthalt ein Angstrom-
Linux mit Kernel 3.2.21, XFCE-Desktop, einige
Spiele-Emulatoren und etliche vorinstallierte
Spiele aus verschiedenen Quellen. Der Gra-
fikkern im SoC der Pandora bietet 3D-Hard-
ware-Beschleunigung, die der standardma-

62

Rig installierte X-Server Version 1.7.4 via DRI
(Direct Rendering Interface) nutzt.

Aufler vom eingebauten 512 MByte gro-
Ren Flash-Speicher, der bei Auslieferung fast
randvoll war, kann die Pandora Programme
direkt von USB-Sticks oder SD-Speicherkar-
ten starten, die in die zwei Kartenleser an der
Vorderkante eingesteckt werden. Mit Hilfe
der grafischen Paketverwaltung PNDstore
lassen sich weitere Spiele, aber auch diverse
Linux-Tools nachinstallieren. Das OpenPan-
dora-Repository enthielt bei Redaktions-
schluss GUber 600 Pakete, auf OpenHand-
held.org gab es zur gleichen Zeit rund
400Spiele und sonstige Anwendungen.

Hat man das WLAN-Modul konfiguriert (es
unterstitzt auf dem 2,4-GHz-Band nur |EEE
802.11 b/g), kann man mit Firefox etwas im
Web surfen. Dabei muss man allerdings
mehr Geduld mitbringen als auf aktuellen
Smartphones. YouTube-Videos wurden nicht
abgespielt, ebenso wenig Videos von
heise.de, lediglich einige Werbeclips ruckelten
uber den Bildschirm, unterbrochen von meh-
reren Ladepausen.

Das Spielangebot besteht aus bekannten
Linux-Titeln wie ,Battle for Wesnoth*, diver-
sen Emulatoren fur alte Konsolen, MAME,
SCUMM-Adventures und so weiter. Nach ma-
nueller Installation der Pak-Datei startet auch
die Darkplaces-Version von Quake und lauft
auf der 600-MHz-Pandora fast flissig. Doom
konnten wir hingegen nicht zum Start bewe-
gen, weil sich dessen Wad-Datei nicht mit
dem PND-Binary verknupfen lief3.

Groftes Problem ist die uneinheitliche Be-
dienung. Startet man ein neues Spiel, ist oft
vollig unklar, wie man die Figuren bewegen
soll und vor allem, wie man das Programm
wieder beendet. Tipps findet man zuweilen
in den Pandora-Foren. Eine spezielle Anpas-
sung der Spiele auf die Pandora-Steuertasten
ist nicht vorhanden. Viele Titel wurden fir
eine Bedienung mit Maus und Tastatur ent-
wickelt, die ein kleiner Stift und ein Schiebe-
pad kaum ersetzen konnen.

Nachhilfe

Aber der eigentliche Spaf ist ja nicht das
schnode Spielen, das kann jedes billige
Smartphone oder jede alte DS- oder PSP-
Konsole besser, sondern das Herumschrau-

ben am Betriebssystem. Als lockere Finger-
Ubung kann man beispielsweise die aktuelle
Firmware mit Kernel 3.2.26 installieren. Dazu
entpackt man das Zip-Archiv von der Open-
Pandora-Website auf einer SD-Karte und halt
beim nachsten Systemstart den rechten hin-
teren Knopf gedrickt. Dabei gehen aller-
dings samtliche System- und Desktop-Ein-
stellungen verloren. Immerhin bleiben die
auf den SD-Karten installierten Spiele und
Programme erhalten. Ganz Verwegene kon-
nen sogar ein Android-System (Cyanogen-
Mod 7.2.0) installieren und sich Uber dessen
Abstirze und den Hagel an Fehlermeldun-
gen freuen. Mit neuen Versionen der Cyano-
genMod-Portierung fir Pandora ist auf ab-
sehbare Zeit nicht zu rechnen, es handelt
sich lediglich um ein Experiment des Pando-
ra-Entwicklers Notaz, das er nicht weiter be-
treuen mochte.

Fazit

Immerhin: Unsere Testmuster liefen stabil
und auch die beworbene Akkulaufzeit von
zehn Stunden konnen die Gerdte bei nicht
allzu rechenintensiven Anwendungen errei-
chen. Doch man muss schon ein sehr fanati-
scher Linux-Enthusiast sein, um fir diese
weitgehend sinnfreien Plastikkastchen je
nach CPU-Leistung und Speicherausstattung
zwischen 280 und 666 Euro zu bezahlen. Als
Spielgerat konnen sie weder mit den Gera-
ten von Sony und Nintendo noch mit An-
droid-Smartphones oder dem iPod touch
konkurrieren. Und als mobile Linux-Maschine
istjedes Netbook mit x86-Prozessor vielseiti-
ger einsetzbar und einfacher zu bedienen.
Beim Bau der Pandora haben Michael Mro-
zek und die anderen Pandora-Entwickler si-
cherlich viel gelernt - und das ist doch auch
was Schones. (hag/mid)

www.ct.de/1221062

Mobile Linux-Konsole
Hersteller OpenPandora GmbH
Webseite www.open-pandora.org

Preise 600-MH2-Version mit 256 MByte RAM 280 €
600-MHz-Version mit 512 MByte RAM 440 €
1-GHz-Version mit S12MByteRAM 666 € €T
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Prifstand | Office-Paket

Dieter Brors

Mobiles Komplett-Bliro

SoftMaker Office Mobile 2012 fiir Android

Schon seit Jahren bietet SoftMaker sein Office-Paket fir Windows,
Windows Mobile und auch fiir Linux an. Jetzt gibt es eine Android-

Version fir Smartphones und Tablets.

nders als die Konkurrenten wie Docu-

ments To Go oder Officesuite stellt Soft-
Maker Office Mobile 2012 auf Android-Gera-
ten den Funktionsumfang eines ausgewach-
senen Office-Pakets zur Verfugung. Es ent-
halt das Textprogramm TextMaker, die
Tabellenkalkulation PlanMaker und die Pra-
sentationssoftware Presentations. Alle Apps
lesen und schreiben auBler den eigenen For-
maten auch die von Microsoft Office und
konnen sogar PDFs erzeugen.

Eine Haupt-Symbolleiste am unteren Bild-
schirmrand dient quasi als Menu fur ver-
schiedene Befehlsgruppen, das die zugeho-
rigen Befehle nach dem Antippen in einer se-
kunddren Symbolleiste anzeigt. So bringt
etwa das Ordner-Symbol die Befehle zum
Offnen und Speichern, das Format-Symbol
die zum Formatieren des Textes auf den Bild-
schirm. Alle wichtigen Funktionen liegen
damit nur zwei Fingertipps entfernt. Uber ein

traditionelles Menu, das sich nach Dricken
der Menu-Taste offnet, sind samtliche Funk-
tionen zu erreichen.

Auf dem groBeren Tablet-Display nutzen
die Apps den zusatzlichen Platz, um mehr
Funktionen in den Symbolleisten anzubieten.
Sehr praktisch ist bei diesen Geraten die Mog-
lichkeit, im Dateidialog direkt zwischen dem
Inhalt der SD-Karte und den unterstutzten
Speicherdiensten zu wechseln. Auf den klei-
nen Smartphone-Displays muss man sich zum
Wechseln des Speicherorts durch die Verzeich-
nisstruktur hangeln. Leider beschrankt sich die
Cloud-Unterstutzung auf Dropbox und Ever-
note. Google Drive und Skydrive fehlen.

Selbst auf Smartphones mit ihren kleinen
Displays kann man recht flott mit den Apps
arbeiten. Durch Zusammen- oder Auseinan-
derziehen zweier Finger lassen sich Datei-In-
halte vergrofern und verkleinern. Beim Lesen
von Textdokumenten gibt es die Option, den

Text am Display-Rand um-
brechen zu lassen. In die-
sem Modus werden Bilder
und FuBnoten ausgeblen-

Tippt man in der Haupt-
Symbolleiste unten zum
Beispiel auf das Format-
Symbol, erscheinen
daruber alle Funktionen
zum Formatieren. So sind
alle wichtigen Befehle
mit zwei Fingertipps zu
erreichen.

det, der Text selbst lasst sich aber editieren.
In der Layout-Ansicht sind alle Elemente zu-
ganglich. Durch kurzes Antippen selektiert
man zum Beispiel ein Bild, um es anschlie-
Bend zu verschieben oder durch langeres An-
tippen das Eigenschaften-Fenster zu 6ffnen.

Ein Fingertipp in den Text platziert den
Cursor an diese Stelle, ein zweifaches Antip-
pen markiert ein Wort. Mit Hilfe zweier Greifer
kann man Anfang und Ende der Markierung
bequem verschieben. Bei Texteingaben
nimmt zwar die Tastatur einen Grof3teil des
Displays ein, fur kleinere Korrekturen reicht es
aber allemal. So richtig SpalR macht die Arbeit
auf Tablets. Alle Dokumente kann man in vol-
lem Umfang formatieren, wenn auf dem An-
droid-Gerat die gleichen Schriften wie auf
dem PC installiert sind. Dank einer eigenen
Font-Verwaltung lassen sie sich ganz einfach
nachristen. Es genugt, auf der SD-Karte im
SoftMaker-Ordner das Verzeichnis fonts zu er-
stellen und die gewinschten TrueType-,
OpenType- oder Postscript-Type-1-Schriften
hineinzukopieren. Da die TextMaker-App
keine Stilvorlagen kennt, kann man Text nur
direkt formatieren. Die auf dem PC zugewie-
senen Vorlagen gehen aber auch nach dem
Bearbeiten des Textes nicht verloren.

Eine integrierte Rechtschreibprifung in
TextMaker und Presentations unterstreicht
Tippfehler mit einer roten Wellenlinie. Zuvor
muss man von der Hersteller-Website die n6-
tigen Sprachpakete fiir Deutsch, Englisch,
Franzosisch oder Spanisch herunterladen
und auf die SD-Karte ins Verzeichnis Soft-
Maker/spell kopieren.

Office-Paket filr Smartphones und Tablets

Hersteller SoftMaker, www.softmaker.de
Systemanforderungen  Androvd 2.2 und hoher

Preis 8B€

Wie die PC-Anwendungen lesen die Apps
MS-Office-Dokumente sowohl in den alten
als auch in den neuen Dateiformaten. Im Test
mit verschiedenen Dokumenten, Tabellen
und Prasentationen blieben Bilder, Fu3no-
ten, Verzeichnisse und auch das Original-Lay-
out erhalten. In Presentations lieBen sich
zwar auch komplexere PowerPoint-Prasenta-
tionen bearbeiten, einige Animationen, die
Microsoft in der Version 2010 eingefuhrt hat,
gingen allerdings beim Speichern verloren.

Fazit

Mit den Android-Apps ist SoftMaker ein
guter Wurf gelungen. Insbesondere auf Tab-
lets macht es Spaf, auf dem Sofa etwa die
Einladung zur nachsten Party zu gestalten.
Mancher Anwender durfte sich fir seine
Kreationen noch hubsche Vorlagen wiin-
schen. Doch auch so setzt SoftMaker Office
Mobile fir Android MaBstabe, wenn es ums
Bearbeiten selbst umfangreicher Texte, Ta-
bellen und Prasentationen geht. (db)

www.t.de/1221064
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Thorsten Leemhuis

Aufgehiibscht

Linux-Distribution OpenSuse 12.2

Das neue OpenSuse wirkt eleganter als sein Vorganger und
wartet mit einer deutlich frischeren Ausstattung auf.

B eim Systemstart zeigt OpenSuse 12.2 ein
grafisch ansprechendes Boot-Meni, das
so schick und einfach wirkt, dass es ein
wenig an die Boot-Auswahl moderner Macs
erinnert. Nach dem Boot-Manager lenkt
zudem eine ansehnliche Animation von der
im Hintergrund ausgefihrten System-Initiali-
sierung ab - wirde das Bild nicht zwischen-
durch flackern und kurz einige Statusmel-
dungen anzeigen, konnte man glatt verges-
sen, dass gerade ein Linux startet.

Diese Verschonerungen hat die Anfang

September vorgestellte Distribution dem
Wechsel auf den Boot-Manager Grub 2 und
die Splash-Screen-Software Plymouth zu ver-
danken. Die Systeminitialisierung erledigt
Systemd 44, das Rechner durch Verbesse-
rungen am vorausschauenden Laden (read-
ahead) schneller in Gang bringen soll. Den-
noch brauchte OpenSuse 12.2 auf einem PC
mit Pentium Dual-Core E6300 und 250-GByte-
Festplatte drei Sekunden mehr zum Start als
Version 12.1, das schon nach 14 Sekunden
den Anmeldemanager zeigte. Als Systemd-
Alternative liegt weiterhin Sysvinit bei; es gilt
jedoch als ,deprecated” und arbeitet laut
Release Notes unter Umstanden fehlerhaft.

Linux-Distribution

Systemanf. 32 oder 64-Bit-x86-(PU, 1 GByte RAM (2 empfohlen)
Bezugsquelle  http:/software.opensuse.org

Preis kostenlos
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Oberflachen

Standard-Desktop bei der Installation Gber

das DVD-Image sind die Plasma Workspaces

der KDE SC 4.8.4. Die Installation von Gnome

3.4.2 lasst sich mit einem einfachen Maus-

klick veranlassen. Das Projekt bietet auch fur

CDs und USB-Sticks geeignete Live-CD-

Images an, die entweder KDE oder Gnome

nutzen und sich zum Installieren oder ge-

fahrlosen Ausprobieren eignen. Uber das

DVD-Image oder Paket-Depots lassen sich

Xfce 4.10, Lxde 0.5.5, KDE 3.5.10 und einige

andere Bedienoberflachen nachinstallieren.
Standard-Office-Suite ist LibreOffice 3.5.4;

zum Lieferumfang gehoren ferner die KDE-

Office-Suite Calligra 2.4 sowie Gimp 2.8, zu

dessen groBten Neuerungen der Ein-Fenster-

Modus und ein verbessertes

Textwerkzeug zdhlen. Neben

dem Musik-Player Amarok liefert

Suse auch den Multi-Platform-

Player Tomahawk mit. Linux-

Kernel 3.4, X-Server 1.12 und

Mesa 3D 8.0 bringen alles Noti-

ge mit, um Uber den Treiber

Livmpipe die 3D-Effekte der

Gnome-Shell mit dem Prozessor

zu berechnen, falls es fur die

Grafikhardware keinen 3D-Trei-

OpenSuse setzt jetzt auf den
Boot-Manager Grub 2, der ein
schickes Startmenu zeigt.

Prifstand | Linux-Distribution

ber gibt. Dadurch lauft die Gnome-3-Ober-
flache auch auf exotischen Grafikkarten undin
virtuellen Maschinen.

Aufspielen

Der Installer zerstorte auf unserem Testsystem
reproduzierbar schon im MBR vorhandenen
Bootcode, wenn die Root-Partition als Zielort
fur die Grub-Installation vorgegeben war. Als
Standard-Dateisystem dient weiterhin Ext4.
Das im Linux-Kernel als experimentell gelten-
de Btrfs ist bei der Installation leicht aktivier-
bar; das verbesserte, seit dem Frihjahr verfug-
bare Werkzeug zum Prifen und Reparieren
von Btrfs-Laufwerken liegt bei. Mit der neuen
Version hat das OpenSuse-Projekt begon-
nen, Dateien aus den Verzeichnissen /bin/,
/sbin/ und /lib/ in die gleichnamigen Ver-
zeichnisse unterhalb von /usr/ zu verlagern.
Damit folgt OpenSuse dem Beispiel des Fe-
dora-Projekts; die Umstrukturierung soll bei
12.3 abgeschlossen werden.

OpenSuse besteht vornehmlich aus Open-
Source-Software; proprietare Programme wie
der Adobe Reader oder das Flash-Browser-
Plugin lassen sich Uber das vorkonfigurierte
Paketdepot ,Non-Oss” leicht nachinstallieren;
alternativ kann man solche Software Uber
eine Add-On-CD einspielen. Uber das Open-
Suse-Wiki (siehe Link zum Artikel) finden sich
zudem Depots mit den proprietaren Grafik-
treibern von AMD und Nvidia. Das unabhan-
gig von OpenSuse gewartete Packman-Depot
liefert Software zur Wiedergabe vieler Audio-
und Video-Formate, die bei OpenSuse auflen
vor bleibt, weil sie moglicherweise durch Pa-
tente geschitzte Techniken verwendet.

Fazit

OpenSuse 12.2 wartet mit aktualisierten
Komponenten auf, ist aber trotzdem nicht
ganz auf der Hohe der Zeit, denn KDE, Libre-
Office und Calligra haben schon wieder gro-
Rere Versionsspringe vollzogen; auch die
nachste Uberarbeitung von Gnome er-
scheint dieser Tage. In den nachsten Wochen
erwartete Distributionen werden diese Kom-
ponenten mitbringen; im Vergleich mit Ver-
sion 12.1 wirkt das neue OpenSuse aber
doch erheblich frischer. (thl)

www.ct.de/1221065
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as erste iPhone war ein Paukenschlag, es

krempelte den Markt komplett um. Kein
Smartphone sieht mehr so aus wie fruher,
funktioniert wie friher. Die alten Innova-
tionsfuhrer wie Nokia und RIM kampfen ums
Uberleben. Das iPhone war die Messlatte, an
der sich jedes Smartphone messen musste.
Doch funf Jahre und funf iPhone-Generatio-
nen spater hat sich die Welt weitergedreht.
Die grof3ten Handys kommen von Samsung,
die flachsten von Motorola, die ersten
mit Vierkern-CPU von HTC. Apple gibt das
Tempo nicht mehr vor, sondern muss inzwi-
schen auch mal hinterherrennen. Beim
iPhone 5 preist Apple-Chef Tim Cook einen
grofBen Performance-Schub, ein groBeres
Display und den Mobilfunk-Turbo LTE an.
Reicht das, um die in vielen technischen As-
pekten fihrenden Gerate von Samsung, HTC
und Co. einzuholen? Oder kann Apple sich

66

wie bisher darauf verlassen, dass das Ge-
samtkunstwerk iPhone den Wettbewerb aus-
sticht?

Um diese Fragen zu beantworten, haben
wir das iPhone 5 griindlich getestet und zwei
Top-Konkurrenten aus dem Android-Lager
herangezogen: das HTC One XL und das
Samsung Galaxy S3, beide mit Android 4.0.4.
Das Samsung Galaxy S3 und eine Variante
des HTCohne LTE (HTC One X) haben wir be-
reits getestet, weshalb wir hier nur auf den
Vergleich zum iPhone eingehen [1, 2). Vom
Galaxy S3 wird es ab Oktober eine LTE-Versi-
on geben, die uns zum Test noch nicht vor-
lag.

Ein iPhone 4S darf in diesem Vergleich na-
turlich nicht fehlen; wir haben es mit der zum
Testzeitpunkt aktuellen iOS-Version 5.1.1
noch einmal komplett durchgetestet. Die
Unterschiede von iOS und Android finden

Sie im Kasten auf Seite 73 beschrieben, und
auf Seite 71 geben wir einen kurzen Ausblick
auf den Dritten im Bunde, Microsofts Win-
dows Phone 8.

Displays

Die auffallendste Neuerung des iPhone 5 ist
das groBere Display: 4 Zoll hat es nun in der
Diagonale statt 3,5 Zoll wie alle bisherigen
iPhones. Es ist bei unveranderter Breite von
640 Pixeln (5 cm) um 176 Bildschirmzeilen in
der Hohe auf 1136 Pixel (8,9 cm) gewachsen,
das Seitenverhaltnis hat sich von 3:2 auf 16:9
verandert. Das bringt mehr Platz fir Inhalte,
so kommt auf dem Startbildschirm eine
Reihe Icons hinzu. Filme nutzen nun die Dis-
playflache besser aus, die in 16:9 zeigen an-
ders als beim iPhone 4S keine schwarzen
Rander mehr.

c't 2012, Heft 21



Fir den iPhone-Nutzer sind 4 Zoll ein gro-
Rer Schritt, in der Android-Welt gilt das in-
zwischen als klein. So haben das HTC One XL
4,7 Zoll, das Samsung Galaxy S3 sogar 4,8
Zoll Diagonale bei ebenfalls 16:9. Weil die
beiden Android-Smartphones mehr Punkte
als die iPhones abbilden (720 x 1280), ist die
Pixeldichte mit uber 300 dpi bei allen vier
Gerdten etwa gleich. Inhalte sehen knack-
scharf aus.

Alle vier sind Spitzendisplays: Die Farben
andern sich auch bei seitlicher Betrachtung
nicht, dabei nimmt der hohe Kontrast bei
den iPhones etwas ab, was im Alitag nicht
stort. Den mit Abstand hochsten Kontrast
hat das AMOLED-Display des Galaxy S3, das
als Einziges ein richtig sattes Schwarz zeigt.
Auch beim Farbraum hat das S3 die Nase
vorn, Fotos und Filme sehen einfach klasse
aus, fur manchen vielleicht sogar schon zu
kréftig. Brillante Farben gibt es auch beim
iPhone 5 und One XL, die in etwa den sRGB-
Farbraum abbilden. Der ist bei Desktop-Mo-
nitoren Standard, doch bei Smartphones,
Tablets und Notebooks findet man ihn sel-
tener. So wirkt das iPhone 4S blass gegen
die drei.

Im AuBeneinsatz bei Sonneneinstrahlung
blieb das iPhone 4S einen Hauch besser als
das iPhone 5 ablesbar, geschlagen nur vom
One XL. Weil diese drei auf rund 400 bis 500
cd/m? Helligkeit eingestellt werden kénnen,
kommt man deutlich besser zurecht als mit
dem Galaxy S3 (maximal 230 cd/m?). Das S3
lasst man bei schonem Wetter lieber in der
Tasche.

AuBere Werte

Apple hat die behutsame VergroRerung des
Displays ohne Einbuf3en bei der Handlichkeit
hinbekommen. Zwar sieht das einen Zenti-
meter langere Gerat auf den ersten Blick un-
gewohnt aus. Doch dank des dunneren Ge-
hduses und des niedrigeren Gewichts von
113 Gramm liegt es sogar besser in der Hand

Display-Technik / -GroBe

Auflosung / Format

min ... max. Helligkeit / Ausleuchtung

mittlerer Kontrast (minimales Sichtfeld")

Die runden Diagramme geben die Win elabhan-
gig eit des Kontrasts wieder. Blaue und grune
Farbanteile stehen fiir niedngere, rotliche fiir hohe
Kontraste. Kreise markieren die Blickwin el in 20-
Grad-Schntten. Im Idealfall ist das ganze Bild pin

11891

Pixelstruktur

IPS/5cm 8,9 cm (4 Zoll)
640 X 1136 (325 dpi) / 16:9
4...456cd/m?/91%

Das iPhone 5 (links) bietet
mehr Anzeigeflache als das
iPhone 4S5, ohne dabei in
der Breite zu wachsen.

als die Vorganger. Weil die Breite gleich ge-
blieben ist, braucht man auch beim iPhone 5
keine zwei Hande und erreicht weiterhin
jeden Punkt des Displays mit dem Daumen.
Das geht bei den beiden Android-Smart-
phones nicht beziehungsweise nur mit mehr
Handakrobatik und einem lockereren Griff,
den man beim Laufen oder Radfahren lieber
nicht riskiert.

Der Mix aus Glas und gebirstetem Alu
mitsamt farblich abgehobenem mittlerem
Rickteil sieht elegant und edel aus, sowohl
beim weillen als auch schwarzen iPhone 5.
Auch das HTC One XL mit seinem schon
geschwungenen Polycarbonat-Unibody ist
schick, daneben wirkt das S3 mit seinem
Plastikgehause eher billig.

Statt der etwa zwei Zentimeter breiten 30-
poligen Buchse hat das iPhone 5 einen klei-
neren, wieder proprietaren Anschluss, den
Apple Lightning nennt. Der hat bereits viel
Unmut erregt, weil er nur Gber einen kosten-
pflichtigen Adapter (29 Euro) mit altem Zu-
behor kompatibel ist; in spezielle Ladescha-
len etwa im Auto passt das iPhone 5 nicht

Apple iPhone 45
IPS/5cmx 7.5 cm (3,5 Zoll)
640 x 960 (325 dpi) /4:3
3...488cd/m?/88%

1296:1 1358:1

O I |

' Das minimale Sichtfeld umfasst alle Einblickwinkel, unter denen ein Betrachter das Bild sieht, wenn er aus 60 am Entfernung
frontal auf die Schirmmitte schaut, dre Bildecken sieht er dabei unter dem groBten Winkel.
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HTC One XL

IPS/5,8cmx 10,3 cm (4,7 Zol)
720 % 1280 (315 dpi) / 16:9
13...378cd/m?/93%

Priifstand | iPhone 5 vs. Android

mehr. Ob alle alten Lautsprecher und Docks
funktionieren, konnten wir bislang nicht tes-
ten. Fur 19 Euro gibt es einen Adapter auf
MicroUSB, doch auch, was dariiber geht, wis-
sen wir noch nicht. Adapter mit HDMI-Aus-
gang sind noch nicht lieferbar.

Den Stecker selbst empfanden wir als
Gewinn, weil er weniger fummelig ist und
auch um 180 Grad gedreht angeschlossen
werden darf. Die Kopfhorer-Buchse sitzt an-
ders als beim iPhone 4S nun unten neben
der Docking-Buchse.

Die beiden Android-Smartphones haben
eine Micro-USB-Buchse, die mittels MHL-
Adapter auch HDM!I spricht (siehe auch Seite
136).

Performance

Keine Frage, alle vier Gerate bringen mit
ihren Zwei- und Vierkern-Prozessoren geni-
gend Leistung auch fur komplexe Aufgaben
mit. Sie reagieren rasant, es ruckelt selten.
Doch auch wenn mancher Quad-Core den
einen oder anderen Benchmark-Balken lan-

AMOLED /5,9 cm % 10,6 cm (4,8Z0ll)
720 % 1280 (310 dpi) / 16:9

18... 230 cd/m? /96 %

>10 000:1
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Prufstand | iPhone 5 vs. Android

[Punkte) Browser: Sunspider 0.9.1 [ms]
188756 904 N 926
iPhone 45 87126 316 2203
HTC One XL 90138 463 1577
154447 142

ger macht: So schnell wie das iPhone 5 hat
sich in unserem Testlabor noch kein
Smartphone angefihlt. Ein paar Beispiele: Ei-
nige Apps starten doppelt so schnell wie auf
demiPhone 4S. Das Wechseln eines Browser-
Fensters dauert eine Sekunde, bei den An-
droids zwei. Das iPhone 5 bootet in 19, das
iPhone 4S in 29 Sekunden.

Die hohe Performance resultiert aus meh-
reren Faktoren. Apples selbst entwickelter
A6-Prozessor schlagt vor allem in Single-
Thread-Berechnungen die Konkurrenz, also
wenn nur ein Kern in Anspruch genommen
wird. Zum Beispiel im Browser: Komplexe
Seiten ladt das iPhone 5 rasend schnell, hier
und da in zwei Dritteln der Zeit vom 4S. Bei
Browser-Benchmarks nimmt es tberall den
Spitzenplatz ein, besonders die 926 ms beim
auf einem Kern laufenden Sunspider sind fur
ein Mobilgerat Rekord. Lediglich beim CPU-
Benchmark CoreMark, der die reine Rechen-
leistung aller Kerne testet, muss sich der A6

Chip-Ratsel

Weil Apple zu den selbst entwickelten Pro-
zessoren seiner Smartphones und Tablets
kaum Details verrat, entbrennen bei jeder
Neuvorstellung hitzige Spekulationen tiber
deren Innenleben. Viele Informationen
kommen jeweils von professionellen ,Tear-
down“-Dienstleistern wie Chipworks. Sie
schleifen die auch als Systems-on-Chip
(SoCs) bezeichneten Prozessoren ab und
untersuchen sie mit Rasterelektronen- und
Lichtmikroskopen.

Daher wei3 man, dass Apple das A5-SoC
des iPhone 4S von Samsung mit 45-Nano-
meter-Strukturen fertigen lasst und dass es
zwei Cortex-A9-Kerne mit der Mikroarchi-
tektur ARMv7 enthalt. Der Chip belegt 122
mm? Siliziumflache. In der zweiten Version
des iPad 2 (von der die Offentlichkeit kaum
Notiz genommen hat) und im Apple TV
steckt eine 32-nm-Version des A5 mit
69 mm? (rund 44 Prozent kleiner). Diese 32-
nm-SoCs belegen nicht nur weniger Flache,
sondern erreichen hohere Taktfrequenzen
bei gleichem Stromdurst oder arbeiten bei
gleichem Takt sparsamer und kihler, weil
die Hersteller wie Samsung oder TSMC Ver-
besserungen wie High-K-Isolierungen und
Metal Gates eingefiihrt (HKMG) haben.

Der A6 im iPhone 5 ist laut Apple um
22 Prozent kleiner alsder AS des iPhone 4S.
Das A6-Die misst folglich rund 95 mm?,
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dem Quad-Core im S3 und dem Dual-Core
im One XL geschlagen geben.

Deutlich Uberfliigelt das iPhone 5 die Kon-
kurrenz bei der Grafik: In den fordernden
GLBenchmark-Tests zeigt es die hochste 3D-
Leistung aller Smartphones. Es erreicht knapp
150 fps im Egypt-720p-Durchlauf, der Vor-
ganger nur die Halfte. Das Samsung Galaxy
S3 kommt auf fast 100 fps und das HTC One
XL auf 55 fps. In den 720p-Offscreen-Tests —
also bei gleicher Auflosung - liefert das
iPhone 5 eine dhnliche Spieleleistung wie das
iPad 3. In der Praxis muss der A6 auf dem
iPhone 5 aber weniger als ein Viertel Bild-
punkte darstellen, konnte also bei gleicher
Bildrate noch hubschere Effekte zeigen. Doch
es durften nur wenige Spiele mit Bombast-
Grafik ausschlieBlich fur das iPhone 5 erschei-
nen, denn die Entwickler programmieren
Spiele fur eine moglichst grofe Zielgruppe -
die Spiele mussen folglich auch auf den alte-
ren iPhones in schicker Darstellung laufen.

deutlich mehr als der 32-nm-A5. Es passen
also mehr Transistoren darauf - etwa eine
starkere GPU. Die fur iOS verfugbaren Sys-
teminfo-Apps behaupten 1,06 GHz, doch
die 25 Prozent Zuwachs gegeniiber den 800
MHz des iPhone 4S erklaren nicht die beein-
druckende Rechenleistung. Weiterhin sind
zwei Kerne vorhanden, wie unsere Messun-
gen mit dem CoreMark zeigen.

Der grof3e Leistungssprung beim Browser-
Benchmark Sunspider zeigt, dass Apple vor
allem die Single-Thread-Performance stei-
gern konnte. Sie liegt weit hoher als bei
einem Cortex-A9 gleicher Taktfrequenz und
auch hoher als bei dem von Qualcomm ent-
wickelten Kraitim Snapdragon S$4 - doch die
Qualcomm-SoCs erreichen 1,5 GHz und sind
dann doch wieder schneller.

Denkbar ware, dass der A6 eines der ersten
SoCs mit Cortex-A15-Kernen ist. Sie sind
ARMv7-kompatibel, in Xcode 4.5 finden sich
Hinweise auf ,ARMv7s“. Ein Cortex-A15 soll
pro Taktzyklus etwa 40 Prozent mehr leisten
als ein A9. Méglich ist aber auch, dass Apple
eine eigene ARM-Variante entwickelt hat.
Einige Benchmark-Ergebnisse legen zudem
den Schluss nahe, dass Apple viel schnelle-
ren Hauptspeicher verwendet - statt
LPDDR2-800 etwa LPDDR2- oder LPDDR3-
1066 -, der méglicherweise auch noch tiber
doppelt so viele Datensignalleitungen an-

CoreMark [Punkte]
7418
iPhone 45 EE 3914
HTC One XL 8447
14912
Funkerei

Das iPhone 5 bietet LTE, genauso wie das
HTC One XL. Einen groBBen Unterschied gibt
es aber bei den Frequenzbandern: Wahrend
das One XL alle in Deutschland gebrauchli-
chen unterstitzt (800, 1800, 2600 MHz), steht
iPhone-Nutzern nur das Band bei 1800 MHz
zur Verfigung. Das bedeutet zum einen,
dass sich das iPhone in den Grofstadten nur
im Telekom-LTE-Netz betreiben lasst, denn
Vodafone und O2 nutzen dort derzeit vor-
wiegend 800 MHz. Zum anderen kann das
iPhone in landlichen Gebieten kein LTE nut-
zen, denn die sind mit 800 MHz ausgebaut.
Gerade hier ware LTE natzlich, denn in die-
sen Gebieten gibt es an vielen Stellen auch
kein UMTS .

Hannover wird im 1800-MHz-Band der Te-
lekom versorgt, und hier erweist sich LTE auf
jeden Fall als Turbo: Bei schwachem Emp-
fang erreichten wir noch 20 MBit/s, bei

gebunden ist. Das kdme auch der GPU-Leis-
tung zugute.

Diese hat sich zum ohnehin rasanten iPho-
ne 4S verdoppelt, wie unsere Messungen be-
statigen. Doch zur GPU hillt sich Apple
ebenfalls in Schweigen. Alles deutet darauf
hin, dass Apple weiterhin die PowerVR SGX
543 von Imagination Technologies verwen-
det, von der eine Doppelkern-Variante mit
200 MHz (SGX 543MP2) im A5 steckt. Denk-
bar ist, dass sie im A6 mit doppelter Taktfre-
quenz lauft, was der neue Fertigungsprozess
hergeben durfte. Apple konnte aber auch die
Vierkern-Version SGX 543MP4 verwenden,
dieim A5X des iPad 3 steckt.

Maoglich ist auch eine Kombination aus
hoherer Frequenz und dem dreikernigen
SGX 543MP3. Fur letzteres spricht die
per GLBenchmark ermittelte Texturfillrate
von 1778 Millionen Texeln pro Sekunde
(iPhone 4S: 777 MTexel/s). Theoretisch schaf-
fen die sechs Textureinheiten eines SGX
543MP3 bei 300 MHz 1800 MTexel/s. Auch
bei der Dreiecksleistung hat das iPhone 5
deutlich zugelegt; sie ist wichtig, um in Spie-
len besonders fein strukturierte 3D-Objekte
flussig darzustellen. Der A6 verarbeitet gut
127 Millionen texturierte Dreiecke pro Se-
kunde, ein iPhone 4S noch nicht einmal die
Halfte (43 Mio.). Hier kommt aber auch die
schnellere CPU zum Tragen. (ciw/mfi)
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gutem waren selbst im Zug oder Auto fast
immer 30 bis 50 MBit/s drin - sowohl beim
iPhone als auch beim One XL. Mehr be-
kommt man auch zu Hause per WLAN nicht
ins Smartphone. Die theoretischen 100
MBit/s erreichten wir nicht, bei Spitzen von
66 MBit/s war Schluss. Die guten Werte rih-
ren allerdings vor allem daher, dass die An-
zahl der LTE-Nutzer in Stadten derzeit noch
Uberschaubar ist. Zukunftig durften die
Transferraten zu den StoBzeiten sinken. In
den meisten Telekom-Vertragen ist die LTE-
Nutzung enthalten, aber nur bis zur gebuch-
ten UMTS-Geschwindigkeit. Fur 10 Euro
mehr gibt es LTE ohne Grenzen und das dop-
pelte Datenvolumen.

LTE kann man deaktivieren, beim iPhone
landet man danpn im UMTS-Netz; ein nochma-
liges Herunterschalten zuriick auf GSM/EDGE
wie beim iPhone 4S ist nicht vorgesehen. Beim
HTC One XL lasst sich flexibler UMTS oder
GSM/EDGE erzwingen. Fir beide Telefone gilt:
Ist man wahrend eines ein- oder ausgehenden
Anrufs im LTE-Netz eingebucht, springen sie
auf UMTS oder GSM - selbst wenn man den
Anruf nicht annimmt -, denn Telefonieren
Uber LTE geht (noch) nicht. Die Internetverbin-
dung wird dadurch langsamer, aber weil die
Provider die gleiche IP vergeben, werden bei-
spielsweise Downloads fortgefihrt. Nach dem
Telefonat wechseln die Smartphones automa-
tisch wieder ins LTE-Netz.

Das iPhone 5 nutzt als erstes Telefon eine
Nano-SIM (1,2 cm x 0,8 cm). Vom eigenhan-
digen Zurechtschneiden groBerer Karten
raten die Provider aber ab, auch weil Nano-
SIMs dunner sind als Micro-SIMs.

Laufzeit und Schnittstellen

Hohe Performance, mehr Bildpunkte, schnel-
lerer Mobilfunk, das geht auf die Laufzeit.
Doch das iPhone 5 erreicht immer noch sehr
gute Werte: Beim Videoschauen und WLAN-
Surfen hielt es 10,2 Stunden, beim Spielen
von Reckless Racing 2 war nach 4,1 Stunden
Schluss. Das iPhone 4S lief langer, beim Video
beispielsweise um zwei Stunden. Auch im All-
tag machte sich die kirzere Laufzeit bemerk-
bar, bei den meisten Aktionen war der Akku
des iPhone 5 um bis zu 20 Prozent schneller
leer als der des 4S. Besonders fiel uns der

DasHTC One XL sieht mitdem 4,7-Zoll-
Display gegeniiber dem iPhoneriesig aus.
Es funkt in allen in Deutschland gebrauch-
lichen LTE-Frequenzen.

auch der AMOLED-Technik geschuldet, die
vor allem bei hellen Bildschirminhalten wie
Ublicherweise im Browser viel Strom schluckt
- daher das niedrige WLAN-Ergebnis (siehe
Tabelle). Bei invertiertem Display (also
schwarze Webseite mit weiler Schrift) liegt
seine WLAN-Laufzeit bei Gber 13 Stunden.

Bei den intensiven Akkumessungen fiel
uns auf, dass die Ruckseite des iPhone 5
spurbar warmer wird als die des Vorgangers.
Mit bis zu 37 Grad beim Spielen an einem
kihlen Sommertag waren wir zwar noch
weit von problematischen Temperaturen
entfernt, doch fuhlte sich das warme Alu un-
angenehmer an als dasGlasdes4S. Wahrend
das S3 kuhler blieb, wurde das One XL im
Test sogar noch ein Grad warmer.

Foto und Video

Die 8-Megapixel-Kamera (3264 x 2448 Pixel)
hat Apple im Vergleich zum iPhones 4S Gber-
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Dank farbkraftigem AMOLED-Display
ist das Galaxy S3 ein echter Hingucker,
doch das Plastikdesign der Riickseite
wirkt nicht so hochwertig.

arbeitet. Sie 16st nun schneller aus (0,3 statt
0,6 Sekunden beim iPhone 4S) - noch
schneller im Test war nur das Galaxy S3 mit
0,2 Sekunden. Zudem rauscht die iPhone-5-
Kamera weniger, hat eine geringere Ver-
zeichnung und eine bessere Farbwiederga-
be. In der Praxis wirken die kraftigen Farben
immer noch Ubertrieben knallig, dies gilt
aber auch fir die Bilder des One XL. Das S3
zeichnet Bonbonfarben etwas blasser, die
Bilder wirken dadurch naturlicher.

Grofe Unterschiede konnten wir bei Fotos
in dunkler Umgebung ausmachen - beim
Rauschen und bei der automatischen Belich-
tung. Bei einer Helligkeit von 5 Lux, also bei
Einbruch der Nacht, zeigte das Galaxy S3 fast
nur noch dunkles Rauschen, das One XL ein
recht dunkles, aber in Details durchaus noch
stimmiges Bild. Das iPhone 5 lieferte die
hellsten Bilder, allerdings mit starkem Rau-
schen. Diese Aufnahmen wurden alle im Au-
tomatikmodus geknipst. One XL und Galaxy

. s Texturfiilirate Dreiecksdurchsatz Oreledisdurchsatz
Stromhunger beim Navigieren auf, wo das [Mio. Texel/s] Dreiecke, texturiert Dreiecke, texturiert, vertex lit  Dreiecke, texturiert,
iPhone 5 hochgerechnet nur auf drei Stun- [Mio. Dreiedke/s) [Mio. Dreiecke/s] fragment lit [Mio. Dreiecke/s]
den kommt. Ob es im UMTS- oder LTE-Netz _ ey e proarr
eingebucht war, spielte dabei keine Rolle. Apple iPhone 3 17 a3 73 e
Das Galaxy S3 und das One XL halten  APpleiPhoneds — 390 — 330 —
nicht so lange durch (bis zu 15 Prozent kur- HICOne XL -2 — 35,5 — _— 356
zer). Beim Galaxy S3 ist die kiirzere Laufzeit ~ mn9Gaans3 mmmm 635 ki w? mis
GL Benchmark 2.1 Gbendinark 2.5
SoC/GPU Egypt Offsaeen 720p [fps] PRO Offsreen 720p (fps) Egypt HD 24 Bit, Offsreen [fps]
1280 720 1280 720 1920 1080
besser b bener >
Apple iPhone § A6 / PowerVR SGX543 MPx — 4 253 mm7 — 9
AppleiPhone S AS/PowerVR SGXS43 MP2 - 39
HTC One XL MSMB960 / Adreno 225 [ 3L -2
Samsung Galaxy S3  Exynos 4412 / Mali-400 MP4 97 E—— 123 [ R} L}
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Mit wenig Licht kommt die Kamera des iPhone 5 (obere Reihe) am besten zurecht, das Galaxy S3 (untere Reihe)
zeigt in dunklen Bereichenfast nur noch Rauschen. Die Aufnahmen entstanden bei einer Helligkeit von 400 Lux

(links), 50 Lux und S Lux.

S3 bieten verschiedene Einstellungen, die
bei solchen Situationen helfen konnen -
beim iPhone hingegen kann man ohne eine
Zusatz-App kaum etwas einstellen.

Mit iOS 6 lernen beide iPhones das Auf-
nehmen von Panorama-Fotos. Dazu muss
man das Smartphone hochkant halten und
langsam horizontal schwenken. Apple hat
hier gute Arbeit geleistet, man muss schon
sehr genau hinsehen, um Fehler in den ge-
stitchten Bildern zu finden. Das einzige ande-
re Smartphone mit Panorama-App vom Her-
steller ist das Galaxy S3, doch die Ergebnisse
Uberzeugen lange nicht so sehr. Wer unter
Android Panoramen erstellen mochte, greift
besser auf Apps wie ProCapture zurick.

Videos mit der ruckseitigen Kamera
nimmt das iPhone 5 wie gehabt in Full HD
auf, die Auflosung der Frontkamera liegt nun

10,2 6,6
Apple iPhone 45 123
HTC One XL 16 6,0
O 6,7
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bei 1280 x 720. Der neue Bildstabilisator
bringt Ruhe in Freihandaufnahmen. Das Fo-
tolicht lasst sich auch automatisch hinzu-
schalten, andere Einstellungen gibt es nicht.
Das heftige Farbrauschen bei Innenaufnah-
men und die Fokusprobleme des iPhone 4S
hat Apple beim neuen iPhone nicht abge-
stellt. Das Galaxy S3 fokussiert etwas zuver-
lassiger, erzeugt aber vollig Uberstrahlte Vi-
deos. Die scharfsten Videos mit dem gerings-
ten Farbrauschen dreht das One XL. Beispiel-
videos sowie Fotos finden Sie uUber den
c't-Link am Ende des Artikels.

Sonstiges

Die neuen Kopfhorer des iPhone 5, nicht etwa
iHear, sondern Earpods genannt, haben eine
besser an das Ohr angepasste Form und brin-

(norm. [h]
10,2 LKA
11,2 w40
10,5 [__EX
Al LKA

gen mehr Hohen und Basse als die des iPhone
4S. Der Klang ist weiterhin recht neutral. Im
Gegensatz dazu klingen die Horer des One XL
hallig und verzerren bei hohen Lautstarken.
Die In-Ear-Kopfhorer des Galaxy S3 bringen
einen leicht hohlen Klang, zudem Ubertragen
sie jede Kabelbewegung an die Ohren. Beim
Abspielen auf einem hochwertigen Blue-
tooth-Kopfhorer konnten wir keine Unter-
schiede zwischen den Geraten ausmachen.

In den Ubrigen Details haben alle Test-
kandidaten eine Top-Ausstattung. Der GPS-
Empfanger funktionierte bei allen tadellos,
im Nu war im Test die Position gefunden.
Sie funken im 11n-150-WLAN, alle auBer dem
iPhone 4S im 2,4- und 5-GHz-Band. Blue-
tooth 4.0 ist an Bord, der vor allem fir Puls-
sensoren und andere Sportgerate interessan-
te Low-Energy-Stack fehlt nur beim One XL.
Das Galaxy S3 beherrscht (mit der aktuellen
Firmware) als Einziges der Vier das SIM
Access Protocol, was Autofahrer mit inte-
griertem Telefonmodul freut. HTC und Sam-
sung verbauen NFC-Chips. Bisher gibt es zu-
mindest in Deutschland kaum Dienste dafdr,
immerhin klappen damit ein paar Dinge aber
auch jetzt schon: Mit billigen NFC-Tags und
passender Android-App startet etwa die Kfz-
Navigation, wenn man das Telefon in die
Autohalterung steckt.
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Beim Telefonieren fiel uns beim iPhone 5
eine leichte Erhohung der Lautstarke und
eine etwas klarere Audiowiedergabe gegen-
Uber dem 4S auf, wodurch der Gesprachs-
partner noch etwas besser verstandlich ra-
berkommt. Das gilt auch fuir die Freisprech-
einrichtung, die beim One XL bei hohen
Lautstarken zur Verzerrung neigte. Beim Ga-
laxy S3 fiel lediglich ein leichtes, aber nicht
storendes Grundrauschen auf.

4-Zoll-i0oS

Weil es bisher nur eine DisplaygréBe in der
iPhone-Welt gab, haben sich Apples Be-
triebssystem und das App-Okosystem auf
das Seitenverhaltnis 3:2 eingespielt. Ent-
wickler missen deshalb fur das iPhone 5
etwas umdisponieren. Die Standard-Apps
sowie die Kauf-Apps von Apple wie Pages
oder Numbers sind angepasst. Alle tibrigen
Apps mussen von deren Entwicklern fir
16:9 optimiert werden, sodass sie je nach
Displaygrofe unterschiedliche Ansichten
anzeigen. Das soll ziemlich leicht zu realisie-
ren sein, deshalb durften viele in den nachs-
ten Wochen ein entsprechendes Update er-
halten, Nicht angepasste Apps werden in

Ausblick: Windows Phone 8

Windows Phone halt bei der Bedienbarkeit
locker mit iOS und Android mit, ja uber-
trumpft beide sogar: Die Kacheln auf dem
Startbildschirm kombinieren die Uber-
sichtlichkeit des iPhone-Icons mit der Fle-
xibilitat der Android-Widgets, denn sie zei-
gen in vorgegebenen GroBen und Designs
direkt Informationen an, beispielsweise
das Wetter, den ndchsten Termin oder die
Zahl von ungelesenen Mails oder SMS. Be-
dienoberfliche und zumindest die Apps
von Microsoft selbst sind grafisch extrem
reduziert, was - Uberspitzt gesagt - wohl-
tuend ist gegeniiber Apples allzu grofRer
Verspieltheit mit 80er-Lederapplikationen
und Androids chaotischem Wildwuchs von
schick Gber sprode bis zu dilettantisch.
Verwirrend fur viele Anwender ist, dass
Texte und Uberschriften oft abgeschnitten
werden und dass den Apps eine unge-
wohnte horizontale Navigationsebene zur
Verfigung steht. Eine Anbindung an Twit-
ter und Facebook ist tief ins System inte-
griert.

Wir haben Windows Phone dennoch aus
diesem Vergleich herausgelassen, weil es
mitten in einem Umbruch steht: Anfang No-
vember kommen Smartphones mit der Ver-
sion Windows Phone 8 auf den Markt, aber
die aktuell erhaltlichen Gerate wie das HTC
Titan, Nokia Lumia 900 oder Samsung
Omnia M mit Phone 7.5 wird man nicht ak-
tualisieren konnen. Auch von der Hardware
her kdnnen sie mit den iPhones und der An-
droid-Spitzengruppe nicht mithalten, son-
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Wechsel beim SIM-Karten-Standard:
Das iPhone 5 ist das erste Telefon mit
den klitzekleinen Nano-SIMs.

3:2 angezeigt und bekommen einen
schwarzen Rand verpasst.

Bei Android-Smartphones gibt es dieses
Problem nicht, denn die Entwickler lernten
von Anfang an, mit unterschiedlichsten
DisplaygrofRen umzugehen. Deshalb laufen
Facebook, Twitter, Angry Birds und Co. auch
auf den Riesenphones von HTC und Sam-
sung auf Anhieb ohne Anpassung und ohne
schwarzen Rand - wenn auch einige Ent-
wickler den Extra-Platz verschenken.

dern erst die fur Windows Phone 8 ange-
kindigten (siehe Seite 24).

Bei Windows Phone 8 hat Microsoft den
Browser auf einen aktuellen Stand gebracht
und beschleunigt. Nokia stellt seine Karten-
App mit Offline-Funktion (aber ohne Navi-
gation) auch den anderen Herstellern zur
Verfigung. Anwender kdnnen ihre Adress-
und Termindatenbank nun ohne Umweg
Uber die Cloud direkt mit ihrem PC abglei-
chen. Die Kacheln lassen sich umfangrei-
cher anpassen: Anwender wahlen aus mehr
Farben und GréBen, auch Entwickler haben
mehr Méglichkeiten.

Das bislang eingeschrankte Multitasking
wird erweitert und erlaubt nun beispiels-
weise im Hintergrund laufende VolP- und
Messenger-Apps. Fir den Geschéftseinsatz
hat Microsoft eine Speicherverschlisse-
lung eingebaut, die zentrale Gerateverwal-
tung verbessert und eine unternehmens-
weite App-Verteilung und -Installation vor-
gesehen.

Bisher gibt es fur Windows Phone deutlich
weniger Apps als fir iPhone und Android -
wobei die fir Windows Phone 7 und 7.5 ge-
schriebenen Apps allesamt auch unter
Phone 8 laufen. Die Situation bessert sich
langsam, so sind die meisten wichtigen
Apps wie Evernote, DB Navigator, Shazam
oder IMDb - und auch Angry Birds - vertre-
ten, andere wie Instagram wollen nachzie-
hen. Vielleicht wachst das Angebot auch
durch den Marktstart von Windows 8 und

| iPhone 5 vs. Android

Der neue Dock-Connector ist nur noch ein
Drittel so breit wie der 30-polige Stecker
von Apple.

In den Apple-Apps gestaltet sich die
Ausnutzung der groBBeren Flache einfallslos:
Im Kalender passen im Querformat bei-
spielsweise funf statt drei Tage, in iPhoto
mehr Bilder und Alben auf eine Seite. Nur
an wenigen Stellen hat Apple den Platz fir
zusatzliche Funktionen eingesetzt: Die Wet-
ter-App beispielsweise zeigt nun die stind-
liche Vorhersage als horizontale Leiste ein-
geblendet, statt sie erst nach Klick vertikal
auszufahren. Vielleicht schaffen es ja die

Das Samsung
Ativ S wiegt
trotz 4,8-Zoll-
Display nur
135 Gramm.
Das HTC 85
mit Windows
Phone 8
(siehe Seite
24) erreicht
sogar iPhone-
5-Gewicht.

Windows RT, denn das Programmiermodell
fur deren Metro/Touch-Apps dhnelt dem fur
Windows Phone.

Das Angebot an Musik und Kauf- oder Miet-
Filmen im Microsoft-Store kann mit dem
von Apple nicht mithalten, beispielsweise
fehlen Serien komplett und nur wenige
Filme sind in HD verfugbar. Das Herunterla-
den von neuen Inhalten geht derzeit nur
tber den PC, ab Phone 8 soll das Handy
dann auch selbst direkt an den Medien-
Store kommen. Sobald wir die neuen Gera-
te in die Finger bekommen, werden wir
uberprufen, ob Windows Phone weiterhin
zu Kompromissen zwingt oder eine Alterna-
tive zu iOS und Android ist. (jow)
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Von den groBeren Displays profitiert man beispielsweise im Browser, zum Vergleich v. I.
n.r.:iPhone 4S,iPhone 5, HTC One XL. Lesbar sind die kleinen Schriften bei allen drei.

Dritthersteller, einen smarteren Einsatz fur
den Platz zu finden: Beispielsweise ein schi-
ckes Reitersystem mit scrollbaren Menis
und gestaffelten Ansichten, wie es die iPad-
Apps fur Twitter oder Facebook vorgelegt
haben.

iOS vs. Android

Mitdem iPhone 5 feiert auch iOS 6 Premiere.
Apple hat die Oberflache optisch etwas po-
liert und an vielen Details geschraubt [3]). Da-
ruber durfen sich auch Besitzer alterer Gerate
freuen, alle Funktionen bekommt jedoch nur
das iPhone 4S. Die Tastatur beispielsweise
zeigt optional Umlaute. Im Hochkantformat
werden die Tasten dadurch arg eng, in der
Queransicht ist es aber ein Vorteil. In der E-
Mail-App lassen sich ,VIPs" definieren, deren
Mails in einen Extra-Ordner sortiert werden.
Ahnlich wie Twitter ist Facebook integriert:
Dann werden beispielsweise Kontakte und
Termine in den System-Apps hinterlegt und
man kann aus der Mitteilungsleiste und aus
vielen Apps heraus Texte, Mitteilungen und
Fotos auf den beiden Netzwerken posten.

Das meiste davon geht bei Android langst.
Die nachtragliche Integration von neuen
Diensten ist bei Android sowieso vorgesehen,
sodass aufler Twitter und Facebook auch
Google+, Xing und andere eingebunden sind,
einige sogar tiefer als beiiOS. Das Teilen geht
weit Uber die Mdglichkeiten von iOS hinaus,
fast jede Information lasst sich an jede App
schicken. Die Standard-Apps lassen sich da-
riber hinaus durch Alternativen ersetzen, bei-
spielsweise die virtuelle Tastatur, der Mailer
oder der Browser. All das kann der Anwender
nachtraglich installieren, einiges liefern die
Hersteller aber auch direkt mit. Das One XL in-
tegriert Facebook-Kontakte nicht nur im
Adressbuch, sondern auchinder Foto-Galerie.
Neuigkeiten aus Twitter, Facebook, Flickr und
anderen Netzwerken tauchen direkt auf dem
Startbildschirm auf. Die Android-Smartpho-
nes bieten auch mehr Einstelloptionen als iOS.

Was i0S in der neuen Version allerdings
besser 16st als Android, ist die Zugriffserlaub-
nis fur Dritthersteller-Apps auf die personli-
chen Daten. Muss man bei Android zur Instal-
lation einer App ihr gesamtes Zugriffsprofil
absegnen, so kann man bei iOS unter ,Daten-

Die Kartenanwendung in iOS 6 (links) sieht aufgeraumter und ubersichtlicher

als die von Android aus.
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schutz” jederzeit Uberprifen, welche Apps
was dirfen und ihnen einzelne Erlaubnisse
wieder entziehen, zum Beispiel fur Kontakte,
den Kalender oder den Twitter-Account.

Neue Karten

Apple hat Googles Kartendienst aus dem
i0S-Grundpaket geworfen und setzt nun
eine eigene Karten-App ein. Sie zeigt nicht
nur die Umgebung, sondern navigiert auf
kalkulierten Routen, genauso wie Google
Maps das auf Android-Smartphones schon
langer kann. Karten und Zusatzinfos aggre-
giert Apple aus verschiedenen Quellen, unter
anderem von TomTom.

Optisch ist die neue App ein Gewinn: Die
vektorbasierten Karten sehen zwar ein biss-
chen schlicht aus und sind auf das Wesentli-
che reduziert, wirken dadurch aber ber-
sichtlicher. In wenigen Stadten blendet die
App auch 3D-Gebdaude mit Texturen ein, das
ist ein echter Hingucker.

Im Kfz-Modus fihrt die angenehme Siri-
Stimme mit informativen Hinweisen, die
einen Blick auf die Karte nur selten notig ma-
chen.Die Android-Stimme von Maps Naviga-
tion klingt dagegen unnatirlich und befeh-
lend, tut ihren Dienst aber ebenfalls gut. Ver-
fahrt man sich, haben beide Navis in Sekun-
denschnelle eine neue Route berechnet.
Beide brauchen zur Routenberechnung eine
Mobilfunkverbindung. Es gibt auch einen
FuBgangermodus, aber keinen fir offentli-
che Verkehrsmittel wie bei Google Maps.

Allzu viel Navi-Schnickschnack darf man
nicht erwarten: Geschwindigkeitsbegrenzun-
gen werden ebenso wenig eingeblendet wie
Fahrspurhilfen, da greift man lieber zu den
kostenpflichtigen Navi-Apps von TomTom
oder Navigon. Aber immerhin bekommt die
iOS-App brauchbare Verkehrsinfos und
scheint auch tageszeitbedingte Verkehrs-
schwankungen zu beriicksichtigen. Googles
Navigationslosung blendet immerhin ein, ob
eine Stral3e frei ist (grin) oder verstopft (rot).

Siri auf Fahrt

Apples Sprachassistent Siri hat machtig da-
zugelernt. So kann man dariber nun in der
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Umgebung nach Arzten, Geschaften, Firmen
und Ahnlichem suchen, sich Restaurants
empfehlen lassen und beliebige Apps star-
ten. Siri antwortet zielsicher darauf, wie hoch
Hannover 96 am Wochenende gewonnen
hat, wer der Torschiitzenkdnig der Bundesli-
ga ist und in welchen Filmen Robert Redford
mitgespielt hat. Auch schickt die Software
Statusmeldungen an Facebook oder Twitter.
Weiterhin hat Siri aber mit dem Mix aus deut-

scher Frage und englischen Namen Proble-
men, wodurch das Abspielen einer eher eng-
lischsprachigen Musiksammlung regelmaBig
zu vollig falschen Ergebnissen fuhrt. Sehr gut
funktioniert dagegen das Zusammenspiel
mit der neuen Maps-App, Uber die man per
Spracheingabe genauso Kontakte wie be-
stimmte Adressen ansteuern kann. Unterm
Strich ist Siri dadurch hilfreicher und kann
nun deutlich mehr als bloB den Wecker stel-

iOS und Android - die wichtigsten Unterschiede

Die Betriebssysteme sind einander ahnli-
cher geworden. Android lauft jetzt auch
flissig, sieht auch gut aus und bietet auch
ein riesiges App-Angebot. iOS kann jetzt
auch WLAN-Tethering, navigiert auch mit
Sprachbefehlen und hat auch eine Nach-
richtenzentrale. Kurz gesagt: Google hat
die Android-Oberflache poliert, Apple hat
iOS um Dutzende Funktionen erweitert.
Dabei haben sich beide gegenseitig inspi-
riert.

Einige Unterschiede gibt es aber noch. An-
droid-Nutzer kdnnen Programme aus belie-
bigen Quellen installieren, iOS-Nutzer mis-
sen sich mit denen begniigen, die Apple ab-
gesegnet hat. Android-Nutzer kénnen den
Hardware-Hersteller wechseln und aus Hun-
derten von Geraten auswahlen, iOS-Nutzer
koénnen bequem nur von einem iPhone auf
das nachste umsteigen. Android-Gerate er-
halten, das ist die Kehrseite der Vielfalt, sel-
ten Updates.

Auch die Bedienung unterscheidet sich in
einigen Punkten. Apple halt an seinem sta-
tischen, Ubersichtlichen Homescreen fest,
bei Android prasentieren dynamische Wid-
gets Neuigkeiten. Mit iOS kann man Apps
nur umsortieren, Android kann man kom-
plett neu tapezieren. iOS ldsst nur wenige
Typen von Hintergrund-Apps zu, deshalb
machen zum Beispiel Messenger wie
WhatsApp unter Android mehr SpaR3.

Die mitgelieferten Apps ahneln sich, die we-
nigen Unterschiede kann man als Ge-

Icons vs. Widgets: iOS ist iibersichtlicher,
Android informativer.
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Prifstand | iPhone 5 vs. Android

len oder Erinnerungen setzen. Trotzdem
muss man weiterhin schon ziemlich genau
wissen, was man die Software fragen kann
und was nicht.

Dieser Sprachsteuerung haben das Galaxy
S3 und das One XL nichts entgegenzusetzen.
Die in Android 4.0 integrierte Sprachsuche
kann allenfalls ein kleines Set an Befehlen
ausfahren. Samsung versucht es auf dem Ga-
laxy S3 mit einer personlichen Sprachassis-

TV-Episoden E-Books

Medienangebot In Googles Videothek fanden wir 2 Titel aus den aktuellen DVD-
Top-10, bei Apple 9. Aus den Top 20 der IMDB hat Google 2 im Programm, Apple 16.

schmackssache bezeichnen. Auch der Ab-
gleich von Mails, Kontakten und Terminen
Uber das Internet lauft vergleichbar.

Ein Unterschied ist die Verbindung zum
Rechner: Stopselt man das Smartphone via
USB an, gibt Android den Speicher preis.
i0S zeigtdem PC nur den Foto-Ordner, alles
andere muss man via iTunes synchronisie-
ren, das unter Windows manchmal zickt.
iTunes kann aber Komplett-Backups erstel-
len, auch iber WLAN. Fir Android gibt es
keine vergleichbar gute Backup-Losung.
AuBerdem synchronisiert iTunes Kontakte
und Termine lokal, falls man diese nicht im
Netz speichern will. Android-Nutzer greifen
dafir zu (maBigen) Hersteller-Tools oder
der App MyPhone Explorer.

Und so geht es weiter: Apple und Google
versuchen, Sprachsteuerung alltagstauglich

To; Chart

Kontrolle vs. Offenheit: Bei Apple gibts
Apps nurim Store, fiir Android Gberall.

zu machen. Dabei hat Apple mit Siri die
Nase vorn. Google ist ndher am Ziel, die
Winsche des Nutzers zu erfillen, ohne dass
dieser Uberhaupt etwas tippen, sagen oder
auch nur denken muss: Google Now, eine
Funktion von Android 4.1, analysiert Such-
protokolle und Bewegungsdaten, um im
richtigen Augenblick die richtigen Informa-
tionen einzublenden, zum Beispiel Fahrpla-
ne und Routen. Die Testkandidaten von
HTC und Samsung warten aber noch auf
ihre Android-4.1-Updates.

Gleichzeitig bauen Apple und Google ihre
Okosysteme aus und speichern immer mehr
Nutzerdaten, von der App-Sammlung bis
zum Zeitungsarchiv. Der Wechsel von einer
Plattform zur anderen wird also immer um-
standlicher und die Frage ,iOS oder An-
droid?” immer bedeutender. (cwo)
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iTunes vs. Explorer: iOS-Nutzer syn-
chronisieren mit iTunes, Android-Nutzer
haben Zugriff aufs Dateisystem.
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tenznamens S Voice, die sich verdachtig ahn-
lich wie Siri benimmt, doch brauchen Anfra-
gen furs Bearbeiten mit mehreren Sekunden
zu lange und an vielen Stellen, wo Siri etwas
findet, versagt die Samsung-Sprachhilfe.

Zu guter Letzt hat Apple den Ticketsamm-
ler Passbook vorinstalliert. Er soll Eintrittskar-
ten, Coupons, aber auch Flugtickets und
Bordkarten in einer App speichern. Tickets
landen per E-Mail oder Browser-Download in
der App; den darauf enthaltenen QR-Code
kann man dann vor Ort einscannen lassen.
Zum Testzeitpunkt fanden wir noch keine
kompatiblen Dienste, weshalb wir die Soft-
ware nicht ausprobieren konnten.

Fazit

Apple hat die schon beim Vorganger ausge-
reiften Smartphone-Grundtugenden behut-
sam optimiert, ohne dabei zu viele Kompro-
misse einzugehen: ein leichtes und weiterhin
handliches Gerét bei groRerem Display und
eine immer noch gute Laufzeit bei doppelter
Performance. Anders als in den Jahren zuvor

bei besonders Ausprobierfreudigen den
Kaufreflex ausldsen konnte. Fiir Nutzer vom
iPhone 4 oder noch alteren Geraten lohnt
sich das Upgrade vor allem, um per Perfor-
manceschub von den iOS-Verbesserungen
und neuen Apps profitieren zu konnen.

Wer ein iPhone 4S besitzt, kann guten Ge-
wissens mit dem Upgrade warten, denn es ist
und bleibt ein leistungsfahiges Smartphone.
Im direkten Vergleich zur Android-Konkur-
renz zeigt sich: Das iPhone 5 bringt derzeit
die beste Grundausstattung mit. Wirklich
neue Funktionen, die den Einsatz des
Smartphones auf weitere Bereiche ausdeh-
nen, findet man derzeit aber eher bei Sam-
sung, HTCund Co: die Funktechnik NFC, Stift-
bedienung, extrem grofe Displays oder neue
Ideen fur die Oberflachensteuerung zum Bei-
spiel. Ein nicht zu verachtendes Argument fur
die Apple-Konkurrenz ist auch der Preis: Die
16-GByte-Variante des Galaxy S3 kostet mit
500 Euro knapp 200 Euro weniger als das
iPhone 5 mit 16 GByte, und dank MicroSDXC
kann man das S3 fir etwa 50 Euro mehr auf
80 GByte und damit mehr Speicher als die

Bei den Betriebssystemen punktet iOS
immer noch mit dem bequemsten Rundum-
Sorglos-Paket mit ausgereiftem Okosystem,
zuverldssigen Updates und Backups. Android
hat beim Funktionsumfang und den Anpas-
sungsmoglichkeiten die Nase vorn, ansons-
ten dhneln sich die beiden Systeme immer
mehr. Wirklich grundlegende Anderungen
bei der Oberflache hat Apple auch bei iOS 6
nicht ausprobiert. Die meisten iPhone-Nutzer
werden damit zufrieden sein. (acb)
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Georg Schnurer

Angeschwarzt

Falsche Schufa-Auskunft zerstért guten Ruf

~Wir schaffen Vertrauen” - dasist der Slogan der Schufa.
Doch mitunter zerstort das Unternehmen mit Falsch-
auskiinften auch das Image unbescholtener Verbraucher.

er 24. Juli 2012 gehort fur
Jana M. und Ralf S. zu einem
der schwarzesten Tage in ihrem
Leben. Dabei sollte an diesem
Dienstag eigentlich nur letzte
Hand an ein lange schon vorbe-
reitetes Projekt gelegt werden.
Das Paar hatte sich nach reich-
licher Uberlegung dazu ent-
schlossen, gemeinsam eine Im-
mobilie zu erwerben. Ein passen-
des Objekt gab es bereits seit
Langerem und mit dem Verkau-
fer war man sich auch langst
handelseinig geworden.
Alles, was noch fehlte, war die
Finanzierung. Doch auch die
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hatte die Hausbank vonRalf S. in
einem unverbindlichen Vorge-
sprach bereits zu passablen Kon-
ditionen angeboten. Wie bei sol-
chen Finanzierungsanfragen ib-
lich, hatte sich die Bank von den
beiden Kaufern in spe auch
gleich eine Freigabe fur eine
Schufa-Abfrage erteilen lassen.
Reine Routine, meinte der Bank-
berater damals.

An jenem 24. Juli sollten end-
lich Nagel mit Képfen gemacht
werden, schliefllich stand der No-
tariatstermin fur die Unterschrift
unter den Kaufvertrag kurz bevor.
Frohen Mutes gingen Jana M.

und Ralf S. also zur Bank, um die
Finanzierung endguiltig klar zu
machen. Doch schon zu Beginn
des Gesprachs erkannten die bei-
den an der versteinerten Miene
des Bankberaters, dass da etwas
nicht so lief, wie es sollte. Kurz an-
gebunden kam der Berater auch
gleich auf den Punkt: Mit den
Daten von Ralf S. sei alles
in Ordnung, doch an
Jana M. kdnne man zu
den genannten Kondi-
tionen aufgrund ihrer
verheerend schlechten
Schufa-Auskunft leider
keinen Immobilienkre-
dit vergeben.

Jana M. war ebenso
geschockt wie ihr Be-
gleiter. Schlie3lich hat-
te sie in der Vergan-
genheit stets alle Rechnungen
punktlich bezahlt, nie einen Kre-
dit aufgenommen und sich auch
sonst finanziell stets sauber ver-
halten. Woher kam da eine nega-
tive Schufa-Auskunft? Der Bank-
berater konnte ihr nicht weiter-
helfen, schlieBlich erhielte er von
der Schufa nur das angefragte

—
—

SiCHT
NUNDE!

Scoring fir Banken- und Hypo-
thekengeschafte. Beide Werte
sprachen nicht fir die Kreditwir-
digkeit von Jana M.: Bei Bankge-
schaften bescheinigte die Schufa
der jungen Frau bei einer Er-
fullungswahrscheinlichkeit von
89,75 Prozent ein ,deutlich er-
hohtes bis hohes Risiko*. Fur
Hypothekengeschafte sah die
Schufa sogar noch schwarzer.
Die Erfillungswahrscheinlich-
keit setzte die Auskunftei hier
mit nur 70,15 Prozent an, was
einem ,sehr hohen Risiko” ent-
spricht.

Damit war der als Routinebe-
such geplante Gang zur Bank fir
Jana M. und Ralf S. zu einem De-
saster geworden. Woher kam
bloB die schlechte Bewertung
ihrer Kreditwirdigkeit, fragte
sich Jana M. immer wieder. Klar-
heit sollte eine Selbstauskunft
bei der Schufa bringen. Das Un-
ternehmen ist - wie jeder andere
Datensammler - nach §34 Bun-
desdatenschutzgesetz verpflich-
tet, Kunden einmal jahrlich kos-
tenlos Auskunft zu den uber sie
gespeicherten Daten und ihre
Verwendung zu geben. Unver-
zuglich forderte Jana M. von der
Schufa die Daten ab.

Scherbenhaufen

Als der Brief von der Schufa am
10. August endlich im Postkas-
ten lag, traute Jana M. ihren
Augen nicht: Die von der Schufa
ubermittelten Daten waren zu
tiber 90 Prozent falsch. Bereits
bei den Angaben zur Person
entdeckte sie die ersten Fehler.
So war ihr Vorname plétzlich ein
anderer: Statt ,Jana” stand da
plotzlich ,Yana®. Zudem wies ihr
die Schufa drei friihere Wohn-
orte in Ingolstadt zu,
== obwohl Jana M. dort

nie gelebt hatte.

Bei den dann auf-

gelisteten Ereignissen
kam Jana M. aus dem
Staunen gar nicht
mehr heraus. Sie sollte
mehrere Mobilfunkver-
trage mit T-Mobile und
Vodafone besitzen. Da-
ruber hinaus hatte sie
laut Schufa bei der Targobank
ein Blankobauspardarlehen er-
halten und mehrere Anfragen fir
Verbraucherkredite bei der Deut-
schen Postbank AG, der Credit
Europe Bank, der Santander Con-
sumer Bank AG, der Landesbank
Berlin und der Commerz Finanz
GmbH gestellt.
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Von den insgesamt 20 (iber-
mittelten Eintragen waren 17
schlichtweg falsch. Die verblei-
benden drei Eintrage betrafen
die 2008 erfolgte Eroffnung ei-
nes Girokontos bei der Berliner
Volksbank, einem 2011 getatig-
ten Kauf auf Rechnung beiH & M
und die gerade erst erfolgte Kre-
ditwurdigkeitsabfrage durch die
Hausbank von Ralf S. - alles Ein-
trage, die eher fur eine gute,
denn fir eine schlechte Kredit-
wurdigkeit sprechen.

Flickwerk

Unverzuglich forderte Jana M. die
Schufa schriftlich auf, die fehler-
haften Daten zu korrigieren.
Gleichzeitig meldete sie sich bei
der Schufa-Hotline, um zu erfah-
ren, was da schiefgelaufen sei.
Die Mitarbeiterin am anderen
Ende der Leitung erklarte, dass es
schon mal vorkommen konne,
dass ein oder zwei Eintrage feh-
lerhaft seien. Die Daten wirden
automatisiert und ohne manuelle
Kontrolle von den Schufa-Part-
nern Ubernommen. Aber kein
Problem, die fehlerhaften Adres-
sen und den falsch geschriebe-
nen Vornamen konnten einfach
telefonisch geandert werden.

Doch auf solch ein Flickwerk
wollte sich Jana M. auf keinen
Fall einlassen. Sie forderte die
unverzugliche Korrektur aller fal-
schen Eintrage und wies noch
einmal auf die Dringlichkeit der
Angelegenheit hin. Schlief3lich
sei die gesamte Immobilien-
finanzierung nun durch die
Schlamperei der Schufa gefahr-
det. Ihr guter Ruf misse sofort
wieder hergestellt werden.

.50 schnell geht das nicht”,
lautete die Auskunft der Schufa-
Mitarbeiterin. So eine Korrektur
miusse in Abstimmung mit den
betroffenen Unternehmen erfol-
gen und wirde maximal 14 Tage
dauern.

Bitte warten

So vertrostet setzten sich Jana M.
und Ralf S. erst einmal mit ihrer
Bank in Verbindung und erklar-
ten das Problem. Dort hatte man
zwar Verstandnis fur die Lage
der Kaufer, doch viel machen
konne man nicht, teilte der Bank-
berater mit. Bevor die negative
Auskunft der Schufa nicht von
Tisch sei, konne der Kredit nicht
gewahrt werden.

Die Bank habe aber bereits
zur Kontrolle Bonitatsauskiinfte
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bei der CreditReform angefor-
dert. Diese seien positiv, weshalb
man die Negativmerkmale der
Schufa-Auskunft bei der Gestal-
tung der Kreditkonditionen erst
einmal nicht bericksichtigt
habe. Doch wenn es Jana M.
nicht gelange, die Schufa-Daten
bis zum Auszahlungstermin zu
bereinigen, musse die Bank ihre
Finanzierungszusage leider zu-
rickziehen.

Also versuchte Jana M., bei
der Schufa Druck zu machen.
SchlieBlich stand der Notarter-
min an und ein geplatzter Immo-
bilienkauf ware ein nicht nur fi-
nanzielles Desaster. Doch bei der
Schufa hatte man keine Eile, den
angerichteten Schaden zu behe-
ben. Immer wieder bat man
Frau M. um Geduld. Auch ihr Ver-
such, Gber das Online-Portal der
Schufa zumindest einen Bearbei-
tungsstand zu erfahren, blieben
erfolglos: Aufgrund der laufen-
den Bearbeitung kénnten keine
Auskunfte erteilt werden, hief3 es
lapidar. Im Ubrigen, so betonte
die Schufa-Hotline immer wie-
der, seien weitere Selbstaus-
kinfte nun kostenpflichtig - die
Jana M. gesetzlich zustehende
kostenlose jahrliche Anfrage
hatte die Schufa ja bereits beant-
wortet.

Zwischenzeitlich stand der
Termin fur die Unterschrift unter
den Finanzierungsvertrag an.
Nachdem Jana M. und Ralf S. die
Probleme mit der Schufa erklart
hatten, war die Bank immerhin
bereit, den Vertrag unter Vorbe-
halt zu unterschreiben. Die Aus-
zahlung des Kredits, so stellte
der Berater aber noch einmal
klar, konne erst erfolgen, wenn
eine positive Schufa-Auskunft
vorliege.

Zitterpartie

Fir Jana M. und Ralf S. begann
damit eine nervenaufreibende
Zitterpartie: Wirde es die Schufa
rechtzeitig schaffen, die gemel-
deten Fehler zu korrigieren? Was
wlrde passieren, wenn nicht?
Immerhin standen die beiden
Kaufer dann mit dem unter-
schriebenen Kaufvertrag und der
geplatzten Finanzierung vor
dem finanziellen Aus.

Ralf S. bat in dieser ange-
spannten Lage die c’'t-Redaktion
um Hilfe. Es konne doch nicht
sein, dass die Schufa da einfach
die Daten verschiedener Perso-
nen zusammenwdirfelt und so
den guten Ruf unbescholtener
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Vertrag kommt von Vertrauen

Der Umweg zur kostenlosen Auskunft ...
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Verheerend: Mit solch einer Bonitatsanskunft gibt es garantiert
keinen glinstigen Immobilienkredit.

Verbraucher schadigt. Fehler
passieren, doch am meisten ar-
gerte ihn und seine Partnerin die
Tatsache, dass sie bei der Schufa
immer wieder nur vertrostet
wurden. Wer aufgrund eigener
Fehler rufschadigende Falsch-
informationen verbreitet, sollte
sich doch wenigstens um eine
schnelle Korrektur bemuhen,
schrieb uns Ralf S. per E-Mail.

Dem Wunsch von Ralf S.
konnten wir uns nach der Uber-
mittlung der Unterlagen nur an-
schlieBen: Fur ein serids arbei-
tendes Unternehmen sollte es ei-
gentlich selbstverstandlich sein,
Fehlerschnellstmoglich zu berei-
nigen. Das gilt insbesondere
dann, wenn die akute Gefahr be-
steht, dass durch eine zogerliche
Bearbeitung grofle finanzielle
Schaden entstehen.

Nachgefragt

Wir baten deshalb Andreas Leh-
mann, den stellvertretenden
Pressesprecher der Schufa, uns
zu erklaren, was im Falle von
Jana M. schiefgelaufen war und
warum die Bereinigung der of-
fensichtlich falschen Eintrage so
lange dauert.

Parallel zu unserer Bitte um
Stellungnahme kam Bewegung
inden Fall: Am 28. August besta-
tigte die Schufa Frau Jana M.
schriftlich, dass Daten falsch zu
ihrer Person zugeordnet worden
seien. Eine korrigierte kostenlose
Auskunft, so teilte Schufa-Mitar-
beiterin Marlies T. mit, werde in
den nachsten Tagen Gbermittelt.
Alle Schufa-Vertragspartner, die
Informationen zur Person erhal-
ten hatten, wirden ebenfalls
korrigierte Daten erhalten. Mar-
lis T. entschuldigte sich im
Namen der Schufa bei Jana M.
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mit den Worten: ,Wir bedauern
diesen Irrtum sehr und entschul-
digen uns bei Ihnen in aller Form
fur die lhnen dadurch gegebe-
nenfalls entstandenen Unan-
nehmlichkeiten. Gleichzeitig bit-
ten wir um Verstandnis dafir,
dass sich derartige Verwechslun-
gen im Einzelfall trotz aller Sorg-
falt nicht immer vollstandig aus-
schlieBen lassen.”

Einen Tag spater schickte die
Schufa dann die korrigierte Boni-
tatsauskunft. Die Daten waren
nun korrekt, allerdings hatte
diese immer noch einen Schon-
heitsfehler: Es fehlten alle Anga-
ben zu dem fur Jana M. beson-
ders wichtigen Scoring. Es gab
nur den Vermerk: ,Ein Basisscore
wurde nicht berechnet.” Jana M.
protestierte unverzuglich und
kurz darauf ubermittelte die
Schufa dann immerhin den Ba-
sisscore. Die bei der ersten Aus-
kunft noch enthaltene Liste mit
der Bewertung der Einzelein-
trage blieb die Schufa allerdings
schuldig.

Dafur sorgte das Unterneh-
men dann aber an anderer Stelle
dafur, dass Jana M. der Schufa
nichts schuldig blieb: Per Bank-
einzug kassierte man 18,50 Euro
fur den im Verlaufe der Klarung
von Jana M. beantragten Online-
Zugang zu ihren Schufa-Ein-
tragen - und das, obwohl Frau
M. das Schufa-Portal im gesam-
ten Verlauf der Datenbereini-
gung entgegen der Angaben
der Schufa-Hotline nicht nutzen
konnte.

Erklarungsversuche

In seiner Antwort auf unsere
Bitte um Stellungnahme ent-
schuldigte sich auch der stellver-
tretende Schufa-Pressesprecher

Geutiich erhdies

_ bia hohes Risko

Geutiich erhoirtes
bis hohes Risiko

Ristho

Andreas Lehmann im Namen
des Unternehmens noch einmal
fur die lange Bearbeitungszeit
bei Jana M. Man hatte jedes
einzelne Merkmal durch Ruckfra-
ge bei den jeweiligen Vertrags-
partnern prifen mussen, um den
Datensatz von Jana M. zu be-
reinigen.

Aufgrund von sehr dhnlichen
beziehungsweise gleichen Iden-
tifizierungsmerkmalen sei der
Datensatz von Jana M. und der
einer anderen Person vom Sys-
tem markiert worden. Bei der da-
raufhin erfolgten manuellen Be-
arbeitung sei es dann zu einer
fehlerhaften Zuordnung gekom-
men. Diesen Irrtum, so Lehmann
weiter, bedauere die Schufa
sehr. Inzwischen sei der Daten-
satz von Frau M. aber komplett
korrigiert. Frau M. habe ebenso
wie alle beteiligten Schufa-Ver-
tragspartner, korrigierte Daten
erhalten. Damit solche Ver-
wechslungen zuktinftig vermie-
den werden, hatte die Schufa
den Datensatz von Frau M. mit
einem speziellen Bearbeitungs-
vermerk versehen, teilte Presse-
sprecher Lehmann noch mit.

Die fur den Online-Zugang
abgebuchte Gebihr werde Frau
M. aus Kulanz gutgeschrieben
und in den nachsten Tagen auf
dem Konto der Verbraucherin
eingehen.

Eine Erklarung dafur, dass der
an Jana M. ubermittelte Daten-
satz im Gegensatz zur urspring-
lich erstellten Auskunft keine de-
taillierten Scoring-Informationen
mehr enthielt, hatte der Presse-
sprecher ebenfalls: Man hatte der
Kundin eine sogenannte Boni-
tatsauskunft  Gbermittelt, da
diese schneller zu erstellen sei als
die komplette Datenibersicht
nach §34 BDSG. Die Verbrauche-

rin wurde aber auf Wunsch gern
noch eine komplette Ubersicht
inklusive der detaillierten Sco-
ring-Werte erhalten.

Generell, so teilte uns Leh-
mann telefonisch mit, sei die
Schufa stets bereit, Verbrauchern
auch jenseits der Vorgaben des
§34 BDSG mehrmals im Jahr kos-
tenlos Auskunft uber die tber sie
gespeicherten Daten zu erteilen.
Damit widersprach der Schufa-
Sprecher der von der Schufa-Hot-
line gegeniiber Jana M. getatig-
ten Aussage, dass weitere Aus-
kunfte kostenpflichtig seien.

Jana M. und Ralf S. sind erst
einmal froh, dass sie so bald
nichts mehr mit der Schufa zu
tun haben werden. Die Finanzie-
rung der Immobilie ist unter
Dach und Fach und die beiden
konnen sich um wichtige Dinge
wie den Umzug und die Einrich-
tung des neuen Heims kimmern.

Genau hinsehen

Der Fall von Jana M. zeigt deut-
lich, dass es sich lohnt, Daten-
sammlern regelmaBig auf die
Finger zu sehen. Fatale Fehler
konnen - gerade bei der Schufa
- einschneidende Auswirkungen
auf unser Leben haben. Dem Ge-
setzgeber ist dieser Umstand
durchaus bewusst, weshalb er
uns Kunden mit dem Paragraf 34
des Bundesdatenschutzgesetzes
auch ein probates Mittel an
die Hand gegeben hat, um bei
Schufa und Co. genauer hinzu-
sehen. Die jahrliche Abfrage der
dort Uber einen gespeicherten
Daten sollte deshalb fur jeder-
mann zur Routine werden.

Wer die gesetzlich garantierte
kostenlose Datenabfrage bei der
Schufa Online in Auftrag geben
will, sollte allerdings sehr genau
hinsehen, auf welchen Button er
klickt: Hinter der grof3en Schalt-
flache auf meineschufa.de ver-
birgt sich die normale Bonitats-
auskunft fir 18,50 Euro. Die
kostenlose Auskunft nach §34
BDSG erreicht man erst durch
einen Klick auf den Reiter , Aus-
kunfte“. Unter ,Produkte” findet
man dann recht unauffallig den
Eintrag ,Datenibersicht nach
§34 Bundesdatenschutzgesetz”.
Dort angelangt gilt es auf den
grau unterlegten Button zu kli-
cken und nicht etwa auf den
verlockend hervorgehobenen.
Der fihrt namlich wieder zur
kostenpflichtigen Bonitatsaus-
kunft - transparent ist etwas an-
deres. (gs) ct

C't 2012, Heft 21



SCAN BY BLACKBURNER 2012



Jurgen Schmidt

TodesstoR fiir PPTP

CloudCracker im Selbstversuch

Moxie Marlinspikes Projekt Cloudcracker verspricht, jeden PPTP-
Zugang zu knacken - fiir 200 US-Dollar und innerhalb eines Tages.

ass Microsofts Point to Point Tunneling

Protocol (PPTP) und dessen Authentifi-
zierung via MS-CHAPv2 Sicherheitsprobleme
haben, ist seit geraumer Zeit bekannt. Doch
egal ob Windows, Mac, Linux, Smartphone
oder Tablet - alle Systeme unterstitzen die-
ses Virtual Private Network von Haus aus.
Und weil es so einfach einzurichten ist, set-
zen immer noch viele Firmen PPTP ein, um
Geraten ubers Internet Zugang zum Firmen-
netz zu gewahren. Um die Sicherheit zu er-
héhen, kommen dann eben besonders lange
Passworter zum Einsatz.

So war es schon eine ziemliche Sensation,
als Moxie Marlinspike Ende Juli einen Dienst
prasentierte, der das Geheimnis fir Authen-
tifizierung und Verschlisselung innerhalb
eines Tages knacken soll. MS-CHAPv2 setzt
auf DES-Verschliisselung - und fiir 200 Dollar
probiert ein Spezialrechner alle 2°% DES-
Schlussel durch, um den benétigten NT-Hash
zu ermitteln, der Zugang zum VPN gewahrt.

Doch die Theorie ist grau, wir wollten das
Ganze wirklich durchspielen. Wir richteten
also einen PPTP-Testzugang ein, und um es
dem Cracker nicht unnétig einfach zu ma-
chen, sicherten wir den mit einem 16-stelli-
gen Passwort: Nao;hi2chie)toh1 sollte auch geho-
benen Anforderungen geniigen.

AnschlieBend schnitten wir den PPTP-An-
meldevorgang eines iPhone in einem (ver-
schlisselten) WLAN mit. Dazu leitete das
Tool arpspoof den kompletten Netzwerkver-
kehr des iPhone uber einen Linux-Rechner
um, der sichim gleichen Netz befand und die
Pakete mit tcpdump in eine PCAP-Datei spei-
cherte. Das konnte jedem ganz unbemerkt
etwa an einem WLAN-Hotspot widerfahren.

Aus der PCAP-Datei solite das Open-
Source-Tool chapcrack die drei DES-ver-
schlusselten Hashes extrahieren und daraus
ein Token fur den CloudCracker erstellen.
Doch offenbar war das Ganze noch nicht
sonderlich oft genutzt worden. Denn erst
nach mehreren Bug-Reports und Updates
der Entwickler lief das Script endlich durch
und spuckte die extrahierten Daten aus:

$ Jchaparack.py parse -i ./my-pptp-chap.cap
Got completed handshake [192.168.69.169 -> 193.99.X.Y]
Cracking K3..............
User = jutest
(1 = 4de9d262a222617
(2 = dSe0d1eb316886a6
(3 = 9a441fe1dc7001fe
P = 36b29bb9b0140fc0
K3 = d9¢50000000000
CloudCracker Submission = $99NrKbu...Xg0esxalam2cU=

80

Wie versprochen wurde der mit Nullen aufge-
fullte Schlussel K3 sofort geknackt. AuBBerdem
erzeugte das Python-Skript das Submission-
Token, das wir anschlieend an den CloudCra-
cker verfitterten.

Die Gebuhr von 200 US-Dollar entrichte-
ten wir per Kreditkarte, was tiber einen exter-
nen Zahlungsdienstleister reibungslos funk-
tionierte. Allerdings war eine Rechnung of-
fenbar nicht vorgesehen; auch unsere dies-
beziiglichen E-Mail-Anfragen stieen auf
taube Ohren. Nach der Eingabe der Kredit-
kartendaten versprach der Cloud-Dienst le-
diglich, sich via E-Mail wieder zu melden.

Knapp zwei Tage spater erreichte uns eine
E-Mail mit den ,CloudCracker Results”. Offen-
bar waren die Schatzungen etwas optimis-
tisch; der erfolgreiche Angriff hatte immerhin
135062 Sekunden - also Uber 37 Stunden
gebraucht. Das gelieferte Resultat war zu-
nachst wenig beeindruckend:

0bb65a54df3cfee1e65da6c91¢53d9¢S

Es fuhrt Gbrigens kein praktikabler Weg von
diesem Hash-Wert zurlick zum urspringli-
chen Passwort. Selbst bei den eigentlich als
geknackt geltenden kryptografischen Hash-
Funktionen wie MD4, MD5 oder SHA-1 gibt
es keine Angriffe, die in endlicher Zeit einen
passenden Datensatz zu einem vorgegebe-
nen Hashwert erstellen (Pre-Image-Angriff).
Alle bekannten Angriffe beziehen sich auf
Kollisionen - also darauf, dass man zwei Da-
tensatze so aneinander annahert, dass sie ir-
gendwann den gleichen Hash-Wert ergeben.
Aber irgendeinen wohlgemerkt.

Doch das Passwort selbst ist laut Theorie
ja auch gar nicht erforderlich. Das einzig re-
levante Geheimnis beim Aufbau einer Ver-
bindung via MS-CHAPv2 ist demnach der ge-
lieferte NT-Hash. Ein kurzer Gegencheck mit
nthash.py bestatigte schon mal, dass es sich
dabei um den MD4-Hash des oben abge-
druckten PPTP-Passworts handelt.

Doch der Versuch, damit wie versprochen
den aufgezeichneten PPTP-Verkehr zu deko-
dieren, scheiterte erneut: ,Wrote 0 packets”
meldete das Skript ohne weiteren Kommen-
tar. Ein erneuter Eintrag im Bug-Tracking-Sys-
tem wartet derzeit noch auf einen Bearbeiter.
Doch nach ein paar beherzten Eingriffen in
den Quellcode des PPP-Daemons, der die
MS-CHAPv2-Authentifizierung fur PPTP abwi-
ckelt, verwendete dieser das vorgegebene
Passwort gleich als Hash. Den folgenden Auf-
ruf des manipulierten PPP-Daemons beant-
wortete der Server dann auch prompt mit:

Internet

Hotspot
heise.de

PPTP-Tunnel

PPTP-Gateway

CHAP Success id=0x95 "5=941C... M=Access granted”
Doch was war das?
MS-CHAPv2 mutual authentication failed.

Kurzes Nachdenken brachte die Lésung: Der
Server weist sich gegenuber dem Client mit
einem Hash aus, den er uber die Challenge
und das PPTP-Passwort gebildet hat - und
kommt dabei natiirlich zu einem anderen Er-
gebnis als der Client, dem ja nur der NT-Hash
des Passworts verfuttert wurde. Ein weiterer
kleiner Hack, der die Server-Authentifizie-
rung abschaltete, und ich war drin:

local [P address 172.16.10.134
remote [P address 172.16.10.1

Der VPN-Zugang war erfolgreich geknackt;
ich konnte ohne Einschrankung auf das
Heise-LAN zugreifen.

Abgesang

Das alles war keine Hexerei; letztlich kostete
es nur ein paar Tage Warten, ein wenig Bas-
telei, insgesamt drei Bug-Reports und 200
Dollar. Fir eine echte Dienstleistung ist
CloudCracker zwar noch reichlich ungeschlif-
fen. Jemandem 200 Dollar von der Kreditkar-
te abzubuchen, ohne dafiir eine Rechnung
auszustellen, zeigt, dass die Hacker éigent-
lich nicht wirklich mit Kunden rechnen.

Aber als Demo, die den Tod von PPTP und
MSCHAPv2 besiegelt, ist CloudCracker ein
voller Erfolg. Das erforderliche Know-how ist
vergleichsweise gering. Die grof3te Heraus-
forderung unseres Tests durfte sein, die 200
Dollar ohne Rechnung durch das Controlling
zu bekommen ...

Wer noch PPTP einsetzt, sollte sich schleu-
nigst Gedanken machen, wie er davon weg-
kommt. Gangige Alternativen sind OpenVPN,
L2TP/IPSec oder IPSec mit IKEv2. Ahnliches
gilt fur Firmen-WLANs mit WPA2, EAP und
MSCHAPv2, die sich analog knacken lassen.
Die verschlusselte Variante PEAP packt das
Ganze in einen SSL-Tunnel, dessen Sicherheit
davon abhangt, dass die Anwender nie ein
gefalschtes Zertifikat akzeptieren. Bei Fir-
men, die dabei selbst signierte Zertifikate
einsetzen, durfte das allerdings schwer zu
gewahrleisten sein. (ju)

Literatur

[1] Moxie Marlinspike, Divide and Conquer: Cra-
cking MS-CHAPv2 with a 100 % success rate,
www.cloudcracker.com/blog/2012/07/29/cra-
cking-ms-chap-v2/
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Report | Roboter im Weltraum

Dr.Hans-Arthur Marsiske

Arbeitsmaschinen im All

Neue Entwicklungen der Weltraumrobotik

Unter den Weltraumrobotern
genief3en Planeten-Rover wie
~Curiosity” Starruhm - den anderen
bleiben vor allem Statistenrollen:
Wartung von Satelliten im Erdorbit,
Erkundung kleinerer Himmelskorper,
Unterstiitzung von Astronauten.

Auf der Konferenz i-SAIRAS wurden
jetzt die neuesten Konzepte
prasentiert.

Jahrzehntelang wurde Raumfahrt nach
einer Leitlinie betrieben, die der US-ame-
rikanische Satiriker Tom Lehrer 1965 in sei-
nem Lied ,Wernher von Braun” folgender-
mafen beschrieb: ,Wenn die Raketen erst
mal oben sind, wen kiimmert’s, wo sie run-
terkommen?” Eigentlich sollte das Lied an
die unrihmliche Vergangenheit des damals
gro3 gefeierten Chefkonstrukteurs der
Mondrakete Saturn V erinnern. Im Ruckblick
haben Lehrers Worte aber auch eine gerade-
zu prophetische Bedeutung bekommen, be-
schreiben sie doch eine Wegwerfhaltung, die
die Raumfahrt viele Jahre pragte - und sie
heute in Bedrangnis bringt.

Nachhaltigkeit in der Umlaufbahn

Denn lange hatte es niemanden grof3 ge-
kimmert, was mit den Satelliten und Rake-
tenstufen, die in die Erdumlaufbahn ge-
schossen wurden, nach Ablauf ihrer Lebens-
zeit geschieht. Manche vergliihten irgend-
wann in der Atmosphare - viele aber blieben
im Orbit, wo sie fruher oder spater mit ande-
ren Objekten kollidierten und in immer klei-
nere Teile zersplitterten. Ohne wirksame Ge-
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genmaBnahmen sei ein kaskadenartiges
Wachstum dieses Weltraummiills unver-
meidlich und konne Raumfahrt fur mehrere
Generationen unmoglich machen, warnte
bereits im Jahr 1978 der Astrophysiker Do-
nald J. Kessler, nach dem dieser Effekt heute
.Kesslersyndrom” genannt wird. Inzwischen
ist Millvermeidung zwar bei neuen Raum-
fahrtmissionen ein wichtiger Gesichtspunkt
geworden, doch um das Problem wirklich in
den Griff zu bekommen, muss eben auch der
bereits vorhandene Schrott beseitigt oder
wenigstens drastisch reduziert werden. Und
das geht nur mit Robotern.

.On-Orbit Satellite Servicing” (00S), die
Wartung von Satelliten im Orbit, ist ein gro-
Res Thema in der aktuellen Weltraumrobo-
tik-Forschung. Neben dem Abtransport aus-
gedienter Weltraumvehikel sollen sich Robo-
ter auch um die noch aktiven Satelliten kim-
mern, sie auftanken, reparieren oder
upgraden. OOS sei fur einen nachhaltigen
Umgang mit dem erdnahen Weltraum uner-
lasslich, betont Bernd Sommer, Leiter der Ab-
teilung Automation und Robotik beim
Raumfahrtmanagement des Deutschen Zen-
trums fur Luft- und Raumfahrt (DLR).

In Deutschland werden die damit verbun-
denen Fragen insbesondere im Rahmen des
Projekts DEOS (Deutsche Orbitale Servicing
Mission) untersucht. Es soll die fur OOS erfor-
derlichen Technologien entwickeln, ihre
Funktionalitat unter Beweis stellen und
damit die Grundlagen fur eine ,,nachhaltige-
re orbitale Infrastruktur” legen. DLR-Mitarbei-
ter Thomas Wolf stellte das Konzept im Sep-
tember auf der Konferenz i-SAIRAS (Interna-
tional Symposium on Artificial Intelligence,
Robotics and Automation in Space) in Turin
vor und zeigte zundchst in einer Computer-
Animation, wie das Ganze aussehen konnte:

Héatte auch dem
~Terminator” gut zu
Gesicht gestanden:
ein Exoskelett der
belgischen Firma
»~Space Applications
Services”

Auf einer eleganten, spiralformigen Bahn na-
hert sich der Servicesatellit einem einzufan-
genden Satelliten, bis er sich in Reichweite
des 3,2 Meter langen Roboterarms befindet.

Bevor der Arm aktiviert werden kann,
mussen zuvor aber noch der Status des Sa-
telliten und eventuelle Schaden erfasst wer-
den. Dafir soll eine Kombination aus opti-
schen Sensoren und 3D-Lidar (Light Detec-
tion and Ranging) zum Einsatz kommen, da
die Weltraum-Lichtverhaltnisse allein fir Ka-
meras nicht ausreichen. Lidar hat sich beim
Versorgungsraumschiff ATV (Automated
Transfer Vehicle), das automatisch an die In-
ternationale Raumstation (ISS) andockt, be-
reits bewahrt, muss fir die Annaherung an
nicht kooperierende Ziele aber noch verbes-
sert werden. Ob die Kameras mit kontinuier-
lichem Zoom oder Wechseloptik ausgestat-
tet werden, ist noch nicht entschieden. Doch
es werden in jedem Fall Daten von mehreren
hochauflosenden Sensoren anfallen, die pa-
rallel und in Echtzeit verarbeitet werden
mussen. Das soll mithilfe einer achtkernigen
PowerPC-CPU (P4080) geschehen.

Die kritischste Phase eines OOS-Mandvers
wird mit dem eigentlichen Greifen des Satel-
liten eingeleitet. Dazu muss jedoch zundachst
ein geeigneter stabiler Greifpunkt gefunden
werden, was sich bei Satelliten, die schon
viele Jahre im All sind, mitunter als schwierig
erweist. Denn diese wurden in der Regel
nicht mit Handgriffen ausgestattet. Eine Un-
tersuchung der existierenden Satelliten im
geostationaren Orbit in 36 000 Kilometern
Hohe habe aber ergeben, dass etwa 500 der
dort kreisenden Satelliten Giber andere stabi-
le Greifstellen verfugen, versichert Wolf. Sind
diese Stellen identifiziert, muss als Nachstes
ein geeigneter Pfad fiir den Roboterarm und
ein Zeitplan fars Greifen errechnet werden.
Hierfur muss der Roboter unter anderem die
Eigenbewegung des Zielsatelliten genau er-
fassen.

Roboter mit Brille

Satelliten, die nicht mehr in Betrieb sind,
haben oft keine stabile Fluglage mehr und
taumeln unkontrolliert durchs All. Im geosta-
tiondren Orbit ist das ein besonderes Pro-
blem, weil Satelliten auf dieser Position oft
durch Eigenrotation stabilisiert sind. Das
kénnen bis zu 60 Umdrehungen pro Minute
sein, verdeutlicht Brent E. Tweddle vom
Space Systems Lab am Massachusetts Insti-
tute of Technology (MIT). Er schatzt die Zahl
der ausgedienten Satelliten, die dort noch
immer mit hohen Frequenzen rotieren, auf
mebhr als einhundert. Zum Umgang mit solch
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Friedlich sieht anders aus: Konzeptstudie
der DARPA zum Phoenix-Projekt, das
offiziell als ,Miillrecycling im Weltall“
deklariert ist. Uber den militarischen
Hintergrund erfahrt man nur wenig.

schwierigen Objekten, sagt Tweddle, gebe es
bisher noch keine belastbaren Forschungs-
ergebnisse.

Ein Experiment auf der Internationalen
Raumstation (ISS) mit dem Titel ,Vertigo Gog-
gles” konnte aber ab Oktober neue Erkennt-
nisse bringen: Die Idee besteht darin, einen
der drei jeweils 20 Zentimeter grof3en ,Sphe-
res“-Flugkorper, mit denen auf der Raumsta-
tion bereits Formationsflige und autonome
Kopplungsverfahren erprobt werden, mit
einer Stereokamera auszustatten. Auf diese
Weise, hofft Tweddle, lasse sich die Annahe-
rung an rotierende Objekte in der Schwere-
losigkeit unter realistischeren Bedingungen
testen als auf der Erde. Dafir soll der Flugkor-
per allein aufgrund der Bilddaten zunachst
einen sicheren Kurs um das zu inspizierende
Objekt finden. In einer zweiten Phase soll
dann eine dreidimensionale Karte des Objekts
erstellt werden, die wiederum Voraussetzung
dafurist, spater daran anzudocken.

Wie dieses Experiment werden auch einige
andere OOS-Forschungsprojekte - insbeson-
dere in den USA - durch das Militar finanziert.
Und es durfte klar sein, dass das erkenntnislei-
tende Interesse dabei nicht nur auf die Besei-
tigung von Weltraummiill und die Reparatur
eigener Hardware zielt: Militarforscher wer-
den auch dariber nachdenken, wie sie auf
diese Weise feindliche Raumfahrzeuge aul3er
Gefecht setzen und so die Roboterkriegsfih-
rung in den Weltraum ausdehnen konnen.
Auf Konferenzen wie der i-SAIRAS ist von sol-
chen Konzepten allerdings kaum die Rede.

So prasentierte denn auch Glen Henshaw
vom US Naval Research Laboratory das von
der US-Militérforschungsbehérde DARPA un-
terstitzte Projekt ,Phoenix” eher als eine Art
Millrecycling im Weltall, bei dem Teile ausge-
dienter Satelliten genutzt werden, um Syste-
me neu zu aktivieren. In der Computer-
Animation sieht das beeindruckend aus: Ein
Servicesatellit holt sich wiirfelférmige Module
von einem anderen Satelliten, fliegt zu
einem ausgedienten Kommunikationssatelli-
ten, klebt die Module auf dessen Parabol-
antenne und |6stdann die Antenne, die damit
einem neuen Zweck zugefuhrt wird. Die An-
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tenne werde nur als Reflektor genutzt, erlau-
terte Henshaw, elektrische Verbindungen
mussten nicht hergestellt werden. Ein prakti-
scher Test des Verfahrens im Weltraum ist fir
2016 geplant. Ob das dann auch so glatt lauft
wie in der Animation, bleibt abzuwarten.

Satelliten aus Legosteinen

Einfacher wird die Wartung und sogar der
Umbau von Satelliten, wenn ihr Design von
vornherein dafir ausgelegt ist. Einen interes-
santen Ansatz in dieser Richtung verfolgt das
Projekt iBOSS (Intelligent Building Blocks for
On-Orbit Satellite Servicing), das von der
TU Berlin, der RWTH Aachen und dem For-
schungszentrum Informatik (FZI) in Karlsruhe
gemeinsam betrieben wird. Jana Weise von
der TU Berlin, die das Konzept auf der i-SAIRAS
vorstellte, verglich die Idee mit Lego-Steinen:
Es gehe darum, einfache Grundkomponenten
zu definieren, die sich auf vielfaltige Weise zu
komplexen Gebilden zusammenfigen lassen.

Die Satelliten-Bausteine sind Wurfel mit
35 Zentimeter Kantenlange, die an mindes-
tens drei Seiten uber standardisierte Schnitt-
stellen fir mechanisches Andocken sowie fur
die Ubertragung von Daten und Energie ver-
fugen. Dabei werden zwei Typen von Wur-
feln unterschieden, je nachdem, ob sie die
mechanische Struktur stitzen oder fir Sys-
temfunktionen erforderlich sind. Eine solche
Standardisierung erleichtert nicht nur die
Wartung und den Austausch von Bauteilen
im Orbit, sondern auch den Entwurf von Sa-
telliten; der Einsatz von CAD-Technik erlaube
dabei eine halbautonome Auswahl und An-
ordnung der Bausteine, sagt Weise. Am Bei-
spiel der beiden Erdbeobachtungssatelliten
SWARM und EnMAP, die im November 2012
und im Jahr 2015 starten sollen, konnten die
Wissenschaftler zeigen, dass deren Bau auch
mit dem iBOSS-Baukasten maoglich ware.

Die Vereinfachung von Konstruktion und
Wartung hat allerdings einen Preis: Die mo-
dulare Bauweise macht die Satelliten schwe-
rer als beim konventionellen Design. Wie
hoch dieser Massenzuwachs ausféllt, lasst
sich derzeit allerdings noch nicht genau be-
ziffern. Es durfte zudem schwierig werden,
ihn gegen die Vorteile bei der Handhabung
aufzurechnen. ,Das Baukastensystem erlaubt
es zum Beispiel auch, im Orbit alte Kompo-
nenten gegen modernere auszutauschen
und so die Leistungsfahigkeit eines Satelliten
zu erhohen”, sagt André Adomeit von der
RWTH Aachen. ,So etwas lasst sich betriebs-
wirtschaftlich kaum kalkulieren.”

Netze auswerfen

Ein Austausch von Wurfelmodulen im Orbit
wird ohne Roboterarme nicht zu bewerkstel-
ligen sein - geht es hingegen nur darum,
einen ausgedienten Satelliten einzufangen
und kontrolliert zum Absturz zu bringen
oder in einen sicheren Orbit zu transportie-
ren, bieten sich auch andere Lésungen an.
Dereuropaische Umweltsatellit Envisat etwa,
der in gut 760 Kilometern Hohe uber der

Report | Roboter im Weltraum

Erde fuhrungslos durch den Raum taumelt,
seit am 8. April 2012 der Kontakt zu ihm ver-
loren ging, lieBe sich mit Roboterarmen wohl
kaum unter Kontrolle bringen: Mit einer
Lange von 26 Metern und mehreren Tonnen
Masse ist es der grofSte Erdbeobachtungs-
satellit, der je geflogen ist.

Wie aber konnte solch ein Monstrum ein-
gefangen werden? Gianfranco Visentin, Lei-
ter der Abteilung Automation und Robotik
bei der Europaischen Weltraumorganisation
ESA, halt Netze fiir einen vielversprechenden
Ansatz. Das Konzept ist 2005 zusammen mit
der Astrium GmbH erstmals untersucht wor-
den und zielte urspringlich auf Satelliten im
geostationdren Orbit, die nach Ablauf ihrer
Lebenszeit auf einen 400 Kilometer hoheren
JFriedhofsorbit” transportiert werden sollen.
Ublicherweise verwenden die hier stationier-
ten Satelliten dafur den eigenen Treibstoff,
konnten aber 12 bis 18 Monate langer in Be-
trieb bleiben, wenn der Transport durch ein
anderes Raumfahrzeug durchgefuhrt wird.
Von der Dynamik her sei es auf jeden Fall ein-
facher, ein Objekt zu ziehen statt zu schie-
ben, betont Visentin.

Bislang ist die Netzfischerei im All vor
allem eine interessante Idee, die an verschie-
denen Instituten erforscht wird, deren Be-
wahrungsprobe jedoch noch aussteht. Das
gilt ebenso fir das Konzept ,lon Beam Shep-
herd”, bei dem Objekte in der Umlaufbahn
abgebremst werden sollen, indem ein dicht
vor ihnen fliegender Satellit einen Strahl
hoch beschleunigten Plasmas auf sie richtet.

Asteroidenhiipfer

Wahrend das On-Orbit Servicing auch kom-
merziell attraktive Perspektiven eroffnet, ist
die Planetenerkundung als zweiter grof3er
Schwerpunkt der Weltraumrobotik vor allem
von wissenschaftlichem Interesse. Teilweise
ergeben sich aber ahnliche Probleme wie bei
der Satellitenwartung, insbesondere wenn
kleinere Himmelskérper wie Kometen oder
Asteroiden angeflogen werden. Denn wie

Roboter mit Brille: Auf der Internationalen
Raumstation soll ab Oktober ein mit
Stereokamera ausgestatteter ,Spheres”-
Flugroboter die Anndherung an rotierende
Objekte iiben.
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Ziel des iBOSS-Projektsistes, Satelliten
in Kastenbauweise zusammenzusetzen.
Dies wiirde nicht nur die Wartung und
den Austausch von Bauteilen im Orbit
erleichtern, sondern auch das Satelliten-
Design.

bei kinstlichen Satelliten muss sich die
Raumsonde dann der Rotation dieser Objek-
te anpassen, eine Karte erstellen und einen
geeigneten Landeplatz auswahlen. Bei einer
Probenentnahme gilt es zudem, die geringe
Schwerkraft auszugleichen. Bei der von der
ESA gemeinsam mit Russland geplanten Mis-
sion ,Phootprint” etwa, in deren Verlauf Pro-
ben vom Marsmond Phobos genommen
und zur Erde transportiert werden sollen,
mussten die Antriebsdiisen die Sonde auf
die Oberflache dricken, damit der Bohrer
uberhaupt greifen kann.

Andererseits ermoglicht die geringe
Schwerkraft aber auch neue Fortbewegungs-
arten. So arbeitet eine Forschungsgruppe um
Yuichi Tsumaki von der japanischen Yamaga-
ta-Universitat an einem Asteroiden-Rover,
der auf der fur 2018 geplanten Mission ,Haya-
busa-2" zum Asteroiden , 1999 JU3" mitflie-
gen konnte. Das Besondere daran: Er braucht
fur die Fortbewegung keine eigene Energie-
quelle, sondern nutzt die vor Ort auftreten-
den starken Temperaturunterschiede, die
wahrend der knapp achtstindigen Rotations-
periode zwischen minus 60 und plus 100
Grad Celsius schwanken konnen. Hier sollen
Aktuatoren aus Formgedachtnislegierungen
genutzt werden, die sich durch die Tempera-
turanderungen am Morgen und Abend stark
verformen und dadurch zweimal taglich
einen Sprung ermoglichen. Auf diese Weise,
glauben die Forscher, konnte der etwa
920 Meter dicke Asteroid komplett umrundet
werden. Bislang haben die Japaner aber nur
einige Prototypen gebaut und das Konzept in
Simulationen getestet.

Dagegen wirken die Experimente, die lo-
annis Kontolatis und Evangelos Papadopou-
los an der Universitat Athen durchgefihrt
haben, fast konventionell. Die beiden Ma-
schinenbauer untersuchten die Fortbewe-
gung eines vierbeinigen Roboters mit gefe-
derten Beinen unter Schwerkraftbedingun-
gen, wie sie auf der Erde, dem Mars oder
dem Mond herrschen. Dabei interessierte sie
besonders, wie die Elastizitat der Federn der
jeweiligen Schwerkraft angepasst werden
muss. Es zeigte sich, dass die Federn umso
weicher sein mussen, je geringer die Gravita-
tion ist. Die zunachst auf hartem Untergrund
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durchgefuhrten Experimente sollen auf wei-
chem, sandigem Boden fortgesetzt werden.
Laufmaschinen sind eine gute Wahl, wenn
es darum geht, unwegsames Gelande zu er-
kunden oder steile Kraterwande hinabzustei-
gen. Allerdings ist der Energieaufwand fur
die Fortbewegung hoher als bei radgetriebe-
nen Rovern, die Geschwindigkeit dagegen
geringer. Es bietet sich daher an, beide Fort-
bewegungsarten zu kombinieren, zum Bei-
spiel durch eine aktive Radaufhangung, die
es ermaglicht, bei groBen Hindernissen die
Rader wie FiBe anzuheben. Eine solche Kon-
struktion habe den zusatzlichen Vorteil, dass
der Rover fiir die Flugphase zusammengefal-
tet werden konne, erzahlt Lutz Richter, der
fur die Firma Kayser-Threde das Konzept
eines 10-kg-Rovers entwickelt hat. Dieser
konnte als Nutzlast der Lunar-Lander-Mission
der ESA mit zum Mond fliegen, fur die ein
Starttermin im Jahr 2018 angepeilt wird. Da
die Landestelle durch die Abgase der Brems-
raketen verunreinigt wird, erklart Richter, sei
es sinnvoll, einen mobilen Roboter an Bord
zu haben, der Proben aus bis zu 100 Metern
Entfernung zum Lander bringen konne.
Noch ambitionierter ist das Konzept, das
unter dem Titel RIMRES (Rekonfigurierbares
Integriertes Mehr-Roboter-Explorations-Sys-
tem) an der Universitat Bremen und dem
dortigen Deutschen Forschungszentrum fur
Kunstliche Intelligenz (DFKI) entwickelt wird.
Das System besteht im Kern aus zwei Robo-
tern: Der etwa 200 Kilogramm schwere
.Sherpa“ hat vier Rader, die an Beinen mit je-
weils vier Freiheitsgraden aufgehangt sind.
Ein Manipulatorarm mit sechs Freiheitsgra-
den kann die Fortbewegung zusatzlich un-
terstutzen. Der zweite Roboter CREX ist eine
reine Laufmaschine mit sechs Beinen, die
von Sherpa transportiert und zum Beispiel an
einem Kraterrand oder am FuB eines steilen
Hugels abgesetzt werden kann. Die Beine
von CREX konnen dabei auch als Manipula-
torenoder Sensortrager dienen. In einer Ani-
mation, die Projektleiter Florian Cordes auf
der i-SAIRAS zeigte, war zu sehen, wie CREX
eine Probe untersucht, wahrend er noch am
Mutterfahrzeug Sherpa hangt.

Modernes Astronautentraining: Mit
Exoskelett und HMD lassen sich auf
einem Hexapod Beschleunigungskrafte
und virtuelle Umgebungen simulieren.

ations Services

Bild: Space A

Ob und wann all diese Roboter ins All flie-
gen werden, ist derzeit aber noch ungewiss.
Generell wurde bei der i-SAIRAS zumeist im
Konjunktiv gesprochen, wenn es um Mis-
sionsdaten ging. So sagte etwa Gianfranco
Visentin Uber die ESA-Mission INSPIRE, bei
der drei Lander mit seismischen Sensoren
auf dem Mars abgesetzt werden sollen, sie
.konnte” ab 2022 starten. Die Mission Exo-
Mars, die einen Rover auf die Marsoberflache
bringen soll und bei der in den ersten Pla-
nungen von einem Starttermin im Jahr 2009
die Rede war, soll jetzt ,2016 oder 2018" flie-
gen.

Kamerad Roboter

Als Rivalen der bemannten Raumfahrt sehen
sich die Weltraumrobotik-Experten keines-
wegs. Im Gegenteil: Gleich mehrere Vortrage
behandelten Szenarien, in denen Robotik-
technologie als Unterstiitzung bemannter
Missionen dient. So nannte Visentin in einem
Uberblick iiber zukinftige Vorhaben der ESA
die Mission METERON, bei der von der ISS
aus Roboter am Erdboden gesteuert werden
sollen. Eine solche Konstellation konnte sich
auch bei zukinftigen bemannten Missionen
zum Mars oder anderen Himmelskorpern
wiederholen, wenn die Astronauten zu-
nachst im Orbit bleiben, um die Landung mit
Robotern am Boden vorzubereiten.

Interessant ist die Idee, die Jeremi Gancet
von der belgischen Firma ,Space Applica-
tions Services” vorstellte. Unter dem Titel
FITS (Force-feedback with Immersive Tech-
nology Suit) war im Auftrag der ESA nach
neuen Wegen gesucht worden, das Astro-
nautentraining zu verbessern. Fir die Anfang
2012 abgeschlossene Studie wurde ein Sys-
tem entwickelt, das aus einem auf einer Ste-
wart-Plattform montierten Exoskelett und
einem Head-Mounted Display (HMD) be-
steht. Wahrend das Exoskelett Krafte direkt
auf die GliedmaRBen des Astronauten wirken
lassen kann, simuliert die Stewart-Plattform,
die auch in Flug- und Fahrsimulatoren ver-
wendet wird, Beschleunigungskrafte, die auf
den gesamten Korper wirken. Das HMD ldsst
den Astronauten zugleich in eine virtuelle
Umgebung eintauchen und projiziert die
Effekte der Bewegungen.

Das System kénne nicht nur das Astronau-
tentraining optimieren und helfen, Kosten zu
sparen, unterstreicht Gancet, auch im All
sieht er Anwendungsmaoglichkeiten, etwa
beim Training gegen die Auswirkungen der
Mikrogravitation oder als Entertainment-Pro-
gramm bei langen Missionen, zum Beispiel
einem Flug zum Mars. Bislang existiert das
System allerdings nur als Simulation. Ledig-
lich ein Exoskelett fir den Arm ist gebaut
worden. Das komplette System, sagt Gancet,
konne innerhalb von vier Jahren fir zwei Mil-
lionen Euro implementiert werden. Das war
eine Kostenschatzung, die dann allerdings fur
Uberraschte Kommentare sorgte. Aber auch
wenn es deutlich teurer kommt: Roboter wer-
den auf dem Weg ins All unverzichtbare Be-
gleiter des Menschen sein. (pmz) €t
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Report | Notebook-Service

Christian Wolbert

Service im Visier

Wie gut die Notebook-Hersteller

reparieren und beraten

Samsung verdient sich zum zweiten Mal in Folge die besten

Noten in unserer Service-Umfrage, Asus rutscht erschreckend

tief nach unten - und HP gelingt eine Uberraschung.

sistdie einzige Umfrage ihrer

Art: Seit 2003 fragen wir jahr-
lich die Leser von heise online,
wie zufrieden sie mit dem Ser-
vice ihres Notebook-Herstellers
sind. In diesem Jahr konnten wir
fast 800 Fragebogen auswerten.

Wer denkt, dass hauptsachlich
Kunden mitmachen, die ihren
Frust loswerden wollen, liegt
falsch. Wie im Vorjahr bezeichnen
zwei Drittel die Reparatur als zu-
friedenstellend, wie im Vorjahr
sind 55 Prozent zufrieden mit der
Hotline. Das macht die Daten so
wertvoll. Sie zeichnen ein diffe-
renziertes Bild der Service-Land-
schaft und widerlegen das Zerr-
bild von der Service-Wuste.

Die gréBte Uberraschung ge-
lingt HP. 2011 erhielt das Unter-
nehmen die schlechteste Repa-
raturnote, dieses Jahr die zweit-
beste. Besonders zufrieden sind
Kaufer von Businessmodellen
wie Elitebook und Probook. ,Wir
haben den Anteil erfolgloser Re-
paraturen wesentlich reduziert”,
erklart HP-Sprecherin Eleonore
Korner das Ergebnis.

Asus rutscht nach unten: Der
Anteil der unzufriedenen Teil-
nehmer ist hoher als der der
zufriedenen. ,Wir konnen die
Werte nicht nachvollziehen®,
sagt Manfred Hein, der Service-
Manager von Asus. In eigenen
Umfragen liege die Kundenzu-
friedenheit bei rund 80 Prozent.

Auch Acer schneidet schlecht
ab: ,Unsere Auswertungen und
Qualitatskontrollen zeigen ein
besseres Bild. Fur uns ist das Er-
gebnis jedoch Ansporn, unsere
laufend stattfindenden Mafnah-
men zur Verbesserung der Ser-
vicequalitat weiter zu optimie-
ren“, sagt Service-Chef Marcus
Kippers.

Die anderen finden sich unge-
fahr dort wieder, wo sie 2011
standen. Samsung siegt, vor
allem dank der grundlichen
Werkstatt - 96 Prozent der Repa-
raturen gelangen im ersten Ver-
such. Dell und Apple schwacheln
ein bisschen. Kunden von To-
shiba, Sony und Medion waren
unter den Teilnehmern nicht
zahlreich genug.

Notebook kaputt - was tun?

Bevor Sie das

gute Stuck in

die Werkstatt

schicken, recher-

chieren Sie: Wie

haben andere Nutzer

das Problem gelost? Im Netz

finden Sie Erfahrungsberichte.

Handelt es sich nur um ein

Software-Problem? Dann hel-

fen vielleicht neue Treiber von
der Hersteller-Webseite.

Falls es um einen Hardware-
Defekt geht, entscheiden Sie,
ob Sie den Hersteller oder den
Handler beauftragen. In den
ersten sechs Monaten nach
Kauf am besten den Handler,
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sofern er vertrauenswirdig
wirkt. Ihm gegenuber nehmen
Sie lhr Recht auf Gewahrleis-
tung wahr. Der Hersteller hilft
hingegen im Rahmen seiner
Garantiebedingungen.

Egal ob Handler oder Hersteller:
Vor dem Versand fotografieren
Sie Ihr Notebook von allen Sei-
ten und sichern Ihre Daten. Auf
Zusagen, dass die Festplatte un-
angetastet bleibt, sollten Sie
sichnicht verlassen - das zeigen
Berichte unserer Leser. Weitere
Tipps zu Garantie und Gewahr-
leistung sowie zu freien Werk-
statten gibt unsere FAQ, die Sie
uber den c't-Link oben finden.

Unsere
Hotline-Rang-
liste ahnelt der
Reparatur-Liste, Sam-
sung steht oben und
Asus unten. Zur Hotline-
Qualitat gibt es auch eine Stu-
die des Deutschen Instituts fur
Service-Qualitat von 2011. Sie be-
ruht nicht auf einer Umfrage, son-
dern auf Testanrufen. Auch hier
landete Samsung auf dem ersten
Platz und Asus auf dem letzten.

Wer den Service beim Kauf
beriicksichtigen will, betrachtet
am besten die Reparaturnoten
von 2006 bis 2012: Samsung,
Dell und Apple reparieren seit
Jahren gut. Doch die Marke ist
nicht alles. Viele Hersteller bieten
standardmaBig nur zwei Jahre
Garantie, manche sogar nur ein
Jahr. Eine Verlangerung auf drei
Jahre ist dringend zu empfehlen.
Wer sein Notebook im Defektfall
nicht lange entbehren kann, soll-
te auBBerdem einen Vor-Ort-Ser-
vice-Vertrag abschlieBen. (cwo)

www.ct.de/1221086

D> Rangliste Markentreue

> Gesamtergebnis
der Reparaturen

.Welcher Begriff beschreibt Ihr
Urteil Uber die Reparatur am
besten?”, wollten wir wissen.
Knapp 23 Prozent der Teilneh-
mer wahliten ,unzufrieden” -
so viele wie im vergangenen
Jahr und etwas mehr als in den
Jahren davor. Die Realitat sieht
vermutlich ein wenig besser
aus als unser Ergebnis. Denn
verargerte Kunden sind
normalerweise besonders
motiviert, an Umfragen
teilzunehmen.

Die Markentreue zeigt, welche Konsequenzen die Nutzer aus ihren
Erfahrungen mit den Notebooks und dem Service ziehen. Apple
wollen noch mehr Kunden treu bleiben als im Vorjahr, obwohl sie mit
der Reparaturleistung weniger zufrieden sind - das muss Liebe sein.
Ein Acer- oder Asus-Notebook will kaum einer der Teilnehmer noch
einmal kaufen. Das war in den vergangenen Jahren ahnlich.

Angaben in %

[ der Marke treu bleiben [ unentschieden
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> Rangliste Reparaturen

Die Unterschiede in den Reparaturleistungen sind gewaltig. HP verdankt
seinen zweiten Platz dem Business-Support, die Kaufer von Consumer-
Modellen sind weniger zufrieden. Auch Dell erhalt von seinen Business-

Kunden bessere Noten als von den Kaufern der Inspiron-Reihe.

> Reparaturdauer

Das Diagramm zeigt, wie lange die Reparaturen inklusive
Versand dauern: Apple und Samsung sind am schnellsten,
wie in den Vorjahren. Die meisten Dell-Kunden nutzen
Vor-Ort-Service, deshalb taucht Dell in der Statistik nicht auf.

Reparaturdauer in Tagen

> Reparaturnoten im Jahresvergleich

Die Fieberkurven zeigen die Reparaturleistungen der Hersteller von
2006 bis 2012. Apple, Dell und Samsung erzielten fast immer gute
Noten, bei Dell zeigt der Trend allerdings nach unten. Lenovo war
fruher spitze, erhalt aber seit Jahren nur noch mittelmaBige Bewertun-

Note

Acer Apple

3.0
35

4,0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Lenovo

* 2011 und 2012 nicht genugend Sony-Kaufer unter den Umfrage-Teilnehmern

't 2012, Heft 21
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> Rangliste Hotlines

Samsung, Apple und Dell bieten den besten Telefon- und
E-Mail-Support, wie schon in den drei Jahren zuvor. Asus,
zuvor im Mittelfeld, sturzt erschreckend tief ab. Generell gilt:
Telefonate fuhren haufiger zum Erfolg als Mails.

Angaben in % I aufrieden [ noch akzeptabel [l unzufrieden

Die Rangfolge ergibt sich aus zufrieden abzuglich unzufrieden

> Reparaturversuche

Das ist koreanische Grindlichkeit: Samsung braucht seit vier
Jahren konstant die wenigsten Anlaufe, um ein Problem zu
beheben. Apple solite lieber etwas langsamer und dafir sorg-
faltiger reparieren.

gen. Acer darf sich langfristig gesehen auch zur Mittelklasse zahlen.
Asus kam als einziger Hersteller wahrend der sieben Jahre nie uber die
Durchschnittsnote 2,5 hinaus und sollte deshalb dringend in bessere
Werkstatten investieren.

1,5 = zufrieden 3,5 = noch akzeptabel 5,5 = unzufrieden

Asus Dell
" [ 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Samsung Sony
(] 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Die Ergebnisse der Jahre 2003 - 2005 finden Sie iberden c't-Link Jahr
ct
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Ulrike Heitmiiller

Kartographierte Krisen

Hilfe bei Krisen und Katastrophen durch selbst erstelite Karten

Anwender und Wissenschaftler, aber auch NGOs bauen aus Informationen,
die offentlich verfligbar sind oder von Berichterstattern in betroffenen Gebieten
eingetragen werden, Krisen- und Konfliktkarten. Die Hoffnung: Die Karten
erleichtern die Arbeit von Hilfsorganisationen, schaffen 6ffentliches Bewusstsein

iiber die Lage und sollen auch den Menschen vor Ort helfen.

Wie entstehen eigentlich Kar-
ten und Plane? Die meisten
kennen naturlich Google Earth,
Landkarten und Atlanten, manch
einer hat einen Stadtplan an die
Wand gepinnt. Dass solche Kar-
ten nicht ganz objektiv sind,
weil}, wem auf Google Earth feh-
lende Gebiete auffallen, etwa US-
Truppenibungsplatze. Oder wer
Karten ehemaliger Ostblockstaa-
ten studiert. Und nur wer eine
Weltkarte in Europa kauft, findet
Europa im Zentrum. Schafft User-
Beteiligung und Crowd-Sourcing
die besseren Karten? Nicht alle
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halten es fur einen Fortschritt fr
die Objektivitat von Kartenmate-
rial, wenn jeder an Karten mit-
arbeiten kann. Fur politische und
humanitéare Organisationen aber
bedeuten solche aus verfigba-
ren Daten und Vor-Ort-Informa-
tionen gebauten Karten ein
wichtiges Werkzeug. Und eine
Hilfe, die von Krisen und Kata-
strophen betroffenen Menschen
zugutekommen kann.

Immer mehr Blogger und
Nicht-Regierungs-Organisationen
(NGOs) versuchen durch diese
Krisen- und Konfliktkarten, neue

Hilfsmittel zu schaffen: Sie mar-
kieren Krisen- und Konfliktschau-
platze und figen zusatzliche In-
formationen ein, etwa um die
ortliche Bevolkerung zu warnen
und humanitére Organisationen
bei Hilfseinsatzen zu unterstut-
zen. Diese Arbeit steht allerdings
erstam Anfang.

Zeugenschaft

Georg Glasze [1] hat den Lehr-
stuhl fir Geographie an der Uni-
versitat Erlangen-Nirnberg inne.
Er beschaftigt sich mit neueren

Screenshot: DigitalGlobe

Ansatzen der Kultur- und Sozial-
geographie wie der geographi-
schen Diskursforschung: Wie
werden Geographien eigentlich
.gemacht“? Wie werden geogra-
phische Raume produziert oder
reproduziert? In diesem Zusam-
menhang forscht er zum Thema
Krisen- und Konfliktkarten. ,Ein
absolut neues Phanomen, das
sich erst entwickelt hat”, sagt er.
«Eigentlich erst seit dem Erd-
beben in Haiti: Seitdem gibt es
einen Boom.”

Dieser Boom hatte sich ange-
kindigt: Am 12. Januar 2010
hatte das Erdbeben Haiti er-
schittert, rund zwei Jahre vor-
her, am 27. Dezember 2007, hat-
ten in Kenia Prasidentschafts-
wabhlen stattgefunden. Das Wahl-
ergebnis war knapp, bei der
Auszahlung gab es dann noch
UnregelmaBigkeiten. Unruhen
waren die Folge, Hunderte Men-
schen kamen ums Leben, Hun-
derttausende fluchteten. Damals
entwickelten ein paar Leute in
ihrer Freizeit eine Internet-Platt-
form namens ,Ushahidi [2]. Das
Wort ist Suaheli und bedeutet
.Zeuge”. Die Plattform bestand,
grobgesagt, in einer erweiterba-
ren Karte: Man konn te per Mobil-
telefon oder Internet den Ort
von Gewalttaten und Friedens-
bemihungen melden, die dann
auf der Karte eingetragen wur-
den. Der Sinn der Sache: Bewoh-
ner der Region sollten wissen,
wo es gefahrlich ist und wo es
Hilfe gibt; Helfer sollten ihre Ar-
beit besser koordinieren konnen.

Diese Website hatte nach An-
gaben ihrer Macher 45 000 User
in Kenia. Die Entwickler schlos-
sen daraus, dass es einen Bedarf
gibt fir ein IT-basiertes Open-
Source-Informationssystem, das
von uberall aus genutzt werden
konnte, und entwickelten ein
System mit einem Mash-Up-Prin-
zip: Eine vorhandene Karte der
betreffenden Region kann ge-
nutzt werden, um wichtige Infor-
mationen einzutragen. Diese In-
formationen konnen per Crowd-
sourcing uber ganz verschiede-
ne Wege wie SMS, Mail oder
Twitter ankommen. Einmal ein-
getragen, sind sie im Internet frei
zuganglich. Die Idee wurde an-
genommen und Ushahidi ent-
wickelte sich zu einem Non-Pro-
fit-Unternehmen.

Mit diesem preisgekronten
System - ,bester Blog” beim
Blog-Award der Deutschen Wel-
le auf der re:publica 10 - arbei-
ten inzwischen auch Hilfsorgani-
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Report | Digitale Karten

The Ushahidi Platform has been used worldwide by
activists, news organizations and every-day citizens.

The Witness Pollution Map rs produced by the
(LABB) This map was
crealed so N3t you - fenceime communtes workers

and concemed Citzens - can
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Die Internet-Plattform ,Ushahidi” entstand wahrend der Unruhen nach den
kenianischen Prasidentschaftswahlen Ende 2007. Heute stellt sie Software

und Karten bereit, mit denen Organisationen und Einzelpersonen Konflikte,
Katastrophen und Projekte dokumentieren konnen.

sationen, NGOs und Unterneh-
men. Es kann durch zahlreiche
Apps erweitert werden, auch
Nutzer entwickeln es weiter.

Konfliktvermeidung

Daniel Stauffacher besuchte
im Dezember 2003 als Abgesand-
ter der Schweiz den UN-Weltgip-
fel zur Informationsgesellschaft
(World Summit for the Informa-
tion Society (WSIS)). In der Folge
grindete der Diplomat mit viel
Unterstitzung, etwa seitens der
Schweizer und der norwegischen
Regierungen und verschiedener
Organisationen und Behdrden,
das |ICT4Peace-Projekt (4], aus
demim Jahr 2006 die gleichnami-
ge Foundation wurde. |hr Ziel ist
es, als ,Drehkreuz fir Forschung,
Unterstutzung und Netzwerke fur
die Informations- und Kommuni-
kationstechnik zu dienen, um
Konflikten vorzubeugen, auf sie
zu reagieren und den Menschen
2u helfen, von den Konflikten zu
genesen”. Schon auf dem WSIS
schaffte es Stauffacher, das
Thema des spateren Paragrafen
36 der WSIS-Verpflichtungser-
kldrung [5] in die diplomatischen
Verhandlungen einzubringen: die
Nutzung von Informations- und
Kommunikationstechnologie fur
die Forderung des Friedens und
die Verhutung von Konflikten,
etwa als Frihwarnsysteme.

Aus der Arbeit von ICT4Peace
entstehen unter anderem Kri-
sen- und Konfliktkarten auf der
Basis von Ushahidi sowie ent-
sprechende Wikis. Das ist nicht
einfach, schlie8lich sollen die
veroffentlichten Informationen
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korrekt sein - ein Problem, vor
dem alle Entwickler und Benut-
zer von Krisen- und Konfliktkar-
ten stehen. ,Wir sind eigentlich
ein Observatorium®, sagt Stauffa-
cher. ,Bei Crowdsourcing ist das
Problem, dass sehr viele Meldun-
gen hereinkommen und man ei-
gentlich die Spreu vom Weizen
trennen muss.”

Als Hilfsmittel, um die fir Kri-
sen- und Konfliktkarten einge-
henden Nachrichten einschatzen
und entsprechend behandeln zu
konnen, hat ICT4Peace ein spe-
zZielles Tool unterstiitzt. Im Zu-
sammenhang mit den Wahlen in
Tansania im Jahr 2010 hat die
Stiftung Ushahidi dabei gehol-
fen, einen Verifikator [6] zu ent-
wickeln. Ein dafur ausgebildeter
Reporter vor Ort - Zwischen-

Documanting,

glied zwischen der Quelle und
dem ICT4Peace-Administrator -
gibt an, fur wie vertrauenswir-
dig er seine Quelle beziehungs-
weise fir wie wahrscheinlich er
seine Information halt; dafar
wahlt er je eine von sechs vor-
gegebenen Beurteilungen aus.
Diese Bewertungen reichen von:
.Hat die Quelle direkten Zugang
zur Information, etwa als Zeuge
oder Beteiligter?” bis: ,Ich weil3
nichts uUber die Quelle” bezie-
hungsweise von: ,Die Informa-
tion wurde von mehreren unab-
hangigen Quellen bestatigt” bis:
LJch habe diese Information,
weill aber sonst nichts dariber”.
Die Beurteilungen kommt beim
ITC4Peace-Administrator in Form
einer Matrix an, hier ist die Skala
farbig gekennzeichnet, von grin

suahzed violenee in Svra

sy b demizdl Olelaze¥) 35
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out about how
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AuBerdem kann man Videos und
Fotos mit weiteren Informatio-
nen verbinden; der Administra-
tor findet Berichte, die in zeitli-
cher oder rdumlicher Nahe ge-
schrieben wurden oder ein ahn-
liches Thema behandeln. Dies
alles soll ihm dabei helfen, die
neuen Informationen zu analy-
sieren, Zusammenhange zu ent-
decken und die Berichte even-
tuell so umzuschreiben, dass Be-
teiligte geschitzt werden.

Missbrauch

DaKrisen- und Konfliktkarten ein
relativ neues Phanomen sind,
kennt man ihre Risiken noch
nicht. Kénnten die veroffentlich-
ten Informationen nicht miss-
braucht werden? ,Alles kann
missbraucht werden und wird
auch missbraucht, von den Ge-
heimdiensten, von den Krieg
fihrenden Parteien. Die haben
alles”, sagt Stauffacher, ,.aber wir
wollen, dass NGOs und die UNO
diese Informationen auch ha-
ben.” Krisenkarten riicken in den
Blick der Offentlichkeit, ihre Ma-
cher schlieflen sich zu Organisa-
tionen zusammen, knapp 4000
zum Beispiel sind Mitglied bei
den Crisis Mappers (7], die jedes
Jahr eine internationale Konfe-
renz veranstalten.

Mithilfe der von Ushahidi
ersteliten Plattform crowdmap
dokumentiert das Women
Media Center unter anderem
sexuelle Gewalt gegen Frauen
in Syrien.
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Es gibt ,sehr viele Projekte”
mit Krisen- und Konfliktkarten,
erklart Professor Georg Glasze.
Sie andern das Bild, das man von
der Welt hat. Das Satellite Senti-
nel Project [8] von George Cloo-
ney und John Prendergast etwa
soll das Grenzgebiet des Sudan
und Sidsudan sicherer machen:
DigitalGlobe-Satelliten machen
Bilder, die Harvard-Humanita-
rian-Initiative analysiert diese Bil-
der sowie Informationen von
Quellen vor Ort. Und das Enough
Project gibt auf dieser Grundlage
Mitteilungen heraus an Presse,
Politik und Netzwerkaktivisten
bei Facebook und Twitter.

.50 etwas andert die offent-
liche Wahrnehmung extrem®,
sagt Glasze: Als es zum Beispiel
Ende der 1980er in Homs einen
Aufstand gegen den alten Assad
gegeben habe, seien die ersten
Informationen erst nach zehn
oder elf Tagen in westlichen Me-
dien aufgetaucht. Heutzutage
schifen ganz unterschiedliche
Leute, nicht nur Journalisten,
sehr schnell Transparenz.

Dies sei auch das Kernargu-
ment innerhalb der kritischen
Kartographie: Solche Karten hat-
ten eine hohere Legitimitat oder
auch Autoritat als Text, weil sie
nicht beschrieben, sondern ab-
bildeten. Besonders jene mit
Fotos und Videos: ,So kann man
eine hohere Authentizitat trans-
portieren”, meint Glasze. Dane-
ben sieht er aber auch Probleme
bei Krisen- und Konfliktkarten:
.Zum Ursprung vieler Beitrage
kann man sagen, dass sie nicht
vor Ort generiert werden, son-
dern eher in Kanada, GroB3britan-
nien, Deutschland und Frank-
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Der von ICT4Peace und
Ushahidi entwickelte
Verifikator soll dabei helfen,
die Informationen fur eine
Krisenkarte zu GUberprifen
und abzusichern.

reich.” Damit konterkariere man
die Idee, dass es um die schnelle
Vermittlung lokalen Wissens
gehe. AuBBerdem gebe es zwar
einen Drang zum Helfen, aber
aus einer westlichen Perspektive.
Und dies berge immer das Risiko
eines paternalistischen Herange-
hens, das die Menschen vor Ort
vor allem als zu betreuende
Opfer, nicht als selbststandig
Handelnde bei der Behebung
von Krisen und Uberwindung
von Katastrophen sieht.

Anklénge zum Paternalismus
kann man in der Tat auch bei
ICT4Peace heraushoren: ,Wir
haben Wikis gemacht, wir haben
Ushahidi ein bisschen geholfen,
sein System zu verbessern”, sagt
Daniel Stauffacher. ,Aber wir
gehen nicht in Krisengebiete,
um Karten zu machen.” Zwar
gebe es Hunderte Informanten,
Organisation und Administrator
jedoch sitzen in Genf.

Hoffnung

Weitere Probleme bei Krisen-
und Konfliktkarten sieht Glasze
unter anderem in der digitalen
Spaltung: SchlieBlich konnten
viele Menschen, etwa in Syrien
und Agypten, von Webdiensten
nicht profitieren, weil sie keinen
Zugriff auf die entsprechenden

Die ,Map of Coexistence” des
Nahost-Gebietes, die Christian
Bittner erstellt hat, will eine Art
.Karte gegen Krisen” sein: Sie
dokumentiert Zusammen-
arbeit zwischen Israelis und
Palastinensern.

Werkzeuge hatten. Zudem un-
terstutzten Krisen- und Konflikt-
karten eine bestimmte Sicht auf
die Gebiete: ,Sie zeigen Regio-
nen immer als konfliktbeladen.
Das bestimmt den Blick auf diese
Regionen - aber der Alltag der
Menschen vor Ort ist anders.”

Der Ansicht ist auch Glaszes
Doktorand Christian Bittner. Er
promoviert iber Web-2.0-Karten
im Nahost-Konflikt [9). Dariber
ist er selber zum Akteur gewor-
den - und hat (mit Ushahidi-
Software) eine Art Anti-Krisen-
Karte erstellt: eine ,Map of Co-
existence” des Nahost-Gebie-
tes [10). ,lch versuche nicht,
damit den Nahostkonflikt zu
I6sen,sondern es ist eher spiele-
risch und experimentell®, sagt
der 29-Jahrige. ,Die Idee dahin-
ter ist die Frage, ob Krisenkarten
nicht die Konflikthaftigkeit und
das immer gleiche Weltbild re-
produzieren, dass es namlich in
dieser Region immer nur Mord
und Totschlag gebe.” Schlief3lich
existiere auch ein Alltag, in dem
Juden und Araber friedlich mit-
einander lebten. Bittner hat An-
fang Mai die Karte aufgesetzt
und den Link an ein paar Freun-
de und Bekannte vor Ort ge-
schickt, die dann die ersten Sto-
ries aus dem eigenen Umfeld
eingetragen hatten. Noch sind
nicht viele Projekte eingetragen.
Das gehe wohl erst los, wenn
eine ,kritische Masse” erreicht
ist, vermutet Bittner.

In jedem Fall, betont Professor
Georg Glasze, seien Krisen- und

Map of Coexistence / Jad ab jb / DIrg47 NON

Konfliktkarten ein sehr interes-
santes Phanomen, aber im Au-
genblick sei genauere Beobach-
tung angesagt. Denn trotz eini-
ger Erfolgsmeldungen sei ein
Punkt noch nicht wirklich er-
forscht: ,Welchen Effekt haben
die Karten wirklich?” (k)
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Prifstand | Mittelklasse-Grafikkarten

Martin Fischer

Gut & glinstig

Mittelklasse-Grafikkarten der Familie

Radeon HD 7700

Die ab 100 Euro erhaltlichen Grafikkarten Radeon HD 7750
und HD 7770 meistern aktuelle Spiele, sind sehr sparsam,
flisterleise und beeindrucken durch zahireiche Funktionen
wie HD-Video-Decoding oder GPGPU-Beschleunigung.

ie sind schnell genug zum
Spielen, geben HD-Filme flus-
sig wieder und taugen auch fur
Photoshop und Co. - die Mittel-

klasse-Grafikkarten der Serie Ra--

deon HD 7700 sind wahre Alles-
konner. Trotzdem bleiben sie
dank ihrer neuen 28-Nanometer-
Chips sehr sparsam. Sie sind
sogar zur Windows-8-Schnittstel-
le DirectX 11.1 kompatibel. Auch
der Mehrschirmbetrieb ist kein
Problem - je nach Art der An-
schlisse treiben sie bis zu vier
Displays gleichzeitig an. Solche

94

Grafikkarten sind also besonders
zum Flottmachen alterer Rechner
interessant - aber auch fir Pro-
zessorgrafik-Nutzer, die aus dem
3D-Leistungsloch fliehen wollen.
Die Radeon HD 7750 und
Radeon HD 7770 haben densel-
ben Funktionsumfang, unter-
scheiden sich aber in der Anzahl
und Taktfrequenz ihrer Rechen-
kerne. Die HD 7770 ist in Spielen
rund 30 Prozent schneller und
kostetdaher 120 statt 100 Euro.
Von beiden Typen bieten Kar-
tenhersteller insgesamt fast 50

Varianten mit unterschiedlichen
Kuhlsystemen, Anschlissen und
Taktfrequenzen an - da fallt es
schwer, den Uberblick zu behal-
ten. Wir haben fir den Test sechs
aus unserer Sicht besonders inte-
ressante Grafikkarten mit jeweils
1 GByte Videospeicher ausge-
sucht. Sehr glinstig ist die Radeon
HD 7750 von Club 3D (95 Euro),
die dank des kompakten Kihlsys-
tems nur einen Gehausesteck-
platz einnimmt. 100 Euro ver-
langt HIS fur die iSilence-Edition
der Radeon HD 7750, die ohne
Lifter auskommt und folglich
lautlos arbeitet. Sapphires Karte
passt durch ihre Low-Profile-
Bauform sogar in sehr kleine
Media-Center-PCs und kostet
110 Euro. Powercolor steuert
eine stark Ubertaktete Radeon
HD 7770 fiir 120 Euro bei. Und je
eine Black-Edition der Radeon
HD 7750 (105 Euro) und HD 7770
(120 Euro) nehmen wir von XFX
unter die Lupe. Sie sind ebenfalls
ubertaktet, sollen aber mit ihren
Doppellifter-Kihlsystemen trotz-
dem sebhr leise arbeiten.
Angetrieben werden die Gra-
fikkarten von Cape-Verde-Grafik-

chips mit 512 (HD 7750) oder 640
Shader-Rechenkernen. Sie sind
im 28-Nanometer-Verfahren ge-
fertigt, bestehen aus 1,5 Milliar-
den Transistoren und bauen auf
die Graphics-Core-Next-Architek-
tur, die erstmals Ende 2011 auf
den HD-7900-Karten zum Einsatz
kam. Daher sind die Chips zu den
aktuellen Versionen der Schnitt-
stellen DirectX, OpenGL und
OpenCL kompatibel.

Uber letztgenannte beschleu-
nigen sie universelle Berechnun-
gen, etwa das Transkodieren von
Videos oder bestimmte Bildef-
fekte in Photoshop CS6. Das Bild-
bearbeitungsprogramm  nutzt
OpenCL etwa fir die Feld- und
Iris-Weichzeichnung und den
derzeit popularen Miniatureffekt
Tilt-Shift. Via OpenGL uberneh-
men die Grafikkarten das Ver-
schieben, Drehen und stufenlose
VergroBern von Bildern - das
geht dadurch ruckelfrei und rich-
tig geschmeidig. Im Hinterkopf
behalten muss man allerdings,
dass die Mehrzahl der herkdmm-
lichen Effektfilter ausschlieBlich
den Hauptprozessor nutzen und
viel Arbeitsspeicher brauchen.
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Auch auf mehrere Bildschirme
verteilt1asst sich mit den geteste-
ten HD-7700-Grafikkarten arbei-
ten. Alle unterstiitzen den gleich-
zeitigen Betrieb von mindestens
drei Displays, sofern das dritte
direkt Uber DisplayPort oder
einen aktiven Adapter ange-
schlossen ist. AuBerdem bringen
alle je einen Dual-Link-DVI-An-
schluss fur Auflosungen bis zu
2560 x 1600 Bildpunkten mit,
eine HDMI-Buchse zum Anschlie-
Ben von HD-Fernsehgeraten und
einen oder zwei DisplayPorts,
einige davon im Mini-Format.

Im Dreischirmbetrieb lassen
sich die Bildschirme uber den
Treiber auch zu einem zusam-
menfassen. Windows erkennt
dann beispielsweise drei Full-
HD-Displays mit je 1920 x 1080
Bildpunkten als einen Monitor
mit 5760 x 1080 Bildpunkten.
Dann spannt sich die Task-Leiste
Uber alle Bildschirme und maxi-
mierte Programme nutzen auto-
matisch den gesamten Platz. Im
3D-Modus von Spielen oder Ren-
der-Anwendungen muss man in
den jeweiligen Einstellungsme-
nus die Extremauflésung einma-
lig auswahlen. Bei den meisten
aktuellen Spielen funktioniert
das problemlos.

HD-Kiinstler

Wer seinen Rechner auch als HD-
Videoplayer nutzt, wird mit den
Karten viel Freude haben. Denn
sie entlasten den Hauptprozessor
bei der Wiedergabe einer Vielzahl
von Formaten. Der UVD-3-Video-
prozessor - AMDs modernster -
kennt die herkommlichen Blu-
ray-Formate MPEG-2, VC-1 und
H.264 und unterstitzt sowohl 3D-
Blu-rays als auch die Wiedergabe
einer zweiten Videospur. Das ist
fur die Bild-in-Bild-Wiedergabe
gedacht, wie sie als Bonusmate-
rial etwa bei Regiekommentaren
oder anderen Szeneneinblendun-
gen ublich sind. Firs Abspielen
der kopiergeschitzten Blu-ray-

Die Testkandidaten im
Uberblick: Club 3D Radeon
HD 7750, HIS Radeon HD 7750
iSilence 5, Sapphire Radeon
HD 7750 Low Profile, Power-
color Radeon HD 7770 PCS+,
XFX Radeon HD 7750 Black
Edition, XFX Radeon HD

7770 1095M Black Edition
(von oben links nach rechts).
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Scheiben muss man aber speziel-
le, kostenpflichtige Software ein-
setzen, etwa Power DVD oder
TotalMedia Theatre. Die Program-
me gibt’s ab zirka 30 Euro. Zum
Wiedergeben von nicht kopierge-
schitzten Inhalten wie DivX- und
Xvid-Videos (MPEG-4 Part 2) rei-
chen Freeware-Programme wie
VLC Player oder Media Player
Classic Home Cinema. Die Prozes-
sorauslastung laut Windows-7-
Taskmanager beim Abspielen
eines 1080p-H.264-Schnipsels lag
in unseren Tests bei nur zwei Pro-
zent. Auch Flash-Videos, etwa
von Youtube, beschleunigen die
Karten und stellen auch digitales
HD-Fernsehen iber das Windows
Media Center mit dem Grafikkar-
tentreiber Catalyst 12.8 problem-
los dar. Das war lange Zeit nicht
der Fall, denn mit manchen alte-
ren Treiberversionen traten sto-
rende Artefakte beim Umschal-
ten und Pixelklotzchen beim
Schauen von 720p50-Material
auf, wie es etwa Das Erste HD,
ZDF HD und Arte HD senden.

Um die Videoqualitat zu ver-
bessern, lassen sich im Grafiktrei-
ber noch eine ganze Reihe von
Post-Processing-Effekten aktivie-
ren. Einige sind sogar standard-
maRig aktiv und sorgen zum Bei-
spiel fir zu stark hervorgeho-
bene Rottone (Hauttonkorrek-
tur) oder Bildartefakte (Entrau-
schen). Die genannten Ver-
schlimmbesserungsfunktionen
schaltet man lieber erst mal ab
und nur bei echtem Bedarf zu.
Eine sinnvolle Funktion ist dage-
gen Steady Video, durch das sich
Videos in Echtzeit entwackeln

Prifstand | Mittelklasse-Grafikkarten

Selbst in maximaler Detailstufe lauft das Edel-Rollenspiel
The Elder Scrolls Skyrim mit den HD-7700-Grafikkarten in

Full HD flissig.

lassen. Nvidia bietet keine ahnli-
che Funktion an.

Spielspald

Dank ihrer DirectX-11-fahigen
Grafikchips stellen unsere Test-
kandidaten der Radeon HD 7750
und HD 7770 jedes aktuelle Spiel
dar. Allerdings sind die meisten
zu schwach, um moderne Block-
buster-Titel in der maximalen
Detailstufe flissig wiederzuge-
ben. Oft reicht es aber schon,
den Detailgrad und die Kanten-
glattung um ein oder zwei Stu-
fen herunterzuschalten. Dann
sehen sie auch in Full-HD-Aufl6-
sung noch immer klasse aus. Al-
tere Spiele wie Anno 1404 laufen
in dieser Auflosung sogar noch
mit maximalem Detailgrad flus-
sig, der Nachfolger Anno 2070 ist
deutlich anspruchsvoller. Hier

schaffen unsere HD-7750-Varian-
ten nur 27 fps in der hohen De-
tailstufe - daher sollte man auf
die mittlere Stufe herunterschal-
ten oder bei 1680 x 1080 Bild-
punkten spielen. Battlefield 3
lauft zufriedenstellend mit der
HD 7750 in Full HD (Detail$: Mit-
tel, 36 fps) und auch Max Payne
schlangelt sich ohne Kantenglat-
tung flussig durch die Favelas
von Sao Paulo.

Richtig geschmeidig bei 1920 x
1080 Pixeln wird's aber erst mit
einer Radeon HD 7700. Unsere
tbertakteten Varianten sind im
Unterschied zu herkémmlichen
Exemplaren zwischen 30 und 50
Prozent schneller als eine Ra-
deon HD 7750. Dadurch schaffen
sie in Full HD bei den getesteten
Spielen immer Bildraten von
40 fps und mehr. Das Edel-Rol-
lenspiel Skyrim stellen sie sogar
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mit 54 fps dar - und das in der
Ultra-Detailstufe samt vierfacher
Kantenglattung. Schoner lasst
sich Skyrim ohne Mods und Fum-
melei nicht spielen.

Im  Tessellation-Benchmark
Unigine Heaven schaffen unsere
HD-7750-Karten rund 20 fps
(Full HD, DirectX), die 7770er fast
10 fps mehr. Im OpenGL-4-
Durchlauf brechen die Werte auf
14 beziehungsweise 21 fps ein -
ein altbekanntes Problem, das
auf einen nicht ausreichend op-
timierten Grafiktreiber hindeu-
tet. Im DirectX-11-Benchmark
3DMark 11 erzielen die 7750er
knapp 2700 Punkte in der Perfor-
mance-Voreinstellung, die 7770er
zirka 3800 Punkte. Zum Ver-
gleich: Radeon HD 6770 und Ge-
Force GTX 550 Ti bringen es un-
gefahr auf 2800 Punkte - die Ge-
Force liegt dabei knapp unter
der HD 6670 - und eine Radeon
HD 6850 schafft rund 3700 Punk-
te. Fur Supersampling-Kanten-
glattung sind alle getesteten
Karten zu schwach.

Genugsam

Trotz der fur die Klasse ver-
gleichsweise hohen 3D-Leistung
braucht man zum Betrieb kein
dickes Netzteil. Die Grafikkarten
von Club3D, HIS und Sapphire
speisen sich ausschlieflich aus
dem PEG-Steckplatz, der bis zu
75 Watt liefert. Die Varianten von
Powercolor und XFX bringen
zusatzlich einen sechspoligen
Stromstecker mit, mit Hilfe des-
sen sie bis zu 150 Watt schlucken
durften - was sie aber gluck-
licherweise nicht tun. Meistens
sollte daher ein 350-Watt-Netzteil
zum Betrieb der HD-7700-Karten
genugen. Im Vergleich zu den
Vorgangern aus der HD-6700-
Serie sind sie viel sparsamer.

Im Leerlauf senken alle Mo-
delle ihre Chip- und Speicher-
taktfrequenzen auf nur noch
300 MHz und arbeiten mit der im
Grafikkarten-BIOS hinterlegten
Mindestspannung, um Strom zu
sparen. Im Mehrschirmbetrieb
arbeitet die Karte in einem Zwi-
schenzustand mit minimaler
GPU- und maximaler Speicher-
taktfrequenz. Die Leistungsauf-
nahme erhoht sich folglich grob
gesagt um das Doppelte.

AusschlieBllich bei AMDs aktu-
ellen Radeons gibt’'s die Strom-
sparfunktion ZeroCore Power
(ZCP), Nvidia bietet etwas Ahn-
liches nicht an. Schaltet sich im
Leerlauf der Bildschirm nach lan-

3DMark 11, Preset: Performance

3000

2000

iSilence S 7770PC(5+

B Werkseinstellungen
ubertaktet

Powercolors Radeon HD 7770 PCS+ ist in 3DMark 11 44 Prozent schneller

als die Club 3D Radeon HD 7750.

gerer Inaktivitat ab, macht die
Grafikkarte ihm das nach und
deaktiviert sich fast komplett.
Sogar die Lufter horen auf zu
drehen und die lautlose Karte
schluckt nur noch zwischen 1 und
2 Watt. Das ist gerade bei Al-
ways-On-Rechnern oder lange-
ren Downloads via Steam, Origin
und Co. eine aus 6konomischer
und 6kologischer Sicht sinnvolle
Funktion. Allerdings funktioniert
ZeroCore Power nur mit via DVI
verbundenen Displays zuverlas-
sig. Auf Anfrage bei AMD besta-
tigte man uns, dass ZCP manch-
mal scheitert, wenn man HDMI
oder DisplayPort benutzt. Schuld
sei die permanente Audio-Ver-
bindung, die viele Displays an-
fordern. In unserem Test brachte

auch das Deaktivieren des AMD-
Soundgerates in der Windows-
Soundsteuerung keine Besse-
rung. Allerdings arbeite AMD
laut eigenen Aussagen an einer
Losung.

Club 3D
Radeon HD 7750

Die Radeon HD 7750 von Club
3D ist mit 95 Euro die glinstigste
Karte im Testfeld und belegt
dank des schmalen Kihlsystems
nur einen Gehausesteckplatz. Die
komplett in ATI-rot gehaltene
Platine ist rund 17 Zentimeter
lang. Der kleine 55-Millimeter-
Lufter fihrt die Warme der GPU
ab und halt sie im Leerlauf unter
40 °C. Dabei ist er kaum zu horen

Sapphires Low-Profile-Version der Radeon HD 7750
passt sogar in kompakte Mini-ITX-Gehause und bindet
bis zu drei Bildschirme gleichzeitig an.

(0,2 Sone), selbst im Lastbetrieb
stort er nicht. Beim Spielen ma-
Ben wir 0,8 Sone und sogar im
Furmark-Belastungstest waren es
nicht mehr als 1,0 Sone. Die GPU-
Temperatur stieg dabei nicht
uber 80 °C. Die Luftersteuerung
ist also gut abgestimmt.

Uberdies ist die Club 3D Ra-
deon HD 7750 die sparsamste der
insgesamt sechs Testkandidaten,
wenn auch nur knapp. Beim Sur-
fen und Arbeiten schluckt sie
lediglich 6 Watt und beim Mehr-
schirmbetrieb 16 Watt, sogar
beim Zocken bleibt sie unter
40 Watt - hervorragend!

Wer noch etwas mehr 3D-Leis-
tung aus der Grafikkarte heraus-
kitzeln mochte, kann die Takt-
frequenzen des Grafikchips und
Speichers im Treiber-Menu (Over-
drive) erhohen. Unser Exemplar
funktioniert noch mit um gut
10 Prozent erhohten Taktfre-
quenzen stabil (880/2500 MHz),
was das 3DMark-11-Ergebnis von
2682 auf 3002 Punkte erhohte.
Auch Spiele profitierten von der
Taktanhebung: Max Payne 3 lief
dann mit 35 statt 31 fps in
Full HD, bei Anno 2070 und Dirt 3
fiel der Performance-Vorteil ge-
ringer aus.

Wer an die Karte noch einen
VGA-Beamer oder gar einen
alten Rohrenmonitor anschlie-
Ren mochte, muss sich um den
DVI-zu-VGA-Adapter leider selbst
kimmern, denn Club 3D legt
keinen bei.
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Prufstand | Mittelklasse-Grafikkarten

Grafikkarte Anno 1404 Anno 2070 Battiefield 3 Dirt3 Max Payne 3 Skyrim
4 AN/B X AF, Ingame-AA/2 X AF, Post-AA/4 X AF, 4 AN1 X AF, FXAA/16 X AF, 4> AA/16 X AF,
Einstellung: sehr hoch Einstellung: hoch Einstellung: mittel Einstellung: uttra Einstellung: hoch Einstellung: ultra
[fps) sesser» [fps] evser» [fps) bewers [fps] besers [fps] sevser» fps] vewer»
1680 X 1050 1680 % 1050 1680 1050 1680 1050 1680 1050 1680 % 1050
Club 3D Radeon HD 7750 40 [___B)i 4 34 35 46
HIS Radeon HD 7750 iSilence S [____E}l I 4] I 34 35 46
Powercolor Radeon HD 7770 P(S+ 63 4 59 49 62
Sapphire Radeon HD 7750 Low Profile “ N 3 4 34 35
XFX Radeon HD 7750 Black Edition 40 [______Ej “ 37 37 49
XFX Radeon HD 7770 1095M Black Edition 58 “ 56 47 59
1920 x 1080 1920 x 1080 1920 X 1080 1920 x 1080 1920 % 1080 1920 x 1080
Club 3D Radeon HD 7750 35 —_— 27 36 EE— 3 [___Bi Q
HIS Radeon HD 7750 iSilence S 35 [P 36 [___BN LB} Q
Powercolor Radeon HD 7770 P(S+ S5 Q 52 51 3] 7
Sapphire Radeon HD 7750 39 36 O 32 [__B) Q2
XFX Radeon HD 7750 Black Edition 35 O 28 38 O 33 4 “
XFX Radeon HD 7770 1095M Black Edition s 39 49 49 42 54

AA: Antialiasing; AF: anisotrope Filterung; AAA: Analytical Antialiasing, Treiber HD 7700: Catalyst 12.8 WHQL
gemessen unter Windows 7 Ultimate 64 Bit auf Intel Core i7-965 Extreme Edition, 3 x 2 GByte DDR3-1333, Gigabyte EX58-UD4P, VSync aus

HIS Radeon HD 7750
iSilence 5

Die fir 100 Euro erhaltliche iSi-
lence-5-Variante von HIS ist ein
Schmuckstick und kommt ohne
Lufter aus. Der ultramarinblaue
Lamellenkihler schmiegt sich
wellenformig Uber die gesamte
17-cm-Platine und steht noch
2,5 cm uber. Durch ihn belegt
die Grafikkarte zwei Gehause-
steckplatze. Dafir fuhrt er die
Warme des Grafikchips mit Hilfe
von vier Heatpipes zuverldssig
ab - beim Spielen in einem gut
durchlufteten Gehduse wurde
die GPU rund 70 °C warm.

Wer mit der Radeon HD 7750
iSilence 5 anspruchsvolle 3D-
Spiele darstellen méchte, sollte
aber mindestens einen Gehause-
lifter im System haben. Denn
sonst kann es passieren, dass der
Chip beginnt, die Taktfrequen-
zen zu drosseln - namlich ab
105 °C.Und die Karte spielt lange
mit: Wir haben mit dem Extrem-
lasttest Furmark und ohne Ge-
hauselufter 97 °C erreicht.

GPU und Videospeicher laufen
nach den von AMD spezifizierten
Referenztaktfrequenzen, also mit
800 und 2500 MHz. Der grofle
Kihlkorper reichte in unserem
Test sogar noch aus, um die Karte
mit 50 MHz hoéherer GPU- und
250 MHz hoherem Speichertakt
stabil zu betreiben. Beim Rendern
von 3D-Szenen war die Karte
dann rund 9 Prozent schneller.
Bei passiv gekuhiten Karten sollte
man die Finger aber besser vom
Ubertaktungsregler lassen, denn
der Kuhlkorper ist meist genau
auf die im Normalbetrieb entste-
hende Abwarme angepasst.
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Die Leistungsaufnahme be-
wegt sich mit 7 Watt im Leerlauf
und 40 Watt beim Spielen eben-
falls im sehr guten Bereich. Da-
durch wird der Kihlkoérper beim
Arbeiten unter Windows nur
handwarm. Wer die Karte ledig-
lich zum Schauen von Filmen
einsetzt, kann sie sogar in einem
lufterlosen Gehéause betreiben.
HIS legt einen VGA-Adapter bei,
spendiert aber keine hochwer-
tige Software.

Sapphire Radeon HD
7750 Low Profile

Winzig ist Sapphires fir 110 Euro
erhdltliche Low-Profile-Version
der Radeon HD 7750. Sie passt
dank ihrer geringen Bauhdéhe
auch in sehr kompakte Media-
Center-Gehause. |hr Kihler ist
kleiner als ein iPhone und bringt
auf der Flache sogar noch einen
5-cm-Axiallifter unter. Dennoch
reicht die Kihlleistung aus, um
die GPU beim Surfen auf rund
40 °C zu halten. Der Lifter ist
dabei quasi nicht horbar
(0,1 Sone). Die Karte gehort damit
im Ein- und Mehrschirmbetrieb
2u den leisesten im Testfeld und
bleibt auch beim Videogucken
ruhig. Beim Spielen ist der Lifter
noch ertraglich (1,2 Sone), unter
Furmark-Last aber schon zu laut
(1,9 Sone).

Sapphire liefert neben der
normalhohen Gehauseblende
auch noch eine Low-Profile-Blen-
de mit. Selbst mit letzterer sind
alle drei Bildschirmanschlusse
zuganglich, denn die Firma nutzt
neben Dual-Link-DVI jeweils eine
Micro- beziehungsweise Mini-
Ausfihrung der HDMI- und Dis-

playPort-Buchse. Vorbildlich ist,
dass Sapphire auch gleich die
passenden Adapter mitliefert.
Diese sind so gestaltet, dass sie
sich bei Vollbestiickung nicht ins
Gehege kommen. Den Micro-
HDMI-Anschluss fuhrt Sapphire
durch ein knapp 16 Zentimeter
langes Kabel auf NormalgroRle,
fur den Mini-DisplayPort gibt's
einen knapp 5 cm langen Steck-
adapter.

In extrem engen Gehdausen
sollte man beachten, dass Sap-
phires HD 7750 unter Last bis zu
75 °C erreichen kann und folg-
lich ihre Umgebung auch kréftig
aufheizt. Daher nimmt man von
Ubertaktungsexperimenten lie-
ber Abstand, auch wenn die
Karte noch mit rund 10 Prozent
hoheren Taktfrequenzen stabil
lauft. Dann wird sie allerdings
noch deutlich heif3er.

Powercolor Radeon HD
7770 PCS+

Powercolor verkauft seine tber-
taktete Radeon HD 7770 PCS+
fur 120 Euro. Gemeinsam mit je
einer werkseitig ubertakteten
Variante von Sapphire und
VTX3Distsie die derzeit schnells-
te Radeon HD 7770 auf dem
Markt. Laut Hersteller-Webseite
lauft ihr Grafikchip mit 1150 MHz
- die GPU unserer im Original-
karton verpackten Karte rechne-
te aber laut GPU-Z mit 1180
MHz. Das sind 18 Prozent mehr
als die AMD-Spezifikation vor-
sieht. Der Speicher arbeitet mit
Ublichen 2500 MHz. Ubertakten
lieB sich unser Testexemplar
kaum noch: bei 1200 MHz GPU-
Taktfrequenz war Schluss, ho-

here Werte fuhrten zu Bildfeh-
lern oder Programmabsturzen.

Als einzige Testkandidatin
lasst die Radeon HD 7770 PCS+
den Betrieb von bis zu vier Dis-
plays gleichzeitig zu, denn sie
hat neben dem DVI- und HDMI-
Anschluss noch zwei MiniDis-
playPorts. Im Mehrschirmbe-
trieb nahm sie 18 Watt auf. Der
grofRe 8-Zentimeter-Lufter war
noch leise genug, um konzen-
triert zu arbeiten (0,5 Sone).
Dennoch konnte er noch etwas
langsamer und damit leiser dre-
hen, schlieBlich blieb der Grafik-
chip mit 33 °C sehr kahl. Im 3D-
Betrieb schnellt die Leistungs-
aufnahme auf 76 Watt "beim
Spielen, aber unser Messsystem
protokollierte auch kurzzeitige
Spitzen von 125 Watt - daher ist
sie auf ihren sechspoligen
Stromstecker auch tatsachlich
angewiesen. Unter Last kommt
der Lufter richtig auf Touren und
dreht mit 2200 statt 1390 U/min,
was die Lautheit um das Vier- bis
Funffache und damit in den sto-
renden Bereich ansteigen lasst
(2,1 bis 2,4 Sone).

Uber den CrossFire-Anschluss
lasst sich die Radeon HD 7700
PCS+ noch mit einer weiteren
Karte zusammenschalten. Das
benotigte Kabel liefert Power-
color mit.

XFX Radeon HD 7750 &
HD 7770 Black Edition

Die beiden ,Black Editions” der
Radeon HD 7750 und HD 7770
sind fur 105 beziehungsweise
120 Euro erhaltlich und setzen
auf fast identische Kuhlsysteme.
Der einzige Unterschied ist die
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Bodenplatte, die bei der starke-
ren HD 7770 aus Kupfer und
nicht aus Aluminium besteht.
Zwei 75-Millimeter-Lufter verwir-
beln die Warme im System.

Beide Grafikkarten sind stark
tbertaktet. Die GPU der HD 7750
lauft mit 900 MHz (+12,5 %) und
jene der HD 7770 mit 1095 MHz
(+9,5 %). Sie arbeiten auch bei
weiter erhohten Taktfrequenzen
(1000 beziehungsweise 1230
MHz) noch stabil.

Leider ist die Luftersteuerung
bei beiden Grafikkarten nicht gut
eingestellt. Der Grafikchip der
HD 7750 bleibt auf dem Win-
dows-7-Desktop sehr kihl, den-
noch dreht der Lufter zu schnell
und wird lauter als noétig
(0,6 Sone). Bei der HD 7770 hat
es XFX wiederum hinbekommen
- hier wird die GPU zwar einige
Grad warmer, aber die beiden
Lufter drehen so langsam, dass

schlossenen Gehaduse heraus
hort (0,1 Sone). Leider werden
sie aber unter Last unertraglich
laut - zwischen 2,8 und 3,3 Sone
sind einfach zu viel fir die
Ohren. Und auch hier gilt: Der-
Hersteller geht auf Nummer
sicher, denn die GPU bleibt unter
80 °C. Die 7750er ist unter Last
wiederum ertraglich (1,2 Sone).
Die Ergebnisse zeigen, dass man
allein aufgrund des Kiihlsystems
nicht auf die Lautstarke schlie-
Ben kann; vielmehr kommt es
auf die Einstellungen an, die der
Hersteller im Grafikkarten-BIOS
hinterlegt hat.

Eine weitere Anomalie zeigt
sich bei der Leerlauf-Leistungs-
aufnahme: Hier schluckt die
Radeon HD 7750 Black Edition
mehr als andere Karten, namlich
12 Watt. Das ist fir eine Karte mit
28-nm-Chip in dieser Leistungs-
klasse zu viel. Selbst die HD 7770

Priifstand | Mittelklasse-Grafikkarten

Beide Karten haben je vier
Display-Anschlisse, konnen aber
maximal drei Bildschirme gleich-
zeitig ansteuern. Adapter legt
XFX nicht bei, sondern verweist
in einer beigelegten Broschiire
auf den US-amerikanischen Web-
shop XFX Store, wo Adapter kos-
tenpflichtig bestellt werden kon-
nen: Ein DVI-zu-VGA-Adapter
kostet dort stolze 9 US-Dollar,
eine CrossFire-Briicke zum Ver-
binden zweier Karten 12 US-Dol-
lar. Gott sei Dank liefert der uber-
teuerte Shop nur in die USA.

Fazit

Fir 100 Euro gibt es sparsame
und leise Grafikkarten, die fir
viele Spiele ausreichend Leis-
tung liefern, HD-Videos abspie-
len und als OpenCL-Beschleu-
niger fungieren. Den Betrieb
dreier Bildschirme beherrschen

20 Euro teureren HD-7770-Gra-
fikkarten bringen sogar noch
eine bessere Spieleleistung mit.
Klar - bei manch anspruchsvol-
lem Spiel muss man die Detail-
stufe reduzieren. Allerdings se-
hen die meisten Titel trotzdem
klasse aus.

Wer die lautlose Variante von
HIS einsetzt, sollte ein gut durch-
liftetes Gehause haben. Sapphi-
res winzige und sehr leise Karte
passt auch in kompakte Media-
Center-Gehause. Und wer auf
hohe Spieleleistung schielt, fasst
die Varianten von Powercolor
oder XFX ins Auge.

Angesichts der attraktiven
Mittelklasse-Radeons ist die Kon-
kurrenz aus dem Schlaf erwacht:
Nvidia hat erst kirzlich die teure-
ren GeForce GTX 650 und GTX
660 vorgestellt - nun mussen
Nvidias Partnerfirmen zeigen,
dass sie es mindestens genauso

man sie nicht aus einem ge- nimmt2 Watt weniger auf. sie ebenfalls alle problemlos. Die  gut kénnen. (mfi)
Hersteller Club 3D HIS Powercolor XFX XFX
Radeon HD 7750 Radeon HD 7750 iSilence 5 Radeon HD 7750 Low Profile  Radeon HD 7770 P(S+ Radeon HD 7750 Black Radeon HD 7770 1095M
Edition Black Edition
Speicher 1GByte GDDRS 1GByte GDORS 1GByte GDORS 1GByte GDDRS 1GByte GDDRS 1 GByte GDDRS
Webseite www.dub-3d.com www.hisdigital.de www.sapphiretech.de www_powercolor.com www.xxforce.com www.xfxforce.com

Anschlusse: DVI (DL) / HOMI
(Micro) / DisplayPort (Mini)

V)N (=)1(=)

TW)(=)1(=)

1WINe)Nw)

1v)N(=)2v)

2V (=)11(=)

2V )N(=)11(=)

Display-Adapter 1> DVIzu VGA 1 DVIZuVGA, 1 X Micro- 1 x DVI2uVGA

HDMI zu HDMI, 1 X MiniDP

0P
CrossFire-Anschluss v v
sonstige Hardware-Beigaben - 1 Low-Profile-Blende 1% CrossFire-Brucke Black-Edition-Metallsticker  Black-Edition-Metallsticker
Software-Beigaben / Spiele
(Chip- / Spexchertaktfrequenzen 800 MHz / 2250 MHz 800 MHz/ 2250 MHz 800 MHz / 2250 MHz 1180 MHz / 2500 MHz 900 MHz / 2250 MH2 1095 MHz / 2490 MHz
ubertaktet: Chip-/Turbo-/ 880 MHz / 2500 MHz 850 MHz / 2500 MHz 885 MHz/ 2500 MHz 1200 MHz / 2520 MKz 1000 MHz / 2500 MHz 1230 MHz / 2510 MHz
Speichertaktfrequenzen
3D-Leistung 3DMark 113 2682 2684 2152 3857 2819 3794
Windows-7-Leistungsindex ~ 7,4/74 74/74 74/74 16/16 74/74 16/16
Grafik Desktop / Spiele
Leistungsaufnahme 20 /Drei-  6/16/38/58 Watt 7/17/40/61 Wart 7/17/41/61 Watt 8/18/76/125 Watt 12/20/54/ 84 Watt 10/21/80/121 Watt
schirmbetrieb / 30 / Peak*
Lauthest 20 / 20-Mutti- 0,2/0,2/0,8/1,0Sone 05one 0,1/0,1/1,2/1,9 Sone 0,5/0,5/2,1/2,4 Sone 0,6/0,7/1,2/1,2Sone 0,1/0,1/2,8/33 Sone
monitor / 30 / Maximum
Spieleleistung (e} (o] o o o o
Gerauschentwicklung oD/ D oD/ DD D/ 0 D/ 66 ®/0 oD/ 66
Leerauf / Last
Ausstattung e (o] (S} (S]
Preis (zirka) 95 € 100 € 10€ 1220€ 105 € 120€

! nur Software, die nicht kostenlos im Internet erhattlich ist oder Hardware-Tools

? genave Durchfuhrung siehe Ct 22/11,5. 156 1.
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* Windows-idle-Modus mit einem bzw. drei angeschlossenen Monitoren/Mittetwert im 3DMark 11, GT1/kurzzeitig auftretende Spitzenwerte
v vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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Prifstand | HDR-Software

Andrea Trinkwalder

HDR-Leuchtung

Fotos mit hohem Dynamikumfang

aus Belichtungsreihen

Man muss wirklich nicht alles mégen, was die Leute ihren Fotos
per HDR-Technik antun. Aber wenn man die Software und sich
selbst beherrscht, helfen Fotos mit erweitertem Dynamikumfang,
eine Szene so zu gestalten, wie man sie wahrgenommen hat.
Sieben Programme fir Windows, Mac und Linux im Test.

Eine enge Altstadtgasse zur Mittagszeit,
ein Ozeandampfer im Sonnenuntergang
und ein Wohnzimmer mit Panoramafenster
zum Meer haben ein gemeinsames Problem:
Der Kontrastumfang dieser Motive ist so
grol3, dass ihn Digitalkamerasensoren nicht
zu fassen bekommen.

Klassischerweise belichtet man den wir-
kungsvolleren Bildbereich korrekt und setzt
den Rest als schwarze oder weif3e Silhouette
dekorativ in Szene. Ist das Objekt zu schon,
um es auf seine Form zu reduzieren, schief3t

102

man eine Belichtungsreihe und verschmilzt
diese mit darauf spezialisierter Software
zu einem ausgewogen ausgeleuchteten
Einzelbild.

In diesem zweistufigen Workflow wird aus
den Einzelfotos zunachst ein Bild mit hohem
Dynamikumfang (High Dynamic Range,
HDR) errechnet, das samtliche in der Szene
vorhandenen Tonwerte enthalt. Dabei ste-
hen pro Farbkanal bis zu 32 Bit zur Verfu-
gung, anders als bei den ublichen (LDR-)Bild-
formaten wie JPEG oder klassischem Tiff, die

+2 EV

mit 8 beziehungsweise 16 Bit auskommen
mussen. Darlber hinaus werden die Tonwer-
te nicht als Integer-Werte, sondern als Gleit-
kommazahlen gespeichert.

Leider haben Drucker und Monitore einen
ahnlich beschrankten Dynamikumfang wie
die Kamerasensoren, weshalb das HDR-Bild
fur die Ausgabe wieder in ein LDR-Bild um-
gewandelt werden muss. Hier kommt das
Herzstiick der HDR-Software zum Einsatz: der
Tonemapper. Er presst — nach den Vorgaben
des Anwenders - den hohen in den deutlich
niedrigeren Dynamikumfang. Logischerwei-
se muss man sich bei diesem Prozess von
einem Grof3teil der im ersten Schritt gewon-
nenen Tonwerte wieder verabschieden. Ein
guter Kompressor hilft, dabei die fir den
Bildeindruck wichtigen Details und Kontraste
zu erhalten.

Wir haben die interessantesten HDR-Tools
ausgewahlt und mit unterschiedlichen Auf-
nahmesituationen konfrontiert: mit Tag-,
Nacht- und Sonnenuntergangsmotiven
sowie Innen-auflen-Szenen, mitunter gestort
von Blatterrauschen, Wasserkrauseln, dahin-
ziehenden Wolken und FufRgangern. Zum
Repertoire gehorten auch Freihand- und Sta-
tivaufnahmen mit instabilem Untergrund.

Sowohl fir Windows als auch fur Mac OS
gibt es Nik HDR Efex Pro 2, Photomatix Pro 4,
Photoshop CS6 sowie Luminance HDR 23 -
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Letzteres daruber hinaus fur Linux. Picture-
naut 3 und SNS-HDR 1.4 bedienen nur Win-
dows, HDRtist Pro 1 nur den Mac.

Eine spannende Alternative zu den HDR-
Spezialisten tut sich mit Lightroom auf, das
seit dem 4.1er-Update ebenso wie Photo-
shop 32-Bit-HDR-Tiffs verarbeitet: Man ope-
riert auch am HDR-Bild mit den gewohnten
Reglern, kann die Einstellungen jederzeit an-
dern, Varianten erzeugen et cetera - Light-
room flugt HDRs einfach in seinen nicht-de-
struktiven Workflow ein. Der Haken: Es er-
stellt selbst keine HDR-Dateien und versteht
nur 32-Bit-Tiff - das sperrigste unter den drei
wichtigsten HDR-Formaten. Starkere Kom-
pressionsraten erzielen OpenEXR und Ra-
diance HDR. Leider brachten nur Photoshop
und Photomatix Pro ein fir Lightroom les-
bares HDR-Tiff zustande; aufgrund dieser
Einschrankung und der Abhangigkeit von
anderer HDR-Software bleibt Lightroom in
diesem Test noch aulen vor.

Durchs Raster fielen auch HDR Expose,
Oloneo und easyHDR, deren Ausrichtungs-
automaten sich zu leicht von Objektbewe-
gungen storen lieBen.

Wenn man nicht gerade unter Idealbedin-
gungen fotografiert, erfordert schon die HDR-
Synthese einige Rechenkunst: Wurde die Ka-
mera wahrend der Belichtungsreihe nicht nur
vertikal und horizontal bewegt, sondern auch
verdreht, muss die Software beim Ausrichten
Ubereinstimmende Punkte in den Einzelbil-
dern finden und jedes Bild so entzerren, dass
die Fixpunkte Ubereinanderliegen.

Bestimmte Motive und Wetterlagen brin-
gen zusatzlich Geisterbilder ins Spiel, also
lokal begrenzte oder raumgreifende Mehr-
fachobjekte: Erstere entstehen etwa durch
leichtes Blatterrauschen, Wasserkrauseln
oder dahinziehende Wolken, Letztere durch
groBere Objekte wie Menschen oder Fahr-
zeuge. Auch solche Mehrfachobjekte sollten
sich bei der Berechnung des HDR-Bilds auf
eines reduzieren lassen. Eine Software, die all
diese Techniken beherrscht, verschafft dem
Fotografen deutlich mehr Gelegenheiten fur
spontane Belichtungsreihen: Er kann notfalls
auch mal ohne oder mit einem Behelfsstativ
sowie bei Wind und an bevélkerten Platzen
fotografieren.

Das reine Ausrichten unserer Freihand-
Aufnahmen und die HDR-Synthese bewal-
tigten alle Kandidaten, von einzelnen Aus-
rutschern abgesehen. Luminance HDR und
Photomatix produzierten bei einem Test-
bild (Baum im Gegenlicht) eigenartige
Lichtsdume - die Letzteres aber immerhin
per Geisterbildentfernung verschwinden
lieR. HDRtist und Photoshop schienenin be-
wegten Wolken nach Ubereinstimmungen
zu suchen - was grindlich schiefging, sich
aber mit dem Entfernen eines Bildes behe-
ben lieB. Fur kniffelige Falle, in denen der
Ausrichtungsalgorithmus versagt, vermiss-
ten wir bei allen Kandidaten eine komforta-
ble Halbautomatik, um etwa Fixpunkte in
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Mit den U-Points von HDR Efex Pro kann man Details, Sattigung sowie
Kontrast in beliebigen Bildbereichen abschwéachen. Der komplette Himmel

lasst sich damit leider nicht behandeln.

den Einzelbildern manuell definieren zu
konnen.

Fir wenig bis gar kein Geld ist ein geister-
bildfreies HDR leider nicht zu haben: In den
kostenlosen und glinstigen Programmen Lu-
minance HDR, Picturenaut und HDRtist hinter-
lassen bewegte Graser, Blatter, Wolken oder
Wasser deutliche Spuren im HDR-Bild. Photo-
shop fangt zwar die Wolken ein, produzierte
dabei aber stellenweise hassliche Farbseen.

Doch auch die technisch besseren Werk-
zeuge von Photomatix, HDR Efex Pro und mit
einigem Abstand auch SNS-HDR sollte man
sparsam einsetzen, denn jede Korrektur min-
dert die Qualitat des Ergebnisses. Ein extre-
mes Beispiel: In einem unserer Testbilder
(leicht windbewegter Baum im Sonnenun-
tergang) gelang es Ersteren zwar, den Baum
sauber einzufrieren - aber leider nur unter
Verlust der stimmungsvollen Orange-Farbung
in diesem Bildbereich.

Tonwer presse

Ein Tonemapper wird nur dann allen erdenk-
lichen Aufnahmesituationen gerecht, wenn
er einen moglichst grofen Kontrastumfang
bewaltigt. Am besten schneidet hier die Klas-
se der lokalen Tonemapper ab, gefolgt von
globalen Verfahren. Am Ende rangieren
Uberblendtechniken, die sich bei moderaten
Kontrastverhaltnissen eignen, um einen rea-
listischen Look zu erzielen - dabei wird aller-
dings kein HDR als Zwischenstufe erzeugt.
Globale Tonemapper wenden eine Grada-
tionskurve auf das gesamte Bild an, wodurch
sie bestimmte Helligkeitsbereiche kompri-
mieren. Die lokalen Tonemapper erstellen
automatisch eine Luminanzmaske fir das
HDR-Bild, die unterbelichtete und uber-
strahlte Tonwertbereiche so voneinander
trennt, dass Erstere aufgehellt und Letztere
abgedunkelt werden konnen. Als unschone

Mit der Mac-Software HDRtist arbeitet man komfortabel, handelt

sich aber schnell Artefakte ein.
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Seiteneffekte dieses Kontrastausgleichs er-
halt man flaue Kontraste, Wolken in eigen-
tumlichem Einheitsgrau, unnaturlich gesat-
tigte Farben in den ehemaligen Schattenbe-
reichen sowie Lichtsdaume (Halos) im Uber-
gangsbereich.

Halos lassen sich reduzieren, indem man
die Wirkung des Tonemapppers sowie den
Ubergangsbereich zwischen starken Kontras-
ten - also den Radius der Weichzeichnung
dieser Maske - reguliert. Die Maske selbst
kann der Nutzer nicht korrigieren: Mit deren
Qualitat steht und fallt also die Qualitat des
Tonemappings.

Detailverstarker erhohen den lokalen Kon-
trast und wirken dem flachen Look entgegen,
betonen aber auch das Rauschen und fuhren
bei tibertriebenem Einsatz zu einem weiteren
uberstrapazierten HDR-Effekt, den keiner
mehr sehen mag. Fiir einen natirlichen Bild-
eindruck sollte man Kontrast, Belichtung und
Farben in den hellen und dunklen Bereichen
so ausbalancieren kdénnen, dass weder in
detailreichen noch in flaichigen Motiven un-
glaubwirdige Lichtverhaltnisse oder Artefak-
te entstehen. Fur natdrlich wirkende Wolken
sorgen lokale Operatoren, etwa Glattungs-
funktionen, die den Kontrast in den hellen
Bildbereichen abschwachen. Auch eigene
Sattigungs- sowie Belichtungsregler fur Tie-
fen und Lichter helfen, unterschiedlichen
Aufnahmesituationen gerecht zu werden.
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Das beste Mittel gegen Geisterbilder aller Art heif3t
Photomatix (links). HDR Efex Pro schlédgt sich bei
Wolken und leicht windbewegten Halmen noch richtig
gut, Photoshop mittelmaBig. Bei SNS-HDR muss man
das Ergebnis schon kraftig retuschieren. Mit Picture-
naut, Luminance HDR und HDRtist ist bei solchen
Aufnahmen nichts zu retten (von links nach rechts).

HDR Efex Pro

Die beste Kombination aus Geschwindigkeit
und Bedienoberflache findet man bei HDR
Efex Pro. Nach der Synthese zum HDR-Bild
zeigt es einen Dialog inklusive Vorschau und
Lupe, Uber die man Anderungen des Refe-
renzbildes fur das De-Ghosting oder die
Farbsaumkorrektur sofort kontrollieren kann.
Die Tonemapping-Vorschau reagiert in Echt-
zeit auf Anderungen. Die Hauptparameter
haben vier feste Stufen, die nach ihrer Wir-
kung benannt sind: Das hilft auch Einstei-
gern, den gewunschten Effekt zu erzielen.

Der prinzipiell gut organisierte Workflow
hat allerdings einen groBen Haken: Das HDR-
Bild lasst sich nicht speichern, sodass man
immer wieder von vorne beginnen muss,
wenn man unterschiedliche LDR-Varianten
erzeugen mochte. Eine Stapelverarbeitung
vermisst man ebenfalls.

Der Tonemapper brachte vor allem bei
Tageslichtaufnahmen vom Fleck weg eine
uberzeugende Tiefe und natirlich leuchten-
de Farben zustande, war aber auch anfallig
fur Rauschen, Halos und andere Artefakte,
etwa die typischen, wie gemeiSelt wirken-
den Kanten. Deutlich schlechter traf HDR
Efex den Ton bei unseren Nachtaufnahmen,
die es zunachst stark rotstichig umsetzte -
ein Problem, das sich per Farbtemperatur-
regler aber schnell beheben lief3.

Sonnenuntergange hinterlieBen einen ge-
mischten Eindruck; nicht jede Szene wurde
einwandfrei umgesetzt. Mitunter traten sto-
rende Farbsaume an den harten Hell-dunkel-
Ubergingen auf und beim Aufhellen vergal
HDR Efex Pro Teile des dunklen Vorder-
grunds - was vermutlich an der automatisch
erzeugten Luminanzmaske lag.

Praktisch: Um in sensiblen Bereichen - ib-
licherweise in den Lichtern - Kontrast, Satti-
gung, Helligkeit und Struktur fein abzumi-
schen, setzt man einfach einen Kontrollpunkt
(U-Point) direkt ins Bild und stellt den Wir-
kungskreis ein. Das funktioniert auf kleinem
Raum sehr gut, groBere Flachen wie etwa ein
kompletter Horizont lieBen sich mit dieser
einfachen Maske im Test nicht perfekt ab-
grenzen - die bekommt man mit der Lichter-
Korrektur von Photomatix und SNS-HDR bes-
ser in den Griff.

HDR Efex Pro kam im Test nicht mit allen
Arten von Geisterbildern klar: Vom Blatter-
rauschen blieben leichte Artefakte zurick,
Spazierganger wurden nicht ordentlich sepa-
riert. Ahnliche Schwachen zeigte Photoshop,
nur starker und auch bei Wolken.

HDRtist Pro

Das gunstige HDRtist lockt auf den ersten
Blick mit seinem einfachen Workflow nebst
aufgeraumter Oberflache im schicken Mac-
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Beim Open-Source-Projekt Luminance HDR finden Experimentierfreudige
fir fast jedes Tonemapping-Problem den passenden Algorithmus.

Look. Einzelne Bilder aus der Serie kann man
jederzeit abwahlen oder nachladen. Leider
schrankt sich der Nutzwert aufgrund der
nicht- vorhandenen Geisterbildentfernung
sowie des unbrauchbaren HDR-Exports
deutlich ein. Und dass die Entwickler weder
Zoomfunktion noch Lupe eingebaut haben,
stort den Arbeitsfluss erheblich, weil man
die Bildqualitat erst nach dem Export beur-
teilen kann.

Der Tonemapper bringt bei Tageslicht-
und Nachtaufnahmen passable, tendenziell
zu flaue Ergebnisse. Den Versuch, ihnen
etwas mehr Pepp und Leuchtkraft zu verpas-
sen, quittierte HDRtist schnell mit Halos und
unnaturlich satt wirkenden Farben. Far
echte Feinarbeit an Kontrast- und Lichtver-
haltnissen genligen das Reglersortiment
und insbesondere die zur Ubersteuerung
neigende Kontrastfunktion einfach nicht.
Sonnenuntergange Uberfordern die Lumi-

nanzmasken-Automatik: Hier fangt man sich
schnell Farbsaume und kaum korrigierbare
dunkle Bereiche ein.

Luminance HDR

Luminance HDR prasentiert sich zunachst
einladend mit einem Assistenten, der schritt-
weise durch die HDR-Erstellung fihrt. Beim
Ausrichten gibt sich die Software keine
BloBe, doch gegen Geisterbilder hat sie
leider kein Mittel.

AnschlieBend ist erst mal harte Arbeit an-
gesagt, denn die Tonemapping-Abteilung
gibt sich wenig Mihe, die Welt der Mathe-
matik in die der Fotografen zu ibersetzen:
Zwei Handvoll Algorithmen, die nicht nach
ihrer Wirkung, sondern nach ihren Urhebern
benannt sind, laden zum munteren Auspro-
bieren. Die Regler heiflen bisweilen Alpha,
Beta oder Phi. Was das bedeutet, kann der

Selbst Geisterbild-Experte Photomatix stoft manchmal an Grenzen: Hier macht
das De-Ghosting die feine Wolkenstruktur kaputt und die komplexen Bewegungen
von Kamera,Wolken und Baumen verwirren den Ausrichtungs-Algorithmus.
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Ein Programm, zu viele Varianten der HDR-Erzeugung: Der eingebaute Raw-Konverter Camera Raw 7.1
(rechts) bringt gegeniiber HDR Pro bessere Tonemapping-Ergebnisse bei gutem Arbeitsgefiihl, aber
insgesamt ist der Workflow von der Belichtungsreihe zum Endergebnis zu umstandlich.

Interessierte immerhin online nachlesen
(siehe c't-Link). Naturliche Ergebnisse bei ak-
zeptabler Bedienung erzielten wir mit den
Algorithmen von Durand und Mantiuk; Fat-
tal eignet sich auch fur kiinstlerische Effekte.
Auf eine lokale Feinsteuerung von Kontrast,
Helligkeit und Sattigung muss man leider
verzichten.

Von Echtzeit-Bearbeitung ist Luminance
HDR weit entfernt: Anderungen muss man
per Schaltfliche bestatigen, das Ergebnis
lasst bei hohen Auflosungen lange auf sich
warten. Erschwerend kommt hinzu, dass die
Regler haufig nicht die gesamte Skala aus-
nutzen, sodass man leicht im Undefinierten
landet oder sich mit winzigen Bewegungen
an die perfekte Dezimalstelle herantasten
muss. Trostlich: Nachdem man eine Weile
experimentiert und die besten Parameter-
kombinationen gespeichert hat, kann man
die technischen Vorziige des OpenSource-

Projekts genieBen: Naturliche, eher zurick-
haltende Farben, ein speicherbares HDR-
Zwischenergebnis sowie die Stapelver-
arbeitung.

Photomatix

In der Konigsdisziplin Geisterbildentfernung
beeindruckte Photomatix, das als einziger
Testkandidat Mehrfachobjekte jedweder
Herkunft souveréan verschwinden lieB: leicht
rauschende Blatter und sich wiegende Gras-
halme ebenso wie durchs Bild spazierende
Menschen. Letztere separiert Photomatix per
Halbautomatik. Dabei darf der Anwender das
De-Ghosting auf bestimmte Bildbereiche be-
grenzen, indem er diese grof3ziigig markiert
- womit wir das Ergebnis bei problemati-
schen Motiven wie einer leicht windbeweg-
ten Blumenwiese oder einem Spazierganger
deutlich verbessern konnten.

Das kostenlose Picturenaut verleiht Tageslicht- und Nachtaufnahmen stimmige
Farben - fur den letzten Schliff braucht man eine Bildbearbeitung.
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Mit dem lokalen Tonemapper lassen sich
realistische Farben und ausgewogene Kon-
traste erzielen. Die bekommt man aber nicht
gleich per Standard-Umsetzung serviert.
Weil den Bildern in der Regel etwas Tiefe
fehlt, sollte man noch einen Optimierungs-
gang in der Bildbearbeitung nachschieben.

Wahrend es also technisch wenig zu me-
ckern gibt, wiinscht man sich dringend eine
neue Oberflache und einen besser integrier-
ten Workflow. Zwar kann man Geisterbilder
unter Echtzeitvorschau entfernen, nicht
aber Einzelbilder nachtraglich abwahlen.
Beim Tonemapping spendiert die Software
gefuhlt jeder Funktion ein eigenes, frei
schwebendes Fenster, sodass sich gedffne-
te Bilder, Histogramm, Einstellungen-Leiste,
Hauptmenu-Leiste und die Ausschnittver-
groBerung schnell zu einem unubersicht-
lichen Schichtwerk auf dem Desktop sta-
peln. Trotzdem geht die Arbeit leicht von
der Hand, weil Photomatix unter der Haube
hervorragend arbeitet und die Filter in der
Einstellungen-Leiste verlassliche Ergebnisse
liefern.

HDR Pro und Camera Raw

Die Photoshop-Funktion HDR Pro wartet mit
einer netten Oberflache auf, hantiert ein-
gangs aber viel zu lange mit den Ursprungs-
dateien: Offnen, Ebenen erstellen, Entzerren
- das dauert. Schon, dass man unter Echtzeit-
vorschau einzelne Bilder sowie die Geister-
bildkorrektur deaktivieren kann. Eine Lupe
zur Detailkontrolle fehlt leider.

In Photoshop steuert man das Tonemap-
ping klassischerweise gleich nach der HDR-
Synthese direkt in HDR-Pro oder - wenn
man eine vorhandene 32-Bit-Datei getffnet
hat - durch Wechsel in den 16-Bit-Modus.
Dabei wird ein Dialog mit den Kom-
pressionseinstellungen eingeblendet. Die
Belichtungs- und Kontrastverhaltnisse ba-
lanciert man in beiden Fallen Gber eine Gra-
dationskurve aus, was deutlich mehr Geduld
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Besser fotografieren, sanft mappen

Das menschliche Auge erfasst einen Dyna-
mikumfang von 14 Lichtwerten (LW), Film
und CCD nehmen 8 LW auf, Fotopapier nur
6 LW. Ein Lichtwert entspricht einer Blen-
denstufe beziehungsweise einer Verdop-
pelung der Belichtungszeit (EV). Eine Stei-
gerung um einen Lichtwert bedeutet, dass
die doppelte Lichtmenge verarbeitet wer-
den muss. Viele Motive passen muhelos in
den Dynamikumfang eines Digitalkamera-
Sensors, etwa eine von der Sonne gut aus-
geleuchtete Landschaft. Neblige Motive
nutzen den vorhandenen Tonwertbereich
bei Weitem nicht aus, wahrend Gegenlicht,
Nachtaufnahmen mit kunstlichen Licht-
quellen sowie Innen-auflen-Kontraste weit
uber die Grenzen hinausgehen.

Eine Belichtungsreihe |6st das Problem,
muss aber sorgfaltig vorbereitet werden.
Idealist, wenn sich wahrend der Aufnahme
absolut gar nichts bewegt: Die mit Fernaus-
Ioser versehene Kamera steht auf einem
stabilen Stativ, die Spiegelvorauslosung ist
aktiviert. Alternativ zum Fernausldser kann
man auch den Selbstausléser der Kamera
benutzen. Weil das Leben aber nicht im
Labor stattfindet, bringen fehlendes Equip-
ment sowie Wind, Wetter und Menschen
doch haufiger Bewegung ins Spiel, als dem
Fotografen lieb ist. Dann mussen die Kor-
rekturalgorithmen der Software zeigen,
was sie konnen.

Idealerweise speichert man die Bilder als
Raw.Wer JPEG bevorzugt, sollte moglichst
alle automatischen Bildverbesserungen ab-
schalten und den WeiBabgleich auf einen
festen Wert einstellen.

Man wahlt normalerweise eine mittlere bis
groBe Blendenzahl, etwa Blende 10, und
variiert die Belichtungszeit, moglichst auto-
matisch per Bracketing-Funktion in 2-LW-
Schritten. Die meisten Kameras schaffen
leider nur 1 LW, sodass man entweder
mehr Aufnahmen schiefen oder in den
manuellen Modus wechseln muss. (Semi-)
Professionelle SLR-Kameras bieten eine
High-Speed-Serienbildfunktion, die Blatt-
und Wolkenbewegungen minimiert.

und Ubung erfordert als das komfortable
Reglerziehen eines HDR Efex oder Photo-
matix.

Werdas integrierte Raw-Konverter-Modul
Camera Raw auf Version 7.1 aktualisiert,
bekommt eine dritte Variante geschenkt:
HDR-Tiffs lassen sich damit wie Raw-Dateien
offnen und mit Hilfe der gewohnten, um-
fangreichen Einstellungen auf 16 Bit pro
Kanal mappen. Das bringt mehr Komfort,
weil man Kontraste und Helligkeit haupt-
sachlich Gber Regler anstatt liber die Grada-
tionskurve beeinflusst. Nachtaufnahmen
tont Camera Raw stimmiger als HDR Pro,
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Um zu ermitteln, wie viele Aufnahmen be-
notigt werden, messen Sie zunachst per
Spotmessung die Belichtungszeit fir den
dunkelsten und den hellsten Punkt im
Motiv. Im Ubrigen sollten Sie auch manuell
fokussieren oder nach dem automatischen
Fokussieren in den manuellen Modus um-
schalten, um Variationen zwischen den
Aufnahmen zu vermeiden.

Fur Freihand-Aufnahmen sind kurze Be-
lichtungszeiten oberstes Gebot, weshalb
man hier bevorzugt mit einer weit geoff-
neten Blende (kleine Blendenzahl) und/
oder hohen ISO-Werten operiert. Die Be-
lichtungsreihe muss nun automatisch per
Bracketing-Funktion plus Hochgeschwin-
digkeits-Serienbildmodus ablaufen, um
den Versatz zwischen den Bildern zu mini-
mieren.

Selbstbeschrankung

Zuden uberstrapazierten HDR-Effekten ge-
héren surreale Lichtverhaltnisse, Halos,
Tonwert-Abrisse, wie gemeilelt wirkende
Kanten (Emboss-Effekt) sowie unnatirlich
satte Farben bei fehlenden Kontrasten.
Gegen eine kunstlerische Interpretation
einer Szene ist in der Regel nichts einzu-
wenden, solange sie gut gemacht ist. Die
oben genannten Effekte gelten gemeinhin
aberals handwerkliche Fehler.

Treten im Eifer des Gefechts Halos auf,
muss man die Starke des Tonemappings re-
duzieren und/oder den Radius der Maske
anpassen. Fur Rauschen und Emboss-Effekt
ist vor allem der Detail-Regler verantwort-
lich. Gegen storende Partikel in den hellen
Bildbereichen hilft die Lichterglattung, an-
sonsten muss man den Detailkontrast glo-
bal senken.

Prinzipiell sollte man nicht auf Biegen und
Brechen versuchen, ein perfektes Ergebnis
aus der HDR-Engine herauszukitzeln. Viele
beeindruckende HDR-Umsetzungen aus
der Profi-Ecke wurden nachbearbeitet oder
gar aus zwei Uberlagerten Tonemapping-
Varianten montiert.

aber vor allem Tageslicht-Szenen sehen we-
sentlich naturlicher aus; unsere Bewertun-
gen beziehen sich daher auf die Umsetzung
im Camera-Raw-Modul.

Picturenaut

Wen das Algorithmen-Labyrinth eines Lumi-
nance HDR abschreckt, der findet beim
ebenfalls kostenlosen Picturenaut ein ange-
nehmeres Arbeitsklima: Dessen Tonemap-
ping-Einstellungen durchschaut man we-
sentlich besser, zudem zeigt es Anderungen
nahezu in Echtzeit. Den Komfort erkauft man
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sich leider mit einer etwas geringeren Bild-
qualitat und einer schlechteren Stabilitat -
zumindest unter Windows 7.

Beim Fotografieren sollte man sich auf
statische Szenen beschranken. Picturenaut
bemuht sich zwar, Geisterbilder herauszu-
rechnen, hinterliel dabei in unseren Testbil-
dern aber Schlieren und graue Flecken.

Weil der lokale Tonemapper starke Arte-
fakte produziert, greift man am besten zur
globalen Photoreceptor-Methode, um die
Kontrastverhdltnisse auszugleichen. Die
scheiterte zwar daran, den Vordergrund
unserer Sonnenuntergangsszenen auch nur
ansatzweise aufzuhellen, brachte aber pas-
sable Tageslicht- und Nachtaufnahmen

zustande. Die etwas flaue Wirkung kann man
nachtraglich per Bildbearbeitung korrigieren.

SNS-HDR

Mit einer sehr iberzeugenden Kombination
aus Tonemapper und Korrekturwerkzeugen
geht das Ein-Mann-Projekt SNS-HDR an den

HOR Efex Pro 2 HDRtist Pro 1 Luminance HDR 2.3 Photomatix Pro 4.2 SNS-HDR 1.4
Hersteller Ni Software, Ohanaware, Open Source, http-// Marc, HORSoft, Adobe, Sebastian Nibisz,

www.niksoftware.com  www.ohanaware.com  qtpfsquisourceforge.net www.picturenautde  www.hdrsoftcom/de  www.adobe.com www.sns-hdr.com
Systemanforderungen Mac05X10.6.8/10.7,  Mac0SX 10.5-10.7 Mac 05 X 10.6/10.7, Windows 2000/XP/Vista Mac0SX 10.4-10.8, Win- Mac 05X 10.6.8/10.7,  Windows XP/Vista/?

Windows Vista/7 Windaws, Linux dows XP/2000/Vista/7 ~ Windows XP/7
Sprache deutsch englisch deutsch deutsch deutsch deutsch deutsch
Plug-ins fiir Lightroom, Photoshop, = Lightroom (Aperture/

Aperture Photoshop kostenpfi.)
HDR berechnen
Importformate JPEG, Tiff, Raw JPEG, Tiff, Raw JPEG, Tiff, Raw JPEG, PNG, Tiff, Raw JPEG, Tiff, PSD, DNG, Raw  JPEG, PNG, Tiff, Raw u. a. JPEG, PNG, Tiff, Raw
LOR-Exportformate Tiff (8/16 Bit), JPEG Tiff (8/16 Bit), JPEG, JPEG, PNG, Tiff (16 Bit)  Tiff (8/16 Bit), PNG, Tiff (8/16 Bit), JPEG Tiff (8/16 Bit), JPEG, Tiff (8/16 Bit), JPEG
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extem erstelltes HDR bearbeiten HOR, EXR, Tiff HOR, EXR HOR, EXR, Tiff HOR, EXR, Tiff HOR, EXR
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manuell/abschaltbar
Geisterbilder unterdriicken: automa- v/ /=/v/ -/=/- -V - vi-l- vivVI- vi-Iv vi-l-
tisch/manuell/Referenzbild wahbar
Bewegungen ausgleichen: viviv =-/=/- =-/=/= vIivVIiv vIivIiv vivIiv =l-Iv
Wasser/Blatter/Wolken
Belichtungszeit ermitteln: vi-h? vivi- viviv vi-Iv viviv? vi-i? viVI-
Exif/Bild/manuell
Fotos nachtraglich entfemnen v v
Farbsdume korigieren v v (nur Raw) v
Entrauschen (Ausgangsbilder)/selektiv /- -/- v (nur Raw)/ - -/- viv =% vi-
Vorschau v v v v (bei selektiver v

Geisterbildentfernung)
Tone Mapping
globaler/lokaler Tone-Mapper/ -il- -viv vIvi- v (verfalscht viviv vIiVIv -WVi-
Uberblenden Farben)/v/ /-
Kontrast: Mittettone/Detail viv -Iv % vi- vIiv viv vivt
Glatten: Lichtquellen/Schatten v Iv (uber U-Points)  -/- -/= -/= viv -/- vi-
Helligkeit: global/lokal vIv vi- vi=- v Iv (Lichter®) vi- viv vivt
Sattiqung: Lichter/Schatten v Iv (dber U-Points) -/~ -/- -l- viv -/- viv?
WeiBpunkt/Schwarzpunkt viv vV viv =-/- viv viv -v
Gradationskurve v v v
Beschneiden/Drehen -/- viv v I/ (HOR-Bild) - vV viv -
Scharfen/Weichzeichnen -/- vi- -/- SIS vi- viv vi-
Fehlerkorrektur/Retusche -/- Entrauschen/ - -/= -/= Entrauschen/ - viv -/-
100%-Ansicht/Lupe viv -/= vi- vi- viv vi- vi-
Echuzeit-Vorschau/-Histogramm viv e =5 viv viv viv viv
Bilder nachtraglich ein-/ausschlieBen - /- viv -/- /= -/= viv -/-
HDR-Parameter nachtraglich - (keine vorhanden) = (nur Geisterbild-
entfernung)
Einstellungen speichem/Stapel- vi- vi- viv vi- viv vi- viv
verarbeitung
Projekteinstellungen speichern v v (in Camera Raw) v (als SNS-Datei)
Ausrichten Freihand-Aufnahmen ® o ® ® @ o ®
Geisterbildentfernung: Natur/Objekte /0 -l- -100 e/e DD/ o/e ole
Tone-Mapping Funktionsumfang oD e (0] (=] oD ® DD
Qualitat Tone-Mapping () (S) ® e () (0] ®
Workflow D (0] (S} (o] ® o oD
Preis 100€ 30 US-$, kostenlose kostenlos kostenlos 8330€, 951 € 85 €, Home 30 €,
Basisversion erhaltlich Essentiaks: 35 € Lite kostenlos
Swenn Exif fehit 3 diverse Algorithmen 7 storanfillig durch Objektbewegung, sonst qut
“nichtin HDR Pro, aber 2. B. via CameraRaw méglich ¢ abhangiq vom gewahiten Algorithmus 3 2uch Farben selektiv
© schiedt OO selr shiedht = nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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Start: Es behandelt nicht nur Helligkeit, Kon-
trast, Mikrokontrast und Sattigung mit ge-
trennten Reglern fir Lichter und Mitteltone,
sondern auch die Farbtemperatur. Per Grau-
wertpipette kann man Farbstiche einfach uber
einen Referenzpunkt im Bild ausgleichen.

Daruber hinaus sind selektive Korrekturen
fur Farbspektren moglich, ebenfalls global
oder gezielt in den Lichtern. Damit gelang im
Test eine sehr gute Kontrolle iiber sensible
Bereiche, etwa die haufig von Farbsaumen
verunzierten Kontrastkanten in Sonnenun-
tergangsszenen. Sind dann immer noch Pro-
blemstellen ubrig, pinselt man die Korrektu-
ren mit Hilfe eines Filterpinsels lokal ins Bild.
Die Standard-Farbgebung ist etwas naturli-
cher als bei Photomatix. Auf der Artefakt-
Seite ist SNS-HDR weniger anfallig fur Halos
und Holzschnitt-Look, neigt aber zu lokal be-
grenzten Lichtsaumen und Rauschen.

Die Software fuhrt mit gut organisierter
Oberflache und Echtzeit-Vorschau zugig
durch den HDR-Workflow. Erfreulich: Das 32-
Bit-Bild lasst sich inklusive Einstellungen als
SNS-Projektdatei speichern, sodass man je-
derzeit neue Varianten daraus ableiten kann.
Weniger erfreulich: Die Software importiert
zwar 32-Bit-Dateien, exportiert aber nicht in
Standard-HDR-Formate wie OpenEXR oder
Radiance HDR.

Fazit

Photomatix Pro ist das Tool fir fast alle Falle:
Dank seiner beeindruckenden Geisterbild-
entfernung und dem soliden Tonemapping
kommt es mit den meisten Aufnahmesitua-
tionen zurecht, sodass man auch unter un-
glinstigen Bedingungen mal eine Belich-
tungsserie wagen kann - die Software wirds
schonrichten.

Prifstand | HDR-Software

bewegte Szenen aber oft nicht rickstands-
frei. Photoshop-Nutzer, die nur gelegentlich
zum HDR greifen, sollten bewegte Motive
ebenfalls meiden und mussen Abstriche bei
Komfort und Geschwindigkeit machen.

In der Tonemapping-Wertung kann SNS-
HDR Photomatix und Nik durchaus das Was-
ser reichen, schwachelt aber leider bei der
HDR-Erzeugung. Weil es OpenEXR-Dateien
liest, bietet sich SNS-HDR als Erganzung zu
einer der Photomatix-Varianten an. Privat-
nutzer, die zur gunstigen Version fur nicht-
kommerzielle Zwecke greifen, mussen ledig-
lich auf die Stapelverarbeitung verzichten.

HDRtist, das kostenlose Luminance HDR
und Picturenaut spielen eine Liga darunter:
Sie kommen zwar gut mit Freihand-Serien
zurecht, aber so manche Aufnahme unter
widrigen Bedingungen ist nicht zu retten,
weil wichtige Korrekturtechniken fehlen. Au-
RBerdem vermisst man lokal wirkende Werk-
zeuge, um Kontraste und Farben gezielt ab-
zumischen. Da Luminance HDR recht saube-
re, neutrale Tonemapping-Ergebnisse liefert,
kann man es aber gut zur Vorverarbeitung
einsetzen und sich die lokalen Kontraste an-
schlieBend per Bildbearbeitung oder Foto-
Workflow-Software vornehmen. Dann ste-
hen aber nur noch 16 Bit pro Kanal zur Verfi-
gung, wodurch sich der Spielraum fur Kor-
rekturen einschrankt.

Einen perfekten Workflow fanden wir bei
keinem Kandidaten: SNS-HDR und Camera
Raw ersparen immerhin Mehrfach-Arbeit, weil
sie das HDR-Bild zusammen mit den Tone-
mapping-Parametern speichern - also jeder-
zeit Variationen erlauben. Die HDR-Funktionen
in Adobes Raw-Konvertern sind ein Schritt in
die richtige Richtung: Wenn sie kiinftig auch
die HDR-Synthese vernunftig integrieren,
konnte der Bruch zwischen HDR-Erstellung

HDR Efex Pro dient dem Nutzer mit einem  und Tonemapping verschwinden. (atr)
deutlich besseren Interface und einer foto-
grafileren Umsetzung der Technik, sdubert  www.ct.de/1221102
In den sensiblen Lichtern kann man mit SNS-HDR nicht nur Kontrast, Sattigung
und Details abschwachen, sondern auch die Farbtemperatur separat behandeln. ct
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PC-Hilfe fiir Dritte

't Helper 2.0
Die Werkzeuge
Fernwartung per TeamViewer



hast.” ,Und?“ ,Da stand: Mochten Sie zulas-
sen, dass durch das folgende Programm An-
derungen an diesem Computer vorgenom-
men werden.” ,Und weiter?“ ,Mehr habe ich
nicht aufgeschrieben.” Wirklich passiert.

In vielen Féllen erubrigt sich die Anreise
beim Problemkind: Zahlreiche Missstande
lassen sich per Fernwartung l6sen. Dabei hat
sich das fir den privaten Gebrauch kostenlo-
se Programm TeamViewer als recht DAU-
tauglich erwiesen - Details zum Einsatz von
TeamViewer lesen Sie ab Seite 124.

TeamViewer lasst sich auch dazu verwen-
den, um vor der Anreise einen ersten Ein-
druck vom Zielrechner zu gewinnen. Hierfir
sollte man parallel zur Datenverbindung mit
dem Besitzer des Zielrechners telefonieren -
auch damit keine Missverstandnisse vom Typ
.Was machst du da mit meinem Rechner”
aufkommen.

Bei akutem Verdacht auf Malware-Befall,
Hardware-Fehler oder Fehlverhalten, das
sich auf BIOS-Einstellungen zurickfuhren
lieBe, bleibt jedoch nichts anderes ubrig als
ein Hausbesuch. Faustregel: Es dauert immer
langer, als man denkt - und das auch, wenn
man diesen Faktor bei der Planung mit ein-
zubeziehen versucht. Murphys Gesetz kennt
keine Ausnahmen. Planen Sie also einen
Nachmittag ein und laden Sie sich gegebe-
nenfalls zum Essen ein.

Bis man vor Ort tatsachlich aktiv werden
kann, sind erst mal diverse Vorbereitungen
notig: versteckte Dateien sichtbar machen,
Hilfswerkzeuge herunterladen und entpa-
cken, den Gerate-Manager und die Liste der
installierten Programme sichten ... all das
kostet Zeit und macht den wohlgemeinten
Freundschaftsdienst zur Qual.

Vor diesem Hintergrund haben wir vor
vier Jahren den c’'t Helper ins Leben gerufen:
ein Software-Sortiment mit ausgesuchten
Werkzeugen zur Systemdiagnose, Saube-
rung und Schadlingsbekampfung. Diese
Auswahl bringt man auf einem USB-Stick mit
und kann somit am Zielort gleich loslegen.

Das Rezept ist einfach: Man nehme da-
heim einen USB-Stick mit Schreibschutz-
schalter und starte c't Helper, ein wenige
MByte kleines Programm. Der Helper ladt
anhand einer standig aktualisierten Liste
selbststandig die Werkzeugsammlung
herunter und entpackt sie auf den Stick. Bei
nachfolgenden Aufrufen ladt c't Helper nur
noch Programme herunter, die der jeweilige
Anbieter seit dem letzten Aufruf aktualisiert
hat.

Die Software-Auswahl bezieht der Helper
aus einer Liste, die auf einem Heise-Server
liegt. Wurde diese Liste urspriinglich einmal
pro Woche von einem Redakteur per Hand
aktualisiert, erledigt diese Aufgabe mittler-
weile ein deutlich zuverlassigerer Crawler im
Tagesrhythmus.

Am Funktionsprinzip hat sich beim c’t Hel-
per 2.0 nichts geandert: Das Programm hat
die Form eines Windows-Assistenten, der in
sieben Schritten durch die Auswahl der
herunterzuladenden Programme und deren
Download fuhrt. Die Option ,Allé Kompo-
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Willkommen zu 't Helper 2.00!

Y Helper Ladk ene Rethe an Hif sprogr ammen aus dem Internet herunter und aitualisert de

Versionen ber Bedart (siehe ct 21/2012)
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Der c't Helper ist ein
einfacher Assistent, der
in wenigen Schritten
eine Werkzeug-
sammlung herunter-
ladt. Diese hilft bei der
Fehlersuche auf den
Rechnern von Freunden
und Bekannten.

In welkchesn Ordner soll ¢t Helper die Downloads entpacken? (2.8. der Lafwerksthchst abe

enes USB-Stcks)

Verakete Downinads entfernen
v SpeedCammander auf Sbck installeren

nenten herunterladen” im zweiten Schritt
kirzt den Prozess weiter ab.

Die Zusammenstellung der Werkzeuge
hingegen hat sich gegenuber der Vorversion
deutlich verandert. Die vor vier Jahren ge-
troffene Auswahl hat mittlerweile doch eine
nicht zu verleugnende Patina angesetzt.
Zwar wurde das Programm-Bouquet des
C't Helper 1.x im Laufe der letzten Jahre bei
akutem Bedarf aktualisiert und erweitert.
Umwalzende Anderungen haben wir uns je-
doch bewusst verkniffen: Grundsatzlich soll-
te der Funktionsumfang stabil bleiben.

Beim c’'t Helper 2.0 sind nur neun Werk-
zeuge aus der urspringlichen Auswahl
ubrig geblieben, der Rest ist neu. Insgesamt
umfasst der Helper jetzt 21 Werkzeuge. Der
Folgeartikel ab Seite 116 beschreibt im De-
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tail die Programme und ihren jeweiligen
Zweck.

Die letzte Amtshandlung des c't Helper
besteht darin, die heruntergeladenen Da-
teien in Verzeichnisse gegliedert auf einen
USB-Stick zu kopieren. Hat man gerade kei-
nen Stick parat, kann man das Feld zur Anga-
be des Zielordners freilassen oder einen lo-
kalen Pfad definieren, dessen Inhalt man spa-
ter per Hand auf den Stick kopiert.

Die Geheimwaffe

Wer auf dem Zielrechner ans Eingemachte
gehen will, muss normalerweise erst in den
Ordnereigenschaften des Windows-Explorer
die Anzeige von versteckten und System-
dateien aktivieren - und darf vor dem Ende
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Ein optionaler Bestandteil des c't Helper 2.0 ist eine Spezialversion
des Dateiverwalters SpeedCommander 12. Das Programm wurde eigens

fir den Einsatz als Hilfswerkzeug angepasst.
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USB-Sticks mit Schreibschutz-
schalter: der USB-Stick CS von
Trekstor (oben) sowie das Swivel
Flash Drive von Imation (unten)

der Hilfe-Session nicht vergessen, diese Ein-
stellungen wieder zuriickzusetzen. Anderen-
falls darf man kurz darauf erneut anriicken,
weil der Hilfsempfanger ein paar
.desktop.ini“-Dateien weggeloscht hat: ,Die
waren vorher nicht da, also dachte ich, die
konnen weg.”

Wer sich darum nicht weiter kimmern
mag, der kann den Windows-Explorer weit-
raumig umschiffen. Keine Angst: Das bedeu-
tet nicht etwa eine Beschrankung auf die Ein-
gabeaufforderung, sondern das Ausweichen
auf ein anderes Dateiverwaltungsprogramm.

Auf Wunsch ladt der c’t Helper 2.0 eine
speziell angepasste Vollversion des Speed-
Commander 12 herunter und entpackt diese
auf dem USB-Stick ins Verzeichnis ,\sc”. Die
Installation auf dem Stick erfolgt nur, wenn
unter ,In welchen Ordner soll c't Helper die
Downloads entpacken?” ein giiltiger Pfad an-
gegeben ist und im ersten Fenster des c't-
Helper-Assistenten die Option ,SpeedCom-
mander auf Stick installieren” aktiviert ist.

Der SpeedCommander begann seine Ent-
wicklungsgeschichte als Windows-Klon des
Norton Commander. Mittlerweile hat sich
das Programm vom schlichten Zweifenster-
Dateimanager zu einem machtigen Verwal-
tungswerkzeug entwickelt.

Zum Funktionsumfang gehoren Werkzeu-
ge zur Dateisuche (Alt+F7) und zum Ver-
zeichnisabgleich (F12); auch lassen sich FTP-
Verzeichnisse genauso navigieren wie lokale
Ordner. Ein weiterer Vorteil sind die inte-
grierten Entpacker fur 13 Archivformate in-
klusive 7z, RAR und ZIP, wobei SpeedCom-
mander die meisten Formate auch erzeugen
kann. Alle Programmfunktionen lassen sich
per Maus ansteuern; schneller ist jedoch die
Bedienung uber Tastaturkdirzel.

Die Bedienung orientiert sich weitest-
gehend am Windows-Explorer: Doppelklicks
offnen Ordner, Rechtsklicks klappen Kontext-
menus auf, F2 dient zum Umbenennen und
Strg+Umschalt+N erzeugt neue Ordner.
Wem das reicht, der kann sich auf eines der
beiden Fenster beschranken und den Speed-
Commander einfach als Explorer-Ersatz ver-
wenden. Die Nutzung beider Fenster bietet
aber zahlreiche Vorteile - es stehen quasi
zwei aneinandergekoppelte Explorer-Instan-
zen zur Verfugung.
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Erst mal das Grundsatzliche: Die Tabula-
tortaste wechselt zwischen den beiden Fens-
tern; zur Dateiauswahl dient entweder ein
Linksklick oder die Leertaste. Die Zweifens-
teransicht wird durch zusatzliche Ordner-
fenster erweitert, die sich Uber Karteireiter
am unteren Fensterrand auswahlen lassen.
Weitere Ordnerfenster lassen sich Uber das
Kontextmenu des jeweiligen Karteireiters
(Rechtsklick, Neues Ordnerfenster) oder mit
Strg+N erzeugen. Strg+M schlie8t nicht
mehr benétigte Ordnerfenster; die Kombina-
tion Strg+<Zahl> wechselt zwischen den
Ordnerfenstern der aktiven Seite.

Ein Rechtsklick auf die Pfadzeile am oberen
Rand des Fensters 6ffnet ein Kontextmenu
fur vordefinierte Ordnerfavoriten (Strg+W). Es
bietet direkten Zugriff auf spezielle, zur Rech-
nerpflege haufig bendtigte Ordner.

Das Menu ,c't Helper” fihrt zu den Helper-
Werkzeugen auf dem Stick. ,Downloads” 6ff-
net das Download-Verzeichnis des Rechners
- nutzlich, wenn man Dateien heruntergela-
den hat, etwa einen Treiber oder ein Entfer-
nungswerkzeug fiir spezifische Malware.
+Windows"” fuhrt zum Windows-Hauptord-
ner, dem System32-Unterverzeichnis und
demdurch die lokale %temp%-Variable defi-
nierten Ordner fur temporare Dateien.

Die Eintrage unter ,Anwendungen” wech-
seln zum Programmordner sowie zum Ord-
ner mit den Anwendungsdaten. Unter Win-
dows 7 und Vista kann es sich lohnen, von
hier aus ins nachsthohere Verzeichnis zu
wechseln: Der Helper-Pfad landet im ,,Roa-
ming“-Unterordner von ,AppData“; einige
Anwendungen schreiben ihre Daten jedoch
in ,Local” oder ,LocalLow".

Die Eintrage in ,Anwenderdaten” und ,Ei-
gene Dateien” steuern Ordner mit benutzer-
spezifischen Daten an. Da die Pfade unter
Windows 7 und Vista anders aussehen als bei
XP, bekam XP ein eigenes Untermeni. Wei-
tere Systempfade erreichen Sie lber den
Punkt ,Systemordner” im Ordner-Menu des
SpeedCommander.

Dateien lassen sich entweder wie vom
Windows-Explorer gewohnt per Drag & Drop
zwischen den Fenstern austauschen oder per
Tastenkurzel: F5 kopiert Dateien von einem
Fenster ins andere, F6 bewegt sie. Zur Ord-
nernavigation kann man entweder wie im
Windows-Explorer die Ruckschritttaste be-
nutzen oder auf den ,.“-Ordner doppel-
klicken. Das Tastenkurzel Strg+< fuhrt direkt
ins Stammverzeichnis des aktuellen Lauf-
werks; hierfur stellt der SpeedCommander in
der Kopfzeile des Fensters auch eine mit ,\“
beschriftete Schaltfliche bereit. Ebenfalls
praktisch: Strg+D offnet eine Eingabeauffor-
derung im Pfad des aktiven Fensters - Wind-
ows selbst startet cmd.exe hingegen immer
im Anwenderverzeichnis.

Uber die Schnellansicht (Strg+Q) kann
man diverse Dateitypen direkt ansehen, tiber
einen Betrachter (F3) in einem separaten
Fenster betrachten. Das ist ideal fir Log-
dateien, inf- und ini-Konfigurationsdateien.
Mit F4 ist der mitgelieferte Texteditor Spee-
dEdit schnell zur Hand.

Im Kontext der Wartung fremder Rechner
ist der Hauptvorteil des SpeedCommander
jedoch, dass er versteckte und Systemdatei-
en anzeigt, ohne dass man hierfir die Ord-
neroptionen im Windows-Explorer anrihren
musste. Daruber hinaus kopiert c't Helper ein
eigens vom Kollegen Hajo Schulz entwickel-
tes Skript namens ,scstart.vbs” ins Hauptver-
zeichnis des Sticks. Das Skript startet den
SpeedCommander sowohl unter Wind-
ows 7/Vista als auch XP direkt mit Adminis-
tratorrechten. Hat das aktive Konto nur ein-
geschrankte Zugriffsrechte, muss man hierzu
das Administratorkennwort eingeben. Da-
nach kann man ungehindert in allen System-
ordnern schalten und walten.

Stick-Schutz

Es empfiehlt sich, den Werkzeugkasten des
c't Helper auf einem USB-Stick mit Schreib-
schutzschalter zu transportieren. Sollten auf
dem Zielrechner irgendwelche Schadlinge
herumspuken, konnen diese den Stick weder
I6schen noch die darauf gespeicherten Da-
teien infizieren. Spater konnen Sie den Stick
zu Hause wieder unbesorgt an Ihren Rechner
stecken, ohne sich Sorgen machen zu mis-
sen, sich dabei etwas einzufangen.

Waren Schreibschutzschalter bei USB-
Sticks einst fast ein Standard-Feature, besit-
zen sie mittlerweile Seltenheitswert. Im deut-
schen Sprachraum bieten derzeit nur noch
zwei Hersteller solche Exoten an: Imation
und Trekstor.

Das Imation Swivel Flash Drive besitzt kei-
nen abnehmbaren Deckel, sondern einen
wegdrehbaren Metallschutz. Dadurch ist der
Stick zwar schon klein, der Stecker aber nicht
vor Staub geschiitzt. Der Schreibschutzschal-
ter liegt rechts hinten und ist deutlich be-
schriftet. .

Das Swivel Drive ist in mehreren Ausfih-
rungen verfigbar - sowohl mit als auch
ohne Schreibschutz. Bei der Internet-Suche
nach dem richtigen Stick hilft es, gezielt nach
den Begriffen ,Schreibschutz” und/oder ,na-
tralock” zu suchen oder gar nach der Typen-
bezeichnung (siehe Tabelle). Es gibt den
Stick mit Kapazitaten zwischen 4 und
64 GByte.

Die Transferraten zweier Testmuster
waren durchwachsen: Die 8-GByte-Version
las mit 16 MByte/s und schrieb mit 9,5
MByte/s. Die 16-GByte-Version des Swivel
Flash Drive schrieb 64-KByte-Blocke zwar mit
guten 18 MByte/s; bei hoheren Blockgrofen
brach die Schreibgeschwindigkeit aber auf
die Halfte ein.

Trekstor hat seit Jahr und Tag den USB-
Stick CS im Programm. Bis vor Kurzem war

Kapazitat EAN 13 Barcode

4 GByte i25588 051122255885 50051122255880
8GByte i25589 051122255892 50051122255897
16GByte 25590 051122255908 50051122255903
320GByte 25591 051122255915 50051122255910
64GByte 25592 051122255922 50051122255927

C't 2012, Heft 21



das Modell noch in jedem besser sortierten
Elektronikmarkt zu finden, doch Mediamarkt
und Saturn haben den Hersteller mittlerweile
weitgehend aus ihren Sortimenten genom-
men. So bleibt auch hier als erste Anlaufstelle
das Internet. Es gibt den USB-Stick CS mit
512 MByte sowie 1, 2, 4, 8, 16 und 32 GByte
Kapazitat.

Der USB-Stick CS ist etwas breiter als das
Swivel Drive und wird mit einem abnehmba-
ren Deckel ausgeliefert. Den kleineren Model-
len liegen ein Ersatzdeckel sowie eine Kordel
fur den Schlusselanhanger bei. Der Schreib-
schutzschalter liegt mittig an der linken Seite
des Sticks. Er ist allerdings nicht einheitlich
umgesetzt: Bei den Modellen bis 4 GByte ist
der Schalter mit weiBen Vorhangeschlossern
beschriftet - vorn offen, hinten verriegelt.

Die Modelle ab 8 GByte besitzen ein leicht
modernisiertes Gehduse und einen unbe-
schrifteten Schalter, der zu allem Uberfluss
genau umgekehrt funktioniert: Schalter
vorne bedeutet schreibgeschiitzt, Schalter
hinten bedeutet offen. Bei dieser Stick-Sorte
sollte man also unbedingt die Richtung des
Schreibschutzes mit einer Kerbe oder einem
Aufkleber markieren. Bemerkt man erst am
Zielrechner, dass der Stick noch offen ist, ist
es im Ernstfall schon zu spat.

Auch beim Tempo unterscheiden sich die
Stick-Generationen deutlich: Die Modelle mit
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2 und 8 GByte schreiben mit nicht einmal
4 MByte/s; die Lesegeschwindigkeit lag bei
15 MByte/s. Das Testexemplar mit 4 GByte
schnitt deutlich besser ab: Es schrieb mit im-
merhin 8 MByte/s und erreichte beim Lesen
sogar 27 MByte/s.

SD-Schreibschutz

Angesichts der mageren Auswahl an USB-
Sticks liegt es nahe, einfach auf eine SD-Karte
auszuweichen - diese bieten schliellich
auch einen Schreibschutzschalter. Kompakte
Kartenleser sind nur wenig groBer als ein
USB-Stick.

Hier ist aber beim Kauf grof3e Vorsicht an-
gebracht: So eignet sich etwa der Hama
SD/microSD-Kartenleser ,8in1“ (Artikel-Nr.
00091092) nicht fiir den Helper-Einsatz, da er
den Schreibschutzschalter der Karte kom-
plettignoriert. Der Delock USB 3.0 Single Slot
Card Reader 36 in 1 (Artikel-Nr. 91716) hono-
riert den Schreibschutz hingegen.

Bei SD-Karten ist der Schreibschutz im Un-
terschied zu USB-Sticks kein Teil des Spei-
chermediums, sondern nur eine schnode
Plastiklasche. Erfasst der Kartenleser die La-
schenposition nicht, beschreibt er halt auch
vermeintlich ,geschutzte” Karten.

Werden Helper-Werkzeugkasten auf einer
SD-Karte transportieren will. muss also einen
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Kartenleser wie der Hama ,8in1“ eignen
sich nicht zum Einsatz mit dem c't Helper,
da sie die Schreibschutzlasche der SD-
Karte ignorieren.

Card-Reader mitfuhren, der die Position des
Schreibschutzschalters zuverlassig auswer-
tet, und dann vor jedem Kampfeinsatz daran
denken, den Minischalter in die ,Lock“-Posi-
tion zu schieben.

Die Verwendung von SD-Kartenlesern hat
zudem den Nachteil, dass man hier drei
Dinge vergessen kann (Karte, Reader, An-
schlusskabel) statt nur eines (USB-Stick mit
Schreibschutzschalter). Unser Ratschlag
daher: Auch wenn Sticks mit Schreibschutz-
schalter langsam sind, bei3en Sie in den sau-
ren Apfel und kaufen Sie einen - schon der
eigenen Seelenruhe zuliebe. (ghi)

www.ct.de/1221112
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plotzlich geht alles wieder. Auch
wenn es albern klingt: Bei Pro-
blemen mit der Peripherie sollte
die erste Rickfrage stets lauten:
.Hast du die Kabel abgezogen
und wieder eingesteckt?” Und
zwar an beiden Enden.

Kann man diese Fehlerquelle
ausschliefen, sollte man uber-
prufen, was der Rechner an Feh-
lermeldungen hergibt. Die ers-
ten Anlaufstellen sind der Win-
dows-eigene Gerdte-Manager
sowie die Ereignisanzeige. Mit
Ausrufezeichen markierte Gerate
weisen im Ersteren auf Probleme
hin; ein Doppelklick liefert De-
tails. Die Ereignisanzeige hat
eventuell eine zugehorige Feh-
lermeldung protokolliert, an-
hand derer sich die Ursache wei-
ter einkreisen lasst.

Womaglich lasst sich das Pro-
blem mit einem Treiber-Update
beseitigen - gewusst, welches.
Hier springt Speccy in die Bre-
sche. Speccy benotigt nach dem

Ratschldge fiir Helfer

Bei jedem Hilfegesuch gilt es zu-
erst herausfinden, wie akut die
Sache wirklich ist. Manche Falle
klingen erst superdringend, ent-
puppen sich dann aber als ,stort
mich schon lange, hat aber ei-
gentlich Zeit*. Genauso kann
sich eine vermeintliche Nichtig-
keit als gefahrlicher Schadlings-
befall entpuppen.

Erfragen Sie zunachst freund-
lich, aber bestimmt die Natur
der Symptome. Geben Sie sich
nicht mit ungefahren Antwor-
ten zufrieden (,dann erschien
da so ein Fenster”), sondern be-
stehen Sie auf allen Details.

- Was passiert konkret? Lassen
Sie sich Schritt fir Schritt
schildern, was schieflauft, las-
sen Sie sich Fehlermeldungen
im Wortlaut vorlesen.

- Wann ist der Missstand einge-
treten? Was hatte der Besitzer
des Rechners dabei zuletzt
getan? Wie sahen die ersten
Symptome aus? Ist es seitdem
schlimmer geworden?

- Welcher Virenscanner ist instal-
liert? Welchen Status zeigt das
Scanner-lcon im Infobereich
der Taskleiste; warnt das Si-
cherheitscenter? Sind die Sig-
naturen aktuell? Wenn nicht,
lassen sie sich aktualisieren?
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Kurze Hardware-Inventur ge-
fallig? Speccy identifiziert den
Prozessor, das Mainboard, die

Grafikkarte und vieles mehr.

Start bis zu 30 Sekunden, um die
Eckdaten zu Prozessor, Arbeits-
speicher, Motherboard, Grafik-
karte, Festplatte und mehr zu
erfassen. Zur Analyse gehort
auch die Protokollierung von Zu-
standswerten wie der CPU-Tem-
peratur und der S.M.AR.T.-Daten
der Festplatte. So findet man en
passant heraus, ob der Rechner
Hitzeprobleme hat oder eine
kurz vordem Tod stehende Fest-
platte flr spontane Ausfalle ver-
antwortlich sein konnte.

Unter ,Betriebssystem” zeigt
Speccy auch den Status von Be-
nutzerkontensteuerung, Firewall,
Defender sowie die installierten
Windows-Hotfixes an. Zudem
fihrt das Werkzeug alle laufen-
den Dienste und Programme auf.

- Haben schon andere versucht,
das Problem zu beseitigen?
Wenn ja, was wurde versucht
und mit welchem Ergebnis?

Woméglich lohntsich ein virtuel-
ler Vorabbesuch via TeamViewer
(siehe Seite 124). Danach kann
man ungefahr abschatzen, wie
lange der Besuch dauern wird
und einen Termin ausmachen.
Setzen Sie sich moglichst nicht
unter Zeitdruck - will man die
Sache maglichst schnell hinter
sich bringen, passieren haufig
zeitraubende Fehler.

Womadglich benétigt der Einsatz
zusatzliche Hard- oder Software,
etwa eine externe Platte fur
Backups oder eine Virenscanner-
Lizenz. Deren Einkauf sollte man
mit einplanen.

Vor Ort steht zuerst eine um-
fassende Datensicherung an. Ein
Image der Systempartition ist
das allermindeste; besser ist
eine komplette Festplatten-
kopie. Sollte spater etwas schief-
gehen, kann man so immer
noch zum Ausgangszustand
zuriickkehren. Auch wenn ein
Backup Stunden fressen kann:
Uberspringen Sie es nicht!

In einem realen Fall fuhrte die
Deinstallation eines vermeint-
lich uUberflissigen Programms

Alle Daten lassen sich als Text,
XML oder Snapshot abspeichern,
um den vorgefundenen System-
zustand festzuhalten. Der Snap-
shot lasst sich auch auf einem an-
deren Rechner laden. So kann
man mit Speccy beispielsweise

mit nichtssagendem Namen
und ohne Herausgeber-Angabe
dazu, dass ein Notebook keine
Netzverbindung mehr aufbauen
konnte. Die Ursachenforschung
dauerte zwei Stunden, die Kor-
rektur mangels Internet-Zugang
eine weitere Stunde. Ein Image
hatte hier viel Zeit gespart.

Erschreckend oft trifft man bei
fremden Rechnern veraltete
oder kompromittierte Viren-
scanner an. Im besten Fall reicht
eine Aktualisierung der Signatu-
ren. Wurde der Scanner von
einem Schadling dberrumpelt
und aufler Gefecht gesetzt, ist
das Vertrauen in dessen Schutz-
fahigkeiten freilich hiniber. Als
Notbehelf kann man die kosten-
losen Microsoft Security Essen-
tials installieren.

Fir das Upgrade oder den Aus-
tausch der Virenschutzldsung
solite man vor dem Hilfseinsatz
die aktuelle Testversion des
Schutzprogramms herunterla-
den. Diese ist bei fast allen Her-
stellern zum Vollprodukt iden-
tisch und ein zwischen 80 und
120 MByte groBer Download.
Die Version auf der Programm-
CDist immer veraltet.

Mitunter stellt sich schnell he-
raus, dass die Problemlosung

ohne Anreise herausfinden, wel-
che RAM-Erweiterung zum analy-
sierten PC passen konnte.
Deuten die Indizien eher auf
ein Problem mit Software hin
oder gar Windows selbst, helfen
drei von Sysinternals entwickelte

langer dauern wird als gedacht
- viel, viel langer. Das kann an
alter Hardware liegen oder an
der Lage vor Ort, etwa bei ein-
geschranktem Internet-Zugriff.
In diesen Fallen kann man vor-
schlagen, das Notebook oder
den rohen PC (ohne Monitor &
Co.) nach Hause zu nehmen.
Dort kann man unter weniger
Zeitdruck weiterwerkeln und
Scan-Durchgange  nebenher
laufen lassen. Dies setzt freilich
das Vertrauen des PC-Inhabers
voraus.

Nach erfolgreichem Abschluss
des Hilfseinsatzes sollte man
dem Besitzer des Rechners ein
paar Tipps zum weiteren Ver-
halten mit auf den Weg geben.
Betonen Sie, dass er das repa-
rierte System aufmerksam be-
obachten und sich melden soll,
wenn etwas nicht rund lauft.

Mitunter ist es Hilfeempfangern
peinlich, kurz darauf erneut an-
rufen zu mussen. Kommt Mona-
te spater dann doch wieder ein
Anruf, steckt die Karre womog-
lich wieder ebenso tief im Dreck
wie zuvor. Stellt man dann fest,
dass sich der Ruckfall durch
einen kurzen Eingriff aus der
Ferne hatte vermeiden lassen,
hat man zumindest eine Lektion
furs Leben gelernt.
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Analysewerkzeuge bei der Spu-
rensuche: Autoruns, Process Ex-
plorer und Process Monitor.

Zuerst einmal sollte man sich
ansehen, was alles mitstartet,
wenn Windows hochfahrt. Hier-
fur kann man entweder das zum
Betriebssystem gehorige Sys-
temkonfigurationswerkzeug
verwenden, das mit ,msconfig”
aufgerufen wird. Wesentlich
mehr Informationen zeigt je-
doch Autoruns. Anders als bei
MSconfig lassen sich die von
Windows automatisch gestarte-
ten Prozesse mit Autoruns nicht
nur deaktivieren, sondern auch
ganz entfernen.

Starten Sie Autoruns auf Syste-
men mit Windows 7/Vista mit Ad-
ministratorrechten, um alle Auto-
starts zu sehen. Auf langsamen
Systemen dauert es bis zu einer
Minute, bis ein ,Ready” am unte-
ren linken Fensterrand signali-
siert, dass das Programm die Re-
gistry komplett eingelesen hat.

Noch bevor Autoruns seinen
ersten Durchlauf durch hat, soll-
ten Sie die Ansicht anpassen:
Setzen Sie unter ,Options/Filter
Options“ Hakchen vor ,Verify
code signatures” und ,Hide Mi-
crosoft entries”. Dann uberpruft
Autoruns einerseits, ob die Pro-
gramme tatsachlich vom ange-
gebenen Hersteller stammen,
und zeigt zudem nur noch dieje-
nigen Autostarts, die Microsoft
nicht selbst signiert hat.

Gelb hinterlegte Eintrage wei-
sen darauf hin, dass diese Pro-
grammdateien nicht erreichbar
sind. Solche ,Leichen” entstehen
durch schlampige Deinstallati-
onswerkzeuge oder wenn das
fragliche Programm auf einer ge-
rade nicht verfugbaren Netz-
werkfreigabe liegt.

Eine rote Hinterlegung signali-
siert, dass Autoruns die Herstel-
lerangaben nicht verifizieren
kann. Sieht etwas verdachtig aus,
suchen Sie online nach dem Da-
teinamen und der Beschreibung.

Bringt das keine Erleuchtung,
sollten Sie einen Blick in die aus-
fahrbare Datei werfen - bei Uni-
code-Dateien nicht trivial. Hierfur
bringt der c’t Helper das Kom-
mandozeilenwerkzeug Strings
mit. Die Anweisung strings datei.exe
> dateistrings.txt schreibt alle lesba-
ren Zeichenfolgen in eine Text-
datei, die Sie anschlieBend mit
einem Texteditor oder in der
Schnellansicht des SpeedCom-
mander betrachten kénnen.

Dabei ist eine genaue Identifi-
kation zur ersten Bestandsauf-
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Autoruns zeigt, was Windows beim Booten alles mitstartet. Die Browser-Toolbar von Ask.com
etwa verewigt sich gleich an mehreren Stellen. Auch der ,Lexware Info Service” des Steuerspar-
programms vom Vorjahr wurde gewiss nicht vom Anwender eingerichtet.

nahme nicht zwingend noétig:
Tritt das Problem nach der Deak-
tivierung eines Autostarts beim
nachsten Neustart nicht mehr
auf, hat man zumindest schon
mal die Ursache am Wickel. Ent-
fernen Sie das davorstehende
Hakchen, um einen Autostart zu
deaktivieren. Solange die Micro-
soft-Eintrage ausgeblendet sind,
konnen Sie dabei nichts verkehrt
machen: Windows bendtigt
nichts von dem zwingend, was
dann noch angezeigt wird.

DerBetrieb des Rechners kann
dabei allerdings durchaus einge-
schrankt werden - etwa wenn
Sie ein unsigniertes Programm
deaktivieren, das die Sondertas-
ten des krankelnden Notebooks
steuert. Deshalb sollte man Auto-
starts nur deaktivieren, statt sie
mutig zu I6schen: Erweist sich ein
Eintrag als doch nicht so uber-
flussig, lasst er sich durch Setzen
des Hakchens und einen Neu-
start schnell wieder reaktivieren.

Bei einigen Konfigurationen
kommt es vor, dass sich deakti-
vierte Autostarts magisch rege-
nerieren. Dann steht unter dem
manuell deaktivierten Eintrag
gleich ein neuer desselben Typs,
der wiederum aktiv ist.

Hier muss keine Malware im
Spiel sein. QuickTime etwa rich-
tet einen Updater und ein lcon
im Infobereich der Taskleiste ein.

Egal, ob man diese Prozesse de-
aktiviert oder l6scht: Beim nachs-
ten Aufruf einer QuickTime-Datei
sind sie zurlck. Hier hilft nur das
QuickTime-Kontrollfeld der Sys-
temsteuerung.

Ob man auch den Updater ab-
schaltet, ist Geschmackssache.
Bei Java ist es angesichts des
jungsten Sicherheitsdebakels ge-
radezu stréflicher Leichtsinn, den
Update Scheduler zu deaktivie-
ren - lieber funf Sekunden langer
booten als funf Stunden lang
einen Erpressungstrojaner von
der Platte kratzen.

Einige Autostarts dienen als
Steigbugel, die andere Program-
me in den Speicher hieven. Die
nach dem Systemstart im Spei-
cher befindlichen Prozesse stim-
men daher nur in Ausnahmen
mit der von Autoruns zusam-
mengetragenen Liste uberein.
Auch werden einige Autostart-
Prozesse nur beim Systemstart
kurz aktiv - etwa die Updater di-
verser Programme.

Einen eleganten Uberblick
uber alle laufenden Prozesse ver-
schafft der Process Explorer.
Die Grundfunktion entsprechen
denen des Task-Managers von
Windows, nur geht der Process
Explorer viel mehr in die Tiefe
geht. Zu den praktischen Zusatz-
funktionen gehort ein Faden-
kreuz in der Symbolleiste. Drauf-

klicken, Mauszeiger mit gedriick-
ter Maustaste uber ein anderes
Fenster ziehen und dort loslas-
sen: Schon zeigt der Process Ex-
plorer den zugehdrigen Prozess.
Kann man eine Datei nicht 16-
schen, fihrt ,Find/Find Handle or
DLL” (Strg+F) schnell zur Anwen-
dung, die gerade den Daumen
darauf hat. ,Search Online” im
Kontexmeni eines Eintrags star-
tet eine Web-Suche (Strg+M).

Fir tiefere Eingriffe lohnt es
sich, die Anzeige des Process Ex-
plorer zu erweitern. Wahlen Sie
hierfur ,View/Select Columns ..."
und setzen Sie zunachst Haken
bei ,Image Path* und ,Verified
Signer”. Aktivieren Sie dann
unter Options ,Verify Image Sig-
natures”, um die Herstelleranga-
be auf Giltigkeit iberprifen zu
lassen. Das garantiert zwar nicht,
dass die Software tatsachlich tut,
was sie soll, identifiziert aber zu-
mindest den Verantwortlichen.

Eine Signatur allein stellt
keine Unbedenklichkeitsbeschei-
nigung dar - in jungster Vergan-
genheit gab es mehrere Falle
von geklauten Zertifikaten. Kom-
plett unsignierte Prozesse sind
aber in jedem Fall verdachtig.
Das kommt leider in den besten
Familien vor, sogar direkt bei
Microsoft.

Als Beispiel fur eine Analyse
per Process Explorer bietet sich
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das angeblich von Microsoft
stammende Minesweeper-Spiel
im Store fir Windows 8 an. Der
Process Explorer identifiziert
Windows-eigene Komponenten
mit ,(Verified) Microsoft Win-
dows”. Bei Minesweeper steht
hingegen ,(Unable to verify) Mi-
crosoft” - merkwurdig.

Eine paar Handgriffe erlauben
zumindest eine erste Einschat-
zung der Situation. In den
Prozesseigenschaften (Rechts-
klick, ,Properties”) ist zuerst der
Reiter ,TCP/IP* interessant.
Schadlinge suchen immer wie-
der den Kontakt zu einem
Steuerserver. Ist diese Verbin-
dung gerade aktiv, sollte sie hier
zu sehen sein. Bei Trojanerver-
dacht sollte man als Nachstes
den Reiter ,Strings” aktivieren.

Suchen Sie hier (Strg+F) nach
Jhttp”, o www?, Lftp” und ahnli-
chen Hinweisen auf eine Internet-
Verbindung. Wer hinter einer

Barendienste

Es gibt Freunde, die sind schlim-
mer als die drgsten Feinde. Dazu
gehoren etwa ,Helfer”, die auf
den Rechnern ihrer Schutzbe-
fohlenen ungefragt Autostart-
Eintrdge zu genutzten Program-
men deaktivieren, Software nach
Gutdinken deinstallieren und
Systemeinstellungen verbiegen.

Im gunstigsten Fall macht man
sich durch derartige Hauruck-
Aktionen nur unbeliebt. Was
nach einer cleveren Methode
klingt, um sich kiinftige Hilfsge-
suche vom Hals zu halten, kann
sich aber auch als unfeines Ver-
halten herumsprechen - das
durfte den Wenigsten gefallen.

Im schlimmsten Fall stolpern
vermeintliche Rechnerflisterer
gleich vor Ort iber ihren eige-
nen Hochmut, sprich: Sie ma-
chen weiter kaputt, statt zu ret-
ten. Wer erst mit der Haltung
Jch weil schon, was ich tu” auf-
tritt und dann strauchelt, bla-
miert sich doppelt. Einige be-
haupten dann dreist, da sei
,nichts mehr zu retten” gewe-
sen und lassen den Patienten
einfach unkuriert zurick.

Es soll sogar Freundchen geben,
die bei jedem Schadlingsbefall
rucksichtslos die Platte formatie-
ren und Windows neu aufsetzen
- selbstredend ohne Datensiche-
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Adresse steckt, lasst sich bei-
spielsweise auf heise online unter
Netze/Whois herausfinden. Selt-
same Adressen konnen auf den
Steuerserver eines Bot-Netzes
hinweisen. Minesweeper.exe ist
diesbezuglich clean, dafiir finden
sich weit unten in der String-Liste
eine Liste mit Personennamen
und zum Schluss die Pfadangabe
c:\games\arkadium\Microsoft Minesweeper\
RELEASE\OEM\Minesweeper\Minesweeper\
obj\x86\Release\Minesweeper.pdb.

Der Name ,Arkadium” taucht
in der Stringliste gleich mehrfach
auf. Eine Web-Suche fiihrt zu
einem Spieleentwickler, der mit
Microsoft Studios zusammen
Spiele fir Windows 8 produziert.
Firmenchef ist Kenny Rosenblatt,
der in der Strings-Namensliste an
oberster Stelle steht; eine Whois-
Abfrage fordert denselben Inha-
ber zu Tage. Es liegt nahe, dass
Arkadium das Spiel in Microsofts
Auftrag entwickelt hat, ohne sich

rung. Grundsatzlich ist durchaus
etwas dran, dass ein einmal
kompromittiertes System wo-
moglich noch von anderen,
noch unerkannten Schédlingen
unterwandert ist. Es gibt aber
keinen Grund, warum die Ur-
laubsbilder der letzten fiinf Jahre
auch mit dran glauben missten.

Eine Windows-Neuinstallation
sollite immer, aber wirklich
immer, der allerletzte Ausweg
sein. Auch das Loschen eines
Benutzerkontos ist ein Eingriff,
der zwar sinnvoll sein kann,
aber ebenfalls einen Ratten-
schwanz an Problemen nach
sich zieht. Sollten derart drasti-
sche Schritte wirklich notig wer-
den: Sichern Sie vorher alle An-
wenderdaten, am besten re-
dundant auf mehreren Medien.

Mitunter werden Sie bei gut ge-
meinten Freundschaftsdiensten
auf von uberheblichen Mochte-
gernhelfern digital Misshandelte
stofBen. Diese kostet es einerseits
viel Uberwindung, iberhaupt
um Hilfe zu bitten, andererseits
kennen sie keine Alternative. Die
sitzen dann nervos daneben und
fragen bei jedem Stirnrunzeln
des Helfers verangstigt nach
dem Grund. Hier helfen nur be-
ruhigende Worte und gegebe-
nenfalls die Bitte um etwas Ruhe
zum Nachdenken.

genugend Gedanken um die Sig-
natur zu machen. Entwarnung
also, nachster Verdachtiger.
Auch andere Markierungen
des Process Explorer konnen auf
Schadlingsbefall hinweisen. Der
Dialog ,.Configure Colors* unter
,Options” schlisselt die Bedeu-
tung aller Farben auf. Dunkelvio-
lett hinterlegte Programme sind
gepackt. Das ist an sich weder
verboten noch gefahrlich. Viele
Schadlingsprogrammierer versu-
chen jedoch, ihren Code auf die-
sem Weg am Virenscanner vor-
beizumogeln - hier lohnt also
womaglich ein genauerer Blick.
Eine hellblaue Hinterlegung
weist auf ein Programm hin, das
mit den eingeschrankten Rech-
ten eines normalen Benutzer-
kontos lauft, also ohne Adminis-
trator- oder Systemrechte. Als
Microsoft mit Windows Vista die
Benutzerkontensteuerung ein-
fahrte, gehorten die Schadlings-

Wenn Sie gerade nicht weiter
wissen: Sagen Sie es ruhig. Er-
klaren Sie vor Eingriffen ins Sys-
tem, was Sie vorhaben und wei-
sen Sie auf eventuelle Neben-
wirkungen hin: ,Ich ersetze mal
versuchsweise den Virenscan-
ner. Moglicherweise tritt dann
der Fehler mit der Grafikkarte
nicht mehr auf - aber der Ersatz
ist keine Dauerlésung.”

Verkneifen Sie sich jegliche
Hame: Der Hilfsbedirftige weil}
eh schon, dass er in der Tinte
sitzt und hat die Situation gewiss
nicht absichtlich herbeigefihrt.
Geben Sie dem anderen nie das
Gefuhl, er sei ein Idiot, der etwas
grundlegend falsch gemacht hat
- selbst wenn lhnen bei der
Problembeschreibung innerlich
die Haare zu Berge stehen. Blei-
ben Sie freundlich, auch wenns
schwerfallt.

Wer weil: Vielleicht befinden
Sie sich ja irgendwann in einer
Situation, in der Sie so abhangig
vom Know-how des PC-Laien
sind wie er gerade von lhnen.
Eventuell springt beim Freund-
schaftsdienst sogar ein Abend-
essen, eine Kiste Kekse oder
eine feine Flasche Wein heraus.

Fragen Sie vor dem Entfernen
von Programmen immer, ob
der Besitzer des Rechners sie

programmierer zu den ersten, die
sich daran anpassten. Startet eine
hellblaue unterlegte Datei laut
JPath” nicht aus dem Standard-
Programmverzeichnis ,(:\Program-
me”, sondern im Windows- oder
Benutzerverzeichnis, sollte das
hellhérig machen.

Ein immer wieder auffalliger
Prozess ist svchost.exe im Pfad
C:\Windows\System32. Der Name steht
fir SerViCesHOST, er ist der
Windows-eigene Gastgeber fur
Systemdienste. Lasst man den
Mauszeiger Uber den Namen
stehen, verrat ein Schwebe-
fenster, welchem Dienst svchost
in die Steigbugel hilft. Auf
dem gleichen Weg lasst sich
auch identifizieren, was hinter
einem rundli32.exe-Prozess steckt.
Rundll32 ist eine Windows-
Komponente zur Ausfiihrung
von Laufzeitbibliotheken (DLLs).

Bei svchost.exe sollte man da-
rauf achten, dass Pfad, Heraus-

benutzt. Der Norton Identity
Safe mag eine glorifizierte Ask-
Toolbar sein, stellt aber auch ein
zentrales Depot fur Webseiten-
Login-Daten bereit. Ohne die
Browser-Toolbar kommt der An-
wender dann womdglich nicht
mehr an seinen Webmail-
Account, weil er sich nur noch
ein Kennwort merkt: das fur den
soeben deinstallierten Safe..

Im Fall des Identity Safe ist das
Loschen nicht so schlimm, weil
man ihn wieder neu installieren
kann und den Kennwort-Con-
tainer mit den vorhandenen
Login-Daten in der Cloud wie-
derfindet. Einen Hilfsbedurfti-
gen wird eine solche Installation
aber vermutlich Gberfordern.

Auch beim Loschen groBerer
Dateien sollte man vorsichtig
sein: Manch scheinbarer Platz-
verschwender entpuppt sich
auf Ruckfrage als getarnter
TrueCrypt-Container fur anato-
misches Anschauungsmaterial.

Denken Sie stets daran: Sie sind
Gast auf dem Rechner. Ist Ihnen
das unangenehm, solliten Sie
nicht davor zuriickschrecken, zu
einem Hilfegesuch auch mal
Nein zu sagen. Es gibt ja durch-
aus EDV-Dienstleister, die davon
leben, mide Rechner wieder
munter zu machen.
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bei denen eine Sduberung keine Vorteile bringt.

geber und Dateiname stimmen.
Malware-Autoren nennen ihre
Trojaner-Prozesse gern verwech-
selnd ahnlich, etwa ,scvhost”,
damit der Anwender sie fur
einen legitimen Systemprozess
halt. Derartigen Namensschwin-
del entlarvt der Process Explorer
durch fehlende Signaturen, fal-
sche Pfade und abweichende
Herausgeber.

Uber das Kontextmenii des
Process Explorer lasst sich jeder
Prozess einzeln abschieBen. Bei
Verdacht auf Virenbefall sollte
man das aber lassen: Viele
Schédlinge starten mehrere Pro-
zesse, die aufeinander aufpas-
sen. Beendet man eine Instanz,
wird sie von der anderen erneut
gestartet. Wahlen Sie lieber die
Option ,Suspend”: Wenn ein
Prozess einschlaft, bekommt der
andere davon nichts mit. An-
schlieBend konnen Sie den Au-
tostart des Schadlings per Auto-
runs deaktivieren.

Reicht der Informationsge-
winn durch Autoruns und Pro-
cess Explorer nicht aus, kann
man mit dem Process Monitor
das Verhalten von Programmen
im Detail beobachten. Das Werk-
zeug protokolliert jeden Zugriff
auf die Registry und Festplatte.
DerNachteil an dieser Grindlich-
keit: Die Beobachtung produ-
zZiert eine enorme Menge an
Daten, deren Auswertung viel
Erfahrung erfordert.

Grundlegende Erkenntnisse
erhélt man aber auch ohne tiefe
Einarbeitung: Mit wenigen Hand-
griffen lasst sich etwa feststellen,
ob ein Programm an der Benut-
zerkontensteuerung scheitert.
Stellen Sie im Dialog ,Filter/Fil-

122

ter” (Strg+L) ,Process Name*, ,is"
und den Namen der Anwen-
dung ein, sowie, Result”, ,is" und
JAccess denied”. AnschlieBend
fahrt Process Monitor nur noch
Zugriffe auf, die an fehlenden
Rechten gescheitert sind. Der
Process Monitor kann auch bei
der Schadlingssuche helfen. Fil-
tern Sie mit ,Operation”, ,con-
tains” und ,write” alle Schreibzu-
griffe heraus. Kommen hierbei
nicht einzuordnende Zugriffe zu
Tage, lohnt eine tiefergehende
Recherche.

In schwerwiegenden Fallen
startet Windows immer mal
wieder spontan neu. So reagiert
das Betriebssystem, wenn es
sich aufgrund einer gravierenden
Destabilisierung angehalten hat:
Statt einen tristen blauen Bild-
schirm zu zeigen, zuckt das Sys-
tem mit den Schultern und fahrt
gleich wieder hoch. Meist ist die
Ursache in einem Treiber zu su-
chen - nur bekommt man halt
aufgrund des Rechner-Neustarts
nicht mehr zu sehen, wessen
Fehlverhalten den ganzen Rech-
ner zum Stillstand gebracht hat.

Windows 7 und Vista melden
beim nachsten Start zwar,
~Windows wird nach unerwarte-
tem Herunterfahren wieder aus-
gefihrt” - das klicken viele An-
wender aber einfach weg.
BlueScreenView von Nir Sofer
bereitet die von Windows auf
der Platte abgelegten ,Mini-
dumps” grafisch auf. Oft liefern
der ,Bug Check String” sowie der
zehnstellige ,Bug Check Code”
einen entscheidenden Hinweis
auf die Fehlerquelle. Diese Num-
mer konnen Sie entweder in das
Suchfeld der Microsoft Knowled-

ge Base eingeben (http://sup-
port.microsoft.com). Alternativ
dazu finden Sie unter http://
jasik.de eine strukturierte Link-
liste zur Fehlerbehebung.

Werkzeuge

Mitunter kommen Rechner-Weh-
wehchen auch nur daher, dass ir-
gendwelche Temp-Ordner Uber-
quellen oder Caches ihre Gro-
Renbeschrankung Uberschreiten.

Das Kommandozeilenwerk-
zeug wurde ursprunglich
fur das sichere Loschen von Ver-
zeichnissen und ganzen Partitio-
nen konzipiert. Mit angepassten
Parametern leert es aber in
einem Rutsch die Caches von
Firefox und Internet Explorer,
alle Papierkorbe und raumt tem-
pordre Dateien weg. Da die ma-
nuelle Eingabe der dafiir ntigen
Parameter nicht jedermanns
Sache ist, liegt im Verzeichnis
von SecDel des c’t Helper eine
passende .cmd-Datei. Diese
muss man nur noch iber einen
Rechtsklick mit Administrator-
rechten ausfuhren.

Wer mebhr grafische Kontrolle
will und bestimmte Bereiche des
Systems im Auge hat, kann den
CCleaner anwerfen. Das Pro-
gramm arbeitet in zwei Durch-
gangen:Der erste analysiert nur,
der zweite fuhrt die vorgeschla-
genen Anderungen durch.

CCleaner sollte man genau
auf die Finger sehen - in einigen
Bereichen meint es das Pro-
gramm zu gut. So sdubert die
Standardeinstellung unnétiger-
weise die Verlaufe diverser An-
wendungen; auch geht der Re-
gistry-Cleaner etwas aggressiv
vor. Bevor man den Sauber-
mann analysieren ldsst, sollte
man daher unbedingt seinen
Wirkungskreis eingrenzen.

CCleaner ist prinzipiell direkt
vom Stick ausfuhrbar, meldet
beim Programmstart und Ende
aber mehrfach Schreibfehler -
das liegt am Schreibschutzschal-
ter und kommt auch bei anderen
portablen Programmen der c't-
Helper-Kollektion vor. Die Mel-
dung kann man unbekimmert
mit ,Weiter” quittieren und igno-
rieren. Wer mag, konfiguriert
CCleaner zuhause bei offenem
Schreibschutzschalter vor, um
beim spdteren Start mit Schreib-
schutz nicht immer wieder die-
selben Einstellungen vorneh-
men zu mussen.

Desktops mag in der c't-Hel-
per-Sammlung als Fremdkorper

wirken. Wer Multimonitor-Syste-
me gewohnt ist, findet jedoch
schnell Gefallen an diesem
leichtfiBBigen Desktop-Manager
fur bis zu vier virtuelle Bildschir-
me. Zum Wechsel verwendet
man entweder die Tastenkombi-
nation Alt+<Desktopnummer>
oder das Symbol im Infobereich
der Taskleiste.

Aufgrund seiner Funktions-
weise kann sich Desktops auch
beider Malware-Analyse bewah-
ren. Mitunter ist zu beobachten,
wie alle Analyseprogramme und
Virenscanner nach dem Start so-
fort beendet werden. Ursache ist
ein Schadling, der anhand der
Fenstertitel alle Anwendungen
abschief}t, die ihm zu nahe kom-
men konnten. Windows kann je-
doch nur die Titel der Fenster zu-
rickgeben, die auf dem gleichen
Desktop laufen wie der suchen-
de Prozess. Starten Sie die Analy-
seprogramme auf einem zusatz-
lichen Desktop, lauft die Fenster-
suche der Malware ins Leere.

Auch der RegAlyzer von
Patrick Kolla verbessert den Ana-
lyse-Komfort. Die Suchfunktion
dieses Registry-Editors listet alle
Fundstellen einer Zeichenfolge
untereinander auf und bietet da-
durch einen besseren Uberblick
als das Windows-eigene RegEdit.
Zudem lassen sich Anderungen
mittels .reg-Dateien rickgangig
machen. Einziger Wermutstrop-
fen: RegAlyzer muss vor der Aus-
fuhrung auf dem Zielrechner in-
stalliert werden.

Mitunter entstehen Probleme
dadurch, dass der Besitzer eines
Rechners, dessen Kind oder gar
der herbeigerufene Helfer im
Eifer des Gefechts die falsche
Datei oder einen wichtigen Ord-
ner 16scht. Fur diese Falle hat der
't Helper die Datenrettungs-
werkzeuge Recuva und TestDisk
an Bord. Recuva startet als Win-
dows-Assistent. Driickt man beim
ersten Bildschirm auf ,Cancel”, er-
scheint eine traditionelle Bedien-
oberflache. Liegt die Loschung
erst wenige Sekunden zuriick,
solite man die Suchergebnisse
nach ,Last Modified” sortieren:
Dies spult die jingsten Dateien
nach oben.

Eine Alternative fur Fortge-
schrittene ist das im Textmodus
laufende TestDisk von Christo-
phe Grenier. Im Unterchied zu
Recuva kann es auch ganze Par-
titionen wiederherstellen. Die
Option ,Undelete” findet man
nach Auswahl der Partition und
deren Typ (im Regelfall ,Intel”)
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unter ,Advanced”. Zwischen der
Auswahl des Befehls und der An-
zeige der noch rettbaren Datei-
en kann ein Weilchen verstrei-
chen - verzagen Sie also nicht.
Durch mehrfaches Driucken der
Taste ,Q" verlassen Sie das Pro-
gramm wieder.

Schadlingsbekampfung

Erscheinen auf dem Desktop-
standig Werbe-Popups und star-
ten bestimmte Anwendungen
nicht mehr, fuhrt oft ein Bose-
wicht das Zepter.

Die meisten Malware-Pro-
gramme arbeiten allerdings ganz
subtil. Sie protokollieren Tasten-
anschlage und manipulieren On-
line-Banking-Transaktionen. Um
nicht aufzufallen, betreiben die
Spione einigen Tarnaufwand.

Ungemitlich wird der ungebe-
tene Gast erst, wenn man ver-
sucht, kleinen Unstimmigkeiten
nachzugehen. Da startet der
Registry-Editor nicht mehr und
der Virenscanner versagt beim
Download seiner Signatur-Up-
dates. So beginnt das Tauziehen
um die Vorherrschaft auf dem PC.

Haufig lohnt es sich, vor dem
ersten Virenscan das oben be-
schriebene SecDel auszufiihren.
So halten sich die Scanner nicht
unnotig mit Dateileichen auf.

Als Erstes sollte man danach
einen Schnelldurchlauf von Mi-
crosofts Tool zum Entfernen
bdsartiger Software starten
(Malicious Software Removal
Tool, MRT). Es erkennt etwa 200
der meistverbreiteten Schadlin-
ge.Die Schnelluberprufung dau-
ert nur wenige Minuten.

Von einem ahnlichen Kaliber
ist der McAfee Stinger. Dem Her-
steller zufolge sucht das Pro-
gramm nach knapp 5000 Schad-
lingen, wobei aber jede Variation
einzeln gezahlt wird. Beim ersten
Durchlauf sollte man unter ,Pre-
ferences” das Standardverhalten
auf ,Report only” umstellen und
die zeitraubende Option ,Scanin-
side compressed files” abwahlen.
Auf einem halbwegs flotten
Rechner braucht Stinger fur einen
Durchlauf unter zehn Minuten.
Nach Uberpriifung der Ergebnis-
se kann man den Stinger gegebe-
nenfalls scharf stellen und noch-
mal durchlaufen lassen.

Die nachstgrofere Wumme im
Antimalware-Arsenal des c’t Hel-
per ist der Microsoft Safety
Scanner (MSS). Die Oberflache
sieht dem MRT zum Verwechseln
ahnlich, nur enthalt der MSS eine
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umfassendere  Signaturdaten-
bank, namlich die von Microsofts
Scanner ,Security Essentials”. Die
Schnelluberprifung dauert hier
deutlich langer als beim MRT;
mehr als zehn Minuten muss man
dennoch selten warten.

Der Safety Scanner wird tag-
lich aktualisiert und lasst sich
deshalb nach dem Download
nur zehn Tage lang ausfuhren.
Hilfswillige sollten den c’t Helper
also mindestens einmal pro
Woche aktualisieren.

Kommt der unter Malware-
Verdacht stehende Rechner noch

"ans Internet, kann man schwere-

re Geschutze auffahren. F-Secu-
re Easy Clean und der Norton
Power Eraser greifen zur Schad-
lingserkennung auf Online-Da-
tenbanken der jeweiligen Her-
steller zuriick. Beide Programme
installieren nach einem Rechner-
Neustart Systemdienste, um
Rootkits Paroli zu bieten. F-Secu-
re fordert zudem dazu auf, das
fest installierte Virenschutzpro-
gramm zu deaktivieren.

Die Rootkit-Sucher sollte man
vor dem Start auf die lokale
Platte kopieren. Bei der Ausfuh-
rung vom Stick aus kam es im
Test immer wieder zu Boot-Pro-
blemen.

Kann ein XP-Rechner keine In-
ternet-Verbindung  aufbauen,
hilft womaoglich ein alter Bekann-
ter: Der mittlerweile sechs Jahre
alte RootkitRevealer von Sys-
Internals lauft zwar nur unter 32-
Bit-Systemen bis Windows Server
2003, deckt dort aber dennoch
noch so manchen Schadling auf.

Der Virenscanner Anti-Mal-
ware von Malwarebytes muss
vor der Ausfuhrung auf dem
Rechner installiert werden. Das
Setup-Programm versucht den
Anwender am Ende der Installa-
tion dazu zu bewegen, statt der
Gratisversion eine 14-Tage-Test-
version der Pro-Version zu be-
nutzen. Dieses Hakchen sollte
man entfernen. Die darunter lie-
gende Option ,Aktualisiere Mal-
warebytes Anti-Malware” sollte
hingegen aktiv bleiben.

Anti-Malware ist ahnlich sim-
pel aufgebaut wie die Microsoft-
Scanner: In der Hauptseite den
,Quick-Scan” aktivieren, auf
LScannen“klicken und abwarten,
was die Software findet. Ob Anti-
Malware nach vollbrachter Viren-
vernichtung auf dem Rechner
installiert bleibt, sei dem Helfer
Uberlassen.

Bei akutem Verdacht auf Vi-
renbefall sollte man sicherheits-

halber die Linux-basierende
Scanner-CD Desinfec't im Gepack
mitfahren [1). Unter Einsatz aller
vier Scan-Engines benétigt Des-
infec't fur die Analyse aber viel
Zeit - meist mehr, als sich far
einen Freundschaftsdienst recht-
fertigen lieBe. Konnte jedoch
kein anderer Schadlingssucher
helfen, lasst man Desinfec't halt
die Nacht durcharbeiten und bit-
tet den Besitzer des PC, die Er-
gebnisse am nachsten Morgen
am Telefon durchzugeben.

Bei Malware-Befall sollte man
den Besitzer des betroffenen
Rechners entscheiden lassen, ob
eine Desinfektion ausreicht oder
eine  Windows-Neuinstallation
angesagt ist. Einerseits geben
sich Virenscanner alle Mihe, ge-
fundene Malware restlos aus
dem System zu tilgen, anderer-
seits kann stets eine unentdeck-
te Schadkomponente auf der
Platte bleiben. Auch eine Neuin-
stallation des Systems bietet al-
lerdings keine Garantie, dass der
Rechner auf Dauer sauber bleibt.

Haufig wird gegen eine
Neuinstallation ins Feld gefuhrt,
dass der Betroffene die Serien-
nummern von Windows und
den ganzen installierten Anwen-
dungen verlegt hat. Hier kann
der License Crawler von Martin
Klinzmann helfen: Das Tool
durchsucht die Registry nach
den Seriennummern diverser
Programme und fuhrt sie in einer
Liste auf, die man als Text si-
chern kann. Wahrend der Lizenz-
suche erscheint ein Werbefens-
ter, das man erst nach 15 Sekun-
den wegklicken kann.

Fazit

Das Hauptziel des c't Helper ist,
lhnen moglichst effektiv als
Werkzeugkasten zur Seite zu ste-
hen. Wir hoffen, dass unsere Aus-
wahl gelungen ist. Fehlt Ihnen
etwas, kennen Sie eine leistungs-
starkere Alternative zu einem der
vorgestellten Programme? Be-
halten Sie es bitte nicht fur sich,
sondern nehmen Sie Kontakt zu
uns auf - entweder per Mail an
<cthelper@ct.de> oder durch
einen Beitrag im Leserforum zu
c't Helper (siehe c’t-Link).  (ghi)

Literatur

[1) Jurgen Schmidt, Frihjahrsputz,
PCs mit Desinfec't scannen und
reinigen, 't 9/12,S.126
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Erpressungsopfer

Vermutlich haben Sie von den
Erpressungstrojanern gehort,
die derzeit die Runde machen.
Diese Malware sperrt den Zu-
gang zum Rechner und be-
hauptet, dies im Auftrag des
Bundeskriminalamts (BKA) zu
tun. Um Zugriff auf den PC zu-
ruckzuerlangen, miisse man
einen Geldgutschein uber 50
oder 100 Euro kaufen und des-
sen Code in ein Eingabefeld
eingeben. Einige dieser Pro-
gramme verschliisseln sogar
den Inhalt der Festplatte.

Besonders Gutglaubige ver-
suchen tatsachlich, ihren
Rechner wie gefordert freizu-
kaufen - freilich ohne fir ihr
Geldirgend einen Gegenwert
2u bekommen. Der Rechner
bleibt gesperrt, die Dateien
bleiben verschlisselt.

Ruft ein Bekannter in einer sol-
chen Notsituation an, lautet
der beste Ratschlag stets, er
moge den Rechner sofort aus-
schalten. Dazu ist vermutlich
etwas Uberzeugungsarbeit
notig: Der Erpressungstroja-
ner warnt ausdricklich, das
solle man auf keinen Fall tun.

Da ein geordnetes Herunter-
fahren in dieser Situation
nicht mehr geht, driickt man
zehn Sekunden lang auf den
Einschalter des PCs. Hilft das
nicht, muss man den Netz-
stecker ziehen und bei Note-
books eventuell den Akku
entnehmen. Insbesondere bei
den Varianten mit Verschlis-
selungsfunktion zahlt jede Mi-
nute, da der Trojaner hier tat-
sachlich eine Datei nach der
anderen verschlusselt.

Eine detaillierte Anleitung zur
Beseitigung eines Erpres-
sungstrojaners wiirde hier
wenig bringen - es gibt mitt-
lerweile zu viele Varianten, die
unterschiedlich  behandelt
werden mussen. Sichern Sie
auf jeden Fall zuerst die Fest-
platte mit einem Imager (siehe
Kasten ,Ratschlage fur Helfer”).

Ein Beispielszenario zur Besei-
tigung eines Erpressungstro-
janers findet sich in [1]. Die
Webseite www.bka-trojaner.
de sammelt Entfernungs-
moglichkeiten fir diverse Va-
rianten des BKA-Trojaners. €®
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gistriert man sich beim Hersteller, kann man
andere Gerdte sogar vom Browser aus
steuern. Da fehlen allerdings ein paar Funk-
tionen, beispielsweise die Dateilibertragung.
Unter Windows ist keine Installation notwen-
dig. Das Setup-Programm fragt als erstes, ob
man TeamViewer installieren oder direkt
starten mochte. Host und Client mussen
nicht das gleiche Betriebssystem verwenden.

Soll ein unbeaufsichtigter Rechner perma-
nent erreichbar sein, kann man die Installa-
tion der Host-Version in Betracht ziehen.
Dann startet Windows automatisch einen
Dienst, der den Zugriff schon vor der An-
meldung eines Benutzers bereitstellt. Eine
dauerhaft installierte Tur zum Fernzugriff
kann jedoch ein Sicherheitsrisiko darstellen.
Installieren Sie die Host-Version darum nur,
wenn es nicht moglich ist, TeamViewer nur
bei Bedarf zu starten.

Um die einzelnen Schritte detailliert be-
schreiben zu konnen, verfolgen Sie sie am
besten parallel am eigenen Rechner mit. Wei-
sen Sie den Hilfesuchenden an, den Internet
Explorer (das blaue E) zu 6ffnen. Die Verknup-
fung zum Internet Explorer liegt oft direkt auf
dem Desktop oder in der Taskleiste. Findet
der Hilfesuchende das Symbol nicht, konnen
Sie ihn unter Windows 7 anweisen, die Win-
dows-Taste zu drucken, den Befehl iexplore ein-
zugeben und anschlieBend mit der Enter-
Taste zu bestatigen. Sie kommen bei man-
chen Windows-Neulingen schneller zum Ziel,
wenn Sie Dinge umschreiben. Also zum Bei-
spiel statt ,Windows-Taste”, die ,Taste mit der
Fahne” oder anstelle von ,Browser*, das ,Pro-
gramm, um ins Internet zu gehen”.

Beschreiben Sie die Position der Adress-
zeile und geben Sie die Anweisung, einmal
mit der linken Maustaste hineinzuklicken.
Buchstabieren Sie den Namen der Internet-
seite teamviewer.de und fordern Sie an-
schlieBend zum Drucken der Enter-Taste auf.
Lassen Sie sich den Bildschirminhalt be-
schreiben. Mitunter geben die Hilfesuchen-
den den Webseiten-Namen statt in der
Adresszeile des Browsers im Eingabefeld
einer Suchmaschine ein. Im Falle von Google
sollte der erste Eintrag in der Trefferliste auf
die Seite des Herstellers verweisen, bei Bing
beispielsweise ist das aber nicht der Fall. Fuh-
ren Sie einfach am eigenen Rechner eine
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enes enderen Person

Anwender bereits uberfordert.

Der Quicksupport nimmt
direkt nach dem Start
Kontakt mit einem Server
des Herstellers auf und
wartet auf eine eingehende
Verbindungsanfrage.

Suche mit dem gleichen Anbieter aus und
benennendanndenrichtigen Treffer.

Im Anschluss lotsen Sie den Hilfesuchen-
den uber den Menlpunkt Download in den
Download-Bereich des TeamViewer. Dort soll
er nach dem Text ,Fir spontanen Support
ohne Installation” suchen. Auch hier sollten
Sie immer mal wieder nachfragen, was der
Hilfesuchende im Moment auf dem Bild-
schirm sieht, um sicher zu sein, dass er sich
auf dem richtigen Weg befindet. Erklaren Sie,
dass er eventuell mit dem Mausrad etwas
nach unten scrollen muss, damit er die
Schaltflache mit dem Titel Download sehen
kann. Lassen Sie den Hilfesuchenden dann
einmal mit der Maustaste auf den Download-
Button und im erscheinenden Fenster des In-
ternet Explorer auf ,ausfihren” driicken. Zum
Schluss muss der Anwender an dem fernzu-
steuernden Rechner nur noch die Benutzer-
kontensteuerung mit ,Ja“ beantworten.

Bei Verwendung von Firefox finden man-
che Anwender den Download-Ordner mit
dem Quicksupport nicht. Da hilftder Umweg
tber das Download-Fenster mit der Anwei-
sung, darin den Eintrag ,TeamViewerQS_
de.exe” doppelt anzuklicken.

Nach dem Start zeigt der Quicksupport
eine neunstellige ID, ein Passwort und
darunter, ob eine Verbindung zu diesem

TeamViewer - ID

TeamViewer hinterlegt die ID in der Regis-
try unter dem Wert ClientID. Nach dem
Loschen des Registry-Eintrages erzeugt
TeamViewer beim nachsten Start erneut
dieselbe ID. Erst nach einer gréBeren Ande-
rung des Systems wie beispielsweise einer
Windows-Neuinstallation andern sich eini-
ge Variablen fur die Berechnung und man
erhalt einen anderen Wert. Durch Exportie-
ren des Registry-Baums kann man eine ID
durchaus auf ein neues System mitneh-
men. Bei 64-Bit-Systemen nutzt Team-
Viewer den Pfad HKEY_LOCAL_MACHINE\
SOFTWARE\Wow6432Node\Teamviewer\
Version X, auf 32-Bit Systemen HKEY_
LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Teamviewer\

Rechner maglich ist. Die ID wird beim ersten
Start des TeamViewer flr jeden Rechner indi-
viduell errechnet und bleibt im Unterschied
zum Passwort gleich, bis sich Hard- oder Soft-
ware in groBerem Umgang andert (Kasten).
Um die Verbindung aufzubauen, starten Sie
den TeamViewer, erfragen Sie ID und Pass-
wort und geben Sie beides nacheinander ein.
Vor dem Herstellen der Verbindung sollten
Sie genau darauf hinweisen, dass der kom-
plette Bildschirminhalt Gbertragen wird und
manche Fenster besser geschlossen werden
sollten. Das dient auch dem Selbstschutz,
man mdchte ja nicht alle Internetseiten ken-
nen, die der Hilfesuchende besucht.

Erklaren Sie, dass nur Sie Zugriff auf den
Rechner bekommen, und das auch nur so-
lange, wie das Programm lauft. Ein Verste-
cken des TeamViewer ist nicht vorgesehen.
Es gibt keine Funktion, die eine unauffallige
Uberwachung oder Fernsteuerung gestattet.
Selbst bei der Host-Installation liegt ein Sym-
bol in der Taskleiste und sobald mit Team-
Viewer ein Zugriff auf den Rechner stattfin-
det, erscheint eine Einblendung. Der unbe-
merkte Transport von Dateien gelingt eben-
falls nicht, da ein zusatzliches Fenster
aufgeht, das die Ubertragungen protokol-
liert. Der Benutzer vor dem entfernten Rech-
ner behalt immer die Hoheit und kann jeder-

Version X (das X steht fur die Versionsnum-
mer von TeamViewer). Man sollte immer
sicherstellen, dass nicht zwei Rechner
unter derselben ID erreichbar sind, da
dann nie klar ist, mit welchem Rechner
TeamViewer sich verbindet. Die Situation
kann entstehen, wenn man fir die Installa-
tion mehrerer Rechner ein Image mit
TeamViewer-Installation nutzt. In dem Fall
muss man den Eintrag in der Registry 16-
schen, da sonst mehrere Rechner die glei-
che ID nutzen. Laut Angaben des Herstel-
lers Uberprifen die Server des Herstellers
bei Verbindungsanfragen die Giltigkeit
jeder ID, um Angriffe mit gefalschten IDs
zu verhindern.
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Computer spetren

Entfernten Computer neustarten

Tastenh ombinationen ubertragen

Der TeamViewer startet auf Wunsch Windows im abgesicherten Modus neu
und zeigt eine Meldung, sobald die Verbindung zum Host wieder méglich ist.

zeit sowohl Datentransfers als auch die Re-
mote-Sitzung beenden.

Von Geisterhand

Steht die Verbindung, lasst sich der entfernte
Rechner mit der eigenen Maus und Tastatur
bedienen. Besitzt der Host mehrere Bildschir-
me, kann man deren Ausgabe Uber das
Meni ,Ansicht/Aktiver Monitor” einzeln am
eigenen Rechner betrachten oder alle gleich-
zeitig nebeneinander darstellen lassen. Viele
Anwender staunen, wenn der Mauszeiger
plotzlich ein Eigenleben entwickelt und be-
wegen die eigene Maus mit. Bitten Sie daher
den Hilfesuchenden Maus oder Tastatur
nicht zu berihren. Es gibt hartnackige Falle,
die dennoch immer wieder zur Maus greifen.
Sie merken das daran, dass der Mauszeiger
scheinbar willkirlich zu einer anderen Posi-
tion auf dem Bildschirm springt. In dem Fall
konnen Sie die Eingabegerate am Host uber
das Aktions-Meni abschalten.

Selbst bewegt man sich auf dem entfern-
ten Rechner nur mit den Rechten des ange-

meldeten Benutzers. Besitzt der Administra-
torrechte, kann man UAC-Abfragen remote
bestatigen. Uber das normale Bedienen des
entfernten Rechners mit Maus und Tastatur
hinaus bringt TeamViewer weitere Funktio-
nen mit, die die Arbeit deutlich erleichtern.
So reicht er Textinhalte der Zwischenablage
in beide Richtungen durch und iibertragt auf
Wunsch auch Tastenkombinationen. Das
funktioniert allerdings nicht bei Strg+Alt+
Entf, da die Tasten immer ein Menu auf dem
Computer aufrufen, an dem man sie driickt.
Um diese Tastenkombination zu tibertragen,
wahlt man aus dem Menu ,Aktion” den Ein-
trag,Strg+Alt+Entf”. Sind Maus und Tastatur
via TeamViewer deaktiviert, kann man sie
durch Dricken dieser Tastenkombination
wieder aktivieren.

Ebenfalls im Aktions-Menu stecken zwei
Funktionen, um Windows neu- oder in den ab-
gesicherten Modus zu starten. Nach Pro-
gramm- oder Update-Installationen, die einen
Neustart erfordern, sollte man deren Aufforde-
rungen schlieBen und Windows aus dem
Meni des TeamViewers neu starten. Wahit

Fernwartungsriickruf per VNC

Zwar gibt es Programme wie TeamViewer,
Fastviewer, ShowMyPC oder LogMeln, die im
Notfall schnell und unkompliziert eine Ver-
bindung ubers Internet zu einem fremden
Rechner aufbauen. Doch nicht jeder kann
oder will den Herstellern vertrauen, die diese
Fernwartungssitzungen Uber eigene Server
leiten. Zusatzlich haben sie einen Nachteil:
Die Anbieter verlangen beim regelmaBigen
oder professionellen Einsatz einen Obolus.

Eine auch fur kommerziellen Einsatz
kostenlose Alternative ist VNC: UltraVNC
Single Click (SC) ist fur den Hilfsbedirftigen
genauso einfach und kommt ohne externen
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Server aus. AuBerdem lasst es dem Helfer
die freie Wahl des Betriebssystems, denn es
setzt lediglich einen VNC-Viewer voraus, der
den Listen-Modus beherrscht. So etwas gibt
es fur alle verbreiteten Systeme. Auf der
Seite des Hilfsbedurftigen lauft UltraVNC SC
mit Windows-Versionen von 98 bis 7. Eine
ahnliche Losung fur Linux-Desktops findet
sich unter http://heise.de/221463.

BeiVNC muss ublicherweise auf dem fernzu-
steuernden Rechner ein Server-Programm
laufen, das den Desktop Ubers Netzwerk be-
reitstellt und Maus sowie Tastatur weiter-
reicht. Der Helfer greift ibers Netz mit seinem

Lizenzpolitik

Der Hersteller des TeamViewer erlaubt
zwar die kostenlose private Nutzung,
mochte aber wie jede andere Firma an
seinem Produkt verdienen. Vermutet die
Software einen kommerziellen Gebrauch,
erscheint eine Warnmeldung und die Ver-
bindung wird nach funf Minuten ge-
trennt. Gleiches passiert, wenn man mit
einer privaten Version des TeamViewer
auf eine lizenzierte zugreifen mochte.
Wer Gber den Kauf der knapp 600 Euro
teuren Business-Lizenz nachdenkt, sollte
sich im Klaren sein, dass Updates nur in-
nerhalb eines Release - zum Beispiel Ver-
sion 7.0.1 auf 7.0.2 - kostenlos sind. Selbst
wenn man mit dem Funktionsumfang sei-
ner lizenzierten Version zufrieden sein
sollte, ist ein Upgrade fraher oder spater
unumganglich, da altere Versionen keine
Sicherheits-Updates mehr erhalten.

man im folgenden Fenster ,Auf Partner war-
ten”, erscheint nach dem Hochfahren ein Hin-
weis und man kann mit einem Klick die Verbin-
dung neu aufbauen, da in dem Fall das Pass-
wort gleich bleibt. Das funktioniert, da Team-
Viewer voribergehend einen eigenen Dienst
einrichtet. Nach diesem Neustart gelingt sogar
das ferngesteuerte Abmelden und Wechseln
von Benutzern. Daher der Tipp: Miussen Sie
wahrend einer Remote-Sitzung den Benutzer
wechseln, einfach den Rechner einmal ber
TeamViewer neu starten und schon geht auch
das per Quicksupport. Der zustandige Dienst
bleibt bis zum ndchsten normalen Herunter-
fahren oder Neustart erhalten.

Nach dem SchlieBen des Quicksupport -
was auch aus der Ferne moglich ist - bleiben
auf dem Zielrechner einige Spuren zuriick.
AuBler den Eintragen in der Registry bleibt
ein Ordner mit der Namen TeamViewer im
Verzeichnis %LocalAppData%\Temp\ erhal-
ten. Den kann man im Unterschied zu der
heruntergeladenen Exe-Datei erst dann
komplett I6schen, wenn der Quicksupport
nicht mehr lauft. (bae)

VNC-Viewer darauf zu. Wenn der VNC-Server
jedoch hinter einem NAT-Router steht, hat
dieses Verfahren dasselbe Problem wie die
Remote-Unterstiitzung. Baut man diese Ver-
bindung allerdings in der entgegengesetzten
Richtung auf - also vom Hilfesuchenden zum
Helfer, passiert sie den Router beim Hilfsemp-
fanger ohne Anpassungen. Lediglich der Hel-
fer muss auf seinem Router eine Port-Weiter-
leitung einrichten - fir einen Experten sollte
das keine Hurde darstellen.

Eine Anleitung sowie einen eigenen ,Online
Creator” finden Sie unter www.heise.de/
netze/tools/fernwartung. (rek)
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Prifstand | Docks fur den Linux-Desktop

Liane M. Dubowy

Klickstarter

Schicke Docks fiir den Linux-Desktop

Zusatzliche Docks erganzen den Linux-Desktop um eine
Leiste mit Anwendungsstartern und Fensterliste - und
bieten Platz fiir Wettervorhersage, Kalender, To-do-Liste
und einiges mehr. Mit schonen Icons und bunten Effekten
konnen sie den Desktop verzieren oder sich dezentim
Hintergrund halten. Auch Fans des Mac-OS-Docks
kommen damit unter Linux auf ihre Kosten.

Komfortablere Linux-Desk-
tops bringen in der Regel
eine Leiste oder im Fall von
Ubuntu einen Launcher mit,
Uber den sich Anwendungen
starten und ein Menl oder das
Dash offnen lasst. Wem die vor-
gesetzte Kost nicht schmeckt,
der kann mit einer zusatzlichen
Anwendung ein oder mehrere
Docks auf dem Desktop platzie-
ren. Ein solches zusatzlich instal-
liertes Dock kann das Standard-
Panel des Desktops ganz erset-
zen oder einfach nur erganzende
Starter, weitere Funktionen und
Effekte bieten. Unter Linux ste-
hen fur diesen Zweck mehrere
Programme zur Verfugung, die
sich in Funktionsumfang und
Komfort unterscheiden. Manche
brauchen fur ihre Effekte einen

Compositing Windowmanager
wie Compiz, andere stellen keine
groBBen Anspriche. Nicht alle
bringen einen grafischen Konfi-
gurationsdialog mit.

Wir haben uns verschiedene
Docks angesehen und diese
unter Ubuntu 12.04 getestet. Der
Unity-Desktop mit Panel und
Launcher belegt zwar bereits
zwei Desktop-Rander, die ande-
ren beiden lassen sich aber ohne
Weiteres fur zusatzliche Docks
nutzen. AuBlen vor blieben
Docks, die als Erweiterung nur
fur eine bestimmte Desktop-Um-
gebung vorgesehen sind. Fur
den KDE-4-Desktop kann bei-
spielsweise Daisy Anwendungs-
starter und aktive Programme
aufnehmen. Das KDE-Plasmoid
lasst sich als Leiste an den Bild-

schirmrand oder ringformig auf
den Desktop legen. Mit Fancy
Tasks steht ein weiteres Plas-
moid fur KDE 4 zur Verfugung,
das diese Funktionen lGberneh-
men kann. Auch unter Ghome 3
lasst sich eine Erweiterung mit
dem Namen Dock fir diesen
Zweck nachristen. Die Links zu
den Dock-Erweiterungen finden
Sie Uber den c't-Link am Ende
des Artikels.

Avant Window Navigator,
Cairo-Dock und Docky lassen
sich unter Ubuntu bequem in
einer halbwegs aktuellen Version
Uber das Ubuntu-Software-Cen-
ter installieren. Fir Plank mussen
Sie zuvor die Launchpad-Paket-
quelle ,ppa:ricotz/docky” hinzu-
fugen (siehe c’t-Link). Wbar ist
nur in einer veralteten Version in
den Ubuntu-Paketquellen ver-

fligbar, die Projekt-Website bie-
tet aber ein aktuelles Deb-Paket
von Wbar an.

Avant Window Navigator

Avant Window Navigator (Awn)
ist eines der beliebtesten Linux-
Docks. Voraussetzung fir Awn
ist ein Compositing Windowma-
nager wie Compiz. Dank der ver-
fugbaren Applets bietet Awn
viele Funktionen und lasst sich
leicht in den eigenen Desktop
einpassen. Awn stellt eine Leiste
mit Anwendungsstartern und
zeigt aktive Programme an. Mit
Hilfe von Applets lassen sich
Funktionen wie ein Medienab-
spieler oder ein Systemmonitor
hinzufigen oder Comics aus
dem Web laden. Uber ein Kalen-
der-Applet kann Awn auf die Ka-

Awn bringt einen
umfangreichen
Konfigurations-
dialog mit, der
Aussehen und
Verhalten des
Docks steuert.

Funktionen wie einen Medienabspieler, Zeitgeist-Integration oder eine To-do-Liste erhalt Awn liber Applets.
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lender von Evolution und Goo-
gle sowie auf Termine uber
einen Outlook-Webzugang zu-
greifen. Das Paket awn-settings
stattet das Dock mit einem um-
fangreichen Konfigurationsdia-
log aus. Hier passen Sie etwa die
Spiegelung der Anwendungs-
symbole, den Hintergrund und
viele weitere Details an. Funf
Themen zur Gestaltung des
Docks sind standardmaBig dabei
und lassen sich verandern.
Sechs Stile legen die generelle
Form des Docks fest, das sich
uber die ganze Bildschirmbreite
ausdehnen oder gerade so breit
wie notig sein kann. Verschiede-
ne Effekte konnen das Dock be-
leben, wenn man mit dem Maus-
zeiger daruber fahrt oder ein
Programm startet. Die Symbole
konnen dabei ganz dezent ver-
blassen oder auch aufgeregt
hupfen, sich drehen, groBBer oder
durch einen Lichtkegel hervor-
gehoben werden. Die Effekte las-
sen sich auch kombinieren.
Drag & Drop zum Hinzufiigen
und Entfernen von Startern be-
herrscht Awn nicht, die Icons las-
sen sich aber auf diese Weise um-
sortieren. Neue Starter erganzt

man stattdessen in den Einstel-
lungen; hier funktioniert auch
Drag & Drop etwa aus dem Ubun-
tu-Dash. Alternativ 6ffnet man
das Programm einfach, sodass es
als Icon im Dock auftaucht, und
fugt es iber das Kontextmenu als
Starter hinzu. Aktive Anwendun-
gen kennzeichnet das Dock mit
einem kleinen Dreieck an der Un-
terseite fur jedes gedffnete Fens-
ter - maximal sind es drei. Bei
mehr als drei gedffneten Fenstern
eines Programms zeigt Awn die
entsprechende Zahl. Ein Klick auf
das Icon offnet eine Fensterliste,
tber die man zum gewiinschten
Fenster wechseln kann. In einer
eigenen Rubrik fur Applets in den
Awn-Einstellungen lassen sich die
kleinen Zusatzprogramme hinzu-
fugen, umsortieren und entfer-
nen. Allerdings funktionierten
nicht alle Applets im Test: Der
Wetterbericht verweigerte jede
Zusammenarbeit, im Comic-App-
let lieferten nur einige der vorein-
gestellten URLs Ergebnisse.

Cairo-Dock/Glx-Dock

Mit Cairo-Dock ist schnell ein
spektakulares Dock eingerichtet,
inklusive passender Symbole und
vielfaltiger Funktionen. Der dop-
pelte Name bringt es zum Aus-
druck: Cairo-Dock kann mit
OpenGL die Hardware-Beschleu-
nigung der Grafikkarte nutzen
(und nennt sich dann GIx-Dock),
kommt aber auch ohne zurecht.
Der Einfachheit halber sprechen
wir im Folgenden nur von Cairo-
Dock. Die Software funktioniert
mit Compositing Windowmana-
gern wie Compiz, lauft aber auch
ohne. Cairo-Dock kann vorhande-
ne Leisten komplett ersetzen und
enthdlt deshalb bereits Anwen-
dungsmeni, Dateimanager-App-

Apple vs Samsung Ein Patent- und Designstrei

agic Eye Movies
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Potition suf dem Bildschirm
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Die Einstellungen von Cairo-Dock geben sich zunachst tibersicht-
lich. Im erweiterten Modus lasst sich an jeder Schraube drehen.

let, einige Starter sowie einen
Button zum Abmelden und He-
runterfahren. Am Anmeldebild-
schirm stehen nach der Installa-
tion mehrere neue Sitzungen zur
Verfiigung, die einen Desktop mit
oder ohne Effekte sowie mit oder
ohne Unity-Launcher und -Panel
starten.

Cairo-Dock bietet mehr Funk-
tionen, Effekte und Konfigura-
tionsmoglichkeiten als die ande-
ren Docks im Test. Im Standard-
Modus des Einstellungsdialogs
wird niemand Uberfordert, Bastler
koénnen in einen erweiterten Mo-
dus umschalten und dann an vie-
len Schraubchen drehen. Neben
Startern und Fensterliste gibt es
Plug-ins fir viele Funktionen, bei-
spielsweise RSS-Feeds, Uhr, Wet-
tervorhersage oder die Steuerung

Germany

des Musikplayers. Das Kalender-
Applet zeigt eine kleine Monats-
ubersicht und 6ffnet auf Wunsch
eine Kalenderanwendung. Eine
Anbindung an den Google-Kalen-
der fehlt allerdings. Um weitere
Applets zu installieren, klickt man
im Kontextmenu eines Dock-
Elements auf ,Cairo-Dock/Mehr
Applets erhalten!”, was eine Web-
site im Browser offnet. Die Links
aus dieser Ubersicht zieht man
dann einfach mit der Maus auf
das Dock, um das jeweilige App-
let zu installieren.

Die von anderen Docks be-
kannten Effekte beim Uberfahren
mit dem Mauszeiger oder beim
Klick auf einen Starter kennt
Cairo-Dock ebenfalls und noch
einige mehr. Es lassen sich auch
sogenannte Unterdocks anlegen,
die beispielsweise Anwendungs-
starter zu verwandten Themen
bindeln. Die enthaltenen Starter
kann Cairo-Dock dann auffa-
chern, als eleganten Bogen oder
quadratisch-praktisch  sortiert
ausklappen. Eine weitere Beson-
derheit: Erweiterungen lassen
sich vom Dock abtrennen und
wie Widgets an einer beliebigen
Stelle auf dem Desktop platzie-
ren. Praktisch ist das etwa bei
einem RSS-Feed, den Sie standig
im Blick behalten mochten.

Die Gestaltung von Cairo-
Dock fallt besonders leicht, 23

Fur Cairo-Dock gibt es viele praktische Erweiterungen (hier ein RSS-Feed und die Wettervorhersage) sowie jede Menge Effekte.
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() Docky Einstellungen

Docks Docklets terungen

Allgemeine Einstellungen
Starten soba d sich ein Benutzer anmeldet

Dock Einstellungen
Verbergen

Niemols verbergen, maximuerte Fenster Uberdecken das Dock niche

Symbolgr

48—

I vergroRerung: 181% enmmmmm—"
PanelModus

& 30 Hintergrund

Themesstehenin den Einstellun-
gen zur Verfugung. Diese brin-
gen in der Regel auch ein eige-
nes lconset mit und verwandeln
das Dock daher fast vollstandig.
Das Theme soliten Sie entweder
vor dem Einrichten von Startern
und Erweiterungen wahlen oder
beim Wechsel des Themes die
Option ,Die Starter des neuen
Themas verwenden?” deaktivie-

8This file auto-generated by Plank.
82012-08-28713:10:57+0000

(PlankDrawingThemeRenderer ]

#The roundness of the top corners.
TopRoundness=4

#The roundness of the bottom corners.
Bot tomRoundness=0

Docky nimmt
Starter und
Docklets mit
Zusatzfunktionen
auf. In den Ein-
stellungen lasst
sich das Aus-
sehen anpassen.

ren, damit diese erhalten bleiben.
Ein angepasstes Theme lasst sich
unter einem eigenen Namen
speichern, auf Wunsch als kom-
plettes Set mit Anwendungsstar-
tern und Erweiterungen.

Docky

Docky sieht gut aus und bietet
einfache, aber sehr praktische

8The thickness (in pilxels) of lines drawn.

Linewtidth=1
8The color (RGBA) of the outer stroke.
OuterStrokeColor=41;;41; 41;,255

8The starting color (RGBA) of the fill gradient.

FLllStartColors=41,,41;;41;;255

8The ending color (RGBA) of the fill gradient.

Fil1EndColor=80;,86;,80;:255
8The color (RCBA) of the (nner stroke.
InnerStro eColor=25S; H ;

(PlankDrawingDockThemeRenderer)

8The padding on the left/right dock edges, in tenths

of a percent of lconSize.
HorizPadding=0

Plank lasst sich
bis ins Detail
konfigurieren,
allerdings etwas
muhsam tber
eine Textdatei.

Funktionen. Die Software stammt
vonden Entwicklern von Gnome-
Do und wird mittlerweile als eige-
nes Projekt entwickelt. Ebenso
wie Awn setzt Docky einen Com-
positing Windowmanager vor-
aus. Der Konfigurationsdialog
bleibt iberschaubar: Zur Gestal-
tung stehen acht Stile zur Wahl,
daneben lassen sich hier die Sym-
bolgroRe und der VergroBe-
rungsfaktor der Icons beim Uber-
fahren mit dem Mauszeiger ein-
stellen. Als zusatzlicher Effekt
steht ein 3D-Hintergrund zur Ver-
figung. Das Umschalten in den
,Panel-Modus” verwandelt Docky
in eine schmale Leiste Uber die
gesamte Bildschirmbreite mit et-
wa doppelt so grolen Icons.

Den Funktionsumfang erwei-
tern sogenannte Docklets, die
praktische Features wie eine er-
weiterte Zwischenablage, eine
Liste zuletzt verwendeter Doku-
mente, Lesezeichen, Timer und
einige mehr bieten. Erweiterun-
gen rusten die gewahiten An-
wendungsstarter mit zusatzli-
chen Funktionen aus, beispiels-
weise Steuerungselementen fur
Rhythmbox oder Zeitgeist-Inte-
gration. Dafur missen Sie unter
Ubuntu das Paket python-dock-
manager nachinstallieren. Im
Test funktionierten allerdings
nicht alle Erweiterungen.

Das Hinzufiigen und Entfernen
sowie Umsortieren von Anwen-
dungsstarten erledigt man bei
Docky bequem mit der Maus per
Drag & Drop. Geoffnete Program-
me tauchen ebenfalls im Dock
auf und lassen sich uber das Kon-
textmenu dauerhaft anheften.
Aktive Anwendungen kennzeich-
net Docky mit einem hellen
Punkt. Docklets aktivieren Sie im

Plank sieht wie Docky gut aus und nimmt Programmstarter auf, kennt jedoch keine Docklets.
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Einstellungsdialog, wo sie sich
auch wieder deaktivieren lassen.

Plank

Eine abgespeckte Variante von
Docky und zugleich dessen
Grundlage ist Plank, das auf einen
Konfigurationsdialog und Erwei-
terungen verzichtet. Plank wird in
der Standardeinstellung auto-
matisch ausgeblendet, wenn ein
Fenster seinen Platz beansprucht,
und taucht wieder auf, wenn der
Mauszeiger den Bildschirmrand
berihrt, an dem das Dock unter-
gebracht ist. Ein heller Punkt
kennzeichnet geoffnete Program-
me, das aktive Fenster erhalt zu-
satzlich einen hellen Balken. Das
Kontextmenu eines Symbols listet
alle geoffneten Fenster auf, so-
dass sie sich direkt 6ffnen lassen.

Die Konfiguration von Plank ist
spartanisch, aber nicht schwierig;
Anpassungen nimmt man in zwei
Textdateien im Home-Verzeichnis
vor. SymbolgrofBe und automati-
sches Ausblenden legt die Datei
~/.config/plank/dock1/settings
fest. Hier definieren Sie auch die
Position auf dem Bildschirm (0 =
links, 1 = rechts, 2 = oben, 3 =
unten) und den Versatz aus der
jeweiligen Mitte. Uber die Datei
~/.config/plank/theme/dock.the
me lasst sich die Darstellung an-
passen - und zwar ziemlich de-
tailliert: Die Hohe des Hintergrun-
des ist ebenso variabel, wie Far-
ben und Farbverlaufe sowie die
Rundung der Ecken.

Da Plank kein Drag & Drop be-
herrscht, figt man neue Anwen-
dungsstarter am einfachsten
hinzu, indem man das jeweilige
Programm zundchst wie ge-
wohnt startet, sodass es als Icon
im Plank-Dock auftaucht. Die
Option ,Im Dock behalten” ta-
ckert das Icon dann dauerhaft
fest. Umsortieren lassen sich die
Starter anschlieend einfach per
Drag & Drop.

WBar

Dieses ursprunglich fur den
schlanken Fluxbox-Desktop ent-
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wickelte Dock lauft auch auf
Desktops ohne Compositing Win-
dowmanager. Selbst die Mini-
Linux-Distribution Tiny Core leis-
tet sich fur ihren Desktop ein
WBar-Dock. Fahrt man mit dem
Mauszeiger Uber die Symbole,
reagiert WBar mit dem Vergro-
Bern und Anheben der betref-
fenden Icons.

Fur die Konfiguration ist die
Textdatei ~/.wbar im Home-Ver-
zeichnis zustandig, die sich in
einem Texteditor bearbeiten
lasst - der Befehl man wbar liefert
Informationen zu den verwend-
baren Parametern. Einfacher
geht es allerdings mit einem
Konfigurationsdialog, der als
Extra-Paket wbar-config instal-
liert werden muss. Mit diesem
lassen sich Position, Abstand
zum Rand, Transparenz, Schrift,
GroBe sowie einige Effekte kon-
figurieren. AuBerdem fiigt man
hier neue Anwendungsstarter
zur Leiste hinzu, was allerdings
ziemlich umstandlich ist. Sowohl
der Pfad zur ausfihrbaren Datei
als auch der zum Programmsym-

Prifstand | Docks fur den Linux-Desktop

WBar stattet den Desktop mit einer flotten Leiste fir Anwendungsstarter aus, das Aussehen lasst
sich nur wenig verandern. Den Symbolen sieht man nicht an, ob das Programm bereits ge6ffnet ist.

die Leiste zwar anzeigen, hatte
dabei aber im Test Probleme bei
der Symboldarstellung. Ist die
Fensterliste nicht aktiviert, kann
man an den Startern nicht er-
kennen, ob eine Anwendung
aktiv ist und auch nicht zu
deren geodffneten Fenstern
wechseln. Ein Klick auf den Star-
ter offnet stattdessen eine neue
Instanz.

Fazit

Mit seinen vielen Optionen und
Themes sowie der Moglichkeit,
Unterdocks anzulegen oder Er-
weiterungen vom Dock abzu-

kann. Dass detaillierte Optionen
zundchst ausgeblendet bleiben,
sorgt fir mehr Ubersicht, ohne
die Konfigurationsmaoglichkeiten
zu beschranken. Durch das Ein-
richten eigener Sitzungen eignet
sich Cairo-Dock gut als vollwerti-
ger Ersatz fur Launcher und
Panel. Bei Awn triibten die nicht
funktionierenden Erweiterungen
den ansonsten guten Eindruck.
Nette Effekte und einen Schwung
Zusatzfunktionen halt auch
Docky bereit. Das solide Dock
lasst sich leicht und schnell ein-
richten, auf vielfaltigere Konfigu-
rationsoptionen wie bei Awn
oder Cairo-Dock muss man dafur

Wer einen moglichst schlanken
Desktop will, braucht keinen um-
fangreichen Konfigurationsdia-
log oder ausgefallene Effekte.
Eine ansehnliche Leiste mit
netten Icons als Anwendungs-
starter konnen auch Wbar und
Plank auf den Desktop zaubern.
Wer Dockys Erweiterungen und
Konfigurationshilfe nicht braucht,
ist mit Plank gut bedient. Fur al-
tere Rechner oder alle, die nur
ein schlankes Dock mit Anwen-
dungsstartern  brauchen, st
WBar eine gute Alternative, we-
der optisch noch in Funktions-
umfang und Komfort kann es al-
lerdings den anderen Docks das

bol sind manuell einzutragen. trennen, liegt Cairo-Dock ganz  aber verzichten. Wasser reichen. (Imd)
Plug-ins gibt es fur WBar vorn - dicht gefolgt von Awn, Ein so umfangreiches Dock ist
nicht. Aktive Programme kann das nur unwesentlich weniger allerdings gar nichtimmer notig.  www.ct.de/1221128
Name Cairo-Doc/Glx-Dock
Version 0.4.1 302 214 0.2.0 230
Website http://awn-project.org http://gix-dock.org http://go-docky.com http://wiki.go-docky.com/index.  http://code.google.com/p/wbar/
phphtitle=Plank:Introduction
Funktionen
mehrere Instanzen (Multi-Dock) v v v v v
zeigt laufende Anwendungen im Dock v/ v v v v (Probleme bei der Anzeige)
Erweiterungen {2 40 16
Themes L 23 8
Besonderheiten optisch aufwendiges Dock mit schickes, vielseitig konfigunerbares  ansehnliches Dock mit schicker Programmstarter schlichte Leiste fiir
vielen Zusatzfunktionen Dock mit vielen Zusatzfunktionen  uberschaubarer Konfiguration ohne Zusatzfunktionen Programmstarter
automatisches Ausblenden v v v v - (Transparenz bei Inaktivitat
moglich)
Effekte
bei Mouseover/Programmstart viv viv viv -lv vi-
Anzahl des Effekte 9 (kombinierbar) 13 (kombinierbar) 1 1 2
Konfigurierbarkeit
Schrift: GroBe/Art viv viv -/=- =-/= viv
Icons: Symbol/GroB3e/Abstand vivi- viviv -lvi- -Ivi- viviv
Transparenz/Hintergrund viv viv viv viv viv
verschiedene Panel-Formen v v
Positionierung v v v v v
Bedienung
Konfigurationsdialog v v v v
Starter hinzufugen per Drag & Drop/ =Iv viv viv viv
Kontextmenu
Starter umsortieren per Drag & Drop v v v v
Starter entfernen: Drag & Drop/ =lv viv vi- viv ~-/-
Kontextmeni
Bewertung
Funktionsumfang 2] ®® O (=] [=.2)
Konfigurierbarkeit oD (GO () ®
Bedienkomfort () () (o] e
optische Effekte DD DD O (e} e
SDsehrgut D gut O wiriedenstellend ©0O sehr schlecht v vorhanden -~ nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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Ernst Ahlers

Wolkenanschluss

Cloud-Funktionen im Heimrouter und passende Apps

Cloud und App sind Buzzwords der vergangenen Jahre, die inzwischen
auch die Router-Hersteller aufgegriffen haben, um ihren Geraten
Erweiterungen und auch auflerhalb des Heimnetzes niitzliche Funktionen
mitzugeben. Dabei unterscheiden sich die Konzepte aber ebenso sehr

wiedie praktische Umsetzung.

pps zum Fernsteuern des heimischen

Routers konnen sehr nitzlich sein: Wenn
Sie im Wohnzimmer das neue Smart-TV ins
WLAN einbinden wollen, erspart ein Tipper
auf den virtuellen WPS-Taster den Ausflug
ins Arbeitszimmer. Ausgefeiltere Apps leis-
ten im Zusammenspiel mit Cloud-fahigen
Routern und Diensten der Router-Hersteller
aber noch weit mehr.

Smartphones und Tablets konnen inzwi-
schen auch die Medienwiedergabe zwischen
DLNA-fahigen Geraten steuern oder gleich
selbst Musik aus der heimischen Sammlung
abspielen, Router-Funktionen wie das Gast-
WLAN steuern und einen Live-Blick durch
LAN-Kameras geben - und zwar nicht nur,
wenn man sich mit dem Smartphone im
Heimnetz aufhalt, sondern auch aus dem
Buro.

132

Wahrend sie sich bei Apps weitgehend
einig sind, ist Cloud fir die Router-Hersteller
dagegen ein sehr unscharfer Begriff. Ein ein-
heitliches Konzept gibt es noch nicht: Wah-
rend der eine gleich alles inklusive Router-
Konfiguration daruber machen will, genuigt
es anderen, Dateifreigaben ins Internet als
Heim-Cloud aufzuziehen. Dazu gibt es dann
optional eine Synchronisierung mit fremden
oder eigenen Cloud-Speicherdiensten. Des-
halb sollte man das schmuckende ,Cloud”
auf dem Router-Karton nur als Dreingabe
verstehen und nicht zur Entscheidungs-
grundlage machen. Wir haben einen Streif-
zug unternommen und marktgangige
.Cloud-Router” mit ihren zugehérigen An-
droid-Apps angesehen.

Der grof3te Vorteil solcher Apps und
Dienste ist die Vereinfachung: Der Nutzer

muss sich nicht mehr mit lastigen Details wie
DynDNS und Port Forwarding herumschla-
gen, weil der Router sich selbst bei einem
Server des Herstellers anmeldet. Dazu muss
man sich lediglich ein Konto erstellen und
den Router mitihm verknupfen.

AnschlieBend bekommt man uber den
Herstellerdienst von uberall her per Browser
Zugriff auf Router-Funktionen und eventuell
auch Gerdte im Heimnetz. So lasst sich bei-
spielsweise aus dem Netz des Nachbarn
einem heimischen PC der Internet-Zugang
abdrehen, damit der Nachwuchs sich auf die
Hausaufgaben konzentriert. Ferner zahlt das
Freigeben eines an den Router angeschlosse-
nen USB-Massenspeichers zu den ublichen
Funktionen, sodass man von unterwegs
wichtige Dateien daheim sichern oder fehlen-
de Unterlagen von dort herunterladen kann.

Die Daheim-Cloud macht freilich nur SpaR,
wenn der Upstream des eigenen Internet-An-
schlusses schnell genug ist: Selbst wenn der
Router an einem moderat flotten 6-MBit/s-
DSL-Zugang hangt, beginnt man beim He-
runterladen groferer Dateien unweigerlich
mit den Fingern auf der Tischplatte zu trom-
meln. Denn dessen 0,6 MBit/s schmaler Up-
stream resultiert in hochstens 70 KByte/s
Ubertragungsrate. Auf ein hochwertig kodier-
tes MP3-Musikstick von 11 MByte Gesamt-
grofe wartet man dabei rund 3 Minuten; ein
3 MByte grofes Digitalfotoist nach einer drei-
viertel Minute komplett.

Immerhin startet die Wiedergabe beim
Audiostreamen deutlich friher; je nach
Router lag die Verzogerung zwischen weni-
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gen Sekunden und einer Viertelminute. Das
Streamen von HD-Videos ist aber selbst mit
einem schnellen Kabel-Breitbandanschluss
oder VDSL2 unsinnig, denn die 5 bezie-
hungsweise 10 MBit/s Upstream reichen bes-
tenfalls fir SD-Filme.

Solche Medien und andere grof3e Dateien
lagert man folglich besser in Online-Speicher
aus, der uber wesentlich schnellere Leitungen
am Internet hangt. Den bietet beispielsweise
Asus im Rahmen eines AiCloud-Kontos als
~WebStorage” mit 2 GByte Gratisplatz an, den
der Router optional mit einem Ordner auf der
angeschlossenen USB-Platte synchronisiert
(,Smart Sync”). Fir 50 GByte zahlt man
43 Euro pro Jahr, wobei die Download-Menge
pro Tag auf 10 GByte begrenzt ist und Dateien
maximal 1 GByte groB sein dirfen. Damit
klappt HD-Streaming also auch noch nicht.

AiCloud

Anfang September brachte Asus die erste
AiCloud-fahige Firmware fur drei Router-Mo-
delle heraus (RT-N16, RT-N66, RT-AC66).
Damit wird eine am Router hangende USB-
Platte zur ,Cloud Disk*, auf die man von Uber-
allher zugreifen kann, was wir mit dem RT-
N66 ausprobierten. Die zugehdrige App will
im Heimnetz konfiguriert werden und fragt
nach den Zugangsdaten fir den Router und
dessen Dyndns-Namen. Sie macht dann eine
Bestandsaufnahme des Heimnetzes und
merkt sich aktive Rechner, auf deren Win-
dows-Freigaben man zugreifen kann. In frem-
den Netzen zeigt die App auch Windows-
Freigaben dortiger Rechner und offnet sie,
sofern man passende Zugangsdaten besitzt.

Der Clou an der AiCloud-App ist ihr Web-
dav-SMB-Proxy: Dariber bekommt man
auch von unterwegs Zugriff auf die Win-
dows-Freigaben aller Hosts im heimischen
(W)LAN, kommt also auch an Dateien, die
nicht auf der USB-Platte am Router liegen.
Daruber klappt freilich nur das Laden kom-
pletter Dokumente, transparentes Offnen
zum Bearbeiten geht nicht. Ein weiteres Sah-
nehdubchen ist die Wake-on-LAN-Funktion:
Ein Tipper auf einen als offline angezeigten
Host weckt diesen auf, sofern er Wol unter-
stutzt und passend konfiguriert ist - was bei
uns mit einem Centrino-Notebook sogar via
WLAN klappte.

Fur den oben beschriebenen WebStorage
gibt es ferner ein Android-Widget, das nicht
nur die App fur den Zugriff auf den Sync-Fol-
der startet, sondern auf Wunsch auch Noti-
zen (Text, Fotos, Audio-, Video-Aufzeichnun-
gen) aufnimmt und online ablegt.

Cisco Connect Cloud

Denradikalsten Ansatz wahlt Cisco bei seiner
Connect Cloud (CCC) fiir neuere Modelle der
Linksys-Serie: Dabei wird der heimische
Router weitgehend zur per Browser und
Cloud-Server ferngesteuerten Komponente.
Man konfiguriert den Router nun nicht mehr
direkt per Browser, sondern grundsatzlich
Uber den CCC-Dienst.
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Router mit Cloud-Funktionen gibt es unter anderem von Netgear,
Cisco, D-Link und Asus (von links). Auch mehrere Modelle von AVMs
allgegenwartigen Fritz!Boxen beherrschen schon manche Cloud-Tricks.

Was den Support freut, kann den Nutzer
aber argern: Wolkenbriiche wird es immer
wieder mal geben, sei es als kompromittie-
render Einbruch oder als schlichter Server-
Ausfall. Dann haben CCC-Nutzer schlechte
Karten, denn ihr Router lasst sich ohne den
Dienst lokal nur noch rudimentar konfigurie-
ren (Internet-Zugang, WLAN).

Beileerem Browser-Cache brauchte Ciscos
Connect Cloud an unserem 6-MBit/s-Test-
anschluss geschlagene 30 Sekunden bis zur
vollstandigen Anzeige der Login-Seite. Noch
einmal so lang dauerte es nach dem Einlog-
gen, bis das Hauptmeniu komplett war. We-
nigstens ging danach alles Weitere wesent-
lich zugiger.

Die Cloud-Zentrierung hat aber auch Vor-
teile: Optional werden Firmware-Updates au-
tomatisch aufgespielt und der Linksys-Sup-
port kann direkter helfen. AuBerdem ist die
Bedienoberflaiche moderner gestaltet als bei
den noch nicht CCC-fahigen Linksys-Routern.
Das manifestiert sich etwa bei der Medien-
priorisierung. Hier kann man ganz einfach
Hosts oder Dienste per Drag & Drop auf die
auf drei Eintrage beschrankte Liste fur Wich-
tiges (hohe Prioritat) ziehen und so dafur sor-
gen, dass etwa Skype-Telefonate Vorrang vor
Downloads bekommen. Das klappt genauso
einfach sogar mit der zugehdrigen Connect-
Cloud-App.

Die CCC-App erlaubt zwar das Andern
wichtiger Router-Parameter (WLAN, Router-
Passwort, Priorisierung, Kinderschutz, Gast-
netz), bietet aber keinen Zugriff auf USB-
Massenspeicher-Freigaben, die der von uns
verwendete Router EA4500 per SMB/CIFS
(Windows-Share), FTP und DLNA bereitstelit.
FTP lasst sich auch firs Internet freigeben,
sodass man wenigstens mit anderen Apps
wie beispielsweise FTP Cafe darauf zugreifen
kann.

Asus hatseiner AiCloud-App niitzliche
Tricks mitgegeben: Ein Tipper auf den
Rechnernamen weckt einen schlafenden
PC per Wake on LAN, auch von aufBerhalb
des Heimnetzes. Anschlieend erreicht
man dessen Windows-Freigaben mittels
Webdav-Proxy. Links zu Dateien auf dem
USB-Massenspeicher am Router kann
man per E-Mail oder SMS verschicken.

Die zweite Cisco-eigene App heilt Con-
nect Express. Sie lauft nur im Heimnetz und
andert Router-Einstellungen, zeigt eine Gera-
teliste, aktiviert das Gastnetz und mailt oder
SMSt Gasten auf Wunsch das zugehorige
Passwort. Dabei gibts kleinere Auslassungen:
Beispielsweise lieBen sich mit Connect Ex-
press nur die Einstellungen fur das 2,4-GHz-
Funkmodul andern, obwohl der EA4500
auch ein 5-GHz-Modul besitzt.

Cisco stellt online einige Apps als ,Linksys
Smart Wi-Fi Apps” besonders heraus: Block

MACBOOKDZ

RESJE-E6410

RESJE-E6410
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Im PC-Browser kann man bei Cisco Connect
Cloud die erlaubten Internet-Zeiten stunden-
weise fir jeden Wochentag einstellen. In der
App gibts nur alles oder nichts. Argerlicher-
weise verweigerte CCC den Zugriff mit Mobil-

versionen der gangigen Browser.

the Bad Stuff, HipPlay, Gemini IP Camera
Viewer, Twonky Video, Gerateliberwachung
(.Device Monitr”) und NetProofer. Davon
sind nur HipPlay und Twonky Video kosten-
los. Beide eignen sich zum Abspielen von
Medien im Heimnetz, die DLNA-fahige Gera-
te dort bereitstellen. HipPlay gibts nur fur
iPhone und iPad, Twonky Video nur fur An-
droid. NetProofer gibts fur beide Systeme; es
erlaubt eine feinere Filterung des Internet-
Zugangs, wenn der in den Router integrierte
Kinderschutz nicht genugt.

Block the Bad Stuff ist lediglich ein Um-
schalter fur die drei Filterstufen von Ciscos
Kinderschutz, hinter dem sich wiederum
der fur Privatnutzer kostenlose DNS-Dienst
Norton Connect Safe verbirgt. Mit der eben-
falls nur fir iOS erhaltlichen Geratelber-
wachung kann man Hosts im Heimnetz den
Internet-Zugang entziehen, was iber einen
kleinen Umweg aber auch mit dem Kinder-
schutz der CCC-App geht. SchlieBlich zeigt
die iOS-App Gemini IP Camera Viewer Live-
Bilder von (W)LAN-Kameras verschiedener
Hersteller an.

Fritz'Ticker und Verwandte

AVM hatte bei unserem Streifzug bis auf das
Android-Widget Fritz!Ticker noch keine Apps
am Start, die auch auBBerhalb des Heimnetzes
funktionieren. Das Ticker-Widget zeigt unter
anderem die Anrufliste der Fritz'Box an und
ruft auf Wunsch den Browser auf, um damit
Einstellungen der Box zu éndern.

Einen einfachen Zugriff auf die Heim-Cloud
realisierte AVM in Form seines myfritz-Diens-
tes: Hat man bei myfritz.net ein Konto, lasst
sich die heimische Box per Browser von iber-
all her auch ohne eingerichteten Dyndns-
Namen konfigurieren sowie die Liste von An-
rufen und Sprachnachrichten anzeigen.

Ferner bekommt man uber myfritz.net
auch Zugriff auf Dateien und Medien, die auf
einer angeschlossenen USB-Platte lagern
(Fritz!NAS). Dafur hat AVM einen als Java-
Applet realisierten Dateimanager spendiert.
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Genie

Netgear vereint bei seinem Dschinn (Genie)
alles auf einem Bildschirm: Die App andert
WLAN-Einstellungen, aktiviert das Gastnetz,
gibt eine Netzwerkubersicht, steuert den
Kinderschutz, spielt Medien ab und uber-
wacht mit dem im Router integrierten Traffic
Meter den Datendurchsatz. Das kann nitz-
lich werden, um eine Geschwindigkeitsdros-
selung bei VDSL- oder Kabel-Internet-Zugan-
gen zu vermeiden, die bei manchen Vertra-
gen bei Uberschreiten bestimmter monatli-
cher Download-Mengen greift.

Zugriff auf Medien gibt Genie nicht nur
auf der Freigabe des Routers, sondern auch
auf die anderer Hosts im Heimnetz. Der grof3-
te Nachteil der Genie-App ist aber, dass sie -
bis auf ihren Medienabspieler - auch nur
dort funktioniert. Einen Cloud-Dienst als Bro-
ker fur den Fernzugriff hat Netgear noch
nicht aufgesetzt. An heimische Daten kommt
man mit der ReadyNAS-Remote-App den-
noch. Sie ist zwar eigentlich fur NAS-Gerate

vorgesehen, funktionierte aber auch mit
dem WNDR4500 bei uns, nachdem wir ein
Konto bei Netgears ReadyShare Cloud einge-
richtet hatten.

Netgear bereitet zudem eine Variation der
App-ldee von Smartphones vor: Auf kompa-
tiblen Routern sollen kinftig kleine Anwen-
dungen laufen, die man im Betrieb ohne
Firmware-Update live nachristen kann.
Diese Apps sollen ineinem eigenen Netgear-
Store erscheinen. Das konnten beispiels-
weise Programme sein, die bei der Heim-
automation helfen: Solch eine App konnte
das Smart Meter abfragen und bei zu hohem
Stromverbrauch per OSGi-Gateway (Open
Services Gateway initiative) entbehrliche Ver-
braucher voriibergehend stilllegen.

Mydlink & Co.

Mit D-Links QRS-App kann man einen fabrik-
frischen Router nach der WLAN-Kopplung
per WPS-Tastendruck grundeinrichten
(Quick Router Setup), was wir mit dem DIR-
826L ausprobierten: Die App fuhrt schritt-
weise durch die wichtigsten Einstellungen,
aber Nacharbeit mit dem Browser ist fast
immer notig. So fragte QRS zwar lobenswer-
terweise nach einem Konfigurationspass-
wort, bersah aber beispielsweise die Zeit-
zone, die Registrierung bei D-Links Cloud-
Dienst Mydlink (siehe unten) und die
Dyndns-Konfiguration. Letztere ist Voraus-
setzung zum Nutzen der SharePort-Mobile-
App (SPM), die auch ohne ein Mydlink-Konto
funktioniert.

SharePort Mobile erlaubt den Fernzugriff
auf die Freigaben eines am Router hangen-
den USB-Massenspeichers. Der darf NTFS-
oder FAT32-Partitionen haben. Beim Hoch-
laden auf diese meldete die App bei uns
zwar ,Upload failed”, aber die Dateien.waren
dennoch gesichert.

Der Zugriff auf manche Medientypen
brauchte bisweilen einen zweiten Anlauf.
Auch wollte die App nach dem Konfigurieren
erst beendet und neu gestartet werden,

AVMs Ticker-Widget

listet auch unterwegs
verpasste Anrufe auf
der heimischen Fritz-

box, gibt Zugriff auf
deren Telefonbuch
oder startet den ein-
gestellten Browser
zur Fernkonfiguration

der Box.

D-Links Quick Router

This wizard will gulde you through
step-by-step process to configure
your new D-Link router and connect
to the Internet

Step 1: Configure your Internet
Connection

Step 2: Configure your WI-Fi Security
Step 3 Set your router password

Step 4: Save Settings

Setup fihrt durch die
wichtigsten Einstel-
lungen beim Ein-
richten eines neuen Start
Routers. Nacharbeit
mit dem Browser ist
fast immer notig.
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Fur SharePort Mobile braucht

man kein Mydlink-Konto, es
greift iber den Dyndns-Namen
direkt auf den Router zu. Beim
Zugriff auf die Freigaben
beriicksichtigt es eingerichtete
Konten, aber Admin darf
immer alles sehen.

bevor sie Verbindung zum Router aufnahm.
Will man den Router per HTTPS fernkonfigu-
rieren kdnnen, muss man entweder dafir
oder fur den Webdav-Dateizugriff per HTTP
einen anderen Port wahlen, denn beide
Dienste sind ab Werk auf 8181 gelegt. Leider
unterstitzte die App-Version 1.2.0 noch
nicht das verschlisselnde Webdavs (HTTPS),
was die D-Link-Router aber anbieten.

Den Cloud-Dienst Mydlink hat D-Link zum
Fernzugriff auf Live-Bilder von (W)LAN-Uber-
wachungskameras geschaffen, man kann
aber auch manche Router-Einstellungen
dariber andern (WLAN-Konfiguration, E-
Mail-Benachrichtigungen). Per PC-Browser
klappt das nur, wenn das sicherheitsliicken-

ementsulnahme

Mydlink Lite ermdéglicht nicht nur die

Report | Cloud-Router und Apps

time.windows.com

ntp1.fau.de
safebrowsing-cache.google.
com

safebrowsing.clients.google.
com

Router-Fernsteuerung, es prasentiert auch
das Live-Bild heimischer WLAN-Kameras.
Obendrein zeigt es die letzten, von

(W)LAN-Stationen angefragten

an,

selbst wenn man externe Server zur
Namensauflosung nutzt (DNS-Snooping).

behaftete Java aktiviert ist. Der Seitenaufbau
lief oft sehr zah, die Anzeige des Router-Sta-
tus erschien meist nach rund 10 Sekunden,
brauchte aber gelegentlich auch weit langer.
Eine am Router hangende Mydlink-kompa-
tible Kamera, bei uns das Modell DCS-930L,
lieR sich komplett konfigurieren: Das Java-
Applet offnete einen TCP-Tunnel fir eine
sichere https-Verbindung zu ihrer Konfigura-
tionsseite.

Die Mydlink-Lite-App zeigt das Kamera-
bild live an, wahlweise auch als Vollbild, und
ermoglicht Schnappschusse. Die landen auf
dem Smartphone oder Tablet aber nicht im
Standardordner fur Fotos, sondern in einem
namens mydlink, sodass sie nicht immer au-

Traffic Meter

Monthly Limit

Counter Start Day

Counter Start Time

Traffic Volume Limit

Unhim ted
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Netgears Genie-
App vereint Router-
Einstellungen,
Netzwerkubersicht

1 und Medienzugriff.
Das Traffic Meter
gibt eine Ubersicht
des aufgelaufenen
Datenverkehrs,
was bei volumen-
abhéangigen
Geschwindigkeits-
drosseln nitzlich
wird.

tomatisch in der Galerie erscheinen. Kamera-
einstellungen lassen sich hier nicht andern,
wohl aber zeigt Mydlink Lite den Router-Sta-
tus an und ermoglicht wie das Java-Applet
Anderungen am WLAN und bei den Benach-
richtigungen.

Fazit

Cloud-Dienste fur Router und passende Apps
sind fraglos praktisch, aber man muss Ge-
duld mitbringen. Das liegt freilich nur zum
Teil an den manchmal zah reagierenden
Cloud-Servern der Hersteller, viel ofter je-
doch an den schmalen Upstreams der ubli-
chen Internet-Anschlisse. Denn die sind
eben fir moglichst viel Dampf in die Gegen-
richtung ausgelegt.

Die betrachteten Dienste und Apps geben
einen Vorgeschmack dessen, was in den
nachsten Jahren tblich werden konnte: Asus
spendierte seiner AiCloud mit dem Fernzu-
griff auf alle Windows-Freigaben per Web-
dav-Proxy und Aufwecken schlafender Rech-
ner nitzliche Tricks. Netgear hat seine Genie-
App und die Browser-Oberflache des Routers
gut aufeinander abgestimmt und optisch an-
geglichen, aber noch fehlt der Fernzugriff
aus fremden Netzen.

Den bietet zwar D-Link mit seiner App-
Sammlung, aber der wiirde eine Vereinheit-
lichung wie bei Netgear gut tun. Die CCC-
App von Cisco hat das zwar schon, aber es
mangelt ihr ebenso wie Genie am Fernzugriff
auf eigene Dateien. Da sollte sich Cisco nicht
auf fremde Entwickler verlassen, die auch
mal kostenpflichtige Apps zweifelhaften
Nutzens produzieren, sondern lieber selbst
nachlegen. (ea) €t
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Ulrike Kuhlmann

HDMI wird mobil

Die herstelleriibergreifende Videoschnittstelle MHL

fur Mobilgerate

Bei Handy-Netzteilen haben sich endlich einheitliche Anschliisse
durchgesetzt. Jetzt lernt der Micro-USB-Stecker ein weiteres
Kunststiick: die Ausgabe von Videosignalen in Full HD zum

Fernseher, Monitor oder Projektor.

Sie haben Videos auf dem Smartphone
und einen Fernseher zu Hause? Dann
schlieBen Sie doch einfach |hr Smartphone
ans TV-Gerat an und geniefRen den Film am
groBBen Schirm statt auf dem kleinen Mobil-
display. Hort sich einfach an? Ist es auch. Zu-
mindest mit neueren Handys und einem pas-
senden Adapter.

Bei aktuellen Flachbildfernsehern kann
man die Bilder einfach drahtlos per DLNA
zum TV schicken - falls der Fernseher im
Netzwerk hangt und man die Zugangsda-
ten ins WLAN kennt. Was zu Hause meist
kein Problem ist, bereitet beim Besuch bei
Freunden oft Schwierigkeiten. Schéner
wadre es deshalb, wenn das Smartphone die
Bilder per Kabel zum Fernseher senden
konnte.

Einige Mobilgerate - vornehmlich Tablets,
etwa von Acer, Asus, Medion und Lenovo,
sowie einige Sony Xperia-Smartphones - be-
sitzen flur solche Zwecke einen HDMI-Aus-
gang in Form einer Micro-HDMI-Buchse (Typ
D). Bei Apple-Gerdten gelingt der draht-
gebundene Anschluss iiber den Dock-Con-
nector, der den gerateeigenen Port auf HDMI
oder Micro-HDMI umsetzt. In beiden Varian-

MHL-Adapter ersetzen den HDMI-
MHL-Receiver im Fernsehgerat -
dann muss nur das Smartphone
MHL-fahig sein.
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ten muss man nur noch ein passendes Kabel
bereithalten.

Das Gros der Smartphones hat jedoch kei-
nen HDMI-Ausgang. Stattdessen konnen
neuere Gerate ihren Lade- und Datenan-
schluss in einen HDMI-Port verwandeln: In
dem fir USB-Steckernetzteile vereinheitlich-
ten Micro-USB-Anschluss sitzt bei ihnen der
sogenannte Mobile High Definition Link
(MHL), der Bild und Ton zum HDMI-Eingang
des grof3en Displays Ubermittelt.

Multimedia-Link

Die MHL-Spezifikation ist aus der Koopera-
tion von Nokia, Samsung, Sony, Toshiba und
Silicon Image hervorgegangen, initiiert hat
sie der HDMI-Mitentwickler Silicon Image.
Die MHL-Buchse hat die Form einer Micro-
USB-Schnittstelle, die im Normalbetrieb fur
die Datenubertragung zum PC und firs Auf-
laden des Mobilgerats genutzt wird. Wenn
der im Smartphone eingebaute MHL-Trans-
mitter als Gegenstelle einen MHL-Receiver
erkennt, wechselt der Anschluss in den
HDMI-Ubertragungsmodus. Dann kénnen
gemall MHL-Spezifikation Bilder in Full-HD-

Fur Samsungs Galaxy S3 bendtigt man
einen speziellen Adapter mit 11 Pins, der
kleinere furs Galaxy S2 funktioniert auch
mit anderen Smartphones.

Auflésung 1080p (1920 x 1080 Bildpunkte)
und mit 7.1-Sound Ubertragen werden. Weil
dafir nur drei der finf Pins gebraucht wer-
den, kann das Smartphone wahrend der
HDMI-Wiedergabe iiber die 5-Volt-Leitung
der Micro-USB-Schnittstelle geladen werden.
AuBlerdem ist die Datenubermittlung per
MHL latenzfrei, Bild und Ton laufen also
synchron auf Mobilgerat und TV.

Den Medienlink integrieren inzwischen
etliche Smartphones, beworben wird die
Schnittstelle derzeit aber kaum. Unsere Ta-
belle zeigt die auf der MHL-Seite gelisteten
und hierzulande erhéltlichen Gerate mit
MHL-Ausgang (Stand 17.9. 2012); in naher
Zukunft werden viele neue Smartphones da-
zukommen.

Als Gegenstelle konnen sowohl Fernseh-
gerate als auch Monitore und Projektoren
dienen. Diese miussen Full-HD-Signale
(1080p) annehmen und anzeigen koénnen
und einen HDMI-Eingang besitzen. Hat das
Display nur einen DVI-Eingang, braucht man
zusatzlich einen DVI-HDMI-Adapter. Das In-
teressante: Anders als die Handys missen
die grofRen Displays nicht zwingend MHL-
fahig sein. Ein kleiner Adapter kann den
MHL-Empfangschip im Monitor, Beamer
oder TV ersetzen.

Wir haben uns einige solcher Adapter ins
Labor geholt und sie an diversen Flachbild-
fernsehern und Monitoren ausprobiert. Sol-
che MHL-Adapter kosten zwischen 15 und 25
Euro, wobei einigen ein Netzteil beiliegt und
anderen das HDMI-Kabel.

Alternativ zu den aktiven Adapterngibt es
- zumindest theoretisch - passive MHL-
Kabel, die Micro-USB auf HDMI nur mecha-
nisch umsetzen. Allerdings ist es uns bis zur
Drucklegung nicht gelungen, ein solches
Kabel im freien Handel zu beschaffen. Ausge-
holfen hat uns schlieBlich Philips/MMD: Der
MHL-fahige Monitor des Herstellers wird
zwar nicht mit einem passenden Kabel aus-
geliefert, doch Philips stellte uns freundli-
cherweise ein solches zur Verfugung. Auch
der von Samsung auf der IFA vorgestellte
Monitor C27B8750X ist MHL-fahig, sein MHL-
Kabel hat allerdings ein proprietdres Format
und funktioniert deshalb nicht an anderen
Displays. Vom MHL-Konsortium wurde vor
geraumer Zeit zwar die Ubertragungsart
festgelegt, nicht aber die Steckerbelegung.
Insofern kann jeder Hersteller hier einen ei-
genen Weg gehen. Optimal im Sinne der
Kompatibilitat ist das aber nicht.

Das passive MHL-Kabel ist im Grunde die
eleganteste Art, ein Smartphone mit einem
MHL-fahigen Display zu verbinden: einfach
beide Gerate anschlieBen und fertig. Viele
Smartphones drehen ihren Bildinhalt ins
Querformat, sobald sie eine MHL-Gegenstel-
le erkannt haben - auch solche, die diese
Darstellungsvariante beim Startbildschirm

C't 2012, Heft 21



Das rot-schwarze Incipio HD-
100 - im Intenet als ,MHL-
Verbindungskabel” angeboten
- istin Wahrheit ein HDMI-
Kabel mit Micro-HDMI-Buchse;
daneben das echte MHL-Kabel
mit Micro-USB-Anschluss.

sonst nicht beherrschen. Videos werden stets
im Querformat ausgegeben - unabhangig
davon, ob das Bild am kleinen Smartphone-
Display ebenfalls gedreht wurde. Die vom
MHL-Konsortium angekundigte Steuerungs-
moglichkeit des Smartphones mit der Fern-
bedienung des MHL-fahigen TV konnten wir
bei unseren Versuchen nicht nachvollziehen.
Starten und stoppen konnten wir die Videos
nur direkt am Smartphone, auf der TV-Fern-
bedienung lieB sich lediglich die Lautstarke
variieren - die am TV, nicht die des Smart-
phones.

Adaptiert

MHL-Adapter brauchen stets die Unterstit-
zung eines USB-Netzteils, was den Komfort
ein wenig einschrankt. Nur der Adapter von
HTC kam in unseren Tests ohne externe
Stromversorgung aus - nicht an jedem
Smartphone, zuverlassig aber an HTC-Gera-
ten. Beim Delock-Adapter erlebten wir eine
kleine Uberraschung: Wir mussten zwar das
externe USB-Netzteil an den Adapter an-
schlieBen, es aber nicht in die Steckdose ste-
cken. Offenbar verlangt der Adapter nach der
Kennung eines passenden Mobil-Netzteils
gemal EN 62684 (,USB-Ladegerate-Norm®).
Diese signalisieren mit einer niederohmigen
Verbindung (0 bis 200 Ohm) zwischen den
beiden Datenleitungen, dass sie bis zu 1500
maA liefern. Sobald das USB-Netzteil mit dem
Adapter verbunden ist, wird es als solches er-
kannt - auch ohne Strom zu liefern. Stattdes-
sen wird dann das Smartphone bei der Me-
dienwiedergabe leer gesaugt. Fir langere
Filme steckt man das USB-Netzteil deshalb
sowohl beim Delock- als auch beim HTC-
Adapter besser in die Steckdose.

Der im Internet fur das Galaxy S2 angebo-
tene Kabeladapter sieht zunachst aus wie ein
passives MHL-Kabel. Doch der MHL-Receiver
sitzt hier im HDMI-Stecker und die Stromver-
sorgung ist separat als kleine Buchse rausge-
fuhrt. Auch er benétigt deshalb stets die Un-
terstutzung des USB-Netzteils, sonst leitet er
die Bilder nicht weiter.
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Wird an der HDMI-Buchse zusatzlich
ein Micro-USB-Port rausgefiihrt,
handelt es sich um ein aktives MHL-
Adapterkabel.

Die Adapter verhielten sich abgesehen
von der notwendigen Stromversorgung
identisch - die per MHL angeschlossenen
Smartphones dagegen nicht. So setzt Sam-
sung beim Galaxy S2 auf einen Standard-
Adapter, fur das Topmodell Galaxy S3 des
Herstellers braucht man dagegen einen be-
sonderen S3-Adapter, den es nur von Sam-
sung gibt. Dieser nutzt statt der 5-Pin-Ver-
bindung an Micro-USB einen 11-Pin-An-
schluss fir die Dateniibertragung. Uber das
passive MHL-Kabel wurde das S3 zwar gela-
den, eine Signalverbindung kam jedoch
nicht zustande. Umgekehrt wurde das Ga-
laxy S2 uber die passive MHL-Verbindung -
auch am MHL-fahigen Samsung-TV - nicht
geladen. Es erhielt nur Uber die aktiven
Adapter mit angeschlossenem USB-Netzteil
ausreichend Energie. Alle anderen Smart-
phones wurden dagegen wie in der MHL-
Spezifikation vorgesehen wahrend der Vi-
deolbertragung uber die passive Verbin-
dung geladen.

Teilweise hatten die Adapter allerdings
Schwierigkeiten, uberhaupt eine Daten-
verbindung aufzubauen: Statt der Videos
gab es buntes Rauschen am groBen TV-
Schirm. Das Problem war offenbar die ge-
scheiterte HDCP-Abfrage, denn ein kurzes
Abziehen des Steckers und erneutes An-

Report | MHL-Adapter

schlieBen beseitigte das Rauschen. Die Bild-
qualitat am Fernsehschirm hing im Wesent-
lichen von der Gibermittelten Medienqualitat
ab: Ein Video mit 480 x 240er Auflésung
wirkt am kleinen Smartphone-Schirm noch
ordentlich, am groBen TV-Display sieht man
dabei aber nur noch grobe Klotzchen. Sobald
man dagegen hochaufgeloste Videos oder
Bilder zum groBen Schirm schickt, sieht alles
bestens aus.

Bei der passiven Kabellosung zeigten sich
Unterschiede zwischen den angeschlosse-
nen Fernsehern. So zerschnitt der LG-Fernse-
her 47LM960V die per MHL ibermittelten
Bilder nach einiger Zeit in zwei Teile, wah-
rend dieselben Inhalte am Samsung
UE46ES8090 einwandfrei darstellt wurden.
Den Grund dafir konnten wir nicht ausma-
chen. Beim Anschluss der Smartphones mit
aktiven MHL-Adaptern blieben die Bilder auf
beiden TVs komplett.

Fazit

Die mobile Multimediaschnittstelle MHL ist
eine elegante Losung fir Anwender mit ak-
tuellen - MHL-fahigen - Smartphones und
Tablets. Dank der vergleichsweise preiswer-
ten Adapter muss die Gegenstelle nicht ein-
mal selbst MHL unterstiitzen. Das Uberneh-
men die MHL-Receiver in den Kabeladap-
tern. Wer beim Besuch von Freunden oder
Verwandten mal eben seine neuesten Bilder
zeigen will, muss sein Smartphone nicht
erst in das fremde WLAN bringen. Stattdes-
sen schlieBt man einfach sein Mobilgerat
per Adapter oder Kabel an das groB3e Dis-
play und kann die Bilder in ausgezeichneter
Qualitat prdasentieren. Bequemer gehts

kaum. (uk)

Akatel One Touch 997 D

HIC One X/ XL/, Velocity, Evo 3D / 4G LTE, Fiyer,
Sensation / XE

Huawai  AscendD1quad/P1/P1S

(9 Optimus G/ 4X HD / LTE 11/ 3D Max / Vu, Spectrum,
Prada

Samsung  Galaxy 52/ 53 / Nexus / Note

Sony XperiaT/V/SL

Adapter Delock 65314 HTCAC-M490 MHL-HDMI- Samsung
Adagterkabel EIA2UHUN EPL-3FHUBE
lubehor HDMI-Kabel -
funktioniert an HTC-  funktioniert an aktives MHL-Kabel MHL-Adapter fur
heiten Geraten auch ohne  HT(-Geraten ohne Galaxy 3
Stromversorqung  Netzteil
Preis(ca) 20€ € 0€ € K€ 15€
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Praxis | Drucken

Tim Gerber

Klick und schick

Gunstige Wege zu guten Drucken

Aktuelle Universaldrucker bieten eine erstaunliche
Fotoqualitat, allerdings auch zu erstaunlichen Preisen.
Fotodienste im Drogeriemarkt oder Internet konnen das
oft deutlich billiger und liefern mehr als nur einfache Foto-
abziige - ein Vergleich nicht nur der Preise lohnt sich also.

Die Ausgabe von Texten und
vor allem Fotos mit dem
heimischen Drucker oder Multi-
funktionsgerat ist so ziemlich
die teuerste Variante, um zu
einer Kopie oder einem Foto-
abzug zu gelangen. Preisgunsti-
gere Druckmoglichkeiten bieten
etwa die in vielen Drogeriemark-
ten aufgestellten Automaten,
Webdienstleister oder Copy-
Shops. All diese Angebote un-
terscheiden sich nicht nur in
Preis und Handhabung, sondern
auch in der Qualitat und Haptik
der Resultate. Um einen Uber-
blick daruber zu geben, haben
wir Druckkosten und Gesamtbe-
wertung der Druckqualitat fur
Farb- und Schwarzwei3fotos fur
insgesamt sieben Ausgabe-
Kategorien in der Grafik rechts
zusammengefasst. Die beste
Qualitat erhalt man mit speziel-
len Fotodruckern, die es aber
fast nur noch in Form von A3-
Gerdten gibt und die mehrere

hundert Euro kosten [1]. Am
schlechtesten schneiden Farb-
laserdrucker ab, wenngleich
selbst giinstige Modelle inzwi-
schen eine recht ansehnliche
Farbfotoqualitat erreichen. Fir
Schwarzweil3fotos eigenen sie
sich auf gar keinen Fall.

In einer Kategorie haben wir
durchschnittliche Tintendrucker
zusammengefasst, wobei inner-
halb dieser Kategorie erhebliche
Qualitatsunterschiede gerade
beim Fotodruck anzutreffen
sind, sodass die Bewertung hier
nur zur Orientierung im Ver-
gleich etwa zu Fotodiensten
oder Sofortdrucken aus dem
Automaten leisten soll.

Die Kosten fur Tinte - und
folglich fur den Fotodruck - sind
in den letzten Jahren um etwa
10 Prozent pro Jahr gestiegen.
Im Jahr 2010 verbrauchte der
Druck eines Fotos im Mittel der
vier grof3ten Hersteller (Brother,
Canon, Epson und HP) noch

Die Fototerminals in den Drogeriemarkten bieten wenig
Privatsphare wahrend der Bildauswahl und Auftragsbearbeitung,
liefern aber recht gute Abziige zu annehmbaren Preisen.
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Tinte fir etwa 27 Cent, waren es
2011 bereits iber 30 Cent. Setzt
sich diese Entwicklung fort, wer-
den im kommenden Jahr etwa
35 Cent im Schnitt an Tintenkos-
ten fur einen Abzug in Postkar-
tengrofe zu berappen sein. Die
Kosten sind beim Tintendruck
(und nur bei diesem und bei La-
serdruckern) auch vom Motiv ab-
hangig. Deshalb verwenden wir
fur die Ermittlung der oben ge-
nannten Kosten in Tests einen
Mix aus vier Fotos, die einen
guten Durchschnitt typischer
Motive ergeben.

Zu den bereits recht hohen
Tintenkosten kommen noch mal
mindestens 20 Cent fir Fotopa-
pier, denn nur mit diesem errei-
chen Tintendrucker in etwa die
Qualitat eines Fotoabzuges aus
dem Labor. Fur ein Foto vom
heimischen Drucker kann man
also getrost 50 Cent veranschla-
gen. Diese Kosten lassen sich mit
Alternativ-Tinten und giinstige-
ren Fotopapieren um etwa 40
Prozent verringern. Dabei hinzu-
nehmende QualitatseinbuBBen
reduzieren sich aber nur bei
sorgfaltiger Auswahl von Tinte
und Papieranhand von Tests wie
jenen in c't [2] auf ein ertragli-
ches Mal. Ist der Drucker recht
neu, gibt es oft noch keine Alter-
nativtinten, sodass man nur
beim Papier sparen kann. Aufdie
teuren Spezialpapiere der Dru-
ckerhersteller kann man ohne
groBes Risiko verzichten. Alter-
native Papiere kann man selbst
ausprobieren, indem man zu-
nachst eine kleine Packungs-
groBBe kauft und herausfindet,
was dem eigenen Drucker und
vor allem dem eigenen Ge-
schmack am besten gefallt.

Nicht so stark gestiegen, aber
klassisch teuer, sind Fotos mit
Thermosublimationsdruckern -
jene kleinen Fun-Printer mit

Polaroid-Feeling, bei denen die
Fotoabziige mit drei farbigen
Folien auf ein spezielles Papier
aufgeschmolzen  werden [3].
Ein Abzug im Postkartenformat
kostet hier zwischen 30 und 40
Cent. Dasselbe Druckverfahren -
allerdings in deutlich besserer
Ausfuhrung - verbirgt sich auch
hinter den Selbstdruck-Auto-
maten, die in den meisten Dro-
geriemadrkten inzwischen anzu-
treffen sind.

Selbstbedienung

Dank der allgegenwartigen Fo-
to-Automaten - Uberwiegend
aus dem Hause Kodak - mit
Thermosublimationsdruckwerk,
braucht man nicht mehr unbe-
dingt einen eigenen Drucker, um
schnell an Fotoabzige zu gelan-
gen. Sie stehen an vielen Bahn-
héfen und Flughdfen und ma-
chen es dem Globetrotter leicht,
statt der ublichen Postkarten die
eigenen Schnappschisse an die
Lieben daheim zu verschicken.
Meist bitten die Anbieter dafur
ordentlich zur Kasse. Halbwegs
annehmbare Preise von unter 30
Cent pro Abzug findet man
allenfalls in Drogeriemarkten.
Allerdings ist es gewdhnungsbe-
dirftig, an so einem Automaten
Fotoauftrage zu erstellen, wah-
rend womdglich andere Kunden
hinter einem stehen und aufs
Freiwerden des Gerats warten.
Wer in Ruhe seine Bildauswahl
treffen will, sollte das lieber zu
Hause am Rechner tun und die
ausgewahlten Fotos in einen se-
paraten Ordner auf dem Stick
oder der Speicherkarte ablegen.
Theoretisch konnte man auch
gleich einen DPOF-Auftrag erzeu-
gen, da die Kodak-Automaten
das Direct Print Order Format be-
herrschen. Am kleinen Display
der Kamera ist es jedoch sehr
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fummelig, solche Auftrage zu er-
stellen, und am PC braucht man
eine Software, die es bei Fuijitsu
oder auch Kodak zum Herunter-
laden gibt (siehe Weblink am
Ende des Artikels). Die Automa-
ten erkennen fast alles, was es an
Flash-Speichern gibt, der Be-
schriftung nach sollen sie sogar
Bluetooth  beherrschen. Bei
einem Versuch in einer Filiale von
DM-Drogerie, Fotos von einem
iPhone direkt an den Sofortdru-
cker zu tibertragen, wurde jedoch
kein Bluetooth-Gerat gefunden -
offenbar hat man den Kurzstre-
ckenfunk dort deaktiviert.

Geduld muss man bei groRe-
ren Druckauftragen immer mit-
bringen, auch wenn man ihn gut
zu Hause vorbereitet hat. Denn
das Drucken dauert etwa 15 bis
20 Sekunden pro Abzug und
nichts vergeht langsamer als die
Zeit beim Warten, wahrend hin-
ter einem eine Schlange von
Wartenden steht. Die Druckerei
im Laden um die Ecke ist denn
auch eher etwas fur einige spon-
tane Schnappschisse, als fir
grundlich bearbeitete Auftrage
groBeren Umfanges, die man
besser bei einem Dienstleister
per Web in Auftrag gibt.

Fernbedienung

Die mit Abstand guinstigsten Fo-
toabziige erhalt man bei Bestel-
lung per Internet iber die Foto-
Services von Lebensmitteldis-
countern wie Aldi (Medion) und
Co. Acht Cent kostet ein Abzug
in PostkartengroBe dort, hinzu
kommen noch Versandkosten
von zwei Euro pro Auftrag. Inklu-
sive Versand ist das schon ab
dem elften Abzug im Vergleich
mit Abziigen aus der Drogerie
billiger.Neben dem Preis hat der
Webdienstleister noch weitere
Vorziige: Die Bildqualitat ist
noch etwas besser und man
kann auch mattes Fotopapier
wahlen - muss diese Wahl aber
fur den gesamten Auftrag tref-
fen, muss folglich also zwei Auf-
trage erstellen, wenn man so-
woh| matte als auch hochglan-
zende Fotos haben will - und
jeweils Versandkosten dafur zah-
len. Der Grund ist einleuchtend:
Die gunstigen Preise kommen
durch vollautomatische Massen-
anfertigung von der Rolle auf
grofen Digitalbelichtern zustan-
de, die die Fotos auch gleich ein-
tuten und adressieren.

Die ProduktionsstraBen kon-
nen neben herkommlichen Ab-
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zigen in Standard-Formaten
auch andere nette Dinge wie
Panoramabilder, Poster, Foto-
bucher und Kalender produzie-
ren. Fotoblcher, Kalender und
Poster werden mit Laserdruck-
werken gefertigt, allerdings mit
einer deutlich hoheren Qualitat
als man sie von gewohnlichen
Haushalts- oder Birodruckern
her kennt. Diese Druckwerke ras-
tern derart fein, dass es mit blo-
Bem Auge selbst auf homoge-
nen Flachen nicht zu erkennen
ist, und kommen damit fast an
die Qualitat von Laborabziigen
heran. Allerdings bleiben die Far-
ben hier matt, Hochglanz wie bei
Abzugen oder Tintendrucken ist
mit dieser Technik nicht zu be-
kommen.

Zum Bestellen und vor allem
Erstellen etwa von Fotobichern
bieten die Dienstleister eigens
Software fur den PC an. Bei Aldi
beispielsweise gibt es auch eine
Mac-Version und Apps fur An-
droid und iOS, sodass man Abzi-
ge der Handy-Schnappschusse
gleich von unterwegs aus in Auf-
trag geben kann - eine ordentli-
che Internetverbindung voraus-
gesetzt.

Fazit

Nicht nur die hohen und standig
steigenden Preise fur Drucker-
patronen, sondern auch die fir
viele Zwecke einfach passende-
ren Moglichkeiten, Fotos auszu-
geben, machen Dienstleister im
Web oder am Eck interessant.
Letztlich kann auch nachlassen-
de Nachfrage dafur sorgen, dass
die Tintenpreistraume der Dru-
ckerhersteller nicht noch weiter
in den Himmel schieBen. SchlieR3-
lich drangen auch Smartphones,
Tablets und grof3e Farbdisplays
aller Orten das Bedurfnis nach
dem Sofort-Abzug vom digitalen
Schnappschuss immer weiter zu-
ruck. Fur den schnellen Abzug
zwischendurch oder unterwegs
sind die Fotoautomaten im Dro-
geriemarkt das Mittel der Wahl.
GroBere Auftrage, etwa fur die
Hochzeitsgesellschaft oder Ahn-
liches, gibt man am besten per
Web oder beim Spezialisten in
Auftrag. (tig)

Bei Dienstleistern im Netz
oder am Automaten im
Drogeriemarkt bekommt man
deutlich mehr Fotos firs
gleiche Geld als auf dem
heimischen Drucker.
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Recht | Rundfunkgebuhren

Dr. M. Michael Konig

Unfreiwillige Schwarzhorer

Befreiungsregelungen entscharfen Gebiihrenpflicht fiir Arbeits-PCs

Zum Leidwesen zahlloser Freiberufler und anderer
Selbststandiger gelten auch beruflich genutzte internet-
fahige PCs in Deutschland als Rundfunkempfangsgerate
und unterliegen damit grundsatzlich der Gebihrenpflicht.
Die Befreiungsregelungen des Rundfunkgebihren-
staatsvertrags machen es jedoch in vielen Fallen unnétig,
zusatzliche Rundfunkgebiihren zu zahlen.

eit 2007 gilt die Rundfunkge-

bihrenpflicht in Deutschland
auch fur internetfahige PCs. Sie
werden vom Rundfunkgebih-
renstaatsvertrag (RGebStV) als
~neuartige Rundfunkempfangs-
gerate” angesehen [1]. Dies be-
trifft allerdings nicht nur Compu-
ter in Privathaushalten, sondern
auch in Unternehmen und bei
Freiberuflern - selbst dann, wenn
die Rechner nur fir Gbliche Biro-
zwecke genutzt werden [2]. Das
hat das Bundesverwaltungsge-
richt (BVerwG) 2010 in mehreren
Urteilen bestatigt (3].

Private PC-Nutzer haben in
aller Regel wenig von der Ge-
bihrenpflicht fir ihre Computer
gemerkt. Diese kosten namlich
keine zusatzlichen Gebuhren,
wenn ihre Besitzer bereits fir an-
dere Radio- und Fernsehgerate
zahlen.

Fernsehen auf Biiro-PCs?

Bei vielen Unternehmen hat die
Gebuhrenpflicht hingegen be-
sondere Empdrung ausgelost.
Ihr Argument: Mit internetfahi-
gen PCs in Firmen wird norma-
lerweise nicht das offentlich-
rechtliche Programmangebot in
Anspruch genommen. Wenn
ein durchschnittlicher Arbeit-
nehmer seinen Buro-PC zum
Fernsehen einsetzen wiurde,
musste er mit arbeitsrechtlichen
Konsequenzen rechnen.
Ausnahmen von der Gebih-
renpflicht sind allerdings mog-
lich. Sie gelten fur Unternehmer,
die ihr Geschaft im ortlichen Zu-
sammenhang mit ihrer Privat-
wohnung betreiben und fur ihr
dort stehendes Fernsehgerat be-
reits Rundfunkgebihren bezah-
len [4). Die Befreiung von Zweit-
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geraten nach § 5 RGebStV kann
namlich auBBer im privaten Be-
reich auch fur einige berufliche
Nutzer greifen.

Kurzer Weg

Ein Webdesigner und Heraus-
geber eines Online-Skimagazins
unterhielt seine Privatwohnung
und seine Arbeitsstatte im sel-
ben Gebaude. Im Erdgeschoss
lag sein Biro. Dort nutzte er
einen ans Internet angeschlos-
senen PC. Im ersten Stock be-
trieb erin seiner Privatwohnung
ein Radio und ein Fernsehgerat.
Dafur zahlte er Rundfunkge-
bihren.

Der Gebuhreneinzugszentrale
(GEZ) gegeniiber erklarte er,
dass er fur seinen PC keine Extra-
Gebuhren zahlen wolle, da er
das Gerat allein zur Veroffentli-
chung seiner Publikationen, zur
Recherche, zum Online-Banking,
zu Kommunikationszwecken so-
wie zu allem verwende, was mit
seinem beruflichen Wirken zu
tun habe. Gleichwohl bestand
die GEZ darauf, dass auch dieser
PC ein gebuhrenpflichtiges Emp-
fangsgerat sei. Der Webdesigner
erhob dagegen erfolglos Wider-
spruch.

Das Verwaltungsgericht Ko-
blenz gab allerdings seiner An-
fechtungsklage statt, und auch
das  Oberverwaltungsgericht
Rheinland-Pfalz starkte ihm den
Rucken. Seine Argumentation
mit der realen Nutzung des
Rechners konnte sich allerdings
nicht durchsetzen. Das Gericht
hob vielmehr darauf ab, dass der
fragliche PC zwar ein taugliches
Empfangsgerat, aber wegen sei-
ner Nahe zu den bereits ange-
meldeten Gerdten von der Ge-

buahrenpflicht befreit sei - und
zwar gemall § 5 Abs. 3 Satz 1
RGebStV.

In diesem Paragrafen heif3t es:
,Fur neuartige Rundfunkemp-
fangsgerate (insbesondere Rech-
ner, die Rundfunkprogramme
ausschlieBlich Gber Angebote
aus dem Internet wiedergeben
konnen) im nicht ausschlieB3lich
privaten Bereich ist keine Rund-
funkgebihr zu entrichten, wenn
die Gerate ein und demselben
Grundstiick oder zusammenhan-
genden Grundstucken zuzuord-
nen sind und andere Rundfunk-
empfangsgerate dort zum Emp-
fang bereitgehalten werden.
Werden ausschlieBlich neuartige
Rundfunkempfangsgerate, die
ein und demselben Grundstiick
oder zusammenhangenden
Grundstiicken zuzuordnen sind,
zum Empfang bereitgehalten, ist
fur die Gesamtheit dieser Gerate
eine Rundfunkgebuhr zu ent-
richten.”

Die Auslegung des Wort-
chens ,dort” ist allerdings nicht
selbstverstandlich: Bezieht es
sich auf den ,nicht ausschlieR3-
lich privaten Bereich“? Dann
durfte nur die Gebihrenzahlung
fur bereits in diesem Bereich be-
triebene Gerate auf die Gebuh-
renpflicht des PC angerechnet
werden und nicht die fur die pri-
vaten Gerdte. Dieser Meinung
war der Vertreter des offentlich-
rechtlichen Rundfunks im Pro-
zess: Eine ,Vermischung” von
rein privaten und ,nicht aus-
schlieflich privaten” Bereichen
seinicht zulassig.

Wenn sich ,dort” hingegen
auf das gesamte Grundstiick
bezieht, sorgen die Gebuhren,
die fur die Gerate im privaten
Bereich gezahlt wurden, sehr
wohl fur eine Befreiung des
Buro-PCs.

Wo ist ,dort”?

Da die Rundfunkanstalten
Rechtsmittel gegendie Entschei-
dung des OVerwG einlegten, lan-
dete der Fall vor dem BVerwG in
Leipzig. Dieses entschied sprach-

lich feinsinnig: ,Das Adverb
.dort’ verweist auf eine Ortsan-
gabe zurick, und zwar im ubli-
chen Sprachgebrauch auf den
im textlichen Zusammenhang
zuletzt erwahnten Ort. Das ist
hier das Grundstuck, das in dem-
selben mit ,wenn’ eingeleiteten
Nebensatz den Standort beider
Gerate beschreibt.” Damit hat
sich das Gericht der Meinung der
Vorinstanzen angeschlossen.

Die Leipziger Richter haben
die Regelung ausgelegt. Unter
Bericksichtigung der Entste-
hungsgeschichte haben sie fest-
gestellt, dass es sich bei der For-
mulierung ,Im nicht ausschlieB-
lich privaten Bereich” nicht um
eine Ortsangabe im Sinne von
.Standort”  handele.  Dieser
werde allein durch die Zuord-
nung zu einem gemeinsamen
oder zusammenhangenden
Grundstiick bestimmt.

Der ,nicht ausschlieBlich pri-
vate Bereich” sei vielmehr als Zu-
ordnung zu einer bestimmten
Nutzung zu verstehen - was
auch Smartphones und andere
bewegliche IT-Gerdte ein-
schlief3t. ’

Wie sieht es aber aus, wenn
auch im privaten Bereich kein
herkdmmlicher Radio- und/oder
Fernsehempfanger,  sondern
auch blof ein ,neuartiges Emp-
fangsgerat” vorhanden ist,
sprich: ein privater PC, der mit
dem Internet verbunden werden
kann? Auf diese Frage geht das
Urteil nicht explizit ein; sie spiel-
te fir den Rechtsstreit, um den
es ging, keine Rolle. Es liegt
nahe, anzunehmen, dass die
Rundfunkgebihr dann eben fir
einen PC anfallt.

Die abschlieBende Regelung
in § 5 Abs. 3 Nr. 2 Satz 2 des ab
1.1.2013 in Kraft tretenden
15. Rundfunkanderungsstaats-
vertrags (RAStV) gibt hier Ver-
standnishilfe - sie erfolgt im
Kontext der Befreiung von ,nicht
ausschlieBllich privat” genutzten
Zweitgeraten von der Gebiihren-
pflicht:

Es .ist keine Rundfunkgebuihr
zu entrichten, wenn die Gerate

't 2012, Heft 21



ein und demselben Grundstiick
oder zusammenhangenden
Grundsticken zuzuordnen sind
und andere Rundfunkempfangs-
gerate dort zum Empfang bereit-
gehalten werden”.

Diese angeordnete Berech-
nung nur einer Gebuhr fur die
Gesamtheit aller Empfangsgera-
te muss sich auch auf eine Mi-
schung von allein privat und
Jnicht ausschlieBlich privat” ge-
nutzten neuartigen Empfangs-
geraten beziehen. Dies besta-
tigt die Formulierung im
BVerwG-Urteil bei Randnum-
mer 33, dass der genannte zwei-
te Satz ,bei Bereithaltung aus-
schlieBlich neuartiger Rund-
funkempfangsgerate auf einem
Grundstuck die Abgabepflicht
auf eine einzige Rundfunkge-
buhr beschrankt”.

Digitale Ohrverstopfung

Man konnte auf die Idee kom-
men, die Gebuhrenpflicht tech-
nisch ‘auszuhebeln, indem man
den Empfang von Internet-Radio
und TV-Streams auf dem PC
durch Adressfilter oder andere
softwareseitige MalRnahmen ver-
hindert. Damit wiirde man juris-
tisch unerschlossenes Terrain be-
treten. Fruher galten TV-Gerate,
denen das Empfangsteil ent-
nommen worden war und die
dadurch nur noch als Monitore
fur Videospiele oder DVD-Player
dienten, nicht mehr als ,zum
Empfang bereitgehalten” und
fielen damit aus der Gebuhren-
pflicht heraus.

Ab 1. Januar 2013 wird es oh-
nehin nicht mehr in derselben
Weise wie bisher um die Gebih-
renbefreiung von Geraten ge-
hen, denn die Tage der gerate-
bezogenen Rundfunkgebihren
sind gezahlt: Der bereits er-
wahnte 15. RAStV [5], der zum
17. Dezember 2011 von allen
deutschen Bundeslandern ratifi-
ziert wurde, stellt das Finanzie-
rungsmodell der Rundfunk-
anstalten auf eine sogenannte
Haushaltsabgabe um. Die Ge-
bihren werden dann bezogen
auf den Haushalt und die Be-
triebsstatte erhoben [6]. GemaR
Art. 2 dieses Anderungsvertrags
wird der bisherige Rundfunkge-
buhrenstaatsvertrag zum 1.1.
2013 aufgehoben. An seine Stel-
le tritt dann gemaR Art. 1 ein
neuer Rundfunkbeitragsstaats-
vertrag.

Die Frage, ob fir eine radio-
und fernsehfreie Betriebsstatte
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mit Buro-PC auch Rundfunkge-
buhren zu zahlen sind, wenn sie
sich auf demselben Grundstick
befindet wie ein Privathaushalt,
der Gebuihren zahlt, wird sich
dann auf neue Weise, wenn
auch unter sehr ahnlichen
Gesichtspunkten wie bisher
stellen. (psz)

Der Autor ist Fachanwalt fir
IT-Recht in Frankfurt am Main
(ra.dr.koenig@drkoenig.de).
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I Sie erreichen uns

iber die E-Mail-
Adresse hotline@ct.de, per Telefon 0511/
5352-333 werktags von 13-14 Uhr, per
Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax
0511/5352-417. Nutzen Sie auch das Hilfe-
Forum unter www.ct.de/hotline.

Android-Apps aus
unterschiedlichen Konten

Ich habe friher ein anderes Android-

Konto fur den Kauf von Apps benutzt.
Kann ich die damit erworbenen Apps irgend-
wie auf mein aktuelles Konto Ubertragen?

Nein, aber Sie konnen die Apps des an-

deren Kontos auf demselben Gerat nut-
zen, sofern es unter Android 4.0 oder hoher
lauft. Gehen Sie dazu im Play Store im Meni
auf ,Konten“. Loggen Sie sich dort mit Ihrem
alteren Konto ein und vergewissern Sie sich,
dass dieses ausgewahlt ist. Nun finden Sie
unter ,Meine Apps” die von |hnen mit die-
sem Konto gekauften Apps und konnen sie
parallel zu den Apps Ihres Hauptkontos auf
demselben Gerat nutzen.

Statt dem Vermerk ,gekauft” wurde uns
im ersten Versich der Preis der App ange-
zeigt und beim App-Download eine Fehler-
meldung eingeblendet; hier half ein Neustart
des Smartphones. Einige Apps funktionieren
sogar dann noch, wenn man das Konto da-
nach wieder vom Smartphone entfernt.

Uber diese Methode kénnten Sie (ibrigens
auch zusatzlich zu Ihrem persénlichen Konto

Mit verschiedenen Konten im Play Store
einkaufen geht seit Android 4.0.
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ein gemeinsames Familienkonto einrichten,
um daruber fortan Apps kaufen, die alle im
Haushalt nutzen wollen. Aber Vorsicht: Es
konnen auch alle uber dieses Konto weitere
Apps erwerben. Um das beispielsweise zu
verhindern, konnen Sie Uber die Einstellun-
gen im Play Store eine PIN einrichten, ohne
die man keine Apps kaufen kann. (acb)

Textbausteine in Gmail

Ich finde es bei meinem Desktop-Mailer

sehr praktisch, fur Standardfloskeln Text-
bausteine einzusetzen. Gibt es so etwas auch
fur Gmail?

Ja, Google halt dafur die experimentelle
Funktion ,Gespeicherte Antworten” be-
reit. Man aktiviert sie in den Einstellungen
unter dem Reiter ,Labs”. AnschlieBend kann
man sie im Mail-Editor Uber das Menu ,Ge-
speicherte Antworten” unterhalb der Betreff-
zeile aufrufen. Auch wenn die Bezeichnung
~Antworten” vielleicht suggeriert, dass es
sich um komplette Mails handelt, sind dies
Textbausteine. Gmail fugt den Text immer an
der Stelle ein, an der sich der Cursor befindet.
Einen neuen Textbaustein legt man an,
indem man ihn in das Editorfeld schreibt und
.Neue gespeicherte Antwort” auswahit.
Dabei wird man aufgefordert, dem Textbau-
stein einen Namen zu geben. (jo)

Wie komme ich zur Taskleiste?

Ich muss meine Powerpoint-Prdsenta-

tion gelegentlich unterbrechen, um eine
Anwendung auf dem Desktop zu zeigen.
Dazu habe ich bislang stets die Windows-
Taste gedriickt und in der dann erscheinen-
den Taskleiste das andere Programm ange-
klickt. Unter Windows 8 lande ich bei diesem
Handgriff aber auf der Kachel-Startseite, und
wenn ich dort auf das Desktop-Symbol kli-
cke, wieder in der Vollbildprasentation. Wie
komme ich zur Taskleiste?

Verwenden Sie die Tastenkombination
Windows+T oder wechseln Sie direkt mit
dem per Alt+Tab erreichbaren Task-Wechsler
zum anderen Programm. (axv)

E-Books weitergeben

Ich habe einen E-Book-Reader und ver-

schiedene Bucher als Epub mit DRM ge-
kauft. Nachdem ich sie gelesen habe, wurde
ich sie gerne an meine Kinder weitergeben
oder einfach wieder verkaufen.

Das ist leider nicht ohne Weiteres mog-

lich: DRM-geschutzte E-Books sind mit
Ihrer Adobe-ID verknupft, die Zuweisung ist
nicht veranderbar. Das heillt: Wenn Sie die
Bucher weitergeben wollen, mussen Sie auf
den Geraten lhrer Kinder ebenfalls Ihre
Adobe ID aktivieren und das Buch etwa per
USB auf deren Gerate kopieren. Das Verkau-
fen funktioniert leider gar nicht. (acb)

Logfiles von Desinfec’t sichern

Wahrend des Virenscans mit lhrer Desin-

fec't-DVD fallt mein Notebook immer wie-
der malin den Energiesparmodus. Leider lasst
es sich daraus meist nicht mehr zuriickholen.
Nach dem Zwangs-Neustart sind dann auch
die Ergebnisse des teilweise stundenlangen
Virenscans zunichte. Gibt es eine Methode,
den Energiesparmodus zu verhindern? Oder
kann ich alternativ die Protokolldateien der
Scans auf die Festplatte schreiben lassen?

Desinfec’t versucht zwar, den Energie-

sparmodus von Notebooks auszuschal-
ten, doch bei der Vielzahl der Gerate kann
dies leider im Einzelfall auch mal misslingen.
Die Scan-Ergebnisse aber kdnnen Sie in re-
gelmaBigen Abstanden sichern. Starten Sie
ein Terminal-Fenster und geben Sie dort die
folgenden Befehlszeilen ein:

while true ; do

p /tmp/LOG* /media/des-data
sleep 60

done

Dies kopiert alle 60 Sekunden alle Log-Datei-
en auf den USB-Stick, dessen Daten-Partition
unter /media/des-data eingebunden ist (den
Pfad mussen Sie eventuell anpassen).  (ju)

Office-Verkniipfungen
wiederherstellen

Ich habe OpenOffice installiert, um es ge-

legentlich zusatzlich zu MS Office 2007
zu nutzen. Seitdem ist im Windows-Kontext-
menu ,Neu” der Eintrag fur Word ver-
schwunden. Die Eintrage fir die OpenOffice-
Anwendungen habe ich durch Entfernen des
zugehorigen ShellNew-Eintrags in der Regis-
try geldscht. Aber wie bekomme ich meinen
Word-Eintrag wieder?

Sie missen die Registry dafur nicht editie-

ren.Wenn Sie Word mit dem Parameter /r
aufrufen, werden die Registry-Eintrage neu
geschrieben. Geben Sie dazu im Windows-
Startmendi winword.exe /r ins Suchfeld ein. Sollte
Windows die Programmdatei nicht finden,
mussen Sie den Pfad voranstellen, zum Bei-
spiel C:\Program Files (x86)\Microsoft Office\Office14\win-
word.exe /r. Genauso konnen Sie verfahren, um
die Eintrage fiur Excel-Tabellen, PowerPoint-
Prasentationen und andere Dateitypen von
MS Office wiederherzustellen. (db)

Plotzlich offline

Seit eineinhalb Jahren benutze ich spo-

radisch auf Reisen eine Prepaid-SIM-
Karte von Pro7. Nun ist sie plotzlich gesperrt.
Auf Nachfrage berichtete mir Vodafone, dass
man per SMS gekiindigt habe, weil ich die
Karte zu selten nutze; das Guthaben erstatte
man auf Antrag. Aber eine solche Vertrags-
bestimmung zur Mindestnutzung gibt es
nicht. Ist solch ein Vorgehen korrekt?
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Whe lange wiltst Du surfen oder E-Mads checken?
| hien!

Dann mvt 0 oder Kreditkarte bezahlen.
Fur 77 Ceat pro Stunde Onhne.

Lasger Onine? Denn wihe 3us folgenden nternet Paketen:
12-Stunden_Paket bis 1 GB 1.99 Euro
3-Tages Pakettxs 1 GB 3.99 turo
7-TagesPaket bis 1GB 7.99 Euro

o )0-Tages Paket bis 3 GB 19,99 Euro

[ Gehe nnerhald der Dauer des Pakets jederzen erneut Oniine
Werragsbindung. keine Abo

Dein akduell verfugbares Guthaben betragt 9.23 €

> Wo kaute ich emne Guthaben Karte (Vodalone Caféow)

Auf der Startseite des Pro7-Angebots kann
man zwar verschiedene Websessions
buchen und die Prepaid-Karte aufladen,
man erfahrt jedoch nicht, ob man sie zum
Schutz vor einer Kiindigung aufladen

oder nutzen muss.

Auf unsere Nachfrage bestatigte Vodafo-
ne, dass die Pro7-Karte grundsatzlich vom
Anbieter gekiindigt wird, wenn die letzte Auf-
ladung langer als ein Jahr und die letzte kos-
tenpflichtige Nutzung langer als zwei Monate
zuruckliegt. Das bei Kiindigung vorhandene
Guthaben kann auf Wunsch ausbezahit oder
auf eine neue SIM-Karte Ubertragen werden.
Anbieter haben wie der Kunde das Recht,
einen Vertrag form- und fristgerecht zu kun-
digen, auch ohne Angabe eines Grunds. Aus
Sicht von Vodafone erfillt eine Mitteilung
per SMS diese Voraussetzungen. Wer solche
Vertrage nur selten nutzt, sollte vor einer ge-
planten Nutzung, etwa einer langeren Reise,
prifen, ob die Karte noch aktiv ist. (uma)

WLAN-Richtfunk

Ich mochte die Netze in zwei Gebauden

mit einer WLAN-Richtfunkstrecke kop-
peln, und zwar maglichst flott, also etwa mit
den neuen Gigabit-WLAN-Geraten. Die bei-
den Gebaude stehen nur rund 50 Meter aus-
einander und haben direkte Sichtverbin-
dung. Aber sie sind denkmalgeschitzt, so-
dass die Antennen innen hinter den Fenstern
stehen missen. Welche externen Antennen
kann ich verwenden? Wie muss ich die
Router koppeln?

Fir solch eine Anwendung, bei der es

besonders auf Zuverlassigkeit ankommt,
raten wir von Routern fir den Heimeinsatz
ab. Ohnehin taugt dafir zurzeit keines der in
Ausgabe 19/12 getesteten Gerate, weil Sie
Outdoor-Einsatz im 5-GHz-Band nur mit DFS
(Dynamic Frequency Selection) und TPC
(Transmit Power Control) in den Kanalen 100
bis 140 (5470-5725 MHz) machen dirfen,
was keiner der Router beherrschte.

Passender ist ein professionelles Bridge-
System (Beispiel siehe c't-Link unten), das Sie
auf vorhandene Antennenmasten setzen.
Fehlen die, gibt es aber auf beiden Seiten
einen Dachboden, dann kénnen Sie eventuell
zwei Dachschindeln gegen gegebenenfalls
passend gefarbte aus Plexiglas austauschen,
hinter denen Sie die Antennen montieren.

Im Aueneinsatz gibt es aber in der Regel
fur den MIMO-Betrieb mit drei oder mehr
Streams zu wenig Reflexionen, sodass Sie auf
Polarisations-Diversity mit Doppelantennen
- ein System vertikal polarisiert, eines hori-
zontal - ausweichen missen. Dann kann
man nur mit zwei MIMO-Streams arbeiten,
also maximal 300 MBit/s brutto nutzen, was
auf 100 bis 150 MBit/s netto hinauslauft.

Cisco etwa verspricht fur seinen Aironet-
3600-AP, dass man spater ein 11n-Funkmo-
dul gegen eine 11ac-Variante austauschen

kann (siehe Link), um soden Durchsatz hoch-
zutreiben. Damit waren dann schatzungs-
weise 400 MBit/s netto bei 867 MBit/s brutto
erreichbar. Muss es jetzt schon mehr sein,
bleibt nur der teure Griff zu lizenzfreier 60-
GHz-Richtfunktechnik oder zu einer opti-
schen Strecke (Beispiele siehe Link). (ea)

www.t.de/1221142

Displayglas ersetzen

Mein Smartphone ist mir neulich zum

wiederholten Male heruntergefallen —
diesmal ist aber das Displayglas gesprungen.
Zwar habe ich im Web Angebote gefunden,
die fur knapp 200 Euro eine Reparatur mei-
nes Nexus One anbieten, aber das lohnt sich
bei einem zwei Jahre alten Gerat nun wohl
nicht mehr. Kann ich das Glas selbst austau-
schen?

& Sofern der Touchscreen als solcher noch
funktioniert, lohnt sich auch bei alteren
Smartphones durchaus noch eine Selbstre-
paratur. Gerade fir beliebte Modelle wie das
Nexus One finden sich viele Ersatzteile, ein
Displayglas ist etwa ab 29 Euro erhaltlich.
Etwas schwieriger ist das Zerlegen des
Smartphones — aber da hilft das Web weiter:
Videoanleitungen zum Zerlegen diverser
Smartphones stehen in grofRer Zahl auf You-
Tube & Co., den Link fir ihr Nexus One finden
Sie wie auch eine Bezugsquelle fur das Glas
unter dem c’t-Link. ()]

www.ct.de/1221142

APK-Dateien installieren
Ein Freund hat mich gebeten, ein von
ihm entwickeltes Android-Programm zu

testen. Wie bekomme ich diese APK-Datei
auf mein Smartphone?



Dazu gibt es verschiedene Wege. Zum

einen konnen Sie |hr Smartphone per
USB an lhren Desktop-PC anschlieBen und
die Datei auf den internen Speicher kopie-
ren. Dann trennen Sie das Smartphone vom
Rechner und starten einen Dateimanager,
etwa den kostenlosen Linda Manager. Navi-
gieren Sie zum Speicherort der Datei. Ein Fin-
gertipp auf den Dateinamen offnet ein
Meni, das unter anderem die Installation der
APK-Datei anbietet. Genauso konnen Sie die
Datei auch per Dropbox odereinem anderen
Cloud-Dienst auf das Gerat kopieren.

Einfacher ist es vielleicht, wenn Sie sich die
Datei per E-Mail an |hren Google-Account
schicken - in diesem Fall benotigen Sie kei-
nen Dateimanager, tippen Sie einfach auf
den Anhang.

In allen Fallen muss in den Optionen die
Installation von Nicht-Market-Anwendungen
erlaubt sein. Diese Einstellung finden Sie bei
Android 2.x unter dem Untermeni Apps,
unter Android 4.x heif3t es Sicherheit. (I

Videos mit Maske

Nach Lekture Ihres Artikels Uber die Ein-

steiger-Videoschnittprogramme blieb
bei mir noch eine Frage offen: Fir ein Projekt
mochte ich bestimmte (bewegte) Bildteile
unkenntlich machen, also etwa Autokennzei-
chen oder Gesichter verpixeln. Bietet eines
der getesteten Videoschnittprogramme die-
sen Effekt an? Und wie lautet der korrekte
Begriff fur diesen Videoeffekt eigentlich?

Fir die von Ihnen genannte Aufgabe be-

notigen Sie eine dynamisch nachgefiihrte
Maske (bewegte Maske, animierte Maske), die
man etwa mit After Effects (CS3 aufwarts) er-
zeugen kann. Hierzu wird zuerst das zu verde-
ckende Detail im Video ,getrackt”, also seine
Position im Abstand von wenigen Frames
markiert, um anschlieBend eine bewegliche
Maske mit weichem Rand an diesem Tracking
auszurichten. Die wenigsten Schnittprogram-
me, auch nicht die Profi-Varianten, bieten von
Hause aus eine solche Funktion. Gleiches gilt
fur die getesteten Produkte.

Sofern es sich nur um kurze Clips von we-
nigen Sekunden Dauer handelt, liee sich das
gewunschte Ergebnis auch mit einem
Schnittprogramm erreichen, das Masken per
Key Frames in der Position veranderbar
macht. Dann muss man je nach Bewegungs-
intensitat die Maske im Takt von wenigen
Frames neu positionieren - eine umstandli-
che, aber kostenguinstigere Variante. Neben
Premiere Pro CS3 kann man den Effekt unter
anderem auch mit Sony Vegas (ab Version 11)
sowie Magix Video deluxe erreichen. (uh)

Maus verliert Verbindung

Meine Magic Mouse verliert scheinbar
willkurlich die Blutooth-Verbindung zu
meinem Mac. Ich habe festgestellt, dass die
Verbindung immer dann abbricht, wenn die
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Mit einer Visitenkarte oder einem
Stiick Pappe sichert man die Bluetooth-
Verbindung der Magic Mouse.

Maus etwas fester auf der Tischplatte auf-
setzt — etwa beim Umsetzen. Kennen Sie eine
Losung?

Offenbar verlieren die Batterien beim

Aufsetzen auf den Tisch kurz den Kon-
takt mit der Stromversorgung, und dadurch
reit die Verbindung ab. Bei uns hat es ge-
holfen, ein kleines Stiick Pappe - etwa von
einer Visitenkarte - unter die Batterien zu
klemmen. (vbr)

USB-Stick am Nexus 7

Mein Nexus 7 unterstitzt mit seinem

USB-Host-Modus Tastaturen und Mause,
aber wohl keine Speichersticks. Gibt es eine
App, mit der ich darauf zugreifen kann?

Einen Zugriff auf externe Datentrager er-
laubt die Android-App Nexus Media Im-
porter. Anders, als der Name vermuten lasst,
eignet sie sich auch fir andere USB-Host-fa-
hige Gerate mit Android 3.2 oder hoher. Der
Nexus Media Importer listet bei angeschlos-
senen Medien Filme, Fotos und Videos; die
Daten konnen entweder gestreamt oder auf
das Android-Tablet kopiert werden.
Schreibenden Zugriff auf den Stick erlaubt
die App nicht. Ein Root-Zugang zum Gerat ist
nicht erforderlich, die App kostet im Play-
Store 1,60 Euro. Einen passenden Adapter
(Micro-USB Male auf USB-A Female, haufig
als USB-OTG oder USB On-The-Go bezeich-
net) liefern verschiedene Online-Shops fur
wenige Euro. ()

Zum Anschluss von USB-Sticks an das
Nexus 7 oder andere USB-Host-fahige
Gerate benotigt man einen Adapter - am
besten mit einem kurzen Kabel.
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Unbeschrankter Dropbox-Platz

Durch Zufall habe ich festgestellt, dass

ich in meinem kostenlosen Dropbox-Ac-
count trotz Beschrankung auf 2 Gigabyte
groBBere Dateien hochladen kann. Darf ich
das ausnutzen?

Man kann Ihnen keinen Strick daraus
drehen, wenn Sie einen kostenlosen
Dienst in dem Umfang nutzen, den man
lhnen praktisch zur Verfigung stellt. Wenn
Dropbox den offensichtlichen Bug abstellt
und zu groBe Dateien l6scht, dann konnen
Siedagegenaber auch nichts unternehmen.
In Foren kursieren diverse Tipps, wie sich
das Speicherlimit der Dropbox austricksen
lasst, etwaindem man geloschte Dateien, die
rund 30 Tage vorgehalten werden, selektiv
und nach Bedarf wieder herstellt. Obendrein
lassen sich einzelne Dateien bis zu zig Giga-
byte Grofe in eine nur 2 Gigabyte gro3e Box
laden und mit anderen Clients synchronisie-
ren. Mittels eines Truecrypt-Laufwerks in der
Dropbox kann man diesen Platz flexibel und
verschlisselt nutzen. Aber eben nur, solange
der Betreiber das nicht technisch unterbindet
und die Funktionalitat beschrankt. (uma)

Mitteilungszentrale
auf Knopfdruck

Daich gerne ohne Maus arbeite, lasse ich

alle Mitteilungen an meinem Mac ohne
sonstige Anzeige in die Mitteilungszentrale
wandern. So muss ich die Nachrichten nicht
einzeln per Klick abnicken. Leider brauche
ich die Maus noch, um die Mitteilungszen-
trale selbst zu 6ffnen.

Sie konnen der Mitteilungszentrale
selbst einen Kurzbefehl zuweisen. Dazu
gehen Sie in den Systemeinstellungen in

die Rubrik Tastatur, dort zu den Tastatur-
kurzbefehlen. Links listet Apple die ver-
schiedenen Bereiche. Unter ,Mission Con-
trol” verbirgt sich der Eintrag fur das Ein-
blenden der Mitteilungszentrale. Klicken Sie
doppelt auf den Eintrag, konnen Sie die ge-
winschte Tastenkombination eingeben.
Sollte sie bereits einer anderen Funktion zu-
geordnet sein, weisen die Systemeinstellun-
gen darauf hin. (mst)

Nicht automatisch
in der iCloud sichern

Seit ,Mountain Lion“ werden iWork-Do-

kumente standardmaBig in der iCloud
gesichert. Will man diese auf der lokalen
Festplatte speichern, muss man entspre-
chend einen anderen Speicherort angeben.
Wie kann ich es einstellen, dass die Doku-
mente standardmaBig auf der lokalen Fest-
platte gesichert werden?

Sie konnen das Speichern in der Cloud
komplett abschalten, indem Sie den
Dienst ,Dokumente und Daten” in den
iCloud-Systemeinstellungen deaktivieren.
Falls Sie ab und an doch Dokumente in
der iCloud speichern mochten, aber per
Default auf der Platte speichern wollen, hilft
ein Ausflug zum Terminal. Der Befehl

defaults write NSGlobalDomain 7
NSDocumentSaveNewDocumentsToCloud -bool false

schaltet die iCloud als ,Hauptspeicherort” ab.
Mittels

defaults write NSGlobalDomain 7
NSDocumentSaveNewDocumentsToCloud -bool true

schalten Sie wieder zuriick. Benutzen kon-
nen Sie die iCloud fiir Dokumente nach wie
vor. (mst)

2um Andern eines Kurzbefehls doppelklicken Sie auf den Kurzbefeh! und drucken Sie die

neue Tastenkombination.

Launchpad & Dock Mission Control

I I
Mission Control Programmfenster
Tastatur & Texteing
Bildschirmfotos
Dienste
Spotlight
Bedienungshilfen
Programm urzbefehle

v Mission Control

Tastatursteuerung In Fenstern und Dialogen mithilfe der Tabulatortaste der Reihe nach

auswahlen
® Nur Textfelder und Listen
Alle Steuerungen
Andeen See diese Einsteliung uber ciri-F7.

Bartteriestatus der
Tastatur
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Schreibtisch anzeigen
Dashboard einblenden

55 % Bluetooth-Tastatur konhgurieren

9

F10
F11

Einen Space nach links bew
Einen Space nach rechts be
2u Schreibtisch 1 wechseln

Mit Tastatur-
kiirzeln steuert
man Mac OS auch
ohne Maus. So
holt man etwa
die Mitteilungs-
zentrale uber
einen Hotkey auf
den Bildschirm.

Zurucksetzen
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Praxis | FAQ

Abhdorsicher chatten

Ich mochte mit meinen Chat-Partnern

gerne abhorsicher kommunizieren. Gibt
es eine Moglichkeit, Instant-Messaging-Ver-
bindungen durchgangig zu verschlisseln?

Ja, das quelloffene Protokoll ,Off-the-

Record Messaging” (OTR) gewahrleistet
eine hinreichend sichere Verschlisselungs-
methode, die viele Messaging-Programme
unterstitzen. In Adium (Mac OS) ist OTR fest
eingebunden; fur gangige Windows-Clients
wie Pidgin, Miranda oder Trillian stehen
Plug-ins zur Verfugung. Sogar einige
Smartphone-Messenger wie Gibberbot (An-
droid) und ChatSecure (iOS) sprechen von
Haus aus OTR.

Derzeit wird OTR vorwiegend zusammen
mit dem Messaging-Protokoll XMPP einge-
setzt. Die Verschlisselung lasst sich aber
auch prima mit OSCAR (ICQ, AIM) und Micro-
softs MSN-Protokoll kombinieren. OTR be-
ruht auf einem symmetrischen Kryptoverfah-
ren mit AES. Vor Beginn der Chat-Sitzung
authentifizieren sich die Clients und tau-
schen ihre privaten Schlussel aus. Achtung:
Die Kommunikation selbst wird bei OTR
nicht signiert. Daher sind Chat-Protokolle
von OTR-geschitzten Chats nicht beweis-
kraftiger als unverschlusselte Mitschnitte.

Die Einrichtung der Verschlisselung istin
den meisten Fillen unkompliziert. Uber die
OTR-Optionen kann man einen privaten
Schlissel generieren, der an die Chat-ldenti-
tat gebunden ist. So benétigt man etwa ge-
trennte Schlussel fur die ICQ-UID und den
XMPP-Namen. Meist muss man in den
Clients vor dem Chat-Start explizit angeben,

. Bekannte Fingerprnts
Meme privaten Schiussel
Schiussel fur Konto: W holger.bleich@chat facebook.com/
Kein Schiussel vorhanden

v Privaten Nachnchtenversand sktmesen
4 Privaten Nachnchtenversand automatrsch aktrieren
Prrvaten Nachnchtenyersand errvingen

v QTR-Unteshaltungen nicht sperchern

v OTR-Button in Symboherste anzeigen
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Holger Bleich

Instant Messaging

Antworten auf die haufigsten Fragen

dass die Session OTR-verschlusselt laufen
soll. Dies wird der Gegenstelle mitgeteilt; sie
muss ebenfalls OTR beherrschen. Ubrigens
lassen sich auch Facebook- und Google-Talk-
Chats, die ja ebenfalls auf dem XMPP-Proto-
koll beruhen, mit Multiprotokoll-Clients
prima OTR-absichern.

Eine Warnung fiir langjahrige Nutzer: Das
OTR-Plug-in fir Pidgin enthielt vier Jahre
lang eine gravierende Sicherheitslicke, die
erst im Mai 2012 gepatcht wurde. Wer das
Plug-in vor diesem Termin heruntergeladen
hat, sollte auf jeden Fall ein Update vorneh-
men (www.cypherpunks.ca/otr); seit Kurzem
ist das Plug-in OTR 4.0.0 aktuell.

Unsichere WhatsApp-
Statusmeldungen

Wie erfahre ich beim mobilen IM-Service
WhatsApp, ob das Gegeniiber meine
Nachricht erhalten und gelesen hat?

Die Apps von WhatsApp zeigen links

neben der Nachricht einen Zeitstempel
sowie griine Hakchen. Erscheint ein Hakchen
hei3t das, dass die Nachricht erfolgreich vom
Sender-Handy zu WhatsApp Ubertragen
wurde, aber noch nicht zugestellt ist. Ein
zweites Hakchen signalisiert, dass die Nach-
richt zum Telefon des Empfangers iibertra-
gen ist - was man allerdings keinesfalls als
Lesebestatigung verstehen sollte. Unseren
Beobachtungen zufolge kann es iberdies
passieren, dass eine Nachricht als Push-Mes-
sage im Homescreen von iPhones angezeigt
wird (also gelesen ist), aber dennoch beim
Android-Absender als noch nicht
zugestellt gilt. WhatsApp-Nutzern
sollte folglich klar sein, dass sie
dem zweiten grunen Hakchen
nichtimmer trauen kénnen.

Im Zusammenhang mit dem
ebenfalls in den Apps angezeigten
,Online-Status” ist in Webforen von
regelrechten Beziehungskrisen zu
lesen: Angeblich waren Partner
mitten in der Nacht im Hotel mit
WhatsApp online, obwohl sie be-
hauptet haben, zu schlafen. Andere
berichten, dass ihre Liebsten nicht
auf zugestellte Nachrichten rea-

Pp) ~

Das Pidgin-Plug-in fur

OTR generiert den privaten
Schlissel, der fir abhor-
sichere Chats notig ist.

gierten, obwohl sie minutenlang online
waren. Man sollte sich davor huten, den an-
gezeigten Online-Status als Beweis fur derlei
Verdachtigungen heranzuziehen: Je nach Be-
triebssystem und Smartphone-Modell agie-
ren die WhatsApp-Apps diesbeziglich unter-
schiedlich. Manche Nutzer von Samsung-Ga-
laxy-Geraten berichten beispielsweise, dass
WhatsApp sie immer online meldet. Insbe-
sondere Android-Nutzer klagen dariber,
dass die App offenbar im Hintergrund ofter
mal den Server kontaktiert und dabei den
Kontakten als ,online” gemeldet wird. Ent-
sprechende Meldungen erhielten wir auch
von Blackberry-Besitzern.

Facebook-Chat ohne Facebook

Ich mochte fur Facebook-Freunde mit

einem Multiprotokoll-Chat-Client er-
reichbar sein, damit ich nicht standig einge-
loggt sein muss. Geht das?

Ja, denn Facebook hat sein Chat-System

mit dem Extensible Messaging and Pre-
sence Protocol (XMPP, fruher Jabber) reali-
siert. Bei XMPP ist der Nutzer an einen Server
gebunden. Seine Adresse (Jabber Identifier,
kurz JID) setzt sich aus dem Hostnamen des
Servers und der personlichen Adresse
zusammen. Bei Facebook lautet der Host-
name chat.facebook.com. Eine komplette JID
wirde lauten:

Vorname Nachname@chat facebook.com

Den registrierten User-Namen kann man als
eingeloggter Nutzer unter www.facebook.
com/username wadhlen beziehungsweise
einsehen. Um nun Chats zu starten, geniigt
ein Mulitprotokoll-Client, bei dem man als
XMPP-Server den Facebook-Chat-Host sowie
den ermittelten User-Namen und das Pass-
wort angibt. Unter der JID ist man fir andere
mit jedem XMPP-fahigen IM-Client erreich-
bar, solange man am Chat-System von Face-
book eingeloggt ist.

Teilweise unsichtbar

Gibt es in Skype eine Moglichkeit, fur ein-
zelne Kontakte nicht mehr sichtbar zu
sein, fur alle anderen schon?

Nein, diese Moglichkeit bietet Skype
nicht. Da hilft es nur, jene Buddies, fur
die man unsichtbar sein will, temporar zu
blocken. (hob)
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Andreas Stiller

Nicht maskierbare Altlasten

Eine Reise in die hochaktuelle Steinzeit der PC-Technik

Auch in den modernsten PCs schiummern neben dem beriichtigten
A20-Gate noch zahlreiche weitere obskure Erblasten aus der Urzeit
des IBM-PC, die heute noch den System-Programmierern das Leben
versauern konnen - dazu gehoren Zugriffe auf das CMOS-RAM, in
dem das BIOS Setup-Daten abspeichert, sowie auf das zwangsweise

angekoppelte NMI-Register.

ngetriggert wurde diese Reise in die
Steinzeit der PC-Technik durch eine

lange Serie von Benchmarks, die auf aktuel-
len Servern mit verschiedenen BIOS-Setup-
Einstellungen durchgefihrt werden sollte -
die interessanten Ergebnisse dazu kommen
spater -, und die Frage, wie man das, ohne
sich selbst oder einen Assistenten in den
Wahnsinn zu treiben, bequem per Skript aus
der Ferne, also remote durchfihren kann.
Manche moderne Server besitzen zwar ein
eingebautes Remote-Management-Modul,
Uber das man per Remote Console auch ins
BIOS-Setup gelangen kann, aberdas lasst sich
nur schwer skripten. Zudem verfiugte der aus-
gesuchte Testrechner Uber keinerlei RMM.

Warum also nicht, so wie friher, einfach
alle gewunschten Setup-Einstellungen ein-
mal abspeichern, sodass man sie jederzeit
laden und damit neu booten kann? Geht das
heute noch, existiert denn das alte CMOS-
RAM uberhaupt noch oder wird einfach alles
ins BIOS geflasht? Und wie greift man heut-
zutage darauf zu?

Unter Linux fallen die Zugriffe leicht, hier
hat man das nvram-Device:

sudo modprobe nvram
sudo hexdump -C /dev/nvram

Aber wie geht das unter Windows?
Die ,Legacy”-PC-Funktionen wie CMOS-
RAM, Echtzeituhr und dergleichen sind heut-

zutage in die Southbridge (auch 1/0 Control-
ler Hub oder ICH genannt) beziehungsweise
den Low-Pin-Count-Controller (LPC) ausgela-
gert. Intel und AMD sind hierbei verschiede-
ne Wege gegangen und haben auch das
Thema CMOS-RAM unterschiedlich gelost.
Bei AMD kann man zum Beispiel Uber das Re-
gisterpaar C4h/C5h auf 256 Byte gepufferten
Speicher zugreifen.

Unsere ausgesuchten Testrechner sind je-
doch mit Xeons bestickt - daher haben wir
uns im Folgenden auf Intel kapriziert, ob-
wohl die Firma anders als AMD nicht einmal
ein BIOS Writers Guide zum Download
offentlich bereitstellt.

Aber im Internet findet man immerhin ein
White Paper ,Accessing the Real Time Clock
Registers and the NMI Enable Bit” des Intel-In-
genieurs Sam Fleming aus dem Jahre 2009.
Und das enthalt sogar ein C-Beispielprogramm
- fur DOS. Wohlgemerkt, wir schreiben das
Jahr 2009 ... Wenn man dann noch etwas ge-
nauer hinschaut, sieht man, dass es sich auf
Intel I/O Controller Hubs bis hin zum ICH 5 be-
schrankt, die zu diesem Zeitpunkt ebenfalls
schon etliche Jahre aus der Mode waren. Heut-
zutage ist man beim ICH 10 angelangt.

Die Not ist grof3 ...

Traditionell sind die Bereiche Echtzeituhr
(RTC), CMOS-RAM und NMI-Enable, so wie sie

mit dem PC-AT im Jahre 1984 eingefihrt wur-
den, eng aneinandergekoppelt. Die Echtzeit-
uhr wird uber die 1/O-Ports 70h/71h
(Index/Data) angesprochen. Neben den zehn
Uhren-Registern (noch ohne Jahrhundert-
Byte, was ja dann dem PC seine Jahr-2000-
Probleme bescherte) bietet die RTC noch
Platz fur 50 Bytes batteriegepufferten Spei-
cher, das CMOS-RAM. Die primitive AT-Hard-
ware dekodierte die Adressen jedoch nicht
vollstandig aus. A1, A2, A3 blieben bei den
1/0-Zugriffen unberiicksichtigt, sodass 72h/
73, 74h/75h ... 7Eh/7Fh als Alias-Adressen
den gleichen Zugriff bewirkten. Und schlim-
mer noch, das oberste Bit des Index-Ports 70h
wurde als Ein/Ausschaltbit zur Maskierung
des Non Maskable Interrupts (NMI) miss-
braucht. Und Auslesen konnte man den ak-
tuellen Zustand naturlich nicht ...

In der Standardeinstellung sieht das bei
Intels LPC-Controllern (Bus 0, Device 1Fh)
auch heute noch nahezu genauso aus, inklu-
sive der Alias-Adressen, wenn auch nur
hinauf bis 76h/77h. Allerdings hat man
neben den Uhrenregistern nun insgesamt
114 Bytes fur Konfigurationsdaten zur Verfu-
gung. Mehr geht uber diesen Port nicht,
denn Bit 7 ist ja ,geklaut”.

Der Chipsatz kennt jedoch ein ,Upper 128
Byte Enable (U128E)”, mit dem man auf zu-
satzliche 128 Bytes zugreifen kann. In diesem
Modus werden die Alias-Adressen etwas um-
organisiert. Das Registerpaar 72h/73h greift
in diesem Falle auf den erweiterten Speicher-
bereich zu. 74h/75h ist weiterhin ein Alias fur
70h/71h und 76h/77h fir 72h/73h.

Bei all unseren Servern war U128E einge-
schaltet. Zusatzlich kann der Chipsatz die fur
Passworter genutzten Bereiche 38h-3Fh und
78h-7Eh verriegeln. Wenn die einmal verrie-

Das Windows-Programmchen cmos.exe kann
Daten aus dem CMOS-RAM anzeigen und
laden. Es kennt Intels I0-Hubs ab dem ICH 2.

Sample Code

s @ simpie DOS program wntten in C whech demonstrates everythung

n this paper. “he
RTC access /O
modes d:scussed

Lower

m performs "ead and wn esto  of the
locatrons 0x70-0x77) e a | of the vanous

of RTC (U128E disad ed)

Upper Banik 0‘RTC (U128E enabled)

It performs a demonsiration of how lockng of the two banks works

Intel immer auf der Hohe der Zeit: ein DOS-Beispielprogramm
fur die Zugriffe aufs CMOS-RAM (und fir sehr betagte Chipsatze)
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gelt sind, hat man Pech gehabt, denn man
kann sie nicht nachtraglich wieder entrie-
geln. Ist jedoch kein BIOS-Passwort gesetzt,
so sind diese Bereiche in der Regel freige-
schaltet und die CMOS-Daten lassen sich
problemlos abspeichern und hernach wieder
laden - ansonsten wiirde man Prufsummen-
fehler provozieren.

... die Geister, die ich rief ...

Mit U128E andert sich auch ein wenig die
Dekodierung fur das NMI-Enable. Man wirde
nun denken, man kénne es damit zumindest
uber einen Alias-Port zuriicklesen - aber Pus-
tekuchen, so nicht. In Intels Datenblattern
findet man dazu folgenden Passus:

.Software muss den Wert von Bit 7 zu-
nachst lesen und dann den gleichen Wert zu-
ruckschreiben. Aber beachte: Port 70h kann
man nicht direkt zuricklesen. Der einzige
Weggeht Gber den Alt Access Mode.”

Und dieses Zauberbit fur den Alt-Acess-
Modus stand bis hin zum ICH 5 im PCI-Regis-
ter DO (Bit 6) und wurde danach weit hinten
im erweiterten PCl-Konfigurationsraum ver-
steckt. Ab ICH 6 muss man zundachst das Root
Complex Base Address Register (PCl-Register
FO) auslesen, das auf einen Bereich innerhalb
des reservierten PCl-Adressraums im Spei-
cher verweist. Hier findet man schlief8lich auf
RCBA:3410h, Bit 4, das gesuchte Alt-Access-
Enable-Bit - so einfach ist das!

Da Alt-Access auch alle moglichen ande-
ren Uralt-Register (DMA, etc.) lesbar macht,
soll man es nur kurz gebrauchen und schnell
wieder zuriickschalten, sonst ist man ja wo-
moglich inkompatibel. Insbesondere nimmt
es einem mitunter das Powermanagement
beim Eintritt in einen Ruhezustand ubel,
wenn man Alt-Access dauerhaft eingeschal-
tetlasst.

Doch es stellt sich die Frage, braucht man
es uberhaupt? Wie wichtig ist denn die kor-
rekte Einstellung der NMI-Maske und wozu
wird NMI heute noch benétigt?

Urspringlich war der (per Port eben doch
maskierbare) nicht maskierbare Interrupt
hauptsachlich dazu da, Speicher-Paritatsfehler
anzuzeigen und das System anzuhalten. Heut-
zutage hat man aber entweder gar keinen
Speicherschutz (leider blich bei Mobil- und
Desktop-PCs) oder Fehlerkorrektur (ECC). Fur
letzteres bieten die Prozessoren einen speziel-
len Mechanismus (Machine Check Exception)
zum Mitloggen von Fehlern; dazu brauchen
sie NMI nicht. Unter Windows wurden die
NMis hauptsachlich firs Debugging verwen-
det, etwa zum Erzeugen von Crashdumps -
man kann sie softwaremafig tiber den Advan-
ced Interrupt Controller (APIC) auslosen. Spe-
zielle Debugger-Hardware nutzte ebenfalls
den NMI. Wenn man jedoch keine solche
Debugger-Hardware verwendet oder auf
Crashdumps verzichtet, ist er also entbehrlich.
Auf unseren Servern unter Windows Server
2008R2 war NMI jedoch grundsatzlich einge-
schaltet. Mit Bit 7 auf 0 (NMI an) bei einem Zu-
griff auf Port 70h kann man dann eigentlich
nichts verkehrt machen.
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Je nach Inhalt
eines |/O-Registers

entscheidet sich, standard Bank
ob einige der Alias-
Portadressen
weitere 128 Byte
fiur Konfigurations- S

daten ansprechen
koénnen oder nicht.

Praxis | CMOS-RAM

|/0-Register-Aliasing, wenn Bit 128E = 1b ist (Standard- und Extended-Banke eingeschaltet.

Standard Extended Bank  Extended Bank

0x75 0x76 0x77

1/0-Register-Aliasing, wenn Bit 128E = Ob ist (nur Standard-Bank eingeschaltet)

Standard Bank

Unsere CMOS-Software unter Windows
(fur Intels ICH 2 bis ICH 10) muss aber ohne-
hin einen Kerneltreiber dhnlich wie den in [1]
vorgestellten ctpci.sys verwenden und schaut
daher, falls maglich, vorher via Alt-Access-
Mode nach, wie denn die Maske steht. Sie
kann nur den kompletten CMOS-Satz spei-
chern(schonlesbar als Hexzahlen im Textmo-
dus, einfach per Umleitung) und laden (-l da-
teiname), nicht einzelne Bytes - denn dazu
musste sie wissen, wie die Prifsumme gebil-
detwird, doch dieistabhangig von der jewei-
ligen BIOS-Version. Bei unserem Testrechner
mit Asus-Board RS700E6 und AMI-BIOS 701
gibt es nur ein einfaches Prifbyte auf Adresse
3Fh, das kann bei anderen BIOSsen oder Ver-
sionsstanden anders sein. Konfigurationsan-
derungen beim Prozessor- oder Speichertakt,
Hyper-Threading oder NUMA wirken sich
dann nur in dem zugehorigen Konfigurati-
onsbyte und dem Prifsummenbyte aus.
Somit reichen vier Bootvorgange aus, um die
Setup-Daten fir insgesamt 16 verschiedene
Konfigurationen zu erzeugen - das Prifsum-
menbyte muss man aus den Werten entspre-
chend berechnen. Vertut man sich dabei, er-
halt man beim Booten den berichtigten
CMOS-Checksum-Fehler. Der ist aber nicht
weiter schlimm, denn dann fahrt das System
mit Default-Eintragen hoch. Zur Not gibt es in
der Regel auch noch den CMOS-Clear-Jum-
per, der zusatzlich dafur sorgt, dass das Pass-
wort geloscht wird.

Anderungen der Konfigurationseintrage
(etwa Prozessortakt) fur SMBIOS oder DMl ins
Flash nimmt das BIOS beim Booten anhand
der CMOS-Konfigurationsdaten vor - darum
muss man sich also nicht kimmern.

Eine winzige Schwachstelle hat das Pro-
gramm, denn Zugriffe auf das CMOS-RAM er-
fordern zwei aufeinanderfolgende 1/0O-Befeh-
le fur Index und Daten. Wenn nun ein ande-
res Programm genau in der Zwischenzeit da-

U128E D8, Bit 2 RCBA:3400, Bit 2
1128lock D8, Bit 3 RCBA:3400, Bit 3
U128lock D8, Bit 4 RCBA:3400, Bit 4
ALT-Access DO, Bit6 RCBA:3410, Bit 4

Standard Bank Extended Bank  Extended Bank
Data Register Index Register Data Register
ox7
Disabled

zwischenfunkt und ebenfalls auf das CMOS-
RAM zugreift, dann gibt es ein Durcheinan-
der. Friher unter DOS lief3 sich so etwas mit
CLlverhindern, auf heutigen Mehrkernsyste-
men ist das hingegen nicht mehr so einfach.
Die Wahrscheinlichkeit fir einen Konflikt ist
aber extrem gering, zumal der Treiber um
einen Aufruf Read/WritelndexedPortByte()] erwei-
tert wurde, der die beiden I/O-Befehle direkt
nacheinander ausfuhrt.

... werd ich nicht mehr los

Selbstgebastelte Kerneltreiber unter Win-
dows haben allerdings das kleine Problem,
dass sie in der Regel nicht zertifiziert sind,
was unter 64 Bit die Sache etwas verkompli-
ziert. Man muss dann entweder beim Booten
F8 oder Shift-F8 driicken (was jedes Remote-
Konzept ad absurdum fiihrt) und das Starten
von nichtsignierten Treibern erlauben oder
wie in [1] beschrieben den Treiber selbst sig-
nieren. Dann muss man aber auch im Test-
modus booten. Aber es gibt auch noch den
Bose-Bose-Treiber Atsiv.exe von Lynchpin
Labs aus dem Jahre 2007, der inzwischen nur
noch mit Mahe in den Tiefen des Internet zu
finden ist (er war mal bei Programmen wie
coretemp und rmclock dabei).

Den kénnen wir leider nicht bei der Soft-
ware dazupacken, die unter dem angegebe-
nen c't-Link erreichbar ist, denn Microsoft und
die Virenschutzprogramme betrachten diesen
einst von VeriSign zertifizierten Treiber als
Schadling, da er beliebige Kerneltreiber nach-
laden kann. Solange man jedoch nicht die ent-
sprechende Sperrliste (CRL) von VersiSign he-
runterladt oder Virenchecker laufen lasst, funk-
tioniert Atsiv prima auch noch unter Windows
8 und Windows Server 2012. Aber er ist in der
Tat ein Sicherheitsrisiko und sollte nur fir den
Testbetrieb verwendet werden. Andererseits
kann man unter 32-Bit-Windows und unter
Linux mit Administrator-Rechten ja auch un-
zertifizierte Kernel-Treiber laden ... (as)

Literatur

[1] Andreas Stiller, Architektur im Wandel, Treiber
unter 64-Bit-Windows, ¢'t 4/10,5.176

www.ct.de/1221148
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Christof Windeck

Flash-Kur
flir Senioren

Solid-State Disk fiir alte Notebooks

Moderne SSDs arbeiten viel schneller als herkommliche
Magnetfestplatten. Also miissten sie doch auch alte
Notebook-Schatzchen beschleunigen - oder etwa nicht?
Wir haben eine Spezial-SSD mit der inzwischen
ausgestorbenen Parallel-ATA-Schnittstelle ausprobiert.

o mancher Notebook-Methu-

salem leistet noch treue
Dienste, geht seinem Besitzer
aber mit seiner gemachlichen
Gangart auf die Nerven. Kénnte
man dem Oldtimer nicht mit
einer SSD auf die Springe hel-
fen? Theoretisch klappt das, weil
Flash-Speicher im Verbund mit
hoch optimierten Controller-
Chips Daten sehr viel schneller
liefern kann als ein klassisches
Magnetscheibenlaufwerk.  Im
gleichen Aufwasch wird man
auch lastige Gerdusche los und
kann den alten Rechner langer
nutzen, was potenziell die Um-
welt schont.

Sofern das Notebook schon
einen Chipsatz mit SATA-Con-
troller enthalt, steht dem Up-
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grade wenig im Weg. SATA-
SSDs im 2,5-Zoll-Format gibts
wie Sand am Meer, 64-GByte-
Modelle bekommt man schon
ab etwa 50 Euro. Fur ein typi-
sches Mobil-Biro mit Win-
dows XP kann das durchaus rei-
chen. Das groB3te Problem beim
Umrusten dirfte der Kampf mit
den winzigen Schraubchen von
Abdeckplatten und Montage-
rahmchen sein. Wer viel Pech
hat, tappt in eine Kompatibili-
tatsfalle: Mainboard/(-BIOS) und
SSD(-Firmware) vertragen sich
nicht. Manchmal lasst sich das
durch BIOS- oder Firmware-Up-
dates beheben, notfalls nimmt
man eine SSD anderen Typs. Der
Umzug der Daten vom Magnet-
auf den Flash-Speicher lasst sich

mit einem Backup-Programm
und einem USB-SATA-Adapter
oder einem externen Festplat-
tengehdause l6sen. Im Idealfall
klappt es unter Windows 7 auch
mit Bordmitteln.

Wie schon haufig berichtet,
bringt schneller Massenspeicher
aber nur dann einen Leistungs-
schub, wenn nicht schon eine
lahme CPU oder knappes RAM
als Flaschenhals wirkt. Deutlich
spurbare Wirkung und nicht nur
punktuelle Verbesserungen sind
erst bei Prozessoren mit mindes-
tens zwei Kernen zu erwarten,
die wenigstens mit 2 GHz takten.
Ausnahmen bestatigen die
Regel - moderne Ultrabook-
Chips tiberholen trotz niedriger
Taktraten manche mit alterer
Mikroarchitektur und erst recht
alle Atoms. Unseren Erfahrung
zum Trotz haben wir auspro-
biert, was eine SSD in einem
wirklich uralten Notebook mit
IDE-Disk bringt, also eine mit Pa-
rallel-ATA-(PATA-)Interface.

Gemilitlich rechnen

Als Versuchskaninchen wurde
ein 2004 angeschafftes Pentium-
M-Notebook verpflichtet: Das 15-
26llige Joybook 5100U von Benq
kostete einst 1200 Euro [1] und
leistet mit akzeptablem Display
und ordentlicher Tastatur heute
noch gute Dienste unter Win-
dows XP. Leider ist es sehr lang-
sam, der Single-Core-Prozessor
Pentium M 715 bringt es auf
1,5 GHz. Der grobe Vergleich mit
dem beliebten Cinebench R11.5
zeigt: Der Billigprozessor AMD E-
350 leistet genau das Doppelte,
jeder seiner Kerne schafft diesel-
be Punktzahl - namlich 0,34 -
wie der angestaubte Pentium.
Der Atom N2600 eines aktuellen
Netbooks hingegen ist pro Kern
gerechnet schwacher, liegt aber

im  Multi-Threading-Vergleich
mit 0,52 Punkten immerhin um
50 Prozent vor seinem Ahnen.

Wer schon wenig Rechenleis-
tung hat, sollte nicht mit Haupt-
speicher protzen - frei nach die-
sem Motto stecken im Joybook
nur 512 MByte, maximal ware
ein mageres Gigabyte maglich.
Dafir misste man aber weitere
30 Euro in die alte Mohre inves-
tieren. Mehr als 1 GByte schafft
der betagte Chipsatz 855GME
nicht, in dem auch der nach heu-
tigen Mafstaben krotenlahme
3D-Beschleuniger steckt. Die zu-
gehorige Southbridge ICH4M
besitzt bloB einen IDE-Anschluss,
der per Ultra/ATA-100 maximal
100 MByte/s Ubertragt - heutige
SATA-6G-SSDs bringen es auf
das Funffache. Im Vergleich dazu
geradezu grotesk gemachlich ar-
beitet die Festplatte im Joybook:
Unser Test im Jahre 2004 (2] be-
scheinigte der Fujitsu MHT2040-
AT Zugriffszeiten von knapp
unter 15 Millisekunden bei
hochstens 28 MByte/s - weniger
als USB-2.0-Niveau. Da mochte
man meinen, dass eine SSD rich-
tig Zunder macht.

Doch SATA-SSDs mit hoch
optimierten Controllern passen
nicht in IDE-Notebooks. Es fehlt
an Platz fir einen IDE-SATA-
Adapter. Weil solche recht hau-
fig fur Probleme sorgen, ist es
auch nicht ratsam, eine 1,8-Zoll-
SATA-SSD plus Adapter mihsam
in den Platz fir eine 2,5-Zoll-Plat-
te zu fummeln. X

Fir IDE-Alteisen hat die Firma
Transcend die SSD-Serie PSD320
aufgelegt. Sie kostet pro Gigaby-
te deutlich mehr als aktuelle
SATA-SSDs. Bei sequenziellen
Datentransfers reizt sie die Ultra-
ATA/100-Schnittstelle annahernd
aus. Stutzig machte uns aber,
dass Transcend im Datenblatt
keine I0PS-Zahlen nennt, also

Die alte IDE-Technik steckt voller Uberraschungen -
uns fehlte ein Jumper, um fir das Kopieren der Installation
die richtige Master-Slave-Zuordnung hinzubekommen.
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die Leistung beim Zugriff auf zu-
fallig verteilte Datenblocke ver-
schweigt. Gerade dabei schaffen
SATA-SSDs  mit 10000 bis
80000 IOPS Werte, die um den
Faktor 200 oder mehr Uber den
Moglichkeiten der schnellsten
SATA-Festplatten liegen. Bei der
sequenziellen Datentransferrate
hingegen liegt die Flash-Technik
hoéchstens um den Faktor zwei
bis funf vorne - die Beschleuni-
gungswirkung kommt also von
den vielen IOPS! Diese wiederum
sind nur mit hoch optimierten
Controllern und Verwaltungs-
algorithmen maoglich, also den
neuesten SATA-Chips.

Uns hat es deshalb nicht uber-
rascht, dass die Transcend
PSD320 bei den IOPS schwachelt:
Mit 2300 IOPS beim Lesen war
unser Testmuster mit 64 GByte
MLC-Flash zwar ungefahr um
den Faktor 34 schneller als die
uralte Platte unseres Notebooks,
aber beim Schreiben brachte sie
hochstens 225 10PS. Mit unserem
Ublichen Benchmark lometer
scheiterte die Messung sogar.
Vermutlich macht die PSD320 bei
langer dauernden Schreibzugrif-
fen Pausen - ein typisches Ver-
halten fur altere SSDs sowie CF-
oder SD-Karten, die eigentlich
nicht als PC-Massenspeicher ent-
wickelt wurden, sondern fur Ka-
meras oder Embedded Systems.

Schwache Leistungen beim
Schreiben sind allerdings kein
Beinbruch, weil typisch genutzte
Windows-PCs Daten viel haufi-
ger lesen als schreiben. Doch mit
zwischenzeitlich pausierenden
Datentrdagern kann die Win-
dows-Installation scheitern, weil
das Setup-Programm die Verzo-
gerungen als Ausfall interpretiert
und abbricht. Wir haben die alte
Windows-XP-Installation  aber
nur kopiert. Fur die 18 GByte
waren allerdings mehr als drei
Stunden notig - genau haben
wir das nicht gemessen.

Beim Kopieren der Platte
tauchten weitere Schwierigkei-
ten auf. Einen 44-poligen IDE-
Anschluss fur 2,5-Zoll-Laufwerke
findet man heute nur noch sel-
ten. Wir kopierten die Platte
schlielich mit Hilfe zweier
Adapterstecker an einem alten
Rechner. Dabei stolperten wir zu
allem Unheil auch noch uber die
lastige  Master-/Slave-Jumpe-
rung. Alternativ kann man ein
externes USB-Gehause fur 2,5-
Zoll-IDE-Platten nehmen, falls
man noch eines hat. Doch auch
mit der Software gab es Proble-
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me. Das kostenlose Linux GPar-
ted Live brach den Kopiervor-
gang immer wieder ab. Letztlich
haben’ wir Acronis True Image
verwendet. Inklusive den Fehl-
versuchen und Pannen beim Ko-
pieren dauerte der Austausch
der IDE-Platte mehrere Stunden
- aber wir haben uns wohl auch
damlich angestellt.

Magerer Vorteil

Die IDE-SSD von Transcend zeigt
wieder einmal, das Flash-Spei-
cher nicht automatisch in allen
Disziplinen schnellist. Es kommt
stark auf den Controller an bezie-
hungsweise auf hoch optimierte
SSD-Firmware. Beides wird von
den SSD-Herstellern aber nur
noch fur SATA 6G beziehungs-
weise sogar schon fur SATA Ex-
press (NVMe) entwickelt - fir IDE
gibt es keinen attraktiven Markt
mehr.

Immerhin ist die Transcend
PSD320 unter optimalen Bedin-
gungen - sequenzielle Transfers
oder zufallige Lesezugriffe -
deutlich schneller als alte IDE-
Platten. Trotzdem zeigt die
Frischzellenkur beim Notebook-
Methusalem blof3 geringe Wir-
kung. Mit der SSD arbeitet das
Gerat zwar deutlich flinker als
zuvor, doch absolut gesehen
immer noch lahm. Die Boot-
Dauer verkirzte sich um 13 Se-
kunden beziehungsweise 28 Pro-
zent von durchschnittlich zirka
47 auf 34 Sekunden. Doch allei-
ne um die Umristzeit des Note-
books wieder reinzuholen, muss-
te man mehr als 800-mal booten
- und erst danach beginnt die
Phase, in der sich die Kosten von
75 Euro amortisieren.

Auch der Start von Program-
men gelingt spurbar schneller.
Doch  das  Uralt-Notebook
braucht auch mit SSD zwischen
10 und 20 Sekunden, um den In-
ternet Explorer 8 oder Chro-
me 12 zu laden und die Websei-
te www.heise.de vollstandig dar-
zustellen. Das geht 10 bis 15 Se-
kunden schneller als mit der
alten Platte, fuhlt sich aber alles
andere als flott an. Zudem
schwanken die Werte stark.

Probeweise haben wir ahn-
liche Tests mit einem der zurzeit
billigsten erhaltlichen Windows-
7-Notebooks durchgefihrt, ei-
nem lifterlosen Asus-Netbook
mit Atom N2600. Man bekommt
solche Gerdte ab ungefahr
260 Euro inklusive 320-GByte-
Festplatte und 1 GByte RAM.

In der PSD320 steckt der vierkanalige Controller SM2236,
den SiliconMotion eigentlich fiir CompactFlash-(CF-)Karten

entwickelt hat.

Trotz vergleichsweise flotter
Festplatte braucht das Atom-
Netbook zum Booten langer als
das alte Notebook mit neuer
SSD. Doch beim Start und bei
der Nutzung des Browsers ist es
nur minimal langsamer. AuBer-
dem geht man mit einem jun-
geren und noch voll unterstutz-
ten Betriebssystem an den Start.
Deutlich flotter durften sich
11,6-Zoll-Notebooks mit AMD E-
450 oder 17-Watt-Celeron an-
fuhlen, die man mit Windows 7
Home Premium und 4 GByte
RAM ab 350 Euro bekommt. Sol-
che Gerate spielen auch HD-Vi-
deos ab und erlauben den An-
schluss digitaler Displays, man-
che haben schon USB 3.0. Wer
die Umwelt schonen will, findet
mit etwas Glick ein gebrauch-
tes, aber schnelleres Notebook
fur weniger Geld.

In wenigen Sonderfallen mag
das Nachristen einer IDE-SSD
sinnvoll sein; man denke etwa an

$SD mit IDE-(PATA-)Anschluss

alte Rechner, in denen teure
Spezial-Messtechnik steckt. Im
Allgemeinen lohnt es sich aber
nicht, 75 Euro furs Aufristen
eines alten Notebooks auszuge-
ben. Selbst wenn man den Mo-
bilrechner dann noch langer
nutzen kann, also Sondermull
vermeidet, durfte der Vorteil fur
die Umwelt gering sein: Die Pro-
duktion von Flash-Speicherchips
schluckt viel Energie. Eine IDE-
SSD lasst sich nach dem jederzeit
drohenden Ableben anderer
Komponenten des Uralt-Note-
books kaum sinnvoll weiternut-
zen, man steckt also Geld in tote
Technik. (ciw)
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64 GByte MLC-Flash (61 GByte nutzbar)

Typ T564GPSD320

Hersteller Transcend (de.transcend-info.com)
Garantie 3 Jahre

Bauform 25 Zoll

Controller SiliconMotion SM2236
Kapazitat

Anschluss 44-Pin IDE / Ultra-ATA/100
Datentransferleistung

lometer, seq.', Schreiben/Lesen 97/ 87 MByte/s

winsat, random, Schreiben/Lesen 0,9 /7,4 MByte/s

1/0, lometer! -3/230010PS

Preis €

! BlockgroBe 512 kByte 2 BlockgroBe 4 KByte
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Holger Bleich, Joerg Heidrich

Fotofallen

Juristische Klippen bei der Veroffentlichung
von Bildern im Web

Viele Hobby-Webmaster verwenden eigene und fremde Fotos allzu

sorglos zum Aufhiibschen ihrer Homepage. Sie achten nicht auf die

Rechte anderer und kassieren dafiir teure Abmahnungen. Ein wenig
juristische Kenntnis sowie mehr Sorgfalt minimieren das Risiko,

viel Geld und Nerven wegen eines Fotos auf der Homepage oder

im Blog zu verlieren.
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s ist eine vertraumte Som-
mernacht in Paris. Ich nippe

am Café au lait, der Eiffelturm
strahlt erhaben. Mich juckt es in
den Fingern, den Ausléser zu
drucken und ein Foto von der
Szenerie zu bloggen. Halt! ,Gro-
Rer Fehler”, ruft der kleine Jurist
in meinem Hinterkopf. Was,
wenn auf dem Foto urheber-
rechtlich geschiitzte Werke zu
sehen sind? Willst Du es wirklich
drauf ankommen lassen, eine
teure Abmahnung zu kassieren?

Der kleine Mann hat wieder
einmal Recht: Um ein Foto vom
Eiffelturm bei Nacht zu verof-
fentlichen, bedarf es einer Ge-
nehmigung des Unternehmens
LSETE - illuminations Pierre Bi-
deau”. Dieses hat die Beleuch-
tung des berihmten Bauwerks
urheberrechtlich schutzen las-
sen. Wer Fotos davon kommer-
ziell im Web nutzen will, muss
nicht nur auf die Rechte hinwei-
sen, sondern auch an SETE zah-
len. Ahnlich verhdlt es sich mit
vielen Sehenswurdigkeiten auf
der Welt, etwa dem Atomium in
Brissel oder Bauten des Archi-
tekten Le Corbusier.

Das Beispiel zeigt: Site-Betrei-
ber und Blogger bewegen sich
bei der Bebilderung ihrer Web-
seiten permanent auf einem ju-
ristischen Minenfeld [1]. Gleich,
ob es sich um Grafiken fir Sei-
ten-Templates, ob es um eigene
oder fremde Fotos geht; jede
Abbildung erfordert eine Pri-
fung von Rechten. Drohen teure
Abmahnungen und Schadens-
ersatzforderungen, st dafur
meist das komplizierte Urheber-
recht verantwortlich. Wer dessen
Regeln kennt, kann die Klippen
umschiffen.

Automatisch geschiitzt

Im deutschen Urheberrecht gilt
der Grundsatz: Jedes Foto ist mit
der Entstehung fur den Urheber
geschutzt, ohne dass er dieses
Recht irgendwo anmelden muss-
te. Im Unterschied zu Texten,
Musik oder sonstigen Werken be-
darf es fur diesen Schutz nicht
einmal einer besonderen Origina-
litat. Wahrend diese wenigstens
eine sogenannte ,Schopfungsho-
he* aufweisen mussen, ist jeder
noch so verwackelte und triviale
Urlaubsschnappschuss als Licht-
bild geschiitzt. Der Urheber darf
Uber die Verbreitung seines Fotos
- ob offline oder im Web - selbst
entscheiden. Er kann auch andere
Personen berechtigen, die Bilder
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zu nutzen, wobei das Urheber-
recht selbst bei ihm bleibt.

Umagekehrt braucht man eine
solche Berechtigung, um fremde
Bilder verwenden zu dirfen. In
aller Regel gehort dazu auch die
Verpflichtung, bei der Veroffent-
lichung den Fotografen zu nen-
nen. Fehlt dieser Verweis, kann
dies bereits einen Grund fur eine
Abmahnung darstellen. In der
Praxis Ublich ist die Verwendung
des Copyright-Symbols. Zwar
hat dieses aus rechtlicher Sicht
keinerlei Bedeutung mehr und
stammt aus einer Zeit, in der Ur-
heberrechte noch in ein Register
eingetragen werden mussten.
Aberdas Zeichen hat sich als Hin-
weis auf den Urheber etabliert.
Wenn man mit dem Rechteinha-
ber nicht explizit etwas anderes
ausgemacht hat, gilt die Pflicht
zum Copyright-Hinweis immer,
ganz gleich, aus welcher Quelle
das Bild stammt.

Bei der Wahl Ihrer Quelle soll-
ten Sie Sorgfalt walten lassen.
Eine ganz schlechte Idee ist die
immer noch oft praktizierte Me-
thode, uber die Google-Bildersu-
che nach passenden Motiven zu
suchen und die gefundenen Bil-
der einfach zu Gbernehmen. Im
Web lauern viele Fallensteller,
die unberechtigte Bildubernah-
men mit spezialisierter Software
gezielt aufspuren.

In Deutschland hat es diesbe-
zuglich die Kochrezepte-Daten-
bank Marions Kochbuch zu trau-
riger Beriihmtheit gebracht [2].
Seit 2007 lasst Betreiber Folkert
Knieper Nutzer juristisch verfol-
gen, die seine Fotos etwa von
Brotchen oder Speckstiicken un-
bedarft Ubernommen haben.
Seit langem aktiv ist auch die
Eurocities AG mit ihrem Stadt-
plandienst. Sie verlangt horren-
den Schadensersatz, wenn je-
mand unberechtigt Kartenaus-
schnitte ihres Services auf der ei-
genen Website einbindet.

Selbst wenn man Fotomate-
rial aus vermeintlich lizenzsiche-
rer Quelle verwendet, ist man
nicht gegen juristischen Arger
gefeit: Die gro3en Foto-Vermark-
tungsagenturen Corbis und
Getty Images crawlen das Web
permanent nach Fotos ab, an
denen sie vermeintlich die Rech-
te innehaben. Ins Visier geraten
sind dabei sogar Nutzer, die ihre
Homepage aus bebilderten Vor-
lagen des Design-Tools Net Ob-
jects Fusion oder mit Baukdsten
der Webhoster 1&1 oder Strato
erstellt haben. Angeblich seien
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Einige Webhoster -
hier 1&1 - geben
Neukunden ein
Starterpaket fiir
Fotolizenzen von
Agenturen auf den
Weg, um ihnen die
erste Bebilderung
der Homepage zu
erleichtern.

darin Fotos enthalten gewesen,
die Corbis oder Getty Images ge-
héren, behaupteten die Agentu-
ren. Die Nutzer hatten eine ner-
venaufreibende Abwehr von ho-
hen Geldforderungen am Hals,
tatsachlich zahlen musste aber
nach Kenntnisstand von c't we-
nigstens keiner.

Die Beispiele zeigen, dass in
keinem Fall leichtfertig Bilder,
die man nicht selbst produziert
hat, ,mal eben schnell* auf der
Website landen sollten. Bean-
sprucht jemand Urheber- oder
Nutzungsrechte an den Werken,
sind Sie in der Nachweispflicht
und missen eine Erlaubnis vor-
weisen. Es lauft in der Praxis tat-
sachlich darauf hinaus, dass Sie
zu jedem einzelnen Bild den Ur-
heber auffinden, kontaktieren
und um eine schriftliche Frei-
gabe zur Veroffentlichung bitten
soliten. Dabei stellen Sie dar, in
welchem Zusammenhang, wo
und wie lange Sie das Bild plat-
zieren wollen. Eventuell leitet
der Urheber Sie zu einem Rech-
teverwerter - etwa eine Foto-
agentur - weiter, die er zur Ver-
gabe von Nutzungslizenzen be-
rechtigt hat.

Bilderhandel

Im Web tummeln sich eine
ganze Reihe dieser sogenannten
Stock-Photo-Agenturen mit riesi-
gen Dateibestanden, bei denen
sich fir wenige Euro Nutzungs-
rechte an Bildern von profes-
sionellen Fotografen erwerben
lassen. Bekannte deutsche Un-
ternehmen sind etwa Fotolia,
Pixelio und Aboutpixel. Grof3e
Webhoster wie 1&1 und Strato
spendieren ihren Neukunden

iStockphoto

Willkomwmen bei iStockghoto!

25% Rabatt auf alles - auch auf Bilder von
Tiemahrung

sogar Gutscheine zum Kauf eini-
ger Fotos, um ihnen den Einstieg
in die Site-Bebilderung zu er-
leichtern.

Doch auch bei diesen Bilder-
vermarktern gilt es, die Lizenzbe-
dingungen genau zu studieren,
bevor Sie die Fotos auf Ihren
Webseiten veroffentlichen. Oft
namlich sind die Lizenzen stark
eingeschrankt. Mal gestatten sie
die Verwendung nur bis zu einer
Pixelhochstbreite, dann wieder
nur zeitlich befristet. Meist be-
zieht sich die Lizenz nur auf die
Verwendung des Bildes auf einer
Webseite, nicht aber in Foren
oder gar in sozialen Netzwerken,
also etwa in Postings auf Face-
book.

Ein weitverbreiteter Irrtum ist,
dass die bei Agenturen erworbe-
nen Fotos nicht mit einem Quel-
len- beziehungsweise Copyright-
Hinweis versehen werden miis-
sen.In aller Regel sieht die Lizenz
im Gegenteil vor, dass zwingend
ein Vermerk nach dem Schema
.Foto: Agentur - Urheber” unter
dem Foto steht. Nur wenige
Agenturen, beispielsweise About-
pixel, geben sich damit zufrie-
den, dass der Lizenznehmer die
Copyright-Hinweise gesammelt
im Impressum seiner Website
vorhalt.

Fehlt der Hinweis, kann Sie
das schnell teuer zu stehen kom-
men. So mancher Hobbyfotograf
verschafft sich ein nettes Ein-
kommen, indem er eine speziali-
sierte Rechtsanwaltskanzlei da-
mit beauftragt, im Web gezielt
nach derlei Rechtsverletzungen
der Lizenznehmer zu forschen.
Findet die Kanzlei Verstofe, wirft
sie ihre Abmahnmaschinerie an.
Gerade im Bereich der fehlenden

Copyright-Hinweise trifft man in
den letzten Jahren immer wieder
auf dieselben Rechtsanwalts-
namen und oft auch auf diesel-
ben Fotografen.

Viele Nutzer glauben, sie
seien aller juristischen Probleme
ledig, wenn sie Fotos nutzen, die
unter einer Creative-Commons-
Lizenz stehen [3]. Je nach Lizenz
gilt aber auch hier, dass das Bild
zwar kostenfrei veroffentlicht
werden darf, aber der Urheber
und die Lizenz genannt sein
mussen. Die vielen Bilder in der
Datenbank der Wikimedia bei-
spielsweise stammen von vollig
unterschiedlichen Kunstlern und
unterliegen allesamt der Crea-
tive-Commons-Lizenz CC-BY-SA.

Das bedeutet aufgeschlis-
selt: Das Werk darf vervielfaltigt,
verbreitet, 6ffentlich zuganglich
gemacht und kommerziell ge-
nutzt werden, wenn man den
Urheber nennt. In jingster Ver-
gangenheit haben Rechteinha-
ber tatsachlich ernst gemacht
und Uber ihre Anwadlte erste
Abmahnungen wegen fehlen-
der Copyright-Hinweise in Zu-
sammenhang mit Creative-Com-
mons-lizenzierten Fotos von
Wikimedia veranlasst.

Teurer Leichtsinn

Wer eine Abmahnung wegen
unberechtigter Bildnutzung er-
halt, sollte sie keinesfalls unbe-
achtet beiseite legen, sondern
innerhalb der darin genannten
Frist reagieren. In einem solchen
Schreiben wird der potenzielle
Rechtsverletzer  aufgefordert,
den beschriebenen Verstof3 zu
unterlassen und sich kunftig
Jrechtstreu” zu verhalten.
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Nach alledem stehen unserem Mandanten Zahlungsanspruche gegen Sie in folgender Hohe zu:

Schadenersatz gemaB § 97 Abs. 2 Satz 1 UrhG

Lizenzanalogie (vgl. 0.)
Verletzerzuschlag (vgl. 0.)

Zwischensumme (brutto)

Aufwendungsersatz nach § 97a Abs. 1 Satz 2 UrhG

Anwaltliches Honorar (vgl. 0.)
Summe

Teurer LizenzverstofR:

Nur weil er den
Copyright-Hinweis
vergessen hat, zahlt

310,00 Euro der Lizenznehmer
310,00 Euro mehr als 1000 Euro.
620,00 Euro

1.166.69 Euro

Namens und in Vollmacht unseres Mandanten fordern wir Sie auf, die vorstehende Summe bis

spatestens

Montag, den 6. August 2012

auf das in der FuBlzelle aufgefuhrte Anderkonto zu uberweisen. Bitte geben Sie hierbei unser

Um dies zu garantieren, muss
er eine Unterlassungserklarung
abgeben. Darin verpflichtet sich
der Abgemahnte, den Rechts-
bruch, etwa die Verwendung
eines Fotos, zukunftig zu unter-
lassen. Gleichzeitig verspricht er,
far den Fall der Wiederholung
des Rechtsverstof3es eine Ver-
tragsstrafe zu zahlen. Die liegtim
Bereich des Urheberrechts nor-
malerweise zwischen 3000 und
10 000 Euro.

Ist die Abmahnung gerecht-
fertigt, muss der Empfanger die
durch die Einschaltung des An-
walts entstandenen Kosten er-
statten. Bei den erwahnten Ab-
mahnungen wegen fehlender
Copyright-Hinweise etwa setzen
die Rechtsanwalte meist einen
Streitwert von 6000 Euro an,
woraus sich fur sie eine Summe
von immerhin knapp 550 Euro
ergibt.

Das ist allerdings nur ein Teil
der vom Abgemahnten zu er-
stattenden Kosten. Denn zu den
Anwaltsgebihren kommt noch
der Schadensersatzanspruch des
Rechteinhabers. Falls der Rechte-
verletzer Fotos ganz ohne Ge-
nehmigung auf seiner Website
Ubernommen hat, wird er meist
mit einem zweiteiligen Abmahn-
verfahren konfrontiert.

Zunachst erhalt er einen Brief,
in dem der gegnerische Anwalt
die Verwendung der Bildern mo-
niert und zur Zahlung der An-
waltskosten sowie zur Abgabe
einer Unterlassungserklarung
auffordert. Gleichzeitig fordert er
Auskunft uber die Art und Weise
der Verwendung der fremden
Fotografien und vor allem die
Dauer der Nutzung.

Auf Basis dieser Informatio-
nen folgt dann ein zweites Juris-
tenschreiben, in dem Schadens-
ersatz fir die unberechtigte Ver-
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wendung der Fotografien gefor-
dert wird. Und das kann dann
sehr teuer werden. Denn nach
Paragraf 97 des Urheberrechts-
gesetzes (UrhG) ist der Verletzer
dem Rechteinhaber ,zum Ersatz
des entstehenden Schadens
verpflichtet”, sofern die Verlet-
zung vorsatzlich oder fahrlassig
erfolgt, was in aller Regel der
Fall ist. Die Hohe des Schadens-
ersatzes orientiert sich meist an
den Kosten, die ein rechtma-
Riger Verwender des Bildes fur
die Nutzung bei ordnungsge-
maBer Lizenzierung bezahlt
hatte (die sogenannte ,Lizenz-
analogie”).

Wie hoch die letztlich zu zah-
lende Summe ist, hangt von den
Umstanden des Einzelfalls und
der Art der unerlaubten Verwen-
dung ab. Agenturen mit eigener
Preisliste setzen diese zur Be-
rechnung des angeblichen Scha-
dens an. So fordert die Bildagen-
tur Getty Images, die massenhaft
die Verwendung ihrer Bilder ab-
mahnt, regelmalig mehrere
hundert Euro pro Bild. Wenn -
wie ublich - der Quellenhinweis
zu Getty Images bei der Verwen-
dung gefehlt hat, verdoppelt sie
diese Summe sogar glatt.

Forderungen selbststandiger
Fotografen orientieren sich in
der Regel an der Preisliste der
Mittelstandsgemeinschaft Foto-
Marketing (MFM). Leider ist
diese Liste nicht frei verfugbar,
sondern kostenpflichtig. Zwar
hat der Bundesgerichtshof in
einer Entscheidung aus dem
Jahr 2005 die Vorgaben der
MFM fir nicht rechtsverbindlich
erklart, da sie einseitig die Inte-
ressen der Fotografen berick-
sichtigt. Dennoch sind die MFM-
Preislisten als erste Orientierung
zur Berechnung des Schadens-
ersatzes etabliert.

Die Hohe des Schadensersatz-
anspruchs fir ein widerrechtlich
verwendetes Bild liegt gemaR
MFM-Liste ublicherweise zwi-
schen 100 und 1000 Euro, je
nach Dauer und Art der Verof-
fentlichung. Wer also eine Ab-
mahnung wegen der Verwen-
dung eines fremden Bildes
erhalt, muss mit Anwalts- und Li-
zenzkosten in Hohe von mehre-
ren hundert Euro bis hin zu
einem mittleren vierstelligen Be-
trag rechnen.

Selber machen ...

Oft kursiert unter Webdesignern
der Rat an verunsicherte Home-
page-Betreiber: ,Mache Deine
Bilder selbst, dann kann Dich
auch niemand abmahnen.” Lei-
der gilt nicht einmal dieser gut-
gemeinte Hinweis in jedem Fall.
Wie das eingangs erwahnte Eif-
felturm-Beispiel bereits andeu-
tet, konnen Sie auch mit eige-
nen Grafiken oder Fotos die
Rechte Dritter verletzen und
dafur zur Verantwortung gezo-
gen werden.

Wollen Sie Ihre eigenen Werke
etwa bei einem Bilderdienst wie
Picasa, auf der eigenen Website
oder in lhrem Blog veroffentli-
chen, mussen Sie verschiedene
rechtliche Einschrankungen bei
der Auswahl des Motivs beach-
ten. Wichtigster Punkt ist dabei
das in Paragraf 22 des Kunst-
Urheberrechtsgesetzes (KUG) ge-
regelte ,Recht am eigenen Bild".
Es steht jedem zu, der auf einem
Foto abgebildet ist.

Die Vorschrift stellt klar, dass
eine Einwilligung in eine Verof-
fentlichung nur dann als erteilt
gilt, wenn die Abgebildeten fur
die Bilder bezahlt wurden. Ist
dies nicht der Fall, so muss im
Prinzip jede Person, die auf

einem Foto klar zu erkennen ist,
vor der Nutzung des Fotos ex-
plizit um Erlaubnis gefragt wer-
den. Bei Fotos von Minderjahri-
gen, insbesondere von Kindern,
ist immer die Erlaubnis der Er-
ziehungsberechtigten  einzu-
holen.

Zwar kann auch eine soge-
nannte konkludente Einwilli-
gung genugen, also eine schlis-
sige Handlung, aus der sich die
Zustimmung zu der Aufnahme
erkennen ldsst. Die kann zum
Beispiel durch Nicken oder ,in
Pose setzen” erfolgen. Allerdings
obliegt im Streitfall dem Foto-
grafen die Nachweispflicht, dass
eine Erlaubnis zur Veroffentli-
chung vorgelegen hat. Wer auf
Nummer sicher gehen will, solite
sich mit einer schriftlichen Erkla-
rung absichern.

... schutzt nicht

Es gibt Falle, bei denen es nicht
maoglich ist, die Abgebildeten
um Erlaubnis zu fragen. Dem
tragt das Gesetz mit drei Aus-
nahmen Rechnung, bei denen
das Recht am eigenen Bild nicht
gilt. Eine Ausnahme greift bei
Personen der Zeitgeschichte,
also Prominenten, deren im of-
fentlichen Raum geschossene
Abbildungen auch ohne Zustim-
mung veroffentlicht werden dur-
fen. Selbiges gilt bei Fotografien
im Rahmen von ,Versammlun-
gen, Aufziigen oder ahnlichen
Vorgangen®”. .

Diese Ausnahme erlaubt Bil-
der von offentlichen Veranstal-
tungen wie StralBenfesten, De-
monstrationen oder Versamm-
lungen. Allerdings dirfen dabei
in der Regel nicht gezielt einzel-
ne Personen herausgerickt wer-
den, sondern die Abbildungen
mussen das Gesamtgeschehen
dokumentieren. Konkret bedeu-
tet das zum Beispiel, dass es
beim Karneval erlaubt ist, ein
Foto mit einer Gruppe von Je-
cken zu veroffentlichen. Will
man dagegen einzelne, beson-
ders originell kostimierte Teil-
nehmer zeigen, braucht man
deren Erlaubnis.

SchlieBlich sind Fotos von Per-
sonen auch dann ohne Zustim-
mung erlaubt, wenn die Abge-
bildeten als ,bloes Beiwerk”
eines Motivs zu bewerten sind.
So ist es etwa kaum moglich,
tagsuber ein Bauwerk oder
Denkmal zu fotografieren, ohne
dass dort Menschen zu sehen
sind. Dementsprechend durfen
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Sie beispielsweise Bilder vom
Brandenburger Tor veroffentli-
chen, auf denen am Rande dort
zuféllig anwesende Touristen ab-
gebildet sind. Eine Grenze ist
aber dann uberschritten, wenn
die dargestellte Person klar zu
erkennen ist oderim Mittelpunkt
des Bildes steht.

Panoramafreiheit

Auch beim Fotografieren von
Hausern oder Kunstwerken im
offentlichen Raum kann juristi-
scher Arger drohen. Den Interes-
sen des Fotografen stehen das
Urheberrecht des Architekten
oder Kunstlers - siehe Eiffelturm
- sowie das Hausrecht des Besit-
zers entgegen. Im Unterschied
zu anderen Landern gilt in
Deutschland die sogenannte Pa-
noramafreiheit. Danach darf
man die ,auBlere Ansicht” von
Gebduden auch ohne Zustim-
mung des Rechteinhabers foto-
grafieren und veroffentlichen.
Allerdings muss der Fotograf
wahrend der Aufnahme an
einem offentlich frei zuganali-
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chen Punkt stehen, also etwa an
einer Strafle und nicht in einer
Wohnung im Haus gegeniiber.

Gleiches gilt im Prinzip auch
fir Kunstwerke im offentlichen
Raum - allerdings nur so weit
sich diese dort ,bleibend” befin-
den, wie es das Gesetz aus-
driickt. Ist eine Kunstaktion zeit-
lich befristet, gilt sie nicht als
bleibendes Werk. So hat der
Bundesgerichtshof im Jahr 2002
entschieden, dass der von Chris-
to und Jeanne-Claude verhiillte
Reichstag aufgrund der zeitli-
chen Befristung der Aktion nicht
unter die Panoramafreiheit fallt.
Er verbot damit eine gewerbli-
che Nutzung von Bildern des
Werkes, zum Beispiel als Post-
karte.

Die Panoramafreiheit endet,
wenn Sie sich auf Privatbesitz
befinden. Mochten Sie etwa die
Tieraufnahmen im Zoo schie-
Ben und auf lhrer Homepage
veroffentlichen, sollten Sie Vor-
sicht walten lassen: Viele stadti-
sche Tierparks gestatten die
Veroffentlichung derlei Fotos
nur nach vorheriaer Genehmi-

gung. Sollen die Fotos in kom-
merziellem Umfeld eingesetzt
werden, fallt oft sogar eine
Lizenzgebiihr an. Ahnliche Re-
geln gelten oft auf Flughafen
sowie in Bahnhofen und Sport-
statten.

Risiken minimieren

Zusammenfassend lautet unser
Rat: Meiden Sie Bildmaterial aus
unbekannter Quelle. Sollte es
doch einmal nétig sein, Fotos
Uber die Google-Bildersuche zu
finden, dann missen Sie die Ur-
heber aufspiren und um eine
Genehmigung zur Verwendung
bitten.

Beziehen Sie fremde Bilder
wann immer moglich aus serio-
sen Quellen, also etwa von den
genannten etablieren Stock-
Photo-Agenturen. Um dubiose
Angebote, die ihre Fotos oder
Grafiken als ,royalty free” und
kostenlos anpreisen, sollten Sie
einen groRen Bogen machen.
Dahinter verbergen sich oft Ab-
zocker, die Sie im Nachhinein
zur Kasse bitten wollen.

SCAN BT BLACKEUANER 3013

Gewohnen Sie sich an, unter
jede verwendete Abbildung
einen Copyright- oder Quellen-
hinweis zu platzieren. Dies gilt
auch fir Fotos, an denen sie Li-
zenzen erworben haben oder
die unter der Creative-Com-
mons-Lizenz stehen. Sogar ei-
gene Fotos sollten Sie entspre-
chend markieren (3], um ande-
ren Nutzern, die vielleicht Ihre
Werke Ubernehmen wollen, ein
klares Signal und einen An-
sprechpartner zu geben. Wenn
Sie diese Punkte beachten,
haben Sie das Abmahnungs-
risiko ausreichend minimiert.

(hob)
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Shane Stanley

Oberflachlichkeiten

AppleScript mit Cocoa-Fassade

Die OS-X-Skriptsprache eignet sich
fir kleine und groB3e Projekte, bei der
Bedienoberflache hapert es jedoch.
Mit der Kombination von Xcode und
AppleScript lassen sich ansprechende
Cocoa-GUIs bauen und praktische
System-Funktionen nutzen.
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ppleScript wird als leicht zu erlernende
Sprache geschatzt, die Objekte und In-
halte anderer Applikationen manipulieren
oder auslesen kann. Eine ihrer grof3en Star-
ken ist, die Fahigkeiten mehrerer Programme
zu kombinieren, um beispielsweise Daten
mit Hilfe einer Tabellenkalkulation zu verar-
beiten und fur einen Serienbrief in einer
Textbearbeitung aufzubereiten.
Schwach ist AppleScript jedoch, wenn es
darum geht, komfortable Bedienoberflachen
zu bauen. AppleScript-Studio war hier ein

Lichtblick, das hat Apple jedoch mit OS X
10.6 eingestellt. Das Framework AppleScript-
ObjC (ASOC) soll es ersetzen. Dessen sparli-
che Dokumentation ist allerdings der Grund,
dass es bislang kaum genutzt wird.

Profi-Liga

Mit dem AppleScript-Editor in Lion und
Mountain Lion lassen sich bereits einige Vor-
teile von ASOC nutzen und Skripten Dinge
beibringen, die AppleScript so nicht be-
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herrscht - bessere Sortierfunktionen etwa.
Wenn es aber um komplexere GUIs und leis-
tungsfahigeren Code geht, kommt man
um Apples Entwicklungsumgebung nicht
herum. Xcode gibt es zum kostenlosen Her-
unterladen im Mac App Store; es enthalt
ASOC bereits.

In dem Beispielprojekt geht es darum,
einen simplen Kalkulator fur Stromkosten zu
programmieren. Der soll fur ein Gerat den
Verbrauch in Watt und die tagliche Nut-
zungsdauer abfragen und auf Basis der Ge-
buhren einer Kilowattstunde die nétigen
Ausgaben berechnen - gelistet nach Tag,
Woche, Monat und Jahr. Das komplette Pro-
jekt steht zum Nachvollziehen zum Down-
load bereit (siehe c't-Link am Ende des Arti-
kels).

Startschuss

Nachdem Sie Xcode installiert und gestartet
haben, erstellen Sie ein neues Projekt fur
eine ,Cocoa-AppleScript-Application”. Rele-
vant sind vor allem der ,Product Name” fur
lhre App-Bezeichnung und der ,Company
Identifier, der aus einer Domain in umge-
kehrter Reihenfolge besteht, beispielsweise
com.apple oder de.ct. Der Eintrag kann er-
funden, sollte aber eindeutig sein.

Das Programmfenster teilt sich in drei Be-
reiche auf. In der Mitte befindet sich der Edi-
tor, in dem Sie den Code oder das Interface
bearbeiten. Links daneben liegt der Naviga-
tor, der Ubersicht Gber das Projekt bietet,
und ganz rechts der Inspector, mit dem man
zahlreiche Einstellungen vornehmen kann.

Einstellungssache

Sobald Sie im Navigator auf den Projekt-
namen ganz oben in der Auflistung klicken,
zeigt Xcode in der Mitte zwei Spalten, von
denen die schmale links die Einstellungen fur
die Bereiche Project und Targets listet. Tar-
gets sind die Ausgabeziele fir Ihr Projekt,
von denen mehrere enthalten sein kénnen.
Selektieren Sie den Programmnamen unter-
halb der Uberschrift ,Targets”. In der Darstel-
lung rechts sind nur die Bereiche ,Summary”
und ,Build Settings* relevant.

Unter ,Summary“ sollten Sie das ,Deploy-
ment Target”, die Zielplattform, ab der lhre
App laufen soll, auf ,10.6” oder hoher stellen,
um auch neuere OS-X-Funktionen verwen-
den zu konnen. Die ,Build-Settings* sind
etwas komplizierter, weil es so viele davon
gibt. Lassen Sie sich davon nicht beeindru-
cken, es missen nur einige wenige Uberprift
und angepasst werden. Uber die Suchfunk-
tion oberhalb der zentralen Ansicht ist die
passende Einstellung schnell gefunden. Stel-
len Sie die Ansicht oben links im Hauptfens-
ter von ,Basic” auf ,All" um, sodass sich alle
Eintrage durchsuchen lassen. Folgendes soll-
ten Sie anpassen:

Andern Sie Architectures auf ,32-bit-Code”,
damit lhre Applikation auch auf alteren Macs
lauft. Als Base SDK legen Sie die Version des
OS fest, gegen die Ihr Programm kompiliert
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wird. Die Einstellung hat nichts mit dem ,De-
ployment Target” zu tun, normalerweise
nimmt man ,Latest OS X“. Den Wert fur Au-
tomatic Reference Counting (ARC) sollten Sie
nur auf ,Yes” stellen, wenn die App aus-
schlieBlich auf Mountain Lion laufen soll,
sonst nehmen Sie ,No".

Die Einstellung Save as Execute-Only be-
trifft das in der App eingebettete Apple-
Script. Setzen Sie den Wert auf ,Yes”, wenn
der Anwender keinen Zugriff auf den lesba-
ren AppleScript-Code erhalten soll. Damit Ihr
Tool auch in OS X vor Mountain Lion ohne
Speicherleck lauft, setzen Sie die Garbage
Collection auf ,Required”. Ist die Einstellung
nicht zu finden, missen Sie sie manuell hin-
zufiigen:,,Add Build Setting” am rechten, un-
teren Fensterrand anklicken und ,Add User-
Defined Setting” wahlen. Geben Sie den
Wert ,GCC_ENABLE_OBJC_GC” ein, achten
Sie auf die korrekte Schreibweise.

Damit sind die lastigen Vorarbeiten erle-
digt. Im Project-Navigator finden Sie einen
Ordner mit dem Namen des Projektes. Darin
sind die zwei Dateien ,AppDelegate.apple-
script” und ,MainMenu.xib“ enthalten. Ein
Klick auf Erstere zeigt den bereits automa-
tisch erzeugten AppleScript-Code an. Wer
AppleScript gewohnt ist, wundert sich viel-
leicht Uber die fremde Farbcodierung: Xcode
4.x unterstutzt die traditionelle Auszeich-
nung nicht. Um den Code in bekannter For-
matierung zu sehen, 6ffnen Sie ihn im Apple-
Script-Editor, indem Sie mit gedriickter Con-
trol-Taste auf die Datei und dann im Kontext-
meni auf ,Open With External Editor”
klicken.

GUI gestalten

Klicken Sie nun ,MainMenu.xib“ an, um in
den integrierten Interface Builder zu wech-
seln, wo man die Bedienoberflache baut. In
der linken Spalte des Hauptfensters zeigt
Xcode entweder farbige Wiirfel oder eine
Auflistung, die mit den Uberschriften ,Place-
holders” und ,Objects” unterteilt ist. Am
FuBBe der Darstellung befindet sich ein klei-
nes Dreieck, mit dem man zwischen beiden
Modi umschaltet; die Uberschriften-Variante

Kalkulator Stromverbrauch

Gerat  Durchlauferhitzer

Verbrauch: 16.000 Watt

Nutzung am Tag: 0,2 Stunden

e Jeden Tag
Nur Werktags
Nur am Wochenende

3.20 kWh pro Tag = 0.67 EUR
22,40 KWh pro Woche = 4 70 EUR
96,00 kWh pro Monat = 20,16 EUR
1168.00 kWh pro Jahe = 245,28 EUR

Report loschen

ist zu empfehlen, da aussagekraftiger. Sobald
Sie den Eintrag ,Window" unter der Uber-
schrift ,Objects” wahlen, sehen Sie das noch
nackte Fenster Ihres Programms.

Vorab lohnt ein Blick auf den Inspector-Be-
reich ganz rechts. Wahrend MainMenu.xib
markiert ist, wahlen Sie den ,File Inspector”,
das ist das erste Icon in der Reihe. Schalten Sie
.Use Auto Layout” ab, das benétigt das Pro-
jekt nicht. Im Popup-Menu ,Deployment”
wahlen Sie die OS-X-Version, die auch in den
.Build Settings” des Projektes verwendet wird.

Xcode unterteilt den Inspector-Bereich in
zwei Sektionen, deren GroBe sich durch
Schieben der Trennlinie anpassen lasst. Oben
sind die erwahnten Inspector-Eigenschaften,
unten Icons fur Vorlagen, Code-Schnipsel,
Medien und vor allem die Objekt-Bibliothek
zu finden - hier versammeln sich alle Cocoa-
Steuerelemente und -Komponenten. Das
Popup-Menii ,Object Library” listet dabei die
zahlreichen GUI-Elemente nach Rubriken, ein
bestimmtes Objekt finden Sie am schnellsten
Uber das Suchfeld ganz unten.

Ziehen Sie die einzeilige Variante eines
.Label” auf das Fenster. Die blauen Hilfslinien
unterstutzen beim exakten Platzieren. Die
Beschriftung des Labels andert man durch
Doppelklick direkt auf das Element. Ein Steu-
erelement (Control) lasst sich duplizieren,
indem man es mit gedrickter Wahltaste ver-
schiebt. Legen Sie die Label ,Kosten®,
.Gerat”, Verbrauch” und ,Nutzung am Tag*
wie im Screenshot unten an.

Als Nachstes ziehen Sie das GUI-Element
.Combo Box" neben das Label mit der Be-
zeichnung ,Gerat”. Um die Eigenschaften
eines Controls zu andern, wahlen Sie das
vierte Icon in der Kopfzeile des Inspektor-Be-
reichs, ,Attributes Inspector” genannt. Die
.Autocompletes”-Funktion sollte aktiviert
sein, damit ein Wert vervollstandigt wird, so-
bald ein Anwender beginnt zu tippen. Mit In-
halten gefulit wird es zwar in unserem Fall im
Code, man kann alternativ die Eintrage aber
auch in den Eigenschaften vorgeben.

Xcode stellt eine Reihe von Steuerelemen-
ten zur Verfugung, mit denen man Text an-
zeigen kann. Um die Anzahl der Nachkom-
mastellen einer Zahl festzulegen, nehmen

Kosten

0.21 EUR pro kWh

Kalkuliere

Im Beispielprojekt
geht es um einen
Kalkulator firden
Stromverbrauch.

Report speichern
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Praxis | Skript-Programmierung

v Object Library
Cocoa

Controls
Label

Data Views S

Layout Views

Objyect Library

Label - Displays text that the user can

In der Object Library
ist der ganze
Fundus an Cocoa-
Steuerelementen
enthalten.

Text Field - Displays text that the user

Objects & Controllers
Windows & Menus
Address Book

DiscRecorder

can select or edit and that sends its
action message to its target when the

Secure Text Field - Hides text from
display or other access via the user
interface.

Text Field with Number Formatter

Image Kit

1234 - Displays numbers that the user can
OSAKit . select or edit and that sends its action
PDFKit Multi- ' '
QT line Wrapping Label - Displays text that

Label
Quartz Composer
WebkKit M=
Custom Objects Text

the user can select

Wrapping Text Field - Displays text
that the user can select or edit and that
sends its action message to nts target

Text Field Cell - Adds to the text
Tent display capabilities of the NSCell class
by allowing you to set the color of

M Text Freld

Sie ein ,Text Field with Number Formatter”
und platzieren es auf dem Fenster.

Das Verhalten des Zahlen-Formatierers
legt man im Attributes Inspector fest, dazu
muss der Eintrag ,Number Formatter” des
Text Fields markiert sein. Nehmen Sie fir das
Verbrauch- und das Kosten-Feld ein Mini-
mum von 0 und markieren ,Localize”. So ver-
hindert man die Eingabe von negativen Zah-
len und formatiert sie gleichzeitig nach Sys-
temvorgabe.

Das Steuerelement Radio-Group eignet
sich gut, damit der Anwender exakt einen
Eintrag aus mehreren Eintragen selektieren
kann - genau das Richtige, um festzulegen,
ob ein Gerat jeden Tag, wochentags oder nur
am Wochenende benutzt wird. Die Anzahl

enn
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der bendtigten Zellen und Zeilen geben Sie
in den Einstellungen vor, fur unser Projekt
wahlen Sie drei Zellen und eine Zeile.

Fur die Ausgabe des Ergebnisses platzie-
ren Sie ein Text View-Element, es eignet sich
im Unterschied zu einem Text Field auch fir
groBBere Textmengen und verfugt Uber Me-
chanismen, den Inhalt falls notig zu scrollen.
Deaktivieren Sie jede Art von Spell Checking.
Die Zeichenformatierung konnen Sie igno-
rieren, da im Code ein Styled-Text-Objekt
eingefigt wird.

Unter der Oberfliche

Damit ist die Bedienoberflache fertig. Jetzt
geht es an den Code. Der automatisch einge-

Label Lobe! Dmalirs text i the e can
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- Testiiend

Bei Rechtsklick auf den Button ziehen
Sie eine Linie heraus, die ihn mit einem
Action-Handler verkniipfen soll.
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fugte AppleScript-Code in AppDelegate.applescript
initialisiert die Zusammenarbeit mit der
Cocoa-App. Viele Objekte in Cocoa beinhal-
ten ein Delegate. Diese Hilfskonstruktion
sorgt dafur, dass sich ein Objekt einem ande-
ren mitteilen und Aufgaben an dieses vertei-
len kann - und eine Nachricht erhalt, wenn
sie erledigt sind.

Nach der Definition ,script AppDelegate”
folgt eine Parent-Property, durch das Apple-
Script-Delegate eine Subklasse von ,NSOb-
ject” wird. ,NSObject” ist die Basisklasse aller
Objekte, der grundsatzliche Baustein in Co-
coa. Dadurch erbt der Delegate eine Menge
wichtiger und nutzlicher Eigenschaften.

Weiter unten im Code finden sich zwei
Handler. Ein AppleScript-Handler entspricht
dem, was in Objective-C und anderen Pro-
grammiersprachen eine Methode ist. Die
Handler werden aufgerufen, wenn das Pro-
gramm startet, beziehungsweise wenn es
beendet wird. Weitere Variablen im Projekt
dienen der Verkniipfung von GUI-Elementen
mit dem Code, so eine Property wird als Out-
let bezeichnet. Outlets verweisen auf Ele-
mente in der Bedienoberflache, um deren Ei-
genschaften und Inhalt im Code zu beein-
flussen. Es wird als ,missing value” deklariert.

property deviceField : missing value
property consumptionfield : missing value
property dailyUseField : missing value
property ratefield : missing value
property outputView : missing value
property dailyTypeButtons : missing value

Die Verknupfung der Outlets mit den Steuer-
elementen geschieht im Interface-Builder.
Halten Sie dazu in der linken Spalte nach
dem blauen Waurfel ,App Delegate” Aus-
schau, dieser reprasentiert eine Instanz der
AppleScript-Klasse. Nach Rechtsklick darauf
offnet sich eine Palette, in der die frisch an-
gelegten Properties unterhalb der Uber-
schrift Outlets gelistet sind. Fir jeden Eintrag
ziehen Sie den kleinen Kreis ganz rechts auf
das gewilinschte Steuerelement - eine Linie
macht die Verknupfung sichtbar. Im Falle der
Radio-Group muss man darauf achten, nicht
versehentlich ein Button-Cell zu erwischen,
sondern stattdessen die alle Buttons umfas-
sende Matrix. Beim Text View wiederum ver-
knupft man nicht den umgebenden Scroll
View, sondern den Text View direkt.

Inhalte binden

Figen Sie im Code nun eine weitere Proper-
ty hinzu, es enthdlt eine Liste der Elemente,
mit denen die Combo Box ,Gerate” befillt
wird.

property listOfDevices : {"Aquarium", "Backofen", 7
“Boiler", "Computer”, "Drucker", "Durchlauferhitzer", 7
Fernseher”, "Fon", "Herd", "Kihlschrank", 7

“Router”, "
“Toaster"}

Diese Liste verknupfen Sie mit der Combo
Box mit Hilfe der Cocoa-Bindings. Selektieren
Sie die Combo-Box und wahlen Sie den Bin-
dings-Inspector, es ist das vorletzte Icon in
der Reihe. Klappen Sie das Dreieck neben
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Die Ubersicht aller Verbindungen ist nach
Rechtsklick auf App Delegate zu sehen.

Content auf, aktivieren Sie ,Bind” und wah-
len Sie ,App Delegate”, Ihre AppleScript-Klas-
se, die den Code enthdlt. In dem Feld ,Model
Key Path“ geben Sie den Namen der ge-
winschten Property ein, also ,listOfDevices”.
Sie haben der Combo Box hiermit gesagt,
die Werte aus der definierten Property zu
nehmen. Sie konnten diese Property sogar
im Code modifizieren, die Combo Box wirde
die Anderungen automatisch widerspiegeln.
Um das Programm auf mogliche Fehler zu
prifen, klicken Sie auf ,Run” in der Symbol-
leiste. Falls noch Probleme bestehen, er-
scheint eine ausfuhrliche Meldung im Log.

Kalkulierter Klick

Nun geht es an den Code, der bei Klick auf
den Kalkulieren-Button ausgefihrt werden
soll. Dabei handelt es sich um einen Action-
Handler, der durch Aktionen in der Bedien-
oberflache angestofRen wird. Deren Namen
mussen mit einem Unterstrich,,_“ enden. Der
Parameter sender verweist auf das Steuerele-
ment, das den Handler aufgerufen hat. Die
Klammer des Action-Handlers lautet also on
addEntry_(sender) ... end addEntry_.

Der Code darin muss zundachst priifen, ob
in der Combo Box ein Gerat eingegeben ist.
Daher vergleicht man, ob eine leere Zeichen-
kette oder ein ,missing value” - eine unini-
tialisierte Variable ohne Wert - vorliegt. Ist
das der Fall, piepst es nur kurz, aber weiter
passiert nichts. Die Property ,deviceField” ist
ein Outlet zur Combo-Box. Man erhalt des-
sen Inhalt durch Aufruf der Objective-C-Me-
thode -stringValue. Die Wertzuweisung mit
Hilfe der -stringValue-Methode wird in ASOC
so gehandhabt wie ein Handler, der zu dem
Gerate-Steuerelement gehort.

tell deviceField to set theDevice to stringValue()
oder einfacher:
set theDevice to deviceField's stringValue()

Es folgt das Prifen auf eine uninitialisierte
Variable, Objective-C verwendet dafur ,,nil“:
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if theDevice = missing value then
tell current application to beep
return

end if

Beachten Sie die Verwendung von tell current
application ..., um AppleScript-Kommandos an
die laufende Applikation zu senden. Das Pru-
fen auf einen leeren String oder das Verwen-
den des Inhaltes erfordert einen weiteren
Schritt, weil theDevice keinen AppleScript-
String, sondern das Cocoa-Equivalent, einen
NSString enthalt. Die Umwandlung ist ein-
fach.

set theDevice to theDevice as text
if theDevice = ™ then
tell current application to beep
return
end if

Nun gilt es, die Zahlenwerte aus den Text
Fields abzufragen. Da in den Formeln krum-
me Werte herauskommen koénnen, braucht
es Real-Datentypen, also Bruchzahlen. In Ob-
jective-C nennen sich diese ,float”, in Ap-
pleScript ,real”, die Umwandlung erfolgt
uber:

set theConsumption to consumptionField's floatValue() 7
as real

set dailyUse to dailyUseField's floatValue() as real

set theRate to rateField's floatValue() as real

Die grundsatzlichen Berechnungen folgen:

set dailyWatts to theConsumption * dailyUse / 1000
set dailyCost to dailyWatts * theRate

Text verketten

Man kénnte den Ausgabe-String fur die Pra-
sentation der Verbrauchswerte nun mit simp-
len Verkettungsfunktionen in AppleScript zu-
sammenbauen. Im Projekt lernen Sie statt-
dessen die Objective-C-Methode +stringWithFor-
mat: kennen, die ist deutlich leistungsfahiger.
Die Methode nimmt eine Zeichenkette ent-
gegen. An den gewiinschten Stellen sind im
String mehrere Platzhalter mit dem Tag, %@
eingearbeitet. Es folgt am Ende eine mit
Komma getrennte Liste von Variablen, die in
der Reihenfolge ihres Vorkommens die Tags
mit dem Variableninhalt ersetzen.

set thelnfo to current application’s NSString's 7
stringWithFormat_("Your %@ consumes 7
approximately:" &
linefeed & linefeed &
" %@ kWh a day = %@ EUR" & linefeed &
" %@ kWh a week = %@ EUR" & linefeed &
" %@ kWh a month = %@ EUR" & linefeed &
" %@ kWh a year = %@ EUR" & linefeed,
theDevice, dailyWatts, dailyCost,
dailyWatts * 7, dailyCost * 7,
dailyWatts * 30, dailyCost * 30,
dailyWatts * 365, dailyCost * 365)

Das Ergebnis kann man nicht direkt in einen
Text View ausgeben, denn dessen Inhalt
steckt in einem NSTextStorage-Objekt. Das
enthalt nicht NSStrings, sondern NSAttribu-
tedStrings - also Strings mit Formatier-Infor-
mationen. Daher muss aus dem normalen
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Praxis | Skript-Programmierung

String zunachst ein formatierter String wer-
den. Das geschieht durch Zuweisen einer
neuen Instanz, die dann mit dem neuen
String initialisiert wird:

set theStyledInfo to current application’s 7
NSMutableAttributedString's alloc()'s 7
initWithString_(thelnfo)

Sie werden den Befehl alloc() und Varianten
von init() haufig sehen - die Kombination die-
ser beiden ist etwa mit dem AppleScript-Be-
fehl make new vergleichbar. Um den Text
schlieB3lich auszugeben, ibergibt man ihn an
das textStorage-Objekt.

tell outputView's textStorage() to,7
appendAttributedString _(theStyledlnfo)

Es ist wichtig darauf zu achten, dass der Text
View fir die Ausgabe immer die neuesten
Berechnungen zeigt und nicht die alten. Das
erreicht man mit der Methode scrollRangeTo-
Visible des Text-View-Objektes. Es nimmt ein
NSRange-Element entgegen. Diese Bereichs-
Objekte kommen haufiger zum Einsatz, sie
habenzweiParameter: Ein Offset, der die Po-
sition festlegt und eine Lange, die die Anzahl
der Zeichen beinhaltet. In AppleScriptObjC
stellen Sie ein Bereichsobjekt durch die Da-
tenstruktur ,Record” dar. Der Offset verweist
auf das letzte Zeichen mit einer Lange von 0:

set theLength to outputView's textStorage()'s [length}()
tell outputView to7
scrollRangeToVisible_({location:theLength, |length}:0})
end addEntry_

Das Pipe-Zeichen um Length herum wird be-
noétigt, um Cocoa- von AppleScript-Termino-
logie zu trennen. Es gibt in AppleScript nam-
lich ebenso einen Length-Befehl fir die Ar-
beit mit Arrays. Der Action-Handler ist nun
komplett und kann mitdem Button verbun-
den werden: Nach einem Rechtsklick auf den
Kalkulieren-Button ziehen Sie die Linie zum
blauen Wurfel App Delegate. Wahlen Sie den
Handler on addEntry:.

Mittlerweile werden Sie sich vermutlich fra-
gen, wo Sie Details zu all den Cocoa-Metho-
den und -Parametern finden konnen. Apple
liefert iber Xcode und das Cocoa-Framework
eine umfassende Dokumentation. Wahlen Sie
im Window-Menu den Eintrag Organizer und
dann den Reiter Documentation. Da diese
Daten nicht automatisch installiert werden,
holen Sie das Gber den Reiter ,Downloads” in
den Xcode-Preferences nach.

Feinschliff

Um eine bessere Ubersicht zu erzielen, soll-
ten man die Ausgabe der Zahlenwerte auf
wenige Nachkommastellen begrenzen. Sie
haben bereits einen Formatierer als Eigen-
schaft eines Text Field kennengelernt, diese
lassen sich aber auch im Code generieren.
Anstatt dies beim Formatieren jeder Zahl zu
wiederholen, sollte man das besser einmalig
beim Start des Programmes erledigen. Nut-
zen Sie dazu den Handler applicationWillFinish-
Launching_ und speichern sie den Formatierer
in einer Property.
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property formatter : missing value

Erzeugen Sie einen neuen Formatierer mit
alloc() und init() innerhalb applicationWillFinishLaun-
shing_.

on applicationWillFinishLaunching_(aNotification)

set my formatter to current application's 7
NSNumberFormatter's alloc()'s init()

formatter's setMaximumFractionDigits_(2)

formatter's setMinimumFractionDigits_(2)

formatter's setMinimumlIntegerDigits_(1)

end applicationWillFinishLaunching_

Beachten Sie den Zusatz my vor dem format-
ter-Objekt. Beim Setzen eines Wertes muss
dieser grundsatzlich verwendet werden,
beim Lesen ist er optional. '

Im folgenden Handler ist der Zahlenfor-
matierer im Einsatz, es handelt sich hier um
reinen AppleScript-Code. Er empfangt als
Parameter den Watt-Wert , theAmount” und
die Anzahl der Tage (numberOfDays), an denen
ein Gerat in der Woche verwendet wird.
Diese Angabe dient dazu, den Verbrauch
eines Gerates in Abhangigkeit von der Ta-
geszahl zu kalkulieren. Zurick gibt der
Handler den formatierten Zahlen-String. Das
selektierte Element der Radio-Gruppe gibt
daruber Auskunft, ob ein Gerat taglich, nur

Eingabe
Gerat:
Verbrauch: 100 watt
Nutzung am Tag:
Tag
Nur Werktags

am Wochenende

Die Eigen-
schaft Title
fullt ein
TextField mit
einer Text-
vorgabe, die
der Anwender
tiberschreiben
kann.

soger | o
Otsplay Ff Draws Background

Background [ Defaul

Fomt System 13

Action  Sent On End [diting
Sehawor  Editable
Allows Rich Text Undo
Only Roman Characters
v Control

Truncates Last Visible Line
Enabled

Contmuous

Refuses First Respander

Focus Ring  Default
Drawing  Hidden
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An die fiir AppleScripter fremde Farbkodierung in Xcode muss man sich erst gewohnen.

wochentags oder nur am Wochenende be-
nutzt wird. Zu diesem Zweck liest der Hand-
ler die selectedRow-Methode der Radio-Gruppe
(Radio-Matrix), die die Zahl einer Aufzahlung
zurlickgibt:

on calculateValue(theAmount, numberOfDays)
if numberOfDays = 1 then - keine Berechnung ndtig
set theValue to theAmount
else
set dailyType to dailyTypeButtons's selectedRow() as7
integer
if dailyType = 0 then -- an jedem Tag
set theValue to theAmount * numberOfDays
else if dailyType = 1 then -- nur Wochentags
set theValue to theAmount * numberOfDays 7
vs/7
else -- nur Wochenenden
set theValue to theAmount * numberOfDays 7
*2/7
end if
end if
end if
-- Nachkommastellen regulieren
return formatter's stringFromNumber_(theValue)
end calculateValue

Den vor einigen Absatzen vorgestellten
Code fur die Ausgabe, set thelnfo..., konnen
Sie nun so modifizieren.

set thelnfo to current application's NSString's 7
stringWithFormat_("lhr %@ verbraucht ungefahr:" &
linefeed & linefeed &
" %@ kWh pro Tag = %@ EUR" & linefeed &
" %@ kWh pro Woche = %@ EUR" & linefeed &
" %@ kWh pro Monat = %@ EUR" & linefeed &
" %@ kWh pro Jahr = %@ EUR" & linefeed & linefeed,
theDevice, calculateValue(dailyWatts, 1),7
calculateValue(dailyCost, 1),7
calculateValue(dailyWatts, 7),7
calculateValue(dailyCost, 7), 7
calculateValue(dailyWatts, 30),7
calculateValue(dailyCost, 30),7
calculateValue(dailyWatts, 365),7
calculateValue(dailyCost, 365))

Durch die Formatierung der Zahlenwerte
sieht die Ausgabe wesentlich tbersichtlicher
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aus. Das Projekt enthdlt einen weiteren But-
ton, mit dem man den Inhalt des Ausgabe-
fensters l6scht. Auch das geht wieder tber
ein Range-Objekt. Der Offset ist diesmal 0,
verweist also auf den Start, als Lange ist die
gesamte Zeichenzahl eingetragen.

on clearReport_(sender)
set theLength to outputView's textStorage()'s |length|()
tell outputView's textStorage() to7
deleteCharactersinRange_({location:0, 7
length/:theLength})
end clearReport_

Der Handler zum Speichern der Textausgabe
zeigt, wie einfach man solche Dinge in
AppleScript erledigen kann.

on saveTheText_(sender)
set theText to (outputView's textStorage()'s string}() 7
as text
if length of theText = 0 then
tell current application to beep
return
end if
set newFile to (choose file name with prompt "Daten
sichern unter:" default name "Ergebnisse.txt" default7
location path to desktop)
set fileRef to (open for access newfFile with write 7
permission)
set eof fileRef to 0
write theText to fileRef
close access fileRef
end saveTheText_

Beachten Sie den Zusatz as text nach der
Ubernahme des Strings. Man muss einen
NSString erstin einen AppleScript-String um-
wandeln, bevor man ihn in AppleScript-Be-
fehlen nutzen kann. Damit haben Sie alle
wichtigen Details des Projektes Kalkulator
Stromverbrauch kennengelernt, aber nur
einen ersten Einblick in das Thema erhalten.
Links zu weitergehenden Informationen und
guten Anwenderforen finden Sie iber den

c't-Link. (thk)
www.ct.de/1221158 ct
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F Ur schicke Animationsfilme
wie im Kino braucht man 3D-
Software, die Unsummen kostet
- oder? Oder man nimmt
Blender, ein 3D-Paket, das sich
im Lauf seiner wildbewegten
und uber zwanzigjahrigen Ge-
schichte vom kommerziellen Pro-
dukt zum Open-Source-Werk-
zeug wandelte.

Lange war Blender fir seine
Bedienung beriichtigt  und
wegen seiner steilen Lernkurve
verrufen. Mit Version 2.5 wurde
die Bedienoberfliche komplett
umgestaltet. Seitdem ist die Ar-
beit mit Blender deutlich durch-
schaubarer geworden.

Ganzvon selbst erschlieBt sich
der Umgang mit der Software
freilich immer noch nicht. Das
liegt auch an der Materie selbst:
3D-Modellierung und -Animation
ist durchaus komplex. Dies sollte
aber niemanden abschrecken,
erste Schritte in den dreidimen-
sionalen Raum zu wagen. Auf
den folgenden Seiten zeigen wir
Ihnen Schritt fur Schritt, wie Sie
ein elegantes Meerestier formen
und ihm ein Stlickchen virtuellen
Ozean als Lebensraum bauen.

Unsere Beispielszene und die
aktuelle stabile Blender-Version
2.63a fur Windows und Mac OS X
finden Sie auf der Heft-DVD in
c’'t20/12 oder zum Download
tber den c’t-Link am Ende des
Artikels. Linuxer installieren Blen-
der am besten uber den Paket-
manager ihrer Distribution.

Szenenbild

In unserer Beispielszene schwebt
ein Rochen durch eine Unterwas-
serlandschaft. Hierfir modellie-
ren Sie zuerst das Tier und gestal-
ten die Szene. Im zweiten Teil des
Workshops in einer kommenden
c’'t-Ausgabe werden Sie den Ro-
chen animieren und schlie8lich
alles rendern. Nach beiden Teilen
sind Sie so weit mit Blender ver-
traut, dass Sie eigene Projekte
starten und noch tiefer in die Ma-
terie einsteigen kdnnen.

Eine Szene besteht aus Objek-
ten, Lichtquellen, Kameras, Kraft-
feldern und anderen Dingen.
Geometrische Objekte setzen
sich aus Kontrollpunkten, Fldchen
und Kanten zusammen, die des-
halb auch oft als Unterobjekte
bezeichnet werden. Im Objekt-
Modus von Blender bearbeitet
man Objekte als Einheit, ohne
die Unterobjekte anzufassen.
Will man Details manipulieren,
etwa um die Position eines ein-
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Blender Basics: Die Bedienoberflache

Oberes Bild: Im 3D-Ansichts-
fenster (1) kann man Objekte
mit den Werkzeugen aus den
Mesh- beziehungsweise Ob-
ject-Werkzeugen (2) bearbeiten.
Die Timeline (3) zeigt den Ab-
lauf von Animationen; der
Outliner (4) gibt einen schema-
tischen Uberblick (ber die
Szene. Uber die Properties-But-
tons (5) wahlt man, welche Ei-
genschaften der gerade ausge-
wahlten Objekte das darunter-
liegende Properties-Window (6)
zeigt, beispielsweise Details zu

Materialien, Texturen oder Mo-
difikatoren.

Unteres Bild: Die Drop-Down-
Liste (1) schaltet zwischen Be-
dienoberflachen-Layouts fir un-
terschiedliche Einsatzzwecke
um - ,Default” ist fir den Ein-
stieg richtig. Die Auswahl links
unten (2) bestimmt, in welchem
Modus man das jeweils ausge-
wadhlte Objekt bearbeitet. Direkt
rechts daneben (3) wahit man
die Darstellung fur die 3D-An-
sicht, etwa als Drahtgitter oder

texturiertes Modell. Der Schal-
terblock (4) enthalt Werkzeuge
zum Drehen, Verschieben und
Skalieren von Objekten. Die
Mini-Buttons (5) schalten Ebe-
nen ein oder aus; im Edit-Modus
treten Schalter an ihre Stelle, die
bestimmen, ob einzelne Kon-
trollpunkte, Kanten oder Fla-
chen bearbeitet werden. Unter
(6) schlieBlich aktiviert man die
proportionale Bearbeitung und
wahlt die zugehdrige Methode
- was das genau ist, lesen Sie
auf Seite 172.
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zelnen Kontrollpunkts zu korri-
gieren, wechselt man Uber die
Tabulator-Taste oder die Aus-
wabhlliste (Hinweisziffer 2 im Bild
unten auf S. 165) in den Edit-
Modus und kann dort Kontroll-
punkte, Flachen und Kanten ver-
schieben, Unterobjekte skalieren
sowie rotieren, erzeugen und
l6schen.

Modellierwerkstatt

In der Theorie klingt das Hantie-
ren mit verschiedenen Modi
kompliziert, in der Praxis geht der
Wechsel zwischen ihnen aber
schnell in Fleisch und Blut ber.
Fangen Sie zur Ubung einfach
mit dem Waurfel an, der automa-
tisch bei jedem Start von Blender
im Raum steht. Zu Beginn befin-
det sich das Programm im Ob-
jekt-Modus und der Wiuirfel ist

vorab ausgewahlt, was man an
seiner orangenen Umrandung
erkennt. Die Taste A schaltet die
Auswahl zwischen alles und
nichts um. Dricken Sie sie jetzt
einmal, um die Auswahl des Wiir-
fels aufzuheben. Ein Klick mit der
rechten Maustaste wahlt ihn wie-
der aus. Driicken Sie dann auf die
Tabulator-Taste, um fir den Wir-
fel den Edit-Modus einzuschal-
ten. Auch im Edit-Modus erschei-
nen alle ausgewahlite Teile in
Orange - in diesem Fall sind alle
Kontrollpunkte und damit auch
samtliche Kanten und Flachen
ausgewahilt.

Wenn es Sie in den Fingern
juckt, kénnen Sie zur Ubung
gleich ein paar der Punkte ver-
schieben, Kanten rotieren oder
Flachen skalieren - wie das geht,
steht im Kasten unten. Kaputt-
machen konnen Sie dabei nichts,

Drehen, skalieren und verschieben

Grundsatzlich konnen Sie in
Blender jedes Objekt drehen,
skalieren und verschieben. Mit
diesen Werkzeugen sind die
Tasten R (rotieren), S (GroRe an-
dern) und G (verschieben) be-
legt. Die ausgewahlten Unter-
objekte folgen dann jeder
Mausbewegung, bis man die
neue Position mit einem Links-
klick bestatigt oder den Vor-

Verschieben (1), Rotieren (2) und Skalieren (3) klappt mit Blender

gang mit Esc abbricht. Drickt
man zusatzlich Strg, arbeitet die
jeweilige Manipulation nur in
festen Schritten. Die Umschalt-
Taste dampft die Aktion, um
genauer zu arbeiten.

Alternativ bedient man sich der
3D-Manipulator-Widgets, fir die
es eine eigene Knopfchenleiste
links neben den Sub-Modi fir

auf Tastendruck oder uber Knopfchen in der Leiste unten.
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der Wurfel wird fur die Beispiel-
szene nicht benotigt und ohne-
hin gleich entfernt.

Wenn Sie lange genug gelbt
haben, wird es ernst: Wechseln
Sie per Tab zuriick in den Objekt-
Modus und I6schen Sie den Wiir-
fel mit der Entf-Taste aus der
Szene, um Platz fur den Rochen
zu schaffen. In der Mendleiste
tber der 3D-Ansicht finden Sie
das Menu ,Add”. Wahlen Sie hier
Mesh/Plane; dies erzeugt eine
quadratische Flache. Eigentlich
braucht man fur das hier beschrie-
bene Verfahren gar keine Flache
als Ausgangspunkt, sondern nur
zwei Kontrollpunkte mit einer ge-
raden Verbindung, die dann wei-
ter unterteilt und zum Profil des
Rochens gebogen wird, das man
schlieBlich in die dritte Dimen-
sion zieht. Fiir eine Linie zwischen
zwei Punkten bietet Blender aller-

den Edit-Modus gibt. Falls aus-
geblendet, bringt der Schalter
ganz links (A) drei weitere
Knopfchen firs Rotieren, Skalie-
ren und Verschieben zum Vor-
schein. Nach Klick auf den
JTranslate manipulator(1) ver-
rickt man beispielsweise Kon-
trollpunkte per Drag & Drop mit
der linken Maustaste entlang
der Raumachsen.

dings kein Werkzeug, deshalb
mussen Sie sich das Standard-
quadrat im Folgenden passend
darauf zurechtschneiden.

Neu erzeugte Objekte erschei-
nen am Ort des 3D-Cursors. Das
ist jenes kreisformige Ding, das
an ein Fadenkreuz erinnert. Falls
Sie den Cursor noch nicht mit
einem Linksklick irgendwohin
versetzt haben, befindet er sich
genau in der Mitte des Raums,
an Koordinate (0, 0, 0). Falls
doch, sitzt lhre neu angelegte
Flache nicht im Zentrum. Das
lasst sich allerdings leicht behe-
ben. Dricken Sie die Taste N,
wahrend sich der Mauszeiger ir-
gendwo im 3D-Ansichtsfenster
befindet. Es erscheint ein Feld
fur numerische Werte und Einga-
ben zu allen erdenklichen Koor-
dinaten und GroRen der Szene.
Die Position des Quadrats finden
Sie gleich oben unter der Uber-
schrift ,Transform” bei ,Locati-
on”, wo Sie x, y und z jeweils
auf 0 setzen - entweder schritt-
weise Uber die kleinen Pfeilchen
rechts und links oder Uber die
Tastatur, nach einem Klick mit-
ten auf die Zahl. Auf dieselbe
Weise konnen Sie auch den 3D-
Cursor wieder zentrieren; seine
Koordinaten stehen im vierten
Block von oben.

Spiegeltrick

Wenn Sie in den Outliner rechts
oben neben der 3D-Ansicht
schauen, ist auch dort das neue
Objekt aufgetaucht, unter dem
Namen ,Plane”. Gleich unter
dem Outliner finden Sie die Pro-
perties-Buttons. Einer von ihnen
zeigt einen Wiirfel als Symbol.
Klicken Sie darauf, schaltet er
das darunterliegende Properties-
Window auf die Objekteigen-
schaften um. Andern Sie im Text-
feld hinter dem Wiirfelsymbol
die nichtssagende Bezeichnung
.Plane” - in,Rochen”.

Rochen sind symmetrische
Tiere. Es reicht, wenn Sie eine
Seite modellieren, die andere
fugt Blender automatisch hinzu.
Zur Vorbereitung wahlen Sie das
frisch umgetaufte Rochen-Ob-
jekt aus und stellen sicher, dass
es sich im Objekt-Modus befin-
det (sonst mit Tab andern). Kli-
cken Sie jetzt auf den Properties-
Button fur die Modifikatoren -
der Knopf zeigt einen Schrau-
benschlussel. Aus der Liste unter
.Add Modifier” wahlen Sie aus
der Spalte ,Generate” den Ein-
trag, Mirror*.
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Drehen Sie mit der Maus bei
gedrickter mittlerer Taste die
Ansicht, sodass Sie das Quadrat
in leichter Aufsicht von vorne
sehen. Wo vorne ist, erkennen
Sie am kleinen Achsenkreuz in
der linken unteren Ecke der 3D-
Ansicht: Die rote x-Achse sollte
grob waagerecht liegen, die
blaue z-Achse nachoben zeigen;
die griine y-Achse weist in die
Tiefe des Raums. Statt die ganze
Drehung per Maus zu erledigen,
konnen Sie auch Uber die Taste 1
des Ziffernblocks auf die Ansicht
von vorne schalten und dann
mit der mittleren Maustaste in
die Ansicht von schrdg oben
schwenken.

Siebenteilung

Wechseln Sie in den Edit-Modus.
Blender unterscheidet in diesem
Modus nochmals Sub-Modi furs
Bearbeiten von Kontrollpunkten,
Kanten oder Flachen. Zwischen
diesen Sub-Modi schaltet man
tiber die Tastenkombination
Strg+Tab um oder man klickt auf
die Schalter in der Leiste =+-
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Navigation im 3D-Raum

Um im 3D-Raum zu mandvrie-
ren, benutzt man das Mausrad.
Drickt man es wie eine mittle-
re Maustaste und verschiebt
dann die Maus, andert sich der
Blickwinkel. Driickt man vorher
zusatzlich die Umschalttaste,
verschiebt sich der Bildschirm-
inhalt. Rollen mit dem Rad ver-
groBert oder verkleinert die
Ansicht (Zoom).

Auf der Tastatur ist der Ziffern-
block fur die Ansichten zustan-
dig: Taste 7 schaltet in die
Draufsicht, Taste 1 auf die An-
sichtvon vorne und Taste 3 auf
die Ansicht von rechts. Bei
gleichzeitig gedrickter Strg-

schen 3D-Ansicht und Zeitleiste.
Aktivieren Sie den Sub-Modus
JVertex select”, um an die Kon-
trollpunkte  heranzukommen.
Drucken Sie dazu den linken

Knopf des Dreierblocks mit den
\Wiirfaln Aar im RilAd a1if Qaita 1AR

Taste ruft man die jeweils ge-
genuberliegende Ansicht auf.
Die Taste 5 schaltet zwischen
Parallel- und Fluchtpunktper-
spektive hin und her - erstere
kurzt Blender als ,Ortho” ab,
letztere als ,Persp”. Wir emp-
fehlen Ihnen die Arbeit in der
Parallelperspektive, auch wenn
sie nicht so schick aussieht wie
die Fluchtpunktvariante - hier
lasst sich einfach besser erken-
nen, welche Linien parallel zu-
einander verlaufen.

Die Ziffer 0 wechselt zum Blick
durch die virtuelle Kamera, die
den aktuell zu rendernden Aus-
schnitt der Szene zeigt.

noch mal vergroBert dargestellt
ist. Mit der rechten Maustaste
markieren Sie einen der Kontroll-
punkte auf der linken Seite der
Flache, dann halten Sie die Um-

schalttaste fur die Mehrfachaus-
wahl aadriickt 1ind nehmean den
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zweiten Punkt auf der linken
Seite dazu.

Uber das Feld fir die numeri-
schen Werte (mit Taste N ein-
blenden) stellen Sie fur beide ge-
wabhlten Punkte die x-Koordinate
gemeinsam auf 0. Dadurch wan-
dern sie exakt auf die grine
Symmetrieachse in der Mitte des
3D-Arbeitsraumes. Durch den
Mirror-Modifikator stellt Blender
weiterhin die rechte Seite des
Quadrats dar, diesmal aber als
Spiegelung der linken.

Loschen Sie nun noch die bei-
den auBeren Kontrollpunkte
rechts, um das Objekt auf eine
Linie zu reduzieren, die die Mit-
telachse des Rochens bilden
wird. Umdessen Profil zu formen,
brauchen Sie allerdings zusatzli-
che Unterteilungen dieser Achse.
Wahlen Sie deshalb die beiden
Endpunkte gemeinsam aus. Die
Taste W offnet ein Kontextmeni
mit ,Specials”, aus dem Sie ,Sub-
divide” wahlen, was die Strecke
durch einen zusatzlichen Kon-
trollpunkt halbiert. Wiederholen
Sie diese Schritte, bis auf der
Linie funf Punkte liegen. Dann
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nehmen Sie den mittleren Punkt
mit Umschalt+Rechtsklick aus
der Auswahl heraus und teilen
die Abschnitte vorne und hinten
nochmals durch je einen zusatz-
lichen Kontrollpunkt.

Profilbildung

Uber die Taste 3 des Ziffern-
blocks schalten Sie in die Seiten-
ansicht. Dort formen Sie den
Langsschnitt durch den Korper
des Rochens, indem Sie die Kon-
trollpunkte so nach oben und
eventuell etwas nach auflen ver-
schieben, dass sie gemeinsam
die obere Halfte eines lang gezo-
genen, flach liegenden Ovals er-
geben. In der Praxis hat sich be-
wahrt, dabei mit dem mittleren
Punkt anzufangen und sich dann
nach aulen vorzuarbeiten. Der
erste und der letzte Punkt blei-
ben an Ort und Stelle.

Sind Sie mit der Form zufrie-
den, wahlen Sie mit der Taste A
alle Kontrollpunkte gemeinsam
aus. Als nachstes muss die Form
dupliziert und gespiegelt werden.
Umschalt+D legt eine Kopie der
Punkte an, die so lange an lhrem
Mauszeiger klebt, bis sie mit
Linksklick abgelegt wird. Klicken
Sie stattdessen rechts, damit die
Kopie an den Ausgangsort zu-
rickschnappt - deckungsgleich
mit dem Original. Wahlen Sie
dann aus dem Mesh-Menu am
unteren Rand der 3D-Ansicht
~Mirror/Z Local“. Dadurch wird
die Kopie vertikal gespiegelt, was
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noch mit Enter bestatigt werden
muss. Verschieben Sie dann die
Kopie so weit nach unten, dass
sie zusammen mit dem Original
ein Oval ergibt und die Punkte
am Rand moglichst aufeinander
liegen.

Wahlen Sie jetzt die beiden
vorderen Kontrollpunkte aus.
Wenn Sie nahe genug heranzoo-
men, sehen Sie, dass die beiden
Punkte nicht exakt am selben
Ort liegen und auch nicht ver-
bunden sind. Dricken Sie die
Tasten Alt+M, um das Merge-
Menu aufzurufen. Die Option ,At
Center” verschmilzt die beiden
Punkte an einer mittleren Posi-
tion. Wiederholen Sie den Vor-
gang am anderen Ende, und Sie
erhalten ein geschlossenes Oval,
das in der Seitenansicht ein
wenig wie der Querschnitt eines
Flugzeugfligels aussieht.

Dritte Dimension

Das Profil des Rochens ist damit
definiert, jetzt soll er seine Flugel
ausbreiten. Wahlen Sie das kom-
plette Oval aus und wechseln Sie
Uber die Taste 7 des Ziffern-
blocks zur Ansicht von oben. Das
Oval erscheint jetzt als Strich.
Drucken Sie E (fur Extrudieren)
und bewegen Sie die Maus nach
rechts. Dadurch ziehen Sie eine
Kopie des Ovals aus dem Origi-
nal heraus, die automatisch
durch Flachen mit der Aus-
gangsform verbunden bleibt.
Platzieren Sie die Kopie per

Mausklick. AnschlieBend drehen,
skalieren und verschieben Sie die
Kopie (Tastenkurzel R, S und G),
bis sie die gewinschte Form und
Position hat (siehe Bild oben
rechts). Die drei Schritte kann
man zwar theoretisch in beliebi-
ger Reihenfolge durchfihren,
mit der Abfolge R, S und dann G
haben wir aber in der Praxis die
besten Erfahrungen gemacht.
Dann extrudieren Sie wieder-
um die frisch platzierte Kopie und
wiederholen den Vorgang insge-
samt achtmal. Das aufBere Ende
der achten Extrusion sollte in der
Draufsicht schon fast senkrecht
zur Symmetrieebene verlaufen -
siehe Bild auf Seite 170 oben.
Das auBere Ende der Flosse
wird dann in Handarbeit ge-

Im Edit-Modus wechseln drei
Schalter in der Leiste unter
der 3D-Ansicht zwischen der
Bearbeitung von Punkten
(Vertex, 1), Kanten (Edge, 2)
oder Flachen (Face, 3).

schlossen. Ein Linienzug mit
sechs Segmenten soll die beiden
aufBersten Kontrollpunkte des zu-
letzt herausgestilpten Ovals
grob in einem Bogen verbinden -
im Bild auf Seite 171 sind sie mit
A bezeichnet. Der Trick: Extrudie-
ren klappt nicht nur mit Flachen,
sondern auch mit einzelnen
Punkten. Wahlen Sie einen der
beiden A-Punkte und dricken Sie
wieder E. Dadurch heftet sich ein
neuer Kontrollpunkt an den
Mauszeiger und halt Uber eine
Kante Verbindung zum Aus-
gangspunkt. Platzieren Sie den
neuen Punkt per Linksklick, extru-
dieren wiederum diesen und wie-
derholen das Ganze, bis Sie einen
Linienzug mit sechs Segmenten
haben. Der letzte Punkt soll auf
dem zweiten A-Punkt liegen und
wird mit diesem wieder Uber
Alt+M verschmolzen.

Verbinden Sie anschlieBend
die im Bild mit B markierten
Punkte mit einem inneren Bogen
aus ebenfalls sechs Abschnitten.
Dann drehen Sie den Rochen
uber Strg+7 (Ziffernblock) auf
den Ricken und legen auch fur
die Unterseite einen solchen in-
neren Bogen an. Wenn Sie in Pa-
rallelperspektive arbeiten-(Um-
schalten Gber Taste S des Ziffern-
blocks), konnen Sie diesen
Bogen direkt von seinem Pen-
dant fur die Oberseite durchpau-
sen (Video siehe c't-Link).

Wenn Sie anschlieBend mit
gedrickter rechter Maustaste

Sichtbarkeit und Ansichten

Blender kennt die Darstellungs-
modi ,schattiert und texturiert”
(Texture), ,schattiert ohne Tex-
turen” (Solid), ,Drahtgitter” (Wi-
reframe) und ,einhullender
Quader” (Bounding Box). Die
Taste Z schaltet zwischen den
beiden  wichtigsten  Modi
(Drahtgitter und schattiert) um,
die anderen beiden Varianten
erreicht man Uber den Um-
schalter in der Leiste zwischen
3D-Ansicht und Timeline (Zif-
fer 3 im unteren Bild im Kasten
aufS. 165).

Im Edit-Modus zeigt ,schattiert
ohne Texturen” nur die sicht-
bare Seite von Objekten. Der
Schalter ,Limit Selection to visi-
ble* macht Objekte halb durch-
sichtig. Mit dieser Einstellung
kann man auch Unterobjekte
auswahlen, die auf der eigent-
lich verdeckten anderen Seite
des Objektes liegen. Der Schal-
ter tragt als Symbol zwei Qua-
drate mit hervorgehobenen
Eckpunkten und sitzt rechts
von den drei Schaltern fur die
Sub-Modi des Edit-Modus.
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die Blickrichtung schwenken, so
sehen Sie, dass drei Bogen in
drei verschiedenen Ebenen pa-
rallel zur Grundebene entstan-
den sind. Sie bilden das Gerust
fur die Polygone, mit denen Sie
im nachsten Schritt die Randbo-
gen schlieBen. Wahlen Sie dazu
jeweils vier Kontrollpunkte aus,
zwischen denen ein Polygon ein-
gefiigt werden soll, und dricken
Sie dann die Taste F. Fahren Sie
so lange fort, bis die Spitze der
Flosse geschlossen ist.

Feinarbeit

Die Grundform des Rochens liegt
damit vor lhnen. Durch die Fa-
cettierung erinnert die Form al-
lerdings eher an die Hille eines
Zeppelins und weniger an ein
elegantes Tier. Dies liegt an der
Art der Darstellung, des soge-
nannten Shadings. Um das Sha-
ding zu andern, wahlen Sie mit
der Taste A alles aus und suchen
bei den Mesh-Werkzeugen links
neben der 3D-Ansicht den Ab-
schnitt zu ,Shading”, wo Sie auf
die Option ,Smooth” klicken.

Der Rochen erscheint jetzt
glatt, zeigt aber ein seltsames
Muster. Es entsteht, weil nicht
alle Polygone der Oberflache
einheitlich orientiert sind. Um
das zu korrigieren, schalten Sie
mit Strg+Tab in den Sub-Modus
zum Bearbeiten von Flachen
(Face select), wahlen wieder
mit A alles aus und dricken
dann Strg+N, was die Vordersei-
ten aller Flachen auf die Auf3en-
seite des Objekts wendet. Jetzt
sieht der Rochen glatt aus.

Rochen haben einen Stachel-
schwanz und charakteristische
Augenhocker, die der Grund-
form noch fehlen. Fir die Hocker
wechseln Sie im Edit-Modus mit
Strg+Tab in den Sub-Modus zur
Flachenbearbeitung. Wahlen Sie
drei der Polygone neben der
Mittelachse aus, und zwar von
vorne gezahlt die Nummern
2 bis 4 (siehe Bild oben links). Die
Polygone werden im Folgenden
insgesamt zweimal extrudiert,
sodass der entstehende Hocker
etwa halb so weit herausragt,
wie der Korper dick ist. Zum
Schwanz hin sollte die Ausbeu-

Polygone und Normalen

Alle Oberflachen in der 3D-Gra-
fik bestehen aus Netzen mit-
einander verknipfter Polygo-
ne. Fruher konnten 3D-Pro-
gramme ausschlieBlich Drei-
ecke verarbeiten, da deren
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Flache gezwungenermalien in
einer Ebene liegt. Fortschrei-
tende Technik machte Polygo-
ne mit vier Punkten méglich
(Quads); die neueste Entwick-
lung sind sogenannte n-Gons

Die Korperform des Rochens wird durch wiederholtes Extrudieren
seines Langsschnittprofils in die dritte Dimension gezogen.

lung flacher sein, wahrend die
Front und die Seiten steiler an-
steigen.

Extrudieren Sie zunachst die
drei ausgewahlten Flachen ein-
malentlangder z-Achse (Taste E).
Skalieren Sie die neu entstande-
nen Polygone dann gemeinsam
etwas herunter (Taste S) und kor-
rigieren Sie deren Position, wenn
notig (Taste G). Erst dann fuhren
Sie die zweite Extrusion durch.

mit beliebig vielen Kontroll-
punkten. Quads ergeben beim
Rendern die besten Resultate,
weshalb auch der Rochen in
diesem Beispiel daraus aufge-
baut wird.

Danach schalten Sie fir die
Arbeit an einzelnen Kontroll-
punkten wieder in den Sub-
Modus. Verschieben Sie die
Punkte so, dass sie auf jeder
Seite des Rochen-Rickens einen
organischen Buckel mit einer
ausgeprdgten Furche entlang
der Langsachse des Tiers bilden.
Das erfordert einige Geduld und
haufigeres Hin- und Herschalten
zwischen den Standardansich-

Polygone haben jeweils eine
Vorder- und eine Ruckseite. Zur
Unterscheidung dieser Orien-
tierung dient die sogenannte
Normale - ein Vektor, der senk-
recht aus der Vorderseite ragt.
Fur viele Arbeitsgange auf Net-
zen aneinandergeflgter Poly-
gone ist es notwendig, dass an-
grenzende Polygone identisch
ausgerichtet sind. So schlagt
zum Beispiel der Glattungs-
Algorithmus von Blender fehl,
wenn nicht alle Normalen glei-
chermallen nach auBlen zeigen.
Die Normalen fir Flachen und
Kontrollpunkte macht Blender
auf Wunsch sichtbar: Markieren
Sie das Zielobjekt, wechseln Sie
in den Edit-Modus und 6ffnen
mit der Taste N das Feld fur nu-
merische Eingaben. Ziemlich
weit unten finden Sie darin im
Abschnitt ,Mesh Display” zwei
Schalter mit Waurfelsymbolen
fur die Darstellung der Norma-
len der Flachen und der Kon-
trollpunkte.

Schaltet man die Darstellung
der Normalen ein, erscheint
der Rochen wie gespickt.
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Die Kontrollpunkte fir die Bogen an den Fliigelenden
setzt man einzeln mit der Maus und verbindet dabei erst
die Punkte A, dann in einem zweiten Bogen die Punkte B.

ten Uber den Ziffernblock, aber
es ist eine gute Ubung fir die
3D-Modellierung mit Kontroll-
punkten.

Den Stachelschwanz des Ro-
chens ziehen Sie hinten in der
Korpermitte aus den beiden Fla-
chen heraus, die oberhalb und
unterhalb der waagerechten
Querachse des Korpers liegen.
Schalten Sie auf die Ansicht von
hinten (Strg+Taste 1 des Ziffern-
blocks) und verschieben Sie die
Kontrollpunkte der beiden Poly-
gone, sodass sie zusammen
statt etwas Sanduhr-artigem in
etwa eine runde Form bilden.
Wahlen Sie dann alle Kontroll-
punkte dieser beiden Vierecke
aus (vergessen Sie nicht jene,
die auf der Symmetrieebene lie-
gen) und wechseln Sie dann in
die Ansicht von oben (Ziffern-
block-Taste 7).

Jetzt dricken Sie nacheinan-
der die Tasten S und Y - damit
skalieren Sie alles Ausgewahlte
gemeinsam, aber nur in Rich-
tung der y-Achse. Verschieben
Sie die Maus, bis alle Kontroll-
punkte vonoben gesehen lber-
einander liegen. Dricken Sie
anschlieBend die Entfernen-
Taste und wahlen Sie aus dem
aufklappenden Kontextmenu
.Faces”. Das l16scht die beiden
Flachen, nicht aber die Kontroll-
punkte und Kanten ringsherum.

Wahlen Sie wieder alle Kon-
trollpunkte rings um das frisch
entstandene Loch aus. Wenn Sie
mit gedriickter Alt-Taste rechts
auf einen der Kontrollpunkte am
Rand der Offnung klicken, sollte
das den gesamten Rand auf ein-
mal markieren. Falls das nicht
klappt, probieren Sie einen an-
deren Punkt oder wahlen Sie
eine der weiteren Auswahl-
methoden aus dem Kasten auf
Seite 172.
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Dieser Kantenring wird in be-
wahrter Manier mit der Taste E in
die Lange gezogen, und zwar
entlang der y-Achse auf etwa das
Anderthalbfache der Tiefe des
bisherigen Korpers. Dricken Sie
wieder Y, um die Extrusionsachse
2u fixieren. Die noch ausgewahl-
ten Kontrollpunkte am Schwanz-
ende verschmelzen Sie mit Alt+M
zu einem einzigen. Wahlen Sie
wieder die Option ,At Center”
und schieben Sie den entstande-
nen Punkt anschlieBend ubers
numerische Eingabefeld auf die
x-Koordinate 0.

Der Schwanz des Rochens ist
nun lang genug, bestehtaber nur
aus einem einzigen Segment. Die
spatere Animation braucht mehr
Unterteilungen, da der Schwanz
sonst zu starr wirkt. Schalten Sie
in den Sub-Modus zur Kantenbe-
arbeitung und wahlen Sie die
Langskanten des Schwanzes ge-
meinsam aus. Dann offnen Sie
mit der Taste W das Menu mit
den Specials und wahlen dort
,Subdivide”, was die Kanten mit
je einem neuen Kontrollpunkt in
der Mitte unterteilt. Die Untertei-
lung zeigt Blender allerdings erst,
wenn Sie wieder in den Sub-
Modus zur Bearbeitung der Kon-
trollpunkte wechseln. Wahlen Sie
die Punkte gemeinsam aus und
ziehen Sie durch die Taste J Ver-
bindungskanten zwischen ihnen
ein. Erzeugen Sie nach demsel-
ben Verfahren zwei weitere Tei-
lungen, bis sich der Stachel-
schwanz aus vier etwa gleich lan-
gen Segmenten zusammensetzt.

Noch besteht der Rochen aus
nur einer Halfte - die zweite wird
zwar dank der Spiegelung dar-
gestellt, existiert aber noch nicht
als reale Geometrie aus Punkten
und Kanten. Das lasst sich aber
leicht beheben: Wechseln Sie
mit Tab in den Objekt-Modus. Im
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Praxis | 3D-Modellierung

Wennnicht alle Polygon-Normalen richtig ausgerichtet sind,
entstehen Darstellungsfehler in der Oberflache.

Properties-Window rechts neben
der 3D-Ansicht sollte immer
noch der ,Object Modifier” ge-
offnet sein (falls nicht, klicken Sie
bei den Properties-Buttons auf
den mit dem Schraubenschlus-
sel-Symbol). Hier ist noch der
.Mirror” aktiv, den Sie zu Anfang
lhrem Modell zugewiesen haben.
Wenn Sie hier auf den ,Apply“-
Knopf driicken, erganzt Blender
die zweite Halfte und I6scht den
Spiegel-Modifikator.

Zum Abschluss der Modellie-
rung lassen Sie einen weiteren
Modifikator den Rochen feiner
strukturieren: ,Generate/Subdivi-
sion Surface” teilt die bestehen-
den Flachen automatisch in meh-
rere kleinere auf. Bei den Parame-
tern kénnen Sie unter der Uber-
schrift ,Subdivisions” die Zahl der
Unterteilungen getrennt fir die
3D-Ansichtin Blender (View) und
furs Rendering einstellen. Eine 1
bedeutet, dass jede aktuell vor-
handene Flache geviertelt wird;
eine 2 macht aus jeder Flache
schon 16. Letzteres ist fur den
noch grob facettierten Rochen
kein Ubertriebener Wert fur
JView". Fiirs Rendern darf es auch
gerne eine 4 sein.

Sandkiste

Die Form des Rochens ist fertig.
Jetzt ist seine Umwelt dran: Im
Objekt-Modus legen Sie fir den
Meeresboden mit Add/Mesh/
Plane eine neue Ebene an, der Sie
Uber den Properties-Button fur die
Objekteigenschaften (Wurfelsym-
bol) den Namen ,Meeresgrund”
geben. Falls der Boden iiber dem
Rochen schwebt, verschieben Sie
ihn mit der Taste G.

Danach versetzen Sie den
Meeresboden in den Edit-Modus,
um die Kontrollpunkte zu bear-
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beiten. Die Eckpunkte sollten alle
bereits ausgewahlt sein. Holen
Sie wieder Uber W das Specials-
Menu hervor und wahlen Sie
,Subdivide, um das Quadrat in
vier kleinere zu unterteilen. Wen-
den Sie die Subdivide-Funktion
weitere funf Male an, sodass die
Flache schlieBllich aus 64 x 64 =
4096 Quadraten besteht.

Schalten Sie nun die Funk-
tion fur proportionales Bearbei-
ten ein. Dafur gibt es einen Aus-
wahlknopf, den Sie in der Leiste
unter der 3D-Ansicht finden. Er
tragt als Symbol einen runden
Knopf mit Rand (Hinweisziffer 6
auf dem unteren Bild im Kasten
auf S. 165). Wenn Sie ,Enabled”
wahlen, erscheint daneben ein
zusatzlicher Auswahlknopf, Gber
den Sie die Wirkung verandern
konnen. Die voreingestellte
Variante ,Smooth falloff” ist
eine gute Wahl, um sich mit
dem Werkzeug vertraut zu ma-
chen.

Freie Auswahl

Etwas auswahlen ist wohl das,
was man bei der Arbeit mit
einer 3D-Software am haufigs-
ten macht. Blender bietet dafur
eine Reihe von Selektionswerk-
zeugen und Methoden.
-

Am gangigsten ist, Objekte oder
Elemente wie Kontrollpunkte
oder Kanten durch Klicks mit der
rechten Maustaste auszuwah-
len. Will man mehrere gemein-
sam selektieren, kann man sie
bei gedrickter Umschalt-Taste
nacheinander anklicken - oder
man haélt gleichzeitig Steuerung
und die linke Maustaste ge-

Seitlich an den Hockern auf dem Riicken des Rochens

sitzen die Augen des Tiers.

Beim proportionalen Bearbei-
ten wirkt der Mauszeiger magne-
tisch und bewegt nicht nur einen
Kontrollpunkt, sondern zieht
auch noch alle anderen etwas
mit, die innerhalb eines gewissen
Einflussradius liegen. Wahlen Sie
einen Kontrollpunkt mit Rechts-
klick an. Klicken Sie dann noch-
mals rechts auf denselben Punkt
und halten Sie die Maustaste ge-
drickt. Sie kénnen dann den
Punkt mit der Maus im Raum ver-
schieben. Drehen am Mausrad
verandert den Einflussradius fur
andere Punkte. Der Radius wird
durch einen weilen Kreis ange-
zeigt. Durch Hochziehen und Ab-
senken einzelner Punkte konnen
Sie so im Handumdrehen eine
hiigelige Unterwasserlandschaft
modellieren. Probieren Sie dabei
ruhig verschiedene Varianten der
proportionalen Wirkung aus und
kombinieren Sie diese - ,Ran-
dom” ist beispielsweise nutzlich,
wenn Sie den Meeresgrund

driickt und kann dann die ge-
winschten Elemente wie mit
einem Lasso einfangen. Die
Taste B startet eine Rechteck-
Auswahl. Die Taste C verwandelt
den Cursor in eine runde Pinsel-
spitze, mit der Sie anmalen kon-
nen, was ausgewahlt wird. Das
Mausrad passt den Durchmes-
ser an. Wenn Sie die mittlere
Taste gedrickt halten, verwan-
delt sich der Pinsel in einen Ra-
diergummi, der die Auswahl
wieder aufhebt. Die Taste A
schlieBlich hebt jede Auswahl
auf oder wabhlt alles aus, falls ge-
rade nichts ausgewahlt ist.

gerne etwas zerklifteter haben
wollen, ,Smooth falloff” mildert
die schroffsten Spitzen anschlie-
Rend ab.

Aus hinzugefigten Kugel-Ob-
jekten formen Sie auf die gleiche
Art und Weise ein paar Felsbro-
cken. Achten Sie aber darauf, in
den Object-Mode zu wechseln,
bevor Sie uber ,Add/Mesh/UV
Sphere” eine Kugel erzeugen -
andernfalls webt Blender die
neue Form untrennbar ins Ober-
flaichennetz des gerade ausge-
wahlten Objekts ein.

Den Meeresboden ziehen Sie
mit Hilfe der Taste S groBer, du-
plizieren ihn mit Umschalt+D
und setzen die Kopien mit der
Taste G aneinander. Kopieren Sie
auch die Steine, variieren Sie
deren GroBe und Ausrichtung
und garnieren Sie damit die Un-
terwasserszene.

Zeit fir Farbe

Wasser schluckt zwar Farbe, aber
ganz so grau in grau wie in der
Blender-Szene ist die Unterwas-
serwelt nirgends. Zum Umfarben
des Meeresbodens wahlen Sie
ihn im Objekt-Modus aus. Dri-
cken Sie dann bei den Proper-
ties-Buttons jenen furs Material:
eine grob karierte Kugel mit
einem Hauch Rot daruber. Im
Properties-Fenster erscheint eine
leere Liste. Schaffen Sie hier tber
den Knopf ,New" ein neues Ma-
terial und geben Sie ihm gleich
einen passenden Namen wie
.Meeresboden”. Im Parameter-
Abschnitt ,Diffuse” klicken Sie
auf das weille Feld und stellen
dann im Farbkreis ein sandiges
Gelb als Grundfarbe ein.

Damit der Boden nicht so ein-
tonig wirkt, bekommt er noch
eine Materialstruktur zugewie-
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sen. Wahlen Sie dazu den Pro-
perties-Button rechts neben
dem Material, den mit dem
Schachbrettmuster. Wie zuvor
beim Material legen Sie einen
neuen Eintrag fur die Liste an,
den Sie wieder ,Meeresboden”
nennen. Eine Marmorstruktur
kommt Sand recht nahe, deshalb
stellen Sie als,, Type” die Variante
.Marble” ein. Mit den ,Marble“-
Parametern lohnen sich Experi-
mente. Versuchen Sie folgendes:
ganz oben ,Soft* und ,Tri“ wah-
len, unter ,Noise” ebenfalls
,Soft” und als ,Basis” ,Voronoi
F4“. ,Size" regelt die GroBRe des
Marmormusters; 0.04 ist ein
guter Ausgangswert (Blender
benutzt den Punkt als Dezimal-
zeichen).

Scrollen Sie nach unten, bis
Sie den Abschnitt ,Influence” er-
reichen. Hier ersetzen Sie das
heftige Pink im Farbfeld durch
einen sandigen Gelbton, der
dunkler sein sollte als die Haupt-
farbe des Meeresboden-Mate-
rials. Der Farbauswahl-Kreis ent-
hélt eine Pipette, mit der Sie den
Ton des Bodens in der 3D-An-
sicht als Ausgangspunkt aufneh-
men konnen.

Etwas weiter oben im Ab-
schnitt ,Influence” setzen Sie vor
~Normal” bei ,Geometry* noch
einen Haken und reduzieren den
Wert auf 0.01. Diese Option be-
wirkt, dass die Textur nicht nur
die Farbe, sondern auch die Form
beeinflusst - die Struktur wird
dem Material leicht eingepragt.

Links die 3D-
Ansicht aus
Blender, rechts
das gerenderte
Ergebnis: Viele
Textureffekte
der Materialien
werden erst
beim Rendern
sichtbar.
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Proportionales Editieren ermoglicht die Manipulation von
Kontrollpunkten wie mit einem magnetischen Werkzeug.

Lassen Sie sich nicht davon ir-
ritieren, dass die soeben defi-
nierte Textur nicht in der 3D-An-
sicht von Blender zu sehen ist,
selbst wenn Sie die Darstellung
auf ,Texture” schalten. Dieser
Modus zeigt nur Texturen an, die
durch Bitmap-Bilder definiert
werden. Die eben angelegte
Meeresboden-Textur hingegen
wird prozedural erzeugt und erst
beim Rendern berechnet und
eingefugt. Solche Strukturen
wirden die 3D-Ansicht von Blen-
der zu stark ausbremsen.

Auch der Rochen bekommt
ein eigenes Material. Als Grund-
farbe passt ein dunkles Graublau.
Fugen Sie auch hier eine Textur
hinzu, diesmal vom Typ ,Vor-

onoi”. Im gleichnamigen Ab-
schnitt ist fur ,Size* 0.1 ein pas-
sender Ausgangswert. Das Pink
unter ,Influence” andern Sie
ebenfalls in Graublau, allerdings
diesmal zu einem helleren Ton
als jener der Ausgangsfarbe. Fiir
die Felsen passt ein dunkel-
graues Material, als Textur die
Voreinstellung ,Clouds” mit einer
GroBe von 0.08. Deren Farbe soll-
te hier wie beim Rochen heller
ausfallen als der Grundton. Um
dieses Material samt Textur auch
fur die anderen Steine zu ver-
wenden, wahlen Sie jeweils ein
Zielobjekt an, schalten auf den
Properties-Button furs Material
um und klicken auf den Knopf
mit der Kugel links neben der

.New“-Schaltflache. So konnen
Sie eines der bereits erzeugten
Materialien ibernehmen.

Wenn alle Objekte Materialien
und Texturen tragen, wechseln
Sie in der 3D-Ansicht Uber die
Taste 0 auf dem Ziffernblock zum
Blick durch die virtuelle Kamera.
F12 startet das Rendering und
Blender springt in den Image-Edi-
tor. Hier sieht man den Rochen
und seine Umgebung endlich mit
allen Texturen und auch feiner
aufgel6st als in der 3D-Echtzeit-
Ansicht von Blender. Hier wirkt
sich jetzt auch die spezielle Ren-
der-Vorgabe fir den Modifier
~Subdivision Surface” aus.

Sehen die Materialien anders
aus, als Sie sich das vorgestellt
haben, konnen Sie nach dem
Rendering im Eigenschaften-
fenster das Material oder die
Textur auswahlen. Dort veran-
dern Sie einen oder zwei Para-
meter wie TexturgrofBe oder
Farbe und starten anschlieend
mit F12 ein neues Rendering. Die
Esc-Taste wechselt zwischen der
gerenderten Ansicht und der 3D-
Vorschau.

Noch stammt das Licht in der
Szene aus einer einzigen Quelle.
Wie Sie Ihre Szene besser aus-
leuchten, zeigen wir im zweiten
Teil des Blender-Workshops in
einer kommenden c’t. Dann wird
der Rochen auch animiert, sodass
er seine Bahnen durch die Unter-
wasserszene zieht. (pek)

www.ct.de/1221164 ct
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Gerhard Volkl

Steinchen der Weisen

Mit PhoneGap 2.0 aus Web-Anwendungen eine App erstellen

Eine App fiir ein Smartphone zu schreiben und es ohne Anderungen auf den Geriten
der verschiedenen Hersteller zum Laufen zu bringen ist der gro3e Traum vieler Entwickler.

PhoneGap machts maglich.

D ie Vielfalt der Programmiersprachen und
-schnittstellen macht es dem Smart-
phone-Entwickler grundsatzlich sehr schwer,
eine App fur mehrere Plattformen zu schrei-
ben: Apple verwendet fiir das iPhone die
Programmiersprache Objective-C, Google fur
Android Java und Microsoft fur Windows
Phone C#. Und RIM oder Symbian verwen-
den beide Java, aber jeweils mit eigenen APIs.

Wer aktuell die gleichen Programminhalte
in einem Aufwasch auf alle Smartphones
bringen méchte, dem bleibt eigentlich nur
die Méglichkeit, eine HTML-Seite zu erstellen,
die nichts weiter als JavaScript und CSS ver-
wendet. Auf jedem Smartphone gibt es einen
Browser, der diese darstellen kann. Mit HTML-
Frameworks wie jQuery Mobile kann man
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Web-Oberflachen bauen, die sehr nahe an
Betriebssystem-Apps herankommen [1]. Was
jQuery fehlt, sind hardwarenahe Funktionen
fur Kamera oder Beschleunigungssensoren,
die der Browser nicht zur Verfugung stellt.

Wie ware es mit einer Moglichkeit, die
analog zum Stein der Weisen, zwar nichtBlei
in Edelmetalle, aber eine HTML-Anwendung
in eine App fir ein gangiges Smartphone-
Betriebssystem verwandelt? Die gibt es wirk-
lich: PhoneGap.

Charakter

PhoneGap ist eine Sammlung von Werkzeu-
gen und Bibliotheken, mit der sich einmal
geschriebenes HMTL in lauffahige Apps um-

wandeln lasst. Vor Kurzem ist die neue Ver-
sion 2.0 erschienen. Seinen Ursprung hatte
PhoneGap im Jahr 2008 auf einer Veranstal-
tung fir iPhone-Entwickler. Weil damals
nicht gentiigend Leute Objective-C konnten,
Uberlegten sich einige Teilnehmer einen
Weg, wie man mit HTML, CSS und JavaScript
Programme fur das iPhone erstellen kann.
Damit hatten auch Web-Entwickler ihren
Spal.

Daraus entstand die Firma Nitobi Soft-
ware, die diese Losung als freies Projekt wei-
terentwickelte und nach und nach auf
immer mehr Smartphone-Plattformen
brachte, angefangen von Android bis hin zu
Blackberry, Symbian, WebOS, Windows
Phone und Bada.
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Adobe Gibernahm 2011 Nitobi Software,
lieB PhoneGap als freies Framework weiter
laufen und machte es als Apache Cordova zu
einem Teil der Apache Software Foundation.
Dadurch fallen fur die Nutzung von Phone-
Gap weiterhin keine Kosten an.

PhoneGap bietet JavaScript-Funktionen,
die auf allen Plattformen gleich sind. Diese
umfassen viele Smartphone-typische Berei-
che: Kamera, Sensoren, Medien, Adressbu-
cher und einiges mehr.

Interna

Der Trick, wie PhoneGap HTML-Anwendun-
gen auf den verschiedenen Smartphone-Be-
triebssystemen zum Laufen bringt, funktio-
niert immer gleich. Jeder Hersteller bietet fur
sein Handy eine Oberflichenkomponente,
die wie ein Browser HTML-Seiten darstellen
kann. Bei iPhone ist dies die Klasse UlWebView,
bei Android die Klasse WebView. PhoneGap ge-
neriert den Quellcode in der jeweils passen-
den Programmiersprache, der dieses Web-
browser-Element auf den Bildschirm bringt.
Dieses zeigt dann die Webseiten an, aus
denen die Anwendung besteht. Die Seiten
selbst sind ein Teil der fertigen App und mus-
sen nicht erst Ubers Web geladen werden.
Nach einem Compiler-Lauf ist die App fertig.

Hinter diesem Prinzip verbirgt sich der
Schwachpunkt von PhoneGap: Damit man
kompilieren kann, braucht man die Entwick-
lungsumgebung des jeweiligen Herstellers
und dazu die passende Hardware. Wenn je-
mand fir alle aktuell moglichen sieben Platt-
formen entwickeln will, kommt einiges zu-
sammen: fir iOS ein Mac, fur Windows
Phone ein Windows-PC, Android lauft auf
beiden Plattformen. Das gleiche Spiel wieder
bei den Entwicklungsumgebungen: Fur iOS
muss es Xcode sind, Microsoft will Visual Stu-
dio (Express) und Googles Android ist mit
Eclipse gut bedient. Zum Glick bekommt
man alle Umgebungen kostenlos. Aber wer
alle wirklich gut beherrschen will, muss viel
Lernaufwand investieren.

Um dies zu vereinfachen, arbeitet Phone-
Gap aktuell an einem eigenen Webdienst,
PhoneGap:Build, zu dem man seine HTML-
Anwendung hochladt und die fertigen Apps
fur die verschiedenen Plattformen zurickbe-
kommt (siehe Kasten PhoneGap:Build auf
der nachsten Seite).

Auch wenn man sich fir die standige Nut-
zung dieses Services entschlie3en sollte, blei-
ben immer noch Test und Qualitatssiche-
rung. Um die App auszuprobieren und einfa-
che Fehler zu beseitigen, kommt man an
einer Entwicklungsumgebung mit einem
Smartphone-Emulator des Herstellers kaum
vorbei.

Startup Android

Da die Entwicklung von Android-Apps mit
PhoneGap lediglich Googles Android Soft-
ware Developer Kit (SDK) voraussetzt, hat
man die Wahl zwischen Windows, Mac OS X
und Linux. Dieser Artikel konzentriert sich auf
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PhoneGap generiert den plattform-
spezifischen Quellcode, der die
HTML-Anwendung ausfihrt.

Microsoft Windows, da es am weitesten ver-
breitet ist.

Der erste Schritt ist die Installation des
Android SDK nach der Beschreibung von
Google. Dann fehlt noch der Download von
PhoneGap/Cordova. Dies ist eine ZIP-Datei,
deren Inhalt in ein beliebiges Verzeichnis
geladen werden kann, beispielsweise C:\Pro-
gramme\PhoneGap\.

Um das Programmieren etwas einfacher
zu gestalten, ist auf jeden Fall die Entwick-
lungsumgebung Eclipse (Version 3.4 oder
neuer) zu empfehlen. Fir diese gibt es von
Google eine Erweiterung fiur Android, die An-
droid Development Tools (ADT).

Da Eclipse modular aufgebaut ist, enthalt
die erste Installation nur die grundsatzlich
notwendigen Funktionen. Fur Projekte mit
HTML und JavaScript gibt es zusatzliche Edi-
toren, die man uber ,Help/Install new Soft-
ware/Web Development/HTML Editor/Java-
Script Tools” nachladen kann. Zum Anlegen
eines neuen Programmprojektes gibt es von
PhoneGap ein vorbereitetes Skript. Im Fall
von Android ist dies PhoneGap\lib\an-
droid\bin\create.bat. Dies setzt voraus, dass
die Verzeichnisse tools und platform-tools
des auf dem Rechner installierten Android
SDK in der Umgebungsvariable PATH enthal-
ten sind. Dazu tippt man in der Eingabeauf-
forderung:

set PATH=%PATH%;c:\android\tools;c:\android\ 7
platform-tools

Import Projects

Know-how | PhoneGap

Komponente zur Anzeige von HTML-Seiten

HTML-Seite
mit CSS

HTML-Seite
mit CSS

Betriebssystem und Entwicklungs-Toolkit
des jeweiligen Herstellers

Die Pfade hangen davon ab, wo das Android
SDK installiert ist.

Ein Tipp: Nehmen Sie die Anderung am
Pfad im Einstellungen-Dialog der Eingabe-
aufforderung oder in der Systemeinstellung
vor, damit Sie sie nicht immer aufs Neue ein-
geben mussen.

Darlber hinaus sollte noch ANT, eine
Java-Bibliothek zum Erstellen und Vereinfa-

Select a directory to search for existing Android projects

Root Directory: C:\Users\Gerhard\ctHalloPhoneGap

Projects:

m
Copy projects into workspace
Working sets
Add project to wor ing sets

Ein PhoneGap-Projekt lasst sich bequem in Eclipse importieren.
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chenvon Ablaufen in der Programmentwick-
lung, installiert sein. Auch deren Pfad fugen
Sie dem PATH hinzu:

set PATH=%PATH%;%ANT_HOME%\bin

Damit das Skript ohne Schwierigkeiten lauft,
setzen Sie die folgenden Variablen entspre-
chend der Installation auf dem Rechner:

set ANT_HOME=C:\Programme\ant
set JAVA_HOME=C:\Programme\java\jdk-1.5.0.05

Als Parameter braucht das Skript zum Erstel-

len eines neuen PhoneGap-Projekts

- den Pfad, in dem sich die neue App befin-
den soll,

-den Namen des Pakets, beispielsweise
com.example.test und

- den Namen des Startobjekts.

Wie der Aufruf des Befehls aussieht, hangt

von der Installation des konkreten Rechners

ab. Fur das erste Beispielprojekt dieses Arti-

kels (ctHalloPhoneGap) lautet er auf dem

Rechner des Autors

c¢\programme\phonegap\lib\android\bin\create.bat 7
c:\users\Gerhard\ctHalloPhoneGap 7
com.example.cthallophonegap ctHalloPhoneGap

Zur Vereinfachung hat PhoneGap weitere
Skripte als Teil des neuen Projekts generiert.
Eines davon kompiliert die App:

C:\Users\Gerhard\ctHalloPhoneGap\cordova\debug.bat

Etwas komfortabler geht die Entwicklung
unter Verwendung von Eclipse. Dafiir muss

PhoneGap:Build

Mit PhoneGap:Build steht ein Webdienst
zur Verfligung, zu dem man seine Web-An-
wendung einfach hochladt und die fertigen
Apps fur Apple iOS, Google Android, Win-
dows Phone 7, Palm, Symbian, BlackBerry
und WebOS zurickbekommt (http://build.
phonegap.com/).

Im Grunde genommen funktioniert es wirk-
lich so einfach. Man meldet sich bei Adobe
an, Ubertragt seine Dateien per Zip-Archiv
oder legt sie in einem Git-Repository im In-
ternet ab. Es dauert nur wenige Sekunden,
bis eine Webseite erscheint, von der man
die fertigen Apps herunterladen kann.

Dieser Service ist nicht immer kostenlos.
Bei einer App, mal so zum Versuchen,
kostet es nichts. Bei mehreren Apps begin-
nen die aktuellen Preise bei 12 US-Dollar
pro Monat.

Bei iOS ist es etwas komplizierter, weil man
als iOS-Entwickler angemeldet sein und ein
Zertifikat sowie ein Provisioning Profile mit-
geteilt haben muss. Der Rest lauft genauso
wie die Erstellung jeder anderen App fur
iPhones.

Bei Android bekommt man als Resultat eine
Datei mit der Endung .apk. Diese kann man
mit einem Rechner, auf dem das Android
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man das Projekt mit ,File/New Project/An-
droid Project from existing code” einbinden.

Die von PhoneGap generierte Projekt-
struktur ist mit vielen Ordnern und Unter-
ordnern etwas unubersichtlich fur jeman-
den, der nicht mit Android entwickelt hat.
Die gute Nachricht ist, dass sich die kom-
plette Entwicklung nur in einem Verzeichnis
abspielt: asset/www. Darin befindet sich
die HTML-Startseite index.html und alle
anderen Dateien, die zur Web-Anwendung
gehoren.

Das erste Programm soll eine Abwand-
lung des beriihmten Programms HelloWorld
sein. Es hat die Aufgabe, den Text ,c’t Hallo”
auf das Handy auszugeben.

Dafur kann man alle Dateien aus dem
www-Ordner bis auf cordova-2.0.0.js 6-
schen. Die geloschten Dateien gehoéren zu
einem von PhoneGap generierten Beispiel-
programm. Es ist durchaus natzlich, um ein-
mal die Entwicklungsumgebung zu testen.

Die JavaScript-Datei cordova-2.0.0.js darf
nie entfernt werden, da sie die Verbindung
zwischen Web-Anwendung und Handy her-
stellt. Das erste Projekt besteht aus einer
Datei index.html. Die einzige Anpassung, die
aus einer Web-Anwendung eine App mit
PhoneGap macht, ist das Einbinden von cor-
dova-2.0.0.js als Skript, moglichst am Anfang
der HTML-Datei. Fertig ist das erste Pro-
gramm.

Dann auf den Run-Knopf in Eclipse dru-
cken und ... bei der PhoneGap-Version, mit

ctkontakt

der dieser Artikel erstellt wurde, erscheint ein
Fehler. Es fehit die Datei config.xml. Diese
muss man aus dem heruntergeladenen
PhoneGap aus dem Verzeichnis lib/android/
example/res in den Projektordner unter
res/xml/ kopieren. Nachster Versuch: klappt.

Haufig kommt an dieser Stelle von Eclipse
die Frage, wie es denn die Anwendung aus-
fuhren soll. Die richtige Antwort ist ,Android
Applikation”. Nachste Frage: Wo soll das Pro-
gramm laufen? Man hat zwei Méglichkeiten:
Entweder auf einem Smartphone-Emulator
auf dem PC oder direkt auf dem Handy.

Fur Ersteres ist zunachst mit dem im An-
droid SDK enthaltenen Android Virtual De-
vice Manager (AVD) ein virtuelles Gerat zu
definieren. Es konnen DisplaygroBe, Speicher
und so weiter festlegt werden. Ein wichtiger
Punkt ist die Android-Version unter dem
Punkt ,target”. Diese sollte unbedingt mit
der in der App verwendeten Version zusam-
menpassen.

Ndachster Druck auf den Run-Knopf in
Eclipse und nach geraumer Zeit (manchmal
erst nach mehreren Minuten) erscheint der
Emulator mit der laufenden App.

Eine wichtige Funktion der Entwicklungs-
umgebung ist das unmittelbare Anzeigen
der Log-Eintrage des Handys in einem Fens-
ter. Innerhalb der Anwendung kann man mit
der JavaScript-Funktion console.log() dorthin
Meldungen ausgeben.

Etwas schneller als mit dem Emulator
funktioniert das Ausfuhren der App auf

PhoneGap:Build verwandelt eine Web-Anwendung in eine App

der gewiinschten Plattform.

SDK installiert ist, aufs Handy schieben. Das
geht konkret mit dem Programm adb, das
man unter dem Verzeichnis android-sdk\
platform-tools findet:

adb install ctkontakt-debug.apk

Dieser Kommandozeilenbefehl ubertragt
die App auf das Handy.
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einem richtigen Android-Handy. Nach dem
Anstecken sollte es das Betriebssystem
automatisch erkennen und in Eclipse zur
Verfligung stellen. Aber in der Realitat,
bei der Vielzahl der Hersteller und Modelle
von Android-Handys, ist meistens das Inter-
net als Ratgeber gefragt - und mitunter
auch als Quelle fur Treiber fragwirdiger
Herkunft.

Beim Testen mit einem Samsung Galaxy 2
hat das Betriebssystem dieses erkannt und
eine Menge Treiber installiert. Die App lief
aber nicht. Erster Tipp aus dem Internet:
Schalten Sie das USB-Debugging am Handy
ein, und zwar uber ,Einstellungen/Entwick-
ler-Optionen/USB-Debugging”.

Hinter den Kulissen

Wie bringt es PhoneGap bei Android zu-
wege, die Web-Seiten einzubinden? Der
Schlussel ist das Verzeichnis src mit der
Datei ctHalloPhoneGap.java. In Android
sind Dialoge von der Klasse Activity abgelei-
tet. PhoneGap hat davon wiederum seine
eigene Klasse DroidGap abgeleitet. Beim
Laden einer Bildschirmseite (Ereignis on-
(reate] ist es deren einzige Aufgabe, die Web-
seite, die der Startpunkt fur die App ist,
darzustellen:

package com.example.cthallophonegap;
import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;
import org.apache.cordova.*;
public class ctHalloPhoneGap extends DroidGap
{
@Qverride
public void onCreate(Bundle savedInstanceState)
{
super.on(reate(savedInstanceState);
super.loadUrl(
“file:///android_asset/www/index.html");
}
}

Das ist auch schon die ganze Magie.

Startup iPhone

Voraussetzung fur Mac OS X ist XCode, das
Sie kostenlos iberden App Store erhalten.

Die Installation von PhoneGap ist hier ein-
facher als bei Android, da Sie auBer der
PhoneGap-Datei nichts weiter herunterladen
missen. Diese enthdlt das Diskimage
lib/ios/Cordova-2.0.0.dmg mit einer Installa-
tionsdatei Cordova-2.0.0.pkg, die Sie einfach
ausfuhren.

Wenn Mac OS X meckert, dass eine nicht
verifizierte App ausgefuhrt werden soll, 6ff-
nen Sie die Datei nicht durch Doppelklicken,
sondern durch Rechtsklick auf das Icon und
bestatign, dass Sie die Datei auch wirklich
starten wollen.

Danach kopieren Sie den Ordner ,bin“ aus
Cordova-2.0.0.dmg auf die Festplatte, starten
das Terminal und wechseln in diesen Ordner.
Zum Erstellen eines neuen Projekts starten
Sie das PhoneGap-Skript create nach folgen-
dem Schema:
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Jareate <Ordner des Projektes> <com.test.meins> 7
<ProjektName>

Das PhoneGap-Projekt lasst sich durch An-
klicken der damit generierten Projektdatei
(Endung .xcodeproject) aufrufen.
In dem von PhoneGap generierten Pro-
jektordner befinden sich drei Verzeichnisse:
- cordova mit den Skripten zum Starten oder
Debuggen,

-www mit allen Dateien, aus denen die
Web-App besteht, und

- ein Verzeichnis, das genauso heiflt wie das
Projekt selbst und in dem sich alle Quell-
dateien des iOS-Projekts befinden.

An den generierten Dateien braucht man
nichts zu andern. Die Programmierung fin-
det im Ordner www statt. Dieser muss alle
HTML-, CSS- und JavaScript-Dateien der An-
wendung enthalten. Von XCode aus kann
man den Code kompilieren und im iPhone-
Simulator ausprobieren. Ein Testen auf
einem echten iPhone ist bei Apple nur mog-
lich, wenn man iPhone-Developer wird.
Dafur ist allerdings ein jahrlicher Betrag von
80 Euro fallig.

Einige Interna fir iPhone-Programmierer:
PhoneGap generiert eine Klasse AppDelegate,
die mit einem MainView(ontroller zusammen-
arbeitet. Dieser kimmert sich als UIWebView-
Delegate darum, dass die index.html angezeigt
wird.

mk Google APIs [Android 4.1]
m Android Dependencies
m Referenced Libraries
src
« @ com.example.cthallophonegap
ctHalloPhoneGap java
gen
assets
www
& cordova-2.0.0js
index.html
bin
& cordova
libs
res
drawable
drawable-hdpi
drawable-ldpi
drawable-mdpi
& drawable-xhdpi
layout
values
xml
config.xml
AndroidManifest.xml
ant.properties
build.xml
local properties
proguard-project.txt
project.properties

PhoneGap erzeugt alle Dateien, die fir
eine Android-App notwendig sind.
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PhoneGap-API

Eine Schwierigkeit bei Web-Anwendungen
fur Smartphones ist das Fehlen vieler fur Mo-
biltelefone typischer Funktionen, da diese im
Browser des jeweiligen Herstellers nicht zur

accelerometer. aktuelle Beschleunigung
getCurrentAcceleration in x-, y- und 2-Richtung
accelerometer. ermittelt in einem regetmagigen
watchAcceleration Intervall die Beschleunigung

inx-,y- und z-Richtung

accelerometer.clearWatch beendet das regelmaBige Abfra-
gen des Beschleunigungssensors

Kamera

camera.getPicture liefert ein Bild aus dem Fotoalbum

camera.deanup

des Handys zuruck oder lasst den
Anwender ein Bild fotografieren

loscht ein Bild, das sich noch im

tempordren Speicher befindet
Bilder, Audio und Video
capture.captureAudio startet den Audiorecorder
capture.captureimage startet die Kameraanwendung
capture.captureVideo startet den Videorecorder
Kompass
compass.getCurrentHeading aktuelle Richtung
compass.watchHeading ermittelt in einem regelmaBigen
Intervall die Richtung
compass.dearWatch beendet das regeimaBige
Abfragen der aktuellen Richtung
Verbindung
connection.type liefert aktuell bestehende
Verbindung zu einem Netz
Kontakte
contacts.create neue Adresse erzeugen
contacts.find Suchen einer Adresse nach
verschiedenen Kriterien
device.name Den Geratenamen definiert jeder
Hersteller etwas anders. Motorola
liefert bei Droid ,voles” zurtick,
BlackBerry bei Torch 9800 ,9800"
und Apple beim iPhone den
Namen, der im iTunes erscheint,
2. B. Karl'siPhone”
device.cordova aktuelle Version von
PhoneGap/Cordova
device.platform Name des Betriebssystems
device.uuid eindeutige Nummer des Gerats
Universally Unique Identifier
(UUID), deren Aufbau ist bei
jedem Hersteller anders
device.version Version des Betriebssystems
Posidonsbestimmung
geolocation.getCurrentPosition  aktuelle Position des Gerdts
in Lange und Breite
geolocation.watchPosition Wenn sich die Position dndert,
ruft PhoneGap eine Funktion der
Anwendung auf.
geolocation.clearWatch beendet das Beobachten der
Positionsénderung
media.getCurrentPosition aktuelle Position in der Audiodatei
media.play Abspielen
media.startRecord Aufnahme starten
media.stopRecord Aufnahme beenden
media.stop Wiedergabe beenden
notification.alert Infodialog ausgeben
notification.confirm Infodialog mit Bestatigung durch
Anwenderausgeben
notification.beep Beep ausgeben
notification.vibrate Handy vibrieren lassen
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Verfugung stehen. Dadurch kann nicht auf
die spezielle Hardware wie Sensoren oder
Kameras zugegriffen werden. Durch das fur
die Webstandards zustandige W3C-Gremium
werden im Laufe der Zeit immer mehr Java-
Script-Funktionen in diesem Bereich defi-
niert, aber diese sind dann von den Herstel-
lern umzusetzen (http://mobilehtml5.org/).
Bis diese Funktionen auf der Mehrzahl der
Handys angekommen sind, kann es noch
Jahre dauern.

Diese Liicke fillt PhoneGap mit einer eige-
nen JavaScript-Bibliothek. Deren Funktionen
sind auf allen Betriebssystemen in identischer
Form vorhanden. Intern nutzen sie, falls mog-
lich, die Standardbibliotheken des Browsers,
andernfalls eigene Implementierungen.

Das Beispiel fir hardwarenahe PhoneGap-
Funktionen ist ctKkompass, ein einfacher
Kompass, der mit dem Orientierungssensor
des Gerats arbeitet. Es funktioniert deshalb
nur auf echter Hardware.

Man sollte bei der Programmierung
unbedingt beachten, dass die Funktionen
von PhoneGap erst richtig arbeiten, wenn
cordova-2.0.0.js vollstandig geladen ist.
Daher ist es notwendig, das Ereignis
deviceready von PhoneGap abzuwarten,
bevor die Anwendung den Sensor an-
spricht.

In der Beispielanwendung ctKompass
startet das Ereignis deviceready die Funktion
startkompass() zur Initialisierung:

<script>
document.addEventListener("deviceready"”,
onDeviceReady, false);
function onDeviceReady() {
startKompass();
}

</script>

Diese teilt PhoneGap mit, dass die Anwen-
dung den Orientierungssensor im Sekunden-
takt auslesen mochte:
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Sobald man eine PhoneGap-App aus der Entwicklungsumgebung startet, erscheint
unten in der Entwicklungsumgebung ein Protokollfenster (oben Eclipse, unten XCode).
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function startkompass() {
var options = { frequency: 1000/*ms*/};
kompassID = navigator.compass.watchHeading(
onSuccess, onkrror, options);

}

Bei Fehlern soll der Handler onkrror() laufen,
andernfalls onSuccess(). Letzterer stellt die Ver-
anderung auf dem Bildschirm dar:

function onSuccess(heading) {
var element = document.getElementByld('anzeige’);
element.innerHTML = ‘Richtung: ' +
heading.magneticHeading;
drawRotatedImage(S0, 50, heading.magneticHeading);
}

Externe APIs

PhoneGap hat keinerlei Beriihrungsangst mit
anderen JavaScript-Bibliotheken. Die einzige
Bedingung dabei ist, dass diese in das Pro-
jekt vollstandig eingebunden werden, denn
ein Nachladen wahrend der Laufzeit funktio-
niert nicht. Das klingt zwar umbequem, aber
man schlieBt damit eine Sicherheitslucke, da
man nie weil3, was nachgeladene Funktio-
nen so alles machen.

Interessante APls im Zusammenspiel mit
PhoneGap sind solche fur App-dhnliche
Oberflachen wie jQuery Mobile [1] oder fir
Spiele(-physik) wie Box2d.

Als weitere Beispiel-App fiur diesen Arti-
kel dient ctKontakte, eine einfache Adress-
verwaltung. Die Oberflaiche besteht aus
jQuery Mobile. Den Zugriff auf die Adressen
im Handy erledigt das PhoneGap-API. Dazu
bendtigen Sie jQuery Mobile und die von
ihr bendtigte jQuery-Bibliothek, die Sie
beide Uber den c’t-Link am Artikelende
herunterladen konnen. Entpacken Sie die
Dateien in assets\www des Projektveraeich-
nisses.

Neu in Version 2.0

Punktlich zum wichtigsten Treffen des
Jahres fur alle PhoneGap-Begeisterten,
dem PhoneGap Day 2012, erschien das
neue Major Release 2.0, das nun auch
Windows Phone unterstitzt.

Bisher war das Aufsetzen eines neuen
PhoneGap-Projekts in den verschiedenen
Entwicklungsumgebungen eine Wissen-
schaft fur sich. Durch vorbereitete, auf
allen Plattformen einheitliche Skripte,
Command Line Tooling genannt, wird
dies erheblich erleichtert. Aktuell gibt es
diese fur die Plattformen Android, iOS
und Blackberry. Dariber hinaus stehen
Batch-Skripte zum Starten des Emulators
oder fur das Debugging zur Verfligung.

Die neue Komponente Cordova WebView
erlaubt es, PhoneGap-Webanwendungen
in Desktop-Anwendungen zu integrieren.
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Die Entwicklung mit PhoneGap findet
auf dem Mac mit Xcode statt.

Das Initialisieren des Programms ist
etwas schwierig, da sich jQuery normaler-
weise alleine um die Verarbeitung der
Ereignisse kimmert, aber in diesem Fall
PhoneGap mitmischt. Damit die App die
Kontakte lesen kann, muss sie erst einmal
warten, bis PhoneGap vollstandig geladen
und initialisiert ist. Daher wird von Phone-
Gap beim Einsatz von jQuery Mobile emp-
fohlen, als Erstes eine Funktion an das
Ereignis load zu hangen, das immer dann
ausgelost wird, wenn das verknupfte
Objekt geladen wurde. Diese verbindet
dann eine weitere Funktion mit dem
deviceready-Ereignis:

window.addEventListener("load", function () {
document.addEventListener(“deviceready", function() {
getAllContacts();
1, false);
], false);

Diese zweite Funktion startet damit erst,
wenn der Zugriff auf die PhoneGap Biblio-
thek moglich ist, und fuhrt eine dritte Funk-
tion getAllContacts() aus, die die Namen (“display-
Name") aller Kontakte liest:

function getAllContacts() {
var options = new ContactfindOptions();
options filter = "*;
options.multiple = true;
var fields = ["displayName"];
navigator.contacts.find(fields, getAllContactsSuccess,
getAllContactskrror, options);

}

Uber die Option options.filter kénnte man
bestimmte Kontakte auswahlen, was hier
nicht gebraucht wird, da find() alle liefern
soll. Das zweite Argument gibt die Funktion
an, die PhoneGap starten soll, wenn etwas
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gefunden wurde. Das dritte ist die Funktion
fur den Fehlerfall.

Debugging

Programmieren ohne Fehlersuche gibt es
nicht. Dabei muss man beim Arbeiten mit
PhoneGap zwei Situationen unterscheiden.
Gibt es Fehler in der Web-App generell oder
nur auf einem bestimmten Mobilgerat? Die
Fehlersuche in einer Web-App verlauft
genauso wie die in einer Web-Seite - ver-
gleichsweise einfach. Viele Browser bieten ei-
gene Debug-Mdéglichkeiten und mit HTML-
Entwicklungsumgebungen geht es noch
etwas einfacher.

Ist die App einmal auf dem Handy, wird es
schwieriger. Ein schrittweises Abarbeiten
von JavaScript ist nicht moglich. Die ein-
fachste Moglichkeit ist, per console.log() etwas
in das Protokoll des Handys zu schreiben, das
man sich in der Entwicklungsumgebung im
Protokollfenster ansehen kann. Falls keine
vorhanden ist, weil man mit PhoneGap:Build
gearbeitet hat, fehlt diese (siehe Kasten auf
Seite 176).

Seit der Version 2.0 von PhoneGap gibt
es die Moglichkeit, sich die Struktur
der HTML-Seite und die Werte der ein-
zelnen Elemente wahrend der Laufzeit an-
zusehen. Dies funktioniert mit dem kosten-
losen Webdienst Web Inspector Remote
(http://debug.phonegap.com). Hier gibt
man eine frei gewahlte ID ein und startet
die App.

Diese muss folgende Zeile mit derselben
ID enthalten, damit der Dienst die App dem
richtigen Servicenutzer zuordnen kann:

| Iy Jdf .
Hallo c't Kompass

Richtung: 345.5625

Powered by PhoneGap API

Die Beispiel-App ctKkompass verwendet
die PhoneGap-Funktion navigator
.compass.watchHeading() zum Anzeigen
der Himmelsrichtung.

Know-how | PhoneGap

Ereignis Beschreibung
deviceready PhoneGap lost dieses Ereignis aus,

wenn es vollstandig geladen ist.

Die App lauft nicht mehr auf dem Display.
resume Die App ist wieder auf dem Display sichtbar.
online Verbindung zum Internet hergestelit
offline Verbindung zum Internet getrennt
batterycritical Der Ladezustand der Batterie hat einen

kritischen Punkt erreicht.
batterylow Die Batterie ist fast leer.
batterystatus Der Ladezustand hat sich um 1% geandert.

<script sre="http://debug.phonegap.com/target/target- 7
script-min.js#ID"> </script>

Es kann auch passieren, dass an dieser Stelle
die App die Fehlermeldung ,ERROR whitelist
rejection: url="http://debug.phonegap.com/
target/target-script-min.js'“ ausgibt.

Aus Sicherheitsgrinden lasst PhoneGap
die App nur auf Seiten zugreifen, die in einer
White List definierten sind. Normalerweise
befinden sich alle Seiten innerhalb der App,
aber in diesem Fall will diese beim Debug-
ging auf debug.phonegap.com zugreifen -
darf sie aber nicht. Abhilfe schafft ein Eintrag
in PhoneGaps White List. Diese befindet sich
je nach Betriebssystem an unterschiedlichen
Stellen.

Bei Android steht sie unter res/xml in con-
fig.xml oder cordova.xml je nach Version.
Darin braucht man einen zusatzlichen Ein-
trag:

<access origin="http://debug.phonegap.com"/>

iOS-Entwickler missen den Schlussel
LExternalHosts” in PhoneGap.plist oder Cor-
dova.plist folgendermallen anpassen:

\

<key>ExternalHosts</kev>
<array>
«string>localhost</string>
<string>debug.phonegap.com</string>
</armay>

Epilog

PhoneGap ist kein magisches Wunderding,
beim dem man auf einen Knopf druckt und
die Anwendung lauft auf allen Smartphones.
Wer wirklich die App auf den Zielplattformen
testen will, muss einiges an Aufwand betrei-
ben und sich einiges an Wissen zu den ange-
peilten Plattformen erarbeiten.

Doch trotz all der Hindernisse ist Phone-
Gap eine gute Maglichkeit, mit einem Quell-
code und HTML-Wissen Apps zu erstellen,
die auch in den Verkaufsseiten der Hersteller
ihren Platz finden (http://phonegap.com/
app/feature). (ola)

Literatur

[1] Gerhard Volkl, Von der Website zur App, Web-
Apps fir mobile Gerate erstellen mit jQuery
Mobile, c't 15/12,5.172

www.t.de/1221174
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ASCII Street View

http://tllabs.io/asciistreetview/

Das Projekt ASCIl Street View von Peter
Nitsch zeigt auf beeindruckende Weise, was
moderne Browser mit WebGL zu leisten im-
stande sind. Es erzeugt live aus einer Street-
View-Ansicht eine ASCII-Version, in der man,
wie bei Google Maps gewohnt, navigieren
kann. StandardmagBig stellt der Dienst die
Straenansicht farbig dar; man kann aber
auch auf einen grin-schwarzen Modus um-
schalten. (jo)

Kompakt-Spiele
http://js13kgames.com

Mit ein wenig JavaScript, CSS, Bildern und
HTML sowie einer guten Portion Kreativitat
kann man schon beachtliche kleine Browser-
Spiele basteln - das zeigt der Wettbewerb
js13kGames. Maximal 13 KByte dirfen alle
zu einem Spiel gehdrenden Bauteile umfas-
sen; externe Bibliotheken oder Dienste sind
nicht zugelassen, bis auf Prefix-Free, was
sicherstellen soll, dass CSS-Code Browser-
ubergreifend funktioniert. Alle bei dem Wett-
bewerb eingereichten Spiele lassen sich auf
der Homepage ausprobieren. Das Sortiment
reicht von einfachen Shootern Uber Knobel-
spiele, einem Labyrinth sowie einem Osmos-
Klon, bei dem der Spieler eine kleine Zelle
wachsen lassen muss. (jo)
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AGBs
eingedampft
http://tos-dr.info

JIch habe die Geschaftsbe-
dingungen gelesen und ak-
zeptiere sie” - nach Ansicht
der Macher von ToS;DR ist
das die haufigste Lige im
Netz, denn meistens macht
man das Hakchen neben
dem Satz, ohne auch nur

einen Blick in die AGB ge-

worfen zu haben. Dagegen
will ToS;DR, kurz fir ,Terms
of Service; Didn’t Read*, an-
gehen. Die Site will die Ge-
schaftsbedingungen vieler
bekannter Web-Dienste ein-
fach verstandlich machen. Dazu fasst sie die
wichtigsten Punkte der AGB in Form von
Piktogrammen und kurzen Texten zusam-
men. Die Einzelbewertungen sollen an-
schlieBend noch in einer Gesamtbewertung
zusammengefasst werden.

Die Gesamtnoten reichen von ,,A - diese
Dienste behandeln ihre Nutzer fair, respek-
tieren ihre Rechte und missbrauchen ihre
Daten nicht” bis zu ,E - die AGB werfen er-
hebliche Bedenken auf”. Derzeit haben fast
alle Dienste noch die Charakterisierung ,No
Class Yet” Das englischsprachige Projekt
steckt noch in den Anfangen; die drei Akti-
visten, die das Projekt gestartet haben, su-
chen derzeit Mitstreiter, die die AGB von
Diensten mitbewerten. (jo)

Freie Musik

www.musopen.org/music/overview
http://archive.org/details/musopen

.Einfach gesagt, besteht unsere Mission
darin, Musik zu befreien”, beschreiben die
Machervon Musopen ihre Plattform. Sie wol-
len der Offentlichkeit freien Zugang zu Musik
geben, die als Public Domain verfligbar ist.
Dabei handelt es sich fast ausschlieflich um
klassische Werke. Oftmals haben einzelne
Personen oder auch Hochschulorchester, die
eine freie Verbreitung ihrer Musik erlauben,
die Werke eingespielt. Nichtsdestotrotz sind
viele Stiicke dort horenswert.

Sun

Fn
Thu
Wed
Tue
Mon

12am 3am

Uber Kickstarter hat Musopen sogar ein
eigenes Aufnahmeprojekt fir mehr als 30
Werke finanziert. Bei archive.org kann man
alle Werke komplett herunterladen. Als be-
sonderes Schmankerl liegen dort auch die
Aufnahmen fiir jedes Instrument einzelnvor.
Neben der Musik finden sich zu Dutzenden
Werken auch die Noten bei Musopen.  (jo)

Personliche
Facebook-Analyse

http://blog.stephenwolfram.com/2012/03
www.wolframalpha.com/input/?i=
facebook+report

Stephen Wolfram ist ein groer Anhanger
des Quantified Self. Er hat zum Beispiel seit
dem Jahr 1989 alle E-Mails archiviert, die er
geschrieben hat, und nach allen méglichen
Aspekten analysiert, etwa der Anzahl tagli-
cher Mails und der Anzahl verschiedener
Empfanger. Auf ein Blog-Post zu dem Thema
haben ihn viele Personen darauf angespro-
chen, die auch einmal ihre eigenen Daten
analysieren wollen.

Wolfram hat sich nicht lange bitten lassen.
Seine ,computational knowledge engine”
Wolfram Alpha benutzt fur die personliche
Datenanalyse einer beliebigen Person deren
Facebook-Historie. Sie startet, wenn man die
Abfrage ,facebook report” in die Suchmaske
von Wolfram Alpha eingibt. Wolfram Alpha
greift - wenn man das zulasst - uber eine
Facebook-App auf die Beitrage und benutzer-
definierten Freundeslisten eines Mitglieds zu.

Aus den Benutzerdaten generiert Wolfram
Alpha einen riesigen Auswertungswust. Der
Dienst zeigt unter anderem an, wie viele
Posts das Facebook-Mitglied in den letzten
Monaten abgesetzt hat, welcher Anteil der
Posts Links enthielt und an welchen Wo-
chentagen und zu welchen Uhrzeiten das
Mitglied am haufigsten postet. Er prasentiert
die am meistverwendeten Worter, die am
haufigsten weitergeteilten Postings sowie
die Freunde, die am fleifBigsten Postings wei-
terverbreiten. Wolfram Alpha gibt die Ge-
schlechterverteilung, die Altersstatistik, die
Verteilung von Beziehungsstatus und Her-
kunft sowie ein navigierbares Netzwerk der

Freunde aus und noch viel mehr. (jo)
www.ct.de/1221182
. [ )
12 pm 3 pm 6 pm 9 pm
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Buchkritik | Spieleprogrammierung, Simulationskult, Mediengesellschaft

Boca Raton,
FL (USA) 2012

CRC Press/
Routledge

425 Seiten
54,20 €

ISBN 978-1-
4665-0868-2

Charles Kelly
Programming 2D Games

Die Entwicklung aktueller Computerspiele
fur Windows ist weitgehend von system-
fernem Arbeiten mit Engines und Level-
design-Tools gepragt. Wenn aber 3D-Ob-
jektgrafik und First-Person-Perspektive
einmal auBBen vor bleiben, ist das gute alte
Kodierhandwerk gefragt. Das pflegt man
dann vorzugsweise mit C++ - so Charles
Kelly, Professor fir Informationssysteme
am Monroe Community College im US-
Bundesstaat New York.

Aus Material, das er ursprunglich zur Se-
minarbegleitung fur seine Studenten kon-
zipierte, hat Kelly ein eigenstandiges Lehr-
buch gestaltet. Das Kernthema bildet
dabei die Entwicklung von DirectX-Appli-
kationen mit Hilfe von C++. Als eine Art
Standardwerk in diesem Bereich gilt in
Deutschland Heiko Kalistas Klassiker ,C++
fir Spieleprogrammierer” - dort werden
2D-Spiele aber lediglich als Einstiegsthema
genutzt, wahrend Kellys Buch sich aus-
schlieBlich Spielkonzepten ohne 3D-Ob-
jektgrafik widmet.

Wichtige Voraussetzungen fir die Lek-
ture sind selbststandiges Kombinieren
und Experimentierlust - es geht schon
damit los, dass ein lauffahiges Visual Stu-
dio C++ mindestens in der Express-Ver-
sion notwendig ist, ohne dass der Autor
nahere Hinweise dazu liefern wirde. Auf-
gaben und deren Losungen werden doku-
mentiert; Listing-Auszuge mit Screenshots
fullen weite Bereiche des Buches. Nicht zu-
letzt deswegen reichen Basiskenntnisse in
Englisch zum Verstandnis aus. Kelly be-
schreibt die Codefragmente sowie Schnitt-
stellen und Windows-API-Aufrufe kurz,
ohne sich mit ausfuhrlichen Erlauterungen
aufzuhalten. Die kompletten Listings
sind auf der Website www.programming
2dgames.com zu finden - wer unsicher ist,
ob das Buch fur ihn geeignet ist oder
nicht, kann sich dort vorab orientieren.

Einsteigern wird es die Materie nicht
nahebringen. Als erganzendes Nachschla-
gewerk fur C++-Praktiker oder als Begleit-
literatur fir die Ausbildung von Spieleent-
wicklern eignet es sich hingegen gut.

(Ulrich Schmitz/psz)
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Sebastopol,
CA 2012

O’Reilly
Media, Inc.

221 Seiten
19,99 US-$

ISBN 978-1-
4493-1494-1

Peter Tyson

Getting Started
with Dwarf Fortress

Learn to Play the Most Complex
Video Game Ever Made

Das Lesen von Anleitungen ist nicht nur bei
Nutzern von Spielesoftware langst aus der
Mode gekommen. Als mindestens ebenso
vorgestrig gelten Strategie- und Simula-
tionsspiele, die Schauplatze und Akteure
mit Hilfe simpler ASCll-Zeichen darstellen.
Wie kann dann Peter Tysons Buch zu dem
2006 von Bay Games als Freeware heraus-
gegebenen ,Dwarf Fortress” (auch bekannt
als ,Slaves to Armok II”) sinnvoll sein?

Das Fantasy-Solospiel fur Mac OS X,
Linux und Windows ist nach Tysons Ein-
schatzung unter allen jemals hergestellten
Videospielen das komplexeste. Sein Hand-
lungsspektrum umfasst Kolonisation, Aben-
teuer und Eroberung. Seine Spieltiefe und
die schier unendliche Vielfalt von Situatio-
nen, mit denen man als virtueller Zwergen-
fuhrer konfrontiert wird, halten Leute, die
sich einmal darauf einlassen, tber lange
Zeit hinweg gefangen. Um in dieses loh-
nende Spiel hineinzufinden, ist erlauternde
Literatur tatsachlich sehr hilfreich.

Schon die Installation kann eine Heraus-
forderung darstellen - es gibt zahllose
Tools und Modifikationen. Tyson empfiehlt
Anfangern den Einsatz des ,Lazy Newb
Pack”. Sein Buch bezieht sich aber strikt auf
die Originalfassung des Spiels.

Den wichtigsten Spielmodus stellt er
ausfahrlich vor, alle anderen Modi nur kurz.
Er erklart nahezu samtliche Funktionen und
Bereiche des Spiels, wobei er den Leser ge-
wissermallen an die Hand nimmt und mit
ihm gemeinsam die Spielwelt erkundet. Die
meisten Kapitel des Buches lassen sich in
beliebiger Reihenfolge lesen, denn jedes
beschreibt einen abgeschlossenen The-
menbereich - etwa den Aufbau von Indus-
trien oder Streitkraften. Viele Bildschirm-
fotos und Tabellen helfen bei der Orientie-
rung. Das Buch macht nicht nur Lust auf
das schrecklich unmoderne, gnadenlos
reizvolle Spiel - es eignet sich auch gut als
direkter Begleiter neben dem Bildschirm.

(Maik Schmidt/psz)

Minchen
2012

Droemer
368 Seiten
19,99 €

ISBN 978-3-
4262-7603-7

Manfred Spitzer
Digitale Demenz

Wie wir uns und unsere Kinder
um den Verstand bringen

Digitale Medien machen dick, dumm, ag-
gressiv, einsam, krank und unglucklich.
Diese eindimensionale Betrachtungsweise
klingt eher nach Stammtisch als nach Hor-
saal. Sie kommt aber vom habilitierten Psy-
chiater Prof. Dr. Dr. Manfred Spitzer, einer
bekannten Galionsfigur fur Kritiker moder-
ner Medien. Seine provokanten Thesen,
von denen das Buch nur so wimmelt, stutzt
der Autor auf eine Auswahl von Studien.
Spitzer wendet sich damit an die breite
Offentlichkeit, vor allem an Eltern und Lehr-
krafte.

Das Buch ist verstandlich geschrieben
und fangt vielversprechend an: Zunachst
geht es um das Krankheitsbild der De-
menz. Hierfur erklart Spitzer anschaulich
die relevanten Aspekte der Arbeitsweise
des menschlichen Gehirns. .

Dann setzt seine Fundamentalkritik ein:
Der Konsum digitaler Medien kdnne lang-
fristig die geistige Leistungsfahigkeit von
Menschen herabsetzen. Ein Teufelskreis aus
Kontrollverlust, geistigem und korperli-
chem Verfall, sozialem Abstieg, Vereinsa-
mung und Depression beginne; sogar von
einem um einige Jahre verfrihten Tod der
Digital-Junkies spricht der Autor.

Leider liberspitzt er seine Aussagen im
Verlauf des Buches so stark, dass Pauschali-
sierungen dabei herauskommen: Eltern, die
ihrem Kind eine Spielkonsole schenken,
leisten dann einen Beitrag zu mehr Gewalt
in der Welt. Die MaB3losigkeit von Spitzers
Antihaltung geht so weit, dass er gewalt-
haltige Videospiele mit harten Drogen und
Kinderpornografie auf eine Stufe stellt.

Abschlieend pladiert er fur mehr Selbst-
kontrolle und liefert noch stichpunktartig
Tipps wie ,Ernahren Sie sich gesund”, die
aus beliebigen Trivialratgebern stammen
konnten. Schade, dass dieses auf den Best-
sellerlisten weit oben platzierte Buch, das
ironischerweise auch als E-Book erschien,
so undifferenziert populistisch ausgefallen
ist und in erster Linie dumpfe Vorurteile be-
dient. (mfi)
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Spiele | First-Person-Shooter, Echtzeit-Strategie

Batmans Amateurhelfer

Wenn der dunkle Ritter im Fle-
dermauskostim mal eine Pause
braucht, kommen ehrgeizige
Nachwuchsgangster aus ihren
Verstecken gekrochen und ver-
suchen ihr Glick. Ihnen steht
eine kuriose, aber mutige Bat-
man-Fantruppe gegeniber, die
sich als Birgerwehr betatigt: Bei
Gotham City Impostors: Free
to Play dreht sich alles um fal-
sche Superschurken und ebenso
unechte Helden.

Verrickt sind jedenfalls samt-
liche Akteure. Die Guten binden
sich schwarze Handticher um

die Schultern, damit sie ein
bisschen mehr aussehen
wie Batman. Die Bosen

eifern dem Joker nach, indem sie
sich  Schminke ins Gesicht
schmieren und geschmacklose
Kostume Uberstreifen.

Wenn man die visuellen Ab-
sonderlichkeiten beiseite lasst,
bleibt ein flissig spielbarer Mul-
tiplayer-Shooter ibrig, der ver-
schiedene Spielmodi bietet.
Beim Deathmatch gehen die
Joker-Anhénger und Pseudo-
Batmanner so lange aufeinander
los, bis die Zeit abgelaufen ist.
Wer bis dahin die meisten Kon-
trahenten ausgeschaltet hat, ge-
winnt. Dariber hinaus gibt es
auch Verteidigungs- und Erobe-
rungsmissionen.

Errungene Erfahrungspunkte
lassen sich in neue Kostumteile
und bessere Waffen investieren.
Dank der je nach Spielfigur un-
terschiedlichen Ausristungsop-
tionen bietet das Spiel reichlich
Abwechslung und Gelegenheit
zum wirkungsvollen gemeinsa-
men Agieren.

Je nach Spielstil kann man
Outfit, Ausristung und einige
besondere Fahigkeiten neu zu-
sammenstellen und sich so mal
als Scharfschutze betatigen und
mal als Nahkampfer in der ersten

Zwergenaufstand

Knubbelmannchen mit hohem
Niedlichkeitsfaktor geben sich
bei Tiny Troopers ein Stelldich-
ein - aber bei ndherem Hinsehen
zeigt sich, dass die putzigen Ge-
stalten einander mit Raketenwer-
fern, Handgranaten und Kampf-
flugzeugen einheizen. Hier ist
knallharte Strategie gefragt.
Dabei verkneift das Spiel sich
den Uberfluss an Schaltern, den
man von Schlachtfeld-Cockpits a
la Command & Conquer kennt.
Auf mobilen Spielplattformen

Vertrieb Iceberg Interactive,
www.iceberg-interactive.com

Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP,
Mac 05 X ab 10.5.8; auBerdem
105, Android

Hardware- 2000-MHz-PC oder Mehrkern-

anforderungen  System, 2 GByte RAM, 256-

MByte-Grafik
keine Online-Aktivierung

Idee @ Umsetzung (o]
Spa8 @ Dauermotivation @

1 Spieler - Deutsch - USK 12: 10 €

SD sehrqut @ gqut O zufriedensteliend
© schlecht ©0 sehr schiecht

Kopierschutz
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haben Einstell-Orgien mit aus-
ufernder Detailklickerei keine
Chance - und aus dieser Welt
stammt Tiny Troopers. PC-Strate-
gen missen sich an das eigenwil-
lige Konzept erst gewohnen.

Mit einem Linksklick schickt
man Einheiten auf den Weg -
dabei sagt doch ein ungeschrie-
benes Strategiespiel-Gesetz seit
vielen Jahren, dass so etwas ge-
falligst mit einem Rechtsklick zu
geschehen hat. Gefeuert wird
bei den Miniaturkriegern mit der
rechten Maustaste. Wer Grana-
ten oder gar eine Rakete abfeu-
ern mochte, muss die <Strg>-
Taste festhalten und einen Links-
klick aufs Ziel ausfuhren.

Die Cartoon-Soldatchen lernen
im Laufe ihrer Einsatze hinzu und
werden starker. Es lohnt sich also,
auf die Truppen aufzupassen und
sie nicht in aussichtslose Kdmpfe
zu schicken. Das Spiel bestraft
verlustreiche Schlachten doppelt:
Einerseits verliert man gut trai-
nierte Soldaten, andererseits
auch Kommandopunkte - und

Reihe stehen. Dabei spielt die
Umgebung eine wichtige Rolle.
Wer in engen Hofen antritt, tut
besser daran, eine Schrotflinte
parat zu haben. Gewehre mit
groBerer Reichweite hingegen
lassen sich sinnvoller in Stra3en-
szenarien mit mehr Platz nutzen.

Der nur iber Steam erhalt-
liche Free-to-Play-Titel ist ein
Nachfolger des urspringlichen
Impostors-Online-Spiels, das im
Februar fur Windows-PC, PS3
und Xbox 360 erschien. Die
grundsatzliche Teilnahme st
kostenlos. Wer aber schneller zu
einem schicken Kostum und aus-
gefallenen Waffen kommen

die braucht man. Sie dienen vor
jedem Einsatz dazu, die Ausris-
tung zu verbessern, und erlauben
es, Spezialisten zur Unterstutzung
der Mannschaft anzuheuern.

In puncto Grafik kommt Tiny
Troopers etwa an ,Toy Soldiers”
von den Microsoft Game Studios
nicht heran - aber die voéllig
Uberzeichneten Akteure der eher
grob modellierten Cartoon-Welt
haben ihren eigenen Reiz und
unterstitzen den Eindruck, dass
dieses Spiel sich ganz offensicht-
lich selbst nicht ernst nimmt.
Ebenso lassen die Bemerkungen,

mochte, kann diverse Luxus-Ob-
jekte fur reales Geld freischalten

lassen. (Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Wamer Brothers, www.
gothamcityimpostors.com

Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP

Hardware- 2500-MHz-Mehrkern-System,

anforderungen  2GByte RAM, 512-MByte-
Grafik

Kopierschutz  Online-Aktivierung und
-Registrierung iiber Steam

Mehrspieler LAN, Internet uber Steam (12)

Idee @ Umsetzung (@]

Spa8 @ Dauermotivation O

Deutsch < USK 16« kostenlos + Item-Shop

die die Soldaten wahrend eines
Schusswechsels loslassen, sogar
auf ansonsten verkniffenen Stra-
tegengesichtern ein Schmunzeln
erscheinen. (Nico Nowarra/psz)



Diistere Geheimnisse

Hochzeitsglocken sollen lauten:
Die beiden leidgepruften Aben-
teurer Nina Kalenkow und Max
Gruber wollen einander endlich
das Jawort geben. Nur zwei
Tage vor der geplanten Hoch-
zeit stirmt jedoch ein gepan-
zertes Einsatzkommando ihre
Wohnung und nimmt Max ein-
fach mit. Wie sich zeigt, waren
die vermeintlichen Polizisten
nicht echt, und Max konnte in
groBer Gefahr sein. Nina, die
ratlos zurtiickgeblieben ist, wird
2u allem Uberfluss auch noch
von Albtraumen geplagt, die
das Ende der Welt befurchten
lassen.

Schon zu Beginn von Ge-
heimakte 3 wird es machtig
spannend - und auch der wei-
tere Verlauf des Spiels ist reich
an Uberraschungen. So fiihren
die Versuche der Heldin, ihren
Brautigam wiederzufinden, sie
zu einer untergegangenen Hoch-
kultur, die anscheinend bereits
vor 12000 Jahren mit Kernspal-
tung experimentiert hat.

Der dritte Teil der Geheim-
akte-Reihe ist bestes Thrillerfut-
ter fur Geheimnislufter. Bis-
weilen ergreift den Spieler

Der Spieledienst Steam hat
eine offene Beta seiner neuen
Oberflache Big Picture gestar-
tet, die die Bedienung per
Gamepad am Fernseher ermég-
licht. Anwender konnen im
Shop stobern, Spiele kaufen, Ti-
tel aus ihrer Bibliothek starten,
mit Freunden chatten und Gber
einen angepassten Brow-ser be-
quem im Web surfen. Zum Aus-
probieren mussen Anwender
im Steam-Menu unter ,Einstel-
lungen/Account” die Beta-Teil-
nahme aktivieren und den neu-
en Windows-Client laden. Eine
Mac-Version soll folgen.

Eskil Steenberg hat sein an
Minecraft erinnerndes Indie-
Aufbauspiel Love auf ein Free-
to-Play-Modell umgestelit. Das
absonderliche prozedurale Sand-
kasten-Spiel erlaubt dem An-
wender, komplexe Bauten und
Transportsysteme mit eigener

Cc't2012, Heft 21

sogar hektische Stimmung und
es kommt das Gefiihl auf, unter
Druck zu sein - etwa angesichts
der brennenden Kirche, die in
Ninas bedrohlichem Traum eine
wichtige Rolle spielt. Auf subtile
Weise vermittelt das Spiel den
Eindruck, wenn man sich jetzt
nicht beeilte, konne alles nie-
derbrennen. Ahnliche Momente
der Anspannung gibt es immer
wieder, obwohl doch bei Licht
besehen in bester Adventure-
Tradition immer hinreichend
Zeit fur alle Point-and-Click-Ak-
tionen ist.

Programm-Logik zu kreieren.
Ursprunglich startete das auf
Windows laufende MMORPG
im Mdrz 2010.

Das Rollenspiel World of War-
craft versieht im Spiel gefertig-
te Screenshots mit einem ge-
heimen Wasserzeichen, das die
Account-ID, Aufnahmezeit und
Server-IP-Adresse enthdlt. Be-
troffen sind Screenshots, die im
Spiel mit einer Qualitatseinstel-
lung zwischen 0 und 9 angefer-
tigt werden. Screenshots ohne
Wasserzeichen kann man mit
der Befehlszeile /console SET screen-
shotQuality ,10” erstellen. Fir die
Wasserzeichen verwendet Bliz-

Die Ratsel sind logisch gestal-
tet. Wie immer tut der Spieler
gut daran, jedes Objekt genau
zu untersuchen, damit ihm
kein Hinweis entgeht. Gerade
zu Beginn macht das Spiel es
ihm streckenweise allzu leicht:
Dann reicht ein Mausklick, um
eine Aufgabe fast komplett
zu losen. Spater erwarten ihn
allerdings einige Kombinations-
und Logikpuzzles, die es in sich
haben.

Mit komplexen Animationen
waren die Macher knauserig:
Wenn Nina irgendwo entlang-

zard die Technik von Digimark.
Implementiert worden sein soll
das System laut dem Entdecker
Sendatsu zwischen 2008 und
2010, ohne Anwender davon in
Kenntnis zu setzen. Weitere De-
tails verrat der c't-Link.

Microsoft will 40 Download-
Spiele seiner Xbox-360-Konsole
zum Start von Windows 8 auch
fur sein neues Betriebssystem
anbieten. Neben Eigenproduk-
tionen wie ,ilomilo* und ,Fruit
Ninja“ sind auch knapp ein Dut-
zend Titel von Anbietern wie
Rovio, Zeptolab und Gameloft
mit dabei.

Nach dem Vorbild von ,Blocks
that matter” muss der Spieler
im kostenlosen 3D-Puzzle-Spiel
Qbeh Wiirfel aufsammeln und
an geeigneter Stelle wieder ein-
setzen, um zum Ausgang zu ge-
langen. Die nur vier Level grof3e

Spiele | Adventure, Notizen

klettert, wird der Bildschirm dun-
kel, und kurz darauf sieht man
sie am Zielpunkt stehen. Die Fi-
guren wirken allerdings detail-
lierter als in ,Puritas Cordis”, dem
Vorgangerspiel. Leider ist das
Vergniigen ziemlich kurz: Nach
rund acht Stunden hat die span-
nende Geschichte ihren Schluss

erreicht. (Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Deep Silver, www.deepsilver.
com/de/home/

Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP

Hardware- 2400-MHz-PC oder Mehrkern-

anforderungen  System, 1 GByte RAM,
128-MByte-Grafik

Kopierschutz  keine Online-Aktivierung

Idee @ Umsetzung (o)

Spa8 D Dauermotivation O

1 Spieler - Deutsch - USK 12+ 35 €

Beta-Version fir Windows und
Mac OS X von Liquid Flower
Games gibt es als kostenlosen
Download auf Desura.

Weltraum-Ballereien wie zu
Wing-Commanders-Zeiten ver-
spricht Diaspora: Shattered
Armistice. Vier Jahre arbeitete

das Entwicklerteam an dem
Weltraum-Shooter aus dem
Battlestar-Galactica-Universum,
den es nun fir Windows, Mac
0OS X und Linux als kostenlosen
Download anbietet.

www.ct.de/1221187
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Spiele | Kriegsspiele

Hartmut Gieselmann

Apokalypse Dubai

Ein Shooter enttarnt die Fratze des Krieges

Mit Kriegsspielen lassen sich Milliarden verdienen.
Doch abseits von ,Call of Duty” versucht der deutsche
Entwickler Yager, dem Spieler das moralische Dilemma
seines Handelns klar zu machen. Dabei dekonstruiert
Yager nicht nur das Genre der Militar-Shooter, sondern
auch die Rolle des Spielers als ewiger Held.

Innerhalb von nur 16 Tagen
spulte der Militar-Shooter ,Mo-
dern Warfare 3" seinem Publi-
sher Activision eine Milliarde US-
Dollar in die Kassen und gilt als
kommerziell erfolgreichste Pro-
duktion der Unterhaltungsindus-
trie. Kein Wunder, dass andere
Publisher dem nacheifern. Doch
egal ob EAs ,Medal of Honor”,
.Battlefield”, Ubisofts Tom-Clan-
cy-Reihe oder Sonys ,Socom* -
sie alle bedienen sich einer affir-
mativen, heroischen Hinter-
grundgeschichte mit dichoto-
men Freund-Feind-Schemata. Ein
kritischer Umgang mit dem Mili-
tarfand in den SchieBspielen der
Spielindustrie bislang nicht statt.

Doch nun beweist ausgerech-
net ein deutscher Entwickler, wie
man selbst einen Ego-Shooter
derart umgestalten kann, dass
dem Spieler beim Ballern der
SpaB am Krieg vergeht. Als
Grundlage fir Spec Ops: The
Line diente dem Berliner Studio
Yager der Roman ,Herz der Fins-
ternis” von Joseph Conrad, der
bereits die Vorlage fir Filme wie
+Apocalypse Now” und , Aguirre,
der Zorn Gottes” bildete. Doch
Yager gibt der Geschichte eine
neue Wendung, die so nur in
einem Spiel funktioniert.

In der Rolle des Captain Wal-
ker bricht der Spieler mit zwei KI-
Kameraden in das von einem
Sandsturm zerstorte Dubai auf.
Sie sind auf der Suche nach
Colonel Konrad, der mit seiner
33. Einheit die Bevolkerung eva-
kuieren sollte, aber als verschol-
len gilt. ,Wir sind hier, um zu hel-
fen”, erklart Walker. Geschossen
werden soll nur im Notfall. Doch
bald entdecken die drei an Later-
nen baumelnde Leichen und
Massengraber. Fur Walker ist der
Fall klar: Konrad muss durchge-
dreht sein. Sie mussen ihn stop-
pen, koste es, was es wolle.

188

Unter dem Credo, nur helfen
zu wollen, rechtfertigt Walker im
Laufe des Spiels immer groBRere
Opfer. Sind es anfangs nur ein-
zelne Scharmitzel, so muss der
Spieler spater die Blockade eines
Vorpostens Uberwinden. Als ein-
zige Moglichkeit sieht Walker
den Einsatz von Phosphorbom-
ben. Zwar wurde deren Einsatz
wegen der grausamen Verbren-
nungen in den Genfer Abkom-
men verboten, doch die USA
halten sich nichtdaran.Der Spie-
ler sieht das Schlachtfeld ber
das Schwarzweil3bild einer Fall-
schirm-Kamera und muss mit
dem Fadenkreuz die Ziele vorge-
ben. Die Soldaten sind lediglich
als weiBe Silhouetten zu erken-
nen, die nach jedem Treffer in
weilen Wolken verschwinden.
Der Einsatz ist leichter als ge-
dacht: Einige gezielte Treffer,
schon ist der Weg frei.

Kein sauberer Krieg

Doch anschlieBend lasst Spec
Ops den Spieler uber das
Schlachtfeld laufen und zeigt ihm
die Folgen seiner Ballerei aus der
Nahe: Stohnende Schwerverletz-
te robben an verbrannten Lei-
chen vorbei, statt einer Kaserne
hat er ein Flichtlingslager getrof-
fen. Frauen und Kindern wurde
die Haut vom Korper gebrannt.
Walker gibt Konrad die Schuld an
seinem Kriegsverbrechen. Doch
der Spieler weill es besser. So
haufig er aber auch versucht, den
Speicherstand neu zu laden und
den Massenmord zu verhindern,
er kann den Ablauf nicht andern.
Ihm bleibt lediglich die Option,
das Spiel abzubrechen. In seiner
Ausweglosigkeit erinnert ,The
Line” an Brenda Brathwaites
Kunstspiel ,Train“, das Spieler
Holzfiguren in Zigen nach Au-
schwitz deportieren lasst, sodass

sie handeringend versuchen, die
Regeln zu brechen.

Auf seinem Vortrag zur GDC
Europe erklarte Yager-Entwickler
Jorg Friedrich, ein Spiel musse
den Spieler sich absichtlich
schlecht fuhlen lassen, um eine
emotionale Wirkung zu erzielen,
die in Erinnerung bleibt. Spec
Ops stellt den Spieler vor weitere
Entscheidungen: Er soll wahlen,
ob ein Wasserdieb oder ein Mor-
der erschossen werden soll, oder
spater, ob er auf einen Lynch-
Mob das Feuer erdffnet. Anders
als in Spielen wie ,Bioshock” soll
der Spieler hier rein moralische
Entscheidungen treffen und sich
nicht ausrechnen, aus welcher
Wahl er die meisten Vorteile
zieht. Spec Ops verandert seinen
Verlauf nicht, egal, wie sich der
Spieler entscheidet. Inkonse-
quenterweise verteilt es jedoch
virtuelle Trophden ber die Kon-
solen-Menus. Eine Vorgabe von
Sony und Microsoft, wie Yager
bedauert.

Je weiter die Geschichte
voranschreitet, desto surrealer
nimmt Walker seine Umgebung
wahr.Yagerlasstdie dekadenten
Wolkenkratzer und Luxus-Yach-
ten in Sandwolken untergehen.
Walker halluziniert, verwechselt
Freund und Feind. Selbst als ihn
Konrad fragt: ,Wie viele US-Sol-
daten hast Du heute schon geto-
tet?”, glaubt er noch immer, das
Gute zu tun.

Vertrieb Take 2 Interactive
Systeme Xbox 360, PS3, Windows
Mehrspieler 8 online

Idee S@  Umsetzung D
SpaB n.v.  Dauermotivation @

Deutsch*USK 18- 30 €

DD setwgqut D gt O asfriederstellend
© schiecht OO sehr schiecht

n. v. nicht vorhanden

Meint man anfangs noch, die
hauptsachlich aus Ducken und
Schieen bestehende Spielme-
chanik sei zu plump und ein-
tonig, so wendet Spec Ops
genau diese Eingangigkeit am
Ende der Geschichte nach rund
neun Spielstunden gegen den
Spieler. Es ist kein Happy-End,
beidem der Held in den Sonnen-
untergang reitet, sondern ein
entwaffnender Perspektivwech-
sel. Man beginnt zu ahnen, wie
selbst aus Soldaten mit den bes-
ten Absichten Kriegsverbrecher
werden konnen. Denn anders als
im Spiel lassen sich im Krieg ein-
zelne Passagen nicht wiederho-
len und alternative Entscheidun-
gen ausprobieren.

Unverstandlich bleibt, warum
der Publisher Take 2 dieses bril-
lante Lehrstiick unter dem Label
.Spec Ops* veroffentlicht, einer
Serie, die bislang eher zum har-
ten Kern der Militaristenspiele
zahite. Hatte die PR-Manager
doch die Angst gepackt, der
Titel kdnne seine geschatzten
Kosten von 30 bis 40 Millionen
US-Dollar nicht wieder einspie-
len? Hatten sie deshalb noch
einen 08/15-Multiplayer-Modus
drangestrickt? Oder ist der
Name Teil einer subversiven
Unterwanderung der Militar-
spielszene, die glauben solite,
~,Rambo” zu kaufen und statt-
dessen ,Apocalypse Now" ser-
viert bekam? Wie auch immer:
Aufgegangen ist die Taktik nicht
ganz. Laut inoffizieller Zahlen
von VG Chartz gingen bislang
weniger als eine halbe Millionen
Exemplare tber die Ladentische.
Aufgrund seiner einzigartigen
Handlung und Darstellungsform
wird ,Spec Ops: The Line” sicher-
lich Thema von soziologischen
Diskursen. Dass andere Herstel-
ler ihm nacheifern, ist alsbald
nicht zu erwarten. (hag)
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Tﬁnnelblick

Vor ber 30 Jahren erfand Dave
Theurer mit Tempest das Genre
des Tunnel-Shooters: Aus einem
sich zur Bildmitte perspektivisch
verjungenden Spielfeld kommen
einem allerlei neonfarbene
Objekte entgegen, die es ab-
zuschielen gilt (auf www.atari.
com/tempest gibt es eine minz-
freie Version des 1980 veroffent-
lichten Automaten). Spater fug-
ten Titel wie N20 oder Rez musi-
kalische Komponenten hinzu:
Das AbschieBen gegnerischer
Objekte lieB Noten erklingen
und veranderte Soundtrack und
Optikdes Spiels.

Dyad baut auf diesem Prinzip
auf: Beim Flug durch einen
psychedelisch-bunten  Tunnel

schieft man auf heranschweben-
de Objekte. Erwischt man zwei
gleichfarbige, so beschleunigt
das eigene Schiff, trifft man auf
ein Hindernis, bremst es ab. Hat
man geniigend Energie fir einen
Lanzenangriff gesammelt, lassen
sich Hindernisse kurzzeitig auf-
spieBen. Uber 26 Level mischt
Dyad seine Grundregeln immer
wieder neu und belohnt die Leis-
tungen des Spielers je nach Flug-
zeit und Abschissen mit bis zu
drei Sternen.

Weltvernichtungsmaschine

Musste man beim Brettspiel
,Pandemie” noch die Mensch-
heit vor dem Ausbruch einer
Seuche retten, so dreht Plague
Inc. den SpieB um und versetzt
den Spieler in die Rolle eines Er-
regers, der die gesamte Mensch-
heit dahinraffen muss. Alles be-
ginnt mit einem Infizierten in
einem Startland, das sich der
Spieler auf der Weltkarte aus-
sucht. Mit steigender Anzahl der
Infizierten bekommt der Spieler
DNA-Punkte, mit denen er neue
Ubertragungswege, Resistenzen
und Krankheitssymptome entwi-
ckeln kann. !

Je nach Ausgangsort verbrei-
tet sich der Erreger auf unter-
schiedlichen Wegen - uber die
Luft, Wassertropfchen, Insekten,

Zellteilung

Um mysteridse Organismen
geht es auch in Splice, aller-
dings sind sie weniger todlich.
Mangels Erklarungen muss der
Spieler zunachst einmal heraus-
finden, was er mit den hibschen
Zellhaufen auf dem Bildschirm
eigentlich anstellen soll. Von der

Vertrieb
Systeme

Cipher Prime Studios
iPad, Steam (Windows, Mac 05 X)

Idee @ Umsetzung oD
SpaB @ Dauermotivation O

1 Spieler - Englisch * ab 4 Jahren - 4 bis 10 €
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Ratten, Végel oder direkten Blut-
kontakt. Die Symptome fangen
an mit Ubelkeit, Husten oder
Schlaflosigkeit und reichen bis
zum Organversagen und Zusam-
menbruch des Immunsystems.
Doch der Spieler muss aufpas-
sen, dass seine Krankheit nicht zu
schnell tédlich wird, denn das
bremst die Verbreitung. Solange
keine Symptome auftreten,
forschen die Lander auch nicht
an einem Gegenmittel. So kann

Vertrieb Ndemic Creations
System i0S

Idee & Umsetzung (o)
Spa @ Dauermotivation @

1 Spieler - Englisch - ab 9 Jahren - 0,79 €

Ausgangsform kann er einzelne
Zellen greifen und an anderer
Stelle wieder einsetzen. Doch
dabei durfen von jeder Zelle ma-
ximal zwei Abzweigungen abge-
hen. So gilt es, mit nur wenigen
Zugen - deren Anzahl auf dem
unteren Balken zu sehen ist -
die gestrichelte Zielform zu er-
reichen. Sonderzellen konnen
sich selbst teilen, zerstéren oder
verlangern, wenn der Spieler auf
die Wurzelzelle in der Mitte
tippt.

Im Laufe der 49 Puzzles
nimmt die Komplexitat standig

Entwickler Shawn McGrath
lieB sich nach eigener Aussage
von psychoaktiven  Pilzen
zu dem wilden Ritt durch
den Dyad-Tunnel inspirieren.
Doch ohne die unterstutzende
Rauschwirkung der Pilze erlebt
der Spieler wahrend der
etwa vierstundigen Durchspiel-
zeit immer wieder Momente
des Kontrollverlusts - aufgrund
der mangelnden Ubersicht ge-
winnt das reine Gliick die Ober-
hand.

man erst den gan-
zen Planeten infizie-
ren und anschlie-
Bend mit den ge-
sammelten  DNA-
Punkten die Mortali-
tat erhéhen - dann
kommt selbst im
hochsten der drei
Schwierigkeitsgrade
jede Hilfe zu spat.

Seinen Reiz zieht
Plague Inc. aus den
verschiedenen Lo-
sungsmaglichkeiten.
Wie kann sich ein Parasit von
Madagaskar am schnellsten aus-
breiten? Genugt Blutibertra-
gung? Muss er sich gegen Anti-
biotika abharten? Ware ein Virus
denkbar, der nur die Industrie-
nationen betrifft? Naturlich ver-
einfacht die Simulation: DNA-
Mutationen betreffen sofort alle

zu. Hat man die Regeln erst ein-
mal verstanden, sind die ersten
Formen mit zwei, drei Ziigen er-
ledigt. Ab der 30. Figur knabbert
man jedoch langer an der Lo6-
sung. Dank der einfachen Zu-
ricknahme kann man jedoch be-
liebig experimentieren.

Wer alle Zellen richtig zusam-
mensetzt, kann sich anschlie-
Rend an weiteren, noch kniffli-
geren Zellhaufen versuchen. Ci-
pher Prime Studios Puzzlespiel
besticht durch seine meditative
Aufmachung und die sphari-
schen Klange, die einen Ver-
gleich mit dem exzellenten
Osmos nicht scheuen mussen.
Das bereits im Juni auf Steam

Spiele | Arcade, Strategie, Puzzle

So mag es vielleicht auch im
Magic-Mushroom-Rausch zuge-
hen, doch verglichen mit Har-
monix’ Titeln Frequency und
Amplitude, die bei allem Chaos
immer fair und beherrschbar
sind, zieht Dyad den Kurzeren -
trotz der spacigen Optik und
des coolen Soundtracks von
David Kanaga. Dyad ist derzeit
im US-Download-Store der Play-
station 3 erhaltlich und soll in
Kirze auch nach Europa kom-

men. (Roland Austinat/hag)
Vertrieb [inc (Sony)
System Playstation 3
Idee O Umsetzung (0]
SpaB O Dauermotivation &
1 Spieler - Englisch +
ohne Attersbeschrénkung - 15 US-$

Infizierten und diese konnen
sich nicht selbst heilen.

Aus dem Spielprinzip liefle
sich ein hochkomplexes Stra-
tegiespiel fur den PC gestalten.
Aber auch als vereinfachte Touch-
screen-Simulation macht die
Weltvernichtung in der Kaffee-
pause Spal. (hag)

veroffentlichte Spiel lebt auf
dem iPad dank der einfachen
Touch-Bedienung richtig auf
und zahlt dort zu den schonsten
Puzzle-Spielen. (hag)

189



Kids' Bits | Mathe-Lernspiel, Jump & Run

Emil und Pauline
In der Hohle

USM

www.usm.de
www.emil-und-pauline.de
iPad mitiOS ab 4.3

4€

Vorschule/1. Klasse

Emil und Pauline sind ein eingespieltes Team:
Der freundliche Eisbar Emil erklarte bereits in
zahllosen PC-Lernspielen die Aufgaben rund
um Lesen, Schreiben und Rechnen. Nach
richtigen Eingaben brummelt er anerken-
nend ,Prima!* Von Pauline, der umtriebigen
Pinguinfrau, kommen auch schon mal kri-
tisch-motivierende Téne: ,Das hast Du schon
recht gut gemacht! Du kannst es bestimmt
auch ganz ohne Fehler.” Zusammen vermit-
teln die beiden Grundschul-Lernstoff der Fa-
cher Deutsch, Englisch und Mathematik.

Nun haben Emil und Pauline das iPad er-
obert. In ihrer ersten App geht es um Zahlen,
erstes Addieren und Subtrahieren bis 20 und
ein bisschen auch um Geometrie und Men-
genlehre. Der Hersteller ist nicht der Versu-
chung erlegen, eine Auswahl der reichlich
vorhandenen Inhalte auf das Tablet zu brin-
gen, sondern lieB die App neu entwickeln.
Das hat sich ausgezahlt: Sie hat ein schlussi-
ges Bedienkonzept und nutzt konsequent die
Eigenschaften des iPad. So spuren die Kinder

Bibi Blocksberg

Der verhexte Schloss-Schatz

Kiddinx

www kiddinx.de
Nintendo DS

30€

ab 8 Jahren

EAN: 4001504322083

Die Hexe Bibi Blocksberg hat nichts als Unfug
im Kopf. Als ihr bei einer Schlossbesichti-
gung langweilig wird, verhext sie das ausge-
stellte Kleid der Prinzessin. Doch das geht
grundlich schief: Die ganze Ausstellung 16st
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mit dem Finger Ziffern
nach, die ein Kobold mit
dem Strahl einer Ta-
schenlampe an die Hoh-
lenwand schreibt. Oder
sie bugsieren Emil und
Pauline durch die Gan-
ge eines Labyrinths, in-
dem sie das Tablet im
richtigen Winkel kippen.

Funf kleine Kobolde
wohnen in der Haupt-
héhle. Jeder von ihnen
prasentiert eines der
finf Ubungsformate.
Da krabbeln beispiels-
weise grune Kafer, auf
deren Rucken die vom
Wiirfel bekannten Mus-
ter aus bis zu sechs
Punkten zu sehen sind. Wenn Emil ein Schild
mit einer 3 hochhalt, soll das Kind alle Kafer
mit drei Punkten mit dem Finger durch ein
Erdloch an die frische Luft dirigieren. Bei
allen anderen Kafern dient der Finger als Flie-
genklatsche. In einer anderen Hohle wuseln
rote, griine und blaue Kreise, Quadrate und
Dreiecke durcheinander. Mal mochten alle
blauen Objekte eine Reihe bilden und in der
blauen Farbpfutze verschwinden, mal wollen
alle Dreiecke zusammengefihrt und in ein
dreieckiges Loch geleitet werden.

Die Schwierigkeitsstufe der Aufgaben passt
sich fein an die Fahigkeiten des Kindes an. So
kommt nach ein paar fehlerfreien Durchgan-

sich auf und samtliche Exponate verteilen
sich Uber das Schloss. Die Spieler mussen
nun alles wieder einsammeln. Um die Ein-
stiegsgeschichte dieses Jump & Run fir die
2D-Konsole von Nintendo zu verstehen, soll-
ten Kinder gut lesen kénnen, denn es gibt
keine Sprachausgabe.

Im Spiel geht es darum, moglichst viele
der 150 Goldmunzen, Schlissel und Edel-
steine jedes Levels einzusammeln, ohne sich
von gefahrlichen Spinnen, wilden Sonnen-
blumen oder Rittern erwischen zu lassen. Im
oberen Bildschirm sehen die Spieler, wo sich
Bibi gerade aufhalt. Auf dem unteren Bild-
schirm werden drei Zaubermoglichkeiten -
Weitspringen, Umwelt einfrieren, Schlissel
und Edelsteine anzeigen - eingeblendet, die

gen in der Sortieraufgabe auch noch die Un-
terscheidung in kleine und grofle Objekte
hinzu, nach Fehlern beim Addieren enthalten
die folgenden Aufgaben niedrigere Zahlen.
Das Kind kann frei entscheiden, welchen Ko-
bold es besucht. Nach fiinf fehlerfreien Ubun-
gen darf es in einem Belohnungsspiel ordent-
lich auf bunte Ufos ballern.

Allzu groBBe Lerneffekte sollte man von
einer App wie dieser nicht erwarten. Doch mit
ihren niedlichen Animationen und der groB3-
artigen Untermalung mit Tropfel-, Klatsch-
und Rumpelgerduschen bietet sie einen
vergnuglichen ersten Zugang zur Welt der
Zahlen. (dwi)

nach und nach zur Verfigung stehen.
Schlissel und Edelsteine schalten Minigames
und neue Kleidung fir Bibi frei. Auf dem
Touchscreen sieht man aulRerdem, wie viele
Spiel-Leben noch zur Verfigung stehen und
wie viele Minzen und Edelsteine schon ge-
funden wurden.

Die Grafik ist zwar ansprechend und de-
tailreich, doch alle 18 Jump&Run-Level dh-
neln sich stark: Bibi springt Gber Wasserbrun-
nen und muss sich geschickt uber Lifte und
Lianen in luftige Hohen transportieren las-
sen. Zwischendurch darf sie in 6 Flug-Levels
auch ihr Geschick beim Besenreiten bewei-
sen. Leider gibt es keine Level-Ubersichten,
deshalb ist die Orientierung nicht ganz ein-
fach. Wahrend Bibi per Steuerkreuz bewegt
wird, dienen die Funktionstasten oder der
Touchscreen dazu, die unbegrenzt verfiigba-
ren Zauber auszuldsen. Ist ein Level abge-
schlossen, gelangen die Spieler in eine Ge-
samtubersicht aller Schauplatze. Wer es mit
den je vier Spiel-Leben nicht schafft, durch
einen Levelzu kommen, muss ganz von vorn
beginnen - Wiedereinstiegspunkte inner-
halb der Level gibt es nicht.

Das Spiel mit der kleinen Hexe erfordert
an einigen Stellen recht viel Ausdauer und
flinke Finger. Der Inhalt und die grafische Ge-
staltung der Geschichte sprechen vor allem
Madchen an. (Cordula Dernbach/dwi)
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B rant Corfino hechtete uber einen Ma-
schendrahtzaun und vermied die Bruch-
landung auf dem Kadaver eines Fahrrads.
Weiter! Durch das Dammerlicht auf den grel-
len Spot am Ende der Gasse zu. Er quetschte
seinen riesenhaften Korper an der Flanke
eines Lieferwagens vorbei und spahte in die
QuerstraBe hinaus. Nur einen Block weiter
auf dem Schachbrettmuster der Fassaden-
stadt tobte der allnachtliche Mob durch die
Vergnugungsstatten. Ein bassiges Wummern
und dreidimensionale Lichtmuster wiesen
die Richtung. Im Zenit der Biospharenkuppel
regnete es kondensiertes Wasser. Warme er-
zeugte eine psychedelische Farbsaule aus
aufsteigendem Wasserdampf.

Corfino hatte keinen Blick fir das allnacht-
liche Phanomen. Er betrachtete die Riicken-
partie der Zielperson, die im Begriff war, das
Foyer eines Spielkasinos zu betreten. ,Mit Dir
stimmt etwas nicht, Candy”, flusterte er. lhr
Gesicht lag zur Halfte im Schatten, geteilt
von einem schmalen Lichtstreifen, der Lip-
pen, Kinn und Ohr in blassen Schimmer
tauchte. Er kannte sie aus einem anderen
Leben. Sie musste vor nicht allzu langer Zeit
in die Stadt gekommen sein, aber er besall
keine Informationen uber einen irregularen
Transfer.

Die Begegnung mit ihr beruhte auf einem
Zufall, und das war ein geradezu unvorstell-
barer Vorgang. An Lucius Corbant und Tra-
cker fihrte kein Weg in die Stadt vorbei, die
beiden versahen jede Person mit einem Chip
und dem obligatorischen Transponder. Was
zum Teufel hatte Nelly hier also zu suchen,
und wer hauste in ihrem Korper?

Sie verharrte auf der Tirschwelle und sog
witternd die Nachtluft ein. Ihre Jadeaugen
blitzten, als sie ihr Gesicht, ein bleiches, voll-
kommenes Oval, der Dunkelheit zuwandte.
Corfino splrte eine plotzliche Hitze auf sei-
nen Wangen. Er presste die Kiefer aufeinan-
der, verschrankte die Arme vor der Brust und
lehnte sich an eine Mauer. Die Kalte des Ge-
steins durchdrang die Kleidung und milderte
seine Verwirrung.

»Zeit, ein paar Antworten zu bekommen*,
murmelte er. Immer noch in Gedanken ver-
sunken, schreckte er auf, als Nelly in seine
Richtung nickte. Er spirte einen Luftzug im
Ricken, ein harter Gegenstand bohrte sich
zwischen seine Schulterblatter. Er vernahm
ein metallisches Ploppen. Dann kam der
Schmerz, heil und grell, und raubte ihm
den Atem. Auf den Schmerz folgte ein Ab-
grund aus Dunkelheit und ein tosendes
Rauschen wie von einem Wasserfall, das ab-
rupt endete.

Das Rauschen war mein Blut, stellte Corfi-
no erstaunt fest. Totenstille im Koérper. Ich
sterbe, dachte er, noch im Fallen, und schloss
die Augen.

ein Name lautete fir einige Zeit Brant
Corfino. Ich habe eine Vergangenheit,
an die ich mich erinnern kann, ein Mosaik aus
Ereignissen und Kausalitaten. Ich hatte nie
das Gefuhl, nicht ich zu sein. Ich zweifelte
nicht an mir selbst und meinen Aufgaben.
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Das heifdt, bis zu jenem Augenblick, als die
besonderen Umstande Nelly Miu in die Stadt
spulten.

Der Gegenstand von Nellys Interesse war
ein Typ namens Zack Hellerman - kein netter
Kerl. Als ich ihn kennenlernte, war er bereits
neutralisiert, jedenfalls zum groBten Teil und
zu meiner groB3en Erleichterung - dachte ich.

Aber der Reihe nach. Alles begann an
jenem Tag, an dem ich starb und von den
Toten auferweckt wurde, und das war kein
Aufreger in Shine City. Diese Stadt hatte
einen dunklen Zwilling, jeder StraBenzug,
jede Gasse verfugte Uber ein unterirdisches
Pendant. Dort verzahnten sich die techni-
schen Eingeweide der Stadt, eine Klinik, dus-
tere Highways, die in den Tiefen unter der
Wiste verliefen, menschenahnliche Maschi-
nen, kontrolliert und beherrscht von einem
Mann, der sich Tracker nannte.

Ich nahm zur Kenntnis, dass ein biotechni-
sches Implantat den Ausfall meiner Korper-
funktionen an eine Zentrale Gbermittelte.
Daraufhin setzte sich eine medizinische Ein-
greiftruppe in Bewegung, die ganzlich ohne
menschliche Unterstitzung auskam. Die Ma-
schinen reagierten mit unheimlicher Ge-
schwindigkeit. Zwischen meinem Tod und
der Wiederbelebung in der unterirdischen
Klinik vergingen siebeneinhalb Minuten. Die
vollige Wiederherstellung meiner Physis
nahm vier Tage in Anspruch. Das ist tibrigens
ein Service, der jedem Bewohner der Stadt
zuteilwurde, seit Jahrhunderten. Man konnte
sagen, wir waren relativ unsterblich.

*

,Die Stadt ist ein Saustall, Tracker.”

Brant Corfino lag sediert in gleiBendem
Licht, aber er reagierte sofort auf Corbants
Stimme, und sein Gehorsinn funktionierte
ausgezeichnet. Er blinzelte trage gegen die
Helligkeit an. Von links ragte Trackers Bauch
ins Blickfeld. Ihm gegenuber, deutlicher zu
sehen, stand Lucius Corbant, im dunkelgrau-
en Zweireiher, die silbrig schimmernden
Haare und den Oberlippenbart sorgfaltig fri-
siert. Der Blick seiner Kohlenaugen taxierte
den Dicken uber den OP-Tisch hinweg.

,Ein Saustall, naturlich”, erwiderte Tracker.
,Hier wimmelt es von Idioten und Verrick-
ten. In dieser Irrenanstalt den Uberblick zu
behalten ist so gut wie unmaoglich. Wissen
Sie, es ist wirklich erstaunlich, dass Corfino
unter diesen Bedingungen wirkungsvoll
arbeiten kann. Und er macht seine Arbeit
verdammt gut, mochte ich hinzufigen.”

In Corbants Gesicht zuckte kein Muskel.
.Der Chief steht hier nicht zur Debatte, Tra-
cker. Seine Qualifikation wird nicht ange-
zweifelt. Hellerman ist es, der mir Sorgen be-
reitet. Corfino hat sich in letzter Zeit in den
Randzonen der Stadt viel zu wohl gefihlt, fir
meinen Geschmack.”

Tracker beugte sich vor und stiitzte die zu
Fausten geballten Hande auf den Tisch. Das
Gestell begann bedrohlich zu knirschen. Cor-
fino betrachtete das plotzlich aufziehende
Mondgesicht mit einigem Interesse. Aus die-
ser Nahe hatte er den Betriebsleiter der sub-

terranen Anlagen noch nie gesehen. Trotz
seiner Leibesfille haftete Tracker etwas Kal-
tes, Insektenhaftes an. Augen wie braune,
mit Raureif iberzogene Murmeln fixierten
den fur die Oberflachenangelegenheiten zu-
standigen Kollegen.

.Wir haben gut gearbeitet. Corfino hat kei-
nen Grund zu der Annahme, nicht er selbst
zu sein.”

Lucius Corbant produzierte ein rasiermes-
serscharfes Lacheln. ,Wir brauchen die Uber-
reste von Hellermans Personlichkeit, leider.
Sorgen Sie dafir, dass sie erhalten bleiben.”

Die Spannung wich aus Trackers Korper. Er
trateinen Schritt zurtick und verschrankte die
Arme vor dem Bauch. ,Keine leichte Aufga-
benstellung, Corbant. AuBerdem missen wir
herausfinden, wer Corfino das Licht ausgebla-
sen hat und warum. Dieser offensichtlich ge-
storte Jemand koénnte erneut zuschlagen.”

Corbant wich ebenfalls zuriick, griff in die
Innentasche seines Jacketts und zog ein sil-
bernes Zigarettenetui hervor. Blauer Dunst
durchwaberte die Lichtflut. ,Handhaben Sie
das wie immer. Lassen Sie Corfino den eige-
nen Morder jagen.”

rant Corfino sall am Schreibtisch seines

Buros und starrte gedankenverloren auf
den Stadtkern. Die Panoramafenster wehrten
den Larm ab und filterten die Lichtflut, er-
zeugten schlierige, pulsierende Impressio-
nen in dem unpersonlich eingerichteten
Zimmer, in dem er - sehr zum Missfallen Cor-
bants — immer seltener anzutreffen war.

Hellerman! Wie hatte er Hellerman ver-
gessen konnen, die Tatsache, nicht er selbst
zu sein, und all die Umstande, die dazu ge-
fahrt hatten? Und warum hatte er seit eini-
gen Tagen das Gefiuhl, von dem, was von
Hellerman lbrig geblieben sein mochte, be-
drangt zu werden, dazu angetrieben, an der
bestehenden Ordnung vorbeizuagieren? Er
wusste nur eines: Seit er Nelly in der Stadt
entdeckt hatte, und das mochte tatsachlich
auf einem Zufall beruhen, glanzten Schiaf
und Ruhepuls durch Abwesenheit, und das
hing auf irgendeine Weise mit Hellerman zu-
sammen. Um hier Klarheit zu schaffen, muss-
te er die Reste dieser isolierten Personlich-
keit heranziehen. Und war das nicht auch
Corbants Wille?

Der Chief legte eine Hand wie zum Schutz
auf ein Notizbuch, das auf der multifunktio-
nalen Tischplatte antiquiert wirkte. Viermal
war er bereits gestorben, und dieses Buch,
sein wichtigstes Investigationswerkzeug,
hatte dabei geholfen, die bisherigen Morde
aufzuklaren. Nicht alle Bewohner der Stadt
waren mit der Isolation einverstanden. Bei
diesen selbsternannten Revolutiondren han-
delte es sich selbstverstandlich um Verrick-
te. Und nun trieb sich irgendwo da drauB3en
jemand herum, der ihm mit einer schall-
gedampften Pistole in den Riicken geschos-
sen hatte. Und wie sollte er Nelly in diesem
Hexenkessel aufsplren, und warum dieser
Mord? Die Faktenlage war spdrlich. Aber war
sie das nicht immer zu Beginn eines Falls?
Lauteten die Ausgangsfragen nicht immer

193



gleich? Bisher schon, dachte Corfino. Aber
dieses Mal war alles anders, das vermittelte
ihm die Intuition. Und der Ausloser eines
seltsamen, auBBerordentlich beunruhigenden
Gefuhls war Nelly Miu.

.Wollen doch mal sehen”, sagte er und
aktivierte eine Reihe von Liquids. Die hauch-
dinnen Platten schoben sich in das Blickfeld
und versperrten die Sicht auf die Stadt.

LStadtplan, Grundriss.”

Eines der Schirmfelder kippte in die Hori-
zontale und erzeugte das holografische Ab-
bild von Shine City, einer kreisformigen Mini-
lopolis von funfhundert Quadratkilometern
Grundflache, iberspannt von einer undurch-
dringlichen Biospharenkuppel. Sie verfugte
neben der Kernzone uber deutlich abge-
grenzte Vororte und ausgewiesene Rand-
zonen voller Griinzeug.

,Statusmeldung Ordnungskrafte.”

Aus dem Stadtholo erwuchsen nadeldin-
ne Lichtsaulen, welche die jeweiligen Stand-
orte des robotischen Schutzpersonals zeig-
ten. Eingeblendete Daten bezeugten die
volle Einsatzbereitschaft der zwolftausend
Maschinen. Es gab keine besonderen Vor-
kommnisse, und das hief3, niemand hatte in
den vergangenen Tagen versucht, die ener-
getischen Schutzwalle der Kuppel zu durch-
brechen.

,Statusmeldung Systemfehler, hier Perso-
nenortung.”

Ein weiteres Schirmfeld zeigte lickenlose
Grunwerte. Die Transponder aller Bewohner
funktionierten storungsfrei, ihre Aufenthalts-
orte konnten auf Anordnung mihelos ermit-
telt werden.

.Hier Eingrenzung, suche Nelly Miu.”

Dem System war diese Person nicht be-
kannt. Die Transpondersuche verlief negativ.
Corfino runzelte die Stirn.

.Sequenz Gamut Street, zehn iber normal
null, einundzwanzig Uhr, zehn Minuten, am
neunten September vierundvierzig.”

Ein weiterer Schirm zeigte die ermittelte
Perspektive auf das Geschehen. Eine dunkel
gekleidete Gestalt mit einer Sturmhaube
uber dem Kopf trat aus einer Seitengasse
und positionierte sich unbemerkt hinter Cor-
fino. Es handelte sich eindeutig um einen
Mann. Nelly Miu war deutlich zu erkennen,
ebenso er selbst, Corfino, an die Mauer ge-
lehnt. Die Szene zeigte keine weiteren Be-
sonderheiten als eben jene, dass Nelly, der
Aussage des Systems zum Trotz, existierte.
Brant Corfino erlebte seine Ermordung und
verzog das Gesicht. Dann aber richtete sich
seine Aufmerksamkeit auf Nelly, die z6gernd
einige Schritte auf seinen leblosen Korper
zuging, jedoch rasch die Flucht antrat, als die
Medobots aus einem nahe gelegenen Sublift
stromten.

.Nahaufnahme, Gesicht der weiblichen
Person.”

Das System zoomte das Gesicht heran, bis
es das gesamte Schirmfeld ausfillte. An-
schlieBend generierte es ein gestochen
scharfes, dreidimensionales Portrat.

.Na, also!”, knurrte Corfino, verstaute das
Notizbuch in der Jackentasche und verinner-

lichte den ersten Anhaltspunkt dieser iber-
aus bedenkenswerten Geschichte. Nellys
Gesicht drickte gleichermaBlen Erkenntnis,
Schrecken und auch Bedauern aus. Sie wirkte
Uberrascht und verstort.

,Sie hat mich erkannt”, konstatierte Cor-
fino, ,in dem Augenblick, als ich tot auf dem
Pflaster aufschlug. Pluspunkt fir mich, Candy.
Und vielleicht auch fur dich.”

Er wusste nicht genau, warum er das
sagte, und auf dem Weg zur Tir, einer spon-
tanen Eingebung folgend, hatte er diese
Worte bereits wieder vergessen.

Sein Ziel hieB Charles Vanderhoff.

*

Eine neue Nacht in Shine City. Das Zen-
trum vibrierte. Licht und Larm betdubten die
Sinne. Auf den ersten Blick wirkte die Innen-
stadt wie der Kern einer beliebigen Metro-
pole, Menschenstrome auf den Boulevards,
sich kreuzende, stahlerne Fahrzeugkolonnen
auf dem Grund der Hauserschluchten, eine
zahe Melange aus Geriichen mit Spuren-
elementen von Exkrementen und verdor-
benen Lebensmitteln.

Aufdenersten Blick hatte man sich mitden
Gegebenheiten arrangieren konnen. Ein zwei-
ter, genauer Blick, dachte Corfino, wahrend er
sich einen Weg durch die Menschenmenge
bahnte, hatte einem sensiblen Zeitgenossen
einen atavistischen Schauder beschert. In
dieser Stadt war Licht nurein anderes Wort fur
Schatten, Leben ein Synonym fur Sucht,
Vergnigen gleichwertig mit Verzweiflung.
Staffage. Leere hinter all den Gesichtern, und
vor dieser Leere ware man zuriickgewichen
wie vor einem plotzlichen Gestank. Die In-
stinkte hatten Unberechenbarkeit und Gefahr
signalisiert, und das aus guten Grinden. Man
tat gut daran, diesen zweiten Blick zu vermei-
den, er fihrte auf die Dauer unvermeidlich in
den Wahnsinn. So auch den Mann, den er
aufzusuchen gedachte.

Wie lange hatte er nicht mehr an Charles
Vanderhoff gedacht? Der Typ war irre, keine
Frage. Shine City hatte ihm den Verstand
geraubt. Tatsachlich schien die Idee, dem
durchgeknallten Ex-Chief einen Besuch ab-
zustatten, auf Hellermans Mist gewachsen zu
sein. Corfino grinste freudlos. Ihm selbst
fehlten die Instinkte fir das Halbseidene, er
empfand keine Empathie fur die Verlierer
und Verlorenen, war mehr Analytiker als
Bauchmensch. Hellerman hingegen hatte
vornehmlich auf seinen Bauch gehort. Sie
waren ein gutes Gespann, darin stimmte er
mit Tracker und Corbant tiberein.

Sein Headphone vibrierte. Corfino tippte
sich an die Schléfe. ,Na, endlich. Bist du eini-
germalen nuchtern?”

Am anderen Ende der Leitung brummte
es undeutlich, ehe Charles Vanderhoff ant-
wortete: ,Hab’ hren Anruf gerade in der Box
gefunden. Wollense von mir?“

wSage ich dir, wenn ich da bin. Wo steckst
du? Wohnst du immer noch uber dem Kino?”

.Kommense wegen der Frau, oder was?“

Corfino sog zischend die Luft ein. Vander-
hoff lachte rochelnd. ,Keine Hexerei, Chief.

Die Frau roch massiv nach Arger. Tolle Beine,
Gesicht wie ein Engel, kalt wie eine Tiefsee-
qualle. Die richtet was an hier, ich sag's
lhnen.”

.Kann mir vorstellen, dass dir das gefallt,
Charlie.”

Vanderhoffs Lachen ging in einen Husten-
anfall dber. ,Kommense rauf zu mir, Sie
Wachter der Gesetzlosen. Kommense zu
Papa!”

Corfino unterbrach das erneut aufbran-
dende Gelachter durch einen Tipp an die
Schléafe.

Ich stolperte durch die Dunkelheit, hinab
in die Kanalisation. Irgendwo tiber mir kla-
ckerten die Metallschuhe von Robotern. Sie
jagten mich, ganz so, wie Nelly es vorherge-
sagt hatte. Ich traute mich nicht, die Stab-
lampe zu benutzen, wahrend ich tiefer in
den Bauch der Stadt hinunterkletterte. Ich
folgte den Markierungen des Ex-Chiefs, auf
das Mauerwerk gespruhte, fluoreszierende
Pfeile, die mich gefahrlos ans Ziel bringen
sollten, durch eine vergessene Zone einer
unbekannten Unterwelt, die nach Moder
und Millionen betatigter Toilettenspulun-
gen roch.

Aber das schien eine ganze Weile her zu
sein. Der Gestank war ertraglich, der abge-
platzte Mortel knirschte trocken unter den
Schuhsohlen. Ich bewegte mich so schnell
und lautlos vorwarts, wie es die Finsternis
erlaubte, hielt nach den zitronengelben, kra-
keligen Markierungen Ausschau, lauschte
auf die Roboter und dachte unentwegt an
Charles, der nichts war als ein verblodeter
Junkie. Aber seine Worte und Nellys Brief -
Widerhaken auf einer stahlernen Walze -
hatten sich schmerzhaft in meine Gehirnwin-
dungen gebohrt. Jetzt blutete ich, innerlich,
und bendtigte Heilung.

Ich musste Nelly finden!

ie viele Menschen lebten in der Stadt?
Zweihunderttausend und ein paar
mehr, keine Kinder, keine Hunde. Corbant
und das System rechneten in Blocks, und
wenn irgendetwas einen Namen trug, eine
Strale, ein Gebaude oder sonst eine ver-
dammte Zapfstelle der Verblodung, wurde er
durchgereicht von einer kurzlebigen Mund-
propaganda, veraltete binnen Tagen und
geriet in Vergessenheit. Es sei denn, einige
Menschen vergallen zu vergessen.
Vanderhoffs Wahn hatte eine besondere
Qualitat. Auch, wie es dazu kam, vertraute
er Corfino an, aber diese Informationen ver-
sickerten angesichts der Enthillungen ber
Nelly Miu alias Linda Preston. Sie fanden
nicht einmal Eingang in jenes unscheinbare
Notizbuch, das zur Halfte mit einer gesto-
chen scharfen Blockschrift gefillt noch ein
Weilchen warten musste, ehe neue, weitaus
interessantere Zeilen hinzukamen. Zunachst
einmal hatte Corfino Muhe, Vanderhoffs
Gestammel uberhaupt einen Sinn zuzu-
ordnen.
LIch bin hier rauf, siehste, und wie ich da
so runterlinse, kommt die schnurstracks aufs
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Haus zu. Hat mich gesehen und gelachelt,
Junge, das ging mir warm die Beine runter.”

.Nelly hat dich gesucht? Ihr kennt euch?
Warum ist sie hier gewesen, was wollte sie
vondir?”

«Der Schnaps, alter Junge. Ich dachte, is
der Schnaps. Oder warn'’s die Kristalle, diese
Dinger aus der Tiite, die kriegste bei den Vor-
nehmen aus dem Griinen, die haben ein
Labor mit allem Pipapo, ich sag’s Ihnen, die
lassen sich nich lumpen. Is'n weiter Weg,
lohnt sich aber. Ich geh ja nur wegen dem
hier.” Er klopfte sich mit dem Fingerknochel
gegen die Stirn. ,Wissense schon, der Junge.
Jetzt isser ein alter Knacker, wie ich. Sind
zusammen alt geworden. Weil3 gar nicht, wer
zuerst meschugge geworden is von dem
Zeug, er oder ich. Is ja auch egal.”

.Was willst du mir sagen, Charlie? Ich
krieg’s gerade mal nicht auf die Reihe.” Corfi-
no gab sich Mihe, ruhig zu bleiben. Man
musste filtern, Vanderhoff reden lassen. Hin
und wieder ein paar Stichworte einwerfen
und anschlieBend das Sieb vorsichtig schwen-
ken, wie ein Goldwascher am Fluss, und die
verdammten Kreuzschmerzen ignorieren.

,Das nennen sie Kopfnuss, das Zeug. Is
der Wahnsinn inner Tute, wie sie auch fur'n
Zucker gebraucht werden, driben beim
Italiener, wo sie guten Kaffee haben. Man
kann die Kopfnuss innen Kaffee schutten,
aber nicht ins Bier. Ich geh’ also ans Fenster,
hier rauf.” Vanderhoff betrat den Balkon, der
nicht viel mehr war als ein erweiterter Vor-
sprung mit einem hifthohen, verzinkten
Gitter. Er stierte auf die Strale, deren
verbrauchte Luft einen tragen Austausch
mit dem Gestank seines Wohnlochs in Gang
setzte, versuchte augenscheinlich, sich zu
erinnern. Vanderhoffs ,Junge” sal} irgendwo
hinter dieser Stirn voller Ekzeme, hatte sich
nie ganz verabschiedet. Musste ein gefahr-
licher Mann gewesen sein, dass sie ihn mit
diesem einstmals brillanten Polizisten ver-
kuppelt hatten. Vielleicht hatte man seine
Affinitat zu Drogen unterschatzt. Vielleicht
hatte man sie diesbeziglich beide unter-
schatzt.

Vanderhoff hob lethargisch die Hand und
kratzte mit einem schmutzstarrenden Zeige-
finger Essensreste aus seinem Graubart.

.Dachte, ich hatte Halluzinationen. Jesus,
das warn Ding. Kannte Linda, is schon ne
Weile her, so an die vierhundert Jahre, kann-
te sie vom DrauB3en.”

~Werist Linda?”

.Warnse mal im DrauBlen in letzter Zeit,
Chief? Nee, Sie nich, is klar. Aber Ihr Kompag-
non, der wars, auf tausend Meilen oder mehr
haben sie ihn rangeschafft, diesen Zack,
Ostkuste, glaube ich. Is vorbei damit, gute
Leute zu finden. Ha, guter Witz - gute Leute!”

Corfino spurte Unruhe, ein Rumoren in
der Magengrube, aber er beherrschte sich.
.Komm schon, Charlie*, sagte er rau. ,Spuck
mal ein bisschen was aus, womit ich etwas
anfangen kann. Bin erschossen worden und
erst seit ein paar Tagen wieder auf den Bei-
nen. Corbant braucht Ergebnisse, irgendwas
auf die Hand. Wie siehts aus?”
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.Bin ich im Dienst, oder was? War nicht
der Alk, und ich war nicht im Grinen, beiden
Gents. War nuchtern, bei Gott. Linda kam da
durch die Leute gepfliigt, hab' sie eigentlich
am Gang erkannt. Wie die sich bewegt hat,
damals, auf'm Revier, als es noch eins gab.
Hinterher gabs ja nur noch eins inner Stadt,
spater, wo sie der Chief war, ehe sie keine
Lust mehr hatte. Die kam immer so auf mich
zu, wenn sie mir was auf den Tisch knallte,
Fakten, bumms, zack, raus mit dir, Vander-
hoff, Haftbefehl, wir hamm sie an den Eiern!
Und dann ging sie ab wie ne Rakete, rein
innen Schlitten, und ab dafur mit voller Orgel
auf'm Dach, Knarre zwischen den Knieschei-
ben. Die hat alles eingelocht, aber mit Trara!”

.Du bist niemals nuchtern, Charlie. Aber
was solls. Sie war also hier, diese Frau. Heif3t
ja dann wohl, dass sie reingekommen ist, in
die Stadt, meine ich, und ich weil} nichts
davon.”

Jdwo”, krachzte Vanderhoff, und jetzt
grinste er. ,Dachte erst, es ware Linda, aber
was hatte die zuletzt mit mir zu schaffen!
Tauschense mal den Saft inner Birne aus,
Chief. Machenses nicht so wie ich, kann
nichts vergessen, wissen ja, dass es so is, da
werd' ich bekloppt druber, konnse mir glau-
ben. Einen Haufen hoch zwei hammse Neu-
jahr gefeiert, und da sind wir immer noch.
Wissense, Chief, zu zweit in einem Kopf, da is
man nie allein, das is doch schon, wenn man
nie einsam is, oder?”

Vanderhoff verstummte. Das Grinsen stahl
sich aus seinem Gesicht und wurde durch
etwas ersetzt, das Corfino als einen Schatten
von gegenwartiger Vernunft deutete.

.Wollense was sagen, Chief? Nee, oder?
Die Dame kam zu mir, weil sie mich kannte,
das hat ihr die Linda gesteckt. Linda Preston,
die kannte ich mal. Das war eine, ich kann
Ihnen sagen! Damals kannte sie mich, und
heute nur noch ein bisschen, aber das reich-
te aus, mich zu suchen. Hat mich gefunden,
oder? Und sagt die Andere, die Kleine mit
den schonen Beinen, ich solls Ihnen stecken.

Ist bald was los hier. Endlich, sag ich. End-
lich!”

.Was soll ich sagen, Charlie? Was willst du
mir sagen?” Corfino spurte ein Summen zwi-
schen den Ohren, wie von einer starken elek-
trischen Spannung - Hellerman!

.Ich bin die Letzte, die hier reinkommt, hat
sie gesagt, die Schone. Sie und zwei scheil3-
gefahrliche Typen, und dann - bumm! Shine
City is wie ne Fata Morgana, aber da stecken
wir mittendrin, hat sie gesagt. Und das war’
ja bekloppt. So hat sie das nich gesagt, aber
gemeint, Chief. Linda is das egal, sagt die
Andere, und deshalb hammse ein Problem
gehabt, und auf einmal war Linda weg, und
Nelly war da. Einer muss ja der Chef sein, hat
sie gesagt. Was hab ich gelacht. Nee, was
hab ich gelacht! Das hat der Junge auch
gesagt, damals, aber wir waren dann zwei
Chefs, und das war auch nicht gut. Aber wir
haben ja die Gents aus dem Grinen und den
Kaffee vom Italiener, und vielleicht wachen
wir morgen nicht mehr auf. Das hat was,
Chief!”

.Rollen getauscht?”, murmelte Corfino.
Ihm war plétzlich speitibel.

.Passense mal auf, Chief, ich sag lhnen das
jetzt mal, wo Linda und die Schone wohnen,
inner schonen Hiitte am Stadtrand. Und die
Schone hat nach Zack gefragt, und wie’s
dem so geht. Und dann gehen Sie runter,
unter die Stadt, ich sag lhnen, wie, ich sag
Ihnen, wohin. War da unten und hab Pfeile
gemacht. Nelly wartet, Chief, sie wartet ...“

*

Ich bin nicht sofort ins Teufelsloch runter-
gestiegen, wie Charles Vanderhoff den ver-
gessenen Wartungstunnel unter der Main
Street nannte. Auch Prestons Haus musste
warten. Mir gingen ein paar andere Dinge
durch den Kopf, nachdem ich die Wohnung
des Verruckten verlassen hatte und ziellos
durch die StraBen wanderte. Meine Gedan-
ken kreisten um die Urspringe von Shine
City, um die Realisierung von Projekt Sodom,
wie es die gegnerischen Parteien nannten,
und das war, ich erinnerte mich schwach,
eine globale Schlagzeile.

Der Tod steht vor der Tur, der Schnitter
mit gewetzter Sense. Holla! Was tun? Ster-
ben, in der Regel. Das ist eine letzte Grenze,
gehen Sie ins Licht, fahren Sie zur Holle. Man
kann’s sich nicht aussuchen. Ha! Kann man
doch! Sagten ein paar schlaue Leute, aller-
dings nicht in der Offentlichkeit, das dauerte
eine ganze Weile, ehe da etwas durchsicker-
te. Und dann kam Geld ins Spiel, unvorstell-
bare Summen, aus Quellen, die bis hierher
eine ganzlich andere Politik verfolgt hatten,
und das ist der langweilige Teil der Ge-
schichte.

JZeit, ein paar Antworten zu bekommen®,
murmelte ich und sah mich gleich darauf er-
schrocken um. Als ich das neulich sagte,
hatte ich eine Kugel in den Ricken bekom-
men. Da war niemand. Auf Shine City lastete
monochromes Schweigen.

Iweiter und letzter Teil im nachsten Heft ct
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Vorschau

In der nachsten

Heft 22/2012 erscheint am 8. Oktober 2012

Elektronische Gesundheitskarte

Die neue elektronische Gesundheitskarte
(eGK) ist unter Datenschitzern umstritten.
Mit einem Kartenterminal und einem c't-Uti-
lity konnen Sie leicht selbst prifen, welche
personlichen Daten lhre Karte enthalt und
ob die Informationen durch eine ordnungs-
gemale PIN geschutzt sind.

Bildmotive aus c't: Ausgewahlte Titelbilder
als Bildschirmhintergrund auf www.ct.de/
motive

heise Netze: Der Informationsdienst fur alle,
die sich mit Netzwerken befassen. Unter
www.heise-netze.de finden Netzwerker rele-
vante News, praxistaugliches Wissen und
nutzliche Online-Werkzeuge.

heise open: Konzentrierte Informationen zu
Open-Source-Software fir Profis auf www.
heiseopen.de; von tagesaktuellen News tiber
Know-how-Beitrage bis zu Erfahrungsberich-
ten aus dem Unternehmenseinsatz
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www.ct.de

Multimedia-NAS

Mit jeder Generation legen Netzwerk-Spei-
cherboxen an Tempo und Funktionen zu.
Multimedia-Streaming und Cloud-Features
sind quasi schon Standard, jetzt kommen
einige Gerate mit HDMI-Ausgang, andere
lassen sich mit einem USB-TV-Empfanger in
Online-Videorecorder verwandeln.

X11-Nachfolger

Noch in diesem Jahr soll die erste stabile Ver-
sion von Wayland erscheinen, dem desig-
nierten Erben von X11, das bislang bei Linux-
Distributionen das Grafiksystem stellt. Wir
erladutern Ansatz und Entwicklerstand von
Wayland und zeigen, wie Sie schon jetzt da-
mit experimentieren kdnnen.

Mail verschliisseln in Eigenregie

PGP ist Ihnen zu komplex, S/MIME zu teuer
oder zu kurz befristet? Deshalb muss man
nicht auf den Kryptografieschutz in Mails
verzichten. Wir zeigen, wie man kostenlos
selbst signierte S/MIME-Zertifikate erstellt
und in gangigen Mail-Clients einrichtet.

Smartphone als Bordcomputer

An die OBD2-Buchse im Auto kann man
eine Bluetooth- oder WLAN-Brilicke anschlie-
Ren, die Fahrzeugdaten standig ans Smart-
phone sendet. Dieses kombiniert sie mit
GPS-Daten und Werten seines Beschleuni-
gungssensors und wird so zum Super-Bord-
computer. Losungen ab 20 Euro fir Android
und iOS im Test.

@ heise online Standiger Service auf heise online - www.heise.de

Heft 10/2012 jetzt am Kiosk

Heft 9/2012 jetzt am Kiosk

TELEPOLIS

MAGAZIN DER NETZKULTUR

Hans Schmid: Der Marchese, der
Schwarze Schwan, die Leiche und ihr
Onkel - Anatomie einer Gesellschaft

Tomasz Konicz: Die Malthus-
Zombies - wieso die Angst vor der
Uberbevélkerung der Welt gerade
in Krisenzeiten um sich greift

www.heise.de/tp
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