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Image-Desaster, hausgemacht

Das kachelartige Metro-Design der Beta-Version
von Windows 8 sorgt fiir reichlich Diskussions-
stoff: Wahrend sich die einen nicht dran storen,
finden andere es nur furchtbar - siehe
Leserforum ab Seite 10. Toll findet es hingegen
kaum jemand. Das irritiert, denn eigentlich

ist Metro doch eine feine Sache: Auf dem
Windows Phone sorgt es mit seiner wohltuenden
Schlichtheit fiir Ubersicht und leichte
Bedienbarkeit. Und wer die Beta von Windows 8
mal auf einem Touchscreen erlebt hat, stellt
auch dort fest, dass es sich mit dem Finger
prima bedienen ldsst. Wenn die Anzahl der Apps
erst mal die kritische Masse erreicht hat,
diirfte das neue Windows tatsdchlich alle
Voraussetzungen erfiillen, um auf Tablets
konkurrenzfdhig zu sein - auch wenn das
Schicksal von Windows Phone bislang zeigt,

dass eine gute Bedienoberfldche allein fiir
einen Markterfolg nicht ausreicht.

Warum also die teils heftige Ablehnung? Eine der
Ursachen dafiir diirfte sein, dass mangels Touch-
Gerdten die Beta auf herkommlichen Desktop-PCs
und Notebooks landet. Dass Microsoft auch auf
diesen Gerdten vom Anwender verlangt, sich mal
eben an wechselnde Optik und Bedienkonzepte zu
gewohnen, ist dabei gar nicht das entscheidende
Problem. Die meisten Anwender sind jederzeit
bereit fiir Neues, wenn sie nur erkennen, was sie
im Gegenzug fiir Vorteile erhalten - iPhone, iPad
und Android haben es vorgemacht. Doch bei der
Beta ist auf herkommlichen PCs von den Vorteilen
der Touch-Optimierung nichts zu spiiren.
Stattdessen sitzt man als erstes einem
Startscreen gegeniiber, der funktional einen
dramatischen Riickschritt im Vergleich zum
Windows-7-Startmenii darstellt.

So hat Microsoft ohne Not das Suchfeld
versteckt. Hat man es endlich gefunden, stellt
man fest, dass die Suche nach Dateien oder
Einstellungen zusadtzliche Mausklicks erfordert.
Das Windows-7-Startmenii zeigt oft gestartete
Anwendungen prominent an, der Metro-Startscreen
weiB nichts davon. Am Windows-7-Startmenii kann
man Anwendungen so anheften, dass sie ebenfalls
ganz vorn auftauchen - was man am Startscreen
anheftet, ist ohne Scrollen nicht zu sehen.

Und wo sind die schnellen Links in die
Systemsteuerung, die Verwaltung oder in den
Download-Ordner geblieben? Selbst etwas so
Simples wie der Knopf zum Herunterfahren ist in
einem normalerweise unsichtbaren Menii versteckt,
und es erfordert doppelt so viele Klicks,

ihn zu erreichen.

Was bleibt, ist ein unsortierter Kachelhaufen,
der funktional dem uniibersichtlichen Startmenii
von Windows 95 dhnelt. Das existiert zwar auch
unter Windows 7 noch, aber gut versteckt hinter
"Alle Programme" - egal, es war fiir viele
ohnehin langst verzichtbar. Doch nun zerrt
Microsoft es wieder ans Licht, was sich fiir
das Image von Windows 8 als fataler Missgriff
entpuppt. Denn beim Anwender entsteht so als
erster Eindruck: Du musst hier nicht nur den
Umgang mit dem Betriebssystem neu erlernen,
sondern dann auch noch auf bewdhrte Funktionen
verzichten. Und der erste Eindruck zdhlt
bekanntermafien.

Axel Vahldiek
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Sat-TV digital

Am 30. April wird das analoge Satelliten-
fernsehen in Deutschland abgeschaltet.
Viele Haushalte schauen noch nicht
digital - haufig, etwa in Gemeinschafts-
anlagen, ohne es zu wissen. c't zeigt,
wie man kontrolliert, ob man betroffen
ist, die Empfangstechnik umbaut und
was bei der Wahl des passenden
Receivers zu beachten ist.

Teleprasenzroboter

Mit Teleprasenzrobotern kann
man Messen besuchen und
Gesprache fiihren, ohne selbst
vor Ort zu sein. Diverse Hersteller
bieten bereits erschwingliche
Modelle an. Doch die rollenden
Videokonferenzsysteme
funktionieren im Alltag nicht
immer reibungslos.
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Steinzeit-EDV Perfomance

Editorial ,One Size Fits All?“, Ingo Storm Uber das
neue Windows 8, Titelthema ,Weg vom Fenster”,
ct7/12

Ich benutze mit groBBer Zufriedenheit Win-
dows 7. Auf dem Desktop befindet sich kein
Icon-Wust, sondern ein Icon fir den Papier-
korb und drei Mini-Anwendungen (Kalender,
Uhr und Aid64 System-Infos). Alle wichtigen
Programme sind ans Start-Menu geheftet.
Der leere Desktop wird alle 30 Sekunden per
Wallpaper-Switcher gedndert. Das ist das,
was ich will, freie Gestaltungsmaglichkeit! Ich
will keinen zugekachelten Desktop, ich will
kein statisches Hintergrundbild, ich brauche
keine Apps. AuBerdem habe ich nicht die Ab-
sicht, einen Haufen Tasten-Kombinationen
auswendig zu lernen. Das hat mit GUI nichts
zu tun, das ist Steinzeit-EDV.

Das Ansinnen, véllig unterschiedliche Wel-
ten - hier Touch-Smartphone/-Tablet und
dort Mouse-Desktop — unter einem Dach zu
vereinen, kann nur einem weltfremden Mar-
keting-Kopf entsprungen sein. Ich fiirchte,
Windows 8 wird genauso ein Flop wie Vista.
Fazit: mir kommt Windows 8 nicht auf den
PC.

Reinhold Lehmann

Seltsame Reaktion

Es ist schon eigenartig: Jahrelang gibt es
Tablet-PCs mit Windows, die kein Mensch
kauft. Apple macht es offensichtlich, dass ein
Desktop-OS auf dem Tablet nichts zu suchen
hat, und krempelt damit den Markt um. Die
Reaktion von Microsoft: Sie bringen ein
neues Desktop-OS auf die Tablets. Man fragt
sich, wie diese Firma so erfolgreich werden
konnte ...

Timo Moretto

Schnapsidee

Die Schnapsidee eines gemeinsamen Be-
triebssystems fir alles vom Taschenrechner
bis zur Server-Farm ist absurd und wird sich
sicher auch nach einiger Zeit wieder als Mo-
deerscheinung verabschieden. Ich hab in der
Vergangenheit den Schritt zu Vista unterlas-
sen (wobei ich dann leider doch damit auf
einem von mir betreuten Vereinsrechner
konfrontiert wurde) und ich werde sicher

Kommentare und Nachfragen

- zu Artikeln bitte an xx@ct.de (,xx" steht fiir das
Kiirzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c't allgemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ct.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur
unter www.ct.de/hotline oder per Telefon wahrend
unserer taglichen Lesersprechstunde.

Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-
Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.

Die Redaktion behalt sich vor, Zuschriften und Ge-
sprachsnotizen gekirzt zu verdffentlichen.
Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.
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auch diesem Windows 8 aus dem Weg
gehen, solange es technisch maoglich ist. Man
mag sich alternative Bedienméglichkeiten zu
Datei- und Anwendungsfenstern vorstellen.
Ein paar grob gehauene Kacheln kann ich
nicht als Alternative ansehen.

Ich hab fast den Eindruck, dass Microsoft
die Anwender damit zu Linux treiben will.
Und ich erlaube mir mal, daran zu erinnern,
was mit IBM geschah, als man dort die PC-Ar-
chitektur zugunsten einer neu gestrickten
PS/2-Architektur aufgegeben hat. Und die
Kaufer nicht mitmachten ...

Manfred Stibaner

Unausgegorene Vermischung

Das ist das erste Mal, dass ich einen Leser-
brief schreibe, aber bei dem, was ich tber
Windows 8 lesen muss, kann ich nicht an-
ders. Man fragt sich, was sich Microsoft dabei
gedacht hat, jetzt eine Tablet-GUIl auf den PC
zu bringen. Was soll diese unausgegorene
Vermischung in der Bedienphilosophie zwi-
schen dem Desktop und der Metro-Oberfla-
che? Wer tut sich das freiwillig an? Ich habe
Windows 3.0, 3.1,95,98, XP im Lauf der Jahre
benutzt und arbeite aktuell mit Windows 7.
Wenn sich das alles so bewahrheitet, was die
Public Beta von Windows 8 androht, dann
war Windows 7 mein letztes Windows! Dann
wird mein nédchster PC ein Mac. In Cupertino
werden wahrscheinlich, mal wieder, die Sekt-
korken knallen, denn Windows 8 wird die
Mac-Verkdufe in neue Hohen treiben. Ich
denke, Microsoft hat Windows 8 vollkom-
men an den Anforderungen fiir einen PC vor-
beiprogrammiert.

Frank Sperle

Maoistischer Einheitslook

Windows 8 in einer Firma auf PC - nicht vor-
stellbar. Und ob sich Windows 8 rein auf Ta-
blets rentiert - das bezweifle ich. Wer ein Ta-
blet hat und auf Kacheln in bester Unord-
nung im maoistischen Einheitslook steht, soll
sie haben. Aber allen, die einen PC haben,
der mit Tastatur und Maus arbeitet, die soll-
ten ein Startmenu haben und keine Kacheln,
nirgends. Wenn dem nicht so ist, kann Micro-
soft Windows 8 in jeder Auspragung behal-
ten. Ist dann schlicht unbedienbar.

Josef Kotzinger

Das Lachen vergangen

Als Softwarehersteller und Microsoft-Partner
verfolgen wir die Entwicklung von Win-
dows 8 aufmerksam. Als ich vor etwa einem
Jahr die erste Videoprasentation der neuen
Metro-Oberflache gesehen habe, dachte ich
noch, dass es sich um einen Witz handeln
muss, weil die neue Metro-Welt bereits im
Video so gar nicht mit dem Desktop harmo-
nieren wollte. Leider ist mir nach den ersten
Tests mit der Consumer Preview das Lachen
vergangen. Es scheint ganz so, als ob Micro-

soft mit Windows 8 die Entwicklung Rich-
tung SpaBplattform weiter vorantreibt und
dafir bereit ist, Produktivitdt zu opfern. Un-
ternehmen und professionelle Anwender
werden an diesem seltsamen Hybriden mit
seiner umstandlichen Mausbedienung ga-
rantiert keine Freude haben. Ich hoffe, dass
in der finalen Version direkt in den Desktop
gebootet und das Start-Menu reaktiviert
werden kann. Ansonsten glaube ich nicht,
dass Windows 8 an den Erfolg der Vorgan-
gerversion wird ankntpfen kénnen.

Karl Lukas

Keine andere Wahl

Im Artikel und auch im Editorial kritisieren
Sie, dass Microsoft einen zweischneidigen
Weg geht. Aber, Gegenfrage: Was sollte Mi-
crosoft denn sonst machen? Was ware denn
Ihr Vorschlag? Es stimmt, derzeit ist Microsoft
wirklich gut bei Desktop-Systemen. Aber sol-
len sie denn bei reinen Desktop-Systemen
bleiben? Die Kunden wollen Tablets, wollen
kleine leichte leistungsfahige Gerdte, die
moglichst alles kdnnen. Auch ich wiinsche
mir das. Meine Idealvorstellung ist ein Gerat,
das ich wahlweise als leichtes Tablet oder
(eingedockt) als Desktop-PC verwenden
kann. Wenn Microsoft nicht nachzieht, wur-
den die Hersteller von Anwendungssoftware
nach und nach zu Android und iOS Uberlau-
fen. Und Microsoft wirde zu einem Herstel-
ler von reiner Serversoftware reduziert wer-
den - Fileserver, IIS, SQL Server, Exchange,
Sharepoint und so weiter.

Georg Scholz

Gegenstimme

Leserbriefe zum Editorial ,Live vom
Verhandlungstisch”, c't 7/12,S. 10

Auch wenn ich die Auffassung vertrete, Film-
und Musikindustrie hatten sich schneller auf
die neuen Begebenheiten und Bedirfnisse
einstellen mussen, mochte ich als Freizeit-
musiker nach dem Lesen der Leserkommen-
tare zum Editorial ,Live vom Verhandlungs-
tisch” doch auf einige Dinge hinweisen:

Die Musikwelt besteht gliicklicherweise
nicht nur aus Rihannas und Lady Gagas. Die
restlichen 99 Prozent der irgendwo unter
Vertrag stehenden Kiinstler verdienen in der
Tatweniger als friher. Das Argument, Kiinst-
ler kdnnten doch wunderbar von den Kon-
zerteinnahmen leben, blendet die Tatsache
aus, dass an der Musikproduktion und -ver-
marktung viele Menschen beteiligt sind, die
zwar nicht auf der Biihne stehen, aber trotz-
dem fur ihre Arbeit bezahlt werden wollen.
Zudem erhalten, wenn tiberhaupt, auch nur
die oben erwdhnten 1 Prozent der Kiinstler
den Léwenanteil der Einnahmen.Vonden 10
bis 20 Euro, die kleinere Bands fur Tickets
verlangen, wollen Gebuihren, Saalmiete, Ver-
anstalter-Gage und Reisekosten beglichen
werden. Je nach Besucherzahl bleibt davon
wenig bis gar nichts Gbrig. Haufig tberstei-
gen diese Kosten sogar die zu erwartenden

C't2012, Heft 8
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Einnahmen, so dass Tourneen erst gar nicht
stattfinden. Werfen nun die Albumverkaufe
nichts ab, lasst sich die Produktion des
nachsten Werkes nicht mehr finanzieren, so
dass die Antwort auf die Frage, ob heute we-
niger Musik (professionell) produziert wird,
leider ein klares ,Ja" ist.

Ahnliches gilt fir die Filmwelt. Auch diese
besteht nicht nur aus Avataren und Glitzer-
vampiren. Wer meint, dass Filmstudios kei-
nen Bankrott anmelden mussen, sei exem-
plarisch auf MGM oder New Line Cinema ver-
wiesen - von diversen Independent-Studios
ganz zu schweigen.

Auf Wunsch des Verfassers
ohne Namensnennung

Gutbei Reklamationen

Vorsicht, Kunde: Zurtick auf ,Neu”, Angeblich neue
Festplatte enthielt brisante Daten, c't 7/12, S. 80

Ich kaufe recht viel auch Elektronikartikel bei
Amazon inklusive der Amazon-Resterampe
und muss eine Lanze fir Amazon brechen.
Ich habe bei der Abwicklung von Reklama-
tionen und Retouren nur sehr gute Erfah-
rung mit Amazon gemacht. Natirlich geht
das, was im Artikel beschrieben ist, gar nicht
und das Verpackungsproblem ist mir auch
mal schon aufgefallen. Trotzdem.

Detlef Hetzel

Wenig sorgfiltig

Amazon ist schon langer dafiir bekannt, bei
der Verpackung insbesondere von Festplat-
ten wenig sorgféltig vorzugehen. In den Be-
wertungen aktueller Modelle finden sich
eine Vielzahl von Beschwerden tber unzurei-
chend verpackte Platten. Im Anhang finden
Sie ein Foto einer Lieferung, die ich selbst im

Prompt defekt: Sorglos verpackte
Festplatten.

letzten Jahr erhalten und direkt nach dem
Offnen fotografiert habe. Eine der beiden
Platten war auch prompt defekt, wurde aber
innerhalb eines Tages durch Amazon ausge-
tauscht.

Sie beschreiben im Artikel die angebotene
Erstattung als ,frechen Versuch”, sich um die
Gewabhrleistung zu driicken. Im konkreten
Fall mag das so aussehen, da die Festplatten-
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preise durch auBBergewo6hnliche Umstande
stark gestiegen sind. In der Regel ist die gan-
gige Erstattungspraxis von Amazon jedoch
zum grofBen Vorteil fur den Kunden. Die Prei-
se fur Elektronik verfallen normalerweise
schon innerhalb weniger Wochen oder Mo-
nate, wahrend Amazon auch bei Gewdhrleis-
tungsfallen kurz vor Ablauf der 2 Jahre noch
den vollen, urspringlichen Kaufpreis erstat-
tet. Und das in der Regel ohne grof3e Priifung
der Ware, normalerweise 1-2 Tage nach Ein-
gang des defekten Artikels.

Stefan Kupner

Systematisch miserabel

Die miserable Verpackungsqualitédt von Fest-
platten beim Versand durch Amazon scheint
System zu haben. Ich wollte vor einigen Wo-
chen eine Festplatte iber Amazon bestellen,
las jedoch in zahlreichen Kundenbewertun-
gen, dass die Festplatten duBerst miserabel,
namlich genau so wie im c't-Artikel beschrie-
ben verpackt worden waren. Ich fragte daher
schonvorab bei Amazon an, ob die Festplat-
te wohl anstandig verpackt geliefert werden
wiirde. Die Antwort lautete: Nein, auch Fest-
platten werden nur in den Standardverpa-
ckungen geliefert. Falls die Festplatte einen
Defekt aufweisen sollte, knnte ich ja von
meinem Umtauschrecht Gebrauch machen.
So sehr ich Amazon als guinstigen Versand-
handler auch schatze: Festplatten werde ich
dort keine mehr kaufen!

Thomas Probst, Graz

Wie rekonstruiert?

In dem Artikel ,Zuriick auf ,Neu™ ist mir als
IT-Systemadministrator direkt ein Detail auf-
gefallen. Im Abschnitt Analyse wird beschrie-
ben, dass die Festplatte von Amazon vorher
Teil eines RAID-5-Verbundes war. Aufgrund
des Aufbaus eines RAID-5-Verbundes sind
meines Wissens mindestens n-1 Festplatten
notig, um die Daten zu rekonstruieren, also
beispielsweise zwei Festplatten bei einem
RAID-5-Verbund aus drei Festplatten. Wie
kann es also sein, dass es mdglich ist, mit
einer Festplatte die Daten zu rekonstruieren?

Mathias Jobst

Im RAID-Verbund werden die Daten mit einer
Fehlerkorrekturinformation  versehen und
blockweise (iber die vorhandenen Festplatten
verteilt. Kleine Dateien oder Teile davon, die in-
nerhalb eines dieser Datenblécke Platz finden,
lassen sich deshalb auch mit nur einer Festplat-
te rekonstruieren. Eine vollstdndige Rekonstruk-
tion des Platteninhalts stellt das nicht dar.

Unerwiinschte Dreingaben

Selbstbedienungsladen Smartphone, Apps
greifen ungeniert personliche Daten ab, c't 7/12,
S.114

Diese Selbstbedienung ist ja ein starkes
Stuck. Das Ganze wird aber noch dadurch

verschlimmert, dass diverse Apps, darunter
meist Twitter und Facebook, auf den Handys
vorinstalliert sind und sich nicht entfernen
lassen. Kann man vorinstallierte Apps ohne
das Rooten des Geréts loswerden? Oder kon-
nen diese Apps wenigstens gesperrt werden,
so dass sie nicht auch noch automatisch
beim Booten im Hintergrund starten? Ken-
nen Sie ein Tool, mit dem eine Ubersicht
Gber alle installierten Apps inklusive deren
Rechte exportiert werden kann? Das ware
durchaus interessant, um sich mal einen
Uberblick zu verschaffen, wer auf dem Handy
sich unnétig viele Rechte holt.

Andreas Huber

Die vorinstallierten Apps sind meist fest in der
Firmware verankert, sodass man sie nicht ohne
Weiteres entfernen oder an der Ausfiihrung
hindern kann. Mit dem Tool aSpotCat, das wir
inc’t 7/12,S. 124 vorgestellt haben, kénnen Sie
sich zumindest unter Android tibersichtlich an-
zeigen lassen, welche Rechte die installierten
Apps haben. Wenn Sie auf Nummer sicher
gehen wollen, setzen Sie das Smartphone nach
dem Anlegen eines Backups in den Ausliefe-
rungszustand zurlick, sodass Sie gezielt den
Datenverkehr von Betriebssystem und vorin-
stallierten Apps untersuchen kénnen. Letzteres
ist detailliert ab Seite 120 derselben Ausgabe
beschrieben.

Placebo-Effekt

Sie schreiben im Kasten ,Hash mich”: ,der
Ubertragene Hash ldsst keine Ruckschliisse
auf seine Telefonnummer zu”. Diese Aussage
ist nicht korrekt. Es stimmt, dass sich ein
Hash-Wert nicht ,zurlickrechnen” lasst, da
es unendlich viele Eingabewerte gibt, die
genau diesen einen Hash erzeugen konnten.
Man kann aber sehr wohl anders an das Pro-
blem herangehen. Man nimmt dazu einfach
alle fur den betrachteten Fall méglichen Ein-
gabewerte und berechnet fir jeden dieser
Werte den zugehdrigen Hash. Fir Telefon-
nummern ist diese Anzahl klein genug. Man
erhélt somit eine Tabelle, in der einem még-
lichen Eingabewert genau ein Hash zugeord-
net ist. In dieser Tabelle muss man nur noch
den Hash heraussuchen und schon erhdlt
man den Eingabewert.

Ronald Mogel

Erganzungen & Berichtigungen

Word-Geschenkband

Ausgeblendete Funktionen in MS Word nutzen,
c't5/12,5.160

Die Toolbox zeigt im zugehdérigen Ribbon-
Tab unter Word 2007 einige Menls nur mit
Titeln ohne Icons. Microsoft hatte die Icons
bei der Einfiihrung von Word 2010 umge-
tauft, und die Toolbox suchte nur nach den
neuen Namen. Die jetzt herunterladbare ak-
tualisierte Version behebt diesen Mangel.

c't2012, Heft 8



Strategien fir einen smarten Planeten

Wie 3,8 Millionen maBgeschneiderte
Nachrichten dafir sorgen, dass auch die
Verkaufszahlen fantastisch aussehen.

Der japanische Modehandler Start Today hat den Jahresumsatz auf seiner Webseite Zozotown mit Hilfe von
IBM Smarter Commerce um 54,2 % gesteigert. Da Start Today den Fokus auf die Kundenorientierung legt,
nutzt es Netezza und Unica® um grof3e Datenmengen schnell zu analysieren und fUr jeden der 3,8 Millionen
Kunden personalisierte Nachrichten zu erstellen. Dank dieser L&sung verbesserte sich die Offnungsrate
der E-Mails um das Funffache und die Konversionsrate stieg um fast 1.000 %. Smarter Commerce kombiniert
intelligente Software, Systeme und Services.

Machen wir den Planeten ein bisschen smarter. ibm.com/personalize/de
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Hartmut Gieselmann

Paralleluniversen

Spieleentwicklungen auf der GDC 2012

Niemals zuvor fanden auf der Game Developers Conference in San Francisco
derart viele Vortrage parallel statt und noch nie waren die Kreativen aus
dem Indie-Genre so zahlreich vertreten. Fiir sie bricht - nachdem der Boom
der Social Games zu Ende geht - ein goldenes Zeitalter an.

er versucht, das nachste

Angry Birds zu program-
mieren, wird scheitern”, mit die-
sem Satz gab Nathan Vella von
Capy Games so etwas wie das
Motto fir die diesjahrige Game
Developers Conference in San
Francisco aus. Wer heute erfolg-
reich Spiele entwickeln will, darf
nicht auf den groen Massen-
markt zielen, wo er mit tausen-
den anderen Anbietern konkur-
riert. Er sollte sich besser eine Ni-
sche aussuchen, die er beson-
ders gut bedienen kann. Capy
hatte diese Nische im vergange-
nen Jahr mit dem skurrilen Ad-
venture ,Superbrothers: Sword &
Sworcery” gefunden. Rund
200000 US-Dollar kostete die
anderthalbjahrige Entwicklung
des iOS-Spiels. Heruntergeladen
wurde es bisher 350 000 Mal und
bescherte dem kleinen kanadi-
schen Entwicklungsstudio damit
rund eine Million US-Dollar Ge-
winn und den Preis als bestes
Mobilspiel bei den Game Devel-
opers Choice Awards.
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Derlei Nischen gibt es derzeit
viele in der Spieleindustrie.
Neben den sogenannten AAA-
Titeln, an denen hunderte von
Entwicklern mehrere Jahre sit-
zen, konzentrieren sich unab-
hangige Studios auf kleinere
Download- und Mobilspiele.
Dank boomender Geschafte im
App Store sowie Download-
Plattformen wie Steam, Origin
und Konsolen-Diensten von
Sony, Microsoft und Nintendo
haben sie eine vorher unbekann-
te Auswahl an Vertriebsplatt-
formen. Crowd-Funding-Dienste
wie Kickstarter lassen Indie-Ent-
wickler neuerdings sogar auf
groBere finanzielle Mittel hoffen,
ohne inhaltliche Zugestandnisse
machen zu mussen - zumindest
wenn sie so popular sind wie Tim
Schafer, der fur sein kommendes
Adventure 3,3 Millionen US-Dol-
lar einsammeln konnte und seit-
dem demonstrativ im Geld
badet.

Derweil konsolidiert sich das
Geschaft bei den Social und On-

line Games. Das Gros der Umsét-
ze teilt eine kleine Gruppe von
Anbietern wie Bigpoint, Game-
forge, Wooga und Zynga unter
sich auf. Letzterer scheint seinen
Zenit auf Facebook mittlerweile
Uberschritten zu haben und star-
tete deshalb seine eigene Spiele-
plattform namens zynga.com,
auf der neben eigenen Klickspie-
len auch alteingesessene Publi-
sher wie Konami ihre Social
Games feilbieten sollen.

Diese stdrkere Zergliederung
des Spielemarktes machte sich
auch im GDC-Programm be-
merkbar. Die insgesamt 22 500
Fachbesucher, die fiir die funfta-
gige Konferenz bis zu 2100 US-
Dollar bezahlten, konnten zu-
weilen zwischen 30 parallel lau-
fenden Veranstaltungen wahlen.
Hatte Designer-Legende Sid
Meier vor zwei Jahren noch in
einer exklusiven Keynote tber
sein Aufbauspiel ,Civilization” re-
feriert, so war sein diesjahriger
Vortrag tber ,Interessante Ent-
scheidungen” nur einer von vie-

len, der um die Aufmerksamkeit
der Besucher buhlte.

Dass die Branche mehr Ideen
benotige, klagte nicht zuletzt der
japanische Entwickler Keiji Inafu-
ne ein. Er kritisierte die kreative
Anamie der japanischen Spiele-
industrie. Die gro8en Publisher
wuirden derzeit viele japanische
Serien der 80er und 90er nur
noch durch uninspirierte Auf-
glisse totreiten. Der ehemalige
Capcom-Entwickler von Mega
Man und Resident Evil rief seine
Kollegen und die Entscheider an
den Konzernspitzen dazu auf,
wieder mehr zu riskieren, damit
die japanische Spieleindustrie
nicht noch weiter den Anschluss
verliert.

Capcom-Kollege Masachika
Kawata unterstutzte tags darauf
seinen ehemaligen Chef in des-
sen fur einen Japaner unge-
wohnlich offenen Kritik. Laut Ka-
wata sei die japanische Spiel-
industrie zwar stark bei den So-
cial Games, musse jedoch mehr
in Forschung und Entwicklung
investieren, um ihre Spiele fur
den globalen Markt fit zu ma-
chen. Denn in der Spielefor-
schung hat Amerika derzeit die
Nase weit vorn und zeigte dies
auf zahlreichen GDC-Vortragen.

Innovative Wissenschaft

Wahrend das Thema Spielent-
wicklung an hiesigen Universita-
ten noch immer unter Rechtferti-
gungszwangen steht, fullen in
den USA wissenschaftliche Arbei-
ten zum Thema Spiel ganze Re-
galwédnde - und dabei geht es
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keinesfalls nur um kritische So- -

zialstudien zu den Auswirkungen
von Gewaltdarstellungen. Statt-
dessen wird an US-Universitaten
tiberaus erfolgreich experimen-
telles -Spiel-Design gelehrt. So
konnten aus der Nachbarschaft
von Microsofts Hauptquartier
Studenten des Redmonder Digi-
pen-Instituts bereits zahlreiche
Auszeichnungen fir neue Spiel-
ideen gewinnen, die spater bei-
spielsweise in Blockbustern wie
Portal 2 einflossen. Die Griunder
des innovativen Studios that-
gamecompany (deren Spiel Jour-
ney wir auf Seite 195 bespre-
chen) entwickelten ihre ersten
Konzepte an der Universitat von
Kalifornien in Santa Cruz. Die
Prinzipien guten Spiel-Designs
legte die dort dozierende Tracy
Fullerton in ihrem Buch ,Game
Design Workshop” dar, das heute
als Standardwerk gilt.

Doch um solche Ideen zu ent-
wickeln, braucht es keine auf-
wendige Grafik oder Spezial-
effekte. Im Gegenteil: Sie storen
nur. Spieleprofessor Brian Mo-
riarty vom Worcester Polytechnic
Institute zitierte hier passender-
weise Orson Welles, als er sagte:
.Der Feind der Kunst ist die Ab-
wesenheit von Beschréankun-
gen.” Auf der GDC présentierte
der ehemalige Programmierer
der Infocom- und SCUM-Adven-
tures seine neue Entwicklungs-
umgebung namens ,Perlen-
spiel”, mit der er seinen Studen-
ten die alte Kunst des klassi-
schen Spieldesigns vermittelt
(siehe c't-Link). Fur ihre Spiel-
ideen macht er ihnen oft extra
enge Vorgaben: So durfen sie als
Spielfeld lediglich eine Matrix
von 16 X 16 Pixeln nutzen oder
mussen die Spielregeln ohne
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In foldit 16sen Spieler wissenschaftliche Aufgaben

mit Protein-Puzzles.

Texte erkldren. Zwischensequen-
zen oder ,hochauflésende Grafi-
ken” im Gameboy-Design, wie
sie einige Studenten eifrig pro-
grammierten, sind verpént und
werden gestrichen. Die Spiele
sollten fur sich stehen. ,Man
glaubt gar nicht, wie schwierig
es ist, Spiele aus einzelnen Pixeln
zu programmieren”, erkldrte Mo-
riarty.

Andere Wissenschaftler wol-
len das kreative Potenzial der
Spieler fir tiefgreifende Proble-
me nutzen. Um Aufgaben aus
der Proteinfaltung zu I6sen, ent-
wickelte Zoran Popovic von der
Washingtoner Universitdt mit
seinen Kollegen das Puzzlespiel
Jfoldit”, bei dem Spieler aus ver-
schiedenen Proteinbausteinen
moglichst kompakte Formen
kreieren sollen. ,Wir kénnen die
Kreativitat eines 13-jahringen
Spielers nutzen, um ein Problem
zu l6sen, an dem hunderte von
Wissenschaftlern seit Jahren tuf-
teln”, erklarte Popovic seinen
Ansatz. In der Tat konnten Spie-
ler mit foldit ein Protein falten,

I prOm(Se

to Introdyce 3
ﬂEW “hE‘rO"

from Japan,

Keiji Inafune kritisierte mit offenen Worten den kreativen
Niedergang der japanischen Spieleindustrie.

c't2012, Heft 8

das bei der Bekdampfung des
Mason-Pfizer-Affen-Virus bei hel-
fen soll. ,Wissenschaftler haben
zuvor 15 Jahre vergeblich ver-
sucht, was den Spielern in drei
Wochen gelang.” Ebenso habe
ein Spieler inzwischen ein Pro-
tein so kompakt falten kénnen,
dass es die Wirkungsweise von
Medikamenten verbessert. Unter
http://fold.it ldsst sich das Spiel
kostenlos fur Windows, Linux
und Mac laden. Der néchste
Schritt fir Popovic ist ein DNA-
Spiel, in dem er Genetik-Proble-
me als spielerisches Puzzle be-
schreiben will.

Metro-Spiele

Seine eigene DNA andern will
auch Microsoft beim kommen-
den Windows 8. Auf der GDC
konnten sich Spieleentwickler an
zwei Tagen Uber die Besonder-
heiten der neuen Metro-Oberfla-
che und des kommenden Web-
Stores informieren. ,Touch is
first”, stellte der Konzern dabei
klar. Jede Metro-App muss sich

per Touchscreen steuern lassen,
Maus und Tastatur oder Game-
pads folgen erst an zweiter und
dritter Stelle. Im Unterschied zu
iOS und Android mussen die
Entwickler von Metro-Spielen
nicht nur das 16:9-Format mit
einer Mindestauflosung von
1366 x 768 im Hoch- und Quer-
format unterstutzen, sondern
auch Darstellungsvarianten, in
denen zwei Apps gleichzeitig auf
einem Bildschirm zu sehen sind:
eine im Format 4:3 und eine als
schmaler 4:9-Streifen. Mehrere
Monitore werden unter Metro
nicht unterstutzt.

Die neue Schnittstelle Di-
rectX 11.1 bringt eine stereosko-
pische 3D-Ausgabe mit, Metro-
Spiele laufen aber grundsatzlich
nur mit eingeschalteter vertika-
ler Synchronisation. Die Entwick-
ler mussen sich also entschei-
den, ob die Apps mit 60 oder
30 fps laufen sollen — krumme
Zwischenwerte sind nicht még-
lich. Allerdings sollten die Apps
moglichst auch auf DirectX-9-
Hardware laufen, um eine groRe-
re Kompatibilitdit zu gewahr-
leisten, empfiehlt Microsoft.
Plattformibergreifende Partien
gegen Spieler auf der Xbox 360
und am Windows Phone 7 sollen
Uber Xbox Live abgewickelt wer-
den. Unterstiitzt werden aller-
dings nur asynchrone Multi-
player-Partien, die eine groere
Latenz vertragen. Synchrone Ac-
tion-Spiele, in denen sich Spieler
gegenseitig beschieBen, sind
nur unter Windows-8-Rechnern,
nicht aber plattformubergrei-
fend maoglich.

Im Windows-Store werden
ausschlielich Metro-Apps zu
finden sein, Desktop-Anwen-
dungen und Spiele bleiben drau-

Professor Brian Moriarty erinnerte an Hermann Hesses
Roman ,Das Glasperlenspiel”, als er seine neue Entwick-
lungsumgebung fiir Design-Studenten vorstellte.
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In Fable: The Journey soll der Spieler mit Hilfe von
Kinect im Sitzen eine Kutsche lenken kénnen.

Ben. Die Kosten liegen zwischen
1,50 und 1000 US-Dollar, fir das
Datenvolumen nannte Microsoft
eine Obergrenze von 2 GByte.
Grof3e Blockbuster-Titel werden
liber den Metro-Store also nicht
vertrieben und weiterhin im
Desktop-Format bleiben. Auf
Browser-Ebene sollen zudem
Xbox Live Web Games” im
HTML5-Format hinzukommen,
die nach dem Free2Play-Prinzip
vermarktet werden.

.Dies ist eine historische
Chance, im Windows-Store zum
Start ohne viel Konkurrenz eine
hohe Aufmerksamkeit auf sich
zu ziehen”, erklarte Windows-8-
Manager Rob Copeland. Er lock-
te die Entwickler mit der Aus-
sicht, dass spater 500 Millionen
Rechner unter Windows 8 laufen
wirden. Doch es blieb Skepsis
im Raum, ob sich der Entwick-
lungsaufwand lohne. Denn die
kinftige Windows-Hardware-
Landschaft droht stark fragmen-
tiert zu werden. Neben Tablets,
Notebooks und PCs sollen unter
anderem All-in-One-PCs ein
Comeback erleben. Und die vor-
geschriebene Touch-Steuerung
lasst aktuelle PCs ohne Touch-
Bildschirm bei Metro-Spielen
ziemlich alt aussehen.

Raumaufnahme

Doch Microsoft hat nicht nur
seine Liebe fiir die Touch-Bedie-
nung entdeckt, sondern verbes-
sert auch das Software-Entwick-
lungskit fur die 3D-Kamera Ki-
nect. Nachdem Tanz- und Sport-
spieler in allen denkbaren
Varianten durchdekliniert wur-
den, will man sich nun wieder
dem Hardcore-Spieler widmen,
und der bleibt beim Spielen ge-
wohnlich auf dem Sofa sitzen.
Eine neue Version des Kinect-
SDK soll deshalb verbesserte Al-
gorithmen zur Gesichtserken-
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nung und zum Skelett-Tracking
des Oberkdrpers mitbringen.
Statt 20 werden dann nur noch
10 Knotenpunkte von Schultern,
Armen und Héanden verfolgt. Im
kommenden Fable: The Journey
soll man dartiber bei einer vir-
tuellen Kutschfahrt die Ziigel im
Sitzen bedienen konnen.

Zum Ende des Jahres soll Ki-
nect aus Belgien von SoftKinetic
Konkurrenz bekommen. Der
Ausstatter der chinesischen
Konsole Eedoo iSec hat derzeit
eine Time-of-Flight-Kamera fur
500 US-Dollar im Angebot, die
mit einer VGA-Farbauflosung
und einem Tiefensensor mit
160 x 120 Pixeln arbeitet. Das ist
zwar nur ein Viertel der Kinect-
Auflésung, dafir kann SoftKine-
tic bereits Objekte im Abstand
von 15 cm erkennen. Kinect er-
fordert einen Mindestabstand
von 40 cm. Zum Jahresende will
SoftKinetic eine gtinstigere Con-
sumer-Version der Kamera fir
150 US-Dollar herausbringen. Ei-
gentliches Ziel der Belgier sind
jedoch Hersteller von Fernse-
hern, die ihre Smart-TVs ab kom-
mendem Jahr mit SoftKinetic-
Sensoren ausstatten sollen.

Doch es braucht nicht immer
einen Tiefensensor, um raumli-
che Bilder aufzunehmen. Sony
arbeitet derzeit an einer Soft-
ware namens Magnetic, mit der

Nach Heavy Rain will Quantic Dream fiir sein ndchstes Spiel
die Gestik, Mimik und Sprache von Schauspielern komplett
digitalisieren und demonstrierte dies im Rendervideo KARA.

die PS Vita Gber ihre Kamera ein
dreidimensionales Abbild der
Umgebung aufnehmen soll.
Magnetic erkennt auf den Bil-
dern der sich bewegenden PS
Vita markante (Eck-)Punkte von
Objekten und berechnet deren
Raumkoordinaten. Aus dieser
Punktwolke entsteht ein 3D-Ge-
rust, auf das die realen Oberfla-
chentexturen als Fotos aufgetra-
gen werden. Diese 3D-Objekte
lassen sich anschlieBend verbie-
gen oder mit virtuellen Gegen-
standen verzieren. Auf der GDC
klappte eine Echtzeitdemo be-
reits sehr gut (Video siehe c't-
Link). Die Software soll etwa 30
bis 50 Prozent der Vita-Rechen-
leistung beanspruchen. Im Vita-
SDK ist Magnetic allerdings noch
nicht enthalten, sodass es min-
destens noch bis zum nachsten
Jahr dauern wird, bis entspre-
chende Augmented-Reality-An-
wendungen und -Spiele tatsach-
lich erhaltlich werden.

Emotionale Ki

Von Kameras und Bewegungs-
erkennung ganz angetan war
auch David Cage, der Heavy-
Rain-Macher  von  Quantic
Dream. Auf der GDC stellte Cage
seine neue Engine-Demo KARA
vor, in der ein Android zum
Leben erweckt wird und inner-

Mit der Aug-
mented-Reality-
Anwendung
Magnetic kann
Sonys PS Vita
die Umgebung
als 3D-Modell
scannen und
virtuell mani-
pulieren.

halb weniger Minuten ein Wech-
selbad der Gefiihle erlebt. Um
die Emotionen des Androiden
einfangen zu koénnen, musste
Cage das Motion Capturing von
Heavy Rain verbessern. Dort
mussten die Sprachaufnahmen,
Mimik und Koérperbewegungen
noch einzeln aufgezeichnet und
zusammengefliigt werden. In
KARA kann die Gesamtperfor-
mance von einem Schauspieler
in einem Rutsch erfasst werden,
was wesentlich glaubwurdigere
Darstellungen erméglicht. Cage
kiindigte an, das auf der KARA-
Demo basierende PS3-Spiel von
seiner Produktionsfirma Quantic
Dream werde technisch mehr als
doppelt so aufwendig sein wie
die jetzt veroffentlichte Demo.
,Es wird einen signifikanten
technologischen Sprung gegen-
Uber Heavy Rain geben”, ver-
sprach der franzosische Star-Ent-
wickler.

Doch wéahrend Cage Emotio-
nen echter Schauspieler digitali-
sieren mochte, fragten sich die
KI-Forscher auf der GDC, wie sie
den Dialogen ihrer Computerfi-
guren mehr Emotionen einhau-
chen konnen. So stellte die Uni-
versitat Santa Cruz ihr auf Face-
book erschienenes Konversa-
tionsspiel Prom Week vor, in der
die jugendlichen KI-Figuren mit
gewissen Charakterziigen defi-
niert werden, die Dialoge natur-
licher erscheinen lassen sollen.
Uber 5000 Regeln sollen die so-
zialen Reaktionen der Teenie-
Charaktere beschreiben und
dem Spieler erlauben, komplexe
Beziehungsgeflechte wie in
einer TV-Soap nachzustellen.

Mit Klotzchengrafik und viel
schwarzem Humor arbeitet der
Gewinner des diesjahrigen
Nuovo Award beim Independent
Game Festival Daniel Bemmer-
gui. In seinem Spiel Storyteller
muss der Spieler eine vom Pro-
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gramm vorgegebene Geschichte
in Comic-Bildern erzéhlen. Dazu
gibt ihm das Spiel Figuren
mit bestimmten Charaktereigen-
schaften vor: einen verliebten
Helden, einen eifersiichtigen Ne-
benbuhler oder eine schiichter-
ne Prinzessin. Zusatzlich gibt's
Objekte wie Grabsteine, die den
Tod symbolisieren. Je nachdem,
wie der Spieler diese Charaktere
in den Comic-Strips anordnet,
entsteht eine andere Geschichte,
die das Programm &duBerst witzig
interpretiert. Mit der IGF-Aus-
zeichnung im Gepack hofft Bem-
mergui nun, das Spiel bald auf
Steam und iOS veroffentlichen
zu kénnen.

Spiele als Event

Doch auch ein deutscher Ent-
wickler darf sich dank der Verlei-
hung des Innovationspreises bei
den Game Developers Choice
Awards einer groéBeren Auf-
merksamkeit erfreuen. Der in
Kopenhagen lebende Nils Dene-
ken wurde zusammen mit sei-
nem Entwicklerkollegen Doug
Wilson fiir das Tanzspiel ,Johann
Sebastian Joust” ausgezeichnet.
Beide gehdren dem Studio Die
Gute Fabrik an, das Teil des Ko-
penhagener Game Collective ist.
Joust gehort zum neuen Genre
der Folk-Games, das Die Gute
Fabrik mit aus der Taufe geho-
ben hat. Drei bis sieben Spieler
tanzen dabei mit einer Move-
Fernbedienung zu einer Musik,
die von der Software unter-
schiedlich schnell gespielt wird.
Je nach Tempo dirfen sie ihre
Move-Fernbedienung mal hefti-
ger, mal langsamer bewegen,
ohne dass der Sensor Alarm
schlagt. Ziel ist es, die Gibrigen
Spieler so zu irritieren, dass sie
mit ihrer Fernbedienung starker
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Nuovo-Award-Gewinner Daniel Bemmergui lasst den
Spieler in Storyteller lustige Comic-Geschichten erzahlen.

wackeln und aus dem Spiel aus-
scheiden.

Wilson hat noch weitere Ideen
fur Folk-Games, die eigentlich
ohne Grafik auskommen und
immer unter korperlichem Ein-
satz zu mehreren gespielt wer-
den, indem sie traditionelle
Gruppenspiele aufgreifen. Vor
allem hat es ihm die subversive
Zweckentfremdung der High-
Tech-Sensoren angetan. ,Mich
interessiert nicht, wie Technik
Spiele verbessert, sondern wie
Spiele Technik verbessern”, er-
kldrte Wilson. In einem Konzept,
das er ,Dog the Wag” nannte,
sollten Spieler etwa die Move-
Fernbedienung als leuchtenden
Hundeschwanz an ihrem Steif3
befestigen und damit wie ein
Hund wedeln. Joust program-
mierte er nicht fur die PS3, son-
dern auf einem Mac, fur den das
Kopenhagener Game Collective
eigens eine Bluetooth-Anbin-
dung namens Unimove entwi-
ckelte (siehe c't-Link). Bislang
wurde das Tanzspiel nur auf Fes-

Statt zu Konzerten oder Filmvorfithrungen ladt das britische
Duo wallfour hunderte Kinobesucher mit Laser-Pointern zum
gemeinsamen Spielen von Renga ein.
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tivals aufgefiihrt. Ob das Spiel
auf die PS3 portiert und verof-
fentlicht wird, steht noch nicht
fest. Als nachstes plant Die Gute
Fabrik unter dem Namen ,Spiel-
platz” eine Reihe von Smart-
phone-Titeln, die deren Sen-
soren fir einfache Folk-Spiele
zweckentfremden.

Spiele als Events zu konzipie-
ren, bringt nicht nur eine langst
vergessene soziale Komponente
zurlck, sondern feit sie auch
davor, illegal kopiert zu werden.
So préasentierte das britische Duo
wallfour zum Konferenzabschluss
sein Spiel Renga, das mit hunder-
ten von Leuten in einem Kinosaal
gespielt wird. Jeder Spieler erhalt
einen Laser-Pointer, mit dem er
auf die Leinwand zielt, um dort
mit seinen Mitspielern abstrakte
Objekte zu bewegen und Puzzles
zu l6sen. Eine Kamera erkennt die
roten Laserpunkte und prift, ob
bestimmte Punkte getriggert
wurden. Die Spieler missen also
eine Schwarm-Intelligenz entwi-
ckeln, wenn sie Renga gewinnen
wollen.

Wéhrend der 90-minitigen
Performance lassen die Spielope-
ratoren von Renga immer neue
Objekte auf die Leinwand los
und veranstalten so eine stilisier-
te Weltraumschlacht. Da das Pu-
blikum immer wieder anders rea-
giert und die Entwickler neue
Spielelemente vorab nicht testen
kénnen, verandern sie den Spiel-
ablauf live und passen ihn an. So
konnte Renga Videospiele als ge-
sellschaftliche Veranstaltungen
hoffahig machen, zu denen man
sich wie zu einem Theaterstiick
oder Rockkonzert trifft. (hag)

www.ct.de/1208018
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Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Von Armadas und sinkenden Chips

Auf dem Fernsehmarkt lief es fur Intel bislang weniger gut, nun soll ein
neuer Media-Prozessor helfen, bei den Settop-Boxen Fuf8 zu fassen - und
beziiglich Fernsehen hat Intel noch weitere hochtrabende Plane. AMD
konnte im letzten Jahr seinen Marktanteil minimal ausbauen, verlor aber
kréftig bei den Servern. Das soll jetzt die Opteron-3200-Familie andern.

chon vor zweieinhalb Jahren hat Intel auf

dem IDF mit viel Tamtam das speziell fur
Smart-TVs und Settop-Boxen designte Atom-
SoC CE4100 (Sodaville) vorgestellt. Damals
wollte man zusammen mit Partnern wie Logi-
techund Google den Fernsehmarkt erobern -
nachdem das mit Yahoo und den Widgets
zuvor nicht so geklappt hatte. Nun setzte man
auf Google TV. Doch lediglich Sony baute den
CE4100 und Google TVin einen Fernseher ein;
weitere Hersteller der ,braunen Zunft” konnte
Intel nicht tiberzeugen; die Kalifornier gaben
daher entnervt das Bestreben auf, die Atoms
direkt in die Fernseher zu bekommen. Statt-
dessén sollen sie in die Settop- oder Compa-
nion-Boxen und in die Media-Gateways.

Zudem kam irgendwie Google mit der
Software nicht richtig in die Strimpfe. Die
Verbraucher beklagten dann bei der ersten
Google-TV-Version eine zu umstandliche Be-
dienung und einen Mangel an attraktiven In-
halten. Logitech blieb nach gro3en Verlusten
nichts anderes Ubrig, als Ende letzten Jahres
ganz aus dem Projekt auszusteigen, wobei
der Logitech-Chef Google TV einen giganti-
schen Fehlstart bescheinigte.

Unverdrossen stellte aber Sony auf der
diesjahrigen CES in einem zweiten Anlauf den
Medienplayer NSZ-G27 vor, der allerdings
nicht von Atom, sondern von einem Dual-
Core-ARM-Prozessor - wahrscheinlich von
Marvell - angetrieben wird. Die Gerate sollen
im Sommer 2012 in USA und Europa auf den
Markt und dann Google TV 2.0 (Android 3.1)
im zweiten Anlauf zum Durchbruch verhelfen
- da sind dann Intel Atoms auf8en vor, denn
Google sprach nurnochvon ARM. Die bermu-
dische Firma Marvell konnte offenbar mit dem

Armada 1500HD Intels versammelter Atom-
Flotte das Wasser unter dem Kiel abgraben.
Welche Ironie des Schicksals, sind doch die
Herzen dieser Chips Nachfolger des Xscale-
Prozessors, den Intel 2006 fiir 600 Millionen
Dollar an Marvell verscherbelt hatte.

Intel will nun aber nicht in die Réhre
gucken, sondern die HD-Flachdisplays be-
schicken, und zwar mit eigenen Inhalten, so
verlautete die iberraschende Botschaft aus
den gewdhnlich gut unterrichteten Kreisen,
auf die sich das Wall Street Journal beruft.

Nach den Fehlstarts mit Yahoo und Goo-
gle wolle die Chipfirma nun selbst in den On-
line-Fernsehmarkt einsteigen, als eine Art
yvirtueller Kabelbetreiber” auf Abo-Basis flr
US-Fernsehkandle. Programmanbieter fir
diesen Dienst werden aber noch gesucht, so
heit es. Eigene Settop-Boxen mit einer
selbstentwickelten Bedienoberflache sollen
das Konzept befeuern und genau da passt
als erster Baustein der neue Media-Prozessor
CE5300 bestens hinein, den Intel anlasslich
des IP&TV World Forums in London zum
Fruhlingsanfang prasentierte. Der Hauptpro-
zessor in dem System-on-Chip mit Codena-
men Berryville durfte ein sehr naher Ver-
wandter des N2600-Atom sein (Cedar Trail),
also bestiickt mit zwei Kernen in 32-nm-SoC-
Technik mit vielleicht ebenfalls 1,6 GHz Takt.

Dass, wie bei den Atoms bislang Ublich,
HD-Videos meist nur mit nervigen Rucklern
Ubers Display flimmern, kann sich Intel bei
den Media-Prozessoren wabhrlich nicht erlau-
ben. lhnen steht daher auf dem Chip eine
Armada von Coprozessoren und DSPs zur
Seite, darunter auch Hardware-Codecs fur
H.264. Doch nicht die Ruckler sind beim

Secure Boot
ROM

SPIx2
SDIOx2
Der rote Zen-
tralprozessor in TWSI x4
Marvells Media- P10 and
SoC Armada PWM
HD1500, der Intels
Atom das Wasser

abgraben will, ist
ein Nachfahre von
Intels Xscale.
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Serial
Input x2

Streaming von HD-Inhalten aus Hollywood
das Hauptproblem, sondern die Gretchen-
frage nach der DRM-Religion: Wie héltst Du's
mit der Aufnahme, dem Timeshift und der
Werbung? Die Media-Prozessoren besitzen
jedenfalls alle einen aufwendigen Security-
Prozessor und sie beherrschen beim neuen
CE5300 vermutlich auch ,Intel Insider”, eine
Ver- und Entschlisselungstechnik fiir HD-
Filme, die geschitzt innerhalb des Prozes-
sors ablduft und die bislang exklusiv der
zweiten Intel Core-Generation vorbehalten
blieb.

Vielleicht benétigt der Hauptprozessor
zum Uberwachen von Software die Virtualisie-
rung, die Intel beim CE5300 im Unterschied
zum N2600 als ein herausragendes Feature
darstellt. Mehrere Betriebssysteme wird man
auf einer Settop-Box jedenfalls kaum parallel
fahren - und welches tGberhaupt? Meego ist
am Ende, Windows Embedded ist nicht der
Renner und auf Android hat Google zu sehr
den ARM-lastigen Daumen drauf. Es wird
wohl Linux sein (Fedora 14 mit Embedded
Media Graphics Driver EMGD). Fiir kleinere
Geréte arbeitet Intel zudem an einem platt-
formunabhangigen und portablen Nachfol-
ger von Meego namens Tizen, das - so die
Planung - im Verlaufe dieses Jahres mit Sam-
sungs Bada verschmolzen werden soll.

Gegenwinde

Die Atom-Armada segelt auch in den ande-
ren Gewadssern in schwierigem Fahrwasser,
denn zum einen liegen die billigen Netbooks
insgesamt nicht mehr im Trend und auf3er-
dem verliert Intel hier kraftig Marktanteile an
AMD, deren Netbook-Prozessoren zumindest
HD-Videos verniinftig wiedergeben kdnnen.
Im Trend liegen hingegen die teuren Ultra-
books, sodass der mittlere Verkaufspreis der
Prozessoren wieder deutlich - um 9 Prozent
- angestiegen ist.

Im gesamten Mobilprozessorsegment
konnte AMD nach den Ergebnissen der
Marktforscher von IDC stlickzahlmaBig um
2,7 Prozentpunkte auf nunmehr 16 Prozent
Marktanteil zulegen, verlor aber ein wenig
bei den Desktops (auf 26 %) und noch starker
bei den Servern (auf 5,5 %) -, was sich bei
den geringen Stlckzahlen aber kaum aus-
wirkt —, sodass in der Gesamtjahresbilanz ein
kleines Plus von 0,6 Prozentpunkten auf nun-
mehr 19,7 Prozent ergab. VIA, als dritter x86-
Hersteller spielt mit 0,2 Prozent keine Rolle.

Damit es bei den Servern wieder besser
lauft, hat AMD jetzt die Opteron-3200-Fami-
lie (Zurich) mit Bulldozer-Architektur heraus-
gebracht, eine enge Verwandte des FX-Desk-
top-Prozessors mit AM+-Sockel. Der neue
Opteron ist fur preiswerte Single-Prozessor-
server gedacht. Vor allem fiir Webserver-Far-
men bewirbt AMD diese Plattform, womit
man zwar nicht in der Performance, aber in
puncto Preis und Energieverbrauch gegen
Intel konkurrieren will. Insbesondere hofft
AMD, dass die schlechte Single-Thread-Per-
formance der Bulldozer-Prozessoren hier
nicht so ins Gewicht fllt. (as)
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Besonders sparsam

Die britische CPU-Schmiede ARM hat Details
zu ihrem extrem sparsamen Flycatcher-
Prozessor enthlillt: Er soll Cortex-MO+ heilen,
selbst unter Volllast gerade einmal 11,2
MW/MHz (sprich 9 yA/MHz bei 1,2 V) verhei-
zen und damit 8- sowie 16-Bit-Mikrocontrol-
lern Konkurrenz machen. Der neue 32-Bit-
Kern verwendet dieselbe Teilmenge des
ARMv7-Befehlssatzes wie der bisherige Cor-
tex-MO, liefert mit 1,77 Coremark-Punkten pro
Megahertz aber etwas mehr Rechenleistung.
Dazu hat ARM unter anderem die Léange der
Pipeline von drei auf zwei Stufen verkiirzt.
Zudem brauchen Zugriffe auf 1/0-Pins nun
nur noch einen statt bislang zwei Zyklen.
Ebenfalls neu mit an Bord ist eine Memory
Protection Unit (MPU) und ein Micro Trace
Buffer, der das Debuggen per JTAG unter-
stlitzt. Die neuen Chips sollen in erster Linie in
einem Low-Power-Prozess bei TSMC mit 90-
nm-Strukturen entstehen. Der Kern belegt
dann 0,04 mm?2. Laut ARM wire auch ein 40-
nm-Prozess moéglich, er konnte die Leistungs-
aufnahme noch einmal senken (3 pyW/MHz).
Zum Einsatz kommen soll der Cortex-M0+
erstmalig in der neuen Kinetis-KL-Familie
von Freescale, die den klassischen Mikrocon-
trollern Marktanteile abluchsen soll. Dafir
zahlen neben niedriger Leistungsaufnahme
und Preis (losgeht es unter 50 Cent) auch be-
sonders einfache Entwicklungstools. So soll
es unter anderem abgespeckte Software

Windows 8 Embedded

Die Metro-Oberflaiche von Windows 8 soll
nicht nur auf Tablets, Notebooks und Desk-
top-PCs Einzug halten, sondern auch bei Em-
bedded-Gerdten und solchen, die genau
einem Zweck dienen. Sprich, Microsoft will
Windows 8 auch als Embedded Standard und
Embedded Enterprise anbieten. Den Anfang
soll drei Monate nach dem Start des Desktop-
Windows - fiir den noch kein genauer Termin
feststeht - die Enterprise-Version machen.
Technisch unterscheidet sich diese ohnehin
nicht von der fir PCs und Notebooks, wohl

Drahtlose Ladegerate

Mit den Single-Chip-Controllern IDT9030 (Sen-
der) respektive IDT9020 (Empfanger) kdnnte
die Drahtlosladetechnik Qi auch hierzulande
endlich Fahrt aufnehmen. Die Chips tbertra-
gen standardgemaf bis zu 5 Watt und schaf-
fen in einem proprietaren Modus sogar 7,5
Watt. Letzteren empfiehlt IDT etwa fiir Tab-
lets, deren groBere Akkus sich mit blof3 5
Watt nur langsam laden lassen. Die neuen
Chips sollen kompaktere Schaltungen er-
moglichen. Sende- beziehungsweise Emp-
fangsspulen brauchen sie weiterhin.

Dazu gibt es noch - jenseits des Qi-
Standards - einen kryptografisch gesicher-
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Cortex™-M0+

Wake Up Interrupt

Interrupt Controller Controller interface

Debug
Access
Port

geben, die sich anflhlt wie die fir 8- und 16-
Bit-CPUs und nicht wie komplexe 32-Bit-
Werkzeuge. Auch beim Speicherbedarf ist
der Kinetis-KL laut Freescale konkurrenzfahig:
Der Coremark belegt weniger als 5 KByte
Flash-Speicher, wéhrend die Mikrocontroller-
Konkurrenz teils doppelt so viel okkupiert.

In Vorbereitung hat Freescale funf Baurei-
hen vom besonders sparsamen KLOx mit 20
bis 48 Pins bis zum KL4x, der zwischen den
bisherigen Baureihen K3x (72 bis 100 MHz,
512 KByte Flash) und K4x (wie K3x + USB)
angesiedelt ist. Geplant sind neben den be-

aber beim Lizenzmodell. Noch einmal sechs
Monate spater soll dann das modulare Win-
dows 8 Embedded Standard erscheinen. Bei
diesem kann der Entwickler selbst entschei-
den, welche Komponenten er verwenden
mochte. Wie das aussieht, kann man derzeit
anhand der herunterladbaren Community
Technology Preview ausprobieren. Diese ent-
halt allerdings (noch) keine ARM-Version.
Auch von Windows Embedded Compact
ist eine Version ,8" im Gesprach. Wahrend
das Compact-Windows bisher einen eigenen

ten Kommunikationskanal von der Lade-
station zum Gerdt, der sich beispielsweise
zur Authentifizierung von Gerdten nutzen
lasst. IDT preist zudem auch die angeblich
besonders ausgefeilte Technik zur Er-
kennung fremder Objekte (Foreign Objekt
Detection, FOD) an, welche den Energie-

Trotz 32-Bit-Kern soll der Cortex-MO+

so sparsam und flink sein wie ein 8- oder
16-Bit-Mikrocontroller. Zugriffe auf
I/0-Pins erledigt er beispielsweise in
einem einzigen Taktzyklus.

sonders sparsamen Varianten auch solche
fur 5 Volt Versorgungsspannung. Ob es auch
welche fiir DIP-Sockel geben wird, steht bis-
lang nicht fest. Gegenuber c't versprach
Freescale allerdings billige Entwicklungskits
im ,,10-US-Dollar-Bereich” fiur Bastler und
Studenten. AuBBerdem soll es ein Kinetis-KL-
Modul fur die Tower-Entwicklungsplattform
geben. Im zweiten Quartal sollen erste Kun-
den Muster erhalten. Den Massenmarkt will
Freescale erst im dritten Quartal bedienen
und bis zum Ende des Jahres die Produktion
voll am Laufen haben.

Derzeit reklamiert tibrigens Texas Instru-
ments den Titel ,sparsamster Mikrocontroller
aller Zeiten"” fur den auf der Embedded World
vorgestellten ,Wolverine” aus der MSP430-
Familie. Der soll sich - samt Peripherie und
Speicher - mit 100 yA/MHz begniigen. Die
9 pA/MHz des Cortex-M0+ gelten indes nur
fur den nackten Kern. Da weder Freescale
noch Tl oder ARM bisher die Taktfrequenz
genau beziffern, lassen sich die Werte nicht
direkt vergleichen. Vorsichtshalber wahlt
ARM den leicht abweichenden Titel ,,energie-
effizientester Prozessor” der Welt. (bbe)

CE-Kernel hatte und eng mit Windows Phone
verwandt war, konnten die beiden Familien
bald zusammenwachsen - immerhin er-
scheint ja auch vom Desktop- respektive
Tablet-Windows eine ARM-Version (Win-
dows on ARM, kurz WoA). Auf dem Mobile
World Congress fanden Microsoft-Sprecher
diesen Gedanken zumindest plausibel. Fir
die Metro-Oberflache, Metro-Apps und die
Cloud-Anbindung sei das bereits in Vor-
bereitung. Zur Zukunft des CE-Kernels gibt
es noch keine offizielle Aussage. (bbe)

Der Drahtlos-Ladechip IDT9030
belegt samt Beschaltung gerade
einmal 360 mm? auf der Platine
- wesentlich weniger als die
Spule zur Energielibertragung.

fluss storen konnten. Die quadratischen
Chips mit 6 beziehungsweise 7 mm Kanten-
lange sind allerdings vergleichsweise teuer:
Fur den IDT9030 nennt IDT 4,70 US-Dollar
Einzelpreis bei Abnahme von mindestens
10 000 Stiick, fir den IDT9020 3,60 US-
Dollar. (bbe)
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Server und Workstations mit den neuen Xeons

Nachdem Intel die Xeon-Baureihe E5-2600
auf der CeBIT vorgestellt hat, tiirmt sich eine
riesige Welle neuer Server und Workstations
auf. Nicht nur die groBten Server-Verkdufer
IBM, HP, Dell, Fujitsu, Cisco oder SGI - Oracle
lésst sich noch Zeit -, sondern auch viele klei-
nere Anbieter stellen neue Produktgenera-
tionen vor. Die Mittelstandler setzen vorwie-
gend auf Server-Boards und Barebones der
Firma Supermicro, die nach eigenen Anga-
ben mehr als hundert Produkte der Genera-
tion X9 fir die Sandy-Bridge-Xeons offeriert.
Bei HP heil3t die jungste ProLiant-Inkarnation
Generation 8 (Gen8), Dell zahlt bei den
PowerEdge-Servern schon bis zur 12. Auch
Asus, Gigabyte, MSI und Tyan haben jetzt
Mainboards mit einer oder zwei LGA2011-
Fassungenim Angebot.

Fujitsu Primergy TX300 S7: Server im
klassischen Tower-Gewand fiir zwei Xeons,
zwei Tesla-Beschleuniger sowie je 24
Speichermodule und 2,5-Zoll-Platten.

Die neuen Xeons fur den Tandembetrieb
bringen ,Dual Socket”-Servern wesentlich
mehr Rechenleistung, deutlich héhere Effi-
zienz, je nach Systemkonfiguration niedrige-
re Leistungsaufnahme im Leerlauf, bis zu
768 GByte RAM in acht Kanélen und 80 PCI-
Express-3.0-Lanes. Letztere kommen unter
anderem zum Einsatz, um 10- oder gar 40-
GBit-Ethernet- sowie 56-GBit-(FDR-)Infini-
band-Adapter anzubinden. Die Chipsatz-
Version C604 bindet bis zu acht SAS-6G-
Disks direkt an, die meisten Server-Hersteller
setzen aber weiterhin auf ihre eigenen oder
zugekauften PCle-Adapter. Auch Flash-Spei-
cher in Form von SSDs oder speziellen PCl-
Express-Modulen (IBM eXFlash, Dell Express
Flash, Fusion-io) ist nun haufiger als Option
zu finden.

Die groflen Server-Produzenten stellen
automatisierbare Fernwartung, Virtualisie-
rung und flexiblere Konfigurationsmdoglich-

c't2012, Heft 8

keiten in den Vordergrund. Fur Rechenzen-
tren ohne stromfressende Kaltemaschinen,
also beispielsweise mit Frischluftkiihlung,
gibt es mehr Auswahl an Servern, die fir An-
sauglufttemperaturen oberhalb von 35 °C
spezifiziert sind.

Auch das Angebot an Server-Konfigura-
tionen mit bis zu vier ,Grafikkarten” wéchst,
doch fast immer sind damit Applikationsbe-
schleuniger aus der Tesla-Familie von Nvidia
gemeint. Dort hat man es nicht geschafft,
die PCle-3.0-taugliche Kepler-Generation
aus der 28-nm-Fertigung rechtzeitig heraus-
zubringen.

GPGPU-Systeme zielen auf das High-Per-
formance Computing (HPC) - die Nachfrage
steigt hier von Seiten kleinerer Firmen, etwa
Ingenieurbiiros, weil das Angebot an GPGPU-
tauglicher Software wéchst. Fur Supercom-
puter und HPC-Cluster kombinieren IBM, Dell,
HP und Supermicro ihre speziellen Cloud-Ser-
ver mit Tesla-Modulen. Anders als typische
Wald-und-Wiesen-Server sind sowohl Cloud-
als auch HPC-Knoten vor allem auf hohe
Packungsdichte optimiert — nicht nur in Blade-
Verpackung, sondern weiterhin auch in 19-
Zoll-Rack-Einschiiben, aber oft im Half-Node-
Format. So quetschen beispielsweise Dell
und Supermicro je vier Dual-Socket-Server-
boards in gemeinsame 2-HE-Chassis mit red-
undanten Netzteilen.

Auch Workstations mit Xeon E5 wurden
avisiert, etwa die Celsius R920 von Fujitsu
oder die HP Z820. Beide bieten 16 DIMM-
Slots fur bis zu 512 GByte RAM in Form der
noch recht teuren LR-DIMMs. Mit preiswer-
ten 8-GByte-RDIMMs sind aber immerhin
auch schon 128 GByte mdoglich. Bis zu vier
der tiblichen Quadro- oder FirePro-Grafikkar-
ten mit zertifizierten Treibern fur Profi-Pro-
grammpakete lassen sich einbauen, in einige
Modelle auch Teslas. Von PCle 3.0 profitieren
die bisher lieferbaren Karten aber nicht
(siehe S. 152). (ciw)

Dell PowerEdge C6220: vier Half-Node-
Boards und 24 Platten in einem gemein-
samen 2-HE-Chassis.
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Giinstige DirectX-11-Spielergrafikkarte

Von Nvidias DirectX-11.0-Grafikkarte Ge-
Force GTX 560 gibt es nun auch eine abge-
speckte Version: die GeForce GTX 560 SE. Ihr
GF114-Grafikchip beherbergt nur 288 statt
336 Shader-Rechenkerne. Eine GeForce GTX
560 Ti bietet sogar 384, ist aber auch 50 Euro
teurer. Ebenfalls beschnitten bei der 560 SE
wurde die Speicheranbindung: So kommuni-
ziert die GPU nur Uber 192 statt 256 Daten-
leitungen mit ihrem RAM. Bei Gainwards,
Palits und Zotacs Modellen arbeitet der

1 GByte fassende GDDR5-Spei-

cher mit 1914 MHz Read-

Write-Clock. Der Grafikchip der

Zotac-Karte lauft mit 736 MHz,

Gainward und Palit lassen ihn um

10 MHz langsamer arbeiten. Die 3D-
Leistung reicht aus, um viele Spiele noch

in der Full-HD-Auflésung laufen zu lassen.
Bei modernen Titeln wie Battlefield 3 muss
man die Detailstufe und die Kantenglat-
tungseinstellungen aber deutlich reduzieren.

AMDs Video-Transcoder liegt noch immer brach

Im Dezember 2011 fiihrte AMD die Radeon-
Serie HD 7000 ein, deren Grafikkarten eine
28-Nanometer-GPU einsetzen und allerhand
Neuerungen mitbringen. Eine der interessan-
testen ist die Video Codec Engine (VCE), ein
Hardware-Transcoder, der HD-Clips schneller
als in Echtzeit in andere, fest vorgegebene
Formate konvertieren kann - die Antwort auf
Intels QuickSync.

Doch AMDs Grafiktreiber kann die VCE-
Einheit noch immer nicht ansprechen. Auf
der CeBIT konfrontierten wir AMDs Manager
Sasa Marinkovic und Evan Groenke mit dieser
Problematik. Groenke, zustdndig fur den
Bereich Desktop-Grafikkarten, bedauerte den

Dynamische GPU-Umschaltung

Die Hybridgrafik-Technik Virtu MVP hélt nun
auch auf Mainboards fir AMD-Prozessoren
Einzug. Asrock liefert das FM1-Mainboard
A75 Pro4/MVP mit der Software von Lucid
Logix aus, durch die in Llano-APUs der Serie A
integrierte Radeon-Grafikeinheiten und eine
beliebige PCI-Express-Grafikkarte zusammen-
arbeiten. Virtu MVP ist eine Weiterentwick-
lung der Virtu-Software, die Mainboards mit
Intel Z68-Chipsatz beiliegt. Virtu entscheidet
automatisch, auf welcher GPU eine Anwen-
dung lauft. Videos oder 2D-Anwendungen
verwenden die integrierte Grafikeinheit, bei
3D-Spielen tibernimmt dann die Grafikkarte.

Mit dem Nachfolger Virtu MVP lasst sich
nun manuell zuordnen, welche GPU wann

Umstand und wies darauf hin, dass AMDs
Treiberteam vor allem wegen der mit der HD-
7000-Serie eingefiihrten GCN-Architektur alle
Héande voll zu tun habe. Er stellte noch fir
Mérz einen VCE-kompatiblen Treiber in Aus-
sicht, versprechen wollte er allerdings nichts.
VCE soll schlieBlich auch vom AVIVO-Tool un-
terstiitzt werden. AuBerdem sprach er davon,
dass unter anderem Arcsoft und Cyberlink
zukiinftig VCE-kompatible Versionen ihrer
Videoprogramme anbieten wollen.
Marinkovic erklarte, dass in den Mitte die-
ses Jahres erwarteten Trinity-Kombiprozesso-
ren, die CPU-Kerne und eine GPU vereinen,
ebenfalls eine VCE-Einheit stecken soll. Zur

zum Einsatz kommt. Zu den weiteren Neue-
rungen gehort der HyperFormance-Modus,
der das Rendering optimieren soll. Das soll
laut Lucid Logix die 3D-Performance um bis
zu 70 Prozent verbessern. Virtual VSync ver-
hindert den sogenannten Tearing-Effekt, der
bei abgeschalteter vertikaler Synchronista-
tion (VSync) auftritt.

Die weitere Ausstattung des Asrock A75
Pro4/MVP entspricht der des bereits lénger
erhdltlichen Mainboards A75 Pro4. Dazu zah-
len vier DIMM- und zwei PCI-Express-for-Gra-
phics-Slots (1 X x16, 1 X x4), 5 X SATA6G und
vier USB-3.0-Ports. Angaben zu Preis und
Verfugbarkeit veroffentlichte Asrock bislang
nicht. (chh)

Kepler-Grafikkarten iibertakten automatisch

Nvidia stellte im Mdrz die erste High-End-
Grafikkarte der neuen Kepler-Generation
unter der Bezeichnung GeForce GTX 680 vor.
Ihr GK104-Grafikchip beherbergt insgesamt
1536 Shader-Rechenkerne und 128 Textur-
einheiten. Er ist Gber 256 Datenleitungen an
den 2 GByte fassenden GDDR5-Speicher an-
gebunden.

Eine wesentliche Neuerung ist das soge-
nannte Dynamic Clocking. Diese Turbo-Schal-
tung fir den Grafikchip funktioniert dhnlich
wie Intels Turbo Boost oder AMDs Turbo Core:
Die GeForce GTX 680 kann ihre GPU-Taktfre-
guenz automatisch und dynamisch anheben,
bis sie entweder an die Leistungsaufnahme-
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grenze von 195 Watt stof3t oder an einen im
Grafikkarten-BIOS hinterlegten Maximalwert
fur die 3D-Taktfrequenz. Die Standard-Takt-
frequenz des Grafikchips liegt bei 1006 MHz,
der Turbo darf ihn offiziell bis auf 1058 MHz
treiben. Im 3D Mark 11 (P8772) ist sie rund 15
Prozent schneller als AMDs Radeon HD7970.
Beim Mehrschirmbetrieb schliet Nvidia
nun zu AMD auf: Bis zu vier Displays lassen
sich an einer einzelnen GeForce GTX 680
gleichzeitig betreiben, beim Spielen maximal
drei. Auch beziglich der Bildqualitat hat sich
bei den neuen Nvidia-Karten etwas getan: Sie
bieten einen neuen Kantenglattungsmodus
namens TXAA, der bei gleicher Bildqualitat

bietet 288 Rechenkerne
und 1 GByte Speicher.

Bis zu zwei Displays lassen sich mit der GTX
560 SE gleichzeitig ansteuern. Die GeForce
GTX 560 SE ist ab 120 Euro erhéltlich.  (mfi)

Wiedergabe von hochaufgelésten Filmen
kommt die UVD-3-Videoeinheit zum Einsatz,
die auch Blu-ray-Filme mit stereoskopischen
Inhalten abspielt. Zudem gibt Trinity dank
ihrer GPU nun unabhéngige Audio-Streams
an verschiedene Gerate aus (Discrete Digital
Multi-Point Audio/DDMA) - ebenfalls eine
Funktion, die AMD mit den HD-7900-Desktop-
Karten einfiihrte. Auch die Entwackelungs-
technik Steady Video 2.0 beherrscht Trinity.
AMD tauft das Gesamtpaket aller Trinity-
Video-Funktionen HD Video Accelerator.
Dennoch setzt die Trinity-GPU weiterhin auf
die VLIW4-Architektur, die beispielsweise
AMDs HD-6900-GPUs nutzen. (mfi)

Das Asrock A75 Pro4/MVP unterstiitzt die
beiden Hybridgrafik-Techniken AMD Dual
Graphics und Lucid Logix Virtu MVP.

schneller sein soll als reines Multisampling-
Antialiasing (MSAA). TXAA ist eine Kombi-
nation von FXAA mit einem vergleichsweise
geringen Anteil an MSAA-Samples.

Im April sollen der rund 550 Euro teuren
GeForce GTX 680 Mittelklasse-Karten mit
GK107-Grafikchips folgen. Anldsslich der vom
14. bis 17. Mai stattfindenden GPU Technolo-
gy Conference plant Nvidia nach derzeitigen
Informationen, eine Dual-GPU-Grafikkarte mit
zwei GK104-Grafikchips vorzustellen. Vom
groBen GK110-Chip, der Gerlichten zufolge
2304 Shader-Rechenkerne enthalten soll,
wird wohl bis zum Sommer nichts zu sehen
sein. (mfi)
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3D-Monitor mit Eye-Tracking

Im April soll LGs autostereoskopischer 3D-
Monitor D2500N in den Handel kommen. Der
25"-Monitor hat ein TN-Panel mit 1920 x 1080
Bildpunkten. Den 3D-Effekt erzeugt er mithil-
fe digital zuschaltbarer Barrierefilter. Wah-
rend das Display beide Stereobilder gleichzei-
tig anzeigt, sorgen sie dafiir, dass jedes Auge
nur das vorherbestimmte Stereobild zu sehen
bekommt. Durch die Parallaxebarrieren redu-
ziert sich die Auflosung auf die Halfte und
auch die Bildhelligkeit nimmt ab: Laut LG er-
reicht der D2500N im 2D-Betrieb 250 cd/m?
und im 3D-Betrieb 100 cd/m?, was bei Tages-
licht vollig ausreicht.

Anders als andere autostereoskopische
Displays erlaubt der D2500N bei der raumli-
chen Anzeige recht gro3ziigige Einblickwin-
kel. Méglich macht dies eine Kamera im obe-
ren Displayrahmen: Sie erkennt die Augen-

position des Nutzers. Der Schirm
fuhrt dadurch das Bild so nach,
dass sich stets ein 3D-Effekt ohne
Doppelbilder einstellt - das
klappt allerdings nur fur einen
einzelnen Zuschauer.

Digital lasst sich der D2500N
an DVI und HDMI nutzen, den
per HDMI tibertragenen Ton kann
man am Kopfhorerausgang ab-
greifen. Der brillenlose 3D-Moni-
tor D2500N soll fir voraussicht-
lich 1200 Euro erhdltlich sein, der
sonst kostenpflichtige TriDef-Trei-
ber fur die 3D-Ausgabe gehort
zum Lieferumfang. (spo)

LGs D2500N zeigt ohne Brille
dreidimensionale Inhalte an.

OLED-Produktion wird weltweit ausgebaut

Etliche Hersteller bauen derzeit OLED-Fabri-
ken oder planen dies. In Taiwan haben sich
kirzlich sogar sieben Unternehmen fiir die
OLED-Entwicklung, -Fertigung und -Verwen-
dung zusammengeschlossen. Darunter be-
finden sich die beiden LCD-Hersteller AU Op-
tronics (AUO) und Chimei Innolux (CMI)
sowie das Forschungsinstitut ITRI (Industrial
Technology Research Institute), Gber das
auch von staatlicher Seite Geld in die Allianz
flieBt — die Rede ist von etwa 330 Millionen
Dollar. Die beteiligten Mobilgerate-Hersteller
HTC und Asutek wollen sich angeblich samt-

Monitor mit Lichtrahmen

Der 23,6-Z06ller (60 cm) 248X3LFHSB aus der
Moda-Serie von Philips nutzt einen beleuch-
teten Displayrahmen: Im Lightframe des Mo-
nitors stecken mehrere LEDs, die den Rand
um die Schirmflache in hellem Blau erstrah-
len lassen. Das sieht nicht nur schick aus, es
soll laut Hersteller auch die Augen bei der
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liche Displays aus der bereits angelaufenen
AMOLED-Fertigung von AUO sichern.

Auch die chinesische Regierung unter-
stlitzt den Ausbau der OLED-Aktivitaten im
eigenen Land: BOE Displays hat bereits vier-
zollige Prototypen gezeigt und plant angeb-
lich eine Fabrik der Generation 5.5, China
Star Optoelectronics Technology (CSOT) will
ab Ende des Jahres AMOLEDs in einer Fabrik
der Generation 4.5 fertigen.

Aktuell scheint allerdings nur Samsung in
der Lage, AMOLED:s fiir Smartphones in gro-
Ren Mengen zu produzieren. (uk)

Bildschirmarbeit weniger ermiden lassen.
Die Helligkeit des Leuchtrahmens lasst sich
anpassen und auf Wunsch auch komplett de-
aktivieren.

Bei der Hintergrundbeleuchtung setzt Phi-
lips ebenfalls auf LEDs — mit ihnen soll der
Schirm eine Leuchtdichte von 300 cd/m? er-

reichen. Das hochgldanzende TN-
Panel zeigt 1920 x 1080 Bildpunk-
te und soll Helligkeitswechsel in
nur 2 ms bewadltigen (grey-to-
grey). Die Leistungsaufnahme des
mit dem EnergyStar 5.0 gelabel-
ten Monitors beziffert Philips auf
knapp 17,8 Watt. Fur den
Digitalbetrieb stehen zwei HDMI-
Eingdnge bereit, fur analoge
Signale ein VGA-Anschluss. Der
248X3LFHSB ist ab Ende Marz fur
300 Euro erhaltlich. (spo)

Der aktive Lightframe des
Philips-Monitors erstrahlt

in hellem Blau; ausgeschaltet
ist der Rahmen schwarz.

Pelikan-Patronen fiir Brother-
Drucker wieder erlaubt

Der Versuch des Druckerherstellers Brother,
unter Berufung auf Gebrauchsmusterschutz
Konkurrenz bei Tintenpatronen zu verhin-
dern, diirfte weitgehend gescheitert sein. Am
8. Marz hat Brother seinen Antrag auf Erlass
einer einstweiligen Verfligung zurtickgenom-
men, mit der Pelikan der Vertrieb von kompa-
tiblen Patronen fur die Brother-Typen LC980,
LC985 und LC1100 untersagt werden sollte.

Bekommt nach
Gerichtsver-
fahren wieder
Konkurrenz
von Pelikan:
Brother-Tinten-
patrone LC980

Das Landgericht Dusseldorf hatte dem
Antrag am 15. September 2011 zundchst
stattgegeben und Pelikan den Vertrieb der
Patronen untersagt. Im gegen diese Ent-
scheidung gerichteten Beschwerdeverfahren
hatte der Patentsenat des Oberlandesge-
richts Dusseldorf aber Zweifel am rechtlichen
Bestand der von Brother geltend gemachten
Gebrauchsmuster geduBlert.

Mit der Ricknahme des Antrages ist auch
die erstinstanzliche Entscheidung wirkungs-
los und Pelikan der Vertrieb der Patronen
wieder moglich. Das gegen Pelikan gefiihrte
Verfahren hatte Auswirkungen auf den ge-
samten Markt fur alternative Tintenpatronen,
weil sich kleinere Anbieter kaum noch trau-
ten, weiterhin Ersatzpatronen fiir Brother-
Drucker anzubieten (siehe c't 18/10, S. 120).
Das Angebot an Alternativ-Patronen ist seit-
her stark geschrumpft. Marktbeobachter
gehen davon aus, dass sich der Wettbewerb
aufgrund der aktuellen Entwicklung belebt
und die Preise auch fur Original-Patronen
wieder sinken konnten. (tig)
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Smarte Schonheiten

Einige der von LG auf der CES in Las Vegas
gezeigten TV-Neuerungen finden bereits
den Weg in heimische Wohnzimmer. Zu den
Topmodellen zdhlen die Fernseher mit
Nano-LED-Backlight, von denen zunéchst ein
47"- und 55"-Modell erhéltlich sein soll. Au-
genfalligstes Merkmal sind der sehr schmale
Displayrahmen und ein Chromstandfuf} - der
unweigerlich an das Design von Samsung-
TVs erinnert. Die IPS-Panels des 47LM960V
und des 55LM960V zeigen Full-HD-Aufl6-
sung (1920 x 1080 Pixel). Mit ihrer sehr fein
lokal dimmbaren direkten LED-Beleuchtung
sollen sie hohe In-Bild-Kontraste erzielen.

Mangels Platz fiir Resonanzkorper klingen
viele aktuelle Fernseher so diinn, wie sie aus-
sehen. Bei der LM960V-Serie hat LG sich die-
ses Problems angenommen: Zusatzlich zu
den Stereolautsprechern bringt LG einen fla-
chen 10-Watt-Subwoofer im Geraterticken
unter, der fiir sattere Basse sorgen soll.

Dank Triple-Tuner verstehen sich die bei-
den Spitzenmodelle auf den Digitalempfang
tiber Satellit, Kabel und terrestrischer Uber-
tragung (DVB-5/S2, -C, -T). Zudem lassen sich
Ubers (Drahtlos-)Netzwerk oder die USB-Ein-
gange eigene Multimedia-Dateien auf den

Mit ihrer schmalen
Displayeinfassung wirken
LGs LM960V-Modelle wie
aus einem Guss.

Schirm holen und uber das

Internetportal kann man

auf Webinhalte zugreifen.

Wie alle LG-TVs der Ober-

klasse beherrschen auch

die LM960V-Modelle die
3D-Wiedergabe. Funf der

daflir nétigen passiven Polfilterbrillen geho-
ren zum Lieferumfang.

Mit der Magic Remote will LG wie gehabt
die Bedienung aller Funktionen ohne ellenlan-
ge Klick- und Tipporgien ermdglichen: Durch
den eingebauten Lagesensor lasst sich der
Mauszeiger mit einfachen Handbewegungen
Uber den Bildschirm scheuchen. Voraussicht-
lich im Mai will der Hersteller der LM960V-Serie
ein Software-Update fiir die Sprachsteuerung
der Fernseher spendieren - das nétige Mikro-
fon besitzt die Magic Remote bereits.

Samsungs TV-Topmodelle kiinftig erweiterbar

Samsung hat angekiindigt, seine Fernseher-
Topmodelle kiinftig mit einem Erweite-
rungsslot auszustatten. Damit sollen sich die
TVs funf Jahre lang auf die jeweils aktuelle
Smart-TV-Generation upgraden lassen -
Samsung nennt die Funktion ,Smart blei-
ben”. Die Erweiterungskarten (,Smart Evolu-
tion Kit"”) sollen unter anderem neue Prozes-
soren und Speicher mitbringen. Auf Preise
wollte sich das Unternehmen noch nicht
festlegen, man gehe aber von 200 bis 300
Euro pro Erweiterungskarte aus, erklarte ein
Samsung-Sprecher gegenuber c't.

Die ersten beiden TV-Serien mit Erweite-
rungsslot heiBen ES8090 (erhdltlich in den
Diagonalen 40, 46, 55 und 65 Zoll) und
ES7090 (40, 55 und 46 Zoll). Die Gerdte sollen
Ende Mérz ab 1500 Euro (UE40ES7090) und
1700 Euro (UE40ES8090) in den Handel kom-

~Smart bleiben”:

Im Gehé&useriicken von
Samsungs TV-Serien

ES8090 und ES7090 verbirgt
sich ein Erweiterungsslot.

C't2012, Heft 8

men. Die Serien unterscheiden sich lediglich
in puncto Design und Local-Dimming-Funk-
tion: Die ES8090-Modelle bieten mit ,Micro
Dimming Ultimate” eine feinere Steuerung
der LED-Hintergrundbeleuchtung.

Zu den Alleinstellungsmerkmalen der
beiden Samsung-Flaggschiff-Serien gehort
die Sprach- und Bewegungssteuerung: Die
Spracherkennung reagiert auf festgelegte Be-
griffe - ,Hi TV” schaltet das Gerat beispielswei-
se ein. Die Gestensteuerung startet man mit
einem dezenten Winken mit flacher Hand. Fur
die Erkennung sorgt eine im Displayrahmen
eingebaute Kamera, die sich auch zur Raum-
Uberwachung per Smartphone einsetzen
ldsst. AuBerdem kann man damit Fotos von
einem auf dem Sofa sitzende Besucher knip-
sen — das Ergebnis stellt der Fernseher auf
Wunsch direkt auf Facebook. (jkj)

aktuell | Peripherie

Beide Smart-TVs werden fiir Ende April im
Handel erwartet. Der 47LM960V soll voraus-
sichtlich 1900 Euro kosten, der 55LM960V
rund 3500 Euro.

Auf zwei weitere CES-Highlights muss das
deutsche Publikum dagegen noch etwas
warten: Der in Las Vegas gezeigte 84-Zo6ller
mit 4K-Auflésung (3840 x 2160 Bildpunkte)
sowie der 55"-OLED-Fernseher sollen zu-
nachst im Herbst auf der IFA gezeigt werden
und erst danach ihren Weg in die Verkaufs-
regale finden. (spo)

Minibeamer als
Overhead-Projektor

Aipteks handygrof3er PocketCinema Z50 ist
Projektor und Full-HD-Camcorder zugleich.
Der Kombi-Beamer nimmt Videos zwar in
1080p-Auflésung auf, projiziert sie aber nur
mit 854 x 480 Bildpunkten. Dafir schafft die
eingebaute DLP-Projektionseinheit mit RGB-
LEDs 40 Lumen - fiir ein so kompaktes Gerat
ist das viel.

Aipteks PocketCinema Z50 projiziert und
filmt auf Wunsch auch gleichzeitig.

Der Camcorder zeichnet auf MicroSDHC-
Karte auf (bis 32 GByte), lasst sich aber im
Live-Modus auch als ,Overhead-Projektor”
nutzen: So kann man ein Objekt auf dem
Tisch filmen und das Bild zugleich an die
Wand werfen. Der Lithium-Polymer-Akku soll
120 Minuten im Projektions- und 100 Minu-
ten im Aufnahmemodus durchhalten. Exter-
ne Zuspieler lassen sich Giber den AV-Ein-
gang anschlieBen.

Der PocketCinema Z50 soll ab Sommer fiir
250 Euro in den Handel kommen. (jkj)
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Apple baut weiteren Campus

Bis 2022 will Apple im texani-
schen Austin 3600 neue Arbeits-
plétze in den Bereichen Kunden-
service, Buchhaltung und Ver-
trieb schaffen und damit die be-
stehende Belegschaft verdop-
peln. Hierzu wird das Unterneh-
men ein neues Gebaude fir rund
304 Millionen US-Dollar errichten.
Der Bundesstaat beteiligt sich
Uber eine Forderstiftung mit 21
Millionen an dem Projekt. Am

Stammbhaus im kalifornischen
Cupertino gehen indes die Pla-
nungen fur das neue Hauptquar-
tier weiter: Dort will Apple auf das
kreisrunde ,Mutterschiff” eine
Solaranlage setzen und zusatzlich
ein eigenes Kraftwerk mit gerin-
gem CO,-Ausstof3 in Betrieb neh-
men. 2015 sollen dort 13 000 Mit-
arbeiter einziehen. (olm)

www.ct.de/1208030

i0OS-Mails weiter ohne Push

Apple muss seine E-Mail-Dienste
in Deutschland wegen des Patent-
streits mit Motorola weiterhin ein-
schranken. Das Oberlandesgericht
Karlsruhe (OLG) lehnte Apples An-
trag auf Einstellung der Zwangs-
vollstreckung eines Urteils ab. Die
Push-Funktion in iOS sorgt dafiir,

dass der Anwender automatisch
Uber neu eintreffende Mails infor-
miert wird. Anfang Méarz musste
Apple diese Fahigkeit in seinen
Mail-Diensten abschalten. Micro-
soft Exchange ist nicht betroffen.
Apple will das Patent fur ungiltig
erkldren lassen. (thk)

Mehrere iPhones und iPads verwalten

Der kostenlose Apple Configura-
tor im Mac-App-Store erleichtert
das Einrichten, Pflegen und Ver-
walten von bis zu 30 iOS-Gera-
ten, interessant fur Firmen, Schu-
len und Familien. Zu den Fahig-
keiten gehort unter anderem,
System- und Programmupdates
zu verteilen. Dadurch genlgt ein
einmaliger Download, um das
Update auf allen angebundenen
Geraten aufzuspielen. Genauso
eignet sich die Software dazu,
Gerate zu personalisieren, diese
wieder in den Ursprungszustand
zu versetzen oder Dokumente
abzugleichen. Fir den Kauf und
die Installation von kostenpflich-

tigen Apps auf den Geraten ist
die Teilnahme am Volume Pur-
chase Program Bedingung. Da-
riber erhdlt man spezielle Ein-
|6secodes, um die Apps im iOS
App Store zu erwerben.

Einen Testbericht bringt Mac
& i online, siehe c't-Link. Im Test
wird deutlich, dass der Apple
Configurator nicht alle Funk-
tionen des Vorlaufers iPhone
Configuration Utility beherrscht.
Unter anderen Aspekten kann
es dagegen punkten, beispiels-
weise in der komfortableren Be-
dienoberflache. (thk)

www.ct.de/1208030

Apple Configurator

Bereiten Sie thre (0S-Gerate

fur die Sammelbereitstellung vor.
Konfiguneren Sie thre
Unternehmensgerate. Aktualisieren
Sie schnell auf die neuste i0S~
Version, instalieren Sie Profile,
installieren Sie kostenlose und in
groBen Stuckzahien gekaufte Apps
oder stellen Sie ein Gerate-Backup
her Weitere infarmationen

Betreuung fiir Gerdte

starten

Eine Standardkonfiguration auf den

105-Geraten durchsetzen
Behalten Sie die Kontrolle Gber
Gerategruppen, die gemeinsame
Apps. Einstellungen und Profile
verwenden. Stelien Sie Gerate
automatisch auf die angegebene
Konfiguration wieder her, wenn sie
erneut angeschiossen
Weitereinformationen

Geridte zuweisen
Welsen Sie Benutzern
in threr Organisation zu
Erstellen und verwalten Sie Benutzer
und Gruppen. Weisen Sie betreute

Gerdte einzelnen Benuwem 2u,
erstellen Sie Backups von Inhalten
und Einstellungen und stellen Sie
diese wieder her. Verteilen Sie
Bemutzerdokumente und rufen Sie

Der Apple Configurator erleichtert die Verwaltung
von bis zu 30 i0S-Geraten.
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Thunderbolt-RAID

Promise hat ein neues RAID-
taugliches Speichersystem mit
Thunderbolt-Anschluss flr vier
2,5-Zoll-Festplatten beziehungs-
weise -SSDs vorgestellt. Das Pe-
gasus J4 JBOD orientiert sich in
der Bauform am Mac-mini. Zu-
griff auf die Innereien hat der
Anwender durch Aufschrauben
des Gehauses von unten. Anders
als beim bereits von uns geteste-
ten Pegasus R (siehe c't 19/11,
S. 69) handelt es sich nicht um
ein Hardware-RAID. Stattdessen

Das neue Festplatten-

lassen sich die vier Festplatten
einzeln vom Finder aus anspre-
chen und mit Apples Festplat-
ten-Dienstprogramm zu einem
Software-RAID zusammenfassen.
An der Hinterseite befinden sich
zwei Thunderbolt-Buchsen, so-
dass man weitere Gerate an-
schlieBen kann. In den Handel
kommen soll es ab Juli. Preise
wollte Promise auf Nachfrage
nicht nennen. (jes)

www.ct.de/1208030

gehause Pegasus J4 JBOD von Promise
nutzt den schnellen Thunderbolt-Anschluss.

Apple-Notizen

Mit dem kostenlosen Viewer
kann man unterwegs Mac & i
auf dem iPhone (berfliegen
und Artikelanfange lesen. Abon-
nenten haben Zugriff auf die
gesamte Print-Ausgabe.

iOS 5.1 beseitigt einige Sicher-
heitsmangel, bringt der Sprach-
steuerung Siri Japanisch bei
und bietet im Sperrbildschirm
permanent Zugriff auf die am
iPad Uberarbeitete Kamera-
App.AuBerdemlassensich jetzt
einzelne Fotos aus dem iCloud-
Dienst Fotostream l6schen, dies
ermdglichen am Mac auch die
Updates auf iPhoto 9.2.2 und
Aperture 3.2.3.

iTunes 10.6 ist Voraussetzung
fur die Verwendung der Neu-
auflagen von iPad und Apple
TV (siehe Seite 57), unterstiitzt
Full-HD-Inhalte aus dem iTunes
Store und behebt einige Fehler
im Zusammenspiel mit iTunes
Match. Musik kann das Pro-
gramm beim Synchronisieren
von Mobilgerdten nun auch

automatisch in 192- und 256-
kBit-AAC-Dateien umrechnen.

Neben Garage Band und iPhoto
(siehe S. 60 und 63) fir iOS hat
Apple auch iMovie Uberar-
beitet und einen Trailer-Modus
spendiert. Die iWork-Apps Pa-
ges, Keynote und Numbers
wurden unter anderem mit
3D-Charts aufgewertet.

Ende Juli schaltet Apple den
Dienst iWork.com ab. 2009 war
das Projekt in einer Public-Beta
veroffentlicht worden, diesen
Status hat es nie verlassen.

Als CrossOver Xl flihrt Herstel-
ler CodeWeavers die bislang
vier unterschiedlichen Versio-
nen seiner Windows-Laufzeit-
umgebung zusammen und
stellt die Code-Basis auf Wine
1.4 um. Jetzt unterstutzt das
50-US-Dollar-Tool auch Micro-
soft Office 2010 - ohne Win-
dows-Installation.

www.ct.de/1208030
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Exploit fiir kritische Windows-Liicke

Microsoft hat anlasslich seines
Marz-Patchdays eine kritische
Licke im Remote-Desktop-Ser-
ver samtlicher Windows-Versio-
nen (ab XP) geschlossen. Durch
die Lucken kann ein Angreifer
ein System, auf dem der Remote-
Desktop-Server lauft, aus der
Ferne Gbernehmen - vorausge-
setzt, der RDP-Port 3389 ist Uiber
das Internet erreichbar. Die
Schwachstelle beruht auf einem
Fehler in der Speicherver-
waltung und erfordert keine
Authentifizierung. Um die Liicke
auszunutzen, muss der Angreifer
lediglich ein speziell prapariertes
Datenpaket an das verwundbare
System schicken.

Innerhalb von zwei Tagen
nach Veréffentlichung des Bulle-
tin MS12-020 kursierten gleich
mehrere Exploits, die das Aus-
fiilhren von Schadcode ermégli-
chen oder zumindest einen
Bluescreen verursachen. Admins
sollten also umgehend handeln
und auch Endanwender sollten
sich davon uberzeugen, dass
Windows Update den Patch
KB2621440 ordnungsgemaR ein-
gespielt hat. Wer den Patch der-
zeit nicht installieren kann, sollte

zumindest das Fix-it-Tool (siehe
Link) anwenden, das die Net-
work Level Authentication (NLA)
aktiviert. Dadurch muss sich der
Angreifer zundchst mit giltigen
Zugangsdaten anmelden.

Dass zwischen Veroffentli-
chung der Infos und dem Auf-
tauchen von Exploits nur zwei
Tage vergingen, erklart der ur-
sprungliche Entdecker Luigi Au-
riemma damit, dass die von ihm
vertraulich bereitgestellten In-
formationen an die Offentlich-
keit gelangt sein mussen. Er be-
hauptet daruber hinaus sogar,
dass der erste Exploit von Micro-
soft personlich entwickelt wur-
de. Weil Microsoft ausgewahlte
Partnerfirmen vorab mit Infor-
mationen und Test-Werkzeugen
versorgt, kdnnen durchaus mal
Informationen nach drauen ge-
langen.

Zudem hat Microsoft am ver-
gangenen Patchday funf weitere
Bulletins veroffentlicht, die Lu-
cken in Windows (einschlieBlich
der Server-Ausgaben), Visual
Studio und Expression Design
schlieBen. (rei)

www.ct.de/1208032

G Data verspricht schnellere Virenscans

Anfang April will G Data die
2013-Versionen seiner Viren-
schutzprodukte veroffentlichen.
G Data AntiVirus ist der reine
Scanner, G Data InternetSecurity
umfasst zusatzlich eine Firewall,
einen Spam-Filter und eine Kin-
dersicherung. G Data TotalPro-
tection bietet zusatzlich Backup-
und Verschlusselungsfunktionen.

Der Hersteller will gegentber
der Vorjahresversionen den Res-
sourcenverbrauch und die Ge-
schwindigkeit optimiert haben.
Unter der Haube arbeiten wei-

Sicherheitsstatus

The Systemistgeschatzt

R tzenz

Gattig bis: 19.03.2013
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terhin zwei Scan-Engines, die
von Avast und Bitdefender stam-
men.

Zum Lieferumfang aller drei
Produkte gehort je eine Lizenz
fir den Android-Scanner G Data
MobileSecurity sowie der Online-
Banking-Schutz G Data Bank-
Guard. Eine Einzelplatzlizenz von
AntiVirus 2013 soll 30 Euro kos-
ten, InternetSecurity 2013 funf
Euro mehr und TotalProtection
2013 40 Euro. Dreierlizenzen
schlagen mit jeweils 10 Euro Auf-
schlag zu Buche. (ghi)

€ Enstellungen.. Mehr v Optisch an-
dert sich bei
der 2013er-
Generation
der G-Data-
Virenscanner
nicht viel,
unter der
Haube sollen
sie aber
schneller und
ressourcen-
sparender
arbeiten.

@ Virensignaturen

Letztes Update:
% 19.03.2012

Nichstes Update:
& 58 Minuten

Spamschutz

Geschiitzt. Geschiitzter. G Data.

heise-Security-Konferenz
zur Integration mobiler Gerdte

Die heise Security Kon-
ferenz 2012 beschéf-
tigt sich im Mai mit
dem Thema Mobile
Security. Sie soll
Administratoren, Si-
cherheits- und Daten-
schutzverantwortlichen dabei
helfen, die besonderen Heraus-
forderungen bei der Integration
von Smartphones und Tablets
in den Firmenalltag zu bewal-
tigen.

Von der Redaktion ausge-
suchte Referenten kldren unter
anderem, wie grof3 die Virenge-
fahr fir die unterschiedlichen
Smartphone-Plattformen wirk-
lich ist; und wie Sie als Admin
damit umgehen, dass die Gerate,
fir die Sie verantwortlich sind,
nicht mehr unbedingt der Firma
gehoren (Bring Your Own De-
vice). Sie helfen lhnen dabei,

herauszufinden, ob und
wie Sie von Cloud-
Diensten profitieren
kénnen und nicht
zuletzt auch dabei,

@

sicherzustellen, dass
& O der Zugriff auf lokale

Ressourcen zwar moglich,
aber weiterhin sicher ist.

Die 1-Tages-Konferenz findet
am 8 Mai in Hamburg, am
15. Mai in Minchen, am 22. Mai
in Stuttgart und am 24. Mai in
KdlIn statt. Die Teilnahme kostet
reguldr 570 Euro; allerdings gibt
es bei einer Anmeldung bis zum
8. April einen Friihbucherrabatt
von 15 Prozent, auBerdem Preis-
nachlass fur Abonnenten und
,Wiederholungstdter”. Weitere
Informationen finden Sie unter
dem c't-Link. (ju)

www.ct.de/1208032

Pwn20wn-Hacker knacken

reihenweise Browser

Im Rahmen der Hacking-Wett-
bewerbe Pwn20wn und Pwn-
ium auf der Sicherheitskonfe-
renz CanSecWest gelang es den
Teams, alle weitverbreiteten
Web-Browser zu knacken. Den
Anfang machte Sergey Glazu-
nov, der mit seinem Zero-Day-
Exploit erfolgreich die Sandbox
der aktuellen Chrome-Version
unter Windows 7 umgehen
konnte. Dazu nutzte er zwei
zuvor unbekannte Schwachstel-
len aus, die er selbst entdeckt
hatte. Auch einem Hacker mit
dem Pseudonym ,Pinkie Pie”
gelang dieses Kunststlick, er
hatte gleich drei Licken ent-
deckt. Beide belohnte Pwnium-
Veranstalter Google gro3zligig

mit 60000 US-Dollar Siegpra-
mie.

Auf der Konkurrenzveranstal-
tung Pwn20wn konnte das
Team des Schwachstellen-Hand-
lers Vupen zunachst Chrome
und am Folgetag den Internet
Explorer 9 knacken. Auch Vupen
gewann 60 000 US-Dollar. Am
letzten Tag der Veranstaltung
gelang es den Sicherheitsexper-
ten Vincenzo lozzo und Willem
Pinckaers schlieBlich auch noch,
ein System durch Liicken in Fire-
fox zu kompromittieren. Die bei-
den teilen sich eine Pramie in
Hohe von 30 000 US-Dollar. Mit
Ausnahme von Microsoft haben
bereits alle Browser-Hersteller
mit Updates reagiert. (rei)

Sicherheits-Notizen

Adobe hat den Flash Player
auBer der Reihe aktualisiert.
Aktuell sind jetzt Version
11.1.102.63 fir Desktop-Be-
triebssysteme und 11.1.115.6
sowie Version 11.1.111.6 fur An-
droid.

Safari 5.1.4 behebt zahlreiche
Liicken im Browser, durch die
man sein System beim Besuch

einer speziell praparierten Seite
mit Schadcode infizieren kann.
Einige Lucken in WebKit betref-
fen auch iTunes. Abhilfe schafft
das Update auf Version 10.6.

Cisco hat Licken in den Secu-
rity Appliances ASA 5500
und den Catalyst-Switches der
6500er-Serie geschlossen, da-
runter eine kritische.
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Gerald Himmelein

Schluss mit lustig

MutmaBliche LulzSec-Hacker in USA und Europa verhaftet

Anfang Marz erhob das FBI Anklage gegen sechs angebliche Mitglieder
der Hackergruppe LulzSec. Beamten verhafteten drei der Angeklagten
in England, Irland und den USA. 2011 wurde die Gruppe durch eine
Reihe wohlpublizierter Angriffe gegen Unterhaltungsunternehmen und

Sicherheitsfirmen beriichtigt.

m 7.Juni 2011 stand das FBI

vor der Wohnungstir des
New Yorkers Hector Xavier
Monsegur. Sie hatten den 28-
Jahrigen als den Hacker ,Sabu”
identifiziert, einen digitalen Ein-
bruchspezialisten, der an diver-
sen Aktionen der Ad-hoc-Grup-
pe Anonymous teilgenommen
hatte.

Zuvor war Monsegur von an-
deren Anons enttarnt worden —
wohl aufgrund von Informa-
tionsschnipseln, die er in IRC-
Chats fallen gelassen hatte. Einer
Reportage von FoxNews zufolge
drohten die Beamten dem
Hacker mit einer zweijahrigen
Haftstrafe - fur den Erzieher
zweier Kinder eine Katastrophe.
Mit diesem Druckmittel uber-
zeugte das FBI Sabu davon, mit
den Ermittlungsbehérden zu-
sammenzuarbeiten.

Spal3truppe

Jahre zuvor hatte Monsegur an
der Entwicklung des Filesharing-
Clients Limewire mitgearbeitet.
2010 nahm er an mehreren
DDoS-Angriffen teil, darunter
gegen die Transaktionsdienst-
leister MasterCard, PayPal und
Visa (Operation Payback) sowie
gegen die Regierungen von Al-
gerien, Tunesien, Jemen und
Simbabwe. In den Aktionen ge-
gen die Regierung von Jemen
und Simbabwe tat er sich da-
durch hervor, dass er als Vorhut
Server-Sicherheitsliicken ausfin-
dig machte und an andere An-
greifer weitergab.

Im Dezember 2010 gesellte
sich Monsegur dem FBI zufolge
zuden ,Internet Feds”. Zum Kern
der Hacker-Gruppe gehorten
auch die Briten Ryan A. (23 Jahre,
,Kayla") und Jake D. (18 Jahre,
JTopiary”) sowie die Iren Dar-
ren M. (19 Jahre, ,Pwnsauce”)
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und Donncha O. (19 Jahre,
LPalladium”). Der spektakuldrste
Hack der Gruppe war der Ein-
bruch in die Server des Sicher-
heitsunternehmens HBGary.
Dessen CEO hatte kurz zuvor an-
gekiindigt, seine Firma werde
die Identitaten diverser Anony-
mous-Mitglieder offenlegen. Der
Warnschuss ging nach hinten
los: Wenig spater erbeuteten die
Internet Feds 60000 E-Mails und
stellten danach tber den Tor-
rent-Tracker ,Pirate Bay” zum
Download bereit.

Raubziige

Damit nicht genug, drangen die
Hacker in ein von HBGary betrie-
benes Web-Forum ein, luden die
Nutzerdaten herunter, ent-
schltisselten die Kennworter und
veroffentlichten die gefundenen
Daten im Netz. Die Ergebnisse
ihres Angriffs dokumentierten
die ,Internet Feds” unter ande-
rem Uber das Twitter-Konto von
Aaron Barr, dem CEO von HBGa-
ry — zusammen mit dessen per-
sonlichen Daten.

Als Néchstes drangen die Ha-
cker in die Website des US-Sen-
ders Fox Broadcasting ein. Dort
stahlen sie die Daten von 70 000
Personen, die sich fir die Teil-
nahme an der US-Talentshow
»The X Factor” beworben hatten.

Vier der Internet Feds for-
mierten im Mai 2011 die Gruppe
#Lulz Security”, kurz LulzSec - in-
klusive Logo, Website und Twit-
ter-Konto. ,Lulz” ist Netz-Slang
fur SpaR (eine Verbiegung des
Akronyms ,LOL" fur Laughing
Out Loud) - die Gruppe hatte
sich der Freude am Hacken ver-
schrieben. Zum losen Zusam-
menschluss von LulzSec gehor-
ten auch zwei Hacker mit den
Online-Namen ,Tflow” und
LJAvunit”.

Zuerst knackte LulzSec die
Server der Filmsparte des Unter-
haltungskonzerns Sony. Zu die-
sem Zeitpunkt lag Sony schon
am Boden: Mitte April hatte eine
andere Anonymous-Fraktion das
Playstation Network geknackt
und Millionen von Kundendaten
kompromittiert. Immerhin er-
beutete LulzSec die Daten von
100 000 registrierten Nutzern
von Sonypictures.com und stell-
te diese online. Beim &ffentlich-
rechtlichen US-Sendernetz Pu-
blic Broadcasting Service (PBS)
gab sich LulzSec als Racher der
Enterbten: Nach einem kriti-
schen Bericht Uber die Enthil-
lungsplattform Wikileaks knack-
ten die Hacker die Server des
Senders, stellten eine dort ge-
fundene Datenbank mit Ange-
stelltendaten online und scho-
ben der Website pbs.org einen
eigenen Artikel unter (,Tupac
still alive in New Zealand").

Zu diesem Zeitpunkt wurden
die Hacker offenbar Gbermiitig.
Anfang Juni 2011 rief LulzSec
den ,Fuck FBI Friday” zum Motto
aus. Als Erstes war eine Website
von InfraGard dran, einer Sicher-
heitsorganisation mit Verbin-
dungen zum FBI. Die Angreifer
erbeuteten die Daten von 180
Nutzern, entschlisselten deren
Kennworter und stellten alles
online, nachdem sie die Haupt-
seite der Website durch ein
Spafvideo ersetzt hatten.

Hacker und Gendarm

Vier Tage spdter stand das FBI
vor Monsegurs Haustiir - von da
an arbeitete Sabu fur die US-
Bundespolizei. Fox News zufolge
Uberwachten FBI-Agenten jede
Bewegung ihres Informanten.
Sie stellten ihm ein neues Note-
book mit Software zur Protokol-
lierung aller Vorgénge zur Verfu-
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gung. Nach auBen hin sollte alles
aussehen wie zuvor. Sabu chat-
tete weiter und agitierte auf
Twitter als @anonymousabu
gegen die Staatsgewalt - Berich-
ten zufolge stammten viele Mit-
teilungen in Wirklichkeit von FBI-
Agenten.

LulzSecs nédchster groBerer
Hack richtete sich gegen den
Spielehersteller Bethesda Soft-
works. Mitte Juni erbeuteten die
Angreifer die Daten von 200 000
Spielern des Multiplayer-Shoo-
ters, einschlieBlich ihrer Zu-
gangsschlissel zum Spiel. Ende
Juni erklarte LulzSec dann Uber-
raschend seine Auflésung.

Ausgelacht

In den folgenden Monaten gab
es die ersten Verhaftungen: Ende
Juli nahm die britische Polizei
erst den heute 17-jahrigen
+Tflow” fest, dann das Sprachrohr
der Gruppe, ,Topiary”. Im Sep-
tember 2011 wurde ,Pwnsauce”
in Irland verhaftet und arbeitet
seit seiner Freilassung als White-
Hat-Hacker.

Am Tag der Anklage vom
6. Mérz wurden Ryan A. (Kayla) in
England, Donncha O. (Palladium)
in Irland und Jeremy H. in den
USA verhaftet. Palladium wird
das Belauschen und die Verof-
fentlichung einer Konferenz-
schaltung von Agenten des
Scotland Yard, des FBI und der iri-
schen Garda vorgeworfen. Je-
remy H. war in AntiSec als ,Anar-
chaos” bekannt und soll einen
umfassenden Hack gegen das
Sicherheits-Analyseunternehmen
Stratfor zu verantworten haben.

Bisher wurde nur eines der
LulzSec-Mitglieder nicht ent-
tarnt: Avunit hatte LulzSec nach
der Verkiindung des ,Fuck FBI
Friday” verlassen und ist seitdem
untergetaucht. (ghi)
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OpenStreetMap bereitet Lizenzwechsel vor

Der geplante Lizenzwechsel des
OpenStreetMap-Projekts erfor-
dert eine Teilung der Datenbank:
Bei Redaktionsschluss hatten
erst knapp 90 Prozent aller Map-
per in Deutschland der neuen
Open Database License (ODbL)
zugestimmt. Die restlichen Map-
‘per haben den Lizenzwechsel
entweder abgelehnt, sodass ihre
Daten weiterhin nur unter der
Creative-Commons-Lizenz BY-SA
veroffentlicht werden dirfen,
oder haben sich noch nicht ent-
schieden.

Um den Lizenzwechsel bis
Mitte 2012 durchfihren zu kon-
nen, bereiten die OpenStreet-

Map-Admins eine Teilung der
Datenbank vor - Beitrdage, die
nicht unter ODbL lizenziert sind,
werden kinftig nicht mehr in
den Karten angezeigt. Die meis-
ten Benutzer haben den Wechsel
gar nicht bemerkt, da die ODbL
bereits von allen ab Mai 2010
neu angemeldeten Mappern au-
tomatisch akzeptiert wurde. Wer
seinen Account schon léanger be-
sitzt, wird seit April 2011 Uber
den Lizenzwechsel informiert.
Betroffen sind damit nur Map-
per, die seit Uber einem Jahr
nichts mehr beigetragen oder
die neue Lizenz abgelehnt
haben. (mid)

Dubioses Hacker-Linux Anonymous-0S

Mitte Marz tauchte auf Source-
Forge eine Live-Linux-Distribu-
tion auf, die sich speziell an
Hacker richtet und angeblich
von Anonymous-Aktivisten zu-
sammengestellt wurde. Anony-
mous-0OS 0.1 enthalt etliche Ha-
cker-Tools, darunter den Parola-
Pass-Passwort-Generator,  die
Anonymous High Orbit lon Can-
non (HOIC) und TorsHammer fir
DOS-Angriffe, John the Ripper
und Hash Identifier fir Passwort-
angriffe. Tor mit Vidalia, 12P und
Polipo sorgen fir eine Ver-
schleierung der Nutzerspuren.
Das Basissystem ist ein modifi-
ziertes Ubuntu 11.10, bei dem der
Mate-Desktop anstelle von Unity
zum Einsatz kommt. Zudem
wurde das System um den Flash-
Player, Wine nebst Windows-Pro-
grammen und etlichen Microsoft-
Fonts erweitert, die in dieser Form
eigentlich gar nicht weitergege-
ben werden dirfen. Allerdings
haben die unbekannten Macher
unsauber gearbeitet, so befinden

sich etliche tempordre Dateien
und Sicherheitskopien von veran-
derten Dateienim Image.

Vom Einsatz von Anonymous-
0S 0.1 ist dringend abzuraten, da
vollig unklar ist, wer das System
zusammengestellt hat und ob
nicht irgendwelche Schadpro-
gramme oder sonstige Fuf3-
angeln im System lauern — zumal
Uber den ,offiziellen” Anony-
mous-Twitter-Account verbreitet
wurde, Anonymous-OS sei ein
Fake, der vor Trojanern nur so
strotze. Vor dem Hintergrund,
dass es keinen Ansprechpartner
gibt und Anonymous-OS auch
nicht die Kultur der offenen Ent-
wicklung pflegt, entschied sich
SourceForge, das System nicht
mehr zum Download anzubie-
ten. Wer Anonymous-0S selbst
begutachten mochte, findet es
Uber den Anonymous-OS-Blog
(siehe c't-Link) als BitTorrent-
Download. (mid)

www.ct.de/1208034

Vom Einsatz von Anonymous-0S 0.1 ist aufgrund

der unklaren Herkunft abzuraten.
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Kernel-Log: Linux 3.3 freigegeben

Unter den vielféltigen Neuerun-
gen der Mitte Marz veroffentlich-
ten Kernel-Version 3.3 finden
sich gleich mehrere im Netz-
werkbereich — etwa ein Ethernet-
Teaming-Treiber, der mehrere
Netzwerk-Ports zu einem virtuel-
len verbindet, sowie die Kernel-
seitige Unterstltzung fir den
Multi Layer Virtual Switch ,Open
vSwitch”. Einige Anderungen
sollen zudem die als ,Buffer-
bloat” bekannten Latenzproble-
me mindern, die durch zu exzes-
sives Puffern von Daten in Netz-
werk-Chips entstehen.

Der Software-RAID-Code un-
terstutzt mit 3.3 Hot-Replace, was
das Risiko von Datenverlusten bei
einem geplanten Festplattenaus-
tausch minimiert, da die Daten
des zu ersetzenden Laufwerks

vorab auf das neue kopiert wer-
den. Durch einige Anderungen
an Btrfs lassen sich mit den Funk-
tionen des Dateisystems erzeugte
RAIDs nun umwandeln - etwa
von einem RAID 1 in ein RAID 10.
Um die GroéBenanpassung von
Ext4-Laufwerken kann sich der
Kernel jetzt selbst kimmern, was
deutlich schneller sein soll als mit
den weiterhin verfligbaren User-
space-Werkzeugen.

Die DRM/KMS-Treiber fir Gra-
fikchips von AMD und Nvidia
bieten bessere Unterstiitzung fur
die Audio-Ausgabe via HDMI.
Der Nouveau-Treiber von Linux
3.3 unterstitzt erstmals die Ge-
Force-GT-Modelle 520, 520M,
520MX sowie die GeForce 410M.
In den Staging-Bereich, in dem
verbesserungsbediirftiger Code
liegt, sind einige Android-spezi-
fische Treiber eingezogen.

Ein Schwung von Anderun-
gen an der Arbeitsspeicherver-
waltung soll das Problem behe-
ben, dass das System beim
Transfer groBer Datenmengen
auf langsame Medien wie USB-
Sticks auf manchen Rechnern
stockt. Weitere Hintergrinde zu
diesen und anderen Anderun-
gen liefern das Kernel-Log in
c't4/12 und ein Artikel auf heise
open (siehe c't-Link). (thl)

www.ct.de/1208034 =

Zarafa erobert Synology-NAS

Die Community-Variante der
Groupware Zarafa 7 lasst sich
auf NAS-Servern von Synology
Uber das systemeigene Package
Center nachinstallieren. Laut Za-
rafa lauft die Zarafa Collabora-
tion Platform (ZCP) auf allen ak-
tuellen Synology-NAS-Servern,
wobei mindestens 256 MByte
RAM empfohlen werden, um
schnelle Reaktionszeiten zu ge-
wahrleisten.

Die Groupware bietet neben
E-Mail und gruppentauglichem
Kalender und Adressbuch per
Web-Frontend und dedizierten
Clients wie MS-Outlook die Syn-
chronisation mit Mobilgerdten
Uiber CalDAV und die ActiveSync-
Implementierung Z-Push. Die
ZCP ist in einer kostenlosen Com-
munity Edition als Open Source
oder als kommerzielle Software
mit Support erhaltlich. (odi)

Nur noch ein CrossOver-Emulator

CodeWeavers hat die Entwick-
lungszweige der auf Wine basie-
renden  Windows-Emulatoren
CrossOver Office und CrossOver
Games zu CrossOver XI zusam-
mengeflhrt. Das und die Umstel-
lung auf Wine 1.4 sind die wich-
tigsten Neuerungen der Version 11.
Grund fiir die Zusammenfiihrung
sind Einsparungen bei der Pflege

des Quellcodes, den CodeWea-
vers immer wieder an die jeweils
aktuelle Version des freien Emu-
lators Wine anpasst. Im Zuge der
Updates steigt ublicherweise
auch die Zahl der unterstiitzten
Windows-Programme, als wich-
tigstes ab Version 11 unterstutz-
tes Programm nennt CodeWea-
vers Microsoft Office 2010. (mid)
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Freier Audio-Editor iiberarbeitet

Zwei Wochen spéter als geplant
haben die Entwickler ihr freies Au-
diobearbeitungsprogramm Au-
dacity 2.0 verdffentlicht, das die
sechs Jahre alte Version 1.2.6 und
die von den meisten Anwendern
eingesetzte Beta-Fassung 1.3.14
ersetzt. Abgesehen von zahlrei-
chen Fehlerbereinigungen und
Detail-Anderungen wartet der
Audio-Editor mit einem Uberar-
beiteten Equalizer, verbesserter
Rauschentfernung und Normali-
sierung auf. AuBerdem gibt es
eine neue Gerate-Toolbar fir die
Verwaltung der Ein- und Ausgdn-

ge, Timer-Recording, schnellen
On-Demand-Import von WAV-
und AIFF-Spuren sowie FFmpeg-
Unterstlitzung zum Lesen und
Schreiben von Audioformaten
wie M4A, WMA und AC3.
Audacity 2.0 steht fir Win-
dows, Mac OS X und Linux zum
kostenlosen Download bereit.
Den MP3-Encoder LAME muss
man wie gehabt separat nach-
installieren, Gleiches gilt fur die
hinzugekommene FFmpeg-Un-
terstlitzung. (vza)

www.ct.de/1208036

Nach sechs Jahren wagten die Entwickler des Audio-Editors
Audacity den Sprung auf Version 2.0.

Moazilla will H.264 unterstiitzen

Browser-Hersteller Mozilla hat
sich der Open-Source-Lehre ver-
schrieben und unterstiitzt im
<video>-Tag von HTMLS daher die
Videoformate Ogg Theora und
WebM statt des weitreichend pa-
tentierten MPEG-4 AVC (H.264).
Das klingt erst einmal gut, hat
aber vor allem im Mobilbereich
nicht zu unterschatzende Konse-
quenzen, denn samtliche Smart-
phones und Tablets unterstit-
zen derzeit nur die Hardbware-
beschleunigte Wiedergabe von
H.264 und sind auf diese auch
angewiesen.

Der Tatsache, dass der Mobil-
bereich derzeit die Innovationen
antreibe, konne sich auch Mozilla
nicht verschlieBen, meint die
Chefin der Mozilla Foundation
Mitchell Baker. Auch Mozilla-CTO
Brendan Eich und Andreas Gal,
Director of Research der Mozilla
Corporation, sprechen sich dafiir
aus, beim hauseigenen Mobilbe-
triebssystem Boot2Gecko (B2G)
und Firefox fur Android auf vom
System bereitgestellte Hardware-
beschleunigte Decoder zurtick-
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greifen. Diese wirden Uber das
Gecko Plug-in Framework MPAPI
geladen. Ahnlich lieBe es sich iib-
rigens auch bei Desktop-Betriebs-
systemen regeln - Windows 7
und Mac OS X bringen H.264-De-
coder mit, auf die Firefox zurlick-
greifen kénnte; fir dltere Systeme
lieBe sich mit HTML5-Mitteln eine
Ersatzfunktion einrichten.

Gal ist der Ansicht, dass die
H.264-Unterstitzung auf Mobil-
systemen Mozillas grundsétzliche
Haltung zu offenen Webstan-
dards nicht beeinflusst, hat sich
aber schon einige Kritik anhoren

mussen. H.264 hat sich auch .

wegen der Dominanz im Mobil-
bereich inzwischen als De-facto-
Standard fir Webvideos durch-
gesetzt. Der von dem von Google
mitgegrindeten ,Open Web
Media Project” dagegen gestellte
WebM-Codec kommt unterdes-
sen nichtin die Gange - unter an-
derem, weil Google die Ankundi-
gung, die H.264-Unterstiitzung
aus seinem Chrome-Browser he-
rauszunehmen, bisher nicht wahr
gemacht hat. (vza)

Musikstreaming-Dienst Spotify gestartet

Offene Lizenzfragen hatten den
hiesigen Start des schwedischen
Musikstreaming-Dienstes Spotify
ein ums andere Mal verzogert.
Doch nun kénnen auch deutsche
Kunden auf die rund 16 Millionen
Songs per Streaming zugreifen.
Findet man sich mit Werbeein-
blendungen ab, geht das kosten-
los; fur monatlich 5 Euro kann
man sich von den Produktemp-
fehlungen freikaufen. Fir eine
héhere  Ubertragungsqualitat
(320 kBit/s statt 160 kBit/s) sowie
mobile Nutzung per Smartphone
oder Tablet werden 10 Euro pro
Monat fallig; passende Apps fur
iOS, Android und neuerdings
auch Windows Phone gibt es in
den App-Shops der jeweiligen
Plattformen. Spotifys Preismodell
dhnelt damit dem der hierzulan-
de bereits langer verfligbaren
Streaming-Angebote  Deezer,
Juke, Napster, Rara, Rdio, Simfy
und Sony Music Unlimited.

,Es gab erhebliche Hirden fur
den Eintritt auf den deutschen
Markt”, erklérte Firmengrinder
Daniel Ek und suggeriert damit,
dass diese nun Uberwunden
sind. Dem widersprach GEMA-
Chef Harald Heker im Rahmen
der Jahrespressekonferenz der
Verwertungsgesellschaft. Es gebe
bislang noch gar keine Einigung
mit dem schwedischen Unter-
nehmen Spotify. Er sei jedoch

DJ-Steuerpiiltchen

Der Pad-basierte USB-Controller
Traktor Kontrol F1 von Native In-
struments dient dazu, die Remix-
Decks der hauseigenen DJ-Soft-
ware Traktor Pro 2.5 zu steuern. Er
hat 16 mehrfarbig hintergrund-
beleuchtete beriihrungsempfind-
liche Pads sowie eine Mixer-Sek-

optimistisch, dass man sich in
Kurze einigen werde. Eine letzte
Verhandlungsrunde zwischen
GEMA und Spotify soll Ende
Mérz stattfinden.

Unbill droht Spotify derweil
von den deutschen Datenschutz-
beauftragten. Sie stoéren sich
daran, dass die Anmeldung bei
dem Streaming-Service aus-
schlieBlich mit einem Facebook-
Login moglich ist. Der Bundes-
datenschutzbeauftragte  Peter
Schaar erkldrte im Interview mit
der Neuen Osnabriicker Zeitung:
,Das Telemediengesetz verpflich-
tet die Internetdiensteanbieter,
eine anonyme oder pseudonyme
Nutzung des Dienstes anzubie-
ten. Ein solches Recht wird aber
nicht gewdhrt, wenn sich der
Nutzer vorher bei Facebook regis-
trieren lassen muss.” SchlieB3lich
fordere Facebook seine User auf,
ihren vollstandigen Namen anzu-
geben, und schliel3e eine pseudo-
nyme Nutzung damit aus. Ale-
xander Dix, Berliner Beauftragter
fur den Datenschutz, halt das
Spotify-Gebaren gar fir rechts-
widrig und warnte vor der Nut-
zung des Dienstes: ,Da Facebook
sich nicht an deutsches Daten-
schutzrecht halt, wie das Landge-
richt Berlin gerade bestétigt hat,
kann man von der Nutzung des
Dienstes Spotify nur abraten.”

(hob/sha)

tion mit vier Volume-Fadern und
fest zugeordneten Filterknopfen.
Damit soll sich die Wiedergabe
von bis zu 64 Tracks, Loops und
One-Shot-Samples innerhalb
eines Decks kontrollieren lassen.
Traktor F1 kommt im Juni fur
rund 250 Euro in den Handel. (nij)

Native Instruments
treibt es beim Pad-
basierten Kontrol
F1 bunt.

c't2012, Heft 8
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Audio-Sonderheft im Handel

Das Sonderheft ¢'t Audio digital
ist ab sofort im Handel erhaltlich.
Mit einem reichhaltigen Fundus
an Praxisbeitrdgen, Tests und
Grundlagen wendet sich die
Zeitschrift sowohl an Musiker,
Musikinteressierte als auch Hi-Fi-
Enthusiasten. Das Themenspek-
trum reicht vom Instrumente er-
lernen Uber die Musikproduktion
im Heimstudio bis zur Wiederga-
be in HD-Audioqualitat.

So erfahrt der Leser unter an-
derem, worauf man bei der Wahl
des passenden Audiointerfaces
(im Test sind Modelle von 200
Euro bis 600 Euro) achten sollte
und wie sich der Rechner mit
den getesteten MIDI-Keyboards
und der vorgestellten Software
einfach in ein Digitalpiano, einen
Synthesizer, ein E-Piano oder
eine Orgel verwandeln Idsst. (An-
gehenden) E-Gitarristen und
-Bassisten wird erldutert, wie sie
mit Verstarker-, Lautsprecher-
und Effekt-Simulationen Uber-
zeugende Sounds generieren
konnen, anstatt Unsummen in

teure Hardware investieren zu
missen. Das virtuelle Tonstudio
ist aber nicht nur fir Instrumen-
talisten interessant, die ihre eige-
nen Stlcke komponieren oder
Demoaufnahmen  anfertigen
moéchten. Auch Audio-Podcasts
und Beitrdge fir selbst gedrehte
Videos sind problemlos maoglich;
in diesem Zusammenhang wer-
den auch USB-Mikrofone und
Audioeditoren getestet. Um
dem ungetribten Musikgenuss
in der Post-CD- und MP3-Ara
geht es schlief3lich in den Beitra-
gen Uber Netzwerklautsprecher,
einen Vergleich von acht unter-
schiedlichen Musikdiensten fiir
die private ,Kultur-Flatrate” und
Internet-Musikserver.

Die dazugehorige Heft-DVD
enthdlt die passende Software-
Grundausstattung: Mit dabei sind
eine voll funktionstuichtige Digital
Audio Workstation, kommerzielle
Plug-ins — darunter der legen-
dére ,PPG Wave 2.V" sowie der
Percussion-Synthesizer ,Attack” -
, Soundbibliotheken, Verstarkersi-

mulationen fir Gitarristen
sowie eine Spezialversion
des Notensatzprogramms
PriMus und die ersten bei-
den Kapitel des Video-
Lernkurses ,Hands on
Wavelab 7“. Das Sonder-
heft c't Audio digital gibt
es im Zeitschriftenhandel
fur 8,90 Euro. Es kann auch
im heise-Shop  (www.
heise-shop.de)  bestellt
werden; der Versand in-
nerhalb  Deutschlands,
Osterreichs  und  der
Schweizist kostenlos. (nij)

Das Sonderheft c't
Audio digital bietet auf
liber 140 Seiten Praxis-
beitrége, Tests und
Grundlagenartikel.

Audio/Video-Notizen

Sky Deutschland will ab Mai
2012 in Deutschland und Oster-
reich mit ,Sky Atlantic HD” ein
Pay-TV-Angebot (iber Satellit
ausstrahlen, das exklusiv die
kommenden neuen Serien und
Produktionen von HBO zeigt,
dem erfolgreichsten US-ameri-
kanischen Pay-TV-Sender.

C't2012, Heft 8

Das VideoLAN-Team hat die
um zahlreiche Fehler bereinig-
te Version 2.0.1 seines belieb-
ten VLC media player fur
Windows, Mac OS X und Linux

-zum Download bereitgestellt

(siehe c't-Link).

www.ct.de/1208036
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Robotics Developer Studio 4 verfiigbar

Microsoft hat Version 4 seines
kostenlosen Robotics Developer
Studio (MRDS) veroffentlicht
(www.microsoft.com/robotics/).
MRDS ist eine Tool-Sammlung
zur Programmierung von Robo-
tern und bringt fur einige Model-
le bereits fertige Module mit.
MRDS enthédlt daneben eine
Simulationsumgebung und einen
Editor zur Entwicklung mit der
Visual Programming Language.
Im Vergleich zur letzten Beta
hat der Hersteller zahlreiche
Fehler beseitigt und die mit-
gelieferten Beispiele verbessert.
Das Framework unterstitzt nun
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auch das Kinect-for-Windows-
SDK, das schnelleres und ge-
naueres Skelett-Tracking er-
moglicht. Daneben hat Micro-
soft den Obstacle Avoidance
Service mit einer Bedienoberfla-
che ausgestattet und einen DSS
Log Analyzer eingebaut. Dari-
ber hinaus unterstutzt die Con-
currency Coordination Runtime
(CCR) nun Silverlight 4.0. Zu-
gleich hat Microsoft die Finalis-
ten seines im vergangenen Jahr
ausgeschriebenen Wettbewerb
Robotics@Home  vorgestellt.
Der Gewinner soll im Mai fest-
stehen. (dab)

Commectbimoct *

Wer nicht gerne in C# programmiert, kann seine Roboter-
Programme auch grafisch erstellen.

Aldebaran verkauft Mehrheitsanteile

Der japanische Konzern Soft-
bank hat mehr als 80 Prozent der
Firmenanteile am franzdsischen
Roboterhersteller  Aldebaran
libernommen. Das berichtet die
Financial Times. Der Wert der
Anteile soll sich auf rund 100 Mil-
lionen US-Dollar belaufen. Der
Konzern will spater weitere Mil-
lionen investieren, um die Ent-
wicklung des humanoiden Ro-
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boters Romeo voranzutreiben.
Romeo ist ein 1,4 Meter grofer,
zweibeiniger Roboter, der hilfs-
bedurftige Menschen im Alltag
unterstitzen und etwa Gegen-
stainde holen soll. Aldebaran
hatte den Prototyp mit einem
Jahr Verspdtung Ende Februar
vorgestellt. Der Kaufpreis soll
einem Gerticht zufolge bei rund
335000 US-Dollar liegen. (dab)

Aldebaran hat
den Prototyp von
Romeo in einem
Video vorgestellt,
das bislang aber
kaum seine Fahig-
keiten zeigt.

Wasserroboter

Vier Schwimmroboter ,Wave Gli-
der” haben autonom eine fast
6000 Meter lange Strecke von
San Francisco nach Hawai zu-
rickgelegt und damit einen
neuen Rekord aufgestellt. Beim
Wave Glider des Herstellers Li-
quid Robotics handelt sich um
eine Kombination aus an der
Oberflache treibender, flacher
Boje, die Uber ein sieben Meter
langes Kabel mit einem Unter-
wassergleiter verbunden ist. Des-
sen quer zur Fahrtrichtung ste-
hende Lamellen setzen das Auf
und Ab der Wellen in Antriebs-
energie um, wobei Geschwindig-
keiten bis zu 2 Knoten erreicht
werden. Solarzellen erzeugen bis
zu 86 Watt elektrischer Energie.
Davon sind lediglich 0,7 Watt
fur die Systemsteuerung erfor-
derlich, den Energiebedarf der
Nutzlasten geben die Hersteller
mit 1 bis 5 Watt an. Der Roboter
ist zum Einsatz in Gruppen ge-
dacht. Mit seiner Hilfe wurden be-
reits die akustische Kommunikati-
on von Meeressaugern beobach-
tet sowie meteorologische und
ozeanografische Daten erhoben.
Auch wihrend der Olkatastrophe

Surfbrett mit Solarzellen: Der
Schwimmroboter Wave Glider
erzeugt seine Energie aus
Wellen- und Sonnenkraft.

im Golf von Mexiko wurden mit-
hilfe des Wave Glider die Zustan-
de im Wasser iberwacht. Die
Nutzung der Wellenkraft ermog-
licht lange Einsatzdauern von bis
zu einem Jahr und mehr.
Daneben hat das Forschungs-
labor der US-Navy (Naval Re-
search Laboratory, NRL) bekannt
gegeben, ein neues Labor fir die
Entwicklung von Robotern zu er-
offnen. Das Laboratory for Auto-
nomous Systems Research (LASR)
soll unter anderem die Entwick-
lung von Unterwasser-Robotern
vorantreiben. (dab)

Geschwindigkeitsrekord

Mit einer Geschwindigkeit von
fast 30 Kilometer pro Stunde ga-
loppierte der vierbeinige Laufro-
boter Cheetah (Gepard) in Tests
Uber ein Laufband (Video siehe
c't-Link). Nach Angaben der US-
Forschungsbehérde DARPA st
dies ein neuer Weltrekord fir
Laufroboter an Land. Die bisheri-
ge Hochstmarke lag bei knapp
21 Kilometer pro Stunde.

Der Bewegungsablauf von
Cheetah ist dem schnell laufen-
der Tiere in freier Natur entlehnt.

Ahnlich einem Gepard krimmt
und streckt der Laufroboter bei
der Beschleunigung seinen RU-
cken. Laut DARPA soll der Robo-
ter Kampftruppen bei ihren Ein-
satzen unterstiitzen. Noch in die-
sem Jahr sollen erste Versuche im
Freiland erfolgen. Der Prototyp
wurde von Boston Dynamics ent-
wickelt, die auch an Projekten wie
dem vierbeinigen Transportrobo-
ter Alpha Dog arbeiten. (dab)

www.ct.de/1208038

Forderung fiir Roboterforschung

Das Bundesministerium fir Bil-
dung und Forschung hat seine
Richtlinien zur Férderung von
Forschungsvorhaben auf dem
Gebiet ,Servicerobotik” im Rah-
men des Forderprogramms ,IKT
2020 - Forschung fir Innovatio-
nen” veroffentlicht (www.bmbf.
de/foerderungen/18386.php).
Zielistdie Losung von techni-
schen Problemen in der Assis-
tenz- und Servicerobotik. Insbe-
sondere sollen die Projekte die
Alltagstauglichkeit von Service-

robotik-Systemen in konkreten
Anwendungsszenarien verbes-
sern und die deutsche Robotik-
industrie starken, vornehmlich
bei kleineren und mittleren Un-
ternehmen.

Im zweistufigen Forderverfah-
ren sind dem Projekttrdager bis
zum 18. Mai 2012 zundchst Skiz-
zen des Vorhabens vorzulegen,
im zweiten Schritt werden ge-
eignete Antragsteller gebeten,
einen férmlichen Forderantrag
einzureichen. (dab)

c't2012, Heft 8
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Vektorgrafik
und Textsatz

Die Formwerkzeuge des Vektor-
zeichners CorelDraw X6 sollen
Anwendern helfen, strengen
Vektorgrafiken eine organische-
re Anmutung zu verleihen,
indem sie Konturen eindellen,
ausbeulen oder zu Spiralen zwir-
beln. Alle Pfadknoten innerhalb
eines wahlbaren Umkreises um
den Mauszeiger werden wie von
einem Magneten angezogen
oder abgesto3en, wobei sich die
Kraft Gber den Druck auf den
Stift eines Grafiktabletts steuern
ldsst. Auch an den DTP-Talenten
seiner Software hat Corel gear-
beitet: Ein Mausklick klappt fir
markierte Zeilen eine Vorschau
auf Textvarianten auf, die mit
Open-Type-Spezialitdten wie Li-
gaturen, Stilvarianten und Zier-
buchstaben garniert sind. Text-
zeilen richten sich auf Wunsch
an einem Grundlinienraster aus
und Seitenzahlen lassen sich fiir
rechte und linke Seiten getrennt
konfigurieren. Auf einer Palette
namens Farbharmonie soll der
Anwender Varianten der Farbge-
bung etwa bei Logos durchspie-
len kdnnen - &dndert er einen
Farbton, ziehen alle anderen mit,
wobei sie die Abstinde unter-
einander auf dem Farbkreis bei-
behalten.

Server-Datenbank

Ab Anfang April wird Microsoft
seinen SQL Server 2012 auslie-
fern. Die zahlreichen Neuerun-
gen umfassen fir die Enterprise-
Ausgabe der Engine die Analyse-
funktion Power View. Diese duirf-
te noch schneller zu Ergebnissen
fuhren als ihr Excel-Pendant
Power Pivot, weil die mitunter
zeitraubende Aufbereitung der
Daten innerhalb der Tabellenkal-
kulation entfallt. Ebenfalls im In-
teresse schnellerer Datenanaly-
sen konnten sich die neu einge-
fuhrten Columnstore Indexes be-
wahren. Hiermit lassen sich laut
Microsoft insbesondere ROLAP-
Data-Warehouses schneller aus-
werten, also Datenbestdnde, in
denen man keine aufwendigen
Datacubes fir bestimmte Anfra-
gen konfiguriert hat. Weitere
Neuerungen betreffen Program-
mierung und Verwaltung der
Engine. (hps)

www.ct.de/1208040
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CorelDraw X6 zwirbelt Vektorformen zu Spiralen, stellt Open-
Type-Varianten zur Wahl und koppelt Farben zu Harmonien.

Der Vektorzeichner wird aus-
schlieB8lich in einem Paket na-
mens CorelDraw Graphics Suite X6
verkauft, zusammen mit dem
Bildmaterialbrowser ~ Connect,
dem Webwerkzeug Website Crea-
tor, weiteren Hilfsprogrammen
und Gestaltungsmaterial sowie
der Bildbearbeitung Photo-Paint.
Diese erhdlt eine Funktion zum
intelligenten Ausschneiden von
Objekten. Den Hintergrund soll
die Software nach grobem Mar-
kieren des missliebigen Motivs
kontextabhdngig rekonstruieren
kdnnen. Die als Linsen bezeich-
neten Einstellungsebenen lassen
sich nun nicht nur auf eine

Gruppe von Ebenen anwenden,
sondern auch auf alle darunter
liegenden Ebenen. Die Unterstuit-
zung von Raw-Formaten hat
Corel aktualisiert.

Die Graphics Suite ist in
Deutsch erhdltlich und lauft
unter Windows ab XP. Fir Vista
und Windows 7 stehen die An-
wendungen auch als 64-Bit-Ver-
sion zur Verfligung. Die Vollver-
sion kostet 630 Euro, ein Up-
grade von X4 oder X5 320 Euro.
Flr einen begrenzten Zeitraum
istdas Upgrade auchvonlteren
Vorversionen maglich. (pek)

www.ct.de/1208040

CRM-System schreibt Tickets

Das Paket CRM PRO des Herstel-
lers cobra unterstitzt jetzt mit
einem Ticketsystem auch Aktivi-
taten nach dem Verkauf. Firs
Beschwerdemanagement erhal-
ten die Programmbenutzer zum
Beispiel bei einer Kundendienst-
Anfrage direkten Zugriff auf die
Kontakt- und Service-Historie
des Fragestellers, konnen zum
aktuellen Anlass ein Ticket aus-
stellen und dieses in den festge-

PDF-Automat

PDF Maximus von Debenu verar-
beitet PDFs flieBbandmafig: Di-
verse Handgriffe lassen sich zu
einer Aktionsliste kombinieren,
die PDF Maximus auf mehrere
Dateien anwendet: Beispielswei-
se lassen sich Dokumente ver-
schmelzen, auftrennen oder in
ein Bild konvertieren. Man kann
Text, Formulardaten, Bilder und
Schriften exportieren, Metadaten

legten Arbeitsablauf einspeisen.
Fortschritte beim Abarbeiten
des gemeldeten Problems sol-
len sich jederzeit per Mausklick
abfragen lassen und bei Bedarf
automatisch etwa auf Bereichs-
leiterebene eskalieren. Lizenz-
gebuhren einschlieBlich der ob-
ligatorischen Aktualitdtsgaran-
tie fur das erste Jahr beginnen
bei 2125 Euro fur einen Arbeits-
platz. (hps)

andern sowie Seiten beschnei-
den, drehen, I6schen, entneh-
men oder einfligen. Aktionslisten
wendet die Software automa-
tisch an, wenn der Nutzer seine
PDFs in einem vorher definierten
Verzeichnis ablegt. PDF Maximus
lduft unter Windows XP, Vista, 7
und kostet knapp 500 Euro. (atr)

www.ct.de/1208040

Foto-Stile aus der Box

Fir die kurzlich erschienenen
Versionen der Foto-Workflow-
Pakete DxO Optics Pro 7 und
Lightroom 4 gibt es jetzt aktuali-
sierte Presets und Stile: Version
3.2 des DxO Film Packs simuliert
die Anmutung klassischer Farb-
und Schwarzweil3-Filme; es bringt
25 verschiedene Looks sowie
diverse Einstellungen mit, sodass
der Nutzer Eigenschaften wie
Tonung, Vignettierung oder
Filmkorn selbst gestalten kann.
Looks lassen sich dank Export-
funktion auch mit anderen An-
wendern tauschen.

Die Software lauft jetzt als
64-Bit-Anwendung, wodurch sie
laut Hersteller Fotos mit bis zu
200 Megapixeln verdaut und
bis zu doppelt so schnell arbeitet
wie die Vorgangerversion. Das
Film Pack klinkt sich auBer in Op-
tics Pro auch in Lightroom, Apple
Aperture, Photoshop sowie Pho-
toshop Elements ein oder arbei-
tet bei Bedarf als eigenstandige
Anwendung - sowohl auf Win-
dows- als auch auf Mac-OS-X-Ma-
schinen. (atr)

Freies Office
mit Zubehor

Die LibreOffice-Box enthélt auf
einem DVD-Image Installations-
pakete der freien Birosuite fiir
alle Betriebssysteme sowie vie-
lerlei Extras. Anwender finden
dariber hinaus Vorlagen fir un-
terschiedliche Zwecke, Cliparts,
Worterblcher fur alle unter-
stlitzten Sprachen sowie die be-
liebtesten Programmerweite-
rungen, die sie mit einem Klick
installieren kénnen. Entwicklern
steht auf der DVD der Quelltext
nebst Software Development
Kit fur Windows, Mac OS X und
Linux zur Verfiigung. Zur Abrun-
dung enthélt das Paket freie Zu-
satzprogramme, die sich beson-
ders gut mit LibreOffice ein-
setzen lassen, zum Beispiel
Thunderbird, Inkscape und das
Mindmapping-Programm Free-
Mind. Das DVD-Image der Libre-
Office-Box steht derzeit mit Ver-
sion 3.5.0 der Burosoftware zum
Download bereit. In Kiirze soll
das Paket auch mit dem Bugfix-
Release 3.5.1 erscheinen, das
die meisten von Benutzern ge-

meldeten Fehler korrigieren
soll. (db)
www.ct.de/1208040
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iPad steuert Bliroablaufe

Nutzer des Dokumentenmana-
gement-Systems Windream kon-
nen dieses jetzt zusdtzlich per
iPad bedienen. Mit dem Paket
JWindream BPM fir iPads” las-
sen sich nicht nur der Dokumen-
tenbestand eines Windream-
Servers durchsuchen und die
gefundenen Unterlagen sichten
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und bearbeiten, sondern auch
routinemédflige Bearbeitungs-
schritte mit den eingepflegten
Unterlagen festlegen, spontan
in die Wege leiten und tberwa-
chen. Die fiir 190 Euro angebo-
tene App soll alle Workflow-
Funktionen eines Windream-
Systems beherrschen. (hps)
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Windream BPM fiir iPads zeigt Dokumenteneintrage in
verschiedenen Ansichten und kontrolliert Arbeitsablaufe,

beispielsweise zur Wiedervorlage.

Suchhilfe fiir PDFs

PDF-Spezialist Foxit hat eine
Desktop-Version seines PDF Ifil-
ter herausgebracht: Volltext-
Suchmaschinen wie die Win-
dows Desktop-Suche oder
Microsoft SharePoint kdnnen
solche IFilter einbinden, um zu-
satzliche Formate zu verarbei-
ten. Mit Foxit PDF IFilter lassen
sich auBBer dem Text auch Meta-
daten, Dateianhdange, Kommen-
tare sowie Bookmarks gezielt
durchforsten. Ohne einen auf
PDF zugeschnittenen IFilter
lieBRe sich lediglich eine unspezi-
fische Volltextsuche durchfiih-
ren. Foxit wirbt mit einer sehr

guten Performance; die Soft-
ware verteilt die Suchlast auf
mehrere Kerne und ist als 32-
oder 64-Bit-Version verfuigbar.
Sie unterstuitzt mehrere Spra-
chen - auch asiatische - und soll
mit PDFs geméaf3 1SO-Standard
32000-1 (PDF 1.7), PDF-A sowie
Adobe PDF zurechtkommen.
Die Desktop-Version kostet
20 US-Dollar, der Server-Betrieb
schlagt mit 700 US-Dollar zu
Buche. Kostenlose Alternativen
fur den Desktop sind die PDFlib
TET oder PDF-XChange. (atr)

www.ct.de/1208040

Web-Fibu im neuen Outfit

Der ERP-Anbieter Scopevisio hat
seinen gleichnamigen Web-
dienst mit Uberarbeitetem Mas-
kendesign und neuen Uber-
sichts-Modi vorgestellt. Jetzt las-
sen sich Vorgange aus CRM-,
Faktura- und Buchhaltungsmo-
dul gemeinsam als Fundstiicke
einer globalen Suche auflisten,
auBlerdem bildet das System nun
den Geschéftsablauf von der

c't2012, Heft 8

Kundenansprache bis zum Rech-
nungswesen ab und kann gezielt
alle Eintrdge mit demselben Be-
arbeitungsstand anzeigen. Au-
Berdem will das Unternehmen
seine urspriinglich in Frankfurt
gehosteten Dienste jetzt zusatz-
lich Gber den Business Market-
place und die Berliner Rechen-
zentren der Deutschen Telekom
an den Mann bringen. (hps)

aktuell | Anwendungen

2D-Animation fiir Freizeit und Beruf

Die achte Version des 2D-Anima-
tionsprogramms Anime Studio
ist auf Deutsch verfligbar. Trotz
des Namens eignet sich die Soft-

ware gleichermaflen fir west-

liche Animationsformen. Anime
Studio wird in den Varianten
Debut und Pro angeboten. Die
Software stellt eine Zeitleiste,
Animationsebenen, Kameraein-
stellungen und fertige Figuren
und Requisiten bereit, mitdenen
der Anwender schnell zu Ergeb-
nissen kommt. Eigene Elemente
erstellt man als Vektorformen,
die sich fullen und transformie-
ren lassen. Wie bei 3D-Anwen-
dungen wird die Verformung der
Figuren durch Bones gesteuert.
Zu den Neuerungen gehoren
verbessertes Bitmap-Tracing, er-
weiterte Vektorzeichenfunktio-
nen, Ebenenstile, eine verbesser-
te Bedienoberflache sowie ein
Character Wizard zur Zusammen-

stellung neuer Figuren. Anime
Studio 8 Debut kostet 30 Euro,
die Profi-Version 150 Euro.
Anime Studio Debut ist diver-
sen Einschrankungen unterwor-
fen. Debut-Projekte sind auf
2 Minuten beziehungsweise
3000 Frames beschrankt - damit
ldsst sich aber gut umgehen,
wenn man zusatzliche Szenen in
neue Projekte packt. Die Einstei-
gerversion bietet nur zwei Au-
diospuren, eine Videospur und
3 Punkte fur Motion Tracking; sie
kann keine neuen Morph-Ziele
erzeugen und vektorisiert nur
Schwarzweil3-Bitmaps. Die Pro-
Fassung unterstlitzt zusatzlich
Skripte, Physiksimulation, 3D-
Ebenen und importiert Poser-
Szenen. Auch der Export in HD-
Qualitat sowie diverse Datei-
formate zum Im- und Export
bleiben der teureren Version
vorbehalten. (ghi)

In Anime Studio Debut 8 lassen sich Figuren tiber Bones

wie Gliederpuppen animieren.

Version 6.3 des Diagramm-
zeichners EDraw Max ist wie-
der mit deutscher Bedienober-
flache erhaltlich. Die von der
TQsoft GmbH vertriebene
deutsche Version lduft unter
Windows ab 2000 und kostet
als Einzelplatzlizenz 100 Euro.

Microsoft hat fur seine Biiro-
Webdienste Office 365 die Prei-
se gesenkt. Unternehmensrele-
vante Abonnements gibt es
12 bis 20 Prozent billiger, auer-
planmaBig bendtigten Speicher-
platz im Web fir unter 10 Pro-
zent des vorherigen Preises.

Lexware entwickelt derzeit
eine webgestiitzte Auftrags-
bearbeitung fiir Kleinbetriebe,
die ihre Buchhaltung vom
Steuerberater erledigen lassen,
und nimmt bis Ende Méarz
Bewerbungen testwilliger An-
wender entgegen. Als Gegen-
leistung fur ihre Mitwirkung
dirfen die Tester das Produkt
auch nach der Fertigstellung
dauerhaft kostenlos nutzen,
auBerdem konnen sie dessen
Features mit Gberzeugendem
Feedback noch beeinflussen.

www.ct.de/1208040
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Touch&Travel: Zugfahren ohne Fahrkarte

Touch&Travel, eine App der
Deutschen Bahn, verspricht eine
angenehme Zukunft: Schluss mit
Schlangestehen am Automaten
- einfach einchecken und losfah-
ren, denn die App zeichnet
meine Strecke auf, so-
dass ich keine Fahrkar-
te mehr kaufen muss.
Schluss mit komplizier-
ten Nahverkehrstari-
fen - die App errech-
net den Fahrpreis und
fasst mehrere Einzel-
fahrten automatisch
zu glinstigen Tagestickets zu-
sammen. Schluss mit Kleingeld-
kramerei — gezahlt wird bequem
per Lastschrift. Bislang konnten
nur Telekom- und Vodafone-
Kunden die App nutzen, seit Kur-
zem auch O2-Nutzer.

Grund genug fir eine Probe-
fahrt. Zuerst registriere ich mich
auf touchandtravel.de. Im Portal
trage ich meine BahnCard-Num-
mer ein, um wie gewohnt Prami-
enpunkte zu sammeln. Nach der
Installation der App (gibt's fur
iPhone, Android, Symbian Anna)
muss ich per SMS die Standort-
dienste meines Netzbetreibers
aktivieren. Diese braucht die
Bahn zur ,periodischen Stand-
ortbestimmung wahrend der
Fahrt”, also zur Uberpriifung, ob

App-Notizen

@ John, me
Design advice
a  HiDom, Processimg s a funny a 4
@ me, Jean-Marc &
Design for message list 2 KY

Der E-Mail-Client Sparrow fur
das iPhone sammelt Mails ver-
schiedener IMAP-Accounts in
einer ,Unified Inbox". Mit Wisch-
gesten wechselt man zwischen
Ordnern und markiert Nachrich-
ten. Push-Benachrichtigungen
bietet die 2,39 Euro teure App
allerdings noch nicht.

Die kostenlose iPhone-App Fi-
nanztreff.de kann mehr als
Apples Aktien-App: Per Such-
maske sind Aktienindizes, aktu-
elle Kurse sowie Kurshistorien
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www.ct.de/1208042

die von mir eingegebenen Orts-
daten korrekt sind.

Los geht's. Am Bahnhof Han-
nover gebe ich meinen Standort
an, indem ich mich per GPS orte.
Alternativ konnte ich den QR-
Code eines ,Touch-
Points” am Bahnsteig
einscannen oder des-
sen Nummer eintip-
pen. Das spart Zeit im
Vergleich zum Kauf ei-
nes Papier- oder Handy-
tickets. Fur die Fahrkar-
tenkontrolle generiert
die App einen QR-Code, den ich
dem Schaffner zeige.

Am Ziel, in Hamburg-Altona,
bestimme ich erneut meinen
Standort und melde mich ab. Die-
ser Schritt ist die grof3te Schwach-
stelle von Touch&Travel: Schliel3-
lich bin ich es gewohnt, einfach
aus dem Bahnhof zu spazieren.
Wer aber bei Touch&Travel die
Abmeldung vergisst, muss mit
der Hotline telefonieren und um
Korrektur bitten - sonst zahlt
man vielleicht drauf.

Die weiteren Nachteile sind
nicht prinzipbedingt, also hof-
fentlich irgendwann beseitigt.
Bundesweit ersetzt Touch&Travel
nur in Fernverkehrsziigen die
Fahrkarte. Den Nahverkehr kann
man nur in Berlin, Potsdam und

KURS PERFORM. ¥
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von Aktien, Rentenpapieren

und Unternehmensanleihen ab-
fragbar, auBerdem gibt es Bor-
sennachrichten.

11 Freunde, das Magazin fiir
FuBball-Kultur, hat eine iPhone-
App verdffentlicht.  Online-
Nachrichten und Liveticker gibt
es gratis. Die Freischaltung der
Interview- und der Video-Ru-
brik kostet jeweils 0,79 Euro,
genauso viel wie ein Paket mit
FuBballer-Frisuren aus den Acht-
zigern.

Frankfurt am Main nutzen. Au-
Berdem fehlt zurzeit noch das
CityTicket - die kostenlose Fahrt
im Nahverkehr, die BahnCard-
Kunden mit Papierticket erhal-
ten. Dass man Sparpreise nicht
nutzen und keinen Sitzplatz re-
servieren kann, ist hingegen
kein Wunder, Touch&Travel ist
schlieBlich fir spontane Fahrten
gedacht.

Unerlaubte S-Bahn

Etwas unheimlich finde ich, wie
akribisch die Bahn nun meine
Wege verfolgt. Auf meiner Probe-
fahrt habe ich firr das letzte Stiick,
vom Hamburger Hauptbahnhof
bis Altona, die S-Bahn genom-
men - ohne mir etwas dabei zu
denken. Mit Papierticket ist es
schlieBlich vollig egal, ob man S-
Bahn oder ICE féhrt, die Fahrt kos-
tet immer 21,50 Euro. Doch drei
Tage spater schreibt mir die Bahn
eine Mail: ,Auswertungen unse-
res Systems haben ergeben, dass
Sie offensichtlich von Hannover
nach Hamburg-Altona mit einem
unerlaubten Verkehrsmittel (S-
Bahn) gefahren sind.”

Stimmt, ich hatte vergessen,
dass die S-Bahn nicht zum Fern-
verkehr gehort und folglich nicht
fur Touch&Travel freigegeben

Die Android-App Z.app infor-
miert den Nutzer mit Push-
Nachrichten, sobald Werbe-
pausen im Fernsehen zu Ende
gehen. Die werbefinanzierte
App uberwacht das Programm
der sechs groBten Privatsender
taglich von 20:15 bis 1.00 Uhr.

Die neue iPad-Version des
Twitter-Clients Tweetbot zeigt
Tweets automatisch und un-
mittelbar nach ihrer Veroffent-
lichung. Die App setzt iOS 5.0
voraus und kostet 2,39 Euro.

willo2-de 3G 21:32

Von  Hannover Hbf

Nach  Hamburg-Altona

2. Klasse, BahnCard 50

15,65 €

Unverbindlicher Preis

Nach unserer Fahrt zeigte die
Touch&Travel-App der Bahn
einen zu niedrigen Preis.
Abgebucht wurde aber die
korrekte Summe - 21,50 Euro.

ist. Das heif3t, beim nachsten Mal
muss ich am Hamburger Haupt-
bahnhof auf den nachsten ICE
warten, der mich nach Altona
bringt. Oder ich muss am Auto-
maten ein Papierticket fur die S-
Bahn ziehen. Ganz schon um-
standlich. Immerhin musste ich
keine Strafe zahlen, obwohl die
Bahn mich beim Schwarzfahren
erwischt hat. (Christian Wolbert)

12mMins tobe saved

+/ Stop any running apps you have not approved.
Add apps to Approved List
Switch off Wi-Fi.

" Switch off Bluetooth.

+/ Reduce screen brightness by 20%.

Darken screen if untouched for 15 seconds.

Der kostenlose Longevity Batte-
ry Saver fir Android hilft beim
Verlangern der Akkulaufzeit:
Die App schlagt Stromsparmal3-
nahmen vor und zeigt, wie viele
Minuten zusatzlicher Laufzeit
man jeweils gewinnt — zum Bei-
spiel durch das Verringern der
Helligkeit.

Notizen-Apps fir das iPad gibt
es viele. Clipboard HD hebt sich
mit integriertem Taschenrech-
ner von der Masse ab und kos-
tet 0,79 Euro.

c't2012, Heft 8



Vernetzung iiber drei Kabeltypen

Fur die Hotellerie und andere Be-
treiber grofBer Gebaude bringt
Devolo den Universal-Adapter
dLAN 500 AVpro Uni heraus. Das
Gerat schickt per Hochfrequenz-
signal bis zu 500 MBit/s brutto auf
die Leitung, entweder das vor-
handene Stromkabelnetz, eine
TV-Koaxverkabelung oder beste-
hende Zweidrahtleitungen etwa
von Telefonanlagen. Je nach
Medium soll der Adapter 300
(Stromkabel), 400 (Telefon) oder
600 Meter Reichweite (Koax) bie-
ten; dabei sinkt die erzielbare Da-
tenrate mit der Distanz. Dank des
integrierten 4-Port-Gigabit-Swit-

Devolos Adapter
dLAN 500 AVpro Uni soll bei-

aktuell | Netze

spielsweise Hotelzimmer iiber bestehende
Leitungen (Telefon, TV-Kabel oder Powerline) vernetzen.

ches kann man mehrere Rechner
an einen Adapter anschlieen;
einer der Ports kann ein VolP-
Telefon oder eine WLAN-Basis
per Power-over-Ethernet (IEEE
802.3af) speisen. Nutzergruppen

WLAN-AnRschluss fiir den Heimarbeiter

Der WLAN-Access-Point AP110
von Meru lasst sich auch tibers In-
ternet zentral durch einen WLAN-
Controller im Firmennetz steuern,
den das Gerat durch einen eigens
aufgebauten VPN-Tunnel er-
reicht. Der AP110 spannt Uber
zwei eingebaute Antennen Funk-
netze gemaf IEEE 802.11n mit bis
zu 300 MBit/s brutto im 2,4-GHz-
Band auf - laut Datenblatt flr bis

Stromquelle fiirs LAN

TP-Link will es mit Cisco, D-Link,
HP und Netgear aufnehmen: Der
per Browser, Konsole (seriell,
Telnet, SSH), SNMP (v1-3) und
RMON steuerbare Switch TL-
SG3424P versorgt Uber 24 Giga-
bit-Ports WLAN-Basen, VolP-
Telefone oder IP-Kameras auch
mit Energie. Dabei gibt er laut
Hersteller bis zu 320 Watt ab,
also an fast allen Ports die maxi-
male Leistung nach IEEE 802.3af
(15,4 Watt) oder an der Halfte
das Doppelte (IEEE 802.3at).
4 der 24 Gigabit-Ports liegen pa-

zu 10 WLAN-Clients. AuBBerdem
verbindet das Gerat VolP-Telefo-
ne und andere kabelgebundene
Gerdte Uber zwei Fast-Ethernet-
Ports ins Firmennetz.

Die Meru-Basisstation priori-
siert VolP-Telefonie sowie den
Datenverkehr anderer Anwen-
dungen; Gerate authentifiziert
sie Uber einen RADIUS-Server
(IEEE 802.1X). Die Verwaltung er-

kann man per VLAN trennen und
unterbrechungsfreie VolP-Telefo-
nate mittels QoS sicherstellen.
Der Adapter soll im Sommer auf
den Markt kommen und ,unter
200 Euro” kosten. (ea)

ledigt man zentral Giber Merus
System Director, der eine Brow-
ser-GUI, eine Kommandozeile
sowie SNMP bereitstellt. Darliber
lassen sich etwa Software-Aktu-
alisierungen ausliefern, Sicher-
heitsvorgaben firs WLAN fest-
legen und das Load Balancing
steuern. Der AP110 kostet 150
US-Dollar, Preise fir Europa
nannte Meru bislang nicht. (rek)

TP-Links konfigurierbarer PoE-Switch TL-5G3424P versorgt
bis zu 24 Gerate mit Gigabit-Ethernet und insgesamt 320 Watt

elektrischer Leistung.

rallel an Twisted-Pair- und SFP+-
Buchsen; sie eignen sich deshalb
auch fur optische Backbone-Ver-
bindungen. Ferner bietet das
Gerat die bei verwalteten (ma-
naged) Switches blichen Fea-
tures: QoS/VLAN-Tagging (IEEE
802.1p/q, GARP/GVRP, Voice

VLAN), Authentifizierung per
IEEE802.1X/Radius, Rapid und
Multiple Spanning Tree (RSTP/
MSTP), Link Aggregation (LACP).
Der PoE-Switch soll im zwei-
ten Quartal auf den Markt kom-
men, sein Preis steht noch nicht
fest. (ea)

Voreingestellte WPA-Passphrase bei EasyBox-Routern berechenbar

Bisher war bekannt, dass die vor-
eingestellten WPA-Schlussel in
den WLAN-Routern von Vodafo-
ne leicht erratbar sind, da sie teil-
weise aus der MAC-Adresse des
Gerétes erzeugt wurden. Durch
das Studium eines Patents fand
der Sicherheitsforscher Sebasti-
an Petters nun einen Weg, den
voreingestellten WPA-Schlissel
auf EasyBox-Routern vollstandig
aus der MAC-Adresse zu berech-
nen. Zusatzlich zeigt er in seinem

c't2012, Heft 8

Blog Programmbeispiele und
einen Online-Generator, die zu
einer MAC-Adresse den vorein-
gestellten WPA-Schlussel der je-
weiligen EasyBox erzeugen.
Laut Petters funktioniert das
Verfahren auf vielen EasyBox-
Modellen, nur bei einigen vom
Typ EasyBox 803A versage es. Ob
die eigene EasyBox tatsachlich
betroffen ist, lasst sich derzeit
nur Uber einen Selbsttest mit
den Tools von Sebastian Petters

ermitteln. Vodafone rat seinen
Kunden ausdrticklich, bei der
Einrichtung eine eigene, selbst
erzeugte Passphrase fur das
WLAN einzurichten. Obwohl
auch einige Speedport-Modelle
der Telekom wie die EasyBoxen
vom Hersteller Arcadyan stam-
men, funktioniert das von Pet-
ters gefundene Verfahren bei
ihnen nicht. (rek)

www.ct.de/1208043
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Smartphone-Exoten: Mini, DualSIM

und Outdoor

Bei Sonys neuem Android-Smart-
phone Xperia Sola wahlt man ein-
zelne Elemente bereits aus, ohne
das Display zu berthren. Der tiber
dem Display schwebende Finger
des Nutzers dient als Zeiger, erst
mit Antippen des Touchscreens
wird die markierte Aktion ausge-
fuhrt. Die Technik soll zunachst
nur im Browser funktionieren. Der
kratzfeste Touchscreen misst
3,7 Zoll und zeigt 854 x 480 Pixel.
Das Xperia Sola soll im zweiten
Quartal fur 349 Euro auf den
Markt kommen.

Das Dual-SIM-Smartphone
CAT B10 vom Baumaschinen-
Hersteller Caterpillar soll gegen
Staub, Spritzwasser (mit IP67-
Zertifizierung) und StoBe ge-
schutzt sein. Es hat einen 3,2 Zoll
groBBen Touchscreen, der 480 x
320 Pixel auflost, einen 800-
MHz-Prozessor und eine Kamera

Handys als Rohstoff

Um das in Mobiltelefonen ent-
haltene Gold starker als bisher
wiederzuverwerten, denkt die
Bundesregierung uber die Ein-
fuhrung von Handy-Sammel-
behaltern im Handel nach. Eine
Tonne Handyschrott enthalt
nach Angaben der parlamentari-
schen Umweltstaatssekretarin
Katherina Reiche (CDU) 60-mal

Flache Notebooks

Acer verordnet seinen Notebooks
der neuen Serien Aspire V3, As-
pire V5 und Aspire Timeline Ultra
M3 eine Frihjahrs-Didt, denn sie
sollen vor allem mit geringen Ge-
hausedicken punkten - wobei
nur das Timeline Ultra M3 die
extreme Diinne von Ultrabooks
erreicht. Die V5-Serie besteht aus
Modellen mit 11,6, 14 und 15,6
Zoll Displaydiagonale. Acer will
Intel-Prozessoren der Core-Bau-
reihe einsetzen und einigen Mo-
dellen Grafikchips von AMD und
Nvidia spendieren. Die 14- und
15,6-Zoll-Gerate bekommen ein
optisches Laufwerk, Kunden kon-
nen zwischen verschiedenen
Gehdusefarben wahlen.

Die V3-Serie besteht aus leis-
tungsstarken Notebooks mit 14,
15,6 und 17,3 Zoll, die flotte Gra-
fikchips und Blu-ray-Laufwerke
an Bord haben. Detaillierte Kon-

mit 5 Megapixeln. Als Betriebs-
system will Caterpillar Android
2.3.5 einsetzen. Das CAT B10 soll
beim Distributor 20:20 mobile ab
Mai fiir 380 Euro erhaltlich sein.

Das Samsung Galaxy Pocket ist
mit 10 cm X 58 cm X 1,2 cm ein
kompaktes und mit 97 Gramm
leichtes Android-Smartphone.
Der Bildschirm fallt mit 2,8 Zoll
klein und die Auflésung mit 320
X 240 Pixeln niedrig aus. Der
Prozessor ist mit 832 MHz getak-
tet. Als Betriebssystem will der
Hersteller Android 2.3 mit seiner
eigenen TouchWiz-Oberflache
einsetzen. Ob Samsung das
Gerdt in Deutschland anbieten
wird, ist ebenso wie der Preis
noch unbekannt.

Die drei Android-Smart-
phones Onyx 300, Oyster 500
und Opal 800 verkauft der Her-
steller Tecmobile jeweils in einer

mehr Gold als eine Tonne Gold-
erz. Die Rickgewinnung dieser
Rohstoffe sei deshalb von groRRer
Bedeutung.

Nach einer Umfrage des Bran-
chenverbandes Bitkom horten
die Deutschen rund 83 Millionen
Althandys. Diese sollen jedoch
nicht Uber die geplante Wert-
stofftonne gesammelt werden.

Das Tecmobile Opal 800 kann mit zwei SIM-Karten

gleichzeitig betrieben werden.

Single- und einer Dual-SIM-Vari-
ante. Das Onyx 300 und das Oys-
ter 500 ordnen sich mit einem
832-MHz-Prozessor und Bild-
schirmen mit 3,2 beziehungs-
weise 3,5 Zoll in die Smartphone-
Einsteigerklasse ein. Das Opal
800 ist mit einem ARM11-Prozes-
sor mit 1 GHz etwas leistungsfa-

Denkbar ist nach Angaben von
Reiche der kostenlose Riickver-
sand oder eine eigene Handy-
Tonne. Alte Handys oder Handy-
Akkus in den Hausmiill zu werfen
ist laut Elektrogesetz verboten.
Die Netzbetreiber, kommunale
Sammelstellen sowie einige
Handler und Hersteller nehmen
Altgerate bereits zurtck. ()

Das Aspire V3 ist so diinn, dass keine normale LAN-Buchse
passt, sondern nur eine flachere, proprietare.

figurationen und Preise wollte
Acer bislang nicht nennen, die
Gerate sollen aber noch im zwei-
ten Quartal erscheinen.

Etwas mehr Details gibt es
zum ab April erhdltlichen 15,6-
Zoller der neuen Serie Timeline
Ultra M3, die die bisherigen Time-
line-X-Gerdte ablosen wird. In
den Timeline-Ultra-Geraten kom-
men nun wieder stromsparende
ULV-Prozessoren zum Einsatz -
das war bereits bei den allerers-
ten Timelines so, nicht aber bei

den letzten Generationen. Der
15,6-Zoller wiegt laut Acer weni-
ger als 2,3 Kilogramm und ist ge-
rade einmal zwei Zentimeter dick.
Sein Akku soll Gber acht Stunden
durchhalten; die guinstigste Kon-
figuration kostet 600 Euro. Eine
zusatzlich zur Festplatte ein-
gebaute kleine Puffer-SSD be-
schleunigt das Aufwachen aus
dem Standby; in teureren Model-
len stecken eine vollwertige SSD
statt der Hybrid-Losung sowie ein
GeForce-GT-Grafikchip. (jow/mue)

higer. Sein Display ist 4 Zoll grof3
und zeigt 800 x 480 Pixel, es un-
terstiitzt den Nahfunkstandard
NFC. Auf allen Tecmobile-Smart-
phones lauft Android 2.3. Sie
sollen ab Ende April in Deutsch-
land verfuigbar sein. (hcz)

www.ct.de/1208044

Mobilfunk-
Notizen

Nokia zieht sich aus dem Ge-
schaft mit mobilen Finanz-
dienstleistungen zurtick. Der
2010 zunédchst in einigen Test-
regionen Indiens eingefiihrte
Dienst ,Nokia Money” soll
nach einer Ubergangszeit von
drei bis vier Monaten einge-
stellt werden. Ein Unterneh-
menssprecher begriindete
die Einstellung mit der Kon-
zentration aufs Kerngeschaft.

Nutzer von Smartphones mit
Windows Mobile 6.5 konnen
ab dem 9. Mai nicht mehr auf
den Windows Marketplace zu-
greifen, es wird daruber auch
keine Updates mehr geben.
Microsoft empfiehlt, mog-
lichst bald den App-Store auf
Aktualisierungen fir die in-
stallierten Anwendungen zu
prifen.

Die Nokia-Smartphones Lu-
mia 800 und Lumia 710 sollen
Uber ein Software-Update mit
der WLAN-Hotspot-Funk-
tion nachgerustet werden.
Das Update wird Uber die
Zune-Software ausgeliefert,
neuere Nokia-Smartphones
erhalten die Funktion bereits
ab Werk.
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droidcon Berlin 2012

Bereits zum vierten Mal fand im
Maérz die Entwicklerkonferenz
droidcon statt. Das Treffen der
Android-Community in Berlin
bot Uber drei Tage hinweg Ein-
blicke in die Welt der Android-
Entwicklung.

Nach dem Barcamp am Vor-
tag, bei dem die Teilnehmer ab-
stimmen konnten, welche der
zuvor vorgeschlagenen Vortrage
gehalten werden sollten, hatte
man am 14. Mérz die Wahl aus
Uber 50 Veranstaltungen. Die
erste Keynote hielt Jean-Pierre
Seifert von der Deutschen Tele-
kom; er skizzierte verschiedene
Angriffsszenarien auf Nutzer-
daten und Netze sowie das
Android-Sicherheitsmodell. Zu
sehen gab es auch das soge-
nannte ,Merkel-Phone” SiMKo3,
das auf dem Smartphone vier vir-
tuelle Abteilungen (,Compart-
ments”) bereitstellt: Jeweils eine
offene und eine gesicherte An-
droid-Umgebung sowie ein Mini-
BSD fur die Netzwerkkommuni-
kation und einen Linux-Kern fir
Verschlisselungsaufgaben.

Google-Entwickler Mike West
stellte die zukunftige Entwick-
lung des mobilen Google Chro-
me vor, auf dem in Zukunft auch
der Android-Browser basieren
soll. Geplant sind unter anderem
die Moglichkeit, Web-Anwen-
dungen offline verfligbar zu ma-
chen und die Anzeige von Web-
seiten per Hardware zu beschleu-
nigen. Innerhalb der nachsten
Wochen sollen noch fehlende Fa-
higkeiten wie WebGL in die Beta
der mobile Version eingepflegt
werden und Desktop- und An-
droid-Version auf den gleichen
Stand gebracht werden.

Ebenfalls ein Thema war die
Cross-Plattform-Entwicklung von
Anwendungen. So warb Felix Rie-
seberg von Microsoft Deutsch-
land fur die Nutzung von Cordo-
va alias PhoneGap. Per HTML5
und einer einheitlichen API fir
Zugriffe auf Telefonfunktionen
wie GPS und Kamera sollen Ent-
wickler innerhalb kurzer Zeit nati-
ve Apps fiir eine grof3e Zahl an
Plattformen erstellen kénnen.

Zahlreiche Beitrdge beschaf-
tigten sich mit Nutzung der Mog-
lichkeiten moderner Gerate. Von
der Indoor-Navigation per Baro-
meter bis hin zur Erstellung von
vielfaltigen Vibrationseffekten in
Spielen reichten die Beitrage. Ent-
wickler von der Deutschen Tele-
kom stellten eine Mdglichkeit vor,
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Gesten durch die Messung des
Magnetfelds tiber den Kompass
zu erkennen. Erste Anwendun-
gen sollennochin diesem Monat
auf den Markt kommen.
Mangelndes Interesse seitens
Google am Business-Einsatz von
Android kritisierten Jan Peuker
von Accenture und Raoul Neu
von Elca. Zwar gabe es durchaus
Interesse seitens der Wirtschaft,

Arbeitsspeicher / RAM (max. 64 GB)

Prozessor (max. 4x virtuelle CPU)

Festplatte (max. 2 TB)

doch fehlten einheitliche Stan-
dards fur Hard- und Software in
der Android-Welt. So unterschie-
den sich die Sicherheits-Features
je nach Android-Version, Herstel-
ler und Netzbetreiber. Zudem
mangele es an Moglichkeiten,
die Software zu verteilen.

Zum Abschluss referierte Blog-
ger Sasha Pallenberg Uber Ge-
schichte und Zukunft des Tablets.
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Noch in diesem Jahr wirden laut
Pallenberg die Android-Tablets
das iPad uberholen, vor allem
dank der Billig-Tablets aus China
und Indien. Gelassen sieht der
Autor aus Android-Sicht die Pa-
tent-Auseinandersetzungen in
der Branche, schlieBlich sei bis-
her kein Gerdt wegen des Be-
triebssystems mit einem Ver-
kaufsverbot belegt worden. (asp)

QualityHosting

NTRY

POWER

Windows Server Standard 2008 R2, 64-Bit

1GB
1x CPU
50GB

Ja

*Server Verfiigbarkeit: Standard versus Enterprise

Mtl. Preis: CloudServer Standard

Hosted in Germany
Cloud-Lésungen seit 1998

4GB 16 GB

2x CPU 4x CPU

200GB 500 GB
Ja Ja

www.qualityhosting.de
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Urteil: Rapidshare soll Link-Portale scannen

Der One-Click-Hoster Rapidshare wird wei-
terhin von Gerichten fir Urheberrechtsver-
stoRe seiner Nutzer in Haftung genommen.
Mitte Méarz hat das Oberlandesgericht (OLG)
Hamburg dem Unternehmen erneut attes-
tiert, dass sein Geschaftsmodell strukturell
die Gefahr massenhafter Begehung von Ur-
heberrechtsverletzungen in einem Umfang
in sich berge, der die Erfillung von Prif-
und Handlungspflichten zumutbar mache
(Az.5U 87/09).

Allerdings hat sich der 5. Zivilsenat des
Gerichts von seiner frihreren Sichtweise teil-
weise distanziert: Nicht das Hochladen von
urheberrechtlich geschiitzten Werken an
sich sei rechtswidrig, sondern das ,6ffentlich
zuganglich machen”. Und dies geschehe erst
dann, wenn ,die jeweiligen Rapidshare-Links
im Rahmen von Downloadlink-Sammlungen
im Internet dritten Personen uneinge-
schrankt zur Verfligung gestellt worden
sind”.

De facto verlangt das OLG Hamburg nun
von Rapidshare, aktiv Link-Portale auf Ra-
pidshare-URLs hin zu durchsuchen und bei
Treffern die verlinkten Dateien auf den eige-
nen Servern zu loschen. Die Klagerin GEMA
zeigte sich zufrieden mit dem errungenen

Google wird semantisch

Google will in seiner Suchmaschine kiinftig
starker direkte Antworten auf die Fragen
seiner Anwender liefern. Der Internetkon-
zern arbeitet zurzeit an einem massiven
Umbau seiner Suchfunktion. Wo immer es
maoglich ist, will Google mit einer ,seman-
tischen Suche” bessere Treffer liefern. Dabei
soll eine Datenbank mit derzeit mehr als
200 Millionen ,Entities” zum Einsatz kom-

Urteil. Es bestédtige, dass Rapidshare wirksa-
me MalBnahmen gegen die Nutzungillegaler
Inhalte ergreifen musse.

Rapidshare hingegen betonte, dass das
Gericht in den vorliegenden Féllen von sei-
ner bisherigen Haltung abgewichen sei,
.wonach das Geschaftsmodell von Rapid-
share nicht von der Rechtsordnung gebilligt
sei”. In der Tat hatten die Richter aus
Hamburg in dem Urteil aus dem Jahr 2008
noch die Ansicht vertreten, das Geschafts-
modell von Rapidshare habe grundsatzlich
Jnicht den Schutz der Rechtsordnung ver-
dient”. Laut Rapidshare sehe das Gericht
nunmehr die Verpflichtung von Rapidshare
vor allem darin, das Problem der Piraterie
dort zu bekampfen, wo illegale Dateien tat-
sachlich verbreitet wirden, namlich auf den
einschldgigen Link-Seiten. ,Genau das tut
Rapidshare bereits seit Jahren”, teilte das in
der Schweiz ansassige Unternehmen mit.

Wegen der grundsatzlichen Bedeutung
der Sache hat der OLG-Senat die Revision
zum Bundesgerichtshof (BGH) zugelassen.

Rapidshare soll auf Linkportalen
wie serienjunkies.org nach Links
zu illegalen Inhalten suchen.

men, die Google in den vergangenen zwei
Jahren aufgebaut hat. Das erklarte Amit
Singhal, Chef des Ranking-Teams, in einem
Beitrag auf Google+. Die Datenbank soll
helfen, Google mehr Weltwissen einzu-
impfen.

Fir die semantische Suche nutzt Google
die Freebase des im Jahre 2010 tbernomme-
nen Unternehmens Metaweb. Damals ent-

Firefox 11 mit Add-on-Synchronisation

Version 11 des Mozilla-Browsers Firefox steht
fur Windows, Linux und Mac OS zum
Download und als Auto-Update bereit. Die
wohl wichtigste Neuerung erméglicht dem
Benutzer, nicht mehr nur Bookmarks und
Passworter zwischen mehreren Installatio-

Mit dem Page
Inspector erhalten
Webentwickler

in Firefox eine
3D-Ansicht des
Seitenaufbaus.

46

nen von Firefox zu synchronisieren, sondern
auch Add-ons.

Entwickler erhalten jetzt mit dem Page
Inspector 3D eine dreidimensionale Sicht des
Seitenaufbaus. Bislang war diese Funktion in
eine Erweiterung ausgelagert. Mit dem Style-

Das oberste deutsche Gericht wird sich oh-
nehin Mitte des Jahres mit der Haftung von
Rapidshare beschaftigen: Am 12. Juli verhan-
delt er die Revision gegen ein Urteil des OLG
Dusseldorf, in dem es um dieselben Frage-
stellungen geht. (hob)

The Walking Dead — Staffel 2 - HDTV/WEB-DL —
XviD/720p/1080p

The Walking Dead" ist eine Adaption der gleichnamigen Comicbiicher von Robert Kirkman.
Darin geht es um eine Gruppe von Menschen, die nach der Apokabypse als die letzten
Gbertebenden in einer Welt bestehen misssen, die von Zombies bevolkert wird. Im Mittelpunkt
der Serie steht der Polizist Rick Grimes, der fur sich und seine Mitstreiter eine sichere Zuflucht
sucht.

Dauer: 42:00 | GroBe: 550 M8 | Sprache: Deutsch & Engtisch | Format: Xvio |
8 110, Cover: Downioad | Uploader: 1.
The.Walking.Dead.SO2E01 . Zukunft.im.Rueckspiegel. GERMAN. DUBBED.DL WS.iTunesHD.Xv
iD-45J

Download: hier | fHesonic.com

Download: hier | netioad.in

Download: hier | rapidshare.com
The.Walking.Dead.S02E02.Blutsbande.GERMAN. DUBBED.DL.WS. i TunesHD.XviD-45J
Download: hier | filesonic.com

Download: hier | netioad.in

Download: hier | rapidshare.com

The.Walking.Dead.S02E03. Die.letzte. Kugel. GERMAN.DUBBED.OL. WS. iTunesHD. X viD-45)

hielt die Datenbank 12 Millionen Eintrage.
Google hat seither den Datenbestand auf-
gestockt, unter anderem, indem es offizielle
Quellen von Organisationen und Regie-
rungsstellen angezapft hat, etwa das CIA
World Factbook. Die Entwicklung des Um-
baus verlaufe derzeit in ,winzigen Schritten”,
merkte Singhal etwas enttduscht in seinem
Beitragan. (jo)

Editor lassen sich die Style Sheets bearbei-
ten, Anderungen stellt der Browser sofort in
der geoffneten Seite dar. Auch unter der
Haube bringt Firefox 11 eine Reihe von
Neuerungen. So unterstiitzt der Browser
jetzt testweise Googles Protokoll SPDY, das
langfristig HTTP ersetzen soll.

Mitte Marz veroffentlichte Mozilla auBer-
dem eine Betaversion von Firefox 12. Erst-
malig zeigen die Entwickler in der Win-
dows-Variante den ,Mozilla Maintenance
Service”, der Updates ohne nerviges Betteln
um Rechte installieren soll. Damit ist der
technische Kern des Silent Update fertig,
das bis Version 13 schrittweise implemen-
tiert werden soll. Es war dringend notwen-
dig geworden, nachdem Mozilla seine Up-
date-Frequenz erhéht hatte und die Nutzer
zunehmend genervt reagierten. Ahnlich wie
Googles Chrome soll Firefox kiinftig seine
Updates ohne Nachfrage im Hintergrund
installieren. (hob)
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Detlef Borchers

~Wir mogen
Alternativen”

Auf der Amsterdamer Konferenz
»Unlike Us” wurde Uber soziale
Netzwerke und andere Programme
diskutiert, die Schutz vor kommerziell
orientierter Vernetzung bieten sollen.

U nlike Us ist eine Mailingliste, die der
niederlandische Netztheoretiker Geert
Lovink und sein Institute of Network Cultures
im vergangenen Jahr ins Leben gerufen
haben. Uber die Liste sollte eine kritische
theoretische Beschaftigung mit Facebook,
Twitter & Co. erfolgen, deren Angebote nichts
anderes im Sinn haben, als das Soziale zu
kommerzialisieren. Die Ausgangsthese der
Diskussionen auf dieser Liste kann so zusam-
mengefasst werden: Die zu beobachtende
Verwahrlosung des Wohlfahrtsstaates geht
Hand in Hand mit dem Siegeszug dieser so-
zialen Netze, die das Soziale nur simulieren.

Dabei schalteten sich nicht nur Akademiker
in die Diskussion ein. Hinweise auf praktische
Alternativen zu Facebook und Twitter wurden
ausgetauscht, die Frage der Sicherheit vor
staatlichen und kommerziellen Zugriffen auf
das soziale Leben im Netz wurde zum Dauer-
thema. Auch kiinstlerische Reaktionen auf das
Leben mit Facebook gehorten dazu.

Nach einer ersten kleinen Konferenz auf Zy-
pern zeigte sich bei der ,Unlike Us” in Amster-
dam, wie fruchtbar der Ansatz sein kann, Theo-
rie, Software-Praxis und Kunst zusammenzu-
bringen. Am ersten Tag gab es im Keller des
Veranstaltungszentrums eine Hausmesse, auf
der sich die Projekte vorstellten, unterbrochen
von kleinen Prasentationen der Programmier-

projekte und der Kiinstler, die mitunter sehr
unterhaltsam waren: So wurde ein textbasier-
tes Adventure vorgestellt, das auf den Nut-
zungsbestimmungen von Facebook fu3t und
den Spieler in ein Labyrinth der Verbote und
Gebote fuhrt. Eine Box kitzelte ihren Trager,
wenn jemand den Like-Button bei Facebook
klickt. Am zweiten und dritten Tag wurde auf
groBer Blhne diskutiert, dazu gab es Treffen,
die sich mit der Organisation der Mailingliste
befassten. Die von Soziologen, Juristen und
Politologen préasentierten Ansatze blieben
nahe am Thema, das Publikum blieb weitge-
hend vom Fachslang verschont.

Alternativen zu Facebook und Twitter, das
zeigte ,Unlike Us”, gibt es genug - und sie
wollen nicht als zweites Facebook oder Twit-
ter verstanden werden. Die nicht vor Ort
vertretenen sozialen Netzwerke Diaspora
(375 000 Nutzer), friendica (3300) sowie die
vor Ort vorgestellten Lorea (50000) und
Crabgrass (30 000) sind politisch konzipierte
Gegenentwiirfe und keine Startups, die sich
fur Risikokapitalisten hiibbsch machen und auf
den groBBen Scheck aus sind. Der auf der Kon-
ferenz geduBerte Vorschlag, all diese Netze zu
einer ,echten”, iberlebensfahigen Facebook-
Alternative zusammenzuftihren, fand darum
auch keine Zustimmung. Tragfahige Zusam-
menschlisse und die im Kommerz gern zitier-
ten Synergieeffekte, dass soll Sache der enga-
gierten Nutzer sein, die jeweils ihre Griinde
haben, eine Software einzusetzen.

Die Vernetzung selbst soll (iber Diskus-
sions-Plattformen wie Social Swarm angesto-
Ben werden oder durch die Nutzung einer
Software-Plattform wie Secushare erfolgen.
Das Angebot an Software, die durchweg als
Open Source konzipiert ist, fungiert dabei als
Denkansto3, wie man sein Ziel erreichen
kann. Als Beispiel, wie Alternativen agieren
kénnen, sei Sukey erwédhnt, ein flr Occupy
London entwickeltes Informationstool fuir De-
monstranten und Platzbesetzer. Wie die islan-

aktuell | Unlike Us

Sukey zeigt per Smartphone oder
im Web Echtzeit-Informationen liber
Demonstrationen.

dische Aktivistin Eleanor Saitta ausfuhrte, ba-
sierte Sukey zundchst auf Google Maps, ehe
die Alternative Ushahidi zum Zuge kam. Zur
Programmierung der nachsten Version will
man die Entwicklungsplattform Briar benut-
zen, die auf der ,Unlike Us" vorgestellt wurde.

Etliche der in Amsterdam gezeigten Alter-
nativen betonten die Bedeutung von Ver-
schliisselung und abgesicherter Kommuni-
kation abseits staatlicher Zugriffsmoglich-
keiten. Das Projekt Freedombox etwa ent-
wickelt einen verschlisselt speichernden
kleinen Server, der nicht von ,Regierungen,
Milliardéren oder neugierigen Nachbarn”
ausgeschniiffelt werden kann. Secushare
arbeitet nicht nur mit einer eigenen Ver-
schlisselungstechnik, sondern wertet bei der
Verteilung und Speicherung von Informatio-
nen den sozialen Graphen eines Anwenders
aus. Verteilt wird nur an die Mit-Sharer,
denen man selbst vertraut. Dass all diese
Modelle ihre Grenzen in der menschlichen
Kommunikation haben, wurde auf der
+Unlike Us” tiberraschend aktuell deutlich, als
die Nachricht die Runde machte, dass der
Top-Hacker Sebu, Anfiihrer der Anonymous-
Gruppe LulzSec, seit einem Jahr als vom
US-amerikanischen FBI gefiihrter Agent, die
Aktionen der Hacker verraten hatte. (jo)

www.ct.de/1208047
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Anzeige

OVH EG
BestOf Server

Eine dedizierte Serverldsung,
die Flexibilitat und vollstandige
Kontrolle zu einem aul3erst
attraktiven Preis bietet.

Der EG BestOF Server bietet ein ausgewogenes
Preis-Leistungs-Verhaltnis. Er verfiigt liber einen
High-End Intel Prozessor, eine Gigabit-Anbindung
und aktuellste Hardware. Somit eignet er sich
fir Projekte mit hohem Leistungsbedarf - und
dies fiir unter 130 Euro!

Unser Produktionsteam stattet diese Modelle mit
Intel Xeon W3520 Prozessoren mit Hyperthreading
aus, das Wasserkiihlsystem von OVH stellt deren
zuverlassigen Betrieb sicher. Hinzu kommen
24 GB DDR3 RAM, um auch speicherintensive
Anwendungen ausfiihren zu konnen. Um die
Datensicherheit zu gewahrleisten ist das System
mit 2 x 2TB SATA2 Festplatten ausgestattet,
die standardmaBig im RAID 1 Modus konfiguriert
werden (RAID Konfiguration vollstandig
personalisierbar, wenn Sie Leistung gegenuber
Stabilitat bevorzugen).

Dieser Server wird mit einer garantierten
1 Gbit/s Lossless Anbindung geliefert. Der Traffic
ist nicht limitiert. Sollten Sie 20 TB / Monat
tberschreiten, dann wird die Bandbreite bis zum
Monatsende auf 10 Mbit/s zuriickgesetzt. Optional
kann zusatzlicher Traffic bestellt werden (2 TB

zusatzlich fiir 2,38 Euro inkl. MwSt). Die Lossless
Anbindung stellt die Netzwerkverfligbarkeit mit
zwei unterschiedlichen Uplinks sicher. OVH
bietet auch Servermodelle mit Bandbreiten
von 100 Mbit/s bis zu 10 Gbit/s an, sollten Sie
diesbeziiglich mehr Flexibilitat bendtigen.

Absicherung lhres Servers

Der Zugang zu lhrem Server wird iiber eine
SSH Verbindung abgesichert. Sie konnen ihre
SSH Schlissel direkt in lhrem OVH Interface
verwalten. Das Sicherheitssystem von OVH
kann einen Angriff in weniger als 3 Minuten
erkennen und |hren Server augenblicklich davor
schitzen. Die Datacenter von OVH unterliegen
ebenfalls hochsten Sicherheitsstandards und
werden durchgehend iiberwacht (biometrische
Zugangskontrolle, Brandschutzsystem, 24/7
Uberwachung...).

Zusatzlich zum Sicherheitsaspekt bietet Ihnen OVH
die vollstandige Kontrolle iiber lhren Server. Sie
haben die Moglichkeit, lhren Server selbststandig
zureinstallieren, aus der Ferne zu rebooten und
den Rescue-Modus zu verwenden. Dies sind nur
einige von zahlreichen Funktionen, die kostenlos

genutzt werden konnen. In einem Arbeitsumfeld,
in dem Mobilitat und Anpassungsfahigkeit gefordert
sind, ist es unerlasslich, lhren Server vollstandig
liber ein einfaches Interface verwalten zu konnen.
Sie haben die Wahl zwischen zahlreichen
Betriebssystemen, die mit einem Klick installiert
werden konnen. Das Angebot an Systemen reicht
von traditionellen Distributionen wie Debian
und Ubuntu bis zu spezifischen Losungen wie
Hadoop, sowie einer Auswahl an Windows Server
Distributionen.

Um das Potential Ihres Servers voll auszuschopfen
bietet lhnen OVH die Moglichkeit, thre zusatzlichen
IP-Adressen zu geolokalisieren. Folgende Optionen
konnen ebenfalls dazugebucht werden: RAID
Karte, Hardware KVM, NAS Speicherplatz von
100 GB bis 3,6 TB (100% Verfligbarkeit und
garantierte Riickerstattung ab der ersten
Minute Nichtverfligbarkeit), Hardware Firewall
sowie zwischen |hren Servern konfigurierbares
VLAN. Weitere
Zusatzdienstleistungen finden Sie auf unserer
Website.

Informationen zu diesen

Seit 1999 hat OVH ein eigenes Glasfasernetzwerk
in Europa aufgebaut. Es handelt sich dabei um
eine am Markt einzigartige Infrastruktur mit
beeindruckenden Leistungsdaten:

Gesamt-Bandbreite von 1 Tbit/s, Lossless
Anbindung an 31 Peering-Points auf 3 Kontinenten
sowie Monitoring und Wartung rund um die Uhr.
Die zahlreichen Anbindungen zu den verschiedenen
europaischen Anbietern ermaglichen es OVH, den
Traffic im Falle einer Storung oder Uberlastung
sofort auf die Netzwerke seiner Partner
umzuleiten. Diese Peering-Politik ermoglicht
es OVH, sich direkt mit den Internetprovidern
seiner Kunden zu verbinden. Das Ergebnis: Die
Zugriffszeiten auf die von OVH gehosteten Inhalte
werden optimiert. OVH hat sich auBerdem
dafiir entschieden, das Netzwerk vollstandig
redundant auszulegen. Dazu wurden mehrere
Sicherheitsschleifen installiert, um jeglichen
Ausfall zu verhindern. Und diese Dienstqualitat
beeintrachtigt die Leistung in keinster Weise!
Die Bandbreite von 1 Tbit/s garantiert kurze
Ladezeiten der OVH anvertrauten Websites.

Der EG BestOf Server stellt einen ausgezeichneten
Kompromiss zwischen Leistung und Preis dar.
Ganz egal ob Sie einen Server bendtigen, um
lhre Websites, |hre Datenbanken oder andere
Anwendungen zu betreiben, mit dem EG BestOF
Server liegen Sie auf jeden Fall richtig. AuBerdem
sind alle dedizierten Server von OVH «cloud
ready~: Sie miissen nur den Hypervisor |hrer
Wahl installieren und schon konnen Sie mit der
Virtualisierung Ihrer Projekte beginnen.

Mehr Informationen finden Sie auf unserer
Website www.ovh.de/DS

oder rufen Sie uns an 0049 (0) 681 906730
(Ortsnetznummer)



..Eine zukunftsorientierte

Sind Sie auf der Suche nach einer Hosting-Lésung,
die Flexibilitat und vollstandige Kontrolle vereint!?

Egal ob Sie eine Allround-Konfiguration
benotigen, um mit dem Hosting lhrer Seiten
zu beginnen, oder mehrere Projekte betreiben
mochten, die viel Leistung in Anspruch
nehmen: die Wahl der passenden Hardware

stellt die Performance lhres Servers sicher.

Um zu garantieren, dass |lhr Server lhre
Projekte ohne Probleme ausfiihren kann,
ist es wichtig, selbst die passende, aus

Qualitats-Hardware bestehende Kombination

von Prozessor, RAM und Festplatte
auszuwahlen. So lasst sich Ihr Server perfekt
auf lhre Projekte abstimmen.

Da OVH seit den Anfangen 1999 die
Server-Produktion komplett in eigener
Regie durchfiihrt, konnen wir unseren
Kunden eine optimale Reaktivitat
garantieren (Bereitstellung der Server
innerhalb von einer Stunde, unter
Vorbehalt der Verfiigbarkeit) und eine
breite Palette an Konfigurationen bieten:

vom Intel Core 2 Duo Prozessor mit
2x 2.33+ GHz und 4 GB RAM bis zum Intel
Bi Xeon E5606 2x 4x 2.13+ GHz mit 8 Cores,
24 GB RAM und HARDWARE RAID 0/1
(MegaRAID 6 Gbit/s).

Die Position als Marktfiihrer in Europa
erlaubt es OVH auch, von einer privilegierten
Partnerschaft mit Intel zu profitieren und
unseren Kunden Server mit den neuesten
High-End Prozessoren anzubieten, sobald
diese am Markt angekiindigt werden.

Mehr Informationen finden Sie auf unserer Website www.ovh.de/DS
oder rufen Sie uns an 0049 (0) 681 906730

Domains E-Mail Hosting VPS

(Ortsnetznummer)

Private
Cloud

Server Cloud

Telefonie

SMS Europas Webhoster Nr. 1
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Mixen und animieren in 3D

Eine experimentelle Software vom Max-
Planck-Institut fur Informatik in Saarbriicken
kombiniert Elemente von 3D-Modellen halb-
automatisch zu neuen Objekten und ani-
miert diese mit Bewegungsmustern, die man
im Web zum Download findet. So stellt die
Anwendung beispielsweise aus zwei huma-

noiden Robotermodellen ein drittes zusam-
men, das Uber die Arme des einen und die
Beine des anderen verfligt. Der Nutzer kann
Uber einen Schieberegler alle erdenklichen
Kombinationen durchspielen und bestim-
men, wessen Teile im entstehenden Hybri-
den Giberwiegen sollen.

Die Software zerlegt jedes Ausgangs-
modell zundchst in die offensichtlichen Seg-
mente, bestimmt fur jedes einzelne ein loka-
les Koordinatensystem, identifiziert die Be-
rihrpunkte zwischen den Segmenten und
modelliert diese als Graph, der schlieB3lich
schrittweise zu einem funktionalen Skelett
des Modells vereinfacht wird. Um Kompo-
nenten zweier Modelle mischen zu kénnen,
ohne dabei versehentlich Arme durch Beine
zu ersetzen, stellt die Software Beziehungen
zwischen strukturell dhnlichen Teilen her,
indem sie die Skelette der beiden Ausgangs-
modelle aufeinander abbildet. In der Folge

Die drei Robotermodelle in der Diagonalen
von links oben nach rechts unten bilden
die Ausgangspunkte fiir die halb-
automatisch erzeugten animierbaren
Mutanten in den tbrigen Feldern.

Chip libertragt ein Terabit pro Sekunde

Forscher von IBM haben einen Chip vorge-
stellt, der Giber parallele Glasfasern eine Da-
tentibertragungsrate von einem Terabit pro
Sekunde erzielen soll. Das ist rund acht Mal
schneller als zurzeit erhdltliche Glasfaser-
Transceiver und rund tausend Mal schneller
als in einem Netzwerk fir den Heimgebrauch
(1 GBit/s). Moglich wird das durch einen ho-
heren Durchsatz pro Faser, aber auch durch
massive Parallelitat: Auf dem Chip sind 24
Photodioden als Empfanger und 24 Laser als
Sender montiert.

IBM nennt den Chip ,holey” (I6chrig), was
er dem Fertigungsprozess verdankt. Dabei
wird ein in 90-Nanometer-Technik produzier-
ter CMOS-Transceiver-Chip durchlochert.
Das lasst sich fir einen ganzen Wafer in
einem Rutsch erledigen. AnschlieBend wer-
den auf die Riickseite 24 VCSEL (vertical cavi-

ty surface emitting laser) und 24 Photodio-
den aufgeldtet. Der fertige Chip misst nur
58 mm x 5,2 mm.

Dank CMOS-Fertigung ist der Chip giins-
tig herstellbar. Laut IBM basiert er auf bereits
erhéltlichen Komponenten: Die eingesetzten
Laser zum Beispiel entsprachen dem Indus-
triestandard. AuBBerdem betont IBM, dass der
Chip nur 5 Watt verbrauche - kaum mehr als
ein Netbook-Prozessor.

Falls der Prototyp in Serie gehen sollte,
wird er allerdings nicht in den heimischen
vier Wanden den Download von HD-Filmen
beschleunigen. Parallele Glasfaserverbindun-
gen sind typischerweise kirzer als 150 Meter
und kommen beispielsweise fir Verbindun-
gen zwischen Supercomputern in einem
Rechenzentrum zum Einsatz. Der IBM-Chip
konnte diese guinstiger machen.  (bo/cwo)

Projektionslampe fiir Online-Spiele mit physischen Objekten

Die Idee wirkt bestechend simpel: Micro-
soft-Forscher haben eine Art Schreibtisch-
lampe konstruiert, die eine Webcam und
einen kleinen Projektor enthdlt. Richten

Gemeinsam spielen und lernen mit
physischen Objekten: Mit lllumiShare
von Microsoft verschmelzen die
Schreibtische zweier Nutzer zu einer
gemeinsamen Arbeitsfléche.

50

zwei Uber das Internet verbundene Nutzer
ihre Lampe jeweils auf eine Arbeitsflache,
betrachten und bearbeiten sie diese ge-
meinsam - als saBen sie am selben Tisch.

sehen viele Mischobjekte zwar bizarr aus, die
meisten wirken jedoch funktional plausibel -
selbst wenn es sich dabei um eine Kreuzung
aus einem Flugzeug und einem Schiff han-
delt (Video siehe c't-Link).

Um das entstandene 3D-Modell zu ani-
mieren, vereinfacht die Software dessen Ske-
lett-Graph zu einem Baum und bildet diesen
auf ein Bewegungsmuster ab, wie man es
beispielsweise in der Motion Capture Data-
base der Carnegie Mellon University (CMU)
findet. AnschlieBend werden die Gelenke
des detaillierten Ausgangsskeletts auf die
vereinfachte Fassung projiziert. Das Verfah-
ren der Saarbriicker kommt dabei nicht nur
mit menschlichen Bewegungsmustern und
humanoiden 3D-Charakteren klar, sondern
erzeugt auch glaubwiirdige Animationen fir
vierarmige oder einbeinige Objekte wie eine
Tischlampe.

Die Technik konnte Einsteigern erlauben,
auf der Basis frei verfligbaren 3D-Materials
aus dem Web in kiirzester Zeit neue Figuren
fur Computerspiele und Animationsfilme zu
erzeugen und in Bewegung zu bringen. (pek)

www.ct.de/1208050

Dieser Chip-Prototyp (rechts
OriginalgroBe) von IBM feuert
Daten mit 1 Terabit pro Sekunde
durch 24 parallele Glasfasern.

In den Lochern erkennt man

die Photodioden, die als
Empfanger dienen, sowie

die Sende-Laser.

Man kann gemeinsam eine Tafel vollschrei-
ben, Karten spielen oder Gegenstande ver-
gleichen, obwohl man weit voneinander
entfernt ist (Video siehe c't-Link).

Das Prinzip: Jeder Nutzer sieht seine eige-
nen Gegenstande vor sich liegen. Der Projek-
tor ergdnzt die Gegenstande, die der Partner
vor sich ausbreitet und was er auf sein Papier
schreibt. lllumiShare sorgt dafur, dass proji-
zierte Inhalte nicht zurtick zum , Absender”
Gbertragen werden. (cwo)

www.ct.de/1208050
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CAD mit 64 Bit

Version 19 von TurboCAD Pro fiir Windows
ist als 64-Bit-Anwendung erhdltlich. Die inte-
grierte Render-Engine RedSDK berechnet
fotorealistische 3D-Darstellungen mit GPU-
Unterstiitzung und bietet einen Uberarbeite-
ten Material-Editor. Ein sogenannter Layer
Wizard soll die Druckausgabe von 3D-Ent-
wirfen beschleunigen, indem er Standard-
ansichten des Objekts erzeugt und aufs Blatt
setzt, beispielsweise Frontansicht und isome-
trische Darstellung. Die Bedienoberfliche
von TurboCAD wurde komplett neu gestaltet
- wer die neue Fassung nicht mag, kann zur
herkdmmlichen zurtickschalten.

TurboCAD Pro 19 kostet 1295 US-Dollar,
die erweiterte Platinum-Ausgabe 1495 US-
Dollar. Sie bietet eine Handvoll zusatzlicher
Werkzeuge, etwa, um Oberflachennetze fir
organische Formen zu gestalten. Die Upgrade-
Preise beginnen bei 199 US-Dollar. (pek)

www.ct.de/1208051

Schneller Nano-3D-Drucker

Forscher der TU Wien melden einen Ge-
schwindigkeitsrekord fir die Zwei-Photo-
nen-Lithografie, mit der sich Objekte im 3D-
Druck bei einer Auflésung von unter hundert
Nanometern fertigen lassen. Der Wiener Dru-
cker soll Material mit einer Geschwindigkeit
von funf Metern pro Sekunde aufbringen -
Ublich waren bislang wenige Millimeter pro
Sekunde (Video siehe c’t-Link). Damit wird
die Technik auch fir industrielle und medizi-
nische Anwendungen interessant.

Die Zwei-Photonen-Lithografie ist mit der
konventionellen Stereolithografie verwandt,
bei der lichtempfindlicher flissiger Kunst-
stoff durch Laserlicht punktuell gehértet
wird. Schicht fur Schicht wird das Objekt aus
verfestigtem Kunststoff von unten nach
oben aufgebaut. Bei der Zwei-Photonen-Li-
thografie hingegen kann der Aushartungs-
punkt an einem beliebigen Ort innerhalb des
Beckens mit flissigem Harz liegen. Dadurch
entféllt einerseits eine spezielle Oberflachen-

aktuell | Technische Anwendungen

Klimadaten im Browser

Unter dem Namen FetchClimate hat Micro-
soft Research einen Webdienst fir Daten
zum Weltklima und zu dessen Entwicklung
zwischen 1900 und 2010 gestartet. Der
Dienst lasst sich Uber eine Silverlight-
Anwendung im Browser nutzen und aus
jedem .NET-Programm heraus ansprechen.
Um beispielsweise die Durchschnittstempe-
raturen einer bestimmten Gegend und in
einem bestimmten Zeitabschnitt abzufra-
gen, zieht man mit der Maus ein Rechteck
um die gewiinschte Region auf einer belie-
big zoombaren Karte. Die Temperaturen er-
scheinen dann farbig kodiert als halb trans-
parentes Rechteckraster auf der Karte. Ste-
hen verschiedene Datensatze zur Verfu-
gung, die eine Antwort auf die Anfrage
liefern kdnnten, soll der Dienst die Daten
zusammenfihren und ein kombiniertes
Ergebnis anzeigen. (pek)

www.ct.de/1208051

behandlung fir jede Schicht sowie anderer-
seits Stlitzmaterial fir Uberhdnge, was den
Fertigungsprozess beschleunigt. Diese Vor-
teile haben ihren Grund darin, dass bei der
Zwei-Photonen-Lithografie die Aushartung
nur indirekt ausgelost wird: Das Harz enthalt
sogenannte Initiator-Molekule, die die Ver-
kettung der ebenfalls enthaltenen Mono-
mere starten. Das passiert allerdings nur
dann, wenn ein Initiator-Molek il zwei Photo-
nen gleichzeitig absorbiert - das ist nur an
jenem Punkt der Fall, aufdender Laserstrahl
des Druckers fokussiert ist.

Die Wiener Forscher erreichten die Re-
kordgeschwindigkeit ihres Druckers durch
neue Initiator-Molekiile, die ebenfalls an der
TU Wien entwickelt wurden. AuBerdem opti-
mierten sie das Zusammenspiel der Drucker-
komponenten, etwa die Ansteuerung der
Spiegel fur den Fokus des Lasers. (pek)

www.ct.de/1208051

Der Rennwagen ist 285 Mikrometer lang, besteht aus 100 Schichten zu je 200 gedruckten
Linien und wurde an der TU Wien in vier Minuten dreidimensional aus Kunstharz ge-
lasert. Die beiden Tirme der Tower Bridge haben einen Abstand von 90 Mikrometern.
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51

\N
com

(Optionen)

RISE 4300

Qseven based Din-Rail Embedded PC

* VIA Nano 1.3GHz, 1GB RAM

* 2 x GigalLAN, 4 x USB 2.0, CF Card Socket

* 3 x RS232, 1 x RS422/485 auf Terminal Block
* 8 x Digital I/O, Platz fur 1.8" HDD oder SSD
* MiniPCle Socket und Express Card Slot

* Temperaturbereich: -20°C - 55°C

inkl. Mwst

€ 593,81

' exkl. Mwst

; € 499,-

Messen, Regeln, Steuern

EmRunner 5507

* Intel Atom D525 1.8GHz, 2GB DDR3 RAM
* Mini PCle Socket + SIM fir WLAN/GPRS

* 3 x RS232, 1 x RS232/422/485
* 2 x GigalLAN, 6 x USB 2.0

inkl. Mwst

€ 593,81

exkl. Mwst

€ 499,-

TaskRunner 2110

* Intel Atom D525 1.8GHz, 2 CB DDR3

* 3 x GigalAN, 4 x USB 2.0, 6 x COM

* Mini PCle Socket + SIM fiir WLAN/GPRS (extern)
* 1x PCl Erweiterungs-Slot

inkl. Mwst

€ 653,31

exkl. Mwst

€ 549,-

VISION SYSTEMS GmbH
www.visionsystems.de

Tel. (040) 528 401-0

Fax.(040) 528 401-99 VISION EMS
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Neues Kompetenzzentrum

»Virtual Engineering”

Die Hochschule Mannheim hat
gemeinsam mit dem Landma-
schinenhersteller John Deere das
,JKompetenzzentrum Virtual En-
gineering Rhein-Neckar” (KVE)
ins Leben gerufen. Aufbauend
auf dem bereits seit 2004 beste-
henden ,Virtual Reality Center”
der Hochschule sollen Equip-
ment und Know-how des KVE
kunftig verstarkt auch von ande-
ren Unternehmen und Bildungs-

einrichtungen in der Region ge-
nutzt werden.

Technisches Highlight des KVE
ist ein neues, von John Deere
gesponsertes Mehrseiten-Projek-
tionssystem (,4-Seiten-Cave”),
das dreidimensionale Darstellun-
gen von Gegenstanden und Um-
gebungen in alle relevanten
Blickrichtungen erlaube, erklaren
die Projektpartner. Nutzen lassen
sich zudem vorhandene Rapid-
Prototyping-Verfahren, um aus
rein virtuellen Modellen erste
+Mixed Reality”-Produkte entste-
hen zu lassen. (pmz)

In der Mehrseiten-Cave ladsst
sich ein Traktor-Cockpit
testen, bevor das Produkt
tiberhaupt existiert.

Landkarte der Universitatsforschung

Die Hochschulrektorenkonfe-
renz (HRK) hat eine ,Landkarte
der Universitatsforschung in
Deutschland” ins Netz gestellt.
Laut HRK handelt es sich um
den ersten Uberblick dieser Art
in der Bundesrepublik. ,Die For-
schungslandkarte gibt Auskunft
Uber 329 Schwerpunkte, die das
Forschungsprofil von 74 Univer-
sitaten pragen”, erklart HRK-Pra-
sidentin Margret Wintermantel.

Je nach Bedarf kénnen in der
interaktiven Karte ganze Bun-
deslander oder einzelne Hoch-
schulen angeklickt werden,
moglich ist aber auch die geziel-
te Suche nach Wissenschaftsge-
bieten und Forschungsschwer-
punkten anhand von Schliissel-
begriffen.

Zu den Uni-Vorgaben gehort
unter anderem, dass ein ,insti-
tutioneller Forschungsschwer-

Medien- und IT-Berufe 2012

Die Hamburger ,Koordinierungs-
stelle Weiterbildung und Beschéf-
tigung” (KWB) hat eine aktuelle
Version ihres kostenlosen Hand-
buchs zu Medien- und IT-Berufen
verdffentlicht. Auf 320 Seiten biin-
deln die Autoren Informationen
zu Studium sowie Aus- und Wei-
terbildung in den Bereichen der
IT-, Medien-, Werbe-, Verlags- und
Eventbranche. Erklart wird unter
anderem, welche Tatigkeitsfelder
derzeit besonders aussichtsreich
sind, welche empfehlenswerten
Wegein Medien-und IT-Berufe es
gibt und wie man dorthin kommt.

Ergénzt werden die mehr als
200 Berufsprofil-Beschreibungen
durch branchenspezifische Adres-
sen, Internetlinks und Artikel von
Experten der IT- und Medienbran-
che. Die Handreichung ist vor
allem als Orientierungshilfe fur
junge Menschen gedacht, sie rich-
tet sich aber auch an Berufstatige
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und Arbeitssuchende, die an eine
Weiterqualifizierung denken. Das
Handbuch ,Medien- und IT-Berufe
2012" kann gegen 1,45 Euro Ruick-
porto Uber die Webseite www.it-
medien-hamburg.de angefordert
werden. (pmz)

Informationsportal zum neuen

Anerkennungsgesetz

Am 1. April 2012 tritt in Deutsch-
land das ,Gesetz zur Verbesse-
rung der Feststellung und Aner-
kennung im Ausland erworbe-
ner Berufsqualifikationen” in
Kraft, mit dem die Bundesregie-
rung den Fachkraftemangel
hierzulande eindammen will.
Ziel der MaBnahme ist eine bes-
sere Integration von gut ausge-
bildeten Zuwanderern in den
hiesigen Arbeitsmarkt, insbe-
sondere in den sogenannten
MINT-Berufen (Mathematik, In-
formatik, Naturwissenschaft und
Technik). Bereits am 30. Marz
geht mit ,Anerkennung in
Deutschland” (siehe c't-Link) ein
neues Online-Portal an den
Start, das Uber die Grundlagen
und die Verfahren des Anerken-
nungsgesetzes informiert.

punkt” mindestens 25 kooperie-
rende Professuren umfasst und
dem ,Exzellenzkriterium auf in-

Gedachtist das Info-Portal laut
dem Bundesministerium fir Bil-
dung und Forschung (BMBF) so-
wohl fur Personen, die bereits in
Deutschland leben, als auch fir
Fachkrafte im Ausland, die Inte-
resse daran haben, hier zu arbei-
ten. Alle Auskunftssuchenden sol-
len Uber das Portal direkt an jene
Stellen vermittelt werden, die fur
eine Bewertung des jeweiligen
Abschlusses zustandig sind - das
kénnen je nach Qualifikation In-
stitutionen des Bundes oder der
Lander sein. Den neuen Regelun-
gen zufolge steht kinftig inner-
halb von drei Monaten fest, ob
und in welcher Form die im Aus-
land erworbene Qualifikation hier-

zulande anerkannt wird.  (pmz)
www.ct.de/1208052
ternationalem Niveau” ent-

spricht. Jeder Schwerpunkt ist
einem von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft (DFG) de-
finierten Fachgebiet zugeord-
net. In den meisten Fallen exis-
tiert ein Link auf eine weiter-
fihrende Website, die einen
Ansprechpartner vor Ort be-
nennt. (pmz)

www.ct.de/1208052

Online-Studienvorbereitung am KIT

Das Fernstudienzentrum am
Karlsruher Institut fur Technolo-
gie (KIT) bietet ab Ende April
wieder Online-Vorbereitungs-
kurse fiir Studieninteressierte an.
Neben der Vermittlung von
Schlusselqualifikationen  (zum
Beispiel tiber die Kurse ,Schrei-
ben im Studium”, ,Selbstmana-
gement und Lernorganisation”
sowie ,Visualisieren von Daten
und Informationen”) und dem
Auffrischen von naturwissen-
schaftlichen Grundlagen steht
diesmal auch das Thema ,Ener-
gie” auf dem Programm.

In drei Ubungen, die online
Uber einen Zeitraum von sechs
Wochen absolviert werden, set-
zen sich die Teilnehmer sowohl
theoretisch als auch praxisorien-
tiert mit Energiethemen aus-
einander. Der Kurs schlieBt mit
einer Prdsenzphase am KIT ab,
bei der einzelne Forschungspro-

jekte und Energieanlagen be-
sucht und Experimente zum
Thema Energie durchgefuhrt
werden.

Die vom Fernstudienzentrum
angebotenen Kurse sind laut KIT
insbesondere fiir Personen ge-
dacht, die sich in einer Uber-
gangs- oder Wartephase wie
Berufsausbildung, Freiwilligen-
dienst oder Ahnlichem befinden.
Die Betreuung tibernehmen wis-
senschaftliche Mitarbeiter des
KIT. Die reguldren Teilnahme-
gebihren betragen je nach Kurs
150 oder 200 Euro, freiwillig
Sozialdienstleistende erhalten
Nachlasse. Teilnehmer, die spa-
ter ein Studium am KIT aufneh-
men, kdnnen erbrachte Leistun-
gen im Bereich der Schlusselqua-
lifikationen anrechnen lassen.
Eine Anmeldung zu den Kursen
ist ab sofort uber www.fszkit.
edu méglich. (pmz)
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Richard Sietmann

Die Drehbuchschreiber

EU-Richtlinie fiir Netzneutralitdt gefordert

Wenn die EU-Kommission auf ihre Berater hort, wird

die Netzneutralitat bald Schnee von gestern sein. Der
jungsten Studie zur Verwirklichung der Digitalen Agenda
2020 zufolge gehort die Zukunft den Managed Services.

eder Europder soll Uberall in

der EU jeden Inhalt oder
Dienst wie an seinem Heimatort
nutzen kdnnen - so beschreibt
die von der Generaldirektion In-
formationsgesellschaft und Me-
dien der EU-Kommission in Auf-
trag gegebene Studie ,Steps
towards a truly Internal Market
for e-communications” die Zu-
kunft der elektronischen Kom-
munikation in einem echten
Binnenmarkt. ,Der Finne kann
das finnische Fernsehen verfol-
gen, wahrend er in den Nieder-
landen lebt und arbeitet; der
deutsche Patient kann in Frank-
reich Urlaub machen, wahrend
sein Arzt daheim die Korperwer-
te Uberwacht; die Kinder kon-
nen auf Reisen beim Wechsel
von einem Land ins andere das
Online-Spiel auf dem Rucksitz
ohne Unterbrechung fortsetzen;
und das in mehreren EU-Lan-
dern vertretene Unternehmen
kommt mit nur einem Cloud-
Service-Anbieter fur alle Zweig-
stellen aus.”

Eine schone Vision - wenn
nur die Spirale aus Investitionen
in Bandbreite, attraktiven Diens-
teangeboten und der Nachfrage
nach Breitbandanschlissen end-
lich in Fahrt kdme. Stattdessen
fragmentiert der Binnenmarkt.

Betreiber, Diensteanbieter und
Konsumenten erwarten jeweils
von den anderen, in Vorleistung
zu treten. Alle warten ab; die
Folgeist Stagnation.

Hemmnis Netzneutralitat

Als eine wesentliche Ursache,
warum es nicht vorangeht,
haben die Autoren der Studie
(das Rotterdamer Beratungsun-
ternehmen Ecorys, die TU Delft
und die TNO, das hollandische
Pendant der Fraunhofer-Gesell-
schaft) die Diskussionen uber die
Netzneutralitat ausgemacht. Die
Losung sehen sie in dem, was
die groBen Zugangsnetzbetrei-
ber schon lange fordern: eine Be-
teiligung an den Erlésen der In-
halte- und Diensteanbieter,
damit sie in den Netzausbau in-
vestieren koénnen. Den Hebel
dazu, um nicht nur am Bit-Trans-
port, sondern auch an der In-
halts-Fracht zu verdienen, bieten
die Vermarktung von Dienst-
glitegarantien und intelligenten
Netzfunktionen gegeniber An-
bietern wie Maxdome, Skype,
Spotify und Co.

Dieser Ubergang von ,Best
Effort” zu ,Managed IP" eroffnet
Netzbetreibern einen zweisei-
tigen Markt, er ,transformiert

den Markt, der nur durch die
Vertragsbeziehungen zwischen
Betreibern und Endkunden cha-
rakterisiert ist, in einen Markt,
auf dem Betreiber auch vertrag-
liche Beziehungen mit Inhalte-
und Diensteanbietern einge-
hen”.

Doch die erst im Mai 2011 in
Kraft getretenen neuen EU-Richt-
linien zur Telekommunikation
seien auf solche zweiseitigen
Mérkte nicht vorbereitet. Das
hierzulande mit der Novellierung
des Telekommunikationsgeset-
zes gerade umgesetzte Briisseler
Reformpaket macht hinsichtlich
der Netzneutralitat lediglich eini-
ge Transparenzvorgaben, die
Verbrauchern den Providerwech-
sel erleichtern sollen, wenn sie
mit der angebotenen Dienste-
qualitdt und den Konditionen
des Netzmanagements nicht zu-
frieden sind.

Daneben rdumt es in Art.
22 (3) der Universaldienstrichtli-
nie den nationalen Regulie-
rungsbehorden die Méglichkeit
ein, Anforderungen an die Min-
destgite des Netzzugangs fest-
zulegen.

Wenn Brissel jetzt nicht am
Ball bleibe, sei zu befirch-
ten, dass einzelne Léander die
Licke schlieen - so wie Hol-
land, wo das Parlament im Juni
2011 ein Gesetz zur Netzneu-
tralitdt verabschiedete. Auf
diese Weise wiirde ein Flicken-
teppich der Regulierung entste-
hen, der die fur den Binnen-
markt notwendige Vereinheitli-

Vom ein- zum mehrspurigen Internet: Ein
typisches Beispiel fiir ,Managed IP” ist das von
einigen Zugangsnetzbetreibern angebotene IPTV
(wie z. B. Entertain von der Deutschen Telekom);
bei , QoS IP” stiinden entsprechende Qualitats-
merkmale und intelligente Netzfunktionen

auch anderen Anbietern offen, um ebenfalls

mit IPTV- und anderen Diensten zum

Endkunden zu gelangen.
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e-mail

streaming video

A. Hourglass shaped layers

chung spéter nur um so auf-
wendiger mache.

Bislang halt sich die EU-Kom-
mission an den in der Mitteilung
,Offenes Internet und Netzneu-
tralitat in Europa” (COM(2011)
222, http://eur-lex.europa.eu/
LexUriServ/LexUriServ.do?uri=
COM:2011:0222:FIN:EN:PDF) dar-
gelegten Fahrplan; in diesem
Jahr will sie eine Empfehlung zur
Netzneutralitat verabschieden,
nachdem das Koordinierungs-
gremium der nationalen Regu-
lierungsbehorden ihr den ange-
forderten Bericht zur Faktenlage
vorgelegt hat (siehe dazu ,Traf-
fic-Management in der EU"). Es
wird allgemein erwartet, dass die
Empfehlung lediglich darauf
hinauslauft, das Marktgeschehen
weiter zu beobachten und von
zusatzlichen Vorgaben abzu-
sehen.

Mehr Power fiir Briissel

Die Studie fordert dagegen
mehr Entschiedenheit von Bris-
sel, weil eine bloBe Empfehlung
nicht den Kern des Problems,
,die Spaltung zwischen Netzen
und Inhalten in der Regulie-
rung”, tréfe und ,zu viel Spiel-
raum flr Interpretationen” durch
die Mitgliedsstaaten liefRe. Be-
notigt werde vielmehr mog-
lichst schnell eine Richtlinie mit
einheitlichen, EU-weiten Rege-
lungen.

Diese Richtlinie solle insbe-
sondere ,die Dynamik der ge-

samten Wertschopfungskette
e-mail e-Health
smart grid

streaming video

L2 L2
L1 L1
cable
B. Wide IP layer
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Netzneutralitat
in der EU

Die meisten Internet-Nutzer
in den Mitgliedsstaaten der
EU durften davon ausgehen,
dass derzeit die Gleichbe-
handlung jeglichen Daten-
verkehrs, die Ubertragung
der Daten nach dem ,Best
Effort-Prinzip” nicht infrage
gestellt wird. Schon beim Da-
tentraffic Gber Mobilfunknet-
ze aber stoflen die User auf
erste Sperren, die die Netz-
betreiber dem unterschieds-
losen Datenverkehr in den
Weg stellen.

Nun zeigt eine Studie aller-
dings, dass Verletzungen der
Netzneutralitdt in der EU
offenbar weiter verbreitet
sind als offiziell bislang ver-
lautbart wurde. Das geht aus
den Selbstauskiinften von
250 Fest- und 150 Mobilnetz-
betreibern gegentiber dem
Gremium der europdischen
Regulierungsbehorden  fur
die elektronische Kommuni-
kation (GEREK) hervor.

Vor allem P2P-Anwendungen
werden auf Festnetz- und Mo-
bilanschlissen ausgebremst
oder vollig blockiert. Generell
wird Handykunden zudem
haufig - in der Regel auf ver-
traglicher Grundlage - die
Nutzung von Voice-over-IP-
Diensten verwehrt. Zum Er-
kennen der Anwendungen,
die die Betreiber nicht gerne
inihren Netzen sehen, kommt
typischerweise Deep Packet
Inspection zum Einsatz.

Etwa ein Viertel der antwor-
tenden Unternehmen recht-
fertigte die Uberwachung
und Steuerung des Verkehrs
an der Schnittstelle zum Nut-
zer, dem User-Network-Inter-
face (UNI), mit der ,Sicherheit
und Integritat” des Netzes
und der Eindémmung von
Spam. Rund ein Drittel der
Festnetzbetreiber steuert die
Kapazitdt der Internetan-
schliisse zugunsten eigener
VoIP- oder IPTV-Angebote
gegenuber dem offentlichen
(,best effort”) Internet.

GEREK ist noch dabei, die Er-
gebnisse der Befragung aus-
zuwerten. Die Veroffentli-
chung des Berichts ist fur das
zweite Quartal angekindigt.
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berlicksichtigen und die Be-
dingungen fir die Regulierung
der Beziehung zwischen ISPs
und Inhalte- und Diensteanbie-
tern schaffen”.

Konkret stellen sich die Auto-
ren vor, dass fur Content- und
Service-Provider dhnliche Regeln
gelten sollten wie fiir den Netz-
zugang durch andere Netzbe-
treiber. Mit standardisierten Re-
ferenzvertragen fur ,Managed
IP”-Dienste lieBe sich in den

Upstream-Vertragsbeziehungen
am Network-Network-Interface
(NNI) auch das Risiko der Markt-
beherrschung durch grofBe
Medienh&user in den Griff be-
kommen.

In ihrer Vorlage fir das néchs-
te Telekommunikations-Reform-
paket pladieren die Verfasser fur
mehr Harmonisierung, Standar-
disierung und ,Europaisierung”
in der Regulierung. Die dadurch
moglichen Wohlfahrtsgewinne

v Telefonie, Voicemail, Fax und SMS

v In-/Outbox fiir jeden Mitarbeiter

v' Administration via Browser

v Rufnummernbldcke verfiigbar

v Rufnummernmitnahme kostenlos

v' mehrere Standorte verbinden

... plus 100 weitere Funktionen

Fiir bis zu 250 Mitarbeiter

2.B. 3 Mitarbeiter

z.B. 100 Mitarbeiter

Jederzeit skalierbar, monatlich kiindbar

Giinstig telefonieren
Deutschland Festnetz

Deutschland Mobil

1,0 ct/min.

12,9 ct/min.
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beziffern sie in umfangreichen
Abschdtzungen und Berechnun-
gen auf 0,5 bis 1 Prozent des
Bruttoinlandsprodukts in der
EU. Diesen Aspekt mochte der
Auftraggeber etwas knackiger -
die Generaldirektion Informa-
tionsgesellschaft und Medien
schwédrmte anlésslich der Ver-
offentlichung der Studie von
einem ,110-Milliarden-Euro-Jack-
pot” fur den Telekommunikati-
ons-Binnenmarkt. Jahrlich.  (jk)

sipgate

www.sipgate.de/team



kurz vorgestellt | Smartphone, Netbook, Windows-Tablet

Neustart

Mit vielen High-End-Komponenten
und einer neuen Designlinie ist das
Android-Smartphone Xperia S Sonys
neues Flaggschiff.

Das helle und kratzfeste 4,3-Zoll-Display be-
eindruckt mit einer Aufldsung von 1280 X
720 Pixeln und einer enormen Pixeldichte
von 342 dpi. Bilder und Videos sehen auch
durch die kraftigen Farben hervorragend
aus. Nicht vollstandig Uberzeugend sind
die Aufnahmen der Kamera. Zwar macht
der Bildsensor mit 12 Megapixeln fir
Smartphone-Verhaltnisse sehr gute Auf-
nahmen, doch diese rauschen wie die
Videoaufnahmen in 1080p auch bei guten
Lichtverhaltnissen leicht. Dank dem Qual-
comm-Prozessor laufen auch anspruchs-
volle Spiele und andere Anwendungen
jederzeit flussig.

Auf den ersten Blick fallt die transparen-
te Leiste im unteren Teil des Gerats auf, in
der die Tastenbeschriftungen und die An-
tenne eingearbeitet sind. Die eigentlichen
Sensortasten liegen dariber. Diese verfehlt
man im Alltag gelegentlich, da sie sehr
klein sind. Trotz des Plastikgehduses ist das
Gerdt mit 144 Gramm kein Leichtgewicht.
Die fummeligen Klappen Giber Micro-HDMI-
und Micro-USB-Anschluss und der diinne
Riickseitendeckel storen den guten Ein-
druck von der Verarbeitung. Unter der Ab-
deckung der gewdlbten Riickseite befindet
sich nur der Zugang zur Micro-SIM; weder
der Akku noch der 32 GByte grof3e Flash-
Speicher lassen sich wechseln.

Sony liefert das Gerat noch mit einem
angepassten Android 2.3 aus, stellt aber fir
das zweite Quartal ein Update auf 4.0 in
Aussicht. (asp)

Smartphone
Hersteller Sony, sonymobile.com
MaBe (Hx B xT), Gewicht 12,8 cm x 6,4mXx1,1cm, 144g

Ausstattung 1,5-GHz-Dual-Core, UMTS, HSPA
(5,8 /14,4 MBit/s), WLAN (2,4 GHz),
Bluetooth, NFC, GPS, HOMI, USB

Display LCD, 4,3 Zoll, 1280 x 720 Pixel
(342 dpi) / 24Bit, 5....453 cd/m?

Kamera-Aufl. Fotos / Video 4000 x 3000 /1920 x 1080
StraBenpreis 465 €
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Atomversuch

In Acers Netbook Aspire One D270
arbeitet erstmals der neue Atom-
Prozessor N2600, doch Intels
Versprechen werden nicht erfullt.

Die integrierte Grafikeinheit GMA 3600 soll-
te Netbooks endlich HD-Video-tauglich ma-
chen, was aber nicht funktioniert, weil Intel
die Treiber nicht im Griff hat: Nur Videos
mit Auflésungen unter 720p laufen ruckel-
frei, neuere Treiber gibt es nicht. Die Pro-
bleme bei ihrer Entwicklung haben nicht
nur den Marktstart verzogert: Bis heute ist
einzig das hier getestete Aspire One D270
mit dem Neuling erhaltlich.

Zwar ist der Doppelkern N2600 nicht
schneller als der Vorganger N570 - an der
niedrigen Performance von Netbooks &an-
dert sich nichts -, aber dank reduzierter
Leistungsaufnahme sollte er ohne Liifter zu
kihlen sein. Im Acer-Geréat dreht sich den-
noch einer mit konstant 0,3 Sone. Immerhin
ist die geringe Leistungsaufnahme fur Lauf-
zeiten deutlich jenseits der Acht-Stunden-
Marke gut.

Der matte Bildschirm leuchtet mit auBBen-
tauglichen 180 cd/m?2. Die Tasten sind klei-
ner als Ublich (16,75 mm X 15,75 mm), was
vor flissigem Tippen eine Trainingsphase
erfordert. Der Anschlag ist jedoch prazise,
der Tastenhub ausreichend. Das Touchpad
erkennt Gesten mit bis zu zwei Fingern.

Acer verkauft das Aspire One D270 in
funf Farben bei sonst identischer Ausstat-
tung fir 300 Euro. Mit doppelt so viel Ar-
beitsspeicher, aber ohne Windows 7 Starter
kostet es 260 Euro. Es Uberzeugt mit mat-
tem Display und langer Laufzeit; einziger
Vorteil gegentiber Geraten mit Vorganger-
Atom ist aber der HDMI-Ausgang. Einen
solchen bieten auch alle Netbooks mit
AMDs C50/C60; sie spielen HD-Videos
ruckelfrei ab. (mue)

Netbook mit Atom N2600
Hersteller Acer
Ausstattung 1GByte DDR3, 320-GByte-HDD, VGA, HDMI,

LAN, 3 x USB 2.0, Kartenleser (SDXC/xD/MS),
Windows 7 Starter, 1024 X 600 (matt)

StraBenpreis 300 €

Fensterbrett

Samsung packt einen Core i5 in ein
unter 900 Gramm leichtes Windows-
Slate. Docking-Station, Bluetooth-
Tastatur und ein Stift liegen bei.

Der Stift dient als Mausersatz, zum Zeich-
nen und zum Schreiben von Text, den die
hervorragende Handschrifterkennung von
Windows umsetzt. Ein Transportfach im
Gerét fehlt allerdings. Fingerbedienung per
Touchscreen klappt an sich ganz gut, aller-
dings haben viele Windows-Anwendungen
zu kleine Schaltflichen zum sicheren Tref-
fen. Zudem reagieren sie unterschiedlich
empfindlich auf Scrollen oder Zoomen.

Das Display zeigt 1366 x 768 Punkte auf
11,6 Zoll (135 dpi) und erreicht eine maxi-
male Helligkeit von 350 cd/m?. Der Prozes-
sor lauft mit 1,6 GHz (Single-Thread 2,3
GHz) auf Ultrabook-Niveau, doch der Gra-
fikkern ist auf etwa die halbe Geschwindig-
keit gedrosselt. Dank 4 GByte Speicher und
rund 180 MByte/s schneller SSD (64 GByte)
fuhlt sich das Tablet zligig an. Der Lufter
dreht erst bei hoher Systemlast hoch und
summt dann ertrdglich. Mit maximaler Hel-
ligkeit ohne Last waren fast viereinhalb
Stunden Laufzeit drin.

Das Dock stellt das Tablet schréag aufund
hat Anschlisse fir HDMI, LAN, USB, Kopf-
hérer und Strom. Die Tasten der Bluetooth-
Tastatur haben einen angenehmen An-
schlag, nach kurzer Eingewdhnung schreibt
man préazise. Manchmal dauert es etwas, bis
die Bluetooth-Verbindung wieder steht.

Samsung hat ein wertiges und angeneh-
mes Tablet gebaut, das Spal} macht - im
Rahmen seiner Moglichkeiten: Windows 7
samt Anwendungen eignen sich abgesehen
von einigen Spezialldsungen nur be-
schrankt zur Fingerbedienung. Besser wird
erst Windows 8, dessen Beta Ubrigens gut

auf dem Tablet lief. (jow)
Hersteller Samsung, www.samsung.de
MaBe, Gewicht 29,5cmx 18,3 cm x 1,4cm, 879¢
Ausstattung Intel Core i5, 11n-WLAN (kein Dualband),

UMTS/HSPA, Vorder- und Riickkamera

PreisListe/StraBe 1449 € /1300 €
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Jetzt auch in FullHD

Parallel zum Start des ,neuen iPad”
erweitert Apple seinen iTunes-
Wohnzimmer-Client Apple TV um
1080p-Unterstitzung.

AuBerlich gleicht das 2012er Apple TV dem
zwei Jahre alten Vorganger wie ein Ei dem an-
deren. Statt eines A4-Prozessors steckt in dem
Kastchen jedoch eine von 512 MByte RAM be-
gleitete Single-Core-Variante des vom iPad 2
und iPhone 4S bekannten A5, der auch Full
HD dekodiert. Entsprechend spielt das
Apple TV nun offiziell Videos mit bis zu 1920
% 1080 Bildpunkten (1080p) ab und gibt sie
auch in voller Pracht Glber HDMI aus. Die pas-
senden Inhalte gibts im iTunes Store, auch
wenn sich die 1080p-Filme beim Deutsch-
landstart an einer Hand abzéhlen lieBRen.
Unter den prominent beworbenen 25, Top-
Filmen” fanden sich ganze finf in 1080p. Ob
ein Video in voller HD-Auflésung vorliegt, er-
fahrt man auf der Detailseite durch den Hin-
weis ,1080p HD". In den Einstellungen auf
dem AppleTV kann man angeben, welche Vi-
deoauflésung man aus dem iTunes Store be-
vorzugt: SD, 720p oder 1080p - voreingestellt
war bei unserem Testgerat 720p. Bei den im
iTunes Store angebotenen TV-Serien ist der
Full-HD-Anteil hoher, allerdings kann man
diese weiterhin nicht direkt auf dem Gerat

Gegeniiber der US-Fassung fehltim
neuen Menisystem die Schaltflache fur
»TV-Shows” und einige Internet-Dienste.

Streaming-Client
Anbieter Apple, www.apple.com
Abmessungen  9,8cm % 9,8¢(mx2,3(m

Schnittstellen  HDMI, Micro-USB (Wartung), FastEthemet, WLAN
IEEEB02.11n (2,4 u. 5 GHz), Digital Audio Out (optisch)
H.264, MIPEG (in AVI) jeweils bis 1080p oder
MPEG-4 bis 640 x 480in.mp4,.m4v oder .mov

MP3, M4A/M4P, Apple Lossless, Audible, AIFF,
WAV, Dolby Digital 5.1

Preis 110€

Videoformate

Audioformate

c't 2012, Heft 8

kaufen. Der iCloud-Zugriff auf bereits erwor-
bene TV-Serien (und Spielfilme) fehlt hierzu-
lande. Wer sie in 1080p auf dem Fernseher
genieBen will, muss sie kaufen und tber iTu-
nes’ Privatfreigabe oder per AirPlay vom
iPhone/iPad streamen.

Erwartungsgemal sind die ausgelieferten
1080p-Dateien grofer als die 720p-Versionen.
Daher muss man in der Regel ein wenig langer
warten, bevor das Streaming startet. Doch
wahrend Full-HD-Videos ublicherweise eine
etwa doppelt so hohe Datenrate haben wie
ihre 720p-Pendants, beanspruchen sie bei
Apple nur zwischen 20 und 40 Prozent mehr.
In Bitraten gesprochen: Die meisten 720p-Vi-
deos aus dem iTunes Store haben um die
4 MBit/s, die 1080p-Pendants 4,8 bis 5,5 MBit/s.
Maoglich wird das dadurch, dass Apple fiir die
1080p-Inhalte die Kodiertools des komplexe-
ren ,High Profile” von H.264 nutzt. Allerdings
sind die Datenraten so knapp bemessen, dass
die Bildqualitét bisweilen leidet. Die Full-HD-
Videos waren zwar schérfer als die 720p-Fas-
sungen, offenbarten aber meist mehr (klein-
teilige) Kodierartefakte.

Das Zusammenspiel mit iOS-Geraten ist
praktisch unverandert: Man kann Videos in
1080p vom iPad auf das Apple TV streamen
(klappte eingeschrankt schon mit Apple TV 2).
Die Synchronisierung (,Mirroring”), die den
Bildschirminhalt des iPad mittels Apple TV auf
den Fernseher bringt, ist weiterhin auf 720p-
Auflésung beschrankt — wobei man nur einen
4:3-Ausschnitt mit schwarzen Trauerrdndern
zu sehen bekommt. Das durfte jedoch eine
Einschrankung des iPad sein.

Die Darstellung von Fotos profitiert deut-
lich von der 1080p-Ausgabe: Bilder missen
weniger herunterskaliert werden und sehen
entsprechend knackiger aus. Dank des Zu-
griffs auf Apples iCloud-Dienste lassen sich
die mit iOS-Gerdten geknipsten Fotos als
,Photo Stream” aufs Apple TV holen; iTunes-
Match-Kunden kénnen ihre Musik direkt aus
dem Internet streamen.Beim Test war der Zu-
griff auf Flickr im Vergleich zum alten Modell
schneckenlangsam, weil Vorschaubilder in
viel zu hoher Auflésung berechnet wurden.
Um lokale Inhalte anzuzeigen, ist man weiter-
hin auf die iTunes-Privatfreigabe angewiesen.

Apple liefert das neue Apple TV mit Be-
triebssystemversion 5.0 (4099) aus, mit der
vorrangig Anderungen auf der Startseite ein-
hergehen. Statt der friheren Textmenus
prangen unter den angepriesenen Videoin-
halten nun bunte Schaltflichen: Filme, Musik,
Computer und Einstellungen. ,TV-Shows”
fehlt hierzulande, weshalb die obere Icon-
Zeile aus dem Fiinfer-Raster fallt (siehe Bild).
Darunter finden sich die bisher im Internet-
Menu versteckten Dienste - hiesige Nutzer
miussen auf Netflix, NBA und NHL verzichten.

Fur Besitzer der Vorversion, denen 720p-
Auflésung reicht, gibt es keinen Grund, auf das
neue Apple TV umzusteigen. Alle, die darauf
gewartet haben, dass eben diese Einschran-
kung fallt, konnen jetzt gefahrlos zuschlagen
und bekommen die optimale iTunes- und
iPad-Erganzung furs Wohnzimmer.

(Christoph Dernbach/vza)

ming-Client, WLAN-Tuner

Recorder fiirs iPad

Der WLAN-Fernsehtuner Tizi+
speichert programmierte Auf-
nahmen auch auf Micro-SD-Karte.

Mit keinem Fernsehtuner fur das iPad
konnte man bisher Aufnahmen program-
mieren, weil Apple eine Timer-Funktion
auf seinem Tablet nicht zuldsst. Das Tizi+
muss weder vom iPad geweckt werden
noch benétigt es — dank eigener Micro-SD-
Karte - dessen Speicherplatz. Die zugeh6-
rige App erlaubt auf dem iOS-Gerat per
EPG oder manuell Aufnahmen zu pro-
grammieren. Das EPG zeigt dabei automa-
tisch Wiederholungen der Sendungen.
Wadhrend der Aufnahme kann man den
Sender nicht wechseln, allerdings frihere
Aufzeichnungen ansehen.

Am Mac lasst sich das Tizi+ mit der kos-
tenlos herunterladbaren Software The Tube
wie ein USB-Tuner benutzen, auch fiir Auf-
nahmen. Man kommt aber nicht per WLAN
an die Sendungen auf der Speicherkarte
heran. Letzteres erlauben ein SD-Card-
Adapter und ein demnéchst verfigbares
kostenloses Mac-Tool von Equinux, das Da-
teien Gber 2 GByte Grof3e zusammenfihrt
und MPEG-2 in H.264 konvertiert.

Umschalten von einem Programm zum
nachsten dauerte im Test 3 bis 4 Sekun-
den. Das Bild war auf einem iPad 2 und
iPhone 4S ansehnlich und lief flussig; auf
einem iPad 1 und iPhone 4 stockte es aber
haufig - bis wir Timeshift deaktivierten.
Laut Equinux sind hier versehentlich fal-
sche Performance-Profile hinterlegt wor-
den. Eine neue Version der App soll das
Problem |6sen. Zum 180 Euro teuren Ein-
fuhrungs-Angebot zahlt eine Micro-SD-
Card mit 16 GByte (reicht etwa fiir 10 Stun-
den Aufzeichnung) und ein USB-Netzteil.
Wer mit dem iPad zeitgesteuert TV-Auf-
nahmen machen will, kommt um das Tizi+
nicht herum. (jes)

Hersteller
Systemanf.

Equinux, www.equinux.com

iPad, iPhone ab 3GS, iPod touch ab 3. Generation
mit 32 GByte, Intel-Mac mit 0S X ab 10.5.8

Preis 1B0€ ct
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kurz vorgestellt | PC-Gehéause, IPv6-Tastenblock, Groupware-Server

X-Box

Das Xigmatek Gigas eignet sich
sowohl fiir leise Wohnzimmer-PCs als
auch fiir potente Spiele-Rechner mit
groBBen Kiihlern und Grafikkarten.

Zur Ausstattung des auch in Schwarz erhalt-
lichen Aluminium-Gehauses gehoren vier 3-
Pin-Lifter mit 12 Zentimeter Kantenlénge.
Ein Doppelpack saugt Umgebungsluft durch
die Offnungen der Gehiusefront an und
kahlt die drei Festplatten des vorderen Ein-
baukafigs. Den Abtransport Gbernehmen
zwei Ventilatoren auf der Riickseite. Xigma-
tek liefert eine Slotblende mit Drehpotenzio-
meter mit, an die sich allerdings nur drei Luf-
ter anschlieBen lassen. Bei niedrigster ein-
stellbarer Drehzahl sind die Lufter selbst aus
der Néhe kaum zu horen (<0,1 Sone). Auch
mit voller Geschwindigkeit bleibt die Laut-
heit im akzeptablen Bereich (1,0 Sone).

Um PC-Komponenten in das Gigas einzu-
bauen, muss man im Vergleich zu herkdomm-
lichen Midi-Tower-Gehdusen den Schrau-
bendreher ofter in die Hand nehmen: Zu-
nachst gilt es, den mit sechs Randelschrau-
ben befestigten Deckel zu entfernen.
AnschlieBend mussen die drei Laufwerkska-
fige und eine Querstrebe weichen, um ein
Micro-ATX-Board am dafir vorgesehenen
Platz am Gehauseboden zu befestigen. Das
Netzteil sitzt hochkant oberhalb der Erweite-
rungspldtze des Mainboards, sodass bis zu
16 Zentimeter hohe Prozessorkihler in das
Gigas passen. Die obere Gehausehilfte tei-
len sich die beiden 5,25"-Einbauschachte
und der zweite Festplattenkafig.

Von den zwei moglichen Ports des inter-
nen USB-3.0-Pfostenanschlusses fuhrt Xig-
matek beim Gigas nur eine Buchse nach
auBBen. Wohl wegen des Designs und des
Aluminiums kostet das Gehause 110 Euro,
wobei sich der Preis durch die vier mitgelie-
ferten leisen Lufter relativiert. (chh)

Hersteller Xigmatek
Abmessungen (HxBxT) 330 mm x 280 mm X 397 mm

Laufwerke 2%5,25",6x3,5",2x2,5"
Frontanschliisse 2 Audio, 2 USB 2.0, 1< USB 3.0
Preis 110€
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V6-Freundchen

Hilfe beim Eingeben der
komplizierten IPv6-Adressen
verspricht IPv6 Buddy.

Die alten IPv4-Adressen lassen sich noch ei-
nigermalien schnell tber den Ziffernblock
einer herkdmmlichen Tastatur eingeben.
Doch IPv6-Adressen enthalten zusatzlich die
hexadezimalen Ziffern a bis f und Doppel-
punkte. Diese Zeichen sind so Gber die Tas-
tatur verstreut, dass die Tippgeschwindigkeit
sinkt. AuBerdem erwischt man gelegentlich
die neben einer Hex-Ziffer liegende Taste.

Abhilfe schafft IPv6 Buddy, ein separater
USB-Tastenblock, der genau die Zeichen
enthalt, die in IPv6-Adressen vorkommen.
Sogaran den doppelten Doppelpunkt zum
Kirzen langer Null-Folgen und den Punkt
fur eingebettete IPv4-Adressen wurde ge-
dacht. Eine Tabulator-Taste erleichtert den
Wechsel ins ndchste Formularfeld.

IPv6 Buddy wird beim Anstecken sofort
als USB-Tastatur erkannt und ohne speziel-
le Treiber ins System eingebunden. Darin
liegt aber auch ein Nachteil, denn das Geréat
sendet die Tastaturcodes, die auf der engli-
schen Tastatur fir : und / stehen, was mit
einem deutschen Tastaturtreiber zu O und
< fihrt. Bei den meisten unterstutzten Be-
triebssystemen kann man das durch einen
zweiten Tastaturtreiber I6sen. Doch ausge-
rechnet Windows verwendet fir alle Tasta-
turen denselben, sodass man immer mit
Alt+Shift die Tastenbelegung umschalten
muss, um IPv6-Adressen einzugeben. Der
Hersteller erkléarte gegentber c't, dass er
sich bei genligend Bestellungen auch eine
deutsche Version vorstellen konne.

Der Buddy ist gerade schwer genug, um
stabil auf dem Tisch zu liegen. Das Tipp-
gefiihl entspricht dem einer modernen Tas-
tatur. Mit 1,4 Sone im Dauerbetrieb stort
IPv6 Buddy die Mitbewohner im GroBraum-
biro nicht ibermaBig. (je)

Peper Systems Engineering,
www.ipv6buddy.com

System- USB, Mac 0S X (10.6, 10.7), Linux,
anforderungen Windows ab XP, NetBSD, FreeBSD

Leistungsaufnahme 0,2 Watt
Preis 19,95 US-S (rund 15 €)

Sozialer Hotspot

Der kompakte Protonet-Wiirfel
versorgt kleine Firmen oder Ab-
teilungen mit einer Kombination
aus internem Messenger und
Dokumentenmanagementsystem.

Das per Browser bedienbare Chat-System
des Protonet-Servers erinnert an Twitter und
Facebook. Es erlaubt 6ffentliche und private
Channels. Jeder Channel besitzt eine per
Drag and Drop befiillbare Dateiablage. Ko-
piert man URLs von Online-Diensten wie
flickr oder Github in den Protonet-Chat, im-
portiert der Server dort verlinkte Bilder oder
Quelltext-Dateien. Eine leistungsfahige Voll-
textsuche durchforstet den Datenbestand.

Dank vieler Vorgaben gestaltet sich die

grundlegende Einrichtung einfach, auch
die regelméaRigen Updates sind mit ein paar
Klicks eingespielt. Zuséatzliche Software
kann man mit Bordmitteln des zugrunde
liegenden Ubuntu-Linux installieren.
" DerServerklinkt sich per Gigabit-Ethernet
ins vorhandene LAN ein, das er auf Wunsch
um ein WLAN erweitert. Fur Gaste lasst sich
auBerdem ein weiteres offenes WLAN samt
Portal-Seite dazuschalten. Damit man den
im lokalen Netz laufenden Protonet-Server
Gbers Internet erreicht, betreibt der Herstel-
ler einen Reverse-Proxy-Dienst.

Im selbst entworfenen Gehduse steckt
eine AMD-Stromspar-CPU vom Typ E-350
mit 1,6 GHz sowie 4 GByte Arbeitsspeicher.
Daten speichern zwei 2-TByte-Festplatten,
die per Software gespiegelt werden (RAID
1). Das soll fir etwa 100 Nutzer ausreichen.
Der Hersteller vertreibt seinen Kommuni-
kationsserver Uber ein Leasing-Modell: Fir
die Einrichtung verlangt er einmalig knapp
600 Euro; der Remote-Support, der Zugang
zum Reverse-Proxy und die Software-Ak-
tualisierungen schlagen monatlich mit 150
Euro zu Buche.

Alles in allem ist Protonet ein in sich sehr
logisches und einfach bedienbares Konzept,
dem aber die Anbindung an die restliche Fir-
meninfrastruktur fehlt, etwa an E-Mail. (rek)

Preis
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kurz vorgestellt | Arrangier-Software, Musiksoftware

. Lam

Schachtel-Combo

Band-in-a-Box 2012 simuliert eine
Combo fiir alle denkbaren Musikstile
- mit verbesserten Assistenten.

Die Besetzung listet eine Rhythmus-Gruppe
(Bass, Schlagzeug, Piano) und diverse Solo-In-
strumente (Gitarre, Streicher, Melodie), das
Repertoire reicht vom Klassik- oder Jazz-
Konzert bis zur Begrébnisfeier. Erstaunlich,
wie gut Peter Gannon, der Vater von BiaB und
PG-Music, sein Stilgefuihl in Prozessorbefehle
umgesetzt hat. Musikalisch kommt man
damit weit Uber den Keyboard-Automaten
eines Alleinunterhalters hinaus - nicht zuletzt
wegen hervorragend eingespielter Samples.

Grundlage des auf populdre Musik spezia-
lisiertes Kompositions-, Arrangier- und Se-
quenzer-Programmes ist die Eingabe harmoni-
scher Symbole. Diese sind an der Akkord-
schrift der Jazzer angelehnt. Die dazugehori-
gen Abkurzungen orientieren sich an der
amerikanischen Tastaturbelegung und kon-
nen nicht nur per PC-Tastatur und Maus ein-
gegeben, sondern auch per MIDI eingespielt
oder Uber MIDI/Audio importiert werden.
BiaB erzeugt dann eine passende Begleitung
in beliebigen Stilarten und erfindet dariiber
hinaus solistische Improvisationen.

Das Programm arbeitet mit normaler oder
mit Gitarrennotation. Leadsheets mit Harmo-
nien nach Art der bei Jazzern géngigen Real-
books lassen sich hochst einfach schreiben -
nicht zuletzt wegen mehrerer digitaler Helfer,
die alle in der neuen Version verbessert wur-
den: Der ,Soloist” verfligt tber neue intelligen-
te Funktionen zur Erzeugung improvisierter
Soli. Der Audio-Chord-Wizard hilft bei der Um-
setzung von Audio-Material in Akkordsymbo-
le. ,StyleMaker” bearbeitet User-Styles; der
+MedleyMaker” stellt Potpourris zusammen.

Auch bei der Eingabe von Einzelnoten
hilft ein ,Wizzard": Erst klopft man ,falsche”

Kompositions-, Arrangier-Programm

Hersteller PGmusic
Vertrieb www.M3c.de
Systemanf.  Windows XP / Vista/ 7 (32/64 Bit),

500 MByte RAM, 400 MBytefreier Festplattenplatz

Preis 130 € (Pro), 470 € (UltraPlusPAK),
670 € (audiophile Edition)
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Noten rhythmisch ein,
dann korrigiert man ihre
Tonhéhen durch Ziehen
mit der Maus. Fur Artiku-
lationszeichen und Bo-
gen stehen Zeichensym-
bole zur Verfligung. Die
Fertigung  kompletter
Song-Strophen geht mit
BiaB leichtvon der Hand.
Zwar gibt es relativ
wenig  Moglichkeiten,
das Layout zu beeinflus-
sen, Leadsheets passen
aber meistens auf zwei
einzelne Seiten. Fur Auf-
gaben des klassischen Notensatzes eignet
sich BiaB hingegen nicht.

Frihere Versionen zeigten lange Zeit ein
Uberfrachtetes Hauptfenster aus DOS-Zeiten,
inzwischen ist BiaB auf aktuelles Windows-
Design umgeschwenkt. Die liberbordende
Icon-Flut wurde dabei aber nur wenig zu-
rechtgestutzt. Mitgeliefert wird eine zweite
Programm-Variante namens ,RealbandPro”
(nur fir Windows), welche die wichtigsten
Features der PG-Music-Produkte Power-
Tracks, Pro Audio und BiaB unter einer lber-
sichtlicheren, Sequencer-artigen Oberfliche
kombiniert. Damit wird RealbandPro zu einer
spezialisierten, aber leistungsfahigen digita-
len Audio-Workstation (DAW). Echte Sequen-
cer wie Cubase oder Sonar kann man jedoch
mit BiaB nicht vollstandig ersetzen.

Wie in einer DAW kénnen VST-Instrumen-
te und -Effekte ab BiaB 2012 spurweise ein-
gebunden werden. Den VST-Effekt ,Ampli-
Tube CS” zur Simulation eines Gitarrenver-
starkers liefert PG-Music gleich mit. Er will
aktiviert werden und entpuppt sich durch
die Einrichtung eines ,Custom Shops” als
Werbegag. AuBBerdem werden neuerdings
Audio-Loops anderer Anbieter unterstiitzt.
Seit der Vorganger-Version 2011.5 macht die
ElastiquePro-V2-Time-Stretching- und Pitch-
Transposition-Engine von zPlane Tempodn-
derungen merklich natirlicher. Eine Audio-
spur wird dabei mitgestreckt respektive ge-
staucht. Eine neue Funktion fir das Tempo
beim Uben verbessert die padagogischen
Fahigkeiten von BiaB 2012.

Band-in-a-Box 2012 wird als ,UltraPlus-
Pak” auf einer 160-GByte-Festplatte (470
Euro) ausgeliefert und enthélt an die 50 GByte
Samples, die aus von Musikern eingespiel-
ten, typischen Phrasen bestehen. Gegen-
Uber BiaB 2011.5 gibt es Uber hundert neue
Jazz-, Country- und Pop-Styles. Daneben
sind abgespeckte Ausgaben auf DVD erhlt-
lich, angefangen bei ,Band-in-a-Box Pro” fir
130 Euro. Eine ,Audiophile Edition” enthalt
auch alle unkomprimierten WAV-Dateien auf
einer 750-GByte-Festplatte (670 Euro). Eine
Mac-Variante mit dem Umfang von BiaB
2011.5 ist lieferbar. Im App Store wird eine
iPhone-Version angeboten, die sich mit
einem auf dem Windows-Desktop gestarte-
ten BiaB-Server verbindet, sodass Songs von
iPhone, iPad touch und iPad abspielbar
werden. (Dr. Justus Noll/uh)

Mobiles Streichorchester

- Apples Westentaschen-Musikstudio
GarageBand 1.2 umfasst ein Streich-
orchester und kann sogar gemeinsam
mit anderen iOS-Gerédten spielen.

Auf Sequencer-Seite sticht bei der Ver-
sion 1.2 vor allem der neue Editor hervor, mit
dem sich MIDI-Aufnahmen im Nachhinein
detailliert bearbeiten lassen. Zudem kann
man nun mehrere Spuren zu einer einzigen
zusammenfassen. Dieses Bouncing genann-
te Verfahren sorgt fur freien Platz, falls es mit
den acht Tracks einmal eng werden sollte.
Aufgestockt wurde ferner der Instrumen-
tenvorrat. Hier ist zunachst die funfkopfige
Streichersektion (zwei Violinen, Bratsche,
Cello und Kontrabass) zu nennen, die sich
Uber Akkord-Schaltflichen oder Ton fiir Ton
chromatisch spielen lasst. Streicht man tiber
die Flachen, werden die virtuellen Strings
mit dem Bogen gespielt, tupft man auf das
Display, ertont ein Pizzicato - ein schones
Detail. Uber die Anschlagsdynamik I3sst sich
ferner festlegen, mit welcher Geschwindig-
keit der Bogen Uber die Saiten fahrt, was mit
etwas Ubung eine Kontrolle der Ein-
schwingzeit erlaubt. Wer nicht alle funf
Streicher benétigt, darf einzelne Mitglieder
in die virtuelle Kantine schicken. Ebenfalls
Nachschub erhielten die Bédsse und Key-
boards, die nun auch automatisch Synthesi-
zer-Bass- und Sololinien erzeugen konnen.
GarageBand 1.2 kann sich mit Sound-
Cloud, Facebook sowie YouTube verbinden
und unterstitzt den Datenaustausch via
iCloud. Mit der neuen Jam-Funktion schlie-
Ben sich bis zu vier Tabletisten zu einer Ga-
rageBand-Session zusammen. Auf iPhone
und iPod touch klappt dies nur, wenn es sich
mindestens um ein Gerat der vierten Gene-
ration handelt. Bei den iPads gibt es offiziell
keine Einschrénkung, allerdings miiht sich
ein Exemplar der ersten Generation gele-
gentlich sichtlich. (Kai Schwirzke/nij)

Audio-/MIDI-Sequencer
Hersteller  Apple, www.apple.de

Systemanf.  iPhone (ab 3GS), iPod Touch (ab 3. Generation),
iPad miti0S ab 5.0

Preis 399€
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Screencast leicht gemacht

Neben Screenshots fertigt Snagit
seit Jahren auch Videos an. In Ver-
sion 11 kann man damit erstmals
etwas anfangen.

An Snagit 11 féllt zunachst die vereinfachte
Oberflache auf. Statt schwer zu verstehen-
der Profile wie ,All-in-one” und dem im All-
tag vollig untauglichen Lasso ,Free hand”
gibt es in der Hauptkategorie nur noch die
drei selbsterkléarenden Profile ,Image”,
,Video” und ,Text": Bei Wahl des ersten ent-
steht ein Bildschirmfoto, das zweite erzeugt
eine Videoaufnahme. Das dritte extrahiert
Text etwa aus Fehlermeldungen oder Re-
gisterkarten, deren Inhalt man sonst nicht
einfach markieren und kopieren kann. Zur
Auswahl dient ein Fadenkreuz, das sich mit
gedriickter Maustaste aufziehen lasst, aber
auch auf alle erdenklichen Fensterobjekte
einen Rahmen legt, den man nur noch mit
Mausklick bestatigen muss.

Nach getaner Aufnahme offnet sich der
Snagit Editor, Uber dessen Ribbons sich Bil-
der mit Risskanten, Pfeilgrafiken sowie
klickbaren Hotspots inklusive Hyper-Link
versehen und per E-Mail oder FTP weiter-
geben lassen. Bildschirmvideos speichert
Snagit nicht mehr im AVI-Containerformat,
sondern als H.264-komprimierte MP4-
Datei. Die Kodierung findet wahrend der
Aufnahme im Hintergrund statt. Im Test
stand die Videodatei so direkt im Anschluss
bereit. Sie lasst sich an Camtasia Studio wei-
tergeben, auf YouTube laden oder an den
TechSmith-Dienst Screencast.com weiter-
geben, wo registrierten Nutzern 2 GByte
Speicherplatz zur Verfligung stehen.

Mit Snagit 11 kann man auf einfache
Weise Videos erstellen und mit zeitgemaler
Kompression ausgeben sowie gleich publi-
zieren. Wer lediglich Screenshots macht,

kann bei der Vorversion bleiben. (akr)
www.ct.de/1208061
Screencast-Tool
Hersteller TechSmith, www.techsmith.de
Systemanforderungen  Windows XP/Vista/7
Preis Hue
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kurz vorgestellt | Screencast-Tool, Crowdsourcing-App, Literaturverwaltung

Crowdsourcing per App

AppJobber macht ein Android-
Handy mit GPS und Kamera zum
Arbeitsgerat fiir Minijobs mit
Ortsbezug.

AppJobber dient sich Unternehmen als
Plattform an, mit der sie bundesweit glins-
tig per Crowdsourcing Daten erfassen oder
validieren lassen konnen. Die Jobs erledi-
gen dann Nutzer der Android-App. Um sich
so ein paar Euro dazuzuverdienen, muss
man 18 Jahre alt sein.

Die App des Dienstes zeigt auf einer
Google-Maps-Karte genau an, wo Jobs in
derNahe zu erledigen sind - und was man
dafir erhélt. Die Jobs, die wir wéhrend des
Testzeitraums in Hannover fanden, drehten
sich fast ausschlief3lich um die Dokumenta-
tion von Verkehrswegen. So galt es etwa,
Geschwindigkeitsbeschrankungen oder
Abbiegeregelungen zu erfassen. Fir die
Dokumentation der Tempolimits an einem
etwa 200 Meter langen Straflenabschnitt
mussten wir die Geschwindigkeit in einem
Formular in der App angeben und zudem
die Stral3e an zwei Punkten fotografieren.

Die App weist den Jobber genau an, zu
welchen Wegpunkten er sich zu begeben
und wo er Fotoszu machen hat. Sie ermahnt
auch immer wieder zur Vorsicht: ,Halte dich
jederzeit an die StraBenverkehrsordnung.
Bringe dich nicht in Gefahr.” Fiir die Tempo-
Dokumentation berechnete AppJobber ei-
nen Euro. Mit ein wenig Ubung kann man
einensolchen Job in finf Minuten erledigen.
Reich wird man mit dem Dienst nicht, aber
mitunter liegen einige Jobs eng beieinander,
sodass man auf ein paar Euro die Stunde
kommen sollte. Nachdem man seine Ergeb-
nisse hochgeladen hat, Uberprift sie der
Auftraggeber und das Geld wird dem App-
Jobber auf sein Konto Gberwiesen. Das kann
bis zu vier Wochen dauern. (jo)

www.ct.de/1208061

Betreiber wer denkt was GmbH, www.appjobber.de
Voraussetzungen  Angroid-Smartphone, Volljahrigkeit
Preis kostenlos

o Rl Jokn g, Sk

Biicherkiste

Bibliographix sammelt Angaben
zu Sekundérliteratur und erstellt
formvollendete Zitate. Neuerdings
ist die Nutzung kostenlos.

Die groBte Neuerung ist das geanderte Ge-
schaftsmodell: Version 9 ist gratis, lediglich
der Support kostet Geld. Viele Fragen beant-
wortet aber auch das unkonventionelle
HTML-Handbuch auf der Webseite des Her-
stellers. Auch technisch hat sich einiges ge-
andert. So verwendet Bibliographix ein
neues Datenbank-Format; Dateien, die mit
alteren Versionen erstellt wurden, lassen sich
mit einem mitgelieferten Tool konvertieren.
Das Programm fragt Online-Bibliotheks-
kataloge ab und ergénzt nach Eingabe einer
ISB-Nummer die bibliografischen Angaben
zu einem Titel. AuBer Blchern lassen sich
unter anderem Sammelbande, Webseiten
oder Zeitschriftenartikel erfassen. Bei der Ar-
beit an einem wissenschaftlichen Text flgt
man aus Bibliographix zundchst vorlaufige
Quellenangaben in das Manuskript ein. Das
ist mit rtf-, doc-, docx-, sxw-, odt-, tex- und
lyx-Dateien mdoglich; der Hersteller empfiehlt
das rtf-Format. In Word erscheint eine Mar-
kierung an der Cursorposition, in Open/
LibreOffice muss man sie per Strg+V selbst
einflgen. Spater ersetzt Bibliographix die
temporaren Zitate durch nach Wunsch for-
matierte und erstellt einen Literaturanhang.
Das neue Teamwork-Modul fragt Biblio-
graphix-Datenbanken von Kollegen ab und
stellt alle Eintrdge als Gesamtliste dar, aus
der man einzelne Titel in die eigene Samm-
lung Gbernehmen kann. Alle Daten missen
dazu auf einem Netzlaufwerk liegen.
Bibliographix hilft, den Uberblick zu behal-
ten und spart Zeit, da Quellenangaben nicht
von Hand formatiert werden mussen. Fir Pro-
jekte ab der Lange einer Bachelor-Arbeit

lohnt sich die Einarbeitung allemal. (dwi)
www.ct.de/1208061
Literaturverwaltung
Hersteller Bibliographix, www.bibliographix.de
Systemanforderung  Windows 2000 bis 7
Preis kostenlos ct
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Priifstand | Raw-Entwickler

André Kramer

Detailversessen

Lightroom 4 kommt mit kleinen,

aber feinen Anderungen

Der Raw-Entwickler Lightroom 4 hat zwei neue
Module fiir Geotagging und Fotobiicher erhalten.
Entscheidender fiir die tagliche Arbeit diirften

ein paar subtile Anderungen am Hauptblock des

Entwickeln-Moduls sein.

Die augenfalligsten Neuerun-
gen der Version 4 sind die Ar-
beitsbereiche ,Karte” und ,Buch”.
Sonst sieht erst einmal alles aus
wie immer. Uber die Bibliothek
importiert man Fotos und bear-
beitet Meatadaten. Gedndert hat
sich hier nichts - Gesichtserken-
nung fehlt nach wie vor. Aus der
Bibliothek ladt man Bilder direkt
auf Facebook oder Flickr.

Das Kernmodul ,Entwickeln”
hat einige bedeutende Anderun-
gen erfahren. Was das Aufhell-
licht kaputtgemacht hat, musste
man in den Vorversionen per
Wiederherstellung reparieren.
Beide gibt es nicht mehr. Auch
die Helligkeitseinstellung fehlt -
die war ohnehin redundant. Zu-
rick bleibt eine deutlich klarere
Gliederung des Hauptblocks in
Regler fur Belichtung und Kon-
trast sowie vier weitere fur Lich-
ter und Tiefen, Schwarz und
Weil3. Alle lassen sich in beide
Richtungen bewegen; in Light-
room 3 begannen die Einstellun-
gen fir Wiederherstellung, Auf-
helllicht und Schwarz bei null.

Die Einstellung fur Weil3 ist
vollig neu: In negativer Richtung
entspricht sie der ,Wiederher-

stellung”. In positiver Richtung
ergdnzt sie massig Deckweil3, so
wie man mit ,Schwarz” seit dem
ersten Lightroom die Tiefen kna-
ckiger gestalten kann. Der Bild-
eindruck dhnelt dem, was man
friher mit der gleichnamigen
Tube im Kunstunterricht machte.

Wei und Schwarz bergen
nach wie vor die Gefahr, dass
Details verlorengehen. Statt mit
Aufhelllicht und Wiederherstel-
lung holt man sie nun mit Tiefen
respektive Lichtern zurlick. Beide
Regler lieBen sich dank der bidi-
rektionalen Ausfiihrung vielseiti-
ger einsetzen als ihre Vorgdnger.

Fur Bilder mit vorhandenen
Entwicklungseinstellungen zeigt
Lightroom 4 das alte Regler-Set
und bietet an, sie zu aktualisie-
ren.Das ist mit Arbeitverbunden,
da nicht alle Einstellungen umge-
setzt werden kénnen. Krasse An-
derungen wie starkes Aufhellen
bekommt Lightroom 4 allerdings
um Langen besser hin als der
Vorganger.

Mit dem Pinselwerkzeug las-
sen sich alle Haupteinstellungen
inklusive WeiBabgleich, Scharfe,
Rauschen und Moiré auch selek-
tiv vornehmen. Besonders fir die

Alle Hauptregler sind in Lightroom 4 mittig angeordnet.
»Schwarz” kann man nun nicht nur ergénzen, sondern auch
zuriicknehmen; ,WeiB" ist vollig neu.
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Scharfe durfte das interessant
sein. Die selektive Korrektur des
Weiabgleichs muss man schon
beherrschen, um das Bild zu ver-
bessern statt es zu verunstalten.
Auch die selektive Bearbeitung
von Licht und Schatten ist mit
dem eher groben Lightroom-
Pinseleine Herausforderung - das
macht man besser in Photoshop.
Apropos: Wer nach Lightroom
in Photoshop weiterarbeiten
mochte, sollte sich aus den Adobe
Labs den Release Candidate von
Camera Raw 6.7 besorgen. Mit
der aktuellen Version 6.6 werden
die Entwicklungseinstellungen
nicht an Photoshop tbergeben.

Neue Module

Uber das Modul ,Karte” kénnen
Lightroom-Nutzer ihre Fotos nun
mit Geotags versehen. Das ge-
schieht per Drag & Drop auf die
eingeblendete Google Map. Auf
Wunsch erganzt Lightroom au-
tomatisch die IPTC-Felder um
Informationen zu Stadt, Region,
Land und [SO-Ldéndercode in
deutscher Sprache.

Mit Zahlen versehene Pins zei-
gen an, wie viele Fotos an wel-
cher Stelle verortet sind. Bei Aus-
wahl eines Ordners zeigt die
Karte nur die Orte der enthalte-
nen Fotos an, bei Anwahl aller
Fotos prasentiert Lightroom die
Geotags der gesamten Daten-
bank. Zoomt man aus der Karte
heraus, fasst Lightroom benach-
barte Positionen zusammen. So
informiert die Weltkarte etwada-
riber, dass 500 Bilder in Indien
verortet sind; in der Detail-
ansicht sind diese nach Orten
differenziert. Positionen aus Ko-
ordinaten und Radius lassen sich
fur die Suche speichern.

Im Modul ,Buch” kann man
Fotobucher gestalten. Zur Wahl
stehen zwei quadratische, ein
Hochformat und zwei Querfor-
mate sowie etliche Designs fir
ein, zwei, vier oder mehr Bilder
pro Seite inklusive Platz fir Text.
So gelingen Druckvorlagen mit
klarer Linienfihrung. Das Resul-
tat lasst sich als PDF exportieren
oder an den Dienstleister Blurb
senden. Der Service ist sicherlich
komfortabel nutzbar. Allerdings
lasst sich ein Fotobuch genauso
gut mit der Software vieler Fo-
todienstleister erstellen — dabei
hat der Nutzer die freie Wahl und
kann Preise vergleichen.

Fazit

Die Resultate der aktualisierten
Engine Uberzeugen, allerdings
greifen die Anderungen tief in
das Herzstick von Lightroom
ein. Trotz aller Klarheit muss man
neu lernen, wie man die Lichter
wiederherstellt oder die Schat-
ten aufhellt. Wer bisher mit
Lightroom arbeitet, sollte an-
hand der 30-Tage-Demo prifen,
ob es die Sache wert ist.

Das Kartenmodul ist gelungen,
denn es kiimmert sich nicht nur
ums Geotagging, sondern auch
um die Geosuche. Das Fotobuch-
modul ist nicht kriegsentschei-
dend. Viele Nutzer durften darauf
verzichten kénnen. (akr)

www.ct.de/1208062

Raw-Entwicklung
Hersteller Adobe, www.adobe.com/de
Systemanf.  abWindows Vista SP2 oder

Mac 0S X ab 10.6.8, 2 GByte RAM

Preis 130 € (Upgrade 74 €)

Im Kartenmodul weist man Geotags per Drag & Drop zu.
Ein Klick auf die Fahnchen oder eine gespeicherte Position

ruft alle dort verorteten Fotos auf.
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Thomas Kaltschmidt

Mobile Bildbearbeiter

Fotos optimieren und prasentieren

Zwei neue iOS-Apps buhlen um die Gunst mobiler
Fotografen. Apple schickt iPhoto ins Rennen,
Adobe setzt Photoshop Touch dagegen. Was
zeichnet die Tools aus und wo liegen ihre Starken?

ie Kernanliegen der neuen

Apps Uberschneiden sich in
vielen Punkten mit den Desktop-
Versionen. Photoshop Touch liegt
die Foto-Bearbeitung und -Mon-
tage am Herzen. iPhoto konzen-
triert sich auf die Optimierung
und Prasentation des Materials.

Feine Unterschiede

Als Bildverwalter tiberzeugt iPho-
to deutlich weniger als sein gro-
Rer Bruder auf dem Mac. Die App
sortiert die Bilder zwar ebenso in
Alben und Ereignissen und das
Sichten des Materials gelingt ahn-
lich intuitiv. Esist aber nicht mog-
lich, neue Alben anzulegen, Fotos
zu verschieben oder zu 16schen.
Dazu wird nach wie vor die Stan-
dard-App Fotos benétigt. Photo-
shop Touch begrenzt die Bildauf-
16sung auf 1600 X 1600 Pixel, also
etwa 2,5 Megapixel. Das mobile
iPhoto kommt laut Apple mit bis
zu 19 Megapixeln klar. Im Unter-

Bildbearbeitung und -organisation

Hersteller ~ www.apple.de
Systemanf.  i0S ab 5.1, ab iPad 2, ab iPhone 4
Preis 39€

schied zu iPhoto unterstitzt Pho-
toshop Touch auch Ebenen —was
wichtig fur Fotomontagen und
Text-/Bildkombinationen ist, aber
eben auch viel Speicher braucht.

Beim Datenabgleich mitiTunes
ist zu beachten, dass dieser
immer eine Einbahnstralle ist,
mobil bearbeitete Bilder landen
nicht automatisch wieder in der
Mediathek auf dem Desktop.
AuBler auf den Google Bilder-
dienst und Facebook greift Pho-
toshop Touch auch direkt auf die
eingebaute Kamera zu. Hinzu
kommt die Creative Cloud von
Adobe, die sich fur den Daten-
austausch mit dem Mac- und
Windows-Desktop eignet. Nur
daruber ist es moglich, die mobi-
len Dokumente inklusive Ebenen
an einen Desktop-Photoshop zu
Ubergeben. Das Touch-Dateifor-
mat ist nicht kompatibel mit dem
PSD-Format, nur fir Photoshop
ab CS5 stellt Adobe ein Konver-
ter-Plug-in bereit. Fir die Crea-
tive Cloud wird eine Adobe-ID
bendtigt, die Nutzung fir den
Dateiaustausch bis zwei Giga-
byte Datenvolumen ist immerhin
kostenfrei. Auch ohne Cloud
ergibt Photoshop Touch Sinn,
Bilder kann man auch per Mail

Alle Bildkorrekturen in iPhoto fiiriOSsind im Unterschied
zu Photoshop Touch nicht-destruktiv.

c't2012, Heft 8

Prifstand | Bildbearbeitung fiir iOS

oder in den Aufnahmen-Ordner
senden. iPhoto-Anwender soll-
ten stets Anderungen der Bild-
auflosung im Blick haben, diese
wird abhéngig vom Zielgerat im
Hintergrund und ohne Hinweis
reduziert, egal ob man Uber
iTunes synchronisiert oder Bilder
aus dem Fotostream holt. So war
es zumindest auf demiPad 2, auf
dem wir getestet haben, das
iPad 3 hat diese Beschréankung
laut Apple nicht.

Fotos bearbeiten

Beide Bildbearbeiter akzeptieren
nur einfache, flache Dokumente
wie PNG, JPG und TIFF, aber
keine Raw-Formate. iPhoto bietet
gegeniber Photoshop Touch nur
einen vergleichsweise kleinen
Vorrat an Bildeffekten und -ein-
stellungen. Die wichtigsten Bild-
optimierungen fir unterwegs
lassen sich damit aber locker
bewerkstelligen. Mit dabei sind
Beschneidung und Drehung,
Belichtung, Weiabgleich, Hellig-
keit und Kontrast. Dartber hin-
aus gibt es Pinsel, mit denen man
Sattigung sowie Scharf- und
Weichzeichnung selektiv anwen-
den kann. Die Malstriche tragt
man einfach mit dem Finger auf.

Photoshop Touch geht deut-
lich weiter. Mit Hilfe von Ebenen
lassen sich einfache Montagen
bewerkstelligen. Auswahlwerk-
zeuge helfen, Filter und Effekte

Bildbearbeitung

Hersteller ~ www.adobe.de
Systemanf. i0S ab 4, ab iPad 2
Preis 199€

auf einen bestimmten Bereich
zu beschrénken. Das Adobe-Tool
eignet sich ebenso fiir Retuschen
und zum Malen, bekannte Werk-
zeuge wie der Malpinsel, Kopie-
ren-Stempel und das beliebte
Schnellauswahlwerkzeug stehen
dafir bereit. Hinzu kommen
Farb- und Belichtungskorrektu-
ren, die unter anderem Satti-
gung, Farbbalance und Tonwert-
verteilung anpassen. AuBerdem
stehen 28 Effekte zur Wahl, etwa
Schlagschatten, Glihen und Be-
wegungsunscharfe. Kiinstlerische
Effekte geben dem Material
einen neuen Look und wandeln
das Bild in einen Comic oder eine
Beistiftzeichnung. iPhoto fir iOS
kommt nur auf 17 Effekte, darun-
ter einige Highlights wie Olfarben
und Aquarell. Detaileinstellungen
wie in Photoshop Touch stehen
hier aber nicht zur Wahl.
Bildergalerien und Diashows
kennt nur iPhoto fur iOS. Apple
nennt sie Journal. Die schicken
Foto-Ubersichtsseiten legt die
App automatisch an, aber auch
ein manuelles Layout ist moglich.

Fazit

Die Arbeitsgeschwindigkeit in
iPhoto und Photoshop Touch
auf dem iPad 2 war gut, Photo-
shop Touch brachten auch zahl-
reiche Ebenen nicht in Bedréng-
nis. Das Adobe-Tool glénzt in
Bearbeitung, Retusche und Mon-
tage. iPhoto fir iOS konzentriert
sich ganz auf effizientes Bild-
handling sowie das Aufhilb-
schen und Prasentieren des Fo-
tomaterials. (thk)

www.ct.de/1208063

Die Starken von Photoshop Touch liegen in der Bildretusche,

-bearbeitung und -montage.
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VSERVER

Erhohen Sie die Leistung Ihres vSERVERS frei nach Bedarf!

* Tagesgenaue Abrechnung nach
tatscdachlichem Verbrauch

* Jetzt 6 Monate fur 0,00 Euro* testen!

» JETZT: VSERVER Cloud
» JETZT: Hosting im grinen datadock
» 3.000MHz CPU-Power
» 1GB Arbeitsspeicher und 2GB FlexRAM
» 25.000MB Webspace (SCS!, RAIDS)
» 5.000GB Traffic inklusive,
jedes weitere GB nur €0,19
» kostenloser 0800-Telefonsupport

» JETZT: VSERVER Cloud
» JETZT: Hosting im grinen datadock
» 3.000MHz CPU-Power
» 3GB Arbeitsspeicher und 6GB FlexRAM
» $0.000MB Webspace (SCS!, RAIDS)
» 6.000GB Traffic inklusive,
jedes weitere GB nur €0,19
» kostenloser 0800-Telefonsupport

» JETZT: Hosting im griinen datadock
» 10.000MHz CPU-Power
» 5GB Arbeitsspeicher und 10GB FlexRAM
» 100.000MB Webspace (SCSI, RAIDS)
» 8.000GB Traffic inklusive,
jedes weitere GB nur €0,19
» kostenloser 0800-Telefonsupport



% Cent0S, Debian und openSUSE

In sechs Varianten:
% Minimal, Standard od. Standard mit PLESK
% 64 oder 32Bit

datadock - Europas griinstes Rechenzentrum

Alle VSERVER von SERVER4YOU werden im datadock, dem
umweltfreundlichsten Rechenzentrum Europas gehostet:

O 66% weniger Energieverbrauch flr Kihlung & Betrieb
O Uber 25 Millionen Kilowattstunden Energieeinsparung jahrlich

% Einrichtung in 24 Stunden garantiert
% Keine Mindestvertragsiaufzeit
% Kostenloser 0800-Support

datadock

Europas griinstes Rechenzentrum



Report | Service & Support

Urs Mansmann

Kein Anschluss unter
dieser Nummer

Vodafone klemmt Kanzlei mit zehn Angestellten ab

Der Wirtschaftsprufer Florian L. aus Ulm hatte mit seinem Telefonanbieter schon
ofter negative Erfahrungen gemacht. Weil der Telefonanschluss fiir seine Kanzlei mit
insgesamt zehn Mitarbeitern lebenswichtig ist, traf er umfangreiche Vorkehrungen,
um sicherzustellen, dass das Telefon auch nach dem Umzug funktionieren wiirde,
selbst wenn der Anschluss am neuen nicht gleich liefe.

Die selbststindigen  Wirt-
schaftsprifer und Steuerbe-
rater Florian und Walter L. fihren
seit vielen Jahren eine Kanzlei in
Ulm mit mittlerweile zehn Mit-
arbeitern. Ihre Kommunikation
wickeln sie per ISDN ab; ein
wichtiger Faktor bei der Ent-
scheidung dafiir war die Zuver-
lassigkeit der klassischen’ Tele-
fontechnik. Daran zu sparen
kdme nicht in Frage. Bis 2007
war die Kommunikationswelt in
Ordnung. Uber Arcor liefen ins-
gesamt drei ISDN-Anschlisse,
zwei in der Kanzlei, einer in der
Privatwohnung von WalterL.

Nach seinem Einstieg in die
Kanzlei stellte Florian L. fest, dass
der vorhandene Internetzugang
nicht mehr ausreichte. Fir den
geschaftlichen Anschluss bestell-
te er Anfang Oktober 2007 ADSL.
Arcor meldete am 25. Oktober
Vollzug - das DSL-Modem aber
mochte keine Verbindung her-
stellen. Nach Tausch der Hard-
ware und dem Ubermitteln neuer
Zugangsdaten stellte ein Techni-
ker zwei Wochen spater fest, dass
der ADSL-Anschluss versehent-
lich an die Privatadresse von Wal-
ter L. geschaltet wurde. Von sich
aus nahm Arcor aber keine Kor-
rektur vor. Erst auf schriftliche Be-
schwerde hin wurde das Unter-
nehmen téatig. Am 6. Dezember
endlich lief der Internetanschluss.
Fir den Arger schrieb Arcor ins-
gesamt 20 Euro gut.

Diese Episode erschitterte
das Vertrauen von L. in seinen
Provider ein wenig. Das Risiko
eines Anbieterwechsels wollte er
aber nicht eingehen. Irgendwann
wurde aus Arcor Vodafone, ohne
dass dasirgendwelche negativen
Folgen gehabt hatte. Die Bereit-
stellung einer statischen IP-
Adresse bewerkstelligte das Un-
ternehmen wie beauftragt. Und
allmahlich verblasste die Erinne-
rung an das negative Erlebnis.
Eines Tages firmierte aber die
Kanzlei um: Aus ,Walter L. Wirt-
schaftsprufer-Steuerberater” wur-
de ,Kanzlei L. GbR WP/StB”. Am
28. Februar 2011 teilte Florian L.
Vodafone die Umfirmierung mit.
Er ahnte schon, was er damit aus-
|6sen wirde. Wortlich schrieb er:
,Damit keine Missverstandnisse
entstehen: Auer der Firmenbe-
zeichnung hat sich nichts geédn-
dert. Bitte Ubernehmen Sie die
sonstigen Daten aus dem beste-
henden Vertrag.”

Vodafone begrufte die Kanz-
lei am 7. Mérz freudig - als Neu-
kunden, mit neuen Zugangs-
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daten. Die statische IP-Adresse
ging dabei verloren. Erst zehn
Tage spater schaltete Vodafone
eine neue, versehentlich aber
wiederum auf den Privatan-
schluss von Walter L. Weitere
funf Tage und etliche Reklama-
tionen spater schaffte es Voda-
fone, die neue statische IP-
Adresse dem korrekten An-
schluss zuzuordnen, sodass Flo-
rian L. nun endlich wieder
darangehen konnte, seine Server
auf die neue Adresse umzukonfi-
gurieren. Sein Resimee: Kleine
Ursache, fatale Wirkung, viel zu-
satzlicher Aufwand. L. spielte
zwar mit dem Gedanken, den
Anbieter zu wechseln, hatte aber
Angst vor einem moglichen Aus-
fall beim Anbieterwechsel und
verfuhr nach der IT-Weisheit
+Never touch a running system”.

Umzug

Knapp ein Jahr verging ohne wei-
tere Probleme. Ende Februar
2012 stand ein Umzug der Kanz-
lei in eine andere StraBe an. Erst
zwei Wochen vorher war klar,
dass die neuen Raumlichkeiten
wie geplant bezogen werden
konnten. Vodafone bestatigte
den Umzugstermin mit kurzem
Vorlauf fir den Wunschtermin
am 27. Februar. Florian L. ahnte,
dass das dennoch knapp werden
wirde und traf Vorbereitungen,
um die telefonische Erreichbar-
keit seiner Kanzlei sicherzustellen.

Er richtete einen VolP-Account
bei Sipgate ein und konfigurierte
seine Telefonanlage dafiir. QSC
hatte bereits einen SDSL-An-
schluss an der neuen Adresse er-
folgreich geschaltet. L. wahnte
sich sicher: Egal ob Vodafone den
Umzug nun schaffte oder nicht -
Gber die Rufumleitung auf den
VolP-Account kdnnten die Anrufe
auf jeden Fall im neuen Biiro ent-
gegengenommen werden.

Kurz vor dem Umzug meldete
sich Vodafone, dass am Montag,
den 27. Februar gegen 19 Uhr ein
Techniker kommen werde, be-
richtet L. Das machte ihn nicht
nervos, hatte er doch vorgesorgt.
Am Morgen des Umzugstages
leitete er die Kanzleinummer auf
sein Handy um. Um 10 Uhr mel-
dete sich Uberraschend ein Tele-
kom-Techniker - er komme
gleich vorbei, um die Leitung
durchzuschalten. L. eilte in die
neuen Kanzleirdaume. Kurz darauf
kam ein weiterer Techniker dazu,
dieser von Vodafone, acht Stun-
denvordem angekiindigten Ter-
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min. Es war Zufall, dass er dort
auf L. traf, der eigentlich noch
genug im alten Haus zu tun
hatte. Daraufhin zur Rede gestellt
bestatigte er, dass er nicht noch
einmal zum vereinbarten Zeit-
punkt gekommen ware, wenn er
niemanden angetroffen hatte.

Nun also werkelten zwei Tech-
niker am neuen Anschluss der
Kanzlei: Der von der Telekom, zu-
standig fur die Leitung, und der
von Vodafone, zustandig fir die
Vermittlung der Anrufe. Das sind
eigentlich ideale Voraussetzun-
gen fur eine erfolgreiche Schal-
tung, sollte man meinen. Den
beiden gelang es aber nicht, den
Telefonanschluss  herzustellen.
Schon das Durchschalten der Lei-
tung seitens der Telekom war of-
fenbar nicht ganz einfach, nach
dem Bericht von L. laborierte der
Techniker lange an dem Problem
herum, bis er es l6sen konnte.
Nun lag es am Vodafone-Techni-
ker, den Anschluss an die ISDN-
Vermittlung vorzunehmen. Das
aber klappte nicht.

L. half mit ein wenig Trinkgeld
nach, damit die Techniker am Ball
blieben, jedoch ergebnislos. We-
gen eines ,allgemeinen
Datenbankfehlers” konn-
te die Leitung nicht ge-
schaltet werden, erinnert
sich L. Bis 16 Uhr werde
das Problem dann aber
behoben sein, verspra-
chen die Mitarbeiter der
Storungsbehebung bei
Vodafone. Die Sonne
sank und der ISDN-An-
schluss war weiterhin
tot.DasProblem seian
die Technik weitergegeben, be-
richtete man L. telefonisch auf
seine Nachfrage. Der mitternacht-
liche Neustart des Servers werde
die Lésung bringen, hie3 es nun.
Und wenn nicht, sei das auch
noch keine Katastrophe, die alte
Leitung bleibe noch bis 5. Mérz
geschaltet. Den Arcor-Techniker
musste L. nun ziehen lassen und
beim immer noch laufenden
Umzug mit anpacken.

Nun fand es L. an der Zeit,
NotmaBnahmen  einzuleiten,
denn er erwartete ja seine Mitar-
beiter am kommenden Tag. Und
gerade am ersten Tag im neuen
Biro war es besonders wichtig,
telefonisch erreichbar zu sein,
schon um Unsicherheiten bei
Mandanten um die neue Kanz-
leianschrift schnell kléren zu
konnen. Er bat daher den Kun-
denservice darum, die Rufnum-
mer einstweilen auf den VolP-
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Anschluss umzuleiten. Und lern-
te daraufhin ein neues Wort,
denn die Umleitung ,fehlerte
aus”. Man hatte, versehentlich
natirlich, die alte Leitung doch
schon abgeschaltet. Und unter
diesen Umstanden lasse sich
keine Umleitung mehr schalten,
bedauerlicherweise, teilte man
ihm mit. Aber noch stand ja der
mitterndchtliche Neustart bevor.

L. fand in dieser Nacht keinen
Schlaf. Nach Mitternacht fuhr er
nochmals in die Kanzlei, um fest-
zustellen, dass der Anschluss
immer noch nicht funktionierte,
was seine Unruhe noch verstarkte.
Am nachsten Morgen vertrostete
man L. auf unbestimmte Zeit.
Und nun packte ihn die nackte
Angst: Zehn Mitarbeiter, die fur
ihre Arbeit darauf angewiesen
sind, telefonisch unter der ge-
wohnten Nummer erreichbar zu
sein, hatten mit erschwerten Be-
dingungen zu kdmpfen.

L. schickte nun ein geharnisch-
tes Fax an den Kundenservice
von Vodafone. Er rechnete dem
Telekommunikations-Unterneh-
men vor, dass ihn jeder Tag ohne
Telefonanschluss tausende Euro
koste. Gleichzeitig rief er bei der

c't-Redaktion an und

bat um Hilfe. Ange-
sichts der fur L. und
seine Kanzlei drama-
tischen Lage nahmen
wir telefonisch Kon-
takt mit der Pressestel-
le von Vodafone auf,
schilderten das Pro-
blem und baten das
Unternehmen, zu pri-
fen, ob man der Kanzlei
nicht helfen konnte.

35 Minuten spater funktionier-
te der erste der beiden ISDN-An-
schliisse - die Wirtschaftpriifungs-
kanzlei L. konnte ihre Arbeit wie-
der aufnehmen. Seitdem, berich-
tet L., sei der Kundenservice von
Vodafone nicht wiederzuerken-
nen. Er erhielt inzwischen zahlrei-
che Anrufe mit der Frage, ob mit
den Anschlissen alles in Ord-
nung sei, Service-Mitarbeiter er-
kundigten sich beflissen Giber die
Hohe des entstandenen Scha-
dens und fragten héflich an, ob
man L. sonst wie zu Diensten sein
kénne.

Nachgefragt

Wir baten Vodafone, uns zu erkla-
ren, wieso die Schaltung des Te-
lefonanschlusses in diesem Fall so
grundlich schiefging. Dafur raum-
ten wir der Unternehmenskom-
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munikation eine Woche Zeit ein.
Bis zum Redaktionsschluss er-
reichte uns jedoch keine Stellung-
nahme des Providers.

Wer auf seinen Telefon- und
Internetanschluss dringend an-
gewiesen ist, sollte sich trotz der
negativen Erfahrungen von L.
den etwas teureren Business-An-
schluss nicht sparen. Zum einen
sagen die Unternehmen eine
etwas flottere Entstorung zu,
zum anderen kann man nur mit
einem Business-Anschluss eine
Entschadigung erwarten, falls der
Anbieter patzt.

Eine Garantie, dass alles
klappt, ist ein Business-An-
schluss aber nicht. Dass ein gro-
Bes TK-Unternehmen wie Voda-
fone einen Geschéaftskunden mit
einem solch gravierenden Pro-
blem erst dann unterstitzt,
wenn die Presse nachfragt, ist
schon bemerkenswert. Noch be-
merkenswerter ist es, wie schnell
solch ein Problem offenbar ge-
16st werden kann, wenn erst ein-
mal der Wille dazu besteht.

Firmen sind vollkommen ab-
hangig von ihrer Telefongesell-
schaft. Die Telefonnummer muss
geschaltet sein, bei einem kon-
ventionellen TK- oder einem VolP-
Anbieter. Und wenn dieser seinen
Job nicht richtig macht, ist eine
Firma nicht erreichbar. Das hat in
vielen Féllen katastrophale Fol-
gen, schon nach wenigen Tagen
ohne telefonische Erreichbarkeit
steht eine Firma moglicherweise
vor dem wirtschaftlichen Aus. Der
negative Effekt, wenn Kunden bei
der Konkurrenz bestellen, weil sie
telefonisch nicht durchkommen,
hdlt stets langer an als die Sto-
rung. Nicht nur fiir das Unterneh-
men, sondern auch fir Menschen,
die von dessen Dienstleistung ab-
hangen, kann ein Ausfall fatal
sein. Man denke nur beispiels-
weise an eine Arztpraxis oder
einen Pflegedienst.

Telefon- und Internetanbieter
wéren gut beraten, wenn sie
eine Einsatzgruppe unterhielten,
die solche Eilfdlle in die Hand
nimmt, das Problem behebt und
in der Lage ist, eine Rufumlei-
tung auf beliebige Anschlisse
einzurichten, egal ob die Tele-
fonleitung nun geschaltet ist
oder nicht. Am besten ware es,
wenn eine solche Task Force
auch anbietertibergreifende Pro-
bleme unbirokratisch anpacken
konnte. Hilfloses Schulterzucken
bei der Stérungsannahme und
der Verweis auf Server-Neustarts
ist zu wenig. (uma) ¢
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Hans-Arthur Marsiske

Im Korper

der Maschine

Teleprdsenzsysteme versprechen eine neue Intensitat

der Fernkommunikation

Nachder Television kommt die Telepradsenz, die (iber das bloBe Fern-
sehen und -héren hinausgeht. Der Nutzer soll das Gefiihl haben,
selbst vor Ort zu sein. Mit Robotern werden die Systeme sogar mobil.

ass sich eine Konferenz dank leistungsfa-

higer Videosysteme tber zwei Kontinen-
te verteilt erfolgreich veranstalten lasst, hat
unter anderem das ,World Resources Forum*”
im September 2009 in Davos und Nagoya be-
wiesen. Zwei Systeme waren in den Konfe-
renzsalen installiert, wo sie nicht nur das Ver-
folgen der Vortrage, sondern auch die darauf
folgenden Diskussionen ermoglichten. Zwei
weitere Systeme in den Foyers sollten zu in-
formellen Begegnungen wahrend der Kaffee-

68

pause ermuntern. Auf diese Weise lieBen sich
die mit solchen Konferenzen verbundenen
Reiseaktivitdten und damit auch Treibhaus-
gasemissionen reduzieren - zusatzlich zahlte
die Doppelkonferenz insgesamt mehr Besu-
cher, als bei jeder Einzelvariante zu erwarten
gewesen waéren. Von den Besuchern wurde
die Videoverbindung tiberwiegend positiv
bewertet: In Davos hielten 93,7 Prozent, in
Nagoya 89,2 Prozent der Befragten den An-
satz fur zukunftstauglich.

In den Kaffeepausen wurde das System
hingegen kaum genutzt. Mit grof3en Bild-
schirmen lasst sich zwar optisch recht effekt-
voll der Eindruck eines gemeinsamen, inter-
kontinentalen Foyers erzeugen. Spontane
Begegnungen im kleinen Kreis sind auf die
Weise aber kaum maglich. Dafiir mussten die
Konferenzteilnehmer gezielt auf andere zu-
gehen und sich zu kleinen Gruppen zusam-
menfinden konnen. Eben diese Moglichkeit
sollen jetzt mobile Roboter bieten. Die Teil-
nahme an Konferenzen und Besprechungen
aus der Ferne ist neben telemedizinischer
Betreuung und Fernunterricht eine der
Hauptanwendungen, von der sich eine
wachsende Zahl von Firmen ein Geschaft
verspricht. Zwischen 5000 und 15 000 Euro
liegen die Preise fur Teleprasenzroboter, die
im vergangenen Jahr auf den Markt gekom-
men sind.

Im Wesentlichen handelt es sich dabeium
rollende Monitore mit Kamera, Mikrofon und
Lautsprecher - wahrhaft mobile Telefone,
die auf ihre Adressaten zufahren und sie di-
rekt ansprechen kénnen. Auf ihrem Monitor
ist dabei das Gesicht des Anrufers zu sehen.
Der franzosische Hersteller Gostai etwa bie-
tet den ein Meter grof3en ,,Jazz Connect” flr
8900 Euro an. Der Roboter kann den Kopf be-
wegen und kommt mit einer Akkuladung
funf Stunden aus. Die US-Firma iRobot erreg-
te einiges Aufsehen bei der Consumer Elec-
tronics Show in Las Vegas, als sie unter dem
Titel ,AVA” einen Roboter prasentierte, der
aus Standardkomponenten wie iPad und
dem 3D-Sensor Kinect zusammengefugt
war. Eine solche Konstruktionsweise ver-
spricht nicht nur einen guinstigen Preis, son-
dern ladt auch dazu ein, Anwendungen fiir
den Roboter wie Apps flr einen Tablet-PC zu
entwickeln. Ahnlich gestaltet ist der Roboter
+Texai”, den das kalifornische Unternehmen
Willow Garage lber die Tochterfirma Sui-
table Technotogies bis Mitte des Jahres auf
den Markt bringen will.

Werbevideos zeigen die Roboter haufig,
wie sie im Biro von Schreibtisch zu Schreib-
tisch fahren, die dort arbeitenden Kollegen
ansprechen und sich mit ihnen zu spontanen
Konferenzen zusammenfinden. Doch ganz
so reibungslos funktioniert die Teleprasenz
noch nicht. Im Buroalltag lauern jede Menge
Stolpersteine. Das zeigte ein 320-stiindiger
Test in der Google-Firmenzentrale in Moun-
tain View, Kalifornien. Die Hersteller Anybots
und VGo Communications hatten dafir ihre
Teleprasenzroboter QB und VGo zur Verfi-
gung gestellt. Forscher vom Robotics Lab der
University of Massachusetts beobachteten
sie dabei.

Zunéchst ging es um die Nutzung von Ro-
botern bei regelméaBigen, formellen Bespre-
chungen. Doch die Integration in die beste-
henden Arbeitsablaufe erwies sich als
schwierig. Von insgesamt 36 geplanten Kon-
ferenzen konnten die Roboter nur 16 besu-
chen und blieben nur sechsmal tiber die ge-
samte Dauer der Konferenz aktiv. In den tb-
rigen Féllen wechselten die Nutzer aufgrund
technischer Probleme wéhrend der Konfe-
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renz (6) oder gleich zu Beginn (4) zur konven-
tionellen Videoverbindung. Mehrere Teams
setzten die Nutzung des Roboters nach ers-
ten Versuchen nicht fort.

Fiur regelméBige Konferenzen in Konfe-
renzrdaumen, bei denen die Teilnehmer oh-
nehin die ganze Zeit sitzen, seien Telepra-
senzroboter weniger sinnvoll, so die tiberein-
stimmende Meinung aller Beteiligten. Am
ehesten erwiesen sich die Roboter dann als
nutzlich, wenn vor oder nach der Konferenz
noch Fragen im kleineren Kreis zu klaren
waren. Bei Nutzung eines konventionellen,
im Raum installierten Videokonferenzsys-
tems wére das schwieriger gewesen, weil der
Raum in der Regel gleich danach anderwei-
tig genutzt wurde. Mit den Robotern lieen
sich dagegen auch auf dem Flur kleine Ge-
sprachsgruppen bilden.

Plaudern beim Laufen

Die zweite Aufgabe, die sich Chris Uhlik,
technischer Direktor bei Google, zusammen
mit Katherine M. Tsui, Munjal Desai und Holly
Yanco vom Robotics Lab ausdachte, war
schwieriger. Zwei Personen, die sich nicht
kannten, sollten mithilfe des Roboters tiber
Belanglosigkeiten plaudern, wahrend sie von
der Kuiche zum Kopierraum gingen. Die Stre-
cke umfasste 32 Meter mit einer 90-Grad-Ab-
zweigung.

Das Laufen mit dem Roboter wurde von
allen 26 Versuchsteilnehmern als sehr un-
naturlich empfunden. Zwei gingen sogar
rickwarts, um ihren Gesprachspartner auf
dem Monitor standig ansehen zu kénnen. Die
maschinellen Begleiter waren fiir einen ent-
spannten Small Talk zu klein und zu langsam.
Die geringe Hohe und der schmale Bildwinkel
der Kamera erschwerten es den Piloten des
VGo zudem, den menschlichen Begleiter im
Blick zu behalten und gleichzeitig auf den
Weg zu achten. Zwei Fahrer verpassten aus
diesem Grund die Abzweigung. Bei beiden
Robotern gab es wiederholt Probleme mit der
akustischen Verstandigung, es kam zu Echos,
Riickkopplungen und kompletten Aussetzern.

Bei der Innorobo 2011 fuhr der Roboter
Jazz Connect von Gostai zwar zwischen
den Messestanden umbher. Der Versuch der
Kontaktaufnahme mit der Person auf dem
Monitor verlief aber erfolglos.

Bei der Videoubertragung aus der Bewe-
gung heraus zeigte der QB kirzere Latenz-
zeiten, weniger Bildausfélle und ein besseres
Sichtfeld. In statischen Situationen konnte
dagegen der VGo den besseren Kontrast, die
hohere Auflosung und die groBere Farbtiefe
seiner Kamera ins Spiel bringen, sodass die
Nutzer auf einer Tafel gezeichnete Karten
besser erkennen konnten. Da die Bildqualitat
aber immer durch Netzwerkprobleme beein-
trachtigt werden kann, regen die Forscher
an, auf dem Roboter selbst eine Texterken-
nung laufen zu lassen und den Text dann
Uber das Video zu legen. Auf diese Weise
blieben schriftliche Informationen zugéng-
lich, auch wenn bei einer Verschlechterung
der Verbindung die Videokompression er-
héht werden muss, um zu groBe Latenzzei-
ten zu verhindern.

Viele Teilnehmer des Experiments dauBer-
ten den Wunsch nach einer Umgebungskar-
te, die die Position des Roboters anzeigt.
Kopf oder Oberkorper des Roboters sollten
sich unabhdangig von der Fahrtrichtung be-
wegen konnen, sodass der Roboter seinen
Begleiter wahrend der Fahrt ansehen und
Uber Gesten Aufmerksamkeit oder Zustim-
mung signalisieren kann. Das Mindeste seien
zwei Kameras, von denen eine in Bewe-
gungsrichtung und die andere zum Begleiter
schauen kann. Aber besser waren Roboter,
die selbststandig ihren Weg finden. Der Grad
der Autonomie sollte indessen regulierbar
sein, um zum Beispiel eine Fahrt rasch unter-
brechen zu konnen, falls Gberraschend je-
mand ins Bild kommt, mit dem man kurz
sprechen méchte. Ebenfalls wichtig: eine dy-
namische Kontrolle der Lautstédrke, um in ge-
rduschvollen und leisen Umgebungen glei-
chermaBen kommunizieren zu kénnen.

Ob ein Teleprasenzroboter gerade in Be-
trieb ist, muss deutlich zu erkennen sein, um

Traditionelle Videokonferenzsysteme sind fiir formelle,

geplante Besprechungen immer noch die beste Lésung,
erfordern aber speziell dafiir eingerichtete Rdume.

Roboter erlauben mehr Flexibilitat.
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den Verdacht heimlicher Uberwachung gar
nicht erst aufkommen zu lassen. Der Texai ist
daher nur online, wenn auf seinem Monitor
das Gesicht des Users zu sehen ist. Das
scheint eine praktikablere Losung zu sein als
die akustischen Signale, mit denen QB und
VGo arbeiten. Beim Google-Test sorgte der
VGo fur peinliche Gesprachspausen, wenn
bei einer Konferenz die Funkverbindung ab-
riss und er unvermittelt verkiindete, dass
sein Pilot den Raum verlassen habe - nur um
kurz darauf ebenso lautstark seine Rtickkehr
zu vermelden. Als sich der QB in einer dhnli-
chen Situation mit einer schmissigen Fanfare
zuriickmeldete, war das der Diskussion auch
nicht eben forderlich.

Virales Marketing: In der Nerd-Serie ,Big Bang Theory”
hatte der noch nicht verfiigbare Roboter Texai als Sheldon-

Bot bereits einen Gastauftritt.
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Das Buro erscheint nach dieser ersten
unter realen Einsatzbedingungen durchge-
fuhrten Studie nicht als der Ort, an dem Tele-
prasenzrobotern zuerst der kommerzielle
Durchbruch gelingen kénnte. Es seien wohl
~noch einige Entwicklungszyklen notig”, re-
simieren die Forscher. Bessere Aussichten
haben Anwendungen, bei denen weniger
komplexe Mobilitdt gefordert ist. Fir Besu-
che am Krankenbett etwa muss ein Roboter
nur den Zielpunkt ansteuern kénnen und
bleibt dann im Verlauf der weiteren Kommu-
nikation weitgehend unbeweglich.

Teletherapie

Natirlich kénnen und sollen Roboter im
Krankenhaus nicht die tagliche Visite durch
den betreuenden Arzt ersetzen. Bei kompli-
zierten Fallen, die das Zusammenwirken
mehrerer Spezialisten erfordern, kénnen sie
aber zur Entspannung auf der Station beitra-
gen. Das zeigten Tests mit dem von der
Firma InTouch Health in Santa Barbara, Kali-
fornien, hergestellten Roboter RP7 auf einer
Intensivstation am Methodist Hospital in
Houston, Texas.

Dank des Roboters mussten sich die Me-
diziner nicht mehr am Bett des Patienten ver-
sammeln. Statt sich im Krankenzimmer zu
drangeln, konnten die manchmal bis zu 20
Facharzte den Fall in einem separaten Kon-
ferenzraum diskutieren, von wo aus sie tiber
den Roboter Kontakt zum Patienten, Ange-
hérigen und Pflegepersonal hatten. Zugleich
konnten sie auf einem Wandmonitor alle er-
forderlichen medizinischen Daten aufrufen
und in Ruhe das weitere Vorgehen bespre-
chen. Das stie8 auch bei den Patienten auf
Zustimmung: Eine Umfrage unter ihnen und
ihren Angehorigen ergab tiberwiegend posi-
tive Antworten. Dabei wird es eine Rolle ge-
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Mit Teleprasenzrobotern kann man in Schulen zwar Inhalte vermitteln. Fiir Disziplin
konnen sie allerdings nicht sorgen - da muss schon ein echter Lehrer her.

spielt haben, dass der Einsatz des Roboters
auf der Intensivstation in einer ohnehin
durch Technik gepragten Umgebung erfolg-
te. Zudem kam der behandelnde Arzt da-
nach immer noch einmal personlich ans
Krankenbett.

Patienten mit Zwangsstérungen mussten
dagegen bei einer Studie in Norwegen drei
Monate lang ohne persénlichen Kontakt zu
ihrem Therapeuten auskommen. Bei der von
Patrick A. Vogel an der Norwegian University
of Science and Technology in Trondheim ge-
leiteten Untersuchung wurden sechs Patien-
ten im Rahmen einer kognitiven Verhaltens-
therapie vorlibergehend nur per Videokonfe-
renz und Mobiltelefon betreut. Bei den thera-
peutischen Sitzungen ging es darum,
spezielle Ubungen zu besprechen, mit denen
sich die Patienten gezielt und kontrolliert den
eigenen Angsten aussetzen und lernen sol-
len, sie zu beherrschen. Eine junge Mutter mit
Ubersteigerter Angst vor Infektionen sollte
zum Beispiel erst den FuBboden und dann ihr
Kind berthren. Beiallen Teilnehmern der Stu-
die besserte sich der Zustand, drei wurden
am Ende sogar fur geheilt erklart. Die geringe
Fallzahl erlaubt nattrlich noch keine belast-
baren Schlussfolgerungen. Die positiven Er-
gebnisse stiinden aber durchaus im Einklang
mit friheren Untersuchungen, betonen die
Autoren. Fir die Videokonferenzen mit dem
Therapeuten hatten einige Patienten jedoch
weite Strecken zu einer entsprechend ausge-
statteten Klinik zurticklegen missen.

Teleprasenzroboter mogen hier zukiinftig
zu kirzeren Wegen und niedrigeren Kosten

Wenn sich der QB in einer Konferenz
nach dem Abriss der Funkverbindung
mit einer flotten Melodie zuriickmeldete,
sorgte das bestenfalls fiir Heiterkeit,
schlimmstenfalls fiir Arger, storte aber
immer den Diskussionsprozess.

beitragen. Allerdings ist deren zuverldssiges
Funktionieren in einer therapeutischen Sit-
zung noch weitaus wichtiger als im Buroall-
tag. Tatsachlich kam es wahrend der norwe-
gischen Studie bei Videokonferenzen mehr-
fach zu Systemausfallen. In solchen Situatio-
nen habe es sich als wichtig erwiesen, aufs
Mobiltelefon als alternatives Kommunika-
tionsmittel zurlckgreifen zu konnen, berich-
ten die Wissenschaftler. Ahnlich wie beim
Burotest machte sich zudem eine schlechte
Synchronisation von Audio- und Videosigna-
len stérend bemerkbar. Auch der Augenkon-
takt zwischen Therapeut und Patient liel
sich nicht so herstellen wie bei einer realen
Begegnung: Um bei ihrem Gegenuber den
Eindruck zu erwecken, als schauten sie ihm
in die Augen, mussten die Teilnehmer der Vi-
deokonferenz in die Kamera blicken statt auf
ihren Gesprachspartner. Hier konnten Tele-
prasenzroboter, bei denen Kamera und Mo-
nitor dichter beieinanderliegen, ebenfalls fir
mehr Entspannung sorgen.

Die Geste zdhlt

Ein Roboter mit Kameraaugen und der zu-
satzlichen Moglichkeit, iber Gestik zu kom-
munizieren, kdnnte die Beziehung zu seinem
Gesprachspartner noch weiter intensivieren.
Solche Systeme kommen bisher nur bei La-
borexperimenten zum Einsatz, haben sich
dort aber durchaus schon bewahrt. Angelika
Peer (TU Miinchen) und Miriam Reiner (Israel
Institute of Technology) etwa konnten beob-
achten, dass ein Roboter, der in einer Lern-
situation durch Gestik Zustimmung oder Ab-
lehnung ausdrticken kann, bessere Lernfort-
schritte bewirkt als die Unterweisung durch
einen Menschen per Videokonferenz. Die Be-
wegungen des Lehrers wurden bei diesem
Experiment, bei dem es um das Erlernen
einer musikalischen Sequenz auf dem Xylo-
phon ging, mithilfe eines Trackinganzugs auf
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den Roboter Ubertragen. Dieser Anzug von
der Firma Xsens zeichnet die Bewegungen
des menschlichen Kérpers mit 17 Inertialsen-
soren auf, die an den Gliedern befestigt sind,
und Ubertragt sie drahtlos an den Rechner.
,Der Roboter kann Armbewegungen des
Menschen sehr gut nachahmen, ist jedoch
dabei in seiner Dynamik durch technische
Bedingungen eingeschrankt”, sagtPeer. ,Au-
RBerdem konnte der Roboter nur sehr be-
schrankt Fingerbewegungen realisieren, da
er lediglich Gber eine Prothesenhand mit
einem Freiheitsgrad verfugt hat.” Die Hand
soll demnéchst durch eine Roboterhand mit
funf Fingern ersetzt werden.

Die Erkenntnisse von Peer und Reiner de-
cken sich mit Forschungen, die Cynthia Brea-
zeal, Leiterin der Personal Robots Group am
Massachusetts Institute of Technology (MIT),
durchfiihrte. Flr Breazeal ist die Robotik eine
,soziale Technologie”, die neue Interaktio-
nen ermdglicht. Gestik spielt dabei eine zen-
trale Rolle. Das zeigten Tests mit Versuchs-
personen, die auf verschiedene Weisen mit-
einander kommunizierten: Uber einen fest
installierten Bildschirm, tber mobile, auf Ro-
botern installierte Videomonitore oder tber
den am MIT entwickelten MeBot, einem Ro-
boter, der nicht nur den Sprecher auf einem
Bildschirm zeigt, sondern auch dessen Bewe-
gungen von Kopf und Armen wiedergeben
kann. MeBot schnitt am besten ab. Je mehr
Ausdrucksmoglichkeiten zur Verfliigung
standen, als desto angenehmer empfanden
die Probanden die Kommunikation.

Eine dhnliche Studie untersuchte den Ein-
fluss von Robotern als Betreuer in Gesund-
heitsprogrammen. Drei Gruppen von Ver-
suchspersonen erprobten die Umstellung
auf eine geslindere Erndhrung, indem sie
ihre Essensgewohnheiten handschriftlich
protokollierten, in einen Computer eingaben
oder einem Roboter berichteten. Mit Robo-
terbetreuung hielten sich die Teilnehmer am
langsten an das neue Ernahrungsprogramm.
Aufgrund solcher Erfahrungen wagt Breazeal
die Prognose: ,Das Internet wird einen Koér-
per bekommen.”

Die Umsetzung des Korpers wirft jedoch
viele Fragen auf: Wie wichtig ist es etwa bei
Telepréasenzanwendungen, dass der Blick-
winkel des virtuellen oder Roboterkorpers
dem der nattrlichen Person entspricht? Wie
genau sollte die Augenhéhe Ubereinstim-
men? Wie wichtig ist die anatomische Ahn-
lichkeit zwischen naturlicher Person und
Avatar? Die Bedeutung der sozialen Interak-
tion sei bisher ebenfalls kaum erforscht wor-
den, mahnten Raphaela Groten, Konstantina
Kilteni und Mel Slater von der psychologi-
schen Fakultdt der Universitat Barcelona
beim ersten Workshop des EU-Projekts, Bea-
ming” im vergangenen Juni. Dabei leuchte
es intuitiv ein, dass ein Avatar eher als eige-
ner Kérper wahrgenommen werde, wenn
auch die Kommunikationspartner ihn als sol-
chen akzeptierten.

Beaming ist eines der ambitioniertesten
Projekte im Bereich Teleprasenz. Das von
der Universitat Barcelona koordinierte For-
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Mit Gestik geht's besser:
Der am MIT entwickelte
MeBot libertragt neben

Sprache und Videobildern
auch die Kopf- und
Armbewegungen des
Gespréachspartners.

schungsvorhaben will ein
realistisches Gefuhl physi-
scher Prdsenz an einem
entfernten Ort ermdgli-
chen, als wére ein Mensch
wie in der Science-Fiction-
Serie ,,Raumschiff Enterpri-
se” tatsachlich dorthin tele-
portiert worden.

Fir ein solches Prasenz-

gefuihl ist der Tastsinn von
zentraler Bedeutung - aber
auch sehr schwer zu reali-
sieren. Einen ersten Ansatz
in dieser Richtung présen-
tierten Miriam Reiner und
ihr Kollege Marcos Hilsenrat
beim Beaming-Workshop.
Mithilfe von Aktuatoren, die am Arm befes-
tigt wurden, gaben sie ihren Versuchsperso-
nen die Moglichkeit, bei Begegnungen im
virtuellen Raum ihre Interaktionspartner
leicht am Oberarm zu beriihren. Dies sei eine
Geste, die Vertrauen schaffe und altruisti-
sches Verhalten befordere, meinen die For-
scher. Im Experiment verglichen sie die Wir-
kung dieser virtuellen Beriihrung mit der von
rein visueller Information, Aktivierung der
Aktuatoren am anderen Arm und gar keiner
Berlihrung. Tatséchlich zeigte sich eine er-
héhte Hilfsbereitschaft.

Das noch bis Ende 2013 laufende Bea-
ming-Projekt hat drei Anwendungsfelder im
Blick: Fernunterricht, medizinische Betreu-
ung und groBe Zusammenkinfte wie Konfe-
renzen. Manche Ideen wirken sehr ehrgeizig
und dlrften innerhalb dieses Zeitrahmens
kaum zur Anwendungsreife zu bringen sein.
So etwa ein Teleprasenzsystem, das schwer
Gehbehinderten die Teilhabe am sozialen
Leben erleichtern soll und Gber eine Gehirn-
Computer-Schnittstelle, also durch direkte
Messung der Hirnaktivitat, unterstitzt durch
eine intelligente Umgebung (Ambient Intel-
ligence), gesteuert wird.

Tele-Acting

William Steptoe vom University College Lon-
don dagegen konnte zeigen, dass schon
heute Gber Teleprasenz erstaunlich komple-
xe Interaktionen technisch realisierbar sind:
Zwei Schauspieler, die sich in London und
Barcelona aufhielten, trafen sich im virtuellen
Raum, um eine Szene aus einem Woody-
Allen-Film zu spielen, unterstiitzt von einem
Regisseur, der ebenfalls nur tber Datenlei-
tungen mit ihnen verbunden war.

Der Aufwand dafur war betréachtlich: Der
Schauspieler, der die Rolle von Woody Allen
tbernahm, agierte in einem Studio in Lon-

Report | Roboter

don, das mit dem sphérischen Kamerasys-
tem Ladybug3 von Point Grey Research 15-
mal pro Sekunde mit einer Auflésung von 12
Megapixel erfasst wurde. Von dem Raum war
auflerdem zuvor ein texturiertes 3D-Modell
erstellt worden. Die Bewegungen des Schau-
spielers zeichnete der 3D-Sensor Kinect mit
30 Hertz auf.

Die Schauspielerin in Barcelona Gbernahm
die RollevonDiane Keaton. Sie trug ein Head-
Mounted Display, das den Londoner Raum
ihres Kollegen zeigte, sowie einen Motion
Capture Suit. Das ist ein spezieller Anzug mit
Markierungen, die es erlauben, mit Kameras
die Koérperbewegungen aufzuzeichnen und
auf einen Avatar zu tbertragen. Die Aufzeich-
nung erfolgte mit einem NaturalPoint Opti-
track System. Der Regisseur wiederum beob-
achtete die virtuelle Umgebung am Bild-
schirm und hatte tiber Kopfhorer und Mikro-
fon Kontakt mit den Schauspielern. Da die
Schauspielerin rdumlich beschrénkter war,
konzentrierte er sich bei ihr auf Gestik, wah-
rend sich der Schauspieler in London freier
bewegen konnte. Bei seinen Instruktionen
konnte sich der Regisseur problemlos auf die
gemeinsame virtuelle Umgebung beziehen.

Die beiden spielten eine Szene aus dem
Film ,Der Stadtneurotiker”, in der Woody
Allen nach einem alarmierenden Anruf mitten
in der Nacht in die Wohnung von Diane Kea-
ton eilt — nur um zu erfahren, dass er dort eine
Spinne aus dem Badezimmer vertreiben soll.
,Du rufst mich um 3 Uhr morgens an, wegen
einer Spinne im Bad?”, emport er sich. Doch
rasch wird deutlich, dass es Diane eigentlich
nur darum ging, ihn in ihrer Ndhe zu haben.

Ein solcher Wunsch nach menschlicher
Néahe wird sich wohl auch in Zukunft nicht
Uber Teleprasenz realisieren lassen. Weniger
intime Begegnungen dagegen sollten in den
kommenden Jahren nach und nach méglich
werden. (dab) €&
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Report | EU-Kartendienst

Achim Barczok

Stra3enstempel

EU sammelt Landkarten und Gebaudefotos

Die Europadische Union baut einen eigenen Karten-
dienst auf. QR-Codes sollen dabei fiir prazise Daten,
aber vor allem fir Datenschutz sorgen.

s ist nicht leicht, die hiesigen

Datenschutzer zufriedenzu-
stellen. Google hat das Foto-
grafieren von Stra3enzigen fir
Street View gestoppt, die Hur-
den waren einfach zu grof3. Mi-
crosofts Dienst StreetSide starte-
te mit Verspatung zwar jiingst in
Deutschland, konnte aber in der
Schweiz die strengen Auflagen
nicht erfiillen. Die Alpenrepublik
bleibt also bis auf Weiteres ein
weiler Fleck.

Den Konflikt zwischen Daten-
schutz und innovativen Karten-
diensten soll nun ein neues EU-
Projekt l6sen. ,EU view”, in klei-
nem Kreis auf der CeBIT vorge-
stellt, will Geoinformationen mit
Metadaten so verbinden, dass
sie datenschutzrechtlich unbe-
denklich sind - und obendrein
mehr Informationen liefern als
Google und Co.

Dazu agreggiert die EU kinf-
tig amtliche Karten, Satellitenbil-
der und StraBenaufnahmen (wie
man sie von Google Street View
kennt) und verkniipft diese An-
sichten mit ortsbasierten Me-
tainformationen zu Geschaften
und Haushalten. Diese Daten
sollen EU-Blrgern (iber ein Por-

tal zur Verfigung stehen und
Gber Schnittstellen durch Diens-
teanbieter wie Google,

oder Navteq genutzt werden.

Ein Pilotprojekt startet schon
Anfang des zweiten Quartals in
Berlin, Paris und Hannover, bis
2014 sollen ganz Deutschland
und Frankreich erfasst sein. Wei-
tere Lander folgen spater. ,Gera-
de fir Deutschland ist EU view
ein Meilenstein”, weill Karl-
Theodor Wilhelm zu Guttenberg,
der inzwischen EU-Kommissarin
Neelie Kroes in Internet-Fragen
berat und die Schirmherrschaft
des Projekts bernommen hat.

Der Clou der EU-Lésung: Biir-
ger konnen selbst fur die Ver-
schleierung ihrer Daten sorgen -
oder sogar freiwillig welche preis-
geben. Dazu mussen sie nichts
weiter tun als einen QR-Code mit
den entsprechenden Anweisun-
genvonder StralRe aus einsehbar
am Haus, am Zaun oder im Fens-
ter anzubringen. Theoretisch
kann man sogar Fahrzeuge oder
sich selbst verpixeln.

Das clevere Verfahren schlagt
mehrere Fliegen mit einer Klap-
pe: Die Fotos werden anhand
der QR-Code-Informationen live

wdhrend des Speichervorgangs
bearbeitet, die unverschleierte
Ansicht landet also gar nicht erst
auf den Servern. Die lokale Da-
teneingabe verhindert, dass
SpaBvogel unter Angabe einer
falschen Adresse fremde Gebau-
de verpixeln lassen kdnnen - ein
grofBes Problem von Street View.
Durch Entfernen des QR-Codes
kann man die Verschleierung
auch wieder aufheben, was bei
anderen Diensten bisher nicht
vorgesehenist. Und nicht zuletzt
ist mit den Codes eine deutlich
prazisere Verschleierung ge-
wahrleistet. ,So wird ein Haus
nicht gleich komplett entstellt,
wenn eine einzelne Mietpartei
ausgegraut werden will”, so Gut-
tenberg gegeniiber c't.

Code-Innereien

Damit die erfassenden Fahrzeu-
ge einen in DIN A4 ausgedruck-
ten QR-Code aus der Ferne er-
kennen kdnnen, sollte er laut EU-
Norm aus maximal 25 x 25 Pi-
xeln zusammengesetzt sein. Bei
Redundanzstufe L transportiert
ein solcher Code maximal 32
Byte. Fur einen Code mit etwa
128 Byte empfiehlt die Norm be-
reits ein DIN-A3-Blatt. Ein 16-
Byte-Code flir Verpixelungen in
Satellitenaufnahmen muss min-
destens 10 X 10 Meter messen —
vorrangig werden wohl militari-
sche Einrichtungen diese M&g-
lichkeit nutzen.

Das Datenformat ist sparsam,
aber lesbar: Beispielsweise weist
die Zeile b:80,-1,-1,3,2; das Verpixeln
mit Stdrke 80 Prozent an, in
einem 3 m X 2 m grof3en Recht-

Mit Hilfe von QR-Codes verschleiert der Heise Zeitschriften Verlag kinftig die c't-Labore,
um seinen Test-Parcours vor neugierigen Blicken zu schiitzen.
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eck, vom QR-Tag aus einen Meter
nach oben links versetzt. Das
passt gerade so in einen 16-Byte-
Code. Will man noch ein weiteres
Fenster funf Meter weiter rechts
verschleiern  (b:80,4,-13,2;) und
obendrein personliche Meta-
informationen hinterlegen (n:Achim
Barczok;t:@achim;p:+495115352333;2:10,6;,
musste man schon den gréBeren
128-Byte-Code und ein DIN-A3-
Blatt verwenden. Wer schlecht
geputzte Fenster hat, sollte ers-
ten c't-Tests zufolge eine DIN-
Stufe groBer drucken. URLs sind
in den Codes Ubrigens grund-
satzlich nicht erlaubt, um soge-
nanntes QR-Code-Hacking (Atta-
ging) zu vermeiden.

Datenabfuhr

Um ohne hohe Kosten méglichst
haufig Daten aktualisieren zu
kénnen, will die EU die stadti-
schen Mdullabfuhren nutzen.
Etwa ein Viertel des fir Restmdill
zustandigen Fuhrparks soll mit
einem Kamera- und Lasersystem
(LIDAR) ausgestattet werden. Im
Turnus von vier Wochen befah-
ren diese ,view-enabled Trucks”
alle StraBBen und sammeln Mill
und Daten. Dadurch kann der
Birger zeitnah Updates einspie-
len. Das bedeutet aber auch: Wer
verpixeln will, muss seinen QR-
Code jedes Mal raushédngen,
wenn der Mill abgeholt wird,
ansonsten ist das Gebéaude bis
zur nachsten Tour entschleiert.

Zum Generieren der QR-
Codes richtet die EU derzeit ein
Portal ein. Burger ohne Internet
kdnnen im Birgeramt solche
Codes erzeugen lassen — die Mit-
arbeiter sind bereits geschult
und auf Fragen vorbereitet. Wet-
terfeste Blechschilder fertigen
die Kfz-Zulassungsstellen.

Uber den c't-Link unten kén-
nen Sie schon jetzt mit den EU-
view-Codes experimentieren und
dabei auch einige undokumen-
tierte Optionen ausprobieren.
Um die korrekte Umsetzung lhrer
Verpixelungswiinsche sowie Ihre
Metadaten zu Uberprifen, sen-
den Sie ein Foto Ihrer Fassade an
euview@ct.de; Sie erhalten um-
gehend per E-Mail eine Analyse
zurlck. Fur optimale Ergebnisse
schieen Sie die Bilder aus einer
Hohe von etwa drei bis vier Me-
tern (Mullwagendach) — am bes-
ten stellen Sie sich dazu auf der
gegenuberliegenden Strallenseite
auf einen Stuhl. (acb)

www.ct.de/1208072 ct
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62% VERFUGEN UBER EINEN
HOCHSCHULABSCHLUSS
Der héchste Anteil in den G7-Staaten

50% ERSPARNIS BEI

DEN AUSGABEN FUR
FORSCHUNG UND
ENTWICKLUNG

Ontarios Foérderprogramme
fir Forschung und
Entwicklung gehéren zu den
groBziigigsten der Welt

26,5% KORPERSCHAFTSSTEUER
Ontarios gesamter Kdrperschaftssteuersatz
(anteilig Provinz- und Bundesebene) ist
niedriger als der durchschnittliche Satz

in den US-Bundesstaaten



Die Reaktionen auf das erste
iPad waren gemischt. Kein
Flash, kein USB, kein SD-Slot,
kein richtiges Multitasking, so
lauteten die haufigsten Kritik-
punkte. Auch wir waren skep-
tisch. ,In der schénen Apple-
Welt fahlt man sich schnell ein-
gesperrt”, hie3 es im Fazit unse-
res Tests.

Doch die Verkaufszahlen be-
weisen: Apples Ansatz, sich auf
das Wesentliche zu konzentrie-
ren, auf einfache Bedienung,
lange Laufzeit und ein hochwer-
tiges Display, hat sich ausge-
zahlt. Nicht nur fir Apple selbst.
Das iPad hat die Tablets aus
ihrem zehnjahrigen Nischenda-
sein befreit, zahlreichen Konkur-
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renten den Weg geebnet und
tausend kleine Dinge, fur die
man bislang den PC bemiihte,
splrbar beschleunigt. In abseh-
barer Zeit wird in vielen Wohn-
zimmern ein Tablet liegen.
Deshalb ist es fast tberflissig
zu erwahnen, dass auch das drit-
te iPad kein Flash kann und kei-
nen SD-Slot hat. Apple hat statt-
dessen die wichtigste Kompo-
nente, das Display, noch einmal
spurbar verbessert. 2048 x 1536
Pixel zeigt es jetzt, damit verdop-
pelt sich die Pixeldichte auf 264
dpi. Einfach formuliert: Das neue
Display ist doppelt so scharf wie
das des Vorgéngers. Diese Ver-
besserung hat allerdings ihren
Preis. Bislang galt es als unge-

schriebenes Apple-Gesetz, dass
jedes neue Gerét schlanker und
leichter als sein Vorganger ist.
Doch das neue iPad ist einen
Hauch dicker und spurbar
schwerer als das iPad 2, weil
Apple einen stérkeren Akku ein-
bauen musste, um die gewohn-
ten Laufzeitwerte anndhernd
konstant zu halten. Diese Taktik
wirkt vor allem deshalb riskant,
weil das iPad nicht mehr allein
steht. Auch Hersteller wie Sam-
sung, Asus, Sony oder Acer bie-
ten schlanke, schicke und
schnelle Tablets, einige davon
sind glinstiger als das iPad. lhr
Betriebssystem, das von Google
entwickelte Android, zielt mit
seiner Flexibilitat und (relativen)

Offenheit genau auf die Schwaé-
chen von iOS. Auch die Android-
Bedienoberflaiche passt mittler-
weile gut zu Tablets.

Fir den Vergleich mit dem
neuen iPad haben wir das edel
wirkende Transformer Pad Prime
von Asus sowie das besonders
leichte Sony Tablet S ausge-
wahlt. Wir berlcksichtigen aber
auch das weiterhin erhaltliche
Vorjahresmodell iPad 2, das alles
andere als ein Alt-Gadget ist:
Nicht nur der reduzierte Preis,
auch sein Gewichtsvorteil und
die lange Laufzeit machen es
zum vielleicht schéarfsten Kon-
kurrenten des neuen iPad -
zumal es im selben Okosystem
vernetzt ist.

c't2012, Heft 8



isplays

Kein anderer Teil ist bei einem
Tablet so wichtig wie das Dis-
play, denn es ist Darstellungsfla-
che und Eingabe-Interface zu-
gleich. Apple hat beim neuen
iPad kraftig vorgelegt: Es 16st mit
2048 x 1536 Pixeln auf, das ent-
spricht 3,1 Millionen Bildpunkten
- viermal so viele wie im Vorgén-
ger iPad 2 (1024 x 768). Damit
kommt das iPad-Display bei 9,7
Zoll Diagonale auf eine Pixel-
dichte von 264 dpi. Zwar reichen
die 160 dpi vom Sony Tablet S,
die 150 dpi vom Asus Transfor-
mer Pad Prime und selbst die pi-
xeligen 132 dpi vom iPad 2 voll-
kommen aus, um angenehm
Texte zu lesen und Bilder zu be-
trachten, doch nur auf dem
iPad 3 sehen sie knackscharf und
wie auf Glanzpapier gedruckt
aus. Den gréBten Nutzen zieht
man daraus bei Fotos, im Brow-
ser, in E-Books und bei PDFs:
Webseitentibersichten kann man
auch ohne Hineinzoomen schon
mal Uberfliegen, selbst DIN-A4-
Dokumente mit kleiner Schrift
bleiben fur gute Augen in der
ganzseitigen Ansicht lesbar.

Die Auflésung nutzen derzeit
alle von Apple programmierten
Apps wie die Standardausstat-
tung, Garageband und iPhoto
aus, die meisten tUbrigen Anwen-
dungen waren zum Testzeit-
punkt noch nicht optimiert: In
diesem Falle skalieren Vektorgra-
fiken und Texte in der Regel au-
tomatisch hoch, Grafiken blei-
ben aber pixelig. Einige Apps
stirzten auf dem neuen iPad re-
konstruierbar ab oder ruckelten
beim Zoomen, hier missen Ent-
wickler nachbessern. Aktualisier-
te Apps mit angepassten Grafi-
ken sind deutlich gréBer und

Display-Technik / -GroRe

Auflosung / Format
Min. ... max. Helligkeit / Ausleuchtung
Kontrast minimales Sichtfeld'

Die runden Diagramme geben die Winkelabhén-
gigkeit des Kontrasts wieder. Blaue Farbanteile
stehen fiir niedrige, rotliche fiir hohe Kontraste.
Kreise markieren die Blickwinkel in 20-Grad-
Schritten. Im Idealfall wére das ganze Bild pink.

winkelabhéngiger Kontrast: Kreise im 20°-Abstand

0 200 400 600
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nehmen auch auf den élteren
iPads mehr Platz ein.

Als einziges Tablet im Test
deckt das neue iPad den gesam-
ten sRGB-Farbraum ab, was man
vor allem an satteren Rot- und
Blauténen bemerkt. Die Farb-
temperatur ist auBerdem war-
mer und wirkt sehr natdrlich, sie
liegt sehr nah am Normlicht-
punkt D65. Einen &ahnlichen
Farbraum bieten sonst Spitzen-
Notebooks und gute Desktop-
Monitore. An die farbkraftigen
AMOLED-Displays wie dem von
Samsungs Galaxy Tab 7.7 kommt
es aber nicht heran.

Mit Helligkeitswerten von
liber 300 cd/m? und einem Kon-
trast von ungefahr 900 bis
1000:1 liegen die iPads und das
Sony Tablet S im guten Tablet-
Mittelfeld. Das Asus Transformer
Pad Prime ist sogar noch etwas
kontrastreicher (1226:1) und
leuchtet im ,Outdoor”-Modus
mit iber 500 cd/m? extrem hell.
Tatsdchlich erkennt man im Son-
nenlicht ein bisschen mehr, doch
gegen die spiegelnde Front-
scheibe kommt auch das Plus an
Helligkeit nur magig an.

Formatfragen

Mit seinem 4:3-Format eignet
sich das iPad-Display wunderbar
fur hochauflésende Fotos, Maga-
zin- und fir Buchseiten. Fir Filme
im Kinoformat hingegen sind die
breiten 16:10-Displays des Prime
und des Sony-Tablets besser. Sie
mussen allerdings 1080p-Inhalte
auf die maximale Display-Auflo-
sung von 1280 x 800 Bildpunk-
ten herunterrechnen, wahrend
das iPad-Display sie mit allen
Bildinformationen und damit

IPS spiegelnd /
14,8mx 19,7 cm (9,7 Zoll)

1024 % 768 (132 dpi) / 43
9...321cd/m?/90%

900:1 21
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520 nm Der Farbraum des iPad 3 (lila) entspricht

in etwa sRGB (blau). Das Asus Prime
(braun) hat einen deutlich kleineren
Farbraum, in etwa denselben wie das
iPad 2 und das Sony Tablet S. Zum
Vergleich: das AMOLED-Display des
Nokia Lumia 800 (rot).

500 nm

Das iPad 3 (links) I6st mit viermal so viel Punkten
wie das iPad 2 auf.

IPS spiegelnd /
14,8mx 19,7 cm (9,7 Zoll)

2048 1536 (264 dpi) / 4:3
3...335¢d/m?/82%

scharfer darstellen kann. Per
HDMI-Kabel geben die beiden
iPads und das Prime ihren Dis-
play-Inhalt mit 720p-Quialitat auf
einem externen Bildschirm aus.

IPS spiegelnd /
13,6 cm % 21,8 cm (10,1 Zoll)

1280 % 800 (150dpi)/ 16:10
18...517 cd/m?/88%
1226:1

Videos spielen sie sogar mit
1080p ab. Dazu benétigt das
iPad den 30 Euro teuren AV-
Adapter, ein HDMI-Kabel liegt
keinem der Tablets bei. (acb)

LCD spiegelnd /
12,7 cm % 20,2 cm (9,4 Zoll)

1280 x 800 (160 dpi) / 16:10
9...339cd/m?/79%
107111
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Hardware

Das Design vom iPad mit seinem
schwarzen oder weilen Display-
rahmen und der Alu-Rickseite
erkennt man sofort, und beim
neuen iPad hat Apple daran so
gut wie nichts gedndert. Das Ge-
hause ist im neuen 9,7 Millimeter
dick und damit um etwa einen
halben Millimeter "dicker als
beim iPad 2, die Rickseite ist
etwas markanter gewdlbt. Im In-
nern hat Apple einen deutlich
starkeren Akku eingebaut, das
Tablet wird dadurch um etwa
60 Gramm schwerer und wiegt
nun insgesamt 669 Gramm. Ein
weiterer Unterschied fallt auf,
wenn es unter hoher Last arbei-
tet: Dann erhitzt es sich starker,
wir mafen an einem sonnigen
Buroplatz auf der Tablet-Riicksei-
te bis zu 40 Grad und damit
5 Grad mehr als beim iPad 2.
Asus hat sich beim Transfor-
mer Pad Prime anscheinend
ebenfalls am iPad 2 orientiert. Es
hat durch das 16:10-Display aber
eine langlichere Form und ist
dinner und leichter als beide
iPads. Das Sony Tablet S fallt da-
gegen aus der Reihe: Statt einer
dinnen Tafel hat es die Form
eines Keils, der an der dinnsten
Stelle 1 Zentimeter, an der dicks-
ten 2 Zentimeter misst. In dieser
Form liegt das Tablet im Querfor-
mat gut in der Hand, hochkant
muss man sich an die unter-
schiedlich dicken Seiten aber ge-
woéhnen. Auf dem Tisch liegt das
Display schrag auf, was angeneh-
mer beim Spielen und Tippen ist.
Die Eleganz der Formsprache
wird allerdings durch das billig
wirkende Plastikgehduse getrubt.

Leistung und Speicher

Das im Asus Prime steckende
SoC (System-on-Chip) Tegra 3
von Grafikspezialist Nvidia hat
vier Kerne. Diese laufen mit ma-
ximal 1,4 GHz und bekommen
einen finften Kern mit 500 MHz
zum Stromsparen bei einfachen

AppleiPad 3 Apple ASX, 2

Apple iPad 2 Apple AS, 2 Kerne, 1 GHz
Asus TransformerPad Prime

SonyTabletS
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Apple nennt die dritte Generation vomiPad
nur ,neues iPad”. GroBte Besonderheitist die
hohe Auflésung von 2048 x 1536 Bildpunkten.

Aufgaben zur Seite gestellt. Die
Gbrigen drei Tablets arbeiten mit
Dual-Core-CPUs und 1 GHz: Das
Sony-Tablet setzt den Tegra 2
von Nvidia ein, Apple baut sei-
nen eigenen Chipsatz A5 bezie-
hungsweise A5X ein. Bei Bench-
marks, die Multi-Core-CPUs voll
ausreizen, hat das Transformer
Prime klar die Nase vorn: Im
CoreMark erreicht es mit etwa
13 000 Punkten einen mehr als
doppelt so hohen Wert wie die
Konkurrenz.

Im Browser liegen die beiden
iPads und das Prime bei der
Aufbaugeschwindigkeit gleich-
auf. Beim Zoomen und Scrollen
stottert das Prime jedoch
gelegentlich, das Sony hinkt
allen dreien hinterher - das be-
statigen auch die Ergebnisse
verschiedener Browser-Bench-
marks. Das iPad 2 hat 512 MByte
RAM, die Gibrigen Tablets dop-
pelt so viel. Das altere iPad muss
deshalb Webseiten oder Apps
ofters neu laden, wenn zu viele
gleichzeitig gedffnet sind. Als
Flashspeicher fir Anwendun-
gen und Medien stehen beim
iPad und Asus Transformer
Prime je nach Modell bis zu 64
GByte, beim Sony bis zu 32
GByte Speicher zur Verfligung,
nur bei den Android-Tablets

Sunspider0.9.1 [ms]

A 1808
O 1958

BrowserMark [Punkte]

kann man Uber Speicherkarten
mehr Platz schaffen.

Datenfunk und GPS

Alle vier Tablets haben WLAN
mit 802.11n an Bord, die iPads
funken sowohl im 2,4- als auch
im 5-GHz-Band. Unterschiede in
der Konnektivitdt bemerkten wir
vor allem in Distanzen ab 15 Me-
tern zum Router. Dann hatte das
Transformer Prime Probleme,
eine stabile Verbindung aufzu-
bauen und kdampfte mit abfallen-
den Datenraten. Noch mehr
Schwierigkeiten hat das Prime
beim GPS-Empfang, wir konnten
selbst bei idealen Bedingungen
erst nach mehreren Minuten un-
sere Position bestimmen. Asus
hat die Funktion inzwischen aus
den Prime-Spezifikationen ge-
strichen. Die Uibrigen Tablets fan-
den dagegen fix eine Position
und lassen sich auch zur Naviga-
tion im Auto einsetzen. Beim
iPad haben nur die UMTS-Mo-
delle GPS eingebaut.
Abgesehen vom WLAN-Tablet
Asus Prime gibt es von jedem
auch  UMTS-Modelle. Apple
nennt das vom iPad 2 ,Wi-Fi +
3G", das vom neuen iPad ,Wi-Fi
+ 4G", weil letzteres in Nordame-
rika auch die Funknetze der

Coremark(s)

Das iPad 2 verkauft Apple ab sofort als
Einsteiger-iPad, die Software ist bis auf
kleine Details dieselbe.

nachsten Mobilfunk-Ausbaustu-
fe LTE mit bis zu 73 MBit/s unter-
stitzt. Auch das europaéische
iPad funkt prinzipiell in LTE-Net-
zen, doch derzeit nicht in den
hierzulande gebrauchlichen Fre-
quenzbandern. Trotzdem kann
man auch in Deutschland von
einem Geschwindigkeitsschub
profitieren, denn das iPad 3 ladt
Uber UMTS mit dem Daten-
beschleuniger DC-HSDPA+ mit
bis zu 42 MBit/s herunter. Das
iPad 2 bringt es beim Download
auf maximal 7,2, das Sony Tablet
S auf theoretische 14,4 MBit/s,
im Uplink schaffen alle maximal
5.7 MBit/s.

Geschwindigkeiten (ber 12
MBit/s erreicht man derzeit aber
nur vereinzelt, denn bisher
haben Provider wie Vodafone
nur wenige Flachen mit HSDPA+
oder sogar DC-HSDPA+ ausge-
stattet. So erreichten wir bei-
spielsweise auf dem hannover-
schen Messegeldnde im Vodafo-
ne-Netz Werte von uber 20
MBit/s mit Spitzen bis zu 31
MBit/s - mehr, als die meisten
DSL-Anschltsse leisten. Das
Sony Tablet S brachte es hier auf
bis zu 11, das iPad 2 auf maximal
6 MBit/s im Downlink. Um von
den hoheren Datenraten zu pro-
fitieren, bendtigt man allerdings
auch teure Vertréage ab 50 Euro
monatlich, denn die meisten In-
ternet-Flats fur Mobilgeréte sind
auf maximal 7,2 MBit/s begrenzt.

Die Personal-Hotspot-Funk-
tion, mit der iPad-3-Nutzer ihre
Mobilfunkverbindung an andere
Gerdte weitergeben kdnnen (Te-
thering), war zum Testzeitpunkt
von den deutschen Providern
noch nicht freigeschaltet, soll
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aber in den kommenden Mona-
ten nachgeristet werden. Bei
den Android-Tablets ist diese
Weitergabe standardmafig ein-
gebaut.

Laufzeit, Zubehor
und Kameras

Um trotz der hohen Auflosung
Laufzeiten wie beim iPad 2 zu
erreichen, hat Apple die Akkuka-
pazitat beim iPad 3 fast verdop-
pelt: Die 42,5 Wattstunden ent-
sprechen einem Subnotebook-
Akku. An die rekordverdachti-
gen Laufzeiten vom iPad 2 (je
nach Aufgabe 9 bis 11,6 Stun-
den) kam es im c't-Labor nicht
heran: vor allem beim Video-
schauen, aber auch bei 3D-Spie-
len ist nach 8,5 beziehungsweise
8,2 Stunden und damit ein klei-
nes Stuck friiher die Luft raus. So
bleibt es aber immer noch deut-
lich vor dem Sony Tablet (5 bis 7
Stunden). Das Prime liegt mit 5,6
bis 9,6 Stunden in etwa dazwi-
schen, kann die Laufzeit tber
das bei der 32-GByte-Version
mitgelieferte Tastaturdock aber
noch einmal um etwa 60 Pro-
zent aufstocken. Alle Laufzeiten
beziehen sich auf eine normale
Helligkeit von etwa 200 cd/m?,
bei voller Helligkeit reduzieren
sich die Laufzeiten drastisch -
das Herunterregeln ist der beste
Stromsparer.

Der hohe Stromverbrauch des
iPad 3 fuhrt zu deutlich langeren
Ladezeiten: Bei ausgeschaltetem
Display dauerte eine komplette
Ladung etwa 6 Stunden, beim
iPad 2 und Asus Prime sind es
etwa 4 und beim Sony-Tablet 3
Stunden. Im laufenden Betrieb
brauchte das neue iPad bei nor-
maler Helligkeit bis zu 18 Stun-

Das Asus Transformer Pad Prime hat unter den
Android-Tablets derzeit die beste Ausstattung
und setzt die Vierkern-CPU Tegra 3 von Nvidia ein.

den, bei voller Helligkeit entlud es
sich bisweilen sogar schneller, als
es das Netzteil aufladen konnte.
Das Tastaturdock vom Trans-
former Pad Prime bietet nicht
nur einen Zusatzakku: Es ergénzt
Anschlisse wie USB-Host, tiber
das sich auch Game Controller
anschlieBen lassen, und bautdas
Tablet mehr oder weniger zum
Android-Notebook mit winkel-
verstellbarem Display um. Weite-
res Zubehor gibt es von Asus wie
von Sony kaum. Die grofte Aus-
wahl bietet Apple, von den pfif-
figen ,Smart Covers”, die per
Magnet ans Tablet andocken,
Gber Navihalterungen bis hin zu
Solarladeteilen und Akkupacks.
Das Meiste davon passt sowohl
ans iPad 2 als auch ans iPad 3,

weil sich die Gehduse so wenig
unterscheiden.

An eine gute Smartphone-Ka-
mera kommt am ehesten die
vom Transformer Prime heran:
Sielost mit 8 Megapixeln auf, hat
einen LED-Blitz eingebaut und
macht scharfe Fotos mit vielen
Details, die selbst bei schlechten
Lichtverhadltnissen wenig rau-
schen. Android liefert eine ganze
Reihe an Einstellmdglichkeiten
mit. Auch die damit gedrehten
1080p-Videos sind ordentlich,
wenn man mal von den blassen
Farben und dem fehlenden
Touchfokus absieht.

Die 5-Megapixelkamera von
Sonys Tablet macht sehr scharfe
Fotos mit leichtem Farbrauschen,
braucht aber zum Auslésen mit
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Sonys Tablet S fallt durch das keilférmige
Design auf und greift auf Filme und TV-Serien
aus dem Sony-Store zu.

Uber einer Sekunde viel zu lang.
Blitzschnell geht das Auslosen
mit einer Zehntelsekunde dage-
gen auf dem iPad 3; dessen Ka-
mera (5 Megapixel) nimmt die
schonsten Farben auf, Fotos und
auch 720p-Videos sehen aber
ziemlich grieBelig aus und rau-
schen bei schlechten Lichtver-
héltnissen besonders stark. Die
Rickseitenkamera vom iPad 2 hat
nur 0,7 Megapixel: Die Fotos sind
so miserabel, dass man sie nicht
mal auf Facebook stellen mag.
Bei den VGA-Frontkameras
schenken sich die vier Tablets
nichts: Fir Video-Telefonie reichts
gerade noch so. Anders als bei
Android kann man in der Kame-
ra-App von iOS nichts einstellen,
nicht einmal die Auflésung. (acb)

Akkukapazitit/ Ladezeit' Video Video 3D-Spiel WLAN-Surfen
[h) (normale Helligkeit) ~ (max. Helligkeit) (normale Helligkeit)  (normale Helligkeit)
Netzteil besser [h] besser [h] besser» h] besser» [h] besser b
AppleiPad 3 425Wh/10W e 6,1 I 8,5 6, I 8,2 I 9
Apple iPad 2 25Wh/10W . 4 1,6 10,5 9 K]
25Wh/10W =39 9,6 6,5 - 5,6 I 7,8
- 5,2 7,

Grafik und Spiele

Das iPad 3 setzt bei der Grafik-
leistung neue Maf3stabe: Im A5X-
Kombichip steckt neben den
beiden Cortex-A9-Kernen der
PowerVR SGX 543MP4 von Ima-
gination Technologies - eine
dhnliche GPU, wie sie Sony in der
Mobilkonsole PS Vita einsetzt.
Die iPad-GPU besteht aus vier
SGX-543-Kernen mit jeweils vier
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Shader- und zwei Textureinhei-
ten (im iPad 2 sitzt eine Version
mit nur zwei Kernen). Insgesamt
bringt es die 250 MHz schnelle
SGX 543MP4 also auf 16 Shader-
Rechenkerne und 8 Texturein-
heiten.

Durch die Verdopplung der
SGX-543-Kerne erhohte sich die
Texturfillrate auf gemessene

1983 Millionen Texel pro Sekun-
de - das entspricht genau dem
doppelten Wert des iPad 2 und
fast dem funffachen Wert des
Tegra-3-Tablets Asus Prime. Es
schafft nur 420 Millionen Texel/s,
der Tegra-2-Vorganger Sony
Tablet S sogar nur 164 Millio-
nen [1]. Doch das iPad 3 braucht
die hohe Texturfillrate auch

dringend, zumindest bei den
Spielen im App Store, die die
hohe Auflésung von 2048 X
1536 Bildpunkten richtig ausnut-
zen. Denn dann mussen rund 3,1
Millionen Pixel pro Frame verar-
beitet werden, also gleich vier-
mal so viele wie beim iPad 2
(1024 x 768) und dreieinhalb
mal so viele wie beiden genann-
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ten Tegra-Gerdten mit 1280 X
800 Bildpunkten.

Um Spielfiguren und andere
Objekte realistisch wirken zu
lassen, sind aber nicht nur hoch-
aufgeloste Texturen und Pixel-
Shader-Effekte wichtig, sondern
auch ein hoher geometrischer
Detailgrad. Da 3D-Objekte prin-
zipiell aus einer Vielzahl von
Dreiecken aufgebaut sind, war-
fen wir auch einen Blick auf den
Dreiecksdurchsatz der Geréate -
dieser ist Ubrigens von der Auf-
I6sung unabhédngig. Auch hier
deklassiert das neue iPad samtli-
che Konkurrenten: 129 Millionen
Dreiecke verarbeitet es pro Se-
kunde, Nvidias Tegra 3 gerade
mal die Halfte. Bei den texturier-
ten Dreiecken sieht es sogar
noch krasser aus, hier steht es 93
zu 27 Millionen fur Apple.

In den praktischen Bench-
mark-Szenen Egypt und PRO
konnte sich Apples neues iPad
ebenfalls deutlich absetzen. Die
Messungen fiihrten wir auf allen
Gerdten im Offscreen-Test mit
1280 x 720 Bildpunkten ohne
vertikale Synchronisation durch.
Dann erreichte das neue iPad
im Egypt-Durchlauf 141 fps, der
Vorgéanger 89 fps und das Prime
57 fps. Beim PRO-Durchlauf liegt
das iPad sogar noch weiter vorn
und ist dem Tegra-3-Gerdt um
Faktor 3,5 Gberlegen.

Wegen des extrem hochauf-
geldsten Displays muss das neue
iPad deutlich mehr leisten als
alle anderen derzeit am Markt er-
héltlichen Gerate, sofern Spiele

Einige neuere Spiele haben die Entwickler speziell auf
das Display des iPad 3 angepasst, wie beispielsweise Sky

Gamblers Air Supremacy.

tatsachlich diese Auflésung nut-
zen. Die hohe Pixeldichte bietet
allerdings auch einen Vorteil: So
durfte die Rechenleistung fres-
sende Kantengldttung nahezu
hinfallig werden. Das spart Band-
breite und entlastet die Funk-
tionseinheiten.

Mobile Spiele

Vergleicht man das Spieleange-
bot auf iOS und Android, so ist
Apples Betriebssystem mit Gber
30 000 iPad-Spielen dem Goo-
gle-OS noch immer weit voraus
- der Vorsprung schrumpft aller-
dings: Inzwischen bieten grof3e

Publisher wie Electronic Arts und
Gameloft viele ihrer Spiele fir
beide Plattformen an. Mit der
Ablésung des Android Market-
place durch Google Play ist end-
lich die GroBenbeschrankung
der Apps von 50 MByte gefallen,
die das Herunterladen groBerer
Spiele zuvor zur Qual machte.
Wenn es Google schafft, die star-
ke Hardware-Fragmentierung
einzuddammen, den Kopierschutz
zu verbessern und den Online-
Shop attraktiver zu gestalten,
dann koénnte Android in viel-
leicht ein bis zwei Jahren beim
Spiele-Angebot zu iOS aufschlie-
Ben.

Rund ein Dutzend Spiele wur-
den zum Start des neuen iPad
bereits auf die hohe Auflésung
des Retina-Displays umgertstet.
Spafige 2D-Titel wie Joining
Hands oder Flight Control
Rocket sehen nun deutlich
scharfer aus, zeigen jedoch keine
weiteren Details. 3D-Titel wie In-
finity Blade 2, Real Racing 2 HD,
Galaxy on Fire 2 HD, Mass Effekt
Infiltrator sowie Namcos Sky
Gamblers Air Supremacy skalie-
ren ihr Bild gegenuber der iPad-
2-Version hoch, wodurch eine
Treppenbildung an Objektkan-
ten kaum noch auszumachen ist
und Texturen weniger flimmern.
Allerdings kann das Bild dadurch
auch etwas unscharfer wirken.
Mehr Details oder schonere Ef-
fekte sind jedoch nicht zu sehen.
Das werden wohl erst Spiele wie
Infinity Blade Dungeons zeigen,
die im Laufe des Jahres erschei-
nen sollen.

Bildschirmauflésung und Tex-
tur-Details der Spiele fir das neue
iPad kdnnen bereits mit aktuellen
Konsolentiteln mithalten, bei der
Polygon-Anzahl und Shader-Ef-
fekten hinken die iOS-Spiele aber
noch hinterher. Das merkt man
besonders an den Gesichtern von
Figuren, die steif und leblos wir-
ken. Fur sehr anspruchsvolle Ani-
mationen durften tberdies auch
die beiden Cortex-A9-Kerne zu
schwach sein.

Enttauschend ist die Anbin-
dung an das Apple TV, bei der
nur ein stark komprimiertes Bild
in 4:3-Format Ubertragen wird,
welches breite schwarze Rander
auf einem 16:9-TV sichtbar lasst.
Die Bildqualitat ist deutlich

Dreiecksdurchsatz Dreiecksdurchsatz Dreiecksdurchsatz schlechter als auf dem iPad. Das
Millionen Texel/s Dreiecke, weil Dreiecke, texturiert texturiert, Dreiecke, texturiert, il Ibst far Titel. die Air-Pl
[Mio. Texel/s] [Mio. Dreiecke/s] [Mio. Dreiecke/s] vertex lit fragment lit gilt Se st tur 'te . dié Alr-Flay
[Mio. Dreiecke/s] explizit unterstitzen. Zudem
bessr b besser besser»> besser> féllt es schwer, die Steuerfelder
Apple iPad 3 1982,8 129.2 1252 933 N 92,6 auf dem Touchscreen zu treffen,
Apple iPad 2 — 9% 4 _— 71,7 — 64, - 54 - 433 wenn der Blick zum Fernseher
Asus Transformer Pad Prime . 420,2 - 56,1 I 54,6 278 27,0 gerichtet ist. Als Ersatz fiir eine
Sony Tablet § 11643 -8 306 w152 L) TV-Spielkonsole taugt das neue
vgl. iPad 1 1696 57 w67 190 158 iPad daher nicht. (hag/mfi)
Tablet SoC/GPU CPU-Kerne/ Egypt Offscreen PRO Offscreen Egypt Standard Egypt High (FSAA)  PRO Standard PRO High (FSAA)
GPU-Keme  720p [fps] 720p [fps] [fps] [fps] [fps] [fps]
besser
Apple iPad 3 m 60°
1024 % 768
Apple iPad 2 . 58
Asus Transformer Pad Prime Tegra3/ULP GeForce+ 57 .71 1 46 I 56 nicht unterstiitzt
Sony Tablet S Tegra 2/ ULP GeForce 2/8 [ P3) m42
vgl. AppleiPad 1 A4/ PowerVR SGX 535 17 818 114

'8 Pixel-Shader, 4 Vertex-Shader
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Betriebssystem und Apps

Fir ein Touch-System ist iOS
zum Beispiel bei der Textein-
gabe ziemlich flott: Die virtuelle
iPad-Tastatur reagiert flussiger
und figt Umlaute fixer ein als ihr
Android-Gegensttick. Dieser Ge-
schwindigkeitsvorteil macht sich
selbst bei Texten aus nur drei
Satzen bemerkbar, bei langeren
umso deutlicher. Auch das Mar-
kieren und Einfigen von Text
klappt auf dem iPad schneller (c't
5/12,S.94).

Das iPad 3 und die Android-
Tablets bieten eine weitere Ein-
gabemethode: Spracherkennung.
Je langer der Text, desto eher
lohntsich das Diktieren samt Kor-
rektur falsch verstandener Wor-
ter. Die Spracherkennungen von
Apple und Google haben wir be-
reits ausfihrlich verglichen (c't
5/12, S. 84). Die wichtigsten Un-
terschiede: Apples Wortschatz ist
nicht so aktuell wie der von Goo-
gle. Modebegriffe wie ,Burnout”
oder ,Stresstest” erkennt nur An-
droid. Trotzdem erfordert das
Apple-System weniger Nachar-
beit - es beherrscht GroB3- und
Kleinschreibung und setzt Satz-
zeichen. Das Google-System
schreibt alles klein und versteht
nur Punkt und Komma.

Apple gibt die Spracherken-
nung allerdings nur dem iPad 3
mit, konkreter: baut sie in die vir-
tuelle Tastatur ein, sodass man
beliebige Textfelder mittels Dik-
tat fullen kann. Softwareseitig ist
das der wichtigste Unterschied
zwischen dem neuen und den
dlteren Apple-Tablets. Mit Dra-
gon Dictation bekommen die
Nutzer der Vorgdangermodelle
aber dieselbe Spracherken-
nungsqualitat als separate, kos-
tenlose App. Im Unterschied
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zum iPhone 4S dient die Sprach-
erkennung auf dem Tablet nur
zum Diktieren von Texten. Siri,
die sprachgesteuerte und ge-
sprachige Assistentin, bleibt
dem iPhone vorbehalten.

Multitasking und
Geschwindigkeit

iOS beendet die meisten Apps,
wenn man sie verlasst. Deshalb
verbinden sich Chat-Programme
wie ICQ oder IM+ nach jedem
Aufruf neu mit ihrem Server, was
einige Sekunden dauert und
Chatter auf Dauer nervt. Bei vie-
len anderen Apps bemerkt man
diesen Unterschied zwischen iOS
und Android aber nicht. Auf dem
iPad springt man durch Strei-
chen mit vier Fingern sogar
etwas schneller zwischen Apps
hin und her als unter Android.

Auch der subjektiv empfun-
dene Bedienungsfluss spielt eine
groBe Rolle: Wie schnell folgt der
Bildausschnitt beim Scrollen
dem Finger? Wie flussig bewe-
gen sich Symbole und Fotos
tiber den Schirm? Hier sammelt
iOS mehr Punkte als Android.
iOS 5 lauft auf iPad 2 und 3 ein-
wandfrei und ruckelt nur auf
dem ersten iPad. Android-3-Tab-
lets ruckeln mal mehr, mal weni-
ger, aber meistens spurbar. Das
noch kaum verbreitete An-
droid 4 fihlt sich auf dem
schnellsten Android-Tablet, dem
Asus Transformer Prime, meis-
tens so flussig an wie iOS, nicht
aber beim Scrollen Gber komple-
xe Webseiten.

Will man nur kurz das Wetter,
Mails oder RSS-Feeds abrufen, ist
Android trotzdem oft schneller.
Man kann den Startbildschirm

Bei langen Texten schneller
als Tippen: Auf dem iPad 3
und den Android-Tablets
kann man Textfelder auch
durch Diktate fillen.

namlich mit kleinen, dynami-
schen Programmfenstern (Wid-
gets) belegen, die die wichtigsten
Neuigkeiten auf einen Blick verra-
ten. Generell gilt bei Android: Der
Nutzer kann Bedienung und
Optik starker selbst bestimmen.

Apps und Abgleich

Mail, YouTube, Maps, Videotele-
fonie und weitere Apps sind bei
iOS und Android inklusive. Im
Detail unterscheiden sich die
Funktionen zwar (siehe Tabelle),
aber die meisten Liicken stopft
man im Handumdrehen mit Pro-
grammen aus dem App Store
beziehungsweise Google Play
(ehemals Android Market).

Auch der Abgleich personli-
cher Daten &hnelt sich bei iOS
und Android. Mit einem iCloud-
oder einem Google-Konto si-
chert man Mails, Kontakte, Ter-
mine und Fotos im Netz und
gleicht sie mit dem Smartphone
oder PC ab (iCloud erfasst sogar
Notizen und Aufgaben). Das
Google-Konto und Exchange-
Server sind von beiden Syste-
men aus erreichbar, die iCloud
nurvoniOS aus.
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Fir die restlichen Daten auf
dem Tablet bietet nur Apple eine
umfassende Backup-Strategie:
Mit Hilfe von iTunes legt man
Uber USB oder WLAN eine Kom-
plettsicherung auf dem heimi-
schen Rechner ab. Eine Art Kom-
pakt-Backup ohne Apps kann
man auch in der iCloud ablegen.
Beides erleichtert den Umstieg
auf ein neues iPad. Unter Win-
dows benimmt iTunes sich
manchmal allerdings storrisch.

Google bietet zwar ein Cloud-
Backup, das funktioniert unseren
Erfahrungen nach aber nicht
zuverldssig. Auch die Sync-Pro-
gramme der Android-Tablet-
Hersteller machen kein Kom-
plett-Backup, was den Umstieg
auf neue Gerdte erschwert. Will
man nur schnell ein paar Bilder,
PDFs oder neue Musik aufs Tab-
let schieben, macht Android wie-
derum dem Nutzer das Leben
leichter: Die Gerate melden sich
am PC als USB-Laufwerk an.
Beim iPad muss man hingegen
das schwerfallige iTunes starten
und Dateien einzeln den passen-
den Apps zuschieben.

Unterm Strich ist iOS immer
noch schneller und pflegeleichter

Typisch
Android: Ein
mit Widgets
gepflasterter
Startbild-
schirm liefert
viele Infos auf
einen Blick.
Aber die
starre iOS-
Optik hat
einen Vorteil,
sie ist Uber-
sichtlicher.
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als Android. Google beseitigt die
Schwachen zwar recht schnell -
Version 4.0 ist stabiler, flissiger
und Ubersichtlicher als 3.0 -, doch
das nutzt wenig, wenn die Ver-
besserungen nicht bei den Nut-
zern ankommen. Android 4.0
Igiuft immer noch, obwohl seit
Monaten fertig, nur auf wenigen
Tablets. Auf zukinftige Android-
Versionen bezogen heiflt das:
Wer sich jetzt ein Android-4-Tab-
let kauft, kann nicht sicher sein,
ob das Gerét in einem Jahr noch
auf der Hohe der Zeit ist.

Apple versorgt seine iPads zu-
verlassig mit frischer Software
und liefert die wichtigsten Verbes-
serungen auch fir &ltere Gerate.
Dass die Spracherkennung dem
neuen iPad vorbehalten bleibt,
wirkt bislang nur wie eine Aus-
nahme von dieser Regel.  (cwo)

Mail
Browser Reader-Modus blendet Werbung aus, Twitter-Integration
Flash
Videotelefonie Facetime: Videochats mit i0S- und Mac-0S-Nutzern (ab iPhone 4 /
Mac 05 10.6.6)
Chatten iMessage: Chatten mit i0S-5-Nutzern
Navigation Google Maps: nur Routenplaner
Spracherkennung Texte diktieren (iPad 3), keine Sprachsteuerung
Internetweitergabe  — (soll beim iPad 3 nachgeliefert werden)
iCloud
Synchronisation

Mails, Termine, Kontakte, Notizen, Lesezeichen, Aufgaben, Fotos, Dokumente

Gerdt aus der Ferne orten, sperren, ldschen
v (Einstellungen, Fotos, Dokumente)

5GByte (kostenlos), 15 GByte (16 € / Jahr),
25GByte (32 €/ Jahr), 55 GByte (80 € / Jahr

getrennte Apps fiir Google Mail und weitere Postfacher
Leseliste speichert Seiten filir spateres Offline-Lesen
v

Google Talk: Videochats mit anderen Google-Talk-Nutzern
(lduft auch im PC-Browser)

Google Talk: Chatten mit anderen Google-Talk-Nutzern
(Iduft auch im Browser beliebiger PCs)

Google Maps: Routenplaner, Navigation und Sprachansagen
Texte diktieren, rudimentare Sprachsteuerung

Mails, Termine, Kontakte, Fotos, Lesezeichen
= (nur gegen Aufpreis)
unzuverldssig

1 GByte (kostenlos), 20 GByte (5 US-$/ Jahr),
80 GByte (20 US-$/ Jahr), 400 GByte (100 US-$/Jahr)

pp Stores und Inhalte

Kaum ein Tablet-Nutzer be-
schrankt sich aufs Surfen und
Mailen. SchlieBlich gibt es in den
von Apple und Google verwalte-
ten Shops viele spannende Apps,
an die man per Browser nicht he-
rankommt. AuRerdem sind diese
Laden eine verfuhrerisch beque-
me Quelle fir Musik und E-Books,
fur Zeitschriften und Filme sogar
meist die einzige.

Die Stores offenbaren den
gréBten Unterschied zwischen
der Apple- und der Google-Welt:
Apples Angebot ist in fast allen
Kategorien viel groBer, nur bei

B o e

iPad
Apps  iiber 200 000 iPad-Apps im App Store
Musik  mehr als 20 Millionen Songs im iTunes Store
Filme  iiber 15 000 Filme und iiber 90 000TV-Folgenim iTunes Store
Biicher  iiber 700 000 Biicher im iBookstore (keine Angaben zu
deutschen Titeln); Amazon Kindle und weitere Apps im Store
80

Biichern und Musik liegt Google
auf dem gleichen Niveau, weil
Amazon seine E-Books und MP3s
auf beiden Plattformen verkauft.

Noch besser als fir Blicher
taugen die Tablet-Displays aller-
dings fur Filme. Deshalb ist zu
hoffen, dass Google seinen Vi-
deoladen endlich auch fur deut-
sche Android-Nutzer 6ffnet. Im
Moment haben nur Nutzer von
Sony- und HTC-Tablets Zugriff
auf (kleine) Shops mit Kinofilmen
und Serien — ohne HD. Fur das
iPad stehen dagegen grof3e Teile
des iTunes-Angebots in 720p-,

Platzverschwen-
dung: Viele
Android-Apps,
hier der DB
Navigator, nutzen
die grof3en
Tablet-Displays
nicht gewinn-
bringend.

auf dem neuen iPad teilweise
sogar in 1080p-Qualitat zur Ver-
figung.

Die Gerdate von Samsung,
Asus und Co. muss man Uber
Umwege befillen: Filme am PC
herunterladen und dann aufs
Tablet schieben. Bei iTunes oder
Maxdome steht allerdings auch
dann noch DRM im Weg. Die im
recht gut gefillten Media-Markt-
Shop gekauften Filme kann man
immerhin auf Samsungs DivX-
zertifizierten Tablets abspielen.

Zu digitalen  Zeitungen
und Zeitschriften veroffentlichen
Apple und Google keine Zahlen,
deswegen haben wir ein paar
Stichproben gemacht: Von den
zehn groBten Uberregionalen
Tageszeitungen bieten neun
eineiPad-App, aber nur drei eine
fur Android (Welt Kompakt, Bild,
Frankfurter Rundschau). Bei Zeit-
schriften sieht das Verhdltnis
ehernoch schlechter fiir Android
aus. Lokalzeitungen hinken hin-
terher: Nur ungeféhr die Halfte

iiber 360 000 Apps im Google Play Store (davon viele fiir Smartphone-Displays

ausgelegt)

Shops iiber Google Play, z. B. Amazon MP3 mit iiber 17 Millionen Songs

Sony-Tablets und HTC Flyer: Shop mit einigen Tausend Filmen und TV-Folgen;

Samsung-Tablets: DivX-Filme aus Media-Markt-Shop (iiber PC)

diverse Shops im Play Store, z. B. Amazon Kindle mit 1 Million Biichern, davon
45 000 in dt. Sprache; Shop von Libri.de mit 500 000 Biichern, 125 000 deutsch

von ihnen hat eine iPad-App,
kaum eine gibt es fur Android.

Beim App-Angebot lohnt ein
Blick hinter die nackten Zahlen:
Die meisten fir das iPad entwi-
ckelten Apps nutzen die Bild-
schirmflache sinnvoll aus. Fur
Android gibt es zwar insgesamt
mehr Apps, aber viele davon zei-
gen auf Tablet-Displays nicht
mehr Informationen als auf
einem Smartphone-Schirm - die
zusatzliche Flache fillen sie ein-
fach mit Weilraum.

Ob Android diesen Rickstand
aufholt, ist schwer abzuschéatzen.
Selbst wenn in Zukunft mehr An-
droid-Tablets als iPads verkauft
werden, heilt das nicht, dass
Entwickler, Labels und Verlage
sich auf die Plattform stirzen.
Android erfordert im Vergleich
zu Apples iOS einen hoheren
Entwicklungsaufwand, weil es
zig Hardware-Varianten gibt.
Gleichzeitig haben nur wenige
Android-Nutzer ihre Kreditkar-
tendaten bei Google hinterlegt.
Hoher Entwicklungsaufwand bei
geringer Zahlungsbereitschaft
der Kundschaft — das schreckt
ab. An der fragmentierten Hard-
ware-Landschaft wird Google
nichts @ndern, aber vielleicht
kann man in Zukunft im Play
Store auch mit Gutscheinen oder
per Click&Buy bezahlen - wie bei
Apple. (cwo)
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Fazit

Die Android-Konkurrenz hatte es
in puncto Hardware gerade ge-
schafft, das iPad 2 an einigen

Stellen zu tbertrumpfen, da legt’

Apple mit dem iPad 3 erneut vor.
Mit dem hochauflésenden und
farbkréftigen Display, der leis-
tungsfahigen Grafikeinheit und
der immer noch guten Laufzeit
bietet es derzeit die beste Tab-
let-Ausstattung. Im Alltag stort
vor allem die lange Ladezeit. Der
Vorganger iPad 2 istimmer noch
ein konkurrenzfahiges Tablet
und mit Preisen ab 400 Euro ein
glnstiger Einstieg in Apples
Okosystem und App-Sortiment.
Unter den Konkurrenten kann
das Transformer Pad derzeit die
meisten Punkte sammeln: Es ist
das einzige Android-Tablet, das
eine ruckelfreie Oberflache bie-
tet und weitgehend flussig lauft.
Dazu kommen ein schén helles

Display und eine schnelle Grafik-
einheit. Sonys Tablet S gefallt mit
der interessanten Form und dem
etwas grofReren Medienangebot,
schwachelt aber bei der Hard-
ware.

Das Betriebssystem ist bei
Apple pflegeleichter, bei An-
droid passt man dank Widget-
System und Einstellméglichkei-
ten die Oberflache besser an die
eigenen Beddrfnisse an und
blendet eingehende Informatio-
nen schon auf dem Startbild-
schirm ein. Auch lasst Google ein
bisschen mehr Freiheiten: Man
kann eigene Software aufspielen
und muss nicht tiber iTunes syn-
chronisieren.

Ein Vorteil von Android bleibt
in diesem Artikel weitgehend
unberticksichtigt: AuBer den
zwei Spitzen-Tablets gibt es un-
zéhlige weitere Modelle fur die
verschiedensten Anforderungen:
wasserdichte und robuste Gera-

te zum Beispiel, welche mit
druckempfindlichem Eingabe-
stift und 100-Euro-Tablets [2].

Der spannendste Mitbewer-

ber kdénnte aber am Ende aus
einer ganz anderen Ecke kom-
men. Wenn Microsoft mit Win-
dows 8 den Spagat zwischen
Tablet- und Desktop-Betriebs-
system hinbekommt, koénnten
die damit ausgestatteten Gerdte
sowohl als touchbedientes Tab-
let als auch als Windows-Note-
book taugen - fur viele ein ver-
lockende Verbindung.

(acb)

Literatur
[1] Martin Fischer, Nvidias Aufbegeh-

ren,c't7/11,5.132

[2] Achim Barczok, Touch me!, c't

5/12,5.98

Von links nach rechts: iPad 2,
iPad 3, Asus Transformer Pad
Prime und Sony Tablet S
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Grafik

Hauptspeicher
Flashspeicher
WLAN/Bluetooth / GPS

mobile Datenverbindung
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Akku

Netzteil

Abmessungen (H X BxT)

Gewicht Modell WLAN / UMTS
Multimedia

Riickkamera: Aufldsung Foto / Video
Autofokus / LED-BIitz / Selbstausldser
Ausldsezeit

Frontkamera: Auflésung Foto / Video
Wiedergabe Audioformate
Wiedergabe Videoformate

Apple, www.apple.de
i055.1
('t8/2011,5.90

Apple AS, 2 Kerne, 1GHz

PowerVR SGX 543 MP2
512 MByte
16 GByte Flash, nicht erweiterbar

802.11n Dualband / 2.1 + EDR/
nur fiir 3G-Modelle

3G-Modelle: UMTS/HSPA
(7,2 MBit/s Down, 5,7 MBit/s Up)

3,5-mm-Buchse, proprietar (Strom, Dock-
und PC-Verbindung / HDMI, Tastatur und
SD-Karte iiber Adapter)

25 Wh, Lithium-Polymer

10 W, USB-Steckernetzteil, 87 g
24,2cmx 18,6 cm x 0,91 cm
6039/613¢g

960 720/1280 % 720

/==

0,2s

640 480/ 640 x 480

AIFF, M4A (AAC, Apple Lossless), MP3, WAV
MP4, MOV

Apple, www.apple.de
i055.1

Apple ASX, 2Kerne, 1 GHz

PowerVR SGX 543 MP4

1GByte

16, 32 od. 64 GByte Flash, nicht erweiterbar
802.11n Dualband / 4.0 / nur fiir 4G-Modelle

4G-Modelle: UMTS/HSPA

(42 MBit/s Down, 5,7 MBit/s Up)
3,5-mm-Buchse, proprietar (Strom, Dock-
und PC-Verbindung / HDMI, Tastatur und
SD-Karte iiber Adapter)

42,5 Wh, Lithium-Polymer

10 W, USB-Steckernetzteil, 87 g
24,2¢m X 18,6 mx 0,97 cm
6529/6699

2592 %1936 /1920 x 1080

vi-l-

01s

640 % 480/ 640 x 480

AIFF, M4A (AAC, Apple Lossless), MP3, WAV
MP4, MOV

Asus, www.asus.de
Android 4.0
('t4/2012,5.64

Nvidia Tegra 3, 4 Kerne + Stromsparkern,
1,4 GHz

ULP GeForce+

1GByte

32 0d. 64 GByte, erweiterbar mit microSD
802.11n, 2,4GHz /2.1 + EDR/ -

3,5-mm-Buchse, Micro-HDMI, proprietar
(Strom, Dock- und PC-Verbindung)

25 Wh, Lithium-Polymer

10 W, USB-Steckernetzteil, 69 g
26,3 cm X% 18,1cm x 0,86 cm
5789/ -

3264 x 2448 /1920 % 1080
vivi-

05s

1280 960/ 640 480

FLAC, M4A, MIDI, MP3, 0GG, WAV
3GP, AVI, MKV, MP4, MOV, WMV

Schnittstellen, Schalter (vom Hochkantbetrieb ausgehend: U = unterer Rand, 0 = oberer Rand, L = linker Rand, R = rechter Rand)

3,5-mm / Micro-USB / SIM 0/-/L 0/-/L

An/Aus / Lautstérke / Kamerataste ~ O/R/ - 0/R/ =

Bewertung

Display ® [CC]

Ausstattung ® [CIC)

Kamera Fotos / Videos ©e/0 o/®

Laufzeit @®

Performance CPU / Grafik [CHUCC]

App-/ Medienangebot [CCC)

Preise

Preis WLAN-Version 16/32/64 GByte  400€/ ~/ - 480€ /580 € /680 €
Preis UMTS-Version 16/32/64GByte  50€/ =/ - 600€/700€ /800 €
! Update auf Android 4.0 angekiindigt 2mit Dock 3 ohne Dock

@@ sehrqut @ qut O uufriedenstellend © schlecht OO sehr schlecht v vorhanden
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Sony, www.sony.de
Android 3.2'
't21/2011,5.60

Nvidia Tegra 2, 2 Kerne, 1GHz

ULP GeForce

1GByte

16 od. 32 GByte, erweiterbar mit SD
802.11n,2,4GHz/ 2.1+ EDR/v/

UMTS/HSPA
(14,4 MBit/s Down, 5,7 MBit/s Up)

3,5-mm-Buchse, Micro-USB, Strom

18,5 Wh, Lithium-lon

30 W, Netzteil, 162 ¢
242mx175mX1n...2m
5879/608¢

2592 X 1944/1280 % 720
vi=/-

1,25

640 %480/ 640 x 480

M4A, MIDI, MP3, 0GG, WAV, WMA
MP4, WMV

u/u/u
0/0/-

(C]
®
O/0
®
CIC)
@®@/0

400 €/500€/ -
S0€/-/-
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Dusan Zivadinovié¢

Quantenspringer

Erste LTE-Netze fiir die mobile Nutzung und Multiband-Gerate

Dass LTE, der Mobilfunk der vierten Generation, Daten
schnell Gibertrdgt, ist inzwischen eine Binse. In Deutschland
gibt es erste Netze fiir mobile Anwendungen und nun
kommen Gerate in den Handel, die dafiir ausgelegt sind.
Sie zeigen liberraschend deutlich, wie leicht sie
beispielsweise ADSL-Modems abhéngen kdnnen.

TE, die Mobilfunktechnik der

vierten Generation, hat all-
mahlich Ful3 gefasst: Die im Jahr
2010 bei der Versteigerung er-
gatterten Frequenzen haben die
Netzbetreiber Telefonica 02, Te-
lekom und Vodafone zunéchst
hauptsachlich fiir die Tilgung der
breitbandlosen weillen Flecken
auf dem Land eingesetzt. Einige
Regionen sind geméf3 den Vor-
gaben der Bundesnetzagentur
bereits abgedeckt und nun wen-
den sich die Betreiber auch den
Ballungsgebieten zu. Beispiels-
weise hat Vodafone nach eige-
nen Angaben bereits rund 30
Prozent der Flache der Bundes-
republik abgedeckt - mit bisher
2000 LTE-Basisstationen.

Passend dazu gibt es erste
USB-Erweiterungen fuir Laptops,
etwa den LTE-Stick von Voda-
fone (Samsung LTE GT B3740).
Weil sich LTE aber nicht nur fir

Betreiber  Funkband (GHz)
038 1,8 2,0 2,6

E-Plus v v v

Telefonica02 v/ v v

Telekom v v v

Vodafone v v v
LTE-Gerdt Download Upload

(MByte/s) (MByte/s)

Speedstick 4,3 08
1781-46 43 038

Bezeichnung  LTE Speedstick
Funkverfahren
Frequenzbénder (GHz)

LTE 08,18,26

UmTS 2]

GSM 085,09,18,19
82

GSM/GPRS/EDGE, UMTS/HSPA/HSPA+, LTE

den mobilen, sondern auch fir
den stationdren Einsatz eignet,
streben die Hersteller auch mit
LTE-Routern auf den Markt. Hua-
wei B390s und AVM Fritz!Box
6840 LTE sind die Vorreiter flr
Breitbandanschlisse in landli-
chen Gebieten. Uber diese Ein-
satzspielart fur LTE haben wir be-
reits ausfuhrlich berichtet [1].

In diesem Beitrag gehtes erst-
mals um LTE in Ballungsgebie-
ten, also um das eigentliche
Mobilfunknetz”. Wir haben
daflir das Telekom-Netz mit dem
Mobilfunktarif ,web’'n’'walk Con-
nect XXL” und dem neuen LTE-
Speedstick ausprobiert. Der
stammt von Huawei und hort
auf die Bezeichnung E398. Zu-
satzlich haben wir den neuen
Lancom-Router 1781-4G fur erste
Prifungen herangezogen. Beide
Gerate sind auch fur UMTS und
GSM ausgelegt (siehe Tabelle).

Alle vier Mobilfunknetzbetrei-
ber haben zahlreiche Frequen-
zen ergattert, die sich fir den
LTE-Betrieb eignen (siehe Tabel-
le ,LTE-Bander”). LTE-Gerate der
ersten Generation sind aber
langst nicht fur alle diese Bander
ausgelegt. Zum Beispiel eignet
sich der Samsung GT B3740 aus-
schlieBlich fur LTE und nur fir

Latenz zu heise.de  Signal-Rauschabstand

(ms) (dBm)
30
3Tms -67

Lancom 1781-4G
GSM/GPRS/EDGE, UMTS/HSPA/HSPA+, LTE

08,09,182,126
09,21
0,8509,18,19

das 0,8-GHz-Band. Etwas mehr
Reifezeit bekam die Fritz!Box
6840 LTE, die immerhin schon
mal in zwei LTE-Bdndern funkt
(0,8 und 2,6 GHz). Solche LTE-
Funker sind véllig ausreichend
fur den stationéren Betrieb, aber
wegen der noch sehr [6chrigen
LTE-Netze fir mobilen Einsatz
nicht geeignet. Die Frequenz-
auslegung ist es auch, die Apples
iPad 3 von den LTE-Netzen in
Deutschland ausschlieBt: Es ist
lediglich fur das 0,7- und 2,1-
GHz-Band ausgelegt, die hier-
zulande nicht fur LTE eingesetzt
werden.

Damit belegt das iPad 3 an-
schaulich, dass man vor dem
Kauf von LTE-Gerdten prifen
sollte, flir welche Bander sie aus-
gelegt sind. Der Speedstick LTE
und der Lancom-Router sind in
dieser Hinsicht schon deutlich
fortgeschritten, da man sie mit
allen vier Netzbetreibern nutzen
kann. Beide lassen nur das hier-
zulande bisher kaum verwende-
te 2,0-GHz-Band ausgespart.

So vorbildlich gehen die Be-
treiber nicht mit ihren Frequenz-
angaben um. Meist haben sie
namlich an einem Standort nur
ein LTE-Band in Betrieb, aber
welches das ist, geben sie in den
Abdeckungskarten nicht an. Da
winscht man sich als Kunde
mehr Transparenz.

Die Telekom hat die Innen-
stadte von Frankfurt, Kéln und
seit Kurzem auch Miinchen mit-
tels ihrer 1,8-GHz-Frequenzen
abgedeckt. Andere Ballungsge-
biete kommen nun Zug um Zug
dran. Dafur setzt das Unterneh-
men Uberwiegend 20 MHz breite
Kanaéle ein. So sind in einer LTE-
Zelle Brutto-Downlinkraten bis
100 MBit/s und Brutto-Uplink-
raten bis 50 MBit/s moglich.

Fir den LTE-Betrieb hat die
Telekom bisher nur den sehr
teuren Businesstarif web’n'walk
Connect XXL im Angebot.
Der kostet monatlich 75 Euro,
20 GByte Ubertragungsvolumen
sind im Preis inbegriffen. Gunsti-
gere Tarife sind von der Telekom
erst ab April zu erwarten. Um die
maximale Datenrate auszuschop-

fen, braucht man nicht nur einen
passenden Tarif, sondern auch
den richtigen Zugangsknoten
zum LTE-Netz (Access Point
Name, APN). Bisher ist lediglich
der Telekom-APN ,internet.tele
kom” ungebremst. Er lasst sich
aber auch nur mit dem
web’n’'walk-Business-Tarif nutzen.

Der Zugang zum Internet er-
folgt auch im LTE-Netz der Tele-
kom nur NAT-vermittelt; einge-
buchte Gerdte kriegen also nur
private IP-Adressen, Uber die sie
von auflen nicht erreichbar sind.
Individuelle 6ffentliche IP-Adres-
sen fur jedes Mobilfunkgerdt
durfte auch das LTE-Netz erst mit
dem IPv6-Start zuteilen.

Um den Durchsatz zu ermit-
teln, haben wir schnell angebun-
dene, nahe gelegene Web-Ser-
ver ermittelt und Daten mittels
Ublicher  HTTP-Verbindungen
Ubertragen. Wie nahe ein Server
liegt, ldsst sich mit Latenzmes-
sungen bestimmen. Wir haben
Akamai-Server verwendet, Gber
die zum Beispiel Apple seine Sys-
temupdates verbreitet. Im Tele-
kom-LTE-Netz betrug die Latenz
zu einem dieser Server am Mess-
ort rund 30 ms.

Wenn man die Reichweite des
LTE-Netzes verldsst, konnen
beide, der USB-Stick und der
Router, auf UMTS-Betrieb herun-
terschalten. Dort steht im Tele-
kom-Netz der HSPA+Turbo zur
Verfligung, der brutto bis zu 42,2
MBit/s liefert. In Vortests in unse-
ren Redaktionsraumen erreichen
beide Gerate im HSPA+-Modus
rund 2,8 MByte/s. Die schnells-
ten ADSL-Anschliisse liefern
rund 1,6 MByte/s.

Telekom Speedstick LTE

Der Telekom Speedstick LTE hat
etwa die GroBe eines Schokorie-
gels. Er funkt gemaB allen Mobil-
funkverfahren, die in Europa tb-
lich sind. Naturlich ist er Multi-
Band-fahig.

An Bord sind Windows- und
Mac-Treiber. Treiber flr Linux
sind Uber Telekoms Server er-
héltlich (siehe c't-Link am Ende
dieses Beitrags). Nach dem Auf-
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Lancom 1781-4G: In Grenzsituationen
lasst sich HSPA+ vorwadhlen, auch wenn LTE in Reichweite ist.

bau der Internet-Verbindung
fand das Gerat sowohl Firmware-
als auch Software-Updates, die
wir daraufhin mit dem Stick her-
untergeladen und im Weiteren
verwendet haben.

So buchte er sich am Kélner
Dom umgehend in das 4G-Netz
der Telekom ein; die Software
wies die Signalqualitat als mittel-
prachtig aus. Dennoch konnten
der Stick und das LTE-Netz Gber-
zeugen. Audio-Streaming per
iTunes, Datenbankzugriffe Gbers
VPN, E-Mail, surfen und andere
gangige Anwendungen, alles lief
flott wie bei schnellen ADSL-An-
schlissen - nur dass obendrein
auch noch Software-Updates so
schnell reinrauschten, dass man
sich beeilen musste, den Durch-
satz zu notieren. All das gleich-
zeitig ist mit ADSL-Anschlissen
nicht moglich.

Wie deutlich LTE ADSL ab-
hangt, zeigte sich anschlieBend in
Messdurchgéngen mit sehr gro-
3en Dateien auch quantitativ (Ub-
rige Internet-Zugriffe waren dafur
abgeschaltet): Es waren grund-
satzlich konstante Durchsatz-
raten auf hohem Niveau zu ver-
zeichnen, in den besten Fallen bis
zu 4,3 MByte/s. So lasst sich ein
iTunes-Update (rund 100 MByte)
in weniger als 30 Sekunden laden
und ein 1,3 GByte grof3es System-
Update ist in rund sechs Minuten
an Bord. Es dauert aber natirlich
ein wenig, bis der sendende Ser-
ver die Datenrate auf die maxi-
male Kapazitit der Ubertra-
gungsstrecke hebt (slow start).

Der Stick wird beim Betrieb
spurbar warm, aber nicht heif3.

c't2012, Heft 8

Auch unter Volllast bleibt die
Prozessorlast, die die Huawei-
Software verursacht, auf einem
erfreulich niedrigen Niveau (2,8
bis 3,2 Prozent). Sie startet unge-
fragt bei jedem Anmelden an
den PCundden Mac, auchwenn
der Stick nicht angesteckt ist.
Eine Anzeige fur den Signal-
rauschabstand fehlt. Bei manuel-
ler Netzwahl suggeriert das
Meni ,Netzwerkdetails”, dass
man die Software auf 2G, 3G
oder 4G festnageln konnte. Es
dient aber nur der Anzeige der
rundherum verfligbaren Netze.

Lancom 1781-4G

Der Lancom 1781-4G orientiert
sich weitgehend an anderen
Lancom-Routern mit Mobilfunk-
modem, beispielsweise am
1780EW-3G, den wir ausfihrlich
getestet haben [2]. Anders als
dieser hat er einen Multiradio-
Chip an Bord und zwei externe
Antennen flur den Mobilfunk-
empfang, beide mit ,4G" be-
schriftet. Das hilft, Verwechslun-
gen mit WLAN-Antennen zu ver-
meiden, aber naturlich handelt
es sich dabei um Breitbandan-
tennen, die auch fur UMTS (3G)
und GSM (2G) geeignet sind.

Die Grundeinrichtung fallt Lan-
com-lblich einfach aus: Es gibt
einen Wizard, der alle wesent-
lichen Parameter abfragt und den
APN selbst richtig setzt. Danach
bucht sich das Gerat automatisch
in Mobilfunknetze ein, fir die die
hinten am Gehéduse eingesteckte
SIM-Karte zugelassen ist. Um was
fur ein Netz es sich handelt, verrat

die LED-Anzeige des Routers
nicht. Dafiir gibt es die Windows-
Software ,LAN-Monitor”. Sie zeigt
die wichtigsten Parameter der
Netze in Reichweite an, also Be-
triebsarten, Empfangspegel und
sogar die Breite der LTE-Fre-
quenzbander (z.B. 15 oder 20
MHz). So kann man mit dem Lan-
com zunéachst die Lage an einem
Standort sondieren und einen Be-
treiber anhand seiner Abde-
ckungsglite wahlen.

Ein bisschen muss Lancomam
LAN-Monitor noch feilen, denn
wenn am Router das Passwort
gesetzt ist, weist das Programm
nicht darauf hin, sondern schei-
tert ohne erhellende Fehlermel-
dung - bis man selbst drauf
kommt und das Passwort in der
Software eintragt.

Der Router wechselt wie auch
der Speedstick dynamisch zwi-
schen LTE, UMTS und GSM. Falls
zwei Modi auf dhnlichem Emp-
fangsniveau schwanken, kann
der dynamische Wechsel der
Betriebsart unerwtinscht sein. In
solchen Fallen kann man den
Router in den WAN-Einstellun-
gen auf einen Modus festnageln.
So kann man in Grenzsituationen
HSPA+ vorwahlen, auch wenn
LTE ebenfalls in Reichweite ist.

Netzwahl

Beide Gerate haben mit ihren
LTE-Durchsatzraten Uberzeugt.
Wie schnell die neue Technik ist,
zeigte sich auch im Vergleich
zum auch nicht so langsamen
HSPA+-Modus, den man in Tele-
koms UMTS-Netzen vielerorts
nutzen kann. Dabei lieferte ein
nur fur UMTS ausgelegter USB-
Stick am gleichen Messort schon
im Downlink nicht mehr als
1 MByte/s. Das liegt natirlich
auch daran, dass die UMTS-Zel-
len starker frequentiert sind als
die noch weitgehend leeren LTE-
Zellen, und je mehr Teilnehmer
eine Zelle aktiv nutzen, desto ge-
ringer der Durchsatz.

An Standorten, an denen die
UMTS-Versorgung besser und die

Speedstick LTE:
hohe Geschwindigkeit, niedrige

Teilnehmerzahl geringer ist, kann
UMTS mit seinem HSPA+-Turbo
aber bessere Werte liefern als LTE.
Wenn es dann auf mdoglichst
hohen Durchsatz ankommt, ist
also eher UMTS anzuraten. Wenn
eine moglichst kurze Latenz
wichtig ist, bleibt LTE aber das
Netz der Wahl. Im HSPA+-Betrieb
waren zum Beispiel zu heise.de
Signallaufzeiten von im Mittel 35
ms zu verzeichnen, wahrend im
LTE-Betrieb die Pakete um rund 5
ms schneller waren (ADSL: 28 ms,
VDSL: 25 ms).

Fazit

LTE erfillt die Erwartungen an
ein Highspeed-Mobilfunknetz;
selbst eine 16000er ADSL-An-
bindung wird daneben zu einer
Backup-Lésung herabgestuft.
Freilich gilt das nur dann, wenn
nicht die Volker der Welt von
der gleichen Funkzelle saugen.
In dem Fall sinkt der Durchsatz
natirlich. Aber LTE durfte spéter
an seine Grenzen stoflen als
UMTS. Das liegt auch daran,
dass die Zellen prinzipbedingt
kleiner sein kénnen - und je
kleiner eine Zelle, desto héher
die Wahrscheinlichkeit, dass
man sie mit nur wenigen Nut-
zern teilen muss.

So kann man gespannt abwar-
ten, wie die LTE-Welle langsam
Anlauf nimmt fur eine Schwem-
me schneller Teilnehmergerate.
Es sind Smartphones, Tablets
und weitere USB-Sticks angekin-
digt. Uberzeugende Messwerte
wie in unserem Test durften zu-
satzlich dazu beitragen, dass sich
LTE leicht etabliert. (dz)
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Prozessorlast seitens der USB-Treiber
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Report | Abschaltung analoger Sat-TV-Verbreitung
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Der finale Countdown

Abschaltung der analogen Sat-TV-Verbreitung

- -

Am 30. April 2012 verandert sich die deutsche TV-Landschaft: An diesem Tag endet die
analoge Satelliteniibertragung, alle Fernsehprogramme werden iiber Astra 19,2 Grad Ost

nur noch digital ausgestrahilt.

Wer am Abend des 30. April Gber seine
analoge Sat-TV-Empfangsanlage Fern-
sehen schauen mochte, sieht sprichwortlich
schwarz: An diesem Tag endet nicht nur die
analoge Verbreitung aller Programme von
ARD und ZDF uber Astras Hauptorbitalposi-
tion 19,2 Grad Ost, auch alle privaten Sender
ziehen mit. Die vier privaten Spartensender
DMAX, Comedy Central, Nickelodeon und
Viva haben die analoge Verbreitung ihrer
Programme bereits zum Jahresende einge-
stellt; seit dem 1. Januar 2012 sind sie aus-
schlieBlich digital tiber Satellit empfangbar.

84

Die frei werdenden Frequenzen werden im
ersten Schritt - direkt im Anschluss an die Ab-
schaltung - vor allem fir die Einspeisung von
offentlich-rechtlichen HDTV-Sendern ge-
nutzt, darunter vier regionale Programme der
ARD, die drei Spartenprogramme des ZDF
und die Gemeinschaftssender 3sat, Phoenix
und KiKa. Anfang 2014 sollen schlieBlich die
Ubrigen Regionalprogramme sowie die drei
Spartensender der ARD folgen (siehe Schau-
bild auf S. 85). Da sich die Offentlich-Rechtli-
chen bislang einen Transponder teilten, &n-
dern sich auch fir einige der bestehenden

HDTV-Sender die Empfangsdaten: So sollen
Das Erste HD und Arte HD kinftig Gber die
Frequenz 11 494 GHz horizontal (Symbolrate
22 000, FEC 2/3) verbreitet werden.

Bereits am 1. April startet der neue RTL-
Kanal ,RTL Nitro” in Standardauflésung (SD),
der mit Serien aus den Bereichen Crime und
Sitcom sowie Spielfilmen nach eigener Dar-
stellung schwerpunktmaBig eher auf mann-
liche Zuschauer zielt. Ungewdhnlich daran
ist, dass die RTL-Gruppe nach den verschlis-
selten Spartensendern ,RTL Crime” und ,Pas-
sion” noch einmal einen frei empfangbaren
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Kanal ausstrahlt. Voraussichtlich wird RTL
Nitro spater verschlisselt in der HD-Fassung
auch im kostenpflichtigen HDTV-Paket HD+
der Astra-Tochter HD-Plus zu finden sein,
konkrete Aussagen gab es dazu aber bis zum
Redaktionsschluss nicht. Fest steht schon,
dass Super RTL HD noch in diesem Jahr -
ohne konkreten Starttermin - Teil von HD+
wird.

Weristbetroffen?

Nach Schéatzung des Marktforschungsinsti-
tuts TNS Infratest waren Ende 2011 rund
1,8 Millionen deutsche Satelliten-Haushalte
noch nicht auf Digitalempfang umgerustet.
Aus Leseranfragen wissen wir, dass anderer-
seits viele Fernsehzuschauer félschlicher-
weise glauben, bald kein Fernsehen mehr
empfangen zu konnen. Schuld an der Verun-
sicherung haben nicht zuletzt einige Handler
und Mitarbeiter von Kabelnetzprovidern, die
die Gelegenheit nutzen, um unbedarfte An-
wender mit falschen oder zumindest frag-
wirdigen Aussagen in Vertrdge zu locken
und zum Kauf eigentlich nicht benétigter Di-
gital-TV-Receiver zu bewegen.

Ganzsicher nicht von der Abschaltung be-
troffen sind Zuschauer mit DVB-T-Empfan-
gern sowie Kabel-TV-Kunden - unabhéangig
davon, ob sie bei Kabel Deutschland,
Kabel BW, Unitymedia, Tele Columbus oder
einem kleineren Provider unterschrieben
haben. Alle gro3en deutschen Netzbetreiber
speisen die bislang analog empfangbaren
Programme auch weiterhin in dieser Form
ein — wofur sie die (nun) digital von den Sen-
dern angelieferten Fernsehsignale vorher
kurzerhand selbst in analoge Signale wan-
deln (von einigen Anbietern etwas inkorrekt
+Re-Analogisierung” genannt). Bei einigen
Sendern wie beispielsweise CNN wird dies
schon seit Jahren gemacht; die nétige tech-
nische Ausstattung fiir diesen Vorgang ist
langst einsatzbereit.

Wissen Sie lediglich, dass Sie Satelliten-TV
empfangen, sind sich aber nicht sicher, ob in
analoger oder digitaler Form? Hier hilft ein
Blick auf Videotext-Seite 198 der Sender Das
Erste, ProSieben, RTL, Sat.1, ZDF und Bayeri-
sches Fernsehen: Dort werden Zuschauer mit
analoger Sat-TV-Empfangsanlage gebeten,
auf den digitalen Sat-TV-Empfang zu wech-
seln. Wer bereits Satellitenfernsehen digital
empfangt, erfahrt hingegen, dass kein Hand-
lungsbedarf besteht. Technisch gesehen
Ubertragen die Sender dazu tber den analo-
gen und den digitalen Weg Videotextseiten
mit unterschiedlichen Inhalten.

Auch wenn Sie bereits HDTV-Programme
wie ,Das Erste HD” oder ,,ZDF HD" (zu erken-
nen am Logo) auf ihrem Flachbild-TV sehen
kénnen, ist dies ein untriigliches Zeichen,
dass Sie von der Abschaltung der analogen
Sat-TV-Verbreitung nicht berihrt sind. Denn
hochauflésendes Fernsehen wird in Deutsch-
land ausschlieBlich digital ausgestrahlt. Auf
der sicheren Seite sind Sie schlief8lich, wenn
Sie Sky-Kanale empfangen kénnen - unab-
hangig davon, ob Sie die verschlusselten
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30. April 2012 1. Januar 2014
DasE steHD  Anixe HD
ZDFHD HSE24 HD
Arte HD QVCHD ,
BRHD  ZDFinfoHD  3satHD
NDRHD  ZDFKulturHD  Phoenix HD
SWRHD  ZDFNeoHD  KIKAHD
WDRHD
Gleich nach der Abschaltung
der analogen Sat-TV-Verbrei- WRHD  Eins ExtraHD

tung kommen zehn neue
offentlich-rechtliche HDTV-
Sender hinzu. Sechs weitere
Kanéle folgen dann 2014.

Sender des Pay-TV-Anbieters Sky tatsachlich
anschauen kénnen oder nicht. Denn auch
Bezahlfernsehen wird nur noch in digitaler
Form ausgestrahilt.

Sonderfall
Wohnungsbaugesellschaften

Ein guter Teil der bisherigen Analog-Sat-Emp-
fangsgerate dirften in Mehrparteienhdusern
mit Gemeinschaftsanlage stehen. Die Mieter
haben hier oft kein Mitspracherecht bei der
Umristung; Ublich sind hier vielmehr Miet-
vertrdge mit einer pauschalen Klausel, nach
der der Vermieter (irgend)eine TV-Empfangs-
moglichkeit schafft. Danach muss er in der
Regel auch die Kosten fiir etwaige Umrist-
mafBnahmen tragen. Méglich ist jedoch, dass
der Vermieter die Miete erhoht, wenn sich
das TV-Angebot durch die Modernisierung
verbessert. Rechtlich strittig ist dabei der Fall,
dass das Programmangebot das gleiche
bleibt, sich also praktisch nur die Darrei-
chungsform (digital statt analog) andert.
Einen eventuell nach der Analog-Abschal-
tung notigen Digital-TV-Receiver muss der
Mieter aber auf jeden Fall selbst bezahlen.

Allerdings wird nicht jede Gemeinschafts-
anlage auf digitales Satellitenfernsehen um-
gestellt; einige Wohnungsbaugesellschaften
wechseln beispielsweise auf Kabelfernseh-
empfang. Eine andere Mdoglichkeit ist die
Wandlung der empfangenen digitalen Sat-TV-
in digitale Kabel-TV-Signale. Vereinfacht ge-
sprochen bekommen die Mieter dann Satelli-
tenfernsehen mit Receivern, die eigentlich fiir
digitalen Kabel-TV-Empfang gedacht sind.
Dieser Weg kann jedoch einige Probleme und
Einschrankungen hervorrufen, angefangen
mit einem im Vergleich zum direkten Sat-TV-
Empfang verminderten Programmangebot.
Denn tatsachlich kann und will es sich kaum
ein Vermieter leisten, alle Gber Satellit emp-
fangbaren Kandle umzuwandeln und in das
eigene Netz einzuspeisen.

Vor allem aber ist bei solchen Anlagen
nicht selten die im digitalen Datenstrom
Ubertragene ,Network Information Table”
(NIT) mit den Empfangsdaten der einzelnen
Kanale unvollstandig. Ohne diese Informatio-

MDRHD EinsFestival HD
RBBHD  EinsPlus HD

nen gelingt den Empfangsgeraten ein Such-
lauf aber nicht oder nur bruchstickhaft. Viele
Receiver fur digitales Kabelfernsehen lassen
zwar einen Brute-Force-Suchlauf (Blindscan)
zu, bei dem einfach alle Frequenzen ge-
scannt werden. Mit einfachen Digital-TV-Re-
ceivern und einigen Flachbild-TVs mit eige-
nem DVB-C-Tuner traten hier in der Vergan-
genheit jedoch immer wieder unlésbare Pro-
bleme auf. Wer Sky abonnieren mdochte,
sollte zudem darauf achten, dass man even-
tuell eine Smartcard mit der Kennung P02
benétigt. Die ist an sich fir Sat-Empfang ge-
dacht, besitzt aber eine Kabelkennung. Wird
das Signal tatséchlich 1:1 weitergeleitet, soll-
te sich aber eigentlich auch eine gewohnli-
che Smartcard fiir Sky-Sat-Kunden einsetzen
lassen. Wer wegen der Umstellung nun
einen DVB-C-Receiver bendétigt, sollte einen
Blick auf unseren Test in [1] werfen.

Wie umriisten?

Fir die meisten Anwender, die aktuell analo-
ges Sat-Fernsehen Uber ihre eigene Anlage
empfangen, dirfte nur ein Wechsel auf die
Digitalvariante in Frage kommen. Bei Ein-
und Zweifamilienhdusern ist die Umriistung
recht einfach: Die Satellitenschissel als sol-
che lasst sich auf jeden Fall weiterverwen-
den; ob der in der Mitte montierte LNB (Low
Noise Block) getauscht werden muss, hdangt
davon ab, ob er bereits ,digitaltauglich” ist.
Daflir muss er den Frequenzbereich von 11,7
bis 12,75 GHz unterstiitzen — was bei nach
1995 hergestellten LNBs die Regel ist. Im
Zweifelsfall kann ein Blick auf das aufge-
druckte Typenschild oder das Datenblatt des
LNB helfen. Hier sollte ein Empfangsbereich
- eventuell unterteilt in zwei Abschnitte
(hdufig bezeichnet mit ,Low” und ,High”) -
von 10,7 bis 12,75 GHz vermerkt sein. Ein
neuer LNB kostet nicht die Welt, selbst Pro-
dukte groBer Markenhersteller sind fur rund
20 Euro zu haben.

Bei Mehrteilnehmeranlagen miissen samt-
liche aktiven Bauteile digitale Signale verar-
beiten konnen, darunter auch und vor allem
der Multischalter, der die vom LNB geliefer-
ten Signale an die einzelnen Sat-Receiver ver-
teilt. Analogbandtaugliche Modelle und LNBs
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kénnen auch digitale Sender zur Verfiigung
stellen - allerdings nur, wenn diese im Low-
Band senden. Voll digitaltaugliche Modelle,
die das gesamte Frequenzspektrum abde-
cken, erkennt man daran, dass sie fur jeden
LNB vier statt nur zwei Eingange zur Verfi-
gung stellen. Die Preis fir digitaltaugliche
Multischalter beginnen bei unter 50 Euro.

Interessant konnen in diesem Zusammen-
hang auch sogenannte Einkabelsysteme
nach dem Standard SCR/CSS CENELEC
EN50494 sein, allgemein besser bekannt in
einer kompatiblen Auspragung mitdem Mar-
kennamen ,Unicable” der FTA Communica-
tions (mit Handelsmarken wie ,Inverto” und
,Lemon”). Hier lassen sich bis zu acht Receiver
an nur eine einzige Ableitung anschlieen,
wobei das volle Programmspektrum inklusive
HDTV zur Verfligung steht. Technisch steht
dabei jedem Receiver eine bestimmte Fre-
quenz (User Band, kurz UB) zur Verfligung.
Uber spezielle DiSEqC-Signale teilt ein Recei-
ver der Verteileinheit (LNB oder Multischalter)
Ebene und Transponder des gewinschten
Programms mit, die dann auf das UserBand
des Receivers aufmoduliert wird.

Welches Empfangsgerat?

Als dritte Komponente benétigt man fir di-
gitales Satellitenfernsehen schlieBlich ein
passendes Empfangsgerat. Zu denken ist
hier zundchst einmal an die typische Settop-
Box, die es mit und ohne eingebaute Fest-
platte gibt - wobei man dann von Recorder
oder Festplatten-Receiver beziehungsweise
einfach nur Receiver spricht. Ein Sonderfall
sind oft vergleichsweise preisgiinstige Recei-
ver, die ,PVR-ready” sind und sich somit nach
dem Anschluss eines Speichermediums an
eine USB-Buchse oder (seltener) an einen
eSATA-Port in einen Recorder verwandeln.
Unterschieden wird bei Modellen mit Auf-
nahmefunktion zudem zwischen solchen mit
einem und mit mehreren Empfangsteilen
(Tuner). Letztere bendtigt man beispiels-
weise, um gleichzeitig eine Sendung anzu-
schauen und eine andere auf einem anderen
Kanal mitzuschneiden.

Wir empfehlen bei einer Neuanschaffung
gleich zu einem HDTV-tauglichen Receiver
(mit sogenanntem DVB-S2- statt DVB-S-Tuner)
zu greifen, um fur eine mogliche Sat-TV-Zu-
kunft ohne SD-Sender gerustet zu sein (siehe
auch Kasten ,Nachster Halt SD-Abschal-
tung?”). Dieser Rat gilt auch fur Zuschauer, die
derzeit noch keinen HDTV-tauglichen Fernse-
her besitzen. Tatsachlich kénnen alle HDTV-
Modelle auch die SDTV-Kanédle empfangen
und geben gewohnlich alle Fernsehbilder auf
Wunsch auch in Standardauflésung aus.

Wer Unicable nutzen mdchte, bendtigt
ein DVB-S(2)-Empfangsgerat, das dieses Ein-
kabelsystem explizit unterstiitzt; derartige
Receiver lassen sich aber auch an den ubli-
chen Empfangsanlagen betreiben. In einem
kurzen Test funktionierte ein von uns aufge-
bautes Unicable-System mit mehreren Inver-
to-Receivern ohne Probleme, ein nachtrag-
lich installiertes No-Name-Gerat bockte je-
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Nachster Halt SDTV-Abschaltung?

Noch ist die Abschaltung der analogen Sa-
tellitentibertragung nicht vollzogen, da
steht schon der néachste Schritt auf der Ta-
gesordnung - der zudem weitaus gréB3er
ist: So geht die Kommission zur Ermittlung
des Finanzbedarfs der Rundfunkanstalten
(KEF), dass ARD und ZDF die parallele Uber-
tragung ihrer Kandle in HD und SD (Simul-
cast) bis 2019 beenden koénnen. Das be-
deutet, dass den Sender eine eventuelle
Doppelausstrahlung nach 2019 bei der Be-
rechnung der Rundfunkgebuhren (um-
gangssprachlich ,GEZ-Gebuhr”) nicht mehr
als Kostenfaktor anerkannt wiirde. Wollen
sie langer in SD ausstrahlen, musste dies
durch Umschichtung der vorhandenen Mit-
tel geschehen. Wird die SD-Ausstrahlung
Gber Satellit abgeschaltet, bedeutet dies
fur die Zuschauer, dass sie die 6ffentlich-
rechtlichen Kandle nicht mehr mit ihrem

doch: Es konnte sich nicht mit den anderen
Receivern Uber die Verteilung der Frequen-
zen einigen und vergaB nach dem Abschal-
ten immer wieder die Unicable-Einstellun-
gen. Es erweist sich daher als sinnvoll, még-
lichst Gerdte von einem Hersteller einzuset-
zen - schon um bei Problemen nur einen
Ansprechpartner zu haben und nicht zum
Spielball mehrerer Hotlines zu werden.
Planen Sie sowieso gerade der Kauf eines
HDTV-Fernsehers, sollten Sie ein Modell mit
eingebautem DVB-S2-Tuner in Erwdgung
ziehen. Das spart einen separaten Receiver
inklusive zweiter Fernbedienung. Besser aus-
gestattete Fernseher haben mittlerweile -
gewohnlich in Verbindung mit einem USB-
Speichermedium - selbst Aufnahme- und
Timeshifting-Funktionen. Allerdings bleiben
diese meist hinter denen von reinrassigen
Recordern zuriick und erméglichen bei-
spielsweise meist nicht die Weitergabe der
Aufnahmen, da sie die Mitschnitte verschlis-
selt ablegen oder proprietdre Dateisysteme
benutzen. Wer hingegen nur mal ab und zu
eine Sendung mitschneiden méchte und
keine groBBen Archivierungspléane hegt, fahrt
mit einem solchen Gerat nicht schlecht.
Mochte man andererseits Aufnahmen am
Rechner weiterbearbeiten konnen, sollte
man darauf achten, einen Receiver zu kau-

BX 21-03 zenhnder
Single Universal LNB CE
Freq.range 10,7-12,75GHz

Noise figure 0,2dB

i

Typenschild eines digitaltauglichen LNB:
Der Frequenzbereich reicht von 10,7 bis
12,75 GHz.

SD-Receiver empfangen konnten. Insoweit
empfehlen wir nur noch den Kauf von
HDTV-tauglichen Empfangsgeréten.

Den groBen Privatsenderketten ProSie-
benSat.1 und RTL konnte eine SD-Abschal-
tung ganz recht sein: Fur die Zuschauer
entfiele damit namlich nicht nur der Emp-
fang ihrer Kanédle in Standardauflésung;
zugleich wirde der komplette Wechsel
auf HD auch ein Ende der unverschlissel-
ten Ubertragung von RTL & Co. bedeuten.
SchlieBlich werden die HD-Fassungen der
Kanéle schon heute im HD+-Paket ledig-
lich verschlusselt ausgestrahlt und sind of-
fiziell nur mit zertifizierten Receivern und
nur gegen Zahlung einer ab dem zweiten
Jahr félligen sogenannten ,Servicepau-
schale” (von aktuell 50 Euro pro Jahr)
empfangbar.

fen, der die Aufnahmen moglichst in einem
Stiick ablegt. Dies ist vor allem bei PVR-
ready-Gerdten selten der Fall, da sie als Da-
teisystem fur das angeschlossene Speicher-
medium lediglich FAT32 mit einer maxima-
len DateigroBBe von 4 GByte unterstiitzen.
Gerade HDTV-Aufnahmen werden dann in
mehreren Stiicken abgelegt - wobei einige
Recorder sogar 1-GByte-Blocke erzeugen,
wodurch ein hochauflésender Spielfilm
schlieBlich in sechs oder mehr Teilen auf der
Platte liegt, die man vor der Weiterverarbei-
tung erst einmal mit Programmen wie dem
Freeware-Tool ,A.F.7 Merge” (siche Link am
Ende des Artikels) zusammenfiigen muss.
Weiterhin sollte man darauf achten, ob
und wie man die Aufnahmen von der Platte
in den Rechner bekommt. Bei PVR-ready-Ge-
raten ist dies einfach, da man nur die Platte
am Receiver abziehen und an den PC (oder
den HD-Videoplayer) stecken muss. Bei Re-
cordern mit eingebauter Festplatte gibt es
verschiedenen Wege: Manche Geréte spielen
ihre Aufnahmen per USB oder eSATA auf ein
externes Speichermedium aus, andere geben
sie per FTP oder Freigaben an einen Rechner
im lokalen Netz oder sogar lber das Internet
weiter. Einige Hersteller setzten dabei auf
spezielle Transferprogramme, die die eigent-
lich segmentierte Aufnahme auf der PC-Fest-
platte gleich zu einem Stlick zusammensetzt.
Entscheidend ist auch, in welchem Contai-
ner der Recorder die Mitschnitte speichert.
Idealerweise werden sie als Transportstrom im
TS-Format ablegt, da sie sich dann gewohn-
lich auf einem Windows-PC oder Mac mit in-
stalliertem VLC Player oder einem HD-Video-
player (etwa vom Typ Western Digital WD TV
Live) direkt abspielen lassen. Transportstréme
mit der Endung .trp missen hingegen zu-
nachst mit Tools wie TSRemux ins TS-Format
umverpackt werden. Wer Mitschnitte auf DVD
archivieren mochte, sollte einen Blick auf die
kommerzielle Software ,DVRStudio Pro” be-
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ziehungsweise ,DVR Studio HD" von Haenlein
(www.haenlein-software.com) werfen, die die
notigen Arbeitsschritte automatisch ausfihrt.

Unproblematisch ist stets der Empfang
und die Aufnahme von Sendungen der 6f-
fentlich-rechtlichen Programme inklusive
deren HD-Versionen sowie der Privatsender
in Standardauflosung. Kompliziert wird es
hingegen, wenn es darum geht, verschlissel-
te Sendungen auf den Pay-TV-Kanélen oder
den privaten HDTV-Sender im HD+-Paket der
Astra-Tochter HD-Plus anzuschauen oder gar
mitschneiden méchte.

Vorbereitet fiir Pay-TV?

Wer diese anschauen mochte, benétigt
einen Receiver, der den verschlisselt Gber-
tragenen TV-Datenstrom mit Hilfe einer gil-
tigen Abo-Karte (englisch Smartcard) sicht-
bar machen kann. Praktischerweise bietet
Sky als groB3ter deutscher Pay-TV-Sender auf
seiner Website und an Verkaufssténden in
Elektronikmarkten zu seinen Abonnements
gleich passende Empfangsgerate mit inte-
griertem Kartenleser an, in die man die
Smartcard schieben kann. Auch fiir das be-
reits angesprochenen HD+-Paket, das mitt-
lerweile 12 Privatsender umfasst, gibt es im
Handel eine Reihe offizielle Receiver und Re-

LNB mit Aufdruck nein
11.70-12.75 GHz (High)?

ja LNB wechseln

Ist ein Multischalter installiert?

Anzahl Eingénge 2

Von oben links nach unten rechts:
Alphacrypt-Light-Modul zum
Empfang von Sky (mit Nagravision-
Smartcard), Cl-Plus-CAM fiir HD+,
programmierbares DiabloCam 2

corder. Fernsehgerédte sind darunter aber in
beiden Féllen nicht zu finden.

Tatsachlich stéren sich aber nicht wenige
Anwender nach dem Kauf daran, wie streng
die zertifizierten Gerdte ,Dienst nach Vor-
schrift” tun — besonders wenn es um das An-
fertigen von Aufnahmen geht: So reagieren
die offiziellen Empfanger auf von Sky im
DVB-Datenstrom mitgesendete Kopier-
schutzsignale und aktivieren an ihrem analo-
gen Videoausgang den Macrovision-Schutz,
der Kopien (beispielsweise mit einem DVD-
Recorder) unterbindet. Sky-zertifizierte Mo-
delle mit Festplatte ricken ihre Aufnahmen
ebenfalls nicht heraus; eine eventuell vor-
handene USB-Schnittstelle ist Servicezwe-
cken vorbehalten. Offizielle HD+-Recorder
gehen sogar noch einen Schritt weiter und
verhindern sogar, dass man bei der Wieder-
gabe von HD+-Mitschnitten vorspulen kann.

Tatsachlich ist es jedoch prinzipiell kein
Problem, verschlisselte Programme auf
einem nicht zertifizierten DVB-Empfanger
anzuschauen. Etliche Receiver-Modelle fir

nein pro LNB
4 Multischalter wechseln
TV vorhanden?
ja nein
Wollen Sie .
Aufzeichnungen mit eingebautem
) DVB-S-Tuner?
Wollen Sie anfertigen? unet Wollen Sie
Aufnahmen Aufzeichnungen
bearbeiten oder anfertigen oder
archivieren? Timeshift nutzen?
ja ja
nein nein nein
Empfehlung: Empfehlung: Empfehlung: - Empfehlung:
. ) Sie konnen
HD-Fernseher plus HD-Fernseher mit HD-Fernseher mit bereit HOTV-Recei
HDTV-Receiver mit DVB-S2-Tuner und DVB-S2-Tuner und Digit I_eTr\;zl Sh hne b et“i'v:
Aufnahmefunktion Aufnahmefunktion (l-Plus-Slot 'gital-T¥ schauen ohne Festpiatte
88

Empfehlung:

HDTV-Receiver mit
Aufnahmefunktion

den digitalen Sat-Empfang sowie einige
Flachbildschirme mit integriertem DVB-5(2)-
Tuner sind hierfur mit einem sogenannten
~Common Interface” ausgeristet. In den Cl-
Slot fuhrt man ein ,Conditional Access Mo-
dule” (CAM) samt gultiger Abo-Karte ein (so-
genannte Cl-Receiver). Auch im PC-Bereich
werden interne und externe Empfangslésun-
gen mit Common Interface angeboten.

Zum jeweiligen Verschlisselungssystem
bendtigt man dann noch das passende CAM.
Das bekannteste ist das ,Alphacrypt”, das in
der Light-Fassung fir knapp 60 Euro das von
Sky verwendete Nagravision entschlisseln
kann. Rechtlich ist Hersteller Mascom (und
damit auch der Anwender) mit dem Modul
nach eigenen Angaben auf der sicheren
Seite: Um das Sky-Programm sichtbar zu ma-
chen, wirde eine legale Emulation benutzt.
Mit CAM und Abo-Karte lassen sich die nicht
zertifizierten Receiver problemlos betreiben.
Zudem kann man beim Alphacrypt-Modul
(wie bei anderen CAMs auch) die nervige Ab-
frage der Jugendschutz-PIN tber das Recei-
ver-Menu deaktivieren, sodass man jederzeit
durch nicht jugendfreie Sendungen unge-
stort zappen und diese aufnehmen kann.

Wer sich nun denkt, dass er dann doch lie-
ber zu einem ,freien” Receiver mit CAM und
Abo-Karte greift, hat die Rechnung ohne Sky
gemacht: Dessen Allgemeine Geschéftsbe-
dingungen legen fest, dass man nur einen
zugelassenen Receiver benutzen darf. Damit
sich der Abonnent an diese Vorgabe halt,
fragt der Pay-TV-Sender beim Abo-Abschluss
eine 14-stellige Seriennummer ab, die auf
jedem zertifizierten Receiver zu finden ist.
Ohne diese Nummer verweigert Sky die Aus-
gabe der Karte beziehungsweise deren Frei-
schaltung.

Entscheidungsbaum fiir
Anwender, die von analogen
auf digitalen Sat-TV-Empfang
wechseln mochten. Lautet die
Empfehlung "HDTV-Receiver
mit Aufnahmefunktion", so
sollten Sie sich im Haupttext
tiber mégliche Einschrén-
kungen beim Free- und Pay-
TV-Empfang informieren.
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Digitaltaugliche Multischalter haben
pro LNB jeweils vier Eingange

(siehe Kreis), wéhrend es bei den
analogen Ausfiihrungen
dererlediglich

zwei waren.

Aus Ruckmeldungen unserer Leser ist be-
kannt, dass es durchaus Luicken bei der Abfra-
ge der Premiere-Seriennummer gibt, doch die
Sache ist noch etwas komplizierter: Mittler-
weile setzt Sky neben Nagravision das Ver-
schlusselungsverfahren NDS Videoguard ein,
fur das es kein legales CAM gibt. Bestellt man
einen Receiver bei Sky, bekommt man keine
Nagravision-tauglichen Gerdate mehr - und
folglich auch keine Smartcard, die man im Al-
phacrypt-CAM verwenden kdnnte. Viele Fern-
sehfans nutzten daher lange ,Alibi-Receiver”:
Sie kaufen einen moglichst billigen zertifizier-
ten Empfanger mit Nagravision-Entschliisse-
lung, um an die Smartcard zu kommen, und
setzen diese dann - trotz AGB-Verbot - unbe-
merkt in einem Modell ohne Sky-Siegel ein.
Bei HD+ kann man sich solche Uberlegungen
hingegen gleich sparen: Fiir den verwendeten
Nagravision-Dialekt gibt es kein gewdhnliches
CI-Modul, das sich einfach nutzen lieRRe.

Plus oder Minus?

Neuist seit einigen Jahren CI-Plus, eine Erwei-
terung der DVB-Cl-Spezifikation. AuBerlich
unterscheidet sich dieser Slot nicht von einem
gewohnlichen Common Interface, allerdings
ist hier der komplette Signalverlauf gegen du-
Rere Eingriffe gesichert. Vor allem aber gibt
Cl-Plus den TV-Anbietern weitreichende Kon-
trollmoglichkeiten tber die Cl-Plus-Receiver
und -Recorder. Im Ergebnis ist Cl-Plus ein
zweischneidiges Schwert: Da Sky und HD-Plus
Cl-Plus akzeptieren, bekommt man von bei-
den Anbietern passende CAMs und Smart-
cards, die in allen neueren HDTV-Fernsehern
mit DVB-S2-Tuner und Cl-Plus-Slot laufen.
Andererseits laufen die Module eben
nicht in Empfangsgerdten mit gewohnli-
chem Cl-Slot. Und um das CI-Plus-Siegel zu
erhalten, missen die zertifizierten Gerdte
weitreichende Bedingungen erfiillen, zu
denen nicht nur die zwangsweise Abfrage
der Jugendschutz-PIN z&hlt. Vor allem kon-
nen die Sender mit einem Signal im digitalen
Datenstrom dauerhafte Mitschnitte ihres
Programms unterbinden. Im besten Fall
steht dem Anwender dann nur Timeshift zur
Verfligung — und das auch nur in einem fest-
gelegten Zeitfenster von maximal 90 Minu-
ten. Von dieser Moglichkeit macht sowohl
HD+ als auch Sky Gebrauch - was bei Pana-
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sonics HDTV-Recordern mit integriertem Blu-
ray-Recorder dafuir sorgt, dass man deren
Sendungen nicht auf Disc sichern kann.
Findige Anwender haben aber auch hier
Wege entdeckt, die Sperren zu umgehen: Sie
setzen etwa programmierbare CAMs wie
.UniCam” oder ,DiabloCAM 2" ein, mit denen
sich die Smartcards aus einem Cl-Plus-CAM
zur Entschliisselung der Pay-TV-Sender nut-
zen lassen - und zwar ganz ohne Einschran-
kungen. Allerdings werden die CAMs ab Werk
nicht mit der dazu nétigen Firmware gelie-
fert, sondern missen erst umprogrammiert
werden. Da die neue Software rechtlich ge-
schutzte Verschlussungsverfahren nutzt, be-
gibt man sich damit auf juristisches Glatteis -
von der Verletzung der Nutzungsbedingun-
gen der TV-Anbieter einmal ganz abgesehen.
Daneben kann man sich nie ganz sicher sein,
dass die programmierbaren CAMs in jedem
Receiver wunschgemaR laufen: Einigen Test-
geraten heizte das DiabloCAM 2 beispiels-
weise so ein, dass es zu Abstirzen kam.
Andere Nutzer greifen zu Receivern mit
offener Firmware, auf die sich ein sogenann-
tes Soft-CAM installieren lasst - also eine
Software, die die Funktion eines program-
mierbaren CAMs Gbernimmt. Auch hier gel-
ten natlrlich die eben angefiihrten rechtli-
chen Bedenken. Und natdrlich gibt es auch
hier keine Garantie fur (dauerhaften) Erfolg.
In einschldgigen Foren finden sich immer
wieder Hilferufe von Anwendern, bei denen
die Programme nicht wie gewunscht ,hell”
wurden. Und natdrlich kann bei beiden Alter-
nativen alles schnell vorbei sein, wenn sich
der TV-Anbieter zum Wechsel des Verschlis-
selungsverfahrens entscheidet.

Angeschaut

Zum Abschluss haben uns vier HDTV-taugli-
che Satelliten-Receiver angeschaut, nach
denen Leser immer wieder fragen.

Dream Multimedia DM 7020 HD

Die Receiver von Dream Multimedia haben
sich einen Ruf als nicht ganz preiswerte, aber
dafir recht flexible Gerdte erarbeitet. Der
DM 7020 HD passt da gut ins Bild: Er kostet
schon als festplattenvorbereitetes Modell
(mit 3,5-Zoll-Rahmen) um die 500 Euro,
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Dream Multimedia bleibt auch bei der DM 7020 HD seiner Linie treu und liefert
den Receiver weder mit HD+- noch mit Cl-Plus-Zertifizierung aus. Das bedeutet
nicht, dass sich die Angebote mit dem Gerat nicht empfangen lassen.

kommt dafur aber mit wechselbaren DVB-Tu-
nern - praktisch, wenn man nicht ausschlie-
Ben kann, in Zukunft einen anderen Emp-
fangsweg nutzen zu mussen. Von Hause aus
wird er mit einem HDTV-fahigen Sat-Emp-
fangsteil sowie einem von Dream entwickel-
ten Hybrid-Tuner fiir digitalen Kabel-(DVB-C-)
und Antennenempfang (DVB-T) geliefert. Im
Test funktionierte der Mischbetrieb problem-
los, inklusive Bild-in-Bild, Vermischung von
Kanélen in der Senderliste und gleichzeitigen
Aufnahmen Uber beide Empfangswege.
Nicht zeitgemaB ist, dass sich der DM 7020
HD bei der Bildausgabe tiber HDMI ab Werk
nur fest auf die HDTV-Auflésungen 720p oder
1080i einstellen lasst. So ldsst sich nur das
HDTV-Bild der Offentlich-Rechtlichen (mit
720p) oder der Privatsender (1080i) optimal
nutzen, aber nicht beide, ohne dafir jedes
Mal manuell umzuschalten. Auch eine Leis-
tungsaufnahme im Standby von satten 20
Watt hinterlieR keinen guten Eindruck.

Die Dreambox soll sich auch durch den An-
schluss eines externen Datentragers an eine
der drei USB-2.0-Schnittstellen in einen voll-
standigen Festplattenrecorder (PVR) verwan-
deln. Bei unserem Testreceiver klappten je-
doch nur Aufnahmen auf die interne Platte.
Externe Harddisks lieBen sich nicht ins System
einhdngen - oder der Receiver stiirzte schon
beim Formatierungsversuch ab. Die Front-
buchse lieferte zudem schon nicht genug
Strom fur den Betrieb unserer 2,5-Zoll-Hard-
disk von Western Digital ohne eigene Strom-
versorgung. Positiv fiel auf, dass die Sendun-
gen als TS-Transportstrom auf der Platte lan-
den, von der man sie problemlos tber das lo-
kale Netz - beispielsweise per FTP, aber auch
Uiber eine Freigabe — herunterbekommt. Zu-
dem liefert der Hersteller einen WLAN-Stick
mit.

Wie bei Dreamboxen Ublich, lasst sich die
offizielle Linux-Firmware Enigma 2 recht ein-
fach aufriisten oder durch eine Alternativfas-
sung ersetzen. So kann man auch ein Soft-
CAM installieren, das Pay-TV-Sender ent-
schlisselt - bendtigt aber weiterhin eine guil-
tige Smartcard. Beim kleinerem Modell
DM 800 HD (SE) ist der Firmware-Wechsel fiir
den Empfang von verschlusselten Sendern
Pflicht, da es lediglich einen integrierten Kar-

90

tenleser hat. Der DM 7020 HD ist hingegen
nicht nur mit zwei Kartenlesern, sondern
auch mit zwei Cl-Slots (ohne Plus) ausgestat-
tet — praktisch, wenn man ein Alphacrypt-
(Light-)CAM und eine giiltige Nagravision-
Karte von Sky besitzt. Verwundert waren wir,
dass sich ein programmierbares DiabloCAM 2
mit passender Firmware und gultiger HD+-
Karte nicht zur Zusammenarbeit Giberreden
lieB.Wer daher den Weg Uiber eine alternative
Firmware gehen mdchte, sollte sich zuvor in
einschlagigen Foren grindlich informieren.
Uber die vorinstallierte MediaPlayer-Soft-
ware lieBen sich auch HDTV-Mitschnitte im
MKV-Container ruckelfrei abspielen. Ein Spu-
len war dabei jedoch nicht moglich, vielmehr
konnte man lediglich tiber den Nummern-
block der Fernbedienung durch die Aufnah-
me springen. Fur die Dreambox ist eine Fiille
von Plug-ins verfligbar, die sich bei beste-
hender Internetverbindung aus einer Liste
auswahlen und auf Knopfdruck installieren
lassen — von erweiterten EPGs, Aufnahme-
und Schnitt-Tools, Mail- und FTP-Client, An-
rufmonitor flr Fritz!Boxen Uber Internetradio
bis hin zu Playern fiir YouTube-Clips (auch in
HD) oder Videos aus der ZDF Mediathek. Die
meisten Erweiterungen funktionieren or-
dentlich, allerdings fanden wir uns immer
wieder in Situationen wieder, bei denen
nicht klar war, welche Taste man nun fir wel-

che Funktion driicken muss. Einige Aktionen
endeten schlieflich mit einem Absturz der
Dreambox, der einen Kaltstart erforderlich
machte.

Alles in allem ist Dreams DM 7020 HD eine
echte ,Bastelbox”: An der Firmware des Ge-
rats lasst sich munter herumschrauben -
auch, bis erst einmal nichts mehr geht.
Klappt hingegen alles, hat man einen Recei-
ver, dessen Funktionen weit Gber dem lie-
gen, was man bei Produkten ,von der Stan-
ge” bekommt. ist
nung fir ,ungeschulte” Anwender etwas
problematisch. Und natirlich kann einem
niemand garantieren, dass der Empfang ver-
schlisselter Kanéle auch in Zukunft immer
problemlos klappt.

TechniSat DigitISIO S

Das Einstiegsmodell der Internet-fahigen Re-
ceiver von TechniSat mit Internetzugang hat
fur rund 400 Euro bereits zwei DVB-S2-Tuner
(mit Bild-in-Bild) an Bord. Eine Festplatte ist
nicht eingebaut, bei Anschluss eines Spei-
chermediums via USB oder eSATA verwan-
delt es sich aber in einen Recorder. Wie bei
TechniSat ublich, bieten die ISIOs die haus-
eigene elektronische Programmzeitschrift
.SiehFern Info Plus” (SFI+) fur die wichtigsten
Kanéle. Positiv fallt bei der Videoausgabe auf,
dass man unter anderem zwischen Ausgabe
in der ausgestrahlten Auflésung und 1080p
wahlen kann.

Mitschnitte legt derISIO als TS-Datenstrom
ab, der sich ohne Nachbearbeitung tber eine
Reihe von HD-Videoplayern und am PC mit
der passenden Software direkt abspielen
ldsst. Der TechniSat beschreibt NTFS-forma-
tierte USB-Medien, auf denen sich auch Auf-
nahmen mit einer Gro3e von Uber 4 GByte
speichern lassen. Doch leider nutzt der ISIO
diesen Vorteil nicht, sondernlegt Aufnahmen
in 1 GByte gro3en Schnipseln ab. Da bei ei-
nem ZDF-HD-Mitschnitt jeder Block nur rund
10 Minuten fasst, hat man schnell etliche
Teile auf der Platte. Bei der Wiedergabe auf
dem ISIO merkt man von der Stiickelung
natlrlich nichts, auf einem HD-Videoplayer
erhalt man eine unterbrechungsfreie Wieder-

TechniSats Digit ISIO S ist lediglich ,PVR-ready”,
verwandelt sich nach dem Anschluss eines Speichermediums also in einen Recorder.
Eine Variante mit eingebauter Festplatte bietet der Hersteller als DigiCorder ISIO S an.
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TechnoTrend Gorler hat keine Festplatte eingebaut, kann auf angeschlossene
Speichermedien aber Aufnahmen ablegen. Das Gerat ist HD+-zertifiziert und hat
zudem ein Common Interface nach der CI-Plus-Spezifikation.

gabe aber erst, wenn man die einzelnen Teile
mit einem Merger zusammenfiigt - was dank
NTFS-Unterstlitzung wenigstens auf dersel-
ben Partition mdéglich ist. Die zusammenge-
klebte Datei spielt Gbrigens auch der ISIO
ohne Murren ab.

Der Digit ISIO S ist HD+-zertifiziert, eine fur
12 Monate ohne zusatzliche Kosten nutzbare
Smartcard liegt bei. Die HD+-Sendungen legt
er erwartungsgemal verschlisselt auf der
Festplatte ab, sodass sie sich nicht an einem
Rechner weiterverarbeiten lassen. Da der Re-
ceiver auch zwei Cl-Slots eingebaut hat, kann
man diese Einschrankungen mit einem Dia-
bloCAM 2 umgehen - allerdings wurde unse-
rer so heif3, dass es nach kurzer Zeit zu Ausset-
zern kam. Da seine beiden Slots der CI-Plus-
Spezifikation folgen, lasst sich mit passenden
Modulen samt Abokarte Sky offiziell empfan-
gen. In diesem Modus erlaubt der Receiver
keine dauerhaften Aufnahmen, sondern nur
Timeshifting. Diese Einschréankung lasst sich
mit einem Alphacrypt-CAM und einer Nagra-
vision-Smartcard von Sky umgehen.

Der Receiver unterstutzt HbbTV und blen-
det zudem mit einem Druck auf die WWW-
Taste der Fernbedienung eine Leiste ein (das
TV-Bild lauft verkleinert daneben weiter),
Uber die sich verschiedene Apps wie RSS-
Feed-Reader und Wetterinfo abrufen lassen.
Ein weiterer Druck auf besagteTaste fuhrt zu
einigen Online-Diensten, darunter die Musik-
videoangebote Putpat und QTom sowie die
Online-Videothek Maxdome, die auch Filme
in HD streamt. Wer mochte, kann auch eine
beliebige Internetadresse ansteuern, was
recht flink geht. Flash unterstutzt der inte-
grierte Web-Browser jedoch nicht.

Weiterhin enthdlt der Digit einen
DLNA/UPNnP-AV-Server, tber den sich die In-
halte des angeschlossenen Mediums im lo-
kalen Netz freigeben lassen - einschlie3lich
der unverschlisselt abgespeicherten TV-Mit-
schnitte. Soll das auch im Standby funktio-
nieren, muss man die Schnellstartfunktion
aktivieren, die allerdings auch fir eine ho-
here Leistungsaufnahme (13 statt 0,2 Watt)
sorgt. HD-Videos im MKV-Format gibt der Re-
ceiver schlieBlich vom USB-Medium oder
Uiber das lokale Netz von einem DLNA-Server
wieder. Insgesamt macht der Digit ISIO S
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eine gute Figur — mit einer vergleichsweise
Gbersichtlichen Bedienoberflache, informati-
vem EPG und nicht zuletzt auch wegen der
Speicherung von Aufnahmen im TS-Format.
Zu hoffen bleibt, dass TechniSAT das ver-
sprochene Firmware-Update bald fertig hat,
mit der die 1-Gbyte-Block-Unterteilung von
Aufnahmen ein Ende hat.

TechnoTrend Gorler TT-micro
S$855 HD+ PVR

Zum StraBenpreis von 205 Euro bekommt
man mit dem TT-micro S855 HD+ PVR einen
Receiver mit Twin-Tuner (inklusive Bild-in-
Bild) ohne eigene Festplatte, der aber ,PVR-
ready” ist. Im Test funktionierte der Betrieb
einer 2,5-Zoll-Festplatte von Western Digital
ohne eigene Stromversorgung an seiner
(einzigen) USB-Buchse auf der Riickseite pro-
blemlos. Die Bedienoberfléche wurde offen-
sichtlich fur Einsteiger gestaltet, an manchen
Stellen hétte es nach unserem Geschmack
gerne ein Tastendruck weniger sein dirfen.
Die Leistungsaufnahme des externen Netz-
teils hinterlieB mit 0,2 Watt im Standby und
knapp 10 Watt im Betrieb einen guten Ein-
druck.

Bei der Ersteinrichtung des Aufnahmesys-
tems muss man festlegen, wie viel Platz fir
TV-Mitschnitte, Timeshift und eigene Medien-
daten reserviert werden. Passend dazu er-
zeugt der Receiver mehrere Partitionen auf
dem Speichermedium. Als Dateisystem unter-
stitzt der S855 lediglich FAT32, nutzt aber im-
merhin die maximal mégliche DateigroBe von
4 GByte aus. So passt eine 45-minlitige Episo-
de einer TV-Serie gewohnlich in eine Datei -
und auch die meisten Filme lassen sich aus
zwei Teilen schnell zusammenfigen. Sehr er-
freulich ist auch, dass der $855 mit Klarnamen
als Transportstrom im TS-Format ablegt.

Als HD+-Receiver kommt der $825 mit in-
tegriertem Kartenleser und einer HD+-Smart-
card, die sich nach der ersten Freischaltung
fur ein Jahr kostenlos nutzen lasst. Eine direk-
te Sky-Zertifizierung hat das Gerdt nicht,
wohl aber ein CI-Plus-Siegel. Mit einem ent-
sprechenden Modul samt Karte ldsst sich der
Receiver also auch offiziell als Sky-Empfangs-
gerét einsetzen. Weiterhin ist ein Empfang
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Alternativen zum Sat-Empfang

Die Kabelnetzbetreiber hoffen, bisherige
Analog-Sat-Nutzer mit speziellen Wechsel-
angeboten fiir sich gewinnen zu kénnen. So
bietet der in 13 Bundeslédndern vertretene
grofte deutsche Provider Kabel Deutsch-
land (KDG) mit einem ,Rundum-Sorglos-
Paket” den Empfang von analogem und di-
gitalem Kabelfernsehen, inklusive offent-
lich-rechtlicher und privater HDTV-Sender.
Einen HD-Receiver liefert Kabel Deutsch-
land mit, darliber hinaus sind die Installa-
tion des Kabelanschlusses und - falls erfor-
derlich - auch die Einrichtung der passen-
den Hausverkabelung beim Kunden vor Ort
kostenlos. Das Wechselangebot kostet bei
einer Mindestlaufzeit von 12 Monaten mo-
natlich 18,90 Euro. Entscheidet sich der
Kunde im Internet-Ausbaugebiet zugleich
fur ein Internet- und Telefonangebot uber
das TV-Kabel, so reduziert sich der Preis auf
monatlich 13,90 Euro - wobei die Vertrags-
laufzeit bei diesem Kombiangebot aller-
dings mindestens 24 Monate betragt.

In Haushalten mit mehreren TV-Gerdten
lasst sich analoges Fernsehen dann ohne
Zusatzgerate an jedem Fernseher sofort
nutzen. Eine Scmartcard fir Digital-TV wird
stets mitgeliefert. Dazu bekommt jeder
Kunde auf Wunsch bis zu zwei weitere
Smartcards ohne monatliche Zusatzkosten,
um digitales Fernsehen auf drei TV-Geréten
zu sehen. Dabei muss fiir jede Karte jeweils
ein zertifiziertes Empfangsgerat nachgewie-
sen werden - wozu neben Receivern mit
.Geeignet fir Kabel Deutschland”-Aufdruck
auch die vom Provider selbst ausgegebe-
nen Cl-Plus-CAMs gelten.

Beim baden-wiirttembergischen Kabelnetz-
betreiber Kabel BW enthalt man als Umstei-
ger fur monatlich 16,95 Euro analogen und
digitalen (einschlieBlich hochauflésendem)
Free-TV-Empfang. Die digitalen TV-Ange-
bote der Privatsender lassen sich dabei an
jedem DVB-C-Receiver oder Fernseher mit
DVB-C-Tuner auch ohne Smartcard an-
schauen, da die Privatsender in Standard-
auflésung anders als bei Kabel Deutschland
nichtgrundverschlisselt ins Kabel-BW-Netz

der Kandle des Pay-TV-Anbieters (auch in
HD) uber ein Alphacrypt-(Light-)CAM und
eine Nagravision-Karte von Sky méglich. Auf-
nahmen von HD+-Sendern, die wir mit ein-
gesteckter HD+-Smartcard im Kartenleser
anfertigten, landeten hingegen verschlsselt
auf dem USB-Speichermedium und lieBen
sich nur mit dem S855 selbst wieder abspie-
len. Der Receiver lie} sich mit einem pro-
grammierbaren DiabloCAM 2 und der ent-
sprechenden Firmware nur kurz tberlisten:
Nach einigen Minuten erschien auf dem
Fernseher die Meldung, man mége doch die
HD+-Karte in den Kartenschacht stecken.
Auch bei Verwendung eines CI-Plus-CAMs
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eingespeist werden. Ein HD-Receiver und
das HD-Paket ,MeinTV HD Plus” mit acht
privaten HD-Sendern ist ebenso inklusive
wie der Installationsservice fur die Hausver-
kabelung im Wert von bis zu 300 Euro. Vor-
aussetzung ist sowohl bei KDG als auch bei
Kabel BW, dass der Zugang zum Netz des
Providers grundsatzlich hergestellt ist; die
Netzbetreiber kommen also nicht vorbei
und buddeln vor dem Haus die Straf3e auf.

VideoWeb bietet eine Settop-Box ohne
TV-Empfangsteil an, tiber die sich dennoch
Fernsehen schauen lasst: Eine Internetver-
bindung und der Peer-To-Peer-TV-Dienst
Zattoo machen es maglich.

Wer gerade wegen HDTV, Pay-TV oder 3D
zum Digitalfernsehen wechseln mochte,
sollte noch einige Punkte beachten: So
speist kaum ein Provider tatsachlich alle Ka-
néle ein, die man Uber Satellit empfangen
kann. Bis zum Redaktionsschluss hatten wir
beispielsweise lediglich vom Norderstedter
Kabelnetzbetreiber wilhelm.tel die Bestati-
gung, dass man die neuen 6ffentlich-recht-
lichen HD-Sender bereits zum Starttermin
Gber sein Netzempfangen kdnnenwird. Bei
Kabel Deutschland bekommt man wieder-
um bislang noch nicht einmal die HDTV-Ka-
nale der RTL-Gruppe, im Kabel-BW-Netz
fehlt Arte HD. Bei Unitymedia sieht es im
Vergleich ganz duster aus.

Die Deutsche Telekom hat bereits angekin-
digt, alle kommenden 6ffentlich-rechtlichen
HDTV-Sender unverziglich in ihr IPTV-An-
gebot Entertain einspeisen zu wollen. Die

blieben unsere Versuche, Mitschnitte anzu-
fertigen, erfolglos.

Der TT-micro beherrscht HbbTV; die Nut-
zung der im Angebot von ProSiebenSat.1
eingeblendeten Video-on-Demand-Dienstes
Maxdome war aber bis zum Redaktionsschluss
nicht moglich. Internetradio tber den Shout-
cast-Dienst funktioniert hingegen gut, ebenso
die Wiedergabe von YouTube-Videos - die al-
lerdings nur in SD. Schwéchen zeigte der Re-
ceiver hingegen wiederum als MediaPlayer:
HDTV-Mitschnitte im MKV- und MP4-Contai-
ner spielte er prinzipiell zwar ab, gab den Ton
war aber meist nicht synchron zum Bild oder
bis zur Unkenntlichkeit zerhackt wieder.

Sky-Kanéle sucht man beim DSL-Fernsehen,
sowohl von der Telekom als auch bei Alice
und Vodafone, aber bislang vergeblich.
Empfangbar sind die HDTV-Kandle neuer-
dings nicht nur fur Entertain-Kunden mit
VDSL-, sondern auch mit ADSL2-Anschluss.
Allerdings muss man den IPTV-Receiver
hierfr umstellen und kann bis zu einem er-
neuten Wechsel nur jeweils einen Kanal zur
Zeit anschauen. Wie beim klassischen Fern-
sehen lassen sich bei IPTV die 6ffentlich-
rechtlichen Sender frei empfangen und
aufzeichnen - auch tiber einen im Netz be-
findlichen Rechner, auf dem beispielsweise
der VLC Player (siehe Link am Ende des
Hauptartikels) installiert ist.

Fur Anwender, die auch auf langere Sicht
auf HDTV und Sky verzichten kénnen, kénn-
te das digitale Antennenfernsehen (DVB-T)
interessant sein. Allerdings sollte man hier
zunachst einen Blick auf die Seite www.
ueberallfernsehen.de, die Uber die Pro-
grammangebote in den verschiedenen Re-
gionen Deutschlands informiert. So gibt es
unter anderem Bereiche, wo man &ffentlich-
rechtliche wie private Sender empfangen
kann, die sich auch ohne Restriktionen tGiber
Receiver oder Rechner aufnehmen lassen. In
anderen Gebieten fehlen andererseits bei-
spielsweise die Kandle der ProSiebenSat.1-
Gruppe und die RTL-Sendern werden ledig-
lich (grund-)verschlisselt ausgestrahlt.

Wer kiinftig komplett ohne TV-Anschluss
auskommen mochte und keinen Wert auf
die Kanéle der Privatsendergruppen ProSie-
benSat.1 und RTL verzichten kann, sollte ein-
mal einen Blick auf den P2P-Internetfernseh-
dienst Zattoo werfen, den man am Rechner
oder Tablet sowie liber verschiedene Gerdte
nutzen kann - darunter Uber die Settop-Box
VideoWeb TV des gleichnamigen Herstel-
lers. 50 nationale und internationale Sender
bekommt man hier werbefinanziert ohne
weitere Zusatzkosten, zu Preisen ab 2,50
Euro pro Monat auch ohne Werbungsein-
blendungen von Zattoo und mit héherer
Bildqualitat. SchlieBlich lassen sich noch ei-
nige ,Premium-Sender” dazubuchen.

Insgesamt ist der TT-micro eine recht gute
Wahl fir Anwender, die vor allem einen Recei-
ver suchen, mit dem sie ab und an auch mal
eine Aufnahme anfertigen wollen. Wer HD+-
Sendungen archivieren mochte, hat nach un-
serer Erfahrung an dem streng nach Vorschrift
arbeitenden Receiver nicht allzu viel Freude.

Vantage VT-100S

Mit dem Vantage VT-100S schauten wir uns
schlieBlich noch einen Receiver mit zwei DVB-
S2-Tunern (mit Bild-in-Bild) an, den es in einer
eingebauten 500-GByte-Festplatte fur rund
440 Euro im Handel gibt. Darauf abgelegte
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Vantages VT-100 hat Cl-Plus-zertifizierte

Common Interfaces, legte die Vorschriften mit der in
der Testphase aktuellen Firmware 2.20 recht gro3ziigig aus.

Aufnahmen lassen sich auf ein externes USB-
Wechselmedium kopieren kann (wobei die
hintere Buchse zu wenig Strom fir unsere
2,5-Zoll-Festplatte lieferte). Alternativ transfe-
riert man sie Uber das lokale Netzwerk, indem
man auf dem Rechner eine FTP-Server-Soft-
ware installiert, da der Receiver selbst nur als
Client fungieren kann. Die in 2 GByte gro3en
Blécken abgelegten Transportstrome im TRP-
Format muss man (bei jeder Aufnahme) vor
einer Weiterverarbeitung erst zusammenfu-
gen und mit einem Tool wie TSRemux (siehe
c't-Link) in einen TS-Datenstrom umpacken.
Leider werden auch bei der FTP-Ubertragung
langere Aufnahme nicht zu einer Datei zu-
sammengefligt. Zudem ist der Receiver wah-
rend der Ubertragung gesperrt — das ist nicht
mehr zeitgemal. Als Zubehor ist ein WLAN-
Stick erhaltlich.

Dank CI-Plus-Zertifizierung lasst sich das
Gerat als offizielles Empfangsgerat fir HD+
und Sky einsetzen. Die erste Begegnung mit
dem ClI-Plus-Modul endete allerdings mit
einem Absturz; nach dem Neustart lief dann
alles rund. Alternativ lasst sich fur den Sky-
Empfang auch ein Alphacrypt-CAM mit gul-
tiger Nagravision-Karte einsetzen. Und auch
mit einem DiabloCAM 2 samt HD+-Karte ar-
beitete der Receiver ohne Murren zusam-
men. Allerdings mussten wir auf Letzteres
gar nicht zurtickgreifen, um Mitschnitte von
RTL HD & Co. anzufertigen: Zwar sperrt der
Receiver pflichtgemal nach Ablauf der Time-
shift-Periode die Wiedergabe von Aufnah-
men, die man mit Hilfe des Cl-Plus-Moduls
angefertigt hat. Die TV-Daten legt er aber un-
verschlisselt auf seiner Festplatte ab, von
der aus man sie problemlos herunterziehen
kann. Diesen Bug hatte auch schon das in [1]
getestete DVB-C-Modell VT-1C+.

Der VT-100 kann im lokalen Netzwerk als
DLNA-Client wie auch -Server dienen. Letzte-
re Variante ist allerdings etwas sinnfrei, wenn
es um die TV-Mitschnitte geht: Da diese im
TRP-Format abgelegt werden, kann sie prak-
tisch kein HD-Videoplayer wiedergeben. Als
Client spielte das Gerat wiederum auch
HDTV-Mitschnitte im MKV-Container ab;
auch ein Spulen war méglich. Uber ein eige-
nes Portal bietet Vantage Zugriff auf ver-
schiedene Dienste wie Putpat und das nicht-
lineare, personalisierte Internetradio Aupeo.
Wie der TT-micro unterstitzt der VT-100
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zudem auch HbbTV - und wie bei diesem
kommt man auch hier nicht an das Maxdome-
Angebot heran. Die Leistungsaufnahme geht
mit rund 1,5 Watt im Standby und circa
20 Watt im laufenden Betrieb in Ordnung.

Eine abschlieBende Wertungist schwierig:
An sich ist der VT-100 durchaus interessant,
fur Archivierungen nervt die Speicherung
von TV-Aufnahmen in Blécken und TRP-Con-
tainern aber gewaltig. Dass der Receiver als
Cl-Plus-zertifiziertes Gerdt die HD+-Mit-
schnitte ungesichert ablegt, ist da aber
schon ein schénes Trostpflaster. Andererseits
kann man sich naturlich nicht darauf verlas-
sen, dass der Hersteller diese Licke nicht bei
kommenden Geraten schlief3t.

Fazit

Da mancher Leser nun ob der Informations-
fulle etwas geplattet sein mag, sei noch ein-
mal zusammenfassend gesagt, dass der
Umbau der Satellitenempfangsanlage von
analog auf digital bei kleinen Anlagen meist
unproblematisch ist. Beim Empfanger emp-
fehlen wir ein HDTV-taugliches Gerét, auch
HDTV-Fernseher mit DVB-S2-Tuner kdnnen
eine gute Wahl sein. Mitschnitte 6ffentlich-
rechtlicher Sender und der Privaten in SD
sind mit jedem DVB-Recorder méglich. Wer
HD+ oder Sky nutzen méchte, aber keine Ar-
chivierungsplane hegt, sollte zu einem zerti-
fizierten Receiver greifen. Auf Seite 88 ist
noch einmal ein Entscheidungsbaum fiir die
Umstellung von analogen auf digitalen Satel-
litenempfang abgedruckt, an dessen Ende
wir jeweils eine Empfehlung aussprechen.
Fir Anwender, die alle Programme ohne
Kompromisse empfangen und aufzeichnen
mochten, gibt es hingegen praktisch keine
Losung von der Stange. Sie missen sich auf
die verschlungenen Pfade durch einschla-
gige Foren begeben, an deren Ende pro-
grammierbare CAMs, inoffizielle Firmware-
Versionen und clever ausgewahlte Smart-
cards stehen. (nij)

Literatur

[1]1Sven Hansen, Kabel+, HD-Receiver mit Cl+-
Schnittstelle und Aufnahmefunktion, c't 10/11,
S.114

www.ct.de/1208084
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ein Profi mag sich stundenlang mit

.bahnbrechenden” Bedienkonzepten be-
schaftigen, die fir einen erfahrenen Cutter
unterm Strich kaum erkennbaren Nutzwert
mitbringen. Stattdessen sorgt Kontinuitat im
Bedienkonzept fiir eine breite Anwenderba-
sis — das kann aber auf Dauer zu mancher
Unlogik fuhren, die hochstens eingefleischte
Power-User akzeptieren.

Beispiele fir zwei krass unterschiedliche
Ansatze liefern die Broadcast-Branchengro-
Ben Apple und Avid. Die einen, immer fir
eine radikale Entscheidung gut, haben vor
rund einem halben Jahr eine grundlegende
Verjungungskur gewagt: Apples Final Cut
Pro wurde Uberarbeitet, der Funktionsum-
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fang gestrafft — was fiir einen heftigen Auf-
schrei in der User-Gemeinde gefiihrt hat.
Denn die Profis wollten ihren ,Industrie-Stan-
dard” nicht so schnell aufgeben. Inzwischen
hat Apple viele der Kritikpunkte ausgeraumt.

Bereits zuvor hatte Avid reagiert und war
genusslich mit Umstiegsangeboten auf den
Zug aufgesprungen. Dem Argument des In-
dustrie-Standards folgend verandert der Her-
steller das Bedienkonzept seiner Schnittsoft-
ware seit Jahrzehnten nur sanft: Wer einen
Media Composer der ersten Generation dank
vieler Tastatur-Shortcuts schnell bedienen
kann, beherrscht auch die neuste Version. Da
Profi-Cutter aufgrund der Investitionszyklen
von drei bis vier Jahren nicht jeden Software-

Schritt mitmachen (durfen), ist diese Konti-
nuitat ein klarer Vorteil fur die unter Termin-
druck produzierende Branche. Fiir Neulinge
macht das den Einstieg nicht einfacher -
wenn nicht sogar unattraktiv. Denn eine
schicke, leicht eingdngige Bedienoberflache
hatte man ja doch ganz gern.

Hier kommen die anderen Testkandidaten
ins Spiel: Adobe Premiere hat seine Oberfla-
chenkur schon seit einigen Jahren hinter sich
und wird seitdem stets weiterentwickelt; recht
offensichtlich folgt das Konzept dem Muster,
das Apple mit der alten Version von Final Cut
Pro etabliert hat. Auch GrassValleys Edius baut
auf einer klassischen Timeline auf; es hat sich
den Ruf einer duBerst stabilen und zuverlassi-
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gen Schnittsoftware erworben. Adobe und
GrassValley haben Umstiegsangebote fiir ent-
tauschte Final-Cut-Pro-Anwender aufgelegt -
nicht ohne Erfolg, wie man hort.

Sony Vegas Pro 11 und Magix Video
Pro X4 spielen in diesem Segment dagegen
eher eine Nebenrolle - aus unterschiedlichen
Grunden: Sony widmet seiner in Amerika
entwickelten Videosoftware offenbar wenig
Aufmerksamkeit und verzichtet darauf, die
eigene Dominanz im Profisegment fur die ei-
gene Software zu nutzen — unter anderem
wohl deswegen, weil die eigenen Handler
alle eher Avid-orientiert sind. So fristet Vegas
schon seit Jahren ein Dasein als Geheimtipp
im Schatten: Relativ guinstig, ziemlich schnell
- aber eben auch ziemlich eigenwillig, denn
hinter der Software steckt eigentlich eine
Audio-Softwareschmiede. Und das merkt
man der Oberfldache an.

Magix bietet hierzulande den Branchen-
primus Magix Video deluxe im Amateurmarkt
an; mit Video Pro X4 zielt das Berliner Unter-
nehmen auf den Profimarkt. Mit der Version
4 hofft Magix dank des in puncto Funktions-
umfang deutlich aufgebohrten Programms
vor allem Zuspruch im semiprofessionellen
Bereich, denn genau hier erwartet man das
grofRte Wachstum: Immer mehr Fotografen,
Werbeabteilungen oder Agenturen arbeiten
inzwischen auf verschiedenen Standbeinen
und bieten auch die Erstellung von Videos an;
selbst kleine Hersteller ziehen inzwischen ein
Video zur Bedienung einer Maschine einem
in Farbe gedruckten seitenstarken Handbuch
vor. Hier schlief3t sich der Kreis wieder: Denn
dass auch Apple genau diese Zielgruppe im
Visier hat, ist nach der Umstellung der Final-
Cut-Oberflache offensichtlich - darum lasst
Apple die Kritik auch nicht kalt.

Testparcours

Egal ob Profi, Semiprofi oder Amateur: Die
Stabilitat des Programms spielt fir alle An-
wender eine entscheidende Rolle. Denn wenn
ein Projekt beschadigt ist und sich nicht mehr
offnen lasst, bedeutet das viele Stunden bis
Wochen Mehrarbeit. Entsprechend grof3en
Wert legten wir im Test auf die Verlasslichkeit
der Programme - getestet in der stundenlan-
gen Arbeit an langeren Projekten.

Fur Profis spielt die schnelle Erlernbarkeit
eine eher geringere Rolle, tibersichtlich aus-
gelegt sollen die Programme aber sein.
Wichtiger ist jedoch die Ergonomie, also die
Frage, ob man ohne Umwege und in jedem
Bearbeitungsschritt ordentlich sortiert auf
alle noétigen Funktionen zugreifen kann.
Damit entscheidet sich, wie schnell und ef-
fektiv man auf Dauer mit einer Software ar-
beiten kann. Eine vollgepackte Oberflache,
die auf den ersten Blick verwirrend scheint,

Klein, aber fein ist das Update auf
Adobe Premiere Pro CS 5.5 ausgefallen.
Mit dabei: Vorlagen fiir AVCHD 50P
oder das praktische Einfiigen Gber den
Monitor an der Zeitnadel-Position.
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kann nach der Einarbeitung und erst recht
auf Dauer doch schneller bedienbar sein als
ein aufgerdaumtes, mit zig Untermenus und
Dialogen gespicktes Programm - vorausge-
setzt, der Hersteller Gbertreibt es nicht.

Eine wichtige Rolle spielt der Datenaus-
tausch, denn die Formatvielfalt der Camcor-
der hat extrem zugenommen. Kaum ein Pro-
jekt wird nur mit einer Kamera und durchgén-
gig in einem Format produziert. Es kommt
also darauf an, moglichst viele Formate ohne
Umwege und Qualitatsverluste ins Schnitt-
programm importieren zu konnen, denn jede
Formatwandlung kostet Zeit. Im Test musste
daher jede Software einen bunten Format-
mischmasch entgegennehmen und, soweit
mdglich, auch in der Timeline mischen. Wel-
che Formate die Programme unterstiitzen,
listet die Tabelle auf Seite 103 auf.

Argerlich viel Geld kostet es, wenn man
erst bei der Ausgabe des Projekts feststellt,
dass beispielsweise die Farben nicht stimmen
oder ein Keying beim Rendern nicht sauber
ausgefiihrt wird. Deshalb ist eine Vorschau-
maoglichkeit auf einem normgerechten Fern-
seher/Display essenziell. Dazu benétigt man
nach wie vor spezielle Video-Hardware, die in
die Software eingebunden werden muss.
Hier agieren die Hersteller sehr unterschied-
lich: Apple hat beispielsweise die Video-Hard-
ware in der ersten Version von Final Cut Pro X
gar nicht eingebunden, liefert die Funktion
nun aber zumindest als Beta. Auch Magix hat
nun zumindest teilweise eine Hardware-Un-
terstlitzung eingebaut. Avid zeigt sich hier in-
zwischen viel offener und bindet nicht mehr
nur die eigenen Produkte ein.

Echte stereoskopische 3D-Bearbeitung er-
fordert einigen Aufwand - und den bieten
im Testfeld der Avid Media Composer, Magix
Video Pro X4 und Sony Vegas Pro 11. Uber
Umwege und teure Plug-ins klappts jedoch
auch mit Adobe und Apple; Grass Valley ar-
beitet derzeit an einer eigenen Lésung (Edius
3D), eine kostenlose Vorabversion ohne 3D-
Blu-ray-Ausgabe ldsst sich noch bis Ende
Marz testen.

Priifstand | Videoschnitt-Software

Hardware-Frage

Die Bearbeitung von neuen Formaten wie
AVCHD 50P oder 3D-Videos verlangt nach
potenten Systemen, wdhrend normaler
AVCHD- oder HDV-Schnitt inzwischen auch
auf halbwegs modernen Laptops (mindes-
tens mit Dual-Core-Prozessor) problemlos
moglich sind. Getestet wurden die Schnitt-
programme auf einem iMac (Core i7 3,4 GHz,
8 GByte RAM, AMD Radeon HD 6970M mit 1
GByte GDDR5) unter Mac OS X 10.7.2. Fur die
Tests unter Windows 7 kam ein Rechner mit
identischem Prozessor und ebenso viel Ar-
beitsspeicher zum Einsatz. Allerdings lief hier
das Betriebssystem auf einer Solid-State-Plat-
te; die Grafikkarte kam von Nvidia (GeForce
GTX 570; 1280 MByte GDDR5). Zur Leistungs-
bewertung der Kandidaten, also fiir den Test,
wie effektiv die Programme die gebotene
Hardware ausnutzen, kam einmal mehr eine
spezielle Timeline zum Einsatz, auf der in fes-

-tem Abstand immer mehr Videospuren als

Bild-im-Bild-Effekt hinzugefugt werden. Je
mehr dieser Spuren das jeweilige Programm
ruckelfrei darstellen kann, um so besser.

Adobe Premiere Pro CS5.5

Adobe setzt auf die Verzahnung der einzel-
nen Produkte wie Photoshop und After-
Effects und bietet sie als vergleichsweise
glinstige Komplettpakete an. Das Schnittpro-
gramm Premiere Pro CS 5.5 rangiert mit
1010 Euro noch im Mittelfeld des Testfelds,
bringt daftir jedoch mit Encore CS 5.5 eine
ausgewachsene Authoring-Lésung zum Pro-
duzieren von Disc- und Flash-Menis mit.
Zudem liefert Adobe mit OnLocation und
Bridge praktische Werkzeuge zum Verwalten
samtlicher Projektmedien mit.

Der halbe Versionssprung von CS 5 auf
CS 5.5 brachte zwar keine bahnbrechenden
Neuerungen, tragt aber den gednderten An-
forderungen des Marktes wie AVCHD mit 50
Vollbildern (50P) Rechnung; die Einflihrung
von 3D-Fahigkeiten ware fir eine Zwischen-
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version wohl zu viel verlangt. Klappen tuts
auf Umwegen trotzdem: Adobe verweist
dafir auf das Cineform Studio Professional
von GoPro - das allerdings noch einmal 1000
Dollar extra kostet.

Mit Version CS 5 hatte Adobe dem
Schnittprogramm einen komplett neuen Un-
terbau spendiert (,Mercury Engine”). Haupt-
augenmerk lag auf der verbesserten Ausnut-
zung von Mehrkernsystemen, von viel Ar-
beitsspeicher sowie Grafikprozessorleistung.
Die Beschleunigung auf Grafikkarten ist bis-
her allerdings auf Adapter von Nvidia be-
grenzt, da Adobe auf die CUDA-Schnittstelle
setzt. Zudem kann der Hersteller auf eine
groRe Bandbreite von unterstiitzter Video-
Hardware fur akkurates Vorschau-Monitoring
verweisen - von gilinstigen HDMI-L&sungen
bis hin zu Loésungen fiirs Broadcasting mit
SDI-Schnittstellen.

Premiere Pro liberzeugt mit einer tber-
sichtlichen Oberflache, die sich dem Anwen-

der nach kurzer Eingewohnung erschlieft..

Firs Kopieren der Videos von Speicherkarten
auf den Rechner ist die Medienverwaltung
Bridge zustandig, in die ein Downloader fur
Fotos und Videos integriert wurde. Material
von Band-Camcordern spielt das Schnittpro-
gramm selbsttatig auf die Festplatte. Liegen
die Dateien schon auf dem Datentrdger, na-
vigiert man im Media-Browser direkt zum
Ordner und importierten ihn in die Projekt-
ablage. Ein Doppelklick 6ffnet die gewtinsch-
te Datei dann im Quellenmonitor. In- und
Out-Punkte kirzen die Szene auf die ge-
wiinschte Lange; per Tastenkommando lan-
den sie auf der Timeline. Dabei beherrscht
das Programm alle géngigen Einfligemodi
inklusive Dreipunkt oder Vierpunkt mit An-
passen der Abspieldauer (, Timestretch”).

Die Timeline selbst erlaubt unbegrenzt
viele Spuren, wobei sie zwischen Audio-
und Bildmedien (Videos, Bilder, Titel) unter-
scheidet. Die Hohe der Spurdarstellung ist
frei einstellbar, wobei die Qualitat der Vor-
schaubilder bis zu normalen Spurhéhen
sehr gut ist. In komplexen Projekten bietet
das Programm auBBerdem die Mdglichkeit,
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ganze Timelines in andere Zeitleisten einzu-
binden (,nested timelines”). So kdnnen
mehrere Anwender an verschiedenen Pro-
jektbereichen arbeiten, ohne dass eine Aus-
gabeberechnung nétig ware. Die Effekt-
bearbeitung bringt Adobe in einer eigenen
Timeline unter, ein Doppelklick auf einen
Clip offnet sie direkt. Hier lassen sich samtli-
che Parameter von Filter- und Ubergangsef-
fekten mit Keyframes an eigene Wiinsche
anpassen. Auch dynamische Effektverlaufe
mittels Bézier-Kurven sind fir alle Effekte
moglich. Die Kennlinie eines Effektparame-
ters ldsst sich in der Haupt-Timeline im Clip
einblenden und bearbeiten. Genilgt die
Leistungsfahigkeit des Systems beim Ab-
spielen nicht, kann man die Wiedergabeauf-
I6sung der Vorschau auf 1/2 (Standard) oder
1/4 reduzieren.

Fur die Audio-Bearbeitung stehen insge-
samt 30 Effekte sowie ein Mixer zur Wahl. Die
Lautstarke einzelner Kanale lasst sich wéhrend
des Abspielens regeln; die Moglichkeit zur Zu-
ordnung einzelner Kanéle im 5.1-Raum fehlt
aber - das ist besonders argerlich, wenn mu-
sikalische Stereo-Untermalung auf allen Laut-
sprechern erschallen soll. Dafiir ist unter den
Adobe-Produkten das Programm Audition zu-
standig, das allerdings erst in der teuren ,Pro-
duction Premium”“-Variante enthalten ist.

Fur die Scheibenausgabe dient Encore
CS 5.5. Eine Berechnung des Projekts ist fur
Encore nicht nétig, denn man importiert die
Timeline und kann dann individuelle Menls
generieren. Samtliche Zuordnungen und Ak-
tionen sind frei wahlbar. Neben acht Audio-
spuren fir Surround, Stereo, Sprachversio-
nen oder Kommentare erlaubt die Software
auch'das Einbinden von Untertiteln. Encore
erstellt Menus fiir DVDs, Blu-rays und auch
fur Flash-Filme —aber nicht fir AVCHD-DVDs.

Die Dateiausgabe erzeugt alle relevanten
Formate inklusive AVCHD 50P. SmartRende-
ring - also die Ausgabe unbearbeiteter Be-
reiche ohne Neuberechnung - ist fur H.264
(AVCHD) und MPEG-2-Filme maoglich. Ein di-
rekter Draht zu YouTube und Co. fehlt aller-
dings auch weiterhin. Immerhin: Premiere

Pro CS 5.5 kann die hochste Echtzeitleistung
im Testfeld fur sich verbuchen: Ganze zehn
AVCHD- und mehr als fiinfzehn HDV-Spuren
spielt die Software fliissig als Bild-in-Bild
gleichzeitig ab; bei 50P-Material ist nach zwei
Echtzeitspuren jedoch Schluss. Die Ausgabe-
berechnung verfehlt knapp Echtzeittempo,
geht aber noch in Ordnung.

Apple Final Cut Pro X 10.0.3

Mit Final Cut Pro X wagte Apple - zumindest
auf den ersten Blick - eine vollige Neuorien-
tierung: neues Design, neues Bedienkonzept
und ein komplett neuer, 64-bittiger Pro-
grammcode als Fundament. Mit der Preis-
reduzierung auf 240 Euro fir die reine
Schnitt-Software will man zudem nicht nur
Profis, sondern auch engagierte Amateure fur
sich gewinnen. Mit der ,Umstrukturierungs-
welle” strich Apple zur Markteinfiihrung im
Spatsommer 2011 aber einige Funktionen
und naherte das Erscheinungsbild von Final
Cut Pro dem des Amateurprogramms iMovie
an. Fir einige Verwirrung sorgte die ,magne-
tische” Timeline, die zumindest dem Profi
kaum Hilfe, dafur zusétzlichen Arbeitsauf-
wand bescherte. Ein knappes halbes Jahr
nach Erstverdffentlichung brachte Apple
nach mehreren kleineren Updates nun die
Version 10.0.3 heraus und schob darin viele
Funktionen nach, die vor allem Profi-Cutter
wieder milde stimmen sollen.

In einer virtuellen Bibliothek sortiert Final
Cut Pro X die eigenen Clips. Geblieben ist die
aus iMovie tibernommene Clip-Auswahl, bei
welcher der Cutter Teilbereiche auswahlt
und den so mit einem gelben Rahmen mar-
kierten Bereich mit dem Filmschnipsel in die
Timeline zieht. Auf Wunsch Gbernimmt die
Software die Projekteinstellungen des ersten
Clips, sodass man sich nicht mit technischen
Details herumschlagen muss.

Der Import des eigenen Videomaterials
bleibt weiterhin etwas kompliziert, denn
AVCHD-Dateien nimmt das Programm nur
aus der originalen Dateistruktur entgegen.
Importiert der Cutter direkt von der Spei-
cherkarte, erkennt Final Cut Pro X das Roh-
material ohne Probleme und beginnt mit der
Umwandlung in MOV-Dateien. Sind die
Videodateien allerdings schon auf die Fest-
platte in ein neues Verzeichnis kopiert, er-
kennt die Software diese partout nicht; das
gleiche trifft auf HDV-Material zu. Mit AVI-,
MP4- und MOV-Dateien klappt das Einlesen
dagegen auf Anhieb. Gut, dass sich nun wie-
der Photoshop-Dateien inklusive Ebenen
und Alphakanal importieren lassen.

Wahrend des Importvorganges analysiert
die Software die einzelnen Clips und vergibt

Apple hat sein Profiprogramm tber
kostenfreie Updates deutlich aufgewertet
und liefert nun Multicam-Videoschnitt
und einen sehr guten Chromakeyer.

Die Oberfléche lasst sich recht schnell
erfassen, wobei Detaileinstellungen dann
in Karteireitern verschachtelt sind.
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automatisch Stichwérter. Das Einordnen in
eigens erstellte Verzeichnisse sowie eine Lis-
tenansicht verhilft hier zu einer besseren
Ubersicht als bei iMovie. Nicht mehr ganz so
leistungsstarken Macs erlaubt Final Cut nach
wie vor die Wandlung in ProRes-422-kodier-
te Proxy-Dateien. AuBBerdem lassen sich mit
Version 10.0.3 nun auch wieder alte Final-
Cut-7-Projekte 6ffnen - aber nur gegen Auf-
preis, denn dafiir bendtigt man das 7toX-
Plug-in von Intelligent Assistence.

Die magnetische Timeline bedarf nicht nur
bei Profi-Cuttern einiger Gewshnung. Die
Zeitleiste besteht nicht wie iblicherweise aus
unendlich vielen Spurzeilen, sondern orien-
tiert sich an Ereignissen. Einzelne Elemente
wie Filmschnipsel, Titel und Audiofiles dockt
man unter oder Uiber der Hauptspur an. Der
Modus ,Position” verhindert ein automati-
sches Andocken der Clips in der Timeline;
dann lassen sich Filmschnipsel frei positionie-
ren und verschieben sowie Liicken fiillen.

Per Klick auf das Reglersymbol eines Ob-
jekts auf der Timeline klappen dessen Einstell-
optionen auf. Dadurch kann man etwa Key-
frames direkt auf der Zeitleiste setzen und
modifizieren. Detailliertere Einstellungen
gibts anhand der Eigenschaften-Schaltflache
links neben dem Vorschaufenster, wobei
komplexe Einstellungen in mehreren Unter-
menus mit Karteireitern verschachtelt auftau-
chen.

Mit Hilfe von ,, Auditions” lassen sich Ob-
jekte quasi ,ineinander” legen. Dadurch wer-
den etwa zwei Kommentarspuren miteinan-
der verschachtelt, sodass man zwischen zwei
verschiedenen Sprachen umschalten kann,
ohne dafur zwei Spuren zu belegen. Komple-
xere Kompositionen kann Final Cut Pro X als
ein groBBes Objekt zusammenfihren. Be-
dauerlicherweise fehlt der Software weiter-
hin der wichtige Live-Mischer zur Lautstarke-
regelung wéhrend der Wiedergabe. Stattdes-
sen gibt es die herkdmmliche Steuerung mit
dem Gummiband.

Dass Final Cut Pro X die Verdanderungen
auf der Timeline stets im Hintergrund be-
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rechnet, kommt der Vorschaugeschwindig-
keit zugute. Auf dem Testsystem liefen die
Hintergrundberechnungen ohne nennens-
werte Leistungseinbufen. In der aktuellen
Fassung gehodren auch die unerkldrlichen
,Hanger” aus Version 10.0.0 der Vergangen-
heit an.

Mit dem jiingsten Update gibt es auch
wieder den Multicam-Schnitt fur bis zu
64 Kamera-Streams. Dabei lassen sich Video-
formate und unterschiedliche Bildwiederhol-
raten ohne Probleme mischen. Umstandlich:
Die zu synchronisierenden Video-Streams
mussen alle im gleichen Ereignis liegen. Das
Synchronisieren funktioniert selbststandig
und orientiert sich an Markern oder am Zeit-
stempel. Dabei muss der Cutter beim Setzen
der Marker nicht penibel genau sein, denn
die Software erkennt ausschlaggebende
Stellen im Originalton, wonach sie die Video-
clips automatisch abgleicht.

Der Chromakeyer bietet die Option, einen
einfarbigen griinen oder blauen Hintergrund
aus dem Videobild zu stanzen. Dabei hilft das
aus ,Motion” libernommene Farbrad, den
Farbton des Hintergrundes genau zu bestim-
men. Der Chromakeyer legt eine weiche
Kante um die freigestellten Objekte; das ver-
hindert ein nerviges Flimmern im spateren
Film.

Final Cut Pro X hat gut 100 verschiedene
Videofilter und -tricks auf Lager, von Cartoon
Uber Sepia bis hin zum simplen Scharfzeich-
nen. Dazu gibts 88 Blenden, wobei viele
recht verspielt sind, und 155 Titelvorlagen.
Sattigung und Belichtung regelt man separat
fur dunkle, mittlere und helle Bereiche im
Bild oder stellt sie global ein. Die Farbstim-
mung eines Videoclips kann das Programm
automatisch analysieren und auf Wunsch auf
weitere Filmschnipsel Gbertragen.

Der Testrechner zeigte beim Leistungstest
ohne aktivierte Hintergrundberechnung vier
AVCHD- respektive acht HDV-Spuren flissig.
Die Vorschau im 10-Bit-Farbraum - auf einen
Zweitmonitor via externer Hardware von
Avid, Matrox oder Blackmagic - befindet sich

Avids Media Composer 6 zeigt eine recht
schlichte, funktionsorientierte Oberflache,
die sich viel leichter per Shortcuts als mit
der Maus bedienen lasst.

derzeit noch im Beta-Stadium, doch im Test
mit der AJA ioXT klappte die Zusammenarbeit
schon stressfrei; nur die Projekteinstellungen
mussen derzeit noch von Hand zu den Hard-
ware-Einstellungen tbernommen werden.

Das Authoring eines eigenen Filmmenus
reduziert sich auf das Hinzuftigen von Grafi-
ken und Texten. Wer es professioneller
wunscht, muss Apples ,Compressor” fir
40 Euro hinzukaufen. Der Export gelingt als
ProRes, H.264, DVCPRO HD oder XDCAM
EX/HD sowie fur iPhone, iPad respektive
Apple TV oder Mac. Alternativ veroffentlicht
man sein Werk auf Facebook, CNN iReport,
YouTube oder Vimeo.

Avid Media Composer 6

Dass sich Avid mit dem Media Composer
ganz an die Profiszene richtet, dokumentiert
das Unternehmen eindrucksvoll — durch den
mit Abstand hdchsten Preis von rund 2500
Euro. Schon das in diesem Segment sinnvolle
optionale Dongle kostet einen Aufpreis von
240 Euro - so viel wie Final Cut Pro X.

Die neue Version 6 des Media Composer
arbeitet nur noch auf 64-Bit-Betriebssyste-
men. Wer bei einem 32-Bit-Betriebssystem
bleibt, kann maximal auf Version 5.5 aufstei-
gen, die deshalb auch weiterhin verkauft wird.
Die Oberflache verrat nichts Gber die neue
Programmbasis: Hier hat Avid es bei kleinen
Anderungen belassen, wie der Option, die Vi-
deodatei-Ordner in Registern anzuordnen. In
einem Aufklappmend erscheinen nun die ver-
schiedenen Bibliotheksdarstellungen; der
Keyframe-Editor bietet etwas mehr Ubersicht
Gber die Parametereinstellungen als bisher.
Personliche Einstellungen lassen sich in einer
XML-Datei abspeichern, die man in anderen
Systemen importieren kann.

Insgesamt bleibt die Oberflache auf den
ersten Blick immer noch recht schnéde und
ist deutlich komplexer als bei den ubrigen
Kandidaten. Schnell bedienbar ist der Media
Composer dank der vielen Shortcuts, mit
denen Avid einen eigenen Standard geschaf-
fen hat; wer diese Befehle einmal im Kopf
hat, wird nur ungern umsteigen.

Avid bewirbt bei der neuen Version Funk-
tionen, die man nur gegen Aufpreis be-
kommt. Bestes Beispiel dafiir ist die phoneti-
sche Suchfunktion Phrase Find. Damit kann
man in den Clips nach einem bestimmten
Audio-Kommentar tiber die Texteingabe su-
chen - eine Funktion, die Adobe Premiere
ohne Zusatzkosten mitliefert.

Eine kleine Neuheit: In den Media Compo-
ser wurden die relativ preiswerten Artist-Be-
dienkonsolen integriert. Die stammen ei-
gentlich von Euphonix. Avid hat den Herstel-
ler gerade ibernommen und bietet nun eine
sehr ergonomische Hardware-Regelung bei
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der Drei-Wege-Farbkorrektur an. Bei laufen-
der Wiedergabe lassen sich so mehrere Farb-
einstellungen direkt andern.

Ublicherweise werden die Videodaten
beim Importieren ins Avid-DNxHD-Format
konvertiert, was mehr Leistung beim Mix ver-
schiedener Videoformate verspricht. Hier
bietet Avid jetzt den Import von 5K-RED-Da-
teien, wenn auch ohne das HDRx-Format.
Der eigene DNxHD-Codec beherrscht nun
die Farbdarstellung wahlweise in 4:4:4 oder
RGB.

Natives Rohmaterial wird via Avid Media
Access, kurz AMA, eingelesen; so verarbeitet
die Software endlich AVCHD-Material ohne
Umkodierung. Doch Avid bleibt elitéar und im-
portiert eine kleine Anzahl von AVCHD-Deri-
vaten, sodass sich nur die Videodaten der
AVCHD-Profi-Kameras nativ schneiden lassen.
Mit dem Rohmaterial der Amateur-Camcor-
der kann die Software nichts anfangen.
Zudem agiert das Programm mit nativ impor-
tiertem Material etwas zah: Das Laden der Da-
teien dauert deutlich langer; beim Spulen
kommt es zu Unterbrechungen der Vorschau
bis hin zu kurzen Aussetzern des Programms
- mit etwas Geduld immerhin kein Absturz.

Erstaunlich, dass der Branchenprimus in
einem Projekt weiterhin nureine Timeline er-
laubt. Man kann zwar auch hier Clips via Nes-
ting vereinen, doch nicht mehrere Timelines
geoffnet halten. Daflr nimmt die Media-
Composer-Timeline nun Multikanal-Audio-
formate wie Dolby E entgegen - wieder nur
tiber ein kostenpflichtiges Plug-in. Beim Au-
diomischer setzt Avid auf das eigene Werk-
zeug von ProTools. Die Pegelung von 5.1-
und 7.1-Surround-Sound geht damit leicht
von der Hand, die Zuordnung der Audiospu-
ren (Mapping) ist gut geldst. Uber die Audio-
formate AAF und OMF gibt die Schnittsoft-
ware clipbasierte Lautstarkeanpassungen
und Echtzeitblenden an ProTools weiter.

Die 3D-Bearbeitung kommt bei Avid ein
bisschen durch die Hintertiir, denn die betei-
ligten Videos fir links und rechts missen re-
lativ umstandlich gruppiert werden, bevor
man sie gemeinsam bearbeiten kann. 3D-Vi-
deos kann die Vorschau im Anaglyph-Modus
oder als Uberlagerung zeigen. Obendrein lie-
fert Avid Hilfsfunktionen wie eine Differenz-
ansicht oder horizontale Linienstruktur fir
die Parallaxenkorrektur.

Fir einen Paradigmenwechsel steht die
Einbindung von fremder Video-Hardware,
um etwa die Briicke zu AJA, Blackmagic und
Matrox zu bauen. Natdirlich gibt es auch wei-
terhin Avid-Hardware, aber dabei konzen-
triert sich der Hersteller auf die gehobene
Preisklasse: Mit der Aufnahme Gber Dual Link
und der Wiedergabe von stereoskopischen
Dateien auf einem 3D-Monitor liefert Avid
Funktionen, welche die anderen Hersteller
(derzeit noch) nicht bieten.

Edius hat sich seit seiner ersten Version
vom Geheimtipp zum ernst zu nehmenden
Player im Profi-Schnitt gemausert.
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Grass Valley Edius 6

Bei ambitionierten Cuttern erfreute sich der
Underdog unter den Schnittprogrammen
schnell groBer Beliebtheit. Inzwischen gehort
Edius dem Broadcasting-Ausrister Grass Val-
ley und lauft auf vielen professionellen
Schnittplatzen. Das Erfolgsrezept ist dabei so
bestechend wie einfach; es kombiniert Stabi-
litat und Geschwindigkeit mit professionel-
lem Funktionsumfang und passender Video-
hardware - die hier freilich aus dem eigenen
Hause kommt. Inzwischen folgt das 700 Euro
teure Edius einem einfachen Bedienkonzept
und bringt eine hiibsche Oberflache auf den
Schirm. Die Lizenz verwaltet Grass Valley
Giber ein Dongle, sodass man die Software
auf mehreren Rechnern installieren darf, aber
immer nur an einem arbeiten kann.

Bei der AVCHD-Bearbeitung zeigt sich
Edius 6 mit Vorlagen fir 50P-Projekte auf der
Hohe der Zeit. 3D-Material lasst sich derzeit
nur Gber Umwege bearbeiten, doch ansons-
ten nimmt das Programm alle wichtigen For-
mate entgegen und verarbeitet sie ohne
Konvertierung in Echtzeit. Die Anlaufstelle
fur den Import ist das Bin-Fenster. Hier tragt
der Anwender seine Dateien von der Fest-
platte zusammen und importiert sie in eine
virtuelle Ordnerstruktur. Fir angeschlossene
Camcorder steht auBlerdem ein Quell-
Browser zur Wabhl, der Dateien wahlweise di-
rekt ibernimmt oder im Hintergrund auf die
Festplatte kopiert. Furs Einspielen von Band-
Camcordern mussen Anwender ihre Kame-
ras zunachst einrichten, was mit der schon
etwas betagten Sony HDR-HC 5 problemlos
gelang. Zum schnellen Zugriff lassen sich
den Geréaten anschliefend die Funktionstas-
ten F2 bis F4 zuweisen.

Aus dem Bin-Fenster landen die Clips dann
wie bei der Konkurrenz per Doppelklick im
Quellmonitor zum Trimmen. Dabei be-
herrscht Edius neben den gangigen Einflige-
Modi den Drei- und Vierpunkt mit Time-
stretch. Auf der Timeline blendet Edius Ton-
spuren wahlweise direkt im Video oder auf
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einer eigenen Spur ein. Die neue Sync-Funk-
tion verhindert, dass einmal abgestimmte
Ton- und Bilddateien beim Einfligen gegenei-
nander verschoben werden. Titel landen wie
gehabt auf einer eigenen Spur. Wie Premiere
Pro erlaubt Edius das sogenannte ,Nesting”
von Timelines, also das Einbinden von Timeli-
nes in andere Timelines. So lassen sich kom-
plexe Kompositings von mehreren Personen
unabhéangig voneinander und Ubersichtlich
bearbeiten. Dennoch hat man jederzeit das
gesamte Projekt ohne Berechnung vor
Augen.

Alle Bild-Clips bekommen standardmaRig
den ,Layouter”-Effekt verpasst, der fur GroRe,
Position, Drehung und Perspektive zustandig
ist. Wie bei fast allen anderen Filtern und Ef-
fekten lassen sich sémtliche Parameter Gber
Keyframes steuern. Die Keyframe-Timeline
bietet dabei nichtimmer optimale Ubersicht
- besonders dann, wenn es ums Einstellen
von Bézier-Kurven fir dynamische Effektver-
ldufe geht. Anderungen an den Reglern
mancher Parameter bugsieren den Keyframe
aus der sichtbaren Spur, sodass sich die Kur-
ven nicht mehr anpassen lassen. Flexible
Spurhohen wirden hier helfen. Immerhin
lassen sich alle Regler in den Ursprungszu-
stand zuriicksetzen.

Des Weiteren bringt Edius 6 einen voll-
standigen Satz an Korrekturfiltern mit.
SchlieBlich liegt der Software die Vollversion
des Effektpakets ProDAD Vitascene bei - frei-
lich mit eigener Oberflache und Bedienkon-
zept - und der Entwackler Mercalli vom glei-
chen Entwickler.

Die Scheibenausgabe integriert Grass Val-
ley ins Schnittprogramm - sie kann bei der
Menu-Gestaltung jedoch nicht mit ausge-
wachsenen Lésungen wie Adobe Encore mit-
halten. Dennoch gentigt sie allemal, um indi-
viduelle Menus mit animierten Hintergriin-
den zu erzeugen. Ein direkter Upload zu You-
Tube und Konsorten ist nicht vorgesehen.
Beim Dateiexport zeigt sich die Software an-
sonsten flexibel und gibt alle wichtigen For-
mate aus - H.264 und MPEG-2-Material auch
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ohne Neuberechnung, solange keine Effekte
auf den Szenen liegen.

Beim Leistungstest musste sich Edius 6
nur Adobe Premiere geschlagen geben — mit
zehn HDV- und acht AVCHD-Spuren. 50P-
Material spielt die Software auf immerhin
drei Spuren in Echtzeit ab. Extrem schnell ar-
beitet die Software beim Export: Lediglich
80 Sekunden benétigte die Software fiir das
Herausrendern des 120 Sekunden langen
Test-Clips im AVCHD-Format.

Magix Video Pro X4

Video deluxe von Magix zahlt seit Jahren zu
den meistverkauften Schnittprogrammen.
Mit der inzwischen vierten Auflage von
Video Pro X will Magix sich auch im profes-
sionellen Schnitt behaupten und verlangt fur
den erweiterten Funktionsumfang 400 Euro
- zumindest theoretisch. Praktisch erlaubt
der Hersteller jedoch den Umstieg von fast
jeder anderen Videoschnittanwendung zum
verglnstigten Preis von 250 Euro. Dieses An-
gebot richtet sich in erster Linie an Besitzer
von Software aus der Schnittmittelklasse um
Adobe Premiere Elements, Avid Studio oder
Corel Videostudio, also vor allem an Cutter,
die Uber die eingeschrankten Moglichkeiten
der Mittelklasse hinausgewachsen sind.

Entsprechend bietet die Software wahl-
weise neben dem Vorschau- noch einen
Quellenmonitor, auf dem die Szenen vor
dem Platzieren auf der Timeline getrimmt
werden. Freilich lasst sich die Vorschau auch
aufeinen zweiten Monitor ausgeben. Im Ge-
gensatz zum kleinen Bruder Video de luxe
klappt das jetzt auch im Zusammenspiel mit
Schnitthardware. Video Pro X4 arbeitet der-
zeit lediglich mit zwei glinstigeren Adaptern
von Blackmagic Design zusammen. Zudem
ist die Auflésung auf 1080i beschrankt - mit
1080p50 klappts derzeit nicht.

Beim Import nimmt Magix alle wichtigen
Formate inklusive sémtlicher Profi-Formate
sowie dem 3D-Material MPEG-4 MVC entge-
gen - sogar Dateien von konkurrierenden
Schnittprogrammen wie Apple Final Cut
oder Avid Media Studio. Der Import gestaltet
sich dabei denkbar einfach; liegen die Daten
bereits auf der Festplatte, wahlt man sie ein-
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fach Gber den Medien-Browser aus und zieht
sie wahlweise direkt in die Timeline oder zu-
erst in die Projektablage. Fir Szenen von
Speicherkarten, Camcordern oder anderen
Quellen ist der ,Recorder” (,R") zustandig. Er
erlaubt die Wahl eines eigenen Dateinamens
sowie Ordners auf der Festplatte - Meta-
daten wie Stichworter oder Bewertungen
gibt es hier nicht.

Ein Doppelklick ladt Clips in den Quellen-
monitor, wo man In- und Out-Punkt festlegt,
bevor die Szene Giber einen der vier Einflge-
modi auf der Timeline landet. Zur Wahl ste-
hen hier: einfligen und nachfolgende Szenen
auf gleicher oder allen Spuren verschieben
sowie austauschen und uberschreiben. Ei-
gentlich sollte auch das Einfligen in einen
vorher auf der Timeline definierten Bereich
maoglich sein; im Test ignorierte die Software
jedoch die auf der Timeline gesetzten Punkte,
egal welche Einfigemodi gewahlt wurden.

Die Timeline selbst hat Magix dezent opti-
miert. So bendtigen Szenen, die Audio-Infor-
mationen enthalten, jetzt nicht mehr zwei
Spuren fir Film und Ton, was fir deutlich
mehr Ubersicht sorgt. Dazu passend lasst
sich nun wie bei der Konkurrenz tGber das
Kontextmeni eine Wellenformdarstellung in
der Timeline einblenden. Das vereinfacht das
Navigieren in Szenen erheblich. Neu sind
auBerdem die Regler fiuir Spurtransparenz
und -Lautstarke.

An Effekten brachte schon der Vorganger
eigentlich alles mit, was der Profi begehrt.
Von Dreiwege-Farbkorrektur getrennt fur
Lichter, Mitten und Schatten bis zum ausge-
feilten Keyframe-Editing mit dynamischen
Bézier-Kurven ist im Prinzip alles dabei. Uber-
arbeitet hat der Hersteller den Timestretch-
Effekt fur Zeitlupen; dank berechneter Zwi-
schenbilder bleiben Bewegungen auch bei
starker Zeitlupe noch flissig. Im Test funktio-
nierte das bis zu einer Abspielgeschwindig-
keit von 25 Prozent - und lieferte deutlich
bessere Resultate als die immer noch vor-
handene Zeitlupe ohne Zwischenbildbe-
rechnung. Dynamische Keyframes sind auf
Szenen mit diesem Effekt tGbrigens nicht
moglich.

Bei der Echtzeitleistung kann Video Pro X4
durchaus iberzeugen: bis zu sechs Full-HD-

Magix Video Pro X4 kann auf einen
professionellen Funktionsumfang
sowie eine vollstandige 3D-Bearbeitung
verweisen.

Spuren in AVCHD spielt die Software als Bild-
in-Bild gleichzeitig flissig ab, bei HDV sind es
sogar acht. AVCHD in 50P schafft die Soft-
ware auf immer noch guten vier Echtzeitspu-
ren, stereoskopisches HD-Material auf zwei.
Die Ausgabeberechnung fallt mit knapp
doppelter Echtzeit allerdings nicht beson-
ders gut aus.

Dafiir erfreut Video Pro X4 mit einem aus-
gefeilten Scheibenexport und guten Meni-
vorlagen, die sich fast vollstandig an eigene
Bedurfnisse anpassen lassen - inklusive acht
Audiospuren fir Kommentare und andere
Sprachen. Einzig das freie Zuordnen von
Schaltflachen ist nicht moglich. Stereoskopi-
sche Filme gibt die Software als Datei, auf Blu-
ray oder direkt auf YouTube aus. Fir die Aus-
gabe von H.264 oder MPEG-2 steht SmartRen-
dering zur Wahl - dabei werden nur verander-
te oder mit Effekten versehene Bereiche des
Films zeitaufwendig neu berechnet. Der Rest
wird ohne Neuberechnung ausgegeben.

Sony Vegas Pro 11

Das urspriinglich aus einer professionellen
Audio-Software hervorgegangene Schnitt-
werkzeug Vegas Pro schickt Sony aktuell in
die elfte Version. Dabei konzentrierte sich
das US-amerikanische Entwicklerteam auf
Detailverbesserungen und erweiterte die
GPU-Unterstiitzung fur eine schnellere Be-
rechnung von Videomaterial. Auf der grau in
grau gehaltenen Programmoberflache plat-
ziert Sony viele kleine Schaltflachen und
Symbole; selbsterkldarende Bedienelemente
fehlen groBtenteils. Nicht nur Einsteiger
mussen nach den wichtigsten Funktionen
zundchst suchen - Vegas Pro 11 bietet einen
enormen Funktionsumfang und verbirgt die-
sen in vielen Untermenus.

Fir ein neues Projekt wahlt man aus den
Vorlagen, je nachdem, ob es um Full-HD-,
HD- oder SD-Video geht. Vorlagen fiir 1080p-
Video mit 50 oder 60 Vollbildern/s hat Sony
erstaunlicherweise nicht vordefiniert. Man
kann dies aber tiber die Projekteinstellungen
individuell festlegen und als Schablone si-
chern. Den Import erledigt Vegas Pro 11 ge-
wohnt fix und kommt auch mit neuem MVC-
Material von 3D-Camcordern zurecht. Die
Fensteranordnung der Arbeitsflache ist frei —
alle Elemente, sprich Timeline, Vorschau und
Medien-Browser lassen sich verschieben und
die gewinschte Anordnung abspeichern.
Auf Wunsch darf man bestimmte Fenster
auch komplett ausblenden.

Bei der Vorschau-Auflosung bietet die
Software verschiedene Qualitatseinstellun-
gen. Wer sich nicht sicher ist, was er seinem
Computer zumuten kann, wahlt die ,Auto-
Einstellung”, womit die Software die Vor-
schauqualitat selbststandig bestimmt. Neben
der Vollbildfunktion ldsst sich die Vorschau
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auch auf einen zweiten Schnittmonitor ausla-
gern. Fur die Vorschau von stereoskopischem
Videomaterial ist wie schon in der Vorgédnger-
version eine etwas umstandliche Einstellpro-
zedur erforderlich. Zuallererst muss man den
gewunschten 3D-Modus in den Projektein-
stellungen aktivieren, dann nochmals via
Rechtsklick fir jeden Clip unter dessen Eigen-
schaften die Dreidimensionalitat bestimmen.
Danach wéhlt man nur noch ein Vorschauge-
rat fur die 3D-Wiedergabe - und erblickt
schon ein Video mit Tiefenwirkung im Vor-
schaufenster. Im Test klappte das mit einer
Anaglyphen-Vorschau problemlos.

Die neue Funktion ,Events” funktioniert
dhnlich wie das Gruppieren von Videoclips
und anderen Elementen auf der Timeline.
Dafiir verbindet man etwa Audio-Objekte,
Titel und Filmschnipsel mit seiner Haupt-
videospur. Solch einen Verbund nennt Vegas
Pro 11 schlicht ,Sync-Event”; angezeigt wird
das durch eine rosa Markierung um die ein-
zelnen Elemente. Auflerdem sind die zu
einem Event synchronisierten Objekte etwas
kleiner skaliert. Dadurch sieht der Cutter auf
einen Blick, was alles zu einem ,Sync-Event”
gehort und was nicht. Synchronisierte Objek-
te lassen sich als ein Element verschieben
und auch wieder auflésen. Unterschied zur
Gruppierfunktion: Wird die Hauptvideospur
getrimmt, werden die synchronisierten Ob-
jekte nicht automatisch mit eingekdrzt. Fer-
ner spendierte Sony der Programmversion
11 eine neue Blende in Sternenform und hat
zudem die ,strahlenférmige Verpixelung” in-
tegriert.

Effekte und Blenden animiert der Schnitt-
kinstler Uber Keyframes. Die stets unter-
schiedliche Symbolik fur die ,Animieren”-
Schaltflache unter Effekt-, Blenden- und Titel-
fenster verwirrt. Ein einheitliches Symbol
wirde hier fir mehr Klarheit sorgen. Den in
Vegas Pro 11 etwas vereinfachten Bildstabili-
sator erreicht man tber die ,Medieneffekte”-
Palette; die Starke der ordentlich arbeiten-
den Bildberuhigung wéhlt man nach wie vor
mittels Schieberegler.

Vegas Pro 11 schaffte auf dem Testsystem
vier flussige ACHD-50i-Spuren; ebenso viele
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sind es bei Videomaterial mit 50 Vollbildern.
HDV-Clips gibt die Software auf maximal
neun Spuren ohne Ruckeln wieder. Bei der
Bearbeitung von stereoskopischem MVC-
Video und aktivierter 3D-Vorschau kann der
Cutter auf einer Spur fliissig schneiden.

Den Export-Dialog respektive das ,Ren-
dern als”-Fenster hat Sony Uberarbeitet und
Gbersichtlicher gemacht. Man kann jetzt Fa-
voriten bei den Vorlagen bestimmen und die
Anzeige je nach Projekteinstellungen ein-
grenzen. Mittels erweiterter GPU-Unterstut-
zung hat Sony der Datei-Ausgabe in Vegas
Pro 11 Beine gemacht. Das zweiminitige
AVCHD-Testvideo berechnete die Software
in flotten 51 Sekunden.

Das Authoring fiir ein Filmmeni lagert
Sony in gewohnter Weise auf den beigeleg-
ten DVD-Architect Pro Studio 5.2 aus. Dieser
kommt mit 36 neuen HD-Menivorlagen
daher und brennt neben DVDs auch Blu-ray
Discs. Eine stereoskopische Blu-ray erstellt
der Cutter direkt aus der Schnittsoftware,
wobei man bei aktivem 3D-Modus in den
Projekteinstellungen nur ein Image erstellen
kann. Damit sich das Image auf den Rohling
bannen ldsst, muss der 3D-Modus deaktiviert
werden - unlogisch. Alternativ rendert der
Schnittprofi einen neuen Track, sprich eine Vi-
deodatei mit aktiviertem 3D-Modus, aus der
Timeline und importiert diese in den DVD-Ar-
chitect, woraufhin er eine Blu-ray erstellt.

Wer seine Videos gerne per YouTube ver-
offentlicht, kann dies in SD- oder HD-Qualitat
und auch mit stereoskopischen Filmchen
tun. Schlisselworter (Tags) sowie Titel und
eine Beschreibung zum Video bestimmt man
noch vor dem Upload.

Fazit

Die aktuelle Profiklasse zeigt sich breit gefa-
chert, die Hersteller wettbewerbsfreudig -
kein Wunder, dass die Umstiegsangebote fir
enttduschte Final-Cut-Anwender  schnell
kamen. So hat mancher vielleicht zu schnell
gewechselt, denn Apple beweist mit dem
neusten Update, dass man die Profis nicht ein-
fach ziehen lassen will. Da ist es umso unver-

Sony hat fiir Vegas Pro 11 den Export-
Dialog liberarbeitet. Der Cutter bekommt
nun eine bessere Ubersicht iiber die
Vorlagen und kann nach Favoriten sowie
Projekteinstellungen sortieren.

standlicher, warum man diese treue Kund-
schaft mit dem Radikalschritt erst einmal vor
den Kopf gestofen hat. Immerhin: Alle fur
Profis wichtigen Funktionen hat Final Cut
Pro X noch nicht (wieder) an Bord, doch Apple
ist auf dem richtigen Weg. Wem also Final Cut
seit jeher gut gefallen hat und ein bisschen
Geduld aufbringen kann, der sollte einfach
noch etwas abwarten.

Demgegentiber liefert Branchenprimus
Avid mit dem Media Composer zumindest
beachtliche Investitionssicherheit und er-
freut sich einer treuen Fangemeinde, denn
mit dem Schnittprogramm kann man quasi
blind arbeiten. Doch auf die Dauer kénnte
das zu wenig sein, zumal die doch sehr klare
Aufpreisstrategie genauso happig ist wie der
Einstandspreis. Wichtige Neuerungen nur
noch gegen Aufpreis zu liefern ist sicher
nicht besonders elegant - und dabei gehort
die Software nicht zu den schnellsten Pro-
grammen. Wer aber Avid-konform arbeiten
will oder muss, kommt um den Media Com-
poser kaum herum.

So willkommen Anwender von Apple-
und Avid-Software bei Adobe auch sind: Der
Hersteller punktet dank der Grafiksuite nach
wie vor eher bei Medienprofis, die eigentlich
Fotos bearbeiten, Webseiten oder Broschi-
ren erstellen und die Videoproduktion jetzt
nebenbei miterledigen sollen. In Sachen
Leistung und Funktionsumfang ist Premiere
Pro CS 5.5 auf der Hohe der Zeit; allerdings
konnte Adobe noch mehr an einem einheit-
lichen Bedienkonzept der verschiedenen
Programme feilen.

Grass Valley liefert mit Edius 6 eine Anwen-
dung, die sich Profis (und anspruchsvolle
Amateure) genau anschauen sollten. Die
Software kann nahezu alles — und das ziem-
lich gut und zuverldssig. Klarster Schwach-
punkt ist die Filmausgabe, bei der ein Autho-
ring auf die runde Scheibe quasi nicht wirk-
lich existent ist. Wer dazu ohnehin ein weite-
res Werkzeug einsetzen méchte, sollte sich
Edius 6 naher anschauen.

Obwohl beide einen professionellen Funk-
tionsumfang liefern, spielen die Programme
von Magix und Sony in diesem Reigen nur
eine AuBlenseiterrolle. Dabei ist Video Pro X4
vergleichsweise leicht zu durchschauen, was
den Einstieg erleichtert — hier kann nur Apples
Final Cut Pro mithalten. In puncto Leistung
gerat Video Pro X aber ins Hintertreffen, ge-
nauso wie bei der Unterstltzung fiir die von
vielen Profis benétigte Videohardware.

Sony Vegas Pro 11 bewies im Test nur
wenig Verbesserungen; auch bei der Echt-
zeitleistung hat Sony nicht zugelegt und ist
damit hinter die Konkurrenz zuriickgefallen.
Interessant ist dieses Programm am ehesten
dann, wenn es um 3D-Projekte geht.  (uh)
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Name
Hersteller

Betriebssystem

Bedienung
Storyboard/Timeline
Spuren Video/Audio

Slip/Uberschreiben/3-Punkt/
Timestretch

Hintergrund-Rendering
HD-Vorschau auf

automatischer Videoschnitt
Import/ Aufnahme
Video

Audio

Grafik
Batch Capture

Szenenerkennung nach
Bandinfo/Inhalt

Aufnahme-Transcoding in

Titelgenerator
Farbe/Schatten/Transparenz/3D
Keyframe-Editing
Animationsvorlagen

Animation

Effekte

Blenden/davon 30
Helligkeit/Kontrast/Sattigung
Farbkorrektur/Weich/Scharf
Keyframe-Editing
Zeitlupe/-raffer/riickwarts
Bild-in-Bild/Chroma Keying
Audio-Funktionen
Waveform/Rubberband
Voice-Over/0-Ton abtrennen
Effekte

Filter (Rauschen/Tief-/
Hochpass/Equalizer)

Ausgabe
Videoformate

Premiere Pro (S 5.5
Adobe, www.adobe.de

Windows 7/Vista (64 Bit)/
Mac05X10.6.3

vIiv
unbegrenzt/unbegrenzt
vIVIVIV

Overlay/DVI

AVCHD, AVI, DVD (VOB),
Flash, MOV, MPEG-2,
MPEG-4, WMV

AAC,AC3, AIFF, CDA, MPA,
M2A, MP3, WAV

JPG, PNG, PSD, TIFF
v
-

MIPEG, DVCProHD,
Uncrompressed

vIiVNVI-
v
v

Kriech-, Rolltitel,
Schriftanimation

72110
vINIV
v NI
v
vINIV
%

%

%

30
vINIVIN

AVCHD 50P, AVI, Flash,
MPEG-1/2, MPEG-4/H.264,
QuickTime, WMV

Final Cut Pro X
Apple, www.apple.com

Mac05X10.6.8

-
unbegrenzt/unbegrenzt
vIivVIivIiv

v

analogen Ausgangen
(Schnittkarte)

v

AVCHD, AVI, MOV, MPG,
MP4, WMV

DVCPRO, AAC, AG3, MP3,
WAV

JPG, PNG, PSD, TIFF

ProRes

vivivi-
v
v

Kriech-, Rolltitel,
Schriftanimation

88/25

v IV IV
vIiVIiv

nicht durchgehend
vIVIV

vV

vIiv

-V
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vIVIIV

M2T, AV, MPEG-1/2,
MPEG-4/H.264, QuickTime

MPEG-Rate wahlbar/variabel vV v v
DVD-Tonformat AG3, PCM AG, PC(M
MPEG-/AVCHD-Smart Rendering viv -Iv
Authoring integriert/ VIV -V
Menii-Vorlagen

animierte Meniis/animierte Buttons v/ v/ v IV
Brennformate vi-iv vi-lv
(DVD/AVCHD-DVD/BIu-ray)

Brennformate 3D (3D-Blu-ray)

Anzahl Spuren HDV/AVCHD ! 15/9 5/5
Bewertung

Anleitung/Bedienung @D o®
Aufnahme/Import DD/OD (e][@]
Smart-Rendering MPEG-2/AVCHD @@/@@ ®D/e0
HDV-/AVCHD-/3D-Bearbeitung DD/®D/OO ®/0/00
Effekte und Compositing / Ton D/ ® o/®
Ausgabe /Authoring O/e® o/e
Preis 1010€ A0€

Vim ¢'t-Test ruckfrei abgespielte Spuren (siehe Text)

@@ sehrqut @ gut O zufriedenstellend © schlecht @@ sehr schlecht
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Media Composer 6

Windows 7, Mac 0S X 10.7

Ja/la
50/24
vIVN IV

Nein
analogen Ausgangen
(Schnittkarte)

AVCHD, MOV, MPG, MP4,

DVCPRO, AAC, AC3, MP3,
0gg Vorbis, WAV

JPG, PNG, PSD, TIFF
4

DnxND

vINMIVIN
v
v

Kriech-, Rolltitel,
Schriftanimation

1

M%
vIiVI=

nicht durchgehend
vV IV

vV

VIV
VIV

4
vIVIvVIvV

AVCHD 50P, M2T, AVI,
MPEG-1/2, MPEG-4/H.264,
QuickTime, WMV

v NV

AG, PCM

- / =

-V

v v
vININ

8/3

O/O
O/0
©/00
®O/®
o/®
@/
2497 €

v/ vorhanden

- nicht vorhanden

Edius 6

Grass Valley,
www.grassvalley.com

Windows 7/Vista/XP

-V
unbegrenzt/unbegrenzt
vINVIVIV

v

Overlay/Komponenten-
HD/DVI

AVCHD, AVI, DVD, Flash,
MOV, MPEG-2, MPEG-4,
Real, WMV

AAC, AC3, AIFF, CDA, MPA,
M2A, MP3, 0gg Vorbis, WAV

JPG, PNG, PSD, TIFF
4
-

MPEG-1/MPEG-2
Canopus HQ, Canopus HQX

viVIVI-
v

Kriech-, Rolltitel,
Schriftanimation

iiber 500/13
vIVNV
vIVIvV
v

vV IV
%

vIiv

vIiv

29
vIVININM

AVCHD 50P, AVI, MPEG-1/2, *
MPEG-4/H.264, QuickTime,
Real, WMV

vV
AG, PCM
viv
vV

v v
v IV I

10/8

®/0
®/0
DD/®D
D/
[CHC)
@0
700 €

Priifstand | Videoschnitt-Software

Video Pro X4
Magix www.magix.de

Windows 7/Vista/XP

vV
unbegrenzt/unbegrenzt
vIiVIVIv

analogen Ausgéngen
(Schnittkarte)
v

AVCHD, AV, MKV, MOV,
MPG, MP4, MVC, WMV

AG3, MP3, WAV

JPG, PNG, PSD, TIFF
v
v

MXC

vININI=
v
v

Kriech-, Rolltitel,
Schriftanimation

103/17

vINVIV
vIVIV

nicht durchgehend
vIVIV

%

vV
vV

0
vINMININ

AVCHD 50P, AV, MPEG-1/2,
MPEG-4/H.264, QuickTime,
WMV

vV
AG, P(M
viv
%

%
vININ

v
8/6

DD/®
@®/0
DD/®D
®/0/®
O/e®
®@®/0
400 €

k. A. keine Angabe

Vegas Pro 11

Sony,
www.sonycreative
software.com

Windows 7/Vista/XP

-
unbegrenzt/unbegrenzt
vIMIVIV

Iweitmonitor

AVCHD, AV, Flash, MOV,
MPG, MP4, MVC, WMV

AAC, MP3, 0gg Vorbis, WAV

JPG, PNG, PSD, TIFF
4
v

vININI=
v
v

Kriech-, Rolltitel,
Schriftanimation

335/0
vIVIvV
vINVIV
v

v IV
%

viv
vV

39
viviviv

AVCHD 50P, M2T, AVI,
MPEG-1/2, MPEG-4/H.264,
QuickTime, WMV

v IV
AG3, PCM
= / =
Y

%
vIVIvV

v
9/4

®/0
/@
e/e
/D@
@/ e®
D/ @D
543 €
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Boi Feddern

Speicher fir tiberall

Stromsparende Netzwerkspeicher fiir zu Hause
mit Fernzugriffsméglichkeit

Auf die daheim oder im Biiro gespeicherten Daten auch von unterwegs Zugriff zu
haben, kann ungemein praktisch sein. Doch nicht jeder méchte dazu seine privaten
Informationen einem wildfremden Anbieter wie Dropbox, Flickr oder Google
anvertrauen. Als Alternative bieten sich Network-Attached-Storage-(NAS)-Gerate an.

Schon wahrend des Urlaubs
aus der Ferne die Fotos mit
Freunden teilen, in die Musik-
sammlung reinhoren oder Daten
zwischen verschiedenen Rech-
nern synchron halten: Dies und
noch mehr ist moglich, wenn
man seine Daten einem Cloud-
Speicherdienst anvertraut [1].
Vorteile bringt die Datenwolke
insbesondere auch Besitzern von
Smartphones oder Tablets, weil
der interne Speicher dieser Gera-
te knapp bemessen ist und sie
sich nur schwer erweitern lassen.
Das gelingt zwar beispielsweise
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per drahtloser Festplatte [2], doch
die ist schon wieder so klobig,
dass man sie nicht unbedingt
immer dabeihaben mochte.

Der Nachteil der Cloud-Spei-
cherung: Die privaten Daten la-
gern bei einem Dienstleister im
Web. Dass dieser sich méglicher-
weise ebenfalls Zugriff darauf
verschaffen konnte, hinterldsst
bei vielen Anwendern ein ungu-
tes Gefuhl - nicht zuletzt, weil
man nie genau wissen kann, wo
auf der Welt der Server mit den
eigenen Daten steht. Durch loka-
le Gesetze kdnnte der Anbieter

etwa gezwungen werden, die
gespeicherten Daten an Behor-
den herauszugeben. Zwar kénn-
te man seine Daten verschlis-
seln, aber dann klappt der Zu-
griff mit manchen Geréaten nicht
mehr. Bei geschéftlichen Doku-
menten kommen zudem rechtli-
che Fragen hinzu: So muss man
im Vorfeld genau kléren, ob die
eigene Firmen-Policy das Spei-
chern von Daten bei einem
(nicht-europdischen) Drittanbie-
ter iberhaupt erlaubt.

Da liegt der Gedanke an einen
eigenen Cloud-Server als perma-

nent erreichbaren Datenspei-
cher nahe - und kein Gerét ist
dafir besser geeignet als ein
NAS, das ohnehin schon als zen-
trale Datenablage im lokalen
LAN dient. Man muss nur die lo-
kalen Netzwerkfreigaben fir den
Fernzugriff freischalten und auf
sicheren Zugriffsschutz achten.

Wege nach Rom

Fernzugriffsmoglichkeiten bieten
Netzwerkspeicher eigentlich im-
mer. Die Konfiguration war aber
bislang stets mit etwas Aufwand
verbunden. Damit die Netzwerk-
freigaben des NAS aus der Ferne
Uber (verschllisselte) FTP- oder -
HTTP-Verbindungen erreichbar
sind, muss man im Router ein
Port-Forwarding einrichten. Per
HTTP sind Schreibzugriffe nur
dann méglich, wenn das NAS
auch WebDAV spricht. Das wie-
derum unterstiitzen bloB einige
teurere Gerate. Gleiches gilt fir
das SSH-Protokoll, das ebenfalls
eine Alternative fir den Fernzu-
griff sein kann. Manche NAS-Ge-
rate, beispielsweise von Synolo-
gy, beherrschen zwar zusétzlich
PPPoE und lassen sich damit di-
rekt Gber das DSL-Modem mit
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dem Internet verbinden. Damit
ist das NAS dann Uber eine 6f-
fentliche IP erreichbar. Dann ge-
nligt aber schon ein Leck in den
Firewall- oder Authentifizerungs-
mechanismen, um die gespei-
cherten Daten auch Fremden zu-
ganglich zu machen. Aus Sicher-
heitsgriinden mochte man das
deshalb nicht.

Bessere NAS-Gerdte haben
auch schon langer DynDNS-
Clients an Bord. Das vereinfacht
den Fernzugriff, weil man dann
nicht immer die aktuelle WAN-
Adresse des Routers kennen
muss, sondern das NAS tiber eine
feste Adresse im Internet erreich-
bar ist. Kostenlos kann man sich
eine solche Adresse durch Regis-
trierung bei einem Anbieter wie
DynDNS, EasyDNS oder FreeDNS
(siehe c't-Link am Ende des Arti-
kels) besorgen. Manche NAS-Her-
steller wie Qnap oder Synology
hosten inzwischen auch ihre ei-
genen DynDNS-Server.

Bei der neuesten NAS-Genera-
tion sollen die Fernzugriffsmog-
lichkeiten nun deutlich einstiegs-
freundlicher werden. Bei den
glinstigsten Gerdten vermittelt
ein Remote-Access-Dienst zwi-
schen dem lokalen Netz und
dem Internet. Nachdem man das
NAS bei einem Diensteanbieter
wie Pogoplug registriert hat, be-
kommt man per Browser Zugriff
auf die lokalen Netzwerkfreiga-
ben und kann das NAS auch aus
der Ferne administrieren. Anders
als bei fruheren Gerategeneratio-
nen sind die von den Herstellern
vorinstallierten Remote-Access-
Dienste aktueller Netzwerkspei-
cher in der Regel dauerhaft ohne
Zusatzkosten nutzbar. Sie erspa-
ren das Konfigurieren von Port-
Weiterleitungen im Router, aller-
dings muss man darauf vertrau-
en, dass der Dienste-Anbieter
keine Backdoor eingebaut hat,
durch die er selbst Zugriff auf die
auf dem NAS gespeicherten
Daten bekommt. Es gelten also
die gleichen Bedenken hinsicht-
lich des Datenschutzes wie bei
einem Cloud-Speicheranbieter.

Dienste wie Tonido wickeln
den Fernzugriff Gber einen Relay-
Server ab. Dabei speichert der
Dienst lediglich den Profilnamen,
die Mail-Adresse des Accounts,
ein Autorisierungs-Token sowie
die IP des Tonido-Servers; der
Anbieter versichert, keine Daten
zwischenzuspeichern. Doch bei
dieser Implementierung kommt
man wiederum nicht um ein
Port-Forwarding herum [3]. Bei
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einigen NAS ist es alternativ
moglich, per VPN die SMB-Frei-
gaben so zu nutzen, als befande
man sich im gleichen Netzwerk.
Das ermdglicht wahlfreien Zu-
griff und ermdglicht das lokale
Bearbeiten von Dateien.

Zusétzlich zum Fernzugriff via
Webbrowser oder VPN bieten
NAS-Hersteller mittlerweile auch
Apps fir Mobilgerdte an. Damit
lassen sich Bilder, Filme und Musik
zum Smartphone oder Tablet
streamen oder sogar Daten hoch-
und herunterladen. Eine automa-
tische Datensynchronisation zwi-
schen Mobilgerdt und NAS, wie
man sie von Dropbox kennt, bie-
tet bislang aber leider noch keine
App. Will man Daten auf ein ande-
res Gerat (ibertragen, muss man
sie explizit hoch- oder herunterla-
den - und selbst das funktioniert
nicht tberall.

Testfeld

Wir betrachten in diesem Test
Netzwerkspeicher, die bestickt
mit maximal zwei Festplatten ge-
liefert werden, sowie NAS-Leer-
gehduse mit zwei Festplattenein-
schiiben, die man selbst mit Lauf-
werken bestticken kann. Wahlt
man hierfir die neuen 4-TByte-
Festplatten, hat man so bis zu
8 Terabyte Speicher im Netz zur
Verfligung, sofern man die Plat-
ten im RAID 0 oder als ein groRes
JBOD-Volume (Just a Bunch of
Disks) konfiguriert. Wéhlt man
stattdessen RAID 1, wie wir es bei
unseren Testkandidaten getan
haben, spiegelt das NAS die
Daten von einer Festplatte auf die
andere. Damit gehen keine Daten
verloren, falls' eine Festplatte aus-
fallt. Allerdings muss man die Si-
cherheit mit der Halfte des Spei-
cherplatzes bezahlen. Komplett-
gerate haben wir in der vom Her-
steller gewahlten Konfiguration
getestet. Die Leergehduse von
Qnap und Synology wurden
indes mit energiesparenden 3-
TByte-Festplatten des  Typs
WD30EZRX Caviar Green von
Western Digital bestiickt.

Bei allen hier vorgestellten
NAS handelt es sich um Geréte
fur Einsteiger. Sie booten ein
Linux mit dem Open-Source-
Server Samba und in fast allen
steckt eine ARM-oder PowerPC-
CPU. Damit sind sie ginstig in
der Anschaffung und verbrau-
chen sehr wenig Strom. Wenn
die Festplatten ruhen, sind es
héchstens 10 Watt. Bei einem
Stromtarif von 22 Cent pro Kilo-

wattstunde verursacht das NAS
damit nur etwa 19 Euro Strom-
kosten pro Jahr. 6 Terabyte ge-
mieteter Speicher in der Cloud
wdére unbezahlbar und wegen
der geringen Upload-Raten un-
praktikabel.

Die Rechenkraft der im Test
vertretenen CPUs reicht fur min-
destens USB-2.0-Tempo Uber die
Gigabit-Ethernet-Leitung. Es gibt
aber auch Hersteller, die noch
dltere Chips einsetzen bezie-
hungsweise mit der Firmware
nicht das Optimum aus der
Hardware kitzeln. Dann sind
beim Schreiben blof 16 MByte/s
drin. In-die Knie gehen die meis-
ten ARM-NAS auferdem, sobald
sie gleich mehrere oder beson-
ders anspruchsvolle Aufgaben
auf einmal erledigen mussen.
Soll der Netzwerkspeicher bei-
spielsweise in die Rolle eines
Webservers schliipfen und eine
gut besuchte Webseite hosten,
kann es mit der Performance
schnell eng werden, wenn das
NAS gleichzeitig im lokalen Netz
auch noch Videos streamt [4].
Fir diesen Zweck oder wenn
man mehrere Festplatten zu
einem RAID 5 zusammenschal-
ten mochte, greift man besser zu
einem leistungsstarkeren NAS,
etwa mit Atom-CPU.

Ein Geréat dieser Klasse finden
Sie ebenfalls in diesem Test.
Qnaps TS-469 mit vier Festplat-
teneinschiben haben wir nur
deshalb mit aufgenommen, weil
es eines der ersten mit Intels
neuem Atom-Prozessor D2700
ist. Per HDMI sollen NAS-Geréte
diesen Typs kunftig in der Lage
sein, direkt ein Display anzusteu-
ern - etwa als Medienspieler.
Eine interessante Hardware-
Plattform also, der sich auch an-
dere Hersteller nicht verschlie-
Ben: Thecus konnte uns fur die-
sen Test aber noch nicht belie-
fern. Qnaps  Gerédteversion
TS-269 mit zwei Festplattenein-
schiben war bis Redaktions-
schluss ebenfalls nicht erhaltlich.

Buffalo CloudStation
Duo

Die CloudStation weist auBerlich
groBe Ahnlichkeit mit den von
Buffalo bekannten LinkStations
auf, funktioniert aber nicht wie
ein klassisches NAS. Das merkt
man schon bei der Einrichtung:
Erst nach einer Zwangsregistrie-
rung beim Cloud-Storage-Provi-
der Pogoplug im Internet lasst
sich das Gerat Gberhaupt in Be-

Prufstand | Netzwerkspeicher

Buffalos CloudStation Duo
lasst sich tiber den Pogoplug-
Dienst auch aus der Ferne
administrieren. Flirs
Transkodieren von Videos

ist die CPU zu schwach.

trieb nehmen. Im Gegenzug be-
kommt man von Pogoplug
5 GByte zusatzlichen Speicher in
der Cloud fiir einen unbegrenz-
ten Zeitraum geschenkt.

Im lokalen Netz ist das NAS
nach der Registrierung per SMB
und AFP erreichbar. AuBerdem
arbeitet die CloudStation dort
auf Wunsch im Zusammenspiel
mit HP- und Epson-Druckern als
Printserver, als BitTorrent-Client
und reicht als UPnP-AV-Server
Filme und Musik an Streaming-
Clients weiter. Um von unter-
wegs auf die gespeicherten
Daten zuzugreifen, genugt die
Anmeldung Uber die Adresse
cloudstation.pogoplug.com. Der
Webdienst ermdglicht aus der
Ferne standardmaBig auch vol-
len Zugriff auf die Konfigurati-
onseinstellungen des NAS. Wer
das nicht mochte, vergibt fir
den lokalen Admininstrator-Ac-
count ein anderes Passwort.

Uber den Pogoplug-Dienst
lassen sich Fotos zu einer mit
Musik untermalten Diaschau
blindeln. Wer mag, lasst Freun-
den per E-Mail einen Link zukom-
men, Uber den sie 14 Tage lang
ebenfalls darauf zugreifen kon-
nen. Wer einen Facebook-, Twit-
ter- oder MySpace-Account be-
sitzt, kann auf3erdem mit ein paar
Mausklicks die Fotos auch direkt
aus dem Pogoplug-Interface im
sozialen Netzwerk posten.

Eigentlich soll die CloudStation
auch Videos in transkodierter
Form bereitstellen kénnen, um
sie  beispielsweise Uber den
Browser von mobilen Endgeraten
abrufen zu kénnen - Buffalo bie-
tet sogar gratis Apps fur iOS- und
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Priifstand | Netzwerkspeicher

Dank Shell-Zugriff ist das Debi-
an-Linux des B3 von Excito um
eigene Programme erweiter-
bar. Der eingebaute WLAN-
Accesspoint funkt per 802.11n-
300 nur im 2,4-GHz-Band
zuverlassig.

Android-Gerate. Doch mit dem
Transkodieren ist die schwach-
bristige 600-MHz-ARM-CPU des
NAS hoffnungslos tiberfordert. So
dauert das Transkodieren eines
1,5-stindigen MPEG-4-Films et-
wa flnf Stunden. Fir das rund 50
Euro teurere Schwestermodell
CloudStation Pro Duo (CS-WVxx/
R1-EU) mit 1,6-GHz-CPU ver-
spricht Buffalo immerhin doppelt
so schnelle Geschwindigkeit
beim Transkodieren. Doch selbst
dann ware die Funktion allenfalls
fir kurze Videoschnipsel sinnvoll
einsetzbar.

Excito B3 WIFI

Wahrend die meisten Linux-NAS
den Shell-Zugriff nicht oder nur
per Plug-in erlauben, ermuntert
der schwedische Hersteller Excito
die Anwender, den standardma-
Rig aktiven SSH-Zugang beim B3-
NAS zu nutzen, um das vor-
installierte Debian Squeeze mit
Zusatzanwendungen aufzupep-
pen. Damit ist der B3 vor allem fiir
Tuftler interessant, die nicht nur
einen Netzwerkspeicher bendti-
gen, sondern zuséatzliche Dienste
oder auch eigene Programme auf
einem stromsparenden Server
laufen lassen mochten. Im Excito-
Wiki im Internet finden sich zahl-
reiche Anleitungen und Tutorials
(siehe c't-Link). Fur den Notfall
steht auf der Hersteller-Homepa-
ge ein Firmware-Image zum
Download bereit, mit dem man
den B3 per USB-Stick wieder zum
Leben erwecken kann, falls man
ihn kaputtgespielt hat. Um im
Ernstfall nicht bei null anfangen
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zu mussen, empfiehlt es sich, die
Backup-Funktion des Servers zum
Sichern der Konfigurationsdaten
zu nutzen, bevor man mit der
Bastelei beginnt.

Uber das karge Web-Interface
des B3 erreicht man im Ausliefe-
rungszustand neben den Kon-
figurationseinstellungen einen
einfachen Dateimanager, eine
Musikverwaltung fur den Mulit-
media-Server Firefly inklusive
Player fir den Browser sowie
den Web-Mailer Horde, der au-
Berdem einen Kalender und eine
kleine Terminverwaltung zur
Verfligung stellt. Der Dateimana-
ger eignet sich, um Dateien von
externen Festplatten auf das
NAS zu Gibertragen oder einzelne
Dateien Giber das Web-Interface
hochzuladen. In allen anderen
Féllen ist es komfortabler, die
Freigaben des B3 via SMB oder
AFP einzubinden. Anders, als
man es von anderen Netzwerk-
speichern gewohnt ist, lassen
sich die Freigaben Uber das
Web-Frontend jedoch nicht ver-
walten. Stattdessen bietet der B3
stets das Verzeichnis /home/sto-
rage an, in dem alle gemein-
samen Daten abgelegt werden.
Musik und Videos verteilt der B3
nicht nur Gber Firefly, sondern
auch Uber einen Mediatomb-
sowie Squeezebox-Server. In sei-
ner Funktion als Mailserver ruft
das Schweden-NAS Mails von
fremden POP- oder IMAP-Ser-
vern ab und stellt sie lokal via
IMAP und IMAPS sowie tber das
Web-Frontend Horde bereit.

Auch von der Hardware-Aus-
stattung entspricht der B3 wei-
testgehend dem in c't 5/2011
ausfuhrlich vorgestellten Bruder-
modell [5]. Uber den WAN-Port
kann man den B3 auch als
Router zum Internet nutzen. Bei
der hier getesteten WIFI-Version
baut der Hersteller zusatzlich
noch ein MIMO-WLAN-Modul
mit zwei Antennen ein. Mit die-
sem arbeitet das Gerdt zusatzlich
als Access Point per 802.11n-300.
Im 2,4-GHz-Band lieferte der B3
auf 20-Meter-Entfernung gute
50 MBit/s. Beim Versuch, den 5-
GHz-Modus zu aktivieren, stiirzte
das NAS reproduzierbar ab. Auch
angesichts dessen erscheint der
von Excito aufgerufene Preis von
375 Euro unverhdltnismaBig
hoch: Im Gehéuse steckt ledig-
lich eine einzelne 500-GByte-
Festplatte. Erweitern ldsst sich
das NAS nur per USB 2.0 oder
eSATA. Mutige kénnen auch
eine per eSATA angebundene

Festplatte mit der internen zu
einem RAID 1 kombinieren. Wer
zu viel Geld auf der Bank liegen
hat, kann das NAS alternativ
auch mit groBeren Festplatten
bestellen. Zum Preis von
435 Euro erhdlt man es auf
Wunsch auBerdem statt mit
Festplatte mit einer 40-GByte-
SSD von Intel.

Freecom Silver Store

Obwohl fiir Einsteiger konzipiert,
bringt das Silver Store von Free-
com neben den bei Geréten die-
ser Klasse typischen Funktionen
wie Medienserver oder Down-
load-Client auch einige Spezialita-
ten mit, die sonst teureren NAS
vorbehalten sind. So kann sich
das Silver Store unter anderem an
einer Windows-Doméne anmel-
den oder arbeitet als iSCSI-Target
in einem Storage Area Network
(SAN). Ein weiterer Pluspunkt sind
die leicht entnehmbaren Festplat-
ten, die in den Hot-Swap-fahigen
Wechselrahmen  nicht  ver-
schraubt, sondern nur festge-
clippt werden. Als Hardware-Platt-
form hat Freecom das bislang nur
selten verbaute ARM-SoC Marvell
6283 gewidhlt, das allerdings nur
durchschnittliches Tempo bietet.

Bedauerlich ist, dass die NAS-
Software tber die im Ausliefe-
rungszustand gebotenen Funk-
tionen hinaus nicht erweiterbar
ist. Hinter der Bezeichnung Ba-
ckup Manager verbirgt sich ledig-
lich eine Funktion zum Sichern
der auf dem NAS gespeicherten
Daten auf andere Netzwerkspei-
cher oder angeschlossene USB-
Massenspeicher. Wer Daten von
Netzwerk-Clients aufs NAS si-
chern mochte, muss dazu die bei-
gelegte Windows-Software Nero
BackltUp & Burn bemiihen oder
die Bordmittel des Betriebssys-
tems verwenden. Am Mac eignet
sich hierfur Time Machine.

Uber die Gigabit-Schnittstelle

kann das Silver Store Daten nicht
nur im lokalen LAN, sondern
auch Ubers Internet bereitstellen.
Zu diesem Zweck hat Freecom
die Cloud-Software des Anbie-
ters Tonido auf dem NAS instal-
liert. Nach dem Start des Dienstes
muss man zundchst einen Benut-
zernamen vergeben. Dieser wird
dann Bestandteil der Internet-
adresse, Uber die das NAS spater
erreichbar ist, also beispielsweise
ihrname.freecomnas.com. Das
Tonido-Interface lauft standard-
maBig auf Port 10001, was sich
bei Bedarf nachtréaglich aber

Freecoms Silver Store
unterstizt auch Active
Directory und iSCSI. Fiir den
Fernzugriff installiert der
Hersteller Tonido.

auch umkonfigurieren ldsst.

Fir Gastnutzer lasst sich der
Zugriff auf einzelne Ordner oder
Verzeichnisse beschrénken. Fo-
tos prasentiert die Tonido-Soft-
ware in einer eigenen Galerie-
Ansicht. AuBBerdem streamt sie
Musik Gbers Netz. Neben dem
Web-Client hat Tonido Apps fiir
die mobilen Betriebssysteme
iOS, Android, Windows Phone
und Blackberry im Angebot.

Netgear ReadyNAS Duo
v2

Statt den Anwender mit 1001
Funktionen zu Gberfordern, hat
Netgear beim ReadyNAS Duo v2
die Software im Auslieferungszu-
stand auf die allernétigsten
Funktionen reduziert. So erlaubt
das NAS zwar die Konfiguration
verschiedener Nutzer, nicht aber
von Benutzergruppen. Ordner

Dank X-RAID wichst bei
Netgears ReadyNAS Duo v2 die
Speicherkapazitat, sobald man
groBBere Platten nachriistet.
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gibt es per SMB und AFP frei. Mit
ein paar Mausklicks sind Gber die
Dashboard genannte Web-Ober-
flache Backup-Jobs konfiguriert,
die das NAS dann kinftig auto-
matisch einmal tdglich durch-
fuhrt. Ferner gibt es einen DLNA-
tauglichen Medienserver.

Die beiden 1-TByte-Festplat-
ten unseres Testgerdts waren im
Auslieferungszustand mit Net-
gears X-RAID 2 konfiguriert. Dies
verhalt sich wie ein RAID 1 (Mir-
roring) mit 1 Terabyte Netto-
Speicherkapazitat. Tauscht man
nacheinander je eine der beiden
Laufwerke gegen eine grofRere
Platte aus, kimmert sich das
NAS in diesem Modus selbsttatig
um die VergroéBerung des Spei-
cherverbunds. So kann die Spei-
cherkapazitat des NAS jederzeit
wachsen. Im klassischen RAID,
das sich alternativ wahlen lasst,
musste man dazu das RAID unter
Datenverlust neu einrichten.

Theoretisch bietet das NAS die
Option, weitere (Netzwerk-)
Dienste per Add-on nachzuris-
ten. Das Angebot an Zusatzan-
wendungen ist aber noch rar.
Das liegt daran, dass Netgear -
abgesehen vom mittlerweile ver-
alteten Stora, das keine offene
Firmware besall - erst seit kur-
zem Netzwerkspeicher mit ARM-
Technik baut. Die von der aktiven
Community entwickelten Soft-
warepakete (siehe c't-Link) funk-
tionieren bislang groBtenteils
nur auf lteren oder teureren Ge-
raten mit Sparc- beziehungswei-
se Atom-CPUs. Gleiches gilt fir
die wenigen Add-ons, die Netge-
ar selbst bereitstellt. Wenigstens
zwei ARM-taugliche Add-ons hat
der Hersteller aber gleich vorin-
stalliert: Mit ReadyNAS Remote
lasst sich aus der Ferne von
Windows- oder Mac-Clients eine
VPN-Verbindung zum NAS auf-
bauen. Im Windows-Explorer
oder Mac-OS-Finder tauchen die
Freigaben dann als SMB-Shares
auf — ganz so, als befande man
sichim gleichen Netzwerk.

ReadyNAS Photos Il ist indes
ein mit Flickr oder Picasa ver-
gleichbarer Fotodienst, mit dem
man Bilder vom eigenen NAS aus
ins Internet stellen kann. Regis-
trierte Nutzer, die vom Adminis-
trator eine Einladungs-Mail erhal-
ten haben, konnen die Bilder
dann Uber eine verschlisselte
Verbindung als Diaschau im
Browser betrachten. Nutzer mit
Schreibzugriff sind in der Lage,
die Alben von unterwegs aus
auch mit weiteren Fotos zu beful-
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len. Das gelingt unter anderem
per App vom Smartphone oder
auch direkt von der Digicam aus,
wenn diese mit einer Eye-Fi-Spei-
cherkarte bestiickt und per WLAN
mit dem Internet verbunden ist.

Qnap TS-469 Pro

Qnap liefert als erster Hersteller
ein NAS-Gerat mit Intels neuem
Dual-Core-Atom  D2700 mit
2,13 GHz Takt. Er hat nicht nur
mehr Rechenleistung als seine Pi-
neview-Vorganger - etwa der in
NAS-Gerédten haufig anzutreffen-
de D525 (1,8 GHz) -, sondern in-
tegriert auflerdem eine PowerVR-
GPU, die Full-HD-Displays per
HDMI anbinden kann. Auch
preislich spielt das NAS damit in
eineranderen Liga als andere Ge-
rate dieses Tests. Qnap ruft einen
Preis von 820 Euro auf - wohlge-
merkt ohne Platten.

Fir NAS-Gerdte eroffnet der
HDMI-Anschluss vollig neue Mog-
lichkeiten: Angeschlossen an
einen Fernseher kénnte das NAS
etwa im Wohnzimmer die Rolle
als direkter Medienzuspieler Gber-
nehmen - ohne dass wie bisher
der Umweg ubers Netzwerk und
einen Streaming-Client notwen-
dig wére. Zwar ist auch an Qnaps
TS-469 eine HDMI-Buchse bereits
vorhanden, doch diese ist bislang
noch nicht nutzbar. Laut Herstel-
ler fehlen noch die nétigen Linux-
Treiber. Diese sollen im April per
Firmware-Update nachgeristet
werden. Man darf gespannt sein,
ob das NAS dann in der Lage sein
wird, Full-HD-Videos ruckelfrei
wiederzugeben - und wenn ja,
mit welchen Codecs. In den ers-
ten von c't durchgefuhrten Grafik-
Benchmarks der neuen Atom-
Plattform hakte es bei der HD-
Video-Wiedergabe gewaltig [6].
Wer sich fiir das NAS allein wegen
der HDMI-Funktion interessiert,
wartet mit dem Kauf also lieber
nach etwas ab.

Daftur kann das NAS schon
jetzt beispielsweise als Audio-
Player dienen. Dazu muss man
nur ein paar Lautsprecher per
USB-Adapter anklemmen. Mit
der kostenlosen App Qmobile
fur i0S- oder Android-Geréte
steuert man dann vom
Smartphone oder Tablet aus
Ubers Netzwerk die Musikwie-
dergabe und navigiert durch die
Playlisten. Wer mag, kann sich
vom NAS mit seiner Lieblings-
musik wecken lassen.

Voraussetzung zur Steuerung
der Musikwiedergabe per App ist

Qnaps TS-469 mit dem neuen
Atom D2700 soll kiinftig
per HDMI Videos und

Musik direkt an ein
Display ausgeben.
Noch fehlen dafiir

aber die notigen
Treiber.

die aktuelle Qnap-Firmware 3.6
mit der neu geschaffenen Music
Station. Damit lassen sich Me-
dienordner auch Ubers Internet
freigeben. So wird das NAS zum
persdnlichen Streaming-Server
fur Videos und Musik. Zum Ein-
richten der Fernzugriffsfunktio-
nen bietet das TS-469 Pro einen
Assistenten namens MyCloud-
NAS Wizard, mit dem es sich bei
Qnaps kostenlosem DynDNS-
Dienst anmeldet und selbsttétig
die noétigen Port-Weiterleitungen
im Router konfiguriert, sofern die-
ser UPnP spricht. AuBerdem lasst
sich ein VPN-Dienst konfigurie-
ren. Um sich auf diesem Wege
mitdem NAS zu verbinden, bietet
Qnap far Windows-Clients mit
MyCloudNAS Connect auch eine
einsteigerfreundliche VPN-Client-
Software zum kostenlosen Down-
load an (siehe c't-Link).

" Erweitert hat Qnap die Backup-
Funktionen bei seinen Geraten:
Die neue Version 4 der beigeleg-
ten Windows-Backup-Software
Netbak Replicator unterstitzt nun
auch Schnappschuss-Sicherun-
gen und synchronisiert Daten von
Netzwerkclients mit dem NAS.
Um fir den néachsten Daten-GAU
gewappnet zu seif, kann es au-
Rerdem sinnvoll sein, auch wichti-
ge Daten vom NAS regelmaBig zu
sichern. Qnap-NAS unterstiitzen
zu diesem Zweck Datensicherun-
gen in die Cloud, sofern man ei-
nen Zugang bei den Cloud-Spei-
cheranbietern Amazon S3 oder
ElephantDrive besitzt.

Neuerdings kooperiert Qnap
auBBerdem mit dem Cloud-Spei-
cheranbieter Symform. Dieser
verspricht Besitzern von Qnap-
NAS bis zu 200 GByte Speicher-
platz in der Speicherwolke gratis.
Das klingt auf den ersten Blick
verlockend, hat aber einen

Haken. Symforms Geschéaftsmo-
dell funktioniert nach dem Peer-
to-Peer-Konzept, dhnlich wie es
bis vor Kurzem auch Wuala prak-
tiziert hat [7]: Der Anwender
tauscht brachliegenden Spei-
cherplatz auf dem eigenen NAS
gegen Speicherplatz in der
Cloud. Auf dem zur Verfiigung
gestellten Speicher des Qnap-
NAS legt Symform dann die
Daten anderer Benutzer ab. Um
die Vertraulichkeit zu gewahr-
leisten, verschlisselt und frag-
mentiert der Dienst alle Dateien
vor dem Upload in die P2P-
Wolke, sodass man maximal
einen Teil des Pornovideos eines
anderen Users bei sich auf der
Platte liegen hat.

Die verschlisselten Datenblo-
cke verteilt Symform in bis zu 96
Teilen im Netzwerk, wobei bei
jedem dieser Teile 50 Prozent
des Datenvolumens fur Wieder-
herstellungsinformationen reser-
viert sind. Durch geschickte
Kombination der im Netzwerk
verfligbaren Computer sollen
die Daten jederzeit wiederher-
stellbar sein. Symform spricht in
diesem Zusammenhang von
RAID 96. Wer den Symform-
Dienst nutzt, muss sich im Klaren
sein, dass dies zusatzlichen Traf-
fic tber den eigenen Internetan-
schluss produziert und die Sys-
temressourcen des NAS belasten
kann. Weil dadurch auerdem
haufiger auf das NAS zugegriffen
wird, kénnten die Ruhezeiten
des NAS, in denen es die Platten
abschalten kann, kirzer ausfal-
len. Das kann man dann vermut-
lich auch am Jahresende an der
Stromrechnung ablesen.

Uberrascht hat uns beim TS-
469 Pro die niedrige Geschwin-
digkeit beim Schreiben grofer
Dateien via SMB. Im Qnap-
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Forum regt sich Uberdies Kritik,
dass die Schreibgeschwindigkeit
bei Qnap-NAS-Gerdten im Allge-
meinen enorm sinken kann, so-
bald das NAS einen hohen Fiill-
stand erreicht hat. Dies konnten
wir bis Redaktionsschluss bei un-
serem Testgerat allerdings nicht
nachvollziehen.

Synology DiskStation
DS212jund DS212+

Die beiden DiskStations von Sy-
nology unterscheiden sich nicht
nur in der Gehdusefarbe, son-
dern auch bei der eingebauten
CPU: In der glinstigen DS212j
steckt der mit 1,2 GHz getaktete
Kirkwood-Marvell 6281, in der
rund 100 Euro teureren Plus-Va-
riante der schnellere Marvell
6282 mit 2 GHz Takt sowie dop-
pelt so viel RAM (512 statt
256 MByte). Damit ist die
DS212+ etwas leistungsfahiger
und unterstitzt viermal so viele
Benutzerkonten, doppelt so
viele Benutzergruppen und vier-
mal so viele gleichzeitige Verbin-

dungen. AuBerdem bietet die
DS212+ USB-3.0-Anschliisse zum
Anbinden schneller externer
Massenspeicher, einen SD(HC)-
Speicherkartenslot, Hot-Swap-fa-
hige Festplatteneinschiibe und
unterstutzt Wake-on-LAN (Wol).

Die Software ist bei beiden
die gleiche: néamlich die neueste
Version 4.0 der DiskStation Ma-
nager genannten Firmware, mit
der wieder einmal neue Funktio-
nen hinzugekommen sind. Unter
anderem hat Synology der Web-
Oberflache ein Face-Lifting ver-
passt — statt Ajax verwendet der
Hersteller jetzt HTML5. Der
Linux-Desktop, den man im
Web-Konfigurationsfrontend zu
Gesicht bekommt, prasentiert
sich etwas aufgerdumter und
Ubersichtlicher. Desktop-Wid-
getszeigen in einer Sidebar den
Systemzustand, aktive Verbin-
dungen sowie die letzten Eintréa-
ge des Syslog-Protokolls an.

Neu ist auch die sogenannte
Cloud Station, die Synology als
Plug-in Uber die Paketverwal-
tung des NAS bereitstellt. Damit

Synologys

DiskStations - links

die DS212j, rechts die
DS212+ - synchro-
nisieren ihre Daten
automatisch und
kontinuierlich mit bis zu
vier Windows-Clients.

lassen sich Dateien in Echtzeit
zwischen dem NAS und bis zu
zwei (DS212j) oder vier Netz-
werk-Clients synchronisieren. Auf
den Client-PCs muss man hierzu
eine spezielle Software installie-
ren (siehe c't-Link). Der Dropbox-
dhnliche Dienst hélt bis zu 32
verschiedene Versionen einer Da-
tei vor, sodass man in der Back-
up-Historie zurickreisen kann.
Bislang synchronisiert die Cloud
Station allerdings hdochstens
1 GByte grofle Dateien und
ist auf das Zusammenspiel mit
Windows-Clients beschrankt -
der Mac bleibt ebenso aufen
vor wie Mobilgerate. GroBter
Schwachpunkt ist aber die unver-
schlisselte Datenubertragung.
Um Uber das Internet auf das
NAS zuzugreifen, kann man
einen DynDNS-Namen fiur die
DiskStations konfigurieren - zum
Beispiel direkt bei Synology, die
daflr mittlerweile einen eigenen
DynDNS-Server betreiben. Eine
andere Alternative fur den Fern-
zugriff ist Quick Connect: Dann
lauft die Verbindung Uber einen

Prufstand | Netzwerkspeicher

Relay-Server von Synology, was
das Einstellen von Port-Weiterlei-
tungen im Router erspart. Diens-
te wie die Cloud Station kénnen
dann mit Hilfe einer vom NAS
generierten ezCloud-ID auf die
DiskStation zugreifen. Das unter-
stutzt unter anderem auch die
vom Hersteller fur iOS- und An-
droid-Mobilgeréte bereitgestell-
te App DS File.

DS File ist ein Dateimanager
fur die DiskStations, mit dem
man den Speicherinhalt des NAS
durchstobert sowie per WebDAV
Daten hoch- und herunterladt.
Die neueste Version 3.0 der iOS-
App hat Synology um eine
Schnittstelle zu iCloud erweitert.
Damit lassen sich Daten, die man
lokal vom NAS auf das Tablet
oder Smartphone heruntergela-
den hat, zu Apples Cloud-Spei-
cherdienst synchronisieren, so-
dass sie dann auch auf anderen
i0S-Geraten oder dem PC zur
Verfiigung stehen. Die ebenfalls
kostenlose App DS Finder, mit
dem man auf dem Mobilgerat
Systemwarnungen des NAS per
Push-Mitteilung empféngt,
bringt Synology jetzt auch auf
Windows-7-Phones. Auflerdem
hat Synology bereits Apps fur
das in Deutschland bislang noch
nicht erhdltliche Kindle Fire von
Amazon entwickelt.

Western Digital My Book
Live Duo

Speicher im Netz und das mog-
lichst einfach: Dies verspricht das
My Book Live. Wie man anhand
des Namens erraten kann, ent-
hélt die ,Duo”-Fassung nun eine
zweite Festplatte und unterstizt
auch RAID. Im Vergleich zum in
c't4/11 vorgestellten Vorgénger-
modell [9] hat der Hersteller au-

Deutsche Router, deutscher Service, deutsche Hotline: www.tdt.de

't 2012, Heft 8

109



Priifstand | Netzwerkspeicher

Das My Book Live Duo von
Western Digital besticht mit
leichter Bedienbarkeit und ist
sehr leise.

Berdem die Fernzugriffsfunktio-
nen verbessert. Statt Gber einen
kostenpflichtigen Dienst eines
Drittanbieters erhalt der Anwen-
der nun gratis Zugriff auf das
NAS. Dazu kann der Administra-
tor in der Konfigurationsoberfld-
che Webzugriffskonten fiir ver-
schiedene Nutzer einrichten.
Letztere erhalten kiinftig nach
Anmeldung auf der Internetseite
WD2go.com per Browser Zugriff
auf die gleichen Netzwerkfrei-
gaben des NAS, fur die sie auch
die lokalen Rechte besitzen. Nach
dem Aufruf der Internetseite ladt
automatisch ein Java-Programm,
dass die Shares als WebDAV-Frei-
gaben im Windows Explorer oder
dem Mac-OS-Finder einbindet,
sodass sie sich wie lokale Lauf-
werke nutzen lassen.

Darlber hinaus bietet WD
gleich drei Apps fur Android-
und iOS-Geréate: WD Photos zeigt
JPEG-Bilder in einer Diaschau an
und postet sie auf Wunsch zu
Facebook. AuBBerdem lassen sich
damit Bilder von und zum NAS
hoch- und herunterladen. Zum
Streamen von Musik und Videos
gibt es die App WD 2go. Sie zeigt
auBerdem Word-, Excel- und
PowerPoint-Dateien an, unter-
stlitzt anders als WD Photos aber
nicht das Hoch- und Herunterla-
den von Dateien. Dies ist nur flr
2,39 Euro im App Store bezie-
hungsweise fur 2,15 Euro im An-
droid Market erhdltlichen App
WD 2goPro moglich.

Buffalo CloudStation Duo 16,6
ExcitoB3 WIFI 166
Freecom Silver Store . 20,8
Netgear ReadyNAS Duo v2? - 227
Qnap TS-469 Pro I 41,6
Synology DS212+' _— 357
Synology DS212j' _— 357
Western Digital My Book Live Duo i 25,0
'SynoogyHybridRAID  2X-RAID 2

Diese verwaltet heruntergela-
dene Dateien in einem - von der
internen Speicherkapazitat des
Mobilgerates abhdngigen - bis
zu 16 GByte groen Cache. So-
bald eine von den dort gespei-
cherten Dateien auf dem Server
geandert wird, synchronisiert sie
auf Wunsch die neueste Version
automatisch aufs Mobilgerat -
der umgekehrte Weg, wie man
ihn von Dropbox kennt, funktio-
niert leider nicht. Zur Nutzung
der Apps benédtigt man einen
Freischaltcode, den der Adminis-
trator Uber das Konfigurations-
Frontend des NAS erzeugen
kann. Ahnlich wie der auf dem
Freecom-NAS vorinstallierte To-
nido-Dienst wickelt auch das
WD-NAS den Fernzugriff Uber
einen Relay-Server ab.

Im lokalen Netz kann das My
Book in die Rolle eines Medien-
und Backupservers schliipfen.
Fir letzteren Zweck legt WD die
praktische Software SmartWare
bei, die sich um eine automati-
sche und kontinuierliche Daten-
sicherung kimmert - sobald
eine Datei gedndert wurde, lan-

det sie auf dem NAS. Wurde das
My Book zwischenzeitlich vom
Netzwerk getrennt, setzt die
Software das Backup zu einem
spateren Zeitpunkt an der Stelle
fort, an der sie unterbrochen
wurde. Auf Wunsch haélt sie bis
zu 25 Versionen einer Datei vor,
die sich bei Bedarf Giber die GUber-
sichtliche Bedienoberflache be-
quem auch einzeln wiederher-
stellen lassen.

Erfrischend leicht zu bedienen
ist auch das Web-Interface des
NAS. Es ist im Auslieferungszu-
stand ungewohnterweise nicht
durch ein Passwort gesichert -
das sollte der Admin daher als
Erstes nachholen. Kurios ist eine
Ubersetzungspanne: Den ,Spei-
chern”-Button hat WD mit ,Spa-
ren Sie” beschriftet - konsequen-
terweise betrifft das gleich alle
Menis. Auchbeider Online-Hilfe
muss WD noch nachbessern.
Meistens fuhren die Hilfe-Links
ins Nirvana. Eine Uberraschung
hélt das My Book bereit, wenn
man die Adresse IP/Ul/ssh -
GrofB3- und Kleinschreibung be-
achten, IP durch die IP-Adresse
des NAS ersetzen - in den
Browser eintippt. Damit be-
kommt man Uber einen undoku-
mentierten SSH-Zugang Root
Access auf das NAS und kann
das vorinstallierte Debian-Linux
mit Plug-ins um zusatzliche
Funktionen erweitern. Im Inter-
net findet sich unter anderem
eine Anleitung zum Einbinden
von OptWare IPKG, das eine Pa-
ketverwaltung enthdlt und dem
Anwender Zugriff auf samtliche
OptWare-Erweiterungen bietet,
die aus dem OpenWRT- und
NSLUG-Projekt hervorgegangen
sind (siehe c't-Link). Zur Installa-
tion sind allerdings Linux-Kennt-
nisse auf der Kommandozeile
notig.

Fazit

In Zeiten, in denen Cloud-Spei-
cher immer beliebter werden,
sehen die NAS-Hersteller allméah-
lich ihre Felle davonschwimmen.
Kein Wunder also, dass die An-
bieter fir die Personal-Cloud-
Funktionen ihrer Gerdte derzeit
ganz besonders trommeln.
Letztlich handelt es sich dabei je-
doch nur um Altbekanntes, das
etwas anwenderfreundlicher
verpackt wurde. Statt Gehampel
mit DynDNS und Port Forwar-
ding bieten viele Gerdte nun ein-
steigerfreundliche Konfigurati-
onshilfen oder gleich einen ex-
ternen Dienst, Uber den der
Fernzugriff geregelt wird. Das ist
praktisch, aber nicht immer so
stabil wie bei einem professio-
nellen Online-Speicher.

Das simpelste Konzept fir
den Datenfernzugriff stammt
von Buffalo: Die Verwaltung der
CloudStation Uber den externen
Pogoplug-Dienst  vereinfacht
Einsteigern die Nutzung des
NAS. Wie bei einer echten Cloud-
Storage-Lésung besteht aber
theoretisch die Moglichkeit, dass
auf diesem Wege auch der
Diensteanbieter Zugriff auf die
Daten bekommt. Obendrein
nervt, dass man das NAS vor der
ersten Inbetriebnahme auch
dann bei Pogoplug registrieren
muss, wenn man es nur im loka-
len Netz nutzen mochte.

Bei den Gerdten von Freecom,
Synology und Western Digital
vermittelt ein Relay-Server zwi-
schen dem NAS und dem Inter-
net. Dieser kann unter Umstén-
den bei der Dateniibertragung
bremsen. Besser erscheint eine
Direktverbindung. Mit Hilfe eines
DynDNS-Dienstes sind die NAS
dann unter einem wahlbaren
festen Namen im Internet er-

- 22,7 . 235 . 25,0 . 29,4

- 22,7 . 23,2 31,2 - 32,4
31,2 32,0 I 58,8 - 22,9 N 72,3
- 31,2 W 54,0 S 50,9 N 58,9
[ 41,6 833 86,9 55,8

_— 35,7 740 N 71,4 I 65,6 825
- 31,2 76,9 N 62,5 S 5,6 N 64,8
_— 35,7 E— 41,6 80,0 - 33,1 N 514

alle Ergebnisse ermittelt beim Kopieren von Dateien unterschiedlicher GroBe mit dem Windows Explorer
bei allen Geréten wurde RAID 1 konfiguriert, ausgenommen Excito B3 mit nur einer Festplatte
alle Messungen an einem Mainboard von Gigabyte GA-H67MA-UD2 mit Intel Core-i3-2100T 2 5 GHz) und 2 GByte RAM unter Windows 7 per Gigabit-Ethernet (Realtek RTL 8160D 8111D)
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reichbar. Die NAS von Qnap und
Synology bieten dafiir Konfigu-
rationshilfen an. Bei Netgear,
Qnap und Synology kann man
alternativ auch VPN wéhlen. Die
beiden ersten Hersteller bieten
dafir eigene Client-Software an.

Betrachtet man die Gbrigen
Funktionen, hat die CloudStation
von Buffalo am wenigsten zu
bieten, ist daftir aber auch be-
sonders billig. Fur das bei glei-
cher Kapazitat nur wenig teurere
ReadyNAS Duo v2 von Netgear
spricht das dynamisch erweiter-
bare RAID, das erstaunlich hohe
Tempo und der vergleichsweise
geringe Preis. Noch mangelt es
aber Erweiterungen fur die an-
sonsten auf die nétigsten Grund-
funktionen beschnittene Net-
gear-NAS-Firmware.

Freecoms Silver Store lockt
mit Unterstttzung fur iSCSI und
Active Directory, ist Uber die
Grundfunktionen hinaus jedoch
nicht erweiterbar. Das My Book
Live von WD bietet im Ausliefe-
rungszustand zwar weniger
Funktionen, Uberzeugt aber mit
einer machtigen Backup-Funkti-
on, einfacher Bedienbarkeit und
hoherer Schreibgeschwindigkeit
im lokalen Netzwerk. Uber den
SSH-Zugang konnen erfahrene
Linuxer auch eigene Programme
auf dem NAS nachristen - aller-
dings auf eigene Gefahr.

Excito richtet sich mit seinem
B3-NAS vor allem an Bastler mit
SpaR auf der Linux-Kommando-
zeile, die eigene Programme auf
ihrem NAS laufen lassen moch-
ten. Gegen das Konzept an sich
ist nichts einzuwenden, aber
gegenden hohen Preis. Die NAS-
Gerdte von Qnap und Synology
bieten die meisten Funktionen
aller Gerdte im Test und lassen
sich Uber zahlreiche Software-
Module noch um zuséatzliche
Funktionen erweitern. Zumin-
dest bei Qnap muss man das -
auch wegen der starkeren Hard-
ware-Ausstattung - allerdings
sehr teuer bezahlen.

Einzigartig bei Qnaps TS-469
Pro ist die derzeit noch brachlie-
gende HDMI-Schnittstelle. Die
hier vorgestellten NAS-Geréte
von Synology arbeiten wegen
der schwdacheren ARM-CPUs
nichtganzso schnell, bieten aber
im Vergleich zu den meisten an-
deren hier vorgestellten Konkur-
renzmodellen auf ARM-Basis
mehr Tempo. Insbesondere die
DS212+ sticht hier hervor. Die
einzigartige Datensynchronisati-
onsfunktion wertet die Synology-

't 2012, Heft 8

Gerdte zusitzlich auf. Solange die
Datensynchronisation allerdings
auf Windows-Clients beschrankt
ist und die Datenlbertragung
unverschlusselt erfolgt, bietet sie
keinen Ersatz fiir Dropbox. (boi)
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Prufstand | Netzwerkspeicher

Arbeitsspeicher
PU
Anschliisse

Netzteil
Bedienelemente
Statusanzeige
Liifter

MaBe (BXHXT)

NFS/abschaltbar
AppleShare/abschaltbar
NS

UPnP/abschaltbar
Medienserver per

weitere Protokolle

Printserver/Protokolle
Server-Version
WINS-Client
Verbindungen/offene Dateien im Test
Attribute: Archiv/schreibgeschiitzt/versteckt
Unicode-Dateinamen
File-/ Record-Locks

te
Benutzer/Gruppen/Gast-Zugang

Logging
Alarme via
NTP-Client/abschaltbar/Server einstellbar

Anzahl Festplattslots

erhdltliche Kapazitaten

Kapzitat im Test

Festplatte im Test

Idle-Timeout fiir Platte

Dateisystem (interner Speicher)
Dateisystem (externe USB-Festplatte)
Hot-Swap/Quota/RAID-Level

Fernzugriff via

Lugang via

App filr Android/i0S/Symbian/Windows
Mobile/Blackberry/Amazon Kindle

Daten streamen/hoch- und
herunterladen/synchronisieren per App

erweiterbare Firmware/Add-Ons vom Her-
steller/aus der Community

Besonderheiten

Messwerte'
Gerdusch bei Bereitschaft/unter Last

Leistungsaufnahme idle/Betrieb/Platte
aus/Netzteil
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CloudStation Duo (CS-WX)
Buffalo, www.buffalo-technology.com

1.11 build 2.28

1 X Gigabit-Ethernet
64 MByte

ARM-CPU 600 MHz
1% USB-2.0-Host

extern, 12V/4A
Ein-/Aus-Schiebeschalter, Backup-Taster
3LEDs

v/, geregelt

9emx10cmx 20¢cm

%
s

S
viMI-
V=
vi-

S
UPnP-AV

BitTorrent

v/ /Windows-Share
Samba 3.0.30-1.4.0sstech

600/ 8800
vi=l-
v

vIiv

vi-lv

v/[v/[Deutsch und 14 weitere

LED, E-Mail
vIiVI=
vV

2,4 TByte
4TByte
2 X Western Digital WD20EARX

NTFS
k.A.
-/=/1,JB0D

App, Web Browser
NAT
vIivIi=l=]-]-

vIiMI=-
S

zur Inbetriebnahme Registrierung bei Pogo-
plug-Dienst natig, Secure-Erase-Funktion

0,5 Sone ®/0,8 Sone @
14,1TW/15,4W/=/3,2W

314 € (inkl. 4 TByte)

B3 WIFI
Excito, www.excito.com

24

2 X Gigabit-Ethernet, WLAN 802.11n-300
512 MByte

Marvell Kirkwood 88F6281 (1,2 GHz)

2 % USB-2.0-Host, 2 X eSATA

extern,12V/3 A
Ein-/Aus-Taster
1LED

11,5mx4,5mx185m

k.A/=
=

vi-lv
vivi-

vIiv

vi=

UPnP-AV (Mediatomb), iTunes, DAAP
(Firefly), Squeezebox-Server

BitTorrent, SSH

v/ /IPP (Port 631)
Samba 3.5.6

600/16 000
Vi=/=
v

vV

v/ [=I, per FTP

v/ v/ [Deutsch und 3 weitere
Syslog

LED

vIivVIiv

%

1

500 GByte, 1, 2, 3 TByte, 40-GByte-SSD
500GByte

1 X Western Digital WD5000AADS

ext3
k.A.
v/[v/[1, mitexterner Platte

Kommandozeile
NAT
=[=]=]=]=]=

==
vi-1-

offener Shell-Zugang, Webmailer Horde

<0,1 Sone @@®/0,2 Sone ®®
9,6 W/11,8W/=/02W

375 € (inkl. 500 GByte)

Silver Store
Freecom, www.freecom.com

2001.3101

1 X Gigabit-Ethernet

128 MByte

Marvell Kirkwood 88F6283 (1 GHz)
1% USB 2.0-Host, 1x USB-3.0-Host

extern, 12V/4A
Ein-/Aus-Taster, Reset-Taster
4LEDs

v/, geregelt
1em X 14emx 21 m

Nero Backlt Up & Burn Essentials
vIiv

v/ /Windows, Mac 0S X

vIVIV
vIVIV

vV

vV

v

vi-

UPnP-AV, iTunes

BitTorrent, WebDAV

==
Samba 3.5.6

600/7850
vi=/=
v

v IV

vIVIN
v

/[ = [Deutsch und 4 weitere
Web-GUI

LED, E-Mail

vINIV

vV

2,4, 6TByte, Leergehduse

2TByte

2 Samsung HD103SI

v

ext3

FAT32,NTFS, HFS+, ext2, ext3, ext4
v/ Iv/10,1,1B0D,Single-Disk

App, Web Browser
NAT
vINI=IVIVI-

vIivIV
=

Remote Access per Tonido

0,4 Sone @®/0,9 Sone @
14,6 W/17,8 W/7,4W/0,7 W

308 € (inkl. 2 TByte)

ReadyNAS Duo v2
Netgear, www.netgear.com

RAIDiator 5.3.3

1 X Gigabit-Ethernet

256 MByte

Marvell Kirkwood 88F6282 (1,6 GHz)
1% USB-2.0-Host, 2 x USB-3.0-Host,

extern,12V/5A

Ein-/Aus-Taster, Reset-Taster, Backup-Knopf
4LEDs

v

10em X 14cm X 22 m

Memeo Premium Backup

vIiv

v/ /Windows, Mac 0S X, Linux

S
vIiVIiv
=
vi-

vi-
UPnP-AV

BitTorrent

v/ [IPP (Port 631)
Samba3.5.11

600/16 000
vIVIV
v

%

vi-iv

=/ [Deutsch und 7 weitere
Web-GUI,Syslog

E-Mail

_/_/_

vi-

wahlweise 2 oder 4

1,2, 4TByte, Leergehause
2TByte

2 Hitachi HDS721010CLA332

ext3
FAT32,NTFS
v//=10,1,X-RAID 2,J80D

Explorer/Finder, Web Browser
NAT, VPN
=/=1=1-1-1-

_/_/_
vi2lv

Foto-Server, Foto-Upload von Eye-Fi-Spei-
cherkarten

1,4 Sone O/ 2,3 Sone @@
17,8 W/21,3W/7,5W/0,6 W

280 € (inkl. 2 TByte)

bestiicktmit 2 WD30EZRX 2EuP-Modus 3 nur Synchronisation vom Server zum Mobilgerat, siehe Text *nichtim EuP-Modus ®200 GByte gratis, siehe Text
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3.6.0 Build 02201

2 X Gigabit-Ethernet

1GByte, erweiterbar auf 3 GByte

Intel Atom D2700 (2,13 GHz, Dual-Core)

5% USB-2.0-Host, 2 x USB-3.0-Host, 2 X eSATA-Host,
1 VGA, 1 X HDMI

intern

Ein-/Aus-Taster, Backup-Taster
LC-Display, 4 LEDs

v/, geregelt

18emXx18cmx 22,5m
NetBak Replicator 4

v Iiv

v/ /Windows, Mac 0S X

vIVIV

vIVIv

%

vIiv

v

v IV

UPnP-AV(Twonky Media), iTunes

SNMP, BitTorrent, TFTP, Telnet, SSH, Bonjour, rsync,
DynDNS, IPv6, WebDAV

v/ /IPP (Port631)
Samba 3.5.2

v

600/16 000
vIivVIiv

v

vIiv

vIVIvV
v

v/ IV [Deutsch und 19 weitere
Web-GUI,Syslog

E-Mail, SMS, LED, Piepser, Instant Messenger
vIvIv

viv

Leergehduse

2x Western Digital WD30EZRX
/(5 - 60 Minuten)

ext3, ext4

FAT32, NTFS, HFS+, ext3, ext4

v/ IV 10,1,5,6,10,JBOD,Single Disk
LUKS, AES 256-Bit, (BC, FIPS140-2

2 4

App, Web Browser, Explorer/Finder
NAT, VPN

vivVI=l-1-

vIVI=
v 130/v

LDAP-Server, VLAN, RADIUS Server, PHP- und MySQL-
Server, Surveillance Station, Cloud-Backup %, DFS, Fire-
wall, DynDNS-Client, Proxyserver, Music Station, Photo
Station

0,9 Sone ®@/1,0 Sone O
34,9 W/39,6 W/24,7 W/0,5 W2

O uufriedenstellend

C't 2012, Heft 8

Synology, www.synology.com

DSM 4.0-2198

1 Gigabit-Ethernet

512 MByte DDR3

Marvell Kirkwood 88F6282 (2,0 GHz)

1% USB-2.0-Host, 2 X USB-3.0-Host, 1 X eSATA-Host

extern, 12V/6 A

Ein-Aus-Taster, Backup-Taster, Reset-Taster
5 LEDs

v/, geregelt

11em X 16,5 cm X 23 cm

Data Replicator 3

v IV

v/ /Windows, Mac 0S X, Linux

vIVIV

vINIV

vV

v IV

v

%

UPnP-AV(Twonky Media), iTunes

SNMP, WebDAV, eMule, BitTorrent, SSH, telnet, NZB,
PPPoE, IPv6, DynDNS, rsync

v/ [IPP (Port 631)
Samba3.2.8

v

250 /10 000
vIVIN

v

v IV

vIVIvV
v

v/ IV [Deutsch und 17 weitere
Web-GU,Syslog

E-Mail, SMS, LED, Piepser, App
vIVIV

v IV

Leergehduse

2 Western Digital WD30EZRX

v/ (10 - 300 Minuten)

ext4

FAT,NTFS, ext3, ext4

v/ v 10,1,1B0D,Single Disk, Hybrid RAID
EcryptFS, AES 256-Bit, (BC

v

App, Web Browser, Explorer/Finder
NAT, VPN

vNININININV

vV
vInv

Firewall, E-Mail-Server, PHP- und MySQL-Server,
Webcam-Unterstiitzung, Cloud-Backup- und -Druck,
LDAP-Server, Datensynchronisationsfunktion,

0,7 Sone @/0,8 Sone @
21,9W/244W/48W/09W

280 € (ohne Platten)

© schlecht @O sehr schlecht

v vorhanden

Synology, www.synology.com

DSM4.0-2198

1 Gigabit-Ethernet

256 MByte DDR2

Marvell Kirkwood 88F6281 (1,2 GHz)
2% USB-2.0-Host

extern, 12V/6 A
Ein-Aus-Taster, Reset-Taster
5 LEDs

v/, geregelt
10mx16,5mx22,5m
Data Replicator 3

vIiv

v [Windows, Mac 0S X, Linux

vIVIV

v INIV

VIV

%

v

%

UPnP-AV(Twonky Media), iTunes

SNMP, WebDAV, eMule, BitTorrent, SSH, telnet, NZB,
PPPoE, IPv6, DynDNS, rsync

v /IPP (Port 631)
Samba 3.2.8

v

k.A.

vINIV

v

vV

vIVIV
v

v/ v/ [Deutsch und 17 weitere
Web-GUI,Syslog

E-Mail, SMS, LED, Piepser, App
M%

vV

Leergehduse

2 x Western Digital WD30EZRX

v (10 -300 Minuten)

ext4

FAT, NTFS, ext3, ext4
~/v/10,1,JB0D,Single Disk, Hybrid RAID
EcryptFS, AES 256-Bit, (BC

App, Web Browser, Explorer/Finder
NAT, VPN
vINNIVIVIV

vIVIV
vidlv

Firewall, E-Mail-Server, PHP- und MySQL-Server,
Webcam-Unterstiitzunhg, Cloud-Backup- und -Druck,
LDAP-Server, Datensynchronisationsfunktion,
DynDNS-Client

0,6 Sone @/0,7 Sone @
19,2W/21,4 W/48W/0,9W

170 € (ohne Platten)
- nichtvo anden

Prifstand | Netzwerkspeicher

Western Digital, www.wdc.com

230.19

1 X Gigabit-Ethernet

256 MByte

Applied Micro APM82181 (800 MHz)
1 USB-2.0-Host

extern, 12V/3A
Reset-Taster
1LED

10cm X 16,5 cm X 16 cm
WD SmartWare

v IV

v /Windows

vi-N
viVIV
vi-
vi-

vi/=
UPnP-AV, iTunes

SSH

_/_
Samba 3.2.5

325/10000
vi=/-
v

%

vi-v

v/ [ =[Deutsch

LED, E-Mail
v INIV
vV

4,6TByte

4TByte

2 X Western Digital WD20EARX

v (10 - 60 Minuten)

k.A.

FAT32, NTFS, ext2, ext3, ext4, HFS+
=/=/0,1

App, Web Browser, Explorer/Finder
NAT, VPN
vINI=I=]=]-

M2

vi-iv

0,3 Sone @®/0,3 Sone ®®
12,8 W/15,8 W/10,1 W/6,6 W

324 € (inkl. 4 TByte)

k. A. keine Angabe

13



NEU: Freie Auswahl
Premium-Server komplett individuell

Profi-Markenserver

von HP

192 GB DDR3-ECC
peicher

Hardware RAID5-Controller

mit BBU

| Keine Kompromisse

serverloft steht fir professionelle Root-Server ohne Kompromisse.
Wir richten uns an Anwender, die Wert auf das Wesentliche legen:
Performante Hardware, ein schnelles, stabiles Netzwerk und transparente
Angebote ohne Mindestlaufzeit, mit monatlicher Abrechnung und
einem auBergewohnlich guten Preis-Leistungsverhaltnis.

Sie erhalten vollen Root-Zugriff und verwalten lhren Server selbst.
Natiirlich kénnen Sie lhren Server jederzeit per Webinterface resetten,
neu installieren oder im Rescue-Modus starten.

Ihr Server ist innerhalb von 24 Stunden eingerichtet und sollte es
einmal zu einem Hardware-Schaden kommen, wechseln wir den Server
innerhalb von vier Stunden aus - rund um die Uhr.

Gehen Sie keine Kompromisse ein.

e b

Thomas Strohe, Geschiftsfiihrer

Markenserver von HP:

- HP DL120 G7 oder DL165 G7 Server

- Bis zu 192GB DDR3-ECC Arbeitsspeicher

- Umfassender Leistungscheck vor Auslieferung

Serverprozessoren von Intel und AMD:

- Performance fiir hochste Anspriiche

- Effiziente Energienutzung

- Perfekt fiir rechenintensive Anwendungen AMDZT

Professionelles Netzwerk

- 99,9% Verfligbarkeit garantiert datadUCk
- 350GBit/s AuBenanbindung

- Serverstandort wahlweise StraBburg od. St. Louis/USA

Professioneller Service

- Kostenloser Support 24/7

- Per 0800-Nummer und per E-Mail

- Hardwaretausch garantiert in 4 Stunden



konfiguriert

bis zu 4 Festplatten:
SATA, SAS und SSD mit 80.000 IOPS

Xeon und Opteron
Server-CPUs
mit bis zu 32 Cores

MaBgeschneidertes Management:
Loadbalancing, Private VPN Network,
Stora  Monitorin , Full Mana ement

Euro®

PerfectServer L-Xeon 2.5 PerfectServer XXL-Opteron 24 Core Kostenlos bei allen Servern:

- HP DL120 G7 Server - HP DL165 G7 Server - Garantierte Bereitstellung innerhalb von 24h

- 1x Intel Xeon E3-1275, 4 Cores - 2x Opteron 6164 HE, 12 Cores + Premium SLA mit garantiertem

- 8GB DDR3-1333 ECC Arbeitsspeicher - 16GB DDR3-1333 ECC Arbeitsspeicher Hardwaretausch in 4 Stunden

- 2x 2,000GB SATA |l Festplatten - 2x 2.000GB SATA Il Festplatten - High Speed-Anbindung an 350GBit Backbone

- 5.000GB Datentransfer inklusive + 15.000GB Datentransfer inklusive - Freie Wahl zwischen CentOS, Debian, Ubuntu,
. . . . . . SUSE oder Wind |.€30/Monat

Keine Mindestlaufzeit! 69 * Keine Mindestlaufzeit! 1 89 = open oder Windows (zz /.. O?a )

Preis € pro Monat: i Preis € pro Monat: ’ + PLESK 10 auf Wunsch kostenlos erhltlich

“Preise zuziiglich 149 EUR einmalige Einrichtungsgebiihr. Keine
Einrichtungsgebiihr? Kein Problem! Einfach nur 10 EUR pro Monat
mehr bezahlen und die Einrichtungsgebiihr entfélit Jedes zusatzliche

I Te I . 0800 ‘l OO 408 2 I W WW-Se rve rl Oft. d e 1GB Datentransfer iber Freikontingent EUR 0,19. Alle Preise in

Euro inklusive 19% Mehrwertsteuer.



Praxis | Bandbreite ausreizen: Tipps und Tricks

Johannes Endres

Leben mit

langer Leitung

Langsame Internetzugange ausreizen

Die Datenautobahn ist nicht liberall sechsspurig ausgebaut.

DSL Light, GSM-Mobilfunkzellen oder iiberlastete Hotel-WLANs
sind eher Feldwege. Doch wer es richtig anfasst, muss beim
Surfen keine Spinnweben ansetzen.

urzlich bejubelte die Bun-

desregierung, dass 99 Pro-
zent aller Haushalte in Deutsch-
land einen Breitband-Internetan-
schluss bekommen kénnen. Das
klingt besser, als es ist, denn als
Breitbandanschluss wird jeder
gezahlt, der im Downstream
mindestens 1 MBit/s schafft. Wer
mit dieser Art von Internetzu-
gang gestraft ist, wird nicht von
+High-Speed-Internet” reden.

Aber auch schnellere An-
schltsse konnen langsam wirken,
wenn ein Download sie so sehr
auslastet, dass nichts anderes
mehr geht. Dieser Artikel be-
schreibt Techniken fiir PCs und
kleine Netze, mit denen sich die
vorhandene Bandbreite besser
ausnutzen und gerechter vertei-
len lasst. Das Augenmerk liegt
dabei auf Anschlissen am unte-
ren Ende der Geschwindigkeits-
skala und Mobilfunknutzung mit
Notebooks. Mit den Bandbreiten-
anforderungen von Smartphones
und Apps befassen wir uns ab
Seite 126.

Welche Alternativen auch in
Regionen mit DSL-Unterversor-
gung fir einen schnelleren Inter-
netzugang bieten, finden Sie im
Artikel ab Seite 124. Denn wenn
der Provider nur eine langsame
Leitung schaltet, kann man sie
selbst nicht zu hoherer Datenrate
manipulieren. Bei DSL ist in der
Gegenstelle (DSLAM) hinterlegt,
welche Maximaldatenrate sie zu-

116

lasst — das heimische DSL-Modem
kann daran nichts andern. Bei TV-
Kabel-Internet gab es dafiir zwar
Techniken (,Uncapping”), doch
die kennen inzwischen auch die
Anbieter und unterbinden sie.

Auch Fummeleien an Win-
dows-Einstellungen bringen bes-
tenfalls wenig. Denn sie wirken
nur, wenn der Rechner die Daten
nicht schnell genug schluckt oder
ausspuckt. Aber eine Leitung mit
wenigen MBit/s im Downstream
kann jeder halbwegs aktuelle PC
ohne Weiteres auslasten.

Wie langsam

Dass der Internetanschluss zu
langsam ist, merkt man vor allem
beim interaktiven Benutzen: Sur-
fen im Web, Videos schauen oder
Online-Spiele zocken. Die vorhan-
dene Bandbreite optimal auszu-
nutzen hei3t also, dass man diese
Anwendungen  einigermal3en
flussig nutzen mochte. Dazu
kombiniert man drei Prinzipien:
die tbertragene Datenmenge re-
duzieren, die wichtigsten Daten
zuerst Ubertragen und alles ande-
re auf Zeiten zu verschieben, zu
denen man anderes zu tun hat.
Denn 1 MBit/s entspricht fast
11 GByte am Tag - eigentlich gar
nicht so schlecht, wenn es ge-
lingt, die Ubertragungen auf den
ganzenTagzu verteilen.

Der erste Kandidat ist das au-
tomatische Windows-Update.

Ab Werk ist es fir drei Uhr nachts
eingeplant, was man in der Sys-
temsteuerung noch mal priifen
sollte. Wenn der Rechner zu die-
ser Nachtstunde an ist, saugt
und installiert er die Updates,
ohne zu stéren. Dazu muss man
ihn gar nicht stéandig laufen las-
sen, denn Microsoft schickt die
groBeren Updates ja schubweise
am ersten Dienstag des Monats.

Fir die Updates benutzt Mi-
crosoft einen eigentlich sehr pfif-
figen Mechanismus, den ,Intelli-
genten  Hintergrundibertra-
gungsdienst” (Background Intel-
ligent Transfer Service, BITS). Der
nimmt Downloadauftrage ent-
gegen und versucht sie so im
Hintergrund abzuarbeiten, dass
der User méglichst wenig mitbe-
kommt. Mit dem Windows-Bord-
mittel Bitsadmin kann man auf
der Kommandozeile auch selbst
Auftrage erteilen [1].

BITS benutzt nur so viel Band-
breite, wie gerade Ubrig ist. Aller-
dings kann der Dienst nur auf die
Ubertragungen des Rechners
Riicksicht nehmen, auf dem er
lauft. Wenn also mehrere Statio-
nen im LAN um die externe Band-
breite konkurrieren, hilft BITS
nicht weiter. Deshalb sind nécht-
liche Windows-Updates eine gute
Idee.

Die meisten anderen automa-
tischen Updates - etwa die von
Java, Flash, Adobe Reader oder
Apple-Software - sparen von

Haus bei der Bandbreite. Sie pru-
fen nur mit wenigen kleinen Pa-
keten beim Systemstart oder
beim Einloggen, ob neue Versio-
nen vorliegen, und laden sie erst
mit Zustimmung des Users he-
runter. Solche Updates stoRt
man einfach an, wenn das Tage-
werk getan ist, oder man den
Rechner fir langere Zeit verlasst.

Die Knopfe fur manuelle Up-
dates des Flash-Players und fur
Java verstecken sich in den Sys-
temsteuerungs-Applets dieser
Software. Bei Firefox wahlt man
in den Einstellungen unter ,Er-
weitert/Update” den  Punkt
.Nach Updates suchen, aber vor
der Installation nachfragen” aus.
Ahnliche Einstellungen bieten
fast alle Programme mit Auto-
update-Funktion. Auch wenn die
Versuchung grof ist: Lassen Sie
die Autoupdates eingeschaltet,
denn der durch eine Sicherheits-
licke eingedrungene Spam-Tro-
janer belastet die Internetleitung
weit mehr als die Updates.

Managen

Andere grof3e Downloads ver-
schiebt man mit Hilfe eines
Downloadmanagers auf eine ge-
nehme Zeit. Kostenlose Software
wie FreeDownloadManager (ver-
linkt Uber den c't-Link am Ende
des Artikels) bietet eine ausgefeil-
te Zeitsteuerung. Man kann ent-
weder pro Download eine Start-
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zeit einstellen oder lieber unter
Optionen/Einstellungen/Zeitlimit
einen passenden Zeit-Slot einstel-
len. Der sollte jedoch mdglichst
frih beginnen, denn er legt nur
fest, wann FreeDownloadMana-
ger mit dem Saugen anfangt;
eine automatische Unterbre-
chung bei Arbeitsbeginn ist nicht
vorgesehen.

Download-Manager haben
einen weiteren Vorteil: Sie neh-
men abgebrochene Downloads
wieder auf, sofern der Server das
unterstutzt; inzwischen ist das
die Regel. Wer sich an Modem-
Internet und das bange Warten
erinnert, ob der Download auch
sicher nicht abbricht, kann aufat-
men.

Aus der Internetsteinzeit
stammt auch die Empfehlung,
bei schwachen Leitungen lieber
viele einzelne Bruchstiicke als
einen grof3en Brocken zu laden.
Dank Download-Wiederaufnah-
meistdas nicht mehr notig, aber
es bremst: Beim , TCP Slow Start”
probieren Client und Server zu
Beginn einer Verbindung aus,
wie verldsslich diese ist. Daher
flieBen immer einige Pakete hin
und her, bevor die maximale Ge-
schwindigkeit erreicht ist. Bei
einem zerlegten Download pas-
siert das fir jedes Teil wieder, bei
einem groRen Klotz nur einmal.

Webinstaller verringern zwar
die Ubertragene Datenmenge,
weil sie die tatsachlich benétig-
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ten Teile erst wahrend der Instal-
lation nachladen. An einer dun-
nen Leitung verlangert das je-
doch den ganzen Installations-
prozess. Und man muss ihn in
der Regel vor dem Bildschirm
aussitzen, weil der Installer viel-
leicht unterwegs noch dumme
Fragen stellt. Es schont daher
insgesamt die Nerven, einen gro-
Ben Download in der Nacht lau-
fen zulassen und das Paket dann
in einem Rutsch zu installieren.
Viele Softwareanbieter stellen
jedoch den Webinstaller in den
Vordergrund. Bei Microsoft gibt
es dann oft den Hinweis auf
einen Download ,fur IT-Profis”,
der das Gesamtpaket umfasst.

SchmeiB3kiste

Oft steht die Synchronisation mit
Online-Speicher wie Dropbox
oder Hidrive dem ,Tablet-Ge-
fuhl” im Wege: Eigentlich moch-
te man den Rechner einschalten
und so schnell wie méglich auf
die erste Webseite. Da die Sync-
Software als Autostart-Pro-
gramm des Users lauft, bremst
sie ihn aber erstmal mit einem
Ausbruch an Netzverkehr aus.
Wer also nicht immer als Erstes
an die synchronisierten Daten
muss, l6scht entweder den Link
aus seinem Autostart-Ordner,
oder unterbricht die Synchroni-
sation Uber das Kontextmenu
des Icons in der Startleiste. Man
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schaltet sie dann bei Bedarf wie-
der ein, oder wenn man ohnehin
Kaffee nachkochen geht.

Wenn sie laufen, gehen die
Synchronisationsdienste vorbild-
lich mit der Bandbreite um: Sie
Ubertragen nur die Teile von Da-
teien, die sich gedndert haben
und Dropbox schautsogarim lo-
kalen Netz, ob nicht ein anderer
PC die Daten schon hat, um sie
nicht aus dem Internet zu laden.
Diese  ,LAN-Synchronisation”
sollte man in den Einstellungen
unbedingt aktivieren. Wenn auf
der Seite ,Allgemein” der Knopf
dafur fehlt, braucht der Drop-
box-Client ein Update.

Hidrive und einige andere On-
line-Speicher bieten fur die selek-
tive Ubertragung der Anderun-
gen das standardisierte Protokoll
rsync an. Es eignet sich weitaus
besser fir schwéchliche An-
schlisse als dateiweise arbeiten-
de Verfahren wie FTP, HTTP oder
SCP. Rsync-Clients gehoren bei
Linux zu allen Distributionen und
manche NAS-Geréte beherrschen
es auch, um ihre Daten ins Inter-
net zu spiegeln. Wie man rsync
unter Windows einrichtet, be-
schreibt ein alterer c't-Artikel [2].

Wer saugt denn da?

Beider Suchenach weiteren Pro-
grammen, die jetzt noch zur Un-
zeit mit dem Internet schwatzen,
hilft der Ressourcenmonitor von

Windows: Startmenu 6ffnen und
»Ress” eintippen; dann erscheint
das Programm in der Liste. Es
braucht Admin-Rechte, um alle
ndtigen Daten sammeln zu kon-
nen. Auf dem Reiter ,Netzwerk”
zeigt das obere Teilfenster, wel-
che Programme Uberhaupt im
Netz aktiv sind. Allerdings tau-
chen hier ebenso wie in der Traf-
fic-Grafik rechts auch die auf, die
nur im LAN kommunizieren.

Internetkommunikation  er-
kennt man an der Gegenstelle.
Dazu setzt man oben vor einem
Programmnamen das Hakchen,
sodass nur noch dessen Daten er-
scheinen. Im zweiten Teilfenster
.Netzwerkaktivitdt” steht die Liste
der Gesprachspartner mit der ak-
tuell genutzten Bandbreite.

Die Netzanwendungen er-
scheinen im Ressourcenmonitor
nur mit ihrem Dateinamen. Falls
der nicht deutlich genug auf eine
Anwendung hinweist, klickt man
rechts darauf und wahlt aus dem
Kontextmenti ,Online suchen”.

Der Ressourcenmonitor zeigt
nur den aktuellen Zustand des
Netzwerks an und er fehlt in
Windows-Versionen vor Vista.
Beides 16st die Software Netlimi-
ter (siehe c't-Link). Die kostenlo-
se Version lauft 30 Tage als
Demo und lasst sich anschlie-
Bend nach einer Online-Regis-
trierung als ,Netlimiter Monitor”
weiter benutzen. Der Monitor
genugt, um nachzusehen, woher

17



Praxis | Bandbreite ausreizen: Tipps und Tricks

[¥] Abbild
thunderbird.exe 2% 349
svchost.exe (LoaalSenviceAndNolmpersonation) 1540 97
svchost.exe (LocalServicePeerNet) 992
System
svchost.exe (NetworkService)

PID  Senden (B/s) Empfangen (B/s) Gesamt ®/s)

82744

Der Ressourcenmonitor enthiillt: Thunderbird saugt alle E-Mails
vom Server und belegt die gesamte 1-MBit-Leitung.

auf dem Rechner der Verkehr
kommt. Anders als der Ressour-
cenmonitor erlaubt er auch
einen nachtraglichen Blick auf
die Statistiken. Da erkennt man
zum Beispiel, welche Prozesse
kurz nach dem Booten ein paar
Bytes oder auch groBere Blocke
Ubertragen haben. Gegen einige
Sekunden kurze Ausbriiche soll-
te man nichts unternehmen, weil
siedas Surfvergniigen nicht dau-
erhaft beeintrachtigen.

Fir den Umgang mit den so
identifizierten Bandbreitenfres-
sern gibt es keine allgemeine
Empfehlung: Unnétiges schaltet
man ab und deaktiviert gegebe-
nenfalls die zugehdérigen Auto-
start-Eintrdge mit dem Pro-
gramm msconfig; Auto-Updates
sitzt man aus oder konfiguriert
sie auf passendere Uhrzeiten.

Du zuerst

In den meisten Netzen konkur-
rieren mehrere Rechner um die
Internetbandbreite. Papa moch-
te einfach nur Landschaftsfotos
gucken, wahrend die Kinder bei
Minecraft kreativ neue Welten
schaffen und Mama sich bei Wi-
kipedia Uber die Dirac-Gleichung
des Spinorfelds informiert.

Alle Internetdaten flieBen
durch den Router, der daher ei-
gentlich die beste Instanz ware,
um fir Gerechtigkeit zu sorgen.
Doch fur kleine Netze gedachte
Heimrouter bieten daftir nur we-
nige Funktionen.

In besseren Modellen kann
man Prioritdten vergeben. Das
bedeutet dann, dass bei Stau auf
der Fahrbahn Richtung Internet
die Pakete hoherer Prioritdt zu-
erst durch durfen. So kann man
zum Beispiel Voice-over-IP- oder
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Online-Game-Daten durch die
Leitung quetschen, wenn ein
Upload sie eigentlich voll auslas-
tet. Davon sollte man auf jeden
Fall Gebrauch machen. Normaler-
weise gibt es vordefinierte Regeln
fur verschiedene UDP- und TCP-
Ports, die nur aktiviert werden
mussen. Zusatzlich lohnt es sich,
zum Beispiel einem NAS niedrige-
re Prioritat zuzuteilen als den Ar-
beitsplatzrechnern, damit sein
Cloud-Backup die anderen nicht
behindert. Andere Prioritaten
zwischen den Rechnern héngen
ehervon den Machtverhaltnissen
in der Familie oder im Buro ab als
von technischen Kriterien.

Das erste Problem dabei ist die
Erkennung des wichtigen Ver-
kehrs, denn einfache Router kon-
nen nur anhand von Adressen
und Ports entscheiden. Sie sehen
daher keinen Unterschied zwi-
schen der Browser-Session auf
einer bilderreichen Lieblingsseite
und einem unwichtigen Downlo-
ad; beides geht tber den HTTP-
Port 80. Und manche Programme
wie Tauschborsen verstecken
ihren Verkehr, indem sie unauffal-
lige Ports benutzen. Um solche
Datenstrome richtig einzuord-
nen, misste der Router die ent-
haltenen Nutzdaten analysieren.
Doch dazu reicht die Rechenleis-
tung eines Heimrouters nicht aus.

AuBerdem wirkt die Priorisie-
rung immer nur auf die ausge-
henden Pakete. Doch wahrend
eines Downloads, der den
Downstream bis zum Anschlag
nutzt, steigen die Ping-Zeiten
selbst dann, wenn das Protokoll
ICMP hochste Prioritat hat. Denn
die Pakete sausen zwar bevor-
zugt ins Internet, doch die Ant-
worten bleiben im Downstream-
Stau stecken, weil der Router da-

heim keinen Einfluss auf die Prio-
ritdten am anderen Ende der Lei-
tung hat.

Mit einigen Tricks kann der
Router zwar so einen Download
ausbremsen und einen Teil der
Bandbreite fur andere Anwen-
dungen freisperren. Doch die
meisten Heimrouter wie etwa
die Fritzbox kennen solche kon-
figurierbaren Bandbreitenreser-
vierungen nicht. Bei den weni-
gen anderen ist die Logik nicht
besonders ausgefeilt; man kann
meist nur fir einzelne PCs eine
Bandbreiten-Obergrenze festle-
gen. Damit halt man zwar fur die
anderen etwas frei, lastet aber
die Leitung nicht mehr optimal
aus, wenn diese nichts zu Gber-
tragen haben.

Unabhéngig von den Fahig-
keiten des Routers helfen wieder
Download-Manager weiter. Sie
begrenzen die eigene Down-
loadgeschwindigkeit gemal3 den
Einstellungen des Users. Auch
Dropbox und ahnliche Software
hat dafir eine Option. Auch hier
bleibt eventuell Bandbreite un-
genutzt. Doch zum Ausgleich
beschweren sich die Mitbewoh-
ner weniger.

Klienten

Manche Gerdte im Haushalt
haben zwar Netzwerkschnittstel-
len, missen aber gar nicht dau-
ernd online sein. Blo weil er
eine Ethernet-Buchse hat, muss
man den den Kihlschrank ja
nicht ins Netz stellen. Ziehen Sie
also das Netzwerkkabel aus allen
Geraten, deren Netz-Fahigkeiten
Sie gar nicht nutzen. Bei WLAN-
Schnittstellen 16schen Sie die
Konfiguration, damit keine Netz-
verbindung zustande kommt.

Andere Gerdte wie Drucker
oder UPnP-Medienabspieler ms-
sen nur lokal kommunizieren.
Ihre Kontaktversuche ins Internet
sperrt man im Router. Dazu sind
zwei Schritte notig: In den DHCP-
Einstellungen sorgt man dafir,
dass der Drucker immer dieselbe
Adresse bekommt. Dann sperrt
man in der Firewall fir diese
Adresse den Internetzugang. Bei
der verbreiteten Fritzbox findet
man die Einstellung im Bereich
Internet/Filter als ,Kindersiche-
rung”. Hier genugt es, fir den
Drucker den Haken fiir ,Zugangs-
regeln aktivieren” zu setzen, denn
die voreingestellte Regel erlaubt
keinerlei Zugriff aufs Internet. Bei
anderen Routern tragt die Funkti-
on naherliegendere Namen wie
JFirewall” oder ,Dienste blockie-
ren”. Wer mag, gewahrt nachts
ein Zeitfenster, in dem die Netz-
werk-Clients nach Firmware-Up-
dates suchen konnen.

Den Bandbreitenhunger von
Streaming-Clients fir Internet-
dienste bekommt man norma-
lerweise in den Griff, indem man
die Video- oder Sound-Qualitat
herunterregelt. Bei Internetra-
dios ist das Vorgehen nicht so of-
fensichtlich: Viele Sender bieten
Streams unterschiedlicher Quali-
tat an, die man dann als eigene
Eintrage in der Senderliste fin-
det. Wer die 160-kBit/s-Fassung
statt der mit 320 kBit/s auf eine
Stationstaste legt, hat schon wie-
der gespart.

Brausender Browser

Wenn so die meisten Konkurren-
ten zur interaktiven PC-Sitzung
ausgeschaltet sind, geht es ans
Hauptwerkzeug selbst: Den
Browser. Es gibt zwar viele Mes-
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Netzwerkverkehrs, sondern auch nachtréglich ein Protokoll.
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sungen und Tests, welcher gera-
de der schnellste ist, das bezieht
sich jedoch auf die Darstellungs-
und JavaScript-Performance. Wenn
es um die reine Datenlbertra-
gung geht, tun sie sich nichts.
Alle lassen sich ohnehin Daten
per gzip komprimiert schicken,
sofern der Server mitspielt.

In Zukunft konnte es Unter-
schiede geben, denn Google
und Partner arbeiten an einem
Protokoll namens SPDY (sprich
Speedy), das verschiedene Be-
schleunigungstechniken kombi-
niert. Unter anderem packt es
maoglichst viele Browseranfragen
in eine einzige TCP-Verbindung,
um den schon erwdhnten Slow
Start auszutricksen. Allerdings
funktioniert SPDY nur, wenn der
Server auch mitspielt, was bisher
bis auf wenige Google-Dienste
kaum einer tut. Auf Browser-
Seite spricht natirlich Chrome
SPDY, und im aktuellen Fire-
fox 11 kann man es einschalten.
Dazu 6ffnet man mit about:config in
der Adresszeile die Expertenop-
tionen und tippt ins Suchfeld
oben ,spdy” ein. Die Option net-
work.http.spdy.enabled schaltet man
dann per Doppelklick auf enabled.

Effektiver ist die Funktion
+Opera Turbo” im fir Windows,
Mac OS und Linux verfligbaren
Browser Opera. Sie leitet die
Daten tber einen vom Hersteller
betriebenen Proxy-Server, der
die Webseiten komprimiert, in-
dem er die Qualitat von Bildern
herabsetzt.

Norwegischer Turbo

Der Schalter fur Opera Turbo be-
findet sich in der Taskleiste. In
unseren Versuchen hat der
Turbo zum Beispiel die Startseite
von heise online um etwa
60 Prozent komprimiert. Die
Qualitat der Bilder war dabei
noch voéllig ausreichend. Sollte
ein Bild so schlecht dargestellt
werden, dass man das Original
sehen will, klickt man darauf und
wabhlt ,Bild in voller Qualitat neu
laden”.

Opera Turbo benutzt
Proxy-Server nicht bei sicheren
Verbindungen. Beim Online-Ban-
king, aber auch beim Zugriff auf
Facebook per SSL — wie man es
nutzen sollte -, bewirkt Opera
Turbo also nichts. Es lohnt sich
auBBerdem bei schnellen Verbin-
dungen nicht. Da die Daten
beim Turbo einen Umweg Uber
den Server bei Opera nehmen,
bendtigen sie ldanger. Mit einem
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Entschlacker eingebaut: Opera verringert den Bandbreitenbedarf,
indem es die Bilder einer Seite per Proxy-Server komprimiert.

normalen Anschluss bemerkt
man eher diese groBere Latenz
als den positiven Effekt der Kom-
primierung. In unseren Versu-
chen mussten wir zudem fest-
stellen, dass die Opera-Server
mitunter nicht verfiigbar waren.

Eine ahnliche Funktion wie
Turbo bietet der Dienst Skwee-
zer Nutzern aller Browser. In un-
seren Versuchen komprimierte
der Dienst die Startseite von
heise online um etwa die Halfte.
Skweezer richtet sich offenbar
primér an die Nutzer von Feature
Phones, deren Browser grofle
Seiten nicht vernunftig umbre-
chen kénnen. Skweezer zerhackt
daher das Layout vieler Sites, so-
dass es auch auf einem schma-

Webinformationen einblenden

Fehlerkonsole enblenden

Snippet-Editor enblenden
Extension Builder einblenden

Safarii054.33 — iPod touch
Safari i05433—iPad

Bung  Internetbrplorers0

len Display dargestellt werden
kann.

Miillvermeidung

Sinnvoller ist es daher, nur die
Daten zu Ubertragen, die man
wirklich anschauen mochte.
Denn selbst komprimiert belegt
ein Uberflissiges Bild zu viel
Bandbreite. Zuerst drangen sich
Werbeblocker wie Adblock Plus
auf. Solche Browser-Add-ins sol-
len die bei manchen Surfern un-
beliebte Online-Werbung aus-
blenden. Doch als Bandbreiten-
sparer gehen sie nicht weit
genug: Erstens laden die Ad-
Blocker einen Teil der Anzeigen
trotzdem herunter, nur um sie
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kicke  Intemet Explorer 80 Do Not Track”-HTTP-Header senden
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e
Firefox 401 — Mac Bilderdeaktivieren
Firefox4 0.1 — Windows Styles deaktivieren

Opera 1111 —Mac Sy eren
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Fraug
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Runaway JaveScript Timer deaktivicren
Website-spezifische Hacks deaktiviesen

Safari kann auch
ohne Add-in
dem Server
einen Handy-
Browser
vorgaukeln,

um an die
schlankeren
Mobilseiten

zu kommen.

dann nicht anzuzeigen. Und
zweitens arbeiten sie mit Listen,
auf denen nur Werbung. ver-
zeichnet ist. Andere aufwendige
Webelemente wie manche lber-
flissige Flash-Animation erfas-
sen sie nicht.

Mehr Bandbreite sparen
daher Add-ins, die das Laden sol-
cher Elemente grundsatzlich ver-
hindern, bis der Benutzer sie per
Klick explizit anfordert. Beim
Firefox-Add-in NoScript kann er
das fiur einzelne Elemente tun,
oder fiur ganze Sites - YouTube
ohne Videos sahe doof aus.

Der Vorteil aller Add-ins ge-
genuber den komprimierenden
Proxies ist, dass sie auch bei ver-
schliisselten Verbindungen funk-
tionieren. Denn sie andern die
Anforderungen des Browsers,
bevor er sie durch den HTTPS-
Kanal schickt.

Mobilfunkverbindungen sind
oft besonders-langsam und die
meisten Handys koénnen mit
Flash, Java und Ahnlichem ohne-
hin nichts anfangen. Daher gibt
es von vielen Websites sehr
schlanke Mobilversionen - die
man auch mit dem Desktop-
Browser nutzen kann. Dafir
muss man einigen Websites aber
vorgaukeln, mit einem Mobil-
browser zu surfen.

Der Browser Ubertragt beim
Abruf einer Seite einen ,User
Agent String”, eine individuelle
Kennung. Die Sites machen
davon abhdngig, welche Inhalte
sie Ubertragen: Melden sich
Chrome, Firefox oder andere
Desktop-Browser, erhalten sie
die normale Homepage; den
Browsern von iPad, Android und
Co. prasentieren die Sites die
schlanke Variante der Seite. Die
mobile Homepage des Kicker ist
beispielsweise mit etwa 63 KByte
wesentlich kompakter als das
groBe Gegenstick mit 2,6
MByte.

Safari enthalt schon ab Werk
einen Umschalter fir den User-
Agent-String, namlich im Ent-
wickler-Menu, das in den Einstel-
lungen unter ,Erweitert” einge-
schaltet werden muss. Bei den
anderen lasst sich der User-
Agent-String am einfachsten mit
Browser-Erweiterungen andern.
Fiur Firefox erledigt das user-
AgentUpdater, fir Chrome der
Chrome UA Spoofer, fir den
Internet Explorer UAPick (siehe
c't-Link).  Verzeichnisse  wie
http://handy-surftipps.de und
www.pdastart.de bieten einen
Uberblick Gber Mobilsites aller

c't2012, Heft 8



Ubersicht

Hier konnen Sia ki jeden Computar im Heimnatz die Intemetnutzung regulieren Sia konnan festiegan, wia lange und 2u welchen
X

| Zotton das Intemat genutzt wardendaif Flter fir

Froigabon
Helmnetz
WLAN

Computer
System o

® cdestsiorc

Intemetnutzung

Campeter i die keine Zugangsrageln aktw sind

# habenunbegrenztanintemetzugang
haban kewan lntametzugang

Onlinezeit

‘ausgewatite Net spamen

Filtorfisten  Gesparrte Anwendungen

kelnoZugangsregeinalthy

WLAN-Druckern, die nicht mit dem Internet kommunizieren
miissen, sperrt man in der Fritzbox den Zugang per

»Kindersicherung”.

Der Proxy-PC sollte im Router bei den DHCP-Optionen

eine feste Adresse bekommen.

Art. AuBerdem kann man ein-
fach die Servernamen mit
einem “m" statt ,www" oder
».mobi” an Stelle der normalen
Top-Level-Domain probieren.

Proxy

Wenn nur ein User mit einem
Browser auf einem PC im Inter-
net surft, sorgt der Browser-
Cache daftr, dass kurzlich gela-
dene Elemente nicht noch ein-
mal Gber die Leitung gehen, so-
fern sie sich nicht gedndert
haben. Damit der seine Wirkung
voll entfaltet, sollte er moglichst
groB sein (beim Firefox schon
die Voreinstellung) und man
sollte ihn nur ausnahmsweise
I6schen. Die Einstellungen zum
automatischen Loschen aller
Internet-Spuren sind also bei
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langsamer Leitung kontrapro-
duktiv.

Bei mehreren Nutzern tber-
nimmt ein Proxy auf einem der
Rechner im LAN die Rolle des
zentralen Caches fir alle. Wenn
der Zweite sich dieselben Bilder
anschaut, missen sie also nicht
noch mal durch die diinne Lei-
tung, sondern kommen mit ma-
ximaler Geschwindigkeit aus
dem LAN.

Kostenlose Proxy-Software fir
Windows gibt es zuhauf. Wir
haben uns tber ein Dutzend der
Programme angesehen und
tberall Probleme gefunden: In-
stabilitat, mangelnde Geschwin-
digkeit, dramatische Sicherheits-
lticken oder fehlende Funktionen.
Ubrig geblieben ist Squid fiir
Windows. Das ist zwar mit Atom-
bomben auf Spatzen gezielt, aber
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dafiir genuigt dieses Stiick Soft-
ware professionellen Anspri-
chen. Der Nachteil liegtin den ex-
trem vielen Konfigurationsoptio-
nen, die schon die Erstinstallation
verkomplizieren. Daher stellen
wir Ihnen Uber den c't-Link am
Ende des Artikels eine Konfigura-
tionsdatei bereit, die den reinen
Cache-Betrieb in einem uber-
schaubaren Netzwerk abdeckt.

Unter Linux und Mac OS X ist
Squid ein Bordmittel, sodass Sie
die Konfigurationsdatei nur an
den richtigen Ort kopieren und
den Proxy damit starten missen.
Unter Windows laden Sie zu-
nachst die neuste Ausgabe von
»Squid fur Windows 2.7" herun-
ter. Fur die dann folgenden Ak-
tionen brauche Sie durchgéngig
Administratorrechte.

Zunéachst entpacken Sie das
Zip-Archiv, am besten in das
Hauptverzeichnis der System-
festplatte, sodass alles in C\squid
liegt. Andere Verzeichnisse sind
auch moglich, doch dann mus-
sen Sie in der Konfigurationsda-
tei alle Pfade anpassen.

Nun kopieren Sie die Konfigu-
rationsdatei squid.conf von unse-
rem Server ins Verzeichnis
C\squid\etc. AnschlieBend wech-
seln Sie in diesen Ordner und be-
nenne zwei Dateien um: ca-
chemgr.conf.default in  cachemgr.conf
und mime.conf.default in mime.conf.
Achtung: squid.conf.default diirfen
Sie nicht anfassen, um die eben
kopierte Konfiguration nicht zu
Uberschreiben.

Als Néchstes o6ffnen Sie im
Squid-Verzeichnis eine Eingabe-
aufforderung mit Administrator-
rechten und setzen drei Befehle
ab:

sbin\squid -z
sbin\squid -i
net start Squid

Der erste legt die Cache-Ver-
zeichnisstruktur an, der zweite
installiert Squid als Windows-
Dienst und der dritte startet ihn.

Nun ist der Proxy unter allen
IP-Adressen des Rechners auf
Port 8080 erreichbar. Sollte
etwas schiefgegangen sein, fin-
den Sie Fehlermeldungen in der
Textdatei C\squid\var\logs\cache.log.
Damit die anderen PCs den
Proxy immer unter derselben
Adresse erreichen, tragen Sie
seine IP im Router bei den DHCP-
Optionen fest ein oder konfigu-
rieren auf diesem PC die Adresse
manuell.

Den Proxy tragen Sie nun auf
allen Client-PCs ein. Dazu benut-

zen Sie den Punkt ,Internetop-
tionen” in der Systemsteuerung.
Auf dem Reiter ,Verbindungen”
driicken Sie den Knopf ,LAN-Ein-
stellungen” und schalten im un-
teren Bereich des néchsten Dia-
logs ,Proxyserver fir LAN ver-
wenden ...” und ,,... fir lokale
Adressen umgehen” ein. An-
schlieBend klicken Sie auf ,Er-
weitert” und tragen bei HTTP
und FTP die IP-Adresse des
Proxy-PC sowie den Port 8080
ein. Auf dem Proxy-Rechner
selbst konnen Sie auch die
Adresse 127.0.0.1 benutzen. Die
Felder fur ,Secure” und ,Socks”
lassen Sie frei, denn bei diesen
Verbindungen kénnte der Proxy
ohnehin nichts zwischenspei-
chern.

Viele Programme wie der In-
ternet Explorer und Chrome be-
nutzen immer diese systemweite
Proxy-Konfiguration;  andere
muss man dazu noch auffordern.
Bei Firefox zum Beispiel heif3t die
nétige Option ,Proxy-Einstellun-
gen des Systems verwenden”
und versteckt sich in den Einstel-
lungen im Bereich ,Erweitert”
auf dem Reiter ,Netzwerk” hinter
dem Knopf ,Einstellungen...”.

Um auch allen Systemdiens-
ten wie dem Windows Update
den Proxy vorzuschreiben, off-
nen Sie eine Eingabeaufforde-
rung mit Adminrechten und
geben den Befehl

netsh winhttp import proxy source=ie

ein. Bei Windows-Versionen vor
Vista lautet der Befehl proxycfg -u.
Wer einen Proxy einrichtet,
sollte die Nutzer darlber infor-
mieren. Denn im Cache und den
Log-Dateien hinterldsst jeder ein
Profil seiner Internetnutzung,

Advesse des Proxyservers.

Amaten
B P Adessen, de we fogt begrven, kenenProzyses ver

*Jocal; 192.168.

Die Adresse des Proxy-PC
tragen Sie auf allen Rechnern
iiber die Systemsteuerung ein.
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das sich vom Client-PC aus nicht
I6schen lasst.

Wenn alle Rechner nachts um
drei gleichzeitig ihre Windows-
Updates saugen, hilft der Proxy
wenig, weil er die Auftrage paral-
lel bearbeitet und daher noch
nichts im Zwischenspeicher hat.
Bei mehreren Rechnern mit glei-
cher Windows-Version und ahn-
licher Office-Ausstattung stellt
man daher einen auf zwei Uhr
um, damit er als Vorreiter den
Proxy-Cache befiillt.

Fir Windows-Updates bietet
Microsoft eine Art Spezial-Proxy
an, die ,Windows Server Update
Services” (WSUS) [3]. Fir kleine
Netze an schwachen Internetlei-
tungen ist WSUS normalerweise
nicht sinnvoll. Die Einrichtung ist
kompliziert und WSUS ladt in der
Grundeinstellung  massenhaft
Updates auf Verdacht herunter.
Um nur die wirklich notigen
durch die Leitung zu quélen,
muss der Admin massiv eingrei-
fen.

Wer sein Tagwerk immer mit
dem Besuch derselben Internet-
seiten beginnt, kann den Proxy
damit automatisch vorbestu-
cken. Er ldsst einfach eine Stunde
vorher ein Skript oder den
Download-Manager im Modus
+Website spiegeln” auf seine
Lieblingsseiten los. Der Browser
muss dann die meisten Elemen-
te nicht mehr aus dem Netz
holen, sondern bekommt sie
zeitsparend vom Proxy.

Lokal handeln

Dass lokale Programme wie
Thunderbird einem Web-Inter-
face wie Google Mail vorzuzie-
hen sind, ist offensichtlich. Die
Suche nach einem Programm,
das Online-Kalender, Web-Todo-

Hroiedmgen

Tabs Datenschutz
Aligemein Netzwerk Update Verschiusselung
Firefox-Updates:
Updates automatisch installieren (empfohlen: erhohte Sicherheit)
Warnen, talls dadurch en Add-on desktivient wird

@ Nach Updates suchen, aber vor der Instaliation nachfragen

Nicht nach Updategsucl

Automatischaktualisieren:

¥ Suchmaschinen
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Listen oder Browser-Games er-
setzt, zahlt sich in der Band-
breiteneinsparung aus.

Doch es kommt auch sehr auf
die richtigen Einstellungen und
Arbeitsweisen an. Wer zum Bei-
spiel nur auf einem Rechner ge-
ringe Mengen an E-Mail emp-
fangt, sollte das uber das Proto-
koll POP3 tun. Es saugt die Nach-
richten in einem Rutsch und
arbeitet dann nur noch auf der
lokalen Platte.

Doch schon wenn der Spam-
Filter des Mail-Dienstleisters
schlecht funktioniert, kann IMAP
besser sein. Denn es erlaubt,
Mails zu I6schen, ohne sie vorher
komplett zu laden. Allerdings
nutzen manche Clients wie Out-
look (Express), Windows Live
Mail und Thinderbird diese Fa-
higkeit nicht gut: Sie saugen
trotzdem den gesamten Inhalt
aller abonnierten IMAP-Ordner,
um einen eigenen Index anzule-
gen.

Wieder kommt es auf die Zahl
der empfangenen Mails an: Wer
wenig kommuniziert, hat nach
einem Mega-Download bei der
Installation nur wenig zu syn-
chronisieren. Wer jedoch so viel
Mail bekommt, dass sich das Sor-
tieren auf dem Server lohnt, soll-
te Thunderbird das summarische
Saugen abgewohnen.

Dazu schaltet man in den Ei-
genschaften des Mail-Kontos
(Rechtsklick auf den Server in der
Baumdarstellung links) im Be-
reich ,Synchronisation & Spei-
cherplatz” ganz oben den Punkt
.Nachrichten dieses Kontos auf
diesem Computer bereithalten”
ab. Bei unseren Versuchen saug-
te Thunderbird zwar sofort los,
wenn wir diese Option einschal-
teten; das Ausschalten wurde
aber erst mit einem Neustart des

Bei einer
schwachen
Leitung sollte
man sich zwar
tiber Updates
informieren
lassen, den
Download
aber auf eine
passende Zeit
verschieben.

4jeDheisede
Serves-Einstellungen
Kopien & Ordner
Verfassen® Adressieren
Junk-Filter

Nachrichten- Synchronisation

Um Speicherplatz zu sparen, kenn das Herunterladen der Nachnchfen vom
Kopien zum Offline-L hAk

IMAP-Server und das

Nachrichten dheses Kontos auf diesem Computer bereithaten

Thunderbird
gewohnt
man seinen
Bandbreiten-
hunger in
den Konto-

GroBe begrenat werden.

Nor Nachrichten der letgten

Eigenschaf-
ten ab.

Tage herunterladen

£ Nachrichten nicht herurteraden, die groB er sind als ]

Alte Nachrichten endgutig loschen, um Speichesplatz frezugeben - sowohi lokale
Serves:

Kopien als auch auf dem IMAP-

Abie syBer den sktuelisten
Naghrichten, die ahter sind ais

Nacheichten

Tage

F GekenngeichneteNachrichten immes behaten

Programms wirksam. AufRerdem
gibt es in den programmweiten
Einstellungen unter ,Erweitert”
auf dem Reiter ,Allgemein” noch
den Punkt ,Globale Suche...”,
den man getrost abschalten
kann. Thunderbird beauftragt
dann den Server mit der Suche
und Ubertragt ganz sparsam nur
die Ergebnisse.

Ahnliche Synchronisierungs-
Konfigurationen gibt es auch bei
anderen Internet-Clients. Den Er-
folg Uberprift man jeweils im
Ressourcenmonitor mit einem
Filter auf das Programm.

Wer Thunderbird auf dem
Notebook benutzt und zum Bei-
spiel im Zug gelegentlich ins
Funkloch gerat, sollte die Syn-
chronisierung selektiv wieder
einschalten. Das geht lGber den
Knopf ,Erweitert” im Bereich
~Synchronisation & Speicher-
platz” der Kontoeigenschaften.
Dort wéhlt man dann die Ordner
aus, in denen die unterwegs
wichtige Mail eingeht, und in die
man sie eventuell wegsortiert.
So kann man im Bahnhof bei or-
dentlicher Mobilfunkverbindung
diese Ordner synchronisieren
und anschlieBend Uber das
Datei-Menti  in den Offline-
Modus wechseln. Dann merkt
sich Thunderbird alle Aktionen
und fihrt sie beim néachsten On-
line-Gehen auf dem Server aus.

Offline-Modi kennen auch Fire-
fox, Internet Explorer und Opera.
Sie liefern dann die am Bahnhof
in den Cache geladenen Seiten,
ohne noch mal den Server zu
kontaktieren.

Lokaler Server

Bei vielen SparmaBnahmen hilft
ein kleiner Server im eigenen
Haus. Oft gentigt schon ein NAS

als Netzwerkspeicher. Dann kon-
nen die LAN-Nutzer Bilder dari-
ber austauschen, statt sie in die
Cloud zu laden und wieder zu-
riick zu Gbertragen. Aktuelle Ge-
rate gleichen ihrer Datenbestan-
de zeitgesteuert mit Internet-
Speicherdiensten ab und erledi-
gen Downloads. Damit spart
man sich die Zeitsteuerung auf
allen Clients und muss nur ein
Gerat dauernd laufen lassen.
Und wenn ein Rechner sowie-
so durchldauft, kann er auch
gleich alle anderen zentralen
Aufgaben ubernehmen, etwa
den Proxy. In vielen Biros tau-
schen die Mitarbeiter Dokumen-
te als Mail-Anhange aus. Dafur
sollte man lieber einen lokalen
Mailserver aufsetzen, als die In-
ternetleitung zu Gberlasten [4].
Viele aktuelle NAS-Geréte las-
sen sich um solche Funktionen
erweitern (siehe Seite 104).
Etwas mehr Flexibilitat erhalt
man mit einem Windows Home
Server, weil sich darauf fast jede
Windows-Software nachinstallie-
ren lasst. Manchmal lohnt sich
die Investition in einen kleinen
Server eher als das Upgrade auf
einen schnelleren, aber teureren
Internetzugang. (je)
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Report | Bandbreite ausreizen: Anschlussalternativen

Urs Mansmann

Anschluss-Wechsel

Mehr Bandbreite fiir den Zugang ins Internet

Anschlisse mit weniger als 1 MBit/s, wie sie in landlichen
Gegenden noch verbreitet sind, sind fur die meisten
Internetanwendungen viel zu langsam. Es gibt eine ganze
Reihe von Mdéglichkeiten, der Internetanbindung auf die
Spriinge zu helfen odersich durch einen Wechsel des
Anbieters oder der Zugangstechnik mehr Bandbreite zu
verschaffen, selbst in strukturschwachen Gebieten.

enn der Internetzugang zu

langsam ist und die im vor-
angehenden Artikel genannten
Tricks nicht ausreichen, muss mehr
Bandbreite her. Die am weitesten
verbreitete Zugangstechnik ist
nach wie vor ADSL. Ihre Bandbrei-
te héngt von der Qualitét der An-
schlussleitung ab, in erster Linie
von deren Lénge. Die Telekom lie-
fert auf einer Leitung mit Stan-
dardquerschnitt und 4,7 Kilometer
Lange gerade einmal 384 kBit/s im
Downstream und 64 kBit/s im Up-
stream; jenseits der 4,7-Kilometer-
Marke verweigert sie einen An-
schluss vollstandig und verweist
auf ISDN mit maximal 128 kBit/s
oder LTE, falls verfigbar.
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DSL-Anbieter halten sich oft
ein wenig bedeckt, was mog-
liche Leistungssteigerungen an-
geht. Wer nachfragt, wird mit
nichtssagenden Floskeln abge-
speist oder erhdlt klipp und klar
die Mitteilung, dass mehr nicht
moglich ist. Damit muss man
sich aber nicht abfinden. Zum
einen ldsst sich die DSL-Leitung
mit einigen Tricks moglicherwei-
se doch noch aufbohren, zum
anderen stehen mit UMTS, LTE
und Satelliten alternative Zu-
gangstechniken parat.

Bei der Verfugbarkeitspri-
fung verschweigt die Telekom
Bandbreiten unter 2 MBit/s
schamhaft mit der Floskel ,bis

zu”. Die wahre Leistung erfahrt
man erst nach Bestellung. Eine
Auftragsbestéatigung fir einen
DSL-Neuanschluss sollte man
deshalb umgehend aufmerksam
studieren und den Auftrag so-
fort stornieren, falls die Band-
breite zu gering ausfallt. Die
AGB der Telekom sind hier ein-
deutig: Solch schmale Anschlis-
se werden nur ,auf Wunsch” des
Kunden geschaltet. Bemerkt
man erst nach Anschlussschal-
tung, dass einem die Telekom
einen DSL-light-Anschluss un-
tergeschoben hat, unterstellt
das Unternehmen dem Kunden
gerne, dass dieser die Auftrags-
bestatigung mit der geringen
Bandbreite widerspruchslos zur
Kenntnis genommen und damit
zugestimmt hatte. Ein solcher
Fall ist rechtlich kompliziert,
man sollte es besser gar nicht
erst so weit kommen lassen.
Wer eine FritzIBox betreibt,
sollte zur Feststellung der tat-
sdachlichen Anschlussbandbreite
eines bereits geschalteten An-
schlusses einen Blick in die DSL-

Informationen unter dem Punkt
saktuelle Datenrate” werfen.
Unter dem Stichwort ,Leitungs-
kapazitat” weist das Gerat zu-
satzlich aus, wie schnell eine
DSL-Verbindung maximal sein
konnte. Dieser Wert ist Ergebnis
der Leitungsmessung der bei-
den beteiligten Modems zu
Hause und in der Vermittlungs-
stelle und lasst sich deshalb
auch praktisch erreichen, sofern
keins der beteiligten Modems
sich dem durch Konfiguration
verweigert. Die Ergebnisse von
Messungen mit sogenannten
Speedtests im Internet sind hin-
gegen nicht brauchbar. Sie sind
haufig fehlerhaft und kénnen
sowohl zu hoch als auch zu
niedrig ausfallen [1].

DSL light aufbohren

Die Telekom stellt bei allen An-
schlissen mit 6 MBit/s oder we-
niger standardmafig eine feste
Bandbreite ein, die stets niedri-
ger ist als die Leitungskapazitat.
Das Verhaltnis zwischen dem,
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was moglich wéare und dem, was
die Telekom freigibt, wird bei
niedrigen Bandbreiten sehr
grof. ErfahrungsgemaR sind an
DSL-light-Anschliissen, die die
Telekom mit 384 kBit/s schaltet,
rund 1,5 MBit/s technisch mog-
lich, also rund das Vierfache.
Diese brachliegende Reserve
ldsst sich unter Umsténden akti-
vieren.

Die erste Chance dafir ist an
Anschlissen der Telekom die
Option DSL-RAM (Rate Adaptive
Mode). Statt einer fest eingestell-
ten Bandbreite nutzt das Modem
dann die volle Kapazitat der Lei-
tung aus. Die Telekom gibt je-
doch keine Informationen he-
raus, unter welchen Vorausset-
zungen DSL-RAM angeboten
wird. Jeder Kunde muss das von
sich aus beantragen, jeder Fall
wird einzeln geprift. Ungliick-
licherweise sind offenbar ausge-
rechnet Kunden mit besonders
schlechten Leitungen, die davon
deutlich profitieren koénnten,
von DSL-RAM ausgenommen.

Scheitert die Bestellung von
DSL-RAM, hilft nur noch ein
Wechsel zu einem anderen An-
bieter, sofern dieser moglich ist.
Das miussen nicht unbedingt
grofe, iberregionale Gesellschaf-
ten wie Alice (Telefénica/O2) und
Vodafone sein; auch Regional-
und Stadtnetzbetreiber wie EWE,
htp, M-Net oder Netcologne bie-
ten solche Anschliisse an.

Die meisten Provider vertrei-
ben auBler eigenen Anschliissen
auch Resale-Anschlisse, die von
der Telekom betrieben werden.
Ein Wechsel zu solch einem An-
schluss hilft nicht, denn dafur
gelten die gleichen Einschran-
kungen wie flr einen originalen
Telekom-Anschluss. Es gilt also,
vor der Bestellung herauszufin-
den, welche Anschlussart der
Provider bereitstellt.

Bei Vodafone ist die Unter-
scheidung einfach. Muss das Un-
ternehmen die Vorleistung von
der Telekom einkaufen, bezeich-
net sie das Produkt als ,Regio-
Anschluss”. Dieser Zusatz fallt
bei den eigenen, schnelleren
Produkten weg. Bei Telefénica
lasst sich Uber einen kleinen
Umweg herausfinden, ob das
Unternehmen selbst tatig wird.
Der Provider Easybell vertreibt
ausschlieBlich  Telefénica-An-
schlusse. Féllt die Verfigbar-
keitsprifung dort positiv aus,
kann man einen schnellen An-
schluss erhalten. Bei Stadtnetz-
betreibern und Regionalanbie-
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tern sollte man telefonisch nach-
fragen, ob man an der An-
schlussadresse ein Vorleistungs-
produkt der Telekom, intern
meist als Bitstream-Access oder
DSL-Resale bezeichnet, erhalten
wird oder ob dort ein eigener
DSLAM des TK-Anbieters zum
Einsatz kommt.

Die Verfugbarkeitsprifung
bei 1&1 und Congstar kann man
sich schenken - hier erfahrt
man erst im Laufe der Auftrags-
bearbeitung, ob der Anschluss
die bestellte Bandbreite auf-
weist oder deutlich weniger.
Verfugbarkeitsabfragen  und
Auftréage sollte man stets online
vornehmen. Bei telefonischer
Beauftragung oder in Ladenge-
schéften erhalt man sehr haufig
irrefihrende oder schlicht fal-
sche Auskinfte, die sich nach-
her nicht mehr belegen lassen.
Bei der Online-Bestellung hin-
gegen kann und sollte man bei
den zentralen Informationen
wie der zugesagten Bandbreite
oder dem Liefertermin Screen-
shots des Bestellprozesses an-
fertigen.

LTE und UMTS

Vielerorts sind die Buchung oder
das Aufbohren eines schnelleren
DSL-Anschlusses nicht méglich.
Dann muss man auf Alternativen
zuriickgreifen. Eine Méglichkeit
sind die Mobilfunknetze. Gerade
in landlichen Gebieten sind die-
se aber in vielen Fallen immer
noch nur unzureichend ausge-
baut; UMTS-Netze sind vorwie-
gend in den Stadten und im Um-
land verfugbar, im landlichen
Raum eher nicht.

Mit dem neuen Mobilfunk-
standard LTE hat sich die Lage
grundsatzlich verdndert. Die
Netzbetreiber haben zusammen
mit der Lizenz fur den Fre-
quenzbereich von 790 bis 860
MHz die Auflage bekommen,
die weillen Flecken mit unzurei-
chender Breitbandversorgung
groBtenteils mit LTE zu versor-
gen, bevor sie damit in die Stad-
te diirfen. Die Bundeslénder, die
akribisch alle unterversorgten
Bereiche in einem Bericht an die
Bundesnetzagentur auffihrten,
haben damit gewissermalien
eine Aufgabenliste fir die Netz-
betreiber erstellt, die es nun ab-
zuarbeiten gilt, um die Lizenz-
bedingungen zu erfillen. Dum-
merweise erfassen die Bundes-
lander nur unterversorgte
landliche Gebiete, denn die
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Call & Surf Comfort/Standard (Analog)

Verfiigbare Bandbreite

DSL bis zu 2048 kbivs ist verfugbar

Ihr Wunsch: Neuanschiyse

An der Adresse 76344 Eggenstein-L eopoldshaten,

Auch wenn nur 384 kBit/s moglich sind, verspricht die
Verfiigbarkeitspriifung der Telekom , bis zu 2048 kBit/s".

Stadte werden grundsatzlich als
komplett erschlossen angese-
hen, auch wenn es dort noch
weille Flecken gibt.

Versorgt ein Netzbetreiber ein
Gebiet von einer Basisstation aus
mit GSM und LTE, erhalt er fur
die beiden Zugangstechniken
fast identische Abdeckungsbe-
reiche. Wer heute guten GSM-
Empfang in einem Netz hat, hat
deshalb gute Chancen auf eine
LTE-Versorgung, falls und sobald
der betreffende Betreiber die
Basisstation mit LTE nachristet.
Das muss nicht unbedingt in
allen Netzen passieren, denn fir
die Bundesnetzagentur gilt ein
Gebiet als versorgt, sobald einer
der Betreiber dort LTE anbietet.
Und das hélt moglicherweise die
anderen davon ab, ebenfalls zu
investieren. Tendenziell werden
die Netzbetreiber zumindest
vorerst lieber dort ihr LTE-Netz
ausbauen, wo noch kein Konkur-
rent tatig ist.

LTE bietet nominal eine ahn-
liche Leistung wie ADSL2+, je-
doch mit einigen Einschrankun-
gen. LTE-Basisstationen decken
Uiblicherweise drei Sektoren ab.
Pro Sektor ist derzeit ein Durch-
satz von rund 80 MBit/s moglich.
Diese Bandbreite teilen sich alle
Anwender. Um eine Uberlas-

tung zu verhindern, weisen die
Anbieter daher Volumenkontin-
gente von 5 bis 30 Gigabyte zu,
nach deren Uberschreitung die
Bandbreite spurbar gedrosselt
wird. Ein vollwertiger Ersatz fur
DSL ist LTE schon aus diesem
Grund nicht. Wirbt der Netzbe-
treiber zu viele Kunden und
baut er das Netz nicht ausrei-’
chend aus, kann die Bandbreite
zumindest in den Spitzenzeiten
zwischen 19 und 23 Uhr einge-
schrankt sein.

UMTS bleibt demgegeniiber
weit zurlick. Zum einen ist die
verfligbare Bandbreite pro Zelle
deutlich geringer als bei LTE,
zum anderen sind die Laufzeiten
fur Datenpakete spurbar langer
als im All-IP-Netz LTE. Die ange-
gebenen Bandbreiten von bis zu
21 MBit/s stehen nur auf dem
Papier; in der Praxis sind oft nur
wenige MBit/s erreichbar. Vor
Abschluss eines UMTS-Vertrages
sollte man unbedingt die Netz-
abdeckungskarten der Provider
zu Rate ziehen (siehe c't-Link)
und mit einer Prepaid-Karte und
einem Surfstick oder Smart-
phone die tatsachliche Versor-
gungsqualitdt am Anschlussort
testen. Hat man die Wahl zwi-
schen LTE und UMTS, sollte man
stets LTE wahlen.

Die LTE-Netze von Telekom (links, dunkel eingefarbt) und
Vodafone (rechts, beige eingefarbt) weisen immer noch grof3e
Liicken auf. Der Ausbau schreitet aber ziigig voran.
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Ultima Ratio

Wo es weder LTE noch UMTS
gibt, bleibt noch eine letzte Zu-
flucht: ein Satellitendienst. Hier
hat sich in den vergangenen Jah-
renviel getan, seit die Satelliten-
anbieter auch das Ka-Band nut-
zen. Dessen hohe Frequenz be-
dingt eine starke Bundelung der
sogenannten Beams, das breite
Frequenzspektrum und moderne
Ubertragungstechnik erméglicht
eine hohe Ubertragungsrate pro
Beam, sodass sich die insgesamt
fur ein solches System nutzbare
Bandbreite im Vergleich zu fri-
her dramatisch erhoht hat.

Der Satellit weist aber gegen-
,Uber Kabel oder terrestrischem
Funk systembedingt einen er-
heblichen Nachteil auf, namlich
die Signallaufzeit, auch als La-
tenz bezeichnet, die aufgrund
der Lénge der Funkstrecke bei
insgesamt rund 600 Millisekun-
den liegt. Solch hohe Laufzeiten
verlangsamen Ladevorgénge er-
heblich, wenn diese aus vielen
Abfragen und Antworten beste-
hen, etwa beim Laden komple-
xer Webseiten oder dem Abruf
von Kopfzeilen von einem Mail-
server. Spielen kann man dari-
ber Schach, aber keine Shooter.
Nur grof3e Downloads gehen
flott vonstatten, sofern der
Transponder des Satelliten nicht
gerade Uberlastet ist.

Das Betrachten von Videos
sollte Gber einen Satellitendienst
kein Problem sein - denn bei
Videos handelt es sich technisch
betrachtet um grole Dateien,
die tbertragen werden missen.
Allerdings bendtigt man firs
Laden von Videos sehr viel
Transfervolumen. Und das ist bei
Satellitendiensten noch viel
drastischer eingeschrankt als bei
LTE-Anbietern. Hat man die
Drosselgrenze erreicht, stehen in
vielen Sat-Tarifen nur noch 64
kBit/s zur Verfligung.

Wirden die Anbieter das
Transfervolumen pro Anwender
nicht beschrénken, wirde es ver-
mutlich recht schnell eng wer-
den auf dem Satelliten. Der
Downstream fiir einen Beam hat

mtl. Kosten
ADSL 20bis 35 €
TV-Kabel 20bis 40 €
GSM/EDGE Sbis45 €
umTS Sbis45 €
LTE 30bis S0 €
Satellit (Ka-Band) 25bis 100 €
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nur einige hundert MBit/s Ge-
samtkapazitat. Und diese teilen
sich die Nutzer mehrerer Bun-
deslénder, Uberstreicht er doch
zigtausende Quadratkilometer.
Das Satellitensystem im Wert
von einigen hundert Millionen
Euro macht sich nur dann be-
zahlt, wenn viele Kunden fir
dessen Nutzung jeweils einen
ordentlichen Betrag bezahlen.
Die Einrichtung der Satelliten-
schussel ist nicht ganz einfach.
Durch die hohe Frequenz von
rund 20 GHz im Downlink und
30 GHz im Uplink ist der Off-
nungswinkel sehr klein. Damit
der Uplink korrekt arbeitet, muss
die Ausrichtung mit duferster
Prazision vorgenommen wer-
den. Ein Mitarbeiter des Satelli-
tenbetreibers berichtete uns,
dass dennoch die meisten Kun-
den die Satellitenschissel selbst
ausrichten. Dabei hilft ein Soft-
ware-Tool, das die Ausrichtung
auf maximale Feldstarke akus-
tisch unterstiitzt. Zum Betrieb
bendtigt man einen Aufstellort
mit freiem Blick zur Satelliten-
position. In Mietwohnungen be-
stehen jedoch haufig vertragli-
che Regelungen, die die Mon-
tage von Satellitenschisseln an
der Fassade einschréanken oder
gleich komplett verbieten.

Kombinieren

Wenn Anschliisse mit nominell
gleicher Bandbreite zur Wahl
stehen, sollte der Kunde stets ka-
belgefiihrte Anbindungen ge-
geniiber Funklésungen vorzie-
hen. Bei Funklésungen bremsen
Transfervolumenbegrenzungen
und hohe Latenzzeiten die Ver-
bindung aus, am extremsten bei
Satellitendiensten. Nur mit der
LTE-Technik sind die Latenzzei-
ten ahnlich gering wie bei DSL-
Anschlissen.

DSL-Kunden sollten nur dann
zu einem UMTS-Angebot wech-
seln, wenn sie deutlich weniger
als 1 MBit/s Bandbreite nutzen
kénnen, mit den Volumenbe-
schrankungen der Funklésung
leben kénnen und keine Echt-
zeitanwendungen wie Online-

Der Footprint des Tooway-Ka-Band-Satelliten ist in Dutzende
einzelne Beams aufgeteilt, die ganz Europa abdecken.

Spiele nutzen wollen. Satelliten-
Angebote sind der letzte Notna-
gel, wenn alle anderen Moglich-
keiten nicht verfugbar sind. Sie
glanzen nur bei groBen Down-
loads und vergleichsweise teuer
sind sie obendrein.

Die verschiedenen Anschliisse
lassen sich auch kombinieren
und gleichzeitig nutzen, was al-
lerdings die Kosten nach oben
treibt. So kann man beispielswei-
se eine Satellitenverbindting fiir
grofBe Downloads nutzen und
weniger bandbreitenhungrige
Anwendungen tiber den DSL-An-
schluss mit einem Zugang ver-
sorgen. Solange man jeweils
einen Rechner fest einer Verbin-
dung zuweist, ist das Hausnetz
einfach zu konfigurieren. So kann
man beispielsweise das NAS tber
einen Satelliten anbinden und
den PC per DSL, indem man die
Gateway-Adressen fest in der
Netzwerkkonfiguration eintragt.

Will man hingegen bestimmte
Anwendungen uber einen der
verfligbaren Zugange leiten, wird
die Konfiguration sehr komplex.
Ein einfaches Load Balancing [2]
ist bei Zugdngen mit unter-
schiedlichen Volumenbeschrén-
kungen, Bandbreiten und Latenz-
zeiten nicht besonders sinnvoll.
Besser ist es, fiir eine der vorhan-
denen Verbindungen einen Proxy

Bandbreite Down Bandbreite Up Latenz (typisch) Volumenbeschrankungen
384 bis 6000 kBit/s 64 bis 512 kBit/s 30ms keine

16 bis 100 MBit/s 2,5bis 6 MBit/s 15ms keine

56 bis 220 kBit/s 28 bis 110 kBit/s 400 ms 1 bis 10 GByte

3,2 bis 21 MBit/s bis 5 MBit/s 100 ms 1bis 10 GByte

3,6 bis 50 MBit/s 1,4 bis 10 MBit/s 20ms 5 bis 30 GByte

6 bis 10 MBit/s 2 bis 4 MBit/s 600 ms 4 bis 25 GByte

im Heimnetz aufzusetzen, bei-
spielsweise auf dem NAS, und die
Anwendungen, die diese nutzen
sollen, Gber den Proxy zu fiihren.

Da alle Anbieter ihre Netze
ausbauen, empfiehlt es sich, von
Zeit zu Zeit zu prifen, ob nicht
inzwischen mehr Bandbreite be-
reitsteht. Solange der Kunde
klaglos bezahlt, sehen die Provi-
der oft keinen Grund, ihn auf
neue Angebote hinzuweisen. So
ist es durchaus moglich, dass der
Zubau eines neuen Outdoor-
DSLAM oder einer LTE-Funkzelle
die verfligbare Bandbreite in
einem Dorf von bisher maximal
384 kBit/s auf volle 16 oder gar
50 MBit/s katapultiert und teure
Satellitenanbindungen uberflis-
sig macht.

In vielen Féllen fuhrt der Weg
zum schnelleren Anschluss Gber
einen Anbieterwechsel. Den
scheut der eine oder andere
Kunde, weil er bereits schlechte
Erfahrungen mit Providern ge-
sammelt oder davon gehort hat.
Mit einer rechtzeitigen und syste-
matischen Planung fir den Um-
stieg kann man sich viel unnéti-
gen Argerersparen [3].  (uma)

Literatur

[1] Urs Mansmann, Grob geschatzt,
Online-Speedtest arbeiten unge-
nau, c't8/09,S.157

[2] Dudan Zivadinovi¢, Mehrspuriges
Surfen, Router fur mehrere Inter-
net-Anschlisse, c't 20/11,S. 100

[3] Urs Mansmann, Online-Neustart,
Schwierigkeiten beim Wechsel
des Breitband-Anbieters vermei-
den, c't2/12,5.108
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Lutz Labs

Diatprogramm

Smartphones auf Datensparsamkeit trimmen

Mobile Datenverbindungen sind nicht nur teurer und langsamer als entsprechende
Angebote im Festnetz, die Provider drosseln zudem recht schnell die Geschwindigkeit
auf ISDN-Niveau. In vielen Situationen kdnnen Smartphones aber auch mit kleinen
Datenmengen auskommen oder gar ganz ohne Netzverbindung arbeiten.

ie kleinsten Datenpakete
der Mobilnetzbetreiber lie-
gen bei 100 MByte pro Monat.
Das reicht, um die Mails zu che-
cken und die wichtigsten News-
Angebote zu scannen. Eine aus-
gedehnte YouTube-Session al-
lerdings braucht das Volumen so
weit auf, dass man den Rest des
Monats nur noch im Schnecken-
tempo durchs Web kriecht.
Selbst in Deutschland gibt es
immer noch Ecken, in denen
man keine mobile Verbindung in
das Netz bekommt, und im Aus-
land verscharft sich die Situation
noch einmal: Die hierzulande ge-
buchten Datenvolumen gelten
dort nicht, man zahlt fur das
Daten-Roaming entweder mega-
byteweise oder bucht ein zusatz-
liches Datenpaket. Diese Ange-
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bote sind zwar im EU-Bereich in
den vergangenen Jahren - vor
allem auf Druck der EU-Kommis-
sion - deutlich glinstiger gewor-
den, dennoch kénnen sie noch
ein Lochin die Reisekasse reifen.
Um Roaming-Kosten zu spa-
ren oder das eigene Datenvolu-
men moglichst effektiv zu nut-
zen, gibt es zwei Wege: Die Pro-
gramme auf Datensparsamkeit
trimmen und Apps nutzen, die
ihre Aufgaben auch ohne Netz-
verbindung erledigen.

Bytes zdhlen

Auf einigen Smartphones gibt es
bereits einen Datenzdhler, der
den Nutzern einen Uberblick iber
das Ubertragene Volumen geben
soll, etwa auf dem iPhone oder

auf Geraten mit Android 4.0. Fur
Android 2.3 stehen diverse An-
wendungen im Play Store (ehe-
mals Google Market) bereit. Diese
Apps erhalten die Informationen
vom Android-Kernel - darauf
mussen sich die Programmierer
verlassen. Unterscheiden tun sich
die verschiedenen Apps daher
nur in der Aufmachung und der
Aufbereitung der Daten, einige
Entwickler lassen den Anwender
zudem Warnmeldungen fir ein
beliebiges Volumen einstellen.
MaRgeblich fur die Abrech-
nung bleiben jedoch immer
die Logfiles des Netzbetreibers.
Zwar stellen einige Provider den
Endkunden tagesaktuelle Nut-
zungsdaten zur Verfligung, doch
die Rohdaten kénnen die Nutzer
nicht einsehen. Ob die Apps nun

anders zahlen als der Provider,
haben wir mit einer speziellen
Test-SIM Uberprift, bei der uns
Vodafone Zugriff auf die Lodfiles
mit den Rohdaten gegeben hat.

Mit vier verschiedenen Daten-
zédhlern — Netcounter, Call Meter
3G, Traffic Counter und Mobile
Counter - absolvierten wir ein
festgelegtes Testmuster, das
neben dem Aufruf verschiedener
Webseiten und dem Download
einer Datei auch den Abruf eines
YouTube-Videos und ein Skype-
Gesprach enthielt. In den Call Re-
cords sind diese Aktionen nicht
einzeln erkennbar, Vodafone
summiert die Datennutzung
Uber kleine Zeitraume auf. Die
vier Apps kamen auf etwa glei-
che Werte: rund 13 MByte fir
einen Testdurchlauf.

't 2012, Heft 8



Skype s
Downloads s

Internet

Der Traffic Counter zeigt nicht
nur an, wie viel Datenvolumen
insgesamt verbraucht wurde,
sondern auch, mit welcher

App.

Vodafone berechnet laut den
Call Records rund 13,3 MByte fr
einen Durchlauf - die aus dem
Market installierten Apps zéhlen
also nur rund 96 Prozent des
abgerechneten Traffics. Hinzu
kommt bei Vodafone und ande-
ren Netzbetreibern fir die Rech-
nungsstellung noch die Auf-
rundung auf einen vollen 100-
kByte-Block am Ende jeder Ver-
bindung oder spatestens nach
24 Stunden. Eine Traffic-War-
nung sollte also bereits deutlich
unter dem gebuchten Volumen
kommen.

Global drosseln

Im Hintergrund laufen bei allen
Smartphone-Betriebssystemen
verschiedene Programme, die
mit dem Netz in Verbindung
stehen. Dazu gehoren etwa Mai-
ler, Ortungsdienste, Wetter-Apps
oder der Abgleich des Kalenders.
Das ist komfortabel, weil alle An-
derungen sofort zur Verfligung
stehen, knabbert aber am knap-
pen Volumen: Auch wenn es
keine Neuigkeiten gibt, benétigt
eine solche Abfrage ein paar
Kilobyte. Das Abschalten der
Hintergrund-Synchronisation mi-
nimiert nicht nur den Traffic,
sondern schont auch den Akku.
iOS bietet keine Mdoglichkeit,
Hintergrunddaten einzeln zu
beschrénken; man kann ledig-
lich die Datendienste unter All-
gemein/Netzwerk/Mobile Daten
komplett abschalten.

c't2012, Heft 8

Unter Android 2.3 stellt man
die automatische Synchronisa-
tion von Apps bei der Konten-
konfiguration ab, und auch den
Haken bei der Synchronisation
von Hintergrunddaten entfernt
man dort. Bei Android 4.0 findet
man letztere Konfigurationsop-
tion beim Datenverbrauch. Goo-
gle spricht hier lediglich von
einer Beschrankung der Hinter-
grunddaten, diese ldsst sich nur
einschalten, wenn man ein Da-
tenlimit vorgibt. Unter Ice Cream
Sandwich sind diese Beschrén-
kungen sehr fein einstellbar; hier
kann man einzelnen Program-
men verbieten, eine Hinter-
grund-Verbindung Gber das Mo-
bilfunknetz aufzubauen.

Einzeln drosseln

Eine datenschonende Arbeits-
weise erreicht man bereits mit
den Optionen einzelner Pro-
gramme. Setzt man etwa die
Abrufhdufigkeit des Android-
Mailers auf ,nie”, nimmt das Pro-
gramm nur auf Knopfdruck Ver-
bindung mit dem Mailserver auf.
Die Mails stehen daraufhin zum
Offline-Lesen bereit. Antworten
oder neue E-Mails kann man
ebenfalls offline schreiben - im
Ausgangsordner findet man
einen ,Senden”-Knopf, der die
vorbereiteten Nachrichten spa-
ter losschickt.

Eine Einstellung fir die maxi-
male Anzahl der zu ladenden
Nachrichten kennt der Standard-
Mailer nicht, wohl aber der kos-
tenlose Mail-Client k9. Dieser
lasst auch das Laden von Mails

@ heise mobil - Note... &
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aus Unterordnern zu, zudem
kann man ihn anweisen, Mails
nur bis zu einer bestimmten
GroBe zu laden. Anhdnge lassen
sich bei beiden Programmen nur
abrufen, wenn eine Verbindung
zum Netz besteht.

Surf-Erlebnisse

Auch beim Surfen hilft schon der
Standard-Browser, Traffic zu spa-
ren: Stellt man das Laden der Bil-
der ab, so geht deutlich weniger
Volumen uber die Leitung. Ein
Nachladen der Bilder fir einzel-
ne Seiten bieten die meisten
Browser jedoch nicht an. Viele
Anbieter stellen ihre Inhalte in
einer Mobilversion zur Verfu-
gung, diese ist der Desktop-Ver-
sion nicht nur wegen des gerin-
geren Datenumfangs vorzuzie-
hen.

Weiter kann man die Synchro-
nisation der Lesezeichen ab-
schalten, den Flash-Player dein-
stallieren und die Annahme von
Cookies verweigern. Texte, Ja-
vaScript-Code und CSS-Anwei-
sungen werden von vielen Web-
Servern automatisch gzip-kom-
primiert tibertragen, sofern der
Browser die passende Féhigkeit
zur Dekomprimierung meldet;
hier gibt es kaum Sparpotenzial.
Wer mit Bildern surfen mochte,
sollte die Miniversion von Opera
installieren: Diese nutzt einen
speziellen Proxy, der die Bilder
auf Kosten der Qualitat herunter-
rechnet.

Die Telekom und Vodafone
haben ebenfalls Proxy-Server in
ihren Netzen, deren Verhalten

/1) heise mobll

Vodafone Performance Manager

Optimieren Sie Ihre Internet-Verbindung
und Darstellung

Auswahl der Internet-Verbindung

Bitte wahlen Sie die Geschwindigkeit ihrer Internet-
Verbindung aus und bestatigen Sie mit OK.
Schnellster Seitenaufbau
- maximale Komprimierung
- niedrige Bildqualitat
Schneller Seitenaufbau
- mittlere Komprimierung
- gute Bildqualitat
Langsamerer Seitenaufbau

- keine Komprimierung
optimale Bildauflosung

Vodafones Performance-
Manager erreicht man nur
tiber das Vodafone-Netz.

vom Nutzer per Handy-Browser
einstellbar ist. So rechnet etwa
Vodafones Performance-Mana-
ger GIF- und JPEG-Bilder sowie
Videos herunter und Ubertragt
sie in einer schlechteren Qualitat;
auch eine Komprimierung von
Texten, JavaScript und CSS-An-
weisungen ldsst sich einstellen.
Der Speed-Manager der Tele-
kom bietet dhnliche Funktionen,
ldsst aber nur eine weniger feine
Einstellung zu.

Provider- und anwendungs-
unabhangig arbeitet die App
Onavo, die den Traffic um bis zu
50 Prozent verringern soll. Alle
Daten laufen tber die Server des
Unternehmens; dhnlich wie bei

@ heise mobil - Note... &

Die Auswirkungen des Vodafone-Proxys auf Bilder: links mit hochster Kompression,
mittlere Kompression in der Mitte und rechts ein Bild ohne Eingriff des Proxys
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2d 3a 19:43

Total Time Saving 20m
Total saved

Rate us

Compression

Savings

Email Compression

Email Signature

Image Quality Medium

Die iOS-App Onavo will das
verfligbare Datenvolumen des
Nutzers durch Kompression
erhéhen. Sie kiimmert sich
nicht nur um Webseiten,
sondern auch um Mails.

Opera muss man sich darauf ver-
lassen, dass das Unternehmen
keine personlichen Daten ab-
fangt. Die Qualitat der Grafiken
lasst sich auf dem Smartphone
mithilfe eines Schiebereglers
einstellen. Die App funktioniert
nur unter iOS und der aktuellen
Android-Version 4.0. Unter iOS
laufen die Daten Uber einen
Proxy-Server, unter Android baut
die App eine VPN-Verbindung zu
den Servern des Unternehmens
auf. In beiden Fallen kompri-
miert die App lediglich die
Daten, die aus dem Web kom-
men - Uploads werden unkom-
primiert Ubertragen. Unter iOS
soll Onavo auch ankommende
Mails komprimieren, zudem ver-
spricht der Hersteller fir die Zu-
kunft eine Komprimierung von
Video-Streams und Skype-Ge-
sprachen.

Ohne Netz

Viele Dinge lassen sich auch
ohne Netzverbindung erledigen.
So bietet die Maps-App von
Google unter Android eine Off-
line-Option, die man im Einstel-
lungsmenii unter Google Labs
aktiviert. Sie speichert auf
Wunsch bis zu zehn verschiede-
ne 256 Quadratkilometer groRe
Bereiche um einen gewahlten
Punkt — nur Vektordaten, keine
Satellitenansichten oder Ver-
kehrsinformationen. Einzelne Be-
reiche kann man handisch 16-
schen, 30 Tage nach dem Spei-
chern der Daten geschieht dies
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automatisch. Zur Offline-Naviga-
tion eignen sich die gespeicher-
ten Daten nicht, auch die Offline-
Suche nach einer Strafe funktio-
nierte im Testnicht.

Unter iOS ist CityMaps2Go
recht beliebt. Die Karten enthal-
ten Wikipedia-Verweise zu den
ortlichen Sehenswiirdigkeiten, in
der kostenlosen Lite-Version be-
schranken sich die Texte auf die
ersten Absédtze; zudem kann man
nur eine Karte fir die Offline-Nut-
zung laden. Die unbeschrankte
Version kostet 1,59 Euro, nach
Angaben des Anbieters stehen
insgesamt 7800 Karten fir die
Offline-Nutzung bereit.

Viele Reisefiihrer setzen auf
Kartenmaterial von OpenStreet-
Map, fiir ausreichend genaue
Karten haben die vielen Freiwilli-
gen des Projektes in den vergan-
genen Jahren gesorgt. Die Apps
sind meistens kostenlos oder fur
wenige Euro erhltlich. tripwulf
etwa ist fir Android und iOS ver-
fugbar, die App zeigt Guides fur
mehr als 120 Stadte der Welt.
Kostenlos erhdlt man jedoch
nur Basisinformationen, die Pre-
mium-Versionen kosten 5 Euro.
Diese enthalten nicht nur das
Kartenmaterial, sondern auch
Sehenswirdigkeiten oder Res-
taurantfithrer - eine Ubersicht
verfligbarer Reiseftihrer erhalt
man durch die Eingabe des Rei-
seziels und dem Stichwort ,off-
line” im jeweiligen App-Shop.

Fur die Bewegung in fremden
Stadten ist ein Plan der dortigen

25 80

ST —
-— 67

57

Der Offline-Reader WikiDroyd
zeigt alle Texte und Tabellen
der deutschen Wikipedia.
Lediglich auf die Bilder muss
man unterwegs verzichten.

b

>1000 km

>

>1000 km

de Barcelona
>1000 km

Der kostenlose Barcelona-
Reisefuhrer von Tourias Mobile
zeigt viele Sehenswiirdig-
keiten, fiir Kartenmaterial und
Wettervorhersagen muss man
jedoch die Premium-Version
erwerben.

offentlichen Verkehrsmittel sinn-
voll. Kostenlos gibt es haufig nur
S- oder U-Bahn-Pléne, nicht aber
Informationen zum Busnetz. Wer
haufiger in den groBen Stadten
dieser Welt unterwegs ist, sollte
sich Metro 24 installieren. Die
App fuhrt GPS-gestutzt zur
nachsten Metrostation, plant
Routen oder listet bei der Einga-
be einer Sehenswiirdigkeit den
Namen der nachstgelegenen
Station - fur letzteres ist jedoch
eine Internet-Verbindung not-
wendig, ebenso zur Suche einer
Station per Spracheingabe.

Auch Informationen aus der
Wikipedia gibt es ohne Netzan-
bindung. Fiir Android steht etwa
WikiDroyd zur Verfiigung. Der
deutsche Datenbestand stammt
vom vergangenen September
und ist etwa 2,3 GByte groB3, er
kann per PC oder WLAN-Verbin-
dung auf das Telefon geladen
werden. Bilder gibt es wie in
allen komprimierten Versionen
der Wikipedia nicht, Tabellen
und Links zu anderen Artikeln
funktionieren jedoch. Zudem
bietet die App eine schnelle
Suchfunktion.

Aktueller ist der Datenbe-
stand, den man mit Leo’s Wiki-
pedia Reader for Android er-
schlieBen kann. Er muss jedoch
zunachst auf dem PCin das pas-
sende Reader-Format tberfihrt
werden, dazu sind etwa 10
GByte freier Speicherplatz von-
noten. Die resultierenden Da-
teien ladt man per USB auf das

Telefon, sie sind etwa 3,5 GByte
groB. Bei der Darstellung von Ta-
bellen und Grafiken kann die
App jedoch nicht Uberzeugen,
zudem dauert der Start sehr
lange.

Fur das iPhone steht mit Wiki
Offline lediglich eine kosten-
pflichtige App zur Verfligung,
die den gesamten deutschen
Datenbestand offline anzeigt;
auf i0S-Gerdte mit Jailbreak
kann man auch Wiki2Touch auf-
spielen. Das kostenlose Wiki-
Hood zeigt alle Orte mit Wiki-
pedia-Eintragen rund um eine
bestimmte Position - die Offline-
Nutzung lassen sich die Pro-
grammierer jedoch bezahlen:
Entweder kauft man einzelne
Offline-Pakete zum Preis zwi-
schen 80 Cent und 1,60 Euro
oder die Plus-Version der App,
die den kostenlosen Download
von funf Offline-Paketen erlaubt.

Giinstig ins Netz

Mobilfunk ist nicht der einzige
Weg, ins Netz zu kommen. Viele
Hotels bieten einen kostenlosen
WLAN-Zugang an, und in eini-
gen Restaurantketten oder Cafés
gibt es die Zugangsdaten zum
hauseigenen WLAN beim Kauf
eines Getranks. Auch unterwegs
kann man sich auf die Suche
nach einem offenen WLAN be-
geben, etwa mit dem WiFi-Fin-
der aus dem Play Store. Sofern
eine Netzverbindung vorhanden
ist, zeigter in der Nahe gelegene
Hotspots auf einer Karte an. Ladt
man vorab die Liste aller Hot-
spots vom Server des Anbieters,
so gibt die App immerhin noch
eine Liste aus, wenn auch ohne
Angabe der Entfernung zum ei-
genen Standort.

Im Ausland bleibt als letzter
Ausweg noch, sich vor Ort eine
Prepaid-Karte zu besorgen. Im
EU-Ausland ist dies recht einfach
geworden (siehe [1]), die Vorlage
des Personalausweises reicht
aus. Doch in vielen Féllen durfte
man mit den vorgestellten Off-
line-Anwendungen und gele-
gentlichem WLAN-Zugang auch
ohne Zusatzkosten Uber die Run-
den kommen. (I

Literatur

[1] Lutz Labs, Schneller Wechsel,
Auslandische Prepaid-Karten fir
Datenreisende, www.heise.de/-
1183926
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Tim Gerber

Lesefiitterung

Biicher und Papierdokumente fiir die Lektiire

auf dem E-Reader oder Tablet digitalisieren

Will man den Lieblingsschmoker, ein wichtiges Nachschlagewerk oder die Formel-
sammlung als standigen Begleiter auf dem Tablett dabei haben, muss man unter
Umsténden die Papiervorlage digitalisieren und in ein gut darstellbares Format
wandeln. Doch wann lohnt sich der Aufwand und ist das Giberhaupt erlaubt?

Wer viel unterwegs ist, sei es
auf dem téglichen Weg zur
Arbeit in Bus und Bahn oder auf
weiteren Reisen mit dem Flug-
zeug, wird ein Tablet oder einen
E-Book-Reader schatzen gelernt
haben. Was aber, wenn es den
Lieblingsroman nicht als elektro-
nische Lektire gibt? Und wie be-
kommt man héaufig benétigte
Texte, Formelsammlungen oder
Nachschlagewerke aufs Tablet,
die nur auf Papier zu haben sind?
Lohnt es sich eventuell gar, die
eigene Diplomarbeit als E-Book
zu publizieren? Um diesen Fra-
gen nachzuspuren, haben wir
uns unter anderem zwei Orte an-
gesehen, an denen professionell
Bucher digitalisiert und publi-
ziert werden.

In der Deutschen National-
bibliothek in Leipzig bemihen
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sich die Archivare um gefahrde-
ten Buchbestand. Stiicke, die be-
reits in einem so schlechten Zu-
stand sind, dass sie nicht mehrin
die Lesesdle gegeben werden
kénnen, werden digitalisiert, um
sie dann an elektronischen Lese-
platzen zuganglich zu machen.
Ein Rechtemanagement stellt
dabei sicher, dass von jedem
Buch nur so viele digitale Kopien
gleichzeitig in den Lesesélen in
Leipzig und Frankfurt am Main
angezeigt werden koénnen, wie
die Bibliothek an Buchexempla-
ren in ihren Magazinen aufbe-
wahrt. ,Das Urheberrecht ist ein
duBerst sensibles und komplexes
Thema”, bekennt auch Johannes
Ackner vom Verlag Buchfunk in
Leipzig, der aufs Publizieren von
Hor- und E-Buchern via Internet
spezialisiert ist: ,Trotz aufwendi-

ger Recherche bekommen auch
wir manchmal Postvom Anwalt”.

Risiko

Was fir Verleger wie Ackner als
Geschéftsrisiko nicht véllig aus-
zuschliefen ist, trifft einen Pri-
vathaushalt meist unerwartet
und sehr schmerzhaft. Urheber-
rechtsstreitigkeiten sind riskant
und teuer und von keiner nor-
malen  Rechtsschutzversiche-
rung gedeckt. Wer sich also kei-
ner Verletzung des Urheber-
rechts schuldig machen will,
wenn er Druckwerke zum per-
sonlichen Gebrauch digitalisiert,
muss es im Grunde ganz genau-
so halten wie die Nationalbiblio-
thek: Eine Kopie auf dem Tablet
ist okay, so lange das gedruckte
Buch daheim ungenutzt im

Schrank steht. Verleihen darf
man es dann streng genommen
nicht, so lange man die elektro-
nische Kopie in Gebrauch hat.
Liegt diese nur als Backup auf
einem Datentrdger in der
Schublade, darf man das ge-
druckte Buch wieder benutzten
und verleihen. Will man es ver-
schenken oder gar verkaufen,
muss man jedoch auch die elek-
tronische Kopie loschen. Eine
solche weiterzuverbreiten, wo-
moglich gar zum Kauf anzubie-
ten, ware hingegen eine sehr
schlechte Idee, bei der erhebli-
cher Arger vorprogrammiert ist
und schnell Kosten in funfstelli-
ger Hohe féllig werden.

Alt genug?

Urheberrechte bestehen nicht
ewig. Aber mit Sicherheit festzu-
stellen, ob ein Werk inzwischen
gemeinfrei geworden ist, kann
ein schwieriges Unterfangen
sein. Keinen Aufschluss gibt das
Erscheinungsdatum eines Bu-
ches, denn maBgeblich ist, wann
der Urheber verstorben ist. Es
kénnte sich auch um ein Frih-
werk handeln und seit dem Tod
des Autors deutlich weniger als
die vom Gesetz geforderten sieb-
zig Jahre verstrichen sein. AuBer-
dem ist nicht nur der Autor des
Textes im urheberrechtlichen
Sinne an einem Buch beteiligt,
sondern es mussen auch die
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Rechte anderer Kreativer wie
Ubersetzer, lllustratoren oder
Lektoren beachtet werden. Wer
etwa meint, Archimedes oder
Cicero waéren ja nun deutlich
mebhr als siebzig Jahre unter der
Erde, kdonnte trotzdem schnell
Post vom Ubersetzer oder einem
viel spateren wissenschaftlichen
Bearbeiter bekommen - oder
auch noch von deren Erben.
Denn erst siebzig Jahre nach
dem Tod des am langsten leben-
den Beteiligten ist ein Buch wirk-
lich frei von Urheberrechten.

Vorsicht ist deshalb auch bei
deutschen Bestseller-Autoren
wie Karl May geboten, dessen
Todestag sich am 30. Médrz be-
reits zum hundertsten Male
jahrt. Denn der Karl-May-Verlag
hat die Texte des sachsischen
Dichters immer wieder redigiert
und sprachlich modernisiert. An
den aktuell im Handel angebo-
tenen Werken macht der Verlag
deshalb nach wie vor seine
Rechte geltend. Wer die Aben-
teuer von Winnetou und Old
Shatterhand digital verbreiten
will, muss sich deshalb mdég-
lichst alte Ausgaben mit origina-
ler Textfassung beschaffen. Ahn-
liches gilt fur viele Klassiker. Der-
artig verbreitete Literatur auf-
wendig selbst zu digitalisieren
heil3t aber ohnehin in den meis-
ten Fallen nur, Eulen nach Athen
zu tragen. Denn es gibt sie be-
reits zuhauf und meist kostenlos
in diversen Shops wie Amazon,
iBooks oder im Internet zum
Download, etwa beim Projekt
Gutenberg (sieche Weblink am
Ende des Artikels).

Formatfragen

PDFs kann man zwar auf jedem
Tablet anzeigen und mit Bordmit-
teln, wie sie bereits billigen Multi-
funktionsgerdten beiliegen, leicht
erzeugen. Da dieses Format je-
doch mit festen Seitenlayouts ar-
beitet, die selten auf das Display
eines Tablets oder gar Smartpho-
nes passen, und die Umbriiche
statisch sind, muss man beim
Lesen meist unbequem auf den
Seiten hin- und herscrollen. E-
Book-Reader stellen die speziel-
len E-Book-Formate hingegen in
einer an die jeweilige Displaygro-
Be des Gerdts angepassten Sei-
ten- und SchriftgroBe dar. Der
Leser braucht nur noch zu blat-
tern und nicht zu scrollen, was
wesentlich bequemer ist.

Am verbreitetsten ist das E-
Book-Format Epub. Das von
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Amazon fur die Kindle-Reader
verwendete Format mobi ist die-
sem sehr dhnlich, eine Umwand-
lung eigener Epub-Dateien in
das Kindle-Format problemlos.
Bei beiden handelt es sich im
Grunde um ein komprimiertes
Archiv mit einer Ordnerstruktur,
in denen XML- und Multimedia-
dateien enthalten sind. Den ge-
nauen Aufbau eines Epub und
wie man ein eigenes Buch mit
der freien Software Calibre (siehe
Weblink) erstellt und layoutet,
beschreibt ein friherer Artikel
ausfihrlich [1]. Er zeigt auch, wie
man sich aus daflir gangigen
Quellen etwa beim Projekt Gu-
tenberg (siehe Weblink) gemein-
freie Texte besorgen und fir ei-
gene Epub-Blicher nutzen kann.

Geknipst oder gescannt

Kommt der Inhalt furs selbst ge-
machte E-Book nicht von der
Festplatte, sondern ist nur auf Pa-
pier vorhanden, stellt sich zu-
nachst die Frage, wie man ihn am

besten digitalisiert: scannen oder
fotografieren - beides hat seine
Vor- und Nachteile. In der Deut-
schen Nationalbibliothek foto-
grafiert man die Bucher mit
einer teuren Mittelformat-Kame-
ra unter einer Glasscheibe ab. An
diese werden die oft sehr emp-
findlichen Originale mit einer
aufwendigen Vorrichtung vor-
sichtig von unten heran gepresst.

So einen Aufwand wird man
daheim nicht treiben konnen
und das ist auch gar nicht not-
wendig. Doch das auf dem Bild
oben gut zu erkennende Grund-
prinzip taugt auch fiir den Heim-
Archivar. Statt der teuren Mittel-
format-Kamera genuigt auch eine
glinstige Spiegelreflexkamera,
um brauchbaren Input fir die
anschlieBende Texterkennung
zu erhalten.

Den Archivaren kommt es
sehr auf eine méglichst original-
getreue Farbwiedergabe an,
deshalb die teure Kamera. Eine
Texterkennung ist dort gar nicht
vorgesehen, die Bilder der ein-

Report | Blicher digitalisieren

In der Deutschen National-
bibliothek werden Biicher
zum Erhalt des Bestandes
abfotografiert. Der Aufbau

ist durchaus zur Nachahmung
im heimischen Hobbykeller
geeignet.

zelnen Seiten werden verlustfrei
komprimiert und in ein digitales
Archiv Uberfihrt. Fir die Weiter-
verarbeitung zum E-Book bend-
tigt man hingegen kein farbge-
treues Foto. Vielmehr sind Grau-
stufenbilder mit gutem Kontrast
und einer Auflésung von min-
destens 300 bis allerhdchstens
600 dpi gefragt - damit die
unbedingt nachfolgende OCR
brauchbare Resultate liefert.

Auch Kompaktkameras liefern
inzwischen eine solche fir OCR
ausreichende Auflésung. |hr
groBtes Manko ist jedoch der
fehlende Anschluss fur einen
Fernausldser, wie man ihn an die
meisten  Spiegelreflexkameras
anschlieflen kann. Oft handelt es
sich allerdings um sehr proprie-
tare Steckverbindungen, im
glinstigeren Fall jedoch gewéhn-
liche Klinkenbuchsen. Dariiber
schlieBt man einen AuslGser an,
am besten einen FufBltaster. Fur
Kompaktkameras bietet Hama
einen mechanischen Fernauslo-
ser an: Er wird mit einem Klett-
band auf den Ausloseknopf ge-
schnallt, passt aber abhéngig
von der Gehauseform nicht auf
jede Knipse gleich gut.

Den richtigen Aufbau firs Bu-
cher fotografieren zeigt eben-
falls das oben stehende Bild aus
der Nationalbibliothek: Die Ka-
mera positioniert man in einen
recht groBen Abstand uber der
Arbeitsflache und kommt so mit
einer Normalbrennweite (50
mm Kleinbild) oder - besser —
einem leichten Teleobjektiv aus.
Am wichtigsten ist die helle,
gleichméfige Beleuchtung des
Buches: In die Kameraoptik fal-
lende Reflexionen sind ebenso

Kompaktkameras haben
meist keinen Anschluss fiir
die elektrische Fernauslosung.
Eine mechanische Losung -
hier von Hama - ist zwar
unhandlich, aber eine

sehr preiswerte Alternative
zur Anschaffung eines
Buchscanners oder einer
Spiegelreflex-Kamera.
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todlich wie Schatten auf den
Buchseiten. Deshalb sind die
Strahler wie auf dem Bild deut-
lich zu erkennen seitlich aufge-
stellt und leuchten relativ flach
auf das Buch. Reflexionen fallen
so nach der Formel Einfallswin-
kel ist gleich Ausfallswinkel
nicht in die Linse der senkrecht
Uber dem Buch angeordneten
Kamera. Das schwarze Tuch
unter der Decke verhindert
ebenfalls Reflexe und Schatten;
billiger Molton-Stoff ist dafir
(nach teurem Samt) am besten
geeignet. Eine  Glasplatte
braucht man daheim nicht, die
Wolbung der Buchseiten fallt
aus ausreichendem Kamera-Ab-
stand ohnehin nicht ins Gewicht
und stort die OCR nicht - solan-
ge keine Schatten dadurch ent-
stehen, etwa im Bereich des
Buchfalzes.

Viele weitere wichtige Tipps
und Tricks firs Abfotografieren
von Texten liefern die beiden
unter [2]und [3] genannten Arti-
kel. Aufbau und Einrichtung so
einer Buchknipsanlage sind si-
cher relativ aufwendig und die
besten Resultate wird man damit
erst mit ein wenig Ubung erzie-
len. Ist das aber erst einmal ein-
gespielt, geht das Knipsen recht
flott von der Hand. Die Profis in
Leipzig schaffen etwa 1500 bis
2000 Ablichtungen am Tag, also
3000 bis 4000 Buchseiten.

Scannen statt knipsen

Deutlich weniger Einrichtungs-
aufwand und keine Sorgen mit
der Beleuchtung verspricht da-
gegen das Digitalisieren mit
einem herkdmmlichen Scanner.
Fir Bucher bendtigt man einen
Flachbettscanner mit sogenann-
ter Buchkante, also einer meist
angeschragten Kante, an die die
Scanzeile bis auf wenige Milli-
meter heranreicht, damit bis in
den Buchfalz gescannt werden
kann. Solche Scanner bekommt
man ab etwa 250 Euro. Drei ak-
tuelle Vertreter stellen wir im
nachfolgenden Artikel ab Seite
136 vor. AuBerdem haben wir
auch drei Scangerdte mit einge-
bauter Digitalkamera getestet,
die die Vorziige der beiden Vari-
anten verbinden sollten - jeden-
falls in der Theorie, die Praxis
zeigt der Test.

Im Leipziger Buchfunk-Verlag
hat man sich firs Scannen ent-
schieden und ist mit dem auch
von uns getesteten Plustek Op-
tikBook 3800 recht zufrieden. Um
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Eine Lasermarkierung hilft sehr elegant bei der Positionierung
des Buches, man kann sich aber auch anders behelfen, etwa mit

einer Leiste fiir den Anschlag.

damit einen mittleren Schmoker
von etwa 200 Seiten zu scannen,
bendtigt die studentische Aushil-
fe etwa eine Stunde.

Anders als bei einer Kamera
gehort die fir den Buchscan un-
erldssliche OCR-Software bei vie-
len Scannern zum Lieferumfang.
Dabei handelt es sich jedoch
meist um eine im Funktionsum-
fang stark beschnittene Bundle-
Version, die sich ausgerechnet
fur die Verarbeitung von Bi-
chern kaum eignet. Denn dazu
ist eine komplexe Layout-Analy-
se vonnoten, um beispielsweise
auch Bildunterschriften oder Sei-
tenzahlen als eigene Elemente
zu erkennen und beim Export zu
kennzeichnen.

Auf diesem Feld sind sich die
beiden konkurrierenden Pro-
gramme OmniPage von Nuance
und der Abbyy FineReader weit-
gehend ebenbirtig. OmniPage
ist mit einem Preis von etwa 200
Euro jedoch ein gutes Stiick teu-
rer, den FineReader bekommt
man bereits um die 100 Euro, ein
Update von der Bundle-Version
,Sprint”, die mit vielen Scannern
geliefert wird, auf die Vollversion
ist schon fiir 80 Euro zu haben.

Die Investition lohnt sich auf
alle Félle, denn die Programme
liefern bereits ziemlich gut struk-
turierte elektronische Nachbil-
dungen der Vorlagen auch bei
komplexeren Layouts. Die aktuel-
len Versionen OmniPage 18 res-
pektive FineReader 11 exportie-
ren dies auch gleich als Epub-Da-
teien. In den meisten Fallen wird
man aber doch noch Korrekturen
an Text und Layout vornehmen
mussen oder doch mindestens

wollen. Dazu ist ein Umweg Uber
das Word-Format und ein Office-
Programm erforderlich. Von dort
fuhrt der Weg dann tber RTF mit
Hilfe von Calibre zum Epub- oder
mobi-E-Book.

Buchhandelsanschluss

Biicher, an denen man selbst die
Nutzungsrechte besitzt, weil
man sie selbst verfasst oder der
Autor sie einem eingerdumt hat,
kann man als E-Books auch recht
bequem vermarkten. Im zweiten
Fall sollte man sich das aber un-
bedingt schriftlich geben lassen
- auch von guten Freunden -
und die Bedingungen am besten
in einem Vertrag festlegen. Platt-
formen wie Amazon lassen sich
das gern auch nachweisen, um
nicht selbst als sogenannte Sto-
rer in Haftung genommen zu
werden.

Bei Books on Demand kann
man ein Buch sowohl als ge-
druckte Ausgabe als auch als E-
Book in einem Arbeitsschritt ver-
offentlichen. In diesem Fall
Ubernimmt der Dienstleister die
Umwandlung des fir den Print
vorbereiteten PDF [4] in die E-
Book-Formate. Den Service bie-
tet die Tochter des Grossisten
Libri ab 40 Euro mit vollem
Buchhandelsanschluss ein-
schlieflich Amazon und eigener
ISB-Nummer.

Zu guter Letzt verteilt Apple
seine Software iBooks Author
seit kurzem kostenlos. Mit ihr las-
sen sich E-Books auf Epub-Basis
auch mit mutimedialen Inhalten,
etwa Videosequenzen, aufwer-
ten. Der Zugang zu Apples Book-

shop flr E-Book-Autoren ist ge-
plant, in Deutschland jedoch
noch nicht eroffnet [5].

Preisfrage

Auch mit guter Hard- und Soft-
ware-Ausstattung bleibt eine
Menge Handarbeit, wenn man
Tablet oder E-Book-Reader mit
Inhalten von Papier fittern will.
Bevor man sich Uberhaupt an
eine solche Arbeit setzt, sollte
man deshalb zunéchst grindlich
recherchieren, ob es das Ge-
winschte nicht bereits digital
gibt. Die Anschaffung eines Scan-
ners zu dem einzigen Zweck, hin
und wieder einen Zeitungsartikel
zu archivieren, lohnt sich kaum,
wenn die Zeitung ihre Artikel
auch digital fur Preise um einen
Euro anbietet oder diese bereits
im Abo enthalten sind.

Den Aufwand, ganze Blicher
zu digitalisieren, wird man sicher
nur aus Liebhaberei betreiben
oder wenn ein elektronisches
Aquivalent nicht anders zu be-
schaffen ist. Und ohne die pas-
sende Ausstattung wie einen
Buchscanner oder eine geeigne-
te Kamera nebst passendem Zu-
behdr, etwa mit einem billigen
Multifunktionsgerat und dessen
Bundle-Software, verbringt man
viele Stunden mit dem Beseiti-
gen von Erkennungsfehlern der
OCR. Immerhin war es noch nie
so einfach, selbst ein Buch zu er-
stellen, zu gestalten und zu pu-
blizieren, wie dies auf iPads und
Android-Tablets moéglich ist. (tig)
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Rudolf Opitz

Vor-Leser

Scanner und Spezialkameras zum Digitalisieren von Blichern

Mit speziellen Buchscannern liest man gebundene Druckwerke ziigig ein,
ohne diese dabei allzu stark in Mitleidenschaft zu ziehen. Flachbettmodelle
haben dazu eine Buchkante zum schonenden Scannen einzelner Seiten,
Scanner-Kameras lichten die aufgeschlagenen Biicher von oben ab und
korrigieren die Lage danach per Software.

136

-Books sparen nicht nur Platz

im Reisekoffer: Sie lassen sich
nach Stichwértern durchsuchen
und sind auf dem Smartphone
oder Tablet immer zur Hand,
wenn man schnell etwas nach-
schlagen muss.

Wenn das Lieblingsbuch aber
nicht in elektronischer Form er-
héltlich ist oder man als Service-
techniker unterwegs bestimmte
Abschnitte, Listen oder Diagram-
me aus verschiedenen Fachbi-
chern braucht, bleibt nur, selbst
Hand anzulegen und aus den pa-
pierenen Vorlagen ein E-Book zu
erstellen.

Dazu taugt theoretisch jede
bessere Digitalkamera (siehe Ar-
tikel auf Seite 132), viele Scan-
ner-Hersteller bieten jedoch
mehr oder weniger bequeme Al-
ternativen, die einem die Arbeit
mit Stativ, Fernausléser und
Feinjustierung ersparen und
gleich die passende Software
zum Bearbeiten der Scans mit-
bringen.

Im Prinzip eignet sich zwar
jeder Flachbettscanner auch fir
Biucher, doch muss man den
Buchriicken sehr fest auf das
Scanfenster pressen, sonst ent-
stehen Verzerrungen, die eine
Texterkennung (OCR) schnell aus
dem Tritt bringen. Dabei gehen
schlecht gebundene Taschenb-
cher schon einmal aus dem Leim
und wertvollen Banden will man
eine solch raue Behandlung oh-
nehin nicht angedeihen lassen.
Abhilfe schaffen Flachbett-Buch-
scanner: Bei ihnen schlie3t eine
Langskante des Vorlagenglases
mit dem Gehéauserand ab, sodass
man hier das Buch zum Scannen
einzelner Seiten bequem anle-
gen kann. Dazu muss man es nur
um etwas mehr als 90 Grad auf-
schlagen.

Ein weiterer Vorteil der Spezi-
alscanner: Sie sind deutlich
schneller als Ubliche Flachbett-
modelle, was man beim Einlesen
vieler Seiten bald schatzen lernt.
Per Software scannen sie im
Auto-Modus in einem einstellba-
ren Zeitintervall selbsttatig, was
den Tastendruck erspart, wah-
rend man das umgeblatterte
Buch an die Kante presst. Die Ein-
zelscans landen praktischerweise
in einem mehrseitigen PDF oder
einem Multi-TIF, das sich danach
per OCR und E-Book-Software
weiterverarbeiten lasst.

Als Alternative zu den Flach-
bettscannern gibt es Gerate, die
ein aufgeschlagen auf dem Tisch
liegendes Buch von oben ablich-
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ten. Hierzu zdhlen Scanner-Ka-
meras, die es bereits ab rund 70
Euro gibt, aber auch deutlich
teurere Spezialgerate fur Profis
arbeiten auf diese Weise (siehe
Kasten ,Bibliotheksprofi” auf
Seite 141). Die auf einem Arm
tber dem Scangut positionier-
ten Kameras ersparen das muh-
same Einrichten und Scharfstel-
len, das bei Experimenten mit
Stativ und Digicam anfallt. Ein-
gebaute LEDs leuchten den
Scanbereich aus.

Wir haben uns jeweils drei Mo-
delle der beiden Buchscanner-
Bauformen genauer angeschaut.
Zu den Flachbettscannern mit
Buchkante gehdren der Avision
FB2280E, der Microtek XT3300
und der OpticBook 3800 von
Plustek. Alle drei kosten rund 300
Euro, fiir hundert bis zweihundert
Euro mehr bekommt man Gerate
wie den Microtek XT3500 mit
Sensoren, die automatisch einen
Scanvorgang auslésen, wenn das
Buch nach dem Umblattern neu
aufgelegt wird.

Zu den Scanner-Kameras ge-
horen die glnstigen Modelle
DNT ViewScan (90 Euro) und die
Somikon SC-420.usb von Pearl
(70 Euro). Mit 950 Euro deutlich
teurer ist die SceyeX von Silver-
Creations, die den Abtastbe-
reich per Laser auf den Tisch
projiziert und mit 10-Megapixel-
Fotochip Auflésungen bis 400
dpi erreicht. Fur rund 600 Euro
gibt es eine 5-Megapixel-Varian-
te, der allerdings die Software
zum automatischen Auslosen
bei Anderungen im Blickfeld der
Kamera fehlt.

Licht und Schatten

Dank fester Abstande zur Vorla-
ge ersparen die Scanner-Kame-
ras einem anders als die Do-it-
yourself-Lésung mit Kamera und
Stativ zwar viel Herumprobieren
mit Abstand und Fokus, bei der
Beleuchtung der Scanvorlage
steht man aber vor den gleichen
Problemen. Gerade die gunsti-
gen Geréte liefern nur funzeliges
LED-Licht, das die Vorlage un-
gleichmaBig ausleuchtet: In der
Mitte sind die Scans zu hell, an
den Réandern zu dunkel. Bei
Fotos, Prospekten und Kunstdru-
cken auf Hochglanzpapier stéren
zudem Spiegelungen.

Das Umgebungslicht spielt
ebenfalls eine nicht immer will-
kommene Rolle. So sollte man
beim Scannen auf den eigenen
Schatten achten, damit dieser
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nicht Teile der Vorlage abschat-
tet und die Belichtungssteue-
rung der Billigmodelle durchein-
anderbringt. Auch das direkte
Licht einer Schreibtischlampe ir-
ritiert die Kameras. Bei Buch-
scans muss man die Seiten meis-
tens mit dem Finger aufhalten,
um Verzerrungen zu minimieren.
Die Software der Sceye-Kamera
versucht zwar, diese zu korrigie-
ren, doch klappt das eher
schlecht als recht. Die einfachen
Programme der Scanner von
Pearl und DNT bieten solche
Funktionen gar nichterstan.

Mit den Flachbettscannern
hat man diese Schwierigkeiten
nicht. Hier sorgt die Scanzeile fir
eine gleichméaBige Ausleuch-
tung, der Scannerdeckel kann
beim Buchscannen geoffnet
bleiben oder sogar entfernt wer-
den - bei allen Flachbettmodel-
len im Test sitzt die Klappe nur

locker in den Scharnieren (Micro-
tek XT 3300) oder man zieht die
Scharniere einfach mit aus der
Fihrung (Avision FB2280E und
Plustek OpticBook 3800). Beim
exakten Positionieren helfen die
Rander der Scanfenster und Mar-
kierungen.

Andererseits brauchen die
Flachbettmodelle bauartbedingt
viel Standfliche auf dem
Schreibtisch. Mit den hochaufls-
senden CCD-Zeilen — 600 oder
sogar 1200 dpi sind Ublich - eig-
nen sie sich allerdings fur die
verschiedensten Scanaufgaben.

Rechenarbeit

Bis zum fertigen E-Book bleibt
nach dem Scannen noch einiges
zu tun: Die digitalisierten Buch-
seiten mussen fir die Bearbei-
tung durch eine Texterkennung
aufbereitet werden, wozu Kon-

mm slichen Bereich . Er war noch nie zuvos muit Wis-

rchaftiern zusammengekommen. und der Schock war
bﬂ,-(hllxh Viefleicht ist es deshalb nicht faiz, ihm die
Alieinschuld i alles zuzuschieben, was dann geschab.
Es dauerie eine geraume Weile, bevor ihm die Ziele

und Absichten des Projekts Claus

usewitz klar wurden, und

dann war er vollkomumen verwirrt. Des fuhrte wahr-

wheinkich duzu, dab er den, W
lehnender gegenaberstand, dem

dumm. Er begriff sehr bald einess Wern das Projekt er-
folgreich verlief, wiirde es demnichst mehr Ex-Generile

geben, als alle Aufsichtsrite der amerikanischen Indu-

striekonzerne aufnehmen konnten.

Abervergessen wir den General filr einen Augenbh '

und sehen wir uns die Wis

an_ Sie war
dazu kamen an die hunde
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Die Buchkante der
Flachbettmodelle
erleichtert das
Scannen von
einzelnen Buch-
seiten, Textzeilen
zur Bindung hin
bleiben unverzerrt.

trastoptimierungen und Lage-
korrekturen gehdoren. Dies tiber-
nimmt in der Regel das Scanpro-
gramm oder das Twain-Modul
selbst - so es die notigen Funk-
tionen und Filter enthélt. Die
OCR produziert aus den Scans
entweder durchsuchbare PDFs
oder legt die Ergebnisse der
Texterkennung als Word-Doku-
ment, RTF oder TXT ab. Bei Grau-
stufenvorlagen liefern OCR-Pro-
gramme die geringste Fehler-
quote, bei vergilbtem Papier
lohnt zusétzlich das Experimen-
tieren mit Blindfarben.

Den Flachbettscannern liegen
die Gblichen abgespeckten Ver-
sionen der OCR-Anbieter Abbyy
und Nuance bei: Abbyys Fine-
Reader 9 Sprint findet man bei
Plustek und Microtek, Avision lie-
fert die Dokumentenverwaltung
PaperPort 11 SE mit eingebauter
Omnipage-OCR mit. Alle spei-

Die Software
eBookScan fiir

das OpticBook gibt
es bei Plustek gratis
zum Herunterladen.
Sie scanntin
einstellbaren
Zeitintervallen
automatisch und
speichert die
Ergebnisse als
durchsuchbare
PDFs.
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Der FB2280E von Avision
braucht fiir einen 300-dpi-Scan

nur 5 Sekunden. Der Moduswahler
stellt neun konfigurierbare Scanprofile bereit.

chern die Ergebnisse der Texter-
kennung als DOC oder RTF, er-
stellen aber keine durchsuchba-
ren PDFs.

Wer E-Books von Blichern mit
Grafiken, Zeichnungen und Bil-
dern erstellen will, sollte tiber die
Anschaffung einer Vollversion
nachdenken, die zusatzlich eine
Layout-Analyse vornimmt und
versucht, das Gesamtbild der
Buchseite zu rekonstruieren. Das
erspart Arbeit bei der Nachbear-
beitung. Den FineReader 11 Pro-
fessional bekommt man fur rund
110 Euro, das Upgrade von
Sprint kostet 90 Euro, Nuance
Omnipage 18 rund 160 Euro.

Die Scanprogramme - beim
Avision FB2280E ist es nur das
Twain-Modul - stellen zusatzlich
eine Auto-Scan-Funktion bereit,
die in einem einstellbaren Zeitin-
tervall einen Scan startet.

Spezielle Software zum Erstel-
len elektronischer Blicher findet
man nicht; immerhin stellt Plus-
tek das Programm eBookScan
zum Herunterladen bereit (siehe
c't-Link auf Seite 143).

Die einfach gehaltene Anwen-
dung bietet Autoscan und liefert
ausschlieBBlich  durchsuchbare
PDFs. Fur E-Books in Formaten

Microteks Buchscanner

wie ePub oder mobi kann man
die kostenfreie Software Calibre
einsetzen, der man aber besser
eine Vorlage als RTF anbietet -
eventuelle Grafiken und Bilder
muss man vorher an der richti-
gen Stelle platzieren. Auf diese
Weise entstandene E-Books
kann ein Reader fur Tablets und
Smartphones passend umbre-
chen, bei PDFs bleibt das starre
Layout erhalten, was das Lesen
auf kleinen Geraten erschwert.

Avision FB2280E

Der 50 Zentimeter breite
Flachbettscanner von Avision
braucht viel Platz. Fur Energie
sorgt ein externes Netzteil, statt
eines richtigen Netzschalters
gibt es nur eine Powertaste.
Man bedient das Gerdt Uber
einen Funktionswdhler mit zwei
Up/Down-Tasten und einer ein-
stelligen LED-Anzeige fir insge-
samt neun Scanprofile, die man
mithilfe der PC-Software ,Button
Manager” frei konfigurieren
kann.

Avision hat dem FB2280E
einen Hub mit einem USB-Port
spendiert, an dem man einen
Drucker oder einen weiteren

XT3300 liefert die beste Scanqualitat,

selbst Fotoscans sehen gut aus.
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Scanner anschlieBen kann. Ein
optionaler Vorlageneinzug fir
50 Blatt kostet 320 Euro. Der An-
legewinkel der Buchkante ist
wegen der schrdagen Front des
Scanners etwas grofer als 90
Grad, der Scanbereich beginnt
bereits nach zwei Millimetern.

Fir einen  300-dpi-Scan
braucht der FB2280E nur finf Se-
kunden, die Vorschau ist nach
drei Sekunden auf dem Bild-
schirm. Das Einlesen einer c't-
Seite mit anschlieender Texter-
kennung und Speichern als
durchsuchbares PDF war in zwolf
Sekunden erledigt. Die maximale
Auflésung von 600 dpi reicht
selbst fuir Fotoscans vollig aus.

Avisions ,Button Manager”
stellt viele Funktionen und Filter
bereit, ist aber unubersichtlich
und erfordert daher viel Einar-
beitungszeit. Die Autoscanfunk-
tion findet man nur im Twain-
Modul, das direkt in Anwendun-
gen wie Photoshop oder Paper-
Port scannt. Der Vorschau im
Twain-Modul fehlt eine Zoom-
Funktion, die RahmengroBe zur
Auswahl des Scanbereichs lasst
sich nicht direkt andern. Filter
zum Entrastern und Entrauschen
gibt es nicht.

Textscans waren dennoch
scharf und kontrastreich, bei
einer geknickten Vorlage blieben
die Knicke allerdings sichtbar.
Texte auf farbigem Hintergrund
stellten fur den FB2280E dank
Blindfarbe und Schwellenwert-
Einstellung kein Problem dar.
Unsere Font-Seite geriet etwas
blass, Grauflaichen wurden gut
wiedergegeben. Auch Fotos
zeigten blasse, aber stimmige
Farben und viele Details.

Beim Scannen von Biichern
punktete der Avision-Scanner
mit seiner hohen Geschwindig-
keit, weniger mit der mitgeliefer-
ten OCR, die Probleme mit Um-
lauten hatte. Die Anschaffung
einer Professional-Version sollte
man deshalb gleich zu den An-
schaffungskosten hinzurechnen.

Microtek XT3300

Microtek hat eine ganze Buch-
scanner-Baureihe im Programm,
unter denen der XT3300 zu den
glinstigeren Modellen zéhlt. Zur
Bedienung am Gerét gibt es drei
konfigurierbare Funktionstasten.

An der Buchkante beginnt
schon nach gut drei Millimetern
der scanbare Bereich. Vor dem
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Die Buchkante des Plustek

OpticBook 3800 lasst tiber 5 Millimeter
Platz bis zur Scanflache, bei eng gedruckten Vorlagen
werden die letzten Buchstaben dadurch nicht mitgescannt.

ersten Scanvorgang fiihrt der
XT3300 einen kurzen Kalibrie-
rungsscan durch, sodass die Vor-
schau erst nach 13 Sekunden er-
scheint, fur weitere braucht er
nur 8 Sekunden. Microtek wirbt
zwar mit hoher Scangeschwin-
digkeit, braucht mit 10 Sekun-
den fur einen 300-dpi-Scan je-
doch doppelt so lange wie das
Modell von Avision, was flir ein
Flachbettgerat aber immer noch
sehr schnell ist. Das hochfre-

quente Gerdusch beim Scannen
nervt allerdings.

Der ScanWizard DI stellt Funk-
tionen wie Drehen und Zuschnei-
den und Filter wie ,Stanzloch ent-
fernen” und - sehr effektives -
Entrastern bereit. Die Vorschau
taugt nicht zur Qualitatsbeurtei-
lung, der richtige Scan sieht meist
wesentlich besser aus. Die Sprach-
auswahl fir die automatische Do-
kumentendrehung steht bei
jedem Aufruf auf ltalian”, die An-

dpunkt.verlag prasentiert

derung auf ,German” wird nicht
tibernommen. Mac-Software
fehlt noch, Microtek will sie im
zweiten Quartal 2012 nachliefern.

Die Qualitat des XT3300 be-
eindruckt: Texte waren gesto-
chen scharf, ebenso Grafiken.
Beim Scan der geknickten Text-
vorlage blasste die Schrift an
Knickstellen nur ein wenig aus.
Fotos gelangen dem Dokumen-
tenscanner mit kraftigen Farben,
guter Durchzeichnung und vie-

Jetz
buché%!

Prifstand | Buchscanner

len Details Uberraschend gut,
nur ein leichter Grinstich storte.
Blindfarben fir Texte auf farbi-
gem Hintergrund fehlen, die
sehr gute Schwellenwert-Auto-
matik produzierte aber auch so
saubere Textscans.

Das ScanWizard-Programm
erstellt durchsuchbare PDFs, bei
denen der - im Test fehlerfreie -
Text nicht dem Bild hinterlegt ist,
sondern dieses komplett ersetzt.
Optisch sieht das nicht so gut

Der zweitdgige Workshop vermittelt den Einstieg in
die Entwicklung von Anwendungen fir Apple‘s iOS
Betriebssystem. Den Teilnehmern werden die
Programmiersprache Objective-C, die Speicher-
verwaltung und alle wichtigen Konzepte der iOS-
Entwicklung versténdlich und mit praktischen
Ubungen vermittelt.

Zielgruppe:

iPad- / iPhone- / iPod-Touch Anhanger mit der
Kenntnis einer objektorientierten Programmier-
sprache (z.B. C# oder Java).

Termin:
16. - 17. April 2012 in Heidelberg

Teilnahmegebiihr:
872,- Euro zzgl. MwSt.
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In diesem zweitdgigen Workshop werden Sie fortgeschrit-
tene iOS-Konzepte aus der und fir die Praxis kennenlernen,
wie z.B. Datenpersistenz, Kommunikation und Datenaus-
tausch mit Servern, Location-based Services wie Maps und
GPS, aber auch iOS-Komponenten wie Scroll-Views zum
Anzeigen von Inhalten, die gréBer als der Bildschirm sind,
und auch das Erkennen verschiedener Gesten.

Zielgruppe:

iPad- / iPhone- / iPod-Touch Anhanger mit der Kenntnis
einer objektorientierten Programmiersprache (z.B. C# oder
Java), Objective-C, iOS-Grundlagen und View-Controllern

Termin:
19. - 20. April 2012 in Heidelberg

Teilnahmegebiihr:
990,- Euro zzgl. MwSt.
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aus, da die Nachbildung des
Original-Layouts nicht perfekt
klappt, fur die E-Book-Erstellung
ist es aber praktisch. Wahlt man
dagegen ,PDF with hidden text”,
entsteht nur ein nicht durch-
suchbares PDF.

Zum Buchscannen - auch hier
liefert der XT3300 gute Qualitat —
benutzt man den ScanWizard DI
als eigenstdndiges Programm.
Hier gibt es einen Buchmodus
mit automatischem Drehen der
Seiten und automatisches Scan-
nen in einstellbaren Zeitinterval-
len. Als Zielformat empfiehlt sich
ein mehrseitiges TIF, das der mit-
gelieferte FineReader in ein
Word-Dokument umwandelt. Ca-
libre setzt dieses zum Schluss in
ein E-Book um (ePub oder mobi).

Plustek OpticBook 3800

Dem OpticBook 3800 liegt als
Stromquelle ein kleines Stecker-
netzteil bei. Steht das Gerdt auf
einer ebenen Flache, wird der
Federstift der automatischen
Transportsicherung an der Un-
terseite ins Gehduse gedriickt
und gibt den Scanschlitten frei.
Im Auslieferzustand ist der Stift
jedoch zuséatzlich durch einen
Schieber gesichert, den man vor
dem Aufstellen I6sen muss.

Drei groB3flachige, nicht konfi-
gurierbare Tasten am OpticBook
3800 lésen Scans in Schwarz-
weil3, Graustufen und Farbe aus,
eine vierte Taste bricht den Vor-
gang ab. Die Buchkante hat

Die Scanner-Kamera
ViewScan von DNT
knipst die Vorlagen
mit ausreichend hoher
Auflésung, leuchtet
diese aber ungleich-
magBig aus.
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einen gut 5 mm breiten Rand, im
Test scannte das Gerat deshalb
bei einigen Vorlagen Buchstaben
am inneren Zeilenende nicht mit.
Als einziger Flachbettscanner be-
leuchtet das Plustek-Modell die
Vorlagen noch mit einer Kaltka-
thodenlampe (CCFL), die fir die
korrekte Farbtemperatur eine
Aufwédrmzeit von rund zwei Mi-
nuten braucht. Sein Scange-
rausch ist noch nervender als das
des Microtek XT3300.

Das Twain-Modul ,DocTWAIN”
stellt viele Einstellungen und Fil-
ter (Entzerren, Moiré, Blindfarbe)
bereit und kommt ohne den op-
tischen Schnickschnack anderer
Plustek-Programme aus, was der
Ubersicht gut tut. Die Kontrast-
verbesserung ,Auto-Dichte” ist
sehr aggressiv, eignet sich aber
gut fur reinen Text. Bei Texten auf
rotem und blauem Hintergrund
reicht die Auswahl der Blindfarbe
und die Schwellen-Automatik,
bei Grin mussten wir fur ein
gutes Ergebnis die Schwelle von
Hand anpassen.

Textscans gerieten etwas
dunkel, aber scharf, die Farbwie-
dergabe war eher schwach. Mit
der geknickten Textvorlage kam
der Scanner sehr gut zurecht,
beim Entrastern blieben sichtba-
re Moirés. Auch Fotos gab der
OpticBook 3800 etwas zu dunkel
wieder, aber mit guten Farben
und vielen Details.

Trotz des Namens ,Book Pavi-
lion” taugt die Scananwendung
kaum zum Biicherscannen, da

Beider 950 Euro teuren SceyeX von SilverCreations projiziert ein
Laser die Umrisse des Scanbereichs auf den Schreibtisch.

die GréBenerkennung nicht zu-
verldssig klappt und eine Auto-
scan-Funktion fehlt. Besser eig-
net sich dazu die Software
eBookScan, die Plustek, wie er-
wahnt, zum Download bereit-
stellt. Book Pavilion arbeitet mit
der OCR FineReader zusammen
und erstellt RTF-Dateien zum
Weiterverarbeiten mit Calibre.

DNT ViewScan

Die stabile Scankamera View-
Scan besteht aus einem 42 Zen-
timeter hohen Standful3 mit aus-
klappbarem Arm, an dessen Un-
terseite das Objektiv und die
LED-Beleuchtung liegen. Letzte-
re lasst sich Gber einen Regler
am Ausleger dimmen. Zum Lie-
ferumfang gehort eine Gummi-
matte mit einer weien und
einer schwarzen Seite und Mar-
kierungen fir die Position der
Kamera und der Vorlagen.

Am Windows-Rechner meldet
sich die ViewScan als Webcam
an. Videoplayer konnen so ohne
die mitgelieferte Software darauf
zugreifen, unter XP gibt es
zudem ein generisches WIA-

Modul fir Grafikprogramme. Mit
5 Megapixeln erreicht die Kame-
ra bei A4-Vorlagen etwa 300 dpi,
was fur eine OCR-Bearbeitung in
der Regel ausreicht.

Zum Scannen liegt der
ViewScan die Windows-Software
.ViewScan Manager” bei, die
eine OCR und eine Auto-Scan-
Funktion fur Intervalle zwischen
3 und 10 Sekunden enthélt.
Scans werden nach Vorgabe au-
tomatisch um 90 Grad gedreht.
Filter zum Entzerren oder Ent-
rauschen fehlen.

Die Schnappschisse landen
mit einer fortlaufenden Numme-
rierung im eingestellten Ver-
zeichnis. Nach einem Neustart
beginnt die Anwendung wieder
bei 1, fragt vor dem Uberschrei-
ben vorhandener Scans aber im-
merhin nach. Startet man die
OCR, landet der erkannte Text in
einem Extrafenster, aus dem man
ihn kopieren oder als Word-Datei
speichern kann. Bei guten Scans
und groBer Schrift ist die Erken-
nungsrate brauchbar, Korrektur-
bedarf gibt es aber fast immer.

Die Umgebungsbeleuchtung
beeinflusst die Qualitat stark,
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beim Scannen stort oft der eige-
ne Schatten. Hier hilft nur, mit
der Beleuchtung zu experimen-
tieren. Auf Lichtverdnderung
reagiert die Kamera nur sehr
langsam, Vorlagen werden
selbst mit der eingebauten LED-
Beleuchtung schnell Gberstrahlt,
auf glanzenden Vorlagen gibt es
Spiegelungen.

Unter dem eingebauten LED-
Licht gerieten Textscans scharf,
aber zu dunkel und ungleichmé-
Big ausgeleuchtet. Auch storten
perspektivische Verzerrungen -
ein Problem aller Scanner-Kame-
ras. Bei unserer Font-Seite blass-
ten Grauflachen aus. Magazinsei-
ten wurden stellenweise tber-
strahlt, auf Bildern fielen Artefak-
te durch Rauschfilter auf. Unsere
Fotovorlage war bei LED-Be-
leuchtung véllig verrauscht und

Bibliotheksprofi

Erist in Universitatsbibliotheken
und grofRen Unternehmen an-
zutreffen, iberall dort, wo viele
Menschen mit Blichern und Do-
kumenten arbeiten: der Buch-
scanner Zeta. Die Preise fur das
kleinste Modell des auf profes-
sionelle Scanner spezialisierten,
deutschen Unternehmens Zeut-
schel beginnen bei 9000 Euro.
Auf dem groBen Vorlagenfeld
finden Vorlagen bis DIN-A3+
Platz. Die Scaneinheit hinter
dem Feld mit einer Scanzeile
und einer hellen LED-Lichtquel-
le tastet die zu scannenden BU-
cher Uber einen Spiegel von
oben ab, was knapp 5 Sekun-
den dauert. Durch die hohe

detailarm. Indirektes Zusatzlicht
(Filmleuchte) reduzierte das Rau-
schen, dafir storte ein starker
Gelbgriin-Stich.

Blcher muss man zum Scan-
nen mit dem Finger aufhalten -
eine Glasscheibe wiirde die LED-
Beleuchtung zu stark spiegeln.
Von jeder Seite sollte man meh-
rere Aufnahmen machen und
spater die beste heraussuchen,
wozu Fotomanager wie ACDSee
oder IrfanView hilfreich sind. Der
ViewScan Manager erzeugt auch
PDFs, die sich aber nicht durch-
suchen lassen.

SilverCreations SceyeX

Die mit 950 Euro sehr teure
SceyeX ist ahnlich aufgebaut wie
die Kamera von DNT, nimmt
Scans aber mit einer 10-Megapi-

Lichtstarke stért normales Um-
gebungslicht nicht.

Vor dem Digitalisieren analy-
siert ein kurzer Scan die Vorlage
und ermittelt Lage und GroRe.
Verzerrungen von Biichern wer-
den korrigiert, Lochungen und
Bugel von Aktenordnern, ja
sogar Daumen, die ein Buch
beim Scannen offen halten,
rechnet der Zeta aus dem Er-
gebnis heraus. Ubrig bleiben
nur feine schwarze Linien am
Rand der Dokumente.

Man bedient den Zeta uber
einen grofen Touchscreen an
der rechten Seite des schicken
Gerats. Die Bedienerfiihrung -

Der Profi-Buchscanner Zeta von Zeutschel tastet die Vorlage

tiber einen Spiegel von oben ab.
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xel-Kamera auf und markiert den
Scanbereich mit einer Laserpro-
jektion auf den Schreibtisch. Das
Plastikgehause der SceyeX wirkt
kaum stabiler als die ViewScan
fur ein Zehntel des Preises. Der
Arm hat immerhin eine Federme-
chanik, die ihn nach Lésen der
Arretierung selbsttatig aufklap-
pen lasst. Schalter und Bedien-
tasten am Gerat gibt es nicht.
SilverCreations stellt Software
fir Mac OS und Windows bereit.
Zu den Anwendungen Sceye
RACE, Explorer und Autoscan
kommt ein Twain-Modul hinzu.
Als Webcam ist die SceyeX nicht
einsetzbar. Das einfache Twain-
Modul bietet einen Kontrast-
regler, Einstellungen fur Farbe,
Graustufen und Schwarzweil3,
Auflésungen von 100 bis 400 dpi
und einen ,Textfilter” fur Text.

als System kommt eine Embed-
ded-Variante von Windows 7
zum Einsatz - ist einfach gehal-
ten: Man gibt nur die Vorlagen-
art und die Haupteigenschaften
(Text, Grafik, Farbe, Graustufen,
Schwarzweil) vor. Als Formate
stehen (mehrseitiges) PDF, JPEG
oder TIF zur Wahl. Das Ergebnis
kann man direkt auf dem
Touchscreen begutachten, hier
lasst sich auch der Ausschnitt
korrigieren oder der Scan [6-
schen.

Vor dem Arbeiten mit dem
Profiscanner muss sich der Nut-
zer per Smartcard mit RFID-Chip
- beispielsweise dem Studen-
tenausweis — anmelden. Uber
die Karte lassen sich Scans ab-
rechnen oder bestimmen, auf
welchem Netzlaufwerk die
Scans abgelegt oder zu welcher
E-Mail-Adresse sie geschickt
werden sollen. Wahlweise lan-
den sie auf einem angesteckten
USB-Stick. Alle Scans werden
zundchst zwischengespeichert
und erst zum Schluss abgerech-
net, auf dem vorgegebenen
Medium abgelegt oder ver-
sandt.

Eine eigene OCR besitzt der Zeta
nicht, die Texterkennung kann
aber ein Server uUbernehmen.
Die Scanauflosung betragt 300
dpi, an 600-dpi-Scans arbeitet
Zeutschel noch. Der Scanner lie-
ferte scharfe Texte, Bilder zeig-
ten gute, aber etwas dunkle Far-

Prifstand | Buchscanner

Der - abschaltbare - Autozu-
schnitt funktioniert nicht zuver-
ldssig, seine Vorgaben lassen
sich nicht korrigieren.

Texte waren im Test einiger-
maBen gleichméfig ausgeleuch-
tet und maBig scharf, der weille
Papierhintergrund uberstrahlte
einige Buchstaben. Die automa-
tische Lagekorrektur funktioniert
nicht sehr gut, was leicht schra-
ge Texte zur Folge hatte. Die
Grauflachen unserer Font-Seite
lieBen sich kaum noch erahnen.
Bei der geknickten Textvorlage
mit im Programm ausgewahltem
Textfilter lieferte die SceyeX aber
Uberraschend gute Scans ab. Bil-
der von Magazinseiten zeigten
kein Raster, waren aber unscharf.
Auf Fotos storten Reflexionen
und dunkle Details verschwan-
den im Schwarz. Die Autofarbe-

Die Bedienung des Zeta

tiber den groBBen Touchscreen
ist sehr einfach gehalten

und orientiert sich an der
jeweiligen Vorlage.

ben. Bei der Font-Seite blieben
alle Details und auch die Grau-
flachen erhalten, nur wirkte der
Scan etwas blass. Textzeilen aus
Magazinen und Buchern verlie-
fen in leichten Wellen, auch
beim Zeta funktioniert die Ent-
zerrung nicht ganz perfekt.
Unser Testfoto zeigte - fiir einen
300-dpi-Scan - ordentliche De-
tails, die Farbwiedergabe war
eher méaBig. Der Scan von oben
brachte Oberflachenspuren wie
Kratzer Uberdeutlich zur Gel-
tung. Beim Buchscan storte sich
der Zeutschel nicht am vergilb-
ten Papier.
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[Sek] A4-Seite, Graustufen, 300 dpi A4-Seite, Farbe, 600 dpi
abesser qbesser

Avision FB2280E S 10

DNT ViewScan -5

Microtek XT3300 - 0 40

Plustek OpticBook 3800  m——— 12 22

SilverCreations SceyeX w4

Somikon SC-420.usb m3

[Sone] Vorschauscan  apesser

Avision FB2280E N 34

Microtek XT3300 N 5,8

Plustek OpticBook 3300 ~CEEEEEEEEGEGEEENNNN // G 5,/

funktion verschlimmerte das Er-
gebnis noch. Ohne das LED-Licht
produzierte die Kamera bessere
Farben, die Detailwiedergabe
blieb aber schlecht.

Das Programm Autoscan zum

ein Bild auf, wenn die Kamera
eine Anderung registriert. Nach
Aktivierung lieB sich der Auto-
scanmodus nur noch durch Been-
den des Programms stoppen. Die
Scans fasst die Anwendung auf

TIF oder PDF zusammen. Eine
OCR fehlt. Insgesamt machte die
absturzfreudige Software einen
unfertigen Eindruck.

Autoscan meldet vor dem ers-
ten Start die Seriennummer der
angeschlossenen Kamera an Sil-
verCreations und erhalt eine Li-
zenznummer zurlick, ohne die
die Anwendung nicht startet.
Die 5-Megapixel-Version Sceye
kostet 600 Euro und kommt
ohne die Autoscanlizenz. Fur
rund 240 Euro kann man sie
nachtréglich erwerben.

Somikon SC-420.usb

Auch Pearl bietet mit der Somi-
kon SC-420.usb eine Scanner-Ka-
mera an, die mit 70 Euro etwas
glinstiger ist als die ViewScan
von DNT (100 Euro). Daftir 16st
sie aber nur 1600 x 1200 Pixel

etwa 100 dpi entspricht. Der aus-
klappbare Arm ist unsauber ver-
arbeitet, das nicht regelbare
LED-Licht sehr funzelig. Uber ein
Radchen korrigiert man bei Be-
darf den Fokus der Kamera. Am
Standfuf} gibt es eine Taste zum
Auslosen der Kamera und eine
zum An- und Abschalten der
LED-Beleuchtung. Eine gummi-
erte Matte mit Markierungen fur
Kamera- und Vorlagenposition
gehort zum Lieferumfang.

Auch die SC-420.usb erkennt
der PC als Webcam. Sie ldsst
sich dann etwa dazu verwen-
den, um Dokumente via Skype
zu prasentieren. Zum Scannen
dient die Software QScanner,
bei der es sich offensichtlich um
ein umgestricktes Videopro-
gramm handelt. Ein Vorschau-
bild erhdlt man nur im Video-
modus. Statt Filter gibt es eine

Buchscannen nimmt automatisch  Wunsch zu einem mehrseitigen  auf, was bei einer A4-Vorlage Bildinvertierung, Umschalten
Modell FB2280E ViewScan XT3300 OpticBook 3800 SceyeX SC-420.usb
Hersteller Avision, www.avision.de DNT, www.dnt.de Microtek, www.microtek.de  Plustek, www.plustek.de SilverCreations, Somikon / Pearl,
www.sceye.biz www.pearl.de
Scantechnik / Lampe Flachbett, CCD / LED Kamera, CMOS / LED-Beleuch-  Flachbett, CCD / LED Flachbett, CCD / CCFL Kamera /(10 MPix) / LED Kamera, CMOS / LED-Licht
tung
Auflgsung’ 600 dpi 2592 % 1944 Pixel (300 dpi) 1200 dpi x 2400 dpi 1200 dpi x 2400 dpi 3624 % 2720 Pixel (400dpi) 1600 X 1200 Pixel (100 dpi)
Farbtiefe 48 Bit 24Bit 48 Bit 48 Bit 24Bit 24Bit
Vorlagenformat (Auflicht) 216 c(mx 29,6 cm 21,6(m X 29,6 cm 21,6mXx 29,7 m 21,6mx29,7cm 22,6mx30,2cm
MaBe (Tx B x H) 288cmx48mx11,5cm 82 Xx6,5cmx41,8m 279 mx44,4mXx9m 28,5 cmXx 453 cmxﬁO,S am  12cm X 10cm X 36cm 27cmX 2emXx12cm
Gewicht 6,5kg 0,6 kg 3kg 3,4kg 0,74kg 1,6kg
" Schnittstellen USB 2.0, USB-Hub (1Port) UsB 2.0 USB 2.0 USB 2.0 UsB 2.0 UsB 2.0
Funktionstasten Scan, Abbruch, 9 Scanprofile drei Tasten fiir Scanprofile Fzré)e, ?‘raustufen, SIW, Scan und Beleuchtung
Abbruc
Lieferumfang Netzteil, USB-Kabel, Hand- USB-Kabel, Vorlagenmatte,  Netzteil, USB-Kabel, Kurzan-  Steckernetzteil, USB-Kabel, ~ USB-Kabel, Tasche, Vorlagen- ~ USB-Kabel, Vorlagenmatte,
buch, 3 (Ds o leitung, 3 (Ds matte, (D Anleitung, (D
Bemerkungen Vorlageneinzug fiir 50 Seiten  meldet sich unter Windows Laser-Projektor fiir Scan- meldet sich unter Windows
als Zubehdr erhaltlich (320 €)  als Webcam an bereich alsWebcaman
Software
Treiber fiir Windows Vista, XP, 20002, Windows 7, Vista, XP Windows 7, Vista, XP (Mac0S ~ Windows 7, Vista, XP, 2000 Windows 7, Vista, XP (SP3);  Windows 7, Vista, XP
Mac0S X ab 10.4 Xab 10.6) Mac0S X ab 10.6
TWAIN/WIA/1SIS viviv -/ = (WIA-Video unter XP)/ v /v/ | - vivi- vi=-I- =/ = (WIA-Video unter XP) /
OR PaperPort 11 (OmniPage) v FineReader 9 Sprint FineReader 9 Sprint v
Software (Windows) Avision Button Manager, ViewScan Manager ScanWizard, InterVideo DI Capture, Book Pavilion, Sceye Race, Explorer, QScanner
AVScan MediaOne Gallery, Abbyy Presto! PageManager 7.23 Autoscan
Barcode Engine und Business-  und ImageFolio 4
Card-Router
Software (Mac 05) ExactScan, Photoshop = (in Vorbereitung) Sceye Workbench, Autoscan
Elements
Ausgabeformate JPG, BMP, GIF, TIF, PDF JPG, BMP, PNG, TIF, PDF BMP, PCX, DCX, TIF, PDF JPG, BMP, PNG, TIF, PDF JPG, TIF, PDF JPG, BMP, PNG, TIF, J2K, JP2,
JPC, RAS, TGA, PDF, AVI, WMV
Licht- und Farbeinstellungen  Helligkeit, Kontrast Helligkeit, Kontrast, Farbsétti- ~ Helligkeit, Kontrast, Farbsétti-  Helligkeit, Kontrast, Histo- Helligkeit, Kontrast Helligkeit, Kontrast, Farbsatti-
qung qung, Farbton gramm, Farbprofile qung, Gamma, Farbbalance
Blindfarbe / Schwelle viv -/=- viv viv -/= Sl
Bedienung O ® @ ® (@) [cle)
Geschwindigkeit @D ® (o) @D ®®
Scanqualitét Fotos (e) 00 @® @® [SC] [SC]
Scanqualitét Text / Grafik ®/0 o/e ®D/® O/0 o/e /e
0CR-Qualitat o) ) ® ® ©0
Gerdusche @® ®® (@) e ®® ®®
Herstellergarantie 24 Monate 24 Monate
PreisListe/ StraRe 390€/300 € 100€/90€ 370€/210€ 300€/270 € 950€/790€ 70€/66 €
"Herstellerangabe 2 getestet unter Windows 7 (x64)
@@ sehrqut @ qut O ufriedenstellend © schlecht ©0O sehr schlecht v vorhanden = nicht vorhanden k. A. keine A
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Pearls Somikon SC-420.usb
eignet sich wegen der
geringen Auflésung nur als
Webcam zum Prasentieren
von Dokumenten.

auf Graustufen oder Schwarz-
wei und sogar einen Regler,
der die Farben verdndert und
der Farbwaage alter NTSC-Fern-
seher entspricht.

Uber das Videobild richtet
man die Vorlage aus, der Druck
auf den Ausloser knipst ein Bild,
das man drehen, spiegeln und
in verschiedenen Bildformaten
oder als PDF abspeichern kann.
Argerlich: Beim Neustart vergisst
QScanner Einstellungen zu Auf-
I6sung und OCR und fangt beim
Nummerieren der Scans wieder
bei 1 an. Vorhandene Dateien
Gberschreibt das Programm
beim Speichern ungefragt.

Die OCR soll Ergebnisse direkt
in ein Word-Dokument tibertra-
gen, was aber im Test (Office 10)
nicht funktionierte. Auch in der
Zwischenablage oder im Arbeits-
verzeichnis suchten wir vergeb-
lich danach - fir eine ernsthafte
Texterkennung reicht die gerin-
ge Auflésung der Kamera aber
sowieso nicht. Statt Autoscan
nimmt QScanner ein Video aus
Einzelbildern auf und speichert
es als AVl oder WMV.

Die schwache LED leuchtet
Vorlagen extrem ungleichmafig
aus, Text lieB sich am Rand kaum
noch lesen. Zudem storte starkes
Farbrauschen. Auch hier nutzt

man besser eine indirekte Zusatz-
beleuchtung. Die Grauflachen
unserer Font-Seite blieben erhal-
ten, zu den Randern hin wurde
aber alles unscharf. Fotos enthiel-
ten kaum noch Erkennbares, mit
ausreichend  Umgebungslicht
wurde es etwas besser, dennoch
blieben die Ergebnisse verrauscht
und zeigten keine Details, dafur
aber starke Lichtreflexe.

Als Buchscanner ist die Somi-
kon SC-420.usb schon wegen
der mageren Auflésung nicht zu
gebrauchen, die mitgelieferte
Software taugt nichts. Nur als
Aufsicht-Webcam zum Live-
Ubertragen von Dokumenten
hat die Kamera einen gewissen
Nutzen.

Fazit

Das Scannen von Blchern funk-
tionierte mit den Flachbettmo-
dellen mit Buchkante am besten
und einfachsten. Wer hin und
wieder mal ein Buch digitalisie-
ren will und bereit ist, 300 Euro
fur einen Scanner auszugeben,
kann zu jedem der drei geteste-

Friihbych

iPad & iPhone Security

Prifstand | Buchscanner

ten Modelle greifen. Sie taugen
zudem auch fir andere Doku-
mente und sogar fir gelegent-
liche Fotoscans.

Die glinstigen Scanner-Kame-
ras von DNT und Pearl eignen
sich eher als spezialisierte Web-
cams: Wer in Videokonferenzen
Dokumente und kleinere Objekte
prasentieren will, wird sie prak-
tisch finden; mit der DNT
ViewScan lassen sich notfalls,
auch hin und wieder Unterlagen
und einzelne Buchseiten scan-
nen. Die teure SceyeX ergibt zwar
einen schicken Hingucker fir den
Schreibtisch, fiur 950 Euro erwar-
tet man aber eine ausgereiftere
Software. Fur das Geld bekommt
man aullerdem eine gute Spie-
gelreflexkamera mit Stativ und
Profi-OCR; ein solches Gespann
ist zum Abfotografieren von Bu-
chern besser geeignet. (rop)

Literatur

[1] Rudolf Opitz, Knipsen statt Scan-
nen, Apps zum Scannen per
Smartphone, c't 17/11, S. 66

www.ct.de/1208136
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) errabatt
Sichern!

Das Seminar ,,iPad® & iPhone® Security“ behandelt die Security-Probleme beim Einsatz von

Apple® iOS Geraten und deckt die sicherheitsrelevanten Schwachstellen im Device-Management auf.
Lernen Sie in diesem Security-Training mdgliche Schwachstellen von iOS-Geraten aufzudecken und ein
sicheres Setup im Unternehmen zu planen bzw. umzusetzen.

Zielgruppe:

Security-Officers, -Engineers und -Consultants sowie Netzwerk-Spezialisten und auf mobile Endgeréte und
drahtlose Kommunikationslésungen spezialisierte IT-Experten

Termine:

05. und 06. Juni 2012, KoéIn
12. und 13. Juni 2012, Hamburg

Teilnahmegebiihr:

1.257,- Euro zzgl. MwSt.; (1.495,- Euro inkl. MwSt.)

Eine Veranstaltung von
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Report | PC-Bauvorschlag

Mehr Power! Frei nach diesem Leitsatz
von Heimwerkerkénig Tim Taylor
haben wir einen PC-Bauvorschlag fir all die-
jenigen zusammengestellt, die nie genug Re-
chenleistung bekommen kénnen. Fir ein
LGA2011-System sprechen — abgesehen vom
Prestige — zwei Argumente: Erstens gibt es
die rasend schnellen Hexa-Cores nicht fir die
billigere LGA1155-Plattform und zweitens
reichtes dort nur fiir 32 GByte Speicher. Dank
der acht Speicher-Slots nehmen LGA2011-
Boards indes bis zu 64 GByte RAM auf. Die Ein-
trittskarte in diese Oberligaist allerdings nicht
ganz billig, weil bereits der giinstigste Sechs-
kerner mit rund 500 Euro zu Buche schlagt.
Auch Stromsparwunder darf man von einer
solchen High-End-Plattform nicht erwarten.
Ein paar Voriliberlegungen helfen, die Kos-
ten im Rahmen zu halten: Von den drei der-
zeit verfiigbaren Prozessoren kommt eigent-
lich nur der Core i7-3930K mit sechs Kernen,
3,2 GHz Taktfrequenz und 12 MByte Last-
Level-Cache infrage. Gegen Intels Flaggschiff
Core i7-3960X spricht, dass es anndhernd
doppelt so teuer, aber nur 3 Prozent (im Cine-
bench) schneller ist als der i7-3930K. Der Core
i7-3820 hat indes nur vier Kerne und somit
kaum Vorteile gegeniiber den viel glinsti-
geren LGA1155-Systemen. Hexa-Cores mit
LGA1155-Fassung plant Intel auch in der
kommenden Ivy-Bridge-Generation nicht.

Grafik

Soll der Sechskernprozessor in erster Linie
Videos schneiden und transkodieren, Fotos
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Benjamin Benz

Wiinsch Dir
was Potentes

PC-Bauvorschlag mit Sechskern-Prozessor

Sechs Kerne, vier Speicherkandle und Cache satt: Intels
Corei7-3900 ist der derzeit schnellste PC-Prozessor.
Wer Gehduse, Netzteil, Mainboard, Kiihler und Grafikkarte
geschickt kombiniert, kann in enormer Rechenleistung
schwelgen - ganz ohne Liiftergetése.

bearbeiten oder grofle Mengen
an Quelltext Ubersetzen, reicht
unsere Basiskonfiguration mit
schlichter Grafikkarte. Fir aufwendi-
ge 3D-Spiele empfehlen wir indes
die Konfiguration mit der brandneuen
Radeon HD 7850. Sie hat genug
Rumms, um selbst auf Displays mit Full-
HD-Auflésung anspruchsvolle Spiele wie
Battlefield 3 mit maximalen Einstellungen
zu zocken. Bis zum Redaktionsschluss ge-
lang es uns nicht, eine Radeon HD7850 mit
leiser Kuihllosung aufzutreiben. Daher finden
Sie in der Tabelle nur die mit0,6 Sone im Leer-
lauf und bis zu 1,7 Sone recht laute Referenz-
karte. Sobald wir ein leiseres Modell gefunden
haben, werden wir es im Internet-Forum zum
Bauvorschlag (siehe c't-Link) vorstellen.

Die noch schnellere Radeon HD 7970 lohnt
nur fur Monitore mit extrem hohen Auflésun-
gen, zumal sie rund 500 Euro kostet. Achtung:
Sowohl Larmentwicklung als auch Stromver-
brauch der High-End-Karte sind gewaltig:
Unter Volllast nimmt der Bauvorschlag dann
ein halbes Kilowatt auf und heult mit
2,6 Sone. Wir empfehlen diese Ausnahme-
konfiguration daher nicht und haben sie nur
der Vollstandigkeit halber in die Tabelle auf-
genommen. CAD- und Videoschnittsoftware
erfordern womdéglich ganz andere zertifizier-
te (Profi-)Grafikkarten, dann fiihrt an einem
eingehenden Studium der jeweiligen Hard-
ware-Kompatibilitatslisten kein Weg vorbei.

Kurzzeitgedachtnis

Weil LGA2011-Prozessoren vier Speicherka-
néle besitzen, sollten Sie RAM-Riegel immer
quartettweise bestticken. Preislich sind der-
zeit 4-GByte-Module am attraktivsten und
mit insgesamt 16 GByte ist man fiir die meis-
ten Programme mehr als nur gut gewapp-
net, zumal dann noch vier Slots zum Aufrus-
ten frei bleiben. Der Vollausbau auf 64 GByte
erfordert indes die noch ziemlich teuren und
seltenen Module mit 8 GByte Kapazitat.
Achtung: Insbesondere vermeintlich edle
Overclocker-DIMMS mit hohen Kiihlkdrpern

kommen sich womaoglich mit dem CPU-Kuh-
ler ins Gehege. Am wenigsten Arger drohen
von Standardriegeln mit konservativen Ti-
ming-Parametern. Wir haben Viererkits aus
PC3-10600-Modulen (aus DDR3-1333-Chips)
mit den Einstellungen 9-9-9-24 verwendet
und hatten weder mit Riegeln von Adata,
Crucial, Corsair, Kingston noch Transcend
Probleme. Selbst eine Kombination aus je
vier 8-GByte-Modulen unterschiedlicher Her-
steller lief auf Anhieb.

Versorger

Bei der Frage, wie stark ein Netzteil sein muss,
gehen die Meinungen weit auseinander: Die
Hersteller von Grafikkarten empfehlen meist
deutlich Gberdimensionierte Modelle. Das ist
verstandlich, weil sie nichts Gber den Bedarf
der Ubrigen Komponenten eines PC wissen
und folglich vom Extremfall ausgehen miis-
sen. Zudem offerieren sie oftmals selbst Netz-
teile und kurbeln so die Nachfrage nach den
teuren Modellen an. Auf der anderen Seite
stecken in Komplett-PCs oft vermeintlich
knapp dimensionierte Kraftwerke. Fir die di-
versen Varianten unseres Bauvorschlags
haben wir uns aus Kosten- und Effizienzgrin-
den entschlossen, lieber verschiedene Netz-
teile anzubieten, als alle mit ein und demsel-
ben tberdimensionierten zu versorgen.

Den Grund dafir verdeutlicht folgende
Uberschlagsrechnung: Den Prozessor spezi-
fiziert Intel mit 130 Watt; pro Speicherriegel
kommen maximal 5 Watt dazu. Fur die tbri-
gen Mainboard-Komponenten wie Chipsatz,
SATA-Controller, Spannungswandler und Co.
addieren wir sicherheitshalber weitere 20
Watt. SSDs schlagen mit maximal 5, Festplat-
ten mit 10 und DVD-Brenner mit 20 Watt zu
Buche. So kommen ohne Grafikkarte, aber
mit vollem Speicherausbau sowie je einem
der genannten Laufwerke 225 Watt zusam-
men. Wer keine 3D-Spiele zocken will und
folglich zur Radeon HD 6450 (27 Watt TDP)
greift, landet letztlich bei rund 250 Watt.
Folglich reicht ein 350-Watt-Netzteil locker
aus und lasst sogar noch Luft fir moderate
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Ubertaktungen. Fiir gewagtere Experimente
sollte man allerdings fur die CPU mit mehr
als der doppelten TDP kalkulieren [1].

Anders sieht es aus, wenn die schnellste
derzeit verfigbare Single-GPU-Grafikkarte
(Radeon HD 7970) loslegt: Laut unseren Mes-
sungen schluckt sie — nicht Ubertaktet - in
Spitzen bis zu 299 Watt. Folglich braucht
man mit etwas Sicherheitspuffer ein 550-
Watt-Netzteil. Fir die Bauvorschldge ziehen
wir hier die Vernunftsgrenze.

Noch leistungsstarkere Netzteile braucht
derjenige, der Grafikkarten mit zwei GPUs -
etwa die GeForce GTX 590 - einsetzen will.
Dann widre ein 700-Watt-Netzteil empfeh-
lenswert. Allerdings beginnen ab zwei GPUs
- egal, ob sie auf einer oder zwei Karten sit-
zen - Probleme mit Mikrorucklern, Treibern
und so weiter. Der SLI- oder Crossfire-Betrieb
von mehreren High-End-Karten erfordert
mitunter Netzteile ab 800 Watt. Diese sind
nicht nur empfindlich teuer, sondern passen
léngst nicht in jedes Gehduse und treiben
den Stromverbrauch im Leerlauf nach oben.
So steigt die Leerlaufleistung unserer Basis-
konfiguration beispielsweise von 46 auf 57
Watt, wenn man statt des 350- ein 1050-
Watt-Netzteil verwendet.

Tipp: Mit dem ,,Power Supply Calculator”
von Enermax (siehe c’t-Link) kann man die
Leistungsaufnahme von vielen Standardkom-
ponenten addieren und bekommt eine Leis-
tungsempfehlung fir ein geeignetes Netzteil.

Kiihlkonzept

Ahnlich wie bei der Netzteilauswahl gilt auch
fur das Kiihlsystem: In erster Linie muss es
auch dann zuverldssig funktionieren, wenn
alle Komponenten gleichzeitig unter Volllast
laufen. Weil diese Situation in der Praxis aber

Fiir die Basiskonfiguration reicht der Luftstrom des CPU-
Kihlers aus. Die Gehauseliifter braucht man bei diesem PC
nur in Kombination mit schnellen Grafikkarten.

c't2012, Heft 8

Das groBBe Cooler-Master-Gehéause bietet
nicht nur USB-3.0-Ports, sondern auch eine
Docking-Station fiir SATA-Laufwerke.

nur extrem selten eintritt, legen wir unser
Augenmerk - wie beim Netzteil - vor allem
auf einen flusterleisen Leerlaufbetrieb. Zu-
dem soll das Kihlsystem mdoglichst unkom-
pliziert und damit zuverldssig sein. Folglich
setzen wir auf groBe, langsam drehende
Ventilatoren und einen Luftstrom durch das
ganze Gehause - und ganz bewusst nicht auf
Wasserkihlung.

Fir den Prozessor haben wir uns - in Er-
mangelung von Alternativen - ausnahms-
weise fir einen Tower-Kihler entschieden.
Sein Lufter blast die Abluft in Richtung Ge-
hausertckwand, wo ein weiterer 12-cm-Ven-
tilator (Anschluss: Sys Fan 1) sie hinausbefor-
dert. Unterdessen sorgt der langsam drehen-
de 14-cm-Lifter im Gehéausedeckel (Sys
Fan 2) fur einen kuhlen Luftstrom uber den
Spannungswandlern und einen leichten Un-
terdruck im Gehduse. Dadurch strémt kihle
Luft vorne und seitlich ein. Wahrend sowohl
der hintere als auch der obere der beim Ge-
haduse mitgelieferten Ldifter leise laufen,
larmt der vordere. Der wéare aber ohnehin
nur erforderlich, wenn man viele Platten
dicht Ubereinanderstapelt. Alle unsere Konfi-
gurationen mit nur einer magnetischen Fest-
platte und einer SSD brauchen keine Front-
Ventilatoren, die Basiskonfiguration kommt
sogar ganz ohne Gehéuselifter klar. Fir die
schnellen Grafikkarten sind sie aber Pflicht;
SLI- und Crossfire-Gespanne bendtigen
zusatzlich seitliche Lufter, die sie mit Frisch-
luft versorgen. Achtung: Wenn Sie von unse-
ren Vorschlagen abweichen, mussen Sie

Report | PC-Bauvorschlag

selbst sicherstellen, dass es nirgends zu
Hitzestaus kommt.

Dem Gehéuse haben wir diesmal im Bud-
get etwas mehr Platz eingerdumt als bei den
letzten Bauvorschldgen. Das macht sich an
verschiedenen Stellen positiv bemerkbar:
Zum einen bringt das Cooler Master CM 690
I Advanced bereits USB-3.0-Frontbuchsen
und eine Docking-Station fiir SATA-Platten
mit. Zum anderen bietet es relativ gut ent-
koppelte Montagerahmen fur interne Fest-
platten und ein komfortables Kabelmanage-
ment im doppelten Boden. Das Netzteil
findet am Gehéauseboden Platz und saugt
Frischluft von unten an. Daher spielt es fur

Fastder ganze Kabelsalat verschwindet bei unserem
LGA2011-PC im doppelten Boden. Die Leitungen zur SSD
brauchen etwas Spiel, sonst blockiert der Einbauschlitten.
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den Wéarmetransport im Ubrigen Gehéause
keine Rolle.

Wenn die Flut kommt

Das verheerende Hochwasser in Thailand hat
der dortigen Bevélkerung im Herbst viel Leid
beschert und bei den dort anséssigen Firmen
zu Produktionsausfallen gefuhrt. Insbeson-

dere die Herstellung von Festplatten kommt
erst nach und nach wieder in Gang. Daher
kosten magnetische Festplatten nach wie
vor erheblich mehr als noch Mitte 2011. So
schlagt die 2-TByte-Version der brandneuen
und flotten Barracuda 7200.12 von Seagate
mit fast 110 Euro zu Buche. Dennoch halten
wir sie fur die derzeit beste Wahl: lhre
1-TByte-Variante ist gerade einmal 20 Euro

CPU/Taktrate / Kerne
(PU-Fassung / -Liifter (Regelung)
RAM (Typ/ Max ) / -Slots (frei)
Grafik (-speicher) / -liifter
Mainboard (Format) / Chipsatz
Slots

Festplatte (Typ, Kapazitét, Drehzahl, Cache)

SSD (Typ, Kapazitat)

optisches Laufwerk

Kartenleser

Einbauschachte (frei)

Sound-/ LAN-Interface (Chip) / TPM
Storage-Host-Controller (Funkt.)

Gehduse (B x Hx T [mm]) / -liifter / Netzteil (-liifter)
Anschliisse hinten

Anschliisse oben
Reset-Taster / 230-V-Hauptschalter

Soft-0ff / Standby / Leerlauf

Volllast: CPU / CPU und Grafik

Funktionstests

ACPIS3 / Ruhezustand / ATA-Freeze Lock
Serial-ATA-Modus / NX / VT

Wake on LAN Standby /S5

USB: 5V in S5/ Wecken per Tastatur $3 (S5)
Booten: Dauer / von USB-DVD-ROM / -Stick
Dual-Link-DVI / 2. Audiostrom / Audio per HDMI
Mehrkanalton (Bit-Stream): HDMI/ SPDIF / analog
SPDIF Frequenzen out+

eSATA: Hotplug / Auswurfknopf / Port-Multiplier (RAID)

eSATA / FireWire: Lesen (Schreiben)
SSD / HDD: Lesen (Schreiben)

USB 2.0/ USB 3.0: Lesen (Schreiben)
LAN: Empfangen (Senden)

CF-/SD- /SDHC-Card Lesen (Schreiben)
Linux-K

Sound-Treiber / LAN / VGA (3D)

SATA: Chipsatz / Zusatzchip

Speedstep / TurboMode / Standby

Leerlauf / Volllast (Note)
Festplatte / Brenner (Note)

S leistung

BAPCo SYSmark 2007 Preview /

Systemleistung Office / Spiele / gesamt
Audio: Wiedergabe / Aufnahme / Front
Geréuschentwicklung

Preis (davon Versandkosten)

Corei7-3930K/ 3,2 GHz / 6+HT
LGA2011/120mm (v/)

16 GByte (P(3-10600 / 64 GByte) / 8 (4)
Radeon HD6450 (1024 MByte) /n. v.
MSI X79A-GD65 8D (ATX) / X79

2% PCle 3.0x16, 1 x PCle 3.0 x8 (mech. x16),
3% PCle 2.0x1 (davon 2 mech. x16)

Seagate ST20000M001 (SATA-6G, 2 TByte, 7200 min~", 64 MByte)
Samsung 830 (SATA-6G, 128 GByte)

Liteon iHAS124 (DVD-Brenner)

(F, MD, MM, MS, SD, xD

6x3,5"(5),4x5,25"(2)

HDA (ALC892) / 1GBit/s (Intel 8257, Phy) /n.v.

ASM1061 (2 x SATA-6G)

Tower (215 X 495 x 530) / keiner angeschlossen / 350 Watt (120 mm)

1xVGA (perAdapter), 2 DVI, 1 HDMI, 1 X PS/2, 6 x USB 2.0, 1 x FireWire,
2 eSATA (per Slotblech + Power),1 X LAN, 6 x analog Audio, je 1 SPDIF Out

elektrisch/optisch
2 USB 2.0, 2 x USB 3.0, 2 x Audio, SATA-Docking-Station
viv

03W/28W/53,7W
2B7TW/255W

v |V | gesetzt

AHCI / enabled / enabled
vi/-

SIS
36s/v v
viviv
vv)I-W)11
44,1/ 48/ 96 kHz

v Ivivi(=)

215(181) /36 (28) MByte/s

373 (307) / 192 (190) MByte/s
31(28) /189 (134) MByte/s

117 (118) MByte/s
31(27)/20(18) /20 (19) MByte/s

snd-hda-intel / e1000e / radeon (v*) oder fgirx (v/)
ahdi / ahci
viviv

0,2 Sone (®@@®)/ 0,3 Sone (®®)
0,4 Sone (@@®) /0,8 Sone (®)

208
1,52/10,14

@®/0/®
@/0/®
@D
1496 € (25 €)

! primérseitig gemessen, also inkI. Netzteil, Festplatte, DVD 2 geht nur am ASMedia-Chip, nicht am Chipsatz

@@ sehrqut @ qut (@]
nv.

146

€] v funktioniert ~ ~ funktioniert nicht

glinstiger, wahrend das 3-TByte-Modell zwar
mehr Speicherplatz pro Euro bietet, aber bei
der Installation des Betriebssystems unter
Umstanden Probleme bereitet.

Wer jedoch - wie von uns empfohlen -
Betriebssystem und Software auf der Solid-
State Disk installiert, muss sich darum keine
Sorgen machen. Weil der X79-Chipsatz fir
die LGA2011-Prozessoren aber leider - an-
ders als der Z68 aus unserem letzten Bau-
vorschlag [2] - kein SSD-Caching unter-
stltzt, haben wir die 128-GByte-Version der
rasend schnellen Samsung 830 auf die
Materialliste gesetzt; wem das nicht reicht,
kann auch zum 256- oder gar 512-GByte-
Modell greifen.

Praxis

Wegen des gewaltigen CPU-Kihlers emp-
fiehlt sich folgende Einbaureihenfolge: Zu-
erst kommen die CPU samt Kiihler und RAM
auf das Mainboard und dann erst Selbiges
ins Gehduse. Vorsicht beim CPU-Einbau: Die
beiden Spannhebel der LGA2011-Fassung
beeinflussen sich gegenseitig. Wer sie in der
falschen Abfolge oder mit Gewalt betétigt,
zerstort mit hoher Wahrscheinlichkeit Fas-
sung, Mainboard und CPU. Die korrekte Be-
dienung zeigt ein kurzer Videoclip auf der
c't-Webseite (siehe Link am Ende des Arti-
kels). Noch vor dem CPU-Kihler sind die
Speicherriegel an der Reihe. Kommen nur
vier Module zum Einsatz, gehoren diese in
die schwarzen Slots (ungerade Nummern).
Weitere Bestlickungsvarianten beschreibt
das Handbuch ausfuhrlich.

Drucken Sie als Ndchstes einen erbsengro-
Ben Tropfen Warmeleitpaste auf die Mitte
der CPU. Verstreichen ist nicht nur Gberflus-
sig, sondern sogar kontraproduktiv. Vor der
Montage des CPU-Kiihlers missen eventuell
vorhandene Folien (Kratzschutz) abgezogen
werden.

Als Néchstes halten Netzteil (Ventilator
nach unten) und Laufwerke Einzug in das
Gehduse. Die magnetische Festplatte in
ihrem Wackelrahmen ldsst sich dank der
kleinen Pfeilchen an den 5,25"-Schéachten
leicht positionieren und wird dann von den
Schnellspannern gehalten. Ein paar Kabel-
binder und der sehr praktische doppelte
Boden halten den Kabelsalat im Zaum. Es
folgen die ATX-Blende und die Befesti-
gungsbolzen fur das Mainboard. Hat auch
das seinen Platz gefunden, verbinden Sie die
SSD mit SATA Port 1 und die Festplatte mit
dem zweiten. Das optische Laufwerk ist an
einer der schwarzen Buchsen gut aufgeho-
ben. Die eSATA-Ports vom Geh&use und
dem beiliegenden Slot-Blech funktionieren
am besten an den Ports 7 und 8 - sprich
dem ASMedia-Chip. Im BIOS-Setup (Entf-
Taste) gilt es nun, die Lufterregelung anzu-
passen: Als ,CPU Smart Fan Target” empfeh-
len wir 60 °C und 12,5 Prozent fir die ,CPU
Min Fan Speed”. Fiir die beiden Gehauself-
ter (SYS Fan 1/2 Control) haben wir jeweils
den kleinstmoglichen Wert (50 Prozent ge-
wihlt. Uberpriifen sollte man zuletzt noch,
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In unseren Tests lief der PC sogar mit einem Achtkern-Xeon stabil und lieferte dann
noch einmal mehr Cinebench-Punkte als mit dem Core i7 und dessen sechs Kernen.

ob die SSD als erstes Laufwerk (,1st Boot”)

eingetragen ist.

Fazit

Unser High-End-Bauvorschlag ist definitiv
kein Schnappchen, macht aber schon in der
Basiskonfiguration richtig Spaf. Noch mehr
Spall macht er garantiert, wenn wir erst ein-
mal aktuelle, leise und zugleich uneinge-

schrankt spieletaugliche Grafikkarten ins c't-
Labor bekommen. Einen Vorgeschmack lie-
fert die R7870 von XFX. Bis dahin kénnte
man zwar die fur die letzten Bauvorschldge
empfohlene Radeon HD 6770 nehmen, aller-
dings ist sie kaum noch aufzutreiben. Doch
wir sind zuversichtlich, hier bald eine Emp-
fehlung nachliefern zu kénnen. Weil sich die
bereits angekindigten Karten im Wesentli-
chen nur beim Kahler von den noch zu lau-

Baugruppe

(PU

Hauptplatine
Hauptspeicher

Festplatte + Wackelrahmen
Solid State Disk
DVD-Brenner

Grafikkarte

Gehéuse

Netzteil

CPU-Kiihler

Kartenleser

Betriebssystem
Versandkosten

Summe Basiskonfiguration

P
Gaming-Grafikkarte
High-End-Grafikkarte
Netzteil

System

Basiskonfiguration (HD 6450)
+ Radeon HD 7850%3
+ XFX R780 BlackEdition®
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Core i7-3930K
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Crnga Neamna. Max TR 95W
Socket 2011 LGA
Tachrosigy | 32nm
Spacificainn £5-2660 0 @ 2.20GHZ (ES)
Famiy [ 8 gl [ O ‘Steping
ot Famly [ 6 Ravism
Ingtnsctns X, AES. X

ten Referenzkarten unterscheiden, kénnen
Sie in der Tabelle schon einmal Performance
und Leistungsaufnahme bewundern.

Wer keinen High-End-PC, sondern ,nur”
einen richtig flotten Spielerechner sucht oder
mit einem Quad-Core vorliebnehmen kann,
sollte einen Blick auf unseren LGA1155-Bau-
vorschlag aus c't 25/11 werfen und ihn um
eine Radeon HD 7850 erweitern [2]. Von mehr
als vier Kernen profitieren derzeit nur wenige
Spiele. Gut moglich ist allerdings, dass einige
der von uns im Herbst empfohlenen Kompo-
nenten nicht mehr lieferbar sind, weil
die Hersteller sich schon auf den Start von In-
tels neuen Ivy-Bridge-Prozessoren (ebenfalls
LGA1155) vorbereiten. Demhier vorgestellten

MSIX79A-6D65 8D me LGA2011-PC werden sie aber nicht das Wasser
4 4 GByte (DDR3-1333/P(3-10600) 03€ reichen kénnen. Wer noch hoher hinauswill,
Seagate ST2000DM001 + Sharkoon HDD Vibe-Fixer 106€ + 15€ kann sich sogar an den 8-Core-Xeons versu-
LURLI LU IC 150e€ chen. Die unterstitzt MSI zwar nicht offiziell,
LiteOn iHAS124 (LA im c't-Labor hat es dennoch geklappt.  (bbe)
Sapphire Radeon HD 6450 FleX 50€ .
Cooler Master CM 690 Il Advanced (USB 3.0 Version) 9%5€ Literatur
E“e'm‘”‘_Pf“ 80+ 350 Watt (EES3S0AWT-ErP) 9€ [1] Christian Hirsch, Schneller Briter, Leitfaden:
Scythe Ninja 3 Rev. B € Sandy-Bridge-E-Prozessoren iibertakten, c't 4/12,
SilverStone FP35 € S.147
Windows 7 Home Premium 64 Bit 87€ [2] Christian Hirsch, Winsch Dir was Rasantes,
Pauschale 5E Bauvorschldge fiir leistungsstarke Rechner,
LU C't25/11,5.138
) [3] Benjamin Benz, 3000er-Gipfel, Mainboards fur
Corei7-3960K 90 € Intels Sechskerner Sandy Bridge-E, c't 1/12,
Radeon HD 7850 233€ S.92
Radeon HD 7970 480 €
Be quiet! Straight Power E8 550W 7€ www.ct.de/1208144
3DMark 11 Dirt 3* Gerduschentwicklung
Performance sehr hohe Qualitat, 4x MSAA / sehr hohe Qualitat, 4x MSAA, 4x AF/ Leerlauf/ Volllast aufnahme’
hohe Qualitat, no AA mittlere Qualitat, AAA, 4x AF Leerlauf / Volllast
[fps] [fps] [Sone] [Watt]
besserd besser» besser»
B 544 | 13/14 4/9 0,2/0,3 54/255
O 5470 33/87 62/336
N 59?2 W s 62/374
70/501
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Benjamin Benz, Martin Fischer

Expresszug

Das bringt PCl Express 3.0

Diedritte Auflage der PC-Schnittstelle verspricht
spektakuldre Datentransferraten. Anhand von
Grafikkarten priifen wir, was die neue Technik

bereits heute bringt.

ransferraten, die noch vor

Kurzem einem Supercompu-
ter zur Ehre gereicht hatten, be-
schert PCI Express 3.0 nun Desk-
top-PCs und Notebooks. Auf den
ersten Blick wirken die maximal
moglichen 16 GByte pro Sekun-
de und Richtung mehr, als man
je brauchen konnte. Doch bei
genauerem Hinsehen offenbart
sich, dass die Geschwindigkeit
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des Vorgangers PCle 2.0 schon
heute zum Teil knapp wird -
schlicht und ergreifend, weil
PCle langst nicht mehr nur die
Grafikkarte anbindet, sondern
sich zur Hauptschlagader eines
modernen PC gemausert hat.
Dariiber hinaus hat PCl Express
das Potenzial, andere Schnitt-
stellen wie SATA abzulésen: Mo-
derne SSDs Uberfordern bereits

die zurzeit schnellsten SATA-
Ports.

Den faszinierenden techni-
schen Tricks, die es Gberhaupt
erst ermdglichen, bis zu acht
Milliarden Datentransfers pro
Sekunde (8 GT/s) uber ver-
gleichsweise lange Leitungen
und vor allem billige Steckerver-
binder zu morsen, haben wir
bereits einen ausfuhrlichen Arti-
kel gewidmet [1]. Weil aber
rund zwei Jahre ins Land gezo-
gen sind, bis die Hersteller alle
Ubertragungsprobleme tatsach-
lich 16sen konnten, haben wir
die fur Desktop-PCs relevanten
Neuerungen im Kasten auf Seite
150 noch einmal kurz zusam-
mengefasst.

Angekommen

Den PCle-3.0-Reigen er6ffnet hat
Intel Ende 2011 mit einer High-
End-Plattform fir Desktop-PCs
und Single-Socket-Workstations,

sprich: den LGA2011-Prozesso-
ren Core i7-39xx und i7-3820
sowie dem Chipsatz X79. Fur die
eng verwandte Xeon-Baureihe
E5 und den C600-Chipsatz erton-
te der Startschuss kurz vor der
CeBIT. Notebooks und Standard-
Desktops miissen noch auf die
nun mehrfach verschobenen Ivy-
Bridge-Prozessoren warten. Da-
fir geeignete Boards mit Z77-
Chipsatz und LGA1155-Fassung
gab es auf der Messe bereits
reichlich zu sehen und auch in
der c't-Redaktion liegen schon
welche herum. Mangels geeig-
neter Prozessoren kdénnen wir
dazu aber noch keine Messun-
gen liefern. Bei Intel steckt nam-
lich der PCle-3.0-taugliche ,Root
Complex” direkt im Prozessor.
Die PCle-Ports des Chipsatzes ar-
beiten noch mit 2.0-Geschwin-
digkeit.

AMD hat zwar bisher weder
Prozessoren noch Chipsatze fir
PCle 3.0 im Angebot, wohl aber
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passende Grafikkarten: die Ra-
deon-HD-Familie 7000. Nvidia
steckt mit der Kepler-Generation
seit Langerem in den Startlo-
chern fest — Ende Mérz soll es
aber mit der GeForce GTX 680
endlich losgehen. Auch sonst
sind PCle-3.0-Gerdte bisher rar.
Mellanox offeriert ein paar Infini-
band-Karten - sehr praktisch,
falls Sie gerade einen Supercom-
puter bauen wollen.

Nachgemessen

Weil es PCle bisher nur bei teu-
ren Komponenten gibt, ist auch
unser Testsystem etwas teurer:
Fir die Host-Seite zieht ein
Uppig ausgestattetes X79-Board
mit Intels Core i7-3960X und 4 X
2 GByte RAM ins Feld. Die Ge-
genstelle fur die PCle-3.0-Kom-
munikation bildet AMDs Ra-
deon HD 7970, die derzeit
schnellste Grafikkarte. Zusam-
men mit einer SSD und etwas
Kleinkram wirde der Rechner
mit 2300 Euro zu Buche schlagen
- macht aber auch richtig SpaR.
Die spannende Frage lautet je-
doch: Wie viel davon geht auf
dasKontovon PCle 3.0? Als prak-
tisch erwies sich fur die Tests,
dass man im BIOS-Setup des
Mainboards die gewiinschte
PCle-Generation 1.1, 2.0 oder 3.0
frei wahlen kann.

Die PCle-Transferrate ldsst
sich - ohne sehr aufwendiges
Equipment - nicht direkt mes-
sen. Zumal man sicherstellen
musste, dass sowohl PCle-Sen-
der als auch Empfanger konti-
nuierlich 16 GByte/s angeliefert
bekommen respektive auch wie-
der loswerden. Dem theoreti-
schen Maximum am néachsten
kommen Datentransfers vom
Prozessor zur Grafikkarte oder
genauer vom Haupt- zum Grafik-
speicher. Tatsachlich gemessen
haben wir mit dem Programm
BufferBandwith aus dem Open-
CL-SDKvon AMD (AMD APP SDK
v2.6). Unter Idealbedingungen
konnte die Grafikkarte Ra-
deonHD 7970 perPCle 3.0 knap-
pe 12 GByte/s Daten zur CPU
schicken. Gedrosselt auf die alte-
ren PCle-Versionen sank die Da-

Transferrate
host—> device [GByte/s]

PiCe 1.1 3 4
PiCe 2.0 O 6,
PiCe 3.0
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Die erreichbare Transferrate
héngt bei PCI Express maf3-
geblich von der BlockgréB3e ab.

tenrate auf die Halfte respektive
ein Viertel davon.

Soweit zu den synthetischen
Werten. Im anwendungsnahen
3DMark 11 oder dem extrem
anspruchsvollen  Ego-Shooter
Metro 2033 lasst sich im Rahmen
der Messgenauigkeit indes kein
Einfluss der PCle-Generation aus-
machen. Noch nicht einmal zwi-
schen der ersten und der aktuel-
len. Der Grund dafir ist beste-
chend einfach: In die 3-GByte-Vi-
deospeicher der Radeon HD
7970 passen Ublicherweise alle
Texturdaten eines Spiele-Levels.
Nachgeladen wird kaum etwas,
die Frame-Rate hangt hauptsach-
lich von der Leistungsfahigkeit
der GPU ab - also von der Zahl
der Funktionseinheiten und
deren Anbindung an den Video-
speicher.

AMD bestatigte dieses Verhal-
ten - PCle 3.0 sei nicht nétig, so-
fern man nur eine Grafikkarte ins
System steckt. Anders sehe es
im Crossfire-Betrieb aus, also
beim Zusammenschalten von
zwei oder mehr High-End-Karten.
Doch auch das konnten wir im
Test mit einem Crossfire-Ge-
spann aus zwei Radeon HD 7970
nicht bestatigen. Selbst PCle 1.1
(x16) bremst ein HD-7970-Dop-
pel nicht aus. Es erreichteetwain
Metro 94 fps mit PCle 1.1 sowie je
96 fps via PCle 2.0 und 3.0 - ein
Unterschied von 2 Prozent. Einen
gerade eben messbaren ,Vorteil”
von PCle 3.0 stellten wir lediglich
bei 2560 x 1600 Bildpunkten
und maximalen DirectX-11-Ein-
stellungen fest: Im Vergleich zu
PCle 2.0 lag die Bildrate um
knapp 2 fps hoher — ebenfalls
rund 2 Prozent. Noch hdhere
Auflosungen fordern zwar den
Funktionseinheiten der Grafik-
karten mehr ab, die PCle-Band-
breite spielt bei GPU-Berechnun-
gen aber kaum eine Rolle.

Grundsétzlich bedeutet das:
Selbst die erste PCle-Generation
reicht aus, um Crossfire-Gespan-
ne zu betreiben, sofern jede Karte

3DMark 11 Extreme
1% Radeon HD 7970
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E 12 30
]
2.0
10
1.1
0, 1
1KB 4KB 16 KB 64 KB 256 KB 1MB 4M8B 16MB
2KB 8KB 32KB 128KB 512KB 2M8B 8MB 32MB
BlockgroBe

volle 16 Lanes bekommt. Folglich
reichen bei PCle 2.0 bereits
8 Lanes pro Karte - es ist also kein
Problem, dass viele PCle-2.0-
Mainboards im Crossfire-Betrieb
jedem Steckplatz eben nur
8 Lanes zuteilen. Die gleiche
Bandbreite erreicht PCle 3.0
schon mit4 Lanes. Fur die jlingste
Grafikkartengeneration braucht
man PCle 3.0 also nicht.

Ausblick

Auch wenn die ersten Praxis-
tests Ernlchterung zurticklas-
sen, der dritte PCle-Zug kommt
allmahlich ins Rollen und mit In-
tels Ivy-Bridge-Prozessoren -
vermutlich Ende April - auch im
Standard-PC an. Nvidia durfte in
den nachsten Monaten zum
Konkurrenten AMD aufschlieBen
und ebenfalls die neue Schnitt-
stelle einflihren. Nicht zuletzt,
weil Nvidia diese fiir die GPGPU-

Transfers/s
Kodierung / Ballast

2GBit/s

250 MByte/s
4 Lanes (x4) 1GByte/s
8 Lanes (x8) 2 GByte/s
16 Lanes (x16) 4 GByte/s

Karten der Tesla-Familie braucht.
Beim High-Performance-Compu-
ting spielen PCle-Transfers eine
gréBere Rolle als im Standard-
PC oder Notebook (siehe S. 152).
Intel will in Kiirze eine 10-Giga-
bit-Netzwerkkarte mit PCle-3.0-
Schnittstelle prasentieren. LS|
und Adaptec arbeiten an SAS-
Adaptern.

Wiéhrend Grafikkarten schon
bei PCle 2.0 und 1.1 dank bis zu
16 Lanes ordentlich flott ange-
bunden waren, profitieren insbe-
sondere Gerdte mit sehr weni-
gen Lanes von der neuen PCle-
Version. Das zeigt folgende Bei-
spielrechnung: Ein einzelnes
USB-3.0-Gerat kann rund 300
MByte/s anliefern. Ein Host-Con-
troller mit zwei Ports kédme dem-
nach bereits auf 600 MByte/s.
Sprich: Er muss zwei PCle-2.0-
Lanes oder gar vier 1.1-Verbin-
dungen biindeln. Mit PCle 3.0
reichteine Lane. Ahnlich sieht es

PCle3.0

8GT/s

Scrambling / <2 %
4GBit/s 8 GBit/s
500 MByte/s 1GByte/s
2GByte/s 4GByte/s
4GByte/s 8 GByte/s
8 GByte/s 16 GByte/s
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bei RAID- und Thunderbolt-Con-
trollern, Steckkarten fur 10-Giga-
bit-Ethernet oder Infiniband aus.

Zu diesen eher klassischen
PCle-Aufgaben durfte bald eine
neue dazukommen: die Anbin-
dung schneller Solid-State Disks
(SSD). Denn selbst die dritte und
noch nicht besonders alte SATA-
Version wird mit ihren 600
MByte/s zum Flaschenhals fiir
High-End-SSDs - ein Nachfolger
ist nicht in Sicht. OCZ und Mar-
vell haben einen spannenden,
wenn auch noch etwas um-

Jede einzelne
PCle-Lane
arbeitet seriell.
Doch mehrere
Lanes lassen
sich in x4-, x8-
oder x16-Slots
bundeln.

standlichen Prototyp gezeigt:
Auf einer x8-Steckkarte verteilt
ein PCle-Switch die Daten auf bis
zu acht Flash-Controller, die je-
weils an einer PCle-Lane hédngen.
Mit PCle 3.0 kdme die Karte
sogar mit nur vier Lanes aus.
Weil
PCle-3.0-Lane SATA 6G deutlich
tiberlegen ist und man die An-
zahl der Lanes leicht skalieren
kann, arbeiten einige Firmen
derzeit an einem Standard fur
PCle-SSDs. Bei Intel heif3t er zum
Teil noch NVM Express, andere

PCle: Meisterwerk oder Trickkiste?

Wie schon die Vorgéangerversio-
nen - und Ubrigens nahezu alle
anderen aktuellen PC-Schnitt-
stellen - setzt PCle 3.0 auf die
serielle Ubertragung zwischen
genau zwei Endpunkten. Paral-
lele Bussysteme mit mehreren
Teilnehmern wie PCl haben
schon langer ausgedient. Sie
bereiten bei hohen Transferra-
ten nicht nur erhebliche Proble-
me bei Terminierung und Sig-
nalverarbeitung, sondern es
wirken sich auch minimale Un-
terschiede in der Leitungslange
einzelner Datenpfade gravie-
rend aus: Auf einer Standard-
platine aus FR4-Material breitet
sich ein elektrisches Signal mit
152 400 km/s aus. Bei der PCle-
3.0-Rohdatenrate von 8 GBit/s
hat der Sender folglich bereits
mehr als 10 Bit in die bei PCle
maximal 35,6 Zentimeter lange
Leitung eingespeist, bevor das
erste den Empfanger erreicht.

Allerdings erlaubt PCle die Bin-
delung von bis zu 32 solcher
einzelnen Lanes. Der Vorteil
davon: Die Parallelisierung er-
folgt nicht auf der elektrischen,
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sondern einer viel hoheren
Protokollschicht, die Laufzeitun-
terschiede, Leitungsstérungen
und sogar Ausfalle kompensie-
ren kann. Zudem erlaubt das
System eine flexible Verteilung
der Lanes. Durchgesetzt haben
sich im PC-Umfeld ubrigens nur
PCle x1, x4, x8 und x16. Letzte-
res firmiert im Verbund mit star-
kerer Stromversorgung teilwei-
se auch unter dem Namen PCl
Express for Graphics (PEG). Ge-
rate aller PCle-Generationen
sind zueinander kompatibel
und handeln bei der Initialisie-
rung aus, Gber wie viele Lanes
und mit welcher Transferrate sie
kommunizieren kénnen bezie-
hungsweise wollen.

Ausgehend von der ersten PCle-
Generation, bei der eine Lane
250 MByte pro Sekunde und
Richtung schaffte, hat sich die
Netto-Datenrate mitjeder Gene-
ration verdoppelt. PCle 3.0
schaufelt folglich 1 GByte/s tber
eine einzige Lane. Wie viel meh-
rere kombinierte Lanes schaffen,
zeigt die Tabelle auf Seite 149.
Wéhrend PCle 2.0 schlicht und

bereits eine einzelne -

sprechen lieber vom Non Vola-
tile Memory Host Controller In-
terface (NVMHCI).

Auch wenn das alles vielver-
sprechend klingt, gibt es noch
einen kleinen Haken. Bisher
haben nur die genannten Intel-
Prozessoren ein paar wenige
PCle-3.0-Lanes. Alle Ports des
Chipsatzes alias Platform Con-
troller Hub (PCH) unterstitzen
nach wie vor bestenfalls PCle 2.0.
De facto bleiben PCle-SSDs, 10-
GbE-Netzwerkkarten und Co.
damit noch eine Weile Servern
vorbehalten.

Bilanz

Dass PCle 3.0 sich etablieren
wird, steht auer Frage, zumal
es vollstandig ab- und aufwarts-
kompatibel ist. Sprich: Alte Kar-
ten passen in neue Boards und
vice versa. Sogar die Anzahl der
zu nutzenden Lanes handeln
die Kommunikationspartner zu
Beginn jeder Verbindung neu
aus. Eine x1-Karte funktioniert
also auch in einem x16-Slot und
sogar umgekehrt, falls es me-
chanisch passt. Wer allerdings

ergreifend die rohe Transferrate
- sprich die Taktfrequenz - er-
hohte, gelang es der PCl Special
Interest Group - allen Tricks zum
Trotz - nicht, die urspriinglich
fur die dritte Generation anvi-
sierten 10 Gigatransfers/s in den
Griff zu bekommen. Letztlich lag
mit den gegebenen Steckver-
bindern, dem Platinenmaterial
und der Leitungslange die Gren-
ze des technisch Machbaren bei
8 GT/s. Bereits das klappt nur
dank eines Tricks, der auch bei
anderen seriellen Interconnects
zum Einsatz kommt: In einer
Trainingsphase ermittelt der
Sender, wie er das Signal verfor-
men muss, damit es nach allen
Leitungsverzerrungen gut er-
kennbar beim Empfénger an-
kommt. Die eigentliche Form
des auf den Weg geschickten
Signals ist dabei flexibel, ent-
scheidend ist nur sein Aussehen
beim Empfanger. Ausfihrlich
beschrieben haben wir dieses
Prinzip am Beispiel von QPI [2].
PCl Express 3.0 ermittelt die Lei-
tungscharakteristik nicht nur
einmalig bei jedem Verbin-
dungsreset, sondern kann auch

hofft, mit einem neuen Ivy-
Bridge-Prozessor sein bestehen-
des Serie-6-Mainboard fit fir
PCle 3.0 zu machen, dtirfte mit
ziemlicher Sicherheit enttauscht
werden. Intel hat namlich nach
eigenen Angaben die Puffer-
kondensatoren etwas verdn-
dern mussen.

Bei Kaufentscheidungen sollte
PCle 3.0 bei Desktop-PCs und
Notebooks vorerst keine Rolle
spielen, weil von den theoreti-
schen Vorteilen in der Praxis der-
zeit gar nichts ubrig bleibt. Das
durfte sich auch erst dann
andern, wenn PCle zur Standard-
schnittstelle fiir SSDs wird. Bis
dahin werden aber noch ein oder
zwei Intel-Prozessorgeneratio-
nen kommen und gehen. (bbe)

Literatur

[1] Benjamin Benz, Steiniger Weg,
Wie serielle Interconnects der
Physik ein Schnippchen schlagen,
Teil 2: PCl Express, c't 10/10,
S.188

[2] Benjamin Benz, Schnelle Pfade,
Wie serielle Interconnects der
Physik ein Schnippchen schlagen,
Teil 1: QPI, c't 23/09, S. 190

im laufenden Betrieb nachjustie-
ren.

Doch auch das erméglicht keine
komplett fehlerfreie Ubertra-
gung. Vielmehr rechnet der
Sender von Anfang an damit,
dass der Empfanger manche
Bits missinterpretiert und folg-
lich neu anfordern muss. Solan-
ge die Bit Error Rate (BER) nied-
rig bleibt, bricht die Gesamt-
transferrate dadurch nicht nen-
nenswert ein. Bei PCle 3.0 soll
die BER unter 107'? liegen - an-
ders ausgedriickt: Eine Neu-
Gbertragung alle 125 Sekunden
giltals verschmerzbar.

Weil PCle 3.0 die Bitrate im Ver-
gleich zum Vorganger nur um
60 Prozent anhebt, musseseine
sparsamere Kodierung verwen-
den, um die Nettogeschwindig-
keit verdoppeln zu kénnen:
Wéhrend bisher jeweils 8 Da-
tenbits in 10 Transportbits ver-
packt wurden (8b10b-Code),
spendiert der neue Scrambling-
Code nur alle 128 Bits einen
2-Bit-Header. Der Ballastanteil
sinkt so von 20 auf unter 2 Pro-
zent.
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Prifstand | Profi-Eignung von Tahiti-GPUs

Andreas Stiller, Martin Fischer

Auf schnellen Gleisen

High Performance Computing mit AMDs Tahiti-GPU mit PCle 3.0

Die bislang einzigen Nutzer von PCl Express 3.0 ,fiir jedermann” sind AMDs
neue Grafikkarten mit Tahiti-Architektur. Die konnen ihr schnelles Interface
aber nur im High Performing Computing richtig in Szene setzen, Grund genug,

mal den HPC-Fahigkeiten der Radeon HD 7970 nachzuspiiren.

ine neue Architektur, fast vier

Billionen Gleitkommaopera-
tionen pro Sekunde, kompatibel
zur Hochleistungsschnittstelle
PCl Express 3.0 - AMD fahrt mit
der Tahiti-GPU ein groBles Ge-
schitz auf. Die Kalifornier wollen
aber nicht nur die Spieler beein-
drucken, sondern endlich auch
die derzeit noch Nvidia bevorzu-
gende HPC-Fachwelt von ihren
neuen Chips lberzeugen. Und
das konnte gelingen, zumal
AMD anders als Nvidia die Re-
chenleistung in doppelter Ge-
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nauigkeit bei den preiswerten
Grafikkarten nicht kiinstlich he-
rabsetzt. Denn die Wissenschaft-
ler an den Rechenzentren gieren
nicht nur nach jedem Flops zu-
satzlicher Rechenkraft und Bit
pro Sekunde an Bandbreite, son-
dern achten auch auf den Preis.
Im Unterschied zu 3D-Spielen
ist beim Hochleistungsrechnen
die Transfergeschwindigkeit vom
Hauptspeicher zum Grafikspei-
cherweiteher ein Flaschenhals -
hier wirkt die nahezu doppelte
Bandbreite von PCl Express 3.0

im Vergleich zur Version 2.0 ge-
radezu als Turbo. Bei 3D-Spielen
zeigte sich indes, wie wir im vor-
herigen Artikel nachgewiesen
haben, dieser Flaschenhals nur
sehr selten. Hier spielt die durch
die Anzahl von Shader-Rechen-
kernen und Rasterendstufen de-
finierte Rechenkraft des Grafik-
chips in Verbindung mit dessen
Anbindung an den Videospei-
cher die entscheidende Rolle.
Bei immerhin 3 GByte Speicher
der Radeon HD 7970 kann man
bei nicht zu groBen Workloads

schon reichlich auf der Karte zwi-
schenspeichern und so viele
uberflissige Transfers vermei-
den. Zum anderen kdénnen gute
Programmierer auch dafir sor-
gen, dass solche Transfers tber-
lappend mit den Ausfiihrungen
des GPU-Kernels und der CPU
stattfinden, sodass sie im besten
Fall zeitlich kaum in Erscheinung
treten.

AMD hat derzeit noch einen
kleinen Vorsprung, denn Nvidias
Gegenstiick mit PCl Express 3.0
kommt erst jetzt mit etwas
Verzégerung auf den Markt:
Die primar flr Spieler gedachte
GK104-GPU lauft auch unter
dem Namen Kepler 1 und ist
eher eine verbesserte und um-
gekrempelte Fermi mit héherer
Rechenleistung dank der von
512 auf 1536 Stiick gestiegenen
Anzahl an Shader-Rechenker-
nen. Die HPC-Community wartet
jedoch vor allem auf die lange
angekindigte Kepler 2 (GK110)
mit einer ans Hochleistungsrech-
nen angepassten Architektur,
die allerfrihestens fir Sommer
erwartet wird.
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GCN-Architektur

AMDs 28-Nanometer-Chip Tahi-
ti, wie er auf der HD-7900-Serie
zum Einsatz kommt, besteht aus
4312711 873 Transistoren und
baut auf die neue Graphics-
Core-Next-Architektur (GCN). Sie
schmeilt viele Altlasten der
VLIW4-Architektur tber Bord
und dndert unter anderem die
Organisation der nun insgesamt
2048 Shader-Rechenkerne, die
im HPC-Bereich nun nichts mehr
mit Shadern zu tun haben wol-
len und folglich Processing Ele-
ments (PE) heilen. Sie vertegilen
sich gleichmaBig auf insgesamt
32 Rechenblocke, sogenannte
Compute Units (CU), die Grund-
bestandteile des Chips. In jeder
CU sitzen wiederum vier SIMD-
Einheiten mit jeweils 16 PEs. Sie
konnen ihre Daten liber einen
64 KByte grofen Local Data
Share untereinander austau-
schen und diesen als Zwischen-
speicher nutzen. Die PEs verste-
hen nun auBBerdem einen erwei-
terten Befehlssatz fir Integer-
und Gleitkommaoperationen,
wie cmpxchg, min und max und
beherrschen laut AMD auch
Rekursionen. Auflerdem steckt
in jeder CU eine Skalareinheit,
die Steuerungsaufgaben Uber-
nimmt und die Programmierung
vereinfacht. Sie hat 8 KByte Re-
gisterspeicher, von dem sich
jede SIMD-Einheit ein Viertel ab-
zwacken darf. Durch die Skalar-
einheit konnen die Compute
Units nahezu unabhéngig von-
einander arbeiten, was beson-
ders bei universellen Berech-
nungen vorteilhaft ist. AuSer-
dem kann jede Compute Unit
gleichzeitig Instruktionen von
mehreren Kernels ausfiihren. Ein
Global Data Share erméglicht
die Synchronisation zwischen
den Rechenblocken.

Die 2048 Processing Elements
laufen, wie auch die restlichen
Funktionseinheiten des Grafik-
chips, mit 925 MHz und erzielen
damit bei 2 Flops/Takt (Fused
Multiply Add) eine theoretische
Rechenleistung von 3,79 Billio-
nen Gleitkommaoperationen pro

Insgesamt 2048 Rechenkerne
verteilen sich in der Tahiti-
GPU auf 32 Rechenbldcke,

sogenannte Compute Units.
Sie konnen Aufgaben autark
abarbeiten.
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Sekunde bei einfacher Genauig-
keit (Single Precision/SP). Bei der
beispielsweise fir medizinische,
chemische, physikalische und
meteorologische Berechnungen
zumeist wichtigeren doppelten
Rechengenauigkeit (Dual Preci-
sion/DP) schafft Tahiti ein Viertel
davon, also theoretisch rund
0,947 TFlops. Das ist fast das
Doppelte, was Nvidias Tesla
C2050 mit 448 Kernen leistet
(0,514 GFlops), deren SP-DP-Ver-
haltnis bei 2:1 liegt [1].

Tahitis deutlich hohere - theo-
retische — Rechenkraft bei doppel-
ter Genauigkeit durfte viele For-
scher sehr interessieren, zumal
nun versehen mit einer ebenfalls
verdoppelten Transferrate zum
Hauptspeicher. Nur auf die von
der HPC-Community gewiinschte
Speicherabsicherung durch ECC,
wie sie Nvidia schon langer bietet,
muss man bei der aktuellen Rade-
on noch verzichten. Profikarten
der FirePro- und FireStream-Serie
mit ECC sind hintangestellt, sie
sollen erst im Verlauf des Jahres
herauskommen.

Wie die Fermi-Grafikchips der
Tesla-Karten umfasst Tahiti nun
einen 768 KByte grofen L2-Zwi-
schenspeicher, auf die Funkti-
onseinheiten lesend und schrei-
bend zugreifen. Die Radeon HD
7970 verfugt Uber 3 GByte
GDDR5-Speicher, der tber sechs
64-Bit-Speichercontroller und
folglich uber 384 Datenleitun-
gen an die GPU angebunden ist.
Diese erzielen bei 2750 MHz
Read-Write-Clock die Rekord-
Transferrate fur Grafikkarten von
mehr als einem Viertel Terabyte
pro Sekunde (264 GByte/s) -
nachgemessen mit dem Tool aus
AMDs APP-SDK ImageBandwidth
kamen wir auf 174 GByte/s. Eine
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Zu den ersten Nutzernvon PCle

3.0 gehort AMDs Grafikkarte
Radeon HD7970 - und die
kann man auch fir HPC
»missbrauchen”.

Tesla C2050 bringt es theore-
tisch auf 144 GByte/s, praktisch
waren es mit Nvidias hausei-
genem Bandwidth Test nur
84 GByte/s. Die vergleichsweise
niedrige Transferrate der C2050
kommt durch eine im Vergleich
zum Speicher der Radeon HD
7970 deutlich geringere Taktfre-
quenz des GDDR5-Speichers zu-
stande (1500 MHz), denn GPU
und VRAM kommunizieren
ebenfalls Giber 384 Datenleitun-
gen.

Dank der fortschrittlichen 28-
Nanometer-Fertigung liegt laut
AMD die Maximal-Leistungsauf-
nahme der Radeon HD 7970 bei
vergleichsweise geringen 210
Watt. Nvidias Tesla C2050 liegt
durch den im 40-Nanometer-
Verfahren produzierten Fermi-

Schluckspecht bei angegebenen
247 Watt. Nvidias Geforce GTX
680 mit Kepler 1 liegt dank 28-
nm-Technik bei 195 Watt.

Setzt man Tabhiti unter Last,
dann verheizt er durchschnittlich
198 Watt, der Referenzlfter
dreht dann viel schneller, um
den Chip zu kihlen, und wird 3,5
Sone laut. Nvidias C2050 macht
mit rund 4 Sone noch mehr
Krach und schluckt auch noch
etwas mehr (211 Watt). Im Leer-
lauf sind beide Karten sehr leise
(0,3 Sone) und nehmen 17 Watt
(Radeon) beziehungsweise 50
Watt (Tesla) auf.

SDK-Gestriipp

Dreh- und Angelpunkt fir die
HPC-Software-Entwicklung sind

Compute Unit

64 KB LDS Memory
4.(U Shared 16 KB Scalar Read Only L1 RIW
4 (U Shared 32 KB Instruction L1 L

GDS: Global Data Share ~ PC: Program Counter  IB: Instruction Buffer  LDS: Local Data Share
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Die einzelnen Phasen

einer Matrixmultiplikation
(hier einfache Genauigkeit,
3840 % 3840, PCle 2). Je nach
Gesichtspunkt lassen sich
daraus sehr unterschiedliche
Performancewerte ableiten.

die von den Herstellern angebo-
tenen Treiber und Entwicklungs-
umgebungen (SDKs) sowie leis-
tungsfahige Standardbibliothe-
ken, insbesondere fur BLAS
(Basic Linear Algebra Subpro-
grams) und FFT. AMD bietet das
auf OpenCL beruhende AMD
APP SDK v2.6 sowie clAMDblas
und clAMDFFT, derzeit im Ver-
sionsstand 1.6.180. Wir haben
die Versionen fir 64-Bit-Win-
dows installiert und die interes-
santesten Beispielprogramme
herausgepickt und fur Messun-
gen modifiziert. Unsere leicht
betagte Entwicklungskarte Fire-
Stream 9100 wird von den
neuen SDKs aber gar nicht mehr
unterstutzt, da mussten wir auf
eine etwas modernere Grafikkar-
te ausweichen (Radeon 5830 mit
Cypress LE).

In AMDs Beispielprogrammen
muss man sich durch ein ziemli-
ches Gestrupp arbeiten, insbe-
sondere dann, wenn man mit Vi-
sual Studio 2010 arbeiten méch-
te. Die dafiir angebotenen Pro-
jektmappen (OpenCLSamples
VS10) sind offenbar automatisch
aus den VS2008-Dateien erzeugt
worden, ohne je ausprobiert
worden zu sein. So finden die
Projektmappen etliche ihrer Pro-
jekte nicht, weil die eingetrage-
nen Universally Unique Identi-
fiers (UUIDs) nicht Gbereinstim-
men (friher schaute man nach
Pfaden, heute nach UUIDs).
Oder die Konfigurationen sind
vergurkt, laufen nur im 32-bitti-
gen Debug-Modus, weil bei den
anderen fir die Laufzeitumge-
bung der falsche Typ zu den ein-
gebundenen Bibliotheken (DLL
statt statisch) eingetragen ist,
und andere derartige Undinge
mehr. Aber wenn man sich
da durchgequalt hat, bekommt
man eine ganze Armada niitz-
licher Tools, etwa um die di-
versen Bandbreiten zu messen
(BufferBandwith, ImageBand-
width ...).

Ein Beispielprogramm, um die
Geratedaten anzuzeigen (Takt,
Compute Units , Work Group
Size, Bitbreite, ECC, Speichergro-
Be ...) sucht man in AMDs SDK
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125ms
Setup

allerdings vergeblich - aber
OpenCL ist ja zum Glick ein all-
gemeiner Standard, und so wird
man im SDK eines Mitbewerbers
fundig: Das bei Nvidia zu finden-
de Programm Devicelnfo kann
man unverdndert gegen die
AMD-Bibliotheken linken ... und
schwupps, es lauft.

Als Prifstein fir HPC dient uns
die-Matrixmultiplikation in einfa-
cher und doppelter Genauigkeit,
sowohl als explizites Opencl-Ker-
nel-Programm (Matrixmultiplica-
tion.cl) als auch als Bestandteil
der clAMDBIas-Bibliothek (SGEMM
und DGEMM). Die Kernel-Pro-
gramme haben den Vorteil, dass
man die einzelnen Teilschritte
besser abstoppen und mithilfe
der OpenCl-Performance-Coun-
ter auch explizit die nackte Re-
chenzeit eines Kernels bestim-
men kann.

AMD gibt in den C++-Bei-
spielprogrammen zur Matrix-
multiplikation naturlich stan-
dardmaRig die Performance die-
ser fast ohne jeglichen Over-
head gemessenen Zeit an. Und

1%

34ms 26ms

— —1283GFlops — —

damit ja keiner auf die Idee
kommt, die durchaus ebenfalls
abgestoppte Gesamtperforman-
ce (inklusive der Transferzeiten
der Daten, Kernel-Ladezeiten,
Argument-Ubergabe und Setup-
Zeit) auszugeben, ist anders als
fur alle anderen Parameter, bei
denen ein einziger Buchstabe
reicht, dieser Wunsch kompli-
ziert als —eAppGflops einzugeben.
Die PowerTune-Einstellungen
setzten wir im Overdrive-Meni
des Catalyst Control Center
auf den Maximalwert von +20
Prozent, damit der Treiber die
GPU-Taktfrequenz nicht ab ei-
ner bestimmten Leistungsauf-
nahme drosselt. Man kann dort
tibrigens auch den Takt der Pro-
cessing Elements und des Spei-
chers erhohen, wovon wir aller-
dings Abstand genommen
haben.

Katalyse

Schon, dass die Catalyst-Treiber
inzwischen mit Remote Desktop
umgehen kénnen - dachten wir

1128 928 Mz

Im Overdrive-Menii des Catalyst Control Centers lasst sich
ein automatisches Drosseln der GPU-Taktfrequenz unter
extremer Last weitestgehend verhindern.

jedenfalls und fuhren daher wie
im HPC-Bereich ublich alle Mes-
sungen bequem vom fernen Ar-
beitsplatzrechner aus. Dass sich
dann das Catalyst Control Center
nicht 6ffnete, was soll's - um ir-
gendwelche Grafik- und 3D-Ein-
stellungen ging es ja nicht. Doch
falsch gedacht: viele Messergeb-
nisse, so zeigte sich spater,
waren lokal um 20 Prozent und
mehr schneller, denn aus der
Ferne griff offenbar die Power-
Tune-Entdrosselung nicht. Unab-
hangig von Powertune optimiert
aulBerdem das Control Center
selbst noch erheblich - aber
eben nur, wenn es aktiv ist, was
unter Remote Desktop eben
nicht funktioniert.

Die pure Rechenzeit-Perfor-
mance war dennoch zunéachst
enttduschend, sie kam bei einfa-
cher Genauigkeit und gréf3eren
Matrizen (um die 3000) nur auf
1230 GFlops. Aber da hatten wir
auch noch den Catalyst-Treiber
8.921 installiert. Anfang Mérz er-
schien der neue Treiber Catalyst
8.950 und die Situation dnderte
sich betrachtlich: damit stieg die
rohe SP-Performance immerhin
auf bis zu 1815 GFlops. Das ist
merkwirdigerweise fast genau
die Hélfte des theoretischen
Peak-Wertes - ob vielleicht der
FMA-Befehl doch zwei Takte be-
notigt?

Laut Eintrag in AMDs Entwick-
lerforum soll die Performance-
steigerung durch den neuen
Treiber bei doppelter Genauig-
keit noch weit dramatischer sein
- man findet gar den Faktor 2,5
- wir kdnnen das allerdings nicht
bestatigen, da wir doppelte Ge-
nauigkeit nur mit dem neuen
Treiber vermessen haben. Mit
der im SDK enthaltenen Matrix-
multiplikation in doppelter Ge-
nauigkeit kam die Radeon
HD7970 jedenfalls auf bis zu 470
GFlops reine Rechenperforman-
ce. Das entspricht dem von der
Architektur zu erwartenden Ver-
héltnis von 1:4.

Die besten Werte erzielt man
tbrigens bei MatrixgroBen, die
Vielfache von 32 sind. Noch
etwas schneller ging es, wie sich
herausstellte, bei gréReren Ma-
trizen mit Dimensionen von 32
modulo 64, mit denen obige
1815 GFlops erzielbar waren. Bei
0 modulo 64 sinkt die Roh-Per-
formance auf etwa 1650. Bei gro-
RBeren Matrizen jenseits von
4000 x 4000 und zuweilen auch
schon bei kleineren scheinen
Timeouts oder Thermal Thrott-
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Bei SGEMM ist der Einfluss des PCle-Interface eher gering.
Bei groBBeren Matrizen schldagt dann ein Treiber-Timeout zu, hier
muss AMD fir HPC-Anwendungen wohl noch etwas éndern.

ling die Arbeit zu unterbrechen,
wobei dann die Performance
drastisch einbricht. Diesen Effekt
haben wir allerdings nicht weiter
untersucht, sondern uns auf Ma-
trixgroen bis 3800 (DP) respek-
tive 5500 (SP) beschrankt.

Real sind diese per Perfor-
mancecounter gemessenen Roh-
werte ohnehin nicht. Selbst
wenn die Daten sich auf der
Karte befinden, hat man einen
gewissen Overhead zum Anstar-
ten des Kernels zu bertcksichti-
gen. Bezieht man diese Zeiten
mit ein, dann sinkt die SP-Perfor-
mance auf 1380 und bei DP auf
420 GFlops. Und da sind weder
Transfer- noch Setup-Zeiten be-
rticksichtigt. Zum Setup gehort
die Allokation von Speicherplatz
auf der Karte - und das dauert
ebenfalls relativ lange. Lasst man
AMDs Matrixmultiplication.exe
mit dem Parameter —eAppGflops
laufen, so werden all diese Zei-
ten inklusive Setup bertcksich-
tigt. Damit erhalt man dann eine
einigermalBen reale Perfor-
mance: 928 (PCle3) oder 840
GFlops (PCle2) fir SP und 311
(PCle3) sowie nur 76 (PCle2)
GFlops fir DP, gemessen mit
dem neuen Treiber.

Beim ersten Aufruf eines Ker-
nels oder einer BLAS-Funktion
kommt allerdings noch die bei
obigen Zeiten nicht bericksich-
tigte, stark schwankende Zeit
des Just-in-time-Compilers hin-
zu, der erst zur Laufzeit den
OpenCL-Zwischencode auf Basis
von LLVM (Low Level Virtualiza-
tion Machine) auf die jeweilige
vorhandene Hardware abbildet.

Die vom PCle-Interface ab-
hangigen Transferzeiten sind in
etwa proportional zur Daten-
menge, also zu nZ Doch inwie-
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weit sie zum Tragen kommen,
hangt in realen Programmen
auch davon ab, ob der Program-
mierer sie hinter Setup-, JIT- oder
Kernellaufzeiten ,verstecken”
kann. Wie sich zeigte, wirkt sich
das PCle-Interface nicht nur auf
die Datentransfers, sondern ein
wenigauch auf die anderen Pha-
sen aus, etwa beim Setup, beim
Laden des Kernels und beim
Konfigurieren der Karte.

Standards

Fir einen sinnvollen Vergleich
haben sich Messungen der Stan-
dard-BLAS-Funktionen SGEMM
und DGEMM etabliert, wahlwei-
se mit oder ohne - nicht Uber-
lappenden - Datentransfer. Die-
se Funktionen sind etwas um-
fangreicher als die reine Matrix-
multiplikation, da sie noch einen
Skalierungsfaktor sowie eine
Aufaddierung enthalten der Ge-
stalt A=mB*C+A. Bei groBeren
Matrizen dominiert allein die
Multiplikation B*C, deren Aus-
fihrungszeit mit der dritten Po-
tenz der Matrixgroe wachst,
wahrend die Zeiten bei den an-
deren Operationen nur mit der
zweiten Potenz anwachsen.

Setup- und JIT-Zeiten ldsst
man bei den GPUs ublicherweise
auflen vor, wohl wissend, dass
das die GPUs gegeniiber den
CPUs zusatzlich beglnstigt.

Mit 412/304 GFlops (ohne/mit
Transfers) kommt die Radeon
7970 bei einer Matrixgréf3e von
3840 auf durchaus ordentliche
DGEMM-Werte. Das war aber re-
mote gemessen, lokal mit akti-
vem Control Center stiegen die
Werte auf 496/338 GFlops.

Zum Vergleich: Nvidias Fermi-
Karte C2050 erzielt bei diesen
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Bei DGEMM macht sich die grofBere Datenmenge etwas
deutlicher bei den Transfers bemerkbar, PCle 3 kann hier bei
Matrizengro3en von 3000 bis 4000 gut 10 Prozent herausholen.

MatrixgroBen mit der CuBlas-
Bibliothek mit 220/200 GFlops
nur etwa die Hélfte. Intels neue
Server-Prozessoren Xeon E5-
2690 schaffen zu zweit bei die-
sen GroBen etwa 270 GFlops, sie
kénnen aber je nach Speicher-
ausbau auch locker Matrix-
dimensionen von 100 000 und
mehr verarbeiten, wobei sie
dann eine Applikationsperfor-
mance von bis zu 370 GFlops er-
reichen. Allerdings kosten allein

~schon die beiden Xeon-Prozes-

soren das Achtfache.

SGEMM erzielt seine besten
Werte bei Vielfachen der Matrix-
groBe von 256. Bei 5376 schla-
gen immerhin 1160 GFlops zu
Buche, inklusive Datentransfer
verbleiben dann noch 839
GFlops.

PCle-3.0-Bonus

DGEMM und SGEMM verlieren
etwas an Performance, wenn
man der Karte nur einen PCle2-
Slot gonnt. Bei DGEMM ist der
Einfluss etwas deutlicher, liegt
bei Matrixgréen von 3800 etwa
bei 10 Prozent. Bei SGEMM sind
die bewegten Datenmengen
bei gleicher Matrixgréfe um
den Faktor vier kleiner, dafir ist
die Rechengeschwindigkeit vier-
mal so groB. Insgesamt ist der
Einfluss des PCl-Interface gerin-
ger als bei DGEMM, er liegt bei
Matrizen der GroBenordnung
3800 im Bereich von 5 bis 7 Pro-
zent.

Wie man an den SGEMM/-
DGEMM-Kurven ablesen kann,
wéren bei gréferen Matrizen
noch deutlich hohere Perfor-
mancewerte bis hin zur nackten
Rechenperformance drin, hier
machte uns aber der Treiber of-

fenbar mit Timeouts einen Strich
durch die Rechnung, denn Platz
genug hdtte man in den 3 GByte
Speicher der Radeon noch ge-
habt. Doch bleibt festzuhalten:
Performancewerte von 340
GFlops bei Berechnungen in
doppelter Genauigkeit bei mit-
telgroBen Matrizen - das ist
schon ein gewichtiges Argu-
ment einer mit rund 500 Euro
vergleichsweise preiswerten Gra-
fikkarte, die in dieser Beziehung
ein vielfach teureres Xeon-E5-
System ausspielt.

PCle 3.0 bringt flur die HPC-
Community aber neben dem
schnelleren Datentransfer noch
weitere Vorteile, denn das Proto-
koll wurde auf deren Wunsch um
zahlreiche Features erweitert. Da
gibt es nun Multicasts, mit denen
man mehrere Karten parallel mit
den gleichen Daten fiillen kann -
das ware was fiir Crossfire. Dann
bietet es neue atomare Operatio-
nen fur Cache-kohéarente Trans-
fers, etwa Compare und Swap, so
wie man es von den Prozessoren
her kennt. Hinzu kommen varia-
ble Fenstergrof3en, Latency Tole-
rance Reporting und so weiter,
Dinge, die unter anderem auch
flir Message Passing (MPI) nitz-
lich sind. Intel wird mit der nachs-
ten Prozessorgeneration PCle 3.0
auch in Desktops und Notebooks
verankern - hochste Zeit also,
das AMD nicht nur mit den Gra-
fikkarten prasent ist, sondern
auch bei den Prozessoren nach-
zieht. (as/mfi)

Literatur

[1] Martin Fischer, Andreas Stiller: Im
Zeitalter des CUDAismus, High
Performance Computing mit Nvi-
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Jan-Keno Janssen, Ulrike Kuhlmann

Pixel-Mania

Was 4K-Auflosung wirklich bringt

Fiir Technik-Optimisten steht es fest: Nach Full-HD kommt 4K.

Denn viel hilft bekanntlich viel.

ir erwarten, dass 4K-Displays schon

Ende 2009 weit verbreitet sind”, heil3t
es auf der offiziellen HDMI-Website. So kann
man sich tduschen: Uber zwei Jahre spater
sind Gerate mit 4K-Aufldsung - also mit
4096 x 2100 Bildpunkten — immer noch die
groBe Ausnahme. Sonys Heimkino-Projektor
VPL-VW100OES fiir 18 000 Euro ist das glns-
tigste 4K-Gerdt am Markt und auch das ein-
zige, das sich an Nicht-Profis wendet. An-
sonsten finden sich nur sindhaft teure Stu-
diomonitore und Digitalkinoprojektoren.
Woran liegt es, dass sich 4K-Technik nur so
langsam etabliert? Wir haben vier Grinde
ausgemacht.

1. Die hohe Auflosung nimmt manaus
praxisgemédBBen Abstdnden gar nicht
wabhr.

Schon aus 2,30 Metern kdnnen normalsichti-
ge Menschen auf einem 42-Zoll-Fernseher
nicht mehr zwischen 720p-Auflésung (1280
% 720) und 1080p (1920 x 1080) unterschei-
den. Ein einpixeliges Schachbrettmuster
nimmt der menschliche Sehapparat also aus
mehr als 2,30 Metern auch in 720p-Auflo-
sung nicht mehr als Schachbrettmuster
wabhr, sondern als uniforme graue Flache. Um
den Unterschied zwischen 1080p und 4K zu
erkennen, misste man seinen Fernsehsessel
néher als 1,55 Meter vor dem Bildschirm auf-
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stellen — das tun vermutlich nicht einmal die
groBten Scharfefanatiker. Unsere Rechnung
bezieht sich tbrigens auf die ,Spezifikation”
des menschlichen Auges: Sein Auflésungs-
vermogen betragt ungefdhr eine Bogenmi-
nute, also 1/60 eines Grades.

Selbst Kinotechniker, die mit metergro-
Ben Leinwénden arbeiten, diskutieren kon-
trovers Uber die benoétigte Auflésung. Noch
ist im Digitalkino 2K (maximal 2048 x 1080
Pixel) am weitesten verbreitet - schon diese
Auflésung empfinden viele Kinoganger als
deutlich besser als eine analoge 35-mm-
Projektion. Und das, obwohl 35-mm-Film
theoretisch mehr Bildinformationen spei-
chern kann als 2K [1]. Die Bildqualitat steht
und féllt jedoch mit der Qualitat der analo-
gen Filmkopie - und daran hat man in den
letzten Jahren immer mehr gespart.

Sei es drum: Dass 4K-Projektion besser ist
als 2K, darliber sind sich die Experten alle-
samt einig. Nur: Je nach KinogroRe kann der
Aufldsungsunterschied womaoglich nur in
den vordersten Reihen wahrgenommen
werden. In einer von Sony - lange Zeit ein-
ziger Hersteller von 4K-Kinoprojektoren —
veroffentlichten Untersuchung [2] kommen
die Autoren zwar zu dem Ergebnis, dass der
2K-4K-Unterschied in vielen Kinosdlen von
allen Sitzplatzen aus sichtbarist. Aber sogar
in dieser stark werbeorientierten Unter-
suchung rechnet Sony vor, dass 4K bei
bestimmten Saal-Layouts eben von etli-

chen Platzen nicht von 2K unterschieden
werden kann.

2.Es gibt zu wenig Inhalte in 4K.

Nur die wenigsten Kinofilme werden in 4K-
Auflésung produziert — auch wenn in vielen
Kinos bereits 4K-fahige Digitalprojektoren
installiert sind. Die zu Redaktionsschluss ak-
tuelle deutsche Kino-Top-10 bestand zum
Beispiel ausschlieflich aus 2K-Produktionen.
Die Filme wurden also entweder auf analo-
gem 35-mm-Film gedreht und dann in 2K-
Auflésung digitalisiert und weiterverarbeitet
oder es wurde von vornherein nur mit 2K-Ka-
meras gedreht. Zu den wenigen Filmstudios,
die einige ihrer Produktionen in 4K-Aufl6-
sung in die Kinos schicken, gehort Columbia
Pictures - ein Tochterunternehmen von
Sony, dem Hersteller von 4K-Kinobeamern.
Komplett mit 4K wurde aber nicht einmal
hier gearbeitet: Beieinigender rund ein Dut-
zend 4K-Produktionen aus dem Jahr 2011
wurden zum Teil lediglich 2K-Aufnahmen auf
4K hochskaliert.

Firs Heimkino gibt es noch tberhaupt
keine 4K-Inhalte - der Blu-ray-Standard sieht
nur 1080p-Aufldsung vor, viele Video-on-De-
mand-Dienste sind schon mit dieser Aufl6-
sung Uberfordert. Im HDMI-Standard 1.4 ist
zwar 4K-Auflésung (maximal 30 Bilder pro
Sekunde, nur 2D) vorgesehen, bislang gibt es
aber keine Zuspieler mit entsprechenden
Féhigkeiten - nicht einmal Gerate, die vor-
handenes niedriger aufgeldstes Material auf
4K hochskalieren. Sonys 4K-Heimkino-Pro-
jektor VPL-VW1000ES soll zumindest Fotos in
4096 x 2160 Pixeln von der Playstation 3 ent-
gegennehmen koénnen - nach einem ange-
kiindigten Firmware-Update soll die Spiel-
konsole dafir jedes Bild in zwei Durchgan-
gen an den Projektor geben.

3.DieProduktion von 4K-Displays
ist aufwendig und teuer.

4K-Displays benoétigen vier Mal so viele Pixel-
transistoren wie Full-HD-Fernseher und in
der Folge auch mehr Leitungen, die vom
Rand Uber das Substrat zu den Bildpunkten
laufen. Die TFTs und die Zuleitungen bede-
cken sehr viel Flache, die das Licht des Back-
light nicht durchdringen kann. Damit so ein
4K-Display trotzdem ausreichend hell leuch-
tet, mussen die Transistoren und Leitungen
moglichst klein gehalten werden.

Der Sprung von 1080p auf 4K ist
deutlich groBer als der von 720p
auf 1080p.
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Durch die hohere Auflosung bleibt pro
Frame weniger Zeit zur Ansteuerung der ein-
zelnen Pixel, die Transistoren miissen des-
halb flinker schalten und der Flussigkristall
muss schneller reagieren. Fur aktuelle Kris-
tallmischungen ist die hohere Geschwindig-
keit kein Problem, fur die TFTs dagegen
schon, denn die sollen ja zugleich (siehe Ab-
satz vorher) moglichst klein sein.

Hochauflésende 4K-Displays werden des-
halb normalerweise in der aufwendigeren
und damit teureren LTPS-Technik (Low Tem-
perature PolySilicon) produziert. In den Start-
I6chern steht zudem der Einsatz von Oxid-
Halbleitern wie IGZO (Indium Gallium Zink
Oxid). AuBBerdem feilen die Hersteller mit al-
lerhand Tricks an einer madglichst guten
Lichtdurchldssigkeit der kleinen Pixel (siehe
auch S. 158). Auch diese zuséatzlichen Mal3-
nahmen treiben die Preise hoch.

4. Mehr Bilder pro Sekunde sind besser
als eine hohe Aufléosung.

Kino ruckelt - fir flissige Bewegungen, ge-
rade bei Kameraschwenks, sind die in Kino-
filmen verwendeten 24 Bilder pro Sekunde
zu wenig. Wahrend man in den Anfangsta-
gen des Kinos noch mit der Bildrate experi-
mentierte, hat der Tonfilm in den spaten
1920er Jahren die 24 fps zum Standard ge-
macht - als kleinsten gemeinsamen Nenner,
den die Zuschauer bereit waren zu akzeptie-
ren. Es hat danach immer wieder Versuche
gegeben, die Bildfrequenz zu erhohen
(Todd-AO mit 30 fps, Maxivision mit 48 fps,
Showscan mit 60 fps); doch all diese Versu-
che stammen aus der Zeit des teuren analo-
gen Films und konnten sich wohl aus Kos-
tengriinden nie durchsetzen. Inzwischen ist
das Kino fast flachendeckend digital und
eine Bildratenerh6hung kostet Filmverleih
und Kinobetreiber lediglich mehr Festplat-
tenplatz.

Die Zeit scheint also reif fir einen Para-
digmenwechsel. Filmemacher wie James Ca-
meron (,Titanic”, ,Avatar”) und Peter Jackson
(,Herr der Ringe”-Trilogie) arbeiten schon
daran: lhre neuen Filme (,Avatar 2" und ,Der
kleine Hobbit“) drehen sie digital in 3D mit
2K-Auflésung und 48 Bildern pro Sekunde.
Durch die 48 fpsbleibt die Kompatibilitat mit
analogen Filmkameras bestehen - deren
Laufgeschwindigkeit misste einfach nur ver-
doppelt werden.

In einem Interview mit dem Hollywood-
Fachblatt ,Variety” sagte Cameron, dass 2K
mit 48 fps deutlich naturlicher und sogar
scharfer wirke, als 4K mit 24 fps - fur ihn sei
die Erhéhung der zeitlichen Auflésung we-
sentlich wichtiger als die Erhéhung der
raumlichen Auflésung. Tatsachlich betreiben
Filmemacher heute einen groen Aufwand,
um das 24-fps-Ruckeln zu verschleiern; zum
Teil werden bei Kameraschwenks sogar
klnstlich Unschérfen hinzugefugt. Dennoch:
Kino-Traditionalisten schwéren auf den
JFilm-Look” mit 24 Bildern pro Sekunde, alles
andere sahe steril aus.
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»~Moneyball” gehért zu den wenigen
Filmen, die bereits mit 4K-Auflésung
in die Digitalkinos kamen. Gedreht
wurde hier aber nicht mit 4K-Digital-
kameras, sondern klassisch mit
35-mm-Filmmaterial.

Filmemacher kdnnen kiinftig entscheiden,
ob sie lieber mit 24 oder 48 fps drehen wol-
len: Im Digitalkino-Standard DCl sind fiir 2K-
Aufldsung beide Bildraten spezifiziert - so-
wohl in 2D als auch in 3D. Aktuelle Digital-
Kinoprojektoren mit DLP-Technik (,Series 2")
konnen die geplanten 48-fps-Filme schon
heute projizieren, sofern sie einen Kinoserver
(,Media Block”) integriert haben. Die Band-
breite der von externen Servern genutzten
Dual-HD-SDI-Schnittstelle reicht fiir 48 fps
nicht aus. Einen Marketing-Begriff fiir die er-
hohte Bildzahl gibt es bereits: High Frame
Rate (HFR).

Fazit

Ob 4K jemals im Wohnzimmer ankommen
wird, ist vollkommen unklar. SchlieBlich
scheint die erhohte Auflosung fur viele Ver-
antwortliche nicht einmal auf metergrof3en
Kino-Leinwénden die hoheren Produktions-
kosten zu rechtfertigen - bei Fernsehern ist
die Argumentation pro 4K noch schwieriger.
Definitiv sinnvoll sind 4K-Displays fiir 3D-

32-Zoll-Display mit 1080p 1,16 Meter
32-Zoll-Display mit 720p 1,70 Meter
42-Zoll-Display mit 1080p 1,63 Meter
42-Zoll-Display mit 720p 2,27 Meter
50-Zoll-Display mit 1080p 1,93 Meter
50-Zoll-Display mit 720p 2,80 Meter
55-Zoll-Display mit 1080p 2,10 Meter

Berechnungsgrundlage: Aufldsungsvermdgen
des menschlichen Auges = 1 Bogenminute

Report | 4K

Der Filmemacher James Cameron
propagiert mehr Bilder pro Sekunde
statt hherer Auflosung.

Fernseher: Bei der haufig verwendeten zei-
lenweise Polarisierung halbiert sich grund-
satzlich die vertikale Auflésung, nur ein Dis-
play mit 2160 Bildzeilen kénnte die von 3D-
Blu-rays bereitgestellte Full-HD-Auflésung
mit Polarisationstechnik wiedergeben. Au-
Berdem wirde 4K die Qualitdt von autoste-
reoskopischen Bildschirmen extrem verbes-
sern — beim brillenlosen 3D verringert sich
die sichtbare Auflésung durch den Einsatz
von Lentikularfiltern oder Parallaxbarrieren
auf einen Bruchteil der Displayauflosung. Mit
4K-Panels waren autostereoskopische Bild-
schirme maglich, die im 3D-Betrieb zumin-
dest anndhernd HD-Bildqualitdt boten. Die
bislang erhéltlichen brillenlosen Gerate er-
innern in puncto Bildqualitat noch an alte
Rohren-TVs, (jkj)
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Gut geleitet

Neue Techniken fiir hochauflésende Displays

Hochauflésende Mobildisplays und grof3e OLEDs stellen
immense Anforderungen an die Pixelelektronik. Mit allerlei
technischen Tricks holen die Hersteller zudem mehr Licht

aus den kleinen Pixeln.

lle Welt bewundert die fein gezeichnete

Darstellung auf Apples Retina-Displays,
Notebook-Anwender freuen sich tiberimmer
groBere Pixeldichten und 3D-Fans wiinschen
sich 4K-Schirme. Klar, wenn die einzelnen
Bildpunkte sehr klein sind, wirkt die Wieder-
gabe am Bildschirm wie gezeichnet: Die
Pixelstruktur ist selbst aus kiirzester Entfer-
nung nicht zu erkennen, schrdge Linien
haben keinerlei Treppenstufen und Farbver-
laufe keine sichtbaren Ubergénge.

Weil man Mobilgerdte meist aus einer
kurzeren Distanz betrachtet, sind die hohen
Pixeldichten insbesondere fiir kleine Displays
wiinschenswert. Ab einem bestimmten Be-
trachtungsabstand bringen feinere Pixel da-
gegen nicht mehr viel, denn das Auflésungs-
vermdgen des menschlichen Auges ist be-
grenzt — zumindest rechnerisch. In der Praxis
scheint die Wiedergabe am hochauflésenden
4K-Display auch aus gréBerer Distanz detail-
getreuer. Deshalb sind hohere Auflosungen
auch fur stationdre Monitor- und Fernseh-
displays interessant — und natdrlich fir 3D-
Anwendungen, bei denen die Auflésung auf
die Halfte der Pixelzahl reduziert wird.

Mehr Licht

Allerdings verdecken mehr Transistoren und
mehr Zuleitungen auch mehr Flache im Dis-
play — undurchsichtige Flache, mit der die oh-
nehin geringe Lichtdurchldssigkeit des LCD-
Panels weiter abnimmt. In der Folge muss das
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Backlight deutlich heller leuchten, es miissen
also mehr LEDs her, die mehr Strom benéti-
gen und in Mobilgerdten die Akkulaufzeit
reduzieren - beides ist unerwiinscht.

Deshalb nutzen die Hersteller fiir die Steu-
erleitungen von den Treiberstufen zu den
Pixeltransistoren statt Zink (ZnO) oder Indi-
um (ITO) immer haufiger Kupfer. Das Material
istleitfahiger, lasst sich einfacher in der Hohe
stapeln und bedeckt dadurch weniger Pixel-
flache.

Auch am Flussigkristall wird gedreht: Statt
an lichtundurchlassigen kleinen Pyramiden
richten sich die Kristallmolekdle in aktuellen
LCDs an einem per UV-Licht polymerisierten
und ausgehdrteten Monomer aus [1]. Bei
Samsung heiflt die Technik PSVA, bei AU
Optronics AMVA, bei Sharp UV2A; alle drei
nutzen sie in der Serienproduktion. Die Pixel
dieser Vertical Aligned-Displays haben eine
um 20 Prozent hohere Lichtdurchlassigkeit
und einen deutlich héheren Kontrast, weil
dieses Verfahren zugleich den Schwarz-
zustand verbessert.

Die ebenfalls blickwinkelstabilen IPS-Pa-
nels sind tendenziell weniger kontraststark.
Hier kann man durch zusétzliche Elektroden
an der LC-Schicht Lichtlecks minimieren — und
so ein besseres Schwarz erzielen - und die
Lichtausbeute insgesamt steigern. Die IPS-
Variante mit vielen kleinen Elektroden nennt
sich FFS (Fringe Field Switching): Sie hat zu-
satzlich kirzere Schaltzeiten und kommt in
vielen aktuellen Mobildisplays zum Einsatz.

Je hoher die Pixeldichte
ist, umso dichter liegen die
Steuerleitungen und die
transparenten Flachenelek-
troden aus Indium-Zinn-
Oxid (ITO) zur Ausrichtung
des Flussigkristalls zusam-
men. Damit steigt die Gefahr

LGs 55-zdlliger OLED-
Fernseher wird derzeit
mit LTPS-Technik
gefertigt, kiinftig will
LG IGZO-Transistoren
nutzen.

des Ubersprechens. Eine transparente Passi-
vierung, die Gber der gesamten Pixelelektro-
nik liegt, vergroBert den Abstand zwischen
dem flachigen ITO und den Busleitungen
und minimiert so die kapazitive Kopplung
zwischen den beiden leitenden Schichten.
Das SHA genannte Verfahren (Super High
Aperture) wurde vor einigen Jahren von
Sharp fur hochauflésende Displays entwi-
ckelt und wird heute bereits in jedem vierten
LCD genutzt.

Mit der Displayauflosung steigt auch die
Schwierigkeit, das Deckglas mit den Farbfil-
tern passgenau Uber dem Substrat mit der
Pixelstruktur auszurichten. Deshalb gehen
einige Hersteller dazu uber, die Farbfilter
vom Deckglas direkt auf das Substrat zu ver-
legen - sie sitzen dann Uber den Pixeltransis-
toren und dienen zugleich als Abstandshal-
ter zwischen den Steuerleitungen und der
Flachenelektrode. In der neuen Anordnung
kann die lichtundurchldssige Abdeckung der
Busleitungen schmaler ausfallen und das
Licht kann nicht mehr schrég an den Transis-
toren vorbei durch die Farbfilter fallen. Auch
dies erhoht den Kontrast und die Transmissi-
on des Displays.

Mehr Beweglichkeit

Wird die Auflésung sehr fein, steigen die An-
forderungen an die Pixelelektronik: Weil wei-
terhin alle Pixel des Displays in derselben
Zeit - beispielsweise 60-mal pro Sekunde -
angesteuert werden missen, steht pro Bild-
punkt weniger Zeit zur Verfigung. Die Tran-
sistoren miussen folglich in kirzerer Zeit
mehr Ladung transportieren.

Deshalb nutzten die Hersteller fir Mobil-
displays wie das iPhone 4/4S statt des amor-
phen Siliziums (a-Si) das besser leitende
polykristalline Silizium (p-Si): Je mehr La-
dungstrager im Kanal des Transistors zwi-
schen Drain und Source durch die Gate-Span-
nung freigesetzt werden, umso mehr Strom
lasst sich in derselben Zeit transportieren.
Und: Dank der kleineren und leitfahigeren
Transistoren aus Polysilizium kann man nicht
nur die Pixeltransistoren, sondern auch. die
Treiberstufen direkt auf dem LCD-Panel un-
terbringen. In herkdmmlichen LCDs sitzen
diese auf einer zusatzlichen Platine am Panel-
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Wie die Zeichnung auf dem Reiskorn: Der von Toshiba Mobile mit LTPS-Technik
gefertigte 6"-LCD-Prototyp stellt dank 500 dpi Auflésung auch feinste japanische

Schriftzeichen wie gemalt dar.

rand. Durch die Integration werden insbeson-
dere Mobilgerate kompakter und leichter.

Das Polysilizium erfordert in der Panelpro-
duktion zusatzliche Dotierung und einen
Kristallisierungsschritt: Grundlage ist amor-
phes Silizium, das durch die Bestrahlung mit
Laserlicht erhitzt wird und beim Abkuihlen in
einkristalline Segmente segregiert. Die Elek-
tronenbeweglichkeit innerhalb der mono-
kristallinen Segmente ist um den Faktor 1000
hoher als bei amorphem Silizium, allerdings
werden die Ladungstrager an den Korngren-
zen abgebremst. Was bleibt, ist eine etwa
100-mal so gute Beweglichkeit gegeniber
dem vormals amorphen Material. Im Allge-
meinen bezeichnen die LCD-Hersteller diese
Siliziumvariante als LTPS-Technik (Low Tem-
perature PolySilicon), Sharp nennt sie CGS
(Continous Grain Silicon).

Die Schaltspannung der LTPS-Transistoren
hangt von der Anzahl und der Ausrichtung
der Korngrenzen ab: Ist diese nicht fur alle
TFTs identisch, wird die Wiedergabe inhomo-
gen, was besonders bei grofBeren Schirmen
schnell aufféllt. AuBerdem kann man derzeit
maximal 73 cm breite Streifen in einem
Rutsch belichten - bei 16:9-LCDs reicht das
fur Diagonalen bis 55 Zoll. Grund: Es gibt
noch keine groferen Belichtungsanlagen far
die Laserbehandlung. Die Ausbeute an
~guten” Displays ist durch den zuséatzlichen
Prozessschritt geringer und die Fertigung
um einiges teurer.
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Auch deshalb forschen alle grof3en Display-
hersteller an der sogenannten Oxide-Semicon-
ductor-Technik. Sie bringt gegentber LTPS ei-
nige Vorteile: So gibt es keine GroBenbe-
schrankung und man muss auch keine neuen
Fabriken bauen - vorhandene LCD-Fabs kon-
nen recht einfach umgestellt werden. Anders
als bei LTPS, wo die Umristung etwa die Halfte
der Kosten einer neuen Anlage verschlingt,
braucht man fiir die Umriistung auf amorphe
Oxide-TFTs nur eine neue ,Zutat” im Produk-
tionsprozess zu beriicksichtigen.

In den neuen Transistoren ersetzt eine Me-
tall-Oxid-Verbindung das amorphe Silizium
im Gate-Channel; die meisten Hersteller ar-
beiten derzeit mit Indium-Gallium-Zink-Oxid,
genannt Die etwa 30 nm diinne Oxid-
schicht wird bei vergleichsweise niedrigen
Temperaturen (unter 250°) auf den Isolator
aufgesputtert. Die Elektronenbeweglichkeit
von IGZO ist zwar um den Faktor 10 geringer
als die von Poly-Silizium, doch die einfache
und preiswerte Fertigung, die bessere Skalier-
barkeit und die geringeren Prozesstempera-
turen machen diesen Nachteil wieder wett.

IGZO-Transistoren sind sogar transparent
— derzeit allerdings nur theoretisch. In der
Praxis mussen die TFTs mit einer lichtun-
durchldssigen Maskierung vor dem hellen
Backlight geschiitzt werden. Grund: UV-Licht
beeinflusst ihre Schaltspannung und schon
eine Spannungsschwankung von nur 0,1
Volt provoziert Helligkeitsabweichungen von

= Smartphones
m Tablets
» Notebooks

= Monitore
s TVs
30 35 40 45 50 55

Displaydiagonale [Zoll]
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Prozessoren
nutzen das
wohlgeordnete
einkristalline
Silizium, far
Displays und
Solarzellen geniigt
meist das billigere
amorphe Silizium.
Ersthoher auf-
l6sende LCDs und
OLEDs brauchen
die bessere Leit-
fahigkeit von
Polysilizium.

polykristallines Silizium

Passivierung

Hochauflésende LCDs bendtigen strom-
feste Transistoren mit hoher Elektronen-
beweglichkeit: Bei Oxide-TFTs sorgt dafur
eine Metall-Oxid-Halbleiterverbindung
(IGZ0) im Gate-Channel.

20 Prozent. Ohnehin missen die Hersteller
einen Kompromiss zwischen der Elektronen-
beweglichkeit und der Homogenitdt der
TFTs respektive der Anzeige finden: Je mehr
Ladungstrager im IGZO freigesetzt werden,
umso stdrker variiert die Schaltcharakteristik
der einzelnen Transistoren. Die Homogenitat
der mit Oxide-TFTs gefertigten Displays wirft
noch einige Probleme auf.

Umso Uberraschender kam Sharps An-
kiindigung im April 2011, seine LCD-Fabrik
Kameyama Il auf die sogenannte Oxide-
Semiconductor-Technik umzurusten. In der
Fab der Generation 8 verarbeitete der japa-
nische Panelspezialist bis dahin 1 mm dlnne,
schrankwandgrofe Glassubstrate (2,40 m x
2,16 m) zu 52 Zoll-Fernsehdisplays. Seit
Herbst werden in derselben Anlage hochauf-

Die notwendige Pixeldichte hangt vom
Betrachtungsabstand ab: GroB3e Fernseh-
displays diirfen groBere Pixel haben als
kleine Smartphones, die sich die Nutzer
direkt unter die Nase halten.
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Know-how | Pixeltransistoren

Je kleiner die Pixel, umso mehr Inhalt
passt auf den Schirm und je weniger ist
das Pixelraster aus der Nahe zu erkennen.
Vonoben nach unten: 42"-TV (47 dpi),
22"-Monitor (102 dpi), 4K-Monitor

(127 dpi), Sony Tablet S (161 dpi),

iPad 3 (264 dpi).

I6sende Mobildisplays bis 10 Zoll Diagonale
produziert.

Diese sind auch fir das iPad 3 gedacht -
Apple hat sich Geruchten zufolge finanziell
an der Umristung beteiligt. Allerdings drang
durch, dass (auch) das japanische Unterneh-

Prozesstem-  mogliche Transparenz  Homogenititauf Produktionsstatten
lichkeit ((m2/Vs)  peratur(°C)  Substrate groBen Flichen  aktuell
amorphes Silizium 05...1 350 Glas <20 qut Fabs bis Gen 10
(a-Si) (SubstratgrdBe: 3,05 m x 2,85 m)
Oxide-Semiconductor 10...50 <200 Glas, Plastik >80 ok Gen 8; Pilot-Linien bis Gen 5
(I6Z0) (SubstratgrdBe: 2,40 m x 2,16 m)
Poly-Silizium 30...100 > 450 Glas, Quarz <20 schlecht Fabs bis Gen 5.5
(LTPS, CGS) (SubstratgrBe: 1,50 m 1,30 m)
organische Transistoren 0,1 <150 Glas, Plastik >80
(OTFT)
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men zundchst an der anspruchsvollen Zerti-
fizierung aus Cupertino scheiterte. Schuld
war moglicherweise die unzureichende Ho-
mogenitat der hochaufldsenden Oxide-TFT-
Displays.

Stattdessen kommt nun der groRBte Teil der
iPad-Panels - zumindest vorlaufig - wieder aus
Korea: Ausgerechnet Samsung, Apples Intim-
feind in Sachen Patente und Geschmacksmus-
ter, scheint die Fertigung der mit 264 dpi sehr
fein auflésenden IPS-Displays firs iPad 3 am
besten im Griff zu haben. Samsung greift dabei
wahrscheinlich auf die bewahrte, auch fiir das
Retina-Display im iPhone genutzte LTPS-Tech-
nik zurtick. LG, der zweite koreanische iPad-
Panellieferant, durfte ebenfalls die per Laser-
annealing getunten LTPS-Transistoren fir die
hochauflésenden 10"-Panels nutzen.

Mehr Strom

Beide LCD-Hersteller wollen aber einige ihrer
Fabriken auf IGZO-Technik umstellen. Denn
IGZO ist nicht nur fir LCDs begehrt, sondern
zugleich heiBer Kandidat fur die Ansteue-
rung von OLEDs.

In organischen Displays braucht man die
neuen Pixeltransistoren schon bei kleineren
Auflosungen: Wéahrend im LC-Display ledig-
lich Spannung fir den Aufbau eines elektri-
schen Feldes benoétigt wird, mussen auf
dem OLED groBe Strome flieBen, denn die
Leuchtstarke eines OLED-Displays ist direkt
proportional zum Strom durch die organi-
sche Schicht - das Pixel leuchtet nur, solan-
ge tatsachlich Strom flie3t. In LCDs genugt
dagegen ein kurzer Spannungsimpuls, um
einen Kondensator aufzuladen, der das Feld
am Flussigkristall bis zum nachsten Frame
aufrecht halt. Herkdmmliche Transistoren
aus a-Si stoBen bei OLEDs schnell an ihre
Grenzen. Aktuelle AMOLEDs in Smart-
phones nutzen deshalb Transistoren Ubli-
cherweise aus Polysilizium.

Mindestens ebenso interessant ist die
IGZO-Technik fiir flexible Displays. Da Plastik-
substrate keinen hohen Temperaturen
standhalten, kann man sie herkémmlichen
Prozessen nicht aussetzen. Deshalb werden
die TFTs bislang separat gefertigt und die Pi-
xelelektronik erst in einem zweiten Schritt
auf oder an das Substrat gebracht. Oxide-
TFTs mit geringerer Elektronenbeweglichkeit
lieBen sich sogar bei Raumtemperatur auf
das Plastiksubstrat aufbringen, was die Ferti-
gungskosten enorm reduzieren kénnte. Al-
ternativ kénnte man auch organische Tran-
sistoren nutzen, doch deren Leitfahigkeit ist

AUOs 32-zélliger OLED-Schirm zeigt Full-
HD-Auflésung, leuchtet 200 cd/m? hell
und nutzt IGZO-Technik.

Im vergangenen Jahr produzierte Sharp in
Kameyama noch grof3e TV-Displays, jetzt
rollen dort 10-z6llige Mobildisplays vom
Band, demnéchst auch hochauflésende
Monitor-Panels.

zumindest derzeit fir die meisten Anwen-
dungen viel zu gering.

Bei Displays mit hoher Pixeldichte stellt
die Lichtdurchlassigkeit eines der Hauptpro-
bleme dar. Deshalb steht als nachster grofer
Schritt an, die Schaltspannung der IGZO-TFTs
auch in hellem Backlight stabil zu halten.
Dann konnte die Maskierung uber den ei-
gentlich transparenten Pixeltransistoren ent-
fallen und es lieBe sich die gesamte Pixelfla-
che fur die Darstellung ausnutzen. Damit
ware der Weg frei fur noch kleinere Bild-
punkte beziehungsweise noch hohere Dis-
playaufldsungen. (uk)

Literatur

[1] Ulrike Kuhlmann, Polymerbeschichtung macht
LCDs schneller, kontraststarker und sparsamer,
't24/11,5.38

Kennzeichen

etablierter Prozess mit guter Ausbeute, kann nur
begrenzt Strom treiben (fiir groRere AMOLEDs ungeeignet)

instabile Threshold-Spannung, Kompromiss zwischen
Beweglichkeit und Homogenitét erforderlich

usétzlicher Kristallisationsprozess erforderlich,
begrenzte Diagonale

sehr geringe Elektronenbeweglichkeit,
noch im Forschungsstadium
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Recht | Two-Strikes-Regelung

Joerg Heidrich

Gelbe Karte

Streit um Two- oder Three-Strikes gegen

Tauschborsennutzer

Dass deutsche Internetnutzer schon bald ungebetene
Post ihres Zugangsanbieters im Briefkasten finden,
scheint vorerst vom Tisch. Die Debatte um Warnhinweise,
die Provider aufgrund von Ermittlungen der Rechte-
inhaber an Tauschborsen-Nutzer versenden sollen,

ist Mitte Marz ins Stocken geraten. Unklar ist ohnehin,

ob das Auf-die-Finger-Klopfen der Provider teure
Abmahnungen verhindern kénnte.

N ach dem Willen von Rechte-
inhabern sollen Zugangsan-
bieter ohne richterliche Uberprii-
fung Warnungen an Kunden
senden, die zuvor als vermeint-
lich illegal agierende Tauschbor-
sennutzer ermittelt wurden. Falls
sich derlei Beschwerden uber
einzelne Nutzer haufen, konnten
nach dem Vorbild eines franzosi-
schen Gesetzes Sanktionen mog-
lich werden.

Angelehnt an die Baseball-
Terminologie nennt sich die
dort giiltige Regelung ,3-Stri-
kes-out”: Der Nutzer hat bis zu
»3 Strikes”, also drei Versuche,
sich rechtskonform zu beneh-
men, dann ist er ,out’. In
Deutschland steht kein ,3-Stri-
kes-out” zur Diskussion, sondern
das sogenannte ,2-Strikes”-Mo-
dell ohne ,out”. Die Regierung
plant also keine Sanktionen,
sondern will es dabei belassen,
dass Nutzer zweimal vom Provi-
der verwarnt werden.

Insbesondere der Ende 2008
vom Bundeswirtschaftsministe-
rium (BMWi) gestartete ,Wirt-
schaftsdialog zur Bekampfung
der Internetpiraterie” diente bis-
lang als Arena in der Auseinan-
dersetzung zwischen Providern
und Rechteverwerter. Dort sit-
zen Vertreter von Zugangsan-
bietern mit Lobbyarbeitern der
Content-Industrie am runden
Tisch. Eine freiwillige Vereinba-
rung, wie sie der federfihrende
BMWi-Staatssekretdr Hans-Joa-
chim Otto angestrebt hatte, ist
beim letzten Treffen am 15.
Mérz dieses Jahres gescheitert.
Das BMWi wollte moglichst
ohne eine Gesetzesverscharfung
auskommen und préaferierte
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einen Schulterschluss der freien
Wirtschaft.

Unklare Zahlenlage

Um die Warnhinweis-Methode
juristisch und empirisch ein-
schatzen zu koénnen, hatte das
Ministerium Mitte 2011 bei der
Fachhochschule KoIn eine Studie
in Auftrag gegeben. Die dortige
JForschungsstelle fir Medien-
recht” sammelte unter Leitung
von Professor Rolf Schwartmann
Erkenntnisse Uber gesetzliche
Regelungen in anderen Mitglied-
staaten und ihre Auswirkungen
und hat im Februar 2012 in der
,Studie Uber Modelle zur Ver-
sendung von Warnhinweisen
durch Internet-Zugangsanbieter
an Nutzer bei Urheberrechtsver-
letzungen” veréffentlicht (siehe
c't-Link). Die Autoren kommen
zum Ergebnis, dass das vor-
geschlagene ,2-Strikes”-Modell
grundsatzlich zuldssig sei und
eine ,Kombination aus Aufkla-
rung und Warnhinweis ein ver-
haltnismaBiges Mittel beim Vor-
gehen gegen Urheberrechtsver-
letzungen im Internet” darstelle.

In der Studie merken die Au-
toren selbst an, dass es kaum va-
lides Zahlenmaterial gibt, das die
seit einem Jahrzehnt aufgestellte
Behauptung der Rechteverwer-
ter hinsichtlich ihrer angeblichen
immensen Verluste durch die
Jnternetpiraterie” untermauert.
Die FH-KoIn-Studie konzentriert
sich bei der Einschdtzung von
Jnternetpiraterie” in erster Linie
auf eine schwedische Untersu-
chung aus dem Jahr 2010. In
deren Rahmen wurde der Inter-
netverkehr vor und nach Einfiih-

rung einer Gesetzesdnderung
zur besseren Verfolgung von Ur-
heberrechtsverletzungen im In-
ternet Uber einen Zeitraum von
neun Monaten gemessen.

Festgestellt wurde in Schwe-
den ein Riickgang des Internet-
verkehrs um 18 Prozent fur die
folgenden sechs Monate. Im sel-
ben Zeitraum stieg die Anzahl der
Datentrager-Musikverkaufe um
27 Prozent und der digitalen Mu-
sikverkdufe um 48 Prozent. Aller-
dings endete dieser Effekt nach
sechs Monaten bei Datentrager-
Musikverkdufen. Bei digitalen
Musikverkdufen blieb die Um-
satzsteigerung dagegen kon-
stant. Hieraus schlieBen die Ma-
cher der FH-K6In-Studie, dass , die
Migration zur Legalitét in diesem
Bereich langfristig war und die
Nutzer Geschaftsmodelle der le-
galen, digitalen Musiknutzung als
echtes Substitut fir die illegale
Nutzung entdeckten”.

Bei dieser Interpretation der
schwedischen  Untersuchung
haben die Verfasser allerdings die
Tatsache nicht berticksichtigt,
dass im selben Zeitraum, némlich
im ersten Halbjahr 2010, nach An-
gaben des Bundesverbands Mu-
sikindustrie-auch in Deutschland
die Umsatze im digitalen Vertrieb
um fast 40 Prozent gestiegen sind
- auch ohne vergleichbare Ver-
scharfungen des Urheberrechts.
Bemerkenswert ist zudem, dass
die schwedische Studie keinerlei
Auswirkungen der Gesetzesande-
rung auf den Verkauf von Filmen
und auf die Anzahl von Kinobesu-
chen festgestellt hat.

Drei Schlage

Die Bundesregierung leitet aus
diesen Erkenntnissen weiterhin
dringenden Handlungsbedarf ab.
BMWi-Staatssekretdar Otto kin-
digte an, man wolle auf Basis der
beauftragten Studie noch ,im ers-
ten Halbjahr 2012 zu einer Ent-
scheidung kommen”. Wie diese
juristisch und technisch genau
aussehen konnte, ist noch offen.
Vorbild kénnten dabei vor allem
die in Frankreich bereits etablier-
ten ,Hadopi-Verfahren” sein.
Frankreich hat 2010 sein Warn-
hinweismodell geschaffen. Im
Mittelpunkt steht dabei mit der
»Haute Autorité pour la diffusion
des oeuvres et la protection des
droits sur Internet” (Hadopi) eine
staatliche Behorde, die mit weit-
reichenden Befugnissen zur Ver-
folgung und Sanktionierung von
Urheberrechtsverletzungen aus-

gestattet ist. Rechteinhaber mel-
den diesem Amt IP-Adressen von
angeblichen  Rechtsverletzern,
woraufhin die Behorde die Nut-
zerdaten bei den Providern ab-
fragt. Gehen innerhalb eines Zeit-
raums von zwei Monaten zwei
Warnhinweise und ein weiterer
Hinweis innerhalb von einem
Jahr ein, so Ubergibt Hadopi den
Sachverhalt an die Staatsanwalt-
schaft. Dies kann dann eine Geld-
buBe in Hohe von bis zu 1500
Euro verhdngen und den Inter-
netanschluss fur bis zu einem
Monat sperren.

Als Erfolg des franzosischen
Verfahrens wird vor allem ange-
fuhrt, dass die dortige P2P-Nut-
zung nach Start des Warnhin-
weisversands zwischen April
2010 und April 2011 um insge-
samt 31 Prozent gesunken sei.
Allerdings fehlt es hier an ver-
gleichbaren Zahlen aus anderen
Landern. Auch enthdlt die Fest-
stellung keine Aussage darlber,
ob etwa im gleichen Zeitraum
die Nutzung von Streaming-Por-
talen, One-Click-Hostern oder
dem Usenet Uberproportional
zugenommen hat.

Warnung statt
Abmahnung?

Das in der Studie von Professor
Schwartmann vorgeschlagene
Warnhinweissystem unterschei-
det sich erheblich von dem fran-
zosischen Modell. Insbesondere
sind keine Internetsperren oder
GeldbuBen vorgesehen. Konkret:
Wie bisher sollen Rechteinhaber
Verst6Be in Tauschboérsen ermit-
teln. Dann teilen sie dem jeweili-
gen Zugangsdiensteanbieter die
IP-Adressen mit, der wiederum
einen Warnhinweis direkt an die
Anschlussinhaber versendet.

Uber die in den letzten 12 Mo-
naten verwarnten Kunden er-
stellt der Provider eine interne
Liste. Aus Datenschutzgriinden
verfallen Eintrdage, wenn der
Kunde den Provider wechselt
oder am Anschluss ein anderer
Inhaber eingetragen wird. Lan-
det ein Kunde mehrfach in die-
sem Verzeichnis, gibt sein Provi-
der eine anonymisierte ,Verstof3-
liste” an den Rechteinhaber he-
raus und informiert dariber
seinen Kunden. Musikindus-
trie & Co kdnnen dann mit einem
gerichtlichen Auskunftsersuchen
Namen und Anschrift des angeb-
lichen Rechtsverletzers beim
Provider abfragen.
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Tatsdachlich wirde dieses
Warnsystem, sollte es gesetzlich
umgesetzt werden, fur den be-
troffenen Nutzer sogar einen er-
heblichen Vorteil bringen: Statt
sofort eine kostenpflichtige Ab-
mahnung zu erhalten, wirde er
zunéachst zwei- oder dreimal ver-
warnt, bis er mit zivil- oder straf-
rechtlichen Konsequenzen zu
rechnen hatte. Dies betrafe vor
allem jene Félle, in denen ein of-
fenes WLAN die Ursache der
Rechtsverletzung war. Dessen In-
haber kénnte dann nach den
Hinweisen SchutzmaBnahmen
ergreifen und so eine teure Ab-
mahnung vermeiden.

Ob sich die Verwerter darauf
einlassen, zunachst auf Abmah-
nungen zu verzichten, ist aller-
dings noch offen. Nicht nur
Musik- und Filmindustrie mah-
nen derzeit in Massen Nutzer von
P2P-Tauschborsen ab. Auch die
Pornoindustrie und Unterneh-
men etwa aus der Software-Bran-
che sind ausgiebig in das lukrati-
ve Abmahngeschift involviert.
Und es gilt als unwahrscheinlich,
dass diese Rechteinhaber freiwil-
lig zu einem Verzicht auf die nach
dem Motto ,Turn piracy into pro-
fit" versendeten Anwaltsschrei-
ben bereit sein kdnnten.

Wie ¢'t mehrfach berichtete,
ist eine regelrechte Industrie aus
Ermittlungsfirmen und Anwalts-
kanzleien entstanden, die um ihr
Fortbestehen kampfen wird. Vor
dem Scheitern des freiwilligen
Abkommens hatte der federfiih-
rende CDU-Abgeordnete Guinter
Krings gegentiber 't bereits an-
gekundigt, dass dann ,ein effek-
tives Warnmodell gesetzlich ver-
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pflichtend vorgeschaltet wird”.
Sollte es so kommen, ware Mas-
senabmahnwellen fur vermeint-
liche VerstoBe in P2P-Tauschbor-
sen endlich ein wirksamer Riegel
vorgeschoben.

Dammbruch befiirchtet

Die Zugangsanbieter stehen
dem 2-Strikes-Modell naturge-
mal3 kritisch gegeniiber. Man
befurchte einen Dammbruch
und einen erheblichen Vertrau-
ensverlust im Verhéltnis zu den
eigenen Kunden, heif3t es allent-
halben. Vor allem mochte man
sich nicht zum Hilfssheriff der
Rechteinhaber machen lassen
und die Kosten fiir eine derartige
Privatisierung der Rechtsdurch-
setzung tragen.

Urheberrechtsexperten be-
gegnen der Schwartmann-Stu-
die des BMWi zumindest mit
Skepsis. In einem Kurzgutachten
fur den Provider-Verband eco
kritisiert der renommierte Jura-
professor Thomas Hoeren das
Papier. Das vorgeschlagene Warn-
modell sehe vor, dass die Zu-
gangsanbieter lediglich auf Hin-
weis der Rechteinhaber ihre
Kunden verwarnen und in die
VerstoBliste aufnehmen. Eine
rechtliche Einzelfallpriifung, ob
tatsachlich ein Versto3 gegen
geltendes Recht vorliegt, konne
ein  Zugangsanbieter aber
schlechterdings nicht leisten.

Es fehle an Verteidigungsmog-
lichkeiten fur die Betroffenen
und einem Haftungsszenario fur
Félle von irrttimlich falsch zuge-
ordneten |P-Adressen. Die Zu-
gangsanbieter mussten Uberdies

Mit einem Flashmob
protestierten am CeBIT-Stand
des Bundeswirtschafts-
ministeriums einige Biirger-
rechtler gegen die mogliche
Einfithrung der 2-Strikes-
Regelung.

befurchten, gegentber ihren
Kunden als ,moralisch” Verant-
wortliche fiir das Vorgehen der
Rechteinhaber dazustehen, mo-
niert Hoeren. Das Warnhinweis-
verfahren stelle daher einen mas-
siven Eingriff in die Vertragsbe-
ziehung zwischen Zugangsan-
bietern und ihren Kunden dar.

Widerspriichliche
Argumente

Florian Drucke etwa, seines
Zeichens Geschaftsfuhrer des
Bundesverbandes Musikindustrie
e. V., preist die Wirkung von
Warnhinweisen nachdrucklich. Es
sei die Kombination aus Aufkla-
rung und Abschreckung, die fur
ein Warnmodell spreche: Ver-
braucher erhielten die Chance,
ihr unrechtmagiges Handeln zu
Uiberdenken, einzustellen oder zu
reagieren, wenn etwa das WLAN
durch Dritte genutzt wurde.

Laut einer von Druicke ins Feld
gefuhrten Studie glauben 81
Prozent der Internetnutzer, dass
Personen, die illegal Medienin-
halte anbieten oder herunterla-
den, ihr Handeln nach einer Ver-
warnung einstellen wurden.
Genau dieses Argument bringt
die Provider besonders auf die
Palme: Die Moglichkeit, Warn-
hinweise zu versenden, bestehe
doch bereits seit mehreren Jah-
ren fur die von Dricke vertrete-
nen Rechteinhaber selbst.

In der Tat wurde bereits 2008
aufgrund einer EU-Richtlinie ein
zivilrechtlicher  Auskunftsan-
spruch in Paragraf 101 des Urhe-
berrechtsgesetzes (UrhG) einge-
fuhrt. Diese Vorschrift ermog-
licht es den Rechteinhabern, mit
einem gerichtlichen Beschluss
von einem Zugangs-Provider die
Kundendaten zu einer IP-Adres-
se zu erhalten, Gber die eine Ur-
heberrechtsverletzung stattge-
funden haben soll.

Dieses  Auskunftsverfahren
funktioniert in Deutschland nach
Angaben der Provider ausgespro-
chen gut. 2011 haben sie in rund
3,6 Millionen Fallen Daten von
den deutschen Zugangsanbie-
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tern auf der Grundlage gerichtli-
cher Beschlisse gepriift und Kun-
dendaten an die Rechteinhaber
weitergegeben. Allerdings wer-
den diese Ausklinfte eben nicht
dazu verwendet, Warnhinweise
an die betroffenen Anschlussin-
haber zu versenden und diese fiir
das Urheberrecht zu sensibilisie-
ren, sondern um mit ihnen Mas-
senabmahnungen abzukassieren.

Vorerst vertagt

Dass eine freiwillige Vereinba-
rung zur Einfihrung des Warn-
hinweismodells nun endgultig
vom Tisch ist, feierten die Provi-
dervertreter als grof3en Erfolg. So
zeigte sich etwa Oliver Stme,
stellvertretender Vorstandschef
des Providerverbands eco, zufrie-
den, weil ,Warnhinweisverfahren
in Deutschland datenschutz-
rechtlich und verfassungsrecht-
lich zweifelsfrei unzuldssig” seien.

Staatssekretdr Otto erklarte
aber bereits am selben Tag, dass
mit dem Scheitern der Gespra-
che das Thema nicht ad acta ge-
legt wird. Jetzt riickt eine mogli-
che politische Losung wieder in
den Fokus. Die Rechteinhaber
sehen den Gesetzgeber am Zug.
Doch ob und wann sich das
BMWi, das sich die Regelung
nach wie vor wiinscht, und das
von der in solchen Fragen skep-
tischen Sabine Leutheusser-
Schnarrenberger (FDP) geleitete
Justizministerium auf ein mogli-
ches Gesetz einigen konnen, ist
vollig offen — zumal sich in allen
politischen Lagern Widerstand
gegen den ,Two-Strikes”-Ansatz
regt.

Die Gesprache im Wirtschafts-
dialog werden fortgesetzt. Im
Fokus stehen nun zehn von den
Rechteinhabern vorgeschlagene
MaBnahmen, etwa ,eine breit
angelegte Aufklarungskampa-
gne” und verstarkte Bemuhun-
gen, zusammen mit der Werbe-
wirtschaft illegalen Seiten die
wirtschaftliche Grundlage zu
entziehen. Durch eine verbesser-
te Ermittlungsarbeit und interna-
tionale Rechtsdurchsetzung
solle zudem besser gegen orga-
nisierte Kriminelle vorgegangen
werden. (hob)

Joerg Heidrich ist Justiziar des Heise
Zeitschriften Verlags und Rechts-
anwalt in Hannover.

www.ct.de/1208162 ct
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H OTI-I N E Sie erreichen uns

tiber die E-Mail-
Adresse hotline@ct.de, per Telefon 0511/
5352-333 werktags von 13-14 Uhr, per
Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax
05 11/53 52-417. Nutzen Sie auch das Hilfe-
Forum unter www.ct.de/hotline.

Hardware fiir Hyper-V

Fir meinen néchsten PC mochte ich

einen Prozessor wahlen, der auf jeden
Fall die mit Windows 8 kommende Virtua-
lisierung unterstiitzt. Worauf muss ich beim
Kauf achten?

Hyper-V setzt einen x64-Prozessor vor-

aus, der nicht nur die Hardware-Virtua-
lisierungsbefehle nach AMD-V oder VT-x
(Intel) unterstitzt, sondern auch Second-
Level Address Translation (SLAT). AMD ver-
wendet dafur die Bezeichnungen Rapid Vir-
tualization Indexing (RVI) oder Nested Page
Tables, Intel Extended Page Tables (EPT).

Dahinter steckt in beiden Fallen dhnliche
Technik: Hardware im Prozessor (bezie-
hungsweise in der Memory Management
Unit/MMU) tbernimmt die Verwaltung der
Speicheradressen virtueller Maschinen (VMs).
Das verringert nicht nur die CPU-Auslastung,
sondern schottet im Prinzip auch die vom
Hypervisor vergebenen Speicherbereiche
virtueller Maschinen starker voneinander ab
als eine reine Software-Lésung.

SLAT beherrschen aber nur jiingere Pro-
zessoren von AMD und Intel. AMD erwahnt
RVI bei praktisch allen Prozessoren ab der
K10-Generation, die also jinger als rund drei
Jahre sind. Intel verwehrt den Atoms EPT
und hatte es bei den Core-2-Prozessoren
noch nicht eingebaut, aber ab der Core-i-Ge-
neration ist es vorhanden.

Egal ob AMD- oder Intel-Prozessor: Das
BIOS muss die Virtualisierungsfunktionen
auch erlauben, was nicht immer der Fall ist -
besonders Notebook-Besitzer klagen oft da-
riber. Wenn das BIOS die Virtualisierungsbe-
fehle blockiert, ist uns kein Weg bekannt, sie
freizuschalten.

Aufschluss darliber, ob der AMD-Prozes-
sor eines Systems Virtualisierung inklusive

SLAT beherrscht, liefert ein Programm des
Herstellers (siehe c't-Link). Es verrat auch, ob
das BIOS diese Funktion womdglich stillge-
legt hat.

Eine entsprechende Software liefert Intel
derzeit leider nicht. Die Windows-Software
PC-Wizard (siehe c't-Link) zeigt aber unter
der Ansicht Hardware/Hardware/Prozessor
an, ob VT-x aktiv ist, und verrat auch die CPU-
Generation. Bei einem Pentium oder Celeron
deutet das Vorhandensein des ,POPCNT"“-Be-
fehls darauf hin, dass es sich um einen Chip
der Core-i-Generation handelt. (ciw)

www.ct.de/1208164

Windows 8 Consumer Preview
loswerden

habe die Beta von Windows 8 aus
Neugier auf meinem Netbook installiert
und das dort in einer Partition eingerichtete
Windows XP ,liberschrieben”. Windows 7 in
einer anderen Partition lasst sich Gber den
Bootmanager des neuen Windows weiterhin
starten. Kann ich die Beta loswerden und
dabei auch Windows XP wiederbeleben?

Das kann klappen - eine Garantie gibt es

aber nicht. Windows 8 schiebt die Da-
teien einer vorgefundenen Installation in ein
Verzeichnis namens ,windows.old”, sofern
Sie bei der Installation die Zielpartition nicht
formatieren. Um ein dort liegendes Win-
dows XP zu reaktivieren, sind mehrere Schrit-
te notig: Wegschieben der Dateien von
Windows 8, Wiederherstellen der Dateien
aus windows.old im Hauptverzeichnis der
Partition und Restaurieren des Eintrags im
Boot-Manager fiir Windows XP. Das Zuriick-
setzen des Boot-Codes oder -Managers ist
nicht noétig.

Zum Entsorgen von Windows 8 starten
Sie das parallel installierte Windows 7 und
offnen als Admin eine Kommandozeile.
Damit schieben Sie alle Dateien, die die
Consumer Preview auf der anderen Parti-
tion hinterlassen hat (wahrscheinlich Lauf-
werk d:), in ein Unterverzeichnis. Das sind:
Windows, Program Files, Users, PerfLogs

X AME-V™ Technology and Microsoft & Hyper-¥™ Sys tem Compatibity Check

Enable AMD-V™ in BIOS.

AMDs Testprogramm beurteilt nicht nur

die Virtualisierungsfahigkeit eines Prozessors,

sondern gibt auch Aufschluss dariiber, ob
er das fiir Hyper-V in Windows 8 wichtige
SLAT beherrscht, und warnt, wenn das BIOS
die Funktionen blockiert.
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Test Results from Microsoft® Hyper-V™ compatibility check forsystems with AMD processors

utility detected that AMD Virtualization™ (AMD-V™) Technology is not enabled in BIOS.

Re-run this utility to further verify your system is compatible with Hyper-v™.

bs | System Compatibiity Chexk

und bei einer 64-Bit-Installation auch Pro-
gram Files (x86). Das Verzeichnis Program-
Data konnen Sie erst verschieben, wenn Sie
die Attribute mit attrib -h -s -r ProgramData ma-
nipuliert haben.

Anschlieend ziehen Sie alle Dateien aus
dem Verzeichnis windows.old (das alte
Windows XP) in das Hauptverzeichnis. Mit
einem Editor fir die Boot-Konfiguration wie
EasyBCD (siehe c't-Link) missen Sie anschlie-
Bend noch die Boot-Konfiguration Uber-
arbeiten: Stellen Sie als Default ,Windows 7"
ein und figen Sie einen neuen Eintrag fur die
alte XP-Installation ein. Bevor Sie den Ordner
mit den Windows-8-Dateien entsorgen und
den Eintrag dafir aus der Boot-Konfiguration
I6schen, sollten Sie Windows 7 und das res-
taurierte XP probehalber booten. (ps)

www.ct.de/1208164

Hat-Switch-Richtungen als
Funktionsschalter

Zusatzlich zum Joystick fur die Flug-

steuerung nutze ich ein Racing Wheel
am Flugsimulator fir Seitenruder und Trim-
mung. Den Hat Switch (Coolie Hat, POV) des
Lenkrads brauche ich nicht; stattdessen aber
mehr Funktionsschalter. Gibt es eine einfa-
che Moglichkeit, die Schaltung so zu andern,
dass die vier Richtungen als unabhangige
Schalter erkannt werden?

Nein, wohl kaum. In der Regel ist ein IC

in der Joystick-Schaltung darauf gepolt,
die entsprechenden Eingange als Hat Switch
zu interpretieren. Im Treiber beziehungs-
weise im Betriebssystem kommen dann eine
POV-Kennung und ein Richtungswert in
Form einer Gradangabe an. Spiele wie auch
Flugsimulatoren achten in der Regel auf
diese Kennung, interpretieren die Eingabe
entsprechend und lassen sich nicht dazu
bewegen, sie mit einer anderen Funktion zu
belegen.

Sie konnten aber mit der kostenlosen
Software Autohotkey die Joystick-Eingaben
Gberwachen und entsprechend die ge-
winschten Tastencodes oder was auch
immer an das aktive Fenster senden. In der
Autohotkey-Hilfe finden sich sogar Beispiel-
skripte, die Sie fiir Ihre Zwecke anpassen
konnen. Geben Sie in der Hilfe (*DE.chm-
Datei) ,Joystick” ein, klicken auf Joystick,
dann in der Anzeige etwas weiter unten auf
LJoystick-Neubelegung”. Unter dem c't-Link

Test Results from Microsoft® Hyper-V™ compatibility check for systems with AMD processors

This AMD64 system supports AMD Virtualization™ (AMD-V™) Technology with Rapid Virtualization Indexing.

't 2012, Heft 8



unten haben wir auch ein angepasstes Skript
zum Download bereitgestellt. Unter ,Script-
Beispiele” finden Sie im Skript-Pool auch ein
LJoystick-Test-Script”, mit dem Sie erst mal
testen kdnnen, was lhr Joystick eigentlich an
Codes liefert. (bb)

www.ct.de/1208164

WLAN-Basis fernspeisen

suche einen WLAN-Access-Point, der
inhdusig Uber Ethernet mit einem Switch
betrieben werden soll, aber auch den Strom
Uber das Ethernet-Kabel per Power-over-
Ethernet (PoE) beziehen kann. Ich erinnere
mich daran, dass c’t solche Access Points bei
Outdoor-WLAN beschrieben hat. Gibt es
einen Indoor-Produkttip von lhnen?

Indoor-APs mit standardisiertem PoE

(IEEE 802.3af) sind seit Jahren géngig
und auch schon fir deutlich unter 100 Euro
zu haben. Suchen Sie einfach mal mit unse-
rem Preisvergleich danach (siehe c't-Link
unten). Falls |hr Switch keinen Strom ein-
speist, brauchen Sie zuséatzlich einen separa-
ten PoE-Injektor.

Alternativ kdnnen Sie einen WLAN-Breit-
band-Router nehmen und als Access Point
betreiben. Einfache Router sind schon fur
weniger als 20 Euro erhdltlich. Die Speisung
Ubers LAN-Kabel bekommen Sie dann mit
einer Kombination aus PoE-Injektor und
-Splitter hin. Dafur gibt es ebenfalls preis-
glinstige Kits. Die Ausgangsspannung des
PoE-Splitters ist in der Regel einstellbar, bei-
spielsweise 5, 9 oder 12 Volt. Achten Sie da-
rauf, dass die Speisespannung des Routers
dabei ist.

Falls Sie einen Access Point oder Router
wadhlen, der simultan in beiden WLAN-Béan-
dern funkt, hat das Gerat wahrscheinlich

Mit einem PoE-féahigen
Switch und passendem
WLAN-Access-Point lasst
sich eine Funkzelle

ganz leicht auch dort
aufspannen, wo keine
Steckdose in der Néhe ist.
Mit einem separaten
Einspeiser (Injektor) und
Auskoppler (Splitter)
klappt die Stromversor-
gung liber das Ethernet-
Kabel auch bei nicht
PoE-fahigen Geraten.

PoE-Switch

Switch

einen gigabitfahigen LAN-Port. Nehmen Sie
dann ebenfalls einen gigabitfahigen PoE-In-
jektor und -Splitter, um den Durchsatz nicht
zu beschranken.

Vorsicht vor ,passivem PoE”: Das ist eine
nicht standardisierte Technik, die nur mit
Fast Ethernet (100 MBit/s) kompatibel ist und
bei der jeder Hersteller sein eigenes Supp-
chen kocht. Mal liegen 12 Volt auf den bei
Fast Ethernet freien Adern des LAN-Kabels,
mal auch 24 Volt, unter Umstanden mit ver-
tauschter Polaritat. Injektoren und Splitter
mit ,passivem” PoE dirfen Sie deshalb nicht
beliebig kombinieren oder mit standardisier-
tem PoE mischen. (ea)

Wiederherstellungsschleife von
LibreOffice beenden

Kirzlich ist mir mein LibreOffice auf dem
Mac abgestiirzt. Seitdem 6ffnet sich bei
jedem Start des Programms ein modaler Dia-
log, der abfragt, ob ich die LibreOffice-Fens-
ter wiederherstellen will oder nicht. Aber
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LAN + PoE

PoE-Access-
Point

Stecker-Netzteil bzw. Stromnetz

ganz egal, ob ich ablehne oder zustimme,
der Dialog verschwindet nicht, sondern steht
im Weg, sodass immer auch andere Fenster
verdeckt werden und man nicht mehr nor-
mal arbeiten kann. Auch muss ich jetzt jedes
Mal den Finder-Dialog ,Sofort beenden” be-
muhen, um LibreOffice zu beenden. Ich ver-
wende die aktuelle Version 3.5 unter Lion
alias Mac OS X 10.7.3.

Hier verknotet sich anscheinend die Fens-

terwiederherstellung von Lion. Das Pro-
blem verursacht nicht LibreOffice. Abhilfe ist
aber moglich. Klicken Sie auf den Desktop
und wahlen Sie im Finder-Menl den Befehl
,Gehe zu” und dann ,Gehe zum Ordner” (Tas-
taturalternative: Cmd-Shift-G). Der Dialog
,Den folgenden Ordner 6ffnen” erscheint.
Geben Sie darin den folgenden Pfad ein:

~/Library/Saved Application State

Das Tilde-Zeichen am Anfang des Pfads
geben Sie Uber die Tastenkombination Alt-n
ein. Klicken Sie auf ,Offnen”, wenn der Pfad
vollstandig angezeigt wird. Im n&achsten
Finder-Fenster werden nun die Unterordner
von Programmen angezeigt, deren Fenster-
status Lion gesichert hat. Manovrieren Sie
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ganz nach unten zu org.libreoffice.script.
savedState und o6ffnen Sie diesen Ordner.
Die Datei, die den Wiederherstellungsdialog
immer wieder erscheinen lasst, heif3t restore-
count.txt. Wenn Sie diese aus dem betreffen-
den Ordner herausziehen oder l6schen, soll-
te der Fehler nicht mehr auftauchen. (dz)

Freenet und Samsung

Meinen Mail-Account bei Freenet be-

komme ich nicht verniinftig per IMAP auf
meinem Android-Smartphone von Samsung
zum Laufen. Zwar kann ich Mails verschicken
und empfangen, aber geléschte Mails tau-
chen nach ein paar Minuten wieder im Post-
eingang (Inbox) auf. Mit einem POP-Zugang
gehtalles, aber den will ich nicht verwenden.

Samsung installiert nicht die normale
Mail-App von Android, sondern eine ei-
gene. Die kann offensichtlich nicht korrekt
mit gewissen Eigenheiten des IMAP-Servers
von Freenet umgehen. So werden alle IMAP-
Ordner mit dem Prefix ,INBOX.” angezeigt,
selbst wenn man diesen in den IMAP-Einstel-
lungen eintragt. Eine Konsequenz daraus ist,
dass die App den Papierkorb-Ordner nicht
findet und Mails somit nicht korrekt I6schen
kann. Ein Umweg wadre, die Mails nicht
zu l6schen, sondern sie in den Ordner
INBOX.Trash zu verschieben. Anders als in
vielen IMAP-Clients lasst sich das Verhalten
in der Samsung-App nicht umkonfigurieren.
Es ist einen Versuch wert, Freenet nicht
per IMAP anzusprechen, sondern per Active-
Sync. Legen Sie dazu in der Mail-App ein
neues Konto an, geben Sie Mailadresse und
Passwort an und tippen Sie auf ,,Manuelles
Einrichten”. Dort wahlen Sie Exchange als
Protokoll, geben als Server mailsync.free-
net.de an und I6schen gegebenenfalls das
,\"im Benutzernamen, das die App automa-
tisch voranstellt. Zumindest bei unserem
Testgerat mit Version 2.2 der App funktio-
nierte der Exchange-Betrieb allerdings eben-
falls nicht problemlos: Zwar konnten wir
Mails 16schen, doch nach kurzer Zeit wurden
alle Ordner und Mails mehrfach angezeigt.
Eine bessere Alternative ist die Installa-
tion von anderen Mail-Clients wie K9, bei
denen man den Papierkorb-Ordner auf
INBOX.Trash setzen kann (siehe c’'t 5/11,
S. 110). Auch der normale Mail-Client von
Android kommt sowohl mit der IMAP- als
auch mit der ActiveSync-Implementierung
von Freenet einwandfrei zurecht. Freenet
selbst bietet ebenfalls eine Android-App im
Store an, doch handelt es sich dabei ledig-
lich um eine eher gruselige Umsetzung der
Web-Oberflache. (jow)

Meine Freigaben im
Gaste-WLAN

Als mein Notebook neulich im Gaste-
WLAN eines Unternehmens eingebucht
war, sah ich plétzlich Windows-Freigaben
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eines anderen Gerdts. Wahrscheinlich konnte
das auch meine Freigaben sehen. Sollte ich
die nun stets abschalten, bevor ich mich in
ein fremdes WLAN einbuche?

Nein, das missen Sie nicht. Es gibt zwei
Méglichkeiten, das zu verhindern. Wenn
Sie sich das erste Mal einloggen, kennzeichnen
Sie bei der Nachfrage von Windows das Géaste-
Netz als ,6ffentliches WLAN”. Dann schottet
Ihre Windows-Firewall die eigenen Freigaben
automatisch ab. Das ldsst sich bei bestehen-
den Verbindungen auch nachtréglich erledi-
gen. Klicken Sie dazu in der Ubersicht des
Netzwerk- und Freigabecenters unter , Aktive
Netzwerke” auf den Netzwerktyp.
Sicherheitsbewusste Admins kénnen ihre
Gaste auch voreinander schitzen. Dazu
sollten sie im WLAN-Router fir das Gaste-
netz die ,Client Isolation” einschalten. Dann
leitet der Router keine Pakete mehr inner-
halb des Gast-WLAN weiter, sondern vermit-
telt nur den Internet-Zugang. Auch damit
hatte sich das Problem der sichtbaren Frei-
gaben erledigt. (ea/ju)

Geisterbilder in der
dritten Dimension

Neulich beim 3D-Tag bei arte wurden

mehrere Sendungen im Side-by-side-3D-
Format ausgestrahlt. Ich habe die Sendung
aufgezeichnet und spater auf einem 3D-
Fernseher (Philips 37PFL9606K/02) ange-
schaut. In einer Sendung mit galoppieren-
den Pferden am Strand wurden die Pferde
auf dem Fernseher als Geisterbilder doppelt
dargestellt. Dieses Verhalten kenne ich bis-
her nur aus Zeitungsartikeln. Wenn ich 3D-
Blu-rays ansehe, habe ich bisher immer ein
perfektes Bild gehabt. Woher kommen diese
Geisterbilder und kann man etwas dagegen
machen?

Bislang gibt es — auRer Videobrillen mit

zwei Displays - noch keine ,perfekten”
3D-TVs, -Monitore oder -Projektoren. Geister-
bilder treten also immer auf: Das firs linke
Auge bestimmte Bild ist teilweise auch mit
dem rechten Auge zu sehen und umgekehrt,
da die Trennung nicht hundertprozentig
funktioniert.

Wie stark diese Geisterbilder zu sehen
sind, hat nicht nur mit den Displays zu tun,
sondern auch mit den Inhalten. Besonders
Ghosting-anféllig sind kontrastreiche Bild-
elemente, die sich stark vom Hintergrund ab-
heben. Ich vermute, dass sich die von Ihnen
erwdhnten Pferde besonders deutlich vom
Hintergrund abheben.

Die meisten professionellen 3D-Inhalte -
also zum Beispiel 3D-Kinofilme - sind so auf-
bereitet, dass das Ghosting nicht zu deutlich
zu sehen ist. SchlieBlich neigen auch Kino-
systeme zu (leichtem) Ghosting. Womdoglich
hat man diese Aufbereitung bei der von
Ihnen aufgenommenen Sendung versaumt.

Allgemein kénnen Sie wenig gegen Ghos-
ting tun. Einen Versuch ware es wert, im

c't2012,Heft8
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0000.0013.0000.004.0... USB-Engabegerat HID (Human Interfac...
0000.0013.0000.004.0... USB-Emgabegerat HID (Human Interfac. ..
0000.0013.0000.004.0. USB-Engabegerat HID (Human Interfac...
0000.0013.0001.002.0... USB-Emgabegerat HID (Human Interfac. ..
0000.0013.0001.002.0... USB-Engabegerat HID (Human Interfac...
0000.0013.0001.002.0... USB-Engabegerat HID (Human Interfac...

@ Port_x0001.Hub_s0002 USB-Engabegerat HID (uman Interfac. ..
Port_#0002.Hub_30002 USB-Verburdgerat Unknown

@ Port_20004.Hub_20001 USB-Verbundgerat Unknown

@ Port_s0004.Hub_20002 Generik USB SM Reader USB De...  Mass Storage
Port_s0006.Hub_=0003 FLASH Drive UT_USB20 USBDev... Mass Storage

@ Port_s0006.Hub_#0003  Corsar Voyager USB Device Mass Storage
Port_s0007.Hub_=0003 Apple Mobie Device USB Driver Stil Imaging
Port_s0007.Hub_=0003 Kingston DataTraveler I USB De... Mass Storage

20003 Mass Ster:
@ Port_=0001.Hub_20003 Corsar Flash Voyager USB Device  Mass Storage

No 100 mA
No 100 mA
No 100 mA
No 100 mA
No 100 mA
No 100 mA
Yes OmA
No 100 mA
Yes 100 mA
Yes G, H, I, 30 100 mA
No
AA10000000000288 200 mA USB\VID_181C
No 9344821b282674dd. ..
No
No USBWID
Yes 100 mA

NirSoft Freeware. httpJ/iwww.nirsoft.net  usb.ids is not loaded

Das freie Tool USBDeview zeigt aktive und nicht mehr angeschlossene USB-Geréte an.

Fernseher eine andere, dunklere Voreinstel-
lung zu wéhlen (zum Beispiel ,Film” statt
.Standard” - oder wie immer diese Einstel-
lungen bei Ihrem Gerat heilen). AuBerdem
neigen Fernseher, die gerade erst einge-
schaltet wurden, zu starkerem Ghosting als
warmgelaufene Geréte. (jkj)

Zwei identische USB-Geréte
unter Windows

nutze eine USB-Festplatte zur Daten-
sicherung und Uberlege, mir eine zweite
- gleicher Hersteller, gleiches Modell - anzu-
schaffen. Ich erinnere mich, vor einigen Jah-
renvon Problemen bis hin zum Systemcrash
gehort zu haben, wenn man zwei baugleiche
USB-Gerdte unter Windows anstopseln
wollte. Besteht die Gefahr noch?

Nein, mindestens seit Windows XP nicht

mebhr. Friihere Versionen versuchten USB-
Devices Uber die vom Hersteller mitgege-
bene Hardware-Seriennummer eindeutig zu
identifizieren. Leider enthalt die USB-Spezifi-
kation nur wenige Vorgaben zur Seriennum-
mer. So war in vielen Geraten keine Serien-
nummer enthalten, einige Hardware-Herstel-
ler gaben gar allen eigenen baugleichen
USB-Gerdten dieselbe Seriennummer mit.
Wer zwei solcher Gerdte anschlieBen wollte,
erlebte den Systemcrash.

Schon Windows XP aber las zwar die Seri-
ennummer aus, nutzte sie jedoch nicht mehr
zur Identifizierung, sondern nur die selbst
pro Treiberinstanz angelegten Kennungen.
Offenbar legt es auch bei der Erstinstallation
eines USB-Gerdts schon mal fir jeden USB-
Port eine Instanz an, sodass das friiher bei
jedem Umstopseln nervende ,Neue Hard-
ware gefunden” entfallt.

Windows 7 geht noch einen Schritt weiter:
Hier hat Microsoft die Container-ID einge-
fuhrt (siehe c't-Link unten), die vom Hard-
warehersteller mitgegeben werden kann
(USB 3.0) oder vom USBus-Treiber erstellt
wird. Fur die Hardware-Container-ID ist fest-
gelegt, dass sie eindeutig sein muss und

c't2012,Heft8

immer nur fir ein einziges Gerat gelten darf.
Verfligt ein Gerét Gber eine solche ID, wird es
von Windows als ein und dasselbe Gerdt er-
kannt, sogar wenn es lber verschiedene
Kandle wie USB, FireWire oder Netzwerk an-
geschlossen ist — sofern das Gerat Uber diese
Schnittstellen verflgt.

Wer sich die Strukturen ansehen mochte,
findet sie in der Registry unter HKEY_LOCAL_MA-
CHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Enum\USB\Gerate-oder-
Treibername\. Einfacher konnen Sie mit dem
freien Tool USBDeview (siehe c't-Link) nach-
sehen, das sich daruber hinaus auch zum Ak-
tivieren und Deaktivieren von USB-Geraten
eignet. (bb)

www.ct.de/1208164

WLAN-Kanalwahl mit
mehreren APs

verwende im Haus drei Access

Points mit derselben SSID. Die APs wer-

den direkt beziehungsweise via Powerline

angekoppelt. Es gibt keine storenden

WLANSs in der Nachbarschaft. Gebe ich jetzt

jedem AP einen anderen Kanal oder allen
denselben?

Wenn Sie die APs alle mit schmalem

Funkkanal (20 MHz only, nicht fiir 300
MBit/s optimiert”, o. d.) betreiben, kdnnen
Sie sie auf die Kandle 1, 6 und 11 verteilen.
1/6/11 ist gunstiger als 1/7/13, weil hierzu-
lande manchmal WLAN-Clients in den Han-
del kommen, die fiir die Region Nordamerika
voreingestellt sind und dann keine WLANs
auf Kanal 12 oder 13 finden. So kénnen die
APs alle parallel arbeiten und ihre Clients be-
dienen, ohne sich gegenseitig Bandbreite zu
klauen. Bei Betrieb mit breiten Kandlen
(20/40 MHz, ,Auto 20/40") setzen Sie indes
alle Basen auf denselben Funkkanal, damit
sich die APs gegenseitig Uber die Verwen-
dung des Mediums einigen kénnen. Dadurch
steigt zwar der Durchsatz pro Funkzelle, aber
es kann immer nur ein AP oder ein Client
Daten Ubertragen. (ea)
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Brutto versus netto

Auf dem Karton steht, dass mein Router

300 MBit/s erreicht. Die Statusanzeige in
Windows bestétigt das — zumindest wenn
ich mit dem Notebook im selben Zimmer
bin. Dennoch gehen bei Dateitransfers nur
rund 10 MByte/s durch, also etwa 80 MBit/s.
Warum ist das Kopieren per Explorer so viel
langsamer?

Auf dem Funkkanal erreichen die Gerate

die 300 MBit/s tatsachlich, es ist kein
Jtheoretischer”, sondern ganz praktischer
Wert. Allerdings greift die Spitzengeschwin-
digkeit nur fur den kurzen Moment, wah-
rend dem ein WLAN-Frame (ber den Funk-
kanal geht. Denn der ist ein Shared Medium:
Es darf immer nur einer senden, damit es
keine Kollisionen gibt. Deshalb miissen sich
die WLAN-Geréte einer Funkzelle mit einem
Protokoll tber den Kanalzugriff einigen,
das auf bewussten Sendepausen basiert
(CSMA/CA). Daftiir geht der Lowenanteil der
Bruttokapazitat drauf. Typischerweise er-
reicht man auf TCP-Ebene um die 110 MBit/s
netto bei 300 MBit/s brutto, wenn zwei Ge-
rate den Kanal exklusiv nutzen koénnen.
Dann geht noch etwas fur das darauf auf-
setzende Protokoll (CIFS beziehungsweise
SMB) ab, sodass effektiv lhre 80 MBit/s netto
Ubrig bleiben.

IEEE Frequenz Bruttorate
802.1 2,4GHz 1-2 MBit/s
802.11b 2,4 GHz 1-11 MBit/s
802.11a 5GHz 6-54 MBit/s
802.11g 2,4GHz 6-54 MBit/s
802.11n 2,4 oder 5 GHz 72-600 MBit/s°
802.11ac 5GHz bis 6900 MBit/s"
802.11ad? 60 GHz bis 6700 MBit/s®

%in Vorbereitung  ® abhéngig u. . von Funkkanalbreite und Anzahl
verwendeter Antennen

Viele Antennen

Manche Router haben eine, manche drei

Antennen, bei anderen sind gar keine zu
sehen. Woran liegt das beziehungsweise
wozu sind mehrere gut?

WLAN-Basen ohne auflen sichtbare An-
tennen haben innen welche, etwa als
gefaltete Blechstreifen oder als Leiterbahn-
zlige auf der Platine. Mit mehreren Anten-
nen ldsst sich der Durchsatz steigern, indem
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Ernst Ahlers

WLAN

Antworten auf die haufigsten Fragen

man fallweise die mitdem besten Signal auf
den Empfanger beziehungsweise Sender
schaltet (Diversity), ihre Signale auf die Ge-
genstelle fokussiert (Beamforming) oder un-
terschiedliche Signale parallel verarbeitet
(MIMO, Multiple Input Multiple Output).
Letzteres ist beim aktuellen WLAN nach IEEE
802.11n gangig und bei den kommenden
Standards vorgesehen, und zwar mit bis
zu acht parallel genutzten Antennen. So
braucht man fir 450 MBit/s brutto immer
drei Antennen und breite Funkkanale
(40 MHz). Allerdings gibt es auch Router mit
drei Antennen, die maximal 300 MBit/s errei-
chen. Dann dient die dritte Antenne zur Sig-
nalverbesserung per Diversity oder Beam-
forming. Konfigurieren muss man dabei
nichts, der Router kimmert sich automa-
tisch darum.

Sicherer Betrieb

Worauf muss ich achten, damit kein

Fremder in mein WLAN eindringen und
unter Umstanden strafrechtlich relevanten
Unfug liber meinen Internet-Anschluss trei-
ben kann?

Versehen Sie Ihren Router mit einem

nicht erratbaren Konfigurationspasswort.
Ersetzen Sie das eventuell werksseitig verge-
bene WLAN-Passwort durch ein eigenes und
stellen Sie sicher, dass der Router die WPA2-
Verschlisselung verwendet. Geeignete
WLAN-Passworter sind 12 bis 16 Zeichen
lang und wild aus Buchstaben und Ziffern
gemischt. Schalten Sie ferner die WLAN-Kop-
pelmethode WPS ab und nur voriibergehend
wieder ein, wenn Sie eigene Clients mit der
Basis verbinden wollen.

TKIP driickt Durchsatz

betreibe ein &dlteres WLAN-Gerét, das

bei der WPA-Verschliisselung nur die

TKIP-Chiffre versteht. Deswegen ist der

Router auf TKIP eingestellt. Nun bekommen

aber auch moderne Clients Verbindungen

nur mit maximal 54 MBit/s. Wie kann ich die
beschleunigen?

Der WLAN-Standard |IEEE 802.11n defi-
niert, dass auch schnelle Stationen
hochstens mit 54 MBit/s bedient werden,
wenn sie TKIP verwenden. Stellen Sie des-
halb die WLAN-Verschlisselung des Routers
auf WPA/WPA2-mixed mit TKIP und AES

um, falls das Altgerat das mitmacht. Dann
sollten die neuen Gerédte wieder schnell fun-
ken. Allerdings braucht die alte WLAN-Sta-
tion dann immer noch einen tberproportio-
nalen Anteil der verfligbaren Sendezeit. Vor
allem wenn sie viel Daten Ubertragt, leidet
die Gesamtkapazitdt der Funkzelle. Ersetzen
Sie deshalb wenn mdglich das Altgerat und
stellen Sie die Router-WLAN-Verschlusse-
lung auf WPA2 mit AES um.

Umlaute in SSID oder Passwort

Mit dem Windows-Notebook bekomme

ich problemlos Verbindung zu meinem
Funknetz namens ,AuBerst flott”. Doch
das Tablet zeigt es nicht mal an. Woran
haperts?

Umlaute oder diakritische Zeichen kon-

nen die WLAN-Scanfunktion durch-
einanderbringen und Ubrigens auch die
Verschlusselung scheitern lassen. Beschran-
ken Sie sich deshalb fiir den Funknetz-
namen (SSID) und das WPA-Passwort auf
den Zeichenvorrat a-z, A-Z und 0-9. Wenn
Sie Bedenken haben, dass dadurch der
Schlisselraum zu klein wird, verlangern Sie
das WPA-Passwort einfach um vier Zeichen.

Single- oder Dual-Modul-Basis

habe gelesen, dass es beziiglich

WLAN drei verschiedene Routertypen

gibt: Singleband, Dualband und Simultan-

Dualband. Nun bin ich verwirrt. Was brauche
ich?

Wenn Sie wenige Geréte betreiben, nur

surfen und mailen, dann reicht meist
ein Singleband-Router fur 2,4 GHz. Ein
Dualband-Router, den Sie auf das freiere
5-GHz-Band umstellen kénnen, passt nur
dann, wenn alle lhre WLAN-Geréte eben-
falls dualbandfahig sind. Da fallen aber etli-
che Smartphones, Tablets oder Streaming
Clients (beispielsweise WLAN-Internetradios)
durchs Raster. Ein Router, der mit zwei Funk-
modulen gleichzeitig das 2,4- und 5-GHz-
Band bedient (simultan dualband), ist dann
sinnvoll, wenn Sie langsame Stationen
(Smartphones, Streaming Devices im 2,4-
GHz-Band) von schnellen (PCs mit WLAN-
Adapter, Notebooks auf 5 GHz) trennen
wollen, damit letztere Backups oder grof3e
Downloads ungehindert durchfiihren kén-
nen. (ea)
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Praxis | Smartphone-Rooting

Hannes A. Czerulla

Alle Macht
dem Superuser

Android-Smartphones rooten

Rooten ermdglicht es, mitgelieferte Apps zu deinstallieren,
vollsténdige System-Backups anzufertigen und alternative
Betriebssysteme aufzuspielen. Griinde zu rooten gibt es
genauso viele wie Methoden. Wir zeigen anhand des Samsung
Galaxy S und des Huawei Ideos X3, wie es geht.

em Windows nicht gefdllt, der instal-

liert sich Linux auf dem PC. Wen vor-
installierte Programme nerven, der deinstal-
liert sie, und wem seine Hardware zu lang-
sam rechnet, der kann seinen Prozessor oder
die Grafikkarte Ubertakten — weder Betriebs-
system noch BIOS halten ihn davon ab. Was
auf dem PC selbstverstandlich ist, ist bei
Smartphones normalerweise undenkbar.
Wer aus dem eng geschniirten Korsett des
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Android-Betriebssystems ausbrechen méch-
te, muss sein Gerat rooten, also neue Soft-
ware aufspielen, die ihm mehr Rechte ge-
wahrt. Nur so kann man Apps verwenden,
die sogenannte Superuser-Rechte bendtigen,
oder eines der vielen alternativen Betriebs-
systeme, Custom ROMs genannt, installieren.

Leider funktioniert das nicht bei allen Ge-
raten und Software-Versionen auf die gleiche
Weise, denn um rooten zu kénnen, muss es

bei den Smartphones einen spezifischen An-
griffspunkt geben. Als Beispiele dienen das
Huawei Ideos X3 und das Samsung Galaxy S.
Das Huawei bietet vergleichsweise viel fir
den Preis von rund 100 Euro, ist momentan
das beliebteste Gerat in der Heise-Handy-Ga-
lerie (siehe c't-Link) und leicht zu rooten. Das
Galaxy S ist mit Gber 20 Millionen Exempla-
ren eines der meist verkauften Android-
Smartphones und war lange Zeit Samsungs
Spitzenmodell. Umso enttduschender ist es,
dass Samsung kein Update auf Android 4.0
verdffentlichen will. Zum Glick arbeiten
private Enthusiasten daran, dennoch die
aktuelle Android-Version auf das Smartpho-
ne zu bringen - wir zeigen, wie es geht.

Die Methoden, die Smartphones zu roo-
ten, sind grundverschieden. Meist hilft es nur,
in den zahlreichen Foren (siehe c't-Link) zu
recherchieren und sich dort die zum Gerat
und dessen Firmware-Version passende Soft-
ware und Anleitung zusammenzusuchen.
Viele Smartphones mit Android 2.2 und élter
rootet das Windows-Programm SuperOne-
Click. Die Software ist selbsterklarend. Bei
neueren Android-Versionen gibt es keine
Universallésung. Die fiir das Galaxy S verwen-
dete kostenlose PC-Software Odin vertragt
sich mit den meisten Samsung-Smartphones,
die zusdtzlich bendtigten Dateien hingegen
funktionieren nur mit einzelnen Modellen.
Download-Quellen fiir die verwendeten Pro-
gramme finden Sie unter dem c't-Link am
Ende des Artikels.

Vorbereitungen

Bevor Sie Ihr Smartphone quasi auch nur an-
fassen, sollten Sie ein Backup anfertigen. Die
Krux ist, dass die Apps, die eine vollsténdige
Sicherung des Systems anfertigen konnen,
selbst Root-Rechte benétigen. Wurde erfolg-
reich gerootet, werden Sie nach dem Vorgang
das System praktisch unberiihrt mit allen
Daten und Einstellungen vorfinden. Geht das
Rooten daneben, kann alles auf dem
Smartphone verloren sein. Spielen Sie ein
neues Betriebssystem auf, werden immer alle
Daten geldscht. Die beste Losung ist, selbst
Hand anzulegen: Mails und Kontakte mit den
Google-Diensten abgleichen, Dateien auf der
SD-Karte speichern und Lesezeichen des
Browsers sichern. Bei neueren Smartphones
kann man auch Einstellungen und Apps auto-
matisch von Google sichern lassen. Leider ar-
beitet diese Funktion sehr unzuverldssig und
stellt nach einem Reset selten alles wieder so
her wie zuvor. Anwendungen wie AppBrain
fertigen auch ohne Root-Rechte eine Liste der
installierten Apps an und bringen diese nach
einem Reset wieder auf das Smartphone. Ein-
stellungen und Spielstdnde speichern sie
nicht. Wenn die Apps selbst kein Backup an-
bieten, sind diese Daten verloren.

Beim Rooten und Flashen sollte der Akku
moglichst weit geladen sein und das
Smartphone per Steckdose oder PC an das
Stromnetz angeschlossen sein. Geht das
Flashen schief, wird lhr Smartphone zum
,Brick” — es ist dann nur noch so niitzlich wie
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ein Ziegelstein. Die Garantie beziehungs-
weise Gewahrleistung erlischt dabei.

Huawei Ideos X3 rooten

Kaum ein Smartphone lasst sich so leicht
rooten wie das Ideos X3, denn Huawei legt
Bastlern praktisch keinen Stein in den Weg.
Ist das Ideos X3 mit dem Windows-PC ver-
bunden, erledigt der Automatic Root Enabler
auf einen Klick den Rest, indem er die Pro-
gramme ClockworkMod Recovery, Superuser
und SU binary auf dem Smartphone instal-
liert. Nur die Smartphone-Treiber missen Sie
davor auf dem PC installiert haben. Mit
ClockworkMod Recovery ist dann auch
schon der Grundstein gelegt, um Custom
ROMs auf das Gerét zu spielen.

Aktualisieren Sie Android und entfernen
Sie unter Einstellungen/Anwendungen den
Haken bei ,Schnellstart”. Unter Einstellun-
gen/Anwendungen/Entwicklung setzen Sie
den Haken bei ,USB-Debugging” und besta-
tigen die aufpoppende Warnung. Laden Sie
die USB-Treiber von der Huawei-Webseite
herunter und entpacken Sie sie an einen be-
liebigen Ort auf lhrem PC.

Nun schlieBen Sie das Ideos X3 per USB an
und warten, bis Windows die Treiber instal-
liert hat. Im Windows-Gerdatemanager 6ffnen
Sie den Eintrag Android Phone und machen
einen Rechtsklick auf ,Android Composite
ADB Interface”. Dann klicken Sie auf ,Treiber-
software aktualisieren” und ,Auf dem Com-
puter nach Treibersoftware suchen.”. Wahlen
Sie den Ordner aus, in dem Sie die Zip-Datei
entpackt haben. Laden Sie den Automatic
Root Enabler (Automatic-Root-Enabler-
U8510-v1.1.exe) herunter und fuihren Sie ihn
aus. Es offnet sich ein Eingabefenster auf

Bendtigt eine App Root-Rechte,
bittet Superuser erst um Erlaubnis.
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Samsung Galaxy S und Huawei
Ideos X3: zwei Smartphones, zwei
Methoden zu rooten

dem PC und das Smartphone startet neu. Im
besten Fall meldet sich das Eingabefenster
mit einer Erfolgsmeldung und kann mit dem
Druck auf die Beliebig-Taste geschlossen
werden.

Hat alles geklappt, ist das Smartphone ge-
rootet. Um sicherzugehen, kénnen Sie die
App Root Checker aus Googles Appstore
Play herunterladen. Zur Sicherheit sollten Sie
im Entwicklermeniu von Android den USB-
Debugging-Modus wieder deaktivieren. Er
erlaubt es, Protokolldateien zulesen und An-

QOdin3v185
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wendungen zu installieren, ohne den Benut-
zer daruber zu informieren.

Samsung Galaxy S rooten

Da Samsung einige Sicherheitsmechanis-
men in sein Android-System eingebaut hat,
ist das Rooten des Galaxy S komplizierter:
Der Kernel des Systems muss geflasht wer-
den. Hierbei hilfreich ist das Programm Odin.
Es kann spater auch dazu verwendet wer-
den, alternative Android-Versionen auf das

Option ControlPanel
Re-Partition ! AutoReboot « F.ResetTime
PIT
D
Files [Download)
<ID:0/011> Added!!
File (Dump]

BOOTLOADER

Reset

C:\CF-Root-XX_OXA_IVU_2.3.6-v4.3-CWM3RFS.tar|

Es kann losgehen: Odin hat das Smartphone erkannt und

die Datei zum Rooten gefunden.
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Gerdt zu spielen. Die PC-Treiber fur das
Smartphone liefert diesmal das Sync-Tool
Samsung Kies.

Aktualisieren Sie Android auf Version 2.3.6
und laden Sie Samsungs Synchronisations-
software Kies herunter, installieren Sie sie
und beenden Sie sie gleich wieder. Das Pro-
gramm dient nur dazu, uns die ndétigen
Geratetreiber zu liefern. Laden Sie anschlie-
Bend CF-Root (CF-Root-XX_OXA_JVZ-v4.3-
CWM3RFS.zip) herunter und entpacken Sie
es an einem beliebigen Ort auf dem PC. Die
enthaltene Datei mit der Endung .tar bitte
nicht entpacken. Laden Sie Odin 3 (Odin3-

Glossar

Beim Rooten unter Android werden dem
Benutzer und einigen Apps Rechte im Be-
triebssystem eingerdumt, die von Android
eigentlich nicht vorgesehen sind. Dazu
.gehort es, vorinstallierte Programme zu
I6schen, das Betriebssystem zu ersetzen
und Apps auf andere Apps zugreifen zu
lassen. Die meisten Smartphone-Herstel-
ler statten Android mit verschiedenen
(umgehbaren) Sicherheitsmechanismen
gegen Rooting aus.

Beim Rooten raumt sich der Benutzer
Superuser-Rechte beziehungsweise Ad-
ministratorrechte ein. Die meisten Roo-
ting-Pakete installieren automatisch eine
gleichnamige App, mit der der Benutzer
die Zugriffsrechte von Apps steuern kann.

Ein ROM bezeichnet das gesamte Be-
triebssystem eines Smartphones, meis-
tens inklusive Treiber. Bei Smartphones
wird der Begriff stellvertretend fiir Firm-
ware verwendet. Fiir jedes Smartphone-
Modell muss ein ROM speziell angepasst
werden.

Custom ROMs oder Custom Firmwares
(CFW) sind Betriebssysteme, die Privat-
personen entwickelt haben und die im
Fallvon Android nicht von Google, einem
Smartphone-Hersteller oder einem Mobil-
funkanbieter stammen. Rund um die Ent-
wicklung von Custom ROMs hat sich eine
Community im Internet entwickelt. Die
ROMs werden in Foren zum Download
angeboten und sind meistens Open
Source. Einige Custom ROMs haben die
Entwickler auf die notigsten Funktionen
geschrumpft, andere haben Zusatzfunk-
tionen und -Apps. Das beliebteste Cus-
tom ROM ist das iber eine Million Mal in-
stallierte CyanogenMod.

Beim Flashen Uberschreibt man das Be-
triebssystem beziehungsweise das ROM,
das sich im Flash-Speicher des Gerates
befindet, mit einem anderen. Hierfir be-
notigt man Root-Rechte.

ICS steht fur Ice Cream Sandwich und ist
der Entwicklungsname fiir Android 4.0.
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v1.85.zip) herunter, installieren und starten
Sie es. Schalten Sie das Smartphone aus.

Wenn Sie nun die Tasten Ein/Aus, Leiser
und Home ein paar Sekunden lang gedrtickt
halten, startet das Gerat im Download-
Modus und zeigt ein gelbes Warndreieck. Es
ist nun bereit, Daten zu empfangen. Schlie-
Ben Sie erst jetzt das Smartphone per USB
an. In Odin sollte sich das Feld ,ID:COM” gelb
farben (siehe Bild). Klicken Sie in Odin im
Feld ,Files [Download]” auf den Button PDA
und wahlen Sie im Explorer-Fenster die .tar-
Datei aus. Alle anderen Einstellungen mis-
sen Sie unberuhrt lassen. Nun noch den
Start-Button bestatigen und abwarten.

Wenn alles klappt, startet das Smartphone
neu und ist gerootet.

Android 4.0 auf dem Galaxy S

Nachdem das Galaxy S gerootet wurde, kann
es mit der aktuellen Version von Android
ausgestattet, also geflasht werden. Eine Beta-
Version des Custom ROM CyanogenMod 9 ist
eines der ersten ROMs, die Android 4.0 Ice
Cream Sandwich enthalten. Es lauft schon
flissig und nur mit einer groeren Einschran-
kung. Man muss mit seltenen Abstirzen und
ohne Kamerafunktion leben. Wer auf Num-
mer sicher gehen mochte, kann Cyanogen-
Mod 7 ausprobieren. Sie funktioniert so stabil
wie die Original-ROMs, basiert aber noch auf
Android 2.3.7.

Alternative ROMs spielt man am einfachs-
ten mit der Android-App Clockwork ROM-
Manager auf. Das dazugehorige Programm
ClockworkMod Recovery ersetzt das Boot-
men, das bei ausgeschaltetem Smartphone
erreichbar ist, indem man gleichzeitig die
Tasten Ein/Aus, Lauter und Home gedriickt
hélt. Per Lauter- und Leiser-Tasten navigieren
Sie durch die Menis, mit Ein/Aus oder dem
Home-Button wéhlen Sie aus.

Zwingende Voraussetzung, um ein Gerat
flashen zu konnen, ist ein vorhergehender
Root (siehe oben). Fertigen Sie ein Backup an,
laden Sie die App Clockwork ROM-Manager
aus Google Play herunter und starten Sie sie.
Nach der Warnung tippen Sie auf den ersten
Menupunkt ,ClockworkMod Recovery instal-
lieren” und wahlen Sie lhr Modell aus der
Liste. Laden Sie CyanogenMod 9 herunter und
schieben Sie es unentpackt per USB auf den
internen Speicher des Smartphones. Die Cya-
nogen-Entwickler bieten Version 9 noch nicht
auf der offiziellen Seite an, sondern nur in
Foren (siehe c't-Link). Schalten Sie das
Smartphone aus und driicken Sie anschlie-
Bend mehrere Sekunden lang die Tasten
Ein/Aus, Lauter und Home, bis das Bootmentu
von ClockworkMod Recovery erscheint. Zur
Vorbereitung sollten Sie nacheinander die
Menupunkte ,wipe data/factory reset” und
,wipe cache partition” wahlen und die War-
nungen mit ,Yes" ignorieren. Vorsicht: Danach
sind alle Daten vom Gerat geléscht. Wahlen
Sie den Mentpunkt ,install zip from sdcard”
und danach ,choose zip from sdcard” aus. Fin-
den Sie in dem Datei-Explorer die zuvor ko-
pierte Zip-Datei und bestatigen Sie.

ClockworkMod ROM-Manager: mit
einem Klick Betriebssysteme aufspielen

Das ROM wird nun installiert und das
Smartphone startet neu. Was jetzt noch fehlt,
sind die normalerweise vorinstallierten Goo-
gle Apps. Sie werden von CyanogenMod aus
lizenzrechtlichen Griinden nur zum nach-
traglichen Download angeboten. Der Clock-
work-ROM-Manager bietet zwar eine Mog-
lichkeit, das App-Paket bequem Uber sein
Meni zu installieren, unser Testgerdt hing
nach der Installation aber in einer Bootschlei-
fe und musste per Odin erst neu geflasht
werden.

Als ware nichts gewesen

Der einzige Grund, einen Root riickgangig zu
machen, wére ein Garantiefall, bei dem das
Smartphone zuriick zum Hersteller geschickt
werden muss. Stellt der Hersteller eine PC-
Software zum Synchronisieren wie HTC Sync,
Huawei HiSuite oder Samsung Kies zur Ver-
fugung, konnen Sie das Gerat per USB ver-
binden und ein aktuelles offizielles ROM in-
stallieren. Bei vielen anderen Gerdten hilft
das PC-Programm SuperOneClick. (hcz)
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Joachim Topel

Schluckreflex

Diensteintegration: Internet und Telefonie Giber ADSL

Zu Beginn der Breitbandara war es unumgaénglich, die Festnetztelefonie

mit ADSL an einem Anschluss zu biindeln. Doch mittlerweile hat sich

die VolP-Telefonie etabliert und die Analog- und ISDN-Technik erscheinen
tiberfliissig. Jetzt zeigt eine weitergedachte und im Stillen bereits eingefiihrte
DSL-Spezifikation, wie viel mehr man aus dem Teilnehmeranschluss heraus-
holen kann, wenn man nur die alten Z6pfe abschneidet.

as leitungsvermittelnde Telefonnetz war

das erste weltweite Kommunikations-
netzwerk (berhaupt. Fur Datendienste
wurde das seit Beginn des 20. Jahrhunderts
aufgebaute Telefonnetz ab 1980 genutzt, je-
doch iiber einen sehr schmalbandigen Uber-
tragungskanal, das Sprachband. Es belegt
nur 3,1 kHz (300 Hz bis 3400 Hz). Das ist fur
Datendienste schon lange zu wenig, sodass
erst ISDN- und dann verschiedene ADSL-Ver-
fahren die Kapazitdt der Telefonleitung
immer besser ausschopften.

Mittlerweile ist die Entwicklung fast unbe-
merkt so weit vorangeschritten, dass ADSL in
der neuesten Fassung den bis dato fiir ISDN-
und Analogtelefonie freigehaltenen unteren
Teil des Spektrums schlucken kann; der Tele-
fondienst wird zum Voice over IP, VolP. Die-
ser Schritt kommt erst jetzt, nachdem in den
Transportnetzen der Betreiber die IP-Technik
das bewdhrte, aber teure ATM verdréngt -
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und nicht zuletzt, nachdem die VolP-Technik
ihre Reifezeit bekommen hat.

Diese vierte ADSL-Generation namens
Annex J halt derzeit Einzug in die Netze.
Annex J ist eine Ergédnzung der DSL-Spezifi-
kation G.992. Betreiber flihren sie auch unter
,entblindelter Zugang” oder,,naked DSL".

Spielarten

Allen ADSL-Verfahren ist gemeinsam, dass
sie von analogen Faxgerdten und Telefonen
mitihrem Ober- und Nebenwellengehalt ge-
stort werden. Wenn beide an einem An-
schluss gebiindelt werden sollen, separiert
man Telefon und DSL mit Frequenzweichen
(Tiefpassfilter und Hochpassfilter, auch Split-
ter oder Netzabschluss genannt).

Splitter spalten die Signale anhand ihrer
Frequenzen und fiihren die beiden Spek-
trumsegmente zwei hausinternen Leitungs-

strangen fur Anrufbe-

antworter, Fax und

Telefon sowie fur

das Internet zu.

In Senderichtung

fuhren Splitter

die Telefonie- und

ADSL-Signale auf

die Teilnehmeran-

schlussleitung in Rich-

tung DSLAM des Providers

zusammen (Digital Subscriber

Line Access Multiplexer). In

der Vermittlung werden die

Signale erneut separiert, ndam-

lichvom dort integrierten Splitter,

der sie zu weiteren Elementen auf

den Weg ins Internet respektive in das
Telefonnetz leitet.

Weil Splitter keine idealen Filter sind, die
den Frequenzbereich scharf trennen, sondern
auch unerwiinschte Frequenzen jenseits der
Grenzfrequenz noch abgeschwdcht weiterge-
ben, hat man Schutzabstéande zwischen Tele-
fonie- und DSL-Dienst definiert. Diese schma-
len Frequenzbereiche geben nur dem Filter
Raum, das Signal auf ein erwiinschtes Mal3 zu
drucken und liegen ansonsten brach.

Generell kann man mehrere Splittervari-
anten unterscheiden, je nachdem in welchen
Bereichen die zu trennenden Dienste sen-
den. Diese Spektralbereiche sind in verschie-
denen Landern unterschiedlich. Von groe-
rer Bedeutung sind die zwei Splittervarianten
fur Lander mit und ohne ISDN. In Landern
ohne ISDN teilt der Splitter das Frequenz-
band bei 25,875 kHz; diese Variante ist als
Annex A spezifiziert. In Landern, die sowohl
ISDN- als auch Analoganschlisse verwen-
den, trennt der Splitter bei 138 kHz. Das
haben die DSL-Entwickler in der Annex-B-
Spezifikation festgelegt.

Innerhalb eines Netzes ist ein Mischbe-
trieb gemal Annex A und Annex B nicht
moglich, weil die Frequenzbander tberlap-
pen und die Schutzabstande unterschiedlich
angeordnet sind. So stéren zum Beispiel
Annex-A-Gerdte die Senderichtung (Up-
stream) von Annex-B-Geréten durch Uber-
sprechen in den Kabelbiindeln massiv. Des-
halb liefern Netzbetreiber in der Regel in
einem Land nur einen Splittertyp aus. Und
deshalb kommen in Deutschland auch an
Analoganschliissen nur Annex-B-Splitter zum
Einsatz. Geografisch betrachtet heif3t das:
Annex A ist der weltweite Standard und
Annex B gibt es in Deutschland, Osterreich,
Schweiz sowie den Benelux-Landern. In man-
chen Landern, in denen ISDN durchaus Ver-
breitung erlangte, beispielsweise Frankreich,
wurde es nicht mit DSL an gemeinsamen An-
schlissen gebiindelt.

Spalter

So wichtig der Splitterbetrieb fur Kombi-An-
schllsse ist, er hat gravierende Nachteile: Die
kleinen Schachteln missen die Betreiber zu-
satzlich zum Modem einkaufen und Teilneh-
mer mégen Splitter nicht, weil sie die Uber-
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sicht erschweren und den Kabelsalat vergro-
Bern. Der wohl gréBte Nachteil liegt darin,
dass Splitter umso schlechter trennen, je bil-
liger die darin eingebauten Frequenzwei-
chen sind. Wenn aber ein Splitter das Signal
verzerrt, dann sinken der Durchsatz und die
Reichweite. Wie grof3 die Durchsatzunter-
schiede zwischen Splittern sein konnen,
haben wir in umfangreichen Prifungen be-
legt [1].

Die DSL-Vordenker diskutieren unabhan-
gig von diesen Nachteilen schonseit den ers-
ten Tagen der DSL-Technik, wie sich deren
Leistung optimieren lassen kdnnte. Ein Weg
besteht darin, die Datenraten in Empfangs-
richtung durch immer bessere Ubertra-
gungsverfahren zu erhéhen. Dieses Bestre-
ben, das vor allem Surfern zugutekommt,
spiegeln ADSL, ADSL extended Reach, ADSL2
und ADSL2+ wider. Begonnen hat ADSL in
Deutschland mit 768 kBit/s, ADSL2+ liefert
nun unter anderem dank breiterer Ubertra-
gungsspektren 16 MBit/s und mehr.

Ein anderer, bisher wenig in Erscheinung
getretener Entwicklungszweig widmet sich
der Senderichtung. Eines der Verfahren, das
dem DSL-Upstream mehr vom Spektrum zu-
schldgt, ist in der Annex-M-Spezifikation be-
schrieben.

Annex-M-Gerate konnen fir die Sende-
richtung das Band flexibel, also nach Gusto
des Netzbetreibers, bis hinauf zu 276 kHz nut-
zen. Annex-A-Gerate durfen fur die Sende-
richtung hingegen nur das Spektrum bis 138
kHz verwenden. Deshalb setzen Netzbetrei-
ber mit Annex-A-Tradition in vielen Landern
auf Annex M und bieten entsprechende Tari-
fe an. Entsprechend dem breiteren Upstream
und dem deshalb schmaleren Downstream
ist die Ubertragungsrate bei Annex M in Emp-
fangsrichtung etwas geringer.

Eine Annex-M-Variante, die bis 2,5 MBit/s
in Senderichtung liefert, wurde testweise
auch in Deutschland eingesetzt, aber ver-
worfen, denn die Annex-M-Handshake-Tone
storen im gleichen Kabelbiindel geschaltete
ISDN-Leitungen stark (38,8125 kHz, 73,3125
kHz und 107,8125 kHz). Mittels der Hand-
shake-Tone verstandigen sich das Teilneh-
mer-Modem und der DSLAM in der Vermitt-
lung auf die Verbindungsparameter der
ADSL-Verbindung: Im anschlieBenden DSL-
Training wird die Ubertragungskapazitét fiir
das ausgehandelte Spektrum ausgemessen
und fir Up- und Downstream eingestellt -
die Leitung ist damit ,synchronisiert” und be-
reit fiir die Ubertragung.

Eintracht

Letztlich hat man sich fur Annex J entschie-
den, bei dem der vom Festnetz belegte Fre-
quenzbereich komplett DSL zufallt. Das hat
weitreichende Vorteile. Solche Anschlisse
ersparen den Splitter und liefern bessere
Reichweiten. Das liegt daran, dass der nun
fir DSL nutzbare untere Bereich des Spek-
trums einer geringeren Streckenddmpfung
unterworfen ist als hoherfrequente Signale.
So lassen sich unmittelbar groBere Reichwei-
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ten erzielen und die Stérungen durch Uber-
sprechen zwischen Leitungen eines Kabel-
bundels sind geringer.

Die unten stehende Grafik zeigt, wie die
verschiedenen DSL-Varianten das Spektrum
nutzen. Bei Annex A belegt der analoge Te-
lefondienst (POTS, Plain Old Telephone Ser-
vice) den Bereich bis 4 kHz. Danach folgt
der Schutzabstand bis 25,875 KHz. Dartiber
liegen bis 138 KHz die Frequenzen fiir die
DSL-Senderichtung (Upstream). Den obers-
ten Teil des Spektrums belegt die Emp-
fangsrichtung (Downstream). Diese Vertei-
lung ist an allen Anschlissen mit Annex A
gleich und unabhéngig von der ADSL-Ge-
neration (also ADSL, ADSL2 oder ADSL2+).

Bei Annex-B-Auslegung ist DSL vom ge-
samten Frequenzbereich bis 138 kHz ausge-
spart. Wenn man solche Anschliisse dennoch
nur mit dem analogen Telefondienst be-
schaltet, liegt der Frequenzbereich von 3,4
kHz bis 138 kHz brach. Schaltet man stattdes-
sen ISDN auf, wird das Frequenzband bis 120
kHz belegt; der Rest bis 138 kHz dient als
Schutzabstand. Erst dann folgen DSL-Up-
und Downstream, weshalb sie gegenliber
Annex A etwas nach oben verschoben sind.
Das hat geringfiigig niedrigere Ubertra-
gungsraten zur Folge.

Wenn Kunden auf die herkémmliche Tele-
fonanschlussart verzichten konnen, steht
prinzipiell der Bereich gema Annex J bis
260 kHz fur den Upstream zur Verfiigung;
der Bereich bis 276 kHz bleibt als Schutzab-
stand frei. In einer ersten Variante nutzte
Annex J dieselben Handshake-Téne wie
Annex M, was zu den gleichen Stérungen ge-
fuhrt hatte. Daher wurde spéter fir Annex J
auch die Aushandlung mittels Annex-B-
Tonen spezifiziert und von der Telekom in
ihrer Spezifikation 1TR112 fir ihr deutsches

Annex A DS
Annex B
Annex M Pots us :

25 138 276

us
Annex J DS
: 207 260 276
ADLU 48
ADLU 60

DS
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Netz festgelegt. Die Annex-B-Handshake-
Tone betragen 159,5625, 194,0625 und
228,5625 kHz.

Teilnehmer, die sich fur Netzwerkspiele in-
teressieren, die kurze Reaktionszeiten erfor-
dern, werden erfreut sein, dass die Telekom
in 1TR112 wie fir bisherigen Annex-B-Be-
trieb auch die Fast-Path-Variante fir Teilneh-
mermodems als Option festgeschrieben hat.
Wenn es also ein Teilnehmer wiinscht, kann
er die bessere, aber langsamere DSL-Fehler-
korrektur (interleaved channel) zugunsten
der Fast-Path-Option von der Telekom ab-
schalten lassen und so kiirzere Signallaufzei-
ten bekommen.

Fast-Path an Bord

Fir Annex J sind wie fir Annex M verschie-
dene Aufteilungen der zusétzlichen Frequen-
zen fur unterschiedliche Anforderungen spe-
zifiziert worden (All Digital Loop Upstream,
ADLU). Die Telekom nutzt bisher lediglich
zwei davon, namlich ADLU48 und ADLU60.
Die Zahl am Ende der Kiirzel bezeichnet die
obere Tragerfrequenz des Upstreams. Die
Beschrankung auf diese beiden Varianten
vereinfacht die Planung und den Betrieb des
Netzes.

ADLUGO ist die Variante, die mit bis zu 260
kHz die groRere Bandbreite und damit auch
den besseren Durchsatz bringt. Auf kurzen
Distanzen ist im Vergleich zu Annex B eine
Verdoppelung der Sync-und damit auch der
Datenraten moglich (siehe Grafik ,Loop-
Lange”). ADLU48 trennt hingegen den Up-
stream mit gréBerem Schutzabstand noch
deutlicher vom Downstream.

Deshalb eignet es sich besser fiir proble-
matische Leitungen oder Anschlisse im
,Long Loop”, also fur gréBere Entfernungen

Frequenz-
belegung der
verschiedenen
ADSL-Verfahren:
Altere ADSL-Ver-
sionen haben dem
Telefondienst
noch den Vortritt
gelassen. Jingere
beanspruchen
den unteren und
nachrichtentech-
nisch attraktiven
Frequenzbereich
fiir sich.
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zwischen Teilnehmermodem und DSLAM.
Die maximale Entfernung zwischen DSLAM
und Endgerat nimmt mit ADLU48 um bis zu
200 Meter zu. Das macht zwar Hintertupfin-
gen noch immer nicht zum DSL-Ausbauge-
biet, dirfte aber bereits in kleinstadtischen
Lagen fur viele bisher nicht erreichte Haus-
halte einen Breitbandanschluss ermoglichen.

Zusatzlich fordert die 1TR112-Spezifika-
tion auch noch ADLU32 und ADLU64.
ADLU32 wiirde noch mehr Reichweite erzie-
len, gegentiber ADLU48 noch rund 200
Meter mehr. So kénnte ADLU32 prinzipiell
ebenfalls fiir lange Leitungen eingesetzt wer-
den. ADLU64 erhoht die Datenrate in Sende-
richtung. Gegenliber ADLU60 koénnte es
unter optimalen Bedingungen bis zu 240
kBit/s mehr liefern. Beide, ADLU32 und
ADLU64, hat die Telekom derzeit netzseitig
nicht implementiert, aber sie konnte diese
Optionen bei Bedarf hinzunehmen.

Die Annex-J-Spezifikation erlaubt Up-
stream-Raten bis zu 3,5 MBit/s. Die Telekom
kalkuliert wie alle Netzbetreiber etwas Sicher-
heitsabstand ein und fordert weniger, nam-
lich 2,8 MBit/s. Die erste Modemgeneration
erreichte diese Rate zumindest im Laborbe-
trieb. Wenn sich dieser Wert in der freien
Wildbahn bestétigt, waren die Annex-J-kom-
patiblen Modems also in Upstream-Richtung
fast drei Mal so schnell wie Modem:s, die nur
gemal Annex B senden durfen (1 MBit/s).

Vorteile

Annex J ist fur Netzbetreiber auch finanziell
interessant, da es die Splitter erspart und
damit die Werbungskosten fiir Neuanschlis-
se senkt. Eine noch groBere Ersparnis fallt
perspektivisch an, wenn der fur ISDN erfor-
derliche und im Vergleich zu einem IP-Netz
teure Betrieb des ATM-Netzes wedfallt.

Damit die Betreiber Anschlisse gemaR
Annex J anbieten kénnen, sind einige Investi-
tionen in die Infrastruktur erforderlich. Diesen
Weg geht unter den grof3en Betreibern nach
unseren Kenntnissen bisher nur die Telekom.
Allerdings sollte man im Sinn haben, dass die
Netzbetreiber einschlieBlich der Telekom mit
der Nennung der Techniken sehr zuriickhal-
tend sind — méglicherweise haben also noch
weitere Anbieter stillschweigend DSL-An-
schlisse mit Annex-J-Technik in Betrieb.

Die Telekom riistet derzeit fir Annex J ein-
zelne Anschlussbereiche mit einer Multi Ser-
vice Access Node aus (MSAN), die die Teil-
nehmeranschlisse an die IP-Infrastruktur der
Telekom anbinden. Dort, wo Annex J bereits

Annex B AnnexJ ADLU60

(Meter) Uplinkrate (kBit/s)
100 1096 2624
250 1096 2524
750 1000 2176
1250 816 1824
1750 600 1424
2500 280 876

2750 184 680
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2000
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1000

500

100 250 750 1250

verfugbar ist, blendet die Telekom auf ihrer
Verfligbarkeitsprifseite den Zusatz ,ohne
Splitter” ein (www.telekom.de/shop/dsl-ver
fuegbarkeit). Das gilt fir die Tarife ,Entertain”
und ,Call & Surf”. Annex J ist freilich nur fir
ADSL-Anschlisse gedacht und nicht fur
VDSL. Zwar fihrt das die Telekom bei ihren
Angeboten nicht ausdricklich auf, aber beim
splitterlosen Betrieb sind nur VolP-Anschlis-
se moglich, Analog- oder ISDN-Telefonie sind
dann natirlich ausgeschlossen.

FlieBender Ubergang

Die DSL-Router, die die Telekom derzeit im
Programm hat, sind bereits ohne viel Aufhe-
bens fir Annex J ausgelegt worden. Nach ers-
ten Erfahrungen erreichen sie Senderaten bis
2,8 MBit/s. Die weitaus meisten alteren Gerdte
wird man aber nicht aufriisten kénnen. Ahn-
lich sieht es im Portfolio von AVM aus: Ab der
Fritz!Box 7270 sind die DSL-Router fir den
splitterlosen Betrieb geeignet. Altere Modelle
haben fiir diese Spezialitat aber keine Voraus-
setzungen (z. B. FritzBox 7170 und éltere), so-
dass sie an splitterlosen Anschlissen nicht
laufen und auch keine Updates dafiir erhalten.
Bei anderen DSL-Routeranbietern taucht
Annex J noch nicht in der Liste der Merkmale
auf.

Die Sprachqualitat des IP-Telefondienstes
an den splitterlosen DSL-Anschlissen soll
laut Telekom mindestens gleichwertig zu
den Analog- und ISDN-Anschlissen sein. Fur
Alarmanlagen, EC-Cashsysteme, Hausnotruf-
gerdte und vergleichbare Anwendungen
seien die reinen IP-Anschlisse aber nicht ge-
eignet.

Herkdmmliche Faxgerate soll man jedoch
auch an den IP-Anschliissen nutzen kénnen,
indem man sie wie bisher an Router mit a/b-
Adaptern anschlieBt. Jedoch ist die Fax-
dienstabbildung auf digitale Netze aufgrund
des im T.30-Standard definierten Echtzeitver-
haltens nicht unter allen Bedingungen még-
lich. So stéren komprimierende Codecs, die
bei der Sprachiibertragung zum Beispiel an
DSL-light-Anschliissen durchaus zufrieden-
stellende Ergebnisse bringen, die Faxuber-
tragung.

Mit hinreichender Bandbreite und QoS-
MaBnahmen in den VolP-Routern kann der
Faxdienst jedoch auch an einem [P-An-

1750

Gerite, die im
Annex-J-Modus
arbeiten, erreichen
grundsatzlich
hohere Daten-
raten als Geréte,
die geméaB Annex-
B-Verfahren
iibertragen.

2500 2750
Loop-Ldnge [m]

schluss die Ubliche Dienstglte erreichen. Die
besten Ergebnisse liefern Netzbetreiber, die
T.38-Systeme im Backbone einsetzen. Das
sind vereinfacht gesagt zwei zusétzliche vir-
tuelle Faxinstanzen im Signalweg, die die IP-
Ubertragung im Backbone absichern. Die
Systemkosten sowie der hohe Testaufwand
bei der Inbetriebnahme eines T.38-Systems
halten jedoch manche Netzbetreiber von
dieser Investition ab.

Aussichten

Fur den Anschlussinhaber ist die wichtigste
Auswirkung die vollstandige Integration der
Sprachdienste in den IP-Datenstrom. VolP
wird natirlich auch an Annex-B-Anschlissen
angeboten, etwa unter Marketingnamen wie
LAI-IP” oder ,Komplettanschluss”. Bisher
haben Netzbetreiber aber den Splitter-Be-
trieb empfohlen, obwohl die Anschlussart
streng genommen keine Frequenzweiche
mehr braucht.

Mit Annex J kann man nun auch offiziell auf
den Splitter verzichten. Das betonen die Netz-
betreiber in der Anschlussvermarktung ent-
sprechend. Auch beim splitterlosen Annex J
werden die auf SIP basierenden Authentisie-
rungsdaten sowohl beim Endkunden hinter-
legt als auch per TR-069-Fernwartung einge-
tragen. Damit sind die gesetzlichen Anforde-
rungen an die grundsatzliche Offenheit der
Telekommunikationsnetze erfuillt.

Ist also Annex J der Endpunkt in der Evo-
lution der Kupferdoppelader? Aus heutiger
Sicht kann man diese Frage mit Ja beantwor-
ten. Zwar sind mit VDSL noch hohere Ge-
schwindigkeiten moglich, jedoch begrenzen
die hohen Investitionen fiir die Netzarchitek-
tur die VDSL-Verbreitung auBerhalb von Bal-
lungsgebieten. Und Investitionen in perfor-
mantere Netze sind derzeit auf die Glasfaser
und mobile Techniken gerichtet. (dz)

Joachim Tépel ist Product-Line-Manager beim
Netzwerkhersteller AVM.
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Praxis | Drucken via Internet

Ralf Nebelo

Fernbeziehung

Dokumente via Internet drucken und verschicken

Mit unserer WebPrint-L6sung von der Heft-DVD aus c't 6/12,

einem E-Mail-Konto und Microsoft Outlook lassen sich Dokumente

von unterwegs ganz einfach an den Drucker daheim schicken.

rucken Ubers Internet wird

derzeit grofl beworben.
Dazubraucht es jedoch spezielle
Hardware, einen ePrint-fahigen
Drucker beispielsweise, sowie
eine passende Anwendung fiir
das versendende Mobilgerat.
Wer mit einem Windows-Note-
book unterwegs ist und zu
Hause oder in der Firma Uber
einen weiteren PC mit Microsoft
Outlook (ab Version 2007) ver-
fligt sowie Uber einen ganz nor-
malen Drucker, kann sich dank
c't-WebPrint die Investition in
neue Hard- und Software sparen.

Geschickt

WebPrint besteht aus einem
Sender und einem Empfénger.
Der Sender ist eine eigenstandi-
ge Windows-Anwendung. Sie
wird auf dem Notebook instal-
liert und tritt dort nur in Gestalt
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eines  Drag&Drop-tauglichen
Desktop-lcons in Erscheinung.
Auf dieses Icon kann der An-
wender beliebige Dokumente
ziehen, die das Programm dann
ohne Unterstlitzung eines E-
Mail-Clients als Anhang einer
automatisch generierten Nach-
richt an den Empfanger-PC ver-
schickt.

Die Zieladresse lasst sich je-
derzeit @ndern, sodass man Do-
kumente nicht nur an den eige-
nen Privat- oder Firmen-PC
schicken kann, sondern bei-
spielsweise auch an den PC eines
Kollegen. Wer regelméafig Doku-
mente an mehrere Empfanger -
die Mitglieder einer Arbeits-
gruppe beispielsweise — senden
mochte, kann sich Tipparbeit er-
sparen, indem er fiir jeden Emp-
fanger ein eigenes Desktop-lcon
einrichtet. Wie das funktioniert,
beschreiben wir weiter unten.

Mit WebPrint lassen sich nicht
nur Dateien ,ferndrucken”, son-
dern grundsatzlich alles, was
man mit der Druckfunktion eines
beliebigen Programms zu Papier
bringen kann - der Inhalt einer
Webseite beispielsweise. Dazu
muss man nur den PDFCreator
(siehe c't-Link) als Drucker ein-
stellen. Die Ubergabe der gene-
rierten PDF-Datei an den Web-
Print-Sender geht danach auto-
matisch tber die Buhne. Wichtig:
Damit die Zusammenarbeit
klappt, muss eine aktuelle Ver-
sion der Freeware eingerichtet
sein, mindestens jedoch Ver-
sion 1.2.

Auf dem per E-Mail-Adresse
anvisierten PC Ubernimmt ein
Outlook-Add-in die Rolle des
Empfangers. Es informiert den
Anwender Uber jede eingehen-
de WebPrint-Nachricht und lasst
ihn per Dialog entscheiden, ob

er das Ubermittelte Dokument
drucken oder auf der Festplatte
speichern méchte. Falls auf dem
Empfanger-PC keine Outlook-In-
stallation vorhanden ist, erschei-
nen die WebPrint-Nachrichten
im Posteingang als ganz norma-
le E-Mails. Deren Anhédnge muss
man dann allerdings von Hand
offnen und die Dokumente ihrer
jeweiligen Bestimmung zufiih-
ren.

Eingestellt

Zum Einrichten der Sende- und
Empfangseinheit von WebPrint
bendtigen Sie zwei Setup-Routi-
nen, die auf der Heft-DVD der c't-
Ausgabe 6/12 und alternativ
auch uber den c't-Link am Ende
dieses Artikels zu finden sind.
Nach Installation des Senders
finden Sie auf dem Desktop ein
neues Icon namens WebPrint.
Zum Abschluss der Einrichtung
verlangtdas Programm noch ein
paar allgemeine Angaben. Kli-
cken Sie dazu das Icon doppelt
an und folgen dem Hyperlink
.Einstellungen”. Das Dialogfeld
nimmt im oberen Teil die E-Mail-
Adressen des Standardempfan-
gers sowie des Absenders entge-
gen. Beide dirfen identisch sein.
In dem Fall sollte das zugehorige
E-Mail-Konto jedoch nur vom
Empfénger-PC abgefragt wer-
den, damit die zuvor verschick-
ten WebPrint-Nachrichten nicht
irrtimlich im Posteingang des
Versandrechners landen. An-
dernfalls sollte das zustandige E-
Mail-Programm zumindest so
einstellt sein, dass es Kopien aller
empfangenen Nachrichten auf
dem Server beldsst.

Im grau hinterlegten Bereich
des Einstellungsdialogs wird das
E-Mail-Konto eingetragen, das
zu der angegebenen Absender-
adresse gehort und den Versand
der WebPrint-Nachrichten uber-
nehmen soll. Die Sendeeinheit
von WebPrint ist nun betriebs-
bereit.

Abgelegt

Der Versand eines gespeicherten
Dokuments funktioniert am
schnellsten per Drag & Drop auf
das WebPrint-Icon. Die Aktion
offnet die Dialogoberflache des
Tools, die den Anwender uber
den vollstandigen Pfad des Do-
kuments und die voreingestellte
Zieladresse informiert. Stimmen
beide Angaben, lasst sich der
Sendevorgang mit einem Klick
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auf die OK-Schaltflache starten,
andernfalls kann man den Inhalt
der Textfelder zuvor noch
beiten.

Wenn Sie regelmaBig mehre-
ren Personen per Drag & Drop
Dokumente schicken wollen,
konnen Sie fur jeden Empfanger
ein mallgeschneidertes Icon auf
dem Desktop anlegen. Kopieren
Sie dazu das vorhandene Web-
Print-lcon, indem Sie es mit der
Maus bei gedrickt gehaltener
Strg-Taste an eine andere Stelle
des Desktops ziehen. Offnen Sie
das Kontextmeni des neuen
Icons per Rechtsklick, wahlen ,Ei-
genschaften” und fugen der Be-
fehlszeile im Feld ,Ziel” ein Leer-
zeichen, den Schalter ,/r" sowie
direkt dahinter die E-Mail-Adres-
se des gewtiinschten Empfangers
hinzu. Lautet die beispielsweise
hans.muster@gmx.de, musste die
komplette Befehlszeile wie folgt
aussehen:

"C:\Program Files\BriefBlitz.com\ 7
WebPrint\WebPrint.exe" 7
/r:hans.muster@gmx.de

Dem Desktop-Symbol kdnnen
Sie Uber den Umbenennen-Be-
fehl des Kontextmentis eine tref-
fende Bezeichnung wie ,An
Hans senden” zuweisen.

Zum Verschicken mit Web-
Print sind beliebige Office-, Gra-
fik- oder PDF-Dateien geeignet,
denn die lasst Outlook anstands-
los passieren. Programme, Skrip-
te und andere Dateien mit akti-
ven (ausfiihrbaren) Inhalten blo-
ckiert Outlook dagegen aus Si-
cherheitsgriinden. Das lasst sich
nur verhindern, indem man sol-
che Dateien vor dem Versand
komprimiert. Allerdings kénnen
Inhalte von ZIP- und anderen Ar-
chivdateien vom WebPrint-Emp-
fangsmodul nicht gedruckt, son-
dern lediglich gespeichert wer-
den.

Um statt fertiger Dokumente
beliebige Inhalte in Form von
PDFs per WebPrint zu verschi-
cken, stellen Sie in der jeweiligen
Anwendung PDFCreator als Dru-
cker ein. Ein Klick auf den OK-
oder Drucken-Knopf schlief3t
diese Einstellung ab, nun er-
scheint das Dialogfeld des
PDFCreator. Quittieren Sie mit
einem Klick auf den Speichern-
Button, um mit dem néachsten
Dialog den Dateinamen und
Speicherort des PDFs festzule-
gen. Es wird nach Klick auf ,Spei-
chern” erzeugt und unmittelbar
an WebPrint weitergereicht.
Letzteres geschieht aber nur,
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WebPrint
Dekument:
C:\Users\Virtual Ralf\Documents\Bericht.docx

Empfanger (E-Mail-Adresse):

Eirsteliurcer
oK

Dokumente verschickt
WebPrint im Normalfall
an einen Standard-
empfanger. Uber die
Pfeilschaltflache rechts
lasst sich schnell eine

Einstellungen

E-Mail-Adresse des Standardempfangers:

max.muster@sowieso.de

E-Mail-Adresse des Absenders:

max.muster@sowieso.de

Postausgangsserver [SMTP):

A mail.gmx.de 25
andere Zieladresse
R Benutzemame:
auswadhlen.
Max Muster
Kennwort:

In den Einstellungen
von WebPrint legt man
das E-Mail-Konto fest,
tiber das der Versand
von Dokumenten ab-
gewickelt wird.

falls das Kontrollkdstchen ,Doku-
mente aus PDFCreator iberneh-
men” in den Einstellungen von
WebPrint eingeschaltet ist. PDFs
von PDFCreator leitet WebPrint
stets an den voreingestellten
Standardempfanger weiter. Die
Auswahl eines alternativen
Adressaten uber die Programm-
oberflache ist in diesem Fall
nicht moglich, da WebPrint un-
mittelbar nach der Ubergabe mit
dem Versand beginnt.

Empfangen

Das Empfanger-Add-in ist schnell
eingerichtet, da keine weiteren
Einstellungen erforderlich sind.
Auch die Bedienung der Out-
look-Erweiterung ist selbsterkla-
rend, denn nahezu alle Vorgange

Dateien, die
verschickt
werden sollen,
zieht man
einfach auf das
WebPrint-
Icon. MaB3ge-
schneiderte
Extra-Symbole
erlauben die
schnelle
Zustellung

an mehrere
Empfanger.

¥ Dokumente aus PDFCreatcr ubernehmen

OK Abbrechen

laufen automatisch ab. Das Add-
in berwacht den Posteingang.
Sobald eine Nachricht mit dem
charakteristischen Betreff ,Web-
Print-Mail” eintrifft, isoliert es
samtliche Anhange aus der
Nachricht und speichert diese in
einem Unterordner von ,Eigene
Dokumente/WebPrint”, dessen
Name mit der E-Mail-Adresse des
Absenders (ibereinstimmt. An-
schlieBend verschiebt das Add-in
die Nachricht, die ja nur als Uber-
mittler dient und kaum Informa-
tionswert besitzt, in den Outlook-
Ordner ,Gel6schte Elemente”.
Wurden alle Mails vom Server
Ubertragen, informiert das Add-
in den Anwender, dass eine oder
mehrere WebPrint-Nachrichten
eingetroffen sind. Das zustandi-
ge Dialogfeld nennt jeweils die

Freigebenfur v

Bibliothek "Doku...
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E-Mail-Adresse des Absenders
und den Namen des Ubermittel-
ten Dokuments. Uber die weite-
ren Arbeitsschritte entscheidet
der Anwender per Klick auf eine
von vier Schaltflachen. So kann
er das Dokument drucken oder
eine Kopie davon in einem Ord-
ner seiner Wahl speichern. Das
nicht mehr benétigte Original-
dokument wird anschlieBend in
den Windows-Papierkorb ver-
schoben. Der Ignorieren-Knopf
vertagt die Entscheidung - das
Dokument bleibt vorerst, wo es
ist. Die Abbrechen-Schaltflache
schlieBt das Dialogfeld und
verhindert zudem, dass weitere
WebPrint-Benachrichtigungen er-
scheinen; die kann man sich ab-
holen, wenn Zeit daflr ist. In
Outlook 2010 geschieht das
durch einen Klick auf die Schalt-
fliche ,Dokumente drucken/
speichern” in der Mentiiband-Re-
gisterkarte ,Add-Ins". In Outlook
2007 findet sich ein identisch be-
schrifteter Befehl in der Symbol-
leiste ,WebPrint".

Falls Sie tiberhaupt keine Be-
nachrichtigungen uber einge-
troffene  WebPrint-Nachrichten
erhalten, kann es sein, dass Out-
look diese unter Generalver-
dacht stellt und unmittelbar
nach Empfang in den Ordner
LJunk-E-Mail” verschiebt - das
WebPrint-Add-in kommt in die-
sem Fall gar nicht erst zum Zuge.
Falls Ihre WebPrint-Mails im
Junk-Ordner landen, wechseln
Sie dorthin und klicken eine
WebPrint-Nachricht mit der
rechten Maustaste an und wah-
len den Befehl ,Junk-E-Mail -
Keine Junk-E-Mail”. Ein weiterer
Storfall kénnte durch eine regel-

v 49 Dokumente durchsuchen

Drucken E-Mail  » $= v

Anordnen nach:  Ordner ¥

Hierzu gehoren: 2 Orte

Name

Outlook-Dateien
Snagit

WebPrint
Abrechnung.pdf
Bericht.docx

Anderungsdatum
07.03.2012 12:51
16.11.2010 20:21
05.02,2012 14:59
06.03.2012 16:55
06.03.2012 17:02

Dokumente Protokoll.pdf 06.03.2012 17:04

o Musik Umsatze pdf 06.03.2012 16:50

Videos Vorschlage.pdf 06.03.2012 17:00
Bericht.docx Titel: Titel hinzufogen

Microscft Word-Dokument
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Einstellungen

Neben fertigen

basierte Umleitung von Web-
Print-Nachrichten entstehen.

Erweitert

Wer die Sendeeinheit von Web-
Print um eigene Funktionen er-
weitern moéchte, kann sich den
Quellcode der Windows-Anwen-
dung herunterladen und diesen
entsprechend anpassen. Dazu
genligen das kostenlose Visual
Basic 2010 Express und grundle-
gende Kenntnisse der .NET-Pro-
grammierung. Der Quellcode ist
ausfuhrlich kommentiert, sodass
BASIC-Aktivisten kaum Ver-
standnisprobleme haben diirf-
ten und wir uns hier auf den we-
sentlichen Programmieraspekt
beschranken: den Versand einer
E-Mail mit Anhédngen. Dieser
findet in der Projektdatei frm-
Main.vb statt, die den Bauplan
der WebPrint-Oberfliche ent-

Stat  Senden/Empfangen  Ordner  Ansicht

Dokumente Infos
drucken/speichern anzeigen
NebPrint

4 Favoriten
Posteingang
=) Gesendete Elemente

@ Gelschte Elemente (3
4 Heute

Ralf Nebelo 1237
ct-Uploader
|- Microsoft Outlook 1.

Anordnennach: Datum

4 ralf.nebelo@gmx.de

Posteingang
(@ Geldschte Elemente 3

Programmen sicher.

hélt, und dort in der Ereignis-
prozedur btnOK_Click, die beim
Anklicken des OK-Buttons aktiv
wird.

Die Prozedur uberprift zu-
nachst mit Hilfe der benutzer-
definierten Funktion SettingsValid,
ob alle fur den Mail-Versand
notwendigen Einstellungen vor-
liegen, wozu insbesondere die
im Einstellungsdialog (frmSet-
tings.vb) grau hinterlegten
Daten gehoren. Ist das der Fall,
liest die Prozedur nacheinander
den Pfadnamen der Dokument-
datei sowie die E-Mail-Adresse
des Empfangers in die Variablen
AttachmentFile und Recipient ein. An-
schlieBend generiert sie mit
Hilfe der Programmazeile

Dim WebPrintMail As MailMessage = _
New MailMessage()

eine neue E-Mail, auf die alle
nachfolgenden Anweisungen

Add-Ins

durchsuchen (19°5.2 ¢'t.Uploader

-

Ralf Nebelo < T
Do 15.03.2012 1238
‘MaxMustermann’

Hallo Max,

Dokumenten Sning
verschickt WebPrint
auf Wunsch auch e
beliebige Inhalte Dokumert
Spachair
als PDF. Dazu muss
PDFCreator als Dk
N Jogtamm Schtar
Drucker eingestellt + Spuachen
Drucker auswahlen
AMicrosoftXPS Document Wnter werden. PNG
PDFCreator PEG
9 Snagit 10 BMP
PCX
TIFF
Status: Bereit Ausgabr e w Datei unleder, PS
e b o Diese Einstellungim
PDFCreator nimmt g
H = Raw
Anzahl Exemplare: 1 WePP"nt aUt?- SVG
Makisng Aliustesete matisch vor. Sie
seen stellt die Ubergabe
Geben Sie entweder eine Seitenzahloder .
einen Seiterbereichem. 2.8 512 von PDF-Datelen
zwischen den beiden

Uber den Objektnamen WebPrint-
Mail zugreifen kénnen. Der Befehl

WebPrintMail.To.Add(Recipient)

fugt der neuen Nachricht zu-
ndchst die in Recipient gespeicher-
te E-Mail-Adresse des Empfan-
gers hinzu. Die E-Mail-Adresse
des Absenders holt sich die Rou-
tine aus den Programmeinstel-
lungen (My.Settings) und ordnet sie
der Nachricht tber deren From-
Eigenschaft zu:

WebPrintMail.From = New MailAddress _
(My.Settings.SenderAddress)

Im weiteren Verlauf erhélt die
Nachricht den typischen Betreff
WebPrint-Mail”  (Subject-Eigen-
schaft) sowie einen Textkorper
(Body-Eigenschaft). Dieser setzt
sich aus den Namen des senden-
den Computers und des dort an-
gemeldeten Benutzers zusam-
men. Die Zeile

Das Outlook-
Add-in fir den
Empfang von
Dateien wird

& Entwrfe Hicraser Cutioon 1 ich redigiere gerade Dein Artikelmanuskript in Sachen c't- aktiv' sobald
B Uploader. Im Verlauf des Nachmittags schicke ich Dir dann die . .
(2 Gesendete Elemente erste korrigierte Fassung per WebPrint zu. eine WebPrint-
Nachricht
A Postausgang Blick darauf werfen . .
RIS Fees Sie haben ein WebPrint-Dokument erhalten. eintrifft. Der
Absender,  maiet @omx.de Anwender
;} L:m: w Dokument: kann nun ent-
3 Tunes A
Drucken  Speichem  [gnorieren  Abbrechen scheiden, ob er
i3 _ das angehéngte
Kontakte Apple D0 08.03 Dokument
Das neue iPad
3 GMXBest Price Mo drucken oder
Exklusiv: Kreditkarte nur speichern
Elemente: 55 méchte.
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Aktion vordem Speichern Aklion nach dem Speichern |

AlleEinstetungen
urucksetzen

WebPrintMail.Attachments.Add _
(New Attachment(AttachmentFile))

fugt der Nachricht das ausge-
wahlte Dokument als Anhang
hinzu. Der Befehl

myMailServer = New SmtpClient _
(My.Settings.SMTPServer)

stellt eine Verbindung zu dem
Postausgangsserver her, dessen
Adresse der Anwender im Ein-
stellungsdialog hinterlegt hat.
Danach ubergibt die Routine
dem Server die Nummer des zu
nutzenden Ports (Port-Eigenschaft)
sowie den Benutzernamen und
das Kennwort des E-Mail-Konto-
inhabers (Credentials-Eigenschaft). Die
Anweisung

myMailServer.SendAsync(WebPrintMail, Me)

schlief8lich beauftragt den Ser-
ver, die zuvor definierte Nach-
richt zu verschicken. Der Sende-
vorgang geht asynchron Uber
die Biihne, die Routine setzt ihre
Arbeit also unmittelbar mit der
nachsten Anweisung fort. Ob der
Versand erfolgreich war, erfahrt
das WebPrint-Programm erst
Uber die Ereignisroutine myMail-
Server_SendCompleted, die der Server
am Ende seiner Tatigkeit aufruft.

Entwickelt

Der Quellcode der Empfanger-
einheit von WebPrint ist zwar
ebenfalls in Visual Basic verfasst.
Da die Entwicklung von Office-
Erweiterungen aber die Fahigkei-
ten der frei verfligbaren Express-
Version Ubersteigt, lasst er sich
nur mit der kostenpflichtigen
Professional-Version von Visual
Studio 2010 bearbeiten. Dartiber
hinaus erfordert die Program-
mierung eines Add-in — im Ver-
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gleich zu einer Windows-Anwen-
dung wie dem WebPrint-Sender
- deutlich mehr Hintergrundwis-
sen, weshalb sich die nachfol-
genden Ausfiihrungen an erfah-
rene Office-Entwickler richten.

Die zentrale Routine des Web-
Print-Empfangers heif3t Applica-
tion_NewMailEx und wird automa-
tisch aufgerufen, sobald eine
neue Nachricht (NewMail) im Post-
eingang erscheint. Die Routine
prift, ob der Betreff (Subject-Ei-
genschaft) der Nachricht ,Web-
Print-Mail” lautet. Ist das der Fall,
beauftragt sie die Prozedur Save-
Attachments damit, samtliche An-
hange in einem absenderspezifi-
schen Ordner auf der Festplatte
zu speichern, um anschlieBend
die nicht mehr benétigte Nach-
richt mit der Anweisung New
Mail.Delete() zu I6schen.

Dass die Routine die Anhdnge
nur zwischenspeichert und den
Anwender nicht gleich fragt, was
er damit zu tun gedenkt, hat fol-
genden Grund: Ein entsprechen-
des Dialogfeld ware zu lange aktiv
und kdnnte die Verarbeitung wei-
terer Ereignisse blockieren. Trafe
eine weitere WebPrint-Nachricht
ein, wahrend der Anwender noch
Uber der Frage britet, ob er die
erste speichern oder drucken
mochte, konnte Outlook die gera-
de aktive Ereignisroutine Applicati-
on_NewMailkx kein zweites Mal fur
die neue Nachricht aufrufen. Dem
Add-in gingen so weitere Web-
Print-Nachrichten schlicht durch
die Lappen. Deshalb beschrankt
sich Application_NewMailEx auf das
schnelle Auslagern der Anhange.
Die Routine startet aber einen
Timer (WebPrintTimer), der im Hinter-
grund wartet, bis samtliche Nach-
richten empfangen wurden. Er
delegiert dann die Weiterverar-
beitung der ausgelagerten An-
hange an die Routine HandleWPDocu-
ments im Modul modMain.

Diese Routine durchlauft
samtliche Unterordner von ,Ei-
gene Dokumente/WebPrint”, in
denen die ausgelagerten Anhéan-
ge nach Absendern geordnet
abgelegt sind. Findet sie eine
Anhangdatei, startet die Routine
jeweils eine neue Instanz der
Form frmAction, die dann als Dia-
logfeld mit vier Schaltflachen auf
dem Bildschirm erscheint. Ein
Klick auf die Schaltflache ,Dru-
cken” lasst die Ereignisroutine
btnPrint_Click in Aktion treten. Da
das .NET-Framework die Inhalte
unterschiedlicher Dateien nicht
aus eigener Kraft drucken kann,
reicht die Routine die Aufgabe
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an die Windows-Shell weiter. Sie
definiert dazu zunéchst ein Ob-
jekt psi vom Typ ProcessStartinfo und
weist diesem die folgenden Ei-
genschaften zu:

With psi
.UseShellExecute = True
Verb = "print"
WindowStyle = _
ProcessWindowStyle.Hidden
.FileName = WPDocument
End With

Das psi-Objekt bestimmt die
Ausfuhrungsmodalitdten eines
zu startenden Systemprozesses
(PrintProcess) und veranlasst den
Prozess, die in WPDocument ge-
nannte Anhangdatei unter Ver-
wendung des Windows-Shell-
Verbs ,print” an den Standard-
drucker zu schicken.

Die Ereignisprozedur btnSave_
Click, die fur das Anklicken der
Speichern-Schaltfliche zustan-
dig ist, hat es da schon ein-
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facher. Sie muss beim Anwen-
der per Windows-Standarddia-
log (dlgSavefile) lediglich nach-
fragen, an welcher Stelle und
unter welchem Namen er die
Kopie der per WebPrint ver-
sendeten Datei  speichern
mochte. Das Speichern selbst
wird dann von der CopyFile-Me-
thode des .NET-Frameworks er-
ledigt. (dwi)

www.ct.de/1208178 ct
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Praxis | Hybrid-Grafik unter Linux

Thorsten Leemhuis

Hilfsaggregat

Optimus-Grafik mit Linux optimal nutzen

Mit Hilfe der kirzlich freigegebenen Werkzeugsammlung
Bumblebee 3.0 kann man im Handumdrehen den zweiten
Grafikchip in Optimus-Notebooks bei Bedarf an- oder
abschalten, damit er nicht unniitz Strom verbraucht.

tromsparende Prozessorgra-

fik unterwegs und trotzdem
satte 3D-Spielepower zu Hause -
das versprechen Notebooks, bei
denen man leistungsfahige, aber
halt auch leistungshungrige Gra-
fikchips nur bei Bedarf zuschal-
tet. Die Nvidia-Variante der Tech-
nik heiBt ,Optimus” und findet
sich mittlerweile bei so man-
chem Mittel- und Oberklasse-
Notebook im Elektro-Discounter-
Angebot. Nvidias Linux-Treiber
unterstiitzen Optimus allerdings
nicht; findige Bastler haben den-
noch Wege gefunden, den Gra-
fikchip auch unter Linux anzu-
sprechen. Wir haben uns die
Technik daher bei drei Mittel-

184

klasse-Notebooks mit Ubuntu
11.10 ndher angesehen: Dem
fur zirka 825 Euro verkauften
Acer Aspire 5755G-2678G1TMtks,
dem fur 775 Euro erhdltlichen
MSI GE620DX-i548W7H und dem
zirka 10 Euro glinstigeren Sam-
sung NP200B5B.

Die ausgereifteste Losung zur
Nutzung der Nvidia-GPU (Gra-
phics Processing Unit) in Opti-
mus-Notebooks ist Bumblebee
3.0. Mit dieser im Januar vor-
gestellten Version wurde das
Framework grof3tenteils (iber-
arbeitet. Es besteht unter ande-
rem aus dem Hintergrunddienst
Bumblebeed und dem Pro-
gramm Optirun, die zusammen

mit Komponenten der Linux-Dis-
tribution eine Nutzung des Nvi-
dia-Grafikchips  ermoglichen;
zum Zu- und Abschalten der
GPU dient das mit Bumblebee
3.0 eingefiihrte Kernel-Modul
Bbswitch, das aufallen Optimus-
Systemen ohne weitere Konfigu-
ration funktionieren soll.

Altere Bumblebee-Versionen
nutzen gerdtespezifische ACPI-
Calls zum Ein- und Ausschalten,
die der Anwender haufig um-
standlich selbst ermitteln und
konfigurieren muss. Martin Juhl,
der Grinder des Bumblebee-
Projekts, halt den alten Ansatz
fur besser. Daher hat der auch als
+,MrMEEE” bekannte Program-
mierer versucht, den élteren Bum-
blebee-Code in einem Fork na-
mens Ironhide weiterzuentwi-
ckeln; Juhl hat die Arbeit an Iron-
hide allerdings derzeit flr einige
Monate stillgelegt.

Moderne Linux-Kernel bieten
mit dem Treiber vga-switcheroo
noch einen dritten Weg, denn
dessen Code erhielt kiirzlich ei-
nige Funktionen, um zusammen
mit dem freien Nvidia-Treiber
Nouveau Optimus-Unterstiit-
zung zu bieten. Urspriinglich
wurde vga-switcheroo allerdings
fur einige Notebooks entwickelt,

die vollstandig zwischen dem se-
paraten Grafikchip und der Chip-
satz- oder Prozessorgrafik um-
schalten. Kaum ein modernes
Notebook mit Nvidia-GPU nutzt
noch diese Optimus-Vorlaufer-
technik, die auch mit Radeon-
Chips funktionierte. Bei ihr sorgt
ein  Umschalter (Multiplexer/
MUX) dafiir, dass an den Bild-
schirmausgédngen das Signal des
jeweils aktiven Grafikchips an-
liegt; bei der Umschaltung der
GPU flackert das Bild daher kurz.

Hilfsmotor

Bei Optimus hingegen kiimmert
sich standig der Grafikkern des
Prozessors um die Bildschirman-
steuerung. Ist der Nvidia-Chip
zugeschaltet, Gbergibt er die von
ihm berechneten Bilder zur Aus-
gabe an die Prozessor-Grafik —
das vermeidet Bildstérungen.
Der Nvidia-Chip kann bei Opti-
mus-Gerdten daher das Note-
book-Display gar nicht direkt an-
sprechen; bei einigen Notebooks
ist er allerdings fur einen exter-
nen Ausgang (meist HDMI) zu-
standig.

Daher bietet das BIOS-Setup
auch bei keinem der drei Note-
books eine Einstellmdglichkeit,
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die Nvidia-Grafik exklusiv zu nut-
zen. Eine Option, ausschlieBlich
die Prozessorgrafik zu verwen-
den, findet sich lediglich beim
Acer-Gerét. In der Voreinstellung
dieses Notebooks und bei den
zwei anderen sind Prozessor- und
Nvidia-Grafik beim Boot des Be-
triebssystems immer beide aktiv.

Das verwirrt Ubuntu 11.10
beim MSI-Notebook: Der zum
Kernel gehérende Nvidia-DRM/
KMS-Treiber Nouveau versucht
kurz nach dem Anlaufen zu
laden und bringt das System
nach einem Oops zum Stillstand.
Erst nach Deaktivieren des Trei-
bers lGber den Kernel-Parameter
nouveau.disable=1 gelangen Installa-
tion und Betrieb von Ubuntu
11.10. Die Gerate von Acer und
Samsung liefen ohne spezielle
Einstellungen.

Lahmlegen

Da bislang keine der grofen
Linux-Distributionen Bumblebee
oder Bbswitch mitliefert, sind bei
Optimus-Notebooks beide Gra-
fikkerne auch nach dem Booten
aktiv und brauchen Strom, ob-
wohl das Betriebssystem die Nvi-
dia-GPU gar nicht verwendet.
Wer unter Linux lediglich die
Prozessor-Grafik nutzen will,
muss kein komplettes Bumble-
bee installieren, sondern braucht
nur Bbswitch; Sie finden es Gber
den Link am Ende des Artikels.
Nach der Installation konnen Sie
den Nvidia-Chip mit dem folgen-
den Befehl in einen Tiefschlafzu-
stand versetzen, in dem er kaum
noch Leistung aufnimmt:

echo OFF > /proc/acpi/bbswitch

Idealerweise tragt man dieses
Kommando in das Skript /etc
/rc.d/rclocal ein, das beim Sys-
temstart lauft. Durch das Schla-
fenlegen der GeForce-Chips re-
duzierte sich die am Netzteil ge-
messene Leerlauf-Leistungsauf-
nahme bei den Geraten von Acer
und MSI um zirka 9 Watt; beim
eher auf Firmenkunden ausge-
richteten Samsung-Notebook mit
seinem weniger leistungsfahigen
Business-Grafikchip Nvidia NVS
4200M sparte es 6 Watt.

Auch die Prozessorgrafik ver-
pulvert unnitz Strom, denn die
drei Notebooks setzen wie viele
andere aktuelle Optimus-Gerdte
auf Intels Core-Prozessoren der
Sandy-Bridge-Generation. Deren
Grafikkern beherrscht die Strom-
spartechnik RC6, die aktuelle
Linux-Kernel nicht standardma-
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gelegt aktiviert Management aktiv)

Bei manchen Optimus-Notebooks lasst sich die Linux-Leerlauf-
Leistungsaufnahme durch einige Handgriffe um fast 50 Prozent
reduzieren; beim hier exemplarisch gezeigten MSI-Gerat sinkt
sie sogar unter den Windows-Wert.

Rig nutzen, da sie auf einzelnen
Systemen zu Abstiirzen oder Gra-
fikfehlern fihrt. Der Linux-Kernel
3.3 soll diese Probleme besei-
tigen, indem er den tiefsten
Schlafzustand von RC6 meidet,
der den Verbrauch kaum weiter
reduziert; allerdings sollen erst
Linux 3.4 und der Kernel in Ubun-
tu 12.04 RC6 standardmaBig ver-
wenden. Bei den Testgerdten
zeigten sich auch mit Ubuntu
11.10 keine Probleme, daher
haben wir die Technik durch Set-
zen des Kernel-Parameters
i915.i915_enable_rc6=1 bei allen
Tests aktiviert. Das reduzierte
den Verbrauch im Leerlauf bei
den Gerédten von Acer und Sam-
sung um zirka 5 Watt; beim MSI
waren es sogar 5,6 Watt.

Einspielen

Zur gelegentlichen Verwendung
des Nvidia-Chips muss man
Bumblebee komplett installie-
ren. Bei aktuellen Ubuntu-Ver-
sionen gelingt das mit wenigen
Befehlen, die ein Paketdepot
(PPA/Personal Package Archive)
mit den vorkompilierten Bum-
blebee-Komponenten einbin-
den, alles Bendtigte einspielen
und den aktuellen Anwender
(${USER}) zu einer Gruppe von
Nutzern hinzufligen, die Bum-
blebee verwenden diirfen:

sudo add-apt-repository 7
ppa:bumblebee/stable
sudo apt-get update
sudo apt-get install bumblebee 7
bumblebee-nvidia
sudo usermod -a -G bumblebee ${USER}

Uber das Bumblebee-Wiki finden
sich auch Anleitungen zur Instal-
lation bei Arch Linux, Debian
und Gentoo (siehe Link). Es erfor-
dert Linux-Know-how und eini-
ges an Zeit, wenn man Bumble-
bee nicht tUber vorgefertigte De-

pots, sondern aus den Quellen
einspielen will. Denn es gilt nicht
nur, das Kernel-Modul Bbswitch,
die Software VirtualGL und Bum-
blebee selbst zu installieren; viel-
mehr muss man parallel auch
noch den proprietdren Nvidia-
Treiber so ins System integrie-
ren, dass er von Bumblebee ge-
funden wird, aber keine Sys-
temdateien ersetzt, damit der
Treiber fir die Prozessorgrafik
beispielsweise die von ihm
verwendete OpenGL-Bibliothek
LibGL.so findet und so ungestort
arbeitet. Bumblebee ldsst sich
auch mit dem quelloffenen Nvi-
dia-Treiber Nouveau verwenden,
der bei Weitem nicht die 3D-Per-
formance des proprietaren Trei-
bers erreicht und die Stromspar-
mechanismen moderner Nvidia-
Chips gar nicht oder nur rudi-
mentdr unterstitzt, sodass eine
Beschréankung auf die Prozes-
sorgrafik meist attraktiver ist.

Nach der Bumblebee-Installa-
tion muss man sich neu anmel-
den, da die aktuelle Sitzung
nichts Uber die neue Gruppenzu-
gehorigkeit des Benutzers er-
fahrt. Die erfolgreiche Installa-
tion testet anschlieBend ein Be-
fehl wie dieser:

optirun glxspheres

Das Programm optirun ldsst
das als Hintergrunddienst arbei-
tende Bumblebee alles Notige
einrichten, um das Programm
glxspheres mit dem Nvidia-
Grafikchip auszufuhren. Dazu
schaltet der Bumblebee-Dae-
mon die Nvidia-GPU mit Hilfe
von bbswitch ein und startet
einen zweiten X-Server, der den
proprietaren Nvidia-Treiber ver-
wendet; das passiert im Hinter-
grund, ohne dass der Anwender
davon etwas mitbekommt. Opti-
run leitet die OpenGL-Befehle
der gestarteten Software mit
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Hilfe von VirtualGL an den zwei-
ten X-Server weiter; da der das
Notebook-Display nicht ansteu-
ern kann, nimmt VirtualGL das
dort berechnete Bild anschlie-
Bend entgegen und gibt es tber
die Prozessorgrafik aus. Unter
Windows ist das weniger um-
standlich, da der Nvidia-Chip das
Bild direkt an den Grafikkern des
Prozessors ubergibt. Ein ,DMA
Buffer Sharing Mechanism®, der
Grundlagen fiir einen dhnlichen
Ansatz bietet, ist in den Linux-
Kernel 3.3 eingezogen; es wird
noch diskutiert, ob proprietére
Treiber wie die von Nvidia diese
Infrastruktur nutzen durfen.

Mit Ubuntu 11.10 gab es kei-
nerlei Probleme bei der Bumble-
bee-Einrichtung. Unter der ers-
ten Beta von Ubuntu 12.04
klappte zwar die Installation,
beim Test stiirzte der parallel ge-
startete X-Server aber immer mit
einer Schutzverletzung (Seg-
fault) ab, wie dessen Log-Datei
/var/log/Xorg.8.log zeigte — ein be-
kannter Fehler, fiir den sich bei
Entstehung dieses Artikels keine
Losung fand.

Bei den drei Testgerdten ver-
gingen jeweils ungefdhr neun
Sekunden, bis das Fenster einer
Uber Optirun gestarteten Soft-
ware erschien, da das Einschal-
ten des Grafikchips und die Ein-
richtung des zweiten X-Servers
Zeit erfordern. Direkt nach Been-
den einer via Optirun gestarte-
ten Software stoppt der Bumble-
bee-Daemon den zweiten X-Ser-
ver und schaltet den Grafikchip
wieder aus. Wer die Start-Verzo-
gerung vermeiden will, kann mit
Optirun ein beliebiges Pro-
gramm starten, das nicht endet,
beispielsweise eine Bash:

optirun bash

Wenn man jetzt eine Anwen-
dung in der so gestarteten Bash
aufruft oder von anderer Stelle
ein Programm via Optirun star-
tet, dann lauft es ohne spurbare
Verzégerung. Einige Programme
laufen sogar nur dann sauber,
wenn man sie Uber eine so ge-
startete Bash aufruft; nach dem
Beenden der Shell stoppt der
Bumblebee-Daemon den zwei-
ten X-Server wieder und schaltet
den Nvidia-Chips ab. Das emp-
fiehlt sich fur den Akku-Betrieb,
weil der Nvidia-Chip sonst Strom
verbraucht. Da der Nvidia-Trei-
ber bei den GeForce-Chips eini-
ge Stromsparmechanismen akti-
viert, erhéht sich die Leistungs-
aufnahme bei den Geriten von
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Acer und MSI nur um knapp
5 Watt. Beim Samsung-Note-
book hingegen stieg die Leis-
tungsaufnahme um 8 Watt und
damit noch ein klein wenig
hoher als bei ungenutztem Opti-
mus.

Um das Nvidia-Konfigura-
tionstool zu nutzen, muss man
ihm mitteilen, den im Hinter-
grund arbeitenden X-Server an-
zusprechen:

optirun nvidia-settings -c :8

Man darf Nvidias Konfigurations-
Werkzeuge nicht die X-Konfigu-
rationsdatei /etc/X11/xorg.conf
modifizieren lassen, denn die
verwendet der Haupt-X-Server
mit der Prozessorgrafik. Wer die
Konfiguration des zweiten X-Ser-
vers verandern will, muss statt
dessen die Datei xorg.conf.nvi-
dia im Verzeichnis /etc/bumble-
bee/ modifizieren.

In dem Verzeichnis findet sich
auch die Konfigurationsdatei des
Bumblebee-Daemon. Dort kann
man unter anderem den ver-
wendeten Grafiktreiber und den
Pfad zu dessen Dateien konfigu-
rieren; wenn der erhéhte Strom-
verbrauch nicht stort, kann man
dort auch festlegen, dass der
Hintergrund-X-Server dauerhaft
laufen soll, damit via Optirun
aufgerufene Programme immer
ohne Verzégerung starten. Es
lasst sich auch konfigurieren, ob
VirtualGL die Bilder beim Uber-
tragen vom Zweit-X-Server an

Kompatibilitat

Im Test der Linux-Tauglichkeit
zeigten die Notebooks einige
Schwéchen. Beim Acer-Gerét ar-
beiteten die Funktionstasten zur
Einstellung der Bildschirmhel-
ligkeit nicht. Das Problem lie
sich mit dem Kernel-Parameter
acpi_backlight=vendor aus der Welt
schaffen; dieser Trick ist auch
bei vielen anderen Notebooks
des Unternehmens nétig. Eine
Audio-Ausgabe gelang nur tber
Kopfhorer; zudem arbeiteten
weder das interne noch ein ex-
ternes Mikrofon. Nach dem Neu-
laden des Audio-Treibers snd-
hda-intel unter Angabe des
Modul-Parameters model=basic ar-
beiteten die integrierten Laut-
sprecher und ein externes Mikro-
fon; das integrierte lag weiter
brach und in dieser Konfigura-
tion funktionierte der Kopfhorer-
ausgang nicht. Mit der ersten
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den Haupt-X-Server kompri-
miert; das kann man alternativ
auch tber den Optirun-Parame-
ter ,-c” festlegen.

Tauglichkeit

Der zweite X-Server lief bei den
Testkandidaten mit kleinen Auf-
|6sungen wie 1024 x 768 (XGA) —
Uber Optirun gestartete Software
kann dennoch Fenster mit groRe-
ren Abmessungen nutzen. Bei
Tests mit Openarena, Nexuiz,
Sauerbraten und einigen ande-
ren Spielen kam es gelegentlich
vor, dass diese beim Wechsel der
Auflésung oder Aktivieren des
Vollbildmodus absturzten, wo-
durch dann der Haupt-X-Server
mit Auflésungen wie 640 x 480
zurlickblieb oder ein gestortes
Bild anzeigte. Die Probleme tre-
ten seltener auf, wenn man mit
Optirun eine Bash aufruft, um aus
dieser die Spiele zu starten. Falls
der Haupt-X-Server trotzdem mal
auf eine falsche Bildschirmauflo-
sung umschaltet, kann man Gber
den Befehl xrandr -s 0 wieder die
Standardauflésung einstellen; am
besten konfiguriert man in der
Desktop-Oberfldche eine Tasten-
kombination, um diesen Befehl
auch bei gestortem Bild oder nur
teilweise angezeigtem Desktop
aufrufen zu kdnnen.

Der HDMI-Ausgang wird bei
den Gerdten von Acer und MSI
von der Prozessorgrafik betreut,
daher ldsst er sich ganz normal

Beta von Ubuntu 12.04 arbeite-
ten Ein- und Ausgabe von Audio,
wie es sein soll.

Weil die Touchpad-Taste beim
MSI-Gerat als Wippe ausgelegt
ist, kann man linke und rechte
Maustaste nicht gleichzeitig be-
tatigen, um einen Klick mit der
dritten Maustaste zu emulieren.
Ubuntu nutzt fir das Touchpad
einen Standard-Treiber, der
weder Zwei-Finger-Scroll-Gesten
noch ein Einstellen der Scroll-
area-Breite erlaubt; da die emu-
lierte Scrollarea am rechten
Touchpad-Rand sehr klein und
kaum zu treffen ist, kann man
die Scrollfunktion in der Praxis
nicht benutzen. Sowohl unter
Windows als auch unter Linux
lauft der Lifter standig und sorgt
so fur ein storendes Grundrau-
schen. Der Kopfhorerausgang

Damit ein Programm den Nvidia-Grafikchip von Optimus-
Notebooks fiir Grafikberechnungen nutzt, muss man es iiber

das Programm Optirun starten.

nutzen; via Optirun aufgerufene
Software lieB sich problemlos
auf dem externen Monitor im
Vollbildmodus darstellen. Beim
Samsung-Notebook hangt der
HDMI-Ausgang an der Nvidia-
GPU. Wenn wir dort einen Bild-
schirm anschlossen, wahrend
der Grafikchip aktiv war, dann
hat der Nvidia-Treiber diesen
nicht weiter beachtet. Der An-
schluss eines Bildschirms bei de-
aktivierter Nvidia-GPU hat einige
Hardware-Einstellungen so ver-
andert, dass der Nvidia-Treiber
den Grafikchip nicht mehr er-
kannte; Bumblebee arbeitete
erst nach einem Neustart wieder.

Wir hatten daher keine M6g-
lichkeit auszuprobieren, wie viel
Performance das von VirtualGL
erledigte Hin und Her kostet. Die
Ubermittlung der Bilder vom
Zweit-X-Server zum Haupt-X-
Server war aber zumindest
beim MSI-Notebook mit seinem

funktionierte nur, wenn der
Audio-Treiber mit dem Para-
meter model=targa-8ch-dig geladen
wurde; bei Ubuntu 12.04 war das
nicht notig. Das DVD-Laufwerk
des MSI-Notebooks hat keinen
Auswurfknopf und die zum Off-
nen zustandige Funktionstaste
arbeitet nicht unter Linux; auch
die anderen oberhalb der Tas-
tatur eingelassenen Tasten ar-
beiten nicht, wenn man vom
Power-Taster absieht. Da man
die Schublade nur Gber Nautilus
6ffnen kann, wenn ein Medium
im Laufwerk liegt, muss man fir
diese Aufgabe gelegentlich den
Kommandozeilenbefehl eject /dev/
st0 bemuhen.

Das Samsung-Notebook erkann-
te eine ExpressCard erst nach
dem Laden des Kernel-Treibers
acpiphp (ACPI PCI Hot Plug

1920x1080-Display kein Fla-
schenhals, denn dort lieBen sich
mehrere Shooter in der Display-
auflésung flussig spielen. Bei
exemplarischen Benchmarks mit
dem Shooter Nexuiz zeigte sich
der Performance-Vorteil der Nvi-
dia-Chips: Mit der Prozessorgrafik
erreichten alle drei Notebooks
bei der ,Demo1”, einer Auflo-
sung von 1360 x 768 und nor-
malen Details durchschnittlich
33 Bilder pro Sekunde (frames
per second/fps) - streckenweise
waren es aber nur 20 fps, daher
war an ein flissiges Spielen nicht
zu denken. Mit der Nvidia-GPU
erreichte das Spiel auf dem Note-
book von Samsung 57 fps und
lief immer flussig. Die leistungs-
fahigeren GeForce-Chips in den
Gerdten von Acer und MSI erziel-
ten sogar 96 fps und waren flott
genug zum Spielen in der Detail-
stufe ,Ultra”. Beim MSI-Notebook
reichte die 3D-Leistung bei nor-

Driver). Ein Zweischirmbetrieb
gelang aufgrund der erwdhnten
Probleme mit dem HDMI-Port
nur Uber den VGA-Ausgang.
Nach dem Aufwachen aus dem
Bereitschaftsmodus arbeiteten
manchmal weder Touchpad
noch Tastatur. Selbst nach
einem Neustart funktionierten
die Eingabegerdte nicht wieder;
das war erst der Fall, nachdem
wir bei abgezogenem Netzteil
den Akku fur einige Sekunden
entfernten. AuBerdem erkannte
das Notebook nach dem Bereit-
schaftsmodus oder dem Ruhe-
zustand keine USB-3.0-Geréte
mehr; dieses Problem beseitig-
ten reguldre Neustarts. Das Acer-
Gerét, das den gleichen USB-3.0-
Chip nutzt, hat einmalig ein dhn-
liches Verhalten gezeigt — dort
war das Problem aber nicht re-
produzierbar.
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maler Detailtiefe selbst zum flis-
sigen Spielen in der Displayauf-
|[6sung von 1920 x 1080. Die
Prozessorgrafik war von dieser
Nexuiz-Einstellung Uberfordert
und lieferte lediglich 21 fps.

Die Video-Beschleunigungs-
Funktionen der Nvidia-Chips las-
sen sich mit einer Standard-
Bumblebee-Installation  nicht
nutzen. Es gibt einige Anleitun-
gen, wie man die Video-Einhei-
ten verwenden kann; die Chip-
satzgrafik der Testkandidaten
bot aber ausreichend Perfor-
mance zur Wiedergabe hochauf-
geloster Videos.

Sparsamkeit

Das Schlafenlegen der Nvidia-
Chips und das Einschalten von
RC6 haben die am Netzteil im
Leerlauf gemessene Leistungs-
aufnahme der Testgerate um
40 Prozent (Samsung) bezie-
hungsweise fast die Halfte (Acer,
MSI) senken konnen. Fir die Ak-
kutests nahmen wir zudem noch
einige Optimierungen vor [1].
Mit den folgenden Kommandos
setzen wir die SATA-Ports in
einen Betriebsmodus, in dem sie
weniger Leistung aufnehmen,
aber auch ein klein wenig lang-
samer arbeiten:

for i in /sys/class/scsi_host/host?/ 7
link_power_management_policy; do
echo min_power > ${i}
done

Das reduzierte die Leistungsauf-
nahme bei allen Testgerdten
noch mal und 0,5 bis 1 Watt.
Beim Samsung-Notebook ging
es ein weiteres halbes Watt run-
ter, nachdem wir die Stromspar-
funktionen der Audio- und Blue-
tooth-Chips aktivierten, wie es
etwa mit Powertop 2 méglich ist.
Diese paar Handgriffe reduzier-
ten die Gerduschentwicklung
merklich, weil die Lifter seltener
und langsamer liefen. Zudem
konnten sie die Akku-Laufzeit im
Leerlauf ungefdhr verdoppeln.
Das Acer-Notebook etwa erzielte
nach den Anpassungen eine un-
gefahre Leerlauf-Leistungsauf-
nahme von 14 Watt; 3 Watt mehr
als unter Windows. Dadurch hielt
der Akku im Leerlauf unter Linux
nicht ganz vier Stunden durch;
unter Windows waren es rund
finfeinhalb.

Das Samsung 200B setzt im
Leerlauf unter Linux ungefdhr
3,5 Watt mehr Leistung um und
der Akku hielt fast viereinhalb
Stunden durch; beim Nichtstun
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Gerat Acer Aspire 5755G MSI GE620DX Samsung 200B
Modellvariante 2678G1TMtks i548W7H NP200B5B

Ausstattung’

Gewicht / Abmessungen 2,6kg/385mmx 255 mmx 36 mm 2,6 kg/385mmx252mmXx39mm  2,5kg /372 mm X246 mm x 38 mm
Display 1366 X 768 (WXGA), Glare 1920 % 1080 (WUXGA), Glare 1366 X 768 (WXGA), Non-Glare
Prozessor Intel Core i7-2670QM (4 Kerne, HT) Intel Core i5-2430M (2 Kerne, HT) Intel Core i3-2310M (2 Kerne, HT)
Arbeitsspeicher 8GByte 4GByte 3GByte

Grafikchip GeForce GT 630M GeForce GT555M, 2 GByte NVS 4200M
Festplattenkapazitat 1000 GByte 640GByte 500 GByte

WLAN Intel Centrino Advanced-N 6205 Intel Centrino Wireless-N 100 Broadcom B(M4313

HDMI/ DisplayPort / eSATA / USB3.0 viinv. /nv. /v viinv./nv /v vinv./viIv

Bluetooth / Fingerabdrucksensor nv./n.v. nv./n.v. v/n.v.

Fingerabdrucksensor / Akkuleistung n.v. /4400mAh/48Wh n.v. /4400 mAh/49Wh n.v. /4400 mAh/48Wh

Preis 825€ 175€ 765 €

Kompatibilitatstests

Suspend to RAM / Suspend to Disk viv VIV ViV

VGA /HDMI (Audic) viv V) viv (V) vi-

LAN / WLAN / Bluetooth v IV v Ivinv. viviv

Lautsprecher / durch Kopfhérer deaktiviert = */ - viv v Iv

Mikrofon / Fingerabdrucksensor / Webcam = */n.v./v/ viinv./v vinv/v

eSATA /USB 3.0/ Kartenleser nv./v /v nv./v Iv VIV
Leistungsaufnahme primarseitig (zirka) und Akku-Laufzeitim Leerlauf bei einer Displayhelligkeit von 100 Candela

Windows: Leistungsaufnahme 11,2 Watt 16,5 Watt 10 Watt

Windows: Akkulaufzeit 331 Minuten 242 Minuten 408 Minuten

Ubuntu: Leistungsaufnahme unoptimiert? 28,8 Watt 29 Watt 25,6 Watt

Ubuntu: Akkulaufzeit unoptimiert? 112 Minuten 106 Minuten 124 Minuten

Ubuntu: Leistungsaufnahme optimiert® 14 Watt 14,5 Watt 13,4 Watt

Ubuntu: Akkulaufzeit optimiert’ 228 Minuten 249 Minuten 264 Minuten

" Alle; 15,6" Display, DVD-+/-RW DL, Webcam, Kartenleser,

Lithium-lonen-Akku mit 4400 mAh/48Wh
2 nach Installation, also ohne Bumblebee und RC6
v funktioniert/vorhanden

unter Windows halt er dber
sechseinhalb Stunden.

Beim MSI-Gerat senkten die
Anpassungen die Leerlauf-Leis-
tungsaufnahme auf zirka 14,5
Watt - rund zwei Watt weniger
als unter dem vorinstallierten
Windows. Dass Linux auf Note-
books sparsamer zu Werke geht
als Windows, ist ebenso unge-
wohnlich wie der hohe Leerlauf-
wert von Windows. Eine Fehl-
konfiguration im Microsoft-Sys-
tem oder ein Hardware-Problem
konnten dafir verantwortlich
sein und wuirden auch den stan-
dig laufenden Lufter erkldaren;
wir konnten allerdings kein sol-
ches Problem ausmachen. Beim
Laufzeit-Test hielten die beide
Betriebssysteme dhnlich lange
durch: Nach etwas Ulber vier
Stunden war der Akku leer.

Fazit

Die vor wenigen Monaten noch
problematische und schwierig

- funktioniert nicht

*Korrigierbar, siehe Text
3 gelegentlich gestort
n.v. nicht vorhanden

einzurichtende Optimus-Unter-
stlitzung prasentiert sich durch
die Bumblebee-Version 3.0 und
das zugehdrigen Bbswitch deut-
lich gereift. Der Rat, Optimus-Ge-
rate besser zu meiden, ist nicht
mehr noétig; vielmehr sind die
Gerdte durchaus interessant fur
Anwender, die ab und zu gerne
mal ein Spiel zocken oder An-
wendungen mit hoheren Anfor-
derungen an die 3D-Leistung
einsetzen.

Man sollte sich allerdings gut
Uberlegen, ob die zusatzliche
3D-Power die Umstdnde wert ist.
So ist die Bumblebee-Installation
bei Ubuntu zwar einfach - wenn
man jedoch eine weniger gut
unterstutzte Distribution einset-
zen mochte, kann die Einrich-
tung und Pflege von Bumblebee
schnell Stunden dauern und ei-
nige Nerven kosten. Die Schwie-
rigkeiten beim Wechsel der Auf-
|[6sung zeigen zudem, dass
langst noch nicht alles rund lauft.
Und die Probleme mit der Vorab-

3 nach Installation von Bumblebee und Einschalten von Stromspartechniken wie RC6 (s. Text)

version von Ubuntu 12.04 ma-
chen deutlich, dass es Umge-
bungsbedingungen gibt, unter
denen Bumblebee gar nicht
funktioniert.

Dank Bbswitch kann man den
Grafikchip dann immerhin ab-
schalten, damit er nicht unnétig
Strom frisst. Ohnehin dirften die
meisten Anwender die 3D-Chips
von Nvidia primdr zum Spielen
unter Windows brauchen. Wer
die 3D-Power gar nicht bendtigt,
ist letztlich auch weiter mit Note-
books ohne Optimus besser be-
dient, schlief3lich bieten die Gra-
fikkerne in aktuellen Prozessoren
mehr als genug 3D-Leistung fur
viele einfache Spiele und die
Desktop-Effekte  von Gnome
oder KDE. (thl)

Literatur

[1] Thorsten Leemhuis, Arbeitspin-
guine, Business-Notebooks unter
Linux, c't 20/11,5. 148
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Streckenalbum
www.gmap-pedometer.com

Die Winterpause ist allmahlich um und es
wird Zeit, das Lauf- oder Radtraining wieder
aufzunehmen. Wer keinen GPS-Tracker mit-
fuhrt, kann seine Leistung nachtraglich auf
gmap-pedometer.com dokumentieren: Ein-
fach die passierten Punkte auf der Karte mar-
kieren; die Webanwendung verbindet sie
Uber die dazwischenliegenden Wege. Fiihrt
die Tour querfeldein, kann man die Punkte
auch direkt verbinden lassen.

Zur erstellten Strecke liefert die Webseite
ein Hohenprofil und errechnet auf Basis des
Korpergewichts den ungefahren Kalorienver-
brauch. Fur den Export verweist der Dienst
auf das GMapToGPX-Bookmarklet. Nach An-
legen eines kostenlosen Accounts kann man
Strecken bookmarken und einen Trainings-
kalender fiihren. (ad)

@ automatically ot rnners)
 automatically for cycksts)
€ manually (straxght bnes)
Tum of name snd descngtion

Orawroute

Bildgeber
http://datawrapper.de

Datenvisualisierung liegt voll im Trend, doch
die Installation und Nutzung von HTML5-Li-
braries wie Highcharts auf der eigenen Web-
site ist mihsam. Einen weit bequemeren
Weg von der Tabelle zum Chart ebnet der
Datawrapper, den die ABZV bereitstellt, die
Akademie Berufliche Bildung der deutschen
Zeitungsverlage. Das Werkzeug steht jedem
offen, der Daten aus &ffentlichen und freien
Quellen fiir seine Webseite grafisch aufberei-
ten mochte.

Richten Sie einfach ein Konto ein, kopie-
ren Sie die Daten aus einer Tabelle ins Text-

®: @ @c Mo @ He @ W

A Xossel k)
o v e O

feld. Die automatische Bereinigung und Auf-
teilung in Zeilen und Spalten klappte bei uns
immer. Danach wahlen Sie den Chart-Typ
und versehen das Ganze mit Titel, Beschrif-
tungen et cetera. Die Grafik verbleibt auf Da-
tawrapper; ein Link und der dazugehoérige
Einbettungs-Code erleichtern das Einbinden
in eigene Websites. Allerdings garantiert die
ABZV keine standige Verfligbarkeit. Sie kon-
nen den Quelltext des Systems von Github
laden und zusammen mit Highcharts auf
Ihrem Server installieren. (ad)

Cron-Dichter
www.corntab.com/pages/crontab-gui

Vollzeit-Admins mégen mir widersprechen,
doch ich finde den Aufbau der crontab unter
Unix oder Linux alles andere als einfach.
Wenn ich alle paar Monate an eine solche
Datei ran muss, bringen mich

die sechs Spalten, von denen
einige ganze Ausdriicke ent-
halten, stets zum Gribeln.
Daher spart mir Corntab, das
grafische Crontab-Werkzeug,

die eine oder andere Aspirin.
Uber ein Aufklappmenii
wechselt man zwischen Mi-
nuten, Stunden, Tag des Mo-

nats, Monat, und Wochen-

tag, um Uber Schieberegler
oder Klickfelder den oder die
maoglichen Parameter auszu-
wahlen. Dann noch den aus-
zufiihrenden Befehl eintip-

pen und schon kann man

den fertigen Eintrag per Copy oder E-Mail
aufs eigene System Uibertragen. (ad)

Riigensammler
www.méngelmelder.de

Im Asphalt klaffen tiefe Krater, die Ampel
hindert jeden Morgen lange Autoschlangen
am Uberqueren einer leeren Kreuzung und
Miill stapelt sich an der Stra3e - der Weg des
Gerechten ist gesdumt von Argernissen. Luft
machen kann er sich beim Méngelmelder:
Einmal registriert, markiert man den Stein
des AnstofBes auf der Karte von OpenStreet-
Map, schreibt sich den Arger dariiber von der
Seele und kann ein Beweisfoto anhangen.
Fir die schnelle Meldung un-
®  terwegs gibt es Apps fiir An-

droid und iOS.

Choleriker warten besser,
bis ihre Wut verraucht ist, denn
Beleidigungen und Hasstira-
den verbitten sich die Betrei-
ber. Sie leiten die Meldung an
die zustandige Stelle weiter
und verdffentlichen deren Re-
aktionen. Das Konzept scheint
aufzugehen: Da meldet zum
Beispiel die Stadtverwaltung
von Dormagen nach vier
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Tagen, dass das schief stehende Verkehrs-
schild wieder aufgerichtet wurde. (ad)

Datendudler

http://tweetscapes.de

Die auf 140 Zeichen verdichtete beziehungs-
weise beschrankte Gedankenwelt von Twit-
ter ist zwar nicht jedermanns Sache, sie spie-
gelt aber wider, was die Gemiiter aktuell be-
wegt. Tweetscapes wertet den deutschen
Teil des standigen Gedankenstroms anhand
von enthaltenen Hashtags aus, unterlegt ihn
mit urzeitlichen Gerduschen und zeigt ihn in
einer futuristischen Animation an.

Bei dieser Sonifikation unvorhersehbarer
Woérter dominiert der kiinstlerische Aspekt;
bei ihrer Visualisierung steht dieser in Kon-
kurrenz mit den gezeigten Informationen.
Die Zuordnung der Tone aus dem grof3en
Klangarchiv zu den Begriffen erfolgt zuféllig,
den Takt geben die Twitter-Nutzer vor. Die
Seite erklart, wie man sich selbst mit Tweets
in das Kunstwerk einbringen kann. (ad)

Mastkarte
http://opensignalmaps.com

Die Erfahrung beim mobilen Telefonieren
und Surfen lehrt, dass die Betreiber die Dich-
te ihrer Netze sehr optimistisch einschatzen:
Das Glas ist fast voll. Fast leer ist es hingegen
bei opensignalmaps. Bis nicht ein Mitglied
der Community mit aktiver Android-App das
jeweilige Gebiet besucht hat, gilt es als un-
versorgt. In Deutschland ist die Community
noch eher klein und die Netzabdeckung nur
in Ballungsgebieten und entlang von Haupt-
verkehrswegen gut erfasst.

Die Seite zeigt die Abdeckung wahlweise
fur 2G, 3G und 4G an oder die Standorte der
Sendemasten. AufBerdem gibt es ein Ranking
der Netzbetreiber. Dieses stimmte auch in
nur einigen teilweise erfassten Regionen, die
wir verglichen, mit unseren Erfahrungen
Uberein. Zur Suche sollte man zunéchst ,Ger-
many” als Land auswahlen und dann den Ort
ins Suchfeld eingeben. Drei deutsche Stadte
lassen sich direkt auswahlen, doch Miinchen
und Hamburg sind vertauscht, auBBerdem
kommt die Webanwendung dann bisweilen
durcheinander. (ad)

www.ct.de/1208188
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Drucker mit AirPrint
Panorama-Apps
Thunderbolt-Peripherie
Tarife fiirsiPhone

i0§-6eréte entspiegeln
Windows auf dem Mac
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Buchkritik | Web-Personalisierung, Compiler-Entwicklung, Penetration-Testing

Minchen 2012
Filter Ve
Bubble zssseiten
entrnipt wenden 19,90 €

ISBN 978-3-446-

43034-1

Eli Pariser

Filter Bubble

Wie wir im Internet
entmiindigt werden

Viele Webdienste - allen voran Google,
Facebook und Amazon - versuchen, Nut-
zern durch Personalisierungsfunktionen
entgegenzukommen. Sie analysieren, fur
welche Inhalte sich der Anwender in der
Vergangenheit interessiert hat und prasen-
tieren ihm auf dieser Grundlage individuell
zugeschnittene Inhalte. Der Netzaktivist
Eli Pariser beflirchtet nun, dass eine solche
Personalisierung dem Internetnutzer letzt-
lich nur noch Inhalte prasentieren kénnte,
die seine eigene Sicht, seine bisherigen
Interessen widerspiegeln: ,Demokratie ver-
langt, dass man Dinge aus den Blickwinkeln
anderer sieht, doch sind wir immer mehr
in unseren kleinen Welten gefangen.” Er
spricht in diesem Zusammenhang von
einer ,Filter Bubble”, einer undurchschau-
baren Filterblase, gegen die Nutzer sich gar
nicht mehr wehren kénnten.

In seinem gleichnamigen Buch be-
schreibt Pariser die Verfahren, die im Verbor-
genen fir eine solche Personalisierung sor-
gen, etwa Googles Ranking-Algorithmen,
koltaborative Filter, die bei Amazon und an-
deren Diensten zum Einsatz kommen (,Kun-
den, die diesen Artikel gekauft haben, kauf-
ten auch ..."), sowie das sogenannte Edge-
Rank, das entscheidet, welche Meldungen
der Nutzer in den Hauptmeldungen seiner
Facebook-Timeline zu sehen bekommt.

Die im vergangenen Jahr erschienene
englische Ausgabe des Buchs hatte bereits
eine rege Diskussion ausgel6st und viel Zu-
stimmung, aber auch Widerspruch erfah-
ren. Den Journalisten Peter Glaser beispiels-
weise stort am meisten am Filterblasen-
Konzept, ,[...] dass es ein langst abgelegtes
Menschenbild, ndmlich das des wehrlosen,
manipulierbaren Medienopfers, aus der
Mottenkiste holt.” Ganz so wehrlos sieht
Pariser den Surfer indes auch nicht: Im
letzten Kapitel (Flucht aus der Stadt aus
Ghettos) zeigt er, wie der Einzelne, aber
auch die Gesellschaft aus ihren Filterblasen
ausbrechen kénnen - nachzulesen jetzt
auch auf Deutsch. (JoBager/pmz)

190

Hoboken 2012

John Wiley &
Sons

635 Seiten
81,90 €

ISBN 978-0-
470-94959-7

Compiler Construction
Using Java, JavaCC,
and Yacc

Anthony | . Dos Reis

Anthony J. Dos Reis
Compiler Construction

Using Java, JavaCC, and Yacc

Die Zeiten, als vor allem grof3e Firmen die
Ressourcen hatten, um Compiler fir Pro-
grammiersprachen zu entwickeln, sind
langst vorbei. Nicht nur spriefen neue
Sprachen wie Pilze aus dem Boden - Com-
piler-Bautechniken helfen in vielen Projek-
ten auch in Form von ,Domain Specific
Languages”. Dos Reis beginnt mit einer Ein-
fuhrung in verschiedene Grammatik-Typen
und widmet reguldren-und kontextfreien
Grammatiken viel Raum. Kurz bespricht er
zudem kontextsensitive und unbeschrank-
te Grammatiken und fiihrt die Backus-Naur-
Notation sowie Syntax-Diagramme ein. An-
schlieBend stellt er die am haufigsten ver-
wendeten Parser-Typen vor.

Die meisten Beispiele im ersten Drittel
des Buchs beschranken sich auf die Gene-
rierung von Zeichenketten und die Inter-
pretation von arithmetischen Ausdriicken.
Dann aber geht’s ans Eingemachte und Dos
Reis entwickelt schrittweise einen Compiler
fur eine Untermenge der Programmierspra-
che C. Zielplattform ist der Assembler-Dia-
lekt fur einen fiktiven Prozessor. Erfreuli-
cherweise bauen nicht alle Beispiele auf
einer Stack-basierten Architektur auf, son-
dern auch auf Register-basierten Systemen
- sowohl bei der Code-Generierung als
auch bei der Optimierung. Als Implemen-
tierungssprache dient Java. Objekt-orien-
tierte Sprachmerkmale kommen allerdings
nur sporadisch zum Einsatz und den Parser-
Generatoren JavaCC und Yacc kommt trotz
ihrer Nennung im Titel lediglich eine Ne-
benrolle zu. )

Dass Compiler-Techniken auch in ande-
ren Bereichen hilfreich sind, demonstriert
der Autor anhand einer Implementierung
des Unix-Tools grep. Hierzu erklart er zu-
nadchst die Prinzipien der Automatentheo-
rie und entwickelt dann einen Parser fur
reguldre Ausdriicke. Ein Kapitel mit den
wichtigsten Optimierungsstrategien und
viele Ubungsaufgaben runden das Paket
ab. Insgesamt ist Dos Reis ein moderner
Text zu einem zeitlosen Thema gelungen.

(Maik Schmidt/pmz)

Heidelberg
2011

dpunkt.verlag
535 Seiten
46,90 €

ISBN 978-3-
89864-772-4

Michael Messner

Metasploit

Das Handbuch zum Penetration-
Testing-Framework

Sogenanntes Pentesting, also das Suchen
nach Sicherheitsliicken in IT-Systemen, mit
einer Pkw-Hauptuntersuchung beim TUV
zu vergleichen, greift zu kurz: Die Nagelpro-
be kann durchaus auch ernste Angriffe um-
fassen, die im Vorfeld vom Auftraggeber
abgesegnet werden missen. Welche
Schritte und Phasen der Angreifer mit dem
Werkzeug Metasploit durchlaufen kann, be-
schreibt Autor Michael Messner in seinem
Handbuch.

Das Vorwort liefert zum Einstieg zu-
néachst gute Argumente fir den budgetier-
ten Einsatz in Unternehmen. Hilfreich ist
auch, dass Messner bei passender Gelegen-
heit auf andere Tools wie nmap, Nessus
oder Shodan verweist, beziehungsweise
gleich ihre Integration in die Framework-
Prozesse beschreibt. Automatisierungs-
moglichkeiten werden — wo sinnvoll - er-
wahnt, alle Kapitel sind mit zahlreichen
praktischen Beispielen an der Metasploit-
Konsole unterfuttert. Zwar ist die Bebilde-
rung an einigen Stellen zu klein geraten,
der GroBteil der Ubungen ist aber im FlieR-
text untergebracht. Der beispielhaften Ent-
wicklung eines eigenen Exploits, der eine
Metasploit-Payload einbindet, widmet
Messner ein ganzes Kapitel. Sondersituatio-
nen, beispielsweise das Umgehen von An-
tiviren-Software oder restriktiven Firewalls,
die den Verbindungsaufbau einer Payload
verhindern kénnten, erhalten ebenso aus-
reichend Platz. Der letzte Abschnitt behan-
delt die Vorziige der kommerziellen Versio-
nen Metasploit Express und Metasploit Pro.

Fir ein dickes Buch mit Gber 500 Seiten
fallt das Stichwortverzeichnis deutlich zu
kurz aus. Davon abgesehen finden Einstei-
ger in dem Werk aber eine brauchbare und
nachvollziehbare  Pentesting-Anleitung,
Grundkenntnisse im Sicherheitsumfeld vor-
ausgesetzt. Korrekturen und Erganzungen,
etwa zur Automatisierung in der Post-Ex-
ploitation-Phase, pflegt Messner in die
Webseite www.s3curlty.de ein.

(Tobias Engler/pmz)
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Spiele | Rollenspiel, Physikpuzzle

Finaler Feindkontakt

Zuerst will ihm keiner glauben,
dann landet er auch noch im Ar-
rest: Commander Shepard, der
Held der ,Mass Effect”-Rollen-
spielreihe, hat es nicht gerade
leicht. Seine Geschichte von den
gefdhrlichen Reapers, die alle
raumfahrenden Rassen des Uni-
versums vernichten wollen, fin-
det kaum Zuhorer - bis das Un-
vorstellbare eintritt und plétzlich
alle intelligenten Spezies in
einen gewaltigen Krieg verwi-
ckelt werden.

Vertrieb Electronic Arts,
www.electronic-arts.de

Betriebssystem Windows 7, Vista, XP,
auBerdem Xbox 360 und PS 3

Hardware- 2400-MHz-Mehrkern-PC,

anforderungen 4 GByte RAM, 512-MByte-
Grafik

Kopierschutz  Online-Aktivierung und Regis-
trierung iiber Origin

Mehrspieler Internet (nur iiber EA-Server, 4)

Idee @ Umsetzung ®

Spa8 @ Dauermotivation @@

Deutsch+ USK 16 - 45 €

Mass Effect 3 bildet das fulmi-
nante Finale der Serie. Shepard
muss eine moglichst grof3e Streit-
macht aus den verschiedensten
Volkern zusammenstellen, damit
Uberhaupt eine Chance besteht,
den Ubermdchtigen Reapers
standzuhalten. Allerdings hat
jede Spezies ihre eigenen Angste
und Bediirfnisse. So wartet viel
Uberzeugungsarbeit auf ihn -
und damit auf den Spieler.

Wer Mass Effect 1 und 2 absol-
viert hat, kann seine alten Spiel-
stande importieren. Viele Ent-
scheidungen aus der Vergangen-
heit tragen nun endlich Friichte.
Neueinsteiger bekommen hin-
gegen eine schnelle Einflihrung
in die Geschichte verpasst und
konnen das Mass-Effect-Univer-
sum dann frisch entdecken.

Das Rollenspielerlebnis ge-
winnt dadurch, dass man sich
einen Spielstil aussucht. Wer ,Ac-
tion” wabhlt, darf sich nach Her-
zenslust durch das Spiel ballern.
Wenn man sich fir ,Story” ent-
scheidet, bekommt man wesent-
lich mehr von der Handlung mit.
Die dritte Option ,Rollenspiel” ist

Losung mit Tropfchen

Bisweilen schaffen geniale Erfin-
der mehr Probleme, als sie selbst
losen  konnen. Konstrukteur
Arkwright, dessen kinstliche Ar-
beiter (,Fluros”) ihn in Vessel aus
seiner eigenen Fabrik ausge-
sperrt haben, hofft aber zumin-
dest, dass er die Revolte seiner
Geschopfe ohne groferen Flur-
schaden fir die Allgemeinheit
beenden kann. Um das Gebaude
wieder in seine Hand zu bekom-
men, muss er unbemerkt hinein-
gelangen. Dazu gilt es zundchst,
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eine Reihe unterirdi-
scher Tiren zu 6ffnen.

Das klappt allerdings
nur, wenn er neue Flu-
ros erschafft, die ihm helfen. Zum
Glick ist das weder teuer noch
kompliziert: Es genuigt, Wasser in
eine spezielle Maschine zu fiillen,
die dann daraus eine Art Flissig-
keitskugel auf Beinen macht,
eben einen Fluro.

Der beginnt dann gleich mit
der Arbeit. Je nach Typ reagie-
ren Fluros auf unterschiedliche

ein Kompromiss zwischen den
beiden extremen Stilen.

Die geschickt inszenierte Ge-
schichte nimmt den Spieler auf
eine emotionale Berg- und Tal-
fahrt mit. Manchen liebgewon-
nenen Kameraden verliert er. Die
Kampfsequenzen sind weit-
aus besser zu steuern als
bei Mass Effect 2. Mit
leichter Hand lasst man
die Spielfigur Deckung
suchen und von einer
Barriere zur néachsten
sprinten.

Erstmals gibt es nun
einen kooperativen Mehr-
spielermodus, bei dem
man zu viert Missionen
gegen die Reapers ange-
hen kann. Wer dabei be-
sonders erfolgreich ist,

Reize. Die einfachsten
laufen immer zum
Licht und betdtigen
unterwegs alle Schal-
ter und Hebel, denen
sie begegnen. Damit
offnen oder schlieen
sie Fallttren oder Eisentore. Der
Spieler muss herausfinden, wie
er die Fluros dazu bekommt,
dass sie eine Tur genau dann
offnen, wenn er Arkwrights
Figur in eine geeignete Position
zum Hindurchgehen gebracht
hat. In spdteren Abschnitten er-
halt man Fluro-Samen, die mit
Hilfsmitteln an schwer erreich-
bare Stellen zu bugsieren sind,
wo man sie mit Wasser bespritzt
und so einen einsatzbereiten
Fluro erzeugt.

Die Réatsel im Spiel sind stets
logisch aufgebaut. Auch wenn
man zum Knacken mancher Auf-
gabe mehr als einen Anlauf
braucht, wirkt das Ganze nie un-
fair. Jede neue Mechanik wird

verbessert damit seine Optionen

in der Einzelspieler-Kampagne.

Die gleichen Vorteile kann sich

auch derjenige verschaffen, der

den fur iOS veroffentlichten
+Mass Effect Infiltrator” spielt.

Grafisch bewegt sich Shepards

letzter Einsatz auf gewohnt

hohem Niveau, wobei Licht-

und Pyro-Effekte  wir-

kungsvolle Akzente set-

zen. Die noch einmal

verfeinerte Grafik-Engine

lasst Schauplatze und

Figuren sehr ein-

drucksvoll erschei-

nen. Freunden gut

gemachter Science-Fic-

tion-Rollenspiele beschert

Mass Effect 3 echte Stern-

stunden.
(Nico Nowarra/psz)

erst in einem einfachen Raum
vorgefiihrt und getlibt, bevor
man sie in einem echten Ratsel
sinnvoll einsetzen muss. Meis-
tens geht es darum, Flissigkei-
ten von einem Behdlter in einen
anderen zu fullen und so entwe-
der Schalter auszul6sen, Fluros
zu erschaffen oder anzulocken.
Die liebevoll ausgefiihrte
Comic-Grafik sorgt bei aller Kno-
belei fur eine heitere Atmospha-
re. Es macht Spal3, den Figuren
bei ihren Aktionen zuzusehen.
Vessel ist derzeit ausschlie3-
lich per Download erhltlich.
Man bekommt es entweder tber
die Website der Entwickler oder
liber das Steam-Portal.
(Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Strange Loop Games,
www.strangeloopgames.com

Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP

Hardware- 2000-MHz-PC oder Mehrkern-

anforderungen  System, 2 GByte RAM, 256-
MByte-Grafik

Kopierschutz ~ abhangig vom Anbieter

Idee @ Umsetzung @®

Spa @ Dauermotivation O

1 Spieler  Deutsch < USK: nicht gepriift;
red. Empfehlung: ab 1015 €
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Im Bann der Kellermonster

Als seine von religiosem Wahn
erfullte Mutter ihm mit einem
Fleischermesser zu Leibe rucken
will, sieht der kleine Isaac nur
noch einen Ausweg: durch eine
Falltir ab in den Keller. Doch
statt der Ublichen Vorratskam-
mern und Fahrradstander erwar-
ten ihn dort unten gewaltige Ge-
wolbe, die mit ekligen Kreaturen
angefllt sind. Dem Helden wi-
der Willen bleibt keine Wahl - er
muss sich durchkampfen.

Dass The Binding of Isaac
sich selbst und auch alles andere
nicht ernst nimmt, erkennt man
sehr schnell. Isaacs wichtigste

Vertrieb HeadUp Games,

www.headupgames.com
Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP,

Mac 05 X ab 10.5.8
Hardware- 2600-MHz-PC oder Mehr-
anforderungen  kern-System, 2 GByte RAM,

64-MByte-Grafik
Kopierschutz  keine Online-Aktivierung
Idee @ Umsetzung (@]
Spa8 @ Dauermotivation O

1 Spieler « Englisch « USK 16+ 15 €

Waffe sind seine Trdanen, mit
denen er die auftauchenden
Monstrositdten beschieft. Die
grotesk gestalteten Gegnerfigu-
ren erinnern streckenweise an
Kartoffelknollen. Auf seinem
Weg durch die alptraumhaften,
blutbesprenkelten Katakomben
begegnet Isaac unter anderem
den apokalyptischen Reitern des
Neuen Testaments und den sie-
ben Todstinden der katholischen
Dogmatik.

Isaacs Kampfwerte verbes-
sern sich nicht nach Action-Rol-
lenspiel-Tradition dadurch, dass
er fleiBig Monster totet, sondern
durch Gegenstédnde, die er fin-
det - wie beispielsweise das ,In-
nere Auge”, das es ihm erlaubt,
gleich drei Tranen auf einmal zu
verschief3en. Dafiir muss er dann
allerdings mit einem dritten
Auge leben, das wenig dekorativ
auf seiner Stirn prangt.

Wer samtliche Lebenspunk-
te verliert, muss ganz von
vorn beginnen. Eine Spei-
cherfunktion gibt es nicht.
Langeweile kommt den-
noch nicht auf, denn die

Gratis nach Hawaii

Als Microsoft 2009 die Entwick-
ler der ACES-Studios in die
Wiste schickte, wurde hinter die
am langsten laufenden PC-Spie-
leserie ein Schlusspunkt gesetzt:
Wenn man den von Sublogic fir
Apple herausgebrachten "Vor-
gdnger mitrechnet, konnte der
Microsoft-Flugsimulator (FS) auf
eine 26-jahrige Geschichte zu-
rickblicken. Mit MS Flight grei-
fen die Redmonder das Thema
Flugsimulation jetzt von Neuem
auf. Wer jedoch etwa den hohen
Realitatsgrad des letzten Serien-
sprosses FS X erwartet, wird ent-

Vertrieb Microsoft, www.microsoft.
com/games/flight

Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP

Hardware- 2000-MHz-Mehrkern-PC,

anforderungen 2 GByte RAM, 256-MByte-
Grafik

Kopierschutz  Online-Registrigrung

Mehrspieler Internet (nur iiber GfW Live, 16)

Idee @ Umsetzung (@]

SpaB O Dauermotivation @

Deutsch « USK 0« kostenlos mit kosten-
pflichtigen Premium-Optionen

't 2012, Heft 8

tauscht: Flight ist kein Simulator
mehr im eigentlichen Sinne,
sondern ein einsteigertaugliches
Flugspiel mit Arcade-Charakter
fur ein breites Publikum.
Microsoft vermarktet das Pro-
gramm nach dem ,Free to play”-
Konzept: Das Basisprogramm ist
kostenlos und erlaubt es Hobby-
Piloten, im Cockpit eines Leicht-
sportflugzeugs des Typs Icon A5
tber Hawaiis Big Island zu
fliegen. Dort warten zahlreiche
Herausforderungen, etwa beim
Kunstfliegen im Pololu Valley
oder bei diversen Landemano-
vern auf kleinen Pisten. Dabei
sammelt man Erfahrungspunkte
und steigt im Karrierelevel.
Als Belohnung winken neue
Flugzeuglackierungen und an-
spruchsvollere Missionen. Au-
Berdem darf man an Flughafen
Pilotenjobs fir mitunter recht
skurrile Missionen wie den Flug
von der Puu-Waa-Waa-Ranch
nach Waimea-Kohala zum Ver-
zehr eines Hamburgers anneh-
men. Wer mag, darf auch einen
ungezwungenen Trainingsflug

Spiele | Action-Adventure, Flugsimulation

Kellergewdlbe werden bei je-
dem Start neu zusammenge-
wiirfelt — so gleicht kein Spiel-
durchgang dem anderen.

Die Cartoon-Grafik unter-
streicht den schwarzen Humor
des Spiels, das bisweilen die
Grenzen guten Geschmacks
Uberschreitet. Da die Spielstory
zudem einiges an antireligio-

sem Spott ausgieflt,
den die USK als nicht
kindgerecht  ein-
schatzte, bekam
.The Binding of

Isaac” die auf

den ersten Blick

absolvieren oder punktebrin-
gende Aerocaches suchen.

Gegeniiber dem FS X mangelt
es unter anderem an Kommuni-
kation mit der Flugsicherung, vir-
tuellen Airlines, der Moglichkeit
zum Herunterladen aktueller
Wetterdaten. Fir Flight gibt es
auch kein Software Develop-
ment Kit (SDK) zum Nachristen
eigener Szenerien oder Flugzeu-
ge. Die Steuerung mit Maus und
Joystickist deutlich einfacher ge-
worden.

Uber die Online-Plattform
Games for Windows Live kampft
man gegen andere Spieler um
die vorderen Platze auf Ranglis-

schwer verstandliche Einstu-
fung ,ab 16".

Das vom ,Team Meat” entwi-
ckelte und zunéachst internatio-
nal Uber Steam vertriebene 2D-
Spiel hat mit seiner zynisch-
schragen Gestaltung und dem
Schuss Retro-Charme im Kon-
zept bereits eine begeisterte
Fangemeinde im Netz erobert.
Es ist sicher kein anspruchsvolles
Werk, das zum wochenlangen
Abtauchen reizt. Wer aber flotte,
makabre Cartoon-Schlachterei
nach Feierabend schatzt, kann
viel Spal3 mit Isaac haben.

(Nico Nowarra/psz)

ten. Dort erhélt man auch kos-
tenfrei Zugang zu neuen Einsét-
zen sowie dem Doppeldecker-
Schulflugzeug Boeing-Stearman.
Als kostenpflichtige Premium-
Optionen gibt es derzeit fiur
8 Euro das Jagdflugzeug P-51
Mustang und fiir 15 Euro die fur
Landungen auf unbefestigten
Pisten ausgelegte Maule M-7-
260C, auBBerdem fiir 20 Euro eine
Abenteuer-Erweiterung mit 20
Missionen lber alle Hawaii-In-
seln und einer weiteren Maschi-
ne. Langfristig dirfte Flight nur
demjenigen Spal bereiten, der
regelmafig in kommende Erwei-
terungen investiert. (boi)
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Spiele | Puzzle-Plattformer, Musik-Schleicher, Snowboard-Renner

Pflanzen gegen Taikonauten

In Waking Mars erkundet man
die geheime unterirdische Flora
des roten Planeten. Die Mensch-
heit hat Ende des 21. Jahrhun-
derts endlich Leben auf dem
Mars entdeckt und schickt den
Taikonauten Liang mit einem
Jet-Pack los, die Pflanzenwelt in

Vertrieb Tiger Style

System i0S (iPad, iPhone)
Idee @ Umsetzung @
Spal @ Dauermotivation @

1Spieler « Englisch < ab 9 Jahren < 4 €

® qut O zufriedenstellen
— = sehr schlecht

Tippelbruder

Baron von Clockface hat alle
Uhren der Stadt gestohlen, wo-
durch das Leben der Menschen
aus dem Rhythmus geraten ist.
Der ansassige Bandit erklart sich
in Beat Sneak Bandit bereit, in
die Villa des Barons einzu-
dringen und die Uhren wieder-
zubeschaffen. Dazu bewegt er
sich im Vierviertel-Rhythmus
der Musik durch die Plattform-
Level. Der Spieler klopft im Takt
der funkigen Musik auf den
Touchscreen: Tipp-Tapp, Tipp-
Tapp, und der Bandit tippelt
vorwarts.

einem verzweigten Hohlensys-
tem zu erforschen.

Der Protagonist des 2D-Side-
scrollers halt mit seiner reizenden
Kollegin Amani via Sprechfunk
Kontakt und erzahlt ihr (wie auch
dem Spieler) von seinen neues-
ten Entdeckungen. Um die ein-
zelnen Hohlenabschnitte durch-
fliegen zu kénnen, muss Liang
Samen von verschiedenen Pflan-
zen einsammeln, die er an be-
stimmten fruchtbaren Stellen
einpflanzen kann.

Um Barrieren in den Hohlen
zu beseitigen, muss Liang genu-
gend Biomasse erzeugen, indem
er die Pflanzen clever kombi-

Doch Obacht: Sobald eine der
patrouillierenden Wachen den
Banditen entdeckt odererin den
Kegel eines Scheinwerfers gerat,
muss er wieder von vorn anfan-
gen - und das passiert schneller,
als es einem lieb ist. Die Richtung
wechselt der kleine Einbrecher
automatisch, sobald er gegen
eine Wand oder ein Hindernis
stoft. Als Bonus sammelt man

Vertrieb Simogo

System i0S (iPhone/iPad)
Idee @ Umsetzung ®
Spal @ Dauermotivation O

1Spieler+En lisch+ab4Jahren+ 2,39 €

Antarktische Achterbahn

Sie springen ohne Fallschirm aus
Hubschraubern, die Gber den Ab-
hangen eines 4000ers am Sudpol
oder in einer von flnf weiteren
Regionen kreisen. Ein Windsegel
an den Armeln und ein Snow-
board unter den Fii3en geniigen
den Abfahrtshelden, um sich bis
zum Ziel zu tricksen. Der neueste
Teil der Snowboard-Serie SSX ist
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wilder und verspielter als seine
Vorgédnger. Die Boarder sausen
Uber Strecken, die gespickt sind
mit Gelandern, Flugzeugrimp-
fen und anderen Hindernissen.
Dabei machen ihnen die diinne
Luft und die Kélte im Schatten zu
schaffen. Immer wieder findet
man Abzweigungen zu alternati-
ven Routen, die einem gegen-
Uber dem restlichen Feld einen
Vorsprung versprechen. Doch
trotz der Routentipps von den
Hubschrauberpiloten fahrt man
haufig hinterher.

Mit dem rechten Stick lassen
sich im Sprung spektakulare
Tricks ausfuhren. Ein zweiter Tas-
tendruck bewirkt Uberschlige,
Wirbler oder einen Spagat. Die

niert. Das Okosystem ist duBerst
fragil und muss gut aufeinander
abgestimmt werden. Da gibt es
pflanzenfressende Gewachse,
PH-empfindliche Pflanzen oder
solche, die Liang heilende Ener-
gie spenden. Einige verschieBen
Sporen und bereiten anderen
den Boden. Immer wieder muss
Liang dabei herabfallenden Sta-

wahrend des Ausflugs im Level
verstreute Uhren ein, um eine
héhere Wertung zu erreichen.
Um das Zeitlimit zu knacken,
muss man aber jeden Beat
genau erwischen.

Der expressive Zeichentrick-
Stil ist hibsch und die Musik
klingt angemessen funky. Mehr
als zwei bis drei Stunden bené-
tigt ein Spieler mit akzeptablem
Rhythmusgefiihl aber nicht, um
die rund 40 Level mit allen Uhren
zu meistern. Beat Sneak Bandit
wurde auf dem diesjahrigen In-
dependent Games Festival zum
besten Mobilspiel gekurt, das hat
sich der Stealth-Knobler redlich
verdient. (Peter Kusenberg/hag)

Steuerung korrigiert kleine Feh-
ler selbststandig. Wer jedoch zu
sehr patzt, der kann die Zeit zu-
riickspulen, um einen Absprung
zu wiederholen. In Rennen rast
das librige Feld derweil aber
weiter. Der Rewind-Knopf wirkt
deshalb wie eine billige Ent-
schuldigung fir allzu unvorher-
sehbare Hindernisse, die vor der
Nase auftauchen.

Einen synchronen  Multi-
player-Modus gibt es leider
nicht. SSX erlaubt lediglich asyn-
chrone Ghost-Rennen gegen die

Vertrieb Electronic Arts
System PS3, Xbox 360
Idee O Umsetzung ®
S8 @ Dauermotivation @

1 Spieler - Deutsch * USK6 < 60 €

laktiten mit seinem
Jet-Pack ausweichen,
was dank der eingan-
gigen Gestensteue-
rung aber leicht ge-
lingt.

Das wunderschon
gezeichnete 2D-De-
sign bringt die Hoh-
lengewédchse gut zur
Geltung. Dabei unter-

malt ein atmosphaérischer Electro-
Soundtrack die wortkarge und
psychedelisch anmutende Ge-
schichte. Rund sieben Spielstun-
den sollte man fur diesen wun-
dersamen Bio-Exkurs einplanen,
der mit seinen cleveren Puzzles
beweist, dass man im Weltraum
nichtimmer nur ballern muss.
(Peter Kusenberg/hag)

Abbilder anderer Online-Spieler
oder Zeitrennen, in denen man
online vorgegebene Abfahrtszei-
ten unterbieten muss. Um an
den Events teilzunehmen, bené-
tigt man Credits, die man entwe-
der in Solo-Rennen gewinnen
oder im Shop fur echtes Geld
kaufen kann.

Optisch erreicht SSX nicht das
Niveau des jungsten ,Shaun
White”, die Strecken wirken
enger und die Fernsicht minder
beeindruckend. Selbst auf den
breiten sibirischen Abhangen
beschleicht einen ein beengen-
des Gefiihl. Doch trotz mancher
Stolpersteine und fehlendem
Mehrspielermodus motiviert die
rasante Arcade-Hatz furchtlose
Gamepad-Akrobaten wie schon
lange nicht mehr.

(Peter Kusenberg/hag)
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Der Weg ist das Ziel

Jenova Chen von thatgamecom-
pany sieht seine Videospiele als
kunstlerische Ausdrucksform, in
der es um mehr als Wettkampf
geht. In Journey, dem dritten
und letzten Spiel, das thatgame-
company exklusiv fur die PS3
entwickelt hat, fiihrt er den vom
Vorganger Flower eingeschlage-
nen Weg konsequent fort. Er
schickt den Spieler auf eine zwei-
bis dreistiindige Reise zu einem
Berggipfel, der von Beginn an als
Wegweiser am Horizont leuch-
tet. Der Weg fiihrt Gber Dunen,
durch antike Ruinen und mysti-
sche Hohlen bis zu den eisigen
Hohen.

Journey kommt ohne Worte
aus. Die zwei Tasten, die der
Spieler zum Springen und Sig-
nale aussenden driicken muss,
sind schnell Gber Symbolein-
blendungen erklart. Der Rest er-
schliet sich intuitiv. Die im
roten Mantel gekleidete Figur
hat keine Arme, mit denen sie
Schalter driicken oder jemanden
angreifen kénnte. Mit ihren spit-
zen FuBen kann sie Uber die
Dinen surfen, die gulden in der
Sonne glitzern. Die Partikel und
Lichteffekte gehéren zu den
schonsten, die man bislang in
Videospielen gesehen hat. Chen
ist es gelungen, aus den be-
grenzten Mitteln, die seinem
kleinen Team zur Verfigung
standen, eine Starke zu machen.
Thatgamecompany hat sich auf
die wesentlichen Design-Ele-
mente konzentriert und diese
meisterlich in Szene gesetzt.
Man mochte sich einfach nur auf

Spiele-Notizen

Stabyourself hat die mit Span-
nung erwartete Mixtur aus Su-
per Mario und Portal namens

Mari0 veroffentlicht. In dem
Jump & Run im Super-Mario-Stil
kann der Spieler Passagen mit
einer Portal-Kanone Uberwin-
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einen Hugel setzen und die
Schonheit der Landschaft be-
wundern. Davon kdénnen nicht
nur andere Spiel-Designer, son-
dern auch Architekten lernen.
Entdeckt der Spieler eine
neue Ruine, muss er leichte Puz-
zleaufgaben 16sen, um das Tor
zum néachsten Abschnitt zu 6ff-

nen. Dabei schwebt er zwischen
flatternden Fahnen und Teppi-
chen umher, wodurch Schalter
aktiviert werden. Je mehr wir-
belnde Teppiche er erreicht,
desto hoher und weiter kann der
Spieler fliegen. Aus den schwe-
benden Teppichen formen sich
spater Drachen, vor denen sich
der Spieler verstecken muss.
Entdeckt ein Drache ihn, so wird
er einige Meter zurtickgeschleu-
dert, sterben kann er nicht.
Journey integriert den On-
line-Multiplayermodus nahtlos

den. Das Open-Source-Spiel mit
einem 4-Spieler-Koop-Modus
und integriertem Level-Editor
kann fur Windows, Linux und
Mac OS X kostenlos unter dem
c't-Link geladen werden.

Kornel Kisielewicz und Derek Yu
haben Doom als Rogue-Like-Ac-
tion-Rollenspiel umgesetzt. In
einem umfangreichen Update
verpassten sie DoomRL eine
grafische Oberflache. Die kos-
tenlosen Versionen fiur Win-
dows, Linux und Mac OS X fin-
den Sie unter dem c't-Link.

in das Solospiel. Auf seiner Pil-
gerreise kann dem Spieler ein
zufédllig ausgewdhlter Fremder
begegnen. Doch die Spieler ken-
nen sich nicht und wissen nichts
voneinander. Sie kénnen sich le-
diglich mit einem Rufzeichen
anmorsen oder (schnell verblei-
chende) Zeichen in den Sand
malen — was allerdings aufwen-
dig ist und daher selten passiert.
Um groBere Springe zu bewal-

tigen, konnen sich zwei Spieler
gegenseitig mit Energie aufla-
den, notwendig zur Losung des
Spiels ist dies aber nicht. Meist
begleitet man sich eine Weile
und zieht dann seines Wegs. Erst
im Abspann erfdhrt man, mit
wem man da eigentlich seine
Zeit am Bildschirm verbracht
hat. Nach dem ersten Durch-
spielen hat man vielleicht finf
Prozent der Online-Trophden
gefunden. Journey bleibt be-
wusst mystisch. Es will seine Ge-
heimnisse erst nach und nach

In seinem Schwarzwei3-Ad-
venture The Kite thematisiert
das russische Anate Studio The-
men wie Armut, Alkoholismus
und Missbrauch. Der Spieler
Ubernimmt in dem flur Win-
dows und Linux erhéltlichen
Point&Click-Adventure die Rolle
der jungen Masha, die gegen
ihre desolate Lage aufbegehrt
(c't-Link).

Blizzard will das Action-Rollen-
spiel Diablo 3 am 15. Mai fur
Windows und Mac OS X verof-
fentlichen.

Spiele | Adventure, Notizen

preisgeben und den Spieler so
zu neuen Reisen animieren, auf
denen er andere Fremde trifft.

Alle Puzzles lassen sich alleine
I6sen. Chen hatte in frihen Pro-
totypen von Journey vorge-
schlagen, dass Spieler einige
Passagen nur bezwingen kon-
nen, wenn sie sich gegenseitig
helfen, dies aber spater verwor-
fen, weil es zuweilen lange War-
tezeiten auf einen Mitspieler mit
sich gebracht hatte. Spieler kon-
nen sich auch nicht gegenseitig
argern oder von Klippen schub-
sen. Einen solchen Wettkampf-
charakter wollte Chen vermei-
den.

Doch Journey ist alles andere
als langweilig. Auf Tempelpuzz-
les folgen rasante Abfahrten und
immer wieder traumhaft schone
Landschaften. Hier spielt man
tatsachlich um des Spielens wil-
len, und nicht, um irgendeinen
Highscore zu schlagen. Form
und Inhalt harmonieren deshalb
besser als etwa in El Shaddai, das
visuell auch sehr schon, spiele-
risch aber eher profan ist. Hat
man endlich den Gipfel erreicht,
glaubt man tatsdchlich, eine
gottliche Pilgerreise vollbracht
zu haben. Journey ist konzeptio-
nell wie audiovisuell ein Meister-
werk, das sich kein PS3-Besitzer
entgehen lassen sollte. (hag)

Vertrieb Sony Computer Entertainment
System PS3
Mehrspieler 2 online

Idee @@ Umsetzung [cC)
Spal @@ Dauermotivation O

ohne Worte « ohne Altersbeschr. 13 €

Spiele-Veteran Peter Molyneux
wird sein Studio Lionhead und
seine Position als kreativer
Kopf der Microsoft Studios
Europe nach der Fertigstellung
von ,Fable: The Journey” auf-
geben. Seine neue Firma heif3t
22 Cans. Fortan soll der derzei-
tige Atari-Prasident und ehe-
malige Chef von Sonys Ent-
wicklungsstudios Phil Harrison
Microsofts europaische Studios
Lionhead, Soho und Rare Uber-
wachen.

www.ct.de/1208195
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Kids’ Bits | Knobel-/Partyspiel, Denkspiel

Club Penguin
Game Day (Wii)

Elite Penguin Force (NDS)

Disney Interactiv Studios
www.disney.de

Nintendo Wii
beziehungsweise DS
je30€

6 bis 10 Jahre

EAN: 8717418343583 (Wii)
EAN: 8717418343576 (NDS)

Die beiden Club-Penguin-Spiele
fur Wii und NDS lehnen sich an
das Angebot derkostenpflichti-
gen Onlineplattform www.club-
penguin.com an. Zwar watscheln
die netten Pinguine in beiden
Titeln an denselben Schauplat-

zen herum, doch die Spiele
haben ein ganz unterschiedli-
ches Gameplay: Wahrend es sich
beim Wii-Titel um ein Partyspiel
handelt, meistern die Spieler bei
der NDS-Variante Denkaufgaben
und I6sen knifflige Ratsel.

Den Wii-Titel Game Day kann
man im Story- oder Turniermo-
dus spielen. Im Turniermodus
treten bis zu vier Mitstreiter di-
rekt in lustigen Minigames ge-
geneinander an; im Storymodus

Scribblenauts Remix

Warner Bros. Entertainment
www.warnerbros.com
iPad/iPhone mit iOS ab 4.0
0,79 €

ab 8 Jahren

In dieser App spielen Woérter die
Hauptrolle. Wie schon die bei-
den Vorganger fir Nintendo DS
stellt sie den Spielern Aufgaben,
die sie nur durch die Eingabe
eines Begriffs I16sen. Uber die in-
tegrierte Tastatur der iOS-Gerédte
geht das allerdings deutlich
komfortabler als mit Stift und
NDS. In den Herausforderungen
fihren meist mehrere Wege zum
Ziel: Wenn im ersten Level ein
Stern an einem Baum hangt,
dann kommt man mit einer Lei-
ter, wahlweise aber auch mit Axt
oder Sage weiter. Der jeweilige
Gegenstand wird durch Eintip-
pen der Bezeichnung herbeige-
winscht und dann der Spielfigur
mit dem Finger zugeschoben.
Schén: Wenn sich die Madchen
und Jungen mal vertippen oder
etwas falsch schreiben, erhalten
sie Korrekturvorschlage.
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Das Spiel umfasst finf Welten
mit je zehn Aufgaben. An einer
Stelle ldsst man Dinosaurier aus-
sterben, wobei ausschlieflich die
Mittel der Natur greifen: Sonne,
Schneesturm oder ein Tornado.
Ofthilft nur Ausprobieren und um
die Ecke denken. Wie kommt der
Léwe zu seinem Schlaf? Wahrend
ein ,Schlafzimmer” wenig ausrich-
tet, hilft der Begriff ,Mond" weiter.
Sofort wird es dunkel und das
Raubtier schnarcht weg. In der in-
telligent verkniipften Wortdaten-
bank sind zu den Begriffen stets
passende Funktionen hinterlegt:

miussen die Spielorte zundchst in
Einzelspielen freigeschaltet wer-
den. Etwas nervig ist, dass sich
die Spiele an den unterschied-
lichen Spielorten mitunter wie-
derholen. Wahrend die Grafik
sehr ansprechend gestaltet
wurde, ist die Steuerung grob
und wenig kinderfreundlich aus-
gefallen. Auch die Spieleanlei-
tungen sind fur Grundschuler
nicht immer einfach umzuset-
zen. Immerhin ermdglichen un-
terschiedliche Schwierigkeitsstu-
fen es auch jingeren Spielern,
die Aufgaben zu meistern.

Bei Elite Penguin Force betre-
ten die Kinder ebenfalls die
verschneite Club-Penguin-Land-
schaft. Hier schlupfen sie in die
Rolle eines Geheimagenten. Er
muss zundchst vier Teile einer
Postkarte finden, um sich als Mit-
glied der Penguin Force zu quali-
fizieren. Dann trudeln nach und
nach immer wieder Aufgaben
ein, die die Spieler mit Kombina-
tionsvermogen und Merkfahig-
keit 16sen konnen. Zwischen-
durch erledigen sie simple Mini-
spiele, zeichnen beispielsweise
bei einem Tanzspiel die richtige
Schrittfolge mit dem Stift nach.

Den Ball kann man werfen, das
Pferd reiten. Das macht Kindern
so viel SpaB, dass sie gerne auch
mal munter experimentie-

ren. Dabei konnen Spiel-
figuren allerdings auch zu
Schaden kommen; der
Einsatz von Monstern

oder Krokodilen setzt dem

Level meist friihzeitig ein
Ende.

Fur erfolgreich gemeisterte
Level erhalten die Kinder
Sterne. Richtig knackig wer-
den die Aufgaben in den Adjektiv-
Leveln. Bei einem Horrorfilmset
sucht der Regisseur gruselige
Dinge.Wenig logisch: Ein ,fliegen-
der Vampir” bringt hier keinen

Eine Rdtselaufgabe, die nur fir
einen Spieler ausgelegt ist, ver-
langt gute Lesekenntnisse, denn
alle Anleitungen und Erkléarungen
werden als Text eingeblendet.

In beiden Titeln gibt es eine
Verbindung zur Pinguinwelt im
Web Uber die erspielten Punkte,
die man dort mit einem Online-
Account gegen andere Gegen-
stande eintauschen kann. Sowohl
das Partygame fir die Wii als
auch der Knobel- und Rétselspald
fir NDS funktionieren aber auch
gut ohne die parallele Nutzung
dieser Rollenspielplattform - zu-
mal Online-Rollenspiele fir Kinder
im Grundschulalter umstritten
sind. (Cordula Dernbach/dwi)

Stern, ein ,toter Zombie” schon.
Mit der Lupe erféhrt der Spieler
Genaueres zu den abgebildeten
Figuren. Die Bezeichnung
+Rennfahrer” leuchtet ein,
Erkldrungen wie ,gestill-
ter koffeinhaltiger Mann”
dagegen werfen eher Fra-
gen auf — ab und an lber-
rascht die App mit solchen
offensichtlichen Uberset-
zungsfehlern.
Wie auf dem NDS gefllt
die charmante Spielidee, de-
ren Umsetzung jedoch noch et-
was unausgegoren wirkt. Die
App bietet durchaus schénen
RétselspaB, in kurzen Runden
und mit groBem Wiederspiel-
wert, weil eben munter herum-
experimentiert werden darf. Al-
lerdings geht es nicht immer ge-
waltfrei zu. So gilt es an einer
Stelle, die Waffen fiir einen Uber-
fall auszusuchen. Und in einem
der fur 79 Cent per in-App-Kauf
zusatzlich erwerbbaren 20 Level
soll der Held seine Camping-
freunde mit Maske und Waffe er-
schrecken. In einem anderen
jagt er Enten, die sich nach dem
Todesschuss in eine Feder ver-
wandeln.  (Thomas Feibel/dwi)
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Fortsetzung vom letzten Heft

Was ist denn das flr ein Weltuntergangs-
unsinn? Wenn ich drauB3en stehe, sehe
ich die Tirme der Mega-City, keinen Zerfall,
keine Auflosungserscheinungen, die du hier
andeutest.”

JAber es ist so, John. Hast du nicht auf dei-
nem Weg hierher gesehen, wie weit die Stadt
sich bereits zuriickzieht? Sie schrumpft, schon
seit Jahrzehnten. Dieser Ort war einst Teil der
Boundaries. Nun musst du fast 200 Kilometer
stadteinwarts fahren, um einen funktionieren-
den Netzzugang zu erhalten. Von menschen-
wirdigem Wohnen ganz abgesehen.”

,Du lugst.”

,Nein, John. Warum sollte ich? Du moch-
test bestimmt einen Beweis flr das, was wir
hier tun?”
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Ich nickte.

,An deinem Handgelenk sehe ich ein Arm-
band. Es kdnnte eines fir eine E-Famulus-
Verbindung sein, wenn ich mich nicht irre.”

,Ja, stimmt. Ich habe einen E-Fam.”

,Das ist selten geworden. Es gibt schon
lange keine neuen Famuli mehr. Du musst
Uber ausreichend Mittel verfiigen, um einen
libernehmen zu kénnen, nicht wahr?”

Ich wollte Planer nicht erzahlen, wie ich zu
Otto gekommen war, also schwieg ich eisern.

,Gut. Stell dich neben den Fokussierer,
bitte.”

. Wer ist es?”

Planer fiihrte mich zu dem dritten Mann in
der Reihe auf meiner Seite.

LStreck deinen rechten Arm aus, John. -
Bitte.”

Ich tat es.

Fokussierer hob seine linke Hand und
packte damit mein Handgelenk inklusive des
Armbandes.

,Wie heif3t dein E-Famulus?”

,Otto.”

.JA, BURGER MAYER!” dréhnte mir Ottos
Stimme via Unterohr-Implantat direkt in den
rechten Gehorgang. ,Heilige Schei3e!”, schrie
ich, teils vor Schreck, teils wegen des Schmer-
zes, den die Lautstérke verursacht hatte. Ich
riss meinen Arm los. Sofort legte der Fokussie-
rer die Hand zurlick auf das Podest.

+Was sollte das denn?”

+Es war eine Verbindung zu deinem E-
Fam. Ich wollte dir nur beweisen, dass ich die
Wahrheit sagte. Die Schicht hat Kontakt zum
Netz. Wir verstdrken die Signale und ermég-
lichen es allen Birgern in Mega-City Neun,
Kontakt mit Mega-City Vier zu halten.”
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,Aber wie kdnnen das eure Leute. Ich
meine ..."”

Planer hob seine Hand und unterbrach
meinen Fragefluss. ,Sie haben sich freiwillig
einer Nano-Infusion unterzogen. Sie bewirkt
die Bildung eines Myzeliums in ihrem Korper,
das weit verzweigt bis in das Gehirn reicht.
Dies ermoglicht ihnen die Zugriffe auf die
Daten, dhnlich einem Rechner, nur mit deut-
lich fokussierter Leistung.”

,Ein Geflecht in Kérper und Gehirn aus
Nanomaterial? Und warum erledigen diese
Aufgaben nicht Maschinen? Es scheint mir
unlogisch, dass Menschen die Signale ver-
starken.”

,Es war friher so. Genau wie die Verbin-
dungen Uber Satelliten moglich waren. Doch
Maschinen, Rechner, kénnen versagen. Sie
benétigen Wartung und Reparatur. Und so
leid es mir tut, es dir zu sagen, John: Nie-
mand in Mega-City Neun ist seit Jahren in
der Lage, diese Reparaturen zu bewerkstelli-
gen. Deine Gesellschaft zerfallt. Nicht mehr
lange und esist aus. Wir sind eine der letzten
Barrieren. Ohne uns wiirde der Zusammen-
bruch schneller kommen.”

Ich starrte den Planer an.

+Noch einmal die Frage, John. Willst du
dich unserer Gemeinschaft anschlieen?”

,Wie konnte ich mich nitzlich machen?”

,Das werden wir sehen.”

,Kann ich noch mal Otto kontaktieren?”

LSelbstverstandlich, John.”

Ich stellte mich zu Fokussierer, der seine
Hand hob und meinen Arm packte.

,Otto. Reduziere die Signalstarke auf drei-
Big Prozent, wenn du antwortest.”

,Ja, Blrger Mayer. Schén, von lhnen zu
héren. Warum wurde das erste Gesprach so
abrupt unterbrochen. Und weshalb sollte ich
die Signalstarke verringern, wo ich doch
sonst eine optimale Einstellung verwende?”

+Frage eins. Du hast zu laut gesendet. Es
schmerzte in meinen Ohren, ich erschrak
und beendete die Verbindung. Gleiche Ant-
wort fur Frage zwei. Ich bin an einem Ort, an
dem die Signale automatisch verstarkt wer-
den und ich brauche Informationen”, subvo-
kalisierte ich, damit Planer nicht mitbekam,
was ich Otto erzdhlte.

,Mit welchen Informationen kann ich die-
nen?’

.Wie viele orbitale Satelliten untersttitzen
den weltweiten Datenaustausch, Otto?”

.Derzeit vierzehn, wenn man den Anga-
ben der Netz-Behorde Glauben schenkt.”

+Was soll diese Einschrankung?”

,Nun, mir liegen weitere Daten vor, nach
denen mindestens vier dieser Satelliten zur-
zeit reparaturbedurftig sind und fur ihre Auf-
gaben nicht oder nur in minimalem Umfang
zur Verfligung stehen.”

,Die Anzahl vierzehn erscheint mir sehr
gering.”

,Es waren urspriinglich mehr.”

,Wie viele?”

,Der Peak lag bei eintausendreihundert-
zweiundzwanzig, Blirger Mayer.”

+Was?" Das letzte Wort hatte ich laut aus-
gesprochen, ja geschrien. Planer zuckte zu-
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sammen. Ich ldchelte entschuldigend, dabei
war mir gar nicht nach einem Lachen zumu-
te. Offenbar sprach Planer die Wahrheit. Ich
konnte es kaum fassen.

»Blrger Mayer?”

Ja, Otto?”

Jch befiirchte, es ist zu einer fatalen Kette
von Informationsweiterleitungen gekom-
men, die letztlich einen Hinweis auf lhren
Aufenthaltsort ergaben.”

,Bitte kannst du das auch etwas verstand-
licher ausdricken?”

,Unsere Bemiihungen, Ihnen einen siche-
ren Unterschlupf zu suchen, wurden torpe-
diert. Wenn ich die Datensétze richtig inter-
pretiere, hat soeben ein Strohmann einer
Tochterfirma der Olympia-Nine-Corp den
Auftrag an einen gedungenen Maorder erteilt,
Sie zu liquidieren. Damit verbunden war eine
ungefahre Ortsangabe. Der Killer ist bereits
auf dem Weg. Sie sollten fliehen, Biirger
Mayer.”

,Fliehen? Wohin?"

+Weg von dort.”

,Sehr witzig, Otto”, subvokalisierte ich. In
meinem Hirn dréngte eine lbermaéchtige
Leere jeden verniinftigen Gedanken zur
Seite. Ich spurte die heie Hand des Fokus-
sierers an meinem Gelenk, betrachtete die
dinnen blauen Linien auf seinem Handru-
cken.

Jch wollte keinen Scherz machen, Birger
Mayer. Im Gegenteil. Sie wissen schlie3lich,
was meine primare Intention ist. Deshalb
empfehle ich eine weitere Flucht. Fur die
nachsten Kontaktaufnahmen werde ich zu-
satzliche SchutzmalRnahmen konzipieren.”

,Schon gut, Otto. Aber ich befinde mich
mehr als zweihundert Kilometer jenseits der
Stadtgrenzen. Es wird so seine Zeit dauern,
bis der Killer mich erreichen kann.”

,Fur die Berechnung der Eintreffzeit feh-
len mir die Grundlagen, Burger Mayer. Des-
halb benétige ich fur den Notfall vollstandi-
ge und umfassende Vollmachten fir die Re-
gelung lhrer Angelegenheiten.”

.Wie soll ich das jetzt wieder verstehen?”

,Sie erteilen mir die Vollmacht und ich be-
mihe mich so schnell wie méglich, eine Eini-
gung mit der Olympia-Nine-Corp zu arran-
gieren.”

,Warum kommst du erst jetzt mit diesem
Vorschlag, nachdem ich bereits mitten im
Nichts angelangt bin?”

,Nun, es ist eine verzweifelte MaBnahme,
da ich eigentlich nicht mit dem Einsatz eines
Killers gerechnet habe. Was nur wieder be-
weist, dass mir trotz meiner enormen Kapa-
zitaten ein gewisser Sinn fur die menschli-
chen Irrationalitdten fehlt. Dafiir mochte ich
um Entschuldigung bitten, Biirger Mayer. Ich
wollte Sie nicht in Gefahr bringen.”

,Schon gut, Otto. Du hast mir schlief3lich
einst das Leben gerettet. Die Vollmacht ist
hiermit erteilt. Gib dein Bestes! Ich werde
nun die Verbindung beenden. Sobald ich
einen sicheren Ort erreicht habe, werde ich
mich melden.”

Viel Gliick, Burger Mayer.”

,Dir auch, Otto.”

Ich befreite mich aus dem Griff des Fokus-
sierers und wandte mich an Planer. ,Jemand
ist mir auf die Spur gekommen, Planer. Er
kommt, um mich zu téten.”

,Dies ist keine gute Nachricht, John.”

Jn derTat”

LWir konnten dich verstecken.”

,Nein. Er wird mich anhand meiner Im-
plantate orten kénnen, sobald er sich in mei-
ner Nahe befindet.”

.Wie nahe?”

,Nun, je nach Empfindlichkeit seiner Geréa-
te kdnnte es bis zu einem Kilometer sein. Das
ware die duBBerste Entfernung fir eine Or-
tung.”

,Dann habe ich frohe Kunde, John. Wir
verfligen Uber ein sicheres Versteck in ausrei-
chender Entfernung zu unserer Gemeinde.”

Jhr musst das nicht tun, Planer. Zumal ich
nicht die Absicht hege, eurer Gemeinschaft
beizutreten.”

Planer lachelte. ,Die Zukunft wird es er-
weisen. Wie viel Zeit haben wir?”

Jch weil es nicht, ehrlich gesagt.”

,Dann sollten wir sie nicht verschwen-
den.”

Wenig spéater begleitete mich Klarer eins
aus der funften Schicht zu jenem Ge-
heimversteck auBerhalb des eigentlichen Be-
reiches der Kommune.

+Wie viele Schichten gibt es?”, fragte ich,
um die Stille zu unterbrechen.

,Funf’, entgegnete Klarer.

,Eine Schicht besteht aus sechs Perso-
nen?”

,Ja, wir wechseln alle vier Stunden.”

AWarum?”

,Durch die dauernde Beanspruchung des
Myzeliums in unserem Korper lauft das Ma-
terial heil3. Es besteht die Gefahr einer inne-
ren Verbrennung und auch das Gehirn muss
geschitzt werden.”

Jst es unangenehm, an das Datenkabel
angeschlossen zu sein?”

,Es ist meine Aufgabe.”

Was keine Antwort auf meine Frage dar-
stellte.

Klarer blieb stehen und blickte sich um.

Ich sondierte die Umgebung schon, seit
wir losgegangen waren. Jenseits der kultivier-
ten Felder breitete sich eine 6de Steppen-
landschaft aus. Trockener Boden, wenige
windgebeugte Baume, deren kahle Aste sich
wie Arme in die staubige Luft reckten. Einige
kugelférmige Straucher, die sich zu ganzen
Gruppen zusammenfanden. Dinnes hellgel-
bes Gras bedeckte die Erde, schwankte in der
wechselnden Brise immer dem Wind folgend.
Meine Augen tranten von den Sandkdrnern,
die mir hineingeweht wurden. Ich musste
mich zusammenreien, um nicht zu reiben.

AuBer dieser verkimmerten Natur gab es
nichts zu sehen, bis auf die Tirme der Mega-
City hinter uns. Die Landschaft bot einen
enormen Weitblick, kein Hiigel, keine von
Menschen geschaffene Erhebung fiel mir auf.
Wo war das Versteck und was suchte Klarer?

Er hob seine rechte Hand und bog nach
links ab. ,Hier entlang. Ist nicht mehr weit.”
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Hatte ich eine Wahl? Ich folgte ihm.

Er wich einigen Strauchern aus, deren dor-
nenbesetzte Enden drohend vor Beriihrung
warnten. Ich fragte mich, ob es noch irgend-
welche Tiere in der Steppe gab.

Kldrer stoppte so pl6tzlich, dass ich bei-
nahe in ihn gelaufen waére.

S0, hier”, sagte er, beugte sich vor und
zerrte an einem winzigen Buschstumpf. Zu
meinem Erstaunen &ffnete sich nur einen
Meter entfernt eine Klappe und gab den
Weg frei zu einer unterirdischen Treppe.

Ich folgte Klarer, der, als wir nach rund
einem Dutzend Stufen den Boden erreich-
ten, einen Schalter betdtigte. Die Klappe
kehrte in die Ausgangsstellung zuriick und
eine Deckenbeleuchtung flackerte auf. Nach
einiger Zeit strahlte die Neon-Rohren-Lampe
in maximaler Starke und ich konnte mich
umsehen.

Die Einrichtung des Raums hétte in
jedem Museum fur antike Technik ausge-
stellt werden kénnen. An der einen Seite
eine Reihe von verstaubten Schaltpulten
mit einer unzadhlbaren Menge an Schaltern,
LEDs, Reglern, Mini-Bildschirmen und kreis-
runden Anzeigen, in denen man die Zeiger
noch erkennen konnte, aber die Mal3zahlen
dahinter nicht mehr. Die Gldser waren in
den meisten Féllen erblindet. Davor stan-
den drei Stihle und an der gegeniberlie-
genden Wand einige Spinde. Zwei waren
offen, eine Tir war aus der oberen Angel
gerissen und es schien wohl nur eine Frage
der Zeit, bis sie endgliltig abbrechen wiirde.
Das Metall der Spinde korrodierte an den
Kanten leicht.

Am Ende des Ganges sah ich ein Sofa. Es
passte so gar nicht zu der Ublichen Einrich-
tung. Klarer storte es nicht. Er ging darauf zu
und setzte sich. Er hustete heftig und meinte
dann: ,Ich werde unsere Ankunft melden
und nachfragen, ob dein Verfolger bereits
eingetroffen ist.”

+Wie willst du das machen? Gibt es hier
ein Funkgerat?”

Klarer lachelte und hob seine rechte Hand.
+Komm und schau es dir an, John.”

Ich trat ndher. Er hielt mir seine getffnete
Handfléache vor die Augen. ,Beriihre sie und
du wirst das Wunder spiren.”

Ich strich vorsichtig Gber die Innenseite
seiner Finger und bemerkte eine leichte, je-
doch unsichtbare Behaarung.

Jch fihle Haare, aber sehen kann ich sie
nicht”, sagteich.

.Dies ist das Myzelium. Ein Wunderwerk
der Biotechnologie. An meinen Handen und
meinem Nacken treten die Nano-Faden nach
auBBen. Mit diesen kann ich mich mit Netz-
werken, elektrischen Leitungen und Implan-
taten verbinden.”

JPlaner sprach von einer Infusion. Wie
lange dauerte es, bis das Geflecht sich in dei-
nem Inneren gebildet hatte?”

.Etwa drei Tage. Aber nutzen konnte ich
es erst nach rund vier Monaten. Ich brauchte
Training, aber irgendwann war es so weit.
Und nun bin ich gliicklich.”

LGllcklich?”, zweifelte ich.
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.Ja. Ich habe meine Aufgabe, ich habe das
Wissen und das Kénnen. Was sollte ich mehr
wollen?”

+Macht es gluicklich, wenn man so lebt wie
du und die anderen der Kommune?”

Jch denke schon. Ich nehme einen Platz
ein, jeder akzeptiert mich und die Gemein-
schaft gibt mir Halt.”

.Segen”, flusterte ich.

+Genau. SEGEN.”

Ich schwieg fiir einen Moment, dachte
dariiber nach, ob ich gliicklich war.

Jch mochte dir etwas zeigen, John.”

Ich nickte.

Kldrer umfasste mit seinen Handen mei-
nen Hals, als wenn er mich im nachsten Mo-
ment wirgen wollte. Doch es war eine bei-
nahe zartliche Geste, so wie ein Mann den
Kopf eines Madchens beriihrte, bevor er sie
zu sich zog, um sie zu kussen. Klarer schloss
seine Augen und plétzlich horte ich ihn spre-
chen, ohne dass er seine Lippen bewegte.

.Kannst du mich horen, John?”

.Ja”, subvokalisierte ich, als wenn ich mit
Otto via meines Unter-Ohr-Implantates Kon-
takt halten wiirde.

.Dies ist die sanfte Verbindung durch das
Myzelium. Die externen Faden dringen in
deine Haut ein, ohne sie im geringsten zu ver-
letzen. Sie sind nanodiinn und nutzen die
Raume zwischen den Hautzellen. Dann su-
chen sie nach freiliegenden aufnahmeberei-
ten Kontakten. In deinem Fall haben sie das
Implantat angesteuert. So spreche ich mit dir.”

Wow", flusterte ich. Aber das Gefiihl von
Faden eines nano-induzierten Geflechtes in
meinem Korper nahe meinem Gehirn lief3
mich schaudern. ,Kannst du die Verbindung
bitte I6sen, Kldrer.”

JSelbstverstandlich.” Er gab mich frei.

,Gibt es Rickstande des Myzeliums in
meinem Korper?”, wollte ich wissen.

.Nein. Das Myzelium ist nur in seiner
Ganze lebensfahig.”

LLebensfahig ist ein merkwurdiger Aus-
druck fir das Geflecht, oder?”

.Nun ja, es verfligt als Gesamtheit tiber ein
unterschwelliges Bewusstsein. Es denkt
nicht, aber es reagiert. Zum Beispiel auf &u-
Bere Einflisse in Form von Bakterien oder
Krankheitskeimen, die es bedrohen.”

,Und es macht dir keine Angst?”

.Nein, John. Es komplettiert mich.”

Mhm.”

Jch werde nun Kontakt mit der Gemein-
schaft aufnehmen.”

Klérer setzte sich auf dem Sofa zurecht
und griff nach einem Kabel, das auf dem
Boden lag.

4Wir sind hier in einem sogenannten Aus-
weichzentrum. Zusatzlich zu dem Altarraum,
in dem friiher die Maschinen fiir die Verstar-
kung der Signale standen, gab es dieses zwei-
te Schaltwerk, falls das erste auBBer Betrieb
war. Dieses Kabel verbindet mich mit dem Ge-
meinschaftshaus.” Er packte es und schloss
seine Augen. Wieder horte ich ein leises Sum-
men. Ich sprach Klarer darauf an. ,Ist es ein
normales Phanomen? Dieses Gerdusch, so-
bald du verbunden bist, meine ich.”

.Ja, John. Es entsteht, da die duBersten
Schichten des Myzeliums vibrieren.”

Warum?”

,Ein Nebeneffekt der elektrischen Ladun-
gen, John. Konntest du fiir einen Moment
schweigen, damit ich mich konzentrieren
kann?”

JJa, Klarer.” Ich sah ihm zu, wie er mehr-
fach tief durchatmete. Das Summen verén-
derte die Tonlage.

Dann sagte er: ,Ich habe Kontakt zu Des-
crambler zwei. Er steht am Fenster des obe-
ren Stockwerks und schaut hinaus. Dein Ver-
folger ist bereits da.”

.Was? Jetzt schon? Er muss geflogen sein”,
sagte ich.

LWillst du mitsehen?”

Jch verfuige tUber keine Augenimplantate,
Klarer.”

.Die brauchst du nicht. Ich kann das Seh-
zentrum im Gehirn direkt via Ohr-Implantat
ansteuern.”

Ich Gberlegte nur kurz. ,Ja.”

LEr legte mir eine Hand in den Nacken.
+Warte. Gleich. Jetzt!”

Das Bild des zweiten Schaltwerks wurde
von einer Ansicht auf die Stral3e tiberlagert.
Das Doppelbild verursachte Ubelkeit.

.Schlief} die Augen, John. Dann wird es
besser”, sagte Klarer.

Er hatte recht. Mit geschlossenen Lidern
sah ich nur noch die StraBe, auf der Planer
mit einem Mann sprach. Mein Killer war nicht
geflogen, doch sein Geféhrt, das hinter ihm
mit gedffneter Flugeltur stand, ware nicht
viel schneller gewesen, wenn es hatte fliegen
konnen. Mein Killer benutzte einen Hover-
Aston-Martin in der Sportversion. In der Spit-
ze fuhr das Teil 450 Kilometer pro Stunde.
Kein Wunder also, dass mein Verfolger be-
reits vor Ort war.

.Kann Descrambler auch Ton ubertra-
gen?”, fragte ich.

.Ja, aber er ist zu weit weg. Er kann nichts
héren.”

Daher verfolgten wir die Pantomime der
beiden Verhandlungsfihrer. Planer in seiner
bedéachtigen ruhigen Art, der Killer fuchtelte
wild mit den Handen.

Zwei Kinder in Rot tauchten auf und rann-
ten auf den Hover zu.

Ich schmunzelte, denn genau das hétte
ich als Kind ebenfalls getan. Der Wagen blitz-
te golden im rétlichen Licht der untergehen-
den Sonne. Ich bemerkte allerdings einige
ungewohnliche Aufbauten im hinteren Be-
reich des Aston-Martins. Zwei wirfelférmige
Aufsdtze, aus dem einen ragte eine Antenne.
Was zum Teufel war das?

Planer deutete die Strale entlang, weg
von der Mega-City. Der Killer schittelte sei-
nen Kopfund ging zuriick zum Hover. Er ver-
scheuchte die Kinder mit einigen herrischen
Handbewegungen, griff in den Wagen
hinein und drehte sich anschlieBend bewaff-
net wieder um.

Planer hob beide Hande.

Der Killer hob das Gewebhr, ich vermutete,
dass es sich um eine Projektilwaffe handelte,
und zielte auf den unbewaffneten Mann.
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JVerflucht, Klarer. Ich muss dahin. Er sucht
mich.”

+Er wird nicht schieBen”, antwortete mein
Verbindungsmann.

In diesem Moment schwenkte der Killer
die Waffe, zielte und schoss auf eines der Kin-
der am Stral3enrand. Ich musste mit ansehen,
wie es sich an den Oberschenkel griff. Es
walzte sich am Boden. Ich sah das schmerz-
verzerrte Gesicht, den weit gedtffneten
Mund. Ich bildete mir ein, sogar Trénen
sehen zu kénnen. Es war zu viel fir mich. Ich
sprang auf, rannte zur Treppe und rief gleich-
zeitig: ,Descrambler soll dem Killer sagen,
dass ich komme. Weiteres Blutvergief3en ist
nicht notwendig. Er kann mich haben.”

Ich driickte den Schalter, den Klarer beim
Eintreten benutzt hatte. Die Klappe fuhr
hoch, ich stieg die Stufen hinauf. Danach lief
ich, so schnell ich konnte, zu den Hausern
der Gemeinschaft.

AulBer Atem erreichte ich die Stra3e. Die
Situation zeigte sich unverandert.

Der Killer wartete mit der Waffe im An-
schlag vor seinem Hover.

Planer sagte: ,Sehen Sie! Kein Grund, noch
mehr Schaden anzurichten. Da ist John schon.”

,Ja", keuchte ich. ,Hier bin ich. Was wollen
Sie?”

Ich blieb stehen, beugte mich vor und
stlitzte mich an meinen Knien ab. In meinen
Ohren rauschte der Puls. Wann war ich zum
letzten Mal gerannt? Falls ich die Begegnung
mit dem Killer Uberleben wirde, schwor ich
mir, wollte ich mehr Sport treiben.

JAch will Sie, John Mayer, wenn Sie es sein
sollten.”

,ch bin John Mayer. Biirger der Mega-City
Neun. Sie kdnnen es mir glauben.”

,Glauben heif}t, nicht wissen. Und ich bin
ein gewissenhafter Mensch, der seine Auf-
traggeber zufriedenstellen will. Kommen Sie
naher, aber bewegen Sie sich langsam.”

Mein Herz wummerte immer noch hek-
tisch, doch nun weniger von der kérperli-
chen Anstrengung. Ich blickte in den Lauf
einer Waffe und Schweil8 rann mir von der
Stirn. Vorsichtig ging ich auf meinen Killer zu.

,Halt! Hande vorstrecken!”

Ich folgte seinen Befehlen.

Er nahm ein kleines Réhrchen aus seiner
Jackentasche und stiilpte mir die Offnung
tiber meinen Zeigefinger.

LAu”, entfuhr es mir und ich zuckte mit der
Hand zuruick.

,Stellen Sie sich nicht so an. War doch nur
ein Stich”, sagte derKiller. ,Und jetzt zurtick.
Warten Sie neben dem Oberspinner.”

Der Lauf der Waffe zeigte weiterhin auf
mich, wéhrend ich zu Planer ging.

,Es tut mir leid, John”, raunte er mir zu.
+Aber er lie sich nicht Ubertolpeln.”

JIch danke dir, Planer. Du hast es versucht.
Aber ich hatte euch besser nicht in Gefahr
gebracht. Wie geht es dem Kind?”

,Nur ein glatter Durchschuss, nichts Erns-
tes, sagt Helfer eins. Wir haben den Jungen
bereits versorgt.”

,Es tut mir sehr leid. Wie kann ich es je-
mals gut machen?”
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,Dartiber sollten wir spdter sprechen,
John. Dort vorne steht ein dringlicheres Pro-
blem. Was macht dein Verfolger?”

,Er hat mir Blut abgezapft und wird mich
identifizieren wollen. Ich frage mich jedoch,
wie er den DNA-Vergleich ohne Zugriff auf
das Netzwerk bewerkstelligen will.”

4Er hat Zugriff.”

Wie?”

,Siehst du die Antenne auf dem Dach.”

,Eine Funkverbindung?”

,Nicht sonderlich hochwertig, aber fiir ein-
fache LowCons ausreichend. Wir kennen sol-
che Wagen. Sie befahren diese Strecke in sel-
tenen Fallen. Auch wenn ein Regierungsver-
treter unsere Tatigkeit hier beobachten
mochte, kommen sie mit solchen spezialauf-
gerusteten Hovern.”

+Meinst du, ich kdnnte Otto erreichen?”

»Du musst im Wagen sitzen oder direkt
bei dem Wagen stehen, damit die Verbin-
dung funktioniert. Wir sind zu weit weg,
John. Keine Chance.”

,Mist.” Ich sah zu, wie der Killer in den
Aston-Martin stieg und hantierte. Dann ver-
lieB er den Wagen wieder und richtete seine
Waffe auf mich.

,Du bist nicht John Mayer. Der DNA-Ab-
gleich war negativ. Wo ist der echte Mayer?”

,Das kann ich erklaren”, sagte ich.

,Mit dir habe ich nicht geredet. Meine
Frage galt dem Oberspinner. Wo ist der
echte John Mayer?”

+Nun. Dieser Mann hier neben mir ist der
einzige Fremde, der in den letzten sechs Mo-
naten unsere Gemeinschaft besuchte.”

Der Killer hob seine Waffe.

,Halt! Halt!", rief ich und stellte mich vor
Planer. ,Ich sagte doch, dass ich es erklaren
kann. Und ich versichere lhnen, dass ich der-
jenige bin, nach dem Sie suchen. Um es be-
weisen zu konnen, benétige ich lediglich
einen Netzzugang. Sie brauchen die Bildda-
tei von mir, auBerdem noch den Kontakt zu
meinem E-Fam. Dann wird lhnen Ihr Auftrag-
geber bestatigen, dass ich die Zielperson bin.
Und Sie konnen erledigen, was immer Sie
auch tun mussen. Aber ich bitte Sie, diese
Menschen hier nicht weiter zu bedrohen.”

Der Killer starrte mich an. Das Gewehr zeig-
te weiterhin genau auf mich. Ich erwartete
jeden Moment den erlésenden Schuss. Doch
dann senkte er die Waffe. ,Herkommen.”

Ich ging auf ihn zu.

,Stehenbleiben.”

Er setzte sich in den Wagen und murmelte
einen Befehl an die Steuerungseinheit des
Hovers.

Ich horte etwas von Datei Ubertragen,
aber sicher war ich mir da nicht.

,Otto?”, subvokalisierte ich. Mein E-Fam
antwortete nicht. Die Entfernung zu der An-
tenneneinheit war nicht ausreichend.

»Ja.—Was? - Nein.”

Der Killer sprach mit jemandem, dessen
Antworten ich nicht hdren konnte.

Ich sah in Richtung des Horizonts, wo ein
dunkelroter Sonnenball zur Hélfte ver-
schwunden war. Sollte es das Letzte sein,
was ich im Leben sah?

,Hey, John.”

Ich schaute wieder den Killer an, der vor
dem Hover stand. ,Ja?"

,Es ist bestatigt. Einsteigen.”

Zu meiner Verwunderung hielt er die
Waffe nicht mehr in der Hand.

4Einsteigen? Warum?“

»Mein Auftrag hat sich geédndert. Ich soll
dich in die Stadt bringen. Einzelheiten wird
dir dein E-Fam verraten, sobald du im Wagen
sitzt. Dann hast du auch vollen Netzzugang.”

,Das ist ein Trick.”

,Kein Trick, keine Falle. Wenn ich dich
hatte toten wollen, warest du bereits tot.
Aber mein Auftrag hat sich geandert.”

Ich drehte mich zu Planer um. ,lhr habt es
gehort, Planer. Ich muss mit ihm. Danke fur
die Gastfreundschaft. Doch ich hatte bereits
entschieden, nicht eurer Gemeinschaft bei-
zutreten. Dort vorne liegt meine Welt. Sobald
ich dazu in der Lage bin, werde ich euch be-
suchen und dem Jungen, der meinetwegen
leiden musste, ein Geschenk bringen. Was
auch immer er sich wiinscht.”

Planer nickte. ,Wie du willst, John. Doch
ich denke, dein Platz ist hier.”

JVielleicht spater einmal. Lebt wohl.”

.SEGEN", rief Planer und verbeugte sich.

Ich nahm auf dem Beifahrersitz des Aston-
Martins Platz und wartete, dass die Flligelti-
ren sich schlossen.

»Anschnallen, John”, befahl mein Ex-Killer.

+Wie ist dein Name?”, fragte ich.

, Tut nichts zur Sache.” Die TUren verriegel-
ten sich leise, der Hover-Antrieb versetzte
das Innere in Vibrationen. In einer engen
Kurve wendete mein namenloser Chauffeur.

,Otto?”

»Ja, Burger Mayer.”

+Was ist geschehen?”

,Nun, ich habe das Schlimmste abgewen-
det.”

,Danke. Aber wie?”

,Es wird Ihnen nicht gefallen.”

+Red schon!”

,Wir haben einen Verschwiegenheitskon-
trakt unterzeichnet, Birger Mayer.”

,Damit kann ich leben, wenn man mir da-
nach nicht mehr nach dem Leben trachtet.”

,Nun, eine solche Klausel kann nur mit
einem bestimmten Personenkreis abge-
schlossen werden.”

LSprich weiter.”

,Sie sind jetzt Angestellter der Olympia-
Nine-Corp. Ich musste in lhrem Namen einen
Einjahresvertrag akzeptieren.”

,Oh, Scheile”, sagteich laut. Mein Ex-Killer
neben mir reagierte nicht.

+Worin besteht meine Téatigkeit?”, sendete
ich stumm via Transplantat.

.Wir haben einen Auftrag. Es geht um
Mord.”

,Schon wieder?”

,Ja, leider.”

,Oh, Otto. Was hast du mir nur angetan?”

Der Andruck der vollen Beschleunigung
des Hovers driickte mich in die gelgepolster-
ten Sitze, wahrend die Skyline der Mega-City
mit jedem Meter, den ich meinem neuen Auf-
trag naher riickte, an Imposanz gewann. €€
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Kerberos — LDAP -
Active Directory

Das Tutorial behandelt Theorie und Praxis der
Netzwerkauthentisierung mit Kerberos v5. Die
Teilnehmer lernen Kerberos als sichere Single-
Sign-On-L6ésung kennen und erfahren Details zu
Funktionsprinzip, Netzwerkprotokoll und Sicher-
heitskonzepten. Praktische Erfahrungen sammeiln
sie bei der Einrichtung und der Verwaltung von
Kerberos-Infrastrukturen mit MIT Kerberos und
Microsoft's Active Directory, auf Basis von
Windows Server 2008 R2.

Weitere Schwerpunkte:

e Zusammenspiel von Kerberos mit dem
Verzeichnisdienst LDAP

® Einrichtung von Vertrauensstellungen
zwischen verschiedenen Kerberos-
Infrastrukturen

e Anbindung der Linux-Benutzerverwaltung
an die aufgebaute Infrastruktur

e Single Sign-On mit Kerberos fiir Netzwerk
dienste und Anwendungen unter Linux

* Netzwerkdateisysteme CIFS und NFSv4

Voraussetzungen

Als Teilnehmer dieses Tutoriums sollten
Sie ein grundlegendes Verstandnis fir die
System- und Netzwerkadministration unter
Linux mitbringen.

Termine:

13. - 14, Juni 2012, Miinchen

25. - 26. September 2012, KdIn

7. - 8. November 2012, Hamburg
14. - 15. November 2012, Stuttgart
4. - 5. Dezember 2012, Hannover

Teilnahmegebiihr:

999,- Euro zzgl. MwSt.; _ Jetzt 159,

(1.190,- Euro inkl. MwSt.) Fruhbucherrabatt
sichern!

Eine Veranstaltung von in Zusammenarbeit mit




Kinofeeling
fr Ihr Zuhause!

Acer H6500

« DLP-Projektor « 1.920x1.080 Pixel (Full HD)
« Kontrast: 10.000:1

« 2.100 ANSI-Lumen Helligkeit

« 2x HDMI und 12V Leinwand Trigger

3
EEAROC a
ke

Alle Preise inkl. MwSt. Irrtimer und Druckfehler vorbehalten.

Acer H9500BD

» 3D-DLP-Projektor « 1.920x1.080 Pixel (Full HD)
« Kontrast: 50.000:1 « Blu-Ray 3D-fahig

¢ 2.000 ANSI-Lumen Helligkeit

« Standardmodus 30 dB(A), ECO 27 dB(A)

« 2x HDMI (1.4a), 2x VGA, DVI (HDCP), USB

e inkl. 1x Acer DLP 3D Shutterbrille

EE#R78B

Acer GR235Hbmii

« 3D-LED-Monitor « 58,4 cm (23") Bilddiagonale
« 1.920x1.080 Pixel « 3D-fahig

« 2 ms Reaktionszeit « Kontrast: 100.000.000:1

« Helligkeit: 250 cd/m?

« 2x HDMI, 1x VGA, Audio, Lautsprecher

V5LAS8

Acer S240HLDbid

« LED-Monitor « 60,9 cm (24") Bilddiagonale
« 1.920x1.080 Pixel « 5 ms Reaktionszeit

« Kontrast: 100.000.000:1 (dynamisch)

« 60 Hz « Helligkeit: 250 cd/m?

« 1x HDMI, 1x DVI-D, 1x VGA

V5LA98



KOMPAKT

WEBDESIGN

Ein Sondechet des Magazins fir professionslle tnformationslechak, ww.ix.de 2 / 20‘ 2

HTML5 und €553

Animationstools
Web Workers, Websockets
Datenbanken im Browser
Formulare, Multimedia-Integration

Cascoding Stylesheets 3:

Media Queries und Selektoren
Animationen, Transitions,
Transformationen

LessCSS und Modernizr

Mobiles Web:
{Query Mobile
Webapps-Tutorial

Dritte Dimension im Web:

WebGL - Tools und Tutorial
X3DOM und XML3D



TURTLE Silentium

Leise und effiziente PC Systeme

e bis zu 60 Monate TURTLE Garantie

* 36 Monate Abholservice

¢ 30 Tage Geld-Zurtick-Garantie

e Kostenlose Hotline

e Blitzversand! Bis 18 Uhr bestellt am
nédchsten Werktag bis 12 Uhr da!

e Mehrfacher Testsieger z.B. Gamestar
02/11, fur weitere Testsiege siehe HP.

*Hierbei handelt es sich um ein Angebot der Targobank bei
36 Monaten Laufzeit und 9,90% effektiver Jahreszins.

Dafir stehe ich mit meinem Namen. WWW.TURTLECOMPUTER.DE
VERSPROCHEN! .

Dipl- Ing. (FH) S. Stresow Bestell-Hotline: 02236 / 848-0
Geschéaftsfihrer und GroBvater Alle Systeme ab 1000,- senden wir thnen bei Vorkassezahlung fracht-

frei und versichert ! inki. Systemkartonage - gunstiger Auslandsversand!



Auch in diesem Jahr veranstaltet das Magazin fiir IT-Profis iX gemeinsam mit heise Events die renommierte Konferenzreine
,RECHENZENTREN UND INFRASTRUKTUR*. Auf dieser Eintageskonferenz geben Ihnen Spezialisten top-aktuelle und

praxisnahe Informationen zu Themen wie sich Rechenzentren optimieren lassen und welche Verkabelungsinfrastruktur fiir die
kommenden Jahre geeignet ist.

Fiir die Konferenzreihe 2012 sind folgende Themen geplant:

¢ Klimatisierung

Betriebssicheres Rechenzentrum

Virtualisierung im Rechenzentrum

Hochgeschwindigkeitsverkabelung
Notstromversorgungen

Rechtliche Aspekte im Rechenzentrumsbetrieb

sponsored by: powered by: organisiert von:

r

Kooperationspartner:

Avocent. EMERSON =8 Mittelstandswiki ©CO

Network Power



°

und Weiterbildung zur Fachkraft fir IT-Sicherheit. Vorbereitung auf
das SSCP- und CISSP- Zertfikat. Ein Beruf mit Zukunft. Kostengiinstiges
und praxisgerechtes Studium ohne Vorkenntnisse. Beginn jederzeit.

o
NEU: PC-Techniker, Linux-Administrator LPI, X

Netzwerk-Techniker, Webmaster,

Fachkraft Neue Energien \/ —
Teststudium ohne Risiko. &
GRATIS-Infomappe gleich anfordern!

[ty
FERNSCHULE WEBER - seit 1959 - "@— N

Postfach 21 61 - 26192 GroRenkneten - Abt. C14uws
Telefon 0 44 87 / 263 - Telefax 0 44 87 / 264

HOROSKOP

Gibt's ber TEL POLIS nicht.

dafiir handfeste Informationen Gber
Energien von morgen. Telepolis.de:
unverwechselbarer Online-Journalismus.

dpunkt.verlag

Objective-C ist fast alternativlos bei der Programmierung von
Mac, iPhone und iPad. Die auf Smalltalk 80 zuriickgehende
Programmiersprache verfolgt dabei dynamischere Konzepte als
die auf anderen Plattformen eingesetzten Programmiersprachen
Java und C++, die unmittelbar in Simula ihre Wurzeln haben.
Daher ist es auBerordentlich wichtig, die Programmiersprache
von Grund auf kennenzulernen.

Nach einer Einfihrung in die IDE Xcode will dieser Workshop
zeigen, wie typische Problemstellungen in Objective-C und
Cocoa gelést werden - nicht ohne zu erlautern, wo sich die
Unterschiede zu statisch getypten Sprachen ergeben. Die
Beispiete sollen eben gerade die vom Gewohnten abweichende
Struktur betonen. Hierdurch werden Lésungswege in den
Vordergrund gestellt, die in Objective-C und Cocoa téglich Brot
sind und von anders trainierten Programmierern nicht einmal
angedacht werden.

Zielgruppe:

Alle, die mit der Programmierung Mac, iPad, iPhone beginnen
wollen. Es sind keine Vorkenntnisse in Objective-C oder Cocoa
erforderlich.

Tgrmin: Teilnehmerzam
19. - 20.04. 2012, Heidelberg ist be
grenzt!

Preis:
Teilnahmegebihr: 990,00 Euro zzgl. MwSt.




Alie Preise in Euro inkl. M

ZOTAC GeForce GTX560 Ti 448

* NVIDIA GeForce GTX560Ti 448 « 765 MHz Chiptakt « 1.280 MB GDDR5-RAM
« 3,8 GHz Speichertakt « PCle 2.0 x16 « DirectX 11 und OpenGL 4.1

« HDMI, 2x DVI
JCXTFAN

GelLl

GelL Zenith S3 2,5"SSD 120 GB
« Solid-State-Drive ¢, GZ2553-120G"

« 120 GB Kapazitat « 555 MB/s lesen

« 525 MB/s schreiben « SandForce SF-2281

« 70.000 IOPS « SATA 6Gb/s « 2,5"-Bauform

NesteQ E CS X-Strike XS-600

» Netzteil 600 Watt Dauerleistung

« Effizienz bis zu 88%

« 10x Laufwerks-, 2x PCle-Stromanschliisse
« Kabel-Management « 1x 135-mm-Lufter
o ATX12V 2.2, EPS12V 2.91

TN6QO6

Patriot Wildfire 2,5" ssD 120 GB

« Solid State Drive ¢, PW120GS255SDR"

« 120 GB Kapazitat « SandForce SF-2281

* 555MB/s lesen « 520 MB/s schreiben

« 85.000 IOPS « SATA 6Gb/s « 2,5"-Bauform

IMHMPD

ZV3SA
EVGA GeForce

 Nvidia GeForce GTX550Ti« 951 MHz Chiptakt
« 1 GBGDDRS-RAM «4.356 MHz Speichertakt

« DirectX 11 und OpenGL 4.1 « PCle 2.0x16

o Mini-HDMI, 2x DVIH

JCXZTF02

G.Skill DIMM 16 GB
DDR3-1600 Quad-Kit

« Arbeitsspeicher-Kit « F3-1600C9Q-16GAO
« Timing: 9-9-9-24

« DIMM DDR3-1.600 (PC3-12.800)

o Kit:4x4 GB

IEIFG7JH

<m

mushkin

1

Mushkin Chronos 2,5" SSD 120 GB

« Solid-State-Drive « MKNSSDCR120GB-ALT
« 120 GB Kapazitat « 550 MB/s lesen

* 515 MB/s schreiben « SandForce SF-2281
* 90.00010PS « SATA6Gb/s « 2,5"-Bauform
« 20-Jahre-ALTERNATE-Edition

IMHMUBOT

Cooler Master Silent Pro MIi

« Netzteil 520 Watt Dauerleistung

« Effizienz bis zu 85% « 12x Laufwerksanschliisse
o 2x PCle-Stromanschlisse

« Kabel-Management « 1x 135-mm-Liifter

« EPS,ATX12V 23

TN5M55

Antec EA-450 Platinum 450W

« Netzteil « 450Watt Dauerleistung

« Effizienz bis zu 93% « 10x Laufwerksanschliisse
« 2x PCle-Stromanschlusse ¢ 1x 120-mm-Lifter

« ATX12V 2.0, EPS

TN4A09

Apple

GIGABYTE"

GIGABYTE HD 6870 Overclock

« AMD Radeon HD 6870 « 915 MHzChiptakt
* 1 GB GDDR5-RAM « 4,2 GHzSpeichertakt
« DirectX 11, OpenGL 4.0

« 2x Mini-DisplayPort, HDMI, 2x DVI

« PCle 20 x16

JCXYwa

GelIL

GellL DIMM 8 GB
DDR3-1333 Kit

« Arbeitsspeicher-Kit « GD38GB1333C9DC
« Timing: 9-9-9-24

« DIMM DDR3-1.333 (PC3-10.666)

« Kit: 2x 4GB

IDIF83JH

<m

mushkin

Mushkin DIMM 32 GB
DDR3-1333 Quad-Kit
« Arbeitsspeicher-Kit « 994017

o Timing: 9-9-9-24

+ DIMM DDR3-1.333 (PC3-10.600)
« Kit: 4x 8 GB

IFIFU3 1

Antec ONE

« Midi-Tower « Einbauschachte extern:3x 5,25
« Einbauschachte intern: 5x 3,5% 2x 2,5"

« inkl.zweilLufter e Front: 2x USB, Audio-1/0

« fiir Mainboard bis ATX-Bauform

TQXA6N



ASUS P8Z68-V PRO/GEN3

» ATX-Mainboard « Sockel 1155

« Intel®Z68 Express Chipsatz « 4x DDR3-RAM

« Intel® GMA HD 2000/3000 « Gigabit-LAN

o 4x SATA 6Gb/s, 4x SATA 3Gb/s, 1x eSATA

* 2 PCle 3.0x16, PCle 2.0 x16, 2x PCle 2.0x1, 2x PC|

GREAB1

ASUS MAXIMUS Iv EXTREME R.3.0

« ATX-Mainboard » Sockel 1155

o Intel® P67 Express Chipsatz « 4x DDR3-RAM
e 2x USB 3.0, 8x USB 2.0

« 4x SATA 3Gb/s, 4x SATA 6Gb/s, 2x eSATA

« 4x PCle 2.0 x16, 1x PCle 2.0 x1, 1x PCi

GREAS8

Scythe Samurai ZZ Rev.B

« CPU-Kihler « fuir Sockel 775, AM2, AM2+, 1366,
1156, AM3, 1155, AM3+, FM1, 2011

« Abmessungen: 94x122x94 mm

« 6 Heatpipe-Verbindungen

o 1x 92-mm-Lifter mit PWM-Anschluss

HXLY47

HITACHI

Hitachi HDS5C4040ALE630

 3,5"-Festplatte « HDS5C4040ALE630
» 4TB Kapazitat » 32 MB Cache « 5.400 U/min
« SATA 6Gb/s

AHBI02

EKL

EKL Alpenféhn ,Himalaya”
« CPU-Kuhler fir Sockel 1366, 1156, AM3

« sechs U-formige 6-mm-Kupfer-Heatpipes
o 140-mm-Lifter

« Vollkupfer-Bodenplatte

HXLESB

GIGABYTE GA-970A-D3

o ATX-Mainboard « Sockel AM3+

* AMD 970 Chipsatz « Gigabit-LAN « USB 3.0
« HD-Sound « 4x DDR3-RAM

» 6x SATA-RAID 6Gb/s

o 2x PCle 2.0 x16, 3x PCle 2.0 x1, 2x PCl

GAEG09

AMD FX-6200

» Sockel-AM3+-Prozessor « Zambezi

* 6x 3.800 MHz Kerntakt

* 6 MB Level-2-Cache « 8 MB Level-3-Cache
« Boxed inkl. CPU-Kiihler

HA6A05

LITE®).

LiteOn iHES11x
o Blu-ray-Combo « Schreiben: 16x DVD+R,
12x DVD-RAM, 8x DVD+R DL, 8x/6x DVD+RW
» 48x CD-R, 32x CD-RW
« Lesen: 16xDVD, 12x DVD-RAM, 48x CD
* SATA

CEBL6E

LITElL|

LiteOn iHAS624

o DVD-Brenner « Schreiben: 24x DVD+R, 12x
DVD=R DL, 8x/6x DVD+RW, 12x DVD-RAM, 48x
CD-R, 32x CD-RW

 Lesen:16xDVD, 12x DVD-RAM, 48xCD

o SATA . LightScribe, LabelTag

CEBL5X

Zalman Z11 Plus

« Midi-Tower

« Einbauschachte extern: 4x 5,25" 1x 3,5"

« Einbauschachte intern: 5x 3,5 1x 2,5"

o inkl. fiinfLifter » Front: 4x USB, Audio-1 /O

« Window-Kit « fiir Mainboard bis ATX-Bauform

TQXZ47

SilverStone TJO8B-E

* Mini-Tower

« Einbauschachte extern: 2x 5,25, 1x 3,5"

« Einbauschdchteintern:4x 3,5"

« inkl. ein Lufter« Front: 2x USB, Audio-1/O
« fir Mainboard bis Micro-ATX-Bauform

TQXi44

Creative Sound Blaster Recon3D
« Soundkarte « 6 Kanale (5.1)
« THXTruStudio Pro, Dolby Digital
e 4x Line-Out, 1x Line-in/Mikrofon,
1x Optisch-In/Out (TosLink)
« PCl-Express 1x

KK#CwWP



amer und Druckfehler vorbehaiten.

Alle Preise in Euro ink!. M

Sharkoon X-Tatic SETL L,

» Headset fur PlayStation 3, Xbox 360 e unterstiitzt Xbox Live
o Chat-Funktion PS 3 « 40-mm-Treiber « Sound Control Unit (SCU)
 S/PDIF-Ausgang (SCU), 3,5-mm-Line-in-Buchse (SCU)

KH#540

SONY

r
L

Sony Xperia S

« Touchscreen-Handy « 10,9-cm-Display

« GSM (850/900/1.800/1.900 MHz), UMTS, HSDPA
« 12-Megapixel-Kamera « 32 GB eMMC-Speicher
« WLAN, Bluetooth, Micro-USB, Micro-HDMI

« ohne SIM-Lock

0CBO1S

Tronje TRLW-PT 120 16:9

»20 Jahre Alternate”

« Motorleinwand « BildmaB: 265x149 cm (16:9)
« Projektionsflache: mattweil3

« Leuchtdichtefaktor: 1,5

« stufenlos regulierbar via Fernbedienung
EEMTOS

@ MOTOROLA

Motorola RAZR

« Touchscreen-Handy « 10,8-cm-Display

« GSM (850/900/1.800/1.900 MHz), UMTS, HSDPA
« 8-Megapixél-Kamera « microSD(HC)-Slot

« WLAN « Bluetooth 4.0, Micro-USB «

« ohne SIM-Lock

OCBFOH

Western Digital TV Live

« Wiedergabe der gangigen Formate

« LAN, USB, HDMI, YUV, Video-/StereoCinch,
Digital-Out (optisch)

« inkl. Fernbedienung

AZUW04

Acer Aspire 7250G-4504G32Mnkk

« 43,9-cm-Notebook (17,3")

« AMDE-450 (1,65 GHz) « AMD Radeon HD 7470M
+ 4GB DDR3-RAM « 320-GB-HDD « DVD-Brenner
« HDM|, VGA

« Windows 7 Home Premium 64-Bit (OEM)

PLBC2X

JMCORSAIR’

Corsair Vengeance M9 MMO/RTS

« optische Lasermaus « 5.700 dpi

« 15 frei belegbare Tasten « Scrollrad « 30 G

« 1000 Hz Ultrapolling « anpassbare Gewichte
« Aluminiumgehause « USB

Sony Bloggie 3D MHS-FS3B

« Camcorder « 5,03 Megapixel Auflosung
» 6-cm-LC-Display « 8 GB Speicher
« 41 mm Objektiv (Kleinbild entsprechend)

MC#SG7

Panasonic

Panasonic Lumix DMC-TZ22

« Digitalkamera « 14,1 Megapixel Aufldsung «
« SD(HC/XC) « 16x optischer Zoom

« optischer Bildstabilisator « 7,5-cm-Display

« Gesichtserkennung « Gesichtserfassung

« Touchscreen « HDMI, USB 2.0, AV-Out

MK#AR3

Fujitsu LIFEBOOK AH530

« 39,6-cm-Notebook(15,6")

« Intel® Core™ i3 Prozessor 380M (2,53 GHz)

+ Intel®* GMA HD « 4 GB DDR3-RAM « 500-GB-HDD
« DVD-Brenner « HDMI, VGA « Bluetooth

« Windows 7 Home Premium 64-Bit (OEM)

PL6F2W

Logitech G700

» kabellose Gaming-Maus « 12 Tasten, Scrollrad
« optische Abtastung mit bis zu 5.700 dpi

« DPI-Umschalter  LED-Anzeige

o bis zu finfintegrierte Speicherprofile

« USB-Funkempfanger

NMZLKA

Microsoft' Hardware

Discoverthe Difference

Microsoft SideWinder X4

« Gaming Tastatur « 18 programmierbaren
Tasten « flaches und robustes Design

« Multimedia-Anwendungen

« Anti-Ghosting-Funktion und Makrotasten,

« einstellbare Hintergrundbeleuchtung « USB

NTZMB3

Corsair SP2500

« 2.1 Soundsystem « 232 Watt Leistung (RMS)
« 2x Satelliten « aktiver Subwoofer
« Frequenzumfang: 20 Hz - 20 kHz

KVZVCA
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MacBook Air33,8cm(13,3")
Intel® Core™ i5 Prozessor 2557M (1,7 GHz)
Intel® HD 3000(GT2)e 4 GB DDR3-RAM

128-GB-SSD« Bluetooth « Thunderbolt
MacOS X 10.7 Lion e iLife'11

9AP3D207

Nnoc

AOC e2450Swh
LED-Monitore 59,8 cm (23,6") Bilddiagonale
1.920x1.080 Pixele 5 ms Reaktionszeit
Kontrast: 20.000.000:1 (dynamisch) e bis 75 Hz
Helligkeit: 250 cd/m?
HDMI, DVI-D,VGA

V5LM46

Samsung SCX-4729FW

Multifunktionsdrucker
bis zu 1.200x1.200 dpi Druckauflosung
bis zu 28 Seiten/min Schwarzdruck

« Kopier-, Scan- und Faxfunktion
USB/LAN/WLAN

WL#UE4

M Verbatim

Verbatim Store ,n’ Save
SuperSpeed 1 TB

« Externe Festplattee 47670+ 1TB Kapazitat
« Abmessungen: 118x49x192 mme USB 3.0

AEUVO7

Mac mini

o Intel® Core™i5 (2,3 GHz)« Intel® HD 3000

* 2GBDDR3-RAM ¢ 500-GB-HDD « Cardreader
« Gigabit-LAN+ WLAN« Thunderbolt

e MacOS X 10.7 Lion iLife '11

BenQ RL2450HT

LED-Monitore 61 cm (24") Bilddiagonale
1.920x1.080 Pixele 2 ms Reaktionszeit (GtG)
Kontrast: 12.000.000:1 (dynamisch)
Helligkeit: 250 cd/m?e Pivot

2x HDMI, DVI-D, VGA

V5LC70

EDIMAX

NETWORKING PEOPLE TOGETHER

Edimax EW-7438RPN

UniversellerWi-Fi Extendere 300 MBit/s WLAN
WPS « RJ-45 (10/100 MBit/s)

iQ-Setup fir leichte Wi-Fi-Erweiterung
integriertes Netzteil

LWAX10

PATRIST

E M O R Y

Patriot Supersonic Xpress 3268

USB-Stickes 32 GB Speicher
max. 60 MB/s lesen

max. 25 MB/s schreiben
USB 3.0

IMFLPK

1.069,~
- -

S 15,05 )

iMac 21,5" (54,61 cm)

« Intel® Core™i5 Prozessor (2,5 GHz)

* AMD Radeon HD 6750M« 4 GB DDR3-RAM

* 500-GB-Festplatte s DVD-Brenner

« WLAN-. Gigabit-LANe« Cardreader
o Thunderbolte MacOS X 10.7 Lione iLife ‘11

TURN OM YOMORROW

Samsung SyncMaster T27A300 LED
LED-Monitore 68,6 cm (27") Bilddiagonale
1.920x1.080 Pixel « 5 ms Reaktionszeit
Kontrast: Mega DCR (dynamisch)

Helligkeit: 300 cd/m?s PiP-(Picture-in-Picture)

« ConnectShares DVB-T/C(HD)-Tuner

o 2x HDMI, SCART, Cl+
V6LUIN

Adobe Photoshop Lightroom 4

Mit Lightroom 4 erstellt man Bilder mit Stil und
Aussagekraft und dank intuitiver Werkzeuge
optimiert man Fotos mit minimalem Aufwand.
« Lizenzfir 1Benutzere Vollversion

« flr Windows Vista und 7, MacOS X

YVGAIY00

Transcend SDHC Card 32 GB

* 32GB Speicher

* max. 20 MB/s lesen

« max. 16 MB/s schreiben
« Class 10

IMFR3J




TELEPOLIS

Human Enhancement — lesen Sie, was heute
schon geht und was in Zukunft denkbar ist,
um die kleinen und grofen Unzuldnglichkeiten
des menschlichen Korpers zu beseitigen.

Genbaukasten, Roboter-Ersatzteile, neue
Medikamente, Stammzellen, chirurgische Ein-
griffe — renommierte Autoren und erfahrene
Telepolis-Redakteure stellen das klassische
Bild vom Kdrper auf den Kopf und berichten
anschaulich iiber die Fortfiihnrung der Evolu-
tion mit neuen Mitteln.

Sie erléutern ausfiihrlich die weithin unbe-
kannten Maglichkeiten, ziehen Schliisse,
zeigen Perspektiven und hinterfragen die
Folgen fiir den Einzelnen, die Gesellschaft
und die ganze Menschheit.

Vertiefen Sie ein spannendes Thema und
gewinnen Sie neue Erkennt- OF

nisse zu Kérper und Geist. !

Bestellen Sie jetzt Ihr Heft

zum Kioskpreis frei Haus.



ORACLE Feuerwehr www.oraservices.de

Gut und preiswert Gbernachten: orsoyerhof.de

Arcaze USB /O Interface - www.arcaze.de

www.bomerenzprojekt.de Kleinrechner mit FPGA

ok ko

www.Handy-mit-Steckdose.de * * * * *

EDELSTAHL LED SCHILDER: www.3D-buchstabe.com

cis-computer.com PERL und DRUPAL Entwicklung
]

xxs-kurze Daten- & Stromkabel: kurze-kabel.de

WIN XP/CE/7 Embedded Treiber-Program. TSJS.de

www.patchkabel.de - LWL und Netzwerk Kabel

Falls Sie Ihre Daten tatsachlich brauchen
Experten-Datenrettung@www.xdatenrettung.de

USB Keyboard/Gamepad Emulator: www.arcaze.dée1

Dongle-Patches fiir jede PC-Software gibts bei AT-
Elektronik, Tel/Fax: 04474/5178 &

Individuelle Softwareentwicklung unter .NET,
Oracle, SQL Server, MS Access. BISS Software
GmbH, Tel. 030/85602920, www biss-software.de

>>>>>> Profis entwickeln lhre Software <<<<<<
Professionelle Softwareentwicklung unter UNIX
und Windows zu Festpreisen. Delta Datentechnik
GmbH, 73084 Salach, Tel. 07162/9317 70, Fax
931772, www.deltadatentechnik.de @

www.kostenlose-platinen-software.de

www.antennenfreak.de UMTS-Antennen + Zubehor

FPGA-Module - www.zefant.de

www.schnell-ohne-dsl.de - alles fir UMTS:
Modems, Notebookkarten, Antennen, Vertrage G

Individuelle Software zum giinstigen Festpreis!
Wir entwickeln lhre Windows- oder Web-Basierte
Anwendung mit MS Access, C#, VB.NET, ASP.NET,
SQL-Server und Oracle 9i/10g mit Pflichtenheft oder
nach Aufwand, bei Bedarf auch Vor-Ort.
TriniDat Software-Entwicklung GmbH, Am Wehr-
hahn 45, 40211 Disseldorf, Fon 0211/1 719356
Mail: kontakt@trinidat.de. Web: www.trinidat.de

www.alphaco.de TINTE-TONER-PAPIER-SPEICHER

softaktiv.datensysteme  Datenbankapplikationen,
Website  Boosting, Online-Pressemitteilungen,

Unterstiitzung bei lhren V-Projekten. Einfach an-
rufen, Faxen oder eine E-Mail schicken.
Telefon: 0511/3884511, Mobil: 0170/3210024,
Telefax: 0511/3884512, E-Mail: service@soft-
aktiv.de, Internet: www.softaktiv.de ]

Erfahrene Diplom-Fachiibersetzerin  Ubersetzt
EDV-Texte aller Art (Software und Hardware) ins-
besondere Texte aus den Bereichen Telekommu-
nikation und Netzwerke. Englisch-Deutsch. Tel. +
Fax: 051 30/37085. @l

Kleinanzeigen

Anzeigenschluss
fiir die nachsten
erreichbaren Ausgaben:
10/2012: 02.04.2012
11/2012: 18.04.2012

Bitte denken Sie bei
Auftragserteilung
an die Vorauskasse.

...................................

c't-Kleinanzeigen

Bitte verdffentlichen Sie in der ndchsterreichbaren Ausgabe (Vorlaufzeit mind. 3 Wochen)folgende Anzeige im
FlieBsatz O privat O gewerblich* (werdenin c't mit [G] gekennzeichnet) O Chiffre

Private Kleinanzeige: €1~  (20-)
erste Druckzeile € 10, ; jede weitere Zeile € 8,—
Gewerbliche Kleinanzeige: €8~  (6)
ersteDruckzeile € 20,-; jede weitere Zeile € 16,—
Chiffre-Anzeige: € 5,— Gebiihr

€26, (52
Hinweis: Die Rechnungsstellung erfolgt nach Verdffentlichung
der Anzeige!

€34,- (68,-)
Name/Vorname

€4~ (84,)
Firma
SN, €50~ (100,-)
PLZ/ORt

€58- (116,-)
Veriffentlichungen nur gegen Vorauskasse
Bitte veroffentlichen Sie den Text in der nachsterreichbaren Ausgabe von c't.

€66~  (132,-)

O Den Betrag buchen Sie bitte von meinem Konto ab.

Kto.-Nr. Bz

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschlieBlich Satzzeichen und Wortzwischenrdumen. Worter, die fettgedruckt (nurin

Bank

O DenBetraghabe ich auf thr Konto iberwiesen.
Sparkasse Hannover, BLZ250 501 80, Kto-Nr. 199 68

Bei Angeboten: ich versichere, dass ich alle Rechte an den angebotenen Sachen
besitze.

der ersten Zeile mdglich) erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis konnen Sie so selbst ablesen.

*Der Preisfiirgewerbliche Kleinanzeigen ist in Klammern angegeben. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer erscheinen,

50 erhoht sich der Endpreis um € 5,- Chiffre-Gebiihr.

Ausfiillenund einsenden an:

Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG

't magazin fiir computertechnik, Anzeigenabteilung
Karl-Wiechert-Allee 10, D-30625 Hannover

Datum  Unterschrift (unter18, der Erziehungsberechtigte)

Faxnummer: 05 11/ 53 52-200

't 2012, Heft 8
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23. - 24.
Oktober

2012

in Kiel

216

Hyper-V

sicher und sauber

Microsoft hat sich mit Hyper-V 2.0 als
dritter Anbieter fur ernst zu nehmende Ser-
ver-Virtualisierung neben VMware und
Citrix XenServer etabliert. Doch obwohl
auBen "Windows" draufsteht, braucht die
Lésung einige Sorgfalt, damit sie die Anfor-
derungen der Anwender erfillt und Angrif-
fen widersteht.

Der Workshop beleuchtet Fragen der
Sicherheit in der Einrichtung und dem Be-
trieb virtueller Umgebungen mit Windows
Server 2008 R2, gibt Hinweise fiir das
Projektdesign zur Einfiihrung von Virtuali-
sierung und vermittelt Praxiserfahrungen
im Umgang mit Hyper-V 2.0. Den Ab-

schiuss bildet ein Ausblick auf Hyper-V 3.0.

Der Referent, Nils Kaczenski leitet das
Consulting und den Support bei der

WiTstor in Hannover. Er ist seit mehr als
zehn Jahren als Consultant fir komplexe
Windows-Netzwerke mit den Schwer-
punkten Active Directory, Exchange,
Verfugbarkeit und Virtualisierung tatig und
berat Kunden aus Mittelstands- und Enter-
prise-Umgebungen. Seit sechs Jahren
zeichnet Microsoft ihn als ,Most Valuable
Professional“ fur Directory Services aus.

Um das topaktuelle IT-Know-how anwen-
dungsorientiert zu vermitteln, ist die Teilneh-
merzahl des Workshops auf maximal 25
Personen begrenzt.

Termin
13. Juni 2012 in Miinchen

Teilnahmegebiihr
5083,- Euro inkl. MwSt.;
(599,- Euro zzgl. MwSt.)

Referent

Eine

Veranstaltung organisiert
von von

c't 2012, Heft 8
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A COMPANY DF

ThEe BosToN CoNsULTING GROUP

Als Tochtergesellschaft der Boston Consulting Group (BCG) ist Platinion verantwortlich fiir die Konzeption und Umsetzung
strategischer IT-Losungen fiir renommierte Kunden im Industrie- und Dienstleistungssektor. Neben der IT-Architekturberatung
gehoren die Organisation sowie das Management von IT-Projekten zu unseren Schwerpunkten. Platinion ergdnzt die
Strategiekompetenz von BCG durch Technologie-Expertise in anspruchsvollen Projekten wie beispielsweise der strategischen
Neuausrichtung gewachsener IT-Landschaften.

Platinion sucht berufserfahrene IT-Spezialisten mit starkem Gestaltungswillen. Wir bieten Ihnen eine herausfordernde Umgebung
und glanzende Entwicklungsmoglichkeiten innerhalb unserer flexiblen Strukturen. Wenn Sie unternehmerisch denken und Erfolg in
einem ambitionierten und kreativen Team suchen, bewerben Sie sich auf eine unserer Positionen.

Bei uns arbeiten Sie im Rahmen nationaler und internationaler Kundenprojekte in interdisziplindren Teams mit Kollegen der
Platinion GmbH und/oder der Boston Consulting Group aktiv vor Ort. Die Aufgaben sind dabei abhdngig von Kunden- und

Projektsituationen.

Senior IT-Consultant (m/w)

Als Senior Consultant bei Platinion arbeiten Sie in interdisziplinéren Teams in
nationalen und internationalen Kundenprojekten mit Kollegen der Platinion
GmbH und / oder der Boston Consulting Group. Dabei strukturieren Sie Ihre
Projektmodule selbstandig und unterstitzen jungere Projektmitarbeiter. Sie
entwickeln gemeinsam mit Klienten (berzeugende IT-Strategien, -Konzepte
und -Lésungen und setzen daftr |hr fundiertes technisches Know-how, lhr
Verstandnis fir betriebswirtschaftliche Zusammenhénge sowie lhre analyti-
schen und konzeptionellen Féahigkeiten ein.

Nachfolgend einige typische Aufgabengebiete

Optimierung der IT-Wertschdpfungstiefe
Restrukturierung von IT-Kernprozessen
IT-Projektmanagement und Qualitatssicherung

Analyse und Bewertung von IT-Anwendungslandschaften
Software- und Plattformevaluierung und -auswahl

IT-Due Diligence

Kenntnisse und Erfahrung

Von lhrem professionellen Hintergrund und Ihrer Personlichkeit erwarten wir

e Mindestens 4 Jahre relevante Berufserfahrung in der Beratung und in der
Durchftihrung von operativen und strategischen IT-Umsetzungsprojekten

o Erfahrung in der (Teil-) Projektleitung

o Erfahrung in der IT-Organisations- und Prozessentwicklung

e Erstklassiger Hochschulabschluss in Informatik, Wirtschaftsinformatik,
Betriebswirtschaft oder einem verwandten Bereich

e Analytische Denkweise, Strukturiertheit und intellektuelle Beweglichkeit mit

dem Blick fur das Machbare

Verhandlungssichere Englischkenntnisse in Wort und Schrift

Teamgeist, Kommunikations- und Préasentationsfahigkeiten

Sicheres und Uberzeugendes Auftreten

Hohe Belastbarkeit und Flexibilitat sowie Reisebereitschaft

Relevante Erfahrung in den Branchen Banken, Versicherungen,

Energieversorgung oder Telekommunikation sind von Vorteil

Project Leader (m/w)

Als Project Leader (m / w) bei Platinion sind Sie fur die Durchfuhrung und
das Management von nationalen und internationalen Kundenprojekten ver-
antwortlich. Dabei arbeiten Sie in interdisziplindren Teams mit Kollegen der
Platinion GmbH und / oder der Boston Consulting Group aktiv vor Ort. Sie
strukturieren Ihre Projekte und tUbernehmen die Ressourcenplanung. Sie
leiten Ihre Projektmitarbeiter fachlich an, sind aber auch selbst tberwiegend
operativ im Projektgeschéft eingebunden. Dabei entwickeln Sie gemeinsam
mit Klienten Uberzeugende IT-Strategien, -Konzepte und -Lésungen und
setzen daftr Ihr fundiertes technisches Know-how, |hr Verstéandnis fir
betriebswirtschaftliche Zusammenhange sowie |hre analytischen und
konzeptionellen F ahigkeiten ein. Sie betreuen Ihre Kunden in Gremien (z. B.
in Lenkungsausschiissen), prasentieren lhre Losungen und vereinbaren
weitere Vorgehensweisen.

Nachfolgend einige typische Aufgabengebiete
Optimierung der IT-Wertschépfungstiefe
Restrukturierung von IT-Kernprozessen
IT-Projektmanagement und Qualitatssicherung
Analyse und Bewertung von IT-Architekturen
Software- und Plattformevaluierung und -auswahl
IT-Due Diligence

Kenntnisse und Erfahrung

Von Ihrem professionellen Hintergrund und Ihrer Personlichkeit erwarten wir

® Mindestens 5 Jahre relevante Berufserfahrung in der Beratung und in
der Durchfihrung von operativen und strategischen IT-Umsetzungs-
projekten

e Erfahrung in der IT-Organisations- und Prozessentwicklung

e Fihrungserfahrung als verantwortliche/-r Projektleiter/-in von (Kunden-)
Teams

e Erfahrung in Ressourcenplanung und Mitarbeiterfihrung

e Erstklassiger Hochschulabschluss in Informatik, Betriebswirtschaft oder

verwandtem Bereich

Analytische Denkweise, Strukturiertheit, Organisationsgeschick und

intellektuelle Beweglichkeit

Verhandlungssichere Englischkenntnisse in Wort und Schrift

Teamgeist, Kommunikations- und Prasentationsfahigkeiten

Sicheres und Uberzeugendes Auftreten

Hohe Belastbarkeit und Flexibilitat sowie Reisebereitschaft

Relevante Erfahrung in den Branchen Banken, Versicherungen,

Energieversorgung oder Telekommunikation sind von Vorteil

Alle weiteren Stellenanzeigen finden Sie auf unserer Homepage www.platinion.de
Platinion ist an den Standorten Koéln und Miunchen vertreten. Richten Sie Ihre Bewerbung bitte per Post oder per E-Mail an: Platinion GmbH,

Recruiting, Herrn Mike Stertz, Im Mediapark 4a, 50670 KaIn. E-Mail: recruiting@platinion.de

www.platinion.de
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Die Flotte unserer traditionsreichen und international operierenden Heise Zeitschriften Verlag

Reederei wird durch Neubauten weiter wachsen mit Container- Der Heise Zeitschriften Verlag steht fiir hochwertigen und unabhangigen Journalis-
mus. Wir verlegen mit c't und iX zwei erfolgreiche Computertitel, das zukunfts-

weisende Technologiemagazin Technology Review sowie das mehrfach ausge-
zeichnete Online-Magazin Telepolis. Unser Internet-Auftritt fir IT-Interessierte,
heise online, zahlt zu den meistbesuchten deutschen Special-Interest-Angeboten.
Mit Konferenzen, Seminaren und Workshops spricht Heise Events ein gehobenes
IT-Fachpublikum an.

Wir bieten Nachwuchskraften mit ausgepragtem Verkaufstalent die Chance zum
nachstmdglichen Termin als

einen IT-Manager (m/w) Trainee (m/w) Media Sales

Teil unseres Teams in unserem modernen Medienunternehmen in Hannover zu

fiir die Biiroorganisation und die Schiffe. werden.

|lhre Perspektiven

Wir bieten ihnen die Chance, in einem 18-monatigen Traineeprogramm den Grund-
stein fir lhre erfolgreiche Karriere im Bereich Media Sales zu legen. Sie lernen alle
wichtigen Stationen der Print- und Online Medienvermarktung unserer Produkte

schiffen und Bulkern (www.reederei-nord.com). Daher suchen wir

zur Verstarkung

Berufspraxis in einer Biiroorganisation (Standard HW & SW) sowie sowie unseren Event-/Sponsoring-Bereich Heise Events intensiv kennen und
3 . ‘ " arbeiten in den verschiedenen Bereichen aktiv mit. Sie analysieren und betreuen
gute Englischkenntnisse sind erforderlich. unsere Kunden, filhren Beratungs- und Verkaufsgesprache und akquirieren Neu-

kunden. Daneben durchlaufen Sie wichtige Stationen des Heise Zeitschriften
Verlags, um unser Haus und unsere Philosophie kennenzulernen.

Ihre fachliche und persénliche Entwicklung unterstiitzen wir durch umfangreiche
interne und externe WeiterbildungsmaBnahmen.

Es erwartet Sie ein spannendes und verantwortungsvolies Fur die Dauer des Traineeprogramms betreuen Sie selbsténdig und eigenverant-
. . i wortlich ein spannendes Projekt aus der Medienvermarktung.
Aufgabenfeld in einem wirtschaftlich starken Unternehmen. Nach erfolgreichem Abschluss des Traineeprogramms bieten wir Ihnen langfristige

Perspektiven: wenn Sie uns von lhrer Leistung und Personlichkeit Uberzeugen,
werden Sie im Anschluss an das Traineeprogramm ein fester Bestandteil unseres
Sales Teams.

Ihr Profil

Sie haben Ihr Studium, idealerweise mit Schwerpunkt Marketing oder Vertrieb,
. ] . 1 erfolgreich abgeschlossen und bereits relevante Praktika absolviert bzw. verfigen
Angabe des mdglichen Eintrittstermines an die Uber eine vergleichbare Qualifikation. Sie bringen ein ausgepragtes interesse am
Verkauf mit und haben idealerweise schon erste Verkaufserfolge vorzuweisen.
SpaB am Umgang mit Medien und Neugier fur zukiinftige Geschaftsmodelle im
Bereich Print und Online zeichnen Sie besonders aus.

Bitte richten Sie Ihre vollstandigen Bewerbungsunterlagen unter

REEDEREI NORD GMBH lhre Kenntnisse in MS-Office, speziell PowerPoint, sind ebenso hoch ausgeprégt
wie lhre Englischkenntnisse in Wort und Schrift. Sicheres Auftreten, Kommunikati-
z. Hd. Persona|abtei|ung onsstarke und Verhandlungsgeschick sind fir Sie genauso charakteristisch wie
eine hohe Eigenmotivation und selbststandiges Arbeiten.
ASTRATURM, Zirkusweg 2 Sprechen Sie bei weiteren Fragen gerne Frau Katrin Prill, Personalreferentin, unter
Tel. 0511/5352-108 an.
Haben wir |hr Interesse geweckt? Dann senden Sie uns bitte Ihre aussagekraftigen
20859 Hamburg Bewerbungsunterlagen unter Angabe lhrer Gehaltsvorstellung und des frihesten
Tel: +49-40-36902155 Eintrittstermins. Wir freuen uns, Sie kennen zu lernen. Bewerbungen von behinder-

ten Menschen sind erwinscht.
Bitte bewerben Sie sich online Uber unsere Homepage www.heise-medien.de unter

oder per e-mail an: hr@reederei-nord.de Beruflund Kairiere,

Wissenschaftliche Mitarbeiterin / Wissenschaftlicher Mitarbeiter

im SAP® Center for Very Large Business Applications (CVLBA) Magdeburg, Fakultat fur Informatik, Institut fir Technische
und Betriebliche Informationssysteme. Das CVLBA ist ein Teil des Magdeburg Research and Competence Ciuster VLBA -
einem Forschungsverbund der u. a. den Lehrstuhl fir Wirtschaftsinformatik sowie das weltgréBte SAP® Hochschul-
kompetenzzentrum umfasst.

Forschungsschwerpunkte:
Cloud Planning and Simulation
Cloud Operations Management
Integrierte Anwendungssysteme flr die IT-Service-Industrie

Voraussetzungen:
Eine Uberdurchschnittlich gut abgeschlossene wissenschaftliche Hochschulausbildung (Diplom, Master) in
Informatik, Wirtschaftsinformatik oder angrenzenden Fachern, z. B. Mathematik oder Wirtschaftsmathematik,
eine hohe soziale Kompetenz, Kommunikationsstarke, Teamféahigkeit sowie die Bereitschaft und das Interesse zur
aktiven, interdisziplindren Zusammenarbeit und wissenschaftlicher Lehre,
flieBende Deutsch- und Englischkenntnisse in Wort und Schrift
Erfahrungen im Bereichen ERP sind von Vorteil

Die Arbeitszeit betragt 40 Stunden/Woche. Die Stelle ist zunachst auf zwei Jahre befristet mit der Option auf Verlangerung.
Die Eingruppierung erfolgt in die Entgeltgruppe 13 TV-L. Es sind 3 Stellen zu besetzen. Weitere Details zu den einzelnen
Stellen und zur Bewerbung finden Sie unter:

www.vlba-lab.de/35_2012.pdf

www.viba-lab.de/36_2012.pdf

www.viba-lab.de/37_2012.pdf
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Referenz-Nr.: 09/2012

An der Hochschule Magdeburg-Stendal wird im Rahmen des Wettbewerbs Karriere-
wege"” der Hochschulinitiative Neue Bundeslander ein innovatives Web-Portal fiir
Studierende und Absolventen entwickelt. Fir die federfihrende Mitwirkung im
Projekt suchen wir zum schnellstmdglichen Zeitpunkt eine/einen

Wissenschaftliche/-n Mitarbeiter/-in (Fachgebiet

2

Hochschule

Informatik/Wirtschaftsinformatik/Medieninformatik) Magdeburg * Stendal

Der/Die Stelleninhaber/-in soll eigenverantwortlich IT-i_ijsun'gen konzipieren, (weiter-)

entwickeln und beforschen. Dabei gehoren folgende =*«*—*-*

zur Aufgabe:

- Entwurf und Weiterentwicklung von Interaktionskonzepten, basierend auf ver-
schiedenen Anwendungsszenarien fiir das neu zu entwickelnde Alumni- und Career-
Portal der Hochschule

- Auf- und Ausbau von Content Management Systemen mit Rollen- und Rechtema-
nagement

- Auswahl und Integration einer E-Portfolio-Losung

- Entwicklung von Schnittstellen zum Campus-Management

o —— und Integration von geeigneten Data-Mining und Retrieval
Methoden

- Erarbeitung eines Datenschutzkonzeptes und einer Softwaredokumentation

- Einfiihrung und Begleitung einer Pilotinstallation an der Hochschule in Zusammen-
arbeit mit Studierenden, = Professoren/-innen sowie dem Alumni-
und Carrerservice der Hochschule

- Entwicklung von weiterfiihrenden Konzepten mit forschungsbezogenen Fragestellungen

Die Bewerberin bzw. der Bewerber solite folgende _Jierfiillen:

- Erfolgreich abgeschlossenes Hochschulstudium der Informatik Bzw. verwandter
Studiengange mit Diplom- oder Masterabschluss;

- Programmierkenntnisse;

ty] 1 in der teamorientierten Entwicklung von Informationssystemen und
Webservices;

- Vertiefte Kenntnisse in wenigstens zwei der nachfolgend genannten Gebiete:
#Web Content Management bzw. Content Engineering; # Adaptivitat und Kontext;
# Mobil intec_}_lrimAnwendungen; # e— -1/
(HCI); # Machine Learning/Retrieval; # Recommendation Engines; # |
und Vorhersagemodelle

Die Stelleim Umfang von 40h/Waoche istnach dem Teilzeit- und Befristungsgesetz qu\?fLG)

1 |

auf zwei Jahre befristet, die Eingruppierung erfolgt nad ! X
Die 3 bzw. Promotion wird im Rahimen der Stelle aus-
driicklich unterstiitzt! Dazu hat die Hochschule Magdeburg-Stendal eine Kooperations-
vereinbarung mit der Otto-von-Guericke-Universitdt Magdeburg abgeschlossen. Fiir
die Folgefinanzierung tiber die Dauer der Projektforderung hinaus stehen verschiedene
Optionen (2. B. Promotionsstipendien) zur Verfigung, die jedoch zum jetzigen Zeitpunkt
nicht garantiert werden konnen.
Wir freuen uns besonders iiber die Bewerbung von qualifizierten Frauen! Die Hochschule
ey - ISt als familiengerechte Hochschule zertifiziert und unterstilitzt

die Vereinbarkeit von Familie und wissenschaftlicher Tatigkeit in vielfaltiger Weise.
Bei gleicher fachlicher Eignung und Leistung haben Schwerbehinderte Vorrang vor
gesetzlich nicht ~-E4:-+=3 Bewerberinnen/Bewerbern.
Uber fachliche und organisatorische Fragen zum Arbeitsgebiet gibt Prof. Dr. Michael
Herzog gemAuskunft per E-Mail: michael.herzog@hs-magdeburg.de. Bewerbungen
richten Siebitte unter Angabe der Referenznummer bis zum 09.04.2012 an:

Hochschule Magdeburg Stendal

Personaldezernat

Postfach 3655

39011 Magdeburg
Bewerbungskosten werden nicht erstattet. Die Bewerbungsunterlagen werden nur
aurlickgesandt, wenn ein ausreichend frankierter Riickumschlag beigefiigt ist. An-
sonsten werden die Unterlagen von nicht beriicksichtigten Bewerbern/-innen nach
Ablauf des 30.06.2012 vernichtet.

Heise Zeitschriften Verlag

Der Heise Zeitschriften Verlag steht fir hochwertigen und unabhéngigen
Journalismus. Wir verlegen mit c’t und iX zwei erfolgreiche Computertite!,

das zukunftsweisende Technologiemagazin Technology Review sowie das
mehrfach ausgezeichnete Online-Magazin Telepolis. Unser Internet-Auftritt fir
|T-Interessierte, heise oniine, zahlt zu den meistbesuchten deutschen Special-
Interest-Angeboten. Mit Konferenzen, Seminaren und Workshops spricht
Heise Events ein gehobenes IT-Fachpublikum an.

Fir unseren Online-Shop www.heise-shop.de suchen wir zum
nachstmaglichen Termin einen

Junior Shop Manager (m/w)

Ihre Aufgaben
¢ Sicherstellen der Qualitat der Produktprasentation
¢ Proaktive Entwicklung neuer Online Marketing Konzepte
¢ Online-Stellen von Produkten, Teasern und Zuordnung von Angeboten im
Content-Management-System bzw. Shop-Management-System
¢ Konzeptionieren und kontinuierliches Weiterentwickeln der verschiedenen
Online Marketing Kampagnen
¢ Steuern der Dienstleister (Fulfilment, Webagentur, Performance Agentur)
¢ RegelmaBiges Benchmarking von Shop, Newsletter und Internetaktivitaten
der Konkurrenz
¢ Verantwortung der Performance-Analyse und Ableiten von
HandlungsmaBnahmen, die im Content Management- bzw.
Shop-Management-System umgesetzt werden
e Optimieren der Darstellung des Portfolios
¢ Entwickeln von Onsite-Kampagnen, Aktionen, Styling-Vorschldgen und
Teaseringkonzepten fiir einen optimalen Abverkauf
e Durchfiihren und Auswerten von A/B-Tests zur Erhéhung der Gesamt-
Conversion
Ihr Profil
¢ Abgeschlossenes Studium der Wirtschafts-, Medien- oder
Kommunikationswissenschaften oder vergleichbare Ausbildung
e Hohe Affinitat zum Medium Internet
¢ Gutes IT-Verstandnis sowie Erfahrung im Umgang mit Content- bzw.
Shop-Management-Systemen sind wiinschenswert
¢ |dealerweise Kenntnisse in Excel oder in einem Reporting-Tool
o Strukturierte, ergebnisorientierte und selbstandige Arbeitsweise sowie ein
hohes MaB an Eigeninitiative
Sprechen Sie bei Fragen gerne Herrn André Lux, Leiter Vertrieb & Marketing,
unter Telefon 0511-5352-299 an.
Haben wir |hr Interesse geweckt? Dann senden Sie uns bitte lhre
aussagekraftigen Bewerbungsunterlagen unter Angabe |hrer
Gehaltsvorstellung und des friihesten Eintrittstermins. Wir freuen uns, Sie
kennen zu lernen. Bewerbungen von behinderten Menschen sind erwiinscht.
Bitte bewerben Sie sich online iber unsere Homepage www.heise-medien.de
unter Beruf und Karriere. '

Heise Zeitschriften Verlag

Der Heise Zeitschriften Verlag steht fur hochwertigen und unabhéngigen Journalismus. Wir verlegen mit
c’'t und iX zwei erfolgreiche Computertitel, das zukunftsweisende Technologiemagazin Technology Review
sowie das mehrfach ausgezeichnete Online-Magazin Telepolis. Unser Internet-Auftritt fir IT-Interessierte,
heise online, zahlt zu den meistbesuchten deutschen Special-interest-Angeboten.

Gehen Sie den Dingen auf den Grund - bei c't.

Fiir den Bereich Computersicherheit bei ¢’t und heise Security suchen wir zum niachstmdglichen Termin

jeweils einen

Redakteur (m/w) und Volontar (m/w) IT-Security

mit ausgepragten Kenntnissen im Bereich Computer- und insbesondere Windows-Sicherheit.

An Computern reizt Sie vor allem deren (Un-)Sicherheit. Sie wissen, wie ein Netzwerk funktioniert und mit
welchen Tools man einen Windows-Rechner vor Schadlingen schiitzt. Sie beschaftigen sich in threr
Freizeit lieber mit Wireshark als mit Solitar. Und es reizt Sie, Ihre Erkenntnisse mit einer breiten Leserschaft

2u teilen.

Dann freuen wir uns auf lhre aussagekraftigen Bewerbungsunterlagen, méglichst mit représentativen

Texten aus lhrer Feder.

Fir Rickfragen steht Ihnen Frau Katrin Prill, Personalreferentin, unter Tel. 0511-5352-108 zur Verfligung.

Haben wir Ihr Interesse geweckt? Dann senden Sie uns bitte Ihre Bewerbungsunterlagen unter Angabe
Ihres frilhesten Eintrittstermins und Ihrer Gehaltsvorstellungen. Wir freuen uns, Sie kennen zu lernen.
Bewerbungen von behinderten Menschen sind erwiinscht.

Bitte bewerben Sie sich online tiber unsere Homepage www.heise-medien.de unter Beruf und Karriere.
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Heise Zeitschriften Verlag

Der Heise Zeitschriften Verlag steht fir hochwertigen und unabhéngigen
Journalismus. Wir verlegen mit c't und iX zwei erfolgreiche Computertitel, das
zukunftsweisende Technologiemagazin Technology Review sowie das mehrfach
ausgezeichnete Online-Magazin Telepolis. Unser Internet-Auftritt fur IT-Interessierte,
heise online, zéhit zu den meistbesuchten deutschen Special-Interest-Angeboten.
Mit Konferenzen, Seminaren und Workshops spricht Heise Events ein gehobenes
IT-Fachpublikum an.

2Zur Verstarkung unseres Web-Entwicklungs-Teams suchen wir zum nachstmdglichen
Termin einen

Web-Programmierer (m/w)

Wir bieten Ihnen die Mitarbeit in einem hochqualifizierten multidisziplindren Team,
das auf Erfahrungsaustausch und Kommunikation setzt (Konzeption, Design,
Template-Erstellung, Customizing, Programmierung). Der Einsatz und die Akzeptanz
moderner Programmiertechniken sind fir uns selbstverstandlich.

Als Teil unseres soliden familiengefiihrten Unternehmens arbeiten Sie in einem
eigenstandigagierenden Team, in dem Sie sich durch die fachliche Unterstutzung
Ihrer Kolleginnen und Kollegen laufend weiterentwickeln kénnen. Dabei bearbeiten
Sie lhre Aufgaben selbststandig und mit groBem Entscheidungsspielraum.

Wir bieten lhnen langfristige Perspektiven in einer unbefristeten Festanstellung.

Ihre Aufgaben

Sie erweitern und betreuen im Team unser Dokumenten-Management-System fur die
digitale Distribution unserer Magazine. Sie entwickein und pflegen dafiir web-
gestiitzte Workflows, Web-Services und Backend-User-Interfaces.

thr Profil

¢ Abgeschlossene Ausbildung zum Fachinformatiker, Studium der informatik oder
vergleichbare Ausbildung.

Kenntnisse in einer der gangigen Script-Sprachen (Perl, PHP oder ahnliches).
Falls Sie keine Erfahrungen mit Perl haben, erwarten wir die Bereitschaft, sich
intensiv in diese Sprache einzuarbeiten.

Idealerweise sind Sie mit Web-Konzepten und -Frameworks vertraut,
beispielsweise CGl::Application (Perl), Django (Python) oder Ruby on Rails.
Kenntnisse im Umgang mit objektrelationalen Mappern wie DBIx::Class sowie
mit RESTful-Web-Services sind hilfreich.

Affinitat zu mobilen Anwendungen und Apps sowie keine Scheu vor dem
Umgang mit Linux runden Ihr Profil ab.

Sprechen Sie bei weiteren Fragen gerne Herrn Michael Wilde, Leiterder
Web-Entwickiung, unter Tel. 0511/5352-341 an.

Haben wir |hr Interesse geweckt? Dann senden Sie uns bitte Ihre aussagekraftigen
Bewerbungsunterlagen unter Angabe Ihrer Gehaltsvorstellung und des frihesten
Eintrittstermins. Wir freuen uns, Sie kennen zu lernen. Bewerbungen von behinderten
Menschen sind erwiinscht.

Bitte bewerben Sie sich online lber unsere Homepage www.heise-medien.de
unter Beruf und Karriere.

D> STELLENMARKT

$ Bundesamt
fiir Sicherheit in der

Informationstechnik
Stellenangebote des BS!

IT-Sicherheit mitgestalten!

Das Bundesamt fiir Sicherheit in der Informationstechnik (BSI) ist der zentrale
IT-Sicherheitsdienstleister der Bundesregierung. In dieser Funktion gestaltet
das BSI die IT-Sicherheit in der Bundesverwaltung operativ mit. Als neutrale und
unabhangige Stelle befassen wir uns mit allen Fragen zur IT-Sicherheit in der
Informationsgesellschaft. Insbesondere die Sensibilisierung und Aufklarung von
Birgern, die Kooperation mit der Wirtschaft und Wissenschaft bilden hierbei Ar-
beitsschwerpunkte. Ziel unserer Arbeit ist der sichere Einsatz von Informations-
und Kommunikationstechnik in unserer Gesellschaft.

Wir suchen in verschiedenen Fachabteilungen des BSI:

Dipl.-Physiker (m/w)
Dipl.-Mathematiker (m/w)
Dipl.-(Wirtschafts-)informatiker (m/w)
Dipl.-Ing. Elektrotechnik /
Nachrichtentechnik (m/w)

mit einem abgeschlossenen Studium an einer Universitat,
gleichgesteliten Hochschule oder Fachhochschule
fiir eine unbefristete Anstellung.

Das BSI bietet einen Arbeitsplatz mit interessanten und technisch innovativen
Arbeitsgebieten. Wir verfigen Uber gute Entwicklungsperspektiven und eine
gezielte Férderung durch WeiterbildungsmaRnahmen. Chancengleichheit ist Be-
standteil unserer Personalpolitik. Wir beriicksichtigen eine ausgewogene Work-
Life-Balance mit flexiblen Arbeitszeiten. Neben der Bezahlung nach TVGD bzw.
BBesO wird eine gesonderte Zulage gezahit. Im Einzelfall besteht die Moglichkeit
der Verbeamtung.

Haben wir Ihr Interesse geweckt?
Dann freuen wir uns iiber lhre Bewerbung!

Die Profile der o.a. aktuell zu besetzenden Positionen und weitere Informati-
onen iiber uns finden Sie auf unserer Homepage www.bsi.bund.de.

@ Springer

science+business media

Herausforderung

Mit Wissen sind Sie besser dran.

springer.com

Springer Science+Business Media gehort mit rund 6.000 Mitarbeitern in 63 in fast 30 Landern operierenden Verlagen zu den international renommiertesten

Verlagsgruppen fiir Wissenschafts- und Fachliteratur.

Wir suchen fir die Springer Science+Business Media Deutschland GmbH einen

SAP ABAP-Entwickler (w/m)

lhre Aufgaben:

Als Mitglied des firmeninternen SAP-Competence-Centers sind Sie mitver-
antwortlich fir die Betreuung, Konzeption und Weiterentwicklung der
SAP-Anwendungen, insbesondere im Finance- und Controlling-Umfeld. Sie
arbeiten in einem starken Team von fachlichen und technischen Spezialistin-
nen und Spezialisten im Competence-Center und fungieren als Ansprechpart-
ner/in und Koordinator/in fir die Fachbereiche. Hierbei setzen Sie die jeweils
gestellten Anforderungen direkt in SAP um bzw. koordinieren die Umsetzung

als integralen Bestandteil mit den anderen produktiv laufenden Anwendungen.

Zudem werden Sie im Rahmen lhrer Tétigkeit an nationalen und internationa-
len Projekten mitarbeiten.

Unsere Anforderungen:

Nach Ihrem erfolgreich abgeschlossenen Studium (Uni/FH) der (Wirtschafts-)

Informatik, Wirtschaftsmathematik oder einer vergleichbaren Fachrichtung

haben Sie bereits einige Jahre einschldgige Erfahrungen in der Entwicklung

und Administration von SAP gesammelt, idealerweise in den Modulen FI,CO

sowie SD und MM. Dartiber hinaus bringen Sie folgende Qualifikationen mit:

I ausgezeichnete Programmierkenntnisse in ABAP/4 und ABAP Objects
inklusive BADI, SAP Script, Smart Forms und User Exits/Enhancements

1 sicheren Umgang mit ABAP-Workbench

B idealerweise Know-how in den Standardprozessen von SAP Fl und/oder
CO sowie in deren Einfiihrung und Adaption

I fundierte Erfahrungen in der Realisierung von Schnittstellen zwischen
SAP und externen Systemen, insbesondere BAPI, RFC etc.

I sehr gutes Englisch in Wort und Schrift

I Routine in MS-Office-Anwendungen

Personlich zeichnen Sie sich durch eine methodische und I6sungsorientierte
Vorgehensweise bei der Erstellung und Uberpriifung technischer Spezifikati-
onen aus. Sie sind kommunikationsstark, stressresistent und selbststandiges
Arbeiten im Team gewohnt.

Wenn Sie eine spannende Herausforderung in einem internationalen Team in
einer global agierenden Fachverlagsgruppe suchen, freuen wir uns auf lhre
Bewerbung unterAngabe Ihrer Gehaltsvorstellung und lhres frihestmaogli-
chen Eintrittstermins unter Bewerbung.Berlin@springer.com.

Sollte Ihnen das nicht moglich sein, konnen Sie uns Ihre aussagekraftigen
Bewerbungsunterlagen auch per Post zukommen lassen.

Springer Science+Business Media Deutschland GmbH
Personalabteilung < Frau Carolin Schulte
Heidelberger Platz 3 » 14197 Berlin
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@ heise
Open Source

Der Heise Zeitschriften Verlag steht fiir hochwertigen und unabhéngigen
Journalismus. Wir verlegen mit c't und iX zwei erfolgreiche Computertitel,
das zukunftsweisende Technologiemagazin Technology Review sowie das
mehrfach ausgezeichnete Online-Magazin Telepolis. Unser Internet-Auftritt
fur IT-Interessierte, heise online, zahit zu den meistbesuchten deutschen
Special-Interest-Angeboten. Mit Konferenzen, Seminaren und Workshops
spricht Heise Events ein gehobenes [T-Fachpublikum an.

Wir suchen zum néchstmadglichen Zeitpunkt einen

Redakteur (m/w) oder
Volontéar (m/w) Linux und Open Source

lhre Aufgaben

Sie schreiben und redigieren Artikel fiir c't und heise open, das Open-Source-
Portal auf heise online. Sie beobachten das Geschehen am Markt und in der
Open-Source-Community und entwickeln eigene Themenideen, die Sie selbst
oder in Zusammenarbeit mit kompetenten Autoren umsetzen. Sie verfolgen
interessante technische Entwicklungen und recherchieren Zusammenhange.
Offene Fragen klaren Sie, indem Sie selbst testen oder - wenn nétig - auch
mal in den Quellcode schauen.

lhre Erkenntnisse stellen Sie in verstandlichen und interessanten Texten dar.

Ihr Profil

Sie kennen sich mit Linux und Open-Source-Software aus, haben schon
einmal in eine httpd.conf hineingesehen und schrecken auch vor einem

Bash- oder Python-Skript nicht zurtick; idealerweise konnen Sie selbst
programmieren. Sie sind mit dem Einsatz von Linux auf Desktops und Servern
vertraut und haben bereits einen Blick auf Android geworfen. Sie kennen
géangige Open-Source-Software von Firefox bis Samba, von X.org bis Hadoop.
In neue Themen arbeiten Sie sich schnell ein. Sle sind stets auf dem
Laufenden und werfen auch mal einen Blick tiber den Tellerrand. Sie schreiben
gut und gerne und haben SpaB daran, lhr Know-how zu vermitteln.

Als Redakteur (m/w) haben Sie bereits Artikel liber technische oder [T-Themen
geschrieben; bei einer Bewerbung als Volontér (m/w) lernen Sie das
journalistische Handwerk bei uns.

Sprechen Sie bei Fragen gerne Dr. Oliver Diedrich, Chefredakteur heise open,
telefonisch unter 0511/5352-616, an.

Haben wir |hr Interesse geweckt? Dann senden Sie uns bitte lhre
aussagekraftigen Bewerbungsunterlagen unter Angabe lhrer
Gehaltsvorstellung und des friihesten Eintrittstermins inklusive Arbeitsproben.
Wir freuen uns, Sie kennen zu lernen. Bewerbungen von behinderten
Menschen sind erwiinscht.

Bitte bewerben Sie sich online iber unsere Homepage www.heise-medien.de
unter Beruf und Karriere.

Heise Zeitschriften Veriag

Heise Adressbuch Verlag

Der Heise Adressbuch Verlag in Erfurt ist ein Unternehmen der Heise
Medien Gruppe. Seit mehr als 60 Jahren erscheinen hier Adressbiicher
sowie andere Verzeichnismedien. Adressbiicher geben seit Giber 300
Jahren Auskunft zur Stadt, zu Wirtschaft und Gewerbe, Behérden und
Einwohnern, zu Kultur und Freizeit. Das Adressbuch heute ist ein
universelles Nachschlagewerk. Alle gewerblichen Informationen sind
auch online unter www.informiert.de abrufbar.

Wir suchen zum nachstmaglichen Zeitpunkt einen

Medienberater (m/w) im AuBendienst

auf selbstandiger Basis als freier Handelsvertreter (m/w) im Raum
Thirringen und Sachsen, mit Begeisterung fir Print- und Internetmedien.

Ihr Profil
Sie kennen sich in der Kundenbetreuung und Neukundenakguise aus
Sie haben erste Erfahrung in der Medienbranche (Print- und Online)
gesammelt
Sie haben Spal an neuen Aufgaben und Herausforderungen
Sie kénnen positiv auf Menschen zu gehen und durch lhre
freundliche, bestimmende Art iiberzeugen
Sie haben eine abgeschlossene Berufsausbildung
Sie besitzen eine unternehmerische Denke, stellen sich auf
unterschiedliche Kundengruppen zielorientiert ein und handeln
kaufmannisch
|lhre Aufgaben

e Medienverkauf (Print- und Online) in unseren Adressbichern im Raum

Sachsen und Thiiringen.
e Einsatzgebiet in Ihrer Region (Home Office)
® Attraktive leistungsorientierte Verdienstmdglichkeit auf
Provisionsbasis

¢ Professionelle Einarbeitung und Betreuung
Sprechen Sie bei Fragen gerne Frau Katrin Schwarz, Verlagsleiterin,
unter der Telefonnummer 0361-598 98 12 an.
Haben wir |hr Interesse geweckt, in diesem vielseitigen Aufgabenbereich
mitzuarbeiten? Dann senden Sie uns bitte Ihre aussagekraftigen
Bewerbungsunterlagen unter Angabe lhres frihesten Eintrittstermins.
Wir freuen uns, Sie kennen zu lernen. Bewerbungen von behinderten
Menschen sind erwiinscht.
Bitte bewerben Sie sich online Uiber unsere Homepage
www.heise-medien.de unter Beruf und Karriere.

Heise Zeitschriften Verlag

Der Heise Zeitschriften Verlag steht fir hochwertigen und unabhangigen Journalismus. Wir verlegen mit c’t und iX zwei erfolgreiche
Computertitel, das zukunftsweisende Technologiemagazin Technology Review sowie das mehrfach ausgezeichnete Online-Magazin
Telepolis. Unser Internet-Auftritt fur IT-Interessierte, heise online, zahlt zu den meistbesuchten deutschen Special-Interest-
Angeboten. Mit Konferenzen, Seminaren und Workshops spricht Heise Events ein gehobenes IT-Fachpublikum an.

Fur unseren Online-Shop www.heise-shop.de suchen wir zum nachstmadglichen Termin einen

Shop Manager (m/w)

Ihre Aufgaben

e Verantworten des Online Shops und des Content Management Systems

Projektmanagement
Kontrollieren der Prozessablaufe und des Budgets

Sortimentsanalysen
Wareneinkauf und -steuerung

Kundenservice 3rd Level

lhr Profil

Shop Controlling sowie Analyse und Auswertung der KPis
Steuerung der Dienstleister (Fulfillment, Webagentur, Performance Agentur, Payment und Inkasso, Call Center etc.)

Werbemittelplanung und Werbemittelergebnisrechnung

Steuern des Online Marketings und Planung von VerkaufsférderungsmaBnahmen
Weiterentwicklung der Shop-Struktur (Design, Navigation & Usability)

e Abgeschlossenes Studium der Wirtschafts-, Medien- oder Kommunikationswissenschaften oder vergleichbare Ausbildung
e Berufserfahrung in verschiedenen Bereichen des eCommerce und in der Online-Shop-Betreuung, idealerweise in der

Medienbranche

o Tiefes Verstandnis fur die Zusammenhange im Internet sowie technisches Interesse, Kenntnisse im Umgang mit Content- bzw.

Shop-Management Systemen

e Erfahrung im Bereich SEM, SEO und AffiliateMarketing

* Konzeptionsstarke und analytische Arbeitsweise
e (Gute Englisch-und PC-Kenntnisse

Sprechen Sie bei Fragen gerne Herrn André Lux, Leiter Vertrieb & Marketing, unter Telefon 0511-5352-299 an.

Haben wir Ihr Interesse geweckt? Dann senden Sie uns bitte lhre aussagekraftigen Bewerbungsunterlagen unter Angabe |hrer
Gehaltsvorstellung und des frilhesten Eintrittstermins. Wir freuen uns, Sie kennen zu lernen. Bewerbungen von behinderten

Menschen sind erwinscht.

Bitte bewerben Sie sich online Uber unsere Homepage www.heise-medien.de unter Beruf und Karriere.
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HOCHSCHULE .I.
MITTWEIDA
UNIVERSITY OF '..

APPLIED SCIENCES

An der Hochschule Mittweida, Fakultat Mathematik/Natur-
wissenschaften/Informatik ist zum 01. Marz 2013 die folgende
Stelle einer/eines

Professorin/Professors
Berufungsgebiet: Informatik / Computergrafik /

Bildverarbeitung / Algorithmen
Besoldungsgruppe W2, Kennzahl: Mi MNI 098

zu besetzen.

Das Berufungsgebiet umfasst die Fach-/Lehrgebiete:
¢ Moderne Methoden der 3D-Computergrafik, Visualisie-
rung und Animation;
» Methoden der Digitalen Bildverarbeitung;
e Algorithmen und Datenstrukturen sowie
¢ Grundlagen der Programmierung und Informatik.

Die fachlichen Inhalte sind in Vorlesungen, Seminaren und
Praktika, vorzugsweise in allen informatikdominierten Studien-
gangen sowie bei dem Berufungsgebiet naheliegenden Fach-
gebieten auch als Dienstleistung fur andere Fakultaten zu
vermitteln. Dazu sind auf den genannten Gebieten fundierte
theoretische Kenntnisse und umfangreiche praktische Er-
fahrungen erforderlich.

Zu den Aufgaben der Professur gehéren zudem die Betreu-
ung von Praxisprojekten und Abschlussarbeiten in den infor-
matikdominierten Bachelor- und Masterstudiengéngen, eine
interdisziplindre Zusammenarbeit mit Kolleginnen und Kolle-
gen angrenzender Fachgebiete wie der Medientechnik und
der Biotechnologie/Bioinformatik, praxisorientierte Forschung
und eine angemessene Beteiligung an der Selbstverwaltung
der Hochschule. Weiterhin wird die Bereitschaft erwartet, aus-
gewahlte Lehrveranstaltungen auch in englischer Sprache
zu halten.

Erwiinscht sind Bewerbungen von Personlichkeiten, die solide
wissenschaftliche Leistungen und eine mindestens flinfjahrige
berufliche Praxis, von der mindestens 3 Jahre aulerhalb des
Hochschulbereiches ausgelibt wurden sowie Erfahrungen
in der Akquisition und Durchfihrung von Forschungs- und
Entwicklungsvorhaben nachweisen kénnen und sich fir eine
moderne und praxisorientierte Ausbildung von Studierenden
auf den o. g. Gebieten engagieren wollen.

Die Bewerberinnen/Bewerber missen die Berufungsvoraus-
setzungen gem. § 58 des Sachsischen Hochschulgesetzes
(SachsHSG) erfiillen.

Die Hochschule strebt einen hohen Anteil von Frauen in
Lehre und Forschung an. Qualifizierte Wissenschaftlerinnen
sind deshalb ausdricklich zur Bewerbung aufgefordert.
Bei gleicher Eignung werden Schwerbehinderte bevorzugt
berucksichtigt.

Bewerbungen sind mit aussagekraftigen Unterlagen (tabel-
larischer Lebenslauf, Darstellung des wissenschaftlichen
und beruflichen Entwicklungsweges, Listen der Veréffent-
lichungen, Lehrveranstaltungen und Vortrdge sowie beglau-
bigten Kopien der Urkunden und Zeugnisse Uber alle er-
reichten akademischen Grade) schriftlich bis zum 30.04.2012
unter Angabe der Kennzahl zu richten an:

Hochschule Mittweida
University of Applied Sciences
Dezernat Personalwesen |
Postfach 14 57, 09644 Mittweida ‘i
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Max-Planck-Institut
fur Astronomie

Das Max-Planck-Institut fir Astronomie (MPIA)
ist mit rund 280 Mitarbeitern eines der weltweit
fuhrenden astrophysikalischen Forschungsin-
stitute. Die EDV-Abteilung des MPIA betreut
im Bereich Hard- und Software die gesamte
Rechnerumgebung (Netzwerk, Server, PCs und
X-Terminals) ‘des Instituts unter den Betriebs-
systemen Linux, Windows und MAC OS. Fir
die benutzernahe Betreuung einer Vielzahl von
Systemen und Programmen suchen wir zum
nachstmaglichen Zeitpunkt eine/n

Systemadministrator/in
{(Kennziffer 12-02)

Ihr Aufgabenbereich:

e Administration und Wartung der Hard- und
Software unserer Rechnersysteme

e |nstallation neuer Systeme unter MAC OS
und Einbinden derselben in unser Netzwerk

e |nstallation von Anwenderprogrammen, so-
wie Unterstltzung und Beratung bei Proble-
men vorrangig im MAC-Umfeld

e Netzwerkkonfiguration, -administration und
-wartung

® Betreuung des MAC OS Backup-Systems

e Erstellen von Dokumentationen in deutscher
und englischer Sprache

lhr Profil:

e Erfolgreich  abgeschlossenes  Hochschul-
bzw. Fachhochschulstudium der Informatik
oder vergleichbare Ausbildung

e Sehr gute MAC OS/Windows-Kenntnisse mit
mehrjahriger Praxis

e Fundierte Netzwerkkenntnisse (TCP/IP. Rou-
ting, DNS)

e Solide Kenntnisse in Rechnerhardware

e Kommunikationssichere Englischkenntnisse

® Bereitschaft zur Teamarbeit

Wir bieten:

e Einen abwechslungsreichen Aufgabenbe-
reich in einem internationalen wissenschaft-
lichen Arbeitsumfeld

e Ein hohes MaR an Selbststandigkeit

e Eine Verglitung entsprechend der Qualifika-
tion und Erfahrung nach dem Tarifvertrag fir
den offentlichen Dienst (TVAD). Sozialleis-
tungen werden wie im Offentlichen Dienst
gewahrt.

Die Max-Planck-Gesellschaft ist bemiht, mehr
schwerbehinderte Menschen zu beschaftigen.
Bewerbungen Schwerbehinderter sind aus-
dricklich erwinscht. Darliber hinaus will die
Max-Planck-Gesellschaft den Anteil von Frauen
in den Bereichen erhéhen, in denen sie unter-
reprasentiert sind. Entsprechend qualifizierte
Frauen werden deshalb ausdricklich aufgefor-
dert sich zu bewerben. Das MPIA unterstitzt
seine Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter bei der
Suche nach geeigneten Kinder-Betreuungsein-
richtungen. Mehr Informationen berdas MPIA
finden Sie auf unserer Home-Page: http://
www.mpia.de.

Schriftliche Bewerbungen schicken Sie bitte
vorzugsweise elektronisch in einer Pdf-Datei
unter Angabe der Kennziffer 12-02 bis spates-
tens 10.04.2012 an jobs12-02@mpia.de oder
auf dem Postweg an

Max-Planck-Institut
fiir Astronomie
Personalabteilung
(Kennziffer 12-02)
Kanigstuhl 17
69117 Heidelberg
Auskiinfte erhalten Sie von Herrn Marco Piroth (zu auf-
gabenspezifischen Fragen), Tel.. +49.6221.528 248,

piroth@mpia.de, von Frau Ingrid Apfel (fur den Bereich
Personal), Tel.: +49.6221.528 283, apfel@mpia.de.
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Selbst Musik aufnehmen,
bearbeiten, wiedergeben -
das neue c’t Audio digital be-
geistert Musikliebhaber und
kritische Audioenthusiasten
mit interessanten Neuheiten
und praktischen Hilfen:

e neutrale c't-Tests zum
Kauf der optimalen Hard-
und Software

¢ Anleitung fiir semi-profes-
sionelle Musikproduk-
tionen im Heimstudio

e Wiedergabe in faszinie-
render HD-Qualitat.

Die notige Software-Ausstat-
tung liefert die Heft-DVD:
u.a. eine Digital Audio Work-
station, kommerzielle Plug-
ins, ein Notensatzprogramm
und einen Video-Lernkurs zu
Wavelab 7.

Ordern Sie Ihr Sonderheft
jetzt portofrei
nach Hause.



Inserentenverzeichnis’

1&1 Internet AG, Montabaur 135
1&1 Telecom GmbH, Montabaur 15
1blu AG, Berlin 101
ABECO, Straelen 209

ALTERNATE, Linden 53,205,210-213
Avnet Technology Solution GmbH, Nettetal ........ccccoueeeeurrrrscceeens 27

Concept International GmbH, Miinchen 43

Dell GmbH, Frankfurt 127
Dell Services, GB-Uxbridge 35

dpunkt.verlag GmbH, Heidelberg 224
Draytek GmbH, Mannheim 165
Fernschule Weber, GroBenkneten 209
goneo Internet GmbH, Minden 107
Grey Computer Cologne GmbH, Wesseling ........cccooeeeeeeminneees 207
Hetzner Online AG, Gunzenhausen 2
Hewlett Packard GmbH, Boblingen 87
HOB GmbH & Co.KG, Cadolzburg 119
Host Europe GmbH, K6In 16
IBM Deutschland GmbH, Ehningen 13,161
ico innovative Computer GmbH, Diez ........ouvevreecrevennens 89,91,93
IDS Imaging Development GmbH, Obersulm ..........ccouevvrnnnneene 167
Kontron AG, Eching 25
Lancom Systems, Wiirselen 97
Microsoft Deutschland GmbH, UnterschleiBheim ...........o........ 31
Mittwald CM Service, Espelkamp 123
Ontario Investment Service, CA - TOrONtO ......covvenervnenneruenenns 73
outbox, Hurth 151
OVH GmbH, Saarbriicken 48,49
Platinion GmbH, K&In 228
QNAP Systems inc., ROC-Taiwan 37
QualityHosting AG, Gelnhausen 45,181

SERVER4YOU, Hiirth 8,9,64,65,6182,183

serverloft, Hurth 114,155
sipgate GmbH, Dusseldorf 55
Snom Technology AG, Berlin 21
Sphinx Computer, Laudenbach 166

Taiwan External Trade, ROC-Taipei, TAiWan .....cccoeeucrmereeeerersnnens 131
TDT GmbH, Essenbach 109
The Boston Consulting Group GmbH, Berlin ................. ereenern 59
Thomas Krenn.com, Freyung 39,111,169
VeriSign, USA - Mountain View, California ... 11
Vision Systems GmbH, Norderstedt 51
VMware Global Inc., UnterschleiBheim 23
WIBU-SYSTEMS AG, Karlsruhe 47
Wilhelm Blichner Hochschule, Pfungstadt ...........coeccieeeevennnnnns 227
WORTMANN AG, Hullhorst 4,5
Seminare

Bjorn Brose network solutions, Kiel 216
Stellenanzeigen

Accenture GmbH, Kronberg 219
Bundesverwaltungsamt, K&In 221
Heise Medien Gruppe, Hannover ... 218,220, 221, 222
Hochschule Magdeburg-Stendal, Magdeburg ......cocccccvccuueneee 220
Hochschule Mittweida, Mittweida 223
Max-Planck-Institut, Heidelberg 223

Otto-von-Guericke-Univeritdat Magdeburg, Magdeburg ........ 218

Platinion GmbH, K&In 217
Reederei Nord, Hamburg 218
Springer Science+Business, Berlin 221
Reseller Guide

Maxpoint Handelsges. mbH, Ahrensburg ........ceceisnecens 203
RaidSonic Technology GmbH, Ahrensburg ..........coeececsneeees 204

Diese Ausgabe enthédlt Teilbeilagen der Firmen Euronics
Deutschland, Ditzingen; SoftEd Systems, Dresden und Software
& Support Media GmbH, Frankfurt.

Wir bitten um freundliche Beachtung.

* Die hier abgedruckten Seitenzahlen sind nicht verbindlich. Redaktionelle Griinde kénnen Anderungen erforderlich machen.
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Vorschau

In der
nachsten

Heft 9/2012 erscheint am
10. April 2012 www.ct.de

lhre Fotos auf allen Geraten

Zehntausende Fotos wollen nicht nur ver-
wahrt und verwaltet, sondern sollen auch
herumgezeigt und bewundert werden.
Smartphone und Tablet bieten sich da als
Uberall verfligbare Bilderrahmen an. c't
klopft Bildverwaltungsprogramme und die
groBen Cloud-Dienste auf ihre Eignung
dafur ab.

heise Foto: Das Online-Magazin auf www.
heise-foto.de liefert News, Grundlagen, Test-
berichte, Praxistipps und Produktdaten zu
Kameras, Zubehor, Bildverarbeitung und
-gestaltung. Mit Fotogalerie zum Mitmachen!

heise resale: Unter www.heise-resale.de er-
warten Sie Meldungen tiber Technik- und
Markttrends sowie Daten und Fakten aus
dem Wirtschaftsleben, Produktvorstellun-
gen, Personalmeldungen und eine Handler-
datenbank.

c’'t-Schlagseite: Auch den Cartoon gibt es
online - www.ct.de/schlagseite
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SOFTWARE-KOLLEKTION 2
< 09/2012

Desinfec't

Auf Heft-DVD:
Virenabwehr Desinfec’t

Verdacht auf Viren-Infektion? Dann hilft nur
eins: Man startet ein garantiert sauberes Be-
triebssystem und inspiziert das verdachtige
Windows-System von auf3en. Desinfec’t 2012
hat gleich mehrere Virenscanner an Bord und
hilft im Fall der Félle auch bei der Reinigung.

PC-Uberblick

Ein neuer Desktop-PC muss her? Wir zeigen,
welche Ausstattung und Performance in ver-
schiedenen Preisklassen ab 400 Euro tblich
ist. Dabei vergleichen wir auch die Einkaufs-
moglichkeiten: Was leistet der Fachhandel
und was dirfen Sie von Elektro-Discounter
und Versandhdndler erwarten?

Schnelle Powerline-Adapter

Das Internet soll ins Kinderzimmer. Per WLAN
klappts aber nicht und ein Ethernetkabel
konnen oder wollen Sie nicht legen. Dann
bieten sich Powerline-Adapter an, mit denen
die vorhandene Stromleitung zum Daten-
pfad wird. c't untersucht Gerate der aktuellen
500-MBit/s-Klasse.

Steuererklarung am PC

Programme fiir die Steuererklarung stecken
voller legaler Spartricks. Sie sorgen dafir,
dass man bei der lastigen Ausfllerei nichts
Ubersieht, und checken spéter sogar den Be-
scheid vom Finanzamt. Auch die praktischen
Steuer-Webdienste haben dazugelernt.

@ heise online Standiger Service auf heise online - www.heise.de

Das bringen

iTunes Match: 25 000 Lieder in der
Cloud - so funktionierts

WLAN-Tuning: Endlich hohe Datenraten
fur Mac und iPhone, tberall im Haus

Mac OS X 10.8: Das bringt
Mountain Lion

Heft 5/2012 jetzt am Kiosk

Freistellen in Photoshop: Umfassende
Anleitung auch fur haarige Motive

Endlich echte Farben: Farbmanagement
von der Aufnahme bis zum Ausdruck

Mehr Dynamik mit HDR: Ganz normale
Fotosverbessern

Heft 2/2012 jetzt am Kiosk

TELEPOLIS

MAGAZIN DER NETZKULTUR

Michael Schulze von GlaB3er: Vom
Videospiel zum SchieBsimulator

Rudolf Maresch: Mensch-Boliden, Boli-
den-Menschen. Was vom Menschen in
der uns bekannten Gestalt bleiben wird

www.heise.de/tp

Anderungen vorbehalten

't 2012, Heft 8



GRATIS-Anforderungs-Karte

ausfiillen, ausschneiden und noch heute absenden.

JA, ich will mehr wissen! Senden Sie mir bitte
kostenlos und unverbindlich mein persénliches
Studienhandbuch.

Name, Vorname

Geburtsdatum

StraRe, Nr.

PLZ, Ort

Telefon

E-Mail

Das Porto
zahit die
Wilhelm Biichner
Hochschule fiir Sie

Deutsche Post Q
ANTWORT

Wilhelm Blchner Hochschule
Ostendstralle 3
64319 Pfungstadt

Tel.: 0800-924 10 00

geblihrenfrei oder

+49 6157 806-404
info@wb-fernstudium.de
wb-fernstudium.de/ct

Wilhelm Biichner

I
|
1
|
I |III| Hochschule

| Private Fernhochschule Darmstadt

I Abt. MB192 - Ostendstrafie 3
| 64319 Pfungstadt bei Darmstadt
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