





Wir brauchen Technikkompetenz

Neulich wurde mein Kumpel Harald von seinem Sohn
Tom gefragt, wozu er eigentlich Siri benotige.
Er zogerte. Stimmt, geholfen habe ihm Apples
Handy-Stimme wirklich kaum bisher, gab er zu.

Ob er denn die Fahigkeiten der A5-Dual-Core-CPU
iiberhaupt richtig nutze, fasst Tom nach. "Ahm,
also ...", doch da fiel ihm sein Sohn auch schon
ins Wort: "Na, dann brauchst Du auch kein iPhone
4S. Lass uns tauschen, ich brauch mehr Power fir
die Games, und mein iPhone 4 reicht fiir Dich
vollkommen." Harald hat tatsachlich getauscht.
Harald fehlten die Argumente, dachte ich so bei
mir. Lasst sich einfach iibertolpeln, selbst
schuld.

Als ich vorige Woche mit meinem zehnjahrigen
Neffen Max iiber den Hamburger Jungfernstieg
spazierte, rannte er plotzlich wie an einer
unsichtbaren Schnur gezogen auf die andere
StraBenseite und rief: "Da muss ich rein!"

Ich hob den Kopf und sah einen weiBen
angebissenen Apfel. Im Anschluss scheiterte
ich grandios dabei, Max zu erkldren, warum er
sich nicht fiir das iPhone 5 interessieren muss.

Inzwischen ist es ja so: Wenn ich die ganze
Palette aktueller Smartphones sehen will, muss
ich nicht mehr meine Kollegen bemiithen oder in
den Vodafone-Laden gehen. Stattdessen begleite
ich einfach meinen Sohn in die Schule und lasse
mir von seinen Freunden das Galaxy S 3 und das
iPhone 5 vorfithren. Mochte ich die Handy-Exoten
kennenlernen, gehe ich zu den Jungs hinten in
der Ecke, die verschdmt auf weniger angesagten
Gadgets rumtippseln. So sieht soziales Abseits
2012 aus.

Wer seine Sprosslinge da nicht hinein-
manovrieren will, muss mitziehen. Dass

ein neues Smartphone fiir den Filius so viel
kosten kann wie zwei Hartz-4-Monatsbeziige
einer alleinerziehenden Mutter - und sage
jetzt keiner 1-Euro-Version -, riickt da
komplett aus dem Blickfeld. So kommt es,
dass ich von befreundeten Eltern zurzeit
nicht gefragt werde, welches Handy fiir ihre
Bediirfnisse das beste ist, sondern ob sie
mit einem billigen HTC-Handy unterm
Weihnachtsbaum ihrem Kind (und sich selbst)
den Heiligen Abend nicht griindlich vermiesen.

Natiirlich verbrachte ich den sonnig-herbstlichen
Nachnittag mit Max im Apple Store. Wir haben
uns Siri vorfithren lassen, und mein Neffe
durfte sich von den Grafikfahigkeiten der
A6-CPU iiberzeugen. Nach zahen Verhandlungen
habe ich Max erfolgreich auf einen iPod Touch
heruntergedriickt, als Kombigeschenk fir
Weihnachten und Geburtstag. Als kleinen Bonus
hat er zum Player noch eine 50-Euro-Karte

fiir Downloads aus dem iTunes-Store erhalten.
Ein Sieg auf ganzer Linie gegen diesen vollig
iiberzogenen Technik-Hype. Tja, Harald, ich

lass mich nicht so leicht iiber den Tisch ziehen!

Holger Bleich
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Coole Netzspeicher

Moderne NAS-Gerate sind
mebhr als Festplatten mit
Netzanschluss: Sie zeichnen
auch DVB-T-Fernsehen auf,
einige konnen sogar Filme
direkt per HDMI am Fern-
seher ausgeben. Uber die
Synchronisation mit Cloud-
Speicherdiensten hat man
die daheim gespeicherten
Daten auch unterwegs

zur Hand.

Gesundheitskarte auslesen

Die Krankenkassen verteilen
die neue elektronische
Gesundheitskarte (eGK) an
ihre Versicherten - aller
Kritik von Datenschitzern
zum Trotz. Ob die Skepsis
berechtigt ist, finden Sie
mit einem c’t-Utility leicht
selbst heraus: Es liest die
Karte aus und kann zudem
die PIN andern.

Die neuen Ultrabooks
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3D-Grafikchips, DVD-
Laufwerke, hochauf-
lI6sende Displays: Bei
den Ultrabooks herrscht
inzwischen eine grof3e
Auswahl vom 11- bis
zum 15-Zo6ller. Die
leichtesten wiegen nur
ein gutes Kilo und trotz
der flachen Bauweise
sind bis zu zehn
Stunden Laufzeit drin.
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Null Akzeptanz

Editorial ,Requiem fir einen Knopf*, André Kramer
Uber die neue Windows-Oberflache, c't 21/12

Es ist meine Uberzeugung, dass die Akzep-
tanz von Windows 8 auf dem Desktop (ich
klammere die mobilen Gerate hier mal expli-
zit aus) gegen Null tendieren wird, und zwar
aus eben diesem Grund, dass Microsoft den
Start-Button gestrichen hat. Der einzige
Grund, den Microsoft dazu bewogen haben
konnte, den Start-Button zu streichen, ist der,
die Akzeptanz der Metro-Oberflache zu er-
zwingen, was aber mangels breiter installier-
ter Basis von Touch-Screens bei Desktops
erst einmal zum Scheitern verurteilt ist. Ich
baue darauf, dass Microsoft den Start-Button
mit dem ersten Service-Pack nachrustet - bis
dahin bleibt Windows 8 fiir mich erst mal im
Laden.

Erinnert sich eigentlich noch jemand an
den offenen Brief von einem General-Motors-
Manager als Antwort auf Bill Gates' Vergleich
zwischen Windows und der Automobilindus-
trie? Einer der Punkte in der Antwort war:
Man musste den Start-Knopf dricken, um
den Motor auszumachen. Sehr witzig, denn
dank der heute immer weiter verbreiteten
Keyless-Systeme ist genau das der Fall.

Ulrich Schmitz

Kein Grund zu wechseln

Zum Starten meiner Programme habe ich
mir seit Windows 95 Folgendes angewohnt:
Windows-Taste dricken und wieder loslas-
sen. Als nachstes kann ich eine Taste mit
dem Anfangsbuchstaben meiner beliebtes-
ten Programme driicken und sofort startet
es, da sich diese in der ersten Ebene des
Startmenus befinden. Die nicht so beliebten
Programme kann ich in Untermenis mit
zwei oder drei Tasten erreichen. Schon mit
Windows Vista ist damit Feierabend. Es 6ff-
net sich das Suchfeld. Als Notlosung funktio-
nieren nur noch die Cursortasten im Startme-
ni. Das Suchfeld wiederum ist unbrauchbar.
Dort sortiert Microsoft die Treffer. Deshalb
bleibe ich bis zum Sankt-Nimmerleins-Tag
bei Windows XP mit klassischem Win9X-
Startmend. Die Einstellung des Microsoft-
Supports fur XP 2014 ist fir mich allein kein
Grund zum Wechsel.

Udo Jungnickel

Kommentare und Nachfragen

- zu Artikeln bitte an xx@ct.de (.xx" steht fir das
Kurzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c't allgemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ct.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur
unter www.ct.de/hotline oder per Telefon wahrend
unserer taglichen Lesersprechstunde.

Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-
Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.
Die Redaktion behalt sich vor, Zuschriften und Ge-

sprachsnotizen gekurzt zu veroffentlichen.
Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.

Das bessere Konzept

Apple macht vor, was es heifdt, neue Bedien-
konzepte neu zu erfinden. Schon Kleinkinder
bedienen das iPhone vollig selbststandig
ohne vorher auswendig zu lernen, was un-
sichtbar in welcher Ecke versteckt ist. Ob Rib-
bons sich wirklich als das bessere Bedienkon-
zept herausgestellt haben, wage ich stark zu
bezweifeln. Als professioneller Office-An-
wender stelle ich nur fest, dass die Arbeit mit
jeder Version inkonsistenter wird. Statt Kon-
zentration aufs Wesentliche muss man sich
zunehmend durch einen Berg unterschiedli-
cher Bedienkonzepte fressen, um die richtige
Funktion zu finden. Zumindest im Office-Be-
reich ware es besser, wenn Microsoft seine
Hausaufgaben machen und alte Schwach-
stellen ausmerzen wirde (zum Beispiel die
Arbeit mit Diagrammen in Excel).

Windows 8 konnte fur mich ein Grund
sein, endlich auf ein Betriebssystem umzu-
steigen, das mich nicht alle zwei Jahre dazu
zwingt, funktionierende Programme wegzu-
werfen und gegen neue zu ersetzen, nur
damit Redmond nicht pleite geht.

Eckehard Fiedler

Warten auf Windows 9

Wichtig fur mich ist nicht ein fehlender Start-
Button, sondern dass Microsoft die DVD-Un-
terstitzung und Windows Media Center ab-
geschafft hat. Ich bin mit Windows 7 sehr zu-
frieden (never change a working system)
und werde auf Windows 9 mit Unterstit-
zung fir DVD und Media Center warten. Sie
haben Recht: Windows 8 ist nur eine Zwi-
schenversion.

H. Roland St. Pierre

Schlechte Karten
Titelthema ,Das iPhone 5im Test”, c't 21/12,S. 66

Ich habe heute in der aktuellen c't Ihren Arti-
kel zum neuen iPhone gelesen. Besonders
fasziniert hat mich Ihr Artikel Uber die neue
interne Karten-App von Apple, da ich nicht
gedacht hatte, dass man so viel Positives da-
ruber schreiben kann. Wenn man im Internet
sucht, findet man (fast) nur negative Meinun-
gen, selbst bei den ergebensten Apple-Ver-
teidigern. Viele beschreiben sie komplett als
misslungen, da z. B. die Freiheitsstatue oder
der Kélner Dom nicht mehr bei bestimmtem
Zoom-Faktor angezeigt werden und der Jus-
tizpalast in Wien nun ,Justizpalast Nirnberg”
heift. Ich finde, das ist ein klarer Kritikpunkt
und sollte auch als ein solcher wahrgenom-
men werden, was ich jedoch nicht in [hrem
Artikel erkennen kann.

Hendrik Dahler

Wir berichten iber unsere eigenen Erfahrungen
in Hannover. Dort haben die Karten auf unter-
schiedlichen Routen und im Stadtzentrum eine
gute Qualitdt gezeigt. Negative Erfahrungsbe-
richte im Internet gab es bei Redaktionsschluss
des Testberichts noch nicht.

Gestraubte Haare

Wie bei der c't Ublich, ist der Artikel sehr gut
gemacht. Trotzdem habe ich als ,Verbrau-
cher” eine Anmerkung: Die technischen De-
tails sprechen fir das iPhone - und um es
vorwegzunehmen, auch ich ware gerne ein
Besitzer. Allerdings lassen mich die Umstan-
de der Produktion die Nackenhaare aufstel-
len. Dies sind fur mich Grinde, eine Kaufent-
scheidung gegen Apple-Produkte zu fallen.
Vielleicht konnen in kinftigen Tests oder bei
Produktvorstellungen zum Beispiel Produkti-
onsbedingungen oder der Umgang mit Re-
sourcen oder Nachhaltigkeit als Kriterium
hergenommen werden, damit sich der eine
oder andere Konsument auch daran orientie-
ren kann.

Bernd Schaper

Wir sind leider nicht in der Lage, den Ressour-
cenbedarf und die Produktionsbedingungen fiir
alle Testgerdte seriés und fair zu bewerten.
Selbst spezielle Studien grof3er Institute bekla-
gen den Mangel an aktuellen und belastbaren
Daten. Ob einzelne Hersteller unter besseren Be-
dingungen fertigen lassen als andere, ldsst sich
deshalb kaum beurteilen. Bekannt ist, dass Zu-
lieferer wie Foxconn nicht nur fir Apple produ-
Zieren, sondern auch fur viele andere Marken.

Eloxierung abgeschabt

Gestern kam mit DHL mein eine Woche vor-
her telefonisch bestelltes iPhone 5. Bei die-
sem war an der 45°-Phase auf der Ruckseite
die Eloxierung abgeschabt (blanke Stelle). Im
Apple-Store in Minchen wurde das Gerat
dann kulanterweise umgetauscht (eigentlich
hatte ich dafur T-Mobile bemihen mussen).
Dabei erwahnte ein Mitarbeiter, dass das
wohl ein Serienfehler ware, weil sie schon et-
liche defekte Exemplare hatten. Ich habe
auch etliche iPhone-5-Schachteln gesehen
mit einem Retouren-Aufkleber.

Manfred Handschuher

Wir haben mehrere Zuschriften dhnlichen In-
halts erhalten; das ldsst auf einen Serienfehler
schliefen.

Lizenz-Zoo bei Wikimedia

Fotofallen, Juristische Klippen bei der Veroffent-
lichung von Bildern im Web, c't 21/12,5. 154

Es trifft zwar zu, dass ein sehr groBer Teil der
Bilder auf Wikimedia Commons unter CC-
BY-SA steht (wobei es auch diese Lizenz in
unterschiedlichen Versionen und in auf die
Rechtssysteme einzelner Staaten angepass-
ten Fassungen gibt), ein weiterer gro3er Teil
unterliegt aber anderen Lizenzen. Gemein-
sam haben sie, dass sie im Sinne von Wikime-
dia .frei” sind, d. h. die kostenfreie Veroffent-
lichung, abgeleitete Werke und kommerziel-
le Nutzung erlauben, aber die Bedingungen
unterscheiden sich. Beispielsweise sind auf
Wikimedia Commons aktuell schon fast drei-
hunderttausend Bilddateien von ihren Urhe-
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bernunter der Verzichtserklarung ,CCO* (CC-
Zero) freigegeben, womit sie auf alle urhe-
berrechtlichen und verwandten Schutzrech-
te verzichten, soweit das gesetzlich moglich
ist. Daneben findet sich ein ganzer , Lizenz-
Zoo" mehr oder weniger eingeschrankter
freier Lizenzen. Daraus ergibt sich: Wenn
man ein Bild von Wikimedia Commons ver-
wenden mochte, sollte man zuerst genau
prufen, unter welcher Lizenz es steht. Hat
man Glick, ist es sogar gemeinfrei oder steht
unter CC-Zero. Hat man Pech, steht es unter
einer restriktiven Lizenz, die zwar formell
eine freie Nutzung erlaubt, dies aber fir viele
Anwendungen durch ihre Bedingungen
kaum praktikabel macht.

Patrick Borer

Neues Berufsbild

Danke fur die klarstellende Berichterstattung
zum Thema Urheberrechte. Gern mochte ich
mehr in der 't daruber lesen! Dieser kompli-
zierte, nicht zeitgemale gesetzliche Rege-
lungsdschungel ist weder fur den gewerb-
lichen und schon gar nicht fur den privat
handelnden Burger transparent und daher
unpraktikabel. Selbst die sogenannte Pano-
ramafreiheit erfordert letztendlich Eigen-
tumsrechte oder Eigentumsrecherchen. Wer
jedoch Eigentumer ist, erfahrt man aufgrund
von bestehenden Datenschutzregelungen
schwerlich.

Das Abmahnrecht sollte zumindest eine
Freischussregelung erhalten. Die Kosten
hierfir waren an dem wirtschaftlichen Nut-
zen (Einnahmen) zu orientieren. Dritte, die
Urheberrechte beanspruchen wollen, sollten
spezielle, zwingend vorgeschriebene Forma-
te verwenden, die Angaben uber die Rechte
enthalten. Rechte kénnen doch letztendlich
nur beachtet werden, wenn diese auch deut-
lich gekennzeichnet sind. Ansonst schafft der
Staat ein neues Geschaftsmodell zur Ein-
richtung einer Rechteverwertungsindustrie.
Neben das Berufsbild Rechtsanwalt tritt dann
auch das Berufsbild des juristischen Urheber-
rechtsmanagers.

Joachim Drobner

Schon hdngt man drin

Werkzeugkasten zur Starthilfe, c’t-Helper 2.0:
Hilfestellung fur Samariterdienste am PC,
ct21/12,5.112

Vielen Dank fir den Artikel, in dem ich mich
eindeutig wiedergefunden habe. Zu diesem
Thema wadre eventuell noch anzumerken,
dass man - hat man einmal erfolgreich ein
PC-Problem im (sei es noch so entferntesten)
Bekanntenkreis gelost - damit quasi automa-
tisch ab sofort ehrenhalber zum Administra-
tor dieses Systems auf alle Ewigkeit ernannt
wird ,Du hast doch damals ..., jetzt funktio-
niert aber Folgendes nicht mehr ..., kdnntest
Du nicht ,nochmal eben’ ...“ und schon
hangt man auf Gedeih und Verderb drin. Da
man seinerzeit das (uralte und elendig lang-
same) System, wie Sie es im Artikel beschrei-
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ben, mit nach Hause genommen hat, um es
in Ruhe und ohne Druck zu untersuchen, zu
scannen, upzudaten etc, was ja bekannter-
weise in nachtelange Hardware-Tauscherei,
Desinfec’t-Scans etc. ausarten kann, sieht der
Hilfesuchende oft gar nicht, welcher Auf-
wand dahintersteckt, bedankt sich artig mit
einer Schachtel Kekse und sieht zukunftige
Hilfe oft als Selbstverstandlichkeit an. Das ist
es, was mir mittlerweile meine Nackenhaare
krauseln lasst, wenn ein Kollege oder Be-
kannter (fir Familie und enge Freunde
macht man das ja trotzdem gerne) mal wie-
der einen Satz beginnt mit ,Duhuu ...".

Jochen Rupp

Nicht nur ein Abendessen

Im Kasten ,Barendienste” schreiben Sie, dass
eventuell ein Abendessen, Kekse oder eine
Flasche Wein herausspringen kann. In mei-
nem Fall sind es bis jetzt neun Jahre Ehe und
zwei tolle Séhne ... Und ein grofRes Lob zum
gelungenen Artikel. Fir Artikel wie diese
habe ich c’tabonniert.

Auf Wunsch des Verfassers
ohne Namensnennung

Daten loschen lassen?

Angeschwarzt, Falsche Schufa-Auskunft zerstort
guten Ruf, Vorsicht Kunde, c't 21/12,5.76

Aber was passiert eigentlich, wenn ich unter
Berufung auf das BDSG die Loschung all mei-
ner Daten bei dieser Firma (nichts anderes ist
die Schufa ja) beantrage? SchlieBlich habe
ich keine Geschaftsbeziehung mit diesem
Unternehmen.

Michael Peschke

Fur alle bei der Schufa gespeicherten Angaben
haben Sie in der Regel eine entsprechende Ein-
willigungserkldrung bei einem Schufa-Partner
unterschrieben. Ein Loschungsbegehren gemal3
BDSG ist deshalb hier nicht erfolgversprechend.

Verkanntes Nischenprodukt

Ich war eine Dose, Die ,offene” Mobilkonsole
Pandora, c't 21/12,S. 62

Selten habe ich mich uber einen Artikel in
der c't mehr aufgeregt als iber den oben ge-
nannten. Der Artikel listet die Fakten iber die
Pandora auf. Er zeigt sogar ein gewisses In-
siderwissen. Auch auf die Besonderheit als
Nischenprojekt wird zum Teil eingegangen.
Mit DS und PSP kann man (vielleicht) besser
spielen, aber eben nur teuer gekaufte Main-
stream-Spiele. Keine Homebrew-Spiele,
keine Open-Source-Spiele, keine Emulato-
renspiele. Es sei denn - und hier liegt die
Crux - ich hacke diese Gerate. Genau das ist
bei der Pandora nicht notig. Naturlich kann
jedes x86-Netbook Linux besser/schneller
ausfuhren als die Pandora. Aber welches Net-
book hat denn eingebaute Spielecontroller,
den gleichen Formfaktor mit der gleichen
Laufzeit? Die Fenster des XFCE-Desktop sind
mit Stift und Nubs schwer zu treffen? Dann

schliefe ich eben eine Maus an. Obwohl es
sich hier quasi nur um Beta-Software han-
delt, habe ich bis jetzt keinen Absturz gehabt
und keine Fehlermeldung, die nicht auf Spei-
chermangel zurickzufihren war. Zusam-
menfassend bleibt mir zu sagen, dass die
Pandora in ihrer Nische eben doch nicht
sinnfrei ist. Weil das nicht erkannt wurde,
bleibt vom Artikel ein seltsames, unangeneh-
mes Gefuhl der Unfertigkeit zuruck.

Oliver Kihlwein

Sinnvoller Ersatz

Ein so unausgegorener Artikel ist mir in der
c't bislang noch nicht untergekommen. Die
Pandora ist wesentlich kleiner und leichter
als ein Netbook, bietet im- Gegensatz zu
einem Smartphone ein physikalisches Key-
board mit Bedienelementen fur Spiele und
ist um Welten flexibler als eine PS Vita. Ich
besitze kein Smartphone, kein Tablet, kein
Netbook, keine PS Vita und auch keinen 3DS.
Mein alter Nintendo DS verstaubt in der
Schublade. Die OpenPandora erledigt all
deren Aufgaben vollig zufriedenstellend,
haufig sogar hervorragend. Dementspre-
chend sind all diese Gerate fir mich ,weitge-
hend sinnfrei”. Man hatte die Situation auch
einmal aus diesem Blickwinkel betrachten
koénnen.

Andreas Hisgen

Marketing-Coups

Gute Aussicht, Mehr Auflosung fur
Flachbildfernseher, c't 21/12, S. 56

Friher war die Welt noch in Ordnung. 4K
waren 4096. Dann kamen die (Marketingab-
teilungen der) Festplattenhersteller und
plotzlich waren 4K bei Festplatten nur noch
4000. Den nachsten Coup landen jetzt die
(Marketingabteilungen der) Monitorherstel-
ler. Bei Monitoren sind 4K jetzt offensichtlich
nur noch 3840. Und prompt falit die Grafik-
abteilung der c’t darauf herein und prasen-
tiert ein Bild, auf dem 4K 2,125-mal so breit
dargestellt ist wie Full HD (1080p), obwohl
4K nur exakt zweimal so breit ist. Auch die
recht plakative Bildunterschrift ,Auf 4K-Mo-
nitoren hat man [...] mehr Platz fur Fenster
und Icons [...]* uberrascht mich. Ist auf
einem DIN-A4 Blatt mehr Platz fur Text (in
gut lesbarer Schriftgrof3e), wenn man einen
1200-dpi statt eines 600-dpi-Druckers ver-
wendet? Nein. Zeigt das iPhone 4S mehr
Icons als das iPhone 3? Auch nein.

Nach meiner Erfahrung bietet allein ein
groBerer Monitor mehr Platz fir Fenster und
Icons. Die Auflosung spielt dabei nur eine
untergeordnete Rolle.

Ingo Klocker

Die héhere Auflésung erméglicht eine feinere
Darstellung, man kénnte damit auch mehr
(kleinere) icons und Fenster auf den Schirm
bringen. Fur die kleinen Mobildisplays kommt
das zwar kaum in Frage, fur grofle Monitore
und TV-Bildschirme aber schon.
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Andreas Stiller

Prozessorgefliister

Von Memristoren und anderen Kannibalen

Die Back-to-School-Saison startet mit vielen neuen Prozessoren,
wiewohl! IBMs groB3e Serverchips eher weniger mit dem Schulanfang
zu tun haben diirften. Daneben gibts auch ein paar Verzégerungen -
bei AMDs Steamroller vielleicht, bei HPs Memristor bestimmt.

un sind sie drauflen: Intels neue Atom-
Prozessoren Z2670 fur Tablets mit der
Clover-Trail-Plattform (S. 33) samt Clover-
view-2-Prozessor, AMDs Trinity-APUs fir
Desktop-PCs (S. 98) sowie im High-End-Be-
reich IBMs Power7+. So richtig draufen ist In-
tels 22670 allerdings nicht - als reines OEM-
Produkt bleibt er fiirs normale Publikum weit-
gehend eine Black Box: keine Auflistung in
der Intel-Datenbank, keine Datenblatter,
keine Specification Updates, nichts Genaues
Uber das Innenleben, nix tiber TDP, Transis-
torzahl, Die-Grof3e und so weiter. Okay, letz-
tere wird die Firma Chipworks sicherlich bald
durch Aufsagen des Chips vermessen, so wie
sie es schon beim Vorganger Atom Z2460
(Medfield-Plattform mit Penwell-1-Prozessor)
getan hat, der sich demnach auf eine be-
scheidene Flache von 63,4 mm? ausdehnt.
Die kanadische Firma Chipworks, die sich
auf Reverse Engineering sowie die Untersu-
chung auf maégliche Urheberrechtsverletzun-
gen in Chips spezialisiert hat, hat unlangst
auch eine Tochterfirma in Europa eroffnet -
also wenn irgendwer mal einen Chip zersagt
und analysiert haben mochte ... Zuvor war sie
emsig mit dem iPhone-5-Prozessor A6 be-
schaftigt. Nun wissen wir definitiv, dass er von
Samsung gefertigt wird, zwei CPU- und drei
Power-VR-GPU-Kerne besitzt und dass der ge-
samte Chip 97 mm? groRB ist - also etwa so
grof3 wie ein mobiler lvy-Bridge M2 mit zwei
Kernen. Laut Chipworks belegt der reine ARM-
Kernmit 15,8 mm? etwa 50 Prozent mehr Platz
als derjenige des Vorgangers AS, und das, ob-
wohl der firs iPhone 4 noch in dem groberen
45-nm-Prozess gefertigt wurde. Das ergabe
ubern Daumen die dreifache Transistormenge
fir den neuen Kern - irgendwoher muss die
doppelte Performance ja auch kommen. Chip-
works' Analyse hat zudem ergeben, dass
Apple,anders als bei den Chips zuvor, das Lay-
out der ARM-Kerne offenbar nicht allein
irgendwelchen Tools von Cadence und Co.
Uberlassen, sondern von Hand ,.getunt” hat.

Eigengewachs

Es handelt sich beim A6 also weder um einen
von ARM vorgegebenen Cortex A9 noch um
einen Cortex A15, sondern um einen eige-
nen Apple-Chip, eine hauseigene Weiterent-
wickiung mit ARMv7s-Architektur, irgendwo
auf halbem Wege zwischen den beiden
ARM-Designs. Das angehangte ,s" ist wich-
tig, denn das steht fur die Vector Floating

18

Point Unit Version 4 (VFPv4), die Fused Mul-
tiply-Add und Float16 beherrscht. Immerhin
bescheinigt GeekBench dem iPhone 5 wohl
dank VFPv4 fast die dreifache Gleitkomma-
Performance gegeniber dem Vorganger. Im
Moment ist nur noch nicht klar, ob die Gleit-
kommaeinheit mit einfacher oder (vermut-
lich) doppelter Genauigkeit arbeitet und mit
16 oder bereits mit 32 Registern.

AMDs Trinity muss man nicht aufsagen: Er
wird von Globalfoundries in Dresden im 32-
nm-HKMG-SOI-Prozess gefertigt und ist als
Vierkerner mit 246 mm? mebhr als doppelt so
grof3 wie Apples A6. Ratselraten gabs eher
um die Zukunft seines Sockels und wie das
lberhaupt mit der APU-Roadmap weiter-
geht. Von PCle 3.0 ist jedenfalls nichts zu
sehen und der im Frihjahr noch fir 2013
vorgesehene Nachfolger Kaveri mit zwei bis
vier Streamroller-Kernen und HSA Applica-
tion Support scheint erst einmal unterge-
taucht zu sein. Es sieht so aus, als ob Rich-
land, auch Trinity 2.0 genannt, mit auf 28-
nm-Technik verkleinerten Piledriver-Kernen
dazwischengeschoben wird.

Die richtig groRen Chips stammen jedoch
aus dem Hause IBM. Schon Ende August kam
der zNext-Prozessor fur Mainframes heraus,
mit einem Rekordtakt von bis zu 5,5 GHz . Nun
folgten die Updates der beiden P-Systeme
P770 und P780 mit dem Power 7+, der bei vier
und sechs Kernen einen Takt von bis zu
4,2 GHz und bis zu 3,8 GHz bei acht Kernen er-
reicht. Jeder Prozessor bietet zusatzlich Vier-
fach-SMT - wenn das nicht reicht, kann man
auf ein Dual-Chip-Modul mit 16 Kernen zu-
rickgreifen. Etwa 40 Prozent schneller bei
SPECint_rate2006 als der Vorganger soll der
Prozessor im Single-Modul bei 8 Kernen sein.
Bis zu 64 Kerne konnen in der P770 und 128
Kerne in der P780 mitarbeiten. Nur PCle 3.0 hat
IBM seinen Systemen noch nicht gegonnt.

Fremdeinwirkung

Nein, nicht etwa, weil es technische Proble-
me gdbe, sondern weil HPs Herstellungspart-
ner SK Hynix sonst sein eigenes Flash-Busi-
ness kannibalisieren wirde, daher sollen die
fur Mitte 2013 versprochenen Memristoren
jetzt erst gegen Ende 2014 erscheinen. Das
gab Memiristor-Erfinder und HP-Fellow Stan
Williams auf einem Round Table der Kavli
Foundation eher beilaufig bekannt. Immer
wieder haben in den letzten Jahren Wissen-
schaftler bezweifelt, dass HPs Memristoren

Uberhaupt wie angegeben funktionieren
konnen und die Kleinkarierten beanstande-
ten, dass diese ohnehin keine echten Zwei-
pol-Elemente wie Kondensatoren, Spulen
oder Widerstande seien. Wenn sie funktio-
nieren, ist mir die wissenschaftliche Einstu-
fung egal, so konterte Williams jovial.

Nun gibt es neue Grinde, warum HP und
Hynix sich so langsam sputen missen, denn
sonst schnappen ihnen andere die neue
Speichertechnologie weg. So meldeten For-
scher der Oregon State University einen
Durchbruch, Memristoren mit billigem Zink-
Zinn-Oxid hergestellt zu haben - wogegen
HP/Hynix auf weitaus teureres Titanium-
dioxid setzen.

Aufdererwahnten Tagung der Kavli Foun-
dation, die unter dem Motto stand: ,How
Atomic Scale Devices Are Transforming Elec-
tronics”, berichtete auch Prof. Michelle Sim-
mons vom Australian Centre of Excellence for
Quantum Computation and Communication
Technology an der University of New South
Wales uber Fortschritte, die Position einzelner
Atome mit einem Rasterkraftmikroskop zu
verandern und sie als Speicher zu benutzen;
Stichwort: single-dopant Transistors. Kolle-
gen von der gleichen Universitat machten
gleichzeitig weltweit mit einem Artikel in Na-
ture auf sich aufmerksam, hatten sie es doch
erstmalig geschafft, bei einem solchen single-
dopant Transistor - ein Phosphoratom in
hochreinem Silizium - gezielt einen Spin zu
setzen und wieder zu lesen. Damit hat man
ein Quantenbit (Qubit), das sich von den nor-
malen Bits durch die merkwiurdige Eigen-
schaft unterscheidet, nicht nur 0 oder 1 sein
zu konnen, sondern auch beides gleichzeitig
beziehungsweise eine Uberlagerung beider
Zustande. Was jetzt aber noch fehlt, ist eine
quantenmechanische Verschrankung mog-
lichst vieler solcher Qubits, um daraus einen
Quantencomputer in herkdmmlicher Sili-
ziumtechnologie fertigen zu konnen. Das
konnte vielleicht ganz schnell gehen und
ware dann quasi ein Quantensprung beim
Quantencomputing. (as)

Sieht hiibsch aus - und gibts bei Chip-
works auch als Bildschirmschoner:
Apples A6-Prozessor mit zwei CPU-
und drei GPU-Kernen.
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Mini-ITX-Mainboards

mit Wireless-Display-Sender

Kompakte Multimedia-Rechner
lassen sich mit den Mainboards
Z77N-WIFI und H77N-WIFI von
Gigabyte bauen. Uber den
WLAN-Adapter konnen sie per
Wireless Display 2.0 Fernseher
und Monitore drahtlos mit Full-
HD-Auflésung ansteuern. Sie
sind mit 2 x HDMI und 1 x DVI
ausgestattet und kénnen zwei
Displays gleichzeitig betreiben.
Alternativ kénnen die Boards
Uber einen HDMI-Anschluss die
Bilddaten beispielsweise an
einen Beamer ausgeben und

Uber die zweite HDMI-Buchse
einen Audio-Receiver mit digita-
lem Mehrkanalton versorgen.
Auf die Mini-ITX-Mainboards
passen Core-i-Prozessoren zwei-
ter und dritter Generation mit
der Fassung LGA1155, zwei Spei-
chermodule sowie eine PCle-
x16-Steckkarte. 4 x USB 3.0,
Bluetooth 4.0 sowie zwei Giga-
bit-Ethernet-Anschlisse sind mit
anBord.Das H77N-WIFI mit H77-
Chipsatz kostet 120 Euro, das
Z77N-WIFI mit Z77-Chipsatz ist
10 Euro teurer. (chh)

Uber WLAN konnen die
Gigabyte-Mainboards
Z77N-WIFl und H77N-
WIFl entfernte
Monitore drahtlos
ansteuern.

Spezifikation fiir DDR4-SDRAM

Nach mehrjahriger Diskussion
hat das Industriegremium JEDEC
die Spezifikation fir DDR4-
SDRAM veroffentlicht. Module
mit den neuen Chips dirften
etwa ab 2014 zum Einsatz kom-
men, vermutlich zunachst in Ser-
vern. Wie Ublich sind in der Pra-
xis anfangs hochstens kleine Ver-
besserungen im Vergleich zum
aktuellen DDR3-SDRAM zu er-
warten. GroBere Vorteile kom-
men dann mit steigenden Takt-
frequenzen und verbesserten
Generationen von DRAM-Chips
und Speicher-Controllern.

Die Entwicklung zielt wie
Ublich auf hohere Datentrans-
ferraten und niedrigere Leis-
tungsaufnahme. Eine im Ver-
gleich zu DDR3-Chips verander-
te interne Organisation der
DDR4-SDRAMs, namlich soge-
nannte Bank Groups, sollen ho-
here Frequenzen der Schnittstel-
le ermdglichen. Wie bei der Ge-
neration DDR3 kommt ein acht-
faches Prefetching zum Einsatz:
Jede Bank Group enthalt acht
Satze von Schreib-/Leseverstar-
kern, die parallel arbeiten. Jede
Bank Group soll unabhéngig
von den anderen eine der Ope-
rationen Activation, Read, Write
oder Refresh ausfuhren konnen,
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um Effizienz und Datentransfer-
rate zu steigern.

In der ersten Fassung der
Norm JESD79-4 sind Taktfre-
quenzen von 800, 933, 1066 und
1200 MHz spezifiziert, also DDR4-
1600, -1866, -2133 und -2400. Die
relativen Latenzparameter rei-
chen von 10-10-10 bis 18-18-18.
Die minimale Chip-Kapazitat be-
tragt 2 GBit, also 256 MByte; Mo-
dule mit weniger als 1 GByte sind
nicht vorgesehen.

Statt mit 1,5 Volt (DDR3) oder
1,35 Volt (DDR3L) laufen DDR4-
DIMMs mit 1,2 Volt und kénnen
deshalb sparsamer sein. Spei-
chermodule fur Desktop-Rech-
ner und Server besitzen 284 Kon-
takte (DDR3: 240), SO-DIMMs
256 (DDR3:204).

Fur zuverlassige und spar-
same Datentransfers bei hohen
Frequenzen sollen Funktionen
sorgen wie Dynamic Bus Inversi-
on (DBI), Prifsummen (CRC) fur
die Datenleitungen und Prufbits
(CA Parity) fur die Steuerleitun-
gen. Taktsignale (bertragen
DDR4-Speicher uber differen-
zielle Leitungspaare. Grof3e
DRAM-Hersteller wie Samsung
oder Hynix liefern bereits Muster
von SO-DIMMs und RDIMMs an
Intel. (ciw)

Top-Blower-Kuhler fiir High-End-Prozessoren

Der Scythe Kabuto Il blast in
Richtung des Mainboards und
kuhlt nicht nur den Prozessor,
sondern auch umliegende Bau-
teile, etwa die Spannungswand-
ler. Die CPU-Abwarme transpor-
tieren sechs Heatpipes zu den
Kihllamellen, auf denen ein 12-

cm-Lufter mit PWM-Anschluss
sitzt. Auf Mainboards mit den
CPU-Fassungen LGA775,LGA1156
und LGA1155 wird der 700
Gramm schwere Kihler mit
Push-Pins befestigt. Fur LGA2011-
Prozessoren liegt eine Schraub-
halterung bei. Auf den Fassun-
gen AM2/3 und FM1/2 verwen-
det Scythe eine Halteklammer.
Der Kabuto Il ist fir 40 Euro im
Handel erhaltlich. (chh)

Im Lifterrahmen integrierte
Abstandshalter aus Gummi
entkoppeln den Ventilator des
Scythe Kabuto Il vonder
iibrigen Hardware.

Business-PCs mit AMD Trinity

An grofle Hersteller von Kom-
plettsystemen liefert AMD bereits
seit einigen Monaten Serie-A-Pro-
zessoren der zweiten Generation
(siehe S. 98). HP und Lenovo be-
sticken nun erste Firmenrechner
mit FM2-Prozessoren. Im Lenovo
Thinkcentre M78 stehen APUs an-
gefangen vom A4-5300 bis zum
A10-5700 zur Auswahl. Der Rech-
ner ist auch mit den Business-
Class-Varianten A8-5500B, A6-
54008 und A4-53008 erhaltlich,
deren Verfuigbarkeit AMD fir
mindestens 24 Monate garan-

tiert. Lenovo bietet den Thinkcen-
tre M78 im Tower- und Small-
Form-Factor-Gehause an. In der
Basiskonfiguration mit A4-5300, 4
GByte RAM und 250-GByte-Fest-
platte kostet er rund 630 Euro.
Optional sind Grafikkarte, SSD
und WLAN erhaltlich. Den Com-
paq Pro 6305 von HP gibt es
ebenfalls in zwei Gehausegrofien.
Genaue Ausstattungsdetails des
mit A4, A6, A8 oder A10 erhaltli-
chen Office-PC hat der Hersteller
noch nicht preisgegeben. Der
Startpreis betragt 500 Euro. (chh)

Das Small-Form-Factor-Gehause des HP Compaq Pro 6305
bietet vier USB-3.0-Anschlisse und lasst sich horizontal oder

vertikal aufstellen.

Hardware-Notizen

Ubertaktete Prozessoren mit
hoher Leistungsaufnahme sol-
len die fertig montierten, war-
tungsfreien Wasserkihlun-
gen ELC120-TB, ELC120-TA
und ELC240 von Enermax im
Zaum halten. Uber Schalter
lasst sich die Regelkurve der
PWM-Lifter auf den Warme-
tauschern verandern. Die mit
einem 12-cm-Ventilator ausge-
statteten Kuhlungen ELC120-
TB und ELC120-TA kosten 90
Euro, fur die Dual-Fan-Variante

ELC240 verlangt Enermax 120
Euro.

Nvidia hat fir GeForce-Grafik-
karten den ersten WHQL-
zertifizierten Unified-Treiber flr
Windows 7, 8 und Vista zum
Download bereitgestelit. Der
GeForce-Treiber 306.23 unter-'
stutzt die kurzlich vorgesteliten
Karten GeForce GTX 660 Ti, GTX
660 und GTX 650 (Test siehe
S.67).

www.t.de/1222020
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Mini-Mainboards fur Multimedia-PCs

Mit dem EPIA-M920 modernisiert VIA die
hauseigene Board-Familie im Mini-ITX-For-
mat und mit fest eingeléteten x86-Prozesso-
ren. Das betrifft zum einen den Chipsatz, der
nun VX11H Media System Processor heif3t,
und zum anderen dessen Grafikeinheit
Chrome 640/645 alias Chromotion 5.0, die
nun DirectX 11 unterstitzt. Per DirectCom-
pute 11 soll sie sogar dem Hauptprozessor
unter die Arme greifen konnen. Wie schon
die Vorganger-Chipsatze ubernimmt sie

Ganz rechts

auf dem EPIA-P910

sitzt VIAs Quadcore E. Das Bild

ohne Kiihlkorper zeigt deutlich, dass
es sich dabei um zwei Dual-Core-Dice
auf einem Carrier handelt. Sie kom-
munizieren untereinander tber einen
altertiumlichen Frontsidebus (FSB).

Ivy-Bridge fiir Winzig-PCs

Auf nur 16,5 cm x 11,5 cm bringt die Firma
IEI Technology die Fassung G2 fur Intels
Mobil-Prozessoren der dritten Core-i-Ge-
neration, den QM77-Chipsatz, einen SO-
DIMM-Slot (max. 8 GByte) und diverse
Schnittstellen unter. Direkt nach auf3en ge-
fuhrt sind 4 x USB 3.0, 2 x Gigabit-LAN, 2 x
HDMI und 1 x DVI. Auf dem Board gibt es
noch zwei SATA-Buchsen sowie Stiftleisten
fur RS-232, digital I/0, PS/2, USB 2.0, Audio
und ein TPM. WLAN und Co. kann man
tber einen PCle-Mini-Card-Slot nachristen,
der alternativ auch eine SSD im mSATA-
Format aufnimmt.

Starterkit fiir digitale Werbung

Wenn digitale Werbetafeln nicht nur Videos
oder Diashows abspielen, sondern auch auf
den Betrachter reagieren sollen, ist Rechen-
leistung und clevere Software gefragt. Um die
Entwicklung solcher Systeme zu vereinfachen,
offerieren Intel, Microsoft und der Embedded-
Spezialist Kontron gemeinsam das Digital Sig-
nage Evaluation Kit-12 (DSEK-12).

Kontron steuert den zur Open Pluggable
Spezifikation konformen Mini-PC KOPS800
mit Core-i-Prozessor der dritten Generation
bei. Von Microsoft stammt die vorinstallierte
180-Tage-Testversion von Windows Embed-
ded POSReady 7. Die Intel AIM Suite (Intel Au-
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auch die Dekodierung

von Videomaterial (MPEG-4,

H.264, MPEG-2, VC-1). Zudem

bietet der Chipsatz jetzt auch USB
3.0, kommuniziert mit dem Prozessor
aber immer noch per Frontsidebus.

Bis zu 16 GByte Arbeitsspeicher (DDR3-
1333) nehmen zwei SO-DIMM-Slots auf, fir
Laufwerke stehen zwei SATA-II-Ports bereit.
Onboard gibt es zudem je zwei Ports fir Giga-
bit-LAN und HDMI. Wer Audio nicht Uber Letz-
teres, sondern per SPDIF zur Heimkinoanlage
transportieren will, muss sich ein Adapterkabel
oder Slot-Blech besorgen. Das gilt auch fir die
insgesamt achtdigitalen I/0-Pins zur Ansteue-
rung eigener Elektronik. Nachriisten kann man
mit einer PCle-x4-Karte sowie vier weitere
COM-Schnittstellen oder 802.11n-WLAN mit
speziellen Zusatzmodulen von VIA. Zur Leis-
tungsaufnahme der beiden Platinen schweigt
sich VIA aus und dimensioniert den optiona-
len DC-DC-Wandler mit 120 Watt. Er erzeugt
aus einer einzelnen Eingangsspannung (12
bis 14 Volt) die benotigten ATX-Spannungen.

Das EPIA-M920 will VIA in zwei Versionen
auf den Markt bringen: Wahrend auf dem
passiv gekihlten M920-10E der altbekannte
Dual-Core VIA Eden X2 mit 1 GHz Taktfre-
quenz Dienst tut, wird das M920-12Q mit
.QuadCore E” (1,2 GHz) einen Lufter brau-
chen. Es soll ab Ende Oktober bei der Firma
HRT furrund 340Euro zu haben sein.

Sofern das nicht mit dem Board
gelieferte Kuhlsystem mitspielt,
kommen alle fur Notebooks
gedachten lvy-Bridge-Pro-
zessoren mit bis zu
55 Watt TDP in Frage. In
Deutschland ist das zur
EPIC-Familie gehérende NANO-
QM770 fur rund 340 Euro bei ICP
Deutschland erhaltlich. (bbe)

Auf die EPIC-Platine NANO-QM770
passen aktuelle Quad-Cores von Intel.

dience Impression Metrics) wertet Kamera-
daten aus und bestimmt so in Echtzeit Alter
und Geschlecht der Betrachter sowie deren
Verweildauer vor dem Display. Anhand dieser
Daten soll das DSEK-12 ma3geschneiderte In-
halte auswahlen. Die Firmen Flypaper und
Scala sind mit Demoversionen ihrer Software
fur Content Creation und Management mit
an Bord.

Das Starterkit, das noch kein Display ent-
halt, ist Uber die Distributoren Avnet und
Arrow erhdltlich. Uber den Preis ist bisher nur
bekannt, dass er zwischen 1400 und 1600
US-Dollar liegen soll. (bbe)

Mit dem EPIA-M920 und einem neuem
Chipsatz sowie optional einem Quad-Core-
Prozessor will VIA wieder Boden bei den
Mini-ITX-Mainboards fiir Multimedia-PCs
gut machen.

Wem die Mini-ITX-Boards mit ihren
17 cm x 17 cm immer noch zu grof3 sind,
kann den Quadcore E auch auf dem nur
10 cm x 7,2 cm groBen EPIA-P910-10Q im
Pico-ITX-Format kaufen. Dann taktet er aller-
dings nur mit 1,0 GHz und braucht trotzdem
noch eine aktive Kihlung. Zudem muss man
bei der Ausstattung Abstriche machen: So
gibt es nur noch einen SO-DIMM-Slot fur ma-
ximal 8 GByte Speicher, zwei USB 3.0-Ports
und je eine Buchse fir HDMI, VGA und LAN.
Bis auf die beiden SATA-lI-Ports erfordern
alle weiteren Schnittstellen Spezialstecker.
Das EPIA-P910-10Q kostet 335 Euro.  (bbe)

Das Entwicklungskit
DSEK-12 soll helfen,
Werbetafeln zu
konstruieren, die mit
Kameras die Betrachter
analysieren.
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Neue Hybrid-Platten im Anmarsch

Toshiba hat die Spezifikationen seiner bei-
den ersten Hybrid-Festplatten MQ1ABDO075H
und MQ1ABD100H mit je 8 GByte Flash-
Speicher und 750 GByte beziehungsweise
1 TByte magnetischer Kapazitat veroffent-
licht. Angeblichwerden die 2,5-Zoll-Laufwer-
ke mit je zwei Scheiben und 9,5 Millimetern
Bauhohe bereits an Notebook-Hersteller aus-
geliefert. Auf Preisvergleich-Webseiten fin-
det man sie noch nicht. Dort tummeln sich
als einzige Hybridplatten weiterhin bloB die
verschiedenen Ausfihrungen der Seagate
Momentus XT, die mit 250 GByte plus
4 GByte NAND-Flash ab 65 Euro erhaltlich ist.
Die 750-GByte-Version mit 8 GByte Flash-

Cache und SATA-6G-Interface kostet etwa
115 Euro.

Als Dritter im Bunde will auch Western
Digital Hybrid-Festplatten verkaufen, die
aber viel mehr Flash enthalten, namlich bis
zu 32 GByte. Die nur 5 Millimeter flache
WDS5000MPVK speichert 500 GByte und ist
fur Ultrabooks mit einem speziellen Steck-
verbinder gedacht; zum Nachristen eignet
sie sich also nicht und ist auch noch nirgends
erhaltlich, doch noch vor Jahresende will WD
an PC-Hersteller liefern. WD will auBerdem
die Baureihe Scorpio Blue um ein Hybrid-
Modell erweitern, verrat aber noch keine
Details. (ciw)

Giinstigere und effizientere Quad-Socket-Server

Bis vor einigen Monaten lieferte Intel fir Ser-
ver mit mehr als zwei Prozessorfassungen
nur die teuren ,MP“-Xeons der Baureihe E7.
Diese haben langere Produktzyklen als die
zuvor nur fir Single- und Dual-Socket-Server
entwickelte Xeon-Serie ES. Mit der Unterfa-
milie E5-4000 gibt es nun auch ES5-Xeons fur
Server mit vier LGA2011-Fassungen. Diese
binden insgesamt 16 RAM-Kanadle an, um die
bis zu 32 Cores (64 Threads) der vier Sandy-
Bridge-Chips schnell mit Daten zu futtern.
AuBerdem stehen pro CPU bis zu 40 PCI-Ex-
press-3.0-Lanes bereit.

32 CPU-Kerne und bis zu 1,5 TByte RAM
auf zwei Rack-Hoheneinheiten:
HP ProLiant DL560

Server-Notizen

Den liifterlosen Low-Energy-Server (LES)
mit einem Atom der Intel-Baureihe Z500
verkauft Thomas-Krenn.com ab 657 Euro.
Diese Basiskonfiguration umfasst einen
Atom Z510 mit 1,1 GHz, 1 GByte RAM und
eine 80-GByte-Festplatte im 2,5-Zoll-Format.
Als einziges Betriebssystem ist ein vorinstal-
liertes Debian Linux vorgesehen. Der LES soll
mit 6 bis 10 Watt Leistung auskommen.

Fehlertolerante Server von Stratus sind
jetzt auch mit Xeon-Prozessoren der juings-
ten Baureihe E5-2600 erhaltlich. Stratus of-
feriert drei Gerate der sechsten ft-Genera-
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HP packt vier Xeon E5-4600 und 48 Fas-
sungen fir Speichermodule in den 2-HE-
Rackserver ProLiant DL560 Gen8. Mit Load-
Reduced-(LR-)DIMMs a 32 GByte waren 1,5
TByte RAM pro System moglich, aber HP of-
feriert bisher hochstens 16-GByte-RDIMMs.
Diese laufen mit 666 oder 800 MHz (DDR3-
1333/-1600), auch im Vollausbau, der 768
GByte betragt. In dem flachen Gehause sind
die Erweiterungsmoglichkeiten beschrankt,
aber es stehen drei PCle-3.0-x16-Slots bereit.
Der Onboard-SAS-Adapter HP Smart Array
P420i bindet bis zu funf Laufwerke im 2,5-
Zoll-Format an. Der ,Common Slot*-Einschub
nimmt zwei Netzteilmodule auf.

Noch dichter gepackt sitzen die vier E5-
Xeons im Blade-Server ProLiant BL660c
Gen8. Darin ist Platz fir 32 DIMMs und zwei
Festplatten. Vier dieser Einschibe passen in
das Chassis HP BladeSystem ¢3000, acht in
die Version ¢7000.

HP ProLiant DL560 und BL660c konkurrie-
ren mit den Dell-Maschinen PowerEdge R820
und M820, dem Fujitsu Primergy RX500 S7
und dem IBM System x3750 M4. HP nennt
Einstiegspreise ab 5770 Euro fur den ProLiant
DL560 mit zwei Quad-Core-Xeons und
16 GByte RAM. (ciw)

tion, die alle in 3-HE-Einschubgehausen
stecken. ftServer 2700 und ftServer 4700 ar-
beiten mit Quad-Core-Xeons, dem ftServer
6400 gonnt Stratus zwei Octo-Cores des
Typs E5-2670. Die Gerate sind fur Windows
Server 2008 R2 (auch mit Hyper-V) oder
Red Hat Enterprise Linux 6 gedacht.

Eine neue Firmware fiir die Micron
RealSSD C400 beziehungsweise Crucial
m4 soll diese SSDs schneller starten und
aus dem Standby-Modus aufwachen las-
sen, angeblich wurde auch die Trim-Funk-
tion beschleunigt.

23



aktuell | Fotokameras und Action-Cams

Ulrich Hilgefort, Thomas Hoffmann

Bildqualitat im Fokus

Fotokameras und Action-Cams von der Photokina

Die weltgrof3te Fotomesse bringt alle zwei Jahre die Fotobegeisterten aus aller Welt
in Koln zusammen und gibt Hinweise auf die mittelfristigen Trends. Wahrend
niemand mehr iiber 3D spricht und die spiegellosen Systemkameras mittlerweile
etabliert sind, steht jetzt die Bildqualitat im Vordergrund. Und die Ausstattung:
drahtlose Vernetzung, Zusatzfunktionen per App, GPS eingebaut oder als Zubehor.

G roBere Pixel fiir rauscharme-
re Sensoren und bessere Bil-
der: Mit Sony, Canon, Nikon und
Leica prasentierten gleich vier
Hersteller neue Kameras mit
einem Sensor im Kleinbildfor-
mat. Canon (EOS 6D) und Nikon
(D600) bringen dabei die gro3en
Sensoren erstmals in Preisregio-
nen, die auch fir ambitionierte
Amateure erschwinglich sind.
Jeweils knapp unter 2000 Euro
verlangen die Hersteller fir ihre
Kameras.

Nikons D600 wirkt wie eine
abgespeckte Version der Profi-
Kamera D800. Ihr digitaler Klein-
bildsensor mit 24 Megapixeln
bekommt den aus der D800 be-
kannten Bildprozessor Expeed 3
mit 16-Bit-Bildverarbeitung zur
Seite gestellt. Als Lichtempfind-
lichkeit lasst sich 1SO 50 bis
ISO 25 600 wahlen. Mit einer Se-
rienbildrate von 55 fps eignet
sich die D600 fur Sportaufnah-
men. Auch Videos in Full-HD mit
30, 25 und 24 Bildern pro Sekun-
de sind maglich, wobei die Ka-
mera einen unkomprimierten
Live-Stream an externe Gerdte
ausgeben kann.

Canon bietet bei der ,Einstei-
ger“-Kleinbildkamera EOS 6D mit
20 Megapixeln etwas weniger
Auflésung und hat im Vergleich
zur teureren EOS 5D Mark Iil aus
dem eigenen Haus auch beim
Funktionsumfang gespart. So
hat der Autofokus der 6D nur
11 Messfelder mit einem Kreuz-
sensor im Vergleich zu 61 Mess-
feldern mit 41 Kreuzsensoren
bei der groBen Schwester. Auf
der anderen Seite hat Canon mit
WLAN und GPS-Empfanger zwei
nutzliche Features eingebaut,
die man beim Nikon-Pendant
nur per Zubehor nachriusten
kann. Beim wahlbaren ISO-
Bereich legt Canon im Vergleich
mit der D600 sogar noch etwas
drauf: Méglich sind 1ISO 50 bis
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ISO 102 400. Anders als bei der
Nikon D600, die im Handel
bereits erhaltlich ist, halt sich
Canon beim Erscheinungstermin
noch bedeckt: Man rechne aber
damit, die Kamera noch in die-
sem Jahr anbieten zu kénnen.

Auch Sony hat Kameras mit
Sensor im Kleinbildformat vorge-
stellt. Anders als Nikon und
Canon adressiert Sony mit der
SLT-A99V mit 2800 Euro fir das
Gehause aber die professionelle
Kauferschaft. Sony-ublich ist bei
der A99V der Spiegel feststehend
und teildurchlassig. Auf dem
CMOS-Sensor mit 24 Megapixeln
landet so zwar etwa 30 Prozent
weniger Licht, doch dafir kann
der Phasenautofokus (19 Linien-,
11 Kreuzsensoren) permanent
scharf stellen. Unterstutzt wird
der Autofokus von einem Sensor
auf dem CMOS-Chip, der 102 wei-
tere Messfelder beisteuert. Diese
Kombination soll besonders bei
bewegten Motiven schneller und
praziser scharf stellen. Daneben
sorgt der feststehende Spiegel
durch das Weglassen beweglicher
Teile fur eine vergleichsweise
hohe Serienbildrate von sechs
Bildern pro Sekunde.

Zusatzlich zur SLT-A99V hat
Sony auch eine Kompaktkamera
mit dem gleichen Kleinbild-
sensor prasentiert: Dank 35 Milli-
meter (f/2.0) Festbrennweite und
mangels Sucher ist die Cyber-
shot DSC-RX1 vergleichsweise
klein, liegt aber bei den Abmes-
sungen uber denen der NEX-
Systemkameras. Ein Sucher soll
optional erhaltlich sein. Zusam-
men ein teures Vergnugen, soll
doch die Kamera selbst schon
um die 3000 Euro kosten.

Spiegellose
Systemkameras

Die spiegellosen Systemkameras
haben sich als eigene Kamera-
klasse mittlerweile etabliert.
Sony rustet zwei Neuvorstellun-
gen mit einem Hybridautofokus
aus, der durch die Kombination
von Phasen- und Kontrastauto-
fokus besonders schnell scharf
stellen soll. Dem Trend zur Con-
nectivity folgend sind NEX-5R
und NEX-6 mit einem WLAN-
Modul ausgestattet, das uber
die hauseigene Cloud-Plattform
.PlayMemories” mit Apps im
Funktionsumfang erweiterbar

Mit der DSC-RX1 prasentiert Sony die erste Kompaktkamera
mit einem Sensor im Kleinbildformat.

sein soll. Beide Kameras zeich-
nen Bilder mit 16 Megapixeln
auf, vom nachstgroferen Modell
hat die NEX-6 zusatzlich den
elektronischen XGA-OLED-Su-
cher erhalten, wahrend die NEX-
SR bei der Motivwahl auf ein
klappbares  LC-Display be-
schrankt ist. Die NEX-5R soll ab
Oktober fiir 750 Euro erhaltlich
sein, die NEX-6 ab November fiir
950 Euro.

Auch Hasselblad will im
nachsten Jahr spiegellose System-
kameras anbieten. Das schwedi-
sche Unternehmen, das fir die
erste Kamera im Weltall und
hochpreisige Mittelformatkame-
ras bekannt ist, kindigte auf der
Photokina die Systemkamera
~Lunar” an. Deren Luxusgehause
wird aus einem massiven Alumi-
nium-Block gefrast, mit Knopfen
aus Titan ausgestattet und erhalt
wahlweise einen Griff aus Leder,
Kohlefaser oder Edelholz. Das
Ganze soll dann ab 5000 Euro zu
kaufen sein. Die gleichzeitig ver-
kiindete Kooperation mit Sony
und ein Blick auf die bisher be-
kannten technischen Details (24
Megapixel CMOS, OLED-Sucher,
Sony E-Mount) legen nahe, dass
es sich bei der Lunar um eine
NEX-7 im Luxusgewand handelt.

Fujifilm baut sein X-System
weiter aus und bietet mit der X-
E1 (ab November fir 900 Euro)
einen glnstigeren Einstieg. Beim
Design bleibt sich der Hersteller
treu und zeigt auch bei der
X-E1 Retro-Schick. Mit der bislang
einzigen X-Kamera, der X-Pro1,
hat die X-E1 den 16-Megapixel-
Sensor gemeinsam. Anders als
bei der groRen Schwester gibt es
fur die Wahl des Bildausschnitts
allerdings keinen Hybridsucher
mehr, sondern lediglich einen
rein elektronischen OLED-Sucher.

Olympus stattet seine kleinen
PEN-Kameras PEN mini (E-PM2)
und PEN Lite (E-PL5) mit dem
Live-Mos-Sensor seines Micro-

Four-Thirds-Flaggschiffs OM-D

aus. Beide Kameras sollen ab
Oktober im Handel sein und im
Kit mit einem Zoomobjektiv (14—
42 mm) knapp 600 Euro (E-PM2)
beziehungsweise 700 Euro (E-PL5)
kosten.

Leica ist nach der Pleite von
Kodak auf der Suche nach einem
neuen Sensorlieferanten bei
Cmosis in Belgien fundig gewor-
den. Gleichzeitig trennt sich das
Solmser Traditionsunternehmen
von der fortlaufenden Numme-
rierung. Die Leica M (Typ 240) er-
héalt einen 24 Megapixel CMOS
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Hinter den teuren Materialien der Hasselblad Lunar -
Ledergriff, Titanknopfe, goldiiberzogener Gehausedeckel -
steckt Technik aus Sonys NEX-Systemkameras.

im Kleinbildformat und - ein
Novum - neben dem klassischen
Messsucher nun auch Live-View
auf dem 3 Zoll groBBen Display.
Zusatzlich zur M fur 6200 Euro
soll die alte M9 in einer ab-
gespeckten Variante als M-E fur
4800 Euro angeboten werden.
Auch Panasonic hat eine neue
Version seines Topmodells vor-
gestellt. Die Lumix DMC-GH3 hat
ihre Starken besonders beim
Videofilmen und steckt mit ihrem
abgedichteten Gehause auch
widrige Wetterbedingungen weg
(siehe c't 21/12, S. 33). Lediglich
eine sanfte Modellpflege erhiel-
ten die Systemkameras von Ni-
kon und Pentax. Die Nikon 1 J2
ist bis auf ein neues Display un-
verandert, die kleine Pentax Q10
erhielt ein neues Gehause.

Kompaktkameras

Die Kompaktkameras haben mit
den Smartphones starke Konkur-
renz im Billig-Segment bekom-
men. Die Digicam-Hersteller ver-
suchen deshalb, mit besserer

Bildqualitat und umfangreicher
Ausstattung dagegenzuhalten:
Einen Rekord kann hier beispiels-
weise die Canon SX50 verzeich-
nen. Mit ihrem 50-fach-Zoom
(24-1200 mm) bietet sie im Mo-
ment den grof3ten Brennweiten-
bereich im Kompaktsegment.
Um bei langen Brennweiten
noch den Uberblick zu behalten,
erlaubt eine Suchtaste das
schnelle Herauszoomen aus dem
Motiv.

Eine Bricke bei der Technik
wollen Nikon und Samsung
schlagen. Die Nikon Coolpix
5$800c und Samsungs Galaxy-
Kamera kommen beide mit An-
droid als Betriebssystem und
wollen Uber Apps die Gunst der
Kaufer erlangen. Der Ansatz von
Nikon féllt eher halbherzig aus:
Mit Android 2.3 (Gingerbread)
setztder Hersteller auf eine mitt-
lerweile veraltete Version, zur
Update-Fdhigkeit sagte Nikon
nichts. Den Kontakt mit dem
Google-Play-Store stellt die
Kamera tiber WLAN her und ladt
so auch Bilder zu Nikons Foto-

Samsungs Galaxy-Kamera

ermoglicht den Bilder-Upload tiber LTE.
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speicherdienst ,my Picturetown”
hoch. Die weiteren technischen
Daten: 16 Megapixel, ein 10-fach
Zoom (25-250 mm) und einge-
bautes GPS.

Anders sieht es bei Samsung
aus: Der koreanische Hersteller
kann sich aus dem firmeneige-
nen Komponentenregal bedie-
nen und baut um die Kamera-
hardware der WB850F (16 Mega-
pixel, 23-483 mm) Technik der
aktuellen Galaxy Smartphones.
Auf Basis von Android 4.1 (Jelly
Bean) beschrankt sich die Bedie-
nung Uber dedizierte Knopfe auf
ein Minimum, Dreh- und Angel-
punkt allen Tuns ist das groBle
Touch-Display. Angetrieben von
einem Quad-Core-Prozessor mit
1,4 GHz sind auch anspruchsvol-
le Apps kein Problem. Bei den
drahtlosen Schnittstellen setzt
Samsung auf 3G/4G (UMTS/LTE),
WLAN (11n Dual Band) und Blue-
tooth 4.0.

Und ... Action

Sie sind die heimlichen Stars der
Camcorder-Szene und so erfolg-
reich wie keine andere Kategorie:
die Action-Cams. Die machen bei
Sport und Spaf eine gute Figur,
eignen sich aber schon aufgrund
ihrer extremen Weitwinkeligkeit
nicht fiir den normalen Camcor-
der-Einsatz. Eines der bekanntes-
ten Modelle, die GoPro, richtet
sich beispielsweise an Ski- und
Motorradfahrer. Inzwischen sind
viele Markenanbieter auf den
Action-Zug aufgesprungen.

JVC hatte sein bis aus zwei
Meter Hohe sturzsicheres Modell
GC-XA 1 schon auf der IFA vorge-
stellt; das kleine, bis 10 Grad
minus kalteresistente Gerat bietet
einen Blickwinkel von 170 Grad,
einen 5-fach-Digitalzoom und ein
Sucher-Farbdisplay (3,8 cm), das
auch zum Anschauen der Auf-
nahmen dient. Die Bilder werden
in Full HD (1920 x 1080/30p) oder
in 1280 x 720/30p beziehungs-
weise 60p auf SD/SDHC/SDXC-
Speicherkarte abgelegt. Via WiFi-
Interface ubertragt die GC-XA 1
ein Live-Bild aufs Smartphone
und lasst sich darliber in den
Grundfunktionen fernsteuern;
per HDMI-Anschluss kann man
die Videos auch auf einem Moni-
toranzeigen.Die handtellerkleine
JVC ist wasserdicht (bis funf
Meter Tiefe). Ein Stabilisator soll
Wackler und Ruckler im Video
ausbugeln. Das Gerat kostet mit
Brillen- und selbstklebender Hal-
terung 350 Euro.
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Sonys HDR-AS 15 ist eine
Action-Cam ahnlichen Zuschnitts.
Wasserfest wird die AS 15 erst
durch ein mitgeliefertes Schutz-
gehause, das bis 60 Meter Tauch-
tiefe Ubersteht. Das Carl-Zeiss-
Objektiv hat eine Brennweite
von 15,3 mm KB-Aquivalent. Die
Videos im Format MPEG4-
AV(C/H.264 schreibt die kleine
Sony auf einen Memory Stick
Micro (Mk 2) oder eine Micro-
SD/SDHC-Speicherkarte (Klasse 4
oder hoher). Sucher oder Display
fehlen. Eine Live-Vorschau sendet
die Action-Cam wie das JVC-
Gerat via WiFi an ein Smartphone,
das zugleich als Fernbedienung
fungiert. Die AS 15 soll 300 Euro
kosten und Ende Oktober in den
Handel kommen.

Eher wird auch die Rollei
,Bullet HD 55" nicht erhaltlich
sein - eine 11-MPixel-ActionCam
mit 10-fach-Digitalzoom, Bild-
stabilisator und Aufnahmen mit
maximal 1920 x 1080/25p bezie-
hungsweise 50i zum Preis von
330 Euro. Sie wird wie die meis-
ten Action-Cams dieses Formats
bei AEE in China gefertigt, wo
auch die GoPro-Kameras vom
Band laufen. Die Entwicklung

Ahnlich wie die
Action-Cams von
Hama und GoPro

wird Rolleis Bullet

HDSS bei AEE in

China gefertigt.

stamme aber aus Europa,
hie3 es - wie bei der Hama-
Kamera. Denn auch Hamas
LAction Cam HD Star” erinnert in
Technik und Ausstattung an die
GoPro-Modelle. Das 175-Grad-
Weitwinkelobjektiv belichtet ei-
nen CMOS-Wandler (1/2,5"), der
4-fach-Digitalzoom vergroBert
Bildausschnitte nach Wunsch. Ein
Laserpointer hilft beider Ausrich-
tung der Kamera, denn einen
Sucher gibt es nicht. Immerhin
liefert Hama ein aufsteckbares,
3,6 Zentimeter groBes Display
mit. Die Action-Cam soll mit
reichlichem Zubehor (Fernbedie-
nung, Halterungen, Kabel) fir 250
Euro den Besitzer wechseln.

Camcorder mit
Vollformatwandler

Deutlich teurer, aber auch deut-
lich besser ausgestattet, ist Sonys
High-End-Camcorder  NEX-VG
900E: Er verwendet einen Exmor-
CMOS-Wandler im 35-mm-Bild-
format, der in Verbindung mit
den wechselbaren Objektiven
einen grof3en Spielraum bei der
Bildgestaltung einraumt. Der
Wandler mit einer Auflosung von
24,3 MPixeln (effektiv) wird auch
in der Fotokamera SLT-A99 ver-
baut. Nach Herstellerangaben ist
der Sensor 40-mal so grof3 wie
die Sensoren herkémmlicher
Camcorder und doppelt so grof3
wie der APS-C-Wandler in der
NEX-VG 20, dem bisherigen
Spitzenmodell bei Sony.

Soll dank 35-mm-Bildwandler echten Kino-Look bieten:
Der NEX-VG900E von Sony kombiniert Vollformat-Sensor und Wechselobjektive.

Von dem Vollformat-Wandler
darf man rauscharmere und
scharfere Aufnahmen erwarten
als von kleineren Sensoren. Um
die technischen Maoglichkeiten
ausschopfen zu konnen, bringt
der VG 900E viele Funktionen
zur manuellen Steuerung der
Aufnahmeparameter mit, ein-
schlieBlich Tip- oder manueller
Fokus, Blende/Belichtung und
Weilabgleich. Das ausklappbare
3-Zoll-Display zeigt Veranderun-
gen der Aufnahmeparameter di-
rekt an. Obendrein enthalt der
Camcorder einen XGA-OLED-
Sucher (1,3 cm) mit voller Motiv-
abdeckung.

Verwenden lassen sich Wech-
sel-Objektive von Carl Zeiss und
von Sony; koppelt man eine E-
Mount-Optik an den Camcorder,
schaltet die Elektronik in den
niedriger auflosenden APS-C-
Modus. Um im Vollformat filmen
zu konnen, braucht man A-
Mount-Objektive, die sonst an
den Alpha-Spiegelreflex-Kame-
ras eingesetzt werden. Die Ver-
bindung zum NEX-VG900 stellt
ein Adapter her, der mit dem
Camcorder ausgeliefert wird.

Fur die Tonaufnahme sorgt
ein 4-Kanal-Mikrofon, das eine
5.1-Aufzeichnung erlaubt oderin
Stereo arbeitet. Kopfhorerbuchse
und manuelle Aussteuerung ge-
statten auch Konzertaufnahmen.
Ein externes Mikrofon lasst sich
uber einen Adapter ankoppeln.
Der Camcorder speichert Videos
in Full HD (1920 x 1080 Pixel) mit
50, 25 oder - wie im Kino - 24
Vollbildern/s; alternativ landen
Clips im Interlaced-Modus oder
in SD (720 x 576 Pixel) auf dem
Speicherchip (Mini- oder Micro-
SD/SDHC).

Der NEX-VG900E soll ab Ok-
tober in den Handel kommen;
ohne Objektiv kostet er 3300
Euro. (tho)
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Giinstiger Schwarzweif3-Laserdrucker

Nur 3,6 Cent soll der Ausdruck
einer Seite mit Kyoceras gunsti-
gem Schwarzweil3laserdrucker
FS-1041 kosten. Das ab Novem-
ber fur 100 Euro erhaltliche Gerat
soll 20 Seiten pro Minute dru-
cken und mit seinen geringen
Druckkosten laut Kyocera der
glnstigste seiner Klasse sein. Das
150 Euro teure Modell FS-

1061DN soll 25 Seiten pro Minu-
te schaffen und die Normseite
nach ISO 19752 laut Hersteller
fur nur 2,4 Cent bedrucken. Bu-
rotintendrucker verursachen im
vergleichbaren  Schwarzweil3-
druck Kosten von etwa 2 Cent -
wobei man dies aufgrund unter-
schiedlicher Normen fur die
Reichweitenermittiung bei Farb-

und Schwarzwei3druckern nur
naherungsweise angeben kann.

Der vor allem fir groBere Bu-
rodrucksystemen bekannte Her-
steller hatte vor einigen Jahren
mit seiner FS-900er-Serie schon
einmal versucht, auch billige
Drucker fur Privatanwender und
kleine Buros zu etablieren. Man-
gels Absatz hatten sich die Ja-

Kyoceras
Schwarzweil3-
Laserdrucker FS-
1041 empfiehlit
sich fur kleine
Buros und
Privatanwender.

paner aber bereits wenig spater
davon wieder verabschiedet
und die Serie alsbald ersatzlos
eingestellt. Die neue Billig-Serie
soll nun vorwiegend lber den
Online-Handel etwa bei Ama-
zon vertrieben werden. Im Frih-
jahr 2013 will Kyocera sie um
drei Multifunktionsgerate er-
weitern. (tig)

aktuell | Peripherie

Sparsames WLAN-Multifunktionsgerat

Das Photosmart-Multifunktions-
gerat 6520 von Hewlett-Packard
soll im Standby-Betrieb nur 1,4
Watt beanspruchen - fir eine
WLAN-Gerat ist das recht wenig.
Uber das farbige 8,7-Zoll-
Touchscreen hat der Anwender
zudem leichten Zugriff auf
die Engergiesparfunktionen des
Photosmart 6520 e-All-in-One.
Firs Drucken von Mobilge-
raten stehen herstellereigene
Apps fur Android und iOS, Air-
Print fir iOS sowie das soge-
nannte ePrint-Verfahren zur Ver-
figung. Fur letzteres muss-der
Drucker bei einem HP-Server im
Internet registriert werden und
erhélt dann eine eigene E-Mail-
Adresse, an die PDFs und andere
Standardformate zu Drucken ge-

sendet werden konnen. Losun-
gen fur das Scannen mit Mobil-
geraten bietet HP immer noch
nicht an.

Das 150 Euro teure Multifunk-
tionsgerat beherrscht den auto-
matischen Duplexdruck. CD-
Druck und ein automatischer
Vorlageneinzug fehlen dagegen.
Das Druckwerk arbeitet mit den
weit verbreiteten HP-Einzeltin-
tenpatronen vom Typ 364. Eine
Normfarbseite kostet mit den
Standardpatronen 13 Cent bei
einem Schwarzanteil von 4 Cent,
mit der XL-Variante verbleiben
knapp 11 Cent bei einem
Schwarzanteil von 3,6 Cent. Der
Photosmart 6520 soll bereits in
diesem Monat in den Handel
kommen. (tig)

Trotz standiger Bereitschaft im lokalen Netz soll der neue
Photosmart 6520 von HP im Standby kaum Energie bendtigen.
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Full-HD-Projektor mit Laser-LED-Hybridtechnik

Nach Acer hat nun auch Viewso-
nic einen Full-HD-Projektor mit
Laser-LED-Hybrid-Lichtquelle an-
gekundigt: Der Pro9000 soll
20 000 Stunden lang durchhal-
ten - bei konventionellen Gera-
ten muss spatestens nach einem
Viertel der Zeit die Lampe ausge-
tauscht werden. Wie Acers K750
arbeitet der Pro9000 mit einem
DLP-Projektions-Chip von Texas
Instruments. Wahrend die blau-
en und roten Bildanteile jeweils
von LEDs erzeugt werden, sorgt
ein blauer Laser zusammen mit
einer mit grinem Leuchtstoff
beschichteten Scheibe fir den
Grinanteil im Bild. Ein sonst bei
DLP-Geraten erforderliches Farb-
rad spart sich Viewsonic. Statt-
dessen schalten LEDs und Laser

sequenziell, was die beruchtig-
ten DLP-Farbblitzer minimieren
soll. Unserer Erfahrung nach ge-
lingt das nur sehr begrenzt: Bei
allen bislang im c't-Labor getes-
tet Laser-LED-Hybridprojektoren
war der sogenannten Regenbo-
geneffekt deutlich sichtbar.

Laut Hersteller Viewsonic er-
reicht der 4,3 Kilogramm schwe-
re Beamer 1600 Lumen. Neben
zwei HDMI-Eingangen sind Sub-
D-, S-Video und Composite-
Ports eingebaut. Mit 186 Watt
soll sich der Viewsonic-Hybrid-
beamer etwas weniger Energie
genehmigen als konventionelle
Beamer mit vergleichbarer Hel-
ligkeit. Der Pro9000 soll Ende
Oktober fur 2300 Euro in den
Handel kommen. (kj)

Die Laser-LED-Lichtquelle von ViewSonics Pro9000
soll 20 000 Stunden lang durchhalten.

OLED:s als LCD-Backlight

In dem vom Bundesforschungs-
ministerium geférderten Projekt
.So-Light” wurden OLEDs als
Hintergrundbeleuchtung  fur
LCDs genutzt. Dafir dampften
Mitarbeiter des COMEDD (Cen-
ter for Organic Materials and
Electronic Devices Dresden), ein
Institutsteil des Fraunhofer
IPMS, die organische Schicht auf
dinne Glasscheiben auf. Der
Vorteil gegenuber den ublicher-
weise genutzten Backlight-LEDs
ist die homogenere Ausleuch-
tung der gesamten Flache und
die extrem geringe Dicke der
Leuchtschicht - Lichtleiterplat-
ten und Reflektoren sind hier
uberflussig. Mit der LCD-OLED-
Verbindung lassen sich nach
Einschatzung der Forscher des
Fraunhofer-Instituts grofRe mo-
dular aufgebaute Anzeigen rea-
lisieren.

Das Fraunhofer-Institut zeigt
auf der Plastic Electronics 2012
in Dresden (Stand Nr. 2.090)
erste Module mit der neuen Be-
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leuchtungstechnik. Der Prototyp
nutzt drei aneinandergefigte,
30 cm x 10 cm grofe OLED-Mo-
dule, die fur eine Displayhellig-
keit von 350 cd/m? sorgen. Das
Gesamtsystem ist derzeit noch
3 cm dick, soll aber durch Wei-
terentwicklung auf 1 cm ver-
schlankt werden. Am COMEDD-
Stand wird man weitere OLED-
Exponate begutachten konnen,
darunter eine interaktive Daten-
brille, die die Augenbewegung
des Nutzers erfasst, sowie diver-
se OLED-Beleuchtungsvarian-
ten.

Das COMMEDD betreibt in
Sachsen eine OLED-Pilotlinie fir
die Herstellung von organischen
Displays auf 370 mm x 470 mm
groBen Substraten. An zwei wei-
teren Pilotlinien fir 200-mm-
Wafer untersuchen die COM-
MEDD-Mitarbeiter die OLED-In-
tegration auf Siliziumsubstraten
und in einer Forschungslinie die
rollenweise Fertigung auf flexi-
blen Substraten. (uk)

Vom 9. bis 11. Oktober findet
die Plastic Electronics 2012 in
Dresden statt. Auf der Konfe-
renz mit begleitender Ausstel-
lung dreht sich alles um ge-
druckte Elektronik, flexible So-
larzellen und OLEDs fir Dis-
plays und Beleuchtung.

LG und Samsung streiten um
die Vorherrschaft bei organi-
schen Displays: Nachdem
Samsung LG der Industriespio-
nage und Datenklau beschul-
digt hat, verklagt LG nun sei-
nerseits den koreanischen Kon-

kurrenten wegen Patentverlet-
zungen. Betroffen waren unter
anderem Samsungs Flaggschif-
fe Galaxy S3, Note und das klei-
nere Galaxy Tablet.

Die ersten Exemplare des Head
Mounted Display Oculus Rift
sollen im Januar 2013 ausgelie-
fert werden - Vorbestellungen
des ,Rift Developer Kits” nimmt
der Hersteller ab sofort entge-
gen. Fur europaische Kunden
kostet die futuristische Video-
brille samt Headtracker inklu-
sive Versand 345 US-Dollar.

Monitor mit Touchscreen und Android 4.0

Viewsonics ungewohnlicher Mo-

nitor VSD220 ist ein All-in-One-
Computer, nutzt aber kein Desk-
top-Betriebssystem, sondern das
auf Smartphones und Tablets zu-
geschnittene Android. Bedient
wird der 1920 x 1080 Bildpunkte
auflosende 22-Zoller ausschlieB-
lich per Touchscreen. Dieser ar-
beitet anders als die meisten Mo-
bilgerate nicht kapazitiv, sondern
mit der Infrarot-Touchtechnik, die
lediglich zwei Berihrungspunkte
erkennt. Uber den Micro-HDMI-
Portlasst sich ein PC anschliefRen,
der Touchscreen lasst sich damit
aber offenbar nicht nutzen.

Als Betriebssystem kommt An-
droid 4.0 (,Ice Cream Sandwich”)
zum Einsatz. Ob es ein Update auf
4.1 (.Jelly Bean”) geben wird, ist
bislang unklar. Sicher ist: Der
VSD220 bietet einen Zugang zum
App-Store Google Play. Angetrie-

Viewsonic VSD220:
Riesen-Tablet oder All-in-One-PC?

ben wird das ,Smart Display” von
einem Dualcore-Prozessor OMAP
4430 von Texas Instruments
mit 1 GHz. Der Hersteller baut
1 GByte Arbeits- und 8 GByte
Flashspeicher ein. Uber die drei
USB-Buchsen (2x Typ A, 1x Mi-
croUSB) lassen sich Peripheriege-
rate anschlieen, auRerdem inte-
griert der Monitor ein WLAN-
Modul (IEEE 802.11b/g/n), Blue-
tooth 2.0, eine Ethernet-Buchse
und einen Micro-SD-Slot. Eine
1,3-Megapixel-Frontkamera, Mi-
krofon und Stereolautsprecher
sind ebenfalls eingebaut, fur
Video-Chats benétigt man also
keine Zusatzhardware. Das Dis-
play arbeitet mit der nicht son-
derlich blickwinkelstabilen TN-
Technik, beleuchtet wird es von
weilen LEDs. Viewsonic will den
Monitor Ende Oktober fur 430
Euro auf den Markt bringen. (jkj)
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Adobes Einsteigerschnittsoftware liberarbeitet

Mehr Videoamateure fir den
Schnitt zu begeistern - das
scheint eines der Ziele zu sein,
die bei der Uberarbeitung von
Adobe Premiere Elements 11 im
Vordergrund standen. Die Pro-
grammoberflache sieht nun wie-
der heller aus; sie soll mit einem
neuen Schnellmodus den Ein-
stieg in den Videoschnitt leichter
machen. AuRerdem legt Adobe
mehr Vorlagen bei, was die ers-
ten Gehversuche beim Schnitt
erleichtern soll.

Der Organizer, der auch bei
Photoshop Elements startet, bin-
det Videodateien ein; die Wie-
dergabe funktioniert nun im Ar-
chivierungswerkzeug besser als

Mitdeutlich
veranderter
Bedienoberfliche
will Adobe den
Einstieg in
Premiere
Elements 11
erleichtern.

zuvor. Auflerdem wurden grund-
legende Funktionen zur Fotokor-
rektur eingebaut; schlieflich ste-
hen direkte Upload-Funktionen
auf Web-Portale bereit, neben
YouTube auch fir Vimeo und
Facebook. Das Storyboard wird
jetzt durch eine einsteigeropti-
mierte Schnellansicht ersetzt.
Darin sieht man die Cliplangen -
wie in einer Zeitleiste. Den Inhalt
des Clips kann man anhand der
kleinen Thumbnails eher schlech-
ter erkennen als in der Vorversi-
on. Die ,Instant-Movie-Vorlagen”
lassen sich jetzt einzeln herunter-
laden.

Beim Schnell-Editor fir Effekte
hat Adobe sich bei Photoshop

Neil Young plant Musikdienst fiir Audiophile

Seit geraumer Zeit wirbt Neil
Young fiir bessere Klangqualitat
und will auch Steve Jobs kurz vor
dessenTod schon fast iberzeugt
gehabt haben, bei iTunes Inhalte
in besserer Qualitat anzubieten.
Doch Apple verkauft nach wie
vor verlustbehaftet mit AAC-
kodierte Musik bei 256 kBit/s.
Einzig das ,Mastered for iTunes"-
Programm deutet bisher auf
eine Initiative fur bessere Musik-
konserven bei Apple hin.

Wie das Musikmagazin Rolling
Stone berichtet, sind Youngs
Worte jedoch inzwischen auf
fruchtbaren Boden gefallen. In
der ,Late Show” von David Let-
terman zeigte der Musiker einen
Prototyp des ,Pono“-Players (Ha-
waiianisch fur ,Gerechtigkeit”),
der ,Master Files”, aber auch alle
gangigen anderen Audioforma-
te abspielen soll. Pono solle die
hochstmogliche digitale Audio-
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qualitat liefern - vermutlich mit
24 Bit/96 kHz oder gar 24 Bit/
192 kHz abgetastetes, verlustfrei
kodiertes Material - und sich
vorrangig an Audiophile richten,
denen die Qualitat von MP3 &
Co. nicht ausreiche. Welches Da-
teiformat genau eingesetzt wird,
sagte Young nicht, es sei jedoch
nicht neu.

Nach eigenen Angaben hat
der Musiker einen Vertrag mit

Bei einem Talk-
show-Auftritt
prasentierte Neil
Young einen
Prototyp des
.Pono“-Player.

Elements bedient. Premiere Ele-
ments 11 zeigt anhand kleiner
Vorschaubildchen, wie sich Mo-
difikationen an Farbwerten oder
Scharfe auswirken; auch kunst-
lerische Effekte lassen sich im
Voraus beurteilen und kénnen
mit einem Klick aufgerufen wer-
den. Beim Zeitlupen-Effekt zeigt
das Programm nun sogenannte
Zeitzonen an, welche die Bedie-
nung erleichtern sollen. Interes-
sant ist die Steuerbarkeit der
Uberblendeffekte. Damit kann
man - wie bei Photoshop - ein-
stellen, wie die Bilder ineinander
geblendet werden, wahlweise
via Multiplizieren, Auflésen, Dif-
ferenzen oder als weiches Licht.

der Warner Music Group abge-
schlossen und verhandelt unter
anderem mit Sony. Der Player
und der zugehdrige Online-Shop
fir HD-Musik sollen im kommen-
den Jahr an den Start gehen. Tat-
sachlich ist Youngs Ansatz nicht
neu: Bisher fristen Shops fur
High-Res- oder HQ-Audio wie
HDtracks und Highresaudio.com
allerdings ein Schattendasein.
(vza)

Angesichts der Einsteigeraus-
richtung stand das Thema 64-
Bit-Unterstutzung offenbar ver-
gleichsweise weit hinten: Die
Software lauft zwar auf 64-Bit-
Betriebssystemen, ist aber im
Kern 32-bittig. Auch die GPU-Ef-
fektberechnung, die bei der
Konkurrenz nahezu durchge-
hend angeboten wird, lief
Adobe auBlen vor; die techni-
schen Anforderungen seien fir
den breiten Massenmarkt zu
speziell, hieB es. Immerhin ver-
spricht Adobe eine schnellere
Videoberechnung als zuvor. Pre-
miere Elements soll eine flussige
Vorschau auch auf kleinen, leis-
tungsschwacheren  Rechnern
bieten.

Auf der Pressekonferenz wa-
ren noch keine 50p-Vorlagen
verfugbar; allerdings kann der
Anwender mit eigenen Parame-
tereinstellungen solche Vorla-
gen generieren. Aus dem Inter-
net geladen kostet Premiere
Elements 11 nun 99 Euro; zu-
sammen mit Photoshop Ele-
ments 11 sind es 149 Euro.
Beide Programme sind sowohl
fur PC als auch fur Mac erhalt-
lich. Ein Premiere-Elements-Up-
grade bietet Adobe fur 81 Euro
an, beim Paket mit Photoshop
Elements sind 123 Euro zu zah-
len. (Joachim Sauer/uh)

www.ct.de/1222030

Auf TechniSats Digital-TV-Re-
ceivern Digit Isio und Digi-
Corder Isio lief der Musik-
Streaming-Dienst Napster
bereits, nun hat der Hersteller
auch seine Smart-TVs der Se-
rien MultyVision Isio, Techni-
Line Isio und TechniVision
Isio fit gemacht. Besitzer der
Gerdte konnen den Dienst
eine Woche lang kostenlos
ausprobieren, danach muss
man ein Abo abschlieBen.

Ab Dezember will der TV-
Sender Anixe HD Zuschau-
ern mit einem Internet-Fern-
seher Uber den programm-
begleitenden Online-Dienst
HbbTV Zugriff auf eine Me-
diathek mit weit Gber 1000
Stunden Programm bieten.
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Profi-Schnittsoftware in zwei Varianten

Bei der Aktualisierung seiner
Profi-Videoschnittsoftware Vegas
Pro12 hatSonybesonderen Wert
auf die Zusammenarbeit mit Pro-
grammen Dritter gelegt, etwa
Adobe Premiere CS6 und Final
CutPro X von Apple. Zudem kann
Vegas 12 Projektdaten an Avid
Pro Tools weitergeben. Mit Aus-
nahme von Final-Cut-X-Daten im-
portiert Vegas Pro auch die Pro-

Spielgeschehen
als Live-Stream

Roxio hat sein Paket zum Mit-
schneiden vonPC-und Konsolen-
spielen ,Game Capture” um eine
.HD Pro“-Variante erweitert, die
eine neue Capture-Box mit HOMI-
Eingang mitbringt. Game Cap-
ture HD Pro soll Inhalte von
Xbox 360, Kinect, Playstation, Wii
und PCs iber HDMI oder Kompo-
nenteneingang in 720p, 1080/60i
oder 1080/30p aufzeichnen. Die
beiliegende Software umfasst
einen Video-Editor und kimmert
sich auf Wunsch um die Weiter-
gabe der Aufnahmen als Live-
Stream: Wahlweise Justin TV
oder die Videospiel-Community
Twitch streamen die Video-Auf-
nahmen ins Netz. Die Autoren
kénnen ihren Stream live kom-
mentieren und so mit Zuschau-
ernin Verbindung treten.

Uber HDMI schneidet Game
Capture HD Pro das Geschehen
von PC- und Konsolenspielen
mit und streamt es auf Wunsch
live ins Internet.

Beim Nachbearbeiten hat man
unter anderem die Wahl zwi-
schen 90 Ubergangen und kann
dank Bild-in-Bild-Funktion den
(separat aufgezeichneten) Spie-
ler oder Kommentator einblen-
den. Das Material lasst sich direkt
auf Facebook und YouTube ex-
portieren. Game Capture HD Pro
lauft ab Windows XP und kostet
140 Euro. Konsolenspezifische
HDMI- und Komponenten-AV-
Kabel sind nicht im Lieferumfang
enthalten. (akr)
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jekte anderer Schnittsoftware.
Farbkorrekturen erfolgen nun auf
Wunsch im Lab-Farbraum; per
Plug-in lassen sich die Farbeigen-
schaften eines Clips auf einen an-
deren ubertragen. Um Bereiche
im Bild auszublenden oder zu
maskieren, dient ein spezielles
Werkzeug, mit dem man bei-
spielsweise Gesichter oder Schrif-
ten im Video unkenntlich ma-

chen kann. Damit die Software
auch auf dlteren oder weniger
leistungsstarken Rechnern ein-
setzbar ist, baute Sony eine
Smart-Proxy-Funktion ein; dann
arbeitet Vegas 12 mit niedriger
aufgeldsten Dateien. Um sich im
Medienvorrat besser zurechtzu-
finden, erlaubt das Programm,
die Projektdaten mit speziellen
Tags zu versehen. SchlieBlich soll
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die Software Panasonics P2-Me-
dien unterstutzen.

Das Komplettpaket Vegas 12 -
inklusive Dolby Digital Professio-
nal Encoder und DVD Archi-
tect 5.2 - wird etwa 650 Euro kos-
ten, als Upgrade 180 Euro. Eine
preisreduzierte Variante ohne
Dolby-Encoder und DVD-Autho-
ring-Software will Sony fir etwa
330 Euro anbieten. (uh)
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Dual-SIM-Smartphone mit Android

Mit Samsungs Dual-SIM-Smart-
phone Galaxy S Duos soll man
auch wahrend eines Telefonge-
sprachs unter der zweiten Ruf-
nummer erreichbar sein - anders
als bei vielen anderen Telefonen
mit zwei SIM-Schachten. Auch
eine Datenverbindung soll nicht
durch einen Anruf auf der an-
deren Leitung unterbrochen
werden.

Die weiteren technischen
Daten ordnen das Gerat in die
Mittelklasse ein: Das 4-Zoll-Dis-
play zeigt 800 x 480 Pixel, der Ein-
kernprozessor lauft mit 1 GHz,
das 11n-WLAN beherrscht nur
das 2,4-GHz-Band. An Bord sind
Bluetooth 3.0 sowie HSDPA mit
7,2 MBit/s. Vom 4 GByte grof3en

internen Speicher stehen dem

Anwender knapp 1,8 GByte zur

Verfligung; ein MicroSD-Slot ist

vorhanden. Die ruckseitige Kame-

ra hat eine Auflésung von 5 Me-

gapixel, die Frontkamera nimmt

Videos im VGA-Format auf. Der

Akku hat eine Kapazitat von 1500

mADh, zu den Laufzeiten schweigt

sich Samsung noch aus.
Ausgeliefert  wird  das

Galaxy S Duos mit Android

4.0.4, Samsung verspricht ein

Update auf 4.1 (Jelly Bean).

Das Gerat soll noch im

Oktober fir 350" Euro auf

den Markt kommen,

einige Preisvergleicher

listen es bereits fur rund

250 Euro. (1

Dank ,Dual SIM always on“ soll man mit
dem Samsung Galaxy S Duos immer auf
zwei Rufnummern erreichbar sein.

Mobil-Notizen

Nokia bringt seine neuen Win-
dows-Phone-8-Smartphones
Lumia 820 und 920 im Novem-
ber nach Deutschland. 650 Euro
soll das Spitzenmodell Lumia
920 kosten, 500 Euro das 820.

Die Amazon-Tablets Kindle
Fire HD (ab 200 Euro) und Kind-
le Fire (160 Euro) sowie der
Reader Kindle (80 Euro) sind ab
25. Oktober auch inden Filialen
von Gravis erhaltlich. Damit
bietet der eher als Apple-Resel-
ler bekannte Handler erstmals
einen direkten Konkurrenten
zum iPad an.
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Samsung nennt Preise fur das
Galaxy Note |l: Die 16-GByte-
Version soll 700 Euro kosten,
die mit 32 GByte 800 und die
mit 64 GByte 900 Euro. Handler
listen die 16-GByte-Variante fur
rund 600 Euro mit Lieferbarkeit
zu Mitte Oktober.

Der US-Flugzeugbauer Boeing
will seine Flugzeuge 747-8 und
777 ab Ende 2013 mit Femto-
zellen ausliefern. Damit kon-
nen die Passagiere wahrend
des Flugs telefonieren und im
Internet surfen, sofern keine ge-
setzlichen Verbote bestehen.

Laut einer GFK-Studie haben
die Deutschen im ersten Halb-
jahr 2012 E-Books fiir 44 Mil-
lionen Euro gekauft. Damit ver-
doppelte sich der Umsatzanteil
von E-Books am Gesamtumsatz
von heruntergeladenen Unter-
haltungsmedien auf 11 Prozent.

Samsung stellt fuir sein Android-
Spitzenmodell Galaxy S3 ein
Update auf Jelly Bean (An-
droid 4.1.1) zur Verfigung. Es
soll zunachst in Polen ausgelie-
fert werden, ein Termin fir
Deutschland steht noch nicht
fest.

BlackBerry 10
im Zeitplan

RIM hat die dritte Beta von
BlackBerry 10 samt neuem
Entwickler-Smartphone ,Black-
Berry 10 Dev Alpha B* vorge-
stellt. Das Gehaduse wirkt wie
ein Erlkonig: Bildschirm und Be-
dienelemente sind eingelassen,
eine dicke, kantige Kiste ver-
birgt die Elektronik. Gemunkelt
wird, das sei schon das fertige
Gerat, nur in einem klobigen
AuBeren. Das Display solle bes-
ser sein als das des iPhone 5,
das Browsen schneller als auf
anderen Smartphones, sagte
RIM-Chef Thorsten Heins bei
der Bekanntgabe der Quartals-
zahlen.

Auf dem Alpha-Gerat lief
~Beta 3 SDK", das zu groflen Tei-
len die kunftige Oberflache von
BlackBerry 10 mit vollem Multi-
tasking zeigt; aktive Anwendun-
gen sind dabei in verkleinerter
Ansicht zu sehen. Der herein-
wischbare BlackBerry Hub zeigt
eine Ubersicht aktueller Mails,
BlackBerry-Messenger-Nachrich-
ten und Meldungen aus Twitter,
Facebook & Co. Spater sollen
sich dort auch andere Anwen-
dungen einnisten. Anfang Okto-
ber will RIM Tests mit Netzbe-
treibern starten, die Gerate sol-
len dann Anfang 2013 lieferbar
sein - ,voll im Zeitplan“ laut
einem RIM-Sprecher.

Zudem konnte RIM ginen
neuen Rekord vermelden: 80
Millionen Kunden habe das Un-
ternehmen nun, der Zuwachs
vonzweiMillionen in den letzten
drei Monaten sei insbesondere
auf Verkaufe von Geraten mit
BlackBerry-OS 7 in Siidostasien
zurickzufihren. (jow)
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HTC beschleunigt Android-Flaggschiff

HTCs Android-Flaggschiff One X
ist nicht einmal ein halbes Jahr
auf dem Markt, da prasentieren
die Taiwaner schon den Nachfol-
ger: Im One X+ arbeitet erneut
der Vierkernprozessor Nvidia
Tegra 3, allerdings nun mit 1,7
GHz Takt. Der Hauptspeicher -
weiterhin 1 GByte - ist etwas
schneller angebunden. Der nicht
erweiterbare interne Speicher ist
nun 32 oder 64 GByte groR3 statt
bisher 16 oder 32 GByte. Instal-
liert ist die aktuelle Android-Ver-
sion 4.1, darauf setzt HTC seine
Bedienoberflache Sense in der
Version 4+.

Das Display zeigt weiterhin
1280 x 720 Punkte auf 4,7 Zoll
und ist von (verbessertem) Goril-
laglas geschitzt. Die Posi-
tionsbestimmung durfte durch
den zusatzlichen Glonass-Emp-
fanger genauer sein. Der USB-
Port unterstutzt den Anschluss
von Tastaturen und Mausen. Die
rickseitige Kamera nimmt wei-
terhin Bilder mit 8 Megapixeln
und Videos in Full-HD auf, die
Frontkamera mit nun 1,6 Mega-
pixeln dreht 720p-Videos. Beide

haben einen BSI-Sensor, der in
dunkler Umgebung bessere Re-
sultate erzielen soll; die rucksei-
tige Kamera knipst wahrend ei-
nes Videodrehs Bilder mit 6 Me-
gapixeln. Eine Serienbildfunk-
tion nimmt bis zu 99 Bilder in
Folge auf, die Blitz-LED soll ihre
Helligkeit automatisch der Ent-
fernung zum Objekt anpassen.
Zur Klangverbesserung setzt
HTC erneut auf Beats Audio, der
Lautsprecher soll durch einen ei-
genen Verstarker um bis zu 12
dB lauter sein. Videos gelangen
per DLNA oder MHL-Anschluss
auf geeignete Fernseher.

Zur Verbindung mit dem Netz
stehen HSPA (21,6/5,7 MBit/s)
sowie WLAN-n (2,4 und 5 GH2z)
zur Verfugung, Bluetooth ist in
der Version 4.0 dabei. Angaben
zu den Laufzeiten machte HTC
noch nicht, der nicht wechselbare

Das One X+ unterscheidet
sich vor allem durch einen
schnelleren Prozessor und die
Speicherausstattung von
seinem Vorganger.

Windows-8-Tablets mit Atom-Prozessor

Intel hat den Atom Z2760 vorge-
stellt, einen Zweikernprozessor
fur Tablets mit Windows 8. Der
unter dem Codenamen Clover
Trail schon haufiger in Vorserien-
modellen aufgetauchte Prozes-
sor ist ein Abkommling des
Smartphone-SoC Medfield (Sys-
tem on Chip) und soll besonders
leichte und dunne Tablets er-
maoglichen: 8,5 Millimeter Dicke
bei 660 Gramm Gewicht ver-
spricht Intel. Viele Modelle waren
auf der IFA zu sehen, dort wur-
den auch erste Preise bekannt,
die eine Einordnung der Atom-
Tablets zwischen den schnelle-
ren und teureren mit Core-i-Pro-
zessor und den leichteren, aber
x86-unfahigen ARM-Tablets mit
Windows RT erlauben.

Die beiden Kerne von Clover
Trail haben je 512 KByte L2-
Cache, laufen mit 1,8 GHz -
etwas weniger als die Medfield-
Variante, die Motorola kdrzlich
im Razr i vorgestellt hatte (siehe
Seite 70) - und unterstitzen
Hyper-Threading. Das Zwei-
kanal-Speicher-Interface spricht
LPDDR2-Chips mit 800 MT/s an,
die per Package on Package auf
die CPU gesetzt werden konnen.

't 2012, Heft 22

Maximal lassen sich allerdings
nur magere 2 GByte RAM an-
sprechen. Der Grafikkern ist ein
PowerVR SGX 545 mit bis zu 533
MHz. Der Chip ist 196 mm? (14
mm x 14 mm) grof3 und wird wie
alle Atoms in einem 32-nm-
Prozess gefertigt. Die speziellen
Standby-Modi fur Microsofts
Connected Standby sowie Secu-
re Boot sind eingebaut.

Intel fuhrt sieben Tablets mit
22760 auf, von denen viele
schon auf der IFA oder friiher zu
sehen waren. Drei davon haben
ein 11,6-Zoll-Display: Asus Vivo

aktuell | Smartphones, Tablets

Akku ist auf 2100 mAh gewach-
sen; er sorgt damit fur ein um
5 Gramm hoheres Gewicht. Das
Smartphone soll noch im Okto-
ber fur 650 Euro auf den Markt
kommen. (n

www.ct.de/1222032

Tab TF810 (Stifteingabe), HP
Envy x2 (ab 900 Euro, erst im No-
vember) und Samsung Smart PC
(Stifteingabe). Die anderen vier
sind 10-Zoller: Acer Iconia W510
(optional UMTS), Lenovo Think-
pad 2 (Stifteingabe, Docking-Sta-
tion), Dell Latitude 10 (fur Busi-
ness-Kunden, Windows 8 Profes-
sional, Docking-Station) und ZTE
V98 (700 Gramm, 8,9 mm Dicke).
Fir die meisten ist eine ansteck-
bare Tastatur lieferbar. Sie alle
sind frihestens zum Start von
Windows 8 am 25. Oktober er-
haltlich. (jow)

Fiir das Atom-Tablet Latitude 10 bietet Dell au3er
dem normalen Akku einen mitdoppelter Kapazitat an.
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Camera+ fiirs iPad

Apples Kamera-App hat so gut
wie keine Einstelimoglichkeiten.
Auf dem iPhone kann man mit
Camera+ seine Fotos wenigstens
im Nachhinein per Farbfilter,
Schérfen oder Aufhellen optimie-
ren, jetzt gibt es die App auch furs
iPad. Beim Fotografieren bietet
die Software von tap tap tap ein
paar nette Zusatzfunktionen wie
einen optischen Zoom oder Aus-
|0sen per Lautstarketaste. ISO
oder Belichtungszeit einstellen
geht damit aber nicht. Die Fotos
lassen sich danach mit allerlei Fil-
tern optimieren, kolorieren oder
im Retro-Stil Uberarbeiten. Auf3er-
dem kann man sie drehen, be-
schneiden oder mit einem Bilder-
rahmen aufhibschen. Sind die
Fotos mit einer Position ver-

knupft, zeigt Camera+ diese auf
einer Mini-Karte an. Die App ver-
offentlicht Fotos wahlweise auf
Facebook, flickr oder Twitter, al-
ternativ kann man sie
per Mail verschicken.
Den Fotoordner ,Light-
box“ synchronisiert Ca-

Orte finden mit Google und Apple

Die neue Karten-App von Apple
steht in der Kritik (siehe S. 44),
vor allem die von Yelp stammen-
den Daten zur Ortssuche. Die
App .,Wohin? des
deutschen Anbieters
FutureTap, die sich
aufs Auffinden von

mera+ optional per é Orten wie Restau-
iCloud, sodass man Bil- § rants, Kneipen, Laden
der verschiedener Gera- = oder Tankstellen spe-
te untereinander aus- www..de/1222034 zialisiert hat, nimmt

tauschen kann - prak-

tisch, wenn man Fotos mit dem
iPhone macht, aber lieber auf
dem groBBeren Display des iPad
bearbeiten mochte. Dazu muss
die neue Camera+-Version 3.5 in-
stalliert sein. Camera+ bendtigt
mindestens iOS 5.1 und kostet
0,79 Euro. (acb)

Camera+ bearbeitet Fotos mit schicken Filtern und
synchronisiert die Ergebnisse zwischen i0S-6-Geraten.

Apps fiir Verbraucher

Die Initiative Verbraucher Apps
(IVA) stellt auf ihrer Webseite
verbraucher-apps.de Apps ihrer
Mitglieder vor, die ,Verbrau-
chern helfen, ihren Alltag besser
zu organisieren, Geld zu sparen
und informierte Kaufentschei-
dungen zu treffen”. Seit deren
Vorstellung im August hat sich
auf der Webseite ein halbes Dut-
zend Apps fur Android und/oder
iOS eingefunden, die teils von
Unternehmen, teils von gemein-
nutzigen Gesellschaften entwi-
ckelt worden sind.

Zu den empfohlenen Apps
gehoren derzeit unter anderem
barcoo (siehe c't 8/11, S.84)
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fur Smartphone-Recherchen zu
Handelswaren, Aboalarm zur
Verwaltung von Abonnements,
mehr-tanken mit einem Com-
munity-gestutzten Benzin-Preis-
vergleich, Reposito zur Ablich-
tung und Archivierung von Kauf-
belegen, Finanzblick zur Beob-
achtung und Berichterstattung
Uiber mehrere Bankkonten sowie
EnergyCheck, mit dem man Z&h-
lerstande fir Strom, Gas und
Wasser erfasst und auf Sparpo-
tenziale abklopft. Weitere App-
Anbieter sind zur Teilnahme ein-
geladen, das Angebot auf der
Webseite konnte also durchaus
noch wachsen. (hps)

sich genau dieser
Schwache an: In Version 5.2 der
Ortssuche werden zwar die von
Apple gestellten Kartendaten
verwendet, die ,Points of Inte-
rest” (POIs) aber, also die Daten
fur interessante Orte in der Um-
gebung, stammen weiterhin aus
Googles Datenbank.

Auch das Fehlen von offentli-
chen Verkehrsmitteln in der
neuen Standard-App will Wohin?
zumindest in einigen Stadten
ausgleichen: Integriert ist der
Routenplaner fir offentliche Ver-
kehrsmittel Fahrinfo, der die
Stadte Berlin, Minchen, Stutt-
gart, Dresden und Konstanz ab-
deckt. Ansonsten gibts in der
neuen Version mehrere kleine
Verbesserungen: Suchergebnis-
se durchblattert man per Wisch-
geste und die App ist nun auch
in Turkisch verfigbar. Sie ist fir

Das ortsbasierte Netzwerk
Foursquare hat neue Versionen
fur seine App (Android, iOS)
herausgegeben. Sie bringen
unter anderem ein verbesser-
tes Vorschlagsystem, schnelle-
res Einchecken und das Reser-
vieren von Tischen in Restau-
rants per OpenTable mit.

Die Webseite Mitfahrgelegen-
heit.de hat eine Android-
App vorgestellt, mit der man
nach Mitfahr-Inseraten su-
chen kann und die die Treff-
punkte auf Google Maps an-
zeigt. Fur iOS gibt es die App
schonlanger.

Google hat die Mobilversion
seines Chrome-Browsers fur
Android-Smartphones mit In-
tel-Prozessor optimiert, auf
denen die Software sich bisher
nicht installieren lie. AuBer-
dem gibt es seit Kurzem ein an

2,39 Euro zu haben und erfordert
mindestens iOS 5.1. Sie ist ans
Display des iPhone 5 angepasst,
eine iPad-Variante gibt es aber
nicht. Der Augmented-Reality-
Modus, der die Suchergebnisse
ins Livebild der Kamera ein-
blendet, kostet als In-App-Kauf

79 Cent extra. (acb)
SIM fehit = 1054 788 )
Alle Anbieter
[ ]
(]
r
04

Wohin? zeigt Google-Orts-
daten auf Apple-Karten.

iOS 6 und an die iPhone-5-
GrofBe angepasstes Update.

In der Wordpress-App fur An-
droid kann man sich in Version
2.2.2 nun auch eine ausfihrli-
che Webstatistik ansehen, die
Besucherzahlen nach verschie-
denen Kriterien aufschlusselt.

Mit dem neuesten Update des
E-Book-Readers Google Play
Books (Android) kann man nun
Textstellen markieren und kom-
mentieren, auBBerdem sind ein
Englisch-Englisch-Wérterbuch
und der Google-Ubersetzer ein-
gebaut.

Erste und zweite Bundesliga
gucken mit der App Sky Go
geht ab sofort auch auf dem
iPhone (bisher nur auf dem
iPad). Voraussetzung ist, dass
man ein Sky-Abo hat und per
WLAN verbunden ist.
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Android-Handys anfaillig fiir versteckte Steuercodes

Eine Schwachstelle in Googles
Android-Betriebssystem bis ein-
schlieBlich Ice Cream Sandwich
(Version 4.0.x) kann unter ande-
rem dafir sorgen, dass beim Be-
such einer speziell praparierten
Webseite die ins Smartphone
eingelegte SIM-Karte zerstort
wird. Die Lucke betrifft Android-
Smartphones aller namhaften
Hersteller. Uber spezielle Links
kann ein Angreifer das Wahlpro-
gramm von Android fernsteuern
und etwa in Sekundenbruchtei-
len ohne Zutun des Nutzers
mehrfach einen falschen PIN-
oder PUK-Code eingeben. Da-
durch wird die SIM-Karte un-
widerruflich gesperrt.

Die PIN/PUK-Eingabe ge-
schieht dabei iber Steuercodes,
die man normalerweise von
Hand Uber die Zifferntastatur des
Wahlprogramms eintippen muss.

Der Sicherheitsexperte Ravi Bor-
gaonkar fand jedoch heraus, dass
manche Android-Handys die
Codes auch dann ausfuhren,
wenn sie etwa eine Webseite au-
tomatisch Uber eine tel:-URL an
das Wahlprogramm ubergibt.
Dieses Adressformat dient dazu,
Telefonnummern bequem aus
dem Browser heraus per Finger-
tipp anrufbar zu machen. Neben
dem Sperren der SIM gibt es
etwa bei Samsung-Smartphones
einen speziellen Steuercode zum
Zurlcksetzen des Gerats auf
Werkeinstellungen. Dabei wer-
den samtliche Anwenderdaten
aus dem Telefonspeicher ge-
I6scht. Berichten zufolge gibt es
ahnliche Codes auch bei den
Smartphones anderer Hersteller.

Da sich das Wahlprogramm
auf vielfdltige Weise ansprechen
lasst, konnen die Steuercodes

Avira mit kiirzerem Update-Intervall

Avira versorgt die 2013er-Ausga-
be seines kostenlosen Viren-
schutzprogramms statt einmal
taglich fortan im 6-Stunden-
Rhythmus mit Virensignaturen.
Bei den kostenpflichtigen Versio-
nen verspricht das Unternehmen
sogar einen Echtzeitabgleich mit
der Cloud. Diese konnen daruber
hinaus nun auch Netzwerkfreiga-
ben auf Virenbefall prufen.

Die erweiterte Toolbar teilt
nun Suchergebnisse in drei Risi-
koklassen ein und soll dafur sor-
gen, dass Werbenetze und sozia-
le Netzwerke das Surfverhalten
nicht uberwachen konnen. Dar-
Uber hinaus gibt es eine Kinder-
schutzfunktion, die Eltern infor-

mieren soll, wenn ihre Schitzlin-
ge mit Fremden in Kontakt treten
oder die Gefahr von Cyber-Mob-
bing besteht. Wie das funktio-
niert, gab Avira bislang nicht be-
kannt. Eine Android-App lokali-
siert und loscht das Smartphone
im Verlustfall; auBerdem bietet
sie einen Anruf- und SMS-Filter.

* Es gibt vier Editionen: Avira
Free, Avira Premium fir 20 Euro
pro Rechner und Jahr, Avira In-
ternet Security mit Firewall fur
40 Euro und Avira Internet Secu-
rity Plus fir 55 Euro, das dariber
hinaus auch noch Dateien wie-
derherstellen und sicher I6schen
kann und sich am System-Tu-
ning versucht. (rei)

Thr Computerist si er
Alle Devete obelen torrekt

Avira versorgt auch sein kostenloses Virenschutzprogramm
jetzt mehrmals taglich mit neuen Virensignaturen.
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Uberall lauern: auf Webseiten, in
HTML-Mails, in WAP-Push-Nach-
richten und sogar in QR-Codes.
Es bleibt abzuwarten, wie die
Hersteller auf das Problem rea-
gieren. Vor allem die Nutzer alte-
rer Gerate sollten sich keine allzu
groflen Hoffnungen machen,
dass es fur ihre Gerate einen Si-
cherheits-Patch geben wird.

Ob das eigene Smartphone
betroffen ist, hangt davon ab,
welches Wahlprogramm instal-
liert ist. Unsere Testseite
ct.de/ussd sorgt fur Klarheit:
Zeigt das Gerat nach dem Aufruf
seine 15-stellige IMEI-Nummer
an, ist es verwundbar. Soforthilfe
leisten Tools wie TelStop oder
USSD Filter, die man kostenlos
bei Google Play (ehemals An-
droid Market) bekommt. Sie fan-
gen die tel:-URLs ab und geben
dem Smartphone-Nutzer die

Schnelltest: Zeigt lhr Smart-
phone nach dem Aufruf von
ct.de/ussd automatisch seine
IMEI-Nummer an, haben Sie
ein Sicherheitsproblem.

Chance, den auszufihrenden
Befehl erst mal zu untersuchen.
Dariber hinaus liefern die Tools
eine erste Einschatzung dariber
ab, ob der Aufruf potenziell bos-
artig ist. (rei)

Sicherheits-Notizen

Microsoft hat die kritische
Schwachstelle im Internet Ex-
plorer 6 bis 9 durch einen au-
BerplanmaBigen Patch ge-
schlossen. Sie wird aktiv fur An-
griffe ausgenutzt. Wer Win-
dows Update aktiviert hat, ist
bereits geschitzt.

Ein Sicherheitsforscher hat er-
neut eine kritische Lucke in
den aktuellen Java-Versionen
gefunden, die sich zum Ein-
schleusen von Schadcode eig-
net. Die Details hat er vertrau-
lich an Oracle gemeldet. Sie
wird noch nicht ausgenutzt.

SourceForge-Server gehackt

Unbekannte haben einen offi-
ziellen Download-Mirror des
Open-Source-Hosters  Source-
Forge geknackt und dariber ein
manipuliertes Installationspaket
des  Datenbankverwaltungs-
Tools phpMyAdmin verbreitet.
Die Eindringlinge haben ein
Skript namens server_sync.php
in das ZIP-Archiv eingeschleust.
Kopiert man den Inhalt des ma-

nipulierten Archivs auf seinen
Server, 6ffnet man den Hackern
eine Hintertur zum System: Das
Skript fuhrt auf Zuruf beliebige
PHP-Befehle aus. Die verseuchte
Version wurde laut SourceForge
ungefahr seit dem 22. Septem-
ber uber den koreanischen Ser-
ver cdnetworks-kr-1 verteilt und
ungefahr 400 mal heruntergela-
den. (rei)

Spionage-Thriller bei Adobe

In Adobes Firmennetz sind Un-
bekannte eingebrochen, um dort
Schadprogramme mit einer digi-
talen Unterschrift des Herstellers
zu versehen. Sie haben dazu
einen Build-Server unter ihre
Kontrolle gebracht und unter an-
derem ein Tool digital signiert,
das Windows-Passwort-Hashes
extrahieren kann. Die Tools wur-
den bei einem weiteren Einbruch

eingesetzt, dessen Ziel bislang
unbekannt ist. Adobe will des-
halb am 4. 10. (nach Redaktions-
schluss) das missbrauchte Code-
Signing-Zertifikat widerrufen, mit
dem vor allem Windows-Pro-
gramme signiert wurden - unter
anderem aktuelle Flash-Plug-ins.
Allerdings beteuert Adobe, dass
dies keine Auswirkungen auf
Endanwender haben soll.  (ju)

't 2012, Heft 22



Nanelektronik in Zellstrukturen

US-Wissenschaftler haben eine
neue Methode zur Verbindung
von Elektronikkomponenten mit
biologischem Material entwi-
ckelt, die es ermaglicht, elektro-
chemische Vorgange in leben-
den Zellverbanden zu beobach-
ten, ohne diese zu schadigen.
Wie sie im Fachmagazin Nature
Materials unter dem Titel ,Ma-
croporous Nanowire Nanoelec-
tronic Scaffolds for Synthetic Tis-
sues” berichten (siehe c’t-Link),
gelang es der Forschergruppe
um die Chemiker Bozhi Tian und
Charles M. Lieber von der Har-
vard University unter anderem,
den Einfluss von pharmakolo-
gisch wirksamen Substanzen auf
die Kontraktionsfrequenz von

Gigabit-Netz im All

Mit dem Kommunikationssatel-
liten Alphasat I-XL soll Anfang
2013 das Zeitalter der Laserkom-
munikation im erdnahen Welt-
raum beginnen. Zwar ist das von
der Firma Tesat-Spacecom im
Auftrag der europaischen Welt-
raumorganisation ESA gebaute
Kommunikationsterminal offiziell
noch als experimentelle Nutzlast
ausgewiesen, vier weitere Termi-
nals sind aber schon bestellt: An
Bord der Satelliten EDRS-A und
EDRS-C sowie Sentinel-1A und
Sentinel-2A gehoren sie zu den
ersten Bausteinen sowohl des
«European Data Relay Satellite
System” (EDRS) als auch des Pro-
jekts GMES (Global Monitoring
for Environment and Security).
Die Kommunikation mittels
Laser erfolgt dabei zundchst
zwischen Satelliten: Alphasat

c't2012, Heft 22

Herzmuskelgewebe direkt an
einzelnen Zellen zu erfassen.
Grundlage der neuen Technik
ist ein aus Kollagen und Silizium-
drahten bestehendes Gerust
(die sogenannte extrazellulare
3D-Matrize), in das Zellkulturen
unterschiedlicher Gewebetypen
eingebracht und zum Wachstum
angeregt wurden. Die Zellen be-
gannen im Laufe der Zeit damit,
die lediglich 80 nm dicken Drah-
te des Gerusts zu umschlingen,
in das zusatzliche Nanosensoren
integriert wurden, und verwuch-
sen schlieBlich zu einer Gewebe-
Elektronik-Einheit. Uber die ein-
gebetteten Sensoren lief3 sich
bei Myokardgewebe dann bei-
spielsweise verfolgen, wie die

wird im geostationdren Orbit in
36 000 Kilometer Uber dem
Aquator positioniert und soll von
dort den Kontakt zu anderen Sa-
telliten in niedrigeren Umlauf-
bahnen herstellen, etwa Erdbe-
obachtungssatelliten, die in we-
nigen Hundert Kilometern Hohe
die Erde umkreisen. Diese kon-
nen immer nur fur wenige Minu-
ten den direkten Kontakt zu
einer Bodenstation halten, bevor
sie wieder hinter dem Horizont
verschwunden sind. Mit Hilfe
einer Relaisstation im geostatio-
naren Orbit lasst sich die Verbin-
dung viel langer aufrechterhal-
ten, theoretisch bis zu einer
Stunde. Praktisch wird das aber
kaum eine Rolle spielen, da die
Datenspeicher der niedrig flie-
genden Satelliten bei der hohen
Ubertragungsrate von 1,8 Giga-

Elektronenmikroskopische
Aufnahme eines Nanogitter-
Gerists im Gewebe

Zellen sofort mit elektrischen Po-
tenzialausschlagen auf die Gabe
von Noradrenalin reagierten.
Laut den Wissenschaftlern
funktioniert die Nanowire-Tech-
nik auch bei Nerven- und glatten
Muskelzellen. Letztere wurden
genutzt, um ein menschliches
Blutgefal entlang der Nano-
drahte wachsen zu lassen und
anschlieBend den pH-Wert in-

bit pro Sekunde nach
spdtestens zehn Minu-
ten leer sind.

Das Laserterminal von
Alphasat I-XL emittiert in-
frarote Strahlung der Wel-
lenlange 1064 nm und zeich-
net sich gegeniber einer ver-
gleichbaren Radioeinheit durch
eine geringere Masse (55 kg) und
eine stark reduzierte Leistungs-
aufnahme (170 Watt) aus. Fur die
Kontaktaufnahme im Vorbeiflug
mussen die beiden Satelliten
allerdings sehr genau aufeinan-
der zielen und den Laser danach
standig nachfuhren. Dem Termi-
nal auf Alphasat gelingt das mit
einer Genauigkeit von etwa
0,1 Bogensekunde. Das ist unge-
fahr so, als wirde ein Referent mit
einem Laserpointer Textstellen
seiner Prasentation auf einer

aktuell | Forschung

nerhalb und auB3erhalb des Gefa-
Res zu messen. Pharmaunter-
nehmen konnten die Methode
unter anderem bei der Entwick-
lung von neuen Medikamenten
nutzen und dabei beispielsweise
auf Tierversuche verzichten, be-
tonen die Forscher. Kinftig wol-
len sie sich aber nicht mehr nur
mit einer passiven Rolle zufrie-
dengeben, sondern suchen jetzt
nach Wegen, einzelne Zelltypen
Uber Nanoelektronik auch aktiv
zu beeinflussen - dies konnte
beispielsweise Uber eine direkte
elektrische Impulsgabe in der
Nahe von interessanten Zell-
strukturen geschehen. (pm2z)

www.t.de/1222037

Laser- und Ka-Band-Modul
von Alphasat|-XL

mehrere Kilometer entfernten
Leinwand unterstreichen. Die bei-
den kommunizierenden Satelli-
ten schaffen das mit Hilfe von De-
tektoren, die die Abweichung des
ankommenden Strahls messen,
sowie einem schnellen Stellspie-
gel, der diese Abweichungen 500-
mal pro Sekunde ausgleicht.

(Dr. Hans-Arthur Marsiske/pmz)
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Festplatten- und Gigabit-WLAN-Router

Netgear hat die Dualband-
WLAN-Router D6300 und WNDR-
4700 vorgestellt, die auch kabel-
gebundene Gerate per 4-Port-
GBit-Switch ins LAN bringen.
Wahrend der D6300 mit einem
eingebauten ADSL2+-Modem
ausgeristet ist, gelangt der
WNDR4700 nur Gber externe Mo-
dems ins Internet. Dank SATA-
Steckplatz und USB-Port lasst er
sich zur Datenablage und fir
Backups aufristen.

Er unterstitzt furs Backup
auch Apples Time-Machine-
Clients. Fur Windows bringt er
die Backup-Software Ready-
share Vault mit. Der Router ar-
beitet mit bis zu 2 Terabyte gro-
Ben Festplatten sowie den Datei-
systemen NTFS, FAT16, FAT32,
Ext2/3/4 und HFS+ zusammen.
Auf neuen, noch unformatierten
Platten erstellt der Router von
Haus aus nur Ext4-Dateisysteme.

Weitere Speichermedien, aber
auch Drucker lassen sich Gber
zwei USB-3.0-Schnittstellen so-
wohl an den D6300 als auch
WNDR4700 anschlieBen. Fur

Private Speicherwolke

Ahnlich wie die Open-Source-An-
wendungen OwnCloud und
SparkleShare verwandelt die
kommerzielle Software Tonido
Cloud Speicherplatz auf Servern,
Netzwerkspeichern (NAS) oder in
Storage Area Networks (SAN) in
private Online-Speicher. Tonido
Cloud kann als Datenablage auch
Amazon-S3- und OpenStack-
Speicherplatz einsetzen. Die Soft-
ware versioniert die abgelegten
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Speicherkarten steht am WNDR-
4700 ein SD-Kartenslot bereit.
Daten verteilen beide Modelle
im LAN per SMB oder iber
DLNA; letzteres etwa an Medien-
abspieler. Drucker spricht man
Uber Netgears Readyshare-Soft-
ware an.

Der WNDR4700 befordert im
WLAN dber drei raumlich ge-
trennte Datenstrome bei 2,4 und
5 GHz jeweils bis zu 450 MBit/s
(IEEE 802.11n). Der D6300 er-
reicht im 2,4-GHz-Band zwar nur
300 MBit/s brutto,doch dank der
5-GHz-WLAN-Erweiterung |EEE
802.11ac verteilt er im 5-GHz-
Band bis zu 1300 MBit/s brutto.
Das reicht zum Beispiel zur
gleichzeitigen Ubertragung von
mehreren Video-Streams in HD-
Qualitat.

Beide Varianten des WNDR-
4700 kommen im November auf
den Markt. Ohne Festplatte kos-
tet das Gerat 230 Euro, mit einge-
bauter 2-TByte-Festplatte ver-
langt Netgear 400 Euro. Der
D6300 ist ab Januar 2013 fir 250
Euro zu haben. (rek)

Dank eines
Einschubs
lassen sich im
WNDR4700
installierte
Festplatten
ohne Werk-
zeug schnell
austauschen.

Dateien, kennt keine Dateigro-
Renlimits und holt sich Benutzer-
daten aus Verzeichnisdiensten
(Active Directory, LDAP).

Laut Hersteller Codelathe
eignet sich die Anwendung fur
Firmen, Bildungseinrichtungen,
Internet-Service-Provider und
Hoster. Auf die private Speicher-
wolke greift man mit einem
Web-Browser, WebDAV-Client
oder mit Apps fur iOS, Android,

IP-Kameras

Die beiden IP-Kameras DCS-
2310L und DCS-7010L von D-
Link eignen sich dank eingebau-
ter IR-LEDs auch bei Nacht zur
Uberwachung. Damit leuchten
sie 5 bis 10 Meter weit. Die Gera-
te versorgen sich tber das Ether-
net-Kabel mit Strom (PoE), sitzen
in wetterfesten Gehausen (IP65/
66), liefern bis zu 1200 x 800
Pixel grofRe Bilder sowie Videos
(H.264, MPEG-4) und speichern

Powerline-Variationen

Zyxel und Sitecom haben neue
Powerline-Adapter vorgestellt:
Uber die eingebaute Steckdose
des neuen PLA4211 von Zyxel
lassen sich auch weitere Strom-
abnehmer versorgen. Er Uber-
tragt ubers Stromnetz bis zu 500
MBit/s brutto, verbraucht bei
Nichtnutzung nur 0,5 Watt und
kostet44 Euro. Fir einen Doppel-
pack verlangt Zyxel 83 Euro.
Sitecoms  Powerline-WLAN-
Adapter LN-521 erreicht Ubers
Stromkabel bis zu 200 MBit/s
brutto und spannt zusatzlich im
2,4-GHz-Band ein Funknetz auf
(IEEE 802.11n-300). AuBerdem
lassen sich an das Gerat maximal
drei kabelgebundene LAN-Statio-
nen anschliefen. Sitecom ver-
kauft den LN-521 auch im Paket

Blackberry oder  Windows
Phone 7 zu. Die Synchronisation
des Datenbestands ist fir Mac
OS X, Linux und Windows aus-
gelegt. Letzteres kann den On-
line-Speicher auch als Laufwerk
einbinden.

Die Software benétigt einen
Linux-Rechner mit Apache-Ser-
ver, PHP 5.3 sowie die NoSQL-
Datenbank MongoDB - laut Her-
steller soll sie sich in 30 Minuten

ihre Aufnahmen auf Netzwerk-
speichern oder SD-Cards. Fir ex-
terne Mikrofone und Lautspre-
cher bringt die DCS-2310L pas-
sende Anschlisse mit.

Aus dem Internet greift man
Uber D-Links Cloud-Dienst my-
Cloud auf die Kameras mit pas-
senden Apps fir gangige Mobil-
betriebssysteme zu oder man
bedient sie uber einen Web-
Browser. Zudem verwaltet und
steuert die Windows-Anwen-
dung D-ViewCam bis zu 32 Ka-
meras gemeinsam. Die IP-Kame-
ras DCS-2310L und DCS-7010L
kommen im Oktober 2012 fur
310 Euro respektive 440 Euro in
den Handel. (rek)

D-Links IP-Kameras DCS-2310L
und DCS-7010L halten rauen
Umweltbedingungen stand,
holen sich Strom Ubers Ether-
net-Kabel und lassen sich per
App oder Browser aus dem
Internet steuern.

mit dem Adapter LN-531, der
eine eingebaute Steckdose be-
sitzt. Der LN-521 kostet 100 Euro,
das Paket mit dem LN-531
schlagt mit 150 Euro zu Buche.
(rek)

Sitecoms Powerline-Adapter
LN-521 und LN-531 verbinden
WLAN- und Ethernet-Gerate
per Powerline mit dem Inter-
net-Router.

einrichten lassen. Codelathe ver-
langt fur eine 20 Nutzer umfas-
sende Tonido-Cloud-Lizenz 500
US-Dollar im Jahr. Zehn weitere
Nutzer konnen flr zusatzlich
250 US-Dollar darauf zugreifen.
AuBBerdem gewahrt Codelathe
Volumenrabatte sowie einen
Einfihrungsrabatt von 25 Pro-
zent im ersten Jahr. (rek)

www.ct.de/1222038
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Touch-freundliche Bildbearbeitung

Adobe veroffentlicht die Bildbearbeitung
Photoshop Elements 11 und das Video-
schnittprogramm Premiere Elements 11 mit
heller und deutlich iberarbeiteter Bedien-
oberflache. Augenfillig sind besonders grof3e
Schaltflachen in der gemeinsamen Medien-
verwaltung, die den Blick aufs Wesentliche
lenken und die Bedienung per Touch nahele-
gen. Der Organizer vergibt Geotags Gber ein-
gebundene Google Maps. Fotos und Videos
kann der Anwender via E-Mail, Flickr, Face-
book, YouTube und Vimeo weitergeben oder
mit Hilfe des CeWe-Fotoservice ausbelichten
lassen.

Photoshop Elements besitzt auch im
Schnell-Modus groBBe Schaltflachen fur die
Korrektur von Belichtung, Tonwerten, Farbe
und Scharfe. Die beiliegende vereinfachte
Variante des Import-Plug-ins Camera Raw 7
verarbeitet Rohdaten nun auf Lightroom-4-
Niveau und damit in deutlich besserer Qua-
litat als der Vorganger. Fotos lassen sich mit
den Stilen Comic, Graphic Novel und
Pen & Ink in lllustrationen umsetzen. Die

Photoshop
Elements 11
konzentriert sich

im Schnell-Modus
auf das Wesentliche,
um Gelegenheits-
anwendern den
Einstieg zu
erleichtern.

Schnellauswahl bietet nun den aus Photo-
shop bekannten Dialog ,Kante verbessern®,
mit dem sich die Auswahl verfeinern lasst.
Auch das Einsteiger-Videoschnittprogramm
Premiere Elements 11 hat Adobe neu aufge-
legt, mehr dazu auf Seite 30.

Fotoverwaltung und -entwicklung

Die Fotoverwaltung ACDSee Pro 6 lauft als
64-Bit-Anwendung auf Geraten mit mehr als
3 GByte Arbeitsspeicher deutlich schneller als
der 32-Bit-Vorganger. IPTC-Stichworter, die
ACDSee bisher als Kategorien importierte,
haben zum schnelleren Zugriff ein eigenes
Panel bekommen. Das Modul Entwickeln soll
eine verbesserte Engine zur Rauschminde-
rung erhalten haben. Neu ist auBerdem eine
Funktion zur Simulation von Cross-Entwick-
lung. Belichtung, Sattigung, Filllicht, Kontrast
und Klarheit lassen sich nun per Pinsel selek-
tiv ins Bild malen. Maske und Einstellungen

kann man jederzeit nachbearbeiten, da das
Entwickeln-Modul alle Einstellungen als nicht-
destruktives Anweisungsset speichert.

Fur Web-Galerie- und Backup-Zwecke gibt
der Hersteller 10 GByte Online-Speicherplatz
dazu statt wie vormals nur zwei. ACDSee
Pro 6 steht in englischer Sprache fir Win-
dows XP bis 8 zum Download bereit und kos-
tet im Online-Verkauf knapp 75 Euro. Eine
deutsche Version soll ab Oktober von Globell
vertrieben werden. (akr)

www.ct.de/1222040

In ACDSee Pro 6 lassen sich nichtdestruktive Entwicklungseinstellungen

per Pinselwerkzeug selektivanwenden.
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Beide Programme sind ab sofort fur Win-
dows und Mac OS X im Adobe Store erhalt-
lich. Das Bundle kostet 149 Euro; die Einzel-
produkte gibt es fur je 99 Euro. (akr)

www.ct.de/1222040

Buchhaltung im Browser

Die webgestutzte Auftragsbearbeitung lex-
office hilft Freiberuflern und Kleinbetrieben fir
monatlich knapp 6 Euro beim Schreiben von
Angeboten, Auftragsbestatigungen und Rech-
nungen, die man per E-Mail verschicken oder
ausdrucken und mit der Post versenden kann.

Die Dokumente werden in einem deut-
schen Rechenzentrum gespeichert. Dem-
nachst sollen sie sich ebenso wie hochgela-
dene Scans von Eingangsdokumenten auto-
matisch klassifizieren und fur die Unterneh-
menssteuerung auswerten lassen. Auch die
Verwaltung von Kunden- und Lieferanten-
kontakten, die Uberwachung von Bankkon-
ten und den online-Zahlungsverkehr kann
lexoffice Gibernehmen. (hps)

www.ct.de/1222040

Fotos und Videos retten

Die Datenrettungssoftware Stellar Phoenix
Photo Recovery stellt in Version 5 erstmals
Foto-, Musik- und Video-Dateien wieder her.
Das Programm erkennt dabei auch Raw-For-
mate und HD-Videos vieler Spiegelreflex-
kameras. Die Bedienung in den drei Schritten
Scan, Vorschau und Wiederherstellung soll
auch unerfahrene Nutzer zur Datenrettung
befahigen.

Phoenix Photo Recovery 5 zeigt wahrend
des Scans eine Vorschau zu rettender Datei-
en. Es kann Daten von Festplatten mit mehr
als 2 TByte Speicherplatz und von optischen
Datentragern wiederherstellen. Beim Soft-
ware-Vertrieb Avanquest ist das Programm
fir 40 Euro erhaltlich. (akr)

www.ct.de/1222040
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Neue Acrobat-Familie

Das PDF-Werkzeug Acrobat XI kimmert sich
verstarkt um das Bearbeiten und Wiederver-
wenden von Inhalten: Langere Passagen
lassen sich nun unter Beibehaltung des
Textflusses andern. PDF-Dokumente expor-
tiert Acrobat auBer nach Word und Excel
nun auch nach PowerPoint. Dabei versucht
die Software, aus den verwendeten Hinter-
grunden Vorlagen und Farbschemata abzu-
leiten.

Fir die Langzeitarchivierung unterstutzt
das Programm den ISO-Standard PDF/A.
Nicht konforme Objekte wandelt es in Post-
Script oder Pixelbilder um. Fir den Export
ins barrierefreie PDF gemaf 1SO-Standard
PDF/UA liefert Adobe ein verbessertes
Word-Add-on und eine neue Acrobat-Funk-
tion, die auf Konformitat prift und bei der
Fehlerkorrektur hilft. Kaufern von Acrobat XI
Pro soll das bislang nur online verfiigbare
FormsCentral beim Gestalten und Auswer-

Mind-Mapping im Team

Das Programmpaket MindManager heif3t
seit seiner jingsten Ausgabe Mindjet 11
und soll nach den Planen der Entwickler
weit mehr leisten als nur Ideen per Mind-
Map zu sortieren. Schon zusammen mit der
vorherigen Programmversion hatte der Her-
steller die Web-Plattform Connect geschaf-
fen, uber die mehrere Mitarbeiter per
Browser, Mobil-App oder Desktop-Pro-

Digital Publishing mit InDesign

Adobe erweitert sein Mietangebot fir Creati-
ve-Suite-Anwendungen, die Creative Cloud,
um die Single Edition der Digital Publishing
Suite. Mit ihr lassen sich DTP-Inhalte aus In-
Design als Apps fir iOS und Android aufbe-
reiten. Die Werkzeuge der Digital Publishing
Suite stehen als Updates fur InDesign CS6 zur
Verfigung und lassen sich iber den Adobe
Application Manager
laden. Auf dem iPad
kann man die Designs “ .oE
kontrollieren,  bevor
man sie an den App
Store Ubergibt.

Apps, die sich Uber
In-App-Kauf mit meh-
reren Ausgaben besti-
cken lassen, erzeugen
nur die Professional-

InDesign-Anwender,
die Kunden der
Creative Cloud sind,
konnen ihre Inhalte
nun als Apps fur

iOS und Android
aufbereiten.
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Mit Acrobat XI lasst
sich Textin kleineren,
zusammenhangenden
Blocken editieren -
bislang ging das nur
zeilenweise.
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The reception staff reporting to
fac I ties management are
responsible 101 answer ing INComeng
Is and directing all calls to the
approprniate stat member Visitors 10
office building through the

reception area must be greeted and
signed «n promptly The GlobalCorp
In/Out staff whereabouts system

shoukd be mamtained. updated and

strctly adhered to

1t questions of 1ssues anse, 1eceplion
staMf can contact thesr Managess or

security personnel

ten von AcroForms- und HTML-Formularen
helfen. Im Adobe Reader Xl lassen sich aus-
gefullte AcroForms-Formulare speichern.
Acrobat XI Pro soll Mitte Oktober fir
560 Euro erscheinen (Upgrade: 240 Euro);

gramm gemeinsam an einer Mind-Map
arbeiten konnen.

Jetzt verschmelzen die Lizenzen fur Pro-
grammpaket, Apps und Web-Dienst; au3er-
dem st ein Social-Task-Management-Tool
hinzugekommen, mit dem man in einer
Mind-Map Aufgaben an Mitarbeiter delegie-
ren kann. Ebenfalls neu ist die Funktion, in
Zweigen Berechnungen durchzufihren, so-

und die Enterprise-Version; diese ldsst auch
das Anpassen der Reader-App an das Design
der eigenen Publikation zu. Die Mitglied-
schaft in der Creative Cloud kostet im Rah-
men eines Jahresabonnements knapp
60 Euro im Monat. Mit monatlichem Kindi-
gungsrecht werden monatlich knapp
90 Euro fallig. (akr)

die Standard-Version kostet 350 Euro
(165 Euro). Abos fur FormsCentral, den Sig-
naturdienst EchoSign und Acrobat.com sind
jeweils fur knapp 15 Euro pro Monat zu
haben. (atr)

dass Knoten und Blatter zu kleinen Tabellen-
blattern mutieren.

Anlasslich der neuen Produktgliederung
stellt Mindjet den Vertrieb seiner bisherigen
Kauflizenzen auf ein Mietmodell um, das pro
Anwender monatlich mit 35,70 Euro zu Buche
schlagt. Kauflizenzen fur das Desktop-Pro-
gramm soll es nur noch tiber Fachhandelspart-
ner geben, solange der Vorrat reicht.  (hps)

Raw-Bearbeitung

Cyberlink veroffentlicht den PhotoDirector 4
fir Windows und erstmals auch fur Mac
OS X. Das Programm bearbeitet Raw-Dateien
nichtdestruktiv, erhélt also die Originaldatei-
en. Das Bibliotheksmodul versteht sich nun
auf Gesichtserkennung. Fotos lassen sich mit
einem HDR-Effekt versehen. Mit dem Figu-
renformer kann man Personen per Gitterver-
zerrung verschlanken und in die gewiinschte
Form bringen. AuBBerdem retuschiert das
Programm Falten und hellt Augen sowie
Zéahne auf. Ein inhaltssensitives Retusche-
werkzeug soll unliebsame Bildelemente wie
Stromkabel nach Markierung per Pinsel
durch den Hintergrund ersetzen. Auch chro-
matische Aberrationen korrigiert das Pro-
gramm auf Wunsch. Die Fotos lassen sich
ausdrucken oder als animierte Diashow ge-
stalten.

PhotoDirector steht als Bestandteil einer
Director Suite zur Verfigung, die auflerdem
das Videoproduktionswerkzeug PowerDi-
rector11, das Farbkorrektur-Tool fur Videos
ColorDirector und den Mehrspur-Recorder
AudioDirector enthalt. Das Bundle kostet
knapp 300 Euro, der PhotoDirector allein
100 Euro. (akr)

www.ct.de/1222040
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Peter Schiler

Breite Kritik
an Apple Maps

Wie und warum sich Apple ohne Googles

Kartendienst schlagt

Mit iPhone 5 und iOS 6 baut Apple anstelle von Google auf
einen eigenen Service. Der glanzt zwar mit spektakularen
Flyovers, doch nach peinlichen Anlaufproblemen empfiehit
Apple nun kleinlaut doch wieder Google, bis der eigene
Dienst den gesteckten Erwartungen entspricht.

Zusammen mit Apples lang
erwartetem eigenen Land-

kartendienst brachte iOS 6 nicht
zuletzt die Verbannung der bis-
lang serienmaBigen App fur
Google Maps. Trotz spektakula-
rer Flyover-Stadteansichten ern-
teten die Apple-Maps Beschwer-
den uber falsche Ortsnamen, un-
genaue Adress-Platzierungen,
falsche Kustenverlaufe, fehlende
Stadte und doppelt eingezeich-
nete Inseln. Im Web sammeln
sich zig bizarre, sarkastisch kom-
mentierte Beispiele flr Patzer
des unausgereiften Diensts.

Fur iPhone-Interessenten stel-
len sich einige Fragen: Wie
schlimm sind die kritisierten Feh-
ler, wie kann man sie umgehen,
sind in absehbarer Zeit spirbare
Verbesserungen zu erwarten,
und warum setzt sich Apple uber-
haupt so einer Blamage aus?

Der Reihe nach: Die Mangel
der Apple-Maps fallen in zwei
Kategorien: Einerseits zeigen die
Flyovers mitunter abstruse
.Foto"-Ansichten fur Brucken
und Waldkanten. Das Problem
scheint durch den Algorithmus
begriindet, mit dem diese An-
sichten gerendert werden.

Als Anfang 2012 die ersten der
bislang beispiellosen Flyovers bei

Als Nokia Maps mit den ersten Stadtrundfliigen
im Web erschien, galten Probleme an
Waldrandern als bloBe Schonheitsfehler.

Nokia Maps zum Vorschein ka-
men, wurden die resultierenden
Artefakte allgemein als unver-
meidliche Schonheitsfehler ak-
zeptiert [1]. Seit Apple die dahin-
tersteckende Entwicklerfirma C3
aufgekauft und die Flugansich-
ten furseinen Kartendienst reser-
viert hat, konnten die Techniker
den Algorithmus offenbar ver-
bessern, was sich bis jetzt aber
nur an einzelnenBeispielen zeigt.
An anderen Orten muten Brucken
wie reiRende Wasserfalle an.
Wahrhaft peinlich nehmen
sich dagegen zahlreiche unprazi-
se, veraltete und luckenhafte
Ortsangaben in Apples Karten-
dienst aus. Manche Firmenan-
schriften erscheinen auf der
Karte um mehrere StraBenzige
versetzt und offentliche Gebau-
de mit Namen, die schon seit
Jahrzehnten berholt sind. Spar-
tenchefin Eszter Pattantyus des
Kartenlieferanten Tomtom dis-
tanziert sich offiziell davon, was
Apple da zusammenstellt. Das
Unternehmen verwende Karten
von zwei Dutzend Anbietern,
und beim Abstimmen dieser
Daten aus unterschiedlichen
Quellen konne es halt zu Fehlern
kommen. Derlei Fehler, gegen
die in der Anfangsphase auch

etwas besser.

Google nicht gefeit war (2], las-
sen sich ausschlieBlich durch
eine personalintensive Qualitats-
sicherung vermeiden. Bei Google
sind das offenbar Hunderte von
Mitarbeiter.

Und nun?

Derweil bemiht sich Apple hek-
tisch, seinen Personalstamm um
Karten-kompetente Mitarbeiter
aufzustocken, nach Medienbe-
richten auch mit Abwerbeversu-
chen bei Google-Experten. Apple-
Chef Tim Cook entschuldigte sich
in einem offenen Brief fur den
Frust, den die Karten-App ausge-
I6st hat und versprach, alles Er-
denkliche dafir zu tun, den Kar-
tendienst zu verbessern. Fur die
Ubergangszeit empfahl er sogar,
alternative Map-Apps zu installie-
ren oder - man hére und staune
- den Link auf Google Maps unter
Safari Mobile auf der iOS-Home-
page abzulegen. Dabei hatte

Google Maps durchaus weiter zur
Verfigung gestanden; das Ab-
kommen zwischen Apple und
Google tber deren Nutzung lauft
dem Vernehmen nach erst 2013
aus und Google hatte eine Ver-
langerung sicher begruBt.

Laut der New York Times
arbeiten die Google-Entwickler
insgeheim an einer Maps-App
fur iOS 6, anderen Quellen zufol-

Die vielfach kritisierten Apple Maps beherrschen
den Umgang mit Problemzonen mittlerweile

ge gibt es diese sogar schon im
Tresor des Google-Hauptquar-
tiers. Dessen Hausherr Eric
Schmidt erklarte aber, er ,habe
noch nichts unternommen®,
Apple zur Wiedereinfuhrung von
Google-Maps zu veranlassen.
Nach Apples Rausschmiss
nicht nur fir Maps, sondern auch
fir Youtube hat man in Moun-
tain View jetzt sicher Eiligeres zu
tun, als dem Konkurrenten Apple
aus der selbst verursachten
Misere zu helfen. Bis dahin bluht
der Weizen fir Entwickler wie
Future Tap und Mymapplus, die
iPhone-Nutzern mit ihren Apps
,Wohin?" und StreetViewer den
Google-Dienst durch ein Hinter-
tirchen erschliefRen (siehe S. 34).
Apples ubereilte Google-Ab-
kehr hangt sicher mit Googles
Weigerung zusammen, der iOS-
Version seiner Karten-App in kur-
zer Frist eine sprachgesteuerte
Navi-Funktion zu spendieren, wie
es sie fur Android langst gibt.

Auch zwei
Wochen nach
Erscheinen
verlegen
Apple Maps
das Branden-
burger Tor
trotz aller
Beschwerden
nach Schon-
eiche weit
auBBerhalb der
4 Hauptstadt.

Offenbar zeigen die Android-
Macher eine kalte Schulter nach
Cupertino. Zudem hat Apple ein
naturliches Interesse daran, dem
Erzrivalen auf dem Mobilmarkt
das Anzeigengeschaft aus der
Maps-Anwendung zu versalzen.
Meldungen, in Cupertino habe
man sich viel zu spat um kom-
petentes Personal fur Apple Maps
bemuht, lassen sich kaum uber-
prifen. So oder so ist unklar, ob
Apple den Landkarten genauso
viele Ressourcen widmen will wie
Google. Dieses griundet schlief3-
lich sein gesamtes Geschaft auf
die nicht zuletzt ortsbezogenen
Werbeeinnahmen. (hps)

Literatur

[1] Peter Schiiler, Schone neue Welt-
Bilder,c't 11/12,5. 138

[2] Peter Konig, Peter Schiler, Die
Welt als Wundertite, ¢'t 11/08,
S. 164
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Uni-Wettbewerb ,Intelligence@Home”

Die Bosch und Siemens Haus-
gerate GmbH (BSH), eigenen An-
gaben zufolge der grof3te Haus-
geratehersteller in Europa, star-
tet mit dem ,BSH Innovation
Campus” zum Wintersemester
2012/13 einen neuen Hoch-
schulwettbewerb, bei dem unter
dem Titel ,Intelligence@Home"
zundchst pfiffige Ideen rund um
die Vernetzung und erweiterte
Nutzung von Haushaltshelfern
wie Waschmaschine oder Kiihl-
schrank gesucht werden. ,Con-
nectivity ist einer der Trends, der
uns in Zukunft begleiten wird -
vor allem in den eigenen vier
Wanden*, erklart der Leiter des
BSH-Zentralbereichs Strategie,
Dr. Joachim Weckwerth. ,Wir
freuen uns auf innovative Impul-
se und sind sehr gespannt zu er-
fahren, wie sich gerade die jin-
gere Generation das Leben im
Haushalt von morgen vorstellt.”

Als Wettbewerbsbeitrage sind
sowohl externe Anwendungen
zugelassen, die sich Uber eine
Smartphone/Tablet-App bedie-
nen lassen, wie auch Lésungen,
die direkt in ein digital angebun-
denes Haushaltsgerat integriert
werden. Teilnehmen koénnen
Teams von jeweils drei bis sechs

Studenten der Fachrichtungen
Technik, Wirtschaft und Gestal-
tung. Die Anmeldefristendet am
10. Dezember 2012. Gute Chan-
cen auf eine vordere Platzierung
hat, wer eine Kombination aus
~innovativer technischer Losung
mit attraktivem Design und
Uberzeugendem Marketingkon-
zept“ einreicht. Die Gewinner er-
halten ein Preisgeld von 10 000
Euro und kénnen zudem Prakti-
ka bei BSH Deutschland absol-
vieren. Das zweitplatzierte Team
erhalt 5000 Euro, das drittplat-
zierte Team 3000 Euro.

Laut ,Aufgabenstellung” (siehe
dazu auch den c't-Link) stehen
vor allem individuell zugeschnit-
tene Informations- und Service-
angebote im Fokus des Unter-

Wissenschaft quo vadis?

Die Kieler Christian-Albrechts-Uni-
versitat ladt am 26. und 27. Okto-
ber zu einer o6ffentlichen Tagung
ein, die sich mit dem aktuellen
Stand, dem Wandel und der Zu-
kunft der Wissenschaft beschaf-
tigt. Anlass fur die Veranstaltung
sei ein Artikel des britischen Au-

C't2012, Heft 22

tors und Sozialkritikers Dr. James
Le Fanu gewesen, erldutert Uni-
Prasident Gerhard Fouquet. In
seinem Beitrag fur die Neue Zir-
cher Zeitung (NZZ) hatte Le Fanu
beklagt, die moderne Wissen-
schaft sei ,in eine Sackgasse ge-
raten”: Zwar wurden heute riesi-
ge Summen in Forschung inves-
tiert und so viele Studien pu-
bliziert wie noch nie - doch wirk-
lich wichtige Fragen etwa zum
Phanomen ,Leben” oder zum
menschlichen Bewusstsein blie-
ben weiterhin unbeantwortet.
.Die These vom Ende der Wis-
senschaft mochten wir als Einla-
dung begreifen”, heifit es bei der
Universitat - weshalb man in der
Kieler Kunsthalle nicht nur den
Kritiker selbst zu Wort kommen
lasst, sondern sieben weitere in-
ternationale Referenten. Den
Auftaktvortrag (,The End of Sci-
ence”) halt Le Fanu am Freitag-
abend (26. Oktober, Beginn
18 Uhr), der Besuch dieser Ses-
sion ist ohne Voranmeldung
maoglich. Fur die Teilnahme am
ebenfalls kostenlosen Samstags-

aktuell | Ausbildung

nehmens, diedem Kunden einen
.qualitativen Mehrwert” bieten,
ihn also beispielsweise im Alltag
zeitlich entlasten. Aber auch
emotionale Faktoren (Komfort,
Asthetik) und die Méglichkeit
einer vernetzten ,zielgruppen-
orientierten Kommunikation*
sollten beim Produktentwurf
nicht auBBer Acht gelassen wer-
den. Der Konzern, der auf seiner
Webseite derzeit knapp zwei-
hundert offene Stellen insbe-
sondere in technischen Berufs-
feldern ausweist, will in den
kommenden Jahren weitere
Studienrichtungen in den neuen
JInnovation Campus“-Wettbe-
werb integrieren. (pm2)

www.ct.de/1222045

Neueste Kiichen-
technik: Siemens-
Herd mit Voll-
flacheninduktion
- die aktiven
Kochfelder folgen
den Topfen und
Pfannen, wenn
diese verschoben
werden.

programm, das um 9 Uhr startet
und vorwiegend in englischer
Sprache abgehalten wird, bittet
die Uni Kiel um eine verbindliche
Anmeldung (siehe c’t-Link).

Am Vormittag geht es zu-
nachst um ,Herausforderungen
von Komplexitat”, die Bedeutung
von experimenteller Arbeit und
um Kreativitat in der Wissen-
schaft. Die Vortrage am Nachmit-
tag widmen sich Themen wie der
Verantwortung von Wissen-
schaft, ihre Anndherung an Ent-
wicklung und Innovation sowie
ihre langfristige Aufgabe in der
Gesellschaft. Am Abend schlief3-
lich stellt der Molekularbiologe
Giuseppe Testa seine Position
zum Motto der Veranstaltung
.Das Ende der Wissenschaft und
daruber hinaus” vor.Testa ist Lei-
ter des Labors fur Stammzell-
epigenetik am Europdischen In-
stitut flr Onkologie (IEO) in Mai-
land und Mitglied des Ethikrates
der Internationalen Gesellschaft
fur Stammzellforschung.  (pmz)

www.ct.de/1222045 -
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Dr. Hans-Arthur Marsiske

Sichtweiten

Die 7. Europaische Leistungsschau Robotik

Die militarisch ausgerichtete Elrob (European Land-robot
Trial) fand in diesem Jahr erstmals nicht in Deutschland,
sondernin der Schweiz statt. Wie bei friiheren Veranstal-
tungen wurden Robotersysteme in unterschiedlichsten
Entwicklungsstadien vorgefiihrt - auffallig waren die
Fortschritte in Richtung Autonomie.

hne Menschenkeine Armee,

lautet das Credo des
Schweizer Heereskommandan-
ten Dominique Andrey, das
auch aufder Homepage der Eid-
gendssischen Teilstreitkraft zi-
tiert wird. Als nun ausgerechnet
Andrey als erster Festredner die
militdrische Roboterleistungs-
schau Elrob auf dem Waffen-
platz der Dufourkaserne in Thun
(Kanton Bern) er6ffnete, radumte
er ein, dass man darin durchaus
einen  Widerspruch  sehen
konne. Er interpretiere die Funk-
tion von Robotern aber nicht
darin, Menschen zu ersetzen,
sondern sie zu erganzen und zu
unterstitzen. Die bevorzugten
Einsatzfelder seien dort, wo
Tatigkeiten standig wiederholt
werden missten, wo es auf be-

Beim Aufklarungsszenario
erzielten ferngelenkte Roboter
wie hier der Telemax die
besten Ergebnisse ...

... zeigten aber gelegentlich
auch Gleichgewichtsstorungen.
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sondere Prazision ankomme
und wo es gefahrlich werde.
Wiahrend der allgemeine Nut-
zen von Robotern in Militarkrei-
sen kaum angezweifelt wird, ist
es weitaus schwieriger, den Grad
der Einsatzreife existierender
Systeme einzuschatzen. Etwa
10 000 Roboter seien in den Krie-
gen im Irak und in Afghanistan
wohl im Einsatz gewesen, sagt
Henrik Christensen, Professor fir
Robotik am College of Compu-
ting des Georgia Institute of
Technology und Chef der Elrob-
Jury. Allerdings dringe nur sehr
wenig Information daruber nach
auBlen, wie sie sich dabei tat-
sachlich bewahrt haben. Bei Ver-
anstaltungen wie der Elrob, ver-
deutlicht Christensen, gewinne
man eher einen Eindruck vom

echten Leistungsstand der Ro-
botik, was wiederum helfen
konne, eventuelle Entwicklungs-
defizite zu identifizieren.

Transport und Aufklarung

Die Veranstaltung, die seit 2006
jahrlich abwechselnd mit militari-
scher und ziviler Ausrichtung
durchgefiihrt wird, konzentriert
sich mittlerweile auf zwei Anwen-
dungsszenarien: Transport und
Aufklarung. Bei friheren Leis-
tungsschauen wurde auch der
Einsatz von Robotern zur Bewa-
chung von Feldlagern und ande-
ren Einrichtungen getestet, das
Ergebnis war jedoch so enttdu-
schend, dass dieses Szenario bei
der militarischen Elrob vorerst
nicht mehr durchgefihrt wird.

Das Fahren im Konvoi dage-
gen durfte nach Ubereinstim-
mender Einschatzung vieler
Elrob-Teilnehmer die erste An-
wendung sein, bei der Bodenro-
botersysteme auch in realen Ein-
satzen genutzt werden. Im zivi-
len Verkehr auf befestigten Stra-
Ben helfen Fahrerassistenz-
systeme schon heute, den opti-
malen Abstand zum Vorderfahr-
zeug zu halten und in der Spur
zu bleiben. Diese Technologien
fur militarische Einsatze in un-
strukturiertem Geldande weiter-
zuentwickeln, ist keine Kleinig-
keit. Doch die Tests bei der Elrob
zeigen, dass der weitgehend
oder sogar vollstandig unbe-
mannt fahrende Konvoi zumin-
dest in Sichtweite ist.

In Thun versuchten sich zwei
Teams am Konvoi-Szenario. Das
Team Artor (Autonomous Rough
Terrain Outdoor Robot), eine Ko-
operation der Eidgenossischen
Technischen Hochschule Zurich

mit der Firma RUAG Defence und
dem Schweizerischen Beschaf-
fungsamt ,armasuisse W+T", trat
erstmals bei der Elrob an. Obwohl
der sechsradrige, etwa 250 kg
schwere Roboter in nur wenigen
Monaten fir die Leistungsschau
prapariert worden war, konnte er
dem Fuhrungsfahrzeug Uber
weite Strecken mit beachtlichem
Tempo folgen, wobei ein schma-
ler Stab als Reflektor fir den La-
serscanner diente. Steine, die zwi-
schen Rader und Chassis gerie-
ten, sorgten allerdings mehrmals
fur Unterbrechungen, auch ging
bei der holprigen Fahrt mitunter
der Kontakt zum Fuhrungsfahr-
zeug verloren. Doch allein die
Tatsache, dass ein neues Team in
relativ kurzer Zeit eine solche
Leistung zustande bringen kann,
zeigt, wie solide die Grundlagen
der Technologie bereits entwi-
ckelt sind.

Auf der anderen Seite de-
monstrierte die Fahrt des zweiten
Teams MuCAR von der Universi-
tat der Bundeswehr in Miunchen,
dass eine hundertprozentige Zu-
verlassigkeit beim autonomen
Konvoifahren noch ein gutes
Stuck weit entfernt ist: Zwar folg-
te der mit rotierendem Velodyne-
Laserscanner und Kameras aus-
gestattet VW Touareg recht zligig
dem Fihrungsfahrzeug und
brauchte dort auch keine speziel-
len Reflektoren. In scharfen Kur-
ven ging aber mehrfach der Kon-
takt zum vorderen Wagen verlo-
ren, sodass dieser zurucksetzen
musste.

Problemfall Autonomie

Noch nicht einsatzreif, aber inte-
ressant - das war auch das Fazit
bei den Aufklarungsszenarien.

Artor (ETH Zurich) folgte dem Fihrungsfahrzeug zumeist
recht flott, hatte aber immer wieder Schwierigkeiten mit kleinen
Steinen, die sich zwischen Rader und Chassis schoben.

c't2012, Heft 22



Der Roboter Spirit von der
polnischen Firma Robotics
Inventions sorgte mit seinen
autonomen Fahigkeiten

bei der Elrob fir die grofite
Uberraschung.

Hier wurde zum einen mit Robo-
tern in einem etwa 60 Meter mal
60 Meter grofRen Waldstuick nach
orangefarbenen Schildern ge-
sucht, zum anderen in einem hii-
geligen Gelande die Annaherung
an ein zu erkundendes Gebiet
geprobt. Die Firmenteams Tele-
rob und ELP, die mit den fernge-
steuerten Robotern Telemax und
PackBot antraten, erzielten hin-
sichtlich der Zahl der gefunde-
nen und lokalisierten Schilder die
besten Ergebnisse, mussten die
Roboter aber nach Sturzen je-
weils mindestens einmal von
Hand wieder aufrichten. In einem
realen Einsatz waren die etwa
200 000 Euro teuren Maschinen
damit verloren gewesen.

Das Team der polnischen
Firma Robotics Inventions fand
sowohl im Wald als auch beim
Annaherungsszenario lediglich
ein Schild, sorgte aber dennoch
fir die wohl gréBte Uberra-
schung der diesjahrigen Elrob.
Denn dem nur 10 000 Euro teu-
ren Roboter Spirit gelang dies,
ohne dass er von einem Operator
gelenkt wurde. Der Roboter ar-
beite mit dem Open-Source-Be-
triebssystem ROS (Robot Opera-
ting System), erklarte Teamleiter
Marek Sadowski und kundigte
an, an der nachsten Elrob gleich
mit einem ganzen Roboter-
schwarm teilnehmen zu wollen.

C’'t2012, Heft 22

ROS wurde auch vom Team
Artor verwendet. Der Erfolg die-
ser beiden Teams unterstreicht
damit, wie sehr die von der US-
Firma Willow Garage ausgehen-
de Open-Source-Initiative die
Entwicklung der Robotik gerade
im Bereich autonomer Systeme
befliigelt hat. Viele Programm-
komponenten missen nicht
mehr von Grund auf neu ge-
schrieben, sondern nur noch
dem jeweiligen System ange-
passt werden, was die Entwick-
lungszeit drastisch verkirzt -
und nun auch bei der Elrob gro-
Rere Schritte in Richtung Auto-
nomie erwarten lasst.

Das Verhaltnis zu autonomen
Systemen ist bei militarischen
wie zivilen Anwendern aber glei-
chermaBen ambivalent. Nach
einem Unfall in einem Kernkraft-
werk etwa wird jeder Operator
dankbar sein, wenn ein Roboter
seine Antriebsketten oder -rader
selbststandig dem Untergrund
anpasst und sich dadurch leich-
ter uber Treppen und Trimmer
steuern lasst, wie es beispiels-
weise in der Kraftwerksruine von
Fukushima nur dem japanischen
Roboter Quince gelang. Auch
gegen die automatische Erstel-
lung von Karten oder die Zusam-
menfihrung verschiedener Sen-
sorinformationen ist wenig ein-
zuwenden.

Der Einsatz von autonom na-
vigierenden Robotern in einer
Katastrophenumgebung birgt
jedoch auch unkalkulierbare Risi-
ken und kann leicht zu einer Ver-
groBerung des Schadens fihren.
Bei der Elrob war das sehr schén
beim Mule-Szenario zu beobach-
ten, als der Roboter des Fraun-
hofer-Instituts fir Kommunika-
tion, Informationsverarbeitung
und Ergonomie (FKIE) auf einmal
mit unerwarteten Hindernissen
konfrontiert war. Die Aufgabe
bei diesem Szenario besteht fur
den Roboter darin, zunachst
einen Weg zu lernen, indem er
einem Menschen folgt, und die
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Strecke danach innerhalb einer
gegebenen Zeit so oft wie mog-
lich hin und her zu fahren.

Nun war der Rickweg aller-
dings durch Fasser blockiert, die
nach der Lernphase dort platziert
worden waren. Der Roboter
hatte sich eigentlich eine Alter-
nativroute suchen sollen, pro-
bierte aber zunachst, zwischen
den Fassern hindurchzufahren.
Dabeistie3 er ein Fass an, das zur
Seite rollte. In diesem Fall war das
Fass naturlich leer - in einem rea-
len militarischen oder zivilen Ein-
satz hatte das aber auch ganz an-
ders ausgehen konnen.

Als Mahnung begreifen

Bei Robotern fir den zivilen Ret-
tungseinsatz mogen sich autono-
me Funktionen noch vorsichtig
und in kleinen Schritten integrie-
ren lassen - schlieBlich stehen fur
dieses Anwendungsgebiet ohne-
hin nur relativ wenige For-
schungsgelder zur Verfiigung, so-
dass die Entwicklung langsamer
vorangeht, als es wiinschenswert
wadre. Militarische Anwendungen
hingegen werden auch durch
den Riustungswettlauf vorange-
trieben; das Entwicklungstempo
liegt nicht allein in den Handen
der Militarplaner und nichtimmer
ist ausreichend Zeit, ein neues
Waffensystem grundlich zu tes-
ten. Zudem gibt es noch keine
zuverlassigen Testverfahren fur
autonome Systeme.

Autonom feuernde Roboter
konnten nach Planungen des US-
Verteidigungsministeriums aber
schon in 20 bis 30 Jahren zum
Einsatz kommen. Der Weg dort-
hin ist also schon beschritten
und es hangt nicht allein vom
Willen eines oder auch mehrerer
Kommandanten ab, ob er bis
zum Ende gegangen wird. Inter-
nationale Ristungskontrollen fur
Militarroboter soliten deshalb
schleunigst etabliert werden -
die hinken dem Fortschritt nam-
lich stark hinterher. (pm2)

Der FKIE-Roboter
lieB sich den
richtigen Weg
zunéachst von einem
Menschen zeigen.
Als der Riickweg
versperrt war,
suchte er sich
anders als geplant
aber keine
Alternativroute.
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Netzwerkverkehr im Blick

Die Sicherheitslésung Little
Snitch ist nach langer Testphase
in Version 3 erschienen. Sie
macht den ausgehenden Netz-
werkverkehr fur den Anwender
transparent und nimmt nun
auch wie eine Firewall die aus
dem Internet eingehenden Netz-
anfragen unter die Lupe. Uner-
wiinschte Verbindungen kann
man mit einem Klick unterbin-
den. Der neue Recherche-Assis-
tent erlautert Sinn und Zweck
von Programmen und Diensten
und hilft somit einzuschatzen,
ob deren Anliegen berechtigt

sind oder nicht. Regeln lassen
sich in Profilen sortieren und so
fur verschiedene Einsatzzwecke
aufrufen. Im ,Silent-Modus” un-
terdrickt Little Snitch mogliche
Alarm-Meldungen, um den An-
wender beispielsweise wahrend
eines Videos oder Computer-
spiels nicht zu stéren. Das Up-
grade von Version 2 kostet 18
Euro, eine Vollversion 36 Euro;
beides ist direkt beim Hersteller
Objective Development zu er-
werben. (thk)

www.t.de/1222048

Der Netzwerk-
monitor in Little
Snitch 3 zeigt
mehr Informa-
tionen.

Hohenverstellbare Monitor-Ablage

Der US-Zubehoranbieter Twelve
South stellt mit dem HiRise eine
hohenverstellbare Ablage vor,
die in Design und Funktion auf
aktuelle iMacs und Apple-Dis-
plays abgestimmt ist. Die Hohen-
justage ermoglicht eine auf ver-
schiedenen Ebenen einzuschie-
bende Platte innerhalb des Alu-
Kastchen, auf die man den

Fotos besserreparieren

MacPhun hat sein Foto-Tool
Snapheal in Version 2 veroffent-
licht. Das Entfernen unerwiinsch-
ter Bildteile soll deutlich schneller
und exakter funktionieren. Den
zu reparierenden Bereich kann
man wie bisher mit einem Mal-
pinsel Uberstreichen oder nun zu-

Das Foto-Tool
Snapheal 2 soll
Bildbereiche
deutlich perfor-
manter repa-
rieren.
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Monitor oder iMac stellt. Front-
und Ruckseite sind mit einem
Metallgitter abgedeckt. Die Vor-
derseite lasst sich aufklappen,
das Kastchen eignet sich daher
auch fur Utensilien. Das HiRise
kostet inklusive Versand nach
Deutschland 125 US-Dollar. (thk)

www.ct.de/1222048

giger mit einem Lasso umkreisen.
Snapheal 2 unterstitzt Mountain
Lion und die hohe Auflésung des
Macbook Pro mit Retina Display.
Das Foto-Tool kostet im Mac-
App-Store 8 Euro. (thk)

www.ct.de/1222048

Mobiler AirPlay-Lautsprecher

Der schwedische Sound-Spezialist
Libratone bringt den mobilen Air-
play-Stereo-Lautsprecher Zipp auf
den Markt. Dank integriertem
WLAN-Hotspot verbinden sich
Abspielgerate auch ohne Router -
etwa fur unterwegs. Die zylindri-
sche Form des Gerates soll einen
vollen Raumklang unabhéngig
von dessen Ausrichtung ermagli-
chen. Bei Verbindung uber USB-
Kabel spielt das Gerat acht Stun-
den, mit AirPlay reduziert sich die
Wiedergabe auf vier Stunden. Die
Box ist 26 Zentimeter hoch und
wiegt 1,8 Kilogramm, acht Farben
stehen zur Wahl. Kostenpunkt:
400 Euro. (thk)

www.ct.de/1222048

Die mobile Box Zipp von
Libratone spielt drahtlos
vier Stunden lang Musik.

Zusatzgarantie: EU tadelt Apple

Die EU-Justizkommissarin Viviane
Reding wirft Apple vor, die Kun-
den in Apple-Stores ungenigend
Uber die gesetzlichen Garantie-
und Gewabhrleistungsrechte auf-
zuklaren. Das berichtet der ,Spie-
gel”in seiner Ausgabe vom 1. Ok-
tober. In einem Brief an die Ver-
braucherschutzminister der 27
EU-Mitgliedstaaten schreibt Re-
ding: ,Es scheint, dass Apple-Ver-
kaufer es versaumten, Verbrau-
chern klare, wahrhaftige und
komplette Informationen zu ge-
ben (ber die Garantie, die ihnen
nach EU-Recht zusteht”. Wahrend

Mac-Notizen

Das Update 3.6.1 der Fernwar-
tungssoftware Apple Remote
Desktop behebt einige Fehler -
darunter einen Bug, der das Me-
nuleisten-Symbol verschwin-
den lieB. Anwender konnen
jetzt wieder erkennen, ob gera-
de jemand von auBlen auf das
System zugreift.

Laut der New York Times arbei-
tet Apple an einem Internet-
Musikradio, wird aber durch
Lizenzverhandlungen mit Sony
ausgebremst.

Apple hat eine Aktualisierung
fur OS X 10.8 Server online ge-
stellt. Sie soll laut Release
Notes Netzwerk-, DNS- und
PHP-Einstellungen von fruhe-
ren Installationen beibehalten

die eigene kommerzielle Gewahr-
leistung AppleCare prominent
beworben wiirde, kdmen Infor-
mationen uber die jedem Kaufer
zustehende zweijahrige Gewahr-
leistung gegenuber dem Handler
zu kurz. Aufgrund dieser Praxis
hatten italienische Behorden im
Dezember 2011 Apple bereits mit
einer Geldbuf3e von 900 000 Euro
belegt. Auf Nachfrage verweist
Apple auf seine Infoseite im Web
zu diesem Thema (siehe c't-Link).

(thk)

www.ct.de/1222048

kénnen. Der Download ist
knapp 140 MByte grof3.

Version 5.2 der iPhone-Umge-
bungssuche Wohin? kombi-
niert Apples neue Karten mit
den POIs von Google - und
kann mit dem OPNV-Routen-
planer Fahrinfo interagieren -
jedoch nur in Berlin, Minchen,
Stuttgart, Dresden und Kon-
stanz.

Die Abspiel-Software  fur
WMV-Dateien Flip4Mac 3.0
ist fur Mountain Lion opti-
miert. Neben dem Plug-in
fahrt FlipdMac auch einen
neuen Flip Player” mit sich,
der neben Windows-Media-
Dateien auch andere Videofor-
mate abspielen kann.
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Facebook streicht Gesichtserkennung

Facebook schaltet die bei Daten-
schitzern umstrittene Gesichts-
erkennung fir Nutzer in der Eu-
ropdischen Union ab; bis zum
15. Oktober will das Unterneh-
men alle bisher erstellten biome-
trischen Profile I6schen. Die Ab-
schaltung ist ein Ergebnis einer
Uberpriifung durch die irische
Datenschutzbehorde. In einem

Google bohrt News auf

Google verzahnt seinen Nach-
richtenaggregator Google News
starker mit dem hauseigenen
sozialen Netzwerk Google+.
Google Newssoll Artikel, die auf
Google+ haufig geteilt und
kommentiert werden, promi-
nent unter den anderen Nach-

aktuellen, fast 200 Seiten starken
Prufbericht zeigten sich die Da-
tenschiutzer weitgehend zufrie-
den damit, wie Facebook ihre
Empfehlungen aus dem Dezem-
ber 2011 umgesetzt hat.

Bei einigen Punkten musse
Facebook aber nacharbeiten,
etwa bei den Datenschutzinfor-
mationen fir neue Nutzer oder

richtenartikeln anzeigen - ein
zusatzlicher Anreiz fur Verlage
und Autoren, sich in Googles so-
zialem Netzwerk zu engagieren.

AuBerdem hat Google ein
neues Metatag news_keywords fur
News vorgestellt, das dem Ag-
gregator helfen soll, Nachrich-

Piraten: Privatkopie als Wahlkampfthema

Die Piratenpartei ist bei ihrem
klassischen Thema Urheberrecht
in die Offensive gegangen. Ende
September stellte der Bundes-
vorsitzende Bernd Schlomer
eine 48-seitige Broschire vor, in
der die Piraten ihre Vorstellun-
genzu einem ,zukunftssicheren,
freien und eigenstandigen Urhe-
berrecht” darlegen. Das Papier
fasst Ergebnisse vieler von der
Partei im vergangenen Frihjahr
und Sommer organisierten ,Ur-
heberrechtsdialogen” zwischen
Piraten, Nutzern und Urhebern
zusammen.

Im Kern stellt die Broschure
Positionen dar, die die Partei be-
reits auf ihrem Bundesparteitag
im Dezember 2011 beschlossen
hat. Schidmer machte allerdings
deutlich, dass er nun insbeson-
dere die umstrittene Forderung

nach einem erweiterten Recht
auf Privatkopien in den Mittel-
punkt der anstehenden Wahl-
kampfe rucken will. Er sehe
nichts Gefahrliches oder Brisan-
tes an dieser Position: ,Deswe-
gen kann man uns nicht verteu-
feln.”

Wie nach dem Willen der Pira-
tenpartei eine Reform des Urhe-
berrechts aussehen soll, zeigte
jungst der Landesverband Nord-
rhein-Westfalen. Vorstandsmit-
glied Daniel Neumann und
Rechtsanwalt Udo Vetter stellten
einen Entwurf inklusive konkre-
ter Anderungen an bestehenden
Paragrafen vor. Wichtigste Neue-
rung: Paragraf 53 des Urheber-
rechtsgesetzes, der bislang Pri-
vatkopien nur in engen Grenzen
erlaubt, soll ausgeweitet werden.
Diesesollen auch dann legal sein,

Persona: Universal-Login im Browser

Mit seinem Dienst Persona will
Mozilla die Anmeldung bei Web-
sites fur Nutzer vereinfachen, si-
cherer machen und die Privat-
sphdre wahren. Die erste Beta des

Ihre Daten merken?

Ich vertraue diesem Computer

Hinwers Sie konnen sich natur kch jederzest von Persona

abmeioen

C't 2012, Heft 22

Authentifizierungssystems funk-
tioniert bereits in den Browsern
vieler Hersteller auf Desktop-PCs,
Smartphones und Tablets. Mit
einer im Browser aktiven Perso-

Loggt man sich mit
einer Persona ein,
wird man nach der
Dauer des Logins
gefragt.

der Ldschung von Accounts.
Uberhaupt nicht einverstanden
mit den Ergebnissen aus Irland
sind die Facebook-Kritiker von
europe-v-facebook.org. Sie be-
mangeln etwa, dass die Vorschla-
ge der irischen Datenschitzer
nicht rechtsverbindlich seien. (jo)

www.ct.de/1222049

ten besser inhaltlich einzuord-
nen. Die dort enthaltenen Wor-
ter miussen nirgendwo in der
Schlagzeile oder im Artikel vor-
kommen, sollen aber den Inhalt
beschreiben. (jo)

www.ct.de/1222049

wenn das kopierte Werk illegal
erworben wurde.

Das soll die Nutzung von
Tauschboérsen entkriminalisie-
ren. Es sei ,empirisch nicht zu
beweisen, dass sich Tauschbor-
sen negativ auf den Verkauf von
Werken auswirken®”, lautet die
Begrindung der  Autoren.
Rechtsanwalt Vetter fugte hinzu:
.Filesharing ist gesellschaftliche
Realitat” und es sei ,unmoglich,
auf lange Sicht Verbote beizube-
halten, die nicht mehr dem ge-
sellschaftlichen Konsens ent-
sprechen.” Mit dieser Argumen-
tation durften sich die Piraten
heftigen Gegenwind von Seiten
der Musik- und Filmindustrie in
den bevorstehenden Wahl-
kampfen einhandeln. (hob)

www.ct.de/1222049

na-ldentitat loggt sich der Nutzer
per Klick auf einer Website ein. Im
Popup-Fenster wahlt er die Iden-
titat und bestatigt den Login.
Auch mehrere Identitaten sollen
moglich sein, wenn man etwa Re-
cherchen lber Gesundheitsthe-
men nicht mit seinem Namen
verbinden mochte. Entwickler
sollen Persona leicht in ihre Web-
sites einbinden konnen. Fir viele
Sprachen und Frameworks gibt
es bereits entsprechende Biblio-
theken. (rzl)

www.ct.de/1222049
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Ragni Serina Zlotos

Wie auf Schienen

RailsGirls bringt Frauen das Programmieren.naher

Eine Gruppe von RailsGirls in Hamburg hat Frauen
eingeladen, das Web-Framework Ruby on Rails

intensiv zu lernen.

inen Laptop mitbringen, das

war die einzige Vorausset-
zung fiur die Teilnehmerinnen,
die in Hamburg zum Workshop
.RailsGirls” eingeladen waren.
»Wir haben Euch danach ausge-
wabhlt, wie wenig ihr program-
mieren konnt, damit ihr hier alle
richtig viel lernt”, sagt Moderato-
rin Birte Goldt am Freitagabend
zur Ermunterung.

RailsGirls ist ein Seminarkon-
zept, das in Finnland begann
und inzwischen in Grof3stadten
in Asien, Nord- und Siidamerika
und Europa von lokalen Grup-
pen Ubernommen wurde. Frei-
willige sorgen fir Organisation
und Coaching und unterstitzen
die Teilnehmerinnen beim Losen
einer happchenweise aufberei-
teten Aufgabe.

Zwei bis drei Teilnehmerinnen
bekamen jeweils einen Coach,
sie teilten sich nach Selbstein-

Das ,Wie" des Design-
Prozesses von Web-
anwendungen erklarte Uygar
Galbis Gomez den RailsGirls-
Teilnehmerinnen in Hamburg.
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schatzung in Gruppen mit mehr
oder weniger Computerkennt-
nissen ein. Mehr passierte am
ersten Abend in den Raumen der
Hamburger Firma Mindmatters
nicht, denn die hochmotivierten
angehenden Programmiererin-
nen hatten die benotigte Soft-
ware bereits installiert.

Volles BetaHaus

.Eigentlich hatten wir fir 30 Teil-
nehmerinnen geplant”, sagt Or-
ganisatorin Irina Balko. ,Aber
mehr als 80 hatten sich ange-
meldet.” 14 Coaches und 36 Teil-
nehmerinnen machten dann
mit. Balko hatte sich vor ihrem
Engagement fir den Workshop
in Hamburg schon einmal an frei
verfigbaren Rails-Tutorials ver-
sucht. ,Alleine habe ich aber die
Motivation verloren. Dann habe
ich von RailsGirls Berlin gehort
und nach anderen Interessen-
tinnen gesucht.” So fanden sich
dann die acht Organisatorinnen.

Das Veranstaltungsprogramm
war ziemlich vollgepackt. Neben
Erfolgen beim Coden sollte auch
vermittelt werden, welche Schrit-
te, Tools und Arbeitsweisen es in

Using the Prompt

Good' You did a bit of math
out?

Ruby recogruz
vmbols You could try some

L ]

how the

der Entwicklung von Webseiten
gibt. Samstag frih nach dem
Frahstick erklarte Uygar Galbis
Gomez zunachst in einem kur-
zen Vortrag, wie man von einer
Idee Uber Mockups und Akzep-
tanztests zu einem Website-De-
sign kommen kann. Aufgabe des
Tages war es, eine App zu pro-
grammieren, mit der anonyme
Nutzer Ideen sammeln kénnen -
mit Uberschrift, Beschreibung
und Foto.

Zuvor gab es ein paar Grund-
lagen: Entwicklerin Catrin Schro-
der-Jaross fiihrte in den Online-
Kurs TryRuby ein. Auf der Seite
werden Konzepte und Syntax
von Ruby erklart, die Ubungen
kann man gleich dort erledigen.
Etappe fur Etappe lernten die
Teilnehmerinnen so die Pro-
grammiersprache, in der das
Framework Ruby on Rails ge-
schrieben ist.

Erst Ruby, dann Rails

Dann ging es in die Gruppen-
arbeit. Die Frauen klappten ihre
Laptops auf und legten los. Um-
zusetzen war das App-Tutorial
der RailsGirls. Bei Fragen und

uccess

wer

and mathematic
er math like

Im Betahaus Hamburg
arbeiteten programmierwiitige
Frauen mit dem Ruby-Tutorial
~TryRuby”.

Problemen war der Coach gleich
da und erklarte etwa am Bild-
schirm, welche Datei vom Rails-
Server beim Generieren der Seite
zuerst angesprochen wird und
welche Datei die anderen ein-
gebundenen Stylesheets Uberla-
den kann.

In der Mittagspause gab es
dann Zeit, den Kopf etwas zu lif-
ten. Coach Anne Lamprecht hat-
te zwei der wenigen Windows-
Benutzerinnen in ihrer Gruppe.
+Wir sind schon richtig gut vor-
angekommen, aber ich bin mal
gespannt, ob wir denn noch mit
dem Tutorial fertig werden.”
Lamprecht war erst eine Woche

TryRuby ist eine Seite,
die englischsprachige
Anleitungen mit einer
Ruby Shell verbindet.

Enter Return - Submit ode
Up +(vde through submitted cinde
clear -~ Ulear the editor window

pack -+ Retum b the previous kesson
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zuvor auf das Konzept gestof3en,
als sie auf der Developer-
Konferenz RailsGirls-Organisato-
rin Birte Goldt kennenlernte. ,Ich
finde es total interessant, Leute
so schnell und intensiv ans prak-
tische Programmieren heranzu-
fuhren. Bisher klappt es super”,
sagte Lamprecht.

Nach der Pause sollen mit der
.Bentobox” einige Begriffe ge-
klart werden. In einem Kastchen-
system wurde versucht zu veran-
schaulichen, welche Techniken
mit Rails oder anderen Sprachen
zusammenspielen mussen, da-
mit eine Webseite ausgeliefert
werden kann: Doch die Erklarun-
gen erfolgten auf Englisch, und
nicht alle Zuhorerinnen konnten
die nie gehorten Namen der
Komponenten mit Datenbank-
systemen, Serverumgebungen,
Backend und Frontend zusam-
menbringen. Die vielen Frage-
zeichen uber den Kopfen losten
sich dann aber nach und nach
auf. Mit Kurzvortragen wollten
die Organisatorinnen und Coa-
ches dann die Teilnehmenden
zum Weitermachen bewegen

und listeten Tutorials und Grup-
pen auf.

Wie auf Schienen

Dann ging es an den Endspurt
mit der Ideen-App. Wer eher mit
den sechs Schritten fertig
wurde, durfte noch mehr ma-
chen. Die Bilder der Ideen fur
die Listenansicht verkleinern
oder die App auf dem Cloud-
dienst Heroku deployen, also
einrichten und der Offentlich-
keit bereitstellen.

+Wir sind noch richtig gut
durch das Tutorial gekommen*,
sagte Lamprecht nach dem Se-
minar, trotz thematischer Sprin-
ge. ,Das Einzige, was wir nicht
mehr geschafft haben, war der
Upload der gesamten App auf
Heroku. Wichtiger war den bei-
den die Umsetzung und das Sty-
ling der App*, so Lamprecht.

Das Seminar war intensiv und
anstrengend, scheint aber vielen
Lernerfolge beschert zu haben.
.Es war ein bisschen chaotisch,
aber es war ein produktives
Chaos*, sagt Irina Balko. Vor dem

Seminar sei sie noch an dem Tu-
torial von Michael Hartl geschei-
tert, sagt sie, nach dem Seminar
falle es ihr jetzt leichter. RailsGirls
Hamburg wird weitermachen,
sagt Balko: ,Es gibt viel Interesse
an einem zweiten Workshop,

aktuell | Rails lernen

Mehr brauchten
die Teilnehmerin-
nen nicht, um Rails
zu lernen: Laptop
mit Terminal, Ruby
und Rails, Editor
und Browser.

aber auch an einem Treffen der

Teilnehmerinnen des ersten.”
Weitere Termine in Deutsch-
land sind geplant, siehe c't-Link.
(rzl)

www.ct.de/1222050
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Gnome 3.6 mit neuer Bedienung

Das Gnome-Projekt hat Ende
September das dritte grof3e Up-
date des Gnome-3-Desktops ver-
offentlicht. Da einige andere
Desktops wie Unity und Cinna-
mon Programme und Funktio-
nen des Gnome-Desktops nut-
zen, bekommen auch deren An-
wender die Neuerungen im
Gnome-3-Code zu sehen.

Eine davon betrifft den Datei-
manager Nautilus, der beim Start
nun die zuletzt verwendeten
Dateien anzeigt, was in den Dia-
logen zum Offnen von Dateien
schon langer Standard ist.
Zudem interpretiert Nautilus
jede Tastatureingabe, sofern es
sich nicht um eine mit einer
Funktion belegten Tastenkombi-
nation handelt, als Suchanfrage.
Es sind allerdings auch einige
Funktionen weggefallen, etwa
die Zweitansicht in einem eige-
nen Fensterbereich (Extra Pane)
und die kompakte Ansicht.

Uber die Systemeinstellungen
kann man nun auch Online-
Konten fir Facebook konfigurie-

ren. Zudem unterstitzt Ghome
3.6 Windows-Live-Konten bes-
ser, wodurch Ghome-Documents
jetzt auf Dokumente bei Sky-
Drive zugreifen kann. Auch eine
Anbindung an ein Active Di-
rectory ist nun moglich. Gnome
Online Accounts unterstitzt au-
Rerdem die Exchange Web Ser-
vices (EWS), sodass sich eine Ex-
change-Anbindung Uber die
Kontenverwaltung konfigurieren
lasst - dies nutzt zum Beispiel
der Mail-Client Evolution.

Die Statusleiste der Gnome
Shell am unteren Rand ist deut-
lich groBer als zuvor und verhalt
sich anders: So muss man den
Mauszeiger nun fir einen Mo-
ment am unteren Bildschirmrand
stehen lassen oder eine Tasten-
kombination benutzen, damit
die Leiste eingeblendet wird. Sie
verdrangt dann den Desktop
nach oben und verdeckt so keine
Anwendungsfenster.

AuBlerdem gibt es im Benut-
zermenu von Gnome 3.6 die
Méglichkeit, den Rechner aus-

Xen4.2 erhohtLeistungsgrenzen

In der nach rund 18 Monaten
Entwicklungszeit veroffentlich-
ten Version 4.2 des Hypervisors
Xen haben die Entwickler die
Leistungsgrenzen deutlich nach
oben geschraubt: Xen unter-
stitzt nun bis zu 4095 CPUs,
kann bis zu 5 TByte RAM verwal-
ten und stellt paravirtualisierten
VMs bis zu 512 und vollvirtuali-
sieten VMs bis zu 256 virtuelle

Prozessoren bereit. Zudem gibt
es mit der neuen Version auch
neue Tools - die xm-Befehle
haben ausgedient und werden
durch , XL ersetzt, das bereits
mit Xen 4.1 eingefihrt wurde.
Konfigurationsdateien friherer
Xen-Versionen sollten weiterhin
funktionieren, darin enthaltener
Python-Code wird aber nicht
mehr ausgefuhrt.

Kernel-Log: Linux-Kernel 3.6 erschienen

Linux 3.6 bringt Unterstitzung
fur hybriden Schlaf, den Win-
dows und Mac OS X bereits lan-
ger beherrschen. Dabei wird der
Hauptspeicher vor dem Wechsel
in den Bereitschaftsmodus (Sus-
pend-to-RAM) auch auf einen
Systemdatentrager geschrieben,
sodass Rechner wie aus dem Ru-
hezustand  (Suspend-to-Disk)
wieder aufwachen, falls die
Stromversorgung wahrend des
Schlafs unterbrochen wurde. Das
Anfang Oktober veroffentlichte
Linux 3.6 kann zudem einzelne
PCle-Gerate in den Tiefschlafzu-
stand ,,D3cold” versetzen, um im
Betrieb die Stromversorgung
einzelner Chips komplett zu un-
terbrechen, wennsie nichts tun.
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Das weiterhin als experimen-
tell gekennzeichnete Btrfs be-
herrscht jetzt das Begrenzen
von Speicherplatz (Quotas) fir
Subvolumes. Uber das neue
Userspace-Treiber-Frame-
work VFIO (Virtual Func-
tion 1/0) kann der Kernel
PCl- und PCle-Gerate
an Virtuelle Maschinen
durchreichen, die die
Gerate mit geringen
Latenzen und ho-
hem Datendurch-
satz ansprechen
konnen. Schon aus
1996 stammt die
Idee zu einer mit
Linux 3.6 umge-
setzten Funktion,

1 { Videos Bidschum! to vom

Der Dateimanager Nautilus zeigt bei Gnome 3.6 nach
dem Start die zuletzt benutzten Dateien an, so wie es
die Dialoge zum Offnen von Dateien schon lange tun.

zuschalten. Der Menupunkt er-
setzt den Eintrag, iber den An-
wender das System bisher in
den Bereitschaftsmodus ver-
setzt haben. Der Bereitschafts-
modus lasst sich trotzdem wei-
ter nutzen, indem man die Alt-
Taste festhalt, den Einschalt-
Taster des Rechners betatigt
oder bei einem Notebook ein-

Anderungen am Code ande-
rer Projekte wurden mit der Ver-
offentlichung von Xen 4.2 in
deren Entwicklungszweig ein-
gepflegt (Upstream), so haben
zum Beispiel die Qemu-Entwick-
ler das Xen-HVM-Device-Modell
tibernommen. Weiterer Code
des Xen-Projekts hat bereits Ein-
gang in den offiziellen Linux-
Kernel 3.x gefunden.

keinen Hard- und Softlinks in

Verzeichnissen mit Sticky-Bit

(etwa /tmp/) zu folgen, die in

ein anderes Verzeichnis fihren;

diese via Sysctl einschaltbare

Funktion unterbindet einen

Trick, den Angreifer hau-

figer einsetzen, um sich

hohere Rechte zu ver-
schaffen.

Zu den in einem

heise-open-Artikel

(siehe  c’t-Link)

naher erlauter-

ten Neuerun-

gen von Linux

3.6 zahlt auch

Client-Unter-

stitzung fir

das mafigeb-

fach den Deckel schliet. Wer
Gnome 3.6 ausprobieren méch-
te, findet auf der Projekt-Home-
page ein ISO-Image mit einem
Fedora-Live-Linux. Fir Open-
Suse 12.2 und Ubuntu 12.10
gibt es bereits fertige Pakete
(siehe c’t-Link). (mid)

www.ct.de/1222054

Die neue Version steht zu-
sammen mit einer ausfihrlichen
Dokumentation auf der Projekt-
Homepage zum Download be-
reit. Dort erklaren die Entwickler
auch detailliert, was sich bei
den einzelnen Xen-Versionen
zwischen 4.0 und 4.2 geandert
hat. (ps)

www.ct.de/1222054

lich von Google-Mitarbeitern
entwickelte ,TCP Fast Open”
(TFO). Diese experimentelle und
von der Internet Assigned Num-
bers Authority (IANA) noch
nicht abgesegnete TCP-Erwei-
terung soll den Overhead beim
Aufbau von TCP-Verbindun-
gen senken, um HTTP-Verbin-
dungen zu beschleunigen. Der
serverseitige Code fur TFO soll
bei Linux 3.7 folgen. Fir diese
im Dezember erwartete Version
liegen bereits viele andere
Neuerungen zur Integration
bereit, etwa die Unterstiitzung
fur 64-Bit-ARM-CPUs. (th)

www.ct.de/1222054
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Amazon-Shopping-Ergebnisse bei Ubuntu 12.10

Mit der Integration der Unity
Shopping Lens in Ubuntu 12.10
hat Linux-Distributor Canonical
einen kleinen Proteststurm aus-
gelost. Damit liefert die Dash-
board-Suche des Unity-Desktops
Version 6.6, Uber die Ubuntu-Be-
nutzer iblicherweise Anwendun-
gen starten oder nach Dokumen-
ten suchen, auch Produkte von
Amazons Online-Shop als Ergeb-

Slackware 14 ist fertig

Die Entwickler der altesten noch
immer gewarteten Linux-Distri-
bution Slackware haben nach
17 Monaten Arbeit die Version 14
veroffentlicht. Gegenuber der
Vorgangerversion 13.37 (IEET)
wurden viele zentrale Kompo-
nenten aktualisiert, so kommt
nun ein Longterm-Kernel auf Ba-
sis von Linux 3.2 zum Einsatz. Der
X-Serverist X.org 1.12.1, als Desk-
tops stehen standardmafig Xfce
4.10 und KDE 4.8.5 zur Wahl. Fire-
fox und Thunderbird wurden auf
die Version 15.0.1 aktualisiert, das
Java Development Kit hingegen
ist nicht mehr enthalten - Oracle
hatte die Lizenzbestimmungen
geandert.

Slackware 14 gibt es auf der
Projekt-Homepage fur 32-Bit-
Systeme auf sechs CD-lmages
verteilt zum Download, alterna-
tiv bieten die Entwickler je ein
DVD-Image fir 32- und fir 64-
Bit-Systeme an. (boi)

Red Hat: mehr Umsatz,
weniger Gewinn

Red Hat vermeldet fur das zweite
Quartal des Geschaftsjahrs 2013
eine Umsatzsteigerung von 15
Prozent gegenuber dem Vorjahr
auf nun 323 Millionen US-Dollar
(rund 250 Millionen Euro). Der
Umsatz bei Software-Subskriptio-
nen stieg sogar um 17 Prozent
auf 279 Millionen US-Dollar und
macht somit gut 85 Prozent des
Gesamtumsatzes aus. Der Netto-
gewinn hingegen ist ricklaufig,
mit 35 Millionen US-Dollar liegt
er 12,5 Prozent unter dem Vor-
jahresergebnis; der Gewinn pro
Aktie liegt bei 18 US-Cent. Der
Gewinneinbruch sei auf ge-
stiegene Investitionen etwa bei
Storage-Anwendungen und die
Ubernahme zweier kleiner Unter-
nehmen zuruckzufihren, erklarte
Finanzchef Charlie Peters.  (axk)
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nisse. Gibt man etwa LibreOffice
als Suchbegriff ein, um das Of-
fice-Programm zu starten, wer-
den nun auch LibreOffice-Biicher
als Treffer angezeigt.

Mark Shuttleworth verteidigt
in einem Blog-Beitrag die Einfih-
rung der Shopping Lens als Ser-
vice fir die Anwender. Das Dash
sei ein Platz, um nach allem Mdg-
lichen zu suchen, eine ,Super-

Suche”, und sollte ,moglichst
smarte” Ergebnisse liefern. Die
Einbindung des Amazon-Shops
sei nur ein erster Schritt in diese
Richtung, personliche Daten des
Benutzers wirden aber nicht an
Amazon ubermittelt. Auch werde
keine Werbung angezeigt - man
erhalte lediglich die Ergebnisse,
die man auch bei einer Suche
nach dem gleichen Begriff auf

aktuell | Linux

Amazons Website sehen wiirde.
Amazon habe man ausgewahilt,
weil viele Ubuntu-User auch
Amazon-Kunden seien und Ama-
zon fur die Integration zahle.
Unter Ubuntu 12.10, das am
18. Oktober fertig sein soll, lasst
sich die Shopping Lens ber die
Paketverwaltung entfernen, in-
dem man das Paket unity-lens-
shopping deinstalliert. (odi)



kurz vorgestellt | Thunderbolt-SATA-Adapter, Thunderbolt-SSD

Plattenstander

Seagates GoFlex-Adapter verbinden
SATA-Festplatten mit Thunderbolt-
Rechnern und eignen sich fir die
2,5- oder 3,5-Zoll-Module des
Herstellers ebenso wie fiir Solid
State Disks.

Seagate verkauft unter dem Namen GoFlex
ein System aus untereinander kombinier-
baren Festplatten- und Adaptermodulen,
Letztere etwa fur USB, FireWire oder eSATA.
Nun gibt es die Basiseinheiten mit dem
Bridgechip auch fir Intels Thunderbolt. Der
Adapter fir 2,5-Zoll-Festplattenmodule hat
nur einen Anschluss und kann deshalb nur
am Ende einer Thunderbolt-Kette hangen.
Das Modell fur 3,5-Zoll-Disks bringt zwei der
kleinen Buchsen mit, braucht aber stets ein
Netzteil und damit eine Steckdose. Mit bei-
den lie sich ein Mac starten und auch der
Ruhezustand machte keine Probleme. Ein
etwa 50 Euro teures Thunderbolt-Kabel
muss man sich separat kaufen.

Mit der passenden 2,5-Zoll-Platte ,Backup
Plus” (500 GByte, nicht im Lieferumfang) im
schwarzen Plastikgehduse schaffte es der
kleine Go-Flex-Adapter, etwas uber 100
MByte/s zu Ubertragen. Das Duplizieren
eines Filmordners von 6,46 GByte Grof3e be-
notigte um die 2 Minuten, das Booten des
zum Test eingesetzten MacBook Pro 15" Re-
tina von der externen Platte 31 Sekunden.
Der groBere Adapter zusammen mit einer 3

Thunderbolt-Adapter 2,5"
Anschlusse 1 Thunderbolt
Transferraten -Backup-Plus 108 MByte/s lesen und 105

MByte/s schreiben, mit SSD SanDisk Extreme 380
MByte/s lesen und 347 MByte/s schreiben

Preis wWe
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Terabyte an Daten fas-
senden 3,5-Zoll-Fest-
platte ,Backup Plus
Desktop” von Seagate
brauchte beim Starten
genauso lang, aber das
Duplizieren war in 1:13
Minuten erledigt. Die
Transferraten per dd-
Befehl erreichten 179
MByte/s beim Schrei-
ben und 189 beim
Lesen. Diese Geschwin-
digkeiten entsprechen
etwa denen interner
SATA-Festplatten und
Ubertreffen , FireWire
800 mit seinem Maxi-
mum von 75 MByte/s
deutlich.

Da beide Adapter
mit nur leicht erweiter-
ten  Standard-SATA-
Anschlussen arbeiten,

kann man auch andere Platten damit betrei-
ben. Beim 2,5-Zoll-Modell darf dabei die
Kombination allerdings nicht mehr als 10
Watt an Leistung verbraten, weil sonst die
Stromlieferung von Thunderbolt an ihre
Grenze kommt. Wir setzten die SATA-6G-SSD
Extreme von SanDisk ein. Mit ihr waren
beide Adapter ungefahr gleich schnell: Boo-
ten dauerte nur noch 20 Sekunden und das
Film-Duplizieren 44 Sekunden. Daten konn-
ten mit knapp 350 MByte/s geschrieben und
mit 380 gelesen werden. Das ist deutlich
schneller als etwa Elgatos Thunderbolt-SSD
(243/272 MByte/s). Intern kommt dort auch
nur die SATA-II-SSD SanDisk Ultra zum Ein-
satz. Beim Schreiben hangten die Seagate-
Adapter auch LaCies Rugged-SSD mit Thun-
derbolt ab, beim Lesen waren sie nur knapp
unterlegen (,Robust und schnell” auf dieser
Seite). Beide wurden im Betrieb fihlbar
warm, blieben aber lautlos.

Die etwas unelegant aussehende Kombi-
nation aus Seagates Thunderbolt-Adapter
und einer selbst gekauften SSD ist poten-
ziell billiger und schneller als andere Thun-
derbolt-SSDs. Mit dem GoFlex Desktop
kann man zudem noch einen Monitor an
die Thunderbolt-Kette hangen. Verwendet
man Seagates Festplatten-Module, sieht es
schicker aus und man bekommt einen gro-
Ben Daten-Stauraum, etwa fur die speicher-
armen Retina- und Air-MacBooks oder
fur schnelle Time-Machine-Backups. Der
groBlte Vorteil aber dirfte sein, dass man
das eine tun kann, ohne das andere zu las-
sen. (jes)

Thunderboit-Adapter 3,5°
Anschlusse 2 x Thunderbolt, Power
Transfer-  mit 3,57-Backup-Plus-Desktop 189 MByte/s lesen und

raten 179 MByte/s schreiben, mit SSD SanDisk Extreme 380
MByte/s lesen und 347 MByte/s schreiben
Preis 120€

Robust und schnell

LaCies SSD Rugged USB3 bringt
auch eine Thunderbolt-Buchse mit.

Von LaCie kommt die erste Thunderbolt-
SSD, die ebenfalls eine USB-3.0-Schnittstel-
le besitzt. Fir beide Anschlusse liefert der
Hersteller Kabel mit, ein Netzteil wird nicht
bendtigt; allerdings muss die Rugged USB3
ans Ende der Thunderbolt-Kette. Das Me-
tallgehause wird von einem flexiblen Sili-
kon-Rahmen geschutzt, im Inneren trafen
wir auf eine RealSSD C400 von Micron, die
SATA-6G beherrscht und 128 GByte an
Daten fasst. Die Transferraten per dd-Befehl
erreichten via Thunderbolt 192 MByte/s
beim Schreiben und 391 beim Lesen. Das
Duplizieren eines Filmordners von 6,46
GByte GroRe benotigte 47 Sekunden, das
Booten des MacBooks SSD 20 Sekunden.

Mit USB 3.0 erreichten wir beim Schrei-
ben, Film-Duplizieren und Mac-Starten
ganz ahnliche Werte, allerdings konnten
wir Daten mit 444 MByte/s lesen. Dieser um
50 MByte/s bessere Wert erklart sich nicht
durch eine prinzipiell schnellere Schnittstel-
le - das ist USB 3.0 namlich nicht -, sondern
offenbar durch die Qualitat der eingesetz-
ten Bridge-Chips in der Wandler-Elektronik.
Auch die Schreibrate von unter 200
MByte/s ist fur eine SATA-6G-SSD an beiden
Schnittstellen deutlich zu wenig.

Nachdem Buffalo eine Festplatte mit
Thunderbolt und USB 3.0 auf den Markt ge-
bracht hat, folgt nun LaCie mit der ersten
SSD, die beide Schnittstellen besitzt. Wer
beide Anschlusse braucht, findet in der Rug-
ged USB3 Thunderbolt eine vergleichsweise
glinstige und recht schnelle Speicherlésung
mit Schwachen bei der Schreibrate, aber im
Preis enthaltenen Kabeln. Eine flexible Alter-
native dazu sind Seagates GoFlex Adapter

(,Plattenstander” auf dieser Seite). (jes)
$SD mit Thunderboit und US8 3.0
Lieferumfang  Kabel: 1 > Thunderbolt, 1 x USB 3.0 Micro
Transferraten  mit Thunderbolt 391 MByte/s lesen und 192
MByte/s schreiben, mit USB 3.0 444 MByte/s
lesen und 193 MByte/s schreiben
Preis mit 128 GByte 200 €, mit 256 GByte 350 €
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Gejetet und gegelt

Schnellen und kostengiinstigen
Farbdruck verspricht Ricoh mit
seinen Geljets. Ein Vertreter der
dritten Generation ist der Aficio
SG 3110DNw.

Dass der Ricoh Aficio SG 31 10DNw mit Gel
statt mit Tinte druckt, kann dem Anwender
egal sein. Wichtiger ist, dass seine Patronen
eine recht hohe Reichweite von 2200 res-
pektive 2500 Seiten bei der Schwarzpatrone
erzielen (gemessen nach dem ISO-Standard
24711). Das ist deutlich mehr als bei Univer-
saltintendruckern und auch bei Farblaser-
druckern seiner Preisklasse. Das Modell SG
3110DNw kostet 260 Euro, eine Variante
ohne WLAN-Adapter 215 Euro. Der Geljet
eignet sich fur den Farbdruck im Buro und
ist in den Kosten ahnlich giinstig wie die
Tinten-Konkurrenz: 6 Cent fiir eine Normsei-
te bei einem Schwarzkostenanteil von 1,4
Cent. Farblaserdrucker dieser Preisklasse
drucken dreimal so teuer.

Das WLAN-Modul wird beim SG-
3110DNw an den Ethernet-Anschluss ge-
steckt, sodass nicht beides zugleich genutzt
werden kann. Die Einrichtung des Druckers
fars WLAN ist derart vorsintflutlich um-
standlich, dass man so etwas auch keinem
Fachmann zumuten kann - und schon gar
keinem Endkunden.

Das Drucktempo ist mit 11 Seiten pro Mi-
nute fir den Biroalltag ausreichend und im
Duplexdruck ist der Aficio mit 8 Seiten pro
Minute richtig flott. Die Druckqualitat ist gut:
Buchstaben bleiben auch bei kleiner Schrift
scharf, graue Flachen gelingen schon gleich-
maRig und ohne sichtbares Raster, lediglich
ein leichter Hang zum Rot triibt das Bild. Fo-
todruck auf Spezialpapier ist nicht vorgese-
hen, ebenso wenig Randlosdruck. (tig)

Gel-Farbdrucker
Hersteller Ricoh

Anschlusse USB 2.0, 10/100BaseT-Ethernet,
WLAN 802.11b/g/n

Betriebssysteme Windows XP/Vista/7, Mac 05 X ab 10.5
Druckersprache PCLSe, PCL6

Leistungsaufnahme  Druck 25 Watt/Sparmodus 5,7 Watt
Preis 260 € (ohne WLAN 215 €)

c't 2012, Heft 22

kurz vorgestellt | Gel-Drucker, Tintendrucker

Luftikus

Der Pixma iP7250 ist Canons erster
Drucker mit Einzeltinten und WLAN.

Wer diese Vorzige von Canons Single-Ink-
Druckwerken im Drahtlosnetz nutzen woll-
te, war bislang auf teure Multifunktions-
gerate angewiesen. Die einfachen Drucker
der Modellreihe Pixma iP4000 bis iP4950
lassen sich nur per USB betreiben, die
5000er Serie, die es immerhin mit Ethernet-
Anschluss gab, hat Canon vor einigen Jah-
ren ersatzlos gestrichen. Fir 90 Euro bietet
Canon nun das Modell iP7250 mit Drahtlos-
Netzwerk und Single-Ink-Patronen, das die
4000er-Serie ablosen soll.

Dank WLAN istderiP7250 auch von Mo-
bilgeraten nutzbar, entweder Uber die
Canon-Drucker-App oder unter iOS via Air-
print. Der Druck eines randlosen A4-Fotos
in hochster Qualitat vom PC dauert mit
sechseinhalb Minuten recht lange, dafur ist
die Qualitat sehr hoch. Bedauerlich ist, dass
der iP7250 keinen ruckwartigen Papierein-
zug mehr hat, sodass dem Anwender nicht
mehr zwei vollwertige Papierfacher zur Ver-
figung stehen. Die uber die Gehausefront
zugangliche zweite Schublade fasst nur For-
mate bis maximal 13 x 18, eignet sich also
nur fur Fotopapier. Duplex- und CD-Druck
sind auch mit dem iP7250 maglich.

Neu sind die Patronen fir das Single-Ink-
Druckwerk, die es erstmals in zwei Grof3en
gibt: Mit den Standard-Fillmengen ist eine
Farbnormseite mit 16,5 Cent bei einem
Schwarzanteil von 5 Cent recht teuer. Mit
den XL-Patronen sinken die Kosten auf 11
Cent fur eine Vierfarbseite, wovon 3,6 Cent
fur Schwarz draufgehen. Wo mal ein Foto,
mal eine DVD, mal ein Brief zu drucken ist,
ist der preiswerte Pixma iP7250 eine gute
Wahl, ein hoheres Aufkommen an Doku-
menten bewaltigen Burotintendrucker al-
lerdings erheblich billiger. (tig)

Farbtintendrucker
Hersteller Canon
Anschlusse  USB 2.0, WLAN 802.11b/g/n

Betriebssyst.  Windows 7, Vista, XP (nur 32 Bit); Mac 0S X ab
10.5, Android (via App), i0S (App oder AirPrint)

Extras (D-Druck, Duplex-Druck
Preis %€ ct
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kurz vorgestellt | Grafikkarte, Musik-Produktionssystem

Lautloser Zeichner

Die Mittelklasse-Grafikkarte GeForce
GT 640 Zone von Zotac kommt

ohne Lufter aus und ist daher fur
flisterleise PCs geeignet.

90 Euro kostet Zotacs Zone-Edition der Ge-
Force GT 640. lhrimposanter Aluminium-La-
mellenkihler umschlieft die 14,5 Zentime-
ter lange Platine und steht noch vier Zenti-
meter hinten Uber. Mithilfe dreier Kupfer-
Heatpipes leitet er die Warme der GPU
zuverlassig ab. Das Gehause sollte fur den
Betrieb der Grafikkarte aber gut durchliiftet
sein, sonst erhitzt sich der Chip unter Last
sehr schnell. Im Testbetrieb ohne Gehause-
lGfter wurde er beim Furmark-Belastungs-
test bis zu 100 °C heifl und drosselte dann
den Speicher-Controller. Dadurch hielt der
Chip die Temperatur und sturzte nicht ab.

Unter dieser Extremlast schluckte die
GeForce GT 640 Zone Edition knapp
50 Watt, beim Spielen maflen wir 37 Watt
und 76 °C. Manchmal nervten fiepende
Spulen - lifterlos hei3t nicht gerauschlos.
Das Echtzeitstrategiespiel Anno 1404 lauft
auch bei hoher Detailstufe noch mit
42 fps. Bei der anspruchsvollen Schlach-
tensimulation Battlefield 3 muss man die
Details fir eine spielbare Bildrate komplett
herunterschrauben. Im 3DMark 11 erreich-
te die Grafikkarte 2393 Punkte. HD-Videos
spielt sie problemlos ab. Die Taktfrequen-
zen der GPU und des 1 GByte fassenden
DDR3-Speichers entsprechen der Nvidia-
Vorgabe.

Bis zu drei Displays steuert die GeForce
GT 640 gleichzeitig an. Dafur hat sie zwei
Dual-Link-DVI-Anschlusse und eine Mini-
HDMI-Buchse. Leider legt Zotac keine
Adapter bei. Im Dreischirmbetrieb schluckt
die DirectX-11.1-Grafikkarte auf dem Win-
dows-Desktop 16 Watt, sonst sparsame
9 Watt. (mfi)

Mittelklasse-Grafikkarte

Hersteller lotac, www.20tac.de
Anschlisse 2 DL-DVI, 1 MiniHOMI
Stromanschlusse

Shaderkeme /TMUs /ROPs  384/32/16

Preis 90€
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Bunte Beats

Die zweite Auflage des Musiksystems
Maschine verbessert den Uberblick
durch farbig beleuchtete Tasten und
erlaubt es der Software endlich, Ton-
hohe und Tempo der aufgenommenen
Samples zu andern.

Mit der Maschine MK2 legt Native Instru-
ments sein erstmals 2009 erschienenes
Musik-Produktionspaket fir DJs und Dance-
Floor-Produzenten neu auf. Es besteht aus
einer Sequencer-Software, die in der Ver-
sion 1.8 um neue Funktionen erweitert
wurde, sowie einem per USB anschliebaren
MIDI-Controller, der nach dem Bedienkon-
zept eines Drum-Computers die Komposition
kompletter Dance-Tracks erlaubt. Auf seinen
anschlagdynamischen Pads spielt man ver-
schiedene Instrumente ein, bearbeitet Sam-
ples und legt Patterns zu Songs zusammen.

Zwei Displays mit acht Endlos-Reglern er-
lauben die Navigation in der Instrumenten-
Datenbank und die Einstellung der Effekt-
Parameter. Selbst Samples lassen sich ohne
Griff zur Maus aufnehmen, schneiden und
auf die Trigger-Tasten verteilen. Die Gummi-
tasten leuchten nun in verschiedenen Far-
ben, die sich einzelnen Instrumentengrup-
pen zuordnen lassen, was der Ubersicht zu-
gutekommt. Die verbesserten Steuertasten
reagieren mit einem deutlichen Klick.

Das Layout wurde gegeniiber dem ersten
Controller lediglich in der Master-Sektion
umgestaltet. Statt mit drei Drehreglern ver-
andert man Lautstarke, Tempo und Swing
nun mit einem umschaltbaren Endlosregler.
Letzterer erlaubt auch das schnelle Scrollen

durch die Datenbanke, deren Samples sich
mit der Vorhorfunktion nun leichter durch-
stobern lassen. Alle neuen Software-Funktio-
nen lassen sich aber auch mit dem alten
Controller bedienen. Besitzer der ersten Ma-
schine erhalten das Update kostenlos.

Mit der eigenstandig laufenden Software,
die unter Mac OS X weder Retina-Auflosun-
gen noch Mehrkern-Prozessoren nutzt, las-
sen sich Songs verschiedener Tanzstilrich-
tungen zusammenstellen. Schlagzeug, Bass,
Melodie und Gesangs-Samples verteilen sich
auf acht Gruppen, deren Pattern man zu
einer Szene zusammenfasst, die wiederum
zu einem Song arrangiert werden. Maschine
selbst bringt (inklusive Komplete Elements)
einen 9 GByte grofRen Grundschatz an In-
strumenten, Effekten und Loops mit. Neuer-
dings ist auch der Synthesizer Massive mit
dabei. Die Komplete-8-Sammlung lasst sich
per VST/AU-Plug-in ebenfalls in das Reper-
toire integrieren, Maschine-Kaufer erhalten
einen Rabatt. Zudem lassen sich eigene
Samples einbinden. Deren Tonhohe (Pitch)
kann man nun wahrend der Wiedergabe an-
dern. Das Tempo der Samples lasst sich
ebenfalls variieren. Leider funktioniert dies
nicht in Echtzeit, sondern erfordert ein Re-
sampling auf ein neues Tempo. Die Qualitat
der Sounds und Effekte ist exzellent.

Hersteller Native Instruments

Webseite www.native-instruments.de

Anschliisse USB 2.0, MIDI In/Qut

Betriebssysteme Windows 7, Mac 05 X ab 10.6 (32/64 Bit)
Preis 600 €

Anfanger durften zunachst von den man-
nigfachen Maglichkeiten iberfordert sein.
Allzu leicht verlieren sie sich in den Tausen-
den von Instrumenten-Samples. Das PDF-
Handbuch gibt einen strukturierten Einstieg,
den man Schritt fur Schritt nachvoliziehen
sollte. Weitere (kostenpflichtige, englische)
Lernvideos findet man bei Maschine-
tutorials.com und Macprovideo.com.

Maschine kann zwar keine DAW ersetzen,
hat man sich aber erst einmal eingearbeitet,
macht es einfach Spaf}, an neuen Grooves zu
basteln und diese zu verfremden, wahrend
die Patterns in die Runde laufen. Der exzel-
lent verarbeitete Controller bietet Zugriff auf

alle wichtigen Funktionen,
was ihn auch far den Live-Ein-
satz qualifiziert. Zudem er-
laubt er die Steuerung der
Transportfunktionen einiger
DAWSs wie Ableton Live, in die
man Maschine als Plug-in ein-
binden kann. (hag)

www.ct.de/1222058

In der Software verbergen
sich tausende Loops,
Instrumente und Effekte. €®
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kurz vorgestellt | Audio-Empfanger, WLAN-Basis, SFX-Netzteil

Klangverbesserer

Der Wireless HD Receiver WTX-500
empfangt nicht nur Standard-Audio-
streams per Bluetooth, sondern auch
hoherwertig komprimierte Musik.

Der franzosische Hersteller Advance Acous-
tic hat mit dem Streichholzschachtel-grof3en
WTX-500 einen Bluetooth-Audioempfanger
im Programm, der sich schon auf8erlich als
Audio-Zubehor zu erkennen gibt; dank
normgemafen Abstands der vergoldeten
Cinch-Stecker lasst er sich an gangigen Ver-
starkern ohne Adapterkabel anschlieBBen.

Er empfangt Musik standardgemaR zu-
mindest als SBC-Strom (Subband Codec,
mit einer gegeniber MP3 vereinfachten
Kodierung). Zusatzlich nimmt er auch apt-
X-Streams an. So kénnen verlustfrei kom-
primierte Formate wie FLAC oder Apple
lossless den apt-X-kompatiblen Sender
(Smartphone,Tablet, PC ...) weniger ge-
quetschtverlassen.

Ob sie den WTX-500 wohlbehalten errei-
chen, hangt von der Qualitat der maximal
10 Meter langen Funkstrecke ab. Die kann
etwa durch WLANs so gestort sein, dass die
mit 352 kBit/s anspruchsvolle Streaming-
Rate zum Nachteil wird: Die Fehlerkorrektur
per Sendewiederholung lahmt dann wegen
zu wenig Kanalkapazitat, sodass Aussetzer
zu horen sind.

Im Test passierte das schon auf einer
5-Meter-Strecke mit Zwischenwand, sodass
die guten Audio-Werte (16 Bit Auflosung,
44,1 kHz Abtastrate, 92 dB Dynamikum-
fang) auf der Strecke blieben. Verkirzt man
den Abstand oder unterbindet die Stérung,
gibt der WTX-500 den Sound neutral und
mit guter Raumabbildung weiter.

Apt-X-verpackte Musik liefern aber noch
wenige Gerdte, darunter Apples Macs,
Smartphones von HTC und Motorola und
Tablets von Creative und Samsung, sodass
der WTX-500 mit anderen Zuspielern auf
SBC zuriickgeworfen wird. (dz)

Bluetooth Stereo-Audio-Empfinger

Hersteller, Anbieter  Advance Acoustic, Fachhandel
Voraussetzungen Bluetooth-Stereo-Audio-Sender
Preis NE
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Flotter Firmenfunk

Lancoms Access Point L-452agn
funkt mit zwei WLAN-Modulen
gleichzeitig mit jeweils bis zu
450 MBit/s. Optional arbeitet das
Gerat auch als Breitband-Router.

Lancoms WLAN-Basis L-452agn enthalt
zwei Dualband-Funkmodule und zwei
Gigabit-Ethernet-Schnittstellen. Eine akzep-
tiert Energie per Power-over-Ethernet,
wenn man das Gerat Gbers LAN-Kabel an-
stelle des mitgelieferten Steckernetzteils
versorgen will. Zwar ist das Gerat zu PoE
Plus (IEEE 802.3at) kompatibel, begnugte
sich aber mit deutlich weniger als 13 Watt,
sodass auch PoE (802.3af) reicht.

Die WLAN-Performance war uber Dis-
tanz je nach Gegenstelle und Frequenz-
band zufriedenstellend bis sehr gut. Die
neue, ab Werk abgeschaltete Funktion
Band Steering arbeitete wie erwartet:
Einen Dualband-fahigen Client schubste
der Access Point auf das freiere 5-GHz-
Band und schonte so den iberlaufenen
2,4-GHz-Bereich.

Wie bei Lancom ublich lasst sich alles bis
ins Feinste konfigurieren - was die Browser-
oberflache fur Anfanger unibersichtlich
macht. Doch hier helfen einige Wizards. Die
ausgelieferte Firmware 8.76.0033 be-
herrscht auch den Betrieb als IPv4/IPv6-
Dualstack-Router. Das Einrichten unseres
rh-tec-DSL-Zugangs klappte mit dem
Windows-Tool LANconfig problemlos. Dem
Browser-Wizard mussten wir indes etwas
helfen, Lancom bessert bereits nach.  (ea)

WLAN-Access-Point

Hersteller Lancom Syst., www.lancom.de
WLAN 802.11n-450, simultan dualband
Bedienelemente Reset-Taster, 5 Statusleuchten

Anschlusse 2 x RJ45 (Gigabit-Ethernet), seri-
elle Schnittstelle, S x RP-SMA

WLAN 2,4 GH2 nah/20m #6300 120/ 59-77 MBit/s (®D)
S GHznah/20 m 160/31-37 MBit/s (O)
WLAN 2,4 GHz nah/20m L 452 101/72-84 MBit/s (©D)

5 GHz nah/20 m 150/ 49-72 MBit/s ()
Leistungsaufnahme 6,4/8,1 Watt (Netzteil pnmar /

PoE primar m. Trendnet TPE-111Gl)
Preis ab610 €

Kleinkraftwerk

Silverstone liefert mit dem ST45SF-G
das erste SFX-Netzteil mit 80plus-
Gold-Einstufung aus. Es taugt nicht
nur fliir HTPCs, sondern auch fur
viele Gamer-PCs.

Mit seiner Ausgangsleistung von 450 Watt
und Steckerausstattung reicht das kompak-
te Netzteil auch zum Versorgen von Ga-
ming-PCs mit Grafikkarten der Mittelklasse
aus. Sein Stecksystem kann beim Einbau in
eng gebaute Gehause helfen. Praktischer-
weise legt Silverstone eine Blende bei, mit
der man das SFX-Netzteil auch in ATX-
Gehdusen verwenden kann.

Bei Teillast war das Netzteil kaum horbar
(09 Sone/30,0 dBA bei 20 % Last). Stieg die
abgeforderte Leistung, machte es sich aber
deutlich bemerkbar (1,4 Sone/33,7 dBA bei
Halblast, 3,2 Sone/42,5 dBA bei Vollast). Zir-
pen bei dynamischer Last konnten wir nicht
provozieren. Der Wirkungsgrad im normalen
PC-Betrieb lag im guten bis sehr guten Be-
reich, war aber im Standby nur durchschnitt-
lich. Die Stutzzeit fiel mit gemessenen 19/18
Millisekunden (5/12-Volt-Schiene) ausrei-
chend aus, Impulsstérungen (Burst/Surge)
brachten das ST45SF auch bei erhohtem
Pegel (2000 Volt) nicht aus dem Tritt.

Das ST45SF-G ist zwar effizient, aber mit
knapp 100 Euro auch teuer. Die 30 Euro
Mehrpreis gegenliber dem ,nicht modula-
ren”, etwas weniger effizienten Schwester-
modell ST45SF (80plus Bronze) durften nur
wenige Nutzer via Energiekosten ber die
Lebensdauer wieder hereinholen. (ea)

SFX-Netzteil

Hersteller Silverstone, www silverstonetek.com

max. Ausgangsleistung 450 Watt (3,3+5V:90W, 12V: 444 W)

max. Ausgangsstrome 33 V:19A,5V: 14 A, 12V:37A,
—-12V:0,3A,5Vsb: 25A

Stecksystem, ATX: 2044, 1 % EPS12V
(trennbar), 1 PCle6+2, 1 X P(le6,
3% SATA, 2 x HD (Molex), 1 x Floppy

Wirkungsgrad Betrieb 86 /90 /88 %
(20750 /100 % von Volllast)

Wirkungsgrad Idie 75/819% (25/40 Watt)

Wirkungsgrad Standby  53/59/63 %
(0,5/1,0/2,0 Watt an 5 Vsb)

Preis 97€ ct

Anschliisse
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Lifting fiir Architekturfotos

Der Software-Hersteller DxO
beschaftigt sich mit der Korrektur
von Kamerafehlern. Das neue
ViewPoint richtet die Perspektive
in Architekturfotos gerade.

Gebaude scheinen auf Fotos aufgrund der
Perspektive meist nach hinten zu stirzen.
Zur Korrektur zerrt und staucht man das
Foto per Hand zurecht oder bedient sich
eines Programms. Kostenlose Vertreter wie
ShiftN und Perspective Transformations
finden sich etwa auf der Heft-DVD von
C’'t 20/12. Vom Spezialisten fir Fotokorrek-
tur DxO gibt es nun die Software ViewPoint,
die weiterfuhrende Korrektur verspricht. Sie
lauft als Einzelplatzanwendung und instal-
liert sich automatisch als Plug-in in Photo-
shop ab Version CS3 oder Lightroom ab
Version 3, wenn diese installiert sind. Die
Einzelplatzversion liest keine Raw-Dateien,
sondern nur JPEGs und TIFFs.

In ViewPoint markiert man Gebdude-
fronten mit vertikalen und horizontalen
Linien, anhand derer das Foto geradegezo-
gen wird. Das sorgt fir aufrechte Gebaude,
funktioniert allerdings nur, falls diese fron-
tal aufgenommen wurden. Den Horizont
richtet man bei Bedarf per Wasserwaage
gerade. Das entzerrte Bild kann man ab-
schlieBend beschneiden.

Uber ein Reglerset fiir Anamorphose
kann man weitwinkliger Verzerrung beizu-
kommen versuchen. Hilfreich ist, wenn ver-
tikale und horizontale Linien im Bild zu
sehen sind. Sonst erfordert die Korrektur au-
Rerordentlich gutes Augenmall. Besser
ware es, wenn das Programm Fotos anhand
der EXIF-Daten automatisch entzerren
wurde wie die Korrektursoftware Optics Pro.

ViewPoint hat gute Ansatze, die Uber
das, was kostenlose Angebote leisten,
hinausgehen. Ausgereifte geometrische
Korrektur liefert DxO allerdings nur in Op-

tics Pro. (akr)
Foto-Korrektursoftware
Hersteller Dx0, www.dxo.com/de/photo
Systemanf. Windows XP/Vista/7, Mac 05 X ab 10.6
Preis XS
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Fotos in Bewegung

Magix Fotos auf DVD 2013 brennt Blu-
ray Discs mit mehreren Fotoshows
inklusive Menii und exportiert Video-
Dateien fir PC sowie mobile Gerate.

Das Programm Fotos auf DVD Deluxe bringt
etliche Stilvorlagen, Uberblendungen und
Menis mit. Es splittet langere Bilderstrecken
automatisch in mehrere Diashow-Filme auf
und erstellt auf Wunsch kurzweilige Film-
trailer, die man nach Vorgabe durch die
Software abwechselnd mit Totalen, Close-
ups und Gruppenbildern fillt. Alternativ
kann man Fotos manuell hinzufiigen und
Musik, Kameraschwenks sowie Uberblen-
dungen erganzen. AuB3er Fotos verarbeitet
das Programm auch HD-Kameravideos.
Jede Spur nimmt Foto, Video oder Audio
auf. Das erleichtert die Bedienung.

Neben der etwas hakeligen internen Rei-
serouten-Animation liegt dem Paket das
Programm Vasco da Gama 5 HD Pro bei.
Statt der bekannten roten Linie auf der
Landkarte animiert es Fahrzeuge, zeigt die
Erdrotation und besitzt 3D-Modelle von
Verkehrsmitteln und berihmten Sehens-
wirdigkeiten. Es erfordert allerdings lange-
re Einarbeitung und mithin Frustrations-
toleranz.

Mehrere Fotoshows lassen sich in einem
Projekt zusammenfassen. Beim Brennen als
Blu-ray Disc oder Video-DVD versieht das
Programm sie miteinemMeni.Auch grofe
Projekte brennt Fotos auf DVD schnell und
ohne Probleme - bei friheren Versionen
sah das noch anders aus. Die empfohlenen
Voraussetzungen Quad-Core und 4 GByte
RAM sollte man allerdings einhalten. Filme
lassen sich als Datei exportieren oder auf
YouTube laden.

Fotos auf DVD lauft mittlerweile erfreu-
lich stabil und erzeugt ansprechende Foto-
shows. Wer sich fur optische Datentrager
nicht mehr erwarmen kann, findet eine
Reihe alternativer Exportvarianten.  (akr)

Fotoshow-Software

Hersteller Magix, www.magix.de
Systemanf. Windows XP - 8

Preis 0€
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Jedermann-Musikstudios

Zum Magix-Jubilaum locken Music
Maker 2013 Premium und Samplitude
Music Studio 2013 mit Bonusinhalten.

Betrachtet man die Liste der Neuerungen der
beiden Musikprogramme, so fallt zunachst
einmal eine grofle Ubereinstimmung auf:
Beiden Anwendungen spendierte Magix den
Sample-Player Vita in der Version 2, der
neben’ erweiterten Eingriffsmoglichkeiten
gut klingende Samplesets fir Perkussion
(World Percussion), Streicherklange (String
Ensemble) und Rock Drums mitbringt. Eben-
falls neu ist ein Synthesizer namens Bass Ma-
chine, dessen klanglicher Schwerpunkt kaum
Uberraschend im Tieftonspektrum angesie-
delt ist. Effektseitig sieht es ahnlich aus: Die
leicht Uberarbeitete Mastersektion ist in bei-
den Programmen ebenso implementiert wie
der neue VocalStrip, ein auf Gesangsaufnah-
men optimierter Kanalzug mit EQ, Kompres-
sor und De-Esser. Bei genauerem Hinsehen
fallen allerdings dann doch einige kleinere
Unterschiede auf: Den eFX-Kompressor mit
Sidechain-Filter gibt es nur im Samplitude
Music Studio, ebenso den Precision Tuner,
ein Stimmgerat fir Gitarren und Basse.
Fortschritte machten die Entwickler bei
der Kompatibiliat beider Musikprogramme
untereinander: Projekte aus dem Music
Maker (Screenshot oben) lassen sich nun
auch mit dem Samplitude Music Studio (Bild
unten) 6ffnen. Andersherum funktioniert das
Ganze jedoch immer noch nicht. Konsequen-
terweise hat das Music Studio deshalb im-
merhin den Loop-Browser des Music Makers
geerbt.Dessen Suchfunktion wurde in dieser
Version deutlich verbessert, was vor allem
Anwender freut, die den Music Maker seitder
ersten Version benutzen und auf deren Fest-
platten sich daher mittlerweile weit Gber
10 000 MIDI- und Audio-Loops befinden.
Auch unter der Haube hat sich bei den auf
Einsteiger ausgerichteten Audio/MIDI-Se-
quenzern etwas getan: Der Music Maker Pre-
mium kann inzwischen so viele Spuren ver-
walten, wie es die Rechenleistung der CPU
zulasst. Sogar Mischungen in 5.1-kanaligem
Surround Sound sind nun moglich. Beim
Samplitude Music Studio wurde die Spurzahl
auf 128 erhoht (bei 24 Bit/96 kHz), was auch
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fur ambitionierte Pro-
jekte reicht. Die Bedien-
oberflichen hat Magix
ebenfalls Uberarbeitet -
mit dem  Ergebnis,
dass unnotiger Design-
Schnickschnack wegge-
fallen ist und sich die
Programme nun besser
bedienen lassen.
Kaufer eines Music
Makers finden die kleine
Version des Music Stu-
dios im Karton, wahrend
Magix dem Samplitude
Music Studio ein 12
GByte starkes Basis-Soundset fur den Music-
Studio-exklusiven Sampler Independence
beilegt. Das Soundset enthdlt eine sehr an-
sprechend klingende Grundausstattung an
Instrumenten, fir die Magix normalerweise
laut Liste rund 100 Euro verlangt.

Welches Programm eignet sich fur wen?
Nichtern betrachtet ist das Samplitude
Music Studio momentan das attraktivere
Paket, wenn es um das reine Preis-Leistungs-
Verhaltnis geht. Es kann mehr, ist noch bes-
ser ausgestattet und bietet weitaus tiefere
Editiermoglichkeiten. Damit ist es die erste
Wahl fur alle, die auf der Suche nach einer
klassischen DAW-Software sind und die
damit einhergehende kompliziertere Bedie-
nung nicht scheuen. Der Music Maker wen-
det sich hingegen auch weiterhin klar an
Neulinge, die in die Welt des computerge-
stutzten Musizierens einsteigen wollen.
Auch Musiker, die schwerpunktmafig mit
Loops arbeiten, werden mit der speziell auf
diese Arbeitsweise optimierten Bedienober-
flache deutlich schneller zum Erfolg kom-
men. Wer auf der Buhne gerne Loops ein-
setzt, finden ebenfalls im Music Maker den
besseren Partner: Das Programm ist mit sei-
nem pfiffigen Live Mode gut auf diese Situa-
tion vorbereitet, dem Music Studio fehit
diese Funktion. (Kai Schwirzke/nij)

Magix legt Samplitude Music Studio 2013
eine 12 GByte umfassende Klangbibliothek
seiner Tochter Yellow Tools bei.

Audio/MIDI-Sequencer

Hersteller Magix, www.magix.de
Systemanf, Windows XP - 8
Preis Music Maker 2013: 60 € (Premium 100 €),

Music Studio: 100 €
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Sprachlernoffensive

Der neue Sprachkurs ,1Q” ist ein Mix
aus Lernprogramm, App, MP3-
Dateien, Buch und Online-Unterricht.

1Q erscheint zunachst fur Englisch und Spa-
nisch, jeweils fur das Sprachniveau A1/A2.
Die Software lauft direkt vom USB-Stick,
lasst sich aber auch auf bis zu drei Rechnern
einrichten. Mit der Produktnummer kann
man eine Vokabel-App firiOS ab 4.0 oder
Android ab 2.2 freischalten und einen Ac-
count im Online-Lernmanager anlegen.
Ebenfalls enthalten: ein ordentliches USB-
Headset, ein Audiokurs auf CD sowie zwei
Bucher und 180 Minuten Web-Unterricht.
Dafur kooperiert der Verlag mit dem Anbie-
ter LearnShip. Die Audio-Verbindung im
Virtual Classroom mit maximal sechs Teil-
nehmern erfolgt per Telefonkonferenz.

Der Lernmanager registriert die mit Soft-
ware und App erarbeiteten Punkte und bie-
tet gute Tests zur personlichen Lernweise.
Hier lasst sich das Arbeitspensum maR-
schneidern. Dazu legt man beispielsweise
den Schwerpunkt auf Grammatik oder er-
hoht die Lernzeit pro Woche. Testergebnis-
se zum Lerntyp bericksichtigt der Lern-
manager auf Wunsch. Am Ende steht eine
individuelle Ubungsfolge. Der Manager
zeigt stets, wie weit man darin bereits ist.

Vokabellernen unterstitzt der Kurs mit
Bildern, wasin der Umsetzung schwierig sein
kann: Die Fotos zu ,Party” und ,to celabrate”
ahneln sich, fur ,Hobby” steht eine Munz-
sammlung. Es gibt viele authentische Hor-
texte und schone Dialogubungen, die Einga-
ben per Tastatur oder Mikrofon akzeptieren.
Die Spracherkennung ist milde eingestellt:
Jrish” wurde im Test als ,Ireland” akzeptiert.
Inhaltlich geht es um Alltagssituationen
und Landeskundliches. Insgesamt ein run-
des Angebot fir Lerner, die zum Selbststu-
dium die notige Disziplin mitbringen. (dwi)

www.ct.de/1222064

Multimedia-Sprachkurs
Hersteller Langenscheidt, www.langenscheidt.de

Systemanf. Windows XP bis 7, Mac 05 X ab 10.6.0,
3 GByte Festplattenplatz
Preis 189€
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Auf einer
unendlichen
Leinwand
ordnet man seine
Folien an

Imponiere.js

impress.js ist eine freie JavaScript-
Bibliothek fiir beeindruckende
Prasentationen im Stile von Prezi.

Durch die Prasentationen des Web-Dienstes
Prezi (siehe 't 12/09, S. 65) fliegt man in Ka-
merafahrten Gber eine Art riesiger Karte, in
der Texte, Bilder und mehr beliebig ange-
ordnet sind, etwa verdreht, vergrolert oder
verkleinert. Gratis lassen sich aber nur 6ffent-
liche Prasentationen generieren. Prezi kostet
mindestens 4,92 US-Dollar pro Monat, wenn
man private Prasentationen anfertigen will.

Mit impress.js lassen sich jetzt ohne den
Dienst Prezi-artige Prasentationen auf dem
eigenen Server oder dem PC gestalten. Als
Laufzeitumgebung kommt ebenfalls der
Browser zum Einsatz. Derzeit lauft
Impress.js vollwertig nur in Chrome, Safari
und Firefox. Opera- und Internet-Explorer-
Nutzer bekommen eine wesentlich ein-
fachere Version der Prasentationen ohne
Kamerafahrten zu sehen.

Im Vergleich zum Original fehit ein grafi-
scher Editor, daher muss man in Handarbeit
den Code der Prasentation bearbeiten (mit
Impressionist ist ein grafischer Editor eines
Drittentwicklers als Alpha-Version verflg-
bar, siehe c't-Link). Das ist aber nicht beson-
ders schwierig. Das bei Github hinterlegte
Framework umfasst ein Beispiel, das die
Méglichkeiten von Impress.js demonstriert.
Sein Quelltext ist mit seinen ausfihrlichen
Kommentaren gleichzeitig ein Tutorial, das
meiste ist aber selbsterklarend:

<div id="gross" class="step" data-x="3500" data-y=7
"2100" data-rotate="180" data-scale="6">
<p><b>Wichtiger Text</b></p>
</div>

Anders als mit Prezi kann sich eine Prasen-
tation mit impress.js nicht nur in der Ebene,
sondern auch im dreidimensionalen Raum
bewegen. (jo)

www.ct.de/1222064

JavaScript-Framework fiir Prasentationen

Entwickler Bartek Szopka, https://github.com/bartaz/impress.js
Plattform  Chrome, Safari, Firefox

Preis kostenlos
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‘HD-Filme im Griff

Medien-Kaiser Nero hat fiir seine
zwolfte Suite abgespeckt und sich

in schickere Klamotten geworfen.
Das ehemalige Brennprogramm setzt
nun verstarkt auf Video-Bearbeitung,
-Konvertierung und -Streaming.

Verlangte seine Majestat in vorigen Inkarna-
tionen fiir die Installation noch einen kom-
pletteri Nachmittag, so begnugt sich Nero 12
mit einer Kaffee-Pause. Nach nicht einmal
zehn Minuten und einem Reboot waren die
knapp 850 MByte auf unserem Testsystem in-
stalliert. Die Multimedia-Suite macht auch
danach einen schlanken Fuf3. Neben der Ba-
ckup-Software ,Backltup” und dem kaum
veranderten Brennprogramm ,Burning ROM”
stellt es vor allem seinen Video-Transcoder
.Recode” und sein Bearbeitungsprogramm
.Nero Video” in den Fokus. Die Bedienober-
flachen der einzelnen Anwendungen haben
die Karlsbader besser angeglichen. Endlich
kann man als Anwender in der Medien-Sam-
melzentrale ,Kwik Media” Dateien auch ma-
nuell 6ffnen. Der ,Scout” wurde in Rente ge-
schickt, stattdessen greift Nero auf die Daten-
bank des Betriebssystems zu, um Bilder,
Musik und Videos einzusortieren. Zwar
wirde man sich noch die eine oder andere
Ansichtsoption winschen, aber die Entwick-
ler sind auf dem richtigen Weg.

Recode kann nun auch Blu-ray-Filme di-
rekt von der Disc in andere Formate wan-
deln - samtliche Blu-ray-Kauffilme sind aller-
dings mit einem Kopierschutz versehen, den
Nero nicht umgeht. Die Software bietet ver-
schiedene Profile fir Smartphones, Tablets
oder Konsolen an, die versierte Anwender
nach eigenen Wiinschen andern kénnen. So
lassen sich Surround-Tonspuren durchrei-
chenwieauchBild- und Transferraten veran-
dern. Fur ein Full-HD-Video brauchte unser
Intel Core i7-2600 etwa die doppelte Lauf-
lange des Films. Eine leistungsstarke Grafik-
karte kann der CPU zusatzlich unter die
Arme greifen - mit einer Nvidia GTX 560
rechnete unser System viermal so schnell.
Die acht CPU-Rechenkerne waren in beiden
Fallen zu 70 Prozent ausgelastet. Mehrere
Jobs lassen sich in einer Batch-Datei stapeln
und zwischendurch pausieren. Neben Blu-
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ray-Filmen wandelt das Programm auch an-
dere gangige Filmformate und greift gar Clips
von YouTube & Co. aus dem Browser-Cache
ab. Zwar erkannte Nero einige Filmformate
nicht korrekt, die Qualitat war aber gut.

Der Video-Editor zeigt seine Effekt-Batte-
rie nun Ubersichtlicher in Listen an und
bringt einige ansehnliche Nostalgie-Filter
mit. Die kleinen Icons lassen den Anwender
aber noch immer ratseln, was die Funktio-
nen bewirken. Animierte Icons wiirden hier
Wunder wirken. Der Videostabilisator der
Platinum-Version beruhigt verwackelte Auf-
nahmen, Radius und Zoomwirkung lassen
sich in vier Stufen wahlen. Die Wirkung ist
zufriedenstellend. Gleiches gilt fur die stu-
fenlos einstellbaren Zeitlupen und -raffer.
Weniger uberzeugen konnte hingegen das
,Smart-Rendering”, das unveranderte Parts
bei der Neuberechnung aussparen soll. Im
Test konnten wir keine Beschleunigung fest-
stellen, zudem quittierte der Renderer haufi-
ger mit Fehlermeldungen seinen Dienst.

Die Platinum-Version bringt zudem einen
schnorkellosen Software-Player fur Blu-rays
mit. Dieser kann neuerdings auch 3D-Filme
wiedergeben. Er nutzt die Hardware-Be-
schleunigung gangiger GPUs, verzichtet je-
doch auf Algorithmen, die das Bild nachtrag-
lich aufpeppen. Abstiirze beim Umschalten
in den Full-Screen-Modus wahrend der Wie-
dergabe von 3D-Blu-rays konnten wir auf
unserem Testsystem beheben, indem wir im
NVidia-Grafikkartentreiber zuvor in den
1080p-Modus unter ,HD, SD* wechselten.
Nach etwas Tiftelei spielte der Player allé
ihm vorgesetzten Filme ab. Einzeln ist er als
Kwik-Media-Plug-in fir 30 Euro erhaltlich.

Nero 12 startet unter Windows 8 zwar als
Kachel-Programm, lauft anschlieBend aber
als normale Desktop-Anwendung, weil Mi-
crosoft den Metro-Apps laut Nero grund-
satzlich keinen Zugriff auf optische Laufwer-
ke erlaubt. So macht Nero 12 vieles besser
als seine Vorganger, lasst im Detail aber

noch einige Wiinsche offen. (hag/uh)
Multimedia-Suite
Hersteller Nero AG, www.nero.com
Betriebssystem Windows ab XP
Preise Nero 12 80€
Nero 12 Platinum 100 €
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Prufstand | LCD-Tablett mit Multitouch

Gerald Himmelein, Stefan Porteck

Touch-Trumm

fur Grafiker

Cintiq 24HD Touch: LCD-Tablett

mit Multitouch und 10 Bit Farbtiefe

Ein Dreivierteljahr nach dem Cintiq 24HD, einem
massiven 24"-LCD-Monitor mit integriertem
Grafiktablett, bringt Wacom ein neues Modell auf
den Markt: Es sieht fast identisch aus, bietet aber
bessere Farben und unterstitzt Multitouch-Gesten.

it 29 Kilogramm ist das Cintiq 24HD

Touch ein ebensolches Schwergewicht
wie der weiterhin angebotene Vorganger:
ein LC-Display mit breiten Randern, das an
beiden Seiten je funf Tasten und einen in
drei Modi umschaltbaren Touch-Ring besitzt.
Das Display selbst wiegt dabei ,nur” knapp
14 Kilogramm; der Rest geht aufs Konto
eines Gegengewichts im Sockel, das dafur
sorgt, dass man das Cintiq 24HD neigen
kann. Uber zwei Hebel und durch Lésen
einer Arretierung kann man das Display fast
waagerecht auf den Tisch legen.

Bis auf die Beschriftung eines Knopfes, der
auf Wunsch die Touch-Funktion abschaltet,
ist das Cintiq 24HD Touch auBerlich mit dem
Vorganger identisch. Eine Einstellung in den
Tabletteigenschaften legt fest, wie es auf Fin-
gerberihrungen reagiert: Im Modus ,Win-
dows-Gesten” halt sich das Gerat an Micro-
softs Vorgaben, im Modus ,Wacom-Gesten”
kann man anpassen, wie das Gerat auf drei,
vier und funf Finger reagieren soll. Zur Aus-
wahl stehen sowohl Spezialitaten des
Wacom-Treibers wie ein tortenférmiges
Popup-Menii als auch Tastenkombinationen
flr Painter und Photoshop und der Aufruf
der Bildschirmtastatur von Mac OS oder
Windows. Uber letztere kann man schnell
Dateinamen und einfache Befehle per Touch
eingeben. Beim 24HD ohne Touch ist es eine
Plackerei, Worter mit dem Stift einzugeben;
hier ist die Multitouch-Oberflache ein echter
Gewinn.

Wie die Bamboo-Tabletts schaltet auch das
Cintiqg die Touch-Bedienung ab, wenn die
druckempfindliche Stiftspitze dem Display
nahekommt. Eine gleichzeitige Steuerung
mit Fingern und Stiftist nicht vorgesehen.

In der Praxis hinterldsst die Touch-Funk-
tion einen zwiespaltigen Eindruck. Corel hat
fur Painter einen Patch (12.2) veroffentlicht,
der Multitouch-Fahigkeiten nachrustet. Hier
manipulieren alle Mehrfingergesten die Ar-
beitsflache: Mit zwei Fingern zoomt, rotiert
und verschiebt man die Arbeitsflache, andert
dabei aber auch immer den Zoom-Faktor -
das erschwert prazises Arbeiten. Mit den Fin-
gern kann man weder Striche ziehen noch
Symbole oder Menus antippen. Es bleibt ab-
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zuwarten, wie andere Hersteller mit Multi-
touch umgehen.

Der Stiftist mit denen der Intuos5-Tabletts
und Cintiq 22HD/24HD identisch. Im Unter-
schied zu diesen Modellen steckten bei un-
serem Testexemplar aber keine unterschied-
lichen Spitzen im Standfu8 - nur identische
schwarze Plastikspitzen.

Doch fir den Mehrpreis von 1200 Euro hat
das 24HD Touch viel mehr drauf als nur Mul-
titouch. Herz des Gerats ist ein IPS-Panel mit
einer Auflésung von 1920 x 1200 Bildpunk-
ten (16:10) und extrem grof3em Farbraum.
Rotund Grunfallen so satt aus,dass daneben
jedes herkommliche LC-Display flau wirkt.

Das erreicht Wacom durch ein hochwerti-
ges Panel, das durch eine Hintergrundbe-
leuchtung mit RGB-Leuchtdioden weiter auf-
gebohrt wurde. Die Farbsattigung des Cintiq
24HD Touch ubertrifft die der meisten Wide-

LCD-Tablett mit Maltitouch

Hersteller Wacom, www.wacom.eu

Abmessung (B X Hx T)/Gewicht 77 cm X 46 cm % 6,4 cm / 29 kg

Bildflache/Diagonale 52(mx33,5(m/61cm

Auflosung 1920 % 1200 Pixel (94 dpi)

Tablett-Eigenschaften 5080 Ipi, 2048 Druckstufen

Videoeingange DVI-D, DisplayPort

Lieferumfang Netzkabel, Videokabel: DVI,
DVI/VGA, DisplayPort

minimales Sichtfeld 1048:1/17,5%

erweitertes Sichtfeld 686:1/51%

Die runden Diagramme geben

die Winkelabhangigkeit des

Kontrasts wieder. Blaue Farb-

anteile stehen fiir niedrige, rot-

liche fiir hohe Kontraste. Kreise

markieren die Blickwinkel in

20-Grad-Schritten. Im Idealfall

ware das ganze Bild pink.

Blickwinkel / Kontrasthohe D/ DD

Farben / Graustufen DD/ DD

Ausleuchtung/ Helligkeitsbereich  D® / @

Gehduseverarbeitung, Mechanik DD

Preis 3500 €

Color-Gamut-Monitore mit CCFL-Backlight,
auch des Cintiq 24HD. Graustufenkeile stellt
das Cintiq 24HD Touch farbneutral dar:
Selbst feine Abstufungen erscheinen sauber
differenziert; Helligkeitsverlaufe zeigen keine
Sprunge. Das Grau fallt zunachst etwas kuhl
aus, lasst sich aber mit Hilfe eines Colorime-
ters ebenso wie die Farbdarstellung exakt
justieren.

Das Display ist recht homogen ausge-
leuchtet: An den Bildrandern weicht die
Leuchtdichte gegeniber der Bildmitte um
nur knapp acht Prozent ab. Auf Stufe 2 des
,Uniformity“-Modus blieb die Abweichung
sogar unter vier Prozent - sehr gut.

Selbst wenn man das Grafiktablett zum
Zeichnen flach stellt, zeigen sich dank gerin-
ger Winkelabhangigkeit praktisch keine An-
derungen bei der Farbsattigung. Auch beim
Kontrast schneidet das 24HD Touch in dunk-
ler Umgebung mit 1048:1 ziemlich gut ab.
Die mattierte Touch-Oberflache spiegelt das
Umgebungslicht diffus zuruck, sodass die
Darstellung bei Tageslicht flauer wirkt.

Per DisplayPort mit einer geeigneten
Grafikkarte angesprochen, stellt das Cintiq
24HD Touch lber eine Milliarde Farbtone
(10 Bit Farbtiefe) dar. Um an das DisplayPort-
Kabel zu kommen, muss man allerdings erst
einen Teil des Sockels aufschrauben.

Fazit

Mit der Multitouch-Funktion macht Wacom
ansatzweise wett, dass man das 24HD nicht
drehen kann. Noch funktioniert das Drehen
der Bildflache per Touch nicht in jeder An-
wendung - bleibt abzuwarten, wie schnell
sich das im Zuge von Windows 8 dndert. Das
virtuelle Keyboard bietet eine halbwegs kom-
fortable Moglichkeit, um einfache Tastenbe-
fehle auszufihren oder Dateinamen einzuge-
ben, ohne zur Tastatur greifen zu mussen.
Das leuchtstarke, farbenfrohe und doch
neutrale IPS-Display des Cintiq 24HD Touch
dirfte jedoch das wesentlich starkere Kauf-
argument sein. Geht es um maoglichst hohe
Farbtreue, ist der jiingste Spross der Cintig-Fa-
milie in jedem Fall die beste Wahl - Multitouch
ist da nur das Sahnehaubchen. (ghi) €t
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Martin Fischer

Kleiner Spieler

GeForce GTX 650

Die 100 Euro teure Mittelklasse-Grafikkarte
GeForce GTX 650 kombiniert Spielspal3 mit
geringer Leistungsaufnahme und HD-Video-
beschleunigung. Doch reicht das, um AMDs

Radeon-Serie HD 7700 zu Gibertrumpfen?

Sie war Nvidia offensichtlich schon lange
ein Dorn im Auge: AMDs Grafikkarten-
Serie Radeon HD 7700. Seit ihrer Vorstellung
im Februar 2012 hatten die Kalifornier keine
Konkurrenzkarte mit 28-Nanometer-Technik
im Angebot. Mitte September prasentierte
Nvidia schlieBlich die GeForce GTX 650 und
proklamierte anhand ausgesuchter Bench-
marks einen Performance-Vorsprung von bis
zu 35 Prozent gegeniber der Radeon
HD 7750. Zudem sollte die GeForce GTX 650
im Leerlauf noch weniger schlucken. Test-
exemplare gab es zum Marktstart allerdings
nicht. Ein paar Tage spater trudelte eine 100
Euro teure GeForce GTX 650 von Palit bei uns
ein. Sie lauft mit Referenztakt und musste sich
gegen die etwas gunstigere GT 640 (85 Euro)
und AMDs Radeon HD 7750 (90 Euro) sowie
HD 7770 (110 Euro) beweisen.

Die GeForce GTX 650 setzt auf den glei-
chen Grafikchip wie die GeForce GT 640 -
einen GK107 mit 384 Shader-Rechenkernen.
Diese takten bei der 650er aber viel hoher,
namlich mit 1058 statt 900 MHz. Nvidia
nutzt auBerdem schnellen GDDR5-Speicher
(2500 MHz, 1 GByte) und sorgtdamit fur eine
fast dreimal so hohe Datentransferrate
(80 GByte/s). So konnen sich die Shader-
Kerne bei der GTX 650 richtig austoben, wah-
rend sie auf der GT 640 haufig auf Daten war-
ten (28 GByte/s, DDR3). Die Transferrate der
GTX 650 fallt sogar etwas hoher aus als die
der HD-7700-Karten (72 GByte/s). Noch mehr
Bandbreite oder Speicher waren nur bei
einer hoheren Shader-Zahl sinnvoll. Neben
den Shadern enthalt der GK107 noch 32 Tex-
tureinheiten und 16 ROPs.

Die GeForce GTX 650 ist kompatibel zur
Windows-8-Schnittstelle DirectX 11.1 und den
neuesten Versionen der Open Graphics Libra-
ry und Open Compute Language (OpenGL,
OpenCL). Uber Letztere oder CUDA beschleu-
nigt sie auch universelle Aufgaben, etwa das
Umwandeln von HD-Videos oder das Anwen-
den bestimmter Effekte wie Tilt Shift in Ado-
bes Bildbearbeitung Photoshop CS6. Software
muss dafiir allerdings immer angepasst sein,
sonst krault sich der Grafikchip die Shader.

Dank der MSDEC-Video-Engine (Multi-
Standard Decoder) gibt die GeForce GTX 650
auch Blu-rays samt stereoskopischer Inhalte
wieder. Sie dekodiert Videos in den Formaten
MPEG-2, MPEG-4, H.264, MVC und MPEG-4
Part 2. Der MSDEC soll auch 4K-Videos mit
einer Aufldsung von bis zu 3840 x 2160 Bild-
punkten verarbeiten (QFHD).

Die 3D-Leistung der GeForce GTX 650
reicht aus, um selbst anspruchsvolle DirectX-
11-Spiele in Full HD flussig darzustellen - so-
fern man die Detailstufe reduziert. Unsere
Messungen zeigen aber: Die Karte ist nicht so
schnell, wie Nvidias ausgewdahite Benchmarks
suggerieren. Nur bei zwei Spielen unseres
Benchmark-Parcours huscht sie vor AMDs
Radeon HD 7750, namlich in Battlefield 3
(15 Prozent) und Dirt 3 (unter 10 Prozent). In
Anno 1404 und Skyrim liegen beide gleich-
auf, beim anspruchsvolleren Anno 2070 ist
die HD 7750 dank ihrer hoheren Anzahl von
Shader-Rechenkernen (512) zwischen 15 und
25 Prozent vorn. Auch bei Max Payne 3 geht
die 10 Euro gunstigere Radeon als Sieger her-
vor. Schneller als die Radeon HD 7770 (640
Shader) ist die GeForce GTX 650 nirgends.

Anno 1404 (DX 10) Anno2070 Battlefield 3 Dirt3 (DX 11)

4 % AN/8 x AF, Ingame-AA/2 x AF, Post-AA/4 x AF, AAV1 X AF,

Einstellung: sehrhoch  sewers  Einstellung: hoch  vesers Einstellung: mittel  deser» Einstellung: ultra  semer»

1680 x 1050 1680 x 1050 1680 x 1050 1680 x 1050
GeForce GTX 650 40 O 25 4] 3
GeForce GT 640 N 26 20 30 27
Radeon HD 7750 40 N 4 34
Radeon HD 7770 56 4] 53

1920 x 1080 1920 x 1080 1920 x 1080 1920 x 1080
Geforce GTX 650 35 O 23 4 34
Geforce GT 640 NS 23 [}l Vi 24
Radeon HD 7750 35 27 36 k)i
RadeonHD 7770 49 37 45
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Im Vergleich zur GeForce GT 640 kann sie
sich in Spielen dank der hoheren Speicher-
bandbreite deutlich absetzen und rendert im
Durchschnitt 45 Prozent schneller. Etwas ge-
ringer ist der Unterschied im 3DMark 11: Hier
liegen beide Karten nur um 28 Prozent aus-
einander (3036 zu 2372 Punkte). Die GeForce
GTX 650 setzt sich laut 3DMark sogar 13 Pro-
zent vor die Radeon HD 7750 (2682 Punkte).
Das zeigt: Nicht allein auf 3DMark-Ergebnis-
se vertrauen! Im Vergleich mit dlteren Karten
ist die GeForce GTX 650 meist geringfiigig
schneller als eine GeForce GTX 550 Ti.

Leistungsaufnahme

Beim Spielen schluckt Palits GeForce GTX 650
durchschnittlich 53 Watt - das sind 10 Watt
mehr als sich die HD 7750 genehmigt. Im Fur-
mark maf3en wir bereits 66 Watt und der Lif-
ter war bei 0,7 Sone wahrnehmbar, storte
aber nicht. Kurzzeitig traten Spitzen von
75 Watt auf - mehr darf eine Karte Uiber den
Steckplatz nicht aufnehmen. Daher schreibt
Nvidia sicherheitshalber einen zusatzlichen
sechspoligen PCle-Stecker vor, Uber den
weitere 75 Watt moglich'sind, vorrangig fir
Ubertakter wichtig.

Im Leerlauf mit einem oder zwei Bildschir-
men nimmt die GeForce GTX 650 10 Watt auf.
Der Lufter ist dann immer noch horbar
(0,5 Sone). Im Dreischirmbetrieb via DL-DVI,
Mini-HDMI und VGA klettert die Leistungsauf-
nahme auf 23 Watt. Eine HD 7750 kommt mit
9Wattund im Mehrschirmbetrieb mit 18 Watt
aus - zumindest mit zwei Bildschirmen ist die
GeForce also sparsamer.

Fazit

Nvidias GeForce GTX 650 bietet fiir ihre Klasse
eine fiir Gelegenheitsspieler ausreichende 3D-
Leistung und ist dank des 28-nm-Chips kein
Schluckspecht. Im Vergleich zu AMDs Konkur-
renzkarte Radeon HD 7750 hat sie jedoch das
Nachsehen. Diese ist 10 Euro gunstiger, noch
sparsamer und Gberdies in den meisten Spie-
len schneller - Ausnahmen sind etwa Battel-
field 3 oder Dirt 3. Erst mit der GeForce GTX
650 Ti durfte es Nvidia Anfang Oktober gelin-
gen, AMDs HD-7700-Serie leistungsmalig zu

AA: Antialiasing; AF: anisotrope Filterung; Treiber: GeForce 306.23 WHQL, Catalyst 12.8 WHQL gemessen unter Windows 7 Ultimate 64 Bit auf Intel Core i7-965 Extreme Edition,

3 x 2GByte DDR3-1333, Gigabyte EXS8-UD4P, VSync aus
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Max Payne 3
FXAA/16 X AF, 4 x AA/16 X AF,
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Christian Hirsch

Schrittchen
vorwarts

Mini-PC mit AMD
E2-1800 und USB 3.0

Der kompakte Rechner ZBox nano AD12

Plus ist kaum groBer als eine Handflache und
bietet dennoch die Anschlussvielfalt gro3er
Desktop-PCs. Im Inneren arbeitet AMDs renovierte

Nettop-Plattform Brazos 2.0.

otac bietet die ZBox als Komplettrechner

mit 2 GByte DDR3-Arbeitsspeicher und
320-GByte-Festplatte an, aber auch als PC-
Barebone ohne SO-DIMM und 2,5"-Laufwerk.
Trotz der geringen Abmessungen mit einer
Grundflache von lediglich 12,8 cm x 12,8 cm
stellt der Zwerg zahlreiche Schnittstellen wie
USB 3.0, eSATA und Gigabit-Ethernet zur Ver-
figung. WLAN und Bluetooth sind auch an
Board.

Im Vergleich zum Vorganger ZBox nano
AD10 mit AMD E-350 hat der Hersteller am
Gehause der ZBox nano AD12 einige Detail-
verbesserungen vorgenommen [1]. In der
Front sind zwei USB-2.0-Buchsen hinzuge-
kommen und das Kensington-Schloss ist von
der Rickwand auf die linke Seite gewandert.
Mit der beiliegenden VESA-Halterung lasst
sich der Rechner hinter einem Monitor an-
bringen.

Innenleben

Unter dem Aluminumkleid der ZBox steckt
die zweite Generation von AMDs Nettop-PC-
Plattform Brazos mit der APU (Accelerated
Processing Unit) E2-1800. An der Architektur
der beiden Bobcat-Prozessorkerne hat AMD
nichts geandert. Sie machen im Vergleich
zum E-450 lediglich ein 50-MHz-Takthupfer-
chen auf nun 1,7 GHz. Gleiches gilt fur die
Grafikeinheit Radeon HD 7430: AMD verwen-
det nicht die ,Graphics Core Next“-Architek-
tur (GCN) der Radeon-HD-7000-Grafikkarten,
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sondern weiterhin die Vorgangerarchitektur
VLIWA4. Die 80 Shader-Kerne laufen mit 523
MHz statt 508 MHz (E-450). Im Turbo-Modus
durfen sie mit 680 MHz um 13 Prozent hoher
takten als bisher. Gefertigt werden die APUs
E1-1200 (1,4 GHz, 2 Kerne) und E2-1800 un-
verandert mit 40 nm Strukturgrofle.

Die gréBte Anderung bei Brazos 2.0 ist der
Wechsel auf den Chipsatz A68M. Er enthalt
als Neuerung einen USB-3.0-Controller fur
zwei Superspeed-Ports. Bei den ubrigen
Schnittstellen hat AMD im Vergleich zum bis-
herigen ASOM abgespeckt: So gibt es nur
noch zwei SATA-6G-Schnittstellen und 8 statt
14 USB-2.0-Ports. Fir kompakte Netbook-
und Nettop-Rechner reicht das aber aus.

Auch in der von uns getesteten Plus-Vari-
ante mit Vollausstattung liefert Zotac die
ZBox ohne Betriebssystem. Wir installierten
Windows 7; die Treiber dafir sowie fur Win-
dows XP und Vista befinden sich auf DVD.
Mangels optischen Laufwerks benotigt man
entweder ein externes USB-Laufwerk oder
einen zweiten Rechner.

Wegen des recht schwachen Prozessors
und der langsamen Notebook-Festplatte
dauern Programmstarts und das Laden von
Windows ihre Zeit. Die CPU-Performance des
E2-1800 liegt bei Single-Thread-Anwendun-
gen deutlich oberhalb des Atom D2700. Bei
Programmen, die von mehreren Kernen pro-
fitieren, muss er sich knapp dem Intel-Pro-
zessor geschlagen geben. Preiswerte Desk-
top-PC-Prozessoren wie Celeron oder AMDs

Per DisplayPort lassen
sich auch grof3e
Monitore mit einer
Auflosung von bis zu
2560 x 1600 Pixeln
ansteuern.

Hardware-Ausstattung
(PU / Kerne / Taktfrequenz
C(PU-Lufter (Regelung)

RAM (Typ / Max ) / -Slots (frei)

Grafik (-speicher)
Chipsatz

Festplatte (Typ, Kapazitat,
Drehzahl, Cache)

Kartenleser / Fembedienung
Sound-Interface (Chip)

LAN (Chip, Anbindung)
WLAN (Chip, Anbindung)

Bluetooth (Chip)
Abmessungen (B X HxT)
Kensington-Lock

Netztell

Anschliisse hinten

AMD £2-1800/2/1,7 GHz
4Smm(v)

2 GByte (P(3-10600/ 4 GByte) /
1(0)

Radeon HD 7340 (shared)

A6BM

WDC WD3200BPVT (SATA Il, 320
GByte, 5400 min~", 8 MByte)
SD, MMC, MS, xD /v

HDA (Realtek AL(892)

1 GBit/s (Realtek RTL8111E, PCle)

IEEE 802.11n, 150 MBit/s
(Atheros AR928S, PCle)

Bluetooth 3.0 (Atheros AR3011)
128 mm X 54 mm x 160 mm

v

Deita ADP-65HB, 65 Watt, extern

1 HOMI, 1 x DisplayPort, 2 X
USB 2.0, 2> USB 3.0, 1 eSATA,
1> LAN, 1 % WLAN-Antenne

Anschlusse vorn, oben 2% USB 2.0, 2 x Audio (inkl.

und seitlich SPDIF out optisch)

Zubehor SPDIF-Adapter, VESA-Mount-

Halteplatte

Leistungsaufnahme'

Soft-Off (mit ErP) / Standby / 08W(O0AW)/13W/97W

Leerlauf

Volllast: CPU/CPU und Grafik ~ 22W/29W

Funktionstests

ACP1S3/ Ruhezustand / ATA-
Freeze Lock

Serial-ATA-Modus / NX / VT

Wake on LANS3/
Wake on LAN S5

USB: 5V in S5/ Wecken per USB-

Tastatur aus 3 (Wecken per
USB- Tastatur aus S5)

USB-Booten: DVD-ROM / Stick /
3.0-Stick (Superspeed-Modus)
Bootdauer

eSATA: Hotplug / Auswurfknopf
Datentransfer-Messungen

Festplatte / eSATAZ Lesen
(Schreiben)

USB 2.0/ USB 3.0: Lesen
(Schreiben)

LAN: Empfangen (Senden)

SDHC- / SDXC-Card: Lesen
(Schreiben)

Geriduschentwicklung
Leerlauf / Volllast (Note)
Festplatte (Note)
Systemieistung
BAPCo SYSmark 2012

Cinebench R11.5: Single- /
Mutti-Core

Kcbench': make [1 000 000/s)
3DMark Vantage / 3DMark 11

Anno 1404, Full H D mittlere
Qualitat

Bewertung
Systemleistung Office / Spiele
Audio: Wiedergabe / Aufnahme

Gerauschentwicklung /
Systemaufbau
Garantie

Preis

v IV ] gesetat

AHCI/ enabled / enabled
viv

viv(=)

vivi=(=)

43s
&S

79(77)/ 269 (245) MByte/s
30(24)/ 208 (158) MByte/s

117 (118) MByte/s
24,8(20,4)/25,8(21,6) MByte/s

0,4 Sone () /1,5 Sone (©)
0,4 Sone (®D)

ni
0,34/0,66

1448
364/3N
15,7 fps

o/ee
@®/0
D/ DD

24 Monate
360 €

! primdrseitig gemessen, also inkl. Netzteil, Festplatte, DVD
2Festplatte: h2benchw, 64-KByte-Blocke; eSATA mit SSD: I0Meter,

O®sehront @M

© schiecht OO sehr schiecht

v funktioniert

=~ funktioniert nicht

n. v. nicht vorhanden
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PCle x4

VGA

DisplayPort

DVI/HDMI

2 % SATA

HD Audio

Serie A sind allerdings um den Faktor zwei
bis drei schneller.

Die DirectX-11-Grafikeinheit der APU bie-
tet eine viermal so hohe Performance wie die
verunfallte GMA3150 des Atom D2700 [1].
Hier handelt es sich jedoch um den Sprint-
wettbewerb zwischen Faultier und Schne-
cke. Die Puste der Radeon HD 7430 reicht le-
diglich fur Google Earth und grafisch wenig

AMD stellt der zweiten
Generation der APU-
Serie E den Chipsatz A68M

APU mit integriertem USB-3.0-
E1-1200/ Controller zur Seite.
E2-1800
DDR3-1333

Unified Media

Interface
A68M

2xUSB 30

anspruchsvolle Spiele. lhre Starke liegtin der
hardwarebeschleunigten HD-Videowieder-
gabe. Dadurch eignet sich der kompakte
Rechner als Multimedia-Zuspieler. Digitalen
Mehrkanalton gibt die ZBox nano AD12 Plus
per HDMI oder optisch per SPDIF aus.

Unter Last dreht der kleine Lufter kraftig
auf und macht flir einen Tischrechner zu viel
Krach (1,5 Sone). Bei ruhendem Windows-

Priifstand | Mini-Rechner

Desktop ist hingegen kaum was zu horen
(0,4 Sone). Die Leistungsaufnahme liegt
dabei mit 9,7 Watt rund 1 Watt unter der des
Vorgangers mit AMD E-350. Unter CPU-Voll-
last konsumiert der Mini-Rechner 22 Watt,
mit 3D-Last kommen nochmals 7 Watt hinzu.

Fazit

Die ZBox nano AD12 Plus beansprucht
wenig Platz auf dem Tisch, bietet zahlreiche
Anschlisse und kann per HDMI und Display-
Port zwei Monitore parallel ansteuern. Einen
ublichen Allround-PC kann der kompakte
Rechner jedoch nicht ersetzen. Zum einen
bremsen die schwache CPU und die lang-
same Festplatte und zum anderen wird der
Mini-PC unter Last recht laut. Dank des im
Chipsatz integrierten USB-3.0-Controllers
flieBen Daten deutlich flotter Uber die Super-
speed-Buchsen. Fur das Komplettsystem ver-
langt Zotac 360 Euro, die Barebone-Variante
ohne Festplatte und Speicher kostet 250
Euro. (chh)

Literatur

(1] Christian Hirsch, Zwergenkastchen, c't 23/11,
S.57

[2] Christof Windeck, Intels Atom-Unfall, Erste
Messungen am Intel Atom D2700, c't 3/12,

S.44 ct
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Lutz Labs

Antriebswechse

Android-Smartphone Motorola Razr i mit Intel-Prozessor

Bislangiist in fast jedem Android-Smartphone ein ARM-Prozessor eingebaut,
ob nun mit einem, zwei oder vier Kernen. Nach einigen kleinen Experimenten
drangt Prozessor-Gigant Intel nun erstmals zusammen mit einem grof3en
Hersteller in den Smartphone-Markt: Mitte Oktober kommt das Motorola
Razr i mit Intels Atom-Prozessor auf den deutschen Markt.

Der Atom-Prozessor von Intel beruht
auf einer anderen Architektur als die
sonst verwendeten ARM-Prozessoren, der
Befehlssatz ist dazu nicht kompatibel. Intel
musste Android daher in Zusammenarbeit
mit Google auf den Prozessor anpassen:
Viele Apps laufen automatisch, weil sie in
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Java geschrieben sind und einen CPU-unab-
hangigen Zwischencode nutzen. Fiir Apps
mit ARM-Code sorgt eine Software-Abstrak-
tionsschicht fur Kompatibilitat.

Zum Test stand uns eine Vorabversion des
Razr i zur Verfigung - die endgliltige Frei-
gabe stand noch aus, zudem koénnten laut

Motorola nach dem Launch noch Updates
kommen. Laufzeiten und Benchmark-Werte
konnten sich deswegen noch verandern.
Probleme traten wahrend des Tests nur
wenige auf - dazuspater mehr.

Das Razri liegt gut in der Hand, trotz 4,3
Zoll groBem Display ist es problemlos ein-
handig bedienbar. Seine Mal3e entsprechen
fast denen des neuen iPhones, es ist ledig-
lich 2 Millimeter dicker und mit 126 Gramm
etwas schwerer. Das Gehause besteht zum
groBBen Teil aus Aluminium, fir die Ricksei-
te nutzt Motorola wie bei anderen Geraten
der Razr-Serie Kevlar - optisch kein Hingu-
cker, aber solide. Das Display wird von Go-
rillaglas geschiitzt, eine wasserabweisende
Beschichtung soll Feuchtigkeit nicht nur
vom Gehaduse, sondern auch von den Plati-
nen im Inneren abhalten. Auf der linken
Seite sitzen die Einschube fur MicroSD- und
Micro-SIM-Karte, beide sind im Betrieb
wechselbar. Rechts befindet sich neben
Lautstarkewippe und Ein-Aus-Taster ein ein-
stufiger Ausloser fur die Kamera, mit dem
man aus dem Sperrbildschirm heraus direkt
die Kamera-App aufruft.

Prozessorales

Motorola setzt einen neuen Spitzenwert fur
ein Smartphone: Der Prozessor lauft mit
maximal 2 GHz. Es ist ein Intel Atom 22480,
ein Einkern-Prozessor mit Hyperthreading-
Fahigkeiten, die seine Funktionseinheiten
besser auslasten sollen.Der Coremark liefert
mit 1980 Punkten (1 Thread) beziehungs-
weise 2726 Punkten (4 Threads, mit Hyper-
threading) fir einen Einkern-Prozessor gute
Werte, kann aber mit echten Mehrkern-Pro-
zessoren nicht mithalten. Auch den Grafik-
prozessor (PowerVR SGX540) muss man an-
hand der Messwerte eher in das Mittelfeld
einordnen. Auf der Android-Oberflaiche
zeigten sich haufig leichte Ruckler, vor allem
beiim Hintergrund laufender Musik.

Der Android-Browser beweist, dass Intel
und Motorola eng zusammengearbeitet
haben: Der JavaScript-Benchmark Sun-
spider liefert mit 1069 ms einen Wert, der
derzeit nur vom iPhone 5 unterboten wird.
Der Chrome-Browser, den Google noch kurz
vor der Markteinfuhrung an den Intel-
Prozessor angepasst hat, liefert mit 1107 ms
einen etwas schlechteren Wert - auf vielen
ARM-Smartphones ist Chrome bei diesem
Benchmark schneller als der Standard-
Browser.

Opera lieB sich zwar installieren, funktio-
nierte jedoch nicht perfekt. Die Installation
von Firefox und Adobe Air schlug mit der
Meldung fehl, dass die Paketdatei ungliltig
sei. Dennoch gibt es Fortschritte im Ver-
gleich zu einem der ersten Intel-Androiden
zu vermelden: Anders als beim Orange San
Diego (siehe [1]) lassen sich hier Spiele wie
Reckless Racing 2 und GTA lil nicht nur instal-
lieren, sondern auch spielen.

Auf die Laufzeiten hat der Prozessor kaum
eine Auswirkung, hier spielen Komponenten
wie das Display eine groRere Rolle. In eini-
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gen Disziplinen konnte das Razr i tberra-
schen: Mit 13 Stunden WLAN-Surfen und
6 Stunden Spielen reiht es sich in die Gruppe
der Langlaufer ein, beim Videoschauen
kommt es mit 9,2 Stunden (bei 200 cd/m?)
und 8 Stunden bei voller Helligkeit noch ins
gehobene Mittelfeld. Das San Diego schaffte
in diesen Tests nur etwas mebhr als die Halfte
dieser Zeiten.

Smartphone-Komponenten

LTE-fahige Atom-Prozessoren sowie Dual-
Core-Versionen sollen erst im kommenden
Jahr verfugbar sein. Das UMTS-Modem unter-
stutzt immerhin Downloads bis zu 21,6 und
Uploads bis zu 5,7 MBit/s. Bei den anderen
Komponenten ist das Razr i fast Gberall auf
der Hohe der Zeit: Blickwinkelstabiles, auch in
der Sonne gut ablesbares 4,3-Zoll-AMOLED-
Display mit 960 x 540 Punkten, Dualband-
WLAN, Bluetooth 2.1, NFC und GPS. Der inter-
ne Speicher ist mit 8 GByte nicht Uppig be-
messen, lasst sich jedoch mittels MicroSDXC-
Karte um bis zu 64 GByte erweitern.

Bei der Kamera bleibt sich Motorola treu:
Fotos sind auch im Tageslicht recht ver-
rauscht, zudem tritt in dunklen Bereichen
starkes Farbrauschen auf. Unsere Charts zei-
gen zu knallige Farben. In dunkler Umge-
bung schlagt die Software den durchaus
brauchbaren HDR-Modus vor. Nett, aber nur
beiguter Beleuchtung sinnvoll, ist die Serien-
bildfunktion: Sie knipst auf Knopfdruck in
einer Sekunde zehn Bildey, bei wenig Licht
nimmt die Unscharfe aufgrund langerer Be-
lichtungszeiten jedoch schnell zu.

Mit Videos kommt die Kamera-Software
besser klar, wenn man auch schnelle
Schwenks vermeiden sollte - hier traten im
Test Ruckler auf. Auf wechselnde Lichtver-
haltnisse reagiert die Software recht schnell.

Das Headset liefert einen recht bassarmen
Sound mit nur wenig Hohen; besser klingts
mit einem guten Kopfhorer, ob per Draht
oder Bluetooth angebunden. Die beim San
Diego beobachteten Probleme mit AAC-
Dateien konnten wir nicht mehr nachvoll-
ziehen, auch beim Abspielen von Videos gab
sich das Gerat keine BloRe.

Softe Beigaben

Das Razr i lauft unter Android 4.0.4. Ein Up-
date auf 4.1 (Jelly Bean) hat Motorola ange-
kundigt, aber noch keinen Termin genannt.
Die Oberflache ist nur leicht angepasst: Nett
ist das neue Circle-Widget, das Uhrzeit, Akku-
stand in Prozent oder die Wettervorhersage
sowie verpasste Nachrichten anzeigt - zur
Konfiguration dreht man die Widgets auf die
~Ruckseite“. Vom Startbildschirm aus fuhrt
ein Rechtswisch zur einer Seite mit den wich-
tigsten Einstellungen.

Aus anderen Motorola-Telefonen bereits
bekannt sind die Smart Actions - Tasks, die
auf Ereignisse reagieren (etwa Abschalten von
Bluetooth beim Erreichen des Buros). Smart
Actions sollen nicht nur den Bedienkomfort
erhohen, sondern gleichzeitig Energie sparen.

C't 2012, Heft 22

Prifstand | Motorola Razr i

Einige andere bekannte Apps, etwa Motoprint
oder Motocast, fehlen - moglicherweise hat
Motorola sie noch nicht auf die Intel-Architek-
tur portiert und liefert sie nach.

Fazit

Das Razr i reiht sich mit langen Laufzeiten,
guter Haptik, aber der Motorola-typischen
schlechten Kamera in die gehobene An-
droid-Mittelklasse ein. Der Intel-Prozessor
bringt keine nennenswerten Vorteile, Nach-
teile gibt es nur wenige: LTE fehlt, einige
Apps sind nicht installierbar. Motorola be-
weist mit dem Razr i, dass man ein Android-
Smartphone auch mit einem Intel-Prozessor
bauen kann. Ob damit die ARM-Monokultur
am Ende ist und der Verbraucher profitiert,
muss die Zeit zeigen. (n

Literatur

[1] Alexander Spier, Christof Windeck, Intelefon,
Smartphone mit Intel-Prozessor Atom Z2460,
C't18/12,5.62

Smartphone mit Intel-Prozessor

Abmessungen (B X HxT), 123 mx 6,1 ecmx 1¢m,

Gewicht 1269

Betriebssystem Android 4.0.4

Prozessor / Kerne / Takt Intel Atom 22480/ 1+HT/ 2 GHz
Grafik PowerVR SGX540

Speicher RAM / Flash 1GByte / 8 GByte

nutzbarer Flash-Speicher 2/5,4 GByte (Apps / Daten)
Wechselspeicher max. 64 GByte (MicroSDX()

WLAN / Biuetooth / NF( / aGPS

HSPA Downlink / Uplink
USB-Speicher-Modi
Akku

Besonderheiten

Display-Technik / -GroBe

Display-Auflosung

Helligkeit

Multimedia
Kamera-Auflosung Foto / Video

Autofokus / Fotoleuchte / LEDs /
Selbstauslaser

Touchfokus / mechanische
Fototaste / Geotagging

Frontkamera Aufidsung Foto /
Video

Audioformate

Videoformate

Benchmarks

GL Benchmark Pro 2.1.5 standard
GL Benchmark Pro 2.1.5 offscreen
GL Benchmark Egypt 2.1.5 standard
JacaScript (Sunspider 0.9.1)
Coremark 1/4 Threads
Akkulaufzeiten

WLAN-Surfen / Spiele bei 200
d/m?

Videowiedergabe bei 200 cd/m? /
max. Helligkeit

802.11a/b/g/n (Dualband) /
21+4EDR/ v Iv

21,6 MBit/s /5,7 MBit/s
MTP
2000 mAh, nicht wechselbar

Kamera mit Burst-Modus,
Micro-SIM

AMOLED /9,5 cm x 5,4 cm
(4,3 20l1)

960 X 540 (256 dpi)
7...320 cd/m?

3280 x 2448 /1920 x 1080
viviviv

viviv
640 X 480 / 640 X 480
AAC, MIDI, MP3, WAV, WMA,

FLAC, 0GG
H.264, H.264, MPEG-4

54fps

67 fps

43fps

1069 ms

1980/ 2726 Punkte

13h/6h

92h/8h

n
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Georg Schnurer

Fiir die Tonne

DHL liefert ein Paket in den Miill aus

Ein guter Paketdienst liefert auch an die entlegensten Orte der Welt.

Selbst kuriose Adressen werden beliefert. Doch mitunter wird anscheinend
auch lbertrieben - so in diesem Fall, in dem das Paket gleich in der
Miilltonne des Empfangers landete.

Z um 18. Geburtstag wollte Andreas S. sei-
ner Nichte Patricia ein ganz besonderes
Geschenk machen: Kunstvoll hohite er die
jungste Ausgabe der Konz'schen Steuertipps
aus, um darin eine 2,5"-USB-Festplatte von
Sharkoon einzubetten. Dazu gab’s noch eine
nette Karte, und per DHL-Paket ging das
Ganze am 30. Juni auf die Reise.

Einige Tage lang wartete er gespannt auf
die Reaktion der Nichte, dann reichte die Ge-
duld nicht mehr und Andreas S. griff zum Te-
lefonhorer. Die Auskunft von Patricia verha-
gelte ihm allerdings die Stimmung: Das
Paket, so erfuhr er, sei am 3. Juli angekom-
men. Allerdings hatte der DHL-Fahrer die Lie-
ferung nicht direkt abgegeben, sondern in
der Tonne flr Altpapier deponiert.

Der DHL-Mitteilungs-Zettel informierte
den Empfanger (iber diesen ungewohnli-
chen Ablageort mit den Worten: ,Guten Tag,
Habe 1 Sdg. in der Papiertonne abgelegt!
MfG M.” Bevor sie die Lieferung retten konn-
te, sei allerdings die Mullabfuhr gekommen
und habe die Tonne geleert, lieB die Be-
schenkte noch wissen. Der denkwdrdige Mit-
teilungszettel war damit das Einzige, was ihr
von dem Geburtstagsgeschenk des Onkels
geblieben war.

Eine Paketlieferung in die zur Abholung
bereitstehende Altpapiertonne? So wenig
Menschenverstand hatte Andreas S. den Mit-
arbeitern von DHL nun wirklich nicht zuge-
traut. Doch was soll’s, schlief3lich war die Sen-
dung ja versichert. Am 17. Juli stellte er einen
Nachforschungsantrag und bat um Erstat-
tung der Kosten fiir das Geschenk.

Abgeblitzt

Knapp eine Woche benétigte DHL, um den
Weg des Pakets nachzuvollziehen. Mit
Schreiben vom 23. Juli teilte der Dienst dem
Absender dann lapidar mit, dass die Sen-
dung am 3. Juli ordnungsgemaB ausgeliefert
worden sei. Die Zustellung sei korrekt durch
Ablage erfolgt, da es mit dem Empfanger
einen sogenannten Garagenver-
trag nach AGB Paket/Express Na-

tional Absatz 4 (3) gebe. Der For-
3 v 0 n derung nach Entschadigung
konne man damit leider nicht

a nachkommen.
'cur Auf der Website von DHL las

Andreas S. nach, was es mit dem

K .Garagenvertrag” auf sich hatte. Er
8 erfuhr, dass dieser Vertrag den Zu-
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steller ermachtigt, Paketsendun-

gen an einem im Vertrag festgeleg-

ten Ort zu hinterlegen. Zugleich
stellt der Empfanger DHL von jeglicher Haf-
tung fir eventuell verschwundene hinterleg-
te Pakete frei.

Dass seine Nichte oder ihre Eltern solch
einen Vertrag unterschrieben hatten, konnte
sich Andreas S. nur schwer vorstellen. Noch
weniger wollte er daran glauben, dass sie als
Ablageort die Altpapiertonne vorgesehen
hatten. Ein kurzes Telefonat brachte denn
auch die erwartete Bestatigung: Weder Patri-
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Deutsche Post Q
lhre Sendung ist da!

leider war es heute nicht moglich Ihnen Ihre Sendung(en) zuzustellen

Ihee Sendung st n Iher | e ur 130 ab dem nachiten

Werktag.
Mo -Fr 09.00.12:30 Uhe

1500 - 18 00 Uhr

L) 0830 - 12:00 Unr

PACKSTATION thee Serdurg gt o dor PACKSTATION

Dvw Abholung 1t mecpach
het ab 19U

»Die Sendung liegt in der Miilltonne”,
soll diese Mitteilung dem Empfanger
wohl sagen.

cia noch ihre Eltern hatten je solch einen
.Garagenvertrag” geschlossen.

Doch warum behauptete die Nachfor-
schungsabteilung von DHL dann, dass es so
ein Dokument gebe? Per Fax forderte er DHL
auf, den angeblich existierenden Vertrag mit
Ablageort Milltonne vorzulegen oder aber
unverziglich den entstandenen Schaden zu
regulieren. Gleichzeitig wandte er sich an die
c't-Redaktion. Es konne doch nicht angehen,
schrieb er uns, dass der DHL-Zusteller ein
Paket einfach in den Miill werfe und DHL fur
diese Fehlleistung hinterher nicht geradeste-
hen wolle.

Unglaublich

Als wir die Nachricht von Andreas S. zum
ersten Mal lasen, glaubten wir noch an
einen dummen Scherz: Bei DHL wird doch
niemand ein Paket einfach so in eine Mull-
tonne legen ... Doch nachdem uns Andreas
S. alle Dokumente Ubermittelt hatte, muss-
ten wir uns eines Besseren belehren lassen.
DHL liefert tatsachlich auch an - oder bes-
ser in - die Altpapiertonne. Dreist fanden
auch wir die Haftungsablehnung. Hier die
Existenz eines offensichtlich nicht existie-
renden ,Garagenvertrags” zu behaupten,
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DHL Sendungsverfolgung

Sendungsnummer
Produkt / Service DHL PAKET
Status vom Mi, 15.08.12 04:38 Uhr

Zugestellt an Ablagevertrag

Datum/Uhrzeit
Sa 3006 12 20 15 Uhr

Status

Die Sendung wurde erfolgresch zugesteitt

Die Auftragsdaten zu dieser Sendung wurden vom Absender elektronisch

an DHL ubermutteit

So,0107 12 11 10 Uhr
Mo, 02 07 12 00 00 Uhr
Mo, 02 07 12 11 13 Uhr

Mo, 02 07 12 11 30 Uhr

Mo, 02 07 12 19 44 Uhr Rodgau
D1, 0307 12 05 10 Uhr Kongen
D1 0307 12 06 02 Uhr Kongen

Dy 0307 12 14 39 Uhr

Die Sendung legt in der PACKSTATION zur Abholung berert

Dve Sendung wurde zum Wertertranspon aus der PACKSTATION
entnommen

Die Sendung wurde abgeholt

Die Sendung wurde im Star-Paketzentrum bearbeitet '
Die Sendung wurde 1m 2iel Paketzentrum bearbenet
Die Sendung wurde in das Zustelifahrzeug geladen
Die Sendung wurde erfolgreich zugesteitt

DHL-Sendungsverfolgung: Alles fein sauberlich dokumentiert. Nur beim letzten
Auslieferungsschritt mussten wir die Dokumentation der Realitat anpassen.

um sich vor der Haftung zu dricken, schien
uns ein starkes Stack.

Wir fragten den fur Baden-Wirttemberg
zustandigen Pressesprecher der DHL, Hugo
Gimber, ob es bei DHL ublich sei, an Mull-
tonnen auszuliefern. Zudem interessierte
uns, wie die DHL-Nachforschungsstelle auf
die Idee kam, dass Patricia und ihre Familie
einen Garagenvertrag mit DHL unterschrie-
ben hatten.

.Bei DHL ist es absolut nicht Ublich, Paket-
sendungen in Milltonnen zu deponieren®,
stellte Hugo Gimber klar. Der Zusteller habe
eindeutig falsch gehandelt. Die DHL-Nach-
forschungsstelle sei aufgrund der Angaben
des Zustellers davon ausgegangen, dass es

Service im Visier

Immer wieder bekommen wir E-Mails, in
denen sich Leser tber schlechten Service,
ungerechte Garantiebedingungen und
iberzogene Reparaturpreise beklagen. Ein
gewisser Teil dieser Beschwerden ist of-
fenbar unberechtigt, weil die Kunden
etwas uUberzogene Vorstellungen haben.
Vieles entpuppt sich bei genauerer Analy-
se auch als alltagliches Verhalten von allzu
scharf kalkulierenden Firmen in der IT-
Branche.

Manchmal erreichen uns aber auch Schil-
derungen von geradezu haarstraubenden
Féllen, die deutlich machen, wie einige Fir-
men mit ihren Kunden umspringen. In un-

mit dem Empfanger einen Garagenvertrag
gebe. Deshalb habe man die Haftung zu-
nachst abgelehnt.

Nach dem Protest des Kunden habe man
nun die DHL-Filiale vor Ort aufgefordert,
den angeblichen Garagenvertrag vorzule-
gen oder zu bestatigen, dass dieser nicht
existiert. Unter Berlcksichtigung dieser
neuen Erkenntnisse werde die Haftungs-
frage dann noch einmal geprift. Telefo-
nisch erganzte Gimber noch, dass er inzwi-
schen davon ausgehe, dass es keinen Gara-
genvertrag mit Ablageort ,Milltonne”
gebe. DHL werde deshalb wohl alle vom
Absender per Einkaufsrechnung belegten
Schaden begleichen. (gs)

serer Rubrik ,Vorsicht, Kunde!” berichten
wir uber solche Entgleisungen, Ungerech-
tigkeiten und dubiose Geschaftspraktiken.
Damit erfahren Sie als Kunde schon vor
dem Kauf, was Sie bei dem jeweiligen Un-
ternehmen erwarten oder manchmal sogar
befirchten missen. Und womaoglich veran-
lassen unsere Berichte ja auch den einen
oder anderen Anbieter, sich zukinftig
etwas kundenfreundlicher und kulanter zu
verhalten.

Falls Sie uns eine solche bose Erfahrung
mitteilen wollen, senden Sie bitte eine
knappe Beschreibung an: vorsichtkunde@
ct.de.
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Report | Roboter im Film

Dr. Hans-Arthur Marsiske

In einer nahen Zukunft

Mit ,Robot & Frank” kommt ein

auBBergewohnlicher Roboterfilm in die Kinos

Auch wenn der Begriff ,Roboter” aus der Science-Fiction stammt - das Verhaltnis der
Forschung zu den fiktiven Vorbildern ist eher angespannt. Am Spielfilmdebut des
US-Regisseurs Jake Schreier, das am 25. Oktober in Deutschland anlauft, kommen aber
auch Robotikwissenschaftler nicht vorbei: Erzahlt wird eine Geschichte, die an den
aktuellen Forschungsstand anknupft und viel mehr als bloB3es Entertainment ist.

as haben Roboter im Kino
mit der realen Robotik zu
tun? Nichts, wirden die meisten
Forscher wohl sagen. Zwar
schmicken sie ihre Vortrage
gerne mit Impressionen aus Fil-
men wie ,Metropolis”, ,Krieg der
Sterne”oder ,Terminator” und zi-
tieren die berihmten drei Robo-
tergesetze des Science-Fiction-
Autors lIsaac Asimov, die das
Mensch-Maschine-Verhaltnis re-
geln sollen. Andererseits wirken
sie aber manchmal geradezu be-
leidigt, wenn sie auf die fiktiven
Vorbilder aus Film, Fernsehen
oder Literatur angesprochen wer-
den. Das sei doch nur pure Unter-
haltung, wenden sie dann ein.
Diese Haltung war immer
schon fragwiirdig, kann aber den-
noch nachvollzogen werden.
Denn die Roboter auf Leinwand

ROBOTa

Zwei diebische Komplizen.
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und Bildschirm waren oft so un-
realistisch, dass sich die beschrie-
benen Konflikte zumeist auf einer
philosophischen Ebene beweg-
ten. Besprochen wurden die Fil-
me deshalb meist im Feuilleton -
nicht auf den Wissenschaftsseiten.
Bei ,Robot & Frank” ist die Zuord-
nung nicht mehr so einfach.
Regisseur Jake Schreier veran-
kert die Geschichte von der
Freundschaft zwischen dem
leicht dementen Frank und sei-
nem Pflegeroboter ausdriicklich
in der aktuellen Forschung. Allein
der Abspann ist eine Hommage
an das Filmschaffen der Robotik-
wissenschaftler. Zuschauer, die
sich ein wenig mit der Materie
auskennen, werden in den Aus-
schnitten aus Forschungsvideos
vieles wiedererkennen: Die Ko-
muro-Hand von der University of
Tokyo etwa manipuliert
da mit atemberaubender
Geschwindigkeit verschie-
dene Objekte und der Ro-
boter ARMAR Ill vom Karls-
ruher Institute of Techno-
logy (KIT) demonstriert in
einer Kiche elementare
Handgriffe. Informatiker
und Ingenieure, die sich
den Film gemeinsam an-
sehen, konnten hinterher
einen Wettbewerb veran-
stalten, wer die meisten
Videos erkannt hat.

Deutsches Kinoplakat
von ,Robot & Frank”.
Der englische Original-
Untertitel trifft das
Thema allerdings
besser: ,Friendship
doesn’t have an off
switch.”

Schreier hat fur seinen Film
grundlich recherchiert: Er weil3,
woran derzeit geforscht wird, er
kennt aber auch die vielen Pro-
bleme, die es noch zu I8sen gilt.
Dabei teilt Schreier den in Wis-
senschaft und Industrie verbrei-
teten Optimismus, dass Service-
roboter schon bald die notige
technologische Reife erreichen,
um in groBer Stuckzahl als kom-
merzielle Produkte verkauft zu
werden. Angesiedelt ist die Ge-
schichte in einer ,nahen Zu-
kunft”, wie die ersten Bilder ver-
kinden. Diese durfte eher 20 als
50 Jahre entfernt sein und sieht
unserer Gegenwart noch er-
staunlich ahnlich - bis auf einen
wichtigen Unterschied: In der
Weltvon ,Robot & Frank” gibt es
bereits humanoide Roboter von
beachtlicher Intelligenz, die als
personliche Assistenten im Haus-
halt und anderswo aktiv im Ein-
satzsind.

Hardware
von heute

Dass der Roboter, den der etwa
70-jahrige Frank (gespielt von
Frank Langella) von seinem Sohn
geschenkt bekommt, um den
ziemlich desolaten Haushalt bes-
ser in den Griff zu bekommen,
eine auffallige Ahnlichkeit mit
heutigen Modellen hat und stark
an den von Honda entwickelten
Roboter Asimo erinnert, konnte
Robotikexperten allerdings ein
wenig irritieren. Denn es ist eher
unwahrscheinlich, dass zukunf-
tige humanoide Roboter diesem
Designkonzept folgen werden:
Allein das Laufverhalten von
Asimo, das auf moglichst glatte
Boden angewiesen ist, wird sich
kaum fur den Einsatz in einer
menschlichen Wohnumgebung
weiterentwickeln lassen. Welt-

weit arbeiten daher viele For-
schungsgruppen an weicheren,
flexibleren Robotern und grund-
legend neuen Algorithmen zur
Kontrolle ihrer Kérperbewegun-
gen. Roboter, die einem Men-
schen im Alitag auf vielfaltige
Weise zur Hand gehen sollen,
mussen zudem auch Sturze ohne
groBBere Schaden (berstehen
konnen. Das aber kann bislang
weder Asimo noch sonst ein Ro-
boter vergleichbarer Grofe. Jedes
Stolpern birgt das Risiko aufwen-
diger und teurer Reparaturen.
Andererseits ist Asimo aber
nach wie vor der bekannteste
humanoide Roboter - und das
durfte den Ausschlag bei der De-
sign-Festlequng gegeben haben:
Die vertraute Gestalt hilft ins-
besondere Zuschauern ohne
fachliche Vorbildung, die Exis-
tenz solcher mechanischen Hel-
fer in der nahen Zukunft zu ak-
zeptieren. Eine Maschine mit fu-
turistischem (und damit eigent-
lich realistischerem) Design da-
gegen hatte vielleicht Mechatro-
nikern gefallen, ansonsten aber
eher Distanz erzeugt und die
Geschichte in eine fernere,
unbestimmte Zeit verschoben.
Das Roboterdesign ist nicht
die einzige gestalterische Ent-
scheidung, bei der Regisseur
Schreier dramaturgischen Erwa-
gungen den Vorzug gegentber
technologischen gegeben hat.
So wird zwar gegenwartig in vie-
len Labors daran gearbeitet, die
nonverbale Kommunikatien von
Robotern zu verbessern - wozu
vor allem die Mimik gehort -,
doch Franks Gefahrte mit der Ty-
penbezeichnung VGC-60L sieht
so aus, als trage er einen Astro-
nautenhelm, auf dem nicht ein-
mal die Andeutung eines Ge-
sichts zu erkennen ist. ,Der Film
lebt stark von der menschlichen
Fahigkeit, Emotionen auf Objek-
te zu Ubertragen®, erklart Schrei-
er dazu. ,Beim Design des Robo-
ters gingen wir davon aus, dass
weniger mehr ist. Je weniger
Emotionen er selbst ibermittelt,
umso mehr kénnen wir auf ihn
projizieren. Tatsachlich hangen
die Auftritte des Roboters zum
groBBen Teil von Frank ab. Zu Be-
ginn, wenn er den Roboter eher
unheimlich findet, sehen wir als
Zuschauer das hoffentlich auch
so. Wenn er ihn mehr und mehr
akzeptiert, begleiten wir ihn hof-
fentlich auf dieser Reise. Ich fand,
dass diese Balance schwerer zu
realisieren gewesen ware, wenn
der Roboter Gesichtszlige ge-
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habt hatte, die seine Emotionen
zu deutlich signalisieren.”

Software von
tibermorgen

Wahrend die Hardware demnach
eher von heute als von morgen
ist, lasst die Software schon an
ubermorgen denken. Grundle-
gende Fragen, mit denen sich die
Forschung heute noch herum-
schlagt, stellen in dem Film kein
Problem mehr dar: In der ihm
fremden, unaufgeraumten Woh-
nung findet sich der VGC-60L
auch ohne Einweisung rasch zu-
recht. Er kommuniziert in naturli-
cher Sprache und kann sich mit
Frank sogac tber abstrakte The-
men wie die Bedeutung des Ge-
dachtnisses bei Mensch und Ma-
schine verstandigen. Zudem war-
tet der Roboter nicht einfach nur
auf Befehle seines neuen Eigen-
tumers, sondern unterbreitet
ihm Vorschlage und versucht, ihn
zu leichter korperlicher Aktivitat
anzuregen. Die Idee, sich mehr
um den Garten zu kimmern,
kommt bei Frank allerdings gar
nicht gut an.Dereinstige Juwelen-
dieb und Fassadenkletterer, der
immer vergesslicher wird, inte-
ressiert sich auch im Alter noch
mehr fur Aktivitaten jenseits der
Legalitat - und an dieser Stelle
wird es richtig spannend.

Auf Franks Frage, ob er darauf
programmiert sei, den Gesetzen
zu folgen, antwortet der Roboter,
dass er Gesetzestexte in einer Da-
tenbank abgespeichert habe,
und bietet an, sie zur Grundlage
seines Handelns zu machen.
Doch Frank lehnt ab. Er erklart
dem zunachst noch skeptischen
Roboter, dass eine kleine Diebes-
tour genau das bewirken wiirde,

Darf ein Roboter das? Weil Franks Wohlergehen oberste Prioritat hat,

was er mit der Gartenarbeit beab-
sichtigt habe, namlich Franks Le-
benslust und Wohlbefinden zu
steigern. Auf einmal - und ohne
dass der Film dadurch an Leich-
tigkeit verliert - sieht sich der Ki-
nobesucher mit zentralen ethi-
schen Fragen der Servicerobotik
konfrontiert: Soll ein Roboter sich
konsequent am Wohlergehen der
ihm zugeordneten Person orien-
tieren oder an Ubergeordneten
juristischen Regeln?

Und wie ist das eigentlich mit
dem Knopf zum Ausschalten? Er
kommt bei Diskussionen uber
zukunftige Roboter immer dann
ins Spiel, wenn es darum geht,
Bedenken Uber die Zuverlassig-
keit der Technologie zu zerstreu-
en. Als letzte Moglichkeit gabe
es dann ja immer noch den Aus-
Knopf, lautet das beliebte Argu-
ment. Doch so einfach ist das
nicht. Ein Pflegeroboter, der sich
ohne Weiteres ausschalten lief3e,
konnte seine Aufgaben mogli-
cherweise gar nicht zufrieden-
stellend erfillen. Was, wenn der
Nutzer, genervt durch die standi-
gen Aufforderungen zu mehr
Aktivitat, die Maschine einfach
deaktiviert? Umgekehrt ist es
auch denkbar, dass der Nutzer
den Roboter gar nicht ausschal-
ten kann, obwohl er es eigent-
lich solite. ,Er ist mein Freund”,
wird Frank irgendwann Gber den
anfangs vehement abgelehnten
Roboter sagen. Kann man einen
Freund einfach abschalten?

Auf Augenhohe

So behutsam wie in diesem Film
ist die Grenzlinie zwischen
Mensch und Maschine wohl
noch nie gezogen worden. Im
westlichen Kino uberstrahlt sonst

die Roboterfigur zumeist die
menschlichen Charaktere, doch
hier begegnen sich Menschen
und Maschinen auf Augenhohe.
Beide sind gleichermal3en liebe-
voll und sorgfaltig gezeichnet
und versuchen, einander in ihren
Unterschieden und Gemeinsam-
keiten zu verstehen. Von zentra-
ler Bedeutung ist dabei das Ge-
dachtnis. Wenn die Erinnerungen
das Einzigartige einer Person
ausmachen, was bedeutet dann
deren Verlust? Wie emotional
kann die Beziehung zu einer
Maschine werden, die mensch-
liche Geflihle zwar versteht, aber
selbst keine entwickelt?

Jake Schreier hatte bisher vor
allem Musikvideos und Werbe-
filme gedreht. Trotz der positiven
Roboterfigur ist sein Spielfilm-
debut ,Robot & Frank” aber kein
Werbefilm fir die Robotikindus-
trie geworden. Anders als etwa
.l, Robot” (USA 2004) kommt die-
ser Film auch nicht als Science-
Fiction daher, sondern eher als
Sozialdrama mit Roboter. Im Mit-
telpunkt steht weniger die Frage,
ob die Maschine ein eigenes Be-
wusstsein entwickeln wird, son-

assistiert ihm VGC-60L auch bei der Vorbereitung des nachsten Raubzugs.
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Der humanoide
Roboter ,Asimo”
von Honda stand
ganz offensicht-
lich Modell bei
der Gestaltung
von VGC-60L -
auch wenn kiinf-
tige humanoide
Roboter diesem
Designkonzept
wohl nicht mehr
folgen werden.

dern wo sie in der menschlichen
Gesellschaft ihren Platz finden
kann. Eine eindeutige Antwort
auf die Frage, ob eine solche Ma-
schine das Altwerden wesentlich
erleichtern und das Verhaltnis
zwischen Eltern und Kindern ent-
spannen kann, gibt aber auch
Schreier nicht. Das Bild vom Al-
tenheim, in dem die Bewohner
von personlichen Robotern be-
gleitet werden, ist durchaus am-
bivalent und kann von den
Zuschauern gleichermallen als
bedriickend oder hoffnungsvoll
empfunden werden.

Was Schreier auf jeden Fall
gelungen ist: Er hat der Roboter-
forschung das Medium Film wei-
ter erschlossen. Videoaufnah-
men von Robotern sind schon
seit Jahren ein wichtiges Kom-
munikationsmedium und fehlen
in kaum einem wissenschaftli-
chen Vortrag. Doch zumeist geht
es darin um die Funktionalitat
der Technologie. Im Zentrum
stehen die Prazision der Bewe-
gungen oder die Zuverlassigkeit
der Wahrnehmung. Ingenieure
wollen, dass ihre Gerdte gut
funktionieren - Dramaturgie, Er-
zahlrhythmus oder Charakter-
entwicklung spielen keine Rolle.
Filmemacher dagegen wollen,
dass ihre Geschichten funktio-
nieren. Dafur gehen sie mit tech-
nologischen Details notfalls
etwas grof3ziigiger um.

.Robot & Frank” zeigt jetzt,
dass beides zusammengehort.
Bei einem Haushaltsroboter, mit
dem Menschen uber Jahre und
womdglich Jahrzehnte auskom-
men sollen, mussen nicht nur
Zahnrader und Schaltkreise zu-
verlassig ineinandergreifen. Er
solite auch eine interessante
Personlichkeit entwickeln und
Stoff flr gute Geschichten lie-
fern. Auch bei realen Robotern
geht es am Ende um die richtige
Dramaturgie. (pmz) €t
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Christof Windeck

Langer nutzen!

Die Produktion von Notebooks belastet
die Umwelt starker als ihr Betrieb

Schont es die Umwelt, wenn man ein alteres Notebook
durch ein neues, sparsameres ersetzt? Nein, so das
Ergebnis einer vom Umweltbundesamt veroffentlichten
Studie. Stattdessen soliten sich Mobilrechner reparieren
und aufristen lassen, um sie langer betreiben zu konnen.

Wann profitiert die Umwelt
vom Austausch eines alten
Rechners gegen ein neues, spar-
sameres Gerat? Diese Frage ver-
sucht eine Studie des Umwelt-
bundesamts fir Notebooks zu
klaren. Die Antwort fallt ganz klar
aus: nie. Die Produktion von
Mobilcomputern setzt namlich
mehr klimaschadliche Treibhaus-
gase frei als ihre Nutzung.
Folglich gibt es nur eine ver-
nunftige Forderung, um die Um-
weltschaden durch Notebooks
zu minimieren: Man sollte sie so
lange wie moglich nutzen. Doch
wie auch die Leserbefragung der
c't[1] zeigt: Nach spatestens drei
bis vier Jahren kaufen sich die
meisten Besitzer ein neues Gerat.
Das Umweltbundesamt (UBA)
verlangt deshalb von den PC-
Herstellern, Notebooks fir eine
langere Nutzungsphase zu ent-
wickeln. Die Gerate sollten lan-
gere Garantiefristen aufweisen
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und sich leichter reparieren
sowie auf- und umristen lassen.
Dabei wiirde ein modularer Auf-
bau aus standardisierten Kom-
ponenten helfen, der zugleich
die Zerlegung beim Recycling er-
leichtert.

Doch derzeit passiert eherdas
Gegenteil, immer haufiger sind
etwa fest eingebaute Akkus zu
finden. Bei einigen Ultrabooks ist
das RAM fest aufgelotet, manch-
mal sogar die SSD. Dazu fand
UBA-Prasident Jochen Flasbarth
nicht nur im c’t-Interview deut-
liche Worte, sondern auch auf
der sechsten Green-IT-Jahres-
konferenz von BITKOM, Bundes-
umweltministerium (BMU) und
UBA am 26. September in Berlin.
Er fordert die IT-Industrie zu
mehr Umweltschutz auf und zu
starkerer Kooperation bei Initia-
tiven wie dem ,Blauen Engel”.
Sonst musse der Gesetzgeber
handeln.

Bild Florian Mussig

Datenbasis

Das UBA hatte das Oko-Institut
und das Fraunhofer-Institut fur
Zuverlassigkeit und Mikrointe-
gration beauftragt, die von
Notebooks verursachten Um-
weltlasten zu erfassen. Die Stu-
die ist Uber den c’t-Link unten
2u finden. Die Forscher bekla-
gen darin eine wackelige Daten-
basis. Zu vielen Schritten der
Produktion gibt es nur Schat-
zungen oder veraltete Werte.
Deshalb haben die Forscher mit
unterschiedlichen Modellen ge-
rechnet und kritische Parameter
variiert  (Sensitivitatsanalyse).
Letztlich ist die Schlussfolge-
rung klar: Ein neues Notebook
miusste schon 70 Prozent weni-
ger Leistung aufnehmen als ein
altes und auBlerdem mehr als
12 Jahre lang genutzt werden,
um eine bessere Okobilanz zu
erreichen. Bei der realistische-
ren Annahme von 10 Prozent
Verbrauchsvorteil muisste das
Neugerat mehrere Jahrzehnte
lang zum Einsatz kommen.

Laut Oko-Institut wurde in
einer alteren Untersuchung (EuP
Lot 3) die klimaschadliche Wir-
kung der Halbleiterproduktion
zu wenig berlcksichtigt. Eine
Expertin des Auftragsfertigers
Globalfoundries erklarte das ge-
nauer: Fluor-Verbindungen (Per-
fluorcarbone, PFC) wie Schwefel-
hexafluorid oder  Stickstoff-
trifluorid sind zur Reinigung von
Atz- und Bedampfungsanlagen
unverzichtbar. Zwar werden sie
durch Hitzebehandlung der Ab-
gase (PFC Abatement) grof3ten-
teils unschadlich gemacht, doch
eine gewisse Restmenge ent-
weicht aus jeder Chip-Fabrik in
die Atmosphare. PFC sind ex-
trem klimaschadlich, ihre Wir-
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kung gilt als 24 000-fach hoher
als bei der gleichen Gewichts-
menge Kohlendioxid.

Auch die Produktion der Roh-
stoffe belastet die Umwelt stark.
In den meisten IT-Gerdten ste-
cken auBBerdem Metalle, die aus
problematischem Bergbau stam-
men - ,Konfliktminerale”. Be-
kannt sind hier etwa das Tantal-
Erz Coltan oder Kobalt-Erze aus
dem Kongo. Der Kleinbergbau
dort ist zwar eine wichtige Er-
werbsquelle fur die Bevolkerung,
finanziert aber Uber illegale
Zwangszolle und Schmuggel den
Burgerkrieg und geht mit kata-
strophalen Arbeitsbedingungen,
Kinderarbeit sowie schweren Um-
welt- und Gesundheitsschaden
einher. Ein anderer Problemkreis
ist die Knappheit Seltener Erden
wie Neodym. Zwar werden zu-
satzliche Vorkommen erschlos-
sen, was aber am hohen Energie-
bedarf des Bergbaus und den
damit verbundenen Umweltscha-
den nichts andert - Seltene Erden
treten etwa oft zusammen mit
Thorium auf.

Das Recycling von Elektroge-
raten, also auch von alten Note-
books, kann den Ressourcen-
hunger bislang kaum mindern.
Die Erfassungsquote bei der Ent-
sorgung Uber das Elektroaltgera-
teregister (Stiftung EAR) ist zwar
sehr gut und altbekannte Metal-
le wie Eisen, Kupfer oder auch
Aluminium werden zu erhebli-
chen Teilen zuriickgewonnen.
Doch wie Prof. Vera Susanne
Rotter von der TU Berlin darleg-
te, gilt das leider nicht fir Roh-
stoffe, die pro Gerat nur in gerin-
gen Mengen vorkommen. Selbst
von Gold, wo sich das Recycling
besonders lohnt, wurden im Jahr
2007 bloB kimmerliche 28 Pro-
zent wiedergewonnen. Wurden

Wiedergewinnungsraten von Metallen durch Recyding

(vor dem Schmelzprozess, Stand 2007)

Gold Palladium Silber

Alte Elektrogerate werden zwar fleiBig gesammelt, aber beim
Recycling gehen viele aufwendig produzierte Rohstoffe verloren.
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Die Fakten auf den Tisch legen

Jochen Flasbarth, Prasident
des Umweltbundesamtes,
sprach mit c't iber die Um-
weltschiden durch Note-
books und andere IT-Gerite.

c’t: Untermauert von den Zahlen
aus der Studie fordert das UBA
MaBnahmen, um Notebooks ldn-
ger nutzbar zu machen. Welche
sind besonders wichtig?

Flasbarth: Beim Produktdesign
von Notebooks ware es nicht
ausgeschlossen, mehr Kompo-
nenten austauschbar zu ma-
chen und insgesamt die Repara-
turfahigkeit deutlich zu erho-
hen. Deshalb sind Designs, die
das zusatzlich erschweren, also
nicht einmal mehr den Tausch
von Akkus erlauben, besonders
problematisch.

c’t: Anscheinend geht der Trend
aber anscheinend genau in diese
Richtung. Und manche Hersteller
verweigern sogar die Reparatur
von Gerdten, die jinger sind als
zwei Jahre - stattdessen schicken
sie eine Restwertgutschrift und
entsorgen das reklamierte Pro-
dukt. Was kann das UBA dagegen
tun?

Flasbarth: Eine der Stellschrau-
ben, die wir identifiziert haben,
ist ein scharferes Gewabhrleis-
tungsrecht, das der Reparatur
den Vorzug gibt. Das ist im Mo-
ment nicht ausreichend gere-
gelt. Das musste aber auf euro-
padischer Ebene geschehen.(...)
Die EU konnte das innerhalb
weniger Jahre etwa Uber die
Okodesign-Richtlinie verrechtli-
chen.

c't: Solche Regelungen enthalten
aber Schlupflocher. Eigentlich
schreibt ja § 4 des Elektrogerdte-
gesetzes eine ,problemlose Ent-
nehmbarkeit” von Akkus vor.
Doch der letzte Satz im gleichen
Paragrafen schrdnkt diese ver-

sich Altgerate leichter in ihre
Teile zerlegen lassen, konnten
die Quoten steigen. Fur viele
Stoffe gibt es aber noch nicht
einmal praktikable Recyclingpro-
zesse oder es existieren Zielkon-
flikte: Von Lithium-lonen-Akkus
bleibt bisher nur das enthaltene
Kobalt ibrig. Méchte man etwa
Gold aus geschredderten Plati-

80

meintlich strenge Vorgabe wieder
ein. Ist das ein Erfolg von Lobbyis-
ten?

Flasbarth: Letztlich bewegt sich
die Okodesign-Richtlinie schon
in die richtige Richtung. Aber
leider gibt es immer wieder Ein-
flisse, die solche Regelungen
aufweichen. Wir konnen nicht
mehr tun, als den Finger in die
Wunde zu legen.

~Man kann dem
Verbraucher nicht
zumuten, eine ganze
Industrie anzuschieben.”

c't: Bisherige EU-Regelungen zie-
len auf héhere Energieeffizienz
neuer Produkte, aber gerade
nicht darauf, weniger Gerdte zu
verkaufen. lhre neuen Forderun-
gen durften dagegen Produzen-
ten schmerzen, weil sie zu Zuriick-
haltung bei der Anschaffung
mahnen. Damit machen Sie sich
doch keine Freunde, oder?

Flasbarth: Nein, schon in der ei-
genen Familie nicht. Aber wich-
tig ist uns, dass wir zunachst ein-
mal die Fakten auf den Tisch
legen. Und mit der Vorstellung
aufraumen: ,Wenn ich mir ein
neues energieeffizientes Gerat
kaufe, tue ich auch etwas Gutes
fur die Umwelt'. Wir kennen im
Bereich der Beschaffung - auch
der offentlichen Hand - Beispie-
le, wo Gerate ausgewechselt
werden, die von ihrer Funktion
her iberhaupt nicht ausgewech-
selt werden mussten, weil man
ja die Energieeinsparziele errei-
chen will. Wir wollen deutlich
machen: Damit kann man Ener-
gie einsparen in der Nutzungs-
phase, aber die Klimabilanz kann
moglicherweise negativ sein.

c't: Schon 2007 hatte der damali-
ge Umweltbundesminister Sig-

nen extrahieren, geht Tantal fast
vollig verloren.

Lebensdauer-
Verlangerung

Was die Umwelteigenschaften
ihrer Produkte angeht, stellen
PC-Firmen bisher vor allem nied-
rigen Energiebedarf in den Vor-

Jochen Flasbarth leitet seit
2009 das Umweltbundesamt.

mar Gabriel auf der CeBIT iber
ein Oko-Siegel gesprochen. Wieso
haben wir fiinf Jahre spdter noch
immer keine verpflichtende Ener-
gieeffizienzkennzeichnung, kein
Energielabel fir IT-Produkte so
wie bei Haushaltsgerdten und
Fernsehern? Ist die Industrie-
Lobby in Deutschland zu stark?

Flasbarth: Na ja, das ist ein sehr
machtiger, einflussreicher Markt,
der auf eine sehr kauffreudige
Nachfrage stof3t - und da storen
durchaus diejenigen, die in die
Suppe spucken. Besonders ar-
gerlich finde ich das beim Blau-
en Engel (...), der ja nicht nur
die Energie beriicksichtigt, son-
dern den gesamten o6kologi-
schen FuBlabdruck. Das ist bei
den |IKT-Geraten immer ein
zadher Verhandlungsprozess, der
mit den Herstellern und Ver-
bandsvertretern gefuhrt wird.
Es gibtauch Probleme auf unse-
rer Seite, muss ich zahneknir-
schend zugestehen: Die Pro-
duktzyklen sind so schnell, dass
die Gerate schon wieder bei der
Ubernachsten Generation sind,
bis die Vergabe des Umweltzei-
chens durch ist. An diesem

dergrund. Je nach Geratetyp und
Nutzungsweise ist das ja auch
sinnvoll: Server, die unter hoher
Last kontinuierlich laufen, kon-
nen mit niedriger Leistungsauf-
nahme ihren jeweiligen Produk-
tionsaufwand innerhalb weniger
Jahre kompensieren. Doch mehr
als funf Jahre lang bekommt
man von kaum einem Anbieter

Bild: UBA/Marcus Gloger

Thema sind wir aber dran und
wollen gemeinsam mit der Zei-
chenvergabestelle RAL gGmbH
zu veranderten Konzepten
kommen, damit wir zumindest
dieses Argument ausraumen.

c’t: Wie kann man denn die Indus-
trie konkret zu besserer Kenn-
zeichnung bewegen?

Flasbarth: Einerseits geht das
uber eine Verbraucherallianz,
wenn Kunden das starker nach-
fragen. Aber gerade bei einem
Markt, in dem die Kaufent-
scheidungen auch von anderen
Grinden getragen werden -
tatsachliche Nutzervorteile, aber
auch Bequemlichkeit, Trends,
letztlich auch Status -, spielt die
Herangehensweise Uber die
Produkteigenschaften eine wich-
tige Rolle, also die Okodesign-
Richtlinie. Man kann dem Ver-
braucher ja nicht zumuten, eine
ganze Industrie anzuschieben.
Deshalb ist es richtig, dass der
Staat mit Anforderungen an die
Hersteller herantritt. Wir konnen
durchaus Vorgaben machen,
was recyclinggerechte Kon-
struktion oder modularen Auf-
bau der Gerate betrifft, Er-
satzteilverfligbarkeit oder eben
langere Gewahrleistungszeit-
raume.

c’t: Sehen Sie in der Diskussion
um geplante Obszoleszenz eine
neue Qualitdt oder war das ra-
sche Veralten schon immer ty-
pisch fur IT-Produkte?

Flasbarth: Es ist schon ein Unter-
schied, ob man den Verbrau-
cher durch Marktmethoden,
werbliche Methoden, Produkt-
verbesserungen, neue Produkt-
generationen zum Kauf ani-
miert oder ob man den geplan-
ten Verfall vorantreibt. Wir
haben eine Studie geplant, die
eben das bei der IKT-Industrie
genauer untersuchen soll.

bezahlbare Service-Konditionen
- auch nicht fir teure x86-Server.

Nur wenige Hersteller verof-
fentlichen wie Apple sogenann-
te Life-Cycle Assessments (LCAs)
ihrer Produkte, die auch den
Energie- und Ressourceneinsatz
bei der Fertigung deklarieren.
Die Kriterien des Logos ,Blauer
Engel” will anscheinend uber-
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haupt kein PC-Hersteller erfillen;
hier geht es namlich auBer
um den Energieverbrauch auch
um die Reparaturfahigkeit. Kiirz-
lich hatte sich Apple auch mit
dem US-amerikanischen Register
Epeat uberworfen (2], wohl weil
das superflache MacBook Pro
mit Retina-Display einen einge-
klebten Akku enthalt. Zurzeit dis-
kutieren Apple und Epeat uber
eine Anpassung der Richtlinien,
damit Apple-Gerate wieder zerti-
fiziert werden konnen. Auller-
dem offeriert Apple den Tausch
defekter Akkus zu ertraglichen
Preisen; ein Markt fir preiswerte
Austauschteile wird sich aber
kaum entwickeln.

Auf der Green-IT-Jahreskon-
ferenz spielte das Thema Zweit-
nutzung eine wichtige Rolle. Ob-
wohl ein lukrativer Markt fir ge-
brauchte Hardware existiert [3]
und Initiativen wie ReUse-Com-
puter schon viele Jahre lang ar-
beiten, schatzten die Experten
den Marktanteil gebraucht ge-
kaufter Rechner auf lediglich etwa
0,5 Prozent. Mark Danis, Head of
Remarketing bei Fujitsu, warnte
vor einer EU-Richtlinie, die eigent-
lich denillegalen Export von Elek-
troschrott nach Asien oder Afrika
verhindern soll. Demnach droht
eine aufwendige Priifungspflicht
vor jeglichem Transport defekter
elektrischer und elektronischer
Gerate noch in jenem Land, wo
sie eingesammelt wurden. Das
konne den Gebrauchtmarkt fir
IT-Gerate ersticken.

Druck machen

Von einer Kreislaufwirtschaft
sind die Hardware-Hersteller
weit entfernt. Industrievertreter
betonten auf der Green-IT-Jah-
reskonferenz trotzdem Erfolge
wie die Elektroschrottsammlung
und forderten vom Gesetzgeber
Augenmal} bei Umweltvorschrif-
ten. Die Zahl der verkauften
Computer steigt aber standig
und somit auch der Ressourcen-
verbrauch. Klassische Desktops
und Notebooks mogen in der
Gunst der Kaufer sinken, doch
sie greifen umso lieber zu Ta-
blets und Smartphones. Die Kon-
struktionseigenschaften vieler
neuer Produkte lassen kein lan-
geres Leben erwarten. Und die
Ergebnisse unserer Service-Um-
frage [4] belegen, dass bei Ge-
wahrleistung und Reparatur vie-
les im Argen liegt. Dabei bekle-
ckert sich auch der Einzelhandel
nicht mit Ruhm, wie jlingst wie-
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der eine Studie der Verbraucher-
zentralen zeigte (siehe c't-Link
unten): Demnach versuchen sich
gerade die umsatzstarken Filia-
listen Aldi, Lidl und Media Markt
vor ihren Gewahrleistungspflich-
ten zu driicken. Auch schlechter
Service durfte viele Besitzer de-
fekter Altgerate dazu verleiten,
lieber ein neues Gerat zu kaufen
als das Risiko und die schlecht
kalkulierbaren Kosten einer Re-
paratur zu wagen. Gesetzliche

Report | Notebooks und Umweltschutz

Regelungen, die auf langer nutz-
bare und preiswert reparierbare
Notebooks zielen, tragen aufler
zum Umweltschutz in diesem
Sinne auch zum Verbraucher-
schutz bei. (ciw)
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ie Zukunft beim Mobilfunk

heit LTE. Die Vorausset-
zungen fir eine schnelle Ver-
breitung sind allerdings nicht
sonderlich gut: Telefonieren ist
Uber das Netz mangels Sprach-
protokoll aktuell gar nicht még-
lich, die gleichzeitige Unterstit-
zung der 34 spezifizierten Fre-
quenzbander stellt die Chip-Her-
steller vor arge Probleme. Und
in Deutschland mussten die Pro-
vider zunachst die weilen Breit-
band-Flecken auf dem Land til-
gen, bevor sie in die Innenstadte
vordringen durften. Doch Band-
breite ist durch nichts zu erset-
zen auBBer durch mehr Bandbrei-
te, und diese wird auch im Mo-
bilbereich dringend nétig. Denn
der anhaltende Boom von
Smartphones und Tablets lasst
den Datenhunger auch unter-
wegs rapide steigen.

Die Bedurfnisse der Nutzer be-
schranken sich nicht mehr auf
die gelegentliche Mail und kur-
zen Check der Fuf3ballergebnis-
se. Musik und Filme aus der
Cloud laden, Schnappschisse so-
fort den Facebook-Freunden zei-
gen oder mit diesen direkt per
Video chatten, das sind die kinf-
tigen Anforderungen. Die von
Mobilgeraten verursachte Daten-
menge soll sich laut einer Studie
des Netzwerkausrusters Ericsson
zwischen 2011 und 2017 verfinf-
zehnfachen. Und schon deshalb
treiben die Provider weltweit den
Ausbau der LTE-Netze voran,
auch in Deutschland. Wahrend
sich E-Plus noch zurickhalt und
02 erstinvier Stadten LTE anbie-
tet, sind Telekom und Vodafone
schon weiter und warten bereits
in vielen grofBeren Stadten damit
auf. Wir haben uns die beiden
Netze angeschaut und die ange-
botenen Gerate im Alltag auspro-
biert.

Unterschiedliche
Frequenzen

In Deutschland kommen fur LTE
derzeit drei Frequenzbander
(800, 1800 und 2600 MHz) zum
Einsatz. Ein LTE-Gerat sollte in
Deutschland im besten Fall alle
drei beherrschen, damit es sich
auch spater problemlos mit allen
Providern versteht. Fur den Aus-
bau auf dem Land verwenden die
Provider vorwiegend das 800-
MHz-Band, weil es die grofte
Reichweite bietet und deshalb
mit weniger Basisstationen aus-
kommt. Wahrend Vodafone auch
in den Stadten zunachst Funkzel-
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len mit 800 MHz aufbaut, verwen-
det die Telekom dort vorwiegend
Zellen mit 1800 MHz, die eine ge-
ringere Reichweite haben, aber
eine Bandbreite bis zu 100 MBit/s
im Downlink aufweisen. Im 800-
MHz-Band sind derzeit rund
50 MBit/s moglich. An stark fre-
quentierten Orten - sogenannten
Hotspots - wollen beide Provi-
dern spater Zellen mit 2600 MHz
aufstellen [1]. Ausfuhrliche De-
tails zur Technik und zum Netz-
ausbau haben wir im Artikel ab
Seite 94 zusammengefasst.
Anders als mittlerweile bei
GSM und UMTS gewohnt, muss
man beim Kauf von LTE-Geraten
daher verstarkt auf die unter-
stutzten Frequenzen achten.
Denn nicht einmal alle in
Deutschland erhaltlichen Gerate
mit LTE konnen mit den drei ge-
nannten Bandern umgehen. Das
prominenteste Beispiel ist das
brandaktuelle iPhone 5 von
Apple, das hierzulande nur im
1800-MHz-Band funkt - Kunden
von Vodafone und O2 kénnen es
also nur per UMTS nutzen.
Tatsachlich notig sind die ma-
ximal moglichen Datenraten fur
kaum einen Anwendungszweck.
Zwar starten dann gestreamte
Videos nochmals schneller und
sind Downloads fruher fertig -
zumindest, wenn der Server flink
genug liefern kann. Doch fir das
Abrufen von Musik und Videos

aus der Cloud ist vor allem eine
konstant schnelle Anbindung
wichtig. Bricht die Datenrate zwi-
schendurch zu sehr ein oder die
Verbindung gar ganz ab, macht
das Ganze keinen SpaB. Hier
kann LTE durch seine groBeren
Reserven punkten, aktuell be-
kommt jeder Kunde immer ge-
nugend Bandbreite, um sto-
rungsfrei zu streamen.

Alle Nutzer einer Mobilfunk-
zelle mussen sich grundsatzlich
deren Bandbreite teilen, deshalb
ist auch bei gleicher Nutzerzahl
mehr Bandbreite als bei HSPA fur
den Einzelnen drin. Noch sind
die Zellen im LTE-Netz zudem
deutlich leerer. Die Latenzen
Uber LTE sind geringer als bei
HSPA, was zum Beispiel Verzoge-
rungen bei Verbindungsaufbau
und in schnellen Multiplayer-
Spielen vermindert.

Praxis

Trotz des voranschreitenden
Netzausbaus gibt es sehr viel
Weil} auf der LTE-Karte. In den
Innenstadten sieht es gut aus, in
den Vororten und im Umland
dagegen haufig noch mau. Auch
in Grof3stadten wie Berlin oder
hier in Hannover sind noch
langst nicht alle Licken ge-
schlossen. Bis zur flachende-
ckenden Versorgung werden
noch einige Jahre vergehen,
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selbst wenn die Provider das ak-
tuelle Tempo beibehalten.

Gegenuber unserem letzten
Test des mobilen LTE hat sich ei-
niges getan: Seit einigen Wo-
chen bietet die Telekom auch
Smartphones mit LTE-Vertrag an.
Auch sind die Kinderkrankheiten
inzwischen beseitigt, die Vodafo-
ne zum Start des LTE-Netzes
noch geplagt hatten (2], jetzt
geht der Wechsel zwischen LTE
und UMTS problemlos vonstat-
ten. Das ist auch deswegen
wichtig, weil man wie gehabt
Uber LTE nicht telefonieren kann.
Sobald dem Handy per LTE ein
ankommendes Gesprach signali-
siert wird, kappt es die Verbin-
dung zum LTE-Netz und wahlt
sich ins UMTS- oder GSM-Netz
ein. Gerade laufende Daten-
transfers werden unterbrochen,
auch wenn man das Gesprach
gar nicht annehmen will.

Der Zwangswechsel stort so-
mit im Alltag immer noch, spe-
ziell wenn man das Smartphone
als Internetzugang fir andere Ge-
rate benutzt. Immerhin werden
Downloads wenige Sekunden
nach dem Umschalten zuverlas-
sig wieder aufgenommen. Wah-
rend des Gesprachs lauft der
Transfer weiter iber das UMTS-
Netz, danach schaltet das Telefon
automatisch auf LTE zurick. Die
zugewiesene |P-Adresse bleibt
trotz Wechsel gleich, was Proble-

Nur im Telekom-Netz und nur in den Innenstadten lasst sich derzeit LTE auf dem iPhone 5
nutzen (links). Das gesamte LTE-Netz der Telekom ist dagegen deutlich gro3er, aber in

vielen Regionen noch liickenhaft.
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me mit bestehenden Logins ver-
hindert. Allerdings brauchten die
Testgerate im Vodafone-Netz mit
bis zu einer Minute deutlich lan-
ger fur den Wechsel von UMTS
zurlck zu LTE als im Telekom-
Netz.

Schneller Mobilfunk heif3t er-
freulicherweise nicht groBerer
Energiebedarf: Einen Einfluss auf
die Akku-Laufzeiten hatte LTE im
Test nicht, sie unterschieden sich
im Alltag nicht von den Werten
im UMTS-Netz.

Noch ist die Zahl der LTE-Gera-
te in Deutschland gering, die
grote Auswahl gibt es bei den
Smartphones. Mit dem Apple
iPhone 5, Samsung Galaxy S3 LTE
und HTC One XL sind im High-
End-Bereich schon einige Model-
le mit aktueller Hard- und Soft-
ware erhdltlich. Mochte man
etwas weniger Geld investieren,
bieten die Provider nur Gerate
an, die mit dem veralteten An-
droid 2.3 laufen und deren Leis-
tungsfahigkeit teilweise hinter
die aktuellen Mittelklasse-Smart-
phones ohne LTE zuruckfallt.

Tablets mit LTE gibt es hinge-
gen sehr wenige: Nur Asus hat
zwei aktuelle Android-Modelle
mit 10 Zoll Diagonale im Ange-
bot, bei den Providern erhalt
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man auch ein Samsung Galaxy
Tablet mit 8,9 Zoll, das jedoch
etwas alter ist. Das iPad 3 von
Apple funkt nicht auf den hiesi-
gen Frequenzen. Einige Note-
books von Fujitsu, Lenovo und
Sony lassen sich bereits mit LTE-
Modul ordern, sind jedoch nicht
unbedingt verfugbar. Ein ent-
sprechend ausgestattetes Vorse-
rienmodell des Fujitsu-Ultra-
books U772 lieB sich zudem im
Test nicht dazu iberreden, Gber
LTE zu kommunizieren.

Die meisten LTE-fahigen
Smartphones und Tablets kon-
nen die schnelle Mobilfunk-Ver-
bindung auch an andere Gerate
per USB oder WLAN weitergeben.
lhr Akku halt dabei allerdings
nichtlange durch, fur die haufige
Verwendung gibt es bessere Lo-
sungen. Um unterwegs mit meh-
reren Personen LTE zu nutzen,
bieten sich kleine WLAN-Router
mit LTE-Modem und integriertem
Akku an, die bei ausreichend
Empfang gleich in der Tasche
bleiben konnen. Wir konnten den
R210 von Vodafone genauer
unter die Lupe nehmen, mit dem
sich maximal funf Gerate uber
WLAN verbinden koénnen. Falls
LTE nicht zur Verfigung steht,
versteht das Modem auch UMTS

Noch lassen sich fast alle LTE-Gerate in
Deutschland auf zwei Bildern unterbringen.
Die Auswahl wachst in Zukunft aber deutlich

an, zuletzt kamen mit ...

mit DC-HSPA. Grundsatzlich kann
das Modem LTE bis zu 100 MBit/s
nutzen, Uber die WLAN-Schnitt-
stelle Gbertragt es jedoch nur
30 MBit/s. Per USB-Anschluss lasst
sich der Router aufladen, jedoch
nicht als Modem nutzen.

Die in Deutschland bereits er-
héltlichen Smartphones und
Tablets mit LTE nehmen wir ab
Seite 88 unter die Lupe.

Datenturbo

Beim Datentransfer wird auch der
Geschwindigkeitsunterschied am
deutlichsten. Solange die UMTS-
Zelle leer und HSPA verfligbar ist,
kann die Downloadgeschwindig-
keit noch gut mithalten. An be-
lebteren Orten brauchen groBere
Downloads etwa aus dem App
Store jedoch eine halbe Ewigkeit.
Uber LTE brach Verbindung nie
unter DSL-Geschwindigkeit ein,
entsprechend flott waren auch
grof3e Datentransfers abgeschlos-

Telekom HSPA 143
Vodafone LTE 53,0,
Vodafone HSPA 15,0

sen. Oft beschrankten die Server
die erreichbaren Geschwindig-
keiten und nicht das Netz.

Beim Surfen im Internet ist der
Unterschied weit weniger grof,
Webseiten sind auch Gber HSPA
in der Regel schnell genug gela-
den, auch bei vielen Bildern. Die
geringeren Latenzen iber LTE
fielen nicht spurbar ins Gewicht.
Im Alltag brach die Verbindungs-
rate Uber HSPA jedoch gelegent-
lich fast vollstandig ein, was die
Ladezeiten extrem ansteigen
lieB. Uber LTE fuhlt sich das Sur-
fen im Netz deswegen insge-
samt flussiger an, da solche ner-
vigen Verzdgerungen bisher
kein Thema sind.

Ahnliches gilt fir den Abruf
von Videos: Herkdmmliche
Smartphones mit HSPA sind auch
fur das Streamen von HD-Videos
theoretisch schnell genug ange-
bunden; bemerkbar macht sich
die geringere Bandbreite dann al-
lenfalls beim Start des Videos,

max.Uplink (MBit/s)

29 36
39 68
135 3
35 74
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weil es etwas langer dauert, den
Puffer zu flllen. In der Praxis -
also in meist bereits gut gefullten
Zellen - waren dagegen viel hau-
figer hassliche Artefakte zu sehen.
Abbriiche gab es auch mit HSPA
nur selten, weil Portale wie You-
Tube bei geringer Bandbreite Vi-
deos automatisch mit niedrigerer
Auflosung und starkerer Kompri-
mierung ausliefern.

Die von uns gemessenen La-
tenzen bewegten sich bei LTE im
Schnitt klar unter denen von
HSPA. Pings zwischen 40 und 60
Millisekunden im Durchschnitt
ermoglichen auch schnelle Mul-
tiplayerspiele wie Ego-Shooter,
ohne von den Mitspielern vom
Server geworfen zu werden. Die
Werte liegen aber iber denen
von DSL-Anschlissen mit Fast-
path (ca. 20 ms).

Speziell im Grenzbereich wirk-
te sich die generell hohere Band-
breite von LTE positiv aus. Trotz
schwachem Signal reichte die
Verbindung, um eine 200 MByte
groBe Datei in etwas Uber einer
Minute zu laden. Die Werte pe-
gelten sich im Test auch bei
schlechter Verbindung zwischen
7 und 20 MBit/s ein. Auch wenn
die Gerate haufig nur ein oder
zwei Balken bei der Verbin-
dungsstarke zeigten, erreichten
wir im Test Werte bis zu
50 MBit/s bei der Telekom und
30 MBit/s im Vodafone-Netz. An
der gleicher Stelle und sehr
guter Verbindung maflen wir
Uber HSPA bei Vodafone und Te-
lekom maximal 15 MBit/s, jedoch
meist deutlich niedrigere Werte.

Grenzen

Nur selten gelang es, in die Nahe
des theoretischen Maximums
der LTE-Zelle zu kommen. Auch
bei sehr guter Verbindung und
in geringer Entfernung zum
Funkmast konnten wie nur kurz-
zeitig Spitzenwerte von uber
70 MBit/s im Telekom-Netz mes-
sen. Bei Vodafone gelang es uns
unter den gleichen Bedingun-
gen zwar, die maximal verspro-
chenen 50 MBit/s zu erreichen,
jedoch nicht dauerhaft. Spates-
tens, wenn ein anderer Nutzer
ebenfalls Daten Ubertragt, sind
die Maximalwerte ohnehin nicht
zu erreichen.

Diese grof3en Bandbreiten las-
sen sich die Provider zudem gut
bezahlen. Begniigt man sich mit
den auf 42,2 oder 21,6 MBit/s ge-
drosselten Tarifen, kommt man
glnstiger weg, ohne dabei im
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Alitag einen Nachteil zu haben.
Eine ausfuhrliche Betrachtung
der Tarife befindet sich auf
Seite 92.

Die gemessenen Uploadraten
waren bei beiden Providern sehr
gut, die maximale Datenrate von
50 beziehungsweise 25 MBit/s
im Uplink erreichten wir jedoch
nicht. Vodafone nennt in seinen
Tarifen eine Uploadrate von ma-
ximal 10 MBit/s, in der Praxis
konnten wir haufig Werte mes-
sen, die darlber lagen und sich
bei 12 bis 13 MBit/s einpendel-
ten. Auf einen dauerhaft unge-
drosselten Upload sollte man
sich aber nicht verlassen.

Die Telekom gibt bei ihren rei-
nen Datentarifen die gleiche Be-
schrankung an, bei den Tarifen
fars Smartphone hingegen nicht.
Vorhanden ist sie dennoch: Im
Upload erreichten wir ublicher-
weise um die 8 MBit/s, mit
einer Karte ohne Beschrankung
maBen wir Hochstwerte um die
25 MBit/s. Doch selbst die durch-
schnittliche Datenrate liegt bei
beiden Providern Gber den Wer-
ten, die Privatkunden fur DSL
und Kabel erhalten.

Insgesamt ergab sich uber LTE
ein deutlich besserer Eindruck,
da die Verbindung auch bei
schlechterem Empfang durchge-
hend schnell genug war, wah-
rend UMTS zwischendurch
immer wieder den Kriechgang
eingelegte. Die Vorziige gelten
jedoch nur dann, wenn man in
Reichweite einer LTE-Zelle bleibt
- was beim derzeitigen Netzaus-
bau schwierig ist. Sobald man
sich durch die Stadt oder aus
dieser heraus bewegt, wird man
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Unter perfekten Bedingungen
ist LTE extrem schnell und

im Alltag immer noch deutlich
schneller als HSPA.

immer wieder auf Licken sto-
Ren, wo UMTS und HSPA aushel-
fen missen. Mit 200 km/h im
Zug durch die Landschaft dusen
und dabei jederzeit eine schnelle
Internetverbindung haben, das
klappt auch mit LTE nicht.

Fazit

LTE ist durchgangig schnell und
macht im Alltag SpaR3. Webseiten
werden flott geladen, Videos sind
auch in voller HD-Aufldsung
ohne lange Wartezeiten abrufbar,
die Ubertragungsraten bleiben
immer im grinen Bereich. Mitun-
ter wahnt man sich im hauslichen

... Samsung Galaxy S3 LTE und iPhone 5 zwei Hochkarater auf
den Markt. Auch bei den Tablets steigt die Auswahl.

WLAN, denn uberlastete Zellen
und lahmende Verbindungen
gibt es derzeit nicht. Ein Ersatz
oder Notwendigkeit ist LTE auch
wegen der fehlenden Fahigkeit
zum Telefonieren nicht, jedoch
eine willkommene Erganzung.

In den letzten Wochen deut-
lich verbessert hat sich die Aus-
wahl an LTE-fahigen Geraten,
auch wenn die Hersteller noch
mit sehr verschiedenen Umset-
zungen arbeiten. Auf die unter-
stutzten Bander muss man des-
halb beim Kauf genau achten.
Um bei allen deutschen Provi-
dern LTE nutzen zu koénnen, ist
die Unterstiutzung fir 800, 1800
und 2600 MHz notwendig.

Bei den High-End-Smart-
phones entwickelt sich LTE be-
reits zum notwendigen Merkmal
und beinahe jeder grofle Her-
steller hat ein LTE-Modell im An-
gebot oder fir die nahe Zukunft
angekundigt. Mangelware sind
hingegen giinstigere Telefone
mit aktueller Hard- und Soft-
ware. Und auch bei Tablets und
Notebooks ist die Auswahl klein.

Im Telekom-Netz erreichten
wir in der Spitze die besseren
Werte, doch auch das Vodafone-
Netz war durchgehend schnell
genug. Die Netzabdeckung ist
bei der Entscheidung fir einen
Provider deutlich wichtiger. Die
Telekom ist im Moment in den
groBeren Stadten etwas haufiger
vertreten, auf dem Land sind die
Netze dagegen ahnlich dicht
und die maximale Geschwindig-
keit gleich.

Gegen LTE sprechen noch die
recht groflen Versorgungslu-
cken und die Preise der Provi-
der. Fur den ultimativen Ge-
schwindigkeitsrausch von 50
oder gar 100 MBit/s muss man
tief in die Tasche greifen und
kann diesen dann nur an weni-
gen Stellen auch auskosten. LTE
macht aber auch bei einer Be-
schrankung auf 21,6 MBit/s
Spaf3, denn selbst damit ist man
fast immer schneller als per
HSPA unterwegs. (asp)
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patestens mit der Veroffent-

lichung des iPhone 5 kommt
der LTE-Zugin Deutschland rich-
tig ins Rollen. Die Verbreitung
von LTE-fahigen Mobilgeraten
durfte alleine durch die neueste
Version des Apple-Smartphone
sprunghaft ansteigen. Gleichzei-
tig haben hierzulande auch HTC
und Samsung LTE-Versionen
ihrer aktuellen High-End-Tele-
fone One X und Galaxy S3 verof-
fentlicht. Zwischen einem hal-
ben Dutzend Modellen von
Apple, HTC, LG und Samsung
kann sich der potenzielle Kaufer
nun entscheiden.

Andere Hersteller haben fir
die nachsten Monate zahlreiche
Gerate angekindigt, die auch im
deutschen LTE-Netz funktionie-
ren werden. Neben weiteren
High-End-Androiden wie dem
Motorola Razr HD oder dem LG
Optimus G mit vierkernigen
Snapdragon S4 sowie noch
schnellerem  Grafikchip  wird
Nokia zwei Gerate mit Windows
Phone 8 veroffentlichen: das
Lumia 920 und das Lumia 820.

Sowohl Telekom als auch Vo-
dafone bieten zwar schon seit ei-

88

nigen Monaten Smartphones
und Tablets mit dem Turbo-Mo-
bilfunk an, doch ein echtes Zug-
pferd fehlte lange Zeit im Ange-
bot. In den aktuellen Smart-
phones ist LTE nur ein Highlight
unter vielen, ein willkommener
Zusatz zu schneller Hardware
und neuester Software. Zukunf-
tig wird LTE in den hochwertigen
Geraten ohnehin zum Standard
gehoren.

Wahrend HTC und Samsung
nochdie Wahl zwischen Android-
Smartphones mit und ohne LTE
lassen, wird dem Apple-Kaufer
die Entscheidung abgenommen
- LTE ist beim iPhone 5 immer
dabei. Tief in die Tasche greifen
muss man fur alle Gerate: Unter
400 Euro gibt es kein LTE-
Smartphone im Handel, fir die
High-End-Gerate werden mindes-
tens 570 Euro fallig. Langst nicht
alle Gerate gibt es ohne Vertrag
zu kaufen, viele bieten nur die
Provider mit Branding an.

Augen auf

Bevor man sich in Unkosten
stlrzt, ist der Blick auf das Daten-

blatt ein Muss, denn die Unter-
stutzung aller drei in Deutsch-
land blichen LTE-Bander (800,
1800 und 2600 MHz) ist noch kei-
neswegs selbstverstandlich. Aus-
gerechnet das iPhone 5 funkt in
Deutschland nur auf dem 1800-
MHz-Band und wird damit vor-
erst nur im Telekom-Netz LTE
nutzen konnen. Das HTC Velocity
4G von Vodafone versteht wie-
derum dieses Band nicht.

Die anderen Smartphones
und Tablets im Test sind fir alle
drei Bander geeignet und damit
in Deutschland universell ver-
wendbar. So lieBen sich Modelle
mit Vodafone-Branding auch
problemlos mit einer Telekom-
Karte nutzen und umgekehrt.
Spatestens, wenn das Smartpho-
ne auch im Ausland verwendet
werden soll, ist jedoch schnell
Schluss mit LTE - ein Modem-
chip, der alle weltweit verwen-
deten Frequenzen unterstutzt,
ist nicht in Sicht. Der Rekord ge-
hért bisher dem Chip im fir No-
vember angekundigten Nokia
Lumia 920 mit finf unterstutzten
Bandern. Besonders auflerhalb
Europas wird man mit den Gera-

ten aus Deutschland daher bis
auf Weiteres mit UMTS/HSDPA
vorliebnehmen missen.
Unterschiedlich Ansatze ver-
folgen die Hersteller beim Ein-
satz der Modemchips: Einige Ge-
rate verwenden SoCs (Systems-
on-Chip) von Qualcomm mit
integriertem LTE-Modem, bei
anderen wird der Modem-Chip
einzeln verlotet. Beide Losungen
waren im Test gleich schnell.

Smartphones

Die drei LTE-Smartphones mit
aktueller Hard- und Software,
Apple iPhone 5, HTC One XL und
Samsung Galaxy S3 LTE, befin-
den sich am oberen Ende der
Preisskala.

Neben den riesigen Android-
Geraten wirkt das Apple iPhone 5
trotz der auf 4 Zoll gewachsenen
Display-Diagonale geradezu zier-
lich. Es lasst sich auch noch mit
einer Hand sicher bedienen,
wahrend bei den grofReren Gera-
ten zwei Hande notig sind. Die
niedrigere Auflosung von 1136 x
640 Pixeln hat ein Seitenverhalt-
nis von 16:9 und zeigt Filme end-
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lich ohne schwarze Rander.
Diese haben allerdings die Apps,
die noch nicht auf die neue Auf-
|I6sung angepasst wurden.

Mit nur 8 Millimetern Dicke
und 112 Gramm Gewicht ist das
sechste iPhone sowohl das
dunnste als auch das leichteste
Geratim Vergleich. Der neue A6-
Prozessor mit zwei Kernen er-
reicht zwar nicht immer die
Benchmark-Werte der beiden
Android-Konkurrenten, das Ge-
rat fuhlt sich dennoch im Ver-
gleich am flissigsten an. Die Gra-
fikleistung lasst die der anderen
Chips weit hinter sich. Als erstes
Gerat verlangt das iPhone 5 eine
Nano-SIM, die aber alle groen
Provider zur Verfigung stellen.
Einen ausfuhrlichen Test finden
Sie'inc't21/12 [1].

Fur das One XL verwendet
HTC andere Hardware als fir das
Schwestermodell One X ohne
LTE: Statt des Tegra 3 mit vier
Kernen von Nvidia kommt ein
Dual-Core-SoC von Qualcomm
zum Einsatz. Ein Nachteil ist das
nicht, denn die CPU ist in den
CPU-Benchmarks haufig sogar
etwas schneller, und Anwen-
dungen, die von zwei zusatz-
lichen Kernen profitieren, gibt es
kaum. Der Grafikchip (Qual-
comm Adreno 225) erreicht
nicht das Niveau des Tegra 3

und ist der langsamste aus dem
Spitzentrio. Unter Last wurde
die Ruckseite zwar nach einiger
Zeit recht warm, der Prozessor
wurde aber nicht wie beim One
X aufgrund von Uberhitzung ge-
drosselt.

Ein echter Hingucker ist
immer noch das 4,7 Zoll grofle
IPS-Display mit brillanten Far-
ben, stabilen Blickwinkeln und
der hohen Auflésung von 1280 x
720 Pixeln. Dank des nur 9 Milli-
meter dicken Gehauses liegt das
Smartphone trotz seiner Grof3e
gut in der Hand, zum sicheren
Bedienen braucht es aber zu-
satzlich die zweite Hand. Als Be-
triebssystem verwendet HTC An-
droid 4.0.4 mit stark angepasster
und sehr flott reagierender
Oberflache.

Noch etwas groBler ist der
Bildschirm des Samsung Ga-
laxy S3 LTE, namlich satte 4,8
Zoll. Wegen der verwendeten
PenTile-Matrix hat das Display
weniger Subpixel, das fallt je-
doch aufgrund der hohen Pixel-
dichte im normalen Betrachter-
abstand nicht auf. Typisch fur ein
AMOLED-Display sind der hohe
Kontrast und das satte Schwarz.
Die kraftigen Farben lassen
Filme und Bilder klasse ausse-
hen, wirken aber fir manche
schon etwas uberbetont.

Im S3 LTE setzt Samsung den
gleichen Quad-Core-Chip aus ei-
genem Haus ein wie beim Mo-
dell ohne LTE. Der doppelt so
grofBe Arbeitsspeicher wirkt sich
in den Benchmarks nicht aus, be-
schleunigt aber im Alltag das
Umschalten zwischen mehreren
Apps. Unter den Android-Gera-
ten ist das S3 weiterhin das
schnellste, nur gegenuber dem
iPhone 5 muss es in den Grafik-
benchmarks Federn lassen. Ge-
schmackssache ist das glatte
und glanzende Plastikgehause,
das Fingerabdricke anzieht und
nicht so hochwertig wirkt wie
das der anderen beiden Gerate.

Als eines der wenigen Smart-
phones wird das S3 LTE mit dem
aktuellen Android 4.1.1 ausgelie-
fert. Reaktionszeit und das sub-
jektive Geschwindigkeitsgefuhl
kommen iOS am nachsten. Zu-
dem hat Samsung einige nitz-
liche Funktionen eingebaut, wie
einige praktische Gesten zur
Steuerung des Gerats und eine
Sprachsteuerung im Stil von Siri
iniOsS.

Die Laufzeiten sind bei allen
Geraten sehr gut, das iPhone er-
reichte Uber alle Messungen hin-
weg das beste Ergebnis. Uber 10
Stunden lief es mit Video und
WLAN. Aufgrund des hoheren
Energiebedarfs des AMOLED-

Transformer Pad Infinity TF700KL Transformer Pad TF300TL
Apple Asus
technische Daten www.handy-db.de/2012
Abmessungen (H > B x T), Gewicht 124cmx59cmx 0,8cm, 113g 18,1cmx 26,2cmx 0,9¢m, 617 g 18,1cmx 26,3 cmXx 1(m,641g
Betriebssystem 056 Android 4.0.3 Android 40.3
(PU Apple A6/ 2 /1,06 GHz Qualcomm MSM8960/2/1,5 GHz NvidiaTegra3/4/1,2GHz
Display IPS, 4,0 Zoll, 640 x 1136 (325 dpi) IPS, 10,1 Zodl, 1920 x 1200 (225 dpi) IPS, 1280 x 800 (150 dpi)
RAM/ intemer Speicher 1GByte / 16, 32 od. 64 GByte 1GByte / 16 GByte 1GByte/ 32 GByte
Wechsetsgricher / mitgeliefert/ max. microSD / = /32 GByte microSD / - /32 GByte
WUAN/ Dual-Band 802.11n/v 802.11n/ - 802.11n/ -
Bluetooth / NFC / A-GPS 40/ -1y 30/-/v 30/=/v
LTE800/ 1800 / 2600 MHz -Ivi- viviv viviv
SIM-Karte Nano-SIM Mini-SIM Mini-SIM
Rudamera; Auflésung Foto/ Video 3264 x 2448 /1920 x 1080 3264 x 2448 / 1920 x 1080 3264 > 2448 /1920 x 1080
Frontkamera: Auflosung Foto / Video 1280 > 960/ 1280 x 720 1920 x 1080/1920 x 1080 1280 x 960 / 640 x 480
Laufzert Videa/ WAAN 10,2h/10,2h 83h/86h 73h/63h
Laufzeit UMTS/LTE 99h/10h 15h/13h 5.8h/59h
Ti / Vodafone vivi -Iv -/-
StraBenpress 680 € (16 GByte) / 790 € (32 GByte) / 820 € (inkl. Tastaturdock) 530 € (630 € mit Tastaturdock)
900 € (64 GByte)
2LTE aufgrund der Frequenzbinder nur bei Telekom v vorhanden - nicht vorhanden
90

Displays bei vorwiegend weil3en
Hintergrinden schaffte das S3
im WLAN-Test nur knapp 7 Stun-
den, das One XL schwachelte
etwas bei den Videolaufzeiten.

Mittelklasse

Schon langer erhéltlich sind die
drei anderen Smartphones im
Test. HTC Velocity 4G, Samsung
S2LTE und LG Optimus True HD
LTEverwenden alle einen dlteren
Qualcomm-SoC, der trotz zwei
Kernen mit 1,5 GHz nicht mehr
mit der neuesten Hardware mit-
halten kann. Fir den Alltag sind
die Gerate damit noch gut ge-
rustet, doch die Preise sind so-
wohl im freien Handel als auch
bei den Providern fir die Leis-
tung zu hoch.

Das Galaxy S2 LTE muss sich
mit seinem grofen farbkraftigen
AMOLED-Display nicht verste-
cken, die Auflésung von 480 x
800 Bildpunkte auf 4,3 Zoll und
Android 2.3 sind aber nicht mehr
aufder Hohe der Zeit. Das LG Op-
timus True HD LTE kann mit
einem scharfen HD-Display mit
4,5 Zoll Diagonale glanzen, das
auchbeiden Farben fast auf dem
Niveau der High-End-Gerate
liegt. Doch die kirzesten Laufzei-
ten im Test enttduschen. Auch
das von LG angepasste Android

HTC

www.handy-db.de/1974
13S5amx7m x1,1m,131¢g
Android 4.0.4
QualcommMSM8960/2/1,5 GHz
IPS, 4,7 Zoll, 720 x 1280 (315 dpi)
1GByte /32 GByte

802.1n/v

40/viv

viviv

Micro-SIM

3264 x 2448/ 1920 x 1080
1280 X 960 / 1280 x 720
7,6h/10,5h

74h/73h

viv

S10€
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2.3 wirkt eher altbacken, die er-
weitere Gestenerkennung er-
weist sich immerhin als nitzlich.

Bereits im April hatten wir das
HTC Velocity 4G als erstes Smart-
phone mit LTE getestet. Mittler-
weile ist es mit 400 Euro das
gunstigste LTE-Smartphone auf
dem Markt, aber beileibe kein
Schnappchen. Die Auflésung
geht mit 960 x 540Pixeln noch in
Ordnung, das Display zeigt scho-
ne Farben und ist blickwinkelsta-
bil. Wahrlich kein Handschmeich-
ler ist das klobige Gehause.

Tablets

Aktuell gibt es nur drei Tablets
mit LTE in Deutschland: Das Asus
TF300TL mit Nvidia Tegra 3, das
Asus TF700KL mit aktuellem
Dual-Core-Prozessor von Qual-
comm und das altere Samsung
Galaxy Tab 8.9 LTE. Offiziell wird
das Galaxy Tab 8.9 in Deutsch-
land von Samsung gar nicht an-
geboten, es féllt wegen seines
ans iPad angelehnten Designs
unter das von Apple erwirkte
Verkaufsverbot. Bei Telekom und
Vodafone ist das Gerat dennoch
erhadltlich, jeweils mit minimalem
Providerbranding. Es nutzt den
gleichen Qualcomm-Chip wie
das Galaxy S2 LTE, erreichte aber

Werte, da die CPU haufig nur mit
verringertem Takt lief.

Die Auflosung des blickwin-
kelstabilen IPS-Displays ist mit
1280 x 800 Pixeln ausreichend,
um Webseiten und Videos ermu-
dungsfrei anzuschauen. Unge-
wohnlich ist die Bildschirm-Dia-
gonale von 89 Zoll, die das Tablet
etwas kompakter als die Konkur-
renz von Asus macht. Zudem ist
das Gerat sehr leicht und eignet
sich deshalb insgesamt am bes-
ten fur den Einsatz unterwegs.

Die Bedienoberflache fuhlt
sich zah an und nervt mit ruck-
ligen Animationen. Im Browser
scrollen hingegen auch komple-
xe und bildlastige Seiten weich
uber den Bildschirm. Als Be-
triebssystem kommt das veralte-
te Android 3.2 mit angepasster
Samsung-Oberflache zum Ein-
satz, das mit einigen zusatzli-
chen Gesten und Mini-Program-
men wie Taschenrechner und
Notizen-App aufwarten kann.

Deutlich schneller auf dem
Papier ist der im Asus TF700KL
verwendete Qualcomm-Prozes-
sor. Doch trotz guter Bench-
mark-Werte ruckelt die Oberfla-
che beim Wischen regelmafig
und wirkt fur ein Tablet mit An-
droid 4 sehr zah. Schade um das
sehr gute IPS-Display mit 10 Zoll

Pixel, das zu den besten Tablet-
Displays zahlt. Die Version mit
Tegra 3 machte bei friheren
Testsdagegen keine Probleme.

Besser klappt die Bedienung
beim gleich groen TF300TL, das
wie die Version ohne LTE einen
Tegra 3 verwendet. Hier flutscht
die Oberflache dann auch wie
gewohnt. Die Auflosung des Dis-
plays ist geringer und wirkt auch
mit dem bloBen Auge pixeliger,
Farben wirken flauer als bei Full-
HD-Displays. Die Qualitat ist aber
guter Standard in der Klasse. Auf
beiden Tablets lauft Android 4.0,
das um einige Widgets und nitz-
liche Tools erweitert wurde. Auf
tiefgreifende Anpassungen hat
Asus verzichtet. Beide Tablets
lassen sich um ein Tastaturdock
mit integriertem Akku erweitern,
was die Laufzeit um die Halfte
verlangert.

Fazit

Ist man bereit, fUr ein Smartphone
mit LTE tief in die Tasche zu grei-
fen, hat man die Wahl zwischen
drei sehr guten LTE-Smartphones.
Mochte man ein grofles Display
kombiniert mit schneller Hard-
ware, kommen nur das HTC One
XL und das Samsung S3 LTE infra-
ge. Wer es eher handlicher mag,

Prifstand | LTE-Gerate

Fur die drei billigeren Gerate
spricht derzeit wenig. Sowohl
Hardware als auch Software ent-
sprechen dem Stand von vor
einem Jahr, bei Smartphones ist
das eine halbe Ewigkeit. Sie sind
schnell genug fir alltagliche Auf-
gaben und weisen keine schwer-
wiegenden Probleme auf, sie
sind im Vergleich aber einfach zu
teuer.

Den wenigen Tablets lasst
sich die Problemfreiheit nicht
unbedingt bescheinigen. Die
Oberflachen von Samsung Ga-
laxy Tab 8.9 und Asus TF700KL
sind zah und die Gerate wirken
nicht vollig ausgereift, obwohl
gerade Letzteres ausreichend
potente Hardware besitzt. Das
Asus TF300TL ist dagegen deut-
lich besser gelungen und trotz
des Aufpreises fiir LTE eine Uber-
legung wert.

Uberstiirzen sollte man den
Kauf jedoch nicht. Die meisten
Gerate gibt es ohne LTE noch
deutlich gunstiger, und in den
nachsten Monaten werden zahl-
reiche weitere LTE-Smartpho-
nes und -Tablets auf den Markt
kommen. (asp)

Literatur

[1] Achim Barczok, High Five, Das
iPhone 5 gegen die Android-
Topmodelle, c't 21/12, S. 66

in den Benchmarks schlechtere  Diagonale und 1920 x 1200 wird bei Apple fiindig.
HIC (9 Samsung Samsung
www.handy-db.de/1920 www.handy-db.de/2000 www_handy-db.de/1783 www.handy-db.de/1971

129amx 6,7¢m x1,1¢m, 1629
Android 2.3.7

Qualcomm MSM8260/2/1,5 GHz
IPS, 4,4 2011, 540 x 960 (249 dpi)
1GByte / 16 GByte

microSD/ - / 64 GByte

802.11n/ -

30/=-/v

vi=Ilv

Mini-SIM

3264 X 2448 /1920 x 1080
1280 % 960/ 1280 x 720
67h/68h

nicht gemessen

400 €

c't 2012, Heft 22

1B4mx 68mx1cm,135g
Android 2.3.6

12,9(mx 6,7 cmx 1cm, 1339
Android 2.3.6

Qualcomm APQB060 /2 /1,5 GHz Qualcomm MSM8660/2 /1,5 GHz
IPS, 4,5 Zoll, 720 x 1280 (329 dpi) AMOLED, 4,3 Zoll, 480 x 800 (218 dpi)
1 GByte / 2 GByte 1 GByte / 16 GByte

microSD / 16 GByte / 64 GByte microSD / = / 64 GByte
802.11n/ - 802.11n/v

30/=-/v 30/viv

viviv viviv

Mini-SIM Mini-SIM

3264 x 2448 /1920 x 1088 3264 x 2448 /1920 x 1080

1280 % 960/ 1280 x 720 1600 x 1200 / 640 x 480
S2h/13h 95h/9,1h

52h/52h S1h/S54h

=-Ilv -Iv

430€

13,7emx 7,1 cmx09cm,133g
Android 4.1.1

Samsung Exynos 4412 /4/1,4 GHz
AMOLED, 4,8 Zoll, 720 x 1280 (306 dpi)

Samsung

158mx 23,1 cm x 0,9(m, 447 g
Android 3.2

Qualcomm MSM8660/2/1,5 GHz
1PS, 8,9 Zoll, 1280 x 800 (169 dpi)

2GByte /16 GByte 1GByte / 16 GByte
microSD / - / 64 GByte
802.11n/v 802.1n/v
40/v Iv 30/-/v
viviv v v
Micro-SIM Mini-SIM
3264 x 2448 /1920 x 1080 2048 % 1536 /1280 % 720
1392 % 1392/ 1280 % 720 1600 x 1200/ 1280 x 720
113h/6,7h 92h/7,6h
6,3h/59h 74h/17h
viv
670 € 260 €

91



Urs Mansmann

Glinstiger Daten-Turbo

LTE-Tarife fiir die mobile Nutzung

LTE (4G) bietet derzeit Bandbreiten bis zu 100 MBit/s - zumindest auf dem Papier -
und schldagt damit alle bisherigen Mobilfunk-Standards um Langen. Um die neue

Technik einsetzen zu konnen, ist nicht nur geeignete Hardware vonnéten, sondern
auch ein Mobilfunkvertrag, der die Nutzung gestattet.

Aus dem zunichst punktuell
verfligbaren Festnetzersatz
LTE wachst allmahlich ein voll-
wertiges Mobilfunknetz heran.
Die ersten Smartphones mit LTE
sind auf dem Markt, auch das
iPhone 5 beherrscht LTE. Neuere
Websticks nutzen alle in Deutsch-
land gangigen Mobilfunksysteme
2G, 3G und 4G (GSM, UMTS und
LTE). Die neue Mobilfunkgenera-
tion sorgt fur massive Bandbrei-
tenzuwachse und ein Surferleb-
nis, wie man es bisher nur aus
dem Festnetz kannte.

Die verfigbaren Bandbreiten
in den Mobilfunknetzen sind ins-
gesamt aber begrenzt. Deshalb
gibt es keine echten Flatrates
wie im Festnetz ublich. In den
Mobilfunknetzen erfolgt nach
Verbrauch eines bestimmten Vo-
lumens innerhalb eines be-
stimmten Zeitraums - meist
eines Monats - stets eine Drosse-
lung, typischerweise auf GPRS-
Geschwindigkeit, also 56 kBit/s.
Das soll eine Uberlastung der
Netze verhindern.

In vielen Mobilfunktarifen ist
die maximale Bandbreite zusatz-
lich beschrankt, in der Regel auf
UMTS-typische Geschwindigkei-
ten wie 3,6, 7,2 oder 21,1 MBit/s,
diese Grenzen gelten stets auch
in den LTE-Netzen. Urspringlich

Tarif Mobile Data S Eco
ungedrosseltes 1GByte
Volumen/Monat

maximale Bandbreite 3,6 MBit/s
Downstream

Telefonie/SMS maglich -V

Flatrate' fur Festnetz/ =/=/=/-

netzintern/Mobilnetze/
SMS enthalten

ohne Vertragslaufzeit

verfugbar

Kosten 19,95 €/Monat
" mindestens 1000 Gesprachsminuten
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handelt es sich um die Maxi-
malbandbreiten verschiedener
HSDPA-Modi, doch sie haben
sich inzwischen verselbststan-
digt und sind zum Marketing-
Instrument geworden. Selbst
wenn der Datentransfer auf bei-
spielsweise 3,6 MBit/s abgere-
gelt ist, laden Webseiten oder E-
Mails per LTE spurbar flotter als
per UMTS. Das liegt an den ge-
ringeren Latenzen im LTE-Netz,
das von vorneherein als All-IP-
Netz konzipiert wurde.

Grundsatzlich ist jede UMTS-
fahige SIM-Karte auch in den
LTE-Netzen einsetzbar. Die LTE-
fahige SIM-Karte alleine hilft al-
lerdings nicht. Auch der Netz-
betreiber muss mitspielen und
die Nutzung der LTE-Netze fur
den Kunden freigeben. Auch die
angepriesenen Bandbreiten soll-
te man bestenfalls als groben
Richtwert verstehen. Die 100
MBit/s, die die Telekom in ihren
Top-Tarifen anpreist, lassen sich
nur in den 1800-MHz-Netzen in
den wenigen Stadten erreichen,
in denen LTE bereits ausgebaut
ist. Auf dem Land ist gerade ein-
mal die Halfte davon drin.

Wird LTE fir die ortsfeste Nut-
zung als DSL-Ersatz vermarktet,
gelten Gbrigens vollkommen an-
dere Preismodelle und Nut-

zungsbestimmungen, die sich
am Festnetzmarkt orientieren
und von denen hier nicht die
Rede sein soll. In der Regel ist
bei solchen Angeboten die Nut-
zung abseits des Wohnorts aus-
geschlossen oder sie kostet
extra.

Flexible Nutzung

Die Telekom zeigt sichvon allen
Anbietern am flexibelsten. Sie
ermdglicht allen Vertragskun-
den die Nutzung des LTE-Net-
zes. Je nach Tarif erhalten die
Anwender bis zu 21,7 MBit/s
Bandbreite zugewiesen. Der
gunstigste reine Datentarif, auf
3,6 MBit/s im Downstream be-
grenzt, Mobile Data Eco S, kostet
19,95 Euro im Monat, ebenso
wie der Kombi-Tarif ,Special
Call & Surf” fir Daten und Telefo-
nie inklusive 200 Megabyte Da-
tenvolumen pro Monat, gedacht
fir den Einsatz im Smartphone.
Wer mehr Bandbreite haben will,
kann entweder einen passenden
Tarif buchen, der allerdings mit
mindestens 49,95 Euro im Monat
zu Buche schlagt, etwa den Mo-
bile Data L Eco, oder eine Zu-
buch-Option fur 9,95 Euro im
Monat wahlen, die die nutzbare
Bandbreite in den LTE-Netzen

auf den Maximalwert erhoht und
das urspriinglich gebuchte un-
gedrosselte Datenvolumen ver-
doppelt.

Prepaid-Kunden der Telekom
und der Telekom-Tochter Cong-
star konnen LTE bislang noch
nicht nutzen. Auch bei diversen
Providern, die SIM-Karten firs
Telekom-Netz anbieten, gibt es
fur Prepaid-Kunden bislang noch
kein LTE. Das kann durchaus
technische Grinde haben, denn
die Abrechnung fur Prepaid- und
Postpaid-Kunden lauft Gber un-
terschiedliche Systeme.

Vodafone regelt den Zugang
zum LTE-Netz deutlich restrik-
tiver. Ohne Aufpreis oder Hinzu-
buchung einer Option kdnnen
Kunden einen fur die Nutzung
mit Smartphones, Netbooks
oder Tablets konzipierten Kom-
bitarif aus der Familie ,Mobile-
Internet Flat“ nutzen. Der giins-
tigste ist die Mobilelnternet Flat
3,6 fur 19,99 Euro im Monat. Fur
Vieltelefonierer und SMS-Schrei-
ber interessant sind die LTE-Ta-
rife ,SuperFlat LTE Plus* oder
LSuperFlat LTE Allnet”, die mit
59,99 beziehungsweise 99,99
Euro im Monat im Vergleich zu
den Angeboten der Konkurrenz
ziemlich teuer sind, aber aufler
der Daten-Flatrate auch umfang-
reiche Telefonie- und SMS-Flat-
rates umfassen. Eine Freischal-
tung oder ein Tausch der SIM-
Karte ist nach Auskunft von
Vodafone in vielen Fallen notig,
wenn der Kunde nicht zusam-
men mit dem Vertrag LTE-Hard-
ware erworben hat.

Vodafone bietet wie die Tele-
kom einen Upgrade-Tarif fir
9,95 Euro im Monat an, der be-
stehende fixe Bandbreitenbe-
schrankungen auf 3,6 bis 42,2
MBit/s aufhebt. Allerdings ist
der nur fir Business-Tarife in-
nerhalb eines Rahmenvertrags
verfugbar und enthélt kein zu-

Telekom Vodafone Vodafone
Mobile Data L Eco Mobile Data XL Eco Call & Surf Mobil XS Mobile Internet Flat  Mobile Intemet Flat Mobile Internet Flat
3,6 light 26 22
3 GByte 10 GByte 30 GByte 0,2 GByte 1 GByte 3 GByte 6 GByte
21,6 MBit/s 42,2 MBit/s 100 MBit/s 7.2 MBit/s 3,6 MBit/s 21,6 MBis 42,2 MBivs
- -Iv - viv viv viv viv
=/=l=1- =/=/=/= =/=/=/= =/=l=/= =/=l=/- /=== =/=/=/=
29,95 €/Monat 49,95 €/Monat 69,95 €/Monat 19,95 €/Monat 19,99 €/Monat 29,99 €/Monat 39,99 €/Monat
SMS pro Monat v vorhanden = nicht vorhanden
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Die 800-MHz-LTE-Netze von Telekom (links) und Vodafone
(rechts) sind auf dem Land inzwischen recht gut ausgebaut.
Die Flachendeckung des GSM-Netzes haben sie aber noch

lange nicht erreicht.

satzliches ungedrosseltes Da-
tenvolumen fir die Nutzung.
Der Vorteil der vollen Bandbrei-
te durfte in der Praxis nur zu
spiren sein, wenn man grofle
Dateien mit flotten Gegenstel-
len Gbertragt. Die Vodafone-Bil-
ligmarke FYVE bietet derzeit
kein LTE an.

02 bietet seit Anfang Juli of-
fiziell LTE-Tarife an. Die Taktik
ist ahnlich wie bei Vodafone,
die Preise indes sind glinstiger:
Die mit 39,99 beziehungsweise
59,99 Euro pro Monat recht teu-
ren Smartphone-Tarife Blue M
und L lieen sich bisher nur mit
einem Upgrade fur monatlich
9,95 Euro fiur die LTE-Nutzung
freischalten. Bestandskunden,
die bereits ein solches Upgrade
nutzen, mussten dieses fur LTE
erneut buchen. Das ist seit Neu-
estem hinféllig, die Tarife sind
auch fur Bestandskunden nun
fur die LTE-Nutzung freigeschal-
tet. Die Datentarife Active Data
und Go sind ohne Upgrade be-
reits LTE-fahig. Fur rund 15 Euro
im Monat ist der Tarif 02 Go mit

Vodafone Vodafone
Mobile Internet Flat SuperFlat LTE Plus SuperFlat LTE Allnet Blue M Blue L
50,0
10 GByte 1 GByte 2GByte 0,3 GByte 2GByte
50,0 MBit/s 21,6 MBit/s 50,0 MBit/s 7,2 MBit/s 14,4 MBiUs
viv viv viv viv viv
=/=/=-1- vIVI-Iv viviviv viviviv viviviv
v 4
49,99 €/Monat 59,99 €/Monat 99,99 €/Monat 39,99 €/Monat 59,99 €/Monat
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der Surf Flat M der derzeit glns-
tigste LTE-fahige Datentarif am
Markt. Die O2-Billigmarke Fonic
hat derzeit noch keine LTE-Tarife
im Angebot.

E-Plus nicht dabei

E-Plus hat keine LTE-Frequenzen
bei 800 MHz ersteigert und bis-
lang kein LTE-Angebot (siehe
S. 72). Auch die E-Plus-Billig-
marken Simyo und Blau.de bie-
ten kein LTE an. Bei den Service-
Providern, die kein eigenes Netz
haben und nur Vorleistungen
der Netzbetreiber im Angebot
haben, gibt es teilweise auch
LTE-Tarife. Die Drillisch-Gruppe,
die Mobilfunkleistungen bei-
spielsweise unter der Marke Sim-
ply vertreibt, verzichtet derzeit
zwar noch auf spezielle LTE-Ta-
rife. Auch der Mitbewerber Mo-
bilcom-Debitel sieht hier im
Moment noch einen ,Nischen-
markt“. Dennoch gestatten be-
reits einige Tarife in Laufzeit-
vertragen dieser Service Provi-
der, insbesondere die im Tele-

kom-Netz, die Nutzung von LTE.
Bei Mobilcom-Debitel gilt das
beispielsweise fur die Internet-
Flats 1000 bis 10 000 im Voda-
fone- oder Telekom-Netz.

Tarifwahl

Will man jetzt auf LTE umsteigen,
ist man gezwungen, einen Ver-
trag abzuschlieBen, vielerorts
mit langerer Laufzeit. Prepaid-
Nutzer werden frihestens im
kommenden Jahr LTE-Netze nut-
zen konnen. Die am besten aus-
gebauten Netze von Telekom
und Vodafone sind nur mit einer
Mindestvertragslaufzeit von 24
Monaten zuganglich. Tarife ohne
Laufzeit gibt es bei 02, die aber
beim Ausbau des Netzes ein
wenig hinterherhangen.

Bei den LTE-Angeboten hat
die Telekom derzeit die Nase
vorn. Da sie LTE fir alle Kunden
mit Laufzeitvertrag bereitstellt,
hat sie das grof3te Angebot und

Ergebnisse filtern

W Top Ergebnis zu inrer Sucne nach LTE'

bedient Bestandskunden diskri-
minierungsfrei mit der neuen
Technik.

Bis alle Anbieter nachziehen,
bedeutet der Umstieg aufs LTE-
Netz oft auch einen Wechsel des
Providers. Das lasst sich inklusive
Rufnummernmitnahme problem-
los bewerkstelligen. Bei Prepaid-
Vertragen muss man eine Ver-
zichtserklarung ausfullen und an
den Provider schicken, bei Lauf-
zeitvertragen eine Kindigung.
Oft ist hierzu die Schriftform er-
forderlich, also muss der Kunde
ein Brief oder Fax mit Unter-
schrift senden. Sobald der An-
bieter den Erhalt bestatigt, kann
man eine Portierung vorneh-
men. Sowohl bei Prepaid- als
auch bei Laufzeit-Vertragen ist
die Portierung bis einen Monat
nach Vertragsende maglich. Bei
der Bestatigung der Verzichtser-
klarung gibt der Anbieter einen
Termin vor, meist recht kurz-
fristig. (uma)

Gerne beraten wir Sie persdniich Gber die 1&1 LT E-Produktpakete |

Service-Hotline: 0721 9600

M
e

2ege Trefler pro Sere: 10 ~

1&1 DSL - AGB fiir DSL. Mobiltunk & Telefonie

Offenbar halt 1&1 die eigenen LTE-Produkte fiir so erklarungs-
bediirftig, dass es auf einen Anruf bei der Hotline verweist.

Go+ Surf FlatM Go + SurfFlatL
1 GByte 5 GByte

3,6 MBit/s 7.2 MBit/s
-/- =
=/=1-1- =l=1-1-
v v

14,99 €/Monat 24,99 €/Monat

Go + SurfFlatXL 6o + Surf Flat XXL
1,5 GByte 10 GByte
21,1 MBit/s 50 MBit's
-/m ==
=/-1-1- slel=/=
v v
34,99 € /Monat 44,99 €/Monat
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TE, Long Term Evolution, ist

eine Mobilfunktechnik der 4.
Generation. Wie keine andere
zuvor, haben sie die Vordenker
auf mobiles Internet zugeschnit-
ten. Die Umstellungen fihrten
aber auch dazu, dass LTE die
Sprach- und sogar auch die SMS-
Ubertragung erst noch lernen
muss. Sprachsignale soll LTE
dann erstmals als reinen IP-Da-
tenstrom (bertragen (paketori-
entiert anstatt verbindungsorien-
tiert). In der komplexen Umge-
bung der Mobilfunknetze sind
verschiedene, recht aufwendige
Wege fir diese Umwalzung mog-
lich, beispielsweise per VoLTE [1].
Weltweit arbeiten Hersteller und
Betreiber zwar fieberhaft daran,
sodass sich nun erste Losungen
herauskristallisieren, aber ent-
sprechende Gerdte erwarten
Fachleute in Deutschland erst ab
Mitte 2013.

Derzeit erhdltliche LTE-Gerate
mussen fur Mobiltelefonate noch
auf UMTS oder GSM zurickschal-
ten. Mit dieser Schwache kann
man prima leben, wie unsere Bei-
trage uber LTE-Smartphones ab
Seite 84 zeigen. Was sie auf der
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Habenseite bieten, Uberwiegt.
Welche Tarife fur diese Schnell-
Surfer in Frage kommen, erfahren
Sie im Artikel ab Seite 92.

In diesem Beitrag geht es um
eine perspektivische Einschat-
zung der LTE-Entwicklung in
Deutschland, die ,nebenbei” als
grober Leitfaden beim Einsortie-
ren von Netzbetreibern und Ge-
raten dienen kann.

Funk-Berserker

Von allen bisherigen Mobilfunk-
techniken verbreitet sich LTE am
schnellsten. Das liegt an zahlrei-
chen Optimierungen, angefan-
gen bei der Ubertragungstech-
nik OFDM (wie bei WLAN), der
Ausrichtung auf Ethernet als
Schnittstelle zwischen Netzkno-
ten (dadurch preiswerte Baustei-
ne aus der Internet-Technologie),
der enormen Ubertragungsge-
schwindigkeit und nicht zuletzt
an der Frequenzflexibilitat.
Wahrend etwa UMTS auf
5 MHz breite Blocke angewiesen
ist, kann LTE unterschiedlich brei-
te Frequenzblocke nutzen (1,4, 3,
5, 10, 15 und 20 MHz) [2]). Das

kommt den Netzbetreibern zugu-
te, denn die Funkspektren sind
von Land zu Land sehr unter-
schiedlich unterteilt und weitge-
hend schon belegt. Neulinge krie-
gen so kaum einen Fu} in die Tr,
weil Betreiber etablierter Funk-
systeme nicht zu Umziigen bereit
sind, die Breschen in die Funk-
spektren schlagen wiurden. LTE
kann jedoch auch in schmale
Spektrumlucken stoflen sowie in
einem Band schrittweise mehr
Platz einnehmen undistsoinsge-
samt schneller am Start als Funk-
systeme mit starrer Kanalbreite.
Allerdings erschwert gerade
diese Flexibilitat die Wahl des
Netzbetreibers und der Teilneh-
mergerate. Weltweit sind nam-
lich iber 40 Funkbander fur LTE
spezifiziert, aber bei der aktuel-
len Bauweise der Sendeemp-
fangseinheiten (Transceiver) las-
sen sich nicht samtliche LTE-Ban-
der abdecken, sondern nur eine
Hand voll. So legen die Hersteller
ihre Produkte natirlich zunachst
fur die verbreiteten Funkbander
aus und so kam es, dass in
Deutschland LTE-Gerate der ers-
ten Stunde uberwiegend fur das

800-MHz-Band und in den USA
hauptsachlich fur das 700-MHz-
Band produziert wurden. Apples
iPad 3, das zu Beginn des Jahres
in den Handel kam, bericksich-
tigt immerhin noch den 2,1-GHz-
Bereich, aber nicht die hierzulan-
de gebrauchlichen LTE-Bander
(zunachst 800 und 2600 MHz, in-
zwischen auch 1800 MHz).

Eine weitere Aufspaltung des
Angebots resultiert aus unter-
schiedlichen Duplex-Verfahren,
mittels denen im LTE ein Funk-
block fur die Sende- und Emp-
fangsrichtung aufgeteilt wird.
Vonden LTE-Bandern sind derzeit
22 fur das FDD-Verfahren ge-
dacht (Frequency Duplex Divi-
sion), bei dem Sende- und Emp-
fangsrichtung eigene Frequenz-
bereiche haben. FDD ist weltweit
am haufigsten eingesetzt, in
Deutschland zum Beispiel bei 02,
Telekom und Vodafone. Die tbri-
gen LTE-Bander sind fir den
TDD-Betrieb gedacht (Time Divi-
sion Duplex). Dabei genugt ein
Funkblock fur beide Richtungen;
Basisstation und Teilnehmergerat
senden und empfangen dann ab-
wechselnd.

C't 2012, Heft 22



Beide Merkmale, die zahlrei-
chen Frequenzbander und die
Duplex-Verfahren, fihren unmit-
telbar zu unterschiedlichen Gera-
ten, die nur fur bestimmte Netze
geeignet sind. Das erschwert den
Betreiberwechsel, schrankt das
Roaming ein und fuhrt dazu, dass
das Gerat seine maximale Daten-
rate nicht in jedem ,fremden”
Netz ausschopfen kann.

Kurze Entscheidungsliste

Deshalb sollte man bei der LTE-
Geratewahl genauer auf die ele-
mentaren  Funkeigenschaften
schauen. Bei UMTS und GSM
kann man seit Jahren sicher sein,
dass alle hierzulande erhaltlichen
Gerate prinzipiell fur alle vier
UMTS- und GSM-Netze ausgelegt
sind. Nur zu Beginn der digitalen
Mobilfunkara war der Wechsel
zwischen den Netzen von Tele-
kom und Vodafone auf der einen
Seite (damals nur im 900-MHz-
Band).und E-Plus auf der anderen
(zu Beginn nur im 1800-MHz-
Band) gleich mit einem Gerate-
wechsel verbunden.

Der heutige LTE-Entwicklungs-
stand ist mit dem GSM-Start ver-
gleichbar, sodass man auf die Fre-
quenzauslegung der LTE-Gerate
achten sollte: Alle Gerate der ers-
ten Stunde, hauptsachlich Router,
aber auch USB-Sticks, spielen
zwar im 800-MHz-Band und
damit in den LTE-Netzen von 02,
Telekom und Vodafone, aber sie
konnen sich nicht Gberall in jedes
der drei Netze einbuchen, denn
die Betreiber haben unterschied-
liche Zuteilungen fiur LTE-Fre-
quenzen und setzen diese regio-
nal teils verschieden ein.

Das ist jedoch nicht aus den
Abdeckungskarten der Betreiber
ersichtlich (siehe Beitrag ab Seite
92), Frequenzangaben fehlen

800 MHz und 900 MHz

17,4 MHz

1900,0

2000 MHz
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dort. Generell kann man aber
zwei Konzepte unterscheiden, fir
die Telekom und E-Plus sowie Vo-
dafone und 02 Telefonica stehen.
Die Telekom setzt derzeit zwei
LTE-Frequenzen ein: In dinn be-
siedelten Gebieten kommen 800-
MHz-Frequenzen von 10 MHz
Kanalbreite zum Einsatz und in
Ballungsgebieten funkt Tele-
koms LTE-Netz im 1800-MHz-
Band. Teile der 1800er Frequen-
zen hat das Unternehmen zwar
nicht im Rahmen der Vergabe im
Jahr 2010 fir LTE ersteigert, son-
dern schon vor Jahren fir den
GSM-Betrieb. Nach Genehmi-
gung der Bundesnetzagentur
darf es diese aber umwidmen
(refarming). Dasist praktisch, weil
1800-MHz-Frequenzen einen op-
timalen Kompromiss zwischen
Abdeckung und Nutzerkapazitat
bilden [3]). Zudem hat die Tele-
kom in diesem Band 20 MHz zur
Verfugung (siehe Grafik ,Fre-
quenzbelegung”), sodass ihre
LTE-Zellen in Ballungsgebieten
derzeit bis zu 100 MBit/s liefern.
Im schmaler bestickten 800-
MHz-Band ist es nur die Halfte.
Aus dieser Aufteilung folgt,
dass Telekom-Kunden, die mit
einem LTE-Router vom Land in
eine Grofstadt ziehen, damit
hochstwahrscheinlich nicht ins
LTE-Netz der Telekom kommen:
Fur das 1800er Band waren an-
fangs nur wenige LTE-Router aus-
gelegt (z. B. AVM Fritz!Box 6842)
und das 800-MHz-Band setzt die
Telekom in GroB3stadten bisher
nicht ein. Mit modernen hierzu-
lande erhaltlichen Geraten sollte
es solche Probleme nicht geben.
Die meisten funken mindestens
im 800- und 1800-MHz-Bereich.
E-Plus konnte bei der jungs-
ten Frequenzversteigerung nur
Frequenzen im 2600-MHz-Band
ergattern. Damit lassen sich zwar

17,4MHz

Brennpunkte wie Einkaufsmeilen
oder Bahnhofsplatze prima mit
LTE versorgen (da erprobt E-Plus
sowoh! TDD als auch FDD), fur
die Abdeckung ganzer Stadte
oder Regionen taugen die Fre-
quenzen aber wegen kleiner
Zellradien kaum. Deshalb schien
E-Plus LTE-seitig lange Zeit im
Abseits gelandet zu sein.

Die Mauerblimchenrolle kénn-
te das Unternehmen jedoch bald
ablegen: Die Bundesnetzagentur
hat E-Plus auf einen Antrag hin
ebenfalls vonder GSM-Zweckbin-
dung im 1800-MHz-Band befreit.
Damit konnten aktuelle und alte-
re Gerate prinzipiell auch in
einem 1800-MHz-LTE-Netz von
E-Plus eingesetzt werden. Fur fla-
chendeckende Versorgung eig-
net sich das Band schlecht, so-
dass E-Plus mittelfristig vermut-
lich nur lickenhafte LTE-Versor-
gung bieten kann. Plane zum
Umbau hat die Firma aber noch
nicht bekannt gegeben. Zur Ver-
figung stehen insgesamt sogar
27,4 MHz, sodass sich der Betrei-
ber sogar leisten kann, den GSM-
Funk nur schrittweise zugunsten
von LTE (oder auch UMTS) aus
dem 1800-MHz-Band herauszu-
nehmen.

Fur Vodafone kommt diese
Strategie nicht in Frage, denn die
Firma hatim 1800-MHz-Band nur
einen 5-MHz-Kanal. Daneben hat
Vodafone fir LTE geeignete Fre-
quenzen im 800- und 2600-MHz-
Band. Das 2600er scheidet fir fla-
chendeckende Versorgung aus,
sodass Vodafone sowohl auf
dem Land als auch in Stadten al-
lein auf 800-MHz-Frequenzen zu-
rickgreift. Dort hat die Firma wie
die Telekom nur 10-MHz-Kanale
zur Verfligung.

02 Telefénica verfahrt wie Vo-
dafone. An Brennpunkten kom-
me dann spater ,bei Bedarf auch
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Duplex-Verfahren 0D

Spektrumaufteilung 2% 75 MHz
Uplink 1710 MHz - 1785 MHz
Downlink 1805 MHz - 1880 MHz

2,6 GHz zum Einsatz”, so Markus
Gobel, Pressesprecher des Unter-
nehmens gegentber c't. Prinzi-
piell ware aber auch das 1800er
Band ein LTE-Kandidat, denn
dort hat O2 insgesamt 17,4 MHz
zur Verfigung.

Der Trend, 1800-MHz-Fre-
quenzen fur LTE zu nehmen, ist
langst ein weltweiter. Das ist
praktisch, weil der in 3GPP-No-
menklatur ,Frequenzband 3* ge-
nannte Spektrumbereich mit ei-
nigen wenigen weiteren die Tir

. fur weltweites LTE-Roaming off-

nen konnte. Bei vielen Betrei-
bern ist Band 3 Teil einer Multi-
Band-Strategie, und viele sind in
diesem Bereich Uppig bestickt
(siehe Tabelle ,Frequenzband-3-
Merkmale*).

Allein in Europa haben Provi-
der in sieben Staaten im 1800-
MHz-Spektrum mindestens 10-
MHz-Blocke zur Verfligung:
Deutschland, Frankreich, Grof3-
britannien, Italien, Norwegen,
Spanien, Schweden. Das Band ist
weltweit  harmonisiert”, also
weitgehend gleich aufgeteilt,
nicht fragmentiert und zudem oft
nicht ausgelastet. Unterm Strich
kristallisiert sich Band 3 deshalb
in praktisch allen Erdteilen als das
LTE-Hauptband aus. Ein LTE-
1800-Zugpferd, das etwa Apples
neues iPhone 5 sein konnte, dirf-
te auch den letzten Mobilfunkbe-
treiber auf der Erde von dessen
Bedeutung liberzeugen und die-
sen Status zementieren - LTE
konnte damit das Mobilfunkroa-
ming weiter treiben als UMTS.

Die Mobilfunknetzbetreiber
haben reichlich Spektrum fiir
GSM, UMTS und LTE - aber
recht unterschiedlich verteilt.
Das hat Folgen fiir den Netz-
ausbau und die Gerateauswahl.

. Vodafone

[ Em

Telefonica 02

B teieiom
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Tablets 2
Handys 8

USB-Modems 20

Router 26

Module 18

Femtozelle 1

Tri-Band-Gerate fiir 800, 1800 und 2600 MHZ: Unter den LTE-
Bandern kristallisieren sich einige als Hauptbander heraus -
damit bilden sie die Grundlage fiir weltweites LTE-Roaming.

Zu den weiteren Hauptban-
dern zahlen derzeit die Bereiche
bei 700 (USA), 800 (Europa),
1700 (USA) und 2600 MHz
(Europa, Asien, Mittlerer Osten,
Afrika und einige Lander in La-
teinamerika). Wenn das so
bleibt, dann soliten Sie kinftig
bei der Geratewahl nach Triple-
Quadband-Geraten  Ausschau
halten, die fir die drei tblichen
Mobilfunkverfahren in insge-
samt 12 Bandern funken: fir LTE
700, 800, 1800 und 2600 MHz,
far UMTS 850, 900, 1900 und
2100 MHz und fur GSM 850, 900,
1800 und 1900 MHz.

Quad-Band-Trilogie

Die Chip- und Geratehersteller
bewegen sich bereits in diese
Richtung. Das belegt eine Gerate-
zuordnung zu den verbreiteten
Bandern (siehe Tabelle, LTE-Gera-
te und Funkbander”), die die Her-
steller unter dem Dach der GSA
selbst fihren (Global mobile Sup-
pliers Association).

Darin erfasst sind Router, Fem-
tozellen, Modems, Smartphones,
Tablets und Module. Davon sind
75 Produkte Tri-Bandgerate fir
800, 1800 und 2600 MHz. Mehr-
facheintrage von Multiband-Ge-
raten haben die Autoren nicht
gekennzeichnet und im 700-
MHz-Band sind alle Gerate fur die
dort definierten Unterbander zu-
sammen erfasst (Band 12, 13, 14,
17 und APAC). Nicht alle 700-
MHz-Gerate sind aber fir alle Un-
terbander ausgelegt.

Vielversprechend ist auch der
Blick auf die Gruppe der Smart-
phone-Hersteller.  Zusammen
haben sie weltweit 86 LTE-
Smartphones auf den Markt ge-
bracht. Etliche davon gibt es in
mehreren Varianten, die jeweils
fir bestimmte Lander und Provi-
der zugeschnitten sind. So gehen
die Hersteller also das Problem
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der zahlreichen LTE-Bander an -
sie bauen einfach speziell an
verschiedene Markte angepasste
LTE-Versionen. Ein weltweit voll-
standiges LTE-Roaming ist so
zwar nicht méglich, aber immer-
hin geht das schon mal in die
richtige Richtung.

DreiPhone 5

So fertigt beispielsweise Apple
sein neues iPhone 5 - ein LTE-
Klasse-3-Gerat - in drei Varianten:
Ein CDMA-Modell und zwei GSM-
Modelle. In Europa wird nur das
GSM-Modell A1429 angeboten.
Als LTE-Tri-Band-Gerat funkt es in
850-, 1800- und 2100-MHz-Ban-
dern. Das 850er und das 2100er
Band braucht es derzeit nur zum
Roaming in auslandischen Net-
zen, darunter etwa Sprint und Ve-
rizon in den USA. Uber das
1800er Band bucht es sich im Te-
lekom-LTE-Netz ein. Das ist nurin
Ballungsgebieten verfiigbar, so-
dass das iPhone 5 auBerhalb des
1800er Deckungsbereichs fir In-
ternet-Verbindungen auf UMTS
oder GSM herunterschaltet.
Welches Gerdt auch immer
Sie ins Auge fassen, neben der
Frequenz- und Duplex-Ausle-
gung stellt die Gerateklasse das

frequenz Gerite
FDD-Verfahren

700 MHz 193
800 MHz Band 20 90
1700 MHz (AWS-Band) 78
1800 MHz Band 3 98
2600 MHz Band 7 120
800/1800/2600 MHz 75
TDD-Verfahren

2300 MHz Band 40 53
2600 MHz Band 38 59
2600 MHz Band 41

Stand Juli 2012

HTC13
Fujitsu 2
Apple 3

ZTES

Sony Mobile 3
Sharp 1
Samsung 25

Huawei 3

LG 16

Motorola 4
NEC 2
Nokia 1
Pantech7
RIM 1

Etliche LTE-Smartphones gibt es in mehreren Varianten,
die fiir bestimmte Provider zugeschnitten sind - so wie Apples

just erschienenes neues iPhone 5.

dritte wichtige Auswahlkriteri-
um dar.

Kategorien

Derzeit sind in Deutschland
hauptsachlich Gerate der Katego-
rien 2 und 3 erhaltlich. Klasse-2-
Gerdte erreichen bei entspre-
chend ausgebautem Netz Brutto-
raten bis 50 und 25 MBit/s
(Downstream, Upstream), Klasse-
3-Gerate sind doppelt so schnell.

Prinzipiell sollten die Netze mit
der aktuell als Blaupause einge-
setzten Spezifikation (Release 8
des 3GPP) sogar bis zu 300 MBit/s
liefern. Mit dieser Ausbaustufe
kann man ab Anfang 2013 rech-
nen.Langsamere Gerdte werden
damit zwar auch laufen, aber die
dann maximale Bruttorate wird
man nur mit Geraten der Klasse
5 und héher ausschopfen kon-
nen. Das nachste grof3e Mobil-
funk-Update soll mittels LTE-Ad-
vanced sogar Bruttoraten bis
3 GBit/s bescheren. Welche dras-
tischen Verbesserungen damit
zu erwarten sind, haben wir aus-
fuhrlich beschrieben (4).

Ausblick

Ein Manko aller bisherigen Mobil-
funksysteme ist das Shared-Medi-
um-Prinzip: Alle Teilnehmer einer
Zelle teilen sich die Ubertra-
gungskapazitat. Die seit GSM
stets zunehmende Mobilfunkge-

schwindigkeit mildert diesen
Nachteil aber. Schauen Sie sich
dazu die Durchsatzraten im Test
ab Seite 84 an - LTE hat ADSL ab-
gehangt.

Weitere Besserung verspre-
chen zumindest an Hotspots ein-
setzbare Basisstationen fur Mini-
Zellen, die sich mit wenigen
Handgriffen aufstellen und in Be-
trieb nehmen lassen. An solchen
Orten sinkt im Schnitt die Zahl
der Teilnehmer pro Zelle, der
mittlere Datendurchsatz steigt.
Bei all dem profitiert LTE von der
Ausrichtung auf etablierte Inter-
net-Technik [5]. (dz)

Literatur

[1) Dr. Jorg Ewert, Dr. Ralf Keller, Mo-
bilfunk auf Fortbildungskurs,
Sprach- und SMS-Kommunika-
tion im LTE-Mobilfunk, ct 6/11,
S. 202 .

[2] Dr. Michael Meyer, Siebenmeilen-
funk, LTE setzt neue Malstabe im
Mobilfunk, c't 25/10, S. 196

[3) Dudan Zivadinovi¢, Funkmeta-
morphose, LTE: Warum das 1800-
MHz-Band  bevorzugt  wird,
C't9/12,5.186

[4] Dr. Michael Meyer, Dr. Christian
Hoymann, Genug ist nicht genug,
LTE Advanced: Was die nachste
Mobilfunkgeneration bringt,
Ct16/11,5.170

[S] Mario Penners, Umbruch ohne
Einbruch, Sicherheit in LTE-Mobil-
funknetzen, c't 6/12, S. 204

Kategorie max. brutto Downlink  max. brutto Uplink 3GPP-Norm
(MBit/s) (MBit/s)

103 5.2 Release 8
51,0 25,5 Release 8

102,0 51,0 Release 8

150,8 51,0 Release 8

299.6 75,4 Release 8

301,5 51,0 Release 10

3015 102,0 Release 10

29986 1497,8 Release 10 ct
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Benjamin Benz

Spatziinder

AMDs neue Mittelklasse-Prozessoren

Mit der zweiten Generation der Accelerated
Processing Units modernisiert AMD die x86-Kerne
und bohrt die Grafikeinheit auf. Je nach Software
die glinstigen AMD-Prozessoren auch den Vergleich mit teuren

Intel-Chips nicht scheuen.

MD hat eine , Vision“.Der zu-

folge tritt die Bedeutung rei-
ner CPU-Performance allmahlich
in den Hintergrund, wahrend die
Zukunft der Grafikeinheit und
ihrer ,Compute“-Leistung ge-
hort. In eben dieser Disziplin wit-
tert AMD die Chance, dem lber-
machtigen Rivalen Intel Markt-
anteile abzuluchsen und schickt
nach reichlich Geburtswehen
und -wirren nun die zweite Ge-
neration der Accelerated Com-
puting Units (APU) fur Desktop-
PCs ins Rennen. Entwickelt unter
dem Codenamen Trinity treten
sie als A-Serie mit 5000er-Mo-
dellnummern gegen Intels Cele-
ron, Pentium und Core i3 an. In
dieser Preisklasse zwischen 30
und 120 Euro werden wohl die
meisten PC-Prozessoren ver-
kauft. Die teureren Core-i5- und
i7-Chips rechnen zwar erheblich
flotter, kosten aber deutlich
mehr als der mittlere CPU-Ver-
kaufspreis.

Nachdem AMD ein paar aus-
gewahlte Trinity-Chips bereits
seit Monaten an OEM-Hersteller
liefert - etwa fur den Aldi-PC
vom Juli [1] -, kommt nun ein
ganzes Sortiment in den Handel:
Es reicht vom A4-5300 mit einem
einzelnen Piledriver-Modul (zwei
Kerne) bis zum A10-5800K mit
vier Kernen und 3,8 GHz Nomi-
naltakt. Per Turbo Core 3.0 sind
theoretisch bis zu 4,2 GHz drin.
Bisher nicht offiziell bestatigt hat
AMD zwei kastrierte Trinitys, die
unter der Athlon-IlI-Fahne segein
sollen. Obwohl ihnen Grafikein-
heit und Turbo fehlen, takten sie

Der direkte Vergleich der Die-
Fotos von Llano (links) und
Trinity (rechts) zeigt deutlich,
dass AMD die x86-Kerne
(jeweils linke Halften) komplett
und die GPU (rechte Halften)
nur ein wenig verandert hat.
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vergleichsweise niedrig und
haben dennoch eine héhere TDP
als die vergleichbaren A-Chips.
Der Codename ,Trinity” ladt
zu Spekulationen ein: Wahrend
die Namensgleichheit mit dem
ersten Kernwaffentest eher Zu-
fall sein dirfte - Intels Atom ist
kein ernst zu nehmender Gegner
far Trinity - und auch diverse
Spielfilmanalogien holpern, durf-
te AMD eher an die wortliche
Ubersetzung ,,Dreifaltigkeit” ge-
dacht haben. Sie deutet AMD an,
dass die APUs neben den x86-
Rechenkernen (CPU) und der Ra-
deon-Grafik (GPU) noch einen
Dritten im Bunde brauchen, um
zu glanzen. Gemeint ist damit
weder der seit Athlon-Zeiten
integrierte Speicher-Controller
noch der farblose Chipsatz alias
Fusion Controller Hub (FCH),
sondern vielmehr speziell ange-
passte Software respektive der
Traum vom optimalen Okosys-
tem, das AMD einst Fusion nann-
te und nun als Hybrid System Ar-
chitecture (HSA) bezeichnet.

Innenleben

Gegenuber den Llano-Vorgan-
gern (A-Serie mit 3000er-
Nummern) hat AMD bei Trinity
viel verandert. Das beginnt bei
der neuen CPU-Fassung FM2, die

die erst letztes Jahr eingefuhrte
FM1-Plattform zu Elektroschrott
erklart. Zudem kommen nicht
mehr die K10-Methusalems von
Athlon und Phenom, sondern
Piledriver-Kerne zum Einsatz.
Diese sind direkte Nachfahren
von Bulldozer, der letztes Jahr in
den FX-Prozessoren einen eher
zahen Start hinlegte. Im Unter-
schied zur K10-Technik des Llano
versteht die Bulldozer-Familie
unter anderem Befehle fur AVX
und AES.

Piledriver soll dank kleiner
Verbesserungen etwas mehr Ins-
truktionen pro Taktzyklus aus-
fuhren als Bulldozer. Von den 10
bis 15 Prozent, die AMD ver-
spricht, bleiben in unseren Mes-
sungen mit Cinebench rund
6 Prozent ibrig. Gegeniibar den
K10-Kernen von Llano liegt Pile-
driver pro Taktzyklus aber immer
noch rund 36 Prozent zurlck.
Das liegt unter anderem daran,
dass Piledriver - wie Bulldozer -
aus Modulen besteht, von denen
jedes zwei Integer und eine
Gleitkommaeinheit enthalt. Die-
se 256-Bit-Flex-FPU fuhrt in vie-
len, aber eben nicht allen Fallen
zwei 128-Bit-Operationen paral-
lel aus. Die einzelnen Rechen-
werke eines Piledriver-Moduls
teilen sich zudemdie L1- und L2-
Caches, einen modulibergrei-

fenden L3-Cache besitzen weder
Llano noch Trinity.

Die 7000er-Nummern fur die
integrierte  Radeon-HD-Grafik
sollen den Eindruck erwecken,
dass sich auch bei der integrier-
ten Grafikeinheit viel getan hat.
Nichtsdestotrotz gehort sie mit
VLIW4-Architektur und Direct
X11 immer noch zur Northern-|s-
lands-Generation der Grafikkar-
ten-Serie Radeon HD 6000. Auf
den schnellen 7000er-Karten sit-
zen Southern-Islands-Chips (Gra-
phic Core Next, GCN), die bereits
DirectX 11.1 verstehen.

Wettrennen

Ignoriert man diese Namens-
tricks, glanzt die Grafikeinheit
von Trinity mit beachtlicher Per-
formance: So lasst das Flaggschiff
A10-5800K mit seinen auf 800
MHz getakteten 384 Shader-Ker-
nen im 3DMark11 nicht nur den
Vorganger (400 Kerne, 600 MHz)
stehen, sondern versenkt sogar
Intels teuren Core i7-3770K regel-
recht. Allerdings sei dazu gesagt,
dass diese Schlacht in seichtem
Wasser stattfindet, denn mit
1623 Punkten, die der A10 unter
Idealbedingungen erreicht, liegt
er in etwa auf dem Niveau der
55-Euro-Grafikkarte Radeon HD
6570. Fur anspruchsvolle 3D-
Spiele auf Full-HD-Displays reicht
das nicht. Doch wer auf ein paar
Effekte verzichten kann, wird mit
der APU-Grafik leben koénnen.
Die AMD-Technik, die integrierte
GPU mit einer zusatzlichen Gra-
fikkarte zu kombinieren, fuhrt
zwar zu etwas hoheren Bench-
markergebnissen, Mikroruckler
triben aber den Spielspal3 [1].
Glanzen kann eine APU, wenn
Software tatsachlich Rechenar-
beit auf die Grafikeinheit ausla-
gert - etwa per OpenCL. So erle-
digte unser A10 eine Photoshop-
Aktion mit einem ubertrieben
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Noch hat AMD nicht verraten,
wer in die Fu3stapfen der
FX-Prozessoren mit

Fassung AM3+ treten soll.
Klar ist aber schon jetzt,

dass die Zukunft der
FM2-Plattform gehort.

angewendeten Verflussigen-Fil-
ter in 21 Sekunden, wahrend
selbst ein Core i5-3570K daran
30 Sekunden rechnete. Aller-
dings nutzen nur sehr wenige
Funktionen von Photoshop CS6
die GPU, die meisten wissen
noch nicht einmal etwas mit
zwei oder mehr CPU-Kernen an-
zufangen. Obwohl AMD derzeit
und Nvidia schon langer kraftig
die Werbetrommel fir GPGPU
rihren und auf ihren Webseiten
zahlreiche Beispiele nennen,
bleibt die Praxisrelevanz dieser
viel versprechenden Technik
noch auf absehbare Zeit gering.

Wie weitder Wegnoch ist, be-
legt auch AMDs Preispolitik: Der
A10-5800K soll 122 US-Dollar
und damit so viel kosten wie In-
tels Core i3-3220. Der liegt im
CPU-lastigen Cinebench gleich-
auf, bei der Grafikperformance
aber weit zurick. Gegen die
CPU-Performance von Intels
Quad-Cores macht selbst der
schnellste Trinity keinen Stich,
obwohl er unter Last deutlich
mehr Strom schluckt.

Im direkten Vergleich zum
Core i3-3220 fallt zudem auf, dass
der Intel-Prozessor denselben Ci-
nebench-Wert mit zwei statt vier
Kernen sowie 700 MHz niedrige-
rer Taktfrequenz erreicht und
dabei nur einen Bruchteil an Leis-
tung aufnimmt: Unser Leistungs-
messgerat zeigte, zwischen Netz-
teil und CPU-Spannungswandler
geklemmt, 22,5 kontra 87 Watt.
Selbst gegeniber dem Llano
steht Trinity bei der Effizienz 15
Prozent schlechter da, zumindest
wenn man diese in Cinebench-
Punkten pro Watt misst.

Ausgereizt

Apropos Leistung: Die Angabe
der Thermal Design Power (TDP)
in Watt liefert immer wieder
reichlich Stoff fur Diskussionen
und Spekulationen. Eigentlich
spezifiziert sie die (thermische)
Leistung, die das Kuhlsystem
maximal abfihren muss. Wah-
rend in der Vergangenheit AMD-
Prozessoren dieses Limit mitun-
ter Uberschritten, scheint Trinity
es nur komplett auszureizen. Im
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Prifstand | Prozessoren

2011 2012 2013 nach 2013
FX-Serie
EED Keine weiteren AM3+-Chips
GPU
Fassung
A-Serie LI Trinit “Richland Kaveri
L ano rini ichlan
ene neue CPU- g neuer Prozess neue CPU- aver
CPU  2...4xK10 Architektur  2...4X (28 nm) 2..4x Architektur Steamroller
GPU  Radeon HD 6x0 Radeon HD 700 Radeon HD 8xxx ~ =~~~ -
Fassung  FM1 FM2 FM2 FM2+ 277
F= = ===
E-Serie  Zacate | Kabini
cu neue CPU-Architektur 2...4x Jaguar
GPU  Radeon HD 6xxx Radeon HD xxxx
neuer Prozess (28 nm)
Fassung

Mittel hielt der A10-5800K mit
rund 104 Watt seine TDP halb-
wegs ein - zumindest wenn man
die Verluste der Spannungs-
wandler auf dem Mainboard mit
grof3zigigen 10 Prozent ab-
schatzt. Fur kurze Zeit schnellte
die Leistung aber auch mal auf
144 Watt.

Diese Werte erklaren, weshalb
ein Trinity nicht dauerhaft im
hochsten Turbo-Modus bleibt,
sondern immer wieder zuruck-
schalten muss. Eine weitere bit-
tere Pille liefert der direkte Ver-
gleich mit Intels Ivy-Bridge-Pro-
zessoren: Die schopfen ihre TDP
nicht einmal bei ,Linpack“-Voll-
last aus. Zudem gibt es keinen
mit mehr als 77 Watt TDP.

Speicher-Frage

Wie bereits der Vorganger Llano
profitiert auch Trinity - oder ge-
nauer dessen Grafikeinheit - von
schnellem Arbeitsspeicher. Kein
Wunder, dass AMD im ,Revie-
wers Guide” Journalisten emp-
fiehlt, den schnellstmoglichen
Speicher zu verwenden. Offiziell
unterstutzen bis auf den A4-
5300 alle Trinitys DDR3-1866-
Speicher, allerdings nicht bei
Vollbestuckung. AuBerdem sind
diese derzeit nur in Form soge-
nannter Overclocker-DIMMs er-
haltlich und bereiten mitunter
Probleme.

Uns gelang es trotz zahlrei-
cher Versuche mit mehreren
1866er-Modulen und diversen
Timings nicht, ein System zu-
sammenzustellen, das den
Benchmark SPEC CPU2006 ohne
Rechenfehler absolviert. Fur die
lange laufenden Tests mussten

wir daher letztlich auf DDR3-
1600 zurickgreifen. Dass AMD
spezielle Speicher-Profile na-
mens AMP angekindigt hat,
konnte Besserung bringen. Im
3DMark11 stieg die Punktzahl je-
denfalls von 1383 mit DDR3-
1333 auf 1623 mit DDR3-1866.

Die Ubertaktungsautomatik
Turbo Core geht mit den neuen
APUs in die dritte Runde. Nach
welchenKriterien sie letztlich be-
schlielt, den Turbo zu zunden
und wie sie CPU und GPU ausba-
lanciert, dokumentiert AMD
nicht (6ffentlich). Ein paar Hin-
weise liefert immerhin die Tu-
ning-Software AMD Overdrive:
Sie erwahnt zwei ,Leistungsebe-
nen“; eine mit 4,0 und die andere
mit 4,2 GHz Taktfrequenz. Auf
Nachfrage bestatigte AMD, dass
die hohere Taktfrequenz zum
Einsatz kommt, wenn mindes-
tens die Halfte der Kerne schlaft.
Andernfalls bleibt nur die niedri-
gere Stufe.

Aber auch wenn nur fir einen
Kern Arbeit anliegt, blieb unser
A10-5800K nicht dauerhaft im
hochsten Turbo-Modus, obwohl
die Leistungsaufnahme deutlich
niedriger liegt als bei Last auf
allen Kernen. Auch die CPU-Tem-
peratur wirkte nicht zu hoch, lie8
sich aber nicht genau ermitteln.
Selbst AMD Overdrive liefert
keine glaubwirdigen Resultate -
im Leerlauf zeigt es 0 °C an.

Unterbau

Drei verschiedene Chipsatze
sieht AMD fur die Plattform FM2
vor: Dabei ist nur der A85X neu,
ASS und A75 versorgten schon
die Llano-Generation (Fassung

FM1). Dem A85X behalt AMD die
Kopplung von mehreren Grafik-
karten per CrossFireX vor. Der
Komhibetrieb von interner Grafik
und gesteckter Grafikkarte - neu-
erdings Dual und nicht mehr Hy-
brid Graphics genannt - klappt
indes auch mit den einfacheren
Chipsatzen. Sonst unterscheidet
sich der A85X von seinem klei-
nen Bruder A75 nur durch acht
statt sechs SATA-6G-Ports sowie
eine Option fir RAID 5.

Der Aufpreis fur den A85X
lohnt sich also kaum, insbeson-
dere weil AMD auch die Prozes-
soren nur im Bereich bis 110 Euro
positioniert - zumindest uns wi-
derstrebt es, mehr Geld fur das
Mainboard als fir den Prozessor
auszugeben. Dem giinstigen A55
wiederum fehlt USB 3.0. Auf der
AMD-Roadmap stehen fur 2013
noch zwei weitere Chipsatze,
derzeit noch unter den Codena-
men Bolton-D4 und -D3. Bisher
sieht es aber nicht so aus, als hat-
ten diese beiden wesentliche
Neuerungen im Gepack.

Zukunftsmusik

Interessant ist jedoch, dass Bol-
ton nur im Zusammenhang mit
FM2, sondern auch einer omino-
sen CPU-Fassung namens FM2+
auftaucht. Dazu passt auch, dass
AMDs Marketing-Chefin Leslie
Sobon im Gesprach mit c't fur
die mit FM2 eingefihrte Pro-
duktlinie ein Upgrade auf PCle
3.0 versprochen hat. Allerdings
wollte sie weder einen Zeitplan
nennen noch sich festlegen, ob
daflr nur neue Prozessoren oder
auch neue Boards nétig seien.
Denkbar ware, dass AMD PCle
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APU Kerne' Taktfrequenz (max Turbo)  Grafik (Shader / Takt) TDP Preis

Prozessoren mit offenem Multiplikator
A10-5800K 4 38 GHz (42 GHz)

AB-5600K 3,6 GHz (3,9 GHz)
A6-5400K 3,6 GHz (3,8 GHz)
Standard-Prozessoren

A10-5700 4 3,4 GHz (4,0 GHz)
A8-5500 3,2GHz (3,7 GHz)
A4-53004 3,4GHz (3,6 GHz)
Prozessoren ohne GPU

Athlon Il X4 750K 4 3,4GHz (=)
Athlon1IX4740 4 32GHz(-)

HD 7660D (384 /800 MHz) 100 Watt  122US-$
HD7560D (256 / 760 MHz) 100 Watt 101 US-$
HD 7540D (192/760 MHz) ~ 65Watt 67 US-$
HD7660D(384/760 MHz)  65Watt  122US-$
HD75600 (256 /760MHz) 65 Watt 101 US-$
HD 74800 (keine Angabe) 65 Watt  S3US-$
100 Watt ~ 81US-$

65Watt  71US$

¥ AMD zihit ein Piledriver-Modul als 2 Kerne ?kein Dual Graphics, nur DDR3-1600

3.0 nur fir eine leicht erweiterte
Fassung FM2+ einfiihrt, die aber
zu  FM2 abwartskompatibel
bleibt.

Fir den angeblichen Trinity-
Nachfolger Richland - zu dem
AMD offiziell noch nichts sagen
will - sprechen unsere Quellen
bisher nur von ,FM2“, nicht aber
von PCle 3.0. Richland nimmt in
der AMD-Roadmap exakt die Po-
sition im Jahr 2013 ein, an der bis
vor Kurzem noch ,Kaveri“ mit der
nachsten Kerngeneration ,Steam-
roller” stand. Auf direkte Nachfra-

ge wollte AMD uns nichts zum
Verbleib von Kaveri verraten.

Richland durfte weiterhin vier
Piledriver-Kerne enthalten - gro-
e Springe bei der CPU-Perfor-
mance sind also unwahrschein-
lich. Als Trostpflaster ist eine Gra-
fikeinheit mit 8000er-Namen ge-
plant. Ansonsten handelt es sich
bei Richland wohl im Wesent-
lichen um einen von 32- auf 28-
nm-Strukturen und von Silicon-
on-Insulator (SOI) auf Bulk-Sili-
zium umgestellten Trinity-Pro-
zessor.

Bedeckt hielt sich Leslie Sobon
bei der Frage, wann (FX-)Prozes-
soren mit bis zu acht Kernen und
L3-Cache flr die FM2-Plattform
erscheinen - Platzhalter fir
schnellere FM2-Prozessoren ent-
hielt ihre Prasentation jedoch be-
reits. Das zeigt, in welchem Zwie-
spalt AMD derzeit steckt: Einer-
seits soll FM2 die Plattform fur die
nachsten Jahre werden, anderer-
seits will man AMD-Fans mit
AM3+-Systemen nicht verargern.
Zudem hat AMD aus Llano ge-
lernt und will keine Plattform
mebhr einfuhren, die nur ein klei-
nes Performance-Spektrum ab-
deckt und nach einer Generation
wieder verschwindet.

Im nachsten Jahr wird so aber
erst einmal eine Licke im AMD-
Portfolio klaffen: ,Fir die Zu-
kunft entwickelt” sind die APUs
der FM2-Linie, doch die positio-
niert AMD erst einmal nur als
.Entry Platform” und vertrostet
die ,Enthusiasten” mit einem
(aller-)letzten Nachschlag fur
AM3+. Angeblich noch im Okto-
ber erhalten die FX-Prozessoren
unter dem Codenamen Vishera

zwar Piledriver-Kerne, aber we-
der integrierte Grafik noch PCl
Express. Danach will AMD die
2009 eingefiuhrte AM3-Linie nur
noch drei Jahre lang - sprich fur
die Laufzeit von Vishera - pfle-
gen. PCle-3.0-taugliche Chipsat-
ze fir AM3+ sind laut Sobon
nicht mehr geplant.

Fazit

Trinity 16st einige Probleme, mit
denen AMD sich im letzten Jahr
herumschlagen musste: So gibt
es nun wieder eine CPU-Fas-
sung, die fur ein paar Jahre Be-
stand haben durfte und das Po-
tenzial hat, einen breiten Per-
formance-Bereich abzudecken.
Hoffentlich finden die attrakti-
ven 65-Watt-Typen diesmal auch
den Weg in den Einzelhandel
und bleiben nicht wie bei Llano
Uberwiegend den groBen PC-
Herstellern vorbehalten.

Zum anderen reicht die Grafik-
performance aus, um Einsteiger-
grafikkarten wie Radeon HD
6450, 5750 oder auch GeForce
GT 630 aus Komplettsystemen zu
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Py (PU-  CinebenchR11.5 BAPCo SYSmark 2012 3DMark 11 Anno 1404 Full-HD Elektr. Leistungsaufnahme'  Effizienz?

Preis Single-Multi-Core [Sysmark] Performance mittlere Qualitat ((&l;;]ﬁra!ik-VollIast./Leerlauf [Cinebench/Watt]
AMD A10-5800K (DDR3-1333)  122US-$ 1,07/333 keine Messung 1383 54 139/28
AMD A10-5800K (DDR3-1600) 122 US-$ 1,08/3,35 O 14 1535 64 160/29
AMD A10-5800K (DDR3-1866) 122 US-$ 1,09/3,34 Absturz 1623 70 169/30 keine Messung
AMD A8-3870 101 US-$ 0,9/3,57 E— 89 O 1074 —— 45 176/23 . 0,045
AMD A8-5600K 101 US-$ 1017321 I 109 n 59 143/26 . 0,043
AMD A8-5500 101 US-$ 0,87/2,79 S % S 1110 [__ B 100/26 . 0,049
Intel Core i5-3570K 225U8-$ 1,59/5,99 175 oo 742 - 28 105/23 I 0,097
Intel Core i3-3220 N70s-$ 138/3.31 N 121 . 385 Rl 75/21 0,144
Intel Pentium 62120 86 US-$ 1,29/2,54 I 103 - 384 . 7 62/26 keine Messung

Messungen mitSSD830von Samsung; 4 GByte RAM pro Speicherkanal

verbannen. Sollten die vereinten
OpenCL-Bemiihungen von AMD,
Intel (und Nvidia) irgendwann
Frichte tragen, konnte endlich
das ein oder andere alltagliche
Anwendungsprogramm von
APUs profitieren und nicht blof3
wenige Spezialfunktionen. Wer
sein Weihnachtsgeld in einen PC
investieren will, macht seine
Kaufentscheidung aber besser
noch nicht davon abhéangig,
denn.die Software-Industrie ist
trage.

Die meisten Standardanwen-
dungen fordern bislang eher

CPU-Performance. In dieser Dis-
ziplin kann Trinity nun immerhin
mit Intels aktuellen Dual-Cores
mithalten - zumindest wenn die
Software alle Kerne nutzt. Bei der
Single-Thread-Performance steht
Trinity schlechter da als der Vor-
ganger Llano. Unterm Strich be-
kommt man in PCs bis etwa 500
Euro bei AMD firs gleiche Geld
ahnliche CPU-, aber mehr GPU-
Performance als bei Intel. Aller-
dings muss man dafir mehr Ab-
warme und unter Umstanden
sogar mehr Larm in Kauf neh-
men. Trinity empfiehlt sich insbe-

sondere dann, wenn man zwar
gelegentlich spielen, aber eigent-
lich auf eine Grafikkarte verzich-
ten will oder im Budget nur Luft
fur ein 50-Euro-Modell ware.
Dass die Trinity-Grafik bis zu drei
digitale Displays simultan versor-
gen kann, ist dann eine nette
Dreingabe.

Fir engagierte PC-Spieler mit
teuren Grafikkarten und alle, die
sich nach schierer CPU-Leistung
verzehren, hat AMD derzeit
(noch) keinen attraktiven Prozes-
sor. Das andert sich frihestens,
wenn AMD die FM2-Linie um

" gemessen pnmarseitig (inkl. Netzteil, Festplatte, opt. Laufwerk) ? gemessen sekundarseitig (12-V-CPU-Schiene wahrend Cinebench)

APUs mit L3-Cache, mehr Kernen
und vielleicht sogar PCle 3.0 er-
weitert. Nach eigener Aussage
peilt AMD derzeit aber erst ein-
mal den Massenmarkt im unte-
ren Preisbereich an. Der in Aus-
sicht gestellte Nachschlag fir
AM3+ konnte immerhin einge-
fleischte Bestandskunden ver-
trosten. (bbe)

Literatur

[1]) Christof Windeck, AMD Trinity bei
Aldi, Medion-Akoya-PC liefert
spieletaugliche  Grafikleistung,
Ct116/12,5.22









Boi Feddern

Alleinunterhalter

Gigabit-Netzwerkspeicher mit Cloud-Sync,
TV-Recorder und HDMI

Multimedia-Streaming und Fernzugriffsmoglichkeiten bieten Netzwerk-
speicher schon langer. Neue Gerate lassen sich dank HDMI-Anschluss nun
auch direkt am Fernseher als Filmzuspieler nutzen oder verwandeln sich
mit einem DVB-T-Empfanger in einen digitalen Videorecorder. Durch die
Verkniipfung mit Dropbox, Google Drive oder anderen Synchronisations-
diensten hat man die Daten auch unterwegs zur Hand - per App auch

auf dem Smartphone oder Tablet.

104

leine Speicherboxen mit

Netzwerkanschluss  (Net-
work Attached Storage) - soge-
nannte SOHO-NAS-Gerate (Small
Office and Home Office) - sind
als zentrale Datenablage da-
heim oderin einem kleinen Blro
ungemein praktisch. Doch ob-
wohl sie nur wenig Strom ver-
brauchen, ist es viel zu schade,
sie nur laufen zu lassen, damit
gelegentlich jemand einen Film
streamt, eine Word-Datei ab-
speichert oder hin und wieder
ein Backup zurickspielt. Prakti-
scherweise lassen sich viele mo-
derne NAS-Boxen aber mit zu-
satzlichen Aufgaben betrauen:
Sie konnen Daten per BitTorrent
laden, gleichzeitig als WLAN-Ac-
cess-Point fur andere Gerate die-
nen oder nebenbei Webseiten
veroffentlichen [1].
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Der Zugriff auf die auf dem
NAS gespeicherten Daten muss
dabei nicht auf das lokale Netz
beschrankt bleiben: Ubers Inter-
net bekommt man auch aus der
Ferne Zugriff. Manche Server syn-
chronisieren mittlerweile Daten
auch selbsttatigmit anderen PCs,
dem Smartphone oder Tablet, so-
dass man, egal, wo man sich auf-
halt, immer die aktuelle Version
einer Datei zur Hand hat (2). Das
kann teure Cloud-Speicherdiens-
te ersetzen, wo man nie sicher
weil, wer noch Zugriff auf die
Daten bekommt. Der Vorteil von
Cloud-Diensten wie Dropbox
liegt aber darin, dass es platt-
formibergreifend  funktioniert
und man auch aus Programmen
oder Apps direkt darauf zugreifen
kann. Mit den bislang von den
NAS-Herstellern  angebotenen
proprietaren Diensten funktio-
nierte das nicht. Doch einige
neue NAS-Gerate sollen sich nun
auch mit Dropbox oder Google
Drive verknupfen lassen.

Die Integration vieler Dienste
auf dem NAS hat aber oft auch
Nachteile: Uberladene Konfigura-
tionsoberflachen lassen unerfah-
rene Anwender leicht verzwei-
feln und nicht zuletzt kann jeder
2usatzliche Netzwerkdienst auch
ein Sicherheitsrisiko darstellen.
Bei den Herstellern findet des-
halb allmahlich ein Umdenken
statt: Neue Gerdte werden mit
einer Basis-(Linux-)Firmware ge-
liefert. Zusatzliche Funktionen
lassen sich modular nachristen.
Die meisten der aus dem Internet
herunterladbaren Programmpa-
kete sind kostenlos. Fur spezielle
Apps muss man aber manchmal
zusatzlich Geld ausgeben.

Der Hardware-Unterbau neuer
NAS-Gerate bringt interessante
neue Funktionen: Intels aktueller
Cedarview-Atom etwa hat nicht
nur etwas mehr Rechenleistung
als seine Vorganger, sondern in-
tegriert auerdem eine PowerVR-
GPU, die Full-HD-Displays per
HDMI anbinden kann. Dadurch
lassen sich auch HD-Videos di-
rekt am Fernseher ausgeben -
ohne Umweg Ulber einen Strea-
ming-Client. Doch nur ein Her-
steller macht davon bislang Ge-
brauch: Thecus. Dockt man noch
einen DVB-T-Empfanger per USB
an das N4800, soll man iber den
Netzwerkspeicher auch fernse-
hen kénnen.

Eine ahnliche Funktion be-
wirbt auch Synology bei seinen
NAS-Geraten. Diese kbnnen zwar
keine Multimedia-Inhalte direkt
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per HDMI ausgeben, reichen aber
DVB-T-Streams per Netzwerk an
angeschlossene Clients weiter.
Das konnen auch Smartphones
oder Tablets sein. Unter anderem
auf diesem Wege lassen sich
dann auch auf dem NAS aufge-
zeichnete Sendungen abspielen.
Das funktioniert auch bei alteren
Synology-NAS, wenn man die
DiskStation-Manager-Firmware in
Version 4.1 installiert. Doch einen
Vorteil bieten nur die neuen Ge-
rate: Bei der DiskStation DS413
lasst sich nun erstmals ein bei
NAS-Geraten bislang schmerzlich
vermisster Hibernation-Modus
einstellen. Auerdem verspricht
die dort verbaute Freescale-CPU
héhere Ubertragungsgeschwin-
digkeiten bei aktivierter Ver-
schlusselung.

WLAN und NAS ging bislang
selten gut, doch auch hier wagt
Synology einen neuen Vorstof:
Kurz vor Redaktionsschluss traf
die DS213airim c’t-Labor ein, die
nicht nur als WLAN-Client, son-
dern auch als Access Point oder
Router arbeiten kann. Qnap ver-
marktet seine neue ,L“-Baureihe
in erster Linie fur den Unterneh-
menseinsatz, doch auch fir die
Verwendung im Heimnetzwerk
bietet es alle wichtigen Funktio-
nen. Mehr Netzwerkfestplatte
denn NAS ist Western Digitals
My Book Live, das der Hersteller
um einen Zugang zu Dropbox
erweitert hat. Und dann findet
sich auf dem umkampften NAS-
Markt noch ein neuer Mitspieler:
Der erfahrene Barebone-Herstel-
ler Shuttle, der mit seinem NAS-
Erstlingswerk OmniNAS KD20
ebenfalls an diesem Test teil-
nimmt.

NAS-Platten

Auf allen hier vorgestellten NAS-
Geraten lauft ein speziell ange-
passtes Linux mit dem Open-
Source-Server Samba. Mit Aus-
nahme von Western Digitals My
Book kommen alle Server als
Leergehduse in den Handel, so-
dass man sie nach eigenen An-
forderungen mit Platten selbst
bestiicken kann. Eine interessan-
te Neuheit kommt in diesem Zu-
sammenhang von Western Digi-
tal: Der Festplattenhersteller bie-
tet mit seiner Red-Baureihe erst-
mals 3,5"-Festplatten speziell fur
den Einsatz in kleinen NAS-
Boxen.

Zunachst mal sind es Platten
mit 1 bis 3 Terabyte Speicherka-
pazitat (WD10EFRX, WD20EFRX,

WD30EFRX). Sie besitzen eine
6 GBit/s schnelle Serial-ATA-
Schnittstelle,  rotieren  mit
5400 U/min und Ubertragen Da-
ten in der Spitze mit 152 MByte/s.
Sogar die 3-TByte-Variante mit
drei Scheiben verursacht bei
Kopfbewegungen nur ein Ge-
rdusch von 0,3 Sone und arbeitet
damit flusterleise. Die Lufter der
meisten NAS-Gerate sind deutlich
lauter und ubertonen diese Ge-
rdusche. Der Stromverbrauch der
Red-Disks ist gegenuber der
Client-Version WD30EZRX aus der
Green-Serie, in der noch eine
Magnetscheibe mehr rotiert, um
gut ein Drittel gesunken. Bei Zu-
griffen verbraucht die WD30EFRX
nur noch 5,2 Watt. Im Leerlauf
sind es 3,8 Watt.

Der eigentliche Clou jedoch
ist, dass die Red-Laufwerke fur
hohere Betriebstemperaturen
und mehr Load-/Unload-Zyklen
als die Standardversionen ausge-
legt sind. Sie sind auBerdem fur
den 24-Stunden-Dauerbetrieb
konzipiert und unterstutzen spe-
zielle Fehlerkorrekturmechanis-
men wie Time Limited Error Re-
covery (TLER) fur stabileren
RAID-Betrieb (3]. Damit sollen sie
in Home-NAS-Systemen mit bis
zu funf Festplatteneinschuben
zuverlassiger funktionieren als
die bislang haufig eingesetzten
Green-Platten, aber trotzdem bil-
liger als echte Serverlaufwerke
sein. Die Red-Laufwerke sind be-
reits von allen namhaften Her-
stellern fur den Einsatz in Home-
NAS-Systemen zertifiziert. Je
nach Kapazitat verlangt WD al-
lerdings einen Aufpreis von min-
destens 20 Euro gegeniber der
Client-Variante gleicher Kapazi-
tat. Dafur gibt es ein Jahr langer
Garantie.

Western Digitals Red-
Festplatten sind extrem
leise, energiesparend
und speziell fir den
Einsatzin kleinen
Home-NAS-Systemen
optimiert.
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Fur groBere und professio-
nelle Storage-Storage-Systeme
eignen sich die Red-Disks nicht:
Sie bieten weder eine beson-
ders hohe Vibrationstoleranz
noch eine besonders geringe
Lesefehlerrate. WD spezifiziert
nur dieselbe Wahrscheinlichkeit
far unkorrigierbare Lesefehler
(Unrecoverable Bit Error Rate,
UBER) von weniger als 1 pro
10'* gelesenen Bits wie fiir an-
dere normale SATA-Disks, etwa
die Green-Platten. Bei Enter-
prise-Laufwerken  mit  SAS-
Schnittstelle sind 100-fach nied-
rigere Werte von weniger als
1 pro 10'® Giblich.

Wir haben alle NAS-Gerate mit
Ausnahme des ab Werk mit Fest-
platten gelieferten My Book von
WD zum Test mit der 3-TByte-
Version WD30EFRX aus der Red-
Serie bestuckt. Bei Gehdusen mit
maximal zwei Festplattenein-
schiben haben wir RAID 1 konfi-
guriert, bei den 4-Bay-NAS
RAID 5. Synologys NAS-Gerate
liefen im Synology Hybrid RAID
(SHR), das bei Bedarf auch Fest-
platten unterschiedlicher Gro3e
miteinander kombinieren kann
und als Standardeinstellung von
der Firmware vorgeschlagen
wird. Durch geschickte Kombi-
nation verschiedener RAID-Modi
kimmert sich das NAS in dieser
Betriebsart darum, dass beim
Einsatz verschieden grof3er Plat-
ten moglichst wenig Speicher-
platz verloren geht. Ab mindes-
tens vier verwendeten Festplat-
ten kann es den Ausfall zweier
Laufwerke verkraften, ohne dass
Daten verloren gehen.

Privatanwender sollten je-
doch die volle Kapazitat ihres
Platten-Arrays ausnutzen und
keinen Speicherplatz fir Redun-
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Qnaps TS-469L lockt kleine
und mittlere Unternehmen
mit ginstigen Hardware-
preisen und ausgefeilter
Benutzerverwaltung.

danz opfern. Eine redundante
Konfiguration ergibt nur Sinn,
wenn es auf hohe Verfugbarkeit
ankommt, die auch bei einem
Plattendefekt erhalten bleibt -
mehr kann RAID nicht leisten. Es
ersetzt kein Backup, da es weder
vor Bedienfehlern noch vor
Schaden durch Viren schuatzt.
Daher empfehlen wir fir den
Heimeinsatz die Konfiguration
der Platten als einzelne Laufwer-
ke oder als ein gro3es Volume
(JBOD, Just a Bunch of Disks).
Backups wichtiger Daten erle-
digt man dann entweder auf per
USB oder eSATA angestopselte
externe Platten oder Ubers Netz
per rsync auf ein anderes NAS.

Qnap TS-469L

Obwohl Qnaps NAS-Gerate auch
viele fir Heimanwender interes-
sante Funktionen bieten - es
gibt den ublichen UPnP-AV-Me-
dienserver, Download-Clients
und vieles mehr (siehe Tabelle
auf S. 110) -, entwickelt Qnap
derzeit die Firmware eher fir
den Einsatz der Server in kleinen
und mittleren Unternehmen
(KMUs) weiter. Auch durch giins-
tigere Hardware will der Herstel-
ler neue Kunden gewinnen. Der
hier vorgestellte Server TS-469L
ist bis auf wenige Details iden-
tisch mit dem in c't 8/12 getes-
ten TS-469 Pro, aber rund
130 Euro billiger. Dafur fehlt dem
TS-469L das LC-Display, die Fest-
platteneinschibe sind nicht ver-
riegelbar und statt SATA-6G-An-
schlissen (6 GBit/s) gibt es nur
SATA Il mit 3 GBit/s. Auf die Ge-
schwindigkeit des NAS hat das
keinen Einfluss - im Gegenteil:
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Mit dem OmniNAS KD20

liefert Shuttle ein preisguinstiges
und leises Einsteigermodell, das
aber nur einfache Grund-
funktionen bietet.

Kein anderer Hersteller kitzelt
aus den Moglichkeiten der Hard-
ware momentan mehr heraus.
Sowohl beim Lesen als auch
beim Schreiben werden sogar im
RAID 5 rund 100 MByte/s er-
reicht. Folglich scheinen die
Bugs ausgemerzt, welche bei un-
serem damaligen Test der TS-
469 Pro das Kopieren grof3er Da-
teien verzogerten.

Obwohl das NAS mit dem
gleichen Atom-Prozessor wie
das TS-469 Pro ausgeristet ist,
fehlt der L-Version der HDMI-An-
schluss. Da auch das jiingste Up-
date der Qnap-NAS-Firmware
nicht die schon lange verspro-
chene Unterstitzung  dafur
brachte, ist das aber zu ver-
schmerzen. Auf unserem Test-
gerat lief Version 3.7.3, die bei

Google Drive Sync

Account Setungs

Synologys DS213 kann
auch als WLAN-Client,
Access Point oder WLAN-
Router arbeiten.

genauerem Hinsehen dann doch
noch ein paar interessante neue
Funktionen bereithdlt: Qnap-
NAS unterstitzen wie die Kon-
kurrenzmodelle von Synology
jetzt auch die Feinheiten von
Windows-ACLs. So kann der Ad-
ministrator einzelnen Nutzern
beispielsweise  Zugriffsprivile-
gien wie ,Attribute lesen” oder
.Unterordner und Dateien 16-
schen” nehmen, ohne den Zu-
griff auf einen Freigabeordner
komplett einschranken zu mis-
sen. Das funktioniert auch auf
Subfolder-Ebene und kann Gber
den Windows Explorer durch
den Administrator konfiguriert
werden. Legt der Admin im
Web-Frontend einen neuen Nut-
zer an, erstellen Qnap-NAS nun
auf Wunsch auBBerdem automa-

C TR T PY

Synchromizaton Setungs

Rurvg peasewat O Stop

2-way sync (no Ge e or)
Hourly on the houn)

Locel syr< foloer /Downloed
(88! aync resul Running
Last sync tme 201209-26-14 00 01

Choose a2 local sync folder - Downioed -

Choose a synchronization method
* 2-way sync

Do not remc e any Nies on Googie Onve v

NAS 10 Goog'e Drve

Choose a scheduie setting
* Houny

Der Hibernation-Modus von
Synologys DS413 senkt den
Strombedarf des NAS in Ruhe-
pausen erheblich.

tisch einen personlichen Ordner
(Home Folder).

Die Cloud-Backup-Funktionen
des NAS, die sich bislang auf eine
Verknupfung mit den recht teu-
ren Diensten Amazon S3, Ele-
phantDrive sowie dem Peer-to-
Peer-Dienst Symform beschrank-
ten, erweitert Qnap um einen
Zugang zu Google Drive. Nach
Installation der dafir notwendi-
gen Software-Plug-ins uber das
QPKG-Center lassen sich so
Daten eines zugehorigen Ord-
ners mit Google Drive und von
dort mit den Google-Drive-Apps
auch auf Mobilgerate synchroni-
sieren. Von und zum NAS funk-
tioniert das aber nicht sofort,
sondern wahlweise einmal
stindlich, taglich, wochentlich
oder monatlich. Bei sehr gro3en
Dateien mit mehreren hundert
Megabyte GroRe schlug die Syn-
chronisation im Test zunachst
fehl. Qnap lieferte daraufhin ein
Firmware-Update.

Das Qnap-eigene Angebot an
Android- und iOS-Apps erhalt
ebenfalls Zuwachs: Mit Qfile
kann man Daten aus der Ferne
hoch- oder herunterladen und
bei Bedarf einzelne Dateien
Freunden und Kollegen zur Ver-
fugung stellen, indem man
ihnen einen Link per E-Mail oder
SMS zuschickt. Qmanager bietet
dem Admin einfache Fernwar-
tungsfunktionen: Es erlaubt die

NAS-Gerate von Qnap
synchronisieren Daten
mit Google Drive.
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Wie viele andere aktuelle Synology-
NAS kann die DS412+ auch DVB-T-

Streams auf Platte aufzeichnen,

wenn man einen passenden USB-

Empfanger anschafft.

Uberwachung von System- und
Verbindungsstatus des NAS, das
Stoppen oder Aktivieren von
Netzwerkdiensten und gegebe-
nenfalls das Neustarten oder
Herunterfahren des NAS.

Shuttle OmniNAS KD20

Das KD20 sieht aus wie ein Toas-
ter, verspricht aber, die beiden
Platten im Innern auch ohne per-
manente Kihlung nicht zu ros-
ten. Dabei vertraut der Hersteller
auf die Warmeableitungsfahig-
keiten des Aluminiumgehauses.
Erst wenn mebhr als 45 Grad Cel-
sius im Innern des Gehauses er-
reicht werden, springen die Luf-
ter an. In unserem Test bei
normaler Umgebungstempera-
tur blieben die Lufter selbst bei
anhaltenden Kopiervorgangen
stumm. Damit zahlt das NAS mit
gerade einmal 0,3 Sone zu den
leisesten im Test. Nur wenn man
direkt daneben sitzt, ist noch das
Laufgerdusch der Platten wahr-
nehmbar. Anders als die Konkur-
renz, die bei ihren Einstiegsmo-
dellen oft die Hot-Swap-fahigen
Festplatteneinschibe einspart,
hat Shuttle beim KD20 auch
daran gedacht. Neu ist der Pro-
zessor: Ein Dual-Core-Chip von
PLX (NAS 7811), der trotz der
niedrigen Taktrate von 750 MHz
gute SMB-Ubertragungsraten er-
moglicht.

Neben den obligatorischen
USB-Anschlissen bietet es als
einziges Gerat im Test einen SD-
Kartenleser. Sobald man eine
Karte einlegt, soll das NAS von
dort automatisch den komplet-
ten Inhalt in eine vom Anwender
wahlbare Netzwerkfreigabe ko-
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pieren. Offenbar hatte der Karten-
leser unseres Testgerats jedoch
einen Knacks weg und wusste
mit allen SD-Karten, die wir pro-
bierten, nichts anzufangen. Le-
diglich vom USB-Stick klappte
das automatische Kopieren.

Das Web-Interface des NAS ist
besonders einsteigerfreundlich
und wirkt erfrischend aufge-
rdumt. So praktisch es auch ist:
Viel zu konfigurieren gibt es nicht.
Das KD20 bietet eine einfache
Nutzerverwaltung und ansonsten
Standardkost: einen iTunes-Ser-
ver sowie UPnP-AV-Medienser-
ver und BitTorrent-Client - von
letzteren beiden darf jeweils nur
einer aktiv sein.Das NASist auch
Ubers Internet erreichbar, wenn
man es bei Shuttles DynDNS-
Dienst omninas.net registriert
und eine Portweiterleitung
(standardméfig empfiehlt der
Hersteller Port 3000) konfigu-
riert. Registrierte Nutzer kénnen
anschlieBend per Browser mit
ihren Zugangsdaten auf ihre lo-
kalen Netzwerkfreigaben zugrei-
fen und Daten hoch- und herun-
terladen oder andern. Fatal aller-
dings ist die fehlende File-Lock-
Unterstutzung, was dazu fihren
kann, dass sich mehrere Nutzer
beim Bearbeiten ein- und dersel-
ben Datei in die Quere kommen
konnen.

Der Zugriff auf das NAS klappt
auch per App von Android- oder
i0S-Gerdten. Das Hochladen ist
allerdings auf Fotos beschrankt.
Bilder zeigen die Apps auch in
einer Diaschau an oder posten
sie auf Wunsch zu Facebook. Sie
spielen auBerdem Videos vom
NAS, sofern die Netzwerkverbin-
dung schnell genugiist.

Dank HDMI-Ausgang spielt
das Thecus N4800 auch HD-
Filme direkt am Fernseher -
aber nicht immer ruckelfrei.

Das My Book Live Duo
eignet sich vor allem

als Backup-Speicher in
einem kleinen Heimnetz.

Synology DS213air,
DS412+ und DS413

Synologys Gerate der 13er-Bau-
reihe sollen nicht nur durch neue
Firmware-, sondern auch durch
besondere Hardwarefunktionen
punkten. Neu im Einstiegsbe-
reich ist dabei die DS213air fur
zwei Festplatten. Der Namens-
zusatz ,air* meint in diesem Fall
nicht Apples AirPlay - Unterstut-
zung dafur lasst sich bei allen Sy-
nology-NAS per Software-Plug-
in nachristen -, sondern die
neben Gigabit-Ethernet zusatz-
lich vorhandene WLAN-Schnitt-
stelle. Damit funkt sie in 802.11n-
Netzen mit bis zu 300 MBit/s - al-
lerdings nur im 2,4-GHz-Band.
Die WLAN-Funktion ist im Auslie-
ferungszustand scharf geschal-
tet, was ein Sicherheitsrisiko dar-
stellt, wenn man sich nicht sofort
um eine Verschlisselung der
Verbindung kimmert.

Als WLAN-Client kann die
DS213air Bestandteil in einem
bestehenden drahtlosen Netz-
werk werden oder als WLAN-
Access-Point (,Hotspot“) oder
WLAN-Router die erste Geige
spielen und die Drahtlosverbin-
dung mit anderen Computern
teilen. Konfigurieren lasst sich die
gewunschte Betriebsart in den
Netzwerkeinstellungen im Web-
Frontend des NAS unter der
verwirrenden Bezeichnung ,Netz-
werkabbildungskonfiguration®.
Im Test erreichte das NAS fur
heutige Maflstabe typische Ge-
schwindigkeitswerte: Auf kurze
Distanz ermittelten wir per Funk
rund 80 MBit/s im Downstream.
Beim Upstream kam es dagegen
haufig zu Verbindungsabbru-
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chen - hier muss Synology noch
bei der Firmware nachbessern.

Eine Spezialitat hat sich der
Hersteller auch fur die grofle
Schwester der DS213air, der
DS413 fur vier Festplatten, aus-
gedacht. Diese muss zwar ohne
WLAN auskommen, besitzt aber
einen starkeren Hauptprozessor.
Statt eines Chips von Marvell
kommt hier eine Dual-Core-CPU
von Freescale zum Einsatz. Die ist
zwar niedriger getaktet, schafft
im Zusammenspiel mit der
Synology-Firmware via Gigabit-
Ethernet aber fast so hohe Trans-
ferraten wie teurere Atom-NAS-
Gerate, etwa die DS412+. Bei ak-
tivierter Datenverschlisselung
ergeben sich sogar hohere Trans-
fergeschwindigkeiten - hier
macht sich der Krypto-Beschleu-
niger der Freescale-CPU bezahlt.

Die DS413 nimmt im Betrieb
bei sonst gleicher Ausstattung
auch rund 10 Watt weniger Leis-
tung auf. Das NAS kann sich au-
Berdem in einen Hibernation-
Modus begeben. Darin schalten
sich nicht nur wie bei anderen
NAS die Platten, sondern auch
weite Teile der Elektronik und
die Lufter ab. AuBerdem begibt
sich der Prozessor in einen Dam-
merschlaf. Dann schluckt das
NAS nur noch 3,8 Watt - statt
13 Watt, wenn lediglich die Plat-
ten ruhen. Gegeniber dem kom-
pletten Ausschalten - etwa per
zeitgesteuertem Herunterfahren
- bietet der Hibernation-Modus
den Vorteil, dass das NAS in Se-
kundenschnelle wieder einsatz-
bereit ist.

Die DS412+ mit Dual-Core-
Atom-Prozessor ist dafir insge-
samt gesehen leistungsfahiger
und besser auf die Erfordernisse
kleiner Buronetze zugeschnit-
ten. Sie unterstutzt beispiels-
weise doppelt so viele Client-
Verbindungen und kann mehr
gleichzeitige Download-Aufga-
ben ibernehmen. Mit Hilfe des
Anfang des Jahres eingefihrten
Datensynchronisationsdienstes
Cloud Station, der sich per kos-
tenloser App nachinstallieren
lasst, kann die DS412+ Daten
auch ubers Internet mit bis zu
acht Netzwerk-Clients synchro-
nisieren, wahrend die DS413
nur vier unterstitzt. Auch die
Anzahl der moglichen Cloud-
Station-Benutzerkonten ist dop-
pelt so hoch: 32 statt 16.

Wahrend sich der Cloud-Sta-
tion-Dienst im letzten Test in
C't8/12 noch im Betastadium be-
fand, hat er nun die Testphase
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verlassen und ist etwas erwach-
sener geworden. Die Synchroni-
sation erfolgt nun endlich iber
eine verschlusselte Verbindung.
Immerhin bis zu 5 GByte grofle
Dateien lassen sich jetzt synchro-
nisieren. Und das Ganze funktio-
niert jetzt auch am Mac und mit
i0S-Devices. Zu diesem Zweck
hat Synology die (auch fur An-
droid-Gerate) erhaltliche App DS
File um eine Verknipfung zum
Cloud-Station-Dienst erweitert.

Die Verbindung zum NAS
Ubers Internet stellt man am ein-
fachsten uber eine ezCloud-ID
her. Dann lauft die Verbindung
Uber einen Relay-Server von Sy-
nology, was das Einrichten von
Portweiterleitungen im Router
erspart. Die Synchronisation auf
iPad & Co. funktioniert aber nur
eingeschrankt: Die Cloud Sta-
tion synchronisiert dann aus-
schlieBlich Dateien bis 10 MByte
GroBe, sowie (Open) Office-,
HTML-, Text- oder ZIP-Dateien,
aber beispielsweise keine JPEGs.
Fur den Fall, dass man vor-
schnell eine Datei geandert hat,
hélt die Cloud Station auf dem
NAS die bis zu 31 letzten Versio-
nen vor, sodass man bei Bedarf
in der Historie wieder zurickrei-
sen kann.

Der Dienst funktioniert auch
auf alteren Synology-NAS, auf
denen mindestens die Disk-
Station-Manager-Firmware 4.0
lauft. Aktuell ist Version 4.1, mit
der wieder eine interessante
Neuerung Einzug hélt: Die Video
Station bringt Synology-Netz-
werkspeichern eine DVB-T-Auf-
nahmefunktion, wenn man

108

einen  USB-Empfanger an-
schlieBt. Dazu sollte man unbe-
dingt einen Blick auf die Kompa-
tibilitatsliste werfen: Leider fihrt
Synology dort bislang nur recht
teure Modelle auf - die meisten
waren zu Redaktionsschluss in
Deutschland nicht lieferbar. Wir
konnten flur den Test immerhin
den Elgato EyeTV DTT fur rund
50 Euro beschaffen, der im Test
an den Synology-NAS DS412+
und DS413 anstandslos funktio-
nierte. Fur die DS213air war bis
Redaktionsschluss nur DSM 4.0
verfigbar, auf der noch keine
Video Station lauft.

Die Video Station bietet einen
elektronischen Programmfuhrer
(EPG), mit dem sich uber das
Web-Frontend des NAS TV-Auf-
zeichnungen  programmieren
lassen. Der EPG enthélt die uber
DVB-T ausgestrahlten Programm-
infos. Uber die neue iOS-App DS
Video lassen sich auch von unter-
wegs Aufnahmen programmie-
ren oder etwa aufs iPad strea-
men, genauso wie Live-TV. Fur
die Wiedergabe der vom Synolo-
gy-NAS per Netzwerk ausgelie-
ferten TV-Streams am PC emp-
fiehlt Synology den VLC Media
Player. Ungeschickterweise lie-
fert die Video Station fir jeden
Kanal dieselbe URL aus. Sonst
hatte man Playlisten fir den VLC-
Player konfigurieren und direkt
am PC zwischen einzelnen Sen-
dern umschalten konnen. Im Mo-
ment muss man dafir ins Web-
Frontend wechseln und sich an-
schlieBend mit dem VLC Player
neu verbinden. Schade ist in die-
sem Zusammenhang auch, dass

Die DS-Video-
App holt DVB-T-
Aufnahmen vom
Synology-NAS
aufs iPad.

die DS412+ trotz ihres Cedar-
view-Atom keinen HDMI-Aus-
gang besitzt, um ein TV-Display
direkt anzusteuern.

Wer bereit ist, zusatzlich zu
den Anschaffungskosten des NAS
30 Euro zu investieren, kann -
eine passende DVB-Empfanger-
Bestiickung vorausgesetzt - mit
manchen Synology-NAS-Geraten
auch HD-Fernsehen per Kabel
oder Satellit (DVB-C/-S) empfan-
gen und aufzeichnen.Dazu bietet
die Firma DVBLogic eine spezielle
Version ihrer Software DVBLink
als Plug-in fur Synology-NAS an
(siehe c't-Link). Dieses kann zu-
nachst zwanzig Tage kostenlos
getestet werden. Voraussetzung
dafur ist die Disk-Station-Mana-
ger-Firmware ab Version 4.0
sowie ein Synology-NAS mit Mar-
vell-Chip. Das DVB-Link-Add-on
lauft deshalb nicht auf der hier
vorgestellten DS412+ (Atom-
CPU) und auch nicht auf der
DS413 mit Freescale-Prozessor.
Die DS213air, in der ein Marvell-
Chip steckt, wird von der
DVBLink-Software ebenfalls noch
nicht offiziell unterstitzt. Einen
Test missen wir daher nachrei-
chen. Unter dem Link am Ende
desArtikels haben wir die bislang
unterstitzten Synology-Modelle
zusammengefasst.

Thecus N4800

Das Thecus N4800 ist im Auslie-
ferungszustand zunachst ein
reinrassiger File- und Backup-
Server - selbst der heute eigent-
lich standardmaBig vorinstallier-
te UPnP-AV-Medienserver fehit.
Ihn kann man jedoch wie vieles
weitere mehr uber die Modul-
verwaltung in der Webbedien-
oberflache nachinstallieren. Die

wohl interessanteste Erweite-
rung ist das ,Local-Display-
Modul“. Dieses aktiviert den

HDMI-Ausgang des NAS, sodass
man es direkt an ein Display,
etwa einen Fernseher, stopseln
kann. Hangt man noch Tastatur
und Maus per USB ans NAS,
funktioniert es wie ein Mini-PC
und es lasst sich mit dem im Pro-
grammpaket mitgelieferten Fire-
fox-Browser dann auch lokal
ohne Netzwerkverbindung ad-
ministrieren.

Fett wird der Kohl aber erst,
wenn man die Ubers Thecus-
Forum (siehe c't-Link am Ende
des Artikels) erhaltliche Local-
Display-Erweiterung installiert,
die gleichzeitig auch noch das
XBMC Media Center enthalt.

Damit verwandelt sich das
N4800 in einen Medienspieler.
Bilder, Filme und Musik lassen
sich dann etwa direkt am Fernse-
her ausgeben - einen zusatzli-
chen Netzwerk-Streaming-Client
kann man sich also sparen. Der
im N4800 verbaute und nicht ge-
rade fur ruckelfreie HD-Video-
wiedergabe berihmte Cedar-
view-Atom-Prozessor von Intel
(D2700, 2,13 GHz) spielte im Test
Videos in den Formaten H.264,
VC1 und MPEG-2 zumeist ruckel-
frei, wenngleich es bei einem
Testvideo vereinzelt Artefakte zu
sehen gab. Nicht Blu-ray-kompa-
tibel kodierte Videoformate wie
DivX oder XviD, die nicht von der
GPU des Atom-Prozessors be-
schleunigt werden, sind hinge-
gen ungenieflbar.

Die Bedienung des XBMC-
Players uber Tastaturkomman-
dos ist gewohnungsbedurftig -
eine vernunftige Fernbedienung,
etwa zum Vor- und Zuriickspu-
len, vermisst man schmerzlich.
Zwar lasst sich mit der kostenlo-
sen i0S-App HippoRemotelite
der Medienspieler auch vom
iPhone fernsteuern. Das steigert
den Bedienkomfort jedoch eher
nicht. Das Thecus-NAS unter-
stitzt an seinen USB-Ports ubri-
gens auch DVB-T-Sticks, sodass
man mit dem XBMC-Player uber
das NAS auch fernsehen oder
terrestrisches Fernsehen auf-
zeichnen kann. Die Kompatibili-
tatsliste enthalt allerdings nur
recht exotische DVB-T-Empfan-
ger, die zu Redaktionsschluss in
Deutschland nicht zu beschaffen
waren. Deshalb mussten wir hier
auf einen Test verzichten. Ab-
seits seiner Medienspieler-Funk-
tionen lockt Thecus mit Drop-
box-Unterstitzung. Das dafur
notwendige Plug-in bekamen
wir im Test jedoch nicht zum
Laufen. Thecus verspricht ein
baldiges Firmware-Update, das
bis Redaktionsschluss allerdings
nicht mehr eintraf.

Auch Thecus bietet Apps fur
den Fernzugriff aufs NAS: T-On-
TheGo bleibt zunachst iOS-De-
vices vorbehalten und erlaubt

~ das Streamen oder Herunterla-

den von Dateien. Mit Thecus
Dashboard kann der Admin -
auch auf Android-Geraten - den
Serverstatus Uberwachen und
bei Bedarf Netwerkdienste ab-
schalten. Der Fernzugriff funktio-
niert in beiden Fallen allerdings
nur, wenn man die passende
Firmware-Erweiterung dafur auf
dem NAS installiert hat.
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Western Digital My Book
Live Duo

Western Digitals My Book hatten
wir bereits in unserem letzten
NAS-Test in 't 8/12 ausfihrlich
vorgestellt [4). Es ist ein aufs We-
sentliche beschranktes NAS und
dazu auch besonders einfach zu
konfigurieren. Es kann zur Abla-
ge von Bildern, Filmen und
Musik dienen, die von dort mit
Hilfe eines UPnP-AV-Medienser-
vers und eines separat anzu-
schaffenden Streaming-Clients
den Wegzu Fernseher, Spielkon-
sole oder PC finden.

Auch als Lagerstatte fur Back-
ups eignet sich das WD-NAS
prima. Zu diesem Zweck liegt die
praktische Software SmartWare
bei, die Daten automatisch und
kontinuierlich sichert - sobald
eine Datei auf den lokalen Rech-
ner geandert wurde, synchroni-
siert sie die Software auf den
Netzwerkspeicher. Wurde das My
Book zwischenzeitlich vom Netz-
werk getrennt, setzt die Software
das Backup zu einem spdteren
Zeitpunkt an der Stelle fort, an
der sie unterbrochen wurde. Auf
Wunsch halt sie bis zu 25 Versio-
nen einer Datei vor, die sich auch
einzeln wiederherstellen lassen.
Bastler erfreuen sich aufRerdem
am SSH-Zugang. Dieser kann
tiber die nicht dokumentierte
URL http://IP/Ul/ssh - GroB- und
Kleinschreibung beachten und IP
durch IP-Adresse des NAS erset-
zen - aktiviert werden und ge-
wahrt Root Access aufs NAS. Mit
Linux-Kenntnissen lasst sich das
NAS so per Plug-ins aus der
(Linux-)Community um zusatzli-
che Funktionen erweitern.

Der Grund, warum wir das My
Book in diesem Test noch einmal
vorstellen, ist die neue Firmware,
mit der die ,Personal-Cloud-
Funktionen” des NAS verbessert
und erweitert wurden. Aufler
dem Fernzugriff Ubers Internet
im Browser bietet WD auch eine
kostenlose App namens WD2go.
Diese wurde nun um die bislang
der  kostenpflichtigen  App
WD2go Pro vorbehaltenen Da-
tensynchronisationsfunktion er-
weitert. Damit die App auf das
NAS zugreifen kann, muss der
Administrator das NAS einen PIN-
Code erzeugen lassen, den man
anschlieBend in der WD2go-An-
wendung auf dem Smartphone
oder Tablet eintragt. Mit der
WD2goApp lassen sich Daten
vom MyBook herunterladen, die
dann in einem ,Cache” auf dem

't 2012, Heft 22

Mobilgerat gespeichert bleiben.
Diesen synchronisiert die App
dann kinftig selbsttatig mit dem
NAS. Wer einen Dropbox-Ac-
count besitzt, kann aus der App
auch auf seinen Dropbox-Ac-
count zugreifen und von dort
Daten auf das NAS kopieren. Eine
echte Dropbox-Anbindung, die
Daten permanent und selbst-
standig zwischen MyBook, Mobil-
gerat und Dropbox synchroni-
siert, gibt es aber leider nicht.

Fazit

Qnaps TS-469L ist das schnellste
Gerat, aber selbst in der Low-
Cost-Version zu teuer fir da-
heim. Mit seinen neuen Firm-
ware-Funktionen zielt es ganz
klar auf den Unternehmensein-
satz. Die ausgebaute Unterstut-
zung fir Windows-ACL soll of-
fenbar auch einige Microsoft-
Server-Kunden ins NAS-Lager
locken. Die Gelegenheit ist guns-
tig: Microsoft hat gerade seinen
wegen der geringen Kosten be-
sonders bei kleinen Unterneh-
men beliebten Small Business
Server zugunsten von Cloud Ser-
vices eingestellt, sodass die Li-
zenzkosten fur kleine Arbeits-
gruppen kunftig erheblich stei-
gen werden (siehe Artikel auf
S. 132). Im Vergleich dazu stellt
das Qnap-NAS eine ausgespro-
chen gunstige Alternative dar.
Doch bevor man blindlings ein
angeblich firmentaugliches NAS
anschafft, ist man gut beraten,
noch andere Angebote von ein-
schlagigen Anbietern einzu-
holen. SchlieBlich kommt es
beim professionellen Einsatz in
besonderem Mafle auf Zuverlas-
sigkeit und einen erreichbaren
Support an.

Die stimmigsten Pakete aus
Hard- und Firmware fur den Ein-
satz daheim schnirt im Prinzip
Synology. Doch nicht alle der
coolen neuen Features sind zu

Dateigrofe
256 KByte
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Ende gedacht: Bei der DS213air
ist die nicht superschnelle und
gelegentlich etwas wackelige
WLAN-Verbindung kein uber-
zeugender Kaufanreiz. Wenn
manein NAS mit drahtlosem Da-
tenzugriff mochte, ist es wohl
sinnvoller, zu einem anderen,
schnelleren Synology-NAS mit
aktueller Firmware zu greifen.
Dort lassen sich dann USB-
WLAN-Dongles nachristen -
auch solche, die im 5-GHz-Band
funken. Zwar kann die DS213air
auch einen WLAN-Router erset-
zen, doch das mochte man eher
nicht: Einerseits waren dann die
privaten Daten des NAS direkt
mit dem Internet verbunden, an-
dererseits hat man im Falle eines
Defekts des NAS nicht nur einen
kaputten Datenspeicher, son-
dern gleichzeitig auch keinen In-
ternetzugang mebhr.

Attraktiv ist aber die DS413
mit ihrem stromsparenden Hi-
bernation-Modus. Sie ist bei et-
wa gleichem Tempo gunstiger in
der Anschaffung als die deutlich
stromhungrigere DS412+. Letz-
terer hatte im Hinblick auf
die DVB-T-Videorecorderfunk-
tion ein HDMI-Anschluss gut zu
Gesicht gestanden. So ist die
DS412+ weder ein echtes Heim-
noch Biro-NAS. Fir den Unter-
nehmenseinsatz unterstitzt sie
immerhin wie Qnaps TS-469L die
erweiterten Windows-ACLs. Sie
ist sogar gunstiger, aber leider
auch viel langsamer.

Die DVB-T-Videorecorderfunk-
tion und die einzigartige Daten-
synchronisationsfunktion werten
die Synology-Server fur den
Heimeinsatz zusatzlich auf. Letz-
tere eignet sich fur diejenigen,
die aus Datenschutzgrinden
ihre Daten nicht fremden Ser-
vern anvertrauen konnen oder
wollen. Allerdings kennt sie nach
wie vor zu viele Einschrankun-
gen. Cloud-Speicherdienste wie
Dropbox oder Google Drive sind

2 MByte
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diesbezuglich pflegeleichter und
erlauben auch das Speichern
von Daten aus Programmen oder
Apps heraus, doch noch klemmt
es bei den von den NAS-Herstel-
lern zur Verfugung gestellten
Plug-ins. Das Dropbox-Plug-in
von Thecus beispielsweise brach-
ten wir gar nicht zum Laufen.

Das N4800 von Thecus gefallt
aber mit seinem HDMI-An-
schluss, iber den es Filme direkt
am Fernseher ausgeben kann.
Die schwache Grafikleistung des
Atom-Prozessors reicht jedoch
nicht immer fur die ruckelfreie
Wiedergabe von HD-Videos aus.
Auch bei der Bedienung muss
man Kompromisse eingehen. Ar-
beiten kann Thecus auch noch
an der Lautstarke des NAS, die
grenzwertig wohnzimmerkom-
patibel ist.

Shuttle und Western Digital lie-
fern einsteigerkompatible Mini-
Server mit besonders leisem Be-
triebsgerdausch, die von den
Funktionen nicht an die Konkur-
renz heranreichen, dafir aber
recht giunstig sind. Das gilt im
Besonderen flir Western Digitals
My Book, das auBerdem noch
durch die ausgefeilten Backup-
Funktionen im lokalen Netz und
die erweiterbare Firmware punk-
ten kann. (boi)
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Lifter

MaBe (BxHXT)

mitgebeferte Backup-Software

unterstitzt Windows 7 Badkgy Time Machine

NAS-Konfigurationssoftware/Betriebssystem
_Fanktiones

SMB/FTP/FTP verschlusseit/abschaltbar

HTTPNTTPY abschaltbar

NFS/abschattbar

AppleShare/abschaitbar

UPnP/abschaitbar
Medienserver per

Printserver/Protokokie

Sevver-Version

WINS-Client

Verbindungen/offene Dateien im Test

Atmibute: Archiv/sivebyesdauverstedt
Unicode-Dateinamen

File-/ Record-Locks

lagriffredie
Benutzer/Gruppen/Gast-Zugang
Authemtifiziensw aus Windows-Domane/unterstirtzt
Active Directwry

——ftion wnd Logging

http/ hetps/ Sprache

NTP-Oient/abschaitbar/Server emnstelibar
LefzonenAormetie Dateidaten

erhiltliche Kaparititen

Idle-Timeout fir Platte

Dateisystem (intemer Speicher)
Dateisystem (exteme USB-Festplatte)
Hot-Swap/ Quota/RAID-Level
Datervenchiselumg

Wake on LAN

Coud-Dienste
App fir Android/I0S/Symbian/Windaws Mobile/
Bdkberry/Amazon Kindle
Daten streamenhoch- und herunterladen/
synchronisieren per App/Femverwaltung
Fiemware/Add-Ons vom Hersteller/
aus der Community

Gerdusch bei Bereitchaft/unter Last
Leshapausnaume ide/BevictyPutte an/Netrted
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2 Gigabit-Ethernet

1GByte, erwerterbar auf 3 GByte

Intel Atom D2700 (2,13 GHz, Dual-Core)

5 USB-2.0-Host, 2 x USB-3.0-Host,
2x eSATA-Host, 1 VGA
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v /Windows, Mac 05 X, Linux

vIVIVIV
viviv
viv

viv

viv

UPnP-AV(Twon y Media), iTunes
SNMP, BitTorrent, TFTP, Teinet, SSH, Bonjour, rsync,
DynDNS, iSCSI, WebDAV

v /1P (Port 631)

Samba 3.5.2

v

600/16000

vIivVIiv

v

viv

v IV [Deutsch und 19 weitere

Web-GUI,Syslog

E-Mail, SMS, LED, Piepser, Instant Messenger, App
viviv

vV

Leergehause

v (5 - 60 Minuten)

ext3, extd

FAT32, NTFS, HFS+, ext3, ext4

v/ 1v10,1,5,6,10,JB0D,Single Disk
LUKS, AES 256-Bit, (BC, FIPS140-2

v 1

App, Web Browser, Explorer/Finder

Amazon $3, ElephantDrive, Symform, Google Drive
vivi=l=-I-

v 36lv

LDAP-Server, VLAN, RADIUS Server, PHP- und
MySQL-Server, unterstutzt IP-Kameras, DFS,
Firewall, DynDNS-Client, Proxyserver, Unterstutzung
erweiterter Windows ACLs

0,7 Sone /0,7 Sone D
IBW/A2W/2WN W

4 x Western Digital WD30EFRX Red
596 € (ohne Platten)

Shuttle, www.shuttie.eu

1.11.20120823

1 x Gigabit-Ethernet

256 MByte DDR2

PLX NAS 7811 (750 MHz, Duai-Core)

1> USB 3.0-Host, 2 USB 2.0-Host, SD-Kartenleser

extem, 19V/3,42A
Ein-/Aus-Taster, Reset-Taster
ALEDs

v, geregelt
17,0amx9,0cm& 22,5cm

==
v MWindows, Mac 05 X

vi=1-1-
-f=]=
-/=
viv

v
UpnP-AV, iTunes
BitToment

v A
Samba 3.0.32

kA
-vi-

v [ = [Deutsch und 5 weitere
Web-GUI

Piepser

vivi

viv

Leergehduse

v (10 - 300 Minuten)

XFS

kA

v [=10,1,J80D, Single Disk

App, Web Browser
iV I=]=]-
vivi=l=-

S

0,3 Sone BD/0,4 Sone DD
16 W/ 18W/BW/02W
2 % Western Digital WD30EFRX Red
153 € (ohne Platten)
¢ Hdemation: 38 W

Synology, www._synology.com

DSM_DS213air_2454

1 x Gigabit-Ethernet, WLAN 802.11n-300 (2,4 GHz)
256 MByte DDR3

Marvell Kickwood 88F6282 (1,6 GHz)

2 USB-3.0-Host

extem, 12V/5,4A

Ein-Aus-Taster, WiFi- /WPS-Taster, Reset-Taster
S LEDs

v, geregeit

10 cm x 16,5 ¢cm x 22,5 am

Data Replicator 3

viv

v Windaws, Mac 05 X, Linux

vivViviv

viviv

viv

viv

v

viv

UPnP-AV, iTunes

SNMP, WebDAV, eMule, SSH, telnet, NZB,
PPPOE, iSCSI, DynDNS, rsync, CalDAV
v N1PP (Port 631)

Samba3.2.8

v

128/ A

4%

v

viv

v Iv Meutsch und 17 weitere
Web-GUI,Syslog

E-Mail, SMS, LED, Piepser, App
viviv

viv

Leergehduse

v (10 - 300 Minuten)

extd

FAT, NTFS, ext3, ext4

= /v 10,1,JB0D,Single Disk, Hybrid RAID
EcryptFS, AES 256-Bit, (BC

v

App, Web Browser, Explorer/Finder

Amazon $3, Synology Cloud Station, Strato Hi Drive
viviviviviv

v B3I

Firewall, E-Mail-Server, PHP- und MySQL-Server, Auf
zeichnung von Webcam-Videostreams, Cloud-Backup-
und -Druck, LDAP-Server, automatische Datensyn-
chronisation zwischen NAS und bis zu vier Windows-
Clients, DynDNS-Client, unterstutzt IP-Kameras

0,4 Sone BD/0,4 Sone DD
1SWNITWI0WA3IW

2 % Westem Digital WD30EFRX Red
270 € (ohne Platten)
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4
Synology, www.synology.com

DSM 4.1-2636

2 Gigabit-Ethernet

1GByte DOR3

Intel Atom 02700 (2,13 GHz, Dual-Core)

2> USB-3.0-Host, 1 x USB-2.0-Host, 1> eSATA-Host

extemn, 12V/8,33A
Ein-Aus-Taster, Reset-Taster
6LEDs

v, geregelt

16.5an % 203anx 23,3 am
Data Replicator 3

vi

v /Windows, Mac 05 X, Linux

viviviv

viviv

viv

viv

v

viv

UPnP-AY, iTunes

SNMP, WebDAV, eMule, BitToment, SSH, teinet, NIB,
PPPoE, iSCSI, DynDNS, rsync, GaiDAV
v PP (Port 631)

Samba 3.6.6

v

SIRA

viviv

v

viv

viviv
vi

v IV Deutsch und 17 weitere
Web-GUI Syslog

E-Mail, SMS, LED, Piepser, App
viviv

viv

v (10 - 300 Minuten)

extd

FAT, NTFS, ext3, ext4

v Iv10,1,)B0D,Single Disk, Hybrid RAID
EcryptFS, AES 256-Bit, (BC

v

App, Web Browser, Explorer/Finder

Amazon $3, Synology Cloud Station, Strato Hi-Drive
vMNMNNVNV

viviviv
v iBllv

Firewall, E-Mail-Server, PHP- und MySQL-Server,
Aufzeichnung von Webcam-Videostreams, Cloud-
Backup- und -Drudk, LDAP-Server, automatische
Datensynchronisation zwischen NAS und bs zu vier
Windows-Clients, DynDNS-Client, IP-
Kameras, DVB-T Videorecorder mit passendem Stick

0,5 Sone /0,6 Sone D
ISW/HOWNIWGBW

2 % Western Digital WD30EFRX Red
543 € (ohne Platten)

C't 2012, Heft 22

4
Synology, www.synology.com

DSM 4.1-2636

1 Gigabit-Ethemet

1GByteDOR3

Freescale P1022 (1,067 Gz, Duak-Core)

2 USB-3.0-Host, 1 x USB-20-Host, 1 eSATA-Host

extem, 12V/8,33A

6LEDs

v, geregeft

16,5 am x 20,3 cm x 23,3 am
Data Replicator 3

vi

v Windows, Mac 05 X, Linux

viVIVIv

v

viv

v

4

viv

UPnP-AV, iTunes

SNMP, WebDAV, eMule, BitTorrent, SSH, teinet, N2B,
PPPoE, iSCSI, DynDNS, rsync, CalDAY
v /IPP (Port 631)

Samba 3.6.6

4

250/ A

vIvVIiv

v

viv

viviv
viv

v IV [Deutsch und 17 weitere
Web-GUI,Syslog

E-Mail, SMS, LED, Piepser, App
vivi

viv

Leergehduse

v (10 - 300 Minuten)

ext4

FAT, NTFS, ext3, ext4

v Iv 10,1,JB0D Single Disk, Hybrid RAID

EayptFs, AES (BC
v
App, Web Browser, Explorer/Finder

Amazon $3, Synology Cloud Station, Strato Hi-Drive
vIVIVNMIVV

vIVIVIV
vIi3llv

Firewall, E-Mail-Server, PHP- und MySQL-Server,
Aufzeichnung von Webcam-Videostreams, Cloud-
Backup- und -Druck, LDAP-Server, automatische
Datensynchronisation zwischen NAS und bis zu vier
Windows-Clients, DynDNS-Client, 1P-
Kameras, DVB-T-Videorecorder mit passendem Stick

0,7 Sone /0,7 Sone B
BWBIW/4WNOSW

4 x Western Digital WD30EFRX Red
442 € (ohne Platten)

Thecus, www.thecus.com

2305
2 Gigabit-Ethemet

2GByte DOR3

Intel Atom D2700 (2,13 Gz, Duab-Core)

2 USB-2.0-Host, 2  USB-3.0-Host, 1 x eSATA-Host,
1> VGA, 1 HDMI, 1 x Audio-Klinke

extem, 19V/6,32A
Einschalt-Taster, Bedienelemente fiir OLED-Display

v

17,2am % 19,2 an x 25,0 cm
Acronis True Image

viN

v MWindows, Mac 05 X

viviviv

vivi

viv

vV

v

v

iTunes, UPnP-AV (Twonky Media, per App)
Bonjour, rsync, SNMP, iSCS

v/ /1PP (Port 631)
Samba 3.5.6

v

600/10000
viviv

v

viv

vIivVIiv
vi

v Iv Meutsch und 12 weitere

E-Mail, Piepser, LC-Display
viMN
viv

Leergehause

v (30 - 120 Minuten)

ext3, extd, XFS

kA

v I 10,1,5,6,10,50,60,J80D
AES Loop®, AES 256-Bit

4

App, Web Browser, Explorer/Finder
Amazon 53, Dropbor, ElephantDrive
vNMI=I-]-]-

viviviv
v oV

HD-Videoausgabe per HDMI

0.5 Sone @/0,5 Sone
IWBW/-SBW

4 Western Digital WD30EFRX Red
500 € (ohne Platten)

Prifstand | Netzwerkspeicher

Western Digital, www.wdc.com

2.30.19

1% Gigabit-Ethernet

256 MByte

Applied Miao APMB2181 (800 MHz)
1% USB-2.0-Host

extern, 2V/3A
Reset-Taster
1LED

10an % 16,5an x 16 (m
WO SmartWare

viN

v Windows

vi=Iviv
vivi
vi-

vi-

vi-
UPnP-AV, iTunes
SSH

==
Samba 32.5

32510000
vi-Il-

viv

vi-lv

v 1= Meutsch

LED, E-Mail
4%
viv

4,6 TByte

v (10 - 60 Minuten)

kA

FAT32, NTFS, ext2, ext3, extd, HFS+
=/-/10)

App, Web Browser, Explorer/Finder
vNI=l=]=]-
MI%

vi-~

0,2 Sone DD/0,3 Sone BD
AW/16 WO W/ -

2 Westem Digital WD20EARX Green
301 € (inkd. 4 TByte)

m






eit rund einem Jahr wirbt Intel

kraftig fur Ultrabooks und hat
damit den Markt der Subnote-
books ordentlich aufgemischt.
Waren flache und leichte Note-
books mit langer Laufzeit friher
haufig auch besonders teuer, so
beginnen die Preise mittlerweile
bei unter 700 Euro. Das liegt an
mehreren Faktoren: Zuschusse,
hoheren Absatzzahlen und feine-
rer Marktsegmentierung.

Halten sich die Notebook-Her-
steller an einige Intel-Vorgaben,
so gewahrt Intel Werbe- und
Marketingzuschisse, die den
Geratepreis dricken - wie hoch
diese ausfallen, ist aber unbe-
kannt. Zu den Logo-Anforderun-
gen gehort - auBBer dem obliga-
torischen Intel-Prozessor - eine
Gehausedicke von maximal 18
Millimetern bei 11- und 13-Zoll-
Ultrabooks beziehungsweise 21
Millimetern ab 14 Zoll. Auch
mussen die Gerdte mindestens
funf, besser acht Stunden ohne
Netzteil auskommen - erstre-
benswerte Eigenschaften, die
maBgeblich den Reiz von Ultra-
books ausmachen.

Weil der Entwicklungsauf-
wand, ein Notebook besonders
flach zu bauen, in der zweiten
Gerategeneration nicht mehr so
hoch ist wie noch am Anfang,
werden die Gerate billiger. Den
gleichen Effekt haben grofere
Stuckzahlen - wenngleich die
von Intel urspringlich anvisier-
ten 40 Prozent Marktanteil
keinesfalls erreicht wurden.
Uberdies haben die Notebook-
Hersteller anfangs noch ver-
sucht, Apples MacBook Air
nachzueifern, wobei die werti-
gen Metallgehduse ein nicht zu
unterschatzender Kostenfaktor
sind. Inzwischen fahren einige
Hersteller zweigleisig: Sie haben
eine Modellreihe mit edlen Ge-
hausen und vielen Features jen-
seits der 1000-Euro-Marke und
eine darunter. Deren Gehause
sind auch robust und ordentlich
verarbeitet, aber eben aus ande-
ren Materialen; statt teuren,
grofBen SSDs kommen Festplat-
ten in Verbindung mit kleinen
SSD-Caches zum Einsatz. Ganz
ohne Cache geht es nicht, weil
sich Intels Zeitvorgaben fur das
Aufwachen aus dem Standby
mit Festplatten allein nicht ein-
halten lassen.

Zum Test haben sich funfzehn
flache Notebooks im c't-Labor
eingefunden: von Acer das Aspire
Timeline Ultra M5-581TG (15,6
Zoll) und das Aspire S5-391 (13,3

't 2012, Heft 22

Zoll), von Apple die beiden
MacBook Air mit 11,6- und 13,3-
Zoll-Bildschirm. Diese Bildschirm-
diagonalen haben auch die bei-
den ZenBook Prime UX21A und
UX31A von Asus. Dell hat frisch
das XPS 14 (14 Zoll) im Angebot,
Fujitsu seine Ultrabook-Erstlinge
Lifebook U772 (14 Zoll) und
UH572 (13,3 Zoll). HP und Lenovo
waren mit jeweils einem Gerat
vertreten, namlich dem Envy
Spectre XT (13,3 Zoll) respektive
dem ThinkPad X1 Carbon (14
Zoll). SchlieBllich haben wir von
Samsung die Modelle Serie 5
535U4C (14 Zoll) und Serie 9
900X3C (13,3 Zoll) sowie Toshibas
Satellite U840W (14,4 Zoll) und
2930 (13,3 Zoll) ausgewahlt.

Diversifizierung

Haben sich die Ultrabook-Her-
steller anfangs noch auf 11- und
13-Zoll-Gerate beschrankt [1],
so sind inzwischen auch etliche
14- und 15-Zoller erhaltlich.
Deren Grundflache ist etwas
groBer, doch vor allem die von
Intel erlaubten Dickenzuwachs
um drei Millimeter eroffnen
neue Moglichkeiten: Da passt
dann zusatzlich ein 3D-Grafik-
chip oder ein optisches Laufwerk
hinein. In Dells XPS 14 und
Samsungs 535U4C arbeiten Ein-
stiegsgrafikchips, in Acers Aspire
MS eine flotte Mittelklasse-GPU.
Acer und Samsung statten die
beiden genannten Notebooks
zudem mit DVD-Laufwerken aus.
Fujitsu hingegen macht seinen
14-Zoller Lifebook U772 nicht
dicker als 13-Zo6ller,bautim Boden
aber einen Anschluss fiur die
optionale Dockingstation ein.

Von 11,6-Z6llern halten die
meisten Hersteller offensichtlich
wenig: Samsung hat keinen
Nachfolger fir sein 900X1A
vorgestellt, sodass es aktuell
nur Apples MacBook Air 11 sowie
das ZenBook UX21A von Asus
mit dieser Bildschirmdiagonale
gibt. Asus spendiert dem Zen-
Book ein hochauflosendes Full-
HD-Display (1920 x 1080) - noch
dazu in blickwinkelunabhéngi-
ger IPS-Technik und mit matter
Oberflache. Die hohe Auflésung
sorgt fur eine sehr feine Pixel-
dichte von 190 dpi - da muss
man schon die Windows-Zoom-
level benutzen, um vernunftig
arbeiten zu konnen [2].

Ein mattes Full-HD-IPS-Panel
schmickt auch den 13,3-Zoll-
Bruder UX31A. Seine Pixeldichte
von 166 dpi ist fur Personen mit

guten Augen lesbar, alle ande-
ren durften den Windows-Zoom
auf 125 Prozent angenehmer fin-
den - die Vorinstallation ist sinn-
vollerweise bereits so eingestellt.

Bei den Bildschirmen der an-
deren Gerate muss man sich mit
weniger zufriedengeben. Apple
nutzt im MacBook Air 13 ein
16:10-Panel mit 1440 x 900 Punk-
ten. Wegen der gleichen Anzahl
an Bildzeilen merkt man hier kei-
nen Unterschied zu den 16:10-
Displays mit 1600 x 900 Pixeln,
die Dell, Lenovo und Samsung
(nur 900X3C) ihren Notebooks
mit auf den Weg geben.

Toshiba setzt hingegen auf
noch mehr Querformat: Das
Satellite U840W ist das erste
Notebook mit 21:9-Bildschirm.
Das Panel zeigt 1792 x 768 Punk-
te, weshalb man also auch nicht
mehr Bildhohe bekommt als bei
den 1366er-Displays des rest-
lichen Testfelds - vom MacBook
Air 11 bis hinauf zum 15,6-Z06ller
Aspire M5.

Acer, Apple, Dell, HP und
Toshiba bauen in ihre Ultrabooks
Spiegeldisplays ein, die des Acer
Aspire M5 und des HP Spectre XT
sind zudem ausgesprochen dun-
kel - da storen Reflexionen umso
mehr. Die anderen Kandidaten
haben matte Panels, auf denen
man auf dem Balkon oder im
Café den Bildinhalt sieht und
nicht hauptsachlich Spiegelun-
gen. Besonders farbkraftige Pa-
nels, an denen sich Fotografen
erfreuen wirden, waren im Test-
feld nicht vertreten - im Gegen-
teil: In den Notebooks von Fu-
jitsu, aber auch in Samsungs
535U4C und Toshibas Satellite
2930 stecken flaue Displays.

Rechenleistung

Samsungs 535U4C hat im Test-
feld eine Sonderstellung inne,
denn der dunne 14-Zéller ist
kein Intel-Ultrabook, sondern hat
eine AMD-CPU - im AMD-Jargon
heilt so ein Subnotebook Ultra-
thin. Der Doppelkernprozessor
A6-4455M stammt aus der aktu-
ellen Trinity-Generation (3] und
verheizt maximal 17 Watt - so
wenig Leistungsaufnahme haben
auch Intels ULV-Modelle der
Core-i-3000-Schiene [4]. Die Leis-
tungsaufnahme im Leerlauf liegt
ebenfalls auf Intel-Niveau, wes-
halb - die gleiche Akkukapazitat
vorausgesetzt - ahnlich lange
Laufzeiten moglich sind.

Der A6-4455M lauft mit 2,1
GHz, mittels Turbo dreht er auf

Prifstand | Notebooks

bis zu 2,6 GHz auf. Das klingt
nach einer hoheren CPU-Leis-
tung, als sie etwa das verbreitete
Intel-Gegenstuck Core i5-3317U
(1,7 GHz, mit Turbo 2,6 GHz) lie-
fert, doch das Gegenteil ist der
Fall: Die Bulldozer-Architektur
des A6 benétigt viele Taktschrit-
te pro Instruktion und schafft
bei Single-Thread-Anwendun-
gen nur halb so viel wie der Core
i5. Bei Auslastung aller Kerne
sieht es noch disterer aus, denn
da ist der Core i5 gleich dreimal
so schnell - und AMDs Atom-
Konkurrent E-450 nur rund 20
Prozent langsamer. Fir Biro-
arbeiten und Surfen mag das
ausreichen, doch uber die eine
oder andere Gedenkminute darf
man sich nicht wundern - und
der Unterschied zu Intel féllt in
der Praxis auf. Letzteres gilt un-
abhangig davon, welches ULV-
Modell man zum Vergleich heran-
zieht, denn Leistungsunterschie-
de zwischen den verschiedenen
i5- und i7-Varianten sind mess-,
aber nicht spirbar.

Das Dekodieren von Videos
Ubernehmen bei AMD wie Intel
spezialisierte Beschleunigungs-
einheiten fir alle gangigen Video-
formate. Das Enkodieren von
Videomaterial erledigt bei AMD
neuerdings eine in Silizium ge-
gossene Spezialeinheit namens
VCE; Intels Gegenstick Quick-
Sync arbeitet allerdings um den
Faktor 6 schneller. Manche Funk-
tionen hat wiederum AMDs Gra-
fikeinheit der von Intel voraus:
Hardwareunterstutzung fur das
automatische Entwackeln von
Handy-Videos etwa oder die Kor-
rektur von Hauttonen will Intel
erst seiner 2013 anstehenden
CPU-Generation Haswell bezie-
hungsweise deren integrierter
Grafik beibringen [5).

Grafisches

AMD wirbt damit, dass die
Trinity-Grafikeinheit in Spielen
schneller als Intels HD 4000 ist,
doch das gilt nur fir das Trinity-
Topmodell A10. Bei A8-, vor
allem aber bei A6-Modellen ist
die GPU deutlich abgespeckt. Bei
den Stromspar-CPUs in den ge-
testeten Notebooks arbeiten die
Grafikeinheiten zudem mit ver-
minderten Taktfrequenzen, was
die 3D-Rechenleistung spurbar
weiter reduziert. Fur rudimenta-
re Anforderungen wie Google
Earth reicht die Performance,
viele aktuelle Spiele laufen aber
allenfalls mit minimalen Details.
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Acers Aspire Timeline Ultra M5-581TG hat ein grof3es 15,6-Zoll-
Display, einen flotten 3D-Grafikchip und ein DVD-Laufwerk.
Der Akku halt Gberdurchschnittlich lange durch.

Stehen Spiele mit 3D-Welten
auf der Anforderungsliste, so
muss ein zusatzlicher 3D-Chip an
Bord sein. Samsung baut ins
535U4C den Radeon HD 7550M
ein, der mit der integrierten Rade-
on-GPU zusammenarbeitet. Aller-
dings muss man bei jedem Spiel
und jeder Anwendung erst ein-
mal manuell im Treiber festlegen,
dass der Zusatzchip auch genutzt
wird (Modus ,Hochstleistung”) -
ab Werk fahlt sich namlich nur
die integrierte Einheit zustandig
(,Energiesparen”). Auch dann eig-
net sich das Ultrathin-Notebook
nur bedingt zum Spielen, weil
die geringe CPU-Leistung einen
Flaschenhals bei der Berechnung
der Spielmechanik oder der
kiinstlichen Intelligenz darstellt.

Besser machen es Dell und
Acer: Im XPS 14 arbeitet der
Einstiegs-Chip GeForce GT 630M,
im Aspire M5 die Mittelklasse-
GPU GeForce GT 640M - Letztere
entlockt sogar grafiklastigen 3D-
Shootern spielbare Frameraten.
Die Detailregler darf man dabei
bestenfalls auf mittlere Stellung
bringen, denn bei maximaler
Detailfulle stoBen selbst die
High-End-Grafikchips der klo-
bigen Gaming-Notebooks an ihr
Limit. In beiden Ultrabooks schal-
ten sich die Nvidia-GPUs nur
dann zu, wenn eine Anwendung
3D-Leistung bendtigt - was der
Optimus-Treiber nutzerfreundlich
automatisch anhand von Profilen
entscheidet.

Weil die 3D-Chips beim Arbei-
ten und Internet-Surfen keinen

114

Strom fressen, kommen solche
Hybrid-Notebooks grundsatzlich
auf ahnlich lange Laufzeiten wie
Modelle ohne Zusatz-Grafikchip.
In Testfeld spielen die beiden
Ultrabooks mit Nvidia-Chip sogar
ganz vorne mit: Acers Aspire M5
schafft satte neuneinhalb Stun-
den ohne Netzteil, besser ist nur
Apples MacBook Air 13. Dells
XPS 14 liegt - wie auch das Zen-
Book UX31A - bei neun Stunden.
Samsungs 900X3C halt wie
Toshibas Satellite U840W acht-
einhalb Stunden durch, dessen
Bruder Satellite Z930 immer
noch hervorragende acht Stun-
den. Ein Ausreier nach unten ist
Fujitsus Lifebook UH572, das
gerade so die von Intel vorge-
schriebene Funf-Stunden-Marke
erreicht. Das restliche Testfeld
schafft zwischen sechseinhalb
und siebeneinhalb Stunden, was
immer noch ausreicht, um das
Netzteil mal bei einem Tagestrip
zu Hause zu lassen.

Fir unterwegs

Bei Lenovos ThinkPad X1 und
den beiden Fujitsu-Geraten sind
die Akkus besonders schnell wie-
der voll, bei Dell dauerte es am
langsten. Asus, Apple, Samsung
und Toshiba brauchen lange zum
Laden, wenn gleichzeitig der Pro-
zessor ausgelastet ist: [hnen lie-
gen schlappe Netzteile bei, die bei
eingeschaltetem oder gar ausge-
lastetem Notebook den maximal
moglichen Akkuladestrom nicht
liefern konnen. Bei ausgeschalte-

Acers Aspire $5-391 (13,3 Zoll) hat als erstes Windows-Notebook
eine Thunderbolt-Schnittstelle. Sie sitzt wie die USB-Buchsen

hinter einer motorisierten Klappe.

tem Notebook ist der Akku deut-
lich schneller wieder voll.

Ein entscheidendes Kriterium
von Notebooks taucht in Intels
Ultrabook-Vorgaben (ibrigens
nicht auf: das Gewicht. Hier
triumphiert Toshibas 13,3-Zoller
Satellite Z930 mit knapp 1,1 Kilo-
gramm - sogar die beiden 11,6-
Zoller von Apple und Asus wie-
gen mehr. Am anderen Ende der
Skala befindet sich Dell XPS 14,
das Uber zwei Kilo wiegt, Acers
Aspire M5 bringt kaum weniger
auf die Waage. Das restliche
Testfeld tummelt sich zwischen
1,3 und 1,8 Kilogramm.

UMTS und LTE

Ob der generellen Ausrichtung
der Ultrabooks auf Mobilitat ist
es erstaunlich, dass nur wenige
Hersteller ihre Gerate mit Mobil-
funkmodems ausstatten. Unser
Testgerat des Fujitsu Lifebook
U772 hatte zwar ein LTE-Modem
(siehe auch Artikelstrecke ab
Seite 84), doch verkauft wird es
derzeit nur mit UMTS-Modem -
und wir konnten auch keine
Verbindung in ein LTE-Netz auf-
bauen. Das Testgerat des Life-
book UH572 hatte wiederum ein
UMTS-Modem, wird so aber nur
an GroBkunden im Projekt-
geschéft vertrieben - allen Kon-
figurationen im freien Handel
fehlt UMTS. Wer als Privatmann
ein  Ultrabook mit UMTS
winscht, kann sich alternativ
noch Lenovos ThinkPad X1
naher ansehen oder Toshibas

Portégé 7930, den fast bau-
gleichen Business-Ableger des
hier getesteten Satellite Z930.

Schnittstellen

Weil die Hersteller dinne Note-
books durch abgeschragte Kan-
ten noch flacher erscheinen las-
sen, bleibt an den Seiten kaum
Platz fur Schnittstellen: Mehr als
drei USB-Buchsen hat keines der
getesteten Notebooks, etliche
sogar nur zwei. Mindestens eine
davon spricht bei allen Kandida-
ten USB 3.0 - das ist Ubrigens
eine weitere Intel-Vorgabe. Er-
weiterungsschachte im CardBus-
oder ExpressCard-Format bietet
kein Proband (und auch sonst
kaum noch ein aktuell erhalt-
liches Notebook). Nur bei den
11,6-Zollern von Apple und Asus
muss man auf einen Kartenleser
verzichten; nicht alle Probanden
mit Kartenschacht schaffen es, ak-
tuelle SDXC-Karten mit maxima-
ler Geschwindigkeit auszulesen.
Einen VGA-Ausgang, etwa
zum Anschluss alterer Biro-Bea-
mer, haben Asus, Samsung und
Toshiba (nur Z930). Ein HDMI-
Ausgang ist bei allen aufer
Apple an Bord. Apple und Acer
im Aspire S5 bauen eine Thun-
derbolt-Buchse ein, die wahlwei-
se als schnelle Erweiterungs-
schnittstelle oder ,nur” als Dis-
playPort-Ausgang funktioniert.
Dell und Lenovo haben normale
DisplayPort-Ausgdnge; anders
als HDMI kann DisplayPort auch
externe Monitore mit mehr als
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Full-HD-Auflésung  ansteuern.
Fujitsus Lifebook U772 lasst sich
als derzeit einziges Ultrabook
mittels eines optionalen Port-
replikators um einige zusatzliche
Schnittstellen erweitern, darun-
ter eSATA.

Die Thunderbolt-Ports bei
Apple und Acers Aspire S5 emp-
fehlen sich unter anderem zum
Nachrusten von Gigabit-LAN,
denn eine Netzwerkbuchse fehlt
allen dreien - und auch etlichen
anderen Testkandidaten. Bei
Samsungs 900X3C und Fuijitsus
Lifebook U772 lasst sich der Netz-
werkanschluss ausschlieflich Gber
die beigelegten proprietaren
Adapter verwenden. Asus legt
seinen LAN-losen ZenBooks USB-
Netzwerkadapter bei; auch beim
Lifebook UH572 gehort ein sol-
cher zum Lieferumfang.

Acer Aspire Timeline
Ultra M5-581TG

Acers-Aspire Timeline Ultra M5-
581TG gehort mit seinem 15,6-
Zoll-Bildschirm zu den gréBten
Ultrabooks. Selbst diese Diago-

nale ist noch selten, zu den we-
nigen anderen Gerdten gehort
Samsungs Serie 9 900X4C [(6).
Abgesehen von der Flache ist
beim Acer-Display aber nicht viel
zu holen: Die Acrylglasscheibe
vor dem Panel spiegelt, die Auf-
I6sung ist grob, die Hintergrund-
beleuchtung reicht mit besten-
falls 160 cd/m? nicht fiir den Be-
trieb im Freien aus, und bei Blick
von der Seite erscheint der Bild-
schirminhalt farbverfalscht und
sichtbar dunkler als bei senk-
rechter Draufsicht.

Acer nutzt das breite Gehause
fur eine beleuchtete, normalgro-
Re Tastatur plus Ziffernblock mit
schmalen Tasten. Das grofle
Touchpad erkennt Gesten mit
bis zu vier Fingern; zum mecha-
nischen Klicken muss man die
gesamte Sensorflache herunter-
drucken.

Die drei USB-Ports sowie
HDMI-Ausgang und LAN-Buchse
sitzen hinten und sind somit nur
bei zugeklapptem Deckel gut
zu erreichen. Ungewdhnlich ist
auch die Platzierung des Ein-
schaltknopfs: Er befindet sich an

der Vorderkante neben den
Status-LEDs.

Der Lufter dreht schon bei
kurzer Rechenlast horbar auf
und fallt danach wieder in den
unhorbaren Bereich zurick - das
nervt, auch wenn er bei an-
haltender Systemlast vergleichs-
weise leise bleibt.

Hatte sich Acer bei den ersten
Timeline-Geraten der CULV-Ara
anno 2009 noch auf die Fahnen
geschrieben, dass solche Note-
books mindestens acht Stunden
ohne Steckdose auskommen sol-
len, so sah der Hersteller dies
beiden folgenden Generationen
nicht mehr so eng. Das Aspire
Timeline Ultra M5-581TG kehrt
zu den Wurzeln zurtck: Mit rund
neuneinhalb Stunden nimmt es
trotz potentem 3D-Chip eine
Spitzenposition im Testfeld ein.
Langer halt nur Apples MacBook
Air 13 durch.

Das Notebook ist in drei Aus-
stattungen erhaltlich. Wir haben
das mittlere Modell fiir 900 Euro
getestet, das den Core i5-3317U
und einer 128-GByte-SSD ent-
halt; fur 100 Euro weniger sind

Priifstand | Notebooks

eine 500-GByte-Platte plus 20
GByte SSD-Cache eingebaut. Das
1200-Euro-Topmodell bietet 256
GByte SSD-Speicherplatz und
den Core i7-3517U. Der Mittel-
klasse-Grafikchip GeForce GT
640M gehort zu allen Ausstat-
tungsvarianten; mehr als 4 GByte
Arbeitsspeicher oder ein Blu-ray-
Laufwerk bietet Acer nicht an.

Acer Aspire S5-391

Beim Aspire S5-391 hat Acer die
meisten Anschlisse versteckt:
Erst auf Knopfdruck fahren die
Schnittstellen am hinteren Ende
motorisiert nach unten aus; das
Notebook wird dadurch etwa
einen halben Zentimeter aufge-
bockt. Schaltet man das Gerat ab
oder fahrt es in den Standby, so
klappt das Ultrabook die Ports
auch wieder automatisch ein, um
sie vor Staub zu schitzen - sinn-
vollerweise allerdings nur, wenn
keine Kabel eingesteckt sind.
Auch der Lufter und der Luftaus-
lass sitzen im beweglichen Teil:
Wird es dem Prozessor unter
Rechenlast zu warm, fahrt die
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Apple gibt seinem MacBook Air 11 (11,6 Zoll) in
der Einstiegskonfiguration nur magere 64 GByte
SSD-Speicherplatz mit auf den Weg.

Klappe ebenfalls aus. Die Klappe
unseres Testgerats war stabil ver-
baut, jedes Aus- oder Einfahren
wurde allerdings von lautstarken
Motorgerduschen begleitet.
Maximal wird der Lifter bis
zu 1,9 Sone laut. Bei leichter
Systemlast wechselt er haufig
zwischen lautlos und horbar -
das nervt. Der Lifter unseres
Testgerats sirrte nach dem Aus-
packen unertraglich; nach eini-
ger Zeit verschwand das schla-
gende Gerdusch aber von selbst.
Zu den ausfahrbaren Buchsen
zahlen zwei USB-3.0-Ports, ein
HDMI-Ausgang und - als Novum
bei Windows-Notebooks - eine
Thunderbolt-Buchse. Letztere
steuert wahlweise als Mini-DP-
Ausgang externe Monitore an
oder eignet sich zum Nachruisten
von Peripherie. Im Test funktio-
nierten sowohl ein externes
Thunderbolt-RAID-System von
Western Digital als auch Apples

jeweils 29 Euro teure Adapter auf
FireWire 800 beziehungsweise
Gigabit-Ethernet - beide An-
schlisse findet man am Note-
book selbst nicht. Wahrend
man RAID-System und FireWire-
Adapter einfach im Betrieb an-
stecken und loslegen kann, sind
beim LAN-Adapter Kniffe erfor-
derlich: Man muss den Adapter
bereits vor dem Booten von
Windows angesteckt haben, und
mangels Windows-eigenem Trei-
ber muss man die Netextreme-
Desktop-Treiber von Broadcoms
Webseite herunterladen und in-
stallieren.

Einen VGA-Ausgang, etwa fur
altere Biro-Beamer, sucht man
am Aspire S5 vergebens, Acer
legt allerdings einen HDMI-auf-
VGA-Dongle mit in den Karton.
Dort findet man auBBerdem eine
Bluetooth-Maus; ein Hilfspro-
gramm kimmert sich bei der
Ersteinrichtung des Notebooks

Der 13,3-Zoll-Bildschirm von Apples MacBook Air 13
hat das inzwischen selten gewordene 16:10-Format.
Mit einer Akkuladung halt es iiber zehn Stunden durch.

um das erstmalige Koppeln der
Maus. Das kleine, flache Netzteil
lasst sich einfach in Taschen ver-
stauen; zum vollstandigen Laden
des Akkus benotigt es aber sehr
lange. Das versucht Acer zu ver-
tuschen: Wenn die Ladestands-
anzeige auf 100 Prozent springt
und der Ladevorgang laut
Windows abgeschlossen ist, flie-
Ben immer noch rund 20 Watt
in den Akku - tatsachlich voll-
standig geladen ist er erst eine
gute Stunde spater. Dann halt
das Aspire S5 bis zu sieben Stun-
den durch.

Acer verkauft es in zwei Konfi-
gurationen: mit Core i5-3317U
und 128-GByte-SSD fur 1200
Euro und mit Core i7-3517U und
doppelt so viel Speicherplatz fir
1500 Euro. Die restliche Ausstat-
tung inklusive hellem, aber spie-
gelndem Bildschirm (1366 x 768
Punkte) ist identisch. Die SSDs
sind rasend schnell, handelt es

Die motorisierte Klappe des Acer Aspire S5-391 schitzt die Schnittstellen beim Transport vor Staub.
Ausgefahren machen sie das Notebook hinten eihen halben Zentimeter dicker.
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sich doch um RAID-0-Verbunde
aus zwei SSDs halber Kapazitat.

Angesichts des hohen Preises
ist es verwunderlich, dass Acer
nur ein mittelmaiiges Spiegel-
display einbaut und dem Kun-
den keine beleuchtete Tastatur
gonnt, denn bei vielen anderen
Ultrabooks dieser Preisklasse -
darunter auch einigen giinstige-
ren - gehort sie zum guten Ton.
Am Tippgefuhl gibt es nichts
auszusetzen, wohl aber an den
Cursor-Tasten: Mit 11 Millimeter
auf 7 Millimeter sind sie gerade-
zu winzig. Das Touchpad nimmt
Gesten mit bis zu vier Fingern
entgegen.

Apple MacBook Air 11

Apples MacBook Air 11 ist ein
schickes, aber auch teures Sub-
notebook: Die Einstiegskonfigu-
ration fur 1050 Euro enthalt den
Core i5-3317U und 4 GByte RAM,
die SSD ist mit nur 64 GByte
aber arg knapp bemessen. Zum
Vergleich: Beim gleich grofen
und schweren Asus-Gegenstiick
UX21A bekommt man fir 50
Euro weniger bei sonst identi-
scher Hardware bereits eine
128er-SSD - und einen matten
Bildschirm.

Einen solchen bietet Apple
nicht mal als Option im Web-
shop, wohl aber SSDs mit 128,
256 oder gar 512 GByte. Gonnt
man dem MacBook dann noch
8 GByte Arbeitsspeicher (plus
100 Euro) - ein nachtragliches
Aufristen ist nicht moglich -
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und den Core i7-3667U, landet
man im Vollausbau weit jenseits
der 2000-Euro-Marke.

Die Tastatur ist etwas kleiner
als ublich, was bei den Buchsta-
bentasten nach einer Trainings-
phase nicht mehr stort. An die
nur funf Millimeter schmalen
Funktionstastenreihe gewohnt
man sich dagegen kaum, zumal
diese Tasten nach vorne oder
hinten wegkippen, wenn man
sie nicht perfekt mittig trifft.

Mit einem Mitte September
erschienenen Firmware-Update
hat Apple den Fehler behoben,
dass man die Turbo-Boost-Funk-
tion des Prozessors nur unter
Mac OS X nutzen konnte - nun
funktioniert sie auch unter
einem mittels Boot Camp aufge-
spielten Windows. Trotz voll-
standiger Treiberunterstitzung
klappt das Arbeiten unter Win-
dows nur dann so reibungslos
wie unter Mac OS, wenn man
Hilfsprogramme fir das Touch-
pad nachinstalliert [7] - ohne
Mehrfingergesten macht das
grof3e Touchpad keinen Spaf.

Wer auf eine maximale Akku-
laufzeit aus ist, fur den fuhrt
kein Weg an Mac OS vorbei: Das
MacBook Air 11 lauft mit Apples
Betriebssystem uber siebenein-
halb Stunden; unter Windows ist
zweiStunden friher Schluss. Beim
Lufter gab es keine spurbaren
Unterschiede: Er bleibt leise,
wenn der Prozessor wenig zu tun
hat, dreht aber unter Rechenlast
hier wie da auf 1,7 Sone auf. Im
Akkubetrieb leuchtet der Bild-
schirm mit maximal 230 cd/m?,

Apple MacBook Air 13

Das MacBook Air 13 ist ein wah-
rer Langlaufer: Mit einer Akku-
ladung hielt es satte 10 Stunden
durch - das restliche Testfeld
macht bestenfalls eine halbe
Stunde friher schlapp. Der Re-
kord gilt allerdings nur beim Be-
trieb unter Mac OS X: Installiert
man mittels Boot Camp Win-
dows 7, so muss das Notebook
bereits nach siebeneinhalb Stun-
den wieder an eine Steckdose.
Wie beim kleinen Bruder gibt es
beim Lufterlarm keine Unter-
schiede zwischen den Betriebs-
systemen; der maximale Pegel
von 2,2 Sone ist allerdings unan-
gemessen laut. Ein Firmware-
Update liefert wie beim 11,6-Z6l-
ler Turbo Boost unter Windows
nach, und die Drittanbieter-
Treiber fur das Touchpad funk-
tionieren auch hier.
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Der Bildschirm hat das inzwi-
schen bei Notebooks nur noch
von Apple verwendete 16:10-
Format und zeigt 1440 x 900
Pixel - man bekommt also ge-
nauso viele Bildzeilen zu Gesicht
wie bei 1600er-Displays im 16:9-
Format. Anders als einige
MacBook Pro kann man das
MacBook Air 13 nicht mit mat-
tem Panel bestellen, auch glanzt
seine Oberflache starker als die
desRetina-MacBooks [6)]. Im Akku-
betrieb sind 210, sonst 290 cd/m?
moglich.

Unser Testgerat mit Core i5-
3427V und 128-GByte-SSD ent-
spricht der Einstiegskonfigura-
tion zu 1250 Euro. Mit 256er-SSD
werden 1550 Euro fallig; nur in
diesem Modell stehen eine 512-
GByte-SSD und ein schnellerer
Prozessor zur Wahl. 8 statt 4
GByte fest aufgeloteter Arbeits-
speicher kosten bei beiden Mo-
dellen 100 Euro Aufpreis.

Auf der normalgrof3en, be-
leuchteten Tastatur fihlen sich
auch die Hande von Vielschrei-
bern wohl. Umsteiger von Win-
dows-PCs missen sich allerdings
an die fehlende Entf-Taste ge-
wohnen, wenngleich man ihre
Funktion mittel Fn-Backspace
erreicht. Das grofRe Touchpad
erkennt Gesten mit bis zu vier
Fingern.

Asus ZenBook Prime
UX21A

Asus verkauft sein ZenBook
Prime UX21A mit einem matten
IPS-Panel, das 1920 x 1080 Punk-
te darstellt. Bei 11,6 Zoll Bilddia-
gonale entspricht das der hohen
Punktauflosung von 190 dpi.
Asus hat die Vorinstallation von
Windows 7 auf einen Zoomlevel
von 125 Prozent eingestellt (4],
was fur Personen mit Adlerau-
gen praxistauglich ist: Schriften
erscheinen angenehm scharf
und fein. Wer es dagegen lieber
etwas grober mochte, kann den
Zoomlevel unter ,Systemsteue-
rung/Anzeige/Benutzerdefinier-
te TextgroBe (DPI) festlegen”
auch auf 150 Prozent stellen.
Die Icon-Gré3e entspricht dann
etwadervon 1366er-Panels, doch
Schriften erscheinen scharfer
und Bilder zeigen mehr Details.
Von der maximalen Helligkeit
von 330 cd/m? bleiben im Akku-
betrieb nur 230 cd/m? ibrig.
Das 1920er-Panel ist nicht bei
allen Modellen des UX21A an
Bord: Die 1000 Euro teure
Einstiegskonfiguration ZenBook
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Asus verkauft sein schickes ZenBook Prime UX21A (11,6 Zoll)
je nach Ausstattung mit 1366er- oder Full-HD-Bildschirm -

matt ist er immer.

UX21A (ohne Prime im Namen,
Core i5-3317U, 128-GByte-SSD)
hat einen Bildschirm mit 1366 x
768 Bildpunkten. Das Panel ist
zwar ebenfalls matt, IPS-typisch
weite Blickwinkel ohne Farbver-
falschungen oder Invertierungen
gibt es aber nur in den Prime ge-
tauften Full-HD-Modellen mit
Core i7-3517U, die fir 1200 Euro
(128-GByte-SSD) oder 1350 Euro
(256-GByte-SSD) iber die Laden-
theke gehen.

Alle Konfigurationen haben
4 GByte DDR3-RAM, Modelle mit
mehr Arbeitsspeicher sind der-
zeit nicht geplant. Das ist schade,
weil die Speicherchips fest auf-
gelotet sind und man darum
nicht selbst nachristen kann.
Kinftig seien laut Asus Ausstat-
tungsvarianten mit einer 512er-
SSD denkbar; spruchreif ist das
aber wie auch eine auf Messen
gezeigte Variante mit Touch-
screen noch nicht.

Bei den verwendeten SSDs
muss Asus in Webforen viel Kritik
einstecken, denn es gibt die Zen-
Books unter derselben Modell-
bezeichnung sowohl mit AData-
als auch mit etwas leistungs-
schwacheren SanDisk-Modulen
- man erfahrt das erst anhand
der Aufkleber auf dem jeweili-
gen Karton. Asus teilte auf Anfra-
ge mit, dass man bei zugekauf-
ten Bauteilen wie den SSDs im
proprietdren Blade-Format zwei
Anbieter benotige, damit die
Versorgung sichergestellt sei.
Diese Second-Source-Strategie
ist bei Festplatten, RAM-Modu-
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len oder optischen Laufwerken
brancheniblich. Unseren Tests
nach - in unserem UX21A steck-
te eine SSD von SanDisk, im
UX31A (siehe unten) das Gegen-
stick von AData - kann man die
Leistungsunterschiede zwischen
den beiden SSDs zwar messen,
aber nicht spuren - und deutlich
flotter als herkommliche Fest-
platten sind beide allemal.

Asus legt dem UX21A sowohl
eine Hulle fur das Notebook
bei als auch eine kleine Tasche,
die den VGA-Adapter und einen
Fast-Ethernet-USB-Adapter auf-
nimmt. Am dinnen Rumpf fan-
den beide Schnittstellen keinen
Platz; auch auf einen Kartenleser
muss man verzichten.

Die Tasten der beleuchteten
Tastatur sind etwas kleiner als bei
Desktop-Tastaturen, doch nach
kurzer  Eingewohnungsphase
tippt man zielsicher und flissig.
Die arg kleinen Cursor-Tasten
storen dann aber immer noch.
Das grofle Touchpad versteht
Gesten mit bis zu drei Fingern,
separate Maustasten fehlen. Der
Lufter bleibt selbst bei kurzen
Lastphasen unhoérbar leise, ohne
dass das Metallgehduse unter
Rechenlast unangenehm warm
wird. Das Notebook ist kopflastig
und kippt bei leichter Beruhrung
des aufgeklappten Bildschirms
nach hinten ber.

Asus ZenBook UX31A

Wenn man einem Ultrabook-
Hersteller vorwerfen kann, er

Asus baut in das edle Unibody-Gehause des ZenBook
Prime UX31A (13,3 Zoll) ein mattes Full-HD-Panel ein.
Der Akku halt bis zu 9 Stunden durch.

wirde Apples MacBook Air
nacheifern, dann ist es wohl
Asus mit seinen ZenBooks: Hier
wie da gibt es ein ausgespro-
chen schickes, keilféormiges Uni-
body-Gehause aus Aluminium,
ein grof3es Touchpad sowie eine
beleuchtete Tastatur - und hier
wie da gehort ein kompaktes
Steckernetzteil statt den dbli-
chen schwarzen Kl6tzen zum
Lieferumfang. In einigen ande-
ren Aspekten setzt sich Asus al-
lerdings sinnvoll vom Vorbild
ab: Der matte Bildschirm zeigt
wie beim kleinen Bruder UX21A
Full-HD-Aufloésung, was hier 166
dpi entspricht. Mit dem von
Asus voreingestellten Zoom-
level von 125 Prozent lasst sich
gut arbeiten - wer es feiner
mag, kann sich sogar an die
normale 100-Prozent-Darstellung
wagen.

Asus verkauft das UX31A aus-
schlieBlich in Prime-Varianten,
das Full-HD-Panel ist also immer
an Bord. Die Preise beginnen bei
1100 Euro mit Core i5-3317U
und 128-GByte-SSD. Fur 100
Euro mehr bekommt man dop-
pelt so viel Speicherplatz, fir 200
Euro mehr den Core i7-3517U.
Bei den vier Konfigurationen
sind 4 GByte DDR3-Speicher und
Windows 7 Home Premium an
Bord. Die grofte Hardware-Aus-
stattung gibt es wahlweise auch
mit Windows 7 Professional fur
wiederum 100 Euro mehr. Aus-
stattungsvarianten mit mehr Ar-
beitsspeicher sind laut Asus
nicht geplant, groBere SSDs nur

.angedacht”. Wie das UX21A
gibt es das UX31A sowohl mit
AData- als auch mit SanDisk-
SSDs. Asus bietet Zubehor im
gleichen Design wie die Zen-
Books an: Der externe DVD-Bren-
ner ZenDrive kostet rund 50
Euro, fur die USB-3.0-Festplatte
ZenDisk mit 500 GByte Speicher-
platz werden 100 Euro fallig.

Trotz des vergleichsweise
schwachen Akkus schafft das
UX31A bis zu 9 Stunden Laufzeit,
weil Asus den Energieverbrauch
im Griff hat: Kaum mehr als
5 Watt im Idle ist ein Spitzen-
wert, der vor einigen Jahren
noch den viel leistungsarmeren
Netbooks vorbehalten war. Der
Liafter dreht nur bei anhaltender
Rechenlast in den horbaren
Bereich, wird mit maximal 1,6
Sone aber nie storend laut. In
der Vorinstallation nervt Asus’
Stromspar-Utility Power4Gear,
denn unabhédngig vom selbst
gewahlten Energiesparprofil ist
nach einem Neustart oder dem
Abziehen/Anstecken des Netz-
teils wieder ein Asus-Profil aktiv.
Notwendig ist das nicht: Wir
haben die angegebenen Lauf-
zeiten wie bei allen anderen
Notebooks im Windows-Profil
~Ausbalanciert” gemessen. Ohne
Netzteil leuchtet der Bildschirm
nur mit 200 statt 310 cd/m?.

Die normalgrofe, beleuchtete
Tastatur erfreut Vielschreiber mit
ausreichend Hub und spurba-
rem Druckpunkt. Das grof3e
Touchpad versteht Gesten mit
bis zu drei Fingern.
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Dells XPS 14 (14 Zoll) wirkt nicht nur massiv, sondern

ist es auch: Ein so hohes Gewicht -

erreicht sonst kein Ultrabook.

Dell XPS 14

Dells XPS 14 legt einen machti-
gen Auftritt hin: Mit den senk-
rechten Metallflanken wirkt es
massiv, und das Gewicht von
Uber 2,1 Kilogramm zieht an den
Armen - es ist das derzeit
schwerste Ultrabook. Zusammen
mit den matten Aluoberflachen
beziehungsweise der angenehm
gummierten Handballenablage
und Unterseite erzeugt das Ge-
wicht aber auch ein Gefiihl von
Wertigkeit und Stabilitat.

Dafur muss man tief in die Ta-
schen greifen: Die Einstiegskon-
figuration mit Core i5-3317U und
4 GByte Arbeitsspeicher kostet
bereits 1200 Euro. Im Testgerat
fur einen Hunderter mehr sind
der etwas schnellere Core i7-

iiber 2,1 Kilogramm -

3517U und doppelt so viel Ar-
beitsspeicher an Bord. Beide Mo-
delle kombinieren eine 500-
GByte-Platte mit 32 GByte SSD-
Cache (Intel Smart Response
Technology). Das Topmodell
kostet 1800 Euro, fur den Auf-
preis zeichnet allein dessen 512-
GByte-SSD verantwortlich. Der
Low-End-Grafikchip GeForce GT
630M gehort zu allen Modellen.

Der Akku mit der ungewdhn-
lich hohen Kapazitat von 69 Wh
sorgt fur Laufzeiten von bis zu
neun Stunden bei auf 100 cd/m?
abgedunkeltem Bildschirm -
Acer und Asus halten so lange
allerdings mit kleineren Akkus
durch. Das HD+-Panel (1600 x
900 Punkte) gehort mit einer
maximalen Leuchtkraft von fast
400 cd/m? zu den hellsten Note-
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Unter Fujitsus Lifebook U772 (14 Zoll) passt
eine Dockingstation, die Monitorausgange und
Schnittstellen wie eSATA nachrustet.

bookbildschirmen Gberhaupt. Im
Freien storen Reflexionen auf der
glatten Acrylglasscheibe vor dem
Bildschirm allerdings besonders
stark.

Obwohl rundherum viel Platz
fur Schnittstellen ware, hat Dell
sich fur wenige entschieden, die
sich allesamt am hinteren Ende
der linken Seite tummeln: Neben
zwei USB-3.0-Ports und einer
LAN-Buchse stehen mit HDMI
und Mini-DisplayPort gleich zwei
digitale Monitorausgange zur
Verfigung. Der Liifter befordert
die Abwarme schon bei geringer
Rechenlast mit horbarem Rau-
schen ins Freie. Unter Last wird
das XPS14 deutlich lauter als
Acers leistungsstarkeres, flache-
res Aspire M5: 29 Sone sind
Negativrekord.

Gewidht (kg Uterlasestivke (Rube / Last) (Sone]  Lawfzeit (Last/ Ruhe) [h] 3D-Leistung'

A beuer Qbess besserp besser
Acer Aspire Timeline Ultra MS-581TG 21 0119 24/9,6
Acer Aspire $5-391 1,2 0,116 1,4/6,9 . 608
Apple MacBook Air 11 [__BA 01N,7 147,71 O 614
Apple MacBook Air 13 [__}BE] 0,1/2,2 1710, CEm— 664
Asus ZenBook Prime UX21A 1,2 0,113 2216, N 604
Asus ZenBook Prime UX31A 4 0,116 329 EE 636
Dell XPS 14 21 0,129 2,19 137
Fujitsu Lifebook U772 ___BK} 0119 211 E— 538
Fujitsu Lifebook UH572 O 1,6 0113 EE— 560
HP Envy Spectre XT [_____BR} 0114 1,6/7,1 E— 605
Lenovo ThinkPad X1 Carbon 1,3 0,1/0,5 29712 EE— 638
Samsung Serie 5 535U4C Rk} 1,9/6,5 778
Samsung Serie 9 900X3C [___RP] 1,6/84 [____J3)
Toshiba Satellite UB40W [____}N 0,1/21 1,7/8,5 EE— 628
Toshiba Satellite 2930 0,1/27 11118 EE 5%

¥ 3DMark 11 (Performance)

't 2012, Heft 22

Fujitsu Lifebook U772

Unser Testgerat von Fujitsus
Lifebook U772 hat matte Auf3en-
seiten in kraftigem Rot, was
ohne Zweifel auffillig ist, aber
nicht Gbertrieben knallig wirkt.
Wer es dezenter winscht, be-
kommt das Notebook ohne
Preisunterschied auch in Silber.
Im gunstigsten Modell fur
1100 Euro steckt eine 500-
GByte-Platte plus eine kleine
SSD, wobei Letztere keine Zu-
griffe im Betrieb beschleunigt
(Caching), sondern nur zum
schnellen Aufwachen dient. Fir
100 Euro mehr ist eine 128-
GByte-SSD an Bord, aber kein
UMTS-Modem, das alle anderen
Ausstattungsvarianten haben.
Fir beides zusammen sind 1400
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Das Lifebook UH572 (13,3 Zoll) von Fujitsu gehort zu den
glinstigsten Ultrabooks, hat aber mit Abstand die geringste

Akkulaufzeit im Testfeld.

Euro fallig, dann ist auch der
Core i7-3667U eingebaut. Fur
weitere 100 Euro gibt es das
Topmodell mit 256-GByte-SSD.
Die Konfiguration unseres Test-
gerats gibt es derzeit nicht zu
kaufen: Es stammt aus einem
Sonderpool flir GrofRkunden
und enthdlt ein LTE-Modem
(siehe auch S. 84). Bei Redakti-
onsschluss war unklar, ab wann
das LTE-Modem auf dem freien
Markt verfugbar sein wird.

An den Seiten des flachen Ge-
hauses finden HDMI-Monitore
und drei USB-Gerate Anschluss,
davon zwei mit USB-3.0-Ge-
schwindigkeit. Die Gigabit-LAN-
Schnittstelle lasst sich nur mittels
des beiliegenden mechanischen
Adapters auf RJ-45 nutzen. Fujit-
su verkauft fur 120 Euro einen
Portreplikator, der am Docking-
anschluss an der Unterseite an-
gebunden wird. Er stellt vier
weitere USB-3.0-Buchsen sowie
eSATA und LAN bereit. Zu den
zusatzlichen Monitorausgangen
gehoren VGA, DVI und Display-
Port, wobei die letzten beiden
nicht gleichzeitig funktionieren.
Dem Replikator liegt ein Zweit-
netzteil bei, uber das das Note-
book geladen wird - das dort
mitgelieferte Netzteil kann also
in der Tasche bleiben.

Die Tastatur hat normalgrof3e
Tasten inklusive groBer Cursor-
tasten. Dennoch stellt sich kein
angenehmes Tippgefinhl ein, weil
der Tastenhub extrem gering ist.
Das tastenlose Touchpad muss
zum Klicken heruntergedrickt
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werden, verbiegt sich dabei aber
zu stark: Wer an den Ecken
druckt, kann die Sensorflache
bis zum Anschlag durchbiegen,
ohne dass ein Klick ausgelost
wird. Ein zweites Testgerat hatte
denselben Fehler.

Die Deckelscharniere federn
lange nach; im Zug oder Flieger
dirfte der Deckel deshalb kaum
zur Ruhe kommen. Der Bild-
schirm hatwie beiAcer oder Dell
eine Acrylglasscheibe vor dem
eigentlichen Panel, doch Fuijitsu
Uberzieht diese mit einer matten
Schicht, sodass keine Spiege-
lungen storen. Der Lufter kennt
nur an oder aus und reagiert
dementsprechend nervos: Schon
das Aufklappen des Startmenus
reicht bei warmgelaufenem
Notebook aus, um ihn einzu-
schalten und schlagartig in den
horbaren Bereich zu bringen.

Fujitsu Lifebook UH572

Fujitsus Lifebook UH572 gehort
zu den gunstigeren Ultrabooks:
Die getestete Konfiguration
kostet 800 Euro. In ihr arbeitet
eine 500-GByte-Festplatte, der
eine kleine SSD zur Seite steht.
Letztere dient nicht dazuy,
Festplattenzugriffe zu puffern,
damit sich das System schneller
anfuhlt, sondern nur dazu, die
in Intels Ultrabook-Spezifikation
vorgeschriebenen Aufwachzei-
ten aus dem Standby einzu-
halten. Im 1000-Euro-Modell
steckt statt der Festplatte eine
128-GByte-SSD. Beide Ausstat-

HPs Envy Spectre XT (13,3 Zoll) gibt es in Konfigurationen
fur Endkunden und fir Unternehmen, nervt den Nutzer aber
mit hochfrequentem Lifterpfeifen.

tungsvarianten gibt es wahl-
weise mit silbernen oder roten
AuBlenseiten.

Einen anderen Prozessor als
den Core i5-3317U bietet Fujitsu
nicht an, auch sind beide Kon-
figurationen mit 4 GByte Arbeits-
speicher Dbestickt. Letzteren
kann man aber selbst aufrusten:
Nach Abnahme der Torx-gesi-
cherten Bodenplatte hat man
das Innenleben samteines freien
RAM-Slots vor sich. Unser Test-
gerat hatte ein UMTS-Modem,
doch solche Ausstattungen des
UH572 verkauft Fujitsu derzeit
nur an Gro3kunden.

Die Tasten sind etwas kleiner
als beim Bruder U772, noch
storender ist aber der geringe
Tastenhub. Das Touchpad des
UHS572 biegt sich zwar ebenfalls
durch, 16st aber auch bei Druck
in den auBersten Ecken zuver-
lassig Klicks aus.

Zum Lieferumfang gehort ein
USB-LAN-Adapter, denn eine
Netzwerkbuchse hatte am Note-
book selbst keinen Platz. Fujitsu
legt ein langliches Netzteil mit in
den Karton, das sich besser in Ta-
schen verstauen lasst als die
sonst Ublichen groBlen Klotze
und den Akku sehr schnell be-
fallt. Letzterer halt selbst bei ab-
gedunkeltem Bildschirm nur
knapp fanf Stunden durch - das
ist deutlich weniger als bei den
anderen Kandidaten und erfullt
gerade noch so Intels Laufzeit-
vorgabe.

Bei der Ersteinrichtung hat
man die Wahl, ob man eine gro3e

Partition oder zwei getrennte flr
System und Daten mochte.

HP Envy Spectre XT

Beim Design von HPs Envy
Spectre XT scheiden sich die
Geister in der Redaktion: Manche
Kollegen fanden das aus gebiirs-
tetem Aluminium gefertigte Ge-
hause mit glanzenden Randern
schick, andere fuhlten sich bei
geschlossenem Deckel des Note-
books wegen des gut sichtbaren
Rands zwischen Deckel und
Rumpf eher an eine Fleischer-
waage erinnert. So oder so: An
der Verarbeitung gibt es nichts
auszusetzen.

Zum Lieferumfang gehort
nicht nur eine Transporthiille fir
das Notebook selbst, sondern
auch eine kleine Tasche mit
ReiBBverschluss, die das Netzteil
aufnimmt - so kann es sich im
Rucksack nicht an Bicherecken
oder anderen Kabeln verhed-
dern. Das Netzteil fullt die Ta-
sche nicht komplett aus, Vielrei-
sende konnen darin also auch
noch ein kurzes Netzwerkkabel
firs Hotelzimmer oder eine
Funkmaus mit verstauen.

Die beleuchtete Tastatur hat
einen weichen, aber gut spirba-
ren Anschlag; bis auf die schma-
len Cursortasten geht das Tas-
tenlayout in Ordnung. Im BIOS-
Setup lasst sich einstellen, ob die
Funktionstasten die klassische
Belegung haben oder Sonder-
funktionen wie Lautstarkerege-
lung oder WLAN-Umschalten.
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Der Audio-Verschlimmbesserer
Beats ist allerdings immer aktiv
und sorgt fur basslastige Klange;
ein linear-neutraler Frequenz-
gang lasst sich nicht einstellen.
Wahrend sich HP bei einem kiirz-
lich getesteten Pavilion-Note-
book noch die Mihe gemacht
hat, die vorinstallierten Program-
me sinnvoll im Startmenu zu sor-
tieren, tauchen sie hier wieder
einzeln nach Hersteller getrennt
auf - schade.

Von den zwei USB-Buchsen
spricht nur die linke USB 3.0. Die
Status-LEDs hat HP an den
Gerateseiten angebracht, sodass
man sie in normaler Arbeits-
haltung nicht sieht. Der Lufter ist
bei warmgelaufenem Notebook
dauernd hoérbar und nervt mit
hochfrequentem Pfeifen - das
stort enorm, auch wenn die ma-
ximale Lautstarke leiser ist als bei
vielen anderen Kandidaten.

HP verkauft das Gerat derzeit
in zwei Konfigurationen: wie ge-
testet- als Spectre XT mit Win-
dows 7 Home Premium (1000
Euro) und als Spectre XT Pro mit
Windows 7 Professional (1070

Euro) - letztere Variante enthalt
einen fernwartbaren Chipsatz
samt TPM. Die restliche Hard-
ware ist identisch: Auch die fur
den Geschéftseinsatz gedachte
Pro-Version hat das spiegelnde,
vergleichsweise dunkle Display
des Testgerats. Ab Dezember soll
es das Spectre XT mit Touch-
screen und Windows 8 geben.

Lenovo ThinkPad X1
Carbon

Das ThinkPad X1 Carbon klingt
nach einer Spielart des ThinkPad
X1 [8], hat mit diesem aber auf3er
dem Namen nichts gemein: Es ist
nicht nur Gber einen Zentimeter
flacher und ein halbes Kilogramm
leichter, sondern hat auch einen
14- statt eines 13,3-Zoll-Bild-
schirm - eine sehr verwirrende
Namensgebung seitens Lenovo.
Das X1 Carbon war bei Redak-
tionsschluss nur in der hier ge-
testeten Ausstattungsvariante fur
satte 1750 Euro erhaltlich. Sie ent-
halt einen Core i5-3427U, 8 GByte
Arbeitsspeicher, eine 256-GByte-
SSD und ein UMTS-Modem. Kinf-

tig soll es auch ein Modell mit
halb so viel Arbeits- und Festspei-
cher sowie ohne UMTS-Modem
far rund 1450 Euro geben. Leno-
vo bietet das Ultrabook im eige-
nen Webshop augenscheinlich in
vier Grundmodellen zur indivi-
duellen Konfiguration an, erlaubt
aber jeweils kaum Anderungen:
Das Online-Topmodell mit dem
derzeit schnellsten Ultrabook-
Prozessor Core i7-3667U lasst sich
etwa weder mit 8 GByte DDR3-
Speicher noch mit einer 256-
GByte-SSD ausstatten. Das stort
umso mehr, da der Arbeitsspei-
cher festaufgelotet ist und somit
nicht nachtraglich erweitert wer-
den kann.

Das Touchpad versteht Ges-
ten mit bis zu vier Fingern und
kann zum Klicken gedruckt wer-
den. Alternativ stehen drei dedi-
zierte Maustasten zwischen Tas-
tatur und Touchpad zur Verfu-
gung, die zum zusatzlich vorhan-
denen Trackpoint gehoren: Mit
ihm lasst sich der Mauszeiger
steuern, ohne dass man die
Hande von der Tastatur nehmen
muss. Letztere erreicht zwar
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nicht die legendar gute Qualitat
groBerer ThinkPads, uberzeugt
aber dennoch mit gut spurba-
rem Anschlag und gelungenem
Layout samt fast normal grof3en
Cursortasten.

Lenovo gibt dem Ultrabook
ein 90-Watt-Netzteil mit, das
einen eckigen Stecker in Grofle
und Form eines USB-Steckers hat
- das birgt Verwechslungsgefahr,
auch wenn er nicht in USB-Buch-
sen passt. Den Akku ladt das
Netzteil rasend schnell: Er ist in
deutlich weniger als einer Stunde
randvoll - Rekord. Das ist etwa an
Flughafen zum schnellen Nach-
tanken vor dem Weiterflug un-
heimlich praktisch. Mit einer Akku-
ladung sind gut sieben Stunden
ohne Netzteil moglich.

Der matte Bildschirm hat
weite Einblickwinkel, stort aber
durch Flimmern in Farblbergan-
gen und Grautonen. Auch die
Vorinstallation kann nicht uber-
zeugen: Lenovo installiert viele
Tools, die sich in der Taskleiste
einnisten und die Icons geoff-
neter Anwendungen blockieren:
Man sieht immer nur das Icon



Prifstand | Notebooks

Fiir Lenovos ThinkPad X1 Carbon (14 Zoll) muss man
tief in die Tasche greifen: Es kostet mindestens 1450 Euro.
Der matte Bildschirm iiberzeugt nicht ganz.

des aktiven Fensters, obwohl
eigentlich noch viel Platz in der
Taskleiste freiware.

Dem Lufter gebuhrt hingegen
Lob, bleibt er doch selbst unter
anhaltender Rechenlast fluster-
leise. Auch bei der Schnittstellen-
ausstattung gibt es nichts zu
meckern: Ein DisplayPort steuert
externe Monitore mit mehr als
Full-HD-Auflésung an, ein me-
chanischer Schalter deaktiviert
alle Funkverbindungen auf ein-
mal.

Samsung Serie 5 535U4C

Statt einer Intel-CPU hat Sam-
sungs Serie 5 535U4C AMDs
deutlich langsameren A6-4455M
an Bord. Er reicht zwar fir Buro-
arbeiten und das Websurfen aus,
doch der Klassenunterschied ist
spurbar: Wahrend besonders die
SSD-befeuerten Intel-Ultrabooks
schnell auf Eingaben reagieren,
muss man sich beim 535U4C
wegen Prozessor und Festplatte
haufig in Geduld Uben. Mitunter
wird es sogar unangemessen
langwierig: Will man etwa das
Funkmodul per Fn-F12-Tasten-
kombination deaktivieren, so
dauert es etliche Sekunden, bis
sich Samsungs Easy-Settings-
Hilfsprogramm o6ffnet, in dem
man das WLAN-Modul dann per
Mausklick tatsachlich erst ab-
schalten kann. Immerhin hat das
535U4C den Preisvorteil auf sei-
ner Seite: Es gibt einzig die ge-
testete Konfiguration fir knapp
700 Euro. Das restliche Testfeld
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beginnt 100 Euro daruber und
reicht bis weit jenseits der 1000
Euro.

Wenn einen ein etwas trages
System nicht stort, kann man das
535U4C in die engere Wahl fas-
sen, denn Samsung hat ein or-
dentliches Gerat samt DVD-Bren-
ner um den AMD-Prozessor he-
rumgebaut. Das Gehduse ist sta-
bil und sauber verarbeitet. Die
Tastatur hat normalgrof3e Tasten
und einen guten Anschlag, das
groBe Touchpad versteht Drei-
Finger-Gesten und bietet separa-
te Maustasten. Das WLAN-Modul
funkt in 2,4- und 5-GHz-Netzen -
Letzteres kann so manches teu-
rere Ultrabook nicht.

Der 14-Zoll-Bildschirm zeigt
die in diesem Preisbereich ty-
pisch flauen Farben, vor denen
man aber auch in teureren Gera-
ten von Fujitsu und Toshiba
nicht gefeit ist. Das Panel hat
zudem eine matte Oberflache
und leuchtet mit sehr hellen 320
cd/m?, beim Blick von der Seite
erscheint das Bild allerdings
sichtbar dunkler. Die maximale
Helligkeit ist auch im Akku-
betrieb verfigbar.

Der Lufter lauft immer leise
mit. Lastet man A6-Prozessor
sowie den zusatzlichen Radeon-
Grafikchip aus, so werden hochs-
tens 0,6 Sone erreicht - so leise
bleibt kaum ein anderes Note-
book im Test. Die Laufzeit von
sechseinhalb Stunden liegt im
Mittelfeld, Gleiches gilt fur das
Gewicht von 1,8 Kilogramm -
Dells gleich groRer XPS-Brocken

Samsungs glinstiges Serie 5 535U4C (14 Zoll) hat einen
DVD-Brenner, fiihit sich wegen seines AMD-Prozessors
aber deutlich trager an als Intel-Ultrabooks.

ohne optisches Laufwerk bringt
300 Gramm mehr auf die Waage.

Samsung Serie 9 900X3C

Wie schon bei der ersten Serie-9-
Generation ziert sich Samsung,
das 900X3C als Ultrabook zu ver-
markten, obwohl es samtliche
Intel-Vorgaben erfullt. Das ist
in gewisser Weise verstandlich,
spielt es doch auf einem sehr
hohen Niveau mit: Das Gehause
ist kaum 1,5 Zentimeter dunn,
das geringe Gewicht von 1,2 Ki-
logramm wird nur von Toshibas
Satellite Z930 unterboten. An-
ders als dieses hat das 900X3C
aber ein helles, blickwinkelunab-
hangiges Display mit hoher Auf-
16sung (1600 x 900 Punkte) - na-
turlich mit matter Oberflache.
Das Gehausedesign, die verwen-
deten Materialien und die Verar-
beitung strahlen Wertigkeit aus.

Hinzu kommen Schmankerl
wie ein Helligkeitssensor, der
Tastaturbeleuchtung sowie Bild-
schirmhelligkeit automatisch
dem Umgebungslicht anpasst -
das bietet sonst nur Apple. Trotz
des flachen Gehauses bleibt der
Lufter selbst unter Rechenlast
leise, wenngleich er nicht mehr
so flusterleise wie der Vorganger
900X3A arbeitet [1]. Das schicke,
in Anthrazit eloxierte Alumini-
umgehause wird bei Rechenlast
spurbar warm, aber nicht unan-
genehm heil3.

Fur all den Luxus und Komfort
muss man tief in die Tasche grei-
fen: Die hier getestete Ausstat-

tungsvariante mit Core i7-3517U
und 256-GByte-SSD schlagt mit
1550 Euro zu Buche; mit Win-
dows 7 Professional statt Home
Premium sind nochmals 100
Euro mehr féllig. Anders als noch
beim Vorganger 900X3A gibt es
vom 900X3C aber auch eine
etwas gunstigere Variante: Die
Konfiguration mit Core i5-3317U
und 128er-SSD kostet 1200 Euro.
Das hochauflosende Panel ist
immer an Bord, mehr als 4 GByte
fest aufgeloteten DDR3-Speicher
gibt es nicht.

Samsung liefert ein taschen-
freundliches, weil flaches Netz-
teil mit. Mit nur 40 Watt ist es
aber das leistungsschwachste im
Testfeld; das vollstandige Laden
des Akkus dauert recht lange. Ist
der Akku voll, so sind bis zu acht-
einhalb Stunden Laufzeit drin,
wenn man das Display auf 100
cd/m? abdunkelt. Bei maximaler
Helligkeit - satte 360 cd/m? - ist
nach gut funf Stunden Schluss.

Von den beiden USB-Buchsen
spricht nur die linke USB 3.0. Wer
von einer der beiden Buchsen
booten will, muss im BIOS den
Fast-Boot-Modus deaktivieren -
nur dann werden die Buchsen
vor dem Windows-Start initiali-
siert. Ob der geringen Gehause-
dicke hat Samsung viele Aus-
gdnge miniaturisiert: Der HDMI-
Ausgang hat das von Tablets
bekannte pHDMI-Format, der
Gigabit-LAN-Port lasst sich nur
uber den beiliegenden Adapter
in Betrieb nehmen. Auch der
VGA-Ausgang hat ein proprie-
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Samsungs besonders flaches Serie 9 900X3C (13,3 Zoll)
bietet Schmankerl wie einen Helligkeitssensor und leistet
sich in entscheidenden Punkten keine Schwachen.

tares Mini-Format, doch unver-
standlicherweise liegt dafur kein
.Adapter mit im Karton.

Toshiba Satellite U840W

Die Besonderheit von Toshibas
Satellite U840W sieht man auf
den ersten Blick: Es ist das erste
Notebook iberhaupt mit einem
Bildschirm im extrem breiten
21:9-Format. Dieser ist weniger
fur Filme gedacht, sondern
dafir, zwei Anwendungen ne-
beneinander zu betreiben: Jede
hat dann eine nahezu quadrati-
sche Bildschirmhalfte fur sich.
Das .Halbiert-Maximieren” ge-
lingt bei aktivem Fenster einfach
Uber die Tastenkombinationen
Win+Links/Win+Rechts oder mit-
tels Toshibas Bildschirmteiler-
Hilfsprogramm, das sich mit
eigenem Steuerelement neben
den Standard-Fensterelementen
Minimieren/Maximieren/SchlieSen
einnistet. Das Toshiba-Programm
teiltden Bildschirm alternativ im
Verhaltnis 2:1. Das sieht dann
fast wie die Nebeneinander-An-
sicht von Desktop und Metro-
App aus, die Windows 8 mit-
bringt - hier werden aber zwei
normale Desktop-Programme
nebeneinander ausgefiihrt.

Dennoch bleiben Wiinsche
offen: Toshibas Bildschirmauflo-
sung von 1792 x 768 ist in der
Hohe etwas knapp. Besonders
im Freien stort die spiegelnde
Displayoberflache - da hilft auch
die maximale Helligkeit von 270
cd/m? wenig.
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Ob des ungewdhnlichen For-
mats wird man auf dem freien
Markt so schnell keine passge-
nauen Tragetaschen oder Ruck-
sacke finden. Toshiba legt dem
Satellite U840W deshalb eine
passende Transporthiille bei, die
Kratzern im hochwertigen Ge-
hause vorbeugt. Deckel und
Handballenablage bestehen teils
aus geburstetem Metall, teils aus
strukturiertem, angenehm wei-
chen Kunststoff.

Die Tastatur erfordert Trai-
ning, denn die Tasten sind die
Ublichen 19 Millimeter breit,
aber nur 16 Millimeter tief. Am
Layout samt grof3en Cursor-Tas-
ten und am gut spurbaren An-
schlag gibt es nichts auszuset-
zen; im Dunkeln hilft eine Tas-
tenbeleuchtung. Die Funktions-
tasten sind ab Werk mit
Sonderfunktionen wie Medien-
steuerung oder Helligkeitsregu-
lierung belegt; wer lieber die
klassischen Funktionen F1 bis
F12 winscht, kann die Belegung
im BIOS-Setup umschalten.

Ist das UB40W erst einmal
warmgelaufen, so wechselt der
Lufter bei geringer Systemlast im
Minutentakt zwischen flisterleise
und horbar. Unter Last wird er
mit bis zu 2,1 Sone unangenehm
laut, es dauert zudem lange, bis
er nach Lastphasen wieder die
Drehzahl reduziert.

Im 1000 Euro teuren Testgerat

kombiniert Toshiba eine 500- |

GByte-Festplatte mit 32 GByte
SSD-Puffer. Von Letzterem sind
12 GByte zum schnellen Aufwa-
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Das Satellite U840W von Toshiba ist das erste Notebook
tiberhaupt mit 21:9-Bildschirm (14,4 Zoll): Das Format erlaubt
zwei Fenster nutzbarer Gro3e nebeneinander.

chen reserviert, der restliche
Platz puffert Zugriffe im Betrieb,
sodass sich die Festplatte SSD-
schnell anfGhlt. Fur 100 Euro
mehr bekommt man das Satel-
lite UB40W wahlweise mit voll-
wertiger 128-GByte-SSD, die
restliche Ausstattung ist iden-
tisch mit der Testkonfiguration.

Toshiba Satellite Z930

Das Satellite Z930 gleicht seinem
Vorganger Satellite Z830 von der
Bodenplatte bis zur Webcam -
kein Wunder, hat Toshiba doch
lediglich das Innenleben von der
zweiten auf die dritte Core-i-
Generation umgestellt. Unsere
Kritik dhnelt deshalb stark der
des Z830 [1], im Guten wie im
Schlechten. Die wabbeligen Dis-
play-Scharniere und die spitzen
vorderen Gehduseecken gibt es
beispielsweise weiterhin, aber
auch das extrem geringe Ge-
wicht von nur rund einem Kilo-
gramm und die lange Laufzeit:
Toshibas 13,3-Zoller Z930 wiegt
weniger als Asus’ 11,6-Zoller
UX21A, halt aber eine Stunde
langer durch.

An einem entscheidenden
Punkt hat Toshiba allerdings
nachgebessert: Im Leerlauf ist
das 2930 flusterleise und bleibt
das auch bei kurzen Lastspitzen.
Beim Z830 war das zum Testzeit-
punkt noch anders, doch deren
Besitzer dirfen sich freuen: Mit
einem im Frihjahr veroffentlich-
ten BIOS-Update hat Toshiba
auch den Lufter des Vorgangers
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gezahmt. Unter anhaltender Re-
chenlast wird das Notebook aber
unverschamt laut: 2,7 Sone.

Wie beim U840W erfordern
die schmalen Tasten der be-
leuchteten Tastatur Ubung. Das
Touchpad akzeptiert Gesten mit
bis zu drei Fingern, bei Letzteren
wird es wegen der kleinen Sen-
sorflache aber recht emg. Zum
Klicken stehen - anders als beim
UB40W - separate Maustasten
zur Verfugung. Die dunkel-
glanzenden Chromapplikationen
rund um Touchpad und Display-
Scharniere sind Geschmacks-
sache.

Von den drei USB-Ports
spricht nur der eine an der rech-
ten Seite USB 3.0. Dass LAN-
Buchse wie auch VGA-Ausgang
ohne Adapter oder Klappvorrich-
tung auskommen, liegt an einer
pfiffigen Idee der Entwickler:
Beide stecken in den hinteren
Standfien, die laut Intel-
Vorgabe nicht zur Gehausedicke
zahlen.

Das Satellite Z930 wird in drei
Ausstattungsvarianten verkauft.
Die hier getestete mittlere Konfi-
guration kostet 1200 Euro. Vom
200 Euro glinstigeren Einstiegs-
modell unterscheidet sie sich
durch 256 statt 128 GByte SSD-
Speicher, im 100 Euro teureren
Toppgerat rechnet der Core i7-
3667U statt des i5-3317U. Zu-
satzlich gibt es noch vier Konfi-
gurationen der mit fernwart-
baren Chipsatzen bestickten
Businessvariante Portégé 2930 ab
1150 Euro. Alle Portégés haben

Toshibas 13,3-Zoller Satellite Z930 wiegt weniger als
11,6-Zoll-Ultrabooks und halt mit einer Akkuladung

dennoch sehr lange durch.

ein UMTS-Modem an Bord, das
1700 Euro teure Topmodell
zudem 8 GByte Arbeitsspeicher.

Fazit

Wahrend die beiden MacBook
Air in der aktuellen Auflage wei-
terhin gute Subnotebooks mit
langer Laufzeitsind, gibt es unter
den flachen Windows-Geraten
der aktuellen Generation nun ein
breit aufgestelltes Angebot von
11 bis 15 Zoll, teils mit 3D-Grafik-
chip, teils mit optischem Lauf-
werk - und vom giinstigen Gerat
ab 800 Euro bis hin zur teuren
Edelmaschine. Tolle Bildschirme
und edle Gehause bieten die bei-
den ZenBook Prime UX21A und
UX31A von Asus und Samsungs
900X3C. Toshiba vereint im Satel-
lite Z930 ein besonders geringes
Gewicht mit einer langen Lauf-
zeit von rund acht Stunden.
Acers Aspire M5 vereint eine
lange Laufzeit mit Spieleperfor-
mance, sein 15,6-Zoll-Bildschirm
ist aber unterdurchschnittlich.
Bei Lenovos ThinkPad X1 Carbon
hakt's ebenfalls am Display, bei
Dells XPS 14 leidet die Mobilitat
unter dem hohen Gewicht.

In absehbarer Zeit werden
etliche Touch-Ultrabooks mit
Windows 8 erscheinen. Auf
Notebooks ohne Touch-Bild-
schirmen wie den hier geteste-
ten Geraten macht Windows 8
dagegen keinen Spaf3. Das uber
WindowsUpgradeOffer.com ver-
triebene 15-Euro-Upgrade, wel-
ches Microsoft fir alle Testkandi-

daten anbietet, ist also keines-
falls notwendig. Wer das Up-
grade vornimmt, muss mit In-.
kompatibilitaiten von Treibern
und Hilfsprogrammen rechnen,
falls die Hersteller bis zum
Windows-8-Start Ende Oktober
keine Updates liefern [9]. (mue)
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getestete Konfiguration
Lieferumfang

Acer Aspire Timeline Ultra
M5-581TG

NX.M2GEG.002

Windows 7 Home Premium SP1
64 Bit, Acer (learFi, NTI Media
Maker 9, Microsoft Office 2010

Starter, Cyberlink MediaEspresso,

Netzteil

Schnittstellen (V = vorne, H = hinten, L = links, R = rechts)

VGA / DVl / HDMI / DisplayPort / Kamera

USB2.0/USB 3.0/ eSATA / eSATA+USB
LAN / Modem / FireWire

Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss
Ausstattung

Display

Prozessor
Prozessor-Cache
Prozessor-Taktrate

Hauptspeicher

Chipsatz / mit Hybridgrafik /
Frontside-Bus

Grafikchip (Speicher)

Sound
LAN
WLAN / Dual-Band

Bluetooth / Stack

Festspeicher

optisches Laufwerk
Stromversorgung, Male, Gewicht
Akku / wechselbar / Ladestandsanzeige
Netzteil

Gewicht

GroBe / Dicke mit FiilBen

Tastaturhohe / Tastenraster
Leistungsaufnahme

Suspend / ausgeschaltet

ohne Last (Display aus / 100 cd/m? / max)
CPU-Last / 3D-Spiele (max. Helligkeit)

max. Leistungsaufnahme /
Netzteil-Powerfactor

Messergebnisse

Laufzeit ohne Last (100 cd/m? / max)
LaufzeitLast (100 cd/m?)

Ladezeit / Laufzeit nach 1 h Laden
Gerausch ohne / mit Rechenlast
Festspeicher lesen / schreiben
Leserate Speicherkarte (SD / xD / MS)
WLAN 802.11n 5 GHz / 2,4 GHz (20 m)

Qualitat Audioausgang /
Dynamikumfang

CineBench R11.5 Rendefing
32/648it(n CPU)

3DMark 2003 / 2005 / 2006/ 11

Windows-Bench (PU/RAM / GPU /
30/HDD

Laufzeit

Rechenleistung Buro / 30-Spiele
Display / Gerauschentwicklung
Preis und Garantie
StraBenpreis Testkonfiguration
Garantie

ODsehgt @gu O rfiedenstelend

C't 2012, Heft 22

-/-IN/=Ilv
I1xH/2xH/=/-
H/=/-
R(SD)/L/ =

15,6 2ol / 39,6 cm, 1366 x 768,
16:9,101 dpi, 17 ... 161 cd/m?,
spiegelnd

Intel Core iS-3317U

(2 Kerne mit HT)

2% 256 KByte L2-,

3 MByte L3-Cache

1,7 GHz
(2,6 GHz bei einem Thread)

4GByte P(3-10600
Intel HM77 /v / DMI

PEG: Nvidia GeForce GT 640M
(1024 MByte GDDRS)

HDA: Realtek ALC269
PCle: Broadcom NetLink (GBit)

PCle: Atheros ARSBWB222
(a/b/g/n 300) /v

USB: Atheros / Microsoft
LiteOn M3M (128 GByte)
HL-DT-STGU6 IN (DVD-Mutti/DL)

55 Wh Lithium-Polymer / = / -

65W,3979,9,3 cm > 48 mx
2,5 cm, Kleeblattstecker

2,08 kg
36,6 cmx 25,5¢m/2,1cm
1,7.¢m/19mm x 19 mm

04W/01W
SIW/BAW/9W
45W/53,9W
635 W /0,46

9.6h(56W)/86h(62 W)
24h(23W)

2h/48h

0,1 Sone /1,9 Sone
296/192,4 MByte/s

64,4/ - | - MByte/s
5,8/5 MByte/s

DD /-984dB(A)

30609 /18005 /12010/P1841
69/59/58/7119

[©2)
®/0
ee/6e

900 €
2 Jahre

O schiecht OO sebv schiecht

Acer Aspire 55-391

NX.RYXEG.001

Windows 7 Home Premium SP1
64 Bit, Acer Clearfi, Microsoft
Office 2010 Starter, Cyberlink
Mediakspresso, Netzteil, Micro-
fasertuch, Bluetooth-Maus,
HDMI-VGA-Adapter

=/ = /H/H (Thunderbolt) / v/

-12xH/-1]-
Sals
L(SD)/H/ -

13,3 20l1/ 33,7 cm, 1366 x 768,
16:9, 118 dpi, 19 ... 205 cd/m?,
spiegeind

Intel Core 15-3317U

(2 Kerne mit HT)

2 256 KByte L2-,

3 MByte L3-Cache

1,7 GHz

(2,6 GHz bei einem Thread)
4GByte P(3-10600

Intel HM77/ = / DMI

int.. Intel HD 4000
(vom Hauptspeicher)

HDA: Realtek ALC269

PCle: Atheros ARSBWB222
(a/b/g/n 300)/ v
USB: Atheros / Microsoft

2x LiteOn L3M (2 x 64 GByte)

35 Wh Lithium-Polymer / = / =

65W,3229,8,9(m x6,4mx
2.am, Kleeblattstecker

1,19kg
321anx28an/1,7...19-23an
1,1¢cm/19mm x 18 mm

05W/03W
46W/68W/74W
23W/33,6W
415W/054

69h(S1W)/57h(62W)
14h(26W)

41h/1,7h

0,1Sone /1,6 Sone

672,6/ 285,3 MByte/s
60,4/ - / - MByte/s

S /7 MByte/s
@®/-97,9dB(A)

225/24

12314/8510/5386 / P608
6,9/59/58/51/19

1200 €
2 Jahre

Apple MacBook Air 11

MD224D/A

Mac 05 X 10.8 64 Bit, iLife ‘11,
Netrteil

=/ =/ = /R (Thunderbolt) / v/

=NxLIxR/ -/~
SS/S
-/ -

11,6 2011/ 29,5 cm, 1366 x 768,
16:9,135dpi, 22 ... 338 cd/m?,
spiegeind

Intel Core iS-3317U

(2 Kerne mit HT)

2 256 KByte L2-,
3 MByte L3-Cache

1,7 GHz
(2,6 GHz bei einem Thread)

4 GByte P(3-10600
Intel @577/ - / DMI

int.: Intel HD 4000
(vom Hauptspeicher)
HDA: Cirrus Logic (542068

PCle: Broadcom
(a/b/g/n 300) /v

USB: Broadcom / Apple
Toshiba TS128E (128 GByte)

47 Wh Lithium-Polymer / - / -

45W, 2039, 6,4 cm x 6,4 (m X
2,7 cm, Steckernetzteil

107kg
299mx192m/13...1,8m
0,9¢m/19mm x 18 mm

09W/04W
TAW/93W/11,8W
B9W/417W
485W/0,53

7,7h(6,1W)/51h(9,2W)
14h(339W)

18h/42h

0, Sone /1,7 Sone
185/171 MByte/s

8,4/3,5 MByte/s
@@ /-107,1d8(A)

226/2,43

12969 /8809 /5498 / P614
69/59/64/64/19

o
®/00
/e

Nnso€
1 Jahr

Apple MacBook Air 13

MD2310/A

Mac 05 X 10.8 64 Bit, iLife ‘11,
Netzteil

=/ =/ = /R(Thunderbott) /v/

=N xLIxR/ =/~
S/SS
R(SD)/L/ -

13,3 Z0ll / 33,7 cm, 1440 x 900,
16:10,128 dpi, 19 ... 291 cd/m?,
spiegeind

Intel Core i5-3427U

(2 Kerne mit HT)

2 256 KByte L2-,

3 MByte L3-Cache

1,8 GHz

(2,8 GHz bei einem Thread)
4GByte P(3-10600

Intel QS77/ - /DMI

int.. Intel HD 4000
(vom Hauptspeicher)

HDA: Cirrus Logic (542068

PCle: Broadcom

(a/b/g/n 300) /v

USB: Broadcom / Apple
Toshiba TS128E (128 GByte)

67 Wh Lithium-Polymer / - / -

45W,203 g, 6,4 cm X 6,4 (m x
2,7 cm, Steckernetzteil

131kg
RAmMmx2,7m/13...1,9m
0,9¢m/19mm x 18,5 mm

07W/04W
TIW/97W/122W
29)W/42W
49,7W/0,52

101 h(6,5W)/7,3h(9W)
1,7h(389W)

18h/56h

0,1 Sone /2,2 Sone

203,3 /182,6 MByte/s
253/ - 1 - MByte/s

5,8 /6 MByte/s

DD /-107,8dB(A)

246/2,62

13473 /8832/ 5762 / P66A
69/59/65/65/19

(5]
®/00
O/ee

1250 €
1 Jahr

v vorhanden  — nicht vorhanden k. A. keine Angabe

| Notebooks

K1009v

Windows 7 Home Premium SP1
64 Bit, Microsoft Office 2010
Starter, Netzteil, VGA-Adapter,
USB-LAN-Adapter, Hille

L (Adapter) / = /R (uHOMI) /
=-lv
=/IxL1xR/ =/~
==

-/R/ -

11,6 Zoll / 29,6 cm, 1920 X 1080,
16:9, 190 dpi, 41 ... 332 cd/m?,
matt

Intel Core i7-3517U

(2 Kerne mit HT)

2 256 KByte L2,

4 MByte L3-Cache

1,9 GHz

(3 GHz bei einem Thread)
4 GByte P(3-10600

Intel HM76 / = / DMI

int.: Intel HD 4000
(vom Hauptspeicher)

HDA: Realtek ALC269

USB: Asix AX887728 (100 MBit)
PCle: Intel 6235

(a/b/g/n 300) /v

USB: Intel / Microsoft

SanDisk U100 (256 GByte)

33 Wh Lithium-Potymer / = / -

45W,177 9,6 cmx 6 (m x
2,8 ¢cm, Steckemetzteil

1,16kg
299mx197m/1S...21m
1(m/18,5 mm X 16 mm

03W/02W
3IW/6TW/93W
82W/31,6W
422W/0,55

6,7h(SW)/58h(S5,7W)
22h(151W)
22h/31h

0, Sone/ 1,3 Sone
303,4/ 246 MByte/s

1.9/3,4 MByte/s
@/-95,7 dB(A)

2,38/2,55

11967/7503 / 4598 / P604
71/59/45/61/15

1350 €
2 Jahre

125



Prifstand | Notebooks

getestete

Asus ZenBook Prime VI3 1A
R4003V

Windows 7 Home Premium SP1 64 Bit, Mi-
crosoft Office 2010 Starter, Netzteil, VGA-
Adapter, USB-LAN-Adapter, Hulle

SAwittszaben (V = vorne, H = hinten, L = links, R = redts)

“VGA / DVI/ HDMI / DisplayPort / Kamera

USB 2.0/ USB 3.0/ eSATA/ eSATA+USB
LAN / Modem / FireWire
Kartenleser / Strom / Dodking-Anschluss

Prazessor-Cache

Prazessor-Taktrate
Hauptspeicher

Chipsatz / mit Hybridgrafik /
Frontside-Bus

Grafi chip (Speicher)

LAN

WUN/  -Band

Bluetooth / Stack

optrsches Lautwerk

Akku / wectselar / Ladestandsanzeige

Gewicht
GroBe / Didke mit FuBen
Tastaturhohe / Tastenraster

Laufzeit ohne Last (100 cd/m? / max)
Laufzeit Last (100 cd/mr)

Ladezent / Laufzeit nach 1 h Laden
Gerausch ohne / mit Rechendast
Festspeicher lesen / schreiben
Leserate Speicherkarte (5D /xD/ MS)
WLAN 802.11n 5 GHz /2,4 GHz (20 m)
Qualitit Audioausgang /

CineBench R11.5 Rendering
32/648it (n CPU)

30Mark 2003 / 2005 / 2006 /11

Windows-Bench (PU /RAM / GPU /
30/HDD

Laufzert
Rechendetstung Biiro / 30-Spiele
Display / Ger

StraBenpress Testkonfiguration

126

R (Adapter) / = /R (yHOMI) / = /v

-/1xL,I1xR/=/=
SVEVE
L(SD)/R/ =

13,3 20l / 33,8 cm, 1920 X 1080, 16:9,
166 dpi, 36 ... 312 cd/m?, matt

Intel Core i7-3517U (2 Kerne mit HT)
2> 256 KByte L2-, 4 MByte L3-Cache

1,9 GHz (3 GHz bei einem Thread)
4 GByte P(3-10600
Intel HM76 / = / DMI

int.: Intel HD 4000

(vom Hauptspeicher)

HDA: Realtek ALC269

USB: Asix AX887728 (100 MBit)
PCle: Intel 6235 (a/b/g/n 300) / v/

USB: Intel / Microsoft
AData XM11 (256 GByte)

48 Wh Lithium-Polymer / - / -
45W,1869,6 (mx 6mx 2,8cm,
Steckemetrteil

141kg
325mx223m/15...21m
1m/19mm x 17,5 mm

04W/02W
3TW/6TW/91W
31,2W/369W
41,7W/055

9h(5.2W)/73h(6,3W)
3.2h(147W)
2,1h/42h

0,1 Sone / 1,6 Sone
321,2/ 240,3 MByte/s
21,5/ = | = MByte/s
2,9/4,9MByte/s
@/-96,7dB(A)

264/282

12728/ 7772/ 4891/ P636
11/59/47/161/19

oD
®/68
oD/6

1400 €

Dell XPS 14
6LSPFV1

Windows 7 Home Premium SP1 64 Bit, Mi-
crosoft Office 2010 Starter, Adobe Premiere
Elements 10, Adobe Photoshop Elements 10,
Absolute Data Protect, Netzteil

=/ = /L/L(Mini-DP) /v

-12xL/-/-
W=
R(SD)/L/ -

14 Zoll / 35,6 cm, 1600 X 900, 16:9,
131dpi, 18 ... 382 cd/m?,

Intel Core i7-3517U (2 Keme mit HT)
2% 256 KByte L2-, 4 MByte L3-Cache

1,9 GHz (3 GHz bei einem Thread)
8 GByte P(3-10600
Intel HM77 /v / DMI

PEG:Nvidia Geforce GT630 M
(1024 MByte GDDR3)

HDA: Realtek ALC275
PCle: Realtek RTL8168 (GBit)
PCle: Intel 6235 (a/b/g/n 300) / v/

USB: Intel / Microsoft

Hitachi Travelstar 25K500
(500 GByte / 5400 min '/ 8 MByte) +
Samsung PM830 (SSD-Cache, 32 GByte)

69 Wh Lithium-Polymer / - / -

90W,4699,12,6mx5cmx3,2cm,
Kleeblattstecker

2,12kg
B6mx2233m/2,2m
1,8cm/19mm x 19 mm

08W/03W
SSW/9IW/NMTW
348W/559W
90,1 W/0,94

9h(7,7W)/79h (87 W)
27h(254W)
26h/3,4h

0,1 Sone /2,9 Sone

150,4 /92,2 MByte/s
658/ = | = MByte/s
2,8/2,3 MByte/s

DD /-103,3 dB(A)

262/28

17976 /10906 / 7202/ P1137
11/711/48/6,1/59

oD
®/0
o/ee

1300 €

Vorserie

Windows 7 Professional SP1 64 Bit, Micro-
soft Office 2010 Starter, Cyberdink YouCam 5,
Absolute DataProtect, Corel Home Office,
CorelDraw Essentials XS, SerifWebPlus X4,
Senf PhotoPlus X4, Baselio FileMinimizer,
Nuance PDF Converter 7, Netzteil, Recovery-
DVDs, LAN-Adapter

=/=IRI=Iv

1%L/2xR/= /-
L (Adapter)/ = / -
R(SD)/L/U

1420l1/35,5 cm, 1366 X 768, 169,
12dpi, 4 ... 182 d/m?, matt

Intel Core i5-3427U (2 Kerne mit HT)
2% 256 KByte L2-, 3 MByte L3-Cache

1,8 GHz (2,8 GHz bei einem Thread)
4GByte P(3-10600
Intel QM77/ - / DMI

int.: Intel HD 4000

(vom Hauptspeicher)

HDA: Realtek ALC269

PCle: Intel 82579LM (GBit)

PCle: Intel 6205 (a/b/g/n 300) / v

USB: Broadcom / Microsoft
Micron (400 (128 GByte)

45 Wh Lithium-Polymer / - / -
65W,4059,10,6 cm x 4,5cm x 2,9 (m,
Kleeblattstecker

141kg
32,6mx22,4cm/1,7...19m
1,3m/19mm x 19 mm

0.6W/03W
49W/79W/89W
258W/389W
60,4W/057

Th(65W)/59h(7.7W)
27h(16,7W)
13h/52h

0,1Sone /1,9 Sone
277,3/175,1 MByte/s
70,1/ = / - MByte/s
4,3/5,6 MByte/s
®/-95.5dB(A)

24/26

9457/6588 /4427 /PS38
69/59/51/63/19

®/66
e/e

1400 € (mit i7-3667V)

Vorserie

Windows 7 Professional SP1 64 Bit, Micro-
soft Office 2010 Starter, Cybertink YouCam S,
Absolute Data Protect, Netzteil, Recovery-
DVDs, US8-LAN-Adapter

=/=Il=v

1xR/2xL/=/-
SV
R(SD,MS)/R/ -

13,3 ZoH/ 33,8 cm, 1366 X 768, 16:9,
118dpi, 11 ... 176 cd/m?, matt

Intel Core i5-3317U (2 Kerne mit HT)
2 256 KByte L2-, 3 MByte L3-Cache

1,7 GHz (2,6 GHz bei einem Thread)
4 GByte P(3-10600
Intel HM76 / = / DMI

int.: Intel HD 4000

(vom Hauptspeicher)

HDA: Realtek ALC269

USB: Asix AX887728 (100 MBit)
PCle: Intei 2230 (b/g/n 300) / -

USB: Intel / Microsoft

Western Digital Scorpio Blue
(500 GByte / 5400 min '/ 8 MByte) +
SanDisk 1100 (SSD-Cache, 32 GByte)

42 Wh Lithium-Polymer / - / -
65W, 2609,13,1cm x2,9(m x 2,9¢m,
Kleingeratestecker

1,61kg
323mx233m/2m
14m/17,5mmx 16,5 mm -

0.6W/05W
SW/9,1W/104W
U2W/359W
61,9W/0,59

49h (87W)/45h(94W)
1.8h(24W)

1,3h/3.8h

0,1 Sone /1,3 Sone
114/113,1 MByte/s

17,6/ = /13,1 MByte/s

- /4,5 MByte/s
@/-97,1 dB(A)

1,72/181

9619/6952/ 4316/ PS60
69/59/5/63/59

®
@/
e/0

800 €
1Jahr
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Windows 7 Home Premium SP1 64
Bit, Microsoft Office 2010 Starter,
Absolut Data Protet, Netzteil mit
Tasche, Hulle

-/=-Il=-Iv
IXR/xL/=/=-
v=-/-
R(SD)/R/ =

13,3 20l1/33,7 cm, 1366 X 768,
16:9, 118 dpi, 14 ... 183 cd/m?,
spiegeind

Intel Core iS-3317U (2 Kerne mit HT)

2 256 KByte L2-,
3 MByte L3-Cache

1,7 GHz (2,6 GHz bei einem Thread)
4GByte P(3-10600
Intel HM76 / - / DMI

int.: Intel HD 4000
(vom Hauptspeicher)

HDA: 10T 92HD99BXX
PCle: Realtek RTL8168 (GBit)
PCle: Intel 6235 (a/b/g/n 300) / v/

USB: Inted / Microsoft
Samsung 830 (128 GByte)

45 Wh Lithium-Polymer / - / -
65W,4059,10,5 cm x 4,5 cm X

3 (m, Kleeblattstecker

14kg
3,6mx223m/1,7...2,)m
1,2cm /19 mm X 19mm

06W/03W
SAW/8TW/10W
256W/381W
62,9W /0,46

T1h(64W)/6h(7,6W)
1,6h(28,5W)
16h/44h

0,1 Sone / 1,4 Sone
347,2/ 254,6 MByte/s
63,8/ - / - MByte/s
1,9/3,4 MByte/s
©/-98,2dB(A)

221/24

12422/8041/ 5166/ P60S
69/59/59/64/19

oD
®/e0
/0

1000 €
2 Jahre

C't 2012, Heft 22

Windows 7 Professional SP164 Bit,
Microsoft Office 2010 Starter,
Absolut Data Protect, Netzteil

=/ =1~ /R(Mini-DP)/v/

IXL/ 1R/ =/~
) e
R(SD)/L/ -

142001/ 35,6 cm, 1600 x 900, 16:9,

131dpi, 3 .... 261 cd/m?, mant

Intel Core i5-3427U (2 Keme mit HT)

2% 256 KByte L2-,
3 MByte L3-Cache

1,8 GHz (2,8 GHz bei einem Thread)
8 GByte P(3-10600
Intel QS77/ - / DMI

int.. Intel HD 4000
(vom Hauptspeicher)
HDA: Realtek AL(269

PCle: Intel 6205$ (a/b/g/n 300) / v/

USB: Broadcom / Microsoft
SanDisk X100 (256 GByte)

46 Wh Lithium-Polymer / - / -

90W,4829,12,4(m x4,8mx
3 (m, Kleeblattstecker

134kg
33mx2,6m/18...23m
1,1em/19mm x 19mm

07W/03W
3IW/TAW/105W
27,8W/391W
86,2W /0,94

7.2h(6,4W)/47h(9,9W)
2,9h (16,1 W)
07h/10,2h

0,1 Sone /0,5 Sone

347/ 304,6 MByte/s

37,8/ =/ - MByte/s
4,38/5,1 MByte/s
O/-885dB(A)

245/26

12516/8332/5383 / P638
69/16/59/64/19

oD
@/
o/ ed

1750 €
3 Jahre

S01

Windows 7 Home Premium SP1 64
Bit, Microsoft Office 2010 Starter,
Cyberlink YouCam 4, Netzteil

L=inl-iv

1xR/2xL/ =/ -
WSS
R(SD)/L/ -

14 2011 /35,7 cm, 1366 x 768, 16:9,
112dpi, 17 ... 306 cd/m?, matt

AMD AG-4455M (2 Kerne)
2 MByte L2-Cache

2 GHz (2,6 GHz bei einem Thread)
8 GByte P(3-10600
AMD A68M /v / UMI

PEG: AMD Radeon HD 7550M
(1024 MByte DDR3)

HDA: Realtek ALC269
PCle: Realtek RTL8168 (GBit)

PCle: Atheros ARSBWB222
(a/blg/n 300) /v/

USB: Atheros / Microsoft

Hitachi Travelstar 5K750
(500 GByte / 5400 min~' / 8 MByte)

Samsung SU-208AB (DVD-Multi/DL)

45 Wh Lithium-Polymer / - / -
60W, 3549, 10,6 cm x 4,4 (m x
3,1 cm, Kleeblattstecker

1,8kg
B3Imxm/24...25m
1,3m/19mm x 18,5 mm

1LIW/05W
SIW/IW/N9W
299W/455W
59.2W/049

65h(7W)/49h(9.2W)
19h(233W)
18h/36h

0,1Sone /0,6 Sone
74,6/70,9 MByte/s
179/ = / = MByte/s
3,6/3,8 MByte/s

DD /-98,6dB(A)

08/084

14172/8797/4778 / P778
48/7/59/59/5.7

(0]
e/ee
D/ DO

700 €
2 Jahre

Windows 7 Home Premium SP1 64
Bit, Microsoft Office 2010 Starter,
Cyberlink YouCam 4, Netzteil, LAN-
Adapter, Recovery-DVD

R (Adapter) / = /L (yHOMI) /
-Iv

IR/ xL/=/=
L (Adapter)/ = / =
R(SD)/L/ -

13,3 20!l / 33,9 cm, 1600 X 900,
169, 138 dpi, 18 ... 366 cd/m’,
matt

Intel Core i7-3517U (2 Kerne mit HT)

2 256 KByte L2-,
4 MByte L3-Cache

1,9 GHz (3 GHz bei einem Thread)
4 GByte P(3-10600
Intel HM75/ = / DMI

int.: Intel HD 4000
(vom Hauptspeicher)

HDA: Realtek ALC269
PCle: Realtek RTL8168 (GBit)
PCle: Intel 6235 (a/b/g/n 300) / v/

USB: Intel / Microsoft
LiteOn M3M (256 GByte)

45 Wh Lithium-Polymer / - / -
40W,3049,9,4cmx6,6(mx
1.5 cm, Kleeblattstecker

1,8kg
3N 4mx21,8m/1,5m
1.2cm/ 19 mm x 18,5 mm

0,6W/05W
42W/TW/101W
31,3W/397W
48W/0,52

84h(54W)/53h(87W)
1,6h(29,2W)

19h/4,4h

0,1 Sone /0,9 Sone

301,1/ 205 MByte/s

19/ =/ = MByte/s

2,3/5 MByte/s
@/-96,5dB(A)

2,66/282

13164 /8623 / 5476 / P631
71/59/64/64/19

oD
®/00
o0/

1550 €
2 Jahre

U840W-107
Windows 7 Home Premium SP1 64

Bit, Nero Express 11, Microsoft Office

2010 Starter, Netzteil, Hulle

=/=IRI=-Iv

= /2xL1xR/ =/~
L/=-/-
Y(SD)/R/ -

14,4 Zoll/ 36,6 cm, 1792 x 768,
2,3:1,135dpi, 19 ... 276 cd/m?,

spiegeind

Intel Core i5-3317U (2 Kerne mit HT)

2% 256 KByte L2-,

3 MByte L3-Cache

1,7 GHz (2,6 GHz bei einem Thread)
6 GByte P(3-10600

Intel HM77 / = / DMI

int.; Intel HD 4000

(vom Hauptspeicher)

HDA: Realtek ALC280

PCle: Atheros AR8152 (100 MBit)

PCle: Intel 2230 (b/g/n 300)/ -

USB: Intel / Microsoft

Hitachi Travelstar Z5K500

(500 GByte / 5400 min™"/ 8 MByte)
+ Samsung PM830 (SSD-Cache,

32 GByte)

60 Wh Lithium-Polymer / - / -
45W, 2559,9,1 em x 3,9 (m x
2,9 cm, Kleingeratestecker

1,67 kg
368mx20cm/21...22m
1,6cm /19 mm x 16,5 mm

08W/0,5W
6,4W/86W/10,5W
212W/ 401 W
41,5W/059

85h(73W)/6,1h(10,1W)
17h (363 W)

25h/3,5h

0,1 Sone /2,1 Sone
150,1/90,8 MByte/s

17,9/ = | = MByte/s

- /5 MByte/s

DD /-989dB(A)

2,25/2,4

12788 /8214 /5538 / P628
69/74/65/65/59

oD
®/606
e/

1000 €
1Jahr

Prifstand | Notebooks

1930-119

Windows 7 Home Premium SP1 64
Bit, Nero Express 11, Microsoft Office
2010 Starter, Netzteil, Hulle

H/=IH/=Iv

2xH/ IR/ =/~
Hi=1-
L(SD)/H/ -

13,3 20/ 33,7 cm, 1366 x 768,
16:9, 118 dpi, B3 ... 255 cd/m?,
matt

Intel Core iS-3317U (2 Keme miit HT)

2% 256 KByte L2-,
3 MByte L3-Cache

1,7 GHz (2,6 GHz bei einem Thread)
4 GByte P(3-10600
Intel HM76 / = /DMI

int.: Intel HD 4000

(vom Hauptspeicher)

HDA: Realtek ALC269

PCle: Intel 82579V (GBit)

PCle: Intel 2230 (b/g/n 300) / -

USB: Intel / Microsoft
Toshiba THNSNS (256 GByte)

46 Wh Lithium-Potymer / = / -

45W,2739,93 cmx4,2cm x
2,7 cm, Kleingeratestecker

1,08 kg
31,6mx22,6m/18...2cm
1,4cm /19 mm X% 16,5 mm

0,6W/03W
IW/TAW/93W
29W/ISW
37,9W/0,5%

78h(5,4W)/59h(7,1W)
1,7h (251 W)

2,2h/35h

0,1 Sone /2,7 Sone
105,5/103,6 MByte/s
42,3/ - | - MByte/s

- /3,8 MByte/s

DD /-985dB(A)

2,25/24

11332/7930/5120/P5%0 ,
69/59/55/64/1,1

(0]
®/60
e/66

1200 €
2 Jahre
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Thomas Kargel, André Nahring, Sebastian Zielenski

Himmelsstuirmer

Cloud-Management mit OpenStack

OpenStack ist eine Open-Source-Software zum Betrieb einer
Cloud in Art der Amazon Web Services EC2 und S3. Die aktuelle
Version 6 (Folsom) bringt Erweiterungen bei der Netzwerk-
konfiguration und der Datenspeicherung sowie Verbesserungen

in allen Komponenten.

N ach der Definition des National Institute
of Standards and Technology (NIST) ent-
spricht OpenStack dem Service-Modell Infra-
structure as a Service (laaS) [1]: Eine laaS-
Cloud stellt Anwendern Rechen- und Spei-
cherressourcen in Form virtueller Maschinen
bereit, die sich mit beliebiger Software und
beliebigen Betriebssystemen nutzen lassen.
Die NIST-Definition kennt zwei weitere Ser-
vice-Modelle: Platform as a Service (Paa$S)
stellt eine Umgebung fir Anwendungen be-
reit, die der Nutzer mit plattformspezifischen
Mitteln selbst entwickelt hat; Beispiele dafur
sind Heroku und die Google App Engine.
Software as a Service (SaaS) bezeichnet die
Bereitstellung fertiger Anwendungen aus der
Cloud, beispielsweise Salesforce oder die Of-
fice-Suite Zoho.

Der Einsatz von laaS-Lésungen wie
OpenStack lohnt vor allem dann, wenn meh-
rere Instanzen einer virtuellen Maschine
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kurzfristig bereitgestellt werden sollen. Neue
virtuelle Maschinen lassen sich in OpenStack
auf der Grundlage sogenannter Flavors
schnell erstellen. Die Flavors legen die Hard-
ware-Eigenschaften der virtuellen Maschine
wie die Anzahl der virtuellen CPUs und Fest-
platten, die RAM- und FestplattengrofRe
sowie die Netzwerkkonfiguration fest.

Beim Anlegen einer neuen VM protokol-
liert OpenStack alle Aktionen in einer Daten-
bank, was vielfdltige Auswertungsmaoglich-
keiten eroffnet: So kann man zum Beispiel die
verbrauchte CPU-Zeit oder den genutzten
Speicherplatz als Grundlage fur die Abrech-
nung einzelner virtueller Maschinen ermit-
teln. Angesichts seiner Fokussierung auf die
einfache Verwaltung vieler virtueller Maschi-
nen ist es nicht verwunderlich, dass Open-
Stack in den Fokus grof3er Unternehmen ge-
ruckt ist: So hat die deutsche Telekom auf der
letzten CeBIT angekiindigt, ihren Business

Marketplace fur Geschaftsanwendungen aus
der Cloud mit OpenStack umzusetzen.

Die OpenStack-Community sieht ihr Pro-
jekt in direkter Konkurrenz zu Amazons Web
Services (2] - und bemuht sich um weitge-
hende Kompatibilitat bei den Schnittstellen
nach auBen. OpenStack-Unterstutzer wie
Dell und HP haben ein Interesse daran, einen
Gegenpol zu Amazons Diensten anzubieten:
Der Trend in Rechenzentren geht weg von
physischer Hardware hin zu Ressourcen in
der Cloud. Fur OpenStack spricht dabei die
Kombination aus Skalierbarkeit und Quell-
offenheit: Die Software eignet sich fur eine
kleine private Cloud aus wenigen Servern
ebenso wie fir eine Public Cloud auf Ama-
zon-Niveau. Da OpenStack als Open Source
unter der Apache-2-Lizenz verfugbar ist,
macht man sich nicht von proprietaren Lo-
sungen und Anbietern abhangig. Eine Studie
des Bundeswirtschaftsministeriums zur Stan-
dardisierung von Cloud Computing nennt
OpenStack als Referenzarchitektur zum Auf-
bau von Cloud-Infrastrukturen und stuft
Reife und Durchsetzungsfahigkeit des Pro-
jekts als hoch ein [3].

Folsom

Die aktuelle OpenStack-Version 6, erschie-
nen im September dieses Jahres, tragt den
Namen Folsom. Sie besteht aus sieben auf-
einander abgestimmten Kernkomponenten,
die sich aber auch einzeln verwenden lassen.

Fur die Verwaltung der CPU-, Arbeitsspei-
cher-, Netzwerk- und Festplattenressourcen
und das Starten der virtuellen Maschinen ist
OpenStack Compute (Codename Nova) zu-
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standig. Die Entscheidung, auf welchem Re-
chenknoten eine virtuelle Maschine gestartet
wird, trifft der Nova-Scheduler je nach Aus-
lastung der Rechner. Nova-API stellte eine
einheitliche Programmierschnittstelle zur
Verfiigung, die so konfiguriert werden kann,
dass sie kompatibel zu Amazon EC2 ist.

Nova arbeitet mit fast allen Hypervisoren
zusammen: KVM, VMware ESX, Xen, Citrix
XenServer, Linux Container (LXC), Qemu,
User Mode Linux (UML). Die Unterstutzung
fur Hyper-V war zeitweise nur noch als Plug-
in verfugbar, da Microsoft den Programm-
code nichtmehr pflegte. Mittlerweile will das
Unternehmen die Hyper-V-Integration in
OpenStack jedoch weiterentwickeln.

Hinter dem Codenamen Swift verbirgt
sich die Object-Storage-Komponente zur
verteilten, redundanten Speicherung von
Daten aller Art im Cluster, ahnlich Amazons
S3. Die Organisation der Daten in Swift er-
folgt in Containern und Objekten. Container
stellen eine Art Verzeichnis dar, konnen aber
keine weiteren Container beinhalten, son-
dern nur Objekte. Die Organisation und
Strukturierung der Daten-Objekte innerhalb
eines Containers erfolgt mit Hilfe frei defi-
nierbarer Metadatenfelder.

Swift kann fur jegliche Art von Daten ge-
nutzt werden, egal ob Musikdateien oder
Festplatten-Images virtueller Maschinen.
Dabei werden die Dateien mit Hilfe eines
eigenen APl und eines speziellen Clients ver-
waltet; eine direkte Nutzung von Swift als
mountbares Blockdevice ist nicht moglich.

Images

Die Zuordnung von Platten-Images zu vir-
tuellen Maschinen erfolgt iber den Image-
Service Glance. OpenStack unterstitzt die

Die Konkurrenz

Ahnlich wie OpenStack sind auch Eucalyptus
und OpenNebula offene Cloud-Plattformen
zur Verwaltung von virtuellen Maschinen, die
sich um Kompatibilitat zu dem APl von Ama-
zon EC2 bemihen. Mit allen drei Losungen
lassen sich private, hybride und offentliche
Clouds einrichten - inklusive umfangreichen
Optionen zur Verwaltung von Benutzern und
Gruppen sowie Quotas fir Ressourcen.

Eucalyptus entstand als Forschungsprojekt
an der Universitat von Santa Barbara und ar-
beitet mit den Hypervisoren Xen, KVM und
VMware zusammen. Mittlerweile wird die
Software von Eucalyptus Systems vertrie-
ben. Das Unternehmen bot bis vor kurzem
nur eine Basisversion der Cloud-Losung als
Open Source an; einige Komponenten wie
die Unterstitzung von VMware und iSCSI
waren proprietdar und mussten eigens lizen-
ziert werden. Erst seit der aktuellen Ver-
sion 3.1 steht Eucalyptus vollstandig unter
GPLv3. Der Versuch von Eucalytpus Sys-
tems, die Cloud-Plattform nach dem ,Open-
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Die einzelnen Kernkompo-
nenten von OpenStack sind
aufeinander abgestimmt,
lassen sich jedoch - mit
Ausnahme von Quantum
und Cinder - auch einzeln
nutzen.

Network
(Quantum)

Block Storage
(Cinder)

Compute
(Nova)

Identity

Report | Cloud-Plattform OpenStack

Image Service
(Glance)

Object Storage
(Swift)

(Keystone)

meisten Image-Formate wie Raw, VHD (Vir-
tualPC), VDI (VirtualBox), das neue Qemu-For-
mat qcow2, VMDK (VMware) und das Open-
Virtualization-Format OVF - nicht zu verges-
sen naturlich auch Amazons AMI-Formate.
Das Glance-API ist dabei fur die Auslieferung
und Speicherung der Images zustandig; Glan-
ce-Registry versieht sie mit beliebigen Meta-
daten, die in einer Datenbank wie MySQL
oder SQLite gespeichert werden. Einige Me-
tadaten, darunter Name, Gro3e, Checksum-
me und Erstellungsdatum, sind bereits fest
vorkonfiguriert. Die eigentlichen Images wer-
den normalerweise in Swift abgelegt, es las-

Core-Prinzip” kommerziell zu vermarkten,
hat viele Anwender von Eucalytpus wegge-
trieben. So war Eucalytpus zunachst Grund-
lage des Cloud-Angebots von Ubuntu, bis
Canonical die Software in Ubuntu 11.10
durch OpenStack abgeldst hat.

Die Komponenten von Eucalyptus lassen
sich hochverfugbar konfigurieren; hier be-
steht bei OpenStack noch Nachbesserungs-
bedarf. Eucalytpus bemuht sich um weit-
reichende Kompatibilitdt zu den Amazon
Web Services: Jede Software, die das AWS-
API nutzt, sollte auch mit Eucalyptus laufen.
Eine kirzlich geschlossene Vereinbarung
zwischen Eucalyptus Systems und Amazon
soll es Kunden erleichtern, Workloads zwi-
schen Eucalyptus und Amazon zu verteilen.
Fur Nutzer von AWS ist die Umstellung auf
Eucalyptus am einfachsten von allen offe-
nen Cloud-Plattformen.

Auch OpenNebula startete 2005 als For-
schungsprojekt. Der Fokus der Apache-2-

sen sich jedoch auch andere Speicher-Back-
ends wie Amazons S3, einfache HTTP-Server
oder eine normale Festplatte verwenden.
Das OpenStack-Dashboard gehort seit der
funften OpenStack-Version Essex zu den
Kernprojekten. Horizon, so sein Codename,
stellt ein komfortables Web-Interface zur
zentralen Konfiguration und Verwaltung der
OpenStack-Komponenten zur Verfligung.
Die Entwickler legen dabei viel Wert auf ein
einheitliches Look and Feel der gesamten
Oberflache. Horizon bietet vielfaltige Mog-
lichkeiten, um speziell an den Einsatzzweck
angepasste Konsolen zu erzeugen. Unter

lizenzierten Software liegt starker auf der
Virtualisierung von Rechenzentren und
dem Betrieb privater Clouds als auf AWS-
ahnlichen Features, wie man sie fur offent-
liche Clouds bendtigt. Zu den unterstiitz-
ten Hypervisoren gehéren KVM, Xen und
VMware. Das Reporting erfolgt wie bei
OpenStack uber eine Datenbank, die
Aktionen in der Cloud protokolliert. Open-
Nebula bietet verschiedene APIs und lasst
sich per XML-RPC, Ruby und Java an-
sprechen.

Mit Sunstone bringt OpenNebula eine leis-
tungsfahige Weboberflache mit, die zwi-
schen dem Management der Virtualisie-
rung und der Verwaltung der Zonen - un-
abhangige Instanzen von OpenNebula,
denen bestimmte Rechenknoten zugeord-
net sind - unterscheidet. Das macht es
maoglich, Anwendern die Verwaltung der
virtuellen Maschinen zu erlauben, ohne
ihnen Zugriff auf die OpenNebula-Konfigu-
ration zu gewahren.
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Instances & Volumes

Instances

Volumes

der Haube kommt dabei das Python-Web-
Framework Django zum Einsatz.

Das Identity-Projekt Keystone dient der
Benutzerverwaltung und Authentifizierung.
Keystone unterscheidet dabei projektbezo-
gene und globale Rollen. Globale Rollen sind
beispielsweise ,Cloud Administrator” und ,IT
Security”, die auf der Ebene des Cloud-Be-
treibers agieren. Innerhalb einer OpenStack-
Cloud kénnen mehrere unabhangige Pro-
jekte (Tenants) laufen, deren verfligbare
Ressourcen uber Quotas auf CPUs, Arbeits-
speicher, die Zahl der offentlichen IPs oder
der verwendbaren Images limitiert werden
konnen. Auf Tenant-Ebene lassen sich wei-
tere Rollen vergeben, wobei der Cloud-
Betreiber vorgibt, welche Rechte einer Rolle
zugewiesen werden konnen. Unterschied-
liche VLANs stellen sicher, dass sich die
verschiedenen Projekte nicht in die Quere
kommen.

Quantum ist eine neue Kernkomponente
im aktuellen OpenStack-Release Folsom. Es
stellt die Funktionen zur Netzwerkanbin-
dung der Instanzen bereit - bislang war
daftir Nova-Network zustandig. Dabei wer-
den ahnlich wie bei Amazon EC2 IP-Adressen
aus einem Pool offentlicher Adressen (auch
Floating IPs oder Elastic IPs genannt) zuge-
wiesen, damit man die Dienste in den Cloud-
Instanzen von aufBerhalb der Cloud erreichen
kann.

Quantum bietet vielfaltige Moglichkeiten:
Einer VM lassen sich einzelne Ports, eine
ganze |P-Adresse oder auch ein eigenes
VLAN zuweisen - eine Grundsatzentschei-
dung des Projekts war, dass Quantum jede
erdenkliche Netzwerkkonfiguration in der
Cloud abbilden konnen soll. AuBerdem stellt
Quantum ein neues API fur die Tenants zur
projektspezifischen Netzwerkkonfiguration
zur Verfigung. Ein weiteres neues Feature ist
die umfassende Unterstutzung von Traffic

Codename Verbffentlichung

Folsom September 2012
April 2012

Diablo September 2011

Cactus April 2011

Bexar Februar 2011

Austin Oktober 2010

Projektgrindung Juli 2010
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Shaping (QoS), um die Erreichbarkeit der im-
plementierten Services zu gewahrleisten.

Das zweite neue Kernprojekt in Folsom
tragt den Namen Cinder. Es |6st den bis zur
Vorversion Essex verwendeten Dienst Nova-
Volume ab und stellt virtuelle Festplatten als
Block Storage bereit.

Integration

Die Unterstitzung verschiedener Hyperviso-
ren in Nova ermoglicht eine schnelle und
kostengiinstige Einfuhrung von OpenStack,
da die Cloud-Plattform auf der vorhandenen
Hard- und Software aufsetzen kann. Uber das
OpenStack-API ist eine Einbindung in die ei-
gene IT-Infrastruktur einfach realisierbar.
OpenStack-Cluster lassen sich jederzeit um
weitere Knoten erweitern, sodass die Skalier-
barkeit der Cloud sichergestellt ist. Auf den
Rechenknoten muss eine unterstiitzte Linux-
Distribution laufen: CentOS, Debian, Fedora,
Red Hat Enterprise Linux, Suse oder Ubuntu.
OpenStack benotigt zudem einen der unter-
stitzten Hypervisoren (normalerweise Xen
oder KVM), Logical Volume Management
(LVM) und iSCSI-Unterstitzung.

Das OpenStack-Projekt existiert seit 2010
und entstand im Wesentlichen aus internen
Projekten der NASA und Rackspace: Im Marz
2010 entschied sich Rackspace, seine laas-
Losung Swift als Open Source zu veroffentli-
chen. Etwa zur gleichen Zeit wollte die NASA
ihr urspringlich auf Eucalyptus, einer EC2-
kompatiblen Cloud-Software, basierendes
Nebula-Projekt o6ffnen. Das erwies sich je-
doch als so schwierig, dass letztlich eine klei-
ne Gruppe von NASA-Mitarbeitern kurzer-
hand an einem Wochenende ein neues
Open-Source-Cloud-Projekt namens Nova
begrundete. Ein Rackspace-Mitarbeiter, der
die Gemeinsamkeiten der beiden Projekte
erkannte, brachte die Entwicklerteams zu-
sammen: OpenStack war geboren. Im Okto-
ber 2010 wurde das erste Release ,Austin”
veroffentlicht.

Seitdem sind zahlreiche Unternehmen als
Unterstutzer hinzugekommen - das Open-
Stack-Okosystem umfasst mittlerweile fast
200 Firmen, darunter Branchengréf3en wie
AMD, AT&T, Cisco, Citrix, Dell, HP, IBM, Intel,
Red Hat, die deutsche Telekom und VMware.
Die NASA hat sich im Fruhjahr aus der Ent-
wicklung zurickgezogen und mochte die

Horizon in Aktion: Neue Instanzen lassen
sich einfach per Mausklick anlegen.

Cloud-Software nur noch als Anwender nut-
zen. Im September hat Rackspace die Steue-
rung der Weiterentwicklung und den Mar-
kennamen ,OpenStack” an die OpenStack
Foundation Ubergeben.

Referenzarchitektur fur OpenStack ist die
Virtualisierungslésung KVM (Kernel-based
Virtual Machines) auf der Linux-Distribution
Ubuntu. Die OpenStack-Projekte werden auf
Canonicals Hosting-Dienst Launchpad ent-
wickelt [4]. Fur jedes Projekt existiert eine ei-
gene Gruppe, deren Mitglieder auch automa-
tisch der OpenStack-Gruppe angehéren. Die
Kommunikation erfolgt iber 6ffentliche Mai-
linglisten; fur schnelle Probleml6sungen kann
man im IRC nachfragen, dort trifft man viel-
fach auch die Entwickler selbst an. Alle Ande-
rungen am Code mussen einen definierten
Prozess durchlaufen, bei dem eine kollabora-
tive Kontrolle mit dem Code-Review-System
Gerrit und ein kontinuierlicher Test aller Kom-
ponenten mit Jenkins stattfindet.

Die Entwicklung von OpenStack schreitet
in den einzelnen Teilprojekten rasant voran.
So wurde die Komponente Nova-Network
zur Netzwerkverwaltung in der aktuellen
OpenStack-Version durch das neue Projekt
Quantum abgeldst, mit dem die Konfigura-
tion von Netzwerken deutlich flexibler wird,
was die Integration in bestehende Netzwer-
ke erleichtert. Mit Quantum ist es beispiels-
weise moglich, verschiedene Ports der glei-
chen IP-Adresse unterschiedlichen virtuellen
Maschinen zuzuweisen - sozusagen Port-
Forwarding in Cloud-Manier.

Ein heil diskutiertes Thema in der Open-
Stack-Community ist Hochverfugbarkeit. Die
einzelnen Komponenten sind bislang nicht
far Hochverfigbarkeit ausgelegt, lediglich
einzelne Dienste in OpenStack lassen sich
hochverfugbar konfigurieren - beispielswei-
se MySQL und RabbitMQ, fiur die bereits
Losungen zur Hochverfugbarkeit existieren.
RabbitMQ vermittelt die Kommunikation
zwischen den einzelnen OpenStack-Kompo-
nenten, in MySQL (oder einer anderen Da-
tenbank) speichert die Compute-Komponen-
te Nova Informationen uber die verfligbaren
virtuellen Maschinen und der Image-Service
Glance die Metadaten der Images. (odi)
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Christof Windeck

Server-Zwerg

Server-Mainboard fiir ECC-Speicher

im Mini-ITX-Format

Ein kleiner Server braucht ein kom-
paktes, sparsames und bezahlbares
Mainboard - wie Intels S1200KP.

In dessen LGA1155-Fassung passt
nicht bloB ein teurer Xeon-Prozessor,
sondern stattdessen auch ein Celeron,
Pentium oder Core i3.

Was ein ,richtiger” Server ist, dariiber
gehen die Meinungen weit auseinan-
der. Fur viele Einsatzbereiche reicht jeden-
falls ein einzelner Dual- oder Quad-Core-Pro-
zessor im Verbund mit bis zu 16 GByte ECC-
SDRAM, zwei Gigabit-Ethernet-Buchsen, vier
SATA-Ports und einem Erweiterungssteck-
platz fir PCI-Express-Karten. Beim S1200KP
bringt Intel diese Funktionen auf einem
quadratischen Mini-ITX-Mainboard mit blof3
17 Zentimetern Kantenlange unter. Billig ist
es aber nicht, zumal man noch zu einem
Xeon der Baureihe E3-1200 greifen muss,
wenn man mehr als zwei CPU-Kerne wiinscht:
Intel verbietet die Kooperation des Server-
Chipsatzes C206 mit einem Core i5 oder Core
i7. Erlaubt sind hingegen die Dual-Cores der
LGA1155-Baureihen Core i3, Pentium oder
Celeron - schlieBlich wollen Server-Hersteller
wie Dell, Fujitsu, HP oder Lenovo mit Kampf-
preisen werben.

Auf einem C206-Mainboard kann auch ein
Billigprozessor ECC-SDRAM anbinden, also
. Single-Bit-Speicherfehler ausbigeln. Das
S1200KP protokolliert solche Korrekturen im
Firmware-Speicher, das Setup zeigt sie im
Log. Haufige Pannen deuten auf defekte
Speichermodule hin. Anders als ausgewach-
sene Serverboards reicht das S1200KP diese
Information aber nicht per Windows Hard-
ware Error Architecture (WHEA) an das Be-
triebssystem weiter. Ein Fernwartungs-Chip
(Baseboard Management Controller, BMC)
fehlt ebenfalls, genau wie ein Grafikchip. Wer
bei der Installation oder der Verwaltung des
Systems einen lokalen Bildschirm anschlie-
Ren mochte, braucht eine LGA1155-CPU mit
eingebauter GPU. Die GPU-losen Xeons darf
man zwar ebenfalls einsetzen, die DVI-I-
Buchse funktioniert aber nur mit einem Dual-
Core-Prozessor oder jenen E3-Xeons, deren
vierstellige Typennummer mit der Ziffer 5
endet, etwa E3-1225, E3-1235 oder E3-1225
V2. Die Kennzeichnung ,V2“ steht fur lvy-
Bridge-Versionen der Xeons. Sie bieten nur
minimale Vorteile gegeniber den alteren
Sandy-Bridge-Ausfiihrungen und laufen offi-
ziell erst auf jenen Platinenversionen, die
Intel als ,DS1200KPR" kennzeichnet. Bei uns
hat es nach einem BIOS-Update auch auf
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einer alteren Board-Revision (ohne ,R* hin-
ten) geklappt - aber fur das Update braucht
man einen Sandy-Bridge-Chip ...

Fir viele typische Einsatzzwecke kleiner
Server reicht ein Celeron oder Pentium - im-
merhin taktet schon ein Celeron G530 mit
2,4GHz.Damit reizt ein File-Server die Giga-
bit-Ethernet-Verbindung aus, selbst mit Soft-
ware-RAID-5. Bei aufwendigeren Rechen-
arbeiten, etwa AES-Verschlisselung, sinkt die
Performance aber. Intel verwehrt die schnel-
len AES-Befehle auch Pentiums sowie Core
i3s und gonnt sie erst den Xeons - Core i5/i7
laufen ja auf dem S1200KP nicht.

CPU-Auswahl

Wir haben verschiedene Prozessoren auspro-
biert. Dabei haben wir das mittlerweile nicht
mehr lieferbare 80-Plus-Netzteil aus unserem
Heim-Server-Bauvorschlag [1] verwendet. Im
Vergleich dazu beziehungsweise zu dem in
(2] vorgestellten MSI-Mainboard mit B75-
Chipsatz liegt die Leistungsaufnahme beim
S1200KP etwas hoher, im Leerlauf um 4 bis
4,5 Watt. Allerdings ist hier auch ein zweiter
Netzwerkchip vorhanden und wir hatten die
doppelte Menge RAM eingebaut.

Mit einem 12-Volt-Netzteil (Seasonic SSA-
0601D-12) und dem PicoPSU-Wandler 90-XLP
lieBen sich im Leerlauf noch fast 6 Watt ein-
sparen und unter Volllast etwa 4 Watt. Das un-
konventionelle 60-Watt-Netzteil ist aber schon
mit dem sparsamen 45-Watt-Quad-Core Xeon
E3-1265L V2 unter Volllast uberfordert - erst
recht, wenn noch Festplatten hinzukommen.
Pro 3,5-Zoll-Stromsparplatte kann man mit
etwa 4 Watt rechnen. Wir haben hingegen mit
einer einzigen SSD gemessen, um den
Minimalwert herauszufinden.

Der Pentium G2120 aus der lvy-Bridge-Ge-
neration rechnet bei annahernd gleicher
Leistungsaufnahme schneller als der Celeron
G530. Mit dem erwahnten Xeon E3-1265L V2
schluckt das Testsystem im Leerlauf 4,5 Watt
und unter Volllast 18 Watt mehr. Das zeigt,
dass die offizielle TDP-Angabe (Thermal
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Design Power) in die Irre fihren kann: Der

Pentium G2120 ist mit 55 Watt spezifiziert,

der ,L“-Xeon mit 10 Watt weniger - doch

seine vier Kerne brauchen in der

Praxis mehr. Unter Last kon-

nen sie mit Multi-Threading-

Software trotzdem effizien-

ter sein. Hat der Server eher

selten etwas zu tun, ist der

Dual-Core aber sparsamer.

Zwei ungepufferte DDR3-

Speichermodule (UDIMMs) passen

auf das DS1200KP; es diirfen welche

mit oder ohne zusatzliche ECC-Chips

sein. Vorsicht: ECC-Speicher wird hau-

fig als RDIMM (Registered) angeboten.

Offiziell unterstitzen die bisherigen

LGA1155-Prozessoren DDR3L-SDRAM mit

1,35 Volt Spannung nicht, sondern nur wel-

ches mit 1,5 Volt. Wir haben 2 x 4 GByte

DDR3L-1333 von Crucial eingebaut und die

Spannung per BIOS-Setup manuell auf

1,35 Volt abgesenkt, was prima klappte. Es
sparte allerdings auch blof3 1,8 Watt.

Erwartungsgemal

Das S1200KP tut, was es soll, und empfiehit
sich somit fur kompakte Server. Es kostet
aber rund 150 Euro und ein 45-Watt-Xeon
schlagt mit weiteren 285 Euro ins Kontor. Der
besonders sparsame Xeon-Doppelkern E3-
1220L ist viel billiger, hat aber keine GPU und
ist deshalb auf diesem Board nur in Sonder-
fallen sinnvoll. Doch mit einem Celeron oder
Pentium leistet das Mainboard ebenfalls
gute Dienste, wenn es nicht auf hohe AES-
Performance ankommt. (ciw)

Literatur

[1] Christof Windeck, Heimarbeiter, Bauvorschlag
fur einen leisen und sparsamen Server,
ct23/11,5.158

(2] Christof Windeck, Hardware-Nachtrag, Aktuel-
les Mainboard fur Eigenbau-Server, c't 16/12,
S.136

Hersteller Intel (www.intel.de)
Typ / BIOS-Version DS1200KPR / 0023
Format Mini-ITX 17 cm x 17 ¢m

CPU-Fassung / Chipsatz
RAM (Typ / Max) / Slots
PCle-/PCI-Steckplatze
SATA-Ports

interne Anschliisse

LGA1155 /€206

PC3-10600U/E (DDR3-1333/16 GByte) / 2
1% PCle x16 (3.0 bei Ivy Bridge) / -

4(2 SATAGG, 2 SATAl), RAID 0/1/5 (RST)

1> USB 2.0 (9-pin),
2 X 4-Pin-Lufter ((PU/Gehause)

Buchsen auf ATX-Blende 4 > USB 2.0, 2 RS, 1 < DVI-I
Soundchip

Ethernet-Adapter (Typ) 1 Intel 82574L,

1 82579LM (je 1 GBi/s, PCle)
Elektrische Leistungsaufnahme' (Leerlauf / Linpack)
Celeron G530 25,8 /48 Watt (65 W TDP)
Pentium 62120 27,3/ 47 Watt (S5 W TDP)
Xeon £3-1265L V2 31,8/65 Watt (45 W TDP)
Xeon £3-1225V2 31,7/79 Watt (77 W TDP)
Preis 155 €

! Messung mit Enermax Erpro 80+ EESISOAWT,
2 x 4GByte RAM, Crucial-SSDm4, Tastatur, ____LAN ct
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A nfang Juli hat Microsoft Details zu seinen
neuen 2012er-Server-Editionen bekannt
gegeben. Die neue Produktphilosophie stellt
die bisherigen Betriebsstrategien fir die Un-
ternehmens-IT von kleinen und mittleren Be-
trieben auf den Kopf. Angesichts der kon-
kreten Auswirkungen erhalt Steve Ballmers
Spruch, dass Windows 8 der ,grof3te Deal seit
17 Jahren ist”, einen ganz neuen Drall.

Uberall tént es: Die Zukunft der IT liegt in
derCloud!Das sagen die Ziinfte voraus, die im
groBBen Stil Software herstellen und Rechen-
zentren betreiben. Die Vorteile der Cloud lie-
gen zwar allesamt auf der Hand, jedoch gibt
es auch genug Grunde dagegen. Insbesonde-
re in Deutschland spricht der Datenschutz bei
extern gehosteten Dienstleistungen ein ge-
wichtiges Wort mit. Konkrete Empfehlungen
gibt das Unabhangige Landeszentrum fir Da-
tenschutz Schleswig-Holstein [1].

Endstation

Damit also die Cloud tatsachlich den Erfolg
hat, der ihr unterstellt wird, lassen die Her-
steller nichts unversucht, sie den Nutzern
aufzudrangen. Das funktioniert beispielswei-
se Uber den Preis. Ganz in diesem Sinne ist
die angekindigte Einstellung des beliebten
Microsoft Small Business Server (SBS) zu
sehen. Einen SBS auf Grundlage der 2012er-
Server-Versionen wird es nicht geben und
die fur kleine Unternehmen gedachten
Essential- und Foundation-Versionen sind
keineechte Alternative.
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Mit dem SBS 2011 gab es maximal 75 Zu-
griffslizenzen (CALs). Damit konnte man res-
pektable UnternehmensgroBen mit einer
zuverlassigen Basis versehen. Mit dem Es-
sential-Server sinkt diese Zahl auf 25 Zu-
griffslizenzen. Und weil Microsoft das noch
nicht genug ist, sind die bisherigen Bestand-
teile des SBS nunmehr in Form einzelner Li-
zenzen zu erwerben. Das wird bei den meis-
ten Nutzern den Exchange-Server betreffen
und bei einigen auch den enthaltenen SQL-
Server.

Den ISA-Server hat Microsoft bereits beim
SBS 2008 aus dem Paket gestrichen und fihrt
ihn als separates Produkt namens ,Forefront
Threat Management Gateway” (TMG) weiter.
Doch wird gerade der immer wichtiger, weil
er hilft, Dienste auf eigenen Systemen sicher
im Internet zu veroffentlichen, zum Beispiel
fir den Outlook-Web-Access (OWA) auf Ex-
change.

Schon die Essential-Edition des SBS 2011
bandelte mit der Cloud an. Mit den neuen
Editionen fir kleine und mittlere Betriebe
(Foundation und Essentials) ist der weitere
Weg vorgezeichnet: Dienste wie Exchange
und Sharepoint sollen in die Cloud wandern.

Weiterdenken

Ein Unternehmen, das weiterhin alle Dienste
auf eigener Hardware betreiben will, hat mit
einem Essentials-Paket und den zugehérigen
CALs also langst nicht alle Produkte beisam-
men. Es muss nunmehr die Einzellizenzen er-

werben. Bei mehr als 25 Anwendern zudem
in den Standard-Versionen.

Obendrein empfiehlt Microsoft, Exchange
und Verzeichnisdienste nicht auf einem, son-
dern separaten Servern auszufiihren; wer
sich daran halt, bendtigt also eine weitere
Server-Lizenz. Da auch die Lizenzierung
kinftig nicht mehr nur von der Anzahl der
Server abhangt, sondern von der Anzahl der
Prozessor-Sockel (2], steigen je nach Server-
Hardware zusatzlich die Kosten.

Und damit ist das Ende langst nicht er-
reicht: Um den SBS hat sich ein eigenes Soft-
ware-Biotop entwickelt. Viele erganzende
Produkte sind ebenfalls als SBS-Editionen auf
den Markt gekommen. So umfasst zum Bei-
spiel ,Backup Exec fur Windows Small Busi-
ness Server” von Symantec alle notwendigen
Module (Agents), um samtliche Bestandteile
eines Microsoft-SBS zu sichern. Fallt der SBS
weg, ist womoglich dieses Produkt kinftig
als Standard-Edition zu erwerben und um die
benotigten Module zu erweitern.

Ahnliches diirfte fir Backup-Lésungen von
Acronis und Paragon gelten. Die Virenschutz-
Losung Bitdefender SBS Security Suite (siehe
c't-Link) umfasst samtliche Module zum
Schutz von Clients, File-, Exchange-, Share-
Point- und ISA-Server. Solche Module waren
kunftig womaoglich separat zu erwerben.

Zahlenspiele

Eine Beispielrechnung fur die Software-Aus-
stattung eines Unternehmens mit bis zu
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25 Anwendern zeigt, wie sich die geanderten
SBS-Lizenzbedingungen und der Wegfall da-
rauf abgestimmter Produkte auswirken. Die
Rechnung nimmt eine empfehlenswerte Mi-
nimalausstattung an, die neben der eigent-
lichen Betriebssoftware auch solche zur Da-
tensicherung und Datensicherheit enthalt.
Alle Angaben erfolgen als Zirkapreise und
berucksichtigen beim Kauf der Sicherheits-
produkte eventuelle Rabatte fiir mehrjahrige
Lizenzen.

Nutzt man fir den lokalen Server nicht die
kostenlosen Backup- und Virenscanner-Tools
von Microsoft, kdmen entsprechende Lizenz-
kosten hinzu. Da im Falle der Cloud-Nutzung
die Daten online liegen, dirften fur die ver-
bleibenden Aufgaben des lokalen Servers die
kostenfreien Tools ausreichend sein.

Im Office Plan E2 sind im Unterschied zum
nackten Office 365 (Mail/Exchange Online)
auch die Office-Web-Applikationen Word-,
PowerPoint-, Excel- und OneNote enthalten.
Zum Vergleich schlagt der Kauf von 25 Lizen-
zen Office 2010 Home and Business als Key-
card-Variante einmalig mit 3475 Euro zu
Buche.

Auch wenn Microsoft alle zwei bis drei Jahre
neue Office-Versionen auf den Markt bringt, so
dirften die meisten Unternehmen tatsachlich
nur alle finf bis sieben Jahre eine neue Office-
Version erwerben. Das zeigt eindeutig, dass
die Microsoft Cloud-Lésungen real erheblich
teurer sind als lokale Installationen.

Naturlich kann man Uber die Zahlen dis-
kutieren. Den SQL-Server werden kleinere
Unternehmen zum Beispiel kaum benétigen.
Hier reicht die kostenfreie SQL Express Edi-
tion haufig aus, falls Gberhaupt ein SQL-Ser-
ver gebraucht wird. Auch iiber den Zuschnitt
der einen oder anderen Option kann man
diskutieren. Will man aber einen vergleich-
baren Leistungsumfang haben, sprechen die
Zahlen fur sich. Und dies sind die reinen Be-
schaffungskosten.

Der SBS besticht gerade dadurch, dass er
an sehr viele Aufgaben angepasste Assisten-

Agent tor Microsoft E xchange S erver
Agent tor Microsoit ShareP ot
Agend tor Microsoft SQL Server
Desktop and Laptop Option
DLO (Support for 5 users exchadnd with Backup E xec)
Intelbgent Disaster Recovery Opbon
Liwary E panson Opbon
58 Remote Agent tor L or Unex Servers
Remote Agent tor Mecrtosh Systems
Remote Agent tor Nefw are Systems
Remote Agent tor Wndows Systems
$BS - Desktop and Laptop Option (75 Workstabon icense)
Smal Business Server Edibon (Premam)
Vrtual T ape Library Uniimded Drve Option

Watungsvertqpurdomatyren

ten mitbringt. Mit ihnen ist die Inbetrieb-
nahme sogar fir Laien moglich gewesen.
Viele dieser Assistenten wiirden selbst den
Standard-Versionen gut zu Gesicht stehen,
um die Ersteinrichtung vorzunehmen. Da
kunftig die Standard-Versionen benutzt wer-
den mussen, erfolgt auch deren Konfigura-
tion auf den ,normalen” Wegen. Hierzu wer-
den Laien nicht mehr in der Lage sein, zumal
die Konfiguration zum Beispiel des Ex-
change-Server seit der Version 2007 deutlich
komplexer geworden ist.

Zu den Beschaffungskosten kommt daher
auch ein deutlich gestiegener Aufwand fur
die Inbetriebnahme und Nutzung hinzu. Da
hierzu auch haufiger auf sachkundige Hilfe
zuriickgegriffen werden muss, fuhrt dies zu
weiteren Kostensteigerungen. Wenn man an
der bisherigen Betriebsstrategie festhalt, be-
deuten die neuen Versionen eine massive
Preiserhohung. Somit stellt sich die Frage, ob
es nicht auch andere Losungen gibt. SBS-
Nutzer und Interessenten miissen sich ent-
scheiden, ob sie
- beim laufenden SBS bleiben,

- Microsoft in die Cloud folgen,

- das grof3e Paket mit Server, Exchange et
ceterakaufen,

- nur den Windows-Server nehmen, die lib-
rigen Komponenten von anderen Anbie-
tern beziehen,

- ein Linux-Rundumsorglospaket einsetzen
oder

- die kleine Losung wahlen und die Dienste
aufs NAS bringen.

Sicherlich mag es weitere Losungen und

zahlreiche Varianten geben, die aufgezahl-

ten Moglichkeiten durften jedoch alles We-
sentliche abdecken.

+Alten” SBS verwenden

Seit der Version 2003 bringt der SBS alles
Notige mit und reicht fir die alltaglichen
Aufgaben aus. Ware da nicht die latente Ge-
fahr von Sicherheitsliicken, konnte man das

Ja N/A
Ja Ja N/A
Ja Ja N/A
Ja Ja N/A
Ja Nen N/A
Ja Ja N/A
Ja Ja N/A
Ja Nen Tag 1 von 60
Ja Nen Tag 1 von 60
Ja Nen N/A
Ja Ja N/A
Ja Ja N/A
Ja Ja N/A
Ja Ja N/A

Mit dem Server 2012 verschwinden nicht nur die attraktiven Small Business Server
vom Markt, sondern womaglich auch die speziell dafiir geschnirten Pakete von
Drittanbietern, etwa fiir Backups oder zur Erh6hung der Sicherheit.

C't 2012, Heft 22

Report | Windows Small Business Server

Produkt durchaus als Software nehmen, die
vollstandig ,ausentwickelt” ist - es missen
ja nichtimmer die neusten Features sein. Si-
cherheitsupdates liefert Microsoft fur den
SBS 2003 R2 noch bis 14. 7. 2015 fir das Be-
triebssystem und bis 8.4.2014 fur Ex-
change, fiir den SBS 2008 bis 10. 7. 2018 fur
das Betriebssystem und 11. 4. 2017 fur Ex-
change.

SBS Server 2011 inkl. S CALs 610€
20 SBS-CALs-Erweiterung BIS€
Backup Exec SBS-Edition 2010R3 640 €
Open File Option inkl,
Exchange Option inkl.
Sharepoint Option inkl.
SQL Option inkl,
Desaster Recovery Option inkl.
Library Expansion Option nkl.
Desktop and Laptop Option (75 User) inkl.
System Recovery SBS-Edition inkl.
Bitdefender SBS Security Suite inkl. 25 User 1327 €/Jahr
Summe ein Jahr 892 €

Summe zwei Jahre 4555 €

Summe drej Jahre S9€

Windows 2012 Essential 350 €
Exchange 2010 Standard inkl. 5 Cals 1200 €
Exchange 2010 20 Cals 1600 €
Windows Server 2012 Standard 500 €
SQL 2012 Standard inkl. 10 Cals 3000 €
201215Cals 2800 €
Backup Exec 2012 fiir Windows Server 660 €
for and Databases 660 €
Expansion Option 630 €
Recovery 2011 Server Edition S0 €
BitDefender Professional Plus Client 25 User 898 €/Jahr
for File Servers 25 User 565 €/Jahr
for Exchange 25 User 702 €/Jahr
Securityfor SharePoint 25 User 417 €/)ahr
for ISA Servers 25 User 417 €/)ahr
Summe ein Jahr uIN9eE

Summe 2wei Jahre 16418€

Summe drei Jahre 17918€

Windows 2012 Essential 350 €
Microsoft Office 365 (25 Nutzer) 1071 €/Jalr
Virusscan und Backup inkl,
Summe ein Jahr un €

Summe zwei Jahre UN€

Summe drei Jahre 3563 €

Windows 2012 Essential 350€
Miaosoft Office 365 (25 Nutzer) 3750 €/)ahe
Virusscan und Backup inkl.
Summe ein Jahr 4100 €

Summe rwei Jahre 7850 €

Summe drei Jahre 11 600 €
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Je langer der SBS schon lauft, desto mehr
Widrigkeiten stehen ins Haus: Updates fur
Software auf dem Server konnte alsbald
neuere Windows-Versionen voraussetzen.
Die meisten Tucken lauern bei einem Hard-
ware-Wechsel, egal ob der durch schwa-
chelnde Komponenten, einen Mangel an
Speicherkapazitat oder auslaufende War-
tungsvertrage motiviert ist. Software wie die
Restore-Anywhere-Funktion von Symantec
Backup Exec System Recovery kann helfen,
eine vorhandene Installation 1:1 auf neue
Hardware zu transferieren.

Zu klaren ist, ob die neue Hardware alle
notwendigen Treiber fir das altere Server-
Betriebssystem mitbringt. Mit Ablauf des
Jahres 2012 dirfte es schwierig werden, in
Servern der groBen Hersteller noch RAID-
Controller mit Unterstiutzung fur Windows
2003 zu erhalten. Dell befindet sich gerade
im Abverkauf seiner Server mit H200- oder
H700-RAID-Controllern. Die Nachfolger bie-
ten keine Treiber mehr fur das angegraute
System.

Letztlich spricht absolut nichts dagegen,
einen vorhandenen Small Business Server

noch viele Jahre weiterzubenutzen. In dieser
Zeit stehen keine grofRen Herausforderun-
gen ins Haus, sieht man vielleicht von IPv6
ab, womit die neueren Windows Server 2008
ohnehin klarkommen sollten. Wer partout
das Rundumsorglospaket einsetzen will,
kann bis 31.12. 2013 noch regulér einen SBS
2011 kaufen und wird bis 10. 7. 2018 fur das
Betriebssystem und 14. 1. 2020 fur Exchange
mit Sicherheitsupdates versorgt.

Weg in die Cloud

Aufden ersten Blick ist das Anmieten von Ex-
change-Diensten in der Cloud sehr sympa-
thisch: Alle lastigen Pflichten, sprich Konfigu-
ration, Backup und Updaterei, erledigt der
Anbieter. Aber es wird schnell teurer, als man
denkt. Das zeigt der Vergleich der Kosten fir
die notwendige Anzahl an Postfachern mit
dem Abschreibungs- beziehungsweise Nut-
zungszeitraum von Hard- und Software. Und
mit Hosted-Exchange alleine ist es noch nicht
getan,um einen SBS vollstandig zu ersetzen.

Die eigene Internet-Verbindung wird zum
Flaschenhals und ,Single Point of Failure”.

Kommentar: Nur aus Spaf3 - Network Attached Storage

Eines vorweg: Wenn ich hier von NAS rede,
sind Gerate einfacher Bauart gemeint, die
mit nur einer Firmware alle Nutzer vom Pri-
vatmann bis zur 25-Mann-Firma glicklich
machen wollen. Typisch dafir ist, dass diese
Gerdate mit dem Linux-Werkzeug mdadm
die Festplatten zu einem Software RAID zu-
sammenschalten. Profimaterial mit Hard-
ware-RAID-Contollern wie Dell MD3000i
(+ NX1950) oder HP MSA2000 hat mich bis-
lang noch kein einziges Mal im Stich gelas-
sen - und dies sind die Einstiegsgerate in
der Profiliga.

In meinem unmittelbaren Umfeld laufen
dennoch reichlich NAS-Gerate dieser einfa-
chen Bauart sowohl von Buffalo als auch
von QNAP. Glucklicherweise dienen die bis
auf wenige Ausnahmen nur erganzenden
Backup-Zwecken und fungieren nicht als
primdre Datenspeicher fiur den Produk-
tionsbetrieb. Ich personlich ziehe solche
NAS-Geradte nur noch in gezielten Ausnah-
mefallen als primare Datenspeicher in Erwa-
gung und das liegt an zahlreichen Uberra-
schungen, die ich damit erlebt habe.

Buffalos Linkstation meldet sich nach
einem erfolgreichen Firmware-Update gern
mal mit asiatischen Schriftzeichen an der
Web-Oberflache, selten auch mal ganz
ohne auferen Anlass (Hilfe dazu liefert der
c't-Link). Ebenso gern verfangen sich die
Gerate im Notfall-Modus und sind nur noch
auf der Werks-IP-Adresse 192.168.11.150
erreichbar. QNAPs-Gerate verwerfen bei
einem Firmware-Update hingegen gern die
RAID-Konfiguration. Per GUI lasst sich das
nicht reparieren, sondern allenfalls von
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Wer auf die Cloud angewiesen ist, muss
daher sowohl Gber eine Anbindung mit aus-
reichend (Upload-)Bandbreite nachdenken
als auch Uber Redundanz. Vor allem muss er
sich dariber klar werden, wie er mit den
rechtlichen Anforderungen umzugehen ge-
denkt. Eine einfache, per E-Mail erhaltene
Bewerbung im Hosted-Exchange-Postfach
stellt bereits eine Verarbeitung personen-
bezogener Daten dar (5].

Es wird sich mit grofBer Wahrscheinlich-
keit die Situation einstellen, sowohl die
Cloud als auch lokale Ressourcen neben-
einander zu benutzen. Letztlich sieht der
kommende Server das ja genauso vor: ein
Teil der Dateien lokal, Mails in der Ferne, Do-
kumente auf dem entfernten Sharepoint,
warum Uberhaupt einen lokalen Server, der
bislang die Benutzerverwaltung libernom-
men hat?

Andererseits: Klappt die Integration oder
entstehen Parallelwelten, die womaglich se-
parat zu warten sind? Das passiert zum Bei-
spiel dann, wenn zur Benutzerverwaltung
der Cloud auch noch eine zweite Benutzer-
verwaltung fur lokale Soft- oder Hardware

9319100 Reacy
9315108 Rescy
2313100 Resty

Auch wenn hier alle Platten als ,Good" aufgefiihrt sind,
hei3t das nicht, dass das auch tatsachlich so ist.

einem Linux-Experten auf der Kommando-
zeile.

Immerhin verhallen per Mail oder Skype in
englischer Sprache an QNAP gerichtete Sup-
port-Anfragen nicht. Zu taiwanischen Buro-
zeiten darf man mit einer Antwort rechnen.
In der Regel lauft die darauf hinaus, dass man
dem QNAP-Support Zugriff per SSH oder
sogar Telnet auf die Box gewahrt und die
Techniker dann das System wieder in einen
brauchbaren Zustand versetzen. Das ist wohl
auch besonders notig, wenn frustrierte Be-
nutzer ein QNAP-Produkt mit einem solchen
Kommentar bedenken ,Die (QNAP) wissen
nicht, was sie tun beim Software-RAID".

Der Anlass fiir solche AuBerungen dammert
einem, wenn die LEDs und das Web-GUI feh-
lerfreien Betrieb signalisieren, aber alle Fest-
platten aus dem System verschwunden sind.
Ein Reboot-Befehl lauft dann ins Leere. Nur
das Abschalten half: AnschlieBend zeigte das
System zumindest per LED an, dass eine
Festplatte im RAID 6 ausgefallen ist. Die Plat-
ten selbst bleiben aber komplett unbenutz-
bar.

Erst nach dem Einbau einer neuen Festplat-
te und einem erneuten harten Ausschalten
merkt das System, dass das RAID in einen
kritischen Zustand geraten ist, eine neue
Festplatte eingebaut wurde und beginnt
den Rebuild. Dann endlich kann man auch
wieder auf die Daten zugreifen.

Kaum erfreulicher erging es mir mit einem
kaputten RAID auf einer sechs Wochen
alten Linkstation. Ich hatte erwartet, dass
ich eine defekte Festplatte ersetzt bekom-
me und einen RAID-Rebuild anstof3e, damit
alles wieder ins Lot kommt. Nachdem drei
Wochen verstrichen waren, teilte Buffalo
indes mit, dass keine Ersatzteile mehr gelie-
fert werden konnten. Statt einer Ersatzfest-
platte gab es das Nachfolgeprodukt.

Dass solche NAS-Systeme massivdem KMU-
Umfeld angedient werden und sogar mit
dem ,VMWare Ready”“-Logo werben, ob-
wohl es immer mal wieder zu iSCSI-Ausfal-
len kommt, geht gar nicht. Da trésten um-
fangreiche Hilfen zu den Produkten auf der
Website der Hersteller langfristig nicht
driber hinweg. So bleibt ein fader Beige-
schmack. (Oliver Klarmann)
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(etwa das NAS) hinzukommt, die sich nicht
mit den Cloud-Diensten abstimmen kann.

Das grof3e Paket

Der Mensch ist ein Gewohnheitstier und so
mogen einige die Idee charmant finden, tat-
sachlich tief in die Tasche zu greifen, um den
bewadhrten Produkten die Treue zu halten.
Die anfallenden Kosten sind das eine, das an-
dere die anstehende Migration: Die dabei an-
fallenden Aufgaben sind in etwa die glei-
chen,wie sie im Artikel zur Migration auf den
SBS 2003 beschrieben sind [6].

Beim Umstieg auf die Standard-Versionen
erhoht sich allerdings der Wartungsaufwand,
weil die vielen Assistenten und Annehmlich-
keiten nicht mehr vorhanden sind. Einige pri-
mar fur den Administrator wichtige Funktio-
nen wie das SBS-Monitoring erfordern bei
den Standard-Versionen gegebenenfalls wei-
tere kostenpflichtige Software, wenn diese
Funktion weiterhin vorhanden sein soll.

Beim SBS wurden die Komponenten opti-
mal aufeinander abgestimmt. Bei den Stan-
dard-Versionen kann es ,Best Practice” sein,
die Komponenten auf unterschiedlichen Ser-
vern zu installieren. Microsoft empfiehlt bei-
spielsweise, Exchange immer auf einem
Member-Server zu installieren und nicht auf
einem Domaincontroller [7]. Selbst wenn

Laufzeit $BS 2010' Essential 2012'
ein Jahr 3892 € 14919 €
Twei Jahre 4555 € 16418 €
drei Jahre 5219€ 7918€

! berucksichtigt Rabatte beim Kauf einer mehrjahrigen Antivirus-Lizenz
2 ohne separate Backup- und Antiviruslizenz

man zusatzliche Server-Instanzen virtuali-
siert, erfordert das leistungsfahigere Hard-
ware als fur einen Single-Server, auRerdem
mussen gegebenenfalls zusatzliche Win-
dows-Server-Lizenzen erworben werden.

Kinftig die Standard-Versionen zu nutzen
konnte aber fir all jene von Interesse sein,
die sowieso im Begriff sind, die SBS-Grenze
von 75 Zugriffslizenzen zu uberschreiten.
Wer Microsofts Software Assurance ab-
schlief3t, erhalt tbrigens ein Upgrade-Recht
auf die Versionen Windows Server 2012
Standard und Exchange Server 2010 Stan-
dard 8].

Nur den Server von Microsoft

Sich kunftig komplett von Microsoft loszusa-
gen durften viele bereits in der Vergangen-
heit in Erwagung gezogen haben und dafur
jetzt den richtigen Zeitpunkt sehen. Genauso
wird es aber auch viele andere geben, denen
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Cloud Cloud E223
UN€ 4100 €
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3563 € 11600 €

3 enthalt zusitzlich die Office-Web-Applikationen
Word, PowerPoint, Excel und GneNote

diese Entscheidung die eine oder andere
schlaflose Nacht beschert.

Fur die Zweifel gibt es gute Grunde: Wenn
Windows eine Starke hat, ist es das Active Di-
rectory in Verbindung mit den Gruppenricht-
linien (GPO). Die GPO sind ein extrem leis-
tungsfahiges Verwaltungswerkzeug, fur das
es derzeit keine ebenblirtige Alternative gibt.
Dieses Werkzeug aus der Hand zu geben, hat
gravierende Folgen vor allem fir groBere
Installationen. Der Administrationsaufwand
auf der Client-Seite steigt erheblich.

Allein fir die GPO lohnt es sich, einen
Windows Server zu betreiben. Fiir die entfal-
lenen Funktionen von Exchange- und SQL-
Server bieten sich dann beispielsweise hMail-
Server, Smartertools SmartMailServer oder
Mercury fur Mail und MySQL als Datenbank
an. Welche Auswirkungen das aufden admi-
nistrativen Betrieb hat, hangt letztlich vom
verwendeten Produkt ab, alles in allem durf-
te sich dieser Aufwand aber in engen Gren-
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zen bewegen, solange die Werkzeuge den
Abgleich per LDAP zum Active Directory un-
terstutzen.

Auf zu den Pinguinen

Als Konkurrenz zum SBS existieren seit vielen
Jahren vergleichbare Systeme auf Open-
Source-Basis. Sie konnten sich gegeniber
dem Microsoft-Produkt bislang nicht wirklich
am Markt etablieren. Mit dem Ende des
Microsoft SBS konnte sich das andern. Als Er-
satz fur den Exchange-Server gibt es eine
Reihe einander ahnlicher Produkte wie
Open-Xchange oder Zarafa, die zum Beispiel
im Univention Corporate Server (UCS) oder
Collax Business Server stecken.

Nicht verfugbar ?

Warrung

oK @ =

Noch fehit den meisten Linux-Servern ein
Active Directory und damit GPOs. Der aktuel-
le UCS 3.0 bringt jedoch eine Beta von
Samba 4 mit. Deren Stabilitat muss sich im
Alitag aber erst noch beweisen. Zumindest
ware damit das ADS- und GPO-Problem weit-
gehend entscharft. Diese von einem Samba 4
bereitgestellten Dienste lassen sich mit den
Ublichen Werkzeugen der Microsoft-Manage-
ment-Konsole von einem Windows-Client aus
verwalten - gegeniiber einem Windows-Ser-
ver also nur eine minimale Umstellung.

GroBer fallt die Umstellung aus, wenn
man einen passenden Ersatz fir SharePoint
sucht. Das konnte zum Beispiel Alfresco sein.
Fur kleinere Installationen eignet sich eher
Agorum, es lasst sich sogar in das zuvor als
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Die SBS-Konsole ist vollgepackt mit
zahlreichen Assistenten, die das
Einrichten zum Kinderspiel machen.

Exchange-Ersatz genannte Zarafa integrie-
ren. Womoglich geht es nicht ganz ohne
Windows, etwa wenn Software von der
Datevim Spielist, die partout nichts fir Linux
liefern will: Dann erlaubt Linux es, einen
dafur eventuell notigen Windows-Server in
eine virtuelle Maschine zu packen.

Minimalistisch

NAS-Systeme sind meist auch nichts anderes
als Linux-Server. Und die besseren NAS-Sys-
teme von Thecus, Synology und QNAP brin-
gen schonim Standardlieferumfang eine be-
eindruckende Funktionsvielfalt mit. Wenn
etwas fehlt, lasst es sich haufig nachtraglich
installieren, auf Synology-Geraten zum Bei-
spiel der Zarafa-Groupware-Server, QNAP lis-
tet den XDove-Mail-Server in seinen Down-
load-Paketen auf.

Speicherplatzmafig sind die groBeren
Boxen mit bis zu 16 Hot-Plug-Steckplatzen
fur Festplatten Uppig ausgestattet. AufSer-
dem ist die Konfiguration erfreulich einfach.
Zumindest fur kleine Unternehmen mit we-
nigen Mitarbeitern kann ein gut ausgestat-
tetes NAS eine Alternative darstellen. Kos-
tenmafBig ist es nicht zu schlagen und platz-
sowie energiesparend obendrein. Auf die
ein oder andere Uberraschung im Betrieb
sollte man allerdings gefasst sein (siehe Kas-
ten auf S. 134).

Fazit

Was als SBS-Alternative wirklich taugt, hangt
vom individuellen Bedarf ab. Bei einer ausge-
pragten Cloud-Allergie bietet sich der Um-
stieg auf einen Linux-Server an. Schlie3lich
kann heute niemand sicher ausschlieBen,
dass in wenigen Jahren auch Produkte wie
der Exchange-Server nur noch als Anwen-
dung in der Cloud erhaltlich sein werden.
Der Preis dafir ist der Umschulungsaufwand
fur bisherige Windows-Administratoren. Erst
Produkte mit Samba 4 versprechen hier
mebhr.

Ein groBBes Manko ist allen Losungen ge-
mein - egal, ob man von einem Microsoft-
Produkt auf ein anderes umsteigt oder die
Lager wechselt: Das Ubertragen der Daten
verursacht Arbeit. Selbst bei Microsoft ist
zum Beispiel die Migration der SharePoint-
Services von einer Version zur nachsten nicht

Der Small Business Server bringt ein
umfassendes Reporting einschlieB8lich
Benachrichtigung per Mail mit.

Es deckt alle relevanten Punkte ab.
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trivial umgesetzt. Und trotz vorhandener
Leitfaden fur den Wechsel der Microsoft-SBS-
Versionen gibt es dort noch einiges extra zu
sagen. Einer Migration von Windows auf
Linux werden wir uns voraussichtlich Ende
des Jahres widmen. Wenn Sie dabei selbst
schon Erfahrungen gesammelt oder dazu
Anregungen und Wunsche haben, schreiben
Sie uns. (ps)
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Axel Kossel

Bordcomputer Handy

Das Smartphone als Zusatzinstrument im Auto

Funk-Adapter an der OBD2-Schnittstelle des Autoslesen nicht nur die Fehler-
speicher der Steuergerate aus, sondern senden auch wahrend der Fahrt die
Motordaten quasi in Echtzeit an den Computer. Ein Smartphone oder Tablet
kann sie mit selbst erfassten Daten erganzen und den Fahrer so detailliert
informieren, wie das kaum ein Bordcomputer hinkriegt.

Die ursprunglich in den USA
eingefiihrte OBD2-Schnitt-

stelle ist in Europa fir Autos, die
mit Benzin fahren, seit 2000 und
fur Diesel- und Gasfahrzeuge seit
2004 Pflicht. Man erkennt sie an
einer Buchse mit 16 PINs, von
denen 9 standardmafig belegt
sind; der Rest ist herstellerspezi-
fisch. Bei der Suche nach der
Buchse hilft es, nach Bildern zu
googeln, da man in der Bedie-
nungsanleitung des Autos kaum
fundig wird.

Uber diese Schnittstelle und
einen Adapter konnen PCs die
Fehlerspeicher der Steuergerate
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auslesen [1]. Die hier vorgestell-
ten Adapter greifen auf Motorda-
ten zu, wie Drehzahl, Temperatur
von Kuhlwasser und Ansaugluft,
Luftmasse, Drosselklappenstel-
lung, Saugrohrunterdruck oder
Zundwinkel, und senden sie per
Funk an das Smartphone oder
Tablet, wo eine App sie verarbei-
tet und anzeigt.

Nicht jedes Steuergerat liefert
dieselben Daten, da nicht jedes
Fahrzeug die gleichen Sensoren
aufweist. Die Apps mussen sich
darauf einstellen, um etwa den
Benzinverbrauch ermitteln zu
konnen. Das geht am einfachs-

ten, wenn ein spezieller Sensor
vorhanden ist. Andernfalls wer-
den die Daten vom Luftmengen-
messer herangezogen. Einige
Apps nutzen den Saugrohrdruck
als Anhaltspunkt. Je nach Daten-
lage und Algorithmus kénnen
die Berechnungen der App un-
genauer ausfallen, daher sollte
der Benutzer einen Korrekturfak-
tor vorgeben kdnnen.
AuBerdem konnen die Apps
auf Sensoren des Handys zugrei-
fen, also GPS und Beschleuni-
gung. Kombiniert mit Daten vom
Steuergerat, die Auskunft Uber
die aktuelle Motorlast geben, und

Angaben des Benutzers etwa
zum Fahrzeuggewicht und zur
Motorleistung, lassen sich die am
Hinterrad anliegenden PS und
Nm halbwegs genau schatzen.

Als Testfahrzeuge dienten uns
zwei Diesel, ein VW Golf aus
2000 und ein Opel Combo aus
2007, sowie zwei Benziner, ein
Mercedes SLK Baujahr 2003 und
ein Ford Mondeo aus dem glei-
chen Jahr. Der SLK hat die OBD2-
Buchse im FufRraum hinter dem
Hebel zum Offnen der Motor-
haube, beim Mondeo muss man
sie hinter der Verkleidung unter
dem Lenkrad hervorziehen. Im
VW und im Opel befindet sie sich
in der Mittelkonsole unter dem
Radioschacht.

Bluetooth-Adapter

Um die OBD2-Schnittstelle mit
einem Android-Handy zu verbin-
den, bendétigt man einen Blue-
tooth-Adapter. Denn die WLAN-
Gerate arbeiten alle im Ad-hoc-
Modus, mit dem Android nicht
klar kommt, sofern man das
Handy nicht rootet und einen
Ad-hoc-Hack installiert.

Wir haben fur den Test drei
Adapter ausgewahlt. Der relativ
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teure APOS BT OBD 327 enthalt
den originalen ELM327-Interpre-
terchip fur Diagnoseschnittstel-
len zwischen OBD2 und Compu-
tern. Die deutsche APOS GmbH
bietet auch eine glinstigere Vari-
ante mit einem befehlskompati-
blen Mikrocontroller an, doch
wir entschieden uns fur einen
noch weitaus billigeren Adapter
aus China, der unter der Bezeich-
nung SainSpeed bei Amazon
und eBay angeboten wird. Der
dritte Adapter heif8t ecoRoute HD
und stammt von Garmin. Er fallt
etwas aus der Reihe, da er nicht
mit den universellen Apps funk-
tioniert, sondern nur mit
Navigationsgeraten des Herstel-
lersund dessen Android-App. Als
einziges Gerat im Test tragt er
ein ECE-Prifzeichen (siehe Kasten
.Worte der Warnung®).
Mechanisch gefiel uns der sehr
kleine APOS am besten, zumal
man dank des transparenten Ge-
hauseoberteils die LEDs von allen
Seiten sieht. Denn je nach Posi-
tion der OBD2-Buchse sind seit-
lich angebrachte LEDs wie beim
SainSpeed nicht sichtbar. Bei
APOS und SainSpeed bilden Ste-
cker und Gehduse eine Einheit.
Da die Gehause kaum groB3er als
die OBD2-Stecker an den Kabeln
anderer Adapter sind, storten sie
selbst im FahrerfuBraum des SLK
nicht. Wahrend dem SainSpeed
nur eine Mini-CD mit englischer
Kurzanleitung beilag, gab es zum
APOS ein gedrucktes, deutsch-
sprachiges Handbuch.

Unter Spannung

Bei ausgeschalteter Zindung
genehmigt sich der APOS nur
28 mA; der SainSpeed belastet
die Batterie mit 56 mA. Unter-
schiede bei den gelieferten
Daten beziehungsweise der be-
reitgestellten PIDs (OBD2 Para-
meter IDs) konnten wir zwischen
den beiden Adaptern nicht fest-
stellen. Allerdings zeigte der
APOQOS die Bordspannung praziser
an als der SainSpeed. Dafur las
dieser die Daten etwas schneller
aus (6,1 statt 5,8 PIDs/s). Seine
Firmware meldete sich mit Versi-
on 1.5, wahrend der APOS 1.3a
ausgab.In der Praxismachte sich
dies nicht bemerkbar. Auch Pro-
bleme mit OBD-Protokollen bei
Ford, vor denen der Hersteller
der Torque-App bei Billig-Adap-
ternwarnt, konnten wir am Mon-
deo nicht feststellen.

Das Handbuch des Garmin
ecoRoute HD warnt eindringlich,
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Neun Kontakte der OBD2-
Buchse sind standardmagig
belegt, die restlichen konnen
die Hersteller frei nutzen.
Die Adapter werten diese
nicht aus.

das Gerat so einzubauen, dass
es nicht zwischen die FuBe oder
Pedale kommt.Dazu liegen Klebe-
streifen und Kabelbinder bei. Der
Adapter wird wie auch alle
WLAN-Gerate uber ein Kabel mit
der Buchse am Fahrzeug verbun-
den. Es ist aber sehr kurz, sodass
man den grofflaichigen Adapter
bei Montage im Fuflraum nur
schwer aus dem Weg bekommt.
Preislich liegt der Garmin genau
in der Mitte zwischen APOS und
Billig-Variante.

Der ecoRoute HD liefert den
gleichen Datenumfang ans Han-
dy wie die beiden anderen Blue-
tooth-Adapter. Dabei zeigte er
als einziges Bluetooth-Gerat die
Bordspannung exakt an. Aller-
dings verschluckte er sich gele-
gentlich (meist nach dem Start,
seltener unterwegs) und musste
mit der Reset-Taste zur Rason
gebracht werden. Zum Wecken

Wahrend der Mikrocontroller im

aus dem mit unter 1 mA sehr
sparsamen Standby genugte das
Starten des Motors.

Android-Apps

Um den ecoRoute HD unter
Android auszulesen, benétigt
man Garmin Mechanic. Die App
braucht recht lange, um die ers-
ten Daten anzuzeigen. Fiirs War-
ten belohnt sie mit einer schon
gestalteten Instrumententafel,
auf der man die sieben Werte
analog oder digital anzeigen las-
sen kann. AuRerdem erzeugt die
App Diagramme und zeichnet
Daten auf, die sie auch per E-Mail
versendet. Die wenigen Einstell-
moglichkeiten geben keine Rat-
sel auf, doch die Werte etwa fur
das Drehmoment (leider in Ib/ft)
lassen sich nicht korrigieren und
sind entsprechend ungenau. Ab-
gesehen davon werden alle
Daten in metrischen Einheiten
ausgegeben. Nervig sind gele-
gentlich wiederkehrende Fragen
nach der Bluetooth-PIN und der
langwierige Protokollscan nach
dem Start.

HobDrive lasst viel mehr Ein-
stellungen zu, bis hin zum Init-
String fur den Controller. Hier
bewirkt man schnell, dass ein-
zelne Anzeigen ausfallen oder
gar nichts mehr geht. Dafir
kann man zum Beispiel die Ver-
brauchsberechnung korrigieren.
Fahrzeug-Templates sollen das
Setup erleichtern, leider gibt es
nur wenige davon. Die Anzeige
ist sehr textlastig und uniber-
sichtlich. Die Bedienelemente
fallen standardmaBig zu klein
aus, vergroflert man die Anzeige,
Uberschneiden sich Ubersetzte
Begriffe im frohlichen deutsch/
englischen Sprachgemisch. Fur

Garmin-Adapter (rechts) aufwendig

abgeschirmtist, arbeitet der im

China-Modell neben dem Bluetooth-

Modul und dessen Antenne. Auch
einen Uberspannungsschutz hat
das ECE-gepriifte Markengerat
dem billigen voraus.
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Worte der Warnung

Bis auf den Garmin ecoRoute
HD tragt keiner der hier vor-
gestellten OBD2-Adapter ein
ECE-Prifzeichen. Die anderen
durfen daher wahrend der
Fahrt im offentlichen Ver-
kehrsraum nicht mit dem
Kraftfahrzeug verbunden sein.
Keiner der Anbieter weist auf
diesen Umstand hin.

Hinzu kommt, dass die Adap-
ter bei ungiinstiger Anbrin-
gung die Bewegungsfreiheit
einschranken konnen und
damit die Fahrsicherheit real
gefahrden. AuBBerdem ist das
Bedienen der Apps wahrend
der Fahrt tabu. In die Hand
nehmen darf man das Handy
nur bei abgestelltem Motor.

Tag und Nacht kann man unter-
schiedliche Farbdesigns wahlen
und diese automatisch umschal-
ten lassen.

Torque hingegen ist ein ech-
ter Hinkucker: Aus einer grof3en
Auswahl von Anzeigetypen stellt
man seitenweise Instrumenten-
tafeln zusammen, versieht sie
mit einem schicken Hintergrund,
Chromrandern und farbigen Zif-
ferblattern, passend zum Fahr-
zeugdesign. Es steht eine Viel-
zahl von Anzeigewerten zur Aus-
wahl - teils gemessen, teils mit
dem Handy erfasst und teils ge-
schatzt. Ohne grofe Abstim-
mung fielen auch die Schatzun-
gen recht genau aus. Das Pro-
gramm wartet mit einer immen-
sen Funktionsvielfalt auf bis hin
etwa zum Kompass. Was fehlt,
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APOSBTOBD327 Garmin ecoRoute HD 0BDLink WLAN Wifi 0BD-11-Car
Diagnostics Tool
www.apos-gmbh.de Wwww.garmin.com/ www.wgsoft.de www.amazon.de www.plxdevices.com www .amazon.de
de/ecoroutehd
Funktechnik Bluetooth Bluetooth WUAN' Bluetooth WLAN WLAN
ECE-Prufzeichen v 1
2
Reset-Knopf v v
Abweichung Bordspannung 02V ov 03V 08V ov 07V
Stromaufnahme (Zundung aus) 28 mA 0,9 mA? 135mA 56 mA 21 mA? 147 mA
Anschlusskabel 12,5¢m 110¢(m 83m 142 (m
Gehause B x H x T SImm x 19mm x 28mh S8 mm X 16mm x 112mm  43mm X 25mm x 105 mm 46 mm X 25mm X S4mm  33mm X 17mm X 70mm  32mm % 22mm X 70 mm
Bewertung
mechanisch (o) ® (=] D
elektrisch ® (0] (e} ® ® ®
139 € (WGSoft) 77 € (Amazon) 169 € e 139 € (eBay) 56 €

2 nach circa 10 Minuten im Standby

O ufnedenstellend

rusten Plug-ins nach: das Scan-
nen der verfugbaren PIDs oder
das Filmen mit der Handykamera
an der Windschutzscheibe, wobei
sich Instrumente ins Video ein-
blenden lassen.

Wifi-Adapter

Leider konnen iOS-Nutzer nichts
mit den Bluetooth-Adaptern an-
fangen, da diese ein Profil nut-
zen, das das Apple-Betriebs-
system nicht unterstitzt. Dafur
klappt die Verbindung mit
WLAN-Adaptern im Adhoc-
Modus. Davon haben wir uns
drei verschiedene angeschaut:
den OBDLink Wifi vom deut-
schen Handler WGSoft, der auch
den APOS vertreibt, den PLX
Kiwi 2 aus den USA, der in den
meisten Apps mit seinen |P-
Daten bereits hinterlegt ist, und
eine gunstigere Kopiedavon aus
Fernost.

Mit dem OBDLink Wifi kommt
Disko-Stimmung auf. Nach dem
Anschluss blinkt zunachst die
grine Status-LED - sofern die
Verbindung klappt, was nicht
immer der Fall war. Ein zweiter
oder dritter Anlauf half dann, es
verging aber viel Zeit, ehe die
App Daten erhielt. Wenn die
Daten flieRen, zeigen dies je
zwei gelbe und rote LEDs durch
hektisches Blinken an. Das Kabel
des Adapters ist abnehmbar und
samt Stecker von erkennbar
hoher Quialitat.
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Geliefert wird das Ganze im
kleinen Werkstatt-Koffer mit
deutscher Dokumentation auf
CD. Leider nutzt das Gerat eine
andere IP-Adresse als der PLX
Kiwi, sodass man die Daten in
manchen Apps eingeben muss,
zusatzlich zur Einrichtung in iOS.
Die Datenubertragung ist fix und
vollstandig. Mit 135 mA liegt der
Ruhestrom bei ausgeschalteter
Zindung recht hoch, im Betrieb
zieht der Adapter bis 174 mA -
kein Wunder, dass er ordentlich
warm wird.

Der PLX Kiwi 2 enttauschte
mit dem schlechtesten OBD2-
Stecker im Test. Im Opel und VW
kriegten wir ihn nicht auf die
Buchse, im Ford und Mercedes
klappte es. Als Besonderheit be-
sitzt der Adapter eine serielle
Schnittstelle namens iMFD, um
einen weiteren Adapter mit An-
schlissen fur zusatzliche Senso-
ren anzudocken. Die liefert der

Hersteller PLX, etwazum Messen
der Abgastemperatur. Allerdings
liegt die Kontaktreihe der
Schnittstelle am PLX offen,
sodass man sie besser mit Isolier-
band vor ein- oder austretenden
Stromen schitzt. Ein Paar ist mit
einem Jumper Uberbrickt, der
im Test verloren ging und damit
fur viel Arger sorgte.

Der US-Adapter geht nach
einigen Minuten ohne Signale
in Standby und kann nur durch
einen Tastendruck geweckt wer-
den; das Einschalten der Zin-
dung reicht nicht. Dadurch liegt
sein Ruhestrom von 21 mA recht
niedrig. Die Initialisierung erfolg-
te schneller als beim OBDLink,
die Datenlibertragung war ver-
gleichbar. Erist der zweite Adap-
ter, der die Bordspannung kor-
rekt Ubermittelte. Ein Faltblatt
erklart die Einrichtung und Be-
dienung zwar in Englisch, aber
mit Screenshots.

Mechanische Unterschiede: OBD2-Stecker und Adapter in einem,
der sehr gute rote Stecker des OBDLink Wifi und der lausige des PLX Kiwi.

Der gunstige Adapter ent-
puppt sich als sehr ahnlicher
Nachbau des PLX Kiwi. Aller-
dings fehlen der Reset-Taster
und der Anschluss flr PIDs.
Dafur ist der Stecker viel besser
als beim Original. Elektrisch
verhielt er sich identisch zum
Vorbild - mit einer Ausnahme:
im Ruhezustand zieht er fast
150 mA aus der Batterie. Das ist
mehr, als sich die meisten ande-
ren Adapter im Betrieb genehmi-
gen. Die ausfuhrliche, englische
Dokumentation wird auf Mini-
CD mitgeliefert.

iOS-Apps

Einige Adapter-Hersteller emp-
fehlen drei iOS-Apps: DashCom-
mand, Rev2 und FUZZY(ar. Letzt-
genannte kostet am wenigsten,
dennoch sollte man die Finger
davonlassen.Denn die App setzt
voraus, dass man ein Konto an-
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Priifstand | Handy im Auto

System i0S/Android ' Android Android i0S i0S Android
Sprache Englisch Deutsch Deutsch/Englisch Englisch Deutsch/Englisch Deutsch
metrisches System v v v v v
Anzeige konfigunerbar v (uber Templates) v v v v
ompass vi- vi- vi= == vi/- viv
Beschleunigung/Nexqung viv vi- vi- -/- vi= vi=-
Verbrauch in 1/100km v v v v v
Eco-Anzeige v v v
Trip-/Renn-Modus vi= vi= viv -/- viv
Datenaufzeichnung v v v v v
Trackaufzeichnung mit Karte v v v
Fehlercodes zeigen/loschen viv -/- viv -l viv viv
Bewertung
Bedienung @ oD S} oD oD (2]
Fun 1onsumfang (2] o o (S 5] @ oD
W€ kostenlos 16,15 €2 4€ ne€! 355 €

legt, doch der Registrierungs-
server war Uber den gesamten
Testzeitraum nicht erreichbar.
Nutzerkommentare legen die
Annahme nahe, dass dies schon
langer der Fall ist.
DashCommand ist die teu-
erste Losung und fordert den
Nutzer am meisten. Denn der
Vehicle-Manager will unglaub-
lich viele Details wissen: Reifen-
groBe, besser den genauen Um-
fang, Cw-Wert und Stirnflache,
die Gesamtubersetzung fur
jeden Gang und sogar den Roll-
widerstand der Reifen. AuBer-
dem muss man die gewinschte
Einheit fur jede GroBe einzeln

Die Adapter von Garmin und PLX
wechseln nach etwa 10 Minuten

angeben, sodass schon die Um-
stellung aufs metrische System
lange dauert. Belohnt wird man
mit sehr genauen Anzeigen, die
auf finf vorgegebene Seiten ver-
teilt sind. Auffallig ist der langsa-
me Verbindungsaufbau. Eine
Konsole mit Debugmode erlaubt
den Blick hinter die Protokollku-
lisse.

Rev2 macht es einem we-
sentlich leichter. Jedes virtuelle
Armaturenbrett besteht aus
funf Instrumenten: ein grof3es
analoges in der Mitte und vier
digitale in den Ecken. Fiir jedes
kann man einen Wert aus den
Rubriken Leistung, Gemisch

ohne Signal in Standby und kénnen

per Tastendruck geweckt werden.
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und Motor wahlen, Einheiten
vorgeben und deutschsprachi-
ge Informationen zur Ermitt-
lung der Daten abrufen. In allen
Testfahrzeugen fuhrte dies
schnell zu recht genauen Ergeb-
nissen. Allerdings kam die Ver-
bindung zum Adapter meist
erst zustande, nachdem wir das
Menu Einstellungen” aufge-
sucht hatten.

Die App OBIE zeigt lediglich
drei Seiten mit je einem sehr
Ubersichtlich dargestellten Wert
und der Bordspannung. Den
Wert wahit man in einem Uber-
sichtlichen Rollmenu aus. Leider
lassen sich die Einheiten nicht
umstellen. Und Verbrauchswerte
von Meilen pro Gallone im Kopf
in Liter pro Kilometer umzurech-
nen, macht nicht jedem SpalR.

Fazit

Fur gesetzestreue Autofahrer
gibt es nureine Losung: Das Gar-
min-Gespann lasst sich einfach
bedienen, erwies sich im Test
aber als etwas unzuverldssig.
Dafur tragt der Adapter als einzi-
ger ein ECE-Prufzeichen und darf
wahrend der Fahrt eingesetzt
werden. Schade, wenn man
bedenkt, wie wenig Android-
Nutzer der Spaf} kosten konnte:
Den SainSpeed-Adapter und die

ausgezeichnete Torque-App gibt
es zusammen fur 20 Euro.
Nutzer von iPhone und iPad
schauen in die Rohre. Fur sie gibt
es keinen Adapter mit Zulas-
sung. Der deutsche OBDLink ist
als giinstige Losung fur die Feh-
lerdiagnose in Werkstatten ge-
dacht, wofur kein ECE-Prufzei-
chen notig ist. Abgesehen davon
kostet die Kombination von
Hard- und Software fir Apple-
Gerate mindestens 60 Euro. Al-
lerdings nutzt die billige OBIE-
App nur wenige Maglichkeiten
der Adapter, das teurere Rev hat
uns wesentlich besser gefallen.
Die Motordaten im Auge zu
behalten, verliert allerdings
schnell an Reiz. Die Kenntnis von
Druck und Temperatur im An-
saugrohr ist nicht wirklich nitz-
lich. Und in der Praxis relevante
Informationen wie Oldruck und
-temperatur fehlen. Sinnvoll sind
Verbrauchsdaten (aktuell, durch-
schnittlich, wie viele Liter seit
Start) und daraus resultierende
Bewertungen des Fahrstils - so-
fern der Bordcomputer des Autos
diese nicht sowieso liefert.  (ad)

Literatur

[1] Mirko Dolle, Autoflisterer, OBD2-
Diagnosesysteme im Test, c't
4/2011,5.178
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Recht | Wettbewerbsrecht

Dr. Noogie C. Kaufmann

Beim Abwerben

fair bleiben

Rechtliche Grenzen des Recruiting liber Social Networks

Auf der Suche nach geeigneten Leuten nutzen Headhunter und Personal-
manager in zunehmendem MaBe Online-Kanale. Wenn sie mit Arbeitnehmern
tiber deren Profil in Business-orientierten Social Networks Kontakt aufnehmen,
kommt es zu Abwerbeversuchen. Darin liegt grundsatzlich noch nichts
Rechtswidriges - es sei denn, die Personalsucher lassen sich dazu hinrei3en,
den aktuellen Arbeitgeber eines Wunschkandidaten schlechtzumachen.

eruflich genutzte Social Networks wie

Xing oder LinkedIn sind als Business-
Kontaktplattformen und zugleich Karriere-
sprungbretter bekannt. Selbststandige su-
chen dort nach Auftraggebern, aber auch
Arbeitnehmer prasentieren sich mit ihrem
ausfihrlichen Lebenslauf, nennen Qualifi-
kationen, die sie erworben haben, und zei-
gen oft auch, wie gut sie in bestimmten
Branchen vernetzt sind. Fir Headhunter und
personalsuchende Unternehmen sind solche
Informations-Knotenpunkte ein gefundenes
Fressen.

Allerdings verfihrt die gerade auf Online-
Plattformen bisweilen niedrige Hemm-
schwelle bei der Kommunikation dazu, es mit
rechtlichen Spielregeln nicht so genau zu
nehmen. Dabei konnen Nachrichten in
solchen Systemen schwere Konsequenzen
haben. Sie sind keineswegs so flichtig wie
ein beim Bier dahingesagter Spruch, sondern
ebenso gut zu protokollieren und nachzuver-
folgen wie E-Mail-Botschaften.

Grundsatzlich ist das Abwerben von Mit-
arbeitern nach der Rechtsprechung des Bun-
desgerichtshofs (BGH) zuldssig, solange ein
Personalsuchender dabei keine gesetzlichen
Bestimmungen missachtet. So hat das obers-
te deutsche Zivilgericht nichts dagegen ein-
zuwenden, wenn etwa Headhunter einen ins
Visier genommenen Kandidaten an dessen
Arbeitsplatz anrufen und nach seinem még-
lichen Interesse an einem neuen Job fragen.
Die Voraussetzung dafir ist allerdings, dass
der Anrufer sich kurz fasst und den Beschaf-
tigten nicht in ein langeres Gesprach ver-
wickelt [1].

Nicht anders verhalt es sich bei der On-
line-Kontaktaufnahme: Das Ansprechen
eines Wunschkandidaten uber beruflich ge-
nutzte Social Networks ist aus rechtlicher
Sicht grundsatzlich erlaubt. Wie bei der tele-
fonischen Akquise gelten aber auch online
bestimmte Spielregeln.

Wenn ein Unternehmen durch Abwerbe-
aktivitaten einem anderen auf rechtswidrige
Weise in die Quere kommt, geht es meistens
um eine Verletzung des Gesetzes gegen den
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unlauteren Wettbewerb (UWG). Dieses ver-
bietet in § 4 Nr. 7 dem Werbenden, bei der
Kontaktaufnahme mit dem Aspiranten des-
sen derzeitigen Brotchengeber ,herabzuset-
zen" oder zu ,verunglimpfen”. AuBerdem
darf das Buhlen um einen Arbeitnehmer
nicht zu einer gezielten Behinderung des
Mitbewerbers fuhren, bei dem dieser be-
schaftigtist (§ 4 Nr. 10 UWG).

Verzweifelt gesucht:
IT-Spezialisten

Mit den Fragen nach der Herabsetzung und
der Behinderung von Konkurrenten im Zu-
sammenhang mit Online-Abwerbeversu-
chen musste sich jingst das Landgericht (LG)
Heidelberg auseinandersetzen. Es ging dabei
um einen Rechtsstreit zwischen zwei Anbie-
tern von IT-Dienstleistungen fur GroBunter-
nehmen. Einer davon hatte versucht, Spezia-
listen abzuwerben, die beim Mitbewerber
beschaftigt waren.

Zwei der IT-Profis, um die es ging, besa-
Ben ein Profil bei Xing. Auf diesem Weg
nahm die beklagte Firma Kontakt auf. Der
Abwerber flgte seinen Anfragen noch die
Bemerkungen ,Sie wissen ja hoffentlich, was
Sie sich da angetan haben?” und ,Sie wissen
ja hoffentlich, in was fir einem Unterneh-
men Sie gelandet sind?” hinzu. Das war auf
den bisherigen Arbeitgeber der beiden ge-
minzt, der Wind von der Sache bekam und
davon wenig angetan war. Er reagierte mit
einer anwaltlichen Abmahnung.

Da der Abwerber sein Handeln fur recht-
mafig hielt, verweigerte er die Zahlung der
Anwaltsgebuhren fur die Abmahnung. Der
gescholtene Arbeitgeber hingegen war nicht
bereit, es dabei bewenden zu lassen, und
wollte den geforderten Ersatz der Abmahn-
kosten einklagen.

Dieser Klage erteilte das Amtsgericht (AG)
Heidelberg in erster Instanz eine Abfuhr. In
der Berufung hatte der Klager jedoch beim
Landgericht (LG) am selben Ort Erfolg [2].

Nach Auffassung des LG stellten die per
Xing losgelassenen gehassigen Bemerkun-

gen gleich in zweierlei Hinsicht einen Ver-
sto3 gegen das UWG dar: Einerseits seien sie
als ,unsachliche abfallige AuBerungen ohne
jeden Informationsgehalt” zu werten, was
das klagende Unternehmen nicht hinneh-
men musse. Andererseits liege auch eine ge-
Zielte, rechtswidrige Behinderung im Wett-
bewerb vor.

Kosten nach Wunsch?

Bei Abmahnungen und Klagen wegen Mitar-
beiterabwerbung geht es nicht nur um deren
Zulassigkeit, sondern auch um die geltend zu
machenden Kosten. Ma3geblich fir die Hohe
von Anwalts- und Gerichtskosten ist der
Streit- oder Gegenstandswert. Da das Wett-
bewerbsrecht dafir keine klaren MaB3stabe
liefert, variieren die angesetzten Streitwerte
je nach Einzelfall. Als Orientierungshilfe die-
nen dem eingeschalteten Anwalt Streitwerte,
die von Gerichten zuvor in gleich gelagerten
Fallen akzeptiert oder bestimmt wurden.
Wenn keine Falle mit vergleichbaren Konstel-
lationen vorliegen, schatzt der Anwalt den
Streitwert und gibt ihn erst einmal bei einer
Abmahnung oder einer Klage an. Das heif3t
aber nicht, dass eine Kostenfestlegung nach
Gutdunken erfolgen kann. Letztendlich muss
das zustandige Gericht entscheiden, ob es
einen angesetzten Streitwert fir angemessen
oder fur uberhoht halt. In dem beschriebe-
nen Fall, der vor dem LG Heidelberg verhan-
delt wurde, meinte der Anwalt des Klagers,
dass die unlautere Abwerbung einen Streit-
wert von 20 000 Euro rechtfertige. Die Richter
folgten dem nicht; sie halbierten den Streit-
wert auf 10 000 Euro.

Keine Anderung in Sicht

Nicht selten ist zu horen, der Gesetzgeber
wolle im geplanten neuen Beschaftigten-
datenschutzrecht auch das Abwerben von
Beschaftigten regeln. Das ist aber ein Trug-
schluss. Vorgesehen sind lediglich Bestim-
mungen, denen zufolge Personaler fur Be-
werbungen nur Informationen aus beruflich
bereitgesteliten Social Networks nutzen dur-
fen und private Plattformen tabu sind. Vor-
gaben, die das Wettbewerbsrecht betreffen,
sieht die angedachte Novelle hingegen nicht
vor - sofern sie denn iberhaupt kommt, was
noch nicht ausgemacht ist. (psz)

Der Autor ist Rechtsanwalt in Hamburg und be-
fasst sich schwerpunktmdfig mit Datenrecht
(info@kanzlei-kaufmann.de).
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[1]) Zulassiges Abwerben von Mitarbeitern: zuletzt
BGH, Urteil vom 22. 11. 2007 (.Direktansprache
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Belegstellen siehe c't-Link)

[2]) Rechtswidriges Abwerben bei Herabsetzung
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Adresse hotline@ct.de, per Telefon 0511/
53 52-333 werktags von 13-14 Uhr, per
Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax
0511/5352-417. Nutzen Sie auch das Hilfe-
Forum unter www.ct.de/hotline.

WLAN-Verbindung
reiBt immer wieder ab

Ich habe gerade mein Notebook von

OpenSuse 12.1 auf 12.2 aktualisiert. Seit-
dem verliert das Atheros-WLAN-Modul alle
paar Minuten die Verbindung zur Basis. Im
Syslog taucht lediglich die kryptische Mel-
dung,... deauthenticating ... by local choice
(reason=3)" auf. Zurick auf 12.1 will ich nicht.
Wie bekomme ich trotzdem ein stabiles
WLAN hin?

Eine grundlegende LOsung des Pro-

blems kennen wir nicht, aber einen
Workaround: Bei uns half es, in der Network-
Manager-Einstellung fir die jeweilige
WLAN-Verbindung IPv6 zu deaktivieren be-
ziehungsweise deaktiviert zu lassen. Bei uns
traten solche regelmaBigen Verbindungsab-
risse aus unerfindlichen Grinden namlich
nur bei aktivierter IPv6-Konfiguration wah-
rend der alle zwei Minuten stattfindenden
Hintergrund-Scans auf, mit denen der Net-
workManager neue Funkzellen sucht. Eine
IPv6-Verbindung bekam das Notebook
trotzdem, denn die Router-Advertisements
nahmen es auch bei deaktivierter IPv6-Kon-
figuration an.

Wahrend der Scans bleibt zudem lastiger-
weise die WLAN-Verbindung fir einige Se-
kunden stehen. Wenn Sie auch diese Hanger
beseitigen wollen, kénnen Sie die Verbin-
dung fest an den Access Point koppeln. Das
erreichen Sie, indem Sie seine BSSID (WLAN-
seitige MAC-Adresse) in den Verbindungs-
einstellungen als einzig zugelassene eintra-
gen. Klicken Sie dazu einfach auf den Knopf
+Auswahlen” (siehe Screenshot). Schon un-
terlasst der NetworkManager die regelmagi-
gen Hintergrund-Scans.

verbmdungsname cttest

v Automatisch  rbinden

Drahtios icherher
§510 cttestead

PV6-Adresse

Moous: Infrestruktur

8SSID: €4 BF 90.8E

Bindet man eine WLAN-Verbindung fest an
einen bestimmten Access Point, unterlasst
der NetworkManager seinen periodischen

Hintergrund-Scan nach neuen WLAN-Zellen.
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Das konnen wir als Dauerldsung allerdings
nur Heimnutzern empfehlen, die bloB eine
WLAN-Basis betreiben. Firmen-WLANs arbei-
ten typischerweise mit demselben Funknetz-
namen (SSID, genauer ESSID: Extended Ser-
vice Set ID) auf mehreren APs. Dort sollten
Sie den Scan aktiviert lassen, damit |hr Note-
book automatisch den besten AP wahlt (Roa-
ming). (ea)

Immer inkognito

Kann man Google Chrome unter Win-

dows dauerhaft so einstellen, dass man
keine Surfspuren auf dem System hinter-
lasst? Gibt es eine Moglichkeit, den Inkogni-
to-Modus permanent zu aktivieren?

Startet man den Chrome-Browser mit
dem Parameter ,-incognito”, hinterlasst
er auf dem Rechner keine Surfspuren.

Starten Sie Chrome einfach mit dem Pa-

rameter ,-incognito”, dann ist der In-
kognito-Modus von Anfang an aktiv. Das
klappt am bequemsten, indem Sie mit einem
Rechtsklick die Eigenschaften einer Chrome-
Verknupfung aufrufen und den Parameter,
angefihrt von einem Leerzeichen, im Feld
.Ziel” hinter ,chrome.exe” hangen. Sie kon-
nen naturlich auch zwei Verknipfungen an-
legen, um Chrome nur bei Bedarf im Inkogni-
to-Modus zu starten. (jo)

Owncloud-Zugriff von auf3en

Wie kann ich zum Beispiel von meinem

Arbeitsplatz aus Daten mit dem Synchro-
nisationsserver Owncloud abgleichen, der zu
Hause auf meinem NAS lauft?

Zum Zugriff von auflen bendtigen Sie

einen Dienst wie Dyndns, um Ihr Heim-
netz trotz taglich wechselnder IP-Adresse
von auBBen erreichen konnen. AuBBerdem
mussen Sie Ihren DSL-Router so einrichten,
dass er Anfragen an Port 443 (HTTPS) an das
NAS weiterleitet (Port Forwarding). (odi)

Partition mounten

Ich habe mit dem Tool dd eine Siche-

rungskopie einer ganzen Platte erstellt
(/dev/sda). Jetzt mochte ich an eine be-
stimmte Datei ran und dazu die erste Parti-
tion mounten. So ganz ohne Weiteres geht
das jedoch nicht. Wie mach ich das?

Stimmt, um die Partition zu mounten,

mussen Sie den Offset angeben. Den
konnen Sie entweder errechnen, indem Sie
sich mit fdisk die Zahl der Blocks bis zum An-
fang der Partition und die Blockgrofle ange-
ben lassen, oder Sie sind faul und wahlen
einen Brute-Force-Ansatz und probieren ein-
fach alle Offsets durch:

for ((i=0 ; Si < 10000 ; i=Si + 1)) ; do
mount -0 loop,offset=5((Si * 512)) image.dat /mnt 7
&& break
done

Alternativ konnen Sie das Rechnen auch
dem Tool kpartx Uberlassen, das Sie jedoch
eventuell erst mit apt-get install kpartx nach-
installieren mussen. Der Befehl

# kpartx -v -a image.dat

erzeugt gleich passende Mappings, die dann
unter /dev/mapper vorhanden sind und sich
direkt mounten lassen. (ju)

Windows 8 setzt CPU mit
»,No Execute”-Funktion voraus

Ich wollte Windows 8 probeweise auf

einem alten Computer mit AMD Athlon
XP 2600+ installieren. Dieser Prozessor taktet
mit 1,9 GHz, 2 GByte RAM sind vorhanden
und Windows 7 lauft problemlos. Der Up-
grade-Advisor fir Windows 8 meckert jedoch,
meine CPU sei nicht kompatibel. Wieso?

Im Prinzip lasst sich Windows 8 auf den-

selben Systemen installieren, auf denen
auch Windows 7 funktioniert. Allerdings ver-
langt Windows 8 einen Prozessor, der den
.No Execute”-Speicherschutz beherrscht.
Diese NX-Funktion muss auch vom BIOS frei-
geschaltet sein. |hr Athlon XP 2600+ unter-
stltzt NX nicht. Folglich lasst sich Windows 8
auch nicht installieren.

Bei Microsoft heiflt die NX-Funktion Data
Execution Prevention (DEP). AMD hat sie
2003 mit den ersten AMD64-Prozessoren
unter dem Namen Enhanced Virus Protec-
tion (EVP) eingefiihrt (s. c't-Link). Intel hat die
ersten Pentium-4-Versionen mit NX 2004 auf
den Markt gebracht. Fast alle seit 2004 aus-
gelieferten Prozessoren, vor allem alle x64-
tauglichen CPUs, unterstiitzen auch NX. In
seltenen Fallen blockiert das BIOS diese
Funktion und nicht immer gibt es eine BIOS-
Setup-Option, um sie einzuschalten.

NX soll bestimmte Angriffe mit Schadsoft-
ware verhindern. Daten von Hauptspeicher-
adressen, die als ,No Execute” markiert sind,
fuhrt das Betriebssystem nicht als Code aus.
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Ganzolle CPU-Kamellen wie
den Athlon XP verschmaht Windows 8.

So lasst sich eine gewissen Trennung von
ausfihrbarem Programmcode und Datener-
reichen. (ciw)

www.ct.de/1222144

Powershell unter Windows 8

Unter der Powershell von Windows 8 er-

gibt der Aufruf der Methode ,GetEle-
mentByld” immer eine Fehlermeldung. Gibt
es hierfir einen Workaround?

.GetElementByld” ist eine Funktion des

Internet Explorer, die von der Powershell
nur von auflen aufgerufen wird. Wenn Sie
den IE anweisen, die zu steuernde Webseite
im Kompatibilitatsmodus aufzurufen, tritt
das Problem nicht mehr auf. Rufen Sie die
Seite einmal selbst mit dem Internet Explorer
auf und klicken Sie anschlieRend auf das Icon
in der Adresszeile, das ein zerrissenes Datei-
symbol zeigt. Oder blenden Sie mit der Alt-
Taste das Menu ein und wahlen Sie dann Ex-
tras/Kompatibilitatsmodus aus. Der IE merkt

sich diese Auswahl dann fir alle weiteren
Aufrufe von Seiten von demselben Server.
Eine zweite IE-Einstellung kann noch dazwi-
schenhauen: Wenn der ,Geschiutzte Modus”
inaktiv ist, funktioniert die Skriptsteuerung
auch nicht. Das kann zum Beispiel passieren,
wenn Sie die Seitein die Liste der ,Vertrauens-
wirdigen Sites” eingetragen haben. (je)

Lupe firs iPhone

Manchmal ist die Schrift auf meinem

iPhone so klein, dass ich Details schon
gar nicht mehrrichtig erkennen kann. Gibt es
eine Vergrof3erungsfunktion?

Die gibt es in der Tat. Sie missen dazu

nur unter Einstellungen/Aligemein/Be-
dienungshilfen den Menipunkt ,Zoom” ak-
tivieren. Dann schaltet ein doppeltes Antip-
pen mit drei Fingern in die vergroRerte Dar-
stellung um. Mit drei Fingern kdnnen Sie
dann auch den dargestellten Ausschnitt ver-
schieben. Lassen Sie nach einem Doppeltipp
die drei Finger auf dem Display, kénnen Sie
durch Hoch- oder Runterfahren die Zoom-
stufe einstellen. (ju)

Maus vs. Grafiktablett

Erreicht man bei Grafikarbeiten mit einer
hochauflésenden Maus dieselbe Ge-
nauigkeit wie mit einem Grafiktablett?

| Grafiktabletts arbeiten auch bei niedrige-
« rem dpi-Wert mit wesentlich hoherer Pra-
zision. Die dpi (Dots per Inch) von Mausen
und Grafiktabletts sind zwei Paar Schuhe: Bei
Mausen werden eigentlich ,Counts per Inch”
(CPI) gezahlt, also die Dichte der Positionsbe-
stimmung. In den Datenblattern von Grafik-
tabletts ist meist von ,Lines per Inch” (LPI) die
Rede. Dieser Wert bezieht sich auf die Abtas-

tungsdichte, mit der das elektromagnetische
Gitter des Tabletts die Stiftposition erkennt.
Davon abgesehen ist die Handhabung
von Mausen und Grafiktabletts grundver-
schieden: Die Maus wird wie ein Keil Gber
den Tisch geschoben, die Haltung des Grafik-
tablettstifts ist da etwas naturlicher. Mause
eignen sich vor allem fur schnelle Bewegun-
genund gebenihre Position relativ zum letz-
ten Punkt weiter. Durch die absolute Erfas-
sung der Stiftposition auf der Tablettflache
kann man mit Grafiktabletts besser zielen
und geschwungene Kurven ziehen. Fir Spie-
le ist eine relative Positionierung von Vorteil,
fur Bildbearbeitung und Malprogramme eine
absolute Positionierung. (ghi)

Grafikkarte fiir Lightroom?

Ich konfiguriere gerade einen neuen PC

mit einer Core-i7-CPU und der 64-Bit-Aus-
gabe von Windows 7, der hauptsachlich zur
Arbeit mit Adobe Lightroom 4 dienen soll.
Reicht der Grafikkern des i7-Prozessors hier-
fur aus oder ist eine separate Grafikkarte
empfehlenswert? Wie viel RAM ware optimal?

Lightroom hat im Unterschied zu Photo-

shop keine GPU-beschleunigten Effekte
integriert. Daher bringt eine separate Grafik-
karte keine Leistungsverbesserung. Das Pro-
gramm braucht vor allem einen schnellen
Hauptprozessor und viel Arbeitsspeicher.
Wie viel RAM sinnvoll ist, hangt von der
GroBe Ihrer Bilder ab und von der Art und
Weise, wie Sie mit Lightroom arbeiten. Mit
8 GByte sind Sie auf der sicheren Seite. (mfi)

VMware-Update scheitert

Bei dem Versuch, meine bestehende
VMware-Installation auf die neue Version



mit der Nummer 8.0.4 zu aktualisieren, wollte
der Assistent die vorhergehende Version zu-
nachst deinstallieren, was jedoch nicht ge-
lang. Das Setup-Fenster schloss sich ohne
weitere Meldung. Wenn ich die Deinstalla-
tion jetzt Uber die Systemsteuerung anstof3e,
kommt der nichtssagende Fehler: ,The MSI
failed”. Die gleiche Meldung erscheint auch,
wenn ich VMware neu installieren mochte.
Kann ich die Software auf einem anderen
Wegdeinstallieren?

Vermutlich hat eine Antivirensoftware

bei der Deinstallation dazwischenge-
funkt und jetzt fehlen schon einige Dateien,
die der Assistent bei der Deinstallation er-
wartet. Sie konnen jedoch eine Neuinstalla-
tion erzwingen, indem Sie die Installations-
datei von VMware mit dem Parameter /z ,ac-
tion“="install” aus einer Eingabeaufforderung
mit Administratorrechten ausfihren. Mit der
Installationsdatei der Version 8.0.4 lautet der
Befehl dann wie folgt:

VMware-workstation-8.0.4-744019.exe /z "action"="install"

Damit wird VMware ohne Ruicksicht auf
eventuell vorhandene Reste einer alten In-
stallation auf lhrem System eingerichtet. Soll-
ten noch Fehlerim Betrieb auftreten, konnen
Sie dann auf dem normalen Wege deinstal-
lieren und nach einem Neustart VMware
Uber den Explorer installieren. (bae)

Scheitert das
VMware-Update
mit dieser
nichtssagenden
Fehlermeldung,
hilft nur noch
die Eingabe-
aufforderung.

Mehrschirmbetrieb mit
einer Radeon-Grafikkarte

Drei DVI-Bildschirme mdchte ich an mei-

ner Radeon HD 7770 gleichzeitig nutzen.
Die Grafikkarte hateinen DVI-Anschluss, eine
HDMI-Buchse und zwei Mini-DisplayPorts.
Maximal bekomme ich aber nur zwei Bild-
schirme gleichzeitig zum Laufen. Laut Be-
schreibung soll die Karte sogar den Vier-
schirmbetrieb beherrschen.

Radeon-Grafikkarten steuern seit der HD-

5000-Serie mehr als zwei Displays gleich-
zeitig an. Allerdings muss man Display 3 und
die folgenden zwangsweise direkt via Dis-
playPort anschlieBen oder teure aktive Adap-
ter verwenden. Normalerweise legen Grafik-
kartenhersteller nur passive Steckadapter
bei.

Aktive Adapter von Mini-DisplayPort auf
Single-Link-DVI sind fir rund 25 Euro erhalt-
lich und ermoglichen Auflosungen von bis
zu 1920 x 1200 Bildpunkten. Solche bieten
etwa die Hersteller Club3D und Sapphire an.
Fir noch hoher aufgeloste Displays (bis
2560 x 1600 Pixel) braucht man teure Dual-
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Link-Adapter, die via USB zusatzlich mit
Strom versorgt werden. Sie kosten zwischen
90 und 100 Euro und werden beispielsweise
von Apple und Club3D vertrieben. (mfi)

Mehr Apps!

Ich sehe im Store von Windows 8 nur

Spiele, die Deutsch sprechen. Gerade bei
Spielen wie Puzzles spielt die Sprache aber
meist gar keine Rolle, da mochte ich alle
sehen. Geht das?

Ja. Offnen Sie im Charms-Meni (Win-

dows+C oder Mauszeiger in die obere
rechte Ecke) die Einstellungen und stellen Sie
den Schalter bei ,Apps in den bevorzugten
Sprachen schneller finden” auf ,Nein“. An-
schlieBend finden Sie ein deutlich grofReres
App-Repertoire vor. (axv)

Verschliisselter
Netzwerkspeicher

Ich habe an meine Fritz!Box 7390 einen

USB-Stick angeschlossen und nutze die-
sen zum Datenaustausch zwischen den
Rechnern im lokalen Netz. Da ich dort hin
und wieder auch vertrauliche Daten zwi-
schenlagere, frage ich mich nun, wie sicher
die Daten dort eigentlich sind. Und da ich
selbst iber ,MyFritz* von aulen Zugang zu
den Daten habe, denke ich, dass es auch fur
mafig begabte Hacker kein Problem darstel-
len sollte, diese Daten zu lesen.

Wenn Sie ein hinreichend sicheres Pass-

wort fir den FTP-Zugang der Box bezie-
hungsweise |hr MyFritz-Konto gesetzt haben,
wird ein Hacker recht schnell aufgeben. Wol-
len Sie sicherstellen, dass auch ein erfolgrei-
cher Einbrecher mit den ganz vertraulichen
Daten nichts anfangen kann, dann verschlis-
seln Sie sie mit einem Tool wie 7-Zip,
GPG4Win oder ahnlichem und einem sepa-
raten sicheren Passwort, bevor Sie sie auf
den USB-Speicher kopieren. (ea)

Toner leer

Ich habe mir einen ginstigen Farblaser-
drucker gekauft und drucke damit vor-
wiegend Visitenkarten, etwa funf bis acht
Bogen im Monat. Inzwischen musste ich alle
Kartuschen auf einmal ersetzen, weil nach
jeder Kartusche eine Meldung kam, dass

-eine weitere ebenfalls leer sei. Ich kann mir

jedoch nicht vorstellen, dass alle Kartuschen
gleichzeitig leer sein sollen, zumal die
Hauptfarbe auf den Karten Blau (etwa
90 Prozent) ist und der Rotanteil weniger als
5 Prozent ausmacht. Ist hier ein Seitenzahler
im Spiel, der unabhangig vom Verbrauch
den Drucker steuert? Jedenfalls habe ich
diesen Sachverhalt mittlerweile von ande-
ren Leidensgenossen erfahren. Einige
haben die Kartuschen geoffnet und festge-
stellt, dass sie bei Weitem nicht leer sind. Ist
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das eine Abzockemasche und was kann ich
dagegen tun?

Tatsachlich ist ein Zahler im Spiel, der

die Kartusche nach einer gewissen Sei-
tenzahl als verbraucht meldet. Das bezieht
sich nicht allein auf die Tonerfullung. Die
Kartuschen sind gerade bei besonders giins-
tigen Laserdruckern meist mit anderen Ver-
schleifteilen wie der Bildtrommel, Ubertra-
gungswalzen und zugehorigen Antriebsme-
chaniken kombiniert, die eine begrenzte Le-
bensdauer haben, die unabhangig vom
Tonerverbrauch ist. Aus diesem Grund sind
Tintendrucker in vielen Fallen eine bessere
Wahl, den Druck von Visitenkarten erledi-
gen oftmals Dienstleiser (im Web) gunstiger;
vor allem, wenn der Farbauftrag vollflachig
ist. (tig)

Gitarre an PC

Ich wollte die Gitarren-Amp-Simulation

Guitar Rig 5 unter Windows 7 ausprobie-
ren, bekomme es aber nicht hin. Wenn ich
mein USB-Gitarrenkabel anschlieBe und als
Eingang auswahle, stiirzt Guitar Rig ab. Was
macheich falsch?

Vermutlich bietet Ihnen Guitar Rig als

Treiber fur das USB-Gitarrenkabel das
Windows Audio Session Application Pro-
gramming Interface (WASAPI) an. Wenn es
damit nicht klappt, sollten Sie den kosten-
freien ASIO-Treiber ASIO4All installieren
(siehe c’'t-Link). Wenn Sie nach dessen In-
stallation Guitar Rig starten, sollte als Trei-
ber-Option ASIO und als Gerat ASIO4All v2
auftauchen. Uber die Schaltfliche ASIO
Config wahlen Sie im Kontrolifeld von
ASIO4AIl mit einem Klick auf das kleine
Power-Symbol das USB-Gitarren-Interface
aus. Das alleine reicht allerdings nicht, um
Guitar Rig Gitarrenklange zu entlocken. Zu-
satzlich muss das ,,Routing” flir das Ausga-
be-Gerat konfiguriert werden. Klicken Sie
auf den Schraubenschlussel unten rechts
im ASIO4All-Kontrollfeld, um die erweiter-
ten Einstellungen zu aktivieren. Anschlie-
Bend kann man nicht nur den virtuellen
Power-Button des Audio-Interface fir ASIO
aktivieren, sondern nach einem Klick auf
das [x] links neben selbigem auch die ge-
winschte Ausgabe-Option, beispielsweise
den ,Speaker”.
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Zurick in den , Audio and MIDI Settings”
von Guitar Rig wahlen Sie den Reiter Routing
und stellen bei ,Inputs” fur ,Guitar Rig 5 In
L/R” jeweils den USB-Gitarrenadapter sowie
als ,Outputs” den vorher aktivierten Speaker
ein. (vza)

Datei-Download
mit wget aufteilen

Ich méchte ein DVD-Image mit wget auf

einen FAT32-formatierten USB-Stick
herunterladen und muss es dabei wegen der
Beschrankungen von FAT32 in 2-GByte-Stu-
cke zerlegen. Allerdings schreibt wget die
heruntergeladenen Daten immer am Stiick
in eine Datei. Was tun?

Mit der Option ,-O" und einem - als Da-

teiname konnen Sie wget anweisen, die
heruntergeladenen Daten statt in eine Datei
auf die Kommandozeile zu schreiben. Dort
konnen Sie die Daten dann an split Uber-
geben, um mehrere Dateien daraus zu ma-
chen:

waget -0 - http://... | split -b 2GB -d

Sie erhalten dann mehrere Dateien xnn,
wobei nn ab 00 bis 99 hochzahlt. (odi)

VMware mit Linux-Kernel 3.2

Nachdem ich mein Ubuntu-System auf

12.04 LTS mit seinem 3.2er-Kernel aktua-
lisiert habe, funktioniert meine VMware-In-
stallation nicht mehr. Der Versuch, die beno-
tigten Kernel-Module zu ubersetzen, schei-
tert mit einer obskuren Fehlermeldung zu
vmnet.

Dazu gibt es einen Patch zum Download

(siehe c't-Link). Der ist zwar fir VMware
Workstation 8.0.2, funktionierte bei uns aber
auch mit 8.0.3. Es gibt Berichte, dass der dort
ebenfalls angebotene 7er-Patch auch auf
7.1.6 anwendbar ist. Wir haben fir die Ver-
sion 8 lediglich im Skript patch-modules_
3.2.0.sh die Versionsnummer angepasst und
dieses Skript anschlieBend mit Admin-Rech-
ten gestartet. Das patchte die Quellen und
Ubersetzte auch gleich die Module. (ju)

www.ct.de/1222144

USB-Gitarren-
adapter (hier
Rocksmith USB
Guitar Adapter)
und Onboard-
Sound macht
man mit ASIO4All
fitfir das
Zusammenspiel
mit Guitar Rig.
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Lang und kompliziert

Ich habe gehort, dass ein Passwort mog-

lichst lang und kompliziert sein muss,
damit es sicher ist. Wie viel Aufwand muss
ich betreiben?

.Sicher” bedeutet bei Passwortern, dass
sich ein Angreifer lange die Zahne daran
ausbeilen muss, wenn er es knacken will -
und zwar so lange, dass sich der Aufwand
nicht mehr lohnt. Um es dem Passwortkna-
cker so schwer wie maglich zu machen, soll-
ten Sie zundchst beachten, dass ein gutes
Passwort nicht auf einem Begriff aus dem
Worterbuch beruhen darf, denn diese wer-
den zuerst ausprobiert. Hat der potenzielle
Einbrecher damit keinen Erfolg, wird er syste-
matisch Zeichenketten durchprobieren, bis er
einen Treffer gelandet hat (Brute Force).
Daher sollten Sie versuchen, die Zahl der
Kombinationsmaoglichkeiten in die Hohe zu
treiben. So gibt es etwa bei einem sechstelli-
gen Passwort, das nur aus Kleinbuchstaben
besteht, 300 Millionen Moglichkeiten - das
ist weniger, als es aussieht. Gelingt es einem
Angreifer zum Beispiel, die Prifsumme des
Passworts, den sogenannten Hash, aus der
Datenbank eines Onlineshops zu stehlen, hat
er die 300 Millionen mit der Rechenleistung
einer modernen Grafikkarte in nicht mal
einer Sekunde durch und somit auch garan-
tiert das dazugehorige Klartext-Passwort.
Die Anzahl der Kombinationsmoglichkei-
ten erhoht man zum einen durch die Pass-
wortlange und zum anderen durch den Zei-
chenraum. Bei einem zehnstelligen Passwort
wirde das Durchprobieren aller 140 Billio-
nen Moglichkeiten schon zwei Tage dauern,
was freilich immer noch zu wenig ist. Wenn
sich jedoch wenigstens jeweils ein GroB3-
buchstabe und eine Zahl in dem Passwort
befinden, gibt es 800 Billiarden Moglichkei-
ten, die ein Passwortknacker erstin 34 Jahren
komplett durchprobiert hat. Statistisch gese-
hen muss er die Halfte davon testen, um an
das Passwort zu kommen. Noch langer dau-
ert es, wenn es Sonderzeichen enthalt.

Unsichere PIN

Bei meiner Bank kann ich nur eine vier-
stellige PIN als Passwort wahlen. Ist das
Uberhaupt sicher?

Ja, - vorausgesetzt, die Bank hat die Si-
cherheitihrer Webseite im Griff. Bei einer
vierstelligen PIN gibt es zwar nur 10 000
Moglichkeiten, ein Angreifer kann davon in
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Passworter

Antworten auf die haufigsten Fragen

der Regel aber nur sehr wenige ausprobie-
ren, ehe das Konto gesperrt wird. Er muss
schon grofBes Glick haben, die PIN mit den
oftmals nur drei moglichen Versuchen zu
treffen. Vermeiden Sie es, eine PIN zu wah-
len, die man nur allzu leicht erraten kann.
Daten wie etwa den Geburts- oder Hoch-
zeitstag finden sich haufig bei Facebook.

Schutz durch sicheres Passwort

Schitzt mich ein sicheres Passwort in
jedem Fall vor Hackern?

Nein, es schutzt Sie nur davor, dass es ein

Passwortknacker allzu schnell durch Aus-
probieren herausfindet. Im Fall einer Troja-
nerinfektion (siehe andere Fragen) hilft das
beste Passwort naturlich nichts, weil der An-
greifer hier gar nichts mehr ausprobieren
muss. Auch vor Phishing schitzen gute Pass-
worter nicht, weil sie das Passwort Uber das
gefalschte Formular im Klartext direkt an den
Cyber-Gauner schicken.

Passwort-Variationen

Wie vermeide ich, dass ein Hacker, der in
eine Seite einsteigt, beider ich angemel-
det bin, mit dem dort erbeuteten Passwort
auch all meine anderen Accounts uber-
nimmt? Es ist mir zu lastig, mir bei jeder Re-
gistrierung ein neues Passwort zu tiberlegen.

Mit einem einfachen System konnen Sie

fur jeden Dienst ein anderes Passwort
nutzen, ohne sich dieses jedes Mal ausden-
ken und aufschreiben zu missen: Denken Sie
sich einmalig ein ausreichend langes Grund-
passwort aus, das Sie bei jeder Registrierung
variieren. Eine gute Moglichkeit ist das Ablei-
ten aus Satzen: Nehmen Sie etwa die erste
Strophe aus lhrem Lieblingssong und han-
gen Sie die Anfangsbuchstaben der einzel-
nen Worter aneinander. Aus ,Hast Du etwas
Zeit fur mich, dann singe ich ein Lied fur
Dich” wird also HDeZfm,dsieLfD.

Dieses Grundpasswort variieren Sie bei
jeder Registrierung; etwa, indem Sie den ers-
ten und letzten Buchstaben der Domain des
Dienstes nehmen, bei dem Sie sich ein Benut-
zerkonto erstellen wollen. Bei eBay.de wird
aus HDeZfm,dsieLfD und ee also HDeZfm,d
sieLfDee. Zu guter Letzt hangen Sie noch eine
Zahl wie ein Geburtsjahr an: HDeZfm,dsieLf
Dee80. Fertig ist ein sicheres Passwort, das
nur ein Dienst kennt und trotzdem leicht zu

rekonstruieren ist. Sie sollten das hier vorge-
stellte System naturlich etwas abwandeln.

Wenn lhnen das zu kompliziert ist, sollten
Sie die von |hnen genutzten Dienste zumin-
destgrob in drei Kategorien einteilen, die sich
danach richten, wie sehr Sie dem Anbieter
vertrauen. Fir jede Kategorie nutzen Sie dann
ein anderes Passwort. So konnten zum Bei-
spiel eBay und PayPal in eine Kategorie fallen,
weil es hier ums Geld geht. In die zweite, all-
gemeine Kategorie konnten Facebook, Twit-
ter und Co. fallen und in die dritte Dienste, an
deren Sicherheit man durchaus zweifaln kann,
etwa Online-Shops oder Foren.

Passwortmanager

Sind Passwortmanager ein sicherer Spei-
cherort fur meine Daten?

Passwortmanager schitzen lhre Pass-

worter zwar vor Personen, die direkten
Zugriff auf Ihren Rechner haben. Fur Trojaner
sind sie hingegen ein gefundenes Fressen.
Schadprogramme sind langst darauf spezia-
lisiert, die verschlisselten Passwortdaten-
banken der Merkhilfen einzusammeln. Das
zum Entschlisseln notige Masterpasswort
konnen sie abgreifen, wenn es der Nutzer
des infizierten Systems eintippt.

Der sicherste Passwortspeicher ist ein Zet-
tel in der Geldborse oder im Tresor - der Tro-
janer, der hier drankommt, muss erst noch
erfunden werden. Vermeiden Sie es jedoch,
allzu eindeutige Hinweise auf den Zweck des
Passworts mit auf den Zettel zu scheiben.

Trojanerinfektion

Mein Rechner war mit einem Trojaner in-
fiziert. Muss ich jetzt Gberall die Passwor-
ter andern?

Sie mussen davon ausgehen, dass der

Trojaner samtliche Ihrer Aktivitaten aus-
spioniert hat - also etwa auch das Eintippen
der Zugangsdaten bei PayPal, das Einloggen
bei lhrem Webmail-Dienst und den Face-
book-Login. Dariiber hinaus hat er unter Um-
standen auch die Zugangsdaten aus lhrem
Mailprogramm oder FTP-Client ausgelesen
und sich gleich den Passwortspeicher des
Browsers gekrallt. Wenn Sie auf Nummer si-
cher gehen wollen, sollten Sie zumindest bei
den wichtigsten Diensten neue Passworter
wahlen - selbstverstandlich erst, nachdem
Sie den Rechner desinfiziert haben. (rei)
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Porto blanko

Briefmarken und Paketaufkleber

selbst drucken

Um einen Brief oder ein Packchen zu frankieren, muss
man keine Briefmarken kaufen. Das Porto kommt als
Barcode inklusive Adressdaten aus dem heimischen
Drucker - bezahlt wird per Internet. Hier ein paar Tipps,
wie man das Online-Porto moglichst einfach auf die

Post bringt.

inen Barcode zu drucken ge-

lingt an sich jedem Drucker.
Doch schon bei der Frage, wie
man die moderne Variante der
Briefmarke richtig platziert, fan-
gen die Probleme an: Direkt auf
den Umschlag gedruckt ware
optimal, doch verarbeitet nicht
jeder Drucker Umschldage und
zudem ist die Wechselei zwi-
schen Normalpapier und Um-
schlag zeitraubend und fumme-
lig. Soll die Frankierung nebst
Anschrift durch ein Fenster im
Umschlag scheinen, muss sie
richtig platziert sein. Will man
stattdessen den Ausdruck wie
weiland die Briefmarke auf den
Umschlag kleben, entstehen zu-
satzliche Kosten fur die Etiketten.
Die liegen um die zwei Cent fur
ein normales Adress-Etikett.

CFILIALE 2s 3mtsem  Bomt  Pakt  Bwo

Angesichts dessen, dass der
Postdienstleister die Briefmarke
beim elektronischen Frankieren
nicht herstellen muss und auch
die Vertriebskosten sich auf
einen Bruchteil belaufen, misste
das Porto bei Selbstfrankierung
eigentlich deutlich billiger wer-
den. Dennoch gewahren Deut-
sche Post und Co. im Brief-Ge-
schaft nur GroRkunden solche
Rabatte. Paketdienste wie DHL
raumen dagegen auch Privat-
kunden einen kraftigen Rabatt
ein, wenn sie ihre Packchen on-
line freimachen und mdéglichst
an einer Packstation abgeben.

Elektronische Filiale

Den eigentlichen Frankiervor-
gang erledigt man iber einen

Spans

Ausgabeformat wahlen

Zwecorm
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Art Webshop der Post mit Wa-
renkorb, den gangigen Bezahl-
moglichkeiten und der Option,
sich wie in vielen Webshops
einen festen Account anzulegen,
Uber den man auch einige
dauerhafte Einstellungen vor-
nehmen kann.

Nach dem Bezahlen wird die
Druckvorlage als PDF im A4-
Standardformat erstelit oder ein
direkt vom Browser ausgefuhrtes
Java-Applet besorgt den Aus-
druck. Grof3e Wahlmoglichkeiten
fur den Druck hat der Anwender
dabei nicht. Die Post ermdglicht
immerhin auch die Auswahl von
verschiedenen Adress-Etiketten,
fur welche die Firma Avery-
Zweckform die Standards liefert.
Ebenso kann der Ausdruck auf
spezielle Etikettendrucker etwa
von Brother oder Dymo einge-
stellt werden.

Mit den Etikettenformaten auf
A4-Bogen kann man nur etwas
anfangen, wenn man sie auch mit
Adressen und Portocodes voll be-
kommt, also je nach Typ zwi-
schen zehn und zwanzig Adress-
aufkleber gleichzeitig drucken
will. Die auf dem Post-Portal ein-
gegebenen Adressen kann man
in eine kommagetrennte Tabelle
(CSV) exportieren und Uber die
Importfunktion auch wiederver-
wenden. Wer grofBere Adress-
sammlungen verwenden will, er-
zeugt sich am besten ein Muster,
flhrt die Tabelle dann mit seinen
eigenen Daten fort und ladt sie

zum Frankieren in die digitale
Postfiliale. Hat man dort einen ei-
genen Account, zeigt die Post
auch zuruckliegende Portoauftra-
ge und bietet ihre erneute Ver-
wendung per Mausklick an -
gegen erneute Bezahlung.

Auf die Platzierung auf dem
Etikettenbogen kann man keinen
Einfluss nehmen, die Webanwen-
dung der Post fillt den Bogen
einfach der Reihe nach. So kann
man nicht etwa gezielt noch leere
Etiketten benutzen, wenn einige
andere schon bedruckt sind. Firs
regelmaBige Ausdrucken einzel-
ner Adressaufkleber sind deshalb
die erwdhnten spezialisierten Eti-
kettendrucker praktischer, kosten
aber auch erst einmal Geld fur die
Anschaffung.

Am Fenster

Eine gezielte Platzierung des
Adressfeldes und Porto-Barco-
des konnte man natdurlich auch
durch Weiterbearbeitung des
PDF erreichen. Aber das ist denk-
bar umstandlich. Besser geht es
mit einem Plug-in, das die Post
far Microsofts Word in den Win-
dows-Versionen 2003, 2007 und
2010 anbietet. Es erzeugt den
Barcode nebst Adresseintrag in
Textfeldern, die sich beliebig in
einem Word-Dokument platzie-
ren lassen. So konnen Etikett-
bogen gezielt bestickt werden
oder auch Fensterbriefe.

Fur Etikettenbogen gibt es
von den Herstellern passende
Vorlagen fur Textverarbeitungs-
programme. Fir Fensterbriefe
erstellt man sich am besten eine
eigene Vorlage und probiert sie
zunachst uber die Musterdruck-
funktion aus, damit die Adresse
auch ins Fenster passt. Hat man
einen Druck verpatzt und ist der
Portocode lesbar - sitzt bei-
spielsweise nur an der falschen
Position -, kann man ihn zur Not
auch kopieren und erneut dru-
cken. Verboten ist nur die mehr-
fache Verwendung, drucken und
kopieren kann man die Marken,
so oft man will. Im Grunde steckt
dahinter nur ein zwolfstelliger
Zahlencode, den die Postbei der

Beim Portodruck tiber das
Portal der Postkann man
verschiedene Etiketten-
formate auswahlen, hat auf
die Platzierung auf dem Bogen
aber keinen Einfluss.
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Extras

Mit dem Word-Plug-in der Post ist man recht flexibel in der
Platzierung des Adressfeldes mit dem Porto-Barcode.

Beforderung auf seine Gultigkeit
kontrolliert, elektronisch entwer-
tet und sich somit vor illegaler
Mehrfachverwendung schitzt.

Ausristung

Bei der Wahl der richtigen Aus-
stattung vom Papier bis zum
Drucker gibt es einiges zu beach-
ten. Die Etiketten missen nicht
nur fur die Adressen und Barco-
des das richtige Mal3 haben, son-
dern auch zum eigenen Drucker
passen. Es gibt sie fir Tinten-
oder Laserdrucker. Bei denen fur
Tinte ist die Oberflache wichtig:
Damit die Drucke nicht ver-
schmieren, mussen die Etiketten
saugfahig sein und eine mog-
lichst schnelle Trocknung der
Tinte bewirken. SchlieB8lich will
man nach dem Drucken meist
auch gleich das Etikett auf den
Umschlag kleben - schon damit
es bei mehreren individuellen
Briefen nicht zu Verwechselun-
gen kommt.

Bei Etiketten fur den Laserdru-
cker kommt es dagegen mehr
auf den Untergrund an. Die Dru-
cke werden dort zum Fixieren
auf etwa 200 Grad Celsius er-
warmt und dabei starkem Druck
zwischen den Fixierwalzen aus-
gesetzt. Das Material, insbeson-
dere der Kleber auf der Etiket-
tenruckseite, muss fur diese Pro-
zedur geeignet sein. Ist er das
nicht, klebt er anschlieBend
nicht, oder - deutlich schlimmer
- quillt an den Randern unter
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dem Etikett hervor und verklebt
die Fixierwalzen, was teure Repa-
raturen oder gar einen 6konomi-
schen Totalschaden am Drucker
zur Folge hat. Auf keinen Fall
dirfen deshalb Etiketten benutzt
werden, die nicht ausdricklich
laut Hersteller und Packungsauf-
druck fir Laserdrucker geeignet
sind. Wegen der Erwarmung der
Etiketten nebst Klebstoff sollte
man bei derartigen Aufgaben
auch nicht direkt neben dem La-
serdrucker sitzen und fir gute
Luftung sorgen.

Will man ein und denselben
Drucker fur Alltagsausdrucke
und fiur die Beschriftung von
Umschldagen und Etiketten nut-
zen, wird das schnell unhandlich,
wenn der Drucker nur ein Fach
fur den Papiervorrat hat. Mehre-
re Facher sind praktisch, kosten
aber oft Aufpreis. Einige bessere
Tintenmultifunktionsgerate bie-
ten Derartiges ab etwa 250 Euro.
Bei Laserdruckern ist der Auf-
preis fur Modelle mit mehreren
Schubladen oft héher und einfa-
che Modelle bieten meist keine
Erweiterungsmoglichkeiten. Des-
halb kann die Anschaffung eines
gebrauchten Burodruckers mit
besserer Ausstattung eine prak-
tische und zugleich glnstige Va-
riante sein [1].

Kleine Thermodrucker, die auf
spezielle Endlos-Etiketten dru-
cken, ersparen ein eigenes Pa-
pierfach im Hauptdrucker und
sind im Format flexibler, wo-
durch sie ein ganzes Sortiment

an Etikettenbogen ersetzen kon-
nen. Ein wenig glnstiger sind
die Etiketten auch, zumal man
kein weiteres Verbrauchsmateri-
al wie Tinte oder Toner braucht,
das bei Laser- oder Tintendru-
cker zusatzlich zu den Etiketten
Kosten verursacht. Insgesamt
geht es aber ohnehin nur um
wenige Cent pro Sendung.

Die Drucker gibt es ab 80
Euro, bei solchen Modellen muss
man die Etiketten aber mit einer
manuellen  Vorrichtung ab-
schneiden. Modelle, die das au-
tomatisch erledigen, kosten
etwa 130 Euro und mehr. Neuere
Gerate wie Brothers QL-710W
sind WLAN-fahig und lassen sich
via Hersteller-App auch vom
Smartphone bedienen. Allge-
meines Drucken von PDFs oder
Word-Dateien beherrscht der
Brother aber nur per Treiber am
PCoder Mac.

Fazit

Die Online-Frankierung ist auch
fur Gelegenheitskorresponden-
ten eine interessante Alternative
zur klassischen Briefmarke. Der
Selbstdruck auf Normalpapier
mit anschlieBendem Einsatz von
Klebstift und -roller wird jedoch
schnell lastig. Ein wenig Uberle-
gung und unter Umstanden auch
Investition in geeignete Drucker,
Etiketten und das Erstellen prak-
tischer Vorlagen hilft nicht unbe-
dingt Geld, aber auf alle Falle

ot kom de = 14 00 Rl

ABCDEFG  Einfaches Etikett

Vorlagen

Etikettenvorlagen

Fotos

Gespeicherte Etiketten/
Druckprotokoll

Mit der herstellereigenen
App druckt der Brother
PQ-710W Etiketten auch
vom Smartphone.

Zeit und Nerven zu sparen. Fur
das schnelle Porto unterwegs
braucht man ubrigens keinen
Drucker: Die Post-App liefert per
SMS eine zwolfstellige Zahl aufs
Smartphone, die man einfach
auf die Postkarte kritzelt.  (tig)

Literatur

[1] Rudolf Opitz, Secondhand-Druck,
Laserdrucker: Gunstiges Neugerat
oder wiederaufbereitetes Profi-
modell?, ¢t 20/12,S.152

www.ct.de/1222150

Kleine Thermodrucker mit Endlos-Etiketten - hier das
Modell PQ-710W von Brother - sind recht flink und flexibel
beim Etikettendruck, aber auch auf diesen beschrankt. ct
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Dr.Volker Zota

Amazons Wolkenklange

Erste Eindriicke vom Musikdienst , Cloud Player Premium*”

Amazon baut Apples Musik-Speicherdienst mit dem Cloud Player Premium
fast 1:1 nach, unterstutzt aber auch Android und mittels Webbrowser prinzipiell
beliebige andere Gerate. Wir haben unsere Erfahrungen zusammengetragen.

Ur 25 Euro im Jahr speichert

der Amazon Cloud Player
Premium bis zu 250 000 Titel im
Netz und stellt sie zumStreaming
auf bis zu zehn autorisierten Ge-
raten zur Verfigung. Abspielen
kann man die Musik derzeit mit
Apps furiOS und Android, am PC
Uber einen Webbrowser oder
mit dem Musikverteilsystem von
Sonos. Alben und Songs kann
man auch wieder herunterla-
den, etwa zum Offline-Horen mit
den Mobil-Apps; am PC braucht
man dazu den vom MP3-Shop
bekannten Amazon MP3 Down-
loader.

Deaktiviert man ein Gerat,
kann man den frei gewordenen
Platz frihestens nach 30 Tagen
wieder besetzen. Nur einmal pro
Jahr darf man alle auf einmal
deaktivieren - all das soll die
Weitergabe der Musiksammlung
bremsen. Ein Gerat kann ubri-
gens immer nur zum Beflllen
eines Konto autorisiert werden,
ein Wechsel ist alle 180 Tage
maoglich. Sinnvoll: In den Cloud-
Player-Einstellungen kann man
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Abspieler, die 90 Tage lang nicht
verwendet wurden, automatisch
deaktivieren lassen.

Wie bei Apple muss man nicht
die komplette Musiksammlung
auf die Amazon-Server hoch-
laden - Amazons ,Scan & Match”
gleicht die Songs mit dem haus-
eigenen MP3-Shop ab. Identifi-
zierte Dateien stehen unabhan-
gig vom urspringlichen Format
und Qualitat als MP3 (~250 kBit/s,
VBR-kodiert mit LAME 3.97 ,-V 0")
zum Abruf bereit. Bei Amazon ge-
kaufte MP3s landen in der Regel
direkt in der Cloud und kénnen
auf Wunsch ebenso automatisch
auf die Gerate synchronisiert wer-
den. Das klappt ubrigens auch
bei Amazons Cloud Player Free.
Tauchen irgendwelche Songs
oder Alben nicht in der ,Gekauft"-
Rubrik des Web-Frontends auf,
hat Amazon von der Plattenfirma
keine Lizenz hierfur erhalten.
Diese Songs muss man notge-
drungen iber den Umweg der
lokalen Festplatte in die Cloud
befordern. Gleiches gilt fur Songs,
die es nicht im MP3-Shop gibt

oder fur die Amazon keine Lizenz
firs Matching bekommen hat -
sofern die Dateien als MP3 oder
M4A (AAC) vorliegen und nicht
groBer als 100 MByte sind. An-
dere Dateiformate muss man
zuvor konvertieren.

Das Premium-Abo verlangert
sich nach einem Jahr automa-
tisch, lasst sich aber jederzeit mit
einem Knopfdruck termingerecht
kindigen, sodass es nach Ablauf
auf das Gratisangebot mit nur
250 speicherbaren Songs zuruick-
fallt; bei Amazon gekaufte MP3s
landen auch dann automatisch in
der Cloud und werden nicht auf
dieses Limit angerechnet.

Musik beférdert man mit dem
als Adobe-AIR-Anwendung fur
Windows und Mac OS ausgeleg-
ten Amazon Music Importer in
die Cloud, den man (brigens nur
aus einem Webbrowser heraus
starten kann. Linux-Anwender
gucken in die Rohre: Zumindest
fur den Upload der Musik mussen
sie auf ein anderes Betriebssys-
tem zurlckgreifen. Selbst Linux-
Downloadmanager fir Ama-

zon MP3 wie Clamz funktionieren
derzeit nur mit Tricks (c't-Link).

Der Music Importer scannt
folgende Dateitypen: .mp3, .m4a
(AAC sowie Apple Lossless), .ogg,
flac, .wma (nur unter Windows,
kein DRM-Schutz) sowie .wav und
.aiff auf der lokalen Platte und
gleicht sie mit dem Amazon MP3
Shop ab. Ein Druck auf ,Scan star-
ten” im Amazon Music Importer
durchsucht die ublichen Medien-
verzeichnisse; liegt die Musik wo-
anders, wahlt man stattdessen
+Manuell durchsuchen”.

Unsere 17 577 Titel zahlende
Testsammlung war nach zehn
Minuten zusammengetragen und
der Importer bot die Optionen
JAlle importieren” oder ,Musik
auswahlen” an. Letzteres wird
man bei grolen Sammlungen nur
wahlen, wenn man ganze Unter-
verzeichnisstrukturen ausschlie-
Ben will, ansonsten erwartet ei-
nen eine geharige Klickorgie.

Geduldsprobe

Der vermutlich auf Gracenotes
Music ID aufsetzende ,Scan &
Match”-Algorithmus importierte
Tracks zunadchst mit einem
Tempo von etwa einem Song pro
Sekunde - zumindest die ersten
11 322 Dateien, fur das verblei-
bende gutes Drittel der Samm-
lung schatzte der Amazon Music
Importer die verbleibende Zeit
auf ,> 99 Stunden”. Das durften
die Tracks sein, die in die Cloud
hochgeladen werden mdussen,
weil sie nicht identifiziert werden
konnten, da die Titel nicht im
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Die Android-App macht auch auf Tablets eine gute Figur; fiir iOS gibt es nur eine iPhone-
App, mit der aber AirPlay funktioniert. Alle anderen miissen den Webbrowser nutzen.



Amazon-MP3-Katalog sind oder
eine Matching-Lizenz fehit.

Ab hier wird es fur Nutzer
mit magerem Internet-Upstream
nervig: Die Uber 6000 Dateien
durften etwa 20 GByte Upload
bedeuten - selbst mit einem Up-
stream von 1 MBit/s sind das un-
gefahr 45 Stunden. Leider nimmt
der Importer nach der obligato-
rischen DSL-Zwangstrennung
alle 24 Stunden seinen Dienst
nicht automatisch wieder auf.

Einen einfachen Weg heraus-
2ufinden, welche Dateien noch
verarbeitet werden mussen, gibt
es nicht. Man konnte allenfalls die
unubersichtliche Log-Datei (Do-
kumente\Amazon Music Impor-
ter\logs\importLogs.txt) durch-
stobern oder sich im Cloud Player
durch die Verzeichnisse hangeln.
Hier ware mehr Transparenz gut.

Hat der Music Importer endlich
alle Dateien abgearbeitet, ist die
Musiksammlung mdglicherweise
noch immer nicht komplett, da
der Dienst Tracks in den Forma-
ten Apple Lossless, Ogg Vorbis,
WMA, FLAC, WAV und AIFF zwar
abgleicht, aber bei fehlender Ent-
sprechung im Amazon-Angebot
nicht hochladt. Um tatsachlich
die ganze Sammlung zu erwi-
schen, wandelt man diverse Da-
teien in MP3 und setzt den Music
Importer noch einmal daraufan.

Hier hilft unter Windows etwa
der dBpoweramp Batch Conver-
ter, den es in einer uneinge-
schrankten 21-Tage-Testversion
gibt (siehe c’t-Link). Exotische Co-
decs spielt man in der dBpower-
amp Configuration unter ,Install
on Demand” ein. Im dBpower-
amp Batch Converter wahit man
dann die Musikverzeichnisse aus
und aktiviert in der Filterliste alle
Dateiformate mit Ausnahme von
MP3. Mit Apple Lossless und AAC
kodierte M4A-Dateien kann man
anhand der Bitrate in der Datei-
liste (Apple Lossless hat 1411
kBit/s) voneinander trennen.
Danndrickt man, Convert”, stellt
die gewiinschte MP3-Zielbitrate
(z. B. Quality VBR, -V ,extreme*)
ein und lasst die Dateien in
einem anderen Zielverzeichnis
speichern, das man spater an
den Amazon Importer verfittert.

Jetzt sollten zwar alle Dateien
online sei; ob die Zuordnungen
der gematchten Dateien stim-
men, weil man aber erst nach
eingehender Priifung aller Songs.
Denn noch arbeitet ,Scan &
Match” nicht perfekt, so erkann-
te es etwa nur die Lieder 6 bis 11
und 12 eines frisch von CD ge-
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Praxis | Amazon Cloud Player

Too early adopters miissen (erst mal) drauf3en bleiben

Wer sich bereits fir die US-Vari-
ante des Cloud Player registriert
hatte, wurde von Amazon zum
Deutschlandstart mit einer E-
Mail betreffs ,Wichtige Informa-
tionen zu lhrem Amazon Cloud
Player/CloudDrive-Konto” da-
ran erinnert. Das Unternehmen
weist darauf hin, dass sich der-

grabbten Albums (Linkin Park -
Hybrid Theory); die Tracks 1 bis 5
und 10 mussten wir manuell
hochladen.

AuBlerdem kann es passieren,
dass sich hinter einem Namen
eine falsche Song-Version oder
gar ein vollig anderes Lied ver-
birgt, die Cover Art unsinnig ist
oder sich mitten im Album an-
dert. Solche Fehler kann man im
Web-Frontend iber das Kontext-
menu beheben - falls man an
dem Rechner sitzt, mit dem die
Datei hochgeladen wurde. Aller-
dings tauscht der Importer dann
nur die falsch gematchte gegen
die Originaldatei aus.

Ahnliche Phanome gab und
gibt es aber auch bei iTunes
Match. Falsche Alben-Zuordnun-
gen traten meist dann auf, wenn
Tracks nicht konsequent getaggt
waren. Das lasst sich leicht durch
das Bearbeiten der Alben- oder
Songinfo im Web-Frontend be-
heben - den mobilen Apps fehlt
diese Funktion. Bei falsch ge-
matchten Dateien bleibt nur der
Austausch gegen das Original.

Unausweichliche Fragen

Dass der Registrierungszwang
der fur den Cloud-Zugriff be-
rechtigten Gerate die Weiterga-
be der MP3-Sammlung allenfalls
bremsen kann, wissen Amazon

& dBpowe Musx Converter

Tager, ® Quaity (veR)

Outpat Location

Bt Rete (BR)

zeit Uber ein damit verknupftes
Konto kein Abo fir den hiesigen
Premium-Tarif abschlieBen lasst.
Amazon weill um das Problem
und arbeitet an einer Losung,
Uber die man dann ebenfalls per
Mail informiert werden soll. Frei-
lich konnte man ein weiteres
Amazon-Konto eroffnen, um

und dessen Content-Partner na-
tirlich. Da MP3s per se keinen
Kopierschutz haben, konnen nur
Zusatzinformationen in den Me-
tainformationen oder als Wasser-
zeichen auf den Besitzer hindeu-
ten und im Internet auftauchen-
de Dateien nachverfolgbar ma-
chen. Amazon weist darauf hin,
gekaufte Musik und ,Matched
Music” konne als eindeutige
Kennung ,eine Zufallszahl ent-
halten, die wir lhrer Bestellung
oder lhrem Exemplar zuordnen,
den Namen des Amazon Shops,
Codes, die das Album und den
Song identifizieren (UPC und
ISRC), die digitale Unterschrift
von Amazon und eine Kennung,
mit der sich feststellen lasst, ob
das Audio modifiziert wurde.
Von Universal Music Group ge-
lieferte Musik enthalt in der ein-
deutigen Kennung auch das
Kaufdatum und die Uhrzeit
sowie den ersten Teil der mit
lhrem Amazon.de-Konto ver-
knupften E-Mail-Adresse.”
Tatsachlich findet sich in den
ID3-Tags der abgeglichenen Da-
teien aus der Cloud eine ,,Ama-
zon.com Song ID*, hochgelade-
ne Originale tastet Amazon nicht
an. Allerdings identifiziert die ID
nur den Song selbst, nicht den
Besitzer. Bei unseren Stich-
proben konnten wir auch keine
Wasserzeichen feststellen, schon

treetoma [

Mit dem

0 dBpoweramp
Batch Con-
verter kann
man unter
Windows
Songs in
einem Rutsch
umwandeln,
dieinvon
Amazon nicht
unterstutzten
Formaten
vorliegen.

den Dienst zu nutzen. Das hat
aber den Nachteil, dass frihere
MP3-Einkaufe nicht automatisch
in der Rubrik ,Gekauft” des
Cloud Players auftauchen. Ande-
rerseits reicht es, diese Musik
vom Amazon Music Importer
scannen zu lassen - da Amazon
sie problemlos erkennen sollte.

gematchte Songs mit unbearbei-
teten Metainformationen ver-
schiedener Konten waren iden-
tisch, selbst Tracks von Universal
unterschieden sich nur durch
ihre Metainformationen; entfern-
te man sie, waren die Dateien
ebenfalls bitgenau gleich.

Da es ohnehin jeder einmal
ausprobieren wird: Ja, man kann
aus YouTube-Audiospuren ,,Ama-
zon-Originale” machen, sofern es
im Amazon MP3 Shop ein pas-
sendes Pendant gibt, andernfalls
landet halt die YouTube-Audio-
spur in der Cloud - auch ohne
Hineinhoren daran zu erkennen,
dass im Kontextmenu des Cloud
Playerder Eintrag ,Falsche Zuord-
nung korrigieren” ausgegraut ist.
SpafBleshalber trieben wir es auf
die Spitze und servierten dem Mu-
sic Importer richtig miese Quali-
tat, etwa MP3s und Ogg Vorbis
mit einer Datenrate von 50 kBit/s
oder darunter. Auch diese Songs
wurden klaglos angenommen -
Hauptsache, die Musik ist drin
und die Spieldauer stimmt.

Auf den Trick, mit dem sich
iTunes Match aushebeln lie3,
namlich Vorhorschnipsel irgend-
welcher Internet-Musikshops auf
die tatsachliche Track-Lange auf-
zupusten, fiel Scan & Match nicht
herein. Dass Amazon auch den
von uns auf 15 Sekunden ge-
stutzten ,Thriller* von Michael
Jackson matchte, war wohl eher
ein Zufall, weil eine Hiphop-Trup-
pe den Song tatsachlich in einem
15-sekindigen Intro verwurstet
hat - prompt wurde unserer
durch diesen ersetzt. Aber statt
solchen Unfug anzustellen, sollte
man trotz des anfanglichen Im-
port-Stresses lieber das dezen-
trale Backup mit Streaming-Op-
tion schatzen, das wie iTunes
Match fur rund 2 Euro pro Monat
eigentlich viel zu giinstig ist, um
wahr zu sein ... oder einfach

Spotify & Co. benutzen. (vza)
www.ct.de/1222154 ct
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Thorsten Leemhuis

Trainee

Ansatz und Entwicklungs-
stand von Wayland

Das X Window System hat ausgedient,
wenn es nach dem Willen einiger
Linux-Grof3en geht - das erheblich
einfacher gehaltene Wayland soll

die Nachfolge antreten. So weit ist
es mit der in Sichtweite befindlichen
Version 1.0 allerdings noch nicht.

och im Herbst soll die Version 1.0 von

Wayland erscheinen. Sie bringt alles N6-
tige zum Aufsetzen einer grafischen Oberfla-
che unter Linux mit und kombiniert dazu auf
neue Weise viele Funktionen, auf die auch
die X-Server moderner Linux-Distributionen
zuruckgreifen. Das schwergewichtige und
bei Linux-Desktops traditionell fir die grafi-
sche Oberflaiche genutzte X Window Sys-
tem 11 (X11) erwdchst so langsam ernsthafte
Konkurrenz; da viele wichtige Linux-Entwick-
ler den Ansatz von Wayland schatzen, sieht
derzeit alles danach aus, dass Wayland mit-
telfristig X11 zur Seite drickt und es lang-
fristig ablost. Erste Gehversuche mit Wayland
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sind einfach, denn einigen Distributionen
liegen Vorabversionen bereits bei.

Herangehensweise

Kristian Hogsberg bezeichnet das 2008 von
ihm gestartete Wayland als ,Display Server
Architecture”. Damit meint er den Ansatz,
denn wer den Quellcode von Wayland Gber-
setzt, erhdlt kein ausfuhrbares Programm,
das man wie den X-Server von X.org starten
kann; vielmehr entstehen lediglich einige
Bibliotheken und zur Nutzung dieser ben6-
tigte Entwicklerdateien. Im Kern ist Wayland
namlich lediglich ein Protokoll, das zwischen
Wayland-Clients und Wayland-Compositor
vermittelt. Ahnlich wie beim X Window Sys-
tem steht der Begriff Client auch bei Wayland
fur Anwendungen, die etwas auf dem Bild-
schirm darstellen wollen; dazu zeichnen sie
ein Bild und liefern es dem Compositor, der
die Bitmaps der Clients zu einem Gesamt-
werk zusammensetzt und ausgibt.

Ein Wayland-Compositor absolviert somit
Aufgaben, die Compositing Window Mana-
ger wie KWin bei KDE 4, Mutter bei Gnome 3
und Compiz bei Unity erledigen. Zusatzlich
kimmert sich ein Wayland-Compositor aber
auch als Display-Server um die Ausgabe des
Bildes. Bei beiden Aufgaben uberlasst der
Compositor Grafiktreibern die Hauptarbeit,
denn letztlich setzen die 3D-Treiber von
Mesa 3D das Bild wie vom Compositor vor-
gegeben mit Hilfe des Grafikchips zusam-
men. AnschlieBend geben es die 3D-Treiber

Uber die KMS-Grafiktreiber des Linux-Kernels
direkt und als Vollbild aus. Ahnlich wie man
mit Xnest oder Xephyr einen X-Server unter
einem anderen X-Server starten kann, kon-
nen manche Wayland-Compositor auch in
einem Fenster unter X11 laufen.

Anfangs gehorte zu den Wayland-Quellen
auch ein Compositor; aus ihm ging der Refe-
renz-Compositor Weston hervor, der jetzt
innerhalb des Wayland-Projekts parallel mit
den Bibliotheken und Protokollen entwickelt
wird, die Wayland definieren. Fir gewisse
Anwendungszwecke soll der wenige Tausend
Codezeilen schlanke Weston schon jetzt alles
Notige beherrschen; mittelfristig sollen
Compiz, KWin und Mutter Erweiterungen er-
halten, um selbst als Wayland-Compositor
arbeiten zu kdnnen.

Vereinfachung

Durch den Ansatz von Wayland kénnen An-
wendungen und Compositor direkt mit-
einander kommunizieren; zudem spricht der
Compositor ohne Umwege mit der Hard-
ware. Genau an diesen beiden Verbindungs-
stellen war zuvor X11 im Spiel, obwohl es
dort bei modernen Linux-Distributionen nur
noch wenige wichtige Funktionen erledigte.

So hat X11 Client-Programmen traditionell
Zeichenprimitive geboten, die heutige An-
wendungen kaum mehr nutzen. Das fruher
vom X Window System erledigte Rendering
von Schriften beispielsweise ibernehmen bei
GTK+ und Qt schon lange Bibliotheken wie
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Freetype, Fontconfig und Pango, die unab-
hangig von X11 arbeiten kdnnen. Auch die
X11-Zeichenfunktionen zur Darstellung von
Polygonen, Bogen und anderen Oberflachen-
elementen werden kaum mehr genutzt;
vielmehr erledigen die Toolkits das selber
oder Uberlassen es Bibliotheken wie Cairo,
das Bilder auch via OpenGL ausgeben kann.

Auch viele der Aufgaben, die X 11 traditio-
nell bei der Ansteuerung von Hardware
Ubernommen hat, obliegen heute anderen
Komponenten. Die X-Treiber zur Nutzung
von Eingabegeraten wie Maus und Tastatur
etwa erledigen viele Aufgaben nicht mehr
selbst, sondern verarbeiten vornehmlich
vom Input-Subsystem des Linux-Kernels und
dessen Treibern gelieferte Events. Mit Kernel-
based Mode-Setting (KMS) hat der Linux-
Kernel vor einigen Jahren auch die volle Kon-
trolle der Grafikhardware ibernommen. KMS
initialisiert Grafikchips und stellt Grundfunk-
tionen zur Bildschirmkonfiguration und Bild-
ausgabe bereit - erledigt also zusammen mit
den Kernel-Treibern zum Direct Rendering
einige der Hauptfunktionen, die bei Linux
traditionell der X-Server und dessen Grafik-
treiber ibernommen haben. Die X.org-
Grafiktreiber nutzten diese Funktionen bald;
mittlerweile sind nahezu alle Treiber auf KMS
angewiesen, um moderne PC-Grafikchips
anzusprechen.

Die, Display Server Architecture” Wayland
ist daher weniger eine Neuerfindung des in
den 80er Jahren entstandenen X Window
System; vielmehr ist es ein anderer Ansatz
zum Realisieren grafischer Bedienoberfla-
chen, der viele ohnehin existierende Baustei-
ne auf neue, einfachere Art miteinander ver-
bindet; das soll auch bessere Performance er-
moglichen. Bei maB3geblichen Entwicklern
von X.org und Linux-Distributionen gilt das
2008 gestartete Wayland daher schon seit
seiner Frihzeit als Framework, das mittel- bis
langfristig X11 ablosen konnte. Der heute bei
Intel angestellte Hogsberg arbeitete damals
noch bei Red Hat; in das Licht der Offent-
lichkeit ist Wayland allerdings erst geriickt,
als Ubuntu-Sponsor Mark Shuttleworth 2010
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Report | Grafiksystem Wayland

ankindigte, Ubuntu werde irgendwann von
X11 auf Wayland umstellen.

Fernbeziehung

Dem Wayland-Okosystem fehlt derzeit aber
noch eine Funktion, die so mancher Linux-
Anwender an X11 schatzt: Die Netzwerk-
transparenz, durch die X11-Anwendungen
ihr Bild ebenso lokal wie auf einem entfern-
ten X-Server ausgeben konnen.

Wie die FAQ zu Wayland erlautert, gehore
Netzwerktransparenz gar nicht zum Aufga-
benbereich von Wayland, denn dazu brauch-
te es ein Rendering-API; ein solches sei be-
wusst auBen vor geblieben, um Wayland ein-
fach zu halten. Die FAQ deutet zwei Wege
an, wie ein Programm seine Fenster Gber den
Wayland-Compositor eines anderen Rech-
ners ausgeben konnte. Bei dem einen kénn-
te ein Prozess auf dem entfernten System die
aktualisierten Bildbereiche eines Wayland-
Clients weiterleiten, wie es VNC macht; Hogs-
berg hat kurzlich den Prototypen einer Wes-
ton-Erweiterung gezeigt, die so arbeitet.
Alternativ kdnnte ein Prozess auch Zeichen-
aufforderungen bei der Grafikbibliothek ab-
greifen und weiterleiten, wie es bei RDP,
Spice oder X11 der Fall ist.

Weiter gediehen und fir eine Ablosung
von X11 viel wichtiger ist XWayland, mit des-
sen Hilfe ein Wayland-Compositor X11-An-
wendungen darstellen kann. Dazu stellt ein
Xwayland-tauglicher Compositor Schnitt-
stellen fir X11-Anwendungen bereit; sobald
eine Software daran anzudocken versucht,
startet XWayland im Hintergrund einen mit
XWayland-Backend ausgestatteten X-Server,
mit dem der Compositor diese und alle spa-
ter gestarteten X11-Anwendungen verbin-
det. Ahnlich wie bei der X11-Unterstiitzung
fir Mac OS oder Windows arbeitet der X-Ser-
ver ,Rootless” und spricht nicht direkt mit
der Hardware; vielmehr senden XWayland-
Backend und der zugehorige Grafiktreiber
des X-Servers die Bilddaten der einzelnen
Anwendungen direkt an den Wayland-
Compositor. Der stellt sie als unabhangig

Der Wayland-
Referenz-Com-
positor Weston
beim Betrieb
unter X11; das
Terminal ge-
hort zu Weston
und ist ein
Wayland-Client.
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voneinander verschiebbare Fenster dar, die
der Compositor wie Wayland-Clients behan-
delt und mit diesen zum Gesamtbild zusam-
mensetzt. Zudem stellt XWayland einen
Window Manager sowie Schnittstellen zur
Verfugung, uber die X11-Anwendungen
unter anderem Tastatur- und Maus-Eingaben
erhalten, die beim Wayland-Compositor fir
die X11-Anwendungen auflaufen; auch die
Zwischenablagen werden dariiber abgegli-
chen. Mit XWayland sollte es zudem maoglich
sein,dass ein Wayland-Compositor das Fens-
ter einer entfernt laufenden X11-Software
darstellt. Die Patches, die die XWayland-Un-
terstitzung bei Wayland, Weston und im X-
Server nachrusten, sind schon recht weit
fortgeschritten; erste Teile des Codes sind
bereits in Weston enthalten und eine Inte-
gration in den nachsten, fur Mérz 2013 ge-
planten X-Server 1.14 ist angedacht.

Umgepflanzt

Das Gros der Linux-Software soll aber mittel-
fristig nicht mit Hilfe von XWayland laufen,
sondern direkt als Wayland-Client arbeiten.
Die meisten Programme brauchen dazu gar
nicht portiert zu werden, denn nur von ihnen
verwendeten Grafikbibliotheken wie GTK+
oder Qt brauchen Anpassungen fur Wayland.

Recht weit soll die Wayland-Unterstut-
zung bei den Enlightenment Foundation
Libraries (EFL) sein, auf die der Enlighten-
ment Desktop (E17) aufbaut; sie kommen
auch beim Betriebssystem Tizen zum Einsatz,
bei dem die Verwendung von Wayland
angedacht ist.

Das hatten zuvor schon die Macher des auf
Qt ausgerichteten Vorgangers MeeGo erwo-
gen, daher haben die Programmierer bereits
vor langerer Zeit Wayland-Unterstutzung in
den Entwicklerzweig von Qt integriert, aus
dem in Kirze Qt 5.0 hervorgehen soll. Ob das
Toolkit X11 oder Wayland zur Bildausgabe
nutzt, lasst sich zur Laufzeit festlegen. Den
Fenstern fehlt derzeit allerdings noch Fenster-
rahmen und -leiste. Diese missen Wayland-
Clients selber zeichnen, was als Client Side De-
corations bezeichnet wird; bei X11 erledigt

Anwendung
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der Window Manager diese Aufgabe. Die ak-
tuelle KDE Software Collection baut allerdings
noch auf Qt4 auf; KDE-Software wird daher
erst nach der Portierung auf Qt5 nicht nur als
X11-, sondern auch als Wayland-Client arbei-
ten konnen. Zudem braucht auch KWin noch
Anpassungen, um als Wayland-Compositor zu
fungieren. Uberlegungen dazu liefert der
KWin-Hauptentwickler in einem Blog-Eintrag,
den Sie tber den Link am Artikelende finden.

Auch fir GTK+ 3 ist Wayland-Unterstut-
zung in Arbeit. Neben Support fur Client Side
Decorations fehit dem Wayland-Code der
aktuellen GTK+-Generation unter anderem
Unterstutzung fir Drag & Drop und die Plat-
zierung von Popup-Dialogen. Wie bei Qt
lasst sich das Backend zur Laufzeit wechseln,
daher kann man aktuelle Anwendungen be-
reits unter Weston testen. Solche zeigten im
Kurztest allerdings allerlei Darstellungsfehler.
Entwicklerberichten zufolge greifen zudem
einige Anwendungen an GTK+ vorbei auf
X11-Bibliotheken zu,was zu Problemen beim
Einsatz mit Wayland fuhrt. Neben der Besei-
tigung dieser Probleme und Funktionslicken
mussen auch noch die Compositing Window
Manager Mutter, Muffin und Compiz zum
Wayland-Compositor aufgebohrt werden,
bevor die auf ihnen aufbauenden GTK+-
Desktops Gnome, Cinnamon und Unity nativ
mit Wayland arbeiten. Da populare Anwen-
dungen wie LibreOffice, Inkscape, Gimp,
Firefox und Thunderbird derzeit noch auf
GTK+ 2 zuriickgreifen, lassen auch sie sich in
nachster Zeit nur mit XWayland unter einem
Wayland-Compositor einsetzen. An Portie-
rungen auf GTK+ 3 wird gearbeitet; Fertig-
stellungstermine sind noch nicht abzusehen.

Auch an einigen anderen Stellen ist Ab-
stimmungs- und Portierungsbedarf noétig;
Multimedia-Player etwa brauchen Anpassun-
gen, damit die Komponenten der Wayland
Display Server Architecture die groen Da-
tenmengen bei der Ausgabe von HD-Videos
moglichst reibungslos verarbeiten und ru-
ckelfrei ausgeben. Entsprechende Unterstut-
zung in der Video-Bibliothek Libva ist bereits
in Arbeit. Gerade zur Video-Wiedergabe,
aber auch fur einige andere Zwecke bietet

Anwendung Anwendung
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Wayland zudem einen architektonischen
Vorteil im Vergleich zu X11: Anwendungen
haben mehr Kontrolle iber das dargestelite
Bild, weil Double-Buffering bei Wayland
effizienter gelost ist; das soll Tearing und
die Ausgabe unfertiger Bilder vermeiden.
Wayland legt die Puffer zudem geschickt ab,
damit es Bilddaten normalerweise nicht
kopieren muss. Details hierzu liefern Doku-
mentation und Videos zu Wayland, die
Sie Uber den Link zum Artikel finden, und ein
Artikel in der iX [1].

Anforderungen

Mitderim Herbst erwarteten Version 1.0 von
Wayland und Weston ist daher noch nicht
der Zeitpunkt gekommen, zu dem das Way-
land-Okosystem ausgereift genug ist, um das
Erbe von X11 anzutreten. Erste Gehversuche
mit der neuen Display Server Architecture
sind allerdings schon jetzt leicht, denn
bei Debian Testing und Vorabversionen von
Fedora 18 und Ubuntu 12.10 kénnen Sie
Wayland und Weston Uber die Paketverwal-
tung einspielen; OpenSuse-Anwender finden
beides in einem Depot beim Build Service.
Ihr System darf allerdings nicht die pro-
prietdren Grafiktreiber von AMD oder Nvidia
nutzen, da diese die fur Wayland benétigten
Schnittstellen nicht bieten. Die finden sich
bei allen Open-Source-Treibern, bei denen
der Grafiktreiber im Linux-Kernel KMS be-
herrscht und zusammen mit den 3D-Treibern
von Mesa 3D die Direct Rendering Infra-
structure 2 (DRI2) unterstitzt. Wenn man ei-
nige Spezialfalle auBer Acht lasst, ist das bei
den meisten Grafikchips der Fall, die in mo-
dernen PCs und Notebooks stecken; darun-
ter alle Grafikkerne in Intels Prozessoren und
Mainboardchipsatzen oder AMDs Radeon-
Hardware bis hin zur HD 7670. Auch die
meisten GeForce-Kerne werden unterstutzt,
wenn man von einigen der neuesten Nvidia-
GPUs absieht; darunter etwa der Grafikchip
GF119, der auf der GeForce 510 und 520 sitzt,
oder die Kepler-Chips, die unter anderem auf
Karten der GeForce-Baureihen 650, 660 und
680 stecken. Bei unseren Tests mit Fedora
und Ubuntu lief Weston auf einigen Ge-
Force-Karten aber nicht richtig rund.

Ausprobieren

Weston braucht ein Verzeichnis zum Ab-
legen einiger Laufzeitdateien, das die zum
Testzeitpunkt aktuelle Vorabversion von
Ubuntu 12.10 nicht automatisch erstellt. Wir
mussten es manuell anlegen und ber eine
Umgebungsvariable bekannt geben:

Der Weg zur Bildausgabe bei X11 (links)
und Wayland, das neue Schnittstellen
zur Verbindung von Anwendungen,
Compositor und Kernel schafft; in diesen
Bereichen erledigt das X Window System
moderner Linux-Distributionen kaum
noch wichtige Arbeiten selbst.
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mkdir ~/.xdgruntime/
export XDG_RUNTIME_DIR=~/.xdgruntime/

Nach diesen bei Fedora 18 unnétigen Vorar-
beiten konnen Sie den Referenz-Compositor
von Wayland durch Eingabe des Befehls west-
on starten. Das erledigen Sie am besten unter
X11, damit Weston dort im Fenster lauft. Sie
konnen Weston auch direkt uber eine Text-
konsole im Vollbildmodus starten - auf un-
serem Testsystem stirzte Weston dann aller-
dings schon nach kurzer Zeit ab. Zudem
konnte bei den zum Test genutzten Distribu-
tionen nur der Root-Anwender Weston uber
eine Textkonsole starten; um einfachen An-
wendern den Start zu ermdglichen, mussten
wir diesen das Lesen und Schreiben auf die
Device-Dateien in /dev/input/ erlauben. Das
Start-Skript weston-launch sollte solche Dinge
regeln, arbeitete aber bei beiden Distributio-
nen nicht wie vorgesehen.

Weston ldsst sich Uber die Datei ~/.config/
weston.ini konfigurieren. Sofern es diese
nicht gibt, zeigt Weston eine einfache Desk-
top-Oberflache mit grauem Hintergrund und
einem roten Panel am oberen Rand. In dem
findet sich ein Icon zum Start eines Terminal-
Programms, das als Wayland-Client arbeitet.
Wenn Sie weitere Programme ausprobieren
wollen, missen Sie Weston mit ,--enable-
clients” kompilieren. Im Unterverzeichnis
clients/ finden Sie anschliefend die Drag&
Drop-Demo dnd, den Bildanzeiger image, der
PDF-Viewer view oder das GIxgears nachemp-
fundene gears; smoke hingegen blendet ein
rahmenloses und nahezu transparentes
Fenster ein, in dem sich beim Durchfahren
mit dem Mauszeiger Rauch zeigt.

Die gangigen Toolkits wurden von den
Distributionen noch nicht so Ubersetzt, dass
die auf ihnen aufbauenden Anwendungen
auch als Wayland-Client arbeiten kénnen.
Fir Ubuntu gibt es ein PPA, mit dem man ein
Wayland-taugliches GTK+ 3 erhalt (siehe
Link). Fur Fedora gibt es nichts Vergleich-
bares; man kann selbst passende Pakete er-
stellen und installieren, indem man Fedoras
Source-RPMS von GTK+ neu ubersetzt, nach-
dem man den Configure-Aufruf der Spec-
Datei um den Parameter ,--enable-wayland-
backend” erweitert hat. Mit solch einem
Wayland-tauglichem GTK+ konnen Sie
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Inden Weston-
Quellen finden
sich Test-Pro-
gramme wie
Smoke, eine
Drag&Drop-
Demo und ein
Glxgears nach-
empfundenes
Programm.

anschlieBen Anwendungen in Weston aus-
fuhren, indem Sie

export GDK_BACKEND=wayland

im zu Weston gehorenden Terminal einge-
ben und dort Software wie Gedit aufrufen.
Zum Testen der wichtigsten GTK+-Elemente
ist das Programm Gtk-Demo gut geeignet,
das sich in Verzeichnis ,demos/" der GTK+-
Quellen findet. Bei unseren Versuchen zeigt
es allerdings noch viele Darstellungsfehler.

Horizont

Aufgrund der noch bestehenden Funktions-
licken und Probleme im Wayland-Okosys-
tem ist es unwahrscheinlich, dass die gro3en
Linux-Distributionen schon in den nachsten
Monaten voll auf Wayland umsteigen. Die
Entwickler von Toolkits, Treibern, Composi-
toren, Desktop-Anwendungen und Distribu-
tionen durften Wayland 1.0 aber zum Anlass
nehmen, die vielfach schon in Arbeit befind-
liche Wayland-Unterstitzung zu vervollstan-
digen. Wann das Wayland-Okosystem dann
so weit gereift ist, dass erste Distributionen
es standardmafig einsetzen, wird sich zeigen
mussen. Moglicherweise finden sich mit
steigender Testerzahl auch Bereiche, in
denen noch groBere Arbeiten notig sind, bis
die Wayland-Architektur alles bietet, was
man von einem X11-Ersatz erwartet.
Ohnehin durfte der Umstieg von X11 auf
Wayland eher nach und nach erfolgen. Dis-
tributionen werden Anwendern zudem noch
X11 als Wayland-Alternative anbieten mus-
sen, bis AMD und Nvidia ihre proprietaren
Treiber angepasst haben, damit Wayland mit
ihnen zusammenarbeitet - fur die neuesten
Grafikchips der beiden Unternehmen braucht
man diese Treiber namlich gelegentlich. Laut
einem Nvidia-Mitarbeiter forscht das Unter-
nehmen bereits, wie sich Wayland-Unterstut-
zung realisieren lasst; von AMD war noch
nichts Vergleichbares zu horen. (thl)

Literatur

[1) Mathias Frohlich, Wege im Grafik-Stack, iX 3/11,
S.122
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Dusan Zivadinovié

Autonomes Verschliisseln

Mail-Verschliisselung mit selbst signierten Zertifikaten

Wer eine zuverlassige Mail-Verschlisselung fir den
Privateinsatz braucht, muss sich nicht auf SSL-Zertifikate
von kommerziellen Anbietern verlassen. Wir zeigen, wie
man selbst signierte S/MIME-Zertifikate auf OS X und
Windows 7 mit Bordmitteln erzeugt und in gangigen

Mail-Clients einsetzt.

Will man den Mail-Verkehr
verschlisseln, hat man
heute die Wahl zwischen Regen
und Traufe: Das selbst organi-
sierte PGP gilt als umstandlich.
Und das von kommerziellen
Dienstleistern gestitzte S/MIME
ist zwar in vielen Betriebssyste-
men und Mail-Clients bereits in-
tegriert und im Prinzip leicht zu
handhaben, wie wir erst kirzlich
gezeigt haben [1]. Aber mit den
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Einbrichen bei Comodo und Di-
ginotar hat es einen herben Ver-
trauensverlust erlitten. Nun kann
man trotz Zertifikat einer Gber-
geordneten Stelle auch bei
S/MIME nicht wirklich sicher sein,
wer eine Mail abgeschickt hat
(siehe dazu den Kasten ,Kleines
Krypto-Einmaleins®).

Wenn es schon so weit ist,
dann kann man gleich selbst sig-
nierte Zertifikate einsetzen. Die

Betriebssysteme und Mail-Pro-
gramme konnen diese zwar nicht
anhand der ublichen Einordnung
in die vorinstallierte SSL-Ver-
trauenskette als vertrauenswir-
dig einstufen, aber wenn sich
Freunde, Familienmitglieder oder
Mitarbeiter kleiner Unternehmen
ihre selbst erstellten S/MIME-Ele-
mente personlich Gberreichen,
dann sind sie im Prinzip sogar
vertrauenswirdiger als die kom-
merziellen Kollegen.

Der Unterschied liegt darin,
dass solche offentlichen Schlis-
sel mit den privaten CA-Zertifika-
ten der Herausgeber signiert
sind, zum Beispiel von Klein-
Fritzchen und Klein-Erna. Im OS
und den Mail-Clients sind deren

Zertifikate zunachst nicht aufge-
fahrt, sondern nur Zertifikate
von gepruften Zertifizierungs-
stellen. Um diese privaten Zerti-
fikate benutzen zu kénnen, muss
man sie also per Ausnahmeregel
als vertrauenswdrdig einstufen.
Es ist jedoch kaum bekannt,
wie man selbst signierte S/MIME-
Zertifikate auf Macs und Win-
dows-PCs erzeugt - lediglich fir
Linux und OpenSSL kursieren
entsprechende Anleitungen im
Internet. Zudem horen die meis-
ten spatestens dort auf, wo es
um die Einbindung in Mac- und
Windows-Mails-Clients geht. Wir
beschreiben die Schritte detail-
liert fir Apple Mail, Windows Live
Mail und Thunderbird. Dabei
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werden in einem Rutsch Zertifi-
kate und Schlussel erzeugt, die
ausschlieBlich fur die Mail-Ver-
schlusselung ausgelegt sind.

Grundsatzlich gilt: Bevor Sie ir-
gendeinem selbst signierten Zer-
tifikat den Persilschein erteilen,
offnen Sie es in der Schlusselver-
waltung und prifen Sie anhand
der Zertifikateintrage, von wem
es stammt und fur welche Zwe-
cke es ausgelegt ist. Gegen Mail-
Kryptografie mit vertrauenswir-
digen Personen spricht nichts.
Sollten dort noch weitere Zwe-
cke aufgefuhrt sein, I6schen Sie
es besser, es konnte ein Angriff
auf Ihren Rechner sein, mit der
Absicht, ihn auf praparierte Ser-
ver zu leiten.

VorsichtsmaBnahmen

Im Grunde sollte diese Anleitung
beim Erzeugen der Zertifikate be-
ginnen. Wenn Sie jedoch S/MIME
bereits eingesetzt haben, zu-
nachst eine dringende Warnung:

Vermeiden Sie etwaige Aufraum- .

aktionen in lhrer Zertifikatssamm-
lung, ob in den Mail-Programmen
oder im Betriebssystem. Selbst
wenn Sie alte Zertifikate und
Schlussel nicht mehr fir den Mail-
Versand verwenden wollen: Sie
brauchen sie, um die damit ver-
schlisselten alten Mails lesen zu
konnen - ohne die zugehorigen
Zertifikate und Schlissel lassen
sich die Nachrichten nicht mehr
dechiffrieren.

Im Weiteren zeigen wir der
Reihe nach, wie man die Zertifi-
kate auf Mac OS X erzeugt und
fur Apple Mail und Thunderbird
einrichtet. AnschlieBend folgen
dieselben Schritte fir Windows 7
und Windows Live Mail. Die
Thunderbird-Konfiguration ist in
diesem Punkt auf OS X und
Windows gleich (durchgespielt
mit Thunderbird 2.0.0.24, 10, 12,
14 und der aktuellen Version 15).
Die auf OS X und Windows 7 er-
zeugten Zertifikate lieBen sich
Uber Kreuz mit allen genannten
Mail-Clients auf OS X und Win-
dows 7 nutzen.

OS X: Zertifikat erzeugen

Mit dem Mac erzeugten wir kor-
rekte selbst signierte Zertifikate
und Schlussel mit dem Certifica-
te Assistant; wir haben das mit
Mac OS X 10.7.4 und 10.8.2 aus-
probiert. Das geht von jedem
Account aus, dazu muss man
kein Admin sein. Als kleine Vor-
arbeit empfiehlt es sich, die ei-
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gene Visitenkarte mitsamt der
Mail-Adresse in den Kontakten
anzulegen; diese Daten nutzt
der Zertifikatsassistent dann fur
Voreinstellungen beim Zertifi-
katsbau.

Der Assistent bietet zwar
schon in der Grundeinstellung
die Option, ein selbst signiertes
S/MIME-Zertifikat zu erzeugen,
aber wenn man ihn einfach so
machen lasst, kommt ein Zertifi-
kat dabei heraus, anhand dessen
Apple Mail nur signieren will. Die
Verschlisselung scheitert dann
trotz korrektem offentlichen
Schlussel des Empfangers.

Bei naherer Betrachtung muss
man annehmen, dass diese Op-
tion bei Apple niemand gepriift
hat, denn gangige Mail-Clients
setzen Zertifikate voraus, die eini-
ge spezielle Eintrdge in den Be-
reichen ,Schlisselverwendung®
und Erweiterte Schlusselverwen-
dung” enthalten. Apples Assis-
tent tragt jedoch nicht alle ein,
obwohl er das durchaus kénnte.
Eingeschaltet sein mussen die
Optionen ,Signing” (signieren),
.Non-repudiation” (Rechtsgiiltig-
keit), ,Key Encipherment” (Schlis-
selverschlusselung) und ,Data En-
cipherment” (Datenverschlisse-
lung).

Starten Sie den Vorgang,
indem Sie die Schlusselbund-
verwaltung 6ffnen. Wahlen Sie
das Meni ,Schlisselbundver-
waltung”, darin das Menu , Zer-
tifikatsassistent” und dann den
Befehl ,Zertifikat erstellen”.

Ubernehmen Sie die ersten
drei Voreinstellungen, also den
Namen des Zertifikatnutzers so-
wie ,Root, selbst-signiert” und
JZertifikatstyp S/MIME (E-Mail)”.
Klicken Sie dann darunter ,,Stan-
dardwerte (berschreiben” an
und ,Fortfahren”. Legen Sie im
nachsten Dialog die Gultigkeit
fest: Der Assistent akzeptiert
maximal 7300 Tage (rund
20 Jahre). Fahren Sie fort.

Wenn Sie mehr als eine Mail-
Adresse in lhrer Visitenkarte
haben, kénnen Sie im nachsten
Dialog per Meni jene auswah-
len, fur die das Zertifikat erstellt
werden soll. Alternativ kann
man hier auch eine neue Mail-
Adresse eintragen, falls diese
nicht in der Visitenkarte steht.
Der Rest kann leer bleiben. Fah-
ren Sie zu den ,Informationen
zum Schlusselpaar” fort und
tibernehmen Sie die Voreinstel-
lungen (2048 Bit, RSA).

In der ,Erweiterung Schlussel-
verwendung” mussen diese vier
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Drgitade Signatue. Rechtsguitigkert (NON-Repudiat on), Verschiussein von Schiusse n

Datenverscniusselung

Erweiterte Schlusselverwendung (2.5 29 37)
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Bevor man irgendein selbst signiertes Zertifikat importiert,
sollte man dessen Vertrauenswiirdigkeit sicherstellen und
prufen, fir welche Zwecke es ausgestellt ist.

Optionen angeklickt sein: Signa-
tur, Unleugbarkeit (Rechtsgiiltig-
keit), Verschlisseln von Schlis-
seln und Datenverschlisselung.

Auf der nachsten Seite ,Erwei-
terung erweiterte Schlisselver-
wendung” ubernehmen Sie die
Voreinstellungen, also: ,Erweite-
rung erweiterte Schlisselverwen-
dung einschlieen”, ,Erweiterung
ist kritisch” und , E-Mail-Schutz”.

Klicken Sie zweimal auf Fort-
fahren (,Grundlegende Ein-
schrankungen” nicht benutzen)
und Ubernehmen Sie die Optio-
nen auf der Seite ,Alternativer
Name des Inhabers”. Klicken Sie
auf ,Fortfahren” und lassen Sie
zu, dass das Zertifikat in den
Schlisselbund  ,, Anmeldung”
Ubernommen wird - klicken Sie
auf, Erstellen”.

Nun blendet das Programm
die Zertifikatszusammenfassung
mit gelbem Warndreieck ein:
.Dieses Zertifikat wurde nicht

von einem Drittanbieter verifi-
ziert”. Das Zertifikat und die
Schlissel sind zwar fertig, aber
damit kann man zunachst nur
Mails signieren, weil sie mangels
Zertifizierung durch eine uber-
geordnete Instanz kein Betriebs-
system und kein Mail-Client fur
vertrauenswurdig halt. Damit sie
dennoch akzeptiert werden,
muss man fiur jeden Client, der
sie verwenden soll, Ausnahme-
regeln anlegen.

Apple Mail einrichten

Apple Mail Gberlasst die Schlus-
selverwaltung dem Betriebssys-
tem. Offnen Sie im Schlisselbund
den Abschnitt |, Zertifikate” und
doppelklicken Sie das neue Zerti-
fikat, sodass sich dessen Einstel-
lungen 6ffnen. Offnen Sie den
Bereich ,Vertrauen” (schwarzes
Dreieck klicken) und schalten Sie
dort fur die drei Optionen

Eigenes Zertifikat erstellen

Ceben Sie bitte unten die Zertifikatsinformationen an

Sie 31nd im Begnft, en sicheres £ Masl Jertifinat zu erstel en (S/MiME)
Das erstelite Schiusseipaar verwendet 2048 Bit RSA Wenn Sie diese
Standardwerte andern MOchten, kixcken Sie auf .Standasdwerte

Uberschreiben”
Name
Identitatstyp
Zertifikatstyp

Root, selbst-signiert

S/MIM  (E-Mail)

Standardwerte Gberschreiben
(Erwe terungen, Zielschlusselbund usw )

Weitere informationen .

Fortfahren

Wenn man den Assistenten einfach so machen lasst,
liefert er unbrauchbare S/MIME-Zertifikate.
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O Dieses Zerufkat ist fur diesen Account als vertrauenswurdig

markiert
v Vertrauen

Bei Verwendung dieses Zertifikats

Secure Sockets Layer (SS

S/MIME (Secure Mail
EAP (Extensible

IP Security (IPsec

+ hat-Sicherh

Kerberos -Clien
ros-Server
Code-Signicrung

Zeitm rk

X.509-Standardrichthinien

Eigene Einstellungen ve... & ?

Kein Wert festgelegt

Kein Wert festgelegt
Kein Wert festgelegt
Kein Wert festgelege
Kein Wert festgelegt

Kein Wert festgelegt

Kein Wert festgelegt

Damit ein selbst signiertes Zertifikat genutzt wird, muss
man fiir jeden Client, der es verwenden soll, Ausnahme-
regeln anlegen. Hier ein Beispiel fiir OS X und Apple Mail.

,S/MIME”, ,Code-Signierung” und
.X.509-Standardrichtlinien” die
Auswahimenus auf ,Immer ver-
trauen” um. SchlieBen Sie das
Fenster und geben Sie Ihr Login-
Passwort ein, um die Einstellun-
genzu tbernehmen.

Starten Sie Apple Mail neu,
damit es die Einstellung uber-
nimmt - jetzt ist das Programm
far S/MIME-Verkehr eingerichtet,
sodass es in der Voreinstellung
zumindest signierte Mails ver-
schickt. Das erkennt man daran,
dass unterhalb der Betreffzeile
auf der rechten Seite ein schwar-
zes Getrieberadchen mit einem
Hakchen eingeblendet ist.

Wenn Sie jemand anschrei-
ben, dessen Public Key bereits
im Schlisselbund aufgenom-
men und als vertrauenswirdig
markiert ist, verschlisselt Apple
Mail die Nachricht - und zwar
automatisch. Das sieht man
daran, dass neben dem Signier-
symbol das schwarze Schloss ge-
schlossen wird. Public Keys von
vertrauenswirdigen signierten
Mails sammelt Apple Mail auto-
matisch und legt sie im Schlus-
selbund ab. Um die Verschlisse-
lung und die Signatur fallweise
abzuschalten, genigt es, auf die
Symbole zu klicken, sodass dann
das Schloss geoffnet und das
Hakchen entfernt ist.

Apple Mail: Empfang

Apple Mail zeigt in der Grundein-
stellung nicht an, ob eingegan-
gene Mails signiert und ver-
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schlisselt sind. Offnen Sie dafiir
eine Mail und klicken Sie auf ,De-
tails”.

Nun wird bei signierten Mails
die neue Zeile ,Sicherheit” mit-
samt dem Getrieberadchen und
dem Hakchen eingeblendet.
Wenn Sie auf das Getrieberad kli-
cken, erscheinen die Zertifikats-
angaben. Bei Zertifikaten, die
eine dem System bekannte CA
ausgestellt hat, steht da ein wei-
Bes Hakchen auf grinem Kreis
und ,Dieses Zertifikat ist gultig”
und das System hat es bereits in
den Schlusselbund aufgenom-
men - man braucht also nichts
weiter zu tun.

Bei Mails mit selbst signierten
Zertifikaten blendet das Pro-
gramm eine gelbe Zeile mit der
Warnung ,Die Nachrichtensigna-
tur konnte nicht iberprift wer-
den” ein. Um das Zertifikat zu
sehen, klicken Sie auf ,Details ein-
blenden” und ,Zertifikat einblen-
den”. Wenn Sie dieser Signatur
fortan grundsatzlich vertrauen

wollen, setzen Sie das Hakchen
bei ,E-Mails von xy sind gliltig,
wenn sie von xy signiert sind”.
Geben Sie Ihr Login-Passwort ein,
um die Anderung zu speichern.
Erst mit dieser Einstellung kon-
nen Sie dem Absender auch ver-
schlisselt antworten.

Thunderbird

Der Thunderbird-Mailer hat eine
eigene Zertifikatsverwaltung, in
die das selbst generierte Zer-
tifikat und die Schlissel impor-
tiert werden mussen, bevor man
sie einem Mail-Konto zuordnen
kann.

Dafur braucht Thunderbird
zwei Auszlge aus der Schlissel-
verwaltung: eine cer-Datei, die
nur das Zertifikat mit dem Public
Key enthdlt, und eine p12-Datei,
die auch den privaten Schlissel
enthdlt. Beide kann man aus
Apples Schlisselbund exportie-
ren und zwar so: Klicken Sie auf
das Zertifikat, 6ffnen Sie das Kon-

textmenu, wahlen Sie ,Exportie- .

ren” und das Format p12 und si-
chern Sie die Datei (zum Beispiel
auf den Desktop). Tragen Sie auf
Nachfrage ein Kennwort zum
Schutzdes Zertifikats ein.

Das ist wichtig, weil sonst
jeder, der in dessen Besitz ge-
langt, den privaten Schlissel
nutzen kann, um Mails unter
Ihrem Namen zu versenden.
Geben Sie dann Ihr Login-Pass-
wort als Einverstandnis ein, dass
die Datei exportiert werden darf.
Wiederholen Sie den Export fur
die cer-Datei. Dabei ist keine
Passworteingabe erforderlich -
es wird ja kein privater Schlissel
exportiert, der geschiitzt werden
musste.

Starten Sie Thunderbird, off-
nen Sie die ,Einstellungen”, kli-
cken Sie auf ,Zertifikate” und
nochmals ,Zertifikate”. Von offi-
ziellen Stellen signierte Zertifika-
te wirde man nun Uber den Be-
reich ,lhre Zertifikate” importie-
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Der Import von selbst signierten Zertifikaten klappt bei
Thunderbird auf dem ublichen Weg nicht - aber es gibt Tricks.

ren. Das klappt jedoch mit selbst
signierten Zertifikaten nur schein-
bar: Thunderbird gibt beim Im-
port noch keine Fehlermeldung,
kann in der Folge aber Mails
weder signieren, noch verschlus-
seln.

Das liegt daran, dass fir das
selbst signierte Zertifikat keine
Ausnahmeregel angelegt wurde
- es gibt ja an dieser Stelle gar
kein Interface, um diese Regel
einzutragen. So verwundert es
kaum, dass selbst signierte Zerti-
fikate mit Thunderbird nicht
gebrauchlich sind - es st
schlichtweg kaum bekannt, wie
man das Programm dafir ein-
richtet. Mit beherztem Experi-
mentieren haben wir aber einen
Weg gefunden.

Weil es sich beim selbst sig-
nierten Zertifikat um ein Root-
Zertifikat handelt, konnten Sie
auf den Gedanken kommen, es
iber den Bereich ,Zertifizie-
rungsstellen” hinzuzufigen; dort
lassen sich namlich Ausnahme-
regeln eintragen. Aber das ver-
weigert Thunderbird (this is not
a certificate authority certificate,
so it can’t be imported into the
certificate authority list). Neh-
men Sie stattdessen den Umweg
tber die Rubrik ,Server”. Dafur
brauchen Sie die cer-Datei.

Sobald diese eingelesen ist,
klicken Sie darauf und dann auf
.Vertrauen bearbeiten”. Stellen
Sie ein ,Der Echtheit dieses Zer-
tifikats vertrauen”. Klicken Sie auf
.CA-Vertrauen bearbeiten” und
setzen Sie im nachsten Mendu bei
der Option ,Dieses Zertifikat
kann Mail-Benutzer identifizie-
ren” ein Hakchen. SchlieBen Sie
die Fenster Uber OK und starten
Sie Thunderbird neu.

Nachtwanderung

Offnen Sie uber die ,Einstellun-
gen” wieder die ,Zertifikate”. Das
Uber ,Server” importierte Zertifi-
kat ist nach den neuen Ver-
trauenseinstellungen in die Ru-
brik ,Zertifizierungsstellen” ge-
wandert. Das trifft auf die Mac-
Version des Programms zu; bei
Thunderbird fir Windows gibts
den Eintrag nun sowohl im Be-
reich ,Server” als auch im Be-
reich ,Zertifizierungsstellen”.
Klicken Sie auf ,Vertrauen be-
arbeiten” und stellen Sie sicher,
dass die Option ,Dieses Zertifikat
kann Mail-Benutzer identifizie-
ren” angekreuzt ist. Klicken Sie
auf OK. Wenn Sie den Eintrag
nicht unter den Zertifizierungs-
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stellen finden, liegt das Zertifikat
noch immer im Server-Bereich -
I6schen Sie es dann und wieder-
holen Sie den Vorgang. Andern-
falls liefert Thunderbird bei den
nachsten Schritten zwar keine
Fehlermeldung, wird Mails aber
nur signieren und nicht ver-
schlusseln.

Fahren Sie also nur dann fort,
wenn |hr selbst signiertes Zertifi-
kat im Bereich ,Zertifizierungs-
stellen” liegt. Offnen Sie dann
,Ihre Zertifikate” und importie-
ren Sie die p12-Datei (wenn Sie
sie wie unten beschrieben aus
Windows 7 exportiert haben, hat
sie die Endung .pfx). Geben Sie
auf Aufforderung das Passwort
ein, das Sie beim Export ver-
geben haben.

Wenn das korrekt war, er-
scheint der Dialog ,Warnung -
Ihre Sicherheitszertifikate und pri-
vaten Schlussel wurden erfolg-
reich wiederhergestellt”. Thun-
derbird setzt diesen Dialog nor-
malerweise fiir die Wiederherstel-
lungvon Zertifikaten aus Backups
ein, deshalb die unpassende Mit-
teilung. Klicken Sie zweimal auf
OK und schlie3en Sie die, Einstel-
lungen”.

Ordnen Sie jetzt das Zertifikat
dem zugedachten Mail-Konto zu.
Offnen Sie dafir das Meni
.Extras” und , Konten-Einstellun-
gen”. Klicken Sie im entsprechen-
den Mail-Konto auf ,S/MIME-
Sicherheit” und wahlen Sie fur die
.Digitale Unterschrift” und die
.Verschlisselung” das neu impor-
tierte Zertifikat aus. Setzen Sie
zum Schluss bei ,Nachrichten di-
gital unterschreiben (als Stan-
dard)” das Hakchen, wenn jede
ausgehende Nachricht dieses
Mail-Kontos signiert werden soll
(empfehlenswert). Starten Sie
Thunderbird neu, damit es die
neuen Einstellungen ibernimmt.

Wundern Sie sich nicht: Wenn
Sie jetzt wieder die Zertifikats-
verwaltung offnen, dann finden
Sie unter ,lhre Zertifikate” wie
erwartet |hr neues Zertifikat.
Aber den Eintrag aus dem Be-
reich , Zertifizierungsstellen” hat
Thunderbird  stillschweigend
entfernt ... dennoch: Im End-
effekt hat es die manuellen Ein-
stellungen zur Vertrauenswiir-
digkeit ibernommen, sodass Sie
jetzt signierte Mails versenden
kénnen.

Eine Signatur erkennen Sie im
Mail-Entwurfsfenster am kleinen
Briefumschlag mit dem roten
Punkt rechts unten in der Ecke
(Siegel). Soll die Mail verschlis-
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selt werden, muss Thunderbird
den Public Key des Empfangers
bereits erhalten haben. Ob das
der Fall ist, sehen Sie in der Zer-
tifikatsverwaltung im Bereich
.Personen”. Wenn ja, dann kon-
nen Sie die Verschlisselung im
Entwurfsfenster einschalten: Kli-
cken Sie auf das schwarze Drei-
ecknebendem S/MIME-Icon, um
das Untermeni zu 6ffnen und
wahlen Sie ,Nachricht verschlis-
seln” aus.

Thunderbird: Empfang

Thunderbird importiert selbst
signierte Zertifikate und zugeho-
rige Schlissel nicht selbststandig
in seine Verwaltung und weigert
sich auch, wenn man sie aus
Thunderbird als pem-Datei ex-
portiert und per Hand in die Ru-
brik ,Personen” importieren will.

Abermit einem ahnlichen Trick,
mit dem man ein eigenes selbst
signiertes Zertifikat schmackhaft

macht, geht es auch mit Zertifika-
ten und Schlisseln, die man von
anderen Mail-Teilnehmern erhal-
ten hat: Exportieren Sie sie zu-
nachst als pem-Datei und impor-
tieren Sie sie im Bereich ,Server”.
Klicken Sie den neuen Eintrag an
und dann die Option ,Vertrauen
bearbeiten”.

Stellen Sie ,Der Echtheit die-
ses Zertifikats vertrauen” ein und
klicken Sie auf ,CA-Vertrauen be-
arbeiten”. Setzen Sie im nachs-
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ten Menu bei der Option ,Dieses
Zertifikat kann Mail-Benutzer
identifizieren” ein Hakchen, kli-
cken Sie zweimal auf OK und
schlieBen Sie die Zertifikatsver-
waltung. )

Jetzt konnen Sie dem Sender
verschlusselt antworten. Diese
Option kann man grundsatzlich
in der Kontoverwaltung ein-
schalten oder separat fir jede
neue Mail iber das Menu neben
dem S/MIME-Knopf.

Windows 7

Windows 7 verfigt zwar in Ge-
stalt des certmgr.exe wie OS X uber
ein grafisches Frontend, mit dem
sich selbst signierte Zertifikate
und Schlussel erzeugen lassen,
aber der Weg ist umstandlich.
Unter anderem erwartet certmgr
einen Richtlinien-Server nebst
Directory Server, die man nur in
Enterprise-Umgebungen aufset-
zen mochte. Etwas einfacher
geht es mit Kommandozeilen-
programmen wie makecert.exe (Be-
standteil des Microsoft-SDK).
Damit erzeugte Zertifikate ak-
zeptieren aber nicht alle Mail-
Clients, sodass wir anders als
manche Anleitung im Internet
davon abraten.

Statt dessen empfiehlt sich
certreq.exe, das Microsoft mit Win-
dows XP eingefiihrt hat. Zu be-
achten ist, dass die mit Win-
dows 2000 ausgelieferte Version
im Funktionsumfang limitiert
und daher fur die im Weiteren
beschriebenen Schritte nicht ge-
eignet ist. Wir beziehen uns auf
die Windows-7-Version.

Selbst signierte Zertifikate
und zugehdrige Schlussel erstellt
certreq.exe unter anderem an-
hand von inf-Dateien. Es gibt
auch ausfihrliche Dokumenta-
tionendazu, beispielsweise unter
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http://technet.microsoft.com/en
-us/library/cc736326(v=ws.10).as-
px. Die Crux an certreq ist, dass
praktisch alle Anleitungen nur
selbstsignierte Zertifikate fir
Web-Server zum Ziel haben. Wir
haben dennoch einen Weg ge-
funden, auch S/MIME-Zertifikate
zu erzeugen. Hat man eine inf-
Datei erzeugt, ist der Vorgang in
kurzer Zeit erledigt. Ein Muster,
in dem Sie lediglich den Namen
des Benutzers und dessen Mail-
Adresse andern mussen, haben
wir zum kostenlosen Download
bereitgestellt (siehe c't-Link am
Ende des Beitrags).

Besonders wichtige Eintrage
der inf-Datei sind ,Exportable”
(damit der private Schliissel auch
auflerhalb der Windows-Schlus-
selbundverwaltung eingesetzt
werden kann), KeySpec und Key-
Usage (dariber legt man den An-
wendungsbereich zum Signieren
und Verschlusseln fest), Provider-
Name und -Typ (daraus bezieht
die Software die Verschlusse-
lungsmethoden), RequestType
(damit veranlasst man die Selbst-
signatur) sowie die OID-Typen
(das sind erweiterte Schlussel-
anwendungen). Die meisten der
Optionen hat Microsoft um-
fassend dokumentiert, aber in
unterschiedlichen, teils aus-
ufernd langen Dokumenten. Eini-
ge haben wir nur durch muhsa-
mes Experimentieren ermitteln
koénnen.

Wenn Sie das inf-File (im Bei-
spiel dz-SMIME.inf genannt) an |hre
Bedurfnisse angepasst haben,
erzeugen Sie das Zertifikat mit
diesem simplen Kommando:

certreq -new dz-SMIME.inf dz-SMIME.crt

Das self-signed Zertifikat dz-
SMIME.crt liegt dann im selben
Ordner wie das inf-File. Es ent-
halt jedoch keinen privaten Key

- den hat das Kommando still-
schweigend zwar ebenfalls er-
zeugt, aber im Systemschlissel-
bund hinterlegt.

Windows Live Mail

Damit Sie das Zertifikat und den
privaten Schlissel mit Windows
Live Mail nutzen kénnen, o6ffnen
Sie certmgr.exe (geben Sie den
Programmnamen im Startmenu
ein und schlieBen Sie die Ein-
gabe mit, Enter” ab), steuern Sie
den Bereich ,Eigene Zertifikate”,
.Registrierung” und ,Zertifikate”
an und klicken Sie das neue
Zertifikat an. Kopieren Sie es per
Ctr-C. Offnen Sie dann ,Ver-
trauenswurdige Stammzertifizie-
rungsstellen”, ,Lokaler Compu-
ter” und ,Zertifikate” und fligen
Sie das Zertifikat aus der Zwi-
schenablagedort ein (Ctrl-V).

Starten Sie nun Windows Live
Mail, klicken Sie auf das Menu
LExtras”, dann auf ,Sicherheits-
optionen” und dort auf ,Sicher-
heit”, ,Digitale IDs” und schlieB3-
lich ,Eigene Zertifikate”. Klicken
Sie auf das neue Zertifikat und
dann unten auf den Knopf ,An-
zeigen”. Dort sollte stehen: ,Die-
ses Zertifikat ist fur folgende
Zwecke beabsichtigt: ,schitzt E-
Mail-Nachrichten, alle ausgege-
benen Richtlinien*”.

Wenn das nicht der Fall ist und
stattdessen ,Dieses Zertifizie-
rungsstellen-Stammzertifikat ist
nicht vertrauenswirdig ...“ dort
steht, dann haben Sie entweder
noch keine Kopie in den ,Ver-
trauenswirdigen Stammzertifi-
zierungsstellen” angelegt oder
das Zertifikat nur dorthin ver-
schoben. Es muss aber in beiden
Ordnern vorhanden sein.

SchlieBen Sie das Anzeige-
Fenster. Wenn Sie lhre Nachrich-
ten grundsatzlich signieren und

Selbst signierte Mail-Zertifikate
lassen sich leicht mit Windows-
Bordmitteln erzeugen. Sie
landen stillschweigend im
Systemschliisselbund, von wo
aus man sie auch exportieren
kann.

verschlisseln wollen (empfeh-
lenswert), schalten Sie unten die
zwei Hakchen ein fir die Optio-
nen ,Alle ausgehenden Nach-
richten und Anlagen verschlis-
seln” und ,Alle ausgehenden
Nachrichten digital signieren”.
SchlieBen Sie die ,Sicherheits-
optionen” Uber ,OK". Schlieen
Sie alle Programme, melden Sie
lhre aktuelle Windows-Sitzung
ab, melden Sie sich neu an und
starten Sie Windows Live Mail.

Legen Sie eine neue Mail an
(Ctrl-N) und tragen Siefir einen
ersten Test als Empfanger ihre
eigene Adresse ein, von der aus
Sie verschlusselte Mails senden
wollen. Windows Live Mail ist
namlich so voreingestellt, dass
es an sich selbst adressierte Mails
wenn moglich ebenfalls ver-
schlisselt. Tragen Sie also einen
Betreff und eine Mitteilung ein
und schicken Sie sich die Nach-
richt selbst. Kurz darauf sollte sie
im Eingangsordner zu sehen
sein. Windows Live Mail sollte
dabei diesen Text anzeigen: ,Di-
gital signiert und Uberprift, ver-
schlisselt mit einer vertrauens-
wirdigen ID".

Live Mail: Empfang

Nun sendet das Programm
grundsatzlich signierte Mails. Um
diese auch noch zu verschlisseln,
braucht man fir jeden Empfan-
ger seinen offentlichen S/MIME-
Schlissel. Windows Live Mail
sammelt diese zwar selbst ein
und nutzt sie auch automatisch
zum Verschlusseln, aber nur,
wenn es sie fir vertrauenswirdig
halt. Das ist in der Voreinstellung
naturlich nur bei kommerziellen
Zertifikaten der Fall.

Wenn es Mails mit selbst sig-
nierten Zertifikaten empfangt,
warnt Windows Live Mail mit der
Meldung ,digitale ID ist nicht
vertrauenswurdig”. Wenn Sie si-
cherstellen konnen, dass die Sig-
natur und damit der offentliche
Schlissel von einem vertrauens-
wurdigen Absender stammt,
konnen Sie die Einstufung an-
dern, indem Sie neben der Si-
cherheitswarnung auf das weille
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Kleines Krypto-Einmaleins

Klein-Erna mochte Klein-Fritz-
chen geheime E-Mails schicken.
Das geht nicht ohne Weiteres,
beginnt aber damit, dass sie in
ihrem Mail-Client auf ,Signie-
ren” und auf ,Senden” klickt.
Nun berechnet ihr Rechner eine
Prifsumme der Mail (Hash), ver-
schlisselt sie mit ihrem privaten
Key und hangt sie mit ihrem of-
fentlichen Key an die Mail an.
Beide Elemente bilden Klein-
Ernasindividuelle Signatur.

Fritzchens Rechner entschlis-
selt den Hash mittels Ernas of-
fentlichem Key und berechnet
ebenfalls den Hash der empfan-
genen Mail. Stimmt sein Ergeb-
nis mit dem mitgeschickten
Uberein, gilt die Mail als unver-
falscht. Ob die Signatur tatsach-
lich von Erna stammt, pruift er
zum Beispiel, indem er per Tele-
fon den Fingerprint des Schlis-
sels abfragt. Wenn Erna ihren
privaten Key nicht aus den Han-
den gibt, kann niemand anders
Mails mit dieser Signatur verfas-
sen. Fritzchen kann also anneh-
men, dass sie zweifelsfrei von
ihr stammen.

Fritzchen kann nun mit Ernas
offentlichem Schlissel Mails
verschlusseln, die nur Erna lesen
kann - weil sie als einzige den
privaten Schlissel hat, mit dem
sich die Nachricht dechiffrieren
lasst. Dass die Mail tatsachlich
von Fritzchen stammt und un-
verfalscht ist, erkennt sie an-
hand seiner Signatur. Diese ent-
halt auch seinen offentlichen
Schlussel, sodass nun beide ei-
nander verschlusselte Mails sen-
den konnen. Diese Methode
entspricht weitgehend dem
heutigen PGP und den beiden
reicht das Verfahren zunachst
komplett aus.

Vergebliches Vorkosten

Wenn sie nun Mails von Frem-
den erhalten, zum Beispiel von
gerhard.schroeder@gefaerbte-
haare.de, konnen sie jedoch
nicht mit vertretbarem Auf-
wand prufen, von wem diese
tatsachlich stammen. Das kann
eine offentliche Stelle iberneh-
men: Sie stellt die Identitat des
Schlisseleigners anhand seines
Ausweises fest und signiert sei-
nen Schlissel mit ihrem eige-
nen Schlissel. Nun mussen
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Fritzchen und Erna nicht jeden
offentlichen Schllssel Gberpri-
fen, sondern nur noch die of-
fentliche Stelle, die die Schlus-
sel zertifiziert hat. Das geht bei
PGP zum Beispiel, indem man
die Signatur einer Zertifizie-
rungsstelle mit 6ffentlich hin-
terlegten Daten vergleicht (Key
IDs, Fingerprints ...). Langst
nicht alle PGP-Schlissel sind
aber zertifiziert, sodass die
Uberpriifung unbekannter Keys
bei PGP nichtimmer klappt.

Bei S/MIME hat der Hersteller
des Betriebssystems (oder der
Hersteller des Mail-Clients, z. B.
Mozilla bei Thunderbird) be-
reits viele Zertifizierungsstellen
(Certification Authority, CA)
selbst uberprift und deren
Stammzertifikate in der Schlus-
selverwaltung hinterlegt. Wenn
also das Zertifikat eines offent-
lichen S/MIME-Schlissels kryp-
tografisch an ein Uberge-
ordnetes, bereits vorgepruftes
Stammazertifikat gebunden ist,
gibt das Betriebssystem griines
Licht fur die jeweilige Signatur.

Auf diese Weise arbeiten fast
alle Mail-Clients, die S/MIME
nutzen. Fritzchen und Erna
konnten also den CAs ver-
trauen, die offentliche Schlus-
sel unbekannter Mail-Absender
signieren.

Freilich tun sie es nicht mehr,
denn bereits zwei CAs, Como-
do und Diginotar, sind unge-
nugend gesichert gewesen
und Einbrichen zum Opfer ge-
fallen, sodass Angreifer deren
Signiermaschinerie missbrau-
chen konnten.

Damit ist das Vertrauen in CAs
geschwacht und deren Zertifi-
kate bei kritischer Betrachtung
hinfallig. Mail-Clients setzen
aber grundsatzlich zertifizierte
Schlissel voraus, sodass es
nicht genugt, ein Schlusselpaar
zu erzeugen (etwa mit Open-
SSL). Fritzchen und Erna kdnnen
sich aber behelfen, indem sie
eigene private CA-Zertifikate er-
zeugen und damit ihre eigenen
Schlussel selbst signieren. Da-
mit diese Schlissel die Betriebs-
systeme und Mailer akzeptie-
ren, muissen sie nur noch per
Ausnahmeregel in die Liste der
vertrauenswurdigen Zertifikate
aufgenommen werden ...
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Ausrufezeichen im roten Kreis
klicken und im Bereich ,Sicher-
heit” die , Zertifikate anzeigen”.

Klicken Sie dann auf den drit-
ten Button von oben namens
.Zertifikat des Absenders” und
darin auf ,Vertrauensstellung”.
Vergewissern Sie sich, dass das
Zertifikat vertrauenswurdig ist
(falls nicht: schlieBen Sie den
Dialog uber das weille X" im
roten Rechteck rechts oben).
Falls ja: Schalten Sie die Option
JDieses Zertifikat als vertrauens-
wirdig einstufen” ein, beenden
Sie den Dialog uber OK und kli-
cken Sie auf den vierten Button
von oben: ,Zu Kontakten hinzu-
fugen”.

Nicken Sie die Ubernahme
des Zertifikats ab und schlieBen
Sie die ubrigen Sicherheitsdialo-
ge Uber OK. Wenn Sie nun die ur-
springliche Mail mit dem zu-
nachst nicht vertrauenswurdi-
gen Zertifikat erneut in Live Mail
offnen, sollte der Warnhinweis
nicht mehr auftauchen. Jetzt
soliten Sie dem Absender ver-
schlisselt antworten konnen.

Beide S/MIME-Optionen, das
Signieren und das Verschlusseln,
lassen sich in Windows Live Mail
bei Bedarf fur jede neue Mail per
Hand auch abschalten. Wenn Sie
eine neue Mail ohne Verschlus-
selung oder Signatur verfassen
wollen, schalten Sie im Entwurfs-
fenster zunachst die obere Me-
nileiste ein (Uber das Menlisym-
bol links neben dem Fragezei-
chen, dort die Option ,Mendileis-
te anzeigen”). Nun sollte das
Entwurfsfenster eine zweite Me-
nuleiste mit dem Mend ,Extras”
enthalten. Klicken Sie es an, um
lber die Menubefehle die ,Ver-

lasst sich ohne
Umwege zur
Schlussel-
verwaltung
direkt uber
Windows

Live Mail
einstellen.

schisselung” und ,Signatur” se-
parat ein- oder auszuschalten.

Windows: andere Clients

Um ein mit Windows 7 erzeugtes
Zertifikat auBerhalb von Win-
dows Live Mail nutzen zu kon-
nen, muss es exportiert werden.
Klicken Sie dafiur auf das Start-
mend, tippen Sie ,certmgr.exe”
und starten Sie es (dricken Sie
die Enter-Taste). Steuern Sie den
Bereich ,,Eigene Zertifikate“, ,Re-
gistrierung” und , Zertifikate” an.
Dort liegt Ihr neues Zertifikat
mitsamt dem privaten Schlissel.
Klicken Sie es an, 6ffnen Sie
Uber die rechte Maustaste das
Kontextmenu und darin das Un-
termenu ,Alle Aufgaben”. Star-
ten Sie den Schlissel-Export
Uber den Befehl ,Exportieren”.
Klicken Sie im Export-Assisten-
ten auf ,Weiter”, ,Ja, privaten
Schlissel exportieren” und noch-
mals ,Weiter”. Schalten Sie unter
dem Bereich ,Privater Informa-
tionsaustausch” die beiden Op-
tionen ,Wenn mdglich, alle Zerti-
fikate im Zertifizierungspfad ein-
beziehen” und ,Alle erweiterten
Eigenschaften exportieren” ein.
Klicken Sie dann , Weiter” und
geben Sie ein Passwort fir den
privaten Schlussel ein, das mog-
lichst nicht leicht zu erraten ist -
andernfalls lasst sich der private
Schlussel leicht missbrauchen,
wenn er Dritten in die Hande
fallt. NutznieRer konnen dann
verschlisselte Mails lesen, die an
Sie gerichtet sind und Mails in
Ihrem Namen signieren.
Legen Sie im nachsten Dialog
den Exportpfad (z. B. Ihren Desk-
top) und den Dateinamen fest
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(z. B. dz-SMIME). Ubernehmen
Sie die pfx-Dateiendung, die der
Export-Dialog vorschlagt und kli-
cken Sie auf ,Speichern”, ,Wei-
ter” und ,Fertig stellen”.

Das pfx-Format ist der Vor-
ganger des heute fir den Export
von privaten Schlisseln verwen-
deten p12-Formats und wird von
gangigen Mail-Clients anstands-
los akzeptiert.

Um das Zertifikat in Thunder-
bird zu nutzen, brauchen Sie
noch das Zertifikat ohne den pri-
vaten Key. Wiederholen Sie den
Export aus certmgr heraus, stel-
len Sie dabei aber die Optionen
,Nein, privaten Schlussel nicht ex-
portieren”sowie ,Base-64-codiert
X.509 (.cer)” ein. Wenn beide Da-
teien vorliegen, importieren Sie
sie wie fur Thunderbird Mac be-
schrieben. (dz)

Literatur

[1] Holger Bleich, Sven Neuhaus, Brief
mit Siegel, Mail-Verschlusselung
auf dem Rechner und mobil an-
wenden, 't 18/12,5.136
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Ausgetrickst

Netzwerkspeicher als lokale Festplatte

Windows besteht mitunter auf einer lokalen Festplatte als Speicherort,
obwohl ein Netzlaufwerk viel praktischer ware. Trotzdem lassen sich zum
Beispiel Backup- oder Mediendaten unkompliziert im Netz ablegen.

D ie ginstigen Windows-Versionen Starter
und Home Premium sichern das System-
laufwerk und die eigenen Dateien nur auf lo-
kale Datentrager, wie etwa eine Festplatte
oder eine DVD. Ein Netzlaufwerk, wie es die
teureren Versionen von Windows nutzen
+ konnen, akzeptieren sie nicht. Das Windows
Mediacenter zeichnet generell nur auf eine
lokale Festplatte auf.

Der Trick, um Windows eine Freigabe oder
ein NAS (Network Attached Storage) unter-
zuschieben, besteht darin, Speicherplatz im
Netzwerk wie eine lokale Platte einzubinden.
Das gelingt uber eine virtuelle Festplatte
(VHD), die auf einer Freigabe liegt. Alternativ
eignet sich das ,internet Small Computer
System Interface” (iSCSI).
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Welche Losung besser ist, hangt vom Ein-
satzzweck ab. Als Ziellaufwerk fur die bord-
eigene Sicherung taugt eher eine VHD, da
die Rekonstruktion der Sicherung selbst
dann ohne grolen Aufwand gelingt, wenn
Windows gar nicht mehr startet. Bei iSCSI
geht das nicht mit reinen Bordmitteln. Da
liegt der Vorteil darin, dass Windows die
Verbindung ohne Bastelei automatisch her-
stellt.

Anrichten

Der einfachste Weg zum Anlegen der VHD
fuhrt Gber die Datentragerverwaltung. Damit
keine Probleme mit Benutzerrechten auftre-
ten, ruft man die am besten von dem Rech-

ner und mit dem Benutzerkonto auf, von
dem die Sicherung spater laufen soll.

In der Datentragerverwaltung klicken Sie
unter dem Menupunkt ,Aktion” auf ,VHD er-
zeugen” und geben als Zielort direkt die
Netzwerkfreigabe an. Je nach Ziel kann man
die VHD mit fester oder dynamischer Grof3e
anlegen. Die feste GroBe stellt dabei die bes-
sere Wahl dar. Dynamische VHDs sind zum
einen nur auf Datentragern mit NTFS-Datei-
system moglich, zum anderen sind VHDs mit
fester GroB3e laut einem Microsoft Whitepa-
per robuster [1]. Gerade bei einem Speicher-
ort fur die Sicherung sollte das hochste Prio-
ritat besitzen. Hinzu kommt, dass die VHD
wahrend der Zeit, in der sie auf einem Rech-
ner eingebunden ist, sowieso den vollen
Speicherplatz belegt.

Wahlen Sie also ,feste GrofRe” und legen
Sie die gewulnschte Kapazitat fest. Maximal
moglich sind 2 TByte. GroBere virtuelle Fest-
platten bis 16 TByte unterstutzt erst das
VHDX-Format in Windows 8 und Server 2012.

Nach dem Erstellen erscheint die virtuelle
Festplatte automatisch in der Datentrager-
verwaltung. Klicken Sie Giber dem Bereich, in
dem ,Nicht initialisiert” steht, auf die rechte
Maustaste und wahlen Sie aus dem Kontext-
menu ,Initialisieren”. Nach dem Bestatigen
der Datentragerinitialisierung mit ,Okay”
kann man das Laufwerk wie Ublich partitio-
nieren und formatieren.

Um die virtuelle Festplatte beim Start von
Windows automatisch einzubinden, kommt
die Aufgabenplanung zum Einsatz. Erstellen
Sie zunachst ein Textdokument mit folgen-
den Befehlen. Den Pfad und den Datei-
namen mussen Sie anpassen.

select vdisk file=\\192.168.2.15\freigabename\ 7
sicherung.vhd
attach vdisk

Anstelle der IP-Adresse konnen Sie auch den
Hostnamen des Gerates angeben. Das ist vor
allem dann wichtig, wenn die |P-Adresse
nicht immer gleich ist. Speichern Sie die
Textdatei auf der lokalen Festplatte, gehen
Sie anschlieBend in die Aufgabenplanung
und erstellen Sie dort eine neue Aufgabe.
Markieren Sie unter den Sicherheitsoptionen
.Unabhangig von Benutzeranmeldung aus-
fihren” und ,Mit hochsten Privilegien aus-
fihren”. In der Registerkarte ,Trigger” wah-
len Sie unter ,Aufgabe starten” aus der Liste
~Beim Start” und bestatigen mit ,OK". Als
letztes mussen Sie auf der Registerkarte
~Aktion” auf ,Neu” klicken und als ,Pro-
gramm/Skript” diskpart -s <Pfad zur Textdatei> ein-
tragen. Wahlen Sie ,OK" und bestatigen Sie
anschlieend die Nachfrage, ob diskpart mit
den angegebenen Argumenten ausgefuhrt
werden soll, mit ja. Beenden Sie das Erstellen
der Aufgabe mit ,OK” und geben Sie den Be-
nutzernamen und das Passwort eines Kontos
mit Administratorrechten ein.

Sofern der Netzwerkspeicher erreichbar
ist und die Anmeldeinformationen fur die
Netzwerkfreigabe gespeichert sind, bindet
Windows die VHD bei jedem Start automa-
tisch ein. Wen das Autoplay-Fenster stort,
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das bei jedem Windows-Start erscheint, der
kann die Autorun-Option fir den Laufwerks-
buchstaben der VHD abschalten. Die Berech-
nung des richtigen Wertes fur den Registry-
Schlussel Gbernimmt das kostenlose Tool
~AutoRun Settings” (siehe c’t-Link). Das Hel-
ferlein benotigt keine Installation und schal-
tet die Autostartfunktion bestimmter Lauf-
werke fur den aktuellen oder fir alle Benut-
zer ab.

Notanker

Das Wiederherstellen von Dateien klappt von
Windows aus genau wie von einer richtigen
Festplatte Gber die Option ,Sicherung und
Wiederherstellen” in der Systemsteuerung.
Nur fur die Wiederherstellung des kompletten
Abbilds aus der Wiederherstellungsumge-
bung (RE) sind einige zusatzliche Schritte not-
wendig. Windows RE erreicht man durch Dri-
cken der F8-Taste, bevor Windows startet. Um
den richtigen Moment nicht zu verpassen,
kann man die Taste auch mehrmals hinterei-
nander driicken. Aus der Bootauswahl wahlen
Sie den Eintrag ,Computer reparieren”. Nun
startet Windows RE und zeigt nach der Aus-
wahl des Benutzerkontos und der Eingabe
des Kennworts die Systemwiederherstel-
lungsoptionen.

Startet RE nicht mehr von der Festplatte,
hilft das Booten von einem Windows-Instal-
lationsmedium. Dort klickt man zuerst auf
,Weiter” und anschlieBend auf ,Computerre-
paraturoptionen”, worauf die Suche nach
einer Windows-Installation beginnt. Das Er-
gebnis zeigt eine Liste, aus der man bei einer
parallelen Installation mehrerer Windows-Be-
triebssysteme das richtige auswahlen muss.
Uber die Schaltfliche ,Weiter" gelangt man
zu den Werkzeugen fur die Windows-
reparatur.

Dort muss man zunachst eine Verbindung
mit dem Netzwerk herstellen und die VHD
einbinden. Offnen Sie mit der Tastenkombi-
nation Shift+F10 die Eingabeaufforderung
und geben Sie wpeutil initializenetwork ein, dann
bezieht RE eine IP-Adresse vom DHCP-Ser-
ver. Ob das geklappt hat, kdnnen Sie mit ip-
config Uberprufen.

Sollte im Netzwerk kein DHCP-Dienst zur
Verfugung stehen, so muss man eine feste
Adresse zuweisen. Das geht mit netsh interface
ip set address ,LAN-Verbindung“ static <IP-Adresse>
<Subnet> <Gateway> 1. Die IP-Adresse muss mit
Ausnahme des letzten Zahlenblocks mit der
des Netzwerkspeichers Gibereinstimmen und
darf von keinem anderen Gerat im Netzwerk
benutzt werden. Das Subnet ist in der Regel
255.255.255.0 und als Gateway geben Sie die
IP-Adresse des Routers ein. Eine Internet-
verbindung ist zwar nicht notwendig, netsh
verlangt aber die Eingabe einer Gateway-
Adresse.

Mit net use s: \\IP-Adresse\Freigabe Passwort
/user:Benutzername weisen Sie der Netzwerkfrei-
gabe im PE den Laufwerksbuchstaben s zu.
Das Passwort und den Benutzernamen miis-
sen Sie durch lhre Zugangsdaten fir den
Netzwerkspeicher ersetzen.

't 2012, Heft 22

Uber die Eingabeaufforderung kann man in der Wiederherstellungsumgebung eine
Netzwerkverbindung aufbauen und eine VHD-Datei als lokales Laufwerk einbinden.

Um die VHD fiir RE bereitzustellen, geben
Sie erst diskpart und dann folgende Befehle ein:

select vdisk file=s:\sicherung.vhd
attach vdisk

Damit sind alle Vorbereitungen abgeschlos-
sen und Uber ,Systemabbild-Wiederherstel-
lung” kann die eigentliche Wiederherstel-
lung der Daten beginnen. Der Assistent
schlagt standardmafig das letzte Systemab-
bild vor. M6chte man ein bestimmtes Abbild
auswahlen, so setzt man einfach einen
Haken bei ,Systemabbild auswahlen”. In
dem Fall erscheint im nachsten Schritt zu-
nachst eine Liste der vorhandenen Abbilder.
Uber ,Weiter" gelangt man zu den Optionen,
deren Voreinstellungen in der Regel ausrei-
chen. Klicken Sie erneut auf ,Weiter” und in
der folgenden Ubersicht auf ,Fertig stellen”.
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Nach dem Bestatigen der Sicherheitsabfrage
mit ,Ja" beginnt die Wiederherstellung.

Langes Kabel

Eine Alternative, um Windows Netzwerkspei-
cher als lokales Laufwerk unterzujubeln, ist
iSCSI. Es verpackt die Daten in TCP/IP-Pakete
und schickt sie anschlieBend Uber ein Stan-
dard-Ethernet-Netzwerk (LAN oder WLAN) [2].
Das iSCSI-Target stellt fir einen Client, den
iSCSI-Initiator-Node (kurz iSCSI-Initiator), Spei-
cherplatz (iSCSI-Device) zur Verfugung.

Als Target kann ein NAS-Gerat oder ein ge-
wohnlicher PC dienen. Allerdings unterstut-
zen nicht alle NAS-Gerate das iSCSI-Protokoll.
Gerade bei glinstigen Netzwerkspeichern
fehlt die Funktion oft. Wer flexibel sein moch-
te, kann mit energiesparender PC-Hardware

LN

iSCSI SAN FREE riistet einen PC mit aktuellem Windows-Betriebssystem

zu einem iSCSI-Target auf.
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Uber iSCSI verfiigbaren Netzwerkspeicher
verbindet oder trennt man mit dem iSCSI-
Initiator.

selbst einen Heim-Server bauen [3]. Als Be-
triebssystem muss dabei keine Server-Varian-
te zum Einsatz kommen. Die kostenlosen Ver-
sionen von iStorage oder iSCSI SAN FREE ma-
chen aus einem Windows-PC ein iSCSI-Target,
das fur den normalen Hausgebrauch aus-
reicht.

Im Vergleich zu einer VHD - mit automati-
schem Einbinden und der Konfiguration von
Netzwerkfreigaben und Zugriffsrechten - ist
die iSCSI-L6sung am Client sehr schnell ein-
gerichtet.

Umsonst

Beide Programme eignen sich je nach Ein-
satzzweck unterschiedlich. iStorage stellt nur
ein Target bereit und erlaubt nur eine Ver-
bindung darauf. iSCSI SAN FREE besitzt sol-
che Einschrankungen nicht, lauft allerdings
erst ab Windows Vista und verlangt selbst in
der kostenlosen Version einen Lizenz-Schlus-
sel. Um den zu bekommen, muss man sich
beim Hersteller registrieren.
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Bei der Installation legen beide
Produkte einen Dienst an, der auto-
matisch mit Windows startet und die
iSCSI-Kommunikation abwickelt. Die
abschlieBende Konfiguration gelingt
in beiden Fallen mit einer Ubersicht-
lichen Verwaltungskonsole. Mit iSto-
rage fallt das Anlegen eine iSCSI-De-
vices besonders leicht. Hier muss
man lediglich Uber den Schalter
.Create” ein neues Target anlegen
und den Assistenten mit ,Weiter”
durchklicken, bis er nach Speicherort
und -grofe fir die virtuelle Festplat-
te fragt.
SCSI SAN FREE fragt beim ersten
Start nach einem Lizenz-Schlussel fur
den iSCSI-Server und die Verwal-
tungskonsole. Fur beide Komponen-
ten gibt man die Lizenzdatei an, die
man nach der Registrierung vom
Hersteller erhalten hat.
Um mit iSCSI SAN FREE Speicher-
platz im Netz anzubieten, wahlen Sie
aus dem Menu ,Target” den Punkt ,Add De-
vice”. Klicken Sie im Assistenten unter Spei-
chertyp auf ,Hard Disk” und anschlieBend
auf ,Next”. In den weiteren Schritten, die Sie
jeweils mit Next abschlieBen, wahlen Sie
nacheinander ,Basic Virtual®, ,Image File De-
vice” und ,Create new virtual disk”. Geben
Sie den Speicherort und die GréBe fir die
Dateider virtuellen Festplatte vor und besta-
tigen Sie die beiden folgenden Fenster mit
JNext“. Im letzten Schritt mussen Sie dem
iSCSI-Target unter ,Target Alias” einen
Namen geben.

Parmhonsst
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Im Unterschied

zu einem Netzlauf-
werk akzeptiert
das Windows
Media Center eine
iSCSI-Festplatte
als Rekorder-
speicher.

Wer nur ein Target braucht und nicht
gleichzeitig von mehreren Rechnern darauf
zugreifen mochte, ist mit iStorage gut be-
dient. Die Option, den Zugang zum bereit-
gestellten Speicher mit einem Passwort zu
versehen oder den Zugriff mittels Filter auf
beispielsweise bestimmte IP-Adressen zu
beschranken, bieten beide Programme an.

Verbinden

Das iSCSI-Device bindet man mit dem iSCSI-
Initiator, der seit Vista in Windows enthalten
ist, ein. Fur XP stellt Microsoft den Initiator
separat zum Download bereit (c't-Link).

Ab Vista finden Sie den iSCSI-Initiator in
der Systemsteuerung unter ,System und Si-
cherheit/Verwaltung”. Beim ersten Starten
fragt der Initiator, ob der iSCSI-Dienst beim
Hochfahren von Windows automatisch ge-
startet werden soll. Damit Windows in Zu-
kunft beim Starten automatisch eine Verbin-
dung zum iSCSI-Device aufbaut, beantworten
Sie die Nachfrage mit ,Ja".

Im Initiator geben Sie unter ,Ziel” die IP-
Adresse oder den Hostnamen des Targets
ein und klicken Sie auf ,Schnell verbinden”.
Der Initiator zeigt in einem neuen Fenster die
verfigbaren Ziele an. Ist nur ein Ziel vorhan-
den, reicht zum Herstellen der Verbindung
ein Klick auf ,Fertig”. Sollten mehrere Ziele
bereitstehen, muss man das Gewunschte
zuvor aus der Trefferliste auswahlen.

Unter Windows 7 und Vista fugt der Initia-
tor die Targets unmittelbar den ,Bevorzug-
ten Zielen” hinzu, wodurch Windows beim
Start automatisch die Verbindung herstellt.
Unter Windows XP muss man noch extra den
Haken fir das automatische Verbinden set-
zen. Steht die Verbindung, so erscheint in
der Datentragerverwaltung - genau wie bei
einer frischen VHD - ein neuer Datentrager,
den man initialisieren, partitionieren und for-
matieren muss.

Im Media Center kann man nun unter
TV/Recorder/Rekorderspeicher den neuen
Datentrager als Speicherort fur die Auf-
zeichnungen auswahlen. Das Media Center
akzeptiert den neuen Datentrager nur, wenn
dieser iber mindestens 12 GByte freien Spei-
cherplatz verfugt.

In unseren Testlaufen wachte der Compu-
ter fir Aufnahmen stets so frih aus dem
Standby auf, dass die iSCSI-Verbindung vor
Beginn einer geplanten Aufzeichnung stand.
Solite das Target nicht erreichbar sein, miss-
lingt die Aufnahme. (bae)
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in Rochen in einer Unterwasserlandschaft

entstand im ersten Teil unseres Blender-
Workshops [1]. Zwar kann man davon schon
ein paar nette Momentaufnahmen rendern,
aber eine solche statische Szene kratzt gera-
de mal an der Oberflache dessen, was man
mit der kostenlosen 3D-Software Blender
alles anstellen kann. Deshalb werden Sie in
diesem zweiten Teil unseres Workshops
Blenders Animationswerkzeuge, Armaturen
und Bones, die Render-Engine und noch
mehr kennenlernen. Der Artikel baut direkt
auf dem ersten Teil im vorigen Heft auf - soll-
ten Sie die c't-Ausgabe 21 nicht (mehr)
haben, erreichen Sie uber den c't-Link am
Ende des Artikels unseren Online-Shop, in
dem Sie den Artikel als PDF oder das ganze
gedruckte Heft nachbestellen konnen.

Schichtweise

Mit dem Rochen, dem Sandboden und den
Felsen enthalt die Beispielszene aus dem ers-
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ten Teil schon einiges an Geometrie. Hinzu
kommen die Standard-Lichtquelle und die
virtuelle Kamera. Man behalt leichter den
Uberblick, wenn man diese Elemente auf ver-
schiedene Layer verteilt. Diese funktionieren
ahnlich wie die Ebenen von 2D-Grafikpro-
grammen wie Gimp oder Photoshop: Sie fas-
sen einzelne Bildelemente zusammen, die
man gemeinsam ein- und ausblenden kann.
Anders als die Ebenen aus der 2D-Grafik lie-
gen die 20 Layer von Blender nicht flach
tbereinander, sondern erstrecken sich Gber
drei Dimensionen und flllen jeweils den ge-
samten Arbeitsraum.

In der Menileiste unter der 3D-Ansicht gibt
es fur jeden Layer eine eigene Mini-Schaltfla-
che, gegliedert in zwei Zehnerblocke (eine
ausfuhrliche Vorstellung der Blender-Oberfla-
che finden Sie im ersten Teil des Workshops).
Bei neu angelegten Blender-Szenen ist der
erstelayer sichtbar geschaltet. Linksklicks auf
andere Schaltflachen wechseln die Ansicht
auf andere Layer. Sollen mehrere zusammen

sichtbar sein, klickt man die Schaltflachen mit
gedrickt gehaltener Umschalt-Taste an.

Um ein Objekt einem anderen Layer zuzu-
ordnen, wahlen Sie es im Object-Modus mit
Rechtsklick aus und dricken dann die
Taste M. Es offnet sich ein Dialog, in dem Sie
das Ziel anklicken. Versetzen Sie auf diese
Weise den Sandboden auf den zweiten Layer
und die Felsen auf den dritten. Sobald sich
mindesten ein Objekt im Layer befindet, zeigt
Blender das durch einen kleinen Punkt auf der
betreffenden Schaltflaiche an. Da nach wie vor
nur der erste Layer sichtbar ist, verschwinden
Boden und Felsen durchs Verschieben zu-
nachst. Sie sollten jetzt nur den Rochen sehen
sowie die Symbole fir Kamera und Licht. Das
hilft beim nachsten Schritt, in dem der Rochen
fur die Animation prapariert wird.

Skelettbau

Der Rochen soll sich nicht durch die Unter-
wasserwelt schieben, als ware er aus Hart-
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holz geschnitzt, sondern er soll dabei ele-
gant die Flossen auf und nieder schwingen
und seinen Schwanz schlenkern. Dazu
brauchter eine sogenannte Armatur. Das ist
eine Art Skelett, dessen Bewegungen die
AuBlenhaut verformen. Wie ein echtes Ske-
lett setzt sich die Armatur aus einzelnen
starren Knochen (Bones) zusammen, die un-
tereinander mit Kugelgelenken verbunden
sind.

Versetzen Sie Ihren Rochen auf die Koor-
dinaten x =0,y = 0 und z = 0, falls er sich
nicht mehr dort befindet. Offnen Sie dazu
Uber die Taste N das Feld fir numerische Ein-
gaben und setzen die Koordinaten unter ,Lo-
cation” im Abschnitt , Transform” auf 0. Wei-
ter unten finden Sie den Abschnitt zur Positi-
on des 3D-Cursors, den Sie ebenfalls auf die
Nullposition setzen. Erzeugen Sie dann Uber
das Meni ,Add/Armature/Single Bone” den
ersten Knochen. Er wird an der Position des
3D-Cursors in die Szene gesetzt, hier in der
Mitte des Rochens.

Ein Teil des Bone verschwindet hinter der
Oberflache des Korpers. Das ist hinderlich
beim Skelettbau. Fur eine Rontgenansicht
klicken Sie (bei ausgewahitem Bone) auf den
Properties-Button mit dem Strichmannchen
(Tooltipp: ,Object Data“). Dann setzen Sie da-
runter im Properties-Fenster im Abschnitt
,Display” ein Hakchen vor ,X-Ray”.

Die Spitze des Bone zeigt senkrecht nach
oben, soll aber einen Teil des Riickgrats bilden
und sich daher waagerecht zum Schwanz des
Rochens ausrichten. Wechseln Sie uber die
Taste 3 des Ziffernblocks in die Seitenansicht.
Dann schalten Sie mit der Taste R den
Knochen drehbar und halten Strg gedruickt,
um die Drehwinkel auf Vielfache von zehn
Grad zu begrenzen. Schwenken Sie den Bone
mit der Maus und fixieren Sie ihn mit einem
Linksklick in waagerechter Stellung.

Liegt der Bone flach, wechseln Sie tber
7 auf dem Ziffernblock in die Ansicht von
oben. Versetzen Sie die Armatur - die mo-
mentan nur aus einem Bone besteht - liber
die Tabulator-Taste in den Edit-Modus, um
den nachsten Bone hinzuzufugen. Dabei soll-
te Blender automatisch die Kugel am spitzen
Ende des Bone auswahlen (falls nicht, hilft
ein Rechtsklick darauf). Uber die Taste E ex-
trudieren Sie den nachsten Knochen, der mit
dem ersten verbunden ist. Seine Spitze folgt
den Bewegungen des Mauszeigers, bis Sie
links klicken. Der neue Bone lasst sich auf
diese Weise allerdings nicht so prazise plat-
zieren wie gewunscht. Klicken Sie deshalb
nicht links, sondern rechts. Das lasst den
Bone wieder auf die Ausgangslange 0 zu-
sammenschnurren. Drucken Sie dann die
Taste G firs Verschieben und Y, um die Rich-
tung auf die Y-Achse zu begrenzen. Ziehen
Sie dann den zweiten Bone so weit heraus,
dass er bis zum Ansatz des Schwanzes reicht.
Die Abbildung rechts zeigt das komplette
Skelett von oben gesehen; der erste Bone
beginnt im Zentrum des Kreuzes aus Rick-
grat und Flossen.

Falls Ihnen das Skelett bei Ihrem Modell zu
weit nach hinten gerutscht ist, kdnnen Sie
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einen kompletten Bone oder auch nur eines
seiner Enden mit den Tasten Gund Y entlang
der Langsachse verschieben. Das vordere,
stumpfe Ende des ersten Bone sollte in der
Mitte der beiden Augenwiilste liegen. Beim
Platzieren hilft es, die Darstellung des 3D-
Fensters auf das Gitter des Oberflachennet-
zes z2u reduzieren (Wireframe). Falls Blender
dabei einige Kanten nicht anzeigt, 6ffnen Sie
Uber die Taste N das Feld fur die numeri-
schen Eingaben und scrollen dort herunter
bis zum Abschnitt ,Display”, wo Sie einen
Haken vor ,All Edges” setzen.

Symmetrie

Im Object-Modus von Blender gilt die ge-
samte Armatur, die sich aus mehreren Bones
zusammensetzt, als ein Objekt. In der hierar-
chischen Ansicht des Outliners rechts im Pro-
grammfenster sehen Sie zudem, dass der
zweite erzeugte Bone dem ersten unterge-
ordnet ist. Uber den Outliner kénnen Sie ein-
zelne Bones anwahlen, wenn sich die Arma-
tur im Object-Modus befindet - schaltet man
sie in den Edit-Modus, kommt man mit
Rechtsklick in der 3D-Ansicht an die einzel-
nen Bones heran und kann auch die Position
der Kugelgelenke dazwischen korrigieren,
ohne den Verbund aufzulésen.

Unter den Properties-Buttons, die direkt
unter dem Outliner aufgereiht sind, finden
Sie direkt neben dem Knopf fir die Armatur
auch einen, der einen Knochen zeigt. Er blen-
det im Feld darunter die Eigenschaften von
Bones ein. Dort kdnnen Sie den Skelettteilen
neue Namen geben, etwa ,Basis” fir den ers-
ten und ,Schwanz_1“ fur den zweiten.

Wechseln Sie dann gegebenenfalls zuriick
in den Edit-Modus und wahlen Sie das vor-

dere (stumpfe) Ende des Basis-Bone aus.
Links neben dem 3D-Ansichtsfenster sollten
jetzt die ,Armature Tools” eingeblendet wer-
den (falls stattdessen die ,Object Tools" er-
scheinen, haben Sie entweder etwas anderes
als die Armatur ausgewahlt oder Sie befinden
sich nicht im Edit-Modus). Im unteren Drittel
der Tools finden Sie unter den ,,Armature Op-
tions” eine Checkbox fur ,X-Axis Mirror”, die
Spiegelung an der X-Achse. Klicken Sie einen
Haken ins Kastchen und wechseln Sie wieder
in die 3D-Ansicht von oben.

Um die innersten Knochen fur die Flossen
hinzuzufligen, dricken Sie Umschalt+E, als
wollten Sie ein grof3es E tippen. Dadurch wer-
den nun zwei neue Bones erzeugt, die symme-
trisch angeordnet sind. Sie behalten diese Ei-
genschaft auch spater beim Editieren bei: Was
Sie auf der einen Seite in der Armatur andern,
schlagt sich automatisch auch auf der anderen
Seite nieder. Die Umschalt-Taste brauchen Sie
bei den folgenden Extrusionen tbrigens nicht
mehr zu dricken. Allerdings sollten Sie die
Konstruktion und das Finetuning des Flossen-
skeletts in einem Zug durchfihren, da die
Spiegelfunktion manchmal nicht mehr fehler-
frei arbeitet, wenn sie durch andere Arbeits-
gange unterbrochen wurde.

Drehwurm

Die weiteren Bones in den Flossen des Ro-
chens werden wie gehabt Uber die Taste E
extrudiert. Sie mussen so platziert werden,
dass sie die Oberflache des Tiers spater opti-
mal verformen konnen. Dafir sollten die Ku-
gelgelenke zwischen zwei Bones an Stellen
sitzen, an der eine Segmentkante der Ober-
flache verlauft, wie in der Abbildung mit der
Skelettubersicht zu sehen.

Das komplette Skelett des Rochens ist hier als Drahtgittermodell dargestellt. Der erste
angelegte Bone verlauft in dieser Ansicht von der Viererkreuzung nach oben.
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Uber das Properties-Fenster kann man
den Modifikator ,,Subdivision Surface”
(kurz: Subsurf) voribergehend ausblenden.

Damit das klappt, missen Sie allerdings
den Subsurf-Modifikator ausblenden, den Sie
in Teil 1 des Workshops zur Verfeinerung der
AuBenhaut des Rochens hinzugefugt haben.
Sie erreichen ihn Gber den Properties-Button
mit dem Schraubenschlissel als Symbol. Ein
Klick aufdas Augen-Icon blendet die interpo-
lierten Kontrollpunkte des Oberflachennet-
zes aus; Ubrig bleibt allein die von Ihrer Hand
gebaute Geometrie, an der Sie die Gelenke
ausrichten. Nachdem Sie das Flossenskelett
zusammengebaut und platziert haben, kon-
trollieren Sie es auch noch einmal in der
Seitenansicht: Aus dieser Richtung gesehen
solliten die Bones alle in einer waagerechten
Ebene im Inneren des Rochens verlaufen.

Vielleicht fallen Ihnen Bones auf, die zwar
in die richtige Richtung zeigen, aber um ihre
Langsachse verdreht sind, sodass ihre vier
kurzen Querkanten schrag zur Bodenebene
stehen. Behebt man diese Verdrehung nicht,
kann das spater bei der Animation zu Proble-
men fuhren. Zur Abhilfe wahlen Sie im Edit-
Modus einen der verdrehten Bones aus.
Holen Sie uber die Taste N das Fenster fir nu-
merische Eingaben ins Bild. Im obersten Ab-
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schnitt (Transform) finden Sie unter der Uber-
schrift ,Tail“ einen Parameter namens ,Roll”.

Das Ziel ist nun, den Bone so zu drehen,
dass die kurzen Querkanten maglichst paral-
lel zu den Raumachsen stehen und gleichzei-
tig der Betrag des Winkels moglichst nahe
bei 0 liegt. Beides zusammen erreichen Sie
nach folgender Methode: Schalten Sie mit
der 7 des Ziffernblocks in die Draufsicht. Mit
Taste 5 des Ziffernblocks schalten Sie zwi-
schen der Fluchtpunktdarstellung und der
Parallelperspektive um - hier brauchen Sie
die Letztere, erkennbar an der Einblendung
.Top Ortho” links oben im 3D-Ansichtsfens-
ter. Klicken Sie dann auf den Zahlenwert fir
den Roll-Parameter und setzen Sie ihn Uber
die Tastatur auf 0. Das richtet den Bone zwar
noch nicht gerade, aber von diesem Status
aus konnen Sie sich Uber die kleinen Pfeile
rechts und links vom Roll-Wert an einen mog-
lichst kleinen Winkel herantasten, bei dem
der Bone wie gewuinscht ausgerichtet ist.

Benennen Sie die anschlieBend die einzel-
nen Bones tiber den Outliner um. Als System
bieten sich Bezeichnungen wie ,L_Fluegel_*
oder ,R_Fluegel_" an, je nach Seite, gefolgt
von Nummern, die von innen nach auflen
aufsteigen. Geben Sie dem Rochen noch
Knochen fir die Nase und den Schwanz:
Vornereicht eine Verlangerung des Basis-Ele-
ments, hinten fur den Schwanz durfen es
noch vier weitere sein. Auch diese sollten Sie
systematisch umbenennen, was den Outliner
Ubersichtlich halt.

Haut und Knochen

Noch sind die AuBBenhaut des Rochens und
sein Skelett fur Blender zwei isolierte Objek-

te. Ein spezieller Modifikator bringt beides
zusammen. Wahlen Sie den Rochen im Ob-
ject-Modus aus und fugen Sie ihm tUber den
Properties-Button mit dem Schraubenschlis-
sel und ,Add Modificator” jenen namens ,Ar-
mature” hinzu, den Sie ganz oben in der drit-
ten Spalte der Ausklappliste finden. Im Ei-
genschaftenfeld dieses Modifikators stehen
in der Ausklappliste unter dem Titel ,Object”
dann alle Armaturen der Szene zur Auswahl
- in |hrem Fall sollte es nur eine einzige
geben, die auch noch den Standardnamen
. Armature” tragt. Wahlen Sie diese aus und
klicken Sie unter der Uberschrift ,,Bind To"
den Haken bei ,Bone Envelopes” weg. Zur Er-
klarung: Die Armatur kann die Geometrie
wahlweise Uber sogenannte Envelopes (Ein-
flussradien) verformen oder iber Vertex-
Gruppen. Im Fall des Rochens sind letztere
gulnstiger. Sie sind einzelnen Bones zugeord-
net und umfassen jene Kontrollpunkte,
deren Position die Bewegung eines einzel-
nen Bone verandern soll.

Um die Vertex-Gruppen zuzuweisen, wah-
len Sie zunachst im Object-Modus die Arma-
tur aus und schalten Sie diese dann uber den
Modus-Schalter am unteren Rand der 3D-An-
sicht in den Pose-Modus. Dann klicken Sie
rechts auf die Hille des Rochens und schalten
diese Uber denselben Schalter in den Weight-
Paint-Modus. lhr Rochen sollte sich jetzt kom-
plett dunkelblau farben; um den Mauszeiger
legt sich ein roter Kreis. Dies ist der Radius des
Pinsels, mit dem Sie die Wichtung fur die
Kontrollpunkte (Vertexes) als Farbe codiert
auftragen (Details siehe Kasten).

Wechseln Sie in die Ansicht von oben und
wahlen Sie mit Rechtsklick den auBlersten
Bone auf der linken Seite der Armatur aus.

Verdrehte Bones (links) behindern die Animation
und missen vorab ausgerichtet werden (rechts).
Der Klarheit halber wurde fiir die Abbildung eine
Schragansicht gewahlt, in der Praxis bietet die
strenge Draufsicht bessere Kontrolle.
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Gewichtige Bemalung

Wie stark ein Bone auf einen Kontrollpunkt
der Oberflache wirkt und diese damit ver-
formt, legt bei Blender die sogenannte
Wichtung fest. Um diese zu definieren, bie-
tet die 3D-Software ein originelles Werk-
zeug: Man malt die Wichtung auf die Ober-
flache, wo sie als Farbe codiert dargestellt
wird. Die Wichtungswerte liegen zwi-
schen 0.0 (0 Prozent) und 1.0 (100 Prozent),
dargestellt durch das Farbspektrum von
Dunkelblau bis Rot.

Beim Wechsel in den Weight-Paint-Modus
farbt sich die gesamte Geometrie dunkel-
blau - die Wichtung betragt uberall
noch 0. Links neben der 3D-Ansicht
schiebt sich das Brush-Fenster ins Bild.
Ein Klick ganz oben auf das grofe Icon
mit der Halbkugel o6ffnet die Pinsel-
Palette. Darauf stehen neun verschiedene
Werkzeuge zur Wahl. Sie erhohen oder
reduzieren auf unterschiedliche Weise
die aktuelle Wichtung der Kontrollpunkte,
die damit uberstrichen werden. Unter
der Palette geben drei Schieberegler die
wichtigsten globalen Parameter vor: den
Radius des Pinsels, seine Wirkungsstarke
(Strength) und ferner unter ,Jitter” noch
einen Verwackel-Effekt, der fir das Ro-
chen-Beispiel aber besser mit 0 deaktiviert
bleibt.

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

Der erste und der letzte Pinsel auf der Palet-
te sind die wichtigsten: Der erste (Add) fugt
einem Kontrollpunkt die Wichtung hinzu,
die bei, Strength” eingestellt ist - standard-
mafig 0.2. Das Add-Werkzeug arbeitet ad-
ditiv: Wenn man die ,Strength” auf 0.5
hochdreht und damit einen bislang unge-
wichteten Kontrollpunkt bemalt, tragt er
nach dem ersten Pinselstrich die Wich-
tung 0.5 und erscheint grun, nach dem
zweiten betragt die Wichtung 1.0 und er
wird rot dargestellt. Versehentlich angemal-
te Punkte entfarbt man mit dem letzten Pin-
sel der Palette (Subtract): Er wirkt wie ein Ra-
diergummi und auch hier summiert sich die
Wirkung der Pinselstriche. Die Ubrigen Mal-
werkzeuge brauchen Sie fir das Rochen-
Beispiel nicht, aber probieren Sie sie ruhig
aus, wenn Sie Lust dazu haben: Sie konnen
damit keinen Schaden anrichten, der sich
nicht wieder mit Add oder Subtract behe-
ben liel3e.

Achtung: Nach den Standardeinstellungen
nimmt die Wirkung der Wichtungspinsel
zum Rand hin ab. Erwischen Sie einen Kon-
trollpunkt nur mit dem Rand des Pinsels,
wird nicht die volle Wichtung aufgetragen.
Um die Punkte wie gewinscht zu treffen,
hilft es, den Zoomfaktor der 3D-Ansicht
oder den Radius des Pinsels anzupassen.

0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Die Farbe zeigt an, wie stark ein Bone die Position eines Kontrollpunkts der
Oberflache beeinflusst - Dunkelblau steht fiir 0 Prozent, rot fiir 100 Prozent.

Der Bone wird nun hellblau hervorgehoben
und Sie konnen dafur jetzt mit gedrickter lin-
ker Maustaste die Wichtung auf die Kontroll-
punkte der AuB3enhulle des Rochens malen.
Beider Orientierung hilftes, in der Darstel-
lung die Kanten des Modells hervorzuheben.
Das funktioniert allerdings nur uUber einen
Trick: Klicken Sie nach Auswahl eines Bone
auf jene Schaltflache, die einen Wirfel mit
einer karierten Vorderseite zeigt (Tooltipp:
.Face selection masking for painting”) und
die Blender nur im Weight-Paint-Modus
neben dem Auswabhlschalter fur die 3D-Dar-
stellung einfliigt. Bevor Sie jetzt einen Kon-
trollpunkt mit Linksklick bemalen konnen,
mussen Sie allerdings zuvor eines der angren-
zenden Vierecke mit Rechtsklick ausgewahlt
haben (Mehrfachauswahl wie immer mit ge-
drickter Umschalttaste oder Taste A, um alles
auszuwahlen). Das ist zwar mehr Arbeit, ver-
hindert aber auch, dass man versehentlich
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falsche Kontrollpunkte bemalt. Vor dem
Wechsel zum nachsten Bone mussen Sie den
Maskierungsmodus wieder abschalten.

Frei Hand sind die Wichtungen zugig auf-
gepinselt: Sobald Sie mit einem Bone fertig
sind, klicken Sie rechts auf den nachsten und
malen Sie dann mit der linken Maustaste die
Wichtungen fur diesen auf. Die Kanten, unter
denen Kugelgelenke zwischen zwei Bones
liegen, werden mit 50 Prozent Wichtung
(grun) dem einen und mit 50 Prozent dem
anderen zugewiesen. Die Kanten, die quer
und mittig Gber einen Bone verlaufen, soll-
ten hingegen mit 100 Prozent (rot) gewich-
tet werden. Stellen Sie hierzu am besten die
,Strength” des Add-Pinsels auf 0.5 - dann rei-
chen ein Pinselstrich fir 50 Prozent und zwei
fir 100. Wenn Sie mit der Oberseite des Ro-
chens durch sind, drehen Sie ihn mit
Strg+Ziffernblock-7 auf den Riicken und ge-
wichten Sie seine Unterseite.
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Praxis | 3D-Animation

Fur eine Vorschau auf den Effekt Ihrer Ma-
lerei versetzen Sie einen ausgewahlten Bone
mit R in den Rotationsmodus und bewegen

" Sie die Maus, ohne zu klicken: Bereits ge-
wichtete Geometrie bewegt sich zusammen
mit der Armatur, Geometrie ohne Wichtung
nicht. Ein Rechtsklick lasst den gedrehten
Bonewiederin die Ausgangsposition zurtick-
schnappen.

Auch die Bones des Schwanzes sollten wie
fur die Flossen beschrieben gewichtet wer-
den. Uber den c't-Link am Ende des Artikels
finden Sie ein Video, das die Wichtung fur
jeden einzelnen Bone nacheinander zeigt.

Action!

Bis hierhin hat die Standard-Bedienoberfla-
che von Blender gute Dienste geleistet. In
Bewegung versetzt man den Rochen aber
besser Uber eine andere Ansicht. Schalten Sie
dazu in der Bedienoberflachen-Auswahlliste
in der Mendleiste iber der 3D-Ansicht von
,Default” auf ,Animation” um.

Erganzend zu den bereits bekannten Fens-
tern und Dialogen erscheint ein sogenanntes
Dope Sheet - eine Art Ablaufplan fur die Ani-
mation. In der Mitte des unteren Rands des
Sheets finden Sie ein Ausklappmendu, mit dem
Sie zwischen diversen Sub-Modi umschalten
konnen. Wahlen Sie hier ,Action Editor”.
Damit konnen Sie kleine Animations-Teile (Ac-
tions) erstellen, diese mit einem Namen ver-
sehen und dann spater im sogenannten NLA-
Editor zusammensetzen - dazu spater mehr.

Der Rochen soll seine Flossen auf und ab
bewegen, gleichzeitig soll sich sein Schwanz
etwas schlangeln. Vor der eigentlichen Ani-
mation sind allerdings ein paar Vorbereitun-
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Blender bietet verschiedene Pinsel, um die Wichtung als Farbe kodiert auf
die Oberflache zu malen. Fiir das Rochen-Beispiel benotigt man lediglich

die beiden markierten Werkzeuge der Palette.

gen notig. Klicken Sie ein Stiick rechts neben
dem Submodus-Umschalter auf ,New” und
ersetzen Sie dann den Standardnamen ,Ac-
tion” durch einen eigenen, etwa ,Schwim-
mer”. Fir die Schwimmbewegungen sollen
die Bones bewegt, und zwar hauptsachlich
gedreht werden. Dabei hilftes, wenn sich die
Koordinaten jeweils auf die lokale Orientie-
rung des angewahiten Bone beziehen. Hier-
fur schalten Sie das Koordinaten-Referenz-
system von ,Global” auf ,Normal” um - wo
Sie den Schalter finden, zeigt die Hinweiszif-
fer (3) im Bild unten.

SchlieBlich mochte Blender noch wissen,
welche Art von Bewegungsdaten fir die Ak-
tion wichtig sind. Davon hangt ab, fir wel-
che Parameter Blender Keyframes erzeugt.
Im Fall des Rochens handelt es sich im
Wesentlichen um Rotationen; allerdings
werden durch die Drehung eines Bone auch
die Positionen aller hierarchisch daran
hangenden Armaturteile verandert. Wahlen
Sie deshalb aus der Ausklappliste beim
Kontrollfeld fir die Keyframes (durch zwei
Schlissel gekennzeichnet; Hinweisziffer (4))
die Option ,LocRot” aus, fur ,Location and

Fuir die Ani-
mation bietet
Blender eine
eigene Bedien-
oberflache: (1)
Auswahlfeld
fir GUI-Lay-
outs, (2) Dope-
Sheet-Submo-
dus-Wabhler, (3)
Auswahl firs
Koordinaten-
Referenzsys-
tem, (4) Kon-
trollfelder fur
die Keyframes.
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Zwei Keyframes definieren die gesamte Aktion aus zwanzig Einzelbildern,
inderenVerlauf der Rochen die Flossen einmal nach oben und einmal

nach unten schwingt.

Rotation”, also Position und Drehung ge-
meinsam.

Posing

Wenn Siebisher der Anleitung genau gefolgt
sind, sollte sich die Armatur noch im Pose-
Modus befinden (andernfalls stellen Sie die-
sen Zustand mit einem Klick auf den Modus-
Wabhlschalter her). Im Pose-Modus kann man
einzelne oder mehrere Bones der Armatur
auswahlen. Wechseln Sie in die Ansicht von
vorne. Beginnen Sie mit dem zweitinnersten
Bone der rechten Flosse.

Links neben dem Schalter fur das Koordi-
naten-Referenzsystem finden Sie jene fur die
3D-Manipulatoren. Falls Sie dort nur einen
mit einem Achsenkreuz sehen, dann klicken
Sie darauf, um weitere Werkzeuge hervorzu-
holen; sind die Ubrigen drei bereits einge-
blendet, dann aktivieren Sie gleich die Dreh-
funktion durch Klick auf das Viertelkreissym-
bol. Um das stumpfe Ende des Bone legen
sich dann Ringe als Anfasser fur die Drehung.

Halten Sie Strg gedrickt, klicken Sie mitder
linken Maustaste auf den blauen Manipulator-
ring, der senkrecht steht und in derselben
Ebene wie die Langsachse des Bone liegt, und
halten Sie die Maustaste gedrickt. Mit der
Maus konnen Sie den Bone jetzt in 5-Grad-
Schritten rotieren. Schwenken Sie ihn um
20 Grad nach oben und lassen Sie dann die
Maustaste wieder los. Wiederholen Sie dies fir
die zwei folgenden Bones in Richtung Flos-
senspitze fortschreitend. Bedingt durch das
jeweils lokale Koordinatensystem erscheint
der richtige Manipulatorring hier eventuell
anders gefarbt, aber man erkennt ihn leicht.
Nachdem Sie mit dem aufRersten Bone fertig
sind, weist die gesamte Flosse in sanftem
Bogen nach oben. Wiederholen Sie das Ganze
spiegelbildlich an der anderen Flosse.

Ist die Pose komplett, dricken Sie ein-
oder zweimal die Taste A, bis alle Bones ge-
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meinsam ausgewahltsind. Erzeugen Sie dann
ein erstes Keyframe - per Klick auf den einzel-
nen Schlissel neben jener Auswabhlliste, in
der Sie vorhin ,LocRot” aktiviert haben. Auf
dem Dope Sheet erscheint dadurch eine
Reihe von Karos, die das Keyframe markieren.
Mit den Pfeiltasten wandert man bildweise
durch die Animation. In welchem Bild (Frame)
Sie sich gerade befinden, sehen Sie in der
Meniileiste der Timeline ganz unten, rechts
neben den beiden Anzeigen ,Start” und, End".
Schreiten Sie jetzt mit der Pfeiltaste voran bis
zum Bild 10. Verdrehen Sie dann die Bones
von innen nach auBlen fortschreitend um je-
weils 40 Grad nach unten - 20 Grad bis zur
neutralen Position und weitere 20 bis zum un-
teren Wendepunkt. Ist diese neue Pose kom-
plett, wahlen Sie wieder mit A die gesamte Ar-
matur aus und erzeugen ein neues Keyframe.
Blender berechnet automatisch alle Zwi-
schenstufen - wenn Sie mit den Pfeiltasten
vor- und zuriickwandern, kdnnen Sie den Ro-
chen bereits jetzt die Flossen bewegen sehen.
Zurickgekehrt zu Frame 0 stellen Sie si-
cher, dass alle Bones ausgewahlt sind, und
kopieren Sie deren aktuelle Stellung iber das
Pose-Menu unter der 3D-Ansicht und den
Eintrag ,Copy Pose”. Wandern Sie mit den
Pfeiltasten zu Frame 20 und fiigen Sie dort
Uber ,Pose/Paste Pose” die Konfiguration ein,
woraufhin der Rochen in der Ansicht seine
Flossen nach oben rei3t. Nachdem Sie auch
hierfur ein Keyframe gesetzt haben, ist der
Bewegungszyklus fir die Flossen komplett.

Klappe

Eine Aktion hat standardmaflig 250 Frames,
bisher passiert aber nur in den ersten 20
tatsachlich etwas. Um den Uberflussigen Teil
zu kappen, wahlen Sie aus dem View-Menu
des Dope-Sheets den Eintrag ,Set Preview
Range”. Mit dem Fadenkreuz-Cursor wahlen
Sie jetzt im Dope-Sheet-Fenster den Bereich
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der Frames 0 bis 19 aus - Nummer 20 bleibt
auBBen vor, da dieser denselben Inhalt wie
Frame 0 hat und die Animation sonst eine
winzige Verzogerung aufwiese. Wenn Sie
jetzt auf den Play-Knopf unter der Timeline
klicken, schwingt der Rochen munter und
endlos seine Flossen.

Bringen Sie das bisher Erreichte durch
Speichern als Backup-Kopie in Sicherheit. An-
schlieBend animieren Sie den Schwanz nach
der gezeigten Methode. Ob Sie ihn hoch und
runter wippen lassen wollen, ihn seitlich
schwingen oder gar leicht rotieren lassen -
Blender setzt Ihrer Fantasie hier kaum Gren-
zen. Probieren Sie ruhig Verschiedenes aus,
das Backup ist ja nicht weit.

Wenn Sie mit der Bewegung des Tiers zu-
frieden sind, schalten Sie das Fenster mit
dem Dope-Sheet in den NLA-Editor (fur
.Non-Linear Animation”) um. Das gelingt
uber die Schaltflaiche mit den drei Karos
ganz links unterhalb des Dope-Sheets. Im
NLA-Editor figt man einzelne Actions zu
Animationen zusammen. Dort sehen Sie Ihre
,Schwimmer“-Aktion als roten Streifen.
Wenn Sie auf den Knopf klicken, der wie
eine Schneeflocke aussieht, wird aus der
Action ein gelber Block, den Sie mit Um-
schalt+D duplizieren. Setzen Sie die Anima-
tion insgesamt funfmal direkt hintereinan-
der. Wie im Dope-Sheet gibt es auch fir den
NLA-Editor ein View-Menl mit der Funktion
.Set Preview Range*. Stellen Sie damit die
Lange der Animation so ein, dass sie die funf
kopierten Blocke komplett abdeckt.

Strecke machen

Der Rochen muht sich zwar schon, kommt
aber noch nicht vom Fleck. Um das zu behe-

ben, wechseln Sie wieder zurick ins Stan-
dardlayout der Bedienoberflache. Schalten
Sie die Layer mit Meeresboden und Steinen
wieder hinzu, damit Sie im Raum einen bes-
seren Uberblick haben.

Schalten Sie Rochenhaut und Armatur
beide zurick in den Object-Modus. Dann
stellen Sie sicher, dass die Timeline auf
Frame 0 steht, und verschieben Sie den
Rochen an die Stelle, an der er sein Manover
beginnen soll. Dricken Sie den Keyframe-
Knopf fur den Szenenanfang.

Springen Sie dann zum Ende der Animati-
on (Frame 100), verschieben Sie Rochen und
Armatur an die Endposition und setzen Sie
auch hier ein Keyframe. Es taucht als griner
Strich in der Timeline auf. Wenn Sie Ihren
Rochen unterwegs noch auf Irrfahrt schicken
wollen, nur zu - fligen Sie einfach weitere
Positionen und Keyframes ein.

Hochauflosend

Wie Sie schon beim ersten Teil des Work-
shops gesehen haben, wird manches Detail
erst beim Rendern sichtbar, beispielsweise
die prozeduralen Texturen auf dem Sandbo-
den und dem Rochen. Die Blickrichtung
beim Rendern wird durch die Kamera vorge-
geben, die bereits von Anfang an in der
Szene vorhanden ist. Dabei soll naturlich
stets der Rochen im Bild sein. Ein kleines Ar-
rangement sorgt dafur, dass sich die Kamera
automatisch immer auf das Tier ausrichtet.
Wahlen Sie dazu die Kamera aus - Blender
symbolisiert sie in der Szene durch eine Py-
ramide aus schwarzen Linien mit einem Drei-
eck obendrauf. Dann klicken Sie auf den Pro-
perties-Button mit den beiden Kettenglie-
dern (Object Constraints). In der Ausklapplis-

Durch Verschieben und Rotieren des Rochens legt man die Stationen fest, die er auf seinem
Weg durch die Unterwasserwelt im Lauf von 100 Einzelbildern durchschwimmen soll.
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te ,Add Contraint” finden Sie in der dritten
Spalte den Eintrag ,Damped Track”, die Sie
auswahlen. Bei den Optionen wahlen Sie als
JTarget” die Armatur aus, und unter ,To" stel-
len Sie als Blickrichtung “-Z“ ein, damit die
Kamera den Rochen anpeilt. Von nun an
folgt sie seiner Bewegung durch den Raum
automatisch.

Starten Sie mit F12 einen Render-Test, wo-
raufhin Blender das Image-Editor-Fenster 6ff-
net, in dem sich das Bild nach und nach auf-
baut. Wenn Sie das gerenderte Bild behalten
mochten, 6ffnen Sie den Speicherdialog
Uber die Taste F3. Furs Speichernvon Anima-
tionen muissen Sie erst auf den Properties-
Button mit dem Symbol des Fotoapparats
klicken (Tooltipp ,Render”). Es klappt darun-
ter eine Liste mit Optionen auf. Scrollen Sie
hier ganz herunter bis zum Abschnitt ,Out-
put”. Den Zielordner wahlen Sie nach einem
Klick auf das kleine Ordnersymbol aus, das
gewlnschte Video-Dateiformat legen Sie
uber die Schaltflache fest. Von Haus aus ist es
auf PNG eingestellt.

Wenn Sie die Render-Properties schon
offen haben, lohnt sich auch gleich ein Blick
auf den Abschnitt ,,Dimensions” ganz oben.
StandardméBig ist das gerenderte Bild
960 x 540 Pixel groB3, was fir einen Test in
Ordnung ist. Alternative Standardformate
fuhrt die Liste mit ,,Render Presets” auf; unter
,Resolution” koénnen Sie aber auch Ihr
Wunschformat eingeben. Direkt unter den
x- und y-Werten befindet sich ein Schiebereg-
ler, der auf 50 Prozent voreingestellt ist - er re-
duziert das vorgegebene Format auf ein Vier-
tel der Pixel, was viel Zeit spart, wenn man nur
mal kurz eine Ansicht kontrollieren will.

Direkt daneben sollten Sie den ,Frame
Range” noch auf die Frames begrenzen, in
denen bei Ihrer Animation tatsachlich etwas
passiert: Lassen Sie den ,Start Frame*” auf 0,
aber reduzieren ‘Sie die Nummer das ,End
Frame auf 100, sonst berechnet Blender spa-
ter 150 Frames, auf denen der Rochen wie
eingefroren im Wasser steht.

Ambiente

Schauen Sie sich |hren Render-Test an: Was
eindeutig noch fehlt, ist das gewisse Unter-
wasser-Ambiente. Dafur hilft der Nebel-Ef-
fekt von Blender, der die Szene mit wachsen-
der Distanz zur Kamera tribt. Nebel ist ein
globaler Effekt, den man fur die gesamte
selbst geschaffene Welt erzeugen muss. Der
Weg dahin fuhrt wieder uber die Properties-
Buttons, diesmal iiber jenen, der eine kleine
Weltkugel zeigt.

Der Abschnitt ,World” enthalt Auswahlfel-
der fur die Farbe am Horizont, im Zenit sowie
aligemein fur den Raum (Ambient). Stellen
Sie den Horizont und die , Ambient Color” auf
Schwarz und wahlen Sie fir den Zenit ein ver-
waschenes Turkisblau, etwa R = 0.128, G =
0.435 und B = 0.800 ein. Aktivieren Sie zudem
noch die Option Blend Sky, damit die Hori-
zontfarbe weich in die des Zenits ibergeht.

Gleich unter dem World-Abschnitt finden
Sie jenen zur ,Ambient Occlusion”, die aktiv
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schalten und auf den Faktor 0.1 stellen. Am-
bient Occlusion simuliert, dass es bei gleich-
maBiger Beleuchtung zwischen Objekten
dunklerist, weil sie sich gegenseitig beschat-
ten und Licht rauben. Das Naherungsverfah-
ren arbeitet zwar physikalisch nicht ganz kor-
rekt, verleiht der Darstellung jedoch mehr
Realismus und verlangert die Render-Dauer
trotzdem nicht allzu sehr.

Weiter unten gibt es noch den Abschnitt
.Mist” (englisch fur Nebel). Schalten Sie auch
diesen Effekt ein. Die vier Parameter legen
fest, wo der Nebel beginnen und wie er sich
ausbreiten soll. Fur die Beispielszene sind
uberall Nullen passend, mit Ausnahme von
Depth, wo Sie 50 eintragen. F12 startet wie-
der ein Probe-Rendering, anhand dessen Sie
die Wirkung der Effekte begutachten konnen.

Spot an!

Bisher stammt das Licht aus der Quelle, die
Blender beim Anlegen einer neuen Szene au-
tomatisch hinzufugt. Sie wird in der 3D-An-
sicht durch einen schwarzen Punkt mit zwei
gestrichelten Kreisen ringsherum dargestelit.
Wahlen Sie diese mit Rechtsklick an und kli-
cken Sie dann auf den Properties-Button, der
ein X mit einem hellen Punkt in der Mitte
zeigt (Tooltipp: ,Object Data”). Stellen Sie in
der aufklappenden Liste im Abschnitt
LLamp” als Art der Lichtquelle ,Spot” ein. Die
Starke regeln Sie im Feld ,,Energy”, hier ist 0.5
ein passender Wert. Der Schatten ein Ab-
schnitt weiter unten sollte auf den Typ ,Ray
Shadow" eingestellt sein. Im Abschnitt ,Spot
Shape” schlieBlich weiten Sie den Winkel auf
130 Grad auf und gestalten den Rand uber
den Wert 0.8 fur ,,Blend” deutlich weicher.
Damit dieses Licht den Rochen kontinuierlich
illuminiert, verknipfen Sie diesen mit der
Lichtquelle - genauso wie zuvor die Kamera,
indem Sie ein Constraint vom Typ ,Damped
Track” einfligen.

Fur die gleichmaBige Grundausleuchtung
sorgt ein Flachenlicht, das Sie (ber
Add/Lamp/Area in die Welt setzen. Drucken
Sie die Taste S und ziehen Sie die Flache die-
ser Lichtquelle so groB, dass sie alle Elemen-
te der Szene Uberdeckt. Dann verschieben
Sie sie in die Hohe, und zwar so, dass sich
ihre z-Koordinate etwa 11 Blender-interne
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Die Bildmontage
zeigt den Unter-
schied zwischen
einem gleich-
maBigen Flachen-
licht (links) und
einem mit Voronoi-
Textur, das die
Kaustiken auf
dem Meeresboden
simuliert.

Mafeinheiten iber dem Meeresboden befin-
det. Uber den Properties-Button mit den drei
Pfeilen klappen Sie die Optionen fir diese
Lichtquelle auf. Stellen Sie dessen Farbe im
Abschnitt ,Lamp” auf ein freundliches Hell-
blau und die Energie auf 0.0003 - mit einer
oder zwei Nullen weniger Uberstrahlt das
Flachenlichtsonstalle Details.

Diese Lichtquelle kbnnen Sie zusatzlich
dafir benutzen, der Unterwasserszene ein
noch realistischeres Aussehen zu geben:
Man kann sie sogenannte Kaustiken simulie-
ren lassen, jene wabernden Lichtreflexe, die
man besonders deutlich bei Sonnenschein
auf dem Boden von Schwimmbecken sieht.
Wechseln Sie hierfir bei ausgewahltem
Flachenlicht uber den Properties-Button mit
dem Karomuster zu den Textur-Eigenschaf-
ten. Fligen Sie Uber die Schaltflache ,New"
eine Textur vom Typ ,Voronoi* hinzu. Im
Abschnitt ,Colors” setzen Sie ein Hakchen
vor ,Ramp” und erhohen schlieBlich im
Abschnitt namens ,Voronoi” die Grof3e (Size)
far ,Noise” auf 1.

Zu guter Letzt klicken Sie wieder auf den
Properties-Button mit dem Fotoapparat, um
die Render-Parameter zum Vorschein zu
bringen. Vergewissern Sie sich noch einmal,
dass alles stimmt - Speicherort, Frame-Be-
reich, Dateiformat. Erst dann weisen Sie mit
einem Klick auf die Schaltflache , Animation”
(oder uber die Tasten Strg+F12) Blender an,
Ihren kompletten Film Bild fur Bild zu ren-
dern. Je nach Hardware und gewiinschter
Auflésung dauert das eine ganze Weile.

Herzlichen Gluckwunsch - Sie haben aus
dem Nichts eine schicke Unterwasserszene
gestaltet! Wenn Sie die im Verlauf des Work-
shops gelernten Techniken jetzt dazu ver-
wenden, die Szene um weitere Objekte,
Pflanzen, Tiere und Animationen zu ergan-
zen, dann kann ein richtiges Prachtstiick da-
raus werden. Wie immer freuen wir uns,
wenn Sie uns |hre fertigen Animationen oder
Blender-Dateien schicken - mailen Sie ein-
fach an pek@ct.de. (pek)

Literatur

(1] Heinrich Hink, Eintauchen in 3D, Blender-
Workshop flr Einsteiger, c't 21/12, S. 164

www..de/1222172
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In die Karte geschaut

Was die elektronische Gesundheitskarte (noch nicht) kann

Bald hat sie jeder: Die elektronische Gesundheitskarte wird gerade
von den Krankenkassen an alle Versicherten verteilt. Doch wie
funktioniert sie und kann sie zurzeit Uberhaupt einhalten, was man
sichvonihr versprochen hat? Und warum hat mir eigentlich meine

Krankenkasse keine PIN iibergeben?
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ie Ziele, mit denen man bei der Spezifi-

kation der elektronischen Gesundheits-
karte (eGK) antrat, waren visionar. Neben der
obligatorischen Ablage der Versicherten-
stammdaten wie Name, Anschrift, Versiche-
rungsnummer und so weiter sollten zum Bei-
spiel Arztbriefe, Notfalldaten, Verordnungen
(Rezepte) und sogar ganze Krankenakten
den Weg auf diese Karte finden. Das sollte
natdrlich so sicher wie méglich geschehen,
und zwar sowohl fir den Versicherten (nicht
jeder darf alles lesen) als auch fur den Versi-
cherer (niemand soll sich Leistungen er-
schleichen kénnen). Als besonderes Schman-
kerl wurde auf der Karte sogar die Ablage
einer qualifizierten elektronischen Signatur
spezifiziert.

Vieles davon ist aber Zukunftsmusik: Was
gegenwadrtig stattfindet, tragt den etwas
sperrigen Namen ,Release 0.5.3 Basis-Roll-
out” und soll die Versicherten erst mal mit
dem neuen Plastik ausstatten. Wichtige An-
wendungen wie das Speichern von Rezepten
auf der Karte sind dabei aber noch nicht in
Betrieb - weder bei Arzten noch in Apothe-
ken steht bislang die Infrastruktur, die dazu
notig ware.

Sicherer ist die neue Karte auf jeden Fall
geworden. Wenn man sich den Vorganger -
die Krankenversichertenkarte (KVK) - ge-
nauer anschaut, war das aber auch nicht son-
derlich schwer: Bei der KVK handelt es sich
noch um eine Speicherkarte, also eine Chip-
karte, auf der sich lediglich ein einfacher
Speicherschaltkreis befindet. Der Schutz vor
ungewolltem Zugriff auf ihren Inhalt ist des-
halb - je nach verwendetem Chip - entwe-
der gar nicht vorhanden oder zumindest
sehr schwach. Im Unterschied dazu ist die
nun eingefiihrte elektronische Gesundheits-
karte eine Prozessorkarte (Smartcard): An-
stelle des Speicherschaltkreises befindet sich
ein richtiger kleiner Computer mit CPU, RAM
und Festwertspeicher sowie einem eigenen
Betriebssystem auf der eGK.

Die Kommunikation mit einer Smartcard
funktioniert wie mit einem Server: Der Client
(in diesem Fall das Kartenterminal) sendet
eine Anfrage an die Karte, welche diese so
schnell wie moglich beantwortet. Dafir wer-
den in der Anwendungsschicht APDU (Appli-
cation Protocol Data Unit) genannte Pakete
verwendet (siehe Kasten rechts).

Wie es sich fur eine moderne Smartcard
gehort, liegen die auf einer eGK abgelegten
Daten nicht irgendwie im Speicher verstreut,
sondern sind fein sauberlich in einem leis-
tungsfahigen Dateisystem systematisch an-
geordnet - fast wie am heimischen PC. Le-
diglich die Bezeichnungen sind hier anders:
Ordner heiBen DF (dedicated file) und Da-
teien EF (elementary file). Das Wurzelver-
zeichnis wird mit root oder MF (master file)
bezeichnet. Diese Namen sind aber nur
Schall und Rauch, da Dateien und Ordner
nicht darlber, sondern Uber eine eindeutige
ID ausgewahlt werden. So gelangt man zu
dem Ordner DF.HCA, der die eigentliche Ge-
sundheitskarten-Anwendung enthalt, durch
ein SELECT auf die Application-ID D2 76 00 00 01
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Die Daten auf der eGK sind in einem Dateisystem organisiert.
Die Gesundheitsanwendung liegt im Ordner DF.HCA.

02. Eine ausfuhrliche Beschreibung aller EFs
und DFs kann man zum Beispiel [2] entneh-
men. Dort sind auch die jeweiligen IDs ver-
merkt.

EFs gibt es in verschiedenen Auspragun-
gen: Transparente EFs entsprechen klassi-
schen Binardateien. Daneben gibt es aber
auch datensatzbasierte Dateitypen, welche
linear (jeder Datensatz hat eine feste Adres-
se) und zyklisch (Records liegen in einem
Ringpuffer) vorkommen kdnnen.

Alle Ordner und Dateien verfligen iber
eigene Zugriffsregeln, in denen der Karten-
herausgeber festgelegt hat,welche Operatio-
nen unter welchen Bedingungen auf diese
angewendet werden koénnen. So kann die
Karte zum Auslesen einer Datei die Ubermitt-
lung eines Benutzergeheimnisses (PIN) for-
dern. Aber auch ein Zertifikat oder die gegen-
seitige Authentifizierung zweier Karten kann
notig sein,zum Beispiel der eGK eines Patien-
ten und des Heilberufeausweises (HBA) eines
sogenannten Leistungserbringers (Arzte,
Zahnarzte, Apotheker, Therapeuten, ...).

Statusfrage

Dass Komfortanspruch und die Forderung
nach Sicherheit selten vereinbar sind, sieht
man bei der eGK sehr gut an der Anzahl der
PINs. Immerhin kennt die Spezifikation der
eGK mindestens drei davon: Zur Beglaubi-
gung in der Telematik-Infrastruktur, also

EF.ATR
DF.HCA

EF.DIR
DF.ESIGN EF.GDO

EF.Version
DF.CIA.ESIGN EF.C.CA_eGK.CS

EF  _ ol
DF.QES

DF.Zuzahlungen_§28_Abs4_SGB-V

zum Beispiel beim Arzt oder in der Apothe-
ke, dient die Praxis-PIN (in technischen
Dokumenten auch PIN.CH genannt). Sollen
geschutzte Daten am heimischen PC an-
gesehen oder verandert werden, kommt die
Privat-PIN (PIN.home) zum Einsatz. Die
optionale qualifizierte elektronische Signa-
tur bringt mit der PIN.QES eine weitere,
eigene PIN mit.

Interessanterweise haben die meisten Be-
sitzer einer eGK von ihrer Krankenkasse aber

Kommunikation mit einer Smartcard

Eine kontaktbehaftete Smartcard besitzt ein
Verbindungsfeld mit maximal acht Pins. Nur
zwei davon sind fur die Kommunikation mit
der AuBenwelt zustandig: das Taktsignal
CLK (Pin 3) und die bidirektionale serielle
Leitung I/O (Pin 7). Daruber werden alle
Kommandos vom Kartenterminal an die
Chipkarte gesendet unddanachdievon der
Chipkarte an das Terminal gesendeten Ant-
worten empfangen.

Der Aufbau der Kommandos und Antwor-
ten ist in der internationalen Norm ISO-
7816 standardisiert. Die dafir verwendeten
Container werden APDU (Application Proto-
col Data Unit) genannt.

Eine Kommando-APDU besteht aus mindes-
tens vier Bytes: Das Class-Byte (LA legt die
Befehlsgruppe des Kommandos fest, wah-
rend das Befehlsbyte INS das Kommando aus
dieser Gruppe wahit. Die beiden nachfol-
genden Bytes P1 und P2 nehmen Argumente
fur den gewahlten Befehl auf. Neben diesen
vier Pflichtfeldern im Header gibt es noch
drei optionale Eintrage (Body): Lc gibt die An-
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zahl der nachfolgenden Datenbytes Data an
und Le die Lange der erwarteten Antwort.

Da nicht jedes Kommando ein Datenfeld
zurlckgibt, ist das Feld Data auch bei der
Antwort-APDU optional. Die beiden ab-
schlieBenden Bytes SW1 und SW2 sind hinge-

Kommando-APDU

CLA INS P1 P2 Lc Data Le
Antwort-APDU [ Pflicht
Data SW1 [] Option

Smartcard und Terminal kommunizieren
mithilfe ,APDU” genannter Datenpakete.

gen Pflicht und geben das Statuswort des
Kommandos zuriick. Aus den Werten dieses
Trailers kann der Client entnehmen, ob die
Karte ein Kommando erfolgreich ausgefihrt
hat (90 00) oder nicht. Die jeweiligen Fehler-
codes geben sehr genauen Aufschluss Gber
die Art des Fehlers.

cvC
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SK.CMS
SK.VSDD

SK.VSDDCMS

PuK.RCA.CS

PrK.eGK.AUT_CVC

gar keine PIN erhalten. Der Trick dabei liegt
in den sogenannten Transport-PINs, welche
extra fur den Kartenubergang von der Kasse
zum Versicherten definiert wurden. Bei die-
sem Verfahren legt die Krankenkasse wah-
rend der Personalisierung der Karte keine re-
gulére PIN ab, sondern kennzeichnet das be-
treffende Password-Objekt lediglich mit
einem Transportstatus. Daher eignet sich
eine Transport-PIN nicht fur die eigentliche
Authentifizierung, sondern soll es dem Kar-

Die APDU, mit der ein Client die Health-
Care-Applikation (HCA) mittels SELECT aus-
wahlt, sieht beispielsweise so aus:

(LA INS P1 P2 Lc Data
00 A4 04 O0C 06 D2760000 01 02

Die Kombination 00 A4 fur (LA und INS wahlt
das Kommando SELECT. Eine vollstandige Be-
schreibung aller Befehle der eGK liefert [1].
Dort ist auch beschrieben, welche Argu-
mente das Kommando SELECT erwartet: 04 in
P1 bestimmt, dass eine Applikation uber
ihren Namen ausgewahlit werden soll. P2=0(
signalisiert, dass der Client keine Antwort-
daten benotigt. Lc=06 legt die GroBe des
nachfolgenden Datenfeldes auf sechs Bytes
fest. Das Data-Feld enthalt schlieBlich die Ap-
plication-ID der Health-Care-Anwendung.

Als Antwort sendet die Gesundheitskarte le-
diglich den zwei Byte grofen Trailer aus SW1
und SW2:

SW1 SW2
90 00

Die Byte-Kombination 90 00 signalisiert Erfolg.
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Die wichtigsten Daten auf einer elektronischen Gesundheitskarte

liegen im Ordner DF.HCA.

EF.Logging EF.Einwilligung
DF.Notfalldaten

EF.DM EF.Prifungsnachweis
DF PersénlicheErklarungen EF.PD EF.Verweis

EF.GVD EF Verweise_eFA

A EF.TTN

EF.StatusVD

tenbesitzer bloB ermaglichen, sich selbst
eine PIN zu geben. So spart sich die Versiche-
rung das teure Versenden von PIN-Briefen an
ihre Versicherten.

Die notwendigen Rahmenbedingungen
fur das Setzen einer neuen PIN sind bei Pra-
xis- und Privat-PIN verschieden. Da die Pra-
xis-PIN fur die Authentifizierung des Karten-
inhabers innerhalb der Telematik-Infrastruk-
tur zustandig ist, darf sie auch nur dort neu
vergeben werden. Zur Beglaubigung der An-
derung ist daher zum Beispiel der Heilberu-
feausweis eines Arztes oder Apothekers
(oder einer seiner Mitarbeiter) oder eine
Authentifizierung Gber die Security Module
Card (SMC) eines Mitarbeiters des Versiche-
rers notig.

Ganz anders sieht es bei der Privat-PIN
aus: Die kann man jederzeit Uberschreiben,
so man denn die aktuell gesetzte kennt.
Wenn die Karte aber noch eine Transport-PIN
enthdlt, wird’s problematisch: Gelangt die
Karte in die Hand eines Dritten, bevor der Be-
sitzer die Privat-PIN setzt, konnten Unbefug-
te nicht nur geschuitzte Daten auslesen, son-
dern sogar personliche Daten andern.

Glicklicherweise enthielten samtliche
eGK, die wir in freier Wildbahn gesichtet
haben, eine regulare Privat-PIN. Solange die
Krankenkassen keine PIN-Briefe versenden,
ist sie zwar nutzlos, verhindert aber immer-
hin, dass sich Unberechtigte an ihr zu schaf-
fen machen. Lediglich die Praxis-PIN trug bei
allen Karten, die wir untersucht haben, einen
Transportstatus.

Um herauszufinden, mit welchem Trans-
port-PIN-Verfahren (aus wahrscheinlich lizenz-

Die eigentlich geheimen
.Geschitzten Versicherten-
daten” sind zurzeit noch
vollig ungeschiitzt.
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rechtlichen Grinden gibt es davon gleich
mehrere) die eigene Karte aufwartet, genugt
bei der eGK der Aufruf des Kommandos GET PIN
STATUS. Dieses liefert den Sicherheitszustand
und den Wert des Fehlbedienungszahlers
(wenn vorhanden) der ausgewahlten PIN.

Dabei wahlt die Kombination 80 20 fur (LA
und INS den Befehl GET PIN STATUS. Dieser er-
wartet nur in P2 einen Parameter, und zwar
die Referenz der zu untersuchenden PIN: 01
fur die Praxis-PIN, 02 fir die Privat-PIN. Im
einfachsten Fall kommt als Trailer ein 90 00
zurtick, dann ist fur diese Anwendung keine
Verifikation mittels PIN notig. Bei einer Ant-
wort der Form 62 (x ist noch eine Transport-
PIN gesetzt. Das niederwertige Nibble in der
Antwort (x) bestimmt, welches Verfahren
dazu eingesetzt wurde. Problematisch wird
es bei den Werten 4 (Leer-PIN_2), 7 (Leer-
PIN_1) und F (Transport-PIN_000). Bei diesen
drei Verfahren sollte der Besitzer so schnell
wie moglich eine eigene PIN setzen. Gibt GET
PIN STATUS hingegen einen Trailer der Form
63 (x zurlick, liegt eine regulare PIN vor. In
diesem Fall enthalt das niederwertige Nibble
des zweiten Antwort-Bytes den Wert des
Fehlbedienungszahlers, also wie oft noch
eine falsche PIN-Eingabe mdglich ist, bevor
die Anwendung gesperrt wird. Bei einer er-
folgreichen PIN-Eingabe wird dieser Wert
automatisch auf den voreingestellten Maxi-
malwert (meist 3) zuriickgesetzt.

Gesunde Anwendung

Dasinteressanteste Verzeichnis der eGK durf-
te das schon erwahnte DF.HCA mit der ei-

gentlichen Gesundheitskarten-Anwendung
(Health Care Application) sein. Spannend
sind hier vor allem die EFs .PD und .VD. In
ihnen sind die ,Personlichen Versicherten-
daten” (.PD) und die ,Allgemeinen Versiche-
rungsdaten” (VD) abgelegt. Ubergangsweise
befinden sich auch die eigentlich geheimen
.Geschutzten Versichertendaten” (.GVD) mit
im EF.VD. Abgelegt sind alle in transparenten
EFs, welche unverschlusselte, gzip-kompri-
mierte XML-Dateien enthalten. Warum aber
in der .GVD sogar der Status ,Sozialhilfeemp-
fanger, gemal [2] kodiert mit Besondere_Perso-
nengruppe = 4, auf der Karte abgelegt werden
muss, erschlieBt sich wahrscheinlich nur
einem Insider.

Ein interessantes Ziel der fur die Spezifi-
kation der eGK zustandigen Gematik (www.
gematik.de) ist es, dass in Zukunft die Versi-
chertenstammdaten auch online aktuali-
siert werden konnen. Zur Sicherheit setzen
die zustandigen Anwendungen dazu vor
der eigentlichen Aktualisierung den Trans-
aktionsstatus im EF.StatusVD auf 1. Erst
nach dem erfolgreichen Abschluss wird der
Status auf 0 zurickgesetzt. Trifft man also
auf eine Karte mit einer noch nicht abge-
schlossenen Transaktion, muss man davon
ausgehen, dass die Versichertenstammda-
ten nicht valide sind. Daher soll eine solche
Karte so lange vom System abgewiesen
werden, bis die Aktualisierung erfolgreich
abgeschlossen wurde.

Beispielsweise

Alle anderen Daten im DF.HCA erfordern
eine PIN-Verifikation. Das im Folgenden vor-
gestellte kleine Beispielprogramm be-
schrankt sich daher auf das Auslesen der bis-
her beschriebenen Daten. Sein Ziel ist es, so
viele Informationen wie maglich ohne die
Eingabe einer PIN aus einer elektronischen
Gesundheitskarte auszulesen. Als Program-
miersprache dient C#. Das Programm inklu-
sive Quelltext konnen Sie Uber den c't-Link
unter diesem Artikel herunterladen.

Als APl verwendet es nicht das von der
Gematik favorisierte CT-API (Card Terminal
API), sondern die Programmierschnittstelle
PC/SC (Personal Computer/Smart Card), da
sich deren Nutzung fur den Endanwender
etwas komfortabler gestaltet. Das CT-API ver-
fugt namlich nicht Uber eine zentrale Instanz,
die alle installierten Chipkartenterminals

<”xal version="1.0" encoding="150-8859-15" standalone="yes"?>
<UC_6eschuetzteversichertendatenXAL CDM_VERSION="5.1.0"
xalns="http://us.gematik.de/fa/vsds/UC_GeschuetzteversichertendatenXML/v5.1">

<luzahlungsstatus>
<Status>1</Status>
<Gueltig_bis>20101130</6ueltig_bis>
</luzahlungsstatus>

<Besondere_Personengruppe>4</Besondere_Personengruppe>

<DMP_Kennzeichnung>3</DMP_Kennzeichnung>
</UC_GeschuetzteVersichertendatenXnL>
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kennt und verwaltet. Vielmehr muss der An-
wendungsentwickler eine speziell fur das je-
weilige Terminal geschriebene Bibliothek
selbstin sein Programm einbinden. Beim Be-
nutzer ist dann vor dem ersten Start des Pro-
gramms etwas Systemkenntnis gefragt: Wie
hei3t die DLL fur mein Chipkartenterminal
und wo liegt sie? PC/SC hingegen verfugt
Uber einen eigenen Ressourcen-Manager,
welcher einen Uberblick iber alle installier-
ten Chipkartenterminals hat und auch deren
PC/SC-Treiber verwaltet, die hier IFD-Provi-
der (Interface Device Provider) heiBen. Dem-
entsprechend kann eine Anwendung auf
jedes dort registrierte Terminal ohne speziel-
le Systemkenntnis sofort zugreifen.

Die API-Funktionen von PC/SC stehen
unter Windows in der Datei winscard.dll be-
reit. Mittels Dllimport kann man sie problemlos
unter C# einbinden:

[DUImport("WINSCARD.DLL")]
internal static extern uint
SCardBeginTransaction(IntPtr hCard);

Zu den PC/SC-Funktionen gehdrt unter an-
derem SCardEstablishContext() zum Herstellen
eines Kontexts zur Schnittstelle. SCardListRea-
ders() nutzt diesen und liefert eine Liste derim
System registrierten Chipkartenterminals.
Einen Eintrag aus dieser Liste ubergibt man
an SCardConnect() und stellt damit eine Verbin-
dung zur eingelegten Karte her. Gelingt dies,
liefert der anschlieBende Aufruf von SCardGet-
Attrib() einen ATR-String (answer to reset), an-
hand dessen man leicht tiberprifen kann, ob
es sich bei der eingelegten Karte um eine
eGK handelt.

Wenn ja, kann das Programm nun den
allgemeinen Status der eGK auslesen. Dazu
gehoéren zum Beispiel verschiedene EFs
(siehe Tabelle) oder der weiter oben be-
schriebene PIN-Status. Die jeweils benétig-
ten Kommando-APDUs werden zu diesem
Zweck mittels SCardTransmit() an die eGK ge-
sendet. Die weiter oben beschriebene Sta-
tusabfrage der Praxis-PIN sieht dann zum
Beispiel so aus:

byte(] PIN_STATUS = (0x80, // Class-Byte ist Proprietar
0x20, // INS = Read Record
0x00,// P1 =0
pin}; // P2 = passwordReference
[Return = WinSCard.SCardTransmit(
hCard, /1 Karten-Handle
ref pciSend, // Protokollheader fur Kommando-APDU
PIN_STATUS, // Kommando-APDU
PIN_STATUS.Length, // Lange der Kommando-APDU
IntPtr.Zero, // Protokollheader fur Antwort-APDU
empfang,  // Empfangspuffer fur die Antwort-APDU
ref dw(nt); // Lange der Antwort-APDU

Der Rest der Anwendung ist WinForms-Pro-
grammierung ohne besondere Schnérkel; fur
Neugierige steht ja der (ausfihrlich kom-
mentierte) Quelltext zum Download bereit.
Die grundlegenden Techniken zur Kommu-
nikation mit einer Smartcard sind zudem in
(3], [4] und [5] beschrieben.

Zur Bedienung sei erwahnt, dass lhr Smart-
card-Terminal beim Start des Programms
madglichst schon angeschlossen sein sollte,
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Die eGK enthalt
wesentlich mehr
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sonst setzt es eine Fehlermeldung. Beim Klick
auf ,Auslesen” sollte naturlich auch eine Ge-
sundheitskarte im Terminal stecken. Das Pro-
gramm fullt dann nicht nur seine diversen
Tabs mit den gelesenen Daten, sondern spei-
chert die ausgelesenen Zertifikate und XML-
Dateien zusatzlich in |hrem ,Eigene Doku-
mente“-Ordner im Unterordner Gesundheits-
karte, wo Sie sie auch ohne unsere Anwen-
dung begutachten konnen.

Fazit

Die Telematik-Infrastruktur rund um die eGK
steht noch lange nicht. Vieles fehlt bislang
und anderes wird womdglich auch noch
komplett umgestellt.

Erst mit der ausstehenden Verteilung der
Heilberufeausweise ergeben die neuen zu-
satzlichen Funktionen der eGK Uberhaupt
Sinn und kénnen dann vielleicht auch ein-

OF £F Ty
.GDO transparent, TLV-kodiert
.DIR linear variabel
ATR transparent, TLV-kodiert
Version linear fix
CCA_eGK.CS transparent
CeGK.AUT_(CVC transparent
PD transparent, gezipptes XML
R[] transparent, gezipptes XML
GVD transparent, gezipptes XML
StatusvD transparent
.PuK.CH.AUT transparent
Puk.CH.ENC transparent

CIA_ESIGN
(IA_Info transparent
CCHQES transparent

mal genutzt werden. Bis
dahin bleiben samtliche
Dateien auf der Karte ver-
schlossen, die fir den
Zugriff die gegenseitige
Authentifizierung beider
Karten verlangen. So wird
zum Beispiel erst durch
solch einen HBA die Ab-
lage von Rezepten oder
der Notfalldaten auf der
eGK maoglich sein. Vor-
her werden hochstwahr-
scheinlich von den meis-
ten Krankenkassen nicht
einmal die PINs der ge-
rade ausgeroliten Karten verschickt. Bis
dahin ist die elektronische Gesundheits-
karte einfach nur eine sehr, sehr teure
Krankenversichertenkarte. (hos)
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Markus Stobe

Alles scharf

OS-X-Programme fiir Retina-Displays anpassen

Wahrend das neue MacBook Pro mit seinem hochauflosenden Retina-
Display die Anwender begeistert, bereitet es Programmierern mitunter
Kopfzerbrechen. Folgt man nicht den tiblichen Cocoa-Pfaden, steht

man schnell vor Problemen.

pples erstes Retina-Display kam mit dem

iPhone 4 im Juni 2010 auf den Markt. Bis
dahin hatten alle iOS-Gerate dieselbe Bild-
schirmauflosung. Das Retina-Display verdop-
pelt nun die Auflésung in jeder Richtung,
zeigt also vier Pixel, wo vorher nur eines war.
Damit man an bestehender Software mog-
lichst wenig andern musste, taufte Apple
Pixel kurzerhand in Punkte um. iPhone-Apps
gehen von einer Bildschirmbreite von 320
Punkten aus, die das Retina-Display auf 640
Pixeln darstellt. Der gleiche Trick kam beim
iPad 3 zum Einsatz.

Beim Mac war es in diesem Jahr so weit.
Das 15-Zoll-MacBook-Pro mit Retina-Display
zeigt viermal so viele Pixel wie das gleich
grof3e Normalmodell.

Gabe es auf einen Schlag nur noch Gerate
mit diesem Pixel-Punkt-Verhaltnis von 4:1,
wiirde sich lediglich fur Grafiker etwas an-
dern. Programmierer mussten nur hoher auf-
geldste Bilder anstelle der alten verwenden
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und sonst nichts unternehmen. In der Reali-
tat stehen Entwickler nun aber vor der He-
rausforderung, fur beide Arten von Geraten
entwickeln zu mussen.

Einen Grofteil der Arbeit beim Umschal-
ten zwischen den Aufldsungen erledigen so-
woh! iOS als auch OS X automatisch. Damit
das funktioniert, muss jede Grafik, die ein
Programm verwendet, in zwei Auflosungen
existieren. Dateien fir das alte Pixel-Punkt-
Verhaltnis tragen einen gewdhnlichen
Namen, etwa Bild.png. Die hoher aufgelds-
ten bekommen das Anhangsel ,@2x" ver-
passt, beispielsweise Bild@2x.png. Die
Cocoa-Frameworks verwenden automatisch
die fur das Display passende Version. Generi-
sche Elemente wie Knopfe, Fensterrahmen
oder Texte, die mittels der Frameworks er-
zeugt werden, kommen automatisch immer
in der richtigen Auflosung zum Einsatz.
Schwierig wird es erst dann, wenn man es
mit Sonderfallen zu tun hat, etwa bei selbst-

gestalteten Bedienoberflichen, wie sie
Adobe in der Creative Suite einsetzt.
Anwendungen, die noch nicht auf das
Cocoa-Framework, sondern auf den veralte-
ten Vorganger Carbon setzen, werden aus-
schlieBlich hochskaliert und damit pixelig
dargestellt. Diesen Programmen wird man
ihr Alter also kinftig deutlich ansehen. Glei-
ches gilt fir Code, der als veraltet (depreca-
ted) gekennzeichnete Grafik-Routinen ver-
wendet. Die sind freilich nie fir die hohen
Auflésungen vorbereitet worden und sollten
besser durch ihre modernen Aquivalente er-
setzt werden. Dazu gehoren beispielsweise
convertRectToBase zum Umrechen von Koordina-
tensystemen oder userSpaceScalefactor, um ein
NSScreen-Objekt nach seinem Umrechnungs-
faktor von Punkten zu Pixeln zu fragen.

Abstrakte Koordinaten

Um Bilder und GUI-Elemente auf dem Bild-
schirm zu platzieren, kommt ein einheitliches
Koordinatensystem fir alle Auflosungen zum
Einsatz. Stattin Pixeln gibt man beispielswei-
se Abstande, Fensterbreiten oder Positionen
nun in Punkten an. Genau genommen war
das schon eine ganze Weile so, da aber ein
Punkt immer einem Pixel entsprach, hat man
davon nichts bemerkt. Wie viele Pixel letztlich
einem Punkt entsprechen, entscheidet OS X
selbst. Weder Programmierer noch Anwen-
der bekommen davon in der Regel etwas mit.

Wer bislang noch kein Retina-MacBook
besitzt, kann die neuen Auflésungen trotz-
dem testen. Im Entwicklerbereich auf Apples
Servern (siehe c't-Link am Ende des Artikels)
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Retina-Displays (rechts) haben auf gleicher
Flache die vierfache Anzahl an Pixeln.
Kanten und Rundungen erscheinen
dadurch scharfer und Grafiken konnen
feinere Details aufweisen.

stehen die Xcode Graphics Tools zum
Download bereit. Sie enthalten das Pro-
gramm Quartz Debug, mit dem man die Re-
tina-Display-Modi auch fiir gewohnliche Mo-
nitore freischalten kann. Nachdem man sich
anschlieBend einmal beim System ab- und
wieder angemeldet hat, tauchen in den Sys-
temeinstellungen ein paar neue Auflosun-
gen mit der Kennung HiDPI auf. Wahit man
eine davon, wird jeder Punkt durch vier Pixel
dargestellt, was auf normalen Bildschirmen
dazufuhrt,dass man nur noch ein Viertel des
Platzes zur Verfigung hat. Die gesamte Be-
dienoberflache erscheint somit deutlich gro-
Rer und detaillierter. Da man so nur schlecht
arbeiten kann, ist dieser Modus vor allem auf
einem zweiten Monitor hilfreich. Dann kann
man Fenster einer Anwendung beliebig von
einem Monitor auf den anderen schieben
und sowohl die 1x- als auch die 2x-Modi aus-
testen.

Kleine Bilder ganz grof3

Um auch das App-icon in hoher Auflésung
anzuzeigen, muss dessen ICNS Datei
entsprechend verdandern. Die wird nicht nur
vom Finder genutzt, sondern taucht bei-
spielsweise auch in der Ergebnisliste von
Spotlight auf. In ihr steckten bislang bis zu
funf Bitmap-Bilder, die das Icon in verschie-
denen GroBen darstellen, von 16 x 16 bis
512 x 512 Pixel. Es mussen aber nicht alle
Slots belegt sein. Was fehlt, wird interpoliert.

Ohne spezielle Anpassung verwendet
OS X fur die Darstellung auf einem Retina-
Display einfach die nachst groBere Version
des Icons, so es eine solche gibt. Um ein Icon
in 128 x 128 Punkten auf einen HiDPI-Bild-
schirm zu zaubern, kommt also das Icon mit
256 x 256 Pixel zum Einsatz. Das birgt aber
die Gefahr, dass Details der gréeren Version
auf dem Retina-Screen untergehen, da sie ja
in der gleichen GroR3e dargestellt wird wie
das kleinere Icon in niedriger Auflosung,
namlich 128 x 128 Punkte.
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Um das zu vermeiden, kann man auch die
Icon-Dateien mit einem Entwurf fur die nied-
rige und die hohe Auflosung ausstatten,
dann jeweils fur Punkt-GrofRen von 16 x 16
bis 512 x 512. Sofern vorhanden, werden die
hochauflésenden Varianten auf den entspre-
chenden Displays bevorzugt. Fehlen sie,
kommt das alte Verfahren zum Zuge.

Da die ICNS-Dateien nun aus doppelt so
vielen Einzelbildern bestehen wie friher, hat
Apple auch ihre Erstellung vereinfacht. Statt
mit dem Icon Composer zu kampfen, legt
man alle Bilder in einen Ordner mit dem An-
hang .iconset. Die Dateinamen mussen dem
Schema icon_<Size>x<Size>[@2x].png ent-
sprechen, also beispielsweise icon_64x64@
2x.png. Xcode wandelt die lconsets dann
beim Kompilieren der Anwendung in ICNS-
Dateien um. Zur Kontrolle des eigenen Werks
kann man bereits im Finder via Quicklook ein
Iconset anschauen und testen. Bestehende
Icons konvertiert das Kommandozeilen-Utili-
ty lconutil in Iconsets:

iconutil --convert iconset test.icns

Magisch scharf

NSImage ladt Bilder bei Bedarf automatisch in
derhoheren Auflosung:

[NSImage imageNamed:@"Bild"];

Sollte das Bild auBerhalb des eigenen Bund-
les liegen, etwa in einem externen Frame-
work, klappt das nur mit der in Lion einge-
fihrten Methode

[NSBundle imageForResource:@"Bild"];

Beide Aufrufe liefern eine NSImage-Instanz zu-
rick. Das funktioniert mit Dateien in den For-
maten PDF, PNG, JPEG und TIFF. Bei letzteren
dirfen sogar die unterschiedlich aufgelosten
Varianten in einer Datei stecken (Multi-TIFF).
Die erzeugt Xcode automatisch aus Einzelda-
teien, sofern man in den Build-Settings die
Option ,,Combine High Resolution Images”
aktiviert. Das soll leichte Geschwindigkeits-
Vorteile zur Laufzeit bringen.

Im Unterschied zu iOS wird auf dem Mac
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se jedes Multi-TIFF in eine einzige NSImage-In-
stanz geladen. Der Grund ist, dass am Desk-
top-Rechner mehr als ein Monitor angeschlos-
sen sein kann und diese nicht immer die glei-
che Pixeldichte haben mussen. Um schnell
zwischen diesen umschalten zu kdnnen, ist es
von Vorteil, gleich alle Bilder im Speicher zu
halten. Das Betriebssystem speichert zudem
einen Skalierungsfaktor pro Bildschirm und
Fenster - also 1x fur normale und 2x fir Reti-
na-Aufldsung - und wahlt das fur den jeweili-
gen Zweck am besten geeignete Bild aus.

Dabei schaut NSImage nicht etwa auf die in
den Metadatengespeicherte Auflosung einer
Datei, sondern auf die Pixelanzahl der Grafik.
Gewahlt wird die kleinste Version, die gleich
viele oder mehr Pixel besitzt als angefordert.
Das funktioniert meistens recht gut, in Fallen,
wo Bilder gestreckt werden, geht der Auto-
matismus aber schon mal nach hinten los.

Angenommen, man mdchte einen eigenen
Button fur die Bedienoberflache erzeugen.
Der besteht jeweils aus abgerundeten Ecken
rechts und links und einem langlichen Stiick
in der Mitte. Dieses Stuck ist 100 x 100 Pixel
groB und soll auf die notwendige Breite ge-
streckt werden. Alle drei Bauteile sind sowohl
in Versionen fur 1x als auch fur 2x vorhanden.
Soll das Mittelteil nun 150 Pixel breit werden,
wirde NSImage die HiDPI-Version wahlen, da
sie 200 Pixel breit ist und somit mehr Bild-
punkte besitzt als benotigt. Die Endstiicke des
Buttons wurden aber in der niedrig aufgelos-
ten Variante zum Einsatz kommen, was im
Endeffekt merkwirdig aussieht, wenn Muster
oder Farbverlaufe enthalten sind. Abhilfe
schafft die Verwendung der Methoden
NSDrawThreePartimage oder  NSDrawNinePartimage.
Beide setzen das Bild aus drei beziehungswei-
se neun Einzelteilen zusammen, strecken die
mittleren Bereiche aber nicht, sondern ka-
cheln sie mit dem vorgegebenen Bild.

Stufenlos schon

Mit in PDF-Dateien verpackten Vektorgrafi-

ken funktioniert die Anpassung an andere

Auflosungen sogar stufenlos. Dazu muss

man das sogenannten Template Image Ren-
aus dem en:

Auch ohne Retina-
MacBook kann man HiDPI-
Aufldsungen testen,
nachdem man sie mit dem
passenden Entwicklertool
freigeschaltet hat.
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D L 17

Aperture stellt die Bedienoberflache auf einem Retina-Display (links) gleich grof dar, aber deutlich scharfer.
Vom Bild in 1:1-Darstellung sieht man viermal so viel.

(image setTemplate:YES];

AnschlieBend wird das gesamte Bild als Form
interpretiert und vom AppKit kontextabhan-
gig angepasst. Als Label auf einem UlIButton
erscheint es grau und gegebenenfalls wie
eingestanzt, bei deaktiviertem Button er-
scheint es ausgegraut und so weiter. Apple
empfiehlt aus Performance-Grinden aller-
dings, diese nur fir kleinere Elemente wie
Buttons zu verwenden.

Samtliche Anpassungen der Auflosung
geschehen automatisch. Sobald ein Fenster
von einem Bildschirm auf einen anderen ge-
zogen wird, pruft OS X, ob sich die Pixeldich-
te andert. Ist das der Fall, sendet es einen Re-
draw-Befehl an die entsprechende Instanz
von NSWindow. Das reicht normalerweise aus,
um den Inhalt des Fenster neu und in Retina-
Auflosung zu zeichnen.

Sobald man aber eigene Anzeigerouti-
nen verwendet und etwa aufwendige Inhal-
te cached, statt sie jedes Mal neu zu rendern
oder herunterzuladen, muss man wieder
selbst Hand anlegen und den Zwischen-
speicher leeren, wenn sich die Auflésung
andert. Speziell fir solche Falle hat Apple
eine neue Benachrichtigung namens NS-
WindowDidChangeBackingPropertiesNotification einge-
fuhrt, fir den NSWindowDelegate und NSView
existieren ahnlich benannte Methoden, die
bei Anderungen aufgerufen und vom Ent-
wickler Uberschrieben werden kdnnen. Alle
dreiwerden aktiviert, sobald ein Fenster auf
einen Monitor mit anderer Auflosung ge-
schoben, ein View zu einem Fenster hinzu-
gefugt, ein weiterer Monitor angeschlossen
oder die Auflosung Uber die Systemeinstel-
lung verandert wird.

Im Hintergrund malen

Hin und wieder will man aber auch Bilder in
seiner Anwendung erzeugen, also in eine Bit-
map im Speicher malen. Dazu nutzt man am
besten eine NSBitmapimageRep, um damit einen
geeigneten Grafik-Kontext anzulegen.
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NSBitmaplmageRep *bitmaplmageRep =
[[NSBitmapImageRep alloc] initWithBitmapDataPlanes:NULL
pixelsWide:width
pixelsHigh:height
bitsPerSample:8
samplesPerPixel:4
hasAlpha:YES
isPlanar:NO
colorSpaceName:NS(alibratedRGBColorSpace
bytesPerRow:0
bitsPerPixel:0];
[bitmaplmageRep setSize: NSMakeSize(width, height)];

Beim Erzeugen der NSBitmapImageRep legt man
die Hoéhe und Breite in Pixeln fest. Uber den
Methodenaufruf setSize: definiert man anschlie-
Rend die Grofe in Punkten und damit auch
indirekt den Skalierungsfaktor des Bildes.
Nutzt man diese NSBitmapimageRep dann zum
Erzeugen eines NSGraphicsContext, wird das darin
erzeugte Bild automatisch passend skaliert.

[NSGraphicsContext saveGraphicsState];

[NSGraphicsContext setCurrentContext:[NSGraphicsContext

graphicsContextWithBitmaplmageRep: bitmaplmageRep]];
... /Ihier wird gezeichnet

[NSGraphicsContext restoreGraphicsState];

Um fir unterschiedliche Monitore gerustet zu
sein, nutzt man am besten jeweils eine eigene
NSBitmaplmageRep, die speziell fur die jeweilige
Auflosung angepasst ist. Will man die Auto-
matik umgehen, kann man das mit Hilfe der
CoreGraphics-Pendants machen, die nicht au-
tomatisch umrechnen. CGBitmapContext ar-
beitet nach wie vor in Pixeln. Wer also diese
Methoden nutzt, muss die Bilddimensionen
vor dem Erzeugen des Inhalts entsprechend
manuell hochskalieren, sofern ein HiDPI-Bild-
schirm damit gefuttert werden soll.

Das ermdglicht aber auch selektiver mit
der hohen Anzahl von Pixeln umzugehen.
Wahrend die Buttons und Schriften auf dem
Retina-Display in HiDPI-Auflosung angezeigt
werden, wird eine Grafik moglichst pixelge-
nau dargestellt. So machen es etwa Apples
Raw-Konverter Aperture oder Blizzards Dia-
blo 3. Das hat den positiven Effekt, dass Bil-

der bis etwa 5 Megapixel in Originalgrole
auf das Display passen.

Die dritte Dimension

Wer OpenGL nutzt, genie8t recht wenig
Komfort. Ohne Anpassungen erscheinen
OpenGL-Inhalte auf den Retina-Displays in
niedriger 1x-Auflésung und damit schlech-
ter, als sie sein konnten. Um das zu andern,
muss das Programm OS X mitteilen, dass es
die hohe Auflésung verwenden will:

NSView *myView;
[myView setWantsBestResolutionOpenGLSurface:YES);

Damit der OpenGL-ViewPort die richtigen Di-
mensionen erhdlt, fragt man Hohe und Breite
des Bildschirms in Pixeln ab und Ubertragt sie
auf den ViewPort. Apple bezeichnet das Pixel-
Koordinatensystem des aktuell verwendeten
Monitors als ,Backing Coordinate System”,
entsprechend lauten die Methodenaufrufe,
um von Punkten zu Pixeln umzurechnen:

NSRect pixelBounds = [self convertRectToBacking:
[self bounds]];
glViewPort( 0, 0, pixelBounds.size.width,
pixelBounds.size.height );

Blendet man uber seiner 3D-Grafik eigene
Buttons oder Text ein, muss man diese Ele-
mente dann ebenfalls vergroBern, denn
diese werden durch die Vergréferung des
Viewports relativ gesehen kleiner. Damit er-
scheinen sie auch auf dem Bildschirm kleiner
und sind so unter Umstanden nur schlecht
zu klicken und zu lesen.

Was dann noch fehlt, sind hochauflosende
Texturen. In den seltensten Fallen durften die
vorhandene Grafikschnipsel fur die hohen
Auflésungen geeignet sein, egal ob sie ge-
streckt oder aneinandergereiht werden. So-
fern moglich sollte man sie deshalb durch Re-
tina-Versionen ersetzen. Das Umschalten der
Texturen fiir den verwendeten Monitor muss
ebenfalls in Handarbeit geschehen. (mst)

www.ct.de/1222186
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Oliver Lau

Evo Cubist

Genetische Algorithmen erzeugen
Vektorgrafiken aus Pixelbildern

Evolutiondre Programmierung eignet sich vor allem zur
Losung numerischer Probleme, somit auch fiir grafische
Aufgaben. Mit unserer Software lassen sich groB3-
meisterliche Gemaélde genauso gut wie die eigenen
Urlaubsfotos in Kunstwerke zwischen Kubismus und

Kartoffeldruck verwandeln.

ie Natur hatin Millionen von

Jahren hervorragend an ihre
Umgebung angepasste Organis-
men erschaffen. Geeignetere
Nachkommen konnten sich wei-
terentwickeln, schlechter ange-
passte gingen zugrunde. An die-
ses Prinzip lehnt sich die evolutio-
ndre Programmierung an, die
eine Population von Individuen
(lies: Losungsmaoglichkeiten) so
lange reifen lasst, bis sie das
gestellte Problem hinreichend
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genau ldst. Wie gut eine Losung
ist, berechnet man iiber eine vom
Problem abhangige Fitnessfunk-
tion. Je besser ihr Wert, desto
besser die Losung. Die besten L6-
sungen dienen als Vorlage fur die
nachste Generation, schlechte
werden verworfen. So schreitet
die Evolution immer weiter fort,
bis eine Losung gefunden ist, die
dem Problemsteller genigt.

Die Anwendung der evolutio-
ndren Programmierung erstreckt

sich Uber alle Bereiche, in denen
eine in Zahlen ausdrickbare Lo-
sung eines Optimierungspro-
blems gesucht wird. Auch grafi-
sche Probleme lassen sich so
bewaltigen. Konkret geht es in
diesem Artikel darum, ein vorge-
gebenes Pixelbild moglichst ori-
ginalgetreu durch uber- und ne-
beneinandergelegte farbige Po-
lygone nachzuempfinden. Die
Polygone kann man sich wie far-
bige, mehr oder weniger durch-
sichtige Folien vorstellen, die auf
eine weile Leinwand geklebt
werden und durch Rasterung ein
Pixelbild ergeben. Um den Erfolg
der Arbeit zu messen, wird das
gerasterte Bild mit dem Original
verglichen: Die Fitnessfunktion
berechnet die Summe der qua-
drierten RGB-Differenzen aller
korrespondierender Pixel. Je klei-
ner sie ist, desto besser stimmen
die Bilder tberein.

Das erledigt die eigens fur
diesen Artikel mit dem frei er-
haltlichen C++/GUI-Framework
Qt implementierte Software ,Evo
Cubist”. Der Name soll einerseits
den evolutiondren Ansatz an-
deuten und andererseits, dass

die dabei entstehenden Kunst-
werkchen zuweilen kubistische
Zige annehmen. Qt, C++-Com-
piler, den Quellcode von Evo Cu-
bist und vorkompilierte Binaries
fir Windows bekommen Sie
tiber den c't-Link am Artikel-
ende. Da Qt plattformiber-
greifend funktioniert, konnen Sie
die Beispielanwendung aus den
Quellen auch fir Mac OS X und
Linux kompilieren. Unter Mac
OS X bendtigen Sie die kostenlos
Uber den App Store erhaltliche
Entwicklungsumgebung Xcode,
unter Linux die GNU Compiler
Collection (GCC) mit C++-Com-
piler (g++).

Evo Cubist erhebt keinen An-
spruch darauf, perfekte Kopien
der Originalbilder zu erzeugen.
Es geht vielmehr um Kreativitat
und grafische Spielereien. Als
schonen Nebeneffekt erhalt man
von jeder erfolgreichen Mutation
auf Wunsch frei skalierbare Vek-
torgrafiken im SVG-Format sowie
deren gerasterte Version als PNG.
Fasst man die PNGs zu einem
Video zusammen, kann man die
Evolution im Zeitraffer verfolgen
(far Beispiele siehe c't-Link).
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Algorithmus

Der fir Evo Cubist verwendete
evolutiondre Algorithmus ist ein-
fach: Generiere eine frei wahl-
bare Anzahl von Polygonen mit

3 bis n Eckpunkten, farbe sie ein.

Und dann immer wieder aufs

Neue:

- Mutiere einige Ecken und gele-
gentlich die Farben einiger Po-
lygone nach dem Zufallsprin-
zip.

- Male die mutierten Polygone
auf eine weile Leinwand.

-Wenn die Fitnessfunktion
einen kleineren Wert als den
vorigen liefert, passt das neue
Bild besser und die Polygone
werden fur die nachste Gene-
ration verwendet. Ansonsten
wird die Mutation verworfen.

Die Polygone sind gedanklich

mit Genen gleichzusetzen, also

den Abschnitten auf der DNS.

Eine Population besteht im
einfachsten Fall nur aus zwei In-
dividuen, namlich dem Elternteil
(Vorgéanger) und seinem Nach-
kommen (Mutation). Freilich
konnte man mehrere Mutatio-
nen aus einer Elterngeneration
berechnen und diese dann zu
einem Nachkommen verschmel-
zen, aber diesen Schritt geht Evo
Cubist nicht, weil auch mit rein
zufalligen Mutationen zufallig
ausgewahlter Genein kurzer Zeit
ein annehmbares Ergebnis ent-
steht.

Verfugt der Computer Uber
mehrere Kerne (virtuelle Hyper-
Threading-Kerne mit eingerech-
net), werden ebenso viele Muta-
tionen parallel erzeugt und die
beste daraus ausgewahlt. All das
geschieht in einer Endlosschleife
in einem Hintergrundthread, ge-
nauer: der Methode run() der aus
QThread abgeleiteten Klasse Breeder
(siehe Listing rechts oben).

Die Parallelisierung verbirgt
sich hinter dem Aufruf der Funk-
tion QtConcurrent::blockingMap(popula-
tion, Individual()), die die Funktion
im zweiten Parameter mit Refe-
renzen aller Elemente des Con-
tainers im ersten Parameter auf-
ruft. Qt verteilt die Ausfihrung
der Funktion automatisch so auf
Threads, dass die zur Verfigung
stehenden Prozessoren best-
moglich ausgelastet werden.
Wie viele Threads Qt verwendet,
finden Sie im Register ,Verschie-
denes” des Optionen-Dialogs,
den Sie uber ,Extras/Optionen”
im Menu erreichen.

Der Funktor Individual() fahrt die
Methode evolve() des Ubergebe-
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Breeder::run() lauft als Thread
im Hintergrund. Arbeits-
ergebnisse liefert es iiber Qt’s
Signal-and-Slot-Mechanismus
an den GUI-Thread aus.

nen Individual-Objekts aus. Sie mu-
tiert die DNA, zeichnet die ent-
standenen Polygone und be-
rechnet schlieBlich die Fitness.

Zufalligkeit der
Mutationen

Wie in der Natur sollen beim Ent-
stehen einer neuen Generation
nicht alle Gene einer Mutation
unterliegen. Ebenso sollen sich
beieiner Mutation nicht alle Para-
meter andern, sondern nur eini-
ge, und das mehr oder weniger
stark. Im Register ,Evolution” des
Optionen-Dialogs lassen sich die
Wahrscheinlichkeiten fiir die Ver-
anderung der Farbe, die Verschie-
bung eines Punktes sowie fiir das
Neuentstehen und Verschwinden
eines Punktes einstellen. Der
Wert,1/1000” hei3t zum Beispiel,
dass die jeweilige Mutationsregel
in durchschnittlich jeder tau-
sendsten Generation greift. Aus
wie vielen Punkten ein Polygon
minimal und maximal bestehen
kann, bestimmen die beiden Fel-
der darunter - und die Felder da-
runter, wie viele Gene die DNS
minimal und maximal haben darf.

Die drei folgenden Zeilen
legen fest, mit welcher Wahr-
scheinlichkeit komplette Gene
verschwinden und entstehen
sowie in ihrer Position auf der
DNS um ein zufalliges Stickchen
vor oder zurlck verschoben wer-
den.

Die Felder ,min/max Alpha“
definieren den Wertebereich der
Alpha-Komponente der Farben
fur die Polygone (Gene). Der
kleinste Wert 0 macht ein Poly-
gon unsichtbar, der hochste Wert
255 sorgt fur vollstandige Abde-
ckung alles Darunterliegenden.

Uber die Auswabhlliste ,Start-
verteilung” bestimmen Sie, wie
die Polygone zu Beginn der Evo-
lution auf der Leinwand verteilt
sein sollen. Die Einstellung ,zu-
fallig” erzeugt Polygoné mit zu-
falligen Koordinaten mit einer im
oben eingestellten Bereich be-
findlichen zufélligen Zahl von
Eckpunkten. Die Koordinaten
aller Punkte liegen im geschlos-
senen Intervall von 0 bis 1. Zum
Zeichnen der Polygone werden

Know-how | Genetische Algorithmen

void Breeder::run(void) (

while ('mStopped) (
] aus dem kl nen
const int N = gBreederSettings.cores();
QVector<Individual> population(N);
for (int i = 0; i < N; +¢i)
population(i] = Individual(mDNA, mOriginal);

fn
QtConcurrent::blockingMap(population, Individual());
fitteste
QVector<Individual>::const_iterator best = NULL;
for (Qvector<Individual>::const_iterator mutation
= population.constBegin();
sutation '= population.constEnd(); ++mutation) {
if (mutation->fitness() < mfitness) {
best = mutation;
nfitness = best->fitness();

Mutation auswahlen
it (best) {
MONA = best->dna();
mGenerated = best->generated();
mDirty = true;
Signal an 6UI: t
enit evolved(mGenerated, mDNA, nfitness,
++nSelected, mGenerationeN);

mGeneration += N;

enit proceeded(mGeneration);

class Individual (
public:

Individual (DNA dna, const Qlmagel original)
: mDNA(dna)
, mOriginal(Boriginal)
, mfitness(std::numeric_limits<quintéd>::max())
¢ nseneratgd(original.size(), original.format())
+t L, .

const QImagel generated(void) const { return mGenerated;

const DNAL dna(void) const { return mONA; )

quinté4 fitness(void) const { return afitness; )

void operator()(Individuald individual) { individual.evolve();

unsigned int rgbDelta(QRgb c1, QRgb c2) (
const int r = qRed(c1) - qRed(c?2);
const int g = q6reen(cl) - qGreen(c2);
const int b = qBlue(c1) - qBlue(c2);
return rer ¢ g*g + beb;

}

quintés calcFitness(void) {
afitness = (;
const QRgb+ o = reinterpret_cast<const QRgbe>(mOriginal->bits());
const QRgb+ ofnd = o + m0riginal->width() + a0riginal->height();
const QRgb+ g = reinterpret_cast<const QRgbe>(mGenerated.bits());
vhile (o < oEnd)

afitness += rgbDelta(so+e, ege¢);

return afitness;

]

void drau(void) (

QPainter p(EmGenerated);

p.setPen(Qt::transparent);

p.setBrush(Qt::white);

p.drauRect(0, 0, mGenerated.width(), mGenerated.height());

p.setRenderint(QPainter::Antialiasing);

p.scale(mGenerated.width(), mGenerated.height());

for (DNAType::const_iterator gene = mONA.constBegin();
gene '= mDNA.constEnd(); +egene)

p.setBrush(gene->color());
y p.drawPolygon(gene->polygon());

}

void evolve(void) {
aDNA.nutate();
drau();
calcFitness();

private:

DNA BDNA;
const QImager mOriginal;
quintéé afitness;

QImage nGenerated;

Die Klasse Individual reprasentiert ein Individuum mit DNS,
das sich selbst mit dem Original vergleichen kann.
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Die Einstellungen rechts im Fenster speichert Evo Cubist in der automatisch oder manuell gespeicherten
DNS-Datei, die Werte der Parameter aus dem Optionen-Dialog in der Registry.

sie auf die Breite und Hohe des
Originalbildes skaliert. ,Geka-
chelt” generiert ein Raster aus
Rechtecken mit zufalligen Far-
ben, bei ,gekachelt mit Farbe
aus Originalbild” sind die Recht-
ecke so eingefarbt wie das Pixel
in der Mitte des Rechtecks an der
Position im Originalbild.
Bei,gestreut” entstehen Poly-
gone mit einem zufallig gewahl-
ten Mittelpunkt, wobei die Ecken
maximal um den Wert im neben-
stehenden Feld davon abwei-
chen. ,Gestreut mit Farbe aus
Originalbild” macht dasselbe mit
einer Farbe aus dem Original-
bild. ,Gekachelte Dreiecke” funk-
tioniert so wie ,gekachelt mit
Farbe aus Originalbild”, nur dass
die Kacheln keine Rechtecke,
sondern Dreiecke (diagonal hal-
bierte Rechtecke) sind.
Ubrigens: Alle Einstellungen,
die Sie im Optionen-Dialog vor-
nehmen, sind sofort aktiv. Sie
mussen eine Eingabe nicht mit

void DNA::mutate(void) {

OK bestatigen und das Schlie-
Ben des Fensters fihrt nicht
zum Verlust der jingsten Ein-
stellungen.

Bedientipps

Beim ersten Start von Evo Cubist
sehen Sie im Anwendungsfens-
ter zwei leere schwarze Flachen.
Auf die linke konnen Sie das Bild
ziehen, das als Vorlage dienen
soll. Alternativ 6ffnen Sie es tiber
.Datei/Offnen/Originalbild”. So-
dann zeigt die rechte Seite die
erste Generation gemal der ge-
wahlten Startverteilung. Mit
Klick auf ,,Start” beginnt die Evo-
lution. In den Feldern dariiber er-
scheinen  Zustandsinformatio-
nen: ,Generation” gibt an, wie
viele Generationen berechnet
wurden, ,Ausgewahlit”, wie viele
davon zu erfolgreichen Mutatio-
nen gefihrt haben. Darunter
steht das Verhaltnis von ,Ausge-
wahlt” zu ,Generation” in Pro-

if (random(gSettings.geneEmergenceProbability()) ==
88 mONA.size() < gSettings.maxGenes())

aDNA. |ppend(6ene(true))

it (randol(gSett|ngs geneKillProbability()) =

&8 mDNA.size() > gSetti
a0NA. relove(randon(lblA size()));
1 ST eden

it (rando-(gSett1ngs geneMoveProbability()) == {
const int oldIndex = random(mDNA.size());
const int newlndex = random(mONA.size());

{f (oldIndex '= newlndex) (

const Gene gene = nDNA.at(oldIndex);

aDNA.remove(oldIndex);
aDNA.insert(nexIndex, gene);

for (DNAType::
gene '= mONA.end();
gene->mutate();

++gene)

iterator gene = mDNA.begin();

Die DNS ist hier wie in der Natur eine Aneinanderreihung von
Genen. Die Methode mutate() lasst sie mutieren.
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zent. Die weiteren Felder sollten
selbsterklarend sein.

Die Schieber unten rechts be-
stimmen die maximale Abwei-
chung der Rot-, Griin-, Blau- und
Alpha-Komponente eines Poly-
gons fur den Fall, dass seine
Farbe mutiert werden soll (jeweils
von 0 bis 255), sowie der Schieber
,xy* die maximale Anderung
einer Eckpunktkoordinate (von
0,0001 bis 1, entsprechend 0,1
Promille bis 100 Prozent).

Wenn Sie eine Startverteilung
mit zufalliger Einfarbung ge-
wahlt haben, bieten sich mittlere
bis hohe RGBA-Deltas fir ein
schnelles Fortschreiten der Evo-

void Gene::mutate(void) (
3f  ne P

a

lution an. Sind die Polygone auf
der Basis des Originalbilds einge-
farbt, funktionieren kleine RGBA-
Deltas besser. Wenn die Evolu-
tion stagniert, lasst sie sich durch
vorsichtiges Runterdrehen aller
Werte haufig wieder beschleuni-
gen, gegebenenfalls bis runter
auf die Minimalwerte bei sehr
weit fortgeschrittener Evolution
(einige Hunderttausend bis Mil-
lionen Generationen).

Bei gekachelter Startvertei-
lung hat sich zu Beginn ein xy-
Delta von 0,01 bis 0,05 als vor-
teilhaft erwiesen. Bei zufillig
verteilten Eckpunktkoordinaten
darf der Wert 0,1 oder grofRer

1tte
s en

e t
if (random(gSe tings.pointEmergenceProbability() = )
88 mPolygon.size() < gSettings.maxPointsPerGene())
const int i = randoa(mPolygon.size());

const QPointFg p0 = mPolygon.at(i);

const int j = (i+ ) X mPolygon.size();

const QPointFE p1 = sPolygon.at(j);

QPointF newP = (p0 ¢ pi) /
translatePoint(gnewP);
wPolygon.insert(j, newP);

u
if (random(gSeztings.pointKillProbability() == )
8 mPolygon.size() > gSettings.minPointsPerGene())
mPolygon.resove(random(aPolygon.size()));
a en v n
for (QPolygonF::iterator p = mPolygon.begin();
p '= mPolygon.end(); ++p)
if (random(gSettings.pointMutationProbability()) == )
ranslatePoint(p)
Pel wa gen 68
it (random(gSet(1ngs colorMutationProbability()) == [)
d, a,b ( er a PRRT

L L]
int r = dInt(mColor.red(), gSettings.dR(), C, )5
int g = dint(mColor.green(), gSettings. dﬁ() 0 );
int b = dInt{mColor. blue(), gSettings.dB(), , e
int a = dint(mColor.alpha(),
gSettlngs da(), gSett\ngs minA(), gSettings.maxA());
slolor.setRgb(r, g, b, a);

Wie die DNS hat auch die Gen-Klasse eine Methode mutate().
Sie verandert nach dem Zufallsprinzip die Farbe des Polygons,
das sie reprasentiert, sowie die Lage zufalliger Eckpunkte.
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sein. Zur Anpassung der Werte
im Evolutionsverlauf gilt dassel-
be wie fir die Farben.

Wie fein die Details sind, die
Evo Cubist aus dem Originalbild
herausarbeiten kann, hangt von
der erlaubten Anzahl von Poly-
gonen und Punkten ab. Aber
egal, wie viele man zuldsst, tritt
irgendwann ein Zustand ein, in
dem die Evolution nur noch
extrem langsam voranschreitet
und keine sichtbaren Verbesse-
rungen mehr in der Detailauf-
I6sung zu erkennen sind. Dann
ist es an der Zeit, einzelne Poly-
gone mit der virtuellen Schere zu
zerschneiden, um an der betref-
fenden Stelle die Auflosung zu
verbessern. Dazu klicken Sie ein-
fach das gewiinschte Polygon im
generierten Bild an. Auf wel-
chem der Mauszeiger gerade
steht, zeigt eine pinkfarbene
Umrahmung an. Hat das ange-
klickte Polygon drei Ecken, wird
es von dem Punkt in der Mitte
der langsten Kante zur gegen-
Uberliegenden Ecke geteilt,
sonst nach dem Delaunay-Ver-
fahren in Dreiecke mit moéglichst
gleich groBBen Innenwinkeln (3].

Zeitraffer

Wie viele Generationen pro Se-
kunde berechnet werden, hangt
bei gleichbleibender Rechen-
leistung von der Gro3e des Ori-
ginalbilds und der Anzahl von
Polygonpunkten ab. Mein Win-
dows-PC mit Intel Core 2 Duo
mit 3,2 GHz schafft bei der
256 x 256 Pixel gro3en Mona
Lisa des Aufmacherbildes bei
circa 1700 Punkten rund 265
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Generationen pro Sekunde. Die
Berechnung einer optisch
zufriedenstellenden Mutation
kann daher schon mal ein paar
Stunden dauern. Ja selbst nach
zwei Tagen ununterbrochenen
Rechnens ergeben sich immer
noch winzigste Verbesserungen
in der Fitness, die erst in der
schnellen Abfolge der Einzelbil-
der erkennbar werden.

Um nach Beendigung die ge-
samte Evolution im Zeitraffer ab-
spielen zu konnen, lassen sich
die gerasterten Bilder in sekun-
dengenau wahlbaren Abstanden
als PNG-Datei abspeichern. Im
selben Intervall speichert Evo
Cubist auf Wunsch auch die DNS,
und zwar als SVG-Datei, die sich
nachtraglich zum Beispiel mit
einem Vektorzeichenprogramm
wie Inkscape editieren lasst. In-
tervall, Verzeichnisse und Datei-
namen wahlen Sie im Register
Autospeichern” des Optionen-
Dialogs.

Quicktime Pro oder Video-
schnittprogramme wie Pinnacle
Studio helfen beim Produzieren
von Videos aus den gespeicher-
ten PNGs.

Die Evolution kénnen Sie je-
derzeit mit ,Pause” anhalten und
spater fortsetzen. Das funktio-
niert auch, wenn Sie die Anwen-
dung verlassen haben. Dazu
laden Sie die SVG-Datei der ge-
winschten Mutation einfach tber
.Datei/Offnen/DNS" oder ziehen
sie auf das rechte Feld in der An-
wendung. Das stellt nicht nur die
DNS wieder her, sondern auch
die Metadaten im Anwendungs-
fenster rechts. Mit ,Datei/Spei-
chern/DNS” kdnnen Sie die aktu-

elle Mutation unter einem frei
wahlbaren Namen sichern.

Zufallszahlen

Wie aus dem Obigen zu lesen ist,
benotigen evolutionare Algorith-
men sehr viele Zufallszahlen. Der
Generator muss nicht krypto-
grafisch sicher, aber zumindest
schnell sein, gangigen statisti-
schen Tests standhalten und Fol-
gen mit moglichst langer Periode
liefern [2]. Alle drei Kriterien er-
fullt der 1997 von Makoto Matsu-
moto und Takuji Nishimura ent-
wickelte Mersenne Twister, der
vorzeichenlose 32-Bit-Ganzzah-
len mit einer sagenhaft langen
Periode von 2'9337-1 generiert
(siehe die Datei random/mersen-
netwister.cpp im Quellcode).

Evo Cubist mutieren

Bei der Entwicklung des Pro-
gramms wurde ich dafur kriti-
siert, originales und generiertes
Bild im RGB-Farbraum zu verglei-
chen. Das entsprache nicht der
menschlichen Wahrnehmung,
besser geeignet seien der HSV-
oder Lab-Farbraum. Mit dem
HSV-Farbraum habe ich es aus-
probiert - der Erfolg war be-
scheiden, die Farben im gene-
rierten Bild haufig viel zu blass.
Weil die Umrechnung von RGB
nach Lab nicht eindeutig und
zudem noch sehr rechenaufwen-
dig ist, habe ich von Tests damit
abgesehen und vertraue lieber
auf eine schnellere Berechnung
in kleineren Schritten.

Apropos  Geschwindigkeit:
Zwar findet die Berechnung der

Fur den Toad aus Super Mario
geniigen wenige Rechtecke als
Evolutionsgrundlage. Zum
Ende hin siehtdie Figur aus
wie grob aus Holz geschnitzt.

Mutationen und der Fitness in
parallel laufenden Threads statt,
was auf Multi-Core-Prozessoren
hervorragend skaliert. Aber rich-
tig Dampf bekdame man vermut-
lich mit der Berechnung auf der
Grafikkarte, zum Beispiel per
OpenGL: Die Polygone einer
Mutation lieBen sich in einen
Framebuffer zeichnen; ein Frag-
ment-Shader konnte das Diffe-
renzbild aus Framebuffer und
Originalbild blitzartig berech-
nen. Nur noch die Summierung
der Differenzen sowie die Muta-
tion der Polygone fande auf der
CPU statt.

Die Gene werden nach der
eingangs genannten Vorschrift
nur mutiert, aber nicht rekombi-
niert, wie es in evolutiondren Al-
gorithmen haufig ublich ist. Der
Grund: Die Gene sind wegen
ihrer unterschiedlichen Anzahl
von Ecken nicht gleich lang. Das
macht ein Rekombinieren zwar
nicht unmaoglich, aber schwer.
Mit dem Quellcode der Software
konnen Sie Ihrem Experimentier-
drang freien Lauf lassen.  (ola)

Literatur

[1] Dr. Cai Ziegler, Von Tieren lernen,
Optimierungsprobleme  [6sen
mit Schwarmintelligenz, c’t 3/08,
S.188

[2) Oliver Lau, Faites vos jeux!, Zu-
fallszahlen erzeugen, erkennen
und anwenden, c’t 2/09,5.172

[3] Delaunay-Triangulation: http://
de.wikipedia.org/wiki/Delaunay-
Triangulation
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Kubistisch anmutende Bilder
entstehen aus zufalligen und
gestreuten Startverteilungen
der Polygone. ct
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Gliicklich und zufrieden

www.gluecksatlas.de

Tief im Inneren des Durchschnittsdeutschen
wachst doch ein Kraut gegen den Pessimis-
mus, das zeigt der Gliicksatlas 2012, den die
Freiburger Uni-Forscher Bernd Raffelhiischen
und Johannes Vatter sowie Klaus-Peter
Schoppner von TNS Emnid mit Hilfe der
Deutschen Post erstellt haben. Die interak-
tive Webseite teilt Deutschland in Regionen
und Stadte auf, die sich dann in Bezug auf
die Lebenszufriedenheit der Menschen ins-
gesamt oder in einzelnen Aspekten wie Ein-
kommen, Gesundheit und Sicherheit mit-
einander vergleichen lassen.

So sind die Minchner beispielsweise be-
sonders zufrieden mit Wirtschaftsfaktoren
und den Freizeitmoglichkeiten, hinken bei
seniorengerechten Angeboten jedoch ande-
ren Stadten hinterher. Da diese als beson-
ders wichtig empfunden werden, reicht es
nur fir einen flunften Platz im Stadte-Ran-
king. Hannover hingegen kann hier punkten
und reiht sich hinter Hamburg, Dusseldorf
und Dresden noch vor den Sudbayern ein.
Interessant sind auch die Vergleiche zwi-
schen den Geschlechtern und Altersgrup-
pen. Ob der Spitzenplatz der Badener bei
den Unter-35-jahrigen auch am tberdurch-
schnittlich guten Wetter entlang des Ober-
rheingrabens liegt, geht indes aus den Statis-
tiken nicht hervor. (Tobias Engler/ad)

Geschichten fiir Kinder
www.ohrka.de

Der Verein Ohrka hat es sich zum Ziel gesetzt,
Kindern hochwertige Horbucher, Horspiele
und Reportagen kostenlos anzubieten. Das
unter anderem vom Bundesfamilienministe-
rium, dem Beauftragten der Bundesregierung
fur Kultur und Medien und der Bundeszentra-
le fur politische Bildung unterstutzte Projekt
ist mit einem recht eindrucksvollen Angebot
und prominenter Unterstitzung gestartet.
Mit Anke Engelke wird das Dschungel-
buchlber zwei Stunden lang ein Horvergnu-
gen. Altere Kinder werden eher an Robinson
Crusoe Spaf} haben, gelesen vom Synchron-
sprecher Daniel Nathan, der deutschen Stim-
me von Johnny Depp und Batman. Fir die
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ganz Kleinen gibt es ,Wacker, den Schnarch-
kiesel” oder ,Oskars Abenteuer”.

Die Horbicher kann man auf der Web-
seite anhoren. Dort sind sie Ubersichtlich in
Kapitel unterteilt. Fur die Nutzung offline
oder unterwegs lassen sich die meisten Stu-
cke auch per MP3-Datei herunterladen. Eine
Kennzeichnung ab funf oder acht Jahren er-
leichtert die Orientierung, fur welche Alters-
gruppe sich die Geschichten und Reporta-
gen eignen. Bis Ende des Jahres soll das An-
gebot bereits 50 Stunden umfassen und kon-
tinuierlich weiter ausgebaut werden. (uma)

Der erste Farbfilm

http://nationalmediamuseumblog.word
press.com/2012/09/12/edward-raymond-
turner-discovery-re-writes-history-of-
early-film
www.brianpritchard.com/Lee_Turner_
Project.htm

1902 bannte der britische Filmpionier Ed-
ward Turner einige kurze Szenen von einem
Kind auf der Schaukel, Kindern mit Sonnen-
blumen, einem Goldfisch und einem Papagei
auf Zelluloid. Uber 100 Jahre lang schium-
merten die Aufnahmen in einem Archiv, bis
sie dem Kurator Michael Harvey auffielen. Der
vermeintlich misslungene Versuch des be-
reits im Jahr nach den Aufnahmen im Alter
von nur 30 Jahren verstorbenen Erfinders, far-
bige Bewegtbilder herzustellen, interessierte
ihn. Er kopierte drei aufeinanderfolgende Ein-
zelbilder und bearbeitete sie in Photoshop
mit Farbfiltern, um die urspringliche Projek-
toranordnung zu simulieren. Das Ergebnis er-
staunte: Der abgebildete Goldfisch erstrahite
in intensiven Farben.

Mit Hilfe von Sponsorengeldern gingen die
Experten vom National Media Museum an-
schlieBend ans Werk und kopierten in einem
ersten Schritt die alten Filme auf gangigen 35-
mm-Polyesterfilm, der die Digitalisierung und
Weiterverarbeitung maéglich machte. Insge-
samt 5831 Einzelbilder umfasst das erhaltene
Filmmaterial, die vom unublichen Format des
Originals einzeln von Hand umkopiert werden
mussten. In einem finfminitigen Video auf
der Webseite und einem weiteren Bericht von
Brian Pritchard sind nicht nur die restaurier-
ten Filmsequenzen zu sehen, sondern auch
viel daruber, wie die Farb-Technik funktio-
niert, welche Nachteile sie hat und mittels
welcher technischer Kunstgriffe der alte Farb-
film wieder zum Leben erweckt wurde. (uma)

Internet | Websites aktuell

Second Hand

www.kleiderkreisel.de

Kleidung verschwindet oft kaum oder wenig
getragen im Sammelcontainer, wird an-
schlieBend in die dritte Welt exportiert und
zerstort dort die drtliche Kleiderindustrie. Der
Kleiderkreisel will mit ,sinnvollem und so-
zialem Konsum® getragene Kleidung einer
neuen Verwendung zufihren. Das kosten-
lose Portal, das kommerziellen Handel aus-
drucklich untersagt, ist ein Flohmarkt fir
Kleider, Accessoires und Kosmetikartikel.

Die Veranstalter achten strikt darauf, den
Marktplatz attraktiv zu halten. Mehrfach on-
line gestellte Artikel werden geldscht, eben-
so wie Artikel, die nicht ins eng gesteckte
Schema passen. Nach 60 Tagen verschwin-
den Eintrdge automatisch. Artikel kbnnen
verschenkt, verkauft oder getauscht werden.
Dabei gelten Festpreise; wer zuerst eine Eini-
gung mit dem Verkaufer erzielt, erhalt den
Zuschlag. Findet man keinen Interessenten,
kann man den Preis senken. Im Katalog
vorne erscheinen vor allem neue und preis-
reduzierte Artikel. (uma)

Rechen-Kalender
www.salesianer.de/util/kalframe.html

Zeitberechnungen sind kompliziert. Ein Jahr
hat mal 365 Tage, mal 366, die sieben Wo-
chentage fallen immer wieder auf andere
Daten. Ganz kompliziert wird es bei den be-
weglichen Feiertagen, die sich nach dem
Mond richten. Auf welchen Tag fallt doch
gleich der Ostersonntag 2013? Hilfe ver-
spricht ein kleines Kalender-Tool, das di-
verse Berechnungen vornimmt, etwa Wo-
chentag und Kalenderwoche zu einem be-
liebigen Datum oder die Daten von beweg-
lichen Festen und der Zeitumstellung fur
jedes Jahr. Mit der Fristenberechnung lasst
sich exakt feststellen, wann beispielsweise
1000 Stunden oder 100 Tage vergangen
sind. Als besonderen Service kann man be-
quem ermitteln, an welchem Tag die Nie-
derkunft voraussichtlich erfolgt, wenn der
Beginn der Schwangerschaft genau be-
kannt ist. (uma)

www.ct.de/1222195
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Berlin/KolIn
2012

Alexander
Verlag

168 Seiten

9,95 € (E-
Book:4,99 €)

ISBN 978-3-
89581-275-0

Joost Smiers, Marieke van Schijndel

No Copyright

Vom Machtkampf der
Kulturkonzerne um das Urheberrecht

Wie schon konnte die Medienwelt - ganz
speziell die digitale - doch sein, wenn
nicht an jeder Ecke ein Rechteverwerter
lauern wirde, der die freie Nutzung und
Verbreitung von Wissen und Kultur verhin-
dert? Die Autoren von ,No Copyright”
greifen zum radikalen Befreiungsschlag:
.Das Urheberrecht muss abgeschafft
werden, und es muss dafir gesorgt wer-
den, dass es keine marktbeherrschenden
Krafte mehr gibt, weder in der Produktion
noch in der Distribution noch beim Mar-
keting.”

Die Umkehrung der bisherigen Default-
Einstellung zu einem ,No Copyright” und
eine ,kulturelle Antikartellgesetzgebung”
zugunsten der Vielfaltsicherung gehoren
fur sie zwingend zusammen. Das Urheber-
recht diene nur dazu, den ,Riesenproduk-
tionen, die durch maflloses Marketing ge-
pusht werden, einen Investitionsschutz zu
gewahren”. Die Medienkonzerne wieder-
um seien dafir verantwortlich, ,dass die
real existierende kulturelle Vielfalt immer
mehr aus dem Markt herausgedrangt
wird”.

So weit, so gut. Doch die Verfasser
schaffen es nicht, Wege zur praktischen
Umsetzung ihrer Vorschlage iberzeugend
aufzuzeigen. Die Konturen einer neuen
Marktordnung fir digitale Giter bleiben
blass und vage, die Betrachtung alterna-
tiver Vergitungsmodelle fir Autoren und
Kinstler anekdotisch und rudimentar;
Programmierer tauchen dabei gar nicht
auf. In der Einschatzung der Folgen domi-
nieren die Vokabeln ,wahrscheinlich” und
~vermutlich”. Sich vorzustellen, ,wie es
konkret gehen soll”, schreiben die beiden
selbst, ,ist ziemlich schwer”.

Gleichwohl ist ,No Copyright” ein an-
regendes Gedankenexperiment - eine Auf-
forderung, die Liicken zu schlie8en und tiber
Alternativen zum grenzenlosen Wachstum
der Content-Konzerne und zur kiinstlichen
Verknappung digitaler Werke im Netz nach-
zudenken. (Richard Sietmann)
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Aachen 2012
Elektor-Verlag
261 Seiten

39,80 €
(Hardware-Kit:
99 €)

ISBN 978-3-
89576-262-8

Bert van Dam

ARM Mikrocontroller -
Band 1

35 Einsteiger-Projekte in C mit dem
mbed-Board LPC1768 von NXP

Die Hersteller ARM und NXP haben ge-
meinsam die Mikrocontroller-Plattform
mbed geschaffen, die einen preiswerten
Einstieg in die Welt der ARM-Prozessoren
ermoglicht. Dank seiner vielen 1/O-Ports
(darunter sogar ein Analogausgang) eignet
sich der mbed bestens zum Messen, Steu-
ern und Regeln. Er beherrscht die Kommu-
nikation mit diversen Bus-Systemen wie
12C, SPI und CAN. NXP bietet eine kosten-
lose Online-Entwicklungsumgebung an,
die komplett im Web-Browser lauft. Das
macht die Entwicklungsarbeit unabhangig
vom Betriebssystem des Anwenders. Uber-
setzte Programme ladt man via USB in den
Flashspeicher des mbed und startet das
Programm per Resetknopf.

Das Buch beschreibt 35 Projekte fur Ein-
steiger - der Einstiegslevel bezieht sich
nicht nur auf die ARM-Welt, sondern auch
auf das Programmieren in C und die Elek-
tronik allgemein. Der Autor kommt ohne
langatmige Theorie zur Sache: Alles, was
man zum Aufbau und Verstandnis eines
Projekts wissen muss, ist im jeweiligen
Kapitel erklart. Wenn es etwa um eine LED-
Blinkvorrichtung geht, reicht die Erlaute-
rung von der Pinbelegung der Leuchtdiode
Uber die Berechnung des Vorwiderstands
bis zur Timerprogrammierung auf dem
mbed. Fotos vom Aufbau auf einem Bread-
board, ein Schaltplan mit Teile-Dimensio-
nierung sowie ein vollstandiges Listing
gehoren zu jedem Projekt. In weiteren
Kapiteln wird der Leser angeleitet, Servos,
Abstandssensoren, Thermometer-ICs und
vielesmehranden Controller anzuschlieBen
sowie passende Programme zu schreiben.

Das kurzweilig zu lesende Buch begleitet
die ersten Schritte in der Mikrocontroller-
Praxis auf spannende Weise. Fortgeschritte-
ne, die eine spezielle EinfGhrung in die
mbed-Welt suchen, sind mit den Tutorials
und Codebeispielen auf http://mbed.org
besser bedient. (dab)

Bielefeld
2012

Transcript-
Verlag

324 Seiten
35,80 €

ISBN 978-3-
8376-2065-8

Katharina Schmidt-Bricken

Hirnzirkel

Kreisende Prozesse in Computer und
Gehirn: Zur neurokybernetischen
Vorgeschichte der Informatik

An der Funktion des Gehirns und dem
Wesen des Denkens haben kluge Kopfe
zu allen Zeiten herumgeratselt. in den letz-
ten zweihundert Jahren konnten Wissen-
schaftler aus unterschiedlichen Disziplinen
vielversprechende neue Erkenntnisse ge-
winnen.

Sehr wichtig war die Entdeckung der
Neuronen und ikires vernetzten Zusammen-
spiels. Die Simulation neuronaler Netzwerke
auf Computern ist heute etwas Alltagliches.
Nicht so bekannt diirfte aber sein, dass es
gerade Neuronen waren, die John von Neu-
mann beim Entwurf der ersten allgemein
verwendbaren Rechner inspirierten.

Schmidt-Briicken zeichnet die Geschich-
te der Forschungsansatze zu Wechselbezie-
hungen zwischen menschlichem Denken
und Computerfunktion nach. Zunachst
widmet sie sich der Entdeckung der Neuro-
nen-Zellen und den ersten Theorien zu
deren Interaktion. Im Mittelpunkt stehen
dabei Anatomie und Physiologie sowie der
Versuch, die Funktionsweise des Gehirns
aus Beobachtungen des Zellmaterials und
des Verhaltens von Lebewesen abzuleiten.

Den Kreis schlieBt sie dann dort, wo es
um die Kybernetik geht. Hier kommen von
Wissenschaftlern wie McCulloch und Pitts
entwickelte mathematische Modelle zur
Sprache, die das postulierte Verhalten von
Neuronen simulieren und so Denk- und
Erkenntnisprozesse erklaren sollen. Noch
weiter ging von Neumann, der die Eigen-
schaften dieser Modelle in Hardware um-
wandelte. Es ist faszinierend zu sehen, dass
er bei der Begriindung seiner Automaten-
theorie nicht nur von mechanischen,
sondern auch von zelluldaren Automaten
ausging.

Das Buch ist eine Dissertationsschrift
und wird hohen wissenschaftlichen An-
sprichen gerecht. Trotz des komplizierten
Themas und der akademischen Sprache ist
es aber gut lesbar und wirkt niemals sprode
oder abgehoben. (Maik Schmidt/psz)
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Spiele | Rundenstrategie

Riickkehr der UFOs

AuBerirdische sind gelandet; ihre
Absichten sind alles andere als
friedlich. Ihre durchschlagskra-
ftigen Strahlenwaffen und ihre
feste Panzerung machen sie zu
schwierigen Gegnern. Die Volker
der Erde sind gezwungen, zu-
sammenzuarbeiten: XCOM, eine
internationale Einsatztruppe aus
Wissenschaftlern, Ingenieuren
und Soldaten, soll der Bedro-
hung Herr werden. Der Spieler
tibernimmt das Kommando uber
diese letzte Hoffnung seines
Heimatplaneten.

XCOM - Enemy Unknown
lehnt sich an den in Europa unter
dem Titel ,UFO" vermarkteten
Klassiker von 1994 an. Das neue
Spiel kombiniert die besten Ei-
genschaften rundenorien-
tierter Strategie mit Wirt-
schaftssimulations- und
Rollenspielelementen.

Zu den Aufgaben des
Spielers gehort es, eine
funktionierende Basis auf-
zubauen. In ihr werden neue
Waffen, Rustungen und
Fahrzeuge fir den Kampf
der Erdtruppen gegen
die fremden Invasoren
entwickelt. Das Geld fur
den Betrieb kommt
vom Rat der Nationen,
allerdings wollen des-
sen Mitglieder dafir ho-
fiert werden. Immer wie-
der melden mehrere Lan-
der gleichzeitig Ubergriffe der
Aliens, aber man kann die Solda-
ten immer nur zu einem Einsatz-
ort schicken. In den nicht be-
rucksichtigten Landern macht
sich dann Panik breit - wenn die
Uberhandnimmt, schert die Na-
tion aus dem Verbund aus und
zahlt nichts mehr.
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Man kann kostspielige Wach-
tersatelliten starten, die Uber
den Landern ihre Bahnen ziehen
und nach Raumschiffen Aus-
schau halten. Zugleich werden
die knappen finanziellen Mittel
jedoch dringend benétigt, um
die Forschung voranzutreiben
und Ausristung herzustellen.

Anders als fruher ist ein
schwunghafter Schwarzmarkt-
handel mit Alien-Artefakten jetzt
keine lohnende Option. Die Waf-
fen der Fremden werden auto-
matisch zerstort, wenn die Besit-
zer sterben. Daher findet man
nur Bruchsticke. Aus denen las-
sen sich interessante neue Sa-
chen bauen, aber zum Verkauf
taugen sie nicht. Als Ausgleich

dafur gibt es nun Anfra-
gen von Ratsmitgliedern,
die vom Spieler entwi-
ckelte Technik kaufen
und damit die Kriegskas-

se auffullen.
Die Einsatze ge-
gen die Aliens sind
nichts fur Unge-
duldige. Jeder Be-
fehl will in Ruhe
Uberlegt sein. Die
Kampfergruppe des
Spielers ist  zu-
nachst vierkopfig
und lasst sich spa-
ter auf maximal
sechs  Solda-
t(inn)en erwei-
tern. Wer sei-
ne Leute schlecht platziert, muss
zusehen, wie die AuBerirdischen
sie gnadenlos in die Zange neh-
men. Gespielt wird Zug um Zug:
Erst bewegt der Spieler seine
Einheiten, dann sind die Gegner
dran. Allerdings gibt es die
Maoglichkeit, Wachposten einzu-

setzen. Wenn einem solchen
Posten ein Gegner ins Visier
gerat, versuchter, diesen auszu-
schalten.

Das Spiel zeigt an, wie viel
Deckung ein Hindernis bietet.
Niedrige Mauern schitzen Sol-
daten nur eingeschrankt vor An-
griffen. Wer sich dagegen hinter
einem Lastwagen verschanzt, ist
halbwegs sicher - solange die-
ser nicht Feuer fangt und explo-
diert.

Freunde des Klassikers werden
sich freuen, alle Alientypen von
einst wiederzufinden. Vom Aus-
sehen her erkennt man sie aller-
dings nicht wieder. Gerade bei
der Darstellung der Akteure zeigt
die vom Entwicklungsstudio Fira-
xis verwendete Unreal-Engine 3
ihre Starke: Mit eleganten Satzen
springen die Invasoren auf Hau-
serdacher oder krabbeln auf
Spinnenbeinen blitzschnell auf
die Soldaten zu. Die Einheiten
der Verteidiger wiederum sprin-
ten in Deckung, schwingen sich
Uber Tische oder geben ihren
Mitstreitern Handzeichen. Steue-
rung und Kameraverhalten sind
sehr angenehm; das Kampfer-
team lasst sich prazise hand-
haben.

Die mit jedem erfolgreichen
Einsatz gewonnene Erfahrung
schlagt sich dann und wann in
Beforderungen nieder. Dadurch
wird ein Soldat nicht nur ein bes-
serer Kampfer, sondern gewinnt
auch besondere Fahigkeiten hin-
zu - abhangig von seiner Spe-
zialisierung: Ein Scharfschutze
agiert dann etwa in Situationen
erfolgreicher, in denen er sich
oberhalb seines Zieles aufstellen
kann. Unterstutzer hingegen ge-
winnen die Moglichkeit, mit
Rauchgranaten um sich zu wer-
fen oder selbst schwer ver-
wundete Kameraden zu heilen.
Sturmsoldaten koénnen irgend-
wann zwei Schisse pro Zug ab-
feuern.

Die Kampfeinsatze bei XCOM
sind erstaunlich abwechslungs-
reich, wenn auch meistens ziem-
lich kurz. Mal bewegt man sich
zwischen Supermarkten und Lo-
kalen auf der Suche nach Invaso-
ren, die Burger entfihren wollen.
Dann wieder geht es hinaus in
Wald und Flur, wo man durch
Bache watet und sich hinter
Baumstammen und Feldsteinen
versteckt. In speziellen Einsatzen
mussen wichtige Personen vor
den Aliens in Sicherheit gebracht
werden. )

Der Mehrspielermodus mit
gemischten Teams, bei dem
man sogar mal die Spezialfahig-
keiten auBerirdischer Einheiten
nutzen kann, bildet das Sahne-
haubchen auf einem rundum
erfreulichen Spielerlebnis.

(Nico Nowarra/psz)

Vertrieb 2K Games, www.
2kgamesinterational.com/de

Betriebssystem  Windows 7, Vista, auBerdem
Xbox 360, PS 3

Hardware- 2400-MHz-Mehrkern-System,

anforderungen 4 GByte RAM, 512-MByte-
Grafik

Kopierschutz  Online-Aktivierung und
-Registrierung uber Steam

Mehrspieler LAN, Intemet (uber Steam, 2)

Idee D@D  Umsetzung (2]

SpaB D@  Dauermotivation D

Deutsch - USK 16+ 45 €

DD sergut D qut O wufriedensteliend
O sthiecht OO sehw schiecht
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Schatzsucher im Kugelhagel

Irgendwo am Rande der Zivilisa-
tion liegen ein paar kleine Ort-
schaften in standigem Kampf mit
wilden Tieren und grausamen
Banditen. Gerechtigkeit ist ein
Fremdwort; wer am schnellsten
schieft, setzt sich durch. Wirde
die Geschichte von Border-
lands 2 auf der Erde spielen,
ware sie ein klassisches Western-
Thema. Aber der Schauplatz der
Handlung ist wie bereits beim
Vorgangerspiel der Planet Pan-
dora.

Der Spieler schlupft erneut in
die Haut eines intergalaktischen

Vertrieb 2K Games, www.,

2kgamesinternational.com/de
Windows 7, Vista, XP,
auBerdem Xbox 360, PS 3

Betriebssystem

Hardware- 2600-MHz-Mehrkern-System,

anforderungen 2 GByte RAM, 512-MByte-
Grafik

Kopierschutz  Online-Aktivierung und
-Registrierung uber Steam

Mehrspieler LAN, Internet (iiber Steam, 4)

Idee @ Umsetzung ®

SpaB DD  Dauermotivation @

Deutsch - USK 1845 €

Schatzsuchers. Die legendare
Kammer, die im ersten ,Border-
lands” geodffnet wurde, ist nicht
das einzige Versteck mit Produk-
ten fremder Technologie auf Pan-
dora. Und schon wenige Alien-
Artefakte geniigen, um einen
Menschen reich zu machen.

Auch das neue Spiel ist eine
gelungene Mischung aus Rollen-
spielelementen und hektischen
SchieBereien. Zu Beginn wahlt
man aus, mit welchem Typ
Abenteurer man in die Grenzlan-
de ziehen mochte. Die Helden
adhneln zwar noch denen aus
dem ersten Teil, aber das Gear-
box-Entwicklerteam hat dafur
gesorgt, dass sie etwas andere
Fahigkeiten haben.

Das macht sich vor allem bei
Maya, der neuen Sirene, bemerk-
bar. lhre Vorgangerin Lilith konn-
te sich unsichtbar machen und
Gegner mit Schockwellen aus-
schalten. Maya hingegen erzeugt
Stasiskugeln, mit denen sich Kon-
trahenten einfrieren lassen.

Neu hinzugekommen ist der
Gunzerker, ein wilder Kampfer,

Spiele | First-Person-Shooter, Action-Rollenspiel

der in der Hitze des Gefechts
zwei Waffen zugleich einsetzt.
Dabei kann es sich ebenso gut
um Maschinengewehre wie Pis-
tolen handeln.

Geblieben sind die prozedural
erzeugten Waffen - dhnlich wie
in Blizzards Diablo-Serie werden
sie aus vielen Komponenten mit
Hilfe des Zufallsprinzips zusam-
mengesetzt. So ist jede Waffe
einmalig und weist unverwech-
selbare Eigenschaften auf. Wie
zuvor kann man sich jederzeit
mit anderen Spielern zusam-
menschlieBen und gemeinsam
gegen computergesteuerte Geg-

Schwertsammler und Monsterschreck

Horden von Goblins stirmen auf
die kleine Waldlichtung. In ihren
Klauen halten sie Bogen und
Speere. |hr Ziel ist ein einzelner
Mann, der sich mit Zauberspru-
chen und Schwerthieben gegen
die kleinen Angreifer zur Wehr
setzt. lhm zur Seite steht sein
treuer Wolf. Ein solches Tier ist
ohnehin schon gefahrlich - aber
dieser hier hat just in diesem Mo-
ment die Gestalt einer riesigen
Giftspinne angenommen.

Torchlight 2 liefert beste klas-
sische  Action-Rollenspielkost
garniert mit frischen Ideen.
Schon das Vorgangerspiel lie
Genre-Freunde aufmerken und
konnte dem seinerzeitigen Klas-
senprimus Diablo Il auf Augen-
héhe begegnen.
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Daedalics neuer Titel schickt
sich nun an, Diablo Il Konkur-
renz zu machen. Das gilt nicht
unbedingt fur die Grafik: Die
Comic-artige Gestaltung von
Schauplatzen und Figuren fallt
gegenuber den visuellen Quali-
taten des aktuellen Blizzard-
Titels ab. Aber die Mischung aus
actionreichen Kampfen, kleinen
Ratseln und dem Aufsammeln
von Schatzen funktioniert gut:
Steuerung, Kamera, Kampf-
system, Waffenangebot und
Schwierigkeitskurve sind nahezu

perfekt aufeinander abgestimmt.

Je nach gewahlter Ausbildung
besiegt man Gegner entweder
hauptsachlich mit magischen At-
tacken, gewaltigen Schwertern
oder Schusswaffen. Bei Letzteren
reicht die Auswahl von Pfeil und
Bogen bis zur Schrotflinte.

Zu Beginn wahlt man wieder
einen tierischen Begleiter. Er
kampft nicht nur an der Seite des
Spielers und kann sogar Magie
erlernen, sondern ist gleichzeitig
auch noch eine Beutekiste. Was
man selbst nicht schleppen

ner kampfen. Die im Mehrspie-
lerpart gefundenen Waffen
nimmt jeder mit zurlick in sein
eigenes Soloabenteuer, ebenso
wie die gewonnenen Erfahrungs-
punkte. (Nico Nowarra/psz)

kann, legt man dem Tier ins Ge-
pack. Wenn seine Tragekapazitat
erschopft ist, lauft es allein in die
nachste Stadt und verkauft seine
Last dort. Das ging bereits beim
ersten ,Torchlight”, aber jetzt
kann man dem Weggefahrten
zudem noch eine Einkaufsliste
mitgeben, damit er Heiltranke
und Zauberspruchrollen be-
schafft. Das ist sehr praktisch,
wenn es in den Tiefen eines Ver-
lieses mal kritisch wird.

Wer méchte, kann mit Freun-
den ins Abenteuer ziehen:
Torchlight 2 bietet einen Mehr-
spielermodus, bei dem bessere
Belohnungen winken als im
Solospiel.  (Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Daedalic Entertainment,
www.daedalic.de

Betriebssystem Windows 7, Vista, XP

Hardware- 2000-MH2-PC oder Mehrkern-

anforderungen  System, 2 GByte RAM, 256
MByte-Grafik

Kopierschutz  ohne Online-Aktivierung

Mehrspieler LAN, Internet (4)

Idee & Umsetaung O

Spa8 @ Dauermotivation @

Englisch - USK 16 - 20 €
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Spiele | Action-Shooter, Jump & Run

Endloses Grauen

Um mit der sechsten Folge sei-
ner Horror-Serie Resident Evil
mehr Spieler anzusprechen, hat
Capcom dem Titel nicht nur eine,
sondern vier Solo-Kampagnen
verpasst. In jeder steuert der
Spieler eine andere Hauptfigur,
die den biologischen Terror-An-
griff der Gruppe Neo Umbrella
aus einem anderen Blickwinkel
erlebt.Leon und Helena missen
aus einer US-Stadt fliehen, die
von Zombies heimgesucht wird.
Mit sparlicher Munition schlei-
chen sie durch dunkle Korridore,
wahrend sich die Untoten ihnen
langsam schlurfend nahern.

Die zweite Kampagne lauft
wesentlich actionlastiger: Chris
Redfield soll mit einer Spezialein-
heit die Drahtzieher des Terror-
Angriffs im osteuropaischen Fan-
tasie-Staat Edonia sowiein China

Vertrieb Capcom

Systeme PS3, Xbox 360

Mehrspieler 2am selben Gerdt / online
Idee O Umsetzung (@)
Spa8 @ Dauermotivation @
Deutsch  USK 18 - 60 €

DD sehrgut @D qut O aufriedenstellend
© schlecht  ©O sehr schlecht

aufspuren. Statt Zombies steht
Chris dabei den quirligen J'avo
gegenuber: Infizierte, deren
GliedmaBen mutieren und he-
rumzappeln, sobald sie ange-
schossen werden. Meist liefert
sich Jake mit ihnen Shooter-typi-
sche Scharmitzel, die auf Dauer
eintonig wirken.

Jake Muller von den edoni-
schen Einheiten im dritten Teil
ist als Einziger immun gegen
den J'avo-Virus. Nur mit seinem
Blut kénnen die Amerikaner ein
Gegenmittel entwickeln und die
Menschheit retten. Jake ist Nah-
kampf-Spezialist und schaltet
die J'avo mit beherzten Tritten
aus. Er muss sich einer ganzen
Reihe widerlicher Bossgegner
zur Wehr setzen, die fir Ab-
wechslung sorgen.

Zum Finale geht’'s mit Ada
Wong, der schleichenden Agen-
tin von Neo Umbrella, die mit
ihrer Armbrust lautlos totet und
ab und zu kleine Puzzles I6sen
muss. Wahrend sich die ersten
drei Kampagnen auch koopera-
tiv am geteilten Bildschirm oder
online l6sen lassen, geht Ada nur
alleine auf Tour.

Capcom hat den Spielfluss
glatt gestriegelt. Statt langwierig

Mobile Bastelstube

Mussten PSP-Spieler bei der ers-
ten mobilen Umsetzung von Litt-
leBigPlanet noch herbe Ein-
schrankungen in Kauf nehmen,
so glanzt die Vita-Version mit
mehr Funktionen als ihre gro3en
PS3-Vorbilder. Kletterboxen und
Sprungfelder lassen sich nun auf
dem Touchscreen oder ruckseiti-
gen Touchpad mit einem Finger-
tipp bewegen. Der Neigungssen-
sor erlaubt es, Sackboy als Kugel
herumrollen zu lassen. Die einge-
baute Kamera schief3t Fotos, mit
denen man seine Level auskleidet.

Das grundsatzliche Spielprin-
zip blieb unverandert. Der Spieler
steuert Sackboy durch zahlreiche

Vertrieb Sony Computer Entertainment
Systeme PS Vita

Mehrspieler 4 online

Idee @ Umsetzung DD
Spa8 @ Dauermotivation @

Deutsch - USK0+35 €
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Jump&Run-Level,

sammelt dabei

Sticker und Ob-

jekte auf, die sich

spdter im Editor

fur eigene Level-

Bauten verwen-

den lassen. On-

line tauscht man

Level mit anderen Spielern kos-
tenlos aus - ein schier uner-
schopflicher Nachschub. Bewer-
tungen helfen, die guten von
den schlechten Leveln zu unter-
scheiden. Zugriff auf die Kreatio-
nen der PS3-Versionen hat man
jedoch nicht.

In der dusteren etwa funf- bis
sechsstindigen Rahmenhand-
lung der Solo-Kampagne terro-
risiert ein Puppenspieler den
Planeten Carnevalia. Das Ratsel-
repertoire  wurde um einige
Touch-Screen-Puzzles erweitert:
Der Spieler muss beispielsweise
Spiegel verdrehen, um Laser-
strahlen umzuleiten, oder Tram-

im Inventar zu wuhlen, schaltet
man nun die Waffen in einem
Menu durch, ladt Patronen nach
oder genehmigt sich eine Heil-
pflanze. Wahrend die Figuren
zielen, kdnnen sie sich nun auch
bewegen. Dadurch wirkt Resi-
dent Evil 6 agiler und actionrei-
cher als bisherige Teile der Serie
und hat nichts mehr gemein mit
den tragen Survival-Adventure-
Folgen aus den 90ern. Zu entde-
cken gibt es kaum noch etwas.
Die Level sind nun strikt linear
aufgebaut; eine Markierung
zeigt stets das nachste Ziel an.
Die Vierteilung der insgesamt
etwa 25 Spielstunden dauern-
den Kampagne verschafft Cap-
com genigend Platz fiur die
wendungsreiche  Geschichte.
Der Versuch jedoch, es mdg-

poline fur waghalsige Spriinge
verschieben. In einigen Rennen
giltes, flink zwischen Tasten und
Touchscreen umzuschalten, um
alle Hindernisse rechtzeitig aus
dem Weg zu rdumen. Einige Be-
reiche lassen sich nur gemein-
sam mit einem online verbunde-
nen Mitspieler betreten.

Der Editor nutzt samtliche
Vita-Funktionen. Die Bau-Ele-
mente zieht man mit dem Fin-
ger an die gewunschte Stelle
und dreht sie mit dem Analog-
stick in die richtige Richtung.
Das Repertoire ist gigantisch:
Mechanische Bauteile, Stromge-
neratoren und Forderbander

lichstvielen verschiedenen Spie-
lervorlieben recht zu machen,
hat zuweilen ziemlich eintonige
Abschnitte mit durchschnitt-
licher Actionkost zur Folge, vor
allem in Chris Redfields Kapiteln.
Auch Adas Abenteuer erreicht
nicht die Spannung anderer
Schleichtitel wie etwa der Thief-
Serie. Nicht zuletzt, weil die Geg-
ner in der getesteten Vorabver-
sion zuweilen gar nicht reagier-
ten und sich plump abschiefRen
lieRen, ging einiges an Nerven-
kitzel verloren. Resident Evil 6
setzt mehr auf Masse als Klasse
und unterhalt vor allem in der
gelungenen ersten Leon-Kam-
pagne. Die Intensitat des uber-
ragenden vierten Teils der Serie
erreichen aber nur wenige Pas-
sagen. (hag)

stehen zur Auswahl. Doch in den
kleinteiligen Menus verliert man
allzu leicht den Uberblick. Will
man seine Karten fesch ausse-
hen lassen, muss man geduldig
geraderucken, zurechtzupfen
und verzieren, was immeéns zeit-
aufwendig ist.

Zwar finden Spieler hier
wenig, was sie nicht schon von
der letzten PS3-Version von Litt-
leBigPlanet kennen, die Umset-
zung und Nutzung der Spezial-
funktionen der Vita ist aber her-
vorragend gelungen. Nicht zu-
letzt die freundlichen Witzeleien
von Christian Brickner (Syn-
chronstimme von Robert De
Niro) tragen viel zur Atmosphare
bei. Wahrend Nintendo beim
3DS mit Super Mario auf altbe-
wahrte Hipfkonzepte setzt, kann
Sonys Sackboy mit seinem aus-
ladenden Level-Editor und man-
nigfaltigen Spielelementen punk-
ten und die sonstige Spiele-
armut der PS Vita zumindest auf
dem kleinen Sackboy-Planeten
vergessen lassen.

(Peter Kusenberg/hag)
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Rhythmische Rangelei

Statt wie Tekken 6 langwierige
Geschichten zu erzahlen, geht
Tekken Tag Tournament 2
gleich ans Eingemachte. Namco
konzentriert sich wieder auf den
Kern der Serie und schmickt die
Team-Kampfe mit Tempo, Ele-
ganz und durchdachten Tasten-
Kombis. Bis zu vier Kampfer tre-

Vertrieb Namco Bandai

Systeme PS3, Xbox 360

Mehrspieler 4 am selben Gerat / 6 online
Idee O Umsetzung D
Spal @ Dauermotivation @

Deutsche Untertitel - USK 16 - 50 €

ten in Zweier-Teams
gegeneinander an. Die

Arenen werden wie

bei Street Fighter zwar
dreidimensional dar-

gestellt (auf Wunsch

auch stereoskopisch),

sie zeigen die Kampfer aber stets
von der Seite.

Die erfolgreiche Klopperei ge-
lingt nur, wenn der Spieler genu-
gend Fingerspitzengefihl hat. Im
sogenannten Kampflabor erlernt
er nach und nach alle relevanten
Bewegungen. Doch er muss nicht
nur die Tastenkombinationen
auswendig lernen, sondern vor
allem das richtige Timing fur die
Ausweichmanover und Angriffe

Gegen die Blatterwand

Ein-Finger-Rennspiele gehéren
seit ,Canabalt” zu den erfolg-
reichsten Genres auf Touch-
screen-Geraten, umgehen sie
doch die Probleme der Rich-
tungssteuerung eines virtuellen
Steuerkreuzes, das man in der
Hektik eh nie genau treffen
wurde. Dass die simple Steue-
rung jedoch nicht gleichzusetzen
ist mit einem einfachen Schwie-
rigkeitsgrad, zeigt Ubisoft in Ray-
man Jungle Run. Das fir iOS
und Android erhaltliche Jump &

Vertrieb Ubisoft

Systeme i0S, (Android geplant)
Idee @ Umsetzung D
Spal D@  Dauermotivation @

Deutsch - ab 4 Jahren - 2,39 €

Ein Entwickler-Team um Carlos
Montero hat den Klassiker Half-
Life in einer technisch moder-
nen Fassung unter dem Namen
Black Mesa neu aufgelegt. Das
Remake setzt auf das kostenlose
Source SDK Base 2007. Samtli-
che Level wurden in der Source-
Engine neu gestaltet, die Geg-
ner agieren zum Teil aggres-
siver als im Original. Das
3,8 GByte grofe Paket startet
unter Windows und ist kosten-
los unter dem c’t-Link erhaltlich.
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Run zeigt die gleichen flissigen
Animationen wie die grof3e Kon-
solenversion ,Rayman Origins”,
doch hier lauft Rayman automa-
tisch los und ist nur noch gewalt-
sam zu stoppen. Der Spieler
muss ihn per Druck auf den
Touchscreen im richtigen Mo-
ment abspringen lassen, damit er
Dornengewdchsen  ausweicht
und die nachste Liane erwischt.
Bis zum Ziel warten einhundert
Glihwirmchen sowie drei riesi-
ge Goldtaler darauf, eingesam-
melt zu werden. Um sie alle zu er-
wischen, muss man zuweilen Ab-
zweigungen nehmen, an denen
man beim ersten Durchgang
allzu schnell vorbeirennt.

Im Laufe der vierzig Level
lernt Rayman weitere Kunststu-
cke. So kann er mit einem Pro-

Der russische DJ-Smart hat
Pac-Man mit Portal gekreuzt
und sein Mashup kurzerhand
PacMan - The Portal genannt.
Der Spieler steuert den Pillen-
fresser mit den Pfeiltasten und
die Portalkanone mit der Maus.
Die russische Freeware lauft
unter Windows.

Damp Gnat wurde fir sein sur-
reales Mini-Golf-Spiel Wonder-
putt zu Recht flr zahlreiche
Indie-Preise nominiert. Neben

Spiele | Beat’'em up, Jump & Run, Notizen

finden. Statt wildem Button-Ma-
shing ist hier Rhythmus gefragt -
fast wie in einem Musikspiel. Im
Unterschied zu Street Fighter
kommt Tekken mit vier Schlag-
knopfen aus und ist daher auch
mit einem Gamepad auf hohe-
rem Niveau spielbar - ein Sechs-

Tasten-Arcade-Stick ist nicht
zwingend notwendig.
Das grofle Line-up von

50 Kampfern hat Namco mit but-

peller Uber langere Distanzen
fliegen, an Wanden hochlaufen
und der Schwerkraft strotzen
und schlieBlich Gegner und Bar-
rikaden umhauen, wozu der
Spieler einen zweiten, grofen
Bildschirmknopf driicken muss.

Theoretisch ware man nach
kaum einer Stunde mit dem Spiel
fertig, aber Ubisoft hat die
Sprungstafetten so perfide ange-

einer kostenlosen Browser-Ver-
sion ist inzwischen auch eine
Umsetzung fir iPad 2 & 3 er-
schienen. Zwar hat man die
18 Locher in einer Viertelstunde
erledigt, das ungewohnliche

terweichen Animationen herrlich
skurril in Szene gesetzt. Hier tref-
fen bestrapste Schulmadchen
auf wutende Kangurus und Holz-
Roboter. Wer bei den Online-Par-
tien die angezeigte Verbindungs-
qualitat beachtet, erlebt die
Kampfe ohne merkliche Ruckler.
Leider lassen sich keine Revan-
che-Partien automatisch starten.
Trotzdem motiviert die neue On-
line-Liga ambitionierte Spieler
Uber Wochen und Monate, ihre
Kampffahigkeiten zu verbessern.
Mit seiner puristischen Spiel-
weise vor glamourdsen Kulissen
steigt Tekken endlich in die Liga
von ,Street Fighter 4“ auf und
belohnt ausdauernde Combo-
Rhythmiker, die Button-Masher
in den digitalen Staub schicken.
‘(Peter Kusenberg/hag)

ordnet, dass nach

dem ersten Dutzend

Waldlaufe millime-

tergenaue Spriinge

notig sind, um an

den Hindernissen
vorbeizukommen.

Man versucht es

wieder und wieder

und wieder. Ganz

furchtlose  Spieler

probieren, alle 100

Glihwurmchen ein-

zusammeln. Schaf-

fen sie dies funfmal in einem Ka-

pitel, so schalten sie einen beson-
ders schwierigen Parcours frei.

Die bunten Comic-Animatio-

nen, der orchestrale Soundtrack

und der Drang, .nur noch einen

Versuch” zu starten, machen

Rayman Jungle Run zu einem fu-

riosen Spektakel, das einen

schnell gefangen nimmt und so

bald nicht wieder loslasst. (hag)

Design bleibt einem aber fir
lange Zeit im Gedachtnis.

Garage Games hat seine Ent-
wicklungsumgebung Torque
3D 1.2 unter der MIT-Lizenz als
Open Source verédffentlicht.
Nutzer finden im Paket eine um-
fangreiche Tool-Sammlung zur
Programmierung von 3D-Spie-
len, fir die sie keine Lizenzkos-
ten abflihren mussen.

www.ct.de/1222203
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Kids’ Bits | Tierpflege-App, Tipptrainer fir NDS

PetWorld 3D
Mein Tierheim

Tivola

www.tivola.de

iPad mit iOS ab Version 4.3
3€

ab ca. 8 Jahren

Im Tierheim Sonnenblume ist
es wie im richtigen Leben: Wer
fleiBig arbeitet, bekommt immer
mehr Arbeit aufgebrummt. An-
fangs ist das tagliche Pensum
locker zu bewaltigen, doch bald
sind fast alle Boxen belegt und
die Spieler missen sich ordent-
lich ranhalten beim Futtern,
Kraulen und Bursten. Das war im
PC-Spiel ,Mein eigenes Tier-
heim” von Tivola nicht anders.
Inhaltlich lehnt sich die App eng
daran an, wurde jedoch ge-
schickt angepasst: Das Bedien-
konzept ist schlissig, das Strei-
cheln der knuffigen Kaninchen,
Katzen und Hunde mit dem Fin-
ger viel lustiger als mit der Maus.

Ins Inventar passen nur sechs
Dinge gleichzeitig. Wasser wird
stets benotigt, ebenso der Abfall-
eimer - da bleibt wenig Platz fir

Einstreu, Futter und Leckerlis. So
wischen und zoomen die Spieler
standig uber die gesamte Anlage,
um vom Lager zum Hundezwin-
ger und wieder zuriick zum Lager
zu eilen, wo sie Hundefutter und
-burste gegen die Meerschwein-
Utensilien tauschen. Tier-Spiel-
zeug kann nur in den AuB3enanla-
gen eingesetzt werden. Hat man
die Tiren durch Antippen geoff-
net, kann es aber sein, dass sich
Pascha oder Miezi noch ein wenig
putzen, bevor sie sich ins Freie
begeben. Nun erst kann der Spie-
ler sie mit Ball oder Spielzeug-
maus beschaftigen - wichtig, da-
mit keine Langeweile aufkommt.

Der Tag im Spiel beginnt um
8 Uhr mit einer Meldung uber
neue Tiere. Alle Heimbewohner
missen nun routinemaBig ver-
sorgt, die Neuzugange aufler-
dem auf Krankheiten untersucht
werden. Ab 9 Uhr 30 wird diese
FleiBarbeit von Besuchern unter-
brochen. Manche haben eindeu-
tige Wiinsche, etwa der kleine
Junge, der endlich einen Hams-
ter halten darf. Mehr Beratungs-
bedarf hat das altere Ehepaar,
das sich nicht einigen kann, ob
ein Hund oder eine Katze besser
zu ihm passt. Mitunter muss eine

Lernen mit Pokémon

Tasten-Abenteuer

Nintendo
www.pokemon.de
www.nintendo.de
Nintendo DS/3DS
55 €

ab ca. 8 Jahren

EAN 045496471804

Zum Lieferumfang dieses Spiels
gehort eine solide gearbeitete
Funktastatur. Deren Gegenstuick
ist eine Bluetooth-Karte auf der
Cartridge. Damit die Spielkonso-
le das Zubehor als Eingabegerat
erkennt, genugt es, die Tastatur
einzuschalten und eine belie-
bige Taste zu betatigen. AuRer-
dem liegt eine Halterung bei, in
der sich die Spielkonsole - im
180-Grad-Winkel aufgeklappt -
hinter der Tastatur aufstellen
lasst. Falls Kopfhorer einge-
stopselt sind, ist deren Kabel
dabei allerdings im Weg. Die mit
zwei AA-Batterien betriebene Tas-
tatur verwendet offenbar kein
Standard-Bluetooth-Protokoll: Sie
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lieB sich im Test nicht mit ande-
ren Bluetooth-Geraten koppeln
und auch nicht durch eine ande-
re Bluetooth-Tastatur ersetzen.
Die Rahmenhandlung des
Spiels ist schnell erzahlt: Zwi-
schen T-Tundra, Y-Inseln und
Leerschritt-Sektor treiben sich
tiber 400 Pokémon herum. Der
Spieler wird von dem Madchen
Lea Taste und dem Forscher
Quentin Wertz als neues Mitglied
im Team begruf3t. Der Traum des

Anfrage abgelehnt werden, weil
aktuell kein gesunder Hamster
zur Hand ist. Passt ein Tier zum
Kunden, nimmt dieser es mit,
und der Spieler verdient ein
Sternchen, mit dem er Dekora-
tion furs Tierheim kaufen kann.
Die Gerauschkulisse im Spiel
ist ziemlich trostlos: Standig klin-
gelt irgendwo ein Telefon, un-
sichtbare Raben krachzen und
der Heimleiter, ein etwas farb-
loser ,Professor”, brummt weih-
nachtsmannartig ,Ho-ho". Die

Wissenschaftlers: seltene Poké-
mon erforschen. Die Aufgaben,
die dem Spieler uber-
tragen werden, ahneln sich in
jedem Level. Zu Beginn soll
er nur den Anfangsbuchstaben
einer Pokémon-Art tippen, so-
bald ein Vertreter dieser Spezies
in der Landschaft auf dem obe-
ren Bildschirm auftaucht. Der un-
tere Bildschirm zeigt gleichzeitig
eine Minitastatur, in der die ge-
forderten Tasten farbig markiert
sind. Durch schnelles, moglichst
fehlerfreies Tippen erringt der
Spieler Medaillen und schaltet
hohere Level frei. Hier gilt es
dann, zwei, drei und mehr Buch-

Grafik ist dafur umso niedlicher.
Wie sich die Hamster aufsetzen,
die Kaninchen beim Streicheln
wohlig strecken und die Hunde
mit dem Schwanz wedeln, das ist
fabelhaft lebensecht dargestelit.
Deshalb macht das Versorgen
der Tiere zunachst auch machtig
Spaf3. Nach einer Weile passiert
jedoch nicht mehr viel Neues -
Tiernamen, Kundenwunsche und
Diagnosen wiederholen sich. Auf
Dauer empfiehlt sich diese App
daher nur fur Tiernarren.  (dwi)

staben abzutippen bis schlieBlich
alle Buchstaben in SERPIROYAL,
DUSSELGURR oder KARADONIS
geschrieben werden missen.
Die Pokémon-Fantasiewesen
geistern seit 1996 durch viele
Nintendo-Spiele und haben eine
grofe Fangemeinde. Als Zeitver-
treib fur Uberzeugte Pokémon-
Fans mag das Spiel nebenbei
auch einen gewissen Trainings-
effekt haben. Wer die Pokémon
nicht kennt, wird mit der flauen
Rahmenhandlung jedoch wenig
anfangen konnen. Zum geziel-
ten Tipptraining taugt das Spiel
kaum: Anders als ein systema-
tischer Tippkurs fordert es sehr
bald die Eingabe aller Zeichen
und unterscheidet nicht zwi-
schen Grof3- und Klein-
schreibung. Bezeichnungen wie
WIE-SHU sind ungeeignet, das
Tippen typischer Kombinationen
wie ,sch” einzuiben. AuBBerdem
mahnen gesprochene und
schriftiche Kommentare am
Ende vieler Ubungen, das
Tempo zu erhohen - wer sicher
Tippen lernen mochte, sollte
aber zunachst an der Prazision
arbeiten. (dwi)
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lllustration: Michael Thigle, Dortmund

Fortsetzung vom letzten Heft

orfino saB aufrecht im Sattel des E-Bikes,

die Beine fest auf den StraBenbelag ge-
stemmt, und musterte die Villen jenseits der
Doppelphalanx aus Kokospalmen. Wind und
ein blauer Mittagshimmel tauchten die Allee
in ein unruhiges Tarnfleckenmuster aus Licht
und Schatten. Lackierte Buckel von Luxuska-
rossen in den Auffahrten. Schatten von Hart-
riegelbuschen auf den sorgfaltig gestutzten
Rasen der Vorgarten. Leere Veranden und
Gehwege. Kein Mensch weit und breit, keine
Kinder, keine Hunde. Irgendwo in der Nahe
summte ein Mahroboter.

Hier wohnten die Alteingesessenen, resi-
dierte die erste Garnitur, hausten die Urein-
wohner der Stadt, Namen, die einstmals
einen machtigen Klang gehabt hatten. Von
globaler Macht und marchenhaftem Reich-
tum war keine Rede mehr, aber sie be-
stimmten noch immer die Geschicke der
Stadt. Corbant und Tracker wohnten hier
drauflen, auch eine Frau namens Linda Pres-
ton, aber das war so ein Top-Secret-Ding,
um das sich auch ein Chief nicht zu kim-
mern hatte.

Gorfino grinste und riss am Energiehe-
bel. Die Maschine zog kraftvoll voran und
rolite am Ende der Sackgasse aus, vor
einem schlichten, weien Bungalow in
Spuckweite des energetischen Schutzwalls.
Hinter dem Wabenmuster der Panzerglas-
kuppel und dem todlichen Flimmern er-
streckte sich die Wuste - das Drauf3en. Cor-
fino verfiel bei dem Anblick wahrer Zeitlo-
sigkeit in eine gedankenlose Starre. Etwas
kitzelte ihn. Hellermans Bauchgefuhl?
Woher sonst stiegen plotzlich Bilder in ihm
auf, von schnurgeradem Asphalt, der in
sanften Wellen in ein verlockendes Nichts
fihrte? Warum hatte er das Drohnen eines
Verbrennungsmotors im Kopf, spirte er
dessen fliegende Hitze, roch er Benzin-
dunst und kochendes Getriebeol? War das
Singen von Radern und der rauschende
Fahrtwind tatsachlich Musik?

Er schittelte die Bilder ab, zog den Helm
vom Kopf und stieg schwerfallig von der
Maschine. Er zogerte kurz, warf einen Blick
in die Runde. Alles Schweigen und Bewe-
gungslosigkeit, jedoch bedeutungsschwan-
ger, wie ein dreidimensionales Gemalde im
Stil Edgar Hoppers. Er knopfte die Leder-
kombi auf, zog seine Dienstpistole aus dem
Schulterholster und betrat die mit Beton-
platten ausgelegte Zufahrt von Prestons
Bungalow. Er tauchte in den schwilwarmen
Pflanzendunst des Gartens. Uber den Haus-
dachern schwamm die Skyline der Stadt in
blauem Ather.

Hellermans Instinkte fuhrten ihn lautlos
und mit schattenhafter Gewandtheit an der
Hausfront entlang, in den ruckwartigen Teil
des Grundstucks. Hier blieb er stehen und
spahte, verborgen hinter einem ausladenden
Rhododendron, auf die sonnenbeschienene
Terrasse. Sie war vollkommen leer. In einem
angrenzenden Teich sprudelte eine Wasser-
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pumpe. Im Haus, hinter einer getonten Glas-
front, sa3 Nelly Miu in einem Korbstuhl. Cor-
fino pfiff durch die Zahne. Lange stand er
dort und versuchte sich in Erinnerung zu
rufen, was ihn mit Nelly verbunden hatte.
Aber da war nichts, nur ein Gefiihl von Verlo-
renheit, das ihn zu lahmen drohte. Er riss sich
gewaltsam aus dieser seltsamen Stimmung
und lberquerte mit erhobener Waffe die Ter-
rasse. Er beriihrte den Offnungssensor der
Panoramatdr. Die Glasfront rollte zur Seite
und offenbarte puren Luxus in bernsteinfar-
benem Dammer.

.Nelly!"

Sie sal mit untergeschlagenen Beinen in
einem Schalensessel, und sie warf keinen
Schatten. Corfino betrachtete die Holografie,
wunderte sich Uber seine Enttauschung und
schob die Pistole zuriick ins Holster.

~Stimmmuster erkannt”, drang ihre Stim-
me aus einem winzigen Projektor auf der
Sitzschale, und ihr Lacheln war wie ein harter
Schlag in Corfinos Magengrube. Was zur
Holle war nur mit ihm los? Verwirrt betrach-
tete er den Wohnraum, eine durchkompo-
nierte Landschaft aus cremefarbenem Mobi-
liar, indianischen Teppichen, grobem Mauer-
werk und unbehandeltem Holz. Auf dem Ka-
minsims standen Fotos in silbernen Rahmen,
an den Wanden hingen grof3formatige Por-
trats, prominente Gesichter einer weit zu-
ruckliegenden Vergangenheit, konserviert in
klimatisierter Grabesstille. Dieses Haus mach-
te ihm auf eine subtile Art Angst. ,Du meine
Gute”, flusterte er und kam sich vor wie ein
Idiot, weil er das Lacheln des Hologramms
erwiderte.

+Hallo Zack”, sagte Nelly, ,hallo Chief.” Ihr
Blick ging ins Leere, verstérend und beto-
rend zugleich. Hellerman summte. Corfino
brach der Schweil} aus.

.Wir haben nicht viel Zeit”, sagte sie. ,Ich
habe der beknackten alten Lady den Ste-
cker gezogen. AnschlieBend bin ich noch
zweimal im Teufelsloch gewesen. Tja. Ma-
schinen sind dumm, und Tracker halt sich
fur einen Gott. Ersteres trifft zu, Letzteres ist
ein klassischer Fall von Selbstiberschat-
zung. Ich weil} nicht, wie viel von dir noch
ubrig ist, Zack. Ich hoffe, eine Menge. Und
lhnen, Chief, mochte ich etwas zeigen. Sie
mochten wissen, warum wir vorhatten, Sie
zu toten?” Sie deutete mit lassiger Geste auf
einen Schreibtisch im Hintergrund. ,Lesen
Sie!” Sie faltete die Hande im SchoB,
schwieg und lachelte. Corfino hatte Muhe,
den Blick von ihr zu nehmen. Seufzend setz-
te er sich in Bewegung und trat an den
Schreibtisch heran. Auf der Tischplatte lag
eine Notiz, und er erkannte auf Anhieb Nel-
lys ebenmafBige, rundliche Handschrift,
ohne auch nur die geringste Spur von Pres-
tons Personlichkeit. Er schauderte und las.

H allo Chief.

Wussten Sie, dass das DrauBBen eine
groBBe Luge ist? Es gibt kein DrauB3en, das
Sie zu kennen glauben. Was ist da, jenseits
der Wuste, hinter den Bergen, weit weg

von Shine City? Ich habe auf einem dieser
Berge gestanden, vor einigen Tagen, habe
auf die andere Seite geblickt, und was soll
ich Ihnen sagen? Da sind wiederum Wis-
ten. Ich weil}, daruber macht sich in der
Stadt niemand Gedanken. Gibt es noch
Menschen im DrauBen? Ein paar schon.
Und die werden gebraucht, damit die Stadt
funktioniert. Tracker und Corbant sorgen
dafir, ihre Maschinen, meine ich. Im Drau-
Ben nennt man sie Schnapper. Ich habe
Linda gezeigt, was sie tun, und die Lady
war echt down. Das bescheuerte alte Huhn
hat tagelang geflennt. Hatte kein Mitleid
mit ihr, ehrlich nicht.

Hand aufs Herz, Chief! Hier ist doch alles
schiefgelaufen. Ich meine, all das Computer-
zeugs, die Technologien, und wohin hat uns
das gefihrt? Ich habe nur wenig Ahnung von
diesen Dingen, das gebe ich zu, aber ich
hatt's anders gemacht, so viel ist klar. Da hat
man wohl nicht aufgepasst, im entscheiden-
den Augenblick. Und am Ende gabs ein
grindliches Gemetzel.

Sie wissen, Sie sind nur der Inhalt eines
Computerchips, den man in Zacks Gehirn
versenkt hat? Ansonsten nichts weiter als ein
seit Jahrhunderten in einem Kellerloch ein-
gelagerter eisgekuihliter Zombie? Ja? Verges-
sen Sie das nicht, wenn Sie ins Teufelsloch
runtersteigen, in die Allmann-Katakomben,
und nach der Nummer vierundzwanzig im
Zentraldistrikt Ausschau halten. Und gehen
Sie Tracker aus dem Weg, dem Herrn der
Zombies, ha ha. Ubrigens, wenn Sie ins Loch
runtersteigen, wird das automatisch regis-
triert, dann haben Sie Ihre eigene Uberwa-
chungsmaschinerie am Hals. Die Maschinen
werden versuchen, Sie zu toten, Chief hin
oder her. Die Angelegenheit ist, nun ja, sehr
delikat.

Im Interesse von Zack hoffe ich, Sie wer-
den nicht erwischt. Aber man sagte mir, Sie
seien gut in Ihrem Job. Meine Freunde und
ich, wir haben hier ein Ding am Laufen, und
Vanderhoff sagte, wir sollten versuchen, Sie
grindlich und endgiiltig aus dem Weg zu
raumen. Aber da wusste ich noch nichts von
Ihrer Vereinigung mit Zack, und nur aus die-
sem Grund sind Sie noch am leben. Lassen
Sie Charles in Ruhe, Chief. Er ist nur ein ver-
ruckter alter Mann. Mit etwas Gluck wird
sich Shine City in Kirze ... verandern. Neu-
gierig geworden? Steigen Sie runter ins
Teufelsloch, Chief. Wenn Sie mich treffen
wollen, dann dort. Ich erwarte Sie. Und pas-
sen Sie gut auf Zack auf, ich brauche ihn
noch!

ie letzte von Vanderhoff angebrachte

Markierung zeigte auf eine tiefe Nische
in einem Seitengang. Nelly hatte recht. Die
Maschinen waren zu dumm, um die Bedeu-
tung der aufgesprihten Pfeile zu deuten. Ich
zwangte mich in den Spalt, verharrte kurz
und lauschte. Mit jedem Atemzug berihrte
Hellermans Brustkorb die gegenuberliegen-
de Mauer. Kalter Schweil rann mir in den
Kragen der Lederkombi und ich verfluchte
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die Notbeleuchtung, die aus einigen Metern
Entfernung genug Licht aufbrachte, um die
Spuren aufzuzeigen, die ich im Staub hinter-
lassen hatte. Der EMP-Taser am ausgestreck-
ten Arm vibrierte, die Mindung zeigte auf
den Korridor. Das von den Robotern erzeug-
te Klicken und Rasseln echote im Labyrinth
der Kanalisation. Ich war Profi genug, meine
Angst unter Kontrolle zu halten, und tastete
mit der freien Hand im Dunkeln umher, bis
ich den Drehknauf einer Tur zwischen den
Fingern spirte.

Die Tur bewegte sich mit leisem Knarren.
Aus dem entstandenen Spalt drang Licht, ein
septisches Blau, das schmerzhaft in die
Augenstach und an meiner Gestaltvorbeiin
den Korridor fiel. Ich zischte einen Fluch und
tratdie Flucht nach vorn an.Einenviel zu lan-
gen Augenblick spater fiel hinter mir die Tur
zurickins Schloss. Ich sicherte blinzelnd, ent-
deckte aber kein Ziel fur den EMP-Taser, eine
Waffe, die hoch verdichtete elektromagneti-
sche Impulse verschieflt, nicht viel mehr als
ein Notaus-Werkzeug, einsetzbar bei allen
Arten maschineller Stérungen, ein tragbarer
Totschlager fir Roboter.

Ich zog zusatzlich die Pistole aus dem
Holster. Wenn ich auf Nelly und die beiden
anderen potenziellen Attentater stie3, wirde
ich sie auf der Stelle mit groBkalibrigen Ge-
schossen erledigen. Naturlich wirde es mir
leidtun um Nelly, aber die Sicherheit der
Stadt lieB mir keine Wahl.

Ich marschierte in das blaue Licht hinein,
durchquerte kahle Raumlichkeiten und stief3
auf den ersten brauchbaren Hinweis in Form
einer Schautafel, auf der ein Fluchtleitsystem
abgebildet war. Ich befand mich unterhalb
des Alimann-Trakts, benannt nach dem ver-
gessenen Geldgeber fur das Projekt Sodom,
und das war nichts anderes als das grofle,
kihle Grab der Stadtbewohner. Und hatte
Nelly nicht vom Verdrangen gesprochen?
Wahre Worte.

Aber nichtsdestotrotz hing ich an dem
Leben, das ich fihrte. Ich war ein Befurwor-
ter des Systems, aus eigennitzigen, aber
keinesfalls niederen Grinden, wie ich
glaubte - immer noch glaube, auch wenn
ich nur noch eine verblassende Erinnerung
bin, die bei seltenen Anfdllen von Schizo-
phrenie in einem Notizbuch festgehalten
wird. Ich war aufgebrochen, meine Morder
zu finden, und diese entpuppten sich als At-
tentdter. Ich musste unbedingt realisieren,
dass Nelly Miu nicht meiner Vergangenheit
entsprungen war. Nelly gehorte einstmals
zu Zack Hellerman. Sie hatten niemals wie-
der aufeinandertreffen durfen, aber ein un-
wahrscheinlicher Zufall hatte genau das be-
wirkt und Hellermans fragmentierte Person-
lichkeit auf den Plan gerufen. Fir einige
Tage hatte ich tatsachlich geglaubt, Nelly
aus einem friheren Leben zu kennen, und
der unvermutete Input hatte zu Uberlas-
tungserscheinungen der Hardware gefuhrt.
Das Summen ...

Ich biss die Zahne aufeinander und folgte
den Richtungsanweisungen der Schautafel,
bis ich in eine Verteilerhalle gelangte. Ich
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entschied mich gegen den Fahrstuhl und fir
die Nottreppe, einer spiralférmigen Kon-
struktion an der AuBenwandung des
Schachtzylinders. Das Herz schlug mir bis
zum Hals, als ich den Aufgang verlie und
unvermittelt mit dem Anblick zehntausender
Kryotanks konfrontiert wurde, sparlich be-
leuchtet von einem weitmaschigen Raster
aus Tiefenstrahlern. Ich blickte hinab auf eine
Ebene lackschwarzer Sarkophage.

illkommen im kalten Herz der Stadt, Mr.
Corfino.”

Er war abgelenkt gewesen, hatte irgend-
wo inmitten der Quasi-Leichname Orientie-
rung und Zeitgefihl verloren. Nellys Stimme
riss ihn aus der Versenkung. Er fuhr herum
und erblickte eine schemenhafte Gestalt, die
auf ihn zuwirbelte. Einen Sekundenbruchteil
spater hieb ein Stiefelabsatz auf seinen
Brustkorb. Die Wucht des Tritts holte ihn von
den Beinen. Unfahig zu atmen, mit einem
bunten Funkenflug vor Augen, prallte er hart
auf den Betonboden zwischen den Sarko-
phagen. Die Waffen schlitterten davon. Er
japste und baumte sich auf, als man ihm die
Hande auf dem Ruicken fixierte. Er spirte
dunnes Plastik an den Handgelenken. Je-
mand packte seinen Kragen und zog ihn in
eine sitzende Position.

Die Funken erloschen, sein Atem verflach-
te. Als er aufblickte, sah er im Dammerlicht
drei Gestalten. Sie trugen nachtschwarze
Kombinationen. Nellys eiskalte Hand tat-
schelte seine Wangen.

.Das Schlimmste ist Uberstanden®, sagte
sie leise, und Corfino wusste, sie meinte nicht
ihn. ,Keine Zeit fur lange Erklarungen®, fuhr
sie fort. ,Wir mussten dieses Schauspiel in-
szenieren, um Sie hier herunterzulocken. Ich
habe zu Bannister und Coock gesagt, ich
gehe nicht ohne Zack, ohne meinen Ehe-
mann.” Sie nickte kurz in die Richtung der
beiden Manner, die aufmerksam, schwere
Waffen in den Armbeugen, die Umgebung
beobachteten.

~Was haben Sie vor?*, presste Corfino her-
vor.

Sie musterte ihn. Corfino wunschte sich in
diesem Augenblick, Hellerman zu sein. In
ihren Augen las er sein Schicksal ab. Eine Ah-
nung stieg in ihm auf, und er beobachtete,
wie sie auf den Knien von ihm wegrutschte
und den EMP-Taser aufhob. Sie kam zurick
und drehte das Werkzeug nachdenklich zwi-
schen den Fingern.

.Nelly!, sagte einer der Manner nach-
drucklich. Jetzt bemerkte Corfino die unter-
schwellige Nervositat. Die Nerven der bei-
den Manner und der Frau schienen zum
ZerreiBen gespannt. ,Das ist zu geféhrlich,
Nelly!”

Sie nickte. Um ihre Mundwinkel zuckte es.
.Wir haben das von langer Hand geplant®,
sagte sie leise. ,Sieben Menschenleben hat
Linda Preston verschlissen, ehe sie an mich
geriet. Als die Freiwilligen ausblieben, haben
sie Maschinen, sogenannte Schnapper losge-
schickt und die Menschen im Drauflen ge-

jagt. Kinder blieben zurtck und verreckten in
der Wiiste. Sie nahmen nur die Erwachsenen.
Vor zwei Jahren erwischten die Schnapper
Zack. Wir wussten immer schon, was in der
Stadt vor sich geht. Es ist die letzte ihrer Art,
Corfino, und wir wissen, wie man sie zersto-
ren kann. Ich habe mich freiwillig gemeldet
fur diese Aufgabe, habe mich schnappen las-
sen, zusammen mit Bannister und Coock. Wir
haben lange und hart fir diesen Moment
trainiert. Als Tracker die Chips in unsere Ge-
hirne implantierte, waren wir beinahe drauf-
gegangen.”

Sie stockte. ,Fur einige Wochen war ich
Linda Preston, ehe die chemische Substanz,
die man mir im Drauflen verabreichte, den
Chip zersetzte. Linda Prestonist langsam ge-
storben, und ihr Wahnsinn hatte mich um
ein Haar mitgerissen. Ich habe ihre Erinne-
rungen durchgemacht.”

.Nelly, es ist gut!”, sagte der andere Mann.
Er legte ihr eine Hand auf die Schulter und
drickte sie. ,Das ist nicht der richtige Zeit-
punkt. Wir sind fast so weit.”

Sie hob den Taser und betrachtete ihn.
,Diese Stadt ist ein technisches Monstrum.
Sie frisst ihre Erschaffer. Sie lockt mit Un-
sterblichkeit, und ihre Eingeweide sind Gau-
kelbilder. Sie gibt ihren Sklaven, was sie glau-
ben zu brauchen. Aber sie ist nichts weiter
als ein sich selbst genugender Motor, und
die Menschen sind ihr Brennstoff. Sie ver-
brennt den kostbarsten Rohstoff dieser Welt,
Corfino.”

Der Mann verstarkte den Druck seiner Fin-
ger. ,Genug jetzt!”

Corfino stohnte vor Schmerzen. Der Hieb
auf die Brust schien jede einzelne Nervenzel-
le in Brand gesetzt zu haben. Gleichzeitig
stieg ein Strom von Fragen in ihm auf. \Was
haben Sie mit mir vor, nehmen Sie mich mit
ins DrauBBen?” .

Nelly stand auf und gab ihren Begleitern
einen Wink. Die beiden Manner stellten ihn
auf die Beine, und er taumelte zwischen
ihnen auf einen Sarkophag zu, der auf dem
Deckel die Nummer 24 trug.

.Darf ich vorstellen?” Nellys Stimme
schwankte. ,Linda Preston. Und was |hre Fra-
gen betrifft, ja, Sie kommen mit ins Drauf3en
- irgendwie schon, ja. Sie missen das mit der
Wiiste nicht wortlich nehmen. Wir haben ein
paar grofe Katastrophen berstanden, von
denen Sie nichts mitbekommen haben. Da
ist eine grof3e Leere, die gefullt werden muss.
Aber lassen wir das jetzt. Sehen Sie genau
hin!*

Einer der Manner loste die Verschraubun-
gen des Deckels und klappte ihn auf. Auf
dem Schof des zerfallenden Leichnams lag
ein koffergroBBes Gebilde. Corfino war nicht
uberrascht.

.Eine Bombe*, murmelte er.

B rant Corfino erinnerte sich daran, wie er
an einem Morgen vor 362 Jahren den
News Stream aufgerufen hatte. Er erinnerte
sich an trubes, durch vergilbte Gardinen ge-
filtertes Licht, an den Regen, der gegen das
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Kuchenfenster trommelte, an die Zigarette,
die zwischen seinen Fingern verqualmte,
wahrend er mit wachsender Erregung die
Berichterstattung Uber Allmanns Wustenpro-
jekt verfolgte - einen Ort zu schaffen, an
dem man im Korper eines anderen Men-
schen all seine Wunschtraume ausleben
konnte. Der Gesetzgeber hatte Frederic All-
mann und Lucius Corbant nach zéhem Rin-
gengrunes Lichtgegeben, eine Tatsache, die
Corfino den Atem verschlug. Fiinfundzwan-
zig Jahre hatte der Finanzier Allmann an der
Realisierung seines Traumes gearbeitet. Nun
flossen sogar Steuergelder in das vom kali-
fornischen Amusement Trust unterstitzte
Unternehmen.

Corfino hatte die Hintergrinde nie ver-
standen. Er war ein Ex-Polizist, ein einst-
mals guter Polizist, der das Pech gehabt
hatte, bei einem Einsatz zum Krippel ge-
schossen zu werden, nur wenige Tage vor
seiner Pensionierung. Und Corbant suchte
Personal.

Corfino erinnerte sich daran, den ganzen
Vormittag am Kichentisch gesessen zu
haben, in seinem verhassten Rollstuhl, ab-
wechselnd auf seine gefalteten, nikotin-
braunen Finger und in den grauen Himmel
jenseits der schmutzigen Gardinen starrend,
ehe er den Entschluss fasste, alle ethischen
und moralischen Bedenken (ber den
Haufen zu werfen. Die Medien, Kirchen
und Menschenrechtsgruppierungen liefen
Sturm gegen das ,Projekt Sodom*, wie sie
es nannten, aber boten sie ihm eine Alter-
native zu Schmerz, Tabletten, Einsamkeit,
Alkohol, Depressionen? Also hatte er am
fruhen Nachmittag eines verregneten Mitt-
wochs vor 362 Jahren zum Telefon gegrif-
fen und einen Mann namens Vanderhoff in
der Leitung gehabt, den stellvertretenden
Chief der Sicherheitskommission fur Shine
City.

Der erste Freiwillige, der Corfino seinen
Korper UberlieB, war Colin Winkle, ein ehe-
maliger Marine, verpflichtet auf zwei Jahre.
Damals gab es noch Zeitvertrage, und Win-
kle verdiente nicht schlecht. Er kam noch
zweimal zuriick, ehe er zu alt wurde fir die-
sen Job. Die Hemmungen fielen, immer
mehr Menschen stromten in die Wiste, um
ihren Korper einer superreichen Klientel an-
zubieten, fir Monate, Jahre, schlieBllich
Jahrzehnte der staatlich subventionierten
Prostitution. Corfinos Job war es - unter
Vanderhoffs Leitung -, die schlimmsten Ex-
zesse zu verhindern, aber die Rechte der Be-
nutzten schrumpften zusammen, die Gren-
zen zur ohnehin absurden Legalitat weich-
ten auf und fielen irgendwann, unmerklich,
unaufhaltsam. Selbstherrlich sprach man
vom ,DrauBlen”, kapselte sich ab. Krankhei-
ten, Tod und Alter schrumpften im kollekti-
ven Gedachtnis der Stadt zur Bedeutungs-
losigkeit.

Nach Colin Winkle folgten sechs weitere
Korper, der letzte - Hellerman - bereits von
Schnappern aufgesammelt, in einer Welt, die
den Bewohnern von Shine City nun weitge-
hend unbekannt war, hinter dieser von innen

210

und auflen unuberwindbaren Barriere, und
wenn die Sonne in die StraBenschluchten
schien, erwuchsen daraus keine sichtbaren
Veranderungen.

Das Zeitgefuhl war dahin. Daten lieferten
nackte Zahlen ohne Bedeutung. Keine Kin-
der, Hunde, Vogel. Keine Katzen, kein Wind.
Kein Finanzsystem, keine Produktionsstat-
ten. Keine Landwirtschaft. Eingefroren die
Kultur. Keine Impulse, keine Erneuerung.
Aberim Bauch der Stadt rumorte es, sie spie
alles Notwendige aus, Nahrung, Kleidung,
Wasser, Energie, alle erdenklichen Gegen-
stande des taglichen Gebrauchs. Und Luxus.
Hauptsachlich jede erdenkliche Form von
Luxus. Wer produzierte all diese Dinge und
wie gelangten sie in die Stadt? Brant Corfi-
no hatte sich nie dafur interessiert. lIhm ge-
nugte es, den Schmerz und den Rollstuhl
und die Nutzlosigkeit uUberwunden zu
haben. An einem triben Mittwoch vor 362
Jahren.

W iederum Nacht in Shine City. Die Stadt
pulsierte, drohnte, hammerte, stank.
Schnapper durchstreiften die StraBen und
Katakomben, auf der Suche nach Brant Cor-
fino. Tracker hockte reglos im Dammer
einer elektronischen Holle und betrachtete
ein uraltes Foto. Es zeigte einen schmal-
brustigen Hochschulabsolventen, einen un-
ansehnlichen Burschen in einem schlecht
sitzenden Anzug, der schichtern in die Ka-
mera lachelte. Tracker hatte den Namen
dieses Niemand vergessen, was ihm ein kal-
tes Grinsen entlockte. Lucius Corbant stand
gleichzeitig vor der Fensterfront seiner
Penthouse-Wohnung und blickte hinunter
auf die flirrende Stadt. Er wusste, dass Tra-
cker identisch war mit Frederic Allmann,
auch, dass der Wahnsinn diesen Namen ge-
fressen hatte.

JTracker?”, sagte er leise. Aus dem Head-
phone drang ein Schnaufen. Corbant blickte
an sich herab. Er hieltimmer noch das Memo
umklammert, das Corfino ihm hatte zukom-
men lassen, ehe er in die Katakomben abge-
taucht war. Dieser Idiot war der Miu in die
Falle getappt wie ein Anfanger. Er seufzte.
Die Notiz fiel gerduschlos zu Boden. Er taste-
te nach der Pistole auf der Schreibtischplatte
und hob sie langsam an die Schlafe.

JTracker, horen Sie mich?”

,Ich hore Sie, Lucius.”

,Haben Sie verstanden, was ich |hnen ge-
rade vorgelesen habe?”

,,Oh ja, natirlich. Ich habe verstanden.”

,Was gedenken Sie zu tun?”

.Nun ...” Tracker kicherte. ,Diese beiden
Begleiter, von denen Vanderhoff sprach,
das sind kampferprobte Profis, Techniker,
Ingenieure. Die hatte ich gern gehabt, rich-
tig gern. Die sind echt gut, Corbant. Die
haben sich in meinen Laboratorien und Ma-
gazinen herumgetrieben und ich hab’s
nicht bemerkt. Und dann basteln sie ein Im-
puls-Magnetron zusammen, Leistung im
Terawattbereich, ich hab’s anhand der ma-
nipulierten Sticklisten rekonstruiert. Wis-

sen Sie, ich habe immer geglaubt, da drau-
Ren treiben sich nur noch Schwachkopfe
herum.”

,Wir waren nachlassig”, stimmte Corbant
zu und lieB die Pistole sinken. Sie erschien
ihm uberflussig, wenn man aus Trackers
Worten die einzig logische Schlussfolgerung
zog. ,Haben wir noch eine Chance, das Blatt
zu wenden?”, fragte er trotzdem.

,Naturlich“, erwiderte Tracker abwesend,
denn er naherte sich beim Betrachten des
alten Fotos einigen angenehmen Erinnerun-
gen, die ihm wichtiger erschienen als die Ge-
genwart. ,Ich kdnnte ..."

Tracker alias Frederic Allmann starb taub
und blind. Lucius Corbant hingegen erblickte
fur einen Sekundenbruchteil eine bunt schil-
lernde Seifenblase uber der Stadt, und mit
dem anschlieBenden, alles Uberlagernden
Weill kam der Schmerz. Das Wesen, das einst
Corbant tragen und ertragen musste, schrie,
und die Echos dieser Schreie verhallten in
der Leere eines Verstandes, der die Sogwir-
kung eines Vakuums entwickelte. Ein ande-
res Bewusstsein fullte mit brachialer Vehe-
menz dieses Vakuum, brandete gegen die
letzten Reste von Corbants Personlichkeit
und uberfluteten sie. Corbant ertrank, wurde
zerissen, verbrannte, explodierte, erlosch.
Das Wesen taumelte, prallte mit der Hifte
gegen den Schreibtisch, stitzte beide Hande
darauf ab, denn ihm zitterten die Knie, und
die Schwarze vor seinen Augen verzog sich
nur langsam.

.Mein Gott“, wimmerte es. ,Oh mein
Gott!”

Die Stadt lag ubergangslos in undurch-
dringlicher Finsternis.

Kélte spiilte iber mich hinweg. Ich fiihite
mich wie nach einer tagelangen Sauf-
tour, gerade erwacht, verkatert, aber immer
noch unter Strom, konnte kaum das Oben
vom Unten unterscheiden. Ich taumelte hin-
ter Nelly her, die mich an der Hand fihrte,
denn es war stockfinstere Nacht.

War da nicht gerade ein Blitz gewesen?
Ich erinnerte mich nicht.

,Hat's geblitzt?*, fragte ich einen der
beiden Typen, die uns begleiteten. Ich kniff
die Augen zusammen. Anscheinend hatten
wir gerade die letzten Hauser hinter uns
gelassen und bewegten uns in die Wiste
hinaus.

Der Mann klopfte mir auf die Schulter.
.Wir haben eine starke elektromagnetische
Ladung hochgehen lassen”, antwortete er.
.Der Puls reflektierte auf der Innenseite der
Biospharenkuppel und zerstorte die inner-
stadtische Elektronik restlos, alle Chips und
Transponder inklusive. Die Vorstellung ist be-
endet, Allmanns Marionettentheater fir
immer geschlossen.”

.Komm, Zack”, sagte Nelly. ,Wir haben
dein Motorrad mitgebracht. Wir laufen ein
paar Meilen, und dann fahren wir nach
Hause, okay?”

Ich grinste. Ein Ritt durch die kalte Wiste
unter Sternen erschien mir mehr als okay. €%
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In Touch mit Windows 8

Das neue Windows kommt in den Handel
und gleichzeitig erscheinen Tablets, Hybrid-
Notebooks und All-in-Ones, die fir seine
Touch-Oberflache optimiert wurden. Wir tes-
ten Geréte, zeigen Wege zum Nachriisten auf
und klaren, wann die Bedienung per Tasta-
tur, Maus, Touch oder Stift am besten passt.

heise Security: Meldungen zu aktuellen Be-
drohungen, Hintergrundartikel zur IT-Sicher-
heit, Tests zum Check des eigenen PC und
Tipps fur erste Hilfe im Notfall auf www.
heisec.de

heise Autos: Zu des Deutschen liebstem
Spielzeug, dem Auto, liefert www.heise
autos.de News, Fahrberichte, Service-Infos
und spannendes Technik-Know-how.

c't-Schlagseite: Auch den Cartoon gibt es
online - www.ct.de/schlagseite
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Neue Solid-State Disks

SSDs mit bis zu 256 GByte sind richtig guns-
tig geworden. Dank neuer Controller-Chips
sollen sie nun noch schneller arbeiten, ob-
wohl das Potenzial von SATA 6G eigentlich
ausgereizt scheint. c't stellt die jingsten
Neuerscheinungen auf den Prufstand.

Voice over IP

Die Telefongesellschaften locken mit giinsti-
gen Voice-over-IP-Anschlissen und erkldren
analoge Telefonie und ISDN zu Auslaufmo-
dellen. Mehr Leistung fir weniger Geld ist
die Devise - muss man wirklich keine Abstri-
che bei Sprachqualitat, Zuverlassigkeit und
Komfort machen?

USVs schiitzen

Ein Schluckauf im Stromnetz kann den PC
nicht nur abstiirzen lassen, sondern Uber-
spannungsspitzen kdnnen ihn regelrecht
grillen. Eine unterbrechungssichere Strom-
versorgung halt einen GroBteil solcher Unbill
von der Hardware fern.

Fetter Sound fiir
diinne Fernseher

Aktuelle Fernseher werden immer dinner -
und damit leider auch ihr Sound. Speaker-
Leisten unter dem Display oder zierliche
Lautsprecher mit stammigem Subwoofer,
die per HDMI, SPDIF oder auch drahtlos mit
dem TV verbunden werden, verhelfen Spiel-
film und Konzert zu akustischer Fulle.

@ heise online Standiger Service auf heise online - www.heise.de

Gratis fiir Phone, iPed towch und iPad

Das bringt i0S 6

Navi, 30-Karten, Facebook, Sirl und mehr

Wie Tim Cook Apple verlindert
Spieien mit Freunden
HOA-Programme filr den Mac
Wissen hiren: Podcast-Apps
Gerdte far USB 3.0, Thunderbolt
Das iPhone am Fahrrad

i Modulie von Al bls Reting

MacBook-Kaufberatung

Thre elgene App ~ ohne Xcode
Website optimieren fiir Retina-Oisplayy

Mac 05 X 10.8 Die besten Tipps

Mountain Lion im Griff

12 Seiten ru Gatekeeper, Diktierfunition, AirPlay & (o

Heft 7 jetzt am Kiosk

Heft 4/2012 jetzt am Kiosk

TELEPOLIS

MAGAZIN DER NETZKULTUR

Bernhard Wiens: Raumproduktion

in der Republik Berlin -

die Stadt

setzt ihren Pioniergeist aufs Spiel.

Reinhard Jellen: Der Weltunter-
gang ist abgesagt - Florian
Freistetter Uber die Apokalypse

in der modernen Welt

www.heise.de/tp
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