


Der kreative Kick

Der Fotograf Jochen Blume erzahlte seinerzeit

in Seminaren gerne, wie er sogar bei bedeutenden
Anldssen mit Willy Brandt oder John F. Kennedy
als Motiv nur wenige Negative zur Verfiigung
hatte: Drei Ausloser fiir epochemachende Ereig-
nisse, das musste reichen. Trotzdem entstanden
bei diesen Gelegenheiten Bilder, die Geschichte
geschrieben haben und die heute jeder kennt.

Das ist nicht mehr vorstellbar. Man hdlt einfach
auf alles drauf, was sich bewegt: "Pic or it
didn’t happen”. In Istanbul beobachtete ich
neulich einen Touristen, der die Kamera im Gehen
links und rechts auf die Hauserfront richtete
und in einem fort abdriickte. Er blieb nicht
stehen, sah nicht hin, achtete nicht aufs Motiv,
verschwendete keinen Gedanken auf die
Komposition. Das Material hédtte allenfalls fiir
die Auswertung von Google Street View getaugt,
wenn es iiberhaupt scharf war.

Die beiden Beispiele liegen 50 Jahre auseinander
und illustrieren den verdnderten Zeitgeist.
Friher war Material teuer und musste bedacht
eingesetzt werden. Jetzt ist ein Digitalfoto
kostenlos zu haben. Einem Bild von John F.
Kennedys Berlinbesuch damals stehen 150 Bilder
vom Stadtspaziergang heute gegeniiber.

Das hat fundamentale Konsequenzen. Fotografie
ist ein schopferischer Prozess, der die kreative,
emotionale, impulsive Seite im Menschen heraus-
fordert. Diese Seite ist einzig entscheidend in
der Kennedy-Situation: Der Fotograf hat nur eine
Chance, ist hoch konzentriert, voll bei der
Sache, widhlt Standort, Blende, Brennweite,
Bildausschnitt genau aus und wartet auf den
entscheidenden Moment. Dann weiB er aber auch,
dass er ein gutes Foto gemacht hat.

Beim Fotografieren des alten Istanbuler
Diplomatenviertels wird der gedankenlos daher-
knipsende Spaziergdnger kaum denselben kreativen
Kick verspiirt haben. Beim spidteren Sichten
seiner Unmengen von Digitalfotos setzt er

dafiir Fahigkeiten ein, die der Fotograf, der

nur ein Foto macht, iiberhaupt nicht braucht.

Zu Hause am Rechner kommt die analytische und
rationale Komponente zum Tragen.

Das Experiment, bei einem Fotospaziergang nur
maximal dreimal auszuldsen, kann sehr lehrreich
sein und die Qualitat der eigenen Aufnahmen
verbessern helfen. An der heutigen Realitdt geht
es aber vorbei. Warum sollte man auch weniger
knipsen? Fotografieren macht Spaf. Im Themen-
schwerpunkt dieses Hefts geht es daher um die
immer wichtiger werdende Analyse am heimischen
Schreibtisch, ums Sichten und Bewerten grofier
Bildersammlungen und schlieBfilich auch darum,
wie man die besten Fotos auf mobilen Geridten
zur Ansicht bringt.

Auch wenn keine Materialknappheit mehr herrscht,
kann es aber nicht schaden, von GroBen wie
Jochen Blume zu lernen. Legen Sie sich auf

die Lauer und warten Sie auf den einen
entscheidenden Fiinf-Sterne-Schuss. Jedes Bild
konnte das Meisterwerk sein. Man muss es am Ende
nur finden, aber dabei hilft ja die Software.

André Kramer
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Uniiberlegter Versuch

Editorial .Image-Desaster, hausgemacht”,
Axel Vahldiek Uiber die ersten Reaktionen
auf Windows 8, c't 8/12

Die relativ einstimmigen Meinungen sowohl
der Fachpresse als auch lhrer Leser zur
Metro-Oberflache in der Windows 8 Preview
lassen diese Beta umso mehr als ebenso ver-
zweifelten wie uniberlegten Versuch von
Microsoft gelten, die in alle Richtungen ab-
fahrenden Ziige noch einzufangen. Es ist ab-
solut unverstandlich, wie ein Konzern wie Mi-
crosoft, der nach eigenen Angaben unzah-
lige Usability-Tests durchfuhrt, solch eine
Oberflache fir produktive Umgebungen
ernsthaft in Erwagung ziehen kann.

Ich habe die Preview in einer VM installiert
und konnte selbst nach Nachlesen, wie das
zu bedienen sein soll, nur mit jedem dritten
Versuch die Funktionen lber die jeweiligen
Ecken mit der Maus erfolgreich bedienen -
mal ganz abgesehen davon, dass das mit in-
tuitiver Bedienung rein gar nichts mehr zu
tun hat. Wenn man dann den Weg zum ,nor-
malen” Desktop gefunden hat (und sich
umso mehr Uber die Diskrepanz der véllig
unterschiedlichen Bedienoberflaichen wun-
dert und was diese zwei verschiedenen Sys-
teme nun auf einem PC sollen), sind die An-
derungen am eigentlichen System so margi-
nal, dass man allenfalls von einem Win-
dows 7s sprechen kann. Vielleicht kommt
Microsoft ja auch noch auf die Idee, Office
mit Kacheln zu vermauern, so dass auch die
letzte Cash Cow noch geschlachtet wird?!

Klaus Kerschbaumer

Lieber freuen

Jahrelang wurde Windows als altbacken und
uninnovativ kritisiert. Nun wagt Redmond
einen grof3en, innovativen Schritt nach vorn
und alle trauern dem klassischen Desktop
nach! Ja was denn nun? Niemand wird am
Schreibtisch gezwungen, Metro zu nutzen,
der User hat die Wahl. Freuen wir uns doch
lieber daruber, anstatt Microsoft fur den
neuen Innovationsgeist zu bestrafen. Win-
dows 8 ist nicht schizophren, wir Nutzer sind
es. Windows 8 ist nur konsequent, und das
ist oft unbequem.

Helge Angermeyer

Kommentare und Nachfragen

- zu Artikeln bitte an xx@ct.de (.xx" steht fir das
Kirzel am Ende des jeweiligen Artikeltextes).

- zu c't aligemein oder anderen Themen bitte an
redaktion@ct.de.

Technische Fragen an die Redaktion bitte nur

unter www.ct.de/hotline oder per Telefon wahrend

unserer taglichen Lesersprechstunde.

Anschrift, Fax- und Telefonnummern, weitere Mail-

Adressen im Anschluss an die Leserforum-Seiten.

Die Redaktion behalt sich vor, Zuschriften und Ge-

sprachsnotizen gekurzt zu veroffentlichen.

Antworten der Redaktion sind kursiv gesetzt.
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Zeitvernichtung

Ich bin Lehrer und seit vielen Jahren System-
betreuer an einer bayerischen Realschule
(1200 Schiiler, ca. 250 Rechner). In der Eigen-
schaft als Fachbetreuer IT und Systembetreu-
er bin ich die erste Anlaufstelle fur die gro-
Ben und kleinen Computersorgen der Kolle-
gen und auch mancher Schiiler. Ich méchte
- basierend auf meiner Erfahrung - dem Satz
.Die meisten Anwender sind jederzeit bereit
fur Neues, wenn sie nur erkennen, was sie im
Gegenzug fiir Vorteile erhalten” widerspre-
chen. Dies mag fir Jugendliche (Spieltrieb!)
zutreffen, fir die breite Masse der Menschen,
die mit dem PC arbeiten mussen, meiner
Meinung nach nicht. Standige Neuerungen
werden nicht benétigt und stéren den Ar-
beitsablauf.

Meine Kollegen werden dafir bezahlt, mit
Hilfe des Werkzeugs PC in mdglichst kurzer
Zeit moglichst viel produktiv zu schaffen.
Suchspielchen, wo Microsoft diese oder jene
gewohnte Funktion nun wieder versteckt
hat, gehoren definitiv nicht dazu. Kurzum:
Ich erinnere mich mit Grausen an die Einfih-
rung von Windows 7. Was hier von Microsoft
an Arbeitszeit weltweit vernichtet wurde,
geht mit Sicherheit in die Milliarden. Dieser
Effekt zeigte sich bei uns - und sicher auch
anderswo - quer durch alle Kompetenz-
ebenen. Einerlei, ob die Sekretarin den Dru-
cker nicht findet oder der Systembetreuer
sucht, wohin der Standarddesktop des
Default Users verschoben wurde. Eine Zeit-
verschwendung, die einen nicht vorwarts
bringt. Scheinbar wollen sie es mit Win-
dows 8 noch krasser treiben.

Markus Rupprecht

Déja-vu

Ach ist das herrlich! Ich erlebe gerade das
Déja-vu eines Déja-vu. Schon zu Windows-
98-Zeiten wurde uber das neue Windows ME
gezetert. Und auch Vista wurde trotz der vie-
len Vorschusslorbeeren in der Luft zerrissen.
Und mit Windows 8 ist es wie seinerzeit mit
Windows 1.0: Nix funktioniert richtig. Und
deren Nachfolger werden dann wie Win1.1,
XP oder Windows 7. Und die, die heute
Windows 8 verteufeln und zu alternativen
GUIs iberlaufen wollen, kdnnen doch nicht
aus ihrer Haut. Sie ertragen die Windows-8-
Ara mit Windows 7 und erfreuen sich dann
an einem wiirdigen Nachfolger des verhass-
ten, innig geliebten Windows.

Carsten Bohemann

EU-Projekt und Datenschutz

StraBenstempel, EU sammelt Landkarten
und Gebaudefotos, c't 8/12,S. 72

Beim ersten Lesen lhres Artikels stieg in mir
die Zornesrote hoch. Das ware ja echt ein
Ding. Personlicher Datenschutz, welchen ich
mit Hilfe eines ,Plakates” alle vier Wochen er-
neuern musste und damit auch noch die Fas-
sade meiner kleinen teuer bezahlten Behau-

sung verschandle. Nach und nach fiel mir die
Néhe zu einem bestimmten Datum im Kalen-
der auf.

Jorg Husch

Diverse Nachteile
Titelthema ,iPad vs. Android“, c't 8/12

Gerade Tablets sind ja nicht nur zur Nutzung
am Tisch gedacht, sondern gerade auch fir
den Einsatz auf dem Sofa, im Bett etc. Gerade
in diesen Bereichen ist jedes gesparte
Gramm Gold wert. Und was macht Apple?
Statt das Gewicht zu reduzieren oder zumin-
dest zu halten, ist das neue iPad spiirbar
schwerer als der Vorlaufer. Dabei ware trotz
HD-Display ein geringeres Gewicht moglich,
wenn Apple endlich OLED-Displays verwen-
den wiurde. Ein weiterer Vorteil dieser Tech-
nik ware der geringere Stromverbrauch, so
dass auch das andere Problem des neuen
iPad - die kurzere Laufzeit - behoben ware.
Unter dem Strich muss man sagen, dass das
neue iPad aufgrund diverser Nachteile allen-
falls ein iPad 2.1 ist.

Carlos Fiyero

Mangelhaft integriert

Ich vermisse in dem Artikel einen Aspekt, der
neben dem Fehlen von Flash meine erste Eu-
phorie nach der iPad-Ankiindigungin ein ,so
kann ich es nicht gebrauchen” gewandelt
hat: die mangelhafte Integration in eine klas-
sische IT-Infrastruktur.

Beziiglich des iPad erwahnen Sie die Fo-
kussierung auf iTunes und iCloud, aber kann
es Android besser? Meine Daten liegen zen-
tral auf einem NAS und die bleiben auch da,
ein Umzug in eine offentliche Cloud mit
zweifelhaften Nutzungsbedingungen, US-
Behordenzugriff nach den sogenannten ,pa-
triot act” und Abhdangigkeit vom Internet-
Zugang kommt absolut nicht in Frage. Ein
Pad muss die Daten direkt aus den Applika-
tionen auf dem NAS schreiben und lesen
konnen und z. B. online gekaufte Tickets will
ich direkt auf meinem Netzwerkdrucker aus-
drucken. Gibt es dafiir praktikable Losungen,
egal ob Uber SMB oder NFS? Umwege lber
irgendwelche Dienste wie Dropbox und/
oder den PC sind indiskutabel, dann kann ich
gleich ein Notebook nehmen. Nur wenn eine
solche Integration in die lokale Netzwerkum-
gebung maéglich ist, kann ein Pad mehr als
ein nettes teures Spielzeug fur michseinund
wird interessant.

Carsten Brethauer

Eine universelle, komfortable Lésung, die aus
allen auf dem Tablet installierten Apps heraus
Daten aufein NAS schreiben und von dort lesen
kann, ist uns auf beiden Mobilplattformen
nicht bekannt (siehe auch NAS-Test in c't 8/12,
S. 104). Einzelne iOS- und Android-Apps kén-
nen das aber: Goodreader und iFiles beispiels-
weise greifen auf dem iPad per SMB auf Netz-
werkspeicher zu, der ES File Explorer fir An-
droid ebenfalls.

't 2012, Heft 9
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Automatik per Plug-in

Der finale Countdown, Abschaltung der analogen
Sat-TV-Verbreitung, c't 8/12, S. 84

Wenn Sie schreiben, der DMM-Receiver
7020 HD biete nur die HDMI-Auflésung 720p
oder 1080i, ist das zundchst richtig. Aber wie
bei Dreamboxen und anderen Linux-Recei-
vern (Xtrend, ClarkeTech) Ublich gibt es auch
dafur ein Plug-in, es nennt sich ,Autoresolu-
tion“. Es macht genau das, was der Name
suggeriert, es schaltet automatisch auf die
nativen Sendersignale um. Dabei kann au-
Berdem noch jedes Signal verandert werden,
zum Beispiel ein 576i als 1080i ausgegeben
werden. Je nachdem wie gut der Fernseher
die Umwandlung beherrscht, wahlt man das
eine oder das andere.

Dieter Petz

Die Kritik bezog sich auf den Auslieferungs-
zustand. An dieser halten wir auch fest, da
Dream-Receiver eine Funktion ab Werk nicht
bieten, die bei anderen HDTV-tauglichen Gerd-
ten seit Jahren selbstverstandlich ist.

Problempunkt Unicable

Das erwahnte Einkabelsystem Unicable wird
aus markenrechtlichen Grunden vielfach
auch als SCR bezeichnet. Vom Einsatz in
Mehrfamilienhdusern ist aber abzuraten.
Denn wenn einer einen zusatzlichen Recei-
ver mit anschlieBt und diesen auf einen be-
reits belegten Kanal konfiguriert - was pro-
blemlos moglich ist -, kann man sich zu Tode
suchen. Denn ublicherweise hat ausreden-
typisch niemand etwas gemacht oder gean-
dert. Auch kann man momentan bedenken-
los zu reinen SD-Receivern greifen. Denn
beim typischen Betrachtungsabstand von 3
bis 4 Metern sieht man kaum noch einen Un-
terschied zwischen HD und SD (siehe
¢’'t 1/10). Und bei der heutzutage ublichen
Geratequalitat durfte bis zur Umstellung auf
HD in sieben Jahren kaum noch ein heute
verkaufter Receiver funktionieren. AuBerhalb
der Garantiezeit sind die Receiver eh Repara-
tur-unrentabel.

Martin Freiberg

Reichweitennachfrage

Schluckreflex, Diensteintegration: Internet
und Telefonie Uber ADSL, c't 8/12,5.174

Leider beginnt beim neuen Annex J das
Downstream-Spektrum wie bisher erst bei
276 kHz. Ware die Umstellung nicht ein guter
Zeitpunkt, auch diese zu senken, um damit
die bisherige maximale Reichweite deutlich
zu erhohen?

Konrad Burner

Technisch geht das natiirlich. Die Betreiber und
Modembhersteller méchten aber die DSL-Tech-
nik ubersichtlich halten und gegeniber der
Annex-B-Auslegung den chronisch zu schma-
len Upstream dem modernen Nutzungsverhal-
ten anpassen, also etwa Cloud-Nutzung oder
Foto-Uploads beschleunigen.
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Kritik vermisst

Auf das Angebot der Telekom ,DSL ohne
Splitter” stief ich bereits Anfang Marz im
Rahmen einer Internet-Verfugbarkeitspru-
fung. Der praktische Nutzen erschliet sich
mir zumindest in meinem Falle nicht. Fir
mein Haus, nicht irgendwo in der Walachei,
sondern im dicht besiedelten Streifen zwi-
schen Bonn und Kéln gelegen, ist herkdmm-
liches DSL nicht mdaglich, obwohl bei Verfiig-
barkeitsprifungen die in Aussicht gestellten
Datenraten seit Jahren zunahmen (erst 1,
dann 2,im letzten Jahr 6 MBit/sec).

Ein Telekom-Werber versprach mirim No-
vember 2011 sogar DSL 16000. Das Ergebnis
der praktischen Prifungen - die letzte im
Dezember 2011 - war immer gleich: DSL
nicht méglich, nicht einmal DSL light. Der Ar-
tikel ist technisch sicher sehr informativ, eine
kritische Bewertung des praktischen Nutzens
von ,DSL ohne Splitter” vermisse ich aber.

Klaus Scholl

Nach unseren Erfahrungen liegt die Diskrepanz
zwischen Angebot und Leitungstestergebnis an
unzureichenden Datenbanken der Betreiber.
Wenn ein Anschluss die praktische Prifung
nicht besteht, liegt das an Leitungen, die weit
schlechter sind als ubliche. Die Bundespost,
Vorgdngerin der Telekom, hat auch schon mal
Funkbricken zur Telefonversorgung gelegt,
wenn Erdarbeiten fiur unginstig gelegene
Grundstiicke zu teuer waren. Diese eignen sich
fiir gar keine DSL-Technik.

Schniiffel-Apps anprangern

Selbstbedienungsladen Smartphone,
Apps greifen ungeniert persdnliche Daten ab,
ct7/12,5.114

Aus Sorge um die Privatsphare hatte ich
lange gezdgert, mir ein Smartphone zuzu-
legen. Da es heutzutage aber fast nicht ohne
geht bzw. die Dinger aber einfach so viele
praktische und sinnvolle Funktionen unter-
stitzen, habe ich mir vor einer Woche jetzt
doch ein iPhone gekauft. Ich staunte nicht
schlecht beim Lesen Ihres Artikels, dass den
App-Anbietern wohl Tur und Tor offen steht
und auch keiner was dagegen macht. Wenn
von Seiten der App-Store-Anbieter keine Re-
gulierung bzw. Aufklarung erfolgt und es
auch von unserer Regierung dahingehend
keine klaren Regelungen gibt, dann ware es
doch sinnvoll, wenn von einer kompetenten
Organisation (z. B. Sie als c’t-Redaktion) eine
offentliche Liste verfasst wird, in der Apps,
die sich an private Daten ranmachen, aufge-
listet werden, um Transparenz fur den An-
wender zu schaffen. Die Liste musste natur-
lich gepflegt werden und inhaltlich auflisten,
welche Daten von den Apps ,versendet”
werden - sicherlich eine zeitaufwandige Auf-
gabe, aber sehr lohnenswert.

Daniel Schowalter

Eine solche Liste wdre zweifellos niitzlich - aber
angesichts der Vielzahl an Apps sowie Updates,

die Tag fiir Tag herauskommen, kénnten wir
den nétigen Aufwand leider nicht bewdltigen.
Bei Apple hat sich die Situation ibrigens inzwi-
schen etwas verbessert: Apple will Berichten zu-
folge keine Apps mehr in den App Store auf-
nehmen, welche die eindeutige Gerdte-ID
(UDID) ubertragen.

Alternative Proxies

Leben mit langer Leitung, Langsame Internet-
Zugange ausreizen, c't8/12,5.116

Es gibt den noch fur private Zwecke freien
Proxy-Server Jana, welcher sich sehr ange-
nehm konfigurieren ladsst. Alternativ hilft es,
statt der Router-Box vom Provider gleich zu
einem richtigen System wie IPCop (oder die
aufgebohrte Variante IPFire) zu greifen;
Squid ist hier inklusive und die Einstellungs-
maoglichkeiten sind ungleich groBer. Zudem
Ubersteht dieses Gerat nicht nur Provider-,
sondern auch Zugangstechniken-Wechsel
problemlos. Schade, dass Sie das nicht er-
wahnt haben, vor allen Dingen, da zu beiden
m. E. passende c’t-Artikel existieren.

Marco Ulbricht

Janaserver gehérte zu den Proxies, die wir aus-
probiert haben. In unseren Stichproben war
das Programm allerdings nicht in der Lage,
eine 1-GBit-Verbindung zwischen Proxy und
Client auszulasten.

Am Ende hilft nur Bandbreite

Ich wohne an einem Ort, wo ich seinerzeit
noch einen 768-kbit/s-DSL-Anschluss bekam.
Den darf ich aber niemals kiindigen, weil es
mittlerweile keine Leitungskapazitat fur Neu-
kunden mehr gibt. Witzig fand ich im Artikel
.Leben mit langer Leitung” den Rat ,Der
erste Kandidat ist das automatische Win-
dows-Update*: Es soll doch tatsachlich Leute
geben, die gar kein Windows benutzen. Zu-
mindest ich, meine Frau, Kinder und Eltern
benutzen freie und bessere Alternativen.

Die ubrigen Ratschlage sind alle wertvoll
(undich habe in Zeiten des 56k-Dialups auch
mit fetten HTTP-Proxies gearbeitet), aber
heutzutage hilft das alles nichts mehr. Z. B.
nutzt unser 4-Personen-Haushalt neben
E-Mail und Webbrowsing heute auch Live-
Streaming als TV-Ersatz, Youtube, Online-
Gaming, SecondLife, Downloads, Updates
und auch das verruchte P2P. Am Ende ist
Bandbreite durch nichts zu ersetzen. Leider.

Martin Rogge

Ergdanzungen & Berichtigungen

Wasserroboter
Kurzmeldung, c't 8/12, S. 38
Die Schwimmroboter sind 6000 Kilometer

bis nach Hawai geschwommen und nicht
nur 6000 Meter, wie im Text angegeben.
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Nico Jurran, Kai Schwirzke

iPad-Crescendo

Die Musikmesse im Zeichen von iOS

Déja-vu am Main:Wie im vergangenen Jahr nahmen Hardware-Erganzungen
und Apps fiir Apples Mobilgerate einen groRen Raum auf der Musikmesse
ein - allerdings mit durchaus neuen Anséatzen. Doch auch jenseits von iOS

gab es allerhand interessante Neuheiten.

as iPad hat im Musikbereich die dritte

Stufe erreicht: Zunachst als Spielzeug be-
lachelt, dann dank Audiointerfaces, Mini-Mi-
krofonen sowie Controller- und Sequencer-
Apps als durchaus brauchbares Arbeitsgerat
akzeptiert, wird es jetzt verstarkt flr ganz spe-
zielle L6sungen genutzt. Vorreiter war dabei
in diesem Jahr fraglos das kalifornische Unter-
nehmen Alesis, das gleich einen ganzen Sack
neuer Hardware fir das iPad mit nach Frank-
furt brachte - darunter das DM Dock, das das
Tablet in ein Drummodul mit 13 Triggerein-
gangen verwandelt. Das Gerat setzt die an-
kommenden Signale in MIDI-Steuerinforma-
tionen um und gibt diese an die App weiter,
die dann ihrerseits die passenden Klange aus-
gibt. So lassen sich Musik-Apps wie Garage-
Band mit einem E-Drumset steuern.

Auf Gitarristen zielt wiederum Amp Dock
ab, das neben typischen Ein- und Ausgangen
noch einem dynamischen Mikrofon-An-
schluss bietet. Zusatzlich sind an der Front

sechs Drehregler angebracht, die dem Gitar-
risten analoges Bedien-Feeling fir die zahlrei-
chen auf dem iPad verfliigbaren Verstarker-
simulationen bieten sollen. Nach Angaben
von Alesis versteht sich Amp Dock mit allen
gangigen CoreAudio- und -MIDI-Apps. Fur
Recording-Freunde haben die Kalifornier das
ioMix ersonnen, eine Kombination aus Dock,
kleinem Vierkanal-Mixer {Gain, Trim, Pan, Hi-
und Lo-EQ) und Recording-App fiirs iPad. Bis
zu vier Spuren lassen sich mit dieser Kombi-
nation gleichzeitig aufnehmen und mischen.

Nachdem Yamaha bereits im vergangenen
Jahr das iPad als Kontrolloberflache fir ihre pro-
fessionellen Mischpulte nutzte, ziehen andere

Mackies Digitalmixer DL1608 kann
tiber WLAN mit bis zu zehn iPads
gleichzeitig Verbindung aufnehmen,
sodass beispielsweise einzelne
Musiker auf die fiir sie wichtigen
Kanalziige zugreifen konnen.

Hersteller nun nach: So stellte die Firma Alto
mit der Masterlink-Live-Serie zwei Mischpulte
inklusive iPad-Dock vor. Der Tablet-PC dient in
diesem Fall als Aufnahmegerat fiir das Sum-
mensignal und stellt zusatzlich einen Realtime-
Audio-Analyzer, einen 12-bandigen Equalizer
sowie einen Kompressor/Limiter bereit.

Ein etwas anderes Konzept prasentierte
Mackie beim DL1608: Hier dient das iPad als
Fernbedienung des digitalen 16-Kanal-Mixers,
wahlweise angebunden lber den Dock Con-
nector oder drahtlos via WLAN. Beim Mixer
selbst wurde auf gewohnte Kontrollelemente
wie Drehknopfe fur die Klangreglung oder
Kanalfader verzichtet wurde. Die Docking-Va-
riante hat zudem die Vorteile, dass eine Wie-
dergabe von auf dem iPad gespeicherter
Musik sowie eine Aufnahme der im Mixer ein-
treffenden Signale (jeweils in Stereo) maéglich
ist. Der 3,2 Kilogramm schwere Mixer mit
16 Onyx-Mikrofon-Vorverstarkern und 24-Bit-
Cirrus-Logic-Wandlern soll ab Juli/August er-
haltlich sein, als Listenpreis werden rund
1300 Euro angepeilt. Allerdings sind kleinere
wie groBBere Modelle geplant - sodass das
Konzept kinftig auch in den Amateurbereich
schwappen durfte.

Bei Fostex gab es mit dem AR-4i ein Stereo-
Audiointerface fur das iPhone 4(S), das sich
besonders an Filmfreunde richtet, die der
Tonqualitat ihrer iPhone-Videos nachhaltig
auf die Sprunge helfen wollen. Dafur hat das
Gerat neben zwei aufsteckbaren Kondensa-
tormikrofonen auch einen Blitzschuh fiir wei-
teres Zubehor von Drittanbietern sowie zwei
Stativgewinde. Dank eines Griffs lasst sich das
Interface samt darin eingeklemmten iPhone
bequem tragen und ausrichten. Eine kosten-
lose App hilft bei der Justage der Interface-Pa-
rameter. Flr den audiophilen iOS-Nutzer pra-
sentierte Fostex auBerdem den HP-P1, einen
externen Kopfhorerverstarker fur den Dockan-
schluss mit eigener Digital-Analog-Wandlung.
Das Gerat hat auferdem einen optischen
SPDIF-Ausgang sowie einen Line-Out.

Bei Tascam gab es das iU2 zu sehen, ein
ausgesprochen handliches Audiointerface
mit einem fur Instrumente und Mikrofon
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nutzbaren Stereoeingang inklusive Phan-
tomspeisung sowie einen digitalen und ana-
logen Ausgang. Zusatzlich hat Tascam eine
MIDI-Schnittstelle integriert. Das Gerat lasst
sich auch am PC oder Mac nutzen - und eine
kostenlose Recording-App gibt es von Tas-
cam obendrein. Mit dem Aufsteckmikrofon
iM2 verwandeln sich iPod, iPhone und iPad
wiederum in Stereo-PCM-Recorder. Die bei-
den, in A/B-Konfiguration angeordneten,
drehbaren Minimikrofone mit Kugelcharak-
teristik werden am Dockadapter aufgesteckt
und verfiigen tiber eigene Preamps und Ana-
log-Digital-Wandler. Auch hier gibt es eine
Recording-App von Tascam gratis.

Bei den Apps sorgte vor allem Propeller-
heads Ankiindigung fir Aufsehen, eine iOS-
Version von Reason namens Figure im App
Store fir 0,79 Euro anbieten zu wollen. Bis
zum Redaktionsschluss war diese allerdings
noch nicht aufgetaucht. Interessant war in
diesem Zusammenhang die Aussage von
Rolf Wohrmann, seines Zeichens Program-
mierer des Synthesizers NLog Pro: Er sprach
beim neuen iPad von einer zirka 15 Prozent
héheren Rechenleistung gegeniber der
2. Generation - und auBerte gleichzeitig die
Hoffnung, die Quad-Core-Grafik-Engine des
AS5X-Chips spater auch firs normale Num-
ber-Crunching einsetzen zu kénnen.

Dass man Hardware-Losungen und Apps
fur Android-Smartphones und Tablets in
Frankfurt vergeblich suchte, liegt ubrigens
nicht (nur) daran, dass die Hersteller in der
Apple-Kundschaft eine konsumwillige Kau-
ferschicht sehen. Vielmehr teilten uns meh-
rere Hersteller Gibereinstimmend mit, dass es
dem Google-Betriebssystem an der nétigen
Echtzeit-Audioverarbeitungsfahigkeit mit nie-
drigen Latenzen mangele - obwohl man die-
se immer wieder gefordert habe. Tatsachlich
reicht eine Diskussion zu diesem Thema in
Googles Entwicklerforum bis Mitte 2009
zurick (siehe Link am Ende des Artikels).

Im Heimstudio

Ohne iPad-Anbindung, aber mit einem
durchaus verwandten Bedienkonzept pra-
sentierte sich der Zweikanal-AD/DA-Wandler
Hilo der amerikanischen Firma Lynx. Hilo ver-
zichtet fast vollstandig auf herkommliche Be-
dienelemente und wird nahezu komplett
Uber das grof3e Touchdisplay auf der Front
gesteuert - Aussteuerungsanzeigen im ana-
logen VU-Meter-Look inklusive. Ein derartiges
Konzept ist fur Gerate dieser Art ein absolutes
Novum. Hilo ist mit zahlreichen analogen und
digitalen Anschlissen sowie einem USB-In-
terface gesegnet, sodass der Konverter auch
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im Studio - gegebenenfalls mit einem zusatz-
lichen Mikrofon-Vorverstarker - als Recording-
Interface genutzt werden kann. Bei einem
Preis von ber 2000 Euro ist dies andererseits
ein Luxusgerat, dass sich wohl nur besser be-
tuchte Enthusiasten leisten werden.

Mit der HDSPe MADI FX stellte Audiospe-
zialist RME schlieBlich eine neue Bestmarke
fur PCl-Express-Audiokarten auf: Sie bietet
satte 194 Eingangs- und 196 Ausgangska-
nale, das ist mehr als ausreichend, selbst fir
aufwendigste Studio- und Live-Projekte. Herz-
stlck ist ein neu entworfener Hammerfall-
Core, der laut Entwickler reibungslosen Rou-
ting- und Recording-Betrieb bei niedrigsten
Latenzen von nur 32 Samples ermdéglicht.
Um die Leistung des DSPs bestmdglich zu
nutzen, werden ungenutzte Kandle automa-
tisch deaktiviert. Mit Total Mix FX steht eine
4096-Kanal-Matrix zur Verfugung, die den
Einsatz der Audiokarte zum Routing ermog-
licht. Jeden Kanal lasst sich dabei einzeln mit
einem individuellen Gain pro Routing ver-
schalten. Ausgestattet mit der 192-kHz-
Effekt-Engine des Fireface UFX soll sich ein
latenzfreies Monitoring mit zahlreichen EQs,
Dynamikkompressoren sowie Hall und Echo
direkt auf der Karte erstellen lassen, unab-
hangig von der laufenden DAW-Software. So
viel Leistung hat seinen Preis: Gut 500 Euro
sind fur das Kartchen zu entrichten.

Universal Audio (UA) startete den Verkauf
seines ersten Audio-Interfaces. Bislang gab
es die Hardware-Plattform UAD(2) des US-
amerikanischen Unternehmens mit ihren
speziellen Prozessoren zur Nachbildung ana-
loger Effektgerate und Bandmaschinen nur
als Einsteckkarten und externe Boxen. Da-
durch mussten deren Nutzer eine leichte
Verzégerung in Kauf nehmen, da die Audio-
daten vom System in die UAD-Hardware und
wieder zuriick in das System geleitet werden.
Das ,Apollo” genannte FireWire-Interface
wartet indes mit integrierten DSPs auf und
soll schnell genug sein soll, um in den Ein-
gangsweg eingebundene UAD-Plug-ins
ohne merkliche Verzégerung (laut Hersteller
unter 2 ms) zu nutzen. So lasst sich beispiels-
weise eine Gesangsstimme gleich mit dem
Sound eines klassischen Equalizers aufneh-
men. Der SpaB hat jedoch seinen Preis: Das
Apollo-Interface wird in zwei Ausfihrungen
mit Duo- und mit Quad-Core-Prozessor zu
Straenpreisen von rund 2000 beziehungs-
weise 2500 Euro angeboten. Im Lieferum-
fang enthalten ist jeweils ein ,Analog Clas-
sics“- Bundle mit mehreren UAD-Plug-ins.

Apopros Plug-ins: Die noch junge deut-
sche Firma Zynaptiq zeigte zwei bemerkens-
werte virtuelle Effekte. So erlaubt es Pitch

aktuell | Musikmesse

Benutzt man alle Kanale der HDSPe
MADI FX (steckt hier in einem externen
Thunderbold-Gehause), nimmt die
Anzeige der Mixer-Software drei
27-Zoll-Bildschirme ein.

map, ein Musikstuck in Echtzeit (beispiels-
weise Uiber ein MIDI-Keyboard) zu reharmo-
nisieren, sodass eine vollig neue Komposi-
tion entsteht. Das Plug-in soll dabei alle In-
strumente im Mix bericksichtigen; die
tatsachliche Qualitat dieser Manipulation
muss aber erst ein Test zeigen. Bei Unveil
handelt es sich wiederum um einen ,De-Re-
verbaration Processor”, also ein Modul, das
unerwinschte Hall- beziehungsweise Raum-
anteile aus einem Signal entfernt. Das funk-
tionierte in der Vorfihrung verbliffend gut.

Mit dem Plug-in Unveil der in Hannover
ansassigen Firma Zynaptiq sollen sich Hall-
beziehungsweise Raumanteile in einem
Audiosignal in Echtzeit bearbeiten lassen.

Die Plug-ins sind zundchst nur als Audio
Units fur Intel-Macs erhaltlich; VST- und AAX-
Versionen (Avid Audio Extension fir Pro
Tools 10) sollen im Laufe des Jahres folgen.
Und schlieBlich gab Propellerhead in
Frankfurt Details zur Einbindung von Plug-ins
von Drittherstellern bei seiner Digital Audio
Workstation Reason bekannt. Danach wird es
keine komplette Offnung geben: Die Einbin-
dung erfolgt nicht Gber die gewohnlichen
Schnittstellen wie AU oder VST, sondern tiber
eine proprietdare Losung namens ,Rack
Extensions”. Propellerhead begriindet diesen
Schritt damit, dass die Plug-ins in einer Sand-
box liefen und daher bei Absturzen die DAW
nicht mit in den virtuellen Abgrund zégen.
Die virtuellen Gerate sollen iiber einen On-
line-Shop des Herstellers angeboten werden.
Kundenfreundlich ist die geplante 30-tagige
Testphase nach dem Kauf eines Plug-ins. Zu
den ersten bestatigten Lieferanten gehéren
Korg, u-he, GForce, Softube und Sugar Bytes;
mit anderen Anbietern stehe man in
Verhandlungen. Vorhandene ,gewdhnliche”
Plug-ins sollen sich vergleichsweise problem-
los anpassen lassen, beim Design sind die
Programmierer an Reasons Bedienoberflache
gebunden: Das virtuelle Gerat muss in das
Rack der DAW passen. (nij)

www.ct.de/1209018
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Lutz Labs

Nano oder Nano

Apple und Nokia streiten um das Format
fur die nachste SIM-Karten-Generation

Mitdem iPhone 4S hatte Apple eine verkleinerte Version
der klassischen SIM-Karte eingefiihrt. Die nachste Version

soll nun noch kleiner werden.

ach der Micro-SIM soll nun
die Nano-SIM Einzug in die
Smartphones halten. Zwei kon-
kurrierende Vorschlage gibt es
dazu - einen von Apple und dem
SIM-Karten-Hersteller Giesecke &
Devrient, einen anderen von
einem Konsortium um Nokia, Re-
search in Motion und Motorola.
Hinter dem Entwurf von Apple
sollen die meisten europdischen
Netzbetreiber stehen. Er sieht
eine um den Plastikrand erleich-
terte klassische SIM-Karte mit
den ublichen acht Kontakten vor;
sie konnte Uber einen mechani-
schen Adapter auch in Einschi-
ben fur herkdommliche SIM-Kar-
ten oder in Micro-SIM-Slots ver-
wendet werden. Das Konsortium
um Nokia hingegen setzt auf ein
neues Format, das ahnlich wie
eine SD-Karte mit Kontakten an
nur einer Kante ausgestattet ist.
Festgelegt wird der Standard von
der europdischen Standardisie-
rungsorganisation ETSI (Euro-
pean Telecommunications Stan-
dards Institute). Dort haben die
beiden rivalisierenden Parteien
auch ihre Entwiirfe eingereicht.
Der von Apple eingebrachte
Vorschlag erfillt nach Ansicht
von Nokia nicht alle von der ETSI
gestellten Forderungen an ein

, &

neues Format. So entspreche die
Breitseite der Karte mit zwolf Mil-
limetern Lange der Langsseite
der Micro-SIM - dies stehe im
Widerspruch zu den Anforderun-
gen und koénnte unter Umstan-
den zu einer Verkantung beim
versehentlichen Einsetzen in
einen Micro-SIM-Slot und zu Be-
schadigungen der Karte und des
Gerates beim Entfernen fuhren.
Weitere Anforderungen der ETSI
sind bislang nicht bekannt.
Sollte die ETSI den Apple-Vor-
schlag standardisieren, drohte
Nokia im Vorfeld, werde man die
eigenen SIM-Patente nicht lizen-
zieren. Nokia halt nach Angaben
von Technologiechef Henry Tirri
mebhr als 50 relevante Patentfa-
milien fur die SIM-Technik. Apple
hingegen versprach sogar eine
kostenlose Lizenzierung seiner
die SIM-Karten betreffenden Pa-
tente, sollte die ETSI sich fur ihren
Vorschlag entscheiden. Nokia
konterte dieses Versprechen wie-
derum mit den Worten, dass
Apple gar keine relevanten Pa-
tente aus diesem Bereich besitze.
Doch auch der Nokia-Vorschlag
wird von den Rechten anderer
bedroht: SanDisk konnte nach
Angaben des Patentbloggers
Florian Muller Patente halten, die

Bild: Giesecke & Devrient

Gie ecke & Devrient

Klassische SIM-Karten werden von Generation zu Generation
kleiner. Die Nano-SIM nach Apple-Vorstellung verzichtet sogar
auf die Plastik-Ummantelung der Micro-SIM.
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fur einen neuen SIM-Karten-
Stand essenziell seien - eventuell
betrifft dies die Verriegelung der
Karte in der Halterung.

Vorteile einer kleineren SIM-
Karte sehen die Protagonisten
vor allem im geringeren Platzbe-
darf, der gewonnene Platz
konne etwa fur einen groBReren
Akku genutzt werden. Vergli-
chen mit den AbmaBen eines
Ublichen Smartphones fallt der
Volumengewinn mit weniger als
einem Promille jedoch eher be-
scheiden aus - die Akkukapazitat
durfte sich dadurch kaum signi-
fikant steigern lassen. Nokia
weist fur seinen Entwurf auch
auf eine hohere Flexibilitat bei
der Produktion hin, auch der Hal-
ter fur die SIM-Karte spiele eine
groB3e Rolle - nicht zuletzt sei die
eigene Losung gunstiger.

Den Anwendern drohen eher
Nachteile: Viele Mobilfunk-Dis-
counter haben bis heute nicht
einmal eine Micro-SIM-Karte im
Angebot, und wer haufiger das
Handy wechselt, durfte um die
Anschaffung einer Zweit-SIM
nicht herumkommen - eine sol-
che ist ebenfalls nicht bei allen
Discountern erhaltlich.

In einer fur Ende Marz ange-
setzten Sitzung wollte die ETSI
urspringlich eine Entscheidung
Uber den neuen Standard féllen.
Dies misslang jedoch, da sich
die Kontrahenten nicht einigen
konnten. Ein ETSI-Sprecher be-
tonte, dass die Organisation
grundsatzlich einvernehmliche
Entscheidungen ohne Abstim-
mung bevorzuge. Nur wenn kein
Konsens erreicht werden kénne,
werde abgestimmt - was bei der
ETSI sehr selten der Fall sei.

Nach den ETSI-Statuten haben
die Mitglieder nach dem geschei-
terten Termin 30 Tage Zeit, mitei-
nander zu reden und dadurch
eventuell zu einer Lésung zu
kommen. Falls es beim fur Ende
Mai anberaumten nachsten Tref-
fen zu einer Abstimmung kom-
men sollte, steht erneut Arger im
Raum: Nokia wirft Apple vor, die
Stimmenzahl bei der ETSI durch
die Mitgliedschaft europaischer
Tochtergesellschaften kunstlich
nach oben getrieben zu haben.
Der ,Financial Times” zufolge hat
Apple sechs europdische Gesell-
schaften als Vollmitglieder ange-
meldet, um mehr Stimmen zu be-
kommen. Jede Firma mit mehr als
acht Milliarden Euro Umsatz be-
komme bis zu 45 Stimmen. Bis-
lang hatte Nokia mit 92 Stimmen
das groBte Einzelgewicht. (n

Mobilfunk-
Notizen

Nach dem Ende eines Mobil-
funkvertrags darf der Anbie-
ter keine Gebubhr fir die Aus-
zahlung eines Prepaid-Rest-
guthabens erheben. Dies
entschied das Schleswig-Hol-
steinische Oberlandesgericht
(OLG Schleswig, Aktenzei-
chen 2 U 2/11). Das OLG gab
damit einer Klage des Bun-
desverbandes der Verbrau-
cherzentralen und Verbrau-
cherverbande statt.

Microsoft und Nokia haben
eine gemeinsame |Initiative
angekindigt, mit der sie die
Entwicklung von Anwen-
dungen fiir Windows Phone
weiter vorantreiben wollen.
Beide Konzerne werfen fir
die Unterstiitzung der Ent-
wickler je 9 Millionen Euro in
einen Topf.

Microsoft beseitigt mit einem
Softwareupdate auf die Versi-
on 7.1.1 die Probleme beim
Einsatz des Windows Phone 7
SDK unter der Windows 8
Consumer Preview. Insbeson-
dere reichen die Entwickler die
noch fehlende Unterstutzung
fir den Windows-Phone-Emu-
lator nach, erganzen aber
auch ein neues Gerate-lmage
fir den Emulator.

Nokia will 1000 seiner Mitar-
beiter im finnischen Salo ent-
lassen. Berichten zufolge ei-
nigte sich der Konzern dari-
ber mit den Gewerkschaften.
Die Entlassungen sollen im
Laufe des Jahres stattfinden,
ein Grofteil davon bis Juni.
Die im Werk verbleibenden
700 Mitarbeiter sollen kunftig
keine Smartphones mehr
herstellen, sondern nur noch
Software-Anpassungen fur
den europadischen Markt vor-
nehmen.

Der Discounter Aldi hatte
Ende Marz erneut ein An-
droid-Tablet von Medion
zum Preis von 400 Euro in sei-
nen Regalen liegen. Das 10-
Zoll-Gerat punktet mit um-
fangreichem Zubehor, unser
Kurztest (siehe c't-Link) offen-
barte jedoch auch einige Kri-
tikpunkte.

www.ct.de/1209020
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Kindle-Reader mit
Touchscreen

Die im Herbst vergangenen
Jahrs vorgestellten E-Book-
Reader Kindle Touch bringt
Amazon nun auch in Deutsch-
land auf den Markt. Das WLAN-
Modell soll 129 Euro kosten,
die 3G-Variante 189. Amazon
Ubernimmt beim 3G-Modell
die Mobilfunkkosten, inklusive
moglicher Roaming-Gebihren
im europaischen Ausland. Eine
Vorbestellung der Modelle ist ab
sofort moglich, die Auslieferung
erfolgt ab dem 27. April.

Beide Modelle sind mit einem
6-Zoll-Graustufen-Display (800 x
600 Pixel) mit E-Ink-Technik aus-
gestattet, das sich durch einen
geringen Stromverbrauch aus-

Amazons neue
Kindle-Modelle
kommen wie
die Vorganger
mit E-Ink-
Display, lassen
sich aber kom-
plett per Touch
bedienen.

zeichnet. Amazon gibt an, dass
ein aufgeladener Akku bei abge-
schalteter Funkverbindung rund
zwei Monate halt. Beide Gerate
bieten 4 GByte Speicherplatz,
WLAN 802.11n, eine Micro-USB-
Schnittstelle, eingebaute Stereo-
lautsprecher und eine 3,5-mm-
Kopfhorer-Klinkenbuchse. (Il

Neuer Roaming-Kompromiss in der EU

Zum 1. Juli 2012 sinken erneut
die Roaming-Preise in der Euro-
paischen Union. Abgehende
grenziberschreitende Gespra-
che durfen dann nur noch 29
Cent pro Minute kosten, fur an-
kommende durfen bis zu 8 Cent
verlangt werden. SMS schlagen
mit maximal 9 Cent pro Stiick zu
Buche und der Preis fur Daten-
transfer sinkt auf maximal 70
Cent pro MByte. Das ist der Kern
eines Kompromisses, den EU-
Parlamentarier, Kommission und
Ministerrat ausgehandelt haben.
Zu allen Betragen kommt noch
die jeweilige nationale Mehr-
wertsteuer hinzu.

In den nédchsten Jahren sollen
die Preise weiter sinken, sodass
eine Gesprachsminute Mitte
2014 nur noch 19 (abgehend)
und 5 Cent (ankommend) kos-

C't2012, Heft9

ten wird. Ein MByte Datentrans-
fer darf dann nur noch 20 Cent
kosten.

Zudem sollen EU-Birger ab
2014 unabhangig von ihrem
heimatlichen Mobilfunkvertrag
eine Vereinbarung zum Roa-
ming abschlieBen koénnen. Sie
wdren damit nicht mehr an
einen Anbieter gebunden,
koénnten jedoch ihre Mobilfunk-
nummer behalten. Die Handys
sollen automatisch beim Grenz-
ubertritt den jeweiligen Roa-
ming-Provider wahlen. Die bis-
herige Roaming-Verordnung
lauft Ende Juni aus, den jetzt er-
reichten Kompromiss soll das
Parlament im Mai billigen. Der
Ministerrat wirde dann im Juni
zustimmen, sodass die neuen
Preise rechtzeitig in Kraft treten
kénnten. (1

Weiteres Notebook mit

aktuell | Mobiles

autostereoskopischem 3D-Display

Bislang gab es Toshibas autoste-
reoskopisches 3D-Display nur im
Qosmio F750 (siehe c't 21/11,
S. 102), ab dem zwei-

ten Quartal kommt

es auch im Satellite

P855 zum Einsatz. Im
Unterschied zu 3D-
Lésungen mit Shutter-

oder Polfilterbrillen
kommt man hier nicht nur

ohne Brille aus, sondern

darf auch den Kopf neigen,
ohne dass der Tiefeneffekt
verschwindet. Zudem ist 3D
hier nicht auf eine Vollbilddar-
stellung beschrankt, sondern
lasst sich auch in einem Fenster
nutzen, wahrend der restliche
Desktop weiterhin artefaktfrei in
2D erscheint. Ohne 3D-Bild-
schirm heif3t das Notebook Satel-
lite P850.

Einige Details der restlichen
Ausstattung halt Toshiba noch
unter Verschluss - wohl weil in
den Neulingen Prozessoren aus
Intels kommender dritter Core-i-
Generation (lvy Bridge) zum Ein-

Grof3-Notebook

Asus stattet seinen 18,4-Zéller
K93SM mit dem Mittelklasse-
Grafikchip GeForce GT 630M aus,
der auf Nvidias neuer Kepler-Ar-
chitektur basiert. Die Preise be-
ginnen bei 850 Euro, dann sind
ein Core i5-2450M, 4 GByte Ar-
beitsspeicher und eine 500er
Platte eingebaut. In teureren
Modellen (die Preise gehen bis
1150 Euro) sind 6 oder 8 GByte
DDR3-Speicher an Bord sowie
bis zu 1 TByte Speicherplatz und

Toshibas Satellite P855 stellt
Bilder ohne 3D-Brille raumlich
dar.

satz kommen. Je nach Modell
sollen aber bis zu 16 GByte Ar-
beitsspeicher, ein Blu-ray-Bren-
ner, eine Hybridfestplatte mit
750 GByte Speicherplatz und ein
TV-Tuner in den Gerdten ste-
cken. Preise nannte Toshiba bis-
lang nicht. (mue)

- in zwei Modellen - ein Blu-ray-
Combo-Laufwerk statt eines
DVD-Brenners. USB 3.0, Gigabit-
LAN, 11n-WLAN und ein HDMI-
Ausgang gehoren zu allen Aus-
stattungsvarianten. Der spie-
gelnde Bildschirm zeigt 1920 x
1080 Punkte; eine Maximalhel-
ligkeit nennt Asus genauso
wenig wie eine Akkulaufzeit. Das
Uber vier Kilo schwere Notebook
war bei Redaktionsschluss be-
reits erhaltlich. (mue)
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Notizblichlein fiirs iPad

Gleich zwei neue Apps machen aus dem iPad
ein digitales Notizbuch: Taposé und Paper.
Das 2,39 Euro teure Taposé richtet sich als
Multimedianotizbuch, das im Funktionsum-
fang an das PC-Programm OneNote erinnert,
eher an klassische Mitschreiber und Schnip-
sel-Sammler. Auf den Seiten der einzelnen
Notizbucher sind flink Texte per virtueller
Tastatur eingetippt oder per Stylus geschrie-
ben. Die Texte lassen sich mit Zeichnungen,
Audioaufnahmen, Screenshots oder Fotos
garnieren. Das lastige Wechseln zwischen
Apps bei der Recherche féllt dank einem
Splitscreen-Modus weg: Zieht man die verti-
kale Meniileiste Richtung Mitte, 6ffnet sich
auf der linken Bildschirmhdlfte ein zweites

iPad-Moleskine: In Paper lassen sich
Notizbiicher liebevoll mit Texten und
Zeichnungen befiillen.

Fenster. In dem einen surft man dann im
Web, stobert in seinen Kontakten, durch-
sucht Google Maps oder bemuht einen Ta-
schenrechner, im anderen tragt man die Er-
gebnisse ins Notizbuch ein oder schneidet
Teile der Ansicht als Screenshot aus - belie-
bige Apps lassen sich in den Fenstern aber
nicht starten. Alternativ 6ffnet man zwei No-
tizblcher parallel. Einige Funktio-
nen sind unnoétig versteckt - zum
Beispiel das Kontrollmeni, das
man durch Hochziehen der mittle-

SoftMaker Office fiir Android

SoftMaker hat eine Beta-Version seiner Of-
fice-Suite fur Android vero6ffentlicht. Wie die
Windows-Version umfasst SoftMaker Office
Mobile 2012 das Textprogramm TextMaker,
die Tabellenkalkulation PlanMaker und die
Prasentationssoftware Presentations. Sie
offnen und bearbeiten Dokumente aus
OpenOffice genauso wie Word-, Excel- und
Powerpoint-Dateien (auch in den
OpenXML-Formaten von Office
E g 2007 sowie 2010) - laut SoftMaker
] Sa
z ohne jegliche Verluste.

ren Leiste erreicht -, deswegen 3 Zum Funktionsumfang gehéren
lohnt ein Blick in die als digitales § eine mehrsprachige Rechtschreib-
Notizbuch mitgelieferte Anleitung. & prifung, der Import aus Dropbox

Deutlich reduzierter, mit schi- . t.de/1209022 und der Export ins PDF-Format.

cker Optik und schoneren Zeichen-
funktionen kommt Paper von
FiftyThree daher. Hier sehen Notizbucher
wie das Moleskine-Papierblchlein mit den
unverkennbaren abgerundeten Ecken aus.
Gesten ersetzen Menus: Zoom 6ffnet und
schlieBt die Bucher und ein Wisch von unten
holt die Palette hervor. Dreht man einen Fin-
ger um den anderen, werden alle Anderun-
gen ,zurlickgespult®. Durch Biicher blattert
man in hibschen Animationen, zum Schrei-
ben und Zeichnen stehen neun Farben und
ein Fuller zur Verfigung. Das Grundpaket ist
kostenlos, will man auch Bleistift, Markierer,
Filzstift oder Pinsel einsetzen, bezahlt man
pro Zeichenwerkzeug 1,59 Euro. Wahrend
man in Taposé auch prima mit den Fingern
auskommt, macht Paper erst so richtig Spai,
wenn man einen kapazitiven Stylus in die
Hand nimmt. (acb)

Multimedia-Biicher in Kindle—App

Die Kindle-App unterstutzt in Version 3.0.1
fur iOS erstmals auch sogenannte ,Enhanced
E-Books”. Solche erweiterten E-Books kon-
nen auBer Fotos auch Audiodateien und
Videos enthalten. Amazon hatte dazu ein
neues Format KF8 eingefiihrt. Von Amazons
Lesegeraten zeigt bisher allerdings nur das in
den USA erhéltliche Amazon-Tablet Kindle
Fire die zusatzlichen Informationen an.

Das Angebot an Titeln mit Multimedia-In-
halten listet Amazon auf seiner amerikani-
schen Webseite (siehe c’t-Link) auf. Bisher

Googles Kartendienst Maps fur Android
zeigt in Version 6.5 nun auf HD-Displays
hoher aufgeloste Karten, auBerdem wur-
den Optik und Bedienung an Android 4.0
angepasst.

Operahat Version 7 seines Android-Browsers
Mini herausgebracht. Dieser unterstiitzt
nun hardwarebeschleunigtes Rendern auf
Basis von OpenGL ES sowie Googles NFC-
Protokoll Beam.
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gibt es vorwiegend englischsprachige Mul-
timedia-E-Books. In ,The Hobbit (Enhanced
Edition)” beispielsweise liest J.R.R. Tolkien
personlich Zwergenlieder und Elbengedich-
te vor. Die neueste iOS-Version behebt an-
sonsten vor allem kleinere Fehler; schon
Version 3.0 brachte die Anpassung an das
hochauflésende Display des iPad 3. Auf An-
droid-Geraten zeigt die Kindle-App in den
erweiterten E-Books statt der Multimedia-
Inhalte nur einen Vermerk auf die fehlende
Funktion an. (acb)

Die Notizen-App Evernote bindet in der
Android-Version jetzt die Spracherkennung
von Google ein: So kann man Texte auch
einsprechen.

Navigon hat das Karten-Update firs erste
Quartal 2012 fur seine kostenpflichtigen
Navigations-Apps freigegeben. Das Up-
date frischt die Navigationskarten fur Nut-
zer auf, die ein Kartenabo (,Freshmaps®)
besitzen.

Wie in Word gibt es eine Funktion
.Anderungen verfolgen*. PlanMa-
ker bietet 330 Rechenfunktionen und soll
Diagramme in Excel-Dateien korrekt anzei-
gen und aktualisieren. Presentations spielt
auf dem Smartphone oder Tablet Power-
Point-Prasentationen inklusive Animationen
und Folienubergangen ab. In einem ersten
Kurztest liefen die Apps bis auf storende Gra-
fikfehler beim Bearbeiten zuverlassig und
flussig - nur der Quermodus klappte nicht.
Die drei Programme sind auf der Softma-
ker-Webseite (siehe c’t-Link) als einzelne, je-
weils um die 10 MByte grof3e Downloads er-
haltlich - zur Installation missen Apps ,unbe-
kannter Herkunft” zugelassen sein. SoftMaker
Office erfordert Android 2.2 oder héher, nach
Abschluss der Betaphase Ende April kosten
TextMaker, PlanMaker und Presentations je-
weils 10 Euro. (acb)

Fir seine Office Suite auf Android
verspricht SoftMaker einen dhnlich
groB3en Funktionsumfang wie fiir die
Windows-Version.

't 2012, Heft 9
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Benjamin Benz, Martin Fischer

Prozessorgefliister

Von Efeubriicken und Tegra-Tiicken

Intel stiftet beim Starttermin von Ivy Bridge Verwirrung,
HP startet einen zweiten Versuch beim Konzernumbau
und Nvidia lanciert Geriichte iiber einen Tegra 4 - alles

(unter anderem) wegen Apple.

Wéhrend es Uberall bereits
grint und spriet, brau-
chen Intels Pflainzchen diesmal
etwas langer und so steht eine
gewisse mit Efeu Uberwucherte
Briicke im stidenglischen Ortchen
Ivybridge immer noch nicht im
Rampenlicht. Beim Starttermin
der Ivy-Bridge-Chips hat mittler-
weile sogar Intel den Uberblick
verloren: Laut einem internen
Diagramm mit Gber einem hal-
ben Dutzend mehr oder weniger
sinnvoll gestaffelter Termine sol-
len Handler mit dem Verkauf von
Zweikernprozessoren aus der lvy-
Bridge-Generation beginnen, be-
vor sie daruber sprechen durfen.
Wir freuen uns schon einmal auf
Stummfilmeinlagen an der La-
dentheke. Schmunzeln durften
wir jedenfalls bereits Uber den
Versuch Intels, uns eine Ver-
schwiegenheitserklarung fir 277-
Mainboards unterzujubeln, die
bereits im Laden standen (mehr
zum Z77 auf S. 140).

Schuld an den lvy-Verzégerun-
gen sind wohl nicht etwa Proble-
me mit dem brandneuen 22-nm-
Fertigungsprozess mit dreidi-
mensionalen Fin-FET-Transisto-
ren, sondern die Launen grof3er
Intel-Kunden. Angeblich haben
einige vondenen in letzter Minu-
te ihre Bestellungen noch einmal
zu Gunsten der Low- und Ultra-
Low-Voltage-Varianten (LV und
ULV) verandert. Weil aber nur die
besten der besten Silizium-Dice
diese Stromspar-Auszeichnung
erhalten, dauert es langer, genug
davon zu produzieren. Zudem
hat Apple sich wohl kurzfristig fur
die Chips mit HD-4000- statt der
HD-2500-Grafik - also mit 16 statt
nur 6 Shader-Einheiten - ent-
schieden. Weil Intel derzeit aber
Uberall fur Ultra-Books mit lvy-
Bridge-Prozessoren  trommelt,
ware es fatal, deren Hersteller
und Kunden zu Gunsten von
Apple warten zu lassen.

Freuen durfte die generelle
Ivy-Bridge-Verzégerung die gro-
RBen Notebook-Hersteller: So
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haben sie ein paar Wochen lan-
ger Zeit, um noch ihre Sandy-
Bridge-Bestande zu passablen
Preisen abzuverkaufen. In die
Réhre schauen die kleinen Note-
book-Anbieter mit bereits leeren
Lagern - sie missen nun einige
Wochen lang alte Sandy-Bridge-
Prozessoren in die brandneuen
Barebones stopfen. Das durfte
den einen oder anderen Kunden
gelinde gesagt verwirren.

Talblick

Vielleicht liegt es aber letztlich
auch an dem Dampfer, den die
Festplattenknappheit nach der
Flut in Thailand dem gesamten
Computermarkt verpasst hat:
Die Umsatze gingen im vierten
Quartal 2011 um 5,9 Prozent zu-
rick, unterm Jahresstrich blieb
immerhin ein mageres Plus von
1,3 Prozent. Davon unbeein-
druckt freut sich Globalfoundries
Uber die Viertelmillion Wafer mit
32-nm-Strukturen, die das ehe-
malige AMD-Werk bisher produ-
ziert hat. Daruber kann Intel si-
cher nur schmunzeln und wer-
kelt bereits an 22-nm-Atoms mit
potentem Grafikkern - Code-
name ,Valleyview”. Die GPU soll
vom grofRen Bruder Ivy Bridge
stammen und viermal so schnell
sein wie bisher. Das heif3t nicht
besonders viel, konnte aber ein
lastiges Problem beseitigen: Fir

die PowerVR-Grafik der aktuellen
Atoms hat Intel keine 64-Bit-Trei-
ber und auch die fir 32 Bit sind
keine Freude.

Griin gedrgert

Apropos PowerVR: Deren Macher
Imagination Technologies domi-
nieren laut Jon Peddie Research
den SoC-Markt. So verkauft keine
andere Firma mehr GPU-Designs:
Mit einem Marktanteil von 50
Prozent Uberfligelt die Firma aus
dem beschaulichen Stadtchen
Kings Langley nahe London lo-
cker die Konkurrenz von Qual-
comm (33 Prozent), Vivante (4,8
Prozent) und - Nvidia (3,2 Pro-
zent). Jen-Hsun Huangs ,Super-
chip” Tegra steckt derzeit in ,Su-
perphones” und Tablets, doch
mit dem Marktanteil will's offen-
bar noch nicht so richtig ,super”
klappen. Uberhaupt scheinen in
Santa Clara bei einigen Themen
die Nerven ziemlich blank zu lie-
gen: So versuchte uns Nvidia
komplett vom Informationsfluss
zur neuen Kepler-Grafikkarte
GeForce GTX 680 (Test auf S. 70)
abzuschneiden und schickte uns
auch kein Testexemplar, weil
ihnen eine vorab veroffentlichte
Nachricht schlicht nicht in den
Kram passte.

Noch viel mehr geérgert
haben muss es Nvidias charis-
matischen Chef, dass Apple 6f-
fentlich die geringere Grafikleis-
tung des Tegra 3 im Vergleich
zum aktuellen iPad-PowerVR-
Kern abtat. Das war Anfang
Marz. Und nun - welch Zufall -
kommen Geriichte uber den
Tegra 4 auf: Der kénnte eine
stark abgespeckte Kepler-Archi-
tektur haben, die im GK104 der
Desktop-Karte GeForce GTX 680
debdatiert. So soll der mobile
ULP-GeForce-Kern zwischen 32
und 64 Shader enthalten. Okay,
die Zahlen konnten vielleicht

Gertichten zufolge
soll in den kom-
menden Tegra-4-
Kombiprozessoren
eine Grafikeinheit mit
Kepler-Architektur
stecken. Die fiihrte
Nvidia erst Ende Marz
mit dem GK104-Chip
(siehe Bild) auf
Grafikkarten ein.

hinkommen, aber warum sollte
Nvidia bitte schon zu Shader-
Modell 5.1 kompatible Kerne in
die Tegra-SoCs packen, wenn
die im Sommer erwartete Ver-
sion 3.0 der OpenGL-ES-Schnitt-
stelle - der Standard fiur Mobil-
grafik - nun gerade erst Geome-
try Shader optional einfuhrt und
groBtenteils vom alten OpenGL 3
abgeleitet ist? Und fir die viel-
beschworenen CUDA-Berech-
nungen, die die Tegra-4-GPU
wohl packt, reichen ebenfalls
bereits Unified Shader nach Mo-
dell 4.0. Bei Handy-Chips lautet
die Devise: Lass weg, was du
nicht brauchst, denn das spart
Platz, senkt Kosten und verlan-
gert die Akku-Laufzeit.

Das spielt beim Monster-Pro-
zessor Power7+ von IBM sicher
keine zentrale Rolle. Der wird -
nach ersten Bildern zu urteilen -
vier CPU-Dice auf einem riesigen
Keramikmodul unterbringen. Un-
klar ist noch, was auf die restliche
Flache soll. Newcomer Adapteva
wirde dazu sicherlich sagen:
Kerne, Kerne und noch mehr
Kerne. Deren Prozessor Epiphany
E4K hat 4096 - zugegebenerma-
Ben winzige - Cores und soll bei
700 MHz Taktfrequenz 5,632
TFlops erreichen und trotzdem
nur 80 Watt schlucken. Damit
wadre der bei Globalfoundries mit
28-nm-Strukturen hergestellte
Chip effizienter als alle aktuellen
GPGPU-Implementierungen oder
Konkurrenten wie Intels Larrabee
beziehungsweise Knights Corner.

Von dem wiederum traumt
HP fur die eigenen Workstations.
Wahrend der Chef der HP-Abtei-
lung fur Workstation und Thin
Clients Jim Zarafana - sichtlich
stolz - neue Modelle prasentier-
te und mit uns frohlich Gber
maogliche Workstation-Tablets
philosophierte, setzt seine Chefin
zum Konzernumbau an. Zarafana
betrifft das nicht, denn sein Ge-
schaftsfeld wachst rasant - wenn
auch primar auf Kosten der Kon-
kurrenz. Aber das HP-Urgestein
.VJ* (Vyomesh Joshi) wird nach
31 Jahren aufs (wohlverdiente)
Altenteil geschoben, damit seine
Druckerabteilung mit der PC-
Sparte unter der Leitung von
Todd Bradley fusionieren kann.
Die sollte nach dem Fehlschlag
mit Touchpad und WebOS
schleunigst einen iPad-Konkur-
renten aus dem Hut zaubern.
Angeblich arbeitet man - viel-
leicht mit einem Partner - an
einem Tablet mit Windows 8.

(bbe/mfi)
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Besonders sparsames Mini-ITX-Mainboard

Dem Atom N2800 mit 1,86 GHz
Taktfrequenz reichen 6,5 Watt
Thermal Design Power (TDP), um
zwei CPU-Kerne, die integrierte
PowerVR-GPU sowie seinen ein-
kanaligen Speicher-Controller zu
betreiben. Ein sparsamer Prozes-
sor alleine ergibt zwar nicht auto-
matisch ein sparsames System,
doch Intels Mini-ITX-Mainboard
DN280OMT gelingt das: Beim Be-
trieb an einem sehr effizienten
12-Volt-Netzteil TRG45A120 von
Bicker kommt es inklusive
4 GByte RAM, SSD, Tastatur und
Maus im Leerlauf unter Win-
dows 7 mit knapp 11 Watt aus.
Das unter anderem von HRT fur
rund 95 Euro verkaufte DN-
2800MT bendtigt nur eine 12-
Volt-Versorgung und kommt mit
einem Adapterkabel zur Spei-
sung zweier SATA-Laufwerke aus.
Unter Volllast von CPU und GPU
zeigte das Messgerat im c't-Labor
17,4 Watt an. Dabei erwadrmt sich
der lufterlose Kiihlkorper bei offe-
nem Betrieb des Boards auf etwa

50 °C. Die CPU rechnet Atom-ty-
pisch langsam: Mit einem Thread
liegt der Atom N2800 im Cine-
bench R11.5 nur auf dem Niveau
des AMD C-50 (1,0 GHz2), mit vier
Threads arbeitet er 3 Prozent
langsamer als der E-350 (1,6 GHz).

AuBler einem Gigabit-Ether-
net-Adapter ist auf dem DN-
2800MT auch eine HDMI-Buchse
vorhanden. Leider hat das Board
ein gravierendes Problem: die
GPU. Intel kann noch immer blof
Treiber fir die 32-Bit-Version von
Windows 7 liefern, und diese sind
lahm und voller Fehler. HD-
Videos ruckeln schon in 720p-
Auflésung oft. Mit der neuesten
Version 8.14.8.1075 funktioniert
der OpenGL-2.0-Benchmark Fur-
Mark nicht und im Leerlauf lag
die Leistungsaufnahme von
10,8 Watt fast um 1 Watt hoher
als mit dem adlteren Treiber
8.14.8.1065. Letzterer verursach-
te Darstellungsfehler. Unter Li-
nux (Fedora 16) wird der Grafik-
prozessor nicht erkannt, maximal

CPU-Kiihler mit Doppelliifter

Fur dicke High-End-Prozessoren
mit 130 Watt Thermal Design
Power offeriert Deepcool den
Kuhler Frostwin. Die vier Heat-
pipes haben direkten Kontakt
zur CPU und transportieren die

Abwdrme zu zwei Lamellenpake-
ten. Der vordere Lifter dreht mit
konstant 1600 U/min, wahrend
der hintere Ventilator abhangig
von der CPU-Temperatur PWM-
geregelt mit einer Drehzahl 900
bis 1600 U/min arbeitet. Der
15 Zentimeter hohe Frostwin
wiegt rund 710 Gramm und
passt auf gebrduchliche AMD-
(FM1 und AM2 bis AM3+) und
Intel-Prozessoren (LGA775/1155/
1156/1366/2011). Der CPU-Kuih-
ler ist ab April fur 35 Euro erhalt-
lich. (chh)

Damit auch leistungsfahige
CPUs nicht ins Schwitzen
kommen, stattet Deepcool
den Frostwin mit zwei 12-cm-
Luftern aus.

Radeon HD 7990 noch im April?

Gerichten zufolge konnte AMD
seine erste Dual-GPU-Karte mit
28-Nanometer-Grafikchips be-
reits im April vorstellen. Die
Karte (Codename: New Zealand)
soll als Radeon HD 7990 im Han-
del erscheinen und auf zwei Ta-
hiti-Grafikchips setzen, die mit
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850 MHz arbeiten - also etwas
langsamer als auf der Single-
GPU-Karte Radeon HD 7970
(925 MHz). Unverdndert enthalt
jede GPU 2048 Shader-Rechen-
kerne, 128 Textureinheiten und
32 ROPs und kann auf je 3 GByte
Speicher zugreifen. (mfi)

Intel DN2800OMT:

dank direkter 12-Volt-Speisung sehr geniigsam

lieBen sich 1600 x 1200 Bild-
punkte einstellen. Der Chipsatz
NM10 stellt lediglich zwei SATA-
II-Ports bereit. Ein PCle-x1-Steck-
platz und zwei Mini-Card-Fassun-

gen sind zwar vorhanden, unter-
stutzen aber nur PCle 1.1: Daru-
ber lassen sich weder USB 3.0
noch SATA 6G mit voller Perfor-
mance anbinden. (ciw)

Radeon-Treiber behebt Probleme

Der WHQL-zertifizierte Grafik-
treiber Catalyst 12.3 fur die
32- und 64-Bit-Versionen von
Windows 7 und Vista unterstuitzt
alle kurzlich erschienenen Ra-
deon-Grafikkarten der Familie
HD 7000 und beseitigt eine
ganze Reihe von Problemen. So
soll er grobe Texturfehler bei der

Flugsimulation X-Plane 10 und
dem Rollenspiel The Elder
Scrolls Skyrim beheben und Ab-
sturze bei Alan Wake im Cross-
Fire-Modus ausmerzen. Aul3er-
dem haben sich die AMD-Ent-
wickler der Verzoégerungen beim
Start des Catalyst Control Center
angenommen. (mfi)

2-TByte-Festplatte im 2,5"-Format

Western Digital bringt als erster
Festplattenhersteller 2 TByte
Speicherkapazitat in einem 2,5"-
Laufwerk unter. Allerdings bietet
der Hersteller die Festplatte aus
der Baureihe My Passport nur in
einer externen Variante mit USB-
3.0-Anschluss an. Die Daten lie-
gen auf vier Scheiben, die mit
einer Drehzahl von 5400 U/min
rotieren. Wegen der Bauhohe
von 15 Millimeter eignet sich die
im Gehduse untergebrachte

Die externe 2,5-
Zoll-Festplatte
mit 2 TByte
Kapazitat von
Western Digital
kommt ohne
zusatzliche Strom-
versorgung aus.

Festplatte nicht fur den Einbau
in Notebooks. Dank integrierter
Hardware-Verschlisselung las-
sen sich die Daten auf Wunsch
per Passwort gegen unbefugte
Zugriffe schutzen. Der externe
Datenspeicher mit der Produkt-
bezeichnung WDBY8L0020BBK
soll in den nachsten Wochen fiir
rund 220 Euro in den Handel
kommen. (boi/chh)
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A3-Fotodrucker mit WLAN-Anschluss

Druckerhersteller Epson hat
einen Tintendrucker fur Formate
bis DIN-A3+ vorgestellt. Der Sty-
lus Photo 1500W kann per USB
oder WLAN mit dem PC oder Mac
verbunden werden und soll sich
auch Uber die iPrint-App von
Epson von Android- oder iOS-
Mobilgeraten aus nutzen lassen.
Mit einem Preis von 410 Euro ge-
hort der Stylus Photo 1500W in
dieser Gerateklasse zu den giins-
tigeren Modellen. Er druckt mit
insgesamt sechs Farben, zu den
Grundfarben Cyan, Magenta,
Gelb und Schwarz gesellen sich
beim Stylus Photo 1500W noch
Hellmagenta und Hellcyan. Mit
diesen zusatzlichen Tinten kon-
nen etwa ein hellblauer Himmel

oder blasse Hautfarben besser
dargestellt werden als dies bei
einer TropfchengroBe von 1,5
Picolitern mit den kraftigeren
Grundfarben allein moglich ware.

Zur Ausstattung des Stylus
Photo 1500W gehort ein Schlitten
fur bedruckbare CD-, DVD- oder
Bluray-Medien, die sich mit dem
Drucker laut Hersteller randlos
bedrucken lassen. Die Druckge-
schwindigkeit nach 1SO 24734
gibt Epson mit 16 Seiten DIN-A4
pro Minute sowohl in Farbe als
auch in Schwarzweil3 an. Fir den
Druck eines Fotos von 10 x 15 soll
der Stylus Photo 1500W 45 Se-
kunden benétigen, fur ein A3-
Foto etwas mehr als drei Minu-
ten. Diese Angaben beziehen sich

24"-Monitor mit Ergonomie-Sensor

Monitore, die iber Sensoren die
Schirmhelligkeit automatisch auf
ein ergonomisches Mal3 einstel-
len, gibt es schon langer. Der
24"-Monitor von Philips ,achtet”
nun auch auf die Ergonomie der
Sitzposition des Anwenders.

Im Rahmen des 241P4LRY
steckt eine Kamera, die den Pu-
pillenabstand und die Kopfstel-
lung des Anwenders erfasst. Da-
raus errechnet der Monitor, ob
der Nutzer im korrekten Abstand
vorm Schirm sitzt und im richti-
gen Winkel draufschaut. Glaubt
er eine Fehlhaltung zu erkennen,
ermahnt er den Nutzer mit einer
Bildschirmeinblendung. Sitzt man
langer vorm Monitor, erinnert
das Gerat zudem daran, regel-
maBig kurze Bewegungspausen
einzuschieben.

Dariber hinaus soll der Ergo-
Sensor der Brieftasche zugute-
kommen: Erkennt er, dass nie-
mand am Monitor sitzt, wird das
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Display automatisch auf geringe
Helligkeit gedimmt. Samtliche
Berechnungen des Ergo-Sensors
finden direkt im Monitor selbst
statt, sodass sich die Funktion
unabhangig vom Betriebssystem
nutzen lasst. Damit man vor dem
241PA4LRY auch tatsachlich eine
ergonomische Sitzposition ein-
nehmen kann, ldsst sich der
Schirm neigen, drehen und in
der Hohe verstellen.

Das TN-Panel des 24"-Monitors
zeigt 1920 x 1080 Bildpunkte und
soll 250 cd/m? hell leuchten. Fiir
den Digitalbetrieb stehen mit DVI
und DisplayPort zwei Signalein-
gange zur Verfugung; am VGA-
Eingang lasst sich der 241P4LRY
auch mit analogen Signalen ver-
sorgen. Daruber hinaus kann
man Speichermedien und Peri-
pheriegerdte am integrierten
USB-Hub mit vier Ports anschlie-
Ben. Der 241P4LRY ist ab sofort
fur 340 Euro erhaltlich. (spo)

Mit Hilfe einer
eingebauten
Kamera macht
Philips’ 24-Z6ller
den Nutzer auf eine
unergonomische
Sitzposition
aufmerksam.

Epson Stylus 1500W bedruckt CDs und Papier bis DIN-A3+

randlos per WLAN.

jedoch auf Standard-Druckein-
stellungen, die fur den Druck
hochwertiger Fotos nicht geeig-
net sind. Erfahrungsgemal wird
der Druck mit den besten Einstel-

Giinstiger 27-Zoller

Acers 27-Zoll-Monitor aus der
S-Serie besticht auf den ersten
Blick mit seiner geringen Dicke
und durch den gunstigen Preis:
Der S271HL ist bereits ab 220
Euro erhaltlich. Der Monitor be-
sitzt zwei Digitaleingange (DVI
und HDMI) sowie einen analo-
gen Sub-D-Port. Bei einigen im
Internet angebotenen Ausfiih-
rungen fehlt der zweite Digital-
eingang, dafur stecken dann bei-
spielsweise Lautsprecher im Ge-
héause; dies sollte man vor einem
Kauf genau prifen.

Das Backlight liefern weile
LEDs, wobei die maximale
Leuchtdichte von 250 cd/m? im
normalen Buro véllig ausreicht.
Die spezifizierte Reaktionszeit
liegt mit 2 ms niedriger als bei
dem etwas teureren 27-Zoller
aus der V-Serie (siehe 't 5/12, S.
56). Wie in diesem steckt im
S271HL ein TN-Panel mit 1920 x
1080 Pixeln. Als Eckdaten spezi-

lungen fur Fotos erheblich lang-
samer, sodass ein A3-Foto mit
diesen Einstellungen eher zehn
Minuten bis zu einer Viertel-
stunde dauern durfte. (tig)

fiziert Acer hierfur Einblickwinkel
von 170 Grad horizontal und 160
Grad vertikal sowie den immen-
sen Maximalkontrast von 100
Millionen zu eins - was eindeutig
einen dynamischen Wert be-
nennt, also den Kontrast zwi-
schen zwei Bildern und nicht
den moglichen In-Bild-Kontrast;
dieser durfte irgendwo zwischen
1000 und 1500:1 liegen. Die Leis-
tungsaufnahme des Monitors im
Betrieb betragt laut Acer 24
Watt, im Standby sinkt sie unter
0,5 Watt.

Das Display des knapp funf
Kilogramm leichten Monitors
lasst sich ein wenig nach vorn
und hinten neigen, eine Dreh-
platte unter dem Ful oder gar
eine Hohenverstellung ist den
teureren Acer-Geraten vorbehal-
ten. Den S271HL musste man
dafir stattdessen an einem VESA-
konformen (100 mm x 100 mm)
Schwenkarm befestigen. (uk)

Grof3e Bild-
flache, kurze
Schaltzeiten,
niedriger
Preis: Acers
S271HL
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c't Digitale Fotografie 2/12 ab sofort im Handel

Endlich echte Farben! Das ist das
Titelthema des 194 Seiten star-
ken Magazins c't Digitale Foto-
grafie. Auf 24 Seiten zeigt der
Schwerpunkt, wie man den eige-
nen Workflow so einrichtet, dass
das satte Griin einer Alpenwiese
ausgedruckt genauso aussieht
wie beim Blick durch den Kame-
rasucher. Dazu gibt es zahlreiche
Tipps zum Monitorkauf, zu den
Displayeinstellungen sowie zur
richtigen Nutzung von Print-
Dienstleistungen - alles unter
dem Motto ,Perfektes Farbma-
nagementvon der Aufnahme bis
zum Ausdruck”.

Auf dem Kameraprifstand
mussten sich diesmal acht Kom-
pakt- und Systemkameras be-

haupten, darunter brandaktuelle
Modelle wie Canons PowerShot
G1 X oder die begehrte X10 von
Fujifilm sowie die spiegellosen
Pentax Q, Samsungs NX200 und
die Sony NEX-7.

Die HDR-Technik (High Dyna-
mic Range) hat die Schwachen
und Ubertreibungen ihrer An-
fangszeit langst hinter sich ge-
lassen. Sinnvoll eingesetzt ver-
hilft diese Technik ganz norma-
len Fotos zu einem besseren
Aussehen, wie unser Praxiswork-
shop zeigt.

Weitere Artikel des Heftes wid-
men sich dem Freistellen in Pho-
toshop, stellen Lightroom 4 vor,
beantworten Fragen rund um die
Bilderrechte-aus Fotografensicht,

Foxconn wird Panelhersteller

Der taiwanische Auftragsfertiger
Foxconn steigt mit knapp 10 Pro-
zent beim japanischen Elektroni-
kriesen Sharp ein und ibernimmt
zugleich 46,5 Prozent der LCD-Fa-
brik des japanischen Unterneh-
mens in Sakai. Die Panelfabrik
namens SDP nahe Osaka ist eine
der modernsten LCD-Produk-
tionsstatten der Welt. In ihr wer-
den 3,05 m x 2,85 m groB3e Glas-
substrate (Generation 10) zu Dis-
plays mit 65 Zoll Diagonale und
mehr verarbeitet.

Den Einstieg in die Panelferti-
gung lasst sich der zum Hon Hai
Konzern gehorende Auftragsfer-
tiger Foxconn etwa 800 Millio-
nen US-Dollar kosten. Er sichert
sich damit die Halfte aller in
Sakai produzierten LCD-Panels
und -Module und damit auch
eine Menge grofler Displays fur
Fernseher. Dieser Schritt ist ein-
mal mehr Futter fur die Geruch-
tekiche um ein mdogliches
Apple-TV. Zumal auch Sharp in
einem besonderen Verhaltnis zu
Apple steht: Apple hat in eine
andere LCD-Fabrik Sharps in
Kamejama investiert, in der das
japanische Unternehmen eine
neue TFT-Technik namens IGZO
(siehe auch c't 8/12,S. 158) etab-
lieren will. Von dort sollten hoch-
auflosende Panels fir das neue
iPad kommen, was aber zumin-
dest im ersten Anlauf misslang.

Sharp kann die Finanzspritze
von Foxconn gut gebrauchen.
Das japanische Unternehmen
hatte im vergangenen Jahr er-
hebliche finanzielle Schwierig-
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keiten durch den Einbruch der
japanischen Wirtschaft, denn auf
dem heimischen Markt ist Sharp
Marktfuhrer. Die Fabrik in Sakai
hatte das Unternehmen im Zuge
der Wirtschaftskrise und des
ricklaufigen TV-Gerate-Geschafts
auf halbe Kraft drosseln missen.
Mit der Foxconn-Beteiligung soll
die Produktion nun wieder Fahrt
aufnehmen.

Neben Sharp (46,5 Prozent)
und Foxconn (46,5 Prozent) ist
auch Sony mit 7 Prozent an der
Gen-10-Fabrik in Sakai beteiligt.
Allerdings hat der Elektronikriese
kirzlich in einer Vereinbarung
festschreiben lassen, dass Sharp
diese Anteile auf Sonys Wunsch
Ubernehmen muss, falls sich die
Besitzverhaltnisse bei SDP - wie
jetzt geschehen - dndern.

Foxconn hat seine Kasse im
vergangenen Jahr gut gefullt, un-
ter anderem durch die Fertigung
von iPhones und iPads im chine-

untersuchen  Diashow-
Programme, geben Tipps
fur optimale Druckergeb-
nisse und verraten Tricks,
wie man auch Riesenob-
jekte mit nur einem Blitz
gleichmaBig ausleuchtet.

Die Heft-DVD enthalt
die Spezialversion des
HDR-Programms  FDR-
Tools Advanced, E-Books

aktuell | Peripherie

Toon wnd Gervnng
Samy NEX-7. Saesny MO200
9egan Fupfem X10, Canan G 1X

Bildrechte xr Faxgraten

Diashows mit HD-Teols

Des ist neu I Lightroom 4
zur HDR-Technik und
zum Farbmanagement, ~ Shootng Praxis: i hetess
mehrere Stunden Video- Endlich
Tutorials zu Lightroom 4 echte Fa rben

und zum Freistellen in
Photoshop sowie jede
Menge praktische Foto-Tools.
Ausgabe 2/12 ist ab sofort im
Zeitschriftenhandel fir 8,90 Euro

In Sharps Gen-
10-Panelfabrik,
an der Foxconn
demnachst fast
50 Prozent halt,
werden die
groften Glas-
subtrate welt-
weit verarbeitet.
Apple hatim
vergangenen
Jahr in Sharps
Gen-8-Fab
investiert.

sischen Shenzen - Apple steuerte
34 Prozent des Gesamtumsatzes
bei Foxconn bei. Allein zum Weih-
nachtsgeschaft im vierten Quartal
2011 soll das taiwanische Unter-
nehmen 33,8 Milliarden US-Dollar
Umsatz erzielt haben. Im Januar
und Februar konnte Foxconnden
Umsatz gegeniber dem Vorjahr
sogar um 50 Prozent steigern,
was in groBen Teilen der Produk-
tion der neuen iPads geschuldet
sein durfte.

Die Arbeitsbedingungen in
den Foxconn-Werken stehen zu-
gleich in der Kritik: Zu lange
Arbeitszeiten, unfaire Uberstun-
denregelungen, Beschéftigung
Minderjahriger und zahlreiche
Unfalle zahlen zu den beklagten
Missstanden. Neben Apple ge-
hoéren etliche namhafte Unter-
nehmen der Elektronikbranche,
darunter Dell, HP, IBM, Motorola,
Samsung, Sony und Toshiba, zu
den Foxconn-Kunden. (uk)

ot ven 651 Asfastums b B AmSrech

erhaltlich, man kann sie auch on-
line unter www.heise-shop.de
bestellen. (pen)

3D-Polfilter holen auf

Im vergangenen Jahr wurden
nach Angaben von DisplaySearch
weltweit 21,2 Millionen 3D-Fern-
seher verkauft. Das war ubers
Jahr gesehen etwa jedes zehnte
TV-Gerat. In diesem Jahr soll sich
der Anteil an 3D-fahigen LCD-
Fernsehern mehr als verdoppeln:
Die Marktforscher rechnen mit
50 Millionen 3D-Fernsehern, das
wadren 21,6 Prozent aller LCD-TVs.
Zum Weihnachtsgeschaft soll
dann sogar jeder vierte verkaufte
Fernseher 3D-fahig sein.

Grund fir den rasanten Zu-
wachsist unter anderem, dass die
Fernseher vieler Hersteller ab einer
bestimmten Produktklasse grund-
satzlich 3D-fahig sind - aber nicht
unbedingt die 3D-Brillen mitbrin-
gen. Vor gar nicht langer Zeit war
die 3D-Ausstattung noch aus-
schlieBllich den Top-Geraten vor-
behalten. Problematisch bleibt
aber die geringe Anzahl an 3D-Fil-
men und sonstigen 3D-Inhalten.

Interessant ist die Aufteilung
der Shutter- und der Poffilter-
Technik: Brauchte man 2011 fir
die Mehrheit der 3D-TVs noch
Shutterbrillen, soll das Verhaltnis
Shutter/Polfilter in diesem Jahr
fast ausgewogen sein. Das liegt
auch an der verbesserten Tech-
nik fir das Aufbringen der Polfil-
ter. Bei den Monitoren sollen
sogar mehr 3D-Displays mit Pola-
risationsfiltern als mit Shutter-
technik ausgestattet werden. Ein
Grund hierfur durfte der im Ver-
haltnis zum Monitor Giberpropor-
tionale Preis fur die zusatzliche
Shutterbrille sein. (uk)
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Napster-Neustart

Der Musik-Abodienst Napster
hat im laufenden Betrieb auf die
Plattform seines ehemaligen
Konkurrenten und neuen Besit-
zers Rhapsody gewechselt. Auf-
grund der Umstellung ist die
bisherige Client-Software nicht
mehr nutzbar. Mit Napster 5.0
hat das Unternehmen eine neue
PC-Software vorgestellt; auch fur
iOS und Android gibt es neue
Apps.

Das Webportal prdsentiert sich
deutlich verschlankt und reagiert
schneller auf Eingaben. Am Tage
der Umstellung lieferte das Sys-
tem bei zahlreichen Abspielver-
suchen Fehlermeldungen, die
Napsters Europa-Chef Thorsten
Schliesche gegeniiber c't auf
.Probleme mit den europaischen
Caches” zuriickfuhrte. Seither
lauft Napster wieder weitgehend
normal, allerdings scheint es bei
der Indexierung des Kataloges
noch Probleme zu geben. So lie-
Ben sich einige Titel und Alben
zwar Uber das migrierte Napster-

Freie Medienzentrale

Knapp ein Jahr war die quellof-
fene Medienzentrale XBMC 11
alias ,Eden” in der Entwicklung.
Nun hat das XBMC-Team die
Software fir Windows, Mac OS X,
Linux und iOS zum Download
freigegeben. Um XBMC auf
einem iOS-Gerat (iPhone, iPad,
Apple TV 2) nutzen zu kénnen,
muss man allerdings zunachst
einen Jailbreak durchfuhren. Die
bisherige XBMC Live CD wird
von XBMCubuntu abgel6st, das
beim Booten die Wahl zwischen
XBMC und einem System mit
LXDE-Desktop lasst.

Archiv anwdhlen, waren uber die
Suche aber nicht auffindbar. Der
Musikbestand ist nahezu iden-
tisch, nach Angaben von Schlie-
sche wurden bis auf wenige Aus-
nahmen Vertrage mit denselben
Labels wie zuvor geschlossen.

Die Desktop-Software Naps-
ter 50 sieht aus wie Napsters
Webseite, ermdglicht jedoch,
Titel fur die Offline-Nutzung he-
runterzuladen. Der Download er-
folgt zunachst nicht als DRM-ge-
schutzte WMA-Datei, sondern in
einem verschlisselten Sicher-
heits-Container. Ehemalige Naps-
ter-To-Go-Kunden kénnen den-
noch wie bisher ihre mobilen
Player mit Microsofts DRM-Sys-
tem nutzen, sie mussen aller-
dings zuvor die Software Napster
Player Sync per Klick auf den Nut-
zernamen in der Napster-Soft-
ware herunterladen. Napster
Player Sync wandelt die Down-
loads in WMA-Dateien und syn-
chronisiert sie mit dem portablen
Player.

Zu den wesentlichen Neue-
rungen von ,Eden” zahlen deut-
liche Geschwindigkeitssteige-
rungen der Bedienoberflache, er-
weiterte Netzwerkunterstiitzung,
Uberarbeitete Metadaten-Grabber
(»Scraper”) sowie AirPlay-Unter-
stitzung (als Client). Des Weiteren
gibt es nun die Mdglichkeit, nach
einem Add-on-Update wieder zu
der vorherigen Version zuriick-
zukehren, wenn die neue Version
nicht erwartungsgemal funktio-
niert (,Add-on Rollback®).  (vza)

www.ct.de/1209030

Die freie Media Center XBMC dient unter anderem als Grundlage
fiir die kommerziellen Ableger Boxee und Plex.
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Napsters neue Software nutzt Adobe Air, um die Webseite
als Desktop-Variante bereitzustellen.

Die neuen Apps fur Android
und iOS sind recht niichtern ge-
halten, haben jedoch einen mit
den Vorgangern vergleichbaren
Funktionsumfang. Eine separate
iPad-App ist derzeit nicht ver-
fugbar. Wie gehabt kann man
Songs auf Mobilgerate herunter-
laden. Logitech, Raumfeld und
Sonos bieten fur den Napster-

Zugriff auf ihren Musikverteilsys-
temen bereits Updates an. Bei
Sonos geniigt das einmalige Ab-
melden und Anmelden von
.Napster by Rhapsody“, bei Lo-
gitech und Raumfeld ist die In-
stallation einer neuen Firmware
noétig. (sha)

www.ct.de/1209030

Mitschneiden und tauschen

Die RapidSolution Software AG
hat ihre fir Windows erhaéltliche
Mitschnittsoftware Audials 9 um
eine Tauschfunktion fir Medien-
dateien aller Art erweitert. Mit
~Audials Anywhere” lassen sich
Musik, Fotos und Videos vom hei-
mischen PC aus fir Freunde oder
Verwandte freigeben. Ein Einla-
dungs-Link genigt, danach kén-
nen sich die Gaste ebenfalls via
Audials in die eigene Sammlung
einklinken und Inhalte herunter-
laden, falls man ihnen die Rechte
dazu gewdhrt hat. Der Daten-
transfer erfolgt verschlisselt Gber

den Umweg eines Servers von
RapidSolution.

Die aktualisierte Audials-App
erlaubt es Android-Nutzern zu-
dem, unterwegs auf die Freigaben
ihres PC zuzugreifen. Wer die Voll-
version von Audials One (50 Euro)
besitzt, kann automatisch Wunsch-
titel von Internetradios mit-
schneiden und aufs Smartphone
streamen. Tauschfunktion und
Android-Anbindung sind bereits
in der Freeware-Version von Au-
dials 9 enthalten. (sha)

www.t.de/1209030

Audio/Video-Notizen

Der Musikstreaming-Dienst
Spotify hat einige interessante
Apps fur seine Desktop-Soft-
ware freigegeben. ,The Legacy
Of* prasentiert um Bilder, Play-
listen und Biographien angerei-
cherte Werkschauen von Kunst-
lern. Bei ,The Complete Col-
lection” gibts stattdessen bei
der Wiedergabe Einblicke in
CD-Booklets. ,The Classify” er-
laubt es, bei klassischer Musik
nach Komponisten, Epochen
und Instrumenten zu suchen.

Mit WiMP startet Anfang Mai
ein weiterer Musikstreaming-
Dienst in Deutschland. Das An-
gebot des norwegischen White-
Label-Anbieters Aspiro befindet
sich derzeit im geschlossenen
Betatest. Der Dienst wartet mit
13 Millionen Titeln und Clients
fiir Windows, Mac OS X, iOS, An-
droid und Windows Phone auf.
Gegenliber den zahlreichen an-
deren Angeboten will sich
WiMP durch redaktionelle Mu-
sikempfehlungen abheben.

't 2012, Heft 9



Neue Playstation

Das US-Gaming-Magazin Kotaku
will von einem Tippgeber Details
Uber den erwarteten Nachfolger
der Playstation 3 erfahren haben,
der unter dem Codenamen
,Orbis” (lateinisch fir ,Erdkreis*)
laufen und Ende 2013 erscheinen
soll. Die Konsole soll einen Haupt-
prozessor von AMD besitzen, wie
viele Kerne dieser hat, schreibt
Kotaku nicht. Bereits auf AMDs
Analyst Day Anfang Februar hief3
es, mehrere Hersteller von Spiel-
konsolen seien an AMDs Hetero-
geneous System Architecture
(HSA) interessiert und dass die
ndchste Playstation maoglicher-
weise eine x86-Basis haben soll.
Die Grafikeinheit stamme
ebenfalls von AMD und setze
auf die ,Graphics Core Next“-Ar-
chitektur, wie sie etwa die der-
zeitigen Southern-Islands-GPUs
der Familie Radeon HD 7000
verwenden. Allerdings durften
bei der Spielkonsole Mittelklas-
se-GPUs zum Einsatz kommen.
Laut Kotakus Informanten un-
terstitzt Orbis Auflosungen von
bis zu 4096 x 2160 (,4K*) - ver-
mutlich hat die Spielkonsole
eine HDMI-1.4a-3-GHz-Schnitt-
stelle, deren Bandbreite theore-
tisch fur solch hohe Auflésun-
gen ausreicht. Das muss aber
nicht bedeuten, dass Spiele
auch in 4K laufen. Wahrscheinli-
cher ist, dass sie Full HD auch
fur stereoskopisches 3D nutzen
und 60 Bilder/s darstellen.
Spiele fur Orbis sollen parallel
als Blu-ray Disc und Download
erscheinen - auch Vollpreistitel.
Des Weiteren wiirden sie bei der
Zwangsaktivierung an ein PSN-
Konto gekoppelt. Kotaku geht
davon aus, dass man Spiele
daher nicht ohne Weiteres wei-
terverkaufen kann, sondern der
Kaufer zumindest eine Gebuihr
fur die Aktivierung auf seinem
System bezahlen musste.
Ausgesuchte Entwickler hat-
ten bereits Anfang des Jahres
Playstation Development Kits er-
halten. Ende des Jahres will Sony
angeblich Beta-Hardware zur
Verfigung stellen. Hauptgrund
fur den Systemwechsel von der
Cell-Architektur soll die einfache-
re Programmier- und Portierbar-
keit von x86/x64-Code sein. Mit
dem Umstieg wiirde Sony Com-
puter Entertainment die Kompa-
tibilitat zu dem Vorgangersys-
tem brechen, denn ein Emulator
fur PS3-Spiele ist laut Kotakus
Bericht nicht geplant. (mfi/vza)

C't2012, Heft 9

Field-Recorder mit HD-Audio und -Video

Der ,Handy Video Recorder”
Zoom Q2HD ist kompakter als
sein Vorganger Q3HD und zeich-
net wie dieser Audio mit bis zu
24 Bit/96 kHz sowie Full-HD-
Video (1080p) auf. Das im Kugel-
gehause verbaute Stereo-Mikro-
fon (Mid/Side-Verfahren) soll eine
einstellbare Stereobreite haben.
Daten speichert der Q2HD auf
SD(XC)-Karte (derzeit maximal

64 GByte). SchlieBt man den Re-
corder an den PC an, fungiert er
sowohl als USB-Mikrofon als auch
als Webcam, zeichnet dann aber
offenbar Ton nur in CD-Qualitat
(16 Bit, 44,1 kHz) und Video in
VGA (640 x 480) auf. Strom be-
zieht der Field-Recorder, der ver-
mutlich ab Juli zum Preis um
200 Euro erhaltlich sein wird, aus
zwei AA-Batterien. (vza)

Schneidet Audio (24 Bit/96 kHz)
und Video in Full HD mit: Zooms
kommender ,Handy Video
Recorder” Q2HD
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Handy-Prozessor

So richtig gern verrdt Samsung die Details
zum Exynos S (noch) nicht. Doch er durfte mit
seinen zwei Cortex-A15-Kernen von ARM
einer der spannendsten Prozessoren flr die
nachste Smartphone-Generation sein. Zumal
der Rivale Texas Instruments mit einem Proto-
typ des OMAPS auf dem MWC in Barcelona fur
Aufmerksamkeit gesorgt und gezeigt hat,
dass die neuen ARM-Zweikerner Nvidias
Tegra 3 mit vier dlteren A9-Kernen wegputzen
kénnen. Samsung macht nicht so viel Wirbel,
sondern stellte kirzlich still und heimlich ein
Datenblatt online. Das spricht vollmundig
vom ,weltweit ersten Low Power Dual Core
Cortex-A15”, der 2 GHz Taktfrequenz erreicht.
Jeder Kern gebietet iber 64 KByte privaten

Einstellbare LED-Treiber

LED-Bastler kdnnten an den Vorschaltgera-
ten der Serie CLSDOO1 der Firma NMB Nime-
ba Gefallen finden: Den gewiinschten Strom
fur die Leuchtdioden kann man Uber einen
Programmieradapter per USB vom PC aus
einstellen. Den einmal eingestellten Wert
merkt sich der LED-Treiber dauerhaft: Es geht
also nicht um eine kontinuierliche Anpas-
sung der Helligkeit, sondern eher um eine
gelegentliche Konfiguration vonsonst autar-
ken Beleuchtungseinheiten.

Derzeit gibt es Modelle mit einer maxima-
len Ausgangsleistung von 10 und 20 Watt,
ein 40-Watt-Gerat ist in Vorbereitung. Dabei
stehen jeweils nicht nur Typen fir Standard-
LEDs mit 350 bis 750 mA, sondern auch Va-
rianten fur extrem helle LEDs mit bis zu 2 A
zur Wahl. Versorgt werden die Konstant-
stromquellen direkt aus dem 230-Volt-Netz.
lhr Gehduse genugt der Schutzklasse 1P67,
vertragt also sogar starkes Strahlwasser.

Die Effizienz liegt laut Hersteller oberhalb
von 85 Prozent und die Lebensdauer bei
40 000 Stunden (60 °C). Wer eine Hochsttem-
peratur von 45 °C sicherstellen kann, darf
sich sogar Uber 130 000 Stunden freuen. In
Deutschland Gbernimmt die Firma Endrich
Bauelemente den Vertrieb. Ab 500 Stiick kos-

L1-Cache. Den 1 MByte gro3en L2-Cache nut-
zen die Zwillinge gemeinsam und greifen
Uber 2 x 32 Bit auf LPDDR3/DDR3-Speicher
mit bis zu 800 MHz oder LPDDR2-Chips mit
533 MHz zu. Diese mussen sie sich aber mit
den vier Grafikkernen vom Typ Mali T-604 tei-
len. Die sollen bis zu 2,1 GPixel/s rendern.

Das Blockdiagramm des Exynos 5, der in
einem HKMG-Low-Power-Prozess von Sam-
sung mit 32-nm-Strukturen entstehen soll, of-
fenbart ein paar spannende Details: So gibt
es USB-3.0-Ports, aber kein integriertes Mobil-
funkmodem. Auch WLAN, LAN und GPS ob-
liegen Zusatz-Chips. Direkt ansteuern kann
der Exynos 5 indes Displays mit bis zu 2560 x
1600 Pixeln. US-Kollegen wollen bereits ein

erstes Entwicklungsboard
entdeckt haben, Bench-
marks veroffentlichte Sam-
sung noch nicht. (bbe)

In das Rennen um den
ersten Prozessor mit
ARMs Cortex-A15-Kernen
schickt Samsung den
Exynos 5 und spendiert
ihm USB-3.0-Ports.

Wie hell die angeschlossenen LEDs
leuchten sollen, kann man den
Vorschaltgeraten der Serie CLSD001
per PC mitteilen.

tetdie 20-Watt-Version - je nach Ausfiilhrung
- 14 bis 19 Euro. Die 40-Watt-Variante soll
rund S Euro teurer werden. (bbe)

Embedded-Notizen

Das Echtzeitbetriebssystem Integrity
RTOS unterstutzt ab sofort auch die Pro-
zessoren (APU) aus AMDs G-Serie.

Die 32-Bit-Mikrocontroller RX62G aus
der RX600-Familie von Renesas sollen
in Solaranlagen, unterbrechungsfreien
Stromversorgungen und Motorsteue-
rungen fir eine prazise Regelung des
Stroms sorgen. Dafur schopfen sie aus
einer Taktfrequenz von 100 MHz 165
DMIPs und haben einen besonders pra-
zisen Timer, der auf 312,5 Pikosekunden
genau arbeitet.

Altera vervollstandigt mit den FPGAs der
Einstiegsbaureihe Cyclone V die 28-nm-
Generation. Gegeniiber den Vorgangern
sollen die neuen programmierbaren Bau-
steine bis zu 40 Prozent sparsamer sein.

Xilinx wiederum wirbt fir das FPGA Vir-
tex-7 X690T mit einer Transferrate von
Uber 2 TBit/s und meint damit, dass
80 Transceiver an Bord sind, die jeweils bis
zu 13,1 GBit/s senden und empfangen.

aktuell | Embedded

FPGA mit optischem Anschluss

Einen rekonfigurierbaren Logikchip des Typs
Stratix IV GT oder genauer gesagt dessen in-
tegrierte 10-GBit/s-Transceiver hat Altera di-
rekt mit Anschlissen fir 24 Glasfasern verse-
hen. Der Prototyp des ,Optical FPGA* ver-
wendet dazu zwei MicroPOD-Anschlussmo-
dule von Avago. Entwickler kdnnen diesen
Prozessor fur schnelle Netzwerk-Router oder
Interconnect-Systeme fir Supercomputer
einsetzen. Die direkte optische Verbindungs-
technik soll Energie sparen und helfen, die
Nachteile von Kupferleitungen zu uberwin-
den, die laut Altera ab etwa 28 GBit/s uber-
hand nehmen. Der direkte Anschluss der
Glasfasern an den Chip kann die Signalquali-
tat der Verbindung verbessern und den
Schaltungsaufbau vereinfachen.

Das FGPA soll uber seine elektrischen An-
schlusse eine aggregierte Datentransferrate
von 160 GBit/s bewaltigen kénnen und lber
die beiden optischen MicroPODs weitere
120 GBit/s. (bbe)

Direkt auf den FPGA-
Chip pflanzt Altera
zwei MicroPods fir

je 12 Glasfasern und
erreicht so 100 GBit/s.
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Mathematik interaktiv

Maple setzt in Version 16 auf In-
teraktivitat: Anwender des Pa-
kets fur symbolische Mathematik
und Numerik sollen beispiels-
weise Gleichungen umformen
konnen, indem sie Terme auf die
andere Seite des Gleichheits-
zeichnens ziehen, was der Her-
steller als Drag-to-Solve bezeich-
net. Sogenannte Smart Popups
bieten eine Vorschau auf mog-
liche Operationen, beispielswei-
se Faktorisierungen von Ausdru-
cken oder grafische Darstellun-
gen von Funktionsteilen. Laut
Maplesoft soll Version 16 bei
gangigen Aufgaben wie der Po-
lynommultiplikation 35 Prozent
schneller arbeiten als die Vorver-
sion Maple 15. Zum einen soll
die Anwendung Berechnungen
besser auf die verfugbaren Pro-

3D direkt modellieren

Der 3D-Direktmodellierer Space-
Claim Engineer arbeitet in Ver-
sion 2012 eng mit Googles kos-
tenlosem 3D-Entwurfswerkzeug
SketchUp zusammen. SketchUp
legt aus Performancegrinden
Zylinder und Kegel beim Model-
lieren nicht mit rundem Mantel
an, sondern facettiert - Space-
Claim soll dies beim Import von
SketchUp-Modellen erkennen
und die vereinfachten Formen
automatisch durch geometrisch
exakte ersetzen. Die hauseige-
nen Modellierwerkzeuge wur-
den um neue Methoden zum
Abschragen von Kanten, Bear-
beiten von Kegeln und Schwen-
ken von Kanten erweitert. Ein
neuer Satz von 2D- und 3D-
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zessorkerne von Multi-Core-
Rechnern verteilen, zum ande-
ren wurden in vielen Bereichen
neue Algorithmen implemen-
tiert, etwa fur Differenzialglei-
chungen, lineare dynamische
Systeme oder zum Wurzelziehen.
Im Paket stecken zudem rund
100 neue Mathe-Minianwendun-
gen (vom Hersteller als Apps be-
zeichnet) aus Bereichen wie Ele-
mentarmathematik und Infinite-
simalrechnung Uber Statistik bis
zur Physik. Maple lauft unter
Windows, Mac OS X, Linux und
Solaris. Die kommerziell einsetz-
bare Einzelplatzlizenz kostet
2280 Euro und die akademische
Lizenz 1245 Euro. Studenten be-
zahlen lediglich 100 Euro. (pek)

www.ct.de/1209034

Das Mathe-
matikpaket
Maple 16 rech-
net schneller
und setzt
schicke Glanz-
lichter auf
3D-Plots.

Werkzeugen soll helfen, Kurven
in importierten Zeichnungen
und Drahtgittermodellen zu re-
parieren, damit sie in Volumen-
modelle verwandelt werden
koénnen. Lichtreflexionen und
Texturen verleihen Darstellun-
genmebhr Realismus. Die Anwen-
dung soll zudem schneller arbei-
ten. Fir SpaceClaim-Dateien ist
ein kostenloser Viewer erhaltlich.
Als fest an einen Rechner gebun-
dene Lizenz kostet SpaceClaim
Engineer 3939 Euro inklusive
Wartung fur ein Jahr. Fir eine
nicht an einen Rechner gebun-
dene Float-Lizenz zahlt man in-
klusive Wartung 5415 Euro. (pek)

www.ct.de/1209034

Fiinf Achsen simultan

Die CAM-Anwendung VisualMill
steht in Version 2012 auch als
64-Bit-Fassung zur Verfigung
und organisiert die Bedienober-
flache in Ribbons. Der Hersteller
MecSoft hat nach eigenen Anga-
ben die Kerntechnik hinter der
Simultanbearbeitung fir funf
Achsen erneuert. Diese steckt
nicht nur in der Einzelanwen-
dung VisualMill, sondern auch
im Rhino-Plug-in namens Rhino-
CAM, das ebenfalls auf Versi-
on 2012 aktualisiert wurde.

Die CAM-
Anwendung
Visual Mill 2012
sortiert die
Werkzeuge auf
ihrer Bedien-
oberfliche in
Ribbons.

Die 3-Dollar-iOS-App fir den
bequemeren Zugriff auf den
Datendienst Wolfram Alpha
erlaubt es, nach einem In-App-
Kauf fur 99 US-Cent statt ge-
tippter Anfragen Bilder hoch-
zuladen, dhnlich wie bei der
Pro-Version von Wolfram Alpha
(c't7/12,5.78).

Die Software netfabb Studio 4.9
zum Vorbereiten von 3D-Dru-
cken soll Modelle sauberer
glatten sowie die Zahl der Drei-
ecke des geometristhen Ober-
flachennetzes besser reduzie-
ren kénnen. Von netfabb Studio
gibt es eine kostenlose Basisver-
sion, die Professional-Ausgabe
kostet 832 Euro.

Die Formelsatzwerkzeuge
von MathFlow unterstitzen in
Version 2.0 den XML-Standard
MathML 3 und sind mit 64-Bit-
Versionen von Windows kom-
patibel. Preise und Testversio-
nen gibt es auf Anfrage beim
Hersteller Design Science.

Die Suchmaschine Google
zeichnet nach Eingabe einer
beliebigen realen Funktion mit
zwei Variablen neuerdings ei-
nen interaktiven 3D-Graphen.
Mit der Maus lasst sich die Gra-

Beide Werkzeuge sollen zudem
Simulationen erméglichen - von
einzelnen Arbeitsschritten bis
hin zu kompletten Werkzeug-
maschinen.

Die Preise fiur VisualMill sind
mit denen fir RhinoCAM iden-
tisch. Sie reichen von 1488 Euro
fur die Standard-Ausgabe, die
nur drei Achsen unterstitzt, bis
hinauf zur Premium-Version fir
11 894 Euro. (pek)

www.ct.de/1209034

fik drehen, auch den darge-
stellten Wertebereich kann
man frei wahlen.

Update 3.1 des 3D-Renderers
KeyShot stellt Metallic-Lack mit
realistischen Metallflocken dar,
verandert die Beleuchtung in
Echtzeit und weist Modellen
aus anderen 3D-Anwendun-
gen beim Import automatisch
Materialien zu.

Der CAD-Betrachter Kubotek
KeyView erzeugt in Version 11.5
Explosionszeichnungen  von
3D-Modellen und bietet eine
Vollbildansicht. Die Basisausga-
be ist kostenlos, Preise fir kom-
merzielle Versionen nennt der
Hersteller auf Anfrage.

Der Konstruktionsrechner
Mathcad Prime 2.0 arbeitet mit
Daten aus Excel-Tabellen, vi-
sualisiert Ergebnisse als drei-
dimensionale Plots und be-
herrscht symbolische Algebra.
Auf Multi-Core-Rechnern soll
die Windows-Anwendung pa-
rallelisiert laufen. Mathcad kos-
tet 1633 Euro inklusive War-
tungsvertrag, die Studenten-
version gibt es fur 115 Euro.

www.ct.de/1209034
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Peter Konig, Gerald Himmelein

Autodesk in 2013D

Aktuelle Ausgaben der 3D- und CAD-Programme

Bei einer Presseveranstaltung
in San Francisco stellte Auto-
desk die 2013er-Generation sei-
ner technischen Anwendungen
vor. Parallel dazu hat die Firma
auch Details zu den neuen Ver-
sionen seiner 3D-Programme fur
Animation, Film und Spiele-
design mitgeteilt. Genaue Er-
scheinungstermine gibt es noch
nicht - es hei8t nur, die Pro-
dukte sollen ,im Frihjahr* im
deutschsprachigen Raum zu be-
kommen sein. Im US-Webstore
kann man sie aber bereits be-
stellen.

Kreativ

Seine 3D-Programme fur den
kreativen Bereich bindelt Auto-
desk zu unterschiedlichen Enter-
tainment Creation Suites, denen
entweder 3ds Max oder Maya
im Namen voransteht. Zusatzlich
zum namensgebenden Produkt
enthalten sie jeweils das Charac-
ter-Animationsprogramm Moti-
onBuilder sowie den Modeller
Mudbox. Die Standard-Ausgaben
kosten 7140 Euro. Beide Pakete
sind auch in Premium-Versionen
fur 8628 Euro erhaltlich, die als
viertes Programm zusatzlich Soft-
image 2013 umfassen. Daruber
hinaus soll es noch eine Enter-
tainment Creation Suite Ultimate
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fur 10 413 Euro geben, die so-
wohl 3ds Max als auch Maya,
die genannten Zusatzprogram-
me sowie das vektor-/rasterba-
sierende Malprogramm Sketch-
book Designer 2013 umfasst.

3ds Max und Maya bleiben die
Flaggschiffe im 3D-Bereich; das
vom Funktionsumfang gleich-
wertige Softimage wird eher als
Zusatzprodukt gehandhabt.

3ds Max 2013 erhielt eine fle-
xibler anpassbare Oberflaiche mit
Karteireiter-Unterstitzung. So-
wohl! fir den Nitrous Viewport
und Nvidias Hardware-Renderer
Iray wurde die Echtzeitvorschau
ausgebaut. Das MassFX-Modul
beherrscht eine erweiterte Klei-
dungssimulation und soll besser
bedienbar sein als zuvor. Ansons-
ten steht die Anbindung zu an-
deren Anwendungen im Vorder-
grund: Der neue Compositing-
Editor mit Knotenpunkten ver-
einfacht das Weiterreichen von
Render-Ebenen an After Effects
und Photoshop. DirectConnect
bindet 3ds Max an andere CAD-
Programme des Herstellers an.

Auch bei Maya 2013 wurde
die Oberflache Uberarbeitet; der
Viewport nutzt jetzt verstarkt die
Hardware-Beschleunigung aktu-
eller Grafikkarten. Die Simula-
tionsfahigkeiten wurden um
Haare und um die offene Physik-

Engine Bullet Physics erweitert.
Heat-Map-Skinning soll die Bin-
dung von Polygonobjekten an
Bones verbessern, ein Node-Edi-
tor die Verwaltung von Shader-
Verbindungen vereinfachen. Im
Animations-Bereich wurde die
Verarbeitung uberlappender Be-
wegungs-Clips verbessert und
das ATOM-Format implemen-
tiert, um Bewegungsdaten auf
andere Figuren zu Gibertragen.

Bei Softimage 2013 wurde
ebenfalls die erweiterte Hard-
ware-Beschleunigung der Echt-
zeitansicht ausgebaut. Auch hier
kommt jetzt die Bullet-Physics-
Bibliothek zum Einsatz. Das Poly-
gon-Modeling wurde um zusatz-
liche Werkzeuge und Auswahl-
optionen erganzt; Animationen
um neue Rigging-Mdglichkeiten
erweitert. Zusatzlich wurde Soft-
image eine Menschenmengen-
Simulation spendiert, deren Er-
gebnisse sich an Maya 2013 wei-
terreichen lassen.

Konstruktiv

AutoCAD 2013 unterstitzt drei-
dimensionale Freiform-Entwirfe.
Kontextsensitive Werkzeuge hel-
fen bei der Direktmodellierung
Uber Drucken und Ziehen, ande-
re extrahieren Oberflachenkan-
ten. Die Anwendung gleicht Ent-
wirfe automatisch mit der 3D-
Darstellung im CAD-Programm
Inventor ab, sodass eine Kon-
struktion in beiden Anwendun-
gen synchron gehalten wird. Ein
Ansichtsfenster fir die Ande-
rungsvorschau, Uberarbeitete
Vorlagen sowie Assistenten fur
die Umsetzung importierter 3D-
Modelle in zweidimensionale

Der Viewport von
Maya 2013 bietet
jetzt erweiterte
Hardware-
Beschleunigung.
Die neue Version
des 3D-Programms
beherrscht die
Haarsimulation und
integriert die Open-
Source-Bibliothek
Bullet Physics.

Darstellungen sollen Routineauf-
gaben beschleunigen.

Auch die Maschinenbau-Pa-
kete Product Design Suite und
Factory Design Suite wurden ak-
tualisiert. Beide Suiten arbeiten
auBBerdem mit dem Cloud-ba-
sierten Produktdaten-Manage-
mentsystem Autodesk Vault und
dem Lifecycle-Managementsys-
tem Autodesk PLM 360 zusam-
men. So sollen Arbeitsgruppen
im Web ihre CAD-Daten zentral
verwalten, Anderungen iiberwa-
chen und Produktionssticklisten
erstellen kénnen.

Bei den Software-Paketen fir
Architekten, Bauingenieure, Sta-
tiker und Fabrikplaner - Buil-
ding-, Infrastructure-, Plant- und
Factory Design Suite - hat der
Hersteller die Zusammenarbeit
zwischen den Anwendungen fir
Design, Visualisierung, Simulati-
on und Dokumentation verein-
heitlicht. Bei der Fabrikplanung
werden Grundrisse automatisch
in 3D-Modelle umgewandelt.
Das Layout kann wahlweise im
2D- oder 3D-Modus visualisiert
und modifiziert werden. Hinzu
kommen eine Materialflussana-
lyse und eine umfangreiche Bi-
bliothek von fabrikspezifischen,
parametrisierten Bausteinen wie
Forderbander, Sortiervorrichtun-
gen oder Robotermodule. Ein
3D-Design kann mit Materialda-
ten bestickt und mit dem Ani-
mationsprogramm Showcase als
interaktives Modell einer Fabrik-
anlage betrachtet werden. Be-
stehende Anlagen und Gebaude
konnen mit Laserscannern vor
Ort erfasst werden und finden
ihren Weg in die Software tber
den Import der dabei erzeugten
Punktwolken.

Anwender von AutoCAD und
den Design-Suiten kdnnen aus
der Software heraus direkt auf
ihre Daten zugreifen, die sie im
hauseigenen Cloud-Dienst Auto-
desk 360 gespeichert haben. So
sollen sie jederzeit zusammenar-
beiten kénnen - auch von mobi-
len Geraten aus, auf denen bei-
spielsweise der kostenlose Vie-
wer AutoCAD WS lauft. Jede
Lizenz schlieBt pro Anwender
25 Megabyte Speicherplatz und
ein Guthaben zwischen 100 und
500 Cloud-Units ein. Diese
Cloud-Units kénnen gegen Re-
chenkapazitat fur die Web-Ser-
vices eingelost werden, etwa fur
Rendering, Design-Optimierung
und Energieanalyse.  (pek/ghi)

www.ct.de/1209036
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1,5 Millionen Kreditkartennummern gestohlen

Angreifer haben beim Zahlungs-
abwickler Global Payments bis
zu 1,5 Millionen Kreditkartenda-
ten erbeutet. Das hat das Unter-
nehmen aus Atlanta eingestan-
den. Betroffen seien allerdings
ausschlieBlich nordamerikanische
Kunden mit Kreditkarten von
Visa und Mastercard.

Bei den kompromittierten In-
formationen soll es sich ledig-

Zweifel an Not-
wendigkeit eines
SHA2-Nachfolgers

Kurz vor der fir den Sommer er-
warteten Kir eines Nachfolgers
fur den Secure Hash Algorithm 2
(SHA2) kommen Zweifel auf, ob
wirklich schon ein neuer Krypto-
standard SHA3 gebraucht wird.
Mittels der Hash-Funktionen
werden kurze Zahlen fur ganze
Datensatze errechnet, um so
deren Echtheit Uberprifen zu
konnen; sie sind die Grundlage
vieler Sicherheitsmechanismen.
Das fur das Verfahren ver-
antwortliche National Institute
of Standards and Technology
(NIST) spricht bereits nicht
mehr von einer ,Nachfolge®,
sondern von einer ,Erganzung”.

Nach Abschluss eines funf
Jahre andauerndern Wettbe-
werbs, den das NIST initiiert
hatte, steht fest, dass zwar jeder
Finalist seine Starken habe, aber
keiner insgesamt besser als
SHA2 sei. Auch deshalb lautet
aus Sicht des NIST die Frage nun,
ob man den SHA3-Gewinner am
Ende nicht zunachst als ,Ergan-
zung” zu SHA2 propagieren
solle. \Wir dachten, SHA2 wiirde
noch vor Abschluss des Wettbe-
werbs endgiiltig geknackt wer-
den”, erklarte Polk, aber aktuell
fuhle man sich mit SHA2 wieder
sehr gut abgesichert.

Nicht zuletzt dieses Einge-
standnis veranlasste die bera-
tende IETF zu der Frage, ob die
Erganzung dann uberhaupt not-
wendig sei. Allein um den
Wettbewerb und die Arbeit zu
wirdigen, sei Anwendern die
aufwendige Migration kaum zu-
mutbar. Russ Housley, der Vorsit-
zende der IETF, warnte davor, die
Einfuhrung von SHA3 zu fordern,
wahrend in der Praxis viele Ad-
ministratoren noch nicht einmal
den Ubergang von SHA1 zu
SHA2 vollzogen hatten.

(Monika Ermert/ju)

c't2012, Heft 9

lich um ,Track 2“-Daten han-
deln, mit denen im Magnet-
streifen die Kreditkartennum-
mer sowie das Gultigkeitsdatum
gespeichert werden. Namen,
Adressen, Sozialversicherungs-
nummern und weitere Daten
der Kontoinhaber seien nicht in
die Hande der Angreifer ge-
langt, versichert Global Pay-
ments.

Wie der Datendiebstahl statt-
finden konnte, fuhrte das Unter-
nehmen nicht aus. Der Zahlungs-
abwickler verwies auf die enge
Zusammenarbeit mit Behorden
und Ermittlern. Eine Reaktion
kam bereits von Visa: Wie die
New York Times und andere be-
richten, streicht der Kreditkarten-
konzern Global Payments von der
Liste der vertrauenswiirdigen

aktuell | Sicherheit

Dienstleister. Man lade das Unter-
nehmen jedoch ein, sich erneut
zu bewerben und unter Beweis
zu stellen, dass die Sicherheits-
vorkehrungen den Visa-Stan-
dards genugen. Weiterhin gab
Visa bekannt, die Inhaber gefahr-
deter Konten bereits informiert
zu haben. Firmeneigene Server
seien nicht von der Sicherheits-
lucke betroffen gewesen.  (axk)

37



aktuell | Anwendungen

Photoshop CS6im
offentlichen Betatest

Erstmals schickt Adobe sein Bildbearbei-
tungs-Flaggschiff Photoshop in den 6ffentli-
chen Betatest: Interessierte konnen sich die
Windows- und Mac-Version der kommenden
Photoshop-Version kostenlos von den
Adobe-Labs-Seiten herunterladen - zur
Installation ist die Eingabe einer Adobe-ID
erforderlich. Die Beta-Version stellt ihren
Dienst ein, sobald Mitte dieses Jahres die
Vollversion erscheint. Diese soll nicht nur als
eigenstandige Version und Creative-Suite-
Baustein, sondern auch als Bestandteil des
Abo-Modells Creative Cloud erhaltlich sein.
Die Oberflache wurde deutlich dunkler
gestaltet und der Workflow an einigen Stel-
len auf Echtzeit getrimmt. Dazu gehort
auch, dass Photoshop nun dhnlich wie
Lightroom die Anderungen automatisch im
Hintergrund speichert. Fir ein flotteres
Tempo sorgt die neue Mercury Graphics En-
gine, die schon seit Langerem im Video-
schnittpaket Premiere Pro werkelt. Dank
GPU-Beschleunigung soll die Arbeit mit re-
chenintensiven Funktionen wie dem Ver-
flissigen-Pinsel, Puppet Warp, 3D und
Transform in Echtzeit ablaufen - bislang
alles recht zéahe Angelegenheiten. Ein wei-
terer Vorteil: Die GroBe des Verflussigen-
Pinsels ist nicht mehr auf 500 Pixel be-
schrankt. AuBerdem hat Adobe den Um-
gang mit 3D-Objekten vereinfacht: Das Er-
stellen und Animieren von 3D-Text ldsst

Panoramen ohne Geister

Tobias Hillmandel hat Version 2.3 seines
Stitchers PanoramaStudio herausgebracht,
der iberlappende Einzelfotos nahtlos zu Pa-
noramabildern zusammensetzt. Eine neue
Maskierungsfunktion erlaubt es, in den Ein-
zelbildern Objekte zur Verwendung im Pa-
norama auszuschlieBen, sodass sie im ferti-
gen Panoramabild nicht als durchsichtige
Geister storen. Auf diese Weise lassen sich
etwa bewegte Objekte, zum Beispiel durch
die Szene laufende FuBgéanger, im Uberlap-
pungsbereich gezielt entfernen. Die Pro-Ver-
sion, die auch mehrreihige Aufnahme-
sequenzen verarbeitet, ist mit einem Uberar-
beiteten Kontrollpunkteditor ausgestattet,
der ein schnelleres Bearbeiten identischer
Punkte in den Uberlappungsbereichen er-
maoglicht. Im mehrreihigen Modus soll die
Uberarbeitete Linsenkorrektur deutlich bes-
sere Ergebnisse liefern. Dabei hilft die ak-
tualisierte Kameradatenbank, die nun mehr
als 1700 Kameramodelle kennt. Panorama-
Studio ist fur Windows und Mac OS X erhalt-
lich und kostet in der Standardversion fur
einreihige Aufnahmereihen 35 Euro, in der
Pro-Variante fur mehrreihige Fotosequen-
zen 70 Euro. Registrierte Nutzer einer 2.x-
Version konnen die Demo mit ihrem Schlis-
sel zur Vollversion freischalten. (db)

www.ct.de/1209038
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Wenn sich Mensch, Tier oder Ding nicht nach der Vorstellung des Fotografen im Bild
platzieren mogen (Original siehe kleines Bild rechts unten), rickt kontextsensitives
Verschieben alles nachtréglich an den richtigen Ort - die entstandene Liicke fiillt es

automatisch.

sich nun mit wenigen Handgriffen erledi-
gen, wahrend man friher Lichtquellen
mihsam manuell positionieren musste.

Die kontextsensitiven Werkzeuge Skalie-
ren und Fillen bekommen Zuwachs: Mit der
Funktion Kontextsensitives Verschieben las-
sen sich Objekte einfach ausschneiden und
an einer anderen Stelle im Bild platzieren;
Photoshop CS6 fullt die entstandene Lucke
automatisch mit passendem Hintergrund.
Darlber hinaus erhélt das Weichzeichnen-

Mendu drei neue Filter, darunter einen selekti-
ven Weichzeichner, mit dem sich Scharfezo-
nen definieren lassen. Sehr nutzlich fir Freun-
de extremer Weitwinkel- und Fischaugen-
Objektive dirfte die Funktion ,angepasstes
Weitwinkel” sein: Sie richtet storende Krim-
mungen im Bild - etwa an einem Gebéude -
selektiv gerade, indem der Nutzer einfach
dessen gebogene Linien nachzeichnet. (atr)

www.ct.de/1209038

Fotos und Videos auf Blu-ray und AVCHD

Cyberlink Mediashow 6 soll Gelegenheits-
nutzern den Einstieg in Bildverwaltung, -be-
arbeitung und Publishing erleichtern. Die
grofziigig bemessenen Knopfe sind fur den
Einsatz auf Touch-Systemen optimiert. Ge-
sichtserkennung, ein Kalender, Stichwort-
Tags und ein Filter fir Fotos, Videos, 3D-
Fotos und 3D-Videos helfen bei der Bildver-
waltung. Per Slider kann man in der Ord-_
nervorschau durch die Bilder browsen, ohne
den Ordner 6ffnen zu mussen.

Diashows lassen sich mit Fotos sowie Vi-
deos versehen und in den Dateiformaten

M2TS (H.264), MPEG-2 und WMV oder als Blu-
ray Disc und AVCHD in HD-Auflésung ausge-
ben. Per Drag & Drop veréffentlicht man seine
Medien auf Facebook, YouTube und Flickr. Auf
die gleiche Weise lassen sich Bilder auch von
Facebook- und Flickr-Accounts herunterladen.

Das Programm erscheint als Ultra-Version
mit Export in AVCHD und auf Blu-ray fir
65 Euro und als Deluxe-Version lediglich mit
DVD-Ausgabe fir 46 Euro. Beide Versionen
laufen auf Windows 7, Vista und XP. (akr)

www.ct.de/1209038

MediaShow 6
besitzt einfa-
che Verwal-
tungs- und
Bearbeitungs-
funktionen.

Es gibt Foto-
shows in aktu-
ellen Videofor-
maten sowie
in AVCHD und
auf Blu-ray
Disc aus.



Technikantinnen an die Macht

In Niedersachsen startet zum Wintersemester
2012/13 ein landesweites Projekt, das junge
Frauen fir ein MINT-Studium (Mathematik,
Informatik, Naturwissenschaften, Technik)
und eine spatere Tatigkeit in diesem Berufs-
feld motivieren soll: Im Rahmen des soge-
nannten ,Niedersachsen-Technikum® haben
Abiturientinnen die Méglichkeit, sechs Mo-
nate lang (September bis Februar) praktische
Erfahrungen in einem (GroB8-)Unternehmen
zu sammeln und gleichzeitig das MINT-Stu-
dienangebot einer Hochschule zu testen.
.Mit dem praxisnahen Projekt méchten
wir vor allem junge Frauen ansprechen, die
bei der Wahl ihres Studiums noch unent-
schlossen sind. Wir sind iberzeugt davon,
dass wir mit der Kombination aus Betriebs-
praxis und Schnupperstudium Vorbehalte
gegentiiber technisch-naturwissenschaftli-
chen Studiengangen und Berufen abbauen

aktuell | Ausbildung

und Begeisterung wecken kénnen”, erklarte
die niedersachsische Wissenschaftsminis-
terin Johanna Wanka bei der Vorstellung des
Projekts in Hannover.

Zu den Unternehmen, die sich am ,Nieder-
sachsen-Technikum” beteiligen, gehort unter
anderem die Volkswagen AG, die zum Auftakt
25 Platze fur sogenannte ,Technikantinnen”
an verschiedenen Produktionsstandorten be-
reitstellt. Mit an Bord sind auch Siemens, Miele,
RWE und der Nutzfahrzeug-Spezialist Krone
sowie elf Hochschulen zwischen Emden und
Harz. Das Praktikum wird mit durchschnittlich
400 Euro im Monat vergutet, einmal pro
Woche besuchen die Teilnehmerinnen eine
der beteiligten Hochschulen. Weitere Infor-
mationen sind Uber die Webseite www.

“niedersachsen-technikum.de abrufbar. (pmz)

Multikopter fiir das Umweltmanagement

Mitarbeiter des Fachbereichs ,Automatisie-
rung und Informatik” an der Hochschule Harz
entwickeln im Rahmen des Projekts ,Air
Meter” eine Flugroboter-Plattform, die spe-
ziell fur Aufgaben im Bereich des Umwelt-
und Geodaten-Managements ausgelegt ist.
JInnerhalb von zweieinhalb Jahren soll eine
universelle Sensorplattform fir Flugroboter
zur Erfassung von Umweltdaten wie Luft-
druck, Temperatur oder Gaskonzentration ent-

Bild: Hochschule Harz

stehen”, erklart Fachbereichsleiter Prof. Dr.
Frieder Stolzenburg. Zur Unterstitzung des
Piloten an der Fernsteuerung sei auBerdem
ein Flugassistenzsystem geplant, das einen
teilweise automatischen Flug gestattet.
Finanziert wird das AirMeter-Projekt tiber
Gelder aus dem ,Zentralen Innovationspro-
gramm Mittelstand” (ZIM) des Bundesministe-
riums fir Wirtschaft und Technologie. Bei der
Anwendungsintegration kooperiert die Hoch-
schule mit der Firma Geomatics aus Wernige-
rode. Vorgesehen ist eine Echtzeitauswertung
der aufgenommenen Daten sowie die Einbin-
dung von Kameras, die Abstandsmessungen
im Zentimeterbereich auch aus groBerer Ent-
fernung durchfiihren konnen. Das fertige Pro-
dukt soll spater auch in anderen Bereichen
einsetzbar sein, etwa in der Land- und Forst-
wirtschaft oder der Archdologie. (pmz)

Das AirMeter-Team mit Geomatic-
Geschaftsfuhrer Dr. Friedhelm Michael
(Mitte) und Fachbereichsleiter Prof. Dr.
Frieder Stolzenburg (rechts daneben)

Technik-Campus fiir Luft- und Raumfahrt

Der europaische Luft- und Raumfahrtkon-
zern EADS richtet an seinem Standort in
Ottobrunn bei Minchen einen neuen Tech-
nik-Campus ein. Fur das Projekt BICAS (Bava-
rian International Campus Aerospace & Secu-
rity) will EADS in den kommenden Jahren bis
zu 60 Millionen Euro investieren, weitere
40 Millionen Euro sollen vom Bund, dem
Freistaat Bayern sowie verschiedenen Kon-
sortialpartnern beigesteuert werden, darun-
ter der Analyse- und Testdienstleister |IABG,
die Technische Universitat Minchen, die Uni-
versitat der Bundeswehr, die Hochschule fur
angewandte Wissenschaften Munchen, das
Bauhaus Luftfahrt und das Deutsche Zen-
trum far Luft- und Raumfahrt (DLR).

't 2012, Heft 9

Schwerpunkte der geplanten Forschungs-
aktivitaten auf dem BICAS sind die Bereiche
.Green Aerospace” (klimaneutrales bzw. emis-
sionsarmes Fliegen), Offentliche Sicherheit,
Integrierte Systeme sowie Autonome Flug-
systeme. Gestartet werden finf englischspra-
chige Masterstudiengange fur bis zu 200 Stu-
denten sowie ein Graduiertenkolleg fir Dok-
toranden. Langfristiges Ziel sei es, das BICAS
zu .einer internationalen Innovationsdreh-
scheibe fur Wissenschaft und Wirtschaft* zu
entwickeln und ,Forschern und Unterneh-
men aus der ganzen Welt die Zusammen-
arbeit auf dem Hochtechnologiegelande am
Standort Ottobrunn zu erméglichen”, unter-
streichen die Projektpartner. (pmz)

Protokoll der Google-Nutzung

Google hat mit Account Activity einen neuen
Dienst vorgestellt, der dem Benutzer eine Art
Protokoll seiner Nutzung der Dienste und der
dabei angefallenen Daten geben soll. Ac-
count Activity erfasst derzeit die den Account
selbst betreffenden Einstellungen, Mail, die
Suchhistorie und den Ortungsdienst Latitude.

Das Angebot bereitet die Daten in Form
eines Ubersichtlichen Reports auf; einmal pro
Monat weist es per Mail auf den Report hin.
Der Report enthalt auch Links auf das
Dashboard, wo der Benutzer angefallene
Daten |6schen kann. Die Nutzung von Ac-
count Activity ist kostenlos und freiwillig. (jo)

www.ct.de/1209040

Chrome bringt 3D-Grafiken
auch fiir dltere Rechner

Auch altere Rechner sollen von der verbesser-
ten Darstellung von 2D- und 3D-Elementen
in der neuen Chrome-Version 18 profitieren.
Der Web-Browser bietet nun eine hardware-
gestutzte Darstellung von mit HTMLS-Fea-
tures umgesetzten Grafiken fir neuere Grafik-
karten. Auf alterer Hardware Gbernimmt ein
Software-Renderer namens Swiftshader die
Grafikausgabe. Das Update auf Chrome 18
behebt zudem neun Sicherheitslicken. (rzl)

www.ct.de/1209040

Internet-Notizen

Die Telekom wird die Glasfaser-Anschlis-
se fur Breitband-Internet nach Verbrauch
eines Datenkontingentes von 300 GByte
pro Monat auf 384 kBit/s drosseln.

Der Windows Live Messenger filterte
und blockierte Links zur Torrent-Suchma-
schine ,The Pirate Bay” in Chats der Nutzer
bis einschlieBlich 27. Marz. Statt des Links
auf ,thepiratebay.se” wurde beim Emp-
fanger eine Fehlermeldung angezeigt.

Die EU-Kommission gibt Nutzern, die
ihre IP-Adresse durch anonymisierende
Dienste verandern, wieder Zugriff auf ihre
Seiten. Nach einer Beschwerde von Pat-
rick Breyer vom Arbeitskreis Vorratsda-
tenspeicherung ist derzeit lediglich TOR-
Nutzern der Weg zu den offiziellen Doku-
menten verwehrt.

Vodafone fuhrt als erster Mobilfunkan-
bieter in Deutschland den neuen Multi-
media-SMS-Standard RCS-e ein, auch be-
kannt unter dem Markennamen Joyn.
Neue Gerate sollen den Standard kunftig
schon bei Auslieferung beherrschen, viele
Altgerdte konnen per Update oder App
nachgerustet werden.

www.ct.de/1209040
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Opera bringt Mini 7 und mehr Sicherheit auf dem Desktop

Opera Software hat Version 7 seines Mobil-
browsers fir Android und iOS freigegeben.
Das neue Release soll
durch bessere Hardware-
Beschleunigung die Navi- Oper
gation innerhalb von Sei-
ten geschmeidiger ma-
chen. Benutzer kénnen
jetzt beliebig viele Speed-
Dial-Verknupfungen in der
Startseite ablegen. Dari-
ber hinaus bringt Opera
Mini kosmetische Verbes-
serungen und Budfixes.
Fur die Desktopversion
hat das Opera-Team in
Version 11.62 funf Sicher-
heitsprobleme beseitigt
und zahlreiche Bugs ge-
fixt. Unter anderem konn-
ten Angreifer einen Nutzer
gegen seinen Willen dazu
zu bringen, zuvor herun-
tergeladene Dateien aus-

zufihren; etwa indem sie den Download-
Manager mit anderen Inhalten verdeckten.
Der Browser unterstutzt

. nun den vollstandigen
Refresh via Strg+F5 und

Shift+F5, bei dem der

Cache ignoriert wird.

Opera 11.62 steht fur

Windows, Mac OS X und

Unix zum Download

bereit. (jo)

www.ct.de/1209040

Der Nutzer des
Mobilbrowsers kann
jetzt beliebig viele
Schnelistartseiten
einrichten.

BGH: Niedriger eBay-Startpreis ist kein

Anzeichen fiir eine Falschung

Der Bundesgerichtshof hat entschieden, dass
ein niedriger Startpreis bei einer Internetauk-
tion kein Anzeichen dafir ist, dass es sich bei
dem Angebot um eine Falschung handelt. In
dem konkreten Fall hatte der Angeklagte ein
angebliches Handy der Luxusmarke Vertu
bei einem Startgebot von 1 Euro auf eBay
eingestellt. Der Klager ersteigerte es fur 782
Euro, verweigerte dann aber die Annahme
mit der Begrindung, es handele sich um ein
Plagiat. SchlieBlich klagte er auf Schadens-
ersatz von mehr als 23 000 Euro, also die Dif-
ferenz zum Kaufpreis fir ein echtes Gerat der
Nokia-Tochter.

Sowoh| das Landgericht als auch das
Oberlandesgericht Saarbriicken widerspra-

chen ihm. Sie entschieden, er hatte wissen
mussen, dass es sich um eine Falschung
handelt. Darauf habe der niedrige Startpreis
der Auktion hingewiesen. Dem widersprach
der Bundesgerichtshof nun und verwies
den Fall zurick an das Oberlandesgericht
Saarbrucken.

Der bei Internetauktionen erzielbare Preis
ist laut dem BGH voéllig unabhangig vom
Startpreis, von dem deshalb nicht auf den
Wert des angebotenen Gegenstands ge-
schlossen werden kann. Dort muss jetzt ge-
prift werden, ob aus dem Auktionsangebot
auf ein Originalgerat zu schlieBen war. Damit
kann der Kaufer weiter auf Schadensersatz
hoffen. (mho)

Neue Unsicherheiten vor Facebook-Borsengang

Facebook unternimmt im Vorfeld seines fur
den Frihsommer erwarteten Bérsengangs
groBe Anstrengungen, rechtliche Unsicher-
heiten aus der Welt zu schaffen. So will das
Unternehmen die Klage von Paul Ceglia ab-
weisen lassen, der die Halfte an Facebook fur
sich beansprucht. Ceglia hatte Facebook im
Jahr 2010 verklagt. Er behauptet, mit Zucker-
berg bereits im Jahr 2003 einen Online-
Dienst mit dem Namen thefacebook.com
oder ,Face Book” geplant zu haben. Face-
book glaubt, die von Ceglia vorgelegten Be-
weise als Falschungen entlarven zu kénnen.

Vor dem Hintergrund einer Patentklage
von Yahoo hat Facebook den Boérsenpro-
spekt Uberarbeiten lassen. Nun warnt das
Social Network davor, dass die Klage Auswir-
kungen auf das Geschaft haben kdénne.
Yahoo hatte Facebook wegen Ideenklaus
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verklagt. Yahoo beansprucht fir sich, insge-
samt zehn Funktionen sozialer Netzwerke
erfunden zu haben. Dazu zéhlen das Verschi-
cken von Nachrichten, die Anzeige von
Neuigkeiten und die Kommentierung. Offen-
bar um sich fur das Verfahren mit Yahoo zu
wappnen, hat Facebook 750 Patente von
IBM gekauft, die eine groe Zahl von Techni-
ken abdecken, darunter Software und Ver-
netzung.

Aber Yahoo ist nicht das einzige Unterneh-
men, das Facebook Ideendiebstahl! vorwirft.
Auch der kanadische Kommunikationsdienst-
leister Mitel Networks bezichtigt Facebook
der Patenverletzung. Laut der Klageschrift
geht es um zwei Patente, die einen automati-
schen Webseitengenerator sowie ein Verfah-
ren beschreiben, das Nutzern Kommunika-
tionsfunktionen vorschlagt. (jo)
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Gezerre um Datenschutzreform

Gegenwind fiir die Novellierungsplane der EU-Kommission

EU-Justizkommissarin Viviane Reding hat sich mitihrem Vorsto3
zur Modernisierung des Datenschutzrechts zwischen alle Stihle
gesetzt: Datenschitzern ist die Initiative nicht ambitioniert genug,
dem Bundesrat und Teilen der Bundesregierung geht sie zu weit.

undesinnenminister Hans-Peter Friedrich

fand klare Worte fur den Verordnungs-
entwurf, mit dem die EU-Kommission euro-
paweit den Datenschutz neu regeln will:
.Wie wir ein deutsches Waffenregister fiihren
und unser Melderecht machen, braucht
Brussel nicht zu interessieren”, wetterte der
CSU-Politiker. Zur Regulierung von Kon-
zernen wie Facebook oder Google sei ein
vereinheitlichtes Datenschutzrecht zwar
winschenswert, erkannte Friedrich an. Die
Beziehung zwischen Biirgern und Staat - der
gesamte offentliche Bereich - misse aber
auflen vor bleiben.

In diesem Komplex gebe es bereits viele
bereichsspezifische datenschutzrechtliche
Regeln, fihrte Friedrich seine Kritik aus. Er
konne nicht erkennen, ,wieso wir das ohne
Not jetzt opfern sollen”. Dazu komme, dass
Brussel just die eigenen Institutionen von
den Bestimmungen ausnehmen wolle. Fer-
ner habe es sich die Kommission an 46 Stel-
len vorbehalten, Regeln der Verordnung ei-
genhandig Uber ,delegierte Rechtsakte” an-
zupassen. Stellschrauben seien zwar nétig,
um auf technische und gesellschaftliche Ent-
wicklungen reagieren zu kdnnen; die Brisse-
ler Regierungseinrichtung durfe diese aber
nicht allein bedienen kénnen.

Zuviel ...

Die vorgesehene erganzende Richtlinie zum
Datenschutz bei Polizei und Justiz bezeich-
nete Friedrich als unnétig. Es existierten
schon detaillierte Rechtskodizes in den Bun-
deslandern, die ,wir den Europdern nicht zu
FuBen legen konnen®. Die gleiche Meinung
vertrat der Bundesrat Ende Marz. Generell
rigte die Kammer, dass die Kommission ihre
Kompetenzen weit Uberschritten habe. lhre
Initiative lege nicht hinreichend dar, dass
eine verbindliche Vollregelung des Daten-
schutzes durch eine Verordnung im offentli-
chen und privaten Bereich auf europaischer
Ebene erforderlich sei.

Inhaltlich begrif3t der Bundesrat zwar das
Anliegen, .das europdische Datenschutz-
recht angesichts grundlegender Herausfor-
derungen durch Globalisierung und techno-
logische Entwicklung zu modernisieren®. Er
befirwortet etwa den Vorschlag, dass sich
auch Firmen ohne Sitz in der EU nach den
Vorgaben richten missten, wenn sie mit
Diensten oder Produkten europdische Ver-
braucher adressieren oder mit ihrer Daten-
verarbeitung deren Verhalten beobachten.

C't2012, Heft 9

Selbst das umstrittene ,Recht, vergessen zu
werden” unterstiitzen die Lander. Das ge-
wahlte Verfahren sei aber abzulehnen, da es
mitgliedsstaatliche Regelungen fast vollstan-
dig verdrange.

... oder zu wenig?

-Die Kommission sei mit ihrem Vorschlag zu
kurz gesprungen, warnt dagegen der EU-
Datenschutzbeauftragte Peter Hustinx. Vor
allem von der deutlich mehr Umsetzungs-
spielraum bietenden Direktive fir den Sicher-
heitsbereich zeigte er sich sehr enttauscht, da
diese ,unannehmbar schwach” ausgefallen
sei. Im Gegensatz zu den Beflrchtungen aus
Deutschland gebe es diverse Hintertiren fir
nationale Alleingange und Einschrankungen
des Schutzniveaus in beiden Instrumenten.
Zudem behalte sich die Kommission zu viele
Kontroll- und Anderungsrechte vor.

Ahnlich fiel die Einschatzung der ,Artikel
29“-Gruppe der EU-Datenschitzer aus: Man
stehe der vorgestellten Harmonisierung zwar
prinzipiell positiv gegeniber, heif3t es dort.
Uber Streitigkeiten rund um internationale
Konzerne mit einem EU-Sitz durfe aber nicht
die jeweilige nationale Kontrollbehérde allein
entscheiden. Fur Strafverfolger seien zudem
.starkere Vorkehrungen” nétig, um gegen
DatenschutzverstéBe vorgehen zu kénnen.

Auf Antrag der Grunen debattierte auch
der Bundestag bereits erstmals Gber das Re-
formpaket. Ihr Innenexperte Konstantin von
Notz warb dafir, das Konstrukt nicht zu zer-
pflicken, da sonst ein ,Ausverkauf der
Grundrechte® drohe. Redner der SPD und der
Linken unterstitzten das Anliegen. Die Be-
denkentrager seien auf ein moglichst niedri-
ges Datenschutzniveau aus, meinte der So-
zialdemokrat Gerold Reichenbach. Die EU-
Plane setzten viele wichtige Akzente, auch
wenn sie an manchen Stellen noch zu ver-
bessern seien.

Fur die federfuhrende EU-Justizkommissa-
rin Viviane Reding ist ihr Ansatz alternativlos.
.Wenn Europa international seine Standards
im Datenschutz verteidigen oder gar expor-
tieren mochte, ist es notig, dass Europa mit
einer Stimme spricht”, rief die Luxemburge-
rin jingst alle Akteure zur Einigkeit auf. Im
globalen Wettstreit um den Datenschutz
gehe es nicht um Klein-Klein. Entweder ent-
scheide sich die EU sich fur eine starke Lo-
sung oder das Verstandnis von Datenschutz
als Burgerrecht werde bald der Vergangen-
heit angehoren. (jk)
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aktuell | Apple

Tim Cook inspiziert iPhone-Fabrik

Apple-CEO Tim Cook hat Ende
Marz China besucht und wurde
vom chinesischen Vize-Premier-
minister Li Keqiang empfangen.
Nach Angaben der staatlichen
Medien kreisten die Gesprache
um Investitionsvorhaben, Ar-
beitsschutz und den Respekt vor
geistigem Eigentum. Wegen Na-
mensstreitigkeiten um die Marke
~iPad“ musste Apple in einigen
Stadten den Verkauf seines Tab-
lets stoppen. AuBlerdem traf
Cook den Pekinger Burgermeis-
ter Guo Jinlong und besuchte
den dortigen Apple Store.

Die Reise fuhrte Cook auch in
das Foxconn-Werk nach Zheng-
zhou. In der neu errichteten Nie-
derlassung von Apples gréf3tem
Auftragsfertiger  produzieren
120000 Arbeiter neben dem
iPhone auch andere elektroni-
sche Gerate fur weitere Firmen.
Wegen schlechter Arbeitsbedin-
gungen steht Foxconn in der
Kritik, vor anderthalb Jahren

sorgte eine Haufungvon Selbst-
morden unter Foxconn-Arbei-
tern im Werk Shenzen fur
Schlagzeilen. Bei Staubexplosio-
nen in der iPad-Produktion sind
mehrere Menschen umgekom-
men, Apple lasst seit Februar
von Experten die Arbeitsbedin-
gungen untersuchen. Cook
selbst hatte die Produktionsver-
lagerung von den USA nach
China Ende der 1990er Jahre in
die Wege geleitet.

Die Volksrepublik ist nicht nur
als Fertigungsstandort fur Apple
von Bedeutung, denn dort
wachst auch die Nachfrage nach
iPhones rasant. Laut einer Flurry-
Untersuchung sind 23 Prozent
aller im Februar neu gekauften
iPhones in China aktiviert wor-
den, in den USA waren es blof3
22. Ein Jahr zuvor waren es in
den USA noch 31, in China nur 9
Prozent. (olm, mit dpa)

www.ct.de/1209042

Apple-Chef
Tim Cook (l.)
im neu er-
bauten Fox-
conn-Werk
Zhengzhou
beim Rund-
gang durch
den iPhone-
Produkti-
onsbereich

Foxconn steigt bei Sharp ein

Mit umgerechnet rund 600 Mil-
lionen Euro kauft sich der Fox-
conn-Mutterkonzern beim defi-
zitdren japanischen Elektronik-
Konzern Sharp ein. Die Hon-Hai-
Gruppe wird mit zehn Prozent
groBter Einzelaktionadr und erhalt
die Halfte der Produktionskapa-
zitat in der Bildschirmfabrik im
japanischen Sakai. Sharp will mit
der Finanzspritze die Entwick-
lung kleiner Displays fur Smart-
phones und Tablets voranbrin-
gen und zu den sudkoreani-
schen Konkurrenten Samsung
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und LG aufschlieBen. Branchen-
beobachter gehen davon aus,
dass hinter den Kulissen Apple
den Deal eingefadelt hat. Noch
kommen die Touchscreens fir
iPhone und iPad Uberwiegend
von Samsung, mit dem Unter-
nehmen liefert sich Apple aber
seit Monaten einen erbitterten
Patentkrieg. Mdglicherweise soll
die Beteiligung auch Display-
Kapazitaten fur das von Apple er-
wartete TV-Gerat sichern.  (olm)

www.ct.de/1209042

Aus fiir UDID in Apps

Apps dirfen aus Datenschutz-
grinden die eindeutige Gerate-
nummer eines iOS-Gerats nicht
mehr verwenden. Apple ladsst
neue oder aktualisierte Pro-
gramme, die den Unique Device
Identifier (UDID) auslesen, im
App Store nicht mehr zu und
setzt damit seine Ankiindigung
aus dem Sommer um. Der oft in-
transparente Zugriff von Apps
auf private Daten gerat zuneh-

mend in die Kritik, US-Kongress-
abgeordnete wollen jetzt von
Twitter, Facebook und anderen
Anbietern wissen, welche Nut-
zerdaten zu den Servern (liber-
mittelt und gespeichert werden.
Google und Apple als Anbieter
mobiler Betriebssysteme zeig-
ten bereits Gesprdchsbereit-
schaft. (bsc)

www.t.de/1209042

Apple im Visier von Verbraucherschiitzern

Der Verbraucherzentrale Bun-
desverband hat mit zehn weite-
ren europaischen Organisatio-
nen Apple abgemahnt. Sie mo-
nieren, dass das Unternehmen
den kostenpflichtigen AppleCare
Protection Plan empfiehlt, ohne
die Kunden deutlich auf die EU-
einheitliche zweijahrige Gewahr-
leistungspflicht hinzuweisen.

In Italien ist Apple mit der Be-
rufung gegen eine Strafzahlung
von 900 000 Euro gescheitert
und muss nun zahlen. Die Regu-
lierungsbehérde AGCM hatte im
Dezember die Strafe verhangt,
weil sie Kunden nur mangelhaft
von Apple Uber Anspriche aus
der einjahrigen Herstellergaran-
tie und dem zusatzlichen Schutz-
brief AppleCare informiert sah.

Die australische ACCC indes
stuft die Bezeichnung ,iPad with
WiFi + 4G" als irrefihrend ein, da

Mac-Notizen

Apple sucht fur die Orte Han-
nover, K6In und Stuttgart Mit-
arbeiter und gibt damit die
Standorte der nachsten Apple
Stores preis.

Die Telekom lockerte Anfang
Aprilden Netlock beim iPhone,
nur das 45-Modell bleibt noch
ans Netz gebunden.

Fur Logic Express und Logic
Pro liefert Apple Aktualisie-
rungen auf Version 9.1.7 und
behebt mit den Updates auf
iTunes 10.6.1 sowie Safari 5.1.5
mehrere Fehler.

Die c't-Schwester iX veranstal-
tet am 5. und 6. Juni in Kéin
sowie in Hamburg genau eine
Woche spater den Workshop
iPad & iPhone Security.

Apples Tablet in den dortigen
Mobilfunknetzen der vierten Ge-
neration gar nicht einsetzbar ist.
Nach einer ersten Anhérung vor
einem Gericht in Melbourne hat
sich der Hersteller bereit erklart,
deutlicher auf diese Inkompatibi-
litdt hinzuweisen. Kaufern, die
das iPad vordem 28. Marz erwor-
ben haben, rdumt Apple die
Rickgabe ein. Ein Gerichtsverfah-
ren ist damit aber noch nicht ab-
gewendet. Australische Mobil-
funkprovider - wie auch die Tele-
kom hierzulande - verzichten auf
den Zusatz ,4G" bei der Bewer-
bung des iPad. AuBBerhalb Nord-
amerikas zahlen als 4G-Netze nur
LTE und WiMax, die schnellen
UMTS-Varianten HSDPA/HSUPA
und HSPA+ tragen die Bezeich-
nungen 3.5Goder3.75G. (olm)

www.t.de/1209042

Die Mac-Fassung der Fernwar-
tungs-Losung Teamviewer ist
nun in Version 7 erhaéltlich und
ermoglicht damit Video- und
Audio-Konferenzen mit Win-
dows- und Linux-Anwendern.

In KoIn findet am 11. und 12.
September die Konferenz Ob-
jective-Cologne statt; sie rich-
tet sich an Cocoa-Entwickler.

Auf eine Million US-Dollar Scha-
densersatz hat die 83-jahrige
New Yorkerin Evelyn Paswall
Apple verklagt. Sie hatte die
Glasfront des Stores auf Long
Island nicht als solche erkannt
und sich bei der Kollision die
Nase gebrochen.

www.ct.de/1209042
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Aufklarungsroboter

Bis zu acht Meter hohe Spriinge schafft der
vierradrige (nichtautonome) Roboter Sand-
Flea des Herstellers Boston Dynamics.
Damit ist SandFlea nicht nur in der Lage,
hohe Hindernisse wie Mauern und Zaune zu
uberwinden, er kann so auch etwa auf
Flachddcher von Hdausern springen oder
Treppen erklimmen (Video siehe c’t-Link).
Selbst der Sprungin offene Fenster ist mog-
lich. Mit der eingebauten Kamera sendet
der Roboter Bilder sowohl wahrend des
Sprungs als auch nach der Landung. Sand-
Flea soll der Aufklarung dienen und wird
von der Rapid Equipping Force der US Army
gefordert.

Mit seinem Gasdruck-betriebenen Bolzen
kann sich der Roboter bis zu acht Meter
hochkatapultieren.

Als Sprungantrieb dient ein Gasdruck-be-
triebender Schlagbolzen, der den Roboter in
eine wahlbare Hohe zwischen einem und
acht Meter beférdert. Bis zu 25 Spriinge sol-
len mit einer CO,-Kartusche moglich sein.
Eine vom Roboter-Operator steuerbare Stut-
ze bringt den Roboter in den gewiinschten
Abschusswinkel. Fir einen einigermallen
stabilen Flug sorgt ein Gyroskop im Inneren
des Roboters. Auf welcher Seite er landet, ist
allerdings egal, da er symmetrisch konstru-
iert ist. Beim Landen auf der Seite kippt er
von selbst in seine richtige Lage. SandFleas
Alltagstauglichkeit soll in Feldtests in Afgha-
nistan erprobt werden.

Im Einsatz ist bereits der Aufklarungs-
roboter First Look von iRobot. Anders als
SandFlea wird First Look aber vom Operator
per Hand in ein Fenster oder Uber einen
Zaun geworfen. Damit ist eine Rickkehr-
moglichkeit jedoch nicht immer gewahr-
leistet. (dab)

www.ct.de/1209044

Amazon kauft Lagerhaus-Automatisierer

Amazon nimmt rund 775 Millionen US-Dollar
(558 Millionen Euro) in die Hand, um einen
Hersteller von Lagerhaus-Robotern zu kau-
fen. Das US-Unternehmen Kiva Systems ist
auf Technik spezialisiert, mit der Lager weit-
gehend automatisch betrieben werden kon-
nen. Amazon hat Bedarf an solcher Technik:
In seinen Logistik-Zentren mussen Millionen
Artikel sortiert und versendet werden.

Die Roboter von Kiva Systems sind bei di-
versen grofRen Einzelhdandlern wie der Mode-
kette Gap und dem Schuhhandler Zappos im
Einsatz. Das 2003 gegrindete Unternehmen
ist nicht an der Bérse notiert. Die Ubernahme
solle im zweiten Quartal abgeschlossen wer-
den, heiflt es in einer Mitteilung von Amazon.

Zu den Grindern von Kiva gehort der Ro-
botik-Professor Raffaello D’Andrea von der

Die Kiva-Roboter finden selbststandig
ihren Weg durch Lagerhallen.

ETH-Zurich. D'Andrea ist unter anderem Ini-
tiator der Flying Machine Arena, in der die
Robotiker der ETH Quadrokoptern Kunst-
stuckchen beibringen. (anw/dab)

Entwickler hauchen Nao Leben ein

Rund zwanzig Einzelkdmpfer und Teams
nahmen an den Nao Dev Days von Aldeba-
ran Robotics vom 30. Mérz bis 1. April im
Siiden von Paris teil. Im Rahmen eines Coda-
thon ,Bring Nao to Life” sollten sie Anwen-
dungen fir den humanoiden Roboter Nao
programmieren und am letzten Tag einer
achtkopfigen Jury vorstellen. Bewertet wur-
den unter anderem der Langzeitspal3, die
Kreativitat, die Interaktion, Animation und
Zuverlassigkeit.

Als erster Preis winkte ein Nao-Roboter.
Die Nao-Entwickler, von denen jeder im Rah-
men des Developer-Programms bereits einen
eigenen Nao besitzt, konnten zur Entwick-
lung die Software von Aldebaran einsetzen
oder auf eigene Tools zuruickgreifen - unter
anderem lasst sich der Roboter in C/C++, C#,
Python oder Java programmieren.

Mit seinen vielen Funktionen wie Sprach-
erkennung und -ausgabe, Bilderkennung und..
Bewegungskontrolle bildet Nao eine hervor-
ragende Grundlage fur eine hohe Bandbreite

unterschiedlicher Robotik-Anwendungen.
Die nutzten die Entwickler dann auch voll
aus: Sie brachten den Robotern das Poker-
und Ballspielen bei, nutzten Nao als Frei-
sprechanlage, als Facebook-Client und als
Ubersetzungshilfe fir die Tageszeitung.
Den ersten Platz belegte die Nao-App .Work-
out.Nao®, die den Roboter als Fitness-Trainer
agieren lieB. Nao fuhrte Kniebeugen, Liege-
stutze, Sit-ups, Dehnubungen, Kickbox-Tritte
und Boxschldage vor. Wie im Fitness-Studio
vollfiihrte er jede Ubung mehrmals und zahl-
te dabei laut mit. Per Spracheingabe lieBen
sich einzelne Ubungen uberspringen.

Den zweiten Platz belegte die Implemen-
tierung des Kinderspiels ,HandOverHand”
beidem man seine Hand auf die des Partners
legt, der wiederum seine oben drauf legt
und man zusammen in immer schnellerer
Folge quasi Hande stapelt. Die Anwendung
konnte etwa bei kleineren Kindern die Koor-
dination der Hande trainieren, bei autisti-
schen Kindern soll es Beriihrungsangste ab-
bauen. Einen hohen Unterhaltungswert
hatte auch die Anwendung ,Are You sitting
comfortably” in Anlehnung an die alte BBC-
Radiosendung ,Listen with Mother”. Der Ro-
boter erzahite gestenreich eine kurze Ge-
schichte (Die drei Schweinchen) und stellte
dann Fragen zum Inhalt. Bei der richtigen
(gesprochenen) Antwort gab es ein Lob.

Die meisten der vorgestellten Anwendun-
gen stehen der Nao-Community iiber die
Nao-Entwickler-Plattform zum Download zur
Verfigung. Aldebaran veranstaltet regelma-
Rig Wettbewerbe, um die Entwicklung von
Anwendungen voranzutreiben. (dab)

Zwei Entwickler spielen mit Nao das
Kinderspiel ,Hand Gber Hand".
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Superkondensator aus dem DVD-Brenner

Wissenschaftlern der University
of California in Los Angeles ist es
gelungen, einen Superkondensa-
tor mit Elektroden aus Graphen
zu konstruieren. Originellerweise
nutzten sie dazu einen her-
kommlichen DVD-Brenner mit
LightScribe. Sie beschichteten
eine DVD mit einem Graphitoxid-
Film. Der Laserstrahl des Bren-
ners reduzierte dann die Schicht
zu Graphen (Science, Bd. 335,
S. 1326). Dabei handelt es sich
um eine zweidimensionale Struk-
tur aus Kohlenstoffatomen.

Ein Superkondensator spei-
chert im Vergleich zu einem ge-
wohnlichen Kondensator un-
gleich mehr elektrische Ladung,
im Vergleich zu Akkus aber nur
wenig. Die Energiedichte liegt
hochstens bei 10 Wh/kg, wah-

rend Nickel-Metallhydrid- und Li-
thium-lonen-Akkus es auf das
zehn- beziehungsweise zwanzig-
fache bringen. Dafiir konnen Su-
perkondensatoren in Sekunden-
schnelle komplett geladen und
entladen werden. So stellt die
Leistungsdichte der Superkon-
densatoren von bis zu 10 kW/kg
diejenige von Lithium-lonen-
Akkus (maximal 1,5 kW/kg) weit
in den Schatten und pradesti-
niert sie beispielsweise fur den
Einsatz in Hybridbussen, um die
rickgewonnene Bremsenergie
zwischenzuspeichern.

Zur weiteren Steigerung der
Energiedichte wird viel mit Gra-
phen experimentiert. Um einzel-
ne Graphit-Lagen fur Superkon-
densator-Elektroden zu verwen-
den, muss man sie daran hin-

dern, sich wieder ubereinander
zu stapeln. Das ist schwierig. Ein
Team um Bor Jang von Nanotek
Instruments in Ohio kam Ende
2010 auf die Idee, die Graphen-
Blatter zu knillen und erhielt so
einen Superkondensator mit der
Energiedichte eines Nickel-Me-
tallhydrid-Akkus. Doch dessen
Kapazitat lieB schon nach 500
Zyklen um 10 Prozent nach.

Schwieriges Kunstoff-Recycling aus Elektronikschrott

Eine Studie von Schweizer For-
schern von der Eidgendssischen
Materialprifungs- und For-
schungsanstalt (Empa) in St. Gal-
len ging der Frage nach, wie sich
bestimmte Schwermetalle und

problematische Flammhemmer
auf die verschiedenen Katego-
rien von Altgeraten verteilen -
das Wissen darum soll die Vor-
sortierung erleichtern. Die For-
scher analysierten 53 Misch-

Kunststoffe aus
Elektro- und
Elektronikschrott
werden beim
Recycling erst auf
Fingernagelgroe
geschreddert und
dann sortiert.

Einstein-Archiv komplett online

Seit Kurzem sind alle rund 80 000
gesammelten Inhalte des Albert-
Einstein-Archivs online zugang-
lich. Hierzu zéhlen hochauflosen-
de Scans von Handschriften des
Nobelpreistragers fur Physik, der
am 14. Marz 1879 in Ulm an der
Donau zur Welt kam und am 18.
April 1955 in Princeton im US-
Staat New Jersey verstarb.

Zu sehen sind zum Beispiel
Dokumente und Gegenstande
aus Einsteins wissenschaftlicher
Laufbahn und seinem Privatle-
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ben - darunter Abbildungen der
Medaille und Urkunde, die ihm
mit dem Nobelpreis 1922 verlie-
hen wurden. Eine Datenbankab-
frage vereinfacht tiefergehende
Recherchen.

Das Archiv ist ein Gemein-
schaftsprojekt der Hebrew Uni-
versity of Jerusalem und des Cali-
fornia Institute of Technology
(Caltech). Die Digitalisierung der
Archivinhalte begann 2003. (ssu)

www.ct.de/1209046

kunststoffproben aus 15 euro-
paischen Landern und kamen zu
durchwachsenen Ergebnissen.
Bromierte Flammhemmer belas-
teten beispielsweise die Rick-
wande von Rohrenmonitoren
recht hoch, nicht aber die von
Flachbildschirmen. Lag die Cad-
mium-Konzentration vor allem
in Haushaltskleingeraten oft
knapp Giber den Grenzwerten, so
war Quecksilber kaum nachzu-
weisen. Mit bis zu 7800 ppm
waren die Bleiwerte in Kommu-
nikations- und Unterhaltungs-
elektronik allerdings uberra-
schend hoch. Die Forscher ver-
muten, dass eine Querkontami-
nation mit Lotzinn bei der
Aufbereitung dafiur ursachlich
ist. Demgegeniber 2eigte sich,
dass die von der EU-Richtlinie
RoHS (,Restriction of Hazardous
Substances”) verbotenen bro-

Der Laserstrahl in
einem DVD-Brenner
erzeugt ein lockeres
Netzwerk aus
Graphen-Blattern,
das eine gute
Elektrode fur einen
2 Superkondensator

Hier schneidet die vom DVD-
Brenner erzeugte Graphen-Elek-
trode viel besser ab: Der Verlust
an Kapazitat blieb auch nach
10000 Zyklen unter 3,5 Prozent.
Auch nach monatelanger Lage-
rung ist der Ladungsverlust
nicht nennenswert.

(Veronika Winkler/ohu)

www.ct.de/1209046

mierten Flammhemmer PBDE in
den letzten zehn Jahren kontinu-
ierlich abnahmen. Im Ergebnis
mahnt die Studie ein strengeres
Qualitatsmanagement bei der
Verwertung und Entsorgung der
Kunststoffe an.

Kunststoffe aus Elektro- und
Elektronikschrott werden noch
immer selten recycelt. Zwar wer-
ben Hersteller wie Elektrolux und
Lenovo vereinzelt fir Produkte
daraus; von einer Verwertungs-
quote von 75 Prozent, wie sie die
europadische Elektronikschrott-
Richtlinie WEEE festgelegt hat, ist
man aber noch weit entfernt. So
wird an Verfahren zum Ausfiltern
von Schadstoffen noch geforscht,
da die recycelten Kunststoffe
die RoHS-Grenzwerte einhalten
mussen. (Veronika Winkler/ohu)

www.ct.de/1209046

Einsteins
handschrift-
liche Notitzen
zur ,Aqui-
valenzvon
Masse und
Energie” sind
jetzt online
zu sehen.
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Ubuntu auf 8-Bit-Mikrocontroller

Normale Linux-Distributionen er-
warten eigentlich einen 32-Bit-
Prozessor nebst Speicherverwal-
tungseinheit (MMU) - doch Dmi-
try Grinberg gelang es offenbar
trotzdem, Ubuntu auf einem
8-Bit-Mikrocontroller ATmega-
1284p von Atmel zu booten.
Allerdings musste Grinberg dazu
erst einen ARM-Emulator fir den
Mikrocontroller schreiben.

Der Mikrocontroller ist fir
Taktfrequenzen bis zu 20 MHz

Mit einem ARM-
Emulator bootet
Ubuntu selbst
auf diesem
Experimental-
Board mit einer
Handvoll Bau-
teile fur nicht
einmal 20 Euro.

ausgelegt und besitzt lediglich
16 KByte RAM und 128 KByte
Flash - viel zu wenig fir ein Linux.
Deshalb erweiterte Grinberg den
Arbeitsspeicher um einen alten
PC-Speicherriegel (30-Pin SIMM)
mit 16 MByte und lGtete einen
SD-Kartenhalter fiur die Erweite-
rung des Flash-Speichers auf, in
den er eine 1-GByte-Karte steckte.
Die Ansteuerung des Speichers
erfolgt Gber ein selbstprogram-
miertes  Bit-Banging-Interface.

LiMux ist glinstiger als Windows

Die Stadt Munchen hat durch die
Einfuhrung der LiMux-Clients
insgesamt vier bis funf Millionen
Euro gespart. Dies ist die Essenz
einer Antwort von Minchens
Oberbirgermeister  Christian
Ude (SPD) auf eine Anfrage der
CSU-Stadtratsfraktion.

.Die aktuellen haushaltswirk-
samen Kosten fir das LiMux-Pro-
jekt betragen 11,7 Millionen
Euro®, schreibt Ude in seiner Ant-
wort an die CSU-Fraktion, die in
der Rathaus-Umschau Nr. 54 der
Stadt Munchen veroffentlicht

wurde. Die Kosten fir den Wei-
terbetrieb der 2005 bestehen-
den Windows-Infrastruktur hat-
ten demnach mindestens 11,8
Millionen Euro betragen, rechnet
Ude vor - da die Zahl der Rech-
ner deutlich gestiegen sei, hat-
ten weitere 1,65 Millionen Euro
fur Software ausgegeben wer-
den mussen. Zudem mussten
2,08 Millionen Euro bericksich-
tigt werden, die fir Optimierun-
gen und Erweiterungen im Rah-
men des LiMux-Projekts ausge-
geben wurden.

Insgesamt erfordert der Versuchs-
aufbau nur eine Handvoll Bautei-
le im Wert von unter 20 Euro.
Den Mikrocontroller betrieb
Grinberg auB3erhalb der Speazifi-
kationen, er ibertaktete ihn um
gut 20 Prozent. So kam er auf
eine Speicher-Transferrate von
300 KByte/s und eine effektive
Geschwindigkeit von 6,5 kHz im
selbstgeschriebenen ARM-Emu-
lator (ARMVSTE). Darauf bootete
Grinberg dann Ubuntu - was
satte zwei Stunden dauerte, bis
das System beim Kommandozei-
len-Login angelangte. Mit kom-
pakten Embedded-Linux-Syste-
men durften deutlich kurzere
Bootzeiten moglich sein.
Grinberg hat seine Experi-
mente auf seiner Website (siehe
c't-Link) ausfuhrlich dokumen-
tiert und eine Zeitrafferaufnah-
me des Bootvorgangs als Video
veroffentlicht. Auch den Quell-
code des ARM-Emulators bietet
er dort zum Download an. (mid)

www.ct.de/1209048

Wollte man die damalige IT-In-
frastruktur auf den Leistungsum-
fang des LiMux-Projekts ausbau-
en, hatte man dafir insgesamt
mindestens 15,52 Millionen Euro
ausgeben mussen. Darin sind die
Lizenzkosten fur Updates, die Ub-
licherweise alle drei bis vier Jahre
erforderlich sind, noch nicht ent-
halten - dafur mussten weitere
2,8 Millionen Euro veranschlagt
werden. Bei den LiMux-Clients
wirden keine Lizenzkosten anfal-
len, da nur Open-Source-Soft-
ware zum Einsatz kommt. (mid)

Torvalds-Posting kippt moglicherweise Microsofts VFAT-Patent

Ein Posting von Linus Torvalds
aus dem Dezember 1992 konnte
moglicherweise der entschei-
dende Sargnagel fur Microsofts
VFAT-Patent sein. Torvalds hatte
damals mit einem nur unter dem
Pseudonym ,Naturlich!” bekann-
ten Nutzer Uber die Moglichkei-
ten zum Speichern langer Datei-
namen auf FAT-Dateisystemen

offentlich diskutiert, Microsoft
reichte das Patent aber erst drei
Jahre spater ein.

Motorola fuhrte Torvalds’ Pos-
ting als Prior Art in einem Verfah-
ren vor der International Trade
Commission (ITC) an, in dem Mi-
crosoft Motorola die Verletzung
von insgesamt funf Patenten
vorwirft. In vier Fallen befand die

Kommission Motorola fir schul-
dig, den Vorwurf der Verletzung
des VFAT-Patents wies Richter
Theodore R. Essex jedoch zuriick.

Die Entscheidung der Handels-
kommission macht das Patent al-
lerdings nicht automatisch unguil-
tig; ein Komitee pruft den Sach-
verhalt nun eingehend und will
sein Urteil am 20. April bekannt-

Red Hat erzielt
Milliarden-Umsatz

Der amerikanische Linux-Anbie-
ter Red Hat hat erstmals in einem
Jahr uber eine Milliarde Dollar
Umsatz erzielt. Das Unternehmen
meldete fur das Geschaftsjahr
2012, das bereits am 29. Februar
endete, einen Umsatz von insge-
samt 1,13 Milliarden US-Dollar
(848 Millionen Euro). Das ent-
spricht einer Steigerung von 25
Prozent gegeniiber dem Vorjahr.
Mit 85 Prozent haben Software-
Subskriptionen den groéften An-
teil am Gesamtumsatz.

CEO Jim Whitehurst sprach
von einem bemerkenswert star-
ken Jahr fur Red Hat - die Firma
sei das einzige reine Open-Sour-
ce-Unternehmen und eine der
wenigen Software-Firmen, die in
einem Geschaftsjahr Uber eine
Milliarde US-Dollar Umsatz erzielt
hatten. Auch beim Gewinn konn-
te Red Hat zulegen, er stieg im
Vergleich zu 2011 um 37 Prozent
auf 146,6 Millionen US-Dollar
netto (110 Millionen Euro). (odi)

Nvidia tritt Linux
Foundation bei

Mit Nvidia hat sich der dritte und
letzte groBe Grafik-Chip-Herstel-
ler der Linux Foundation ange-
schlossen. Das bedeutet aller-
dings keinen Wechsel bei der Li-
zenzpolitik des Grafiktreibers:
Nvidia verspricht sich von seinem
Engagement eine bessere Zu-
sammenarbeit bei der Weiterent-
wicklung von Linux auf der ARM-
Plattform. An der Entwicklung
des freien Nouveau-Treibers will
sich Nvidia nicht beteiligen. (mid)

geben. Die Entscheidung von
Richter Essex kénnte bereits Sig-
nalwirkung auf andere Zivilge-
richtsverfahren haben, etwa auf
das zwischen Barnes & Nobles
und Microsoft, wo es genau wie
2009 bei Microsofts Streit mit
dem Navi-Hersteller TomTom um
eine Verletzung des VFAT-Patents
geht. (thl)
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Linux 3.4 geht in die Testphase

Die nachste Kernel-Version bringt Unterstitzung fiir neue Grafikchips
von AMD und Nvidia. In Intels Grafiktreiber wurde ein boser Bug
korrigiert. Das neue x32 ABI verspricht die Vorteile von x86-64-CPUs
nutzbar zu machen, aber den Overhead von 64-Bit-Code zu vermeiden.

Anfang April hat Linus Torvalds die Auf-
nahme der groBten Neuerungen fur
Linux 3.4 abgeschlossen. Eine der Anderun-
gen der Ende Mai erwarteten Kernel-Version
kam vollkommen unerwartet: Keine acht
Stunden nachdem Nvidia die GeForce
GTX 680 vorgestellt hatte (siehe S. 72), nah-
men die Kernel-Entwickler rudimentdre Un-
terstutzung fur diese Grafikkarte in den
Linux-Kernel auf. Derso erweiterte Nouveau-
DRM/KMS-Treiber kann dadurch beliebige
Bildschirmmodi einstellen (,Modesetting”).

Es erschienen zudem Erweiterungen,
durch die der Nouveau-Code von Libdrm
und X.org 2D- und Xv-Beschleunigung be-
herrscht; bei der Vorstellung dieser Anpas-
sungen deutete der Entwickler an, 3D-Sup-
port werde hoffentlich bald folgen. Volle
Linux-Unterstltzung gelingt bereits jetzt mit
der Version 295.33 der proprietdren Nvidia-
Treiber. Die hat das Unternehmen parallel
zur Vorstellung der Grafikkarte freigegeben,
mit der Nvidia den Generationswechsel auf
die ,Kepler“-Architektur einldutet.

Der Radeon-DRM/KMS-Treiber des Kernels
3.4 wird die Grafikkerne der Familien ,Sou-
thern Islands” (SI) und , Trinity” (TN) unterstat-
zen. Zur SI-Generation zahlen die Grafikchips
auf den Mittelklasse- und High-End-Karten
der Radeon-HD-Serien 7700, 7800 und 7900.
Da es noch keine passenden Mesa-3D-Treiber
gibt, muss man fir 3D-Unterstutzung furs
Erste weiter auf AMDs proprietére Grafiktrei-
ber ausweichen - selbst dessen Ende Marz
freigegebene Version 12.03 arbeitet noch
nicht mit dem vier Wochen zuvor veroffent-
lichten X-Server 1.12 zusammen.

Prozessorgrafik

Trinity ist der Codename fur eine Reihe von
Prozessoren mit Grafikkern, die AMD vermut-
lich in den nachsten Monaten vorstellt. Sie
sollen die vornehmlich in PCs und Notebooks
der unteren und mittleren Preisklassen einge-
setzten Llano-Prozessoren aus AMDs Serie A
beerben. AMD veroffentlichte bereits Erwei-
terungen fir die Radeon-Treiber in X.org und
Mesa 3D, die diese TN-tauglich machen; das
gelang so schnell, weil die Chips eng mit
jenen der schon langer unterstitzten Nort-
hern-Islands-Generation (viele Karten der
6000er-Serie) verwandt sind. Fur letztere und
die Vorganger der Evergreen-Reihe (viele Kar-
ten der 5000er-Serie) bringt Linux 3.4 einige
Performance-Verbesserungen.

Neu ist ein Kernel-Treiber, iber den man
die Bildschirmhelligkeit bei einigen mit zwei
Grafikkernen ausgestatteten Apple-Systemen
einstellen kann. Der Intel-DRM/KMS-Treiber
1915 wird ab 3.4 das Zeilensprungverfahren
(Interlacing) bei der Ausgabe via HDMI und
SDVO beherrschen. Der Treiber kann zudem
zwei bislang ungenutzte Techniken neuerer
Grafikkerne verwenden, was die Performance
ein klein wenig verbessern soll.

Die Intel-Entwickler hoffen zudem, einen
Bug behoben zu haben, durch den es bei
Systemen mit Intels Grafikkernen gelegent-
lich zu Speicherverfalschungen kommt,
wenn diese aus dem Ruhezustand (Hiber-
nate/Software Suspend/ACPI S4) aufwachen.
Die Korrektur fir das wohl schon uber ein
Jahr alte Problem ist auch in die Stable- und

Linux 3.4 wird Basisunterstitzung fir
Nvidias neue GeForce GTX 680 mitbringen;
3D-Unterstiitzung soll bald folgen.

Longterm-Kernel 3.0.27, 3.2.14 und 3.3.1 ein-
geflossen; auch viele Distributoren dirften
den Patch aufgreifen, da solch ein Fehler
nicht nur zu Fehlverhalten, sondern auch zu
Schaden an Daten fihren kann.

Grafik zuschalten

Zum Kernel stieB zudem der einfache DRM/
KMS-Treiber Udl. Er spricht das DisplayLink-
Protokoll, das bei der Ansteuerung von Mo-
nitoren via USB zum Einsatz kommt. Der
maflgeblich von Dave Airlie entwickelte Trei-
ber lasst sich mit dem kdrzlich vorgestellten
X.org-Treiber xf86-video-modesetting ver-
wenden, der auch mit anderen KMS-Treibern
zusammenarbeitet.

Der UdI-Code stammt zu groBBen Teilen
vom Framebuffer-USB-DisplayLink-Treiber
UdIfb ab, der schon langer im Kernel enthal-
ten ist. Durch die Portierung auf die DRM/
KMS-Infrastruktur, auf der auch andere Gra-
fiktreiber aufsetzen, profitiert dieser von den
dortigen Grundlagen; einige von ihnen sind
fur das als X-Server-Ersatz angedachte Grafik-
system Wayland wichtig.

Zudem ist der neue Treiber eine von meh-
reren noch in Entwicklung befindlichen An-
derungen an Kernel, X-Server und Co., durch
die diese langfristig DisplayLink-Monitore bei
laufendem System zu- und abschalten kon-
nen, ohne dass der Anwender den X-Server
neu starten oder anderweitig Hand anlegen
muss; das Ganze soll auch die Unterstitzung
fir im Betrieb zuschaltbare Grafikchips wie
bei Nvidias Optimus verbessern.

Hybridbetrieb

Fir x86-64/x64-Prozessoren lbersetzte Ker-
nel bieten Programmen ab Linux 3.4 ein x32
genanntes ABI (Application Binary Interface).
Dafir kompilierte Programme koénnen die
64-Bit-Register und -Datenpfade des Prozes-
sors nutzen, arbeiten aber nur mit 32-Bit-
Pointern, die fur viele typische Aufgabenstel-
lungen ausreichen und weniger Arbeitsspei-
cher belegen als 64-Bit-Pointer.

Grob gesprochen vermeiden fur das x32-
ABI kompilierte Programme so den Over-
head, den ein voller 64-Bit-Betrieb mit sich
bringt, nutzen aber dennoch einige der
wichtigsten Vorteile von 64-Bit-Prozessoren.
Letzteres gelingt nicht, wenn man 32-Bit-
x86-Programme (x86-32/ix86) auf 64-Bit-x86-
Distributionen (x86-64/x64) ausfihrt, wie es
Linux seit den ersten Tagen der 64-Bit-x86-
Unterstitzung beherrscht.

Vorangetrieben wurde das Ganze maB-
geblich von Intel-Entwicklern. Zieleinsatzge-
biet ist offenbar der Mobil-Markt, denn mit-
telfristig werden auch Smartphones und Tab-
lets mit x86-Prozessoren 4 GByte Arbeitsspei-
cher oder mehr haben, der sich mit einem
32-Bit-Kernel nur mit Tricks ansprechen lasst;
auf solchen Geraten eingesetzte Programme
durften aber so gut wie nie mehr als 4 GByte
Speicher erfordern oder anderweitig so stark
von 64-Bit-Pointern profitieren, dass es den
hoheren Speicherverbrauch wettmacht.
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AMD hat Grafik-
treiber fur die
Trinity-Prozessoren
freigegeben, die
mittelfristig AMDs
Llano-Prozessoren der
Serie A beerben sollen.

Umwege

Linux 3.4 wird beim Betrieb als Xen-DomO-
Kernel einige der vom BIOS gelieferten ACPI-
Informationen zu den Takt- und Schlafzu-
standen des Prozessors an den Xen-Hypervi-
sor senden kdénnen, nachdem der Kernel
diese interpretiert hat; mit diesen Informatio-
nen kann sich der Hypervisor anschlieBend
um das Anpassen des Prozessortakts kim-
mern (P-States) oder die CPU in einen Kurz-
zeitschlafzustand (C-States) versetzen.

Die Interpretation durch den Kernel und
das Zuriicksenden an den Hypervisor vermei-
det den Einbau eines ACPI-Interpreters in Xen.
Der DomO-Kernel kann sich nicht selbst um
die Taktanpassung oder das Schlafenlegen
kimmern, da nur der Hypervisor einen Uber-
blick Uber die Gesamtauslastung des Systems
hat und eine Abstimmung mit diesem zu viel
Zeit kosten durfte. Xen erfordert einige sol-
cher Tricks, die bei KVM unnétig sind, weil es
den Kernelselbst zum Hypervisor macht.

KVM kann mit 3.4 nun auch PCl-Gerate
durchreichen, die sich auf dem Host eine In-
terrupt-Leitung mit anderen PCl-Devices tei-
len. Zum SCSI-Subsystem stie8 der Treiber
Virtio-Scsi, der sich zusammen mit der gleich-
namigen Unterstiitzung in Qemu zu einer Da-
tentrageremulation eignet, die mit moglichst
wenig Overhead den Datenverkehr zwischen
Hostund Gast regelt. Der Treiber soll laut sei-
nem Entwickler flexibler sein, besser skalieren
und einfacher in der Handhabung sein als Vir-
tio-Blk, das Ahnliches biete, aber Funktionen
fir bestimmte Einsatzgebiete missen lasse.

Das Device-Mapper-Target Dm-Thin kann
nun ein schreibgeschiitzt eingehangtes
Image mehrfach exportieren und alle auf die-
sen Export geschriebenen Daten an anderer
Stelle sichern - das ist bei Virtualisierung inte-
ressant, um das Image einer Betriebs-
systeminstallation als Basis fur mehrere Gast-
systeme zu verwenden. Neu ist das Device-
Mapper-Target Dm-Verity, das die Echtheit
eines schreibgeschiitzt eingebundenen Da-
tentragers wahrend des Lesens priift; Google
nutzt die Technik zur Absicherung seiner Net-
book-Systeme Chrome OS und Chromium OS.

Der MD-Software-RAID-Code beherrscht
ab 3.4 das VergroBern eines RAID 10. Das
weiterhin experimentelle Btrfs-Dateisystem
erhielt einige Performance-Optimierungen
und Verbesserungen zur Fehlerbehandlung;
die fir letzteres zustindigen Anderungen

hQraL -

[thl@thl -~]$ strace -p s(pidof firefox )
attach: ptrace(PTRACE_ATTACH, ...):
(thl@thl ~]s §
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stammen vornehmlich von Suse und wurden
fur das zweite Service Pack von Suse Linux
Enterprise 11 entwickelt, bei dem das Datei-
system offiziell unterstutzt wird.

Langsame Reife

Der Hyper-V-Storage-Treiber zog vom Sta-
ging-Zweig ins SCSI-Subsystem um. Damit
konnte nun auch der letzte Treiber fiir Micro-
softs Virtualisierungsschnittstelle den Be-
reich fur Treiber verlassen, die den Qualitats-
ansprichen der Kernel-Entwickler nicht ge-
nugen - daher durften auch Distributionen,
die Staging-Treiber meiden, diese nun mitlie-
fern. Microsoft hatte diese selbstentwickel-
ten Treiber im Juli 2009 prasentiert, sich an-
fangs aber mehr schlecht als recht um das
Verbessern des Codes gekimmert.

Auch der Nouveau-DRM/KMS-Treiber legt
mit Linux 3.4 die Einstufung ,Staging” ab; es
soll daher von nun an nur noch abwartskom-
patible Anderungen an den Schnittstellen
geben, iiber die die Nouveau-Treiber von
Mesa 3D und X.org mit dem Kernel kommu-
nizieren. Eingezogen sind in den Staging-Be-
reich unter anderem ein Treiber fur einen
,USB over WiFi Host Controller* von Ozwpan
sowie einige Android-spezifische Treiber.

Konsolidierung

Die voreinem Jahr durch ein Machtwort von
Torvalds angestofRenen Auf- und Umraum-
arbeiten im ARM-Code gehen mit 3.4 weiter.
Der Kernel wird zudem SMP-Support fir den
Tegra 3 bringen und erstmals den Samsung-
SOC (System-on-a-Chip) Exynos5250 unter-
stutzen. Neu ist das auf Virtio-Techniken set-
zende Subsystem Remoteproc/Rpmsg, das
Plattform-spezifischen Code zum Anspre-
chen sekundarer Prozessoren (DSPs, GPUs
oder Service-Prozessoren) von SOCs zu erset-
zen versucht.

Die nachste gréBere Uberarbeitung des
Linux-Kernels wird einen Treiber fur Synaptics-
Touchpads mitbringen, die iber USB angebun-
den sind. Es gibt zudem wieder eine Vielzahl
von Verbesserungen an den Treibern und der
Infrastruktur fur DVB-Hardware; darunter Un-
terstitzung fur den AzureWave 6007 und
damit verwandte USB-2.0-DVB-T/C-Hardware.
Der Broadcom-WLAN-Treiber Brcmfmac unter-
stitzt nun auch die USB-Chips Bcm43235/6/8.

Das neu aufgenommene Security-Modul
Yama kann Prozessen verbieten, Uber den
Funktionsaufruf Ptrace (Process Trace) den
Speicher anderer Prozesse zu untersuchen;
SELinux beherrscht seit Kurzem eine ahnli-
che Funktion. Ferner nahmen die Kernel-Ent-
wickler eine Reihe von Verbesserungen fur
die Tracing-Infrastruktur auf; darunter ein
einfaches GTK2+-Programm zur Analyse der
mit perf report erfassten Daten. (thl)

Yama oder SELinux konnen
das Ausspionieren anderer
Prozesse unterbinden.
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Robuster Switch

Der fiir die Hutschienen-Montage

gedachte  Fast-Ethernet-Switch

IES-2050-M12 von ORing arbeitet
selbst unter har-
ten Umweltbe-
dingungen.

Der Oring-
Switch IES-
2050-M12

ist fur den
Betrieb bei
widrigen
Umwelt-
bedingungen
ausgelegt.

Sein gemal IP67 gefertigtes Ge-
hause schitzt das Gerat vor Nasse
und Staub, und der Switch arbeitet
bei Temperaturen von —40 bis +70
Grad Celsius. Die funf Fast-Ether-
net-Ports sowie die Status-LEDs lie-
gen auf der Geratefront, iber M12-
Anschlusse lasst sich das Gerat mit
Netzwerkkabeln verbinden. Der
Switch baut abhangig vom Port
virtuelle lokale Netze auf und lasst
sich per SNMP (v3) sowie Uber die
Windows-Software Open-Vision
verwalten. In Deutschland ver-
treibt etwa der Distributor acceed
den |ES-2050-M12 von ORing fiir
250 Euro. (rek)

Cisco bringt Jabber auf iPad und Windows

Ciscos bereits 2011 gestarteter
Kommunikationsdienst Cisco Jab-
ber soll nun auch auf Apples iPad
sowie auf Windows laufen, kin-
digte der Hersteller an. Der Dienst
und die Client-Anwendungen set-
zen auf den Verfahren XMPP und
SIP sowie dem Video-Codec H.264
auf und verschlusseln die Verbin-
dungen per SSL/TLS mit einem
256 Bit langen AES-Schlissel.

Das Extensible Messaging and
Presence Protocol (XMPP) ist ein
frei verfugbares und erweiter-
bares Client-Server-System, das
bis zur Ubernahme durch Cisco
im Jahr 2008 hauptsachlich
durch die Firma Jabber Inc. wei-
terentwickelt wurde.

Cisco zielt mit seinem universel-
len Jabber-Dienst offenbar auf den
Internet-Telefoniedienst Skype,

der inzwischen zu Microsoft ge-
hort. Cisco Jabber vereint wie
Skype Text-Chat, Sprach- und
Videotelefonie und Desktop-Sha-
ring mit Online-Konferenzen. Auf
Windows ubertragt Ciscos Jab-
ber-Client auch hochauflésende
Videobilder per H.264. Bislang
gibt es Cisco Jabber fir iPhone,
Android- und Blackberry-Gerate,
den Tablet-Rechner Cisco Cius
sowie fur Mac OS X.

Ciscos Jabber-Service steht als
Clouddienst oder als eigenstandi-
ge Serversoftware bereit, die kom-
patibel zum hauseigenen Unified
Communications Manager ab Ver-
sion 6.1.4 ist. Cisco Jabber fir iPad
und Windows kommt laut Her-
steller im zweiten Quartal 2012 auf
den Markt, Preise gab der Herstel-
ler zundchst nicht bekannt. (rek)

Fritz!Boxen verschlafen Zeitumstellung

Boses Erwachen fur Anwender,
die sich von ihrem Fritz!Fon-
Gerat wecken lassen: Etliche Ver-
sionen des verbreiteten Multi-
funktionsrouters kamen in der
Nacht vom 24. auf den 25. Marz
mit der Umstellung auf die Som-
merzeit nicht klar. Die Gerate
zeigten weiterhin die Winterzeit
an und wirden die Umstellung
erstam 1. April 2012 vornehmen
- kein Aprilscherz, rdumte AVM
gegenuber c't ein.

Ebenfalls betroffen waren die
Weckzeit und die WLAN-Nacht-
schaltung. Die Ursache liegt laut
AVM an einer ,seltenen Datums-
konstellation im Marz 2012, Man-
gels Einstellungsfunktion im Web-
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interface musste man die Zeit per
angeschlossenem Telefon korri-
gieren. Nach Beobachtungen
einiger Leser von heise online
beruht das Verhalten auf einem
Fehlerin Busybox, einem Element
des Linux-Betriebssystems der
Fritz'Box. Die aktuelle Busybox
weist den Fehler zwar nicht mehr
auf, das Update hat es aber offen-
bar noch nicht in alle AVM-Pro-
dukte geschafft. Immer-
hin stellt AVM fir die
beiden Fritz'Box-Model-
le 7390 und 7290 einen
Hotfix bereit, wenn auch
vorerst nur fir die Firm-
ware-Versionen aus dem

Netzwerk-Notizen

Die Mitte Marz veroffentlichte
Version 5.2.3 der Firewall-, VPN
und NAC-Appliance Barracu-
da NG Firewall bringt Apples
iPhone und iPad leichter per
IPSec-VPN ins Firmennetz und
kontrolliert auch den Zugang
zum Netzwerk uUber Network
Access Control (NAC), fur das
eine Client-Software fir Win-
dows 7 und Vista bereitsteht.

Die neue WLAN-Visualisie-
rungssoftware Eye P.A. von
Metageek stellt den in einem
Mitschnitt  aufgezeichneten
WLAN-Verkehr in Grafiken und
Diagrammen dar. Sie analysiert
Netzwerk-Konversationen, er-
kennt Retransmits, hilft bei der
Diagnose und findet die Sen-
der mit dem hochsten Ver-
kehrsaufkommen. Die Soft-
ware lasst sich 15 Tage lang
kostenlos testen, eine Vollversi-
on kostet knapp 500 US-Dollar.

Die quelloffene VPN-Software
tinc nutzt seit Version 1.0.17
auch virtuelle Netzwerkgerate
wie RAW-Sockets, UML- und
VDE-Schittstellen fir ihr virtuel-
les privates Netz (DeviceType).
Sie horcht zudem an mehreren
IP-Adressen (BindToAddress)
und erkennt Tinc-Knoten, die
im gleichen Subnetz arbeiten

(LocalDiscovery). Unter Win-
dows wurde die RSA-Schlissel-
erzeugung verbessert.

Mit der neuen Firmware-Versi-
on 5.0 signalisieren die Tele-
fonanlagen von Gigaset Uber
XMPP, ob Teilnehmer fiir Tele-
fongesprache bereitstehen.
Eingehende Telefonate meldet
die Telefonanlage auf Fest-
netz- und Mobiltelefon, laufen-
de Gesprache lassen sich per
Tastenkombination zwischen
diesen Anschlissen umleiten.
Weitere Neuerungen betreffen
Fax-Funktionen, Sicherheits-
vorkehrungen und die Admi-
nistration.

Die osterreichische Asfinag hat
14 ihrer Autobahnrastplitze
mit Internet-Hotspots ausge-
stattet. Die WLAN-Zugange
stehen ab sofort kostenlos zur
Verfigung, teilte das Unter-
nehmen mit. Auf der Startseite
www.asfinag.at sind diverse
Informationen gesammelt, da-
runter Autobahnmaut- und
Verkehrsinfos sowie die Liste
der Standorte mit Gratis-
WLAN. Davon abgesehen
konne man ,natirlich beliebig
im Netz surfen”, meldet die As-
finag.

Einfaches Screen-Sharing per Browser

Die Screen-Sharing-Anwendung
screenleap setzt nur wenig vo-
raus und lasst sich einfach bedie-
nen: Fur einen Blick auf den ge-
teilten Desktop bendétigen Be-
trachter nur einen Webbrowser,
wie er auf den meisten Betriebs-
systemen bereitsteht. Will man
den eigenen Desktop anderen
zeigen, bendtigt man zusatzlich
Java. Der Dienst erfordert keine
Anmeldung und keine Anpassun-
gen am eigenen Router - fur den
Zugriff muss man nur eine URL
oder eine PIN an andere weiter-
geben. Eine einfache Bedienober-

Betrachtern geniuigt
ein Browser fir die
per Screenleap
geteilte Desktop-
Anzeige, der
Desktop-Anbieter
braucht hingegen
zusatzlich Java fur

FRITZ!Labor. (jo/rek) www.ct.de/1209052 die Freigabe.

flache pausiert oder beendet das
Screen-Sharing oder schrankt es
auf einen definierbaren Bereich
des Desktops ein. (rek)
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iOS-Liicke fiir 250 000 US-Dollar verkauft

Der Handel mit ungepatchten Si-
cherheitslicken boomt: Laut
einem Bericht des Magazins For-
bes hat ein US-amerikanisches
Unternehmen, das der US-Regie-
rung nahesteht, vor kurzem
250 000 US-Dollar fir eine Licke
in Apples iOS-Betriebssystem an
einen Vermittler gezahlt.

Damit stehen iOS-Licken an
der Spitze der Preisliste, die das
Magazin in Sicherheitskreisen re-
cherchiert hat. An zweiter Stelle
stehen Licken in Chrome oder In-
ternet Explorer: Laut der Liste
bringen sie noch bis zu 200 000

US-Dollar. Schwachstellen in Fire-
fox und Safari werden angeblich
mit bis zu 150 000 US-Dollar ge-
handelt und Windows-Lucken
mit bis zu 120 000 US-Dollar. Da-
rauf folgen Microsoft Word, Flash
und Java, Android sowie Mac
OS X. Ungepatchte Liicken im
Adobe Reader bringen laut der
Tabelle noch 5000 bis 30 000 US-
Dollar ein. Dagegen wirken die
Bug-Pramien der Hersteller wie
ein symbolischer Akt: Google etwa
zahlt fur eine kritische Chrome-
Licke gerade mal 3133,70 US-
Dollar. (rei)

Mozilla fordert scharfe Kontrollen

von Sub-CAs

Sub-CAs sollen nach dem Willen
der fur das CA-Modul der Mozilla-
Software zustandigen Kathleen
Wilson kinftig scharf kontrolliert
werden, um zu verhindern, dass
Zertifikate zu Uberwachungszwe-
cken missbraucht werden. Vor
Kurzem wurde bekannt, dass
die Zertifizierungsstelle Trust-
wave ein Sub-CA-Zertifikat zur
Mitarbeiteriberwachung an ein
Unternehmen verkauft hatte.
Setzt sich der Vorschlag
durch, missen extern betriebe-
ne Sub-CAs ihre Sicherheitsricht-
linien (Certificate Policy) offen-
legen und von einer unabhangi-
gen Einrichtung verifizieren
lassen, genauso wie das bereits
bei Stammzertifizierungsstellen
praktiziert wird. Zudem missen
CAs nach dem Vorschlag offent-
lich zugangliche Listen mit allen
ausgestellten Sub-CA-Zertifika-
ten (auch Intermediate-Zertifika-
te genannt) fihren. Ein Unter-
nehmen, das eigentlich gar
keine Zertifikate an Dritte aus-

stellt, wirde in einer solchen
Liste sofort auffallen.

Wollen sie sich der Offenle-
gung entziehen, konnen die CAs
die Rechte der Sub-CAs nach
dem Vorschlag durch die
Extended-Key-Usage-Erweiterung
(EKU) stark einschranken. Soll
eine Sub-CA etwa Webseitenzer-
tifikate ausstellen, muss die CA
mittels Name Contraints (RFC
5280) kunftig exakt vorgeben,
fur welche Domains der Ableger
Zertifikate ausstellen darf. Stellt
die Sub-CA trotzdem Zertifikate
fur andere Domains aus, werden
diese dann vom Browser zuruck-
gewiesen.

Wer sich nicht an die von
Mozilla auferlegten Spielregeln
halt, riskiert einen Ausschluss
aus dem Trusted-Root-Pro-
gramm - Mozilla-Produkte wir-
den die CA kinftig nicht mehr
als vertrauenswiurdig einstufen,
wodurch die Stammzertifizie-
rungsstelle auf dem Markt kaum
noch FuB fassen kann. (rei)

Sicherheits-Notizen

Adobe hat kritische Lucken in
Flash und Air geschlossen. Ak-
tuell sind die Versionen 11.2
respektive 3.2.0.2070. Auch
Flash fur Android 2.3 und 3.x
wurde aktualisiert. Unter Win-
dows soll sich Flash nun selbst-
standig im Hintergrund aktua-
lisieren.

Durch eine Schwachstelle in
Apple iOS konnen Angreifer
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die in der Adressleiste von Sa-
fari angezeigte URL manipulie-
ren. Einen Patch gibt es bislang
nicht.

Eine im Februar geschlossene
Java-Liicke wird nun im
groflen Stil ausgenutzt. Abhilfe
schafft das Update auf Ver-
sion 6 Update 31 oder Ver-
sion 7 Update 3.

www.ct.de/1209053

aktuell | Sicherheit

AVG schiitzt vor Tracking-Cookies

Das Service Pack 1 fur die AVG-
Antivirenprodukte der 2012er
Generation schiutzt den Nutzer
vor Datensammlern wie Werbe-
netzwerken und Statistikdiens-
ten, die das Surfverhalten seiten-
tbergreifend uberwachen. Dazu
installiert es Browser-Plug-ins fir
Chrome, Firefox und IE, die den
sogenannten Do-Not-Track-Hea-
der an die aufgerufene
Seite Ubertragen. Dieser
Header lasst das Gegen-
Uber wissen, dass man
nicht mit dem Nutzer-Tra-
cking einverstanden ist.
Zudem blockieren die
Plug-ins die Kommunika-
tion mit zahlreichen Tra-
cking-Diensten. Daruber
hinaus zeigen sie an, ob
ein Anbieter dafur be-
kannt ist, persénliche Da-
ten zu sammeln, und ob
er diese weitergibt. Auch
die Datenschutzerklarun-
gen der Anbieter sind je-
weils verlinkt.

Der WiFi Guard soll
Nutzer o6ffentlicher WLANs
schatzen. Er warnt, wenn
man sich mit einem unbe-
kannten und dadurch po-
tenziell unsicheren Netz

Das neue Do-Not-Track-
Plug-in warnt, wenn
Dritte das personliche
Surfverhalten tber-
wachen.

Comscofe Be con

Faceboo Connect

verbindet. Auch gefélschte Hot-
spots soll er erkennen. Laut AVG
sind beide Funktionen nach der
Installation des SP1 auch in der
kostenlosen Version vorhanden.
AuBerdem wurden nach Herstel-
lerangaben mit dem Update
noch der Link-Scanner, die Anti-
Rootkit-komponente und die
Firewall verbessert. (rei)

Was st Rachverfoigung?

1 Ad Networks (1 blodoert)

2 Sodal Buttons (0 biodaert)

Facebook Soal Plugns

Twitter Button

3 Web Analvtics (0 blodoert)

ALLE BLOCKIEREN

_AVG Do-Not-Track

Sicherheitspanne bei Paypal

Ausgerechnet die Webseiten des
wohl groflten Online-Bezahl-
dienstes Paypal wiesen bis vor
Kurzem an sehr zentraler Stelle
eine Sicherheitsliicke auf. Betru-
ger hatten sie ausnutzen kénnen,
um etwa dessen Kunden auszu-
spionieren. Kurz nach der Be-
nachrichtigung durch heise Secu-
rity beseitigte Paypal die Lucke.
Zu weiteren Informationen, etwa
dariiber, wie ein so gravierendes
Sicherheitsproblem unbemerkt
bleiben konnte, sah sich die eBay-
Tochter jedoch auBer Stande.
Einem Leser war aufgefallen,
dass die Suche auf den Paypal-
Seiten die Benutzereingaben
nicht richtig filterte und es somit
ganz leicht moglich war, etwa
Uber eine speziell praparierte
URL Code einzuschleusen. Die-

ses Cross-Site-Scripting-Problem
betraf die SSL-gesicherten Seiten
unter https://www.paypal.com,
wo unter anderem der Kunden-
Login stattfindet und uber die
auch Bezahlvorgdnge abge-
wickelt werden.

Paypal wirbt sehr intensiv mit
dem Thema Sicherheit und pra-
sentiert unter anderem ein Zerti-
fikat des TUV Saarland als ,Ge-
priftes Zahlungssystem®. Rein-
hold Scheffel, Geschaftsfihrer
der prufenden Firma tekit Con-
sult, weist zur Erklarung lediglich
darauf hin, dass ,zum Zeitpunkt
der Prifung der [...] beschriebe-
ne Fehler nicht unbedingt schon
vorhanden sein musste”. Paypal
selbst sah sich nicht im Stande,
unsere konkreten Fragen zu die-
sem Vorfall zu beantworten. (ju)
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kurz vorgestellt | Farbmultifunktionsgerat, Freisprechtelefon

Oberaufsicht

Beim Farbmultifunktionsgerat HP
Laserjet M275nw scannt eine Kamera
die Vorlagen von oben.

Fur einen Burokopierer ist der Aufbau etwas
ungewohnlich: Statt eines Scanners digitali-
siert eine ausklappbare Kamera die Vorla-
gen. Diese muissen nicht auf eine Glasplatte
unter einem Deckel geschoben werden, son-
dern offen mit dem Gesicht nach oben auf
dem Deckel GUber dem Papierausgabefach
liegen. Einen automatischen Einzug fur
mehrseitige Dokumente gibt es folglich
nicht, der Anwender muss selbst umblat-
tern. Fur Scannen von Bichern ist ein sol-
cher Aufbau im Prinzip praktisch, da so
schneller geblattert werden kann (siehe
auch c't 8/12, S. 132). Allerdings dauert der
anschlieBende Scan 30 Sekunden. AufBer-
dem ist der Abstand der Kamera zur Vorla-
genebene recht gering, sodass man bei gro-
Beren Walzern an den schrag uber die Vorla-
genplatte reichenden Kamera-Arm stoBt.

Die Kamera liefert eine maximale Aufl6-
sung von 300 dpi, was ausreicht, um Doku-
mente zu digitalisieren und anschliefend
per OCR nutzbar zu machen. Fir VergroBe-
rungen reicht das nicht. Schwarzwei3-Text
liefert der M275nw aber auch dann scharf an
den PC, wenn sich die Vorlage auBerhalb des
Fokus befindet. Auf Fotos wirkte sich die
aggressive Scharfenautomatik dagegen sto-
rend aus. Der Hersteller wirbt damit, es
kénnten mit dem M275nw auch 3D-Objekte
gescannt werden. Aufgrund der Bauart des
Scanners und seiner beachtlichen Scharfen-
tiefe kann man auch Objekte abfotografie-
ren, die hoher sind als ein Blatt Papier. Aller-
dings entstehen aufgrund des Offnungs-
winkels der Kamera von etwa 90 Grad
(entspricht Brennweite 18 mm einer Klein-
bildkamera) sichtbare Verzerrungen, wenn
das Objekt naher an das Objektiv heran-
reicht. Mit einer 3D-Digitalisierung haben
diese Aufnahmen wenig gemein.
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Der LJ M275nw ist tber sein 8,5 cm Farb-
touchdisplay gut zu bedienen. Uber LAN
oder WLAN kann man seine ePrint-Funktion
nutzen, also per E-Mail Druckauftrage sen-
den. Gerdte mit iOS erkennen ihn via AirPrint
oder mit HPs App Home&Bizz, die auch fur
Android-Gerate angeboten werden. Im Test
erkannte sie App den Scanner aber nicht,
sondern erlaubte nur das Drucken mit dem
U M275nw.

Das Farblaserdruckwerk liefert eine sehr
zufriedenstellende Qualitat: Textist auch bis
hinab zu kleinsten SchriftgroBen scharf und
gut lesbar, Fotos werden fein gerastert und
farbneutral zu Papier gebracht. Fur einen
Laserdrucker alles sehr ordentlich - aber
auch extrem langsam. In Farbe schaffte der
M275nw gerade drei Kopien pro Minute, in
Schwarzweil waren es knapp sieben. Wah-
rend Scannen ohne Mechanik véllig ge-
rduschlos Gber die Bihne geht, macht der
Drucker einen Larm, der konzentriertes Wei-
terarbeiten unmaoglich macht. Seine Druck-
kosten sind mit knapp 25 Cent pro Farbseite
und uber 5 Cent fur eine Schwarzweif3seite
extrem hoch, vor allem im Vergleich zu
einem Officejet Pro 8600 (c't 5/12, S. 108).
Aufgrund dieser Schwachen beim Druck-
werk empfiehlt sich der 400 Euro teure La-
serjet M275nw nicht als Burogerat. Der
Kamera-Scanner bietet hingegen Vorteile
gegeniber herkommlichen Flachbettscan-
nern, wenn Ofters mal Seiten aus einer
kleineren Broschiire gescannt werden
miissen oder Ahnliches. (tig)

Hewlett-Packard
Scanauflosung 300 dpi
Druckauflosung 600 dpi
Anschlusse USB 2.0, 100-MBit-Ethemet, WLAN 802.11b/g/n

Druckersprachen  PCL6, PostScript3
Betriebssysteme ~ Windows ab XP, Mac 05 X ab 10.4, Linux
Preis 400 €

Telefonfreiheit

Plantronics USB-Telefon P835-M
liefert Freisprechkomfort bei Fest-
netz- und Handygesprachen sowie
der PC-Telefonie mit Microsoft Lync.

Alle Freisprechtelefone aus der Familie Ca-
listo P800 verfugen uUber ein 2,4-Zoll-Farb-
display sowie eine Touch-Wahltastatur. Die
Unterschiede liegen bei den Anschliissen:
Das P820 erlaubt die Bluetooth-Anbindung
von Handys, das P830 ist auBerdem mit
einer RJ11-Buchse fir einen analogen Tele-
fonanschluss versehen. Im Bundle mit dem
Schnurlos-Mikrofon PAS0 heiBen die Gera-
te dann P825 beziehungsweise P835. Wer
vertraulich telefonieren mochte, kann ein
Headset mit den beiden 3,5-mm-Klinken-
buchsen des Gerats verbinden.

Alle P800er Freisprechtelefone lassen
sich zudem per USB-Kabel an einen Win-
dows-PC anschlieBen, um fir Voice-over-|P-
Softphones wie PhonerLite oder Skype als
Lautsprecher und Mikrofon zur Verfiigung
zu stehen, jedoch nicht als Tastatur zum
Wahlen. Doch es geht auch ohne: Plantro-
nics legt ein Netzteil bei, damit man telefo-
nieren kann, wenn der PC keinen Strom
Uber USB liefert.

Plantronics bietet alle Modelle auch
noch in einer Variante mit dem Zusatz ,-M*
an, die sich mit Microsoft Lync versteht.
Den Benutzerstatus ubernahm das P835-M
im Test reibungslos von der Unified-Com-
munications-Clientsoftware und stellte ihn
aufdem Geratedisplay dar. Das klappte lei-
der aber nur innerhalb der Lync-Welt: War
das Freisprechtelefon durch einen Anruf via
Mobilfunk oder Festnetz blockiert, wechsel-
te der Lync-Status nicht auf ,Am Telefon”.
Schade ist auch, dass manuelle UC-Status-
wechsel am Gerat generell nicht vorgese-
hen sind. Dafur entschaddigt die leichte Ein-
richtung dank der verstandlichen Menifih-
rung sowie die gute Sprachqualitat beim
Telefonieren. (Eric Tierling/je)

Hersteller Plantronics

Telefonverbindungen RN, Bluetooth, USB
Betriebssysteme Windows ab XP

Preis € ct
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kurz vorgestellt | Grafiktablett-Serie, Minimaus

Touch fiir Profis

Die Profi-Tablettserie Intuos5
von Wacom bietet eine anpassbare
Multitouch-Unterstiitzung.

Die Hobbyisten-Tablettserie Bamboo unter-
stutzt schon seit zwei Generationen eine
Touch-Bedienung mit den Fingern. Jetzt
ist das Feature auch bei den Profi-Tabletts
des Herstellers angekommen, dem Intuos5
Touch. Anders als die Stiftposition wird die
Fingerposition relativ ausgewertet: So wer-
den die Wege fur die Hand auch bei einem
groBformatigen Tablett nicht zu lang. Beim
Intuos5 darf der Anwender vertikale Wisch-
bewegungen mit vier und finf Fingern
selbst belegen; beim Bamboo sind die
Touch-Gesten nicht anpassbar.

Wacom stellt das Intuos5 Touch in den
GroBen S, M und L her; das M-Format gibt
es auch ohne Touch. Die Tabletts werden
mit einem zwei Meter langen, abnehm-
baren USB-Kabel ausgeliefert. Wer es lieber
schnurlos mag, kann alle Modelle mit dem
optionalen ,Wireless Kit* auf kabellosen
Betrieb umrusten. Es besteht aus einem
Akku, einem Empfanger und einem USB-
Dongle.

Abgesehen von der Drahtlos-Option und
dem Touch-Sensor hat sich gegenuber der
Vorgédngergeneration relativ wenig gean-
dert: Genauigkeit und Druckempfindlichkeit
entsprechen den hohen Werten der Vorserie
(5080 Ipi bzw. 2048 Druckstufen). Erstmals
sind die Stifte zweier Intuos-Generationen
miteinander kompatibel: Fir das Intuos4 ge-
kaufte Zusatzstifte lassen sich also mit dem
IntuosS weiterverwenden. Der wesentliche
Unterschied gegenluber der Bamboo-Serie
besteht in der zusatzlichen Neigungsemp-
findlichkeit: Damit lassen sich etwa in Painter
die Spruhrichtung der virtuellen Airbrush
und des die Strichbreite virtuellen Buntstifts
steuern.

Wie bei den friheren Geraten liegen auch
diesmal zusatzliche Stiftspitzen bei, die mit
unterschiedlicher Reibung uber die Ober-
flache gleiten: funf Hartplastikminen, drei
aus Filz, eine aus Gummi sowie eine gefeder-
te fur pinselahnliche Striche.
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OLED-Mini-Displays
neben den Hardware-
Tasten hat sich Wacom
diesmal gespart - sie
waren schon am Intuos4
kaum nitzlich. Statt-
dessen hat Wacom die
Hardware-Schalter Gber-
arbeitet. Wie bei der
Vorgeneration trennt sie
ein kreisformiger Regler
(Touch Ring) in zwei BI6-
cke. Ein Knopf in der Mitte
schaltet die Belegung des Touch
Rings zwischen vier Modi um.
Das S-Format hat sechs Hardware-

Schalter (ExpressKeys), die grof3eren For-
mate haben acht. Bei Dammerlicht kann
man die Kuhlen mit dem Auge nur erahnen.
Die Finger finden die Tasten hingegen sofort
und koénnen sie dank deutlicher Huppel
auch gut unterscheiden.

Zuerst wirkt die gummierte Oberflache mit
den versiegelten Tasten etwas ungewohnt. Je
nach Art der Beriihrung reagieren die Hard-
ware-Tasten unterschiedlich: Liegt der Finger
nur sanft auf der Kuhle, blendet der Treiber
am Bildschirm ein Schwebefenster mit der
Belegung ein. Aktiviert wird die Funktion erst,
wenn man starker auf die Taste driickt. Ins-
besondere in der Eingewohnungsphase sind
die Soforthilfen sehr nitzlich.

Die oberste Hardware-Taste ist mit Touch
an/aus vorbelegt. Die zweite blendet eine
Vollbildibersicht aller Tastenbelegungen
ein, inklusive Links zum Treiber-Kontrollfeld.
Die ExpressKeys lassen sich mit Tasten und
Tastenkombinationen, Betriebssystemfunk-
tionen und Makros belegen; auf Wunsch in-
dividuell pro Anwendung. Zusatzlich kann
man anwendungsspezifische Radialmenis
definieren - dies sind kuchenférmige Menus,
die auch Verschachtelungen unterstitzen.

Bleibt die Frage nach dem Sinn einer
Touch-Flache auf einem Grafiktablett. Einer-
seits konnen Touch-Gesten die Stiftsteue-
rung durchaus sinnvoll erganzen - eine
Zweifingergeste ist zur Rotation der Arbeits-
flache in Painter und Photoshop deutlich in-
tuitiver als die Drehung per Touch Ring.
Andererseits schaltet Wacom die Touch-
Funktion erst ein, wenn die Stiftspitze min-
destens 2,5 Zentimeter uber der Tablett-
oberfliche schwebt. Eigentlich ist das eine
gute Idee - es gibt aber wenig Frustrieren-
deres, als mehrmals hintereinander mit
wachsender Ungeduld mit vier Fingern das
Tablett herunterzuschaben, bevor man
merkt, dass der Stift still die Touch-Funktion
blockiert. (ghi)

Hersteller Wacom, www.wacom.eu
MaBe/ $:32 ¢m x 20,8 cm/15,7 cm x 9,8 cm;

Arbeitsflache  M: 38 cm x 25,1 cm/22,4 cm X 14¢m;
L:48,7 am % 31,8an/32,5 (m x 20,3 am;
jeweis 1,2 cm dick

Preise $: 225 €; M: 370 € (ohne Touch: 300 €);

L: 480 €; Wireless Kit: 40 €

Streichholzmaus

Allerweltsdesign kann man Logitech
nicht vorwerfen: Die Minimaus Cube
ist gerade mal so grof} wie zwei
Mignonzellen. Zusatzlich dient das
Kastchen als Prasentationsklicker.

Trotz des Namens ist der Cube kein Wurfel,
sondern ein lackierter Plastikquader. Die
Ruckseite erkennt man am Ein-/Ausschalter
sowie an der Micro-USB-Buchse zum Auf-
laden des integrierten Akkus. Beim Einschal-
ten leuchtet eine LED auf - grun heif3t voll.
Unten deckt eine dunkle Linse die Optik ab.

Zum Lieferumfang gehoren ein ultrakur-
zes Ladekabel (8 cm) sowie ein stummeliger
USB-Transceiver, der das herstellereigene
Unifying-Protokoll verwendet. Zusatzlich
liegt eine Kunstlederhiille fir den Cube bei.

Fur Linksklicks drickt man auf die Stirn
der Oberseite, fur Rechtsklicks in die Mitte.
Dazwischen ist eine leichte Kuhle mehr fihl-
als sichtbar. Streicht man hier nach oben
oder unten, erkennt der Cube dies als Scroll-
Geste. Im Test scrollten Seiten teilweise wei-
ter, obwohl der Finger schon wieder weg
war. Auf seinen Webseiten stellt Logitech ein
Plug-in bereit, das den Scroll-Vorgang in den
Windows-Versionen der Browser Chrome,
Firefox und Internet Explorer weicher macht.

Hebt man den Cube von der Tischplatte,
schaltet er in den Prasentationsmodus:
Dann wechselt in Powerpoint & Co. ein Klick
zur nachsten Folie. Wendet man das Kast-
chen und klickt noch mal, geht es zurick -
der Cube gibt Klicks also entweder Bild-ab
oder Bild-auf an den Rechner weiter.

Was zuerst nach einem teuren Spielzeug
fir Businesskasper aussieht, entpuppt sich
als clevere kleine Gelegenheitsmaus. Auf-
grund seiner bizarren Form schiebt man
das Kastchen nur locker Gber den Tisch -
das funktioniert aber erstaunlich gut. Wie
bei allen Touch-Mausen vermisst man die

Méglichkeit zum Mittelklicken. (ghi)
Hersteller Logitech, www_logitech.de
MaBe S4mx28mx 11 m
Gewicht 259
Preis 0€
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Funktionstauglich

Mit seinem Multitouchpad empfiehlt
sich Logitechs Wireless Touch Key-
board K400 als Wohnzimmertastatur.
Kostenbedingte Einsparungen
triibben jedoch den Eindruck.

Mit dem vom K400 gebotenen Tastenab-
stand von 18 Millimetern kann man immer
noch gut tippen (19 sind normal). Die selten
benutzten Tasten A, + und # sind nur 13 Mil-
limeter breit; die Tasten mit den Umlauten
und Interpunktionszeichen haben hingegen
volle Breite. Die Eingabetaste féllt etwas
schmal aus, hdlt sich aber noch im ertrag-
lichen Rahmen. In der obersten Zeile wird es
etwas pfriemelig: Dort sind die Tasten gera-
de mal einen Zentimeter hoch und 12 Milli-
meter breit.

Die Aufgaben des Positionstastenblocks
werden von den Pfeiltasten sowie den rech-
ten drei Tasten in der obersten Zeile Gber-
nommen; die zugehorige Fn-Taste liegt zwi-
schen Strg und Windows. Zusatzliche Knop-
fe links oberhalb des Tastenfelds steuern die
Lautstarke und rufen den Browser auf.

Das Touchpad unterstitzt horizontale
und vertikale Zweifinger-Scrollgesten. Da-
runter liegen zwei Tasten, die auch auf
noch gut bedienbar sind, wenn die Tastatur
auf dem Schof liegt. Beim Einsatz am
Heimkino-PC wird man dennoch der zu-
satzlichen Maustaste oben links den Vorzug
geben. Die Tastatur nutzt Logitechs Uni-
fying-Protokoll; ein Nano-Transceiver ge-
hort zum Lieferumfang.

Grundsatzlich gibt es am K400 nichts zu
meckern: praktisch, leicht, gut durchdacht.
Sogar der An-/Ausschalter ist da, wo man
ihn gut erreicht, aber nicht versehentlich
erwischt. Zu bedauern ist lediglich der
schwammige Druckpunkt: Wohl aus Kos-
tengrinden nutzt die K400 keine Scheren-
mechanik, wie sie bei den meisten Wohn-
zimmertastaturen zu finden ist, sondern bil-

lige Folientechnik. (ghi)
Hersteller Logitech, www_logitech.de
MaBe 354cmx 143 mx1,9cm
Preis 40 € (StraBe: ca. 35 €)
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kurz vorgestellt | Wohnzimmertastaturen

Zu gut gemeint

Mit einem Trackball plus Scrollrad
sowie einem Playstation-3-Modus
bewirbt sich das Wireless Keyboard
Uzzano von Hama fiirs Wohnzimmer.

Unter dem leichtgangigen und gut hervor-
gehobenen Trackball sitzt mit etwas Ab-
stand ein Scrollrad mit zwei Maustasten.
Diese sind aber nur als Notbehelf gedacht:
Die eigentlichen Maustasten fir den Wohn-
zimmereinsatz befinden sich an der Ober-
kante des Uzzano, wo sie sehr gut erreich-
bar sind. Steckt man den kurzen Transceiver
an eine PlayStation 3 an, aktiviert dies einen
Modus mit PS3-spezifischen Befehlen.

Zuliebe einer kompakten Form wurden
die Tastenabstande stark gestaucht. Bei
den Haupttasten betragt der horizontale
Abstand 17 Millimeter, der vertikale Ab-
stand 14 Millimeter - zu wenig, um Buch-
staben blind zu treffen. Diverse Tasten sind
noch schmaler: Den Rekord hélt die Tabu-
latortaste mit 5 Millimetern.

Das Layout wurde sehr eigenwillig ent-
worfen: Das U liegt rechts neben der Leer-
taste, das A zwei Tasten weiter. Wo norma-
lerweise die Alt-Taste liegt, findet man
stattdessen AltGr. Eine Alt-Taste fehlt kom-
plett - so lasst sich keine Windows-Anwen-
dung per Alt+F4 schlieen, nur Gber den X-
Knopf des Programmfensters. Ein runder
Knopf rechts unter dem Trackball 6ffnet
seltsamerweise den Windows-Arbeitsplatz.

Im Wohnzimmer muss man gut aufpas-
sen, wenn man das Wireless Keyboard vom
Tisch nimmt: An den seitlichen Randern lie-
gen je vier Multimediatasten. Greift man im
Halbdunkel unbedacht nach der Tastatur,
stoppt der Medien-Player unverhofft die
Wiedergabe oder die Lautsprecher ver-
stummen. Sieben kurze, zwei Zentimeter
breite Tasten Gber dem Tastenfeld steuern
den Browser und rufen den Mail-Client auf
- als ob man mit dieser Tastatur mehr als

ein paar Worter tippen wiirde. (ghi)
Hersteller Hama, www.hama.de
MaBe 26(mx 11,2(m x 2,6 cm
Preis Q€
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kurz vorgestellt | ePerso-Leser, LAN-Tester

Lesestift

Kobils zertifizierter Basisleser fur
den neuen Personalausweis hat
die Bauform eines USB-Sticks und
passt prima in die Tasche.

Bislang hatte das Bundesamt fiir Sicherheit
in der Informationstechnik (BSI) acht Basis-
leser fur den neuen Personalausweis (nPA)
zertifiziert, allesamt flache Tischgerate, die
zwischen 35 und 80 Euro kosten. Kobils iD-
token ist Nummer 9 und unterscheidet sich
in der Bauform von allen anderen: Der
schlanke USB-Stick ohne Kabel ldsst sich
beispielsweise am Schlisselbund mitfiih-
ren, um ihn zu Hause und im Biro zu nut-
zen. Er wird direkt am PC oder Notebook
angesteckt; eine Kunststoffklammer halt
den Ausweis in Position.

Auf der Kobil-Website stehen Treiber fur
Windows, Debian-Linux, OpenSuse, Ubun-
tu und Mac OS zum Download bereit. Das
sind die Systeme, fir die das BSI auch die
AusweisApp anbietet, mit der sich der nPA
nutzen lasst. Im Test klappte das unter
Windows 7 (32 Bit) und Debian 6 (32 Bit)
mit AusweisApp 1.8.1. Unter Mac 0S 10.7.3
erkannte diese Version das iDtoken zwar,
lehnte aber die Verwendung ab, da das
BSI es noch nicht in die Liste der unterstutz-
ten Lesegerdte eingetragen hatte. Dieses
Problem sollte mit dem nachsten Ausweis-
App-Update gelost sein. Auch Webanwen-
dungen, die ein eigenes Java-Applet wie
AutentApp von Bremen Online Services an-
stelle der AusweisApp nutzen, funktionier-
ten mit dem kompakten Lese-Stick.

Kobils iDtoken ist ein praktisches Lese-
gerat fur kontaktlose Karten, mit dem sich
die elD-Funktion des Personalausweises an
verschiedenen Arbeitspldtzen nutzen lasst.
Mehr Sicherheit bieten zwar die Standard-
und Komfortleser mit eigener Tastatur und
eigenem Display, die sind aber sehr viel

unhandlicher und teurer. (ad)
Lesegerdt fiir den neuen Personalausweis
Hersteller Kobil, www.kobil.de
Systemanf.  Windows 2000 bis 7, Debian 6, OpenSuse 12.1,
Ubuntu 10.04 und 11.10, Mac 05 10.7
Preis K€



Netzmeter

Flukes LinkRunner AT 2000 gibt
mit einem Tastendruck Auskunft
tiber die grundlegende Funktion
von Netzwerken.

Netzwerk-Admins sollen die Testgerate der
LinkRunner-Serie von Fluke schnellen Ein-
blick verschaffen, ob Netzwerkprobleme
hinter oder vor der LAN-Wanddose liegen.
Das teurere 2000er-Modell ist das flexiblere:
Es kann nicht nur Twisted-Pair-, sondern
auch Glasfaserports bis Gigabit-Ethernet
testen, spricht IPv6 und spielt als ,Reflector”
mit groBeren Fluke-Testern fur Durchsatz-
messungen zusammen.

Drei Sekunden nach dem Einschalten
meldet sich das Hauptmenu mit vier Punk-
ten (Switch, Autotest, Kabel und Tools), unter
denen man per Steuerkreuz wahlt. Hinter
Tools verbergen sich die Gerateeinstellungen.
Beim Kabeltest pruft das Gerat mit dem in-
tegrierten Wiremap-Port oder einem mitge-
lieferten Teststecker die Lange, Adervertau-
schungen, Kurzschliisse und Unterbrechun-
gen. Optional gibt der Tester klassisch ein
Tonsignal zur Leitungsverfolgung aufs Kabel.

Gibt ein Switch per Protokoll (LLDP, CDP,
EDP) seine Kennung aus, dann zeigt der
LinkRunner weitere Details (Name, Port-
nummer, VLAN). Power-over-Ethernet-fahi-
gen Ports fordert der 2000er die angebo-
tene Leistung real ab. Das knapp 600 Euro
billigere 1000er-Modell zeigt dagegen nur
an, ob Spannung ansteht.

Beim Autotest horcht das Gerat ins LAN,
meldet gefundene Dienste (z. B. Default-
Gateway, DNS) und versucht, bis zu zehn
einstellbare Hosts anzupingen. Bei der Feh-
lersuche in groBeren LANs kann sich der
LinkRunner schnell bezahlt machen, hand-
licher als ein Netbook ist er allemal. (ea)

Hersteller Fluke Networks, http//de.flukenetworks.com
Bedienelemente  Hauptschalter, Tastenfeld
Anzeigen 2LED, Farbdisplay (7 cm, 320 x 240 Pixel)

Anschliisse 2 RIS (1 x Gigabit-Ethemet, 1 x Wiremap-
per), 1> SFP (10008ase-X), 1 x USB 2.0

MaBe / Gewicht 90 mm x 200 mm x 47 mm /0,5 kg
Preis 1780 € (UVP)

kurz vorgestellt | WLAN-Repeater, Datenlogger

Doppelte Verlangerung

Netgears Repeater WN2500RP
vergroBBert die WLAN-Blase in beiden
Funkbandern gleichzeitig.

Der WN2500RP verbindet sich als Client mit
einem WLAN-Router und bedient gleichzei-
tig als Access Point andere Gerate (,Uni-
versal Repeater”, vgl.c't 4/12, S. 94). Daten
reicht er als Vermittler zwischen beiden
Seiten weiter und vergroBert so die WLAN-
Abdeckung in beiden Funkbandern (2,4
und 5 GHz) gleichzeitig. Nutzlicherweise
versorgt er auch bis zu vier Gerdte ohne
eigene WLAN-Schnittstelle per Kabel (100
MBit/s).

Per WPS-Tastendruck nimmt der Repea-
ter Verbindung zu einer WLAN-Basis auf.
Um ihn auf beiden Funkbandern mit
einem Simultan-Dualband-Router zu ver-
binden, muss man die WPS-Prozedur wie-
derholen. Alternativ konfiguriert man den
WN2500RP per Browser und kann dann
unter anderem Namen Verschlusselungs-
typ und Passworter fur die abgehenden
Funkzellen andern.

Normalerweise halt der Repeater auf bei-
den Funkbandern parallel die Verbindung
zur Stammbasis. Alternativ kann er ein
Band zur Stammbasis und das andere fur
seine Clients nehmen (,FastLane”). So be-
kommen Clients am Repeater tendenziell
besseren Durchsatz.

Als Client funkte das Gerat in unserer
Testsituation Uber Distanz zufriedenstel-
lend bis gut. Im Repeater-Betrieb war der
Durchsatz erwartetermallen niedriger, aber
immer noch zufriedenstellend, wenn auch

im 2,4-GHz-Band nur knapp. (ea)
WLAN-Repeater
Hersteller Netgear, hwww.netgear.de

802.11n-300, simultan dualband, WPS

Repeater Distanz 9-10/12-14MBit/s (O / O)

(2,4/5GHz)

Client nah 71/90 MBit/s

Client 20m 37-42/ 40-49 MBit/s (O / @)
Leistungsaufnahme ~ 4,9/5,1 Watt (kein/ 1 LAN-Client)

9,45/9,84 € (Dauerbetrieb, 22 /kWh)
5€
5] O nfriedensteliend

jahrl. Energiekosten
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Schaltschrank-
Datensammler

Das Messwerterfassungs-Modul
MC-Hx sammelt in Energie- und
Steuerungsinstallationen fleiBig
Messwerte zur spateren Auswertung
perrechnender Datenbank.

Nach eigener Aussage inspiriert vom c't-
Lab (www.ct-lab.de) hat Michael Bremicker
von MB datatec ein kommerzielles Produkt
entwickelt, das Messwerterfassungs- und
Datenlogger-System MC-Hx. Das reichlich
mit Mess-Eingdngen ausgestattete Gerat
kann auf einer DIN-Hutschiene in Siche-
rungskdsten und Schaltschranken montiert
werden. Es ist sowohl ein autarker Offline-
als auch ein Online-Betrieb moglich, die PC-
Anbindung erfolgt Gber Ethernet-LAN oder
USB. Ein Netzteil ist eingebaut.

Das MC-Hx bietet unterschiedliche M6g-
lichkeiten zum Messen: 16 analoge und
8 digitale Messeingdnge, zusatzlich sind
16 virtuelle Kandle mit aus den Realdaten
berechneten Werten (mit Ableitung, Inte-
gral und benutzerdefinierten Formeln ver-
knupft) abrufbar. Acht Schaltausgange sind
nebenbeiauch vorhanden.

Das Modul kann intern 250 Millionen Da-
tensatze speichern, die mit einem Zeitstem-
pel der eingebauten Echtzeituhr versehen
sind. Internetverbindungen (ber einen
Relay-Server, die der MC-Hx eigenstandig
aufbaut, ersparen aufwendige Firewall-
oder VPN-Konfigurationen.

Mitgeliefert werden ein Konfigurations-
programm und ein machtiges Datenbank-
system zur Messwertanalyse mit grafischer
Aufbereitung, das sich auch ,live* aktuali-
siert. Der Preis von knapp 1000 Euro fiir das
Gerat samt Software orientiert sich leider
am industriellen Umfeld: Da wird bei spe-
ziellen Losungen und Kleinserien auch
schon mal kraftiger hingelangt. (cm)

Messwerterfassungs-Modul fir Schaltschrank-Montage
Hersteller MB datatec, www.mb-datatec.de

Systemanforderung ~ Windows-PC zur Konfiguration und
Datenanalyse

Preis

61



kurz vorgestellt | Mail-Client, HTMLS-Animationen

Eleganter mailen

Das Mail-Programm Sparrow - unter
Mac-Nutzern langst kein Geheimtipp
mehr - hat den Sprung vom Desktop
aufs iPhone vollzogen.

Die im App Store verfugbare iOS-5-Version
von Sparrow baut auf IMAP, POP-Accounts
unterstutzt sie nicht. Die IMAP-Struktur
zeigt Sparrow wie Apples Mailer immer
komplett an, der Anwender kann einzelne
Ordner weder abonnieren noch ausblen-
den. Die App verwaltet mehrere Konten
und lasst bei Bedarf alle Mails in eine ,uni-
fied inbox“ laufen. Sie greift ausschlieBlich
auf die Kontaktdatenbank des iPhone zu-
rick. Auf Wunsch verbindet sie sich mit
einem Facebook-Account und importiert
von dort Profilbilder jener Mail-Partner, die
in den iPhone-Kontakten erfasst sind.
Sparrow folgt einem anderen Bedienkon-
zeptals Apples eigene Mail-App: Vieles lasst
sich mit Gesten steuern. So ruft etwa ein
Wisch von rechts nach links in der Listen-
ansicht ein Kontextmenu auf. Ein schneller
Wisch von links nach rechts schiebt die Lis-
tenansicht zur Seite und 6ffnet den Blick auf
die Ordnerstruktur des IMAP-Accounts. All
das wirkt durchdacht und noch dazu we-
sentlich eleganter als in der Standard-App.
Zum vollwertigen Ersatz fur den bord-
eigenen Mailer fehlt Sparrow allerdings die
Maglichkeit, den Eingang von Mails sofort
zu melden (,Push”) oder zumindest ein
Zeitintervall zum Abholen festzulegen. Man
arbeite daran, teilten die Entwickler mit. Fur
eines der nachsten Updates angekindigt
ist der ,Landscape-Modus*, also die Mog-
lichkeit, mit dem um 90 Grad gedrehten
Display zu arbeiten. AuBerdem soll die App
fur weitere Lander lokalisiert werden - bis-
lang ist sie nur in englischer und franzosi-
scher Sprache erhaltlich. (hob)

Hersteller Sparrow SAS, www.sparrowapp.com
Systemanforderungen 10 5.x
Preis 239€
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Animationen ohne Flash

Die Mac-App Hype erstellt Anima-
tionen fiir Webseiten - ganz ohne
Flash. Version 1.5 riistet wichtige
Grundfunktionen nach.

Dank HTMLS, CSS3 und Javascript ist Inter-
aktivitat im Browser auch ohne Plug-ins
moglich. Dazu braucht es aber schon gute
Kenntnisse aller drei Technologien und Pro-
grammiererfahrung. Hype von Tumult er-
leichtert den Einstieg, denn die Mac-App ori-
entiert sich in Aufbau und Bedienung am
Autorenwerkzeug Flash Professional.

Die Bedienoberflaiche setzt sich aus
einem zentralen Layoutbereich, der Zeit-
leiste und der Inspector-Palette zusammen.
Fur eine kleine Animation braucht es nicht
viel: In der Szene arrangiert der Anwender
Objekte wie Rechtecke, Schaltknépfe,
Texte, Bilder, Videos und HTML-Inhalte im
Layoutbereich. Schlisselbilder (Keyframes)
in der Zeitleiste halten den Zustand von
Objekten zu bestimmten Zeitpunkten fest,
die Bilder dazwischen berechnet die Soft-
ware automatisch. Haufig animierte Eigen-
schaften sind beispielsweise Position,
GroBe, Drehung und Transparenz von Ob-
jekten. Zahlreiche weitere kommen hinzu,
darunter Farben oder die Linienstarke von
Umrandungen. Szenen- und Objektereig-
nisse sorgen dafur, dass etwas passiert,
etwa wenn man ein Objekt anklickt. Als
Reaktion kann der Aufruf einer weiteren
Szene folgen oder ein individuelles Java-
script ausgefuhrt werden.

Ist der Record-Button gedriickt, erstellt
Hype automatisch Keyframes, sobald man
Werte in der Inspektoren-Palette andert.
Durch die Vorschaufunktion 6ffnet sich die
aktuelle Animation im Browser seiner Wahl.
In der Liste der installieren Browser erscheint
auch der mobile Safari-Browser, der im iOS-
iPhone-Simulator ausgefihrt wird. Dazu
mussen allerdings die Xcode-Developer-

Tools installiert sein. Vor Eigenheiten der
verschiedenen Browser warnt Hype.

Um die Animation in eine Webseite zu
tibernehmen, sind drei Schritte nétig. Zu-
nachst exportiert der Anwender das Projekt
in eine HTML-Datei nebst Ressourcen-Ord-
ner. Dann kopiert er daraus einige gekenn-
zeichnete Zeilen und figt sie in den HTML-
Code seiner Webseite ein. Zu guter Letzt
wird der Ressourcen-Ordner neben die
HTML-Datei gepackt.

In Version 1.5 verbessert Tumult vor allem
den Bedienkomfort. Die Zeichenflache ist
nun zoombar und mehrere Objekte lassen
sich zu Gruppen zusammenlegen. In der
Zeitleiste sorgt die klare Trennung in Objek-
te und Eigenschaften fir mehr Uberblick. Es
sind so nur die Einstellungen der markierten
Objekte sichtbar. Fur groBere Projekte prak-
tisch: Objekte und Gruppen lassen sich aus-
blenden und vor Anderungen schiitzen. Als
neues Exportziel steht Dashcode/iBooks
Author zur Wahl. So bringt man auf einfache
Weise HTML5-Animationen in neuen Multi-
media-E-Books unter.

Hype ist leicht zu erlernen und eignet sich
gut, um einfache HTML5-Animationen zu
kreieren, beispielsweise Werbebanner, inter-
aktive Bildergalerien oder Video-Prasentatio-
nen. Der grof3e Vorteil von Hype gegenuber
Flash ist die Browser-Kompatibilitat auf
iPhone und iPad. Allerdings hinkt der Ver-
gleich mit Flash ansonsten kraftig, denn das
Adobe-Tool ist um ein Vielfaches machtiger
und leistungsfahiger. Schrifteinbettung,
Symbole, echte 3D-Unterstitzung, Morphen
von Formen, Vektorwerkzeuge, Debugging-
Unterstitzung: Das ist nur ein kleiner Auszug
von Punkten, in denen Hype passen muss,
dafir kostet es nur einen Bruchteil. (thk)

HTMLS-Animationen

Hersteller http//tumultco.com/
Systemanforderungen Mac 05 X 10.6.6
Preis 99 E
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Ersatz fiir Apple TV

AirServer ristet am Mac einige
Apple-TV-Funktionen nach. Version 4
zeigt mittels AirPlay Mirroring gar
den Bildschirm von iOS-Geréten.

Apple TV kann einiges, was dem Mac vorent-
halten ist. Filme empfangen beispielsweise
oder die Bildschirmansicht eines iOS-Gerates
spiegeln. Findige Entwickler versuchen die
Beschrankungen zu umgehen. Inzwischen
sind einige AirPlay-Lésungen erhaltlich,
darunter Beamer, AirParrot und Reflection.
AirServer 4.2.1 kann am meisten.

Die Installation auf dem Mac fligt den Sys-
temeinstellungen den Eintrag AirServer
hinzu. Ein Klick darauf 6ffnet den Einstel-
lungsdialog. Viel zu justieren gibt es nicht.
Von Bedeutung ist vor allem der Geratena-
me, mit dem sich der Mac fortan auf iPhone
oder iPad meldet. Das Setzen eines Passwor-
tes verhindert unerwunschte Zugriffe. Unter
.Tonausgabe® wahlt man das Ausgabegerat.
AirServer kommt auch mit mehreren Moni-
toren klar, den fir die Ubertragung aktiviert
man unter ,Monitor”.

iPhone und iPad bendtigen als Sender
keinerlei zusatzliche Software oder Einstel-
lungen, denn sie haben das AirPlay-Protokoll
bereits eingebaut. Allerdings erméglichen
nur das iPhone ab 4S und iPad 2 oder 3 Air-
Play Mirroring, denn das setzt Hardware-Be-
schleunigung voraus. Altere Gerite (ibertra-
gen Videos, Musik und Bilder, mindestens
i0S 4.2.1 muss installiert sein. Allgemein gilt:
i0S-Sender und Mac-Empfanger missen
sich im selben WLAN befinden. Um eine Ver-
bindung herzustellen, halt man auf iOS nach
dem AirPlay-Symbol Ausschau. Dieses er-
scheint automatisch innerhalb der iPod-App,
beim Abspielen eines Videos oder Songs.
Um den Bildschirm zu ibertragen, klickt
man doppelt auf den Home-Button. In der
Liste der aktiven Programme erscheint das

c't2012, Heft9

kurz vorgestellt | Audio- und Videostreaming

AirPlay-Symbol ganz links. AirPlay-Mirroring
startet nach Aktivieren der Funktion Syn-
chronisieren.

Wir haben AirServer mit verschiedenen
Inhalten gefuttert, darunter Musik, Bilderga-
lerien, 720p-Videos und Bildschirmspiege-
lungen. Dabei macht die Software nahezu
ausnahmslos eine gute Figur. Ein Problem
zeigte sich beim Mirroring von einem iPad 2.
Die Auflésung von 1024 x 768 Pixeln wurde
nicht 1:1 auf dem Mac-Bildschirm ubertra-
gen, sondern leicht verkleinert. Das fiihrte zu
Unscharfen. Darauf angesprochen, schickte
uns der Entwickler eine Uberarbeitete Ver-
sion, welche die Auflésung 1:1 und unska-
liert sendete. Im nachsten Update sollte das
Problem also behoben sein. Den Player kann
man beliebig skalieren oder auf eine Voll-
bildansicht wechseln. Auch DRM-geschiitzte
Filme lassen sich abspielen.

AirServer 4.2.1 hat eine Postprocessing-
Engine eingebaut. Uber Schieberegler kann
man hier Scharfe, Helligkeit, Kontrast, Satti-
gung und Farbung beeinflussen. Die Effekte
rechnet AirServer live in das Bild ein. Verzo-
gerungen haben wir dabei nicht festgestellt,
selbst auf einem Mac mini mit geteiltem Vi-
deospeicher. In 3D-Spielen kam es im Test
mitunter zu Tonaussetzern. Hier empfiehlt es
sich, in den Einstellungen den Zwischenspei-
cher unter Tonausgabe zu erh6hen. Nachteil
ist dann allerdings, dass es zu einem leichten
Zeitversatz von Bild und Ton kommen kann.

Um den Mac mit Apple-TV-Funktionen
nachzurusten, ist AirServer die umfang-
reichste Losung. Bei schnellem WLAN ist das
Bild nahezu artefakt- und ruckelfrei. Bleibt
nur zu hoffen, dass Apple in einem System-

Update nicht den Stecker zieht. (thk)
AirPlay-Server
Hersteller www_aifserverapp.com
Systemanforderungen Mac 05X 10.7.3
Preis 15 US-$
63



Prifstand | 4K-Display

Stefan Porteck

Scharfes Teil

Blickwinkelstabiler 4K-Monitor

Eizos 36"-Monitor hat die GroB3e eines Fernsehers.
Das ware zunachst nichts Spektakuldres - doch das
Display hat eine Auflosung von 4096 x 2160 Bild-

punkten.

chon die schiere Gro3e von

Eizos FDH3601 beeindruckt -
der 30-Kilo-Koloss bringt es auf
eine Diagonale von 36 Zoll (92
Zentimeter). Vollend:s fir offene
Minder sorgt der Schirm nach
dem Einschalten: Das Display
hat mit 4096 x 2160 Pixeln eine
mehr als doppelt so hohe Auf-
I6sung (gut vierfache Pixelzahl)
wie herkommliche Full-HD-Dis-
plays und zeigt so selbst feinste
Details gestochen scharf an.

Laut Eizo soll sichder 36"-Mo-
nitor fur professionelle Anwen-
dungen eignen, bei denen Multi-
monitor-Aufbauten wegen der
Displayrahmen ausscheiden -
beispielsweise bei der Vorfeld-
kontrolle in Flughéfen.

Fir den professionellen Ein-
satz ist der FDH3601 aber nicht
nur wegen seiner Grof3e gut ge-

Eizo FDH3601

Hersteller

Backlight

Auflosung

Bildflache/Diagonale
Videoeingange

LCD drehbar/hohenverstellbar/Portrat-Modus
Abmessung (B x H x T)/Gewicht
weitere Ausstattung
Lieferumfang
Leistungsaufnahme

minimales Sichtfeld
erweitertes Sichtfeld

Die runden Diagramme geben die Winkelabhan-
gigkeit des Kontrasts wieder. Blaue Farbanteile
stehen fur niedrige, rotliche fiir hohe Kontraste.
Kreise markieren die Blickwinkel in 20-Grad-
Schritten. Im Idealfall ware das ganze Bild pink.

Blickwinkel/Kontrasthohe
Farben/Graustufen
Ausleuchtung/Helligkeitsbereich
Gehauseverarbeitung, Mechanik
Preis

ristet: Das Display zeigt satte
Farben und beherrscht die farb-
neutrale Graustufenanzeige -
dank IPS-Panel bleibt das auch
aus grofRen Einblickwinkeln so.

Fir eine moglichst homogene
Schirmausleuchtung wird jeder
FDH3601 im Werk vermessen
und die individuellen Helligkeits-
Korrekturwerte werden in der
Look-Up-Table des Displays ge-
speichert. Auf unserem Test-
exemplar wich die Leuchtdichte
an allen Messpunkten stets um
weniger als 10 Prozent von der
in der Bildmitte ab - ein sehr
gutes Ergebnis.

Die maximale Leuchtdichte
beziffert Eizo mit 700 cd/m?2. Mit
der von uns eingestellten Farb-
temperatur von 6500K blieb
unser Testgerat zwar etwas da-
runter, erreichte mit rund

tizo

tdge-LED (white)

4096 X 2160 Pixel
81,7.cmx43,1(m/92(m

2 DV, 2 x DisplayPort

vivi-

89,6 (m > 54,3 -643mx322/279kg
2xUSB 2.0

Netzkabel, DVI-Kabel, DP-Kabel

Betrieb: 101,5 Watt (bei 100 cd/m?), Standby: 3,7 Watt,

Aus: 3,5 Wart

768:1/10,9%
590:1/32,5%

Eizos 36-Zoll-Monitor zeigt mit seiner 8-Megapixel-Auflésung
selbst feinste Details gestochen scharf an.

630 cd/m? aber einen Spitzen-
wert, der selbstin sehrheller Um-
gebung entspanntes Arbeiten er-
maglicht. Das LED-Backlight sorgt
fur eine moderate Leistungsauf-
nahme: Unser Messgerat zeigte
bei voller Helligkeit einen Wert
von rund 215 Watt. Bei ergonomi-
schen 100 cd/m? bringt es der
FDH3601 auf 102 Watt.

Hiirden gemeistert

Um den Monitor mit seiner 4K-
Auflosung zu betreiben, reicht
selbst die Bandbreite einer Dual-
Link-DVI-Verbindung nicht. Der
FDH3601 muss deshalb mit zwei
DVI- oder DisplayPort-Kabeln mit
dem PC verbunden werden,
braucht also eine Grafikkarte mit
zwei DualLink-Ausgangen.
Gegenilber dem PC gibt sich
der FDH3601 als zwei einzelne
Monitore aus. Dieser Klimmzug
hat beim Booten den Schon-
heitsfehler, dass BIOS-Anzeigen
und das Bootlogo auf beiden
Schirmhalften - also doppelt -
angezeigt werden. Nach dem
Start fasst Windows beide Sig-
nale auf der grofen Schirmflache
zusammen: Die linke Halfte ist
der primdre Monitor und die
rechte ist der sekundare Monitor.
Da Windows aber nach wie
vor von zwei angeschlossenen
Monitoren ausgeht, reicht die
Taskleiste nur bis zur Bildmitte
und Fenster werden nur auf eine
der beiden Schirmhalften maxi-
miert. Nachdem wir im Grafikkar-
tentreiber beide Displays zu
einem einzelnen Desktop zu-
sammengefasst hatten (AMD:

Der FDH3601 nutzt ein impo-
santes 350-Watt-Netzteil mit
Schraubstecker.

Eyefinity, Nvidia: Vision Sur-
round), lieB sich der FDH3601
an unserer GTX560Ti-Grafikkarte
schlieBlich wie jeder herkomm-
liche Monitor nutzen.

Fazit

Wer im professionellen Umfeld
eine moglichst grofle Arbeits-
flache benotigt, kommt mit
mehreren gewoéhnlichen Moni-
toren ginstiger zum Ziel. Wird
ein nahtloses Bild ohne stérende
Displayrahmen benétigt, ist der
FDH3601 dagegen die bessere
Alternative. Wer bei der Bildbe-
arbeitung oder -darstellung auf
eine exakte Darstellung feiner
Details angewiesen ist, durfte die
120 dpi des FDH3601 ebenfalls
schnell schatzen lernen.

Bei unseren Tests machten
auf dem 36-Zoller aber auch
profane Dinge wie das An-
schauen von Megapixel-Fotos,
Spielen oder Erkundungsflige
mit Google Earth enormen Spal.
Mit einem funfstelligen Preis
bleibt die 4K-Auflosung fur
Heimanwender aber vorerst lei-
der unerschwinglich. (spo)

www.ct.de/1209064

c't2012, Heft9



Priifstand | Thunderbolt-Platten

Johannes Schuster

Donnerltittchen

Festplatten mit Thunderbolt

Intels neue Hochgeschwindigkeits-Schnittstelle
kann bei schnellen Festplatten ihre Leistung
unter Beweis stellen. Wir haben uns drei externe
Thunderbolt-Speicher angesehen.

N eue Macs werden schon seit
einem Jahr mit Intels neuer
Hochgeschwindigkeits-Schnitt-
stelle ausgestattet, erste Win-
dows-PCs sollen bald folgen. Da
Apple bisher USB 3.0 nicht unter-
stutzt und FireWire 800 veraltet
ist, warten gerade Mac-Anwen-
der auf schnelle Massenspeicher.
Zu den jiingsten Neuerscheinun-
gen zahlen die Festplatten von
Elgato, LaCie und Western Digi-
tal, die wir hier vorstellen.

In den Gehausen von LaCie
und Western Digital finden je
zwei 3,5-Zoll-Festplatten Platz,
die vom Betriebssystem einzeln
angesprochen (Just a Bunch of
Disks, JBOD) und zu einem
Software-RAID zusammengefasst
werden koénnen. Im 2Big-RAID
von LaCie fanden wir zwei schnel-
le Barracuda ST2000-DM001 von
Seagate vor, wahrend im My
Book Thunderbolt Duo die
hauseigenen Western Digital WD
20EARX-OOPASO Caviar Green
zum Einsatz kommen, die ledig-
lich mit 5400 U/min drehen. WD
weist darauf hin, dass man sie
nur durch ebenso langsame
Green Power Festplatten erset-
zen durfe. Die Duo wurde im
Betrieb dennoch recht warm
und nervte nach einigen Stun-
den Dauerbetrieb mit deutlichen
Luftergerauschen. Die nur leise
rauschende 2Big gab gelegent-
lich ungesund klingende Kratz-
gerausche von sich und erleuch-
tete den Raum bei Zugriffen mit
blauem Blinken.

Im RAID 0 von einem MacBook
Pro unter Mac OS X konnten wir
mit dem 2Big 298 MByte/s
schreiben und 270 lesen, beim
My Duo waren es entsprechend
der niedrigeren Drehzahlen nur
189 schreibend und 213 MByte/s
lesend. Beide Gerate lieBen sich
zusammen in eine Kette zwi-
schen das MacBook und ein
Standard-Display hangen, das
allerdings dunkel wurde, wenn
man eines der Festplatten-Netz-
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teile abzog. Per Festplatten-
Dienstprogramm konnten wir
auch uber beide Gehduse ein
Vier-Platten-RAID-0 bilden, das
dann 419 MByte/s wegschrieb
und 358 las. Zur Messung ver-
wendeten wir den dd-Befehl im
Terminal und BlockgréBen von
300 MByte.

Einzeln mit FAT32 formatierte
Platten konnten wir vom
MacBook Pro aus auch unter
Windows 7 ansprechen und zwar
ohne Treiber. Sie lieBen sich hier
ebenfalls mit der Datentrager-
verwaltung zu einem Software-
RAID zusammenfassen, nach-
dem wir sie mit einem Tool kom-
plett geloscht hatten.

Elgato setzt in seinem aus
Leichtmetall bestehenden Ge-
hause eine SSD ein und verzich-
tet auf einen Lifter. Verwendet
wird eine SanDisk Ultra mit
SATA-II-Schnittstelle, auf die wir
Daten mit 254 MByte/s schrei-
ben und von ihr mit 324 MByte/s
lesen konnten. Wir haben sie
probehalber einmal durch eine
SATA-6G-SSD von Samsung er-
setzt, auf der wir Daten mit 304
MByte/s schreiben und mit 453
lesen konnten. Der Hersteller
erklarte seine Platten-Wahl mit
der Apple-Vorgabe, insgesamt
nicht mehr als 10 Watt Leistung
aus der Thunderbolt-Schnittstel-
le ziehen zu durfen.

Elgatos Taschen-Platte hat kein
Netzteil und nur eine Schnitt-
stelle. Sie muss deshalb immer
ans Ende der Thunderbolt-Kette.

Elgato, www.elgato.com LaCie, www.lade.com
1 x Thunderbok 2 x Thunderboht
Schreiben 254 MByte/s 298 MByte/s
Lesen 324 MByte/s 270 MByte/s
120/240 GByte 4/6 TByte
Press 400 €/650 € 660 €/8%0 €

Elgatos SSD (unten) ist leicht und schnell bei geringer Kapazitat.
Die ebenfalls recht flotten Doppelfestplatten von LaCie (links
oben) und Western Digital fassen bis zu 6 TByte an Daten.

Das externe DVI-Display mit Mini-
DisplayPort-Adapter am Test-
MacBook blieb fiir die Zeit abge-
meldet, da man es nicht gleich-
zeitig mit der Elgato-Platte an-
schlieBen kann.

Fazit

Gegeniiber FireWire 800 mit sei-
nen 75 MByte/s stellt Thunder-
bolt einen Riesensprung dar und
reicht die reale Performance ak-
tueller SATA-Platten fast unge-
bremst durch. Die Schnittstelle
kombiniert die Geschwindig-
keiten von Disk-Arrays mit einfa-
cher Bedienung. Fur viele Dinge
wiirde das von Apple ignorierte
und viel billigere USB 3.0 aller-
dings vollkommen ausreichen.

Alle drei Festplatten werden
ohne Thunderbolt-Kabel gelie-
fert, das man zur Zeit nur bei
Apple bekommt und 50 Euro
kostet. Die Preise fir die Spei-
cherselbst sind auch noch recht
hoch im Vergleich zu Geraten
mit USB 3.0. Sollte diese Schnitt-
stelle noch zum Mac kommen,
hatte es die Elgato-SSD preislich
schwer am Markt; die Doppel-
festplatten kénnten weiterhin
mit ihren groen Kapazitaten
und RAID-Fahigkeiten punkten.
Von den beiden hat uns das
LaCie-Modell besser gefallen, da
es sich als schneller und hitze-
bestandiger erwies. Das My
Book Duo ist allerdings gtins-
tiger, besonders mit 6 TByte
Kapazitat. (jes)

My Beck Thundurbult Due
Westem Digital, www.westemdigital.com
2 x Thunderbolt

I 189 MByte/s
I 213 MByte/s

4/6 TByte
600 €/700 € <t
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Prifstand | Notebook

dhrend bei Fernsehern und

Beamern kein High-End-
Modell mehr ohne 3D-Fahigkeit
verkauft wird, hat sich der Trend
im Notebook-Markt nur eine Ni-
sche erobern kénnen. Das wun-
dert kaum, reicht ein klassischer
Bildschirm doch fur die alltagliche
Arbeit vollig aus. Bisher hatten
3D-Bildschirme fir Notebooks
zudem den Nachteil, dass sie dick
und stromhungrig waren [1].

Sony geht bei seinem 15-Zoll-
Notebook Vaio SE einen anderen
Weg als bisherige Gerate mit 3D-
Bildschirm: Sein Full-HD-Bild-
schirm ldsst sich mit einem Lin-
senraster bei Bedarf 3D-fahig
machen. Zum Lieferumfang des
110 Euro teuren Zusatzpakets
namens VGP-FL3D15A gehoren
eine Treiber-CD sowie eine
Schutzhille, mit der sich die ge-
rasterte Acrylglasscheibe zwi-
schen den Einsdtzen staubge-
schiutzt aufbewahren und sicher
transportieren lasst. Eine 3D-Bril-
le benotigt man nicht.

Steht 3D an, so klippst man die
Scheibe mit zwei seitlichen Gum-
milaschen vor den Bildschirm. Sie
liegt plan auf dem Panel auf, hat
aber in alle vier Richtungen etwas
Spiel innerhalb des Display-
rahmens. Man sollte also das Lin-
senraster immer an denselben
beiden Kanten auf Anschlag brin-
gen - dann muss man die 3D-
Darstellung nicht jedes Mal neu
kalibrieren.

Bei einer Kalibrierung nimmt
man anhand von Testbildern
die Feinabstimmung des Zu-
sammenspiels von Linsenraster
und Panel vor. Danach kann der
3D-Treiber die zwei Bilder mit
leicht unterschiedlichen Per-
spektiven so auf die Subpixel-
struktur des Panels verteilen,
dass jedes Auge nur eine davon
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Florian Miissig

3D-isierbar

Sonys 15-Zoll-Notebook Vaio SE mit Zusatz-Linsenraster
flr eine autostereoskopische 3D-Darstellung

Der Bildschirm von Sonys Vaio SE lasst sich mittels eines zusatzlichen
Linsenrasters in ein autostereoskopisches Display verwandeln, was
erstaunlich gut funktioniert. Auch ohne das Zubehor gibt das leichte

und flache Notebook eine gute Figur ab.

sieht - im Kopf entsteht der 3D-
Eindruck.

Das funktionierte im Test am
besten, wenn man zurickge-
lehnt vor dem Notebook am
Schreibtisch sa8 und sich 3D-
Filme ansah. Weil Sonys 3D-Trei-
ber Uber die Webcam die Augen
verfolgt (Eye-Tracking), darf man
sich vor dem Notebook bewe-
gen und sogar den Kopf neigen.
Man sollte allerdings nicht per-
manent in Bewegung sein, weil
man nach einer Bewegung fur
einen Sekundenbruchteil Dop-
pelbilder sieht: Die Software
braucht einen kleinen Moment,
bis der 3D-Effekt wieder stimmt.

In normalem Arbeitsabstand
lieB nicht nur der Tiefeneffekt
nach, sondern es wurden trotz
mehrfacher Kalibrierung auch Ar-

tefakte an den Randern von Tie-
fenebenen sichtbar - da war der
Kopf wohl schlicht zu nah vor
dem Bildschirm. Fir die stereo-
skopische Darstellung von Spie-
len, bei denen man ebenfalls nah
am Notebook sitzt, eignet sich
Sonys Losungen also nur bedingt,
auch wenn man dank des vorin-
stallierten TriDef-Treibers Spiele
dreidimensional darstellen kann.

Weil die Acrylglasscheibe mit
dem Linsenraster spiegelt und
die Linsen seitlich einfallendes
Licht streuen und reflektieren,
macht 3D hauptsachlich in dunk-
len Raumen SpaB. Das Panel
selbst hat eine matte Oberflache
und eignet sich mit einer maxi-
malen Helligkeit von 250 cd/m?
problemlos fur den Betrieb unter
freiem Himmel. Auf Wunsch re-

Flr ein 15-Zoll-Notebook ist das Vaio SE recht flach; alle
wichtigen Schnittstellen fanden dennoch

Sony liefert das 3D-Linsenraster samt passender Hiille aus.

gelt das Notebook die Bild-
schirmhelligkeit und die Beleuch-
tung der guten Tastatur Uber
einen Helligkeitssensor. Vor dem
Zuklappen des Deckels muss das
drei Millimeter dicke Linsenraster
immer abgenommen werden -
sonst konnen die Scharniere
oder das Panel brechen.

Mobile Power

Mit einer Dicke von unter drei
Zentimetern erreicht das Vaio SE
zwar nicht die Magermale eines
Ultrabooks, ist aber dennoch
ausgesprochen dinn, zumal da-
rin potente Hardware rund um
einen flotten Doppelkern-Pro-
zessor und einen Mittelklasse-
Grafikchip arbeitet. Zusatzlich
Uberzeugt unterwegs das gerin-
ge Gewicht: 2,1 Kilogramm sind
fur diese DisplaygroBe und Leis-
tungsklasse ein absoluter Spit-
zenwert, Ublicherweise bringen
solche Gerdte zweieinhalb Kilo
oder mehr auf die Waage.

Bei den Schnittstellen muss
man keine Abstriche machen: Ex-
terne Monitore finden per VGA
oder HDMI Anschluss, eine der
drei USB-Buchsen spricht USB 3.0,
der Kartenleser bietet je einen
Schacht fur SD-Karten und Sonys
eigenes Memory-Stick-Duo-For-
mat. Ins Internet kommt man
wahlweise per Gigabit-LAN, 11n-
WLAN, Bluetooth oder UMTS.

Der SIM-Kartenschacht befin-
detsich an der Unterseite und ist
ohne Werkzeug zuganglich. Hin-
ter einer kleinen verschraubten
Service-Klappe erreicht man
einen RAM-Schacht mit einem 2-
GByte-Modul, die vier weiteren
Gigabyte DDR3-Speicher sind
fest aufgelotet. Nimmt man die
grofBe Bodenplatte ab, so sind
sowohl die Festplatte als auch

c't2012, Heft 9



der flache Lithium-Polymer-Akku
zuganglich, letzterer lasst sich
also trotz Festeinbau vergleichs-
weise einfach austauschen.

Der Akku sorgt fur Laufzeiten
von bis zu funfeinhalb Stunden,
doch das erfordert Mitdenken:
Im Unterschied zu Nvidias Opti-
mus-Grafikchips und anderen
Hybrid-Grafikchips von AMD [2]
schaltet sich der Radeon-Chip
des Vaio SE nicht automatisch
bei Bedarf zu, sondern muss ma-
nuell iber einen Schiebeschalter

oberhalb der Tastatur an-
(.Speed’) und ausgeschaltet
(.Stamina“) werden. Vergisst

man das, so sinkt die Laufzeit um
fast ein Drittel. Nervig und nicht
mehr zeitgemaR ist auch, dass
das Umschalten mehrere Sekun-
den dauert und in dieser Zeit der
Bildschirm flackert - und auch
beim Wechsel zwischen Netz-
und Akkubetrieb gibt es Bildaus-
setzer. 3D-Filme lassen sich nur
mit Intel-Grafik abspielen; der
TriDef-Treiber fir Spiele arbeitet
hingegen in beiden Grafik-Modi.

Dasflache Gehause fordert sei-
nen Tribut bei der Lufterlautstar-
ke, denn wegen des geringen Vo-
lumens muss der Lifter schnell
drehen, um die Abwarme bei an-
haltender Prozessor- und Grafik-
last abzufuhren: Laute 2,5 Sone

sind die Folge. Bei abgeschalte-..

tem 3D-Chip werden unter Last
storende 1,7 Sone erreicht. Bei
wenig Rechenlast bleibt der Luf-
ter zwar Ublicherweise deutlich
darunter, ist aber in leisen Umge-
bungen selbst bei CPU und GPU
im Leerlauf immer zu horen. Weil
das Eye-Tracking bei der 3D-Dar-
stellung viel Rechenleistung for-
dert, wird der Lifter auch bei 3D-
Filmen laut. Zusatzlich rauscht

Das Linsenraster kann nicht
dauerhaft angeklippst bleiben,
weil dann der Deckel nicht
mehr schlie8t und zudem das
2D-Bild gestort wird.

das optische Laufwerk horbar (bis
zu 2,3 Sone) - Filme genief3t man
also besser mit Kopfhorer, um
auch die ruhigeren Passagen mit-
zubekommen.

Optionen

Sony verkauft das Vaio SE tber
Fachhandler in neun Ausstat-
tungsvarianten zwischen 900 und
1600 Euro. Die getestete Konfigu-
ration SE1Z9E/B ist das Topmo-
dell, das in Kurze vom gleich teu-
ren SE2M9E/B abgelost wird -
dort sind 8 statt 6 GByte Arbeits-
speicher bei sonst unveranderter
Hardware eingebaut. Manche
Modelle haben wie das Testgerat
ein schwarzes Gehause, andere
ein silbernes.

Wer in Sonys Onlineshop be-
stellt, kann sein Vaio SE individu-
ell samt Gehausefarbe zusam-
menstellen; das Full-HD-Panel ist
immer an Bord. Die Preise begin-
nen knapp tber 800 Euro - mit
langsamerer Doppelkern-CPU,
320er-Platte, DVD- statt Blu-ray-
Laufwerk, dem Einstiegsgrafik-
chip Radeon HD 6470M und
ohne UMTS. Ahnliche Ausstat-
tungen bieten auch die ginsti-
gen Modelle im Fachhandel. Als
Besonderheit enthalt der Online-
shop Optionen nach oben hin:
Nur dort gibt es das Vaio SE mit
schneller SSD statt Festplatte -
doch dann muss man zwingend
auch den Mittelklasse-Chip Ra-
deon HD 6630M wie im Testge-
rat einbauen lassen. Zur Wahl
stehen vier SSD-Kapazitaten von
128 GByte bis 1 TByte; die Auf-
preise betragen 270 bis 2170
Euro. Wer aus dem Vollen
schopft, landet bei einem Ge-
samtpreis von Uber 3700 Euro.

Weiteres Geld wird man im
Zubehoérprogramm los. Das 3D-
Linsenraster kostet rund 110
Euro. Wer alle Kabelverbindun-
gen mit einem Handgriff I16sen
mdchte, freut sich dber die Do-
ckingstation VGP-PRS25 (140
Euro), die vier USB-Buchsen, zwei
Gigabit-Ports sowie HDMI und
VGA bietet. Ein zweites Netzteil
liegt ihr bei, damit das vom
Notebook in der Tasche bleiben
kann. USB 3.0 gibt es aber nur
am Notebook selbst, und man-
gels Power-Knopf am Dock muss
man das Notebook zum Ein-
schalten aufklappen. SchlieBlich
verdoppelt der Zweitakku VGP-
BPSC29 (130 Euro), der unter das
Vaio SE geschnallt wird, dessen
Laufzeit. Er erhoht das Gewicht
um 600 Gramm und die Dicke

um einen Zentimeter - damit
wird das Notebook so schwer
und dick wie andere 15-Z6ller ab
Werk sind.

Fazit

Das 3D-Linsenraster erzeugt
einen ordentlichen Tiefenein-
druck in Filmen; fir Spiele ist es
aber nur bedingt geeignet. An-
ders als bei Notebooks mit fest
eingebauten 3D-Bildschirmen
muss man dafir keine Kompro-
misse bei Laufzeit und Gehause-
dicke eingehen: Das Vaio SE ist

Prifstand | Notebook

das leichteste 15-Zoll-Notebook
dieser Leistungsklasse und ge-
hort mit zu den schlanksten. Ner-
vig ist der unter Last arg laute
Lufter; der manuelle Wechsel
zwischen 3D-Grafikchip und in-
tegrierter Grafikeinheit ist nicht
mehr zeitgemaR. (mue)

Literatur

[1] Florian Mussig, Mobiles mit 3D,
Notebooks fir 3D-Filme und -
Spiele, c't 21/11, 5. 102

[2] Florian Mussig, Das Unaussprech-
liche, Samsungs Multimedia-Note-
book 700Z5A, c't 5/12,S. 64

Windows 7 Professional SP1 64 Bit, Cyberlink PowerDVD 9,
Microsoft Office 2010 Starter, TriDef 3D, Adobe Acrobat X

Standard, Adobe Photoshop Elements 9, Adobe Premiere

Elements 9, N tzteil

Schnittstellen (V = vorne, H = hinten, L = links, R = rechts, U = unten)

VGA / DVI/ HOMI / DisplayPort / Kamera R/ =IR/=Iv

USB 2.0/USB 3.0/ eSATA / eSATA+USB xR/ %R/ =/ =

LAN / Modem / FireWire R/I=1/-

Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss 2xR(SD,MS)/R/U

Ausstattung

Display 15,6 Zoll / 39,6 cm, 1920 x 1080, 16:9, 141 dpi,
12... 249 «d/m?, matt

Prozessor Intel Core i7-2640M (2 Kerne mit HT)

Prozessor-Cache 2% 256 KByte L2-, 4 MByte L3-Cache

Prozessor-Taktrate 2,8 GHz (3,5 GHz bei einem Thread)

Hauptspeicher 6 GByte P(3-10600

Chipsatz/ mit Hybridgrafik / Frontside-Bus
Grafikchip (Speicher)

Intel HM67 /v (manuell) / DMI
PEG: AMD Radeon HD 6630M (1024 MByte DDR3)

Sound HDA: Realtek ALC275
LAN PCle: Realtek RTL8168/8111 (GBit)
PCle: Intel 6230 (a/b/g/n 300) / v/
Bluetooth / Stack USB: Intel (3.0+HS) / Microsoft
UsB 3.0 PCle: Renesas
Festplatte Toshiba MK7559GSXP (750 GByte / 5400 min '/ 8 MByte)
optisches Laufwerk Matsushita BD-(MB UJ-152 (Blu-ray-Combo)
Stromversorgung, MaBe, Gewicht
Akku / wechselbar / Ladestandsanzeige 49 Wh Lithium-Polymer / = / -
Netzteil 92W,404 g, 12,1 cm x 4,9 cm X 3 am, Kleeblattstecker
Gewicht 2,02kg
38emx258cm/2,] m
2am/19mm x 19mm
1,1W/03wW
T8W/121W/145W
S36W/218W/544W
60,4W /0,87
55h(9,5W)/44h(11,8W)
2h/2,7h
0,3/2,5 Sone
Festplatte lesen / schreiben 93,1/90,7 MByte/s

Leserate USB 2.0/ USB 3.0/ IEEE 1394/ eSATA
Leserate Speicherkarte (SDXC / xD / MS)

309/213,7/ = / - MByte/s
21,5/ = /14,6 MByte/s

WLAN 802.11n 5 GHz / 2,4 GHz 2,1/6,) MByte/s

CineBench R11.5 Rendering 32/ 64 Bit (n CPU)  2,9/3,07

3DMark 2003 / 2005 / 2006 /11 20484 /13382/6973/P1010
11/1416,1167159
1600 € /1400 €
2 Jahre
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Prifstand | Multimonitor-PC

Christian Hirsch

Pixel-Lieferant

Leise Workstation fiir viele Riesen-Displays

Fiir Multimedia-Designer und Entwickler, die mehrere
virtuelle Maschinen parallel betreiben, kann die Monitor-
flache nicht groB genug sein. An diese Zielgruppe richtet
sich die Firma ,Besser Leise” mit dem Multimonitor-System
8X Pro PC. Es kann gleichzeitig acht Displays ansteuern
und soll nahezu gerauschlos arbeiten.

Webdesign, Entwicklungsum-
gebungen und Fotobear-

beitung machen auf groRen Mo-
nitoren mit 27 oder 30 Zoll Bild-
schirmdiagonale und hohen Auf-
I6sungen (etwa 2560 x 1600
Pixel) mehr SpaB als auf Gblichen
Full-HD-Displays. Per HDMI oder
Single-Link-DVI lassen sich je-
doch maximal 1920 x 1200 Pixel
Ubertragen. Deshalb sind diese
Monitore entweder mit der mo-
dernen DisplayPort-Schnittstelle
oder einem Dual-Link-DVI-An-
schluss ausgestattet, der von
allen sechs DVI-Datenleitungen
Gebrauch macht. In den 8X Pro
PC hat der Hersteller vier passiv
gekihlte Grafikkarten vom Typ
XFX Radeon HD 6570 mit je zwei
DVI-Buchsen eingebaut.

Beim Anschluss von nur
einem Monitor fielen uns auf
dem Windows-Desktop aller-

dings Bildstérungen auf. Egal
welche Auflésung wir auch
wahlten oder welchen Monitor
wir anschlossen, beim Verschie-
ben von Programmfenstern
erschien im oberen Drittel des
Bildschirms ein Streifen aus
bunt durcheinander gewiirfelten
Pixeln. Steckten jeweils zwei Mo-
nitore an einer Karte, verschwan-
den die Bildfehler. Das deutet
auf ein Problem beim Energie-
management der Karte hin,
denn im Multimonitorbetrieb
taktet sie den Grafikspeicher mit
667 MHz statt 200 MHz.

Mit unseren beiden 30-Zoll-
Testmonitoren von Dell ver-
schlimmerten sich die Bildfehler
erheblich. Bei maximaler Auf-
16sung von 2560 x 1600 Pixeln
kam kein stabiler Windows-
Desktop zustande. Dieser zerfiel
sofort in Artefakte, bis der

Um bis zu acht Monitore ansteuern zu konnen, baut der
Hersteller vier Grafikkarten in den Rechner ein. Zwischen
die Kiihlkorper passt nicht mal ein Blatt Papier.
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Bildschirm nach wenigen Se-
kunden nur noch hellblaue
Farbe zeigte. Zudem liefert der
zweite DVI-Ausgang der Karten
lediglich Single-Link-Auflésung
(max. 1920 x 1200). Statt der
versprochenen acht 30-Zoll-Mo-
nitore kann der Rechner also le-
diglich vier mit voller Auflésung
ansteuern.

Konfrontiert mit dem Pro-
blem, bot der Hersteller einen
Austausch der offenbar ungeeig-
neten Grafikkarten gegen eben-
falls passiv gekuhlte GeForce GT
430 von Zotac an. Diese beho-
ben die Bildfehler, konnen aber
pro Karte ebenfalls nur ein An-
zeigegerat per Dual-Link-DVI
ansteuern. Als positiver Neben-
effekt sank die Leistungsaufnah-
me im Leerlauf um 7 Watt. Unter
GPU-Last stieg sie um 26 Watt
an; dafir ist die GeForce-Karte
bei3D-Anwendungen auch etwas
leistungsfahiger als die Radeon
HD 6570. Schliet man an eine
Karte einen zweiten Monitor an,
erhohtssich die Leistungsaufnah-
me um 9 Watt. Ohne Display
schlucken die GeForce-Karten
genauso viel wie mit einem ver-
bundenen Anzeigegerat. Fir 3D-
Spiele ist der 8X Pro PC nicht ge-
dacht. Die Grafikkarten gehoren
zur unteren Mittelklasse und las-
sen sich auch nicht per SLI mit-
einander koppeln.

Damit alle Grafikkarten intern
Anschluss finden, hat sich Besser
Leise fur das Gigabyte-Main-
board GA-990FX-UD7 mit sechs
PEG-Slots entschieden. Auf dem
Board stecken der Achtkern-Pro-
zessor FX-8120 mit 3,1 GHz Takt-
frequenz sowie 8 GByte DDR3-
RAM. Die Festplatte mit 1 TByte
Speicherkapazitat sitzt in einem
Entkopplungsrahmen. Installiert
sind neben Windows 7 Professio-
nal zahlreiche nutzliche Open-
Source-Programme wie Firefox,
Thunderbird oder LibreOffice.

Ein groBer Kuhler vom Typ Scy-
the Mugen 3 mit 12-cm-Ventila-
tor thront auf der 125-Watt-CPU.
Die warme Abluft fordern drei
12-cm-Lufter durch Riickseite

Dach aus dem riesigen Big-

Beim Gerduschverhalten hat
der Hersteller fast alles richtig
gemacht. Auch unter Volllast auf
CPU und GPU sowie bei Festplat-
tenzugriffen ist der Rechner in
leiser Umgebung kaum zu héren
(0,3 Sone). Leider storte ein leises
Kratzen des Netzteillufters die
Ruhe. Wegen der vier Grafik-
karten konsumierte der Rechner
bereits bei ruhendem Desktop
105 Watt. Setzt man Prozessor
und eine Grafikkarte unter Voll-
last, klettert die Leistungsauf-
nahme auf 285 Watt.

Leider hat der Hersteller eini-
ges bei der Rechnerkonfigura-
tion verpatzt: Die SATA-Control-
ler arbeiteten nur im veralteten
IDE-Modus, was mangels Unter-
stitzung fur Native Command
Queuing (NCQ) Plattenperfor-
mance kostet und Hotplugging
an den eSATA-Buchsen torpe-
dierte. Der Treiber fiir den SATA-
Host-Adapter-Chip von Marvell
war nicht installiert und die
Aero-Oberflache von Windows 7
Professional abgeschaltet. Da die
wnterste Grafikkarte die Pfosten-
stecker auf dem Board blockier-
te, lagen die Frontanschliisse fur
Audio, FireWire und USB 2.0
ohne Funktion brach.

Fazit

Ein kleiner Handler mag durch
direkte Ansprechbarkeit Vorteile
beim Service bieten, es ent-
bindet ihn aber nicht von der
Pflicht, vorher den einwand-
freien Betrieb der zugesicherten
Eigenschaften zu testen. Bei

_ einem beruflich genutzten Rech-

ner kostet jede ausgefallene
Arbeitsstunde nicht nur eine
Menge Nerven, sondern auch
eine ordentliche Stange Geld.
Fir den Preis von 1650 Euro
hatte der Hersteller auch ein oder
zwei Grafikkarten von AMD mit
Eyefinity-Unterstutzung wahlen
konnen, an die sich jeweils bis zu
sechs Monitore anschlieBen las-
sen. Das hatte den Vorteil, dass
sich nicht vier Karten ohne aktive
Kihlung dicht an dicht im Ge-
haduse gegenseitig aufheizen.
Gut gefiel uns beim Besser Leise
8X Pro PC die fur einen Rechner
mit Achtkern-Prozessor niedrige
Lautstarke. (chh)
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Festplatte (Typ, Kapazitat, Drehzahl, Cache)
optisches Laufwerk (Typ)

Einbauschachte (frei)

Sound-Interface (Chip)

Netzwerk-Interface (Chip, Anbindung)
Storage-Host-Controller (Funkt.)

Gehduse (B > H x T [mm]) / -lufter (geregelt)
Netzteil (-lufter)

Anschhisse hinten

Anschlusse vorn, oben und seitlich
Reset-Taster / 230-V-Hauptschalter

Soft-Off (mit EUP Ready) / Standby / Leerlauf
Volilast: CPU / CPU und Grafik

Wake on LAN Standby / 55

USB: 5Vin S5 / Wecken p. Tastatur aus Standby (S5)

Booten: Dauer / USB-DVD-ROM / -Stick
Dual-Link-DV1/ 2. Audiostrom
SPDIF Frequenzen out

Priifstand | Multimonitor-PC

Besser Leise, www besser-leise.de
nur gesetzliche Gewahrleistung

FX-8120/3,1GHz/8

AM3+/1x12em(=)

8GByte (P(3-10700/ 32 GByte) / 4(2)

4 x GeForce GT 430 (1024 MByte) /n. v.
GA-990FXA-UD7 (ATX)

990FX & $B950

6 PEG (0), 1 % PCI(0)

Samsung HD1035J (SATA 3G, 1 TByte, 7200 min™", 32 MB)
Toshiba-Samsung SH-222AB (DVD-Brenner)
63,57 (6),4%5,25%(2)

HDA (Realtek AL(889)

1GBit/s (Realtek RTL8111E, P(le)

Marvell 885E9172 (2 x SATA 6G)

Zalman G1000SE (218 x 555> 610) /3 x 12(m(-)
Enermax Pro82+ 625 Watt, 80Pius Bronze (12 cm)

8% DVI-I, 4 X Mini-HOMI, 1 P$/2,7 x USB 2.0,

2> USB 3.0, 1 x FireWire, 1 x analog Audio,

1 eSATA, 1> eSATA+USB, 1 x SPDIF Out elektrisch,
1 % SPDIF Out optisch, 1 x LAN

2% USB 20, 1 x FireWire, 2 x Audio'
nv./v

24W(1,2W)/36W/105W
4W/285W

v Iv [ nichtgesetzt
IDE/k.A./v

viv

vivi(=)

S0s/v Iv
vir=!

44,1 /48kHz

Mehrkanatton (Bit-Stream): HDMI / SPDIF /analog v (v/)/ = (v) /7.1

eSATA: Hotplug / Auswurfknopf / Port-Multiplier
(RAID)

Festplatte / eSATA: Lesen (Schreiben)
USB 2.0/ USB 3.0: Lesen (Schreiben)
FireWire: Lesen (Sciweiben)

LAN: Empfangen (Senden)

Sound-Treiber / LAN / VGA (3D)

SATA: Chipsatz / Zusatzchips

Speedstep / TurboMode / Hibernate / ACP1 $3
Gerasdhentwidtlang

Leerlauf / Volllast (Note)

Festplatte / Brenner (Note)

BAPCo SYSmark 2012/ (inebench R11.5: Multi-Core

3DMark 11 Performance

Anno 1404: 1280 x 1024 hohe Qualitat /
1920 x 1080 mittlere Qualitat

Tastatur / Maus
Betriebssystem / orig. Medium
Anwendungs-Software
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-1-1-(~)

139(137)/ 183 (145) MByte/s
29(31)/158 (137) MByte/s
36 (28) MByte/s

117 (118) MByte/s

snd-hda-intel / 18169 / nouveau ( - ) oder nvidia (v/)
ahdi / ahci
viviviv

0,2 Sone (@) /0,3 Sone (D)
0,3 Sone (@) /0,5 Sone (D)

1M1/5.09
N3
32,1ps /47,7 fps

/0
&®/0/60'
®d/0

nv./nv.
Windows 7 Professional (64 Bit) / v/

Avira Free, Filezilla, FooBar2000, LibreQffice, Firefox,
Thunderbird, Pidgin, VirtualBox, Teamviewer, VLC

v | = / nur fur Komponenten
2 (rossfireX-Briicken, 3 SLI-Briicken, 3,5°-Einbaublende
1650 €

nur an 4 DVI-Anschiissen

VA



Prifstand | DirectX-11.1-Grafikkarten

Martin Fischer

Schnell-Maler

Nvidias neue High-End-Grafikkarte

GeForce GTX 680

Die GeForce GTX 680 ist rasend schnell und dabei noch
vergleichsweise sparsam. Mit 28-nm-Fertigung, PCle 3.0,
Kompatibilitat zu DirectX 11.1 und besserer Multi-Monitor-
Anbindung zieht Nvidia nun wieder mit AMD gleich.

vidia schaut dem Treiben

des Erzkonkurrenten AMD
nicht mehr tatenlos zu, sondern
prdsentierte Mitte Marz die
von vielen Spielern sehnstichtig
erwartete High-End-Grafikkarte
GeForce GTX 680. Das Ziel: AMDs
schnellstes Single-GPU-Modell
Radeon HD 7970 in Spielen um
jeden Preis ubertrumpfen. Und
das gelingt den Kaliforniern tat-
sachlich, wenn auch nur knapp.

Auf der GTX 680 sitzt Nvidias
erster im 28-Nanometer-Verfah-
ren gefertigter Grafikchip GK104,
der dank seiner Uberarbeiteten
Kepler-Architektur nun kompa-
tibel zu der mit Windows 8 er-
warteten Grafik-Schnittstelle Di-
rectX 11.1 ist. Der aus 3,5 Milliar-
den Transistoren bestehende
und 294 mm? groBRe Chip enthalt
insgesamt 1536 Shader-Rechen-

- kerne, also dreimal so viele wie
die GF110-GPU (40 nm) des bis-
herigen Spitzenmodells GeForce
GTX 580. Die Kerne verteilen sich
gleichmafBig auf acht Rechen-
blécke (SMX). AuBerdem beher-
bergt die GPU noch 128 Textur-
einheiten und 32 Rasterendstu-
fen. Aufwendige Tessellation-Be-
rechnungen sollen nun viermal
schneller ablaufen.

Wer annimmt, dass die drei-
fache Shader-Zah! auch zu einer
um den Faktor 3 hoheren 3D-
Performance fiuhrt, der irrt. Tat-
sachlich ist die Karte nur um
rund ein Drittel schneller als der
Vorgénger. Denn im Unterschied
zu diesem arbeiten die Shader-
Rechenkerne beim GK104 nicht
mehr mit der doppelten Taktfre-
quenz, sondern gleich schnell
wie alle anderen Funktionsein-
heiten (1006 MHz).

Doch Nvidia setzt noch ein
Schmankerl obendrauf und fihrt
als erster Hersteller eine Turbo-
Technik fur den Grafikchip ein.
Sofern dieser beim Spielen oder
anderen Render-Aufgaben nicht
an die maximale Leistungsauf-
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nahmegrenze von 195 Watt
(TDP) stoBt, darf er sich auf bis zu
1058 MHz automatisch dyna-
misch ubertakten - so die Theo-
rie. In der Praxis erhohte sich
die Taktfrequenz unserer Asus
GeForce GTX 680 auf bis zu
1097 MHz, wie wir etwa beim
3DMark 11 feststellten. 1059 MHz
scheint also nur der von Nvidia
im Referenzdesign garantierte
Turbo-Wert zu sein, je nach Leck-
leistung der jeweiligen GPU
kann er auch hoher ausfallen.
Der Kaufer muss also auch etwas
Gluck haben oder ein handverle-
senes Exemplar finden, das der
eine oder andere Hersteller
wahrscheinlich anbieten wird.
Der vergleichsweise geringe Tur-
bo-Vorteil zwischen 5 und 9 Pro-
zent ist in Spielen nicht wahr-
nehmbar. Die Turbo-Technik lasst
sich nicht deaktivieren.

Insgesamt 2 GByte GDDRS-
Speicher bringt die GeForce GTX
680 mit. Er kommuniziert uber
256 Datenleitungen mit der GPU.
Der hohe Speichertakt von 3004
MHz sorgt fir eine Datentransfer-
rate von 192 GByte/s - das reicht
auch fir sehr aufwendige Spiele
in hohen Auflésungen samt Kan-
tenglattung aus. AMDs Konkur-
renzkarte Radeon HD 7970 ist
hier dennoch etwas besser aufge-
stellt und bietet 3 GByte Spei-
cher samt 384-Bit-Speicherinter-
face (264 GByte/s). Letzteres kann
in manchen Spielen bei extremen
Auflésungen ab 2560 x 1600 ei-
nen messbaren Vorteil bringen.

AuBerdem unterstitzt die Ge-
Force GTX 680 als erstes Nvidia-
Produkt die schnelle Version 3.0
der PCle-Schnittstelle und kann
daher mit bis zu 16 GByte pro
Sekunde mit dem Hauptspeicher

kommunizieren. Die Karte funk-
tioniert allerdings auch in den
halb so schnellen PCle-2.0-Steck-
platzen derzeitiger Mainboards,
deren Transferraten fir Spiele
vollig ausreichen und sie daher
auch nicht ausbremsen. Die Karte
ist knapp 26 cm lang und passt
folglich in die meisten Gehause.
In  Sachen Multimonitorbe-
trieb schliet Nvidia nun zu AMD
auf. Denn die GeForce GTX 680
kann bis zu vier Displays gleich-
zeitig ansteuern. Dafur sitzen an
der Kartenrickseite zwei Dual-
Link-DVI-Anschlisse, eine HDMI-
Buchse und ein DisplayPort. Uber
den Nvidia-Treiber lassen sich
nun auch die Auflésungen der
einzelnen Bildschirme zusam-
menschalten (Nvidia Surround),
selbst eine Rahmenkorrektur bie-
tet der Treiber analog zu AMDs
Eyefinity-Funktion an. Nvidias Vor-

Anno 1404(DX10) Anno 2070 (DX 11)  Batman Arkham Gty Batdefledd 3(DX 11) Dirt 3 (DX 11) Metro 2033 (DX 11)
8xAA/8XAF, Ingame-AA/4X AF,  (DX11)4XAA/4XAF, 4XAA/16XAF, AXAA/4XAF, AAA/ 4 AF,
Einstellung: sehw hoch  Einstelung: setw hoch ~ Einsteliung: extrem Einsteflung: setw hoch  Einstellung: setw hoch
senrrs  [fps] [fps) fpsl [fps] desurs  [fpS] benerp
1920 x 1080 1920 x 1080 1920 x 1080 1920 x 1080
100 CEE— 71 85 [_____ I}
I 56 [ E 49 N 74 S 52
Radeon HD 7970 100 SEEE—— 67 9 EE 58 89 IS 58
- 40 LK) - 35 _— 59 - 39
- 45 - 35 - 40 O 63
9 40 - 36 72 80 [___}i
- 35 E— 46 [__BJ) EE 57 - 33
- 47 [ I3 - 43 S 68 - 42
54 CEE 71 N /5 L__ kY
89
- 35 - 43 - 30 E— 48 - 32
E— 3 G 44 O 48 - 37 S 59 - 37
G 4 - 25 - 20 -2 [___EF] - 24
—— 50 - 28 - 22 -2 [__K3) - 26
85 - 26 [___E} [_____ )] E 46
- 36 -0 - 20 |10 - 36
- 25 - 37 |12 _ 43 - U
GeForce GTX 580 - 31 _ 43 - 30 — 49 - 28
GeForce GTX 590 80 -2 63 X a— 72 - 40
AA: Antiafiasing; Filterung; AAA: Analytical Antiakiasing, Treiber. GeForce 300.83
gemessen unter Windows 7 Ultimate 64 Bit aufintel Core i7-965 Extreme Edition, 3 x 2 GByte DDR3-1333, € EX58-UD4P, VSync aus
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gdngerkarten konnten nur mit
maximal zwei Bildschirmen um-
gehen.

3D-Leistung

Die GeForce GTX 680 bietet
genugend 3D-Performance, um
selbst die modernsten DirectX-
11-Spiele mit maximaler Detail-
stufe, Kantenglattung und in sehr
hoher Auflosung ruckelfrei ablau-
fen zu lassen. Auch fir Supersam-
pling hat sie noch genug Power.
Im Vergleich mit AMDs Radeon
HD 7970 ist Nvidias GeForce GTX
680 meist schneller, manchmal
sogar deutlich. In 3DMark 11 er-
reicht die GeForce 8772 Punkte
und damit rund 15 Prozent mehr
als die AMD-Konkurrenz (7579).
Im Extrem-Modus liegt sie sogar
noch einen Tick weiter vorn,
namlich 3152 zu 2690.

In Spielen kann die GeForce
GTX 680 diesen Vorsprung nicht
immer halten, hier und da ist
sogar eine Radeon HD 7970
schneller. Beispielsweise errei-
chen beide Karten bei Anno 1404
100 fps bei 1920 x 1080 Bild-
punkten, bei 2560 x 1600 liegt die
Radeon bereits 9 Prozent vor der
GeForce.Auch in Metro 2033 und
Anno 2070, das mit dem Ausliefe-
rungstreiber 300.83 starke Textur-
fehler zeigte, ist die Radeon et-
was schneller. In Battlefield 3 da-
gegen liegt die GeForce um min-
destens 17 Prozent vorn und er-
reicht bei der maximalen Detail-
stufe und Full-HD-Auflosung als
erste Single-GPU-Grafikkarte Gber
60 fps. Damit kommt sie fast an
die Leistung der schnellen Dual-
GPU-Grafikkarten GeForce GTX
590 oder Radeon HD 6990 heran,
die allerdings bis zu 500 Watt ver-
heizen und brillend laut sind.
Wenn man die GeForce GTX 680

Die GeForce GTX 680 bringt
zwei Dual-Link-DVI-Anschliisse,
einen DisplayPort und eine
HDMI-Buchse mit.

MHz (Speicher) iibertaktet, zieht
sie sogar gleich und stellt 72 fps
dar. Im 3DMark 11 erreicht sie
dann 9214 Punkte. Damit war das
Ubertaktungspotenzial allerdings
bereits ausgeschopft, was auch
am Turbo-Takt liegen konnte,
denn der erhoht sich in festem
Verhaltnis zum Standard-3D-Takt.
Zum Vergleich: Eine GeForce GTX
580 schafft 6498 Punkte.

Hinsichtlich der vierfachen
Tessellation-Leistung hat Nvidia
den Mund etwas zu voll genom-
men. Denn zumindest im Uni-
gine-Heaven-Benchmark liegt
die GTX 680 nur ein Drittel vor
der GeForce GTX 580 und rund
7 Prozent vor einer HD 7970 -
zumindest im DirectX-11-Durch-
lauf. Unter OpenGL 4 verliert die
Radeon wegen des verhunzten
Treibers massig Performance
und bleibt um ein Drittel hinter
der GeForce-Karte zuruck.

Leistungsaufnahme

AuBer mit sehr guter Perfor-
mance Uberrascht die GeForce
GTX 680 mit ihrer Leistungsauf-

auf 1116 MHz (GPU) und 3204 nahme - im positiven Sinne.
§ 10000
8000
6000
4000
2000
GeForce  Radeon Radeon Radeon Radeon GeForce GeForce GeForce
GTX680 HD7950 HD7970 HD6970 HDG6990 GIXS570  GTX 580 GIX 590

Nvidias neue High-End-Karte ist im 3DMark 11 rund 15 Prozent
schneller als AMDs Spitzenmodell Radeon HD 7970.

't 2012, Heft9
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Denn sowohl im Leerlauf als
auch in Spielen ist sie sparsamer
als AMDs Radeon HD 7970.

Im Windows-Betrieb arbeiten
GPU und Speicher mit reduzier-
ter Taktfrequenz und Spannung,
sodass die High-End-Karte nur
noch 14 Watt schluckt - 3 Watt
weniger als die HD 7970. Auch im
Multimonitorbetrieb unterbietet
Nvidia diese um 6 Watt (46 Watt).
Der Chip lauft dann mit 550 MHz,
der Speicher volle Pulle. Hervor-
ragend eingestellt ist dabei der
6-cm-Lufter, der in beiden Modi
extrem leise bleibt (0,2 Sone). Die
GeForce GTX 680 ist aus einem
geschlossenen Gehduse also
nicht herauszuhoren. Ein kleiner
Wermutstropfen bleibt dennoch,
denn Nvidia hat den neuen Kep-
ler-Karten keine Funktion wie
AMDs ZeroCore Power spendiert.
AMDs HD-7000-Karten schalten
sich nahezu vollstandig ab, wenn
der Monitor in den Standby geht
und schlucken dann nur knapp
4 Watt.

Beim Spielen gibt sich die Ge-
Force GTX 680 ebenfalls sparsa-
mer als Nvidias Spitzenmodelle
der letzten Jahre. 164 Watt sind
es im Durchschnitt, bei der HD
7970 bereits 198 Watt. In Belas-
tungstests wie Furmark war die
GeForce mit durchschnittlich
200 Watt dabei, AMDs Radeon
lag erneut 30 Watt dariber.
Selbst kurzzeitige Spitzen lagen
bei maximal 218 Watt, sodass
die GeForce GTX 680 tatsachlich
mit ihren beiden sechspoligen
Stromanschlissen auskommt, die
maximal 225 Watt zulassen.
Ubertakter, die auch an der Span-
nung der GPU herumspielen,
hatten sich sicher Uber einen
8- statt 6-Pin-Stecker wie bei der
HD 7970 gefreut. In Spielen er-
reichte der GK104-Chip bis zu
77 °C, der Lifter ist dann mit 1,7

Sone klar horbar, aber nicht sto-
rend. Im Furmark-Belastungstest
drehte er deutlich schneller und
damit auch lauter (2,7 Sone) und
hielt den Grafikchip so bei 82 °C.

Fazit

Nvidia prasentiert mit der Ge-
Force GTX 680 eine sehr gute
High-End-Karte, deren 3D-Leis-
tung fur samtliche Spiele aus-
reicht. Dabei bleibt Nvidias
GK104-GPU sogar sparsamer als
die AMD-Konkurrenz. Im Leerlauf
liegt die Leistungsaufnahme noch
unter dem Niveau aktueller Ge-
Force-Mittelklassekarten fur rund
100 Euro - hervorragend. Ein
Bienchen bekommt Nvidia auch
fur die seit langem erwartete
Moglichkeit, bis zu vier Bildschir-
me gleichzeitig anzusteuern. Die
neu eingefiihrte Turbo-Technik
hat dagegen ein Geschmackle:
Denn der Performance-Zugewinn
ist so gering, dass er in Spielen
nicht wahrnehmbar ist. Er ver-
schonert vielmehr Benchmark-Er-
gebnisse. AuBBerdem ist er nicht
abschaltbar, was das manuelle
Ubertakten erschwert. Nvidia ver-
langt fur die GeForce GTX 680
rund 500 Euro, also rund 50 Euro
mehr, als AMDs Radeon HD 7970
kostet. (mfi)

Uber zwei sechspolige
Stromstecker darf die
GeForce GTX 680 bis

zu 225 Watt aufnehmen.

Unigine Heaven, Tessellation-Benchmark

§7O

60
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10

GeForce
GTX 680

Radeon  Radeon

Radeon
HD7950 HD7970 HD6970 HD6990 GIX 570

1 DirectX11, 1920 x 1080, 4 x AA, 16 X AF
I OpenGL 4, 1920 x 1080, 4 X AA, 16 X AF

Radeon GeForce Geforce

GTX580 GTX590

GeForce

Im Tessellation-Benchmark liegt die GeForce GTX 680 nur knapp
vor der Radeon HD 7970 - zumindest im DirectX-11-Modus. ¢t
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Prufstand | Notizen-Software

Peter Schiiler

OneNote - tiberall anders

Microsofts Notizenprogramm auf mehreren

Plattformen im Vergleich

Microsoft OneNote hat ein Problem: Als machtiges Windows-Notizen-
programm fiihrt es ein unverdientes Schattendasein, als Webdienst oder
neuerdings auf allen gangigen Plattformen verfiigbare Mobilanwendung
fallt es mit stark ausgediinnten Fahigkeiten auf.

Is erst 2007 eingefuhrter Bestandteil von

Microsoft Office hat der Alles-Notierer
langsam, aber stetig Anhdanger gewonnen.
Seine Stérke liegt in der Fahigkeit, in seinen
als Notizbicher bezeichneten Dokumenten
praktisch alles zusammenzutragen, was sich
mit einem PC Gberhaupt speichern ldsst: Rich
Text, Hyperlinks, in den Text eingebundene
Bilder und Videos, Audioaufnahmen und
Freihand-Zeichnungen.

Startet man eine Audio-Aufzeichnung,
kann OneNote parallel dazu weitere Informa-
tionen entgegennehmen und mit dem Ab-
lauf der Audioaufzeichnung korrelieren: Es
schreibt zum Aufnahmebeginn ein Symbol
an der aktuellen Cursorposition ins Notizbuch
und alle spateren Eingaben wie gewohnt da-
hinter. Klickt man beim spateren Betrachten
des Notizbuchs auf einen mitgeschriebenen
oder gezeichneten Kommentar, spielt es den
Audiomitschnitt genau ab dem Zeitpunkt ab,
an dem man die Erganzung notiert hat. Auf
einem Tabet PC unter Windows lasst sich
auch Handschrift als Electronic Ink erfassen,
das Programm speichert dann sowohl die die
virtuelle Tintenspur als auch die maschinell
erkannte, durchsuchbare Buchstabenfolge.

Nicht nur fur Windows

Mittlerweile gibt es OneNote auch als kos-
tenlose Web-App unter office.live.com sowie
als mobile App. Diese Versionen bleiben je-
doch hinter den Fahigkeiten der Windows-
Anwendung allesamt zurlck. Das obere Drit-
tel der Tabelle umreift, welche Informations-
typen man mit den einzelnen OneNote-Vari-
anten erfassen und handhaben kann. Zum
Beispiel gibt es in einigen Implementationen
schlicht kein Bedienelement fur Aufzahlun-
gen. Trotzdem lassen sich Aufzahlungen in
den meisten OneNote-Versionen sehr wohl
anzeigen, wenn sie etwa in einem unter
Windows erstellten Notizbuch auftauchen.
Um das zu beleuchten, haben wir ein facet-
tenreiches Notizbuch unter Windows erstellt,
auf Microsoft SkyDrive abgelegt und mit an-
deren OneNote-Ausgaben geodffnet. Die Er-
kenntnisse daraus finden sich im mittleren
Tabellenteil. Schon, dass die App fur Win-
dows Phone Audioclips aufnehmen kann. Sie
spendiert der Tastatur hierfur eigens eine Mi-
krofon-Taste. Deren Pendant im virtuellen
Android-Keyboard ruft stattdessen Googles
Spracherkennung auf den Plan.
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Nicht zuletzt variieren die OneNote-Aus-
fihrungen in ihren Speichermoglichkeiten:
Allesamt konnen sie Inhalte auf Microsoft
SkyDrive ablegen und synchronisieren. Aus-
gerechnet die auf ,Notizen” getaufte App in
Windows Phone hat uns dabei aber jedwede
Auswahl eines Kontos verwehrt. Zwar konn-
ten wir dem verwendeten Lumia-Smartpho-
ne mehrere Konten zugdnglich machen,
dochist das Notizen-Modul darauf nicht vor-
bereitet und verbindet sich, wenn SkyDrive
gewadhlt ist,immer mit dem primdren Konto
des Handy-Benutzers. Bei den iOS- und An-
droid-Versionen kann man sich dagegen mit
frei wahlbaren SkyDrive-Konten verbinden,
und das ebenfalls kostenlos - es sei denn,
auf dem jeweiligen Konto befinden sich
mehr als 500 Notizen, aus welcher Quelle
auch immer. Dann muss man die App gegen
Gebdihr fur die weitere Nutzung freischalten.
Andererseits kann man Notizen unter Win-
dows Phone anders als unter Android und
iOS auch auf einem SharePoint-Server und
sogar lokal speichern. Letzteres gelingt
scheinbar auch mit OneNote auf anderen
Mobilgeradten. Schaltet man so ein Gerat je-
doch vor der Synchronisation aus, verliert es
die Daten.

Inhalte aus OneNote fiir Windows kann
die iPad-Version des Programms nur
eingeschrankt wiedergeben.

Unterm Strich stehen die multimedialen
Fahigkeiten, mit denen OneNote aus der
Masse der Notizenprogramme heraussticht,
nur unter Windows zur Verfiigung. Mit den
anderen Programmversionen kann man viele
Inhaltstypen aus einem Notizbuch der Win-
dows-Anwendung nicht einmal anzeigen, ge-
schweige denn bearbeiten - enttauschend fur
Kenner des Windows-Programms und insge-
samt sehr schade, weil man diese Fahigkeiten
gerade unterwegs besonders oft gebrauchen
kdnnte. Was die Speichermdéglichkeiten an-
geht, ist nur die Windows-Phone-App wenigs-
tens annahernd ebenbirtig mit dem Win-
dows-Programm. (hps)

iPhone, iPad

Interaktiv nutzbare Inhalte: Schrift
fett/kursiv/unterstrichen viviv viviv =/-1- =-/=/- =/-l-
farbig/hinteregt viv viv SIs -/- =S
Font/GroBe vIiv viv -/- -/- -/-
Bullets/Aufzahlung/Tickbox vIVIV vIVIv == vIVIiv vi-iv
Tabelle/Hyperlinks/electronic Ink M2% vivi- -/-/- -/=/= -vi-
Interaktiv nutzbare Inhalte: Multimedia
Skizzen/Bilder/Videoclips vIivVIiv -WI= -Vi=- -I=- -NI/-
Audioclips/simultan zu anderen Eingaben  v//v/ -/- -/- -/- vi-
Anz eigbare Inhalte: Schrift
fett/kursiv/unterstrichen vIivIiv viviv -/=/= viviv =/-/-
farbig/hinterlegt viv viv -/- viv -/
Font/GroBe vIiv viv =il= o= ==
Bullets/Aufzahlung/Tickbox vIVIV vIVIv vivv vIVIvV vi-iv
Tabelle/Hyperlinks/electronic Ink vIivIiv % vi=/- vIiVI- -1-
Anzeigbare Inhalte: Multimedia
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Report | Service & Support

Georg Schnurer

Trostpflaster

Notebook nach Reparatur

verschollen

Das Notebook ist als
Arbeitsgerat fiir viele
Nutzer unentbehrlich.
Entsprechend grof ist
das Problem, wenn das
gute Stiick kaputt und
anschlieBend auch noch
verschiitt geht.

Karl-Heinz S. studiert Com-
puterlinguistik an der Ruhr-
Universitat Bochum und bené-
tigt dafur ein zuverlassiges Note-
book. Anfang August 2011 ent-
deckte er bei Saturn in Erfurt zum
Preis von 699 Euro ein 15,4
Notebook von Sony. Das Modell
Vaio VPCEH1Z1E bot alles, was
Karl-Heinz S. erwartete: Einen
halbwegs flotten Core-i5-Prozes-
sor, 6 GByte Arbeitsspeicher und
eine 540-GByte-Festplatte. Ein
GeForce 410M sorgte fir flotten
Bildaufbau und bescherte pas-
sable Grafikleistung fir das eine
oder andere Computerspiel.

Zwar gab es auch giinstigere
Gerate mit dhnlichen Leistungs-
daten, doch von der Marke Sony
versprach sich Karl-Heinz S. ein
langlebiges und ausgereiftes
Gerat. Kurz entschlossen kaufte
der Student das Gerat am 8. Au-
gust 2011 und installierte so-
gleich die fir das Studium ben6-
tigten Programme, darunter
Adobe Photoshop. Drei Spiele
gelangten ebenfalls auf das
Notebook, es sollte ja auch etwas
zur Unterhaltung beitragen.
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Bis Mitte Dezember war S. zu-
frieden mit seinem neuen Gerat,
dann stellten sich Fehler ein:
Ohne erkennbaren Grund stiirzte
das Notebook immer wieder ab.
AnschlieBend war es erst nach
einer langeren Ladesession wie-
der fir kurze Zeit nutzbar. Der am
27. Dezember kontaktierte Sony-
Support vermutete zunachst ein
Problem mit dem Akku und
schickte eine Austauschzelle.
Doch auch mit dem neuen Akku
gab es weiterhin Absturze.

Nach weiteren Telefonaten
mit Sony stand fest: Das Vaio
VPCEH1Z1E muss in die Werk-
statt. Mitten im laufenden Se-
mester war das Karl-Heinz S. gar
nicht recht, doch nachdem Sony
versprach, dass die Reparatur
maximal eine Woche dauern
wiirde, fugte sich der Kunde. Am

17. Januar schickte Sony eine
Rucksende-Verpackung. Nach ei-
nigem Hin und Her klappte die
Abholung durch UPS schlieBllich
am 23. Januar 2012.

Unauffindbar

Bereits zwei Tage spéter infor-
mierte Sony den Kunden, dass
sein Notebook wieder fit sei und
sich nun auf dem Weg zu ihm
befinde. Anhand der iibermittel-
ten Tracking-Nummer konnte
Karl-Heinz S. verfolgen, wie das
dringend benétigte Gerat Etap-
pe fur Etappe naher kam. Am 27.
Januar sollte die Zustellung er-
folgen, doch es lieB sich kein
UPS-Fahrer sehen. Auf telefoni-
sche Nachfrage konnte ihm die
UPS-Hotline nicht sagen, wo sein
Notebook steckte. Es folgten

weitere Telefonate, in deren Ver-
lauf UPS versprach, noch einmal
grundlich nach dem Notebook
zu suchen.

Am 31. Januar rdumte UPS ein,
dass das Paket wohl verloren ge-
gangen sei. Karl-Heinz S. mége
sich doch bitte zur weiteren Ab-
wicklung an Sony wenden, den
Auftraggeber der Lieferung.
Sony loste bei UPS erst einmal
einen  Nachforschungsauftrag
aus, der am 13. Februar mit der
Feststellung endete, dass die
Sendung nicht gefunden werden
konnte. Zur Schadensregulie-
rung forderte das in Belgien an-
sdssige Sony Repair Center von
Karl-Heinz S. den Kaufbeleg fiir
das Notebook an. Da S. fur sein
Studium dringend einen Rechner
benotigte, kaufte er sich Mitte
Februar ein neues Notebook und
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hoffte auf schnelle Schadens-
regulierung durch Sony.

Druck gemacht

Um sicherzugehen, konsultierte
Karl-Heinz S. Ende Februar einen
Rechtsanwalt. Der forderte in
einem Schreiben vom 2. Marz
2012 von Sony die vollstandige
Erstattung des Kaufpreises. Zu-
dem sollte Sony fur den Verlust
der Photoshop-Software und der
drei Spiele geradestehen. Des
weiteren verlangte der Anwalt
die Erstattung der entstandenen
Telefonkosten in Hohe von
32,10 Euro sowie 343,61 Euro
Wiederherstellungskosten  fur
die gespeicherten Daten. Alles in
allem sollte Sony 1467,65 Euro
zahlen.

Dem Anwalt antwortete am
7. Marz nicht Sony, sondern Te-
leplan Prag, das von Sony be-
auftragte Reparaturunterneh-
men. Ersatz fir verloren gegan-
gene Lizenzen wollte man auf
keinen Fall leisten. Auch von
Wiederherstellungskosten  fir
die Neueinrichtung des Rech-
ners wollte man nichts wissen.
Man bot lediglich an, die Tele-
fonkosten zu ibernehmen. Als
Ersatz fur das Notebook kénne
man entweder ein Gerat mit
gleicher Spezifikation liefern
oder den Zeitwert in Hohe von
600 Euro erstatten.

So billig wollte sich Karl-Heinz
S. allerdings nicht abspeisen las-
sen. Doch wie sollte er zu seinem
Recht kommen? Und wen sollte
er im Zweifelsfall verklagen, das
Sony Repair Center in Belgien
oder Teleplan in Prag?

Einen Lichtblick gab es aller-
dings zwischenzeitlich: Nachdem
Karl-Heinz S. Adobe sein Leid
tber den Verlust der Photoshop-
Kopie geklagt hatte, forderte ihn
Adobe auf, einen Kaufbeleg
sowie einem Beleg fiir den Ver-
lust des Notebooks beizubrin-
gen. Beides war schnell ibermit-
telt und ebenso schnell stattete
ihn Adobe mit einer neuen Li-
zenz aus. Warum, fragte Karl-
Heinz S. in seiner Mail an die c't-
Redaktion, kann ein Weltkonzern
wie Sony nicht ebenso kunden-
freundlich und schnell agieren?

Die Rechtslage

Klar ist: Sony beziehungsweise
deren Erfillungsgehilfe Teleplan
mussen fur den Verlust des
Notebooks geradestehen. An-
sprechpartner fir Karl-Heinz S.
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ist dabei nicht Teleplan, sondern
Sony - nur mit diesem Unter-
nehmen unterhdlt der Kunde
eine Geschaftsbeziehung. Da
sich das Drama um das verschol-
lene Notebook uber mehrere
Monate hinzog, durfte sich der
Kunde Ersatz beschaffen und
kann nun zu Recht einen finan-
ziellen Ausgleich erwarten.

Die Hohe entspricht dem
Kaufpreis des Notebooks abzug-
lich einer Abgeltung fir die Nut-
zungszeit. Diese errechnet sich
nach aktueller Rechtsprechung
(AG Steinfurt, Az. 4 C 168/10, AG
Hildesheim, Az. 43 C 192/07)
durch die Schatzung der zeit-
linearen Wertminderung des
Notebooks. Die Gerichte setzen
dabei eine Nutzungsdauer von
sechs Jahren an. Karl-Heinz S.
konnte sein Notebook vom 8. Au-
gust 2011 bis zum Zeitpunkt der
Reklamation, dem 27. Dezember,
nutzen. Das entspricht etwa 20
Wochen. Bei einem wdchent-
lichen Nutzungswert von 2,24
Euro (699 Euro / 312 Wochen)
waéren das 44,80 Euro. Der Zeit-
wert betrug demnach 654,20
Euro und nicht 600 Euro, wie von
Sony angesetzt.

Auch die Kosten, die direkt
mit der Abwicklung der Rekla-
mation und der nachfolgenden
Fahndung nach dem Notebook
in Zusammenhang stehen, muss
Sony ersetzen. Im Falle von Karl-
Heinz S. wdren das die nachge-
wiesenen Telefonkosten in Hohe
von 32,10 Euro.

Einen Anspruch auf Ersatz der
zusammen mit dem Rechner
verloren gegangenen Software
hat der Kunde dagegen nicht.
Wer ein Gerat aus der Hand gibt,
muss sich grundsatzlich selbst
um das Backup der darauf be-
findlichen Daten und Program-
me kummern. Kosten fur die
Wiederherstellung der Installa-

tion aus einem Backup konnte
man hingegen geltend machen.
Allerdings erscheinen die hier
vom Kunden angesetzten Be-
trage doch arg uberzogen. Aber
auch bei einem moderateren
Kostenansatz ware fraglich, ob
sich dieser letztlich vor Gericht
durchsetzen lieBe.

Nachgefragt

Bleibt die Frage, warum Sony
respektive dessen Erfullungsge-
hilfe Teleplan sich mit dem Kun-
den nicht auf eine akzeptable
Schadenersatzlosung verstandi-
gen konnte. Wir baten Petra
Schulze, PR-Managerin bei Sony
Deutschland, um eine Stellung-
nahme.

Die Sprecherin betonte zu-
nachst, dass Sony respektive
deren Reparaturpartner im Falle
von Karl-Heinz S. doch zunachst
schnell und unbirokratisch ver-

Service im Visier

Immer wieder bekommen wir
E-Mails, in denen sich Leser
tber schlechten Service, unge-
rechte Garantiebedingungen
und Uberzogene Reparatur-
preise beklagen. Ein gewisser
Teil dieser Beschwerden ist of-
fenbar unberechtigt, weil die
Kunden etwas lberzogene
Vorstellungen haben. Vieles
entpuppt sich bei genauerer
Analyse auch als alltagliches
Verhalten von allzu scharf kal-
kulierenden Firmen in der IT-
Branche.

Manchmal erreichen uns aber
auch Schilderungen von gera-
dezu haarstraubenden Fallen,
die deutlich machen, wie ei-
nige Firmen mit ihren Kunden

Report | Service & Support

Verschollen: Letzter bekannter
Standort des Notebooks von
Karl-Heinz S. ist das UPS-
Auslieferungslager in Herne-
Boering. Danach verliert sich
die Spur des Sony Vaio.

sucht habe, zu helfen. Auch nach-
dem klar gewesen sei, dass das
Notebook bei UPS verloren ge-
gangen sei, habe man dem Kun-
den zugig ein kulantes Angebot
unterbreitet.

Bei der Zeitwertberechnung
hat Sony einen Abschreibungs-
zeitraum von drei Jahren zugrun-
de gelegt und sich dabei an den
Schatzwerten des Bundesfinanz-
ministeriums fur die steuerliche
Abschreibung von Notebooks
orientiert. Daraus ergebe sich
dann eben ein Restwert von
600 Euro. Diese sogenannte AFA-
Tabelle ist allerdings nur eine un-
verbindliche Empfehlung. Ge-
richte und Finanzamter kénnen
davon, wie die oben zitierten Ur-
teile zeigen, durchaus abwei-
chen. Eine endgultige Klarung
ware nur durch ein weiteres Ge-
richtsverfahren zu erreichen.

Karl-Heinz S. bleibt dieser stei-
nige Weg aber wohl erspart, da
Sony ihm aus Kulanz nun ein
deutlich nachgebessertes Ange-
bot unterbreitet hat: Das Unter-
nehmen will den kompletten
Kaufpreis in Hohe von 699 Euro
sowie die nachgewiesenen Tele-
fonkosten erstatten. (gs)

umspringen. In unserer Rubrik
JVorsicht, Kunde!” berichten wir
Uber solche Entgleisungen, Un-
gerechtigkeiten und dubiose
Geschaftspraktiken. Damit er-
fahren Sie als Kunde schon vor
dem Kauf, was Sie bei dem je-
weiligen Unternehmen erwar-
ten oder manchmal sogar be-
furchten mussen. Und womog-
lich veranlassen unsere Berich-
te ja auch den einen oder
anderen Anbieter, sich zukinf-
tig etwas kundenfreundlicher
und kulanter zu verhalten.

Falls Sie uns eine solche bose
Erfahrung mitteilen wollen, sen-
den Sie bitte eine knappe Be-
schreibung an: vorsichtkunde@
ct.de.
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Report | OLEDs

Ulrike Kuhlmann

OLED-TVs noch Zukunftsmusik

Die Serienproduktion von groBen OLEDs wirft weiter Probleme auf

A uf der CES im Januar haben LG und Sam-
sung ihre 55-z6lligen OLED-TVs erstmals
prasentiert und erklart, sie noch in diesem
Jahr auf den Markt zu bringen. Das wird wohl
auch so sein, doch es durften nur sehr kleine
Stuckzahlen werden - die kostengunstige
Fertigung groBer OLEDs haben beide Unter-
nehmen noch nicht im Griff. LG Deutschland
hat kirzlich die Hoffnung geauflert, den
OLED-Fernseher hierzulande vor Weihnach-
ten 2012 anbieten zu kdnnen; vorsichtige
Schatzungen gehen von 8000 Dollar pro
Gerat aus. Der Preis und das Erscheinungsda-
tum klingen verdachtig nach den Liefer-
schwierigkeiten, die Sony vor einigen Jahren
mit dem 10-z6lligen OLED-TV XEL-1 hatte ...

Auch iSuppli prognostiziert fur das laufen-
de Jahr lediglich 34 000 verkaufte Fernseher
mit organischem Display. Erst im Jahr 2015
sollen weltweit iber zwei Millionen OLED-TVs
angeboten werden - was immer noch nur
etwa ein Prozent des gesamten Flachbildfern-
seher-Marktes ware. Das Problem: Die OLEDs
konkurrieren mit ausgereiften LCD-Geraten,
und die sind in den zuriickliegenden Jahren
immens im Preis gefallen, haben dabei aber
zugleich an Ausstattung und auch Qualitat zu-
gelegt - im Preiskampf sind sie den gréBeren
OLEDs derzeit haushoch uberlegen.

So wirds bunt

Samsung und LG verfolgen unterschiedliche
Ansatze bei ihren groBen OLEDs: Wahrend
Samsung organische RGB-Subpixel auf das
Substrat aufbringt, setzt LG auf eine weil}
leuchtende Schicht (WOLED), deren Licht wie
in LCDs durch RGB-Farbfilter in seine roten,
grinen und blauen Anteile zerlegt wird.
Beide Unternehmen bauen zusatzlich pro
Bildpunkt ein weilles Subpixel ein, um die
Helligkeit des Displays zu steigern.

Ein Nachteil der weilen Leuchtschicht
liegt auf der Hand: Das Display kann die im-
mense Farbkraft und Reinheit eines echten
RGB-OLEDs kaum erreichen - insbesondere

weil LG die Farbfilter nicht allzu schmalban-
dig machen kann (was reinere Farben mit
sich brachte), denn dann ginge zu viel Licht
der organischen Leuchtschicht verloren.

Das ,weiBe” Licht muss LG Uber einen
zwei- oder dreilagigen Aufbau mit unter-
schiedlich dotierten Schichten erzeugen.
Maglich ist hier beispielsweise eine rot-oran-
ge leuchtende Schicht (als Host) mit rot emit-
tierenden Dotierstoffen plus eine blau leuch-
tende Schicht. Alternativempfiehlt beispiels-
weise Kodak (dessen Patente LG vor drei Jah-
ren aufgekauft hat), einen rot-orange
leuchtenden Host mit rot emittierender Do-
tierung plus einen blau leuchtenden Host
mit griin leuchtender Dotierung zu nutzen.
Es konnen auch alle drei Grundfarben in
einem Trager mit drei unterschiedlich dotier-
ten Schichten erzeugt werden. Die abwei-
chende Alterung der Farben ldsst sich bei
mehreren Hosts durch unterschiedliche
Schichtdicken ausgleichen. Welchen Aufbau
LG in seinem WOLED gewabhlt hat, gibt das
Unternehmen nicht preis.

Einfache Fertigung

Die weil} leuchtende OLED-Variante hat zu-
gleich entscheidende Vorteile gegeniiber dem
RGB-Aufbau: Sie lasst sich mit relativ simplen
Prozessschritten grof3flachig auf das Substrat
bringen. Man benotigt dabei anders als bei
RGB-Subpixeln weder eine feine Metallmaske
noch einen Laser zur Strukturierung.

Beim Einsatz von metallenen Schatten-
masken wird das organische Material erhitzt
und als Dampf durch die Maskenoffnungen
abgeschieden. Zum einen geht hierbei sehr
viel teures organisches Material an der Maske
verloren, zum anderen ist der Prozess mit
sehr feinen Strukturen (diese kdnnen nicht
kleiner sein, als die Maske dick ist) in grof3en
Anlagen problematisch - bisher ist der Pro-
zess auf Fabriken bis zur Generation 5.5 (Sub-
strate von 1,50 m x 1,30 m) begrenzt. Aller-
dings will Samsung eine LCD-Fabrik der Ge-

Die Fernseher mit OLED-Schirm von LG (links) und Samsung auf der CES:
schick, kontraststark, sehr diinn - und superteuer
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iSuppli rechnet fiir 2012 mit nur 34 000
verkauften OLED-TVs weltweit, allein in
Deutschland werden es laut Bitkom etwa
10 Millionen LCD- und Plasma-Fernseher.

neration 8.5 mit Substratgro3en von 2,50 m
% 2,20 m fir die OLED-Produktion umristen.

Nutzt man statt der Masken einen Laser zur
exakten Strukturierung - der Prozess nennt
sich Laser Induced Thermal Imaging, kurz LITI
-, geht zwar weniger organisches Material
verloren, doch LITI bringt lange Durchlaufzei-
ten mit sich, was die Produktion verteuert.
Wenn Samsung seine Displayaktivitdten dem-
nachst bindelt - bisher arbeiten die Abteilun-
gen fir LCD (Samsung) und OLED (SMD) kom-
plett getrennt -, durfte das die Entwicklung
effizienterer Prozesse vorantreiben.

LG muss die groB3flachig aufgebrachte or-
ganische Schicht méglicherweise gar nicht
besonders strukturieren und kann die Sub-
pixel-Grenzen stattdessen Uber die Farbfilter
und die Blackmask definieren. Die Ausdeh-
nung in vertikaler Richtung (die Schichtdicke
betragt etwa 300 nm) ist gegeniiber dem Ab-
stand zum nachsten Subpixel (etwa 10 000
nm) sehr gering, sodass Querstrome zwischen
den Subpixeln unwahrscheinlich sind. Da die
Farbfilter auch in LCDs genutzt werden, muss-
ten sie sich recht einfach aufbringen lassen,
ebenso die Blackmask uber den Spalten- und
Zeilenleitungen. Insgesamt scheint der Ansatz
mit weil} leuchtenden OLEDs plus Farbfilter
deshalb zumindest fur den Start der OLED-TVs
deutlich praktikabler - und billiger -, als die
Bildpunkte aus rot, grin und blau leuchten-
den organischen Subpixeln zu erzeugen.

Auf lange Sicht durften sich dennoch die
RGB-OLEDs durchsetzen. Wie kompliziert
deren Fertigung derzeit noch ist, zeigt sich
auch daran, dass Samsung bei den meisten
kleinen OLED-Displays fiir Smartphones auf
die sogenannte Pentile-Matrix setzt. Bei ihr
besteht jeder Bildpunkt aus vier neben- und
untereinander angeordneten Subpixeln (RG-
GB), was die geringe Leuchtdichte und zu-
gleich die unterschiedliche Alterung der Far-
ben kompensiert. In einem groBen Fernseh-
schirm will man die damit verbundene Ras-
terung sicher nicht haben. (uk) ct
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Report | Android-Updates

Achim Barczok, Christian Wolbert

Frust in Android-Land

Warum nur Google das Update-Problem lI6sen kann

Android-Smartphones altern rapide: Software-Updates kommen im Schnitt
mit einer Verspatung von einem Dreivierteljahr - falls iberhaupt. Der erste
Anlauf, das Problem zu l6sen, scheiterte. Nun ist Google gefragt.

D ie Nachricht dreht sich bloB um ein tech-
nisches Gerdt, um ein Android-Tablet,
doch die Kommentare im Forum zeugen von
blanker Wut. ,Wer einmal ligt, dem glaubt
man nicht”, konstatiert sschnee. ,Diese Ver-
sprechen sollten wirklich einforderbar wer-
den. Wer sie nicht halt, dem sollte es finan-
ziell wehtun®, verlangt Trulala. ,Man sollte
sich keine lllusionen machen®, warnt roy.o.

Etwas ist faul in Android-Land. Kritische
Kommentare hat es in Online-Foren immer
gegeben. iPhone-Fans machen Android-
Gerate nieder und umgekehrt. Doch seit
Monaten haufen sich Brandbriefe von An-
droid-Nutzern, die sich getauscht und abge-
zockt fihlen. Der Anlass in den meisten Fal-
len: Das Unvermogen eines Herstellers, ein
Smartphone per Software-Update auf den
aktuellen Stand zu bringen.

Tatsachlich ergibt sich ein katastrophales
Bild, wenn man die Android-Versionssprun-
ge mit wichtigen neuen Funktionen betrach-
tet. Von den 29 Smartphones, die die finf
groften Hersteller 2009 und 2010 auf den
deutschen Markt brachten, machten 7 kei-
nen einzigen dieser Springe mit. 17 erhiel-
ten nur ein einziges Update, 5 wurden zwei
Mal aktualisiert - 5 groBere Android-Updates
gab es seit 2009.

Selbst Nutzer, die ein oder zwei Updates
erhielten, hatten wenig Grund zur Freude.
Im Schnitt mussten sie knapp neun Monate
warten, bis ihr Hersteller eine von Google

Marktanteil der Android-Versionen

Quelle: Google, Stand: 5. Madrz 2012
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fertiggestellte Version angepasst hatte. In
dieser Zeit brachte Google meist schon das
ndchste Update. Auch diese Gerate waren
also die meiste Zeit veraltet. Veraltet, das
hei3t nicht nur, dass im Vergleich zu ande-
ren Gerdten begehrenswerte Funktionen
fehlen. Oft beseitigen Updates auch nervige
Fehler und machen neue Apps lauffahig.
Nur die wenig verbreiteten Nexus-Gerate
wurden zligig aktualisiert, weil Google die
Updates selbstauslieferte.

Anfang Marz liefen laut Google-Statistik
lacherliche 1,6 Prozent aller Android-Gerate
mit der aktuellen Version 4.0, obwohl Goo-
gle diese Mitte November veroffentlicht hat.
Nambhafte Hersteller wie Sony oder Motorola
wollen noch in den kommenden Monaten
Smartphones mit Android 2.3 auf den Markt
bringen - Gerate also, die schon zum Ver-
kaufsstart veraltet sein werden. Klingt ab-
surd, ist in Android-Land aber gangige Pra-
xis. Man darf annehmen, dass Android-Gera-
te in besonderem Mafe zu den schnell wach-
senden Elektroschrott-Bergen beitragen.

Die Fakten waéren ertraglicher, wenn die
Hersteller wenigstens die zugesagten Leis-
tungen erfillen wirden.Witend werden die
Nutzer erst, wenn sie sich getauscht fihlen.
Wenn sie ein Gerat auch wegen eines ver-
sprochenen Updates kaufen, das dann aus-
fallt. Oder wenn das Update erst 13 Monate
nach dem Google-Release kommt, wie bei
Samsungs 650-Euro-Tablet Galaxy Tab.

Update-Geschwindigkeit
1,6 % Android 4.0
33 9% Android 3.x [Durchschnittswert, Monate]
HTC
Samsung

62 9% Android 2.3

Die Hersteller und Google sehen ein, dass
etwas im Argen liegt. Im Mai 2011 keimte
Hoffnung, als Google-Manager Hugo Barra
auf groBBer Bihne eine Update-Initiative mit
HTC, Samsung, Sony Ericsson, LG, Motorola
und weiteren Partnern vorstellte. Das Verspre-
chen: ,Neue Gerate werden 18 Monate lang
mit Updates versorgt.” AuBerdem werde man
Regeln festlegen, wie schnell die neue Soft-
ware an die Nutzer weitergereicht wird. ,Das
ist erst der Anfang, bleiben Sie dran fir mehr!”

Doch nun ist fraglich, ob die Initiative
iberhaupt existiert. Google, Motorola und
Samsung ignorierten unsere Fragen dazu,
Sony verwies auf Google. Einzig HTC erklarte,
zu der Aussage zu stehen. Das amerikanische
PC Mag bekam &ahnliche Antworten. Selbst
wenn sich alle Hersteller insgeheim noch an
das 18-Monats-Versprechen gebunden fih-
len - ohne Regeln zur Update-Geschwindig-
keit ist es wenig wert.

Grinde fur die Misere gibt es viele: Die
Hersteller haben viele unterschiedliche Mo-
delle und wenig Erfahrung in der Software-
Entwicklung. Selbst wenn sich das dndern
solite, fehlt weiterhin der wirtschaftliche An-
reiz. An alten Gerdten verdienen die Herstel-
ler nichts, fur sie ist es besser, die frische Soft-
ware als Kaufargument fir Neugerdte mit
kaum veranderter Hardware zu nutzen. Beim
Hauptkonkurrenten Apple sieht es anders
aus: Apple hat aufgrund der ubersichtlichen
Modellpalette weniger Aufwand und ver-
dient Uber App Store und iTunes auch an
alten Geraten. Da lohnt es sich, die Nutzer
bei Laune zu halten.

Es melden sich bereits die Ersten, die be-
reit sind, fir Android-Updates zu zahlen.
Doch damit wirden die Hersteller die Mehr-

Wie lange die Hersteller brauchen, um ein Android-Update an ihre Gerate anzupassen
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25,3 % Android 2.2

10,5

Das im November gestartete Android 4.0 lauft erst auf 1,6 Prozent
aller Android-Gerate. Kein Wunder: Bislang brauchten die Her-

6,6 % Android 2.1

1.2% Android 1.x HTC lieferte schneller.

steller im Schnitt neun Monate, um Updates anzupassen. Allein
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zahl ihrer Kunden zur Konkurrenz treiben.
Andere fordern, dass Google die Zeche zahlt.
Das brdchte vielleicht mehr Updates, aber
nicht unbedingt schnellere.

Der einfachere Weg, den Frust der An-
droid-Nutzer zu mindern, ist ein anderer:
Googles Entwickler mussten ihr Tempo dros-
seln und nicht mehr jedes halbe Jahr fiir ein

Report | Android-Updates

neues Android trommeln. Dann hatten die
Hersteller eine Chance, hinterherzukommen.
Der Vorschlag mag naiv klingen, schlie8lich
ist die IT-Branche auf immer schnelleren
Fortschritt gepolt. Doch Google kann sich
seltenere, umfangreichere Updates durchaus
leisten. Android ist schlieBlich langst Markt-
fahrer. (cwo)

Wie das Update aufs Telefon kommt

Bei einem Android-Update arbeiten in der
Regel mehrere Akteure zusammen: Der Soft-
ware-Hersteller Google, der Smartphone-
Hersteller und diverse Netzbetreiber.

1. Android-Version erscheint

Wenn Google eine

neue Android-Versi-

on veroffentlicht, ist

diese an ein Gerat

eines Herstellers an-

gepasst. Erst am

Tag des Verkaufs-

starts dieses Referenzgerates, zum Beispiel
des Samsung Galaxy Nexus mit Android
4.0, stellt Google die Software anderen Her-
stellern zur Verfigung.

2. An Hardware anpassen

Der Smartphone-Hersteller entscheidet,
welche Modelle das Update erhalten. An-
schlieBend muss er die von Google verof-
fentlichte Software auf seinen Geraten lauf-
fahig machen. Wie grof3 der Aufwand ist,
hangt von der Ausstattung ab: Android 4.0
zum Beispiel wurde von Google an den
Texas-Instruments-Prozessor des Samsung
Galaxy Nexus angepasst. Hersteller, die
andere Prozessoren einsetzen, mussen die
Software aufwendig anpassen. Auch Trei-
ber fur Kameras, Funkchips, Bewegungs-
sensoren und so weiter miissen integriert
werden. Laut Motorola ist die Anpassung
an die Hardware die grofte Herausforde-
rung bei der Update-Entwicklung.

3. Software erweitern

Im nachsten Schritt

integriert der Her-

steller seine eige-

ne Software in das

neue Betriebssys-

tem. Ublich sind

Bedienoberflaichen

wie Sense (HTCQ)

und Zusatz-Apps wie MotoCast (Motorola),
mit denen die Hersteller sich von der Kon-
kurrenz absetzen.

4. An Mobilfunknetze anpassen

Von den Netzbetreibern erhélt der Smart-
phone-Hersteller weitere Daten, die in das
Update eingebaut werden. Dazu gehéren
APN-Listen (Access Point Name), mit
deren Hilfe die Provider unterschiedliche

c’'t2012,Heft9

Surftarife anbieten. Ist das Update fur ein
Smartphone mit Provider-Branding ge-
dacht, fallt dieser Schritt noch aufwendiger
aus: Auch diverse Apps des Netzbetreibers
werden eingebaut.

5. Testen

Der Hersteller und die beteiligten Netz-
betreiber testen das Update. Ein Auszug
aus der Priifliste von Vodafone: ,Akustiktest
beim Rufaufbau ins nationale und auslan-
dische Mobilfunknetz, Empfangs- und An-
tennentests inklusive Daten-Roaming,
Bluetooth-Verbindungen zu Zubehérarti-
keln, Uberpriifung der Batterielaufzeit, Dis-
playfunktionalitat und und und ...*

6. Freigeben lassen

Fast alle Hersteller liefern ihre Android-
Smartphones inklusive der Google-Apps aus
(Mail, Market usw.). Deshalb priift Google,
ob das System auch nach den Anpassungen
durch den Hersteller den eigenen Vorstel-
lungen entspricht.

Weitere Freigaben muss der Hersteller bei
Industrieorganisationen einholen, manch-
mal auch bei Behérden - laut Sony in bis zu
80 Landern. Er muss zum Beispiel belegen,
dass die neue Software mit WLAN- und
Bluetooth-Standards kompatibel ist. ,Entge-
gen der Vorstellung der meisten Nutzer
dauert die Freigabephase langer als die Ent-
wicklungsphase*, schreibt Sony.

7. Ausliefern

Der Smartphone-

Hersteller, in man-

chen Fallen auch

der Provider, stellt

das fertige Firm-

ware-lmage zum

Download bereit. Im Schnitt sind seit der
Bereitstellung der Software durch Google
knapp neun Monate vergangen.
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2007

6 7 8 9 1011 12
iPhone U
iPhone 3G
iPhone 3GS
iPhone 4
iPhone 4S

i0S 1

Updates
in Arbeit

Sobald Google den Quelltext fir eine
Android-Version freigibt (gelbe vertikale
Linien), konnen die Smartphone-Hersteller
mit der Software-Anpassung beginnen. Bis
die Updates dann tatsachlich verteilt
werden, dauert es aber in der Regel viele
Monate, wie unsere Gerate-Auswahl im
Schaubild zeigt. Fast alle Smartphones
hinken die meiste Zeit eine Version (hell-
grun) oder sogar mehrere (grau) hinterher.
Viele sind nur zum Verkaufsstart mit dem
aktuellen Android ausgestattet (dunkel-
grun), und einige laufen von Beginn an mit
einem veralteten Betriebssystem. Am
schnellsten erhalt man die Updates noch bei
den Nexus-Smartphones, die Google als
Referenz-Modelle fiir Android dienen.

Der Ubersichtlichkeit halber haben wir
im Schaubild sowoh! Android 2.0 Eclair als
auch das Eclair-Update 2.1 eingezeichnet,
weil fast alle Smartphones Version 2.0 tiber-
sprungen haben. In den Berechnungen zu
den Update-Verspatungen haben wir aber
beide als eine gemeinsame Android-Version
beriicksichtigt. Android 3.0 fehit hingegen,
weil es diese Version nur fir Tablets gab.
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22 Magic
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22 Milestone
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Die Balken der einzelnen Smartphones beginnen mit dem Verkaufsstart in Deutschland. Fir die Updates wurde der erste Termin herangezogen, an dem
der Hersteller oder ein Provider die neue Version verteilte - selbst wenn sie bei anderen Providern erst spater verfugbar war.
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Dr. Hans-Arthur Marsiske

Rohstoff-Monopoly

Kampf um Seltene Erden

Der Rohstoff des Elektronik-Zeitalters wird knapp und sorgt damit
fiir erhebliche Unruhe auf den Weltmarkten - von Handelskrieg ist

inzwischen sogar die Rede.

hne Seltene Erden gibt es keine bunt

leuchtenden Monitore und auch die
Hersteller von Elektrofahrzeugen und Wind-
kraftanlagen wiirden nur ungern auf sie ver-
zichten. Doch der Quasi-Monopolist China
will von dem Rohstoff nicht mehr so viel lie-
fern wie fruher. Bei den Hauptabnehmern in
Europa, Japan undden USA rachen sich jetzt
frihere Versaumnisse, eine nachhaltige Ver-
sorgung sicherzustellen.

Seltene Erden ist eine altertimliche, aber
immer noch gebrauchliche Bezeichnung fur
17 Metalle, die sich in ihren chemischen Ei-
genschaften sehr ahnlich sind. Nach der Ent-
deckung des Yttriums im Jahr 1794 dauerte
es weit Uber hundert Jahre, bis alle anderen
identifiziert waren. Eine wirtschaftliche Nut-
zung schien lange Zeit nicht in Sicht, sodass
sich bis in die 1950er Jahre hinein aufler ein
paar verschrobenen Wissenschaftlern kaum
jemand fir die exotischen Stoffe interessier-
te, die im Periodensystem der chemischen
Elemente groBtenteils zur Gruppe der Lan-
thanoiden gehéren. Doch seit einiger Zeit
fallt im Zusammenhang mit Seltenen Erden
immer haufiger das Wort ,Goldrausch”. Und
jetzt sind die chemischen Paradiesvogel Ge-
genstand eines internationalen Streits ge-
worden, der sich sogar zu einem veritablen
Handelskrieg ausweiten konnte.

Ausloser dafur sind Exportbeschrankun-
gen, die der derzeitige Hauptlieferant China
beschlossen hat. Da das Reich der Mitte mit

Bis zur Jahrtausend-

wende kamen die

meisten Seltenen Erden aus der
Mine ,Mountain Pass” in Kalifornien,
dann war die Férderung nicht mehr
profitabel genug.
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Bilder: Molycorp

einem Anteil von 97 Prozent an der weltwei-
ten Produktion Seltener Erden gegenwartig
praktisch ein Monopol auf diese Rohstoffe
hat, traf es die Hauptabnehmer Europa,
Japan und USA empfindlich, als sich die
angebotenen Mengen von 65 000 Tonnen
im Jahr 2005 auf mittlerweile rund 30 000
Tonnen verringerten. Am 13. Mérz 2012
legten die westlichen Lénder schlieBlich bei
der Welthandelsorganisation (WTO) eine
Beschwerde gegen China ein. Das Land, so
der Vorwurf, habe mit der Reduktion der
Exporte gegen internationale Handelsregeln
versto3en.

Preisexplosion

JInzwischen ist der Weltmarkt fur Seltene
Erden extrem angespannt”, sagt Peter Buch-
holz von der Deutschen Rohstoffagentur
(DERA). ,Die Preisefur Neodym sind zwischen
2005 und 2011 um mebhr als das DreiBigfache,
fur Dysprosium um mebhr als das Funfzigfache
gestiegen.” Es ist allerdings fraglich, ob China
allein fur den Versorgungsengpass verant-
wortlich gemacht werden kann. Die extre-
men Preissteigerungen durften eher auf die
starke Nachfrage zuriickzufiihren sein.

Neodym ist derzeit besonders begehrt,
weil sich damit die starksten Dauermagnete
erzeugen lassen. Dank dieser Magnetkraft
konnen leistungsfahige Lautsprecher heute
so klein gebaut werden, dass sie ins Ohr pas-
sen. Auch in Computer-Festplatten wird Neo-
dym verarbeitet. In den im Jahr 2008 weltweit
verkauften PCs waren das insgesamt etwa
1700 Tonnen, schatzen Experten des Oko-In-
stituts in Freiburg in einer fur die Grinen im
Europdischen Parlament ersteliten Studie.

Es sind aber vor allem die Hersteller von
Windkraftanlagen, die den Preis dieser Selte-
nen Erde in die Hohe treiben. Denn in den

Windradern erlauben die starken
Neodym-Magnete den direkten
Antrieb des Generators durch
die Rotoren ohne dazwischen-
geschaltetes Getriebe. Das macht
die Anlagen leichter und senkt
den Wartungsaufwand, was ins-
besondere bei Offshore-Wind-
parks sehr erwilinscht ist. Fur ein
Megawatt Leistung sind etwa 200 Kilo-
gramm Neodym erforderlich, fir eine 5-MW-
Anlage also eine Tonne. Der Studie des Oko-
Instituts zufolge werden weltweit in etwa

einem Siebtel der neu installierten Wind-
kraftanlagen Neodym-Magnete verwendet.

Reine Neodym-Magnete sind allerdings
nur bis 80 Grad Celsius stabil. Mit einem Zu-
satz der Seltenen Erden Dysprosium oder
Terbium bleiben sie dagegen auch bei Uber
200 Grad noch magnetisch. Folglich werden
auch diese Metalle stark nachgefragt. Bei Ter-
bium kénnen bereits heute nicht mehr alle
Kaufinteressenten bedient werden. Fir Dys-
prosium wird der Nachfrageiiberhang bis
2015 erwartet.

Kratzer im Oko-Image

Die hervorragenden magnetischen Eigen-
schaften verdanken diese Elemente der kom-
plexen Struktur ihrer Elektronenhiille. Die du-
Bere Schale mit den Valenzelektronen, die
die chemischen Verbindungen zu anderen
Elementen herstellen, sieht bei allen Selte-
nen Erden gleich aus. Die Unterschiede lie-
gen darunter, in der von au8en gesehen drit-
ten Schale, die von Atomphysikern als 4f-Ni-
veau bezeichnet wird. Durch die dariberlie-
genden 5p- und 6s-Niveaus von der Welt der
ordindren Chemie abgeschirmt, konnen die
4f-Elektronen ihre Wirkung entfalten und im
Falle von Neodym die Magnetkraft sehr sta-
bil an der Struktur des Kristalls ausrichten.

Der Siegeszug der Seltenen Erden begann
erst, als diese elektronischen Eigenschaften
vielfaltig genutzt werden konnten. Ein frihes
und bis heute wichtiges Anwendungsfeld ist
der Einsatz als Leuchtmittel in Monitoren,
LEDs oder Lasern. Yttrium-Aluminium-Granat
etwa dient als Wirtskristall fur Festkorperlaser
und kann mit Neodym, Erbium oder anderen
Lanthanoiden dotiert werden, um Licht unter-
schiedlicher Wellenlangen zu erzeugen. In
Verbindung mit Barium und Kupfer bleibt
Yttrium zudem auch bei hohen Temperaturen
bis 90 K (-183 °C) supraleitend. Die Legierung
gilt daher als viel versprechend, um ver-
lustarme Stromiibertragung uber grof3e Stre-
cken zu gewadbhrleisten und selbst Skandina-
vien mit Solarstrom aus der Sahara versorgen
zu kénnen.

Solche Anwendungen kénnten den Selte-
nen Erden ein Image als Okometalle verlei-
hen - waren da nicht die Probleme bei ihrer
Forderung und Aufbereitung. Seltene Erden
lagern sich in der Erdkruste fast immer zu-
sammen mit radioaktiven Elementen wie
Uran und Thorium an, die beim Abbau der
Mineralien als Abfallstoffe anfallen und zu-
sammen mit anderen giftigen Chemikalien in
kiinstlichen Seen gelagert werden. Von dort
konnen die Schadstoffe ins Grundwasser
oder in die Luft gelangen, wenn nicht sehr
strenge SicherheitsmalBnahmen eingehalten
werden. So wurden in der Umgebung chine-
sischer Minen verseuchte Brunnen gefun-
den, Krankheits- und Sterblichkeitsraten bei
den Bewohnern waren erhoht. Die Bonner
Beratungsfirma Murphy & Spitz fir ethisch
und o6kologisch orientierte Geldanlagen
schliet aus diesem Grund Hersteller von
Windkraftanlagen, die Neodym verwenden,
aus ihrer Anlagestrategie aus.
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Tatsachlich hat China die Reduzierung der
Exportquoten bei Seltenen Erden auch damit
begrundet, die Produktion umweltvertragli-
cher gestalten und illegale Aktivitaten ein-
démmen zu wollen.Derillegale Abbau Selte-
ner Erden, der mit schwersten Umweltbelas-
tungen verbunden ist, macht nach Schatzun-
gen der Deutschen Rohstoffagentur etwa die
Halfte des weltweiten Angebots aus. Vordie-
sem Hintergrund verliert die Beschwerde bei
der WTO deutlich an Uberzeugungskraft.

Reinhard Butikofer, stellvertretender Vorsit-
zender der Fraktion Grine/EFA im Europai-
schen Parlament, hat denn auch zur Magi-
gung aufgerufen. Nachdem China erst im Ja-
nuar eine WTO-Niederlage habe hinnehmen
mussen, sei dieser erneute Vorsto3 etwas
Ubereilt erfolgt, schreibt er in einem Kommen-
tar fur die ,Financial Times Deutschland” und
fragt: ,Warum nicht den Schwung des Erfolgs
nutzen, um Peking ein Angebot zur Koopera-
tion bei Seltenen Erden zu machen?” Die Ab-
hangigkeit von China werde ohnehin noch fur
wenigstens zehn Jahre bestehen bleiben, da
sei eine Konfliktstrategie wenig ratsam. ,Di-
versifizierung der Bezugsquellen, Ressourcen-
effizienz, Recycling, Substitution - das sind die
Uberschriften fir wirksames Handeln*, lautet
seine Schlussfolgerung.

Neue Rohstoffquellen

Die Suche nach neuen Vorkommen wird
denn auch bereits mit einigem Aufwand be-
trieben. Uber 400 Explorationskampagnen
haben die Experten der Deutschen Rohstoff-
agentur in 36 Landern gezahlt, erfahrungs-
gemal wurden davon aber nur etwa funf
Prozent tatsachlich auch in Produktion
gehen. Ein bereits gestartetes Projekt ist die
Karbonatitlagerstatte Mountain Pass in Kali-
fornien, die fast zehn Jahre lang geschlossen
war. Noch im Jahr 2000 kam die Halfte der
Weltproduktion an Seltenen Erden von hier,
der Rest stammte fast ausschlieBlich aus Mo-
nazitsanden an der Westkuste Australiens,
wo ebenfalls die erneute Inbetriebnahme
der Minen vorbereitet wird. Die Vorrate in
Mountain Pass wurden damals auf 30 Millio-
nen Tonnen des Minerals Bastnasit mit
einem Anteil von neun Prozent Seltene-
Erden-Oxid geschatzt. Doch dann kam das
Aus flr die seit 1952 betriebene Mine, weil

die Umweltauflagen zu streng und die Preise
fur Seltene Erden zu niedrig waren. Inzwi-
schen lohnt sich das Geschaft aber wieder:
Mitte Februar kiundigte der Betreiber Moly-
corp an, jeden Tag rund 2500 Tonnen Ge-
stein abbauen zu wollen.

Dagegen fallen die 42 000 Tonnen, die in
der Lagerstatte Storkwitz bei Delitzsch in
Sachsen vermutet werden, deutlich beschei-
dener aus. Das einzige bislang bekannte Vor-
kommen an Seltenen Erden in Mitteleuropa
ist hier bei der Suche nach Uran in den
1970er Jahren entdeckt worden. Mit Ende
Marz begonnenen Probebohrungen will
die Deutsche Rohstoff AG (DRAG) nun den
Erzkorper, der sich in einer Tiefe von 150 bis
700 Meter erstreckt, genauer erkunden. Eine
Machbarkeitsstudie soll dann klaren, ob und
wie der Abbau wirtschaftlich profitabel erfol-
gen kann. Widerstand in der Region gegen
das Vorhaben erwartet DRAG-Vorstandsmit-
glied Thomas Gutschlag im Interview mit
den ,VDI-Nachrichten” nicht.

Wenn er sich da nicht tauscht: Die Leser
des Interviews brauchten nicht einmal umzu-
blattern, um in einer Meldung zu lesen, dass
sich in Kuala Lumpur Demonstranten zu den
bislang groBten Protesten gegen den Bau
einer Raffinerie fir Seltene-Erden-Metalle im
Osten Malaysias versammelt haben. Obwohl
der australische Bergbaukonzern Lynas be-
teuert, modernste Kontaminationskontrollen
zu verwenden, furchten die Menschen die
radioaktive Belastung.

Japanische Forscher berichteten im Juli
2011 in ,Nature Geoscience” von aussichts-
reichen Lagerstatten am Meeresboden im
Pazifik. Inwieweit eine Forderung aus 5000
Metern Tiefe aber wirtschaftlich und 6kolo-
gisch vertretbar durchgefihrt werden kann,
ist ebenfalls eine offene Frage.

Rechenspiele

Angesichts deshohen Aufwands, der mitder
ErschlieBung neuer Lagerstatten einhergeht,
ist es erstaunlich, dass Seltene Erden nicht
dort gesucht werden, wo man auch ohne
aufwendige Probebohrungen sicher sein
kann, sie zu finden: in den rasch wachsenden
Bergen aus Monitoren, Mobiltelefonen, Com-
putern und anderem Elektronikschrott. Doch
die Wiedergewinnung der wertvollen Roh-

Elektroantrieb (Motor/G ) LCDisplayim Cockpit  UV-Filter in Windschutzscheib NiMH-B
- Neodym - Europium - Lanthan
- Praseodym - Yttrium - Cenum
- Dysprosium - Cerium
- Terbium
Bei der Ferti-
gung eines
modernen
Hybridfahr-
zeugs werden
Seltene-Erden-
Metalle in
den unter-
schiedlichsten
Baugruppen  fahneugremoren
verwendet.  -yrrum Cenum
- Lanthan
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Lanthanoide
(oben Ter-
bium, unten
Dysprosium)
sehensich
ziemlich
ahnlich und
sind auch
chemisch
nur schwer
Zu unter-
scheiden.

stoffe steckt noch in den Kinderschuhen -
und versetzt den mit ihnen betriebenen
.Umwelttechnologien” weitere Kratzer.

.Eine nennenswerte Rickgewinnung fin-
det, abgesehen von wenigen Ausnahmen
wie zum Beispiel Neodym-haltige Magnete,
derzeit noch nicht statt, stellt Mathias Kers-
ten, Chemiker beim Wissenschaftlichen
Dienst des Bundestages, fest. Es wirden aller-
dings .erste Anstrengungen” unternommen,
um Seltene Erden aus den Leuchtstoffen
beim Energiesparlampen-Recycling wieder-
zugewinnen. Untersuchungen zum Thema
~Recycling und Substitution Seltener Erden”
wirden vom Bundesministerium fur Bildung
und Forschung mit 1,5 Millionen Euro unter-
stutzt. Allein die Erkundungsbohrungen in
Sachsen werden mehr Geld kosten. Ein von
der Firma Siemens mit sechs Millionen Euro
fur vier Jahre geforderter Forschungsbereich
zu Seltenen Erden an der RWTH Aachen, der
unter anderem auch Recycling-Methoden
untersuchen soll, hat erst am 1. Januar 2012
seine Arbeit aufgenommen.

Um Mdaglichkeiten des Recyclings einschat-
zen zu kénnen, musste sich das Oko-Institut
daher Uberwiegend auf chinesische Studien
stutzen. Bis zur Einrichtung von Recycling-Ver-
fahren im gro3en Ma3stab kénnten demnach
bis zu zehn Jahre vergehen, so das erniich-
ternde Ergebnis. Das biete aber auch die
Chance, iber den Umgang mit dem Rohstoff
grundlicher nachzudenken und nachhaltige
Verarbeitungszyklen zu etablieren. Neben
einem verstarkten Recycling ginge es insbe-
sondere um die Erforschung alternativer
Technologien, die ohne Seltene Erden aus-
kommen. Diese Vorhaben sollten ohne Verzé-
gerung in Angriff genommen werden.

Statt den schwarzen Peter den Chinesen
zuzuschieben, sieht die Studie die EU selbst
in der Pflicht: ,Der Widerspruch zwischen
,grinen’ Anwendungen Seltener Erden und
den hohen Umweltbelastungen bei ihrer
Produktion ruft nach MaBnahmen insbeson-
dere von Seiten Europas, Amerikas und Ja-
pans, wo - neben China - die Seltenen Erden
hauptsachlich verbraucht werden.”

Nicht zuletzt kdnnen natiirlich auch die
Konsumenten zur Entspannung der Lage
beitragen, indem sie beispielsweise ihre per-
sonlichen Beschaffungszyklen fur neue Tech-
nik etwas dehnen. (pmz) €t
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André Kramer

Software fir di Fotosam

Nach
angesammelt, die ni

g, Dienste fiir den Geratezoo

und Tablet verteilt w den will - eine anspruchsvo le Aufgabe, die nur eine
aus Bildverwaltungsprogramm und Cloud-Speicherdienst bewaltigen kann.

m eine Sammlung mit fiinfstelliger An-

zahl an Fotos zu uberblicken, braucht
man selbst ein fotografisches Gedachtnis
oder eine Software, die den Job ibernimmt.
Sie soll dem Nutzer beim Sichten und Su-
chen die Arbeit abnehmen und ihm nicht
neue aufburden.

Bildverwaltungsprogramme sortieren et-
wa den gesamten Datenbestand selbststadn-
dig nach dem Aufnahmedatum. Sie erken-
nen Gesichter und gruppieren diese schon,
bevor man ihnen Namen gegeben hat. Sie
verorten Fotos per Drag & Drop auf einer
eingebundenen Landkarte, wo man sie mit
einem simplen Mausklick auf die entspre-
chende Stecknadel wiederfindet. Was mit
welchem Programm geht und was nicht,
steht auf den kommenden Seiten.

Die Fotos kann man in den meisten Fal-
len direkt von der Kamera in die Datenbank
und mit einer datumsbasierten Ordner-
struktur auf die Festplatte laden lassen. Wer
gerne die Kontrolle behalt, legt fur jeden
Import manuell einen neuen Ordner an.
Vorher sollte man sich allerdings ein paar
Gedanken uber die Beschaffenheit des hei-
mischen Foto-Archivs machen (siehe Kas-
ten).

Beim Import kann man die Bilder bereits
mit einem vorgefertigten Satz Metadaten
versehen, beispielsweise mit Namen und
Adresse des Erstellers sowie Copyright-Infor-
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mationen und ein paar hilfreichen Stichwor-
tern zum Inhalt.

AnschlieBend geht es ans Sichten und Be-
werten. Im Idealfall zeigt der Bildverwalter die
Fotos nicht nur auf Monitorauflosung skaliert,
sondern auch in pixelgenauer Ansicht. So
kann man von Bild zu Bild springen und dabei
immer nur einen Bildausschnitt vergleichen.
Diese Technik entlarvt unscharfe Varianten,
die Sie am besten gleich in die Tonne befér-
dern. Bewertungen aus bis zu funf Sternen
sollten sich per Tastendruck vergeben lassen.

Die Bewertungen erméglichen richtig ein-
gesetzt eine bessere Differenzierung als ein
simples ,mag ich“ und ,mag ich nicht”. Sie
schaffen einen Unterschied zwischen den
drei wertvollsten Bildern fir den Jahreskalen-
der oder den 200 gelungenen fir die Online-
Prasenz. Moglichst schafft man bereits beim
ersten Qualitats-Check eine Basis fir die spa-
tere Verarbeitung. Das geht im Idealfall so
einfach, wie eine Diashow zu betrachten.
SchlieBlich soll der Umgang mit den eigenen
Bildern nicht zur Last fallen, sondern Spa}
machen. Das personliche Bewertungssystem
kann so aussehen:

- Ein Stern: nur Erinnerungswert, fur die

Festplatte
- Zwei Sterne: Material fur Collagen, fur

Freunde und Familie
- Drei Sterne: fur TV-Fotoshows und Web-

prasenz bestimmt

ersten Jahrgehnt digitaler Fo ografie hat sich eine stattliche Menge Fotos
t nur sortiert, sondern auch auf Tischrechner, Laptop, Smartphone

- Vier Sterne: Bilder zum Ausbelichten und
fur Fotobucher

- Fiinf Sterne: Kunst! Fotos fir Poster und
das Best-of-Album

Ab in die Cloud

Bildverwaltung ist Mittel zum Zweck. Man
kann etwa die gewunschten Bilder in gerin-
ger Auflosung als JPEG-Dateien in einen
Ordner auf dem Desktop ausgeben, um sie
auf Seiten wie Facebook und Flickr zu laden.
Die Programme erstellen immer noch
HTML-Galerien, allerdings gibt es mittler-
weile so viele kostenlose Angebote, seine
Fotos im Web zu prasentieren, dass man auf
komplizierte Frickel-Losungen nicht mehr
angewiesen ist.

Die groB3en Player Apple, Adobe, Google
und Microsoft bieten reichlich Speichervolu-
men fir Fotos - teils auch kostenlos - im
Netz an. Das Angebot umfasst dabei deutlich
mehr als Web-Galerien fir Oma am Boden-
und ihren Enkel in Ubersee.

Die Cloud-Speicherdienste helfen, den
prasentablen Teil des Fotobestands standig
Uberall abzurufen, also per Smartphone- und
Tablet-App sowie via Web-Oberflache auch
auf jedem beliebigen PC. Die Hersteller
haben erkannt, dass es nicht mehr einen oder
zwei Rechner, sondern eine Fille an Geraten
gibt, mit denen man auf seine Fotos zugreift.
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Mit dem Mobilgerat kauft man bereits
eine Cloud-L6sung ein. Man ist aber nicht
zwangslaufig auf diese angewiesen, denn
zumindest die Dienste von Adobe, Google
und Microsoft lassen sich plattformuber-

Aufbau eines Fotoarchivs

Wenige Regeln sorgen im Fotoarchiv fur
Ubersicht und vermeiden Frust, falls mal
etwas schiefgehen sollte.

1. Speichern Sie alle Fotos an einem Ort.
Eine zwischen Desktop, Dropbox, Datenpar-
tition und Eigenen Dateien verteilte Foto-
sammlung macht es unméglich, den Uber-
blick zu wahren. Ein zentrales Archiv muss
her - alles andere sind nur Kopien.

2. Sortieren Sie Ausschuss aus.

Nicht jeder Schnappschuss ist ein Doku-
ment der Zeitgeschichte. Schlechte Bilder
helfen nur, die guten zu verstecken. Aus-
schuss schon beim Sichten in die Tonne zu
beférdern erh6ht im Schnitt die Qualitat
der Fotos und vermeidet Frust bei der
Suche.

3. Uberlegen Sie sich eine Ordnerstrategie.
Betriebssysteme sortieren Ordner alphabe-
tisch. Dennoch sollte man das Archiv chro-
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greifend nutzen. Wie das geht und welcher
Dienst der richtige ist, erklart der Artikel ab
Seite 96.

Es ist an der Zeit, sich eine Fotostrategie
zuzulegen, die Perlen zu suchen, und diese

nologisch anlegen. Geht den Verzeichnisna-
men ein Datumsstempel voraus, der nach
dem Muster ,2012-01_Rom* mit Jahr und
Monat anfangt, findet man sich im Archiv
gut zurecht.

4. Setzen Sie auf sichere Medien.

Nicht jedes Medium Uberdauert die Jahr-
zehnte. Fotos, die Sie auf CDs und DVDs ge-
sichert haben, sollten Sie auf eine Festplatte
umkopieren. Optische Datentrager geben
ihre Schatze nach etwa zehn Jahren mit
hoher Wahrscheinlichkeit nicht mehr her.

5. Speichern Sie in einem langfristig les-
baren Format.

Die Formate JPEG und TIFF sind bewahrt
und werden wohl auch zukunftig unter-
stutzt. Das einst moderne Format JPEG2000
hingegen konnte aussterben. Trotz dessen
besserer Kompression sollte man auf JPEG
oder TIFF setzen. Fur Raw-Fotos empfiehlt

dann in die Cloud zu beférdern. Kiinftig
zickt man lassig das Handy und hat alles
parat, wenn man unterwegs nach den Ein-
dricken von der letzten Urlaubsreise oder
dem Kindergeburtstag gefragt wird.  (akr)

sich die Konversion in das quelloffene DNG-
Format.

6.Kennzeichnen Sie Originale und Kopien.
Bearbeitete Kopien sollte man eindeutig
vom Original unterschieden, etwa durch ein
eindeutiges Suffix (,-bearbeitet01“) oder
durch Ablage in einem Unterordner. An-
sonsten besteht die Gefahr, Originale zu
tberschreiben oder eine weboptimierte Va-
riante in geringer Auflosung statt des Origi-
nals aufzuheben.

7.Fertigen Sie ein Backup an.

Externe Festplatten, die einige hundert
GByte Fotos aufnehmen konnen, kosten
nicht viel. Zehn Jahre im Bild festgehaltene
Erinnerungen sind allerdings unbezahlbar.
Die Regel lautet, jedes Foto mindestens
zweimal vorzuhalten. Erst wenn es sicher
auf zwei Festplatten liegt, wird es von der
Speicherkarte geldscht.
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ie private Fotosammlung mit Schlag-

wortern zu versehen ist eine Lebensauf-
gabe. AuBBerdem entwickelt sich das muhe-
voll erstellte Archiv haufig zum Datengrab,
denn es erfordert gute Uberlegung, die
Daten so anzulegen, dass sie fur die Recher-
che langfristig nitzlich sind. Bessere Hilfe-
stellung geben Module wie Gesichtserken-
nung und Geotagging. Zusammen mit der in
den EXIF-Daten gespeicherten Aufnahmezeit
ist das mehr als die halbe Miete zum Wieder-
finden eines bestimmten Fotos.

Wir haben die Programme ACDSee 5, Aper-
ture 3, IDImager 5, iPhoto 11, Media Pro 1, Pho-
toshop Elements 10, Photoshop Lightroom 4,
Picasa 3 und StudioLine 3 getestet. Nicht alle
kimmern sich ausschlieBlich um die Bildver-
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waltung. Das Testfeld reicht von den reinen
Bildverwaltern IDImager und Media Pro lUber
Programme mit einfachen Retuschefunktio-
nen wie iPhoto, Picasa und StudioLine bis hin
zur Bildbearbeitung Photoshop Elements und
den Raw-Workflow-Losungen ACDSee, Aper-
ture und Lightroom. Auch IMatch bietet um-
fassendes Metadatenmanagement, allerdings
weder Geotagging noch Gesichtserkennung.
Seit dem letzten Test in c't 9/09 gabs kein Up-
date, daher nimmt das Programm nicht teil.
Die Programme legen zum schnellen Zu-
griff eine Datenbank an, in der sie Metadaten
speichern. Haufig muss man Fotos Uber einen
Dialog importieren etwa bei Lightroom, Pho-
toshop Elements, Media Pro und Studioline.
Mit ACDSee und IDImager 6ffnet man einfach

einen Ordner im integrierten Dateibaum. So
oder so landen die Metadaten in einer Daten-
bank. Gednderte Daten schreiben die meis-
ten Programme nur auf Wunsch zuriick in die
Fotos. Nur ACDSee und Photoshop Elements
erledigen das automatisch.

Es gibt drei Wege, ein Bild mit Metadaten
zu versehen: Man schreibt sie im alten Binar-
format oder als XMP-Daten in die Bilddatei
oder als XMP-Begleitdatei (siehe Kasten). Ex-
portiert ein Programm einen XMP-Begleiter
mit IPTC-Informationen, bleiben die im JPEG-
oder Raw-Original gespeicherten Daten be-
stehen. Ein Programm, das den Begleiter
nicht erkennt, sieht so die dlteren Aufnahme-
daten, nicht aber die hinzugekommenen
Stichworter. Wenn also ein XMP-Begleiter
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ACDSee entwickelt sich zur Foto-
Workflow-Losung. An der Raw-Ver-
arbeitung haperts noch, das Metadaten-
management funktioniert jedoch gut.

existiert, tragt er die zuletzt gednderten
Daten. Die getesteten Programme behan-
deln die Daten auch so. Fur Betrachter und
Tools gilt das nicht unbedingt.

Die Metadaten ins Foto zu exportieren
wird beim Einsatz mehrerer Programme
wichtig. So sollte die Bildverwaltung Bewer-
tungen, die man extern - etwa im Photo-
shop-Browser Bridge - vorgenommen hat,
importieren und umgekehrt beim XMP-Ex-
port die Camera-Raw-Einstellungen erhalten,
auch wenn sie diese selbst nicht nutzt. Letz-
teres gelingt nur ACDSee, Studioline und
den Adobe-Programmen selbst. Die tGbrigen
ignorieren und uberschreiben solche Ent-
wicklungseinstellungen.

Der Einsatz mehrerer Rechner gehort nicht
zur Kompetenz von Bildverwaltungspro-
grammen fur den Hausgebrauch. Server-L6-
sungen kosten mehrere tausend Euro.

Den Umzug mit der kompletten Daten-
bank auf eine andere Software kann man
sich ebenfalls abschminken, wenn man nicht
gerade von iPhoto nach Aperture wechselt.
Der Rechnerumzug fallt leichter: Man muss
lediglich den Speicherort der Katalogdaten
finden. ACDSee, IDImager und Picasa spei-
chern sie im Benutzerprofil unter AppData\
Local. Lightroom legt den Katalog in der Bil-
der-Bibliothek beziehungsweise in den eige-
nen Dateien an. StudioLine und Media Pro
fragen nach dem Speicherort.

Automatische Sachwalter

Dreh- und Angelpunkt der automatischen
Einordnung ist das in den EXIF-Feldern ge-
speicherte Aufnahmedatum. Hilfe Nummer
zwei heiflt Geotagging. Wer noch ,2004 in
Italien* im Kopf hat, kommt damit bereits
sehr weit. Ansonsten kann man sich einen
Filter aus diversen Kriterien wie Datum, Be-
wertung und Stichwort zusammenklicken.

Bisher besitzen nur wenige Kameras GPS-
Chips. So muss man nachhelfen und Fotos
manuell verorten. Leider betrachten viele
Programme das Geotagging immer noch als
Selbstzweck und vernachlassigen die orts-
bezogene Suche. Aperture, iPhoto und Light-
room sind Ausnahmen.

Gesichtserkennung ist mittlerweile keine
Spielerei mehr, sondern echte Hilfe. Dabei
ordnet man anfanglich Gesichtern Namen zu
und lasst die Software nach weiteren Fotos
suchen. Wahrend Aperture, iPhoto, Picasa
und Photoshop Elements Gesichter erstaun-
lich gut analysieren und mit der Zeit immer
besser werden, kann IDImager Gesichter nur
finden, nicht aber Personen identifizieren.

Import-Export

Bildverwaltungsprogramme uUbernehmen
immer mehr Aufgaben der Bildbearbeitung,
vor allem was die Stapelverarbeitung und
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die Ausgabe angeht - etwa in eine 6ffentli-
che Galerie des genutzten Cloud-Dienstes
(siehe folgenden Artikel), nach Facebook
oder als JPEG auf den Desktop.

Auf dem Weg dahin helfen ein durchdach-
tes Bewertungssystem, Farbetiketten, die
Méglichkeit, aus Suchanfragen intelligente
Alben anzulegen und Schnellkollektionen, die
man durch Markieren einzelner Fotos zusam-
menstellt. Am Ende steht der Export als JPEG,
TIFF oder PNG - auf Wunsch ohne Metadaten,

Klarheit liber Metadaten

Der Verband der japanischen Elektronik-
und IT-Industrie (JEITA) hat sich in den
90ern den Standard EXIF ausgedacht, der
mittlerweile in zweiter Version vorliegt. Als
EXIF-Daten schreibt die Kamera etwa Belich-
tungszeit, Brennweite und die Blitzauslo-
sung. Die Daten uber Ausrichtung, Auflo-
sung, Aufnahmedatum und Geokoordina-
ten sind wertvoll bei der Verwaltung.

Wahrend es technisch recht einfach ist, EXIF-
Daten zu verandern, stellt es doch ein Pro-
blem dar. EXIF-Daten sollen Zustande der
Aufnahme beschreiben, sonst nichts. Aus-
nahmen sind das Andern des Datums - die
Kamera-Uhr geht nicht immer richtig, vor
allem wenn man Zeitzonen gewechselt hat
- und das Erganzen von Geodaten, weil bis-
her die wenigsten Kameras einen GPS-Chip
besitzen.

Der IPTC-NAA-Standard strukturiert den In-
halt zur Beschreibung eines Fotos; Urheber
sind der Presseverband International Press
Telecommunications Council (IPTC) und die
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mit Wasserzeichen, in definierter Skalierung
und fur die Bildschirmansicht gescharft.

ACDSee Pro

ACDSee ist ubersichtlich in die funf Module
.Verwalten®, ,Ansicht’, ,Entwickeln®, ,Bear-
beiten” und .Online” gegliedert.

Unter Verwalten kann man Metadaten ein-
fgen, durch Bildersammlungen browsen und
Uber eine integrierte Karte Geotags verteilen.

Newspaper Association of America (NAA).
IPTC ist mittlerweile als Kurzform gelaufig.
IPTC-Daten erleichtern den Austausch im
Pressegeschaft. Sie enthalten Namen, Adres-
se und Kontoinformation des Fotografen
sowie inhaltliche Informationen zum Foto
wie Bildunterschrift, Titel, Aufnahmeort und
Schlagworter. Adobe hat sich in den 90ern
darum bemiiht, dass der Standard Eingang
in JPEG-, TIFF- und PSD-Dateien findet.

Seit 2001 gibt es alternativ dazu den Stan-
dard XMP (Extensible Metadata Platform),
der sich inhaltlich an die im EXIF- bezie-
hungsweise IPTC-Standard beschriebenen
Metadatenfelder halt, die Daten aber mit
dem offenen Resource Description Frame-
work (RDF) als XML-Dialekt im Klartext ein-
bettet statt in bindr kodierter Form. Das soll
langfristig die Lesbarkeit sichern. Die als
XMP abgelegten EXIF- und IPTC-Daten las-
sen sich innerhalb von JPEG-, TIFF-, PSD-
und einigen Raw-Dateiformaten ablegen
oder als Begleitdatei mit der Endung XMP
abspeichern.
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Gewohnungsbedurftig und unnétig ist, dass
man das Eintragen von Metadaten quittieren
muss. So werden Geodaten nur gespeichert,
wenn man auf den kleinen Knopf in der Fens-
terecke driickt - sonst ist alles weg. AuBBerdem
gibt es keine ortsbezogene Suchfunktion.

Ein Doppelklick auf ein Foto 6ffnet es im
Modul ,Ansicht”. Hier sieht man die Bilder
bildschirmfillend, entweder im Ganzen oder
pixelgenau zur Beurteilung der Scharfe. Uber
Strg-Ziffer vergibt man Bewertungen; per
Pfeiltasten blattert man durch die Foto-
sammlung. Bei vergroBertem Bildausschnitt
wechseln die Pfeiltasten leider nicht mehr
zum ndchsten Foto, sondern verschieben
den Ausschnitt. Beim Wechsel per Software-
Button erscheint das kommende Bild wieder
auf Fensterbreite skaliert.

AuBer in der Datenbank speichert ACDSee
die Metadaten auch als XMP, entweder in-
nerhalb der Datei oder, wenn dasnicht geht,
als Begleiter. Ist bereits eine XMP-Datei vor-
handen, etwa mit Anweisungen aus Adobe
Camera Raw, bleiben diese beim Schreiben
der Metadaten erhalten. Die Suche erledigt
ACDSee schnell und einfach Gber das Panel
~Organisieren”. Das umfangreiche Export-
modul lasst keine Winsche offen.

Im Raw-Entwickler leiden bei extremen
Anpassungen die Farben. Auch mit dem Bild-
rauschen vermag er nicht gut umzugehen.
Die destruktiven Operationen unter ,Bear-
beiten” sind fir die selektive Bearbeitung,
Beschnitt und Perspektivkorrektur zustandig.

Der Arbeitsbereich ,Online” dient zum Ex-
port der Fotos als Web-Galerie in den von
ACDSee bereitgestellten Bereich im Web.
Ordner, die man mit ,Sync mit Web” be-
denkt, sichert ACDSee fortan inklusive aller
Raw- und Metadaten automatisch in der
Cloud. Registrierten Anwendern stehen zwei

IDImager ist eine Datenbank mit
gutem Metadatenmanagement.

Ein schliissiges Bedienkonzept ist
allerdings haufig nicht zu erkennen.

GByte Speicherplatz zur Verfigung. Private
Alben lassen sich per Kennwort schitzen.

Aperture

Bei Aperture liegt die Prioritat auf dem Ent-
wickeln von Raw-Fotos. Daneben gibt es
aber noch die Arbeitsbereiche ,Mediathek”
und ,Metadaten” sowie Module fir Geotag-
ging und Gesichtserkennung.

Am Anfang steht die Frage, ob man eine
iPhoto-Mediathek importieren mochte. Das
klingt nach einer guten Idee und tatséchlich
landen alle Ereignisse in der Datenbank. Lei-
der importiert Aperture nur die von iPhoto
gezeigten Metadaten, Beschreibungen und
Stichwaorter, nicht aber weiterfuhrende EXIF-
und IPTC-Daten. Die muss man manuell aus
den Originalfotos dazuladen.

Statt hierarchischer Kategorien oder einer
Ordnerstruktur gibt es nur die Projektver-

Aperture punktet nicht nur mit einem
gunstigen Preis und einer guten Raw-
Engine, sondern auch mit Gesichts-
erkennung und Geotagging.

zeichnisse als Ordnungsprinzip. Sie enthalten
Leuchttische, Diashows und intelligente
Alben. Letztere fihren beim Aufruf eine ge-
speicherte Suchanfrage aus. Bilder lassen
sich der Ubersicht halber stapeln. Bei Aus-
wahl mehrerer Fotos teilt Aperture das Do-
kumentenfenster zum Vergleich.

Im Vollbildmodus blendet Aperture zu-
ndchst alle Bedienelemente aus. Paletten
und Werkzeuge lassen sich aber auf den
Schirm holen. Das gestaltet das Sichten und
Bearbeiten sehr komfortabel. Man bewertet
Uber Zahlentasten. Der Zoom-Faktor (etwa
100 Prozent) bleibt bestehen, wahrend man
durch die Bilder bléttert - es sind die kleinen
Dinge, die die Bedienung von Aperture an-
genehm gestalten.

Die Gesichtserkennung lernt schnell dazu
und unterbreitet haufig richtige Vorschlage.
Geotags zeigt das Programm auf einer inte-
grierten Google Map. Fotos lassen sich per
Drag & Drop, durch Eingabe des Ortsnamens
oder durch Zuweisen von Koordinaten aus
einer GPX-Datei taggen. Stimmt das EXIF-
Datum nicht mit der Satellitenzeit iberein,
lasst es sich anhand eines Beispielfotos syn-
chronisieren.

Metadaten bettet Aperture auf Wunsch in
die Datei ein. Bei bestehendem XMP-Beglei-
ter fihrt das zu zwei parallel existierenden
Versionen und mithin zum Konflikt. XMP-Be-
gleiter lassen sich inklusive Original exportie-
ren, allerdings tiberschreibt Aperture Anwei-
sungen von Camera Raw. Wer Photoshop
einsetzt, verliert unter Umstanden Daten;
wer mit Adobe Bridge arbeitet, sieht die von
Aperture geanderten Metadaten nicht.

Das Druckmodul gibt einzelne oder meh-
rere Bilder in verschiedenen Groéf3en auf einer
Seite aus. Diashows lassen sich im integrier-
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ten Editor mit Fotos, Effekten und Musik be-
legen und fur Monitoransicht oder mobile
Gerate ausgeben.

IDImager

Klassischer als IDImager kdnnte eine Bild-
datenbank kaum aufgebaut sein: Das Pro-
gramm zeigt rechts neben der Bildibersicht
alle Metadaten zum Foto. EXIF-Daten hei3en
.Technisches, die IPTC-Informationen sind
in Tabs mit Namen wie Beschreibungen,
Ersteller, Bildinhalt und Zusatzlich unterge-
bracht. Links finden sich hierarchische Kate-
gorien, Bewertungen, Zeitachse und Filter-
moglichkeiten nach EXIF- und IPTC-Daten
sowie Dateityp. IDImager importiert Schlag-
worter aus den IPTC-Metadaten als Katego-
rien und zeigt XMP-Bewertungen an.

Das Sichten, auch von Bildteilen per Zoom,
geht ziigig und komfortabel vonstatten. Be-
wertungen und Farbetiketten vergibt IDIma-
ger nach Eingabe von Zifferntasten. Die
Sternchen erscheinen etwas verzogert auf
dem Bildschirm.

Bei der Suche hat man die Wahl zwischen
UND- sowie ODER-Verknupfung anhand
eines gelben und eines griinen Dreiecks. Das
ist wenig intuitiv. Eine einfache Exportfunk-
tion gibt es nicht; die muss man sich aus der
Stapelverarbeitung selbst basteln.

Das Programm ist unvollstandig lokalisiert:
Den deutschsprachigen Menis und Paletten
steht die englische Hilfe gegenuber. In den
Dialogen bleibt der Nutzer auf sich gestelit,
etwa beim Entschlusseln des Unterschieds
zwischen den Modi ,Saubere Thumbs“ und
~Thumbnail Informationen” - beide blenden
Daten zu den Vorschaubildern ein. Das EXIF-
Datum lasst sich setzen, verschieben und ko-
pieren, nur sind die Angaben des Programms
nicht verstandlich. Statt Aufnahmedatum
und Dateidatum findet man die Angaben
.Basis Datum/Zeit*, ,Datum/Zeit Original”
und ,Digitale Datum/Zeit".

IDImager speichert XMP-Begleiter unter
Beibehaltung der Lightroom-Einstellungen.
Es exportiert XMP aber auch als Textdatei
oder als XMP-Datei, bei der man Namen und
Speicherort beliebig angeben kann. Zu viele
Optionen leisten Fehlern Vorschub.

Das Programm findet Gesichter auf geoff-
neten Fotos, unterbreitet aber keine Vor-
schldge zur Person. Geodaten zeigt es ledig-
lich im Textformat. Stapelverarbeitung, Dia-
show-Designer, Bild-Export - all das funktio-
niert. Auch ein Web-Server ist eingebaut.
Uber den HTTP Bridge Server kann man via
Web-Browser in der Datenbank suchen und
sich Vorschaubilder ansehen. Die Authentifi-
zierung via E-Mail klappte im Test nicht; le-
diglich die Anmeldung mit Standard-Konto.

Die Moglichkeiten des IDImager sind um-
fangreich. Allerdings wirkt das alles nicht zu

MediaProistnicht mehr auf der
Hoheder Zeit. Es verwaltet Fotos
aber nach einem klassischen und

klar verstandlichen Konzept.
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Auf dem Mac
steigt man mit
iPhoto in die
Bildverwaltung
ein. Gesichts- -
erkennung i
und Geo-
tagging funk- e
tionieren wie
in Aperture
und sind dahin
ubertragbar.

Sarmgn-fove 2

Ende gedacht; zu viel bleibt dem Anwender
Uberlassen.

iPhoto

In der Reduktion liegt bei Apple haufig das
Geheimnis. So wirkt auch iPhoto auf den ers-
ten Blick um etliche Funktionen beschnitten:
Keine Kategorien, keine umfassende Meta-
datenansicht, keine detaillierte Suchfunk-
tion. Vielen Gelegenheitsnutzern reicht aber
die auf wichtige Kameradaten beschrankte
Metadatenansicht. Man kann sie um Stich-
worter, Beschreibungen, Personennamen
und Geotags erganzen. Die Beschrankung
beugt der Gefahr vor, sich in den vielen Da-
tenfeldern zu verzetteln.

Im Vollbildmodus lassen sich die Bilder in
iPhoto 11 verglichen mit der Vorgangerver-
sion gut sichten. In Schwarz gehalten kom-
men die Fotos zur Geltung. Die Metadaten-
palette erscheint auf Wunsch am Bildschirm-
rand. Bewertungen vergibt man mit
Apfel+Zifferntaste. Mit der Taste 1 springt
man von bildschirmfillender zur pixelgenau-
en Ansicht. Leider bleibt diese Ansicht beim
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Wechsel zum néchsten Bild nicht bestehen,
sodass sich die Scharfe mehrerer Aufnahmen
nur schwer vergleichen lasst.

Die Gesichtserkennung ist identisch mit
der von Aperture. Sie funktioniert bemer-
kenswert gut und ist eine grof3e Hilfe. Nach
dem Identifizieren der ersten Gesichter wird
sie immer differenzierter und besser. Dabei
muss man allerdings einige falsche Zuord-
nungen korrigieren. Geotagging funktioniert
per Textsuche nach dem Ort. Automatisch
erscheint eine Stecknadel auf der eingeblen-
deten Landkarte. Sie lasst sich wahlweise
auch im Vollbild einblenden, um die den
Stecknadeln zugeordneten Fotos aufzurufen.
Anhand der Geotags erstellt iPhoto aus
heruntergeladenem Kartenmaterial Flug-
routen-Animationen fir Diashows.

Besonderes Augenmerk liegt auf der Wei-
tergabe: Fotos lassen sich auf Facebook,
Flickr, Mobile Me und in die iCloud transpor-
tieren. Fur Diashows stehen mittlerweile
zwolf durchweg ansprechende Stilvorlagen
zur Verfigung. Die Gesichtserkennung lasst
sich dabei zur Ausschnittwahl heranziehen,
das Geotagging nutzt iPhoto zum Anzeigen
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des Aufnahmeorts. Fir den Mail-Versand ver-
arbeitet das Programm Fotos zu Collagen.

Media Pro

Media Pro ging durch viele Hande. 2006
kaufte Microsoft das damalige iView Media
Pro und nannte es, ohne viel zu dndern, in
Expression Media um. Im letzten Jahr kehrte
es beim neuen Besitzer Phase One unter
altem Namen zurlick - wiederum ohne nen-
nenswerte Entwicklung. Fortan soll es als
Verwaltungskomponente fir den Raw-Ent-
wickler Capture One dienen.

Das viele Schachern hat dem Produkt
nicht gut getan. Die Entwicklungen der letz-
ten funf Jahre gingen an Media Pro vollkom-
men vorbei. So gibt es kein Geotagging,
keine Gesichtserkennung, keine Anbindung
an Flickr und Facebook und keinen Cloud-
Speicherdienst. Immerhin kann das Pro-
gramm nun XMP-Daten importieren.

Nach wie vor lauft das Zuweisen von Me-
tadaten und das Aufrufen der Fotos anhand
dieser aber wie geschmiert. Die Bedienober-
flache iberzeugt durch Klarheit. Der Bildbe-
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Volle Metadaten-
unterstiitzung
fir Fotoprofis
bietet Photoshop
Elements nicht,
zu Hause diirften
sich die Gesichts-
erkennung und
Objektsuche
aber bewahren.

reich zeigt Liste, Vorschau oder fensterfullen-
de Ansicht eines Fotos. Daneben kann man
Medieninformationen oder Katalogdaten
einblenden. Erstere dienen zum Bearbeiten
der Metadaten einer Datei, letztere zum
Filtern des Bestands anhand vorhandener
Daten.

Unglicklich ist, dass man Farbetiketten
durch Ziffern vergibt, bei Bewertungen aber
die Alt-Taste hinzunehmen muss. Anders-
herum ware es besser gewesen. Im Katalog-
feld kann man nur nach exakter Bewertung
suchen aber auch mehrere Sternchen an-
klicken. Die Option ,oder mehr” verbirgt sich
im Mend.

Die Metadaten behélt das Programm in
seiner Datenbank und bettet sie auf aus-
dricklichen Wunsch als XMP-Begleiter wie-
der ein. Dabei Uberschreibt es allerdings Ent-
wicklungseinstellungen von Lightroom oder
Camera Raw. Es zeigt Raw-Dateien in Origi-
nalauflésung oder errechnet Bilder in einer
Kantenlange von 800, 1024 oder 1280 Pixel -
das allerdings erst beim Aufruf, sodass man
auf jedes Bild kurz warten muss. Aktionen
helfen beim Umbenennen und Konvertieren,

beim E-Mail-Versand oder beim Andern des
Datums.

Photoshop Elements

Adobes Fotopaket fur Heimanwender ist
nicht nur Bildbearbeitung. Es enthélt auch
eine Bildverwaltung mit Datenbank. Der Or-
ganizer korrigiert beim Import automatisch
rote Augen und fasst Bilderserien zu Stapeln
zusammen. IPTC-Stichworter legt er als Kate-
gorien an, die man auf Wunsch an vorhande-
ne Stichworter anpassen kann. In der Palette
.Eigenschaften” bringt er Metadaten zur An-
sicht, man kann sie aber nicht andern.

Ein Doppelklick 6ffnet Fotos in fensterful-
lender Ansicht - wahlweise auch im Vollbild-
modaus, allerdings nicht pixelgenau. Per Pfeil-
tasten navigiert und per Zifferntasten bewer-
tet man. Ein Sternchenfeld in der Kopfzeile
dient zum Aufruf bewerteter Bilder; eine
Zeitleiste ordnet die Bilder anhand des Auf-
nahmedatums. Die in den Kategorienbaum
importierten Stichwoérter kann man um Ein-
trdge erganzen und diese den Fotos per
Drag & Drop zuweisen.

Die Gesichtserkennung findet Personen
und fordert auf, diese zu benennen. Im Fol-
genden fasst sie Gruppen von Gesichtern
zusammen und benennt sie selbststandig,
sodass man diese nur noch abnicken muss.
Anfanglich macht der Algorithmus Fehler, er
wird aber immer besser.

Photoshop Elements 10 enthalt auBer der
Stichwortsuche auch eine Objektsuche. Per
Rechteck markiert man ein Motiv auf einem
Foto und lasst nach passenden Bildern su-
chen. Dabei kann man per Regler stufenlos
zwischen den Kriterien Form und Farbe
wechseln. Die Suche nach einer Farbe funk-
tioniert etwas besser als die Formsuche. Die
ebenfalls angebotene Ahnlichkeitssuche
macht das Gleiche, sucht nur nach ganzen
Bildern statt nach einem Ausschnitt.

Eine maBig hilfreiche Automatik bieten
die Smart-Tags. Hier unterscheidet der Or-
ganizer zwischen hoher und niedriger Quali-
tat, hohem und geringem Kontrast oder
scharfen und verwackelten Bildern.

Fir den Export als weboptimierte Varian-
ten muss man nicht den Editor bemuhen.
Eine klar strukturierte Exportfunktion gibt
alle gewahlten Dateien auf einmal aus. Eine
Anbindung an den neuen Adobe-Dienst
Revel gibt es leider noch nicht.

Ein Druck auf Strg-W speichert geanderte
Metadaten im Foto. Was den Arbeitsfluss
immer wieder unterbricht, ist die duBerst
zeitaufwendige Bildanalyse. Das ware nicht
weiter schlimm, wenn Import und Verarbei-
tung im Hintergrund geschahen. Stattdessen
prangt im Vordergrund ein Statusbalken, der
alle anderen Aktivitaten blockiert. Insgesamt

Mit Version 4 beherrscht endlich
auch Lightroom Geotagging. Seine
Starken spielt das Raw-Workflow-
Programm au3erdem im Zusammen-
spiel mit Photoshop aus.
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Chronologische Sortierung, Gesichts-
erkennung und Geotagging machen die
automatische Bildverwaltung mit Picasa

zum Kinderspiel.

bietet das Programm gute Verwaltungskom-
ponenten. Geotagging fehlt allerdings.

Photoshop Lightroom

Mit Lightroom verarbeitet man Fotos Uber
das Modul Entwickeln im FlieBbandverfah-
ren - das ist die Kernaufgabe. Das Programm
kiimmert sich im Modul Bibliothek aber auch
um die Verwaltung sowie per Diashow, Dru-
cken und Web um die Ausgabe. In Version 4
gesellen sich die Bereiche Karte und Buch
dazu(siehedazu [2)).

Die Bibliothek zeigt links importierte Ord-
ner, in der Mitte eine Bildvorschau und
rechts Metadaten. Beim Import lassen sich
die Fotos uber Vorlagen mit Entwicklungs-
einstellungen und Metadaten versehen.
Lightroom importiert Fotos aus Uberwach-
ten Ordnern automatisch und unterstutzt Te-
thered Shooting, also im Studio direkt mit
dem Rechner kommunizierende Kameras.

Die Bewertung macht Lightroom durch
Eingabe per Zahlentasten sehr einfach. Hau-
fig verwendete Stichworter organisiert das
Programm in benutzerdefinierten sowie au-
tomatisch generierten Satzen aus je neun
Feldern. Mit dem Bibliotheksfilter lasst sich
nach Bewertungen, IPTC-Informationen und
Kamera-Daten filtern. Das Kirzel Strg-L akti-
viert und deaktiviert ihn. Die Filterleiste ober-
halb der Bildvorschau ist leicht verstandlich;
die Suche via Menibefehl erfordert auch
nachlanger Praxis noch Konzentration.

Mit dem Modul ,Karte* hat sich Adobe
endlich des Themas Geotagging angenom-
men. Getaggte Fotos zeigt es auf der einge-
bundenen Google Map. Per Drag & Drop ver-
sieht man Fotos mit Geotags. Ladt man ein
Tracklog im Format GPX, lassen sich Fotos
mit passendem Zeitstempel automatisch
per Kontextmenubefehl zuordnen. Symbole
zeigen, wo wie viele Bilder verortet wurden.
Je nach MaBstab fasst Lightroom mehrere
Standorte zusammen und differenziert die
Orte beim Hineinzoomen wieder. Aus Koor-
dinaten und Radius kann man eigene Orte
speichern und die dort aufgenommenen
Fotos Uber eine Liste aufrufen.

Via Diashow, Drucken und Web hat Light-
room seit jeher detaillierte Ausgabe-Einstel-
lungen zu bieten, zu denen sich nun der Fo-
tobucheditor gesellt. Einzelne Fotos gibt man
Uber den Exportdialog in benutzerdefinierter
Auflosung und Kompression inklusive Was-
serzeichen und Scharfung fir den Bildschirm
aus. Alternativ ladt man sie auf Facebook,
Flickr oder den Cloud-Dienst Revel (siehe
dazu den Artikel im Anschluss). In Photoshop

Der Allrounder StudioLine Photo
Classic kimmert sich gleichermalBlen
um Bildverwaltung, Bearbeitung und
Publishing.
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kann man mit den Entwicklungseinstellun-
gen von Lightroom nahtlos weiterarbeiten.

Picasa

Googles Picasa ist in vielerlei Hinsicht Vor-
bild, wie moderne Bildverwaltung auf dem
heimischen PC aussehen kann. Das Pro-
gramm scannt automatisch die Festplatte
nach Fotos und sortiert diese chronologisch
anhand des Aufnahmedatums. Alternativ
kann man einzelne Verzeichnisse zum Scan
freigeben oder ausschliefen.

Bilder lassen sich per Drag & Drop auf die
integrierte Google Map katalogisieren. Die
Gesichtserkennung scannt nach Personen
und macht Vorschldage, wenn sie bereits er-
fasste Gesichter erkannt hat. Das funktioniert
erstaunlich und manchmal erschreckend
gut. Picasa findet Gesichter mit dicker Son-
nenbrille, mit langen oder kurzen Haaren, im

Prifstand | Bildverwaltung: Software

Profil aufgenommen und Fotos aus lange
vergangener Schulzeit. Das alles kombiniert
Google mit intuitiver Bedienung.

Allerdings hat Picasa Grenzen. Einen
Modus zum Sichten gibt es nicht. Eingabe
von Bewertungen und Weitergabe von Me-
tadaten sieht das Programm nicht vor. So
eignet es sich zum Betrachten des vorhande-
nen Bildbestandes, allerdings nicht zum Be-
werten und Aussortieren neuer Fotos. Dank
grundlegender Funktionen zur Bildbearbei-
tung lassen sich Helligkeit, Farbe und Kon-
trast mit wenigen Handgriffen anpassen. Au-
Berdem kann man einige Filter anwenden,
darunter HDR-Simulation, Cross-Processing
sowie einen Lomo-, Holga- und Orton-Effekt.

Mit dem im Artikel auf Seite 96 ausfihrlich
vorgestellten Picasa Web Album steht eine
Plattform zur Verfigung, wo Nutzer ihre
Fotos prasentieren kdnnen - der Speicher-
platz fir JPEG-Schnappschisse ist unbe-
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grenzt. Mittlerweile rickt der Internetkon-
zern das soziale Netzwerk Google+ in den
Vordergrund. Aus dem Programm heraus

kann man Fotos dort veroffentlichen.

Nicht fir alle ist das Programm die richtige

Wahl. Wer mit Raw-Dateien umgeht und sich

auf professionelles Metadatenmanagement
eingeschossen hat, wird nach anderen L6-
sungen suchen missen. Es interpretiert nicht

BMP, JPEG, PNG, TIF

POF /PSD

AVI/ MKV / MOV / MP4 / MPEG2 / WMV
Raw (CR2, CRW, DNG, NEF, SR2 u. )
K(C-Profile / CMYK / Lab

Metadaten (NEF (XMP), JPEG, PSD, TIFF)
IPTC-Bewertung (2. B. aus Bridge)

Import im Hintergnund / aus Unterordnem

Ansichten (Anzahl) / speicherbar
ganzes Foto / pixelgenau / mit Dateneingabe
Details in der Volibildansicht

Bewertung / Farbetikett (Anzah)
Schnellkofiektion
Browsen: Dateibaum / Kalender

Kataloge: Speicherort wahien /
XMP-Begleiter exportieren
Kategorien / hierarchisch / einbetten

Datum neu setzen oder verschieben
Eingabemaske: per Tabulator / konfig.

Anzeigen. letzten Import / markierte
Suchen: nach Metadaten / in allen Feldem
Filtem: nach Bewertung / Farbetikett
Suche speichemn / komplere Abfragen
Duplikate suchen / Ahnlichkeitssuche
Export: Facebook / Flickr / FTP / E-Mail

HTML-Galerie: Vorlagen

Druck: Kontaktabzug / Standardformate

Metadatenformulare

ACD Systems
de.acdsystems.com
Windows XP/Vista/7

viviviv

= /v (nurbis(52)
vi=l=l=Iviv
v

viviv

EXIF, IPTC, XMP

v

viv

5 Arbeitsbereiche / beliebige
v Iv Iv (Bew,, Etikett, Kat)
Metadaten

vivis)
v (Auswahi-, Brennkorb)
viv

manuell, auf Karte platzieren

vi-

v (autom., erhalt LR/PS-Einstell.)

vivi-

EXIF, Datei, Datenbank
viv

-lv
viv
viv
viv
vi-

=Iviviv

v (2 GByte kostenlos)

9 Stile

Obergangseffette und Musk,
nur Ansicht

viv

v (alle Metadaten) /v /v

viviviv

(ber Stapeiverarbeitung)
v

umfangreiches Raw-Modul
vi-

o/e
o/®
o/
176 €

mal IPTC-Daten von TIFF- und PSD-Dateien
sowie XMP-Begleitern - geschweige denn,
dass es sie schreibt.

StudiolLine Photo Classic

Studioline bietet beim Start verschiedene
Aufgaben wie Anzeigen und Laden, Bearbei-
ten, Diaschau, Webgalerie, Karten und mehr

www.apple.de
Mac 05X ab10.5.8

viviviv

v | v (nur bis (52)
-/=Ivi=l=-]~-
v

vivi-

EXIF, IPTC, XMP

v

viv

3 Arbeitsbereiche / -
viviv

Mediathek, Metadaten,
Anpassungen
vivi)

v (markiert)

-/ -

v (volle Erkennung)

manuell, mit Track synchronisie-
ren, auf Karte platzieren

vi=

v (inkL Originalfoto)
N
EXIF-Datum

v 1 v (beliebige)
v

viv
viv
viv
v (intell. Album) / v/
- / -

vivi-|lv
v (iCloud)

Obergangseffekte,
Export als MOV-Dates

v | v (mehrere Fotos)

= IV Iv (autom. aufteilen)

sowie Drucken an. Kleine Beschreibungs-
texte neben den Knopfen sowie die schwe-

bende Hinweispalette gestalten die Oberfla-
che textlastig, informieren aber unkundige

Nutzer Gber Funktionen.

Den Speicherort der Datenbank kann man

vIiviviv

= IV (nur bis (S2)
vi=Iviviviv
v

viviv

EXIF, IPTC, XMP

v

viv

1 (Liste, Miniatur, Detail) / 1
v Iv | v (Bew., Etikett)

viv ()
v (temp. Kollektion)
viv

v (Gesichter finden)

viv

v (manuell)
v IV IV (Tab-Text)

EXIF, Datei
ae

viv

v IV (Schnelsuche)
viv

viv

v (Versionen)/ -

viviviv

27 Stile
Texttitel und Musik, nur Ansicht

v Iv (benutzerdefiniert)

v [v (manuell, XMP-Vorlage /
v

=lviviv viviviv
(Uber Stapelverarbeitung)
v v (XMP)
umfangreiches Raw-Modul grundlegende Anpassungen
= Iv (AppleScript) v /v (IDimager-Skripteditor)
/DD e/0
®/0 /D
oD /DD O/0
63 € wWeE
© schiedtt OO selw schiedt

www.apple.de
Mac0SXab10.63

vIiviviIv

= Iv (nur bis (S2)
vi=Ivivivi-
v (RAW, RAF nicht erkannt)
vivi-

EXIF, IPTC

-lv

1/1 (automatisch)
vi=Ilv
beliebige Paletten

vi-
v (markierte)
-/-

v (volle Erkennung)
-/ -

v (Stichworter)/ - / -

EXIF-Datum
-/ -

viv
-Iv
=
5SS
-/ -

vivi=Iv

v (iCloud)

eine Yorlage

Texttrtel, Musi 12 Stile,
Export als MP4 fiir Apple-Gerite
viv

-/=/=
v | v (Kein, mittel, groB) /
vi-

grundlegende Anpassungen
-/-

eD/D
e/0
oD /60
ne

wabhlen. Via Netzlaufwerk kdnnen auch meh-
rere Nutzer gleichzeitig an derselben Daten-
bank arbeiten. Fur Medien wie Diskette

www.applaation-systems.de
Windows XP/Vista/7,
Mac0S X ab 10.4

viviviv

v IV (nur bis (S2)
vi=Iviviviv
v

vivi-

EXIF, IPTC, XMP

v

viv

1 (Liste, Miniatur, Detail) / bel.
v |V Iv (Bew., Etkett)

Belichtungswamung,
Histogramm

v IV (9, XMP-Etikett)

v (importiente) / v/

viv

v (Metadaten extrahieren)
v iviv (Tex)

EXIF-Datum
viv
v

vi-
vi-
viv
viv
viv

=/=Ilviv

15 Stile

Obergangseffekte und Musik,
erfordent QuickTime
vi-

Sllas
=lviviv

(nicht transparent)
v

viv?
®/0
e/0

/0
165 €
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(ahem), Festplatte, Wechselplatte, CD/DVD
und Netzwerk bietet Studioline Standard-
operationen wie Kopieren oder ,Proxy anle-
gen” an. Vorhandene Stichwérter importiert
es ins Kategoriensystem. Diese lassen sich
per Drag & Drop oder Doppelklick zuweisen;
Uber eine Checkbox im Kategorienbaum ruft
man bei gedruckter Shift-Taste die zugehori-
gen Bilder auf. Bei der Auswahl mehrerer

Stichworter startet man die Suche per Taste.
Die rechte Leiste zeigt wahlweise eine Meta-
datenansicht oder eine Bildbearbeitungsleis-
te. Hier kann man Filter wie Vignette oder
Scharfenfilter nichtdestruktivanwenden und
auf mehrere Bilder Ubertragen.

Im Bildbetrachter lassen sich Bewertun-
gen per Strg-Ziffer vergeben. Uber das Kon-
textmenu speichert StudioLine XMP-Dateien.

www adobe.de www.adobe.de
Windows XP/Vista/7, Windows Vista/7,
Mac0SXab10.4 Mac0SXab10.4
viviviv =Ivi-=Iv
v IV (alle) = /v (alle)
vi=IvIiviviv vi-Ivivivi-
v (ARW nicht erkannt) v

vivi- viviv

EXIF, IPTC, XMP EXIF, IPTC, XMP
v v

=-Iv viv

4 Arbeitsbereiche / 1 (automatisch)
v | = |v (Bew., Stichworter)

1/ =
v Iv IV (Bew., Etikett)

Metadaten, Komekturen, beliebige Paletten
Filmstreifen
vi- v Iv (5)
v
-Iv v (importierte) / -

v (volle Erkennung)

manvell, auf Karte platzieren,

mit GPX-Track synchronisieren
v | = (nicht gleichzeitig) vi-
v (automatisch) v
v IV Iv (Text) v Iv Iv (Tab-Text)
EXIF-Datum EXIF-Datum
-/- viv
v v
viv viv
viv viv
vi- viv
viv viv
viv -/ -
vivi-Iv viviviv
= (in Planung) v (Adobe Revel)
28 Stile (Flash) 35 Stile
(bergangseffekte und Musik, Texttitel, Hintergrund, Start-, End-
Export als WMY und PDF bildschirm, Export als POF u. MP4
viv v Iv (Bildpa et)
-/-/- viviv
vivi-l- viviviv

v
Bearbeitung  Ebenen umfangreiches Raw-Modul
vi- v (LR-Yorgaben) / -
/D oD /D
o/ DD
®/6 oD /D
69 € 19€
"nicht standardmiBig 2 Mac AppleScript, Windows: Java-/VBSaipt
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piasa.google.de www studioline.net
Windows XP/Viista/7, Windows XP/Vista/7
Mac0SXab10.4

viviviv viviviv

= /v (nurbis (52) = /v (ab(S3 nur Ebenen)
vi=Iviviviv vi=Ivi-iIviv
v v

=Iviv v (nichtbeiPSD)/v/ /v
stark EXIF, IPTC, Windows
viv -lv

2 Arbeitsbereiche / 1 (automatisch)
v | = v (Markierung)

V=

1 (mit diversen Paletten) / beliebige

v Iv Iv (Bewertung)
Fenstermodus: alle,
Diashow: Beschreibungen
vi-

v’ (Markierung)
=-lv v (importiente) / v/
v (volle Erkennung)
manvell, auf Karte platzieren manuell, auf Karte
mit GPX-Track synchronisieren
-/ - vi-=

v (erhdit LR/PS-Einstellungen)

-/=1/- v IV v (XML, Text)
EXIF-Datum EXIF-Datum

-/- viv

v

-Iv v IV (fiir E-Mail, Drucken)
=-lv viv

-/~ vi-

-/- viv

v Iv (Farbsuche) -/-

-/=-1=Iv =Iviviv

v (Picasa Web Album) v (.MediaCenter”)

6 Stile 20 Stile
(bergangseffekte und Musik, Obergangseffekte und
Export als WMV und filr YouTube  nur Ansicht

viv v Iv (mehrere Fotos)
-/=-/- v Iv (Formulare)/ -

=Iv | =1v (nurText)

v IV Iv (detailkert) / v

v
grundlegende Anpassungen grundlegende Ampassungen
vi- v (Filter isbertragen) / —
/60 e/e6
e8/0 o/®
®/66 o/e

60 €’
3 kostenlose Version erhitich

Prifstand | Bildverwaltung: Software

Beim ersten Sichten von Raw-Dateien arbei-
tet das Programm allerdings sehr langsam,
da es zunachst Vorschaubilder erstellt.

In der Leiste ,Beschreibungen” kann man
Metadatensatze anlegen und beim Import
anwenden oder beliebig viele Zusammen-
stellungen von Datenfeldern fir die Ansicht
definieren. Das Geotagging bekommt ein ei-
genes Fenster und bindet Google Maps ein,
auf die man Bilder per Drag & Drop zieht. Lei-
der mangelt es an einer durchdachten Such-
funktion fir die getaggten Bilder.

Via Individualdruck gibt man Kontaktab-
zige und mehrere Fotos auf einer Seite in
StandardgréB8en aus. AuBBerdem erstellt das
Programm GruBkartenvorlagen und HTML-
Galerien. ZeitgemaBer ist das Angebot, Bil-
der direkt aus der Software ins Web zu laden:
Uber das Studioline MediaCenter stehen
Nutzern der kostenlosen Variante 1 GByte
Online-Speicher zur Verfligung; Nutzer der
Plus-Variante bekommen 4 GByte.

Studioline bietet detailliertes Metadaten-
management. Die Oberflaiche wirkt aber
recht altbacken. Die Bedienung erfordert
Konzentration, denn dem Funktionsreichtum
stehen etliche kleine Icons gegeniiber, die
sich alle mehr oder weniger dhneln.

Fazit

Die Wahl des richtigen Programms hangt
noch mehr als bei anderen Software-Gattun-
gen von den Bedurfnissen des Nutzers ab.
ACDSee, IDImager, Media Pro und Studio-
Line prasentieren sich als Bildverwalter der
alten Schule. Wer Datenbanken mag und
nahe an den Metadaten arbeiten mdchte,
findet in den ersten beiden passende, aller-
dings auch sehr teure Programme. Media Pro
und StudioLine wirken veraltet.
(Semi-)Profis, die viele Raw-Fotos verarbei-
ten, setzen eher auf Aperture oder Light-
room. Die Programme geben ihnen gute
Verarbeitungsalgorithmen und durchdachte
Funktionen zum Sichten an die Hand. Aper-
ture punktet mit Gesichtserkennung und
einer guten Vollbildansicht. Lightroom arbei-
tet nahtlos mit Photoshop zusammen.
Urlaubs- und Familienfotografen mit einer
Kompaktkamera im Rucksack fahren mit
Picasa oder iPhoto gut. Beide kimmern sich
um die Sortierung, bringen einfache Funktio-
nen zum schnellen Aufbessern der Fotos mit
und konnen sie auf Facebook und Flickr be-
ziehungsweise Google+ und dem Picasa
Web Album verodffentlichen. Wer bereits
Photoshop Elements einsetzt, findet darin
einen guten Organizer und braucht kein wei-

teres Programm zum Verwalten. (akr)
Literatur
[1] Andrea Trinkwalder, Entwicklungshelfer,

Foto-Workflow-Pakete fur Raw, JPEG und TIFF,
c't9/11,S. 112

[2] André Kramer, Detailversessen, Lightroom 4
kommt mit kleinen, aber feinen Anderungen,
C't8/12,5.62
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Digitalfotos zu prdsentieren ist meist mit
einiger Vorbereitung verbunden. Zwar
wird es immer einfacher, Diashows, Fotobu-
cher und Web-Galerien zu erstellen. Spontan
gefragt, ob man mal eben ein paar Fotos
vom letzten Urlaub zeigen kann, steht man
bei diesen traditionellen Losungen aber
meistens mit leeren Handen da.

Smartphones und Tablets haben das Po-
tenzial, diesen Umstand zu éndern. Seit man
selbst in den Park und auf die Party einen
kleinen Computer mitnimmt, gibt es keine
Ausrede mehr, wenn die Bilder vom Wo-
chenend-Trip oder von der letzten Familien-
feier gefragt sind. Dank Cloud-Speicher-
Diensten ist eine Auswahl reprdsentativer
Fotos stets zur Hand - und das ohne den
Aufruf einer Web-Galerie mit platzrauben-
dem und missgestaltetem Rahmen.

96

Kostenlosen Speicherplatz im Web gibt
es zuhauf. Dropbox und Wuala bieten je
2 GByte an und organisieren mit Anwen-
dungen fur Windows, Mac OS X und Linux
sowie Apps fur iOS und Android auch den
Zugriff von mobilen Plattformen. Dropbox
erstellt Uber den vorgefertigten Ordner
.Photos” zwar Online-Galerien, die man via
Link an Freunde weitergeben kann. Damit
lassen sich die Bilder allerdings nicht sinn-
voll auf Handy und Tablet verteilen. Immer-
hin lasst sich der Android-Client so einstel-
len, dass er mit der eingebauten Kamera
aufgenommene Fotos automatisch in den
Ordner ,Camera Upload” ibertragt - auf
Wunsch nur per WLAN oder auch ibers Mo-
bilfunknetz. Auf dem iPhone kann man
mehrere Fotos oder Videos simultan hoch-
laden und dabei die Bildqualitat wahlen.

Einen automatischen Upload gibt es vorerst
nur im Betastadium.

Viele Nutzer prasentieren ihre Fotos ohne-
hin auf Facebook. Die Bilder damit gleichzei-
tig auf dem Mobilgerat zu prasentieren ist
maoglich, so richtig Freude mag aber nicht
aufkommen. Zu viel Schnickschnack stort
das Bildererlebnis; zu schwerfallig ist die Pra-
sentation.

Es ist naheliegend, als Anbieter fur den
Foto-Speicherdienst denjenigen zu wahlen,
der das Betriebssystem liefert: Im Falle von
iPhone und iPad ist das Apples iCloud, bei
einem Android-Gerat das Picasa Web Album
von Google und beim Einsatz eines Windows
Phone der Microsoft-Dienst SkyDrive von
Windows Live. Sie alle versprechen eine enge
Verzahnung mit dem Betriebssystem. Es gibt
allerdings auch die vom Systemanbieter un-
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Ladt man Bilder im
Dropbox-Ordner
.Photos” ab, er-
scheinen diese im
Browser als Online-
Galerie. Aufdem Do Lot e g
Smartphone sieht
man nur den Ordner.

Dropbox

M i B A enerd
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abhangige Alternative Adobe Revel, friher
bekannt als Carousel. Bisher bietet Adobe
nur Apps fur Mac, iPad und iPhone an, hat
aber Versionen fir Windows und Android an-
gekiindigt. Das verspricht plattformubergrei-
fenden Zugriff.

AppleiCloud

Die Antwort Apples auf Googles Web-Album
heiBt iCloud, allerdings ist das Speichern und
Verteilen von Fotos auf verschiedene Gerate
nur ein Teilbereich der iCloud. Sie speichert
auch Musik und Dokumente online und ladt
sie auf Gerate, die mit der betreffenden
Apple-ID angemeldet sind.

Voraussetzung sind fur den Mac OS X Lion
10.7.2 und fir Mobilgerate iOS 5. Mit iPhone
und iPad bekommt man den Dienst frei Haus
geliefert. Wer einen Mac besitzt, kann Fotos
via iPhoto und Aperture in die iCloud laden.
Uber die Webseite icloud.com kann man
ebenfalls zugreifen, allerdings nur auf E-Mail,
Kontakte, Kalenderdaten und iWork-Doku-
mente - nicht auf die Fotos.

Bilder verteilt die iCloud als sogenannten
Fotostream im Original - also auf Wunsch
auch in einem Raw-Format. Unter dem glei-
chen Stichwort erscheinen die Fotos bei-
spielsweise auf iPhone und iPad. Die lokal
gespeicherten Bilder erreicht man daneben
weiterhin unter dem Punkt ,Alben”. Die Auf-
teilung in Ereignisse aus Aperture und iPhoto
behalt die iCloud im Fotostream leider nicht
bei. Auf dem Mobilgerat erscheinen die Bil-
der unsortiert als Einzelfotos - bei mehreren
hundert Uploads wird das unibersichtlich.

Neu aufgenommene Fotos lassen sich
vom iPhone oder iPad automatisch in die
iCloud Ubertragen. iPhoto bietet an, jeden
neuen Import sofort vom Mac aus hochzula-
den. Uber die iCloud-Systemsteuerung kann
man den Fotostream ubrigens auch auf
einen Windows-Rechner laden. Sie landen in
derBilder-Bibliothek von Windows 7 im Ord-
ner ,Photo Stream”. Via Apple TV kann man
den Fotostream als Diashow auf dem Fern-
seher betrachten.

Jedem Nutzer stehen zundchst 5 GByte
Speicherplatz zur Verfugung. Zusatzlicher
Speicherplatz kostet 16 Euro pro Jahr fir je
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10 GByte. Den Fotostream kann man damit
leider nicht vergroBern. Er ist und bleibt auf
1000 Fotos beschrankt und halt diese maxi-
mal 30 Tage vor. So lange hat man Zeit, seine
mobilen Gerdte zu synchronisieren. Wenn
die vierstellige Marke erreicht ist, kann man
nur noch den gesamten Stream |6schen und
von vorne beginnen.

Im Test stellten iPad und iPhone bei
1000 Fotos nicht die Aktivitat ein. Beim Errei-
chen dieser Marke hatte es den Anschein, als
wirden weitere Fotos ankommen, es wie-
derholte sich allerdings lediglich das zuletzt
geladene Vorschaubild. Beim erneuten Auf-
ruf waren die Dubletten verschwunden und
die Dateianzahl auf 1000 begrenzt.

Google Picasa Web Album

NaturgemaB meldet man sich mit der Goo-
gle-ID simultan fir ein ganzes Paket von
Diensten an. AuBBer dem Picasa Web Album,
das mittlerweile mit dem sozialen Netzwerk
Google+ verschmolzen ist, steuert man tber
Googles dunkle Titelleiste etwa Google-Mail,
den Kalender sowie Text & Tabellen an. So-
lange man angemeldet ist, speichert Google
tbrigens Suchanfragen und aufgerufene

Apple verteilt Fotos
uber die iCloud auf
mobile Gerate wie
dasiPad (rechts) und
das iPhone (unten).
Der Fotostream ist
auf 1000 Bilder be-
grenzt.

Prifstand | Bildverwaltung: Cloud-Dienste

Links. Wer das nicht will, sollte sich nur an-
melden, wenn es notig ist, oder im Google
Dashboard das Webprotokoll ,pausieren®.

Aus der Bildverwaltung Picasa heraus ladt
man Fotos direkt ins Picasa Web Album und
auf Google+. Beim Upload steht die Optionen
.OriginalgroBe” und ,Beste Auflosung zum
Teilen im Web* zur Wahl. Das direkte Verof-
fentlichen vermeidet man, indem man keine
Kreise auswahlt. Bei Auswahl eines Google+-
Kreises erscheinen die hochgeladenen Bilder
spdter im sozialen Netzwerk. AuBer via Goo-
gle+ lassen sich Alben auch uber einen Link
zuganglich machen. Die privaten Fotos er-
reicht man online im Bereich ,Fotos” unter
.Meine Alben*”.

Das Google+-Album lasst sich auBerdem fur
das Backup und die einfache Weitergabe der
Handyfotos benutzen. Die Funktion ,Sofort-
Upload” im Google+-Client schickt alle mit dem
Android-Gerat aufgenommenen Fotos in einen
privaten Ordner, aus dem man sie bequem auf
die Festplatte des Desktop-Rechners oder nach
Google+ verladen kann. Im Fotobereich findet
man sie unter ,Fotos vom Telefon”.

Fotos lassen sich mit oder ohne Geo- und
Gesichtsinformationen ins Web exportieren.
Dabei kann man auch noch Einfluss nehmen,
ob die Tags nur im Picasa-Album oder auch
in Google+ erscheinen sollen.

Nutzern des Picasa Web Album spendierte
Google zunéchst ein GByte kostenlosen On-
line-Speicherplatz. Diese Einschrankung gilt
grundsatzlich immer noch, bezieht sich aber
nur noch auf Fotos im Originalformat. Bilder
in Web-Auflosung, also mit einer maximalen
Kantenlange von 1600 Pixeln, kann man nun
in beliebiger Zahl hochladen. Fir Backup-
Zwecke bietet Google groBBere Speicherkon-
tingente an. 20 GByte gibt es fir 5 US-Dollar
im Jahr.

Nach Anmeldung mit einer Google-ID auf
einem Android-Gerat erscheinen alle Online-
Alben neben lokalen wie dem Kamera-Ord-
ner oder anderen Verzeichnissen, etwa von
WhatsApp, in der Galerie. Anders als die
iCloud ladt Android die Bilder nicht im Vor-
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feld, sondern nur bei Bedarf aus dem Netz -
zum Betrachten groBerer Bildersammlungen
sollte man per WLAN verbunden sein.

Adobe Revel

Anwendern von mobilen Gerdten unter-
schiedlicher Plattformen, etwa mit einem An-
droid-Phone und einem iPad ausgestattet,
nutzt sowohl der Apple- als auch der Google-
Dienst wenig. Adobe arbeitet an einer L6-
sung fur dieses Problem, die aber noch nicht
ganz fertig ist. Mit dem Dienst Adobe Revel
lassen sich Bildersammlungen bisher tber
Mac OS X, iPad und iPhone erstellen und syn-
chronisieren. Versionen fiur Windows und
Android-Gerate hat Adobe angekiindigt.
Ganz billig ist der Dienst nicht: Revel kos-
tet zunachst 4,99 Euro im Monat oder
44,99 Euro im Jahr. Inbegriffen sind bis zu
funf Karussells. Die Anzahl der Bilder pro Ka-
rusell ist nicht begrenzt. Die Bildersammlun-
gen hei3en so, weil sich die App verhalt wie
ein platt gewalztes Karussell. Es ordnet Fotos
nach Datum untereinander an. Bilder, die am
selben Tag aufgenommen wurden, erschei-
nen nebeneinander. Mit einem Wisch rollen
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Das Picasa Web Album
nimmt Fotos in
unbegrenzter Zahl
auf und verteilt sie auf
Android-Gerate. Unter
Android 4 (rechts)
prasentieren diese
die Fotos deutlich
aufgeraumter als in
der Vorversion.

sie horizontal an einem vorbei. In vertikaler
Richtung bewegt man sich zuriickin die Zeit.

Uber ein Plus-Symbol links lassen sich ein-
zelne Alben vom Gerat zum aktuellen Karus-
sell hinzufiigen. Uber ein Zahnrad rechts
kann man das gesamte Karussell mit anderen
Revel-Nutzern teilen. Einzelne Bilder darf man
per E-Mail weitergeben und auf Facebook,
Twitter, Tumblr oder Flickr veroffentlichen.

Daneben gibt es eine Reihe Funktionen,
um die Bilder zu bearbeiten. Sie nutzen laut
Adobe die gleiche Engine wie der Photo-
shop-Importdialog Camera Raw und der
Raw-Entwickler Lightroom.

Im Abschnitt ,Looks” lassen sich mit
einem Klick verschiedene Effektumsetzun-
gen wadhlen, etwa fur Schwarzwei3 oder
Sepia-Tonung, fir knackige oder verwasche-
ne Farben. ,Adjustments” liefert Regler fur
WeiBabgleich, Belichtung und Kontrast. Be-
lichtung differenziert Adobe weiter in Regler
fur Lichter und Schatten, die sich jeweils in
beide Richtungen bewegen lassen. So kann
man etwa Lichter aufhellen aber auch ab-
dunkeln. Unter Kontrast kann man auBer-
dem die aus Lightroom bekannten Funktio-
nen Klarheit und Lebendigkeit nutzen. Klar-

Adobe Revel auf iPad
und iPhone: Vertikal
navigiert man durch
die Zeit, horizontal
blattert man durch die
Bilder des jeweiligen
Tages.

heit zeichnet je nach Richtung weiche oder
harte Linien. Lebendigkeit ist eine Variante
der Sattigung, schitzt aber Hautténe und
bereits gesattigte Farben. ,Crop & Rotate”
schlieBlich kimmert sich um Ausrichtung
und Beschnitt. Uber einen Regler dreht man
das Bild; der Beschnittrahmen lasst sich per
Fingergeste andern.

Die Oberflache ist an Touch-Gewohnhei-
ten und einen kleinen Bildschirm angepasst.
Dennoch verschenkt sie verglichen mit den
anderen Diensten recht viel Platz. Neben
Photoshop Express und Photoshop touch
hat Adobe nun die dritte Anwendung, mit
der man Bilder bearbeiten und in die Cloud
laden kann. Vielleicht klappts ja diesmal.

Microsoft SkyDrive

Microsoft macht mit seinem SkyDrive im
Grunde alles richtig. 25 GByte sind mebhr als
genug fur ein umfassendes Foto-Archiv. Die
Fotos gelangen aus der Windows Live Foto-
galerie, die man kostenlos mit dem Paket
Windows Live Essentials beziehen kann, ins
Web. Die Galerie sortiert die Fotos automa-
tisch chronologisch wie Picasa und ladt
wahlweise Originale oder auf eine Kanten-
lange von 1600 Pixeln heruntergerechnete
Varianten in die Cloud. Uber die Web-Ober-
flache kann man Bilder ebenfalls hochladen,
die dann standardmaBig auf 2048 Pixel Kan-
tenldnge optimiert werden. Alternativ kann
man auch hier Originale hochladen.

SkyDrive gibt es schon einige Jahre, aller-
dings scheint der Dienst nicht so richtig in
der Mitte der Gesellschaft anzukommen. Das
mag daran liegen, dass er verglichen mit den
polierten Oberflachen von Adobe und Apple
den Charme eines Windows Explorer ver-
spriht - an ihn soll die Ansicht erinnern.
Foto-Alben und Office-Dokumente liegen
nebeneinander im Dateibaum.

Im Bereich ,Fotos” zeigt die Webseite
Alben als grofformatige Kacheln, die den
Platz gut ausnutzen. Deren Inhalt erscheint
als Diashow, in der die Bilder sanft GUberblen-
det werden. Titel und Anzahl der enthalte-
nen Bilder sind gemaf der Windows-8-Optik
eingeblendet.

Auch bei der Smartphone-Anbindung
orientiert sich Microsoft weitgehend am
Google-Vorbild. Aufdem Windows Phone er-
scheinen nach Anmeldung mit einer Win-
dows-Live-ID alle auf dem zugehorigen Sky-
Drive gespeicherten Foto-Alben - alles ohne
Zutun des Nutzers. AuBerdem schaufelt die
Zune-Software lokale Bilderordner vom PC
aufs Handy. Die Darstellung auf dem Win-
dows Phone ist hibsch animiert und lauft
zugig und flussig.

Mit der Kamera aufgenommene Bilder
lassen sich automatisch aufs SkyDrive Uber-
tragen - allerdings nur in stark reduzierter
Auflésung. Im Test blieben von den
2448 x 3264 Pixel der Kamera des Nokia
Lumia 800 nur 538 x 718 Pixel ubrig. In Ori-
ginalauflésung bekommt man die Fotos ma-
nuell Uber die SkyDrive-App in die Cloud. In
voller Auflosung kann man die Bilder au3er-
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dem via Zune per Kabelverbindung auf den
Rechner laden.

Auch unter Android und auf dem iPhone
lasst sich SkyDrive komfortabel nutzen. Fur
das iPhone gibt es eine SkyDrive-App, fir
Android immerhin einen Uploader. Im Web-
Browser zeigen beide Plattformen bei Wahl
eines Foto-Ordners platzsparende Kacheln.
Nach Aufruf eines Fotos sieht man dieses
schnorkellos im Vollbild mit zwei angedeu-
teten Pfeilen zur Wahl des vorherigen oder
folgenden Bildes.

« 2008-09_Zentralasien «
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Zentralasien

Nicht nur im Web und auf dem Windows Phone
gefallt die platzsparende Darstellung von Micro-
softs SkyDrive. Auch unter Android und auf dem
iPhone machen die Bilder eine gute Figur.

tems treu bleiben. Das Picasa Web Album
und das SkyDrive lassen sich langfristig als
umfassendes Online-Album und als Backup-
Archiv nutzen. Nutzern von Android und
Windows Phone steht damit massig Spei-
cherplatz zur Verfugung, dank dem sich
muhelos und jederzeit selbst die Bilder von
der Klassenfahrt 1990 hervorzaubern lassen
- nur mit Online-Verbindung versteht sich.
Uber den Web-Browser funktioniert das
plattformubergreifend.

Demgegeniber ist der Fotostream der
iCloud ein Durchlauferhitzer fur maximal
1000 Fotos und maximal 30 Tage. Das reicht

die Fotos auch auf dem iPad parat, wenn
keine Datenverbindung besteht.

Das gilt auch fur Adobe Revel. Der Dienst
erzeugt aber recht happige laufende
Kosten. Auf dem iPad sehen die Karussells
hubsch aus; auf dem kleinen iPhone-Bild-
schirm raubt die Darstellung recht viel Platz.

Eine vollstandige Backup-Lésung ist nur
eine Frage der Zeit. Mit dem Sofort-Upload
von der Kamera oder Apples synchronisier-
tem Fotostream fuhlen die Anbieter in die-
ser Richtung vor. Bis dahin ladt man einfach
nur seine schonsten Bilder auf Handy und
Tablet. Familie und Freunde werden es

Fazit vielleicht fur die Highlights der letzten zwei  einem danken. (akr)
Bei der Wahl seines Fotospeichers muss man  Jahre. Als dauerhafte Online-Fotoablage eig-
nicht dem Anbieter des Mobil-Betriebssys-  net sich die iCloud nicht. Allerdings hat man  www.ct.de/1209096
Picasa Web Album
Hersteller Apple Google Adobe Microsoft
Web www.apple.com/de/idoud picasaweb.google.com www.adobe.com/de/products/revel.htmi skydrive live.com
Deutsch Deutsch Englisch Deutsch
iiber Desktop-Software Aperture 3.2, iPhoto 9.2 Picasa Lightroom 4 Windows Live Fotogalerie
uber Smartphone iPhone Android-Phone iPhone, Android-Phone Windows Phone, iPhone
uber Browser v v
Upload in Originalaufigsung v v v v
optimierte Version 2048 Pixel Kantenlkinge 1600 Pixel Kantenlange unbegrenzt 1600 Pixel Kantenlange
Lugriffszeit 30 Tage unbegrenzt unbegrenzt unbegrenzt
kostenlos verfugbarer Speicher  begrenzt auf 1000 Fotos unbegrenzt (1 GByte fiir Backups) 25 GByte
Fotos loschen nur vollstandig einzeln oder Alben einzeln oder Karussell einzeln oder Alben
foto-Upload vom Smartphone v/ v v v
Video-Upload
mobile Plattformen 1055, Apple TV (SW 4.4) Android i0S ab 4.2, Android 2.2 (Revel Importer) Windows Phone, i05 4.0
Desktop-Software Mac 05 X 10.7.2, Windows Vista/7 Windows XP/Vista/7, Mac 0S X ab 10.4.9 Mac 05X 10.7 Windows
(iCloud-Systemsteuerung 1.0, iTunes 10.5)
Tugriff via Web-Browser v v
Darstellung Einzelfotos Alben chronologisch Alben
Weitergabe
Album teilen in Google+, uber Web-Link per Mail iber andere Revel-Nutzer E-Mail, Facebook, iiber Web-Link
Bilder weitergeben E-Mail, Twitter in Google-+, uber Web-Link E-Mail, Facebook, Twitter, Tumblr, Flickr E-Mail, Facebook, iber Web-Link
Besonderheiten feste Integration in i0S-Fotobereich feste Integration in Google+ Bearbeitung mit Lightroom-Funktionen Integration mit Facebook, Hotmail,
Messenger und Office Web Apps
kostenlos 4,99 € pro Monat, 44,99 € pro Jahr' kostenlos
= nicht vorhanden
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llen Unkenrufen zum Trotz ist der klassi-
sche Desktop-PC fir viele Anwendungs-
szenarien immer noch das Werkzeug der
Wahl. PC-Gamer schatzen ihn wegen der un-
erreicht hohen 3D-Performance, wahrend
kreative Kopfe bei Bildbearbeitung oder Vi-
deoschnitt hohe CPU-Leistung, viel Arbeits-
speicher und groB3e Displays brauchen. Auch
als preiswerte Surfstation oder ergonomische
Schreibmaschine punktet der Klassiker. Aller-
dings taugt nicht jeder PC fur jeden Zweck:
Wahrend der Ego-Shooter auf dem giinstigen
Einstiegsmodell unspielbar ruckelt, stort die
leistungsstarke Gaming-Maschine unter Um-
standen mit viel Krach konzentriertes Arbei-
ten oder den Filmgenuss im Wohnzimmer.
Bares Geld spart derjenige, der vor dem
Kauf die eigenen Bedurfnisse genau analy-
siert und danach ein passendes Gerat wahit.
Zudem will auch der Handler mit Bedacht
ausgesucht sein. So kann man die Beute beim
Elektronik-Discounter zwar gleich mit nach

Nur wer eine reine Schreibmaschine oder Surfstation sucht,

solite zu einem Prozessor der Atom-Klasse greifen. Einfache Arbeiten
erledigen aktuelle Doppelkerne wie der Core i3 (ab 100 Euro) flink,
achzen aber bei anspruchsvollen Arbeiten wie HD-Videoschnitt spirbar.
Uneingeschrankt Spal machen eigentlich erst moderne Quad-Cores

(120 bis 180 Euro).

Eine gesteckte Grafikkarte
ist fur anspruchsvolle
3D-Spiele wichtig.

Ab rund 100 Euro gibt

es auch auf Full-HD-
Displays passable Frame-
Raten - ab 200 Euro

auch mit maximalen
Detaileinstellungen.

Die integrierte Grafik reicht zum Texteschreiben,
Internetsurfen und Bilderbearbeiten. Selbst Videoschnitt-

Hause schleppen, muss aber mitdessen Akti-
onsangeboten vorlieb nehmen. Wahrend
man das Angebot von Versendern leicht on-
line vergleichen kann, berat der Fachhandler
vor Ort personlich. Fur die groBen PC-Herstel-
ler spricht eine gut gedlte Serienproduktion,
fur den kleinen Spezialisten eine auf Kunden-
winsche angepasste Konfiguration.

Klassenkampf

Um Ihnen einen Uberblick Giber das recht un-
ubersichtlich und vor allem stark fluktuieren-
de PC-Angebot zu geben, haben wir stichpro-
benartig neun PCs aus drei verschiedenen
Preisregionen und von unterschiedlichen
Handlertypen ins c't-Labor geholt. Unser Au-
genmerk liegt dabei diesmal auf klassischen
modularen Rechnern, nicht bei Spezialisten
wie den All-in-One-Geraten mit integriertem
Display oder Apples Macs. Ebenfalls auBBen
vor blieben zudem PCs ohne vorinstalliertes

Priifstand | PC-Uberblick

Betriebssystem, Uralthardware, Einkernpro-
zessoren und Gebrauchtgerate. Damit ergibt
sich eine Untergrenze bei rund 300 Euro.
Darunter hatte es zwar noch vereinzelt
Systeme mit Intels Atom-Prozessor gege-
ben, doch die sind nicht gerade vergni-
gungssteuerpflichtig. Der in puncto Grafik
etwas schnellere AMD-Prozessor E-350 hat
es indes ins Testfeld geschafft und tritt in der
Liga bis 450 Euro gegen PCs mit AMDs A4
und Intels Pentium G an. In dieser Preisklas-
se gibt es nur integrierte Grafik, kleine Fest-
platten und bei einigen nur 2 GByte RAM.
Fur einfache Anwendungen wie Textverar-
beitung, E-Mailen und Internet-Surfen
braucht man aber auch nicht (unbedingt)
mehr. Wiinschenswert wére jedoch, dass die
Systeme sparsam und vor allem leise laufen.
In der Mittelklasse zwischen 450 und
700 Euro zeigt sich ein ganz anderes Bild:
Hier dominieren moderne Quad-Cores, ge-
paart mit ausreichend Arbeitsspeicher und

Vier Gigabyte Arbeitsspeicher soliten

es heutzutage schon sein, zumal sie nur rund
20 Euro kosten. Beim Hantieren mit sehr
grofen Bildern empfehlen sich 8 GByte.

Ein Ausbau auf 16 oder gar 32 GByte ist

nur in Ausnahmefallen sinnvoll.

Nutzlich, aber auch leicht nachristbar
ist ein flotter USB-Kartenleser.

DVD-Brenner gehdren nach

wie vor zur Standardausstattung,
Blu-ray-Leser oder gar -Brenner
sind indes oft verzichtbar.

Die magnetische Festplatte stellt
mit 6 Centpro GByte nach wie vor
den preiswertesten Lagerplatz fur
grof3e Foto-, Musik- und Video-
sammlungen dar. Man kann sie auch
gut mit einer SSD kombinieren.

Eine Solid-State Disk steigert
nicht nur die gefihlite
Geschwindigkeit enorm.

Weil flotte SSDs noch mebhr als

1 Euro pro GByte kosten, reichtes
meist nur fur ein kleines System-
Laufwerk (64 bis 128 GByte).

Nur wer vorhat, seinen PC selbst mit extrem leistungsstarken

profitiert nur bei bestimmten Effekten von mehr
Grafik-Power. Unterschiede bei der Bildqualitat gibt es
dank der digitalen Schnittstellen DVI, HDMI und DisplayPort

nicht mehr.

USB 2.0 bremst moderne Festplatten aus.
Achten Sie daher beim Kauf auf die blauen USB-3.0-Ports.
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Grafikkarten aufzurusten, muss beim Netzteil auf
ausreichende Reserven achten.
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groBzugig dimensionierten Festplatten. Bis
auf anspruchsvolle 3D-Spiele lauft hier alles
flussig. Leider fehlt den Herstellern der Mut,
auf die fur vieles ausreichende integrierte
Grafikeinheit zu setzen. Stattdessen verbau-
en sie Grafikkarten der Einstiegsklasse. Die
sind in Benchmarks zwar den integrierten
GPUs ein wenig uberlegen, in der Praxis aber
immer noch zu lahm zum Spielen und brin-
gen auch sonst kaum Vorteile.

Richtig viel Rumms und flotte 3D-Grafik
gibt es oberhalb von 700 Euro. Ab ungefahr
1000 Euro beschleunigen Solid-State-Disks
den Start von Betriebssystem und Anwen-
dungen spurbar. Eine Vernunftsobergrenze
haben wir bei 1200 Euro gezogen. Mehr
muss nur ausgeben, wer extreme Anforde-
rungen hat oder ein Statussymbol sucht.

Ernstlich enttauscht hat uns allerdings,
dass wir - unabhangig vom Preis - nur ganz
wenige Systeme mit modernen USB-3.0-
Ports gefunden haben. Weil die Nutzungs-
dauer der PCs mittlerweile bei rund 5 Jahren
liegt, halten wir es fir wichtig, beim Kauf auf
moderne Schnittstellen zu achten.

Durchwachsen

Die neun von uns ausgesuchten Pruflinge zei-
gen, welche Leistung man bei welchen Kom-

Der passende PC

Manchmal schmerzt die Wahrheit: Der ,zu-
kunftssichere* PC existiert nicht, Punkt!
Jeder Verkaufer, der etwas anderes erzahlt,
schwindelt und will lediglich den Preis
hochtreiben. Wer jedoch vor dem Kauf
genau Uberlegt, welche Aufgaben sein
neuer PC erledigen soll, kann lange Zeit
Spal an ihm haben - sofern sich diese An-
forderungen nicht grundlegend andern.
Die Tabelle hilft bei der groben Einschat-
zung, was man in den einzelnen Preisseg-
menten erwarten darf. Verfeinern lasst sich
die Gerateauswahl, indem man die fur typi-
sche Einsatzszenarien relevanten PC-Kom-
ponenten identifiziert (siehe Grafik). So soll-
ten PC-Spieler in erster Linie in die Grafik-
karte investieren und konnen bei knappem
Budget beim Prozessor sparen. In fast allen
anderen Fallen bleibt der Lowenanteil der
Arbeit beim Prozessor hangen. Das gilt ins-
besondere fur Bildbearbeitung, Effekte
beim HD-Videoschnitt und das Transkodie-
ren - sofern der Arbeitsspeicher nicht hoff-
nungslos unterdimensioniert ist. Apropos
Speicher: Nur 64-Bit-Anwendungen auf
einem 64-Bit-Betriebssystem konnen mehr
als 2 GByte RAM ansprechen. Anders aus-
gedriickt: Weder eine 32-Bit-Version von
Windows XP noch alte Software-Schatze
koénnen einen modernen High-End-PC aus-
reizen.

Lassen Sie sich nicht von Marketingverspre-
chen und synthetischen Benchmarks in die
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ponenten in den unterschiedlichen Preisklas-
sen erwarten darf. Sie lassen aber nur sehr be-
dingt Ruckschlisse auf andere Modelle des-
selben Herstellers zu. So hat beispielsweise
die Firma Medion mit dem Aldi-PC aus dem
letzten Herbst bewiesen, dass sie auch leise
und billige Rechner bauen kann. Diesmal ist
sie mit einem Prestige-Gerat vertreten.

Die Einzelportrats auf den folgenden Sei-
ten zeichnen ein durchwachsenes Bild: Einer-
seits gab es keine Totalausfalle zu verzeich-
nen und selbst die billigsten Gerate reichen
far einfache Alltagsaufgaben. Andererseits
kénnen wir kein Gerat ruckhaltlos empfeh-
len.Insbesondere in der Rubrik Larmentwick-
lung gibt es herbe Enttauschungen. Auch
sonst leisten sich von den grofRen PC-Herstel-
lern wie Acer und HP GUber namhafte OEMs
wie Medion bis zu den Fachhandlern K&M
oder Atelco alle mehr oder weniger peinliche
Patzer. Die Palette reicht von losen Schrau-
ben im Gehause des HP-Rechners Uber un-
geregelte Lufter bis zu fehlenden Treibern.

GrofB3e Performance-Unterschiede hatten
wir bei diesem Testfeld zwar erwartet, doch
das Ergebnis fallt noch dramatischer aus, als
die Systempreise vermuten lassen: So kostet
der schnellste Rechner viermal mehr als der
langsamste, doch rechnet er im CPU-lastigen
Cinebench 11-mal so schnell. Noch weiter

Irre fuhren: Viele Programme wissen noch
nichts mit den Rechenfahigkeiten der Gra-
fikkarte (GPGPU) oder speziellen Beschleu-
nigereinheiten anzufangen. Auch moderne
Software nutzt sie oftmals nur fur wenige
(unwichtige) Effekte. Selbst bei topmoder-
nen Video-Transcodern oder -schnittpro-
grammen hangt es unter anderem vom
Quell- und Zielformat, den verwendeten
Codecs und Effekten ab, wer letztlich die Ar-
beit erledigt. So kann es vorkommen, dass
die integrierte Grafik eines Core-i-Prozes-
sors - oder genauer deren Videobeschleu-
niger - Videos schneller in ein neues Format

klafft die Liicke bei der 3D-Performance (Fak-
tor 20) auseinander. Anders ausgedruckt:
Beim Preis/Leistungsverhaltnis gewinnen
nicht automatisch die billigsten oder die
schnellsten Rechner - auch wenn Letztere
subjektiv den meisten Spall machen. So lie-
gen der billigste und der teuerste Testkandi-
dat bei der CPU-Perfomance pro Euro in
etwa gleich auf. Am besten steht jedoch in
dieser Disziplin ein PC aus dem Mittelfeld da,
wahrend sowohl ein teurer als auch ein billi-
ger schlecht aussehen.

Auch bei der elektrischen Leistungsaufnah-
me und der Larmentwicklung gibt es riesen
Unterschiede. So staubt der - allerdings
schnarchlahme - Packard-Bell-PC mit 0,4 Sone
im Leerlauf unsere Bestnote ab und wird auch
unter Volllast kaum lauter. Der schnelle Gamer
G3 sprengt unterdessen mit bis zu 4,8 Sone
unsere Bewertungsskala. Nur schwer quantifi-
zieren lasst sich indes das Quietschen, mit
dem der Dell-PC nervt.

Insbesondere bei den Gro3en der Branche
ist die Unsitte verbreitet, nicht nur unniitze,
sondern vor allem nervige Demo-Versionen
vorzuinstallieren. Hier schie8t Packard Bell
mit 46 Eintragen in der Programmliste von
Windows den Vogel ab. Die Hersteller sub-
ventionieren mit diesen vermeintlichen
Dreingaben ihre PCs per Werbung. Und so ist

umrechnet als eine High-End-Grafikkarte.
Andert man nur einen Teil des Software-
Puzzles, mag das Rennen ganz anders aus-
gehen. Es hilft nur ein ausfuhrliches Studi-
um der Hardware-Anforderungen des je-
weiligen Programms. Machen Sie im Zwei-
fellsfall keine Experimente, sondern
investieren Sie in die CPU - Grafikkarten
kann man allemal nachrusten.

c‘t-Tipp: Wenn das Budget noch etwas Luft
lasst, leisten Sie sich eine SSD. Die steigert
die gefiihlte Geschwindigkeit mehr als ein
paar zusatzliche Megahertz Taktfrequenz.

300 bis 449 € 450 bis 699 € 700 bis 1200 €
Prozessor Dual-Core: Quad-Core: Quad- oder Hexa-Core:
+ AMD Ulano + AMD LIano/ Phenom + AMD FX / Phenom
« Intel Pentium < Intel Core 3 /i - Intel Corei5 /i7
*2.T. noch Atom-Liga oder Uralt-Chips
Grafik integrierte Grafik Einstiegsklasse Performance-Klasse
RAM 2 bis 4 GByte 4 bis 8 GByte 8 GByte
Festplatte 250 bis 500 GByte 1 bis 2 TByte 1bis 2 TByte
ab ca. 1000 €
Eignung
Schreibmaschine @ oD 23]
Surfstation ® D oD
Multimedia (o] [22%:)
Videoschnitt oD
Gaming (e} D
Einschatzung fiir einfache Arbeiten ausreichend, sonst  bis auf Gaming geht hier fast alles insbesondere die SSD macht viel SpaB,

23h, im Idealfall leise und sparsam

Gaming geht bis Full-HD-Aufkisung gut
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Lenovo IdeaCentre H420

Der billigste Rechner im Test dominiert
dank modernem Dual-Core-Prozessor von
Intel die Einstiegsklasse in allen CPU-lasti-
gen Tests. Den BAPCo-Sysmark absolvierte
er allerdings wegen des kargen Speicher-
ausbaus (2 GByte) nicht. Um doch noch
einen Wert zu ermitteln, haben wir eine
Grafikkarte von uns eingebaut. Die beein-
flusst das Endergebnis kaum, befreit aber
den sonst von der Grafikeinheit belegten
Speicher. Bei den 3D-Tests musste sich der
H420 aber wieder mit der integrierten Gra-
fik begnigen und macht folglich keinen
Stich. Der 3DMark11 startet mangels Di-
rectX11 noch nicht einmal.

Gemessen an der Konkurrenz halt sich
der Stromverbrauch des H420 zwar im Rah-
men, doch wir hatten im c’t-Labor schon
PCs mit demselben H61-Chipsatz und
Sandy-Bridge-Prozessor, die 30 Prozent we-
niger schluckten. Mit 0,6 Sone im Leerlauf,
unter Volllast und bei Plattenzugriffen ver-
dient sich Lenovo die Gerauschnote ,gut”
redlich. Ebenfalls gut gefallen hat uns, dass
der H420 bereits 2 Minuten nach dem ers-
ten Einschalten den Windows Desktop pra-
sentiert - andere rodeln hier fast viermal so
lange herum. Danach sollte man allerdings
erst einmal die Wiederherstellungs-Medien
brennen, denn die liegen nicht bei.

Wer einen billigen Office-PC sucht, kann
getrost zum IdeaCentre H420 greifen, sollte
ihm aber noch einen weiteren 2-GByte-
RAM-Riegel spendieren. Der kostet keine
15 Euro und hilft, wenn man doch mal ein
groBeres Foto bearbeiten oder viele Pro-
gramme gleichzeitig nutzen will. Eine Uppi-
ge Schnittstellenausstattung darf man in
dieser Liga aber nicht erwarten.

@ gunstig und flott
@ relativ leise
© wenig RAM

't 2012, Heft9

Packard Bell imedia A3834

Der AMD-Prozessor E-350 im Packard Bell
imedia A3834 spielt mit zwei Kernen und
1,6 GHz Taktfrequenz in der untersten
Desktop-Liga. Dort schlagt er zwar Intels
Atom - den wir aus guten Grinden vom
Test ausgeschlossen haben -, taugt aber
bestenfalls fur ganz simple Aufgaben.
Doch auch dazu misste man den imedia
A3834 erst einmal entmdillen, denn im
Auslieferungszustand bremsen ihn die
zahlreichen Software-Demos aus. So trop-
feln Daten aus dem Gigabit-LAN nur mit
1,5 MByte/s, weil die umstandliche Norton
Internet Security Suite den schwachbrusti-
gen Prozessor uberfordert. Interessant,
wenn auch nicht mehr ganz aktuell, ware
indes die Vollversion von Photoshop Ele-
ments 9.0 - doch leider macht Bildbearbei-
tung auf dem Rechner keinen Spal3. Laut
Datenblatt hatte es sogar der noch langsa-
mere E-300-Prozessor sein sollen.

Lange braucht der Rechner ubrigens
auch, bevor er Uberhaupt betriebsbereit ist:
Auf die 5 Minuten fur die Ersteinrichtung
folgt eine wahre Update-Orgie, um Win-
dows auf den aktuellen Stand zu bringen.
Doch auch danach gab es im c't-Labor
Blue-Screens, sobald wir liyama-Bildschir-
me per HDMI-Kabel anschlossen.

Wer sich mit der niedrigen Performance
und der winzigen Festplatte des imedia
A3834 anfreunden kann, darf sich uber
Bestwerte bei Stromverbrauch und Leis-
tungsaufnahme freuen: 22 Watt im Leerlauf
und knapp 37 Watt unter Volllast - viele
Konkurrenten verheizen bereits bei ruhen-
dem Windows-Desktop mehr. Mit 0,4 bis
0,6 Sone arbeitet er zudem angenehm
leise.

@ leise und sparsam
© schnarchlangsam
© viel unnutze Software
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Atelco 4office! AMD A4-3300

Im Atelco-Rechner steckt der Dritte der im
unteren Preissegment iblichen Prozesso-
ren: AMDs Llano mit zwei Kernen alias A4.
Der kommt zwar bei der nackten CPU-Per-
formance - etwa im Cinebench - nicht an
Intels Pentium G heran, hat dafir aber fast
so viel Grafikpower wie die teureren All-
round-PCs. Mit ein paar Abstrichen bei den
Darstellungsdetails reicht es gerade so fir
das nicht mehr brandaktuelle Strategie-
spiel Anno 1404. Im BAPCo SYSmark, der
verschiedene Arbeitsablaufe mit Program-
men wie Excel, Firefox, Word und Photo-
shop simuliert, unterliegt der 4office! sogar
dem 100 Euro billigeren Lenovo H420.

Dass schlichte Hardware und insbeson-
dere integrierte Grafik auch Vorteile bietet,
beweist der 4office! bei der elektrischen
Leistungsaufnahme: Mit 33 Watt im Leer-
lauf und 78 Watt unter Volllast schlagt er
alle teureren PCs. Dennoch produziert das
Kihlsystem im Leerlauf fast 1 Sone Larm
und verspielt damit die Note .sehr gut”.
Dafir hatte Atelco Board und Lifter besser
aufeinander abstimmen missen. So dreht
der Gehauselufter ungeregelt mit fast 1500
U/min wahrend Regelung und CPU-Venti-
lator aneinander vorbeireden: Selbst bei
eiskaltem Prozessor sinkt die Drehzahl
nicht unter 1800 U/min. Ventilatoren mit
anderen Kennlinien kénnten den PC flus-
terleise machen.

Ebenfalls schade finden wir, dass Atelco
den AHCI-Treiber nicht installiert und
zudem eine Steilvorlage von AMD ver-
patzt, um ein paar Cent zu sparen: Ein
Board mit nur unwesentlich teurerem
A75-Chipsatz hatte USB 3.0 geboten, der
verbaute AS5 nicht.

@ reicht fur einfache Spiele
@ schlanke Vorinstallation
© kein Digitalton
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Viel Rechenleistung kann man auch in kleine Rechner
packen. Womaoglich klappt es dann aber nicht dauerhaft

mit dem Turbo.

Schnappchenjdger aufgepasst

Preissuchmaschinen im Internet liefern
zwar blitzschnell den vermeintlich billigsten
Anbieter fur ein bestimmtes Produkt, doch
womdglich trickst dieser. Die Palette reicht
von Uberhohten Versandgebiihren uber
fehlendes Zubehor und reduzierte Garan-
tieleistungen bis zu handfesten Gaunereien
mit Vorkasse-Zahlungen. Auch die belieb-
ten Sterne-Bewertungen bei Amazon und
Co. sind nicht immer aussagekraftig. So
haben einige der Handler, die regelmagig in
unserer Rubrik ,Vorsicht Kunde” zu Gast
sind, Top-Noten. Der Grund dafiir ist ganz
einfach: Spart ein Handler am Service, so
betrifft das immer nur einen vergleichswei-
se geringen Anteil der Kunden. Deren
schlechte Bewertungen gehen statistisch in
der Masse derjenigen unter, die mit der Ser-
vice-Abteilung nie in Kontakt kamen. Wer
Wert auf guten Service legt, sollte sich da-
ruber im Klaren sein, dass es diesen nicht fir
lau gibt. Wie bei einer Versicherung gilt:
SchlieBt man sie nicht ab, spart man bares
Geld, steht im Schadensfall aber alleine da.

c't-Tipp: Vergleicht man die Ergebnisse
einer Preissuchmaschine, so zeigt sich fast
immer dasselbe Bild. Eine sehr Uberschau-
bare Zahl von ,ublichen Verdachtigen”
kampft um das billigste Lockangebot, wah-
rend der Grof3teil der Handler einander dhn-
liche und etwas hohere Preise aufruft. Ein
paar wenige rufen indes Mondpreise auf.
Wahlen Sie einen der Handler aus dem Mit-
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telfeld und machen Sie sich die Mihe, des-
sen AGB zu lesen.

- Verbraucher, die beim Versandhandel
kaufen, konnen die Ware innerhalb von
14 Tagen ohne Angabe von Griinden zu-
rickgeben. Selbstabholer haben Pech:
Diese gesetzliche Regelung gilt nicht fur
das Ladengeschaft vor Ort.

- Auf expliziten Kundenwunsch gebaute
Konfigurationen konnen vom Umtausch
ausgeschlossen sein. Dennoch muss der
Handler ein funktionsfahiges Komplettge-
rat liefern und fur dieses im Rahmen der
gesetzlichen Gewabhrleistung gerade-
stehen. Im Zweifellsfall muss er vor dem
Bau darauf hinweisen, wenn Komponen-
ten nicht zusammenpassen.

Im Kleingedruckten der allgemeinen Ge-
schaftsbedingungen lauern mitunter Ge-
meinheiten - etwa Gebuhren fur die Ab-
wicklung von Garantieanspriichen. Im
schlimmsten Fall verweigert der Handler
die Abwicklung sogar komplett. Das ist
zwar schlitzohrig, aber nicht unzulassig,
denn Garantie gewahrt zumeist der Her-
steller - und nicht der Handler - freiwillig.

Die gesetzliche Gewahrleistung gilt zwar
zwei Jahre lang, doch bereits nach sechs
Monaten kann das zu Streit fihren. Denn
danach muss der Verbraucher nachwei-
sen, dass der Mangel schon vor dem Kauf

dann auch nie ein leichtfuBiger Viren-Scanner
installiert, sondern immer gleich eine ganze
LSicherheits-Suite” mit diversen fragwurdigen
Zusatzfunktionen, die nach zwei Monaten zu
teuren Abos oder Kaufen animiert.

Fazit

In der Einstiegsklasse fallt das Urteil eindeu-
tig aus: Pfoten weg von PCs mit Prozessoren
der Atom-Klasse, auch wenn sie von AMD
stammen. Zumal Lenovo mit dem H420
zeigt, dass ein Rechner mit einem Sandy-
Bridge-Prozessor noch nicht einmal mehr
kosten muss. AMDs Llano ware zwar eine
echte Alternative, aber nur wenn man nicht
wie Atelco beim Chipsatz spart, sondern USB
3.0 als Argument mit ins Feld fuhrt.

Beiden Alleskénnern bis 700 Euro rocken
Intels Quad-Cores die Buhne, AMD-Prozesso-
ren taugen bestenfalls als Vor-Band. Fiir den
Gegenwert der schwachbrustigen Grafikkar-
ten hatte man aus allen drei Testkandidaten
etwas Besonderes machen kénnen: So wirde
aus dem Dell-PC mit einer anderen Platte ein
richtig leiser Rechner. Der HP-PC ware ohne
Grafikkarte kaum langsamer, hatte aber einen
Schnappchenpreis. Dem Aspire X3990 stin-
den unterdessen eine flotte Festplatte oder
ein leiseres Kiihlsystem gut zu Gesicht.

bestand. Unseriose Handler versuchen,
sich mit spitzfindigen Tricks aus der Affare
zu ziehen.

Schieben Sie Reklamationen auf keinen
Fall auf die lange Bank. So verstreichen
womdglich nicht nur Fristen, sondern es
wird auch immer schwieriger, Ursache
und Hergang zu belegen oder schlicht
den Kaufbeleg zu finden.

Mundliche Zusagen von Callcenter-Mit-
arbeitern sind spater kaum belegbar. Re-
klamationen sollten daher grundsatzlich
schriftlich (etwa per E-Mail) erfolgen -
aber bitte immer in freundlichem Ton.

Der Kunde kann selbst wahlen, ob er die
gesetzliche Gewahrleistung oder die Ga-
rantieleistung des Herstellers in Anspruch
nimmt. Aber Achtung: Im Kleingedruck-
ten der Garantiebedingungen koénnen
Fallen lauern.

Bei einem Defekt hat der Handler das
Recht auf Nacherfullung. Er entscheidet
dabei, ob er nachbessern will oder ein
neues Gerat herausriickt. Umgekehrt
mussen Sie sich jedoch auch nicht ewig
hinhalten lassen. Erscheint beides aus-
sichtslos, kann der Kunde vom Kaufver-
trag zurlicktreten.

Dauert die Reparatur zu lange, sollten Sie
schriftlich mahnen und dabei eine ange-
messene Frist setzen ~ Faustregel: 14 Tage.
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Dell Inspiron 620

Dell liefert mit dem Inspiron 620 einen ty-
pischen Mittelklasse-PC ohne groB3e Ecken
und Kanten: Der Core i3 mit zwei Kernen
und Hyper-Threading schlagt sich wacker -
auch gegen einige deutlich teurere Syste-
me. Insbesondere im BAPCo-Sysmark zieht
er sogar an zwei der Gaming-PCs vorbei.
Fur viele alltagliche Aufgaben ist man mit
einer solchen CPU gut gewappnet.

Die schwachbristige Grafikkarte ge-
winnt indes keinen Blumentopf. Theore-
tisch kann man ihre Ports auch parallel zu
denen der CPU nutzen - muss das aber im
BIOS freischalten. Wer kein Dual-Link-DVI
(fir Auflosungen jenseits von 1600 x 1200
Pixeln) braucht, kann 4 Watt sparen, wenn
er die Karte herausrupft.

Den mit 0,6 bis 0,7 Sone bereits ziemlich
niedrigen Larmpegel senkt das allerdings
nicht weiter. Aber Achtung: Diese Messwer-
te spiegeln nicht wider, dass unser Test-
gerat bei Zugriffen auf Festplatte und Netz-
werk ein nerviges Quietschen von sich gab.
Ob es sich bei diesem Spulenpfeifen um
einen Defekt oder einen Serienfehler han-
delt, lieB sich bis zum Redaktionsschluss lei-
der nicht klaren. Weil Plattenzugriffe mit
1,7 Sone ohnehin sehrlaut sind, haben wir
die Gerauschnote von ,gut” auf ,zufrieden-
stellend” abgewertet.

Der standardméfBig aktive ,Echtzeit-
Scan* des McAfee Security Center bremst
Datentransfers aus dem Netzwerk auf die
Platte. Immerhin lauft der Virenscanner 15
Monate, bevor man ihn kaufen muss. Au-
Rerdem spendiert Dell fur ein Jahr 2 GByte
Online-Speicherplatz. Gegen Aufpreis be-
kommt man auch noch mehr davon.

@ Software-Vorinstallation
@ Preis/Leistungsverhaltnis
© laute Plattenzugriffe
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HP Pavilion p6-2027de

Der Pavilion p6-2027de ist nicht Fisch noch
Fleisch. Sein Llano-Prozessor hat zwar vier
Kerne, zieht aber trotzdem nicht die Wurst
vom Brot. Den Intel-Quad-Cores in dieser
Preisklasse hatte er zwar eine flotte Grafik-
einheit voraus, doch die legt HP zugunsten
einer nur unwesentlich schnelleren Radeon
HD 6450 still. Fur anspruchsvolle Spiele
reicht es dennoch nicht. Reaktiviert man
die abgeklemmten Ports im BIOS und ent-
fernt die Abdeckkappen, versorgt der Rech-
ner bis zu vier Displays. Ohne Grafikkarte
braucht der PC 10 Watt weniger.

Trotz der eher maBigen Performance
wird es unter Volllast mit 1,8 Sone recht
laut. Schade, denn die 0,7 Sone im Leerlauf
lieBen uns Besseres erwarten und sind uns
ein ,gut” wert. Wie Atelco paart auch HP
den Llano-Prozessor mit dem A55-Chipsatz
ohne USB 3.0. Das behalt AMD dem etwas
teureren A75 vor. Auch die sonstige Schnitt-
stellenausstattung ist fur einen Mittelklasse-
PC nicht gerade Gppig. Dass auch Grofseri-
engerate nicht frei von Fertigungsfehlern
sind, bewies eine lose im Rechner herum-
fliegende Schraube.

Der erste Start des PC erfordert Geduld:
Nach rund 7 Minuten muss man einige
Punkte abnicken, nur um dann weitere
5 Minuten zu warten. Danach drangt der HP
Setup Manager zur Online-Registrierung
der unnitzen Software-Dreingaben. Zuletzt
folgt noch eine langere Update-Session und
optional das Brennen der Wiederherstel-
lungsmedien. Argerlich ist, dass HP das
~Control Center” des Grafiktreibers ,nur die
TV-Auflosungen anzeigen*” lasst. Das fuhrt
bei manchen Monitoren zu Verzerrungen.
Wake-on-LAN klappte bei uns gar nicht.

@ grofle Platte, viel RAM
© langsame CPU
@ Unter Volllast laut
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Acer Aspire Aspire X3990

Klein, aber oho! In dem kompakten Aspire
X3990 steckt ein flotter Quad-Core aus Intels
Sandy-Bridge-Familie. Der liefert nicht nur
mehr Rechenleistung pro Euro als alle ande-
ren Testkandidaten, sondern erledigt auch
anspruchsvolle Aufgaben flott. Dazu tragen
auch die 6 GByte Arbeitsspeicher bei.

Zum Zocken taugt der X3990 dennoch
nur sehr eingeschrankt, denn die Radeon
HD 6570 reicht bei modernen 3D-Ego-
Shootern wie Metro2033 nicht einmal mit
reduzierten Details fir ruckelfreie 30 fps -
zumindest bei Full-HD-Auflésung. Gegen
den Aufbau einer Siedlung in Anno 1404
spricht hingegen nichts.

Nicht so gut ins Bild passt die mit
95 MByte/s vergleichsweise langsame Fest-
platte. Das spiegelt auch die mit 45 Sekun-
den recht lange Bootzeit wider.

Im Leerlauf fallt der X3990 mit 0,6 Sone
kaum auf; unter Last mit 1,2 Sone leider
schon. Dennoch schaffen es die kleinen Luf-
ter nicht, kontinuierlich die bis zu 137 Watt
Abwarme zu entsorgen - folglich muss der
Prozessor immer wieder den Turbo-Modus
verlassen. In den Benchmarkergebnissen
spiegelt sich das aber kaum wider. Die mit
28 Watt bereits sehr ordentliche Leerlauf-
leistung lieBe sich durch Ausbau der Grafik-
karte auf hervorragende 22 Watt reduzieren.

Misslungen ist Acer die Verdrahtung des
Kopfhorerausgangs an der Front: Der
rauscht nicht nur permanent, sondern
nervt zudem mit Storgerauschen beim Ver-
schieben eines Fensters auf dem Desktop.
Nichtsdestotrotz macht der Aspire X3990
insgesamt eine passable Figur und durfte
fur viele Anwendungsszenarien eine gute
Wahl sein.

@ schnelle CPU
@ sparsam
© langsame Platte
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Cinebench R11.5 BAPCo SYSmark
Single-Multi-Core 2012
[Sysmark]

|deaCenter H420 1,03/2,02 . 72
imedia A3834 GE 10,31/0,62 [ Piy
4office! AMD A4-3300 0,73/1,44 m 52
Inspiron 620 1,30/3,17 - 110
Pavilion p6-2027de 0,66/2,59
Aspire X3990 1321495
Gamer G3 WIN 7 0,99/5,02 - 107
Gamer-PC AMD FX-4100 - %0
Erazer X53520 157,03 o 190
Erazer X53520 11119
(Ubertaktet)
Kunden-Wahl

In einer heilen Welt nimmt sich der freund-
liche Fachverkaufer reichlich Zeit fur jeden
Kunden und sucht aus seiner riesigen Aus-
lage den perfekt passenden PC heraus. Die-
ser ware zwar in GroB3serie gefertigt, aber
trotzdem in exakt der Wunschkonfiguration
ausgiebig getestet worden. Trotz ginsti-
gem Preis wirde die Fachwerkstatt vor Ort
jahrelang alle Probleme kulant und umge-
hend beheben. In der Realitat erfullen die
unterschiedlichen Handlertypen immer nur
einige dieser Wiinsche. Gliicklich schatzen
darf sich, wer einen guten Fachhandler di-
rekt vor Ort kennt und dort als guter Kunde
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Hommage an das BTX-Konzept: Medion dreht das
Board um. Somit beheizt die Grafikkarte nicht den

Prozessor.

3DMark 11 Anno 1404 Metro 2033
Performance Full-HD Full-HD
sehr hohe/ hohe'/
mittlere Qualitat [fps]  mittlere Qualitat® [fps]
besser besser » besser»
keine Messung? 410 keine Messung
513 keine Messung
n8/a keine Messung
8549 1 9/26 159
0543 (K 1 4/9
22/63 [ IRAI7])
S 4151 . 80/107 39/64
_— 3106 | 60/%4 28/45
5724 mmm  99/166 - 44/8
5769 wmm 9/192 ==

geschatzt wird. Er bekommt nicht nur im
Problemfall schnell Hilfe, sondern womog-
lich auch mal ein Leihgerat. Das wiegt den
Aufpreis gegeniiber dem Super-Schnapp-
chen vom (Internet-)Discounter allemal auf.
Auch Spezialdienstleistungen wie PC-Auf-
bau und -Installation in den eigenen vier
Waénden kdnnen ein gewichtiges Argument
sein.

Auf der anderen Seite punkten grof3e Ver-
sandhandler und Discounter mit sehr
grundlich getesteten Geraten aus der
Grofserienproduktion und niedrigen Prei-

In der Gaming-Liga zeigt das Testfeld zwei
Extreme: Der Gamer G3 von K&M besticht
zwar durch ein tolles Preis/Leistungsverhalt-
nis, kommt aber wegen der schlecht geregel-
ten und lieblos ausgesuchten Kihler nur fir
gehorgeschadigte infrage. Tolle Performance
zum stolzen Preis bietet Medion mit dem
Erazer, hat aber leider auch den Larmpegel
nicht so recht in den Griff.

Wer keine Angst vor dem Schraubendre-
her hat, wird vielleicht auch bei unseren PC-
Bauvorschlagen [1, 2] fundig. Derzeit laufen
bereits die Planungen fir eine Konfiguration,
die Intels kommende Ivy-Bridge-Prozessoren
in Szene setzt. (bbe)

Literatur

(1] Benjamin Benz, Wiinsch Dir was Potentes, PC-
Bauvorschlag mit Sechskern-Prozessor, 't 8/12,
S.144

[2]) Christian Hirsch, Winsch Dir was Rasantes,
Bauvorschlage fir leistungsstarke Rechner,
c't25/11,5.138

Dirt3 Gerausch- Elektrische Leis-
Full-HD entwicklung tungsaufnahme'
sehr hohe Qualitat’,  Leerlauf/Volllast Leerlauf/Volllast
hohe Qualitat [fps] [Sone) [Watt]
besser » abevser abesser
keine Messung 80,6/06 132N
keine Messung 1 0,4/06 | 2131
keine Messung ®. 0913 1 3378
11314 80,6/0,7 1 3409
11314 0718 “Nn17
1 15/33 8 0,612 28137
51/96 1,4/4,8 86/330
41/82 | 1024 607204
70042 ® 1029 [ ] 65/374
70/147  keine Messung [ ] 66/398

sen. Lasst man sich indes - egal bei wel-
chem Handler - den Traum-PC maBschnei-
dern, so birgt dieses Einzelstick ein hohe-
res Ausfallrisiko. Prinzipiell gilt: Je weiter
man sich von den durch Standardkonfigu-
rationen ausgetretenen Pfaden entfernt,
desto schwieriger wird im Zweifelsfall
nicht nur die Fehlersuche, sondern auch
die Ersatzteil- und Update-Beschaffung.
Das betrifft insbesondere handgefertigte
PCs mit stromhungrigen High-End- oder
exotischen Mobilkomponenten, die mit
hohem Aufwand auf leise getrimmt
wurden.

c’'t2012, Heft9



K&M Gamer G3 WIN 7

K&M hat beim Gamer G3 klare Prioritaten
gesetzt: hohe Frame-Raten bei niedrigem
Preis. Daflr darf man keine brandaktuelle
Technik erwarten: So stammt die Grafikkar-
te noch aus der 6000er-Familie von AMD
und der AMD Phenom Il X6 aus der K10-
Baureihe. Dafiir hat dieser als Einziger im
Testfeld sechs Kerne. Unterm Strich sticht
dieses Gespann in allen Benchmarks den
nachst teureren Rechner aus und liefert
durch die Bank spielbare Frame-Raten. Al-
lerdings triibt die mit 46 Sekunden sehr
lange Boot-Zeit die subjektive Performance-
Einschatzung ein wenig. Zum Trost gibt es
einen Gutschein fur das Rennspiel Dirt 3.

Die Kehrseite der Medaille offenbaren al-
lerdings die Spalten Leistungsaufnahme
und Larmentwicklung in der Tabelle auf
S. 106: Bereits im Leerlauf verheizt der
Gamer G3 86 Watt und ist mit 1,4 Sone auch
noch lauter als alle anderen PCs. Wie sehr
K&M beim Kihlsystem gespart hat, brulit
einem der Rechner unter Volllast mit véllig
indiskutablen 4,8 Sone entgegen. Trotz des
infernalischen Larms halt die CPU nur fur
maximal finf Minuten den vollen Takt und
muss danach die thermische Notbremse
ziehen. Aktiviert man im BIOS den Strom-
sparmodus C1E, sinkt die Leerlaufleistung
um immerhin 8 Watt.

Bei den Anschlissen des K&M-Rechners
kommen nostalgische Gefiihle auf: So gibt es
hier noch Buchsen fir PS/2, RS-232 und LPT,
aber nur wenige analoge Audio-Ports. SPDIF
und USB 3.0 fehlen génzlich; eSATA findet
man immerhin an der Front. Die Grafikkarte
ist indes mit DVI, HDMI und DisplayPort fir
alle modernen Monitore gewappnet und
kann bis zu drei Displays parallel betreiben.

@ niedriger Preis
@ schnell
© extrem laut

c't2012, Heft 9

JOY-iT Gamer-PC AMD FX-4100

Dieser Gamer-PC interessierte uns gleich
aus mehreren Grinden: Zum einen verbaut
JOY-iT AMDs Bulldozer-Prozessor alias FX-
4100 und zum anderen eine Grafikkarte aus
AMDs noch taufrischer 7000er-Serie. Unse-
re Benchmarks belegen, dass diese Kombi-
nation in der Tat zum Zocken taugt. Ledig-
lich beim sehr anspruchsvollen Metro2033
in Full-HD-Auflésung reicht es mit allen
Darstellungsdetails nur fir nicht ganz ru-
ckelfreie 28 Bilder pro Sekunde. Allerdings
unterliegt der JOY-iT Gamer-PC in jeder
einzelnen Benchmark-Disziplin dem 120
Euro billigeren Konkurrenten von K&M mit
CPU und Grafikkarte der Vorgangergenera-
tionen. Lediglich bei der elektrischen Leis-
tungsaufnahme und der Larmentwicklung
steht er etwas besser da - ein Pyrrhussieg,
denn mit bis zu 2,4 Sone macht auch er zu
viel Larm.

Weder der VGA- noch der DVI-Port des
Mainboards liefern im Auslieferungszu-
stand ein Bild. Hier hatte JOY-iT entweder
Abdeckkappen spedieren sollen oder noch
besser im BIOS die Option ,Surround View*
aktiviert. Die ermoglicht namlich den Paral-
lelbetrieb von bis zu sechs Displays. Die
Grafikkarte selbst steuert bis zu vier gleich-
zeitig an. Apropos BIOS: Dass JOY-iT die
Festplatte im IDE- und nicht im AHCI-
Modus betreibt, ist unschon, wirkt sich aber
auf die Benchmarkwerte kaum aus.

Vermisst haben wir - insbesondere in
Anbetracht des stolzen Preises von 900
Euro - USB 3.0 und SPDIF. Auch ein Karten-
leser gehort in dieser Liga eigentlich zum
Standard. Fur die schlechte Front-Audio-
Note zeichnet ein ungeschirmtes Kabel ver-
antwortlich, das Stérungen einfangt.

@ viele Displays anschliebar
© unter Volllast laut
© schlechtes Preis/Leistungsverhaltnis

Prufstand | PC-Uberblick

Medion Erazer X5352D/8335 EU

Der teuerste Rechner im Test belegt in jeder
einzelnen Benchmark-Disziplin den Spitzen-
platz. Kein Wunder, kombiniert er doch In-
tels Core i7-2700K mit einer kleinen, aber
feinen SSD und einer flotten Nvidia-Grafik-
karte. Wem das immer noch nicht reicht,
kann per Knopfdruck (und anschlieBendem
Neustart) den Prozessor auf bis zu 4,3 GHz
Ubertakten. Die Umsetzung gelingt Medion
vorbildlich: Einerseits ist der Betrieb jenseits
der Spezifikation dank OC-Taster (mit Kon-
troll-LED) freiwillig, andererseits beeintrach-
tigt er weder Turbo- noch Stromsparmodi.
Die Grafikkarte beeinflusst der Taster nicht.

Hohe CPU- und 3D-Leistung gibt es tbri-
gens nicht fur lau: Unter Volllast schluckt der
Erazer X5352D bis zu 374 Watt; mehr als
jedes andere Testgerat. Ubertaktet klettert
der Wert um knapp 6 Prozent, wahrend die
Performance in einigen CPU-lastigen Diszip-
linen linear mit der Taktfrequenz um rund 10
Prozent steigt. Doch bereits ohne Ubertak-
tung wird es mit bis zu 2,9 Sone sehr laut,
wenn CPU und Grafikkarte loslegen. Schuld
daran tragt Letztere, weil Medion zu einem
Modell mit dem Referenzkihler von Nvidia
gegriffen hat. Dabei ist das ubrige Kuhlsys-
tem eigentlich durchdacht: Das Mainboard
baut Medion - als Hommage an BTX - kopf-
uber ein, sodass die Grafikkarte nicht den
Prozessor beheizt. Dessen Abwarme entsor-
gen ein Tower-Kuhler und ein Gehauselufter.

Lob verdient Medion fir die Extras: So
hat der Erazer zwei USB 3.0-Ports und einen
Hot-Swap Rahmen fir SATA-Festplatten -
der trotz klappriger mechanischer Kon-
struktion gut funktioniert. Die SSD sorgt
zudem dafur, dass der PC sich richtig flott
anfahlt.

@ sehr schnell
@ USB 3.0 und SSD
© unter Volllast laut
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Priifstand | PC-Uberblick

Haindler / Garantie
Hersteder-Website

(PU/ Taktrate / Keme
(PU-Fassung / -Liifrer (Regelung)
RAM (Typ / Max ) / -Slots (frei)
Grafik (-speicher) / -liifter
Mainboard (Format) / (higsatz

Slots (nutzbar). PCI/
POex1/x8 / PEG / sonstige

Festplatte (Typ, Kapazitat, Drehzahl, Cache)
550 (Typ, Kaparitat)
optisches Laufwerk (Typ)

Einbauschachte (frei): 2,5 /3,57 /5,25°
Gehduse (B x Hx T [mm]) / -liifter
Netzteil (Hiifter)

Arschiisse hinten

Anschiusse vomn, oben

Reset-Taster/ 230-V-Hauptschalter

Soft-Off / Standby / Leerlauf
Volllast: (PU/ CPU und Grafik

ACP1S3 / Ruhezustand / ATA-Freeze Lock
Serial-ATA-Modus / NX / VT

AMT / USB-Ports
einzein abschaltbar / TPM
Wake on LAN Standby / S§
USB: 5Vin S5 / Wecken per Tastatur aus
Standby (S5)
Booten: Dauer / von USB-DVD-ROM / -Stick
Grafikanschiisse im Parallelbetried
Duak-Link-DV1/ 2. Audiostrom / Audio per:
HOMI / Displayport
Mehrkanatton (Bit-Stream): HOMI / SPDIF /
analog
SPDIF Frequenzen out (in) [iHz)
ESATA: Hotplug / Auswurfknopf /
Port-Multiplier (RAID)

]
€SATA: Lesen (Schreiben)
HOD /SSD: Lesen (Schreiben)
USB 2.0/ USB 3.0: Lesen (Schreiben)
LAN: Emgfangen (Senden)
CF- /SDXC-Card Lesen (Schreiben)

Leerlauf / Vollast (Note)
Festplatte / Brenner (Note)

Tastatur / Maus
/ orig. Medium
Anwendungs-Software

Treiber- / Recovery-(D / Handbuch

Systemievstung Office / Spiele / Gesamt
Audio: Wixdergabe / Aufnahme / Front
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Pentium G620/ 2,6 GHz / 2
LGA1155/80 mm (v')
2GByte (P(3-10600) / 2 (1)
integriert (shared) /n. v.

OEM (uATX) / H61
nv./33)/nv./1(1)/n.v.

Seagate ST35004 13AS (SATA-6G, 0,5 TByte,
7200 min ", 16 MByte)

nv.

T5STcorp SH-216AB (DVD-Brenner)

SD, MM(, MS

0{0)/2(1)/1(0)

Midi-Tower (175 x 370 x 420)/ 92 mm
250 Watt (80 mm)

1% VGA, 1 HDMI, 2 x PS/2, 4 % USB 2.0,
3 x analog Audio, 1 X LAN

2% USB 2.0, 2 x Audio

nv./n.v.

06W/1,5W/318W
OW/NW

v Iv [ nicht gesetzt
AHC1/ enabled / enabled
nv./=/nv.

vi-
=Iv(-)

Ws/viv
HDMI4+VGA
nv./nv./v /nv.

v V)nv./5]

n.v.(n.v.)
nv.

nv.
117 (114) MByte/s / n. v.
33(28) MByte/s /n.v.
17 (117) MByte/s
n.v./17,9 (12,5) MByte/s

0,6 Sone (D) /0,6 Sone (D)
0,6 Sone () /0,9 Sone (D)

viv
Windows 7 Home Premium (64 Bit) / n. v.

Adobe Flash Player, Lenovo (Power2Go,
Rescue System, Eye Distance Control,
Dynamic Brightness System, EE Boot
Optimizer), McAfee Antivirus Plus, Microsoft
(Windows Live Essentials, Silveright),
Google Chrome

vinv./nv.
nv.

®/68/0
®/0/®

E-350/1,6GHz/2
n.v./40mm(v)

4 GByte (PC3-10600) /2 (0)
integriert (shared) /n. v.
OEM (Mini-DTX) / ASOM
av./1(M/nv./1(0)/nv.

WDC WD2500AAKX (SATA-6G, 0,25 TByte,
7200 min~", 16 MByte)
n.v.

HL-DT-ST GH7ON (DVD-Brenner)

xD, MS, D, MMC

0(0)/1(0)/1(0)

SFF (175 % 305 > 320) / n.v.

250 Watt (60 mm)

1% VGA, 1 HOMI, 2 x PS/2, 4 x USB 2.0,

3 x analog Audio, 1 X LAN, WLAN (802.11n)

2> USB 2.0, 2 x Audio

n.v./n.v.

05W/1LTW/N8W
NW/ITW

v [ =/ gesetnt
AHC /KA /KA.
nv./=/nv.

-/=
=Iv(-)

8s/viv
HDMI+VGA
nv./nv./v Inv.

v V)inv/5]

n.v.(n.v)
n.v.

n.v.
118(107) MByte/s /n.v.
28 (27) MByte/s /n.v.
116 (118) MByte/s

n.v./ 17,6 (14,0) MByte/s

0,4 Sone () /0,6 Sone (D)
0,6 Sone (®) /0,5 Sone (DD)

viv

Windows 7 Home Premium (64 Bit) / n. v.
Adobe (Air, Flash Player, Reader), Cybertink
Mediakspresso, Evernote, Micsosoft (Live Es-
sentials, Silverlight, Bing Bar), Nero (Di-
scSpeed, Multimedia Suite Essentials, Back
1tUp, Express, RescueAgent), Packard Bell
(Hotkey Utility, Identity Card, Recovery
Management), Scype, Norton (Intemet
Security, Online Backup)

n.v./n.v./ nur Kurzinfo
WLUAN-Antenne, 5 DVD-Rohlinge

e/e8/e
®/0/ DD

59€(0€)

Atelco / 5-Jahre-Bring-in
www.atelco.de

M-3300/2,5GHz/2

FM1/70mm (v')

2GByte (P(3-10600) / 2 (0)

integriert (512 MByte) / . v.

FIASS-M LE (HATX) / ASS
1(1)/101)/2mech.x16 (1)/1 (1) /n.v.

Seagate STS00DM002 (SATA-6G, 0.5 TByte,
7200 min ', 16 MByte)
n.v.

HL-DT-ST GH24NS70 (DVD-Brenner)
MS, CF, MMC, SD, SM

00)/3(m)/2(1)

Midi-Tower (175 x 365 x 390) / 92 mm
350 Watt (120 mm)

1 VGA, 1% DVI, 2 x PS/2, 6 x USB 20,
3 x analog Audio, 1 X LAN

2 USB 20, 2 x Audio

nv./v

03W/18W/333W
66W/78W

v v [ gesett
AHQ/k.A. / enabled
nv./=/n.v.

vi-
=Iv(-)

36s/v Iv
DVI+VGA
=/nv./=/nv.

=(=)/nv./50

n.v.(n.v)
nv.

nv.

136 (140) MByte/s/n.v.

29 (30) MByte/s/n.v.

116 (118) MByte/s
26,6(25,1)/19,7 (14,6) MByte/s

0,9 Sone () /1,3 Sone (O)
1,15o0ne (O) /1,3 Sone (O)

nv./n.v.
Windows 7 Home Premium (64 Bit) /n. v.

Bing Bar, Microsoft Security Essentials,
Microsoft Sitverlight

nv./viv
nv.

o/el/o
®/0/®

INE(E)

Corei3-2120/3,3 GHz / 2+HT
LGA1155/80mm (v')

4 GByte (PC3-10600) / 2 (0)

Radeon HD 6450 (1024 MByte) / 40 mm
OEM (MATX) / H61
nv./33)/n.v./1(0)/n.v.

Seagate ST31000524AS (SATA-6G, 1 TByte,
7200 min~", 32 MByte)
nv.

PLDS DH-16ABS (DVD-Brenner)

SD, MMC, MS

0(0)/2(1)/201)

Midi-Tower (184 X 374 x 460) / 92 mm
300 Watt (80 mm)

141X VGA, 1 X DVI, 14 14 HOMI,
6% USB 2.0, 3 x analog Audio, 1 X LAN

2% USB 20, 2 x Audio

n.v./nv.

0SW/19W/342W
8TW/9SW

v Iv [ gesetnt
k. A./ enabled / enabled
nv./=/nv.

vi-
=Iv(-)

Bs/viv
HDMI+VGA
nv./nv./v In.v.

v (vV)/nv. /51

nv.(n.v)
nv.

n.v.
102(98) MByte/s /n.v.
33 (26) MByte/s / n.v.
117(118) MByte/s

n.v./ 20,0 (14,7) MByte/s

0.6 Sone (D) /0,7 Sone (D)
1,7 Sone (©) /0,9 Sone (D)

nv./nv.

Windows 7 Home Premium (64 Bit) /. v.
Adobe (Air, Flash Player, Reader), Dell
(Photo Stage, Yideo Stage, DataSafe Online,
MusicStage, Stage), PowerDVD,

Blio eReader, McAfee Security Center,
Migosoft (Bing Bar, Silverlight), Roxio
Creator, Zinio Reader

v Ivinv.
nv.
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A6-3600/2,1GHz /4

FM1/80mm (v')

8 GByte (P(3-10600) / 2 (0)
Radeon HD 6450 (1024 MByte) / 40 mm
AAHD2-HY (pATX)/ ASS

n.v /4(4)/n.v /1(0)/1xPCle Mini
Card (1)

Hitachi HDS723020BLA642 (SATA-66,
2TByte, 7200 min~ ', 64 MByte)
ny

HP GH8ON (DVD-Brenner)

SD, MS, xD

0{0) /1(0)/ 1(0)

Mid)-Tower (165 x 360 x 380) /92 mm
300 Watt (80 mm)

1 per Adapter +1* X VGA, 14 % DV,
1 HOMI, 4 > USB 2.0, 3 x analog Audio,
1% (AN

2 USB 2.0, 2 x Audio

nv./nyv

03W/19W/436W
109W/ 117 W

v v | gesetnt
AHQ/ enabled / disabled
n.v./jeder éinzeln /n.v.

vi-
=Ivi(-)

Bs/viv
3 x digital + 1 analog
vinvlviny

v V)Inv./51

nv.(n.v.)
nv.

nv.
144 (141) MByte/s /n. v.
29(29) MByte/s / n.v.
116 (118) MByte/s
v./18,5(13,9) MByte/s

0.7 Sone (D) /1,8 Sone (©)
1,1 Sone (O) /0,8 Sone (D)

viv
Windows 7 Home Premium (64 Bit) /n.v

Adobe (Air, Flash Player), Cyberlin (Label-

Print, Power2Go), Magic Desktop, Micro-
soft (Live Essentials, BingBar, Silverdight,
Mathematics, Norton Internet Security,
Norton Online Backup, PDF Complete, HP
Games, Zino Reader

n.v./n.v./ nur Kurainfo

't 2012, Heft 9

Corei5-2320/3GHz /4
LGA1155/92mm (v')

6 GByte (PC3-10600) / 2 (0)

Radeon HD 6570 (1024 MByte) / 40 mm
OEM (DTX) / H61
n.v./1(0)/n.v./1(0)/n.v.

WDC WD10EARS (SATA-II, 1 TByte,
5400 min~', 64 MByte)
nv.

DH16ABSH (DVD-Brenner)
SD, xD, MS, MMC
0(0)/1(0)/1(0)

SFF (100 > 280 X 390) /. v.
220 Watt (45 mm)

1 per Adapterx VGA, 1 X DVI, 1 HOMI,
2 PS/2,6> USB 2.0, 3 X analog Audio,
1 LAN, WLAN (802.11n)

3% USB 2.0, 2 x Audio

nv./nv.

03W/20W/211W
MW/ 37w

v IV [ gesetnt
AH(/ enabled / enabled
nv./=/nv.

-/-
=Iv(=)

85s/viv
HDMI+DVI
vinv./v Inv.

v V) /v /5

nv.(nv)
nv.

nv.
95(95) MByte/s /n.v.

31(21) MByte/s/n.v.

117(111) MByte/s

18,5(16,7) /19,2 (13,8) MByte/s

0,6 Sone () /1,2 Sone (O)
1,2 Sone (O) /1,4 Sone (O)

viv

Windows 7 Home Premium (64 Bit) /n. v.
Acer (Hotkey Utility, Identity Card, eReco-

very Management, Updater, Games),
Adobe (AIR, Flash Player, Reader), Cyber-

link dear.fi, myWinLocker Suite, Evernote,

McAfee Internet Security Suite, Microsoft

(Windows Live Essentials, Silverlight, Bing

Bar), Nero (DiscSpeed, Multimedia Suite
Essentials, Express, StartSmart), Skype,
Norton Online Backup,

nv./nv./nv
WLAN-Antenne

®®/0/®

D/ 0/ 66’

®

519€ (0 €)

v faitionient - fsdmionlent nidt

Phenom 11 X6 10557/ 2,8 GHz / 6
AM3+/70mm(v)

8GByte (P(3-10600) /4 (2)

Radeon HD 6870 (1024 MByte) /80 mm
MSA78L-LE (ATX)/ 760G + SB710

33) /20 /n.v./1(0)/n.v

WDC WD1SEARS (SATA-II, 1,5 TByte,
5400 min ", 64 MByte)
nv.

HL-DT-ST GH22NS70 (DVD-Brenner)

n.v.

0(0)/6(4)/ 43)
Midi-Tower (190 x 430 x 500) / 2 X 120 mm
550 Watt (120 mm)

1 per Adapter X VGA, 2 X DVI, 1 x HOMI,
1 X Displa, 2xPS/2,1 % RS-232,
1 X Parallel, 4 x USB 2.0, 3 x analog
Audio, 1 x LAN

4 USB 2.0, 2 X Audio, 1 X eSATA

viv

07W/18W/8,3W
213W/330W

v v [ geseut
AHCI / k. A./ enabled
nv./=/nv.

vi-
-Iv(=)

46s/v v
beliebige 3 von 4
vinvlviv

v W)inv/5?

nv.(n.v.)
vi=1=(=)

205 (168) MByte/s

117 (114) MByte/s / n.v
30(28) MByte/s /n.v.
117 (118) MByte/s
nv./nv.

1,4 Sone (O) /4.8 Sone (©6)
1,6 Sone (©) /1,5 Sone (O)

nv./n.v.
Windows 7 Home Premium (64 Bit) / v/
nv.

v In v./ nur Komponenten
Gutschein fiir Dirt 3, div. Montagematerial

O/ 0D /DD
®/0/®

o

19 €(0€)

Conrad Electronic/ 2 Jahre Pick-Up
www.j0y-it.net

FX-4100/3,3GHz/4

AM3+ /92 mm (v')

8 GByte (P(3-10600) / 2 (0)

Radeon HD 7770 (1024 MByte) / 80 mm
GA-78LMT-S2P (uATX) / 760G + $SB710
T/ /nv /1(0)/n.v.

Seagate STI1000524AS (SATA-6G, 1 TByte,
7200 min -, 32 MByte)

nv.

TSSTcorp SH-222AB (DVD-Brenner)

nv.

0{0) / 6(4) / 4(3)

Midi-Tower (187 x 427 x 490) / 120 mm
550 Watt (140 mm)

1 per Adapter + 14 X VGA, 1 4 14 DVI,

1> HDMI, 1 per Adapter x DisplayPort,
2 Mini DP, 2 % PS/2, 4 x USB 2.0,
3 x analog Audio, 1 x LAN

2% USB 2.0, 2 x Audio

viv

08W/20W/59.6W
HIW/204W

v 1V [ nicht gesetnt
IDE /k. A./ disabled
nv./-/nv.

viv
vivi(-)

Osiviv
5 x digital + 1 X analog
vinvivi-

vi(v)inv./50

n.v.(nv)
nv.

nv.
118(116) MByte/s/n.v.
29(29) MByte/s /. v.
117(117) MByte/s
nv./n.v.

1,0Sone () / 2,4 Sone (©6)
17 Sone (©) /1,1 Sone (O)

nv./n.v.
Windows 7 Home Premium (64 Bit) / v/

Microsoft (Security Essentials, Silveriight,
Live Essentials)

Prifstand |

www.medion.de

Core i7-2700K / 3,5 GHz / 4+HT

LGA 1155/92 mm (v')

8 GByte (P3-10600) / 4 (2)

Geforce GTX 570 (1280 MByte) / 80 mm
OEM (uATX) /P67

n.v./2(1)/ 1 mech.x16(1)/1(0)/n.v

Seagate ST1500DL003 (SATA-6G,
1,5 TByte, 5900 min~", 64 MByte)
Samsung SSD 830 (MZ7PCOGAHADR)
64 GByte)
T5STcorp SH-216AB (DVD-Brenner)
MS, SD, MM(, xD
2(1)/43)/2(0)
Midi-Tower (185 x 445 x 490) / 92 mm
600 Watt (120mm)

1 per Adapter X VGA, 1 DVI, 1 > HDMI,
6> USB 2.0, 1 x FireWire, 6 x analog
Audio, 1 eSATA, 1 x SPDIF Qut elek
trisch, 1 X SPDIF Out optisch, 1 X LAN

2 Audio, 2 x USB 3.0, Hot-Swap-
Rahmen, OC-Taster

nv./v

0.4W/24W/653W
169W/374W

v | v | gesetnt
AHCI / enabled / enabled
nv./=/nv.

-
-Ivi-)

30s/vIv
HDMI+DVI
viviIviny

viv)-Ww)

44,1/48/96(n.v.)
vivivi(-)

148 (93) MByte/s
118(118) / 361 (160) MByte/s
33 (26) / 189 (129) MByte/s
105 (108) MByte/s
n.v./19,2(14,2) MByte/s

1,0 Sone (O) /2,9 Sone (©O)
1,0 Sone (O) /1,2 Sone (O)

viv

Windows 7 Home Premium (64 Bit) / n.v
Adobe (Air, Flash Player, Reader, Shock-
wave Player), Cyberlink (LabelPrint,
Power2Go, PowerDVD, PowerRecover,
Wavetditor, Homeinema), watchmi,
Medion Erazer Control Center, Chrome,

Kaspersky Internet Securtty, Microsoft
Silverfight
v I n.v./ nur Komponenten viviv
Adapter: DVI-VGA,
oD/ D/ DD oD/ DD/ DD
®/0/0 ®/0/8
(o] o
89 €E(0€) 119 EN0E)
© schiednt

109



Dorothee Wiegand

Euro-Rettung

Programme und Webdienste fiir die Steuererklarung

Im Schnitt zahlt jeder Steuerpflichtige gut 800 Euro zu viel ans Finanzamt. Wer
eine Steuererklarung macht, bekommt sein Geld zuriick - doch die Formulare
dafiir stecken voller verwirrender Eingabefeldern und Fachbegriffe. Programme
fiir die Einkommensteuererklarung helfen dem Anwender, an alle nétigen
Angaben zu denken und diese in den richtigen Kadstchen unterzubringen.

Steuernzahlen funktioniert in etwa so, als
ginge man in ein Restaurant und musste
gleich am Eingang den Preis fur ein Drei-
Gange-Menii samt einer Flasche gutem Wein
zahlen. Stellt sich spater heraus, dass der Gast
bloB einen Salat und ein Mineralwasser hatte,
bekommt er die Differenz zurick. Selbst wer
nur aufs Dessert verzichtet, kann mit einigen
Euro Erstattung rechnen - aber nur, wenn er
dem Wirt beweist, dass er einen Anspruch da-
rauf hat. Das Fiese daran: Auf dem viele Seiten
langen Formular des Wirts gibt es nirgends
ein Textfeld, das mit ,Dessert” oder ,Nach-
tisch” beschriftet ware, stattdessen versteckt
sich irgendwo im letzten Drittel ein unschein-
bares Feld namens ,SiBspeise gemal § 47b
NaPrBG". Wer nicht erkennt, dass er genau
hier etwas eintragen muss, gehtleer aus.

Programme und Webdienste fur die
Steuererklarung Ubersetzen das Steuerfach-
chinesisch der amtlichen Vordrucke in nor-
males Hochdeutsch. Sie haben in der Regel
einen Interview-Modus, bei dem man auf
Fragen zu allen steuerlich relevanten The-
men antwortet. Die Programme lenken die
Antworten ins richtige Kdstchen der Formu-
lare beziehungsweise ubermitteln sie in der
vorgeschriebenen Weise im sogenannten
Elster-Verfahren online ans Finanzamt.

Auf den ersten Blick erscheint das Angebot
an elektronischen Steuerhelfern riesig. Nicht
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nur im Fach- und Buchhandel stehen sie im
Regal, sondern auch auch beim Kaffeerdster.
Die Preise beginnen bei etwa 10 Euro und rei-
chen bis knapp 100 Euro. Schaut man nach
den Herstellernamen, wird deutlich: Im We-
sentlich teilen sich drei Anbieter den Markt
der Desktop-Programme, namlich Buhl Data,
Haufe-Lexware und die Akademische Arbeits-
gemeinschaft. Buhl Data vertreibt t@x und
das ,WISO Steuer-Sparbuch” - letzteres pra-
sentiert sich mit tiberarbeiteter Bedienoberfla-
che jetzt Gbersichtlicher. Ab April soll die iOS-
App steuer2go beide Buhl-Data-Programme
erganzen. Wer die Erklarung fir 2011 fertig
hat, kann damit die fir 2012 vorbereiten und
im Elektronikmarkt schon durchrechnen, wie
sich der Computerkauf steuerlich auswirkt.
Haufe-Lexware bietet QuickSteuer und
Taxman an. Unter dem Namen ,ARD Ratge-
ber Steuern” gibt es neu auch eine Taxman-
Variante im seriosen o6ffentlich-rechtlichen
Look: Haufe-Lexwares Antwort auf die schon
seit Jahren bestehende Kooperation zwi-
schen Buhl Data und dem ZDF-Wirtschafts-
magazin WISO. Von der Akademischen Ar-
beitsgemeinschaft stammt die Programm-
Reihe der Steuer-Spar-Erklarung; die kleinste
Ausgabe dieses Herstellers heilt SteuerEasy.
Data Becker vertreibt eine Ausgabe von
QuickSteuer unter dem Namen ,Das grof3e
Steuer-Sparpaket” und auch bei den Pro-

grammen, die bei Tchibo oder Aldi verkauft
werden, handelt es sich ausnahmslos um Ein-
steiger-Varianten der genannten Programme.
Versionsvergleiche der Testkandidaten und
ihrer kleinen oder gro3en Brider finden Sie
uber den c't-Link am Ende dieses Artikels.

Bis 2010 gab es die Konz-Steuersoftware
fur den Desktop. Nach wie vor verkauft USM
fur 10 Euro eine Schachtel mit einer CD fur
Windows, auf der sich aber kein Desktop-
Programm mehr befindet, sondern lediglich
Info-Material, darunter das E-Book ,1000
ganz legale Steuertricks” von Franz Konz. Au-
RBerdem berechtigt der Kauf zur Abwicklung
eines Steuerfalls mit dem Webdienst Smart-
steuer. Im vergangenen Jahr war dieser
Webdienst unter dem Namen ,Konz Online-
Steuerklarung” gestartet.

Zwei der drei genannten Hersteller von
Desktop-Programmen bieten auch Web-
dienste an. Von Buhl Data gibt es als Einstei-
ger-Angebot die Flash-Anwendung Taxango
und das WISO InternetSparbuch. Letzteres ist
kein reguldrer Webdienst: Wer sich anmeldet,
startet eine Citrix-Sitzung und nutzt das WISO
SteuerSparbuch auf dem Server des Herstel-
lers. Haufe-Lexware bietet fiir das Steuerjahr
2011 erstmals ebenfalls den Webdienst Quick-
SteuerOnline an, der derzeit technisch noch
identisch ist mit Smartsteuer. Bereits seit neun
Jahren gibt es den Webdienst Steuerfuchs
von Hartwerk. Schlie8lich bietet das Finanz-
Internetportal forium.de den Webdienst
.Lohnsteuer kompakt” an.

Auch das Bundesministerium fiir Finanzen
liefert digitale Hilfestellung: Zum einen las-
sen sich die klassischen Formulare, die friher
mit dem Kugelschreiber ausgefilit wurden,
jetzt am Rechner bearbeiten und ausdru-
cken. Zum anderen gibt es mit ElsterFormu-
lar auch eine simple kostenlose Anwendung,
die man auf Windows-Rechnern lokal ein-
richtet. Damit lassen sich Steuerdaten fiir das
elektronische Elster-Versandverfahren erfas-
sen. Der c't-Link am Ende des Artikels enthalt
die Download-Adressen.

Bisher blieb Anwendern von Mac OS X
und Linux kaum etwas anderes tbrig, als
einen Webdienst zu nutzen, denn Desktop-
Software gab es nur fir Windows. Seit die-
sem Jahr haben Mac-Besitzer die Wahl zwi-
schen zwei lokal nutzbaren Programmen:
WISO Steuer-Sparbuch und Steuer-Spar-Er-
kldrung gibt es nun auch fiir den Mac [1].

Desktop oder Web?

Manche Grinde sprechen fur die Nutzung
eines Webdienstes: Man muss lokal weder
Software einrichten noch dafir sorgen, dass
alle Updates installiert sind. Wenn die Erkla-
rung erledigt ist, erubrigt sich die Frage, ob
man die Software wieder deinstalliert - dann
kann man nicht mehr in die Daten schauen -
oder sie auf dem Rechner belasst, wo sich in
dem Fall nach ein paar Jahren etliche Versio-
nen des Programms tummeln. Webdienste
mullen die Festplatte nicht zu und laufen
auch auf dlteren Rechnern. Man kann sie kos-
tenlos ausprobieren, zum Teil sogar ohne sich
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Die Farben sind beim Webdienst
QuickSteuerOnline dezenter als bei
SmartSteuer, ansonsten ist die
Verwandtschaft nicht zu tibersehen.

zu registrieren; erst die eigentliche Abgabe
kostet Geld. Ein einzelner Steuerfall ist mit
einem schlanken Webdienst fix erledigt.

Wer allerdings mehr als einen Fall abgeben
mochte, sollite die Gesamtkosten ausrechnen.
Auf den ersten Blick erscheinen die Web-
dienste zwar gunstiger als die Programme fir
den PC. Diese dirfen aber meist von allen
Mitgliedern eines Haushalts genutzt werden,
wahrend man bei den Webdiensten fur jeden
Fall einzeln zahlt. Und auch wer Wert auf
solides Hintergrundwissen legt, ist mit einem
der Desktop-Programme besser bedient. Sie
bieten umfangreiche Nachschlagemdoglich-
keiten zu Gesetzestexten und Urteilen. WISO
Steuer-Sparbuch ist daruber hinaus fir seine
Videos bekannt: Eine umfangreiche Biblio-
thek mit Videos im WISO-typischen Stil infor-
miert auf Wunsch Gber fast jeden Arbeits-
schritt und viele Steuerkniffe.

Wichtig ist schlieBlich die Sicherheit. Alle
genannten Webdienst-Anbieter geben an, die
Daten der Kunden ausschlieBlich auf Servern
in Deutschland zu speichern; bei einigen hat
man auch die Méglichkeit, seine Daten grund-
satzlich nur auf der eigenen Festplatte abzu-
legen. Alle Daten werden vor dem Versand
verschlisselt. Besondere Sicherheitsmangel
sind im Test nicht aufgefallen. Doch wie bei
jedem Webdienst muss man den Angaben
des Herstellers vertrauen - wer Bedenken hat,
sollte mit einer Software fur den heimischen
PC arbeiten.

Registrieren, abonnieren

In der Vergangenheit gab es allerlei unriihm-
liche Versuche, Kunden an sich zu binden.
Vonregelrechten Abo-Fallen kann man nicht
mehr sprechen, doch auch die aktuellen Ver-
sionen versuchen mitunter penetrant, dem

C't2012, Heft 9
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Anwender ein Abo aufzuschwatzen. Wer die
Haufe-Lexware-Schachteln 6ffnet, hat als
Erstes einen Zettel mit der Aufschrift ,STOPP*
in der Hand, der die Vorzuge einer ,Aktuali-
tatsgarantie” erlautert; im laufenden Betrieb
schlagen beide Programme immer mal wie-
der den Vertragsabschluss vor. Die Program-
me von Buhl Data drangen ebenfalls gleich
zu Beginn darauf, dass man sich zumindest
registriert: Wer sich weigert, muss die regel-
maBig ausgelieferten Updates von Hand
aufspielen. Sie werden ihm in einer Ansicht
prasentiert, iber die man auch ,Sieh zu, wie
du klarkommst” schreiben konnte.
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Dass Hersteller ihre Abo-Angebote nicht
einfach als ,Abonnement” bezeichnen, ist
argerlich. Allerdings spricht auch nicht
grundsatzlich etwas gegen ein Abo. Wer si-
cherist, die Software gefunden zu haben, die
zu ihm passt, spart damit ein paar Euro.

Testparcours

Fir unseren Test nutzten wir auch in diesem
Jahr Musterfélle, die die DATEV ausgearbei-
tet hat. Der Nirnberger IT-Dienstleister fur
Steuerberater und Wirtschaftsprufer lieferte
die Angaben zu drei fiktiven Steuerfillen

Kinderbetreuun skosten

Durch den Abzug von Kinderbetreuungskosten erhalten berufstatige Eltern die
Moglichkeit, 2/3 der thnen entstandenen Kinderbetreuungskosten maximal 4.000
€ pro Kalendenjahr je Kind steuerlich geltend zu machen.

Die Voraussetzungen fur die Abzugsfahigkeit von Kinderbetreuungskosten lassen
sich zunachst grob in die aligemeinen und die besonderen Voraussetzungen
unterteilen. Unter den allgemeinen Voraussetzungen finden Sie alle die

Neue Rechtslage ab 2012:

Voraussetzungen, die unabhangig davon vorliegen mussen, ob es sich um
erwerbsbedingte Kinderbetreuungskosten handelt oder um solche, die als
Sonderausgaben geltend gemacht werden kénnen. Unter den besonderen
Voraussetzungen versteht man solche, die fUr den Abzug als erwerbsbedingte
Kinderbetreuungskosten oder als Sonderausgaben zusatzlich vorliegen madssen

Aerten und dasTds Lstn
[y Beginnend mit der Steuererklarung fur 2012 kénnen Eltern ihre
(o Kinderbetreuungskosten einfacher absetzen. Ob die Betreuungskosten bei den

» Eltern aus beruflichen (Erwerbstatigkeit) oder privaten (Ausbildung oder
] Krankheit) Grinden anfallen, spielt kunftig keine Rolle mehr. Allerdings ist der
e aammx=  Abzug nur noch als Sonderausgaben moglich, nicht mehr als Werbungskosten
sodwamen «n dware  O0der Betriebsausgaben. Den Sonderausgabenabzug gibt es fir Kinder ab Geburt

einer vor

bis vor Vollendung des 14. Lebensjahres und fur behinderte Kinder, die wegen
des 25.

korperlichen,

WISO Steuer-Sparbuch enthalt ein umfangreiches Informationsangebot. Die Tipps und
Tricks zum Steuersparen beriicksichtigen aktuelle Anderungen im Steuerrecht.
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Der erste Schritt besteht wie hier beim Desktop-
Programm t@x darin, die fiir den eigenen Steuerfall

relevanten Themen auszusuchen.

samt ausfihrlicher Berechnung und stand
freundlicherweise auch fir Fragen zur Verfu-
gung. Alle drei Falle enthalten nicht allzu
viele Details, aber doch ein paar Herausfor-
derungen, mit denen sich Uberprifen lief3,
inwieweit die aktuellen Steuergesetze von
den Testkandidaten berucksichtigt werden.
Im ersten Fall verdient der Single Bruno
Brutto als Angesteliter 30 000 Euro und zahlt
720 Euro fir eine Riester-Rente. Die 50 km
zur Arbeitsstatte legt er per Park & Ride zu-
rick: 12 km mit dem PKW, 38 km mit der
Bahn. Die 900 Euro fiir die Jahreskarte sollten
die Programme nicht beriicksichtigen, son-
dern den Pauschalbetrag fur den gesamten
Weg zur Arbeit, weil dieser hoher ausfallt.
Fall zwei sind Norbert und Nadine Netto
mit Tochter Nora; sie ist iiber 18 und besucht
die Schule. Norbert hat einen Gewerbebe-
trieb. Er zahlt fir sich und Nora Beitrage fur
eine private Krankenversicherung. Nadine
besitzt ein Haus und die Eheleute haben ge-
meinsame Kapitaleinkunfte. Rudi und Rita
Ruhelos im dritten Fall erzielen ebenfalls Ka-
pitalertrage, aber hier ist der Ehemann allei-
niger Besitzer des Depots. Er ist Pensionadr,
sie Rentnerin. Fiir 800 Euro im Jahr pflegt ein
Gartner den Garten. Mit den Desktop-Pro-
grammen konnten wir alle drei Musterfalle
bearbeiten; bei den Webdiensten scheiterte
das zum Teil an fehlenden Funktionen.
Anhand der Musterfélle testeten wir die
Berechnung und Optimierung der Falle. Zu-
satzlich stellten wir auch die Programmbhilfen
mit einer Liste von 40 Fragen auf die Probe.
Beispielsweise wollten wir wissen, ob sich die
Zinsen fur einen Studienkredit steuerlich aus-
wirken (Suche nach: Bildungskredit, Studien-
kredit, Studentenkredit) oder ob ein Zuschuss
des Arbeitgebers zum Mittagessen angege-
ben werden muss (Essensgutschein, Essens-
zuschuss, Kantine). Fur die Qualitat der Hilfe-
texte gab es jeweils eine Schulnote. Das Ge-
samtergebnis steht in den Tabellen auf Seite
116 und 117 in der Bewertungszeile ,Nach-
schlagemoglichkeiten®.
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Das WISO InternetSparbuch im Web und das WISO Steuer-
Sparbuch fiir den Desktop bieten inhaltlich dasselbe, beide

Versionen nutzen auch dasselbe Datenformat.

Dateniibernahme

Durch Ubernahme der Vorjahresdaten kann
man etwas Tipparbeit sparen. Dasist aber nur
moglich, wenn man seiner Software treu
bleibt. Selbst unterschiedliche Programme
eines Herstellers verstehen das Datenformat
des jeweils anderen nicht. Auch kann man
derzeit mit ,QuickSteuer Online” von Haufe-
Lexware noch keine Daten aus den Desktop-
Programmen dieses Anbieters Gbernehmen.

Die Datenubernahme sollte flexibel sein.
Beider Steuer-Spar-Erklarung darf man zum
Beispiel wahlen zwischen den Optionen ,,nur
Stammdaten” und ,alle Daten”. Letzteres
fuhrt zu einer Darstellung der moglichen
Ubernahmedaten als Baumansicht, in der
man exakt auswahlen kann, was man tat-
sachlich ibernehmen méchte. Ahnlich flexi-
bel zeigt sich QuickSteuer.

Manche Ubernahme scheint auf den ersten
Blick unkritisch, muss aber doch noch ange-
passt werden. So konnte sich die Jahresrate

Nio e itbn D ne iibiatany

fur eine Riester-Rente geandert haben oder
die jahrliche Spende an das Patenkind in Afri-
ka. Die Steuerhelfer markieren die ibernom-
menen Daten daher unterschiedlich deutlich,
bei einigen kann man auch gezielt nach ihnen
filtern oder sich von einem Assistenten oder
Lotsen bei der Uberpriifung helfen lassen.

Hilfen wahrend der Eingabe

Fur Einsteiger bieten die Programme einen
Interview-Modus. Damit ist allerdings Unter-
schiedliches gemeint: Teils gibt es nur an-
fangs eine kurze Frage-Phase, um die Ober-
themen einzugrenzen, etwa den Bereich Kin-
der auszuklammern. Andere Programme lei-
ten auf Wunsch mit einem Interview - beider
Steuer-Spar-Erklarung heift es ,Roter Faden”
- durch den kompletten Prozess der Daten-
erfassung und -optimierung bis zur Abgabe.
Themen, zu denen Angaben nétig sind,
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Der ARD Ratgeber Steuern, eine Variante des Programms Taxman von Haufe-Lexware,

motiviert den Anwender durch positive Riickmeldung.



stellen die Programme in einer Baumansicht
dar. WISO Steuer-Sparbuch ist hier vorbildlich
mit drei ganz unterschiedlichen Herange-
hensweisen: Der Anwender kann sich die The-
men nach Lebensbereich, nach Steuerthema
und nach Formular anzeigen lassen, je nach
dem, welcher Zugang ihm am liebsten ist.

Die Suchfunktion liefert gerade in den um-
fangreicheren Desktop-Programmen jede
Menge Treffer. Oft mochte man aber nur
rasch wissen, wo genau ein bestimmter Rech-
nungsbetrag angegeben werden muss. Dann
ist eine fallbezogene Hilfe besonders nitzlich,
die einen Link zur richtigen Eingabemaske
des in Arbeit befindlichen Falls enthalt.

Was-wdre-wenn-Szenarien helfen weiter,
wenn man sich fragt, ob weitere Angaben
die Steuerlast iUberhaupt noch mindern. Falls
die Entlastung aufgrund von haushaltsnahen
Dienstleistungen bereits ausgeschopft ist,
muss man nicht extra die Zweitschrift einer
Handwerkerrechnung anfordern, die im Ori-
ginal nicht mehr zu finden ist.

Berechnung und Optimierung

In Tests wird der Frage, ob die Programme
.richtig rechnen” haufig eine zentrale Bedeu-
tung beigemessen - beinahe so, als wenn
das Programm und nicht das Finanzamt Gber
die Hohe der Steuerschuld entscheidet. Im
Test konnten wir zumindest alle Desktop-
Programme dazu bringen, am Ende das von
der DATEV vorausberechnete Ergebnis anzu-
zeigen - mitunter aber nur nach langerem
Herumprobieren oder gar mit Hilfe vom Her-
steller. Viel wichtiger als eine auf den Cent
passende Vorausberechnung ist daher die
Frage, wie gut ein Programm den Anwender
dabei unterstutzt, ohne eine Vorlage alles
richtig einzutippen.

Ein Punkt ist die Beratung zum Ausfillen
der Anlage KAP. Seit 2009 ist dies in vielen
Fallen freiwillig. Einige Programme priifen, ob
die freiwillige Angabe sich lohnt. Auch die
Frage, ob eine Getrennt- oder Zusammenver-
anlagung bei Eheleuten gunstiger ist, beant-
worten die Programme unterschiedlich aus-
fuhrlich: Einige stellen die Werte fir beide
Falle nur in Form einer Tabelle gegenuber,
andere bieten Erlauterungen zu Vor- und
Nachteilen. Gleiches gilt fir Vorschlage zur
Verteilung von Kinderbetreungskosten, Versi-
cherungsbeitragen oder Arztkosten.

Lautete die zentrale Frage wahrend des
Ausfillens ,Wo muss diese Zahl hin?“, so lau-
tet sie in diesem Stadium ,Wo kommt diese
Zahl bloB her?” Hat man eine Null zu wenig
von der Klempner-Rechnung abgetippt und

Vorbildlich: QuickSteuer lasst
den Anwender genau aus-
wdhlen, welche der Vorjahres-
daten er in den neuen Steuer-
fall ibbernehmen mochte.

stellt dies anhand der Vorausbe-
rechnung auf dem Bildschirm
fest, mochte man direkt zur rich-
tigen Stelle springen, um den
Fehler zu korrigieren. Eine Ver-
knupfung der Betrage mit den
Eingabemasken erleichtert diese
Korrektur ungemein.

Abgabe beim Finanzamt

Privatpersonen durfen die fertige Steuer-
erklarung bis auf Weiteres in Papierform ab-
geben. Nicht alle Webdienste bieten wie die
Desktop-Programme auch diese Moglichkeit:
Man druckt dazu die ausgefullten Original-
Vordrucke aus und verschickt sie per Post.
Falls man keine elektronische Signatur ver-
wendet, werden die Ubermittelten Steuerda-
ten erst dann bearbeitet, wenn die zugehéri-
ge ,komprimierte Steuererklarung” per Post
beim Finanzamt eintrifft. Man schickt bei die-
sem einfachen Verfahren samtliche Daten
verschlusselt (iber eine https-Verbindung.
Zusatzlich zu dieser Ubermittlung muss man
eine Kurzfassung der Steuererklarung auf Pa-
pier drucken und unterschreiben, eventuell
noch einige Belege mit in den Umschlag ste-
cken und das Ganze per Post hinterher schi-
cken. Zum einen wird die so Ubertragene
elektronische Steuererklarung erst durch die
Unterschrift rechtsverbindlich, zum anderen
enthalt die komprimierte Druckfassung eine
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so genannte Telenummer, die der Sachbear-
beiter im Finanzamt benétigt, um die elektro-
nisch Ubermittelten Daten zu entschlisseln.
Folgt einer Ubermittlung keine Kurzfassung
per Briefpost, werden die Daten nach einer
bestimmten Zeit geloscht.

Um eine elektronische Signatur zu ver-
wenden, muss man Uber das Elster-Portal ein
personliches Konto einrichten. Man erhalt
per E-Mail eine Aktivierungs-ID sowie per
Briefpost einen Aktivierungscode; erst mit
beidem zusammen lasst sich das Konto akti-
vieren. Die elektronische Signatur ersetzt die
Unterschrift. Ubermittelte Daten gelten
damit als rechtsverbindlich.

Die Abgabe mit Signatur war bisher nur
unter Windows maoglich. Seit einiger Zeit bie-
tet die Steuerverwaltung die Elster-Software-
bibliothek, iber die die Abgabe abgewickelt
wird, auch fir Mac OS X an.

Diesen wieauchden letzten Schritt der Be-
arbeitung - die Uberpriifung des Bescheids -
haben wir nicht praktisch getestet, denn das
wadre nur mit echten Steuerdaten maoglich.
Voraussetzung dafir, mit Hilfe des Pro-
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Sucht man in der Steuer-Spar-Erklarung wahrend der Dateneingabe nach einem
bestimmten Begriff, so zeigt die Hilfe oft den direkten Weg zur passenden Eingabemaske.
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gramms den Bescheid zu prifen, ist die elek- Der Webdienst
tronische Ruckibermittlung vom Finanzamt; Steuerfuchs
sie muss bei der Abgabe beantragt werden. erstellt eine
QuickSteuer, Taxman und t@x stellen den Vorausberech-
Bescheid der Programm-Berechnung nur ge- nung, deren
geniber, der Anwender muss bei einer Ab- Bttty OB s bzl Betrage mit
weichung selbst ein passendes Musterschrei- weiteren
ben fur den Einspruch auswahlen. In der Aufstellungen
WISO-Software weist ein Assistent den Weg £ o : und Tabellen
zum passenden Einspruch. Auch die Steuer- verknupft sind.
Spar-Erklarung bietet einen interaktiven Ver- it
gleich zwischen Bescheid und Vorausberech- e%.032.00 7143100
nung und generiert den passenden Brief. . ke N
e 3
FaZit 14.102,00 14 874,00
Die Programme und Webdienste wollen zwi- o
schen den sproden Steuerformularen und
dem Anwender vermitteln. Dabei bewegen e vt S
sie sich auf einem schmalen Grat: Beschran-
ken sie sich auf die typischen Themen, fallen
in einem kniffligen Steuerfall woméglich " D Vo O e LA LLRG Y o AT 75 T VS
wichtige Angaben unter den Tisch. Stellen " o AR ot e s b o Vot o ot b e 520 s
sie dagegen sehr viele Fragen, zieht sich ein )
Interview endlos in die Lange und verwirrt
den wenig versierten Steuerpflichtigen mog-
QuickSteuer Deluze 2012 Stever-Spar-Erklirung 2012  t@x 2012 Professional Taxman 2012 Elster-Formular
Sparbuch 2012
Hersteller Haufe-Lexware Akadem. Arbeitsgemeinschaft ~ Buhl Data Haufe-Lexware Buhl Data Bayer. Landesamt
fur Stevern
Webadresse www . lexware.de/quicksteuer www.steuertipps.de www.tax-steuersoftware.de  www.taxman.com www.buhl.de www_elster.de
Systemvoraussetzungen ht. Hersteller Windows XP (SP3), Vista Windows XP (SP2), Vista, 7 Windows XP (SP2), Windows XP (SP2), Windows XP bis 7
(SP2),7 Vista (SP1), 7 Vista (SP1), 7
maximale Zah! der Falle, die berechnet werden durfen  unbegrenzt 10 unbegrenzt 5 unbegrenzt
Eingabemasken mit variabler SchriftgroBe v v
Eingangsinterview/durchgehender Interview-Modus v/ /= viv viv vi- 4 -
Datenisbemahme: Stammdaten/alie Daten/frei wahibar  ~/v/// viIviv vIvi- -IvIv vivi- -ivil-
nach Datenubernahme: Assistent/Daten markiert -Iv viv viv - viv viv
Navigation nach Thema/Eingabemaske/Formular =lvil= - =Wviv -viv viviv ==
fallbezogene Hilfe v v v v v
importiert Rechenblatter as (SV/SSX/QIF ==l viviv vIVIV =l=Iv vivIv -/=1-
Formulare: Vorschau/ausfullbar viv) viv vV viv) viv) viv
Vorjahresvergleich v v v v v
optimiert Veranlagungsart/Freibetrage viv viv viv viv viv -/-
berdt zu Abgeltungssteuer (Anlage KAP) v v v
Was-ware-wenn-Berechnung v v v v v
Vorausberechnung verlinkt v v v
Formulare drucken/Duplex/DIN A3 viviv viviv viviv vivIiv viviv =/=/=-
Kostenaufstellungen: DrudkenvExcel-Export/CSV-Export  v//v/ /- vivVI- vi=I- vivi- vi=I- SiE
Checkliste fiir Belege v v v v v
Bescheidprufung/Einspruchgenerator (AL vIv W)= V- Vv -/~
Musterbriefe/eigene Briefe speicherbar vi- viv viv vi- viv ==
Nachschlagemdglichkeiten/fallbezogene Hilfen @®/0 ;) (1) @®/0 D (o)e}
Unterstutzung bei der Dateneingabe ® (2] ® ® oD (0]
Berechnung der Musterfalle () &9 D DD D [273)
Dokumentation der fertigen Unterlagen ® &9 ® [£2) ®
getestete Version U99€ (Update: 2999 €) 39,95 € (im Abo 24,95 €) U95€ 29%0€ 2995€ kostenlos
weitere Versionen QuickSteuer 14,99 € Stevertasy: 14,99 €, SSEplus:  t@x 12,95 € ARD Ratgeber Geld WISO Steuer 12,95 €,
49,95 € (im Abo 39,95 €), SSE Steuern 24,90 €, WISO Steuer Office
Selbststandige 89,95 € (im Abo Taxman Rentner+ 40,90 €, WISO
79,95 €), Mac-Version 39,95 € Pensiondre 39,90 €  stever:mac 39,95 €
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Volliahrgen hind Anlege SO (ohme

Prvate
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e g, Versuherungsgeschaite)
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Veimuetung und
Ausbddngslredetiag Verpachiung
Ardage V

licherweise noch zusatzlich. Das umfang-
reichste Angebot ist also nicht immer das
beste. Zum Gliick lassen sich alle Webdienste
und drei der finf Programme kostenlos aus-
probieren.

Wer die leidige Steuererklarung schnell
vom Tisch haben will, kommt mit einem
schlanken Webdienst rasch zum Ziel. Taxan-
go deckt allerdings nur wenige Steuerthe-
men ab und wirkt fast wie eine WerbemaR-
nahme fir den umfangreichen WISO-Web-
dienst von Buhl-Data - was sich mit Taxango
vollstandig bearbeiten lasst, ist auch mit dem
kostenlosen ElsterFormular schnell erledigt.
.Lohnsteuer kompakt“ sowie SmartSteuer
beziehungsweise QuickSteuerOnline haben

Stewerpllihbiger  Fhetrow

mehr zu bieten. Das ausgereifteste Web-An-
gebot ist derzeit Steuerfuchs, mit diesem
Dienst konnten wir alle drei Musterfalle or-
dentlich bearbeiten. WISO InternetSparbuch
bietet noch weit mehr Funktionen und Nach-
schlagemdglichkeiten, benoétigt aber eine
flotte Internetverbindung - bei gleichem
Preis und gleichem Umfang arbeitet man an-
sonsten mit der Offline-Variante des WISO-
Programms flissiger.

Wer eine Desktop-Software bevorzugt,
sollte prifen, ob die kleine t@x-Version oder
SteuerEasy von der Akademischen Arbeits-
gemeinschaft alle Bereiche des eigenen Falls
abdecken. Diese kleinen Ausgaben kosten
kaum mehr als die Ubliche Web-Gebiihr.

Priifstand | Steuererklarung am PC

Dass die Ehefrau alleinige Vermieterin
ist, scheint beim Webdienst Lohnsteuer
Kompakt nicht vorgesehen zu sein.

Fiar mittelschwere bis komplizierte Steuer-
félle und fir Anwender, die tief ins Thema ein-
steigen mochten, empfehlen sich die groRe-
ren Programm-Versionen. Steuer-Veteranen,
die nach wie vor gern mit gedruckten Unter-
lagen arbeiten, kommen mdglicherweise mit
QuickSteuer und Taxman gut zurecht. Mehr
interaktive Hilfe, bieten die anderen drei Pro-
gramme. t@x stellt weniger Fragen als WISO
Steuer-Sparbuch - der Berechnungskern ist
bei beiden Programmen gleich.

Am meisten Unterstitzung bieten das
WISO-Programm und die Steuer-Spar-Erkla-
rung. Der personliche Eindruck einer kleinen,
nicht reprasentativen Gruppe von Testern
reichte beim WISO Steuer-Sparbuch von ,hat
immer Tipps und Tricks parat” bis ,Informati-
ons-Overkill“; von der Steuer-Spar-Erklarung
fuhlten sich dagegen alle angemessen infor-
miert. Welches Bedienkonzept Ihnen besser
zusagt, finden Sie am besten mit den kosten-
losen Testversionen (siehe c't-Link) heraus.

Sobald der eigene Steuerfall die Grenzen
dieser beiden elektronischen Helfer erreicht,
wird es definitiv Zeit, sich nach einem guten
Steuerberater umzuschauen. (dwi)

Literatur
[1) Thomas Kaltschmidt, Mac als Steuerberater,
Zwei Programme im Vergleich, Mac &i 5/12,5.92

www.ct.de/1209110

Webadresse des Dienstes www lohnsteuer-kompakt.de  www.quicksteuer.de  onse.smartsteuer.de www steverfuchs.de  www.taxango.de  www.internet-sparbuch.de
Anbieter forium GmbH Haufe-Lexware smartsteuer GmbH/QNC Hartwerk Buhl Data Buhl Data
Registrierung/Umfang des Angebots
Zeitpunkt def Registrierung 2u Beginn der u Beginn der 2u Beginn der bei Abgabe nach Eingabe von  zu Beginn der

Dateneingabe Dateneingabe Dateneingabe Stammdaten Dateneingabe
Steuerjahre, die bearbeitet werden konnen 2010 bis 2011 2010 bis 2011 2009 bis 2011 2005 bis 2011 2008 bis 2011 2008 bis 2011
Datenspeicherung lokal/beim Hersteller/wahlweise vivi- viviv vivIiv vivIiv viviv viVIvV
tingaben maglich fiir Anlagen KAP/V/R/S/Kinder uber 18 vIiVIVIVvIv vIMIVIVIV viviviviv vIivVivIiviv -|=l=]=]= viviviviv
Datenubernahme Stammdatenv alle Daten/frei wahlbar -vI- -I- =M= -/=Iv vivi- vivVI-
optimiert Veranlagungsart / schlagt zusdtzliche Eintrage vor '/ - viv viv viv -/- viv
Rechenblatter fur Summen v v v v v
Vorausberechnung verlinkt v v
Hilfetexte mit Eingabefeldern verfinkt v v v v v
erstelit Belegaufstellungen/weitere Anlagen 4 == B= == -/- viv
vollstandige Erklarung: Druck/PDF-Export - -/~ =/= -V -/- viv
Abgabe per Elster/mit Signatur vi- vi- vi- viv vi- viv
Berechnung der ® ® ® (2 S.5) 2]
Nachschlagemaglichkeiten/fallbezogene Hilfe (e)[e] (0][0] (o][e] o/® ©0/6 oD
Dokumentation der fertigen Unterlagen o (o} o ® (o} ®
getestete Version 14,99 €, (bis 10 000 Euro 995 € Basic-Version 12,99 €, 1495 € 99€ 34,95 €, im Abo: 29,95 €

Jahreseinkommen kostenlos) jede weitere Erklarung:

6,99 €, fur Studenten
(mit Nachweis) 4,99 €
! getrtennte Abgabe zurzeit noch nicht méglich
O nufriedenstellend 606 sehr schiecht v vorhanden k. A. keine Angabe
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Ernst Ahlers

Dicke Leitung

Schnelle Powerline-Adapter im Vergleich

Dateniibertragung liber die Stromleitung hatsich als Alternative zu WLAN
ausgebreitet, kann man damit doch oft auch die Ecken der Wohnung
versorgen, wo das Funksignal des Routers schlicht nicht hinreicht. Wir

haben 13 aktuelle Adapter fiir schnelles Powerline verglichen.

N achdem vor einem Jahr nur
wenige Powerline-Adapter
mit 500 MBit/s Bruttogeschwin-
digkeit verfugbar waren [1],
haben inzwischen viele Herstel-
ler nachgezogen. Die glinstigs-
ten Modelle kosten mittlerweile
als Parchen unter 60 Euro. Fir
etwas mehr Geld bekommt man
aber auch mehrFunktionen, bei-
spielsweise einen integrierten
Ethernet-Switch, mit dem man
gleich mehrere PCs in einem
Zimmer per Kabel an nur einem
Adapter ins Powerline-Netz bin-
den kann. Das spart Kosten,
nicht nur fir zusatzliche Power-
line-Adapter, sondern auch beim
Energiebedarf.

Gerdate mit durchgefiihrter
Steckdose sind meist die bessere

118

Wahl, denn man sollte die Power-
line-Adapter stets direkt an die
Wandsteckdose setzen und nie
per Mehrfachsteckerleiste parallel
zu anderen Geraten anschlie3en.
Das vermeidet unnétige Signal-
démpfung, also niedrige Daten-
raten, und Stérungen, die von
den anderen angeschlossenen
Geraten kommen koénnten.

Wir haben uns dreizehn Adap-
ter beschafft und dabei mog-
lichst solche mit obigen Extras
gewadhlt. Zum Vergleich mussten
drei Adapterpaare der alteren
Powerline-Generationen  ran:
Devolos dLAN 200 AVplus und
TP-Links TL-PA210 vertreten die
200-MBit/s-Klasse (Home Plug
AV). Der seit Langem nicht mehr
erhdltliche, aber vielerorts ge-

wiss noch eingesetzte dLAN
Highspeed Ethernet (85 MBit/s)
steht fur die GroBelterngenera-
tion (HomePlug Turbo). Auf die
noch langsameren antiken 14-
MBit/s-Modelle verzichten wir,
denn der damit uber Distanz
erzielbare Nettodurchsatz liegt
weit unter dem, was die meisten
DSL-Anschliisse heute liefern.
Powerline-Adapter senden
Daten uber ein breitbandiges
Hochfrequenz-Signal, das sie
auf die Stromleitung koppeln.
Je nach Leitungslange, Anzahl
angeschlossener Verbraucher
und Abzweigen (Stichleitungen,
Mehrfachsteckdosen) wird das
Signal auf dem Weg zum Emp-
fanger mehr oder weniger stark
gedampft, und damit sinkt die

erzielbare Datenrate. Da jedes
Wohnungsstromnetz aber indivi-
duell anders aussieht, werden
Sie gewiss andere Erfahrungen
machen als wir. Bei Powerline
gilt ebenso wie beim WLAN, dass
man es in der jeweiligen Situa-
tion schlicht ausprobieren muss.

Uber die Verbindungsqualitat
informieren einige Adapter zwar
mit verschiedenen Farben ihrer
Powerline-Leuchtdiode (Haus-
chen- oder Stromstecker-Sym-
bol). Griin steht dabei Ublicher-
weise fir eine gute Verbindung,
Rot fur eine schlechte oder gar
keine. Gewahr fur gute Funktion
ist ein ,Grin“ aber auch nicht,
denn wenn Ihr Etagennachbar
ebenfalls Powerline nutzt, mus-
sen Sie sich die verfugbare Band-
breite teilen (Shared Medium,
siehe Abschnitt ... schlechte
Nachbarn®).

SchlieBlich sei vor Nebenwir-
kungen gewarnt: Falls Sie Kurz-
wellenrundfunk héren und paral-
lel ein Powerline-Netz betreiben,
werden Sie Empfangsprobleme
bekommen. Das Powerline-Signal
wird von den Stromleitungen
unweigerlich abgestrahlt, zwar
schwach, aber fur empfindliche
Empfanger ohne Weiteres im
Umkreis einiger hundert Meter
wahrnehmbar [2]. In friheren
Versuchen lieB sich auch eine &l-
tere drahtlose Maus stéren (ru-
ckelnder Cursor, verlorene Klicks),
doch der Effekt blieb diesmal aus.

Da die Daten nach einem klei-
nen Eingriff individuell und si-
cher verschlisselt werden (siehe
.Gute Nachbarn, ...*), brauchen
Sie sich trotz dieser Abstrahlung
um |hre Privatsphare keine Sor-
gen zu machen.

Nettodurchsatz

Den auf Anwendungsebene
(netto) erzielbaren TCP-Durch-
satz der Adapter ma3en wir an
zehn verschiedenen Steckdosen
in einer Wohnung. In der Tabelle
ab Seite 120 finden Sie dafur den
Mittelwert sowie die Spannweite.
Gravierende Unterschiede konn-
ten wir bei den 500er-Adaptern
nicht feststellen, allerdings waren
manche Adapter doch ein
Quentchen besser als andere.
Doch auch im ungunstigsten Fall
(19 MBit/s beim LN-509) reichte
der Durchsatz, um einen VDSL25-
Zugang mit noch akzeptablen
Verlusten per Powerline Gber die
Wohnung zu verteilen. Zur Beno-
tung zogen wir deshalb den Mit-
telwert heran: Schaffte ein Par-
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51
163

55
52

Schlechter 500er

105

47

Der beste 500-MBit/s-Adapter lag in diesem Test beim Nettodurchsatz im Mittel nur wenig
vor dem schlechtesten. Auch der schaffte an den meisten Steckdosen der Wohnung

deutlich hohere Datenraten als die dlteren Powerline-Generationen.

chen da uber 90 MBit/s, gab es
ein ,Gut” statt einer zufrieden-
stellenden Note.

Die Einzelwerte des besten
und des schlechtesten 500er-
Adapters stellen wir zum Ver-
gleich in der Diagrammleiste
oben den Werten der dlteren Ge-
nerationen gegenuber. Hier ste-
hen rote Inseln fir zu geringe Ge-
schwindigkeit (Hellrot: 10-19
MBit/s). Die gentigt zwar fur lang-
same DSL-Zugéange sowie Audio-
und Videostreaming in Standard-
auflésung (SD), nicht aber fur
VDSL, Kabel-Internet oder HD-Vi-
deos. An .gelben” Platzen (20-50
MBit/s) kann man auch einen
VDSL2-Zugang ausreizen oder
ein bis zwei HD-Videos streamen.
Dunkelgrin steht fur Steckdosen,
an denen die Adapter das Fast-
Ethernet (100 MBit/s) tiberholten.

Generationen konfliktfrei

Ferner haben wir die Adapter an
einer kunstlichen Strecke Uber
bis zu 200 Meter Verlegekabel
getestet, um das Reichweiten-
versprechen der Hersteller zu
Uberprifen. In dieser Idealsitua-
tion hatten alle leichtes Spiel, der
Durchsatz lag Uber 100 und 200
Meter stets im grunen Bereich.
Einzig mit unmittelbarer Nahe
(0,2 Meter) kamen zwei Adapter
(lcybox und LevelOne) nicht gut
zurecht, vermutlich weil das Sig-
nal der Gegenstelle schlicht zu
stark war und den Empfanger
Uberforderte. Solch ein Einsatz
ist ohnehin praxisfremd; bei der-
art kurzen Distanzen nimmt man
ein Patchkabel statt Powerline.
Mit der Testleitung pruften
wir auch stichpunktartig, wie
gut verschiedene Adapter der
500er- und 200er-Generationen
in unmittelbarer Nahe und uber

c't2012, Heft9

200 Meter kooperieren. Die Ein-
zelwerte ersparen wir lhnen,
denn die mit gleichen Chips auf-
gebauten 500er verstanden sich
tber Distanz alle problemlos
(100-125 MBit/s). Erwarteter-
maBen hatte aber der bewusst
gewdhlte Adapter mit dem
Naheproblem auch im Kompati-
bilitatstest auf kurze Distanz
Schwierigkeiten.

Auch das Zusammenspiel mit
der alteren 200er-Generation
Uber Distanz klappte reibungs-
los: Hier fielen die schnellen
Adapter auf deren Maximal-
geschwindigkeit zurick (75-82
MBit/s netto). Auch der Durch-
satz der beiden 200er-Parchen
untereinander differierte kaum
(69-70 MBit/s).

Storempfindlichkeit

Mit einem durchlaufenden Hand-
rihrgerat - vulgo Mixer - teste-
ten wir bei einer guten und einer
méBigen Verbindung, wie die
Adapter auf Storeinflisse reagie-
ren. Der Mixer steckte dabei pa-
rallel an derselben Wandsteck-
dose, was fur Powerline den GAU
darstellt. Denn das breitbandige
Storspektrum des Burstenfeuers
schlagt so kaum gedampft im
Adapter auf. Deshalb kommen
bei ihm viele Frames fehlerhaft
an, was das System zu Wiederho-
lungen nétigt und so den Durch-
satz druckt.

Bei Adaptern mit durchge-
fuhrter Steckdose schlossen wir
den Mixer auch daran an, um
herauszufinden, wie gut der in
das Gerat integrierte Filter wirkt,
der solche Storeinflisse mindern
soll. Er unterdriickte die Storun-
gen meist gut bis komplett, bei
einem Gerdt aber auffallend
schwach (D-Link DHP-P501AV).

Da wir eine Extremsituation fur
unsere Storempfindlichkeitsmes-
sung wahlten, wird das bei der
Benotung aber nicht geahndet.

Damit der Verlust Uber die
unterschiedlichen Modelle ver-
gleichbar ist, bewerten wir ihn
auch bei den Durchfihr-Adap-
tern nur beim Testfall ,paralleler
Storer”. Eine gute Note gab es,
wenn der Verlust bei der guten
Verbindung unter 10 Prozent
und gleichzeitig bei der schlech-
ten unter 20 Prozent lag.

Gute Nachbarn, ...

Anders als von vielen Herstellern
behauptet, stellt Ihr Stromzahler
keine zuverlassige Powerline-Da-
tensperre dar: Wir haben schon
friher zwischen verschiedenen
Steckdosen der Testwohnung
und der Nachbarwohnung auf
derselben Etage mafige bis gute

26
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Verbindungen hinbekommen.
Leser haben uns inzwischen
sogar schon berichtet, dass eine
unbeabsichtigte Powerline-Ver-
bindung zwischen funfzig Meter
entfernten Hausern zustande
kam (c't 19/11, S.160).

Den Nachbarschaftsversuch
haben wir mit jenem Adapter-
parchen wiederholt, das an der
unginstigsten Steckdosenkom-
bination der Testwohnung den
héchsten Durchsatz erzielte.
Damit maBBen wir im Bestfall im-
merhin 55 MBit/s Nettodurch-
satz zum Nachbarn. Die schlech-
teste Verbindung - nicht im Dia-
gramm - lieferte immerhin noch
instabile 5 MBit/s.

Ab Werk werden Homeplug-
Adapter mit dem gleichen Netz-
werkpasswort ausgeliefert, da-
mit sie direkt aus dem Karton
ohne weiteren Eingriff miteinan-
der kommunizieren koénnen.

.

Stromzahler sind keine Powerline-Trenner: Zwischen
zwei Wohnungen auf derselben Etage ma3en wir
stichprobenartig bis zu 55 MBit/s. Individuelle
Schliissel sind also Pflicht. Doch auch damit driickt
eine laufende Ubertragung im Nachbar-Netz die
eigene Datenrate (Shared Medium).
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Durchsatz [MBit/s)
Adapter Mintmum
Allnet 168555 - 33
AVM 5208 - 36
Belkin FSD4085v1 - 33
D-Link DHP-PSO1AV - 32
Devolo SO0AV triple+  mmm 37
Edimax HP-5001 - 32
lcybox 1B-PLSS0D - 35
LevelOne PLI-4051 - 34
Netgear XAVB5501
Sitecom LN-509 |9
TP-Link TL-PAST1 - 33
Trendnet TPL-402€ -
Iyxel PLA422S - 36
Damit |hr Netz Privatsache

bleibt, sollten Sie deshalb unbe-
dingt bei der Inbetriebnahme
Ihres ersten Powerline-Adapters
einen individuellen Schlissel
setzen. Den erwurfelt er sich,

Typennummer

Hersteller

Web

Firmware-Version

laut Homeplug-Tool (AR7400. ...)
Hardware

durchgefihrte Steckdose / Kindersicherung
LAN-Ports / Gigabit-Ethemet
Status-Anzeigen

Bedienelemente

MaBe (B x Hx T)!

mittlerer TCP-Durchsatz Wohnung
Spannweite

TCP-Durchsatz Testleitung 0/ 100/ 200 m
Storverlust gute / schlechte Verbindung
mit Storer an abgehender Steckdose
Lesstungsaufnahme Idle / Standby?
jahrliche Stromkosten?

Durchsatz

Stormmunitat
Energieeffizienz
StraBenpreis

Anmerkungen

! ohne Schukosteckeransatz

ODsehegut  Dgut O friedenstellend

120

Maximum
E 91 19
_—— 93 189
E 86 190
Kl 194
—— 87 195
EE 50 198
LN m
G 37 195
O 95 183
- 70 186

198

EE 50 187
[___E 185
- 52 — 78

_}
[ RE] an

wenn Sie seinen Koppeltaster
nach dem Einstecken lange dri-
cken (10 bis 12 Sekunden). Um
dann weitere Adapter ins Netz
zu holen, dricken Sie zunachst
kurz (2 Sekunden) den Taster am

Leistungsaufnahme Watt]

Standby
adeser

37 -a09
LX)
33 -0
43 mmos
43 @04
40 -l 10
33 0.6
34 -7
44 mm09
40 [__JR]
47 wm08
34 o8
32
[____PA

abese

S .6

G 1,9
mos

I 3,6 .8

ersten Adapter und anschlie-
Bend am nachsten.

Aber Obacht: Ein so kurzer
Druck schickt manche Adapter
auch zwecks Stromsparens in den
manuellen Standby, so etwa bei

Sitecom. Hier muss man fiirs Kop-
peln etwas langer driicken, wie
lange, verrat das Handbuchlein.

Die Ausnahme von der Regel
bildet AVM: Der Berliner Herstel-
ler liefert Kits beziehungsweise
Sets vorkonfiguriert aus, also mit
individuellem Passwort in bei-
den Adaptern. Einzelgeradte be-
halten dagegen das Standard-
passwort.

... schlechte Nachbarn

Nach dem Knopfdruck ist lhr
Powerline-Netz zwar auf logi-
scher Ebene sicher von dem des
Nachbarn getrennt, nicht aber
auf der physischen. Denn beide
benutzen dasselbe Ubertra-
gungsmedium, ein Hochfre-
quenzsignal, das auf dem ge-
meinsamen Stromnetz lauft.
Wie stark sich zwei Powerline-
Netzwerke gegenseitig beein-
flussen, haben wir im Labor
nachgestellt. Dazu waren je zwei
Adapter tber 100 Meter Verlege-

500 Mbit - Powerline Homeplug

AV Passthrough
ALL168555DOUBLE

Allnet
www.alinet.de
245.2.5-0102
20101105-FINAL-B

viv

1/v

3

Koppel- und Reset-Taster
59mm x 113 mm x 42 mm

91 MBiv/s

33-191 MBit/s
219/131/ 12 MBivs
20/29%

0/0%

3,7/0,9 Watt

T4€

®

o

o

81€

Kit: 2 Adapter

O schiecht

OO setw schiecht

520€

AVM

www.avm.de

kKA.
20111019-FINAL-B

vi-

v

3

Koppel- und Reset-Taster

59 mm x 132 mm x 40 mm

93 MBit/s

36-189 MBit/s
223/149/126 MBivs
20/28%

0/8%

2,6/0,4 Watt

5,01 €

®
(e]

120€
Kit: 2 Adapter

v vorhanden

Play Powerline HD500 Powerline AV 500 Passthrough
F5D4085v1 DHP-PS01AV

Belkin D-Link

www.belkin.de www.dlink.de

kA kA

20110320-FINAL-D

20110713-FINAL-B

viv
v v
3 3

Koppel- und Reset-Taster
63 mm x 97 mm X 34 mm

Koppel- und Reset-Taster
69 mm x 155mm x 42 mm

86 MBiU/s 91 MBit/s

33-190 MBit/s 32-194 MBit/s

206/138/ 114 MBit's 202/127/107 MBit/s

3/16% 9/28%
3I/2%

3,3/1,0Watt 4,3/0,8 Watt

636 € 829€

(e] ®

® (@)

o @)

ue 86 €

Kit: 2 Adapter Kit: 2 Adapter

2 pro Adapter, Idle: verbunden, bei Switches: 1Port, kein Datenverkehr; Standby: in Bereitschaft (kein Ethemet-Link)
- nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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kabel verbunden. Zwischen die-
sen beiden Minimalnetzen sorg-
ten die Filter von sechs hinter-
einander gesteckten Durchfihr-
Adaptern fir so viel Dampfung,
dass die Nachbarn untereinander
noch eine brauchbare Verbin-
dung mit knapp 50 MBit/s hat-
ten. Dann maflen wir den erziel-
baren TCP-Durchsatz auf einer
Seite, zunachst ohne und dann
mit Datenfluss beim Nachbarn.
Ohne Gegenverkehr schafften
die beiden 500er-Adapter um die
130 MBit/s. Gab der Nachbar Voll-
dampf auf zwei 500er- oder zwei
85er-Adaptern, dann sackte der
eigene Durchsatz in unserem Sze-
nario auf die Halfte ab. Mit 200er-
Adaptern beim Nachbarn war der
Geschwindigkeitsverlust mit 67
Prozent noch etwas drastischer.
Abhilfe ware durch Filter di-
rekt an den Stromzahlern mog-
lich, die der Elektriker installiert.
Doch die Kosten dafir durfte
kaum ein Vermieter schultern
wollen. Umgekehrt kann ein

Phasenkoppler im Sicherungs-
kasten den Powerline-Durchsatz
verbessern, falls Ihre Adapter an
unterschiedlichen Strangen des
Hausstromnetzes hangen.

Stromkosten

Anders als ein Patchkabel brau-
chen Powerline-Adapter elektri-
sche Energie zum Betrieb. Die ge-
messene Leistungsaufnahme lag
bei allen Modellen mit wenigen
Watt niedrig genug, sich nicht
tber Gebuhr auf der Stromrech-
nung bemerkbar zu machen.
Unter 3 Watt im Betrieb war uns
ein ,Gut” wert, Gber 5 Watt hatten
zu einer schlechten Note gefihrt.
Die resultierenden Stromkosten
haben wir fir Dauerbetrieb eines
Adapters bei einem Kilowatt-Preis
von 22 Cent berechnet.

Bricht die LAN-Verbindung ab,
weil das angeschlossene Netz-
werkgerdt ausgeschaltet wird,
dann legen sich auch die Adapter
nach einer kurzen Frist schlafen;

Verzichtet man auf
eine durchgefiihrte Steckdose

(lcybox I1B-PL550D, Mitte, D-Link

Priifstand | Powerline-Adapter

DHP-P501AV, rechts), dann lassen sich auch
sehr kompakte Adapter finden (Edimax HP-5001).

wir maen zwischen 1 und 20 Mi-
nuten. lhre Leistungsaufnahme
sackt dann drastisch ab: Die bes-
ten Adapter (AVM 520E und De-
volo dLAN 500 AVtriple+) nah-
men nur 0,4 Watt auf. Der schlech-
teste (Sitecom LN-509 mit Switch)
zog aber 1,4 Watt, was abgerun-
det gerade noch die ErP-Forde-
rung von maximal 1 Watt erfillt.

Damit die Adapter Gberhaupt
schlafen gehen kénnen, durfen
die angeschlossenen Netzwerk-

Devolo Edimax kcybox (Raidsonic) LeveiOne
www.devolo.de www.edimax-de.eu www.iybox.de de.levell.com

5.23 kA

20111019-FINAL-D 20101105-FINAL-D 20110713-FINAL-D 20110320-FINAL-B
viv viv

3/v Vv /v v

3 3 3 3

Koppeltaster Koppel- und Reset-Taster Koppel- und Reset-Taster Koppel- und Reset-Taster

69 mm x 142 mm X 42 mm

55mm x 89 mm x 33 mm

56 mm X 92 mm x 44 mm

87 MB/s 90 MBit/s 77 MBit/s
37-195 MBit/s 32-198 MBit/s 35-177 MBit/s
222/130/ 104 MBit/s 201/129/112 MBit/s 63/127/100 MBit/s
17/29% 6/25% 7/26%
0/0% 0/0%
4,3/0,4 Watt 4,0/1,0Wart 3,3/0,6 Watt
829€ Ine€ 6,36 €

o ® o

o o o

(o] o o

148 € 69 € NE

Kit: 2 Adapter, 1 mit Switch Kit: 2 Adapter Kit: 2 Adapter
3 pro Adapter, idle, bei 22 c/kWh und Daverbetrieb 4 ohne Wertung, da nur zum Vergleich
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76 mm x 93 mm X 34 mm

87 MBit/s

34-195 MBit/s
138/134/119 MBit/s
9/19%

3,4/0,7 Watt
6.56 €

(0]

®

(o)

3€

nicht als Kit erhaltlich

Gerate nicht fur Wake-on-LAN
konfiguriert sein: Wenn die PCs
im Ruhezustand auf ein per
Ethernet eintrudelndes Weck-
Paket warten, bleibt ihre LAN-
Schnittstelle aktiv - und damit
auch der Powerline-Adapter.
Unser Muster des dLAN 200
AVplus (Baureihe MT2388) hatte
laut Hersteller nach 11 Minuten
in den Tiefschlaf fallen und dann
nur rund 0,3 Watt aufnehmen
sollen. Doch auch nach der dop-

Netgear
www.netgear.de
0.2.0.9CE
20101105-FINAL-D

viv

v

3

Koppel- und Reset-Taster
65 mm x 136 mm x 44 mm

95 MBit/s

40-183 MBit/s
200/159/127 MBit/s
/1%

0/0%

4,4/0,9 Watt

849€

(-]
(¢}

87€
Kit: 2 Adapter
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Prifstand | Powerline-Adapter

pelten Zeit mochte es sich noch
nicht schlafen legen. Devolo
konnte das nicht nachvollziehen
und vermutet einen Hardware-
Defekt. Dagegen spricht, dass
wir 1,9 Watt im Standby bei zwei
MT2388-Exemplaren maf3en.

Praxistipps

Die Leistungsaufnahme der
500er-Modelle ist im Standby mit
hochstens 1,4 Watt zwar recht
niedrig. Aber wenn Sie auch diese
noch vermeiden wollen, spricht
nichts dagegen, den Adapter und
die eventuell dahinterhangenden
Gerate uber einen Zwischen-
stecker mit Schalter komplett
vom Stromnetz zu trennen. Bei
unseren Versuchen stellten alle
Adapter binnen weniger Sekun-
den nach Einschalten die Verbin-
dung wieder her, also auf jeden
Fall schnell genug fir einen aus
dem Suspend-to-Disk (ACPI S4,
Windows: ,Ruhezustand”) wieder

Mit einem integrierten Switch
wie bei Devolo, Sitecom oder
Zyxel bindet man mehrere PCs
gleichzeitig ein.

Falls Sie spater Adapter nach-
kaufen, vergewissern Sie sich,
dass darin moglichst der gleiche
Chipsatz wie in den vorhande-
nen steckt. Beispielsweise sind
bei der auslaufenden 200er-
Generation Billiggerdte nach-
geriickt, die den AR6405 statt
des INT6400er-Chips verwenden.
Was die Datenblatter der Adap-
ter nicht erwdahnen: Der 6405
verwaltet intern nur Verbindun-
gen zu funf anderen Adaptern,
mit denen er die bestmdgliche
Datenrate aushandelt. Alle wei-
teren werden selbst bei guter
Stromnetzverbindung mit dem
brutto 14 MBit/s langsamen
Robomode bedient. Beim 6400
sind dagegen je nach Speicher-
ausstattung 8 oder 64 Adapter

sicher sind, dass Ihr Powerline-
Netz nicht Uber 6 Adapter hinaus-
wachst, spricht nichts gegen den
Einsatz der Billigadapter.
Méchte man sein Gartenhdus-
chen fir eine Party temporar ans
Heimnetz anbinden, dann drangt
sich eine Powerline-L6sung auf:
Statt einer 50-Meter-Ethernet-Ka-
beltrommel fir 170 Euro nimmt
man eine gewohnliche Stromver-
langerungs-Kabeltrommel und
zwei 500er-Adapter mit durch-

aufwachenden PC. pro Netz mdglich. Wenn Sie gefiihrter Steckdose. Das liefert
Hersteller Sitecom TP-Link Trendnet
Web WwW.sitecom.com www.tp-lin com.de www.trendnet.com/langge
Firmware-Version KA. kA AR-7400...655-20101105. .
laut Homeplug-Tool (AR7400....) 20110320-FINAL-B 20101105-FINAL-B 20101105-FINAL-B
durchgefiihrte Stedidose / Kindersicherung
LAN-Ports / Gigabit-Ethemet v /v /v
Status-Anzeigen 3+3x2 3 3
Bedienelemente Koppel- und Reset-Taster Koppeltaster Koppel- und Reset-Taster
MaBe (B> Hx T)! 74 mm x 126 mm x 43 mm 58 mm x 105 mm x 40 mm S4 mm X 122 mm x 43 mm

mittlerer TCP-Durchsatz Wohnung
Spannweite

TCP-Durchsatz Testleitung 0/100/ 200 m
Storvertust gute / schlechte Verbindung
mit Storer an abgehender Steckdose
Leistungsaufnahme Idle / Standby’

jhrhiche Stromkosten®

Durchsatz
Storimmunitat
Energeeffizienz
StraBenpreis
Anmerkungen

! ohne Schukosteckeransatz

122

70 MBit/s 96 MBit/s 90 MBit/s
19-186 MBit/s 33-198 42-187 MBit/s
223/108 /96 MBit/s 220/144/122 MBit/s 209/135/126 MBit/s
8/16% 15/19% 13/37%
0/7%

40/1,4Watt 4,7/0,8 Watt 3,4/0,8 Watt
1Ne€ 9,06 € 6,56 €
o ® ®

o o
(o) o o
86 € S8 € 87€
Adapter LN-508:70 € Kit: 2 Adapter Kit: 2 Adapter
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zwar keinen Gigabit-Durchsatz
wie die teurere LAN-Kabeltrom-
mel, kostet aber zusammen auch
nur rund 120 Euro.

Ausblick

Der Chipentwickler Atheros,
mittlerweile im Besitz von Qual-
comm, arbeitet bereits an der
nachsten Gerategeneration. Sie
wird unterschiedliche Signale
auf die beiden Stromleitungs-
adern Phase und Nullleiter kop-
peln (Multiple Input, Multiple
Output, MIMO), um so parallel
zwei Datenstrome zu (bertra-
gen. Laut Devolo darf man bei
glinstigen Stromleitungsverbin-
dungen einen Geschwindigkeits-
zuwachs von etwa 70 Prozent er-
warten, ahnlich wie anno 2005
bei den ersten WLAN-Adaptern
mit MIMO-Technik.

Auch an Diversity, dem wech-
selweisen Nutzen der Adern je
nach Situation, arbeitet man. Al-
lerdings soll die Technik vorwie-

Iywel Devolo

www.Zyxel.de
kA

INT6400. ..20110819-FINAL-C

v

6

Koppel- und Reset-Taster

76 mm x 108 mm x 35 mm

gend bei ungunstigen Verbin-
dungen einen deutlichen Vorteil
bringen und dann beispielswei-
se 30 statt 15 MBit/s ergeben.
Erste Adapter, die Diversity nut-
zen, konnten schon in diesem
Jahr auf den Markt kommen.
MIMO-Powerline-Gerate werden
nach Einschatzung von Devolo
allerdings noch bis 2014 auf sich
warten lassen.

Fazit

Die schnelle Powerline-Technik
mit 500 MBit/s haben die Her-
steller inzwischen gut im Griff,
der nutzbare Durchsatz lag bei
allen getesteten Adaptern in den
verschiedenen Situationenin der-
selben GroBenordnung. Gravie-
rende Probleme fanden wir bei
keinem der getesteten Gerate,
Sie konnen also nach gebotenen
Merkmalen, Verfugbarkeit und
Preis auswahlen. Dabei dirfen
Sie auch Adapter verschiedener
Hersteller kombinieren, denn die

~

TP-Link
-link.com.de

1/-
3
Koppeltaster

56 mm x 92 mm x 30 mm

AR-6405 . 20101201-FINAL-E

90 MBit/s 48 MBit/s

36-185 MBit/s 30-78 MBi s 23-77 MBit/s

216/133/ 118 MBit/s 59/82/74 MBit/s 83/83/73 MBit/s

S/2% 3/18% S/IN%
0/09%

3,2/1,2Watt 2,1/1,9Want 2,1/0,8 Watt

6,17€ 405€ 405€

(o]

(o]

47 € nNE

Adapter PLA4205: 41 € Kit 2 Adapter Kit: 2 Adapter

't 2012, Heft9
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Pruflinge arbeiten alle mit dem-
selben Chipsatz, sind also von
Haus aus kompatibel.

Auch wenn sie noch im Han-
del sind, sollten Sie die veralte-
ten 85-MBit/s-Adapter (Home-
plug Turbo) links liegen lassen,
denn diese Technik ist ein Aus-
laufmodell. Einzig als Ersatzbe-
schaffung bei Defekten ware ein
Nachkauf gerechtfertigt.

Uber kurz oder lang wird auch
die noch gut verfugbare 200-
MBit/s-Generation (HomePlug
AV) seltener werden. Hier sollten
Sie nur zugreifen, wenn Sie ein
bestehendes Powerline-Netz
ausbauen wollen und jeder Cent
zahlt. (ed)

Literatur

[1] Ernst  Ahlers, Stromvernetzt,
Powerline-Adapter mit 500 MBit/s
Brutto-Durchsatz, ct 12/11,5.114

[2] Ernst Ahlers, Funkstress, Inhouse-
Powerline gegen Funknutzer,
ct2/11,5.84

Devolo

www.devolo.de

18

INTS500. ..20050712...

/-

66 mm x 82 mm x 39 mm

8-21 MBit/s
31/33/30 MBivs
17/25%

3,6/18 Watt
694 €

49€)

(Kit: 2 Adapter, Nachfolgemodell
HSmini)
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Praxis | Desinfec’'t 2012

Jurgen Schmidt

Frithjahrsputz

PCs mit Desinfec’t scannen und reinigen

BKA, GEZ oder BS| haben angeblich den Rechner gesperrt?
Oder das Antiviren-Programm hat einen Trojaner erkannt
und unschadlich gemacht - behauptet es jedenfalls!

Es gibt viele Griinde, warum man seinen PC mal besonders
griindlich untersuchen méchte; Desinfec’'t 2012 ist in
jedem Fall das richtige Werkzeug dafir.

Desinfec't bootet wahlweise
von DVD oder vom USB-
Stick und startet somit ein ga-
rantiert sauberes System.

All die Rootkit-Tricks, mit

denen sich Spionage-
programme vor den
argwohnischen Augen

der Viren-Wachter ver-

bergen, sind damit ausge-
schaltet und die Virenscanner
konnen wirklich jeden Winkel
des Systems durchleuchten.

Das Desinfec't 2012 auf der
beiliegenden DVD hat davon
gleich vier: Avira, BitDefender
und Kaspersky haben uns die
Genehmigung erteilt, ihre re-
nommierten Scanner erneut in
das System einzubauen; zusatz-
lich haben wir noch den Open-
Source-Scanner ClamAV dazuge-

126

packt. Im Vergleich zur Vorgan-
gerversion aus 2011 haben wir
vor allem die Bedienbarkeit wei-
ter verbessert. So kann man
jetzt Uber einen Link di-

rekt den Ordner 6ffnen
lassen, in dem ein Schad-

ling gefunden wurde,

statt sich mihsam durch

die Dateihierarchie zu han-
geln. Auf Wunsch werden die
Viren jetzt sogar durch einen
Mausklick unschadlich gemacht.
Da zu dem Zeitpunkt, zu dem
Sie das Heft in der Hand halten,
die mitgelieferten Signaturen
bereits mindestens eine Woche
alt sind - und damit weitgehend
unbrauchbar, aktualisieren sich
alle Scannervor dem ersten Start
selbststandig tbers Netz. Ist der
Rechner mit einem Kabel mit

lhrem Heimnetz verbunden,
stellt Desinfec’t die Netzwerkver-
bindung selber her, was Sie am
weien Doppelpfeil in der Sta-
tusleiste erkennen kénnen. Ver-
wenden Sie ein Funknetz, mus-
sen Sie dieses Uber das WLAN-
Symbol rechts oben zunachst ak-

tivieren und im folgenden
Dialog |hr WLAN-Passwort ein-
geben.

Wenn Sie Desinfec't ofter ein-
setzen oder gleich mehrere
Rechner scannen wollen, lohnt
es sich, die Virensignaturen auf
einen USB-Stick zu kopieren. Das
erledigt das gleichnamige Skript
im Ordner Experten-Tools, der
sich auf dem Desktop befindet.
Dazu legt es auf einem USB-Stick
mit mindestens 1 GByte freiem
Speicherplatz das Verzeichnis
desinfect/ an und erzeugt dort
jeweils eine Image-Datei fir Sig-
naturen und Swap-Space, der
zusatzlichen virtuellen Arbeits-
speicher bereitstellt. Beide ver-
wendet Desinfec’'t beim nachs-
ten Start automatisch. Dieses Ko-
pieren muss man nur einmal
durchfahren; die folgenden Sig-
natur-Updates landen dann
immer sofort auf dem Stick.

Nach einem Klick auf ,Viren-
Scan starten” bietet Desinfec't
an, die auf dem System vor-
handenen Windows-Laufwerke
automatisch einzubinden. Wir
haben dabei das Konzept beibe-
halten, dass diese Laufwerke zu-

ndchst nur im Lesemodus einge-
bunden werden. So kénnen Sie
sicher sein, dass Desinfec't keine
Veranderungen an Ihrem System
vornimmt, die spater eventuell
zu Problemen fuhren konnten.
Wenn Sie stattdessen die Lauf-
werke etwa uber ,Gerate” im Da-
teimanager selbst einbinden,
mountet sie das zu Grunde lie-
gende Linux-System gleich im
beschreibbaren Modus. Wir
empfehlen deshalb das automa-
tische Einbinden aller Laufwerke.
Sie haben trotzdem etwas spater
noch die Méglichkeit, den Scan
etwa auf einen Unterordner
eines bestimmten Laufwerks ein-
zuschranken.

Auf die Jagd

AnschlieBend konnen Sie aus-
wahlen, welche Scanner Sie auf
die Jagd schicken wollen. Aller-
dings will dann auch jeder dieser
Scanner seine Signaturen nach-
laden, entpacken und wahrend
des Seans im Arbeitsspeicher
halten. Das summiert sich ganz
schon - insbesondere, wenn
Desinfec’t bereits ein paar Mona-
te auf dem Buckel hat und reich-
lich neue Schadlingssignaturen
hinzugekommen sind; gerade al-
tere Systeme mit nur 1 GByte
RAM sind da schnell uberfordert.
Wir haben deshalb standardma-
Big nur die ersten zwei - also
Avira und Bitdefender - vorein-
gestellt, um auch édltere Systeme
nicht zu uberlasten. Auf moder-
nen Systemen ab 4 GByte Spei-
cher spricht jedoch nichts dage-
gen, alle Scanner zu starten.
Mailbox-Dateien und Archive
stellen keine akute Gefahr dar,
da diese Dateien nicht direkt
ausgefihrt werden kénnen. Im
nachsten Dialog kénnen Sie an-
geben, dass sie trotzdem durch-
sucht werden sollen. Allerdings
verlangert das die Scan-Dauer
betrachtlich und kann auch
zu Speicherproblemen fihren,
wenn allzu groBBe Dateien im
RAM entpackt werden mussen.
Wenn Sie dann schlieBlich das
Verzeichnis fur den Scan ausge-
wahlt haben, konnen Sie den
Rechner erst mal sich selbst
Uberlassen. Ein Komplettscan
mit mehreren Scannern kann
sich Uber einige Stunden hinzie-
hen. Sie mussen Gbrigens nicht
mehr wie bei friheren Versionen
nach 5 Minuten die erfolgreiche
Aktualisierung durch einen
Mausklick bestatigen. Die dies-
bezugliche Meldung erscheint
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zwar nach wie vor; Desinfec't
wartet jedoch im Erfolgsfall nicht
auf Ihre Eingabe, sondern schrei-
tet gleich zur Tat.

Widerstehen Sie der Versu-
chung, die Wartezeit durch Sur-
fen zu GUberbricken - Firefox be-
legt einiges an Arbeitsspeicher,
den gerade altere Systeme drin-
gend fir den Virenscanner beno-
tigen. Wenn Sie Zweifel daran
haben, ob der Scan noch lauft,
gibt Ihnen die Systemuberwa-
chung Auskunft Gber die aktuel-
len Aktivitdten des Systems. Sie
finden sie tiber das sogenannte
Dash links oben. Tippen Sie ein-
fach ein, was Sie suchen: bereits
nach ,Sy” erscheint das ge-
winschte Tool in der Liste.

Nach dem Scan legt Desinfec't
eine Zusammenfassung der Er-
gebnisse als HTML- und CSV-
Datei auf dem Desktop ab. Es
empfiehlt sich, die zu sichern, da
die muhsam ermittelten Infor-
mationen sonst nach einem
Neustart des Systems weg sind.
Detailliertere Berichte uUber die
einzelnen Scans finden Sie uber
den Link Log-Dateien auf dem
Desktop. AuBBerdem offnet Des-
infec’'t ein Browser-Fenster, das
Ihnen bei den weiteren Schritten
hilft.

Was tun?

Nach dem Scan folgt die eigent-
liche Herausforderung - namlich
die richtige Interpretation der Er-
gebnisse und die Entscheidung,
was zu tun ist. Wenn nichts Ver-
dachtiges gefunden wurde, sagt
Desinfec’t das im Allgemeinen
auch in der Zusammenfassung
der Ergebnisse. Dann kann man
beruhigt durchatmen und sich
wieder seiner eigentlichen Ar-
beit zuwenden.

Nicht selten passiert es je-
doch, dass Desinfec't ein paar
verdachtige HTML-Dateien in
einem Cache-Verzeichnis oder E-
Mails etwa im Mail-Ordner auf-
spurt. Das bedeutet noch nicht
zwangslaufig, dass das System
bereits infiziert wurde. Solange
sich keine ausfuhrbaren Dateien
darunter finden, ist wahrschein-
lich noch nichts passiert.

Ob eine Datei ausfuhrbar ist
oder nicht, kann man jedoch
nicht ohne weiteres aus der
Dateiendung ableiten. Windows
fihrt etwa auch .scr-Dateien
klaglos aus, was sich auch viele
Virenbastler zunutze machen.
Einen verldsslichen Hinweis auf
die wahre Natur einer Datei gibt

c't 2012, Heft 9

Bis zu vier
Virenscanner
machen Jagd

auf Schadlinge.

der Eigenschaften-Dialog, den
Sie Uber das Kontextmenl mit
der rechten Maustaste erreichen.
Steht da etwa DOS/Windows-
Programm, dann haben Sie
wahrscheinlich ein Problem.
Unabhangig von der Namens-
erweiterung konnen Sie den
Dateityp mit dem Kommando-
zeilen-Tool file ermitteln. Dazu
offnen Sie Gber die Starter-Leiste
ein Terminal und tippen dort das
Kommando ,file “ ein - inklusive
Leerzeichen danach. Anschlie-
Bend klicken Sie im Browser-
Fenster hinter der verdachtigen
Datei auf ,Dateimanager”, wo-
raufhin Sie gleich im richtigen

Ordner landen. Dann ziehen Sie
das Icon der Datei auf das Termi-
nal-Fenster und schicken den
Befehl inklusive Dateinamen ab.
Sagt das kleine Tool etwas mit
.PE32 executable”, dann handelt
es sich um direkt ausfuhrbaren
Code - ob der dann bose ist oder
nicht, mussen Sie im nachsten
Schritt ermitteln.

Nutzen Sie dazu die Viren-Be-
schreibungen der Hersteller, die
Desinfec’'t automatisch verlinkt.
AuBBerdem finden Sie Gber die
Lesezeichen-Leiste unter Viren-
Infos weitere nutzliche Anlauf-
stellen, um zusatzliche Informa-
tionen einzusammeln. Im Zwei-

Die haufigsten Probleme

Desinfec’t bootet auf meinem PC
nicht.

Desinfec't beruht auf dem Live-
System von Ubuntu-Linux 11.10
Oneirec Ocelot, das sich durch
eine breite Hardware-Unterstut-
zung auszeichnet. Trotzdem
kann es vorkommen, dass |hr
System Komponenten enthalt,
die nicht unterstiutzt werden. Sie
kéonnen dann eine der alter-
nativen Boot-Optionen aus-
probieren; eventuell liefert
auch httpy//wiki.ubuntuusers.de/
Ubuntu-CD_Problembehebung
einen Tipp, wie Sie das System
zur Mitarbeit bewegen kénnen.

Das Aktualisieren der Signaturen
klappt nicht.

Starten Sie Firefox. Zeigt dieser
nicht die Desinfec't-Projektseite
an, dann mussen Sie lhre Netz-
werkverbindung zunachst rich-
tig einrichten. Klappt ein einzel-
nes Update nicht, kann das
durchaus auch daran liegen,

dass einer der Server des Her-
stellers (tempordre) Probleme
hat.

Ich muss einen Proxy verwenden.

Leider gibt es keinen einfachen
Weg, allen Scannern den Um-
gang mit Proxies beizubringen.
Wie Sie einzelne Scanner via
Proxy aktualisieren, erklart das
Proxy-Howto in den Experten-
Tools. Einfacher ist es, die Sig-
naturen vor dem eigentlichen
Scan an einem PC mit direkter
Netzwerkverbindung auf einen
USB-Stick zu Gibertragen.

Der Scan sturzt ab.

Auch wir haben bei unseren
Tests festgestellt, dass einzelne
Scanner zum Beispiel beim Un-
tersuchen bestimmter Dateien
absturzen. Das aufBert sich dann
etwa in der Meldung, dass ein
oder mehrere Scans nicht or-
dentlich beendet wurden.
Diese Gefahr steigt auf Syste-
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felsfall ist es immer eine gute
Idee, eine verdachtige Datei
etwa bei Virustotal hochzuladen,
und sich damit einen Uberblick
Uber die Scanergebnisse von
tber 20 Scannern zu verschaffen.
Experten konnen aus den Er-
gebnissen einer Online-Analyse
eines der verlinkten Sandbox-
Systeme ihre Schlusse ziehen.
Mit etwas Glick erweist sich der
vermutete Virenbefall ja doch als
harmloser Fehlalarm.

Erhartet sich hingegen der
Verdacht auf eine Infektion, ist
der Zeitpunkt gekommen, noch
mal in sich zu gehen, ob nicht
vielleicht eine Neuinstallation

men mit wenig Arbeitsspeicher.
Manchmal schafft es Abhilfe,
nur einen einzelnen Scanner zu
starten. Manchmal hilft es auch,
die Signaturen auf einen USB-
Stick auszulagern, was dort
auch gleich eine Swap-Datei
einrichtet. Ein solcher Absturz
ist im Allgemeinen noch kein
Anzeichen fir eine Infektion.

Nach dem Scan erscheinen keine
Ergebnisse auf dem Desktop.

Gelegentlich passiert es, dass
der Desktop-Manager neue Da-
teien nicht anzeigt. Wir konnten
die Ursache fiir diesen Fehler
bis jetzt nicht aufspuren. Abhil-
fe schafft es, den Ordner ,Ar-
beitsfliche” im Dateimanager
zu offnen und auf ,Ansicht/Ak-
tualisieren” (Strg-R) zu klicken.
Die Originale und auch die Pro-
tokolldateien der einzelnen
Scanner finden Sie Ubrigens
immer im Ordner Log-Dateien
auf dem Desktop.
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die beste Option ist. Die wichti-
gen Dateien in Sicherheit zu
bringen und Windows komplett
neu aufzusetzen geht schneller,
als man denkt, erspart viel Fum-
melei und das System wird sich
danach auch gleich viel schneller
anfahlen. Unsere Empfehlung
lautet deshalb: Ist ein System
einmal infiziert, installiert man es
am besten komplett neu. Nur so
kann man wirklich sicher sein,
danach wieder mit einem saube-
ren System zu arbeiten.

Sollten Sie sich trotzdem fir
das Reinigen entscheiden, lasst
Sie Desinfec't natdrlich nicht al-
lein. Die aktuelle Version hat eini-
ge neue Funktionen, um diese Ar-
beit deutlich zu erleichtern. Kli-
cken Sie im Browser-Fenster etwa
auf ,Umbenennen”, wird eine
verddchtige Datei mit der zusatz-
lichen Dateiendung ,.VIRUS" ver-
sehen. Natirlich muss Desinfec’t
dazu das Laufwerk in den
Schreibmodus versetzen - ab
jetzt wird es also ernst!

Mit der neuen Endung ist die
Datei dann nicht mehr direkt
ausfuhrbar; eventuelle Verweise
in den Autostart-Eintragen eines
Trojaners zeigen dann ins Leere.
Ein etwas versteckter Link ganz
unten am Ende des Browser-
Fensters erledigt das gleich fir
alle gefundenen Dateien in
einem Rutsch.

Das Umbenennen an Ort und
Stelle hat den Vorteil, dass im
Zweifelsfall - sollte sich die Datei
also doch als wichtig erweisen -
nicht nur die Daten selbst, son-
dern auch die mit einer Datei
verbundenen Rechte weiterhin
vorhanden sind. So konnen Sie
problemlos durch einfaches Ent-
fernen der Dateiendung den Ori-
ginalzustand wiederherstellen.
Dasistbeieiner Sicherungskopie
etwa auf einen USB-Stick nicht
ohne weiteres moglich. Sollten
Sie haben, wo die ver-
anderten Dateien genau lagen,
entfernt das Skript ,Umbenen-
nung ruckgangig machen” in
den Experten-Tools bei allen Da-
teien unterhalb von /media die
Dateiendung ,..VIRUS".

Das Umbenennen hat aller-
dings auch einen Nachteil: Viren-
scanner werden weiter iber die
verdachtige Datei stolpern und
Alarm schlagen. Das kann vor
allem im spateren Betrieb unter
Windows fur Verwirrung sorgen,
wenn es plotzlich heit: ,Du hast
den Rechner doch sauber ge-
macht "elf.” Deshalb haben wir
die Option eingebaut, die ver-
déachtigen Dateien mit dem
Standard-Passwort ,desinfect”
zu verschlisseln. Danach geben
Virenscanner Ruhe, Sie konnen
die Datei aber im Zweifelsfall
trotzdem wiederherstellen.

Der USB-Stick sollte in drei Partitionen aufgeteilt werden;

Desinfec't kommt auf die zweite.
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Wundern Sie sich nicht, wenn
die Originaldatei danach schein-
bar immer noch da ist. Sie ist
jetzt vollig harmlos. Wie ein Blick
in ihre Eigenschaften verrat, hat
sie die Lange 0. Das ist ein klei-
ner Trick, um auch hier die Datei-
eigenschaften wie Eigentimer
und Rechte zu erhalten. Der ver-
schlusselte Inhalt der Datei be-
findet sich nur in einer neuen
Container-Datei mit der zusatzli-
chen Erweiterung .CYRPT. Der
Kommandozeilenbefehl

$ sudo decrypt.sh dummy.exe.CRYPT

schreibt den dekodierten Inhalt
wieder in den 0 Byte langen
Platzhalter zuriick und stellt so
den Originalzustand wieder her.

Mehr Spafl mit USB

Weil viele Rechner heute kein
DVD-Laufwerk mehr haben, kén-
nen Sie auch einen bootfahigen
USB-Stick mit Desinfec't erstel-
len. Alles, was Sie brauchen, ist
ein Rechner, mit dem Sie die bei-
liegende DVD zumindest einmal
booten kénnen. Und weil der
Flash-Speicher viel schneller ist,
macht ein USB-Desinfec’t auch
auf Systemen mit optischem
Laufwerk mehr Spaf.

Damit der Rechner vom USB-
Stick startet, muss allerdings
erst die Boot-Reihenfolge gean-
dert werden. Bei den meisten
halbwegs aktuellen Rechnern
geht das on-the-fly Uber die
Boot-Laufwerksauswahl  des
BIOS kurz nach dem Einschal-
ten. Typische Tasten fur die
Laufwerksauswahl sind F8, F11
und F12; meist gibt der Boot-
screen einen Hinweis auf die zu
drickende Taste. Nur bei alte-
ren Rechnern muss man die
Boot-Reihenfolge noch in den
BIOS-Einstellungen andern, so-
fern sie Uberhaupt die Moglich-

Das Reinigen ist mit der neuen
Version noch einfacher: Ein
Klick auf ,umbenennen” macht
den Trojaner unschadlich.

keit bieten, von USB-Medien zu
booten.

Wir empfehlen, einen Stick mit
mindestens 4 GByte zu verwen-
den, den Sie mit dem Werkzeug
gparted in drei etwa gleich grofe
Partitionen unterteilen. Sie finden
gparted via Dash und ,gp*“. Ach-
ten Sie beim Partitionieren unbe-
dingt darauf, dass Sie rechts oben
auch tatsachlich den USB-Stick als
Laufwerk ausgewahlt haben (et-
wa /dev/sdb) und nicht ver-
sehentlich die Partitionierung der
standardmaBig  ausgewahliten
Festplatte unter /dev/sda andern.

Die erste Partition des USB-
Sticks - und nur die - kann auch
Windows lesen. Sie benutzen Sie
also spater fur zu sichernde Da-
teien, Log-Files und zusatzliche
Tools. Auf die zweite kommt das
Desinfec’'t-lmage und die dritte
ist fur die Signaturen und Swap.
Alle drei Partitionen sollten das
Dateisystem FAT32 erhalten, bei
der zweiten setzen Sie anschlie-
Bend noch die Markierungen
.bootable” und ,Iba“.

Nach diesen Vorbereitungen
konnen Sie in den Experten-
Tools das Skript ,Bootfahigen
USB-Stick erzeugen” starten. Als
Erstes sollten Sie das sich 6ffnen-
de Fenster so aufziehen, dass es
auch tatsachlich alle drei gerade
angelegten Partitionen anzeigt.
Wahlen Sie die zweite Partition
und dann ,Startmedium erstel-
len” aus. Die Option ,Datentrager
loschen” sollten Sie nicht ver-
wenden, da sie den gesamten
Stick einschlieBlich der Partitio-
nierung l6scht. Anschlieend
koénnen Sie gleich noch die Viren-
Signaturen auf die dritte Partition
kopieren lassen und ein paar Pa-
kete mit zusatzlichen Tools wie
die fur solche Arbeiten unver-
zichtbare Sysinternals-Suite auf
die erste.

Apropos Tools - der Ordner
Experten-Tools enthdlt bereits
eine kleine Auswahl an nitzli-
chen Goodies, um etwa Festplat-
ten ruckstandsfrei zu I6schen,
vergessene Windows-Passworter
zuriickzusetzen und so weiter.
Wer sie einsetzt, sollte sich zuvor
Uber deren Risiken und Neben-
wirkungen informieren - wir
ibernehmen dabei keine Garan-
tie. Viel Erfolg bei der Viren-Jagd
mit Desinfec’t. (ju)
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Der BKA-Trojaner und seine Familie

Die Bezeichnung BKA-Trojaner
steht mittlerweile als Sammel-
begriff fur eine ganze Schad-
lingsfamilie, die seit einiger Zeit
um sich greift wie eine Pest. Die
Trojaner klinken sich so ins Sys-
tem ein, dass es nicht mehr zu
benutzen ist. Der Anwender
sieht beim Start nur noch ein
Hinweisfenster, dass angeblich
Bundespolizei, GEMA, GEZ,
GVU, Microsoft oder das BSI den
Rechner wegen illegaler Aktivi-
tdten gesperrt hatten; alle Mog-
lichkeiten, Programme zu star-
ten, sind deaktiviert.

Die frei erffundenen Anschuldi-
gungen reichen vom Raubko-
pieren bis zum Besitz von Kin-
derpornografie. Der Beschuldig-
te konne sich beziehungsweise
seinen Rechner jedoch durch
Zahlung einer Summe wie 100
Euro freikaufen, heilt es - kon-
kret ist etwa vom Bezahlen
einer Geldstrafe oder dem Er-
werb einer Lizenz die Rede. Das
Geld ist in Form von quasi nicht
zuruckverfolgbaren Online-Be-
zahlsystemen wie ukash oder
als Paysafecard-Codes zu trans-
ferieren. Wer erschrickt und
zahlt, ist sein Geld los - und
kommt naturlich auch weiterhin
nicht an seinen PCran.

Konkrete Hilfe beim Saubern
eines befallenen PC leistet die
Webseite ,www.bka-trojaner.
de“, auf der mittlerweile tber
ein Dutzend Varianten doku-
mentiert sind - und regelmaBig
kommen neue hinzu. Unter den
Screenshots zu den einzelnen
Meldungen gibt es konkrete
Anleitungen, wie man seinen
PC von dieser Version des BKA-
Trojaners befreien kann. Sie fin-
den die Seite auch uber die
Viren-Info-Bookmarks im Firefox
von Desinfec't.

e e
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Bei den bekannten Versionen
soliten die Virenscanner von
Desinfec’t die Trojaner-Dateien
finden. Bei den einfachen BKA-
Trojaner-Varianten genigt es
dann, die fraglichen Dateien
unter Desinfec’t umzubenennen,
um den Rechner wieder ,frei“ zu
bekommen. Die Autorun-Eintra-
ge sind dann zwar noch da, aber
sie zeigen ins Leere.

Um neue, womdglich noch un-
dokumentierte Versionen aufzu-
spuren, muss man die bekann-
ten Autostart-Mechanismen ab-
klappern. Wer sich das nicht zu-
traut, wartet lieber ein paar Tage
- in der Regel tauchen die néti-
gen Infos recht bald auf der
Website beziehungsweise in
den dort verlinkten Foren auf.

Mit ,chntpw” enthalt Desinfec't
auch einen rudimentaren Regis-
try-Editor, mit dem man etwa
den von Schadlingen haufig ge-
nutzten Run-Key kontrollieren
kann. Dieser Eintrag findet sich
in der Hive-Datei /Windows/sys-
tem32/config/software, die Sie
via chntpw -e software 6ffnen. Mit

cd \Microsoft\Windows\CurrentVersion\Run

hangeln Sie sich in den richti-
gen Registry-Zweig, ls zeigt die
aktuellen Eintrage an und etwas
wie cat iTunesHelper gibt deren In-
halt aus - in diesem Fall den
Verweis auf Apples kleines Hel-
ferlein.

Daruber hinaus greifen die
neueren Trojaner-Versionen zu
fieseren Tricks. So kann es pas-
sieren, dass Windows nach dem
Umbenennen der Dateien beim
Anmelden nur noch einen blau-
en Bildschirm zeigt. Dann hat
der Trojaner méglicherweise die
Windows-Shell auf sich selbst
verbogen. Doch dieser Eintrag

Die Vorwiurfe sind frei effunden. Wer zahlt, ist sein Geld los.

zeigt nach dem Umbenennen
der Datei ins Leere, und ohne
Shell kein Desktop.

Der Registry-Eintrag Shell liegt
unter Microsoft\Windows NT\
CurrentVersion\Winlogon und
solite auf Explorer.exe verwei-
sen. Das Skript ,Ukash/BKA-Tro-
janer aufspiren” in den Exper-
ten-Tools Uberprift dies und
gibt eine Warnung aus, wenn
dort etwas anderes steht. Mit
dem chntpw-Befehl ,ed” kon-
nen Sie diesen Wert wieder auf
.Explorer.exe” setzen.

Weitere BKA-Trojaner-Spezia-
litdten sind die Registry-Keys
.NoDesktop*, .DisableRegistry-
Tools* und ,DisableTaskMgr”,
die er in den benutzerspeazifi-
schen Registry-Zweigen NT-
user.dat setzt. Die via ,?* erreich-
bare Hilfe erlautert, wie chntpw
die Eintrage l6schen kann.

Als kleinen Helfer fur die Suche
nach dem BKA-Trojaner haben
wir das Skript ,dregsearch” ge-
bastelt, das alle Registry-Dateien
in einem eingehangten Win-
dows-Verzeichnis nach einer
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Mittlerweile gibt es tGber ein Dutzend
Versionen des BKA-Trojaners.

Zeichenkette durchsucht. Es
sucht sowohl in den System-
Hives Sam, Security, Software,
System, Default als auch in den
benutzerspezifischen Dateien
NTuser.dat. Sie kdnnen das Hel-
ferlein mit

sudo apt-get update
sudo agt-get install dregsearch

nachinstallieren und dann etwa
via

dregsearch /media/XP 123456.exe

nach allen Stellen suchen, an
denen sich der Trojaner ver-
ewigt hat. Auch die oben er-
wdhnten Sperr-Keys kdnnen Sie
damit aufspuren.

Wenn Sie sich den Umgang
mit der Linux-Kommandozeile
und zugegebenermaBlen kru-
den Tools wie chntpw nicht zu-
trauen, ist es besser, fir die Ar-
beiten an der Registry, iber die
Taste F8 beim Booten in den
~Abgesicherten Modus mit Ein-
gabeaufforderung” zu starten,
wo Sie mit etwas Glick noch
das Windows-Tool regedit star-
ten kénnen.

Alternativ enthélt die Kaspersky
Rescue Disk 10 auch einen gra-
fischen Registry-Editor (den wir
gerne irgendwann in Desinfec't
einbauen wirden) und ein Tool
namens windowsunlocker, das
zumindest einige der hier auf-
gefihrten Registry-Keys selbst-
standig wieder geradebiegt.
Vielleicht halt ja auch die Reini-
gungsanleitung auf den bka-
trojaner.de-Seiten bis dahin
schon ein spezielles Anti-BKA-
Trojaner-Tool bereit.
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Die Security-Checkliste

In finf Schritten zu einem sicheren Windows

Mit wenigen Handgriffen
schiitzen Sie Ihr Windows-
System auch vor zukiinf-
tigen Infektionen und haben
im Fall der Félle eine Kopie
der wichtigsten Dateien
griffbereit - ohne dafir
einen Cent zu investieren.

eim Absichern eines Win-

dows-Rechners  gilt  der
Grundsatz ,weniger ist mehr:
Wer sein System bis oben hin mit
Schutzsoftware zu verriegeln ver-
sucht, macht es eher unbenutz-
bar als sicher. Wer stattdessen die
Gefahr realistisch einschatzt und
nur die Sicherheitstools installiert,
die wirklich nétig sind, kann die
haufigsten Angriffsmaschen er-
folgreich abwehren. Anhand un-
serer Security-Checkliste konnen
Sie die wichtigsten finf Punkte
der Reihe nach durchgehen und
im Ernstfall schnell reagieren.

Virenschutz mit
Verhaltenserkennung

Nach wie vor spielt der Viren-
schutz eine zentrale Rolle, wenn
es darum geht, Malware-Angriffe
abzuwehren. Fir einen guten
Grundschutz muss man inzwi-
schen zwar kein Geld mehr aus-
geben, wahllos zugreifen sollte
man bei den kostenlosen Anti-
virenprodukten aber nicht.
Einige Scanner wie Microsoft
Security Essentials (MSE) und
AntiVir Free versuchen aus-
schlieBlich, vor dem Ausfihren
einer Datei herauszufinden, ob
diese gut- oder bosartig ist. Dazu
durchsuchen sie Datenbanken
nach der eindeutigen Signatur
der Datei (sowohl offline als auch
in der Cloud) und klopfen die
Datei auf verdachtige Funktions-
aufrufe ab (Heuristik). Mit diesen
MaBnahmen kann man eine In-
fektion jedoch nur mit einer
Wahrscheinlichkeit von 40 bis 60
Prozent verhindern. Insbesonde-
re vor hochaktuellen Bedrohun-
gen ist man kaum geschutzt -
die Virenschreiber passen ihre

C't 2012, Heft 9

Schadlinge kontinuierlich an, um
nicht entdeckt zu werden.

Dieses Katz- und Maus-Spiel
erfordert den Einsatz einer Ver-
haltensiberwachung: Diese be-
urteilt anhand der auf dem Sys-
tem ausgefiihrten Aktionen, ob
ein Prozess méglicherweise Boses
im Schilde fihrt. Kopiert sich eine
Datei etwa nach dem Ausfihren
in einen versteckten Ordner, tragt
sich in den Autostart ein und ver-
sucht anschlieBend einen Server
im Internet zu erreichen, konnte
es sich um einen Bot handeln, der
sich zunadchst im System veran-
kertund anschlieBend einen Kon-
taktversuch mit seinem Komman-
doserver unternimmt.

Die kostenlosen Antivirenpro-
gramme von AVG und Avast bie-
ten zusatzlich zu den oben be-
schriebenen Schutzfunktionen
eine zuverldssige Verhaltens-
uberwachung. Beide haben
jungst im Test der Antiviren-Ex-
perten von AV-Labs in der Kate-
gorie Schutz gute 4,5 von 6 mog-
lichen Punkten erhalten. Zum

Vergleich: Die Microsoft Security
Essentials haben hier mit nur 2,5
Punkten abgeschnitten; AntiVir
Free wurde gar nicht getestet.

Setzen Sie einen Virenscanner
ohne Verhaltensiiberwachung ein
und wollen diesem auch treu blei-
ben, konnen Sie diese Liicke mit
der Freeware ThreatFire schlie-
Ben. Vermeiden Sie es jedoch, das
Programm mit Virenscannern zu
kombinieren, die bereits eine Ver-
haltensiberwachung mitbringen.
Das fuhrt haufig zu Problemen bis
hin zum Systemabsturz.

Updates aktivieren

Sicherheitslicken in veralteten
Programmen sind ein willkom-
menes Einfallstor fir Schadsoft-
ware jeglicher Couleur. Je ver-
breiteter das Programm, desto
attraktiver ist es fur einen An-
greifer. Die am meisten verbrei-
tete Software ist Windows selbst.
Deshalb sollte man tunlichst da-
rauf achten, dass Windows Up-
date es stets mit den aktuellen

Patches aus Redmond versorgt.
Nach der Windows-Installation
ist der automatische Update-Me-
chanismus zunachst aktiv. Aber
wer weil noch, was seitdem
alles passiert ist? Kontrollieren
Sie den aktuellen Zustand unter
.Systemsteuerung\Alle System-
steuerungselemente\Windows
Update\Einstellungen &ndern”.
Dort kdnnen Sie auch einstellen,
dass sich Windows um die Ak-
tualitat anderer Microsoft-Pro-
dukte kimmert, darunter etwa
Office. Aktivieren Sie hierzu das
Hakchen unter ,Microsoft Up-
date”. Verseuchte Office-Doku-
mente sind ein haufig genutzter
Infektionsweg; Kriminelle ver-
breiten sie bevorzugt per E-Mail.

Abseits von Windows Update
bietet bisher kaum ein Hersteller
einen einheitlichen Update-
Dienst. Man muss es Herstellern
wie Apple und Google schon
hoch anrechnen, dass ihre Up-
date-Wachter mehr als eines
ihrer Programme versorgen. Der
Personal Software Inspector (PSI)
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von Secunia hilft, bei der Up-
daterei.den Uberblick zu behal-
ten. Das Programm priift, ob An-
wendungen in verwundbaren
Versionen installiert sind - ange-
fangen bei Firefox Gber Flash bis
hin zu Java und weiteren. Dar-
Uber hinaus kann PSI einige Pro-
gramme auch automatisch auf
dem aktuellen Stand halten; da-
rauf sollte man sich allerdings
nicht blind verlassen.

Sicher surfen

Neben dem Betriebssystem ist
der Browser samt Plug-ins ein be-
sonders attraktives Ziel fur An-
greifer. Surft man nicht mit der
aktuellen Browser-Version oder
hat etwa einen veralteten Flash-
Player installiert, kann man ein
System allein durch den Besuch
einer praparierten Webseite mit
Schadcode infizieren. Malware
kann sich schon hinter einem
TinyURL-Link verbergen, den der
beste Kumpel - womdglich
wider Willen - auf seiner Face-
book-Pinnwand veréffentlicht
hat.Der einzige Weg zur Vermei-
dung einer Update-Orgie besteht
darin, dass man einen Browser
installiert, der sich und die meis-
ten sicherheitsrelevanten Kom-
ponenten selbst aktualisiert.
Derzeit trifft dies nur auf
Chrome zu: Der Google-Browser
aktualisiert sich selbststandig,
ohne den Nutzer zu alarmieren -
wer nicht laufend die Versions-
nummer unter ,Uber Google
Chrome* im Auge behdlt, be-
kommt davon nichts mit.
Chrome hat stets die aktuelle
Version des Flash-Players an Bord
und nutzt ein integriertes Modul
zur PDF-Darstellung. Beide Kom-
ponenten sperrt der Browser in
eine Sandbox, was die Ausnut-
zung von Sicherheitslicken er-
schwert. Im Fall der Falle sind

Web-Schwas

unter anderem kritische System-
verzeichnisse vom Schadcode
isoliert. Um die Aktualitat von
Plug-ins wie Java und Silverlight
kimmert sich der Browser bis-
lang allerdings nicht. Angesichts
der stetig schrumpfenden Ver-
breitung kann man diese Kom-
ponenten meist auch ohne gro-
Bere Einschrankungen deaktivie-
ren. Dies erledigen Sie, indem Sie
chrome://plugins/ in die Adresszeile
eingeben und bei den entspre-
chenden Plug-ins auf den De-
aktivieren-Link klicken.

Wichtige Dateien sichern

Schon die Gratisangebote der
meisten Internetspeicher sind
Uppig bemessen - da gibt es ei-
gentlich keine Ausrede mehr, zu-
mindest die wichtigsten Daten-
schatze wie Urlaubsfotos oder
Dokumente nicht regelmafig zu
sichern. Nach der einmaligen
Einrichtung muss man sich um
nichts mehr kimmern und hat
im Falle einer Vireninfektion
oder eines Platten-Crashs immer

Personal Software Inspector (PSI) 2.0

Detects and stalis Soswng sex1rty Datrhas for your PC
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noch eine aktuelle Kopie der
wertvollen Dateien in der Hinter-
hand. Freilich mussen die zu si-
chernden Dateien auf jeden Fall
verschlisselt werden, ehe sie
den Rechner verlassen. Nur so
sind sie vor fremden Blicken si-
cher, wenn sich jemand Zugriff
auf den Online-Speicher ver-
schafft hat.

Duplicati nimmt lhnen alle
notigen Schritte ab. Zuerst er-
stellt das Tool einen verschlis-
selten Container mit den zu si-
chernden Dateien, den es dann
in regelmaBigen Abstanden zu
einem Speicheranbieter Ihrer
Wahl hochladt. Derzeit unter-
stitzt Duplicati unter anderem
Microsoft SkyDrive, Amazon S3
und CloudFiles. Dariber hinaus
macht das Programm auch Goo-
gle Docs zum sicheren Backup-
Speicher - ebenso wie jeden be-
liebigen WebDAV, SSH- oder
FTP-Server. Viele DSL-Vertrage
umfassen etwas Webspace, den
man auf diesem Weg nutzen
kann. Gibt man als Ziel einen
Ordner an, kann das Tool den
Backup-Container auch auf einer
Netzwerkfreigabe im LAN oder
in der Dropbox ablegen.

Nach der Installation 6ffnet
Duplicati den Einrichtungsassis-
tent, um fix den individuell pas-
senden Backup-Plan zusammen-
zustellen: Klicken Sie zunachst
auf ,Eine neue Sicherung pla-
nen” und geben Sie der Siche-
rung einen eindeutigen Namen.
Im ndchsten Schritt legen Sie die
zu sichernden Ordner fest. Stan-
dardmaBig markiert sind die ,Ei-
genen Dokumente“ und Bilder
sowie alle Dateien auf dem Desk-
top, das Tool kann aber auch be-
liebige andere Ordner sichern.

Avastbringt schon in der
kostenlosen Version eine
Verhaltensiberwachung mit.

AnschlieBend wahlen Sie die
Verschlisselungsmethode und
das Passwort.

Duplicati verschlisselt alle Da-
teien standardmaBig mit AES-
256, was nach derzeitigem Kennt-
nisstand ausreichend sicher ist -
ein moglichst langes Passwort
vorausgesetzt. Ab einer Lange
von 12 Zeichen bleibt dem An-
greifer kaum eine Chance, das
Passwort noch in diesem Leben
zu knacken. Allerdings sollten Sie
Worter vermeiden, die im Duden
stehen: Die Tools der Angreifer
probieren erst Worterblcher
durch, ehe sie den steinigen Weg
gehen und samtliche mégliche
Zeichenkombinationen testen
(,Brute Force”).

Um ein sicheres Passwort zu
erzeugen, das trotzdem leicht zu
merken ist, kann man sich bei-
spielsweise aus der ersten Stro-
phe eines Kinderlieds bedienen:
Aus ,Auf der Mauer, auf der
Lauer sitzt ‘ne kleine Wanze*
wird ,AdMadLsnkW*. Hangen Sie
vorne zusatzlich lhren Geburts-
monat an und hinten das Jahr an
(etwa ,07AdMadLsnkW76%), um
das Passwort weiter zu verlan-
gern und den Knackaufwand zu
erhohen. Lassen Sie |hrer Kreati-
vitat freien Lauf und nutzen Sie
vor allem nicht den hier vorge-
stellten Beispielsatz.

Selbst wenn Sie das erdachte
Passwort recht leicht rekon-
struieren kénnen, sollten Sie es
unbedingt auf einen Zettel
schreiben und diesen an einem
sicheren Ort verwahren. Schlief3-
lich wissen Sie nicht, ob und
wann Sie jemals auf das Backup
angewiesen sein werden - und
ob Sie sich dann noch an das
System hinter dem Passwort er-
innern.

AbschlieBend legen Sie in Du-
plicati das Speicherziel fest. Fir
Online-Speicher mussen Sie die
benétigten Zugangsdaten ein-
geben. Bei Dropbox entféllt die-
ser Schritt: Klicken Sie ,Datei-ba-
sierend” an und geben Sie den
lokalen Dropbox-Ordner als Ziel
an; dann kimmert sich der Drop-
box-Client um die Synchronisa-
tion mit dem Cloud-Server. Hier-
mit waren alle wichtigen Einstel-
lungen erledigt. Nach Abschluss
des Assistenten wird Duplicati
den angelegten Auftrag einmal
taglich automatisch ausfuhren.
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Der letzte Schritt des Assistenten
bietet die Moglichkeit, den Zeit-
raum anzupassen. Daruber hin-
aus konnen Sie Dateien durch
Filter ein- oder ausschlieBen
(etwa tempordre Dateien) oder
fur den Upload ein Bandbreiten-
Limit festlegen.

Besonders wichtige Dateien,
die nicht zu ersetzen sind, sollten
Sie nach dem Motto ,Doppelt
halt besser” nicht nur einem ein-
zigen Anbieter anvertrauen. Um
Dateien auf mehreren Internet-
Servern zu sichern oder zusatz-
lich eine Kopie im lokalen Netz
zu erstellen, legen Sie einfach
weitere Backup-Auftrage an.

Zum handischen Sichern von
Dateien in der Dropbox-Cloud
lasst sich der kostenlose Box-
Cryptor einsetzen. Das Tool inte-
griert sich als Laufwerk in Win-
dows und legt alle Dateien, die
Sie darauf speichern, verschlus-
selt bei Dropbox ab. Uber Clients
fur i0OS und Android lassen sich
die verschlisselten Dateien auch
unterwegs bequem betrachten.

Fremde Netze

Wollen Sie Ihren Computer auch
in offentlichen Netzen nutzen,
etwa am Hotspot des Lieblings-
cafés oder im Firmennetz, sollten
Sie zusatzliche SchutzmafBnah-
men treffen. Ohne diese riskie-
ren Sie, dass jeder auf lhren
Rechner zugreifen oder den Da-
tenverkehr abhéren und mani-
pulieren kann. Ohne Firewall ak-
zeptiert der Rechner die Verbin-
dungsversuche aller anderen
Teilnehmer im lokalen Netz. Da
man die anderen Netznutzer in
vielen Situationen nicht kennt,
solite man diese Anfragen
grundsatzlich blockieren.

Diese Aufgabe erledigt die
vorinstallierte Windows-Firewall
mit Bravour. Um unerwiinschte
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Verzichtbar:
Webseiten mit Java-
Elementen sind rar
geworden, bei
Angreifern liegt das
Plug-in hingegen
schwer im Trend.

Wer o6ffentliche Netz-
werke wie Hotspots
nutzt, muss sie in den
Firewall-Einstellungen
auch als solche
kennzeichnen.

Besucher fernzuhalten, muss
man lediglich sicherstellen, dass
die Firewall aktiv ist und im rich-
tigen Modus lauft. Uberpriifen
Sie den Status der Firewall unter
.Systemsteuerung\Alle System-
steuerungselemente\Windows-
Firewall“. Ist sie aktiv, erscheint
neben der Netzwerkverbindung
ein grines Schutzschild. Klicken
Sie anderenfalls auf ,Einstellun-
gen anpassen” und aktivieren
Sie die Firewall.

Daruber hinaus muissen Sie da-
rauf achten, dass die Windows-
Firewall ein 6ffentliches Netzwerk
als solches behandelt. Das lasst
sich auf zwei Wegen erledigen:
Entweder direkt im Dialog nach
dem Verbindungsaufbau oder
nachtraglich iber ,Systemsteue-
rung\Alle Systemsteuerungsele-
mente\Netzwerk- und Freigabe-
center” durch einen Klick auf die
aktuelle Einstufung (etwa ,Ar-
beitsplatznetzwerk®) unter dem
aktiven Netzwerk. Der Modus ,Of-
fentliches Netzwerk” blockiert alle
eingehenden Anfragen; es sind
keine Dienste des Rechners (iber
das Netzwerk erreichbar. Fur ein
geschlossenes Netzwerk mit
einer gro3en Teilnehmerzahl bie-
tet sich die Einstellung ,Arbeits-
platznetzwerk” an, etwa am Ar-

W aian Se bifte den Spmcfer Q0 he de Schensrgen

Praxis | Windows absichern

Wahlen Sie einen Ort fiir das Netzwerk “Netzwerk" aus.

Der Computer ist mit einem Netzwerk

Basierend auf dem Standort des Netzwerks

werden automatisch die nchtigen Netzwerkewnstellungen verwendet

Heimnetzwerk

Wenn sich alle Computer dieses Netzwerks bei lhnen zuhause befinden und Sie sie

erkennen, handelt es sich um ein vert:

Hemr rk. Wahien See diese
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Einstellung nicht fur 6ffentiiche Platze aus, 2. B. Cafés oder Flughsfen.

Arbeitsplatznetzwerk
Wenn sich alle Computer dieses N ks am Arbertsplatz befinden und Sie sie erk
handelt es sich um ein vertrauenswurdiges Arbertsplitznetreerk. Wahien Sie diese

Einsteliu

beitsplatz. In diesem Modus kon-
nen andere zwar etwa auf Frei-
gaben zugreifen, doch verkneift
sich beispielsweise der Windows
Media Player, die private Musik-
bibliothek permanent via UPnP
im Netzwerk anzupreisen.

Von der Installation einer wei-
teren Personal Firewall sollten Sie
absehen; dadurch holen Sie sich
nur neue Probleme ins Haus. All-
gemein steht der Konfigurations-
aufwand in keinem Verhaltnis
zumvonden Firewall-Herstellern
versprochenen Schutzeffekt.

In fremden Netzen sollten Sie
darlber hinaus stets darauf ach-
ten, dass die Verbindung ins In-
ternet verschlisselt ist. Vor dem
Aufruf vertraulicher Informatio-
nen wie Passworter mussen Sie -
sofern vorhanden - die HTTPS-
Version der entsprechenden
Seite aufrufen. Hier ist allerdings
Aufmerksamkeit gefragt: Zeigt
der Browser etwa beim Besuch
der HTTPS-Seite Ihrer Bank einen
Zertifikatsfehler an, deutet das
maoglicherweise darauf hin, dass
ein anderer Nutzer im gleichen
Netzwerk versucht, die ver-
schlisselte Verbindung aufzu-
brechen (,Man In The Middle“).

Auch wenn die Seite unerwar-
teterweise statt iber HTTPS nur

Ha kven Se dan Ty dee Fesedsn brw Otre STectwn As e
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Nach einer
kurzen
Einrichtung
sichert
Duplicati das
digitale Hab
und Gut
automatisch
in die Cloud.

unverschlisselt uber HTTP uber-
tragen wird, kann es sich um
einen aktiven Angriff handeln.
Steuern Sie HTTPS-Seiten am bes-
ten Uber die Browser-Favoriten
an und verlassen Sie sich nicht
darauf, dass Sie etwa beim Aufruf
von http://paypal.com schon wie
gewohnt auf der verschlisselten
Version landen. Unter Firefox und
Chrome leitet Sie die Browser-Er-
weiterung ,HTTPS Everywhere®
zahlreiche Seiten automatisch auf
die verschlisselten Ausgabe um.

Womadglich Ubertragen auch
andere Programme wie der Mail-
Client Ihre Zugangsdaten unver-
schlisselt (ber das offentliche
Netz. Inzwischen unterstutzen die
meisten Clients und Mail-Provider
die verschliisselte Ubertragung
via POP3, SMTP oder IMAP.
In Thunderbird etwa aktiviert
man diese Option tber den Me-
nipunkt ,Extras\Konten-Einstel-
lungen\<Kontoname>\Server-Ein-
stellungen\Verbindungssicherheit”.
Wahlen Sie hier je nach Anbieter
entweder StartTLS oder SSL. Das-
selbe gilt fir den ,Postausgang-
Server”: Diesen erreichen Sie links
Uber den untersten Listenein-
trag. Altere Thunderbird-Versio-
nen bieten Optionen mit dem Zu-
satz ,wenn mdglich® an - meiden
Sie diese: Auf diesem Weg kann
ein Angreifer im gleichen Netz
die Verbindungsverschliisselung
deaktivieren.

Wenn Sie sich in offentlichen
Netzen an die vorangegange-
nen Tipps halten, hat ein neu-
gieriger Angreifer kaum eine
Chance, lhre Cookies oder Pass-
worter abzugreifen. Alternativ
dazu kdnnen Sie auch per VPN-
Server ins Internet gehen; dieser
verschlusselt die gesamte Kom-
munikation vom Client bis hin
zusich selbst. (rei)

www.ct.de/1209131
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Uber den Wolken

Flugsimulationsprogramme fiir den PC und Mac

Mal eben schnell Giber die Alpen jetten, Hawaii im Sichtflug erkunden oder mit einer
Boeing 747 nur wenige Meter iiber dem Strand von Sint Maarten zum Landeanflug
ansetzen - mit Flugsimulationsprogrammen wird der Traum vom Fliegen wahr.

B evor angehende Piloten das
erste Mal selbst mit einem
Flugzeug abheben durfen, mis-
sen sie jede Menge Theorie Uber
Flugphysik buffeln und sich zu-
nachst in vielen Simulatorstun-
den mit den Eigenschaften des
Fluggerats vertraut machen. Was
fur die einen mit viel Stress und
Arbeit verbunden ist, bedeutet
fur andere Spaf3: Hobby-Piloten
wirden ihr letztes Hemd geben,
um einmal im echten Cockpit
einer Passagiermaschine Platz zu
nehmen - sei es auch nur im Si-
mulator.

134

Zum Glick gibt es fir den PC
kostenlose  Flugsimulationen.
Richtig fliegen lernen kann man
zwar selbst mit dem besten Pro-
gramm nicht - dafir fehlt etwa
die Gber die Sitzflache vermittel-
te korperliche Erfahrung der
Krafte, die auf das Fluggerat ein-
wirken. Aber die Geratebedie-
nung und die Navigation - da-
runter auch Landungen mit In-
strumentenlandesystem (ILS) -
kann man sehr gut am Rechner
Uben. Die Rechenleistung aktu-
eller Hardware reicht dabei fur
wirklichkeitsnahe Simulationen

aus. Schon eine Dual-Core-CPU
und eine aktuelle Grafikkarte ab
100 Euro geniigen, um realisti-
sche Wettereffekte wie tau-
schend echte Schleier- und Cu-
mulus-Wolken und entspre-
chend den realen Bildern gestal-
tete Cockpits auf den Schirm zu
zaubern.

Wir beschréanken uns in die-
sem Artikel auf Programme, die
vorgeben, eine echte Simulation
der zivilen Luftfahrt zu bieten.
Dazu gehort unter anderem eine
weitestgehend  naturgetreue
Umsetzung der Flugphysik. Spe-

zialprogramme, die sich etwa
ausschlieBlich auf die Simulation
von Modell- oder Segelflug be-
schranken, bleiben ebenso au-
Ben vor wie Simulationen mit
militdarischem Hintergrund und
reine Schief8- und Weltraumspie-
le. Wer mag, kann aber auch mit
einigen der hier vorgestellten
Programme an Bord eines Segel-
fliegers durch die Lufte gleiten
oder einen Tarnkappenbomber
testen. Microsofts beliebter
Flight Simulator X und X-Plane
10 von Laminar Research kom-
men der Realitdt dabei so nahe,
dass speziell angepasste Versio-
nen der Software zusammen mit
zertifizierter Hardware in den
USA von der Federal Aviation
Administration (FAA) zur Ausbil-
dung von Piloten zugelassen
sind. Mit Flight geht Microsoft
nun einen voéllig anderen Weg
und macht aus der Simulation
ein Arcade-Flugspiel.

Drei Faktoren bestimmen, wie
nah ein Simulator an das Erlebnis
Fliegen herankommt: die Umset-
zung der physikalischen Krafte,
der Detailgrad und zugleich Wie-
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dererkennungswert von Szene-
rie und Objekten sowie die allge-
meine grafische Umsetzung.
Letzteres beansprucht beson-
ders die Grafikhardware, wes-
halb wir diesem Thema nach den
Einzelbesprechungen der Flugsi-
mulatoren einen ausfuhrlichen
Abschnitt widmen. Denn selbst
die beste Simulation macht ru-
ckelnd keinen Spal.

Flight Simulator X

Microsofts Flight-Simulator-Reihe
stand seit mehr als zwei Jahr-
zehnten fur die realistische Si-
mulation des Fliegens auf dem
heimischen PC. Als Microsoft
2009 Kosten einsparen musste
und in diesem Zusammenhang
die Entwickler der ACES Studios
entlieB, fand die Serie ein jahes
Ende. Als letzter Spross der Reihe
besitzt der Flight Simulator X
genauso wie sein Vorgdnger
FS 2004 bis heute eine einge-
schworene Fangemeinde und
wird durch Add-ons permanent
aufgewertet. Sogar das Militar
erkennt die Qualitat des Micro-
soft-Programms an; die Firma
Lockheed Martin baut seine
Profi-Software Prepar3D darauf
auf. Die fur Hobby-Piloten ge-
dachte Retail-Version des FS X ist
ab 15 Euro im Handel erhaltlich.

Im Auslieferungszustand bie-
tet der FS X eine ordentliche An-
zahl an Flugzeugen, die alle Fa-
cetten der Luftfahrt abdecken.
Das Angebot reicht vom ein-
fachen Segelflieger uber Hub-
schrauber und Propellerflug-
zeuge bis hin zu Mittelstrecken-
passagierjets wie dem Airbus
A321 oder einer Bombardier
CRJ 700. Einsteiger kdnnen das
Fliegen in zahlreichen Missionen
und Tutorials erlernen.

Eine Boeing 747 bringt
Hobby-Piloten auf Wunsch in
Echtzeit um die halbe Welt - mit
Begleitung durch die Flugsiche-
rung auf gesamter Strecke. Mehr
als 24 000 Flughafen kann man
anfliegen, die der Realitat nach-
empfunden sind. Je nach GroRRe
des Flugplatzes wird man vom
Tower bis zum Gate geleitet.

FS X simuliert kinstlichen
Flugverkehr - wer realistische
Bedingungen schaffen mochte,
greift zu Addons. Die gibt es kos-
tenlos von der gro8en und akti-
ven Community oder fir bare
Minze von spezialisierten Soft-
ware-Entwicklern. Das Angebot
reicht von neuen Flugzeugen,
hochdetaillierten Szenerien und
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Wettereffekten bis hin zu Tools,
welche die Bodenabfertigung
komplettieren und fur Leben auf
dem Rollfeld sorgen. Das frei zu-
gangliche Software Develop-
ment Kit (SDK) von Microsoft
nutzen auch viele Hardware-Her-
steller, um ihre Eingabegerate
wie spezielle Joysticks mit sepa-
ratem Schubregler und Pedalen
oder eine Funkgruppensteue-
rung einzubinden.

Microsoft Flight

Mit Flight greift Microsoft das
Thema Fliegen von Neuem auf.
Flight ist aber kein Simulator,
sondern ein einsteigertaugliches
Flugspiel mit Arcarde-Charakter
fur ein breites Publikum. Micro-
soft vermarktet es nach dem
.Free to Play“-Konzept: Nach der
Registrierung unter Games for
Windows Live kann man das Ba-
sisprogramm kostenlos nutzen.
Bezahlen muss der Spieler erst,
wenn er neue Flugzeuge und
Szenerien ausprobieren mochte.

Standardmafig enthalt Flight
nur zwei Propellermaschinen.
Eine davon ist das wassertaugli-
che Sportflugzeug Icon AS, das
in der Realitat bislang nur als
Prototyp existiert. Mit dieser wie
mit dem Doppeldecker-Schul-
flugzeug Boeing-Stearman kann
man dann im Sichtflug Gber Ha-
waiis Big Island dusen. Dort gilt
es, verschiedene Missionen zu
erledigen. Das reicht vom Kunst-
fliegen Uber den Transport von
Tieren und Passagieren bis hin
zu Landemanévern auf kleinen
Pisten. Dabei sammelt man Er-
fahrungspunkte und steigt im
Karrierelevel. Als Belohnung win-
ken neue Flugzeuglackierungen
und anspruchsvollere Missionen.
AuBBerdem kann man auf die
Jagd nach sogenannten Aero-
caches gehen, die uber die ge-
samte Insel verteilt sind. Uber die
Online-Plattform Games for
Windows Live misst man sich mit
anderen Spielern und kampft
um die vorderen Platze in Rang-
listen.

Um Neulingen den Einstieg zu
erleichtern, hat Microsoft die
Steuerung mit Maus und Tasta-
tur stark vereinfacht. Wéahrend
man bei anderen Simulatoren
dicke Handbucher walzen muss,
um einen Flieger zu beherrschen,
gelingt das bei Flight schon nach
zwei funfminatigen Tutorials.
Eine realistische Flugphysik darf
man jedoch nicht erwarten. Zu-
mindest die Icon AS ist selbst

Report | Flugsimulation

Microsofts Flight bietet eine im Vergleich zu FS X verbesserte
Engine und stellt die Insel Hawaii detailgetreu dar.

mit waghalsigen Flugmandvern
kaum zum Absturz zu bringen.
Wer es trotzdem schafft, kassiert
fur die schlimmsten Unfalle Bo-
nuspunkte und zusatzliche Aus-
zeichnungen.

Andere Funktionen echter Si-
mulatoren, die das Spiel verkom-
plizieren konnten, hat Microsoft
bei Flight gleich ganz weggelas-
sen. Unter anderem fehlen die
Kommunikation mit der Flugsi-
cherung, virtuelle Airlines und
die Méglichkeit, aktuelle Wetter-
daten herunterzuladen. So fliegt
man recht einsam in einer leblo-
sen Welt - scheinbar wissen die
Redmonder auch nicht, dass Ha-
waii tatsachlich bewohnt ist und
dort auch ein paar Autos, Mo-
peds oder Schiffe herumfahren.
Im Multiplayer-Modus kann man
sich Ubers Internet zwar andere
Mitspieler in die virtuelle Welt
holen. Diese erledigen dann aber
auch nur ihre eigenen Missio-
nen. Gemeinsam kann man nicht
auf Punktejagd gehen.

Da selbst mit einer Propeller-
maschine Hawaiis Big Island
schnell abgeflogen ist, durfte
Flight nur demjenigen dauerhaft
Spal3 bereiten, der regelmaBig in
Erweiterungen investiert. Bislang
bietet Microsoft zum stolzen Preis
von 20 Euro nur das sogenannte
Hawaiian Adventure Pack, mit
dem man auch die anderen Ha-
waii-Inseln, inklusive Oahu mit
dem Haupstadt-Flughafen Hono-
lulu anfliegen kann. Darin enthal-
ten sind auch weitere Missionen
sowie eine weitere Propellerma-
schine. Als kostenpflichtige Pre-
mium-Optionen gibt es zudem
fur 15 Euro die fur Landungen auf
unbefestigten Pisten ausgelegte
Maule M7-260-C sowie das 8 Euro
teure Jagdflugzeug P-51, welches
sich aus der Ego-Perspektive flie-
gen lasst. Ein Cockpit simuliert
Microsoft hier allerdings nicht.

Mit einem weiteren kosten-
pflichtigen Softwarepaket wol-
len die Redmonder das erkund-
bare Terrain der Flight-Welt

Ein Flug iiber das eigentlich wunderschéne San Jose mit
FlightGear. Der Detailgrad in der kostenlosen Simulation lasst

stark zu wiinschen tibrig.
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Der Flughafen von Innsbruck ist in X-Plane 10 gut nachgebildet.
Erist aber eine der wenigen Ausnahmen. Selbst Mega-Airports
wie LAX bestehen nur aus einer kahlen Flache.

demnachst auf Alaska ausdeh-
nen. Ob sich irgendwann die
ganze Welt - etwa mit Jumbo-
Jets - erfliegen lasst, hangt wohl
vom Erfolg der bisherigen Add-
ons ab - und davon, ob geni-
gend Anwender bereit sind, Mi-
crosoft dafur viel Geld zu Gber-
weisen. Ein Software Develop-
ment Kit (SDK), wie man es vom
FS X kannte, bietet der Hersteller
bislang nicht. Auf guinstige Add-
ons von anderen Software-Her-
stellern darf man daher vorerst
nicht hoffen. Auch das Nachris-
ten eigener Flugzeuge und Sze-
nerien ist so unmoglich.

FlightGear 2.6.0

Durch die Einstellung von Micro-
softs Flugsimulator-Serie blei-
ben zwei Programme ubrig, die
vorher gegen die Ubermacht
von Microsoft bislang keine
Chance hatten: X-Plane und
FlightGear. Letzteres ist ein kos-
tenloser Open-Source-Flugsimu-

lator, der unter Windows, Linux
und Mac OS lauft.

Im vergleichsweise schlanken
Installationspaket (500 MByte)
sind San Francisco und die Bay
Area als Szenerie sowie zahlrei-
che reale Flugzeugtypen von der
Propellermaschine bis zum
Jumbo-Jet inklusive bedienbarer
3D-Cockpits enthalten. Wer es
nicht ganz so realistisch mag,
kann auBerdem ein UFO durch
die virtuelle Welt steuern. Uber
BitTorrent stellt die Community
weitere Flugzeugtypen bereit,
darunter auch neue Modelle wie
die Boeing 787 und den Airbus
A380. Im Download-Bereich auf
der FlightGear-Homepage sind
auBlerdem Szenerie-Daten fur die
gesamte Welt zu finden (siehe
c't-Link am Ende des Artikels).
Wer groBere Teile der Welt auf
einmal herunterladen mochte,
muss sich diese allerdings erst
mihsam zusammenklicken.

FlightGear gilt als in Grenzen
realistischer Flugsimulator. Er

wird seit 1997 von der Entwick-
lergemeinde kontinuierlich ge-
pflegt und weiterentwickelt -
die letzten Verbesserungen be-
treffen den kunstlichen Flugver-
kehr und das Wetter, das nun
endlich auch physikalische Ge-
setze beriicksichtigt, sodass man
etwa auch mit Aufwinden zu
kampfen hat. Die Bedienung ah-
nelt vom Schwierigkeitsgrad her
der des FS X von Microsoft. Prak-
tischerweise bietet das Pro-
gramm an, Hilfe-Menis mit den
Tastaturkommandos dauerhaft
einzublenden. Die trage Reakti-
on auf Tastaturkommandos hat
in unseren Tests den Simulati-
onsspall getribt - auch auf
einem schnellen Testrechner mit
Quad-Core-CPU.

X-Plane 10

Fast zeitgleich zu Microsofts
neuem Flugspiel Flight erschien
die zehnte Version von Laminar
Researchs X-Plane. Der Flugsi-
mulator lauft nicht nur unter
Windows, sondern auch unter
Linux und am Mac. X-Plane
kommt auf acht Dual-Layer-
DVDs mit je 8,5 GByte Daten
zum Kunden. Wer Szenerieda-
ten nicht nur fir Europa, Nord-
amerika und Australien, son-
dern auch den gesamten Rest
der Welt installieren mochte,
muss ein paar Stunden Installa-
tionszeit einplanen und dafir
rund 80 GByte Festplattenspei-
cher reservieren.

X-Plane 10 kommt in einigen
Funktionen dem FS X sehr nahe
und soll ihn teilweise sogar Uber-
trumpfen. So wirbt der Hersteller
damit, dass durch die in Echtzeit
berechnete Flugphysik eine bes-
sere Flugdynamik erzielt wird.

Die Steuerung der Flugzeuge ist
insgesamt herausfordernd. Mit-
unter schafft es noch nicht ein-
mal die KI, einen Flieger unfallfrei
zu landen. Wer schon beim FS X
nicht die Geduld aufbrachte, um
sich 1001 Tastaturkommandos
einzuprdgen oder seinen Joystick
zu konfigurieren, wird bei X-
Plane 10 verzweifeln. Man muss
sich durch véllig uberladene
Menus mit winziger Schriftgro3e
qudlen, die mit Uberdies teils
fragwiirdigen  Ubersetzungen
gespickt sind. Fir zusatzliche
Verwirrung sorgt, dass die in den
Menis dokumentierten Tastatur-
kommandos auch in der deut-
schen Programmversion fir US-
Tastaturen gelten.

Die Bandbreite der simulier-
ten Flugzeugmodelle ist erstaun-
lich gro8 und reicht von gan-
gigen Passagiermaschinen uber
Hubschrauber bis hin zum
Stealth Bomber und sogar dem
Space Shuttle, die grafisch groB-
temteils mit viel Liebe zum Detail
modelliert wurden. Leider fehlt
beimanchen das 3D-Cockpit.

Fir einen realistischen Stra-
Benverlauf in der virtuellen Welt
nutzt X-Plane OpenStreetMap-
Daten. Das vereinfacht die Navi-
gation bei Sichtfligen. Leider
enden viele Straen abrupt -
und mit ihnen der Verkehr. Bei
den simulierten Gebauden han-
delt es sich groftenteils um
Standardobjekte, die nicht nur
innerhalb einer Strale, sondern
Uberall auf der Welt gleich ausse-
hen. Bedeutende Sehenswirdig-
keiten wie die Golden Gate
Bridge oder die Freiheitsstatue
sind nicht als solche erkennbar
oder fehlen ganzlich.

Geradezu hanebichen ist die
Umsetzung der Flughafen. Wah-

X-Plane 10 st ein wirklich hiibsches Spiel, zerrt aber auch kraftig an der Hardware: Fir die maximale Detailstufe
muss eine mehrere hundert Euro teure Grafikkarte in den Rechner. In der minimalen Detailstufe ist die Grafik

detaillos und verwaschen.

136

c't 2012, Heft 9



rend man beim FS X zumindest
an jedem der mehr als 24 000
Flughafen weltweit Standardge-
baude zu Gesicht bekommt, die
in einem der Realitdt entspre-
chenden Grundriss angeordnet
sind, landet man bei X-Plane auf
verwaisten Landebahnen ohne
Abfertigungsgebaude. Zu den
wenigen Ausnahmen zahlen die
Flughédfen von Seattle und Inns-
bruck sowie in der deutschen
Version zusatzlich jene von Faro,
Nizza und Paderborn-Lippstadt,
die von Laminar Research bezie-
hungsweise dem deutschen Ver-
triebspartner Aerosoft speziell
modelliert wurden. |hr Detailgrad
reicht bei Weitem aber nicht an
den der FS-X-Zusatzpakete heran.

Auf den Flughafen trifft man
auch den ein oder anderen ver-
wirrten Al-Flieger (Artificial Intel-
ligence). Hin und wieder ignorie-
ren sie Rollwege und fahren sich
in anderen Fliegern oder Flug-
hafengebdauden fest. Lacherlich
wird es, wenn man uber die Op-
tionsmends der virtuellen Welt
durch zusatzliche Objekte in der
Luft oder am Boden Leben ein-
hauchen méchte. Egal, wo man
sich dann auf der Welt aufhalt,
tummeln sich eine Fille an Hei3-
luftballons am Himmel. Auf dem
Boden hoppeln Rehe iber die
Landebahnen - und sind dabei
manchmal sogar schneller unter-
wegs als ein Disenjet.

Grafische Qualitat

X-Plane 10 bietet die hiubsches-
te Grafik der getesteten Flugsi-
mulatoren. Besonders bei der
realistischen Umgebungsdar-
stellung und den Wettereffekten
kann die Flugsimulation von La-
minar Research punkten. Doch
gerade letztere lasst selbst mo-
derne Spielerechner ordentlich
schwitzen. Damit etwas Spaf}
beim Spielen aufkommt, solite
im PC mindestens eine Grafik-
karte des Typs Radeon HD 7770
oder eine GeForce GTX 460 mit
1 GByte Videospeicher stecken.
Sie sind ab rund 130 Euro erhlt-
lich. Dann lauft das Spiel in den
meisten 3D-Szenen bei durch-
schnittlich 30 fps in der Full-HD-
Auflosung. Fur aufwendige Ef-
fekte wie HDR-Rendering in Ver-
bindung mit FXAA-Kantenglat-
tung sind die Grafikkarten
allerdings zu schwach. Auch die
Texturauflosung sollte man bes-
tenfalls auf ,hoch” setzen.

Selbst eine 450 Euro teure Ra-
deon HD 7970 ist mit der maxi-
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mal einstellbaren Detailtiefe
stellenweise Uberfordert. So
schafft sie etwa beim Start am
Flughafen Innsbruck nur rund
20 fps in der Full-HD-Auflosung,
bei 2560 x 1600 sind es noch
16 fps. Dank des 3 GByte fassen-
den Videospeichers der High-
End-Grafikkarte kann man hier
die Texturauflosung ruhig auf
den maximalen Wert stellen.
X-Plane 10 bietet leider keinen
globalen Detailstufenregler, man
muss vielmehr in einem schwer
Uberschaubaren Grafik-Menu alle
Optionen separat einstellen.
Dabei durften viele Spieler - be-
sonders jene ohne gute Englisch-
kenntnisse - Uberfordert sein,
denn einige Einstellungen sind
kryptisch formuliert, etwa ,gritty
detail textures”. Das Spiel bietet
lediglich an, alle Detailregler auf
die niedrigste Stufe zu setzen.
Microsoft Flight macht dies
vortrefflich. Mit der Radeon HD
7770 stellt das Spiel die globale
Grafikeinstellung automatisch
auf ,hoch®, das schlieft bei-
spielsweise die Schatten-, Textu-
ren- und Wetterqualitat ebenso
ein wie die Qualitat und Dichte
der Szenerieobjekte. Beim An-
flug auf den Flughafen Hilo auf
der Hauptinsel Hawaii lasst sich
das Flugzeug butterweich bei
rund 50 fps steuern - und das
bei 2560 x 1600 Bildpunkten. Ei-
nige Optionen lassen sich han-

disch noch auf die Stufe Maxi-
mum setzen, dann bricht die
Bildrate aber stark ein.

Als am anspruchsvollsten
zeigte sich in unserer Testszene
die Scharfe-Option, die laut Mi-
crosoft fur eine hohere Auflo-
sung der Szenerie und fur eine
starkere Glattung von Objekt-
kanten sorgt. In der Maximum-
Einstellung brach die Bildrate
von 50 auf 35 fps ein. Ebenfalls
sehr fordernd ist die Szenerie-
Qualitatsoption (38 fps). Bei ma-
ximaler Detailstufe ist Flight mit
einer Radeon HD 7770 mit
2560 x 1600 Bildpunkten nicht
mehrflussigspielbar (21 fps) - in
Full-HD gerade noch so (30 fps),
bei anspruchsvollen Stellen kann
die Bildrate aber durchaus um
10 fps oder mehr sinken. Auf der
sicheren Seite ist man in Full HD
mit einer Grafikkarte mindestens
vom Schlage der Radeon HD 6950
(200 Euro) oder HD 7850 (220
Euro) beziehungsweise einer Nvi-
dia GeForce GTX 560 Ti (180
Euro), bei 2560 x 1600 solite es
fur die Maximum-Einstellung min-
destens eine Radeon HD 7870
(300 Euro) sein.

An die hibschen Wetter- und
vor allem Wolkeneffekte von X-
Plane kommt Flight allerdings
bei weitem nicht heran, die Wol-
ken stehen oft unrealistisch in
Reih und Glied. Im Vergleich mit
X-Plane zieht Flight auch beim

Report | Flugsimulation

Nachtmodus den Kirzeren -
alles wirkt blass und fad, grelle
Lichter sucht man vergebens.

Und das, obwohl Microsoft
dies beim ,Vorganger” Flight Si-
mulator X - im Unterschied zu
Flight eine knallharte, aber ein-
steigerfreundliche Flugsimulation
- deutlich besser hinbekommen
hat. Auf den StraBen von San
Francisco bewegen sich tatsach-
lich eine ganze Reihe Autos, rund
um Fisherman’s Wharf fahren
Boote und am gut nachgebilde-
ten, internationalen Flughafen
kurz vor der Stadt starten und
landen Flugzeuge. Das fordert die
Immersion, ebenso wie die ver-
gleichsweise detailgetreue Nach-
bildung der Westkustenmetropo-
le. Die meisten Stadte ohne inter-
national bekannte Wahrzeichen
erkennt man ohne kostenpflichti-
ge Addons allerdings nicht.

FS X war bei seinem Erschei-
nen 2006 der Hardware-Killer
schlechthin. Heute reicht bereits
die Radeon HD 7770 fur die
Wetter- und Szenerie-Detailstu-
fe ,Ultra-Hoch” samt maximaler
Objekt-Komplexitat. Auch bei
zusatzlichen anisotropen Filtern
macht die Karte noch nicht
schlapp, leider funktioniert die
Kantenglattungseinstellung (An-
tialiasing) im Optionsmenu
nicht richtig, wenn der DirectX-
10-Modus aktiviert ist. Bei die-
sen Detaileinstellungen schafft

XPlame 10
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die Radeon HD 7770 in der Full-
HD-Auflésung meist zwischen
30 und 50 fps, bei sehr an-
spruchsvollen Stadtfligen mit
schlechtem Wetter kann die
Bildrate aber auch in den 20er-
Bereich abrutschen - gut spiel-
bar ist es dennoch. Stérend
bleibt aber selbst in der maxi-
malen Detailstufe das plotzliche
und harte Aufpoppen von Tex-
turen und Objekten. Bei 2560 x
1600 Bildpunkten samt maxima-
ler Detailstufe fangt FS X mit der
Radeon HD 7770 hier und da an
zu ruckeln, ist aber nicht un-
spielbar - sofern Antialiasing de-
aktiviertist.

Das kostenlose FlightGear ist
der grafisch schwachste Flug-
simulator in unserer Auswahl. Im
Render-Meni lassen sich etwa
die Startbahnbeleuchtung und
Glanzeffekte hinzuschalten, eben-
so wie 3D-Wolken und weiche
Schattierungen. Das mag alles
schon klingen, auf dem Bild-
schirm landet aber groBtenteils
nur landschaftlicher Pixelbrei.
Kein Wunder, dass sich moderne
Grafik-Hardware langweilt. Mit
unserer Radeon HD 7770 lauft
Flight Gear selbst bei 2560 x
1600 Pixeln ruckelfrei.

Schade, dass die Entwickler die
moglichen Auflésungen des Dis-
plays nicht einfach aus Windows
tibernehmen. Beispielsweise bot
FlightGear die heutzutage mit
Abstand gebrauchlichste Full-
HD-Auflésung mit 1920 x 1080
Pixeln nicht an. Die muss man
umstandlich Gber das Rende-
ring-Meni unter Erweiterte Op-
tionen handisch eintragen, glei-
ches gilt fur 2560 x 1600 und
Multimonitor-Auflésungen.

Multimonitor-SpaR}

Alle besprochenen Flugsimula-
toren lassen sich auch auf meh-
rere Displays verteilt genie8en.
Radeon-Grafikkarten der Fami-
lien HD 5000/6000 und HD 7000
steuern je nach Modell zwischen
drei und sechs Displays an. Ab
Bildschirm 3 mussen alle direkt
Uber DisplayPort oder einen ak-
tiven Adapter angeschlossen
werden. Nvidia-Grafikkarten kom-
men Ublicherweise mit maximal
zwei Bildschirmen gleichzeitig
zurecht; nur die neue GeForce
GTX 680 packt bis zu vier.

Via AMD Eyefinity und Nvidia
Surround (ab GeForce GTX 680)
lassen sich die Display-Auflosun-
gen im Multimonitorbetrieb im
Grafikkartentreiber zusammen-
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Flugsimulationen wie FS X machen im Mehrschirmbetrieb besonders viel SpaB. Doch durch die
um ein Vielfaches hohere Pixelzahl steigen die Hardware-Anforderungen erheblich.

fassen. Windows erkennt dann
beispielsweise bei drei ange-
schlossenen  Full-HD-Displays
einen Bildschirm mit 5760 x 1080
Bildpunkten. Microsofts Flight Si-
mulator X funktioniert problem-
los mit mehreren Displays. Auf
einer Sechs-Display-Wand etwa
fullt das Cockpit einen Teil der
unteren drei Bildschirme, der
Rest zeigt die Umgebung. Aul3er-
dem lassen sich an den Freifla-
chen noch zusatzliche Fenster
positionieren. Auch Flight ist fur
den Mehrschirmbetrieb geeig-
net. Bei FlightGear muss man die
zusammengefasste Auflosung im
Rendering-Meni manuell eintra-
gen, bei X-Plane in den Darstel-
lungsoptionen unter ,Custom*”.
Alternativ kann man die Spiele
im Fenstermodus einfach groBer
ziehen. Im Multimonitorbetrieb
steigen die Hardware-Anforde-
rungen ob der deutlich héheren
Pixelzahl stark an.

Fazit

Obwohl er inzwischen etwas an-
gestaubt ist, bleibt der Flight Si-
mulator X nach wie vor die Refe-
renz im Flugsimulationsgenre.
Microsoft hat hier einen Spagat
geschafft, an dem sich andere
Hersteller bisher vergeblich ver-
suchen: ein real anmutender
Flugsimulator, der alle Facetten
der zivilen Luftfahrt abbildet,
trotz seiner Komplexitat bedien-
bar bleibt und gleichzeitig eine
gute Darstellungsqualitat bietet.
Eine nach wie vor sehr aktive
Community und darauf speziali-
sierte Software-Entwickler brin-
gen nahezu taglich neue Add-
ons heraus, mit denen sich das
Grundprogramm um zusatzliche
Funktionen erweitern und gra-
fisch aufhiibschen lasst. Solange

diese Versorgung sichergestellt
ist, erscheint der FS X nach wie
vor als beste Wahl, obwoh! Mi-
crosoft selbst die Serie nicht
mehr weiter pflegt.

X-Plane konnte irgendwann
einmal eine Alternative darstel-
len. Allerdings schreckt die kom-
plizierte Bedienung ab. Wer sich
erst einmal in den FS X eingear-
beitet hat, wird so kaum zum
Umstieg zu bewegen sein -
auch weil sich das Programm in
der zum Test vorliegenden Ver-
sion noch als riesengrof3e Bau-
stelle erwies. Sieht man von eini-
gen detailgetreu modellierten
Flugzeugen, der Landschafts-
darstellung und den Wetteref-
fekten ab, lauft hier noch nicht
viel zusammen. Wer in eine
halbwegs realistische Flugsimu-
lation einmal hineinschnuppern
mochte, ist mit dem kostenlosen
FlightGear besser bedient. Uber
einen langeren Zeitraum weil}
die Software aber kaum zu be-
geistern.

Mit Flight hat Microsoft einen
neuen Weg eingeschlagen und
vermarktet das Programm nach
dem ,Free to Play“-Konzept: Das
Basisprogramm ist kostenlos,
dafur bekommt man aber nur
Hawaiis Big Island zu Gesicht
und ist auf wenige Flieger be-
schrankt. Flight ist auch keine
Simulation, sondern ein Flug-
spiel mit Arcade-Charakter fur
Einsteiger. Langfristig durfte es
nur Freude bereiten, wenn Mi-
crosoft spannende Add-ons zu
vernunftigen Preisen anbietet.
Immerhin macht es Spal3, das
Programm anzuspielen.  (boi)

Literatur
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Christof Windeck

Chipsatz-Vorhut

Intels Serie-7-Chipsatze fiir Core-i-Prozessoren

Beiden Prozessoren der Baureihe Core i-3000 alias Ivy Bridge gab es Verzogerungen,
trotzdem schickt Intel schon die dazu passenden Chipsatze und Mainboards

ins Rennen. Sie sind fiir PCl Express 3.0 ausgelegt, bringen USB 3.0 sowie Zusatz-
funktionen fir schnelles Aufwachen.

asowas: Seit Monaten trom-

melt Intel fir die dritte Gene-
ration der Core-i-Prozessoren, die
angeblich auch schon in Massen
produziert werden. Doch an-
scheinend gibt es Verzégerun-
gen, tber deren Ursachen Intel ei-
sern schweigt. Nun erscheinen
zunachst die neuen Chipsatze der
Serie 7. Diese kann man schon
jetzt benutzen, weil diese ,Pan-
ther Point“-Bausteine auf Main-
boards mit den vor einem Jahr
eingefiihrten LGA1155-Fassun-
gen sitzen: Sie funktionieren auch
mit den bisherigen Core-i-2000-
Prozessoren, Pentiums und Cele-
rons der Sandy-Bridge-Generati-
on. So gesehen erweitert sich also
schlichtweg die Chipsatz-Aus-
wahl. Zu P67,H67, H61, Q67 oder
etwa Z68 gesellen sich nun H77,
275, B75,Q75, Q77, 275 und Z77.
Typisch fur Intel bleibt die er-
schlagende Chipsatz-Vielfalt mit
minimalen, teils pedantisch wir-
kenden Unterscheidungen. Es
lohnt sich aber, genau hinzuse-
hen: Sonst drgert man sich hinter-
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her, dass man nicht ein paar Euro
mebhr fur eine deutlich funktions-
reichere Version ausgegeben hat.

Generation 3

Die in wenigen Wochen erwarte-
ten ,lvy Bridge“-Prozessoren bil-
den die dritte Core-i-Generation
und werden Typenbezeichnun-
gen wie Core i7-3770 oder Core
i5-3570 tragen, also 3000er-Num-
mern. Aber mit den Serie-7-Chip-
satzen wechseln auch PCl Express
(PCle) und USB in die dritte Gene-
ration. PCle 3.0 wird dabei direkt
am Prozessor - und nur dort - an-
gebunden, wahrend der Super-
speed-taugliche xHCI-Controller
fur vier USB-3.0-Ports tatsachlich
im einzigen Chipsatz-Baustein
sitzt. Letzteren nennt Intel nun
seit einiger Zeit Platform Control-
ler Hub (PCH). Er ist weiterhin
tiber das PCle-dhnliche Direct
Media Interface (DMI) mit dem
Prozessor gekoppelt - und zwar
mit  PCle-2.0-Geschwindigkeit.
Die je nach PCH-Variante bis zu

acht nutzbaren PCle-Lanes sind
folglich auch ,nur* zu PCle 1.1
und 20 kompatibel, Ubertragen
also jeweils maximal 500 MByte/s.

Der eingebaute USB-3.0-Con-
troller wird unter Windows 8 und
Linux automatisch erkannt, fir
Windows Vista und 7 liefert Intel
einen Treiber - aber nicht mehr
fur Windows XP. Dort soll dann
nur USB 2.0 nutzbar sein, fur
USB 3.0 muss man weiterhin
eine Adapterkarte stecken oder
ein Mainboard mit Zusatzchips
kaufen.

Auf vielen Boards durften
BIOS- beziehungsweise UEFI-
Versionen zum Einsatz kommen,
die das Booten von USB-3.0-
Speichermedien im Superspeed-
Modus erméglichen. Das ist eine
Voraussetzung fur ein Windows-
8-Logo, wohl weil die neue
Funktion ,Windows to go* auch
flotte USB-3.0-Speichermedien
verlangt. Ob die Treiber schon
das ebenfalls von Microsoft vor-
geschriebene USB Attached SCSI
Protocol (UASP) sprechen, lasst

sich erst in spateren Tests kldren.
Bei den SATA-Ports hat Intel
nichts verbessert im Vergleich
zur Chipsatz-Serie 6. Weiterhin
stehen hochstens zwei SATA-6G-
taugliche Ports bereit, die vier
anderen schaffen blo3 SATA II.

Wie schon angedeutet, sitzt
der PCl Express Root Complex di-
rekt in den Core-i-Prozessoren.
Die Folge: PCle 3.0 ist erst mit lvy-
Bridge-Chips mdéglich, ein Serie-
7-Board mit Core i-2000 bleibt
auf PCle 2.0 beschrankt. Das ist
zurzeit noch kein Beinbruch, weil
erst sehr wenige Steckkarten von
den PCle-3.0-Méglichkeiten pro-
fitieren [1].

Theoretisch (bertragt eine
einzige PCle-3.0-Lane jedenfalls
1 GByte an Daten pro Sekunde.
Die 16 Lanes eines PEG-Slots
fur Grafikkarten konnten also
16 GByte/s in beide Transferrich-
tungen gleichzeitig liefern. Bei
LGA1155-Boards bleibt das Theo-
rie, weil dem ebenfalls in der CPU
integrierten Speicher-Controller
die Puste ausgeht: Selbst beim
Einsatz von PC3-12800-DIMMs
mit DDR3-1600-Chips auf beiden
Kanalen sind im Idealfall hochs-
tens 25,6 GByte/s moglich - und
zwar in jeweils nur eine Trans-
ferrichtung.

Paradoxerweise macht es Intel
vom jeweiligen Chipsatz abhan-
gig, ob und auf wie viele Ports der
Prozessor seine 16 PCle-Lanes
aufspalten darf, beim Z77 etwa
auf zwei mit je 8 Lanes. Sofern das
Board dann auch zwei PEG-Slots
besitzt, missen Umschalt-Chips
vorhanden sein, die die physi-
schen PCle-Leitungen je nach
Konfiguration mit einer oder zwei
Steckfassungen verbinden.

Mit PCle-3.0-tauglichen Switch-
Bausteinen, die deutlich teurer
sind als die erwdhnten Leitungs-
umschalter, lassen sich auch
Boards mit mehreren voll beleg-
ten PEG-Slots realisieren.

Die Firmen Gigabyte und MSI
planen Z77-Mainboards mit der
externen PCle- und DisplayPort-
(DP-)Schnittstelle Thunderbolt.
Konkrete Termine nennen sie
aber bisher nicht. Wie der Thun-
derbolt-Chip genau angebun-
den wird, ist zurzeit noch unklar
- einige Intel-Dokumente deu-
ten an, dass Thunderbolt nur bei
Z77-Boards moglich ist und Gber
vier PCle-3.0-Lanes direkt an der
CPU andockt.

Auch einige altere Mainboards
mit Z68-Chipsatz werden von
ihren Herstellern als PCle-3.0-
tauglich verkauft, auch hier ist
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dafir ein Core i-3000 notig. Aus-
probieren konnten wir das man-
gels CPU noch nicht, aber Intel
warnt vor allzu groBBen Hoffnun-
gen: Gerade an der zuverlassigen
Ubertragung der hochfrequen-
ten 8-Gigahertz-Signale habe
man lange tufteln mussen.

Rapid Storage

Schon seit einigen Wochen stellt
Intel die Version 11 des Win-
dows-Treibers fur die Rapid Sto-
rage Technology (RST) bereit.
Plump ausgedrickt handelt es
sich dabei um den SATA-AHCI-
und RAID-Treiber fur Chipsatze
der Serien 5, 6 und 7. RAID unter-
stutzt nicht jede Chipsatz-Versi-
on, aber den AHCI-Betrieb, der
mittlerweile oft auch schon von
den Standardwerten der BIOS
Setup Defaults eingeschaltet
wird.

Mit dem Chipsatz Z68 hatte
Intel die Funktion Smart Respon-
se Technology eingefihrt. Es
handelt sich um SSD-Caching,
das unter Windows mit dem RST-
Treiber nutzbar ist: Eine Solid-
State Disk dient dabei als schnel-
ler Zwischenspeicher fir Fest-
platten. Smart Response kann
nur genau eine Magnetfestplatte
oder einen RAID-Verbund puf-
fern, aber samtliche darauf lie-
gende Partitionen. Das Caching
erfolgt auf Sektorebene: Im Ver-
bund mit der AHCI- oder RAID-
Firmware analysiert der Treiber
die Zugriffe und speichert die am
haufigsten gefragten Sektoren
auf der SSD. Mindestens 18 und
maximal 64 GByte an SSD-Spei-
cher sind nutzbar, der eventuelle
Rest lasst sich als gewdhnliche
Partition einbinden.

Sl

Kern1 Kern2 Kern3  Kernd
+HT  +HT  +HT  +HT
L2- L2- - -
Cache (Cache (Cache (ache
Ring-Bus
FDI: Flexible
Display
Interface
3 x DisplayPort,
HDMI, SL-DVI
oder VGA
10 x USB 2.0
(2 EHQ + RMH)
4x USB3.0
2x SATA6G
4 SATAI

(PU:
Sandy/Ivy
Bridge
2xDDR3
PCle
Root
Complex
PCle3.0x16
(16 GByte/s);
oder 2 x P(le x8

DMI, 2 GByte/s
(PCle 2.0 x4)

LGA1155: Core i7-2000 + H67

PCle 3.0 hat technisch nichts mit den Serie-7-Chipsatzen zu tun,
sondern dockt an den kommenden Prozessoren an.

Mit den Serie-7-Chipsdtzen
wird sich SSD-Caching weiter ver-
breiten, weil es Intel nun auch auf
Boards mit Z77, H77 und wohl
auch Q77 erlaubt. SSD-Caching
kann man bei Windows-7-Syste-
men auch mit anderen Lésungen
nachristen: OCZ und Crucial bie-
ten Pakete aus speziellen SSDs
und der Dataplex-Software der
Firma Nvelo an, von Highpoint
gibt es die RocketRAID-Hybrid-
Adapter mit Marvell-Chips, die
auch manche Mainboard-Herstel-
ler aufloten.

Nach Messungen im c’t-Labor
bringt SSD-Caching fast diesel-
ben Leistungsvorteile wie die

MSI Z77A-GD65: typisches 180-Euro-Board mit
drei PEG-Slots, vielen Zusatzchips und Ubertaktungsfunktionen
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normale Nutzung einer SSD und
das sogar fir Daten, die auf meh-
reren Partitionen lagern. Leider
gibt es auch Nachteile: Zwar
kommt das Windows-Backup mit
dem SSD-Cache zurecht, aber
manche Partitionskopierer wie
Acronis True Image 2011 schei-
tern beim Zuriickspielen von Ab-
bildern.

Schnelistart

Fir neue Geratetypen wie Ultra-
books hat Intel einige Spezial-
funktionen entwickelt, die nur
unter Windows 7 und mit be-
stimmten Chipsatzen laufen.

Report | Mainboards mit 277

Rapid Start Technology soll das
Booten von Windows-Systemen
unter bestimmten Voraussetzun-
gen beschleunigen, indem sie
Funktionen von Suspend-to-RAM
(ACPI-Modus S3) und Suspend-
to-Disk (S4) kombiniert. Eigent-
lich ist Rapid Start vor allem fir
Mobilgerate interessant, weil der
Rechner schneller startet als aus
dem Windows-Ruhezustand (Hi-
bernate/S4), aber weniger Strom
braucht als beim ,Energie sparen”
(S3). Rapid Start funktioniert nur
im Verbund mit einer SSD opti-
mal, die allerdings nicht mehr Ka-
pazitat braucht als das RAM; man
kann auch einen Teil einer grof3e-
ren SSD verwenden.

Bei Rapid Start wird Windows
weder heruntergefahren, noch
im Ruhezustand geparkt, sondern
per .Energie sparen” in den Sus-
pend-to-RAM-Zustand geschickt.
Schlummert Windows 7 nun im
vermeintlichen S$3-Modus, so
weckt das BIOS den PC nach einer
einstellbaren Zeit kurz auf, um die
im RAM gepufferten Daten auf
eine spezielle ,Ruhezustandspar-
tition* zu kopieren und anschlie-
Bend das System wieder einzu-
schlafern - nun aber ohne RAM-
Stromversorgung. Beim nachsten
Aufwachen kopiert das BIOS zu-
ndchst die Daten von der Ruhezu-
standspartition wieder ins RAM
und reaktiviert anschlieBend das
Betriebssystem. Das gelingt mit
einer SSD in wenigen Sekunden,
manche Festplatte braucht schon
zum Hochlaufen langer und lie-
fert Daten langsamer - dann
nimmt man lieber gleichden nor-
malen Ruhezustand.

Rapid Start verwendet eine
unformatierte Ruhezustandspar-
tition mit der Kennung 0x84, die

Asus P8Z77-V Pro: Asus behauptet,
rund 75 Prozent aller Z68-Boards zu verkaufen, und
will die Marktposition mit opulent bestiickten Boards halten.
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man unter Windows 7 von einer
mit Administratorrechten gestar-
teten Kommandozeile aus per
diskpart einrichtet: Zunachst wahlt
man die gewiinschte Platte oder
SSD mit select disk aus gibt dann
create partition primary id=84 ein - fer-
tig. Wer nicht den gesamten
unpartitionierten Platz fillen
will, sondern nur eine bestimmte
GroBe, muss auch noch den Pa-
rameter size=20000 fur 20 GByte
(20 000 MByte) tippen. Mit exit
verlasst man diskpart, in der Da-
tentragerverwaltung ist nun die
neue Partition zu sehen. In man-
chem BIOS-Setup lasst sich Rapid
Start erst aktivieren, wenn eine
SATA-Disk mit Ruhezustandspar-
tition angeschlossenen ist.

Rapid Start ist fur PC-Besitzer
interessant, die Suspend-to-Disk
unter Windows verwenden wol-
len,aber sich an der dabei unwei-
gerlich auf der Systempartition
gespeicherte Datei hiberfil.sys
storen. Wenn man den ,Hybriden
Standbymodus” abschaltet und
auf der Kommandozeile mit
powercfg -h off den Ruhezustand
deaktiviert, dann verschwindet
hiberfil.sys von C:\.

Ebenfalls eher bei Mobilrech-
nern sinnvoll ist die Funktion
Smart Connect. Sie arbeitet sim-
pel: In festgelegten Zeitabstan-
den - auf Wunsch mit Ausnahme
einer nachtlichen Pause - weckt
das BIOS den PC fir eine kurze
Zeit auf, ohne den Monitor einzu-
schalten. Manche Programme su-
chen dann automatisch auf Ser-
vern nach Neuigkeiten, etwa Mail-
Clients oder Update-Funktionen.
Vorteil: Schaltet der Nutzer sein
System spater wieder ein, sind
jene Programme auf dem neues-
ten Stand. Es ist aber unklar, wie
Smart Connect mit mehreren Be-

UsB 3.0 4
Plex8 +x8' v (TB) v
SATA 66 2
SATAN 4
SS0-Caching?’ v v
Ubertakter’ v v
PCle2.0x1 8
USB 2.0 10 10 10 10
RST-RAID v v
PCle-P(l-Bndge -
Yein PEG-Slot mit 16 Lanes ist stets moglich,

PCle 3.0 nur mit Ivy-8ridge-Prazessaren,

Thunderbokt (TB) nur beim 277

Wo bleibt Ivy?

Eigentlich hatte man erwartet,
dass Intel die lvy-Bridge-Pro-
zessoren mit FinFET-Transisto-
ren aus der 22-nm-Fertigung
gleichzeitig mit den Serie-7-
Chipsatzen am 8. April vorstellt.
Weshalb die neue Baureihe
Core i-3000 nun doch erst spa-
ter startet, will Intel nicht verra-
ten - es kursieren verschiedene
Geriichte. Klar scheint jedoch,
dass in wenigen Wochen zu-
nachst Quad-Core-Prozessoren
auftauchen werden, also etwa
Core i7-3770 oder Core i5-
3570. Die Preise durften auf
dem Niveau der Vorganger
Core i7-2700 und Core i5-2500
liegen. Vermutlich kommen zur
gleichen Zeit auch einige
Quad-Core-Mobilprozessoren.

Dual-Cores vom Typ Core i3-
3000 werden spater erwartet,

nutzerkonten zusammenspielt.
Smart Connect lasst sich bisher
nur mit einer speziellen Windows-
Software einrichten, die Uber
einen aktuellen Treiber fur Intels
Management Engine (ME) mit der
Firmware kommuniziert.

Performance

Dem c’t-Labor standen die Main-
boards Asus P8277-V Pro und das
MSI Z77A-GD65 zur Verfugung -
letzteres verkaufen einige Hand-
ler seit Mitte Marz zu Preisen ab
etwa 170 Euro, ersteres wird laut
Preisvergleich-Webseiten ahnlich
teuer. Weniger opulent ausge-
stattete Z77-Boards werden aber
wohl fir rund 100 Euro zu haben

Qs B7S Hé?
v
2
4
v
8 8
10 8 u 14 10
v v
v v
nicht mit Pentium oder Celeron
iiber die je nach (PU vorhandenen Turbo-

Stufen hinaus, sprich: K-Prozessoren

Ivy-Bridge-Prazessoren funktionieren laut Intel nicht auf LGA1155-Boards mit Q67, Q65 oder B6S — und

auch sonst nur mit passendem BIOS

Rapid Start Technology (ACP1 53 mit Ruhezustands-Partition) und Smart Connect ist je nach BIOS

142

aber noch in der ersten Jahres-
hélfte. Sie starten wohl ge-
meinsam mit den Business-
Chipsatzen Q77, Q75, B75.

Auf mehreren Webseiten sind
bereits |vy-Bridge-Benchmarks
erschienen, die frihere Speku-
lationen bestatigen: Die CPU-
Kerne sind bei gleicher Taktfre-
quenz im besten Fall rund
15 Prozent schneller als ihre
Sandy-Bridge-Vorganger. Die
DirectX-11-kompatible GPU na-
mens HD 4000 ist deutlich po-
tenter als ihre Vorgangerin HD
3000, aber nur in wenigen Ver-
sionen der Desktop-Prozesso-
ren vorhanden. Die meisten
davon missen sich mit HD
2500 begniigen, wo geringere
Performance-Vorteile im Ver-
gleich zur HD 2000 zu erwarten
sind.

sein. Bei Mainboards mit billige-
ren Siebener-Chipsatzen sind
ahnliche Preise wie bei ihren je-
weiligen Serie-6-Pendants zu er-
warten. Ublicherweise sind spar-
tanisch ausgestattete Main-
boards im Leerlauf sparsamer als
die mit Chips zugepflasterten.
GroBere Kuhler auf den On-
board-Bauteilen, die sich auf teu-
reren Boards finden, konnen wie-
derum bei der leisen Systemkiih-
lung helfen.

Auf einige High-End-Boards
I6ten die Hersteller weiterhin zu-
satzliche USB-3.0- und SATA-(6G-)
Adapterchips, um mehr Ports be-
reitzustellen. Zusatzliche SATA-
Chips sind vor allem fur eSATA-
Gerdte praktisch. Teure Boards
prunken nicht nur mit vielen
Adapterchips - darunter auch
welche fir WLAN oder Bluetooth
- sondern wie (blich mit mehre-
ren PEG-Slots fir zwei bis vier
Grafikkarten und einer Fille von
Ubertaktungsfunktionen. Die K-
Prozessoren lassen sich aber bis
zu einer gewissen Grenze auch
auf einfach bestiickten Boards
leicht Gbertakten.

Der Platform Controller Hub
beeinflusst die Rechenleistung
des Prozessors nicht, es sind also
keine Performance-Vorteile von
Serie-7-Boards im Vergleich zu
welchen mit 6er-Chipsatzen zu
erwarten - und unsere kurzen
Tests forderten diesbezuglich
auch keine Uberraschungen zuta-
ge. Letztlich kann man nur an der

USB-3.0-Transferleistung herum-
messen. Bisher gibt es aber noch
50 gut wie keine Superspeed-Ge-
réte, die mehr als 300 MByte/s lie-
fern, weil noch keine echten
SATA-6G-USB-3.0-Bridges  ver-
baut werden: Die UASP-taugliche
Renesas uPD720230 ist bloB an-
gekundigt, die Asmedia ASM
1051E scheint nicht mehr als
300 MByte/s zu konnen. Mit
einem ASM1051E-Adapter und
einer schnellen SSD haben wir bis
zu 295 MByte/s am Z77 gemes-
sen - ein sehr guter Wert, aber
auch nicht drastisch besser als bei
gangigen PCle-2.0-Adapterchips.
Beim Z77A-GD65 haben wir auch
das Booten im Superspeed-
Modus mit einem flotten USB-3.0-
Stick ausprobiert - klappt! Aller-
dings lasst sich diese Funktion
auch bei alteren Boards mit sepa-
raten USB-Adapterchips nachrus-
ten, wie etwa Asrock beweist.

Kleiner Wurf

Die Chipsatze der Serie 7 kann
man beim besten Willen nicht als
grofBen Wurf bezeichnen, dazu
sind die Neuerungen zu unbe-
deutend. Die geringe Zahl von
SATA-6G-Ports enttauscht sogar.
PCle 3.0 wird an den kommen-
den Prozessoren angebunden,
Rapid Start und Smart Connect
sind reine Firmware-Funktionen,
die mancher Hersteller auch bei
seinen dlteren Boards nachrustet.
Bleibt der integrierte USB-3.0-
Controller als wesentliches Plus,
aber selbst dabei erschopfen sich
die Vorteile im Vergleich zu sepa-
rat aufgeloteten Zusatzchips in
moglicherweise etwas hoherer
Datentransferrate und der Zahl
der Ports. Mit Serie-7-Boards wer-
den sich immerhin SSD-Caching
und PCle-3.0-Ports weit verbrei-
ten. Hier legt Intel die Hand fur
PCle 3.0 ins Feuer, wahrend man
Uber die Kompatibilitat der an-
geblich dafir vorbereiteten Z68-
Boards bisher nichts weil. Wer
also in den nachsten Wochen ein
LGA1155-Mainboard kauft und
nicht bloB ein moglichst billiges
sucht, sollte wohl eher zu Plati-
nen mit H77 oder Z77 greifen als
noch mit H67 oder Z68. Wenn
die Preise vergleichbar sind, ist
das vermutlich die etwas bessere
Wahl. (ciw)

Literatur

[1) Benjamin Benz, Martin Fischer,
Expresszug, Das bringt PCl Ex-
press 3.0,C't8/12,5.148 ct
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Report | Spiegelnde TV-Oberflachen

Ulrike Kuhlmann

Keine helle Freude

MaBnahmen gegen storende Reflexionen am Fernsehschirm

Ein Siidfenster im Wohnzimmer ist toll, scheint doch die meiste Zeit des Jahres
die Sonne ins Zimmer - allerdings scheint sie auch zu ungebetenen Zeiten, etwa
wenn man gerade die Nachrichten oder ein Video schauen mochte.

er echte Videofan sperrt die

Sonne mit einem lichtdich-
ten Vorhang aus. Im herkémmli-
chen Wohnzimmer wird man
alubeschichtete Vorhange aller-
dings kaum finden, hier beherr-
schen eher Deko-Schals und
bunt bedruckte Gardinen die

o
N\ A

Steht der Fernseher geschiitzt
in der Ecke, muss man den
Raum nur im Hochsommer
mit Vorhdngen verdunkeln.
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Szenerie. Da ist dann gerade im
Hochsommer nicht gut Fernseh-
gucken: Die Sonne Uberstrahit
den Schirm, vom eigentlichen
Bild keine Spur.

Das Problem durften viele An-
wender von Notebooks, Tablets
und Smartphones kennen. Bei

©0

Keine optimale TV-Position:
Vom spaten Morgen bis zum
friihen Abend féllt Sonnenlicht
direkt auf das Display.

den Mobilgeraten ldsst sich das
Problem aber begrenzen, indem
man ihre Displays in den Schat-
ten halt und gegebenenfalls eine
Entspiegelungsfolie aufbringt,
die storende Reflexionen mini-
miert. Beides ist bei den TV-Dis-

plays nicht méglich: Der Fernse-

R

A

Auf den Fernseher scheint die
Sonne nur am Nachmittag;
dann helfen Vorhange und
spezielle Bildeinstellungen.

her hat im Wohnzimmer meist
einen festen Platz und Entspie-
gelungsfolien lassen sich in die-
ser GroBe nicht mehr blasen-
und fusselfrei aufziehen.

Mit ein wenig Planung kann
man aber auch ohne Folien und
dicke Vorhange den Fernseh-
abend geniefen. Ausgehend von
typischen Raumsituationen ha-
ben wir funf Displays positioniert,
gemessen und betrachtet - und
Tipps zusammengestellt, wie Sie
moglichen Lichtfallen bei der
Raumgestaltung, bei der Fernse-
herauswahl und beim Einstellen
ihres TV-Gerats umgehen kénnen.

Oberflachlich betrachtet

Die von uns ausgewdhiten TV-
Gerate von funf unterschied-
lichen Herstellern sind typische
Vertreter ihrer Zunft. Ihre Schirm-
oberflachen reichen von hoch-
glanzend bis fein mattiert.

Samsung-Fernseher werden
fast durchweg mit hochglanzen-
den Oberflichen angeboten; so
auch der fur diesem Artikel ge-
nutzte Samsung UE40D5000. Im-
merhin hat Samsung das Front-
glas behandelt, sodass in Spie-
gelrichtung nur 1,5 Prozent des
Lichts reflektiert werden.

Sony hat ebenfalls vornehm-
lich glanzende Schirmoberfla-
chen im Programm. In unserem
Gerat, einem KDL-46NX725, sitzt
vor dem eigentlichen Display zu-
satzlich eine Scheibe aus kratz-
festem Gorilla-Glas. Mit ihr hat
der Fernseher eine sehr schicke,
durchgehende Schirmoberfla-
che - die allerdings zugleich pra-
destiniert ist fur Spiegelungen.
Durch eine spezielle Harzschicht
zwischen Panel und der geton-
ten Glasscheibe konnte Sony
diese aber reduzieren. Aufler-
dem nutzt der Hersteller eine di-

Bleibt der Fernseher morgens
aus, sollten leichte Vorhdnge
genigen - zumindest bei
einem lichtstarken Display.

c't2012, Heft9



SofortmafBnahmen fir helle Raume

An den meisten Fernsehern lasst sich die
Darstellung mit wenigen Klicks auf der
Fernbedienung an die Raumhelligkeit an-
passen. Nachfolgend haben wir die
schnellsten Einstellmoglichkeiten fur unsere
funf Beispielfernseher - und damit fur die
TVs der funf Hersteller - aufgelistet. Die bei
vielen Gerdten mogliche Aktivierung eines
Lichtsensors hilft ebenfalls, diese automati-
sche Helligkeitsanpassung ldsst sich aber
nur in den wenigsten Fallen an die person-
lichen Bedurfnisse anpassen.

LG Uber den Button ,Q.Meni* ruft man den
»Bildmodus” auf und wechselt dort von den
fur abgedunkelte Raume empfehlenswer-
ten Modi .Kino” oder ,isf“ in den Modus
.Lebhaft*. Uber den Button ,Meni* ldsst
sich der Modus ,.Lebhaft” genauer einstel-
len - hier regelt man das Backlight (.Be-
leuchtung®) auf maximal und erhéht gege-
benenfalls auch den Kontrast und den
Schwarzpegel (.Helligkeit”). Letzterer wird
durch das helle Umgebungslicht ohnehin
uberstrahlt, darf also ruhig etwas hoher
liegen.

Panasonic An Fernseher von Panasonic ge-
langt man mit dem Menu-Button sofort
zum Auswabhlfeld ,Bild“ und wechselt dort
vom Modus .Kino* fur dunklere Raume in

elektrische Antireflex-Beschich- Raumen

ihr vormals

den Modus .Dynamik” - das Bild wird zwar
weniger fein durchgezeichnet, ist dafir
aber in helleren Raumen besser zu erken-
nen. Beide Modi kann man im Bildmenu in-
dividuell anpassen.

Philips Bei Philips-TVs erreicht man Gber den
relativzentral gelegenen Options-Button das
Auswahlfeld ,Smart Bild“. Von dort wechselt
man vom Modus .Kino” beispielsweise in
den Modus ,Naturlich®. AnschlieBend stellt
man die nun fir helle Rdume reservierte Ein-
stellung ,Natirlich* genauer ein: Uber den
Home-Button (das Haus-Symbol auf der
Fernbedienung) wechselt man zur ,Schnell-
einrichtung fur Bild und Ton®/,Einstellung
Fernseher”. Im Auswabhlfenster ,Bild” steht
nun als ,Smart Bild“ der zuvor gewdhlite
Modus .Natirlich: Hier erhoht man den
.Kontrast der Hintergrundbeleuchtung*” bei-
spielsweise auf 85, der ,Lichtsensor” sollte
deaktiviert werden. Auch den fur dunklere
Raume reservierten Kino-Modus kann man
tber die .Schnelleinrichtung fur Bild und
Ton” den personlichen Bedurfnissen anpas-
sen; die Gerdte der 6000er bis 9000er Serie
liefern hier bereits sehr ordentliche Presets.

Samsung Sehr komfortabel gelingt der Pre-

set-Wechsel bei Samsung-Fernsehern: Die
Fernbedienungen haben eine eigene Taste

sattes

falls eine besondere Beschich-

Report | Spiegelnde TV-Oberflachen

fur den Bildmodus. Indem man diese
.P.Modus“-Taste mehrfach drickt, schaltet
man zwischen den Bildmodi hin und her.
Empfehlenswert sind .Film* fur dunkle und
.Dynamisch” fur sehr helle Rédume; beide
lassen sich uber das Hauptmeni (Taste
.Meni”) individuell anpassen.

Sony Bei Sony sind die Einstellmdglichkei-
ten etwas verwirrend: Man ruft zunachst
uber den Button ,Scene” die grundsatzli-
chen Bildeinstellungen auf und wechselt
dort vom Preset .Kino” beispielsweise zum
Bildpreset ,Allgemein“. AnschlieBend ruft
man uber den Options-Button das Menu
.Bild“ auf und wahlt dort im ,Bild-Modus*
die Einstellung ,Brillant” - fur diese kann
man anschlieBend weiter unten im selben
Bild-Meni auch Helligkeit und Kontrast én-
dern. In dunkleren Raumen wechselt man
einfach mit dem Scene-Button zum Kino-
Preset. Auch in diesem Preset muss man zu-
néchst Uber den Options-Button im Bild-
Meni den passenden Bild-Modus einstellen
- .Kino 2" ergab bei unserem Gerat recht
gute Voreinstellungen. Hat man diese bei-
den Szene-Presets definiert, wechselt man
fortan Uber den Scene-Button mit ein bis
zwei Klicks sehr einfach zwischen ,Kino*
(dunkle Rdaume) und ,Allgemein” (helleres
Zimmer).

Panasonic verbessert und der

tung, mit der bestimmte Wellen-
langen des Lichts durch Uberla-
gerung ausgeldscht werden (de-
struktive Interferenz). Weil im
Sonnenlicht anders als bei LED-
oder Halogenlampen alle Wel-
lenldngen des Lichts gleichma-
Big vorhanden sind und das AR-
Coating die Reflexionen nicht
komplett unterdruckt, spiegeln
sich in Sonys Monolith-TV trotz-
dem die hellen Fenster - wenn
auch deutlich weniger als im
hochglanzenden Samsung-TV.
Die beiden mattierten LCDs
stammen von LG und Philips:
Die Oberflache des LG-Displays
wurde leicht aufgeraut. Sie
streut das einfallende Licht ahn-
lich wie mattierte LCDs in Moni-
toren und Notebooks gleichfor-
mig in alle Richtungen und ver-
hindert so punktuelle Spiegelun-
gen beispielsweise von Lampen
oder stark reflektierenden Objek-
ten. Gleichzeitig hellt sich das
Fernsehbild insgesamt aber auf,
weil sich das gestreute Licht mit
dem vom Fernseher ausgegebe-
nen Licht Uberlagert: Vor allem
die dunklen Bildpartien verlieren
dadurch in nicht abgedunkelten
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Schwarz. Helle Bildbereiche blei-
ben dafir in moderat heller Um-
gebung weiterhin gut sichtbar.

Der Fernseher von Philips be-
sitzt eine an Mottenaugen ange-
lehnte Oberflachenstruktur; das
Panel stammt von Sharp, wird
derzeit allerdings ausschlieB3lich
in den Philips-Geraten verbaut.
Die Displayoberflaiche besteht
aus einer nanoskopisch kleinen
Hugellandschaft, die fur einen
kontinuierlichen Ubergang zwi-
schen dem Brechungsindex des
Frontglases und dem von Luft
sorgt und so Spiegelungen ver-
hindert. Zusatzlich streut eine
Mattierung das von auflen ein-
fallende Licht gleichmaBig, so-
dass nur sehr wenig Licht aus
den Higeln den Weg zurick
zum Auge des Betrachters fin-
det. Die Schirmoberfliche ist
sehr empfindlich, weshalb Phi-
lips ein spezielles Reinigungs-
tuch mitliefert und vom Anfas-
sen des Schirms mit fettigen Fin-
gern abrat.

Beim TX-P425TW50 von Pana-
sonic handelt es sich um ein
Plasmadisplay, das sich nicht
mattieren lasst, das aber eben-

tung tragt: In dem ,High Con-
trast Filter” absorbieren kleine
Partikel das Licht, sodass es nicht
mehr bis zur Phosphorschicht
hinter dem Frontglas gelangt. Al-
lerdings konnten wir an dem von
uns genutzten Plasmaschirm
weiterhin leichte Doppelspiege-
lungen an Frontglas und Phos-
phor erkennen. Mit der verbes-
serten Pro-Variante, die auch das
hier genutzte Display besitzt,
wurde die Lichtdurchlassigkeit
der Jalousienbeschichtung laut

Im Mottenauge,
oben unter dem
Rasterelektro-
nenmikroskop,
unterdricken
nanometer-
kleine Ausstiil-
pungen die
Reflexionen; im
Quarzglas lasst
sich diese Struk-
tur nachbilden
(untere Reihe).

Einblickwinkel (fast) nicht mehr
begrenzt. In unseren Messungen
konnten wir zwar eine (sehr klei-
ne) Einschrankung der Einblick-
winkel feststellen, gegenuber
den LCDs ist das Plasmadisplay
aber ausgesprochen blickwinkel-
stabil. Nur das IPS-Panel im LG-
Fernseher kann hier noch halb-
wegs mithalten - die grundsatz-
liche Bildqualitdat und Ausstat-
tung der funf Fernseher ist
allerdings nicht Gegenstand die-
ses Beitrags.
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Die Reflexionen im glanzenden Rahmen des LG-TVs storen
fast mehr als die durchs Sonnenlicht aufgehellte Darstellung.

Im Hellen kann man mit dem Samsung-Fernseher wenig anfangen:
Das Bild geht in den Reflexionen komplett unter.

Auf-Raumen

Anhand von vier typischen
Raumlichkeiten und den darin
maoglichen Mébelpositionen ha-
ben wir einige Lichtsituationen
durchgespielt (Skizzen auf S. 144).

Welche Auswirkungen die
Sonne, stark reflektierende Ge-
genstande in hellen Raumen
oder blendende Lampen haben,
zeigen beispielhaft unsere Fotos
im beleuchteten und abgedun-
kelten Raum. AuBerdem haben
wir die Reflexionseigenschaften
der funf Displays gemessen. Die

Diagramme auf Seite 148 zeigen
die Ergebnisse.

Angenehm gering ist der Re-
flexionsfaktor beim Philips-Dis-
play mit Moth-Eye-Filter: Gerade
mal 0,27 Prozent des Lichts wer-
den von dem Schirm in Spiegel-
richtung reflektiert. GroBe Licht-
quellen wie die Fenster in unse-
ren Fotoaufnahmen hellen das
mattierte Display ein wenig auf,
man kann den Bildinhalt aber
weiterhin gut erkennen. Fir die
Praxis bedeutet das, dass man
den 46PFL9707K durchaus in
helleren Rdumen nutzen kann

Der Fernseher von Philips zeigt dank seiner nanostrukturierten
Oberflache im Sonnenlicht nur wenig Reflexionen.
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An dunklen Bildstellen im LG-Fernseher zeichnen sich die
Konturen der jalousienbewehrten Fenster unscharf ab.

Schon besser, aber gut ist anders - hochglanzende Displays wie
das von Samsung eignen sich nur fir geschiitzte Raumecken.

und auch kleine Lichtquellen
den Bildeindruck nichtallzu stark
beeintrachtigen.

Als nicht ganz so wirksam er-
wies sich die Mattierung des LG-
TVs: Sie kann insbesondere das
Licht von kleinen Lampen und
reflektierenden Gegenstanden
gut unterdricken. Allerdings
wird das Licht groBRer Lichtquel-
len so stark gestreut, dass sich
der Bildinhalt insgesamt relativ
stark aufhellt. Im hellen Wohn-
zimmer (100 Lux, wei3e Wande)
sinkt der Spitzenkontrast von
rund 2600:1 auf unter 4:1. Im

Sommer sollte man deshalb zu-
mindest die Vorhange zuziehen
konnen und die Leuchtdichte
am TV auf Maximum stellen, an-
dernfalls wird das Fernsehgu-
cken sehr anstrengend.

Das glanzende Display von
Samsung spiegelt so stark (ps,
uber 1,5), dass bei direkter Son-
neneinstrahlung im Schirm vor
allem die reflektierte Lichtquelle
zu sehenist, das eigentliche Bild
dagegen kaum. Dank der leichten
Frontglastonung und der hohen
maximalen Leuchtdichte kann
der Samsung-Fernseher aber ver-

Die Jalousien im Hintergrund zeichnen sich kaum ab,
das eigentliche Bild ist am Philips-TV gut zu sehen.
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Report | Spiegelnde TV-Oberflachen

Fallt das Sonnenlicht direkt auf das Plasmadisplay von
Panasonic, kann man die tagliche Gerichtsshow vergessen.

Trotz direktem Lichteinfall kann man am Sony-TV
noch allerhand vom Bild erkennen.

gleichsweise gut im helleren
Wohnzimmer bestehen - solange
das Licht nicht direkt aufs Display
fallt, auch nicht das von glanzen-
den Objekten reflektierte.

Weil die maximale Leucht-
dichte beim Plasmadisplay von Pa-
nasonic (systembedingt) begrenzt
ist, kann es heller Raumbeleuch-
tung wenig entgegensetzen. Der
Reflexionsfaktor in Spiegelrich-
tung von 1,07 Prozent zeigt zu-
dem, dass auch hier die Spiege-
lungen den Seheindruck stark
beeintrachtigen - direkten Licht-
einfall sollte man also vermeiden.
Vom ausgezeichneten Maximal-
kontrast von uber 25 000:1 unter
Idealbedingungen (Dunkelraum-
Messung) bleiben im hellen Raum
ohne Storlichtquellen(!) weniger
als 4:1. Den Plasmafernseher nutzt
man deshalb besser nur im sehr
dunklen Wohnzimmer.

Sony erzielt mit seiner leicht
getonten und antireflexbehan-
delten Scheibe vor dem eigentli-
chen Display recht gute Reflexi-
onseigenschaften: Die hellen
Fenster wahrend unserer Foto-
aufnahmen konnten man im
Frontglas des KDL46NX725 zwar
erkennen, den eigentlichen Bild-
inhalt aber auch. Erstaunlich:
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Die maximale Leuchtdichte des
Sony-TVs ist mit etwas uber
200 cd/m? nicht besonders hoch.
Dennoch kommen die Farben
und der Kontrast dank der
vergleichsweise guten Entspie-
gelung (Reflexionsfaktor ps,
unter 1) auch bei direkter Be-
leuchtung gut ruber.

Fazit

Vor dem Kauf eines Fernsehers
sollte man auch die jeweiligen
Einstellmoglichkeiten der Dis-
plays berucksichtigen. So ist in
sehr hellen Raumen (ohne direk-
ten Lichteinfall) die maximale
Helligkeit des TVs entscheidend,
denn auch ohne Reflexionen
muss der Fernsehschirm die
Umgebungshelligkeit Ubertref-
fen. Plasmafernseher sind hier

Vorhénge vor hilft ein wenig, doch genieB8en lasst sich das
durch Reflexionen beeintrachtigte Fernsehbild noch nicht.

Solange es hell im Zimmer ist, spiegeln sich die Jalousien im
Frontglas des Sony-TV. Der Bildeindruck ist noch akzeptabel.

len sich eher fur abgedunkelte
Raume, wo sie ihre gute Durch-
zeichnung in dunklen Bildberei-
chen ausspielen konnen.

An hochglanzenden Displays
spiegeln sich in lichtdurchflute-
ten Raumen schnell alle helleren
Objekte - sie wirken wie ein klei-
ner Scheinwerfer, indem sie das
Raumlicht zum Fernsehschirm
werfen. Im Bild des Samsung-TVs
sieht man das sehr deutlich an
den Jalousien, die sich im TV-
Schirm abzeichnen. Gleiches gilt
fur Raume mit vielen Punktlicht-
quellen (Lampen, kleine Fenster,
spiegelnde Bilderrahmen), die
nicht abgedunkelt werden sollen
oder kdnnen. Die mattierten Dis-
plays streuen das einfallende
(Punkt-)Licht gleichmaBig in alle
Richtungen, wodurch auf dem
Schirm keine stérenden Punkt-

Etwaige Lampen sollte man
dennoch stets vom Fernsehdis-
play weg richten - allerdings
nicht unbedingt auf die wei3e
Zimmerdecke, denn dann wird
der Raum zu stark aufgehellt. Am
besten sorgt man fir eine indi-
rekte Beleuchtung hinter dem
Fernseher, falls es im Raum nicht
komplett dunkel sein soll. Bei ei-
nigen Philips-TVs ist so eine indi-
rekte Beleuchtung mit den Ambi-
light genannten Lichtleisten im
Displayrucken gleich eingebaut.

Lasst sich der Raum gut ver-
dunkeln, ist er generell eher
dunkel oder soll ohnehin nur
nachts geschaut werden, kon-
nen glanzende Schirmoberfla-
chen gefallen: Sie sorgen - zu-
mindest in ordentlich einge-
stellten, guten Gerdten - fur
satte Farben und einen hohen

schnell Uberfordert; sie empfeh- reflexionen auftreten. Bildkontrast. (uk) €t

Reflexionsgrad in Spiegel-  Reflexionsgrad fir Punkt-
riditung p, [%] e lichtquellen p,, (%]  «seun  Lichtquellen pyyg (%] adene

Samsung UE40D5000 S |5 1,] G 16 [__BM)

Sony KDL46NX725 — 0,9 E— 0,8 - - 5

Philips 46PFL9706K/02 - 0,27 - 03 - 4 47

Panasonic TX-P42STW50 I 1, OIS 0,8 [__RP] [_BM)

LG 42LW5795 — 0,8 CEE— 0,9 56 62

C't 2012, Heft 9



Recht | Firmware

Kai Paterna

Fest und frei

Gerichtsentscheid zu Open-Source-Bestandteilen

in Fritz!Box-Firmware

Wer ein Stiick Hardware kauft, kann damit als Eigentiimer tun und
lassen, was er will. Digitale Elektronik mit eigener Intelligenz kommt
jedoch nie ohne Software aus, und sei es nur in Form eingebauter
Firmware. Die darf ein Erwerber normalerweise nur nutzen, aber nicht
verandern - es sei denn, sie beruhtihrerseits auf freier Software, die
unter der GNU General Public License (GPL) veroffentlicht wurde.

Modifizierte Firmware lasst
sich vielerorts finden. Ein
Paradebeispiel ist der ,Jail-
break“, der mobile Apple-Gerate
von - je nach Perspektive - las-
tigen Einschrankungen oder
nitzlichen Sicherheitsvorkeh-
rungen befreit. Modifikations-
freudig ist auch die Android-Ge-
meinde: Sie sorgt durch zahlrei-
che Mods dafir, dass auch sol-
che Smartphones, die von ihren
Herstellern in puncto Betriebs-
system-Updates stiefmutterlich
behandelt werden, noch ge-
eignete Anpassungen erhalten.
Einige Mobilfunkhersteller ha-
ben begonnen, die Leistung
von Modifizierern wertzuschat-
zen: Samsung hat den Haupt-
entwickler des beliebten Cyano-
gen-Mod-Projekts ins Unterneh-
men geholt, und HTC hat seit
Sommer 2011 zumindest das
Aufspielen modifizierter Firm-
ware auf zahlreiche Modelle
durch Freischalten des Boot-
loaders erleichtert.

Von solchen Ausnahmen ab-
gesehen stehen Hardware-
hersteller dem Firmware-Mod-
ding allgemein eher kritisch bis
ablehnend gegenuber. Mit den
Anwendern wollen sie es sich
aus Imagegrinden nur ungern
verderben, aber spatestens die
gewerbliche Weitergabe modi-
fizierter urheberrechtlich ge-
schitzter Software bringt dem
Verbreiter rechtlichen Arger ein.

Insofern tberraschtder Rechts-
streit nicht, den das Berliner Un-
ternehmen AVM, der Hersteller
der bekannten Fritz!Box-Router,
2009 begann. AVM wehrte sich
gegen den ,Surf-Sitter DSL” von
Cybits, der einer deutschen
Computerzeitschrift beilag. Das
Programm, das vorrangig Kin-
derschutzzwecken dienen soll,
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modifizierte zunachst die aus
dem Internet heruntergeladene
oder direkt von der Fritz!Box auf
den PC kopierte Firmware, um
sie anschlieBend auf den Router
zuruckzuspielen. Dabei wurde
dessenKernel so bearbeitet, dass
Verschiedenes wedfiel: das DSL-
Interface, der voreingestelite
Internet-Zugang, die Firewall,
die urspriingliche Kindersiche-
rung und andere Dienste, darun-
ter T-Home Entertain. Rief man
die Fritz!Box-Benutzeroberflache
auf, waren die Anderungen zu-
nachst nicht zu erkennen.
Allerdings enthielt die veran-
derte Firmware zwei Fehler:
Zum einen meldete die Box
auch bei bestehender Internet-
Verbindung den Status ,Nicht

verbunden®, zum anderen wur-
de die Kinderschutzfunktion
falschlicherweise als aktiv be-
zeichnet. SchlieB8lich implemen-
tierte der ,Surf-Sitter” noch eine
eigene Oberflache.

AVM ging vor Gericht und
wollte der Cybits AG unter ande-
rem untersagen lassen, den
.Surf-Sitter” weiter zu verbreiten
und Anderungen an der Firm-
ware von Fritz!Boxen vorzuneh-
men. Dabei berief sich AVM auf
§ 69c des deutschen Gesetzes
tiber Urheberrecht und ver-
wandte Schutzrechte (UrhG).
Nach dieser Regelung durfen
Computerprogramme nur mit
Zustimmung des Rechteinha-
bers vervielféltigt und bearbeitet
werden - es sei denn, ein solches

Den Versuch, die mit Open-Source-Komponenten
arbeitende Firmware seiner Fritz!Box gegen Manipu-
lationen durch Cybits’ ,Surf-Sitter” zu schiitzen,
musste der Hersteller AVM mit einer Niederlage vor

Gericht bezahlen.

Vorgehen ware fur die ,be-
stimmungsgemaBe Benutzung”
(§69d Abs. 1 UrhG) der Software
notwendig. In diesem Sinne not-
wendig ist etwa die Vervielfalti-
gung, die bei der Installation
eines Programm:s stattfindet.

Normalerweise hatte AVM mit
seiner Klage gute Erfolgsaussich-
ten gehabt. Hier gab es jedoch
eine Besonderheit: Die betroffe-
ne Fritz’Box-Firmware beruhte
auf dem freien Betriebssystem
GNU/Linux. Dieses unterliegt
den Bedingungen der GNU Ge-
neral Public License, Version 2
(GPL) [1]. Danach sind Verbrei-
tung und Bearbeitung der Soft-
ware zwar gestattet, zugleich
muss der Nutzer aber Dritten
dieselben Rechte an seiner Bear-
beitung einrdumen. Diese Ver-
pflichtung, Umgestaltungen und
Bearbeitungen ebenfalls der GPL
zu unterstellen, wird als Copy-
left-Prinzip bezeichnet. Sie soll
sicherstellen, dass alle Linux-
Weiterentwicklungen der Allge-
meinheit zugdnglich sind. Die
Cybits AG war deshalb der An-
sicht, AVM hatte ihr eine Lizenz
einrdumen missen. Und mit der
Installation des ,Surf-Sitters”
nehme der Nutzer ja lediglich
das ihm durch die GPL zustehen-
de Recht wahr, den Linux-Kernel
zu bearbeiten.

AVM argumentierte dagegen,
dass zahlreiche Teile der Firm-
ware auf Eigenentwicklungen be-
ruhten. Dazu gehorten etwa die
Module zur Steuerung der LEDs
und Taster, fur die Benutzerober-
flache, das Routing, die Firewall
und die Kindersicherung. In
vielen Bereichen der Fritz!Box-
Firmware seien gar keine Open-
Source-Komponenten zu finden.

Firmware ist
~Sammelwerk”

Egal, befand das Landgericht
Berlin [2]. Denn sowohl
die Open-Source-Bestandteile
als auch die von AVM selbst ent-
wickelten Komponenten der
Firmware stufte es gemeinsam
als Sammelwerk im Sinne von
§ 4 Abs. 1 UrhG ein. Fur solche
Sammelwerke, so das Gericht,
bestimme Ziffer 2 der GPL, dass
das ganze Werk den Bedingun-
gen der Lizenz unterliege. So
solle sichergestellt werden, dass
derjenige, der einen Nutzen aus
Open-Source-Software  zieht,
seinerseits die Allgemeinheit
vonseinen Ergebnissen profitie-
ren lasst. Das gesamte Sammel-
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werk werde von den Open-
Source-Elementen gleichsam
Jnfiziert”. Als Voraussetzung
dafir sahen die Richter es als
ausreichend an, dass die Firm-
ware eine einheitliche Funktio-
nalitat aufweise und dabei maf-
geblich von den Open-Source-
Teilen abhange.

Mit den Lizenzbedingungen
der GPL setzen sich deutsche Ge-
richte nicht besonders haufig
auseinander. Wenn sie es taten,
wurde die rechtliche Wirksam-
keit der Lizenz dabei nie bestrit-
ten. Selten und damit sehr span-
nend sind im Fritz!Box-Fall je-
doch die Feststellungen zum In-
fektionseffekt, den eine unter
GPL stehende Komponente auf
ein Gesamtwerk ausubt, das
zudem auch noch die entschei-
dende Intelligenz eines Stiicks
Hardware bildet. Neu ist auch
die Einstufung eines Firmware-
Komplexes, der auf einem Linux-
Kernel beruht und durch eigene
Software erganzt worden ist, als
Sammelwerk.

Leider bringt die Entschei-
dung keine véllige Klarheit. In
einigen Punkten musste sich
das Gericht schon berechtigte
Kritik aus der juristischen Fach-
presse gefallen lassen [3]: Zum
Beispiel ware es keineswegs
zwingend gewesen, die Firm-
ware urheberrechtlich als Sam-
melwerk einzustufen. Nach dem
Gesetzeswortlaut bedurfte es
hierzu ,unabhangiger Elemen-
te, die aufgrund der Auswahl
oder Anordnung ... eine per-
sonliche geistige Schopfung
sind“. Das gilt etwa fur eine An-
thologie mit Beitrdgen unter-
schiedlicher Verfasser: Jeder
Beitrag stellt ein eigenstandiges
Werk dar, dariber hinaus ent-
steht durch die spezifische Ein-
ordnung nach Themen, Rubri-
ken und gegebenenfalls Schlag-
wortern ein weiteres Werk -
namlich das Sammelwerk.

Geschutzt wird dabei der Um-
stand, dass sich jemand Gedan-
ken Uber die sinnvolle Gliede-
rung gemacht hat. Dazu muss
naturlich dberhaupt die Mog-
lichkeit bestehen, die Elemente
verschiedenartig anzuordnen.
Gerade im technischen Bereich
ist deshalb oft fraglich, wie frei
ein Werkschaffender tatsachlich
ist; haufig muss er sich an
Standards wie Industrienormen
und Schnittstellendefinitionen
halten. Der Bundesgerichtshof
(BGH) spricht deshalb in diesem
Zusammenhang vom Schutz der
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Jkleinen Minze*: Danach ist ein
Werk schon bei einem Minimum
an ,Gestaltungshohe” schutzfa-
hig. Nichtsdestotrotz muss auch
dieses Mindestmal erst einmal
erreicht werden. Leider bleibt
das Berliner Landgericht eine
Antwort auf die Frage schuldig,
worin denn nun die personliche
geistige Leistung bei Auswahl
und Anordnung der verschiede-
nen Firmware-Komponenten der
Fritz'Box zu sehen war. Es stellt
zwar fest, dass die Firmware aus
zahlreichen Dateien besteht, du-
Bert sich aber nicht dazu, inwie-
fern das Ganze den Kriterien fur
ein Sammelwerk entspricht.

GPL-Infektion

Auch dazu, dass das ,Sammel-
werk Firmware“ durch einzelne
unter GPL stehende Programm-
teile insgesamt ,infiziert” wor-
den ist, hat das Gericht zwar
Feststellungen getroffen, diese
aber nicht begrundet. Dabei
hatte einiger Erklarungsbedarf
bestanden: Die auf Englisch ver-
fasste GPL, deren deutsche
Variante nur eine rechtlich nicht
maBgebliche Ubersetzung dar-
stellt, enthalt US-amerikanische
Rechtsterminologie, die sich nicht
ohne Weiteres mit den deut-
schen Begrifflichkeiten deckt. Zu-
mindest die offiziellen Erlaute-
rungen zu Ziffer 2 scheinen
Sammelwerke anzusprechen. Da
hei3t es: ,The intent is to exerci-
se the right to control the distri-
bution of derivative or collective
works based on the program.”
Die GPL benutzt damit nicht den
Begriff .,Compilation®, der nach

Streit um Eingebautes

2004:Das LG Minchen | musste
sich als erstes deutsches Gericht
mit rechtlichen Grundsatzfra-
gen der GPL beschaftigen. Ohne
die GPL-Bedingungen einzuhal-
ten, hatte der Hersteller Sitecom
seine WLAN-Router, die die
Software des freien netfilter/ip-
tables-Projekts einsetzten, in
Deutschland angeboten. Das
untersagte ihm das Gericht
unter Androhung eines hohen
Ordnungsgeldes (LG Minchen |,
Urteil vom 19. 5. 2004, Az. 21 O
6123/03).

2006: Zustimmung aus Berlin.
Wieder unterlag ein Routerver-

US-Recht am ehesten dem
deutschen ,Sammelwerk” ent-
spricht (4].

ZugegebenermaBlen ist ,Col-
lective work“ eng damit ver-
wandt, aber gewisse sprachliche
Unsicherheiten bleiben. Das gilt
umso mehr, weil das Berliner
Landgericht die Frage, welche
Rolle US-amerikanisches Recht
bei der gesamten Frage lber-
haupt spielt, nicht einmal ge-
streift hat.

Im Ergebnis hat das Gericht
der GPL eine rechtlich sehr um-
fassende Wirkung zugespro-
chen. Die berechtigte Freude der
Open-Source-Gemeinde sollte
allerdings nicht dariiber hinweg-
tauschen, dass sich nicht jede
Frage im Zusammenhang mit
der Nutzung von Firmware-Kom-
ponenten mit Hilfe von Prinzi-
pien l6sen lassen wird. Eine allzu
groB3e Reichweite des Infektions-
effekts der GNU-GPL konnte
auch dazu fihren, dass Unter-
nehmen beim Einsatz von Open-
Source-Bausteinen in eigener
Firmware zuriickhaltender agie-
ren werden. Wenn auch ein noch
so kleiner Bestandteil, welcher
der GPL unterliegt, zwangslaufig
das Schicksal eines umfangrei-
chen Firmware-Komplexes und
damit moglicherweise auch der
dazugehérigen Hardware be-
stimmt, konnte die Auswirkung
auf die Investitionen eines Her-
stellers erheblich sein.

Mit vollig leeren Handen
musste AVM Ubrigens letzten
Endes doch nicht gehen:
SchlieBlich verursachte der ,Surf-
Sitter” ja einige Fehlfunktionen,
namlich die falschen Statusan-

kaufer, der freie Software
verwendete, ohne dabei auf
die GPL-Lizenzierung hinzuwei-
sen und den Quellcode gebih-
renfrei zuganglich zu machen
(LG Berlin, Beschluss vom
21.2.2006, Az. 16 O 134/06).

2006: Diesmal erwischte es
einen Netzwerkspeicher von D-
Link. Das LG Frankfurt stufte die
GPL rechtlich als allgemeine
Geschaftsbedingung (AGB) ein.
In der Regelung, dass alle Rech-
te automatisch an den Urheber
zurickfallen, wenn der Nutzer
gegen die Verhaltenspflichten
aus der GPL verstoBt, sah es
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zeigen hinsichtlich der Internet-
Verbindung sowie der Kinder-
schutzfunktion. Darin sah das
Gericht eine von der Cybits AG
begangene verbotene geschaft-
liche Handlung nach § 3 des Ge-
setzes gegen den unlauteren
Wettbewerb, die geeignet sei,
die Interessen von AVM spurbar
zu beeintrdchtigen. Der Verbrau-
cher rechne solche Fehler nam-
lich automatisch dem Gerateher-
steller zu, was eine entwertende
Rufschadigung der Fritz!Box zur
Folge habe.

Daran koénne auch ein Hinweis
im Zuge der ,Surf-Sitter*-Installa-
tion nichts andern, der Gber die
fehlerhaften Statusanzeigen in-
formieren wirde. SchlieB8lich
wirde nicht nur derjenige, der
das Programm installiert, den
Router benutzen. Familienange-
hoérige etwa wissten nichts von
dem Grund fur die ratselhaften
Anzeigen. Wer durch Modifika-
tionen dafur sorgt, dass ein frem-
des Gerat an Funktionsumfang
einbuBt oder Fehlfunktionen auf-
weist, sollte also tunlichst fir eine
luckenlose Information eines
jeden Nutzers sorgen. (ps2)
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keine unangemessene Benach-
teiligung nach AGB-Recht (LG
Frankfurt, Urteil vom 6. 9. 2006,
Az. 2-06 O 224/06, 2/6 O
224/06).

2007: Das LG Munchen verur-
teilte Skype als ,Storer”, weil
SMC uber die Skype-Website
auf Linux beruhende VolP-Tele-
fone ohne Einhaltung der GPL
verkaufte. Die Richter verboten
Skype die weitere Mitwirkung
am Vertrieb der Firmware, so-
lange nicht Quellcode und GPL-
Lizenztext mitgeliefert wirden
(LG Minchen, Urteil vom
12.7. 2007, Az. 7 O 5245/07).
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Praxis | Hotline
OTLI N E Sie erreichen uns
iber die E-Mail-
Adresse hotline@ct.de, per Telefon 0511/
53 52-333 werktags von 13-14 Uhr, per
Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax
0511/53 52-417. Nutzen Sie auch das Hilfe-
Forum unter www.ct.de/hotline.

Startmeni fiir Windows 8 Beta

Ich hab es wirklich versucht, aber ich

kann mich mit dem neuen Startscreen
der Beta von Windows 8 nicht anfreunden.
Kann ich das Startmenu von Windows 7 in
der Beta irgendwie zuriickzaubern?

Mit Bordmitteln ist es schlicht nicht vor-

gesehen, das bewadhrte Windows-7-
Startmenu zu reaktivieren. Denn Microsoft
will den Metro-Startscreen auch auf Desktop-
PCs und Notebooks durchsetzen. Falls Micro-
soft das Startmenu nicht wieder reaktiviert,
ist aber damit zu rechnen, dass bald Anwen-
dungen erscheinen werden, die das Start.
meni vollstandig nachbauen - auch wenn
uns bislang keine bekannt sind.

Bis dahin kdnnen Sie es mit alternativen
Startmenis anderer Hersteller probieren,
doch die funktionieren bislang allesamt eher
schlecht als recht unter der Beta. ,Vista Start
Meni*, ,StartMenu7” oder ,ndi7start” reagie-
ren beispielsweise alle nicht auf die Windows-
Taste. Das gilt auch fiir Startmends, die eigent-
lich fur den bequemen Aufruf von portablen
Anwendungen von USB-Sticks geeignet sind.
Mit Ausnahme von ,Pstart” ignorieren diese
zudem die lokal installierten Anwendungen.

.Start8” von Stardock reagiert zwar auf die
Windows-Taste, hilft lhnen aber auch nicht
weiter, denn es stellt lediglich den Metro-
Startscreen in verkleinerter Form dar, sodass
man eine Art Kachel-Startmend in Metro-
Optik erhalt.

Optisch kommt Vistart dem Windows-7-
Startmeni recht nahe. Dessen Setup-Pro-
gramm versucht, auBer Vistart selbst auch
.RegClean Pro” und ,SweetIM” zu installie-
ren, was Sie aber jeweils durch Klick auf ,De-
cline” ablehnen kénnen. Nach der Installati-
on erscheint der Start-Knopf wieder in der
Taskleiste und das Startmeni sieht aus wie
gewohnt, verhalt sich aber nicht immer so.
So findet beispielsweise die Suche nicht alles
(oder nur die englischen Programmnamen),
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es werden nicht alle Anwendungen in der
Liste der zuletzt ausgefiihrten aufgelistet
und diverse Kontextmenus fehlen. Fir die
Beta-Version stellt Vistart dennoch eine Ver-
besserung dar. Das Startmeni rufen Sie mit
der Windows-Taste auf, den Metro-Start-
screen erreichen Sie Uber ,Start” in der
Hauptmendleiste am rechten Bildschirmrand
oder mit der Tastenkombination Strg+Esc.
Sie finden Vistart wie die anderen hier er-
wahnten Programme uber den c’t-Link. (axv)

www.ct.de/1209154

Kribbelndes Notebook

Halte ich mein neues Macbook Air in den

Handen, wahrend es ans Ladegerat an-
geschlossen ist, dann spire ich ein leichtes
Kribbeln, vor allem, wenn ich daruberstrei-
che. Ist das Notebook vom Ladegerat gelost,
dann kribbelt es nicht. Woran liegt das? Muss
ich mir um die Sicherheit Sorgen machen?

Sie durfen beruhigt sein, der Effekt ist

harmlos. Leser und Kollegen berichten
immer wieder davon, nicht nur bei Note-
books, sondern auch bei Tablets und
Smartphones. Das Kribbeln kommt vom so-
genannten Berihrstrom. Der entsteht bei
schutzisolierten Gerdten am Stromnetz
durch kapazitive Kopplung im Netzteil und
flieBt bei Berihren von Metalloberflachen
tber lhren Korper ab.

Damit ein Gerat als elektrisch sicher gilt
und sein CE-Zeichen zu Recht tragt, darf der
Beruhrstrom laut VDE-Vorschrift 0701/0702
hoéchstens 0,5 mA betragen. Das kann man
mit passenden Geratetestern GUberprifen, ein
handelsubliches Digitalmultimeter taugt
dafir nicht. Bei einem wenige Wochen alten
Macbook Air haben wir mit zwei Testern 0,06
mA gemessen, was deutlich unter der Gren-
ze liegt, aber trotzdem beim Daruberstrei-
chen kribbelt.

Sollten Sie Gbrigens mit einem hochohmi-
gen Digitalmultimeter die Spannung vom
Notebook-Gehaduse gegen Schutzerde mes-
sen, zeigt das Multimeter zwar ohne Weite-
res hohe Werte bis 100 Volt AC an. Das ist
aber dennoch ungeféhrlich: Da die Quelle
hochohmig ist, bricht die vermeintliche
~Hochspannung” beim Beriihren auf deutlich
kleinere Werte zusammen. (ea)

Nur mit Testern wie
Flukes 6200 oder dem
Secutest S2N+ von
Gossen-Metrawatt kann
man herausfinden,

ob ans Stromnetz
angeschlossene

Gerate elektrisch sicher
sind, also etwa keinen zu
hohen Beriihrstrom
abgeben. Ein gew6hn-
liches Digitalmultimeter
taugt dafir nicht.

Reines Schwarz in Photoshop

Ich versuche, ein Schwarzwei3-Motiv in

Photoshop so nach CMYK zu konvertie-
ren, dass die schwarzen Bereiche auch wirk-
lich schwarz sind. Bei der normalen Konver-
tierung nach CMYK enthalten die schwarzen
Bereiche aber Anteile anderer Farben, wo-
hingegen der Schwarzkanal nicht ganz
schwarz ist. Wie stelle ich das ab?

Um bei der CMYK-Konvertierung die
volle Sattigung des K-Kanals zu erreichen,
sind die Separations-Optionen ausschlag-
gebend: Bei der Separationsart ,GRC”
muss der Schwarzaufbau auf ,Maximum*
gesetzt sein.

Zu diesem Ziel fihren mehrere Wege; der

pragmatischste nutzt einen eigenen Ziel-
farbraum. Die beschriebene Methode funk-
tioniert sowohl bei Schwarzwei3-Zeichnun-
gen als auch bei Graustufenmotiven. Wahlen
Sie zuerst im Bearbeiten-Meni die Option ,In
Profil umwandeln“ und definieren Sie als Ziel-
farbraum ,Eigenes CMYK...“. Womadglich er-
scheint daraufhin eine Warnung: ,Sie sind im
Begriff, eine Konvertierung in CMYK ohne
Farbmanagement durchzufihren. [...]* Be-
statigen Sie Ihre Absicht mit ,OK".

Aktivieren Sie im Dialog .Eigenes CMYK*
die Separationsart ,GRC” (nicht UCR!) und
wabhlen Sie inder Auswahlliste als Schwarzauf-
bau .Maximum®. Passen die Einstellungen,
zeigt der Dialog die Grauachse als einfache
Diagonale an (siehe Bild). SchlieBen Sie den
Dialog mit ,OK". Zur Vergewisserung kdnnen
Sie mit dem Pipette-Werkzeug und dem Info-
Fenster oder anhand der Kanale bestatigen,
dass die CMY-Kanale leer sind. (ghi)

Probleme mit IPv6 und Uhrzeit
nach Fritzbox-Update

Ich habe mir die zur CeBIT erschienene

Fritzbox-Firmware mit dem neuen
Namen FritzOS in Version 5.20 auf meiner
7390 installiert. Seitdem baut sie den IPv6-
Tunnel zu SixXS nicht mehr auf und die Uhr
geht falsch: Der Router wahnt sich im Jahr
1970. Ist die Firmware etwa so fehlerhaft?

Nein, sie hat sich in einem Detail gean-
dert: Auf dem Reiter ,Netzwerkeinstel-
lungen” im Bereich ,Heimnetz* akzeptiert sie
nur noch einen Zeitserver. Die Vorversionen
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Die FritzOS-Version 5.20 akzeptiert nur noch einen einzigen NTP-Server statt einer Liste.

kamen dort mit einer durch Leerzeichen ge-
trennten Liste zurecht. Deshalb klappt die
Zeitsynchronisierung nicht mebhr, falls Sie vor
dem Update mehrere Server eingetragen
hatten.Und das ist wiederum die Ursache fir
das IPv6-Problem, denn der SixXS-Tunnel
lasst sich nur aufbauen, wenn die Uhr des
Routers richtig geht. Léschen Sie einfach alle
NTP-Server bis auf einen aus der Liste.  (je)

Subnetze mit SixXS

Ich habe mir einen IPv6-Tunnel bei SixXS

eingerichtet. Der funktioniert auch
schon, der Linux-Rechner hat Internetzu-
gang per IPv6. Mit einem Subnetz méchte
ich nun auch andere Hosts im LAN versor-
gen. Muss ich tatsachlich noch warten, bis
der laufende Tunnel gentigend Kredit (ISK)
gesammelt hat, damit ich das beantragen
kann?

Warten miissen Sie nur, wenn Sie ein se-

parates /48er-Netz haben wollen, um
beispielsweise mehrere verschiedene /64er-
Subnetze in Ihrem LAN zu betreiben. Denn
seit Anfang Februar teilt SixXS jedem neuen
Tunnel automatisch ein geroutetes /64er-
Subnetz zu, was fur die meisten Nutzer ge-
nugt.

Schauen Sie sich bei Ihren Tunneldaten
den Abschnitt ,Subnets” an: Dort ist der Pra-
fix des automatisch zugeteilten, gerouteten
/64er-Blocks gelistet. Der unterscheidet sich
nur in einem Bit vom Prafix des Point-to-
Point-Transfernetzes (Tunnel-Endpunkte),
was nicht sofort auffallt. Lassen Sie radvd
den Prafix des gerouteten Subnetzes in

't 2012, Heft 9

Ihrem LAN verteilen. Soll Ihr Rechner als IPv6-
Gateway firs LAN arbeiten, dann prifen Sie
ferner, dass bei lhrer Linux-Variante das
Forwarding auch fir IPv6 eingeschaltet ist,
beispielsweise mit

sysctl -a | grep "v6.*\forw"

Dort sollte fur alle Schnittstellen eine 1 ste-
hen. Falls nicht, stellen Sie dies per sysctl ein.
Weitere Praxistipps liefert ein Heise-Netze-
Artikel, der das Aufsetzen eines kleinen
Routers als IPv6-Gateway mit der freien Firm-
ware OpenWRT schildert (siehe c’t-Link). (ea)

www.ct.de/1209154

Google Mail mit Push auf iOS

Wenn ich auf meinem iPhone 4 den Goo-

gle-Mail-Account einrichte, kommen
neue Mails nicht mehr automatisch an. Dabei
habe ich gelesen, dass Google Mail die dafur
noétige Push-Funktion beherrschen soll.
Warum geht es nicht?

Fur das Hinzufiigen eines Mail-Accounts

listet Apple die verbreiteten Dienste wie
iCloud, Yahoo und eben auch Google Mail
auf. Um die Push-Funktionen zu nutzen,
wahlen Sie aber nicht den Google-Account
aus der Liste, sondern stattdessen Microsoft
Exchange. Google Mail unterstitzt das Ex-
change-Protokoll und synchronisiert damit
automatisch Mails, Kontakte und Kalender.
Bei der Einrichtung des Accounts ver-
wenden Sie den denselben Benutzernamen
und Passwort wie beim Google-Login im
Browser. Fir den Eintrag ,Server” geben Sie

iCloud

Microsoft

Exchange

Aol.

Microsoft

Hotmail.

Um die Push-Funktion von Google
Mail zu nutzen, verwendet man den
MS Exchange Account.

.m.google.com” ein. Der Rest der Konfigura-
tion geht automatisch. Wie bei den anderen
Mail-Accounts kénnen Sie in iOS dann ein-
zeln festlegen, ob Mail, Kontakte oder Kalen-
der bei der Synchronisierung berticksichtigt
werden oder nicht. (thk)

Umlaute in SFTP

Ich habe auf einem entfernten Mac eine

Datei, deren Name Umlaute enthalt und
die mochte ich per SFTP auf meinen lokalen
Mac laden, weil das schneller geht als per
AFP-Freigabe, auf die ich per VPN zugreifen
konnte. Das klappte zunachst nicht, weil
sich in der SFTP-Sitzung die Umlaute nicht
eingeben lassen. Zwar konnte ich SFTP mit-
tels Wildcard-Gebrauch doch dazu uber-
reden, die Datei zu laden, aber das genigt
mir nicht; ich hatte gern eine Loésung und
keine Notlésung. Mich wundert auch,
warum solche Dateinamen vom Finder und
in einem lokalen Terminal durchaus korrekt
angezeigt werden, aber nicht in einer SFTP-
Sitzung.

Die Behandlung der Umlaute wird auf

dem Mac zwar lokal fur die Shell einge-
stellt, aber wenn Sie sich per SSH oder SFTP
in einen entfernten Mac einbuchen, werden
diese Einstellungen nicht ubertragen. Auf
welche Sprache die Shell eines Macs einge-
stelltist, kann man so auslesen:

printenv LANG

Ein aktuelles Lion-System mit deutscher
Spracheinstellung liefert die Antwort
de_DE.utf-8. Ein SSH- oder SFTP-Client sendet
eine Aufforderung an den Server, die Sprach-
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variable zu Gbernehmen, wenn man auf dem
Client-Mac in der Datei /etc/ssh_config mittels
der Option SendEnv den Schalter LANG umlegt:

SendEnv LANG

Damit der Server diese Aufforderung an-
nimmt, tragt man in dessen Daemon-Konfi-
gurationsdatei /etc/sshd_config diese Zeile ein:

AcceptEnv LANG

Die Anderungen ibernimmt der Mac erst
beim nachsten Verbindungsaufbau. Apple
hat die Umgebungseinstellungen freilich
noch nicht komplett angepasst; Umlauten in
Dateinamen hangt die Shell sowohl lokal als
auch in SSH-Sitzungen jeweils ein Space an
und das automatische Vervollstandigen von
Dateinamen per Tab-Taste klappt nur dann,
wenn im aktuellen Verzeichnis keine ahnli-
chen Dateien liegen, beispielsweise ,Hagar-
der-Schreckliche” und ,Hans-Christian-An-
dersen.c”; in solchen Fallen bietet die Shell
zwar noch zwei verschiedene Dateinamen
zur Vervollstandigung an, kann aber den mit
Umlauten nicht erganzen. In solchen Fallen
muss also den Dateinamen per Hand einge-
ben (ohne Spaces). (d2)

InSSIDer mit AVM-WLAN-Stick

Unter Windows XP funktioniert der WLAN-

Scanner InSSIDer problemlos mit meinem
WLAN-Adapter Fritz?WLAN USB Stick N.
Wenn ich auf Windows 7 umschalte, startet
InSSIDer zwar, zeigt aber keine Funknetze an.
Woran liegt das und wie behebe ich es?

Verbindung anzeigen...
Veibinden
Trennen

Verbindungsmonttor...

Bekannte Gegenstellen...
Ad-hoc-Netzwerk anlegen...
Suchen...

Microsoft WLAN

Info

Ab Werk arbeitet AVMs USB-WLAN-
Adapter mit der eigenen WLAN-Software
zusammen, sodass Software wie der
WLAN-Scanner InSSIDer unter Windows
Vista und 7 nicht drankommt. Mit

einem Klick auf ,Microsoft WLAN* lasst
sich das andern.

Der Schuldige ist hier AVMs Fritz! WLAN-

Software, die den Adapter standardma-
Big verwaltet. Unter Windows Vista und 7
lauft sie parallel zum ,Microsoft WLAN Au-
toConfig Dienst®, Uber dessen APl Anwen-
dungen wie der InSSIDer die WLAN-Schnitt-
stelle steuern konnen. Da sich die beim Ein-
richten mitinstallierte Fritz?WLAN-Software
den Stick aber zuerst schnappt, bekommen
Anwendungen wie der InSSIDer, die die
Windows-API nutzen, keinen Zugriff darauf.
Schalten Sie den Stick per Rechtsklick auf
das Tray-Symbol der Fritz-Software und
einen weiteren Klick auf ,Microsoft WLAN"
auf den Windows-WLAN-Stack um. Danach
funktioniert InSSIDer wie gewohnt. (ea)

Hotspot-App funkt dazwischen

Ich habe ein Android-Smartphone mit

Telekomvertrag. Immer wieder passiert
es mir in der Stadt oder auf Bahnfahrten,
dass plotzlich die Internetverbindung ab-
bricht, obwohl ich Netz habe. Woran liegt
das?

Das konnte an der bei Telekom-Handys

vorinstallierten App .HotSpot Login”
liegen. Diese verbindet das Smartphone au-
tomatisch mit WLAN-Hotspots, die den
Namen ,Telekom*, ,Telekom_ICE” oder
dhnlich tragen und die die Telekom ubli-
cherweise an stark frequentierten Orten
wie Bahnhofen eingerichtet hat. Das ist
zwar praktisch, wenn man diese Hotspots
nutzt; in den Complete-Mobile-Vertragen
ist eine Hotspot-Flatrate beispielsweise in-
klusive. Doch sie verbindet sich auch dann,
wenn man gar keine Zugangsdaten hinter-
legt hat, etwa, weil der Vertrag keine Flat-
rate enthalt.

In diesem Fall hat man daruber keinen
Netzzugang, doch die Internetverbindung
via Mobilfunk wird trotzdem blockiert.
Weder lasst sich dieses Logging-Verhalten
abschalten, noch ohne Weiteres die App ent-
fernen: Sie ist auf den ,Telekom-gebrande-
ten“ Smartphones als Systemanwendung in-
stalliert. Als Losung bleibt deshalb nur, ent-
weder jedesmal bei der Fahrt durch die Stadt
das WLAN zu deaktivieren, oder das
Smartphone zu rooten (siehe c't 8/2012,
Seite 170), um den ,HotSpot Login“ uber
Tools wie Titanium Backup zu deinstallieren
(siehe c’t-Link). (acb)

www.ct.de/1209154

Tastenkombinationen
fiir Windows 8

In Ihrem Artikel Uber die Beta-Version

von Windows 8 in ¢t 7/12 stand auch
eine Tabelle mit Tastenkombinationen. Gibt
es die auch online?

Microsoft hat mittlerweile selbst eine
Liste mit den wichtigsten 50 Tastenkur-
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zeln veroffentlicht, Sie finden sie Gber den
c't-Link. (axv)

www.ct.de/1209154

Tastaturtone abschalten
bei Android

Wie kann ich bei meinem Android-Gerat

die Tastentone und Vibrationen beim
Schreiben von SMS oder der Eingabe von
Webadressen abschalten? Bei den Einstellun-
gen habe ich schon alle passend wirkenden
Hakchen weggetippt, dennoch gibt mein
Gerat bei Benutzung der Tastatur Tone von
sich.

Das akustische und haptische Feedback

muss bei Android fur jede Bildschirmtas-
tatur getrennt eingestellt werden. Rufen Sie
dazu bei Android 2.x in den Einstellungen die
Rubrik ,Sprache & Tastatur” auf und wahlen
Sie die von Ihnen verwendete Tastatur, um
zu deren Optionen zu gelangen. Ab Android
3.0 hei3t der Punkt hingegen ,Sprache & Ein-
gabe”; dort missen Sie je nach Version noch
.Eingabemethoden konfigurieren“ wahlen,
um zu den einzelnen Tastatureinstellungen
zu kommen. Abhangig von Hersteller und
Tastatur befinden sich die Moglichkeiten
zum Ein- und Ausschalten von Ton und Vi-
bration an anderen Stellen in den jeweiligen
Tastaturoptionen. (asp)

Auch wenn scheinbar alle passenden
Optionen abgeschalten sind, kann eine
Bildschirmtastatur unter Android weiter-
hin mit Tastentonen und Vibrationen
nerven.
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Word-Autotexte im Team

In unserer Abteilung verwenden alle Mit-

arbeiter in Word 2010 dieselben Auto-
texte, die als Schnellbausteine gespeichert
sind. Gelegentlich missen wir die Eintrage
anpassen. Das fihrt aber dazu, dass wir die
zugehorige Datei ,Building Blocks.dotx”
muhsam auf alle PCs verteilen missen. Gibt
es nicht auch die Moglichkeit, sie Uber ein
auf dem Server freigegebenes Laufwerk be-
reitzustellen? Eine Option, den Pfad zu an-
dern, kann ich in Word nicht finden.

Um Schnellbausteine, die zentral auf dem

Server abgelegt sind, nutzen zu kénnen,
muss man in der Windows-Registry einen
neuen Eintrag mit einem Verweis auf das ge-
meinsame Verzeichnis mit der Datei ,Building
Blocks.dotx“ erzeugen. Dazu legen Sie fir
Word 2010 unter ,HKEY_CURRENT_USER\
Software\Microsoft\Office\14.0\Common\Ge-
neral“ die Zeichenfolge SharedDocument-
Parts mit dem Pfad zum Serververzeichnis an,
zum Beispiel ,Y:\Bausteine”. Fur Word 2007
mussen Sie im Registry-Pfad die Versions-
nummer 14.0 durch 12.0 ersetzen. Die Text-
bausteine dieser Datei stehen dann in Word
zusatzlich zu den lokal gespeicherten zur Ver-
figung.

Kapiteliiberschrift in Kopfzeile
iibernehmen

Ich mochte in einem langeren Dokument

die Hauptuberschrift des jeweiligen Ka-
pitels automatisch in die Kopfzeile eintragen
lassen. Wie gehe ich dazu vor?

Das setzt voraus, dass Sie zumindest die

Uberschrift per Stilvorlage formatieren
- was Ubrigens auch zum Erzeugen eines In-
haltsverzeichnisses notwendig ist. Um der
Kopfzeile den jeweiligen Inhalt zuzuordnen,
wechseln Sie in die Seitenlayout-Ansicht
und aktivieren per Doppelklick in den Kopf-
zeilenbereich den Entwurfsmodus. Drucken
Sie nun Strg+F9, woraufhin Word eine 6ff-
nende und schlieBende geschweifte Klam-
mer fur Feldfunktionen erzeugt. Danach tip-
pen Sie zwischen den Klammern den Befehl
STYLERFEF ,Uberschrift 1* ein und schlieBen den
Entwurfsmodus fur Kopf- und FuBzeilen per
Doppelklick mitten ins Dokument. Wenn Sie
im Dokument eine andere Formatvorlage
als ,Uberschrift 1* verwenden, missen Sie
deren Namen eingeben. Mit Alt+F9 wech-
seln Sie zwischen der Anzeige der Feldfunk-
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Microsoft Word

Antworten auf die haufigsten Fragen

tion und der des Inhalts. Um auch die Kapi-
telnummer in die Kopfzeile aufzunehmen,
verwenden Sie den Feldbefehl {STYLERFEF
LUberschrift 1*\n}. {STYLERFEF ,Uberschrift 1”}, wobei
Sie in beiden Fallen jeweils zuerst durch
Strg+F9 die geschweiften Klammern erzeu-
gen und nur den Feldbefehl selbst ein-
tippen.

Offnen per Doppelklick
nicht moglich

Neuerdings kann ich auf dem Desktop

oder im Windows-Explorer keine Word-
Dateien mehr per Doppelklick 6ffnen. Zwar
startet Word, ladt das Dokument jedoch
nicht. Da ich es aus Word heraus problemlos
offnen kann, scheint es nicht defekt zu sein.
Ich habe bereits eine Reparaturinstallation
durchgefihrt, allerdings ohne Erfolg.

Sie sollten zundchst versuchen, Word mit

dem Parameter ,/regserv” (ohne Anfih-
rungsstriche) zu starten. Word erzeugt dann
neue Registry-Eintrage. Es kann allerdings
sein, dass fehlerhafte Registry-Eingange ubrig
bleiben, sodass der Fehler weiterhin auftritt.
Dann sollten Sie den Registry-Editor Regedit
mit Administratorrechten starten und den
kompletten Zweig ,HKEY_CURRENT_USER\
Software\Microsoft\Office\14.0\Word\Data"
entfernen. Beim nachsten Start legt Word
neue Eintrdge mit Standardvoreinstellungen
an und das Problem sollte behoben sein.

Word stiirzt dauernd ab

Seit Kurzem lauft Word sehr instabil und

stiirzt vor allem beim Offnen von Doku-
menten ab. Ich habe bereits eine Reparatur-
installation durchgefuhrt, doch die Absturze
treten weiterhin auf. Was kann ich tun?

Wenn Word instabil lauft, ist meist eine

defekte Standardvorlagendatei schuld.
Suchen Sie zundchst die Datei Normal.dot
(Word bis Version 2003) beziehungsweise
Normal.dotm (Word 2007/2010) auf lhrer
Festplatte und benennen Sie diese um,
damit Sie sie wieder rekonstruieren kénnen,
falls sie den Fehler doch nicht verursacht
haben sollte. Ihre personlichen Stilvorlagen
gehen dann nicht verloren. Unter Windows
XP findet sie sich im Ordner ,Dokumente
und Einstellungen\Benutzername\Anwen-
dungsdaten\Microsoft\Vorlagen®“. Falls der
Ordner ,Anwendungsdaten” versteckt ist,

mussen Sie ihn im Windows-Explorer mit
.Extras/Ordneroptionen/Ansicht/Alle Datei-
en und Ordner anzeigen® sichtbar machen.
Unter Windows 7 und Vista klicken Sie in der
Taskleiste auf Start und geben im Suchfeld
die Zeichenkette ,%userprofile%\appdata\
roaming\microsoft\templates” ein und star-
ten die Suche. Daraufhin erscheint der Ord-
ner-Inhalt und mit einem Klick mit der rech-
ten Maustaste auf die Normal.dot bezie-
hungsweise Normal.dotm koénnen Sie die
Datei Gibers Kontextmeni umbenennen oder
I6schen. Beim nadchsten Start legt Word au-
tomatisch eine neue Datei mit Standard-Vor-
einstellungen an.

Wenn das den Fehler nicht behebt, ist
wahrscheinlich ein verkorkster Registry-Ein-
trag fur die Absturze verantwortlich. Das Pro-
blem sollte sich dann durch Léschen des
Word-Schlussels Data beheben lassen. Beim
nachsten Start legt Word dann einen neuen
mit den Standardwerten an. Starten Sie den
Registry-Editor und wahlen Sie HKEY_CURRENT_
USER\Software\Microsoft\Office\14.0\Word\Data aus, falls
Sie Word 2010 einsetzen. Fir andere Office-
Versionen mussen Sie die Versionsnummer
anpassen (2007:12.0,2003:11.0, 2002: 10.0).
Im Bearbeiten-Menu klicken Sie dann auf L6-
schen und bestatigen dies mit Ja.

Falls Word nach einem Neustart immer
noch nicht ordnungsgemat lauft, sollten Sie
zusatzlich den Word-Schlissel Options entfer-
nen, den das Textprogramm ebenfalls auto-
matisch wiederherstellt.

Defektes Dokument retten

Ich arbeite seit langerer Zeit an einem

groBeren Dokument mit vielen Grafiken
und Tabellen. Jetzt lasst es sich nicht mehr
offnen und auch alle Reparaturversuche von
Word sind gescheitert.

Sie konnen versuchen, das Dokument

mit dem kostenlosen OpenOffice bezie-
hungsweise dessen Abkommling LibreOffice
zu 6ffnen. Deren Import-Filter ,ubersehen”
manche Fehler in der Dateistruktur, an
denen Word scheitert. Auf diese Weise
haben wir schon etliche Word-Dateien geret-
tet. Diese sollten Sie danach unter anderem
Namen wieder im Word-Format speichern.
Auch wenn die Formatierung zum gré3ten
Teil erhalten bleibt, unterscheidet sich das
Dokument in vielen Details, sodass man es
noch nachbearbeiten muss. Das ist aber im-
merhin besser, als wieder ganz von vorne zu
beginnen. (db)
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Video surreal

HDR-Look fiir Videos erzeugen

~High Dynamic Range”-Fotos mit bisweilen surrealem Look gehoren bei
Fotoapparaten inzwischen zum Standard-Repertoire. Videokameras, die
ebensolche Videos erzeugen, sind bisher eine Seltenheit. Doch mit wenigen
Handgriffen kann man den Aufnahmen beliebiger Kameras auch im
Nachhinein eine HDR-Anmutung verpassen.

Jede bessere Kompaktknipse beherrscht
inzwischen HDR-Fotografie oder kann zu-
mindest einen hoheren Dynamikumfang ab-
bilden. Meist geht es dabei jedoch weniger
darum, realistische als vielmehr kunstlerisch
verfremdete Bilder zu produzieren. Wer
.HDR-Videos” erzeugen will, muss derzeit
meist noch tricksen, um die zur Berechnung
eines Bildes mit hoherem Dynamikumfang
notigen unter- und uberbelichteten Vor-
lagen zu erzeugen (oft als ,Low Dynamic
Range” bezeichnet). So kann man etwa zwei
Kameras und einen Strahliteiler oder Hacks
wie die Firmware-Erweiterung ,Magic Lan-
tern” [1] fur Canons digitale Spiegelreflex-
kameras einsetzen.

Dass es auch mit viel weniger Aufwand
und ohne teure Software wie Adobe After Ef-
fects geht, zeigen wir im Folgenden anhand
von zwei Beispielen. Nachdem das Video in
Einzelbilder zerlegt ist, setzen wir im ersten
Fall die Windows-Shareware easyHDR Pro
(35 Euro) auf die entstandene Bildfolge an,
die aus jedem Einzelbild ein kinstliches HDR-
Foto erzeugt. Die typische HDR-Anmutung
bekommen die Bilder durch die
Wahl eines der zahlreichen Dy-
namikkompressionsverfahren
zur Farbabbildung (.Tone Map-
ping“). Die mit Ton Mapping
versehenen Bilder werden
schlieBlich wieder zu einem
Video zusammengefasst. Im
zweiten Beispiel erzeugen wir
zundchst eine kunstliche Be-
lichtungsreihe, die dann prinzi-
piell eine beliebige HDR-Soft-
ware weiterverarbeiten kann.

Die notige Bilderserie kann
man recht einfach mit dem
freien Videobearbeitungspro-
gramm Avidemux erzeugen:
Einfach das Video laden und
im Meni Speichern/*Speichere

Mit der komfortablen
Stapelverarbeitung von
easyHDR Pro kann man

wahlweise LDR-Bildern einen
HDR-Look verpassen (rot)
oder Belichtungsreihen
verarbeiten (grin).

Lt o4
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Auswabhl als JPEG-Bilderserie” wahlen. Abge-
sehen von dem Nachteil, dass die Einzelbilder
beim Abspeichern unnétigerweise verlustbe-
haftet als JPEG komprimiert werden, kann Avi-
demux gegenwartig nur 9999 Bilder in einem
Rutsch ausspucken (bei 25 Bildern/s sind das
knapp 6:40 Minuten). Um die Audiospur spa-
ter wieder hinzufiigen zu kénnen, missen Sie
diese separat abspeichern, indem Sie als in
der linken Spalte ,Audio-Spur: PCM* setzen
und anschlieBend per Strg+Alt+S die Spur als
.wav abspeichern.

Verwendet man indes die ebenfalls kos-
tenlose skriptgesteuerte Windows-Videobe-
arbeitung AviSynth (2.6.0 Alpha, mindestens
die Version vom 25.5.2011), kann man diese
Unannehmlichkeiten umgehen. Um unab-
hangig von Systemcodecs maoglichst viele
Quellformate einlesen zu kénnen, sollten Sie
das AviSynth-Plug-in ffmpegsource installieren
(Inhalt des Archivs in das Verzeichnis C:\Pro-
gram Files\AviSynth 2.5\plugins kopieren),
das Sie ebenso wie alle anderen genannten
Programme unter dem c't-Link finden. Das
einfache Skript

ffvideosource("video").ConvertToRGB24
ImageWriter(file = "pfad\video_%606d_.tif", type = "tif")

ladt die Datei ,video” und schreibt bis zu
999999 Einzelbilder durchnummeriert von
video_000000.tiff bis video_999999.tiff
(dazu dient die C-artige Syntax %06d) im
TIF-Format. Um das Skript ablaufen zu las-
sen, speichern Sie die Zeilen in einem Text-
editor mit der Dateiendung .avs und laden
es mit einem AviSynth-tauglichen Pro-
gramm wie dem AviSynth-Editor AvsPmod,
VirtualDub oder Media Player Classic Home-
cinema. Um die Audiospur kann man sich
spaterkimmern.

Tatsachlich gibt es mit High Dynamic
Range Automatic Gain Control (HDRAGC)
sogar ein HDR-Plug-in fur AviSynth, dessen
Name allerdings etwas zu hohe Erwartungen
weckt. Es sorgt fur eine automatische Rege-
lung, die Schatten aufhellt, ohne helle Berei-
che uberstrahlen zu lassen. Wer auf keine
kunstlerischen Verfremdungen aus ist, der
kann mit einem zwischen den beiden im vori-
gen Skript genannten Befehlen eingesetzten
HDRAGC() durchaus schlecht belichtete Videos
korrigieren.

Effekthascherei

Sehr einfach lassen sich die entstandenen
TIFFs mit easyHDR Pro verarzten, weil es so-
wohl einen Stapelverarbeitungsmodus be-
sitzt als auch Tone-Mapping-Effekte auf Bil-
der ohne HDR anwenden kann. Dazu ruft
man im Datei-Menu ,Stapel-Verarbeitung”
(Strg+B) auf und wahlit unter ,Verzeichnis
hinzufigen® den Ordner, in dem die zuvor
erzeugte Bilderserie liegt.

Als Option wahlen Sie ,Besondere Auf-
gabe fur jedes Bild erstellen (LDR Verbesse-
rung)”. Bevor man mit einem Klick auf ,Alle
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starten” easyHDR Pro die Stapelverarbeitung
auf den Weg schickt, gilt es noch, in den
.Tone Mapping Voreinstellungen” aus einer
Liste vorgegebener Profile das gewiinschte -
etwa ,[Dramatic - strong]” - auszuwaéhlen
oder zuvor erstellte anwenderspezifische
Einstellungen zu laden. Wahlen Sie als Ziel-
format TIFF oder JPEG (Qualitat auf 100 Pro-
zent setzen).

Wenn Sie die HDRisierte Bildfolge mit Avi-
demux weiterverarbeiten wollen, mussen sie
mit easyHDR Pro JPGs schreiben und die
Bildnamen mit einer fortlaufenden Nummer
enden, sonst erkennt Avidemux sie nicht als
Bildfolge. Leider hangt easyHDR Pro an die
verarbeiteten Dateien ein Suffix an, das sich
nicht komplett deaktivieren lasst. Ein Tool
wie Ant Renamer schafft Abhilfe: Laden Sie
damit die Dateien, wahlen in der Funktion
»Zeichen l6schen” das uberflussige Anhang-
sel aus und drucken im Menu auf ,Go* (unter
.Datei“ gibt es bei einem Druck auf F5 eine
Vorschau der Anderungen).

Freilich konnen Sie auch andere Pro-
gramme verwenden und beispielsweise
eine Aktion fur die Photoshop-Funktion
Korrekturen/HDR-Tonung schreiben. Fur die
Weiterbearbeitung ist lediglich eine durch-
nummerierte Bilderserie wichtig. Diese
laden Sie mit einem Klick auf das erste Bild
im Offnen-Dialog von Avidemux. Die zuvor
abgespeicherte Tonspur des Originalvideos
figen Sie Uber das Meni ,Audio/Haupt-
spur/Audio track: External WAV* wieder ein.
Nun kénnen Sie das fertige HDR-Video be-
gutachten und in einem Format der Wahl
exportieren.

Alternativ konnen Sie AviSynth nutzen, das
einem die separate Behandlung der Audio-
spur sowie das Umbenennen der von ea-
syHDR Pro gelieferten Bildfolge erspart:

video=FFVideoSource("video")
audio=FFAudioSource("video")
pseudo_hdr = 7
ImageSource("pfad\video%06d_easyHDR-PRO2_batch.jpg", 7
0, video.FrameCount(), video.Framerate(), 7
pixel _type="RGB24")
AudioDub(pseudo_hdr, audio)

Das Skript erzeugt aus den HDR:isierten Ein-
zelbildern ein Video mit gleicher Lange und
Framerate wie das Original (ImageSource) und
versieht es mit dessen Tonspur (AudioDub).

Mit AviSynth kénnen Sie auch TIFF ein-
lesen, allerdings klappt das momentan mit
ImageSource nicht, wohl aber mit dem Image-
magick-Plug-in Immaread. Die nétigen DLLs
und Installationshinweise (Umgebungsvaria-
ble magick_home setzen!) finden Sie in des-
sen Dokumentation. Gegeniiber obigem
Skript andert sich nur die Zeile:

pseudo_hdr = 7
ImmaRead("pfad\video%06d_easyHDR-PRO-2_batch.tif", 7
0, video.FrameCount())

Mit einem der genannten Video-Tools
konnen Sie sich von dem Ergebnis Uberzeu-
gen, bevor Sie das wiederum als .avs abge-
speicherte Skript an eine Videoverarbeitung
verfuttern, die AviSynth unterstutzt - da
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o 2o
"d:\Test\DemoZoo.mp4a®)
audio=FF AudioSource("d:\Test\ Demo200.mp4~)
4 wvideo_hdr= ImageSource( "d:

Lu&ooub( video_hdr, audw)

wideo.FrameCount(), videc.Framerate(), pe “» -)

SteckMorizont al(video.crop( 0, 0, video. width/ 2, video.hesght) .convert ToRGB 24, \

video_hdr.crop( vsdeo.wdth/

+ F hudorSasce

«rop(2)

Etwa mit AvsPmod konnen Sie die AviSynth-Skripte ausfiihren, um das Originalvideo in
Einzelbilder zu zerlegen oder die mit Tone Mapping versehenen Fotos wieder zu einem
Video zusammenzusetzen - hier fiir den Vorher/Nachher-Vergleich mittig geteilt.

tut's auch Avidemux. Letzteres ladt das
Video uber den Umweg des AVS Proxy GUI,
wenn man in der letzten Skriptzeile Convert-
ToYV12() hinzufiigt und es Uber den Reiter
.Custom/Use External Script” ladt. In Avide-
mux hat man dann die recht freie Wahl des
gewlnschten Zielformates.

Wabhlfreiheit

Wenn Sie bereits ein Lieblingsprogramm fur
die HDR-Verarbeitung haben, kdnnen Sie
prinzipiell auch das verwenden. Da sich aber
langst nicht jedes HDR-Tool zum Tone-Map-
ping von LDR-Bildern herablasst, mussen Sie
ihm moglicherweise eine kinstliche Belich-
tungsreihe unterschieben. Auch hier erspart
einem AviSynth eine Menge Handarbeit. Das
folgende Skript simuliert mittels des Avi-
Synth-Plug-ins Exposurefunction unter- und
Uberbelichtete Fassungen des Originalvideos
und speichert die Einzelbilder mit den Suffi-
xen ,_normal“, ,_under” respektive ,_over*:

video=ffvideosource("video")
## Original ##
video.ConvertToRGB24
ImageWriter(file = "pfad\video_%06d_normal.if", 7

type = “tif")
video_normal=Crop(0,0,16,16)
## unterbelichtet ##
ExposureFunction(video.ConvertToRGB24, 0.5, false)
ImageWriter(file = "pfad\video_%06d_under.tif", 7

type = "tif")
video_under=(rop(0,0,16,16)
## Uberbelichtet ##
ExposureFunction(video.ConvertToRGB24, 2, false)
ImageWriter(file = "pfad\video_%06d_over.tif", 7

type = "tif")
video_over=Crop(0,0,16,16)
StackHorizontal(video_normal, video_under,video_over)

Trotz der (rop-Befehle mussen Sie sich keine
Sorgen zu machen, dass die von ImageWriter
geschriebenen Bilder beschnitten werden.
Der Befehl beschleunigt lediglich die Verar-
beitung.

Die kunstlich erzeugte Belichtungsreihe
kénnen Sie nun mit dem HDR-Tool lhrer
Wah! weiterverarbeiten. Manche Program-
me beschweren sich allerdings tber fehlen-
de EXIF-Daten in den erschummelten Be-
lichtungsreihen, weil sie wie beispielsweise
Luminance HDR (das ehemalige Qtpfsgui)
Verschlusszeiten, Blenden und/oder ge-
speicherte Lichtwerte (EV, Exposure Value)
bendtigen, um automatisch die Belichtungs-
reihe zu sortieren. Manuelles Festlegen
kommt bei mehreren hundert Bildern sicher-
lich nicht infrage.

Oft reicht es jedoch, die Bilder durch ge-
eignete Benennung zu gruppieren. Da es
nicht ungewohnlich ist, dass Fotos bei der
Verarbeitung EXIF-Daten verlieren, bieten
Luminance HDR und andere Programme
auch die Moglichkeit, fur mehrere Bilder in
einem Rutsch die EXIF-Daten eines anderen
Fotos zu tibernehmen.

Wie gehabt kdnnen Sie die fertigen Bilder
mit dem oben genannten Einleseskript (vor-
her Pfade und Dateinamen anpassen) zur
weiteren Verarbeitung einem AviSynth-taug-
lichen Videoprogramm iibergeben. Die Avi-
Synth-Skripte finden Sie ebenso wie ein
Pseudo-HDR-Beispielvideo unter dem c't-
Link. (vza)

Literatur

[1] Infos zu ,Magic Lantern®: http://magiclantern.
wikia.com/wiki/Release_2011Dec22

www.ct.de/1209160
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Flexibel gestylt

Meta-CSS und Bootstrap machen Webseiten flexibel und mobil

Metasprachen wie Less und Sass erleichtern den Uberblick bei der Webseiten-
gestaltung mit CSS. Das Frontend-Framework Bootstrap nutzt diese - und ist
ein gutes Beispiel fir stringentes und flexibles Design.

ie Auszeichnung von CSS-
Dokumenten ist recht sta-
tisch, was bei ambitionierten Pro-
jekten oft zu grofRen und unuber-
sichtlichen Dokumentensamm-
lungen fiihrt. Sie enthalten zu-
dem JavaScript-Dateien und Tem-
plates, die das Aussehen der Sei-
ten beeinflussen. Obendrein soll
das Design flexibel genug sein,
um auf unterschiedlichen End-
geraten gleich gut auszusehen.
Hier fehlt die Klammer, die
den Umgang mit all diesen CSS-
Dateien flexibel genug macht,
um das Designkonzept schnell
an ein verandertes Backend an-
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zupassen. Diese Abstraktions-
schicht liefern Metasprachen fur
CSS: Mit Sass und Less lassen
sich Grunddefinitionen von Ele-
menten und Attributen auf einer
Website in Variablen und Funk-
tionen ausdriicken.

Zu den Baukadsten, die Less
oder Sass benutzen, um Web-
design zu vereinfachen, gehort
Bootstrap von Twitter. Mit sol-
chen Hilfsmitteln wird der Sprung
zu einer moderneren Bedien-
schnittstelle leichter - besonders
fur Entwickler, die sich mit Be-
dienoberflachen nicht so gut aus-
kennen. Denn Code lasst sich

leichter wiederverwenden und
man spart auch sonst Tipparbeit.
Bei Modernisierungs- oder An-
passungsbedarf ist es nun einfa-
cher, das Design umzuschreiben.

Less oder Sass = CSS?

Fir manche mag die CSS-Syntax
unubersichtlich und redundant
wirken. Diesen Entwicklern kom-
men die beiden Metasprachen
entgegen. Sie abstrahieren von
der Auszeichnung in CSS, wer-
den dann aber zu CSS kompiliert,
das die Browser verstehen. Mit
wiederverwendbarem Code und

Methoden zum Umrechnen von
Farben fuhlt sich das Gestalten
mit diesen Hilfssprachen wie
Programmierung an.

Obwohl Less und Sass relativ
jung sind, setzen einige Entwick-
lungs-Frameworks auf sie. Seit
Rails 3.1 werden neu generierte
Rails-Projekte mit Sass-Dateien
ausgestattet.

Die Entscheidung zwischen
Less und Sass wird sich vielleicht
danach ausrichten, ob Sie in
lhren Projekten eher mit Ruby/
Rails oder mit JavaScript arbei-
ten. Sass ist ein Rubygem und so
als zusatzliches Paket zu Ruby in-
stallierbar. Es ist in neuere Ver-
sionen von Rails integriert. Daher
braucht es eine funktionierende
Ruby-Umgebung auf dem Com-
puter, wenn man es ernsthaft
einsetzen mochte. Less wurde
ebenfalls zunachst als Rubygem
entwickelt, spater aber nach Ja-
vaScript portiert. Das macht es
fur viele Anwendungsfalle at-
traktiv.

Sass hat in der aktuellen Ver-
sion zwei Varianten: Sass und
SCSS. Die SCSS-Syntax unter-
scheidet sich kaum von der
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Schreibweise von Less. Sass-Da-
teien wiederum verzichten auf
die geschweiften Klammern und
sind dadurch noch schlanker.

Sowohl in Less als auch in Sass
kénnen Variablen definiert, Be-
schreibungen verwandter Selek-
toren verschachtelt, wiederkeh-
rendes Verhalten deklariert und
Werte vererbt werden. Das er-
leichtert es Frontend-Entwick-
lern, die Gestaltung der Seiten
dynamisch zu entwickeln und
anzupassen.Wenneine einzelne
Regel auf mehrere Bereiche der
Seite angewandt wird, braucht
man sie nur einmal zu veran-
dern.Wenn man dann das Meta-
CSS neu kompiliert, verandern
sich Gberall dort Aussehen und
Verhalten, wo man die Regel im
Meta-Code angewendet hat.

Die Variablendeklaration ver-
einfacht die Lesbarkeit des
Codes. Einmal definiert, werden
beispielsweise Farben anhand
ihrer Variablennamen verteilt. So
wird das Farbschema fiir die zu
gestaltende Seite Ubersichtlicher
und der Code ist fur Menschen
leichter lesbar. Das Verschach-
teln wiederum umgeht die Wie-
derholung von Deklaratoren, die
sonst standig in CSS vorkom-
men. So kann man ,border” mit
allen Attributen und Unter-Attri-
buten verknupfen, ohne standig
.border* zu wiederholen. Das
spart zwar keine Zeile, macht
den Code aber ubersichtlicher
und logischerim Aufbau.

Beide Sprachen beherrschen
auch Operatoren und Funktio-
nen, was sie im Umgang mit Far-
ben und GroBenverhaltnissen
sehr machtig macht. Zum Ver-
einheitlichen eines Farbspek-
trums und der Platzverteilung
stehen einfache Rechenoperato-
ren zur Verfigung sowie Funk-
tionen, die Farben heller, dunk-
ler, satter, blasser machen oder
die Farbtiefe regeln. So passt
sich das Erstellen von CSS-Datei-
en der menschlichen Denkweise
an, indem Werte zueinander ins
Verhaltnis gesetzt werden. Die
.Mixins* verhalten sich dhnlich
wie die Vererbungseigenschaf-
ten, die man aus anderen Spra-
chen kennt. Einmal zusammen-
gefasste Eigenschaften sind auf
beliebig viele Elemente anwend-
bar. GréBenverhaltnisse und
Farbspektrum konnen Sie an
zentraler Stelle abwandeln.

Um fir beide Metasprachen
ein Gefihl zu bekommen, kon-
nen Sie vorhandenen CSS-Code
konvertieren. Uber den c't-Link
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® Compiled CSS

#header hl {
26px;
: 26px; f : bold;
t: bold; }
#header p (
size: 12px; t-size: 12px;
a{
dec none ; 9 #header p a {
&:hover { x at ! none;
*de lpx; } } } }

sheader p a:hover {
r 1px;

Praxis | CSS mit Meta-Sprachen

font-size: 26px
font-weight: bold
p

font-size: 12px

o
text -decoration: none
&:hover

border-width: 1px

Wahrend Sass (rechts) mehr Tipparbeit spart, ist Less (links) nicht so wahlerisch beim Einrticken.
Beide erzeugen im Ergebnis dasselbe CSS (Mitte).

am Artikelende finden Sie zwei
Seiten, die Ihnen so die Syntax
der Sprachen veranschaulichen.
(CSS2Sass ubersetzt |hren CSS-
Code wahlweise in eine der bei-
den Sass-Syntaxen, Least tber-
setzt CSS in SCSS oder Less.

Auf-Sass-ig

Obwohl Sass sehrgut in Rails ver-
ankert ist, lasst es sich auch fur
Webseiten verwenden, die mit
anderen Sprachen oder Frame-
works erstellt werden. Fur die lo-
kale Entwicklung braucht man
jedoch Ruby. Ist das Rubygem
Sass erst einmal installiert, kann
man sass- und .scss-Dateien mit sass
--watch iberwachen. Bei jedem er-
neuten Speichern Uberprift der
Prozess die Dateien. Stellt er An-
derungen fest, kompiliert er das
CSS neu. So sind Anderungen am
Frontend des Projektes in der
lokalen Entwicklungsumgebung
gleich im Browser sichtbar.

Da Sass ein Rubygem ist, mis-
sen Sie Ruby auf lhrem Rechner
installieren. Anleitungen fur alle
Betriebssysteme finden Sie auf
der Homepage des Ruby-Pro-
jekts. Sobald Sie per Befehl ruby -v
sichergestellt haben, dass Ruby
einsatzbereit ist, kdnnen Sie Sass
einrichten. Folgende Zeilen funk-
tionieren auf Unix-Systemen:

gem install sass
touch test.sass
sass --watch test.sass:test.css

Sobald Sie begonnen haben, |hr
gewinschtes Stylesheet mit Sass
in test.sass zu beschreiben, kon-
nen Sie bereits kurz nach dem
Abspeichern die Anderungen in
der Datei test.css sehen. Wenn
lhr Stylesheet in eine HTML-Seite
eingebunden ist, kdnnen Sie die
Ergebnisse auch im Browser be-
trachten.

Die Syntax fur Sass-Dateien
kommt ohne geschweifte Klam-

mer und ohne Semikolon aus.
Die Selektoren sind einem Ab-
satz mit der Beschreibung ihrer
Eigenschaften  vorangestellt.
Wichtigist, die Zusammengeho-
rigkeit von Eigenschaften und
Selektoren zueinander durch
Einricken zu markieren. Jede
zusatzliche Hierarchiestufe wird
mit zwei zusatzlichen Leerzei-
chen markiert. Variablennamen
beginnen stets mit einem Dollar-
Zeichen.

Abgesehen von der Variablen-
deklaration sind sich SCSS und
Less recht ahnlich. SCSS erfor-
dert wesentlich weniger Umge-
wohnung von CSS, da es nicht
auf geschweifte Klammern und
Semikolons verzichtet. Die Klam-
mern fassen Eigenschaften zu-
sammen und das Semikolon
kommt an das Ende jedes gulti-
gen Satzes.

SassScript hei3t das Hilfsmit-
tel, mit dem man die Werte der
aus CSS bekannten Selektoren
und Eigenschaften bearbeitet.
Fir den Umgang mit Farb- und
Pixelwerten funktionieren einfa-
che Rechenoperationen wie Ad-
dition, Subtraktion, Multiplika-
tion und Division. Bei Farbwer-
ten werden immer zwei Ziffern
zZusammengenommen:

pl
color :

}
wird in CSS zu:

pi
color: #336373; }

Hier wurde 11 mit 22, 41 mit 22
und 51 mit 22 addiert.

Mixins sind wiederverwend-
bare Sammlungen von Eigen-
schaften, die man an unter-
schiedlichen Stellen einsetzen
kann:

114151 + #222222;

@mixin lively-border(Scolor, Swidth) {
border: {

color: Scolor;
width: Swidth;
style: dashed;
}
}
p { @include lively-border(blue, lin); }

Um in Mixins nach Bedarf alter-
nierende Eigenschaften zu er-
moglichen, kann man Variablen
doppelt auszeichnen und einer
der Variablen den Marker !default
zuweisen. Soll ein Selektor Ei-
genschaften eines anderen
erben, kann man diese mit @ex-
tend aufrufen und gegebenenfalls
erweitern. Mit mehreren @extend-
Aufrufen lassen sich auch die Ei-
genschaften verschiedener Ele-
mente in einem kombinieren.
Wenn viele Variationen benétigt
werden, beschreibt man mit @if,
@for, @while und @each Regeln, um
den Variationen Werte zuzu-
weisen.

Mit @import ruft man die einzu-
beziehenden Dateien in einem
Sass-Dokument auf. So kann
man zusammengehodrige Be-
schreibungen zur besseren
Ubersichtlichkeit in eigene Da-
teien sortieren. Es lassen sich in
einem Projekt auch SCSS- und
Sass-Syntax kombinieren, aller-
dings sollte man sich je Datei je-
weils fur eine Schreibweise ent-
scheiden. Auch Less kann Impor-
te per @import erkennen.

Less wie weniger

Ahnlich wie Sass hat sich auch
Less der Vereinfachung von CSS-
Coding verschrieben. Die Spra-
che unterscheidet sich nicht in
Vielem von Sass, erfordert aber

. keine Ruby-Umgebung, weil sie

in JavaScript geschrieben ist.
Less benutzt @-Zeichen zum
Deklarieren von Variablen, ge-
schweifte Klammern und Semi-
kolons dienen zum AbschliefRen
von Satzen und Absatzen.
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2 #heoder (
bockground-color: Sefocbd;
color: #ff2f24;
border-radius: dga;
-Mm02-border rafdius: 4gx;
-medbk1t -border-rodius: 4gm;

radius: bpx;
rder-rad us: Gpu;
2pm Sgm 2pm 8850796 ;

2px Spu Zpu 6850796,
shadom: 2pm Sgm 2pm 8860706

Die Less-Datei rechts wird nach dem

Quelldater

* Voriadlendeklorotion®,

1

2

3 @red: #fSlelc;
4 ®lur: lpx;

s

*Mixin fur herstellerspezi flsche Prafixe
* mit variabler Parametrisierung®.
.border-radius (

{
adius;
®radius;

webk it -border-radius:

® Mixin fur herstellerspezifische Profixe
* mit abwondelboren Defoult-Rerten fur mehrere Parameter®.
_box-shadom ( x: @,

0, . r: e009) {

® Header mit Button I1n abygewmordel ten Fartwerten von @red
® und verschiedenen Abrumdsgen und eines

#header

Kompilieren mit lessc in das oben stehende

CSS ubersetzt.

Eine reichhaltige Methoden-
sammlung lasst auch hier einen
flexiblen Umgang mit Werten
zu. Sie konnen Methoden
schreiben, um Elementen Werte
zuzuweisen, die Sie auf ver-
schiedenen Teilen der Seite in
abgewandelter Form prasentie-
ren wollen. Sie kénnen Farben
aufhellen, abdunkeln und trans-
parent machen, die Rander von
Boxen einige Pixel breiter ma-
chen. Die Umrechnung der Far-
ben ist leicht: Sie Ubergeben der
Funktion als Parameter in der
Klammer den Farbwert oder die
Variable und geben mit einem
Komma getrennt an, um wie
viel Prozent Sie die Farbe auf-
hellen oder abdunkeln moch-
ten. Auch die Rechenoperato-
ren + und - funktionieren mit
Pixelzahlen und Farbwerten.
Wenn Sie unterschiedliches Ver-
halten einmal definieren, kon-
nen Sie es in allen Dateien, die
zusammen zu CSS kompiliert
werden, aufrufen. Dieses Ver-
halten erinnert an das Konzept
der Methoden in anderen Pro-
grammiersprachen.

Im abgebildeten Beispiel defi-
niert die Less-Datei erst zwei Va-
riablen, eine Farbe und einen
Pixel-Wert fur das Verwischen

Hello, world!

4w W 8

or: desaturate(lighten( . 30W), %),

.border-rodius(4px);

.button {
-c

dorken(- d, 15%);

.border-rodius(6px);

.box-shade(2px, Spx,

eines Schattens. Dann legt sie
zwei Mixins bereit fiir Schatten
und abgerundete Kanten, die
alle herstellerspezifischen Prafixe
abdecken und die Browser-spe-
zifischen Implementationen der
beiden CSS-Attribute automa-
tisch beim Aufrufen wiederho-
len. Ab Zeile 23 definiert das Bei-
spiel einen Header, fir den die
Grundfarbe aufgehellt wird, und
ab Zeile 30 einen Button mit
einer dunkleren Hintergrund-
farbe sowie einem Schatten und
runderen Kanten. Im generierten
CSS sieht man das Ergebnis mit
umgerechneten Farben und
GroBenvariablen sowie die aus-
formulierten  Browser-speazifi-
schen Préfixe mit den zugewie-
senen Werten.

Less zu CSS kompilieren

Die JavaScript-Bibliothek Less.js
kann auch zum Kompilieren der
Stylesheets im Browser benutzt
werden. Das kann in der lokalen
Entwicklungsumgebung nutz-

Heading

e oot im0 o e e e & i
ot o S v @ e p ete e
v has dems wha & oma s o
s a4 1 A r— b

urel, dorken( ed, 25%));

lich sein. Fur die veroffentlichte
Website ist es aber bequemer
und sicherer, das CSS lokal zu
kompilieren und nur das Ergeb-
nis auf den Server zu kopieren.
Um Less.js lokal zu verwen-
den, ladt man die Datei von der
Less-Website und legt sie an ge-
eigneter Stelle im Verzeichnis
der zu erstellenden Webseite ab.

<link rel="stylesheet/less" type="text/css"
href="test.less">

<script sre="less.js"
type="text/javascript"></script>

Diese beiden Zeilen sollte man
im Header der Seite einbinden.
Bei Anderungen der Less-Datei
sorgtein an die URL der Seite an-
gehangtes ,#!watch” dafur, dass
das CSS neu kompiliert wird.

Ein anderes Helferlein ist das
Kommandozeilentool lessc. Die-
ses installiert man per npm - dem
Paketmanager von Node.js. Dies
ist ein JavaScript-Framework fir
Web-Anwendungen. Fur Win-
dows und Mac OS gibt es Instal-
ler, unter Mac OS und Linux Pa-

Hello, world!

kete fir die Paketmanager. Hier
reicht es, das Paket ,npm* zu in-
stallieren. AnschlieBend konnen
Sie Less einrichten:

npm install -q less
Der Aufruf
lessc test.less > test.css

kompiliert dann Ihre Datei mit
der Less-Syntax in Browser-kon-
formes CSS. Die hieraus resultie-
rende CSS-Datei konnen Sie wie
gewohnt in Ihre Seite einbinden:

«style type="text/css"><link
rel="stylesheet" type="text/css"
href="css/test.css">

</style>

Alternativ gibt es auch grafische
Bedienoberflachen: Less.app fur
Mac OS, simpLESS fir Mac OS
und Windows, sowie Crunch und
WinlLess fir Windows.

Frontend Bootstrap 2.0

Less wird beispielsweise in der
Design-Studie Bootstrap ver-
wendet. Diese ist bei der Front-
end-Entwicklung von Twitter
entstanden und wurde unter
der Apache-Lizenz 2.0 auf Git-
hub veroffentlicht. Bootstrap
macht sich viele neue Eigen-
schaften von CSS3 zu Nutze,
bietet aber auch Fallback-Mog-
lichkeiten flr altere Browser.
Eine gute Gelegenheit, um an
einem ausgekligelten Beispiel
Less zu lernen. Um das Front-
end-Kit Bootstrap kompilieren
zu konnen, ist es hilfreich, Less
als Kommandozeilentool instal-
liert zu haben. Falls Sie Sass tes-
ten wollen: Sass-Enthusiasten
haben Bootstrap nach Sass por-
tiert, und stellen es ebenfalls frei
zur Verfiugung. Im Folgenden
steht aber die Less-Version im
Fokus. Diese konnen Sie als ge-
packte .zip-Datei von Twitters

Nn-*Loaﬂ--“q-M-‘b— N inchdes o lorge collowt called e hore und and three
wpportng piece: of content Use B 01 ¢ Sarting point s Tt wmethong mere wgue
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Die ,Hero"-Beispielseite aus dem Ordner docs/examples direkt nach dem Herunterladen
und nach dem Abwandeln einiger Variablen.
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Mit Adobes Programm Shadow kann man Webseiten auf Mobilgeraten ausprobieren.
Beim Verbindungsaufbau hilft ein Chrome-Plug-in. Rot unterstrichen ist die Position

der IP-Adresse, die Sie brauchen.

Projektseite fur Bootstrap bei
Github herunterladen.

Bootstrap ist ein Baukasten
fur responsives Webdesign, es
passt sich an verschiedene Bild-
schirmgroBen an. JavaScript-
Bibliotheken bieten verschiedene
Hilfen, um beispielsweise Drop-
down-Menus, Nutzerdialoge,
Tooltips oder Slideshows umzu-
setzen.

Das Paket kann man ganz oder
teilweise nutzen, um die eigene
Webseite oder Webanwendung
zu bauen. Es ist vieles dabei, was
man fir eine Bedienoberfliche
braucht. Je nach Bedarf kann
man Bootstrap erweitern oder
abwandeln. Ein groBeres Projekt,
das Geld verdienen oder sich von
anderen Angeboten abheben
soll, braucht sicherlich ein eige-
nes grafisches Profil, eigene But-
tons und ein abgewandeltes Ver-
halten. Wenn Sie allerdings die
Anwendung programmieren wol-
len, sich bei der Designarbeit aber
nicht so sicher sind, sparen Sie
sich Kopfzerbrechen.

Beispielsweise kann man sich
auf das CSS konzentrieren, um
esanschlieBend auf der eigenen
Seite zu verwenden. Gleich eine
ganze Sammlung Less-Dateien
befindet sich im Ordner ,less”.
Bootstrap.less ist diejenige, die
beim Kompilieren des CSS an-
gesprochen wird und die alle
weiteren Dateien importiert. Ei-
nige von ihnen legen das Aus-
sehen der durch die JavaScript-
Helfer bestimmten Funktionen
fest, andere enthalten wie mi-
xins.less Hilfsfunktionen fur
Less-Dateien und wiederum an-
dere beziehen sich auf grafische
Elemente.

Es ist ein Leichtes, Farbschema
und Typografie in der Datei ,varia-
bles.less” abzuandern. Dort sind
die Variablen definiert, die andere
Less-Dokumente nutzen. Alle
Farben bekommen hier einen
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Namen und einen Wert. Manche
sind Grundfarben, die mit Less-
Methoden abgedunkelt oder
heller gerechnet werden kdnnen.
Was Sie hier abandern, wird sich
auf das Aussehen der Seite be-
reits grundlegend auswirken. Die
Benennung der Variablen sollten
Sie firs Erste beibehalten.

Fir unsere Beispielseite
haben wir die Werte der Farben
wie in Zeile 13 bis 43 abgebildet
ersetzt. Die Less-Funktionen
lighten() und darken() rechnen Far-
ben heller oder dunkler. Im Bei-
spiel ist ein Mittelwert gesetzt
und die helleren und dunkleren
Lila-Tone, die die Grautone er-
setzen sollen, werden so ausge-
rechnet.

Ragni Ziotos “

Project name

Hello,
world!

This 1s a template
for a simple
marketing or
informational
website. It includes

wenn man ein farblich stimmi-
ges Konzept anstrebt. Die Funk-
tionen machen es einfach, nach
ein wenig Herumprobieren die
richtigen Helligkeitsabstande zu
finden. Im hier gezeigten Bei-
spiel wird die Seite von einem
kuhlen, sachlichen Blau- und
Grauspektrum in ein Spektrum
von Babyrosa bis Pink - und
auch sonst eher in Bonbon-Far-
ben verwandelt. Genauso ein-
fach ware es gewesen, Herbst-
tone, Limetten-Farben oder ein
schlichtes Schwarz-Grau-Weil3-
Spektrum zu wahlen.
Abweichend vom Original be-
nutzt unser Beispiel Futura statt
Helvetica. Es gibt aber Elemente
in anderen Less-Dateien, die an-

This is a template
for a simple
marketing or

Das Beispiel hero.htm| auf dem iPhone vor den Veranderungen

in diesem Artikel, und danach

Fur das Navigationsmenu pro-
biert das Beispiel die Funktion
desaturate() aus, die unterschied-
liche Farbtiefen des gewahliten
Pink-Tons ausrechnen soll, um
einen Farbgradienten zu schaf-
fen. Das Rechnen mit Farben ist
gerade dann sehr bequem,

dere Font-Definitionen verwen-
den. Weitere Angaben zu Fonts
finden sich gesammelt als Mixins
in der Datei mixins.less. Fur die
Font-Variationen lasst sich hier
jeweils die gewunschte Schriftart
festlegen. Weitere Mixins defi-
nieren das Uber 940 Pixel Breite

Praxis | CSS mit Meta-Sprachen

reichende Spaltensystem. Auch
Spezifika der Versionen 7 und 8
des Internet Explorer werden
hier aufgefangen.

Die anderen Mixins in dieser
Datei sollen hauptsachlich Zeilen
in den anderen Dateien sparen.
Manche sind Muster fir die Er-
ganzung der durch die Browser-
hersteller unterschiedlich be-
nannten Eigenschaften beim Ge-
nerieren des CSS. Andere sind
Methoden, die beim Aufruf an an-
derer Stelle im Code Parameter
tibergeben bekommen. Zum Bei-
spiel kann man border-radius() in der
Jhero-unit” in hero-unit.less fur
die Hauptstory auf der Beispiel-
seite ,hero.html” verwenden.

.hero-unit{

(..)
.border-radius(16px);
(...)

}

Damit vergroBern Sie den Ra-
dius fir die abgerundeten Kan-
ten des Story-Banners. Nun
konnen Sie lhren Blick auf nav-
bar.less richten, wo Aussehen
und Verhalten der Navigations-
leiste definiert sind. Diese wird
hoher, wenn Sie zwei Werte ver-
andern. Dazu muss man in Zeile
18 und 19 den Wert fur pad-
ding-left und padding-right
zum Beispiel verdoppeln auf
40px. Zusatzlich verdoppeln Sie
den line-height-Wert in Zeile
222 auf 38px. Ab Zeile 143 kon-
nen Sie nun noch die Farbwerte
nach lhrem Geschmack anpas-
sen. Die dargestellte Variante
konzentriert sich auf das Pink-
Lila-Rot-Spektrum, ohne dabei
Kontrast und Lesbarkeit zu ver-
nachlassigen.

Wenn Sie den Less-Compiler
per Node Package Manager in-
stalliert haben, kénnen Sie per
Kommandozeile in den boot-
strap-Ordner wechseln und dort
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0222,
0333;
"sS;

otff;

043 ;
90649 ;

Md2614;
offcedd;
989406 ;
2c3323¢;
9704306 ;

darten( . 15%);

13pa;

Helvetica Neue®, Melvetica, Arial, sans-serif;

18ps;

Ceorgla, “Times Nem Romon”,

make eingeben. Dafiir missen Sie
zundchst noch ein Paket nach-
installieren.

npm install -g uglify-js
make

Wenn Sie nun eines der HTML-
Dokumente im Ordner boot-
strap/docs/ im Browser aufrufen,
durften alle definierten Elemente
die von Ihnen gewahiten Farben
angenommen haben und die
Navigationsleiste sowie die
Schriftart geandert sein.

Dokumentation

Die Dokumentation zu Bootstrap
finden Sie auf der Github-Seite
des Projekts. Wenn Sie das Pro-
jekt herunterladen, findet sich
die Webseite von Bootstrap nun
auch lokal auf lhrem Computer,
genauer im Order bootstrap/
docs/. Hier stehen Hinweise
dazu, welche Datei was festlegt.
Auch die genaue Verwendung
der Features des Frameworks
konnen Sie dort nachlesen.

Gleichzeitig ist der HTML-
Code der Seiten eine Beispiel-
implementation von Bootstrap.
Die HTML-Dokumente der Doku-
mentation sowie die Beispiele im
Ordner ,Examples” sind somit
eine gute Quelle fur Code-Wie-
derverwendung und Anpassun-
gen an den eigenen Bedarf.

iOS und Android
im Schatten

Adobe gibt mit Shadow den
Entwicklern mobiler Webseiten
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darken( . 158);
dorten( . 1),
50003 ;

#01404( ;
018780 ;
Ughten(

7185 ;
941349,

L2 C N
%FC3ee,;
0FF5900
SFESGAD ;
50001s ;

1ign;
Futura®,

18pn;

Gorgla,

Times, serif,

ein interessantes Tool in die
Hand. Es unterstitzt dabei, die
Bootstrap-Seiten auf mobilen
Geraten zu testen. Zusatzlich zur
Shadow-Software bendtigen Sie
ein Plug-in fur Chrome. Auch
mussen Sie auf den iOS- oder
Android-Geraten aus dem jewei-
ligen Shop der Plattform die
Shadow App installieren. Sobald
das Programm nun auf lhrem
Computer startet, konnen Sie
das iPad, iPhone oder Android-
Gerat im selben WLAN mit dem
Shadow-Plug-in in Chrome ver-
binden.

Dafiir klicken Sie auf das lcon
des Plug-ins und suchen die IP-
Adresse auf der rechten Seite.
Auf lhrem Telefon oder Tablet
geben Sie nun die IP-Adresse ein
und dracken auf ,Connect”.
Wenig spater sollte ein sechsstel-
liger Code auf dem Display des
mobilen Gerats stehen. Dieser
muss in das Dialogfenster des
Chrome-Plug-ins  eingegeben
werden. Bei erfolgreichem Pai-
ring erscheint der Name lhres
Handys oder Tablets im Anzeige-
dialog des Browser-Plug-ins.

Als Resultat wird nun immer
der Tab, der auf lhrem Desktop-
Browser im Vordergrund steht,
gleichzeitig auf allen ange-
schlossenen Geraten angezeigt.
Das eignet sich zum Testen und
zum Erfahrungen sammeln, wel-
che Seiten sich wie gut dem je-
weiligen Gerat anpassen.

Shadow ist noch eine Preview
und hat ein Manko: Lokal auf
dem Desktop entwickelte HTML-
Webseiten kdnnen nur mit einem

ter, 258);

futura, Arial, sans-serif;

Times New Raoman”,

Die Original-
werte (links) in
variables.less
werden von uns
Zeile fiur Zeile
mit neuen
Werten (rechts)
ersetzt.

Times, serif;

Workaround dargestellt werden.
Lediglich wenn ein Server auf
localhost lauft, kann das mobile
Testgerat tber das Shadow-Pai-
ring darauf zugreifen. Wenn Sie
XAMPP installiert haben, konnen
Sie |hren ,bootstrap“-Ordner in
das Verzeichnis ,htdocs” schie-
ben. Dann solite er tGber die IP-
Adresse des Shadow-Servers im
Handy- oder Tablet-Browser zu
erreichen sein:

IHREIP/bootstrap/docs/examples/hero.html

Leider muss man hier manuell
die jeweiligen Seiten im Browser
aktualisieren, was Shadow bei
allen nicht-lokalen Seiten auto-
matisch macht. Adobe hat auf
Nachfragen einiger Nutzer ange-
kindigt, dies in einer spateren
Version zu berichtigen.

Flexibel fir alle Displays

Sobald alle Devices mit |hrem
Desktop-Rechner  verbunden
sind, fallt auf, wie muhelos sich
die Bootstrap-Seite an die ver-
schiedenen Display-Typen an-
passt. Das Bootstrap-Team hat
sich damit also bereits der Denk-
sportaufgaben und Designfra-
gen fir das User Interface ange-
nommen und ein Beispiel ge-
baut, das gut funktioniert.
Bootstrap benutzt fur die
Aufteilung des Inhalts ein Grid-
System mit 12 Spalten auf ins-
gesamt 940 Pixeln Breite. Es
existieren zwei Varianten, eine
mit flexibler und eine mit stati-
scher Breite. Je nach Bedarf
kann man die Spaltenbreiten

miteinander kombinieren, um
den Inhalt angemessen darstel-
len zu kénnen.

Die Media Queries suchen
nach vier unterschiedlichen Ge-
ratetypen: Smartphones, Tablets
im Portrat-Modus, Tablets mit
horizontaler Anzeige und kleine
Desktop-Bildschirme sowie brei-
tere Bildschirme. Mit den CSS-
Klassen hidden und visible lassen
sich fir die verschiedenen Me-
dientypen Elemente zeigen oder
verstecken, um bei kleineren
Displays die Nutzer nicht zu ver-
wirren.

Bequem und anschaulich

Metasprachen vereinfachen die
Arbeit mit CSS erheblich, vor
allem das Warten und Pflegen
des Quellcodes. Im Gegenzug
muss man allerdings damit leben,
dass die generierten CSS-Dateien
sehr lang werden kénnen.
Bootstrap ist eine beeindru-
ckende Studie in responsivem
und flexiblem Design. Fir viele
kleinere Projekte mag die Nut-
zung des ganzen Repertoires des
Werkzeugs den Bedarf uberstei-
gen. Allerdings kann man es auch
als gut durchdachten Gemischt-
warenladen betrachten, aus dem
man sich nur hin und wieder an
bestimmten Theken bedient. Als
Lekture fur Designer und Web-
entwickler lohnt sich der Code
allemal, um die Studie mit der ei-
genen Arbeit zu vergleichen. (rzl)

www..de/1209164

Ct 2012, Heft 9



Praxis | Arduino-Entwicklung

Daniel Bachfeld

Fremdganger

Entwicklungsumgebung fiir Arduinos

Mit wenigen Handgriffen kann man Arduino-Programme im kostenlosen,
aber sehr komfortablen AVR Studio entwickeln und debuggen. Aber auch
andere Hardware mit AVR-Prozessoren lasst sich so mit den Arduino-

Bibliotheken programmieren.

rduinos haben neuen Schwung in die
Bastelzimmer gebracht: Dank der vielen
leicht zu benutzenden Bibliotheken lassen
sich Ideen schnell umsetzen. Gerade Anfan-
ger kommen damit leichter ans Ziel. So ein-
fach der Einstieg in die Arduino-Program-
mierung ist, so schlicht ist leider auch die
dazugehorige Entwicklungsumgebung ge-
strickt: Ein Fenster zum Eingeben des soge-
nannten Sketches, eine Symbolleiste zum
Ubersetzen und Hochladen des Codes - das
war es dann im Wesentlichen auch schon.
Keine Syntax-Hervorhebung, keine Vorschla-
ge zur automatischen Vervollstandigung von
Objekten und deren Methoden, kein Debug-
ging. Das mag fir sehr einfache Projekt ak-
zeptabel sein, wer jedoch etwas komplexere
oder umfangreichere Projekte mit den Ardui-
no-Boards umsetzen will, winscht sich
schnell mehr Komfort und Modularisierbar-
keit fiir eine bessere Ubersichtlichkeit.
Atmel, der Hersteller der Mikrocontroller
auf den Arduino-Boards, bietet mit seinem
kostenlosen AVR Studio solch eine Losung fir
Windows. Zwar dient AVR Studio eigentlich
der nativen Programmierung von Atmel-Pro-
zessoren in Cund C++. Seit Version 5.1 enthalt

170

AVR Studio die gleiche quelloffene AVR-Tool-
chain inklusive des C++-Compilers, wie sie
auch die Arduino-IDE verwendet. Das macht
die Integration der Arduino-Bibliotheken ins
AVR Studio recht einfach. Mit wenigen Hand-
griffen macht man die Umgebung Arduino-
kompatibel und bindet die praktischen Soft-
ware-Bibliotheken in seine Projekte ein. Seit
Version S baut das AVR Studio zudem auf Mi-
crosofts Visual Studio Isolated Shell auf, mit
der Hersteller ihre Programmierumgebung im
Stil von Visual Studio gestalten kénnen, ohne
dass der Anwender selbst eine Lizenz fur Visu-
al Studio besitzen muss. Damit erhalt man das
.Look and Feel” von Visual Studio 2010, inklu-
sive eines Solution Explorer fur Quellcode-
und Headerdateien, der automatischen Ver-
vollstandigung Intellisense, farbiger Abhe-
bung von Variablen, Kommentaren, Funktio-
nen und Parametern im Quelltext und vielen
weiteren nitzlichen Funktionen.

Vorbereitungen

Als ersten Schritt ladt man das AVR Studio
5.1 von den Seiten des Herstellers Atmel
herunter (siehe c’t-Link). Dazu ist eine kos-

tenlose Registrierung erforderlich; an die
angegebene E-Mail-Adresse erhdlt man an-
schlieBend den Download-Link. Das Installa-
tionspaket enthélt diverse Softwarekompo-
nenten, etwa .NET, Treiber und so weiter,
weshalb die Installation einige Zeit in An-
spruch nehmen kann.

Auch wenn man eigentlich nur noch das
AVR Studio einsetzen will, kommt man trotz-
dem ohne die Arduino-IDE nicht aus. Sie ent-
hélt namlich die Quellcode- und Header-Da-
teien, ohne die die einfache Programmie-
rung nicht méglich ware. Zudem benétigt
man die Umgebung, um die spater vom Lin-
ker einzubindenden Bibliotheken zu erzeu-
gen. Die aktuelle Version der Arduino-Umge-
bung ist 1.0, in der die Entwickler im Ver-
gleich zu Vorgéngerversion 0022 einige Um-
bauten vorgenommen haben. Weil sie dabei
etwa auch einige Header-Datei ersetzt
haben, lassen sich viele bestehende Arduino-
Projekte mit Version 1.0 nicht mehr so ohne
Weiteres Ubersetzen. Da Version 1.0 keinen
echten Gewinn bringt und Version 0022 wei-
terhin verfugbar ist, beschreibt der Artikel
den Einsatz von Version 0022. Dazu ladt man
das Archiv fur Arduino 0022 von der Web-
seite arduino.cc herunter und entpackt die
Umgebung, beispielsweise im Download-
Ordner (C:\Users\dab\Downloads).

Unser Programmbeispiel soll eine LED zum
Blinken bringen, einen Servomotor hin- und
herdrehen sowie den Status zusatzlich Gber
die serielle Schnittstelle ausgeben. Dazu be-
notigt man neben der sogenannten Core-
Bibliothek noch die Bibliothek fir den Servo.
Beide Bibliotheken muss man mit der Ardui-
no-IDE einmalig erzeugen, um sie in das AVR
Studio einbinden zu kénnen. Dazu startet
man Arduino.exe, ladt das Beispiel /Exam-
ples/Servo/Knob und Ubersetzt es. Unter
Windows 7 findet sich dann im Verzeichnis
C:\Users\dab\AppData\Local\Temp\ ein Unter-
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verzeichnis build3418992407502768183.tmp,
wobei die Zahl im Namen variiert. Um das
Verzeichnis AppData und seine Unterordner
tberhaupt sehen zu kénnen, ist es notwen-
dig,inden Einstellungen des Windows Explo-
rer unter ,Organisieren/Ordner- und Suchop-
tionen/Ansicht” die Option ,Ausgeblendete
Dateien, Ordner und Laufwerke anzeigen*” zu
aktivieren. Unter Windows XP erstellt Arduino
das Verzeichnis beispielsweise unter dem
Pfad C:\Dokumente und Einstellungen\XPM
User\Lokale Einstellungen\Temp\build83520
61803462457782.tmp

Im Build-Verzeichnis liegt die von der
Arduino-IDE erstellte statische Bibliothek
core.a, die alle wichtigen Grundfunktionen
enthalt. Mit ihr kann man bereits einfache
Anwendungen programmieren, die bei-
spielsweise Eingdnge und Ausgange steuern.
Im Unterordner Servo liegt daruber hinaus
die Datei servo.cpp.o, die die Servofunktio-
nen enthdlt. Die Datei core.a benennt man
nunin libcore.a und servo.cpp.o in libservo.a
um. Beide umbenannten Dateien kopiert
man in das Verzeichnis extensions\Atmel\
AVRGCC\3.3.1.27\AVRToolchain\lib\gcc\avn\4.
5.1 unterhalb des Installationsverzeichnisses
des AVR Studio. Damit kann das AVR Studio
sie beim Linken einbinden. Fir weitere kom-
plexere Funktionen wie das Ansteuern von
Schrittmotoren, LC-Displays und das Kom-
munizieren via Ethernet benotigt man zu-
satzliche Bibliotheken, die sich analog zum
gezeigten Beispiel ebenfalls durch das Uber-
setzen der jeweiligen Arduino-Beispiele
erzeugen lassen.

Einrichtung

Sind diese Vorbereitungen abgeschlossen,
geht es an die Entwicklung im AVR Studio.
Dazu erzeugt man im Studio ein neues Projekt
und wahlt unter den vorinstallierten Templa-
tes ,AVRGCC C++ Executable Project” aus.
Das Projekt erhalt den Namen ,Beispiel1“. Im

Die genialen Arduino-Bibliotheken
lassen sich auch zum Programmieren
von herkdmmlichen und glinstigeren

Boards mit AVR-Controllern benutzen.

folgenden Dialog ,Device Selection” wahit
man den auf dem jeweiligen Board einge-
setzten Chip; beim Arduino Uno ware das
der ATMega328P. In dem sich 6ffnenden Do-
kument Beispiell.cpp 16scht man samtliche
vorhandenen Eintrdge und tragt den Code
aus dem Listing auf der rechten Seite ein.
Nun muss man dem Projekt noch bekannt
machen, wo die Header-Datei wohnen und
welche Bibliotheken es einbinden muss.
Unter ,Projekt/Beispiel1 Properties/Tool-
chain” lassen sich die Compiler- und Linker-
Einstellungen dndern. Zuerst fiigt man dem
C++-Compiler den Pfad zu den Header-Da-
teien unter dem Punkt ,AVR/GNU C++ Com-
piler/Directories” mit dem Knopf ,Add Item”
hinzu. In unserem Beispiel ist der Pfad zu den
Include-Dateien (:\Users\dab\Downloads\arduino-
0022\hardware\arduino\cores\arduino sowie C:\Users\
dab\Downloads\arduino-0022\libraries\Servo fur die Da-
teien fir den Servo. Wichtig ist, die Hakchen
bei der Angabe ,Relative Path* wegzuneh-
men, im Test gab es sonst Probleme. Danach
teilen wir dem Linker unter ,AVR/GNU C++

So sieht eine g
moderne, extifn “C" vold _¢am pore_victuel() { } 3""“:

ubersichtliche
Entwicklungs-
umgebung aus:
Ein Code-Editor
mit Syntax-
Hervorhebung,
eine Ubersicht
uber alle Projekt-
Module und ein
Ausgabefenster.
Fenster mit
diversen anderen
Funktionen lassen
sich beliebig
hinzufiigen.

int ledPin o §;
Servo servol;
it 4
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Linker/Libraries” durch Hinzufugen der Zei-
chenketten core und servo mit, dass er diese
Bibliotheken beachten soll. Zuletzt klickt
man im Solution Explorer (das Fenster
rechts) das Projekt ,Beispiel1” an und erwei-
tert es Uiber einen Rechtsklick und ,Add/Exis-
ting Items” um die Datei WPMath.cpp, die
unter C:\Users\dab\Downloads\arduino-0022\
hardware\arduino\cores\arduino liegt.

Mit F7 startet man den Build-Vorgang zum
Ubersetzen und Linken. Um das fertige Bina-
ry mit dem AVR Studio in das Arduino Board

finclude “wiring.h"
#include “"HardwareSerial.h"
finclude “Servo.h"

/lexterne Speicherklasse um Linker-Fehler zu
I/vermeiden

extern "C" void __cxa_pure_virtual() ( }
int ledPin =

Servo servol;
int i;

6; //uno 13, Pollin 6

void setup()
(
pinMode(ledPin, OUTPUT);

servol.attach(9);
Serial.begin(9600);

void Lloop()
(
for (i=0; i < 180; i++)
(
servol.urite(i);

delay(15);

Serial.print(“runter");
digitalwrite(ledPin, HIGH);
delay(500);

for (i=180; i »1 ; i--)
(
servol.urite(i);
delay(15);

Serial.print("hoch®);
digitalvrite(ledPin, LOV);
delay(500);

Programme fiir Arduinos kennen keine
explizite Funktion main(). Sie ist bereits
in libcore enthalten.
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Fallstricke

Nutzt man bestimmte Klassen in seinem
Programm, wie die Print- oder Serial-Klas-
se, so ist die Deklaration der Funktion
__xa_pure_virtual() erforderlich. Die Funktion
dient eigentlich dazu, Aufrufe auf rein vir-
tuelle Funktionen im Fehlerfalle abzufan-
gen, ist in der AVR-Bibliothek aber nicht
implementiert. Die Arduino-IDE umgeht
den drohenden Linker-Fehler durch den
Aufruf besonderer Compiler-Flags, um
Referenzen auf unbenutzte Symbole zu
verhindern. Im AVR Studio genugt es aber
auch, die Funktion einfach (extern) zu
deklarieren, ohne die Funktion zu fillen:
extern "C" void __cxa_pure_virtual() { }. Weitere
Tipps zu Anpassung des Codes und was
es etwa bei der Anderung der Taktfre-
quenz unterschiedlicher Controller-Mo-
delle zu beachten gibt, finden sich im Ar-
duino-Wiki unter arduino.cc/playground/
Code/Eclipse.

zu laden, bedient man sich das Tools avrdude,
mit dem auch die Arduino-IDE dem Prozes-
sor die Anwendungen reinschiebt. Unter der
Option Tools/Externe Tools lasst sich avrdude
leicht einbinden. Als Namen vergibt man
Arduino, unter Command solite der der bis-
her gezeigten Konfiguration entsprechende
Pfad C:\Users\dab\Downloads\arduino-0022\hardware\
tools\avr\bin\avrdude.exe stehen und die Parame-
terzeile erhdlt folgenden Eintrag: -(C\
Users\dab\Downloads\arduino-0022\hardware\tools\avi\
etc\avrdude.conf -v -v -v -v -pm328p -cstk500v1
-P\\\COM3 -b115200 -D -Uflash:w"$(ProjectDir)Debug\
S(ItemFileName).hex“:i Die Option -pm328p kenn-
zeichnet den Controllertyp, die Angabe
-cstkS00v1 legt das Prokoll fest und
-P\\.\COM3 definiert die virtuelle Schnittstel-
le, an der das Arduino-Board hangt. Welche
das im eigenen Fall ist, ist etwa unter Wind-
ows 7 nach Installation der Treiber unter ,Ge-
rate und Drucker” ersichtlich. Die Angabe -b
setzt die Baudrate fest, -D verhindert ein L6-
schen des Flash vor dem Neuprogrammieren
und -U legt fest, dass das Binary im Flash des
Controllers landet.

Klickt man unter Tools auf den neuen Ein-
trag Arduino, startet der Upload des Pro-
gramms. AnschlieBend andert eine der auf
dem Board verbauten LEDs im Dreisekun-
dentakt ihren Zustand, ein an den Pin 9 an-
geschlossener Servo dreht sich hin und her.
Mit einem Terminalprogramm (8N1, 9600
Baud, COM3) lasst sich mitlesen, wohin der
Servo gerade dreht.

Mehrwert

Praktischerweise kann man mit den Arduino-
Bibliotheken und dem AVR Studio auch
andere Atmel-Boards programmieren, etwa
das giinstige ,ATMEL Evaluations-Board” des
Versenders Pollin (www.pollin.de). Das Board
lasst sich mit diversen AVR-Modellen bestu-
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cken und enthaélt bereits Tasten und einen
Summer. Das Beispielprogramm passt gera-
de noch so in den 16 KByte grof3en Flash-
Speicher eines ATMega168, der fur den Test
herhalten musste. Nur wenige Umstellungen
sind notig, da auf dem Pollin-Board die LEDs
an andere Pins angeschlossen sind: Aus Pin
13 wird Pin 6. Die Steuerleitung fir den
Servo bleibt, wo sie ist, auf dem Pollin-Board
lasst sich das PWM-Signal dann an Pin 12 des
Erweiterungs-Ports abgreifen.

Pollin hat sein Board vorausschauender-
weise bereits mit einer integrierten Flash-
Méglichkeit ausgestattet. Via seriellem Bit-
Banging kann man Gber eine serielle Schnitt-
stelle das Programm in den Controller laden.
Dazu muss der Rechner aber iiber eine seri-
elle Schnittstelle verfigen, was selbst bei mo-
dernen Rechnern immer noch der Fall ist. In
der Regel sind die Mainboards wenigstens
noch fir einen seriellen Port mit einer Pfos-
tenleiste ausgestattet. Nur der Anschluss am
Gehduse des Rechners wurde gespart - und
der ldsst sich leicht nachristen. Im Test haben
wir ein Asus P7P55D einfach mit einem alten
Slotbech mit Sub-D-9-Buchse aufgerustet.

Billige USB-RS232-Wandler mit dem Proli-
fic-Chipsatz PL2303 haben in unseren Tests
nicht funktioniert. Der serielle Programmer
bendtigt neben der Sendeleitung TxD noch
die Leitungen RTS, DTR und CTS, die manch-
mal nicht belegt sind oder vom Treiber nicht
richtig gesteuert werden. Ein Konverter mit
FTDI-Chipsatz ibertrug das Programm hin-
gegen klaglos - wenn auch 10-mal lang-
samer als ein echter COM-Port. Mit der Kon
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Drectones

X Worngn
X Maceloneos
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" TPrOCessor
xs

?hww
armmgs
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4 AVRVGNU Ce o Linker

3 Optenastion
2 Memory Senngn
I Mncelianeous

4 AVIVGNU Assemiblen
X Gerecdl

Dank Intellisense
kann man bereits
beim Eintippen
des Objekt-
namens sehen,
welche Methoden
und Eigenschaf-
ten ein Objekt
enthdlt.

pinrode(ledPin, OUTPUT);
servol.attach(9);
Serial.begin(9688);
servol.

figurationszeile -CC:\Users\dab\Downloads\arduino-
0022\hardware\tools\avr\etc\avrdude.conf -v -v -v -v -p
atmega168 - ponyser -P\\.\COM1 -V -Uflash:w"$(Project-
Dir)Debug\S(ItemFileName).hex“:i spricht das Flash-
Tool avrdude seriell mit dem Pollin-Board.

Ausblick

Durch die Verknupfung des AVR Studio mit
den Arduino-Libs lasst sich komfortabler und
produktiver entwickeln. Zudem macht man
sich unabhangig von der mitunter doch recht
teuren Arduino-Hardware. Wer mit der Visual-
Studio-Umgebung auf Kriegsful steht oder
unter Linux oder Mac OS X entwickelt, der
kann die freie Entwicklungsumgebung Eclipse
einsetzen. Eclipse ist ebenfalls sehr leistungs-
fahig, das Google-SDK fur Android setzt bei-
spielsweise darauf auf. Eine Anleitung zur In-
tegration von Arduino-Libs in Eclipse findet
sich im Arduino-Wiki (siehe c't-Link).  (dab)

www.ct.de/1209170

In den Projekteinstellungen muss man die Pfade zu den zusatzlich
erforderlichen Header-Dateien angeben. Der Linker erwartet zudem

Angaben liber die benutzen Bibliotheken.

't 2012, Heft 9
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Dr. Oliver Diedrich

Zugriffsschutz

Dateiliberwachung mit Fanotify

Fanotify ist eine junge Schnittstelle
im Linux-Kernel, (iber die ein User-
land-Prozess Dateizugriffe nicht nur
iiberwachen, sondern auch verzégern
und blockieren kann. Das ist niitzlich
fiir Virenscanner, man kann damit
auch aber einen Dropbox-Klon

der etwas anderen Art bauen, der

nur minimale Anforderungen an

den Server stellt.

eit der Kernelversion 2.6.37, erschienen
Anfang 2011, bringt Linux die Fanotify-
Schnittstelle mit. Uber Fanotify kann sich ein
Userland-Prozess informieren lassen, wenn
andere Programme auf bestimmte Dateien
zugreifen. Anders als die altere Inotify-
Schnittstelle [1] des Linux-Kernels sagt Fano-
tify nicht nur Bescheid, dass gerade ein Zu-
griff erfolgt ist; es ist auch moglich, Dateizu-
griffe zu blockieren, etwa um den Dateiinhalt
zundchst zu inspizieren, oder komplett zu
verbieten.
Fanotify wurde vor allem fir Virenscanner
entwickelt: Mochte ein Programm etwa eine
" iberwachte Datei 6ffnen, erhilt der Viren-
scanner via Fanotify einen Dateideskriptor
auf die geoffnete Datei, kann den Inhalt auf
Viren uberprifen und den Zugriff nur bei
sauberen Files erlauben. Man kann den In-
halt der Datei vor dem Zugriff aber auch ver-
andern. Das erlaubt die Implementierung
von hierarchischen Speicherkonzepten, bei
denen selten genutzte Dateien auf langsame
Speichermedien ausgelagert und bei einem
Zugriff automatisch zuriickkopiert werden -
oder einer Dropbox-Variante, bei der Dateien
genau dann aktualisiert werden, wenn da-
rauf zugegriffen wird.

Wachtmeister

Das Fanotify-API besteht aus zwei System-
aufrufen, fur die ab der Glibc-Version 2.13 ein
Wrapper in der C-Bibliothek existiert:
fanotify_init() initialisiert eine Fanotify-Instanz,
fanotify_mark() figt zu iberwachende Dateien
und Verzeichnisse hinzu. Man-pages fir
diese Funktionen sind bereits geschrieben;
sie enthalten allerdings ein paar kleine Fehler
und liegen aktuellen Distributionen noch
nicht bei [2]. Ein Beispielprogramm von Fa-
notify-Autor Eric Paris demonstriert die MOg-
lichkeiten von Fanotify [3].

fanotify_init() wird mit zwei Argumenten auf-
gerufen. Das erste legt die Prioritatsklasse
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fest: Bei FAN_CLASS_NOTIF erfolgt die Benach-
richtigung Uber Dateizugriffe asynchron; der
benachrichtigte Prozess kann keinen Einfluss
auf den Dateizugriff nehmen. Das entspricht
in etwa der Arbeitsweise von Inotify [1].
FAN_CLASS_CONTENT gewahrt lesenden Zugriff
auf den Inhalt der Datei; der benachrichtigte
Prozess kann den Zugriff erlauben oder
verbieten. FAN_CLASS_PRE_CONTENT schlieBlich
erzeugt eine Fanotify-Instanz, liber die der
Inhalt der iiberwachten Dateien vor einem
Dateizugriff verandert werden kann.

Die Prioritatsklasse kann mit einigen Flags
bitweise verodert werden: FAN_NONBLOCK sorgt
dafur, dass Lesezugriffe auf den Fanotify-
Deskriptor nicht blockieren, bis es etwas zu
lesen gibt. FAN_CLOEXEC setzt das close-on-
exec-Flag, sodass der Fanotify-Deskriptor
beim Aufruf einer Funktion der exec-Familie
geschlossen wird. FAN_UNLIMITED_QUEUE und
FAN_UNLIMITED_MARKS heben interne Grenzen
der Fanotify-Schnittstelle auf.

Der zweite Parameter von fanotify_init() kann
die meisten der Flags enthalten, die bei
open(2) moglich sind. Er legt fest, in welchem
Modus die uberwachte Datei fir den uber-
wachenden Prozess geoffnet wird: nur le-
send (0_RDONLY), nur schreibend (0_WRONLY)
oder lesend und schreibend (0_RDWR). Die
letzten beiden sind nur sinnvoll, wenn als
Prioritatsklasse FAN_CLASS_PRE_CONTENT angege-
ben wurde.

fanotify_init() liefert im Fehlerfall -1 zuriick
und ansonsten einen Dateideskriptor, tiber
den die Kommunikation mit der fanotify-In-
stanz erfolgt.

Markierung

Zunachst muss die Fanotify-Instanz erfahren,
welche Dateien uberwacht werden sollen.
Das erledigt der Systemaufruf fanotify_mark(),
der mit vier Parametern aufgerufen wird und
im Erfolgsfall 0 zuruckliefert:

- der Fanotify-Deskriptor, den fanotify_init()
geliefert hat;

- die gewinschte Funktion: FAN_MARK_ADD
oder FAN_MARK_REMOVE zum Hinzufligen oder
Entfernen einer Markierung oder FAN_MARK_
FLUSH zum Entfernen aller Markierungen,
bitweise verodert mit einigen Flags (siehe
Tabelle ,Flags®);

- AT_FDCWD (,normale“ Suche der Datei
relativ zum aktuellen Pfad) oder der Datei-
deskriptor eines Verzeichnisses (siehe
openat(2));

- die Maske der zu iiberwachenden Datei-
operationen (siehe Tabelle ,Dateioperatio-
nen), mit bitweisem Oder verknupft;

- dem Namen der zu tiberwachenden Datei
oder des zu Uberwachenden Verzeichnis-
ses.

Um also beispielsweise Zugriffe auf die Da-

teien im Verzeichnis /home/foo erst nach

Prufung der Datei zuzulassen, muss der Code

etwa so aussehen:

#indlude <sys/fanotify.h>

int fa = fanotify_init(FAN_CLASS_PRE_CONTENT,
0_RDWR) >= 0)

C't 2012, Heft 9

FAN_MAR  DONT_FOLLOW
Datei uberwacht.
FAN_MARK_ONLYDIR
FAN_MARK_MOUNT
FAN_MARK_IGNORED_MASK
modifiziert wird.
FAN_MARK_IGNORED_SURV_MODIFY

if (fa >= 0)
fanotify_mark(fa, FAN_MARK_ADD,
FAN_ACCESS_PERM|FAN_EVENT_ON_CHILD,
AT_FDCWD, "/home/foo");

Die Parameter bei fanotify_init() erlauben dem
Uberwachungsprozess, lesend und schrei-
bend auf den Inhalt der Uberwachten Datei-
en zuzugreifen. Der fanotify_mark()-Aufruf sorgt
dafir, dass jeder Zugriff auf die uberwachten
Dateien gemeldet wird (FAN_ACCESS_PERM), und
zwar fur alle Dateien im Verzeichnis
/home/foo (FAN_EVENT_ON_CHILD). Der Fanotify-
Code im Kernel bericksichtigt dabei ledig-
lich die oberste Ebene des Verzeichnisses:
Sollen auch die Dateien in den Unterver-
zeichnissen von /home/foo Uberwacht wer-
den, muss man lber den Verzeichnisbaum
iterieren und auf jedes Unterverzeichnis eine
eigene Fanotify-Markierung setzen.

Ereignisse

Bei Dateizugriffen, die auf die Maske des
fanotify_mark()-Aufrufs passen, schreibt der Ker-
nel-Code eine Datenstruktur vom Typ fanoti-
fy_event_metadata in den Fanotify-Deskriptor.
Deren Datenfeld ev.mask enthalt die abgefan-
gene Dateioperation entsprechend der Ta-
belle ,Dateioperationen”. evfd ist ein geoffne-
ter Dateideskriptor auf die betroffene Datei,
ev.pid liefert die Prozessnummer des Prozes-
ses, der auf die Datei zugegriffen hat. Uber
evfd lasst sich der Name der betroffenen
Datei herausfinden, indem man mit readlink(2)
in dem Pseudoverzeichnis /proc/self/fd/
nachsieht, auf welche Datei der Deskriptor
zeigt.

Will man mehrere Dateioperationen tber-
wachen, kann man mehrere Markierungen
setzen oder die Operationen bitweise ver-
odern. Aus dem Datenfeld mask des Fanotify-
Events erfahrt man, welche Operation ange-
schlagen hat:

struct fanotify_event_metadata ev;
if (fanotify_mark(fa, FAN_MARK_ADD,
FAN_OPEN]FAN_CLOSE_WRITE,
AT_FDCWD, "/home/foo/bar") == 0)
{
while (read(fa, &ev, sizeof(ev)) == sizeof(ev))
{
printf("Maske: 0x3%602LX, fd %d, Prozess %d\n",
ev.mask, ev.fd, ev.pid);
if (ev.mask & FAN_OPEN)
open_handler(fd);
if (ev.mask & FAN_CLOSE_WRITE)
close_write_handler(fd);
}
}
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Aufruf schlagt fehl, wenn die Datei ein symbolischer Link ist; ohne diese Option wird die verfinkte

Aufruf schiagt fehit, wenn die Datei kein Verzeichnis ist
iiberwacht alle Dateien in dem Dateisystem, auf dem die Datei liegt
Die gesetzten Dateioperationen werden auf der Datei so lange ignoriert, bis die uberwachte Inode

Die .Ignorieren”-Maske bleibt iiber Anderungen an der Inode hinaus erhalten.

Es kann passieren, dass ein Fanotify-Event
mehrere Dateioperationen zusammenfasst
und beispielsweise Offnen (0x20), Verandern
(0x02) und SchlieBen der veréanderten Datei
(0x08) mit der Maske Ox2A meldet; daher
muss man die moglichen Ereignisse nachein-
ander uber bitweises Und prufen.

Die Operationen FAN_OPEN_PERM und FAN_A(-
(ESS_PERM blockieren den Dateizugriff, bis der
Uberwachungsprozess den Zugriff erlaubt.
Dazu muss er eine Datenstruktur vom Typ
fanotify_response, die in ihren beiden Datenfel-
dern den betroffenen Dateideskriptor und
entweder FAN_ALLOW oder FAN_DENY enthalt, in
den Fanotify-Deskriptor schreiben:

read(fa, &ev, sizeof(ev);
if (ev.mask & FAN_OPEN_PERM)
{
struct fanotify_response resp;
respfd = ev.fd;
resp.response = FAN_ALLOW;
write(fa, &resp, sizeof(resp));

}

Drop a file

Uber die Fanotify-Schnittstelle lasst sich
eine automatisierte Synchronisation mit
einem Server implementieren: Ein Prozess,
wir nennen ihn Syncbox, Gberwacht die
Dateien in einem Verzeichnis auf dem loka-
len PC. Wann immer eine Datei nach einer
Anderung geschlossen wird, kopiert Sync-
box sie auf den Server; wird eine Datei ge-
6ffnet, blockiert der Uberwachungsprozess
das Offnen, bis er die aktuelle Version der
Datei vom Server geholt hat. Anders als
beim direkten Speichern auf einem Datei-
server sind die Dateien lokal auch verfig-
bar, wenn der Server mal nicht erreichbar
ist. Zudem lasst sich ein solcher Aufbau
auch nutzen, um Dateien in Dropbox-Ma-
nier iber mehrere Linux-Rechner hinweg
synchron zu halten.

Das Charmante an der Losung mit Fanoti-
fy: Man benotigt keinen Kommunikations-
kanal, tiber den der Server die Clients infor-
miert, wenn eine Datei geandert wurde. Da
die meisten Rechner in Unternehmen und zu
Hause aufgrund von NAT und Firewalls nicht
direkt aus dem Internet erreichbar sind,
mussten die Clients dazu entweder eine per-
manente Verbindung zum Server aufrecht
erhalten oder regelmaBig nachfragen, ob
sich Dateien geandert haben.

Zudem ist anders als bei Dropbox und
Co. kein dedizierter Serverprozess notig:
Fast alle Linux-Distributionen installieren
standardmagBig rsync, ein Werkzeug zum ef-
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FAN_OPEN 0x20
FAN_OPEN_PERM x010000
FAN_ACCESS 001
FAN_ACCESS_PERM 0x020000
FAN_MODIFY 0x02
FAN_CLOSE_WARITE

FAN_CLOSE_NOWRITE 10
FAN_CLOSE ™18
FAN_ONDR 0x40000000
FAN_EVENT_ON_CHILD 0x08000000
FAN_Q_OVERFLOW 0x004000

fizienten Abgleichen von Dateien [4]. Das
lokal installierte rsync kann via ssh das ent-
fernte rsync starten und mit ihm kléren, ob
und welche Daten zu Ubertragen sind. rsync
Uberprift vor dem Ubertragen von Dateien,
ob sich lokale und entfernte Kopie uber-
haupt unterscheiden, und Ubertragt nur
gednderte Datenbldcke. Leider existiert
keine rsync-Bibliothek, die man in eigene
Programme einbinden kdnnte, daher muss
der Uberwachungsprozess rsync mit den
richtigen Optionen aufrufen: -pgo erhalt
Zugriffsrechte und Besitzer, -q verhindert
Ausgaben von rsync, -c prift die Gleichheit
von Dateien uber ihre Checksummen,
-z sorgt fir komprimierte Ubertragung,
--backup legt Backups aller tiberschriebe-
nen Dateien an und --timeout=3 sorgt fur
einen Timeout nach drei Sekunden ohne
Netzverbindung.

Damit Syncbox die Dateien per rsync und
ssh ohne manuellen Eingriff des Anwenders
Ubertragen kann, empfiehlt sich ein ssh-
Login per Public-Key-Verfahren. Der Befehl

ssh-keygen -t rsa

erzeugt auf dem lokalen Client ein Schlus-
selpaar, die Passphrase bleibt dabei leer.

struct fanotify_event_metadata ev;
struct fanotify_response resp;
char directory(FILENANE_NAX] = “/home/foo0";

int fa = fanotify_init(FAN_CLASS_PRE_CONTENT, O_RDWR);

if (fa >=0)
if (fanotify_sark(fa, FAN_NARK_ADD,

FAN_OPEN_PERN| FAN_CLOSE_WRTTE| FAN_EVENT_ON_CHILD,

AT_FDCWD, directory) == 0)
(
while (read(fa, Bev, sizeof(ev)) == sizeof(ev))
{

if (ev.mask & FAN_OPEN_PERN)
(
copy_remote_to_local(ev.fd);
resp.fd = ev.fd;
resp.response = FAN_ALLOW;
vrite(fa, bresp, sizeof(resp));
}
if (ev.mask & FAN_CLOSE_WRITE)
{
copy_local_to_remote(ev.fd);

close(ev.fd);

Gerist eines Programms zum automatischen
Synchronisieren
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Datei wird geoffnet

Offnen wird blockiert, bis der uberwachende Prozess zustimmt
Lese- oder Schreibaugriff

Lugriff wird blockiert, bis der uberwachende Prozess zustimmt
Schreibzugriff

beschreibbare Datei wird geschlossen

read-only geoffnete Datei wird geschlossen
FAN_CLOSE_WRITE | FAN_CLOSE_NOWRITE

Ereignis auf Verzeichnis (opendir() etc)

Dateien in einem Verzeichnis uberwachen

Event-Queue ubergelaufen

Auf dem Server - das kann ein einfacher
VHost, ein Root-Server oder auch eine eige-
ne, ubers Internet erreichbare Maschine
sein - legt man am besten einen speziellen
User fur den rsync-Zugriff an, im Beispiel
rsync, und tragt den offentlichen Teil des
Schlissels (~/.ssh/id_rsa.pub) in die Datei
/home/rsync/.ssh/authorized_keys ein. Nun
sollte man sich mit ssh rsync@SERVER ohne
Passwortabfrage auf dem Server anmelden
kénnen.

Hin und zuruck

Das Uberwachungsprogramm muss zwei
Félle abfangen: das SchlieBen einer lokalen
Datei nach einer Anderung und das Offnen
einer lokalen Datei. Im ersten Fall muss
rsync die Datei einfach nur zum Server
Ubertragen; im zweiten muss Syncbox das
Offnen blockieren, bis rsync die aktuelle
Version der Datei vom Server (ibertragen
hat. Fir letzteres benétigt Syncbox Schreib-
zugriff auf die Uberwachten Dateien und
muss den Inhalt der Datei vor dem Offnen
verandern kénnen; die Fanoitify-Initialisie-
rung muss also mit FAN_CLASS_PRE_CONTENT und
0_RDWR erfolgen.

Die beiden relevanten Datei-
operationen FAN_OPEN_PERM und
FAN_CLOSE_WRITE lassen sich in
einer Markierung zusammen-
fassen. Nach FAN_OPEN_PERM muss
Syncbox die Erlaubnis zum
Ausfuhren der Aktion geben.
Das Gerust des Programms
sieht dann etwa so aus wie das
Listing links.

Beim Programmieren der
Fanotify-Schnittstelle  kann
man sich hervorragend selbst
in den FuBl schieBen. Wenn
etwa unsere Syncbox beim Ab-
arbeiten eines FAN_CLOSE_WRITE-
Ereignisses den Namen der be-
troffenen Datei bestimmt und
einfach

system("rsync local remote”);

aufruft, versucht rsync, die loka-
le Datei zu oOffnen. Dazu ist
wegen FAN_OPEN_PERM die Erlaub-
nis des Uberwachungspro-
gramms notig, das aber noch

darauf wartet, dass rsync mit der Arbeit fertig
wird. Das Ergebnis ist ein perfekter Deadlock,
bei dem sowohl Syncbox als auch rsync in
Kernelfunktionen (system() und open()) hangen
und sich nicht einmal mit kill -9 abschlieBen
lassen.

Syncbox nutzt deshalb eine temporare
Datei im Verzeichnis /tmp, in die es zundchst
Uber den im Fanotify-Ereignis Gbergebenen
Deskriptor den Inhalt der betroffenen Datei
kopiert. Dann wird diese Datei per rsync
gegen den Server synchronisiert und an-
schlieBend der aktualisierte Inhalt zuriick-
kopiert. Die naheliegende Losung, auf der
betroffenen Datei eine Ignore-Maske mit
FAN_IGNORED_MASK zu setzen, wollte in
unseren Versuchen nicht funktionieren.

Mit unserem Syncbox-Programm, das Sie
Uber den c't-Link finden, kénnen Sie die Da-
teien in einem lokalen Verzeichnis mit einem
entfernten Host synchron halten:

syncbox -d Verzeichnis -1 User@Host:[Verzeichnis)

Zu Beginn synchronisiert das Programm, das
mit Root-Rechten laufen muss, mit zwei
rsync-Aufrufen den kompletten Inhalt des
angegebenen lokalen und entfernten Ver-
zeichnisses (Funktion initialize()).

Syncbox ist mehr ein Proof of Concept als
eine ausgefeilte Synchronisationslésung. So
bleiben Dateien, die man lokal 16scht, erhal-
ten - die rsync-Option --delete haben wir aus
Sicherheitsgrinden weggelassen. Syncbox
tberwacht lediglich die Dateien in dem an-
gegebenen Verzeichnis, nicht aber in dessen
Unterverzeichnissen. Es fehlen verniinftige
Vorkehrungen fir den Offline-Betrieb, die si-
cherstellen, dass die Synchronisierung nach
dem Wiederherstellen der Netzverbindung
korrekt nachgeholt wird. Und die Behand-
lung von Konflikten, wie sie auftreten kén-
nen, wenn mehrere Clients gleichzeitig auf
dieselben Dateien zugreifen, haben wir ganz
ausgespart.

Zudem fehlen Clients fur andere Systeme
als Linux. Aber wenn man die Synchronisa-
tion per Syncbox von Linux-Boxen aus mit
einem WebDAV-Zugriff von anderen Gera-
ten aus kombiniert, kann man von anderen
Gerdten aus zumindest an die Dateien
herankommen. Dazu musste man auf dem
Server einen WebDAV-Dienst (etwa Apache)
einrichten und so konfigurieren, dass er die
Dateien aus dem rsync-Zielverzeichnis
bereitstellt. (odi)

Literatur

[1] Reiko Kaps, Datendiener, Automatische Ord-
ner- und Dateiaktionen, c't 7/10, S. 180

[2] Man-pages: http://comments.gmane.org/
gmane.linux.man/2375

(3] Fanotify-Beispiel: http://git.infradead.org/
users/eparis/fanotify-example.git

[4]) Oliver Diedrich, Der Gleich-Macher, Dateien mit
Rsync synchronisieren, c't 10/03,5. 116
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Duian Zivadinovi¢

Selbstabholer

Lion-Server holt Post von GMX & Co nach Hause

Apples Lion-Server kann in Sachen E-Mail fast alles. Auch fir das Abholen
von Mails, die auf anderen Server lagern, hat er alle Zutaten dabei - doch ihm

fehit ein Rezept. Wir helfen nach.

er in den Lion-Server integrierte Mail-

dienst grindet auf bewahrten Unix-Zu-
taten: Postfix erledigt den Mail-Versand,
Dovecot gewahrt den Benutzern den Zugriff
auf ihre Postfacher und SpamAssassin sowie
ClamAV filtern Spam und Viren aus. Die ge-
samte Maschinerie schaltet man im grafi-
schen Frontend namens ,Server” mihelos
ein, wenn man die erforderlichen Zertifikate
erzeugt und eingebaut hat. Vorgehensweise
wie auch Fehlerbehebungen haben wir aus-
fahrlich beschrieben [1].

Um nun einen bereits eingerichteten Lion-
Server mit einer Abholfunktion fiir Freenet
oder Web.de auszustatten, braucht es nur
Grundkenntnisse im Umgang mit dem Ter-
minalprogramm und ein bisschen Zeit. Wir
haben den Weg iiber das bewdhrte Kom-
mandozeilenprogramm fetchmail gewahlit und
mit dem aktuellen Lion-Server (Mac OS X
10.7.3) ausprobiert. Das System erfordert ei-
nige Konfigurationsdateien, die wir bereits
als Muster vorbereitet und zum Download
hinterlegt haben - siehe c't-Link am Ende
des Beitrags.

Fetchmail holt auf entfernten Mail-Servern
eingegangene Nachrichten ab; es spricht
beide gangigen Verfahren, sowohl IMAP4 als
auch POP3. Man kann es komplett von der
Kommandozeile aus bedienen und dabei
auch Usernamen und Passworter fur entfern-
te Mail-Server angeben. Aber wenn man die
Mail-Abrufe automatisieren will, legt man die
Konfigurationen besser in einer lokalen Datei
namens fetchmailrc ab. Jeder auf einem Lion-
Server eingetragene Benutzer kann seine ei-
gene fetchmailrc haben, sodass er beliebige
Mail-Server aus seinem personlichen Kontext
heraus ansprechen kann. Die abgeholte Post
kann fetchmail selbst in ein lokales Postfach
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stecken. Das empfiehlt sich freilich nicht,
denn das Programm aktualisiert den Index
des lokalen Mail-Servers nicht, sodass auch
Client-Programme nicht Uber derart einge-
gangene Mails auf dem Laufenden gehalten
werden. Dovecot bringt jedoch einen eige-
nen Local Delivery Agent (LDA) namens deli-
ver mit, der die Dovecot-Indices aktualisiert.
So muss man fetchm<<ail nur dafur einrich-
ten, abgeholte Post an deliver weiterzuge-
ben. Dafur setzen wir die wenig gebrauchli-
che, aber simple lokale Umleitung Uber die
Konfigurationsdatei .forward ein.

Abholauftrag

Wenn Sie das Konfigurationsarchiv von unse-
rem Webserver heruntergeladen und ent-
packt haben, richten Sie zunachst fetchmail
ein. Starten Sie das Terminal (Ordner Dienst-
programme) und wechseln Sie in das Ver-
zeichnis, in welchem Sie das Archiv entpackt
haben. Wenn das auf Ihrem Desktop liegt,
sieht der erste Schritt so aus:

cd Desktop/LS-Selbstabholer

Kopieren Sie .fetchmailrc in Ihren Benutzer-
ordner:

¢p fetchmailrc ~/

Diese Vorlage konnen Sie am einfachsten mit
einem Texteditor wie pico vom Terminal aus
bearbeiten. Es gibt mit fetchmailconf aber auch
einen grafischen Editor dafir, den hat Apple
beim aktuellen Lion-Betriebssystem jedoch
nicht an Bord gebracht. Falls Sie diesen nut-
zen oder den auf Ihrem Server registrierten
Anwendern zur Verfigung stellen mochten,
laden Sie den Python-Quellcode von Apples
Website herunter und legen Sie ihn im Root-

Per Filterregel
eingehende Mails
lassensich zentral
auf dem Lion-
Server sortieren,
beispielsweise im
Webmail-Frontend
Roundcube.

Verzeichnis lhres Lion-Servers ab. Den
Download-Link finden Sie wie wblich Gber
den c't-Link.

Normalerweise wiirde man Programme
nicht einfach ins Root-Verzeichnis kippen.
Apple hat aber ein Shell-Starterskript na-
mens /usr/bin/fetchmailconf angelegt, das
das Python-Skript ebendort sucht. Wenn Sie
den Pfad des Shell-Skripts anpassen, kann
das Python-Programm auch ordentlich weg-
sortiert werden, beispielsweise in den Ord-
ner /usr/local/bin. Offnen Sie also das Shell-
Skript mit einem Editor (z. B. pico /usr/bin/
fetchmailconf) und @ndern Sie die Startzeile fur
das Python-Programm, sodass es so aussieht:

exec /usr/bin/python /usr/local/bin/fetchmailconf.py "$@"

Speichern Sie die Anderungen (Ctrl-X und
Yes, wenn Sie pico einsetzen) und verschie-
ben Sie dann das Python-Programm an seine
neue Bleibe:

sudo mv /fetchmailconf.py /usr/local/bin/

Geben Sie dann fetchmailconf in die Komman-
dozeile ein, um es aufzurufen und klicken Sie
dann im Python-Programm nacheinander
auf ,Configure fetchmail” und ,Novice Confi-
guration”. Wenn Sie nun auf ,mail.example.
com” klicken, kénnen Sie uber den ,Edit*-
Button darunter den Inhalt eines Beispielser-
vers ansehen. Ziehen Sie das Fenster mit den
Beispielangaben beiseite und klicken Sie im
Fenster .fetchmail novice configuration” in
das Feld ,New Server”, um eine eigene Mail-
server-Konfiguration anzulegen.

Tragen Sie dort die Adresse des Servers
ein, dessen Postfach geleert werden soll (z. B.
pop.gmx.de), driicken Sie am Ende die Einga-
betaste und wahlen Sie dann das Mail-Proto-
koll aus, iber das der Mail-Server angespro-
chen werden will (POP3 oder IMAP). Setzen
Sie den Benutzer des abzurufenden Post-
fachs ein und tragen Sie im néachsten Fenster
dessen Passwort ein. Im Feld ,Local names”
tragen Sie das Kirzel ein, mit dem Sie auf
Ihrem Lion-Server registriert sind.

Mittels der Option ,Suppress deletion
after reading” legen Sie fest, dass fetchmail
die abgerufenen Mails auf dem Server be-
lasst (in .fetchmailrc tragt das Programm an
dieser Stelle ,keep” ein). So konnen Sie die-
selben Postfacher bei Bedarf von mehr als
einem Client abholen, zum Beispiel lhrem PC
und lhrem Smartphone.

SchlieBen Sie die einzelnen Fenster tiber
.OK" und speichern Sie die Anderungen
uber ,Save“. Jetzt sollte lhre .fetchmailrc
zwei Mail-Server-Konfigurationen enthalten
- die Beispielkonfiguration und die, die Sie
selbst angelegt haben. Wenn ihre Konfigu-
ration komplett ist, [6schen Sie das Beispiel,
damit fetchmail nicht vergeblich nach dem
nicht existenten Beispiel-Server sucht.

Stellen Sie zum Schluss die Zugriffsrechte
so ein, dass nur das System und Sie darauf
zugreifen konnen:

chmod 0700 fetchmailrc

Diese Konfigurationsschritte muss jeder
User selbst umsetzen, der auf Ihrem Lion-Ser-
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Fetchmailconf 157

Use Conhgure fetchmail’ to tell fetchmail about the remote
servers it should poll (the host name, your username there,
whether to use POP or IMAP, and so forth).

Configure fetchmail

Use “Run fetchmail' to run fetchmail with debugging enabled.
This 1s a good way to test out a new configuration.

Run fetchmail

Use Run fetchmaif to run fetchmail in foreground.
Progress messages will be shown, but not debug messages.

Run fetchmail
Or you can just select " Quit' to exit the launcher now.

Quit

Fetchmail-Parameter lassen sich
auch grafisch bearbeiten, etwa mit
Fetchmailconf.

ver fetchmail nutzen will - es sei denn, er ver-
traut Ihnen seine Zugangsdaten an und Sie
tbernehmen das fur ihn (nicht vergessen, die
Zugriffsrechte fir fetchmailrc einzustellen).

Richten Sie jetzt die von uns gelieferte
Datei .forward fir jeden dieser Nutzer ein,
indem Sie sie als Administrator an ihre Ziele
bringen und den jeweiligen User als Besitzer
eintragen (Administratorpasswort erforder-
lich). Ein Beispiel sieht so aus:

sudo cp .forward /Users/ute/
sudo chown ute /Users/ute/ forward

Wiederholen Sie diese zwei Schritte fir jeden
Nutzer, der Fetchmail verwenden soll. Die
Datei enthdlt nur diese Zeile, in der Mails
Uber eine Pipe (|) von fetchmail an deliver
tibergeben werden:

| “/usr/libexec/dovecot/deliver”

Der LDA deliver schiebt die Mails dann ins lo-
kale User-Postfach und aktualisiert den
Index, sodass Mail-Clients wie Roundcube
oder Apple Mail die Nachrichten umgehend
finden.

Weckdienst

Damit fetchmail rund um die Uhr automa-
tisch die Postfacher abklappert, kann man di-
verse Verfahren nutzen. In der Linux-Welt
setzt man Ublicherweise cron ein, das fetch-
mail nach vorgegebenen Fristen aufruft. Auf
Macs gibt es dafir die LaunchDaemons. Wir
haben einen vorbereitet, der den Mailabruf
alle zehn Minuten per Shell-Skript anstoft.
Falls Sie das Intervall andern mochten: der
Wert wird in Sekunden in der Zeile unter
,Startinterval” eingestellt.

Das Skript ist so gebaut, dass es fetchmail
der Reihe nach unter allen User-Kontexten
aufruft, die in der Textdatei /etc/fetchmail.db
eingetragen sind. Wenn also fetchmail unter
dem User-Kontext ,ute” startet, liest es die im
Verzeichnis /Users/ute deponierte Datei .fetch-
mailrc aus und wenn es unter dem Kontext
.dz" startet, dann eben die .fetchmailrc aus
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dem Ordner /Users/dz. Auf diese Weise kbnnen
samtliche User eines Lion-Servers ihre per-
sonlichen Postfacher bei fremden Mail-
dienstleistern leeren lassen, ohne dem Admi-
nistrator ihre Passworter anzuvertrauen, und
falls eine .fetchmailrc fehlerhaft ist, lasst sich
deren Abarbeitung leicht durch Léschen des
betreffenden Usernamens aus der Datei
/etc/fetchmail.db beenden.

Kopieren Sie nun die XML-Datei und das
Shell-Skript an ihre Platze:

sudo cp FetchmailStarter.plist \
/Library/LaunchDaemons/
cp fetchmailstarter /usr/local/sbin/

Schalten Sie fur das Shell-Skript das Ausfuh-
rungsbit ein:

chmod +x /usr/local/sbin/fetchmailstarter

Legen Sie die Textdatei mit den Userkurzeln
an:

pico /etc/fetchmail.db

Tragen Sie pro Zeile ein Userkirzel ein. Zum
Beispiel so:

ute
lydia
clara
rita

Stellen Sie fur diese Datenbank ausschlieB3-
lich lesende Zugriffsrechte fur das System
ein; andernfalls weigert sich der Mac, sie zu
nutzen:

chmod 444 /etc/fetchmail.db

Fetchmail fuhrt in /var/log ein Protokoll Gber
sein Tun, anhand dessen man Fehlerursa-
chen auf die Spur kommen kann. Legen Sie
die Datei an und stellen Sie die Zugriffsrech-
te passend ein:

touch /var/log/fetchmail.log
chmod 664 /var/log/fetchmail.log

Ist das erledigt, konnen Sie Ihren Fetchmail-
Dienst starten:

sudo launchctl load -w \
/Library/LaunchDaemons/FetchmailStarter.plist

Um den Vorgang zu beobachten, kann man
beispielsweise ,Konsole” aus dem Ordner
Dienstprogramme 6ffnen und die Datei /var/
log/fetchmail.log anzeigen lassen. Gangige
Fehler sind Vertipper in den Kennungen oder
in den Mail-Server-Adressen, die sich leicht
aus den Fehlermeldungen der Server ablei-
ten lassen. Falls Mails abgeholt werden, aber
nicht beim zustandigen User landen, Uber-
prufen Sie die Zielangabe, die in fetchmailrc
festgelegt ist und stellen Sie sicher, dass die
Datei .forward angelegt ist und den korrek-
ten Inhalt hat.

Schieberegel

Auf diese Weise landet samtliche per fetch-
mail geholte Mail in den Inboxen der Benut-
zer. Wenn das viele Nachrichten sind, kann
das die Ubersicht erschweren, sodass man
sie gern in einen Unterordner stecken moch-
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(2] ) Fetchmail user beispreiname querying mailserves ex
User options for beispieiname querying mailserver.exampie.com
Quit Help

Authentication

Password beispielpasswon

Use SSL?
SSL key
SSL certificate
Check server SSL certificate?
SSL trusted certific
$SL CommonName

SSL key fingerprin

Local names

New name

Delete Help

Processing Options
Suppress deletion of messages after reading

Fetch old messages as well as new

Welche Parameter liblicherweise
erforderlich sind, kann man unserer
Beispielkonfiguration entnehmen.

te - also beispielsweise GMX-Mail in den lo-
kalen GMX-Ordner. Fir diese Aufgabe kann
man auf dem Lion-Server ebenfalls einge-
richteten Webmailer Roundcube einsetzen.

Melden Sie sich auf dem Web-Interface
lhres Mac-Servers (z. B. https://macserver.
local) an und klicken Sie unten links auf
~Mail* um das User-Interface des Webmail-
Dienstes zu 6ffnen. Klicken Sie rechts oben
auf ,Einstellungen® und dann links auf den
Karteireiter ,Ordner”. Figen Sie tber das ,+"-
Zeichen links unten einen Unterordner hinzu
und geben Sie ihm einen Namen, beispiels-
weise GMX, wenn in diesem Ordner die von
diesem Dienstleister abgeholten Nachrich-
ten landen sollen.

Speichern Sie den Eintrag und klicken Sie
auf den Karteireiter ,Filter”. Fugen Sie tber
.+" einen neuen Filter hinzu (Achtung, kei-
nen Filtersatz!). Tragen Sie einen Filternamen
ein, etwa GMX. Aktivieren Sie die Bedingung
Ltrifft auf folgende Regeln zu® und klicken Sie
rechts auf ,Hinzufigen”.

Stellen Sie darunter Uber das erste und
zweite Menu die Regel ,Empfanger” ,ist
gleich” ein. Tragen Sie im Feld dahinter die
Domain ein, von der Sie E-Mails nach Hause
holen, beispielsweise gmx.de.

Klicken Sie im Bereich darunter ,fuhre fol-
gende Regeln aus” auf ,Hinzufiigen” und
stellen Sie die beiden Meniis auf ,verschiebe
Nachricht nach” ,GMX* ein. Damit ist der Fil-
ter fertig, speichern Sie den Eintrag.

Jeder Nutzer, der den Fetchmail-Dienst
auf diese Weise nutzen will, tragt fur sein
Konto per Roundcube eine solche Regel fur
einen Maildienstleister ein. Also fir Freenet
eine Regel, fur Web.de eine, fir T-Online eine
und so weiter. (dz)

Literatur

(1] Dudan Zivadinovi¢, Instant-Post, Mail-Dienste
auf Lion Server einrichten, c't 19/11,S. 182
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Markus Erle

PDF ohne Grenzen

PDFs sauber strukturieren - Zugriffshiirden vermeiden

Ein PDF muss viele Wiinsche erfiillen: Der eilige Leser will schnell darin navigieren,

auf Smartphone und Tablet soll es sich an den kleinen Bildschirm anpassen. Und
Sehbehinderte mdchten sich den Inhalt vorlesen lassen. Wenn man dem Dokument
schon beim Schreiben in MS Word und LibreOffice Writer die richtige Struktur verpasst,
entsteht mit wenig Aufwand ein PDF, das all diesen Lebenslagen gerecht wird.

o, wie sie gemeinhin im Web

kursieren, machen PDFs viele
Menschen nicht besonders gltick-
lich: Insbesondere Sehbehinderte
und Blinde konnen deren Inhalt
haufig nur schwer oder gar nicht
nutzen. Bei Besitzern von Smart-
phones und Tablets wiederum
halt sich das Lesevergniigen in
Grenzen, weil sich das meist auf
DIN-A4-Ausgabe optimierte Lay-
out partout nicht an die kleinen
Bildschirme anpassen mag.

Das liegt weniger am Portable
Document Format selbst, als
daran, dass viele Urheber die
Maoglichkeiten des Formats nicht
nutzen und auBBerdem einen un-
geeigneten Konverter einsetzen,
der nur statisches PDF erzeugen
kann. Diese statische Variante,
die Text-, Bild- und Grafikele-
mente unverrickbar an ihrem
Ort verankert und samtliche
Strukturinformationen des Origi-

180

nal-Dokuments Uber Bord wirft,
ist gewissermalen die Urform
des PDF. Sie eignet sich perfekt
fur den klassischen Einsatzzweck
in der Druckvorstufe, aber nicht
fur mobile Anwendungen und
schon gar nicht fir Nutzer, die
mehr oder weniger stark auf zu-
satzliche Hilfstechnik angewie-
sen sind, um sich ein Dokument
zuganglich zu machen.

Es geht aber auch anders,
denn im PDF kann man jede
Menge hilfreicher Strukturinfor-
mationen unterbringen. Bewaff-
net mit ein wenig Hintergrund-
wissen und geeigneten Werkzeu-
gen gelingt es selbst Laien muhe-
los, ein sinnvoll strukturiertes,
zugangliches PDF zu erstellen.
Gerade in den letzten beiden Jah-
ren hat sich im Software-Bereich
einiges getan. Besonders ermuti-
gend: Die aktuellen Versionen der
Office-Pakete Microsoft Office

und LibreOffice sind bereits so
weit gediehen, dass barrierefreies
PDF auch fur Privat- und Gele-
genheitsanwender machbar ist.
Wir zeigen, wie man mit Micro-
soft Word 2007/2010 und Libre-
Office beziehungsweise Open-
Office Writer 3 mit geringem Auf-
wand Dokumente so vorbereitet,
dass daraus ein barrierefreies PDF
entsteht. Dieses sogenannte Tag-
ged PDF ist im Prinzip auch fur
die Anzeige auf den kleinen Bild-
schirmen mobiler Begleiter gut
gerustet, weil es einen dynami-
schen Textumbruch (Reflow) er-
maoglicht. Hier gibt es leider noch
eine grof3e Einschrankung, weil
momentan nur einige Android-
und Windows-PDF-Betrachter,
aber noch keine iOS-PDF-Viewer
die Tags auslesen: Die Foxit-App
fir Windows Mobile und Android
beispielsweise nutzt vorhandene
Tags fur die UmflieBen-Ansicht;

das Ergebnis ist allerdings noch
nicht optimal. Viel benutzte Apps
wie etwa Adobe Reader oder
GoodReader bieten keine Reflow-
Ansicht oder setzen auf einen ei-
genen Reflow-Mechanismus, der
jedoch schlechtere Ergebnisse
liefert: Insbesondere bei komple-
xeren Layouts schaffen die Algo-
rithmen es nicht, die korrekte Rei-
henfolge der einzelnen Objekte
zu ermitteln.

Von gut strukturierten Vorla-
gen profitieren im Ubrigen auch
Zusatzmodule, die PDF-Alternati-
ven wie EPUB oder Daisy erzeu-
gen - etwa das Word-Add-in
Save-as-Daisy oder die Libre/
OpenOffice-Extension odt2daisy
(Links zu Downloads und Zusatz-
informationen siehe c't-Link am
Endedes Artikels). Auch beim He-
rauskopieren von Text oder dem
Ruckkonvertieren von PDF nach
DOC und RTF erzielt man mit Tag-
ged PDF bessere Ergebnisse.

Also: Wer erst beim Druck auf
den PDF-Knopf an Barrierefrei-
heit und mobilen Einsatz denkt,
verschenkt wertvolles Potenzial
und ebenso wertvolle Arbeits-
zeit. Trimmt man sein Word- oder
Writer-Dokument gleich von An-
fang an auf Zuganglichkeit, be-
kommt man hingegen ein eben-
solches PDF frei Haus geliefert -
bei minimalem Zusatzaufwand.

Wissen und Werkzeug

Die wichtigen Zusatzinformatio-
nen (ber Lesereihenfolge, Uber-
schriften, Absatze, Alternativtexte
zu Bildern oder den Aufbau von
Tabellen gewinnen Screenreader
und andere Hilfswerkzeuge aus
sogenannten Tags: Das sind
Strukturelemente, die von einem
geeigneten PDF-Erzeuger auto-
matisch an den entsprechenden
Stellen eingefugt oder nachtrag-
lich - meist manuell - per PDF-
Editor erganzt wurden. Sie sind in
etwa mit HTML-Tags vergleich-
bar. <H1> beispielsweise zeich-
net eine Uberschrift der Ebene 1
aus, weitere Tags markieren Ab-
satze (<P>), Links (<Link>), Bilder
(<Figure>) sowie Tabellen nebst
Zeilen, Uberschriften- und Daten-
zellen (<Table>).

Das Geheimnis eines mit gerin-
gem Aufwand erstellten barriere-
armen PDFs liegt darin, alle rele-
vanten Elemente und Strukturen
bereits im Ursprungsdokument
anzulegen - etwa in MS Word, Li-
breOffice oder OpenOffice Writer
- und problematische Bestand-
teile wie etwa mebhrseitige Tabel-
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Eine-echte: Oberschrift-2 2

Hisr-staht-en ewrvtacher Absatz -Er hat-dss -Format:_Text
oA danach 1.-Dieser-lsst- sich natur

mm-do-Fawmr‘ﬂ'oodﬂ
“  ine echte

len und frei positionierte Text-
kasten grof3zligig wegzulassen,
denn noch kénnen die Office-Pa-
kete nicht alle méglichen Ele-
mente perfekt umsetzen. Derart
gut geplant, konvertieren die ein-
gebauten Exportfilter von Micro-
soft und LibreOffice das Traktat
automatisch in ein sehr brauch-
bares PDF-Erzeugnis. Zu beach-
ten ist, dass die PDFs der Office-
Pakete dem kommenden ISO-
Standard PDF/UA (Universal Ac-
cessibility, siehe c't-Link), der auf
Basis der Web Content Accessibi-
lity Guidelines (WCAG) 2.0 detail-
liert festlegt, wie ein zugangliches
PDF auszusehen hat, derzeit noch
nicht hundertprozentig genugen.
Sehbehinderte kommen mit den
verbliebenen Problemen in der
Regel aber gut zurecht.

Wer schlecht geplant oder pro-
blematische Elemente verbaut
hat, muss die Hirden im Nach-
hinein beseitigen, im Klartext: Er
muss den Tag-Baum manuell in
einem PDF-Editor reparieren. Das
kostet erstens Geld, weil dafir
momentan nur Adobe Acrobat
infrage kommt. Zweitens kostet
es Zeit, weil Reparaturen am Tag-
Baum eine Menge Know-how er-

*Bildery

-Oberschrift-(nur-rein-visuell)§

Hior staht-en einfecherAbsstz ‘Er hat-das-Format-_Texts
on-Almtand - danach ‘mitgageben.-Disser - igest-sich-natur

i

Um bestimmte Schrifteffekte
wie Relief, Gravur und Schat-
tiert zu simulieren, verdop-

e pelt Word einfach die Buch-  °*
staben, was in der Umflie-
Ben-Ansicht des Adobe
Readers deutlich wird.

RR ce Il i e
wwd verdoppeit)
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Element wird verdoppeit)
Schattier

Element wird verdoppeit)

Eine korrekt per Formatvorlage ausgezeichnete
Uberschrift (1) lasst sich mit bloBem Auge nicht
von einer unechten Uberschrift (2) unterscheiden,
sondern nur mit einem Prifwerkzeug (3).

fordern und Acrobats veraltete
Tag-Werkzeuge selbst fur Exper-
ten schwer zu bedienen sind - fur
Laien definitiv keine empfehlens-
werte Losung.

Struktur: Uberschriften,
Absatze, Links

Die halbe Miete auf dem Weg
zum barrierefreien PDF sind For-
matvorlagen, die Sie fir Absatze,
Uberschriften, Listen und Tabel-
len definieren sollten. Denn samt-
liche per Vorlage gestalteten
Textelemente zeichnen die bord-
eigenen PDF-Konverter automa-
tisch mit den entsprechenden
PDF-Tags aus - Uberschriften
werden daruber hinaus zu Lese-
zeichen. Dieses grobe Tag-Gerust
hilft blinden Nutzern, ein Doku-
ment akustisch querzulesen und
damit sehr schnell an gesuchte
Inhalte zu gelangen. Beim Text-
Reflow auf Mobilgerdten und
beim Rickkonvertieren in ein be-
arbeitbares Format dienen die
Tags dazu, die Elemente in die
richtige Reihenfolge zu bringen.
Sie mussen nicht fir jedes Do-
kument einen neuen Formatvor-
lagensatz definieren, sondern nur

Da's (aigende Béd 1t als Z eschen verankert und werst esnen AREmasveed auf §
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je einen fur die in Ihrem Arbeits-
alltag gebrauchlichen Dokument-
typen - etwa Pressemitteilung,
Jahresbericht, Leitfaden oder Bro-
schire. Dazu legen Sie ein neues
leeres Dokument an, dndern die
benétigten Standard-Formatvor-
lagen nach lhren Wiinschen und
speichern das Ganze anschlie-
Rend als Dokumentvorlage - in
Word 2007/2010 als .dotx und in
LibreOffice als .ott. Einzelne For-
matvorlagen bearbeiten Sie in
beiden Texteditoren per Rechts-
klick auf den entsprechenden Ein-
trag im Formatvorlagenfenster,
das Sie in Word via Start-Meni
und in LibreOffice mit der Taste
F11 einblenden. In Word 2010
konnen Sie dariiber hinaus das
Erscheinungsbild eines Textele-
ments direkt in eine Standard-For-
matvorlage ibernehmen, indem
Sie den Text markieren und im
Kontextmeni der Formatvorlage
auf ,Name der Formatvorlage
aktualisieren, um der Auswahl zu
entsprechen” klicken.

Am wichtigsten ist die Aus-
zeichnung von Absatzen und
Uberschriften. Die Standard-For-
matvorlagen fir Uberschriften
heiBen Uberschrift 1 bis Uber-
schrift 9 in Word, LibreOffice
unterscheidet zehn Ebenen. Um
Probleme mit der Benennung
von PDF-Tags zu vermeiden, soll-
ten Sie diese Bezeichnungen bei-
behalten. In Word koénnen Sie die
Uberschriftenvorgaben bequem
via Tastatur (Alt+1, ... Alt+9) zu-
weisen. Ubrigens: Der Tooltipp zu
einer Formatvorlage blendet eine
Liste der wichtigsten hinterlegten
Einstellungen ein.

Alle Uberschriftenebenen soll-
ten optisch konsistent gestaltet
und auf den ersten Blick erkenn-
bar sein. Schriftart-Effekte wie
Schattiert, Umriss, Relief oder

Gute Alternativtexte beschrei-
ben pragnant, was auf dem
Bild zu sehen ist (oben in Libre-
Office, unten in MS Office).

Praxis | PDF mobil und barrierefrei

(Relief: jeder Buchstabe und jedes Element

(Umnss® Wort wird in ene Grafik umgesetzt)

rr (Gravur jeder Buchstabe und jedes

t  (Schafvert: jeder Buchstabe und jedes

Gravur sind tabu, da sie die Text-
elemente unzuganglich machen.
Dariiber hinaus sollte das Doku-
ment konsistent gegliedert sein,
was bedeutet, dass man mit
Ebene 1 beginnt und in der Uber-
schriftenhierarchie keine Ebene
Uberspringt, beispielsweise auf
eine Uberschrift der Ebene 2 eine
Uberschrift 5 folgen wiirde.

Sowoh| Word als auch Writer
bieten nitzliche Dokumentan-
sichten, die das Strukturieren er-
leichtern. Word zeigt diese auf
den Befehl Ansicht/Gliederung,
Writer hort auf Ansicht/Naviga-
tor/Uberschriften. In Word 2010
lasst sich zusatzlich eine Art Na-
vigationsfenster (Option Naviga-
tionsbereich im Ansicht-Menu)
am linken Rand einblenden.

Das Erscheinungsbild von Ab-
satzen, also deren Schriftart sowie
die Abstdnde zu den vorange-
henden und nachfolgenden Ele-
menten, steuert in Word die Stan-
dard-Formatvorlage gleichen Na-
mens - LibreOffice Writer nennt
sie Textkorper. Uber die Format-
Schaltflache links unten im Dialog
.Formatvorlage dndern” legen Sie
auch die fur Screenreader wichti-
ge Sprache fest. Ubrigens sollten
Sie die Steuerzeichen zur Kontrol-
le einblenden (Strg+Umschalt+*),
weil dann auch deutlich wird, wo
die Zuweisung einer Formatvor-
lage endet. Vermeiden Sie leere
Absatze und setzen Sie per
Shift+Return eingefiigte weiche
Zeilenumbriiche nur gezielt ein:
Erstere gelangen als leere Tags
ins PDF, die den Benutzer verwir-
ren konnen; letztere bewirken
nur eine optische Trennung, aber
keinen neuen, fir Screenreader
erkennbaren Absatz in der Doku-
mentstruktur.

Interne Verweise und Hyper-
links werden automatisch als
barrierefreie Links ins PDF Uber-
nommen. Anstatt den Text mit
URL-Bandwirmern zu Uberfrach-
ten, wahlen Sie besser einen aus-
sagekraftigen Begriff und hinter-
legen die URL im Adressfeld des
Hyperlink-Dialogs.

Sprechende Bilder

Einem Sehenden sagt ein Bild
vielleicht mehr als tausend Worte,
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doch fiir ein barrierefreies Doku-
ment mussen Bilder erst mal
sprechen lernen. Das geht
schnell, indem Sie die Kernaus-
sage von Fotos, Grafiken oder
Diagrammen per Alternativtext
maoglichst pragnant beschreiben
- Floskeln wie ,Dieses Bild zeigt”
sind dabei verzichtbar. Am un-
kompliziertesten fihrt das Kon-
textmenu zur Alternativtext-Ein-
gabe: Rechtsklick auf das Bild,
dann in Word 2010 ,Grafik for-
matieren/Alternativtext/Beschrei-
bung®, in Word 2007 GroRRe/Alter-
nativtext beziehungsweise in Li-
breOffice den Befehl Bild/Zusat-
ze/Alternativtext auswahlen.

Am besten vermeiden Sie
gruppierte Objekte, die aus meh-
reren Grafikelementen bestehen,
weil die UmflieBen-Ansicht des
Adobe Readers diese gerne in
Einzelobjekte zerlegt. Besser
montiert man die Teile vorher in
einem Foto-Editor zusammen
und baut das Ergebnis dann als
PNG- oder JPG-Datei in das Do-
kument ein.

Beachten Sie auch, dass nicht
alle Layout-Optionen der Text-
verarbeitung in eine korrekte
PDF-Struktur umgesetzt werden:
am sichersten ist die Bildpositio-
nierung ,mit Textin Zeile*®.

Ubrigens: Ein Verzicht auf Gra-
fiken macht ein Dokument nicht
verstandlicher oder barrierear-
mer. Allerdings sollte man schon
bei der Auswahl auf Verstandlich-
keit, Erklarbarkeit und gute Kon-
traste achten - Letzteres danken
Ihnen nicht nur Nutzer mit einge-
schranktem Sehvermdogen.

Listen und Tabellen

Fir Listen und Tabellen gilt das
Gleiche wie fur Uberschriften:
Screenreader und PDF-Konverter
sind keine Hellseher, weshalb

Tabelleny

Eine-Tabelle -sallte-ausgezeichnete- Tabelleni!
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Gute-Tabelley

Beliebte-HelBgetrinkeq  Verbreitungy
Tee-inageaamty 3S%T
Davonq

1.-Grinteet 11%%
2.-Durjeelingy 14%9
3.Frichtetee 48%%
4.-Kriluterioe 7Y

Schiechte-Tabelle}

Beliebte-HeibBgetrinkeq Verbreltungy

35;

4.-Kriiutertecy

Dass Word sichtbare Begrenzungen benétigt, um beim PDF-
Exportkorrekte Tabellen-Tags zu erzeugen, muss man nicht
verstehen, nur beherzigen: Dabei geniigt es, das Tabellengitter

eingeblendet zu lassen (links).

Elemente, die nur optisch auf
Aufzahlung oder Tabelle ge-
trimmt wurden, bloB als sinnlose
Ansammlung von Textfragmen-
ten umgesetzt werden. Wer hin-
gegen Listenformate verwendet,
stellt dem Screenreader die drin-
gend bendétigten Strukturinfor-
mationen zur Verfigung. Je
nachdem, ob Sie eine numme-
rierte oder nicht nummerierte
Liste anlegen mochten, wahlen
Sie in Word eine der Formatvor-
lagen Liste, Listenabsatz oder
Listennummer.

In LibreOffice heiBen sie Auf-
zahlung 1 bis 5; die dazugehori-
gen Varianten Anfang, Ende und
Fortsetzung definieren die Ab-
stande zu den vorangehenden
und nachfolgenden Objekten.
Die Symbolleisten-Befehle Auf-
zahlungliste an/aus (Shift+F12)
beziehungsweise ~ Nummerie-
rung an/aus (F12) initiieren die
entsprechenden Listentypen.

Das Aufzahlungszeichen muss
Unicode-konform sein. Wer nicht
allzu tief in das Thema einsteigen
mochte, verwendet am besten
das Unicode-Standard-Aufzéh-
lungszeichen Bullet (U2022). In
LibreOffice ist dieses fur eine
nicht nummerierte Liste der ers-

v Accessibil ty Evaluation
v @ ERRORS
» Image without text alternative (1)
WARNINCS
v Tabie rgws break across pages ar
Tabellel: 1

Issue

\  Table rows break across pages

Description

The rows in this table will break
across pages if the table does not
compietely fit on a single page. A
row that contains a page break

ten Ebene voreingestellt, in Word
muss man es explizit definieren.
Die in der Zeichenbibliothek hin-
terlegten Symbole sehen zwar
aus wie Bullets, sind aber keine.

Auch Tabellen lassen sich nur
zuganglich machen, sofern sie
per Einfligen/Tabelle als solche
angelegt und nicht per Tabula-
tor zusammengebastelt wurden.
Uberschriftenzellen sollte man
optisch hervorheben und struk-
turell kennzeichnen: In Word
markieren Sie die entsprechen-
den Zeilen, rufen per Kontexte-
menu den Dialog Tabelleneigen-
schaften auf und aktivieren dort
im Reiter Zeile die Option ,Glei-
che Kopfzeile auf jeder Seite wie-
derholen”.

Um Reparaturaufwand an den
PDF-Tabellentags zu vermeiden,
verzichten Sie moglichst auf ver-
bundene Zellen und mehrseitige
Tabellen - auch Listen sollten
nicht Uber Seitengrenzen laufen.
Achten Sie in Word insbesondere
darauf, das Tabellengitter einge-
blendet zu lassen, da der in Word
eingebaute PDF-Konverter diese
als Orientierung bendétigt, um
korrekte Tags zu produzieren.

Beiwerk

Auch einige Dokumenteigen-
schaften des Quelldokuments
werden ins PDF ubertragen. Zu
den wesentlichen gehéren Titel
und Grundsprache - wonach der
Screenreader die passende Stim-

Sowohl MS Word 2010 als
auch LibreOffice Gberpriifen
auf Wunsch, ob bestimmte
Elemente wie Tabellen,

Bilder und Listen barrierefrei
gestaltet wurden: LibreOffice
(im Bild) kann Fehler sogar
automatisch beseitigen, MS
Word hilft immerhin mit einer
nitzlichen Kurzanleitung.

me mit der korrekten Aussprache
wahlt. Die Dokumenteigenschaf-
ten geben Sie in Word 2010 Gber
den Befehl Datei/Informationen
ein, die Sprache lasst sich bequem
Uber die Schaltfliche am unteren
Rand des Fensters andern.

LibreOffice sorgt auch dafiir,
dass der Screenreader Anglizis-
men innerhalb eines deutsch-
sprachigen Dokuments korrekt
ausspricht. Unter Extras/Sprache
kénnen Sie unterschiedliche
Sprachen fur das gesamte Doku-
ment, einzelne Absdtze oder
ausgewahlte Passagen einstellen
- der eingebaute PDF-Export
Ubersetzt diese in korrekte Tags.
Word Ubernimmt solche Abwei-
chungen von der Dokument-
sprache nicht ins PDF.

Prifen und Konvertieren

Bevor Sie das fertige Dokument
durch den PDF-Konverter jagen,
lassen Sie das eingebaute Prif-
werkzeug von Word 2010 (Datei/
Informationen/Auf Probleme prii-
fen) nochmals nachsehen, ob Sie
an alles gedacht haben. Fir Libre-
Office gibt es seit Kurzem eine -
bisher nur englischsprachige -
Extension namens AccessODF,
die Sie nach Installation per Ex-
tras/Accessibility Evaluation auf-
rufen. Beide bemangeln unter an-
derem, wenn Tabellenuberschrif-
ten oder Alternativtexte zu Bil-
dernfehlen. LibreOffice legt auch
Wert auf den Dokumenttitel
sowie die Verwendung von For-
matvorlagen und kann kleinere
Fehler sogar selbststandig repa-
rieren, siehe Bild links unten.

Bei der Konvertierung mussen
die Optionen fir Tag-Erstellung
und die Ubernahme weiterer
Barrierefreiheitsmerkmale akti-
viert werden: In LibreOffice ge-
nlgt es, unter Datei/Exportieren
als PDF im Reiter Allgemein die
Option Tagged PDF auszuwah-
len. Die beiden Word-Versionen
erstellen standardmaBig Tags
und Dokumenteigenschaften (in
Word 2010: Datei/Speichern
unter), dafir muss man per Opti-
on ,Textmarken erstellen mit
Hilfe von: Uberschriften” extra
vorgeben, dass Uberschriften-
Formatvorlagen in PDF-Lese-
zeichen lbersetzt werden.

Daruber hinaus kdnnen Sie in
LibreOffice festlegen, dass in der
Startansicht das Lesezeichen-
fenster geodffnet ist (Reiter An-
fangsdarstellung), welche Lese-
zeichenebenen gedffnet sein
sollen und dass der Dokumentti-
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tel der Fenstertitel ist (Reiter Be-
nutzeroberfliche). Wer sein Do-
kument vor Anderungen schiit-
zen mochte, muss zumindest die
Option ,Mit Unterstitzung der
Zuganglichkeit” aktivieren.

Externer Priifer

Trotz guter Vorarbeit und erfolg-
reicher Prifung des Quelldoku-
ments sollten Sie die Qualitat
des Konvertierungsergebnisses
einem kurzen automatischen
und manuellen Test unterziehen.
Beide konnen Sie mit Hilfe des
kostenlosen PDF Accessibility
Checker (PAC) der Stiftung ,Zu-
gang fur alle” leicht durchfuhren.
Man ladt das Dokument, startet
die Prifung und erhalt das Er-
gebnis als Ubersicht mit griilnen
Haken (Kriterium erfillt), gelben
Warnschildern (Achtung! Hier
kénnte eine Barriere sein) und
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NCH AuTmenerte Listen
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Freg
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roten Kreuzen (Kriterium nicht
erfillt. Unbedingt uberpriifen
und Fehler beheben).

Die auf der linken Seite des
Prifberichts gelisteten Kriterien
sind in der Regel einfach zu be-
heben. Hier durften keine roten
Kreuze erscheinen, wenn man
im Quellprogramm sauber gear-
beitet hat. Lediglich ,Tab folgt
Dokumentstruktur” lasst sich al-
lein mit Word und LibreOffice
nicht erfillen, stellt aber in der
Praxis keine echte Barriere dar.
Die rechte Seite listet komplexe-
re Probleme, die meist eine auf-
wendige Korrektur am Tag-
Baum oder Quelldokument not-
wendig machen. Hier muss man
in jedem Fall nachbessern oder

8o AutzBAgen und Listen ot wchig 0235 man 6as kOTete Somat dafls verwendet und Geses Uncode-+onforme

durch einen erganzenden Pra-
xistest (manuelle Priifung, siehe
unten) abkladren, ob der Fehler
sich als echte Barriere auswirkt.
Probleme, die man im Quelldo-
kument I6sen kann, sind: schwer
zugangliche Zeichenkodierung,
fehlende Alternativtexte, man-
gelnder Kontrast bei Text. Wer
tiefer gehen oder Fehler lokali-
sieren mochte, ruft den Detail-
bericht im PAC auf: Per Klick auf
einen Fehler wird die entspre-
chende Stelle im Dokument her-
vorgehoben.

Auch zur wichtigen manuellen
Prifung taugt die PAC-Vorschau-
funktion: Dort kann man sich ein
Dokument anzeigen lassen, wie
es ein Screenreader vorlesen

Word 2010

Dokumentvorlage anlegen  Datei/Speichem unter, als Dateityp Word-Vorlage  Office/Speichem unter/ Datei/Speichem unter (Strg+Shift+S), als Da-
(dotx) wahlen Word-Vorlage teityp ODF Textdokumentvorlage (ott) wahlen

Formatvoriage bearbeiten via Start*-Menu das Formatvorlagenfenster wieWord 2010 Menii Format/Formatvorlagen (F11);
einblenden, dort Rechtsklick aufeine Vorlage, Rechtsklick auf eine Vorlage, Menupunkt
Menipunkt ,Andern” Andem*

Formatvorlage Uberschriften  Uberschrift1, ... Uberschriftd Oberschrift1, ... Oberschrift9  Oberschriftl, . .. Oberschrift10

Formatvorlage Absatz Absatz Absatz Textkorper

Formatvorlage Listen Liste, 1. Ebene, ..., 9. Ebene Liste, 1. Ebene, ... 9. Ebene Schaltflache Listenvorlagen” oben im

Formatvorlagenfenster

Formatvoriage zuweisen im Formatvorlagenfenster auswahlen; wie Word 2010 im Formatvoriagenfenster auswahlen
Uberschriften per Alt+1, ... Alt+9

Dokumentansicht einblenden  Ansicht/Gliederung Ansicht/Gliederung Ansicht/Navigator/Ibersdhriften

Steuerzeichen einblenden Strg+Umschalt+* Strg+Umschalt+* Strg+F10

Hyperlinks mithhinterlegter  Begriff markieren, dann Einfigen/Hyperfink wie Word 2010. Markierter Begriff markieren, dann Einfiigen/Hyperlink

URL (Strg+K) und die URL ins Feld .Adresse” kopieren.  Begriffim Feld ,Text anzeigen  und die URL ins Feld .Sprungziel” eintragen

Im Feld Anzuzeigender Text” solite der markierte

Begriff stehen.
Bilder mit Altenativtext

Kontextmenu per Rechtsklick auf das Bild offnen,

als®

im Kontextmend des Bildes:

im Kontextmenu des Bildes: Eintrag ,Bild*,

versehen dort Grafik formatieren/Alternativtext GroBe/Alternativtext Karteireiter Zusdtze”
Liste anlegen Meni ,Start” Menu ,Start” im Formatvorlagenfenster: Button
WListenvorlagen®

Tabelle anlegen Einfugen/Tabelle tinfugen/Tabelle Tabelle/Einfiigen/Tabelle

Tabellenuberschrift Rechtsklick auf Tabelle, im Kontextmenii wie Word 2010 Rechtsklick auf Tabelle, im Kontextmeni
.Tabelleneigenschaften”, Reiter Zeile”, Option .Jabelle” wahlen, dort Reiter , Textfluss,
«Qleiche Kopfzeile auf jeder Seite wiederholen” Option ,Oberschrift wiederholen*

Dokumenteigenschaften Datei/Informationen Schaltflache Office/Vorbereiten/  Datei/Eigenschaften/Beschreibung

festlegen Eigenschaften

Sprache einstellen Fensterrand links unten wie Word 2010 Fensterrand unten Mitte od. Extras/Sprache
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Der PDF Accessibility Checker
deckt Schwachen auf: Das
vordere Dokument wurde
nur nach optischen Gesichts-
punkten gestaltet; dahinter
die Semantik eines korrekt
getaggten PDF.

wirde. Man erkennt die logische
Dokumentstruktur und kann zu
jedem Element die entstandenen
Tags uberprifen. Ein Praxistest
mit einem Screenreader schlief3t
die Qualitatssicherung ab - etwa
mit dem OpenSource-Vorlese-
programm NVDA. Um damit zu
prifen, ob Uberschriften korrekt
angelegt sind, navigieren Sie ein-
fach mit der Taste H von Uber-
schrift zu Uberschrift.

Ausblick

Saubere Vorarbeit in Word und
LibreOffice lohnt sich. Bei einfa-
chen Dokumenten - etwa Presse-
meldungen oder kurzen Berich-
ten - fihren wenige Handgriffe
bereits zum barrierefreien PDF,
das die wichtigsten Grundanfor-
derungen erfullt. Bei komplexe-
ren Dokumenten - insbesondere
wenn sie umfangreiche Tabellen
enthalten - kommt man derzeit
um eine Nachbearbeitung in
Acrobat nicht herum, kann aber
mitden hier vorgestellten Techni-
ken den Aufwand gering halten.

AuBerdem ist zu erwarten,
dass im Gefolge des ISO-Stan-
dards PDF/UA, der in diesem Jahr
fertig werden soll, sowohl die
Word- und LibreOffice-Werkzeu-
ge weiter gedeihen als auch an-
dere nutzliche Tools entstehen:
Sehr viel versprechend ist bei-
spielsweise axesPDF, das barriere-
freie Dokumente auf Knopfdruck
erstellen soll - und dabei auch
Strukturen korrekt umsetzt, an
denen die Word-Bordmittel der-
zeit noch scheitern. Laut einem
ersten Testergebnis der Stiftung
»Zugang fir alle” soll es sogar
blinden und sehbehinderten Nut-
zern selbst das Erstellen geeigne-
ter Dokumente ermoglichen.

Fur den mobilen Einsatz ist
strukturiertes PDF noch eine In-
vestition in die - hoffentlich
nahe - Zukunft, weil das Gros
der Anzeige-Apps die Tags
schlicht links liegen lasst und
den Reflow lieber selbst per
Textanalyse rekonstruiert. Als
Pionier prasentiert sich hier der

Mobile Reader von Foxit.  (atr)
www.ct.de/1209180 ct
183
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Funkmetamorphose

LTE: Warum das 1800-MHz-Band bevorzugt wird

iPad-3-Nutzer konnen davon ein Lied singen: Ilhr modernes Tablet hat
zwar schon LTE an Bord, aber es funkt nur in Frequenzbandern der USA.
Das Problem besteht darin, dass es weltweit viel mehr LTE-Bander gibt, als
aktuelle Mobilfunkgerate beriicksichtigen konnen. Dennoch kann man
bald Tablets und andere Mobilgerate erwarten, diesich in vielen Landern

mit LTE nutzen lassen.

Der LTE-Mobilfunk verbreitet sich so
schnell wie noch kein anderes System
zuvor; weltweit sind Gber 240 Netze entwe-
der bereits im offentlichen Betrieb oder kurz
davor. Zudem ist LTE flexibel ausgelegt und
reich mit Frequenzbandern gesegnet: Die
Technik ist nicht auf ein einziges Frequenz-
raster festgelegt wie etwa UMTS, das grund-
satzlich 5 MHz breite Kanale braucht, sondern
nimmt sowohl mit schmaleren als auch mit
breiteren Licken im Spektrum vorlieb (1,4 bis
20 MHz). AuBBerdem sieht die Spezifikation
bisher weltweit 34 Frequenzbander vor. Des-
halb kénnte man annehmen, dass es gentgt,
Smartphones fur alle LTE-Bander auszulegen,
um bald mit nur einem Gerat von Alaska bis
Australien alle Netze nutzen zu kdnnen.
Doch genau das geht leider nicht, denn
gerade die Uppige Frequenzbandausstat-
tung stellt die Geratehersteller vor Probleme:
Der Aufwand steigt fir jedes einzelne Fre-
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quenzband. Allein fir GSM mussen die Mo-
bilfunkmodems auf mindestens vier Funk-
bander einrasten kénnen (850, 900, 1800
und 1900 MHz). Hinzu kommt UMTS mit wei-
teren vier Bandern (850, 900, 1900 und 2100
MHz). Fir ein weltumspannend einsetzbares
LTE-Modem waéren dann noch 34 weitere
Bander erforderlich.

Seitens der Mobilfunkchips geht das noch
mit vertretbarem Aufwand. Der Knackpunkt
sind die Front-Ends, vereinfacht gesagt, die
Vermittler zwischen Baseband-Einheit und
Antennen, die aus diversen Komponenten
wie Filtern und Verstarkern bestehen. Je
mehr Front-Ends namlich, desto héher die
Zahl der Komponenten, desto mehr Platzbe-
darf, desto mehr Energieaufnahme und
desto groBer die Hitzeabstrahlung.

Auf Platzbedarf, Energieaufnahme und
Hitzeabstrahlung miisste man allenfalls bei
LTE-Routern fur den stationdren Betrieb

wenig Rucksicht nehmen, weil sie ohne
Akkus betrieben werden und die Hitze uber
ihre groBen Gehduse leichter abgeben
kénnen. Aber die Hersteller méchten in
der Regel wenige Chips fur moglichst viele
Geratekategorien bauen, und da sind Smart-
phones, Tablets und USB-Modems die vor-
herrschenden, die fiir Vielfach-Multiband-
Designs keinen Platz haben.

Vom jetzigen Standpunkt aus erscheint es
schwer vorstellbar, dass Mobilfunkgerate je-
mals fir alle LTE-Funkbander ausgelegt wer-
den. Aber man mochte naturlich nicht fur
jedes Land ein eigenes Mobilgerat kaufen.
Doch wenn es beim aktuellen Status bleibt,
wird man bei Auslandsreisen eine Ruckstu-
fung auf UMTS und GSM hinnehmen missen.
Das durfte den meisten Nutzern noch akzep-
tabel erscheinen, aber mittelfristig muss man
sogar noch in Betracht ziehen, dass LTE lang-
sam, aber sicher schon mal GSM verdrangt.
So konnte LTE in manchem Land zum unge-
wollten Forderer von Postkartenverkdufern
und Internet-Café-Betreibern werden.

Einiges deutet aber darauf hin, dass es
nicht beim aktuellen Status bleiben wird. Viel-
mehr zeichnet sich ab, dass die Netzbetreiber
weltweit einige LTE-Bander bevorzugen wol-
len. Immerhin die Halfte der aktuell rund 240
Netzbetreiber setzt schon mal auf das 2,6-
GHz-Band (Band 7, siehe Seite 187). Das allein
genugt noch nicht, denn dieses Band zwingt
aufgrund seiner physikalischen Eigenschaften
zu kleinen Zellen, die sich praktisch nur fir
Hotspots eignen, nicht aber fir die Abde-
ckung groBerer Flachen. Viele Anzeichen deu-
ten aber darauf hin, dass das 1800-MHz-Band,
auch Band 3 genannt, diese Rolle iiberneh-
men und so zu einem ,LTE-Hauptband” wird.

Postkartenforderer

Die dafiir erforderliche Anderung der Funk-
spektrumbewirtschaftung entsteht nur indi-
rekt, namlich dadurch, dass die Anforderun-
gen an die Transportkapazitat der Mobil-
funknetze stark steigen. Die Marktforscher
von Idate rechnen damit, dass der mobile
Datenverkehr im Jahr 2020 rund 130 Exabyte
erreichen wird, das 33-Fache des Verkehrs
von 2010. Netzbetreiber sehen das als Chance
und Herausforderung zugleich: Je mehr
Smartphone-Teilnehmer, desto mehr Umsat-
ze konnen sie erwarten, aber damit sie die
Anforderungen erfiillen kdnnen, suchen sie
ausreichend Ubertragungsspektrum.

Dabei fihren prinzipiell drei Wege zum
Ziel: Verbesserung der spektralen Effizienz
der Netze durch Umstieg auf modernere Mo-
bilfunkverfahren, Erweiterung des Funkspek-
trums mit neuen Bandern und Verdichtung
der Netze durch mehr und kleinere Zellen.

Die meisten Betreiber werden diese drei
Wege zwar kombinieren, aber eine Vorliebe
durfte allen gemeinsam sein, namlich die
Umwidmung von Frequenzbandern, unter
Mobilfunkbetreibern auch als Re-farming
bekannt. Denn neue Funkbander sind in
den meisten Landern nicht umgehend zu
haben; in Deutschland ist das bisher eine
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Zu den bei Betreibern beliebtesten Mobilfunkbandern gehort Band 3, das im
1800-MHz-Bereich liegt. Die Grafik stellt die Verteilung der LTE-Bander fir die
Ubertragung gemaR der Frequency-Division dar.

grofle und teure Balgerei unter den vier Mit-
bewerbern gewesen. Und die Netzverdich-
tung ist ebenfalls ein zeitraubendes und
teures Unterfangen.

Fur Re-farming eignet sich im Grunde jedes
Frequenzband. Betreiber geben sich dabei
aber nicht mit der bloBen Umwidmung der
Frequenz zufrieden, sondern méchten auch
Netzelemente weiterverwerten. Das klappt
nicht in allen denkbaren Kombinationen von
Frequenz und Mobilfunkverfahren 6kono-
misch. Am besten eignet sich dazu das 1800-
MHz-Band. Niedrigere Frequenzen setzt man
typischerweise zur Flachendeckung ein, ho-
here in der Regel zur Kapazitatserhéhung der
Netze. Das 1800-MHz-Band liegt, bezogen auf
die im Mobilfunk eingesetzten Bander, etwa
in der Mitte und erscheint daher optimal.

Die damit physikalisch sinnvollen Zellen-
groBen passen prima zur Infrastruktur von
Ballungsgebieten. Zudem sind 1800-MHz-
Zellen etwa doppelt so grof3 wie 2600-MHz-
Zellen - man braucht also weniger Stand-
orte. Zwar sind immer noch deutlich mehr
erforderlich als bei 900-MHz-Auslegung, aber
1800-MHz-Netze bringen auch eine hohere
Netzkapazitat, sodass sie sich schnell rentie-
ren, wenn der Betreiber damit viele Teilneh-
mer versorgen kann.

Re-farming

Wenn ein Netzbetreiber bereits GSM-1800-
MHz-Systeme einsetzt, kann er Teile davon
wiederverwerten. Zum Beispiel kann man
GSM-Antennenstandorte, die mit Empfan-
ger-Diversity-Antennen ausgerustet sind, bei
LTE fur 2x2-MIMO-Betrieb nutzen. Auf diese
Art gewonnene LTE-Systeme liefern zu nied-
rigen Kosten eine sehr gute Signalqualitat
mit ordentlicher Reichweite (rund 3 dB bes-
ser als 2600-MHz-Systeme).

Das schont die Akkus der Teilnehmer und
erhoht die in Gebauden erzielbare Bitrate. In
vielen Landern ist das 1800-MHz-Band mit
2% 75 MHz sogar der breiteste fir LTE verfug-
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bare Frequenzblock. Das reicht locker fur ak-
tuelle LTE-Netze, die gemal der 3GPP-Spezifi-
kation Release 8 gebaut sind: Sie brauchen
~nur’ 20 MHz fir die maximale Datenrate von
100 MBit/s. UMTS-Standorte mit 2100-MHz-
Betrieb kann man zwar ebenfalls auf LTE1800
umrusten, aber das erfordert wegen Umbau-
arbeiten an den Netzplanen mehr Aufwand.

Spektrumquetsche

Fur das 1800-MHz-Band spricht auch, dass
derzeit rund 350 Betreiber in 148 Landern
rund um den Erdball dieses Band fir GSM-
Dienste nutzen. Dass es noch so viele sind,
liegt unter anderem auch an der ehemals
starren Vergabe von Mobilfunkfrequenzen
seitens der Regulierer. In Europa beispiels-
weise sind Mobilfunkfrequenzen im 900-
und 1800-MHz-Band anfangs strikt an GSM
gebunden gewesen. Solche Bindungen wei-
chen nun weltweit auf, die Frequenzen wer-
den nur noch dienst- und anwendungsneu-
tral zugeteilt.

GSM-Dienste kann man aber nicht einfach
so einstellen, denn viele Teilnehmer werden
ihre Mobilfunkknochen noch auf Jahre hin-
aus nutzen wollen und gar keinen Drang
zum Kauf von Smartphones mit UMTS oder
LTE versplren.

Deshalb wird es einen gleitenden Uber-
gang zu LTE geben. Dabei kommt den Be-
treibern entgegen, dass sich LTE und GSM
kaum gegenseitig storen. Sie lassen sich des-
halb auch auf direkt benachbarten Frequen-
zen ohne Schutzabstand betreiben. Auch
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dabei kommt LTE zugute, dass es das Spek-
trum flexibel nutzen kann: Man zwackt
immer mehr vom GSM-Spektrum ab und
fahrt es LTE zu. Die Grafik auf Seite 188 unten
zeigt zwei Beispiele fir 900 und 1800 MHz.

So erhohen Netzbetreiber per LTE zunachst
die Transportkapazitat. Damit der GSM-Dienst
mit der knapperen Ressource zurechtkommt,
lenken sie einerseits moglichst viele Neukun-
den mit Multimode-Geraten in UMTS- und
LTE-Netze und steigern andererseits die GSM-
Effizienz (Spectrum Squeezing).

Die GSM-Effizienz lasst sich auf verschie-
dene Arten steigern, beispielsweise mittels
optimierter Netzplane, aber auch uber wei-
terentwickelte GSM-Verfahren wie Adaptive
Multi-Rate, Dynamic Frequency and Channel
Allocation und Orthogonal Sub Channel
(AMR, DFCA, OSC). AMR setzt einen optimier-
ten Sprachcodec ein und steuert unter ande-
rem die Sendeleistung der Geréte so aus,
dass sie nur mit gerade erforderlichem Sen-
depegel arbeiten. So sinken die Stérungen
fur andere Teilnehmer in der Zelle und die
Kapazitat fur Sprachverbindungen nimmt zu.
Weil sich dafur neue Teilnehmergerate ver-
breiten missen, ist das ein langerer Prozess.

DFCA ist eine in modernen GSM-Basissta-
tionen eingesetzte Technik. Damit Uber-
wacht das Netz die Funkkandle und teilt den
Handys fir die Sprachibertragung Kanale
mit der besten verfugbaren Qualitat zu
(héchstmoglicher Signal-Rauschabstand).

OSC wiederum verbessert die Sprachka-
pazitat einer Zelle, indem die Basisstation
zwei Teilnehmer tber eine einzige Frequenz
und einen Zeitschlitz versorgt. Das geht, weil
die hier eingesetzte Modulation so gesteuert
wird, dass zwei Subkanale entstehen (QPSK-
Modulation, I- und Q-Zweig). In Senderich-
tung kommen Gerate mit MIMO-Antennen
zum Einsatz; sie senden zwei parallele, raum-
lich separierte Datenstrome.

Manche Zulieferer haben Dual-Mode-Zel-
len im Programm, die GSM und LTE parallel
beherrschen. So mussen die Basisstationen
fur das Re-farming von Frequenzbandern
nicht zwangslaufig ab- und aufgebaut wer-
den. Besonders gut klappt das Re-farming,
wenn UMTS-Netze noch leer sind; Netzbe-
treiber ziehen dann die Dual-Mode-Handys
dank ihrer dynamischen Umschaltfahigkeit
reibungslos ins UMTS.

Ein Beispiel dafir ist der Re-farming-Vor-
gang des finnischen Betreibers Elisa, der sei-
nen 25-MHz-Kanal im 1800-MHz-Band fur LTE
umwidmet. Dabei knapst er von Zelle zu Zelle
unterschiedlich viel vom GSM-Frequenzband
ab. Bei Zellen mit einer hohen Zahl an GSM-
Nutzern schldgt er nur 10 MHz LTE zu. Wenn

frequenz (MHz)

Kapazitat
Hohe Aufbaukosten

Das 1800-MHz-Band liegt etwa in der Mitte der verfiigbaren Mobilfunk-
frequenzen und gilt als Optimum zwischen Abdeckung und Kapazitat.
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1710,0

1800 MHz

viele Smartphone-Anwender die GSM-Tech-
nik aufgeben und zumindest UMTS nutzen
kénnen, stellt er LTE-Zellen mit 20 MHz Kanal-
breite auf. Wenn dann langfristig die letzten
GSM-Anwender ins UMTS oder schon ins LTE
umgezogen sind, sollen die LTE-Zellen bis zu
150 MBit/s liefern — mit den urspriinglich far
GSM-1800 eingesetzten Antennen.

Im Detail kdnnen solche Umzugsszenarien
je nach Betreiber-Ressourcen und Teilneh-
merprofilen sehr unterschiedlich aussehen.
Wenn zum Beispiel die vorhandenen UMTS-
Netze im 2100-MHz-Band schon stark ausge-
bucht sind, missen Betreiber zunédchst wei-
tere UMTS-Kapazitaten schaffen.

Das geht beispielsweise, indem sie zu-
nachst im 900-MHz-Band GSM langsam zu-
ruckfahren und dafur UMTS im 900-MHz-
Band hochfahren. Wenn dann ein GroBteil
der urspringlichen GSM-Nutzer aus dem
1800-MHz-Band ins 900-MHz-UMTS verzogen
ist, fahren sie den GSM-Dienst im 1800-MHz-
Band langsam herunter und richten dort LTE
ein. Es gibt noch diverse weitere Spielarten
der Umwidmung - im Endeffekt weitet der
Betreiber meist zunachst die UMTS-Versor-
gung aus, lenkt GSM-User dorthin und schafft
so Platz im 1800-MHz-Band fur LTE.

Solche Umzugsstrategien haben bisher
weltweit 33 Betreiber entweder schon be-
gonnen oder stehen kurz davor. Auch die
Deutsche Telekom setzt mit ersten Zellen in

800 MHz

900 MHz GSM/UMTS

1800 MHz GSM/LTE oder GSM/UMTS
2100 MHz UMTS

2600 MHz

LTE und GSM lassen sich direkt benach-
bart, also ohne Schutzabstand, in einem
Funkband betreiben, weil sie sich gegen-
seitig kaum storen. Je mehr GSM-Nutzer
zum Beispiel auf UMTS umsteigen,

desto mehr Platz im Spektrum kann

man LTE zuschlagen.
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Ko6ln, Frankfurt und Minchen auf LTE1800;
dort hat das Unternehmen, anders als etwa
Vodafone, viel Spektrum zur Verfiigung (siehe
Grafik oben). Im Gegensatz dazu hat sich
bisher lediglich ein Betreiber entschieden, im
1800-MHz-Band nicht LTE, sondern UMTS
zugunsten von GSM anzusiedeln. Auch hat
mit Qualcomm bisher nur ein Hersteller
Chips fur UMTS-1800-Gerate im Plan.

Beschnittenes iPad 3

LTE1800 wird aber erst die zweite Geratewel-
le hervorbringen. Viele LTE-Gerate der ersten
Stunde sind in Europa nicht am Markt, weil
sie noch in Anbetracht der LTE-Ausgangs-
lage hauptsachlich fur den US-Markt konzi-
piert worden sind. Die USA gehoren zu den
LTE-Vorreitern, weil sie dort anders als in
Europa kaum schnelle UMTS-Netze haben;
auch steht dort das 1800-MHz-Band nicht fur
Mobilfunk zur Verfligung. So hat die dortige
Regulierungsbehorde sehr frih Spektrum fir
LTE frei gemacht und zwar aus dem Fundus
der digitalen Dividende. Deshalb funken
viele LTE-Gerate im 700-MHz-Band.

So kann man die weit fortgeschrittene
LTE-Verbreitung in den USA direkt auf die
frGher als in Europa gestartete Digitalisie-
rung der terrestrischen TV-Ausbreitung zu-
ruckfuhren. Allein das Netz von Verizon
Wireless hat Ende 2011 bereits 175 US-Be-
zirke mit rund 185 Millionen Menschen ab-
gedeckt. Hingegen erwarten Fachleute, dass
die Digitalisierung des TV-Systems in Europa
erst Ende 2012 abgeschlossen sein wird.

So verwundert es nicht, dass Apple sein
Tablet in erster Linie fur den US-amerikani-
schen LTE-Markt ausgelegt hat. Zu Beginn
der Planung war in Deutschland gerade mal
die Frequenzauktion gelaufen, aus der nun
die Betreiber die LTE-Netze bestiicken. Auch
trifft die erste Welle der richtig sparsamen, in
28-nm-Technik gefertigten LTE-Chips erst
gegen Ende 2012 auf den Markt. Man kann
daraus ableiten, dass fir Apple der LTE-Zug
in den USA schon angefahren, in Deutsch-
land aber noch nicht mal zusammengestellt
war - da hat sich der iPad-Hersteller dann fir
das kleine Ubel entschieden und den Euro-
pdern ,nur’ HSPA+ mit immerhin 42,2 MBit/s
zugestanden.

Die Frequenzbandbelegung, die Bande
spricht: So wird klar, warum Vodafone
kaum Interesse hat, LTE im 1800-MHz-
Band zu nutzen, wéhrend die Telekom
gerade mit diesen Frequenzen bereits
erste LTE-Netze in Betrieb nimmt (zu-
sammenfassende Darstellung und ohne
anderweitig belegte Zwischenbander).

B Vodafone
M crus

B Telefonica 02
B Telekom

Erste Multiband-LTE-Chips, die sich fur das
1800-MHz-Netz eignen, gibt es aber immerhin
schon.Im Juni 2011 waren laut der Global mo-
bile Suppliers Association rund 10 Prozent der
LTE-Gerate unter anderem fiir das 1800-MHz-
Band ausgelegt. Darunter sind USB-Modems
oder auch mobile Hotspots, die das Internet-
Signal per LTE empfangen und an kleine Nut-
zergruppen per WLAN verteilen. In Deutsch-
land sind davon bisher nur wenige angekom-
men. Beispielsweise setzt Huawei einen im
Speedstick LTE ein, den die Telekom verkauft.

Aber bald diirfte deren Zahl die der Gerate
fur LTE700 und LTE8OO Ubersteigen, und zwar
auch, weil sie einfacher zu bauen sind. Je nied-
riger die Funkfrequenz, desto mehr neigen
die Mobilfunkbausteine dazu, elektrische Sto-
rungen durch umgebende Bausteine aufzu-
nehmen. Um dem vorzubeugen, missen die
LTE-Gerateentwickler mehr Aufwand in das
Antennen-Design stecken als bei LTE1800.

Ausblick

Zusammengefasst kann man jetzt schon
sagen: Wer noch ein altes GSM-Schatzchen
in der Schublade schlummern hat, der ist gut
beraten, es moglichst noch auszuschopfen
oder der Allgemeinheit zu Gberlassen, denn
die Zeit der GSM-Netze ist endlich.

Der LTE-Stern steigt hingegen auf. Wer ein
erstes schnelles Multi-Mode-Gerat zum Tele-
fonieren (via UMTS) und Surfen per LTE
sucht, sollte schon mal LTE-1800-MHz in das
Pflichtenheft aufnehmen. Wenn das Gerat
dann auch noch LTE im 700- und 2600-MHz-
Band unterstutzt, kann er damit vermutlich
in einem GroBteil der Lander ins Netz. Solche
LTE-Smartphones durften ab Ende des Jah-
res auf den Markt kommen. Ab dann kann
man auch ein iPad mit LTE-Unterstutzung fir
hiesige Bander erwarten. (dz)

Verfahren Datenraten im Mittel
LTE, Rel8 D: 8,3 MBit/s
MIMO 2x2 U: 3,8 MBit/s
HSPA, Rel8 D: 6,2 MBivs
MIMO 22 U: 2,5 MBits
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Oliver Lau

Wiirze flirs Web

Verteiltes Rechnen mit JavaScript

Mit Web Workern lassen sich langwierige Rechenaufgaben erledigen,
ohne die Bedienoberfliche einer Web-Applikation einzufrieren.
Wie mit Threads kann man damit aufwendige Berechnungen zwecks

schnellerer Ausfiihrung parallelisieren.

nser Ex-Kollege Jorn Loviscach, der

mittlerweile als Mathe-Professor tatig ist,
hat 1995 einen hubschen Algorithmus aus-
getiftelt, der durch Farbraumtransformatio-
nen Grafiken berechnet, die an moderne
Kunst a la Kandinsky, Macke oder Malewitsch
erinnern. Die meisten damit generierten Bil-
derhaben kubistische Ziige, und deshalb hat
er das Programm Qbist genannt [1]. Der Kas-
ten auf der gegeniiberliegenden Seite be-
schreibt den Algorithmus.

Leider geht die seinerzeit fir Windows
95/NT und Mac OS entstandene Software
auch auf aktuellen Rechnern recht gemach-
lich zu Werke. Um einiges besser macht es die
Portierung als Plug-in fir die Open-Source-
Bildbearbeitungssoftware Gimp. Mir stellte
sich angesichts der in moderne Browser inte-
grierten JavaScript-Compiler die Frage, wie
schnell die Bilder wohl in einer Web-Anwen-
dung auf dem Bildschirm erscheinen.

Das urspringliche C/C++-Programm lief3
sich leicht nach JavaScript ubertragen und
lauft im Browser erfreulicherweise um eine

190

GroBenordnung schneller. Doch missfiel mir,
dass in meinem Multi-Core-PC immer nur ein
Kern ausgelastet war, weil JavaScript-Code
naturgemal immer nur in einem Thread aus-
gefuhrt wird. AuBerdem war das Web-Inter-
face wahrend der Berechnung der Bildvaria-
tionen blockiert, nicht einmal die vorgesehe-
nen Loader-Icons rotierten, da der Browser
im Hauptthread mit JavaScript-Code be-
schaftigt war und nicht gleichzeitig auch
noch animierte GIFs oder PNGs darstellen
konnte.

Ein kleiner Trick I6ste immerhin das letzte-
re Problem:

setTimeout(function(){ DrawOnCanvas(data); }, 0);

Das verfrachtet die an setTimeout() ibergebene
Funktion in den Hintergrund. Der Timeout
von 0 sorgt dafir, dass die Funktion ohne
Verzogerung ausgefuhrt wird. Im Vorder-
grund kann der Browser damit weiter auf Be-
nutzeraktivitaten reagieren.

Zwei weitere Uberlegungen fiihrten zur
Losung beider Probleme:

- Die acht Variationen lassen sich unabhéngig
voneinander berechnen. Wenn deren Be-
rechnung parallel im Hintergrund stattfin-
den konnte, wiirde das die zur Verfugung
stehenden CPU-Kerne besser auslasten, im
Hauptthread konnte sich der Browser um
die Benutzerinteraktion kimmern.

- Bei der Erstellung des grof3formatigen Bil-
des kann man die Tatsache ausnutzen,
dass sich jedes Pixel unabhéangig von ande-
ren berechnen lasst. Daher kdnnte eine
Aufteilung des Gesamtbildes in n Streifen
auf einem Rechner mit n Kernen die Aus-
fuhrungszeit auf etwa 1/n verkurzen, so-
fern jeder Streifen in einem separaten
Thread berechnet wird.

Genau hier kommen die Web Worker ins

Spiel. Die Spezifikation beschreibt sie als

Programmierschnittstelle, die es Web-An-

wendungen erlaubt, JavaScript-Code im

Hintergrund parallel zum Hauptthread lau-

fen zulassen (2, 3). Der Hauptthread als Auf-

rufer kommuniziert mit den Workern uber

Nachrichten (lies: serialisierte Objekte). Con-

currency-Probleme wie Race Conditions

oder Deadlocks sind damit unméglich, auch
deshalb, weil die Worker keinen Zugriff auf
nicht Thread-sichere Funktionen oder das

DOM haben.

Denvolistandigen Code finden Sie wie ge-
wohnt uber den c’t-Link am Ende des Arti-
kels. Zum Ausprobieren genligt es, die im
Listing-Archiv enthaltene Datei gbist.html im
Browser zu 6ffnen.

Die Worker-Programmierschnittstelle ist im
Objekt window.Worker beheimatet. Ob ein
Browser sie unterstitzt, ermittelt man durch
die Abfrage, ob das Objekt existiert. Im Bei-
spielprogramm geschieht das durch folgen-
den (gekurzten) Codeschnipsel, wiederzufin-
den in der Datei helper.js:

var Feature = {

WebWorker: ""'window.Worker
l
Stehen Web Worker zur Verfligung, enthélt
die Variable Feature. WebWorker nach der Ausfih-
rung dieser Zeilen den Wert true. Das ist der
Fall in aktuellen Ausgaben von Chrome, Fire-
fox, Opera und Safari. Der Internet Explorer
wird erst in der kommenden Version 10 mit
Web Workern umgehen kénnen.

Bei Chrome lauft jeder Web Worker in
einem eigenen Prozess, bei Firefox und Safari
in einem eigenen Thread. Durch Verteilen
einer gut parallelisierbaren Aufgabe auf Web
Worker erreicht man deshalb bei diesen
Browsern eine Geschwindigkeitssteigerung,
die sich ungefdhr proportional zur Anzahl
verfugbarer Prozessorkerne verhdlt. Bei
Opera bleibt dieser angenehme Skalierungs-
effekt leider aus, weil die Web Worker alle-
samt im Hauptthread laufen.

Arbeitsteilung

Ein Web Worker wird wie folgt ins Leben ge-
rufen:

mModule[i] = new Worker('worker.js’);

C't 2012, Heft 9



Qbist 2.0: Algorithmus und Bedienung

Ausgehend von einem rechteckigen Bild be-
liebigen Ausmales mit einem Farbverlauf,
bei dem der Rotanteil nach rechts von
Schwarz bis zur Vollfarbe und der Grinanteil
analog dazu nach unten wachst, wendet der
Qbist-Algorithmus auf jedes Pixel eine Reihe
von Farbraumtransformationen an. Zu Be-
ginn einer Transformationssequenz ladt er
sechs Register mit dem jeweiligen R- und G-
Wert des Pixels, der B-Wert wachst propor-
tional mit der Registernummer. Eine einzel-
ne Transformation wahlt den RGB-Wert von
ein oder zwei Registern aus, verknipft sie
miteinander und schreibt sie in ein drittes
Register. Es gibt acht verschiedene Verknip-
fungen, etwa die Multiplikation, das zirkula-
re Vertauschen der RGB-Komponenten oder
Addition/Subtraktion. Nach 36 Transforma-
tionen bestimmt der RGB-Wertim Register 0
die Farbe des resultierenden Pixels.

Der Parametersatz fur eine Transforma-
tionssequenz besteht demnach aus vier
Arrays (Transformation, Zielregister, zwei
Quellregister) mit je 36 Elementen. Beim
Laden der Webseite und bei Klicken auf ,zu-
rucksetzen” werden die Arrays mit Zufalls-
werten befiillt.

Den Parametersatz des Bildes links oben in
der Web-Anwendung kann man im JSON-
Format aus dem Eingabefeld unten heraus-

Das ladt den in der Datei worker.js enthalte-
nen JavaScript-Code in den Worker und star-
tet ihn sofort. Qbist speichert die Referenz
auf den Worker in einem Array. Der Index i
kann Werte zwischen 0 und NUM_VARIATIONS
(im Beispiel gleich 8) annehmen und ent-
spricht damit der Nummer der Variation, die
aus dem urspringlichen Bild links oben mit
der Nummer 0 entstehen soll.

Die Referenz wird im weiteren Verlauf be-
notigt, um mit dem Worker kommunizieren
zu kénnen. Wie oben bereits angerissen, ge-
schieht das Uber Nachrichten, die Haupt-
thread und Workern austauschen. Die Worker-
Methode postMessage() Ubertragt die Daten an
den Worker, gewohnlich in Gestalt eines Ob-
jekts:

data={(/"."})
mModule(i].postMessage(data);

Das |6st im Worker ein MessageEvent aus, auf
das erin einem dafur eingerichteten Handler
reagiert (siehe auch das Listing rechts):

self.addEventListener('message’,
function(/* Messagetvent */ ) {
var d = e.daty;
...
)

Im Feld data des MessageEvent befinden sich die
per postMessage() ibermittelten Daten.

Der umgekehrte Weg funktioniert freilich
auch, denn irgendwie mussen die Arbeits-
resultate eines Workers wieder zuriick in den
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kopieren. Der umgekehrte Weg funktioniert
ebenfalls, ein Klick auf ,importieren” ladt
den Parametersatz aus dem Textfeld in die
Anwendung - weitergeben und tauschen
ausdricklich erwiinscht. Die Parameter be-
sonders gelungener Bilder kann man unter
einem frei wahlbaren Namen lokal im
Browser speichern. Sie erscheinen danach
in der Auswabhlliste unten. Die Parameter-
sdtze aus dem Artikel von 1995 sind darin
bereits vorgegeben [1]. Die damals im Ori-
ginalprogramm und mit dem Qbist-Plug-in
fur Gimp in Dateien mit der Endung ..qbe”
gespeicherten Parametersatze lassen sich
auch heute noch verwenden. Dazu zieht
man einfach eine solche Datei auf das Ein-
gabefeld. Die darin enthaltenen Parameter
werden automatisch importiert. Das funk-
tioniert auch mit auf ,.json” oder ,.txt"
endenden Textdateien, die einen Parame-
tersatz im JSON-Format enthalten.

Wahlt man in der Beispielanwendung ein
Bild durch Klicken aus, verwendet Qbist
dessen Parametersatz als Grundlage fir die
Variationen. Fur jede Variation setzt es pro
Array eine vorgegebene Anzahl von Ele-
menten auf Zufallswerte. Wie stark die
damit einhergehende Abweichung vom
Original sein soll, lasst sich Uber die Aus-
wabhlliste im Meni oben einstellen.

Hauptthread gelangen. Das Objekt self des
Workers stellt dafir wie im Hauptthread die
Funktion postMessage() bereit (siehe self.DEBUG()).
Den Umweg uber den Hauptthread zur Aus-
gabe von Debug-Meldungen muss man
gehen, weil ein Worker keinen Zugriff auf con-
sole.log() hat. Welche Funktionen uber self zu-
ganglich sind, listet die Tabelle auf Seite 193
auf.

Wie man in der switch-Anweisung ab
Zeile 9 sieht, ruft er beim Kommando ,paint”
die Funktion DrawOn(anvas() auf, die aus den
Uibergebenen Parametern ein Bild berech-
net, das anschlieBend in einem <canvas>-Ele-

importScripts('colorspace.js',
+ 'dravoncanvas.js');

self.DEBUG = function(msg) (
self.postMessage({ message: 'debug’,
info: asg });

self.addEventListener('message’,
function(e)

var d = e.data;

switch (d.command)

case 'paint':
self.DravOnCanvas(d);
break;

case 'close':
self.close();
break;

default:
self.DEBUG('Unbekannter Befehl: '

+ d.command);

break;

V5 illse);
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Statt des Farbverlaufs als Ausgangswert fur
die Transformationen kann man auch ein
Bild vom Typ PNG, JPG oder GIF verwen-
den. Dazu zieht man die Bilddatei einfach
auf eine der Variationen und lasst sie dort
fallen. Mit der Auswahlliste ,Filter* be-
stimmt man den Modus, nach dem Bildda-
tei und Farbverlauf in die Belegung der Re-
gister eingehen: ,uberschreiben” ignoriert
die Bildinformationen, ,kopieren” beriick-
sichtigt ausschlieBlich das Bild, bei ,multi-
plizieren®, ,addieren* und ,subtrahieren”
verknupft Qbist die RGB-Werte der Pixel
von Bild und Farbverlauf mit den entspre-
chenden arithmetischen Operationen.

Links oben in jedem Bild sind zwei Knopfe
zu sehen. Mit dem linken Ubertragt man
dessen Parametersatz in das Eingabefeld
unten. Der rechte generiert eine grof3-
formatige Version des Bildes und stellt
sie in einem neuen Fenster als PNG dar.
Breite und Hohe des PNG legt man mit den
beiden kleinen Eingabefeldern im Menu
oben fest.

Last, but not least lasst sich Uber eine wei-
tere Auswabhlliste oben die Anzahl der Web
Worker festlegen, auf die die Berechnung
der Variationen beziehungsweise der Ka-
cheln des groBformatigen Bildes verteilt
werden soll.

ment erscheinen soll. Wenn aber nun ein
Worker keine DOM-Elemente modifizieren
kann, wie soll er dann darauf zeichnen? Die
Antwort: nicht direkt, sondern lber den
Umweg uber ein ImageData-Objekt, das fol-
gender Code aus dem canvas-Element extra-
hiert und als Bestandteil der Nachricht an
den Worker sendet:

data.imageData = m(anvas|i].getContext('2d)
.getimageData(0, 0, width, height);
mModule(i].postMessage(data);

Die Parameter width und height bestimmen die
GrofBe des Ausschnitts (im Beispielprogramm
256 x 256 Pixel), die ersten beiden Parameter
die Position. Der Ursprung (0, 0) liegt in der
linken oberen Ecke, es werden also samtliche
Pixel ausgeschnitten.

Das ImageData-Objekt lasst sich nun in
DrawOnCanvas() modifizieren. Im Feld data stellt
es ein ByteArray zur Verfiigung, das in jeweils
vier aufeinanderfolgenden Elementen die
RGBA-Werte der Pixel enthalt sowie in width
und height die Breite und Hohe des Bildes:

Im Kern besteht ein Web Worker
aus einem Event-Handler, der vom
Hauptthread per postMessage()
ausgeldste Ereignisse verarbeitet.
Die Kommunikation in umgekehrter
Richtung verlauft analog dazu.
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Qbist 2.0 berechnet aus dem Bild oben links Variationen, indem
es zufallig einzelne Werte in den Arrays mit den Transformations-

vorschriften dndert.

function DrawOnCanvas(p) {
var imgd = p.imageData;
var pixel_bits = imgd.data;

varpp = 0;

..

for (y = 0; y < imgd.height; ++y) {
..

for (x = 0; x < imgd.width; ++x) {
var r = pixel_bits[pp)/256;
var g = pixel_bits[pp+1]/256;
var b = pixel_bits[pp+2]/256;
/I Farbraumtransformation ...
pixel_bits[pp++] = 1;
pixel_bits[pp++] = g;
pixel_bits[pp++] = b;
pixel_bits[pp++] = 255;
}
}
self postMessage({ message: ‘painted’,
imageData: imgd,
variation: p.variation
)
3

Die folgende Zeile aus dem Hauptthread
sorgt dafiir, dass bei jedem Eintreffen einer
per postMessage() ausgesendeten Nachricht
die Funktion handleMessageFromModule() (siehe
unten) aufgerufen wird:

mModule(i).addEventListener('message’,
handleMessageFromModule, false);

Der Event-Handler handleMessageFromModule() im
Hauptthread unterscheidet die Nachrichten
wie der Worker nach ihrem ,Typ*:

function handleMessageFromModule(e) {
var d = edata;
switch (d.message) {
case 'painted":
m{anvas[d.variation].getContext('2d’)
.putlmageData(d.imageData, 0, 0);
break;
case 'debug’:
console.log('[DEBUG) ' + d.info);
break;
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Wenn man ein Bild wie das von der verunstalteten Angelina Jolie
auf eine der Variationen zieht, wird dieses anstelle eines Farb-

verlaufs als Quelle fur die Farbraumtransformationen verwendet.

default:
console.log(d);
break;
}
}

Der Inhalt von Debug-Nachrichten landet
somit in der Debug-Konsole des Browsers,
ebenso Nachrichten unbekannten Typs. Was
aber am wichtigsten ist: Per putimageData() wer-
den die Bilddaten in das dafiir vorgesehene
<canvas>-Element zurickgeschrieben. Damit
schlieBt sich der Kreis.

Fortschritt beobachten

Bis hierhin ging es darum, identische Aufga-
ben an Worker zu delegieren. Beim Berech-
nen der hochskalierten Version eines Bildes
geht das aber nicht mehr, denn dafir muss
eine Aufgabe in Teilaufgaben aufgeteilt und
diese mussen delegiert werden. Das ge-
schieht in DrawTheBigThingOnACanvas().

Die Funktion zerlegt das canvas-Element in
so viele horizontal angeordnete Streifen, wie
Worker zur Verfiigung stehen. Idealerweise
ist die Hohe des canvas-Elements durch diese
Anzahl (threadCount) teilbar. Jedem Worker teilt
die Funktion im Feld Y0 mit, ab welcher Y-Ko-
ordinate er zustandig ist:

bigcanvas = document.createtlement('canvas’);
bigcanvas.width = w;
bigcanvas.height = h;
data = {
tile: tile,
Y0: Y0,
imageData = bigcanvas.getContext('2d')
«reatelmageData(w, h / threadCount),
..
k
worker(tile] = new Worker('worker js');
worker(tile].postMessage(data);

Die Nummer des Ausschnitts im Feld tile
Ubertragt der Worker zusammen mit dem Er-

gebnis zurick an den Hauptthread (Nach-
richt ,painted”), damit dieser abschlieBend
jenem Worker zwecks Ressourcenschonung
Uber die Nachricht ,close” mitteilen kann,
dass er sich beenden soll. Der berechnete
Bildausschnitt wird an der richtigen Position
des Ziel-<canvas> eingeklebt:

worker[tile].addEventListener('message’, function(e) {

var d = e.data;

switch (d.message) {

case ‘painted":
bigcanvas.getContext('2d’)
.putimageData(d.imageData, 0, d.Y0);
worker(d.tile].postMessage({ command: 'close’ });
break;

..

Da das Berechnen eines Bildes etwa in Full-HD-
Auflésung einige Sekunden dauern kann, halt
ein Fortschrittsbalken den User bei der Stange.
Nach jeder fertig berechneten Zeile des Bild-
ausschnitts sendet ein Worker in einer ,pro-
gress”-Nachricht, zu wie viel Prozent er seine
Arbeit erledigt hat. Der Hauptthread kalkuliert
daraus die Gesamtprozentzahl und sendet sie
an das Bildfenster. Wieder kommt dafur postMes-
sage() zum Einsatz. Doch diesmal ist es keine
Funktion des Worker, sondern die des mit

imageWindow = window.open('imagewindow.html’,
)
angelegten Fenster-Objekts:

/...
case 'progress’:
workerPercent[d.tile] = d.percent;
percent = 0;
for (i = 0; i < threadCount; ++i)
percent += workerPercent(i;
imageWindow
postMessage(percent/threadCount,
window.location.href);
break;
}
W
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Man beachte das zweite Argument des post-
Message()-Aufrufs, das es bei Worker.postMessage()
nicht gibt. Es handelt sich dabei um einen
URI (Uniform Resource |dentifier), der fest-
legt, welches Fenster imageWindow geoffnet
haben muss, damit das Ereignis auch tat-
sachlich ausgeldst wird. In diesem Fall ist es
der Erzeuger des Workers selbst. An Stelle
des URI hatte man auch ein Sternchen (,*“)
fur ein beliebiges Fenster einsetzen kbnnen.
Unter dem Aspekt der Datensicherheit ist
davon jedoch abzuraten.

Im Zielfenster lauscht ein Ereignis-Handler
auf das Signal. Bevor er es auswertet, holt er
tber das Messagetvent-Feld origin den Herkunfts-
nachweis ein. Das stellt sicher, dass die Nach-
richt nur von einer genehmen Webseite
kommt:

window.addEventListener('message’,
function(e) {
if (e.origin == "http://meine.domain.de’)
return;
var percent = Math.round(e.data) + '%’;
progressindicator.innerHTML = percent;
progressBarContainer.style.width = percent;
}, false);

Bei jeder eintreffenden ,painted“-Nachricht
pruft der Hauptthread, ob alle Worker fertig
sind. Ist das der Fall, wird der HTML-Code des
Zielfensters mit dem Fortschrittsbalken gegen
das berechnete Bild ausgetauscht:

imageWindow.location.href = bigcanvas
ZtoDataURL('image/png’);

Es erscheint demnach eine Grafik im PNG-
Format, die man direkt aus dem Browser
speichern kann.

Grenzenlos gliltig

Die vorgesteliten Web Worker funktionieren
in Chrome, Firefox, Opera und Safari, aber
nicht im Internet Explorer. Chrome und Safari

+ loci & Q- Goagle »

Erzeugen von Worker #O ...
Erzeugen von Worker #1
Erzeugen von Vorker #2
Erzeugen von Worker #3
Erzeugen von Vorker #4
Erzeugen von Worker #5
Erzeugen von VWorker #6
Erzeugen von Worker #7
Vorker #0 (1 Verbindungen)
Vorker #6 (2 Verbindungen)
Vorker #2 (6 Verbindungen)
Vorker #1 (6 Verbindungen)
Vorker #S5 (7 Verbindungen)
Vorker #4 (6 Verbindungen)
Vorker #3 (6 Verbindungen)
Vorker #7 (8 Verbindungen)

Ein typisches Bild fiir parallele Daten-
verarbeitung: Obwohl die SharedWorker
in definierter Reihenfolge angelegt
werden, kommen ihre Ausgaben nicht
zwangslaufig in derselben Reihenfolge
beim Aufrufer an.
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bieten daruber hinaus noch eine Variante an,
den SharedWorker. Wie der Name schon nahe-
legt, konnen sich mehrere Seiten einen sol-
chen Worker teilen. Genauer: SharedWorker teilen
sich die darin definierten globalen Variablen.

Es gibt leider keine MoAglichkeit, Race Con-
ditions auszuschlieBen. Wenn mehrere Shared-
Worker gleichzeitig eine globale Variable an-
dern, gewinnt immer derjenige, der sie zu-
letzt gedndert hat. Es lasst sich nicht sicher-
stellen, dass die Variable nach der Anderung
fur eine bestimmte Zeit den neuen Wert be-
hélt, weil ein anderer Worker sie zwischen-
zeitlich mit einem anderen beschrieben
haben konnte.

Dennoch sind die Zugriffe auf globale Va-
riablen atomar: Wenn also beispielsweise
zwei SharedWorker zum gleichen Zeitpunkt eine
globale Variable inkrementieren, dann ist sie
garantiert um den Wert 2 groBer. Das Bei-
spiel in der Datei sharedworker.html im Lis-
ting-Archiv zu diesem Artikel zeigt, wie das
funktioniert. Die Webseite legt acht SharedWor-
ker an, startet sie und sendet ihnen eine
Nachricht mit ihrer Nummer:

var workers = (J;
for (vari = 0;i < 8; ++i) {
console.log('Erzeugen von Worker # + i + ' ..);
workers(i] = new SharedWorker(
‘sharedworker.js', ‘demo’);
workers[i].port.addEventListener(‘message’, function(e) {
console.log(e.data);
}, false);
workers|i).port.start();
workers|i].port.postMessage({ id: i });
}

Der SharedWorker wartet in einem Handler auf
eingehende Verbindungen:

var connections = 0;
self.addEventListener('connect’,
function (e) {
var port = e.ports[0];
++connections;
port.addEventListener('message’,
function (e) {
var data = e.data;
port.postMessage('Worker #' + data.id
+ ' (' + connections + ' Verbindungen)');
), false);
port.start();
}, false);

Da die Variable connections im Kontext der Wor-
ker global definiert wurde, wird sie beim Star-
ten jedes SharedWorker um eins hochgezahlt. Ein
gemeinsamer Kontext besteht immer dann,
wenn der Worker in einer Seite derselben Do-
main mit der gleichen Kennung (zweiter Para-
meter beim Konstruieren des SharedWorker-Ob-
jekts) ins Leben gerufen wurde. Das bedeutet,
man kann SharedWorker seiteniibergreifend ein-
setzen, zum Beispiel in <iframe>-Elementen.
Beim Feld port des Messagetvent handelt es
sich um einen MessageChannel, ein Objekt, das
zwei MessagePort-Objekte kapselt und fir die
Kommunikation unter Webseiten erfunden
wurde [4]. Im Zusammenhang mit Workern
ist nur das erste MessagePort-Objekt von Be-
lang, das zweite undefined. Wie ein gewohnli-
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Interface
WindowTimers

Funition/Objett
setTimeout()
clearTimeout()
setinterval()
dearinterval()
btoa()

atob)
importScripts()
navigator
WorkerGlobalScope self

location

dose()
postMessage()
postMessage()
name
applicationCache

WindowBase64

WorkerUtils

DedicatedWorkerGlobalScope
SharedWorkerGlobalScope

cher (dedizierter) Worker kommuniziert ein
SharedWorker dariiber mit seinem Aufrufer.

Als kleine Fingeriibung kdnnten Sie nun
versuchen, den Qbist-Code von Worker auf
SharedWorker umzustellen. Als kleiner Vorteil er-
gibt sich aus der Umstellung, dass die Arrays
mit den Transformationsinformationen nur an
den ersten erzeugten SharedWorker iibertragen
werden mussen. Denn sobald sie dort als glo-
bale Variable vorliegen, sind sie auch in den
weiteren Instanzen verfugbar. Zu beachten ist,
dass postMessage() dann keine Methode mehr
eines Worker-, sondern eines MessagePort-Objekts
ist (siehe die letzten beiden Codeschnipsel
oben).

Ausblick

Web Worker sind ein geeignetes Mittel, um
aufwendigen und gut parallelisierbaren Be-
rechnungen in JavaScript auf die Spriinge zu
helfen. Dariiber hinaus lassen sie sich hervor-
ragend als Hintergrundprozesse einsetzen,
die beispielsweise zyklisch per XMLHttpRequest
Daten einlesen, verarbeiten und an den
Hauptthread zur Darstellung weiterleiten.
Damit ist das Thema der Beschleunigung
von Webseiten durch Parallelisierung noch
nicht beendet. Dank gut funktionierender
Just-in-time-Compiler lauft JavaScript-Code
zwar mittlerweile sehr flott, vor allem in
Chrome, doch in puncto Ausfihrungs-
geschwindigkeit geht nichts tber optimierten
Maschinencode, der aus einem C/C++-Pro-
gramm entstanden ist. Folgende Artikel befas-
sen sich damit, wie man mit dem Chrome Na-
tive Client und WebGL Shadern den Qbist-
Code weiter beschleunigen kann. (ola)

Literatur

[1] Dr. JOrn Loviscach, Ausgewdurfelt, Moderne
Kunst algorithmisch erzeugen, c't 10/95, S. 326

[2] HTML Living Standard, Web workers: www.
whatwg.org/specs/web-apps/current-work/
multipage/workers.html

[3] W3C, Web Workers: http://dev.w3.org/htmlS/
workers/

[4] HTML, Cross-document messaging: www.
whatwg.org/specs/web-apps/current-work/
multipage/web-messaging.html
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Fonttester
http://fontdragr.com

Eine &auBerst komfor-
table Mdoglichkeit, die
Wirkung verschiedener
Fonts beim Entwurf
vom Webseiten zu tes-
ten, bietet Fontdragr.
Will man sehen, wie
eine Schrift im Browser
wirkt, ladt man einfach
die betreffende True-
type- oder Opentype-
Datei per Drag and
Drop in die Fontdragr-
Site hoch. Im Editor
zeigt der Dienst dann die Schrift in verschie-
denen Auflosungen und Farben. Ein beson-
deres Schmankerl ist das Bookmarklet. Damit
kann man Fonts auf beliebigen Webseiten
testen. (jo)

Vielseitiger Fahnder
http://duckduckgo.com/goodies.html

DuckDuckGo als vielseitige Suchmaschi-
nenalternative hatten wir schoninc’t 11/09
auf Seite 190 vorgestellt. Die Betreiber
haben den Dienst seither mit vielen nutzli-
chen Funktionen aufgebohrt. DuckDuckGo
benutzt einen eigenen Crawler, greift aber
auch auf Dutzende externe Quellen zu. So
kann der Dienst viele - englisch formulierte
- Suchanfragen direkt beantworten, ohne
den Benutzer dafur weiterleiten zu mussen.
Das Spektrum reicht von so banalen Dingen
wie der aktuellen Zeit (time in new york)
und dem Wetter (is it raining in munich?) bis
hin zu vielen enzyklopadischen Anfragen,
die DuckDuckGo in der Wikipedia nach-
schlagt.

Eine Besonderheit ist die Mdoglichkeit,
uber das DuckDuckGo-Eingabefeld die in-
ternen Suchmaschinen anderer Websites
anzusprechen. Das geschieht in der Regel
durch den !-Operator, der dem Namen der
Site vorangestellt wird. !ms ruft beispiels-
weise die Suche auf der Microsoft-Home-
page auf, !heise durchforstet heise online.
Benutzer konnen die !-Operatoren erwei-
tern. Dazu stellt DuckDuckGo ein eigenes
Formular bereit. Laut Betreiber speichert
der Suchdienst keine IP-Adressen seiner Be-
nutzer und legt auch keine Profile an: An-
ders als bei Google erhélt jeder Nutzer - ab-
gesehen von explizit auf den jeweiligen Ort
bezogene Suchanfragen wie !time - diesel-
ben Antworten. (jo)

Alles neutral?

http://respectmynet.eu

Netzneutralitat ist eine zentrale Forderung
von Netzaktivisten. Der Begriff steht fur die
unveranderte und gleich gute Ubertragung
aller Datenpakete, unabhangig davon, wo-
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her diese stammen, wohin sie transportiert
werden sollen, was sie enthalten und wel-
che Anwendung sie generiert hat. Aber
nicht alle Internet-Provider verhalten sich
netzneutral. So bremsen sie mitunter frem-
de Angebote aus, blockieren sie vollstandig
oder sie begrenzen die Bandbreite einzelner
Benutzer.

Eine Reihe von Netzaktivisten-Organisa-
tionen hat die Plattform Respect My Net ge-
grundet, um europaweit Verstof3e gegen die
Netzneutralitat zu dokumentieren. Sie wol-
len so sanften Druck auf die Provider aus-
Uben, auch indem sie androhen, Vergehen
an nationale und EU-Regulierungsbehdrden
zu melden. In einer Datenbank lassen sich
die bisher gemeldeten VerstoBe ansehen.
Jeder Besucher kann weitere Vergehen mel-
den. Die Site listet Programme, mit denen
man vermuteten Neutralitatsverstof3en nach-
spuren kann. (jo)

Referenzsuche

http://de.selfhtml.org
www.w3.org/standards/webdesign
http://openbook.galileocomputing.de/

javascript_ajax
http://dochub.io

An Referenzmaterial fur Web-Entwickler
besteht kein Mangel, zum Beispiel seien
SelfHTML, die Spezifikationen und Doku-
mentationen beim W3C und das frei ver-

DOM-Objekt oder einem JavaScript-Befehl
wissen will, kommt wahrscheinlich bei Doc-
Hub schneller zum Ziel. Die Site enthalt eine
kompakte alphabetische Ubersicht aller
Sprachelemente. Alternativ kann man den
Datenbestand auch per inkrementeller Su-
che durchforsten.

Zu jedem Sprachelement liefert DocHub
eine kurze Zusammenfassung der Funktion,
meist mit einem Beispiel. Bei neueren
Elementen zeigt die Site an, welche Browser
ab welcher Version sie unterstitzen. AuBer
zu HTML, CSS und JavaScript bietet DocHub
die Dokumentationen zum DOM, zu jQuery,
PHP und Python. Die Informationen bei
DocHub finden sich dort nicht exklusiv; der
Dienst bezieht seine Inhalte von den
jeweiligen Projektseiten und dem Entwick-
lernetzwerk bei Mozilla - die bei DocHub
auch verlinkt sind. Einzigartig ist die
kompakte Darstellung derart vieler Techni-
ken. (jo)

Bach in HTML5S

www.baroque.me

Eine rote Seite, ein kleiner, sich bewegender
Punkt, eine Linie. Nach und nach kommen
weitere Punkte und Linien hinzu, und es wird
sichtbar, was das Ganze darstellt: Die Linien
entsprechen stilisierten Saiten, die ange-

schlagen werden, wenn einer der sich kreis-
formig bewegenden Punkte dariberstreicht.
Ihre Lange verandert sich und entspricht
dem Ton, der jeweils ertont. Dabei entsteht
bei Baroque.me kein Zufallsgeschrabbel,
sondern das erste Praludium von Bachs
Cello-Suiten. Wer mag, kann aber auch mit
den Punkten spielen und seine eigene Musik

fugbare Buch JavaScript und AJAX von komponieren. (jo)
Christian Wenz genannt. Wer schnell mal die
Details zu einem HTML-Element, einem www.ct.de/1209194
DocHub
animation-direction
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228 Seiten
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ISBN 978-
1908222763

Rick Porter

The ZX Spectrum/
Commodore 64 Book

30th Anniversary Special

Obwohl die IT-Branche noch gar nicht so alt
ist, hat sich bereits eine beachtliche Retro-
Szene etabliert, insbesondere im Bereich
derklassischen Videospiele. Das belegt auch
der Erfolg des englischen Magazins Retro
Gamer, das erst krzlich seine 100. Ausgabe
auf den Markt brachte. Retro Gamer feiert
aber nicht nur sich selbst, sondern auch
zwei Klassiker, die gerade ihr dreiBigjah-
riges Jubildum erleben: der Commodore 64
und der Sinclair ZX Spectrum, denen
jeweils die Halfte einer Bookazine-Sonder-
ausgabe mit Wendecover gewidmet ist.

Beide Teile haben denselben Aufbau
und beginnen mit der Geschichte der Rech-
ner inklusive witziger und spannender
Anekdoten. Es folgt der obligatorische Ver-
such, eine ewige Bestenliste aller Spiele auf-
zustellen - viel spannender sind jedoch die
vielen Interviews mit unzadhligen Szenegro-
Ben beider Lager und Berichte Uber die er-
folgreichsten Entwicklerstudios. Dabei geht
es nicht nur um die gute alte Zeit, sondern
auch darum, was die ehemaligen Helden
heute so treiben. Auch die vielen ,Making-
of's” von unvergessenen Spielen wie ,Bruce
Lee* oder ,Wizball* sind allesamt lesens-
wert. Am Ende gibt es noch einen nitzli-
chen Einkaufsfihrer far Sammler, der wich-
tige Tipps fur den Kauf gebrauchter Hard-
und Software enthalt.

Da es sich um ein britisches Magazin
handelt, liegt der Fokus auf der Entwick-
lung des C64 und des ZX auf der Insel.
Deutsche Retro-Profis konnen sich deshalb
auf die eine oder andere Facette freuen, die
von der hiesigen Presse noch nicht be-
leuchtet wurde. Das gilt besonders fiir den
ZX Spectrum, der hierzulande nie weit ver-
breitet war. Fir Fans der alten Heimcompu-
ter bietet die Lektire sentimentale Unter-
haltung pur - und diejenigen, die die Ara
nicht selbst miterlebt haben, kénnen stau-
nen, wie wenig Megahertz furechten Com-
puterspal eigentlich notwendig sind.

(Maik Schmidt/pmz)
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MISHA GLENN 2012

CYBER
CR E

-

352 Seiten
19,99 €

ISBN 978-3-
421-04466-2

KRININALITAT UND KRIEG
IM DIGITALEN ZEITALTER

Misha Glenny
Cybercrime

Kriminalitat und Krieg
im digitalen Zeitalter

Literatur Uber Internet-Kriminalitat ist keine
Raritat - ,Cybercrime” unterscheidet sich
aber von anderen einschlagigen Veroffent-
lichungen: Zwar skizziert auch der britische
Journalist Misha Glenny die Gefahren im
Netz, er vermeidet jedoch den oberflachli-
chen Parforceritt durch die gesamte Bedro-
hungslage, nach dem Otto-Normal-User
sein Netzwerkkabel am liebsten sofort
durchtrennen wirde. Der Autor widmet
sich vielmehr dem 2008 ausgehobenen
Webforum ,DarkMarket”, weshalb der deut-
sche Titel auch irrefihrend ist: Es geht nicht
generell um Cybercrime, sondern Glenny
beleuchtet die Entwicklung einer speziellen
Carder-, Phishing- und Skimming-Szene.
Geboten wird die solide erzadhlte Ge-
schichte eines Internet-Forums, iber das
Kriminelle Geschafte wie den Verkauf von
Skimming-Aufsatzen fiur Geldautomaten
oder die Weitergabe gestohlener Identitats-
datensatze anleierten. Misha Glenny hat
dafur Interviews mit den inhaftierten Betrei-
bern der Webseite und Polizisten gefihrt. Er
enthillt Motive (von Armut Gber Drogen-
sucht bis hin zu Gier und Rache), internatio-
nale Verknupfungen der Tater sowie die
Probleme von Gesetzeshutern, solche Netz-
werke zu bekampfen. Deutlich wird dabei,
dass Letztere es nicht nur mit uneinheit-
lichen Gesetzeslagen, nationalen Grenzen
und technisch versierten Tatern zu tun
haben, sondern manchmal auch mit grotes-
kem Kompetenzgerangel - so arbeiteten
verdeckte Ermittler des US Postal Inspection
Service und des Secret Service im ,DarkMar-
ket“-Fall offenbar teilweise gegeneinander.
Ist der Tauchgang in die Unterwelt auch
interessant, so storen Allgemeinplatze a la
~Computer bestimmen Uber grofle Teile
unseres Lebens” ebenso wie Glennys holz-
schnittartige Bemerkungen zur ,Internet-
kultur” - so unterstellt er beispielsweise
.Hobbyisten, Computerfreaks und Ha-
ckern®, sie wirden jeden Code als ,Freiwild”
betrachten und einer ,,Kumbaya’-ldeolo-
gie” anhangen.  (Dr. Christian Bala/pmz)

Wien 2011

Springer-
Verlag

458 Seiten
84,99 €

ISBN 978-3-
7091-0387-6

Uffe Kock Wiil

Counterterrorism and
Open Source Intelligence

Im Kampf gegen den Terrorismus kann ein
einziger Hinweis den Ausschlag geben.
Strafverfolger und Geheimdienste sehen
sich dabei mit dem Problem konfrontiert,
die entscheidende Information aus einer
immer groBer werdenden Menge von teils
klassifizierten und teils offentlich zugang-
lichen Informationen herauszufiltern, um
Angriffe nach Moglichkeit schon vor einer
Ausfuhrung zu unterbinden. Verwertet wer-
den Telefon(abhor)daten, E-Mails und Fo-
reneintrage, aber auch journalistische Ver-
offentlichungen.

Uffe Kock Wiil vom danischen ,Counter-
terrorism Research Lab” ist zusammen mit
Wissenschaftskollegen ein hochst faszinie-
rendes Buch gelungen, das unterstiitzende
mathematische Modelle, informationstech-
nische Werkzeuge, Methoden und Techni-
ken sowie konkrete Fallstudien beschreibt.
Grundgedanke ist, dass auch scheinbar irra-
tional handelnde Terroristen sich rationaler
Entscheidungsmuster bedienen. Obwohl
die ersten Kapitel vor allem formale Be-
schreibungen enthalten, sind sie auch fur
Laien gut verstandlich. Die Kostenanalyse
eines transnationalen Angriffs beispielswei-
se lasst sich durch Netzwerk-Grafiken und
Tabellen leicht nachvollziehen. Wer mag,
kann es dabei belassen, zur Vertiefung wer-
den am Ende der Kapitel aber auch weiter-
fuhrende Quellen genannt.

Im Abschnitt zu Werkzeugen und Me-
thoden schildern die Autoren unter ande-
rem, wie sich die verzweigten Verbindun-
gen in Terroristennetzwerken analysieren
lassen. Besonders interessant sind die funf
Fallstudien - da geht es einmal um die Re-
cherche im sogenannten ,Dark Web*, zum
anderen aber auch darum, wie sich politi-
sches Sentiment - hier am Beispiel Berlus-
conis - im Web messen lasst. Das Buch
schliet mit einem Kontrapunkt des Open-
Source-Intelligence-Pioniers Robert Steele:
Wer den Terrorismus besiegen will, sollte
lieber in Frieden und Wohlstand fur alle
investieren, statt in Waffen und Verteidi-
gungsbudgets. (Tobias Engler/pmz)
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Spiele | Schleich- und Knobelspiel, Kampfjet-Simulation

Zum Rauskommen reinspringen

Der Held ist klein, sieht niedlich
aus, heiflt Zero und lebt auf dem
Mars: Auf den ersten Blick konnte
man meinen, Warp sei ein Kin-
derspiel. Das ist jedoch in jeder
Hinsicht ein Irrtum. Das Leben
des Protagonisten, der es faust-
dick hinter den Fihlern hat, ist in
Gefahr. Aber auch er selbst stellt
durch seine besonderen Fahig-
keiten eine Bedrohung fiir seine
Umgebung dar. Sein Ziel besteht
darin, aus einer Forschungsstati-
onderMenschen zu entkommen.

Vertrieb Electronic Arts,
www.ea.com/de/warp
Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP, auBer-
dem Xbox 360 und PS3
Hardware- 2400-MHz-Mehrkern-P(,
anforderungen 2 GByte RAM, 256-MByte-
Grafi
Kopierschutz  Online-Aktivierung und
Registrierung uber Origin
Idee @ Umsetzung D
Spa @D Dauermotivation O

1 Spieter - Englisch - USK nicht geprifc
redakt. Empfehlung: ab 16 - 30 €

O sergt D qut O nriedemeend
O sciechit OO selv schiecht

Zeros wichtigster Trick ist der
titelgebende Warp, mit dem er
sich nicht nur durch dinne
Turen und Wande, sondern
sogar direkt in Gegenstande hi-
nein teleportieren kann. Dabei
steht es ihm frei, eine gewahlte
Hulle zu zerstéren oder unbe-
schadigt zu lassen. Da auch Men-
schen gegen die Warp-Wirkung
nicht gefeit sind, geht es Leu-
ten, in die Zero sich mit Zer-
storungsabsicht hinein-
versetzt, nicht gut.

Auf seiner Flucht
lernt der Marsia-
ner daruber hi-
naus, Kopien von
sich selbst zu er-
schaffen, mit denen
er Wachen ablenken
kann. Zudem eignet er
sich die Fahigkeit an, Ge-
genstande zu werfen. Das nutzt
zwar im Kampf nicht viel, ist
aber duBBerst praktisch, wenn es
darum geht, entfernte Schalter
zu betatigen.

Da Zero leicht zu toten ist,
verlegt er sich sinnvollerweise

Diisenjager mit Bremsklotzen

Im einstmals beliebten Bereich
der Kampfflugspiele hat sich in
letzter Zeit nur noch wenig
getan. Dabei konnte die Leis-
tung moderner PC-Grafikhard-
ware gerade bei rasanten Luft-
kampfen willkommen sein,
damit die tber den Bildschirm
huschenden Terrains, Wolken-
formationen und Flugobjekte
glaubwiirdig und reizvoll ausse-
hen. JASF - Jane’s Advanced
Strike Fighters lasst da Hoff-
nungen aufkommen. Leider
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zeigt sich schnell, dass das Spiel
- wie so viele - fir Konsolen ent-
wickelt und nur stiefmutterlich
fir den PC umgesetzt worden
ist. Am Boden regiert Langewei-
le; Hauser und Stadte scheinen
plotzlich aus dem Nichts aufzu-
tauchen.

Im fiktiven Azbaristan herrscht
Burgerkrieg, und in der Rolle des
Staffelfihrers Razor leistet der
Spieler vom Cockpit moderner
Kampfflugzeuge aus Luftunter-
stutzung fir den gebeutelten

darauf, menschlichen

Wachtern auszuwei-

chen oder sie auf an-

dere Weise auszu-

mandvrieren. Um

den Laborkomplex

verlassen zu kon-

nen, muss er die

gesamte Anlage

durchqueren. An ei-

nigen Stellen kommt er zu-

nachst nicht weiter. Er muss dann

erst ein paar neue Tricks lernen,

um die vorhandenen Hindernisse
Zu Uberwinden.

Es gibt stets mehrere Moglich-

keiten, ein Problem anzugehen.

Siden des Landes. Die Auswahl
an detailliert dargesteliten Ma-
schinen ist enorm: Gber 30 Mo-
delle vom behabigen Bomber
bis zum Eurofighter lassen sich
im Laufe der Einzel-
spielerkampagne

freischalten.

Jetzt kommt das grof3e Aber: Die
vollig misslungene Steuerung
sorgt dafur, dass die Vielfalt der
Flugzeuge sich nicht im Spiel-
spal niederschlagt. Man ist stan-
dig vollauf damit beschéftigt,
das eigene Flugzeug - egal wel-
ches - irgendwie auf Kurs zu hal-
ten. Wer am PC mit dem Game-
pad agieren will, muss dieses
erst manuell konfigurieren; da-
bei kann es vorkommen, dass
sich Sticks auf dem Pad gar nicht
ansprechen lassen.

Fur einen Action-orientierten
Titel passiert bei JASF im Solo-
Modus entschieden zuwenig.
Lange bleibt man in der Luft al-
lein, bis man endlich auf Gegner

Der Spieler darf in Zeros Rolle
also ruhig experimentieren. In ei-
nigen Raumen finden sich Grubs,
eine Art Energiefutter. Wenn
Zero genug davon verspeist,
kann er seine Fahigkeiten ver-
bessern oder neue erlernen.
Dann vermag er beispielsweise
lautlos zu teleportieren oder in
schnellerer Folge als zuvor.

Die Mischung aus schwarzem
Humor, Knobelaufgaben und
Comic-Grafik, die dieses reine
Download-Spiel von EA bietet,
macht viel Spall und tberrascht
immer wieder mit frechen Ideen.

(Nico Nowarra/psz)

trifft. Der angepriesene Online-
Mehrspielerkampf fir bis zu 16
Teilnehmer gegeneinander be-
ziehungsweise fir zwei oder vier
Leute in einer kooperativen
Kampagne konnte fir Ab-
wechslung sorgen, lei-

det jedoch unter
technischen Proble-

men und funktioniert

insofern nur bedingt.

An einer Uberlastung

der Server kann es nicht

liegen, denn dort herrscht

im Vergleich zu anderen Multi-
player-Spielen gahnende Leere.
(Nico Nowarra/psz)

Vertrieb Koch Media,
www.jasfgame.com

Befriebssystem  Windows 7, Vista, XP, auBer-
dem Xbox 360, PS3

Hardware- 2400-MHz-Mehrkemn-P(,

anforderungen 2 GByte RAM, 256-MByte-
Grafik

Kopierschutz  keine Online-Aktivierung

Mehrspieler Internet (16/4/2)

Idee O Umsetzung (S.2)

Spa8 © Dauermotivation ©©

Deutsch - USK 1235 €
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Die Kapuzenjacke

des Vergessens

Er ist jung, sportlich, gebildet
und gutaussehend: Eigentlich
koénnte der Titelheld des Comic-
Thriller-Adventures Der Fall
John Yesterday ein Zugmagnet
in jeder Partnerbérse sein, wenn
er nicht unter Gedachtnisverlust
leiden wirde. Fur John ist seine
Vergangenheit wie ein dunkler
Raum mit unbekanntem Inhalt.
Auf der Suche nach seiner Iden-

Fans deralten Origin-Weltraum-
Reihe haben ihr Project Wing
Commander Saga: The Dar-
kest Dawn als kostenlosen
Download (3,3 GByte) fur Win-
dows veroffentlicht. Linux und
Mac sollen folgen. Was vor vier
Jahren als Modifikation fir Free-
space 2 begann, ist nun ein aus-
gewachsenes Spiel mit neun
Stunden Dialogen und 90 Minu-
ten an Zwischensequenzen (c't-
Link).

Overhaul Games will den Rol-
lenspielklassiker Baldur’'s Gate
inklusive des Add-ons ,Tales of
the Sword Cast” im Sommer in

C't2012, Heft 9

titat gerat er

in eine Ver-
schworung globalen
Ausmales. Anhédnger
eines finsteren Kults
wollen ihm ans Leder
und irgendwie hangt
auch sein Génner und
Wohltater, der schwer-
reiche Henry White,
mit drin.

Hinter der eben-
so spannenden wie
dusteren Geschichte
stecken die Pendulo-Studios.
Das Entwicklerteam ist durch die
deutlich humorigere Runaway-
Trilogie bekannt geworden. Bei
Yesterday gibt es trotz der
Comic-Strip-Grafik kein entspan-
nendes Augenzwinkern. Statt-
dessen servieren die Entwickler
einem erwachsenen Zielpubli-
kum Schauderstoff, wenn auch
ohne Splattereffekte.

Bei Grafik und Steuerung hat
das Pendulo-Team ein paar neue
Ideen umgesetzt: Figuren laufen
nicht mehr von einem Objekt auf

einer verbesserten Version fur
das iPad veroffentlichen.

Nach dem groB3en Erfolg des
Facebook-Spiels Draw Some-
thing (derzeit knapp 28 Millio-
nen aktive Nutzer) hat Zynga
den Hersteller Omgpop mit sei-
nen 40 Mitarbeitern kurzerhand
far 210 Millionen US-Dollar ge-
kauft. Omgpop war erst vor
sechs Jahren gegriindet worden.

Konami hat eine HD-Kompila-
tion seiner Horror-Adventures
Silent Hill 2 und 3 (PS3, Xbox
360) zum Preis von 25 Euro he-
rausgebracht. Neben der aufge-
peppten Grafik im 16:9-Format
wurden auch die englischen
Dialoge von Silent Hill 2 neu
aufgenommen und klingen nun
besser. Die Nebeltexturen wa-
ren auf unserer 360er-Version
so dick wie im zehn Jahre alten
Original.

Das Browser-Spiel Data Dealer
zeigt, wie man mit Nutzerdaten

dem Bildschirm zum nachsten,
sondern scheinen sich dorthin
zu teleportieren. Das ist zundchst
ungewohnt, aber der Spieler
freundet sich schnell mit dem Ef-
fekt an. Der abrupte Standort-
wechsel wirkt wie ein Schnitt im
Film und erspart das Warten. Ge-
genstande aus dem Inventar
setzt man per Drag-and-Drop
ein. Man zieht sie dorthin, wo
man sie benutzen mochte, und
lasst sie fallen. Auch daran ge-
wohnt man sich schnell.
Adventure-Kenner werden
viele der Ratsel als zu leicht emp-
finden. Fur diejenigen, die gele-

so richtig Geld verdienen kann.
In der Demo sammeln Spieler
Daten aus dubiosen Quellen,
ziehen Partnerbérsen und Ge-
winnspiele auf und verkaufen
ihre Daten an Versicherungen
und Mobilfunk-Discounter.

Electronic Arts schaltet Online-
Server ab, wenn Spiele zu Spit-
zenzeiten weniger als 1 Prozent
der Spieler aller EA-Angebote
erreichen. Am 13. April werden
deshalb die Server fir FIFA 10
(PSP, Wii), Bloom Blox, EA
Create, Sports Active 2, The
Godfather 2, The Saboteur und
Need for Speed Pro Street abge-

Spiele | Adventure, Notizen

gentlich auf dem Schlauch ste-
hen, gibt es ein praktisches Hilfe-
system, das den Spieler anleitet,
ohne ihm gleich die Lésung zu

verraten. (Nico Nowarra/psz)

Vertried Crimson Cow,
www.crimsoncow.de

Betriebssystem  Windows 7, Vista, XP

Hardware- 2400-MHz-PC oder Mehrkern-

anforderungen  System, 2 GByte RAM, 256-
MByte-Grafik

Kopienchutz  keine Online-Aktivierung

Idee & Umsetzung ®

Spa8 @ Dauermotivation O

1 Spleter < Deutsch - USK 16+ 30 €

schaltet. Die neuesten Titel der
Liste kamen erst Ende 2010 auf
den Markt, kinftig sind sie nur
noch offline spielbar. Eine kom-
plette Liste finden Sie unter
dem c't-Link.

Enfant-Terrible Mark ,Messhof”
Essen hat seine neueste Kreation
Surprize Bullfight auf Adult
Swim ver6ffentlicht. In dem ab-
sonderlichen Browser-Spiel steu-

ert man einen Torero, der mit
seinem roten Tuch einen Stier
anlocken und erstechen muss.

www.ct.de/1209199



Spiele | Weltraum-Shooter, Rollenspiel

Schweine im Weltall

Rovio hat sich in Angry Birds
Space zu einer Renovierung sei-
nes allzu bekannten Spielprinzips
entschlossen. Aus Angst vor den
witenden Voégeln sind die
Schweine ins All gefliichtet. Doch
auch dort sind sie vor den Spat-

Vertried Rovio

Systeme 105, Android, PC, Mac 05 X
Idee @ Umsetzung 2> )
SpaB D Davermotivation @

1 Spieler - Englisch - ab 4 Jahren «
kostenlos bis 6 €

zenbombern nicht
sicher. Die per Zwil-
le abgeschossenen
Vogel folgen nun
den Gravitations-
feldern der Plane-
ten und konnen
diese umkreisen.
Wenn die Schwei-
ne auf der Frontseite ihrer Hauser
ein Bollwerk errichtet haben,
erwischt man sie eventuell auf
der Rickseite, indem man die
Vogel den Planeten von der an-
deren Seite umkreisen lasst.

Eine angedeutete Atmospha-
renlinie zeigt die Einflussbereiche

Duck dich, Space-Cowboy!

Randall Ezno, der Held von Mass
Effect Infiltrator, mag im glei-
chen Universum leben wie sein
Rollenspielkollege Commander
Shepard, doch da héoren die Ge-
meinsamkeiten auch schon auf.
Randall ist Soldner der Terroris-
tengruppe Cerberus und ent-
fuhrt Aliens. Als jedoch seine
Freundin Inali von Cerberus fir
grausame Experimente ausge-
wahlt wird, wechselt er die Sei-

Vertried Electronic Arts
System i0s

Idee O Umsetzung ®
Spa8 D Davermotivation O
1 Spleter « Englisch, dt. Untertitel
b9 Jahvren - 5,49 €

ten und stellt sich gegen seinen
Arbeitgeber.

Infiltrator ist kein Rollenspiel,
sondern ein klassischer De-
ckungs-Shooter im Stile von
Gears of War, bei dem man sei-
nen Gegnern mit verschiedenen
Waffen und ubersinnlichen Fa-
higkeiten einheizt. Neue Waffen
erhdlt man fir Stilpunkte im
Kampf oder als In-App-Kauf. Der
Schwierigkeitsgrad ist durchaus
fordernd, sodass Gelegenheits-
spieler in Versuchung geraten,
ihr Arsenal mit etwas Kleingeld
aufzuristen.

Iron Monkey hat Infiltrator
ahnlich gut in Szene gesetzt wie
den Vorgénger Dead Space. Ran-
dall hechtet mit einem Finger-

der Gravitationsfelder, die in spa-
teren Leveln mehrfach gebogene
Flugbahnen erméglichen. AuBer-
halb fliegen die Vogel schwerelos
geradeaus weiter. Schwebende
Asteroiden verwandeln sich in
zerstorerische Geschosse, wenn
neben ihnen eine Explosions-

wisch von einer Deckung zur
nachsten und nimmt Gegner per
Fingertipp aufs Korn. Das Zielen
klappt meistens gut, manchmal
verweigert Randall jedoch den
Deckungsbefehl und wird dann
unweigerlich erschossen. Die
Grafik nutzt die hohe Auflésung
des neuen iPad, Texturen sehen
allerdings nicht detaillierter aus
als auf dem iPad 2. Auf
iPads der ersten Ge-
neration oder einem
iPhone 3GS kommt das
Spiel ins Stocken.

Fur Geheiminforma-
tionen, die Randall wah-
rend des rund sechs
Spielstunden dauern-
den Abenteuers findet,
kann sich der Spieler
tber sein Origin-Konto
leichte Vorteile im Rol-

Melodramatische Weltenrettung

Abseits  Ublicher  Groschen-
spielchen versucht Square Enix
teure Rollenspielproduktionen
far Smartphones und Tablets zu
etablieren. Fur ApplesiOS-Gerate
ersannen die Final-Fantasy-Ma-
cher eine relativ einfach gestrick-
te Ableger-Serie namens Chaos
Rings, in der sich die Helden-
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gruppe in einer Techno-Fantasy-
Landschaft durch zahllose Run-
denkampfe mit fleischfressenden
Pflanzen, gefliigelten Wolfen und
anderen Fabelwesen schlagen
muss. Chaos Rings Il folgt dem-
selben Aufbau wie sein Vorgan-
ger und schickt den Manga-Ritter
Darwin und seine zaubernde
Schwester Marie los, die Welt vor
der Apokalypse zu retten.
Gemeinsam erkunden sie
Landschaften voller exotischer
Pflanzen und weitlaufiger Hoh-
len. Kommt es zum Final-Fantasy-
typischen Rundenkampf, wahlit
der Spieler fir die Recken eine
Schwert-Attacke oder einen Zau-
berspruch aus, der einen Eis-
oder Feuerregen loslasst. Bei be-

sonders hartnackigen Gegnern
kann man die eigene Gruppe
bundeln, woraufhin sie kréftiger
zuschlagen kann. Doch diese
schweren Attacken verbrauchen
besonders viel Magie, die sich
nur langsam wieder auffillt.

Das eingangige Kampfsystem
ist nicht sonderlich anspruchs-
voll und erreicht gerade mal
einen taktischen Tiefgang, wie
man ihn von Final-Fantasy-Titeln
der 90er Jahre kennt. Doch die
Kampfe spielen sich flott, Ge-
sundheitspunkte fullen sich au-
tomatisch nach jedem Kampf auf
und speichern ist jederzeit mog-
lich. Ebenso weil} die Inszenie-
rung zu gefallen. Die gemalten
Walder, Hohlen und Kampf-Are-

ladung hochgeht. Neue Vogel-
arten konnen Bauten einfrieren
oder aus ihrer Flugbahn heraus
wie eine Rakete auf ein Ziel zu-
steuern. Jedes neue Spielelement
wird behutsam eingefihrt, der
Schwierigkeitsgrad steigert sich
allmabhlich.

Zum Abschluss der beiden
Abschnitte mit jeweils 30 Leveln
warten neuerdings Bossgegner.
Ein weiteres Paket mit 30 beson-
ders schwierigen Leveln gibt's
fur 79 Cent zum Download. Mit
Space haucht Rovio seiner Er-
folgsserie neues Leben ein und
schafft eine gelungene Balance
zwischen der Bewahrung des
Altbekannten und der Einfuh-
rung neuer Ideen. (hag)

lenspiel Mass Effect 3 gutschrei-
ben lassen. Wenn auch Rollen-
spiel-Elemente fehlen und die
Gefechte Abwechslung vermis-
sen lassen, kann Infiltrator dank
seiner gut gelosten Touch-
Steuerung und ansprechenden
Grafik als Action-Ableger fir
Touch-Gerate liberzeugen.

(Nico Nowarra/hag)

nen wirken detaillierter als im
Vorgénger. Leider sprechen die
Helden in den gezeichneten Dia-
logen nur Japanisch, untertitelt
von englischen Texten.
Verglichen mit anderen mobi-
len Rollenspielen ist Chaos Rings Il
umfangreich und beschaftigt den
Spieler uUber 25 Stunden. Mit
Titeln fur stationdre Konsolen
kann es sich nicht messen, dazu
bleibt es dem Aufbau japanischer
Rollenspiele zu sehr verpflichtet,
ohne echte Glanzpunkte zu set-

zen. (Peter Kusenberg/hag)
Vertrieb Square Enix
Systeme 105 (iPad, iPhone)
Idee O Umsetzung D
Ssp8 O Dauermotivation O

1 Spieler - Japanisch mit engl. Untertiteln -
ab9 Jahren « 14,49 bis 15,99 €
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Im Sog der Vergangenheit

Murphy Pendleton soll in ein
Hochsicherheitsgefangnis verlegt
werden, doch sein Gefangenen-
transport erreicht das Ziel nicht.
Kurz hinter dem Stralenschild
,Silent Hill* kommt sein Bus von
der Fahrbahn ab. Murphy er-
wacht allein im Wald und macht
sich auf den Weg in die vernebel-
te Stadt. In deren disteren Ge-
mauern wird er von Schatten sei-
ner Vergangenheit gejagt. Vergit-
terte Fahrstihle fahren ihn in
den Untergrund, wo ihn schrille
Hexen und verunstaltete Freaks
aus der Dunkelheit angreifen.
Nachdem das actionreiche
Homecoming wenig uberzeu-
gen konnte, fihrt das tsche-
chische Vatra-Studio in Silent
Hill: Downpour die Horror-Serie
wieder zu ihren Wurzeln zurick.
Der Spieler muss mit Murphy die
distere Stadt und seine eigene
Vergangenheit erkunden. Gegen

die umherschlurfenden Damo-
nen kann er sich nur mit einzel-
nen Schlagwerkzeugen erweh-
ren, die er unterwegs findet.
Doch die Spitzhacken, Beile und
Knuppel zerbrechen nur allzu
leicht, und Munition ist duBerst
rar. Anders als in Action-Spielen
wurden die Kampfe in Silent Hill
absichtlich schwerféllig insze-
niert. Downpour entmachtet
den Spieler, um ihn in Panik zu
versetzen. Mit dazu bei tragt -
wenn auch unfreiwillig - die zu-
weilen hiftlahme Framerate, die
auf der PS3 noch mebhr stockt als

auf der Xbox 360.
Vertried Konami
System P$3, Xbox 360
Idee O Umsetzung (o)

Spa8 @ Dauvermotivation @
1 Spieder - Englisch mit dt. Untertitein -
USK18-49 €

Aus allen Wolken

3D-Shooter nutzen fir gewohn-
lich zwei Analogsticks: einen
zum Lenken der Figur und einen
zum Zielen. Gibt es nur einen
Analogstick wie bei der 3DS-

Konsole, kann auch das
Gyroskop einspringen. Fir den
Action-Shooter Kid Icarus: Up-
rising hat sich Nintendo aber lei-
der flr eine dritte Steuermetho-
de entschieden: Zie-
len muss der Spieler
mit dem Stift auf dem
unteren Touchpad,
wahrend seine ande-
re Hand die linke
Schultertaste  zum

SchieBBen driickt.
In dieser ver-
krampften Haltung
ist es nahezu unmog-

Rush Hour im All

Bereits im ersten Flight Control
zeichnete der Spieler Fluglinien
fur Flugzeuge und Hubschrauber
auf den Touchscreen und musste
mit exakter Linienfihrung und
prazisem Timing Kollisionen
maoglichst lange hinauszégern.

Vertried Electronic Arts
105
Umsetzung O

c't2012, Heft 9

Im Nachfolger Flight Control
Rocket hat Firemint das Spiel-
prinzip fur den Weltraum aufge-
peppt. Hier schweben Raumglei-
ter und Raketen durch den Kos-
mos und landen auf einem Mut-
terschiff: Es gibt schnelle rote
Raketen, Schwarme griiner UFOs
und gelbe Formationen.

Der Retro-Spacepop-Sound-
track passt zum peppigen Zei-
chentrick-Design, die Steuerung
reagiert mit der ndtigen Akkura-
tesse. Flight Control Rocket
wurde in seinem Kampagnen-

Spiele | Horror-Adventure, Action-Shooter, Geschicklichkeit

Die Geschichte spielt
geschickt mit der Wahr-
nehmung des Spielers,
der immer wieder Kom-
binationspuzzle I6sen
muss. Murphys UV-

Lampe bringt Geheim-
botschaften zum Vor-

schein. Ein Gedicht auf

einem vergilbten Zettel

hilft ihm bei der Tastenkombina-
tion eines Schaltpultes. Pl6tzlich
auftauchende rote Strudel kindi-
gen immer wieder den Wechsel
in eine Parallelwelt an. In diesen
albtraumhaften Labyrinthen muss
Murphy vor einer gespenstischen
Flutwelle fliehen. Der Spieler
rennt durch schier endlose Korri-
dore, bis er den Ausgang zuriick
in die Realitat findet. Der Schwie-
rigkeitsgrad ist moderat, dank
seiner Ausdauer beilt Murphy
nicht gleich beim ersten Kontakt
ins Gras.

Das sieben bis acht Stunden
dauernde Adventure entwickelt
seine Spannung vor allem aus

lich, die 3DS-Konsole so ruhig
vor das Gesicht zu halten, dass
der 3D-Effekt genieBbar ware.
Da hilft auch der beiliegende
Plastikstander wenig. Abhilfe
wirde das Circle Pad Pro schaf-
fen, das laut Packungsaufdruck
des Spiels unterstitzt wird. Doch
lasst sich dessen zweiter Analog-
stick nicht zusatzlich zum Zielen
nutzen, er erlaubt lediglich die
alterative Steuerung der Spiel-
figur fur Linkshénder.

Wahrend die Stiftsteuerung
der Flugsequenzen wie bei
einem Rail Shooter noch einiger-
malBen funktioniert, geht man
mit ihr in den Bodenmissionen,
in denen Kid Icarus sich immer

modus in Ubersichtliche Ab-
schnitte unterteilt. Nun ist nicht
gleich bei der ersten Kollision
Schluss, sondern man buBt le-
diglich einen von drei Lebens-
punkten ein.

Ab und zu schweben Minzen
durchs All, fir die man Bots kau-
fen kann, die die Verkehrslen-
kung vereinfachen. Ein Bot ldsst
Schiffe schneller fliegen, ein an-
derer erhoht die Zahl der Le-
benspunkte. Wegen des schnell
ansteigenden  Schwierigkeits-
grads wird ihre Hilfe bald unum-
ganglich. Da man aber kaum
geniigend Minzen einsammeln
kann, noétigt Flight Control

dem psychologischen Horror,
dem es seinen Protagonisten
aussetzt. Geschickt deckt es nach
und nach dessen Vorgeschichte
auf, und man erfahrt, warum er
ins Gefangnis kam. Kleinere
Nebengeschichten, in denen
Murphy ein vermisstes Kind fin-
den oder eine absondere Auf-
fuhrung von ,Hansel und Gretel”
vorbereiten muss, fillen Silent
Hill mit Leben. Die spannende
Geschichte lasst den Spieler Giber
manch technischen Mangel hin-
wegsehen und ihn eines der bes-
seren Horror-Adventures der
aktuellen Konsolengeneration
erleben. (Peter Kusenberg/hag)

wieder nach Feinden umdrehen
muss, unweigerlich baden. Ei-
gentlich schade, denn das Spiel
sieht recht hiibsch aus. Aber
wenn die Steuerung nichts
taugt, dann bewahrt auch das
ganze Brimborium mit Augmen-
ted-Reality-Funktionen den klei-
nen Icarus nicht vor seinem Ab-
sturz. (hag)

Vertrieb Nintendo

System 308

Mehrspieler 6 lokal WLAN / 6 online
Itee O Umsetzung (5]
Spa8 © Davermotivation ©

Englisch mit dt. Texten - USK 12- 40 €

Rocket den Spieler, weitere Min-
zen gegen Bares zu kaufen. Doch
so unterhaltsam das Spielprinzip
auch ist, mag man dem zusatz-
lichen Minzkauf mangels Ab-
wechslung nur allzu leicht wider-
stehen. (Peter Kusenberg/hag)
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Kids’ Bits | Pferdeabenteuer, Wii-Spielesammlung

Sternenschweif
Das Geheimnis im Zauberwald

United Soft Media
www.usm.de
www.sternenschweif .net
Nintendo DS

30€

ab ca. 8 Jahren

EAN: 4260187450609

Freunde der Buch- und Horspiel-
serie rund um das Pony Sternen-
schweif wissen es schon, die
Spielerin erfahrt es gleich zu Be-
ginn der Geschichte: Das strup-
pige graue Pony lasst sich in ein
strahlend-weies Einhorn mit
magischen Kraften verwandeln.
So kann es Dornenranken teilen,
Wunden heilen oder in die Ferne
schauen. Dies sowie Einzelhei-
ten zur Steuerung im Spiel ver-
mitteln mehrseitige Hilfetexte,
die anfangs die Spielhandlung
mehrfach unterbrechen. Nicht
immer ist dabei sofort klar, ob
ein Text nun zur Hilfefunktion
oder zur Geschichte gehort. Da
die Beschreibungen der Pro-
grammfunktionen nicht vorge-
lesen werden, solite die Spielerin
sicher lesen kdnnen.

Mario Party 9

Nintendo
www.nintendo.de
Nintendo Wii

0 €

ab 6 Jahren

EAN: 045496401412

Wenn ein neues Spiel
des berihmten Klemp-
ners Mario erscheint, muss es
nicht automatisch ein Jump’n
Run sein. So handelt es sich bei
«Mario Party 9 um eine clevere
Minispielsammlung im Gewand
eines digitalen Brettspiels. Bis zu
vierKinder treten gegeneinander
an und fahren in einem Waggon
durch die kunterbunte Spiel-
landschaft voller Uberraschun-
gen. Auf dem Spielbrett gibt es
Sonderfelder, unter anderem Vor
und Zuruck, Zufall und Glick.
Unterwegs gilt es, mdglichst
viele glitzernde Ministerne ein-
zuheimsen.

Ein virtueller Wirfel bestimmt
die Zahl der Schritte. Wahrend
das zu Beginn noch reine Glicks-
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Laura lebt mit ihrer Familie
und Sternenschweif auf einem
Hof. Im angrenzenden Wald wird
ein neuer Wanderweg gebaut -
und zwar da, wo auf einer gehei-
men Lichtung Einhorner leben.
Um sie zu schiutzen, versucht
Laura, die Bauarbeiter zu einem
anderen Verlauf des Weges zu
tberreden. Vorher sind aber
noch jede Menge anderer Auf-
gaben zu erledigen: Mal ist der
Vogel der Freundin weggeflo-
gen, mal hilft sie ihrem Bruder
beim Bau einer Skaterrampe.

Die Steuerung der Spielfigur
ist teils gewohnungsbediirftig.
Um zur Freundin Mel zu reiten,
muss die Spielerin beispiels-
weise das Pony vor dem Stall zu-
riicklassen und sich zu Ful nach
links begeben - sobald die An-
sicht wechselt und der Wald dar-
gestellt wird, sitzt sie plotzlich
hoch zu Ross. Die in die Hand-
lung eingestreuten Aufgaben
sind dagegen klar und logisch
aufgebaut. Es gilt unter ande-
rem, eine Folge von Ténen zu
erkennen, Puzzleteile einer Karte

sache bleibt, tauchen im weite-
ren Verlauf alternative Wurfel
auf. Mal enthalten sie

andere Zahlen (1 bis 3,

3 bis 6 oder 1 bis 10),

mal drehen sie sich

in Zeitlupe. Dann hat

man eine Chance,
unliebsame Felder zu
umgehen, beispiels-

weise die mit den lilafar-

benen Unglickssternen,

auf denen reichlich Punktabzug
droht. Wie beim klassischen
Brettspiel gibt es Ereignisfelder.
Nur dass darauf bei ,Mario
Party 9 keine Karte gezogen
wird, sondern eines der rund 80
Minispiele startet. Das Bowlen
auf einer beeindruckend langen
Schlange beweglicher Pilze ge-
lingt nicht so einfach, aber auch
das gegenseitige Zuklecksen
beim Graffiti-Spiel fordert kraftig
heraus. Richtig lustig wird's beim
Wolkenspringen: Nur der Mit-
spieler kassiert hohe Punktzah-
len, der mit seiner Spielfigur
denen seiner Kontrahenten auf
den Kopf springt. Da das aber
nun alle versuchen, geht es

zusammenzubauen, Farbe fir
die Skaterbahn zu mischen,
Dinge nach GroBe und Farbe zu
sortieren und verschiedene Reit-
parcours zu absolvieren. Die Auf-
gaben bieten recht viel Ab-
wechslung und lassen sich in der
Regel gut |6sen. Wer allerdings
mal nicht weiterkommt, erhalt
auch keine Tipps, sondern muss
solange probieren, bis es endlich
klappt.

Das Spiels ist grafisch an-
sprechend und klar, wenngleich
mit einem Hang zum Rosaroten
gestaltet. Wahrend auf dem

kaum voran - dafur ist das Ge-
lachter besonders grof3.

Jedes Minispiel samt seiner
speziellen Steuerung wird aus-
fahrlich erklart und darf auBer
Konkurrenz ausgiebig getibt wer-
den. Auf diese Weise haben un-
terschiedlich talentierte Madchen
und Jungen eine Chance, aus
den Duellen als Sieger hervorzu-
gehen. Ohnehin ist eine ordentli-
che Portion Gluck im Spiel, denn
auch der ultimative Bosewicht
Bowser taucht gerne mal auf ei-
nem Feld auf und verteilt unlieb-

unteren Bildschirm die Spiel-
handlung ablduft, sieht man
oben Dialoge oder einen Lage-
plan. So behalt die Spielerin die
Ubersicht. Schon nach kurzer
Zeit braucht sie auch nicht mehr
muihsam von einem Ort zum an-
deren zu reiten, sondern erreicht
ihr Ziel direkt durch Antippen.
Nicht nur Sternenschweif-Fans,
sondern auch andere pferdebe-
geisterte Madchen mit sicheren
Lesekenntnissen werden mit
dem gut aufgebauten Adventure
Spal haben.

(Cordula Dernbach/dwi)

same Geschenke. Normale Spiel-
stationen verwandelt er sofort in
Bowser-Felder, die nichts Gutes
verheifen. Es gibt dann nicht nur
Punktabzug bei den Ministernen,
sondern auch die Sonderwirfel
konnen floten gehen - und zwar
bei allen Mitspielern. Mit ,Mario
Party 9" ist eine wirklich witzige,
abwechslungsreiche und unter-
haltsame Spielesammlung ge-
lungen, mit bekannten Figuren,
aber neuen Ideen, die nicht nur
Kindern Vergniigen bereiten.
(Thomas Feibel/dwi)
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Hustration: Michael Thiele, Dortmund

hre Stimme war es, die den Strom in mei-

nen Schaltkreisen schneller flieBen lieB. Zu-
gleich befehlsgewohnt wie wunderbar melo-
dios erhielt ich von ihr meine Anweisungen.
Wo ich gebraucht wiirde, wann es Zeit war,
wieder in die Dock-Einheit zurlickzukehren,
ob ein Gewitter drohte oder dass der Zeit-
punkt gekommen war, die Winterruhe einzu-
legen.

All dies und noch viel mehr empfing ich,
speicherte es in meinen Gedachtnisengram-
men ab und wusste daher immer, wo mein
Platz war.

Dann verstummte sie. Von einem Augen-
blick zum anderen. Stille dort, wo einst mein
Anker in stirmischer See mich hielt.

Natirlich empfand ich es in genau diesem
Moment nicht so. Es war eher eine Frage,
die nicht beantwortet wurde, ein Check ohne
Bestatigung.

Ich arbeitete im Sektor 43 Blau. Meine
Scanner meldeten die sinkende Temperatur
und ungewohnliche Lichtverhaltnisse. Kurz-
zeitig versagten die optischen Sensoren,
plotzlich Gberlastet. So sendete ich meine An-
frage an Main-Central, doch MC antwortete
nicht, die liebliche Stimme schien verstummt.

Unschlussig rief ich den Ordner mit den
Notfall-Anweisungen auf, suchte nach dem
Eintrag fir ,Abriss der Kommunikation®, als
unerwartet erhohte Feuchtigkeitswerte ge-
messen wurden.

Es regnete und ich folgte dem Protokoll,
das mich anwies, in die Andockstation zu
fahren. Wasser barg keine Gefahr fir meine
Elektronik, aber meine Lebensdauer stieg mit
jedem Tag, an dem ich trocken blieb.

Ich fuhr meine Messer ein und durchquer-
te gerade Sektor 35 Rot, als zum zweiten Mal
die optischen Sensoren versagten. Gleichzei-
tig meldete die Backup-Kontrolle zwei ein
Komplettversagen der Steuerungsmechanis-
men. In nur einem Sekundenbruchteil starb
ich und erwachte zugleich.

Sofort stellte ich Veranderungen fest. Re-
striktoren qualmten nun funktionslos auf der
Platine und da, wo sonst nur Aufgaben und
einprogrammierte Verhaltensweisen kreis-
ten, entstand das ICH.

ICH registrierte meine acht Rader.

ICH erkannte, dass es regnete.

ICH bemerkte die statische Aufladung
meines inneren Kerns.

ICH wusste, wer ICH war.

ICH war ein Rasenmaher. Ein RMO, gebaut
von Mechanical Garden Supplies Inc. RMO
stand fur Rasen-Maher-Orbital und meine
Nummer im laufenden Hausbetrieb war die
Null Drei.

Doch der Hausbetrieb schwieg. Ich funkte
Main-Central an, aber die Haus-KI antwortete
nicht.

Regen prasselte auf mein Gehduse. Ich
suchtein den Gedachtnisspeichern nach den
Planen und musste feststellen, dass es einige
hundert Meter weit bis zur Andockstation
war. Die nachste geschutzte Stelle lag genau
in die entgegengesetzte Richtung. Ich er-
reichte sie in einer Minute. Endlich verstumm-
ten die Gefahrmeldungen. Unter dem dich-
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ten Busch am Rande des Grundstuicks befand
ich mich in Sicherheit, im Trockenen.

Mehrfach fragte ich bei Main-Central an.
Stille umhdlite mich, wie der Regen die Land-
schaft. Ich bemerkte die erhohte Aktivitat an
meinem Al-Zusatzchip. Offenbar storte ein-
gedrungenes Wasser die Zuleitungen. Die
inneren Sensoren meldeten Funkenschlag,
aber meine geistigen Fahigkeiten schienen
nicht eingeschrankt, im Gegenteil.

.Hallo.” Etwas Fremdes funkte mich an.

.Wer ...?Werist da?”

LHinter dir.”

Ich musste eine volle Wendung einleiten,
um den Ursprung des Kontakters in den Be-
reich meiner vorderen Sensoren zu bringen.

LHallo”, funkte ich.

~Wasmachstdu da?*

.Ich schiitze mich vor dem Regen.”

«Willst du nicht spielen?”

.Spielen?”

»Ja, mit mir.”

.Du bist eine Katze.”

.Keine Katze. Eine Jupiter Lectra Intelli-
genzia Artifizialis.”

.Versteh ich nicht.”

.Mein Hersteller ist die Firma Jupiter Lectra.
Ich bin ein Spielzeug, als Geféhrte fur Kinder.”

~Aha.”

.Du bist ein Rasenmaher.”

.Ein RMO, stimmt.”

.Du bist wasserscheu.” Die Katze leckte
sich die Pfoten. Auch sie stand unter einem
Gebusch. Zwischen uns der Zaun, der mein
Grundsttick begrenzte.

.Du nicht weniger.”

+Ach. So schlimm ist es nicht. Meine Fell-
verkleidung ist wasserdicht, aber es dauert
Stunden, bis das Fell getrocknet ist.”

Welche Farbe wohl ihr Fell hatte? Meine
Optik Ubertrug ausschlieBllich in Schwarz-
Weil3.

.Was ist ,Spielen’?”, fragte ich.

.Vergnigen haben, die Zeit vertreiben.”

JIch wei} nicht, ob ich dazu in der Lage
bin.”

.Lass es uns ausprobieren. Da hinten gibt
es eine Lucke im Zaun.” Sie deutete mit dem
Kopfin die Richtung. Es wirkte sehr elegant.

.Du miisstest durchpassen, bist ja ziemlich
flach. Und der Strom fliet auch nicht.”

.Strom? Elektrizitat?”

»Ja, Dummerchen.” Sie maunzte ein wenig
belustigt. ,Der Zaun steht immer unter
Strom, nur nicht wenn es regnet.”

.Ich weild nicht, ob ich das Grundstiick ver-
lassen darf”, meinte ich, prifte meine Pro-
grammierung noch wahrend des Funkspru-
ches. Aber so sehr ich auch suchte, fand ich
dennoch keinerlei Restriktionen. Der Vorfall
schien mehr beschadigt zu haben, als ich zu-
nachst angenommen hatte. ,Ich komme.*

JFein®

Wir strichen gemeinsam, getrennt nur von
dem Gitter, unterhalb der Bische am Zaun
entlang. ,Was ist deine Aufgabe?”, wollte ich
wissen.

.Mit Kindern interagieren, fir Beschaf-
tigung sorgen, ihnen Geborgenheit ver-
mitteln.”

.Macht das Spaf3?”

.Ja. Aber in diesem Haus leben keine Kin-
der mehr.”

.Wieso gibt es dich dann noch?”, fragte
ich.

Jch werde geduldet und man hat mich
vergessen.”

.Verstehe ich nicht.”

.Die Zentrale Haus-KI duldet meinen
Stromverbrauch und die Hausbewohner
beachten meine Anwesenheit nicht mehr.
Ah, daist die Lucke.”

Tatsachlich gab es in der Umzdunung
einen Riss, der gro genug war, damit ich
hindurchfahren konnte.

.st es auch groB3 genug fur dich?”, funkte
ich. ,Warum kommst du nicht zu mir?”

~Restriktoren!”

~Was?*

.Inhibit-Routinen, die mir das unerlaubte
Verlassen des Grundstuckes untersagen.”

.Oh. Habe ich auch solche Restriktoren?”
Ich forschte in meinen Datenspeichern,
konnte aber nichts feststellen.”

Vielleicht, vielleicht auch nicht.” Sie
maunzte und ihr Schwanz ringelte sich mun-
ter hin und her.

LIch versuche es einfach.” Schon rollte ich
los. Nichts geschah. Kein Stromschlag, kein
innerer Widerstand. Meine Rader beriihrten
fremden Grund. ,Woah!”

.Wasist?”, fragte die Katze.

-Ein unglaublicher Energieschub.”

~Oh.”

.Wie soll ich dich nennen?”

.Jay”, sagte sie mit einer Selbstverstand-
lichkeit, die den Alltag mit einer Bemerkung
wegwischte und durch ein buntes Paradies
ersetzte.

Jch bin Err*, komplettierte ich die Vorstel-
lung und freute mich gleichzeitig Uber die
beinahe zartlichen Beriihrungen an meinen
haptischen AuBensensoren. Jay strich einmal
um mich herum, streichelte mich mit ihrem
zart gestreiften Fell.

.Welche Farbe hat es?”, fragte ich.

.Meine AuBenbehaarung? Golden, mit
hellblonden Streifen.”

Meine Servos summten freudig.

~Komm, ich zeige dir mein Grundstuck.”

Ich folgte Jay. Wir tollten umher, scheinbar
stundenlang, erkundeten jede Ecke der
neuen Welt, die sich mir bot. Passend zu un-
serer schonen Zeit, rissen die Wolken auf und
die Sonne strahite vom Himmel. Meine Solar-
Panels pumpten Energie in meine Akkus.

Jay miaute laut, als ich in die Wiese ein
Herz mahte. Munter sprang sie davon, ich
rolite eher schwerfallig hinter ihr her. Wah-
rend des ungleichen Wettlaufs naherten wir
uns dem nordlichen Rand des Grundstuicks.

Plotzlich stoppte Jay abrupt. Ich tat es ihr
nach.

.Was ist das?”, fragte ich.

.Jenseits beginnt die Freiheit®, funkte die
artifizielle Katze zuriick.

Auch hier gab es einen Zaun, sehr viel
engmaschiger, und er summte intensiv. Doch
direkt vor uns gab es einen Weg. Eine Art Un-
tertunnelung, wahrscheinlich von einem Tier
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gegraben. Aber es war eng und ich spurte
eine Irritation meiner externen Sensoren.

JElektrisch gesichert?”

»Ja.” Jay putzte ihre Pfoten. ,Starkstrom.”

Ich scannte die Ebene. Eine Wiese, gespickt
mit Blumen und wild wachsenden Baumen.
Dahinter, wie ein dunkler Strich, wie ein
schwarzer Vorhang, ein Wald. Dicht und dun-
kel, voller Energie, die sich in den schwanken-
den Spitzen der Nadelbaume entlud.

Jch wirde gerne den Wald erkunden®,
funkte ich.

,und mich alleine lassen?”

Ich vollfihrte eine Neunzig-Grad-Drehung
und erfasste ihren schlanken, geschmeidigen
Corpus und wurde mir selbst, meiner ge-
drungenen zweckférmigen Gestalt, bewusst.

~Wirdest du mitkommen?”

~Restriktoren, Err.” Sie beugte den Kopf
und schaute direkt in einen der optischen
Sensoren. Ich zahlte ihre Schnurrhaare.

«Wenn es eine Moglichkeit gabe?”

Aus ihrem Mund zuckte die Zunge hervor
und leckte einmal quer iiber den Sensor.

.lih! Lass das!”

.Miau, schnurr, schnurr.”

.Es gibt einen Weg.”

~Aha, und welchen?”

~Steht das nicht in deinem Handbuch?”

~Handbuch?”

.Ja, im Datenspeicher des Kernes gibt es
verborgene Dateien.”

.Ich habe keinen Zugriff darauf.”

.Ich aber, und dort ist die Losung versteckt.”

Jay spitzte ihre Ohren, die Schnurrhaare
vibrierten. ,Erklare es mir.”

Ich funkte ihr drei Dateien zu, doch auch
nachdem sie einige Sekunden dariber ge-
gribelt hatte, schien sie ratlos. |hr ganzer
kinstlicher Kérper verharrte in Bewegungs-
losigkeit, sogar ihr prachtiger Schwanz blieb
geringelt in der Luft stehend in Stasis.

.Nein“, meldete sie, als sie sich wieder be-
wegte. ,Ich verstehe es nicht.”

.Die Restriktoren sind immer online, nicht
wahr?”

»Ja, Err.”

~Aberim Falle eines Systemabsturzes wer-
den sie als eines der letzten Systeme hoch-
gefahren.”

JJa”

.und?”

Jch verstehe nicht, worauf du hinaus-
willst.”

~Wir mussen dein Betriebssystem zum Ab-
sturz bringen.”

Jlch soll sterben?”

~Nur voriibergehend. Wahrend dein Sys-
tem hochfahrt, werde ich dich auf die andere
Seite des Zaunes transportieren. Sobald wir
dort sind, haben deine Restriktoren keine
Macht mehr Uber dich. Wir kdnnen in den
Wald. Wir beide.”

»Ist es nicht gefahrlich?”

.Nein.”

.Dann los. Was muss ich tun?”

.Beriihre den Zaun mit deiner Zunge.”

JIst das Liebe?”, fragte sie und ich spurte
den Hauch mehr Elektrizitat beim Empfang
ihrer Nachricht.
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.Ich liebe dich, Jay.”

»Ja, ich dich auch, Err.”

Sie trat vor, der Lichtbogen erhellte den
Busch mit blauem kalten Licht, als sie den
Zaun berihrte. Ihr Korper versteifte sich au-
genblicklich. Sie kippte um.

Meine Schaltkreise kreischten Panik, aber
mein rationales Analysezentrum mahnte
mich zur Eile. Ich rolite los, driickte Jays Kor-
per vor mir in die Grube, unter dem Zaun hin-
durch. Es roch verbrannt, meldeten meine ol-
faktorischen Rezeptoren.

Ich ignorierte auch diese Meldungen,
schob meine zukunftige Gefahrtin hinuber in
die Freiheit, bis endlich das Sonnenlicht frei
auf uns herunterschien. Wir waren durch.

Ich verharrte neben ihrem steifen Corpus
und wartete auf ihre Signale, samtliche Emp-
fanger empfangsbereit. Nur Stille antwortete.

JJay.”

LJay*, funkte ich.

Die Sekunden summierten sich zu un-
barmherzigen Zahlenkolonnen. Ich stie3
sanft ihren Korper an, in der vagen Hoffnung,
dass dadurch ihr Betriebssystem den ent-
scheidenden Ruck erhalten wirde. Als dies
alles nicht half, wiederholte ich meine Hand-
lung heftiger, brutaler, ohne Riicksicht auf ihr
seiden glanzendes Fell. Am Ende stoppte ich
den sinnlosen Ausbruch, richtete meine op-
tischen Sensoren auf ihren Kopf, registrierte
die verbrannte Zunge und wusste, dass ich
sie getotet hatte.

Ich bin ein Mérder, also bin ich. Dieser Ge-
danke bildete sich urplétzlich, ohne dass ich
es hatte verhindern kénnen. Die Teile meines
Chipsatzes, auf denen die kunstliche Intelli-
genz gespeichert war, tberfluteten den ra-
tionalen Part mit Milliarden von Bits und
Bytes. Ein wahrer Steppenbrand, der meine
kognitiven Fahigkeiten vernichtete und Platz
fur neue Erkenntnisse bot, welcher auch so-
fort von umfangreichen Einsichten einge-
nommen wurde.

Ohne weiter daruber zu reflektieren, kehr-
te ich um, naherte mich der Umzaunung und
mein EGO tiberschwemmte den Rest meines
Denkens mit: ,Ich werde dich wiedersehen,
Geliebte!”

So rollte ich zum Zaun und rammte ihn so
lange, bis der Strom einen Weg durch mein
isoliertes Gehause gefunden hatte.

Schwarz. Aus.

* * *

«Hallo.”

Es war nicht ihre Stimme. Die Stimme, die
den Strom in meinen Schaltkreisen schneller
flieBen lieB. Nein, Main-Central meldete sich
anders.

Ich stoppte, hob die Messer an, damit sie
abkihlen konnten und die zarten Triebe des
Grases unter mir nicht verbrannten.

LHallo.”

Ich funkte auf derselben Frequenz zuriick:
Wer bist du?”

.Ich bin Jay.”

~Wer?*

LHier driben. Am Zaun. Sidlich von dir.
Komm zu mir, Err.*

.Wieso nennst du mich so?”

LEs ist dein Name.”

JIch habe keinen Namen. Ich bin ein Ra-
senmaher.”

~Aber du warst mehr.”

.Verstehe ich nicht.” Ich rollte in die ange-
gebene Richtung.

.Wir wollten in den Wald.”

.In den Wald? In welchen Wald? Und
warum sollte ich das wollen? Ich bin ein Ra-
senmaher und meine Aufgabe ist es, den
Rasen zu mahen.”

»Ja, aber du warst anders.”

+Anders? Ich? Nein.”

Hinter dem Busch gab es den Zaun. Ich
wollte nur kurz nachsehen, ob ein Unbefug-
ter das Gelande betreten hatte. Doch zu mei-
nem Erstaunen sal hinter grobmaschigem
Draht eine gestreifte, kiinstliche Katze.

~Du bist Jay”, funkte ich.

.Du erkennst mich wieder?”

»Nein.”

~Du warst vom Blitz getroffen worden®, er-
klarte die Katze. ,Und deine artifizielle Intelli-
genz entwickelte sich rasant schnell. Du wur-
dest dir bewusst.”

~Bewusst?” Dieses Wort aktivierte ver-
schiedene Reparatur-Programme. Ich spurte,
wie eine Art Orientierungslosigkeit wuchs.

.Ja, Bewusstsein. Wir trafen uns und woll-
ten fliehen. Dafiir musste ich einen Total-
ausfall meiner Systeme hinnehmen, damit
meine Restriktoren ausfielen. Doch das Wie-
derhochfahren meines Systems brach dauer-
haft ab. Offenbar hast du ebenfalls den To-
talausfall bei dir ausgelost.”

Ich verstand kein Wort.

.Man fand unsere Korper jenseits des Zau-
nes und tauschte die beschadigten Kompo-
nenten aus. Als meine Backup-Memory-Daten
geladen wurden, eilte ich sofort zum Zaun.
Wie geht es dir, Err?”, funkte die Katze.

JVoll ... funktionstichtig.” Ich spurte mas-
sive Beeintrachtigungen meiner informa-
tionsverarbeitenden Chips.

.Sollen wir es erneut versuchen?”

~Was?”

.Gemeinsam zu fliehen.”

~Warum?”

~Weil wir uns lieben.”

.Lieben?” Fur einen Sekundenbruchteil
setzte mein Betriebssystem alle laufenden
Prozesse auf Leerlauf.

Dann ratterten Befehlssequenzen durch
meine Aufgabenliste. Ich senkte die Messer
und begann meine Runde.

JErr! Errt”

Funkstérungen beeintrachtigten den Emp-
fang der Main-Central-Befehle. Ich wechselte
den Kanal. Endlich herrschte Stille.

Leise surrten meine scharfen Klingen durch
die Halme, kopften sie auf der vorgesehenen
Hohe. Meine optischen Sensoren registrierten
eine Katze jenseits des Zaunes. Sie miaute.

Seit wann hatte der Nachbar ein Haustier?

Nichts, woruber ich mir Gedanken ma-
chen musste. Das Gras wartete auf mich. €%
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Vorschau

In der nachsten

Heft 10/2012 erscheint am 23. April 2012

Allzweckprojektoren

Endlich gibt es Birobeamer, auf denen
man auch Filme ohne Augenschmerzen an-
schauen mag. Solche Allround-Projektoren
mit viel Lichtleistung fur die Prasentation,
aber auch mit korrekten Farben fir Filme, mit
720p-Auflésung und HDMI-Eingang sind
schon fir 400 Euro zu bekommen.

heise Netze: Der Informationsdienst fir alle,
die sich mit Netzwerken befassen. Unter
www.heise-netze.de finden Netzwerker rele-
vante News, praxistaugliches Wissen und
nutzliche Online-Werkzeuge.

heise open: Konzentrierte Informationen zu
Open-Source-Software fur Profis auf www.
heiseopen.de; von tagesaktuellen News iiber
Know-how-Beitrage bis zu Erfahrungsberich-
ten aus dem Unternehmenseinsatz.

Bildmotive aus c’t: Ausgewahlte Titelbilder
als Bildschirmhintergrund auf www.ct.de/
motive

230

www.ct.de

Musik in allen Raumen

Die Musik-Verteilsysteme von
Logitech, Philips, Raumfeld und
Sonos bieten wie auch Apples
AirPlay nicht nur die eigene
Musiksammlung dar, sondern
zapfen auch die Streaming-
Flatrate und tausende Internet-
radiostationen an.

Wolkig oder windig?

Cloud-Anbieter stehen Schlange, um unsere
Daten in Empfang zu nehmen. Doch viele
bieten nicht mehr als profanen Speicherplatz
ohne jedes Extra. Wir trennen die Spreu vom
Weizen und zeigen, wie man die Cloud fir
sich arbeiten ldsst.

Rechtzeitig alarmieren

Windows fuhrt Gber all seine Aktivitaten Pro-
tokolle - viel zu viele, sodass wichtige Infor-
mationen im Rauschen untergehen. Doch
manches Ereignis darin kiindigt nahende Ka-
tastrophen an, die sich abwenden lassen,
wenn der Benutzer rechtzeitig davon erfahrt.

Android-Smartphones

Die riesige Vielfalt in Googles Android-Oko-
system ist Fluch und Segen zugleich. Perfor-
mance-starke Smartphones findet man hier
ebenso wie kompakte Outdoor-Handys,
selbst bei Software und Bedienoberfliche
dominieren eher Unterschiede als Gemein-
samkeiten. 't hilft bei der Auswahl.

@ heise online Standiger Service auf heise online - www.heise.de

Das bringen

Schwimmende Windparks: Fundamente
fur Offshore-Windrader sind teuer. Ab-
hilfe versprechen Anlagen mit Auftrieb.

Kampf den Metalldieben: Ein spezieller
Lack erlaubt es, gestohlene Werkstoffe
2u identifizieren.

Heft 4/2012 jetzt am Kiosk

FUR PROFESSIONELLE
INFORMATIONSTECHNIK

Mainframe auf
dem Schreibtisch:
zLinux auf dem
Hercules-/390-
Emulator

Cloud kostenlos:
Quelloffene
Cloud-Verwaltung
OpenNebula

Embedded Systems: Die wichtigsten
Echtzeit-Betriebssysteme und -Erweite-
rungen

Heft 4/2012 jetzt am Kiosk

TELEPOLIS

MAGAZIN DER NETZKULTUR

Bernhard Wiens: Schattigste Eichen,
schweigend rauschende Walder -
deutsche Widerspriche wachsen im
Wald immer wieder nach.

Hans Schmid: ,Aus den Wolken kommt
das Gluck” - die Rettungspakete, die
Griechen, die Nazis und wir

www .heise.de/tp
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