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Liebe Leserinnen, liebe Leser,

Energie, die gar nicht erst verbraucht wird, ist am umwelt-
freundlichsten und am gunstigsten. Diese eigentlich banale
Erkenntnis beginnt sich nur langsam durchzusetzen. Erst 2020
sollen, so die Vorgabe der EU, Null-Emissionshauser bei Neu-
bauten die Regel sein. Wer nicht so lange warten will, erfahrt in
diesem Heft, wie man solche Hauser schon heute bauen kann.
Mehrkosten von nur drei bis sechs Prozent machen sie schnell
zu einem guten Geschaft.

Fur die Umwelt viel wichtiger als Neu- sind jedoch die vielen Mil-
lionen Altbauten. Bei denen lohnen sich die Investitionen nicht
ganz so schnell. Doch auf Dauer - das ist unschwer vorherzu-
sagen — werden sie ohnehin zur Pflicht. Wenn Sie daher mit der
Energiesparsanierung nicht bis dahin warten wollen, erfahren
Sie in diesem Heft alles tiber die richtige Dammung, moderne
Heizsysteme, die Nutzung der Sonne — und nicht zuletzt tiber
das Geld, das Vater Staat heute auf jeden Fall noch zuschief3t.

[hr

Editorial N

Jurgen Stellpflug
Chefredakteur

PS: Das monatlich erscheinende OKO-TEST-Magazin
untersucht alles, was zum Leben wichtig ist: Lebensmittel

" und Shampoos, Babynahrung und Wandfarben, Autoreifen und

Versicherungen, Medikamente und Hundefutter. Mit einem Abo
verpassen Sie keinen unserer Tests. Die Bestellmdglichkeit
finden Sie im Internet unter www.oekotest.de
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Foto: Boyan/istockphoto.com

Aufbruch zu
neuen Zielen

Wer jetzt nicht vorangeht, ist selbst schuld. Nie war es
wichtiger — und leichter —, den eigenen Atomausstieg
zu gestalten. Wir zeigen ein Haus, das mehr Energie

produziert als verbraucht. Und Konzepte von
Menschen, die ihren eigenen Weg zur Energie-
Autarkie gehen. Bitte folgen.

OKO-TEST Spezial Energie 2011 £



Il Energiewende selbst machen

Plus-Energie-Haus

Ein echter Gewinnertyp

Hauser, die mehr Energie produzieren, als ihre Bewohner furs Heizen und Leben
verbrauchen, sind auch heute noch keine Selbstverstandlichkeit. Doch es

funktioniert — sogar unter verscharften Bedingungen, wie das Passivhaus von
Familie Wiegers mit seinem Plus-Energie-Konzept beweist.

0.
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Wenn ein Haus, dann so eins!“
Fur Familie Wiegers war schon
seit Langem ein Passivhaus der Traum
vom Wohnen. Es sollte beim Bauen den
eigenen Okologischen Fuf3abdruck so
gering wie moglich der Erde auflasten,
wenig Ressourcen verbrauchen, aber
auch die laufenden Kosten so niedrig
halten, wie es geht. Zudem sollten die
Chancen heutiger Bautechnik konse-

quent genutzt werden.

Foto: Volker Lehmkuhl

,<Durch einen beruflichen Wechsel
hatten wir die Chance, ein zweites Mal
zu bauen®, erzahlt Andreas Wiegers, der
mit seiner flinfkopfigen Familie aus dem
Minsterland an den Rand des Schwarz-
walds gezogen ist. ,,Beim ersten Haus
war unsere Energiebilanz schon
gut, aber noch nicht auf Passivhaus-
standard, beim zweiten Versuch soll-
te alles klappen.” Dass nichts anderes
als ein Passivhaus in Frage kam, ist vor
allem Sylke Wiegers zu verdanken: ,,In
meinem Studium der Energietechnik
bin ich vor fast 20 Jahren schon dem
Passivhauskonzept begegnet und war
begeistert.”

Die Warmebedarfsberechnung von
Gebauden war schon Thema ihrer Stu-
dienarbeit, und so begegnete sie sehr
frih energieeffizienten Bauweisen und
deren Einsparpotenzialen. Ganz nach
dem Motto: Nur eine nicht gebrauchte
Kilowattstunde ist eine gute Kilowatt-
stunde! Damals war die CO,-Problema-
tik noch kein Thema, heute ist sie fiir
die Wiegers ein weiteres Argument fiir
Passivhauser oder noch bessere Haus-
konzepte — wie das des Plus-Energie-
Hauses, das mit seiner Photovoltaik-
anlage mehr Energie gewinnt, als es
verbraucht. Tupfelchen auf dem i beim
Wiegers-Haus sind die okologische Bau-
stoffauswahl und die Nutzung von Re-
cylingprodukten wie altes Flaschenglas
unter der Bodenplatte und die Zeitun-
gen von vorgestern in den Wanden.

Kubisch, schnorkellos
und sparsam

Auf der Suche nach Vorbildern durch-
stoberten die Eheleute die Datenbank
www.passivhausprojekte.de, die allein
in Deutschland rund 1.000 Ein- und
Zweifamilienh&user vorstellt. ,Vollig un-
abhangig voneinander hatten wir den
gleichen Favoriten®, erinnert sich Sylke
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Fotos: Volker Lehmkuhl

—nergiewende selbst machen

e

Licht im Uberfluss bietet der groBe, fast nach Siiden gerichtete Raum mit Kiiche,
Essplatz und Wohnbereich. Die Decke wird von Stutzen gehalten, da die deckenho-
hen Fenster keine statische Funktion haben. Die u-formige Kiche ist nicht nur ergo-
nomisch optimiert, sondern bietet einen Rundumblick auf StraBe und Landschaft.

Wahl fiel auf Martin Wamsler, der mit
mehr als 50 realisierten Passivhausern
bundesweit zu den erfahrensten Archi-
tekten in diesem Metier zahlt. ,Uns ge-
fallt die kubische, schnorkellose Form,
in der die meisten seiner Projekte gestal-
tet sind, auch wenn das Flachdach hier
in der Gegend noch nicht so verbreitet
ist”, sagt Sylke Wiegers und denkt an so
manchen skeptischen Blick und Kom-
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mentar von Passanten und Nachbarn.
w»Zudem ist das Flachdach eine Moglich-
keit, Kosten zu sparen, einfach weil we-
niger Raum umbaut wird.” Mittlerweile
hat sich die Nachbarschaft an das im
Mai 2011, nach nur fiunf Monaten Bau-
zeit, fertiggestellte Haus gewohnt und
reagiert sehr positiv und offen auf die
innovative Bauweise. Haufig biegen Au-
tofahrer von der nahen Landstrafie ab,

um das mit einer grau lasierten Larchen-
schalung verkleidete Haus aus der Nahe
in Augenschein zu nehmen.

Mit 152 Quadratmetern Wohn- und
Nutzflache umfasst das neue Heim fir
die finfkopfige Familie vier Schlaf- und
Kinderzimmer, zwei Bader, ein Musik-
zimmer und den grofden Allraum mit
Kiche, Essplatz und Wohnzimmer als
Dreh- und Angelpunkt des Familien-
lebens. Autf einen Keller hat die Fami-
lie verzichtet, ,auch wenn das Aussor-
tieren tiberfliissigen Hausrats teilweise
ziemlich anstrengend ist”. Den Haus-
wirtschaftsraum verpflanzte Archi-
tekt Wamsler ins Obergeschoss. ,Das
wirkte auf dem Plan im ersten Moment
gewohnungsbediirftig, hat sich im Fa-
milienalltag aber als sehr praktisch
herausgestellt®, freut sich Sylke Wie-
gers. Die Wasche wandert nicht mehr
durch das ganze Haus, sondern kommt
auf kurzen Wegen wieder sauber in die
Schranke zuriick.

Das schallgedammte Musikzimmer,
in dem Sylke Wiegers Musikunterricht
erteilt, solange Familie und ihr erlern-
ter Ingenieurberuf noch nicht kompati-
bel sind, liegt direkt neben der Haustr,
damit die Schiiler nicht durchs ganze
Haus stapfen. Eine interessante Losung
fand der Architekt mit der einlaufigen
Treppe, die fast genau im Mittelpunkt
des Hauses nach oben fiihrt und alle
Raume weitgehend gleichrangig er-
schlief3t. Unter die Stufen passt noch
ein praktischer Stauraum fiir die un-
vermeidlichen Kisten und Kasten. Der
Kellerersatzraum dockt aufserhalb des
Hauses an den Carport an; nur drei Mo-
nate nach dem Umzug gibt es hier noch
viel zu raumen.

Amazonas im Haus

Der absolute Hingucker ist aber das gro-
3¢ Warmwasseraquarium im Wohnzim-

mer, auf das Andreas Wiegers bei der [>
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Hausplanung besonderen Wert leg-
te. Buntbarsche und Welse des Ama-
zonas tummeln sich hier. Mit gut drei
Metern Lange macht die in die Wohn-
zimmerwand integrierte Glasfront den
benachbarten Fernseher fast iiberfliis-
sig. ,Ublicherweise ist die Aquaristik
ein sehr energieintensives Hobby", er-
klart Wiegers. ,Die Fische brauchen

Il Energiewende selbst machen

Der Stromverbrauch fiir alle anderen
Haushaltsgerate, Beleuchtung, Lif-
tung und Beheizung wird dagegen bei
der Auslegung des Hauses beriicksich-
tigt. Das Passivhaus-Institut schreibt
hier einen Primarenergieverbrauch
von maximal 120 Kilowattstunden
pro Quadratmeter und Jahr vor. Auch

fir die Heizenergie gelten in Passiv-

Eine Liftungsanlage mit effektiver
Warmeriickgewinnung halt die War-
me im Haus und sorgt stets fiir frische
Luft, die in die Wohnraume stromt und
dann aus den Badern, WC und Kiche
wieder abgesaugt wird. Zustandig dafiir
ist ein Kompaktgerat, das Liiftungsanla-
ge, Kleinstwarmepumpe, Regelung und
200-Liter-Warmwasserspeicher vereint.

Belastungstest der besonderen Art: Bevor die Amazonasbewohner einziehen durften,
pruften Malte und Meret Wiegers die Stabiliat des drei Meter breiten Aquariums.

eine Wassertemperatur von 26 bis 30
Grad.” Die wird in der Regel mit einem
elektrischen Heizstab sichergestellt,
der einen enormen Strombedarf hat.
Stattdessen wird das fiir den taglich
erfolgenden teilweisen Wasserwechsel
benotigte Frischwasser von der Warme-
pumpe des Kompaktaggregats auf die
richtige Temperatur gebracht. Auch die
Pumpenleistung fiir das 2.500 Liter fas-
sende Aquarium liegt mit 15 Watt am
unteren Limit. Wiegers: ,Das Ziel war,
das Aquarium mit moglichst wenig zu-
satzlichem Strombedarf zu betreiben.
Das hat bisher geklappt. Aber es ist ja
auch Sommer.*

In die strenge Energiebilanz flief3t
das Hobby trotzdem nur teilweise ein.

12 6ko-TEST Spezial Energie 2011

hausern strenge Vorgaben. Maximal
15 Kilowattstunden pro Jahr und Qua-
dratmeter sind erlaubt. Umgerechnet
sind das 1,5 Liter Ol oder 1,5 Kubik-
meter Gas pro Quadratmeter; dazu
kommen jeweils noch die Umwand-
lungsverluste der Heizungsanlage.
Verantwortlich fiir den sehr niedri-
gen Heizwarmeedarf sind die sehr
gute Dammung der Gebaudehiille und
die Energiegewinne uber die Fenster
nach Osten, Siden und Westen, die
das Haus zum Garten und zu den Wie-
sen der Nachbarschaft 6ffnen. Genutzt
werden auch die internen Warmequel-
len — das sind vor allem die Haushalts-
gerate und die Warme, die die Bewoh-
ner selbst produzieren.

+Wir hatten ein wenig Bedenken, dass
die Gerausche der Liiftungsanlage das
Leben im Wohnzimmer storen kénn-
ten, aber im Normalbetrieb ist sogar
im Technikraum das leise Gluckern
des Aquariums lauter als das Kompakt-
gerat®, sagt Sylke Wiegers, die als Mu-
sikerin Uiber ein empfindliches Gehor
verfugt.

Selektive Sonnennutzung

Auch das neue Haus verlangt eine ge-
wisse Sensibilitat. ,Man muss sich bei
der Bedienung des Hauses schon etwas
umstellen, wenn man aus einem kon-
ventionellen Gebaude hier einzieht®, hat
Sylke Wiegers festgestellt. ,Im Sommer

Foto: Wiegers
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BAUFRITZ

Der Okohaus-Pionier seit 1896
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Nach dem Vorbild der Natur bauen
wir Hauser in konsequent biologi-
scher Bauweise ausschlieBlich mit
schadstoffgepruften Materialien. Zum
Beispiel mit unserer atmungsaktiven,
37 cm starken Voll-Werte-Wand - eine
echte Innovation, da sie mit ihrer ein-
zigartigen Xund-E-Schutzebene vor
Elektrosmog schutzt und fur ein aus-
geglichenes Raumklima sorgt. Im Som-
mer ist es angenehm kuhl, im Winter
wohlig warm. Das Ganze bei einem
extrem geringen Energieverbrauch —
mit entsprechender Haustechnik weit
unter den geforderten Werten der Ener-
gieeinspar-Verordnung (EnEV). In
Kombination mit Erdwarmenutzung
oder Solarkollektoren ergibt sich eine
Passivhaus-Qualitat mit attraktiver
KfW-Forderung.

Lassen Sie sich von unserer okologi-
schen Bauweise uberzeugen und von
unserem umfassenden kostenlosen
Stilwelten-Katalog inspirieren. Tel.
08336-9000, www.baufritz-otk.de

Ausgezeichnet mit dem Deutschen Nachhaltigkeitspreis 2009
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Im Mittelpunkt des Hauses fluhrt die einlaufige Treppe ins Ober-

geschoss. Dunne Edelstahlseile tbernehmen die Absturzsicherung.

und bei strahlendem Sonnenschein im
ersten anstehenden Winter sind die au-
3en liegenden Jalousien voraussicht-
lich der wichtigste Faktor fiir ein an-
genehmes Raumklima.” Die silbernen
Lamellen halten die direkte Sonnenein-
strahlung ab und verhindern eine Uber-
hitzung. Nachts wird intensiv geliiftet;
zusatzlich halt die 42 Zentimeter dicke
Dammung aus eingeblasenen Zellulose-
flocken die Sommerhitze ab. Die Isolie-
rung besteht aus Altpapier und steckt
zwischen den schlanken Holzwerkstoff-
standern der Auf3enwande.

Unter die Bodenplatte packten die
Bauarbeiter eine 60 Zentimeter dicke
Schicht aus Glasschaumschotter, her-
gestellt aus recycelten Glasflaschen, die
das Haus zum Erdreich hin vor Warme-
verlust schuitzt. Ins Dach wurden insge-
samt sogar 50 Zentimeter Dammung in
Form von Zelluloseflocken eingeblasen.
»Die Holzkonstruktion mit den schlan-
ken Standern und Tragern besteht fast
vollstandig aus Dammmaterial. So las-
sen sich trotz der nur durchschnittli-

Das Kompaktaggregat vereint Luftung mit Warmerickgewinnung, Warmepumpe und

Warmwasserspeicher. Der Sonnenstrom kommt Flachdach.

14 6ko-TEST Spezial Energie 2011
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chen Dammleistung der Zellulose rela-
tivschlanke Wande realisieren®, erklart
Architekt Wamsler. Insgesamt 49 Zen-
timeter starke Wande und 57 Zentime-
ter Dachaufbau sind deutlich mehr als
bei Standardgebauden nach Energieein-
sparverordnung; dafiir sind die Damm-
werte selbst fiir ein Passivhaus auf sehr
niedrigem Niveau. ,Gerade beim Passiv-
haus ist der sommerliche Warmeschutz
ein wichtiger zusatzlicher Aspekt®, er-
lautert Martin Wamsler. Deshalb ver-
wendet er mit Vorliebe Zellulose als
Dammstoff, die pro Kubikmeter fiin{-
mal mehr Masse auf die Waage bringt
als Faserdammstotffe.

Verstarkt wird der optisch leichte
Eindruck des Hauses durch die grofde
Glasfassade des Wohnraums. 35 Quad-
ratmeter teilweise deckenhohe Fenster
weisen allein nach Studosten, dazu kom-
men die Offnungen nach Osten und Wes-

ten. In der Kiiche fiihlt man sich eher
im Freien als im Haus, so ungehindert
reicht der Blick auf den Garten {iber die
Obstwiesen bis hin zum blauen Band
der Schwabischen Alb in rund 40 Kilo-
metern Entfernung. Da die Fenster keine
statische Funktion haben, tragen an der
Fensterfront schlanke Stahlsaulen die
Last des Obergeschosses. ,,Wir liberle-
gen noch, ob wir sie besonders hervor-
heben oder farblich mo6glichst unauffal-
lig halten®, sagt Sylke Wiegers. Aber so
weit ist der Meinungsbildungsprozess
im Familienrat noch nicht.

Vom Minus zum Plus

Zum Schluss die Gretchenfrage im Plus-
Energie-Konzept der Wiegers: Wie wird
aus dem Energieverlust, den selbst ein
topgedammtes Passivhaus aufweist, am
Ende ein Energiegewinn? Verantwort-

ERFURT-KlimaTec

Das energetische Innenwandsystem zum Energiesparen und Wohlfiihlen.

| Zertifiziertes
Passivhaus
p é:sfi vhaus Institut

Die Berechnungen zum Energiever-
brauch wurden von Experten Uberpruft.

Foto: Volker Lehmkuhl

lich dafiir ist die Photovoltaikanlage. Sie
ist auf dem extensiv begriinten Flach-
dach installiert und soll mit einer Maxi-
malleistung von 5,88 Kilowatt pro Jahr
etwa 5.500 Kilowattstunden Strom er-
zeugen, den die Familie entweder selbst
verbraucht oder ins Stromnetz ein-[>
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ERFURT-KlimaTec entkoppelt den trdagen Kdltespeicher
,Wand“ vom Raum. Dadurch steht die maximale Warme dem
Aufheizen der Raumluft zur Verfligung. So werden Raume
deutlich schneller erwdarmt — und das mit geringerem
Energieeinsatz.

Der KlimaTec-Energiespar-Effekt

Raumlufttemperatur °C
21

20

:

« Deutlich schnelleres
Aufheizen der Rdume

19

18

» Schimmelprédventiv I

» Rissiiberbriickend 16

* Atmungsaktiv und 15

feutigkeitsregulierend

Fiir Allergiker geeignet

KlimaTec-Wandbelag
s

allergenkontrolliartem

Material

SEGB-135/00

0 min ca. 25 min ca. 100 min

B Raum mit KlimaTec B Raum ohne KlimaTec

Quelle: SWA GmbH
Schall- und Wiirmemessstelle Aachen

Allergiker geeignet

ERFURL

Erfurt & Sohn KG
Hugo-Erfurt-Strafie 1
D-4239% Wuppertal

Serviceline:
+49 202 6110-375

E-Mail: info@erfurt.com
Internet: www.erfurt.com

Tel.: +49 202 61 10-0
Fax: +49 202 6110-89451

WANDE ZUM WOHLFUHLEN




Il Energiewende selbst machen
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Foto: Volker Lehmkuhl

Die Schalung aus Larchenholz, die
roten Rahmen und die Glasflachen har-
monieren stilsicher hinter der Terrasse.
Die silbernen Jalousien sind nicht nur
Sicht- sondern im Sommer auch notiger
Warmeschutz.

speist. In der Energiebilanz des Hau-
ses errechnet sich so ein Plus von cir-
ca 1.000 Kilowattstunden.

Die Solarmodule verbergen sich hin-
ter einer Attika, einer kleinen Sicht-
schutzmauer, und sind so vom Bo-
den aus kaum zu erkennen. Seit Marz
2011 wurden bisher 85 Prozent des er-
zeugten Stroms ins Netz eingespeist,
so die Bilanz der Friithlings- und Som-
mermonate. Die Warmepumpe fiir die
Warmwasserbereitung bezieht noch
bis November 2011 relativ preiswer-
ten Nachtstrom. Eine Preisanpassung
des regionalen Energieversorgers fir
Warmepumpenstrom wirkt sich durch
den geringen Energiebedarf des Hau-
ses sehr unglinstig aus, sodass Fami-

Foto: Volker Lehmkuhl

lie Wiegers die Warmepumpe zukiinf-
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tig Uber den normalen Haushaltsstrom
vom Oko-Stromversorger betreiben
wird und den Zweitarifzahler ausbaut.
Die verbleibenden Mehrkosten reduzie-
ren sich weitgehend durch den hoheren
Anteil selbst verbrauchten und damit
hoher verguteten Sonnenstroms. Dann
hat die Familie endlich auch ein reines
Gewissen, denn sie meidet kiinftig den
meistens mit Atomkraft oder Kohle er-
zeugten Nachtstrom. Neben Waschma-
schine und Geschirrspiiler wird dann
auch die Versorgung des energieinten-
siven Hobbys Aquarium mit Warmwas-
ser tagstiber laufen, wenn die Photovol-
taikanlage ihren Strom erzeugt.

Den Uberschuss nutzt die Familie in
Zukunft vielleicht auch zur Speisung

der Akkus eines Elektroautos. Die An-
schlussmoglichkeit ist dafiir schon in-
stalliert; auf das passende Mobil wird
die Familie noch etwas warten. Denn
Andreas Wiegers Arbeitgeber, ein gro-
3er schwabischer Automobilkonzern,
will die Elektrovarianten seiner Model-
le erst in einigen Jahren in grofderen
Stiickzahlen auf dem Markt bringen. So
lange fahrt Familie Wiegers hauptsach-
lich mit ihrem Erdgasauto. Wenn das
Elektromobil vor der Haustlir steht, soll
die Photovoltaikanlage eventuell weiter
ausgebaut werden, um auch im Mobili-
tatsbereich so umweltschonend aufge-
stellt zu sein, wie es die Wiegers heute
schon von ihrem Plus-Energie-Haus ge-
wohnt sind. []

Bautafel

Baujahr: 2011.
Wohn-/Nutzflache; 152 m2.
Bauweise: Holzstanderbauweise.

Haustir, Ud-Wert 0,63 W/(m?2K).

Heizwarmebedarf: 15 kWh/(m?a).

wasser, Hilfs- und Haushaltsstrom.

Darmstadt.

Einfamilienwohnhaus: Passivhausbauweise mit Energieliberschuss.

Aufbau AuBenwand (von innen nach auBBen): Streichputz, Gipskartonplatte
12,5 mm, OSB-Holzwerkstoffplatte 15 mm, Holzwerkstoff-Dammstander mit Zel-
lulose-Dammung (Warmeleitgruppe 040) 420 mm, Putztragerplatte aus Holz-
weichfaser 35 mm, AuBenputz 15 mm, U-Wert 0,092 W/(m?K).

Aufbau Dach (von innen nach auBBen): Gipskartonplatte 12,5 mm, Holzlattung
dazwischen Dammung 30 mm, Dampfbremsfolie, Holzwerkstofftrager mit
Zellulosedammung (WLG 040) 400 mm, Gefallelattung dazwischen Zellulosedam-
mung im Mittel 102 mm, Rauhspundschalung 24 mm, diffusionsoffene Trennfolie,
Abdichtung, extensive Begriinung, U-Wert 0,081 W/(m?K).

Fenster/Turen: dreifach verglaste, zertifizierte Passivhausfenster mit Holz-
Alu-Rahmen und Edelgasfiillung, Uf-Wert 0,80 W/(m?K); passivhauszertifizierte

Haustechnik: Strombetriebenes Kompaktliftungsaggregat mit Kleinstwarme-
pumpe zur kontrollierten Be- und EntlUftung, Beheizung und Warmwasserbe-
reitung, Warmerltckgewinnung aus der Abluft Gber Kreuzstrom-Gegenwarme-
tauscher, Vorwarmung der AuBenluft tber Solekreislauf mit Erdkollektor.
Photovoltaikanlage mit einer Leistung von 5,88 KWp.

Primédrenergiebedarf: 119 kWh/(m?a) Wohn-/Nutzflache fur Heizung, Warm-

Zertifizierung: Berechnung Passivhaus Projektierungspaket: Martin Wamsler,
Zertifizierung Passivhaus Institut e.V. / Passivhaus Dienstleistung GmbH,

Architekt: Martin Wamsler, Freier Architekt BDA, Weinsteig 2, 88677 Markdorf,
Tel. 0 75 44 / 81 04, www.wamsler-architekten.de
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Natur
Energie
Plus

Strom an.

CO,-Emissionen aus.

NaturEnergiePlus ist
saubere Energie aus

100 % Wasserkralft.

Unser zertifizierter
Okostrom steht fiir einen
verantwortungsvollen
Umgang mit der Umwelt.
Leisten auch Sie Ihren
Beitrag zum Klimaschutz.

—> Jetzt wechseln!

www.naturenergieplus.de



Energieeffiziente Hauskonzepte

Ein Ziel, zwel Wege

Hauser mit einer nahezu ausgeglichenen Energiebilanz sind das Ziel von

zukunftsorientierten Bauherren und Klimapolitikern. Doch dieses Ziel |asst sich auf
unterschiedlichen Wegen erreichen. Wir stellen die beiden konkurrierenden
Konzepte vor: das Passivhaus und das Sonnenhaus.

18 6Kko-TEST Spezial Energie 2011

Fota: Dipl. Ing. Giinter Limberger, Donaueschingen; wnm.Iimherger-architektur.de

Foto: FASA



ass sich etwas tun muss, ist klar.
DZu grofs sind die Energieverluste, die
beim Betrieb von Gebauden die Umwelt
und den Geldbeutel belasten. Deshalb
werden seit etwa zwei Jahrzehnten von
einer Energieeinsparverordnung zur
nachsten die Vorgaben fiir Neubauten
und Sanierungen verscharft. Von einer
ausgeglichenen Energiebilanz und einer
Nullbelastung mit dem Klimagas Kohlen-
dioxid (CO,) ist man aber auch in der
seit 2009 geltenden Version noch weit
entfernt. Erst 2020, so eine Vorgabe der
Europaischen Union, sollen Null-Emissi-
onshauser bei Neubauten die Regel sein.
Welche Kennwerte und Details dann ein-
zuhalten sind, ist allerdings noch unklar.
Am weitesten auf diesem Weg voran-
gekommen sind zwei Hauskonzepte, die
sich in ihrer Herangehensweise aber teil-
weise deutlich unterscheiden: Das Pas-
sivhaus, das von Dr. Wolfgang Feist und
seinem Darmstadter Institut vor 20 Jah-
ren entwickelt und seitdem immer wei-
ter optimiert wurde, und das deutlich
jungere Sonnenhaus, dessen prominen-
tester Vertreter Architekt Georg Dasch
aus dem bayerischen Straubing ist. Er
ist Erster Vorsitzender des Sonnenhaus-
Instituts, das die Verbreitung des Bau-
konzepts vorantreibt. Das Sonnenhaus
nutzt eine Speichertechnik, die vom
Schweizer Urs Jenni entwickelt wurde.

Effizienz steht im
Vordergrund

Die Unterschiede zwischen den Konzep-
ten liegen neben den technischen De-
tails vor allem in der Philosophie:

Im Passivhaus werden die Warmever-
luste so weit verringert, dass die Sonnen-
einstrahlung und die Abwarme von Ge-
raten und Personen einen hohen Beitrag
zur Warmebereitstellung leisten; Ener-
gieeffizienz nennen Fachleute dieses
Prinzip, das auch in anderen Bereichen
die tragende Saule von Einsparstrate-

gien ist. Der notige Rest an Raumwarme
kann gemeinsam mit der frischen Luft
uber eine Liuftungsanlage mit Warme-
riickgewinnung in die Wohnraume ge-
bracht werden, was nach Angaben des
Passivhaus-Instituts die finanziell wirt-

Eine sehr gut gedammte und luftdich-
te Auf3enhiille, dreifach verglaste Fens-
ter, die grof3ziigig vor allem an der Siid-
seite angebracht werden, und eben eine
Laftungsanlage sind die wichtigsten Eck-
pfeiler des Konzepts. Bei der Losung fiir

Die Kennwerte

Konstruktion

U-Wert AuBenwand maximal
U-Wert AuBenwand typisch
U-Wert Dach maximal
U-Wert Dach typisch

U-Wert Fenster typisch

Haustechnik

Haustechnik notwendig

Haustechnik optional

Energiekennwerte

Heizenergiebedarf maximal
Heizenergiebedarf typisch
Primarenergiebedarf maximal

Primarenergiebedarf typisch
Preise + Sonstiges

Mehrkosten gegentiber EnEV-
Standard 3

Gebaute Hauser in Deutschland
Gebaute Gebaudetypen

Die Standards auf einen Blick

Passivhaus

0,15 W/(m2K)
0,13 W/(m2K)
0,15 W/(m3K)
0,11 W/(m2K)
0,75 W/(m2K)

kontrollierte Liftungsanla-
ge mit Warmertckgewin-
nung, beliebige Warmequelle
zur Deckung des Restwar-
me- und Warmwasserbedar-
fes (Warmepumpe, Gas-/0l-
Brennwertgerat, Holzofen)

Solaranlage zur Warmwas-
serbereitung bzw. Heizungs-
unterstiitzung

15 KWh/(mZa)
15 KWh/(mZa)
120 KWh/(m?2a) "

14 KWh/(m?a) 2

circa 3—6 %

circa 8.000

Ein- und Mehrfamilienhauser,
Burogebaude, Schulen,
Kindergarten, Hochhauser

Quelle: Alle Angaben Passivhaus-Institut, Sonnenhaus-Institut Juli 2011,

0,15 W/(m?

Sonnenhaus

0,18 W/(m2K)
0,16 W/(m2K)
0,18 W/(m3K)

(M*K)
0,90 W/(m2K)

K
K

thermische Solarkollektor-
anlage mit wassergefulltem
Saisonspeicher, Nachheizung

Luftungsanlage mit oder
ohne Warmeruckgewinnung;
Nachheizung idealerweise
als Holzheizung, auch Gas/
Flissiggas maglich

35 kWh/(m?a)

30 kWh/(m?a)

15 KWh/(m?a) 2
+ Haushaltsstrom

10 kWh/(m?a) 2

circa 3—6 %

circa 1.000

Ein- und Mehrfamilienhauser,
Buro-, Schulungs- und Ver-
waltungsgebaude

Anmerkungen: 1) Alle Energieverbrauche inklusive Strombedarf fur Haushaltsgerate. 2) Primarenergiebedarf fur Heizwarme und
Warmwasser inklusive Strom fur Pumpen und Steuerung, Brennstoff Holz, bei Passivhaus mit Solaranlage zur Warmwasserbereitung
(solarer Deckungsgrad 60 Prozent). 3) Jeweils vergleichbare Bauweise und Ausstattung.

schaftlichste Variante ist. Die Riickge-
winnung von bis zu 90 Prozent der in der
abgesaugten Luft enthaltenen Warme
durch einen Warmetauscher sorgt da-
fur, dass die Energie beim Luftaustausch
so gut wie moglich im Haus bleibt.

die Restheizung sind Bauherren und
Planer frei, favorisiert wird vom Passiv-
hausinstitut eine kleine stromgetriebene
Warmepumpe als wirtschaftlichste Lo-
sung. Aber auch ein kleiner Gasbrenn-

wertkessel, ein Pellet- oder Kaminofen >
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Il Cnergiewende selbst machen

Foto: Schwarer Haus/epr

Foto: Thilo Hardtlein/Sonnenhaus-Institut

-

mit Anbindung an einen Pufferspeicher
oder eine rein elektrische Nachheizung
der Zuluft sind machbar. Eine Solar-
anlage zur Warmwasserbereitung kann,
muss aber nicht ins Hauskonzept inte-
griert sein, vor allem wenn sowieso eine
Warmepumpe vorgesehen ist.

Beim Sonnenhaus ist der Eckpfeiler
des Konzepts rund, iber mehrere Stock-
werke hoch und aus Stahl. Gemeint ist

20 0Ko-TEST Spezial Energie 2011

Das Passivhaus” hrsg. v. d. Informations-Gemeinschaft Passivhaus Deutschiand)

Foto: Passivhaus-Institut (aus der Broschire: , Aktiv fiir mehr Behaglichkeit:

ein Speicher, der die im Sommer und in
der Ubergangszeit aktiv von einem gro-
3en Kollektorfeld aufgefangene Son-
nenwarme tiber mehrere Monate spei-
chert. 6.000 bis 10.000 Liter Wasser fasst
so ein Riesentank bei einem Einfamilien-
haus - in Hausern mit mehreren Wohn-
einheiten oder einem sehr hohen Anteil
an Sonnenwarme auch mehr. Wahrend
der Speicher ins Haus integriert ist und

Foto: Bausparkasse Schwabisch Hall/Lorenz Behalterbau

Fortluft

.
|I.|I

o

Abluft
Kiche

filter

Luft-Luft-
Warmeiiber- |
trager

Raumwarme Uber eine Luftungsanlage mit Warmeruick-
gewinnung gehort zu den Saulen des Passivhauskonzepts.

entsprechend Platz braucht, sind auf3den
die steil nach Stiden geneigten, weithin
sichtbaren Kollektoren mit 40 bis etwa
70 Quadratmetern Flache das Marken-
zeichen eines Einfamiliensonnenhauses.
Mindestens 50 Prozent der Heizwarme
miussen sie liefern, damit das Haus als
Sonnenhaus gilt. Es wurden schon Hau-
ser gebaut, die ausschlief3lich mit Son-
nenwarme beheizt werden.

Kennzeichen des Sonnenhauses ist der riesige Solar-
speicher, der — oft augenfallig — ins Haus integriert wird.

AuBenluft

AuBenluft-

optional:
Erdwarme-
ubertrager



Was die Sonne an Warme nicht liefern kann, steuert ein
an den Speicher angeschlossenes Heizsystem bei. ,Ide-
al sei eine Holzheizung entweder als Stiickholzofen im
Wohnzimmer oder als Pelletkessel oder Holzvergaser-
Scheitholzkessel im Keller”, sagt Architekt Dasch. Ver-
teilt wird die Warme tiber eine Flachenheizung am Boden
und/oder den Wanden. Die Warmedammung ist Giber-
durchschnittlich, aber nicht so ausgepragt wie beim Pas-
sivhaus. Die meisten Sonnenhauser entsprechen etwa
einem Effizienzhaus 70, unterschreiten die Vorgaben
der aktuellen Energieeinsparverordnung also um circa
30 Prozent. Eine Liftungsanlage ist nach Angaben des
Sonnenhaus-Instituts nicht unbedingt notwendig. ,Wenn
man emissionsarme Baustoffe verwendet, wird die Luft
auch bei Abwesenheit nicht schlechter. Mit konsequen-
tem Stof3liiften iiber die Fenster bekommt man im Ein-
und Zweifamilienhaus den notigen Luftwechsel gut hin.
Bei Bedarf kann man Spaltlifter einsetzen, die die Fens-
terfliigel ein kleines Stiick offenhalten®, erklart Architekt
Dasch, der selbst in einem Sonnenhaus lebt.

Der Verzicht auf die Liftungsanlage spare Investi-
tions- und Betriebskosten — Letzteres nicht nur beim
Strom, sondern auch beim Austausch der Filter und der
regelméafdigen Reinigung der Liftungsanlage. Etwa vier
Raummeter Holz pro Jahr - das sind vier Kubikmeter
lose geschichtete Holzscheite — benotigt ein mittleres
Einfamiliensonnenhaus, das zu zwei Dritteln mit Solar-
energie versorgt wird. Wer keine Lust oder keine Gele-
genheit zum Sagen, Hacken und Trocknen hat, zahlt fiir
gelieferte Buchenholzscheite je nach Lange im Schnitt
70 bis 85 Euro je Raummeter. Pro Kilowattstunde liegt
der mittlere Preis zwischen 4,6 und 5,4 Cent je Kilowatt-
stunde. ,Etwa 30-mal pro Jahr muss ein Scheitholzkes-
sel im Sonnenhaus gestartet werden®, erlautert Dasch.

Die Sonnen- und Schattenseiten

Heftig gerungen wird von Vertretern beider Konzepte
um die Frage, welches Haus das Okologischere ist. Ein
Passivhaus hat einen Heizwarmebedarf von maximal 15
Kilowattstunden. Der Energieaufwand fiir die Warmwas-
serbereitung, Anlagenverluste und Strombedarf fiir Pum-
pen und Ventilatoren kommt noch dazu. Allein der Heiz-
warmebedarf, auf Ol oder Gas umgerechnet, entspricht
etwa 1,5 Litern Ol oder 1,5 Kubikmetern Gas pro Qua-
dratmeter beheizter Flache und Jahr. Zum Vergleich: Neu-
bauten nach der aktuellen Energieeinsparverordnung

benotigen circa acht, altere Gebaude im Bestand durch- >
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naturstrom

sehr gut

Ausgabe 05/2011

Eynfachionune yechselin:
VWWenaturstromsde:

100% OKOSTROM
UNABHANGIG VON KOHLE- UND ATOMKONZERNEN

JETZT EINFACH WECHSELN!

Einfach diesen Vertrag ausfiillen und an naturstrom senden. Den Rest erledigen wir.

naturstrom-Liefervertrag

1. lhre Lieferanschrift/Abnahmestelle

|
I
I VA-319
|
I

| Frau () Herr () Firma ()

|

I

| Vorname, Nachname/Firma Strafie, Hausnummer

I

I

| PLZ Ort Geburtsdatum
|

|

| Telefon E-Mail

| 2. Giinstiger Preis

: Preis pro Kilowattstunde: Monatlicher Grundpreis:
| 22,50 Cent pro kWh 7,95 Euro pro Monat

| 100% Erneuerbare Energien, zertifiziert nach dem Griiner Strom Label e.V., inkl. 1,25 Cent/kWh (brutto) Neuanlagen-
| forderung. Diese Preise sind Endpreise inkl. aller Steuern und Abgaben. Zusatzliche Kosten fallen nicht an. Dieses
| Angebot gilt nur fiir einen Verbrauch unter 10.000 kWh/)ahr und Endkunden im Bundesdeutschen Stromnetz. Ab
| einem Verbrauch von 10.000 kWh/Jahr unterbreiten wir lhnen gerne ein individuelles Angebot.

| 3. Angaben zur Stromversorgung
| (Die Angaben finden Sie auf lhrem Stromzdhler oderin Ihrer letzten Stromrechnung.)

: (O) naturstrom fiir meine jetzige Wohnung/ mein jetziges Haus:

I
| =
| Zahlernummer

Mein Jahresstromverbrauch/kWh

Bisheriger Versorger

|
|
|
| Oder:

D Heueinzug (Hier bitte das Datum und ggf. den Zdhlerstand eintragen, ab dem 5ie die Stromkosten lbernehmen.)

Ziahlernummer Mein Jahresstromverbrauch/kWh

Datum des Einzugs Zihlerstand (gef. nachreichen)

I
I
| Name Vormieter/-in
| <
| 4. Auftragserteilung

| Ich beauftrage die NaturStromHandel GmbH mit der Lieferung von elektrischer Energie in Hohe meines Gesamtbedarfs
| fiir die oben bezeichnete Stromabnahmestelle. Ich beauftrage und bevollmdchtige die NaturStromHandel GmbH, mei-
| nen gegenwirtigen, mit dem bisherigen Stromversorger bestehenden Stromversorgungsvertrag zu kiindigen und, sofern
| notwendig, die erforderlichen Vertrdge mit dem drtlichen Netzbetreiber abzuschliefien.

| Ich ermdchtige die NaturStromHandel GmbH hiermit widerruflich, die fdlligen Abschlags- und Rechnungsbetridge von
folgendem Konto einzuziehen:

Name des Geldinstituts

Bankleitzahl Kontonummer

Name Kontoinhaber/-in (Nur falls abweichend von Antragssteller/-in)

Unsere Allgemeinen Geschiftsbedingungen (AGB) finden Anwendung. Diese sind, wie unser Stromherkunftsnachweis unter
www.naturstrom.de einsehbar, Gerne senden wir Ihnen die AGB auf Anfrage auch zu.

Ort, Datum Unterschrift Auftraggeber/-in

I

|

|

|

I

|

|

I

|

|

I

|

| Widerrufsbelehrung: Sie kiinnen Ihre Vertragserklirung innerhalb von 14 Tagen ohne Angabe von Griinden in Textform (z.B. Brief, Fax, E-Mail)
widerrufen. Die Frist beginnt, sobald Sie die Bestdtigung Uber den Vertragsabschluss erhalten haben. Zur Fristwahrung geniigt die rechtzeitige

| Absendung des Widerrufs. Der Widerruf ist zu richten an: MaturStromHandel GmbH, Achenbachstrafie. 43, 40237 Disseldorf.

|

|

I

I

|

|

I

|

|

I

|

Bitte senden oder faxen Sie diesen Vertrag an:
NaturStromHandel GmbH, Achenbachstrafie 43, 40237 Diisseldorf, www.naturstrom.de
Kundenservice-Center (Mo. bis Fr. von & bis 18 Uhr), Tel 0211-77900-0, Fax 0211-77900-599

b -
o -
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MEGAMAN®

230 Volt

~ 4W/24°/800cd

LED-Reflektoren
in Profiqualitat

e Modernste LED-Technik
e Klassischer Reflektor-Look
e TCH-Warmemanagement

* |n warmweiBer (2800K)
und in kaltwei3er (4000K)
Lichtfarbe erhaltlich

MEGAMAN LED-Reflektoren zah-
len zu den besten LED-Lampen am
Markt. Sie Uberzeugen durch her-
vorragende Lichtqualitat, minimalen
Stromverbrauch und eine lange Le-
bensdauer bis zu 30.000 Stunden.

www.megaman.de

v

Am Dammen kommen beide ;‘\

Haustypen nicht vorbei = mal
mehr, und mal weniger.

schnittlich 12 bis 25 Liter pro Kubikme-
ter. ,Das Ziel ist, Hauser zu bauen, die
sehr wenig Energie furs Heizen benoti-
gen; denn Energie, die erst gar nicht be-
notigt wird, ist am umweltfreundlichs-
ten. Dabei stellt das Passivhaus eine
besonders wirtschaftliche, thermisch
behagliche und energieeffiziente Vari-
ante dar*®, sagt Dr. Benjamin Krick, Ar-
chitekt beim Passivhaus-Institut. Dass
die Restenergie bei vielen Passivhausern
durch elektrischen Strom bereitgestellt
wird und auch die Haustechnik einiges
an Strom benoétigt, ficht ihn nicht an.
»,Die Warmepumpe macht durch die Nut-
zung der Umweltwarme aus einem Teil
Strom etwa drei Teile Heizwarme.” Zu-
dem konne man den Strom per Photovol-
taikanlage selbst erzeugen, Oko-Strom
beziehen oder auf einen steigenden An-
teil erneuerbarer Energien im allgemei-
nen Strommix setzen. Beim Heizenergie-
verbrauch hat das Passivhaus wegen
seiner guten Dammung Vorteile.

Beim Primarenergieverbrauch, also
der klimarelevanten Gesamtbilanz, se-
hen sich die Sonnenhaus-Befiirworter
im Vorteil. Dank der rechnerisch gu-
ten Klimabilanz von Holz und dem ho-
hen Anteil von Sonnenwarme, sieht
Vorsitzender Georg Dasch einen Primar-
energieverbrauch von maximal 15 Kilo-
wattstunden pro Quadratmeter und Jahr
(kWh/[m?a]) als Obergrenze. Viele Son-
nenhauser erreichen laut Projektdoku-
mentation weniger als 10 kWh/(m?a).
,Eines unserer Ziele ist, die Stromnetze
nicht zu belasten. Eine Warmepumpe
braucht genau dann Strom, wenn alle
anderen Verbraucher auch viel Strom
benotigen — bei kalter Witterung®, argu-
mentiert Sonnenhaus-Vorreiter Dasch.
,und auch eine Photovoltaikanlage
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braucht das Netz als Speicher, da man

Strom kaum oder nur sehr kurzfristig
speichern kann — ein Punkt, der mo-
mentan noch wenig diskutiert wird.“
Beim Sonnenhaus wird Sonnenenergie
im Wasserspeicher und im Brennholz
gespeichert. Dem Argument, dass Holz-
feuerungen verstarkt Feinstaub aussto-
Ren, widerspricht Dasch: ,Die Ofen und
Kessel, die in Sonnenhausern eingesetzt
werden, unterscheiden sich von billigen
oder alten Kleinfeuerungsanlagen deut-
lich.” Und da der Ofen oder Kessel in ei-
nem Stiuck den grofden Speicher heize,
sei die Verbrennung fur die allermeiste
Zeit optimal und produziere nur weni-
ge Schadstoffe.

Konsequenzen fur die
bauliche Ausflihrung

Abgesehen von den unterschiedlichen
Wegen, zum Ziel zu kommen, gibt es
noch weitere, bauliche Unterschiede. So
verfligt das Sonnenhaus iiber eine gro-
3e, 40 bis 90 Grad geneigte Flache fiir
das Kollektorfeld — entweder das Sud-
dach oder einen schragen Fassadenteil.
Das Passivhaus unterscheidet sich dage-
gen vom Auf3eren her kaum von iiblichen
Hausern. Das Sonnenhaus braucht zu-
dem eine tibers Jahr moglichst schatten-
freie Einstrahlung auf die Kollektoren,;
das Passivhaus funktioniert weitgehend




auch an Standorten, die nur zeitweise

von der Sonne beschienen werden. Das
Weniger an kostenloser Sonnenenergie
muss dann durch eine bessere Dam-
mung ausglichen werden. Der Platzbe-
darf fur die Technik ist beim Sonnen-
haus naturgemafd durch den grofden
Speicher samt Ausdehnungsgefafien
und Kessel oder Kachelofen mit circa 10
bis 14 Quadratmetern Wohn- und Nutz-
flache hoher als im Passivhaus, dessen
Kompaktaggregat mit etwa zwei bis drei
Quadratmetern Stellflaiche auskommt.
Werden im Passivhaus zusatzliche Heiz-
systeme, zum Beispiel ein Pelletofen, ein-
gesetzt, ist der Platzbedarf fir Gerate
und Lagerraum allerdings entsprechend
grofder. Dafiir verfiigt das Passivhaus bei
gleicher Bauweise und Materialien tiber
die etwas dickeren Wande.

Bei allen Unterschieden: Im Ziel sind
sich die Verfechter beider Varianten, der
starker passiven beim Passivhaus und
der mehr aktiven beim Sonnenhaus ei-
nig: Gebaude missen in Zukunft ihren
Energieverbrauch weitestgehend selbst

Foto: Deutsche Rockwool Mineralwoll GmbH & Co. OHG

decken oder sogar eine positive Bilanz
aufweisen, wie es unsere Reportage zum
Plus-Energiehaus ab Seite 8 zeigt. Auf
diesem Weg sind beide Konzepte aktu-
ellen Standardhausern weit voraus. Sie
eignen sich im Ubrigen auch beide dazu,
alten Gebauden das Energiesparen an-
zugewohnen.

Vielleicht liegt das Optimum ja in der
Kombination der zwei Prinzipien so wie
beim aktuellen Projekt Das Solarhaus
des Miinsteraner Architekten Jorg Pet-
zold. Das Passivhaus mit finf Gebaude-
teilen und 35 Wohnungen erhalt einen
speziellen, vakuumgedammten Solar-
speicher mit 50.000 Litern Wasserinhalt,
der aus 350 Quadratmetern Solarkollek-
toren mit Warme gespeist wird. Die Son-
ne liefert 80 Prozent der notigen Warme
zum Heizen und firs Warmwasser; der
Rest kommt von drei Warmepumpen, da-
von zwei Luft-Wasser-Aggregaten. Eine
Liftungsanlage mit bis zu 90 Prozent War-
merickgewinnung wird ebenfalls mit an
Bord sein, sowie Passivhausfenster und
sonstige -komponenten. Den fiir die War-
mepumpen und diverse Aggregate noti-
gen Strom liefert eine Photovoltaikanlage
mit 12 Kilowatt Leistung. Diese —wie auch
die Warmepumpen - ist nach wie vor auf
das Stromnetz als Speicher angewiesen.
Alle 35 Wohnungen waren in Windesei-
le verkauft, was nicht nur an den nied-
rigen Energiekosten, sondern auch am
sehr reellen Kaufpreis von 2.300 Euro pro
Quadratmeter liegt. Zukunftsfahiges Bau-
en und Wohnen ohne Energieverbrauch
ist also moglich: auf unterschiedlichen
Wegen und/oder mit vereinter Kraft. Jetzt
fehlt nur noch die breite Umsetzung.

Informationen

Zu beiden Hauskonzepten finden sich im Internet ausfuhrliche Informationen.
Passivhaus: Passivhaus-Institut (www.passiv.de); |G-Passivhaus, ein Portal mit
Datenbanken zu Planern, Herstellern und Hausbeispielen (www.ig-passivhaus.de);
Passivhaus-Wissensdatenbank (www.passipedia.de)

Sonnenhaus: ausfuhrliche Darstellung des Konzepts und gebauter Beispiele; Da-
tenbank zu Planern, Bautragern, Technikanbietern (www.sonnenhaus-institut.de)
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Gesetze und Verordnungen

Energieeffizienz ist Pflicht

Einfach bauen ist nicht. Schon gar nicht, wenn es ums Energiesparen und den Einsatz

klimaschonender, erneuerbarer Energien geht. Denn der Gesetzgeber macht Druck —

gerade auf Bauherren und Sanierer. Die Beachtung der Energieeinsparverordnung
und weiterer Gesetze ist Pflicht, aber auch sinnvoll.

er einen Bauantrag oder eine
WBauanzeige far ein neu gebautes
Haus einreicht, muss nachweisen, dass
das Haus einen Teil seines Verbrauchs
mit erneuerbaren Energietragern, also
Sonne, Bio-Masse oder Umweltwarme
deckt. Erneuerbare-Energien-Warmege-
setz lautet der umstandliche Name fiir
das Regelwerk, etwas kiirzer EEWar-
meG. Das erst 2009 eingefiihrte Gesetz
wurde im Mai 2011 novelliert. Die Ande-
rungen beziehen sich vor allem auf 0f-
fentliche Gebaude; fiir private Bauher-
ren bleibt es weitestgehend bei den
bisherigen Bestimmungen.

Die wichtigsten Bestimmungen zum
Thema Warmedammung und Energie-
effizienz finden sich in der Energieein-
sparverordnung (EnEV). Hier gilt die
Fassung von 2009. Sie regelt unter ande-
rem, wie viel Energie ein Haus verbrau-
chen darf, welche Mindeststandards es
fiur den Warmeschutz gibt und welche
Nachrustpflichten fiir Umbauten oder
den Austausch von Bauteilen und Hei-
zungstechnik gelten. Kompliziert wird
die Lage dadurch, dass das bundes-
weite Warmegesetz ausschliefdlich fir
Neubauten gilt, die Bundeslander aber
parallel eigene Gesetze fiir den Altbau-
bereich erlassen konnen — so zum Bei-
spiel in Baden-Wiirttemberg. Die EnEV
betrifft dagegen sowohl Neubauten als
auch Altbauten.
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Warmegesetz: Erneuerbare
sind dabei

Um den Anteil erneuerbarer Energien zu
decken, sieht das Erneuerbare-Energi-
en-Warmegesetz mehrere Moglichkeiten
vor: eine Solaranlage oder einen Pellet-
kessel beziehungsweise Holzhackschnit-

zelkessel oder auch eine Warmepumpe,
die Umwelt- oder Erdwarme nutzt. Dar-
uber hinaus gibt es mehrere Varianten
und Ausnahmen, etwa fur die Versor-
gung liber Fernwarme. So sehen die Re-

geln, die nur fur Neubauten mit mehr als
50 Quadratmetern Wohn- oder Nutzfla-
che gelten, im Einzelnen aus:



Solarthermie: Solaranlagen miissen
mindestens 15 Prozent des Warmebe-
darfs decken. Bei Ein- und Zweifamilien-
hausern gilt eine Kollektorflache von vier
Prozent der Nutzflache als ausreichend.
Bei Wohngebauden ab drei Wohnungen
gentigt eine Flache von drei Prozent. Mai3-
geblich ist die sogenannte Aperturflache,
das ist die sichtbare Glasflache des Kol-
lektors. Bei einem Einfamilienhaus ent-
spricht das einer Solaranlage mit sechs
Quadratmetern Kollektorflache.

Bio-Masse: Fiir Privathiauser kommt
ein Pelletkessel infrage. Er muss min-
destens die Halfte des Warmebedaris
liefern und einen Wirkungsgrad von 86
Prozent aufweisen. Bio-, zum Beispiel
Palmol, muss aus nachgewiesen nach-
haltiger Produktion stammen. Es muss
in einem Brennwertkessel verheizt wer-
den und mindestens 50 Prozent des War-

mebedarfs decken. Bei Bio-Gas betragt
dieser Anteil nur 30 Prozent, allerdings
muss die Warme von einer Anlage zur
Kraft-Warme-Kopplung erzeugt werden.
Solche Anlagen produzieren gleichzeitig
hochwertigen Strom und gelten deshalb
als besonders effizient; ob sich die An-
schaffung lohnt, sollte man einen Exper-
ten untersuchen lassen.

Umweltwarme: wer eine Warme-
pumpe einsetzt, muss damit mindes-
tens 50 Prozent der benétigten Warme
erzeugen. Die Jahresarbeitszahl — das
ist das Verhaltnis zwischen der nutz-
baren Warme und dem fir den Betrieb
bendtigten Strom — muss bei Erdwar-
mepumpen mindestens 4,0 (bei gleich-
zeitiger Warmwasserbereitung 3,8) und
bei Warmepumpen, welche die Auf3enluft
als Warmemedium nutzen, bei 3,5 (inklu-

sive Warmwasserbereitung 3,3) liegen.

Foto: IWO

Damit wurden die Anforderungen an die
Etfizienz von Warmepumpen gesenkt, lie-
gen aber vor allem fiir Luftwarmepum-
pen haufig noch tiber den in der Praxis
realisierbaren Jahresarbeitszahlen.

Da die staatliche Forderung fiir War-
mepumpen im Neubau gestrichen wur-
de, ist auch der Stolperstein entfallen,
dass die Anforderungen des Warmege-
setzes unter den Anforderungen des
staatlichen Forderprogramms lagen.

Alternativen: Statt auf technische An-
lagen kann man auch auf bessere Warme-
dammung setzen. Wenn das Haus um 15
Prozent besser gedammt ist, als die gel-
tende Energieeinsparverordnung (EnEV)
vorschreibt, gilt das Erneuerbare-Ener-
gien-Warmegesetz (EEWarmeQG) als er-
fullt. Auch wenn das Haus zu mindestens
50 Prozent durch (Ab-)Warme aus einer
hocheffizienten Kraft-Warme-Kopplungs-
anlage versorgt wird oder auch tiber Nah-
oder Fernwarme, die zu einem wesent-
lichen Teil aus erneuerbaren Energien,
Abwarme oder Kraft-Warme-Kopplung
stammt, hat man die Vorgaben erfiillt.

Ausnahmen: Bei baurechtlichen
Auflagen, etwa zum Denkmalschutz
oder in historischen Innenstadten, kann
das Bauamt eine Ausnahmegenehmi-
gung erteilen. Das Gleiche gilt bei unzu-
mutbarer Harte, zum Beispiel wenn die
Kosten tiberdurchschnittlich hoch sind.
Grundsatzlich gilt der Einsatz erneuerba-
rer Energien aber als wirtschaftlich ver-
tretbar.

Energieeinsparverordnung:
nachste Stufe in Sicht

Die Energieeinsparverordnung ist fiir
Bauherren und solche, die es werden wol-
len, schon eine alte Bekannte. In der Ver-
sion von 2009 wurden die Anforderungen
an den Warmeschutz, sprich die Dam-

mung von Hausern, deutlich verscharft. [>
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Neubauten: Hauser, fiir die eine Bau-
genehmigung beantragt oder eine Bau-
anzeige gestellt wird, mussen im Durch-
schnitt etwa 30 Prozent weniger Energie
als noch vor 2009 verbrauchen. Dazu
wird der Primarenergiebedarf vom Bau-
unternehmen oder dem Architekten indi-
viduell anhand eines Referenzgebaudes
mit einem Computerprogramm berech-
net. An welchem Bauteil wie stark ge-
dammt wird, hangt dabei von zahlrei-
chen Faktoren ab, unter anderem von

Il Energiewende selbst machen

zu beheizten Kellern (ab 8 cm) erhalten
ebenfalls DAmmschichten.

Frei stehende Hauser mussen besser
als Doppelhauser oder Reihenendhauser
gedammt werden. Die geringsten Anfor-
derungen haben Reihenmittelhauser, weil
diese durch die Nachbarn von zwei Sei-
ten eingepackt sind.

Die Musterfalle der Verordnung sehen
den Einbau einer einfachen Luftungs-
anlage ohne Warmertuckgewinnung vor.
Damit das Haus keine Lecks hat, gehort

Die Energiesparverordnung sieht hohe Dammstandards vor. Doch bessere
Werte kosten nur etwas mehr Material, die Arbeit bleibt die gleiche.

der Geometrie, Ausrichtung, Nutzflache
und Anlagentechnik des Hauses.

Um die aktuellen Standards zu erftl-
len, missen Neubauten ziemlich gut ge-
dammt werden. Ein Warmedammver-
bundsystem auf einer Aufsenwand muss
zum Beispiel etwa 14 bis 16 Zentimeter
stark sein — abhangig von der Qualitat
des Dammstoffs und dem verwendeten
Wandbaustoff. Die Anforderungen an
Fenster und Tiiren mit einer Zwei-Schei-
ben-Warmeschutzverglasung entspre-
chen dem heutigen Stand der Technik.
Auch beim Dach erfiillen die heute meist
ublichen 20 Zentimeter Dammung die ge-
forderten Werte. Wande von beheizten
Kellern (ab 12 cm) und Bodenplatten
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ein Drucktest (Blower-Door-Test) zum ub-
lichen Standardprogramm der Qualitats-
sicherung.

Wer eine Ol- oder Gasheizung einbauen
lassen will, dem schlagt der Installateur
einen Brennwertkessel vor. Mehr ,,Punk-
te* bekommt man mit einer Warmepum-
pe, einem Pellet- oder Scheitholzkessel
und einer thermischen Solaranlage. De-
ren umweltschonende Arbeitsweise kann
man beim Rest des Hauses bertuicksichti-
gen und dieses etwas weniger gut dam-
men - sinnvoll ist das aber nicht.

Altbausanierung: Genau kalku-
lieren sollten Kaufer und Sanierer von
gebrauchten Immobilien. Wer ein altes

Foto: BASF

Haus saniert oder umbaut, muss haufiger
als friuher strengere Grenzwerte einhal-
ten und Dach, Wande und Keller dicker
dammen. Werden mehr als zehn Prozent
eines Bauteils, also zum Beispiel der Au-
Renwand, des Daches oder der Fenster
geandert, miissen die neu eingebauten
Teile die Dammwerte der Verordnung
einhalten. Der Rest kann bleiben, wie er
ist. Mehr Sinn hat eine komplette Sanie-
rung —zum Beispiel der Aufdenwand. Wo-
bei eine Rundumsanierung eine mittlere
funfstellige Investition erfordert. Daftir
spart eine solche Dammung schnell meh-
rere Tausend Euro Heizkosten pro Jahr.

Was die Verordnung in sogenannten
U-Werten ausdriickt, also dem maximal
zugelassenem Warmedurchgang durch
das Bauteil, wird bei der Betrachtung
der Dammdicke anschaulicher: Bei ei-
ner Sanierung neu eingebaute oder ver-
anderte Bauteile mussen deutlich bes-
ser gedammt sein: Reichte es bis 2009,
zum Beispiel eine 30 Zentimeter starke
Hohlblockwand mit sechs bis acht Zen-
timetern Dammung zu versehen, miissen
es heute 12 bis 16 Zentimeter sein - je
nach Material der alten Wand. Beim Dach
sind es 14 bis 18 Zentimeter, die Decke
zum unbeheizten Dach braucht zehn bis
zwolf Zentimeter und eine Kellerdecke
10 bis 14 Zentimeter. Wenn mehr Dam-
mung ohne grofde Mehrkosten machbar
ist, sollte man diese einplanen, denn die
Chance auf Nachbesserung ist fiir Jahr-
zehnte vorbei. Sind dicke Dammschich-
ten allerdings aus technischen Griinden
nicht moglich oder extrem unwirtschaft-
lich, kann man aber auch weniger dam-
men. Den Nachweis fithrt dann der Archi-
tekt oder der Bauunternehmer.

Der Dachausbaubonus, der geringere
Dammstandards erlaubte, ist in der gul-
tigen Verordnung nicht mehr vorgese-
hen. Wer nun ungenutzten Dachboden zu
Wohnzwecken ausbaut, muss den Neu-
baustandard erfillen. Das heifdt in der
Regel, das Dach komplett zu dammen -



entweder von innen oder von aufien,
wenn das Dach auch noch neu ge-
deckt werden soll.

Verscharft wurde auch, dass bei
bestehenden Gebauden der Schorn-
steinfeger die Einhaltung von Nach-
rustpflichten kontrolliert und Fach-
unternehmen bei Sanierungen die
korrekte Ausfithrung nach den Maf3-
gaben der Verordnung bestatigen
mussen. Eigentumer sind verpfilich-
tet, diese Unternehmererklarung
finf Jahre lang aufzubewahren und
bei Bedarf vorzuzeigen. Strenger als
bisher geht der Staat auch mit Pla-
nern und Handwerkern um, die ge-
gen die Verordnung verstofden: Be-
reits bei einem vorsatzlichen oder
leichtfertigen Verstofd drohen Buf3-
gelder von 5.000 bis 50.000 Euro.
Bufdgelder drohen auch Eigentu-
mern und Ausstellern von Energie-
ausweisen, die Daten falsch oder un-
vollstandig tibermitteln oder falsch
berechnen.

Nachrustpflichten und
Ausnahmen: Ol- oder Gasheiz-
kessel die vor 1978 eingebaut wur-
den, missen sofort ausgetauscht
werden. Das lohnt sich, da die Oldies
etwa 30 bis 40 Prozent der eingesetz-
ten Energie verschwenden. Nieder-
temperatur- oder Brennwertkessel
sind vom Austausch ausgenommen,
kommen bei den betroffenen Anla-
gen aber selten vor.

Verscharft wurde die Pflicht, in
Altbauten die oberste Geschoss-
decke zu einem unbeheizten Dach-
raum zu dammen: Nicht begehba-
re Decken mussen sofort mit 14
bis 16 Zentimeter starkem Damm-
stoff belegt werden. Ab 2012 gilt
dies auch fur begehbare Decken,
zum Beispiel in einem Speicher,
der fiir Lagerzwecke oder zum
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Schoner Nebeneffekt: Wer sowieso verpflichtet ist, die oberste Geschossdecke zu dammen
sollte lieber die Schrage isolieren. Preiswerteren Wohnraum findet man nirgendwo.

beiden Fallen kann auch das Dach ge-
dammt werden. Ebenfalls sofort mus-
sen Heizungs- und Warmwasserrohre
mit Dammschalen ummantelt werden.
Die Dicke der Dammung richtet sich
nach der Dicke des Rohres.

Fur alle diese Vorschriften gibt es
Ausnahmen, die vor allem Eigentiimer
von Ein- und Zweifamilienhausern be-
ruhigen dirften. Denn hier muss nur
nachgeriistet werden, wenn das Haus
nach dem 1. Februar 2002 verkauft oder
vererbt wurde. Der neue Eigentumer
hat nach dem Kauf zwei Jahre lang Zeit,
seiner Pflicht nachzukommen.

Ausnahmen von den Nachriistpflichten
gelten auch, wenn diese auf lange Sicht

unwirtschaftlich sind, zum Beispiel wenn
ein komplizierter Einbau hohe Zusatzkos-
ten verursacht. Eine Sonderregelung be-
trifft ausschliefdlich mit Strom beheizte
Mehrfamilienhauser mit mehr als funf
Wohnungen: Vor 1990 eingebaute elekt-
rische Nachtspeicherheizungen mussen
bis 2020 durch effizientere Heizsysteme
ersetzt werden. Fiir Nachtspeicherhei-
zungen die nach 1990 installiert wurden,
ist nach 30 Jahren Schluss.

Wer auf hohe, umweltschonende
Qualitat der Baumaterialien, einen gu-
ten Dammstandard und auf erneuerba-
re Energien setzt, ist auf der richtigen
Seite und muss durch das Erneuerba-
re-Energien-Warmegesetz und die ver-

Auf Unternehmererklarung bestehen

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) ist ein komplexes Regelwerk und fur Laien nur
schwer zu durchschauen. Deshalb hat die Bundesregierung die sogenannte Unter-
nehmererklarung eingefihrt. Damit verpflichtet sie alle Baufirmen und Handwerks-
betriebe, die mit energetischen SanierungsmaBnahmen betraut sind, dem Bau-
herrn gegeniber schriftlich zu bestatigen, dass die durchgefliihrten Arbeiten den
Anforderungen der Energieeinsparverordnung entsprechen. Hausbesitzer sollten
auf diese Bescheinigung drangen, wenn sie Heizkessel und Warmwassersysteme
einbauen oder austauschen lassen, Fassaden, Dach oder Geschossdecken dam-
men, Fenster tauschen oder Klimaanlagen installieren lassen. Hausbesitzer sollten
deshalb auf den einfachen Satz unter der Rechnung bestehen: ,,Die ausgefuhrten
Arbeiten entsprechen der Energieeinsparverordnung.”
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scharfte Energieeinsparverordnung
kaum hohere Kosten einkalkulieren.
Wer allerdings auf so niedrigem Niveau
wie irgend moglich bauen oder reno-
vieren wollte, muss gegenuber fruher
durch die hoheren Standards sowie zu-
satzliche Haustechnik, etwa eine Solar-
und eine einfache Liftungsanlage, mit
Mehrkosten von circa 5.000 bis 10.000
Euro rechnen. Gegeniiber dem bisheri-
gen Mindeststandard zahlt sich diese
Investition uber die Lebensdauer des
Hauses bei den sicher steigenden Ener-
giepreisen aus. Ubrigens, noch ein biss-
chen mehr zu tun, lohnt sich: Fiar 2012
ist bereits die nachste Stufe der Ener-
gieeinsparverordnung geplant. Dann
steigen die Anforderungen noch ein
Stiickchen. Und ab 2020 sollen in der
Européaischen Union nur noch Neubau-
ten entstehen, die so gut wie keine Ener-
gie verbrauchen. Wer jetzt also schon
die richtige Basis legt, stellt sich gut auf.
Denn energieeffiziente Gebaude trotzen
den hohen Energiepreisen, mit denen in
den nachsten Jahrzehnten zu rechnen
ist. Und sie behalten ihren Marktwert
fur den Fall, dass spater einmal verkauft
werden sollten. i
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Kleine Windenergieanlagen

Rotor im Garten

-Wind weht immer und schickt keine Rechnung®, wirbt
mancher Anlagenanbieter. Doch die Entscheidung fur ein
kleines Windrad auf dem eigenen Grundstick sollte man sich
nicht ganz so einfach machen. Wir sagen, worauf Sie vor dem
Kauf achten sollten und wann sich die Investition lohnt.

ir wollten uns unabhangig von
Wden Energiekonzernen machen
und unseren Strom selbst produzieren®,
erzahlt Uwe Hallenga, ,,deshalb habe
ich selbst ein kleines Windrad gebaut.”
Das ist 20 Jahre her und Photovoltaik
war damals noch sehr teuer. ,Die Ren-
dite war uns egal, sagt der Pionier aus
Osnabrick, der dem Thema Windener-
gie treu geblieben ist — unter anderem
als Gutachter fir grof3e Windenergie-
anlagen.

Was in den 90er-Jahren noch exo-
tisch und eher eine Angelegenheit fur
ambitionierte Ttuftler war, erlebt seit
zwei bis drei Jahren einen enormen
Aufschwung. ,Das Interesse an Wind-
energie fir den Privatgebrauch hat
deutlich Fahrt aufgenommen®, besta-
tigt Lars Velser, Projektleiter fiir Stu-
dien und Publikationen beim Bundes-
verband Windenergie (BWE).

Dabei spielt der Wunsch nach einer
eigenen Stromversorgung nach wie vor
eine Rolle; viele der vornehmlich pri-
vaten Interessenten wollen aber vor
allem den standig steigenden Strom-
kosten entkommen. Und nicht wenige
traumen von einer eintraglichen Inves-
tition in erneuerbare Energien — die ho-
hen Renditen bei Photovoltaikanlagen
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wecken hier grofde Hoffnungen, die von
manchen Anbietern auch gezielt ge-
nahrt werden.

,Da wird einiges versprochen, was
nicht alle Anlagen in allen Fallen einl6-
sen”, warnt Velser. Der BWE, der sich
vornehmlich mit den ganz grofden An-
lagen im Megawattbereich beschaf-
tigt, hat deshalb eigene Wirtschaft-
lichkeitsstudien zu Kleinwindanlagen
herausgegeben. ,Wir wollen zu einem
ehrlichen Umgang mit den Fakten bei-
tragen, auch um die Spreu vom Wei-
zen zu trennen”, pladiert Lars Velser
fur Transparenz.

Auch Uwe Hallenga hat eine Vielzahl
unserioser Angebote bemerkt. ,Vor
allem auf Verbrauchermessen wer-
den Interessenten mit Wirtschaftlich-
keitsprognosen von Minianlagen geko-
dert, die in 99 Prozent aller Falle nicht
realisierbar sind®, erganzt Hallenga, der
sich in der Branche gut auskennt: Als
Betreiber einer Internetseite biindelt er
Anfragen und Kontakte und versorgt in
einem Forum, einer Anlageniibersicht
und einem Shop Interessenten mit Ma-
terialien. Er kennt aber durchaus auch
Modelle und Standorte, die fiir die pri-
vate Nutzung interessant sind. Dabei
ist nicht eindeutig, wie grof? eine Klein-

windanlage eigentlich ist. Das Angebot
reicht von Mikroanlagen auf Hausda-
chern oder kleinen Masten, deren Ro-
toren mit einem bis anderthalb Me-
tern Durchmesser eine Nennleistung
von wenigen Hundert Watt liefern, bis
hin zu mittelgrof3en Windradern, deren



Rotoren sich in 15 bis 35 Metern dre-
hen, zwischen 5 und 30 Kilowatt Leis-
tung haben und mehrere 10.000 Kilo-
wattstunden Strom pro Jahr liefern.
Einige Experten ziehen die Grenze zwi-
schen kleinen und grof3en Windanlagen
sogar erst bei 70 Kilowatt Leistung.

Foto: pn-photo/Fotolia.com

Bevor sich der Interessent Gedan-
ken Uber die Grofde seiner kinftigen
Anlage macht, sollte er sich im Klaren
sein, dass nicht jeder Standort fiir die
Stromgewinnung per Windkraft geeig-
net ist. Vor allem im Binnenland weht
der Wind generell schwacher als an der
Kiiste. Und im Gegensatz zu grofden
Windanlagen, deren Rotoren auf turm-
hohen Masten montiert sind, sind klei-
ne Windanlagen in Bodennahe viel star-
ker durch Turbulenzen und Hindernisse
wie Nachbarhauser, Baume oder Gelan-
deeinschnitte beeintrachtigt.

Wo der Wind weht

»lch empfehle neben einer groben Ab-
schatzung anhand von Windkarten des
Deutschen Wetterdiensts eine Messung
uber ein halbes bis ein ganzes Jahr®,
sagt Experte Hallenga. In den meisten
Fallen gilt: Je niedriger die Anlage mon-
tiert ist, umso schwieriger ist die Wind-
ernte. In acht bis zehn Meter Hohe, so
hoch wie ein dreigeschossiges Haus,
sollte die Anlage in den meisten Fallen
mindestens montiert werden. Wichtig
bei der Bewertung der eigenen Mess-
daten ist der Vergleich mit den durch-
schnittlichen Winddaten; erst dann
lasst sich abschéatzen, ob der Standort
geeignet ist oder nicht. So waren zum
Beispiel 2009 und 2010 ausgesprochen
windarme Jahre.

Wie viel Strom man aus der Luft holt,
hangt auch von der Leistung der Wind-
anlage ab. Die meisten Hersteller geben
die sogenannte Nenn- oder Nominal-
leistung des Generators allerdings fiir
recht hohe Windgeschwindigkeiten an.
Diese Nennwindgeschwindigkeit liegt
nicht selten bei 11, 12 oder gar 15 Me-
tern pro Sekunde (m/s).

Was sich fur den Laien nach gar
nicht mal so viel anhort, ist bei nahe-
rer Betrachtung schon eine sehr krafti-

ge Luftbewegung. Elf Meter pro Sekun- >

Kompakt

Windmessung

Die Prifung eines Standorts kann man
selbst vornehmen. Ideal ist dazu ein
Windmessgerat mit Datenspeicher, der
uber das Internet ausgewertet werden
kann. Das Messgerat — Kostenpunkt
circa 250 Euro ohne Mast und Monta-
ge — sollte in der gleichen HOhe wie die
geplante Anlage montiert werden. Pro-
fessionelle Anbieter Ubernehmen die
Messung auch gegen Gebuhr. Die Kos-
ten: Rund 600 Euro far drei Monate, ein
Abgleich mit langjdhrigen Datenbanken
ist inklusive.

Zertifizierung

Die unabhangige Qualitatsprufung von
kleinen Windenergieanlagen steckt
noch in den Kinderschuhen, aktuell sind
weltweit nur zwei Anlagen nach den
Standards 61400-2 der internationa-

len Normungsorganisation |IEC gepruft.
Dies sind die deutsche Easywind
(www.easywind.org) mit maximal

6 kW Leistung sowie die amerikanische
Skystream Energy mit 2,4 KW Leistung
(www.skystreamenergy.eu). In der Zerti-
fizierung befindet sich die deutsche An-
lage Aircon 10 S mit mit 9,8 kW Leis-
tung (www.aircon-international.com).

Informationen

® Der Bundesverband Windenergie hat
aktuell eine Marktubersicht Kleinwind-
anlagen veroffentlicht, die auch Artikel
zur Genehmigungspraxis, technischen
Details und Anlagenbeispielen enthalt.
Details: www.wind-energie.de->Shop,
Preis 25 Euro plus 2,50 Euro Versand.

= Uber die technischen Daten zahlrei-
cher Anlagen informiert die Website
www.kleinwindanlagen.de und stellt die
wirtschaftliche und technische Situation
umfangreich dar. In einem Forum finden
sich Antworten und konnen neue Fra-
gen gestellt werden. Selbstbauer erhal-
ten Bauanleitungen und Erfahrungsbe-
richte.

» [nformationen und politische Forde-
rungen der Branche halt auch der Bun-
desverband Kleinwindanlagen, in dem
vor allem Hersteller vertreten sind, be-
reit: www.bundesverband-
Kleinwindaniagen.de
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Ohne ein stabiles Fundament lassen sich nur kleine Anlagen aufstellen. Der hier
gezeigte Darrieus-Rotor ist eine robuste Alternative zu den tUblichen Horizontalroto-
ren. Allerdings beno6tigt er hohe Windgeschwindigkeiten und ist weniger effizient.

de entsprechen etwa 40 Kilometern
pro Stunde - starke Aste bewegen sich,
Uberlandleitungen pfeifen horbar. Bei 15
Metern pro Sekunde spricht man von ei-
nem steifen Wind, der mit 50 bis 60 Stun-
denkilometern tibers Land pfeift, aller-
dings nur selten in Bodennahe.

Aufder an guten Kistenstandorten
oder in den Hochlagen der Mittelge-
birge sind solche Windstarken eher
die Ausnahme. ,Man sollte den Anbie-
ter immer fragen, welche Leistung bei
finf und acht Meter pro Sekunde Wind-
geschwindigkeit gilt“, betont Hallenga.
Denn die Unterschiede zur Nennleis-
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tung sind erheblich: Liefert zum Bei-
spiel eine Anlage bei einer Windge-
schwindigkeit von 12,5 m/s 1.000 Watt
Nennleistung, sind es bei 8 m/s noch
385 Watt, bei einer Brise von 5 m/s le-
diglich 98 Watt. Letzteres reicht, um
etwa einen modernen Flachbildfernse-
her mittlerer Grofde zu betreiben. Das
folgt physikalischen Gesetzen: Ver-
doppelt sich die Windgeschwindigkeit,
steigt die darin enthaltene Energie um
das Achtfache — und umgekehrt.
Selbstproduzierten Windstrom ver-
braucht man am besten auch selbst.
Dann kann man sich die rund 22 bis

Foto: Genesis Invest AG

24 Cent je Kilowattstunde gutschrei-
ben, die aktuell von den Energie-
versorgern fiir Netzstrom verlangt
werden. Dementsprechend werden
kleinere Windanlagen auch gern als
-otromzahlerbremse® angepriesen.
Voraussetzung: Weht der Wind, soll-
te auch entsprechend viel Strom ver-

braucht werden.

Nur Eigenverbrauch lohnt

Fiir einen Normalhaushalt, der 4.000
Kilowattstunden pro Jahr verbraucht,
kommen also eher kleine Anlagen bis
etwa 1.000 bis 3.000 Watt (ein bis drei
Kilowatt) Leistung in Betracht, um den
Anteil der Eigennutzung moglichst
hoch zu halten. An guten Standorten
kann man mit dieser Ausstattung cir-
ca 2.000 bis 6.000 Kilowattstunden pro
Jahr eigenen Strom produzieren. Dafiir
konnen es an nicht so guten oder gar
schlechten Standorten auch nur 500 bis
1.500 Kilowattstunden pro Jahr sein.

Ist niemand zu Hause oder wird ge-
rade kein Strom verbraucht, speist ein
speziell auf Windenergieanlagen aus-
gelegter Wechselrichter den Strom ins
offentliche Netz ein, so wie dies auch
bei den meisten Photovoltaikanlagen
geschieht. Der entscheidende Unter-
schied: Der Energieversorger schreibt
dem Windmuller im Jahr 2011 rund
9 Cent pro Kilowattstunde gut, bei
Sonnenstrom sind es aktuell immer-
hin 28,74 Cent.

Ab 2012 betragt die sogenannte An-
fangsvergutung fur Windstrom 8,93
Cent je Kilowattstunde. Sie wird nor-
malerweise funf Jahre lang gezahlt.
Kleinwindanlagen bis 50 kW profitie-
ren immerhin durch eine neue Rege-
lung, die ihnen diese Anfangsvergu-
tung auf 20 Jahre sichert.

Durchschnittlich 3.000 bis 5.000 Euro
pro Kilowatt (kW) Leistung muss man
fiir eine kleine Windenergieanlage in-



Genehmigungspraxis: ein Flickenteppich

Um eine Kleinwindanlage aufstellen zu durfen, ist in den
meisten Bundeslandern eine Baugenehmigung erforder-
lich. Ausnahmen gelten fur landwirtschaftliche Betriebe.
Lediglich in Bayern, Baden-Wurttemberg, dem Saarland
und Sachsen-Anhalt sind Anlagen unter zehn Metern Héhe
,verfahrensfrei®. Aber selbst diese Hohenangabe wird un-
terschiedlich gehandhabt. Mal wird die Hohe der Rotor-
nabe, mal die Hohe der Rotorspitzen zugrunde gelegt.
Die Zustimmung der Nachbarn braucht man auch fur sol-
che Anlagen.

Auf der sicheren Seite ist man mit einer Baugenehmi-
gung. Fur diese verlangen die meisten Bauamter Typen-
prifungen sowie eine Reihe von Gutachten fur Statik,
Larmschutz, Vogelschlag oder Fledermausgefahrdung. Im
Rahmen des Genehmigungsverfahrens haben die Nach-
barn die Gelegenheit, Einwédnde zu erheben. Neben den
entstehenden Gerduschen, fur die die Technische Anlei-
tung (TA) Larm gilt, kdnnen dies Lichtreflexe oder Schat-
tenwurf durch drehende Rotorblatter, Eiswurf im Winter
oder schlichtweg optische Beeintrachtigungen sein.

Wie ins Netz eingespeister Strom erfasst und verrech-
net wird, hangt von der Praxis des ortlichen Grundversor-
gers ab. Er bestimmt, ob zum Beispiel ein zweiter Strom-
zahler installiert werden muss. Wer Strom einspeist, wird
zum (Klein-)Unternehmer und muss fur die Ertrage Steu-
ern zahlen. Im Gegenzug kann man die Aufwendungen fur
den Bau der Anlage steuerlich geltend machen.

Anzeige

ANTARIS Windgeneratoren

fiir Haus und Hof,
denn der Wind schickt keine Rechnung!

Qualitatsarbeit aus eigener Herstellung
Made in Germany

Kleinwindkraftanlagen von 1.5 kW - 6.0 kW
fiir Netzparallelbetrieb, Batterieladung und Heizungsunterstiitzung

Braun-Windturbinen GmbH
Stdstralle 19
D-57583 Nauroth

¥
A
>

WindMirbinen
_v_ﬁﬁ;—

Mo. - Fr. von 8:30 Uhr - 19:00 Uhr « Samstag nach Vereinbarung
Tel.: 02747 [/ 930585 « Fax: 02747 / 914053 » www.braun-windturbinen.com

vestieren. Die Preisspanne reicht laut
Bundesverband Windenergie sogar
von 700 bis 7.000 Euro pro kW; je gro-
3er die Anlage umso preiswerter wird
es. Diese Angaben umfassen alle an-
fallenden Kosten — von den Windmes-
sungen iber Genehmigungs- und Gut-
achterkosten, das Fundament und den
Windgenerator samt Wechselrichter
und Installation. Entsprechend kann
es mehrere Jahrzehnte dauern, bis sich
die Anlage, wenn tiberhaupt, finanziell
rentiert. Es sei denn, die Strompreise
steigen exorbitant.

In Windeseile ist Wirtschaftlichkeit
nur bei Anlagen an windreichen Stand-
orten zu erreichen, und an denen kon-
tinuierlich viel Strom bendtigt wird.
Beispiele sind landwirtschaftliche Be-
triebe oder Gartnereien, die fiir die Hei-
zung der Stalle oder Aufzuchtanlagen
viel Strom verbrauchen und die Platz

genug haben, um eine 10- bis 30-Kilo-
watt-Anlage auf einen 15 bis 35 Meter
hohen Mast zu stellen. ,Solche Betrie-
be bringen bequem 30.000 bis 40.000
Kilowattstunden pro Jahr unter”, weif3
Uwe Hallenga. Auf3erdem ist hier der
nachste Nachbar weit genug weg.

In Wohngebieten muss man dagegen
auf die Wiinsche und Bedenken der
Nachbarn Riicksicht nehmen. Legen
die ihr Veto ein, ist es mit dem Traum
vom eigenen Windstrom schnell vor-
bei. Ein entsprechend grofdes Grund-
stuck ist von Vorteil. Finanziell und
technisch lohnenswert kann der Bau
eines Windrads bei Gebauden sein, die
fernab der offentlichen Stromleitungen
liegen. Solche Inselanlagen speisen -
eventuell in Kooperation mit einer klei-
nen Photovoltaikanlage — Batterien,
uber die dann die elektrischen Gerate
versorgt werden. In Hausern mit Netz-

anschluss lohnen sich Stromspeicher
dagegen kaum: ,Eine unserer Studien
hat ergeben, dass Mehrkosten von drei
bis zehn Cent je Kilowattstunde entste-
hen, was die Sache schnell unrentabel
macht”, sagt Lars Velser vom Bundes-
verband Windenergie.

Interessant ist die Versorgung von
Elektromobilen — vom elektrisch un-
terstutzten Fahrrad bis zum Elektro-
auto, die zum Beispiel iber Nacht mit
Windstrom geladen werden. Jedoch
sollte man auch hier ganz genau hin-
schauen, wenn der finanzielle Aspekt
eine Rolle spielen soll. ,Fur viele Inte-
ressenten ist das aber nicht so wich-
tig, denen geht es eher um eine mog-
lichst autarke Energieversorgung oder
um die Freude am Ausprobieren und
Selberbauen, was ja auch in Ordnung
ist”, weifd Uwe Hallenga aus Erfahrung.

Er hat aus eigenen Fehlern viel gelernt. [ ]
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Sommersonne
Im Zenit

Die Technik ist da, die Fordermittel stehen

bereit, die Rendite stimmt. Gibt es noch Hindernisse,
voll auf die Kraft der Sonne zu setzen? Bei aller

Skepsis: Sonnenstrom und Sonnenwarme stehen
besser da denn je. Wir dokumentieren,
wie der Einstieg gelingt.

Foto: Boyan/istockphoto.com
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I Dice Sonne nutzen

Photovoltaik

Auf die Dacher,

fertig, los!

Viele sahen schon das Ende des Booms bei
Sonnenstromanlagen nahen. Doch nun werden bis
Ende 2011 wahrscheinlich wieder massenhaft Module

und Wechselrichter installiert. Denn die finanziellen
Bedingungen sind gunstig wie selten.

atte 15 Prozent! Minus! Das war das
SHOrrorszenario, das bis Juni 2011
tiber der deutschen Solarbranche wie
das Schwert des Damokles hing. Die-
se zusatzliche Kiirzung der Einspeise-
vergiitung ab 1. Juli hatten Branchen-
vertreter und Politik ausgehandelt, um
den massiven Anstieg der installierten
Solarstromproduktion zu begrenzen.
Und das, obwohl bereits zum 1. Januar
die Vergiitungen um 13 Prozent gekiirzt
worden waren. Dabei stellten die 15 Pro-
zent die schmerzvollste Stufe des so-
genannten atmenden Deckels dar. Die-
ser sah vor, dass die Installationszahlen
von Méarz bis Mai — hochgerechnet auf
das ganze Jahr - die Grundlage fiir die
weitere Kiirzung sein sollte. Das Motto:
Je mehr Sonnenstromanlagen gebaut
werden, umso niedriger wird der da-
mit produzierte Strom vergiitet. Damit
sollte erreicht werden, dass die Gemein-
schaft der Stromkunden, die ja die Kos-
ten fiir die Subventionierung der Strom-
produktion aus erneuerbaren Energien,
also auch aus Wind oder Bio-Masse,
tragt, nicht noch starker belastet wird.
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Immerhin war die Umlage auf rund 3,5
Cent je Kilowattstunde gestiegen.

Die Nervositat war in der Branche
vom Modulhersteller bis hin zum klei-
nen Installateur deutlich spurbar. War-
de die massive Kiirzung den rasanten
Aufschwung der Branche wieder ein-
mal massiv bremsen? Alle Beteiligten
warteten auf die Meldung der Bundes-
netzagentur, bei der Photovoltaikanla-
gen registriert werden miissen. Und es
passierte: nichts!

Mit aufs Jahr hochgerechnet nur
2.800 Megawatt blieb der zu erwarten-
de Zubau weit hinter den Schatzungen
zuruck; nicht mal die niedrigste Kur-
zungsstufe wurde erreicht. Ob es am
Wetter, den unerfiillten Renditeerwar-
tungen der Kunden, der cleveren Ver-
handlungstaktik der Solarlobby oder
einfach an den zu kurzfristigen fest-
gelegten Rahmenbedingungen lag, ist
miifdig zu diskutieren. Fur Interessenten
zahlt allein, dass fiir typische Privatan-
lagen bis 30 Kilowatt Leistung, die 2011
installiert werden, nach wie vor 28,74
Cent je Kilowattstunde bezahlt werden.

Auch die vorteilhafte Regelung fur die
Vergiitung selbstverbrauchten Sonnen-
stroms bleibt bestehen (siehe Tabelle

S. 38).

Preise sinken

Nicht nur der Kaufstreik in Deutschland
bescherte parallel dazu Herstellern und
Handlern volle Lager. Weltweit wurden



die Produktionskapazitaten fiir Module,
Wechselrichter und Komponenten mas-
siv ausgeweitet; gleichzeitig reagierten
viele Staaten auf den Boom bei Son-
nenstromanlagen mit radikalen Forder-
kiirzungen. Die Folge sind rasch fallen-
de Anlagenpreise. Die Fachzeitschrift
Photon registrierte zum Beispiel bei
Anlagen bis zehn Kilowatt im Januar
noch einen durchschnittlichen Preis

von 2.925 Euro je Kilowatt Leistung
Peak (kWp), im Mai war dieser Wert
schon auf 2.590 Euro je kWp gefallen.
Und der Trend zeigt weiter nach unten.
Vor allem giinstige Modulpreise treiben
die Anlagenkosten weiter nach unten.
Auf der Messe Intersolar wurden schon
asiatische Module fiir unter einem Euro
je Watt ab Werk (1.000 Euro je kWp) an-
geboten. Zwar sind solche No-Name-

Produkte fiir Endkunden mit erhebli-
chen Risiken bei Leistung, Garantie und
Service behaftet, auf das Preisniveau
von Qualitatsprodukten wirken sich die
Dumpingangebote trotzdem dampfend
aus. Das Warten auf klarere Marktbe-
dingungen und fallende Preise hat sich
also gelohnt. Schon bei einem Preis von
2.500 je kWp sind an durchschnittlichen
Standorten (Jahresertrag 900 Kilowatt-

OKO-TEST Spezial Energie 2011 3 7
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Blick auf deutsche Dacher. Eine Photovoltaikanlage besteht aus Modulen, die per
Spezialkabel verschaltet werden. Optimal ist eine Ausrichtung nach Stden.

stunden/kWp) Renditen von mehr als
sechs Prozent maéglich. Bei noch nied-
rigeren Preisen, iuberdurchschnittlich
effizienten Solarzellen und/oder einem
sehr sonnigen Standort sind sogar wie-
der zweistellige Renditen in Sicht. So ist
es auch in diesem Jahr kein Geheim-
nis mehr: Beim aktuell niedrigen Zins-
niveau fir Sparbiicher und Festgeld gibt
es kaum eine bessere — und wegen der

staatlichen Garantie der Einspeisever-
glutung Giber 20 Jahre — kaum eine siche-
rere Moglichkeit, sein Geld gewinnbrin-
gend anzulegen.

Damit wiederholt sich die Geschichte:
Wie 2009, als der Markt erst nur lang-
sam in Gang kam, um dann gegen Jah-
resende in eine hektische Rallye zu
miinden, bei der investitionswiitige
Kaufer die Projektierer und Installa-

Der Weg zur uppigen Solarstromrendite
Der erste Schritt: Die Anlage glinstig anschaffen, zum Beispiel fur 2.200 Euro pro
Kilowatt Leistung. Wer dann an einem sonnigen Platzchen davon pro Jahr 950 Kilo-
wattstunden Strom erntet, den erwartet eine Superrendite von 9,0 Prozent.
; Stromertrag pro Jahr in Kilowattstunden je Kilowatt Leistung
Anschaffungspreis (KWh/KWp)
je Kilowatt
850 900 950
2.200 € 7,2% 8,1 % 9,0 %
2.300 € 6,6 % 7,4 % 8,3 %
2.400 € 6,0 % 6,8 % 7,6 %
2.500 € 5,4 % 6,2 % 7,0 %
2.600 € 4.8 % 9,6 % 6,4 %
2.700 € 4.3 % 9,1 % 9,9 %
2.800 € 3,8 % 4.6 % 5.4 %
2.900 € 3,3 % 4.1 % 4,9 %
3.000 € 2,9 % 3,7 % 4.4 %
(Quelle: Photon-Verlag. Angaben gelten fur Dachanlagen bis 30 kWp und Kompletteinspeisung ins offentliche Netz. Bei teilweisem Eigenverbrauch kann
die Rendite hoher sein. Jahrliche Wartungskosten sind mit 1,5 % des Anlagenpreises berticksichtigt, steuerliche Aspekte nicht.
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Foto: ogressie/Fotolia.com

teure zu Hochstleistungen antrieben,
wird es wohl auch in diesem Jahr wie-
der einen Sonnenstrom-Boom geben.
Fiir eine Verdoppelung der Zubauzah-
len wie in den Vorjahren wird es zwar
nicht reichen, aber aufs Jahr gesehen
sind zusatzliche 7.000 Megawatt oder
mehr durchaus realistisch. Manche Ex-
perten wie die Photon-Chefredakteurin
Anne Kreutzmann rechnen sogar mit
10.000 Megawatt.

Dass diese erneute Aufstockung der
wetterbedingt sehr sprunghaften Solar-
stromproduktion die Stromnetze und
ihre Manager vor immer grof3ere Prob-
leme stellt, die nicht wissen, wohin mit
dem massenhaft anfallenden Strom, in-
teressiert die vielen Tausend rendite-
orientierten Anleger nicht. Auch nicht,
dass die Mehrheit der Stromverbrau-
cher, die gar keine Chance haben, eine
Photovoltaikanlage zu kaufen oder zu
montieren, einen immer hoheren Strom-
preis bezahlen muss und die Akzeptanz
der umweltfreundlichen Technologie
sinkt. Fur die Photovoltaikbranche, vor
allem fiir die vielen Handwerksbetriebe
und kleineren Projektierer, heifdt es wie-
der Augen zu und mitnehmen was geht,
denn spatestens im Herbst beginnt das
Zittern von Neuem. Denn aufgeschoben
ist nicht aufgehoben: Auch die novel-
lierte Fassung des Erneuerbare-Energi-
en-Gesetzes sieht ab dem 1.1.2012 Kir-
zungen der Einspeisevergiitung von 1,5
bis maximal 24 Prozent vor, je nachdem
wie Sonnenstromkapazitaten von Okto-
ber 2010 bis September 2011 installiert
wurden. Das Hi und Hott beim Sonnen-
strom, die Unsicherheiten fiir Anbieter
wie auch Kaufer zum Jahresende und
zur Jahresmitte sowie der Streit um
seine angemessene Vergutung werden
also weitergehen. Zumindest so lan-
ge, bis sich an den Forderbedingungen
nichts Wesentliches andert — und die
Hersteller noch Potenzial fiir Preissen-
kungen haben.
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Qualitat

uf dem

Q

ine Photovoltaikanlage ist eine
langfristige Investition. Damit sich
die Ausgabe auch wirklich lohnt, soll-
ten zukiinftige Betreiber nicht einfach
»ein Stiick Solaranlage® bestellen. Wir
sagen, worauf Sie achten sollten.
Mindestens 20 Jahre lang soll und
muss eine Photovoltaikanlage zuverlas-
sig und ohne grofdere Reparaturen funk-
tionieren. Nur dann spielt sie die meist
flinfstellige Investition und den erwar-
teten Gewinn ein. Eine konservativ an-
gelegte Kalkulation, die entsprechen-
de Wartungskosten und einen Puffer fiir
Schaden enthalt, und ein wachsames
Auge auf die Qualitat der Komponenten
und der Montage lohnt sich deshalb.

40 6Ko-TEST Spezial Energie 2011

Gut planen

Da Freilandanlagen bis auf wenige
Ausnahmen von der Forderung aus-
geschlossen wurden, ist ein geeigne-
tes Dach fur Privatleute die wichtigste
Voraussetzung fiir den Bau einer Son-
nenstromanlage. Das Dach muss nicht
das eigene sein, allerdings ist diese
Standardlosung einfacher und unbiiro-
kratischer. Fur einen hohen Ertrag ist
eine Dachflache Richtung Stiden mit ei-
ner Neigung von etwa 35 Grad ideal. Im
Stiden der Republik kann es auch eini-
ge Grade flacher sein, im Norden steiler.
Bei vergleichsweise niedrigen Anlagen-
preisen lohnt sich die Installation auch

auf Dachern, die nicht direkt nach Sii-
den weisen. Eine Abweichung bis zu 30
Grad nach Ost oder West bringt meist
immer noch eine gute Rendite. Die
Dachneigung sollte dann mehr als 35
Grad betragen, da die Sonne morgens
und abends flacher steht. Eine Festle-
gung der optimalen Ausrichtung und
dem Ertrag ist mit Simulationsprogram-
men moglich, tiber die die Solarinstal-
lateure verfiigen.

Wird die Anlage auf einem Flachdach
installiert, bestehen hier grofdere Opti-
mierungsmoglichkeiten als auf einem
Schriagdach. Wegen der notwendigen
Halterungen aus Stahl, Aluminium oder

als Kunststoffwanne sind die Montage- | >

Foto: www.wagner-solar.com
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I Die Sonne nutzen

mel wachsen lassen, denn mit Schatten sieht es auch mit dem Ertrag duster aus.

kosten aber hoher als an einem Steil-
dach.

Tragfahig sollte die Basis fiir die Son-
nenstromanlage natirlich auch sein,
Flachdacher zumindest teilweise be-
gehbar. Etwa acht Quadratmeter Flache
werden pro Kilowatt Leistung (kWp) be-
notigt. Unterhalb von drei kWp ergibt
eine Sonnenstromanlage heute wirt-
schaftlich meist wenig Sinn, da die
Grundkosten fiir Planung und Monta-
ge ahnlich hoch wie bei grofderen An-
lagen sind. Attraktivere Renditen ver-

sprechen Anlagen ab circa fiinf kWp, die
immerhin rund 40 Quadratmeter Dach-
flache benotigen. Der Installateur sollte
den Nachweis fiihren, dass die Anlage
und das damit bestuckte Dach den ort-
lichen Schnee- und Windlasten Stand
halten.

Achtung Schatten!

Eine wichtige Rolle spielt die Verschat-
tung durch Dachaufbauten, Baume,
Strommasten oder Antennen, denn

PV-Anlagenpass

dule und Gewahrleistungszeiten.

Der Bundesverband Solarwirtschaft (BSW) hat zu- === ___
sammen mit dem Zentralverband der Deutschen Elek-
tro- und Informationstechnischen Handwerke einen i <=
Photovoltaik-(PV-)Anlagenpass entwickelt. Warum?
Eine steigende Anzahl von Schadensfallen habe ge-
zeigt, dass es bei PV-Anlagen Defizite durch eine feh-
lerhafte Planung und Installation gebe. Diese sollen
mithilfe des PV-Anlagenpasses bei der Ubergabe der
Anlage an den Kunden vermieden werden. Im Pass
dokumentieren Installateure Kennzeichen der Anlage
wie installierte Leistung, Hersteller und Typ der Mo- o

Mehr unter www.photovoltaik-anlagenpass.de
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Foto: lassedesignen/Fotolia.com

schon ein kleiner Lichtmangel wirkt
wie ein Knick in einem Gartenschlauch
und kann so einen Teil oder die kom-
plette Anlage zeitweise lahmlegen.
Ein Ausschlusskriterium ist das aber
nicht. Mit einer intelligenten Verschal-
tung der Module und etwas Abstand zu
Dachgauben und Antennen lasst sich
auch unter diesen Umstanden Strom
ernten. Voraussetzung ist, dass der
Installateur die technische und elek-
trische Auslegung sowie die Montage
der Anlage an den jeweiligen Standort
anpasst. Das gilt nicht zuletzt fiir den
Wechselrichter. Nur wenn er zur Anla-
ge passt, wandelt er den gewonnenen
Sonnenstrom (Gleichstrom) effizient in
Netzstrom (Wechselstrom) um. Der In-
stallateur sollte die Kombination mit ei-
nem Simulationsprogramm uberprifen,
Fertigpakete sind meist nur durch Zufall
optimal zusammengestellt.

Preislich relevant ist auch der Zu-
gang zum Dach. Muss der Installateur
umstandlich klettern, weite Wege gehen
oder ist wegen der grof3en Hohe ein be-
sonderes Geriist notig, verteuert sich
die Montage.

Gut einkaufen

Wer gleich auf das erstbeste Angebot
eingeht, ohne auf nahere Angaben zu
bestehen, ist selbst schuld, wenn Fehler
auftreten. Mindestens drei Vergleichs-
angebote sollte man einholen. Doch
fur den Laien ist eine Prufung des mit
Fachchinesisch gespickten Papiers sehr
aufwandig. Am einfachsten machen es
sich Kaufer, wenn Sie Standards nach
dem Gtitezeichen Solar RAL GZ 966 ver-
einbaren. Hier sind von der Angebots-
erstellung bis zur Einweisung Schritt
fiar Schritt ausfiihrliche, verbraucher-
freundliche Regelungen enthalten
(www.gueteschutz-solar.de).

Beim schriftlichen Angebot sollte ne-

ben einer genauen Auflistung aller Bau- >
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fur jedes Haus.

Optimale Abstimmung aller Komponenten fir maximale Effizienz =~ &

Geringere Montagekosten dank Standardisierung — schneller und CENP&F
‘gunstiger auf dem Dach ey
B Reduzierung der Lieferkosten durch ausgereiftes Verpackungskonzept
B Stark in Leistung, Optik und Preis
M 10 Jahre Produktgarantie

Madein
Germany

www.centrosolar.com
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Achtung Diebstahl!

Seit Jahren steigt die Zahl der Diebstéhle von Photovoltaik-
anlagen. Springt keine Versicherung ein, verwandelt sich der
Deal mit der Sonne schnell zum Verlustgeschaft. Haufig
betroffen sind Anlagen auf dem Land, besonders auf al-
lein stehenden Stallen oder Scheunen. Denn hier kon-
nen Moduldiebe unbehelligt die Anlage ausspahen,
Locher in den Zaun schneiden und Befestigungen
lockern. Aber auch einfach erreichbare Anlagen
auf Hausdachern wurden schon gestohlen.

Dabei sind AbwehrmaBnahmen gar nicht
schwierig oder teuer. Denn schon ein erhohter
Zeitaufwand fur die Demontage und den Abtrans-
port schreckt Diebe ab. Bei Dachanlagen auf privaten
Wohnhdausern reicht es in der Regel, die Schrauben, die
die Module auf den Montagegestellen halten, gegen rasches
Loésen zu sichern. Das geht mit speziellen Schrauben, deren
Werkzeugaufnahme bei einem bestimmten Drehmoment ab-
schert, wodurch nur eine runde, mit Werkzeug schwer zu grei-
fende Oberflache zurlickbleibt. Die Alternative sind Schrau-
ben, die sich nur mit speziellen Werkzeugen losen lassen. Bei
bestehenden Verschraubungen kann man kleine Stahlkugeln
in die Offnungen der Inbusschrauben einschlagen oder GieB-
harz einflllen. Nachteil dieser Methode: Mlussen Module we-
gen eines Defekts ausgetauscht werden, steht man vor dem
gleichen Problem wie der potenzielle Dieb — die Schraube Iasst
sich nur mit Gewalt oder durch Aufbohren I6sen. Wer schon
weiB, dass die Module versetzt oder getauscht werden sollen,
greift deshalb besser zu sogenannten Modulschlossern. Das
sind am Montagegestell angebrachte Vorrichtungen, in wel-

che die Module einrasten und die sich nur mit einem speziel-
len Schllssel wieder 6ffnen lassen.

Achten sollte man auch auf die Qualitat der Klemmen, die
die Module auf dem Gestell halten. Schwachbristige Modelle
lassen sich einfach aufbiegen, dickere Profile aus Aluminium
oder Edelstahl leisten hier mehr Widerstand. Wer dann noch
den Zugang aufs Dach erschwert und den Wechselrichter in
einem geschlossenen Raum montieren lasst, macht alles rich-
tig. Wer allerdings eine Leiter am Haus hangen lasst und zu-
dem einen wenig einsehbaren Zugang samt Anfahrmoglichkeit
frei halt, Iadt Diebe geradezu ein, sich zu bedienen.

teile und deren Spezifikation eine Ren-
tabilitatsberechnung dabei sein, die auf
den durchschnittlichen, zehnjahrigen
Solarstrahlungsdaten des Deutschen
Wetterdiensts flir den genauen Standort
beruht. Einfach die einfallende Sonnen-
energie fiir die Region oder die nachs-
ten Grofdstadt zu wahlen, ist unlauter.
Die Leistungsgarantien fiir Module sind
oft das Papier nicht wert, auf dem sie
gedruckt sind. Zwar verwenden sorg-
faltige Installateure computergestiitzte
Simulationsprogramme, um die Posi-
tion und die Auslegung der Anlage zu
optimieren. Aber auch die meist mittel-
standischen Handwerker wissen nicht
immer, welche Qualitat die Solarmodule
haben, die die Hersteller liefern. Tech-
nisch bedingt weicht die Leistung eines
Moduls nicht selten von dem vom Her-

44 6k0-TEST Spezial Energie 2011

steller angegebenen Wert nach oben
oder unten ab.

Wer wissen will, wie gut seine Module
arbeiten, sollte sich die Datenblatter der
gelieferten Module (Flasher-Protokol-
le) anschauen. Darin dokumentiert der
Hersteller die in einem Solarsimulator
direkt nach der Produktion gemessene
Leistung. Doch Vorsicht: Ein unlauterer
Trick ist es, die Leistung der komplet-
ten Anlage schonzurechnen, indem von
einzelnen, guten Modulen auf die ganze
Lieferung hochgerechnet wird. Deshalb
sollten alle Module gepruft worden sein
und eine Flasher-Liste bei Lieferung da-
bei sein (siehe auch weiter unten ,,Gut
montieren“). Manche Anbieter werben
mit so genannten Plus-sortierten Mo-
dulen, die alle besser arbeiten, als bei
der Nennleistung angegeben. Einen Ver-

gleich mit anderen Angeboten ersetzt
ein solches Versprechen aber nicht.

Leistungsverlust
einkalkulieren

Im Gegenzug sollte die Wirtschaftlich-
keitsberechnung auch den Leistungs-
verlust der Anlage einkalkulieren. Denn
bei Solarzellen vermindert sich mit der
Zeit der Wirkungsgrad. Das heif3t, sie
wandeln das Sonnenlicht von Jahr zu
Jahr in weniger elektrischen Strom um.
Dieser Degradation genannte Effekt tritt
bei kristallinen Modulen ein, sobald sie
der Sonne ausgesetzt werden. Die Deut-
sche Gesellschaft fiir Sonnenenergie
hat einen Mittelwert fiir diese Anfangs-
degradation von 1,1 Prozent herausge-

funden. Bei Diinnschichtmodulen, de- [>
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Pure Power SV-X-205

sehr gut

Ausgabe 04/2010

Nicht jedes Versprechen halt so lange
wie das Sovello Qualitatsversprechen.

Denn das Sovello Qualitatsversprechen gibt Ihnen z.B. die Gewissheit, dass
unsere Module auch nach 25 Jahren noch zuverlassig hochste Ertrage
bringen. Aus gutem Grund: Module von Sovello werden in Deutschland in einer
der modernsten Solarfabriken der Welt nach héchsten Qualitdtsstandards
produziert. Was noch alles in dem Sovello Qualitatsversprechen steckt, sehen
Sie hier auf der rechten Seite. Mehr Infos zu Sovello finden Sie unter

sovello
5V-X-195-fal
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www.sovello.com. Versprochen!
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3 " Qualitat Made in Germany

Jedes Sovello Pure Power Solarmodul
durchlauft 130 Qualitatskontrollen.

Stabilitat

Unsere Solarmodule widerstehen hachsten

Wind- und Schneebelastungen von

bis zu 5,4 kN/m* (Mindestanforderung

nach IEC B1215; 2, 4kN/m?).

Einfaches Handling

Die Sovello Pure Power Solarmodule sind
robuste Module mit geringem Gewicht.

(2 Nachhaltigkeit

Sovello baut die nachhaltigsten Module der
Welt mit der kirzesten Energieamortisationszeit.

Garantieleistungen

Wir geben 10 Jahre Garantie auf die Verarbeitung
und garantieren nach 10 (25) Jahren noch

Uber 90 % (80 %) der Nennleistung.

Hohe Ertrage

100% positive Leistungstoleranz und bester
spezifischer Leistungsertrag.
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Hauptsache, die Montage stimmt. Daflir entwickeln die Hersteller Systeme, die
Material, Gewicht und Aufbauzeit sparen und einen stabilen Verbund bieten.

ren Degradation langsamer verlauft,
aber deutlich starker ist, geben die
Hersteller von vornherein eine Nenn-
leistung an, die diesen Effekt beriick-
sichtigt. Als Kunde sollte man deshalb
in diesem Punkt genau nachfragen, um
nicht nach Jahren mit einer leistungs-
schwachen Anlage dazustehen.

Auch bei Photovoltaikanlagen kos-
tet Qualitat mehr als ein No-Name-
Produkt. Vor allem aus China drangen
haufenweise unbekannte Marken autf
den lukrativen deutschen Markt. Au-
3er den sehr gilinstigen Preisen erhalt
man jedoch nur wenige Informationen
tiber die Qualitit; manche Module sind
nicht mal nach dem Mindeststandard
zertifiziert. Das bedeutet nicht, dass
Module aus China generell schlech-
ter als deutsche, europaische oder ja-
panische Ware sind. Grofde Qualitats-
hersteller halten sowohl in der Qualitat

A6 6Ko-TEST Spezial Energie 2011

wie in der Leistung mittlerweile mit der
europaischen Konkurrenz gut mit. Ei-
nen Uberblick bieten regelméaflige Tests
von Fachzeitschriften (www.photon.
de), Erfahrungswerte anderer Anlagen-
betreiber oder der Modultest in OKO-
TEST April 2010 (www.oekotest.de). Die
Faustregel, dass Anlagenbetreiber etwa
alle zehn Jahre einen neuen Wechsel-
richter benoétigen, hat sich durch neue
Technologien weitgehend tberholt.
Ganz genau prifen sollte man die
Garantieversprechen der Hersteller.
Der erste Eindruck, dass der finanziel-
le Verlust durch den qualitatsbeding-
ten Austall eines Moduls eins zu eins er-
setzt wird, tauscht haufig. Nicht selten
scheitert der Garantieanspruch schon
an der Frage, wer tiberhaupt feststellen
darf, dass die Module wirklich zu wenig
Strom liefern. Die meisten Hersteller be-
halten sich vor, selbst nachzumessen.

Dafiir muss das Modul aber in der Regel
eingeschickt werden; die Kosten fur die
Demontage und den Versand tragt in
der Regel erst einmal der Kunde —auch
wenn das Paket nach China gehen soll-
te. Allein die Versandkosten sind in die-
sem Fall fast so hoch, wie die Kosten fiir
ein neues Modul. Vollig unterschiedlich
regeln zudem die Hersteller, wie sie den
Anlagenbesitzer entschadigen: durch
den Austausch der defekten Module, zu-
satzliche Module, deren Montage aber
der Kunde bezahlt, oder durch einen
Geldbetrag, der durch knifflige Berech-
nungsmethoden nicht selten lacherlich
gering ist.

Gut montieren

Die besten Komponenten niitzen wenig,
wenn bei der Installation geschludert
wird. Aus Kostengriinden werden schon

Foto: www.wagner-solar.com
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Sonnenstrom selbst verbrauchen

Auch in der Uberarbeitung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) wurde
die Vergutung fur den Eigenverbrauch selbsterzeugten Sonnenstroms beibe-
halten. Das heif3t, dass Strom, der nicht ins Netz flieBt, sondern vor Ort ver-
braucht wird, mehr wert ist, als ins Netz eingespeister Strom. Fur die Erfas-
sung des Eigenverbrauchs ist ein weiterer Stromzahler ndtig, der im Schnitt
etwa 15 Euro Miete pro Jahr beim Stromversorger kostet. Die Vergutung staf-
felt sich in zwei Stufen: Fur die ersten 30 Prozent, gemessen am Gesamtertrag,
mit einem kleinen und fur den dartuber hinausgehenden Anteil mit einem sehr
ordentlichen Vorteil. Bei einer typischen Privatanlage mit funf Kilowatt Spit-
zenleistung und einer Sonnenernte von jahrlich 4.500 Kilowattstunden (kWh)
pro Jahr sowie einem ubers Jahr gerechneten Eigenverbrauch von 2.000 Kilo-
wattstunden bedeutet dies, dass fur die ersten 1.350 selbstgenutzten Kilo-
wattstunden der niedrigere Tarif von aktuell 12,36 Cent gezahlt wird. Fur die
restlichen 650 selbstverbrauchten Kilowattstunden zahlt der Energieversor-
ger 16,74 Cent, was einen Bonus von acht Cent je Kilowattstunde gegenuber
der normalen Einspeisevergutung von 28,74 Cent bedeutet. Denn auf diesen
Preis wird der normale Strompreis von circa 20 Cent netto angerechnet, den
man ja nicht mehr bezahlen muss. Die Ubrigen 2.500 Kilowattstunden Strom
speist die Anlage wie bisher ins Netz ein, und der Stromversorger vergutet
diese zum geltenden Satz. Mit der zweistufigen Regelung honoriert der Ge-
setzgeber, dass die Technik flir einen hohen Anteil selbstverbrauchten Son-
nenstroms zurzeit noch sehr teuer ist. Gleichzeitig sollen Mithahmeeffekte ver-
hindert werden. Steigen die normalen Strompreise, wird selbstverbrauchter
Sonnenstrom noch attraktiver.

Einspeisen
oder selbst
verbrauchen?
Eigenver-
.. brauch wird
richtig interes-
sant, wenn die

‘tr Strompreise
\

= 1 -
iy el
Y == —,
‘

weiter steigen.

Nicht zu optimistisch

Welche Rendite eine Sonnenstromanlage mit Eigenverbrauch wirklich bringt,
ist schwierig zu berechnen. Dazu musste genau ermittelt werden, welche Ge-
rate im Haushalt wann wie viel Strom verbrauchen. ,Man sollte auch Uberle-
gen, ob man in einigen Jahren noch genauso viel Strom wie zum Zeitpunkt
der Installation verbraucht®, gibt Diplom-Ingenieur Bjorn Hemmann von der
Deutschen Gesellschaft flir Sonnenergie (DGS) zu bedenken. Durch die An-
schaffung neuer stromsparender Gerate, oder wenn die Kinder ausziehen,
kann der Stromverbrauch deutlich sinken. Damit andert sich auch die Eigen-
verbrauchsquote, was einen schlechteren VerglUtungssatz zur Folge haben
kann. Die DGS empfiehlt daher, die Investition in eine Sonnenstromanlage so
zu kalkulieren, dass sie sich auch ohne Eigenverbrauch rentiert. ,,Damit ist
man auf der sicheren Seite. Kann man dann sogar mehr als 30 Prozent des
Stroms selbst verbrauchen, ist die hdhere Vergltung sozusagen ein Extra-
bonbon®, argumentiert Hemmann.

OKO-TEST Spezial Energie 2011 4/
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Ausgezeichnete
Solar-Qualitat.

Dies bestatigt auch die Zeitschrift
OKOTEST 04.2010. Gleich zwei

Qualitatsmodule unserer Hersteller
wurden mit dem Gesamturteil
»sehr gut” ausgezeichnet.

Keine Gluckssache, denn

PV5 Solarconcept setzt auf
Qualitatskomponenten

europaischer Unternehmen.
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PVS Solarconcept ist der marktfiihrende Fach-
groRhandel fiir Solarstromanlagen im Rhein-
Main-Gebiet und einer der flihrenden und
erfahrensten PV-Distributoren in Deutschland.

Erfahren Sie mehr:
PV5S Solarconcept GmbH

Saalackerstr. 2 « 63801 Kleinostheim
www.pv5.de
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Dachdesign mit
dem Computer.
Auch extravagante
Losungen lassen
sich planen und
kalkulieren. Die
Hersteller benut-
zen dafur meist
ihre eigene
Software.

mal zu diinne Kabel und zu schwache
Schrauben verwendet. Auch ein lose
verlegtes und dann durchgescheuer-
tes Kabel kann die ganze Anlage lahm-
legen. Ausfiihrliche Qualitatsrichtlinien
fir die Montage von Sonnenstrom-
anlagen hat die Deutsche Gesellschaft
fir Sonnenenergie mit dem Giitezei-
chen RAL GZ 966 entwickelt (www.
gueteschutz-solar.de).

Wichtig ist eine gute Hinterliftung
der Module: Je heifder eine Solarzelle
wird, umso weniger Strom liefert sie.
70 Grad Celsius sind bei voller Son-
neneinstrahlung keine Seltenheit; die
Stromausbeute sinkt dadurch um bis
zu zehn bis maximal 15 Prozent. Uber
der Dachoberflache montierte oder frei
aufgestellte Anlagen sind gegeniiber im
Dach montierten Solarmodulen im Vor-
teil, da sie besser gekiihlt sind. Fiinf
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Zentimeter Abstand zwischen Dach-

deckung und Solarmodulen gelten als
guter Richtwert. Einheitlich montier-
te Anlagen haben einen hoheren Er-
trag als in vielen Einzelteilen montier-
te Solargeneratoren, bei denen sich die
Anlagenteile unterschiedlich stark er-
warmen und sich dadurch negativ be-
einflussen. Gleichmaf3ige Diinnschicht-
zellen halten Hitze meist besser aus als
mono- oder polykristalline Zellen. Aus-
schlaggebend ist der sogenannte Tem-
peraturkoeffizient: Je naher er bei Null
ist, umso besser.

Nicht nur wer selbst bei der Montage
mit anpackt, sollte darauf achten, dass
ein geeignetes Geriist mit Absturzsi-
cherung zur Verfiigung steht. Als Pri-
vatmann handelt man bei der Eigen-
leistung zwar auf eigenes Risiko, sobald
aber bezahlte Helfer mit dabei sind, ist

die Einhaltung der betreffenden Tech-
nischen Regeln fiir Betriebssicherheit
vorgeschrieben. Diese sollte nattirlich
auch der Installateur kennen und da-
nach handeln, weil gerade auf steilen
Dachern die Absturzgefahr grof3 ist.
Maf3geblich sind die Vorschriften TRBS
2121-1 bis 3, die kostenlos von der Bun-
desanstalt fiir Arbeitsschutz und Ar-
beitsmedizin (www.baua.de) veroffent-
licht werden. Arbeitssicherheit ist nicht
umsonst zu haben, zeichnet aber quali-
tatsorientierte Anbieter aus.

Module vorsortieren

Auch fir Laien leicht zu umzusetzen ist
eine Sortierung der Module nach ihrer
Leistung. Der Sinn der Fleif3arbeit, die
sich bei Anlagen mit mehr als einem
String (eine Reihe hintereinanderge-

Fotos: www.wagner-solar.com (2)

>



Mehr erfahren unter: www.solarwatt.de/easy-in

DIE MAREINHEIT
FUR PERFEKT
DURCHD/\CHT

= SOLARWATT

» Solaranlage statt Dachziegel » wetterfeste Dacheindeckung
» Dach refinanziert sich » elegantes und hochwertiges Design

WARUM SOLARWATT?

» EUROPAS MODERNSTE MODULFERTIGUNG o
» FERTIGUNG KOMPLETT IN DEUTSCHLAND 5@1“‘*




Die Sonne nutzen

schalteter Module) lohnt: Je gleichma-
RRiger die in einer Reihe zusammen-
geschalteten Module arbeiten, umso
hoher ist die Leistung des Anlagenteils,
da diese vom schwachsten Modul in der
Reihe bestimmt wird. Notwendig dafiir
die sogenannte Flasher-Liste. Mit dem
Flasher simuliert der Hersteller bei der
Qualitatskontrolle die Sonneneinstrah-
lung und erhalt Auskunft aber die Leis-
tung des Moduls. Auf der Flasher-Liste
stehen die Leistungsdaten aller Module
einer Lieferung inklusive deren Serien-
nummer. Liegt die Liste elektronisch
als Tabelle vor, ist die Sortierung mit
wenigen Mausklicks erledigt; ansons-
ten muss mit Stift und Zettel gearbeitet

werden. Anschlief3end werden die Mo-
dule mit ahnlichen Leistungen anhand
der Liste sortiert, analog zur Zahl der
Strings in Gruppen eingeteilt und ent-
sprechend auf dem Dach montiert und
angeschlossen. Manche Hersteller bie-
ten vorsortierte Module ab Werk an.

Sicher uberwachen
und warten

Solarmodule sind zwar robust, Wind
und Sturm, aber auch ein Marder, kon-
nen einzelne Komponenten beschadi-
gen und den Stromertrag bis zur Ent-
deckung zunichtemachen. Deshalb
die Anlage alle paar Wochen in Augen-

schein nehmen und alle paar Tage den
Stromertrag kontrollieren. Das geht mit
den entsprechenden Anzeigemodulen,
die viele Anbieter im Programm haben,
auch bequem vom Wohnzimmer aus.

Eine Reinigung der Module ist in den
meisten Fallen nicht notwendig. Der
Regen wascht auch grofdere Schmutz-
partikel irgendwann wieder ab. Eigen-
machtig auf dem Dach oder gar auf der
Anlage herumzuklettern, kann lebens-
gefahrlich sein! Ahnliches gilt fiir
Schneefall im Winter. Allenfalls vom
Erdboden aus kann man versuchen,
Schnee zum Abrutschen zu bewegen.
Steil geneigte Anlagen ohne Kanten und
Ecken haben hier Vorteile.

Jetzt kommen die Speicher fur hohere Renditen

Deutlich mehr als 30 Prozent des erzeugten Solarstroms selbst
zu verbrauchen, ist in einem Privathaushalt schwierig. Um die-
ses Manko auszugleichen, entwickeln Solarfirmen zunehmend
Speicherlésungen; erste Produkte sind bereits erhéltlich. Ohne
Speicher muss der Solarstrom genau dann verbraucht werden,
wenn er anfallt. Das ist vor allem in der Mittagszeit der Fall. Tra-
ditionell verbrauchen Privathaushalte aber einen GroBteil ihres

Stroms abends oder in den sonnenarmen
Herbst- und Wintermonaten. Am Anfang
macht es sicherlich SpaB3, den Sonnen-
stand zu prifen und die Spulmaschine oder
Waschmaschine genau dann anzuschalten,
wenn die Sonne scheint. ,Auf Dauer ist das
aber sehr aufwendig, nur um ein paar Cent
extra zu verdienen®, sagt Diplom-Ingenieur
Hemmann von der DGS und setzt auf auto-
matische Losungen. Sie reichen vom einfa-
chen elektronischen Schalter, der ein ein-
zelnes Gerat einschaltet, wenn die Sonne
scheint, bis zu elektronischen Anzeigen, die
das Sonnenstromangebot und den aktuell
im Haus verbrauchten Strom anzeigen und
so zum bewussten Stromverbrauch anre-
gen. Denkbar sind auch Tiefkuhlschranke,
die ihren Inhalt per eigenem Sonnenstrom
extra tief gefrieren, um dann die Temperatur
langsam wieder auf die normalen minus 18
Grad ansteigen zu lassen. Zu kaufen gibt es
solche Gerate allerdings noch nicht.

Am effektivsten sind Akkus, entweder
fest im Haus installiert oder mobil in Form
eines Elektrofahrzeugs. Gerade ein Elektro-

ware.

mobil als Zweitauto, das die meiste Zeit vor dem Haus steht,
konnte in Verbindung mit einer Solaranlage gleich doppelten
Nutzen bringen. Bezahlbare Modelle sind aber noch Mangel-

Auch Speicherlosungen, die im Haus stehen, sind zurzeit noch
teuer. Dessen ungeachtet ist das Interesse von Fachleuten und
Endkunden an den etwa kuhlschrankgroBen Schranken grol,

wie die Messe Intersolar im Juni 2011 gezeigt
hat. Kaum ein Anbieter, der kein entspre-
chendes System zeigte oder zumindest an-
gekundigt hat. Erhaltlich sind die meisten Lo-
sungen mit Speicherkapazitaten von bis zu
20 Kilowattstunden allerdings erst ab 2012.
Weitere Gemeinsamkeit: Ob mit billigen und
eigentlich veralteten Bleiakkus oder mit mo-
dernen Lithium-lonen-Speichern, zu den ak-
tuell aufgerufenen Preisen sind Speicher-
|I6sungen nicht wirtschaftlich, sondern eher
eine technische Spielerei. Der Grund sind
die hohen Preise beziehungsweise die rela-
tiv kurze Lebensdauer der Stromspeicher.
Wahrend man allein fur Lithium-lonen-Akkus
aktuell etwa 1.000 Euro pro Kilowattstunde
Speicherkapazitat bezahlen muss, verlieren
die preiswerteren Bleiakkus relativ rasch ihre
Speicherkapazitat und missen nach weni-
gen Jahren ausgetauscht werden. Wann es
bezahlbare und damit rentable Speicher-
l6sungen in groBeren Stuckzahlen geben
wird, hangt von der technologischen und
preislichen Entwicklung ab; erst das Jahr
2012 wird hier mehr Klarheit bringen.
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Photovoltaikmodule

Mit der Sonne durch

dick oder dunn?

Um den Platz an der Sonne streiten zwei Technologien:

Die klassischen Siliziumpaneele gelten als effizient und
verlasslich, daflr bringen neuartige Dunnschichtplatten auch bei
Schwachlicht und Hitze maximale Leistung. Wer hat die Nase
vorn? Wir beleuchten die Vor- und Nachteile.

aus aus der Atomkraft, rein in die

Sonnenenergie —das wiinschen sich
viele. Nur der Weg ist noch umstritten,
selbst bei der technischen Ausriistung
wie den Solarpaneelen, die das Licht
direkt in elektrische Energie umwan-
deln. Befiirworter und Skeptiker lie-
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fern sich dazu sogar heifde Debatten
in Betreiberforen des Internets. Zum
Beispiel Max Meier. Der Landwirt aus
dem oberpfalzischen Cham berichtet
froh, dass er sich fiir die Diinnschicht
entschieden hat. Im September 2006
installierte er Module aus Cadmium-

tellurid (CdTe) mit 30 Kilowatt (kW)
Gesamtleistung auf dem Dach seiner
Scheune. Schon von Beginn an war er
uberrascht, wie gut seine Anlage lief:
Bei gleicher Ausrichtung, Einstrahlung
und Wechselrichtermarke erntete sie
in den Herbstmonaten Oktober bis
Dezember 2006 rund sechs Kilowatt-
stunden (kWh) mehr Strom als das
benachbarte 30-kW-Sonnenkraftwerk
aus herkommlichen multikristallinen
Siliziummodulen. ,Bei diffusem Licht
habe ich meist wesentlich mehr Er-
trag, aber auch bei richtig gutem Son-
nenschein hat meine Anlage meist ein
paar Prozent mehr", teilte Meier seinen
Betreiberkollegen im Februar 2007 im
Photovoltaikforum mit.

Nach vier Jahren intensiven Ver-
gleichs ist der Landwirt tiberzeugt: Sei-
ne Diinnschichtanlage kann locker mit

Foto: Michel Angelo/Fotolia.com



den kristallinen Kraftprotzen in der Region mithalten. 2009
habe er 1.093 kWh/kW, im vorigen Jahr 976 kWh/kW Jahres-
ernte eingefahren. ,Die besten kristallinen Anlagen in der
Umgebung laufen mit rund 1.000 kWh/kW nicht besser",
resumiert der Landwirt. Erfahrungsberichte wie dieser fin-
den sich im Internet immer haufiger. Nicht nur Cadmium-
tellurid schneidet darin gut ab, sondern auch die anderen
beiden Dunnschichttechniken CIS auf Basis von Kupfer, In-
dium und Selen sowie amorphes Silizium erzielen laut ih-
ren Betreibern pro Kilowatt installierter Leistung oft hohe-
re Ertrage als ihre kristallinen Konkurrenten. Dabei hatten
viele Experten das amorphe Silizium wegen seines gerin-

gen Wirkungsgrads fast schon abgeschrieben.

Dunnschichtmodule besser als ihr Ruf

Aufgekommen zu Zeiten des Siliziumengpasses im Jahr
2007, sollte Dunnschicht die teuren kristallinen Module
als fiihrende Solartechnik ablosen. Siliziumzellen, so das
Argument, nutzten bei 180 bis 250 Mikrometern Dicke nur
20 Mikrometer fur die Lichtumwandlung; das restliche Ma-
terial diene der Stabilitat der Zelle. Der grofde Durchbruch
der Diinnschicht blieb aber bisher aus. Das Hauptproblem:
Die Technik kann nach wie vor nur mit relativ geringer Effi-
zienz aufwarten. Noch immer diimpeln einfache amorphe
Siliziummodule bei einstelligen Wirkungsgraden, wahrend
die kristallinen Absorber mindestens 14 Prozent Effizienz
erreichen. Das schmalert die Attraktivitat der Dinnschicht
erheblich. ,Der geringere Wirkungsgrad ist oft das Knock-
out-Kriterium fiir die Technik”, bestatigt Philipp Vanicek,
Projektingenieur bei der Deutschen Gesellschaft fur Son-
nenenergie (DGS) viele Diinnschichtskeptiker.

Dabei sagt der Wirkungsgrad nichts tiilber den Ertrag ei-
ner Solaranlage aus. Er gibt lediglich an, wie viel Prozent
des Lichts auf einer bestimmten Flache in Strom umge-
wandelt wird. Das heifdt: Ein Diinnschichtmodul braucht
mehr Platz. Der Flachenbedarf spielt jedoch eine unterge-
ordnete Rolle, wenn etwa auf einem landwirtschaftlichen
oder Industriegebaude genug bebaubares Solarareal zur
Verfiugung steht.

Bei der Entscheidung helfen auch die tibrigen techni-
schen Daten auf dem Moduldatenblatt kaum. Experten
sind sich einig, dass die realen Betriebsbedingungen er-
heblich von den Standards abweichen und einen viel gro-
fseren Einfluss auf den Ertrag haben. ,Die Aussagekraft
von Wirkungsgrad und maximaler Leistungskraft sind bei
der Beurteilung der Leistungsfahigkeit einer Solaranlage

irrefiihrend”, erklart der Elektroingenieur Stefan Krau->
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Der Klimawandel stellt eine ernsthafte Bedrohung
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Schwierige Wahl: Monokristalline Module erzeugen auf gleicher Flache mehr Strom als ihre braunlich
schimmernden Konkurrenten aus Dunnschichtsilizium. Dafur ist die Dlinnschicht gunstiger in der Anschaffung.

ter vom Photovoltaik-Institut in Ber-
lin, das Module prift und zertifiziert.
»~Mafdgeblich fiir den Ertrag sind Fakto-
ren wie Einstrahlung, Breitengrad, Jah-
reszeit, Tageszeit, Luftmasse, Wolken-
decke und Luftverschmutzung.”

Vorteile bei
bedecktem Himmel

Gerade bei Hitze und geringer Ein-
strahlung hat die Dinnschicht Vor-
teile, sagt Hans-Dieter Mohring vom
Zentrum fir Sonnenenergie- und Was-
serstoff-Forschung (Z5SW) in Stuttgart.
Demnach scheint sie fiir das oft wol-
kenverhangene Deutschland bestens
geeignet zu sein. Nun wird haufig ar-
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gumentiert, die kristalline Technik
liefere dafiir bei hohem Strahlungs-
angebot bessere Ertrage als die Diinn-
schicht. Das ist aber nur die halbe
Wahrheit: Unbestritten ist, dass Sili-
ziummodule ihre maximale Empfind-
lichkeit bei rotlichem Licht und hoher
Direktstrahlung haben. Nur herrschen
bei kraftigem Sonnenschein oft auch
hohe Temperaturen. Und Warme kon-
nen die kristallinen nur schwer ertra-
gen.

Wie sich die verschiedenen Fakto-
ren konkret auf die Ertrage der bei-
den Techniken auswirken, teste-
te jiingst der TUV Rheinland. Er hat
uber ein Jahr hinweg Betriebsergeb-
nisse von einem Dutzend verschiede-

ner Module auf seinem Testgelande
in Koln gesammelt. Das iberraschen-
de Resultat: Anders als es die physi-
kalischen Eigenschaften der Dunn-
schichtmodule erwarten lassen,
schnitten die schlanken Stromgene-
ratoren bei durchwachsenem west-
deutschem Wetter nicht besser als
ihre dicken Konkurrenten ab. ,Wir
konnen Mehrertrage nicht pauschal
bestatigen®, sagt Testingenieurin Ul-
rike Jahn. Skeptiker sehen sich durch
die Ergebnisse des TUV bestitigt: Das
gute Schwachlicht- und Hitzeverhal-
ten der Dunnschicht sei ein ,Marchen
flir PV-Betreiber®, sagt zum Beispiel
Tina Ternus vom Russelsheimer Solar-

berater und -planer Photovoltaikbiiro. [>
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Effiziente Solaranlagen brauchen

keine grolden Dacher.

Die HIT Hochleistungs-Solarmodule von SANYO:
einer der hochsten Zell-Wirkungsgrade der Welt'

SANYO HIT Module kombinieren einen dinnen monokristallinen ";Eum”ahr A
Wafer mit einer ultradinnen amorphen Silizium-Schicht. Sie erreichen 2.500 =
so einen 28 %% hoheren Wirkungsgrad als der Marktdurchschnitt. —
Das bedeutet mehr Energiegewinnung auf weniger Dachflache: st b
Bereits eine 30 m? grol3e Photovoltaikanlage kann 1.604 Euro? pro o L
Jahr erwirtschaften. |
1.000 =
' Der in Massenproduktion hergestellten PV-Module, Oktober 2010. 750 b
2 Im Vergleich zur durchschnittlichen Effizienz von 120 unterschiedlichen Modulen im
europaischen Markt, Richtwerte ausgewahlter Solarmodule laut Herstellerkatalogen, 500
Oktober 2010. 260 b
* SANYO Vergleichsstudie mit HIT-N240SE10 Modulen und polykristallinen Silizium-Solar- _
modulen, platziert auf um 30 Grad geneigten Dachern im Raum von Miinchen, ausgerichtet 0 ' ®
nach Siiden. Durchschnittlicher Ertrag, berechnet nach deutschem Einspeisetarif (28,74 Cent HIT POIY
je kWh), basierend auf dem deutschen EEG (Erneuerbare-Energien-Gesetz) 2011. Pt M duia
HIT ist eine eingetragene Marke der SANYO Electric Co., Ltd. * Photovoltaic Module

www.sanyo-solar.eu SANYO Component Europe GmbH
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w,Dahinter steckt viel Marketingprosa
der Hersteller.”

Fakt ist aber auch: Dinnschicht-
kacheln tauchen immer o6fter auf den
vorderen Rangen der Ertragsportale
auf. Auch auf dem Testfeld der Fachzeit-
schrift Photon in Aachen, wo seit 2005
Module verschiedener Hersteller unter
gleichen Bedingungen ihre Ertragsstar-
ke beweisen mussen, zahlen sie zu den
Top-Performern.

Nachteile bei
Platzbedarf und Effizienz

Trotz guter Ertrage werden sich die
schlanken Absorber gegen die kristalli-
nen Klassiker aber wohl nur schwer be-
haupten konnen. ,Die Diinnschicht hat
keine Lobby*, sagt DGS-Ingenieur Va-
nicek. Das liegt vor allem daran, dass
Langzeiterfahrungen mit der Technik
fehlen. Der Marktfiihrer des Segments,
die US-Firma First Solar, verkauft sei-
ne Module erst seit sieben Jahren. Bis-
her zeigen sie keine unvorhergesehe-
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nen Alterserscheinungen. Aber ob sie,

wie First Solar verspricht, weitere zwei
Jahrzehnte halten, weifd niemand. Zu-
dem gibt es Vorbehalte gegen das giftige
Cadmium in den CdTe-Modulen. In Ver-
bindung mit Tellur gilt es zwar als unge-
fahrlich, doch lehnen es viele Betreiber
ab, mit einem bedenklichen Absorber
Grunstrom zu erzeugen. Siliziumanlagen
haben hingegen ein besseres Oko-Image
und auch ihre Verlasslichkeit bewiesen.
Einige von ihnen laufen schon seit fast
zwei Jahrzehnten storungsfrei.

Ein weiteres Argument gegen die
Dunnschicht ist der relativ hohe Platz-
bedarf. Daher ist die kristalline Technik
bei Einfamilienhausbesitzern meist ers-
te Wahl. Sie miissen aus einer begrenz-
ten Flache das Maximum an Solarstrom
herausholen, um eine moglichst hohe
staatliche Forderung zu erhalten. Effi-
zienzsteigerungen kénnten der Dinn-
schicht helfen, die flachenbezogenen
Kosten zu senken und in der Gunst der
Anwender zu steigen, doch entwickeln
sich Innovationen zu langsam.

Begehrter Rohstoff: Silizium-
brocken werden geschmolzen,
zu Blocken geformt und
anschlieBend in Scheiben
gesagt, die zu Solarzellen
verarbeitet werden.

Da der technische Fortschritt stockt
und sich bisher keine Massenfertigung
etabliert hat, bleiben auch die Produk-
tionskosten hoch. Der Preis fur Silizi-
umpaneele hat sich hingegen dank
Kostenersparnis durch bessere Pro-
duktionsverfahren und Massenferti-
gung in den vergangenen fiunf Jahren
halbiert. Dass die ,alte” Technik noch
einmal einen solchen Entwicklungs-
sprung vollbringen wiirde, hatte wohl
zu Zeiten des Siliziumengpasses vor
vier Jahren niemand mehr fiir mog-
lich gehalten.

Fazit: Alle Dunnschichttechniken
sind aufgrund ihrer physikalischen
Eigenschaften bestens fir Standorte
mit wechselhaftem Wetter geeignet
und kénnen hier hohere Ertrage als
ihre kristallinen Kontrahenten erzie-
len. Sollten sie aber nicht rasch billiger
und effizienter werden, so diirfte das
Interesse an ihnen trotz ihres grofsen
Sonnenhungers gering bleiben. Denn
auf Preis und Effizienz schauen poten-
zielle Kunden als Erstes.
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Foto: Suntech Power

Wettbewerb schafft Innovationen

Um im harten Wettbewerb zu bestehen, bemiihen sich die
Hersteller um die rasche Weiterentwicklung ihrer Produkte.
Sie investieren in eine kosteneffizienter Produktion, ersetzen
und sparen teures Halbleitermaterial, vor allem aber treiben
sie die Kommerzialisierung neuer Zellen mit hoherer Effizienz
mit grofdem Einsatz voran. ,Es herrscht ein regelrechter Wett-
lauf um Wirkungsgrade®, erklart der PV-Experte Arnulf Jager-
Waldau vom Joint Research Centre der EU-Kommission. Da
die Sonne kostenlos vom Himmel strahlt, kénnte einem Betrei-
ber der Wirkungsgrad seiner Solaranlage eigentlich ziemlich
egal sein. Doch ist der Wirkungsgrad fiir die Wirtschaftlich-
keit von Modulen der entscheidende Faktor: Jeder zusatzli-
che Prozentpunkt senkt, so die Faustformel, die Kosten um
sieben Prozent, da pro Watt weniger Material benotigt wird.
Noch ist viel Luft nach oben: ,Die Effizienz von Siliziumsolar-
zellen kann bereits mit relativ geringem Aufwand sicher tiber
20 Prozent wachsen®, erlautert Eicke Weber, Leiter des Fraun-
hofer-Instituts fiir Solare Energiesysteme (ISE).

Auf der diesjahrigen Intersolar in Miinchen, der Weltleit-
messe fur Solartechnik, inszenierten die Hersteller daher ein
regelrechtes Innovationsteuerwerk. Diente die Veranstaltung
den Firmen bisher als reines Schaulaufen, wurde diesmal um
das beste Hochleistungskonzept und um jeden Prozentpunkt
Effizienz gerungen. Die chinesischen Hersteller geben tech-
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nisch derzeit den Takt vor. Suntech Power etwa, einer der
drei grofsen chinesischen Anbieter, hat mithilfe der Univer-
sity of New South Wales in Sydney Zellen entwickelt, die 10
bis 15 Prozent effizienter als seine bisherigen Zellen sind -
die Variante aus monokristallinem Silizium erreicht 19,2 Pro-
zent Wirkungsgrad. Ein Geheimnis von Suntech ist der se-
lektive Emitter. Emitter heifst die obere aktive Schicht des
Siliziumkristalls. Sie wird gezielt mit Phosphor verunreinigt.
Je mehr Phosphor sie enthélt, desto besser leitet sie die ge-
nerierten Elektronen aus der Zelle zu den Kontakten. Zu viel
Phosphor ist aber schlecht fiir den Wirkungsgrad, da er den
Kristall stort. Phosphoratome wirken wie Defekte im Silizium-
kristall, an denen die Ladungstrager verloren gehen, ehe sie
die Kontakte erreichen und als Strom abgegriffen werden kon-
nen. Suntech arbeitet daher nur unter den Kontakten mit viel
Phosphor, dazwischen mit weniger. So verbessere sich die
Effizienz bei nahezu gleich bleibenden Prozesskosten, sagt
Technikchef Stuart Wenham.

Die chinesische Yingli Green Energy wiederum will den
Wirkungsgrad ihrer Zellen mithilfe einer speziellen Silizium-
sorte, des monokristallinen n-Typ-Siliziums, und sogenann-
ter Metal-Wrap-Through-Technik (MWT) auf 20 Prozent stei-
gern. Siliziumzellen bestehen aus zwei unterschiedlich dicken
Bereichen, die sich in ihrer Leitfahigkeit unterscheiden. In
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Standardzellen ist eine untere dickere Schicht mit Bor ange-

reichert, um einen Uberschuss positiver Ladungstrager zu er-
reichen, im oberen Emitter sorgt dagegen Phosphor fiir einen
Uberschuss negativer Ladungstrager.

Die n-Typ-Zellen sind genau umgekehrt aufgebaut. Ihr Vor-
teil ist, dass Bor wegen seiner Atomeigenschaften fiir den
Wirkungsgrad weniger kritisch ist. Dadurch ist es entweder
moglich, mit billigerem Silizium zu arbeiten, das mehr Verun-
reinigungen enthalt, oder Zellen mit hoheren Effizienzen her-
zustellen. Das MW'T-Konzept setzt Yingli um, indem es die fir
die Verschaltung der einzelnen Zellen notigen Stromsammel-
schienen zur Verringerung des Schattenwurfs auf die Ruck-
seite verlegt und tber winzige Locher mit den Metallkontak-
ten auf der Front verbindet. Durch den hoheren Lichteinfall
steigt die Stromausbeute.

Um technologisch nicht abgehangt zu werden, ziehen die
deutschen Hersteller mit Innovationen nach. Auch Bosch So-
lar Energy und Schott Solar wollen MWT-Zellen produzieren
und ihre Konzepte dafiir auf der Intersolar vorstellen. Q-Cells
hingegen hat die Riickseite seiner Zellen so optimiert, dass die
Effizienz gegeniiber bisherigen Q-Cells-Standardzellen um 1,5
Prozentpunkte auf 18,5 Prozent steigt. Spezielle Antireflex- und
Passivierschichten minimieren hier Lichtreflexionen und La-
dungstragerverluste, erklart Cheftechnologe Peter Wawer. | |
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ERLEBEN SIE HEUTE DIE
FOTOVOLTAIK-TECHNIK VON MORGEN.

Qualitat, Zuverlassigkeit und Innovation. Upsolar
stellt sein Know-how in den Dienst einer ganzen
Wertschopfungskette, von der Entwicklung des
Produkts bis hin zu seiner endgiltigen Ausliefe-
rung. Die Entscheidung fur Upsolar steht fur die
Gewissheit, ein hochwertiges Fotovoltaikmodul
aus nachhaltigen Materialien (Rohstoffen) zu
erwerben und anzubieten.

Wir sind bestrebt, tiber die Anforderungen der
internationalen Zertifizierungseinrichtungen
hinauszugehen, um schon heute den technischen
Standards von morgen vorzugreifen. Das ist die
Garantie fur eine bezahlbare und rentable Investi-
tion auf lange Sicht.

Upsolar

www.upsolar.com
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Die Sonne nutzen

Brand von Photovoltaikanlagen

Immer unter Strom

Die umweltfreundliche Solarenergie-Gewinnung ist nicht nur Eitelsonnenschein,
sie birgt auch Gefahren: Da sich Photovoltaikanlagen nicht abschalten lassen,
droht Feuerwehrkraften beim Brandeinsatz ein Elektroschlag.

Aber Panik ist auch nicht angebracht.

in Feuer in Ostfriesland entziinde-
Ete letztes Jahr eine brandheifde Dis-
kussion. Die Freiwillige Feuerwehr der
Gemeinde Hesel riickte aus, um einen
Zimmerbrand in einem Einfamilienhaus
zu loschen. Doch sie musste den Losch-
angriff abbrechen und konnte das Haus
nur noch kontrolliert abbrennen lassen.
Das kommt im Feuerwehralltag vor und
wird von der Lokalpresse in der Regel

mit ein paar Zeilen abgehakt. Ziindstoff
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barg aber der Bericht, den die Ostfrie-
sen-Zeitung uber den Einsatz brachte.
Darin hiefs es, die Feuerwehr habe nach
eigenen Angaben nicht eingreifen kon-
nen, weil eine Photovoltaik-(PV-)Anlage
auf dem Dach die Loschkrafte gefahr-
det habe.

Kein Ostfriesenwitz. Einiges ist dran
an den Erfahrungen der Praktiker am
Brandherd. Doch sollte das Problem
der Brandbekampfung auf Sonnen-

dachern nicht langst gelost sein? Ant-
wort gibt ein oft zitierter Experte:
Horst Thiem. Seit 2004 befasst sich der
Berufsfeuerwehrmann von der Brand-
direktion Miinchen mit dem Problem
Photovoltaik. Von Solarmodulen ge-
hen seiner Meinung nach drei Gefah-
ren aus. Zum einen entstiinden beim
Brand von Paneelen Atemgifte. Die
Loschkrafte konnten aufderdem durch
herabstiirzende Teile und Glassplitter



Foto: irisblende.de

Feuerwehrleute sind trainiert, Brande in elektrischen Anlagen im richtigen
Sicherheitsabstand und mit dem passenden Léschmittel zu bekampfen.

verletzt werden, wenn die Glasplat-
ten der Module durch Hitze bersten.
Im schlimmsten Fall drohe ein Strom-
schlag. ,Ein Wasserstrahl in kurzer
Entfernung auf die PV-Anlage gehal-
ten, kann einen Stromkreislauf schlie-
3en”, erklart Thiem.

Viele neuere PV-Anlagen sind ge-
erdet, um Verschleifd zu vermeiden.
Daher reicht schon der Kontakt mit ei-
nem spannungsfithrenden Leiter, um
Korperstrome flief3en zu lassen. In ei-
nem brennenden Haus, in dem Rauch
die Sicht vermindert und Lo6schwas-
ser trieft, werden verschmorte Ka-
bel leicht Giibersehen und so zu tlcki-
schen Fallen fiir Feuerwehrleute. Die
Gefahr lauert von den Modulen bis
zum Wechselrichter. Die Paneele er-
zeugen eine Gleichspannung von bis zu
1.000 Volt, doch ist bereits eine Span-
nung ab 120 Volt lebensgefahrlich. Das
Problem: Selbst eine sogenannte DC-
Trennstelle am Inverter gewahrt kei-
ne Spannungsfreiheit auf der Gleich-
spannungsseite. Die Module erzeugen
also stetig Strom - sogar nachts, wenn
der Mond darauf scheint. Selbst wenn
es gelange, die Kabel an den Modulen
zu kappen, konnte ein gefahrlicher
Lichtbogen entstehen. Deshalb bilden
die Paneele fiir die Feuerwehrmanner

eine kaum zu durchdringende Schicht,
wenn sie zum Beispiel die Dachhaut fir
Loschangriffe 6ffnen miissen.

Versuche, die Module mit Losch-
schaum abzudecken und so die wei-
tere Stromerzeugung zu verhindern,
brachten bisher wenig. Die Paneele ha-
ben eine selbstreinigende Oberflache,
sodass der Schaum einfach herunter-
rinnt. Es bleibt daher nur eine Losung:
Die PV-Anlage muss abgeschaltet wer-
den konnen. In der Industrie gibt es
erste Versuche, das Problem zu l0sen.
Die Solarfirma Sunways aus Konstanz
zum Beispiel entwickelt fernauslosen-
de Schalter; sie sollen die Spannung der
Module auf eine ungefahrliche Voltzahl
verringern. Bis die neue Technik greift,
dirften Feuerwehrleute Hauser mit PV-
Anlagen aber weiter mit einem mulmi-
gen Gefiihl I6schen.

Die 1.000-Volt-Gefahr lauert
zwischen Modulen und
Wechselrichtern

Grund zur Panik besteht aber nicht:
»~Auch die ersten Airbags galten unter
uns anfangs als tickende Zeitbomben®,
raunt ein Feuerwehrmann hinter vor-
gehaltener Hand. Man habe sich die
dramatischsten Situationen ausgemallt,

was durch explosionsartig 6ffnende
Kissen alles passieren konne. In der
Praxis sei es dann aber nie zu Proble-
men gekommen. Brandexperte Thiem
warnt ebenfalls vor Panikmache:
+~Wenn ich weifd, wo die Leitungen ei-
ner Solaranlage verlaufen und ich mei-
nen Meter Abstand halte, dann ist das
in den Griff zu bekommen®, verweist
er auf die Vorschrift DIN VDE 0132 des
Verbands der Elektrotechnik, Elektro-
nik und Informationstechnik, in der die
Brandbekdmpfung elektrischer Anla-
gen beschrieben ist. Darin heifdt es,
dass bei Niederspannung mit Spruh-
strahl ein Mindestabstand von einem
Meter ausreicht.

Aufserdem hat der Bundesverband
Solarwirtschaft im Herbst 2010 gemein-
sam mit Feuerwehren und Versicherun-
gen eine Infobroschiire iber die Gefah-
ren und den Umgang mit PV-Anlagen fiir
Feuerwehrleute und Installateure her-
ausgegeben. Zusatzlich wurde ein neu-
es Hinweisschild eingefiihrt, das — in
der Elektroverteilung eines Gebaudes
angebracht - die Loschkrafte leiten soll.

Fazit: Die meisten Probleme lassen
sich schon durch die richtigen Infor-
mationen vermeiden. ,,Gefahr erkannt,
Gefahr gebannt”, zitiert Thiem die alte

Devise der Feuerwehrleute. L]
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Photovoltaikstrom

Verzahit!

Manche elektronischen Zahler vertragen sich nicht mit
den Wechselrichtern von Photovoltaikanlagen. Das kann fur
Anlagenbetreiber einen finanziellen Verlust von bis zu
20 Prozent der Einspeisevergutung bedeuten.

Lutz Wagenknecht konnte es nicht
fassen: Bei der Blirgersolaranlage,
die sein Unternehmen Bauko-Solar auf
der Goethe-Schule in Koblenz installiert
hatte, registrierten die elektronischen
Stromzahler bis zu 20 Prozent weniger
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eingespeisten Strom, als die Wechsel-
richter der Solaranlage anzeigten. Da-
bei arbeitete die Anlage einwandfrei
und auch die Wechselrichter waren in
Ordnung, die den von den Solarmodu-
len gelieferten Gleichstrom in Wechsel-
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strom umwandeln und ihn dann in das
offentliche Stromnetz einspeisen. ,,So
etwas hatten wir vorher noch nie“, sagt
Wagenknecht, der als Vertriebsmitar-
beiter im Unternehmen seines Bruders
Jorg arbeitet.

Was folgte, war eine aufwendige Feh-
lersuche, lange Diskussionen mit dem
Betreiber des Stromnetzes und miithsa-
mes Nachhaken bei den Herstellern der
Gerate. Am Schluss stand die Uiberra-
schende Erkenntnis: Die Wechselrichter
der 80-Kilowatt-Anlage verstehen sich
in einem bestimmten Frequenzbereich
einfach nicht mit den elektronischen
Stromzahlern. Schuld sind sogenann-

Foto: www.wagner-solar.com
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te Rippelstrome, schnelle Stromschwankungen der
Wechselrichter, die die angeblich so intelligenten Elek-
tronikzahler zu Falschmessungen veranlassen. Denn

@
nur mit elektronischen Zahlern tritt das Problem auf. s o I a re n e rg I e

Die alten schwarzen Ferraris-Zahler mit Drehscheibe
haben mit den elektromagnetischen Unvertraglichkei- v o n B o s c h

ten keine Probleme. Auch ist insgesamt nur ein kleiner ®
Teil der elektronischen Zahler betroffen, wobei aller-

dings niemand die Dunkelziffer kennt. ,Nachdem un- D e n n Z u frl ed e n h e |t

sere Geschichte mit der Goethe-Schule in einer Fach-

zeitschrift veroffentlicht wurde, bekamen wir mehrere r( a n n m a n ka U fe n .

Anrufe von Installateuren, die ahnliche Probleme hat-

ten®, berichtet Lutz Wagenknecht. S I C h e r

Bekannt ist das Thema in der Fachwelt spatestens
seit 2009. Damals stellte Jorg Kirchhof, technischer

Mitarbeiter am Fraunhofer-Institut fur Windenergie
und Energiesystemtechnik (IWES) in Kassel, seine
Untersuchungen tiber die , Elektromagnetische Grenz-
wertliicke“ der Offentlichkeit vor. , Die Ursache ist ei-
nerseits eine zu geringe Storfestigkeit der Stromzah-
ler und andererseits zu grof3e Storaussendungen der
Wechselrichter®, sagt Kirchhof. Rein formal haben
aber weder die Hersteller der Stromzahler noch die
Produzenten von Wechselrichtern Schuld. Denn wer
glaubt, in Sachen Elektronik sei alles durch Normen
und Ausfiihrungsbestimmungen festgeschrieben,
wird in diesem Fall eines Besseren belehrt: Der be-
troffene Frequenzbereich war bislang einfach nicht
geregelt. ,,Seitdem haben wir 43 elektronische Zah-
ler verschiedener Modelle von unterschiedlichen Her-
stellern gepruft, von denen acht falsch gemessen ha-
ben®, sagt Kirchhof. ,Nicht nur grofde Anlagen wie in

Koblenz, sondern auch normale Privatanlagen kén- Zufriedenheit durch Zuverlassigkeit. Lehnen Sie sich zurlck
nen betroffen sein, erginzt der Diplom-Ingenieur und und lassen Sie lhre Solarmodule flir sich arbeiten. Bosch bietet
’ Ihnen Verlasslichkeit durch 25 Jahre Leistungsgarantie®, tber

berichtet von einer Messung im Auftrag eines Ener- zehn Jahre Bosch-Produktgarantie bei kristallinen Modulen und

gieversorgers an einer Dachanlage mit zehn Kilowatt funf Jahre bei Dinnschichtmodulen. Unsere Module entwickeln,

Leistung, bei der der Stromzahler rund 18,5 Prozent produzieren und tUberwachen wir in eigenen, hochmodernen
weniger Strom registrierte, als die Photovoltaikanla- europdischen Werken. So schaffen wir die Voraussetzung fir
ge lieferte. eine dauerhaft hohe Ertragskraft sowie eine lange Lebensdauer

Welche Wechselrichter-Zahler-Kombinationen zu fal- ihrer Module. Mehr erfahren? www.bosch-solarenergy.de

schen Abre(‘:hnungen fﬁhren’ dariiber breiten die Be- *Bosch Solar Energy AG garantiert, dass die Module im Zeitraum von 25 Jahren,
teiligten den Mantel der Verschwiegenheit. Auch Ex- mindestens 80 % der ausgewiesenen Leistung erbringen.

perte Jorg Kirchhof will die Marken und Modelle der
getesteten Zahler nicht nennen. Also schoben sich die
Hersteller in der Vergangenheit schon mal gegenseitig

@ BOSCH

Technik firs Leben

den Schwarzen Peter zu. Betroffenen Anlagenbetrei-
bern und Installateuren drohen dadurch deutliche fi-
nanzielle Verluste — wenn sie sich nicht wehren und [ >
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Kompakt

Was tun bei Messmangein?

Kontrollieren: Die meisten Wechsel-
richter haben eine eigene Aufzeich-
nungsfunktion fir den umgewandel-

ten Wechselstrom. Die hier registrierten
Strommengen mit denen des Einspeise-
zahlers vergleichen. Beim Ablesen der
Messdaten hilft der Installateur. Ergibt
sich Uber einen langeren Zeitraum eine
Abweichung von mehr als drei bis funf
Prozent, besteht Handlungsbedarf.

Abgleichen: Tritt bei Nachbaranlagen
hier das gleiche Problem auf?

Kontakt aufnehmen: Ansprechpart-
ner bei hohen Abweichungen ist der zu-
standige Netzbetreiber. Den findet man
auf der Abrechnung der Stromertrage.
Er sollte die problematischen Kombina-
tionen von Wechselrichtern und Zahlern
kennen. Ein parallel geschalteter Strom-
zahler hilft, die Mindermessung zu proto-
kollieren.

Auf Vorschriften pochen: Reagiert der
Energieversorger nicht, kann man auf
den ,Leitfaden zur Bewertung der Zu-
verlassigkeit und Messbestandigkeit von
Elektrizitatszahlern und Zusatzeinrichtun-
gen“ des FNN im VDE verweisen:
www.vde.com/de/fnn/arbeitsgebiete/
messwesen

Ersatz verlangen: Sind die Abweichun-
gen zulasten des Anlagenbetreibers be-
legt, sollte der Netzbetreiber die zu wenig
gezahlte Einspeisevergutung nacherstat-
ten.

Hilfe holen: Gibt es Probleme mit der
Rlckerstattung, hilft die EEG-Clea-
ringstelle, eine von mehreren Verban-
den besetzte, unabhangige Institution
zur Klarung von Streitfragen um das
Erneuerbare-Energien-Gesetz:
www.clearingstelle-eeg.de
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ihre Nachforderungen durchsetzen (sie-
he ,Was tun bei Messmangeln?“). Zwar
kursieren bei manchen Energieversor-
gern entsprechende Listen, nach denen
man diskret fragen sollte; gleichzeitig
ist es natirlich illusorisch, davon aus-
zugehen, dass dieses Problem bei je-
dem der 910 Netzbetreiber in Deutsch-
land bekannt ist.

Neue Normen

Aktuelle auf dem Markt befindliche
Gerate dirften aber keine Probleme
mehr bereiten, betont Gundolf Mil-
ler, Teamleiter Entwicklung beim fuh-
renden Wechselrichterhersteller SMA:
wsunsere Erfahrungen und Tests mit ei-
ner Vielzahl elektronischer Zahler ha-
ben gezeigt, dass eine Unvertraglich-
keit zwischen den Wechselrichtern
und elektronischen Stromzahlern nicht
mehr gegeben ist." Das liegt vor allem
an der Arbeit des Forums Netztechnik/
Netzbetrieb (FNN) im Verband der Elek-
trotechnik (VDE), das als zustandiges
Gremium ,flir die Erarbeitung von An-
wendungsregeln und technischen Hin-
weisen fur den sicheren und zuverlas-
sigen Betrieb® der Stromnetze neue
Bestimmungen erlassen hat, die die Re-
gelungsliucke schliefden. Auch in deut-

schen und internationalen Normungs-
gremien wird das Thema diskutiert;
eine neue Norm, die die Regelungsli-
cke schliefdt, wird jedoch erst in eini-
gen Jahren erwartet.

Die neuen Bestimmungen betreffen al-
lerdings nur neue Gerate. Falsch mes-
sende elektronische Stromzahler in
bestehenden Anlagen miissen ausge-
tauscht beziehungsweise mit einem pa-
rallel geschalteten, zuverlassigen Zah-
ler kontrolliert werden. Bei kleineren
Privatanlagen bis etwa zehn Kilowatt
Leistung kann dies auch ein geeichter
Ferraris-Zahler mit Drehscheibe sein.
Das Ablesen und Ubermitteln der Er-
trage muss man dann allerdings wie-
der selbst machen und kann dies nicht
mehr der Elektronik uberlassen. Paral-
lele elektronische Zahler hat auch Lutz
Wagenknecht bei der Anlage auf der
Koblenzer Goethe-Schule installiert.
»Die messen mit geringen Abweichun-
gen richtig®, freut sich der Fachmann.
Freude herrscht bei Wagenknecht auch
dariber, dass der Netzbetreiber die zu
wenig gezahlten Ertrage problemlos
nachgezahlt hat. ,Aufder einer Menge
Zeit und Arbeit, die das Messproblem
alle Beteiligten gekostet hat, sind den
Betreibern am Ende wenigstens keine

finanziellen Nachteile entstanden.® [ |

Alt gegen Neu: Elektronische Stromzahler und Wechselrichter bereiten
Informationen anschaulich auf und Gbermitteln sie Ubers Internet;
manchmal sind die traditionellen Ferraris-Zahler aber unempfindlicher.
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SILBERHOCHZEIT
GARANTIERT

Mit Solarmodulen von Q-Cells schlieBen Sie einen Bund fiirs Leben. Sagen Sie ,,Ja” zu 25 Jahren
linearer Leistungsgarantie vom technologisch fliihrenden Solar-Hersteller. Q-Cells bietet Module,

die dank Anti-PID-Technology immer volle Leistung bringen. Sie sind garantiert Hot-Spot-frei,
damit Uberhitzung gar nicht erst entsteht. Und um Sie vor dem Kauf von Falschungen zu schiitzen,
wird jede einzelne Solarzelle durch das patentierte Tra.Q™-Verfahren mit einem Laser codiert.

Original Solarmodule von Q-Cells garantieren sichere Ertrage — heute und in 25 Jahren.
Mit uns erzeugen Sie sicher sauberen Strom: dezentral, unabhangig, individuell.

Q.CELLS

ERTRAGSSICHERUNG

%/ ANTI PID TECHNOLOGY
(APT)

/" HOT-SPOT PROTECT

Y (HSP)
TRACEABLE QUALITY
(TRA.Q™)
(i

www.g-cells.com/kontakt SO N N E 2 . 0
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Mobile Photovoltaik

K(l)eine Alleskonner

Solarzellen begegnen uns in immer mehr Produkten — von der
Gartenleuchte bis zum Rucksack mit Handyladestation. Doch
nicht immer ist die Versorgung mit Sonnenstrom sinnvoll, und
manches Gerat erweist sich bald als nicht gebrauchstlchtig.
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u Hunderttausenden stehen sie in
Z\f’orgé‘lrten: Solarleuchten, die nach
Sonnenuntergang Wege und Pflanzen
erhellen sollen. Ihren Strom beziehen
sie nicht aus der Steckdose, sondern
tiber einen Akku, der tagsiiber durch
eine kleine Solarzelle aufgeladen wird.
Unabhéangig von Ort und Netzstrom sol-



len sie sein, irgendwie okologisch und
nett anzuschauen. Soweit die Verspre-
chungen der Anbieter. Doch die Pra-
xis sieht haufig anders aus: Gerade in
der dunklen Jahreszeit von Oktober bis
Marz, wenn das Licht gebraucht wiir-
de, liefert die Solarzelle nicht genu-
gend Energie, um den Akku zu laden.
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Getrennt aufstellbare Solarmodule lassen sich besser auf die Sonne ausrichten.
Achten muss man auch hier auf die tatsachliche Leistung und Akkukapazitat.

Dazu kommen frostige Temperaturen,
die die Kapazitat des Stromspeichers
stark herabsetzen. Als Ergebnis glim-
men die Lampchen traurig wie Grab-
lichte vor sich hin, wirklicher Nutzen:
Fehlanzeige.

Die Wahrscheinlichkeit, dass vie-
le der massenhaft in Bau- und Mobel-

markten angebotenen Billigprodukte
wenig ausgereift sind und nach kurzer
Zeit im Mull landen, ist hoch. Wegen
der eingebauten Akkus miissen sie als
Sondermiill entsorgt werden. Von einer
Entlastung der Umwelt durch den kos-
tenlos produzierten Sonnenstrom kann

bei solchen billig produzierten Klein- >
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Tipps vor dem Kauf

Kosten-Nutzen-Verhiltnis: Uberlegen Sie, ob ein Gerat mit
Solarzelle sinnvoll ist oder nur Spielerei. Denken Sie an die Le-
bensdauer und den Austausch des Stromspeichers nach eini-

gen Jahren. Haufig ist ein Verlangerungska-
bel zur nachsten Steckdose die preiswertere
und langlebigere Variante.

Leistung: Bei eingebauten Solarzellen ist
deren Leistung meist nicht angegeben.
Kleinformatige Solarzellen bringen nur sehr
wenig Leistung. Um zum Beispiel ein Net-
book oder einen Laptop mit Standardakku
innerhalb eines sonnigen Tages zu laden,
wird ein Modul mit 10 bis 20 Watt Peak (Wp)
Leistung bendtigt. Diese haben eine GroBe
von etwa 24 x 40 beziehungsweise 36 x 53
Zentimetern. Bei direkter Sonneneinstrah-
lung und entsprechender Regelelektronik
reicht die Solarenergie, um einen Rechner
direkt zu betreiben. Empfehlenswert ist aber
ein zwischengeschalteter Akku; das kann
auch der Stromspeicher des Rechners sein.

Akkukapazitat: Fur kleinere Anwendungen wie das Laden ei-
nes Mobiltelefons oder eine Schummerbeleuchtung reicht ein
Akku mit etwa 1.000 Milliamperestunden (mAh). Helleres Licht

Foto: Power Traveller

len zu betreiben.

und eine gewisse Winterfestigkeit benotigt ab circa 4.000 mAh.
Bauart: Besser als eine fest auf der Leuchte oder am Gerat
montierte Solarzelle ist ein gesondertes Modul, das per Kabel

verbunden wird. Es Iasst sich exakter auf die
Sonne ausrichten und ist meist auch leis-
tungsstarker. Ist ein Akku eingebaut, sollte
dieser austauschbar sein. Fragen Sie nach
der Ersatzteilversorgung.

Material: Statt Kunststoff, der auf Dauer
durch die UV-Strahlung sprode wird, ist fur
dauerhaften AuBeneinsatz Edelstahl oder
Aluminium besser geeignet.
Leuchtmittel: Meist kommen LED-Lam-
pen zum Einsatz, die sehr sparsam sind.
lhr blauliches, kaltes Licht ist aber unge-
mutlich und nicht fur jeden Zweck geeig-
net. Deshalb vorher ausprobieren. Solar-
laderegler fur Gartenhduser liefern Strom
mit 12 oder 24 Volt. Ubliche 230 Volt-Ge-
rate lassen sich hier nicht verwenden. Es
gibt Konverter, die aber selbst viel Strom

verbrauchen. Der Strombedarf normaler Haushaltsgerate ist
in der Regel viel zu hoch, um sie mit den kleinen Solarpanee-

geraten keine Rede sein. Denn Produk-
tion und Transport verbrauchen viele
Ressourcen und belasten die Umwelt,
die durch die Stromersparnis wahrend
der kurzen Lebensdauer nicht wett-
gemacht wird.

In und ums Haus und uberall dort, wo
eine Steckdose in erreichbarer Nahe
ist, ergeben sparsame Elektrogerate
und Leuchten mit Netzanschluss in
der Regel mehr Sinn, zum Beispiel LED-
Lampen. Anders sieht es im sogenann-
ten Inselbetrieb aus, also dort, wo kein
Stromnetz vorhanden oder die Installa-
tion eines 230-Volt-Stromanschlusses
zu teuer ist. So eine ,Insel“ kann die
Gartenlaube, ein abgelegenes Grund-
stiick oder auch ein Mensch auf Reisen
abseits der Zivilisation sein. Professio-
nelle, grofde Inselanlagen versorgen
zum Beispiel in Entwicklungslandern
komplette Pumpstationen zur Trink-
wassergewinnung, Kiithlcontainer fir
Lebensmittel und Medikamente oder

©8 Kko-TEST Spezial Energie 2011

Krankenstationen mit elektrischer
Energie.

Reif fur die Insel

Die Anwendungsmoglichkeiten im Pri-
vatbereich sind ahnlich vielfaltig. Auf
dem Gartengrundstiick speichert ein
kleines stationares Photovoltaikmodul
seinen Strom in einem Akku, aus dem
sich die Beleuchtung oder ein Radio
betreiben lasst. Ein von der Sonne ver-
sorgter LED-Scheinwerfer mit Bewe-
gungsmelder beleuchtet ein Grund-
stiick und dient als Diebstahlschutz.
Oder ein Solarmodul ladt Mobiltele-
fon, GPS-Gerat und MP3-Spieler bei
der Paddeltour auf einsamen skandi-
navischen Gewassern. Hier konnen sie
teure und schwere Batterien oder Ak-
kus ersetzen und lietern auch bei lange-
rer Abwesenheit vom Stromnetz zuver-
lassig Energie fur Licht, Kommunikation
und Unterhaltung.

Vorausgesetzt, die Sonne scheint dau-
erhaft und kraftig und das Solarmodul
ist standig ideal auf den himmlischen
Energielieferanten ausgerichtet. Davon
gehen auch die meisten Prospektanga-
ben der Anbieter aus. In der Realitat
sind solche optimalen Bedingungen
allerdings nicht allzu haufig. November-
nebel oder mehrere Tage Regenwetter
setzen dem Uberallstrom aus Sonnen-
licht enge Grenzen. In solchen Fallen
entscheidet die Speicherkapazitat des
Akkus tiber die Ausdauer. Auch das Ver-
haltnis von Solarleistung und Strom-
verbrauch bedingt die Praxistauglich-
keit (siehe ,,Tipps vor dem Kauf*).

Doch nicht nur die Kapazitat des Ak-
kus, auch seine Bauart ist fiir die Praxis-
tauglichkeit relevant: Die mit dem
hochgiftigen Schwermetall Cadmium
gefiillten Nickel-Cadmium-Akkus (NiCd)
sind zumindest als Batterieersatz zwar
weitgehend verboten und wurden
durch die leistungsfahigeren und we-



Foto: Power Traveller
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Mobiltelefone und Netbooks lassen sich auch abseits des Stromnetzes
betreiben — die nétige Modulflache und Korperkraft zum Tragen vorausgesetzt.

niger umweltschadlichen Nickel-Metall-
hydrid-Varianten (NiMH) ersetzt, die
mehr Strom speichern konnen.

Aber auch sie sind nicht fiir den Be-
trieb bei niedrigen Temperaturen geeig-
net. Schon nahe null Grad lasst ihre Ka-
pazitat deutlich nach; darunter kommt
die Stromlieferung schnell zum Erlie-
gen. Um die maximale Zahl von Lade-
zyklen zu erreichen, benotigen sie ein
intelligentes, elektronisches Ladegerat,
das billigen Produkten haufig fehlt. Bes-
ser und langlebiger sind Lithium-lonen-
Akkus (Li-lon) oder ihre Weiterentwick-
lung Lithium-Polymer (LiPo). Sie haben
nahezu keinen Memoryeffekt. Dieser
begrenzt bei unvollstandiger Entla-

dung die Kapazitat eines Akkus. Auch
die Selbstentladung ist bei den moder-
nen Akkus deutlich geringer, daftr sind
sie aber auch erheblich teurer. Fur An-
lagen im Gartenhaus kommen haufig
noch Bleiakkus zum Einsatz — ahnlich
einer Autobatterie. Auch ihre Lebens-
dauer ist auf wenige Jahre begrenzt.
Kritisch priifen sollte man die Anga-
ben zur Helligkeit von Lampen sowie ih-
ren Leucht- und Ladezeiten. Die auf der
Verpackung oder im Prospekt genann-
ten Werte werden meist nur bei direk-
ter und intensiver Sonneneinstrahlung
an einem Sommertag erreicht. Sind die
Bedingungen nicht optimal, steht man
haufiger im Dunkeln. []
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Die Sonne nutzen

Solarthermische Systeme

Heizen mit der Sonne

Solarthermieanlagen sammeln mit ihren Kollektoren Sonnenwarme ein,
unterstutzen damit die Heizung und liefern warmes Duschwasser. Vor allem beim
Austausch der Heizungsanlage, aber auch im Neubau, ist der Einstieg interessant.
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ie Hersteller und Monteure von
Sonnenwarmeanlagen sind in den
letzten Jahren vom politisch verursach-
ten Auf und Ab nicht verschont geblie-
ben. Noch 2008 konnten sich die Firmen

vor Auftragen kaum retten und montier-

ten rund 2,1 Millionen Quadratmeter
Kollektoren. 2009 folgte schon wieder
der Einbruch, der sich 2010 massiv fort-
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setzte: Fanden vor zwei Jahren noch 1,5
Millionen Quadratmeter ihren Weg auf
deutsche Dacher, ging die Zahl im ver-
gangenen Jahr nochmals um 26 Prozent
auf nur noch 1,15 Millionen Quadrat-
meter zuruck. Und das obwohl immer
grofdere Anlagen zur Heizungsunter-
stutzung mit grofser Kollektorflache
eingebaut werden. Verunsichert wur-
den Kunden und Profis von einem kurz-
fristigen Forderstopp der Bundesregie-
rung und anschlief?end von geanderten
Forderbedingungen. Fur 2011 wurden
die Zuschusse wieder etwas angeho-
ben, werden aber nach wie vor nur bei
Sanierungen gewahrt (siehe S.84 , So-
larthermie: Geld vom Staat® Solar). Bei
Neubauten ist eine kleine Solaranlage
mit funf bis sechs Quadratmetern Kol-
lektorflache eine Mdoglichkeit, die Vor-
gaben des Erneuerbare-Energien-War-
megesetzes zu erfiillen.

Sonne im Paket

Fast alle Hersteller normaler Heiztechnik
mit Ol- oder Gaskesseln bieten deshalb
standardmafiig Solarwarmepakete an,
die Kollektoren und Speicher mit einem
neuen Heizkessel oder einer Warme-
pumpe technisch und raumlich kombi-
nieren. So verpacken zahlreiche Anbie-
ter ihre Brennwertkessel gemeinsam
mit einem solarfahigen Speicher unter
einem Gehause, vor allem bei den kom-
pakten Gasthermen. Diese Komplett-
anlagen sind zwar nicht fiir jeden Zweck
die richtige Losung, wie die Auflistung
moglicher Fehlerquellen zeigt. Richtig
angepasst und individuell eingestellt
konnen sie aber viele Bediirfnisse son-
nenhungriger Kunden bedienen. Eine
immer grofSere Rolle spielt dabei die
elektronische Regelung. Heizkessel und
Solaranlage gehen hier zunehmend ge-
meinsame Wege: Ein Systemregler steu-

ert die gesamte Heiztechnik und sorgt
durch die gute Abstimmung der Warme-
erzeuger fur eine verbesserte Effizienz.
So konnen Premiumheizkessel nach Her-
stellerangaben sogar das Wetter vorher-
sagen. Steht Sonnenschein in Aussicht,
wartet die Regelung mit dem Aufheizen
des Warmwassers, bis die Sonne ihre Ar-
beit erledigt hat.

Bei der Auslegung der Warmwasser-
bereitung im Einfamilienhaus gelten vier
bis finf Quadratmeter Kollektoren und
ein 300-Liter-Speicher als Standard fur
den Bedarf einer vierkoépfigen Familie.
Wohnen mehr Menschen im Haus, gibt
es natlirlich auch grofdere Anlagen, die
uber sechs und mehr Quadratmeter Kol-
lektoren sowie einen grofseren Speicher
mit 400 oder 500 Litern verfiigen. Um die
Anforderungen des Erneuerbare-Energi-
en-Warmegesetzes zu erfiillen, muss die
Kollektorflache einer Anlage vier Pro-
zent der beheizbaren Wohnflache be-
tragen. Bei einem Haus von 150 Quad-
ratmetern sind das sechs Quadratmeter.

Damit diese mitsamt dem passenden
Speicher auch bei weniger als vier Per-
sonen im Haushalt gut ausgenutzt wer-
den, sollte man auch die Spiilmaschine
und eventuell die Waschmaschine mit
sonnenwarmem Wasser versorgen, wo-
bei Vorschaltgerate fur Waschmaschi-
nen relativ teuer sind. Fiir Spiilmaschi-
nen sind sie nicht notwendig.

Eine Standardanlage deckt etwa 60
Prozent des Energiebedarfs fiir die
Warmwasserbereitung. Wie hoch der
Anteil genau ist, hangt von vielen Fakto-
ren ab: Ob alle Mitglieder einer Familie
jeden Tag duschen oder baden, ist ge-
nauso wie die Ausrichtung der Dachfla-
che entscheidend. Je genauer die An-
lage nach Siiden weist und je besser
ihre Neigung dem Idealfall von circa 30
Grad - je nach Breitengrad etwas mehr

oder weniger - entspricht, desto besser. >
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I Die Sonne nutzen

Flach oder rund?

Nur wenige Anbieter packen in ihre
Pakete ausschlief3lich Vakuumrdhren-
kollektoren, die mit ihren runden Glas-
rohren vor allem bei bedecktem Himmel
mehr Energie sammeln. Normalerweise
werden die preiswerteren Flachkollek-
toren angeboten, die meistens oberhalb
der Dachdeckung montiert werden. Ge-
gen Aufpreis sind auch Einbausatze
fur die Montage im Dach — anstelle der
Dachziegel — verfugbar. Optisch hat das
Vorteile; im Gegensatz zu Solarstrom-
anlagen leidet die Effizienz durch den
integrierten Einbau nicht. Das gilt auch
fiir die aufgestanderte Montage auf dem
Flachdach, bei der die Kosten in der Re-
gel hoher als bei der Montage auf dem
Steildach sind. Der Aufwand, die An-

lage zu montieren, entscheidet auch
uber die endgiiltigen Kosten: Die Listen-
preise fur eine Warmwasseranlage lie-
gen zwischen 3.000 und 5.500 Euro. Fiir
die Montage rechnen Branchenexper-
ten mit etwa 25 Prozent der Anlagen-
kosten, wobei die tatsachlichen Werte
stark schwanken. Zwischen zwei und
vier Manntagen differieren die Angaben
der Anbieter. Man sollte also auf jeden
Fall mehrere Angebote einholen, wobei
eine sorgfaltige Montage einer schnel-
len vorzuziehen ist.

Speicher verliert Energie

Mindestens genauso wichtig wie die
Leistung der Kollektoren ist die Quali-
tat des Speichers, vor allem bei Anlagen

zur Heizungsunterstutzung. Er konser-

viert die Warme tiber mehrere Tage, so-
dass auch bei bedecktem Himmel nicht
gleich kaltes Wasser aus dem Hahn
kommt oder in die Heizkdrper stromt
und der Heizkessel einspringen muss.
Das Maf? fiir die Giite eines Speichers
ist der Bereitschaftsverlust. Er gibt an,
wie viel Energie der Speicher verliert,
wenn das Reservoir 45 Grad warmer als
seine Umgebung ist. Die meisten Spei-
cher verlieren 1,8 bis 2,5 Kilowattstun-
den pro Tag; gut gedammte Spitzenmo-
delle laut Hersteller liegen bei weniger
als einer halben Kilowattstunde. Inte-
ressant fur Hauseigentumer mit einer
noch relativ neuen Heizungsanlage ist
ein Angebot, bei dem Rohrenkollek-
toren direkt an die vorhandene Hei-
zungsanlage gekoppelt werden, ohne
dass man einen neuen Speicher kaufen

Solarthermietechnik

Um die Warmestrahlung der Sonne einzufangen und Wéarme zu
erzeugen, braucht man Kollektoren, die meist auf dem Haus-
dach, aber auch auf der Garage oder im Garten montiert sein
konnen. Immer noch selten sind Fassadenkollektoren. Die Kol-
lektoren nutzen den Effekt der Warmefalle, den jeder kennt:
Autos heizen sich immens auf, wenn sie in der Sonne stehen.
Ahnliches spielt sich im Kollektor ab. Ein dunkel beschichtetes
Kupferblech — der Absorber — sammelt die Sonnenstrahlen ein

Flachkollektoren

Das sind Kasten aus Alu-
minium. Damit keine War-
me verloren geht, liegt un-
ter dem Absorber eine
Dammschicht. Nach oben
deckt eine Scheibe aus
Solarglas, das sehr licht-
durchlassig und bruch-
sicher ist, den Kollektor
ab. Empfehlenswert ist ein
Glas mit Antireflexschicht,
das die Energieausbeu-
te um bis zu 15 Prozent
steigert. Flachkollektoren
sind in StandardgréBen
zwischen 0,5 und circa 10
Quadratmetern erhaltlich
und haben einen Markt-
anteil von etwa 90 Prozent.

und wandelt sie in Warme um. Diese Wéarme erhitzt die Solar-
flissigkeit, die durch Réhrchen an der Unterseite des Absor-
bers stromt. Die Solarflussigkeit besteht aus Wasser und Gly-
kol, das die Anlage vor dem Einfrieren schitzt. Bei den meisten
Anlagen in unseren Breiten flieBt deshalb auch kein Trinkwasser
durch die Solaranlage, sondern die Solarfllissigkeit zirkuliert
zwischen den Kollektoren und dem Speicher, wo sie ihre War-
me abgibt und dann wieder zu den Kollektoren geschickt wird.

Vakuumrohrenkollektoren

Sie bestehen aus luftleeren Glasréh-
ren und machen sich die Eigenschaf-
ten des luftleeren Raumes zunutze,
bei dem durch die Luft und die be-
nachbarten Flachen keine Warme
verloren geht. Durch diese bessere
Dammung sind sie etwa 30 Prozent
leistungsfahiger als Flachkollekto-
ren — vor allem bei geringer Sonnen-
einstrahlung und diffusem Licht, wie
es im Fruhjahr und im Herbst vor-
herrscht. Sie sind aber auch etwa 30
Prozent teurer. Gerade in der Uber-
gangszeit kdnnen sie das Wasser et-
was langer ohne Unterstitzung des
Heizkessels auf die notwendige Tem-
peratur bringen. Ob sich die Mehr-
ausgabe lohnt, sollte man im Einzel-
fall ausrechnen lassen.

Fotos: Bosch Thermotechnik GmbH (3)
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muss. Allerdings muss dazu der alte Speicher mindes-
tens 180 Liter Wasser fassen.

Heizen mit der Sonne

Dass die installierte Kollektorflache in Deutschland ins-
gesamt rasant gestiegen ist, hat auch mit dem Trend
zur solaren Heizungsunterstutzung zu tun. Mittler-
weile erwarmt mehr als jede zweite verkaufte Sonnen-
warmeanlage nicht nur das Bade- und Duschwasser,
sondern unterstutzt dartber hinaus die Heizung. Be-
sonders attraktiv ist diese Kombination beim Austausch
eines Heizkesseloldies. Dazu tragen nicht nur die For-
derbedingungen, sondern auch die erreichbare Einspa-
rung bei. Auch hier bieten die Hersteller fertige Pakete
an. Die Listenpreise bewegen sich zwischen 6.000 und
15.000 Euro ohne Montage. Mit 10 bis 15 Quadratme-
tern Kollektorflache passen solche Anlagen noch pro-
blemlos auf die meisten Dacher. Anlagen mit Vakuum-

rohrenkollektoren nehmen bei gleicher Leistung etwa [>

Speicher und Solarstation

Warmes Wasser kiihlt schnell wieder ab. Deshalb braucht man
einen Speicher, der auch Tage mit bewolktem Himmel Uber-
bruckt. Sonst konnten die Hausbewohner nur warm duschen,
wenn gerade die Sonne scheint. Im unteren Teil des Speichers
Ubertragt ein Warmetauscher die Warme der Solarflissigkeit
auf das Trinkwasser; meistens ist das ein mehrfach gewun-
denes Stahlrohr. Eine Pumpe in der Solarstation besorgt die
Umwalzung. Rohrleitungen verbinden die Kollektoren und den
Warmetauscher miteinander. Im Sommer kommt man mit die-
sem System gut zurecht; der Heizkessel hat Pause. Im Winter
und in der Ubergangszeit muss iber einen zweiten Warme-
tauscher nachgeheizt werden, sonst fallt die Dusche ziem-
lich frisch aus. Die ganze Anlage wird elektronisch gesteuert.
Temperaturfuhler sorgen dafur, dass die Pumpe nur dann ar-
beitet, wenn zwischen Kollektor und Speicher eine gewisse
Temperaturdifferenz besteht.

OKO-TEST Spezial Energie 2011 £ 3

Sonnenenergie ist sauber, kostenlos und nahezu
unerschopflich. Und dank Kupfer konnen wir sie auch
effektiv nutzen. Wie ein roter Faden durchzieht das
rote Metall so gut wie alle Teile einer Solaranlage -
von den Warmeabsorbern in den Kollektoren bis zu
den Rohren, durch die das erwarmte Wasser stromt.
Und kupferne Elektroleitungen sorgen dafur, dass die
ganze Anlage elektronisch prazise gesteuert wird.
Jetzt informieren auf:

www.mein-haus-kriegt-kupfer.de




I Dice Sonne nutzen

Eine sorgfaltige Montage ist Voraussetzung fur eine lange, storungsfreie Laufzeit
der Anlage. Selbst auf das Dach zu klettern ist nur mit Absturzsicherung ratsam.

20 Prozent weniger Flache ein, sind in
der Anschaffung aber teurer. Etwa 20
bis 30 Prozent der Heizkosten lassen
sich mit einer solaren Heizungsunter-
stiitzung einsparen. Bis sich die Inves-
tition finanziell amortisiert hat, dauert
es also etliche Jahre.

Ideal ist es, wenn zur Heizungsunter-
stutzung die Kollektoren starker als 30
Grad geneigt sind. Denn dann kénnen
sie, wenn die Sonne in der Ubergangs-
zeit niedrig am Horizont steht, beson-
ders gut die Sonnenstrahlen ernten. Der
Speicher einer Anlage zur Heizungs-
unterstiitzung fasst zwischen 650 und
1.000 Litern Wasser, das weiter durch
die Heizflachen gepumpt wird.

Fir die Versorgung mit warmem
Trinkwasser gibt es verschiedene Lo6-
sungen. Am preiswertesten sind Kom-
bispeicher nach dem Tank-in-Tank-
(TiT-)Prinzip. Im grofden Tank fir das
Heizungswasser ist ein zweiter, kleiner
Tank montiert, der das Trinkwasser
enthalt, das vom Heizungswasser er-
warmt wird. Eine zweite Variante ist der

{4 6K0-TEST Spezial Energie 2011

Kombispeicher mit einem extra Rohr-
warmetauscher (RWT), durch den das
Trinkwasser auf dem Weg zur Zapfstelle
flief3st und sich dabei erwarmt. Manche
Hersteller verwenden eine dritte Va-
riante — sogenannte Frischwassersta-
tionen (FWS). Das sind auf3erhalb des
Speichers montierte Plattenwarme-
tauscher, die das Trinkwasser wie bei
einem Durchlauferhitzer auf Tempera-
tur bringen. Laut Hersteller haben diese
Frischwasserstationen den Vorteil, dass
sich keine krankheitserregenden Legio-
nellen bilden und die Stationen nicht
verkalken, weil das Brauchwasser im-
mer unter der kritischen Temperatur
von 65 Grad bleibt.

Um die unerwiunschte Verwirbelung
des gespeicherten Heizungswassers
durch einstromendes Warmwasser zu
verhindern, setzen viele Hersteller bei
Anlagen zur Heizungsunterstiitzung
sogenannte Schichtenspeicher ein. Sie
ermoglichen die gewollte Temperatur-
schichtung des Wassers im Speicher -
kaltes unten, warmes oben - und lagern

die von den Kollektoren kommende
Warme beim passenden Temperatur-
niveau ein. Das steigert die Effizienz der
Anlage um funf bis zehn Prozent.
Trotz attraktiver Anlagenpreise,
staatlicher Zuschiisse fiir heizungs-
unterstiitzende Anlagen und der Pers-
pektive auf steigende Brennstoffkosten:
Bei dem heutigen Preisniveau ist und
bleibt eine Solaranlage eine Zukunftsin-
vestition. Mit einer Warmwassersolar-
anlage mit funf Quadratmetern Kollek-
toren lassen sich umgerechnet etwa
200 bis 250 Liter Heiz6l oder Kubikme-
ter Gas im Jahr einsparen. Bei den ak-
tuellen Preisen um 85 Cent pro Liter
Ol und circa 75 Cent fiir den Kubikme-
ter Gas sind das etwa 150 bis 215 Euro.
Bei einer gunstigen Solaranlage fur cir-
ca 4.000 Euro inklusive Montage wiir-
de es bei den heutigen Preisen also im
besten Fall zwei Jahrzehnte dauern, bis
die Anfangsinvestition wieder erwirt-
schaftet wird. Steigen die Preise fiir Ol
und Gas weiter, sieht die Wirtschaftlich-
keitsrechnung nattrlich gleich viel bes-

Foto: Cyril Comtat/Fotolia.com



ser aus. Nicht eingerechnet sind dabei Ausgaben fiir
Betriebsstrom, Wartung und Verschleif3.

Ahnlich sieht es bei Anlagen zur Heizungs-
unterstiitzung aus. Deckt die Solaranlage 20 Prozent
des Warmebedarfs bei einem Altbau ab, der fiir Hei-
zung und Warmwasser 27.000 Kilowattstunden ver-
braucht, steht nach aktuellen Preisen am Ende eines
Jahres eine Einsparung von etwa 400 bis 635 Euro
auf der Rechnung. Auch hier betragt die wirtschaft-
liche Amortisationszeit um die 20 Jahre. Wer ein
durchschnittliches Niedrigenergiehaus bewohnt,
kann zwar mit bis zu 40 Prozent einen deutlich ho-
heren Anteil Warme von der Sonne ernten, spart
aber eher weniger ein. Denn schliefdlich verbraucht
er auch weit weniger Brennstoff. Im Gegenzug zei-
gen Beispiele aus der Anfangszeit der Solartech-
nik, dass die damals installierten Kollektoren auch
nach mehr als 30 Jahren zuverlassig Warme liefern.
Die Garantie der Hersteller erstreckt sich natiirlich
nicht uber einen so langen Zeitraum. Hier gibt es
von den gesetzlich vorgeschriebenen zwei Jahren
bis hin zu zehn Jahren eine grofde Spannbreite.

Zeichen der Qualitat

Ein Qualitatsmerkmal fur Kollektoren ist das europai-
sche Label Solar Keymark. Alle Kollektoren, die dieses
Gutezeichen tragen, sind nach europaischen Normen
getestet. Wer sich die staatliche Forderung sichern
will, muss auf dieses Zeichen achten, da es Vorausset-
zung fur den Zuschuss ist. Eine Reihe von Kollektoren
tragt auch den Blauen Engel. Das bedeutet, dass sie
einen Mindestertrag erzielen. Den geforderten Ertrag
schalfft allerdings jeder Qualitatskollektor, und umwelt-
freundlich ist Sonnenenergie sowieso. Deutlich aus-
fuhrlicher ist das RAL-Giutezeichen fiir Solarenergie-
anlagen, verliehen von der Deutschen Gesellschaft fiir
Sonnenenergie (DGS). Mit diesem konnen sich Herstel-
ler, aber auch Installationsbetriebe auszeichnen. Wer
mit seinem Handwerker vertraglich vereinbart, dass er
die Anlage nach den Anforderungen des Gilitezeichens
Solar installiert, hat bei Streitfallen eine gute Rechts-
position. Vielen Herstellern sind die Auflagen fiir das
Qualitatssiegel allerdings zu aufwendig; bislang haben
sich rund ein Dutzend zertifizieren lassen. Trotzdem
sollte man versuchen, die Regeln des Giiteschutzzei-
chens zur Grundlage des Vertrags zu machen. Infos im
Internet unter www.gueteschutz-solar.de >
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Checkliste: Fehler bei Sonnenwarmeanlagen

Damit kein falscher Eindruck entsteht:

Eine gut geplante und von einem kundi-
gen Fachbetrieb installierte thermische
Solaranlage ist und bleibt eine sinn-
volle und zukunftstrachtige Energie-
quelle und sollte bei Neubau oder Sa-
nierung immer eine Option sein. Damit
das klappt, haben wir mogliche Fehler
bei Planung, Installation und Wartung
thermischer Solaranlagen zusammen-
getragen.

Planungsfehler

Anlage falsch dimensioniert: Ohne den
Bedarf fir Warmwasser und Heizungs-
warme zu erheben und entsprechend
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die Kollektoren und den Speicher auszu-
wahlen, sind Fehler programmiert. Denn
Paketlosungen passen haufig nicht, auch
wenn der Preis oft verlockend ist.
Falsche Dammung: Das Dammmaterial
muss auf hohe Temperaturen ausgelegt
und UV-Licht-bestandig sein. Normale
Rohrisolierungen aus dem Heizungsbau
schmelzen bei bis zu 200 Grad Celsius
einfach weg.

AusdehnungsgefaBB zu klein: Knallt
im Sommer die Sonne auf die Kollek-
toren, obwohl die maximale Tempera-
tur im Speicher erreicht ist und die An-
lage deshalb abschaltet, verdampft im
Kollektor ein Teil der Solarfliissigkeit.

Ein sogenanntes Membranausgleichs-
gefafs fangt den Dampfdruck und aus
dem Kollektor ausgetriebene Flussig-
keitsmengen auf. Ist es zu klein, was
bei vielen Standardanlagen der Fall ist,
wird das Gefal3 zuerst selbst beschadigt.
Dann kénnen Ventile kaputtgehen und
Lotstellen durch den hohen Druck rei-
3en. Tipp vom Experten: Immer das laut
Berechnungstabelle nachstgrofdere Ge-
fald wahlen.

Ineffiziente Pumpe: Billigangebote ent-
halten oft einfache Pumpen, die deut-
lich mehr Strom als notig verbrauchen.
Hocheffizienzpumpen der Klasse A pas-
sen ihre Leistung automatisch an. Eine

Foto: MEV



Solarpumpe fiir eine Standardanlage
sollte maximal 20 Watt Leistungsauf-
nahme haben.

Montagefehler

Stecker vergessen oder vertauscht:
Die Leitungen der Fuhler, die im Kol-
lektor oder am Speicher die Tempera-
turen messen, werden am Regelungs-
gerat falsch oder gar nicht eingesteckt.
Aufgrund falscher Temperaturangaben
funktioniert die Anlage nicht oder nicht
richtig. Und ohne Stromversorgung
funktioniert natiirlich auch nichts.
Fuhler falsch positioniert: Sowohl
beim Temperaturfuhler im Kollektor
als auch bei jenen am Speicher kommt
es auf die richtige Position an. Wird der
Kollektorfiihler zum Beispiel nicht am
hochsten/warmsten Punkt montiert —
weil das Kabel zu kurz ist — liefert die
Anlage nur einen Teil ihrer Leistung.
Rohre falsch angeschlossen: Die
Rohre, die das warme Wasser zum
Speicher und das abgekiihlte wieder
zu den Kollektoren leiten, konnen ver-
tauscht werden. Soll die Solaranlage
auch Heizwarme liefern, steigen die
Komplexitat und die Anforderungen
an den Installateur.

Unzureichende Dammung: Jeder An-
schluss, auch die Anschlussstutzen des
Speichers, sollten komplett gedammt
sein, sonst geht wertvolle Warme ver-
loren.

Entlufter falsch eingebaut: Um Luft aus
dem Rohrsystem entfernen zu konnen,
muss an der hochsten Stelle der Anlage
ein bis 200 Grad Celsius hitzebestandiger
Handentliifter eingebaut werden. Sitzt
dieser zu tief oder wird schlichtweg ver-
gessen, entstehen luftgefiillte Bereiche,
die die Funktion beeintrachtigen.
Falscher Entlifter: Sogenannte Auto-
matikentlufter lassen den bei der Erhit-
zung im Kollektor entstehenden Sauer-
stoff entweichen. Da sie Kunststoffteile
enthalten, sind sie nicht hitzefest und

diirfen nur in der Riicklaufleitung vom
Speicher zurtick zu den Kollektoren in-
stalliert werden. In der heifden Vorlauf-
leitung eingebaut, verformen sich Kunst-
stoffteile und lassen Luft ins System.
Ausfihrungsfehler auf dem Dach: Kol-
lektoren werden nicht richtig befestigt
und untereinander falsch verbunden, so-
dass sie nicht richtig durchstromt wer-
den - die Anlage erreicht nicht ihre vol-
le Leistung.

Verbrihschutz vergessen: Das ist eine
Armatur, die die Temperatur des Warm-
wassers, das von der Solaranlage zu Du-
sche oder Wasserhahn fliefdt, begrenzt -
zum Beispiel auf 50 Grad. Dazu mischt sie
bei Bedarf kaltes Wasser hinzu. Fehlt das
Bauteil, kann schlimmstenfalls bis zu 8(
bis 90 Grad heifdes Wasser aus dem Hahn
kommen und zu Verbrihungen fiihren.
Ruckschlagventile vergessen oder
falsch eingebaut: Die Ventile sollen ver-
hindern, dass warmes und damit leichte-
res Wasser aus dem Speicher in die Kol-
lektoren steigt, sich dort abkiihlt und
wieder in den Speicher sinkt. Fehlende
oder verkehrt herum eingebaute Venti-
le konnen dazu fihren, dass im Speicher
gesammelte Warme uber Nacht vollstan-
dig verloren geht.
Blitz-/Uberspannungsschutz verges-
sen: Bei hochwertigen Anlagen ist ein
Uberspannungsschutz fiir die Fiihler
enthalten. Dieser wird bei der Installa-
tion aber gelegentlich vergessen. Ein
Uberspannungsschaden durch Blitz-
schlag kann die Fiuhler und den Regler
zerstoren und die Anlage lahmlegen.
Die Rohre der Anlage mussen tiber den
Potenzialausgleich - eine leitfahige Ver-
bindung — an den Fundamenterder des
Hauses angeschlossen werden.
Hydraulischer Abgleich fehlt: Um ein
Haus effektiv mit Warme zu versorgen,
mussen alle Heizflachen gleichmaifdig
warm werden. Dazu reguliert der Instal-
lateur den Durchfluss des Heizwassers
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durch die Thermostatventile. Diese zeit- [>’
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Eine Solaranlage zur Warmwasserberei-
tung ist an ein bis zwei Tagen eingebaut,
wenn vorher wichtige Vorbereitungen wie
Gerust und Leitungswege erledigt sind.

aufwendige Abstimmung wird haufig un-

terlassen und fuhrt zu hoherem Strom-
verbrauch der Heizungspumpe sowie zu
hoheren Temperaturen, mit denen das
Heizungswasser zum Kessel oder zum
Speicher zuriickflief3t; das verringert
die Effizienz.

Wartungsfehler
Keine Einweisung: Der Installateur ist
verpflichtet, den Kunden in die Funktion

der thermischen Solaranlage einzuwei-
sen. Danach sollte der Kunde wenigstens
erkennen, ob seine Anlage tiberhaupt
funktioniert.

Dokumentation fehlt: Eine Bedienungs-
anleitung inklusive der technischen Da-
tenblatter aller Bauteile, Garantieerkla-
rungen und der Schaltskizzen muss dem
Kunden tibergeben werden.

Falsche Flussigkeit nachgefullt: Wird
beim Nachfiillen des Solarkreislaufs nur

Foto: Paradigma

Wasser eingefiillt, sinkt der Frostschutz
durch einen zu geringen Glykolgehalt.
Bei strengem Frost kann die Anlage ein-
frieren und durch Frostsprengung rei-
3en.

Opferanode vergessen: Die von oben
im Speicher eingebaute, sogenannte
Opferanode aus Magnesium schiitzt den
Speicher vor Korrosion, wobei sie sich
selbst verbraucht. Wird sie nicht recht-
zeitig ersetzt (Kontrolle alle zwei Jahre),
kann es zu Lochfraf3 im Speicher und zu
einem Leck kommen. Anzeigegerate zum
Zustand der Anode sind meist unzuver-
lassig. Nicht selten ist der Wechsel der
Anode schwierig, da die Deckenhohe
tiber dem Speicher nicht grof3 genug ist,
um die etwa einen Meter lange Anode
auszubauen. Die Alternative sind an ei-
ner Kette aufgehangte Magnesiumkugeln
oder fremdstromversorgte Anoden, die
per elektrischem Netzteil eine Schutz-
spannung aufbauen. L

Aus dem Takt geraten

Arbeitet eine Heizung schlechter, wenn sie mit einer Solaranla-
ge kombiniert wird? Was sich im ersten Moment unlogisch an-
hort, ist bei genauerem Hinsehen nicht unwahrscheinlich. Vor
allem bei Solaranlagen zur Heizungsunterstutzung mit Ruck-
laufanhebung. In diesem Fall warmt die Solaranlage das von
den Heizflachen zurlickflieBende Wasser vor, der Heizkessel
fugt den Rest an fehlender Warme hinzu und schickt das Heiz-
wasser dann wieder durch die Heizflachen.

Das kann zwei Nachteile haben: Bei Brennwertsystemen, die
vor allem bei Gasheizungen Standard sind, kihlt das durch ei-
nen Warmetauscher stromende und von der Solaranlage vor-
gewarmte Heizwasser die Abgase nicht mehr genugend ab;
der Brennwerteffekt wird geringer oder entfallt ganz. Ein zwei-
ter Effekt: Da der Heizkessel jeweils nur eine geringe Menge
Warme hinzufugen muss, schaltet er haufiger ein und aus. Die-
ses sogenannte Takten fuhrt dazu, dass der Kessel seltener
in seinem optimalen Betriebsbereich arbeitet — der Jahres-
nutzungsgrad sinkt.

»Eine Losung kann ein Heizungspufferspeicher sein, in den die
Solaranlage und der Heizkessel parallel ihnre Warme liefern und
der im oberen Bereich den Warmwasservorrat bereithalt und
aus dem mittleren, nicht so warmen Bereich direkt die Heiz-
flachen versorgt®, sagt Matthias Huttmann, Experte der Deut-
schen Gesellschaft fur Sonnenenergie. Der Heizkessel arbei-
tet dann seltener, aber jeweils langer und &fter im optimalen
Bereich, da er eine groBere Menge Warme auf einmal liefert.
Voraussetzung ist allerdings, dass der Speicher und die Rohr-
leitungen sehr gut gedammt sind.

Bei Anlagen mit Rucklaufanhebung sollte die Kesselleistung
moglichst gut an den Heizwarmebedarf angepasst sein. Auch
sollte der Kessel seine Leistung sehr weit — bis hinab auf 20
bis 30 Prozent der Nennleistung — modulieren, das heif3t ab-
senken, konnen. Ein zusatzliches Drei-Wege-Ventil dient als
Bypass, der das Heizwasser am Kessel vorbei zu den Heiz-
flachen leitet, sobald im Speicher ausreichend Warme vor-
handen ist.
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Hybridkollektoren

Sonne im

Doppelpack?

Mit Modulen, die neben Strom auch Warme fur die
Wasserbereitung oder die Heizung liefern, lieBe sich knappe
Dachflache effizienter nutzen. Doch das Solarduo harmoniert

noch nicht optimal. Die sogenannte Hybridtechnik setzt
sich daher nur zogerlich durch.

uf deutschen Dachern droht Ge-
Adréinge. Bis 2020 will die Bundes-
regierung den Anteil des solar erzeug-
ten Stroms am deutschen Strombedarf
von drei auf zehn Prozent steigern.
Gleichzeitig sollen Warmekollektoren
moglichst rasch die vielen veralteten
Ol- und Gasheizungen in deutschen Kel-
lern ersetzen. Die Frage ist nur, ob ge-
nug Platz fiir so viele Solaranlagen vor-
handen ist? Es gabe eine simple Losung:
Photovoltaik- (PV)-Zellen wandeln nur
etwa 15 Prozent der Sonnenstrahlung
in Strom um, der Rest geht unnotig als
Abwarme verloren. Wiirde die gesam-
te Energie der Sonne parallel genutzt,
konnte die Effizienz des Solarsystems
erheblich gesteigert und viel Flache ge-
spart werden. Also einfach Zellen und
Kollektor in einen Glaskasten packen
und die grofde Sonnenernte kann star-
ten?

Ganz so simpel ist die Sache aller-
dings nicht. Obwohl Wissenschaftler
und Ingenieure schon lange an kombi-
nierten Photovoltaik-Thermie-Modulen
forschen, hat sich die Technik bisher
nicht auf dem Markt durchgesetzt. Das
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Problem: Werden PV und Thermie un-
ter einer Glasscheibe vereint, storen sie
sich gegenseitig. ,Ein Warmekollektor
wird bei moglichst hohen Temperatu-
ren betrieben, Photovoltaikzellen hin-
gegen arbeiten umso besser, je kuihler
sie sind®, erklart der Physiker Michael
Powalla vom Zentrum fiir Sonnenener-
gie- und Wasserstoff-Forschung (ZSW)
in Stuttgart. Daher konnten weder die
Stromerzeugung noch die Warmege-
winnung optimal betrieben werden.
Besonders der Photovoltaikteil des
Duos bereitet den Entwicklern Kopfzer-
brechen. Die Solarstromerzeugung ver-
ringert sich mit zunehmender Tempe-
ratur etwa um ein halbes Prozent pro
Grad Celsius. Bei 25 Grad Zellentempe-
ratur und einer fiir Deutschland mog-
lichen durchschnittlichen Einstrah-
lung von 1.000 Watt pro Quadratmeter
erreicht ein Standardmodul 200 Watt
Leistung. Bei 90 Grad leistet es nur noch
135 Watt, also etwa ein Drittel weniger.
Solch hohe Temperaturen herrschen
in einem einfachen PV-Paneel nur sel-
ten im Hochsommer, in einem Warme-
kollektor treten sie aber haufig auf.

Schliefdlich soll das Wasser im Speicher

der Solarthermieanlage warm genug fiir
das Duschen oder die Heizung sein.
Manchmal wird es in Kollektoren so-
gar noch viel heif3er. Im Sommer hat
der Warmwasserspeicher haufig be-
reits mittags seine Hochsttemperatur
erreicht. Die Folge: Der Fliussigkeits-
kreislauf zwischen Speicher und Kol-
lektor wird gestoppt, damit das Uber-
mafd an Warme vom Dach das Wasser
im Speicher nicht zum Sieden bringt.




Zu heiB fur die Zellen

»In einem solchen Zustand der Stagna-
tion herrschen im Kollektor bis zu 200
Grad®, sagt der Projektingenieur Al-
ban Helsberger vom unterfrankischen
Hybridmodulentwickler PA-ID. Bei die-
sen Temperaturen wiirden Photovol-
taikzellen nur noch 12,5 Prozent ihrer
Nennleistung bringen — und das zu ei-
ner fiir die Sonnenstromgewinnung op-
timalen Zeit.

Zu dem Hitzeproblem kommt die
Platzfrage. Sonnenstromanlagen sind
dank der attraktiven Einspeisever-
gutung meist so ausgelegt, dass sie
mehr Strom produzieren, als der je-
weilige Haushalt verbraucht. Eine ty-
pische Photovoltaikanlage auf einem
deutschen Einfamilienhaus leistet fiinf
Kilowatt (kW) und hat eine stattliche
Flache von etwa 50 Quadratmetern.
Warmekollektoren benotigen dagegen
nur ein Drittel dieser Flache, denn ihre

..

Grofde richtet sich nach dem Warme-
bedarf des Haushalts. So braucht eine
Solarthermieanlage zur Heizungsun-
terstiitzung etwa vier Quadratmeter
Kollektorflache pro Person, bei einem
Vier-Personen-Haushalt also 16 Quad-
ratmeter. In dieser Konstellation ware
es kontraproduktiv, das gesamte Dach
mit PVT-Platten zu besticken. ,Die
Temperatur in den Kollektoren wiirde
wegen der geringen Warmeabnahme

steigen und die Stromproduktion min- >
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Immer der Sonne nach: Die Konzentratorsysteme der Firma Absolicon
folgen dem Licht und sammeln daher stets maximale Strahlung ein.

dern®, sagt Matthias Rommel, Leiter des
Instituts fiir Solartechnik der Schweizer
Hochschule fiir Technik.

Ist die Hybrididee damit zum Schei-
tern verurteilt? Rommel glaubt trotz der
Schwierigkeiten an eine Zukunft des So-
larduos. ,Fir Kranken- oder Mehrfami-
lienhauser konnte die Technik interes-
sant sein®, so seine Einschatzung. Auf
den Dachern dieser Gebaude lief3en
sich Hybridmodule bei niedrigen Tem-
peraturen betreiben, weil stetig hei-
3es Wasser benotigt wird und damit
die durch die Kollektoren zirkulieren-
de Warmetragerflussigkeit relativ kalt
ist. So blieben die Zellen kiihl und ihre
Effizienz hoch.

Ein solches Hybridsystem speziell
fir Warmegrofdabnehmer bietet die
schwedische Firma Absolicon an. Bei
der ,Double Solar Technology* biin-
delt eine der Sonne nachgefiihrte, halb-
kreisformige Parabolrinne das Licht in
zehnfacher Konzentration auf ein war-
meabsorbierendes Rohr in der Mitte
des Kollektors. Die darin zirkulierende
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Solarflussigkeit ibertragt ihre Warme
auf das Brauch- oder Heizwasser und
kiihlt danach die Solarstromzellen auf
der lichtzugewandten Aufdenseite des
Absorberrohrs. ,Die Zielgruppe sind
Kommunen, die Fernwarme und Strom
erzeugen wollen, oder Betriebe wie Ho-
tels mit hohem Warmwasserbedarf,
sagt Firmenchef Joakim Bystrom. 25
Anlagen hat Absolicon nach eigener
Aussage bereits weltweit installiert, die
letzte und mit 200 Quadratmetern bis-
her grofdte unterstiitzt das Bio-Masse-
befeuerte Fernwarmesystem der schwe-
dischen Stadt Harnosand. Im Sommer
steuert das System bei einer Warmeleis-
tung von 100 kW immerhin fiinf Prozent
der Warmeleistung bei und erzeugt 20
Kilowatt Strom, der ins 6ffentliche Netz
eingespeist wird.

Trotz dieser Daten ist die schwedi-
sche Parabolrinne damit noch ein gu-
tes Stiick entfernt von einem ideal-
typischen Hybridsystem, in dem beide
Solarteile genauso gut wie zwei getrenn-
te Systeme funktionieren. Die Photo-

Foto: Absolicon/Joakim B;rstrnem

voltaik spielt im Konzept der Schwe-
den nur eine Nebenrolle und erreicht
mit 100 Watt pro Quadratmeter Modul-
flache weniger Leistung als ein norma-
les Standard-PV-Modul, das auf glei-
cher Flache 125 Watt produziert. Zudem
passt die Parabolrinne nur schwer auf
geneigte Hausdacher und hilft somit
nicht beim Flachensparen.

Der sachsische Solaranbieter Solar-
hybrid hingegen hat ein Kombimodul
speziell fiir den Einsatz auf Dachern
konzipiert. Aufgebaut ist es wie ein her-
kommlicher Warmekollektor und nutzt
zur Warmwasserproduktion den Treib-
hauseffekt in der Luttkammer zwischen
Frontglas und Absorber. Allerdings kon-
nen die hohen Temperaturen im Glas-
kasten leicht die Zellen storen, die in
Dreier- oder Viererreihen innen an die
Abdeckscheibe laminiert sind. Akute
Uberhitzungsgefahr besteht besonders
dann, wenn zu wenig Warme abgenom-
men wird. ,Wir legen die Speichergrofde
deshalb exakt nach dem Tageswarme-
bedarf eines Haushalts aus”, sagt So-
larhybrid-Technikchef Peter Tyrra. Ist
der Speicher abends dennoch voll, etwa
weil keiner geduscht hat oder die Be-
wohner im Urlaub sind, muss die zuvor
gesammelte Energie wieder aus dem
System entfernt werden: Dazu iiber-
tragt in der Nacht ein Warmetauscher
einen Teil der gespeicherten Warme an
die Solarfliissigkeit, die durch die Kol-
lektoren gepumpt und dabei durch die
Aufdenluft abgekiihlt wird. ,So schaffen
wir Platz fiir den nachsten Tag.”

Hybrides Dilemma

Allerdings bringt diese Art der Photo-
voltaikkiihlung auch Nachteile mit
sich: Einerseits verbraucht das nacht-
liche Pumpen zusatzlichen Strom, ande-
rerseits wird Energie ungenutzt in die
Nacht abgegeben — und das alles fiir
einen relativ kleinen Anteil an erzeug-
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tem Sonnenstrom. Das leistungsstarks-
te Kombimodul des Herstellers erreicht
gerade mal 77 Watt pro Quadratmeter -
gut ein Drittel weniger als ein norma-
les Photovoltaikmodul. Interessenten
miussen daher genau rechnen, ob sich
die neue Technik fiir sie lohnt. An-
ders als reine Kollektoranlagen erhal-
ten Hybridmodule zudem keine Forde-
rung uber das Marktanreizprogramm
des Bundes. Die Einspeisevergutung
fir Solarstrom muss also reichen, um
die Systemkosten und die fehlenden Zu-
schiusse zu kompensieren.

Andere Anbieter von Hybridkollek-
toren wie PA-ID, Anaf Solar aus dem
italienischen Pavia oder das Solarzen-
trum Allgau konzentrieren sich daher
auf die Optimierung der Stromgewin-
nung. ,Es geht um die Steigerung des
elektrischen Gewinns®, sagt PA-ID-In-
genieur Hef3berger. Die dem Licht zu-
gewandte Front des von seinem Unter-
nehmen produzierten Hybridmoduls
2Power ist komplett mit kristallinen
Siliziumzellen bedeckt. Die Rucksei-
te des Sonnenfangers funktioniert als
Warmetauscher, durch den ein Kiihl-

Prazisionsarbeit: Absolicon verlotet
Photovoltaikzellen zu ,,Stromleisten®.

medium stromt, das die Warme der
Zellen aufnimmt und an das Wasser
in einem Speicher abgibt. Zusatzlich
verzichtet PA-ID auf die fiir Thermie-
kollektoren typische Luftkammer, um
weniger Hitze zuzulassen. ,Die Tempe-
ratur im Modul steigt daher kaum iiber
60 Grad®, erklart Hef3berger. Durch die
Kihlung bleibe der Wirkungsgrad der
Zellen stabil und der Stromertrag stei-
ge bei einer Anwendung zur Brauch-
wassererwarmung um mindestens drei
Prozent.

Doch auch PA-ID steckt im Hybrid-
dilemma: Es optimiert die eine Seite
und muss dafur auf der anderen auf
Leistung verzichten. Mit 330 Watt pro
Quadratmeter erreicht das Kombi-
modul nur etwa zwei Drittel der Warme-
leistung eines ublichen Thermiekollek-
tors. Zudem werden wegen der Kiithlung
der Solarstromzellen nur geringe Tem-
peraturen von 40 bis 50 Grad zur Was-
sererwarmung erzeugt.

Wer hohere Temperaturen benoétigt,
miusste das Modul mit einer zusatzli-
chen Warmepumpe mit Erdsonde ver-
binden. ,Dadurch kénnen aus wenigen

Grad im Kollektorkreislauf 60 Grad im
Heizkreislauf werden®, sagt Hef3berger.
Theoretisch liefde sich mit einer War-
mepumpe auch die Stromausbeute
verbessern. Denn ein Warmepumpen-
system mit Erdsonde arbeitet auf ei-
nem Temperaturniveau von hochstens
zehn Grad. Entsprechend kalt ist die So-
larfliissigkeit im Hybridmodul, was fiir
eine gute Kihlung der Solarzellen sorgt.
,Die Stromertrage erhohen sich so um
15 Prozent”, erklart Hef3berger.

Solche Dreifachhybridlosungen mit
Warmepumpe boten laut Hersteller so-
gar die Moglichkeit, die Sonnenwarme
des Sommers im Erdreich zwischen-
zulagern und im Winter zum Heizen
zu nutzen. Doch abgesehen vom Platz-
bedarf und den umfangreichen Bohr-
arbeiten, die dafiir n6tig sind — Sonden
und Speicher mussen in der Erde un-
tergebracht werden — macht eine zu-
satzliche Warmepumpe die ohnehin
komplexe Hybridtechnik noch kom-
plizierter. Und sie treibt den Preis: Die
Warmepumpe, der dafiir notwendige
Strom und die Regelung sind nicht zum
Nulltarif zu haben.

Stromzentrale: Das Photovoltaikband wird auf der Lichtseite
des Absorberrohrs montiert, ein Solarfluid kuhlt von unten.
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Sanierer

sputen

sSich

oldene Zeiten sind es nicht ge-
Grade fur Eigentiumer und Bauher-
ren, die mit Solarenergie ihren Ener-
gieverbrauch und die Kosten fiir die
Heizung und die Warmwasserberei-
tung senken wollen. Denn noch im-
mer wirken die meisten der heftigen
Einschnitte aus dem Krisenjahr 2010
nach. Damals wurde wegen der gro-
3en Nachfrage und leerer Kassen das
Marktanreizprogramm fiir Erneuerba-
re Energien (MAP), das iiber das Bun-
desamt fuiir Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA) abgewickelt wird, massiv
zusammengestrichen; fiir zweieinhalb
Monate wurden sogar tiiberhaupt kei-
ne Forderantrage mehr bearbeitet. Fiir
den Bereich Solarthermie gibt es seit-
dem gegenlaufige Signale: Fiir thermi-
sche Solaranlagen auf Neubauten gibt
es kein Geld mehr, ebenso fiir Anlagen,
die ausschliefdlich der Warmwasserbe-
reitung dienen. Dafiir wurden die For-
derbeitrage im Sanierungsbereich fiir
2011 erhoht. Wer tiberlegt, sich eine So-
laranlage zur Heizungsunterstiitzung
im Altbau anzuschaffen, sollte sich also
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ranhalten. Hier die aktuellen Forderkon-
ditionen bei Solaranlagen.

Neubauten gehen leer aus
Thermische Solaranlagen werden nur
noch gefordert, wenn das Gebaude
bereits vorher iiber ein Heizsystem
verfligte, was also ausschliefdlich auf
bestehende Gebaude zutrifft. Davon be-
troffen sind sowohl Anlagen zur Erwar-
mung des Warmwassers als auch Anla-
gen zur Heizungsunterstiitzung.

Geld nur noch far
Heizungsunterstutzung

Nach wie vor komplett gestrichen ist der
Zuschuss fiir Solaranlagen zur Warm-

wasserbereitung. Die Ausnahme sind

grofse Anlagen ab 20 Quadratmetern
Kollektorflache auf Mehrfamilienhau-
sern mit mindestens drei Wohnungen.
Wer seinen Altbau mit einer thermi-
schen Solaranlage zur Heizungsunter-
stiitzung aufristen will, bekommt pro
Quadratmeter Bruttokollektorflache
(also inklusive Kollektorrahmen) einen
Zuschuss von 120 Euro (bis 40 Quad-
ratmeter), wenn er den Antrag bis zum
30.12.2011 einreicht. Ab 2012 sinkt der
Zuschuss wieder auf 90 Euro pro Quad-
ratmeter. Fur die Dimensionierung der
Anlage macht das BAFA konkrete Vor-
gaben: Kommen Flachkollektoren zum
Einsatz, muss die Kollektorflache min-



destens neun Quadratmeter betragen,
bei Rohrenkollektoren werden min-
destens sieben Quadratmeter Kollek-
torflache verlangt. Der Speicher muss
mindestens 40 Liter (Flachkollektoren)
beziehungsweise 50 Liter (R6hrenkol-
lektoren) pro Quadratmeter Kollektor-
flache fassen. Eine typische Anlage mit
zwOlf Quadratmetern Flachkollektoren
musste also mindestens ein Speicher-
volumen von 480 Litern haben. Ublich
sind allerdings 800 bis 1000 Liter.

GroBanlagen in Altbauten

Fir grofse Solarkollektoranlagen, die
Altbauten in Sonnenhauser verwan-
deln, gelten besondere Bedingungen:
Die ersten 40 Quadratmeter Kollektor-
flache werden mit 120 Euro (ab 2012

mit 90 Euro) bezuschusst. Jeder weite-
re Quadratmeter ist dem Staat noch 45
Euro wert. Der Speicher muss mindes-
tens 100 Liter je Quadratmeter Brutto-
kollektorflache fassen.

Kesseltauschbonus

leicht erhOht

Der zunachst bis Ende 2010 befristete
Bonus wurde verlangert und fir 2011
leicht aufgestockt. Wer einen Heizkessel
ohne Brennwerttechnik gegen einen Ol-
oder Gaskessel mit Brennwertnutzung
tauschtundgleichzeitigeineSolaranlage
zur Heizungsunterstiitzung installiert,
erhalt zusatzlich zur Forderung fur die
Solaranlage bis 30.12.2011 600 Euro, ab
2012 noch 500 Euro. Der Bonus muss
zusammen mit der Forderung der So-
laranlage beantragt werden. Zudem
ist ein hydraulischer Abgleich der Hei-
zungsanlage nachzuweisen. Ab 1. Sep-
tember 2011 sind hocheffiziente Hei-
zungspumpen der Effizienzklasse A
Vorschrift.

Einsatz von Pellets oder
Warmepumpe wird belohnt
Wer einen forderfahigen Pelletkessel
oder eine vom BAFA geforderte Warme-
pumpe einbauen lasst und gleichzeitig
eine Solaranlage montiert, erhalt bis
Ende 2011 einen Kombinationsbonus
von 600 Euro. Ab 2012 sinkt der Zu-
schuss auf 500 Euro. Auch hier ist ein
hydraulischer Abgleich der Heizungs-
anlage nachzuweisen, der Leitungsver-
luste, ungleiche Heizwarmeverteilung
und hohen Stromverbrauch der Hei-
zungspumpe verhindert.

Effiziente Solarpumpe =

90 Euro

Hocheffizienzpumpen oder ausschlief3-
lich iiber Photovoltaik mit Strom ver-
sorgte Pumpen im Solarkreislauf wer-

den mit einem Bonus von 50 Euro pro
Pumpe gefordert. Eine Liste der forder-
fahigen Modelle ist unter www.bafa.de
verfiigbar.

Nachteile fur Effizienz-
hauser gemildert

Nachtraglich besonders gut gedamm-
te Altbauten, sogenannte Effizienzh&u-
ser, sparen weniger Energie durch eine
Solaranlage ein, da ihr Verbrauch ins-
gesamt niedriger ist. Die Kosten fiir
eine Solaranlage sind aber dieselben.
Deshalb erhalten solche Projekte ei-
nen Effizienzbonus. Die Gesamtforde-
rung steigt damit auf das 1,5-fache der
Basisforderung, im Jahr 2011 also auf
180 Euro pro Quadratmeter Kollektor-
flache. Das Gebaude muss um 30 Pro-
zent besser gedammt sein, als nach der
Energieeinsparverordnung 2009 vorge-
schrieben ist. Als Nachweis dient ein
Energiebedarfsausweis. Ein hydrauli-
scher Abgleich ist Pflicht.

Antragsstellung beim BAFA

Antrage auf Forderung einer Solarwar-
meanlage stellt man beim Bundesamt
fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) spatestens sechs Monate nach
Inbetriebnahme der Anlage. Kombina-
tionsbonus und Effizienzbonus sind
nicht miteinander kombinierbar. Eben-
so der Kesseltauschbonus mit dem
Effizienzbonus. Nicht zulassig ist die
Kombination mit dem KfW-Program-
men ,Energieeffizient sanieren, Einzel-
mafinahmen”“ (Kredit- oder Zuschuss-
variante, Programmnummern 152 und
430). Auskunft und Antrage beim Bun-
desamt fir Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle (BAFA), Tel. 061 96 /90 86 25,
E-Mail iiber Kontaktformular. Unter
www.bafa.de -2 Energie - Solarther-
mie - Elektronisches Formular ist
online ein Antragsformular verfiigbar.
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Vorbereiten
auf kalte Zeiten

Bei aller Euphorie uber erneuerbare Energien: Die
beste Energie ist die, die man gar nicht erst verbraucht.
Das beweist unsere Reportage Uber einen konsequenten
Dachausbau in Hamburg. Und die vielen Tipps, wie
man mit modernen Dammstoffen jedes
Warmeleck stopft.

Foto: Boyan/istockphoto.com
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Foto: Mikolaus Herrmann
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Altbausanierung

Unter den Dachern

der Stadt

Wohnraum fur Familien ist in allen GroBstadten knapp. Dabei
schlummern unter vielen Dachern hierflr jede Menge Moglichkeiten.
Vom familiengerechten Ausbau eines Dachgeschosses in Hamburg

profitierten auch alle anderen Bewohner des Hauses.

ie Hamburger Sierichstrafde ist eine
D viel befahrene Verkehrsachse — und
dennoch eine begehrte Wohngegend,
denn hier in den Stadtteilen Winter-
hude und Eppendorf wohnt es sich
seit mehr als 100 Jahren innenstadt-
nah und reprasentativ. Davon zeugen,
teilweise in Laufweite zur Aufdenals-
ter, Mehrfamilienhauser mit schonen
Stuckfassaden. Sie haben die massi-
ven Bombardements des Zweiten Welt-
kriegs uiberstanden — und die Moderni-
sierungswut des Wirtschaftswunders.
Hinter den gediegenen Fronten verber-
gen sich grofde Altbauwohnungen, de-
ren Ambiente in der Hansemetropole
bei gut betuchten Singles und Paaren
uiiberaus angesagt ist. Entsprechend
hoch ist die Nachfrage. Familien — selbst
solche mit gutem Einkommen - haben
oft das Nachsehen.

Loft? Nein, danke!

Doch Chancen, das Angebot an Wohn-
raum zu steigern, sind da, weil unter
den Mansarddachern der typischen
Hamburger Schlitzhauser — der Name

kommt von den ruckwartigen Ein-
schnitten zwischen den Hausern zur
Beltftung und Belichtung - reichlich
Raum fir neue Wohnungen ist. In den
Rumpelkammern unterm Dach, voll mit
alten Mobeln, Krempel und Umzugskis-
ten, finden jetzt Menschen Platz zum Le-
ben, allerdings erst nach einer griind-
lichen Sanierung, so wie in dem hier
vorgestellten Projekt.

»,Man hatte auch ein reprasentatives
Loft auf den 230 Quadratmetern ein-
bauen kdonnen®, sagt Architektin An-
drea Kolthoff. Doch sie plant und baut
lieber fiir Familien als fiir Yuppies. Das
sieht zum Gliick auch die Eigentiime-
rin so, eine Privatstiftung, die mit den
Mieteinnahmen Projekte fiir sozial be-
nachteiligte Kinder und Familien in der
Hansestadt unterstiitzt. Sie entschied
sich bewusst fiir zwei Wohnungen, de-
ren Aufteilung auf die Bediirfnisse von
Familien abgestimmt ist. Statt eines
riesigen Wohnraums fur ein oder zwei
Besserverdiener verteilen sich nun pro
Wohnung drei weitgehend gleich gro-
3e Zimmer und eine 25 Quadratmeter
grofde Wohnkiiche auf jeweils 114 Qua-

dratmetern. Dazu kommt der grofde Bal-
kon, der im Sommer gern als leicht zu
erreichende Erweiterung fir die Kiiche
genutzt wird. Auch von Steffi und An-
dré Unland, die eine der beiden Woh-
nungen gemeinsam mit Tochter Emilia
gemietet haben. ,Wir wollten bei unse-
rem Umzug nach Hamburg unbedingt
in einen renovierten Altbau wechseln.
Mit der neuen Dachgeschosswohnung
haben wir nun beides: einen schonen
Altbau mit individuellem Ambiente in
zentraler Lage und Neubaustandard,
was Bader, Wohnungszuschnitt und
Energieverbrauch angeht®, sagt André
Unland, der sich fiir die junge Familie
jedoch noch ein flinftes Zimmer vorstel-
len konnte. ,Aber gerade in Hamburg
muss man Kompromisse machen, und
die grofse Wohnkiiche und die Lage sind
einfach klasse.”

Mehr Sicherheit, mehr
Komfort

Doch bis die neue Wohnqualitat er-
reicht war, erlebten die Bewohner in

den unteren Etagen, die Eigentiimer und >
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die Architektin anstrengende und ar-
beitsreiche Zeiten sowie manche Uber-
raschung. Denn das Haus hatte eine be-
wegte, nicht immer leichte Geschichte
hinter sich: So war es im Zweiten Welt-
krieg von einer Brandbombe getroffen
worden, wovon im Dachgeschoss noch
schwarz verkohlte Wande und einige
angesengte Deckenbalken zeugten. In
der Decke der obersten Wohnung steck-
te der Braune Kellerschwamm - ein
Schadling, der tiberall im Holz des Hau-
ses vorkommen konnte und die Tragfa-
higkeit massiv beeintrachtigte. Und die
Balkone an beiden Hausfronten waren
stark sanierungsbedurftig. Am Ende ei-
ner intensiven Inventur war klar: Nach
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mehr als einem Jahrhundert brauchte
nicht nur das Dach, sondern das gan-
ze Haus dringend eine Frischzellenkur.

Deshalb kombinierte Architektin
Andrea Kolthoff das Notwendige mit
dem Angenehmen: Die kleinen Balko-
ne an der Rickseite wurden abgebro-
chen und die komplette Rickwand mit
einem 14 Zentimeter starken Warme-
dammverbundsystem gegen Warme-
verlust gedammt. Vor alle Wohnungen
wurden neue, breitere Balkone gestellt.
Die Konstruktion steht statisch auf ei-
genen Fiifden, durchdringt die Warme-
dammung nur an wenigen Stellen und
verhindert so Warmebrticken, an denen
sonst iuberdurchschnittlich viel Energie

verloren gegangen ware. Zudem erhielt
jede der nun insgesamt zwo6lf Wohnun-
gen eine zusatzliche Tir zum Balkon
von der Kuche aus. ,,Die Wohnquali-
tat steigt dadurch deutlich, im Som-
mer sind die Balkone Gold wert®, hat
die sanierungsbegeisterte Architektin
von den Bewohnern erfahren.

Wegen der beiden neuen Wohnun-
gen unterm Dach galt es auch die Vor-
schriften fiir den Brandschutz zu erfiil-
len. Da die Zufahrt von der Straf’enseite
her nicht genehmigt wurde, wendelt
sich jetzt auf der Riickseite eine filigra-
ne Stahltreppe vor den Balkonen vom
Garten der Erdgeschosswohnungen bis
zum Dach hinauf, die allen Bewohnern

Fotos: Nikolaus Herrmann (2)
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Ja — und wie! Der Hochleistungs-
Vorn pomp@s, hinten praktisch. Die Stuckfassade dammstoff Polyurethan hat eine

wurde aufwendiqg restauriert. Das Dach entstand - .
complett now. glanzende Okobilanz und setzt
beim Klimaschutz neue Mal3stabe!

Bautafel

Einbau von zwei Dachwohnungen und Grund-
sanierung

Baujahr: 1900

Sanierung: 2009/2010

MaBnahmen: Komplette Neugestaltung des teilweise
beschadigten Dachgeschosses, Dammung mit 20 bis
22 cm Mineralfaser, Verkleidung mit Gipskartonplat-
ten. Innenwande in Leichtbauweise mit Gipskarton, Ei-
cheparkett auf Ausgleichsschittung und Fertigestrich-
elementen, 14 cmm Warmedammverbundsysteme an
Ruckfassade, Anbau von vorgestellten Balkonen mit
Feuerschutztreppe.

Haustechnik: Anschluss an vorhandene Fernwarme-
versorgung in Kraft-Warme-Kopplung, Einbau von Bad d -

versorgung n Kraft Werme www.daemmt-besser.de
Heizenergieverbrauch: 86 kWh/m?a.
Primarenergieverbrauch: 68 kWh/m?a.

Jetzt online informieren!

Planung und Bauleitung: Kontor B3, Andrea Kolthoff, '
GauBstraBe 174, 22765 Hamburg, P OI y ur e.th an
Tel. 040 /3 99 21 10, www.kontorb3.de dammt besser
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Das Wohnzimmer hat mit der steilen Dachschrage den typischen Charme einer Dachwohnung.
Dank einer Raumhdhe von 2,83 Metern féallt der Raum trotzdem sehr luftig und groBziigig aus.

In der groBBen
hellen Wohnkuche
spielt sich das
Familienleben ab.
Kochen, Essen,
Klonen, Arbeiten
findet an der frei
stehenden Theke
oder am Esstisch
statt.

Fotos: Nikolaus Herrmann (2)

Q2 Kko-TEST Spezial Energie 2011



im Ernstfall einen zweiten Fluchtweg
bietet.

Wahrend die Aufdentreppe nur im
Notfall benutzt wird, ist der ebenfalls
vorgeschriebene Fahrstuhl ein tagli-
ches Plus. Ein Fachbetrieb hat ihn in
das Treppenauge, also den Luftraum
zwischen den Treppenlaufen gezirkelt.
Grof3 ist er nicht, maximal zwei Perso-
nen finden hier Platz. ,Zum Gliick passt
unser neu erworbener Kinderwagen
exakt in den schmalen Aufzug®, freut
sich Steffi Unland. Das macht den Auf-
stieg mit Baby und Ausriistung in die
funfte Etage deutlich entspannter und
mindert auch das tibliche Durcheinan-
der von Kinderfahrzeugen im Eingangs-
bereich.

Eine echte Herausforderung war die
Sanierung der Balkone an der strafden-
seitigen Stuckfassade. Die teilweise
durchgerosteten, stahlernen Wider-

lager in der Aufenwand wurden miih-
sam abschnittsweise mit einem Kern-
bohrer herausgeholt und durch eine
neue, verzinkte Stahlkonstruktion er-
setzt. Anschlief3end betonierte eine
Fachfirma die Balkonplatten in alter
Form neu, und der Stuckateur erganz-
te und erneuerte originalgetreu die auf-
wendige Verzierung der Schmuckfas-
sade.

Neue Freiheiten

Die erhaltenen Balkongelander sind
nun ausschlief3lich in der Auf3enwand
und an den neuen Sichtwanden veran-
kert und stehen auf den Balkonplatten
nur auf, was das Eindringen von Feuch-
tigkeit verhindert. ,,Bei der Sanierung
wollten wir nach Moglichkeit vermei-
den, neue Bauschaden gleich miteinzu-
bauen®, sagt die Architektin, die sich

schon seit 15 Jahren vorrangig mit le-
bensverlangernden Mafdnahmen an
Grinderzeithausern befasst.
Maximale Planungs- und Bewegungs-
freiheit war beim Neuaufbau des Da-
ches gefragt. Die alte Konstruktion
wurde fast vollstandig entfernt und die
neuen Sparren und Stiitzen aus Vollholz
vom Statiker so berechnet, dass eine
freie Flache tiber die ganze Wohnungs-
breite entstand.

»,50 hatten wir alle Moglichkeiten, die
Wohnungen zuzuschneiden und muss-
ten nicht um storende Stander herum-
bauen®, erklart Architektin Kolthoff.
Besonders deutlich wird dies in der
Wohnkiiche, die sich zur Gartensei-
te hin uber die gesamte Haushalfte er-
streckt. Mit einer grof3en Kiichenzeile,
dem frei stehenden Kiichenblock und
dem uppigen Esstisch bildet die Wohn-
kuiche das Herz der Wohnung. ,Kochen, >

Anzeige

Die guten Eigenschaften der

| GUTEX Holzfaserdammung
- | im Uberblick:

Sommerlicher Hitzeschutz

Winterlicher Kalteschutz

Angenehmes Wohnklima

Schallschutz

Brandschutz A

Umweltvertriglichkeit
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Kompakt

Was aufs Dach?
Bitte beachten.

Dachaufstockungen haben nicht nur bei
Mehrfamilienhdusern, sondern auch bei
Ein- und Zweifamilienhausern zahlreiche
Vorteile:

Es wird kein neuer Baugrund bendotigt,
meist kann die vorhandene Haustechnik
wie Heizung, Wasserversorgung und Ent-
wasserung genutzt werden.

Durch die neue Dammung im Dach sinkt
der Energieverbrauch des gesamten
Hauses. Die Kosten fur eine sowieso an-
stehende Neueindeckung und Dammung
des alten (Flach-)Daches kdnnen ange-
rechnet werden.

Foto: Rainer Sturm/pixelio.de

Da eine Dachaufstockung rechtlich als
Neubau gilt, sind entsprechende Vor-
schriften, etwa der Landesbauordnung
oder der Energieeinsparverordnung, zu
beachten.

Ob der ortliche Bebauungsplan oder die
Gestaltungssatzung die neue Wohnung
auf alten Mauern uberhaupt zulasst, soll-
te man vor Planungsbeginn mit einem er-
fahrenen Architekten Uberprufen. Haufig
ist einige Uberzeugungsarbeit notwen-
dig, bis die Gemeinde zustimmt.

Zu klaren gilt auch die Statik, ob das alte
Haus Uberhaupt eine neue Wohnung
tragt, sowie Themen wie Zugang, Brand-
schutz, Rettungswege, Haustechnik,
Schallschutz und anderes.

Die meisten Dachaufstockungen entste-
hen aus statischen Grinden in Holzbau-
weise, zudem lasst sich in den schlanken
Holzwanden die notwendige Dammung
einbauen.
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essen, klonen, arbeiten, mit der Tochter
spielen — alles findet meist in der Kiiche
statt®, erzahlt André Unland.

Weniger Energie

Die Trennwande zwischen den Zim-
mern wurden in Leichtbauweise mit
Gipskartonplatten erstellt. ,Um die
vorgeschriebenen Abstellraume von
sechs Quadratmetern zu schaffen,
mussten wir ganz schon rechnen und
tifteln“, erinnert sich Andrea Kolt-
hoff. Schlief3lich war der Weg in den
Keller zu weit und der dort vorhande-
ne Platz schon als Abstellflachen der
anderen Wohnungen belegt, die einen
Ausgleich fiir ihren verlorenen Stau-

raum auf dem Dachboden bekomnen

mussten. ,Zu den neuen Dachwoh-
nungen gehort deshalb ein fest instal-
lierter Einbauschrank im Flur, der als
Abstellflache gerechnet wird®, erklart
Kolthoff.

Die gefangenen Raume, also solche
ohne Fenster, erhielten iiber Lichtkup-
peln in der Decke Tageslicht und eine
Liftungsmoglichkeit. Zwischen den
neuen, 20 bis 24 Zentimeter hohen
Dachsparren steckt eine 20 Zentimeter
starke Dammschicht aus Mineralfaser.

Gemeinsam mit der Dammung der
Ruckfassade und einer Kellerdecken-
dammung senkt das den Energiebe-
darf des Hauses deutlich: Mit 86 Ki-
lowattstunden pro Quadratmeter und



Jahr wurde trotz der unveranderten
Stuckfassade zur Strafde hin der Neu-
baustandard nach der damals giilti-
gen Energieeinsparverordnung er-
reicht. Der Primarenergieverbrauch,
also alle notwendigen Energieaufwen-
dungen eingerechnet, liegt sogar bei
nur 68 Kilowattstunden pro Quadrat-
meter und Jahr. Verantwortlich dafir
ist die Fernwarmeversorgung in effizi-
enter Kraft-Warme-Kopplung, an die
das Haus angeschlossen ist. Die not-
wendigen Heizungs- und Sanitarleitun-
gen waren bereits bei einer fritheren
Sanierung ins Dach verlangert worden.

Den Energieverbrauch fiirs Heizen
noch weiter abzusenken, etwa durch
eine Innendammung an der Straf3en-

Sommer auf dem
Balkon mit viel
Grin drumherum.
Maoglich machen
es die mehr als 20
Meter hohen Bau-
me im Garten und
die neuen groBBzu-
gigen Balkone vor
der Rlckseite.
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seite, halt Expertin Kolthoff fiir wenig
aussichtsreich: ,Bei so alten Hausern
ist die Gefahr grof3, sich durch zu hohe
Dammstandards gravierende Probleme
einzuhandeln, zum Beispiel mit neuen
Warmebriicken, an denen Feuchtescha-
den und Schimmel entstehen konnen.“
Auch so sind die Verbesserungen, die
mit den beiden Dachwohnungen in die
Sierichstrafie einzogen, deutlich mess-
bar. Und wenn die neuen Mieter in der
Stadt kiirzere Wege zu Fuf3, mit dem
Fahrrad oder offentlichen Verkehrsmit-
teln zuriicklegen, anstatt aus einem fla-
chenverbrauchenden Einfamilienhaus
im Speckgiirtel jeden Tag ins Zentrum
zu pendeln, profitiert die Umwelt nicht
weniger nachhaltig. []
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NOCH VIELSEITIGER
SIND NUR STEICO
DAMMSTOFFE.

Nasseschutz

()

Naturprodukt

Kalteschutz Hitzeschutz

Qi

Energiesparend Schallschutz

Exzellenter Kdlteschutz.

Sicherer Nasseschutz.

Nur einige der Vorteile, die lhnen die
modernen Multitalente von STEICO bieten.
Ob Sanierung oder Neubau - setzen Sie
auf dkologische STEICO-Dammung und
genieBen Sie die einzigartigen Vorteile
der naturlichen Holzfaser.

Neugierig?
Mehr auf www.steico.com

NATURLICH BESSER DAMMEN.



Il Keine Energle verbrauchen

Energieberatung und Energiepass

Wegweiser in Sachen Energie

Verbraucht mein Haus viel oder wenig? Lohnen sich der neue Kessel und die Warmedammung?
Energieberater zeigen den richtigen Weg und helfen oft, die Halfte der Kosten zu sparen.
Dagegen ist der obligatorische Energiepass bei Kauf und Verkauf nur bedingt aussagekraftig.

bwohl wir alle warme Wohnun-
Ogen und angenehm temperiertes
Duschwasser brauchen, ist das The-
ma Energieverbrauch fir viele Eigen-
timer und Mieter ein Buch mit sie-
ben Siegeln. Schon allein den Zustand
eines Gebaudes hinsichtlich seines
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Energieverbrauchs zu beurteilen, ist
fir Laien schwierig. Denn so paradox
es klingt, ein kleines Haus mit gerin-
gem Verbrauch kann vergleichswei-
se mehr Energie verschleudern als
ein besser ausgestattetes, grofdes
Gebaude.

Letztendlich zahlen Fakten, und die
kann am besten ein Fachmann bereit-
stellen. Gute Energieberater sind dar-
auf spezialisiert, Gebaude zu analysie-
ren und Vorschlage fiir Verbesserungen
zu machen, die wirtschaftlich optimal

und zukunftssicher sind und gleichzei-

Foto: epr/RoomDoctor



tig die geltenden Vorschriften, zum Bei-
spiel der Energieeinsparverordnung,
einhalten.

Energieberater: Was der
Profi leistet

Einer der vielen Tausend Energiebera-
ter in Deutschland ist Ulrich Frohner.
Wenn er ins Haus kommt, findet er im-
mer etwas. Der Stuttgarter Energiebe-
rater ist auf der Suche nach Schwach-
stellen in der Gebaudehille, Gberpruft
die Heizungsanlage und lokalisiert teu-
re Stromfresser. Das Sparpotenzial ist
enorm: ,Die Halfte der eigenen Energie-
kosten kann man mindestens sparen,
je nach Aufwand auch deutlich mehr"®,
verspricht Frohner, der seit mehr als
20 Jahren Energieberatungen anbietet.

Seinen Rundgang durchs Haus be-
ginnt er im Keller — und gibt gleich prak-
tische Tipps: Die Kellerdecke kann man
mit aufgeklebten Platten aus Holzfaser
oder Polystyrol ohne grof3en Aufwand
selbst dammen; auch Heizungsrohre
lassen sich problemlos in Eigenleistung
mit Dammschalen einpacken. Den Aus-
tausch der Heizung sowie der Heiz- und
Warmwasserpumpen iiberlasst man
hingegen lieber Fachleuten. Ist der Heiz-
kessel alter als 15 Jahre, kann sich der
Kauf eines neuen Kessels lohnen. ,,Ne-
ben einen neuen Kessel stellt man am
besten gleich einen Solarspeicher und
fiuhrt wenn moglich auch die Leitungen
fur die Kollektoren zum Dach. Das spart
bei der spateren Integration von Solar-
energie Geld und Aufwand®, empfiehlt
Frohner.

Der alte Grundsatz ,Erst dammen,
dann Heizung erneuern” ist zumindest
bei einer Gasheizung nicht zwingend.
Moderne Brennwertkessel passen ihre
Leistung stufenlos dem Warmebe-
darf an. Etwas anders sieht es bei ei-
ner Warmepumpe und einer Ol- oder
Pelletheizung aus. Hier sollte man kla-

ren, welche Leistungsstufe den kiinfti-
gen Warmebedarf optimal erfiillt.

Wenn der Keller ganz oder teilweise
bewohnt werden soll, sorgt eine Innen-
dammung der Aufdenwande fur war-
me Oberflachen. Noch besser ist eine
Dammung des Kellers von aufden; da-
fiur muss aber das Haus rundum aus-
gegraben werden. Der hohe Aufwand
lohnt meist nur, wenn die Kellerwand
wegen eindringender Feuchtigkeit
ohnehin saniert werden muss. Dann
verursacht die Dammung nur geringe
zusatzliche Kosten.

Kosten-Nutzen-Analyse

Besonders effektiv ist es, alle Aufien-
wande des Hauses zu dammen -
Mindeststarke 14 bis 16 Zentimeter, je
mehr, desto besser. Dabei sollten auch
gleich die Fenster erneuert werden.
Denn nachtraglich eingebaut, bereitet
der fugendichte Anschluss der Fenster-
rahmen an die Dammplatten Probleme.
Ahnlich grof3e Erfolge bringt eine Dach-
dammung. Mindestens 20 Zentimeter
Dammstoff sollten insgesamt zwischen,
auf oder unter den Dachsparren ste-
cken. Wird der Dachboden nicht zum
Wohnen genutzt, kann man dort Damm-
matten oder eine Dammschuttung leicht
in Eigenarbeit auslegen. Pauschallésun-
gen gibt es keine: Art, Material, Posi-
tion und Dicke der Dammung hangen
immer von den Gegebenheiten ab; da
ist die Erfahrung des Fachmanns hilf-
reich. Die Details rechnen auf Wunsch
der Energieberater, ein Architekt oder
andere berechtigte Experten aus.
Wird ein Haus umfassend moderni-
siert und damit luftdichter, empfiehlt
Ulrich Frohner dringend den Einbau ei-
ner Liftungsanlage: ,Eine Anlage mit
Warmeruckgewinnung ist natturlich am
effektivsten, lasst sich in Altbauten we-
gen der vielen Rohre aber nicht immer

realisieren.“ Nicht zuletzt sollte man [ >

Kompakt

Sparplan Energie

1. Uberblick gewinnen

Aus den Heizkostenrechnungen der letz-
ten drei bis funf Jahre den durchschnitt-
lichen Verbrauch ermitteln und in Kilo-
wattstunden umrechnen: Ein Liter Heizol
sind zehn Kilowattstunden, ebenso circa
ein Kubikmeter Gas.

Den durchschnittlichen Verbrauch in
Kilowattstunden durch die Zahl der be-
heizten Quadratmeter Wohnflache teilen.
Ergebnis ist der Energiekennwert in Kilo-
wattstunden pro Quadratmeter und Jahr,
kurz kWh/(m?a).

Ergebnis vergleichen:

Unter 100 kWh/(m?2a): Gut, kann aber
noch besser werden.

100-180 kWh/(m?a): Dammung einzelner
Bauteile; neue Heizung ist sinnvoll, wenn
ein Austausch ohnehin ansteht.

Uber 180 kWh/(m?2a): Das Haus ist
energetisch schlecht. MaBnahmen sind
sinnvoll und nach mehreren Jahren
rentabel.

2. Experten hinzuziehen

Wo sich eine Sanierung lohnt, wel-

che Dammstarken vorgeschrieben und
machbar sind und ob und welches neue
Heizsystem das beste ist, wissen Ener-
gieberater, Architekten oder gute Hand-
werker. Listen mit Energieberatern ver-
offentlicht zum Beispiel die Deutsche
Energie-Agentur (Dena): eine allgemeine
Liste mit mehr als 14.000 Ausstellern von
Energieausweisen und eine weitere mit
besonders qualifizierten Effizienzhausex-
perten, die zum Beispiel Energieauswei-
se mit Dena-Gutesiegel ausstellen. Infos
zum Energieausweis und zur Berater-
datenbank: www.zukunft-haus.info/de/
verbraucher/energieausweis.html

E-Mail energieausweis@dena.de

oder Tel. 030/ 72 61 65-764.

3. Sparvorschlage umsetzen
Prioritatenliste aufstellen und abarbei-
ten. Besonders sinnvoll sind MaBBnah-
men dann, wenn sowieso saniert werden
muss. Fur jeden Vorschlag mindestens
drei Angebote einholen. In der Regel ist
es sinnvoller, erst zu dammen und dann
das Heizsystem auszuwahlen.
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auf vermeintliche Kleinigkeiten ach-
ten. Eine alte Alu-Haustiir mit Einfach-
verglasung ist ebenso problematisch
wie ein Mauerschlitz als Briefkasten,
durch den der Wind pfeift. Wichtig ist
auch der richtige Zeitpunkt der Sanie-
rung: Muss zum Beispiel das Dach neu
gedeckt werden oder steht ein Dach-
ausbau an, verursacht die Dammung
relativ geringe Zusatzkosten.

Die ausfiihrliche Analyse des Energie-
beraters wird durch den Staat gefor-
dert. Die Antragsstellung erledigt der
Energieberater. Er muss vom Bundes-
amt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrol-
le (BAFA) zugelassen sein; dort gibt es
auch entsprechende Adresslisten (sie-
he ,Dammen: Geld vom Staat®, S. 114).

Il Keine Energle verbrauchen

Energieausweis: nur
wenig hilfreich

Eine erste Informationsquelle fiir Haus-
kaufer und Mieter ist meist der Energie-
ausweis, der beim Verkauf oder der
Vermietung vorgelegt werden muss.
Den Ausweis gibt es in zwei Ausfihrun-
gen: Zum einen den bedarfsorientier-
ten Energieausweis, der das Gebaude
aufgrund seiner Substanz weitgehend
unabhangig vom Verhalten der aktu-
ellen Bewohner beurteilt und anhand
von Rechenmodellen den Energie-
verbrauch fiir eine durchschnittliche
Nutzung bestimmt. Er ist fiir Gebéau-
de mit bis zu vier Wohnungen Pflicht,
deren Bauantrag vor dem 1.11.1977

Die Signalfarben von Grun bis Rot sollten sofort erkennen lassen, ob das
Wohngebaude eine Energieschleuder oder eine Spardose ist.

die Einsichtnahme kostenlos.

Energieausweis — Kosten und Giltigkeit

Den Preis eines Energieausweises handeln Eigentumer und Berater frei aus. Fur den
Bedarfsausweis mit Dena-Gutesiegel betragt das Honorar rund 300 bis 350 Euro,
bei groBen Gebauden oder hohem Aufwand auch mehr. Die Verbrauchsvariante ist
bei gewissenhafter Bearbeitung glinstiger, etwa 50 bis 100 Euro je Gebaude. Der
Ausweis gilt zehn Jahre fur alle Wohnungen eines Hauses. Der Eigentumer darf die
Kosten fur den Energieausweis nicht auf die Mieter umlegen. Auch fur Kaufer ist

O8 Kko-TEST Spezial Energie 2011

Foto: dena

gestellt wurde. Fir alle anderen Ge-
baude - und wenn kleinere Altbauten
nachtraglich gedammt wurden - kann
auch ein verbrauchsorientierter Aus-
weis ausgestellt werden. Er zeigt den
durchschnittlichen Energieverbrauch
der letzten Jahre, der anhand der
Heizkostenabrechnungen der bishe-
rigen Nutzer ermittelt wird. Alterna-
tiv kann der Vermieter oder Verkaufer
aber auch die am Heizenergiebedarf
orientierte Variante wahlen.

Das Problem: Fir beide Varianten
konnen Hauseigentiimer die Angaben
selbst bereitstellen und bekommen
uber das Internet von zugelassenen
Ausstellern einen offiziellen Pass zuge-
sandt. Zum Teil kann man die Energie-
ausweise sogar selbst ausdrucken.
Fiir Gebaude ab dem Baujahr 2002
sind allerdings ausfuhrliche Warme-
schutznachweise Vorschrift, die nach
den Vorgaben der jeweiligen Energie-
einsparverordnung erstellt wurden.
Wer sich in dem Zahlenwerk nicht zu-
rechtfindet, sollte einen Energiebera-
ter, Architekten oder anderen Sach-
kundigen zurate ziehen.

Ob der Energieverbrauch im Ausweis
mit der Realitat iibereinstimmt, hangt
vor allem bei billigen Verbrauchsaus-
weisen von der Sorgfalt und der Ehr-
lichkeit des Eigentiimers ab. Moglich-
keiten fur Fehler und Manipulationen
gibt es viele: Wer weifd schon, wie sich
bei einer Gasrechnung die Angaben
von Kubikmetern und Kilowattstun-
den unterscheiden? Sie tun es: um den
Faktor 10. Kontrollieren kann man das
als Mieter oder Kaufinteressent bei der
verbrauchsorientierten Variante noch
relativ einfach: Dazu kann man sich die
Verbrauchsabrechnungen der vergan-
genen drei Jahre und die Berechnung
der Wohnflache zeigen lassen und die
einfache Gleichung Durchschnittsver-
brauch in Litern oder Kubikmetern
durch Quadratmeter mal zehn (bei Ol-



Foto: Anhees/Fotolia.com

Kompetente Energieberater findet man ab dem 15. Dezember auf einer einheitlichen Liste der
Deutschen Energie-Agentur. Die BAFA-Expertenliste wird dann abgeschaltet.

oder Gasheizung) selbst vornehmen.
Wozu der Gesetzgeber dann aber einen
Ausweis vorschreibt, bleibt fraglich.

Zu pauschal und ungenau

Selbst wenn die Angaben korrekt sind,
hat der Verbrauchsausweis weitere
Nachteile: Er bildet tiber einen relativ
kurzen Zeitraum die personlichen Heiz-
gewohnheiten der bisherigen Nutzer
ab. Unterscheiden sich diese von denen
des Mieters oder Kaufers, ist das Papier
reif fur die Tonne. Eine alleinstehende,
sparsame Rentnerin, die nur zeitweise
wenige Raume heizt, verbraucht nun
mal weniger Energie als eine vierkop-
fige Familie, die alle Raume eines Hau-
ses rund um die Uhr mit 23 Grad Cel-
sius nutzt.

Auch bei Mehrfamilienhausern sind
Verbrauchsausweise mit Vorsicht zu
genief3en. Zwar mitteln sich unter-
schiedliche Heizgewohnheiten bei vie-
len Wohnungen im Haus meist heraus.
Da aber flirs ganze Haus nur ein Aus-
weis erstellt wird, sollte man trotzdem
nachfragen, wie hoch der Energiever-

brauch der konkreten Wohnung ist.
Schlief3lich verbraucht eine Wohnung
an einer Hausecke unter dem Dach
wegen der grofderen Auf3enflache viel
mehr Heizwarme als eine mitten im
Haus liegende Wohnung, die nur eine
einzige Aufdenwand hat.

Auch fur den Bedarfsausweis kann
man sich im Internet die Angaben zu
seinem Haus aus umfangreichen Meniis
zusammenklicken. Ob diese der Wahr-
heit entsprechen oder ob der Bestel-
ler zwischen den Details unterscheiden
kann, ist zweifelhaft — wer weifd schon,
ob er einen ,Niedertemperaturkessel
mit zentraler Warmwasserbereitung
und Zirkulation bis 1986“ besitzt. So
sind Modernisierungsempfehlungen
fur ein Haus, das der Berater nie gese-
hen hat, entweder zu pauschal oder im
Zweifelsfall blanker Unsinn. Aussage-
kraftiger und verlasslicher, aber auch
teurer, sind Ausweise, die von erfah-
renen Energieberatern nach kontrol-
lierten Verfahren ausgestellt werden.
Die Deutsche Energie-Agentur (Dena)
hat dazu ein Gutesiegel entwickelt,
mit dem sich unabhangige Aussteller

mit Zusatzqualifikation vom gesetz-
lich vorgeschriebenen Minimalange-
bot abheben konnen. Zulassig sind hier
nur Bedarfsausweise, deren Daten der
Aussteller selbst vor Ort erhoben hat.
Zudem muss der Ausweis zwei Varian-
ten mit Modernisierungsempfehlungen
enthalten - eine mit rasch umsetzbaren
Energiesparmafinahmen sowie zusatz-
lich die Berechnung einer umfassenden
Sanierung. Fur jede Variante wird die
Einsparung von Primarenergie, tat-
sachlich verbrauchter Energie (End-
energie) sowie von CO, angegeben.
Der Aussteller muss die Ergebnisse und
Empfehlungen dem Eigentiimer person-
lich vor Ort erlautern. Die Dena kontrol-
liert zudem mit Stichproben und Plau-
sibiliatskontrollen die Berechnungen
der Aussteller.

Fiir einen detaillierten Sanierungs-
fahrplan ist aber auch solch ein Quali-
tats-Energieausweis zu ungenau. Hier
empfiehlt sich eine umfassende Ener-
gieberatung wie die von Ulrich Frohner
und seinen Kollegen. Bei dieser fallt ein
aussagekraftiger Energieausweis quasi
als Nebenprodukt ab. L
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Gebaudedammung

Il Keine Energie verbrauchen

Endlich rundherum warm

verpackt

Ohne eine Dammung der gesamten Gebaudehlle Iasst sich der Energieverbrauch
eines Hauses nicht ausreichend senken. Dach, AuBenwand und Fenster zu dammen
beziehungsweise auszutauschen, kostet zwar viel Geld, bringt aber bei den hohen
Energiepreisen eine ansehnliche Rendite — auch fur die Umwelt.

N ur Trippelschritte sind es, die
deutsche Hauseigentiimer in Sa-
chen Energieeinsparung unternehmen.
Zwar wird allerorten gedammt, Heizun-
gen und Fenster ausgetauscht, aber der
grofde Schritt ist das noch nicht. Das
liegt an den hohen Kosten, dem Hin und
Her bei Zuschussen und Forderkredi-
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ten, aber auch an der Bequemlichkeit
mancher Hausbesitzer. Wer im hoheren
Alter ist, mag das zu Recht den Kindern
oder Erben tiberlassen,
alle anderen sollten da-
riiber nachdenken. Und
wer die hohen Kos-
ten und den Aufwand

scheut, kann sich ja die Rendite vor
Augen fiihren: Wer zum Beispiel 40.000
Euro in die Hand nimmt und damit
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Wer klopft denn da?

Warmedammverbundsys-
teme finden nicht nur Ener-
giesparer toll, sondern gele-
gentlich auch Spechte. Flr
sie klingen die meist aus
Polystyrol hergestellten und
mit einem Putz Uberzogenen
Dammplatten genauso hohl
wie die Rinde eines Baumes,
unter der sich leckere Insek-
ten, die Hauptnahrungsquelle
der Spechte, befinden. Nicht
zuletzt sind Bruthohlen im
stadtischen Umfeld rar. Die
Folge sind etwa faustgroB3e Locher in Fassaden mit
Warmedammverbundsystem, vor allem an Hochhausern.
Durch die Locher geht Warme verloren und Feuchtig-
keit dringt ein. Deshalb sollten Spechtlécher umgehend
fachmannisch mit Dammestoff verschlossen und tber-
putzt werden. Das gilt Ubrigens auch fur selbstverschul-
dete oder durch Vandalismus entstandene Schaden
an der Dammeschicht. In gréBeren Hohen kénnen dies
spezialisierte Fassadenkletterer ohne Gerlst erledigen
(www.spechtschaden.de). Abhilfe gegen fehlgeleitete
Spechte sollen Windspiele vor der Fassade — Blechstrei-
fen an Nylonschnitren oder Drahtseilen — oder aufge-
klebte Greifvogelsilhouetten vom Fensterbauer bringen.

2.000 Liter Ol pro Jahr einspart, gibt
Jahr fir Jahr rund 1.700 Euro weniger
fiirs Heizen aus. Das ist immerhin 4,25
Prozent des eingesetzten Kapitals und
unabhangig von den Turbulenzen der
Finanzmarkte. Und bei steigenden Ener-
giepreisen wird die Investition noch
wertvoller. Dass nebenbei der Wert
der eigenen Immobilie und der Wohn-
komfort steigen, kann man als angeneh-
men Nebeneffekt verbuchen und sich
einfach freuen.

Dammen
rechnet sich schnell

Auch gesamtgesellschaftlich hat die
Zuriickhaltung keinen Sinn. Wer in ei-
nigen Jahrzehnten ohne Atomstrom
auskommen und den Ausstofd des
Klimagases Kohlendioxid auf ein ver-

tragliches Maf3 zuriickschrauben will,
muss jetzt mehr tun. Vor diesem Hin-
tergrund sind die politischen Ran-
kespiele um die Kiirzung der staatli-
chen Forderung wenig verstandlich.
Etwa ein Prozent der Gebaudesubs-
tanz wird jahrlich saniert; notwen-
dig sind mindestens zwei Prozent, je-
der Zehntelpunkt mehr ergibt schon
Sinn. Und wenn man weif3, dass je-
der Forder-Euro acht bis zwolf Euro
Investitionen auslost, lasst sich das
Geldausgeben fiir weniger Energiever-
brauch auch als grof3es Konjunktur-
programm verstehen: Statt weiterhin
Inflation durch die hohen Preise fiir
Ol und Gas zu importieren, setzen wir
auf Energieeffizienz und verringern so
die Abhangigkeit von den Lieferlan-
dern. Die Technik und das Wissen sind
vorhanden.

Umso wichtiger ist es, den richtigen
Zeitpunkt furs Dammen nicht zu ver-
passen. Muss das Haus sowieso neu
verputzt oder das Dach neu gedeckt
werden, sollte man die Dammung auf
jeden Fall verbessern. Unter diesen
Bedingungen zahlt man viele Kosten,
etwa fiir das Geriist oder ohnehin an-
fallende Maler- oder Dachdeckerarbei-
ten, nur einmal. Lasst man die Gele-
genheit verstreichen, ist die Chance,
den eigenen Energieverbrauch re-
lativ kostenglinstig zu senken, fir
Jahrzehnte vertan. Dabei konnen die
Ansatze vollig unterschiedlich sein:
Entscheidet man sich fiir ein Warme-
verbundsystem oder beschrankt man
sich auf eine Innendammung, tauscht
man die Fenster aus oder isoliert man
auch das ganze Dach. Hier eine Aus-
wahl der wichtigsten Mafdnahmen.
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Foto: HLC/Unger

Warmedammverbundsysteme

Mehr als nur Warmeschutz

m AuBenwande alter Hauser nach-

traglich, aber auch Neubauten zu
dammen, deren Wandbaustoff selbst
nicht ausreichend gegen Warmeverlust
schiitzt, sind Warmedammverbundsyste-
me (WDVS) die Losung schlechthin. Die-
se bestehen aus einer Dammschicht mit
Befestigung, einem schiitzenden Armie-
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rungsgewebe und meist mehreren Putz-
schichten. Man kann die Verbundsyste-
me nicht nur auf einer massiven Wand
einsetzen, sondern auch im Holzrahmen-
bau, sofern das Holzhaus aufden eine
Putzoberflache haben soll. Als Auf3en-
sicht ist aber auch eine Verblendung mit
Klinkern oder eine Holzfassade moglich.

W,

Eine Auf3enwanddammung reduziert
nicht nur die Warmeverluste, sondern
bringt noch weitere Vorteile mit sich:
Bei einer nachtraglichen Dammung
steigt die Temperatur an der Innensei-
te der Auflenwand, im Haus wohnt es
sich deutlich behaglicher. Aufderdem
halten WDVS die Auf3enwande trocken
und verhindern so Schimmel. Aller-
dings kann in der Wand vorhandene
Feuchtigkeit nach einer Aufiendam-
mung nur Uber die Innenseite entwei-
chen, vor allem wenn als Dammmaterial
Kunststoff verwendet wurde. Deshalb
sollten WDVS nur auf moglichst ausge-
trocknete Wande aufgebracht werden.

Aufden gedammte Wande unterliegen
auch geringeren Temperaturschwan-
kungen. Dadurch gibt es weniger Span-
nungen; Rissbildungen werden somit
bis zu einem gewissen Grad vermieden.
Bereits vorhandene Risse konnen mit
elastischen Dammstoffen tiberbriickt
werden. Schlief’3lich kann man durch
nachtragliche Dammung den Schall-
schutz einer Wand verbessern, aber
auch verschlechtern: Gut sind elasti-
sche Platten, ungtinstig normale Styro-
porplatten. Grof3flachig verklebte Plat-
ten sind zwar aus bauphysikalischen
Griinden empfehlenswert, konnen sich
akustisch aber nachteilig auswirken.

Entscheidend ist, dass die Dam-
mung sorgfaltig und liickenlos verlegt
wird, was vor allem beim nachtrag-
lichen Dammen nicht immer einfach
ist. Schwierig zu dammen sind Warme-
bricken, also Stellen, an denen ver-
schiedene Bauteile wie Decke und Wand
aneinanderstofden oder die konstrukti-
onsbedingt eine Schwachstelle darstel-
len, zum Beispiel die Fensterlaibung



oder eine Wandecke. Auch durchge-
hend betonierte Terrassen- und Bal-
konplatten oder auch Erkerfenster aus
Naturstein oder Beton leiten die War-
me sehr intensiv nach aufden ab. Das
Problem: Je besser die Wand gedammt
ist, desto hoher ist der Warmeabfluss
uber solche Warmebrucken. An ihren
kalten Oberflachen kondensiert zudem
die Innenraumluft viel schneller, und es
kann sich Schimmel bilden.

Somit muss die Dammung auch tiber
die Fensterlaibungen gezogen werden.
Bei Altbauten sind die Fensterrahmen
haufig fur die volle Dammstarke zu sch-
mal. Etwa drei Zentimeter Dammung
sollten es aber sein, um Kaltebriicken
zu minimieren. Generell ist es ratsam,
vor der Montage einer Aufiendam-
mung auch die Fenster zu erneuern, da
sie meist nicht den heutigen Anspriu-
chen genugen und ein nachtraglicher
Austausch Probleme und Zusatzkosten
verursacht. Auch die Anschliisse an an-
dere Bauteile wie Fensterbanke, Dach,
Balkone und Vordacher mussen vorab
sorgfaltig geplant werden. Nicht sel-
ten sind radikale Maf3nahmen die bes-
te Losung. Statt eine Balkonplatte auf-
wendig zu dammen, kann es sinnvoller
sein, den Balkon ganz abzubrechen und
einen neuen Balkon auf eigenen Stiitzen
vor das Haus zu stellen.

Zulassung noétig

Ein Warmedammverbundsystem darf
nur eingesetzt werden, wenn es uber
eine allgemeine bauaufsichtliche Zu-
lassung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik (DIBt) verfiigt, in der die
einzelnen Systembestandteile und die
Verarbeitung geregelt sind. Dies gilt
auch fir Produkte mit der neuen euro-
paischen Zulassung. Einen Hinweis auf
diese Zulassung findet man in den Un-
terlagen der Hersteller. Warmedamm-
verbundsysteme (WDVS) auf der Basis

Warmebriicken: Rund um die Fenster
mussen die Handwerker sorgfaltig ar-
beiten, damit die Warme drinnen bleibt.

von Kork, Schilf und Hanf sind bisher
nicht zugelassen. Wer ein solches Mate-
rial einsetzen will, muss eine Zulassung
im Einzelfall beantragen oder eine Un-
terkonstruktion aus Kantholzern ein-
setzen, zwischen denen die Materialien
eingebracht werden. WDVS mit Holzfa-
serplatten haben eine Zulassung und
konnen mittlerweile sowohl auf Holz-
standerwanden als auch auf Mauerwerk
eingesetzt werden.

Egal fiir welches Material man sich als
Bauherr entscheidet, ein WDVS spart
durch seine lange Lebensdauer autf je-
den Fall jede Menge wertvoller Energie
und weist damit eine Energiebilanz auf,
die sich je nach Material nach einem
Monat bis zu knapp zwei Jahren ins Po-
sitive wandelt. Auch die Kosten fiir den
Bauherrn amortisieren sich vor allem
bei zuvor schlecht gedammten Altbau-
ten nach wenigen Jahren, berechnet
man bei sowieso falligen Renovierungs-
arbeiten nur den zusatzlichen Aufwand
fiir die Dammschicht.

Foto: Gutex

Unterschiede zwischen den Materi-
alien gibt es dennoch: Auf einen Ku-
bikmeter Dammstoff gerechnet, ist der
Primarenergieverbrauch aus nicht er-
neuerbaren Energiequellen — und damit
der Treibhauseffekt — bei Zellulose am
geringsten, dann folgen Korkplatten und
Mineralwolleprodukte. Bei Polystyrol
und Holzfasern ist er mit am hochsten.
Dafur sind Holzfaserdammstoffe prob-
lemlos recycelbar und zum Teil sogar
kompostierbar — zumindest die Damm-
platten selbst. Auf deutschen Baustel-
len kommt zu tiber 80 Prozent Polysty-
rol zum Einsatz, weil dieser Dammstoff
mit Abstand am preiswertesten ist. Bei
hohen und offentlichen Gebauden mit
erhohten Brandschutzanforderungen
darf der Dammstoff nicht brennbar
sein. Deshalb wird in diesen Fallen fast
ausschlief3lich Mineralwolle verwendet.

Recht beachtlich ist das Angebot an
Systemen aus 0kologischen Dammstof-
fen. Allein fiinf Produkte mit Mineral-
schaum oder Holzfasern als Dammstoff
sind mit dem Natureplus-Qualitatszei-
chen ausgezeichnet, das den Produk-
ten nicht nur hervorragende 6kologi-
sche Noten bescheinigt, sondern auch
im Bereich Gesundheitsschutz, Quali-
tat und Verarbeitung die Erfiillung ho-
her Maf3stabe bestatigt. Auch bei der
Sanierung von Altbauwanden mit Fach-
werk konnen diese Materialien Vorteile
haben. Sie lassen die in der Wand ent-
haltene Feuchtigkeit leichter passie-
ren — diffusionsoffen heifdt das in der
Fachsprache. Gleich, welches Damm-
material zum Einsatz kommt, es muss
immer nach Vorschrift mit den dafir
vom Hersteller vorgesehenen Befesti-
gungsmaterialien, Putzen, Klebern und
Armierungsgeweben verarbeitet wer-
den, damit es nicht zu Ausfiihrungsfeh-
lern und Bauschaden kommt. Lohn des
Aufwands ist eine Energieeinsparung
von 20 bis 25 Prozent — je nach Qualitat
der ungedammten Hauswand.
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Innendammung

Il Keine Energie verbrauchen

Flexibel einsetzbare Alternative

ei manchen Gebauden reicht der

Grenzabstand zum Nachbarn fiir
eine Aufdendammung nicht, bei ande-
ren erhebt der Denkmalschutz Einwan-
de. Im dritten Fall kann oder will der Be-
wohner nicht alle Riume dammen. Das
alles sind nachvollziehbare Argumente
gegen eine Dammung von aufden, auch
wenn diese technisch wie bauphysika-
lisch die beste Losung ware, um den
Warmeschutz zu verbessern.

Die Innendammschicht reduziert al-
lerdings die Wohnflache, oft passen nur
sechs bis acht Zentimeter Dammstoff
auf die Wand. Die Anschliisse an Fens-
terrahmen und Innenwande sind kom-

o
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plizierter, und in HeizkGrpernischen ist
es fiir die Dammplatten oft zu eng. Zu-
dem werden Warmebriicken schlechter
gedammt. Wasser- und Heizungsleitun-
gen, die in der Auf3enwand verlaufen,
miussen bei Innendammung eventuell
verlegt werden, denn sie konnen einfrie-
ren, weil die Wand nach der Dammung
im Winter deutlich kalter ist. Aufder-
dem sind durch die Arbeiten im Haus
Schmutz und Larm unvermeidlich

Auf der anderen Seite bietet eine In-
nendammung auch Vorteile: Statt gleich
das ganze Haus einzupacken, kann man
Raum fur Raum dammen, bei sorgfalti-
gem Arbeiten und guter Anleitung auch

Foto: STEICO

in Eigenleistung. Zudem brauchen Mie-
ter nicht darauf zu warten, dass der Ver-
mieter endlich in den Warmeschutz in-
vestiert. Allerdings miussen sie sich
vorher mit ihm absprechen und eine
schriftliche Einverstandniserklarung
einholen.

Da kein Geriist und auch weniger Ma-
terial benotigt wird, ist der finanzielle
Aufwand geringer — die Einsparung teu-
rer Warme aber ebenfalls. Dafiir werden
selten genutzte Raume schneller warm,
und Keller lassen sich in Wohnraume
umbauen, ohne gleich das Haus fiir eine
Auflendammung rundherum aufgraben
zu miissen. Auch die Wirtschaftlichkeit
kann sich sehen lassen. Je Quadratmeter
Wandflache kostet eine Innendammung
etwa 35 bis 80 Euro inklusive Montage.
Die technische Lebensdauer betragt
mindestens 25 bis 30 Jahre. Uber diese
Zeit rentiert sich die Investition auf je-
den Fall, bei weiter steigenden Energie-
preisen schon deutlich frither. Zum Ver-
gleich: Eine Aufsendammung kostet pro
Quadratmeter circa 100 bis 150 Euro.

Vorsicht Feuchte!

Die Umkehrung der Schichten - Wand
aufden, Dammung innen — erfordert bei
Planung und Ausfiihrung besondere
Sorgfalt. Sonst drohen Feuchteproble-
me, die man sich unter ungiinstigen Um-
standen ins Haus holen oder verstarken
kann. Diese konnen gleich von zwei Sei-
ten entstehen.

Von auBBen: Schlagregen, der durch
Mortelfugen, den Spalten zwischen
Fachwerkbalken und Wandfiillung, oder
durch Risse im Putz in die Wand ein-
dringt, kann bei Minustemperaturen in
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Wo kondensiert Wasser? An Fenstern
oder WandauBenflachen?

der Wand gefrieren. Da Eis mehr Raum
als flussiges Wasser einnimmt, platzt
Putz ab und die Ziegel bekommen Ris-
se. Feuchte Wande dammen schlechter;
anhaltende Feuchtigkeit fiihrt zu Folge-
schaden wie Schimmel oder Holzfaule,
zum Beispiel bei den in der Wand ste-
ckenden Kopfen von Holzbalken. Da die
Wand nach der Dammung kalter ist,
trocknet sie langsamer aus. Zwar ist an
diesem Problem nicht unbedingt die In-
nendammung schuld, sie kann es aber
verscharfen. Deshalb miissen feuchte
oder rissige Wande zuerst saniert wer-
den und austrocknen, bevor man mit
der Innendammung beginnt.

Von innen: Eine Innendammung veran-
dert den Taupunkt. Das ist der Bereich
der Wand, in dem bei winterlichen Tem-
peraturen eindringender Wasserdampf,
der in der Innenraumluft enthalten ist,
kondensiert. Da die Wand hinter der Dam-
mung deutlich kalter als vorher ist, kann
der Taupunkt mitten in der Wand liegen.
Dort bildet sich Feuchtigkeit, die zu den
oben genannten Problemen fiihren kann.
Sanierer, die an eine Innendammung
denken, sollten daher diese Punkte un-
bedingt beachten:

= Vor Beginn der Arbeiten sollte ein sa-
nierungserfahrener Architekt das Haus
begutachten, die richtige Dammstarke
berechnen und uber die verschiedenen
Dammstoffe beraten. Der Dammstoff
muss vollflachig auf der Wand aufliegen,
um Hohlraume zu vermeiden, in denen
Feuchte kondensieren und sich Schim-
mel bilden kann. Starre Platten sollten
deshalb auf ihrer ganzen Flache mittels
Kleber Kontakt zur Wand bekommen,
Matten dicht an der Wand anliegen.

= Abhangig von Wandbaustoff und Damm-
material muss eine luckenlos verlegte
Dampfsperre oder eine Dampfbremse ver-
hindern, dass Wasserdampf in die Kons-
truktion eindringt und dort kondensiert.
Bei der Verlegung der Sperrschicht ist au-
3erste Sorgfalt vonnoten; schon kleine Fu-
gen oder eine nicht verklebte Kante kon-
nen zu Bauschaden fithren. Ausnahmen
sind Dammstoffe, die Feuchtigkeit aus der
Wand wieder an den Innenraum abfiih-
ren, biespielsweise Platten aus Mineral-
schaum, Calciumsilikat oder Holzweich-
faser. Auch besonders dichte Platten wie
Polyurethan oder Verbundplatten, die an-
schlief3end liickenlos verputzt werden,
brauchen keine gesonderte Sperrschicht.
® Wird die Auf’enwand innen gedammt,
flief3t tiber Zwischenwande und De-
cken, die mit der Aufdenwand verbunden
sind, besonders viel Warme ab. Um sol-
che Warmebrucken zu verringern, wird
an ihnen die Warmedammung etwa 50
Zentimeter in den Raum hinein weiter-
gefiihrt. Um die unschone Kante zu ka-
schieren, verwendet man spezielle keil-
formige Dammteile oder schneidet die
Dammung entsprechend zu.

" Um die Dampfsperre oder -brem-
se so wenig wie moglich zu durchsto-
3en, sollten Elektrokabel und Steckdo-
sen am besten vor der Wand in einem
Kabelkanal verlegt werden. Wer in die
Wand versenkte Steckdosen schoner fin-
det, braucht speziell abgedichtete Hohl-
raumdosen. []

Kompakt

Damm-Chinesisch

U-Wert: Der U-Wert gibt an, wie gut
ein Bauteil insgesamt dammt. Er ist in
Watt pro Quadratmeter Bauteilflache
je Kelvin Temperaturunterschied ange-
geben, in der Kurzform W/(m?K), und
ist abhangig von der Dicke und der
Warmeleitfahigkeit der einzelnen ver-
wendeten Materialien. Je niedriger der
U-Wert ausféllt, desto besser dammt
das entsprechende Bauteil. Fachwerk-
oder Vollziegelwande haben typi-
scherweise U-Werte von etwa 1,8 bis
2,5. Sehr gut gedammte Wande las-
sen dagegen nur 0,1 bis 0,2 W/(m?K)
passieren.

Warmeleitfahigkeit: Dammstoffe
schutzen unterschiedlich gut gegen
einen Warmeverlust. Angegeben wird
die Warmeleitfahigkeit als Lambda-
Wert in W/(m x K). Je kleiner der Wert
ist, umso besser die Dammwirkung.
Holzweichfaserplatten haben zum Bei-
spiel einen Wert von 0,040, Mineral-
faserdammstoffe von 0,035 bis 0,040
und Hartschaumplatten von 0,025

bis 0,040 W/(m x K). Um genauso gut
zu dammen wie ein Material mit dem
Lambda-Wert 0,035, muss ein Damm-
stoff mit 0,040 etwa zehn Prozent di-
cker sein.

Okologie und Gesundheit: DAmm-
stoffe aus nachwachsenden oder mi-
neralischen Rohstoffen, die besonders
hohe Anforderungen an den Schutz
von Umwelt und Gesundheit erftillen,
sind mit dem Natureplus-Qualitatszei-
chen zertifiziert. www.natureplus.org
Vorschrift: Die jungste Energie-
einsparverordnung hat den U-Wert

fur nachtraglich von innen gedamm-
te Wande von 0,45 auf 0,35 W/(m?K)
verscharft. Um das zu erreichen,
muss die Dammung je nach Wand und
Dammstoff immerhin acht bis zehn
Zentimeter stark sein. Fur Wande mit
Sichtfachwerk gelten allerdings Aus-
nahmen. Treten technischen Probleme
beim Aufbringen der Dammung auf,
gilt die Vorschrift als erfillt, wenn die
héchstmaogliche Dammschichtdicke
eingebaut wird.
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Dank besserer Technik lohnt sich der Austausch alter Fenster. Sogar die

byl S %

VergréBerung der transparenten Flachen kann sinnvoll sein. So blicken
Sie durch bei Fensterkauf und Einbau.

Frﬁher waren Fenster transparente Deckel fiir Locher in der
Hauswand. Heute sind sie Multitalente mit Hightech-Ausstat-
tung bei Rahmen und Glas, und kénnen tibers Jahr gesehen je
nach Einbaurichtung sogar mehr Energie ins Haus lassen, als
verloren geht. Die Realitat im Gebaudebestand ist allerdings
immer noch triibe. Weniger als die Halfte aller Fenster sind mit
Warmedammglas ausgestattet. Das heifdt, mehr als 300 Millio-
nen Fenster mussten saniert oder ausgetauscht werden, um sie
auf den Stand der Technik zu bringen.

Isolierglas ist out

Den Stand der Technik markiert das Fenster mit Warmeschutz-
glas. Es kostet inklusive Ausbau und Entsorgung des alten Fens-
ters je nach Grofde, Rahmenmaterial und Region zwischen 350
und 1.000 Euro je Quadratmeter. Bereits seit Einfiihrung der
Energieeinsparverordnung im Jahr 2002 muss es bei Neubau-
ten eingesetzt werden und hat das bis dahin ubliche Isolierglas
verdrangt. Kein Wunder, denn Warmeschutzglas lasst nur halb
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so viel Energie wie die alten Doppelscheiben passieren. Wer ein-
fach verglaste Fenster durch Warmeschutzfenster ersetzt, kann
sich sogar iiber eine fiinfmal bessere Energieeinsparung freuen.

Das Maf3 fiir diesen Warmeschutz ist der U-Wert. Er driickt
aus, wie viel Energie pro Quadratmeter Fensterflache verloren
geht. Es gibt U-Werte fiir das Glas, den Rahmen und das gesam-
te Fenster - je niedriger, desto besser. Standard sind Glaser mit
einem U-Wert von 1,0 bis 1,2. Dafiir bekommt man ein Fenster
mit einer doppelten Scheibe. Die Innenseite einer oder beider
Scheiben ist mit einem hauchdinnen Metallfilm beschichtet, der
die Warmestrahlen zuriick in den Raum reflektiert. Eine Fiillung
aus Edelgas senkt den Warmeverlust zusatzlich.

Bis vor wenigen Jahren noch teure Exoten, setzen sich Fens-
ter mit einer Dreischeibenverglasung immer mehr durch. An-
spruchsvolle Effizienzhauser oder Passivhauser sind ohne sie
gar nicht zu realisieren. Ublich ist ein Glas-U-Wert von 0,8, mach-
bar sind 0,5. Solche Modelle verfiigen auch tiber speziell ge-
dammte Rahmen. Die Hersteller haben viele Ideen entwickelt,
wie die dicken Scheiben in moglichst schlanke Rahmen einge-

Foto: REHAU AG + Co.



baut werden konnen. Das Ergebnis kann sich sehen lassen; ge-
genuber alten Fenstern mit sehr schlanken Rahmen war der Un-
terschied bis vor Kurzem aber dennoch deutlich sichtbar. Der
grofdte Nachteil der Dreischeibenfenster war bislang jedoch ihr
hoher Preis. Passivhaustaugliche Fenster kosteten bis zu 50 Pro-
zent mehr als Standardfenster. Seit einigen Monaten sind nun
zertifizierte Modelle mit Holz-Alu-Rahmen auf dem Markt, die
sehr gute Dammwerte und schlanke Rahmen zum Preis eines
guten Holzfensters mit Zweischeibenverglasung bieten. Noch
sind die Fertigungskapazitaten des Netzwerkes aus mittelstandi-
schen Fensterbaubetrieben begrenzt, mit weiteren innovativen
Partnern will man aber auch dieses Problem demnachst l10sen.

Der richtige Rahmen

Auch bei Standardfenstern bestimmt die Wahl des Rahmen-
materials die Diskussion unter Bauherren und Sanierern. Ent-
scheidend sind nicht nur Kosten, sondern auch Optik und
Pflegeaufwand. Viele alte Fensterrahmen sind aus Holz. Das
Naturmaterial passt oft am besten zu alten Hausern, ist aber
pflegeaufwendig. Ein Anstrich ist alle drei bis sieben Jahre er-
forderlich, je nachdem ob die Fenster an der Wetterseite oder
geschiitzt, vielleicht sogar unter einem Vordach, liegen. Zusatz-
lich sollte man die lasierten Flachen ein- bis zweimal pro Jahr
mit einer Pflegeemulsion behandeln, um sie elastisch zu halten.
Fir sensitive Menschen oder Fensterkaufer, die besonderen
Wert auf gesunde Innenraume legen, konnen Holzfenster nur
zweite Wahl sein, weil die meisten Modelle vor der Beschich-
tung in Holzschutzmittel getaucht werden. Auch die notwen-
dige Pflegebehandlung kann die Belastung mit Losemitteln zu-
mindest kurzzeitig erh6hen.

Kunststoff, sprich PVC, kostet etwa 10 bis 20 Prozent weni-
ger als Holzrahmen und verspricht minimalen Pflegeaufwand.
Deshalb werden diese Fenster auch am haufigsten gekautft. Sie
muten allerdings recht kuinstlich an, und die Herstellung der
Rahmen ist flir die Umwelt problematisch. Die dritte Variante
sind Holzrahmen mit einer wetterfesten Aufdenschale aus Alu-
minium. Die Kombination von wohnlicher Innenseite aus Holz
und der wetterfesten und pflegeleichten Aluminiumbeplankung
erfiillt die Wiinsche vieler Hauseigentiimer am besten, ist aber
in der Regel mit einem deutlichen Aufpreis verbunden.

Einen luftdichten Einbau von Fenstern schreibt nicht nur die
Energieeinsparverordnung vor, auch um Bauschaden zu ver-
meiden ist dieser sinnvoll. Dazu wird der Spalt zwischen Rah-
men und Wand mit Spezialklebeband verschlossen. In Neubau-
ten oder umfassend umgebauten Hausern sollte man sich einen
Drucktest mit einer sogenannten Blower-Door gonnen, Kosten-
punkt je nach Anbieter und Anfahrtsweg circa 300 bis 700 Euro.|
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Dachdammung

Dichte Warmehaube

Il Keine Energie verbrauchen

Beim Dachausbau kann man auch als wenig geubter
Heimwerker einiges selbst erledigen. Sorgfaltiges Arbeiten und

ein Blick auf die gesetzlichen Vorgaben sind trotzdem Pflicht.

nter vielen deutschen Dachern
U steckt: nichts. Zumindest in Sachen
Dammung und Energieeinsparung.
Aber auch wenn vor Jahrzehnten eini-
ge Zentimeter Dammstoff verlegt wur-
den, entspricht dieser Dammstandard
nicht mehr den heutigen Moglichkei-
ten und Anforderungen. Dabei ist die
Dachdammung kein Hexenwerk. Ge-
schickte Heimwerker konnen hier vie-
le Arbeiten selbst {ibernehmen und so
Arbeitslohn sparen. Wer keine Zeit oder
keine Lust hat, fiir den ist der Auftrag
an einen Zimmermann oder einen an-
deren Fachmann eine gute Alternative.
Am einfachsten ist es, Dammstoffmat-
ten oder flexible Platten zwischen die
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Sparren zu klemmen. Gerade bei alteren
Hausern reicht die Hohe der Dachspar-
ren aber oft nicht aus, um die geforder-
te Dammstarke unterzubringen. Zusatz-
lich kann man dann auf oder unter den
Sparren dammen oder die Sparrenhohe
mit angeschraubten Brettern erweitern.
Welche Variante die beste ist, hangt von
den Gegebenheiten ab: Muss eine neue
Dachdeckung her, ist der Zugriff von au-
3en iberlegenswert, gerade wenn das
Dachgeschoss bewohnt ist.

Fir die Dammung auf den Sparren
sollte der Dammstoff fester sein, hier
eignen sich zum Beispiel Platten aus
Holzweichfaser. Unter den Sparren wird
der Dammstoff zwischen eine Unterkon-

Foto: Honann/Homatherm

struktion aus Dachlatten gesteckt. Da-
durch werden auch die Dachsparren
zusatzlich gedammt, die bei ausschlief3-
licher Zwischensparrendammung als
Warmebrucke gelten und die Dammwir-
kung fiir das gesamte Dach um bis zu
30 Prozent reduzieren konnen.

Bei einer Dachdammung, egal ob von
innen oder von aufden, muss auch gleich
eine Dampfbremse verlegt werden. Das
ist eine Folie oder eine Papierbahn, die
verhindert, dass warme Luft durch die
Ritzen in der Dammung nach aufen ent-
weicht und zu Warmeverlust und Feuch-
teschaden fuhrt. Sie muss an Stofden
und zu Wanden hin luftdicht verklebt
werden. Da die Lohnkosten hier rund
60 Prozent ausmachen, eignet sich eine
Zwischen- oder Untersparrendammung
gut fiir Selbermacher. 15 bis 20 Pro-
zent der vorher gezahlten Heizkosten
kann eine Dachdammung einsparen.

Oberste Geschossdecke

Noch einfacher als die Dachdammung
ist die Isolierung der obersten Geschoss-
decke, wenn der Dach- oder Spitzboden
nicht genutzt und nicht beheizt ist. Als
einfachste Moglichkeit werden Damm-
matten oder Platten lediglich auf dem
Boden des Dachraums ausgelegt. Soll
der Raum begehbar sein, braucht man
druckfestes Material wie Polystyrol,
Steinwolle oder Holzweichfaser, das mit
einer Spanplatte oder einer Gipsfaser-
platte abgedeckt wird. Die Alternative
sind Dammschiuttungen aus Zellulose-
flocken oder Perlite oder das Einblasen
von Dammflocken in einen vorbereiteten
Hohlraum. Die Dammung der obersten
Geschossdecke ist in Hausern mit mehr
als zwei Wohnungen ab 2012 Pflicht. In
Ein- und Zweifamilienhausern gilt die-
se Bestimmung der Energieeinspar-
verordnung nur bei einem Eigentiimer-
wechsel. Innerhalb von zwei Jahren
muss die Dammung erledigt sein. ]



Dammstoffe

Qual der
Wahl

Die groBBe Zahl der angebote-
nen Dammmaterialien macht

es dem Kunden nicht gerade
leicht, seine Wahl zu treffen:
Produkte aus nachwachsen-
den Rohstoffen haben im
Wettbewerb gute Karten.
Konventionelle bringen aber
ebenfalls gute Leistungen.

Soviel ist klar: Naturmaterialien bie-
ten das gute Gefuhl, einen ressour-
censchonenden Baustoff in die eigenen
vier Wande zu packen. Doch auch sie
sind nicht per se frei von Schadstoffen;
das muss man priifen, wie es OKO-TEST
in Tests vorfuhrt, zum Beispiel fir Dach-
dammstoffe (www.oekotest.de). Auch
hier gibt es Licht und Schatten - genau-
so wie bei konventionellen Produkten
aus Mineralfasern oder Hartschaum.
Prinzipiell verfiigen Naturdammstoffe
uber einen gunstigen Feuchtigkeitstrans-
port und iiber mindestens guten, in eini-
gen Fallen auch uiberdurchschnittlichen
sommerlichen Warmeschutz.

Auch bei Naturdammstoffen missen
die Verarbeitungshinweise beachtet
werden, etwa um eine Gesundheitsge-
fahrdung durch Staube auszuschlie-
{sen. Das ist bei Flocken zum Einblasen
oder Schiitten von Belang, die in gro-
3erem Umfang nur von Fachbetrieben
mit entsprechender Qualifikation und

Arbeitsschutz eingeblasen werden sol-
len. Von unabhangiger Seite nach stren-
gen Richtlinien fiir Umweltschutz und
Gesundheit zertifizierte Dammstoffe
aus Naturmaterialien finden sich unter
www.natureplus.org, der Website von
Natureplus, dem internationalen Verein
flir zukunftsfahiges Bauen und Wohnen.

Voraussetzung ist, dass der Damm-
stoff zur Konstruktion des Bauteils
passt. Unregelmafdige Hohlraume im
Dach dammt man besser mit flexiblen
Matten oder losen Flocken, die von ei-
nem lizenzierten Fachbetrieb eingebla-
sen werden. Druckfeste Platten bieten
dagegen Verarbeitungsvorteile an Wand
und Boden oder bei der Dammung des
Daches tiber den Sparren.

Wie gut ein Produkt gegen Warmever-
lust schiitzt, zeigt die Angabe zur War-
meleitiahigkeit. Weniger ist hier mehr -
eine Leitfahigkeit von 0,040 ist also
besser als 0,050. Angegeben wird der
Wert auf der Verpackung als Warmeleit-

Foto: Martin Schemm/pixelio.de

fahigkeitsgruppe (WLG). Je schlechter
ein Produkt dammt, umso starker muss
die Dammschicht sein. Ist in der Kon-
struktion nur wenig Platz vorhanden,
sind Naturdammstoffe etwas im Nach-
teil: Bessere Werte als WLG 040 sind zur-
zeit nicht machbar. Mineralfaser, Poly-
urethanschaum und Co. schaffen auch
die WLG 032 oder gar WLG 028. Alle hier
vorgestellten Produkte erreichen min-
destens die Brandschutzklasse B2 bzw.
die neue Europanorm E. Beides steht fiir
,hormal entflammbar”, was fiir Ein- und
Zweifamilienhauser ausreichend ist.

Die Preise sind Zirkapreise pro Qua-
dratmeter, die je nach Bestellmenge
und Region unterschiedlich ausfallen
konnen. Ermittelt wurden sie fiir einen
U-Wert von 0,2 W/(m?K), was bei einer
WLG von 040 einer Dammstarke von
24 Zentimetern entspricht. Bieten die
Hersteller das nicht an, wurde der Preis
fir zwei zwolf Zentimeter starke Matten
oder Platten berechnet.
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Dammprodukte mit guten Leistungen

Holzspane

Hobelspane aus der Holzproduktion werden mit Zusatzen
feuersicher gemacht und gegen Pilze geschiitzt: Auf dem
Markt gibt es auch Hobelspane, die mit einer diinnen Ze-
mentschicht ummantelt sind. Sie werden von Fachleuten in
vorbereitete Hohlraume in Wand, Decke und Dach eingebla-
sen. Eine Alternative ist die Methode, die eine Firma beim
Bau von Fertighausern einsetzt: Hobelspane aus Tannen- und
Fichtenholz werden mit Soda und Frischmolke versetzt und
bereits bei der Herstellung in die Wandelemente eingeblasen.
Warmeleitfahigkeitsgruppe: 045 bis 055.

Preis: etwa 35 bis 40 Euro inklusive Verarbeitung.

Zellulose

Die Platten und Flocken aus Altpapier haben unter den Alter-
nativdammstoffen den grof3iten Marktanteil, weil sie relativ
preiswert sind und bei guter Planung preislich mit Mineral-
wolle konkurrieren konnen. In Flockenform wird Zellulose
in Hohlraume geblasen, sodass eine feste Dammschicht ent-
steht, oder in nassem Zustand aufgespriiht und mit einer
Fassade verkleidet. Durch ihre vergleichsweise hohe Mas-
se bietet sie einen guten sommerlichen Warmeschutz. Bei

Decken und Boden werden Flocken in die Sparrenzwischen-
raume geschiittet. Die marktfithrenden Platten sind mit Fa-
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sern des Kunststoffs Polyolefin verstarkt — bis zu 180 Milli-
meter stark und sehr flexibel. Reine Zellulose ist brennbar
und wird durch Borsaure geschiutzt. Dadurch kann sie aber
nicht kompostiert werden. Borate stehen zudem in Verdacht,
fortpflanzungsgefahrdend (reproduktionstoxisch) zu sein.
Boratfreie Produkte enthalten zum Beispiel Ammoniumphos-
phat und Fungotannin. Diese Zusatze sind biologisch abbau-
bar und ermoglichen die Entsorgung durch Kompostierung.
Warmeleitfahigkeitsgruppe: 040 bis 045.

Preis: Flocken 16 bis 22 Euro je Quadratmeter inklusive Ver-
arbeitung, Platten circa 35 bis 45 Euro.

Hanf

Die Jahrtausende alte Kulturpflanze Hanf erlebt ein Come-
back. Als Dammmaterial in Mattenform werden vom grof3-
ten Anbieter etwa 85 Prozent Hanffasern mit circa 15 Prozent

Stutzfasern versetzt, damit das Material zum Beispiel zwi-
schen Sparren geklemmt werden kann. Neu auf dem Markt

Foto: Steico

sind Matten mit Stitzfasern aus Maisstarke. Dadurch sind
die verwendeten Rohstoffe fast komplett erneuerbar und das

Material kann kompostiert werden. Die Alternative mit Poly-
esterfasern, die preislich giinstiger aber nicht kompostier-
bar sind, ist nach wie vor erhaltlich. Als Flammschutzmittel
werden drei bis funf Prozent Soda eingebracht. Die flexib-
len Matten sind in Starken bis 180 Millimetern erhaltlich; bei
grofderen Dicken werden zwei diinnere Lagen verlegt. Schon
bei kleinen Bestellmengen gibt es Maf3breiten ohne Aufpreis.
Der sommerliche Warmeschutz ist durchschnittlich; der Test
auf Schimmelsporen ergab eine starke Belastung, was bei ei-
nem Feuchteschaden zu einem rascheren Schimmelwachs-
tum fiihren kann.

Warmeleitfahigkeitsgruppe: 040.

Preis: circa 31 bis 40 Euro.
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Hartschaum

Es handelt sich um urspringlich aus Erdol bestehende Poly-
styrol- und Polyurethanhartschaume. Bei Polystyrol unter-
scheidet man zwischen offenporigem EPS, das unter anderem
fir Warmedammverbundsysteme zur Anwendung kommt,
und XPS, das eine geschlossenzellige, dampfdichte Struktur
hat und sich daher vor allem fir die Dammung von Keller-
wanden eignet. Kurz nach der Herstellung und im Brandfall
kann Styrol entweichen, das vom US-Gesundheitsministeri-
um als krebserregend eingestuft wurde und die Nerven scha-
digt. Deshalb kommt Polystyrol erst nach einer Lagerzeit von
zwei Monaten in den Handel; dann sind die Emissionen gerin-
ger, aber nicht vollstandig verschwunden.

Die beste Dammwirkung der gangigen Dammstoffe hat Poly-
urethanhartschaum. Das widerstandsfahige und wasser-
unempfindliche Material ist daher fiir Anwendungen beson-
ders geeignet, bei denen mit geringen Materialstarken eine
grofde Dammwirkung erreicht werden soll. Dammplatten aus
Polystyrol oder Polyurethan konnen halogenorganische Ver-
bindungen enthalten. Halogenorganische Verbindungen sind
eine Gruppe von mehreren Tausend Stoffen, die Brom, Jod
oder (meistens) Chlor enthalten. Viele gelten als allergieaus-
l6send, manche erzeugen Krebs, fast alle reichern sich in der
Umwelt an. Die Hersteller wenden oft ein, dass es unschad-
liche und sogar niitzliche halogenorganische Verbindungen
gibt. Dabei handelt es sich aber zumeist um naturliche, nicht

um kiinstlich hergestellte Stoffe. Die Hersteller wissen meist

nicht, welcher Stoff in ihrem Produkt vorkommt. Wer jedes

Risiko meiden will, muss daher zu Produkten ohne halogen-
organische Verbindungen greifen. Der sommerliche Warme-
schutz ist durchschnittlich.

Warmeleitfahigkeitsgruppe: Polystyrol 035 bis 040, Poly-
urethan 025 bis 030.

Preis: Polystyrol EPS circa 14 Euro (WLG 040) Dachdamm-
platte, Polyurethan etwa 45 Euro (WLG 025).

Perlit

Perlit ist gemahlenes und erhitztes Vulkangestein, das durch
das im Gestein vorhandene verdampfende Wasser eine po-
rose Struktur bekommt. Das Granulat eignet sich im Aufden-
wandbereich zur Kerndammung von zweischaligem Mauer-
werk; im Innenbereich werden damit zum Beispiel Decken
gedammt. Die Warmeleitfahigkeit ist hoher als bei anderen

Dammstoffen; die Dammstarke muss deshalb grof3er sein.
Warmeleitfahigkeitsgruppe: 045 bis 060.
Preis: bei 35 Euro.
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Wolle

Eigentlich halt Schurwolle eher in Form von Kleidung warm,
man kann aber auch sein Haus in einen dicken Pulli packen.
Die bis zu 180 Millimetern starke Matten werden zwischen ei-
ner Holzkonstruktion befestigt, zum Beispiel zwischen den
Dachsparren oder an der Auf3enwand. Weitere Anwendungen
sind die Dammung von Akustikdecken und leichten Trenn-
wanden. Fiir die Isolierung von Rohren und technischen An-
lagen gibt es auch kaschierte, das heif3t mit Aluminiumfolie
beschichtete Qualitaten. Erhaltlich ist Schurwolle mit oder
ohne Borsalzzugabe als Brandschutz. Empfehlenswert ist
auf alle Falle ein Mottenschutz, damit der Hauspulli keine
Locher bekommt. Hier wie bei allen Produkten, die Borsalz
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enthalten, sind Handschuhe beim Verarbeiten empfehlens-
wert. Der sommerliche Warmeschutz ist durchschnittlich.
Im letzten Dammstofftest von OKO-TEST war Wolledimm-
stoff nicht vertreten.

Warmeleitfahigkeitsgruppe: 040 bis 045

Preis: zirka 35 bis 50 Euro.

Kork

Kork kommt meist aus Spanien, Portugal oder Nordafrika zu
uns. Fir Dammzwecke verwendet man sogenannten Back-
kork — Korkgranulat, das durch Erhitzen ausgedehnt wurde
und als Schiittung oder zu Platten gepresst angeboten wird.
Die starren Platten sind fur die Aufienwanddammung — auch
als Warmedammverbundsystem -, als Trittschall- oder als
Dachdammung geeignet. Meist werden mehrere Platten tiber-
einander verlegt, um die notige Dammstarke zu erreichen.
Korkgranulat schiittet man in Deckenhohlraume oder ver-
wendet es als Kerndammung bei zweischaligem Mauerwerk.
Entstehen wahrend der Produktion zu hohe Temperaturen,
kann aus Kork Furfural ausgasen - ein natuirliches Abbaupro-
dukt von Holz, das die Atemwege reizt. Im Test wies die Kork-
dammplatte zudem sehr viele lebensfahige Schimmelpilze
oder -sporen auf. Dringt hier in einem Schadensfall Wasser
in das Bauteil ein oder ist die luftdichte Hiille des Hauses de-
fekt, kann es rasch zu einem Schimmelbefall kommen. Der
sommerliche Warmeschutz ist durchschnittlich.
Warmeleitfahigkeitsgruppe: 040 bis 045.

Preis: liegt bei 64 Euro.
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Holzfasern

Als Platten werden Holzweichfasern an die Dachsparren mon-
tiert — als Trittschalldammung oder Teil eines Warmedamm-
verbundsystems. Spezielle Platten erreichen die WLG 040. Mit
Bitumen oder Holzseife behandelt, ist das Material auch an
feuchtigkeitsgefahrdeten Bauteilen einbaubar. Flocken wer-
den in Hohlraume eingeblasen. Manche Platten erreichen
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auch ohne Zusatze die Baustoffklasse B2. Flocken werden mit
Ammoniumphosphat und Borsalz behandelt, was aber die
Kompostierung verhindert. Zudem gibt es Warmedammver-
bundsysteme fiir die Aufdenwand, die mit einem Putzsystem
kombiniert sind. Voll kompostierbar, weil aus 100 Prozent na-

tirlichen Rohstoffen, ist eine Platte mit Stitzfasern aus Mais-

Foto: Steico

starke. Den tiberdurchschnittlichen sommerlichen Warme-

schutz verdanken die Platten ihrer grofden Masse von rund
24 bis 30 Kilo je Quadratmeter (bei U-Wert 0,20 W/[m?K]).
Neben Platten, die im Nassverfahren hergestellt werden und
die allein durch den holzeigenen Stoff Lignin zusammenhal-
ten, werden auch im Trockenverfahren hergestellte Platten
angeboten, deren Fasern durch polyurethanhaltige Binde-
mittel, sogenannte PMDI-Kleber zusammengehalten werden.
Deren Basisstoffe sind unter anderem Isocyanate, die im Pro-
duktionsprozess hochgiftig sind und deren Gesundheitswir-
kungen von den Herstellern mit hohem Aufwand von den
betroffenen Arbeitern ferngehalten werden. Ob diese Isocy-
anate nach dem Ausharten noch gesundheitsschadlich sind,
etwa durch die entstehende Hitze beim Schneiden und Tren-
nen und die dabei entstehenden Staube, dariiber wird unter
Experten gestritten. Die Umweltorganisation Natureplus und
auch das Umweltbundesamt sehen nach heutigem Erkenntnis-
stand keine Probleme, was im Auftrag von Natureplus durch
eine im Sommer 2011 erschienene, ausfiuhrliche Stellungnah-
me des Bremer Umweltinstituts bestatigt wurde. In zwei der
im Herbst 2009 getesteten Produkte waren jeweils halogen-
organische Verbindungen beziehungsweise das stark riechen-
de und schleimhautreizende Hexanal nachweisbar.
Warmeleitfahigkeitsgruppe: 040 bis 055.
Preis: Dammplatten etwa 27 bis 60 Euro, Flocken inklusive
Verarbeitung circa 22 Euro.



Flachs

Fir Dammmatten aus Flachs werden die faserigen Bestand-
teile der Nutzpflanze verfilzt und mit einem Kleber, zum Bei-
spiel aus Kartoffelstarke, zu Dammmatten mit einer Starke
bis zu 200 Millimetern verbunden. Ein Hersteller verwendet
Stiitzfasern aus Kunststoff, um die Fasern zusammenzuhal-
ten, was die spatere Kompostierbarkeit behindert und die
Energiebilanz bei der Herstellung etwas verschlechtert. Als
Brandschutz dient Borsalz. Die elastischen Matten lassen sich
zwischen Sparren und Holzkonstruktionen klemmen und ha-
ben einen durchschnittlichen Warmeschutz im Sommer. Die
getestete Flachsdammplatte war stark mikrobiell mit Pilzen
und Bakterien belastet und wies mit Bor- und halogenorga-
nischen Verbindungen weitere bedenkliche und umstrittene
Inhaltsstoffe auf.

Warmeleitfahigkeitsgruppe: 040.

Preis: circa 35 bis 41 Euro.

Foto: Flachshaus

Mineralfasern

Mineralfaserdammstoffe bestehen aus (Alt-)Glas und Glasbe-
standteilen beziehungsweise aus Basalt- oder Diabasgestein,
das geschmolzen und unter anderem zu festen Matten und
flexiblen Rollen verarbeitet wird, die nahezu jeden Anwen-
dungsbereich abdecken. Flexible Matten oder Keile klemmt
man im Dach zwischen die Sparren; an der Aufdenwand wer-
den druckfeste Platten mit einem speziellen Kleber und Spezi-
aldubeln befestigt. Die frither umstrittene Gesundheitsgefahr-
dung durch das Einatmen kleinster Fasern in die Lunge ist seit
Einfihrung von Produkten mit dem sogenannten Kanzero-
genitatsindex (KI) nach heutigem Erkenntnisstand kein The-
ma mehr. Liegt dieser unter 40, sind die jeweiligen Marken als
nicht krebserzeugend eingestuft. Die beiden von OKO-TEST
zuletzt getesteten Produkte wiesen keine erhohten Emissio-
nen von Formaldehyd auf, die friither eine bessere Bewertung
verhinderten. Ein getestetes Produkt war mit Schwermetal-
len (Chrom, Nickel, Blei) belastet. Neu sind Ausfiihrungen, die

nach Herstellerangaben deutlich weicher und geruchsarmer
und damit angenehmer zu verarbeiten sind. Der sommerli-
che Warmeschutz ist je nach Produkt durchschnittlich bis
unterdurchschnittlich. Mineralfasern entsprechen der Bau-
stoffklasse Al ,nicht brennbar".
Warmeleitfahigkeitsgruppe: 032 bis 040.

Preis: Dammmatte als Zwischensparrendammung (WLG 032/
WLG 035) circa 13 bis 16 Euro.

Schaumglas

Geschmolzenes (Alt-)Glas und Quarzsand werden durch
die Zugabe von Kohlenstoff aufgeschaumt. Das sehr wider-
standsfahige und wasserdichte, aber sprode Material ist rel-
ativ teuer, eignet sich aufgrund seiner Materialeigenschaften
aber gut fir die Dammung von Kellerauf3enwanden (Perime-
terdammung) und fiir die nachtragliche Dammung von Flach-
dachern. Meist wird es mit Bitumen verklebt, das mit gerin-
gen Mengen krebserregender polyzyklischer aromatischer
Kohlenwasserstoffe (PAK) verunreinigt sein kann. Anson-
sten ist Schaumglas gesundheitlich unbedenklich. Fiir die
Dammung der Kellerunterseite gibt es Schaumglasschotter.
Warmeleitfahigkeitsgruppe: 040 bis 055.

Preis: liegt bei 100 Euro.
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B Dammen: Geld vom Staat

Superzinsen fur

effiziente Hauser

er sein Haus besser dammt als
Wvorgeschrieben, tut was fiir den
Klimaschutz — und den eigenen Geld-
beutel. Der Schutz der Umwelt ist
dem Staat einen Zuschuss wert, den
er uber die KiW-Forderbank und das
Bundesamt fiir Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle (BAFA) zu sehr gunsti-
gen Konditionen vergibt. In vielen For-
derprogrammen gilt der Grundsatz: ,,Je
mehr Energie gespart wird, umso mehr
Geld gibt es.” Die Kredite der KfW wer-
den uber die Hausbank abgewickelt. Die
Antrage beim BAFA stellt man direkt
oder tiber den Energieberater. KIW-Kre-
dite haben aufier glinstigen Zinsen wei-
tere attraktive Konditionen: tilgungs-
freie Anlaufjahre, teilweise kostenfreie
Sondertilgungen in beliebiger Hohe, un-
terschiedliche Laufzeiten der Zinsfest-
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schreibung. Daruber hinaus haben die
Bundeslander sowie Kommunen eige-
ne Forderprogramme, die teilweise an
die KiW-Programme angegliedert sind.
Informationen dariiber finden sich im
Internet unter www.baufoerderer.de.
Im Folgenden sind die wichtigsten
Forderprogramme mit Stand Sommer
2011 aufgefiihrt. Aktuelle Informatio-
nen finden Sie unter www.kfw.de >
Inlandsférderung - Programmfinder -
Bauen, Wohnen, Energiesparen und
www.bafa.de 2 Energie. Ein Rechtsan-
spruch auf Forderung besteht nicht.

Bis zu 2.450 Euro Bonus

fur Energieberatung

Einfach drauflos zu bauen oder zu sanie-
ren, hat keinen Sinn. Zu einer Energie-
beratung kommt ein beim BAFA zu-

gelassener Fachmann; er begutachtet
die Bausubstanz und die Heiztechnik
und macht schriftlich Vorschlage, wie
und wo sich Energie und damit Kosten
und Umweltbelastung am besten sen-
ken lassen. Fur ein zu sanierendes Ein-
familienhaus kostet die Analyse zwi-
schen circa 600 und 800 Euro. Davon
ubernimmt der Staat 300 Euro (360 bei
Mehrfamilienhausern mit mehr als zwei
Wohnungen). Voraussetzung: Das Haus
wurde vor 1995 errichtet oder der Bau-
antrag vor dem 31.12.1994 gestellt. Auch
darf die Gebaudehiille spater nicht zu
mehr als 50 Prozent verandert werden,
etwa durch einen Anbau. Wer sich zu-
satzlich zum Thema Stromsparen be-
raten lasst, erhalt einen zusatzlichen
Bonus von 50 Euro. Auch fiir eine Ther-
mografie, also eine Aufnahme mit der
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Warmebildkamera, winkt Extrageld:
pro Einzelbild 25, maximal 100 Euro.
Alternativ dazu: Ebenfalls bezuschusst
das BAFA mit 100 Euro einen Luftdich-
tigkeitstest. Infos unter www.bafa.de 2
Energie - Energiesparberatung. Dort
finden sich zur Zeit auch Listen zugelas-
sener Berater. Ab 15. Dezember soll es
eine neue Liste geben, die von der Deut-
schen Energie-Agentur betreut wird.
Bei der Sanierung eines Hauses win-
ken fir eine fachliche Baubegleitung
durch einen Sachverstandigen tiber das
KfW-Programm 431 zusatzlich noch mal
bis zu 2.000 Euro staatlichen Zuschus-
ses, maximal 50 Prozent der Kosten.

Niedrigzinsen fur neue
Energiesparhauser

Das Programm Energieeffizient Bauen
153 der KfW bietet fiir den Neubau von
Passivhausern und Hausern nach den
KfW-Effizienzhausstandards Kredite
bis zu 50.000 Euro pro Wohneinheit -
ein Einfamilienhaus mit Einliegerwoh-
nung sind zwei Wohneinheiten — mit
Zinsen ab 3,09 Prozent effektiv. Die
Zahl hinter der Bezeichnung Effizienz-
haus gibt an, welcher Standard jeweils
erreicht werden muss - beim Effizienz-
haus 70 zum Beispiel 30 Prozent weni-
ger Primarenergieverbrauch, als laut
Energieeinsparverordnung fiir Neu-
bauten zulassig ist. Die Forderung er-
folgt Giber unterschiedlich hohe Til-
gungszuschusse. In der hochsten
Stufe winken pro Wohneinheit 5.000
Euro. Neu ist die Forderung von Pas-
sivhausern in der hochsten Stufe.
Dazu muss der Primarenergiebedarf
(PEB) unter 30 Kilowattstunden pro
Quadratmeter und Jahr liegen. Bis
zu einem PEB von 40 kWh/(m?a) wer-
den Passivhauser wie Effizienzhau-
ser 55 gefordert. Wichtig: Der Antrag
muss vor Beginn der Bauarbeiten be-
ziehungsweise der Unterschrift unter
dem Kaufvertag gestellt werden.

Tilgungszuschusse fur neu
errichtete Hauser

Tilgungs-
Energiestandard zustand in

Prozent
KfW-Effizienzhaus 70 il

Zuschuss
KfW-Effizienzhaus 55 / 5
Passivhaus PEB < 40 kKWh/(m?a)
KfW-Effizienzhaus 40 10
Passivhaus PEB < 30 kWh/(m?a)
Quelle: KfW-Forderbank, Stand 5.8.2011

Komplettsanierung mit
Tilgungsturbo

Besonders attraktiv sind die KtW-Pro-
gramme fiir die energetische Komplett-
sanierung eines Hauses oder den Kauf
einer sanierten Immobilie. Wer Aufden-
wande, Dach und die Kellerdecke dam-
men lasst, neue Fenster dazu bestellt und
auch sonst ein altes Haus auf einen neu-
en Energiestandard bringt, kann sich bei
der KfW im Programm 151 bis zu 75.000
Euro pro Wohneinheit zu sehr giins-
tigen Zinsen leihen (1,56 bis 2,12 Pro-
zent je nach Laufzeit, Stand 5. 8. 2011).
Zusatzlich gewahrt die KfW einen Til-
gungszuschuss, der sich am Niveau der
Energieeinsparverordnung fiir Neubau-
ten orientiert. Der betragt in der hochs-
ten Stufe immerhin 12,5 Prozent, was
bei einem Haus mit Einliegerwohnung
in der hochsten Stufe einen Finanzie-
rungsschub von 18.750 Euro bedeutet.

Tilgungszuschuss bei
KfW-Sanierungskrediten

Tilgungs-

Energiestandard zustand in
Prozent

KfW-Effizienzhaus 115 20
KfW-Effizienzhaus 100 5,0
KfW-Effizienzhaus 85 1,9
KfW-Effizienzhaus 70 10,0
KfW Effizienzhaus 55 125
Quelle: Kiw-Forderbank, Stand 5.8.2011

Bargeld als Zuschuss fur
solvente Sanierer

Wer die Sanierung seines Hauses ohne
Kredit stemmen kann, bekommt vom Staat
einen baren Zuschuss, direkt aufs Konto.
Wie hoch dieser ist, richtet sich danach,
wie viel Primarenergie das Haus nach
der Sanierung im Vergleich zur Energie-
einsparverordnung 2009 verbraucht.
Auch hier muss fiir das Haus spatestens
bis Ende 1994 ein Bauantrag gestellt oder
Bauanzeige erstattet worden sein.

Investitionszuschuss
in Prozent der
forderfahigen Kosten
pro Wohneinheit

7,5 Prozent, bis zu

Energiestandard

KfW-Effizienzhaus

il 5.625 Euro
KfW-Effizienzhaus 10 Prozent, bis zu
100 7.500 Euro
KfW-Effizienzhaus 12,5 Prozent, bis zu
85 9.375 Euro
KfW-Effizienzhaus 15 Prozent, bis zu
70 11.250 Euro

KfW Effizienzhaus 17,5 Prozent, bis zu

D9 13.125 Euro

Quelle: Ki'wW-Firderbank, Stand 5.8.2011

Funf Prozent fur
EinzelmaBBnahmen

Um einen KfW-Effizienzhaus-Standard
zu erreichen, muss man mehrere Sanie-
rungsschritte kombinieren. Die KW finan-
ziert im Programm 152 aber auch Einzel-
maifdnahmen mit bis zu 50.000 Euro, etwa
die Dammung der Aufsenwand oder den
Einbau einer neuen Heizung. Finanziert
wird auch der Kauf eines energetisch sa-
nierten Gebaudes. Dann miissen die Sa-
nierungsmafdnahmen samt Kosten im
Kaufvertrag gesondert ausgewiesen wer-
den. Die Zinssatze liegen aktuell bei 1,56
bis 2,12 Prozent effektiv (Stand 5.8. 2011).
Brauchen Sie keinen Kredit, erhalten Sie
im Programm 430 einen baren Zuschuss
in Hohe von ftinf Prozent. Bei Kosten von
angenommenen 20.000 Euro bedeutet das
immerhin eine Unterstiitzung von 1.000
Euro, maximal sind 2.500 Euro drin. [
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Moderne Heizsysteme
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Mit Hightech
Kalte abwehren

Wenn’s mal richtig kalt wird, gibt es heute jede
- Menge Heizsysteme, die den Frost in Schach halten,
ohne gleich Gas und Ol zu verschwenden. Sie
sind zum Teil schon jetzt wirtschaftlicher als die alten
Fossilien. Und sind es immer mehr, je teurer
die Oldies in Zukunft werden.

Foto: Enyanfistackphnté.mm
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Heizen mit Ol oder Gas

HEIZEN MIT

Il \oderne Heizsysteme

Auf Zukunft eingestellt.

0L

Fossill, aber nicht von gestern

Trotz aller Innovationen und medialer Aufmerksamkeit fUr erneuerbare Energien machen
die fossilen Energietrager, vor allem Erdgas, bei Heizsystemen immer noch das Rennen.
Wenn schon nicht erneuerbar, dann wenigstens hocheffizient, lautet die Devise.

ach Angaben des Bundesverbands
N der Energie- und Wasserwirtschaft
(BDEW) wurde im vergangenen Jahr
die Halfte aller 160.000 neu gebauten
Wohnungen mit einer Erdgasheizung
ausgestattet. Warmepumpen hatten
einen Anteil von 23,8 Prozent, gefolgt
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von Fernwarme mit 13,6 Prozent. Weit
abgeschlagen in dieser Wertung sind
Olheizungen, die nur noch in 1,8 Pro-
zent aller Neubauten zum Einsatz ka-
men. Sonstige Heizungssysteme, dar-
unter vor allem Holzpelletheizungen,
wurden in 9,4 Prozent der Gebaude

installiert, Stromheizungen immerhin
noch bei einem Prozent. Damit wurde
im Jahr 2010 beim Bestand aller 38,2
Millionen Wohnungen in Deutschland
schon knapp die Halfte mit Erdgas be-
heizt. Nur noch knapp 30 Prozent nut-
zen Heizol.

Foto: IWO-Institut f. Warme und Oltechnik



Gas-Brennwertgerate

Die Vorrangstellung von Erdgasheizun-
gen hat zahlreiche Griinde: Gas-Brenn-
wertgerate benotigen wenig Platz und
verwerten die Energie zu fast 100 Pro-
zent. Vor allem gehoren sie zu den
preiswerteren Heizungssystemen. Cir-
ca 4.500 bis 6.000 Euro kostet ein Gas-
Brennwertgerat inklusive Solarspeicher
und Regelung; ohne Speicher und Mon-
tage kommt die Gasheizung schon ab
etwa 3.000 Euro ins Haus. Viele Instal-
lateure geben zudem auf die Listenprei-
se attraktive Rabatte. Nicht zuletzt ist
Erdgas in vielen Baugebieten vorhan-
den, weil sich die kommunalen Energie-
versorger damit ihren Absatz sichern.

Effizienz dank
Warmeruckgewinnung

Mehr schafft kein normaler Heizkes-
sel: Brennwertgerate verwerten bis zu
97 Prozent der im Erdgas enthaltenen
Energie. Denn anders als ihre veralteten
Vorganger, die Niedertemperaturkessel,
nutzen sie zusatzlich zum Heizwert des
Erdgases noch die im Wasserdampt des
Abgases enthaltene Kondensations-
warme. Damit das funktioniert, werden
Abgase und kiihles Heizwasser aneinan-
der vorbeigeleitet. Das Abgas muss da-
bei auf hochstens 55 Grad Celsius ab-
kihlen; dann kann es nicht mehr so viel
Wasserdampf speichern. Der Wasser-
dampf kondensiert auf den Flachen des
Warmetauschers und gibt dabei zusatz-
liche Warme ab - die Kondensations-
warme. Den Energiegewinn daraus
nennt man Brennwert.

Verglichen mit einem Niedertempe-
raturkessel, der die Abgase ungekiihlt
durch den Schornstein hinausblast,
nutzt dieser nachgeschaltete Vorgang
die im Gas enthaltene Energie um 10 bis
15 Prozent besser aus. Damit der Brenn-
werteffekt eintritt, miissen Brennwert-

kessel mit grofden Heizflachen kombi-
niert werden, sodass das Heizwasser
moglichst kithl wieder beim Kessel an-
kommt. Ideal dafiir sind Fuf3boden- oder
Wandheizungen. Bei HeizkOrpern sollte
deren Grofde auf die Brennwertnutzung
abgestimmt sein, damit das Haus auch
bei niedrigen Heizwassertemperatu-
ren warm wird. Wer sein Haus komplett
dammt und eine neue Heizung einbau-

per also ruhig an ihrem Platz belassen.
Mit niedrig temperiertem Heizwasser
versorgt, passt die Kombination aus
Alt und Neu meist gut. Diese Daumen-
regel kann eine Heizbedarfsberechnung
ohne den frither tiblichen massiven Si-
cherheitsaufschlag durch den Installa-
teur aber nicht ersetzen. Bei sehr kal-
ten Aufdentemperaturen oder schlecht
gedammten Hausern reichen die nied-

en lasst, kann die alten, grof3en Heizk6r-  rigen Heifdwassertemperaturen nicht >

GroBe Unterschiede bei Gaspreisen

Wihrend der Olpreis schon seit Jahrzehnten dem politischen und wirtschaftlichen
Auf und Ab hinterherhetzt und seit jeher Spekulationsobjekt ist, folgten die Gasprei-
se in der Vergangenheit dem Olpreis relativ gleichmaBig mit einiger Verzégerung.
Grund waren die langfristigen Liefervertrage, in denen die groBen Gasimporteu-
re den Gaspreis an den Olpreis koppelten. Doch diese Automatik ist zumindest in
Teilen Geschichte. Die Ausbeutung bisher

ungenutzter Gasvorkommen in den USA [ -

und die vermehrte Lieferung von Flus- e

siggas mit Tankern nach Europa haben | VERIVOX | i

die Preisunterschiede zwischen den ein- Bl e |+ ¢ e

zelnen Anbietern wachsen lassen. Denn 4oy a—

immer mehr Anbieter versorgen sich auf .

dem glnstigen Spotmarkt, flir kurzfristi- G

ge Angebote und nicht mehr Gber jahre- st sy RO mﬁ"'@

lange Vertrage. . T
So haben nach Angaben des Ver- Nidddi ld f T—

gleichsportals Verivox (www.verivox.de) [ === ey R e T

90 Gasversorger zum August und Sep-

tember 2011 Gaspreiserhéhungen von durchschnittlich 11 Prozent angekundigt, was
fur einen Musterhaushalt mit einem Jahresverbrauch von 20.000 kWh eine Mehrbe-
lastung von 133 Euro bedeutet. Gleichzeitig vergroBern die Erhdhungen die Preisun-
terschiede zwischen den Anbietern deutlich. Gasversorger, die ihre Preise erhdhen,
begriinden dies mit gestiegenen Beschaffungskosten. Im Laufe des Jahres 2011 ha-
ben sich sowohl die Olpreise als auch die GroBhandelspreise an den Spotmérkten
fur Erdgas deutlich nach oben bewegt. Ob ein Gasversorger die Preise fur Endkun-
den erhdhen muss, hangt davon ab, wie viel Gas er Uber langfristige Vertrage mit
Olpreiskopplung beschafft und zu welchem Preis an den Spotmarkten eingekauft
wurde. So kdnnen einzelne Anbieter niedrigere Preise als noch zu Jahresbeginn
anbieten. ,,Die unterschiedlichen Beschaffungsstrategien der Gasversorger wirken
sich starker als im Strombereich auf den Endpreis aus®, erklart Peter Reese, Leiter
Energiewirtschaft bei Verivox. Eine Folge sind groBe Preisunterschiede zwischen
ortlichen und Uberregionalen Gasanbietern. Im August 2011 bezahlten Verbraucher
im gunstigsten Tarif des értlichen Gasversorgers fur 20.000 kWh durchschnittlich
1.244 Euro pro Jahr. Im gunstigsten verfagbaren Tarif (ohne Vorauskasse) lagen die
durchschnittlichen Kosten bei 945 Euro, was einer Ersparnis von 299 Euro im Jahr
entspricht. Fur Haushalte mit geringem Gasverbrauch unter etwa 10.000 Kilowatt-
stunden konnen Tarife ohne Grundgebuhr interessant sein. Denn manche 6rtlichen
Gasversorger haben die Fixkosten in letzter Zeit drastisch erhdht.
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Kompakt

Kein eigener Gaszahler?

Nicht jeder Haushalt mit Gasheizung

hat auch einen eigenen Zahler und kann
selbst den Anbieterwechsel veranlassen.
Jeder dritte Verbraucher ist beim The-
ma Gasanbieterwechsel auf die Hilfe des
Vermieters angewiesen. Dieser hat haufig
ein geringes Interesse an einem Wech-
sel, da er die Gaskosten ohnehin Uber
die Nebenkostenabrechnung an die Mie-
ter weitergibt. Daher sollten alle Verbrau-
cher, die Uber keinen eigenen Gaszahler
verfugen, ihren Vermieter oder Hausver-
walter direkt auf die Einsparmoglichkei-
ten ansprechen und zum Anbieterwech-
sel auffordern. Der Vermieter ist aufgrund
des Wirtschaftlichkeitsgebots nach § 560
Burgerliches Gesetzbuch (BGB) dazu an-
gehalten, seine Mieter vor unverhaltnis-

maBigen und UberflUssigen Kosten zu
bewahren, also die Betriebskosten so
niedrig wie moglich zu halten. Darunter
fallen auch die Gaspreise, die seit 2005
um rund 20 Prozent gestiegen sind. Ab
einer zehnprozentigen Steigerung der
Betriebskosten (im Vergleich zum Vorjahr)
kann der Vermieter dazu verpflichtet wer-
den, den Preisanstieg zu erklaren. Auch
Hausverwalter in Eigentumswohnungsan-
lagen mussen dem Wirtschaftlichkeitsge-
bot folgen und konnen von der Eigentl-
merversammlung verpflichtet werden, zu
einem gilinstigeren Anbieter zu wechseln.
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Foto: Dan Race/Fotolia.com
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aus, die Gerate schalten dann automa-
tisch hoch.

Die Mess- und Leistungswerte der
auf dem deutschen Markt verfiigbharen
Kessel unterscheiden sich in vielerlei
Hinsicht nur wenig. Das zeigt, dass die
technische Entwicklung auf einem ho-
hen Stand quasi ausgereizt ist. Nahezu
alle Gerate erfiillen die Anforderungen
des Umweltzeichens Blauer Engel, auch
wenn zurzeit nur ein Modell zertifiziert
ist. Immer mehr Hersteller binden die
Nutzung von Solarenergie in ihre Gera-
te mit ein. Zum Beispiel sehen die dazu-
gehorigen Warm- oder Pufferspeicher
eine Anbindung der Solaranlage serien-
mafdig vor. Oder die Regelung ist so pro-
grammiert, dass der Energieertrag von
der Sonne optimiert wird. Der Warm-
wasserspeicher wird erst spater am Tag
aufgeheizt, wenn die Sonne hoffentlich
ihren Beitrag geleistet hat. Frieren muss
bei triibem Wetter trotzdem niemand,
Komfort geht vor.

Gas-Brennwertgerate konnen gegen-
iiber Olkesseln ihre Leistung stufenlos
bis hinunter auf etwa 20 Prozent der
Maximalleistung anpassen. Das hat den
Vorteil, dass sie auch in der Ubergangs-
zeit und in sehr gut gedammten Hau-
sern effizient arbeiten, bei Bedarf aber
auch den Badesamstag einer vierkop-
figen Familie rasch mit Hunderten Li-
tern warmen Wassers versorgen. Trotz-
dem sollte man darauf achten, dass der
Installateur einen Kessel mit der pas-
senden Leistungsstufe einbaut. Denn
uberdimensionierte Kessel haben so
viel Leistung, dass sie den Warmebe-
darf in der Ubergangszeit in sehr kur-
zer Zeit bereitstellen. Entsprechend oft
schalten sie ein und wieder aus. Dieses
Takten kostet Energie und erhoht den
Schadstoffausstof3.

Lieterbar sind Wandgerate und bo-
denstehende Modelle. Beide Typen
benodtigen sehr wenig Platz, vor allem
wenn der dazugehorende Warmwasser-

speicher unter oder neben dem Kessel
montiert wird. Schon ein halber Qua-
dratmeter Bodenflache reicht aus, so-
dass man die Kessel auch in der Kiiche,
im Flur oder im Bad aufhangen bezie-
hungsweise in eine Nische stellen kann.

Leise, aber nicht
gerauschlos

Neben dem Schlafzimmer sind Gas-
Brennwertgerate nicht so gut aufgeho-
ben, da die Brenner, Ventilatoren und
Pumpen der Kessel nicht gerauschlos
arbeiten. Bei Wanden in Leichtbau-
weise kann es zu unangenehmen
Drohngerauschen kommen. Um Reso-
nanzen zu verhindern, sollten solche
Wande mit stabilen Platten verstarkt
werden. Auch wenn man ihn nicht un-
bedingt braucht, da Gaskessel auch als
Durchlauferhitzer arbeiten konnen: Ei-
nen Warmwasserspeicher sollte man
wegen des deutlich hoheren Komforts
dazubestellen. Abhangig von der Zahl
der Hausbewohner und den Bade- und
Duschgewohnheiten sind 80 bis 120 Li-
ter Speicherinhalt das Mindestmafs.
Solche Speicher werden meist als Kom-
bination passend zum Kessel im glei-
chen Design angeboten. Anschlisse
und Regelung passen dann zusammen.

Beim Neubau kann man die Aufla-
gen des Erneuerbare-Energien-Warme-
gesetzes durch die Kombination des
Gaskessels mit einer Solaranlage zur
Trinkwassererwarmung erfullen. Aber
auch Altbausanierer, die vielleicht erst
spater eine Solaranlage ankoppeln wol-
len, sollten einen Solarspeicher mit 300
bis 400 Litern Inhalt und zwei Warme-
tauschern fiir Solar- und Heizungsbe-
trieb zum Heizkessel bestellen. Um den
aufzustellen, muss die Decke aber aus-
reichend tragfahig sein. Schliefdlich
wiegt der Speicher inklusive Inhalt
knapp eine halbe Tonne. Ein Speicher

fiir die Heizungsunterstiitzung ist mit >



Jetzt modernisieren

und Pramie sichern:

DEUTSCHLAND
MACHT PLUS!

_ Mit einer neuen
Ol-Brennwertheizung!*

Plus fur mein Konto:
Ich heize bis zu
40 % sparsamer.

BIS ZU

S00 L

HEIZOL
GRATIS

www.deutschland-macht-plus.de
Vom 1.8. bis 31.12.2011

Plus fur unsere Umwelt:
Wir heizen mit bis zu
40 % weniger Emissionen.

i

"Wert: 500 Liter Heizél bei Installation einer neuen Ol + Solar Brel nwertheizung,
350 Liter bei einer neuen Ol-Brennwertheizung. Teilnahmebedingungen im Einzelner

unter www.deutschland-macht-plus.de

......

Ol + Solar Brennwertheizungen stehen fiir Olkunden
beim Modernisieren auf Platz 1: =

+ Bis zu 40 % Energiekosten-Ersparnis im Vergleich zu einer alten Standardheizung = =
+ Zuverlassige Heiztechnik mit langer Lebensdauer

+ Besonders umweltschonend durch die Nutzung Erneuerbarer Energien, s
wie zukunftig z. B. auch Bioheizdl I l l 'O

Mehr Informationen: www.oelheizung.info oder 0180 / 1 999 888* Institut fir Warme |8
*Festnetz 3,9 Cent/Min., Mobilfunk max. 42 Cent/Min. und Oeltechnik -}




etwa einer Tonne Gesamtgewicht fast
so schwer wie ein Kleinwagen.

Auf Stromverbrauch achten

Eine wichtige Kennzahl ist der Norm-
nutzungsgrad, der bei unterschiedlichen
Heizwassertemperaturen ermittelt wird.
Bei 75/60 Grad Celsius (fiir Vorlauf und
Rucklauftemperatur der Heizung) und
fur sehr kalte Witterung liegt er etwas
niedriger als bei 40/30 Grad in der Uber-
gangszeit, da hier der Brennwerteffekt
besonders zum Tragen kommt. Gemittelt
sollten beide Werte zusammen tiber 105
Prozent liegen; bei Spitzengeraten liegt
der Wert fiir den niedrigeren Tempera-

Il \oderne Heizsysteme

turbereich bei 110 Prozent. Die angege-
benen Nutzungsgrade tiber 100 Prozent
kommen dadurch zustande, dass als Be-
rechnungsgrundlage der sogenannte un-
tere Heizwert dient. Rechnet man zu die-
ser Grofde den Brennwert hinzu, kommt
man auf die eigentlich unmoglichen Wer-
te von uber 100 Prozent.

Grofdere Unterschiede findet man
noch beim Stromverbrauch. Pumpen
und Gebléase konnen rasch zu den grof3-
ten Stromfressern im Haus werden.
Hocheffiziente Pumpen der Klasse A
sind zwar ein wenig teurer, mittlerwei-
le aber schon in vielen Geraten Stan-
dard. Ihre Anschaffung ist sinnvoll, da
die Pumpe je nach Heizwarmebedarf

So funktioniert die Brennwerttechnik

Der Warmetauscher ist das
Herzstlck der Gas-Brenn-
wertanlage. Er Ubertragt die
Hitze der Gasflamme auf das
Heizwasser.

Auf dem Weg durch den
Warmetauscher kuhlt sich
das Abgas so weit ab, dass
die darin enthaltene Feuch-
tigkeit kondensiert. Dabei
wird zusatzliche Warme frei.

Dank geringem Schadstoff-
anteil kann das Kondensat
direkt in die Kanalisation ab-
geleitet werden.

Foto: Weishaupt
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des Hauses mehrere Tausend Stunden
pro Jahr lauft.

Generell geben Gas-Brennwerthei-
zungen kaum Schadstoffe in die Umwelt
ab, da in Erdgas wenig Schwefel enthal-
ten ist. Auch der Feinstaubausstof3 ist
im Vergleich zu anderen Heiztechni-
ken sehr gering. Der Austausch eines
alten Kessels mit Baujahr vor 1978 lohnt
sich auf jeden Fall: Um etwa 25 Prozent
sinkt der Energieverbrauch und da-
mit der CO»-Ausstof3; wird auch noch
eine Solaranlage eingebaut, sind es so-
gar bis zu 40 Prozent. Auch gegeniiber
den jiingeren Niedertemperaturkesseln
ist der Einspareffekt deutlich: 12 bis 15
Prozent weniger Brennstoffverbrauch
durch den Brennwerteffekt und besse-
re Technik sind realistisch.

Schornstein sanieren

Brennwertgerate — ob mit Gas, Heizol
oder Pellets befeuert — stellen beson-
dere Anforderungen an den Abgasweg:
Weil die abgekuhlten Abgase nicht ge-
nug Auftrieb haben, um von allein nach
draufsen abzuziehen, werden sie meist
mithilfe eines Geblases mit leichtem
Uberdruck ins Freie gefiihrt. Bei alten
Schornsteinen mit grofdem Durchmes-
ser geht das nicht, da das Abgas im
Schornstein weiter kondensieren und
zu Bauschaden fithren wiirde. Um eine
solche Versottung zu vermeiden, zieht
der Fachbetrieb in einen bestehenden
Schornstein Rohre aus Kunststoff, Edel-
stahl, Glas oder Keramik mit kleinerem
Durchmesser ein. Die Kosten liegen zwi-
schen 100 und 200 Euro je Meter. Am
einfachsten ist es, das Brennwertgerat
im Dachgeschoss aufzustellen.

Die Abgase gelangen dann tiber eine
preiswerte Abgasleitung aus Kunststoff
direkt durchs Dach ins Freie; wer den
alten Schornstein nicht mehr braucht,
kann ihn abreif3en, und gewinnt so zu-
satzlichen Platz.



Sparen Sie mit zukunftsweisenden
Heizungslosungen von Junkers.

Kombinierte Heizungslésungen mit Gas,
Solarenergie, Ol, Biomasse
sowie Luft- und Erdwarme. $ .

Treffen Sie die richtige Entscheidung fur die Zukunft. Denn mit energiesparenden Gas- und Ol-Brennwertheizungen, Solaranlagen,
Pelletheizkesseln oder Warmepumpen verbrauchen Sie bis zu 30% weniger Energie. Das spart Ihnen bares Geld und schont die Umwelt.
Weitere Informationen erhalten Sie unter: www.junkers.com oder Telefon: 01803/337 333*

<7JUNKERS

Warme furs Leben Bosch Gruppe

Vol ~
. %E%stnetzpreis 0,09 €/min, hochstens 0,42 €/min aus Mobilfunknetzen

._-.-. .h’;r ‘.



Das Gold

des 21.
Jahrhunderts

heil3t

...und wer beim Heizen Strom
erzeugt, besitzt eine Goldgrube.

1 Fordern Sie die neue Dachs Info-Broschire an.
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www.senertec.de

Anzeige

Ol-Brennwertgerite

An der Technologie liegt es nicht, dass Olheizungen nur noch
einen kleinen Anteil an den Neuinstallationen haben. Mit
Brennwertnutzung sparen auch sie bis zu 40 Prozent der
Brennstoffkosten, wenn man einen Heizungsoldie ersetzt. So
richtig durchgesetzt haben sich Ol-Brennwertgerite trotz-
dem nicht, da die Technik aufwendiger als bei Gas und da-
mit teurer ist. Das betrifft auch den Wartungsaufwand, weil
Heizol mehr Schadstoffe enthalt und der Kessel haufiger ge-
reinigt werden muss. Doch eine effiziente Alternative zu al-
ten Niedertemperaturkesseln sind sie allemal.

Ebenso wie Gas-Brennwertgerite verwerten Ol-Brennwert-
kessel die im Abgas enthaltene Kondensationswarme. Dazu
werden die Abgase an einem gesonderten Warmetauscher
vorbeigeleitet, der das Abgas so weit abkiihlt, dass der darin
enthaltene Wasserdampf kondensiert. Eine weitere technische
Variante ist die Kondensation direkt im Kessel. Bei beiden
Varianten wird zusatzliche Warme frei, die das Heizwasser
oder die Verbrennungsluft des Gerats erwarmt. Gegeniiber
Olkesseln in Niedertemperaturtechnik sind somit Energie-
einsparungen von bis zu zehn Prozent moglich.
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Ein weiterer wesentlicher Unterschied zu Gas-Brenn-
wertgeraten besteht bei den Brennern. Eine Gasflamme
kann von circa 20 Prozent ihrer Leistung bis zu 100 Pro-
zent stufenlos geregelt werden. In den Herstellerprospek-
ten heifdt das dann ,modulieren®. Entsprechend gut kann
sich ein Gaskessel an den Warmebedarf eines Hauses an-
passen. Ol-Brennwertkessel kennen nur eine oder zwei
Leistungsstufen und konnen ihre Leistung auch nicht so
weit absenken. In der Ubergangszeit schalten Olkessel des-
halb haufig ein und aus. Das treibt die Schadstoffwerte in
die Hohe und verstarkt den Gerauschpegel. Deshalb sollte
die Leistung des Brenners moglichst gut mit dem Warme-
bedarf des Hauses uibereinstimmen. Zweistufige Brenner
haben den Vorteil, dass sie fiirs Heizen mit relativ niedri-
ger Leistung arbeiten und seltener ein- und ausschalten.
Mit der zweiten Leistungsstufe konnen sie dann schnell
warmes Wasser zur Verfligung stellen und haben fiir ext-
rem kalte Tage trotzdem eine Leistungsreserve.

Der Trend weg vom Ol mag neben dem Platzbedarf fiir
den Oltank auch daran liegen, dass der theoretische Brenn-
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Foto: Rotex/life PR

werteffekt bei Ol-Brennwertkesseln nur sechs Prozent, bei
Gas-Brennwertkesseln hingegen bis zu elf Prozent, betragt.
Das liegt daran, dass in ihrem Abgas weniger Wasserdamptf
enthalten ist, der kondensieren kann. Insgesamt nutzen Ol-
Brennwertkessel die Energie im Heiz6l aber genauso gut
wie Gas-Brennwertgerate die im Erdgas enthaltene Ener-
gie aus. Dazu muss das Abgas jedoch auf 47 Grad Celsius
heruntergekiihlt werden. Deshalb sollte man den Kessel
mit einer Fuf3boden- oder Wandheizung kombinieren. Bei
Gas tritt der Brennwerteffekt schon bei 55 Grad Celsius
ein, durch den das Heizwasser in den Kessel zuriickstromt.

Unbedingt empfehlenswert ist der Einsatz von schwefel-
armem Heizol, das mittlerweile tiberall erhaltlich ist. Es ent-

Anzeige

Dachs Profi Dachs Stirling

Jetzt kann jedes Haus beim
Heizen Strom erzeugen.

Der neue Dachs Stirling heizt Ihr Haus und erzeugt mehr
Strom als 40 m?2 Photovoltaik. Kostet aber deutlich weniger.
Und Sie sparen Steuern und kassieren Boni vom Staat.

Der Dachs. Der Kessel, der sein Geld verdient.

SENERTEC
Carl-Zeiss-Stral3e 18
97424 Schweinfurt

Fon 09721 651-0
Fax 09721 651-272

Anzeige

halt laut Vorschrift maximal 50 Gramm Schwefel pro Tonne
und damit theoretisch 20-mal weniger als leichtes Heizdl in
Standardqualitat, das bis zu 1.000 Gramm je Tonne enthal-
ten darf. Der in diesem Punkt umweltfreundlichere Brenn-
stoff ist viel weniger aggressiv, was der Lebensdauer und
der Wartungshaufigkeit des Kessels zugutekommt. Auch
eine sogenannte Neutralisationsbox ist dann nicht mehr
notig. Das gesonderte Gefald macht das Kondensat, das
bei der Brennwertnutzung entsteht, unschadlich, bevor es
ins Abwasser eingeleitet wird. Trotzdem miissen Ol-Brenn-
wertkessel aus sehr widerstandsfahigem Material herge-
stellt werden. Sonst wiirde der Rest an Schwefelsaure, der
bei der Kondensation entsteht, den Brennraum zerfres-
sen. Dadurch sind Ol-Brennwertkessel mit einem Anschaf-
fungspreis von ungefahr 5.500 bis 7.000 Euro inklusive Re-
gelung, aber ohne Warmwasserspeicher und Installation,
deutlich teurer als ihre Gaskollegen. Auch Ol-Brennwert-
gerate benotigen einen geeigneten Schornstein oder ein
Luft-Abgas-System; Technik und Preise sind mit denen fur

Gas in etwa vergleichbar. n
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Kompakt

Vergutung

Fur Anlagen bis 50 Kilowatt Leistung
schreibt der Energieversorger je Kilo-

wattstunde erzeugten Stroms zehn Jahre

lang 5,11 Cent gut. Diese Vergutung wird
auch fur selbstverbrauchten Strom ge-
zahlt. Flr eingespeisten Strom erhélt der
Betreiber zusatzlich den an der Strom-
borse EEX gebildeten ,,ublichen Preis”.
Der schwankt je nach Angebot und
Nachfrage, und lag in den ersten beiden
Quartalen 2011 bei 5,18 beziehungswei-

se 5,36 Cent je Kilowattstunde und damit
um bis zu 20 Prozent hoher als im Vorjah-

resdurchschnitt. Dazu kommen circa 0,2
bis 0,5 Cent fur vermiedene Netzentgel-
te. Strom aus mit Bio-Kraftstoffen betrie-
benen BHKW kann alternativ auch nach

dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)

vergutet werden. Besonders wirtschaft-
lich ist es, den selbstproduzierten Strom
auch selbst zu verbrauchen, da hier ak-
tuell circa 22 bis 24 Cent (inklusive Mehr-
wertsteuer) pro Kilowattstunde ,,vermie-
den“ werden.

Tipps und Infos

BHKW-Forum

Herstellerunabhangiges Internetforum
zu Technik und Wirtschaftlichkeit von
BHKW-Anlagen. www.bhkw-forum.de
Bundesverband Kraft-Warme-
Kopplung

Offizielle Interessenvertretung der
Branche, Informationen zu Technik.
www.bkwk.de

Stromerzeugende Heizungen

Von einem Erdgasverband betriebene in-
formative Internetseite mit ausfihrlicher
Anbieterubersicht und Informationen

zu einzelnen BHKW mit Erdgasbetrieb.
www.stromerzeugende-heizung.de
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Kraft-Warme-Kopplung

Praktischer

Doppelpack

Blockheizkraftwerke, kurz BHKW, liefern beides:
Strom und Warme. Die kleinen Kraftmeier sind

eine Alternative zum normalen Heizkessel -
wenn die Bedingungen stimmen.

trom und Warme braucht jedes
SHaus. Was liegt da naher, als beides
selbst zu produzieren. Kleine Block-
heizkraftwerke, kurz Mini-BHKW, kon-
nen das. Sie wandeln die unterschied-
lichsten Energietrager in Warme und
wertvollen Strom um. Den kann man
selbst verbrauchen oder ins 6ffentliche

Netz einspeisen. Das macht den Dop-
pelpack rentabel. BHKW, egal welcher
Grofde, funktionieren nach einem ge-
meinsamen Prinzip: Ein von einem Mo-
tor angetriebener Generator erzeugt
Strom. Die dabei entstehende Warme
wird fur die Heizung genutzt. Der Wir-
kungsgrad, also das Verhaltnis zwi-

Fato: Vaillant GmbH



schen eingesetzter und gewonnener
Energie ist mit etwa 90 bis 96 Prozent
nicht auf3ergewdhnlich; das kénnen
andere Energiewandler, zum Beispiel
Brennwertkessel, auch. Attraktiv ist
der Anteil, der als hochwertiger Strom
anfallt, den man selbst nutzen oder
verkaufen kann. Und weil Strom rund
drei- bis viermal teurer ist als Heiz-
warme, rentiert sich die Investition,
auch dank der staatlichen Forderung.
Der Effekt: Statt fiir den Strom zu zah-
len, nutzt man die selbstproduzierte
Elektrizitat selbst und bekommt vom
Energieversorger zudem regelmaflig
Geld fiir den iiberschiissigen, ins 6f-
fentliche Netz eingespeisten Strom.
Voraussetzung ist allerdings, dass die
Dimensionen stimmen.

Ergibt Sinn: lange Laufzeit

Ob sich die Technik im Privathaus
lohnt, hangt davon ab, wie lange die
Anlage lauft. 3.000, besser 4.000 der
8.760 Stunden eines Jahres, sollte ein
BHKW mindestens in Betrieb sein. Jede
Stunde mehr verbessert die Wirtschaft-
lichkeit der Anlage. Allzu optimistische
Versprechungen sollte man genau prii-
fen, am besten mit der Hilfe eines bei
dem Thema erfahrenen Energiebera-
ters. Der Wunsch nach moéglichst lan-
gen Betriebszeiten fiihrt allerdings
unter Energiesparaspekten zu einer
widerspruichlichen Situation: In einem
schlecht gedammten Haus erzeugt ein
entsprechend leistungsstarkes Aggre-
gat mehr Strom als bei einem Gebaude
mit sehr guter Dammung. Denn Voraus-
setzung fur einen kontinuierlichen Be-
trieb ist die dauerhafte Abnahme von
(Heiz-)Warme, und das ist gerade bei
gut gedammten Gebauden nicht immer
notwendig. Die bisher ublichen Mini-
BHKW mit einer Warmeleistung von 15
Kilowatt gleichen da in einem Effizienz-
haus einem Sportwagen, mit dem man

zum Brotchen holen fahrt. Versorgt ein
Mini-BHKW gleich mehrere Hauser,
sieht die Relation von Warmeproduk-
tion und Warmeabnahme schon ganz
anders aus.

Von Mini zu Mikro

Wer als Eigentimer eines Ein- oder
Zweifamilienhauses zum Kraftwerks-
betreiber werden mochte, muss das
Thema BHKW deshalb noch nicht ab-
haken. Denn die Anlagen werden im-
mer kleiner. Auch bei geringer Warme-
abnahme produzieren sie noch Strom,
insgesamt naturlich weniger; dafur
sind die Anschaffungskosten entspre-
chend geringer. Solche Mikro-BHKW
sind etwa so grof3 wie eine Spiilmaschi-
ne; dazu kommt ein Pufferspeicher mit
mehreren Hundert Liter Fassungsver-
mogen. Auf der Messe ISH im Friihjahr
war gleich ein halbes Dutzend solcher
Kraftzwerge zu sehen - in unterschied-
lichen Stadien der Marktreife. Viele

von ihnen setzen nicht auf einen klas-
sischen Viertaktmotor sondern auf den
Stirlingmotor. Dessen Prinzip ist bald
200 Jahre alt, erfahrt aber mehr und
mehr Beachtung, da der Stirlingmotor
auch niedrige Temperaturen nutzt und
zudem mit den verschiedensten War-
mequellen und Energietragern zurecht-
kommt. Aber auch die klassischen Kol-
benmotoren sind nicht wahlerisch.
Neben Heizol, Erd- und Flussiggas ver-
brennen Mini-BHKW auch erneuer-
bare Energietrager wie Pflanzendl,
Bio-Gas und Holzpellets. Die meisten
Mikro-BHKW nutzen allerdings Erdgas,
das nahezu uberall verfuigbar, relativ
schadstoffarm und einfach zu handha-
ben ist. Ob mit fossilen oder nachhal-
tig angebauten nachwachsenden Roh-
stoffen, die Umwelt profitiert von der
gleichzeitigen Produktion von Strom
und Warme, denn im Vergleich zu Grof3-
kraftwerken ohne Kraft-Warme-Koppe-
lung ist die Produktion des zusatzlich
anfallenden Stroms effizienter.

Praktischer Doppelnutzen

L

Brennstoff- {
Luft-Gemisch

>

=

kaltes Wasser l

Motor

Durch die Nutzung
der Abwarme von
Motor und Abgas .

Abgas

e

Abgaswarmetauscher

warmes Wasser

=

Strom

=

Generator

liefert ein BHKW
Strom und zusatzliche
Warme.
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BHKW-Technik

Die Stromerzeuger unter den Heizungen fiir den Privatge-
brauch sind meist nicht viel gr6f3er als ein bodenstehender
Olheizkessel. Ganz ohne Platz im Aufstellraum geht es aber
nicht, denn ein Speicher fiir Heiz- und Trinkwasser mit 500
bis 2.000 Litern Inhalt puffert die erzeugte Warme und ver-
hindert so, dass der Motor bei jeder kleinen Warmeanforde-
rung anspringt. Die Anlagen decken meist die Grundlast ab,
damit sie moglichst lange laufen. Je nachdem wie viel Warme
und heifdes Wasser auf einmal bené6tigt werden, ist beson-
ders im Winter ein zusatzlicher Gas- oder Olkessel nétig, der
die Spitzenlast ibernimmt und schnell Warme bereitstellt.
Mini-BHKW mit etwa fiinf Kilowatt elektrischer Leistung eig-

nen sich nicht fur das klassische Einfamilienhaus, schon gar
nicht fiir gut gedammte Neubauten. Bei kleineren Geraten,
zum Beispiel mit drei Kilowatt elektrischer Leistung, soll-
te der Warmebedarf mindestens bei 25.000 bis 45.000 Kilo-
wattstunden liegen. Das entspricht 2.500 bis 4.500 Liter Ol.
Die noch kleineren Mikro-BHKW mit einem Kilowatt elekt-
rischer Leistung kommen auch in kleineren Gebauden auf
hohe Laufleistungen. Achten sollte man auf die Gerausch-
entwicklung, sich daher ein Gerat in Betrieb anschauen und
anhoren sowie den Aufstellraum entsprechend planen, da-
mit das Brummen des kleinen Kraftwerks dessen Betreiber
nicht um den Schlaf bringt.

Senertec Dachs Stirling

Kleiner Bruder: Der Dachs Stirling
ist die kleine Ausgabe des vor fast
zwei Jahrzehnten erstmals vorge-
stellten Dachs der Firma SenerTec.
Mit einer thermischen Leistung von
sechs Kilowatt und einer elektri-
schen Leistung von maximal einem
Kilowatt eignet sich das Mikro-
BHKW mit 530-Liter-Pufferspei-
cher fur die Energieversorgung von
Einfamilienhdusern mit geringem
Warmebedarf. An frostigen Winter-
tagen oder bei hohem Warmwas-
serbedarf springt ein im Gerét in-
tegrierter 18-kW-Brenner ein, der
wie der Stirlingmotor mit Erd- oder
Flussiggas betrieben wird. Markt-
einfuhrung im Herbst 2011.

Preis: circa 19.000 Euro inklusive
Warmwassermodul.

Foto: Vaillant GmbH

Vaillant ecopower e1.0

Lange erwartet, ist das von Honda und Vail-
lant produzierte Mikro-BHKW €1.0 seit Som-
mer 2011 erhaltlich. Mit einer elektrischen Leis-
tung von 1 kW und 2,5 kW Warmeabgabe wird
es mit einem Pufferspeicher und einem klassi-
schen Gas-Brennwertgerat fur Spitzenlasten bis
24 Kilowatt kombiniert als ,,Familienkraftwerk®
angeboten. Preis: circa 18.700 Euro, mit Puffer-
speicher 19.250 Euro.

Foto: SenerTec GmbH

WhisperGen -' -

Nicht groBer als eine Spulmaschine ist der WhisperGen, dessen weitgehend .'
wartungsfreier Vier-Zylinder-Stirlingmotor bereits 1992 in Neuseeland entwickelt
wurde und nun in Spanien in GroBserie produziert wird. Als Brennstoff dient
Erdgas oder Bio-Methan und ab 2012 auch Flussiggas. Der Stirlingmotor hat
eine elektrische Leistung von 1.000 Watt und eine Warmeleistung von 8,3 kW.
Ein integrierter Zusatzbrenner wird bei Spitzenlastbedarf zugeschaltet und lie-
fert weitere 6,2 KW Warme. Der WhisperGen eignet sich fur Gebaude mit ei-
nem Warmebedarf von bis zu 45.000 Kilowattstunden pro Jahr. Neu ist eine
Regelung, die die Laufzeit des Mikro-BHKW an den Stromverbrauch anpasst.
Preis: etwa 14.300 Euro inklusive Regelung und Speicher.

Foto: SANEVO

(\
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Foto: Otag Vertriebs GmbH & Co. KG

Foto: Viessmann Werke GmbH

Viessmann VitoTwin 300-W

Ebenfalls mit einem Kilowatt elektrischer Leistung und
einer Warmeleistung von sechs Kilowatt kommt der Vito-
Twin 300-W von Viessmann aktuell auf den Markt. Auch
er kombiniert einen Stirlingmotor flr die Stromerzeugung
und einen Pufferspeicher mit einem integrierten 20-kW-
Gas-Brennwertgerat fur Spitzenlasten.

Preis: mit Speicher ab etwa 12.000 Euro.

Lion-Powerblock von Otag

Der Lion-Powerblock erhitzt per Gasbrenner Wasser zu
Dampf, der mit hohem Druck abwechselnd in zwei Arbeits-
zylinder stromt und so einen Kolben durch ein starkes Mag-
netfeld und wieder zurlck treibt. Da der Lion kaum be-
wegliche Teile hat, glanzt
er laut Hersteller vor allem
durch geringe Wartungs-
kosten und leisen Betrieb.
Mit einer Warmeleistung
von 3,5 bis 16 kW und ei-
ner Stromproduktion von
0,3 bis 2 kW ist der Leis-
tungsbereich sehr breit.
Die elektrische Leistung
ist mit etwa zwolf Prozent
der Gesamtleistung auf
die Deckung des Strom-
bedarfs eines Einfami-
lienhauses ausgelegt.
Preis: Gasmodell circa
22.600 Euro inklusive
Speicher und Anschluss-
modul.

o g
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- KLIMA SCHUTZEN
UND GELD SPAREN

Testen Sie die interaktiven Energiespar-Ratgeber auf
http://fdb.oekotest.de und ermitteln Sie lhre persanlichen 2

Einsparpotenziale.

OKO-TEST ist einer von mehr als 700 Partnern der Kampagne , Klima sucht Schutz®, die

sich gemeinsam fir die Senkung des klimaschadlichen Kohlendioxid-AusstoBes einsetzen.

[ AT

RAUMWARME | WARMWASSER | SOLAR | ENERGIEMANAGEMENT | KLIMA-LUFTUNG | STROMERZEUGUNG l

Solarkollektor F3

Stiftung GUT (1,6)
Warentest

Salarkoliakior TopSon F3
Standspeichar SEM-1-300
Solermageiung SM-1/BM-Solar

I Tt
12 Solarandsgan nur

Trinkwa ssananwin mng,

davan zwei mit

Mate sahr gut (1.3 baw, 1,4}

Ausgabe 32008
t AA'Gas—Brtnnwert—SnIarzentra le CSZ-300

Die neue Wolf Gas-Solarzentrale.
Einfach clever kombiniert.

Die Wolf Gas-Brennwert-Solarzentrale CSZ-300 ist die effiziente Kombination

aus Gas-Brennwertgerat, Solarspeicher sowie Solarpumpengruppe und ideal

geeignet fiir Wohnobjekte mit bis zu 150m? Flache. Kompakter geht's kaum.

Infos unter: w "
www.wolf-heiztechnik.de

oder 01805/664422
(14 Cent/Min. aus dem dt. Festnetz) Energiesparen und Klimaschutz serienmdBig
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Holzpelletheizungen

Holzheizung
mMit Komfort

Klimafreundlich mit einem nachwachsenden Rohstoff
heizen, ohne sich abzuschuften? Das geht mit Holzpellets.
Die Technik funktioniert aber nicht nur mit einem
zentralen Kessel im Heizungskeller.

Kaum vorstellbar, dass Holzpellets
bis Anfang der 80er-Jahre beim The-
ma Heizen in Privathausern noch keine
Rolle spielten. Damals entwickelte der
Boeing-Flugingenieur und ambitionier-
te Tuftler Jerry Whitfield aus Seattle,
USA, einen Holzpelletofen fiir den Pri-
vathaushalt. Zwar gab es schon davor
industrielle Feuerungsanlagen, die ge-
presstes Sagemehl und Holzabfalle ver-
heizten, doch erst Whitfield machte die
Brenntechnik im Kleinformat im wahrs-
ten Sinne des Wortes salonfahig. Heute,
drei Jahrzehnte spater, haben sich Heiz-
gerate fiir den Privatgebrauch zu einer
echten Alternative entwickelt.

Holz fein dosiert

Der Clou des Systems sind die Holzpel-
lets. Die hasenfuttergrofden Wiirstchen
aus gepresstem Holzstaub sind einfach
zu transportieren und zu lagern und ha-
ben dem Heizen mit Holz zu einem bis
dahin ungeahnten Komfort verholfen.
Denn im Gegensatz zu Holzscheiten
lasst sich die Verbrennung von Holz-
pellets fein sauberlich dosieren. Es wer-
den nur so viele Pellets verbrannt, wie
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gerade benotigt werden. Zum Anziin-
den muss man nicht mit Streich- und
Anmachholz hantieren, sondern iiber-
lasst den Start des Brennvorgangs ei-
nem elektrischen Heizelement. Ein
Geblase sorgt fiir eine geregelte Sauer-
stoffzufuhr mit dem Effekt niedriger
Schadstoffwerte und sehr geringen
Ascheaufkommens.

Dass Pellets beim Verbrennen rech-
nerisch nur geringfiigig mehr CO, frei-
setzen, als der Baum beim Wachsen aus
der Atmosphare aufgenommen hat, war
vor bald drei Jahrzehnten kein grofdes
Thema. Heute, wo man mehr tiber den
Klimawandel und seine Ursachen weif3,
umso mehr. In Deutschland wurden seit
der Einfuhrung der Technik vor allem
zentrale Heizkessel eingebaut; doch
Pelletofen, die im Wohnraum stehen,
holen auf. Das hangt auch damit zu-
sammen, dass neue und sanierte Hau-
ser immer geringere Heizleistungen be-
notigen. Wichtig: Alle Pelletheizsysteme
bendtigen einen geeigneten Schorn-
stein und miissen vom Schornsteinfeger
genehmigt werden. Dieser kehrt auch
regelmafdig den Schornstein und tiber-
priift die Funktion der Anlage.

Pellets lagern

Preislich attraktiv wird eine Pellet-
heizung, wenn die kleinen Presslinge
per Silo-Lkw angeliefert werden. Da-
mit kommt der Jahresbedarf auf ein-
mal ins Haus, muss aber untergebracht
werden. Die Moglichkeiten: Die Pellets
lagern in einem gesonderten Raum und
werden mit einer Forderschnecke oder



einem reinen Saugsystem zum Kessel

oder Ofen transportiert. Eine Alterna-
tive zum Lagerraum ist das Sacksilo -
ein grofder Plastiksack, der in einem
eigenen Gestell im Heizraum oder ei-
nem Nebenraum aufgestellt wird. Das
Volumen des Pelletlagers richtet sich
nach dem Warmebedarf und sollte von
einem Fachmann vorab berechnet wer-
den. Zu klein bedeutet mehr Lieferun-

gen zum hoheren Preis, zu grof3 bin-
det unnotiges Kapital. Notwendig sind
auch zwei Befillstutzen in der Haus-
wand, durch die die Pellets vom Liefer-
Lkw hineingeblasen und die Luft her-
ausgesaugt wird. Wie bei Olheizungen
ist es preislich vorteilhaft sich mit an-
deren Pelletheizern zusammenzutun
und grofde Liefermengen gemeinsam
zu bestellen.

Foto: Lohberger

Auf Brennstoffqualitat
achten

Sind Pellets zu broselig oder enthalt
die Lieferung zu viel Holzstaub, kann
es zu Problemen beim Transport im
Ofen und der Verbrennung kommen.
Maf3geblich ist die EU-Norm EN 14961-2,
die die DIN-Norm abgelost hat. Fur pri-
vate Zwecke eignet sich die Qualitat Al,
die die strengsten Werte aufweist. Die
Norm wird nicht iUberwacht; es lohnt
sich, auf Gutezeichen zu achten. Das
Zeichen EN plus wird vom privaten
Deutschen Pelletinstitut vergeben. Mit
Vorschriften zur sogenannten Asche-
erweichungstemperatur (grofder 1.200
Grad Celsius), von der die Bildung prob-
lematischer Schlacken abhangt, macht
es umfassende Vorschriften. Fur das
Zertifikat EN plus Al ist die Pelletpro-
duktion aus Holzstammen und unbe-
handelten Produktionsresten der Holz-
industrie zulassig. Zudem wird nach
Angaben des Instituts die gesamte Lie-
ferkette von der Herstellung bis zur Aus-
lieferung iberwacht. Fur den Handel
mit EN-plus-Pellets in Sacken miissen
sich Handler allerdings nicht priifen las-
sen. Mehr unter www.enplus-pellets.de.
Seit 2002 auf dem Markt ist DIN plus,
das von der Firma Din-Certco, einer
Tochter des TUV Rheinland, vergeben
wird. Die Priifanforderungen sind weit-
gehend mit denen des EN-plus-Zeichens
identisch. Fir Sackware gilt allerdings
mit einem Feinanteil (Holzstaub) von
kleiner als 0,5 Prozent ein strengerer
Grenzwert (EN plus 1,0 %). Dafiir muss
die Ascheerweichungstemperatur nur
angegeben werden; konkrete Werte feh-
len. Pellets mit DIN-plus-Zeichen diirfen
neben Stammholz und unbehandelten
Holzresten auch aus Vollbaumen ohne
Wurzeln sowie Waldrestholz produziert
werden. Bei EN plus ist das nur bei der
geringerwertigen Klasse A2 erlaubt.
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Luftgefuhrte Pelletofen: Wohnliche Individualisten

Sogenannte luftgefiihrte Pelletofen
sind am ehesten mit einem klas-
sischen Kaminofen vergleichbar.
Schon anzuschauen und mit Stahl,
Naturstein oder Kacheln verklei-
det, stehen sie im Wohnraum, an
den sie auch ihre komplette War-
me abgeben. Versorgt werden sie
meistens mit Pellets aus Sacken;
automatische Fordersysteme sind
selten. Je nach Fassungsvermogen
und Heizbedarf muss man nach 10
bis 50 Stunden Brenndauer neue
Pellets nachfiillen. Wahrend ein
Ofen fur Scheitholz Erfahrung und
vor allem standige Anwesenheit
beno6tigt, um durch regelmafdiges
Nachlegen einzelner Scheite War-
mebedarf und Energieabgabe des
Ofens in Einklang zu bringen, ma-
chen Pelletofen die Bedienung ein-
fach: Am Thermostat oder sogar

per Fernbedienung die gewunschte Temperatur einstellen
und schon zundet ein elektrisches Heizelement die zuvor
von einer Forderschnecke in den Brennraum transportier-

ten Pellets. Wird nur wenig Warme
benotigt, gelangen einfach weniger
Pellets in den Brennraum; die Heiz-
leistung ist stufenlos zwischen 25
und 100 Prozent der Nennleistung
regelbar. Unterbrechungen des
Brennvorgangs sind jederzeit mog-

lich — entweder individuell oder re-
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Mehr zum Thema

OKO-TEST stellt im aktuellen Ratgeber ,Bauen,
Wohnen, Renovieren®, zu bestellen unter www.
oekotest.de in einer Marktlbersicht 15 Gera-
te ausfiihrlich vor. Eine Ubersicht von Ofen mit
Wassertasche, die Uber das Heizungsnetz ein
komplettes Gebaude versorgen kénnen, finden
Sie in diesem Heft.

gelmafdig mit einer Zeitschaltuhr.
Um Regelung, Transportmechanik
und Geblase betreiben zu konnen,
benoétigen die luftgefiihrten Pellet-
ofen eine 230-Volt-Steckdose in der
Nahe.

Wer Kaminofen kennt und liebt,
wird sich bei einem Pelletofen ein
wenig umgewohnen miissen. Denn
die komfortable Art mit Holz zu
hat hinsichtlich Gemiit-
lichkeit und Gerauschentwicklung

heizen

Nebenwirkungen. Das per Gebla-
se unterstitzte Flammenbild ist
technischer als die Lagerfeuer-
atmosphare eines Kaminfeuers.
Dazu kommen die leisen aber hor-
baren Gerausche, die das Geblase
und die Pelletférderung verursa-
chen. Wer in dieser Hinsicht sen-
sibel ist, sollte sich den Ofen sei-
ner Wahl auf jeden Fall im Betrieb

vorfuhren lassen und auf den Gerauschpegel, zum Beispiel
beim Betrieb der Forderschnecke achten. Dafiir ist bei Pel-
lets generell nur wenig Asche zu entsorgen, meist muss ein

Pelletofen nur alle paar Tage gerei-
nigt werden.

Nennleistung: 2 bis 15 Kilowatt.
Eignung: als (Zusatz-)Heizung ein-
zelner Raume in Eigentumswohnun-
gen und Einfamilienhausern.
Preis: etwa 2.500 bis 6.500 Euro
ohne Montage und Schornstein.

Solar mit dabei

Soll ein Pelletofen mit Wassertasche die einzige Heizquelle
auch fur Warmwasser im Haus sein, empfiehlt sich die Kom-
bination mit einer Solaranlage. Denn 10 bis 30 Prozent ihrer
Warme geben die meisten hier vorgestellten Pelletéfen an den
Aufstellraum ab — auch im Hochsommer, zum Beispiel wenn
Warmwasser aufgeheizt wird. Wer also aus seinem Wohnzim-
mer keine Sauna machen will, bindet zusatzlich mindestens
eine kleine Solaranlage in das Heizsystem ein (Kollektorflache
funf bis sechs Quadratmeter, Speicher 300 bis 400 Liter, Kos-

ten circa 3.000 bis 5.000 Euro). Deutlich teurer ist eine Solar-
anlage zur Heizungsunterstitzung (Kollektorflache ab etwa acht
bis zehn Quadratmetern, Speicher ungefahr 650 bis 1.000 Liter,
Kosten ab circa 7.000 Euro), die Uber einen Heizwasserspei-
cher bis zu einem Viertel der jahrlichen Heizenergie liefert. Eine
Solaranlage zur Heizungsunterstitzung ist auch fir die Kom-
bination mit einem Pelletkessel eine Alternative. Der meist so-
wieso notwendige Pufferspeicher wird dann von zwei Syste-
men mit Warme versorgt.
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Kombiofen: Allesschlucker mit Mehrfachnutzen

Vor allem aus Italien, wo schon mehr als 750.000 Pelleto6fen und -kessel installiert sind, aber
auch aus Osterreich sind Kombiéfen auf dem deutschen Markt. Diese verbrennen nicht nur

Pellets, sondern auch Holzscheite. Komfortable Modelle schalten sogar auto-
matisch von der Scheitholzverbrennung auf Pellets um. Gleichzeitig kann man
auf einigen der kommodengrof3en Multitalente auch Kochen und/oder in einer
Backrohre backen. Optional versorgen diese Ofen iiber einen Warmetauscher
den Rest des Hauses oder einen Speicher mit umweltfreundlicher Warme.
Nennleistung: 9 bis 13 Kilowatt.

Eignung: Fiur Menschen, die vorwiegend mit (selbstgeschlagenen) Holzscheiten
heizen mochten, auf den Komfort einer Pelletheizung aber nicht verzichten wol-
len. Als Herd Aufstellung in der Kiiche, sonst im Wohnraum. Als (Zusatz-)Hei-
zung fur Einfamilienhauser in Kombination mit einem Warmwasserspeicher und
Solaranlage.

Preis: circa 5.000 bis 14.000 Euro ohne Montage und Schornstein.

Foto: Lohberger

Pelletbetrieb nachrusten: Komfort fur Kachelofen

Viele Kachelofenbesitzer haben in fritheren Zeiten ihren Ofen
aus Komfortgriinden mit einem Olbrenner ausgeriistet. Abge-
sehen davon, dass die Verbrennung fossilen Heizéls in einem
Holzofen ein Widerspruch an sich ist, sind viele der Olbren-
ner in die Jahre gekommen. Kachelofeneinsatze fiir Pellet-
betrieb sind eine Alternative, die das Heizen mit Holz und die
Komfortanspruche unter einen Hut bringen. Die Heizeinsat-
ze funktionieren im Prinzip wie ein Pelletofen ohne Gehause;
die Strahlungswarme wird iiber die Kachelofenverkleidung
abgegeben, die heifden Abgase wie sonst auch durch die Heiz-
gasziige des Ofens geleitet. Zusatzlich eignen sie sich fiir die
Verbrennung von Scheitholz. Die Pellets gelangen aus einem
Vorratsbehalter in den Brennraum. Ohne grofdere Umbauar-
beiten ist die Umrtistung auf Pellets aber nicht zu haben und
sollten unbedingt von einem Ofenbauer ausgefiihrt werden.
Wer sich einen neuen Kachelofen einbauen lasst, kann auch
gleich auf einen Pelletbrenner oder eine Kombination aus
Scheitholz- und Pelleteinsatz setzen.

Nennleistung: 12 bis 25 Kilowatt.

Eignung: fiir die Umriistung bestehender oder flir neue Ka-
chelofen im Ein- oder Zweifamilienhaus. Wegen ihrer Tragheit
und ihrer grof3en Leistung sind Kachelofen fir gut gedamm-
te Hauser allerdings kaum geeignet.

Preis: etwa 9.000 bis 11.000 Euro ohne Montage und Kachelofen.

134 Ko-TEST Spezial Energie 2011

Foto: Ulrich Brunner GmbH



Pelletkessel: Zentralisten von klein bis grof3

Die in Deutschland haufigste Variante sind Pelletkessel, die
in einem eigenen Heizungsraum stehen und eine Fuf3boden-
oder Heizkorperheizung versorgen. Mittlerweile sind viele
Leistungsstufen auf dem Markt, sodass sich fiir jeden Heiz-
bedarf — auch fiir Effizienzhauser — das passende Modell
findet. In Komfort und Bedienung stehen Pelletkessel ihren
Gas- oder Olkollegen in nichts nach, da die Pelletlieferung
per Lkw in ein gesondertes Lager erfolgt. Eine Forderschne-
cke oder ein Saugsystem transportieren den Brennstoff auch
uiber eine langere Strecke in den Kessel. Wer sich moglichst
wenig kimmern will, sollte auf eine Automatik fir die Reini-
gung der Warmetauscher und die Ascheaustragung achten.
Die Steuerung erfolgt wie bei einer normalen Zentralheizung
uber elektronische Bedienfelder am Kessel oder im Wohn-
raum. Die Art und Anordnung des Lagerraums ist mit die
wichtigste Frage beim Einbau eines Pelletkessels. Er sollte
an einer Auf3enwand und moglichst nicht weiter als acht bis
zehn Meter vom Kessel entfernt liegen. Der Platzbedarf im
Einfamilienhaus betragt circa sechs Quadratmeter. Alterna-
tiven sind ein Tank im Garten oder ein Sacksilo, das frei —
auch im Heizraum selbst — stehen kann. Ein Pufferspeicher,
am besten mit Anschlussmoglichkeit fur eine Solaranlage,
ist empfehlenswert, damit der Kessel nicht zu oft ein- und

ausschaltet. Auch Kombikessel fiir Scheitholz und Pellets
sind erhaltlich.

Nennleistung: 6 bis 50 Kilowatt und mehr.

Eignung: als Zentralheizung sowohl fiir Ein- als auch fiir
Mehrfamilienhauser.

Preis: circa 6.000 bis 13.000 Euro ohne Montage, Schornstein
und Pelletlager.

Pelletlager: Das jeweils benétigte Volumen sollte vom
Fachbetrieb vorab berechnet werden.

OKO-TEST Spezial Energie 2011 13D
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zur Kesselanlage im Keller: ein

L eingebautem V
..

uf den ersten Blick sehen Pellet6fen wie normale Ka-
minofen aus. Doch statt mit Holzscheiten werden sie mit
kleinen Presslingen aus Holzstaub und Spanen befeuert —den
Pellets. Modelle mit Wassertasche, wie wir sie hier vorstel-
len, bieten eine weitere Besonderheit: Sie erwarmen nicht nur
direkt die Luft im Raum, sondern zusatzlich das Heizwasser.
Das geschieht tiiber einen integrierten Warmetauscher, der
auch Wassertasche genannt wird. Damit lassen sich weitere
Raume heizen. Auch die Bereitung von warmem Wasser zum
Duschen und Baden ist kein Problem. Empfehlenswert ist da-
fir ein Pufferspeicher, der von einer Solaranlage erhitztes
Wasser liefert, damit der Ofen im Sommer aus bleiben kann.
Gegeniiber Holzscheiten haben die nach EU-Norm produ-
zierten Pellets eine hohere Energiedichte: Zwei Kilogramm
Pellets haben immerhin etwa den Heizwert von einem Liter
leichtem Heizol oder einem Kubikmeter Erdgas. Der leicht
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metauscher.
1 komplettes

portionierbare Brennstoff lasst sich einfach in Sacken oder
in einem grof3en Vorratsraum lagern. Dadurch entfallen Holz-
hacken, Sagen, Stapeln und auch das Trocknen des Holzes
uber mehrere Jahre. Vom Vorratsbehalter gelangen die Pel-
lets uber ein Fordersystem in die Brennkammer, wo sie au-
tomatisch entziindet werden. Das aufwendige Anfeuern und
Regulieren des Brennvorgangs wie bei Scheitholzo6fen bleibt
dem Benutzer erspart. Mehr noch: Uber einen Thermostat,
eine Zeitschaltuhr oder sogar per Mobiltelefon lassen sich
die Raumtemperatur und der Betrieb des Ofens vollautoma-
tisch steuern. Damit sind Pelletofen fast so komfortabel wie
Zentralheizungen.

Aber nur fast: Denn der relativ kleine Vorratsbehélter ist je
nach Heizleistung nach spatestens zwei bis drei Tagen leer.
Dann heifst es Nachfillen, was aus leicht zu handhabenden
15-Kilogramm-Sacken geschieht. Bei hoheren Heizleistungen

Foto: Hapero Energietechnik GmbH



oder fiir mehr Komfort empfiehlt sich ein Fordersystem,
das den Brennstoff aus einem grofden Sacksilo oder ei-
nem Lagerraum zum Ofen transportiert. Diese Option ist
bei 9 der 18 Modelle in unserer Ubersicht gegen Aufpreis
moglich. So kommt ein ganzer Jahresvorrat kostengiins-
tig und bequem per Lkw ins Haus. Bleibt noch ein kleiner
Makel der Pellettechnik: Alle paar Tage oder wenigstens
Wochen muss die Asche entsorgt werden.

Klare Vorteile haben die Pellets bei den Brennstoffprei-
sen: Im ersten Halbjahr 2011 kosteten Pellets in Sacken
circa 5,9 Cent je Kilowattstunde (kWh) Energieinhalt,
lose gelieferte Pellets sind mit 4,8 Cent je kWh deutlich
gunstiger. Die Pelletpreise sind mit kleinen Schwankun-
gen relativ stabil, was man bei Heizol (7 bis 8 Cent/kWh)
nicht behaupten kann. Der Preis fiir Erdgas schwankt we-
niger und liegt bei 7 Cent/kWh mit steigender Tendenz.

Messen lassen miissen sich wassergefiihrte Pelletofen
nicht nur am Platzhirsch, dem Gasbrennwertkessel, und
dem immer seltener werdenden Olkessel, sondern auch
an der Pelletkesselanlage, die als klassische Zentralhei-
zung im Keller oder einem Nebenraum stehen. ,Pellet-
Oofen mit Wassertasche sind besonders fiir Effizienz-
hauser eine interessante Alternative, die komfortable
Heiztechnik mit attraktivem Ambiente und einem erneu-
erbaren Energietrager kombiniert®, sagt Martin Bentele,
Geschaftsfuhrer des Deutschen Pelletinstituts (Depi),
das von Pelletproduzenten, Handel und Heizungsherstel-
lern getragen wird. Mit rund 10.000 Euro Gesamtkosten
ohne Solaranlage, aber mit Pufferspeicher und inklusi-
ve der 1.000 Euro staatlicher Forderung (www.bafa.de)
rechnet das Depi fiir die hier vorgestellten Ofen bis 15
Kilowatt maximaler Heizleistung.

[hre kontrollierte Verbrennung hat den Vorteil, dass
Pelletofen gute Schadstoffwerte aufweisen. Bis auf drei
Modelle halten alle Ofen die ab 2015 geltenden, deutlich
verscharften Anforderungen der Bundesimmissions-
schutzverordnung schon ein. Eine Nachrustung ist aber
bei keinem der hier vorgestellten Modelle notwendig.
Fur sehr dicht gebaute Hauser mit Luftungsanlage emp-
fehlen sich raumluftunabhangige Modelle, die eine ent-
sprechende Zulassung durch das Deutsche Institut fur
Bautechnik (DIBt) besitzen. Das ist nur bei drei Model-
len der Fall, bei einem weiteren ist sie beantragt. Bei al-
len anderen Geraten muss ein Schalter den gleichzeitigen
Betrieb von Liftung und Ofen unterbinden oder sicher-
stellen, dass ein Fenster geoffnet ist. Wie bei anderen
Einzelraumfeuerungen auch, muss der Schornsteinfeger
den Einbau eines Pelletofens abnehmen.
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Anzeige

mit Holzpellets “%.

Sie wollen ... ‘ \f
® dauerhaft glinstig heizen, j
&\

e werthaltig in Ihr Eigenheim investieren und

=,
® einen aktiven Beitrag zum Klimaschutz leisten? %
Machen Sie es wie wir! Setzen Sie auf

Pelletsheizungen von Europas Spezialisten!

OkoFEN Heiztechnik GmbH
Schelmenlohe 2, 86866 Mickhausen
Tel. 0 82 04 [ 29 80 - 0: Fax - 190

e-mail: info@oekofen.de

www.oekofen.de

PELLETSHEIZUNG

Europas Spezialist fiir Pelletsheizungen

€8 OkoFE

terre des

hommes
Hilfe fiir Kinder in Not

Freude
schenken!

Es gibt viele Anlasse,
Kindern zu helfen.

Mit Ihrer » Anlass-Spende«
sammeln Sie anstelle von
Blumen und Geschenken
Spenden fiir Kinder in Not.
Und Sie wissen:

Die Hilfe kommt an!

Weitere Informationen unter
Tel. 0541/7101-128

terre des hommes

Hilfe fiir Kinder in Not
Ruppenkampstralle 11a
49084 Osnabriick

Spendenkonto 700 800 700
Volksbank Osnabriick eG
BLZ 26590025
www.tdh.de
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m wassergeﬁjh rte Listenpreis | AuBenmaBe Hohe | Gewicht Heizleistung Verteilung | Fassungs-| Maximale | Zindung
e / Breite / Tiefe Heizleistung | vermogen| Brenndauer
Pelletofen Raumluft/ | Pelletbe- | mit einer
Heizwasser | halter Flllung bei
Teillast
Produkt Anbieter
Biko-Power Bioenergieteam 6.530 € 114 x 54 x 60 cm | 158 kg 3,8bis149kW [2,2/97,8% | 30 kg 36 Stunden | automatisch
Blueline Pellet_2W Bosch Thermotechnik/ 6.896 € 118 x 63 x 55 cm | 200 kg 4,3bis88kW [(49/51% |38kg 38 Stunden | automatisch
Buderus
Twist 6 Calimax Energietechnik 8.940 € 94 x50x55¢cm | 125Kg 2,3bis6,0kW |15/85% 23 kg 36 Stunden | automatisch
Lenius CP Consolar Solare Energiesy- 6.010 € 99x59x54cm |144Kkg 2,0 bis 10,0 KW | 20 / 80 % 27 kg 54 Stunden | automatisch
steme
CP0 8,5 De Dietrich Remeha 4,500 € 99x54x51cm | 130kg 3,7bis80kw [20/80% |18kg 30 Stunden | automatisch
Ecoidro EdilKamin 3.093 € 95x54x55¢cm |170/204kg|3,0bis11,3kW|[15/85% |27 kg 33 Stunden | automatisch
Saphir GS 9 Gerco Heiztechnik/Scheffer [ ab 6.182 € | 102 x 56 x 58 cm | 195 kg 3,0bis9,0kW |30/70% | 32kg 52 Stunden | manuell
Energy Systems
Balance HPO2 W Hapero Energietechnik 7.125€ 112 x55x 60 cm | 186 kg 43bis149kW [20/80% |34 kg 36 Stunden | automatisch
UmbraW Leda Werk ab 5.943€ | 104 x52 x 59 cm | 155 kg 2,7bis90kW [25/75% | 32kg 53 Stunden | automatisch
Tellus Aqua plus Olsberg Hermann Everken 6.549 € 133 x 58 x 53 cm | 165 kg 3,8bis13,4kW [25/75% |23 kg 26 Stunden | automatisch
P 963 Thermo Piazzetta Deutschland ab 4.629 € | 118 x 54 x 55 cm | 200 kg 6,6 bis156 kW [20/80% |30 kg 19 Stunden | automatisch
EvoAqua 9 SHT Heiztechnik aus Salzburg [ ab 6.690 € [ 114 x 59 x 69 cm | 257 /274 kg | 3,0 bis 10,0kW | 15/85% | 35 Kkg 45 Stunden | automatisch
Sabrina Thermo Superior ab 4.694 € | 116 x 54 x 64 cm | 162 kg 6,6 bis156 kW [20/80% | 30Kkg 19 Stunden | automatisch
WP aqua Wamsler Haus- und Kiichen- | 6.370 € 114 x 65 x64 cm | 190 kg 44bis145kW |[20/80% |60 kg 60 Stunden | automatisch
technik
PELLIO aqua Westfa 6.761 € 99x58x54cm |[140kg 3,3bis12,4kW [20/80% |27 kg 38 Stunden | automatisch
Pueblo Aqua 12 Westfeuer 7.604 € 110 x62 x 60 cm | 165 kg 3,2bis120kW [15/85% | 32 kg 45 Stunden | automatisch
FireWIN Windhager Zentralheizung ab 6.852 € [123x53x69cm | 218 kg 3,8bis12,0 kW [ 10 /90 % 37 kg 48 Stunden | automatisch
Ivo.tec water+ Wodtke ab 8.763€ [ 122 x58 x65¢cm | 268 /307 kg | 3,0bis9,0kW |5/95% 40 kg 57 Stunden | automatisch
Biko-Power Blueline Pellet_2W Twist 6 Lenius CP CP0 8,5
Bioenergieteam Bosch Thermotechnik/ Calimax Energietechnik Consolar Solare Energie- De Dietrich Remeha

Buderus

P 963 Thermo
Piazzetta Deutschland

Evo Aqua 9

SHT Heiztechnik aus Salzburg

Anmerkungen: 1) Keine Ricklaufanhebung notwendig. 2) Hydraulikeinheit zur Einbindung in
Heizsystem optional. 3) Externe Pelletzufihrung bauseits. 4) Schablone fir Keramik-/Natur-
steinverkleidung bauseits, unlackierte Version. 5) Externe Pelletversorgung in Kirze lieferbar,
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systeme

Sabrina Thermo

Superior

Qualitatsbegleitung durch unabhangige Sachverstandige. 6) Fernsteuerung tber Mobiltelefon
als Zubehor lieferbar. 7) Mit optionalem Schamotteeinsatz Verhaltnis Warmeabgabe Luft-/
Heizwasser 5/95, auch mit 6 KW Leistung lieferbar. 8) Reinigung des Warmetauschers je nach

WP aqua
Wamsler Haus- und Kuchentechnik




Externe | Verbrennungsluft-| Raum- Reinigung Material der Wirkungs- | CO- Staub- Bunde- Leistungsaufnahme | Blauer | Anmer-
Pelletver- | zufuhr luftunab- | des Warme- | Verkleidung grad bei Emissionen | emissionen | simmissions- | bei Start / Betrieb | Engel | kungen
sorgung hangiger | tauschers Nennlast schutzverord-
moglich Betrieb nung 2015
erflllt
ja Raumluft / extern | ja automatisch | Stahl 95,7 % 42 mg/m* |18 mg/m*® |ja 280 / 38 Watt ja 1)
nein Raumluft / extern | nein manuell Keramik 90,8 % 250 mg/m® [15mg/m*® |ja 300 / 27 Watt nein
ja Raumluft / extern | beantragt | manuell Stahl 96,4 % 15mg/m®* |9mg/m®* |ja 300/30-60Watt |ja 2)
ja Raumluft nein manuell Stahl 94,2 % 164 mg/m*® |18 mg/m® |ja 250 / unter 50 Watt | ja 3)
nein Raumluft / extern | nein manuell Stahl 90,4 % 235 mg/m® [ 14 mg/m® |ja 290 / 78 Watt nein 4)
ja Raumluft / extern | nein manuell Stahl / Keramik 90,1 % 308 mg/m® | 28 mg/m*® | nein 400 / 150 Watt nein 5)
nein Raumluft / extern | nein manuell Stahl / Sandstein/ | 92,5 % 92 mg/m* [15mg/m*® |ja 300 / 50 Watt nein
Speckstein
ja Raumluft / extern | nein automatisch | Stahi 97.1% 37 mg/m* [10mg/m® |ja 257 / 38 Watt ja
nein Raumluft / extern | nein manuell Stahl / Keramik tiber 92,0 % [ unter 126 | 27 mg/m*® | nein 350/120 Watt nein
mg/m?
nein Raumluft / extern | nein manuell Stahl / Speckstein | 90,3 % 238 mg/m? | unter nein 400 /110 Watt nein
21 mg/m?
nein Raumluft / extern | nein manuell Keramik 92,1 % 250 mg/m® | 20 mg/m® | ja 410 /130 Watt nein 6)
ja Raumluft / extern | nein manuell Stahl mit Aluminium | 92,8 % 45 mg/m®  [17 mg/m® |ja 290/ 35-50 Watt | nein
oder Keramik
nein Raumluft / extern | nein manuell Stahl 92,1 % 250 mg/m*® | 20 mg/m* | ja 410/ 130 Watt nein | 6)
nein Raumluft / extern | nein manuell Stahl 95,0 % 157 mg/m® |19 mg/m*® |ja K.A./ 150 Watt nein
nein Raumluft nein manuell Stahl 94,2 % 164 mg/m® [ 18 mg/m*® |ja 250 / unter 50 Watt | nein
ja Raumluft / extern | ja manuell Stahl 94,9 % 5 mg/m? 11 mg/m*® |ja 250/ 30 Watt ja 7)
ja Raumluft / extern | nein manuell / Stahl 94,8 % 48 mg/m*® |20 mg/m® |ja 560 / 33 Watt ja 8)
automatisch
ja Raumluft / extern | ja manuell / Stahl oder Glas 94,5 % 125 mg/m® |10 mg/m*® |ja 250 / unter 50 Watt | ja 6) 8) 9)
automatisch

Ecoidro Saphir GS 9 Balance HPO2 W UmbraW Tellus Aqua plus
EdilKamin Gerco Heiztechnik/Schef- Hapero Energietechnik Leda Werk Olsberg Hermann
fer Energy Systems Everken

=1
T

'I—--_-__ "
-—._-_-_-_._F —
—— i

PELLIO aqua Pueblo Aqua 12 FireWIN Ivo.tec water+
Westfa Westfeuer Windhager Zentralheizung Wodtke

Ausstattungsvariante manuell oder automatisch. 9) Kindersicherer Turverschluss, auch mit im Abgas. Alle Modelle sind beim Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) als
Leistung 3 bis 11 und 3 bis 13 kW. Legende: Produkte sind in alphabetischer Reihenfol- forderfahig gelistet. Stand: Herstellerbefragung Mai 2011,
ge der Hersteller aufgefiihrt. Angaben fiir CO- und Staubemissionen bei 13 % Sauerstoff
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Warmepumpen

Wohl oder Weh?

Bei keinem anderen Heizsystem hangt die Effizienz von so vielen Details
wie bei der Warmepumpe ab. Eine neue Studie des Fraunhofer-Instituts
fir Solare Energiesysteme (ISE) gibt Aufschluss Uber die besten
Systeme, haufige Fehler und wichtige Verbesserungen.

lektrisch angetriebene Wairme-

pumpen fanden in den letzten Jah-
ren immer mehr Anhanger. Nach ei-
nem Boomjahr 2008 konnte die Branche
auch in den wirtschaftlich schwierigen
Jahren 2009 und 2010 immerhin mehr
als 50.000 Systeme pro Jahr absetzen.
Als ,Wirtschaftliches Heizen fiir kiih-
le Rechner” preist der Bundesverband
Warmepumpe die Technologie. Gleich-
zeitig halt sich hartnackige Kritik von
Fachleuten und Anwendern. Deren
Kernpunkt ist der elektrische Antrieb,
mit dem die Warmepumpen arbeiten.
Durch die Umwandlungsverluste, die
bei der Stromproduktion entstehen, sei-
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en Warmepumpen nicht so 6kologisch
wie versprochen. Auf3erdem stamme
der Nachtstrom, mit dem viele Warme-
pumpen betrieben werden, vor allem
aus Atom- und Kohlekraftwerken. Nicht
zuletzt halten sich noch manche Vor-
urteile aus den Anfangsjahren der Tech-
nik in den Kopfen vieler Verbraucher,
als technisch wenig ausgereifte und
von unerfahrenen Installateuren mon-
tierte Anlagen unzuverlassig arbeiteten
und auf Dauer hohe Zusatzkosten pro-
duzierten. Was ist also an der Warme-
pumpentechnik dran? Lohnt sich die
vergleichsweise hohe Investition? Und
unter welchen Bedingungen lassen sich

die versprochenen niedrigen Betriebs-
kosten erreichen?

Gute Ergebnisse, aber ...

Antworten gibt eine neuen Studie des
Fraunhofer-Instituts fir Solare Ener-
giesysteme (ISE). Deren Ergebnisse le-
sen sich auf den ersten Blick sehr po-
sitiv, vor allem bei Warmepumpen, die
das Erdreich nutzen. Durchschnittlich
holten diese in drei untersuchten Jah-
ren fiir jede eingesetzte Kilowattstunde
Strom 3,88 Kilowattstunden Warme aus
dem Boden. Das schlechteste Verhalt-
nis lag bei 3,0, die besten bei 4,5. Eine

Foto: covision.de



einzelne Anlage konnte aus einem Teil
Strom sogar mehr als das Funffache an
Warme produzieren, allerdings mit ei-
ner 300 Meter tiefen Erdsonde, die bei
privaten Ein- und Zweifamilienhausern
kaum zur Anwendung kommt. Systeme
mit Erdsonden, die in der Regel bis ma-
ximal 100 Meter in die Tiefe reicht, er-
zielten im Durchschnitt bessere Ergeb-
nisse als Erdreichwarmepumpen, die
mit oberflachennahen Kollektoren ge-
koppelt sind. Insgesamt mehr als ein
Drittel der Anlagen erreichte ein Ver-
haltnis von 4,0 und besser.

In einer zweiten Phase des Projekts
kamen neuere und noch besser abge-
stimmte Warmepumpen zum Einsatz.
Sie erreichten mit durchschnittlich
4,09 ein noch besseres Ergebnis. Das
Verhaltnis zwischen eingesetzter und
gewonnener Energie nennen Fachleute
Jahresarbeitszahl (JAZ). Sie ist der ent-
scheidende Wert fiir die 6kologische,
aber auch die wirtschaftliche Beurtei-
lung einer Warmepumpe. Sie schlieft -
neben der eigentlichen Warmepumpe
mit oder ohne Speicher — das Warme-

verteilsystem, also die Flachen- oder
Heizkoérperheizung, ebenso ein wie
den Stromverbrauch von Zusatzaggre-
gaten und dem elektrischen Heizstab,
der in vielen Warmepumpen bei frosti-
gen Temperaturen einspringt. Erdreich-
warmepumpen haben den Vorteil, dass
ihr Warmemedium gleichmafdig warm
ist — auch im Winter, wenn die meiste
Heizenergie benotigt wird. Im Sommer,
wenn die Warmepumpen nur warmes
Wasser bereiten, lag die Jahresarbeits-
zahl im Durchschnitt bei 3,2 im Winter
bei 3,9.

FuBbodenheizung fast
ein Muss

Diese Differenz von Sommer zu Win-
ter hangt mit einem wichtigen Aspekt
zusammen: Je kleiner der Unterschied
zwischen der Temperatur der Warme-
quelle und der Temperatur des Heizwas-
sers ist, umso effektiver arbeitet eine
Warmepumpe. Deshalb sind Flachen-
heizungen - in fast allen Gebauden war
dies eine Fuf3bodenheizung - fiir eine

Warmepumpen- und Heizstrom deutlich teurer

Eigentimer von Warmepumpen und Stromheizungen muissen sich auf teilweise deut-
liche Preissteigerungen einstellen. So erhdhte zum Beispiel der Energieversorger
EnBW zum 1. August 2011 die Tarife fur Warmepumpenstrom teilweise um satte 55
Prozent und verlangt jetzt im Tarif Komfort WarmePro mehr als 17 Cent je Kilowatt-
stunde rund um die Uhr. Dazu kommt ein monatlicher Grundpreis von 7,88 Euro.
Vor der Preiserhdhung waren nachts nur etwa 11 und tagstber rund 15 Cent fallig.
Auch die EnBW-Preise fur Nachtstrom, der in Nachtspeicherheizungen genutzt wird,
sind auf circa 15 Cent nachts und 19 Cent tagsuber je Kilowattstunde gestiegen.
Ahnliche Preise verlangen die anderen groBen Stromversorger, wobei es regionale
Unterschiede gibt. Damit reagieren die Konzerne offensichtlich auf die zwangswei-
se Abschaltung ihrer Atomkraftwerke, die vor allem nachts Uberschissigen Strom
produzierten, der dann relativ preiswert verkauft wurde, um dauerhaft Abnehmer
zu gewinnen. Wahrend Warmepumpenbesitzer in gut gedammten Hausern mit eini-
gen Hundert Euro Mehrkosten pro Jahr durch die aktuellen Preissteigerungen noch
glimpflich davonkommen, sind Mieter in alten Gebauden mit Nachtspeicherheizun-
gen und Hauseigentimer, die vor Jahrzehnten mit gunstigen Preisen zum Einbau
einer Elektroheizung gekddert wurden, teilweise von vierstelligen Mehrkosten pro
Jahr betroffen. Durch den beschlossenen Atomausstieg konnten in den kommen-
den Jahren weitere Preiserhéhungen folgen. Seit 2007 sind die értlichen Strom-
versorger nicht mehr verpflichtet, einen speziellen Warmepumpentarif anzubieten.
Im schlimmsten Fall kostet daher der Strom flrs Heizen genauso viel wie der her-
kommliche Haushaltsstrom.

Foto: irisblende.de

Kompakt

Warmepumpeninfos

Wissenswertes zur Warmepumpen-
technik vermittelt der Bundesverband
Warmepumpe. AuBerdem flhrt der Ver-
band ein Verzeichnis zertifizierter Warme-
pumpeninstallateure und vergibt ein
Gutesiegel fur Bohrunternehmen mit Erd-
sondentechnik. Ebenfalls verflgbar ist
eine Liste mit Warmepumpen, die mit ei-
nem verbandseigenen Zertifikat versehen
sind, Tel. 030/2 08 79 97 18,
www.waermepumpe.de

Die Studie des Fraunhofer-Instituts Frei-
burg (ISE) ist kostenlos als Kurz- und
Langfassung im Internet zu finden:
http://wp-effizienz.ise.fraunhofer.de.
Unter http://wp-monitor.ise.fraunhofer.de
konnen aktuelle Daten von acht beteilig-
ten Gebauden online abgerufen werden.

Checkliste und Mustervertrag
Die Energieberatungsstellen der
Verbraucherzentralen haben eine aus-
fuhrliche Checkliste fir Hauseigentumer
erstellt, die sich eine Warmepumpe ein-
bauen lassen wollen. Darin sind unter an-
derem ausfuhrliche Informationen und
Tipps zu finden, mit denen sich feststel-
len lasst, ob eine Warmepumpe fur das
eigene Bauvorhaben geeignet ist und auf
welche Qualitatsmerkmale man achten
sollte. Die Checkliste kann man kostenlos
herunterladen: www.verbraucherzentra-
le-energieberatung.de - Broschiren. Nur
in den Beratungsstellen der Verbraucher-
zentralen ist zusatzlich eine Musterver-
einbarung erhaltlich. Darin sichert der
Installateur vor der Installation eine Min-
destjahresarbeitszahl zu. Wird diese
nicht erreicht, muss sich der Anbieter an
den zusatzlichen Stromkosten beteiligen.
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Unabhangig von der Witterung holen Sonden Warme aus der Erde.
Vorraussetzung flr die Bohrungen sind gunstige geologische Bedingungen.

effiziente Warmepumpe unabdingbar.
Keine Regel ohne Ausnahme: In einem
Gebdaude kamen speziell auf niedrige
Heiztemperaturen ausgelegte, grof3fla-
chige HeizkOrper zum Einsatz — mit gu-
ten Ergebnissen. Ihr Nachteil: Sie sind
teurer als eine FufSbodenheizung. Eine
Variante ist die Wandheizung; doch
haufig ist in der Senkrechten nicht ge-
nligend Flache vorhanden, um die no6-
tige Warme zu ubertragen. Eine Kombi-
nation von Fufboden- und Wandheizung
ist allerdings eine Uberlegung wert. Das
Heizwasser stromte im Durchschnitt mit
36 Grad Celsius durch die Heizschlan-
gen. Auch bei dieser sogenannten Vor-

lauftemperatur gilt: je niedriger, desto
besser. Damit es im Haus trotzdem an-
genehm warm ist, wenn die Vorlauftem-
peratur wenig mehr als 30 Grad betragt,
muss ein guter bis sehr guter Dammstan-
dard erreicht werden; das heifdt die Heiz-
schlangen miissen enger verlegt werden,
um pro Quadratmeter Fuf3boden mehr
Warme zu tibertragen zu konnen.

Luftwarmepumpen
wenig effizient

Deutlich geringer fallen die Ergebnisse
fur Warmepumpen aus, die die Auf3en-
luft als Warmequelle nutzen. Die 18 ge-

Kosten unterschiedlicher Systeme

Warmequelle Erdsonden Horizontalkollektor Luft Wasser

. 4.000 €

Kosten Warmequelle 7.000 € Erdarbeiten in Eigenregie 1.000 € 7.000 €
Kosten Warmepumpe 8.000 € 8.000 € 10.000 € 8.000 €
Kosten Einbau 3.000 €
Gesamtinvestitionen 18.000 € 15.000 € 14.000 € 18.000 €
ROGIEN LN S0 pio 400 € 400 € 600 € 400 €
Jahr
Quelle: BWP, Zirkapreise fur ein neues, gut gedammtes Einfamilienhaus, regionale Abweichungen maglich.
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Kosten einer
Erdsondenbohrung

Die Kosten fur eine Bohrung sind
stark vom Untergrund abhangig. Im
Durchschnitt rechnet man nach An-
gaben des Bundesverbands Warme-
pumpe mit durchschnittlich 50 Euro je
Bohrmeter, je nach Leistung der War-
mepumpe und Untergrund sind rund
70 bis 150 Meter notwendig. Um die
Grenze von 100 Metern nicht zu Uber-
schreiten werden auch mehrere Boh-
rungen niedergebracht, um die not-
wendige Sondenlange zu erreichen.
Preiswerter ist allerdings eine einzel-
ne Bohrung. Zudem entstehen Kos-
ten fur den Anschluss der Sonde(n) an
die Warmepumpe von etwa 2.000 bis
2.500 Euro. Bei einem Einfamilienhaus
und 100 Meter Bohrlange muss man
im Durchschnitt mit zirka 7.000 Euro
Komplettkosten bis zum Ubergabe-
punkt der Warmepumpe rechnen.

messenen Systeme erreichten tiber drei
Jahre eine durchschnittliche Jahres-
arbeitzahl (JAZ) von 2,88, das schlech-
teste erreichte nur eine JAZ von 2,3, die
beste Luftwarmepumpe immerhin 3,4.
Die niedrigeren Werte sind vor allem
auf eine ,mafdige” Effizienz im Sommer
und eine ,aufderst niedrige” im Winter
zuruckzufiihren, wie es in der Studie
heifdt. Die Erklarung ist einfach: Gera-
de wenn im Winter die meiste Warme
mit den hdchsten Vorlauftemperatu-
ren benotigt wird, ist das Warmemedi-
um Luft am kaltesten und die Warme-
pumpe muss den grofdten Unterschied,
Fachleute nennen das Temperaturhub,
bewaltigen. Ahnlich sieht es im Som-
mer aus. Zwar ist die Aufdenluft deut-
lich warmer; da aber vor allem Warm-
wasser auf eine Temperatur von etwa
55 Grad erhitzt wird, ist auch hier das
Verhaltnis schlecht. ,Die hochsten Ar-
beitszahlen sind somit in der Uber-
gangszeit zu finden”, konstatieren die
ISE-Forscher. Auch bei den Luftwarme-
pumpen kamen in einer zweiten Pro-
jektphase neuere Gerate zum Einsatz,



die etwas besser und effektiver arbei-
teten. Mit einer durchschnittlichen Ar-
beitszahl von 2,98 blieben sie aber nur
knapp Uber dem Wert von 2,6, unter-
halb dessen fir strombetriebene Hei-
zungen ein Einsatz okologisch keinen
Sinn hat. Auch wirtschaftlich ist eine
JAZ von 3,0 bei den steigenden Strom-
preisen Anlass fiir eine genaue Wirt-
schaftlichkeitsrechnung.

Nur teilweise zulassig und
forderfahig

Dazu kommt: Trotz leichter Unter-
schiede bei den Berechnungsgrund-
lagen waren die in der Praxis geteste-
ten Luftwarmepumpen nach aktuellen
Mafdstaben laut Gesetz nicht einmal zu-
lassig. Denn das Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz (EEWarmeQG) schreibt fur
Luftwarmepumpen in Neubauten eine
Mindest-JAZ von 3,5 vor, bei gleichzei-
tiger Warmwasserbereitung 3,3. Diese
Mindestanforderung erreichte keines
der getesteten Systeme. Bei den Erd-
reichwarmepumpen sieht es besser
aus. Hier legt das Gesetz die Latte auf
4,0, mit Warmwasserbereitung auf 3,8.
Der Wert mit Warmwasserbereitung
wird im Durchschnitt aller Messwerte
eingehalten, aber immerhin rund ein
Drittel der getesteten Geréate hatte die
heute geltende Hurde des Gesetzes ge-
rissen. Hersteller und Installateure sind
also gefordert, bei Neuinstallationen zu-
mindest die Minimalanforderungen des
Gesetzes zu erfiillen. Dass das moglich
ist, zeigen immerhin 22 von 56 Erdreich-
warmepumpen, die eine Jahresarbeits-
zahl von mehr als 4,0 und damit eine
sehr gute Effizienz erreichen. Mit guten
Erdwarmepumpen konnen sich Bauher-
ren auch die staatliche Féorderung fir
erneuerbare Energien aus dem Markt-
anreizprogramm fiir Bestandsgebaude
sichern, die mindestens 2.400 Euro be-
tragt (siehe ,Heizen: Geld vom Staat“

Warmepumpentechnik

Eine Warmepumpe funktioniert im Prinzip wie ein Klhlschrank, nur eben umgekehrt.
In der Regel durch elektrischen Strom angetrieben, entzieht sie der AuBenluft, dem
Erdreich oder dem Grundwasser Warme, hebt diese auf ein hoheres Temperatur-
niveau und gibt sie dann ans Heiz- und/oder Duschwasser ab.

m | uft als Warmequelle ist einfach zu nutzen, da keine Erdarbeiten notwendig sind,
was auch die Anschaffungskosten senkt. Je nach Gerat und Umgebungstempera-
tur verursachen Luftwarmepumpen ein deutliches Rauschen, wenn die Ventilato-
ren die Luft durch die Warmetauscher blasen.

® FUr die Erdwarmenutzung kdnnen — neben einer bis zu 100 Meter tiefen Erdson-
de — Graben- oder Flachenkollektoren oder sogenannte Energiekérbe eingesetzt
werden. Sie unterscheiden sich hinsichtlich der Tiefe, in der sie liegen, und in ih-
rem Flachenbedarf. Vor allem bei Flachenkollektoren, die nur etwa 1 bis 1,5 Meter
unter der Oberflache liegen, darf die genutzte Flache nicht bebaut oder mit groBen
Pflanzen besetzt werden. Je nach Bodenbeschaffenheit und Dammstandard des
Hauses rechnet man fur den Flachenbedarf des Kollektors mit dem 1,5- bis 2,5-fa-

chen der Wohnflache.

Fur die Erdwarme-
nutzung gibt es
verschiedene
Varianten:
Grabenkollektor,
Flachenkollektor,
Erdsonde(n),
Energiekorbe

(von links oben im
Uhrzeigersinn).

Foto: Amasond

S. 162). Kein Geld vom Staat gabe es
fur die getesteten Luftwarmepumpen.
Denn auch fiir den Zuschuss von 900
Euro ist, wie im Gesetz gefordert, eine
JAZ von 3,5 notwendig.

Fazit: Rechenstift spitzen!

Sind Warmepumpen nun gut oder
schlecht? Die Antwort fallt mit dem
Blick auf die Ergebnisse der Feldstu-
die zwiespaltig aus. Bei guter Planung
und Installation sind Erdreichwarme-
pumpen in gut gedammten Neu- oder
Altbauten eine Alternative (siehe ,Emp-
fehlungen: Gute Warmepumpen® S. 144).
Luftwarmepumpen sind nach den Er-
gebnissen der ISE-Studie aus Umweltge-

sichtspunkten ein eher kleiner Gewinn.
Bauherren sollten deshalb genau auf die
technischen Werte achten und sich die
Einhaltung der gesetzlichen Vorschrif-
ten vom Installateur schriftlich besta-
tigen lassen (siehe ,Checkliste und
Mustervertrag”). Mit dieser Erklarung
trennt man als Auftraggeber die Spreu
vom Weizen und hat gute Argumente
in der Hand, falls die Anlage die Ver-
sprechungen nicht einhalten sollte. Ob
die in der Anschaffung hochpreisigen
Warmepumpen auch in Zukunft ihren
Vorteil bei den Betriebskosten halten
konnen, ist zumindest fraglich. Denn
die Zeiten des von den Energieversor-
gern subventionierten Nachtstroms
scheinen vorbei zu sein.
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Empfehlungen: Gute Warmepumpen

" Wenn eine Warmepumpe, dann erzielen Modelle mit Erd-
sonden tendenziell die besten Ergebnisse.

® Luftwarmepumpen weisen vergleichsweise schlechte Jah-
resarbeitszahlen (JAZ) auf, vor allem im Winter. Ab einer JAZ
von 2,6 sparen Sie mehr Primarenergie ein, als zur Strompro-
duktion benotigt wird. Dieser Wert sinkt wegen des hoheren
Anteils von Oko-Strom demnachst auf 2,4. Die Rentabilitit der
Pumpe sollte genau geprift werden, ebenso die Einhaltung
der Vorschriften des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes.
Dies sollten sich Bauherren schriftlich bestatigen lassen. Das
Gleiche gilt fur die Beantragung offentlicher Subventionen
durch das Marktanreizprogramm des BAFA (www.bafa.de).
® Bei der wirtschaftlichen Betrachtung nicht nur auf die Be-
triebskosten schielen. Die Installationskosten sind vor allem
bei Erdreichwarmepumpen teilweise deutlich hoher als bei
anderen Heizsystemen. Die Preise fiir Warmepumpenstrom
sind in der jungeren Vergangenheit stark gestiegen.

~ Foto: epr/MHG Heiztechnik

m Eine gut bis sehr gut gedammte Gebaudehiille (Effizienz-
haus 70 und besser) und eine Fu3boden- oder Wandheizung
sind in den allermeisten Fallen Voraussetzung fiir einen wirt-
schaftlichen und 6kologisch sinnvollen Betrieb der Warme-
pumpe. Das gilt auch und gerade fiir Altbauten, deren Damm-
standard im urspringlichen Zustand haufig zu schlecht ist.
= Die Kombination mit einer thermischen Solaranlage macht
das Gesamtsystem energetisch effizienter, da die Solaranlage
die schlechtere Effizienz von Warmepumpen im Sommer aus-
gleicht. Wirtschaftlich gesehen muss die Mehrausgabe aller-
dings genau gepriift werden, da Solaranlagen lange Amorti-
sationszeiten haben.

Die Studie des Fraunhofer-Institut Freiburg (ISE) gibt daru-
ber hinaus weitere technische Empfehlungen fiir eine mog-
lichst optimale Planung. Hier die wichtigsten:

® Der Einbau einer Warmepumpe sollte moéglichst frithzei-
tig und individuell fiir jedes Bauprojekt geplant werden. Je
fruher die Komponenten (Warmequelle, Warmepumpe und
Warmeverteilung) auf das Gebaude und seinen Dammstan-
dard abgestimmt und gegenseitig optimiert werden, desto
besser sind die erzielten Jahresarbeitszahlen.

m Der Einsatz eines Pufferspeichers sollte genau abgewogen
werden. Am effizientesten schnitten Warmepumpen ab, die
direkt das Heizwasser erwarmen. So werden Energieverlus-
te des Speichers und Fehlschaltungen vermieden. Allerdings
konnen Speicher eine wichtige Rolle spielen, wenn in Zukunft
Uberschiisse im Stromnetz aus reichlich vorhandenem Wind-
und Solarstrom genutzt werden sollen. Entsprechende Tari-
fe und Steuerungstechniken sind aber noch nicht marktreif.
m Die Einstellung der Heizwasserpumpe sollte tiberpriift wer-
den; viele arbeiten auf einer zu hohen Stufe und verursach-
ten unno6tige Stromkosten. Hocheffizienzpumpen der Klasse
A vermeiden dieses Problem durch eine intelligente Steu-
erung und einen generell sehr niedrigen Stromverbrauch.

® Eine Warmepumpe sollte nur von einem erfahrenen und
qualifizierten Installationsbetrieb eingebaut werden. Ein hy-
draulischer Abgleich, der eine widerstandsarme und gleich-
mafdige Durchstromung des Heizsystems sicherstellt, sowie
eine luckenlose Dammung der Rohrleitungen verhindern
Warmeverluste und tiberfliissigen Stromverbrauch der Heiz-
wasserpumpe.

® Drei-Wege-Ventile, mit denen zwischen Heizbetrieb und
Trinkwassererwarmung umgeschaltet wird, schlief3en hau-
fig nicht richtig. Das fithrt zu einem unnotigen Betrieb der
Warmepumpe und zu hohen Energieverlusten. Der Installa-
teur muss tiberpriifen, ob das Ventil richtig schlief3t.

m Korrekt ausgelegte Erdreichwarmepumpen erfordern kei-
ne zusatzliche Elektroheizung tiber einen Heizstab. Dieser
ist nur bei Storfallen nétig und sollte, falls doch eingebaut,
im Normalbetrieb sicher abgeschaltet werden.

m Der korrekte Betrieb der Warmepumpe muss regelmaflig
gepruft werden. Dabei helfen gesonderte Strom- und Warme-
mengenzahler, den verbrauchten Strom und die gelieferte
Warmemenge miteinander zu vergleichen. Mit einer glinsti-
gen Einstellung der Heizungsregelung hin zu moglichst nied-
rigen Heizwassertemperaturen (Heizkurve) konnen die Nut-
zer die Effizienz der Warmepumpe positiv beeinflussen.
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Heizen mit Festholz

Warm ums Herz

Heizen mit Holzscheiten warmt gleich zweimal — beim
Sagen und beim Heizen. Trotzdem setzen immer mehr
Menschen auf Kamin- und Kachelofen und die Warme
aus dem Wald. Kein Wunder, den Brennstoff gibt es
inzwischen auch als handliche Lieferpakete.
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Foto: epr/diha/FotoliaX

ichael Hahnel und seine vierkop-
Mﬁge Familie haben es gemiitlich.
Munter prasselt die Flamme im schmu-
cken Kaminofen. Der ist nicht nur ein
Hingucker, sondern strahlt auch jede
Menge Warme und ein besonders wohli-
ges Ambiente aus. Von Oktober bis Marz
fullt der Sonderschullehrer den mit war-
mespeicherndem Speckstein ummantel-
ten Ofen zwei- bis dreimal pro Tag mit
Holzscheiten. Der Gas-Brennwertkes-
sel unter dem Dach des zehn Jahre al-
ten Einfamilienhauses muss in dieser
Zeit seltener arbeiten, denn die Heizleis-
tung des Holzofens reicht bequem fur
alle Zimmer, sofern die Tlren offen ste-
hen und solange die Temperaturen sich
nicht dauerhaft der Frostgrenze nahern.

Einsatz am Wochenende

Trotz allen Wohlgefiihls denkt Michael
Hahnel aber schon ans kommende Wo-
chenende. Einen ganzen Tag hat er ein-
geplant, um neues Brennholz aus dem
Wald zu holen, in handliche Stiicke zu sa-
gen, zu spalten und zum Trocknen abge-
deckt hinter dem Haus aufzuschichten.
Denn Ofenbesitzer sind vorausschau-
ende Menschen; schlief3lich muss das
frische Holz zwei bis drei Jahre lagern,
bis es trocken genug zum Verbrennen
ist. Wer es also im Winter warm haben
mochte, muss mindestens zwei Jahre
vorher aktiv werden. Und das nicht nur
einmal. Michael Hahnel hat etwa zehn
Arbeitstage veranschlagt, um mit rund
zehn Raummetern Hartholz den Vorrat
fur die kommenden Jahre aufzufillen.
Fur die ersten beiden Jahre nach der
Anschaffung des Ofens haben die Hah-
nels deshalb notgedrungen fertig ge-
spaltenes Holz gekauft. Doch das ist Ih-
nen mittlerweile zu teuer. Denn die hohe
Nachfrage nach Holz und Holzprodukten
hat die Preise fiir Scheitholz in den letz-
ten Jahren immer weiter nach oben ge-
trieben, wie das bayerische Technolo-



gie- und Forderzentrum (TFZ) in einer
bundesweiten Markterhebung heraus-
gefunden hat. Im Juli 2011 kostete ein
Raummeter handlicher Hartholzschei-
te — das ist ein Stapel von einem Meter
Lange, Breite und Hohe mit Zwischen-
raumen - fertig gespalten zwischen 62
und 106 Euro; der Mittelwert lag bei 84
Euro, immerhin zehn Prozent mehr als
noch im Winter 2010. ,Es ist zwar be-
quem, wenn der Lieferant das trockene
Holz einfach vors Haus kippt und man
es nur noch aufschichten muss. Aber
mir macht es auch im Winter Spaf3, an
der frischen Luft zu arbeiten, auch wenn
abends manchmal der Riicken wehtut®,
sagt Michael Hahnel.

Sicherheit geht vor

Damit die Arbeit im Wald und am Hack-
klotz auch wirklich Freude bereitet und
nicht zum Risiko wird, hat Michael Hah-
nel einiges investiert: eine anstandige
Kettensage (500 bis 600 Euro), eine
Spaltaxt (60 bis 80 Euro), Schutzklei-
dung (Schnittschutzhose und Signal-
jacke, Handschuhe, Schutzstiefel mit
Stahlkappen und Helm samt Visier und
Gehorschutz fiir zusammen rund 500
Euro). Einen Anhanger fur den Holz-
transport leiht sich Hahnel vom Nach-
barn aus; die Anhangerkupplung am
Auto hatte er schon. Gemeinsam mit an-
deren engagierten Ofenbesitzern tiber-

Foto: Ingo Bartussek/Fotolia.com

legt Hahnel, noch eine grofde Kreissage
zum Teilen der Meterscheite in ofenge-
rechte Stiicke (rund 600 Euro) anzu-
schaffen. Und da der Lehrer auch nicht
junger wird, steht auch noch ein hyd-
raulischer Spalter (ab 400 Euro) auf der
Wunschliste, der die Axt weitgehend
uberflissig macht und Rundstamme
kraftschonend und schnell spaltet.
Um im Wald arbeiten zu dirfen, ver-
langen zudem immer mehr Forstamter
von Hobbyholzfallern die Teilnahme an
einem Lehrgang. An einem Wochenende
lernte Michael Hahnel den Umgang mit
der neuen Kettensage, das Entasten und
Zerlegen eines bereits gefallten Baumes
sowie die notwendigen Sicherheitsvor-
kehrungen. Knapp 60 Euro hat die vom
ortlichen Forstamt organisierte Veran-
staltung gekostet. Mit dieser Fachkunde
ausgestattet, kann man ein sogenanntes
Flachenlos bearbeiten. Das ist ein abge-
grenztes Stiick Wald, in dem Waldarbei-
ter vorher Baume gefallt haben, die von
den Forstamtern versteigert werden.
Die kleineren Staimme und die Aste der
grofsen Baume konnen sich Privatleute
dann aus dem Wald holen. Wer selbst
Baume fallen will, braucht nicht nur eine
leistungsstarkere Kettensage (Preis cir-
ca 1.000 Euro), sondern muss an einem

Kleine Tipps beim
Kaminholzhacken:
Die Axt sollte mog-
lichst scharf, ihr Kopf
breit genug sein. Au-
Berdem ist es ratsam,
Handschuhe zu tra-
gen, weil das Holz
beim Hacken stark
splittert.

Aufbaulehrgang teilnehmen, denn die
Arbeit ist alles andere als ungetahrlich.
Michael Hahnel hat fiir dieses Recht wei-
tere 100 Euro bezahlt. ,Es ist einfach ef-
fektiver, einen ganzen Baum zu zerlegen,
als nur den Rest aufzusammeln; aufder-
dem macht es mehr Spafy®, erlautert er
seine Ambitionen. Viele Forstamter er-
lauben Privatleuten aus Sicherheitsgriin-
den aber nur noch die Arbeit an bereits
von Profis gefalltem Holz.

Faible muss sein

Mit Know-how, der passenden Ausriis-
tung und reichlich Korperkraft spart Hah-
nel so das Geld, das er sonst dem Holz-
lieferanten geben musste. Wie viel Holz
er aus einem Flachenlos holt, ist sehr un-
terschiedlich. Steile, weit vom Waldweg
entfernte Stucke sind billiger als leicht zu-
gangliche zu haben. Dafiir ist die Schlep-
perei der auf einen Meter abgelangten
Holzstamme korperlich eine echte Pla-
ckerei. Anfanger sollten sich also erst ein-
mal umsehen und bei Bekannten mithel-
fen, bevor sie ein Flachenlos ersteigern
und sich damit iiberheben. Auch sonst
sind gute Kontakte fiir Ofenbesitzer ba-
res Geld wert. Denn oft bekommt man
das Holz sogar kostenlos, weil viele klei-
ne Waldbesitzer froh sind, wenn sie tat-
kraftige Hilfe beim Saubern des Waldes
mit Brennstoff entgelten konnen.

Wer beim Handler einkauft, kommt
nicht so giinstig weg. Legt man die vom
TFZ erhobenen Preise zugrunde, zahl-
te der bequeme Ofenbesitzer im Som-
mer 2011 immerhin 4 bis 6,8 Cent fiir
jede Kilowattstunde in Hartholz ent-
haltener Energie. Weichholz wie Tanne
oder Fichte ist auf seinen Energieinhalt
umgerechnet mit 4,4 bis 8,4 Cent je Ki-
lowattstunde sogar noch teurer. Spa-
testens bei den Top-Preisen ist der fi-
nanzielle Vorteil fiir die heimische und
nachwachsende Energiequelle gegen-
uber Gas oder Heizol dahin.
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Kaminofen - Lagerfeuergefuhle inklusive

Die meisten Holzscheite wandern in

Kaminéfen. Denn die kompakten Ofen
sind beliebter als je zuvor, auch weil
sie weniger als offene Kamine oder Ka-
chelofen kosten. Aufderdem ist nur ein
Ofenrohr notwendig, um sie an den
Schornstein anzuschliefden. Nicht zu-
letzt sind sie, wie bei Familie Hahnel,
technisch durchaus in der Lage, zumin-
dest in der Ubergangszeit die Zentral-
heizung zu ersetzen oder zu erganzen.

Wer das vorhat, sollte von einem Fach-
mann den Warmebedarf berechnen las-
sen und erst dann den passenden Ofen
kaufen. Die Leistungen solcher Ofen be-
wegen sich meist im Bereich von 8 bis
14 Kilowatt. Am anderen Ende der Ska-
la kommen immer mehr Ofen auf den
Markt, die eine vergleichsweise gerin-
ge Leistung haben. Das hat durchaus
Sinn, wenn der Ofen einen kleinen Raum
heizt oder nur gelegentlich als Zusatz-

Quelle: Bundesimmissionsschutzverordnung 2010

Schadstoffwerte fur neue Kaminofen

seit Marz 2010
Kohlenmonoxid CO (g/m?3) 2,0
Staub (g/m?3) 0,075
Mindestwirkungsgrad 73 %

Wer einen neuen Kaminofen kauft, sollt auf das DIN-plus-Zeichen achten und eine
Typbescheinigung verlangen. Ab 2015 sinken die Schadstoffgrenzwerte deutlich.

125 DIN
0,04
73 %
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heizung genutzt wird. Auch in gut ge-
dammten Energiesparhausern hat ein
zu grofd dimensionierter Ofen mehr
Nach- als Vorteile. Drei bis fiinf Kilo-

watt sind in solchen Fallen ausreichend.

Innere Werte

Der Boom der Holz6fen hat auch Schat-
tenseiten: Vor allem beim Anfeuern und
bei falscher Bedienung stof3en die mehr
als 14 Millionen sogenannten Einzel-
raumfeuerungen reichlich Feinstaub
aus. Hauptproblem sind die auch als
PM 10 bezeichneten besonders kleinen
Staubteilchen. Bei kleinen Holzfeuerun-
gen betragt der Anteil dieser Staubteil-
chen am gesamten Staubausstof$ oft
mehr als 90 Prozent. Feinstaub fiihrt
zu erheblichen Gesundheitsbeeintrach-
tigungen wie Husten, fuhrt zur Zunah-
me asthmatischer Anfalle und belastet

Foto: Bausparkasse Schwabisch Hall/Conmoto



das Herz-Kreislauf-System — mit der Fol-
ge einer abnehmenden Lebenserwar-
tung. Nicht zuletzt steht Feinstaub im
Verdacht, krebserzeugend zu sein.

Vor diesem Hintergrund gilt seit Friih-
jahr 2010 eine neue Bundesimmissions-
schutzverordnung, die fiir kleine Ofen
erstmals Regeln vorsieht. Die heute gel-
tenden Abgasgrenzwerte entsprechen
etwa den Empfehlungen des Giutezei-
chens DIN plus. Wer sich heute einen
neuen Kamin- oder Kachelofen zulegt,
sollte also auf das DIN-plus-Zeichen ach-
ten, um auf der sicheren Seite zu sein.
Auch sollte man sich darum kiimmern,
vom Verkaufer eine Typenbescheini-
gung zu bekommen, die dokumentiert,
dass der Kaminofen die Grenzwerte ein-
halten kann. Das gilt ebenso fiir Kachel-
wie fiir Pelletofen. Diese Bescheinigung
ist dem Schornsteinfeger auf Verlangen
vorzulegen.

Neu ist auch die Pflicht, sich inner-
halb eines Jahres nach dem Anschluss
eines Ofens vom Schornsteinfeger zur
Bedienung, Feuerung und Brennholz-
lagerung beraten zu lassen. Ab 2015 gel-
ten dann deutlich strengere Grenzwer-
te. Viele Anbieter haben ihre Modelle
entsprechend umgeriistet oder durch
bessere ersetzt. Von daher lohnt es
sich, einen Kaminofen zu kaufen, der
die ab 2015 geltenden Schadstoffgren-
zen schon heute einhilt. Fiir Ofen, die
bis Ende 2014 gekauft werden, gelten
die heutigen Grenzwerte auch nach
2015 weiter. Eine Nachriistung ist nicht
notwendig. Anders sieht es fur altere
Einzelraumfeuerungen aus. Auf deren
Besitzer kommen ab 2015 je nach Bau-
alter umfangreiche Kontroll- und Nach-
rustpflichten zu (siehe Tabelle ,Kont-
roll- und Nachristpflichten® auf S. 151).

Kaminofen ist nicht gleich Kamin-
ofen. Sehr einfache Modelle haben le-
diglich eine Metallhiille, die sich schnell
aufheizt, dabei extrem heifd wird und
sich nach Abbrennen des Holzes wieder

Wasserregister

Kaminofen
mit Glastur

Wasserregister — eingebunden in den Heizkreislauf

In den Wassereinsatz des Kamin-
ofens flieBt das abgekuhlte Heizwas-
ser. Dort wird es vom Holzfeuer erhitzt
und weitergeleitet: erst in den Ricklauf
des Heizkreises, dann in den Kessel. Ein
Pufferspeicher kdnnte noch zwischenge-
schaltet werden.

Heizungsrucklauf

S N ORI oo LA R e >

Heizkorper (oder
FuBbodenheizung)
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Heizkessel ? 60 °C

Foto: Firma Wertstein

rasch abkiihlt. Zusatzliche Verkleidun-
gen aus Keramik oder Speckstein spei-
chern die Warme und verlangern die
Warmeabgabe. Grundregel: Je schwe-
rer der Ofen, umso besser speichert er
die Warme und umso gleichmafiger ist
seine Warmeabgabe.

Auch das Gewicht
entscheidet

Eine Besonderheit sind Specksteinofen,
die in Gewicht und Preis schon fast ei-
nem Kachelofen entsprechen. Durch
ihre grofde Masse haben sie zwar nicht
so viel Leistung, geben aber die War-
me Uber einen sehr langen Zeitraum
ab. Wie in ihrer Masse unterscheiden
sich Kaminofen im Preis: Einfache Mo-
delle sind schon ab circa 1.500 Euro er-
haltlich; fiir einen exklusiven Ofen oder
ein aufwendiges Modell aus Speckstein
kann man auch einen fuinfstelligen Be-
trag ausgeben.

Wer mit dem Kaminofen nicht nur
den Wohnraum, sondern auch ande-
re Zimmer heizen will, sollte ein Mo-
dell mit Wasserregister wahlen. Das ist
ein Warmetauscher, der die Hitze des
Holzfeuers auf durchfliefendes Heiz-
wasser ubertragt. In Verbindung mit ei-
nem Pufferspeicher kann man die Ener-
gie sogar eine Weile konservieren oder
uber weitere Warmetauscher zur Erhit-
zung des Duschwassers nutzen. Sinn-
voll ist generell eine externe Zufuhr
fiir die Verbrennungsluft. Uber einen
Durchlass in der Auf3enwand stromt
diese dann durch einen Kanal in den
Brennraum. Das hat den Vorteil, dass
die Verbrennungsluft nicht dem Wohn-
raum entnommen wird und dort zu
niedrigem Sauerstoffgehalt fihrt. Um
hundertprozentig sicher unabhangig
von der Raumluft arbeiten zu konnen,
muss der Ofen ein strenges Prifverfah-
ren durchlaufen und eine entsprechen-
de Zertifizierung nachweisen.
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Kompakt

Brennholz lagern

Frisch geschlagenes Holz muss aus-
reichend lang abgedeckt lagern, um
den richtigen Trocknungsgrad zu er-
reichen. Gespaltene Stamme trocknen
schneller. Die Lagerzeiten: Tanne, Pap-
pel — 1 Jahr; Linde, Weide, Erle, Kiefer,
Birke — 1,5 Jahre; Buche, Esche, Obst-
baume - 2 Jahre; Eiche - 2,5 Jahre.

Brennholzvolumen

Bei Brennholz gibt es einige verwirrende
MaBeinheiten: Ein Festmeter ist ein Ku-
bikmeter Massivholz ohne Zwischenrau-
me. Ein Raummeter — in Stiddeutschland
Ster - ist ein Kubikmeter lose geschich-
tetes Holz mit Zwischenraumen und ent-
spricht 0,7 Festmetern. Als Schiuitt
raummeter wird ein Kubikmeter Holz be-
zeichnet, bei dem 33 Zentimeter lange
Scheite lose geschuttet sind. Ein Schuitt-
raummeter Buchenholz entspricht 0,5
Festmetern, bei Fichte nur 0,4 Festme-
tern, da Fichte leichter ist und eine raue-
re Rinde hat, die zwischen den Scheiten
mehr Raum bildet. Um den Heizwert von
einem Festmeter zu erreichen, sind 2,43
Schittraummeter nétig.

Holzheizwert

Am besten warmt Laubholz wie Buche,
Eiche, Esche, Robinie oder Birke. Hier
hat ein Raummeter einen Heizwert von
2.100 bis 2.300 Kilowattstunden. Das
entspricht 210 bis 230 Litern Heizdl. Na-
delbaume wie Douglasie, Fichte, Tanne
oder Larche bringen es pro Raummeter
nur auf 1.500 bis 1.700 Kilowattstunden,
entsprechend 150 bis 170 Liter Heizol.

Richtig heizen

Bedienungsanleitung beachten. Mit we-
nigen, trockenen und dinnen Scheiten
bei hoher Luftzufuhr anfeuern. Weder
Papier oder Pappe noch behandeltes
Holz verbrennen.

Informationen

Zahlreiche Informationen zum richtigen
Séagen, Spalten, Lagern und Verbrennen
von Holz verdffentlicht das Technologie-
und Forderzentrum (TFZ) des Bayeri-
schen Forstministeriums auf seiner In-
ternetseite www.tfz.bayern.de
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Kachelofen - individuelle Hingucker

Noch mehr Gewicht bringen Kachel-

ofen auf die Waage. Sie werden vor Ort
zusammengefligt: Ein stahlerner Brenn-
einsatz wird dazu in eine vom Ofenset-
zer gemauerte Verkleidung eingeftigt. Je
nachdem wie sie Warme in den Raum
abgeben, unterscheidet man zwischen
Grundofen —sie transportieren die War-
me rein als Strahlungswarme tiber die
Auf3enhiille — und Warmluftofen. Hier
streicht die Raumluft an einem Heizein-
satz vorbei und zirkuliert dann durch
den Raum. Zusatzlich warmt nattirlich
die Aufdenhiille. Rund 30 Prozent der
Warme wird dartiber transportiert.
Generell sind Kacheldfen durch ihre
grofde Masse nicht gerade die schnells-
ten: Bis sie ihre Warme abgeben, kann
es schon mal eine Stunde oder sogar
langer dauern. Vor allem Grundofen
brauchen einige Stunden, um auf die
notwendige, angenehme Temperatur zu

kommen; dafiir halt ihre Warme auch
sehr lange an. Wird es draufden rasch
warmer oder scheint die Sonne durch
grofde Fenster, kann das schnell zu tro-
pischen Temperaturen im Haus fihren.
Deshalb mussen alle Kachelofen gut auf
den Heizwarmebedarf des Hauses und
die weiteren Heizmoglichkeiten abge-
stimmt werden; die Leistung reicht von
circa zwei bis sechs Kilowattstunden.
Warmluftofen erwarmen sich und
die Raumluft schneller und sind et-
was flexibler. Mit einem entsprechen-
den Heizeinsatz kann ein Kachelofen
auch die Zentralheizung unterstitzen
oder in Kombination mit einer Solar-
anlage sogar ersetzen, wenn das Haus
gut gedammt ist. Dazu wird Heizwasser
an den Heizflachen vorbeigeleitet, das
dann tiber einen Speicher und Warme-
tauscher zu den weiter entfernt liegen-
den Heizflachen - zu HeizkOrpern oder

Foto: epr/Adk/Hagos



Kontroll- und Nachrustpflichten flr
alte Kamin- und Kachelofen

Baujahr laut Typenschild
Bis einschlieBlich 1974 oder

Nachriistung oder Stilllegung bis

nicht mehr feststellbar 31122014
1975 bis 1984 31.12.2017
1984 bis 1994 31.12.2020
1995 bis 21. Marz 2010 31.12.2024

Spéatestens bis Ende 2013 miissen Besitzer sogenann-
ter Einzelraumfeuerungen, also vor allem von Kamin- und
Warmluftkachel6fen, nachweisen, dass ihr Ofen nicht mehr
als 0,15 Gramm Staub und 4 Gramm Kohlenmonoxid je Ku-
bikmeter Abgas ausstoBt. Das kann entweder durch das
Protokoll einer Prufstandsmessung des Herstellers oder
durch eine kostenpflichtige Messung des Schornstein-
fegers geschehen. Halt der Ofen die Werte nicht ein, muss
er innerhalb bestimmter Fristen nachgerlstet oder stillge-
legt werden. Die Fristen richten sich nach dem Datum auf
dem Typenschild des Ofens. Offene Kamine, Grundofen
und Ofen, die nachweislich alter sind als 1950, sind von
der Regelung nicht betroffen. Eingemauerte Ofeneinsatze
mussen mit Feinstaubfiltern nachgerustet werden.

Quelle: Bundesimmissionsschutzverordnung 2010

Foto: Ingo Bartussek/Fotolia.com

Der Schornsteinfeger kontrolliert, ob die Schadstoff-
werte bei Kachel- oder Kamindfen eingehalten werden.

besser einer Fufboden- oder Wandheizung — geleitet wird.
Auch bei Kaminofen gelten seit 2010 neue Grenzwerte fiir
den Schadstoffausstof’, die ab 2015 verscharft werden.
Kachel6fen sind immer handwerklich gefertigte, indi-
viduelle Einzelstiicke. Das macht sich auch im Preis be-
merkbar: Die Spanne reicht von etwa 6.500 Euro fiir ein
einfacheres Modell bis zu 25.000 Euro und mehr fiir ex-
klusive Hingucker. []
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Warmeverteilung und -regelung

Ohne sie
gent es
nicht

enn es in der Wohnung nicht richtig

warm wird, ist nicht immer die Hei-
zung schuld, sondern ungeeignete oder
falsch platzierte Heizkorper. Doch welcher
Typ passt am besten zur vorgesehenen
Heizungsanlage? Auch Thermostatventile
beeinflussen den Heizkomfort, da sie die
Raumtemperatur automatisch konstant
halten und beim Energiesparen helfen. Da-
mit das komfortabel geschieht, sollte man
nicht die billigsten Modelle und einfachs-
ten Ausfihrungen wahlen. Auch bei der Be-
dienung kann man Fehler machen. Deshalb
sollte man vor der Kaufentscheidung eini-
ges uber die Technik der Warmeverteiler
und der Regler wissen.

Heizkorper

Heizkorper sind die Klassiker unter den
Heizflachen. Vor allem in Altbauten, aber
auch in neuen Hausern ubernehmen sie
die Warmeverteilung. Sie eignen sich fir
Hauser nach EnEV-2009-Standard mit Gas-
Brennwertkessel, Ol- oder Pelletheizung
(ohne Solaranlage zur Heizungsunterstiit-
zung) sowie fur die Altbausanierung, wenn
keine Flachenheizung vorgesehen oder
machbar ist. In Ausnahmefallen sind Heiz-
korper auch mit Warmepumpe moglich,
dann missen die Heizflachen aber deut-
lich vergrofdert werden.

Preise: Sehr unterschiedlich je nach Grofde
und Ausfiihrung von unter 100 Euro fiir ein-
fache Flachheizkorper bis weit iber 1.000
Euro fiir kunstvolle Badheizkorper.



Fotos: Zehnder: Kermi: Vasco; Zehnder; Kermi

Flachheizkorper, auch Plattenheizkorper genannt, sind die
haufigste Variante. Die preiswerten Fertigprodukte mit glatter
oder profilierter Oberflaiche kommen meist vorlackiert auf die
Baustelle. Es gibt sie mit ein, zwei oder drei hintereinanderlie-
genden Platten. Um die Leistung zu verstarken, werden aufier-
dem - je nach Modell- noch zusatzliche Konvektionsbleche
zwischen die Platten geschweifdt. Entsprechend andert sich
auch das Verhaltnis von Strahlungswarme und Konvektions-
warme uber die Raumluft: Je mehr Bleche, umso mehr Kon-
vektion, also Luft- und Staubverwirbelung. Erhaltlich ist na-
hezu jede denkbare Grofde und Leistung.

Gliederheizkorper werden auch Radiatoren genannt. Zu ih-
nen gehoren Stahl- und Gussradiatoren und Stahlrohrenradia-
toren. Durch Aneinanderreihen beliebig vieler Glieder lassen
sich alle Leistungen und Grofden herstellen. Moglich sind Ho-
hen bis zu circa drei Metern und Langen bis zu sechs Meter
sowie gebogene Formen, sie bieten reizvolle Gestaltungsvari-
anten. Fur den Austausch alter Heizkorper sind speziell pas-
sende Modelle verfugbar.

Badheizkoérper erfreuen sich seit Jahren wachsender Beliebt-
heit. Sie sorgen nicht nur fiir trockenes, warmes Frottee, son-
dern sehen auch noch gut aus. Der Vielfalt sind keine Gren-
zen gesetzt: Von einfachen Modellen in Leiterform bis hin zu
kithn geschwungenen Designobjekten reicht das Angebot.
Sie sind auch als Raumteiler geeignet; zahlreiche Sonderfar-
ben sind maoglich.

Konvektoren sind klein, leicht und stark. Zahlreiche diin-
ne Metalllamellen vergrofdern die Heizflache. Vor allem vor
bodentiefen Fenstern bieten sich so architektonisch anspre-
chende Losungen — auch durch den Einbau in Schachten. We-
gen ihres geringen Wasserinhalts und der kleinen Masse re-
agieren sie schnell auf Temperaturschwankungen. Nachteil:
Der Anteil an Strahlungswarme ist sehr gering.

Heizwande sind heiztechnisch vergleichbar mit Gliederheiz-
korpern. Durch ihre glatte Oberflache und die flache Bauweise
bieten sie optisch ansprechende Losungen mit hohem Strah-
lungsanteil. Raumhoch mit senkrechter Profilierung oder ho-
rizontal, etwa unter einer Briistung angebracht, sind sie von
der Art der Warmeabgabe her eine Alternative zur Wand-
flachenheizung, allerdings meist deutlich teurer.
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FuBbodenheizung

Strahlungswarme heifd3t das Zauberwort fiir gleichmafdig
warmen Untergrund. Damit schafft die Bodenheizung ein
angenehmes Raumklima und passt ideal zu modernen Heiz-
systemen und optimal gedammten Hausern. Eine moderne
FuRbodenheizung zeichnet sich durch eine fein abgestimmte
Selbstregulierung aus. Weil sie etwa zwei Drittel ihrer Warme
als Strahlung und nicht tiber warme Luft abgibt, erwarmt sie
die Raumluft sehr gleichmafig: In 20 Zentimetern Hohe ist es
in etwa genauso warm wie in 180 Zentimetern.

Ein weiterer Vorteil: Hausstaubmilben haben durch die ho-
heren Bodentemperaturen kaum eine Chance - selbst tiber die
Heizperiode hinaus, da ihnen eine wichtige Lebensgrundlage
fehlt: die Feuchtigkeit. Ahnliches gilt fiir Pilzsporen. Insge-
samt konnen sich Allergene schlecht iiber die Luft ausbrei-
ten. Nicht zuletzt stehen keine Heizkorper im Weg herum,
hinter denen sich Staub sammeln kann. Wichtig bei der Haus-
planung: Die Aufbauhohe einer Fuf3bodenheizung im ubli-
chen Nasssystem betragt samt Zusatzdammung und Estrich
je nach Einbausituation und verwendetem Dammstoff etwa
60 bis 120 Millimeter. Das sollte man bei der Raumhdhe be-
rucksichtigen.

Als Bodenbelag sind laut Bundesverband Flachenhei-
zung prinzipiell alle Auflagen geeignet, sofern sie inklusive
eventueller Unterlagen einen bestimmten Warmedurchlass-
widerstand (0,15 W/(m?K) nicht Giiberschreiten. Versiegelte
Betonestriche, Fliesen oder Natursteinbdden haben hier be-
sonders niedrige Werte. Im mittleren Bereich liegen Linole-
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um, Kunststoffbelage, Laminat ohne Trittschalldammung und
diinnes Holzparkett. Dicke Parkettschichten und Teppichbo-
den verhindern die Warmeleitung starker und kommen dem
Grenzwert schon recht nahe.

Bei der Planung der Fufsbodenheizung muss der Bodenbe-
lag mit einkalkuliert werden, da schlechter leitende Belage ho-
here Heizwassertemperaturen erfordern. Im Zusammenspiel
mit Warmepumpen oder Solarheizungen ist das von Nachteil.
Der Bodenbelag sowie alle verwendeten Trittschallmatten und
Kleber miissen vom Hersteller fiir
Fuf3bodenheizungen zugelassen
sein. Die hohere Bodentempera-
tur kann dazu fihren, dass mehr
Schadstoffe ausgasen, was PVC-
Boden oder Laminate weniger
geeignet machen kann. Bei Par-
kett oder Massivholzdielen muss
man mit Fugen durch die Tempe-
ratur- und Feuchtigkeitsschwan-
kungen rechnen; die Bodenleger
lehnen deshalb eine Gewahrleis-
tung meistens ab.

Wird der Bodenbelag vollfla-
chig verklebt, sollte man auf ei-
nen emissionsarmen Kleber nach
Emicode EC 1 plus bestehen, um
sich nicht eine hohe Schadstoff-
belastung durch fliichtige orga-
nische Stoffe (VOC) ins Haus zu holen. Fiir Altbauten gibt es
besonders flache Systeme, sowohl in Trockenbauweise als
auch mit einem Flief3estrich. Die Heizleistung muss auf den
Warmebedarf und das Heizsystem abgestimmt sein. Wird zum
Beispiel eine Solarheizung oder eine Warmepumpe verwen-
det, lohnt es sich, die Heizrohre enger als uiblich zu verlegen.
Dann kann auch mit niedrigen Heizwassertemperaturen aus-
reichend Energie tibertragen werden.

Vorteil: Geeignet fiir nahezu alle Gebaude, die mit Heizflachen
beheizt werden; bei Solar- und Warmepumpenheizung geht
es kaum ohne.

Nachteil: Altbauten sollten unbedingt vorab rundum ge-
dammt werden. Fur Passivhauser oder Effizienzhauser 40/55
muss geprift werden, ob die Fuf3bodenheizung rasch genug
auf Sonneneinstrahlung reagieren kann.

Preise: Nasssystem etwa 30 bis 50 Euro/m? inklusive Estrich.
Trockensysteme ungefahr 28 bis 45 Euro/m? ohne Trocken-
estrich.



Wandheizung

Sie sind fiir nahezu alle Gebaude geeig-
net, die mit Heizflachen beheizt werden
konnen — alternativ oder als Erganzung
zu einer Ful3bodenheizung. Vor allem
im Altbau ist eine Wandheizung oft ein-
facher als eine Fulsbodenheizung einzu-
bauen. Eine Wandheizung funktioniert
meist wie eine senkrechte Fuf3boden-
heizung. Von Heizwasser durchstrom-
te Rohre geben Warme an die Wand
ab. Trotzdem gibt es Unterschiede:
Wer eine Wandheizung einbaut, sollte
zumindest eine grobe Vorstellung ha-
ben, wie er die Raume spater einrichten
will. Denn grofdflachige Wandschranke
oder eine Einbauktiche behindern die
Warmeabgabe. Offene Regale, Kommo-
den und Schranke mit Fiifden sind dage-
gen kein Problem, wenn sie etwa drei
Zentimeter vor der Wand stehen. Die
Wandheizung selbst braucht relativ viel
Flache: Bei einem nach der aktuellen
Energieeinsparverordnung gebauten
Haus sind fir einen 20 Quadratmeter
grofden Raum vier bis fiinf Quadrat-
meter Wandflache notig.

Trockenbausysteme

Fur Holzbauten, aber auch Massivhau-
ser eignen sich Trockenbauplatten aus
Lehm oder Gipsfaser in 2,5 Zentime-
tern Starke. Sie werden an die Wand
geschraubt und die Anschliisse mitein-
ander verbunden. Die vorgefertigten
Formate sind nicht so flexibel wie Nass-
systeme, decken daher meist nicht die
ganze Wand ab; Reststiicke werden mit
normalen Trockenbauplatten gefiillt.
Eine Glasfasermatte schiitzt vor Rissen;
Fugen miussen verspachtelt werden.
Vorteil: auch fiir Holzstanderwande
und Dachschragen geeignet. Man bringt
keine zusatzliche Feuchtigkeit ins Haus.
Nachteil: etwas teurer als Nasssysteme,
nicht so flexibel einsetzbar.

Preis: Materialpreis, anschlussfertig,

inklusive Regelung etwa 220 Euro je
Quadratmeter Heizflache.

Nasssysteme

Hier werden die Rohrschlangen direkt
auf einer Wand montiert und dann ver-
putzt. Die Konstruktion ist etwa drei
Zentimeter stark. Als Deckschicht bie-
tet sich —aufder im Spritzwasserbereich
— feuchtigkeitsausgleichender und gut
warmeleitender Lehmputz an. Auch
Kalk-Gips-Putze sind geeignet, wirken
aber raumklimatisch nicht ganz so gut
wie Lehm.

Vorteil: gutes Preis-Leistungs-Verhalt-
nis bei Wanden, die sowieso verputzt
werden. Aufderdem lassen sich auch
unregelmaflige Wandflachen mit einer
Wandheizung versehen.

Nachteil: Das Verputzen bringt zusatz-
liche Feuchtigkeit in den Bau. Fiir Dach-
schragen nicht geeignet.

Preis: Materialpreis, anschlussfertig,
inklusive streichfertigen Lehmputzes
und Regelung etwa 110 Euro je Quad-
ratmeter Heizflache. Arbeitslohn circa
60 Euro je Quadratmeter.

Seee |

Luft-Wandheizung

Hier noch ein System, bei dem die Luft
die Warme auf die Wand tbertragt:
Sockelheizleisten. Sie verlaufen am Bo-
den vor der Wand. Ein Kupferrohr, dessen
Oberflache durch Metalllamellen oder
ein Drahtnetz vergrofdert wird, gibt die
Warme an die Luft ab. Abdeckungen aus
Metall oder Holz gibt es in vielen Farben.
Maf3e: Je nach Hersteller ungefahr 12 bis
16 Zentimeter hoch und 2,5 bis 7 Zenti-
meter tief. In der Heizleiste lassen sich je
nach Modell zum Beispiel auch Stromlei-
tungen, Computer- oder Antennenkabel
unterbringen.

Vorteil: Da wenig Masse erwarmt wer-
den muss, reagieren Heizleisten schnell
auf Temperaturschwankungen. Mit ge-
ringem baulichem Aufwand liefert die
Heizleiste gesunde Strahlungswarme.
Nachteil: Lamellen oder Drahtnetz auf
dem Heizrohr sind Staubfanger und
miissen gelegentlich gereinigt werden.
Etwas hoherer Konvektionsanteil als
bei anderen Systemen.

Preis: Materialpreis je Meter Heizleis-
te bei 85 Euro.
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Warmeregelung

Elektronische Thermostatventile
Fir Menschen mit geregeltem Tagesablauf oder fiir Bewoh-

ner eines Mehrfamilienhauses mit Tag und Nacht durch-
laufender Heizungsanlage sind elektronisch geregelte
Heizkérperthermostate ein Schritt nach vorn. Uber eine
Zeitschaltuhr stellt man die Heizzeiten und Temperaturen
in 0,5-Grad-Schritten fiir jeden Wochentag ein, und schon
warmt der elektronische Helfer pinktlich das Badezimmer
vor beziehungsweise unterbricht die Warmezufuhr, wenn
alle aus dem Haus sind. Die Absenkung lohnt sich, und bei
der Ruckkehr ist es dann wieder kuschelig warm. Je nach
Heizdauer, Dammstandard des Hauses und anderer Varia-
blen sind etwa 10 bis 30 Prozent Energieeinsparung fiir die
ausgeriisteten Raume realistisch. Auf3er der Reihe kann man
auch die elektronischen Ventile wie gewohnt per Dreh be-
dienen. Der Austausch ist einfach, da meistens nur die Ther-
mostatkopfe ausgewechselt werden mussen.

Vor dem Kauf sollte man einen Blick in die Bedienungsan-
leitung werfen. Modelle, die man nur in Echtzeit — also jeweils
zu den einzustellenden Schaltzeiten — oder ausschlief3lich
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per Computer mit Informationen fiittern kann, sind eher un-
komfortabel. Besser erfolgt die Eingabe fiir alle Wochentage
direkt iiber die Tasten am Gerat selbst. Besonders schlau:
Wird ein Fenster geoffnet, schlief3en elektronische Thermo-
state automatisch die Warmezufuhr. Blitzmerker sind die
Elektronikkopfe allerdings nicht: Etwa anderthalb Minuten
dauert es, bis die einstromende Kaltluft registriert wird. Bei
manchen billigeren Modellen dauert es noch langer.

Wird das Fenster haufiger gedffnet und geschlossen, zum
Beispiel in der Toilette oder im Bad, lohnt sich die Anschaf-
fung eines Fensterkontakts, der bei manchen Modellen die
Kommunikation mit dem elektronischen Ventil iibernimmt.
Weitere Funktionen elektronischer Thermostate sind die
automatische Umstellung auf Sommerzeit, eine Sicherheits-
einstellung fir den Frostschutz und das Vorbeugen gegen
Verkalkung - dabei wird das Ventil in regelméafigen Inter-
vallen bewegt.

Preise: etwa 15 bis 30 Euro pro Heizkérper fiir den Thermo-
statkopf ohne Armatur.



Foto: ELV Elektronik AG

Thermostatventile

Thermostatventile sind ein Muss. Ohne sie oder
einen gleichwertigen Ersatz ist der Betrieb einer
Heizungsanlage nicht zulassig. Sind sie nicht vor-
handen, missen sie nachgeristet werden — da-
rauf haben auch Mieter einen Anspruch. Die Idee
bei Heizkorperreglern ist immer dieselbe: Statt
das Heizkorperventil per Hand standig auf und
zu zu drehen, 6ffnet und schliefdt ein Thermostat-
ventil die Heizwasserzufuhr automatisch. Die ein-
mal vorgewahlte Temperatur bleibt konstant, der
Raum tiberhitzt nicht. Treibende Kraft ist bei den
von Hand bedienten Modellen eine mit Flussigkeit
gefiillte Fiihlerpatrone. Bei steigender Raumtem-
peratur dehnt sich die Fliissigkeit aus und schlief3t
das Ventil.

Wird es im Raum kalter, zieht sie sich zusammen
und gibt dem Heizwasser den Weg in den Heizkor-
per frei. Das gelingt aber nur, wenn die Raumluft un-
gehindert an das Thermostatventil gelangt. Ist der
Weg verstellt oder verhangt, nutzt auch das beste
Fabrikat nichts. Bei alteren HeizkOrpern ist der Reg-
ler haufig nach vorn gerichtet. Das ist nicht opti-
mal, da er dann starker von der erwarmten Luft des
Heizkorpers irritiert wird. Besser ist eine Position
zur Seite, wie es bei neuen HeizkoOrpern tblich ist.
Preis: Ab circa 8 bis 15 Euro, wenn nur der Ventil-
kopf bendétigt wird. Zwischen 28 und 40 Euro ohne

Einbau, inklusive Armatur.

Elektronische Einzelraumregelungen
Besonders komfortabel sind sogenannte Einzelraum-
regelungen. Dazu werden die Thermostatventile der Heiz-
korper gegen batteriebetriebene Stellmotore ausgetauscht.
Das Fiihlen und Denken iibernimmt eine Steuerungszent-
rale, die ihre Befehle per Funk an bis zu acht Stellantriebe
tiibermittelt. Genauso viele Heizkérper pro Raum kénnen
also befehligt werden.

Da die Steuerzentrale nicht direkt am Heizkorper, son-
dern mitten im Raum — meist an der Wand — montiert wird,
kann sich das Messergebnis des Temperaturfiihlers nicht
so leicht durch die Warmestrahlung des Heizkorpers ver-
falschen. Das hat vor allem in grof3eren Raumen mit meh-
reren Heizkorpern Vorteile. Integriert sind auch hier eine
feinfiihlige Einstellung der Heizzeiten und -temperaturen so-
wie weitere Komfortfunktionen. Die Steuerung kann auch
einen oder mehrere Fensterkontakte erkennen. Die Pro-
grammierung erfolgt per Stellrad oder Tasten, die Informa-
tion uber ein Display.

Mehrere Einzelraumsteuerungen kann man zusatzlich
mit einer ebenfalls funkgesteuerten Hauszentrale verbin-
den, die dann die Uberwachung und Steuerung des gan-
zen Hauses ibernimmt und mit Warnfunktionen fiir Was-
serschaden, Licht- und Rollladensteuerung und anderem
mehr zum elektronischen Hausmeister avanciert. Da die
Dateniibertragung mit einer relativ geringen Sendeleistung
und tiber weniger als ein Prozent der Zeit erfolgt (maximal
40 Sekunden pro Stunde), sind Beeintrachtigungen durch
Elektrosmog gering.

Preise: Raumregler mit einem Stellantrieb und einem Fens-
terkontakt bei 60 Euro, jeder weitere Antrieb etwa 35 Euro.
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Auch Sie wollen mit lhrer Anzeige uber 1,79 Millionen* Leserinnen erreichen?
Rufen Sie einfach an: 069/9 7777-140 - oder mailen Sie an: anzeigen@oekotest.de
Preise unter www.media.oekotest.de

*AWA 2010

SKANHUS

okologisch bauen

Individuelle Hauser
Nachhaltiges Bauen
Fertigung in Deutschland

Skan-Hus GmbH
Am Heiligenberg 2
69488 Birkenau
Tel.0 62 01/18 69 36
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Individuelle
Designhauser

fur sinnliches und entspanntes
Wohnen. Mit dem gesunden
und dkologischen Baustoff
Holz und erstaunlichen Ener-
giesparwerten.

- Bestellen Sie jetzt unsere kos-
tenlose Stilwelten-Kollektion

Telefon 0 83 36 -9000
info@baufritz-otk.de
www.baufritz-otk.de

@ BAUFRITZ

Der Okohaus-Pionier seit 1896
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150 m? Wohn-Nutzflache z. B. als
Ausbauhaus fiir 94.800,- € oder
schliisselfertig pro m? ab 1.150,- €.
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frammelsberger
HOLZHAUS

D - 77704 Oberkirch « Fon 07802 9277-0
www.frammelsberger.de

Ein guter Tipp:

Die besten Holzhauser kommen aus dem
Sauerland! Edles Design, feinste Technik,
erstklassige Betreuung:

Becker-Haus - Naturlich aus Holz

Tel: (0 29 82) 92 14 20 oder hier klicken:
Internet: www.becker-haus.com

www.spendenbildet.de

deutsche kinder- und jugendstiftung

®

THURINGER HOLZHAUS

wdividuell i +Holz

Puschkinstr. 18 99084 Erfurt
Tel: 03 61/ 566 10 -97 Fax: -88
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TOV gepriift fir neue und bestehende
Heizungsanlagen als Komplettsystem

RINK-KACHELOFEN GmbH

35708 Haiger 2-Sechshelden - Am Klangstein 18
Tel: (02771) 300 300 - www.Rink-Kachelofen.de

www.unicef.de

unicef &

Gemeinsam fur Kinder
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Heizen & Energie

ivo.tec +Tower

wodtke

Zur Anbindung an das Zentralheizungssystem — wodtke Kamindfen water+
und wodtke Pellet Primdrofen sind ideal geeignet in Kombination mit Solar.
| Info: wodtke, 72070 Tubingen, Telefon 07071 7003-0, info@wodtke.com

www.wodtke.com

Gabriele Nowotny - Freie Handelsvertretung
DieffenbachstraBe 58 - 10967 Berlin

Tel. 030 - 805 723 55 - Fax 805 723 56
Mobil 0178 - 415 86 44
Gabriele.Nowotny@baufritz.de

Friedrich Schmidt - Freie Handelsvertr.
Friedr.-Engels-Str. 13-09423 Gelenau/Erzgeb.
Tel. 037 297-7479 - Fax 813 25

Mobil 0172-370 24 01
Friedrich.Schmidt@baufritz.de

PLZ|20000
Wir planen das neue @
Klimahaus der LBS. 41

Dipl.-Ing. Architekt
Fred Kroger
21129 Hamburg
Tel.040/74 21 33 00

Gabriele Nowotny - Freie Handelsvertretung
DieffenbachstraBe 58 - 10967 Berlin

Tel. 030 - 805 723 55 - Fax 805 723 56
Mobil 0178 - 415 86 44
Gabriele.Nowotny@baufritz.de

www.hausplan.de
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Experte der 81fuenfde

terre des

hommes
Hilfe fiir Kinder in Not

statt schuften

www.tdh.de

Behaglichkeit

und ein ideales Raumklima.

|-Wandheizung

zZiege :

Handleisten-ﬁeizung

willkommen Zuhause

Hypothermal

WandWarme-Systeme

Armeestr. 5 * 96050 Bamberg
Tel. 0951 /915 20-0 * Fax: 9 15 20-33
www.hypothermal.de * info@hypothermal.de
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Friedrich Schmidt - Freie Handelsvertretung  Gabriele Nowotny - Freie Handelsvertretung
Friedr.-Engels-Str. 13 - 09423 Gelenau/Erzgeb. DieffenbachstraBie 58 - 10967 Berlin

Tel. 037 297-7479 - Fax 813 25

Mobil 0172-370 24 01

Friedrich.Schmidt@baufritz.de
Udo Forster

D
Holzbau

33161 Hovelhof
Tel.05257/93 0093
www.udo-foerster.de
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Wir bauen das neue
Klimahaus der LBS.
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Tel. 030 - 805 723 55 - Fax 805 723 56
Mobil 0178 - 415 86 44
Gabriele.Nowotny@baufritz.de

Der Stoff aus dem die wolinTraume sind.

www.massivholzwand.de

Fe .

www.architekt-heimbrodt.de

Was tun bei Arthrose?

Was kann man bei Arthrose tun? Wo kann man
sich informieren? Auf diese hiufigen Fragen gibt
die Deutsche Arthrose-Hilfe fundierte Antwor-
ten. In ihrer vierteljihrlich erscheinenden Infor-
mationszeitschrift ,, Arthrose-Info™ werden prak-
tische Tipps und Empfehlungen zu allen Fragen
der Arthrose gegeben. In leicht verstindlichen
und interessanten Darstellungen wie ,,Was ist Ar-

throse?" oder ,,Praktische Tipps bei Arthrose der
Knie, der Hiinde. der Hiiften, der Schultern, ...
usw.” werden auch die Grundsitze dieser Gelenk-
verinderungen anschaulich erldutert. Ein Muster-
heft des ,, Arthrose-Info™ kann kostenlos angefor-
dert werden bei: Deutsche Arthrose-Hilfe e V.,
Postfach 1105 51, 60040 Frankfurt/M, (Bitte ei-
ne 0,55-€-Briefmarke fiir Riickporto beifiigen.)
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Ute Gronski - Freie Handelsvertretung
GriinstraBe 98 - 40667 Meerbusch
Telefon 021 32 - 68 71 86

Mobil 0172 - 539 00 03
Ute.Gronski@baufritz.de
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Eckart Kreuzer - Freie Handelsvertretung
RoermonderstraBe 418 - 52072 Aachen
Tel. 02 41- 608 597 03 - Fax 608 597 02
Mobil 0170 - 738 47 86
Eckart Kreuzer@baufritz.de
Wir bauen das neue ﬂ
Klimahaus der LBS. a1
KORONA

Holz & Haus GmbH
51469 Bergisch Gladbach
Tel. 022 02/45 88 99
www.korona-holzbau.de

Experte der Slfuenfde
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Klaus Zicka - Freie Handelsvertretung
WaldstraBe 3 - 56290 Dommershausen
Tel.02605-96 13 68 - Fax 96 13 69
Mobil 0172 - 385 58 28
Klaus.Zicka@baufritz.de

Andreas Streck - Freie Handelsvertretung
Thiiringer StraBe 18 - 63849 Leidersbach
Tel. 06092 - 99 53 77 - Fax 99 53 88
Mobil 0160 - 917 834 85
Andreas.Streck@baufritz.de
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Eckart Kreuzer - Freie Handelsvertretung
RoermonderstraBe 418 - 52072 Aachen
Tel. 02 41- 608 597 03 - Fax 608 597 02
Mobil 0170 - 738 47 86

Eckart Kreuzer(@baufritz.de

Klaus Zicka - Freie Handelsvertretung
WaldstraBe 3 - 56290 Dommershausen
Tel.02605-9613 68 Fax 96 13 69
Mobil 0172 - 385 58 28
Klaus.Zicka(@baufritz.de

Wir bauen das neue
Klimahaus der LBS.
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Ligno Domo

gesellschaft flr okologische holzhauser mbh
55595 Roxheim
Tel.067 1/4836 84 8
www.ligno-domo.com
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Gerhard Wilmes - Freie Handelsvertretung
Mittelweg 56 - 63619 Bad Orb

Tel. 060 52 - 76 80 - Fax 10 87

Mobil 0171 - 356 10 32

Gerhard. Wilmes(@baufritz.de

Markus Geske - Freie Handelsvertretung
Miihlenweg 10 - 64347 Griesheim

Tel. 061 55 - 823 607 - Fax 823 608
Mobil 0172 - 889 89 88
Markus.Geske(@baufritz.de

FRITZ STENGER GmbH
HauptstraBe 7
63872 Heimbuchenthal \

Tel.: 06092 9711-0

Individuelle Planung
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Lothar Hagenbuch - Freie Handelsvertr.
WeingartenstraBe 25 - 72108 Rottenburg
Tel.07457-731802-Fax73 1803
Mobil 0173 - 959 25 51
Lothar.Hagenbuch@baufritz.de

Claudia Gahtgens - Freie Handelsvertretung
Gansrainweg 2 - 72555 Metzingen

Tel. 07123-381020-Fax 381021
Mobil 0172 - 721 66 31
Claudia.Gaehtgens@baufritz.de

Dipl. - Ing. FH Hansmartin
Kirschmann VDI

Aichelestr. 9

70599 Stuttgart

Tel: 0711/236078-0

Fax: 0711/236078-2

E-Mail: info@kirschmann.de

Internet: www.kirschmann.de
Professionelle Messungen: Schimmel-
pilze, Schadstoffe, Strahlung, elektro-
magn. Felder, Mobilfunk, Formaldehyd,
Holzschutzmitteln, etc. Individuelle
Suche nach schadlichen Umwelt- und
Wohnungseinflussen Untersuchung
und Begutachtung: Schlaf-, Arbeits-,
Bauplatz. Unabhédngige Beratung bei
Neubau, Renovierung, Hauskauf. Pra-
xiserprobte Verfahren fiir wirtschaft-
liche Sanierungen

PLZ| 60000

STENGER

| www.fritzstenger.de

individuell wohngesund energieeffizient aus der Region

Wolfgang Hartmann - Freie Handelsvertr.
GroBholzer Weg 17 - 72181 Starzach-Wachendorf
Tel.07478-260070-Fax2600 /1

Mobil 0171 - 9313597

Wolfgang Hartmann(@baufritz.de

Jiirgen Schossig - Freie Handelsvertretung
Edelmatt 14 - 79400 Kandern

Tel. 076 26 - 97 02 37 - Fax 63 62

Mobil 0171 - 283 81 58
Juergen.Schossig@baufritz.de

Osterreich

ﬁl

Christian Hodl - Freie Handelsvertretung
AlpenstraBe 25 - D-87746 Erkheim/Allgdu
Tel. +49(0) 83 36 - 81290 - Fax 812 92
Mobil +49 (0) 171 - 724 57 66
Christian.Hoedl@baufritz.de

R

Roberto Michelon - Vertriebspartner
Via Monte Santo, 38/E - 1-21100 Varese
Tel. +39(0)347- 5615989

Fax +39(0)332-3830883
Roberto.Michelon@baufritz.it

Italien
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Hubert Esterl - Freie Handelsvertretung Christian Huber - Freie Handelsvertretung Friedrich Schmidt - Freie Handelsvertretung  Andreas Streck - Freie Handelsvertretung
HachelbachstraBle 11a - 83727 Schliersee  AblaBweg 23 - 86161 Augsburg Friedr.-Engels-Str. 13 - 09423 Gelenau/Erzgeb. Thiiringer StraBe 18 - 63849 Leidersbach
Tel. 08026-78 27 59 - Fax 78 28 18 Tel. 08 21 - 22901 61 - Fax 229 01 62 Tel. 037297-74 79 - Fax 813 25 Tel. 06092 -99 53 77 - Fax 99 53 88
Mobil 0175 - 189 60 26 Mobil 0175 - 189 60 25 Mobil 0172-370 24 01 Mobil 0160 - 917 834 85
Hubert.Esterl@baufritz.de Christian.Huber@baufritz.de Friedrich.Schmidt@baufritz.de Andreas.Streck@baufritz.de
Helmut Zettler - Freie Handelsvertretung ~ Helmut Dischler - Fachberater Helmut Zettler - Freie Handelsvertretung Oliver Engelhardt - Freie Handelsvertretung
Birkenweg 12 - 87740 Buxheim AlpenstraBe 25 - 87746 Erkheim/Allgau Birkenweg 12 - 87740 Buxheim RingstraBe 3 - 95336 Mainleus/Fassoldshof
Tel. 08331-764416 - Fax 974 82 33 Tel. 083 36-81399 33 - Fax 813 99 34 Tel 08331-7644 16 - Fax 974 82 33 Tel. 092 29 -97 54 84 - Fax 97 54 83
Mobil 0160 - 902 843 05 Mobil 0175 - 189 60 22 Mobil 0160 - 902 843 05 Mobil 0179 - 131 48 53
Helmut Zettler@baufritz.de Helmut.Dischler@baufritz.de Helmut.Zettler@baufritz.de Oliver.Engelhardt@baufritz.de
Christian Hodl - Freie Handelsvertretung Jorg Erstling - Freie Handelsvertretung
AlpenstraBe 25 - 87746 Erkheim/Allgau VerdistraBe 20/2 - 88353 Kisslegg
Tel. 083 36 - 81290 - Fax 812 92 Tel. 07563 - 920 60 - Fax 920 62
Mobil 0171 - 724 57 66 Mobil 0171 - 481 58 73 Zum Ausgterhe“ XS,
Christian.Hoedl@baufritz.de Joerg Erstling@baufritz.de gebofren | ’“ﬂf“’#(‘- fary
- r""hﬂr:r’" - o
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Wir bauen das neue m ﬁ__ ﬁ:t‘;:,“" ;.,';':'::::'“ By
Klimahaus der LBS. 41 . i SECNIG Mﬂ

Taglieber Holzbau GmbH
86732 Oettingen Luxembur
Tel. 0 90 82/95 99 70 : NATURGESUND
www.taglieber.de WOHNEN
m
, (an ! | iIm Qualitatshaus aus
S Eeret Sk r’rd-—- Eckart Kreuzer - Freie Handelsvertretung
RoermonderstraBe 418 - D-52072 Aachen - Mondphasenholz

Tel. +49(0) 241-608 59703 - Fax 608597 02 . .
Mobil +49(0) 170 - 738 47 86 Lehmsteinen

Fckart Kreuzer@baufritz.de . Naturbaustoffen

= Kostenlose Baufibel
Komforthauser .
NaturKlimaHaus SB GmbH

zum GenieBen Telefon 09391-504104

www.naturklimahaus.de

mit ausgefallenem Haus-
design, erstklassiger Wohn-
asthetik und intelligenter
Haustechnologie flr hochs-

ten Klimakomfort.

Bestellen Sie jetzt unsere kos- Stefan Leubin - Freie Handelsvertretung ~ Lorenzo Corno - Vertriebspartner Natur imaHa]]S

tenlose Stilwelten-Kollektion Steghalten 6 - CH-3633 Amsoldingen/Thun  Via Volta 2/A - CH-6830 Chiasso

Telefon 0 83 36 -9000 Tel. +41(0)33-43818 18- Fax 3410215  Tel. +41 (0) 76 -70257 89 .

info@baufritz-otk.de Mobil +41(0) 79- 70307 34 Mobil +39 (0) 339-2475953 bundesweit seit 1997

www.baufritz-otk.de Stefan.Leubin@baufritz.ch Lorenzo.Corno@baufritz.ch

@ Reto Valar - Freie Handelsvertretung G ESU N D H ElT IST El N

gt ol T A Eppenberg 332 - CH-8264 Eschenz/TG

Tel. +41(0)52-7403206 - Fax 7403206 M ENSCH EN R ECHT
Mobil +41(0) 78 - 7057165 2
Reto.Valaer@baufritz.ch HEI-FEN SIE MIT-

spendenkonto 97097 L
Bank f. Sozialwirtschaft /

BLZ 370205 00 ‘) MEDECINS SANS FRONTIERES
ARZTE OHNE GRENZEN eV
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Il Heizen: Geld vom Staat

Foto: Wolfgang S./Fotolia.com

/

Klimaschonen wird

Mit dem Marktanreizprogramm
fur erneuerbare Energien fordert
der Staat private Investitionen in klima-
schonende Heiztechnik. Antrage und
Informationen gibt es dazu beim Bun-
desamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle, kurz BAFA, unter www.bafa.de

Neubauforderung: Mittel
komplett gestrichen

Wie bei der Solartechnik sind im Juli 2010
auch die Zuschiisse fir Warmepumpen,
Pelletheizungen und -6fen sowie fiir
Stiickholzfeuerungen auf Mafdnahmen
im Gebaudebestand beschrankt. Wer
neu baut, geht leer aus. Allerdings ist

162 6Ko-TEST Spezial Energie 2011

belohnt

die Definition, was ein bestehendes
Gebaude ist, sehr weit gefasst. Forder-
fahig sind Heizungen in Gebauden, fiir
die bis zum 31.12.2008 oder friither ein
Bauantrag oder eine Bauanzeige einge-
reicht wurde.

Ol und Gas: Kesseltausch-
bonus verlangert

Wer einen alten Ol- oder Gasheizkessel
durch einen neuen mit Brennwerttechnik
ersetzt und gleichzeitig eine forderfahige
Solaranlage zur Heizungsunterstiitzung
und Warmwasserbereitung einbauen
lasst, erhalt bei Antragseingang bis 30.
Dezember 2011 zusatzlich zur Forde-

rung der Solaranlage einen Bonus von
600 Euro. Ab 2012 sinkt der Bonus auf 500
Euro. Der alleinige Austausch des Heiz-
kessels wird allerdings nicht gefordert.
Der Antrag auf den Bonus muss gemein-
sam mit dem Forderantrag fiir die Solar-
anlage eingereicht werden.

Pelletofen: Luftgeflhrte

werden nicht mehr gefordert
Pelletofen, die lediglich den Aufstell-
raum erwarmen, werden nicht vom
Staat gefordert. Nach wie vor gibt es
Geld fir die Installation eines Pellet-
ofens mit Wassertasche, der iber einen
Warmetauscher und einen Heizwasser-



speicher auch andere Raume des Hau-
ses warmt und fur warmes Wasser
sorgt. Fiir Ofen mit einer Leistung von
5 bis 100 Kilowatt gibt es 36 Euro pro
Kilowatt, mindestens aber 1.000 Euro.
Die Boni fiir die Kombination mit einer
Solaranlage und den Einbau in einem
sehr gut gedammten Haus entsprechen
den Regelungen fiir Pelletkessel.

Pelletkessel plus Solar: bis
zu 4.850 Euro Forderung
Pelletkessel, die im Keller oder einem
Nebenraum stehen, und als Zentral-
heizung das Gebaude versorgen, wer-
den wie bisher gefordert. Hier gibt der
Staat 36 Euro pro Kilowatt Leistung
dazu, bei Pelletkesseln ohne Speicher
mindestens 2.000 Euro. Wird ein Spei-
cher fir das Heiz- und Warmwasser
mitinstalliert, sind es mindestens
2.500 Euro. Wird an den Speicher auch
eine forderfahige Solaranlage zur Hei-
zungsunterstutzung angebunden, gibt
es 600 Euro Kombibonus obendrauf. Da
bei besonders energiesparenden Hau-
sern weniger Heizkosten gespart wer-
den, gibt es einen Effizienzbonus von
50 Prozent der Basisforderung. Dazu
muss der sanierte Altbau um 30 Prozent
besser gedammt sein, als nach Energie-
einsparverordnung 2009 fiir Neubauten
vorgeschrieben ist. Kombinations- und
Effizienzbonus konnen nicht kombiniert
werden. Fiir den (nachtraglichen) Ein-
bau von Brennwerttechnik oder einem
Staubabscheider gewahrt das BAFA
weitere 500 Euro Zuschuss.

Warmepumpe: Leistungs-
anforderungen gesenkt

Als nicht realisierbar haben sich die
Anforderungen fiir einen Zuschuss bei
Warmepumpen herausgestellt. Deshalb
wurden die Mindestwerte fur die Jahres-
arbeitzahl (JAZ), also das Verhaltnis
zwischen verbrauchtem Strom und aus
der Umwelt gewonnener Warme, wie-

der abgesenkt. Sie unterscheiden sich
auch leicht von den Anforderungen des
Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes
(EEWarmeQG). Luftwarmepumpen miis-
sen mindestens eine Jahresarbeitszahl
von 3,5 erreichen. Bis zu einer Leistung
von 20 Kilowatt gibt das BAFA pauschal
900 Euro dazu. Fiar Luftwarmepumpen
uber 20 kW steigt der Zuschuss auf pau-
schal 1.200 Euro.

Bei Erd- und Grundwasserwarme-
pumpen wird mindestens eine Jahres-
arbeitszahl von 3,8 gefordert. Entfallen
ist auch hier die umstandliche Berech-
nung anhand der beheizten Flache.
Stattdessen gibt es pauschal 2.400 Euro
bis zu einer Leistung von 10 Kilowatt.

wie bei Pelletkesseln ein Kombinations-
bonus von 600 Euro (bis 30.12.2011) be-
ziehungsweise 500 Euro ab 2012 gezahlt.

Effizienzpumpe und
hydraulischer Abgleich

Bei allen Forderprogrammen im Heiz-
bereich wird der Einbau von hoch-
effizienten Pumpen der Effizienzklasse
A und ein hydraulischer Abgleich der
Heizanlage gefordert. Damit werden der
Stromverbrauch durch iberdimensio-
nierte Pumpen und falsch eingeregelte
Heizungsnetze verringert. Der Einbau
beziehungsweise die Ausfiihrung muss
mit den jeweiligen Rechnungen bezie-
hungsweise Formularen belegt werden.

Wichtige Wartung: Wenn die Heizung gluckert oder pfeift, ist ein hydraulischer
Abgleich sinnvoll. Er ist forderfahig und spart bis zu 20 Prozent Heizenergie.

1) " :
Q3

1]

Von 10 bis 20 kW gibt es 2.400 Euro plus
120 Euro pro Kilowatt tiber 10 kW hin-
aus — fir eine Warmepumpe mit 15 kW
also 3.000 Euro. Uber 20 kW ist die Rege-
lung gleich, allerdings werden mindes-
tens 3.600 Euro Zuschuss ausgezahlt.
Die Jahresarbeitszahlen mussen mit
einer sogenannten Fachunternehmerer-
klarung des Installationsbetriebs belegt
werden. Kombiniert man die Warme-
pumpe mit einer forderfahigen Solaran-
lage zur Heizungsunterstiitzung, wird

Zinsgunstige Kredite fur
Heiztechnik-Investitionen
Investitionen in energiesparende Heiz-
technik — ob mit fossilen Energietragern
wie Ol und Gas oder mit erneuerbaren
— kann man auch mit den Forderkredi-
ten der staatlichen KfW-Bank finanzie-
ren (siehe ,Dammen: Geld vom Staat",
S. 114). Eventuelle Kumulationsverbote
mit dem Marktanreizprogramm fiir er-
neuerbare Energien des BAFA sollte

man allerdings vorher abklaren.
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